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ON SOZ

Neft giymatli karbohidrogenbrin alinmasi ii“un bbii manba
oldugundan onun tadqiqi uzun ilbrdir ki, alimbrin diggatini oziina
calb edir. l.akin Azarbaycan neftbrinin tadqiqi iizra avvallar apanlan
ara$dirmalarda, asas digqat neftin dar fraksiyalarinin (benzin, ligroin,
dizel va s.) alinmastna va onlarin fiziki-kimyavi gostaricibri- nin,
tarkiblarinin oyranilmasina yonaldilmi~dir. Bit isa xam neftlara xas
olan xarak- teristikalan lam oyranmaya, uygun galan parametrbri
dagiqglikla layin etmaya va on- lartn qurulu®unda miixtalif xarici
tasirbrin (radioaktiv $iialar, lemperatur, ultrasas va s.) naticasinda
ba$ veran struktur dayisjikliklarini tayin etmaya imkan vermirdi.
Mela- likla neftlarin kimvavi utilizasiyasinda, yani neftdan
magsadyonlii $akilda istifada etmakla miixtalif sanaye sahabri (neft-
kimya. aeza<;ilig va s.) iupiin iqtisadi baxtmdan alveri8li olan
karbohidrogen xammalimn alda edilmasinda problembr yarantrdi.

Miiasir yiiksokhassasligh ladqgigat cihazlannin (UB-, 1Q-,
NMR-, xromato-kiitla spektroskopiya, lumisissensiya va s.)
mbvciidlugu va bu sahada yuksak kadr hazirliginin olmast,
olkamizda ko$f edilan yataglarin neftbrinin tarkibbrini, onlann
xarakterislikalarmi tarn oyranmaya, bu neftlari tabii xammal
manbalari kimi lazimi neft mahsullarinin alinmasina yonaltmaya va
neft email, neft-kimya sanayesinin
diiz giin istigamatlandirilmasi ii*im yeni texnoloji sxembri i8byib
hazirlamaga imkan verir.

Digar taraldan, AMHA-mn Y.ll. Mammadaliyev adina Neft-
Kimya Proseslari Institutunda “Neft luminoforlan va fotokimya"”
(indiki “Spektral analiz”) laboratoriyasmin amakda$lari tarafindan
neftin utilizasiyasi ib alagadar olarag neftin ikinci emal
mahsullarindan neft luminoforlan (NL) alinmi§, onlarin biitiin fiziki-
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kimyavi, spektral-liiminessent xassalari, NL-da foto-va radiasiya
ijilalarimn tasiri aJtinda gedan kimyavi “evrilmalar, bu tevrilmalarin
rnexanizmlari oyranilmi?dir. NL-i liiminessent-rangli defektoskopiya
sahasinda ham Respublikamizin, ham da Rusiya Federasiyasimn 20-
dan artigq miiassisasinda sinagdan ke<;irilmi$ va tatbiq edilmi$dir
Lakin xam quyu neftlarinin asasinda yuxarida gostarilan tadgiqal
i?lari yerina yetirilmami$dir. Bu sahada fundamental tadgiqatlarin
apanlmasi ham nazari, ham da praktiki baximdan oldugca maraqli va
perspektivdir.

Biitim yuxarida gostarilan sabablardan Azorbaycanin yeni
quyu neftlarinin, o cumladan da, unikal Suraxam. Naftalan va s. xam
neftlarinin hartarafti tadqiqi: onlarin Fiziki-kimyavi va spektral-
liiminessent xassalarinin va bu neftlarda gedan fotokimyavi
fevrilmalarin. onlarin mexanizmlarinin dyranilmasi, xam neftlarin
neft-kimya, acza”ihq sanayelari ii*iin xammallnn alinmasina va s.
istigamatlandirilmasi gar8ida duran giiniin asas prohlemlarindan
biridir va oz hallini tapmahdir.

Q1SALDILMI§ SOZLOR

a.d.- aromatiklik daracasi

AK - aromatik karbohidrogenlar

gr.AK - aromatik qrup komponentlari

ANQ -agir neft galigi

AI*Q - agir piroliz gatrani

A lt) - a8agi temperaturda oksidla®ma

BAK - bitsiklik aromatik karbohidrogenlar
DSK - dillerensial skanla™dinci kolorimetriya
DTA - diferensial termiki analiz

EPR - eleklroparamagnit rezonansi spektroskopiya
FE - fotoliiminessensiya

FTKI, - fotolermokimyavi liiminessensiya
XKS - xromato-kutla spektroskopiyasi

iQ - inlragirmizi spektroskopiya

ISA - integrai struktur analiz

KKAQ - katalitik krekingin agir gazoylu

Kl, - kimyavi liiminisensiya

KPAK - kondensa olunmu$ politsiklik aromatik karbohidrogenlar
0AM - gatran-asfalten maddalari

QMX - gaz-maye xromatoqrallyasi

MAX - maye adsorbsiyali xromatoqgrafiya
MJIK - monotsiklik aromatik karbohidrogenlar
MNN - miialicavi Naftalan nefti

MI* - mahsulun par~alanmasi

MY - mahsulun yaranmasi

NEZ - neft email zavodu

NK - naften karbohidrogenlan

NK - naften karbohidrogenlari



NL - neft liiminaforlari

NMR - niiva maqgnit rezonansi speklroskopiya
NPK - naften-paralin karbohidrogenbri

OK - olefin karbohidrogenbri

PAK - politsiklik aromatik karbohidrogenbr
PK -parafin karbohidrogenbri

PMR - paramagnint rezonans

PNK -parafin-naften karbohidrogenbri

8.d. - 8axabnma doracasi

TKL - termokimyavi liiminissensiya

TQA - termoqgravimetrik analiz

UB - ultrabanov$ayi speklroskopiya

YMB - yiiksakmolekullu birb$malar

YTO - yiiksak icmperaturda oksidb$ma

FOSIL I. Xam nettbrin fiziki-kimyavi, spektral-liiminessent
xassalari va onlarin aromatik karbohidrogenlarinda gedan
fotokimyavi yev rilmalar (icmal)

("oxlu sayda neft va qgaz vyataglarina malik olan
Respublikamizda kec;an asrin KO-i ilbrindan baslayarag neft hasilati
artmaga ba”ladi, bu yeni neft email kompleksbrinin va yeni texnoloji
qgurgularin yaradilib, miiasirlaijdirilmasina sabab oldn Azarbaycanda
neftkimya sanayesinin intensiv inki$af etmasi onun asan va ucuz alda
edila bibn karbohidrogen xarnmallan ila tamin edilrnasi masalasini
gar$iya qoydu ki, bu da karhohidrogenlarb zangin olan yeni neft
yataqlari neftbrinin karbohidrogen tarkibinin va xassabrinin lam
oyranilmasi problemina zarural yaratdi [102].

Neft va onlardan ahnan neft mahsullanmn fiziki-kimyavi
xassalari onlarin kimyavi tarkibindan, qurulu$undan va ayri-ayri
komponentlar arasindaki alagalardan asilidir. Neftlarin tarkibi
muxtalif karbohidrogenlardan ibarat oldugundan, onlarin fiziki-
kimyavi xassabrinin va struktur-qrup tarkiblarinin tadqigi aktual
problem olarag bz hallini talab edir ki, bu da elmi va praktiki
baximdan boyiik marag kasb edir. Onu da geyd etmak lazimdir ki,
neftin va onun komponentbrinin kimyavi qrup tarkibinin
oyranilmasi, neft email prosesi zamani daha samarali iisulun
seilmasinda, elaca da neftin nagli va saxlanilmasi probleminin
hallinda, hain<;inin, neft va neft mahsullanndan muxtalif sanaye
sahalarinda (masalan, neft kimya. agir ma$ingayirma va s.), tibbda va
s. istifada etmak ii%iin onlarin, neftin amala galmasi ila alagadar
likirlarin dagiqla$dirilmasinda oldugea vacibdir ]2, 3, 8, 75, 82].

Avropa ittifagimn istifada edilan neft mahsullarma goyulan
keyliyyat va ekoloji tabblari daima sartb~dirmasi neft email
iniiassisabrinin gostaribn mahsullari ixrae etmak imkanlarini
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mahdudla&dirir [48, 70, 118]. Bu sababdan dunyada keyfiyyatli neft
mahsullari ila taminatin saviyyasi getdikca a$agi du$diiyundan.
gostorilan problemin hallinin aktualligi nett-kimya va neft email
sahasinda yali8an alimbrimi/in va mutaxassislarimizn gar$ismda
daima durur. Lakin bu problemin halli neft email miiassisalarina
daxil olan neftin keyfiyyatindan va onun samarali va alveri$li emal
sxeminin seyilmasindan asilidir 1145, 169|.

1.1 Neftlarin tarkibi, fiziki-kimyavi gostaricilari va tasnifati

Neft yanacaglarin (benzin, kerosin, dizel, mazut), siirtkii
yaglarmin va bazi iizvi xammallann, bitumun va koksun almmasinda
asas manbadir. Onun digar yanacaq novlarindan iistiinluyii
islehsalinm, da8mmasinin, emalinm asan olmasidir [52, 66].

Xam neftin tarkibi miixtalif karbohidrogenlarla yana$i, ham
da, onda hall olmu$ halda olan gaz, su, mineral duzlar. mexaniki
gan”iglardan ibaratdir. Netitin tarkibinda yoxlu sayda miixtalif iizvi
maddalar oldugundan, o gaynama temperaturu ila yox, gaynama
intervali (sixligdan asili olarag 28-360°C arasmdadir) va fraksiya
tarkibi ila xarakteriza olunur. Neftin sixhgi 750-1050 kq/m ’arasinda,
donma temperaturu minus 601-dan plyus 30°C (bu temperatur neftin
tarkibindaki paralinlarin miqgdari yox oldugca vyiiksak, vyiingiil
fraksiyalar na gadar yoxdursa bir o qadar a$agi olur), aii$ma
temperaturu isa bagli tiglda minus 40ndan plyus 30°C kimi (fraksiya
tarkibindan asih olaraq) dayi8ir [117, 122, 149]. Nefl iizvi
maddalarda hall olur, suda hall olmayib onunla davamh cmulsiya
yaradir.

Neftin tarkibinin oyranilmasi, ham da. neftin amala galmasi,
istehsali, email texnologiyasimn inki8afi hagginda olan bir yox
suallarm aydinla?dirilmasi iiyim vacibdir. jlkin iizvi maddalarin
katagenezisi prosesinda neftin tarkibi formala8ir. Miirrakkab

birlaijmalarin yaranmasi ba$ verir. Neftin tarkibinin oyranilmasinda
ilkin bioloji birla$malarin qurulu$lari va onlarin yevrilma mahsullari
ahamiyyatli rol oynayir. Neftlarin karbohidrogen tarkibinin tadqiqi
onlari tiplara ayirmaga boyiik komak edir. Neftin tarkibindaki
doymu$ karbohidrogenlar geokimyavi proses zamani ilkin
biomolekullari, hamyinin, onlarda ba$ veran kimyavi evrilmalari
miiayyan edir [39, 40, 153].

Xam neftlarin va tabii gazlarin xassalari onlarin istifadasina
tasir edir. Bela ki, neft va onlardan alinan yaglarm termiki
xiisusiyyatlarini oyranmakla, zaman arzinda  temperatur
doyi“malarinin onlarin fiziki-kimyavi xassalarina tasirini miiayyan
etmak olar. Asfalten yixarildigdan sonra neftlarin fraksiya tarkibina
ayrilmast, a$agi gqaynama temperaturuna malik karbohidrogenlarin
analizi vacib aspekllardan biiidir Bu xassalari oyranmak iiyiin
ASI MI kimi to$kilutlarin standart iisullari movcuddur [168].

Tarkibindaki hidrogen sulfid va yiingul merkaptanlann faiz
kiitla ila migdann gora neftlar 2 nova ayrihr [94 sah.347, 105].

Karbon va hidrogen neftin tarkibinda asas elementlardir.
Hlernent tarkibi (%): C-82-87; Il - 11-145; S - 0.01-6 (istisna 8-a
kimi); N- 0.001-1.8; () - 0.005-0.35 (istisna 1,2-a kimi) va s. Bir yox
neftlarda azot va oksigenin miqgdari 10% -dan yox deyil. Bazi
nefllards (masalan, Kalifomiya neftlarinda) 1.7% azot va 1.2%
oksigen olur. Neftin tarkibinda taqriban 1000-a yaxin fardi madda
vardir. bunlarin yox hissasi maye karbohidrogenlar (80-90%),
heteroatomlu iizvi birla®malar (4-5%), asasan, kukiirdlu, azotlu,
oksigenli, hamyinin, metaliizvi birla®malar, hall olmu§ gazlar (C1-C4,
4-10% kimi), mineral duzlar (asasan xloridlar), su (10% kimi), aktiv
maddalar (kijkurd, neft tur$ulari va s.), mexaniki gan”iglardir [135,
155].

Rusiyada neftlarin miiasir tasnifatina FTOCT P 51858-2002
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«HepTb. Ob6WMe TexHUYeckne ycnosms» asasan neiilnr similar?,
novlara. qruplara, lipbra boliinur Kukiirdun kiitla faizindon asili
olarag neft.br 4 sinifa: azkiikiirdlii (<0.6%), kukurdlii (0.6-1

yiiksakkukurdlu (1.81-3.5%) va xiisusi yiiksakkiikiirdlu (>3.50%),
sixligina giira 5 lipa: 20°C, kq/m3— xiisusi yungiil 8300; vyiingiil
830.1-850.1: orta 850.1-870.0; agir 870.1-805.0; bilumlu -895.0 va 3

grupa boluniir.  Qruplar iizra neftbrin tasnifati cadvalda
gostarilmijjdir:
1 1)("1 T 51X5H-2002 asasan neflin gruplari
Gtistaricilarin adlari ] Neft qupIZ”
Su, %k(it., yox olmayan 0.5 0.5 1
0,
Xlordu/.lari, my/dm . yox olmayan too 300 g
Mexaniki garigiglarin kllila %, yox 0.05
olmayan '
Doymus gaz tazyiqi. kPa, yox olmayan 66.7(500)
Neftin karbohidrogen tokibinin asasini parafm

karbohidrogenbr (I’K) (adoton, hacmn gora 30-35%, islisna hallarda
35-40%), naftenbr (25-75%)), aromatik birb$mabr (10-20%, nadir
hallarda 35%>) va hibrid qurulu*lu maddalar (masalan, paralln-naltcn.
naften-aromatik birb$mabr) to$kil edir [37. 41, 60, 157]
Heteroatomlu birb"mabr IBS, mcrkaptanlar, mono- va
disulfidbr, tiofenbr vo tiolaniar. hamyinir.. politsiklik birla8malar va
b.-dir (70-90% mazut va qudronda hall olur). Azotlu birb”mabr
asasan piridin. xinolin, indol. karbazol, pirrol. hamyinin, porfinlar
(neft qaliglarinda va agir fraksiyalarda hall olmu$ halda); oksigenli
birb$mabr - neft turrulan, fenollar, QAM va s.; xlorlu birla$malar-
geyri iizvi xloridbr, iizvi xloridlardir [141, 155]. Neftin mineral
larkibi onun kiilii ila tavin olunur. Neft kiiliinda 20-ya yaxin miixtalif
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elementlar (Ca, Fe, Si, Zn, Cr, Al, Mg, Ni, Be, Ba, Na va s.)
movcuddur {68, 94 sah.349, 105, 119, 179].
Osasi I).[.Mendeleyev tarafindan goyulan neftin govularag

fraksiyalara aynlmasi iisulu sonralar gorkamli rus alimbri
N.D.Zelinski, B.A. Kazanski, V.S.Fyodorov va ba$ka alimlar
taraiindan  inki$af etdiribrok daqiq rektifikasiya  metodu
yaradilmi~dir.

Ncftdan a$agidaki fraksiyalar alimr [94 sah.72-73, 121, 390].

gaz fraksiyasi (gaynama temperaturasi 40°C-ya knni, asasan,
Cs karbohidrogenlaridir); benzin fraksiyasi (qaynama ternperaturu
40-180I1C-ya kimi, asasan, C5Ct Kkarbohidrogenlaridir); kerosin
fraksiyasi (qaynama ternperaturu 180-305°C-ya kimi, asasan, Cy-CJ2
karbohidrogenlaridir); dizel fraksiyasi (gqaynama ternperaturu 230-
230°C-ya kimi, asasan, C|3-(’i7 kimi karbohidrogenbridi ); yiingiil
siirtkii yaglari va gazoyl fraksiyasi (qaynama temperaturasi 305-
4054C-ya kimi, asasan, (‘18C2 karbohidrogenlaridir); siirtkii yaglari,
vazelin va s. (qaynama ternperaturu 405-515"C-ya kimi, asasan. C26-
ra7 karbohidrogenlaridir): galig qudron, asfalt.

Neftda olan qeyri iizvi komponentlar texnoloji qurgularm
korroziyasina sabab olub, ayiq rangli neft fraksiyalarmin yiximmi va
alinan mahsutun kefiyyatini a$agi salir.

1.2 Neft va neft mahsullarinin tarkibi va xassalarinin oyranilmasi
lizra aparilan spektroskopik tadgigatlar

Muxtalif nov va vatda olan neftbrin tarkibi va aromatik
karbohidrogenlarinin paylanmasi hagqinda olan malumatlar neftin
email, xam neftbrin istifadosi. hamyinin da. neftin geologiyasinm
oyranilmasi va ekoloji problembrin halli uyiin da boyiik ahamiyyat
kasbedir [27, 38, 71, 156].



Nefti va neft mahsullanmn analizi va identifikasiyasi onlarin
kimyavi tabiatini, struktur-qrup tarkibini, hamgnin, birba*a fi/.iki-
kimyavi va keyfiyyat gostaricilarini tayin clmaya imkan verir |43
111. 120. 163] Neft niimunalarinin analizini 3 yera bolmak olar: 1)
UB-, NMR-, EPR-, iQ- va xromato-kutla spektroskopiyasi va
liiminessensiya metodlan ila neftlann struktur-qrup tarkiblarinin
tadgiqi: 2) neftin standart metodlardau istifada etmakla liziki-
kimyavi gostaricilarinin tayini; 3) tarkiblarina va xassalarina gora
neftlarin iirnumi giymatlandirilmasi.

Lakin. neftin tarkibindaki su analiz
Gatinla8dirir. Bu sababdan bazi hallarda neft numunalarini analiz
etmak ii<un onlari sudan ayirmaq lazmi galir. Bela ki, fraksiya
tarkibinin, kinematik ozluliiyiin , ali$ma temperaturunun tayininda
ntimunalari miitlag susuzla$dirmaq lazimdir. Iakin kiikurd va xlor
duzlarinin tayininda numunalarin susuzla$dinlmasi vacib deyil.
Neftin tarkibindan suyu ayirmaq iiy'iin yuksak dispres maqgnit
sahalarinin istifadasi daha alveriglidir 193).

Neftlarin struktur-qrup tarkibinda bir sira xarici amillarin (i$iq,
eleklronlar, tazyig va s.) tasiri altinda ba$ veran “evrilmalarin
oyranilmasi fiziki va kimyavi metodlann kdmayila miimkiin
olmu8dur. Lakin. son dovrda neftlarin tarkibinin oyranilmasinda
spektroskopiya iisullarinin istifadasi avazedilmazdir.

Kiitla-spektometriyasi vasitasi ila Sibir neftlarinin grup tarkibi
va naftenaromatik  karbohidrogenlarinin  paylanmasi  tadqiq
edilmigdir. Bu neftlarda naftenmonoaromatik karbohidrogenlar
ustiinliik ta$kil edir. Onlarin tarkibi 1-dan 6-a kimi doymu$
tsikllardan ibarat olub, iimumi formullan Cnli2nz (z-8, 10.12. 14,
16.18 )-dir. Onlarin tarkibinda naftenmonoarenlar dominantliq tagkil
edir. Qeyd etmak lazimdir ki, quyulann darinliyi artdigca hasil edilan
neftlarin tarkibinda 3-6 doymus§ tsiklik birla$mali maddalarin migdan

onun edilmasini
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artir. I-dan 6-ya kimi dovmu? tsiklli hirla$malarin umumi formulu
Cnlbn-z (z=14, 16, 18, 20, 22, 24) olub, neftlarda 20-54% tajkil edir.
Bir yox neftlarin tarkibinda | va 2 doyinu$ tsiklik qurulu§lu
birla$malar iistimliik ta$kil edir 157, 170].

Neftin tarkibinda kondensasiya olunmami? (monoaromatik),
kondensasiya olunmu$ bitsiklik (naftalin tipli), tritsiklik (antrasen
lipli), tetratsiklik (piren tipli) va pentatsiklik (perilen tipli)
strukturlarin olmasi liiminessensiya melodu ila tayin edilmig&dir.
Bundan ba$qga, aromatik karbohidrogenlar (AK) arasinda hibrid
strukturlu birla®malar da (tetrasenlar. dinaftenbenzollar, asenaftenlar,

lliiorenlar, naftenlenantrenlar) vardir [188]. [Computer
modclla~dirilmasi asasinda spektral interval tayin edilarak, neftlarda
ya\$i liiminessensiya veran, heksanda hall olan aromatik
karbohidrogenla a$kar edilmi$dir: bif'enilin, naftalin va ya

asenaftenin, fenantrenin 250 nm hayacanlama maksimumunda 280-
400 nm dalga uzunlugu oblastinda liiminessensiya spektrlari
6yranilmi$dir [50, 86, 113).

Fiziki va fi/.iki-kimyavi metodlar tatbig edilmakla miixtalifneft
yalaglari, asasan da, Sibir, Saxalin, (jn, Vyetnam va s. neftlarinin
karbohidrogen tarkibi tadqig edilmi$dir |53, 56, 191]. Bu i8larda
neftlarda mono- va bitsiklik JTK-dan ba$ga, ham da, alkilfenantren va
alkilantrasenlarin oldugu inuayyan edilmi~dir Bununla yana8i, daha
yuksakhalgali aromatik karbohidrogenlarin da trifenilen, piren,
ben/.piren, xrizen, benzfenantren, perilen, benzfluoranten va s.
giistarilan yataq neftlarinda oldugu a8kar edilmi&dir. Saxalin neftlari
polilsiklik aromatik karbohidrogenlari (PAK) ila zangindir. Bu
neftlarin tarkibi maye ekstraksiyah xromatoqrafiya, PMR va Kkiitla
spektroskopiyasi ila tadqiq edilmij va onlarin perilen aromatik
karbohidrogenlari ila zangin oldugu a8kar edilmi8dir. Neft va neft
mahsullannin tarkibinda kondensa olunmug§ aromatik
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karbohidrogenlar luminessensiya mclodu ilo tadqiq edilmi~dir |30
81].

Neftin va neft mahsullarinm karbohidrogen tarkibinin analizi
onlarin atraf miihitda yaratdigi zaharlilik daracasinin tahlili Q“n
vacibdir. 15 Tumen neft yatagi mahsullarinm karbohidrogenlarinin
struktur-qrup takibi 1Q- va UB- spektroskopiya va luminessensiya
metodlan ila analiz edilarak, bu neltlarin yiiksak miqdarda (90%)
karbohidrogenlara malik oldugu a$kar edilmijjdir. HamQnin, neftla
Qirkli torpagin tarkibindaki neft niimunalarinin torpagin seQImi8
darinliyindan asili olaraq tadgigati aparilmiij va neft mahsullarinm
miqrasiyasi zamani mineral torpagin yuxari tabagalarinda arenlarin
miqdarinin azaldigi va tortlu torpaqlarda isa aksina artdigi miiayyan
edilmi$dir. Tadgigat zamani tarkibinda 75% alkil va 25% aren
karbohidrogenlan olan neft mahsulundan istifada edilmi$dir [65, 69.
87. 88].

Monometilalkanlar neftlarin tarkibinda yax$i
maddalardandir. O bazi neftlarda izoalkanlarin 50% -ni ta$kil edir.
Benzin va yiiksakmolekullu fraksiyalarda 2-. 3-, 4-metilalkanlarin
homologlan mii®ahida olunur. fraksiyalarm molekul kutlalarinin
artmasi ila digar izomerlar amala galir. 5-. 6-, 7-metilalkaniarin
analizi xromatoqgrafiya metodu ila yerina vyetirilmi~dir. Neftlarda
relikt karbohidrogenlarin

malum olan

normal va izoprenoid qurulu$lu fardi
genetik meyarlarmi miiayyan etmak iigiin pristamn fitana olan
nisbatindan istifada olunur [161]. Hyni zamanda neftin
karbohidrogen takibinin analizinda 1C NMR spektroskopiyasinin
boyiik rolu vardir. NMR-spektroskopiyasinin komayila apanlan
tadgigatlar neft va neft mahsullarinda izoavazedicili tsiklik
karbohidrogen'arda C atomunun kimyavi yerdayi8masina gora.
zancirda C atomunun vaziyyatini. hainQnin, a, (L X va s. CH3 metil
radikalinm avazolunma yerini miiayyan etmaya imkan verir
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Aparilan ara$dirilmalardan aydin olub ki, 2-, 3- metilalkanlardan
ba“ga, tadqiq edilan neftin digar uygun birla8malarinda CH3
grupunun biitiin miimkun izomerlari, demak olar ki, eyni gatiligdadir.
Bu baximdan Qarbi Sibir neftlari unikal nel'tlar sayilir, bela ki, neftin
takibinda 12-, 13-metilalkanlann gatiligi dafalarla “oxdur [125, 143,
144].

Canubi Pakistanin Paniro va Tangri yatagi xam neftlarinin
karbohidrogen qrup tarkibi 1JB- spektroskopiya va xromatoqraftya
metodlan ila oyranilmi$dir. Tanqri yatagi neftinin asasan parafin
tarkibli oldugu, Paniro neftinin isa aromalik birla8malarla zangin
oldugu miiayyan edilmi$dir. Aparilan eksperimentlarin naticalarina
gora Tangri xam nelli tabiatina gora parafin, Paniro nefti isa naften
tarkihlidir. Qeyd etmak lazimdir ki, Tanqri yatagmin nefti Paniro
yatagimn nefti ila miigayisada ekoloji baximdan daha tamizdir. Bu
Paniro neftinin poliaromatik karbohidrogenlarla zangin olmasi ila
alagadardir 1167]

Nigerian xam neftinin va neft mahsullarinm vyiingiil, orta va
agir fraksiyaian, o eumladan. dizel yanacagi, miiharrik yagi va
benzin maye xromatoqraliya. 1Q- va UB- spektroskopiya metodlan
ila tadqiq edilmindir. iQ-spektrlar bu xam neft va neft mahsullarinm
doymu$ hissasinda metil va metilen gqruplarmin moveud olmasini
tasdiq edir. Mont)-, di- va poliaromatik fraksiyalarda C-C va C-H
rabitalarinin valent ragslari mu$ahida olunur. UB-spektlarina gora
alkilbenzollar va naflalinlar miivafig olarag monoaromatik va
diaromalik fraksiyalarda, antrasen va fenantrenlar isa poliaromatik
fraksiyalarda moveuddur [180].

Meksika neftlarinin  miirakkab  karbohidrogen tarkibini
dyranmak ii<jiin onlar yuksakeftektli maye xromatoqrafiya vasitasila
doymu’j. aromalik, gatran va asfalten fraksiyalanna aynlmig&dir. Bu
fataksiyalann xassalari 1Q- spektroskopiyasi, DSK. TGA metodlan
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Mo 6yranilmi8dir. Nelt agirlaijdigca galran va asfalten fraksiyalarinin
molyar Kiitlasi doymu$ va aromatik fraksiyalarin tntilyar kiitbsindan
90X olur. TGA va DSK metodlari ib fraksiyalarda molekul kulbsi
artigca pa”alanma temperaturunun artdigi mibyyan edilmi$dir
[174].

Mongol neftbrinin tarkibinda 24 izobar J1IK homoloqunun
oldugu a$kar edilmi§, onlarin molekul kiitlabrinin paylanniasi va
termodinamik xassalari byranilmi$dir 1116]. Miixtnlif xam mongqol
neftlarinin biorelikt karbohidrogcnlarinin individual tarkibi Kiitb-
spektroskopiyasi metodu ila tadqiq edilarak, onlarin n-alkanlarla
zangin oldugu a$kar edilmi~dir. Bu karbohidrogenlarda molekul
kiitla paylanmasi C11-C12 -dan C12-C2/ kimi artir. Gostarilan
neftlarda geyda alinmi$ izoprenonlardan pristan C|9 va litan CD
dominantliq ta8kil edir [561

8imal-$arqi Ginin Fluarti va Sunian yataqlarinm neftlarinin
geokimyavi, fiziki-kimyavi  xassalari, karbohidrogen tarkibi,
hamipinin, yagli va qgalranli fraksiyalarinin qurulu$u xromatografiya
metodu ila oyranibrak, onlann az kiikiirdlii. agir. yiiksak- va az
gatranli, naflenli, yiiksakparafinli oldugu tayin edilmi*dir. Naltenli
neftlarin yag fraksiyalan politsiklikalkil, politsiklikbenzol, diiz va
az$axali aiifatik karbohidrogen molekullari ila zangindir. Bu qurulu$,
gostarilan neftin qgatran komponentina da aiddir.
neftlarda karbohidrogen molekullannin qurulu$u
uzun alkil zancirinin va az sayda tsiklik slrukturlarin olmasi ila
xarakteriza olunur. Kaynazoy neftinin qatraninin tarkibi naften
karbonlarinin az. paralln karbonlanmn isa 90X olmasi ila yag
ffaksiyalarindan farglanir. Melovoy neftinin gatraninin qurulu$u
politsiklik toramalardan va 90X $axali alkil zancirlarindan ibaratdir
Bi- va triaromatik karbohidrogenbrin 8axali alkil avazlayicibrinin
olmasi onlarin termodinamik davamliligini subut edir [54, 115].

ham”inin,
Yiiksakparafinli
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Qarbi Sibir, $imali Qafgaz va Serbiya neftbrinin mono-, bi- va
triaren fraksiyalarindan metanolla  ekstraksiya  yolu ila
naftenbenzollar, naflennaftalinbr, naftenfenantrenlar  ayrilmi?,
onlarin qrup takibi va molekul kiitla paylanmasi Kiitla-spektroskopiya
metodu vasitasila oyranilmigdir. A8kar edilmi~dir ki, naftenbenzol va
naltennaftalinbrin molekullarinda 1-dan 6-ya kimi,
naftenfenantrenda isa 1-dan 3-a kimi naften halgasi vardir.
Naftenbenzolun alkil zancirinda karbon atomlarmin migdan 38-a,
naftennaflalinlarda 20-ya, naftenfenantrenlarda isa 19-a Qatir.
Nelilarda naftenarenlarin bela fargli xiisusiyyati va molekul Kkiitla

paylanmasi onlann muxtalif nov ilkin iizvi maddalardan arnab
galmasini gdstarir {119].
Neftlarin  tarkibinda bark paralln  karbohidrogenbrinin

migdarmm yiiksak olmasi onlann keyliyyat gostaricilarini pislagdirir,
nettin Qixarilmasi va naqglinda problemlar yaradir. Neftlarda PK-in
oyranilmasi ib bir 90X alimlar ma8gul olub: Abayev R.Q., Agayev
S.Q., Bogdanov N.F., Qaniyeva Y.M., Qolonskiy P.P., Iksanova R.R.
Kazanova I..P., Azinger F., Garsiya M.. Musser B., Filip P. va s.

Samara, Orenburq neftlari va onlann asfallen-qatran, parafin
galiginda  yiiksakmolekullu  alkanlarin  sistematik  tadgiqgati
aparilm,$dir. DSK metodu ib asfaltenlarda alkanlarin Kkristal

fazasmin mdvcud olmasi a$kar edilmi$dir. Bu metodla Qatin ariyan
yiiksakmolekullu alkanlarin migdan tayin edilir. Gostarilan neftlarda
yiiksakmolekullu alkanlar dispers miihit yaradir va onlarin asfalten-
gatran fraksiyasinda topiamr. Asfalten - gatran fraksiyasinda
paratinin  hall olmasi yiiksakmolekullu bark alkanlarin kristal
fazasindan asilidir [148, 152, 187].

Analitik texnologiyanm (UB-, 1Q-, NMR-, xromato-kiitla
spektroskopiya (XKS), luminessensiya, yiiksak effektli maye va
kapilyar gaz xroma daw ia inki$afi neft

Istyyidarasi
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karbohidrogenbrinin qurulu$unun daha doqiq dyranilmasina sabab
olur. Neft fraksiyalarmin grup tarkibina boliinmasinda yeni, yuksak
effektli adsorbentlar hagqinda malumallar yazilib. Xromatoqgralik
metodla  benzin, kerosin, dizel fraksiyalarmda  aromatik
karbohidrogenin tayin metodlari qeyd olunub. Rusiyamn elini
markazbrinda Rusiya xam neftlarinin karbohidrogen tarkiblarinin
tadgiginin naticasinda bazi xam neftlarin tarkibinda olefin
karbohidrogenbrinin oldugu malum olmu~dur |26. 45, 51. 72, 73.
114, 164]. Novodmitrevski yataginin neft gatranlurimn tarkibi va
xassabri tadgig edilmak magsadib onlar adsorbsion xromatografiya
vasitasda tarkib hissalarina ayrilmi$ va alinan niimunalar IQ.
spektroskopiya  metodu ila  tadqgiq edibrak, gatranda
karbohidrogenlarin asasan alifatik qurulu$lu oldugu a$kar edilmi~dir
[33].

Canubi Kimay Selfinda a?kar edilmi§ an iri yataglardan olan
Ag Palang va Ojdaha yataglarmin neftbri tadqgigat obyektlari kimi
goturulmiij va onlarin vyiiksakparalmli, az qatranli, az. kiikurdlu,
muayyan miqgdar yiingiil distillatlar saxlayan metan lipli neftlar
oldugu muayyan edilmi®dir. Bu yatag neflbrindan ayrilan
karbohidrogenlar sirasinda alifatik karbohidmgcnlar iistunliik ta$kil
edir. Naften va AK-lar nisbatan az miqgdardadir. Miiayyan gadar
aromatik va ya naften halgabri ila birga politsiklik bloklar iistiinluk
taskil edir [185]. Alkanlar (izoprenlardan ba$qga). tsiklonlar,
monoarenbr va naftennaftalinlar (naftenmonotsiklonlardan ha$ga) bu
neftlarda izobar homoloji seriya arnala gatirmakla an kiNk
uzvlarindan C41-C43 qadar Ag Palang va C?5C36 gadar Ojdaha
neftinda vardir. Digar karbohidrogenlarin zanciri ahamiyyatli
daracada qisadir va 10-11 olmasi ila mahdudlanir. Bu
neftlardaki tetra- va penta arenbrdan ibarat molekullar fluoren
niivasini saxlayan gisa karbohidrogenlar (asasan, 5-8 komponent)

iizvlii
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sirasidir. AS8agi alkilavazlayici bi- va triarenlarin izomcr tarkibi
termodinamiki stabilliyi ila uzla™ir ki, bu gostaribn neft yataglarmda
katageniz gevrilmabrinin formala8masi prosesbrinda asas rol
oynayir. Bu neftlarin tarkibinda fardi alkil naftalinbr - C12-C13 va
Ci(-C17 -alkilfenantrenlar vardir, daha boyiik qatiligda metil
grupunun izomerlari arasinda di- va triavazbyicilar iistunliik ta8kil
edir. Vyelnam neftlarinin  karbohidrogen tarkibi va iimumi
xarakteriskalarinda l'arq o gadar da boyiik deyil. Ojdaha nefti daha
gone metamorfoz (halini, $aklini dayi§mayan) olmayan fokiintii
suxurlarmin yigmindan arnala galan karbohidrogenlar axini hesabina
yaramb 155, 142, 186].

1 atarislan respublikasmm neftlarinin asfalteninin struktur-qrup

tarkibi HPR va 1Q- spektroskopiya metodlari vasitasib tadqiq
edilmi$dir. Miiayyan edilmi$dir ki, istehsal olunan va gahq neftlarda
asfaltenbrin miqdari va onlarin struktur-qrup tarkibi miixtalifdir.
Istehsal edilan neftin oksidbijmasi naticasinda onun tarkibinda Kki,
asfallen da oksida$ir ki, bu da onun strukturunda karbonilin
artmasina va vanadium komleksinda karbon radikalmin nisbatinin
dayiijmasina sabab olur. Bu zaman qalig neftlarinin asfalteninda
aiilatik quruluijda kiikiird oksidbri va karbonil qruplari artir 141,
146].

Mazut asasan yanacaq kimi istifada olunur. Mazutun strukturu-
grup tarkibini muayyan etmak iiviin ‘Il NMR va 1 NMR
metodlaritatbig edilib. Tadgigat zamani element analizinin
naticalarindan va orta molekul kutbsinin giymatindan istifada
edilarak NMR metodu vasitasib mazutun qurulu$ parametrbrini
tayin edilmi$, miivafiq karbon atomlannm sayi hesablanmi$dir [159].

Bir gox tadgigatgilar xam neftin tarkibinin va kinetikasmin
tayininda 1Q, I) 1A, DSK, DI A-dan istifada edibbr [172, 177. 184].
I ermogravimetrik metodla muxtalif yanacaglarda tadqigat islari

19



aparilib.  Yanacaglarin oksigen vo inert miihilindo termiki
pari“alanmasi noticosindo yaranan aktivasiya enerjisinin kinetik
tonlikbri ovronilib. Bu mogalodo osas mogsod yanma, istilik KprTa
zainani miixtolif yanacaglarin kinetik xurakterikalarini Oyrnnmakdir
f171J todgigat i$indo Tiirkiyonin iki nelliniri gatranmi, doymu$
vo aromatik karbohidrogenbrini I)SK metodumm komoyila analiz
etmi$br. Tocriibo iy miixtolif istilik siiroti (5, 10, 15°C min')
olmaqgla almosler tozyiqgi allinda aparilmi$dir. Bu xam ndUnrin 1)SK
oyribrindo null xammalmm termiki oksidlosmosini gostoran iki
miixtolif reaksiya zonasi mii$nhido olunmu”dur. iik rcaksiya
zonasinda xam neftin tr>rkihindr* olan maye, u«ucu karbohidrogenbr
buxarlamr yiingul karbohidrogenbr yanir vo yanaeaq omolo galir
Ikinei reaksiya zonasi iso omob golon yanacagin yanma bolgosidir
DSK metoduna osason numuno agirla:>digca reaksiyamn temperaturu
yiiksoldiyi toyin edilmi$dir. Doymu$ birbsmolor reaksiyaya az istilik
verir Istiliyin siiroti arugea temperatur maksimumu geni$ reaksiya
oblastina dogru siiriiur. Xam net niimunobrinin enerji aktivbnnin
doyorlon vo onlarin Iraksiyalamin yuksoklemperaturlu oksidb$rm
AS I M-do bir- birino yaxin olub 67-133U mol -dur,
arasinda

oblastiari
Borchardt vo Daniels metodlarmda iso o 35-154 kJ mol'

doyi$ir 1160, 173. 178, 1XLJ.
1.3. Azorbaycan neftbri vo onlarin todqiginin perspektiv inkiyafi

Azorbavcanda neft yabglannin ko$fi vo neftlorin torkib va
xassolorinin oyronilmosi, demok olar ki, eyni vaxta tosodiif edir.
Aparilan ilk todgigatlann birinci dovrii 1875-1915-ei illori ohato edir
vo bu sahodo yerino yeliribn todgiqatlar gorkomli rus alimbri
D.l.Mendeleyev, V.V.Makarov. M.i.Konovalov, N.D.Zelinski,
V.N.Oqgloblin vo ba”kalanmn adi ib baglidir. Sonraki ilbrda
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Azorbaycan neftlorinin  todgigi  A.S.Velikovski, A.M.Plotko,
L.Q Qurvif, Y.H. Mommodoliyev, V.S.Qutirvia, Q.M.Quliyev,
H.1l.1Ib8imov vo ba8ga alimbr torofindon davarri etdirilmi?dir.

Todgigatlann noticolori A.A8umovun VO F.Somodovanm
monografiyalarmda oz oksim tapmi8 vo osas mogsodin Azorbaycan
neftlorindon keyfiyyotli yanaeaqg vo baza yaglarinin alininasinm
olmasi gostorilmi?dir [3, 9, 135, 102].

Digor torofdon yerino yelirilon elmi todgiqgatlar neftin
ye/idlonmosini vo emalini osaslandirmaq, kimya vo neft kimyasi
sonayesini asan oldo edib bilon karbohidrogen xammah ilo tochiz
etmok mogsodilo apanlmi?dir. Todgiqatlar eyni zamanda neftin
geoloji klassillkasiyasina diizoli? etmok, nelt hasilati ilo olagodar
olan bir sira nozori vo praktiki suallarm hollini ara$dirmaq, neftlorin
ye$idlonmosi vo email iiyiin neftin torkibinin miixtolif faktorlardan
asililigmi araijdirmag moqsodilo aparilmi$dir. Balaxani, Sabuncu.
Ramana, Suraxani. Qala vo digor nelV-gaz rayonlarinm neftbri daha
geni$ oyronilmi$dir. Miioyyon edilmi$dir ki, neftlorin torkibinin
doyi$mosi hor bir neft yataginin geoloji ?oraiti ib six olagodardir.

ilk dofo D.i.Mendeleyev selektiv holiedicibr vasitosilo
neftlorin torkib hissolorini bir-birindon ayirmaqgla nefit mohsuilarinm
byronilmosinin effektiv iisulunu toklif etmi$ vo eyni zamanda onlarin
lazirnsiz komponentbrdon tomizbnmosinin ohomiyyotini
gostormi$dir. (). AbS$eron neftlorinin yiingul fraksiyalarini todqiq
edorok, onlarin  genctik ox”arligim  gostormi? vo naften
karbohidrogenlorinin bu neftlorin torkibinin osas hissosini to$kil
ctmosi noticosino golmi$dir.

Bu sahodo aparilan todgiqgat i$brinin banisi L.Q.Qurvic yazirdi
ki. neftlorin fiziki vo kimvovi xassolorinin dorinlikdon asilligi
horizontlarda ba? veron migrasiya prosesbri ib olagodardir. O hesab
edirdi ki, neftin ilkin yarandigi mokandan yerin ba$ga laylanna
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yerdayi$masi yeralti gazlann va sularin tazyiqi naticosinda ba$ verir.
Bu halda neft kifayat gadar adsorbsiya gabiliyyatina malik olan xirda
masamali suxurlardan ke<?arak ~ ozunun yuksakmolckullu
birla®malarinin (gatranh, kiikiirdlii va s.) xeyli hissasini ~okiintiilarda
va suxurlarda itirir va naticada o ilkin nel'ta nisbatan daha 8§aftaf va
yiingiil komponentlarla zanginla$ir. Lakin geyd etmak lazimdir ki,
yerin miixtalif laylannda va darinlikiarinda neflin miqrasiyasimn
mtimkiinliiyiinii bazi tanmmi§ geologlar inkar cdirdilar.

Azarbaycan neftlarinin tadqiqinin novbati marhalalarindan biri
hasi] olan neftlarin tarkib va xas.salarinin quyulann darinliyindan
asili olaraqg oyranilmasi olmu$dur. Masalan, F.I Samadovanin
“Azarbaycan  neftlari va onlann komponent  tarkibi”
monoqrafiyasmda xarakterik Azarbaycan neftlarinin tarkibina aid
avvaldan malum olan va yeni malumatlar gisman toplannu$,
sistemla$dirilmi8 va yalaq va quyunun darinliyindan asili olaraq
neftlarin tarkibinin va xassalarinin dayi$masi ganunauygunluglari va
s. miizakira edilmi$dir 1133] ladgigatlar naticasinda neft
mahsullarmin  keyfiyyati, o ciimladan, Azarbaycanm paralirili
neftlarindan alinan yanacaq va yag mahsullarmin arasindaki ox$arhq
va onlann birga emal edilmasinin maqgsadauygunlugu miiayyan
edilmi8&dir. Quruda va danizda gixanlan azparafinli nettlar - Giina8li,
Balaxani va Ramana yataglari neftlari arasinda ox$arliq muayyan
edilmi$dir. Miiasir dovrda galigsiz neft email problemi va neftin
maksimal istifada edilmasi noqteyi - nazarinca onun vyiiksak
temperaturda gaynayan heteroatomlu birla$malarinin oyranilmasi da
boyiik marag dogurur. Azarbaycan nativ neftlari va onlann dar
fraksiyalannda heteroatomlu (azot, oksigen, kiikiird tarkibli)
birla$malarin paylanmasinm, hamgnin. neftlarin yiiksakmolekullu
birla®malarinin  struktur-qrup tarkibi  haqgindaki tadgigatlarm
iimumilag&dirilmi§ naticalari F.I. Samadovanin va M.F.Mir-Babayevin
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asarinda oz aksini daha atrafli tapmi$dir (137].

Azarbaycanm ham quruda, ham da danizda Qixarilan neftlari
kermis SSRI-nin basga region neftlarindan kukiirdiin miqdarimn az
va yaglarm potensial miqgdarimn vyiiksak olmasi ila farglanir.
Azarbaycanm kohna yataq neftlari (Suraxam sc”ma, Balaxani yagli
va agir, Buzovna va s.) tarkiblarinda naften karbohidrogenlarinin,
$imali Qafgaz (Stavropol, Qrozni) neftlari isa tarkiblarinda parafin
karbohidrogenlarinin 90X olmasi ila xarakleriza olunurlar. Muayyan
edilih ki, bir gayda olaraq, parafinli neftlarda naften tur$ularinm
migdan 90X az olur. Ba$girdistan va Tatanstan neftlari 90X
kiikiirdliidiir. Bu neftlardan kukiirdiin migdarma gora taiabata cavab
vcran ~ mahsulun  alinmasi ii"iin -~ neftin  email  sxemina
kiikiirdsiiz.la$diima prosesini alava etmak lazim galir. Neftda
kiikiirdiin. azotun, normal parafmlorin migdan az oldugya, ondan
kevliyyatli mahsul almaq iiyiin talab olunan texnoloji cmal sxemi
daha sada olur va buna uygun olaraq kapital xarclari da azahr }23,
58.

Azarbaycan neftlarinin tarkib va keyfiyyatinin kompleks
oyranilmasi, bir daha onlann unikal xassali olmasim tasdig edir. Bu
isa Azarbaycan neftlarindan paralin, yag va yanacag almaq
magsadila onlarin yanacag-yag sxemi iizra emal edilmasinin
zarurilivini gostorir|7, 16, 1341

IJnikal Azarbaycan neftlari sirasinda dunyada analoqu olmayan
miialicavi Naftalan ncftini (MNN) geyd geyd etmak xiisusila
vacibdir. Bu neftdan miialica maqsadi ityiin istifada edildiyindan
onun liziki-kiinyavi xassalarinin. kimyavi tarkibinin tadqigina xususi
diqgat yetirilmisdir [20, 28, 103].

Qeyd edak ki. Y.H.Mammadaliyeva gadar bela hesab edirdilar
ki. MNN-nin miialicavi ahamiyyati onda olan su, gatran ila
alagadardir. Mahz bu sababdan da onun kimyasmin tadgigina

23



oldug™a a/ fikir vcrilirdi. Y.il.Mammadaliyev  MNN-nin suyunu.
asfalten-gatran birbijmalarini, neft tur$ularini, aromatik
karbohidrogenbrini ardicil olaraq ayirmi$, tamizbnmi$ hissani
tababat sahasinda “ali“an alimbra tagdim etmi;jdir. Tadqiqgatlar har
sonraki marhabda aiman tamizlanini? hissanin daha giielii mualieavi
tasira malik oldugunu gostarirdi. Nahayat apanlan tadgigatlann
naticasinda naftalan neftinin miialicavi tasirinin onda olan gisa yan
zaneirli “oxhalqgali naften karbohidrogcnbri ib bagli oldugu aydin
oldu. Bunu kegan asrin 60-ci illarinda paralel olarag Neft-Kiima
Proseslari institutunda professor Il.H. Ib$imovun (36] vo AS$karlar
Kimyasi Institunda Y.H.Mammadaliyevin talabasi akademik
0O.M.Quliyevin rahbarliyi altinda aparilan tadgigatlar da tasdiq etdi
189-92]. Masalan, H.H.Ib$imov va hamkarlannin i$inda naftalan
neftinin struktur-qrup tarkibi Kkiitb-spektrometri da daxil olmagla
muxtalif metodlardun kompleks $akilda istifada edilmakla tadqiq
edilmi$dir. MNN-nin yiiksak gaynama temperaturlu fraksiyalarinin
(g.b.3()(), 300-350, 350-400, 400-450V) izoparadn va NK-nin
miqdarinin tayin edilmasi maqsadi ib bu Iraksiyalarin naften-
izoparalln hissasi Kiiila-spektral metodunun kdrnayi ib tadqiq
edilmi$ va gdstaribn hissanin asasan naften karbohidrogenlarindan
(mono-, hi, tri-, telra-, penta- va hcksatsiklik) ibarat oldugu
miiayyanb$dirilmi$dir. AS8kar edilmi$dir ki. bu Iraksiyalarin naften-
parafin  hissasinin  xarakterik  xususiyvati  politsiklik  naften
strukturlann uvgun monoLsiklik strukturiara nisbatan ustunluk tnkil
etmasidir. Onu da geyd etmak lazimdir ki, lIraksiyalarin gaynama
temperaturu artdigca naften karbohidrogenlarinin  migdan (80%)
kaskin a$agi dii®iir, bu mono-, hi- wva triLsiklik naften
karbohidrogenlarinin miqgdarinin azalmasi sababindan ba8 verir Bu
neltda. hamy'inin. Iraksiyalarin gaynama temperaturu boyiidiikca
aromatik karbohidrogenlarin miqgdarinin artdigi miiayyan edilmi$dir
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ki, bunlarin sirasinda naften-aromatik strukturlar iistiinluk tagkil edir.
izomer qurulu$lu parafin karbohidrogenlari camisi 2.9% ta8kil etdiyi
halda, gostaribn rieftda duz zancira malik PK-lar yoxdur. MNN
Qarbi Sibirin Rus yatagi nefti ib muqgayisa edildikda fiziki-kimyavi
gdstaricibrino va karbohidrogen tarkibina gora sonuncunun g.b.
450°C fraksiyasinin MNN yaxin oldugu a$kar edilmi$dir.

MNN-nin fiziki-kimyavi va spektral xassalarinin oyranilmasi
sahasinda Az.MHA-nin Nefl-Kimya Prosesbri institutunda akademik
V.M. Abbasov va onun amakda”lan tarafindan aparilan tadqigatlar
xiisusi diggata layiqdir ]10, 20-22].

110] isinda muxtalif quyulardan goturulmu8 naftalan nefti
numunalari miigayisali tadgig olunmu$, amtaalik mualieavi nefta
pasport hazirlanmi~dir. farkibindaki suyun miqgdarina gdra neftlar
iki gqrupa ayrilmi$dir:az sulu (0.15-2.4%) va 90X sulu (12.5-31.0%)
neftlar. UB-spektroskopiyanin komoyib analiz edibn fraksiyalarda
(200 -450 va 400-450°C ) PAK-in tarkibi miiayyan edilini? va
migdan hesablanmi$dir. 397-10 va 410-422(C fraksiyalarinin
fungisid xassalara malik olmasi miiayyan edilmi§ va onlarin Candida
gdbalaklarini mahv etmasi a$kar edilmi§dir. Fardi 9oxhalqali
naftenbrb Naftalan neftinin bazi fraksiyalan arasinda daha guclii
fungisid xassayo malik olan kompozisiyalar hazirlanmi$dir. MNN-
nin fraksiyalanni zaharli komponenllardan tamizbmak (1910 muxtalif
tamizlanma iisullari (hidrogenla®ma, hidrotami/.bma, gan”qa tur$usu
va aminlar asasindaki ion mayebri ib tamizbma va s.) tatbiq
edilmiijdir. Masalan, ion mayebri ib tamizlanma zamam AK-in
miqdarini 18.5 %-dan 2.0-2.8%-a endirmak miimkiin olmu$dur.

Aparilan tadgigatlardan aydin oldu ki, mualieavi neftdan
ayrilan naften karbohidrogenlari bir sira xastalikbrin. o ciimbdan,
burun-bogaz, gqadin xastaliklarinin. mada-bagirsag xoralannin.
ostixondrozun, revmatizmin, vyaniqglann, dari  xastaliklarinin
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miialicasinda avazsiz malhamdir [1J. Onu da geyd etmak lazimdtr ki.
akademik V.M.Abbasovun rahbarliyi altmda yalmz miialicavi
komponenllardan ibarat olan Nattalan yaginin alinmasinin muasir
texnologiyasi i:?lanib-hazirlanmi§ va bu yag Azarbaycan va lJkrayna
Sahiyya Nazirliklari taralindan geydiyyatdan ke”srak bir vox
xastaliklarin ~ miialicasinda  talbig  olunmu$ va hal-hazirda
olunmaqdadir.

[111 disscrtasiya i$inda Suraxani yatagi nettlarinin fraksiya
tarkibi oyranilmi$ va onlann blir-birindan kaskin farglandiyi miiayyan
edilmigdir Bela ki, 816, 7263, 75348 nomrali quyularin nel'tlarinin
90%-i. uygun olarag, 205, 215, 220(C'-a gadar govuldugu halda,
1356. 7578, 1248. 1085. 7574 nomrali quyularin neltlari 285, 300.
285. 285, 290°C'-ya gadar qovulur.

Suraxani vyatagi nettlarinin fraksiyalarinin  PMR spektrlari
Vakilmiij va mugayisoli tadqiq olunaraq, miiayyan edilmiijdir ki,
fraksiyalarin aromatikliyi quyularin a$agidaki ardicilhgi iizra artir:
816 -> 75348 —7578 quyu sirasi iizra artir, nation strukturlanmn

miqdari isa azalir.

Xromato-kiitla spektroskopiyasi iisulu da Suraxani ricftinin
(816-ci quyu) karbohidrogen tarkibi tadqiq edilarak, onun larkibinda
relikt karbohidrogenlarin birinci niimayandasi 1,1,3-
trirnetiltsikloneksan ~ va  onun  homologlari  olan 11 2.1
tetrametiltsikloheksan va metil izopropiltsikloheksan a”kar edilmi$dir
ki, bu da karotinoid lip strukturlu ali karbohidrogenlar sisteminin
destruksiyasimn mahsuludur.

Qari8ig sanaye. Suraxani va miialicavi Nattalan nettlarinin
tarkibi oyranilarak. miiayyan edilmi$dir ki, kukiirdun miqdari. tur8u
adadi. sixlig va gavnama ba8langiclan bu neftlari farglandirmak iiviin
asas gostarici kimi gotiiriila hilar. Adlari geyd olunan ardtcilligida bu
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neftlarda uygun olaraq kukiirdun miqgdari 0.22-0.26; 0.049-0.09 va
0.31-0.4%, turi-iu odadlari 0.87-1.04; 2.16-2.35 va 3.7-5.4 mq KOH/q,
sixliglan ~ 866.7-869.4; 781.5-799.2 va 929.0-981.0 kg/m3
intervalindadir. Suraxani miialicavi nefti yiingiil, qari$iq sanaye
neftlari orta agir, Naftalan miialicavi nefti agir neftlardir. MNN-nin
digar iki nefta nazaran ba$langic gaynama temperaturu kaskin
farglanarak, 210-264°C intervalindadir.

institulumuzda akademik M.l.Riistamov va S.O Sultanovun
rahbarliyi altinda Baki NEZ-da istehsal olunan distillallann
hidrotamizlanmasi ila yiiksak termiki stabilliya malik A-l tipli
yanacagin alinma texnologiyasi i8lanib hazirlanmi$dir [14].

M.O.Mardanov, Q.Q.Valiyev, S.0.Sultanov, V.M.Abbasovun
rahbarliyi altinda va C.C.Musayevin, H.X.Maharramovun apardiglari
Voxillik sintez va tadgigatlarin naticasinda sasdan iti suratla uyan
tayyaralar iiyiin sintetik NK-in asasinda yeni nov aviasiya
yanacaqlan alindi. Bu alimlarin rahbarliyi altinda aviasiya
yanacaqglan u”iin a*qarlarin alinmasi sahasinda da geni$ tadqiqatiar
aparildi 1lk data olaraq Baki nettlarinin asasinda termiki davamli T-
5, 1-6, T-KV, R1 yanacaqglan alindi [6].

Azarbaycan neftlari zangin tarkiba malik oldugundan (naften-
parafin asasli, azparatinli, paralinli va yiiksakparafinli, aromatik
karbohidrogenlar va s.) onlann samarali, magsadyonlii $akilda
istifada edilmasi Li%Nin tadgigatlarin geni?landirilmasi va bu neftlarin
yeni xaraklerislikalarimn oyranilmasi talab olunurdu.

Azarbaycan neftlari asasan naften asaslidir, normal parafinlarla
zangin deyillar. AzparatInli. gatranii neftlarin distillat hissasinda
(150-450°) normal qurulu$lu PK-lar vox azdir (3.3%Kkiit.-a kimi) va
ya yox daracasindadir, parafinli neftlarda isa 2.4-9.5% Kiit.-ya
kimidir. izoalkanlann qatiligi neftlarda 2.9-19.7 % Kkiit. arasinda
dayi8ir 1140].
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400°C fraksiyasinin tadqigi onun aromatik karbohidrogenlarinin
mavi va goy rangli i$igq, bu neftbrin >450°C qaligindan ayrilmi§ AK-
onun fraksiyalari isa ag, goy, nannci-girmizi rangli luminessensiya
i$igina malikdirlar [136).

Digar i8da )130] agir piroliz gatranindan alinan kristallik NL-
mn Toto- va termoluminessensiyasi tadqiq edilmi§, liiminoforlarin
asas komponent tarkiblari va onlarin arasindaki eneiji miibadibsi
oyranilmi.'jdir. Bu i$da, han”iniri, taklif edibn termoliiminessensiya
mexanizmbri ara$dirilmi$dir.

AbS$eron nefti va onun 5()V fraksiyalarinm va >500°C’ qaligin
molekulyar, struktur-qrup tarkibi, paramagnit xassalari 1Q-, UB-,
HPR- spektroskopiya va luminessensiya metodlari ib oyranilmi~dir,
PAK-in perspektiv tatbig sahalari miizakiro olunmu$dur. EPR-
spektroskopiya metodu ib aparilan tadgigatlarm naticalari kerosin va
dizel  fraksiyalarinm tarkibinda metalkomplekslarin oldugunu
gostarmi$dir, bu  neft  fraksiyalarinm  tarkibinda  asfalten
radikallarinin. damir kimi melallarin oldugu ehtimal olunur 1108,
138, 139, 150, 151).

Bulla-daniz kondensatmin mikroelement tarkibinin tadqiginin
naticalari taqdim edilmi~dir. Ru kondensatdaki elementlarin iimumi
tarkibi 37.653 ppm, ondan 10.513 ppm Si va As olan qgeyri
metallardir. "$ahdaniz" kondensati ib mugayisada Bulla-daniz
kondcnsati galavi metal Na, tarkibinda Hg, Cd elementlari, V va As
azot grupunun elementlari ib fargbnir. Osas metallar Na, Fe, Ni, V,
Pb olur. Vulkamn amsali - Bulla-daniz kondensatmin nisbati 0.86.
ya$ korrelyasiyasi amsali - Fe nisbati 1.42 ta$kil edir [59].

[991 tadqigat i$inda Al.arbaycanin Azari va (’irag daniz
yataglarindan hasil edilan neftbrin va onlann yiiksak temperaturda
>350°C gaynayan fraksiyalarinm tadgiqindan alinan naticalar
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verilmisdir Nefilar va onlarin qalig fraksiyalarmin struktur-qrup
tarkibiari termiki proseslar DSK, DTA, TQA, 1Q- spcktroskopiya,
xromatoqrafiya tisullan M3 tayin edilmi~dir. ladqig olunan neftlorda
benzin. kerosin. gazoyl fraksiyalarmin, parafin yungiil. orla. <{gir yag
fraksiyalarinin, gatran va asfaltenlarin vs karben-karboidlarin kiiiia
faizi tayin edilib. DTA ayrilarna asasan neft fraksiyalarnm
buxarlanma vs oksidla$ma haddi, DSK ayrilarna corn qaliq
fraksiyalarin anma temperaturlari, arirna entalpiyasi va kristalla8ma
daracasi miiayyan edilmi$dir. Niimunalari xromatoqralik iisulla
analiz etmakla C6-C4 karbohidrogenlarin paylanmasi oyramImi$dir
Gostarilmirdir ki, Azari neftinda C10-C2L Qiraq neftinda isa ( .4%
karbohidrogenlari i“oxluq ta$kil cdir,

Tadgiqg cdilan niimunsda 1Q scpektroskopiya iisulu ila
aromatik, naften. parafin karbohidrogenlarinin bir-birina olan
nisbatlarinin 8arti gostaricilari- spektral amsallar hesablanmi$dir
Alinan naticalar asasinda dyranilan neftlarin metan lipina aid olmasi
a$kar edilmindir.

Belalikla, miiasir liziki usullarla kompleks yana$ma
naticasinda tadgigatlann aparilmasi nefi va neft mahsullarinm
komponent tarkibnin ilkin dyranilmasinin mumkiinliiyii miiayyan
olunmu$dur.

Azari neftinin karbohidrogen tarkibi tadqiq edilib va naticalar
tahlil olunub. Bu magsadla neftin 50 C fraksiyalari va neft galig
(>400"C) maye absorbsiyali xromatoqrafiyanm komavila doymus
(naftenparatin) va aromatik karbohidrogenlarina ayrilmi~dir. Distila
fraksiyalannda doymug& karbohidrogenlar temperatur artiqca azalir,
uygun olarag aromatik karbohidrogenlar artir va 8.7:1.1 nisbatinda
olur. 150-200 va 200-250°C fraksiyalarin doymu$ hissasinda n-
parafin karbohidrogenlarin 9xIml 10 va 11% ta8kil edir. Normal
parfiniarin individual tarkibi gaz maye xromatoqgrafiyasinin komayila

30

oyranilib va karbon atomlannm CJ qadar oldugu miiayyan edilib, bu
fraksiyalarda undekan. dodekan va tridekan ustuniuk ta?kil edir.
50°C fraksiyalarin aromatik struktur-qrup tarkibi 1Q- va 1JB-
spektroskopiya iisullan ila tadqiq edilib. Analizin naticalarina asasan,
bu fraksiyalarin larkibinda aromatik karbohidrogenlarin mono, 1,2-,
1,3-di, 1,2,3-, 1,2,4,- triavazolunmu? va hibrid formalarda oldugu
a?karlanib. AS8agi temperaturdan vyiiksak gaynama temperaturuna
ke<:dikda alkilbenzollar azalir. alkilnaftalinlar isa artir. Alkilbenzol
karbohidrogenlari, asasan, yiingiil fraksiyalarda (150-200°C) daha
90xdur. yagli fraksiyalarda (>350°C) hi-, tri- va 90X halqali aromatik

karbohidrogenlarin qgatiligi artir [16].

1.4. Neft va neft mahsuilarinda fotokimyavi proscslarin
oyranilmasi sahasinda aparilan clmi tadqgiqatlar

Ozvi hirla$malar, o ciimladan, neft va neft mahsullari havada,
suda va torpaqgda biotik va abiotik faktorlann tasirina maruz galir ki,
bu zaman kimyavi “evrilma proseslari gedir. Neftin tarkibi va
xassalari ona tasir edan 8ua enerjisindan asili olaraq davi$a bilar.
Masalan i?igin tasiri ila ham onun daxilinda, ham da tarkibindaki
kimyavi birla$inalarin arasinda istanilan tip reaksiya geda bilar.

Maddanin dinamik haiindan. elektron va ya valentindan asili
olaraq bazi kimyavi maddalar ozlarindan i8iq ?iialari buraxir.
Miiayyan $araitlarda bu birla®malar ozlarini fotokimyavi reagentlar
kimi apanr. Bela maddalarin bir gismi Kkimyavi cahatdan
identifikasiya olunmu$dur Uygun birla$malarda gedan fotokimyavi
proseslarin kinetikasi isa az oyranilmi8dir (84, 109|.

Hal-haztrda elm va texnikamn muxtalif sahalarinda verilmi§
funksional xassali molekulyar sistemlarin yaradilmasinin vacib
olmasi meydana 9IxIr. bunun asasim molekulun muxtalif elektron
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hayacanlanmasi hagginda biliklar ta8kil edir. Son zamanlar dunv.i
elmi sahasinda, interkombinasiyah konversiya prosesi ultrabanovpyi
Suamn tasiri altmda DNK-nm zadalanmasindan baS$layaraq elektron
nanoqurgularmin i§ faaliyyatinin dayi$masina kimi olan miixtalif
mexanizmlarin asasinda durur. Bu proses zamani molekulun elektron
spin halinm dayi“masi ba$ verir ki, bu spin tcxnologiyasinin asasm
tagkil edir.

Digar tarafdan malumdur ki, heyvan va insanlarda miixtalif
xastaliklarin (badxassali 8i$, rak va s.) yaranmasina sabab olan P/IK
birlamalari vulkan piiskiirmasi naticasinda yanma prosesinda.
mas§inlarin i8lanmasi zamani amain galir. neft va nett mnhsullannin
tarkibina daxildir 1175, 176]. Bu birla$malar geni$ spektral
diapazonda (>30()nm) giina$ ~iialanm udarag asanhgla hayacanlanir,
oksigen va digar aralig molekullarla reaksiyaya girarak hiiccyralann
membranim, nuklein turjjusunu, zulallarin divarini zadalayir. Bu
baximdan da. neft va nett mahsullannda ioto”*ualann tasiri altmda
gedan Qevrilma proselarinin, onlarin mcxanizmlarinin oyranilmasi
olduqca lazimi bir problemdir.

Karbohidrogenlara magnit sahasinin. yiiksakte/.likli S$iialarm.
radioaktiv manbalarin, hamvinin, giina$ $ualanmn miisbat tasiri
malumdur va o uzun muddatdir ki, diinya alimlari tarafindan
oyranilir.  Gostarilan  faktorlarin  tasiri altmda yiiksakoktanli
yanacaglar va ba$ga maddalar alimr [34. 162|.

Neft va neft mahsullarinin oksidla®masi prosesi naticasinda
onun tarkibinda bir sira geyri-stabil birla®malar (oksidlar. spirtlar.
aldehidlar. ketonlar, tur8ular), stabil murakkab eftrlar yarana hilar.
Bu zaman neftda molekullararasi rabita zaitlayir ki, bunun
naticasinda (joxkomponentli karbohidrogen sistemi olan neft va neft
mahsullarinin fiziki-kimyavi xarakteristikalan davi8ir. Kondensasiya
prosesi qatran-asfalten strukturlann va uygun olarag, “okiintiintin
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amala galmasina sabab olur. Umumiyyatla, oksidla8ma 8araitinda
neftin tarkibinin dayi8masi “~oxpillalidir, dinamik prosesdir va onun
xarakterik alamoti neftin tarkibinda ayn-ayn komponentlarin
tevrilma suratlarinin  miixtalif olmasidir. Lakin neft va neft
mahsullannda aktiv aralig hissaciklarin— ion (anion- va kation
radikallar, karbanionlar va karbkationlar va s ), elektron (lermal, lam
hayaeanlanmamis, solvatasiya olunmuij va s.), sarbast radikallar va
hayacanlanmi$ molekullarin i$tiraki ila son mahsullann amala
galmasina sabab olan fotokimyavi “evriimalarin mexanizmlarinin
oyranilmasi oldugca i%alin bir prosesdir, bu diqqatla dagiq
eksperimentlarin  yerina  yctirilmasini va ahnan naticalarin
asaslandinlimsj $akilda ara”dirilmasim talab edir. Fotoliz prosesi,
ham da, onunla miirakkabla8ir ki, amala galan bazi ilk stabil
mahsullar ilkin molekullara nisbatan aktiv aralig hissaciklara ganp
yiiksak reaksiya qabiliyyallidir va onlarla reaksiyaya girarak yeni
birlaSmninrin yaraninasma sabab olur. Fotokimyavi reaksiyalar
zamam amala galan mahsullann tarkibi du$an S$iiadan, neft va neft
mahsullarinin larkibindan va onlarin aqregat hallarindan asihdir
Lakin qgeyd elmak lazimdir ki, neftin tarkibinda oksidla$ma
prosesinin naticasinda amala galan birla®malarin aksariyyati zaharli
olub, ekoloji baximdan tahliikabdir [183, 189j.

AK-in lotopar®alanmasi birinci udma zolaginda 90X az kvant
efl'ekti (0.1-0.0001) ila ba$ verir. Bu da JTK-m maye fazada W9 nov
fotopar*alanmasinin basj verdiyini gostarir , bela ki. birla$malarin
aromatik halqgasina birla$mi$ alkil qruplannda i$igm ilkin udma
sahasinda C-Il va C-C alagalarinin girdmasi ila benzil tipli radikal
yarana bilar 1126 sah. 370-373]. Fotooksidla$manin naticasinda CS2
halledicisinda 9.10- difenilantrasen tarafindan udulan i8ig $uasimn
karbohidrogenda biradikalin yaranmasina sabab oldugu
gdstarilmirdir.  Biradikalin  stabilla®masi  onun  ciitla$mami§
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elektronlanmn delokalalla®masinu va gisman aromulik vaziyyatin
tam aromatik hala yevrilmasina asaslanir. Soura bu biradikallar
ozbrina oksigen molekulimu birb$>dirib peroksid amala gatirir:

y —cHR21

cr2+h

—COCR R

Fotooksidb$ma prosesi diizxatli politsiklik AK-»n ben/ol
halgabrinin sayi artiqca, yoni aromatiklik dnroeasinin azalmasi ila
arlir. Muna misal olaraq. heksaseni (tiind ya$il rangli olur) gostarmak
olar ki, hatta havada guna$ $iia.sinin tasirindan oksidb$ir:

Aromatik molckullar radikallann, homvinin, clcktroiil va
nukleoiilbrin tasirina maruz qala bilar.
avazlanma birb$ma, ayrilma mexanizmi
hissaciklarda oldugu kimi):

Momolitik  aromatik
uzra ba$ vcrir (polyar

Aralig radikai (1) (hidrogen atomu ayrildigdan sonra). nainki,
yevribrak yalmz birb”ma (2) amala gatirir, hamvinin da dimerla$ir

(3) va disproposiyala$araq (2 va 4) birb$mabrini amaia gatirir:
3
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Sadalik UQun yuxarda para vaziyyatinda avazolunma prosesnin
mahsLilu gostarilib, orto vaziyyatda avazolunma zamarn birb§manm
o-dihidroizomeri, ham<;inin, 0,0 va o,p hallarda mahsuliar amala gab
hilar. Belalikb, aromatik birb&8mabnn arilla®ma

prosesinda
miirrakkab mahsullarin gan$igi amala galir.

Ogar konyugasiya enerjisinda azalma molekulyar oksigenin
pari®alanmasi iiyun energetik cahatdan kifayat edarsa, onda singlet
oksigenin asena birb”masi donan olacaq [42, 166[ Singlet halda
oksigen. nainki, karbotsiklik dienbra, ham da heterotsiklik
birla8mabra: turan, tiofen, pirol, 1,3-azol kimi birb$mabra birb8ir.
Ovvalca tez parealanan tsiklik peroksidbr amala galir:

1.3- dienbrin reaksiya gabiliyyati 1 va 4 vaziyyatindaki
elektron sixhgmdan aslidir va ona elektrodonor va elektroakseptor
avazedicibr tasir edir Antrasenda, hatta, avazedicinin tasiri

ila
singlet oksigenin birla®masi dayi$a bilar:

Onu da geyd etmak lazimdir ki. bir <ox hallarda fotokimyavi
proseslar seyiei xarakter da?tyir. Bunun sobahi $ualanma enerjisinm
udulmasinm kimyavi reaksiyalar zamam istilik udulmasindan brqli

olaraqg kvant xarakterli va birlaSmanin fotohayacanlanmi§ halinm
miiayyan qurulu$a malik olmasidir.
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Muayyan edilmis$dir ki, yiiksakmolekullu birbsmabrin (YMU)
sarbast radikallan neft sisteminda bas veran fotokimyavi va tiitnfmki
prosesbrin xarakterini tayin cdir. Bu prosesbr pox /anwn radikal-
zancirvari mexanizm iizra ba8 verir va bu hallarda fotokimyavi
reaksiyalann kvanl 9lxIml vahiddan kifayat qadar boyiik olur. A>kar
edilminrdir ki, agir neft fraksiyalarinda sarbast radikall.inii
movcudlugu, hampinin. fotosualanmadan sonra uniann
hayacanlanmi8§ halinin yaramnasi naticasinda udma spcktrmin
uzundalgali spektral sahaya dogru siirii8masi giinas eneriisindan data
eftektiv 8akilda istifada edilmasi imkanlarini yaradir. Agir neblarin
spektrbrinin beb siiriismasi ham yiiksakmolekullu komponentbrin
migdannm. ham da, xiisusila parafinin migdarinm onlarla dab pox
olmasi Ib alagadardir. Omumiyyatb, neftlarin  fraksiya
tarkibbrmdan asili olaraq, ham vyiingiil, ham da agir neftbrn
foto$ilalanmasi udma spektrinin az- va yuksakenerjili spektral sahaya
dogru siiru“masina sabab ola bilar (129|.

Eleklromaqgnit siialannm karbohidrogenlara tasirinin
naticasinda onlarda siianin tasir giicundan asili olarag miixtalif
fotoliz va radioliz proseslari gedir ki, bunun naticasinda miirakkab
uzvi maddabr daha basit birb?mnbra pevrilirlar. Ali parafin
karbohidrogenbrinin kristallik gafasi pozulur va molekullararasi
rabrta  zaiflayir ki, naticada poxkomponentli karbohidrogen
sistemimn fiziki-kimyavi, spektral-liiminessent va digar xassabri
ciddi dayi8ikhya ugrayir 149J.

UB-$uamn neft va neft inahsullanna tasiri naticasinda oksigen
va ya hava miihitinda siialandinlmis niimunabrda fotoliz mahsullari
maye hacmdan dekantasiya va ya filtrlama yolu ib ayrilir (halledici
kimi asagigaynamatemperamrlu PK-dan istifada edilir). Ayrilan
mahsul mcadispersiyah, rangi 8iialandinlan nilmunani rangindan asili
olarag agdan qaraya kimi dayman tozdur. O molckul kiitbsi > 900
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olub, nisbatan a?agi arima temperaturuna (120-175°C) malikdir.
Fotoliz maddasinda “ualandirilan niimunanin biitiin fotoelementbri
camlanib ki, bu neft va neft mahsullarindan fotokimyavi iisulla
mikroelementbrin ayrilmasmin asasmi tagkil edir.

Neft vaglarinda atmosfer faktorlarmm - giina$in UB-
Siialarinm, havanin oksigeninin, namin va s. tasiri altinda
fotooksidla8ma prosesi gedir. Gostarilmi~dir ki, bu yaglarda kifayat
gadar inhibitorlar oldugundan, fotooksidb”manin ilkin marhabsinda
onlarda praktiki olaragq, oksidb$ma prosesinin radikal-zoneirvari
yolla getmasi mumkun deyil. A8kar edilmi$dir ki, neft yaglannda
fotooksidla8ma prosesinin ilkin marhabsi oksigen molekulunun va
fotosensibilizatorlann i?tiraki ib gedir. Neftlardaki, aromatik
karbohidrogenlara fotoMiialarla tasir etdikda, asasan fliirosensiya,
dimerb8ma, lotooksidla®ma kimi prosesbr miisahida edilir.
Azqatiliqli mahiullarda adatan flurosensiyanm piximi pox olur.
Antrasen va onun toramabri qatiliqlan pox oldugda dimerla”a bilir.
IJmumiyyatb, asen tipli karbohidrogenbrin fotoksidb”masi iipiin
sensibilizatorlar talab olunmur, beb ki, asenlarin ozbri sensibilbsma
gabiliyyatina malikdirlar (106. 123, 124, 154].

Neft va neft gahglarinda fotokimyavi pevrilmalar 6yranilmig§ va
muayyan  edilmi®dir ki, agir neft qaliglarmin  (ANQ)
fotoparpalanmasi zamani karbohidrogenbrin adi kreking mahsullari
ila yana?i, hidrogen va kifayat qadar migdarda butadien-1,3 pentenin
izomerlari va butenin biitiin izomerbri amala galir. Neft va ANQ-nin
fotokimyavi parpalanmasi radikal-zancirvari mexanizm iizra gedir ki,
burada hayacanlanmis atom va molekullarin i$tiraki vacibdir. Neft va
neft mahsullarinda iizvi birbsmabrin pevrilma reaksiyalarinin son
marhabsi hidrogen atomunun, sarbast radikallarm, biradikallarin va
karbenlarin amab galmasi ib elektron-hayacanlanmi8 molekullarin
(alkanlann, alitsiklik va aromatik birbsmabrin) parpalanmasidir.
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Snnradan  par$alanma mahsullari  xaraklerik  rekombinasiya,
izomerb$ma, birb?ma va s. reaksiyalarmda i?tirak edir [35].

Miiayyan edilmi8dir ki, yiingul arab nelti qgari$iginin malten
fraksiyasinin  gatrani  onun asfaltenina nisbatan daha az
fotooksidb§maya maruz qalir. Fotooksidb8ma daracasi karbonil va
karboksil gruplarinm amab galmasma, sulloksidin oksidb<?arak
sulfon qrupunu amab gatirmasina va alkil zancirinin va aromatik
firagmentbrin  oksidb8masinin naticasinda xinoid strukturlarin
yaranmasina gora tayin edilmi$dir. Xam neftlar [)B-$iia ib
$iialandirildigdan sonra S8iianin neft sistemmin YMB-i tarafindan
effektiv uduldugu g6starilmigdir. Gunn? 8ualarinm tasiri ib Avar
neftinin (bu neft avvalca mikroblann tasiri ila biodeqratasiyaya
ugrayib) fiziki-kimyavi xassalarinm dayi?masi tadqiq edibrak, onda
yan alkil zancirina malik olan naftalin, fliioren. dibenzoltiolen va
fenantrenbrin deqratasiyaya ugradiqlari g6starilmi?dir. $iialanmanm
tasirindan aroniatik  fraksiyalarin  miqdari azalir. qgatran va
asfaltenbrin miqdari isa artir. NMR 13C -spektroskopiya metodu da
foto?iialanmi? biopar<?alanmi$ neft niimunalarinda aromatikamn ilkin
neftlara nisbatan az oldugunu tasdiq edir. Dcsorbsiyah-kiith
spektroskopiya analizinin naticalarina gora, giina? S8iiasi neft
komponentbrinin orta molekul ktitlasini a?agi salir, oksidb?mi§
mahsullarin yaranmasina sabab olur. $ualanmanin dozasi artdigca
oksigen tarkibli birb?mabrin miqgdari voxalir Biopar~alanmi? neft
?iialandirildiqdan sonra mikroorganizmlnrin migdari
?iiaJandirilmami$ neftla miiqayisada xeyli artir 1176].

Neft va neft mahsullarmda fotofiziki va fotokimyavi
prosesbrin  tadgigina kegan asrin  70-ci illarindan  prof.
0.P.Mamedovun rahbarliyi altinda Az.MtA-nin Neft Kimya
Prosesbri Institutunda “Neft liiminoforlari va fotokimya" (indiki
“Spektroskopik analiz”) laboratoriyasinda ba?lanilmi$ va hazirda da
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davam etdirilir.

14} i?inda neftin ikinci emal mahsulundan - katalitik krekingin
agir gazoylundan (KKAQ) alinan neft liiminoforlannda foto§ualann
tasiri altinda ba? veran fotofiziki va fotokimyavi prosesbr tadqiq
edilmi?, onlarin getma mexanizmlari oyranilmi?dir. Geni? temperalur
(-196” 250°C) va dalga uzunlugu (200-700 nm) intervahnda aparilan
tadgiqgatlar zamam miiayyan edilmi?dir ki, poiixromatik i8igla
?iialundirilan NL-a dii“an i?iqg kvantinin enerjisinin ayri-ayri PAK-lar
tarafindan udulmasina baxmayaraq, qabul edilan enerji “kaskad”
?aklinda a?agimolekullu PAK-dan yuksakmolekullu PAK-a verilir va
natieada biz sonuneu yuksakmolekullu PAK-a xas olan rangda
liiminessent i?iglanmam mii?ahida edirik. Digar taraldan. a?kar
edilmi?dir ki. Nl.-da fotokimyavi prosesbr iki mexanizm iizra gedir:
- ion-radikal (-196 20°C) va 11- moiekulyar (> 20°C) mexanizmlari.
| - halda 1JB- i$igin neft luminoforlarina -196°C-da tasirinin
naticasinda moiekulyar oksigenin i?tiraki ila gizdirilina prosesinda

yaranun zarraeiklar ( 1, R* , HO", RO* PAK va s.) maddanin

gizdirilmasi davam etdikca radikai-ion rekombinasiya proseslarinda
i?tirak edir va moiekulyar mahsullan amab gatirir; 11 - halda amab
gabn birla?malar (tetraoksidbr, endoperoksidbr va s. ) gizdirilma
prosesinda moiekulyar mexanizm iizra par*alanmaya maruz qalirlar
[61,95].

(idstaribn i?da, hamginin, “NL+sorbent” va “Nl.+iizvi
lilminofor” sistemlarinda ba? veran fotokimyavi prosesbr
oyranilmisdir. “Nf.1sorbent” sisteminda fotokimyavi fevrilmabrin
sorbentin xususi sathindan, onun tarkibindan va tabiatindan asili
olmasi miiayyan edilmi?dir “NI.+ iizvi liiminofor” sisteminda NL-in
har 119 komponenti - PAK. naften-parafin karbohidrogenlari (NPK)
va olefin karbohidrogenlari (OK) i?tirak edir. Digar tarafdan. NPK va
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(K -m. o ciimbdan do, spirt va parafmbrin, par*alanmasinda PAK
fotosensibili/ator rolunu oynavir.

[127] i8inda KKAQ va agir piroli/. gatram (APQ) asasinda
alman neft luminolbrlarimn, hamQnin, agn neft iraksiyalarinm
oksidb$masinin  onun  fiziki-kimyavi va spektral-liimincssent
xassaiarina  tasiri  byranilmi:? va  fotokimyavi gevrilmabrin
mexani/.mlari ara$dirilmi!jdir. NE-da bir- va ikikvantli mexanizmb
gedan fotooksidbijma “evrilmabrinin elementar marhabbri
byranilmijj va bu proseslarin mono- va bimolekulyar reaksiyalarla
getdiyi miiayyan edilmi~dir. Gdstarilan dissert&siya i$inda, ham”nin.
donan va ddnmayan fotooksidb$ma prosesinda singlet va triplet
oksigenin rolu ura:?dmImi$ va bu proscsin ham zancirvari. ham da
molekulyar mexani/.mla ba$ verdiyi a$kar edilmi*dir. NE, gairan va
astaltenbrin fotooksidbijirtasinin Kkinetik ganunauygunluglari tadgig
edilarak, onun iki- va ii® marhalali xarakteri u$kar cdilmi$ va
foto$ualarla gatran va asfaltenbra tasir etdikda onlann
antioksidb$dirici aktivliyinin 1.5-1.6 dab artdigi gostarilmi$dir
Foto”ualanmadan avval va sonra gairan va asfaltenlarin w
mexanizmb tasir cdan fotostabilizalorlar oldugu a$kar edilmijdir:
UB ekranla®dirma, molckullann hayacanlanmi$ halinin enerjisinin
akscptoru olrnasi va fotokimyavi reaksiyalarm langidilmosi.

Agir nett galiglarmnin tadqiqi sahasinda ycrina yetiribn [128]
i$inda alman NI.-nin t'oto- va rudioterrnoluminesscnsiyasi va
spektral-lurninessent xassalari ara$dinlmi$ va bu liiminoforlarda
fotoxrom gevrilma a$kar edilarak, onun mexanizmi oyranilmi”dir, Bu
fotogevrilma zamam bazi AK-in donan lotooksidla®ma prosestari
asasinda  fotooksidlara (PAK endoperoksidlarina) gevnlmasi
miiayyan edilmi$dir ki, sonradan bu totooksidlar termiki tasirin

naticasinda ilkin karbohidrogena va oksigena yevrilirbr. Tadgiq
edilan NL-da nanohissaciklarin termoluminessensiyanin xaraktenna

40

tasiri oyranilmi~dir.

11071i$i ANQ-nin foto:>ualanmasi zamam sarbast radikallarm
sensibilb§ma yolu ila generasiyasi va mahvina hasr edilib. 17da
Elektron Paramaqnit Rezonansi (EPR)-spektroskopiyasi metodu ila
KKAQ va APQ-nin (> 400°C), azparafmli neftbrin qudronlannin va
onlarin asasinda alman komponentlarin paramaqgnit Xxassaiarina
foto8uanin tasiri oyranilmi?, UB-$uanin tasiri ila radikallarm gene-
rasiyasi va mahvinin ganunauygunluglari tadqiq edilmi$dir. KKAQ
va APQ-mn gatran va asfaltenlarinda, hamQnin, qudronda PAK-in
fotosensibilla$ma prosesinda rolu oyranilmi? va bu prosesin
mexanizmi verilmi$dir. 1$da, ham?”inin, bazi AbS8eron neftlari
mahsullarina — mazut, qudron, bitumun paramagnit xassaiarina UB-
$uanin tasiri tadqiq edilmi&dir.

Az.MHA-nin NKPI va Radiasiya Problemlari institutlannda
birga yerina yetirilmi$ dissertasiya i$inda neftb qirkbnmi?
torpaglarda PAK-in radiasiya deqratasiya prosesi tadqig ediimi~dir
j25j. j?in magsadi neftb girklanmi? torpaglarda foto- va radiasiyamn
tasiri altinda PJIK-da gedan "evrilma proseslarinin mexanizminin va
ganunaiiygunliiglarinin ~ tadqig edilmasi  o!mu8dur. Miiayyan
edilmirdir ki, 20-140°C temperatur intervalinda fototermokimyavi
liiminessensiya (KTKE) Totooksidlarla alagadardir, bela ki, onlar
sarbast radikallann va oksigenin i$tiraki ila ba$ veran fotokimyavi
proses zamam yaranir. Digar tarafdan ki, 190-300°C temperatur
intcrvaiinda Kimyavi luminessensiyanir. aktivb$masi va
aktivingdiricinin PAK-lar oldugu a8kar edilmi§dir . Eyni zamanda
Virkli torpaglardan ayrilmi$ neft komponentlarinda , hamsinin,
radioliz proseslari tadqig edilmi§ va dozanin 500 kQr Kkimi
gaidirdigda hamin komponentlarda vinil va aromatik efirlarin,
oksiefirlarin, karbon tur$ularinin. spirtlarin dimerhrinin. spirt va
karbonil birla$malarinin amala galmasi spektroskopik va termiki
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anali/.brin komayib tayin edilmi$dir.

Neftli torpagin 615 nm dulga u/unluglu gmni/i monoxramatik
isigla  8iialanmasi naticasinda, orada olan oksidlasmi?
karbohidrogenbr X-75 dafa artir. Onlarin tarkibinda olan kataliz va
dehidrogcnaz fcrmentbriniit aktivliyi 1.5-2 dafa artir ki. bu da
torpagi neft karbohidrogenlarindan 2 dafa gox tnmi/.byir |29|

Ab”eron nefti va onun fraksiyalari. hom<;min. folo- va kimyavi
liiminessensiya metodlari ila tadqiq edilmi$, istilik va i$igin kimyavi
liiminessensiyaya  tasiri  oyranilmisg, Iraksiyalarin  gaynama
tempcraluru artdiqgca foto$iiamn tasiri altinda liiminessensiyamn
effektivliyinin artmasi miiayyan edilmi?, “evrilma proseslannin
mexanizmi verilmi$dir [98].

Belalikla, bu lasilda hal-haz.irda hiitiin Diinyada va o ciimIndan.
Azarbaycanda movcud olan va miixtalif neft yataglarindan hasil
edilan neftlar va onlarin fraksiyalarinm kimyavi tarkibinin tadqiqi
haqqginda Klilli migdarda ara$dirmalar aparilmiij, onlara tangidi
suratda yana”ilarag bu tadgiqatlann asasan neft fraksiyalari va
neftlarin  ikinci emal mahsullarinin  fiziki-kimyavi xassa va
tarkiblarinin spektroskopiya iisulu ila byranilmasina hasr edildiyi
muayyanla8dirilmi§dir Bu sababdan xam neftlar va onlarm aromatik
karbohidrogenlarinin struktur-qrup. kimyavi tarkiblarinin va onlarda
foto$iialarin tasiri altinda gedan “evrilma proseslarinin. onlann
kinetikasmin va mexanizmlarinin miiasir, yuksakhassasligli 1JB-, 1Q-
. NMR-. EPR-, xromato-kiitla spektroskopiya va liiminessensiya
metodlarinm komayila birga kompleks $akilda hartarafli oyranilmasi
va bu neftlarin neft-kimya, ma8maqgayirma. aviasiya va S. sanaye
sahabrinda va tibbda tatbigi istigamatlarinin miiayyanb”dirilmasi
aktual bir problem olub. giiniin asas masalabrindandir.
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FckSIL 11. Ab$erun yanmadasinin Suraxani va Balaxani
yataqglari neftlarinin fiziki-kimyavi va spektral-liiminessent va
termiki xassalari

Miiasir  yiiksakhassasligli spektroskopiya metod  va
metodikalari miixtalif yatag neftlarinin strukturunu, struktur-qrup
torkibini, onlarda gedan foto- va radiasiya kimyavi proseslari, bu
prosesbrin mexanizmbrini tayin etmaya, parametrbr arasindaki
kinetik ganunauygunluglari dagiglikb oyranmaya va miixtalif fiziki-
kimyavi xarakteristikalarla (sixlig, ozltiliik, sindirma amsali va s.)
birlikdn neftlarin tarn xarakteristikasim oyranmaya imkan verir [32,
44, 74, 83, 1001.

Dissertasiya i$inda gartiya qoyulan maqgsada (“almag, yani
Suraxani va Balaxani vyalagi neftlarinin fiziki-kimyavi, spektral-
liiminessent xassabrini, foto”iialanmamn tasiri altinda bu neftlarda
ba$ veran  fotokimyavi  Qevrilmabri oyranmak.  onlann
mexanizmbrini vermnk ityun biz miiasir, yuksakhassasligli UB-, 1Q-,
NMR-, HPR-, xromato-kiitla spektroskopiya va liiminessensiya (FL,
I KI.) metodlarmdan kompleks $akilda istifada edilmi$dir.

Sado birb”inobrin masabn, individual birb$mabrin tayini
zamani aromatik birb$mabr va onlarin avazolunmu$lari udma va
liiminessensiya spektrlarindaki maksimumlann yerina, parametrbrin
(ekstinksiya amsali, intensivlik va s.) giymatbrina va individual
(etalon) birb$molarin spektrlari va bu spektrbr asasinda alinan
parametrlarb miigayisa olunmagla tayin edilir. UB- va iQ-spektral
sahalarda miixtalif J1K-lar oz udma spektrbrinin yerina gora
farqlanmabrina baxmayaraq, qari§ig madda mahlullannda, o
ciimbdnn da, neftlarda (onun tarkibina aromatik, alkilaromatik,
hibrid strukturlar va s. daxildir) gostaribn mahlullarda individual
birb$mabrin. o eiimladan da, AK-in tayin edilmasi tadqiqgatlann
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daqgiq aparilmasi iigiin xiisiisi yana$mam talab edir. Bu sababdan
neftlarin aromatik tarkibini spektral va liiminessent metodlarla
oyranmak iigiin tadqiq etdiyimi/ xam Suraxam va Balaxani neftlarini
maye adsorbsiyah xrornatoqrafiya metodu ila $iiasindirma amsallari
iizra karbohidrogen tarkibina ayirmi$iq (adsorbsiya kolonkasintn
hiindurluyu 2.5m, daxili diametri 5.5 sm-dir). Adsorbent kimi ACK
(TOCT 11858-85) markali silikogeldan, halledici kimi isa
heksandan, benzol- heksan, 1:1 nisbatinda spirt-benzol qari$igindan
istifada edilir. Tadgig edilan niimunalar sirasinda agir Balaxani
neftinda asfaltenin migdari 0.3%-dan 90X oldugu iigiin o TOCT
11858-66 iizra asfaltendan tamizlanmi$dir. Oigar tadqiq edilan
niimunalarda asfalten < 0.3%-dir.

Neftin komponentlara ayrilmasi zamani onun tarkibi kifayat
gadar sadala$diyindan udma va liiminessensiya spektrlari daha
informativ olur.

Malumdur ki, neft  aromatik, parafin ~ va  olefin
karbohidrogenlarinin  garigigindan ibaratdir 182, 116]. Neft
karbohidrogenlari ilkin bioloji molekullarin tarkibi va qurulu$u
haqginda lazimi malumatlari saxladigindan onlarin strukturlannin
oyranilmasi bu birla8malardan samarali suralda istifada edilmasinin
yollarini miiayyanla$dirir.

Digar tarafdan AK. neft xammahnm va onlardan alinan neft
mahsullannin istismar xassalarina va Kkeytiyyat gdstarieilarina
ahamiyyatli daracada pis tasir edir. Bu sabdan neftlarda aromatik
karbohidrogenlarin tarkibi va onlann fraksiyalarda paylanmasi
haqgginda bilgilar neft emalinin darinliyinin artmlmasi va neft
xammalmdan samarali istifada etmak, habela ekoloji problemlarin
hallinda va neft ka“fiyyati geologiyasinda miihiim ahamiyyata
malikdir.

Neft va neft mahsullannin tarkibinin murakkab olmasi bu

44

maddalarin elektron spektrlarinin da murakkab olmasina sabab olur.
Neftin tarkibina daxil olan birla®malarin, xiisusila da. PAK va onlann
avazedicilarinin udma zolaglan bir-birini ortdiiyiindan, neftlarin
tarkibini asanligla identifikasiya etmak va onlann strukturunu tam
aydmla$dirmag har zaman miimkiin olmur. Bu sababdan neftlarin
tadgigi iigiin daha yiiksakhassashgh analiz metodlarimn (UB-, 1Q-,
NMR-, xromato-kiitla, EPR-spektroskopiya, luminessensiya, DSK va
s.) sinxron olaraq tatbig edilmasi lazim galir ki, bu da gostarilan
probiemi aradan gaidirmaga va uygun olaraq onlarin kifayat gadar
murakkab olan tarkiblarini ara8dirmaga imkan verir.

Neft va neft mahsullannin liiminessensiya xassalari asasan
onlann tarkibina daxil olan kondensa olunmu§ PAK-la tayin edilir:
PAK-in liiminessensiyasmin intensivliyi onlarla va hatta yuzlarla
dafa digar komponentlarin liiminessensiyasmin intensivliyindan
yiiksak olur. Bundan ba$ga, udma spektrlari ila luminessensiya
arasinda miiayyan asililig moveuddur. PAK-in udma spektrlari yaxin
IJB- va goriinan spektral sahalarda yerla8ir, bela ki, onlann elektron
udma /.olaglari n—n* va n—n*-elektron keSidlari ila alagadardir.
Udma spektrlarina nisbatan luminessensiya spektrlari hami?a daha
u/undalgali spektral sahaya dogru siirii$mii$ olur [31 sah. 21-33, 97].

Yuxarida deyilanlara asaslanaraq, ilk dafa olaragq, Suraxam va
Balaxani xam neftlarinin AK-nin vosfi va miqdari tarkiblarinin
tadgiqi yuxarida gostarilan yiiksakhassashgh, miiasir spektral
metodlardan kompleks 8akitda birga istifada edilmakla apanimig&dir.

Xam neftlarin struktur -qrup tarkiblari va qurulu$lari a8agidaki
miiasir, yiiksakhassashgh spektral metodlarin komayila atrafli
6yranilmisdir:

| B-spektroskopiya metodu: I1JB-metodunun asasim, ba8qga
optik spektroskopiya metodlan kimi, madda va hissaciklarin
elektromagnit jiialanni udmasi va ya buraxmasi ta?kil edir. Bu
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metodun optik spektral sahasi w, hissaya boliinur: vakuum (< 200
nm), yaxin UB- (200700nm) va goriinan (400-1 100nm) spektral
sahalar [165].

Suraxani  va Balaxani xam neftlarinin aromatik
karbohidrogenlarinin struktur-qrup tarkibini ham kamiyyat, ham da
keyfiyyat baximindan oyranmak magqgsadila JIINWAY firmasmin
istehsali olan UV/Vis 6850 spektrofotometrindan istifada etmi$ik. Bu
yiiksakhassasligli, miiasir iki$iiah spektrofotometrin i8lak diapozonu
190-1100 nm-dir. Gostarilan cihaz ol*malarin  daqigliyini
optimalla$dirmag magsadila tadqiq edilan niimuna va etalon
maddada eyni zamanda ol“malar aparmaga imkan veran
yiiksakdayamgqli optik sistem va saygacla tachiz olunmu$dur. Cihazin
optiki buraxma gabiliyyati 0.1 nm-dir, ol*malar va optik spektrlara
aid biitun malumatlarin identifikasiyasi kompiiter vasitasila hayata
kenirilir. Hayacanlanma manbayi kimi civa va kozarma (nakal)
lampalarindan istifada edilir. Tadqigatlar otag temperaturunda yerina
yetirilir.  PAK-in  miqgdari [5, 158] metodikalarma asasan
hesablanmi§dtr.

PAK-in har birinin ayn-ayriligda miqdarlarmin tayin edilmasi
Wdiin awalca tadgiq edilan niimuna g;akisi 0,0lgramdan 90X
olmamagla elektron tarazida Qakilir. lalledici kimi etalon
maddalardan- heksan, izooktan va s. istifada olunur ki, bir tarafdan
bu halledicilar tadqgiqatlarm aparildigi spektral sahalarda i8iq
kvantlanm udub hayacanlanmamali. digar tarafdan isa goturdiiyumiiz
niimuna hamin halledicida tamamila hall olmalidir. Mahlul
hazirlanarkan halledicinin miqdari neft va neft mahsullarmin molekul
Qakilarindan asili olarag 5-20q arasinda dayi8ir. Hazir mahlulda
maddanin kiitla payi va molyar qatihglan a$agidaki tanliklara asasan
hesablamr:

C% = rnned/rnngh x 100%; CM=Em'MV
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Burada m- hall olan maddanin kiitlasi (qramla), V- mahlulun
hacmi (litr), M - hall olan maddanin molyar kiitlasi (gq/mol)-dir.

Alinmi$ mahlul va etalon halledici Ism-lik diizbucagh kvars
kiivetlara tiikiiliir va UB-spektrofotometrda uygun pancaralarin
gar$isinda yerla$dirilarak, niimunalarin spektrlari Qakilir. Spektrlarin
Qakili?i zamani Bugert-Lambert-Ber ganuna amal edilmalidir.
Nalicalarin diizgiin ahnmasi iiStin tadgiq edilan mahlulun qatiligi
optiki sixlig vahiddan boyiik olmamagq 8arti ila goturiilur [158].

UB-spcklrlarin asasinda har bir individual PAK-in miqgdarinin
(%kiil. ila) hesablanmasi Wun awalca |B-spektrlardan har bir
aromatik karbohidrogena uygun galan udma zolagmin maksimumuna
asasan optiki sixltgin giymati gotiiriiliir va bu optiki stxhglarin
giymati asasinda udma amsallari hesablamr va onlar ekslinksiya
amsallarimn hesablanmasi magsadila a8agidaki tanlik sisteminda
yerina yaziltr:

Céb= 0,076 mkb- 0,0145 mk,,- 0,0225- kf

(‘u=0,004 *kb <0,0815 mkn- 0,021 mk,

C.,i = 0,0005 «kb - 0,004 mk, +0, 1655- k,

Burada kh, kn K| , uygun olaraqg, benzol, naftalin va fenantren
karbohidrogenlarina aid udma amsallaridir. Qeyd edak ki, udma
amsallarimn tayininda K, Dj/cd diisturundan istifada olunur, burada
1), - benzol, naftalin va fenantren karbohidrogenlarina uygun galan
spektral optiki sixliglardir.

Qeyd etmak lazimdir ki, hal-hazirda yiiksakhassasligli UB-
spektroskopiya metodunda hesablamalann aparilmasi Wiiin avvallar
istifada etdiyimiz  tanlik sistemi. [5] bizim tarafimizdan
takmilla™dirilmindir.

Ekstinksiya amsallarimn hesablanmi8 givmatlari asasinda
benzol, naftalin va fenantren karbohidrogenlarinin  miqdari
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hesablanir:
Ch%kut.= Ca 0,87- M ./71
Cn,%klit.= CLW-0,87- M,/ 128
Cf ,%kiit.= Cat-0.87- Mr/ 171

Burada Ch, Cnva Cfuygun olaraqg, benzol, naftalin va lenantren
karbohidrogenbrinin miqdari (%Kkiit.), Mr-molekul kiitlabridir

Tadqiq edibn neftlarda yiiksakhalgoli PAK-lar (halgabrnin
sayi u~dan boyiik olan) geyda alinmadigmdan onlarin hesablanmasi
ii“un tatbiq edibn metodikalar burada ijinth edilmami$dir

iQ-spektroskopiva melodii: Malumdur ki, infragirmizi
diapozonda $ualanma kvantlarmin enerjisi molekullarda ragsi
ketpidbrin enerjisi ib mugayisa edila hilar. Bu sababdan 1Q
spektroskopiyanin komayi ib atom va molekullarm raqgsi enerji
saviyyabri hagginda malumat alimr ki, bu da hissaciklarin bir W)X
fiziki-kimyavi ~ xassabrinin  aviglanmasinda avazsiz  malumat
manbayidir.

Madda ila iQ-$iialann ganjiligli tasirinin natieasinda molekullar
muayyan miqdar fotonlar udarag hayaeanlanmi$ hala keyir ki bu
zaman spektrda udma zolaglari mii*ahida olunur. Kilektron
spektroskopiyada oldugu kimi, iQ-speklroskopiyada da bir neta
ses?ma qaydasi mumkundur: a) iQ-spektrlarin almmasi u<jun ?uanm
udulmasi zamam molekulun dipol momenti dayi$malidir; b) ragsi
saviyyalar arasindaki ke”id iQ-$uanm udulmasi zamam [y = +i
8artina amal edildikda mumkundur.

Bu spektroskopiya novunda spektrlardaki yerina va
intensivliyina gora tayin edibn atomlararasi rabitalarin asasinda
maddabrin qurulu$u tayin edilir.

Suraxam  va  Balaxam  quyu neftlan va onlann
komponentlarinin 1Q-spektrlari Almaniyanm "BRUKER" firmasinin
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istehsali olan “Alpha” Furye spektrofotometrinda 600-4000 sm-1
dalga adadi intervalinda, sink-selenid Kkristali iizarina 9akilmi§
numunadan 8iianin aks etma prinsipina asasan va KBr Kkristal
lovhabri arasinda nazik niimuna tabagasi yaratmagla ondan 8ua
keMirtma prinsipina asasan otaq temperaturunda 9akilmi8dir.

Furye 1Q-spcktrofotometrlarin asas komponenti Maykelson

interferometridir. Onun asas elementlari 119 guzgudiir. 18iq
boliirdurucii guzgii (lovha) i8iq $uasi dastasini iki hissaya bolilr:
bunlardan biri harakatsiz, ikincisi isa harakatli (skanla8dirici)
giizgudan aks olunur. Mar iki aks olunmu$ 8iia dastasi yenidan 8ua
boliirdiirucu  giizgiiya dii*tir va burada birb”arak' detektora
(Ibtogabuledieiya) yonalir.
Bu l'arg (n t 'J1) x k oldugda keSan S8iialar bir-birini yox edir, aks
olunanlar isa, aksina, guclanir. Naticada interferoqramma, yani geyda
alinan $iia inlensivliyinin optik yollar fargindan asiiiligi ahnir.
Monoxromatik i$ig ii9in bu asihlig kosinusoid formasindadir.
Polixromatik i%ig halinda isa bu asihlig mtirakkabdir, o detektora
diiijan i$iq dastasi haqginda butun spektral malumatlari verir. Sonra
interlerogramma Furye 9evrilmasi yolu ila 1Q-spektra Qevrilir.

Furye spektrolotometrbrin asas iistunluklari butun dalga
uzunluglarinm eyni zamanda geyda alinmasinda, detektora intensiv
i8iq dastasinin diiijmasinda, daxili etalon Kkimi helium-neon
lazerindan istilada cdilmasinda va toplanma rejiminda spektrlarin
yazilirinm mumkiin olmasindadir. Bu spektrototometrbrda bir
saniyada 50 spektrin yazih$i mumkundur (dispersiyah cihazda bir
spektrin yazili$i u®un 20 dag. talab olunur). Toplanma rejiminin
hesabina spektrlarin keyfiyyati va analizin hassashgi 2-3 tartib artir.
iQ-spektrolbtometrlar bir$iiah oldugundan, onlarda numunabrin
etalonla miigayisali spektrlarinin Qakili8i mumkiin deyil. Buna gora
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do, atmosferdoki karbon qgazi, su vo s.-ni kompensusiya etmok olmur
Gostorilon giisuru aratlan galdirmaqg uviin, adoton, iki ardicil spektr
Qokilir vo analiz edilon niimunonin spektrindon miigayiso edilon
nilrnunonin spektri yixilir. Spektrlorin identilikasiya edilmosi ii<iin
odobiyvat materiallarindan [27, 31, 1121 vo individual maddolorin
molum spektrlorindon istilado edilir.

IQ spektrlordon vo a$agidaki dilsturlardan istilado edilmoklo
Suraxani vo Balaxam xam neftlorinin torkibindo paralin (Cp, %)
aromatikanin (C”, %) miqgdari vo onlarin aromatiklik (C.jc).
oksidlo”ma (Coka), “axolonmo (C5, )omsallari hcsablanmi”dir:

HD=D720+ D%()'L17a30" 1)|610i

Cp %= (D7AZD) x 100; Cilk %= (l),6,0/ I’'D) x 100;

Cao = DIYD720; C(*s = D720/ Diftio; Qja—)|3«()/D70

Burada Dieio aromatik holgoyo. 1)%E& D720vo TNMuHo iso melil vo
metilen qruplarina aid dalga uzunlugu maksimumlannda optiki
sixliglardir.

Beloliklo. 1Q spektrlordon gostorilon ncfllorin  molekulvar
gurulu8u haggmda tam molumatin oldo cdilmosi mumkundiir.

Ntivo Maunit Re/onansi spektrnsknniyasi Bu
spektroskopiya optik iisul-larla birlikdo iizvi birlo$molorin. o
cumlodon. neft vo neft mohsullarinin todqigindo geni$ istilado olunur
[14, 182, 2001 Suraxani vo Balaxam xam neftbri vo onlann
komponentlorinin  NMR spektriori “BRIJKKR” (Al R) firmasinin
istehsali olan 300.18 MHs tezlikli burye spektrometrindo olag
temperaturunda 9okilmi$dir. Holledici kimi deyteriumlu bcnzoldan
istifado edilmi$dir (qatilig ~ 2%). Miixtolif struktur qruplardaki
protonlarm nishi payi uygun rezonans signallarin intergrallan- masi
yolu ilo tovin edilmi$dir.

NMR spektriori radiotezlikii elektromaqgnit dalgalari ilo giiclii
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bircins magnit sahosindo yerlo?dirilmi:s niimunoyo tosir etmoklo
almir. Sabit magnit sahosino perpendikulyar olan vo magnit sahosini
hoyocanlandiran generatorun tezliyini doyi“moklo enerjinin rezonans
udulma S$oraiti tomin edilir ki, bu $oraitdo niivo bir enerji
soviyyosindon digorino keQd edir vo detektorun komoyilo geydo
altnir. Rezonans tezliyi sabit magnit sahosinin gorginliyindon vo
niivonin magnit momentindon asiltdir.

Neft vo neft fraksiyalartnm todgiqindo PMR-spektroskopiyanin
imkanlanndan da geni8 istifado edilir. Bu metodda PMR spektri
protonun kimyovi yerdoyi8mosinin (siiru§mosinin) qiymoti ilo
xarakterizo olunur. Daxili standart kimi tetrametilsilandan (IMS)
istilado edilir. 1MS-in signali ilo niimunonin protonlarmin rezo- nans
signallari arasinda mosalo kimyovi siirudmo adlamr Bu mosafo
magnit saho tezliyindon asili oldugu ii*iin. kimyovi surii$mo rezonans
tezliyin milyonda biri nisbi vahidi ilo dlvulur. Kimyovi siirii®mo
molekulun struktururidan - proton otraftnda elektron sixhgindan vo
gon$u atomlarin clektronlarmin horokoti noticosindo yaranan magnit
sahosindon asiltdir.

Neft vo neft mohsullarinin todgiqindo radiospektroskopik
metodlardan da ge- ni:j istifado olunur. Inteqgial-Struktur-Analiz
(ISA) udlanan bu metodikaya molekul- larin doymu$ vo aromatik
fragmentlorindoki protonlarm sayi Ha,); aromatik holgoloro
nozaron a- vo/.iyyotdo olan vo magnit sahosinin 5= 1.9-3.5 m.h.
oblastinda geydo alinan CH, CH2 vo CII3 gruplanmn sayi (H,);
aromatik nuvolorlo bilavasito olagodo olmayan alkil gruptarinin sayi
(Up); terminal metil qruplanmn sayi (Hr, 5= 0.5 - 1.0 m.h);
fraksiyalann orta molekul Kkiitlosi vo element torkibi haggtnda molu-
matlar (Maa, C, H, N, S, O) daxildir [82].

ISA  ekspres metod kimi neftm vo onun miixtolif
fraksiyalannda karbon atomlarinin aromatik, naften vo parafin
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strukturlarindaki payi va migdarmi (Ca, Cn, Cp); aromatik va naften
halgalarinin sayini (K., Kn); aromatik niivalarin ava/lanma va
kondensla?ma daracasini (5d); parafin zancirlarinin uzunlugu va
?axalanma daracasini (Cpp , Xp); karbon utomlarinin milxtalii’
fragmentlardaki sayini (Ca, Cp, Cp) dagig tayin etmaya imkan verir.
Neft va neft fraksiyalarinin struktur-qrup tarkibinin oyranilmasinda
aromatiklik daracasi (fa miihiimryer tutur.

Aromatiklik daracasi fa= —; hidrogen 9ati$mazligini /, ~ 2C -
H; tsikllik quru- lu§larda C atomlarmin sayi Cn- C|xbl,k- Ca Cp= C -
Csikiiki orta molekullarda halgalarin iimumi sayi K«=j (7. —Ca) + !:
aromatik halgalarin sayi Ko-"~(Ca - 2), doymu$ tsikllorin sayi isa

Kdoy= K«- Kaformullan ila tayin edilir.

Aromatik niivalarin avazlanma daracasi: 6 = H 4 terminal
q +Cq

metil gruplarinm sayi: :iy; alifatik zancirlarin “axalanma
daracasi: Xp = ~ ; parafin zancirin uzunlugu: Cpp= Cp-Cy kimi

parametrlari da hesablamaq olur.

Neft va neft mahsullarinm tarkibinda heteroatomlu birla?malar
oldugda xiisusi diizali$lardan istifada edilir. NMR
spektToskopiyasinin kdmayi ila tayin edilan bu parametrlar tpoxlugu
son naticada neft va ondan alinan maddalarinin struktur-qrup tarkibi
haggmdamalumat almaga imkan verir.

Fotoliiminessensiya nietodu: Optiki spektroskopiya
metodlanmn neft va neft mahsullarinm dagiq analiz edilmasina
tatbigi  mahdud oldugundan onlarin  struktur-qrup tarkibinin
oyranilmasi ii®iin daha yiiksakhassasligli, miiasir Kiminessensiya
metodlarindan (bu i$da foto- va termokimyavi liiminessensiya
metodlanndan istifada edilmi8dir) istifada edilir. Bela Kki.
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liiminessensiya metodlari neft va neft mahsullarinm ham struktur-
grup tarkiblarinin, ham da, bu maddalarda ba8 veran fotokimyavi
(,evrilmalarin oyranilmasinda boyiik imkanlara malikdir. Neftin
poliaroinatik karbohidrogenlarinin liiminisensiya xassasi neftin
man”ayini, miixtalii' yataglann nefllarini va onlann yerla8ma
darinliyini identifikasiya etmaya imkan verir.

Suraxani va Balaxani xam neftlari va onlann komponentlarinin
liiminessent hayacanlanma va fotoliiminessensiya spektrlari program
taminath “Cary Eclipse” spektrofliiorimetrinda 190-1100 nm dalga
uzunlugu intervalinda otaq temperaturunda “akilmi? va tadqiq
edilmi$dir. Oi*malar zamani eni Ism olan diizbucagli kvars
kiivetlardan va mtixtolif gatihgli niimunalardan istifada edilmi*dir.

Yiiksaksiiratli  skanla™dirici monoxromatordan ibarat olan
“Cary Eclipse” spektrolluorimetri pulsasiya edan ksenon lampasinm
va $vars$ild optikasinin asasinda yigilrm~dir. Osasan elmi tadgigat
i$larinda istifada edilan bu yiiksakhassasligli spektrofliiorimetrin
komoyila, birlatmalarda lluoressensiya, fosforessensiya, kimyavi- va
bioliiminessensiya oyranilir. “Cary Eclipse” spektrfliiorimetri Isan.-
da 80 nogtani geyd etmaya imkan verir ki, bu da siiratli kinetik
proseslarin oyranilmasi ii*iin vacibdir. Ufigi diigan i$iq dastasi tadqiq
edilan niimunanin i$iglanan hissasinin maksimal i8iq vermasini,
$vars$ild optikasi isa i$ig manbayindan istifada edilmasinin
maksimal effektivliyini tamin edir. Cihazda avtomatik se5ilmi§ optik
filtrlar dasti signal/kiiy nisbatini kifayat gadar tanzimlayir ki, kiivet
bolmasina dii§an i$iq ol*malarin apanimasina mane olmur. Neft va
neft mahsullarinm FL spektrlarinin geyda ahnmasi zamani etalon
madda kimi heksan halledicilari i®akili? zamani uygun galan kvars
kiiveta tcikiilarak ikinci 8iia dastinin gar8isina qoyulur.

Termokimyavi  liiminessensiya metodu:Ncft va neft
mahsullarinm  oksidla®ma prosesi zamani xassalari pisla8arak

53



keyfiyyatbri a™agi du8iir va istifadasi yararsiz olur Ru sababdan bu
va ya dtgar maddabrda  oldugu kimi  onlarin  asas
xarakteristikaiarindan biri termooksidbsma slabilliytdir. Biitiin
standartJarda, xususib da, yag va yanacaglarda onun giymati nnzara
alinir. Bir gayda olarag, bu giymat FOCT 23175. IOC I 305-82,
FOCT 10227-86 iizra toyin edilir. Bu mctodlartn zahmati yox olub,
yoxpilblidir. Onlar az samaralidir. kifayai gadar dagiq dcytldir,
yalmz oksidb$manin ba$langic marhalasinda yarariidirlar yox vaxt
aparirlar va uygun olaraq, seriyah analizlarin apartlrausi ii$in
alverissizdirbr. Bu halda daha dagig va ck.sprcs metod TKL
metodudur. TKL metodikasi [97j-da verilib Suraxant va Balaxani
neftlari va onlarin komponentbrinin 'Kl aid ekspcrimentlar sxcmi
8ak. 2.1-da gostaribn foloelektrik qurgusunda apart!ini$dir. Bu
gurguya daxildir: ellcplik giizgiilu diffuz aksetma Ikltgi onun
fokusunun birinda nutnuna, digarindo isa fotoelektron toplayicinm
katodu (FET-39A va ya FET-100) vycrb$ir; sabit carayan
gilclandincisi; gizdirtla bilon kriostat va elektron potcnsiomctr KCII-
4. Tadgigat prosesinda niitnunabr qgaltnligt 0.1-1 mm. diametri 20
mm olan xtisusi kiiravi kuveytin markasina goyuiur va gcyri-vaktium
kriostati iizarinda fotoelektron toplayicinm allmda ona pamicl olaraq
yerla~dtrtlir  ($ak. 2.1). Bu kriostat  196"-250°C  tcmperatur
intervalinda olymabr aparmaga imkan verir

On hassas metodlardan biri olan TKI mclodu maddalorm

geyri-izotermiki qizdirtimast va soyudulmasi zantani tiz miqdarda

maddabrin dyranilmasi iiytin alvcri$ltdir. Onu da geyd etmak

lazimdir ki, TKI rnctodu vasitasib. hamyinin. irzvi va qeyri Oav
birla®malarin paryalanma temperaturlari va oksidbsma prosesbnna

uygun kimyavi rcaksiyalarirt gctma Icmpcralurluri eksprcs olaraqg

tayin edilir.
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$ak. 2.1. TKL-nin oymnilm.isi ii*iin olan qurgunun blok-sxemi:

1- spektrol'otometrin monoxromatoru MOM-201 (va ya “C®-4A”), 2—
giri$  vyarigi,  3- dalga  uzunlugunun  dayi~dirilmssi  iiytin
clcktromuharrik, 4 -yixi$ yarigi, 5—iampa, 6—DOA -1 kamerasinin
gaytanci giizgiisii, 7- kriostatda niimuna, 8-ellipsoid giizgii, 9-
kriostat, 10- i$iq fillri, 11- fotoelektron toplayicilar FET-39A va ya
FE1-100, 12- sabit carayan giiclandiricisi, 13- elektron potensiometr
“KC1I-4”, 14- kroistatin kvars pancarasini gizdirmaq ugriin gizdinci
qurgu, 15- ntimunanin barabar/1?utit qizdirilmasi ii*un qizdirici
qurgu, 16- termociit, 17-yuksakvoltlu “BC-22" stabilizatoru.

Elektron paramagnit rezonansi metodu: EPR spektrbrin
geydiyyati X-diapazonda «Bruker Bio Spin» radiospektrometrinda
(i8yi tezlik 9,85 Hs-dir) aparilmi$dir. YT (100 KHs) modulyasiya
amplitudu 150-550 mil diapazonunda dayi$ir. Sahanin daxili
standartina diizali? g=2,0036 olan [JDS (ultradispers almaz)
vasitasila tayin edilir. EPR spektrbr otaq temperaturunda geyd
edilmi$ va spektrbr identifikasiya olunmujdur.

Xromato-kiitb spektroskopiyasi: Suraxant va Balaxani
neftlarinin  tadqigi, hamyinin, program taminatli “Agilent
Technologies 6890N” xromatografmda, “Agilent Technologies GC-
7890A-5975C” (burada HP-5MSD kolonkastndan istifa- da olunur)
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va “Thermo Electron GMS Trace DSQ” xromato-kiitb spektrometnk
ap- paratlarinda aparilmi?dir. Bu xromato-kiitb spektrometri ib
gaynama temperaturu 50-280°C (330°C) olan iizvi birb$malari va
onlarin qari8iglanni analiz etmak miim- kiindiir. Onun Kkiifb
diapozonu 10-1050 a.e.m. olub, kvadrupolJlu xromato-kiitb spek-
trometridir; ionla$ma iisulu elektron zarbasidir; temperaturu
programli suratda dayi?- makb olfmalar aparmaq gabiliyyatina
malikdir; bu cihazda GC 7890A gaz xromatoqrafindan istifada edilir.
Gostaribn spektrometrda neft va neft mahsullarim, dar- man
preparatlarim va s. analiz etmak miimkiindiir.

Milasir xromatoqraflarda niimunanin daxil edilmasi, kolonka
va detektor program rejimi ila i?byir. Fardi komponentlarina
ayriimi? qgari®iq ardicil olarag komponenti tayin edan detektordan
kefir Adi gaz-xromatograflarda an fox istifada olunan detektorlar
alovlu-ionlasdirici va istilikkeqiricili (katarometr) detcktorlardir
Qan?igin aynlmasi kolonkada ba§ verir: an cffektli aynima uciin
kapilyar kolonkalardan istifada olunur. GC7890A- MSD 5975C-da
xromatoqrafik kolonka kimi HP5 - MS (harakatsiz fazali (5%feni!)-
metilpolisiloksan) tatbiq edilir. Analiz apararkan
fenilmetilpolisiloksan xromato-kiitb spektrometrinin kapilyarmin-
kvars borusunun daxili sathina nazik tabaga 8aklinda fakilir. Bu
spektrometrda aparilan tadgigatlann sayasinda maddanin molekul
kiitbsinin fakisinin tayin edilmasi - 1000 a.k.v.; cihazin elektron
kitabxanasindan (bura 700000-dan fox malumat daxildir) alinan
kiitla-spektri  haggmda malumatm ahnmasi; tadgiq olunan
niimunalarda xromatoqrafik pikin sahasi maddanin tarkibina

oldugundan, daqig miqgdari analizbrin apanlmasi;

proporsional
haggmda

ionla8ma garginliyini  dayi?makb rabita enerjisi

malumatlarin alda edilmasi mumkiindiir [67, 101]
istilik metodlari: 18da neft va neft mahsullarimn tadqiqi
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zamam ham da DSK, DTA, TQA va s. istilik metodlarindan istifada
edilmi$dir. Termiki analiz metodlari neft va neft mahsullannm
tadgiqgatinda geni$ tatbiqi a$agi va yiiksak temperaturlarda
oksidb$ma prosesini atrafli tadgiq etmaya imkan verir. Neft
mahsullarimn istilik ~ xassabrinin oyranilmasi oksidb8ma
mexanizminin temperalurdan, molekul kiitbsindan, strukturdan
asilligini. muayyan edir. DTA metodu neft fraksiyalanmn
buxarlanma, oksidla®ma, yanma temperatur intervallarim va kinetik
parametrbrini oyranir.

Tadgiqatlar zamam, DTA Ufiin tacruba atmosfer va helium
miihitinda 10°C/daqg. istilik siirati ib 20-1000°C (DSK iifim azot
miihitinda 50-400uC) temperatur intervalinda aparilmi§ va 20 mq
numunadan istifada edilmisdir.

DTA analizi “STA Platinum Series”- “LINSEIS STA
PTI11600”, kiitla analizi “ThermoStar TM GSD 320 T2” markali
cihazinda aparilmindir. Diffuz tasiri aradan galdirmaq va prosesin
homogenliyni tamin etmak iifiin niimunalar awalcadan 1000°C
temperaturda gizdmlImi$dir. AI203 tozuna hopturulmu§ niimuna
korund tigb qoyulur. Piroliz va yanma zamam ucucu birla$malar
“FT-IR Nicolet iSIO” markali 1Q spektrometra birla8mi$ boruya
oturuliir va qazlar bu boruda kondensasiyasi edir. Qazlarm 1Q
spcktrinda fakilmasi 107 dagiga ta$kil edir va spektral interval 400-
4000sm’*“-dir.

DSK metodu polimerbri, iizvi va geyri-iizvi maddalari, bioloji
preparatlari tadqiq etmak iifiin istifada edilir. Bu iisul ib 8ii8ab8ma,
arima (1000°C-dak), kristalla$ma temperaturlan, oksidb&8manin
ba$langic temperaturu va istilik tutumu va s. kamiyyatbrin olfulmasi
mumkiindiir. DSK termiki analizin endo- va ekzotermik keqid
fazalarim temperaturun funksiyasi kimi olgan an geni§8 yayilmi8
populyar mctoddur. I$da tadgigat zamam “STA PT 1600 LINSEIS”
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markah differensial skanedici kalorimetrdan istifada olunmusdur.
Termogravimetrik analiz usulunda verilan niimunamn miqdari
temperaturdan asili olaraq davisir.

DTA-IQ-Kiitla texnologiyasi sarbast buraxilan yungiil, u*ucu
komponentlarin tarkibi hagginda faydali malumat verir. Hu usul
yiiksak daqiqgliyi, hassasligi, kit"ik migdarda niimuna lalablari va real
vaxtda 0I9Uqabiliyyati iia ustiinlilk ta$kil edir.

Belalikla. yuxanda adlari fakilan miiasir, yiiksakhassasligli
metodlardan va metodikalardan kompleks $akilda birga istifada
olunarag, ilk dafa olarag, Suraxani (quyu 75348 va 1311) va
Balaxam yataglarimn xam neftlarinin va onlarin komponentlarinin
tarkibi, uygun spektral-liiminessent, istilik xassalari oyranilmi$ va
onlara uygun parametrlar hesablanmi$, bu neftlarda UB-$iianm tasiri
altinda gedan totokimyavi “evrilmalar. oksidla$ma proseslari tadqgiq
edilmi? va bu proseslarin mexanizmlari veriltni®dir.

Fotosualanmis niimunalarin alinma iisulu: Xam neltlarda
fotooksidla$ma prosesini oyranmak ii*un IIPK-2 (giicii-375V) civa
lampasindan va UBS-5 filtirindan istifada edilib. Lampa ila niimuna
arasinda masafa 10 sm-dir. Niimunaniu 0.5 g-i iki optiki kvars
§u?anm arasinda yerla?dirilir, va civa lampasi ila $iialandirilir.
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Bolma I. Ab$eron yanmadasinin Suraxani va Balaxam yataqlari
neftlarinin fiziki-kimyavi va spektral-liiminessent xassalari

2.1.1. Suraxani xam neftlarinin aromatik karbohidrogenlarinin
LB-, iQ-spcktroskopik va vizual tadgiginin naticalari

Suraxani neftlarinin intensiv olaraqg tadqiqi kefan asrin
oitalarina tasadiif edir. Bu dbvrda na$r olunan materiallarm icmali
gostarir ki, o zaman istifada olunan analitik vasitalar bu neftlarin
asasan fiziki-kimyavi xassalarini va texniki gostaricilarini (oktan
adadi, fraksiya tarkibi va s.) oyranmaya imkan verirdi. Lakin
Suraxani yataqlari - quyular: 75348 sayh (sixligina gora yungiil) va
1311 sayli (sixligina gora agir), xam neftlarinin MAX iisulu ila
$iiasindirma amsallanna gora miixtalif AQK. ayrilmasi va miiasir
spektroskopik eihazlann komayila onlarin struktur-qrup tarkiblarinin
kompleks  8akilda  oyranilmasi va  uygun parametrlarin
munyyanin$dirilmasi ilk dafa bizim tarafimizdan ba8lanib va elmi
adabiyyatda bu barada malumatlar, demak olar ki, yox
daracasindadir. Onu da geyd etmak lazimdir ki, indiya kimi unikal
Suraxani yataglari neftlarinin fiziki-kimyavi va spektral-liiminessent
xassalari tarn oyranilmami~dir [79, 193, 198, 199|.

Tadgiqat obyekti kimi gotiirduyiimiiz 75348 sayli Suraxani neft
guyusu dayaz quyular sirasma aid olub, quyu dibinin darinliyi 465
m-dir. Bu neft ai;iq rangli olub, gaynama sonu temperaturu 260°C-
dir. Suraxani 1311 sayli quyu nefti parafin asasli olub, gahvayi rangli
mayedir. Bu quyunun darinliyi 685 metrdir va Suraxani neftlari
sirasinda onun xususiyyatlari an az 6yranilmi$dir. Suraxani xam
neftlarinin fiziki-kimyavi xassalari cadval 2.1.1-da gostarilib.
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Cadval 2.1.1. Suraxani quyu neftbrinin fiziki-kunvavi gostaricifori
Neft Fiziki-kimyavi xassabri

—
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Esg"é;' 2 iE8 gx £ 3
= L IS © o
oo MEYI0RE € 88 §¥ & 2
75348 7989 +40 122 0.03 -60 0.35 095 1574
1311 8417 +44 6.33 0,781  -40 255 41 2026

Miirakkab struktura malik oian va tadqgigat obyektbri kimi
goturdiiytimuz 1311 va 75348 sayli Suraxani quyu neftbrinin
spektroskopiya va liiminessensiya metodlari ila tadgigini va
identifikasiyasini daqiq yerina yetirmak ityiin onlari TOCT-1 1858-85
asasan karbohidrogen tarkibina ayirmi$iq (cad.2.1.2).

Cadval 2.1.2 . Suraxani yatagi neftbrinin karbohidrogen tarkihi va bazi fiziki-
kimvavi gostaricibri

Nefta  S$iiasmdir 40C-da 20°C-
Neft K th qora me I(mt"alina_ da :
omponentor 91x1m, amszajli, OzILIJIiIk sixliq, ]SO 5
% Kiit. 0] mml/s ka/
Parafin-naften 75,42 1.4550 18 825.0 182
Igr. AK 5.87 15108 30.1 836 8 196
1311 ligr.AK 3.68 1.5357 315 869.5 246
HlgrAK 6.23 1.5768 36.1 902.6 322
IVgr.AK 4.7 1.5990 40.1 984.8 435
gatran 41 - 10003 550
Parafin-naften 74 1.4463 16 810.5 167
Igr.AK 3.9 15134 28.1 820.5 187
75348 llgr.AK 5.0 1.5558 31.3 855.3 236
Ulgr. AK 13 1.5860 33.6 886.7 315
gatran 0.95 960.1 510
gazlar 14.8 1
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Yungiil Suraxani neftinin tarkibinda AK-in migdan olduqgca
a8agidir (spektral analizin naticasina asasan ~3% atrafmda) va bu
nefl uzun illardir ki, xalg tababatinda bazi xastaliklarin miialicasinda
istifada olunur. Agir Suraxani xam neftindan (gqay.sonu tem.< 600LL)
fargli olaraqg, yungiil Suraxani neftinin tarkibinda agir AK-lar yoxdur
va bu neftin 14.8 %kut. miixtalif gazlardan ibaratdir, onun 74 %Kiit.
parafin-naften karbohidrogenlari ta?kii edir.

lIkin keyfiyyat analizi kimi Suraxani neftlari va onlarin
komponentlarinin tarkibina 1JB  8iianin tasiri altinda baxilmigdir
(lampa “lIPK-47, filtrlar: UBS-1, 1JBS-5). Bu halda neftin tarkibi
kagiz  filtr  iizarina  hopdurulmu”; neft mahlulu lakasinin
luininessensiyasimn rangina asasan tayin edilir (halledici- benzol).
Vizual mii*ahidalarin naticalari cadval 3.3-da gostarilmi$dir.

Odabiyyatda verilanlara gora [86, 97, 188] mono- va
bitsiklikaromatik ~ karbohidrogenlar (MAK, BAK) rangsiz
lliioressensiyaya malikdirlar 1akin cadval 2.1.3-dan goriindiiyu
kimi, uygun kondensa olunmu? politsiklik aromatik
karbohidrogenlarda (KPJ/1K) banov$ayi rangli fliioressensiya da
mii$ahida edilir.

1311 sayli Suraxani neftinin luminessensiyasimn rangina gora
onun tarkibina fcnantren, antrasen va onun toramalari (banov”ayi,
goy, Vvya$il, sari) daxildir Bu neftin tarkibinda, hamginin,
dialkilavazolunmu? KPAK-nm (firuza rangli liiminessensiya)
movcud olmasi ehtimal edilir Tadqig edibn agir Suraxani xam
neftindan fargli olarag, yungiil Suraxani xam nefti asasan mono- va
bitsiklik aromatik karbohidrogenlar va onlann alkilavazolunmu§
toramalarindan ibaratdir.
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Cacka! 2.1.3 Suraxani neftbri va onlarin AQK-nin vizual tadgigindan atinan

naticalar
Quyunun ilkin neftlor va onlarin . . .
No komponentlari Luminessensiyamn ranglari
Neft san-gahvayi
lgr.AK banovjayi
llgr.AK dy-ban6v$ayi
1311 Illgr.AK ’ yfiruza ’
IVgr AK sari-"ahrayi
Qatran ttind gahvayi
Neft afig-san
lgr.AK —
75348 llgr AK —
Ilgr.AK ag-ban6vsayi
1 Qatran sari-firuzaytl

75348 sayli Suraxani xaw nefti va onun AQK-m UB-spektrlari
bu naticabri bir daha tasdiq edir (?ak. 2.1.1). UB spektrbrdan
goriindiiyu kimi, onlarin tarkibino asasan benzol (200 nm). naftalin
(226 nm) karbohidrogenbri va onlarin alkilavnzcdicilari daxildir. 1
qr.AK komponentinin  UB-spektrinda di- va triavazolunmu$
alkilbenzollara aid, uygun olaraq, 262-263 nm (?iyin) va 266 5,
274.8 nm va naftalinbra aid 224 nm, 286 nm va 310-320 nm (zaif)
udma maksimumlari geyda alinmi$dir (8ak.2.1.1).

I va Il gr. AK komponentbrinin udma spektrlarini miigayisa
etdikda di- va triavazolunmu? alkilbenzollarin optiki sixhginm i
gr.AK-da, uygun olarag. ~ 5 va 8 dafa azaldigim gormak olar.
lgr.AK udma spektri 190-380 nm, llgr.AK udma spektri isa 190-430
nm spektral sahani ahata edir UB-spektrb asasan bu neftin AQK-da
AK-in miqgdari hesablamb va cadval 2.1.4-da gostarilib.
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$0k.2.11 YUngUIl Suraxani nefti va onun AgK-in mOxtalif qgatiliglarda
clcktrun udma spektrlari, %: Neft: C|= 0.75, ¢2= 0.21, ¢3= 0.01;
Igr.AK: C.-0.53, c¢2= 0.1, ¢3=0.01; Illgr.AK: ¢,=0.57, ¢2=0.21,
¢3=0.01; lllqr.AK: cr 0.6, ¢c2=0.23; ¢3=0.0l

Cadval 2.1.4 .YiingUl Suraxani neftindan ayrilmi$ I1-11l gr.AK-da AK-in
niigdari
AK 1 Il 1|
Monotsiklik AK 31.6(1.54) 19.6 (2.05) 20.6 (2.5)
Ditsiklik AK 19.5(0.8) 25 7(2.45) 28.8(3.15)
Fenantren - - 1.02 (0.29)
Cami 51.3 455 50.5

+MOtari/ada optiki sixliglarin giymatlari verilmijdir

l,akin alkilavazedicibrin novuniin daha da daqiqla$dirilmasi
magsadila yungiil Suraxani xam nefiindan ayrilan AQK-in
luminessent hayacanlanma va liiminessensiya spektrbri da tadqiq
edilmisdir. Bu neftin luminessent hayacanlanma spektri 190-600 nm
spektral sahani ahata edir va Dbir-birini ortan ?oxlu sayda
maksimumlardan ibaratdir. Spektrda intensiv iki hayacanlanma
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maksimumu geyda almmt8dir: Xhsymak- 250 va 302 nm. Intensiv
luminessensiya maksimuinu AlLttak = 364 nm-da mii$ahida edilir.
Ayn-ayri individual va avazolunmu$ karbohidrogenlara maxsus
hayacanlanma maksirnumlarinda yazilmi® luminessensiya
spektrlarinda geyda alinan spektral saha va maksimumlara gora bu
spektrlarin  benzol (<310 nm) wva nafialin (310-425 nm)
karbohidrogenlarinin alkilavazedicilarina maxsus oldugu a$kar
edilmi$dir (8ak.2.1.2).

$3Kk.2.1.2 YOngiil Suraxam xam ncftinin miixtalif I'AK-lara uvjjun
hayacanlanma maksirnumlarinda (a) fotoliimincsscnsiya spcktrlari
va (b) luminessent hayacanlanma (1) va fotoliiniinessensiya (2)
spcktrlari

Yiingul Suraxam neftinin Igr.AK komponenlini naftalin
karbohidrogenlarina aid AR3ymek=242 nm maksimumda
monoxromatik i$igla hayacanlandirdigda naftalin va onun
metilavazedicibrina aid olan intensiv. 336 nm va 349 nm
luminessensiya maksimumlan geyda alinir (8ak. 2.1.3). llgr.AK
komponentinda | gr.AK-dan (347 nm) fargli olaraqg intensiv iki
luminessensiya maksimumu (321 va 357 nm) mii$ahida edilmi~dir.
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1>ak.2.1.3 Yiingiil Suraxam xam neftindsn uvrilmiy | (@) va Il (b) qr.AK
kninpnncntlarinin luminessensiya (1) va liiminissent hayacanlanma

(2) spcktrlari

8ak.2.1.4  -dan goriinduyii kimi, 2-ci luminessensiya
maksimumuna maxsus olan luminessensiya zolagi | gr.AK-daki
luminessensiya zolagi ila eyni struktur formasina malikdir, lakin
onun maksimumu I qr.AK-na nisbatan uzundalgali spektral sabaya
dogru, demak olar ki, -10.Inm batoxrom olaraq yerini dayi$mi§ va
intensivliyi  ~2 dab azalmigdir. Digar tarafdan, 11 qr.AK
komponentinin 212, 242, 254, 272, 316, 366 nm-da
hayacanlandirilmasi zamam onun, asasan, mono- va bitsiklik
arenbrdan ibarat oldugunu gorarik: maddani mono- (AhS>nek=254
nm) va triavazolunmu8 (Kh3/tak =272 nm) alkilbenzollara va naftalin
karbohidrogenlarina (An3ymek - 242 nm) uygun maksimumlarda
hayacanlandirdigda intensiv. maksimumlara malik luminessensiya
zolaglan geyda almir.

Il gr. AK komponenti da, | va 11 qr.AK komponentbrinda
oldugu kimi. mono-, bi- va tritsiklik alkilbenzollar va naftalin
karbohidrogenlarindan ibaratdir, lakin udma spektrinin uzundalgali
sarhoddinin digar komponentlara nisbatan azenerjili spektral sahaya
dogru bir gadar siirii$masi (190-460 nm) bu komponentda daha zaif
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C-C va C-H rabitali alkilavazedicilarin olmasina dalalat cdir

Liiminessensiya spektrlarinda aparilan ara$dirmalara gora mono-
(“hsy.mak =250, 254 nm) va bitsiklik ("b3¥Tak~278 nm) AK-lar bu
bu da UB-

komponentin tarkibinda iistiinluk ta$kil edir Ki,
spektroskopiya metodu ila alinan naticalari lasdiq edir.

§3k.2.1.4. Yungiil Suraxan neftindan ayrdmiy Il qr.AK komponcntinin
muxtalif liiminessent hayacanlanma maksimuinlarinda
liiminessensiya spektrla- ri, B4K: |- 212, 2- 242, 3- 254, 4-272 nm
(a) va 1- 316, 2- 340, 3- 366 nm (b)

Yungiil Suraxani xam neftindan ayrilmi? gatran komponcntinin
UB-spektri  190-700 nm spektral sahada yerla$ir. Ara$dirmalar
naticasinda miiayyan edilmi$dir ki, spektral sahanin 700 nm-3 kimi
siirii8masi  neftin  tarkibinda alkilavazedilmi8 hi- va tritsik
alkilaromatik karbohidrogenlarin olmasmi ehiimal etmaya imkan
verir. Bu natica. ham”inin, xromato-kiitla spektroskopiya metodunun
komayila tasdiq edilir. Xromato-kiitla spektromctrinda yungiil
Suraxani  xam neftinin  tarkibinin  tadqigi zamam alman
karbohidrogenlar va onlann bazi fiziki-kimyavi gostaricilari cadval
2.1.4 -da verilmi&dir:
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Sira
sayi
No

1
1
2

ol

16

7

Birla$manin adi

2
Metiltsiklopcntan
Tsikloheksan
Metiltsikloheksan
Etiltsikloheksan

1,2-
Dimetillsiklopentan
1,2-
Dibutiltsiklopentan
2-izopropil-I,3-
dimetiltsiklopcntan
1,3

Dimetiltsiklopentan
I-Metil-2-metilen-
tsiklopentan
Butiltsiklopentan
Etiltsiklopentan
4- Mctiltsiklohcksan
1- Metiltsiklohcksan
I1zopropillsiklohutan
BiLsiklo
[4.1 Ojheptan
1,1,3,3- Tetrame-
tiltsiklopentan
Propiltsiklopentan
1,2,3- trimctil-
tsiklopentan
1,2,4- trimetil-
tsiklopentan
1,2,4- trimetiltsik-
lopentan, 1a,2[S. 4a
1,2,3- trimetiltsiklo-
pentan,la ,2a, 33
Trans -1,4-dimetil-
tsikloheksan

Kimyavi
qurulusu

3
ceHRZ _
o X

CMH,4
c&H®B

C7lim

=
.
Cml'bo

CTH)4

CTH|2

€ 4H,«
CMH4
CTHA4
CMHa4
CHa

CTH,2

C»n,6

c8HI6

csH®

?akisi,
g/mol
4
84.162
84.162
98 186
112.212

98.189
196.372
140.27
98.189

96.173

126.243
91 861
96.17
98 19
98 189

96.173

126.243
112.213
112.216

112.216
112.213
112.216
112.125
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T,°r

5
-142
6.6
-126.3
-111

-119.05

-136.7

-90.66

-107.97
-138.4
-126.57
0-100
-106

-71.99

-88 4
-120.3
-90.66

-90.66
-130.78
-112.75

-36.94

Hepyj °9

o

6
71.8
809

101
130-132

96 85

90.7

115.38

156.75
103 4
101
101-200
93

116 117

118 0
130.8
115 38

115.38

109 85

117 7

117-1 19

Codval 2.1.4 Yungiil Suraxani xam nertinin karbohidrogen tarkibi va onlarin
ba/i fiziki-kimyavi gostaricilari
Molekyl

Sixligi, Miqdari,
kg/m3 %
7 8
748.8 0.024
778.1 0.024
770.0 0.086
788 0 0.196
745.0
- 0.042
- 0.077
745.6 0.003
- 0.005
781 0 027
765.7 001
799 0.008
786 4 0.0024
746 9 0.003
914 0.001
- 0.002
775.6 10
775.1  0.009
775.1 0003
743 0 005
766 1 0 009
761 0007



20

N

24

26

g B8 8 B 8 B B

37

2
1,1,3- trimetil-
tsiklopentan
1,3-Dimetil-
tsikloheksan
1,1-Dimetil-
tsikloheksan
1,4-Dimetil-
tsikloheksan, trans
1,2-Dimetil-
tsikloheksan
Propiltsikloheksan
I-Etil-3-
metiltsikloheksan
I-Etil-1-
metiltsikloheksan
Trans-12-
dietiltsikiopentan
I-Etil-4-metiltsiklo-
heksan,cis
I-Etil-3-metil-
tsikloheksan, cis
I-Etil-2-metil-
tsikloheksan, cis
1,2,4- trimetil-
tsikloheksan
1,1,3- trimetil-
tsikloheksan
1,1,4- trimetil-
tsikloheksan
I-Etil-2-metil-
tsikloheksan.tians
|-Etil-4-metil-
tsikloheksan
1,2,4- trimetiltsiklo-
heksanla ,20, 40
1,3,5- trimetil-
tsikloheksan
,3,5- trimetiltsiklo-
heksan, 1a ,3a. 50

QHi6
E&H)
csHI6
c8H®b

CaH16
CH1BB
C..H8

CoHI8
ch 8
CH18
CoH18
C9HI8
t 9Hm
CHB
C9HI8
c,HB8
c,HI8
co9HI8
ch *

cCHIB

4
112.219

112.216

112.216

112.213

112.213
126.239
126.239

126.239

126.243

126.239

126.239

126.243

126.243

126.24

126.24

126.243

126.239

126.239

126 243

126.239
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5 6 7
14244 10495 7439
-7 125695 600,901,
41 1205 784
8 1w m
-83 112;) 778
945 1547 793.2¢
] 150 790
7727 1522 go2s
954 14863 -
7727 15265 704
7727 150 790
7727 1% 810
19 145 800-900
6575 136-138 778
7727 135 780
7727 15085 790
7867 5O§i7' 790
86 14465 7683
50 140 770
8439 14055 718

K
Qlio

0.124
001
on

0.023
0.23h

0.02
0.008
0.007
0.060
0.090
0.068

01
0.275
0005
0.135
0.135
0.009

001

0.002

38

40

41

42

45

46

47

48

49

50

5

==

5

N

53

54
55

56
57

2
1,12-
trimetiltsikloheksan
I-Etil-4-metiltsiklo-
heksan,trans
Metiltsiklooktan
|,3-Dimetil-2-
(metiletenil)tsiklo-
pentan, la.2a, 30
3- (1-metil-
etcnil)tsikloheksan
I-Etil-1,4-
dimetiltsikloheksan
I-Etil-2,3-dimctil-
tsikloheksan
1,1, 3, 5- tetranielil-
tsikloheksan, cis
I-Metil-4-(metiletil)
tsiklohcksan
I-Metil-4-( 1-
inetiletil)
tsikloheksan cis
I-Metil-441-
metiletil)
tsikloheksan, trans
(2-Mclilpropil)
tsiklohcksan
I-(2-Metilpropil)
tsikloheksan
I-Metil-2-
propiltsiklohcksan
(1-Vletilpropil)
tsikloheksan
1,2-
Dimetiltsiklooktan
Butiltsikloheksan
m-Mentan
I-Isikloheksil-2-

metilprop-2-en-1-on
2-Metildekalin, trans

CoHI8

C9HB
CHI8

C,oHI8

CwHrn
CroHro
CwHro
ClioHD

CwH2

C,0Hn

A 1120

| MH2

c I0HD
C IHO

C|,)H2D

(010
CwHro

c,,Ho
C,,nd

4
126.243

126.239
126.242

86.178

140.27

140.266

140 266

140.27

140.27

140.27

140.27

140.268

140.27

140.268

140.279

140.27
140.155

152.237
152.275
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5 6
29 145
80.8 149,05
1485 16942
-136- -
124 58
. 101102
8433 15255
8622 170.73
8972 1711
8622 1708
i 1713
8433 176.15
91.61-
7816 15057
i 179
786 179
i 168
4171 203.97

7
796.3

780
774.3

662

781.3

810

792

790

813

800-900

800-900

799

8
0.004

0.060

0.08

0.002

0.001

0.005

0.002

0.003

0.068

0.068

0.161

0.045

0.004

0.276

0.001

0.179
0.002

0.21
0.004
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67

68

70

74

76

7
8

2
2-syn- metildekalin
cis
I-Etil-2,2,6 -
trimetiltsikloheksan
I,I-Dimetil-2-
propiltsikloheksan
Heksiltsiklopentan
1,2-Dietil-lI-metil,
tsikloheksan
I-Etil-2-
propiltsikloheksan
1,4-Dimetil-z-(2-
metilpropil)benzol
1,4-Dimetil-2- (2-
metilpropil)
tsikloheksan, 1a ,2
B.5a
(4-Metilpentil)
tsikloheksan
Pentiltsikloheksan
Cis,cis,cis -1-
isobutil-2,5-
dimetiltsikloheksan
Heksiltsikloheksan
I-Heksil-3-
metiltsiklopentan
I-Metil-2-pentil
tsikloheksan
I-Butil-2-
pentiltsiklopropan,
cis
Tsiklododekan
2-Butii-1,1,3-
trimetiltsikloheksan
Heptiltsikloheksan
1,.4-Diizopropil-I,I-
limetiltsikloheksan
JJ-Oktiltsikloheksan
Tsiklotetradekan

CuHro
c,HA

c,,HZ
Cl|H2
CyH2

C,.,H2

c,2HI8

c,2HM

ClzHz
C|,H.v

ClzHz
cHA

c v

c,HM

cCHz

NHA
CiiH®
C.H®D
CKH3B

C MHB
ClaHB

4
152.275

154.292

154.297
154.292
154.292

154.294

162.273

168.324

168.24
1543

168.324

168.32
168.314

168.324

168.24

168.324
182.351
182.351
196.372

196.378
196.378

70

-56.13

1154

-58

-9.55

-44.86

60.4
-30 49
-41

-19.69
54

6 7
18853 800
NIA 78478
202.5 800
185.3 771
192.96 -
2225 862
210.73
202 803 7
221 810
215.2 792
2174 -
247 820
230.78 829.2
244
264 810
280.9+7 -

0.0012
0001

0.06

0082
000

0 046

ouu2
"tnstT

0002

0 16]
0 330

D071

0001

9051
0072
0 161
0002

0008
0094

79

80

81

82

87

89

95

96

97
98

99

2
1,3-Dimetil- (3,7-
dimetiloktil)tsiklohe
ksan
3-Eicosene, (E)
I-(Tsikloheksil-
metil)-3-metil
tsikloheksan, cis
I-Meti!-4-(I-metiletil)
tsikloheksan, cis
I-Metil-3-
pentiltsikloheksan
I-Metil-4-( I-meiilelil)
tsikloheksan
I-Mciii-4-( I-mctileiil)
tsikloheksan, traits
(2-Mctilbutil)
tsikloheksan
1J'-etilidenehis
tsiklopentan
Metiltsikloheptan
Iridomvrmecin
I-Mutil-2-propiltsiklo-
pentan
1,2,3-1 rimetiltsiklo-
heksan, 1a ,2a, 3fl
12,3
Irimeliltsikloheksan
I-1\V/niil-2-propil
tsiklopentan
1-MetilLsiklododecan
1-Metil-4-( 1-
meliletiliden)
tsikloheksan
1,5-dii/opropil-2,3-
dimetiltsikloheksan
Oktiltsikloheksan

n- Amiltsikloheksan
I-(Tsikloheksilmetil)-
3-etil tsikloheksan,
trans
1,2-dimetil-3-pcntil-4-
propil tsikloheksan

CuwH36

C24H40

clh®d

Curo
CLlh*
CioHD
C1oHD
cunz

t 212

CJl,,
<

cualza
c.,ll,
Ci)Ms
Cllx
c,l 1%

Ciol 1|8
ClaH8

Cll 1B
clnz

Ci5HB

Cl6l132

4

252.486

280.54

194.362

140.2658
168.324
140.2658
140.2658
154.29

166.304

112.216
168.236

168.324
126.239
126.243

182.351
182.351

138.243

196.372

196.372
154.292

208.389

224.425
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37.08

-14.94

-89.72

-86.22
-66.89

-119.85

-89.22
41.09

-75.15

388.16

281.15

172.92

168

170.8

197.19

231.08

134.2
266.92

215.4

151

142.93

785

790

795

788

800

0.002

0.410

0.113

0.113
0.071
0.036
0.036
0.046

0.098

0.071
0.027

0.049
0.042
0.042

0.094
0.098

0.051

0.137

0.252
0.252

0.068

0.111



1 2 3 4 5 6 7 S

1,2,4,5-Tetraetiltsiklo- .
heksan,la 2a4a 5a  Cidhe 196.372 . i ) 0

102 n- Noniltsikloheksan I ittjo 2104 -10 19 282 8200 0330
103 Tsikloheksadekan 224.432 62.61 30085 7954 0276
I-(1,2-Dimetilpropil)-
14 I-rnelil-2-nonil 252.480 - - 0475
biklopropan 1

101

$3k.2.1.5. Yiingiil Suraxani neftinin gatran komponcntinin xromato-kiitta
spektri

Bu neftdnn aynlmi8 gatran komponenti 310-680 nm (I) va
685-800 nm (I1) spektral sahalarda liiminessensiya verir. (I) spektral
sahasinda gatranda movcud olan PAK-in Itimincssensiya zolaqglari
bir-birini ortdiiytindan, onun tarkibini oyranmak 1W9¥n, digar
maddalarda oldugu kimi, ayri-ayn PAK aid hayacanlandirici
monoxromatik iNigdan istifada edilmi&dir. Muavyan edilmi~dir ki,
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Atoymak- 197, 226, 254, 269, 277, 333 va 337 nm oldugda
liiminessensiya zolaglari bir-birini ortiir. Lakin Xpywak- 269 nm-dan
bas$layaraq fliiorcssensiya spektrinin uzundalgaii sarhadi azeneijili
spektral sahaya dogru siiru$iir va luminessensiyanm intensivliyi
azahr. Digar tarafdon, tadgiq edilan gatran 300-480, 550, 590 nm
hayacanlandirdigda liiminessensiya zolaglanmn maksimumlan bir-
birino nisbatan aynlir va onlar uzundalgaii spektral sahaya dogru
batoxrom olaraqg yerini dayi”ir (8ak.2.1.6).

$ak.2.i.6. Ytingiil Suraxani ueftinin gqatran kumporientinin fotolflminessensiya
spcktrhri, nm: 226; 2- 254; 3- 269; 4- 272; 5- 333

Qatran 1JB- spektrlarinda uzundalgaii sarhaddin azeneijili
spektral sahaya dogru siiriifmasi nisbatan zaif C-C va C-H
rabitalarina malik asasan mono-, bi- va tritsiklik alkilaromatik
birla$malarla alagadardir. Qatranda bu birla$malarin movcud olmasi
iQ-spektroskopiya metodu ila oz tasdigini tapmi$dir.

Agir Suraxani net'ti va onun komponentlarinin (I-1V gr.AK va
gatran) UB-spektroskopiya metodu ila struktur-qrup tarkiblarinin
tadqiqi zamani bu neftin udma zolaglanmn yaxin 1JB- (190-350 nm)
va goriinan (350 - 800 nm) spektral sahalarda yerla$diyi miiayyan
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edilmi$dir. Elektron udma spektrlarinin tadqigi AK komponentlari
mahlullarinin gatthgi arldigca udma spektrlarinin  uzundalgah
spektrai sahaya dogru yerini dayi8diyini gostarir. Cadval 2.1.6- dan
goriinduyu kimi, agir Suraxam nefti va onun komponentlarinda AK-
in (imumi migdan 1 gr.AK, Il gr.AK, IlI gr.AK, IVqgr.AK #dgin.
uygun olaraq, 34.8; 42.4; 44.6; 39.1 %kut.-dir. Alinan nalicalar (Q-
spektroskopiya mctodu ila alinan naticalara uygun galir.

Cadval 2.1.6 Agir Suraxam nefti va onun AQK-da AK-m L B- metudu ila
hesablanmi$ m iqgd ari

PAK, % kut. Neft lgr AK  Igr.AK ill gr AK IV gr AK
Benzollar (206) ?i?éZ) ZO 'é) (128_'271) (127_;11) (115,.725)
Naftalintar (226) (31'255) (15'5) ?S 662) ?3_85) (113677)
Fenantrentar (255) (2(.)‘.146) (2(-)?5) :(3613) (3i%45) ?621)
Antrasenbr (275) izi - Izi ?61_2) ?6%07)
Csmi. 101 348 425 446 39.1

*Me6tarizada optiki sixliglann giymatlari verilmirdir.

Elektron udma spektrlarinin tadqigi gostarir ki, AK
komponentlari mahlullarinm (halledici — heksan) qatiligi arldigca
udma spektrlari uzundalgah spektrai sahaya dogru yerini dayi$ir
(8ak.2.1.7). Ogar komponentlarin elektron udma spektrlarini xam
neftin spektrlari ila muqayisa etsak. komponentlarin geyda alinmi§
spektrlarininda udma maksimumlarimn daha daqgig oldugunu gorarik.
bela ki, komponentlar halinda neftin geni$ udma ayrisinin yerina har
PAK uygun galan dagiq udma maksimumlari geyda alinir. Bu PAK
molekullanmn elektron-fonon qar”iligh tasiri  ila alagadardir.
Molekullann arasindaki masafa artdigca elektron-fonon qarSiligli
tasir zaillayir ki, bu da udma zolaglannin maksimumlarimn daha
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daqiq almmasina sabab olur. Agir Suraxam nelitinin elektron udma
spektrlari komponentlarin grup sirasi boyiidiikca uzundalgah spektrai
sahaya dogru siiru$ur ki, bu kondensasiya olunmu§ alkilavazolurimu?

PAK-la alagadardir.

$3k. 2.1.7. Agir Suraxam xam nefti va onun AQK-in miixtalif gatiligqlarda
elektron udma spektrlari ,%kiit.: Neft: C|=0.9, c2= 0.02; qatran:,
c,=0.71, ¢2=0.01; | gr.AK: ¢, 0.14, c2= 0.03, ¢3=0.01; Il gr.AK:
¢,=0.12, ¢2=0.02; IIl gr.AK: ¢, 0.03, ¢2=0.01; IV ¢gr.AK: ¢,=0.13,
c2=0.09
Digar taraldan, | va IV gr.AK-in elektron udma spektrlarini

250-300 nm spektrai sahada miigayisa etsak, onda optiki sixliglann
giymati a$agidaki gaydada dayi®ir: DjgrAK (1-7 ) < Du . . (2.9) <
Dill r A (3.2 ) < Div g AK.(3.5)

] va IV gr.AK-in elektron udma spektrlarinin (eyni 8araitd:

yakilmi$) miiqayisasindan goriinduyii kimi, 1l gr. AK komponentinda
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A=206 wn udrna maksimumunun intensivliyi JVqr.AK.-na nisbatan,
demak olar ki, iki dafa boyukdur. Bu IVqgr.AK komponentina
nisbatan Ji gr.AK komponentinda monoalkilavazedilmi? benzollarin
daha gox oldugunu gostarir. A,=206 nm, hamginin, endoperoksidlarb
aJagadardir. Odabiyyatda veriJanlara gora [31, 441 A=274 nm dalga
uzunlugu  maksixnumuna uygun udma zolagi turs nett
komponentlarina aiddir.

IV gr.AK-in elektron spektrlarinin ladgigi /amani 1l va IV
gr.AK komponentlarinin ~ udma spektrlarinin uzundalgali
sarhadlarinin, 1 va Il qr. AK komponentlarindan fargli olarag, 700 nm
kimi davam etdiyi miiayyan edilmi§dir, lakin bu speklral sahada AK-
m udma zolaqglari bir-birini ortduyiindan miqdari analizin aparilmasi
mumkiin olmami$dir (8ak.3.7). Udma spektrinda > 400nm speklral
saha, artig yuxarida geyd etdiyimiz kimi, 90X bdyuk chtimalla
alkilavazolunmuij PAK-lar va hcteroatomlu birla®malarlarla
alagadardir [112).

Agir Suraxani xam neftinin gatran fraksiyasinin 1JB-spektrinin
tadgiqi zamani 350-600 nm spektral sahada udma spektri geyda
alinmi$dir ki. bu spektr goxlu sayda tsiklik strukturlar, hamginin,
elektron-donor va elektron-akseptor avazedicilarla alagadardir,

Belalikla, 1JB-spektroskopiya metodu ila aparilan tadgigatlann
naticalarina gora, paralin-naften asasli agir Suraxani nefti va onun
komponentlarinda AK-in iimumi miqdari neft, 1gr.AK, 1l gr.AK, Il
gr.AK. IV gr.AK uniin, uygun olaraq, 10.1: 34.3; 42.4; 44.6; 39.1 %
kiit.-dir. Miiayyan edilmijdir ki, qay.tem. 280°C olan yiingiil
Suraxani neftindan farqgli olaraq, gay.tem. < 600°C olan agir Suraxani
xam neftinin tarkibina benzol , naftalin karbohidrogenlarindan ba$qa,
hamginin, fenantren (111 va IV qr AK), antrasen karbohidrogenlari va
onlann alkilavazolunmu? toramalari da daxildir. Onu da geyd etmak
lazimdir ki, 400-700 nm spektral sahada, ham da, heteroatomlu
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birlo8malarin udma zolaglari yerla$diyindan agir Suraxani nefitinda
bu birla$malarin olmasi da ehtimal oluna bilar.

Yuxarida adlari Qakilan neftlarin tarkibinda a'kilavazolunmu§
AK-in moveud olmasi 1Q- spektrlarinin komayila tasdig edilmigdir.
Bu spektrda aromatik karbohidrogenlar iiyun 1612-1620, 3030-
30XO0a1'1 udma sahalari xarakterikdir Lakin udma maksimumlarinin
10-12sm" yiiksak va a$agitezliklara dogru vyerini dayi$masi
birla$malariii tarkibinda mono-, di-, triavazolunmu§ aromatik
halgalarin olmasini gostarir. Aromatik birlo$malarin avazedicilarinin
tipinin tayini ii9iin 700-900 sm 1 udulma sahasi ara8dinlib va
miiayyan edilib ki, todqiq edilan neftlarin aromatik qrup
karbohidrogenlarinda mono- (675, 701, 702 sm '), 1,2 di- (745, 746
sm'), 1,3 di- (7X0, 870 sm'), 1,2,3 tri- (779, 780 sm'D, 1,24 tri-
(811,812, 871-875, 879 sm') avazolunmu8 AK-lar moveuddur.

Natieada aparilan tadgigatlar yiingiil va agir Suraxani neftlari
va onlann komponentlarinin paralin-naften asasli neft olduglanm va
tarkiblarinin, asasan mono-, bitsiklik (yiingul Suraxani xam nefti) va
mono-, bi- va tritsiklik (agir Suraxani xam nefti) AK-dan ibarat
oldugunu gostarir. Bu neltda, ham da, heterotsiklik birla$malarin
nkiveud olmasi ehtimal olunur.

2.1.2. Liiminessensiya metodu vasitasila agir Suraxani xam
neftinin politsiklik aromatik karbohidrogenlarinin tadqiqi
Tadgigat obyekti kimi agir Suraxani xam nefti va onun AQK-
dan istifada edilmi$, onun spektral xassalari ila yana$i liiminessent
xassalari da. ilk data olaraq. yiiksakhassasligh miiasir liiminessensiya
cihazlarindan istifada edilmakla liiminessent hayacanlanma va
liiminessensiya spektrlarina asasan daha atrafli tadqiq edilmis$dir.
Maddanin qurulu$u ila onun liiminessensiya etmasi arasinda
miiayyan alaga moveuddur. Liiminessent analiz ultrabanov8ayi
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ifilanin tasiri aitinda molekulun elektron hahnin dayi“masina
asaslanir. Praktiki olaraq liiminessent analiz, qaydaya gora,
mahlullarin fliioressensiyasinin mii*ahida edilmasidir
Fliioressensiyamn ranginin dayi$masi yiiksakmolekullu miirakkab
karbohidrogen gari$igJarini va onlarin heterotoramalarini daha dar
fraksiyalara ayirmaga imkan verir. Fliioressensiyam talbiq etmakla
nefit mahsullarmm struktur-grup tarkibini tayin elmak olar (17, 641
Agir Suraxam xam neltindan aynlmi$ AQK iistin, ilk dab
olarag. 1JB- 8iiamn tasiri aitinda vizual analizin ycrino yetirilmasi va
alman naticalar hagqginda avvalki lasilda malumat vermi$dik. Fakin
biz  analizlarin  daqigliyinin  artinlmusi  maqsadila  hcksan
halledicisinda har bir AK komponenti iiyiin miixtalif oatiligli
mahlullar haziriami$ va onlarin liiminessensiyasmi tadqiq edilmi$dir.
Cadval 2.1.7-da vizual mii*ahidadan sonra liiminessent tadgigatlarin

naticalari verilmi$dir.

Cadval 2.1.7. Muxtalif gatiligli agir Suraxam nt'flinin AgK-in
IOminrsxmsiyasinin vi/.ual tadani alinan n.>lir>Ur

Tadqiq editan Mahlullarin gattligi. . . .
l.umincsscnsiyamn rangi

komponentlar %
ozU banovjoyi
fgr. AK 2.69 ayiq bandv”ayi
1.45 ayiq banov8gayi
OzU gOyUmtUI-banOvsavt
Ngr. AK 2.68 bnnévsoyi
1.35 ayig-banovjayi
OozU firuzo
I gr. AK 2.76 Goy
1.40 g6y Umtill-banovsayi
ozU sari-"ahrayi
IV gr AK 2.90 tund sari
1.48 sari-mavi
OzU tUnd gahvayi
Qatran 2.38 fund sari
0.81 sari-goy
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I gr. AK komponentinin asas hissasini ta?kil edan mono- va
bitsiklik ~ AK-in  rangsiz  liiminissensiya  i<sigtni  vermasina
baxmayaraq, fenantren banov8ayi fliioressensiya i$igint verir. Il gr.
AK komponentinin lliioressensiyasi banov8ayi rangin miixtalif
~alarlarma maxsus fliioressensiya i8igtm verir ki. bu liiminesscnsiya

Burada ham da, alkilavazolunmu$ naftalinlar moveuddur. IlI
gr. AK llruza rangli iSiglanmaya malikdir: bu goy va ya8il ranglarin
garil?igidir. Bu rangi 9,10-difenilantrasen (goy rangli fliioressensiya)
va 9,10-bis 2-feniletilantrasenin (ya8tl rangli fliioressensiya)
bani>v$ayi rangli fliioressensiya miFjahida olunur ki, bu da gostarilan
fraksiyanin tarkibinda alkilavazolunmug§ fenantren va antrasen
karbohidrogenlarinin oldugunu gostarir (cad. 2.1.8).

IV gr.AK-nin sari rangli liiminessensiya i$tgini vermasi onun
tarkibinda kondensa olunnui? PAK-in oldugunu gostarir. Gostarilan
komponentda antrasenin, 1,2,5,6- dibenzantrasenin, 9,10-
difenilantrasenin (goy fliioressensiya) va fenantren karbohidrogen-
larinin olmasini uygun galan fliioressent i§tqlanma tasdiq edir.
Alinan bu naticalar avvalki vizual tadqiqatlardaki naticalari bir daha
yiiksak daqiqlikla tasdiq edir.

PAK-in miixtalif liiminessent hayacanlanma maksimumlarmda
luminessensiyasimn ($ak. 2.1.8) analizi hayacanla$dinci i8igin dalga
uzunlugu az oldugca AK-in (naftalin  karbohidrogenlari)
liiminessensiya maksimumlarimn bir o gadar intensiv oldugunu
gostarir. Masalan, | gr. AK komponentini X3ymds —220 nm va
Nnymeks “266 nT-da hayacanlandirdigda. uygun olaraq, 290.93 nm
va 335.93 nm liiminessensiya maksimumlan qeyda ahnmi8dir
(cad.2.1.9).
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Cadval 2.1.8. Agir Suraxam xam neftinin AK-nin hayacanlanma va
liiminisensiya iuaksimumlari

1 2 3
Niimunanin 230 359. 461,625
adi A'-WLLBKy Miiin f ITIL 255 693
1 2 3 266 365, 496, 96,714
206 485,390 700 IV qr. 270 377; 521.94; 727
226, 255, 266, 307,375 359, 365, 377, 392
270.275.295 360-650, 400-620 390 410
340 400-620 (=206 nm 417 473,425,445,462, 473, 521
intensivliyi zaifdir) 215 358
Neft 375 458 242 375, 485, 534, 725
425 475,500 266 376, 538,615,725
480 521 270 378, 547,615, 725
520 580, 625 295 380, 400, 590
610 640 — gatran 316 384,400,470, 630
220 291,336, 444, 572, 650 340 387, 400, 470, 678
250 498, 563,581,631,657, 698, 744 385 420, 434
266 292, 308, 329, 340, 355, 443, 521 425 461,480 485
lqr. 572, 565, 575, 648, 655 450 480
295 599. 631,658. 686
366 410,727 . . . . .
386 403,408 Ca_dv_al ?.1.9 Aglr_Suraxanl_xam nefti _va onL_m“ko_mponen_tIarlnda mono-, b|_— va
417 444, 475, 521 tritsiklik aromatik karbohldrog_enlarln bazi liiminessensiya maksimumlarina
gora paylanmasi
230 331, 342, 460, 491.496; o _ - ] _
493,657 Nell Liiminessensiya zolaglarinin maksimumlari, nm
216 337 malisullarinm  Monotsiklik AK-  Bitsiklik AK-lar  Tritsiklik AK-lar
lgr. 220 433, 575, 653, 332, 341, 445, 578, adlari lar va onlann va onlann va onlarm
655 alkilavazedicilari alkilavazedicilari alkilavazedicilari
266 330, 340, 354, 391 1 2 3 4
314 521, 573,616, 653 403,408,410,
340 360. 425, 630. 660, 680, 684, 707 443, 444, 475,
230 332, 344,451,460,625, 651 lgr-AK. 290,291,292, 308 329, 336,340, 355 495" 521 301
266 315,359,375,400.415, 521,658 417
I . 275 316,357, 368,617,711, 420, 425, 433,
417 551, 620 330, 331,332, 445,460, 521,
366 444,475, 521 Il gr.AK — 337, 340, 341, 2;2' jg;' ggg
392 415, 446.96733, 342, 354, 360 395 400 415,
444
80
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1 2 3 4

315,316,332, 447,551,460
I gr.AK - 344,357, 368 493,620
410, 425,445~
IV qr.AK _ 359,365,377 462, 473, 497,
522

$3k.2.1.8. | gr. AK a) Ahynmk “220 nm va b) X|,ymi,. “266 nm I{imi(lessent
hayacanlanma maksiimimlarmda IQminessensiya spektrlari.

Luminessensiya maksimumunun intensivliyi Xhiy meks=220 nm-
da, demak olar ki, Xpywak=266 nm maksimumda hayacanlanma
zamani olan intensivlikdan (“oxdur. Qeyd etmak la/.imdir ki, I gr. AK
>500 nm spektral sahada liiminessensiya maksimumlarina malikdir.
Hayacanlandinci i8igin dalga uzunlugunun giymatini 250 nm-dan
300 nm-3 kimi artirdigda luminessensiya daha da intensivlas8ir.

I gr. AK komponentindan fargli olarag, 1l gr. AK
komponentinin uygun galan UB- spektral sahada
Itiminessensiyasinin intensivliyi, demak olar ki, 6 dafa azdir. Bu
halda tadqgig edilan spektral saha geni8lanir (500-800 nm) va daha
azeneijili maksimumlar meydana 9lxIr. Il gr. AK komponentinin
275 nm-da hayacanlandmlmasi zamani 316, 357, 368, 551 (zaif) va
620 nm luminessensiya maksimumlan geyda alinir (8ak.2.1.9).
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iyskil  2.1.4. Agir Suraxani xam neftin Il qr. AK-nin liimincssent
hayacanlanma(l,3) va liiminissensiva (2,4) spektrlari:
mu 21111, Mhiy.mn. 366111

Antrasenin  udma maksimumunda — 275 nm-da (bu
fenantreninudma sahasin dan kanardadir) bu  komponentin
hayacanlandirilmasi antrasen karbohidrogenlarinin strukturunu daha
daqgig tayin etmaya imkan verir. Il gr. AK fraksiyasini 275 nm-da
hayacanlandirdigda 316, 357, 368, 617, 711 nm luminessensiya
zolaglari mii$ahidn olunur. Lakin har iki halda tadgigat prosesinda
luminessensiya maksimumlarina uygun hayacanlanma maksimumlan
yazildigda 200 nm va 212 nm-da liimincssent hayacanlanma
zolaglari mii$ahida edilir. Bu gostarilan komponentin tarkibina daxil
olan antrasen birla$malarinin bir hissasinin oksidla8divini gostarir.

Gostarilan fakt 1Q- spektroskopiya metodunun komayila tasdiq
olunur: Q- spektrda oksigentarkibli birla8malara maxsus zaif
intensivlikli udma zolaglari (1187, 1741, 3452 sm'l) geyda alinir.
Bundan ba8qga, bu komponentin iQ - spektrinda a8agidaki udma
zolaglari mu8ahida edilmig8dir: C-H alagasinin deformasiya (749,
1456 sm'l) va valent (2924 sm'l) ragslari; CH2 qrup alagalari;
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naftenbrin CH2 qruplarinin  C-bl rabitabrina maxsus olan
deformasiya raqgsbri (953, 1031 sm '); CH3qrupun C-H rabitabrina
maxsus deformasiya (1375 sm']) va valent (2857 sm']) raqsbri' CH
grupun C-H rabitabrina aid deformasiya (1308 sm']) va valent (2924
sm']) raqgsbri; benzol halgasinin C=C va C-II rabitabrina aid valent
raqsbri, uygun olarag, 1604, 3013 sm'l avazolunmu? benzol
halgabrinin C-H rabitabrina maxsus olan deformasiya raqgsbri (7(i
811, 873 sm")).

Dialkilavazolunmu§ fenantrenlarin 400-480 nm spektral sahada
luminessensiya etmasi malumdur IV gr. JIK komponentinda 47()
472 va 420 nm luminessensiya zolagi maksimumlarinda (200 nm-da
liiminessent hayacanlanma maksimumu qeyda alinir) luminessent
hayacanlanma spektrlarinin oyranilmasi gostarilan birla8mabrin bu
komponentda olmasim tasdiq edir. Qeyd etmak lazimdir ki, 290 va
313 nm luminessensiya zolagiari asenaften va naftalinin
luminessensiya zolagiari ila ortiilur.

Digar komponentbrda oldugu kimi, IV gr. JIK komponentinin
luminessensiya spektrlarinin oyranilmasi onun tarkibinin bir ne"a
kondensb$mi$ PJZIK gan$igindan ibarat oldugunu gostarir Bu
komponent asasan dialkibvazolunmu$ fenantren va antrasenbrdan
ibaratdir. 462, 497 va 521 nm luminessensiya maksimumlarmdan
istifada edilmakla k= 230.93, 249 va 260.93 nm-da luminessent
hayacanlanma maksimumlan qgeyda alinir.  Biitiin  hallarda
luminessent hayacanlanma spektrlarinin  strukturunun dayiSmaz
galmasma baxmayaraq, spektr uzundalgali spektral sahaya dogru
surii8iir. Verilmi8 spektr 200-450 nm spektral sahani ahata edir va
oldugca miirakkab struktura malikdir, beb ki, bu spektral sahada
biitiin luminessent hayacanlanma zolaqiari bir-birini ortiir. 1V qr. AK
komponenti, hamQnin, 232, 250 va 262 nm maksimumlarinda
hayacanlandirildigda dalga uzunlugu boyiidiikca luminessensiya
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spektrlarinin formasi dayi“mayib, onlar azenerjili spektral sahaya
dogru siiru$iirbr (8ak.2.1.10).

$akil 2.1.10. Agir Suraxam xam ncftinin IV qr. AK komponeatinin
luminessensiya spektrl.iri: XBmek=232nm, 2-AH/mIk=2S0nm,
3Ah, mix'"262nm

IVgr. AK-in iQ-spektrlarinda a$agidaki udma zolaqgiari
maksimumlan mii*ahida edilmi?dir: CIlI2 qrupun C-H rabitasinin
riyazi ragslari (749 sm"1): Cl12qgrupun C-H rabitasinin deformasiya
(1457 sm') va valent (2923 sm'l) raqgsbri; CI13 qrupun C-H
rabitasinin deformasiya (1375 sm']) va valent (2854sm') raqgsbrina;
CH grupun C-I1l rabitasinin deformasiya (1313 sm’l) va valent
(2924sm™) ragsbrina; naftenbrin CH2 qrupun C-H rabitasinin
deformasiya (964, 1031 sm'l) ragsbrina; benzol halgasinin C=C
rabitasinin valent (1603 ecm ') raqsbri; avazolunmu§ benzol
halgasinin C-H rabitasinin deformasiya ragsbri (675, 810. 872 sm']).
Bu birlatmanin iQ- spektrinda oksigentarkibli birla8mabra aid olan
zaif intensivlikli udma zolagiari (1166, 1738, 3438 sm'l) geyda
alinir.

Qeyd etmak lazimdir ki, hayacanlandinci i8igin dalga uzunlugu
artdigca liiminessensiyaRin intensivliyi azahr va luminessensiya
spektrlarinin  formasi saxlanilmagla maksimumlar uzundalgali
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spektral ~ sahaya dogru yerini  dayi8ir.  Liiminissensiyamn
hayacanlanma spektrbrinin  maksimumlari  boyiidukca onlarin
liiminissensiya intensivliyi artir.

Miiayyan edilmi$dir ki, | qr.AK tarkibinda olan benzol va
naftalin ulturabanov8ayi spektral sahada (X=300-400nm) kvant 9x15
az olan 8ualanmaya malikdir, digar qruplarda isa PAK spektrin
goriinan sahasinda (A.=400-700nm) intensiv  $iialanma verir
Spektrlardan gorundiiyu kimi, tadqiq etdiyimiz obyektlari miixtalif
PAK uygun galan dalga uzunlugu maksimumlannda
hayacanlandirdigda i?igin dalga uzunlugu gqisa oldugca AK-in
luminesensiyasi daha intensiv olur.

Komponentlarda >600 nm spektral sahada liiminessensiya
maksimumlarimn intensivliyi asas fliioressensiya maksimumlarimn
intensivliyina nisbatan zaifdir. Bu zolaglan PAK-in
fosforessensiyasma aid etmak olar.

Malumdur ki, PAK molekullannin fosforessensiyasi a$agi
triplet saviyyanin sifinnci raqsi yarimsaviyyasindan asas So—halimn
miixtalif ragsi yanmsaviyyalarina ke9idla xarakteriza olunur,
fosforessensiya spektrinin  strukturu. Illuoressensiya spektrinin
strukturu kimi, asas elektron halindaki molekulun normal ragslarinin
tezliyi ila tayin edilir [85, 97]. A$agi triplet saviyya ila Soarasindaki
energetik sadd az olduqca, fosforessensiya bir o gadar intensiv olur.

Belalikla, agir Suraxam neftinin va ondan MAX vyolu ila
ayrilrru? komponentlarin  AK-nin spektral-luminessent xassolarinin
tadgiqi naticasinda onlarm naften-parafin karbohidrogenlardan
ba8ga, ham da, asasan mono-, bi- va tritsiklik AK-Jar va onlarin
alkilavazedicilarindan ibarat oldugu a$kar edilmi8dir. Bu neft
parafin-naften asash neltlara aiddir.

Ahnan naticalar digar yuksakhassasligli metodlardan alinan
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malumatlarla birlikda verilmi§8 neftin istifada edilmasi masalasina
daha rasional, asash suratda yana8maga imkan verir.

2,1.3. Yiingiil Suraxam neftinin adsorbsiya tisulu ila ayrilmi?
politsiklik aromatik va doymu$ karbohidrogenlarinin '"H NMR
metodu ila tadqiqi

Suraxam yatagi 75348 sayli quyu neftinin adsorbsiya iisulu ila
ayrilmi$ aromatik va doymu§ Kkarbohidrogenlari NMR  H-
spektroskopiya metodunun komayila da tadgiq edilmi8dir [77, 78].

Yiingiil Suraxam xam neftinin 'l NMR spektrinda kimyavi
suru$manin 5=0.88 va 1.28 ppm giymatlarinda alkil zancirin, uygun
olarag, -Ob wva -Clb qruplarina maxsus rezonans signallar
mii$ahida olunur ($ak.2.1.11). Cadval 2.1.10-dan goriindiiyu kimi, bu
gruplara dtisan hidrogen atomlarinm payi (Hp va Hy) dominatliqg
ta$kil edir va iimumilikda 72%-don 90xdur.

$ak. 2.1.11 Yiingiil Suraxam neftinin '"H NMR- spektri

Naften strukturlanndaki protonlarm payi (spektrin 5=1.4-2.0
ppm oblasti) -22%, aromatik nuvalara nazaran a- vaziyyatda
yerlagan -CH-, CH?- va CH3qruplarinin (5=2.0- 2.9 ppm oblasti)
nisbi payi isa (cadval 2.1.10-da Hu) -3% atrafindadir.
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Neft lIraksiyalarimn miihiim xarakteristikalanndan biri da
onlarm aromatiklik daracasidir (fa). Bu parametrin tayir. edilmasi
u?un miixtalif iisullardau istifada olunur (spektrofotometrik, rengen
spektroskopiya, NMR va s.). Bunlardan an sadasi grafiki usul sayilir.
Bu iisul aromatiklik doracasinin 'H NMR-  spektroskopiyasimn
komayi ila hcsablanmig§ (H,, Hp-)/2 parametrindan asihltgina
asaslanir (8ak. 2.1.12).

$ak. 2.1.12. Neftlarin aromatiklik dsrscasintn (Ha + |IPr)/2-nin giymatindsn
asililigi

Suraxani nellinin  miixtalif karbohidrogen numiinabrinin
aromatiklik daracasi bu iisulun komayi ila, yani grafiki usulla tayin
edilmi$dir (cadval 3.9). Bu iisulun iistiin cahatlarindan biri da
analiz.in 90X vaxt aparmamasi va alinan naticalarin xatasinin nisbatan
kitpik olmasidir (Af=+0.5%).

Fraksiyalarm Jlorta” molekullarinda doymu$ fragmentlari daha
atrafli tadgiq etmak magsadila aromatik niivalara nazaran (> vay
vaziyyatlarinda yerla$an alkil gruplarin (CH3va C112) nisbati da tayin
edilmi&dir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu nisbat (J=CH3JCfl2) alifatik
zancirlarin $axalanma daracasini xarakteriza edan asas parametr
sayilir va izoparafin indeksi adlamr.
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Cadvsl 2.1.10. Yiingiil Suraxani xam neftinin FNK vs AQK-nin
struktur parametrlsri

3 E .
EJ’ Hidrogen atomlannm muxtalif struktur gruplar s %
o iizra nisbi paylanmasi, % i)
k| ' 9k BE
% < —
2
S Hn, oy H, HY £, J
Nclt 0.9 0.1 2.8 (21.7) 29.3 433 -0.03 13
ON izi ~Oo 05 (14.9) 41.6 43.0 Izi 0.96
1 201 799 284 (100) 237 178 052 050
ar JIK
Il

arAK 179 821 31.6 (10.1) 24.8 156 049 0.87
ln
a JIK
Qut-
ran

*MOtnrizolnrdn naften slrukturlarinm payi gostarilmi~dir

187 813 41 (91 239 142 050 083

44 95.6 9.9 (t0.4) 47.8 275 020 038

Cadval 3.9-a nazar saldigda aydm olur ki, Suraxani xam nefti
va onun adsorbsiya iisulu ila aynlmi$ PNK yiiksak izoparafin indeksi
(J) ila xarakteriza olunurlar (cadval 3.9-da, uygun olarag. 1.3 va
0.96). izoparafin indeksinin beta yiiksak giymati tadqiq olunan quyu
neftinin tarkibinda $axalonmi!j alkanlann iistunluk ta8kil etdiyini
siibut edir. Cadval 3.9-un a$agi hissasinda yer tutan niimunalarda (1-
ci. 1l-ci, 1ll-cii qrup aromatik karbohidrogenlar va qalig fraksiya)
alkil fragmentlarinin $axolanma daracasi yiiksak olmayib, -0.4-0.9
atralinda dayi$ir. Bu karbohidrogenlarin tarkibinda terminal metil
gruplarinin (1) payi yiiksakdir (cami -17-48%). AK-in niivalarinda
avazlanmami$ hidrogen atomlannin payi -18-20% ta8kil edir. O ki,
galdi galig gatran komponentina, demak olar ki, onun tarkibi doymu§8
strukturlar ila daha zangindir. Ba$qga sozla, hidrogen atomlannin
-96% -i hu komponentin doymu$ fragmentlarinin payina du8ur. Bu
sababdan protonlarin aromatik halgalardaki migdan 90x da yiiksak
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deyildir (~4%).

Beblikla, yungiil Suraxani nertinin tadgigmdan beb bir
naticaya galmak olar ki, bu neftin tarkibinda 8.3xalanmi$ alkanlarin
miqdari ustiinliik ta$kil edir. Bu ekspcrimental lakt adi yakibn ncftin
katalilik kreking prosesindn keyfiyyatli xammal kimi va tibbda
istifada olunmasina asas verir.

2.1.4. Agir Suraxani vatagi rudtinin aromatik
karbohidrogenlarinin | B-va 'll NMR- metodlari ila birga
spektroskopik tadqiqi

Agtr Suraxani nertinin fiziki-kimyavi xassalari va UB-
spckiroskopiya melodu vasitasila apanlan ladgigatlarm naticabri
82.1.1-da vcrilmirdir. bcla ki, bu quyu nofti wva onun
komponcntlarinin (PNK. 13V gr.AK va qgatran) JIK-nm struklux-
gmp larkibinin dyranilmnsi zamani udma zolaglari yaxm | B —
(1*40—450 nm) va goriinan (350-800 nm) spektral sahalarda gcyda
alinmi$ va onlarin  benzol, naftalin. fenantren, antrasen
karbohidrogenlarina va onlarm avazolunmu? modilikasiyaJanna aid
oldugu muayyanla$dirilmi$dir [24, 192].

L'B- metodunun spektral sahasi (190-1 100nm) agtr Suraxani
xam nertinin AK-nin struktur-qrup tarkibini lam dyranmaya imkan

vermadiyindan. tadqigat magsadila, hamyinin. ‘Il NMR metodundan
istifada edilmi$dir. Cadval 2.1.11-do oyranilan Suraxani nefti
komponentlarinin asas fiziki-kimyavi va NMR 'll- spektroskopik

xarakteristikalari ~ verilmi$dir. ~ Cadvalda  verilaniar  ayrilmi?
karbohidrogenlarin orta molekullarinin molekul kiillalarinin 182-435
hiidudunda oldugunu va onlarin 13-32 karbon va 26-47 hidrogen
atomlarim saxladigim gostarir. On az hidrogen yati8mazligma (2)

parafin-naften karbohidrogenlari (Z=0.1) malikdir, AK-m digai
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Iraksiyalarinda Z-in giymati 5.3-16.6 hiidudundadir ki, bu da
tsikllarin sayinin va molekulda aromatik hissanin payinin artmasim
gostarir. Aromatik fraksiyalar ii“un atomlar nisbati H/C 1.45-1.63
haddindadir ki, bu da gostarilan sinif birta8malor iiyiin xarakterikdir.

Cadval 2.1.11 Agir Suraxani xam nertinin qrup komponentlarinin fiziki-
— kipiyavi VA'H NMR spektroskopik xarakteristikalari

Struktur gruplari ilzra hidrogen

Kimprik Corind atomlarmin orta paylanmasi, %

Atomlarin
nisbati

/\'Fw:o%ﬁw:@

B
g
5
¢

Karbuhidrogen larkibi
Orta molekul kdtlasi

CHIANSOr Hx Uty H n, IV M 2z f
. A DEVEHTO T
PN 13 RO

1 "N U2 1o 7
o JK 19%.3 0 93 907 161 523 223 163 53 033

I N9 270" 0B
rw 21 fpop 150 8 264 02 194 15 83 040

]l I-23t4 14104007
o NK 322.9 S,000D 160 84 246 398 196 145 131 045

v CNi.dbt.r.Nojo
o JK 435 SIEY 136 864 16 46 244 148 166 0.37

(arm 550 URIBIMB 45 o955 113 57 49 165 141 021

— ~I100 1z 660 3# 202 01 —

PNK. iiyiin nisbaton yiiksak qiymatin - H/C = 2.02 olmasina
sabab bu komponentda aromatik halgalarin migdarinm oldugca az
olmasi va miixtalif alifatik qrup va dastalarin boviik yakisinin olmasi
ola bilar.

PNK-nin tarkibinda orta molekula daxil olan H atomlarmin
asas migdari doymu$ (Hjoy) fragmentinda toplanmi~dir. Digarlarinda
(aromatik birla$malar va qatranlar) Hdy -84-96% intervalmda
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dayi$ir. Praktiki olaraq biitiin oyronibri komponentbrda Hp sonra isa
HYva II(l vaziyyatinda olan protonlar ustlinliik to$kil edir, 1k metil
gruplarindaki (Hy) hidrogen atomlarinin payi geni:> inlcrvalda (-19-
25%) dayi$ir.

P-N komponenti iiviln llr sahosinda li atomlarinin nisbotan
boyiik payiniti olmasi bu molekullarda (nallen-izoparafmbr) alifatik
zoncirin yiiksok doroeodo $axobnmi$ olmasini gostorir.

Todgiq edibn karbohidrogen qruplan u?iin do aromatiklik.
doroeosini (ia)-ni qratiki yolla toyin edilmi®dir. () muxtalif neft
fraksiyalarmin hesablanmi$ aromatik faktorlari ib onlardaki
protonlann  paylanmasi (PMR qgiymotbri iizro) arasindaki
korrelyasiyadan islifado edilmoyo osaslanir. Bu mctodun iistiinliiyii
fH NMR- spektrlorin analizi iiviin sorf edibn vaxtla mohdudlunan
aromatiklik dorocosinin toyin edilmo siirotinin tez olmasmdadir.
Codvol 2.1.11-don goriinduyu Kkimi, bir qrup karbohidrogcnbr (I-
IVgr.AK) tiyun aromatiklik dorocosi daima bdviiyur vo 1l gr.AK-da
maksimuma (-0,45) qatir. Qatranlartn hibrid molekullannda iso
aromatiklik dorocosi boyiik deyil (0,21), bu say biitiin li atomlarinin
sayimn comisi 4,5% -ni to$kil edon Har-nin a$agi giymoti ilo tosdig
olunur. Qcyd etmok lazimdir ki, bu molekullarda naften hissosimn
payi vox yiiksokdir.

Bu neftin. homvinin, aromatik vo doymu$ karbohidrogen
molekullarinin struktur parametrlori hesablamb (cod. 2.1.12) [82]. Bu
hesablama iisulu aromatik (C,), naften (C,), paralin (Cp
karbohidrogenlorindo. aromatik holgoyo birba$a birb”mi? (Ca) yan
alkil zoncirindo vo [) vaziyyatinda (Cp) birb$mi$ CH3,, CH2, CH-
gruplarmda. terminal metil (CT) qruplannda karbon atomlarinin
miqdarini, horn do, molekulda iimumi holgolorin (Ko) vo aromatik
(K0), naften (KO) holgobrinin migdarini miioyyon etmoyo imkan
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verir. Alkil ovozedicilorin orta uzunlugunu xarakterizo edon alifatik
zoncirin (Cpp) karbon atomlarinin sayi da hesablamb. oa aromatik
karbohidrogenbrdo ovozolunmu§ hidrogen atomlarinin  saymi
gostorir. Codvol 3.10-da alinan noticor gostorir ki, Igr AK
komponenti aromatik (-70%) vo naften (-60%) holgolorindon
ibarotdir, hansi ki, alkil olagolorindo 5-6 atom karbon var. Bu qrupun
aromatik fragmentbri (Ca%) -33%, naften (C,,%) -17%, parafin
(Cp. %) -50% karbon atomlarindan ibarotdir. Aromatik holgodo
ovozolunmu” hidrogenbr voxdur (0a=50), bu sobobdon do ola bilsin
ki, aromatik strukturda daha gox alkil va digor avozedicibr var. 11 vo
IV gr.AK-da paralin strukturlari (uygun olaraq, -49 vo 51%) bir-
birino yaxindir, lakin naften strukturlarinda vo alkil Iragmetlarindo
karbon atomlamin sayi oldugca forglonir.

Codvol 2.1.12. Agir Suraxani xam ncftindon ayrdmi$ karbohidrogen
gruplarimn struktur parametrlori

Karbon Alomlarm Komponent
Karhohid- - Isiklinrin sayi LS molekullar-ndadaC X 6
rogeninr atomlamin sayi miqdari C,% atomlarinin savi P a
c ¢C ¢ K KK ¢ €C c,C C r cC
N o p N 1N AN P Ta B vV B
PN 57 7.1 095 0.95 445 555 >9 29 42 172
qriK 47 24 7. 130068062 331 169500 21 SI 17 54 155 050
1
or.AKp 72 19 88 1.80 130050402 10649.2 30 11 17 71 138 042
qugK 106 04 1262252 15010 449 17 534 34 )b 22 104 142 038
quXK 117 39 160345243 102370 124 506 34 65 38 122 130 035

gatran 83 89 224 390 158232 21022556538 75 59 165 135 057

Aromatik va naften holgobrinin miqdari, uygun olaraq, -1,3-
2,4 vo 0,5-1 arasinda doyi$ir vo IV grup AK-da aromatik hissa daha



Coxdur, 12 C atomundan ibaratdir. 1J*halgali AK-in payi 40%
(Ka=2.43)-dir.

"H NMR metodu ila alinan naticalar UB- va liiminessensiya
metodlari ila alinan naticaiari bir daha tosdiq edir. Agir Suraxam xam
nefti va ondan ayrilmi§ komponentlarin tarkib va qurulu§larmm

I qr AK-nin strukluru  digarlarindan farglanir, beb k. bt’adqiqi iizra alinan naticalar onlardan rasional istifada edilmasi

niimunanin orta molekulunda an a/ pay naftenin karbon 1-29%)
atomlarina dii$iir. Tarkibinda biaromatik niivadan normal qurulu?lu
uzun alkil avazedicilar (Cpp=10.4) 9LXI' Aiki! avazedicibrin migdan
3,4-dur. Bu niimuna yiiksak aromatiklik daracosi ila (fa-45%)
xarakteriza olunur. Umumi tsikllarin sayi 2 25-dir. Naften-parafin
karbohidrogenlari isa an 90x $axali (('pp=4.2, Cr=2.9) quruluu
parafin fragmentlari ila zangindir (55.5%).

Qatranin hibrid molekullarinin aromatiklik daracasi (0,21) ?0x
deyil, yan zancirin uzunlugu isa ~17 karbon atomundan ( 43%
ibaratdir. na=0.57 olmasi hibrid molekulda aromatik halgalarin yerini
gostarir. Naften halgalarin migdan aromatik tsikllardan (joxdur
(K,, Ka), naften hissanin payi 9oxdur.

Doymu$ fragmentlarin daha detallan ila tadqiqi magsodi ila
eyni zamanda H/C nisbatini hesablanmi$dir Bu nisbat parafin
zancirinda -CH2 -CH qruplannm $axalanma daracasini. nafkn
strukturlarinda kondensla$ma daracasini xarakteriza edir: Xp=Hp/Cy
Xp maksimal qgiymati 2 olarsa, onda madda normal parafin va
kondensa olunmami? naften strukturlarinda olur. Naften tsiklbrinin
kondensla$ma va avazolunma sayi, paralinbrin isa ?axabnma
daracasi artigca Xp giymati azaitr. Bu ndqgteyi nazardan tadgiq edibn
komponentlardan an a$agi avazolunma va kondensasiya daracasina
malik IV gr AK komponetidir, hansi ki, Xp= 130, digar
komponentbrinda isa bu giymat 1.4-1.7 arasmda dayiS$ir.

Aparilan tadqigatlar Suraxam vyataginin 1311 sayli quyu
neftinin komponentlarinin tarkibinda 75348 sayli quyu neftinin
komponentbrinm tarkibina nisbatan daha yiiksakhalgali aromatik
karbohidrogenlarin oldugunu gostarir Onlar parafm-naften asashdir.
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masalasinin hallina daha ciddi yanaS8magi lalab edir

2.1.5. Agir Suraxam va yagli Balaxam xam neftbrinin
kimyavi tarkiblari
tQ-, NMR- spektroskopik metodlarindan istifada etmakla agir
Suraxam va yagh Balaxam xam neftbrinin va onlann karbohidrogen
grup tarkibinin aromatiklik va 8axalanma daracalari miigayisali
$akiida dyranilmindir [194, 196]. Gostarilan neftlarin fiziki-kimyavi
xassabri cadval 2.1.13-da verilib.

Cadval 2.1.13 Agir Suraxam va yagli Balaxam xam neftiarinin
f»/iki kun fjvi xavvalari

Ne Fiziki-kimyavi xassabri Nettm adi .
Suraxam nefti Balaxam nefti

1 Sixligi, 20°C-da kg/m’ 841.7 887.8

2 OzUliiliiyU, 40°C-da mm!/s 6.33 17.05

3 Tur$u adadi. mgKOH/q 2.55 3.15

4 Donma temperaturu, WL -40 -50

5 KllkilrdUn migdan, % 0.7809 0.1685

6 Molekul Nakisi 203 284

Cadval 2.1.13-dan goriinduyii Kkimi, agir Suraxam nefti
Balaxant yagli neftina nisbatan az sixliga va ozlulilya malikdir.
Balaxam nefti sixiiqg lasnifatina gora agir neftlara aid edilir va
Suraxam neftina nisbatan daha 90X kukiirdludiir.

Bildiymiz kimi, xam neftlarin tarkibina daxil olan parafin,
naften, aromatik karbohidrogenlarin, heteroatomlu strukturlann,
gatran-asfalten va mineral maddalarin migdan miixtalifdir va geni8
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intervaida dsyi”ir. Neftlordsn alman mshsullarin mssslsn, benzinin
keyilyysti. unun fraksiya vs karbohidrogen tsrkihindsn asihdir.
Benzinin Lsrkibinds izoparafin vs ammatik karhohidrogenbrin
miqdari y'oxaldig™a, onun oktan sdsdi vs ”~e”idlilivi yiiksalir. Dizel
yanacaglarimn setan sdsdi onlarin isrkibinds normal parafinbrin
izoparafmlsrs  nisbstsn  yiikssk  olinasi ilo slagslidir. NK
gurulusundan asili olarag onlarin kimysvi, liziki vs istjsmar xasssbri
dsyisir. NK hslgslsrinin sayi artdigca onlarin gaynama temperaturu,
van zsncirin uzunlugu arligca iss ozluluk indeksi artir. Yan zsncirds
karbon atomlarinin ~ $axslsnms  dsrscssinin  artmasi  donma
temperaturunun a$agi dii$mssins ssbsb olur. AK-in tsbisti va
miqgdari, ssassn xammalm tsbhistindsn asihdir. Onlarin ssas hissasi
hibrid qurulu$da olur.

Agir Suraxam vs yagli Balaxam xam nefilnrindsn alinan
komponentlsrin T/iki-kimysvi xassslori csdvsl 2.1.14- ds gbslsrilib.
Csdvsldsn aydm goriiniir ki, gotiiriilon neltlsrin isrkibinds olan
PNK-mn migdan digsr komponenllsrs nisbsisn daha ~oxdur.

Cadval 2.1.14. Agir Suraxam va yagli Balaxam xam nt'fllariiidan alman giup
karbohidrugcniari
Neftin Qrup karbohid-  Neftn gOra  $Qa.sindirma Sixligi, 20°C-

n6vii rogelnrinm adi 9lx1Im, % amsali, hdd u.j ka/'m M,

paralin-naften 75.42 1.4550 825.0 »2

1qr.AK 5.87 1.5108 836 8 196

1 gr AK 3.68 1.5257 869 5 246

x§3 1l gr AK 6.23 1.5768 902 6 221

; IV gr.AK 4.7 1.5990 984.8 435

Qatran 41 — 1003 1 ssn

_ paralin-naften 66 1.4748 859 0 224

4 1gr. AK 6 1.5028 905 1 333

e nqgr AK 6.46 1.5304 946.9 523

a I qgr. AK 3.19 1.5594 982.7 570

B IV gr AK 9.48 1.5975 1007.3 627

X Qatran | 8 87 — 1019.5 691
96

Bu neflisrin parafin karbohidrogenlsri normal vs $axslsnmi$
qurulujjdadir vs onlann miqgdan neflin noviindsn asih olaraq geni$
intervaida dsyisir. $axsli quruiu§lu parafinlsr neft fraksiyalarinda
geyri-bsrabsr  paylanmi8dir. izoprenoid qurulu§lu parafinlsrin
miqdari nefts gors dsyisir Neftin tsbii iizvi birls8mslsr sirasinda
naltenlor xiisusi yer tutur. Bu neltlsrin tsrkibinds mono-, bi-, tri- vs
politsiklik nafien vs AK-lar movcuddur. AK-m miqgdan neftin
noviindsn asili olarag dsyisir.

Tsdqig edilsn niimiinslsrin 1Q- spektirindski udma zolaglanna
ssassn neftin kimysvi tsrkibi miisyysn edilmi§ vs alman nsticslsr
csdvsl 2.1.15-ds verilmi”~dir.

Cadvsl 2.1.15. Agir Suraxam va yagli Balaxam xam neftlorinin iQ -
spekiriaiina asa™an karhnhiilrngen larkibinin spektral xaraktcristikalari
v

u 11 Qatr
Numunalar Neft *N 1 gr.AK qr.AK qr.AK q:(.A an
Suraxam 0.15 0.13 0.12 0.1 0.12 on 0.09
Balaxam | 0.17 0.27 0.26 0.19 0.22 0.24
Suraxam 0.1 0.11 0.08 0.13 0.1 0.06 0.12
Balaxam N 0.19 0.09 0 08 0.11 0.06 0.08
Suraxam 0.06 0.1 0.27 0.29 0.23 0.25 0.28
balaxam 7 0.07 0.08 0.13 0.2 0.18 021
Suraxam I\ 73.2 67.74 47.1 30.4 41.3 45.3 25.7
balaxam % 82.1 - 434 25.3 21 8 32.1 38 1
Suraxam N. 18.6 19.36 187 28 8 15.9 33.7 37.1
balaxam % 13.8 33.7 39.7 39.2 30.1 33.1
Suraxam A, 8.2 33,5 40,2 42,5 37,8 35,7
balaxam % 15.2 - 22,5 34,6 38,4 37,5 28.5
Suraxam 0.3 1.07 1.23 0.75 1.09 1.28
Balaxam 0 0.45 - 029 0.48 1.03 0.8 1.12
Suraxam 13 0,41 0,44 0,45 0,48 0,45
balaxam J 14 0,54 0,51 0,54 0,52 0.57

Burada. P- parafin strukturun 8srti  miqgdan, N-naften
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strukturunun $arti migdan, A- aromatik strukturun $arti miqdari. O-
aromatikla$ma amsali, J- $axalanma daracasidir.

Neft niimunalarinin iQ- spektrlarinin udma maksimumlanna
asasan 1600-1617sm '-da AK-in C=C alagasi, 720-749. 1376, 2855
va 1456 sm’-da parafin karbohidrogenlarinin metil va rnetilen
gruplari, 960-970, 1037-1044sm"-da isa naften karbohidrogenlarinin
metilen grupunun c-H rabitasi a$kar edilmi$dir, 702, 770, 812, X79
sm 1 udma maksimumlari avazolunmu$ AK-in C'-Il alagosina aiddir
($ak.2.1.13).

$5K.2.1.13. a) Agir Suraxani va b) yagli Balaxani neftlan va onlann karbohidrogcn
tarkibinin tQ- spektlan: 1- neft; 2- parafin-naften; 3- 1 gr AK. 4- K
qgr.AK; 5- [Il gr.AK: 6- IV qr.AK; 7- gatran
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NMR- usulundan istifada edarak, agir Suraxam va yagli
Balaxani xam neftlarinin va onlardan aynlmi§ komponetlarin struktur
parametrlari tayin edilmi$ va cadval 2.1.16-da verilmi$dir. Taqdim
olunan cadvalda numunalarin karbohidrogen tarkiblari va onlan
xarakteriza edan an muhiim struktur parametrlarin giymatlari
verilmi$dir.  Gorunduyii  kimi, orta mollekullarda hidrogen
atomlarinin asas hissasi (~ 84% —dan 90X) doymu§ strukturiarm
payina dii$ur. Aromatiklik daracasinin (fa) giymatlarina nazar
saldigda goriiniir ki. bu parametrin nisbalan yiiksak qiymatlari agir
va orta-agir fraksiyalarda mii®ahida olunur (~40 —45%). Digar
paranietrlarin (J, HY givmatlarindan tadqig olunan neftlarin orta
molekullarinm parafin zancirlarinda izostrukturlarm iistunliik ta$kil
etdiyi goriinur.

Aparilan hesablamalarin naticalari (cadval 2.1.15 va 2.1 16)
ladgig olunan neftlarin fiziki-kimyavi gostaricilari ila uygundur,
spektral xarakteristikasi isa alkan strukturlarmin yiiksak migdarinm
oldugunu tasdiq edir. Yagli Balaxani xam neftinda parafmin miqgdari
iistunliik ta$kil edir. llesablanmi$ parametrlar tadgiq etdiyimiz
neftlarin paralin-naften asasli oldugunu bir daha tasdiq edir.

Suraxani nel'ti naften karbohidrogenlarinin nisbatan 90X olmasi
ila xarakteriza olunur. Buna gora da, Suraxani neftinin
komponentlarindan alinan  naften  karbohidrogenlari  qgari$igi
antimikrob xassaya malik oldugu ii%iin, ondan bazi dari, xar?ang
xastaliklarinin miialicasi ii®iin tababatda istifada olunur [11J. Bu
neftlarin kimyavi grup tarkibi iQ- va NMR- spektroskopiya iisulu ila
tasdiq olunur. Ancaq bunlarm funksional tarkibi bir-birindan
farglanir ki, bu onlann bazi fiziki xassalarinda (donma
temperaturunda) farga sabab olur. Bela ki, donma temperaturu -40°C
(Suraxani nefti) va -50°C (Balaxani nefti) ibaratdir. Hal-hazirda
giiman etmak olar ki, donma temperaturlannin miixtalif olmasi nativ
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depressanlardan da asilidir. Qcyd etirmk lazimdir ki, iunksional
tarkib bir ?ox sababbrin naticasidir.

Cadval 2.1.16. Agir Suraxam va yagli Balaxani neftlarinin va onlardan
ayrilmi? karbohidrogen komponentlarinin NM R- metoduna asasan
hesablamnis struktur parametrlari

— __
ngr. mgq. NV | S
Numunabr Nell PN Lgr 4 q i S
AK AK  AK /glr< i &
£  Suraxam 1 - 9.3 150 160 136 45
E Ha, .
] Balaxani 29 49 114 49 124 58 -~
S Suraxam 34 - 161 264 24,
EF) -
.Eg Balaxani 49 - 8.9 203 93 198 132
c =
= & Suraxam 656 -ioo 90.7 85.0 840
c_ésr_g doy 864 955
£ < Balaxani 585 642 631 471 565 1504 588
c =
‘é’a 5 Suraxam 350 340 22.3 194 196 244 249
=
©
I 5 Balaxani 337 358 201 212 293 174 299
0.40
Suraxam 008 - 0.331
E ] 2 043 036 034
Balaxani 015 - 0.22 035 038 037 028
; Suraxam 083 042 0.40 045 046 046 043
R
Balaxani 085 049 0.53 050 053 051 054

Cadval 2.1.15 va 2.1.16 asasan qurulmu? grallk miivafiq olaraq
?ak. 2.1.13 va 2.1.14- da gostarilmi?dir. 8ak.2.1.13-da har iki neft
numunasinin aromatiklik amsahnm va J1IK qruplarindan asililiq
grafiki gostarilmi?dir. Bu qrafikdan goruniir ki, qruplar dzra
kondensb8mi§ arenbrin miqdan artir. Qatranda bu hibrid qurlu$lu
birla8malar iistunliik ta$kil edir. Qrafikdan da gorundiiyu kimi, agir
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Suraxam va yagli Balaxani xam nefitlarinda qrupun sira nomrasi
artdigca aromatikla8ma amsali artir. Suraxam nefitinda 11l va 1V,
Balaxani neftinda isa IV qr. AK-da bu asililig pozulur. Suraxam
neftinin IV gr. AK-da aromatikla®ma amsali Balaxani neftinin eyni
grup karbohidrogeriina nisbatan iistiindur. Har iki neftin Il grupunun
AK-da isa bu miitanasiblik aksina olur. Aromatikla8ma amsalimn
giymatina gora neftin novunii tayin etmak olur. Aromatikla8ma
daracasi yiiksak olan neftin tarkibinda qatran daha sabit kolloid
halindadir. Bu isa depressif effekti tamin edir.

$okil 2.1.14-da tadgiqg edilan xam neftlarin 8axalanma
amsalimn va onlardan ayrilan AQK-dan asilligi gostarilmi8dir.
Qrafika asasan demak olar ki, yagli Balaxani neftinin izoquruluglu
birla8malarinin miqdan agir Suraxam neftina nisbatan ustiinliik tagkil
edir. Bu da Balaxani neftinin yanacaq Kkimi tatbiqini artinr.
Illam”inin, verilmi§ neftlarda miiayyan miqgdar gatran var ki, hansi ki,
o tabii depressatordur. Bunun da natieasinda agir Suraxam neftinin

donma temperaturu a”agidtr.

$ak.2.l <3 Aromatiklik daracasinin karbohidrogen tarkibindan asililigi
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0,6
0,5
0,4

03

Suraxam

0,2 Balaxani

0,1

N | 1l 11l \% Q

Sak.2.1.14. Saxal.-mmn doracasinin karbohidrogcn tarkihindan asilihgi

Belalikla, spcktral omsallar neftlarin funksional torkibini
interprctasiya etmaya imkan verir ki, bu da neftlarda komponentlarin
bir-biri ila gar$ihgh tasiri naticosinda onun 1Viki gostaricilarinin
ganunauygunlugunu a$kar edir. Az vaxt sarf ctmakla, 1Q- va NMR-
spckiroskopiyasinin  komayi ila neftin molckulyar saviyyada
oyranilmasi daha ohamiyyatlidir.

2.1.6. Agir Suraxani neftinin 50°C fraksiyalarimla aromatik
karbohidrogenlarin spcktral iisullarla tadqiqi

Apardigimiz tadqgiqatlarin maqgsodi agir Suraxani neftinin 50°C-
lik fraksiyalarinin aromatik karbohidrogen torkibinin miiasir spcktral
cihazlann komayi ila tadqgiqi va onlann struktur-qrup torkibinin va
qurulu§lannin ara$dirilmasidir 119].

Tadgiq olunan neftin TOCT 2177-99 iizra fraksiya tarkibi tayin
edilib. Miiayyan olunub ki, 180C, 200°C, 300°C-a gadar
fraksiyalarin £iximi uygun olarag — 15, 20 va 48 hacm% ta$kil edir.

102

Suraxani yatagi 131] sayli quyu nefti Amerika istehsah olan
“Xam neftin distilln” aparatinda 50°C-lik fraksiyalara gqovulub va
<ixim faizi 0.1% olan gaz fraksiyasi yigilib. Qaz fraksiyasi gaz
xromatoqrafiya - Auto sistem XL cihazinda tadqiq edilib va onun
1.99% metan, 41.96% etan, 42.68% propan, 11.08% i-butan, 1.9% n-
butan, 0.06% 2,2-dimetilpropan, 0.27% i-pentan, 0.05% n-pentandan
ibarat oldugu miiayyan edilib. Agir Suraxani neftinin 50(C-lik
fraksiyalarinin ti/.iki-kimyavi xassalari eadval 2.1.17 -da gostarilib.

(".idv.il 2.1.17.Agir Suraxani neftinin SO0°C-lik fraksiyalarinin keyfiyyat
gostaricilari
Fraksiyalar, °C

tIflsto-

. . 100- 200- 450-
ricilnr - R X N -
55-10(1 150 150-200 250 250-300 300-350 350-400 400-450 500
¢ 'X:'iT’Ud‘ 377 75 89 1069 1305 1224 381 853 112
Jjuasin- © 3 o 2 © o ~
dmna ire) O irg) = X »
nmsali s S 5 < S S g @ 2
! — < — — — — —
n, 2
—
“ToAub
sixliqp 7230 7619 7986 821.8 8319 841 867.9 8743 886.1
kqg/nf
Moickul
e0|:<cls.u 1063 1285 1562 1788 1902 2018 2552 280 1 307.9
KtV-dn
kincmalik
t liilUk m 058 0.73 1.02 201 3.30 6.65 18.64 055 71.89
m2's
kiikilrd,%
"kllitrla’ °0aG 0007 0013 0015 0038 0085 0089 0.89
Domna
tcmpcra-  -62  -63 -63 -3l -18 0 + +12
tuni."( |
1ur$u
ndadi. ) 0.28 0.59 0.63 0.48 0.36 0.52 0.55
mgKOH/q ’

Mu neftin 50°C-lik fraksiyalarinin tarkib va struktur-qrup
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tarkibini 1Q- va UB- spektroskopiya wusullari ila tadgigatlar
aparilmi$dir.

i1Q- spektrlarin identifikasiyasi agir Suraxani neftinin benzin
fraksiyalarmin (100-150(C, 150-200°C) tarkibinin paratin (740,
1374, 1454, 2860. 2920, 2952 sm '), naiten (966 sm’]) va aromatik
(1603 sm’]) karbohidrogenlardan ibarat oldugunu gostarir. 779. 812.
844, 880 sm'l spektral sahasinda mu8ahida olunan udma
maksimumlari avazolunmu$ benzol halgasi ityiin xarekterik olan
C-H alagasini tayin edir (?ak. 2.1.16).

I G
$3k.2.1.16. Agir Suraxani neftinin fraksiyalarmin 1Q-spektrbri: a) 100-150°C’
fraksiya, b) 450-500LC fraksiva
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Tadgigat zamani digar fraksiyalardan fargli olarag 450-500°C
gaynayan fraksiyasinin 1Q-spektrinda oksigen saxlayan -C-O—
(1160, 1171, 1158. 1159 sm'l) va C=0 (1698, 1748 sm'l) alaqalari
mii8ahida olunur (8ak. 2.1.16 b)).

50IIC-lik fraksiyalarin J1K-mn UB-spektilarinin natiealari
eadval 2.1.187-da verilib. Ahnan naticalar temperatur artigca
aromalik karbohidrogenlarin migdarinin 300-350°C fraksiyasina kimi
artdigmdan, 350-400°C fraksiyasinda isa baijlayaraq azaldigim
gostarir.

Cadval 2.1.18. Agir Suraxani neftinin fraksiyalarmda AK-in migdari

Irak- AK-in miqgdari, % Kilt. Cami
sivalar, .

oc Benzol Naftalin Fenantren Antrasen
55-100 0,02 - - - 0,02
100-150 4,5 1.8 - - 6.3
150-200 114 2.7 0.03 - 14.2
250-300 123 3.78 0.12 - 16.2
300-350 5.45 3.6 0.45 0,01 9.5
350-400 5.3 2.9 0.50 0.01 8.7
400-450 5.09 25 0.6 0.02 8.2
450-500 5.6 2.54 0.61 0.05 8.8

Gbriindiiyu kimi, 1JB- spektroskopiyamn naticalarina gora agir
Suraxani neftinin 50(C-lik fraksiyalarmda AK-larm miqgdari 0.02-8.8
°/okut. inlcrvalinda dayijjir. Alkilavazolunmu? PAK nazara alaraq
hesablamalar apardigda (IB-, 1Q- va NMR- spektroskopiya
metodlari iizra alinan naticalara asasan AK-in iimumi migdari 0.01-9
%kut. intervalmda dayiSir.

Belalikla, agir Suraxani nefti vungul, kiikiirdlu, az qatranli,
parafen-nalten asasli olub, tarkibinda oksigenli maddalar vardir va
AK-in miqgdari asasan 350°C-ya kimi artir. Qaz fraksiyalan bu neftin
asas tarkib hissasidir.
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2,1.7. Nativ neftbrda EPR- spektroskopiya metodu ilo
asfaltenbrin todqiqi

Miiasir tassvviirbra gora, artig yuxarida geyd etdiyimiz kimi.
neft va neft mahsullari miirakkab dispcrs sistembrdir. Bir yox
hallarda beb sistembrda dispcrs lazanin QAM olmasi onlann email
prosesbrina mane olur. Neft asfaltenbrinin quruluiju hagqgindaki
malumatlara goro onlara xarakterik  karbohidrogenbr vo
heteroatomlu fragmentbr (alkan-, naften-, N. S, ()- saxlayan qruplar)
[63, 80], digor torofdon do osason kondensasiya olunmuij aromatik
strukturlardan ibarot clan yarimgo$ma sistemli hissobr daxildir
Bundan ba8qga, neitdo, ham do, metaltorkibli birb$mobr va
asfaltenbr vardir.

Molumdur ki, katalizatorlardan istifado etmoklo neft
traksiyalarinm  hidrokrekingi  vo  hidrotomizbnmosi  zatnam
xammaldan 90-98% metal konar edilir. [,akin bu prosesdo metalin
galan hissosi katalizatorun sothindo toplanaragq onun aktivliyini a$agi
salir. Hotta, katalizatorun aktivlivinin regenerasiyasindan sonra beb
metah katalizatordan tam konarla”dtrmag miimkiin devil. Bu zaman
katalizatorlann mosamolorindo 2-10% Kkilt, metal qgalir. Bu sobobdon
neftin hazirlanmasi vo emalinin lexnoloji proseslorinin to”kili vo
hayata  ke”irilmosi tiniin neftdo asfalten radikallannin
ganunauygunluglannm vo metallann oyronilmosi olduqca vacibdir.
Bu neftdan kifayat miqdarda yiiksokkeytiyyotli benzin vo digor
distillatlarin alinmasma imkan verir.

Agir Suraxam xam nefti vo ondan ayrilmi§8 fraksiyalar
misalmda metaltorkibli birb$molorin vo asfalten radikallannin tobioti
6yronilmi$ vo konsentrasiyalari toyin edilmi$dir.

Todgigata ba§lamazdan ovvol Rentgen lluoresensiya metodu ilo
i8byon “Omega Handheld XRF Analyzer’ cihazmin kornoyi ilo agir
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Suraxam nefti vo onun 50° C fraksiyaiannm torkibindo olan metailar
todqiq edilmii? vo noticolor codvol 2.1.19-da verilmi~dir.

Cadval 2.1.19 Agir Suraxam nefti vn nnun 50BC fraksiyalarinin
tarkibinda olan metailar

Metailar,

lie Zn Nb Mo Pb Bi
%
Neft 0.16 0.17 0.007 0.008 0.008 0.01 -
200-250
i 0.01 - 0.06 0.007 0.007 0.013 -
250-300
fr 0.12 - 0.02 0.008 0.07 0.011 0.016
300-
0.1 - 0.01 0.007 0.007 0.016 .
350fr. 0.003
>
35_0 0.1 0.03 0.01 0.007 0.007 0.016 -
qaliq
400-450
] 0.00 - 0.01 0.007 0.006 0.009 0.004
r.
450-500

5 0.12 0.03 0.01 0.007 0.007 0.015 0.004
r.

Agir Suraxam neftindo QAM-in miqdari 4.1 %kilt.
oldugundan todgiqatlar, homyinin, elektron paramagnit rezonansi
metodu ilo aparilmitjdir. KPR todgigatlann noticobrino goro bu neftin

torkibindo kifayot godor asfalten radikallan (R , konsentrasiyasi

1016 spin/g-dir) vo metaltorkibli birloSmolor vardir. Bu metodun
komoyilo agir Suraxam nefti, onun 50°C fraksiyalannda metal vo
asfalten radikallannin tobioti oyronilmi8dir (8ok. 2.1.17).

Spektrdon gbrundiiyii kimi, domir, mis metallanna moxsus
HPR signallar. uygun olaraq, g- faktorun 2.24 vo 2.27 giymotlorindo
geydo alinmi~dir. Hlektron hoyacanlanma haltnda asfalten radikalinm
tosir sferasimn radiusu boyiiyiir (0.88 mTIl-dan 0.64 mil).
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$5k.2.1.17. 1311 sayh Suraxani quyu nefti vd onun 50rC fraksivalarmn El’k
spektrlari: 1- ncft, 2-250-30<)"C, 3- J50-40(I"C, 4- 450-5(LU"(:

Element analizin noticabrindan gdrundiiyii kimi (cad. 2.1.1d),
agir Suraxani nefti fraksiyalara aynldigda Zn. Nb, Mo va s. kimi
kiyik migdarh elementbrin migdan bir gadar da azalir Elementbrin
beb az miqgdari cihazin hassashq haddindan kanarda oldugundan
onlarm EPR spektrbri mii$ahida edilmir. Bununla beb, bu neft va
onun fraksiyalarinin EPR metodu ila tadqigi zamani damir oksidi
ionlarimn EPR spektrlarinin  iimumi eni (AHurum=168.1 mil,
0=2.24), mis oksidi mikrokristaliarinin  (AH[iMjmM=108.9 mil,
0=2.27), nikel oksidinin (AHuwm=l 174 mil, g¢g=2.21) EPR
spektrbri geyda alinmnjdir Hesablamalara gora gdstarilan neftda
kifayat qadar asfalten radikallari R'{ - 2xI0Il6pin/q movcuddur

(AHumM-0.88 mTI, g=2.0218). 8ak. 2.1.17 (1) -da miirakkabliyin
aradan qaldirilmasi iigiin EPR spektri ham xam neft, ham da onun
fraksiyalari iigiin verilmi8dir. Neftin fraksiyalara ayrilmasi zamani
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[?* konsentrasiyasi kifayat gadar artir va >500N)C halinda 6x1016
spibg-a “Matir (8ak. 2.1.17 (4) -da). Bu halda R&] EPR xattinin eni

0.65 mTI olur ki, bu xam neltdaki asfaltenbrb (AHumm=0.88 mTI)
miigayisada kondensasiya olunmu§8 niivabrin miqgdarinm vyiiksak,
alilatik avazedicilarin payinin isa az oldugunu gostarir. Beb asfalten
radikallari gar”iligli tasira qox hassasdirlar va texnoloji proses
zamani avadanhqglann satliinda “~okiintubrin amala galma suratina
boyiik tasir gostara bilarbr.

EB-“iianin  neft xammahna qeyri-ananavi tasiri ( R*, )

migdarinm azalmasina sabab ola bilar. QAM elektron udma

spektrbri 550 nm kimi spektral sahani ahata etdiyindan onlardan

giina;j enerjisindan elTektiv istifada etmak iiyiin yararlanmaq olar.
Boyiik miqdarda alilatik avazedicilar oldugda elektron-

hayacanlanrm$ halda R\f tasir radiusu boyiiyiir (EPR spektrinin eni

0,88 mll-dir), beb ki, bu halda sarbast karbon rabitasi spinin az
delokalla™digi bazi molekullarin periferiyasinda ola bilar. Beb
inolekullarin (kifayat gadar bir-birina yaxin olan) foto?iialanmasi
zamani onlarm aktivb$masi va atrafdaki cutla$mami$ elektronlarm
hesabina rekombinasiyasi ba$ verir, bu halda (RM ) 42-50% azalir;

kondensasiya olunmuij niivali asfalten molekullannda, asasan,
“markazi ’ ciitb®mami§ elektronlar galiq inagnetizmi saxlayir. Lakin,
bununla beta, “markazi" cutb$mami$ elektronlara malik olan
asfalten molekullarinin hayacanlanmasi zamani da rekombinasiya
mumekiin ola bilar.

Ogar QAM-in iizvi birb$mabrin (parafin, parafin-naften,
spirtlar) paryalanmasi iiyiin fotosensibilizator olmasina digqgat
yetirsak, onda QAM radikallarmin elektron-hayacanlanmig hallarinin
baxilan sistemda ba$ veran fotokimyavi prosesbrda mtbyyan rol
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oynadigmt gorarik.

Beb asfalten molekullarimn konsentrasiyasmin azalmasi neft
sistemindan “gaynar” H atomlarin fotosensibilla$mi§ generasiyasi ib
alagadar ola bibr. Mibyyan edilmi$dir ki, fotohayacanlanmi$
asfalten radikallan iizvi birb&8mabrin C-H rabitosini birkvantli
mexanizm irzra destruksiya edarak, alkil radikallarinm va atomar
hidrogenin amala galmasina sabob olur:

R +RH R;;, +R/l -> R, +R' TH (s.1)

Beblikb, neft sisteminda iizvi birb$malarin fotosensibilb§ma
ib parfalanmasi prosesbri atomar hidrogenin generasiyasina sabab
ola bibr. Omab galan atomar hidrogen yiiksak reaksiya gabiliyyatina
va boyiik miitaharrikliya malik oldugundan, o karbon atomunun
ciitbdmami8 elektronuna dogru yerini  dayi$arak  asfalten
molekulunun niivasini aktivsizla?dirir ki, bu agig neft mahsullarinm
Qiximinm kifayat gadar artmasina sabab olur. R"” mahvinin bu

ganunauygunlugu onun gatiligmi, ham”inin. foto$iialanmanin
komayib a?ig neft mahsullarinm ~lximini idara etmaya imkan verir.

Beblikb, xam neftin texnoloji prosesa hazirlanmasi dovriinda
va onun darindan email zamani texniki masalabrin halli uviin
yuxanda gostaribn natiealar boyiik mana kasb edir.

2.1.8. Yagli Balaxani xam neftinin liiminesscnsiyaedici aromatik
karbohidrogenbri

Yagli Balaxani xam neftinin EPR, UB-spektroskopiya va
liiminessensiya metodlari ib tadqgigindan alinan naticalari nazardan
keyirak [76. 196]. Digar neft mahsullan kimi. yagli Balaxani xam

neftinin da elektron udma zolaglari bir-birini ortdiiyii tifiin bu neft
tadqgig edilmazdan avval onun tarkibinin daha dagig oyranilmasi
maqsadib adsorbsiya iisulu ib karbohidrogen qgrup tarkibina
ayrilmindir.  Cadval 2.1.20-da  yagli Balaxani xam neftinin
komponentbrinin bazi fiziki-kimyavi xarakteristikalan verilmigdir.
Cadvaldan gorundiiyii kimi, bu neftin tarkibinin 66% PNK=dan,
8.87% isa qatrandan ibaratdir. Onun 25.13% AQK-i ta$kil edir ki,
bunun 6%-i I qr.AK, 6.46%-i Il qr.AK, 3.19% Il qr$AK va 9.48%-i
IV gr.AK karbohidrogenlarinin payina dii8iir.

Cadv.il 2.1.20. Yagli lialavani xam neftinin karbohidrogen qrup
konipunentbri- nin bazi fi/.iki-kimyavi gostaricilari

R - Ozululuk,
. Neftn gora Sirtdirma 20°C-da sixliq,
Ne Adi . 40°C-d3  Mr
9lx1Im, % amsali, ndau kg/m3

mm2/s
1 Neft 887,8 17.8 284
2 PN 66 1.4748 855.1 185 229
J 1gr AK 6 1.5028 905.1 321 333
4 Ngr.AK 6.46 1.5304 946.4 33.2 525
5 Il qr.AK 3Ll 1.5594 982.7 354 545
6 IV gr.AK 948 1.5975 1000.7 39.7 562
7 qalran 8 87 1001.3 600

EPR tadgigatlarinin naticasina gora bu neftin tarkibinda
kifayyat gadar asfalten radikallan (5 10u’spin/q) moveuddur.

Bu neftin komponentbrinin elektron udma spektrlarinin ($ak.
2.1.18) tadgigi onlarin aromatik karbohidrogenlarinin  UB-
spektrbrinin 190-370 nm (I gr.AK), 190-420 nm (Il va 111 qr.AK) va
190-600 nm-da (IV gr.AK) oldugunu gostorir.



$9k.2.1.18. Yagli Balaxani ncfti vo wunun Kkoniponcnttarinin muUxInlif
qatiliglarda elektron iidma spektrlari (halledici-lieksan), burada, ncft:
1-C2=0.«2 ¢/1; 2-C,= 0,0039g/l; gatran: I-C, =0.02q/l; 2-C2= 0,003 qg/I; |
qr.AK: I-C, = 0,02qg/l; 2-C2= 0,0021 g/l; Il qr.AK: 1- C, = 0,02q/l; 2-
C2=0,003 g/I; Il gr.AK:1-C,= 0,01 g/I; 2-C:=0,0012 qg/lI; IV qr.AK: I-
C,= 0,011qg/I; 2-C2=0,001 g/l

UB-spektroskopiya iizra aiinan naticalar NMR-
spektroskopiya vasitasib aiinan naticabrb yax$i uzla$ir. | gr. AK
komponentinda 190-250 nm spektral sahada udma zolaglannin bir-
birini  ortmasina baxmayaraq, A,&s= 226 nm-da nallalin
karbohidrogenbrina maxsus olan udma maksimumu mii$ahida
olunur ki, ($ak.2.1.18) o gisadalgah spektral saha tarafdan Areks 210
nm-da 9iyinciya malikdir.

I gr. AK komponentirubn fargli olarag, Il va Il gr.AK
komponentbrinda yuxarida gostaribn spektral sahada udma zolagi
iig dagig maksimuma partalamr: Xmafcs=200 va 226 nm  optiki
sixhglar, uygun olaraq, D|=2.8 va D2=1.75 (Il gr.AK); Xmeks= 205 va
226 nm optiki sixhglar, uygun olarag, Di=0.55 va D2= 15 (Il
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gr.AK). Xraks= 200 va 205 nm benzol, 226 nm isa naftalin
karbohidrogenbrina aid udma maksimumlaridir. Il gr.AK
karbohidrogenlarinin tadgiqi zamam fenantren, antrasen va 1,2-
benzantrasent 3,4-benzfenantren karbohidrogenbrina maxsus,
uygun olaraq, 255 va 275-310 nm maksimumlari agig-aydin
mii$ahida olunur.

Yagli Balaxani xam neftindan ayrilmi§ IV qgr. AK
komponentinin udma spektri 190-dan 700 nm-a kimi spektral sahani
ahata edir: 226 va 255nm-da maksimumlar geyda almir. Odabiyyatda
verilanlara gora. 300-700 nm spektral sahada alkibvazolunmu$
antrasenlarin udma zolaglannin maksimumlari yerb”ir (bu spektral
sahada hetereatomlu birla?malarin udma zolaglannin olmasi da
ehtimal edilir). Gostaribn maksimumlarin uzundalgali sarhaddi
"maks= 295nm-da (I,2-benzantrasen+3,4-benzfenantren) nisbatan zaif
olan udma zoiaginin maksimumu ib ortiiliir. Spektrda, hamginin,
piren karbohidrogenlarina aid olan iz mii$ahida edilir (Xreks =340nm).
Balaxani ncfti va onun komponentbrinin tarkibinda ciizi migdarda
geyda aiinan 1,2-benzantrasen + 3,4-benzfenantren va piren
karbohidrogenlarinin  da  migdanmn  hesablanmasi  mumkiin
olmamiijdir.

Cadval 2.1.21-da vyagli Balaxani xam nefti va onun
komponentbrinin elektron udma spektrlarina gora aiinan naticalar
verilini*dir. Ogar 1va IV qr. AK komponentbrinin udma spektrlarina
likir versak, onda IV qr.AK komponentinin udma spektrinin
“girmizi” sarhaddinin daha boviik uzundalgali spektral sahaya dogru
(700nm-a kimi) siirii*duyunii mii$ahida edarik. Bunun sababi neftda
ava/.olunmu$, heterotsiklik PAK-larin olmasidir.



Cadval 2.1.21.Yagh Balaxani nefti va onun AQK-in tarkihinda
plan AK-in miqgdari

Aromatik karbohidrugenbrin migdari,% Kiit.

Maddanin
Ne & Mr Nafta- )
Benzollar linbr Fenantrenbr Antrasenbr Cami
et osa 92 5.2 13 0.9 o5
L eft (2.02) (1.64) (0.62) (0.07) '
2 lgr.AK 333 113 8.3 35 23.1
ar. (1.43) (113) (0.46) - '
darak sos 131 105 8.2 4.6 s
s Lar. (2.57) (1.74) (0.20) (020) '
4 Mqr.AK 545 104 11.9 8.1 93 39.7
ar. (0.70) (1.49) (0.29) (021) '
& NV arak sep 102 138 6.1 8.2 a8
ar. (1-82) (1 96) (1-62) (0.20) :
6 aat 500 8.2 141 3.3 3.4 207
qatran (2.16) (140) (0.75) (0.09) :

*M 6tarizada AK maxsus udma zolaglarinin maksimumlarma aid optiki sixliglarin
giymatlari verilmi$dir.

Biitiin udma spektrlarinda mahlullarm qatiligi artdigca spektr
uzundalgali spektral sahaya dogru siirii?ur. l'adgig edibn neft vo
onun komponentbrinin 190 - 1100 nm spektral sahoda liiminesscnt
hayacanlanma va liiminessensiya spektrbri yazilmi$ va onlarin
tarkibina daxil olan PAK-lar individual saviyyaya Kkimi tayin
edibrak, uygun parametrbr daqiq tayin edilmi$dir. Liiminessensiya
spektrbrinin yazilmasi ii%iin ayri-ayri individual AK-in (masabn,
benzollarin, naftalinbrin. fenantrenlarin va s.) uddugu monoxromatik
$uamn dalga uzunlugundan istifada edilmisdir.
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Wavelenghl (nm)

<jak.2.1.19. Mtixtnlif liimincssent hayacanlanma maksimumlarinda yagli
Balaxani neftinin AgK-nin liiminessensiya spektrbri: | qr.AK: a)
Xhjy=255nm, XM=266nm, b) Ah,=275nm, A™M=295nT, )
Xhn=315nm, A.t,,=325nm, A)y=340nT; Il qr.AK: a) Xtw=226nm,
Xm=255nm, =266nm, b) Ahy=275nm, Xbay=295nT, X(,~=315nT,
¢) i h,.=325nm, Xiljy=350nm, Xh, =366nm, Xhjy=375nm; lligr.AK: a)
Ahjy=226nm, Xh,=246nm, Ah3y=255nm, Xhy=266nin, b) Xh3y=275ntn,
Xky=295nT, Ahjy-325nm, c) X*y=313nm, Ah, =340nm, XhJy=366nm,
Ahjy=375nm; IVgr.AK: a) ~ =21 OnT, 7.hy=226nm, Xh,=255nm, b)
Ahjy=266nni, Xhl.=275nm, Xhjy=295nm, c) khjv=315nm, kb, =340nT,
Xhly=425nm, -435nm.
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$akil 2.1.19-da vyagli Balaxani  neftindan  ayrilmi$
karbohidrogecn  komponentbrinin  fotoliiminessensiya  spektrbri
verilmi8dir. Qeyd etmak lazimdir Ki, gostarilan neft va onun
komponentbri luminessensiya cihazinda tadqiq ediimazdan avval.
Suraxani neftbrindaki kimi, luminessensiya rangbrinin vizual analizi
yerina vyelirilmi~dir ki, bu analiz neftin qurulu$unun detallanni
xarakteriza etmayib, ancag  kimyavi birla$manin tipini
miiayyanlagdirir.

Vizual miejahidabrin naticabri cadval 2.1.22-da gostarilmi~dir.
Vizual mu$ahidabrin va liiminessensiya cihazinda aparilan
bdgigatlann naticasinda miiayyan edilmi~dir ki, | gr. AK vizual
miiijahida zamam fenantren karbohidrogenbrina maxsus banov$ayi
rangli fliloressensiya verir.

Cadval 2.1.22. Viifcli Balaxani xam ncftinin vizual t.idgitiindan alinan n.Hu.tLir

Neft va onun AQK Liiminessensiyanin rnngbri

Neft ag-gahvayi
Igr.AK bonovs$oyi
ligr.AK mavi-bnnttv$ayi
Ilgr.AK mavi-ya~imil

IVgr.AK Sari
qatran tiind-qahvayi

Bu neftin  Arks~226 nm-da  monoxromatik  i$igla
hayacanlandirdigda naftalin va onun metibvazolunmu§ analoglarinin
fotoliiminessensiya zolaglan (310, 327 va 344 nm) mii$ahida olunur.
Lakin gostarilan nefti fenantren karbohidrogenina uvgun AmekS=255
nm maksimumunda monoxromatik i$igla hayacanlandirdiqda
liiminessensiyanin intensivliyi, demak olar ki, 17 dafa, AvekS=275 nm
(antrasen  karbohidrogenbri) va An,*- 295 nm-da (1,2-
benzantrasen+ 3,4-benzfenantren) hayacanlandirdigda isa 10 data
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artmig8 va uygun galan liiminessensiya zolaglannin rriaksimumlari
dagig ayrilmi§ olur. Bu nefti daha uzundalgah spektral sahalarda
hayacanlandirdigda >300 nm luminessensiya zolaglannin
maksimumlarmm intensivliyi azalir.

I gr. AK komponentinda fenantrenin  avazolunmu?
karbohidrogenlarinin izi Amgs=34() nm geyda almmi8dir. Qeyd
etmak lazimdir Ki, adabiyyatda vcrilon malumatlara gora, bu
karbohidrogen qrupuna gora nd0 =1,5028 oldugu iigiin onun
tarkibinda, ham da, monotsiklik aromatik karbohidrogenbrin
movcud olmasi ehtimal edilir.

Il gr.AK vizual mii$ahida zamam mavi-banov?ayi rangli
luminessensiya verir. Odabiyyatda veribn malumatlara gora bu
rangdo lliioressent iijiglanmani kondensa olunmu” fenantren va
antrasen karbohidrogenbri verir. Gostarilan karbohidrogenbrin bu
komponentda movcud olmasini, hamginin, luminessensiya
ciha/.larinda aparilan tadgigatlarin naticalari siibut edir, beb Kki,
aparilan tadgiqatlara gora Il gr.AK-ni AMymek= 204nm-da
monoxromatik i$igla hayacanlandirdigda diavazolunmu? benzola aid
luminessensiya maksimumlari qeyda alinir ($3k.2.1/19). | qr.AK
oldugu kimi, bu numuna da onun tarkibindaki PAK uygun galan
udma maksimumlarinda hayacanlandirilmi§ va luminessensiya
maksimumlari qeyda alinarag, onlarin tadgig olunan niimunada
movcud  olub-olinamasi  siibut  edilmi$dir. Luminessensiya
spektrlarina gora 1l gr.AK komponentinin tarkibinda tritsiklik
aromatik karbohidrogenbrin migdan nisbatan t“oxdur

I gr.AK-da PAK  maxsus  mavi-ya8ilimtil  rangli
liiminessensiya verir. Bu luminessensiya i8igi antrasen va onun alkil
avazolunmu$ karbohidrogenbrina maxsusdur. Vizual tadgigatlarda
istifada olunan liiminessent bkanin kanan ag rangli i$iq verir. Bu
miixtalif rangli liiminessensiya i8igina malik olan PAK va onlann
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alkil avazolunmu? birb$malarin liiminessent i8iglanmasi bir-birini
ortdiikda ba$ verir. Bu maddanin 204-340 nm spektra! sahada
monoxromatik isiglarla hayacanlandirilmasi gostaribn faktt tosdiq
edir. Beb ki, 204-340 nm spektral sahada mono-, bi-, va tritsiklik
AK-in liiminessensiya zolaglan  bir-birini  ortur va uygun
karbohidrogenbra aid liiminessensiya maksimumlari daqiq ayrilmir

(8ak. 2.1.20).

v gr. 1K sari rangli liiminessensiya verir Ki, bu fiiioressent

i8iglanma alkibvazolunmu$ fcnantren va antrasen
karbohidrogenlarina aiddir. Digar AK gruplarindan fargli olarag, IV
gr.AK 266 va 275 nm dalga wuzunlugu maksimumlannda
monoxromatik i8igla hayacanlandirildigda 316 va 318 nm-da
liiminessensiya zolaglarmin maksimumlarmm intensivliyi boyiiyiir.
320-630 nm spektral sahada liiminessensiya zolaglan bir-birini ortur
va 532, 547 va 617 nm-da liiminessensiya maksimumlari geyda
alinir. Bu isa onun tarkibinda fenantren, ben/tliioren, antrasen va
onlarin homologlannm olmasim gostarir. 1-IV gr.AK-lar sirasinda
niimunalari 226 nm (naltalina maxsus) maksimumda monoxromatik
i7igla hayaeanlandirdigda fotoliiminessensiyamn intensivliyi arlir.
Yagli Balaxani xam neftindan ayrilmi$ gatran tiind san-

gahvayi rangli liiminessensiya verir. Onu 226-340 nm spektral
sahada hayaeanlandirdiqda bi- va tritsiklik AK-in va onlarin
alkibvazedicibrinin liiminessent iijiglanmalara mii$ahida

edilir($ak.2.1.20).

Qeyd edak ki, xromato-kiitla spektroskopik tadgigatlann
naticalarina gora bu neftin tarkibina. hamginin, steranlar- xolestan,
stigmastan va 28-nop-17a-hopan va digar doymami§ aromatik
birb&malar daxildir ki, onlar IJB- va goriinan spektral sahabrda
liiminessensiya edirlar. Bu karbohidrogenlar qurulu8lanna gora
neftin doymu$ karbohidrogenlarina yaxindirlar va har $eydan avval
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oz relektiv xarakterbrini saxlayirlar

Authe

Sok.2.1.2(1. Yagli Kalaxani neftinin xromato-kiitla spektri

liziki-kimyavi,  spektral-liiminessent va  xromato-kutb
spektroskopik analizbrin naticasinda yagli Balaxani neftinin parafin-
natten (66%), aromatik (25.1%) karbohidrogenlardan va 8.87%
gatrandan ibarat oldugunu demak olar. Bu neftin tarkibina
liirninessensiyaedici AK-lar: benzollar, naftalinlar, fenantrenbr,
antrasenlar, 1,2-benzantrasen +3,4-benzlenantrenlar, hamginin, N, O,
S tarkibli heterourornatik birb$malar daxildir. 1bm da, gostaribn
neftin tarkibinda relektiv steranlar: xolestan. stigmastan va hopan
kimi birbijinabr a$kar edilmi$dir.

2.1.9. Suraxani va Balaxani quyu ncftlarinin struktur-qrup
tarkiblai inin xromatoqrafik tadqiqgi va onun tarkibinda tabii
sarailda gcdan haz.i reaksiyalar

Malutndur ki, neftin tarkibi bir-birinda hall olmu? Kiilli
migdarda iizvi birb:?mabrdan, o ciimladan, yiizbrb individual
maddalardan ibarat olub, ilkin bioloji molekullarin qurulug8u va
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tarkibi haggmda malumatlari saxlayir. Bu sababdan
karbohidrogenlarinin  kimyavi  strukturunun oyranilmasi onlara
individual yamv”"mani talab edir [197].

Zaman ke~dikca neftin tarkibinda yerin daxili istiliyinin
hesabina iizvi maddalarin arasmda ba$ vcran reaksiyalar va s.-nin
naticasinda bir sira miirakkab proseslai gedir ki, bu da neflin
tarkibinin, onun xarakterik xususiyyatlarinin dayi“masina sabab olur.
Onu da geyd etmak lazimdir ki, neftin tarkibi, ham da, yerin
(quyunun) darinliyindan, ~ixardma yerindan va s. asili olaraq dayi™ir.

Biz avvalki i8larimizda gostarmi$dik ki, miiasir,
yiiksakhassasligli spektroskopik va liiminessent metodlar miixtalif
yataq nefllarinin atralli oyranilmasi li*iin geni$ imkanlar atir. Bela
ki, bu metodlar vasitasila neftin strukturu va struktur-qiup tarkibi
oyranilir ki, alinan natiealar neftin iiziki-kimyavi xassalari ila
(masalan, sixltgin givmati, ozluliiyii, sindirma amsali va s.) birlikda
tadqgiq edilan neftin tam xarakteristikasim verir. Lakin hesab edirik
ki. bu ciir miiasir tadgigatlarin aparilmasinda har zaman
xromatoqrafik naticalarin oyranilmasi oldugca vacibdir.

Taqdim edilan i$da Suraxani va Balaxam quyu yalagi neftlari
tadgigat magsadila gotiiriilmug, miiasir xromatoqrafik iisullardan
istifada cdilarak, onlarin tarkibi miiayyan edilmi$ va bu rieftlarin
tarkibinda tabii yolla zaman ke~dikea ba$ veran <¢t=vr*inl0
proseslarina avdinlig gatirilmi8dir.

Xam neltda zaman keipdikca tur*ularin fetokatalitik i;evrilmasi
— alifatik doymami§8 tur8ularin Lsiklla8masi tsiklan va arenlarin
amala galmasina sabab olur. Bu ilk novbada be$iizvlii tsiklanlara -
tsiklopentan va onun homologlarina. pentalan tipli tsiklanlara va s.
aiddir:
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R-CfKH-CHr CHr CH +CO0, 211

Bu Ilkri tadqiq etdiyimiz neftlar iizra apardan xromato-Kkiitla
spektroskopik ladgigatlar bir daha siibut edir. Lakin bu be”iizvlii
tsiklanlar va onlarin toramalarinin  Suraxani neftinda qeyda
alinmasina baxinayaraq, doymann$ karbon tur§ularini xromatoqrafik
iisulla geyda almag miimkiin olmami~dir ki, bunu uygun galan
doymami$ karbon tur$ularinm geyri stabilliyi, yani tez bir zamanda
fetokatalitik ~evrilmasi ila i/.ah etmak olar.

Bela ki, tadqgiqatlarin naticasinda gostarilan quyu neftlarinda
tsiklopentan, tsikloheksan va onlarin homologlan a$kar edilmi~dir ki,
onlardan bazilari a$agida gostarilmi$dir:

ddnlorin adi mol.%

Maddnlorin adi Suraxani nefti Balaxani nefti
mctiltsiklopcntan 0,649 0,543
1, I-dimctiltsiklopcntan 0,022 0,012
1,3-dimetiltsiklopentan 0,044 0,041
1,2-dimetiltsiklopenlan 0,111 0,123
etiltsiklopentan 0,066 0,106
1,2,3-trimetiltsiklopentan 0,370 0,308
3 etilmetiltsikinpeiuan 0,214 0,189
1,2,3-trimetiltsiklopentan 0,389 0,375
tsikloheksan 0,155 0,201
1,1,4-trimelillsiklohcksan 0,138 0,167
propiltsikloheksan 0,103 0,143
butiltsikloheksan 0,218 0,208

Bu neftlarin tarkibinda moveud oian digar iizvi birla$malar
a$agida verilmi$dir;



Uzvi maddanin adi Mol,0a

Suraxani nefti Baiaxani nefti
piridin 0.05 0.08
xinolin 0.005 0.01
morfolin 0.005 0.008
dioksalan 0011 0.02
Italan 0.005
indan 0.07 0.09
azulen 0.73 0.79
pirazin 0.33 041
aminonikotinonitril 0.21 0.28
bifenil 0.09 0.13
glisin 0.14 0.11
isoxazole 0.15 011
disiloksan 0.22 0.29
alanin 014 0.17
hidrazin 0.21 0.20
lluoren 0.12 0.17

Suraxani neftinda, hamyinin. tsikloheksametilsullo tur$usu.
pentaftiiorpropion tur$usu, oksalid tur*usu va s. da geyda alinmi”dir.

Suraxani va Baiaxani yatagi neftlarinin xromatografik
tadgigatlan zamani dekalinin torama va izomerlari da mii8ahida
edilmi$dir (2-metil-trans-dekalin, anti-1-metil-sis-dekalin va s.). Xam
neftda, hamyinin, hidrogenla$ma, dehidrogenla$ma va hidrogenin
disproporsionallasmasi reaksiyalan da geda hilar. Suraxani va
Baiaxani neftlarinin tadgigi zamam ham naftalin va onun
homologlarinin (neftlarda azulen, indian birlamasi da geyda
alindigindan (2.1.1) reaksiyasimn getmasi da ehtimal olunur). ham
da, yuxanda geyd etdiyimiz kimi, dekalin birla8malarinin a$kar
edilmasi a8agidaki reaksiyalarin Suraxani va Baiaxani quyu
neftlarinda getdiyini gostarir (bu reaksiyalar donan reaksiyalardir):
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ch,

3.3

3.4

Suraxani quyu neftlarinda 4-metilindan (0.543%mol.) va
2-metilindan (0.181mol%) va spiro |4,5J dekan, spiro [5,6] dodekan,
Irans, sis-1,8-dimetilspiro [4,51 dekan, trans, trans-I,8-dimetilspiro
[4,5] dekan, 5,5-dimetilspiroheksan-4-on kimi doymu$
karbohidrogenlar, Baiaxani quyu neftinda isa adamantan kimi
doymu? tsiklik birla®ma geyda ahnmi~dir. Bundan ba8ga, sonuneu
neflda flalan, stigmastan va xolestan kimi heteroatomlu tsiklik
birlagmalar, steranlar a?kar edilmi?dir. Baiaxani neftinda, hamyinin,
28-nor-1 7a(l I)-hopan tsiklik birlamasi da a$kar edilmitdir.
Neftlarda,  adatan, steranlann konsentrasiyasi hopanlarm
konsentrasitasina barabar olur (nefto gora 0.0015%), bazi hallarda
ondan yiiksakdir (8ak.2.1.20).

Neftdaki, hopan va steranlar onun iizvi man8ayini tasdiq edan
relektiv birla®malardir. Bela ki, bu birla®malar neftda ilkin tabii
biomolekullarm  strukturunu va avn-ayri  atomlann faza
yerdayi8mosini oziinda saxlayan asas karbohidrogenlardandir.
Onlardan katagenik yevrilmada va mumkiin olan genetik
korrelyasiyalarda istifada edilir.
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Belalikb, Suraxani va Balaxam nei'tbri ih apardigimiz
xromatoqrafik tadgigatlarin naticasinda bu neftlarin kimyavi tarkibi
daqiglikla byranilmi§, uz.vi maddalar miiayyan edilmi§ va gostarilnn
neftlarda zaman ke”dikca ba$ veran bazi katalitik “evrilmalarin
mexanizmlari verilmi?dir.

2.1.10. Agir Balaxam xam nefti va onun aromatik grup
komponcntlarinin spektral-liimincsscnt xassalari
Aqir Balaxam xam nel'tinin adsorbsiya iisulu ila aynlmi? AK
komponentlarindan istifada edilarak, 1JB-, jQ-, NMR-
spektroskopiya va liiminessensiya mctodlarinin kdmayi ila komplcks
tadgigatlar aparilmi$dtr. Cadval 2.1.23-da yagli va agir Balaxam xam
neftlarinin fiziki-kimyavi gostaricilari miigayisali $akilda verilmi$dir

Cadval 2.1.23. Yagli va agir Balaxam xam neftlarinin fiziki-kimyavi
gostaricilari va element tarkihlari

Gostaricilarin adlari Ntimunanin adi
Cihazin adi Metod Balaxam nefti
yagli agir
o~ , ASIM
20°C sixlig, kg/m DMA4500M D5002 887.8 911.5
Donma temperaturu, ASTM
oC Stanhope Seta D2336 -52 -40
AhS$ma temperaturu, ASIM
o Stanhope Seta D93 (-4 136
Umumi kiikiird, % SLFA-20 ASTM 4 1301 0.3298
1 01319
Tur$ululug. mq .
KOH/I0O( Metodika 5.21 3.50
Kinematik ozluliik, Stabinger SVM ASIM
mm2san,40°C ASTM D445 445 17.854 30,450
Koks, % Stanhope Seta A?;gM 1.23 154
.. ASTM
0,
Kulliiluk,% Stanhope Seta D482 0.04 0.03
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Suvun miqdari,% [ocT 2477-65 Yox Yox
Element analizi,%
. Balaxam
TruSpec Micro, nefti C H ) N S
"E(igi'rf;zaz'” yagi 842 112 18 075 0133
=N 85.2 111 21 08 0.33

Cadval 2.1.23-dan gorunduyii kimi agir Balaxam neftinin
butiin fiziki-kimyavi gostaricilari yagli Balaxam neflindan ustimdiir.
Agir Balaxam neflinin aromatik komponentlarinin bazi fiziki-
kimyavi xarakteristikalari cadval 2.1.24-da verilmi&dir.

Cadval 2.1.24. Agir Balaxam nefti komponentlarinin bazi
fiziki-kimyavi xarakteristikalari

Maddanin  Cixim, $Uasindirma SDF()%" OZ"J,"IUW’
Ne . . 4 40°C-da Mr
adi % amsali, n{ kq/m3 mmas
1 ON 52.04 1.4700 873.0 21.1 254
2 Igr.AK 81 1.5220 934.2 32.1 353
3  ligrAK 71 1.5400 954.0 33.6 530
4  1lgr.AK 8.6 1.5570 963.3 43.2 560
5 IVor.AK 13 1.5808 1005.0 515 580
6 gatran n — 1026.9 — 630
7 asfallen 0.16 — — — —

Agir Balaxam neftinin |14V AK komponentlarinin 1JB-
spcktrlarina diggat yetirsak, onlann struklurlanna, formalarina. udma
maksimumlarinm nisbatlarina gora bir-birindan kask.in
farglandiklarini gdrarik ($3k.2.1.21).
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§3Kk.2.1.21. Agir Balaxani xam neftinin 1JB udma spektrhri: | qr.AK |
C|=0.02, 2-c2=0.01; Il gr.AK 1-¢,=0.17, 2-¢2=0.0l; 11l qgr.AK 1
¢,=0.03, 2-¢2=0.01; IV qr.AK I-¢,=0.03, 2-¢2=0.00I

Agir Balaxani neftinin Il va IV gr.AK komponentbrinin udma
spektrbrinda mono-, bi-, tritsiklik AK-na maxsus udma zolaglari
mii~ahida ediimi§, onlann miqdan hesablanmi$ va cndval 2.1.25-da
verilmisdir.

I gr.AK komponentinda asas maksimumlar benzol (202 nm) va
naftalin (226 nm), Il qr.AK-da isa benzol (207 nm). nartalin (226
nm), antrasen (273 nm) karbohidrogenlarina uygundur. lakin |
gr.AK-da Dbe, Dnai-1-6:1.4 oldugu halda, 1l gr. AK komponentinda
Doen 'Dnaf 1.96:2.7-dir. Il gr AK komponentinin udma spektrinin
formasi | va Il qr.AK komponentbrinin udma spektrbrinin
formasmdan kaskin brgbnir. I-ci asas maksimum 202 nm-da
(D=3.05) geyda aiimr va bu maksimum IV qr.AK komponentinin
benzol karbohidrogeninin udma maksimumuna 205 nm (0=0.4044)
nisbatan yuksakeneijili spektral sahaya dogru 3 nm suru8mu$diir
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Illgr.AK  komponentinin

2-Ci  asas

maksimumu

naftalinbra

(D2Z27=1 5578), digar maksimumu isa fenantren karbohidrogenlarina

(0255=0.3702)  aiddir.

alinmi$dir.

Bu
komponentlarinda, ham da,

neftin
antrasen

u, Il va
karbohidrogenbri

IV qgr.AK
geyda

Cadval 2.1.25. UB-spcktral metodla agir Balaxani neftindan ayrilan AQK-da
plan AK-in hesahlanmij miqdari va digar mclodlarla iniiqayisasi

I_39nzo| vVa Agir Balaxani neftinin adsorbsiya iisulu ub aynlini§
digar P/1K- .
lar komponentbri.

%kijt. Igr.AK ligr.AK IllgrAK IVar.AK
Benzollar  17.4(1.64) 16.2 (1.96) 142 (1.0789)  11.3 (0.4044)
Naftalinbr ~ 16.6(1.47) 20.2 (2.73) 17.2 (1.5578)  13.2 (0.4656)

Fenantrenbr 7.3 (1.8136) 8.1 (0.3702) 10.2 (0.3576)
Antrasenbr 11 2.1 (0.091) 4.2 (0.2216) 6.7(0.3312)
letratsiklik . i izi
AK,
Cami
UB- 35.2 43.8 44.7 423
spektros-

kopiya

NMR 34 42 44 41
IQ-speklros- 4/ 425 44.4 4.7

kopiya

Tadgig etdiyimiz Suraxam va Balaxani neftbrinin UB-
spektroskopiya iizra hesablanmi? struktur-qrup tarkiblarini miigayisa
etsak yiingul Suraxam neliinda biitiin gruplar iizra benzol va naftalin
karbohidrogenbrinin  miqgdarinin  Balaxani neftindakindan 90X
oldugunu, fenantrenlarin isa praktiki olaraq olmadigini gorarik.

Oigar neftbr va onlann komponentbri kimi agir Balaxani
neftinin da liiminessensiya xassabri tadqiq edilmazdan avval UB-
?uanin tasiri altinda onlann liiminessensiyasimn rangina baxilmi? va
alman naticalar cadval 2.1 26-da gostarilmi$dir.
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Cadval 2.1.26. Agir Balaxani xam nefti va onun AQK-wn vizual tadgigindan
alinan naticalar

Xam nefi va onun AQK Liiminessensiyamn ranglari

Neft san-gahvayi
Igr.AK mavi
Hgr.AK bnnov$ayi-mavi
Hgr. AK firu/n
IVar.AK sari
Qatran tiind qohvayi

Liiminessensiya rnetodu ib alinan noticobr da agir Balaxani
neftinin  tarkibinda benzol, naftalin, lenantren, antrasen
karbohidrogenlarinin va onlarin alkilavazolunmu; toramalarinin
oldugunu tasdig edir. Naticalar cadval 2.1.27-da gdstarilmiijdir.
Ara?dirmalar har bir individual karbohidrogena uygun galan
luminessent hayacanlanma va uygun olarag liiminessensiya
maksimumlarinda apartimi$dir.

Cadval 2.1.27. Agir Balaxani xani neftinin AQK-nin liiminessensiya
maksinuimlari

Niimunanin adi ey ek »TT1 twnirek-Mt
1 2 3
202 292, 340, 577
217 291, 331, 340, 572,654
226 291,340, 655
234 332, 345, 660, 685
lgr.AK 264 290, 329, 343, 355, 393, 522
274 293,311,330, 345, 545
277.96 333, 342, 657
302 332, 342, 659, 679
316 335,346,631,661,688
325,366 333, 345,410, 654, 685
216 305, 330, 581, 658
226 331, 342, 656
Uar.AK 235 333,346,661
323 345, 394. 646, 702 (zaif)
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2.1.11 Suraxani va Balaxani neftlarinin tadgiqgindan alinan

naticalarin miigayisali tahlili

Oyranilan neftlarin  fiziki-kimyavi  xassalari

sjakilda a$agidaki cadvalda verilmi~dir.

Cadval 2.1.28. Neftlarin fi/iki-kiniyavi xassalari
Neftlarin adlari

Xassalari Suraxani Suraxani Balaxani
(Ne>75348) (Ne1311) yagh
1 2 3 4
Sixlgi. kg/m\
20°C 798.9 841.7 887.8
Kinematik
oztllluyU 1.22 6 33 17.05
mm2c, 20°C
Fraksiya
tarkibi Miqdari,%
(ASTM)
150°C 26 10 0.5
200°C 70 20 10
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miiqayisali

Balaxani
agir
5

911.5

30.5

0.1
0.2



1 2 3 4 5
250°C 87 29 20 35
Asfalten - 0.02 0.05 0.16
Qatran 0.95 41 8.9 1n
Kukiirdun 0.03 0.78 0.17 0.33
miqdari, %
Donma 60 40 52 40
tempraturu, °C
Alijma
temperaturu (-40 44 +34 +36
(bagli tiglda), °C
Tur$u adadi
’ 0.35 2.55 521 3.50
mgKOH/(q

AS8agida Suraxam va Balaxam rieltbrindon ayrilmi$ AK
gruplarmin orta molekul kiitbbri va emrik lormullari gosbrilmi~dir
(cad.2.1.29).

Cadval 2.1.29. Suraxam va Balaxam neftlarindan AQK -inn einprik formullari

Neft yataglari Aromatik Orta molekul Hmpirik formula
gruplar ktltbsi (- dbi-yNpSgO,
Suraxam I gr AK 187 C22.bB.II |Nn (25-00n0On 3et
75348 sayli Ngr.AK 236 f 28 1H404NO0(2nSo 0130h <42
quyu m gr.AK 315 C292H41 iN()db2So(12|0c46
1gr.AK 196 C 142B23.IN0027SQd0oC oo
Suraxam Il gr.AK 246 C T79112m Na@Sa0o N
1311 sayli ' 9 oQSql20o
quyu I gr.AK 322 Cr36H-m iN007Sn0i0020
IV qr.AK 435 Ch jH46(No20"0 010024
I gr.AK 333 C2 libs 5Nnn?|Snol<On2®
yagli Ngr.AK 525 C 18,HM'NpiMiSo iKieQo B
Balaxam Il gr.AK 545 C3v jNn 051S00150 048
IV gr.AK 562 C4 1b eNn (180100180622
I gr.AK 353 C256H402N0 15S001200218
agir Balaxam Il gr.AK 530 C185118B4N0@5S0D13004%4
I gr.AK 560 C<niHfa ONo 056"0 01600 18
IV gr.AK 580 C4 2764 rN00755002200337
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Cadval 2.1.30-da tadqig edilan nefllarin karbohidrogen
tarkiblarinin miigayisasi gosbrilmi§dir.

Cadval 2.1.30. Suraxam va Balaxam neftlarinin karbohidrogen
tarkiblarinin miigayisasi
Mayg adsorbsiyali xromatografiya, %

Neftbrin lqr -
adi P-N AK A I gr.AK  IVgr.AK Qatran
g Yingul o 4 5.0 13 0.95
Suraxam
o A usu 587 368 6.23 47 41
Suraxam
g gl 66 6 6.46 3.19 9.48 8.87
Balaxam
AN so0a a1 7.1 8.6 13 1
Balaxam

Goriinduyu kimi, bu neftlar karbohidrogen tarkibina gora bir-
birindan az larglanir: PNK 75-66%, AK isa 20-30% arasinda dayi?ir.
Bela ki, Suraxam 75348 sayli quyu neltinda digar neftbrdan fargli
olaraq IV qrup aromatik karbohidrogen yoxdur. Neftbrda gatranm
miqgdari 0.95 11 arasinda dayi8ir.

Aijagidaki cadvalda 1Q- spektral anlizin naticabrina gora ilkin
neftbrin tarkibindaki paratin, naflen, aromatik karbohidrogenbrin
faizb miqdari, aromatiklik amsallari va $axabnma daracabrinin
miigayisali naticalari verilmi8dir.

Cadval 2.1.31. iQ- spetrosknpik analizin naticabrina asasan Suraxam va
Balaxam xam neftlarinin tarkibindaki karbohidrogenbrin miqgdari,
aromatiklik amsallari va gaxabnmadaracabrinin miigayisasi

NQmuna P% N% A% Aa &d
Suraxam- quyu 75348 40.4 56.2 31 0.1 25
Suraxam-quyu 1311 73.2 18.6 8.2 0.3 13
Balaxam yagli 82.1 13.8 15.2 0.45 14
Balaxam agir 39.3 38.3 22.2 0.81 17
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Cadval 2.1.31-da goriindiiyii kimi, parfin karbohidrogenbri ib
zangin olan yagli Balaxani nel'ti (82.1%), naften karbohidrogenbri
iistimliik tagkil edan isa 75348 sayli quyu nefti (56.2%)-dir. Digar
neftlara nisbatan agir Balaxani neftinda aromatik karbohidrogenlarin
miqgdari yuksakdir (22.2%). Bunu tadqig etdiyimiz neffbrin
aromatiklik amsallarinin miiqayisasi da siibut edir, Bu neftbr
sirasinda ?axalanma daracasi 1.7M25 arasinda dayi$ir ki,
saxalanmanin an vyiiksak giymati yungiil Suraxani neitindadir.
Naticalara asasan bu neft miialica magsadi iigiin istitada oluna bilar.

Cadval 2.1.32-da Suraxani va Balaxani neftlarinin gatran
komponentbrinin tarkibindaki karbohidrogenlarin miqgdari verilmi$,
aromatiklik amsallarinin va 8axalanma daracalarinin miigayisasi
gostarilmigdir.

Cadval 2.1.32. Suraxani va Balaxani xam neftlarinin gatran knmponentlarinin
tarkibindaki karbohidrogenlarin migdari, aromatiklik
amsallari va $axalanma daracalari

Neftlarin adi P» N% A% A3 I>d
Yiingiil Suraxani 28.7 47.3 31.2 0.72 131
Agir Suraxani 25.7 38.1 35.7 1.28 0.45
Yagli Balaxani 38.1 331 28.5 112 0.57
Agir Balaxani 29.5 39.8 30.2 1.04 0.98

Cadval 2.1.33-dan goriindiiyii kimi, Suraxani va Balaxani
neftlarinin gatran komponentbrinin tarkibinda an “ox parafin -
38.1%, naften - 47.3% va aromatik -karbohidrogenlar 38.1 %, uygun
olarag. yagli Balaxani, yiingiil va agir Suraxani neftlarindadir. Bu
neft gatranlari sirasinda 8axalanma Suraxani agir neftinda an az
(0.45) oldugu halda, Suraxani vyiingiil nefti daha boyiik (1.31)
?axalanma daracasina malikdir.

IQ- spektrbrina asasan neftlarin AQK-nm karbohidrogen
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tarkibi va onlarin izoparafin indeksi miiayyan edilmi? va alinan
naticalar cadval 2.1.33 va 2.1.34-da verilmi&dir.

Cadval 2.1.33. Suraxani va Balaxani xam nettlarinin AQK-nm tarkibindaki
kar- bohidrogcntarin ~axalanma va aromatiklik daracalarinin migdarinin

— e iniigayisasi
Yungiil . . . ] _ .
g 8 Suryani Agir Suraxani Yagli Balaxani Agir Balaxani
S
2E X X x U ¥ ¥ ¥ ¥ U ¥ ¥ ¥ iz ¥
R ¢ :1=E_.5<._E|/| =< 3<-<=<}>T<=%a <><
5 .5 © & T © & & & & 0 &

Ao )36 )77 189 107 123 175 M09 129 )48 103 08 154 16l 14 10
Sd 770 107 102 MI J44 145 148 )54 )51 )54 )52 176 )71 11 101

Aromatiklik amsali va $axalanma daracasi, uygun olaraqg,
Suraxani xam neltinin aromatik qrup komponentlari iizra an 90X
Suraxani 1311 sayli quyu neltinin 1l gqr.AK-da (1.23) va Suraxani
75348 sayli quyu neltinin 11 gr.AK-dir (1.07). Balaxani agir neftinin
Il gr. AK komponenti an gox aromatiklik amsali (1.41) va
$axalanma daracasina (1.1) malikdir (cad.2.1.33).

Cadval 2.1.34-da jQ- metodu ila tadqgiq edilan neftin AQK-niin
doymu$ va doymami§ karbohidrogenlarinin miigayisasina asasan
geyd eda bilarik ki, bu neftlar sirasinda komponentlar iizra naften
radikallari ila zangin olan 75348 sayli Suraxani quyu nefti- 20.1% (I
gr.AK). yagli Balaxani - 39.7% (1l qr.AK) va 39.2% (Ill gr. AK) va
Balaxani agir- 36.1% (IV qr.AK) neftlaridir. Bu komponentlar
sirasinda yan zancirda alkil radikallari an 90X Suraxani 1311 sayli
neftin 1gr. AK (47.1%), an az isa Balaxani yagli neftinin Il gr. AK
(21.8%) komponentindadir. Aromatik halgalarin migdama gora agir
Balaxani neftinin Il gr.AK komponenti (44.4%) iistunluk ta8kil edir.
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Cadval 2.1.34. Suraxani va Balaxani neftlarinin AgK-nin tarkibindaki
karbohidrogenlarin migdarinin miigayisasi

Suraxani quyu  Suraxani quyu Ne1311
Ne75348 neiti va  netti va onun k/h

_ ibi K/h torkibi
S onun kh tarkibi torkibi va onun k/h tnrkibi onun orkibi
3 o _
2 ;
3+
<
= Y X Y ¥ X v X H X
RS S S S O S ST S S TR
> &8z 28285 TS
gg‘; 204 302 293 471 304 413 453 434 253 218 321 401 437 223 219
0,
N% 01 233 213 187 288 159 165 337 397 392 301 254 135 331 3 1
(Q
AK%
0 501 463 492 335 402 425 378 225 346 384 375 341 425 444 417

*A- aromatik halganin yan zancirindaki alkil radikallarmin m'gdari; N- nafien
radikallarmin miqgdart; AK- aromatik karbohidrogen halgalarinin migdari.

Beblikb, MAX ib karbohidrogen torkibino (PNK, aromatik
gruplar, gotran) ayrilmt§ Suraxani vo Balaxani xam neftlarinin tiziki-
kimyovi, spektral -liiminessent xassobri todgig edibrok. Suraxani
neftbri vo onlarin komponentbrinin torkibbrinin, osason mono- vo
bitsiklik (yiingiil Suraxani) vo mono-, bi-, va trilsiklik (agir Suraxani)
NK-dan va onlarin alkilavazedicibrindan ibarat oldugu miiayyan
edilmisdir. Eyni zamanda Balaxani xam neltlarinin torkibbrinin
mono-, bi-, tritsiklik alkibvozolunmu8 AK-dan ibarat oldugu a?kar
edilmi$dir. Lakin Balaxani neftlarinda tritsiklik AK sirasinda
fenantrenlar iistunluk to$kil edir. Bu xam quyu neftbri va onlarin
komponentbrinda PAK-in migdarlan va lazimi spektral parametrbr
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yagli Balaxani neiti  agir Balaxani nefti va

(aromatiklik daracasi, 8axobnmo daracasi va s.) hesablanmi§ va
btitiin tadgiq edibn neft numunalari iizra bir-biri ila miigayisa
edilmindir. Muayyan edilmi8dir ki, agir Suraxani xam neftinda —
CH3 va — CH2qruplarina dii“an hidrogen atomlarinin payi, yiingiil
nefto nisbatan az olub, uygun olarag, 66 va 34%-dir va onda orta
molekula daxil olan hidrogen atomlarinin aksariyyati doymu§
Iragmentda toplanir va aromatik halgabrin sayi az, miixtalif alifatik
grup va dastabrin sayi isa “oxdur. Yiingiil Suraxani neftinin PNK
alifatik zancir yuksak daraeada "axalanmi”dir.
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Bolmo Il. Xam neft vo onun aromatik qrup karbohidrogenbrinin
termiki xassobrinin todqiqi

Neft vo onun fraksiyalarinin istiliyin tosiri ib oksidlo$mosino
aid bir qox todgiqat i$lorinin aparilmasina baxmayaraq, onlann istilik
xassobri demok olar ki, yax8i oyronilmomiijdir. Qiinki, xam neft
miirokkob torkibo malikdir, onun yanmasi miirokkob prosesdir vo
yanma morhobsindon asili olarag onun torkibi doyi*ir.

Apardan todgigatlarda osas mogsod xam neftbr vo onlardan
alinan aromatik qrup karbohidrogenbrinin yanmasi vo pargalanmasi
zamam gedon termiki prosesbrin xiisusiyyotbrinin toyin edilmosidir.
Azorbaycanda xam neftbrin, xiisusori do, onlann aromatik
toromolorinin  DTA-i 1Q- vo Kkiitb-spekiroskopik metodlari ib
birlikdo todgiq olunmayib. Todgigat obyekti kimi Balaxam vo
Suraxani xam neftbri VO onlann aromatik grup
karbohidrogenbrindon istitado edilib.

DTA metodu vasitosilo neft vo onun aromatik qrup
komponentlorindo todgiqatlar oksigenli vo inert miihitdo aparilib.
DTA ovrilorino goro, oksigensiz miihitdo piroliz prosesi osason iki
morhobdo gedir. Oksigenli miihitdo iso izotermiki proses ardicil u®
mtixtolif mexanizmlo gedir vo a$agi temperaturda oksidb$mo (A 10),
mohsulun yaranmasi (MY) vo pargalanmasi (MP) vo yiiksok
temperaturda oksidlo8mo (YTO) reaksiyalari ilo mii$ahido olunur
[171-174. 178]. ATO heterogen (gaz-maye) reaksiya olub,
keyfiyyotin nozoro “arpacaq dorocodo itmosi, a$agi temperatur
maksimumu vo miixtolif oksigen torkibli mohsullarla xarakterizo
olunur. A8agi temperaturda ovvolco oksigen on az kimyovi olago
enerjisino malik olan maye karbohidrogenlorlo gar*ihgh losirdo olur
vo oksigenli birb8molori omolo gotirir. Bu arahg mohsullar geyri-
stabil olub, asanligla dekarboksillo§mo reaksiyasina moruz gahr. MP
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ikinci reaksiya morholosi olub, maye karbohidrogenbrin bark
karbontarkibli mohsula cevrilmasi ilo xarakterizo olunur. Bu morholo
endotermiki effekllo xarakterizo olunur vo burada karbohidrogenbrin
pirolizi, oksidlo8mosi vo termiki pargalanmasi evni vaxtda ba§ verir
vo koks yaramr. Sonuncu heterogen (qaz-bork) reaksiya YTO
reaksiyasidir. Bu morhobdo mohsul daha darindon deqradasiya edir
vo yanacaq gahglarinin yiiksok reaksiya imkanlan sayosinda xeyli
istilik ayrilir vo noticoda goxlu migdarda duda yaramr.

2.2.1. Yiingiil Suraxani xam nel'tinin komponcnt torkiblorinin vo
termiki ~cvrilmo proseslorinin todqiqi

Paralin-nalten osasli Suraxani neftbrinin istilik
xarakteristikalannm todqiqi do boyiik maraq kasb edir. Bela ki, UB-
spektroskopiya vo liiminessensiya metodlari ib byronilmasi miimkiin
olmayan (buna spektral cnerji diapo/.onu imkan vermir (I-6eV).
doymu$ aromatik karbohidrogenlordo karbon atomlannm neft
komponentlorindo sayi hagqginda molumatin istilik
xarakteristikalannm komoyilo verilmosi miimkiindur.

losnilata goro Suraxani neftbri A2 tipina aiddir, onlann
forglondirici cohotlori izoalkanlann nonnal alkanlara nisbotan
iistiinliik to$kil etmosi vo AK-in az olmasidir. Bu sobobdon Suraxam
qguyu neftbrindo alkanlarm todqiqi xiisusi ahomiyyot kasb edir.

Digor torofdon, parafin karbohidrogenlorinin  miioyyon
gatihglarda kristallik faza omolo gotirmasi onlann todqiqi iiMiin
differensial skan!a$diriei kalorimetriyamn totbig edilmosi imkanlanni
yaradir.

Yiingiil Suraxani nefti vo onun komponentbri iizra
ekspermentlor “DSK Q20" cihazinda 20-400°C temperatur
intervalinda aparilmcjdir.
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$9k.2.2.22. Yiingiil Suraxani nefti vs onun AQK-nin DSK ayribri:l-neft; 2-
PNK; 3- 1gr.AK; 4- ll gr AK; 5- lll gr AK; 6- gatran

Parafin-naften komponentinin DSK-ayrisindan (?ak.2.2.22)
goriindiiyu kimi, bu ayrida termiki proses 50°C temperaturdan
ba?layir, xiisusi yanma istiliyinin intensivliyi kaskin axahr, sonra isa
100°C-ya kimi azalma tadrici xarakter alir. 140°C-ya kimi bu
maddada zaif endotermiki proses gedir. 140°C-dan ba$layaraq
temperatur artdiqca piroliz olunan neft mahsulu distilla olunur va
temperatur maksimum 194"C-da olmagqla giiclii endotermiki proses
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ba$ verir. Bu maksimuma uygun galan entalpiya AH=46.63 C/qg-dir
(21

Suraxani quyu nefti va onun aromatik komponentlarinin tarkibi
DSK metodun komayila tadqiq edilmi$ va alinan naticalar cadval
2.2.34-da gostarilmigdir.

Odabiyyatda 1152, 187] verilanlari asas gotiirsak, DSK
ayrisinin formasi gdstarilan komponentlardaki parafin
karbohidrogenlarinin  kristallik  fazasinin oziinu aparmasi ila
alagadardir. Alkanlarin gaynama temperaturlarina asaslanarag bu
prosesin Cy-C'n AK ila alagadar oldugu ehtimal olunur. 194-220°C
arasinda bu alkanlarin kristalla$masi ba$ verir va sonra temperatur
artdigca  n-alkanlarin  asas qgismi kristallaijdigindan  gazoyl
komponcntinda proses zaiflavin

C'adval 2.2.35. Yungiil Suraxant xam neftinin DSK-analizinin naticalari

Numu- Er.1tal- Temperatur Temp.eratur Entropiya,A  lzotermiki
nanin Py, intervali, °C maksimum s, c/°c roses
adt AH, C/q ' u, °C ' p
s endotermik
I'-N 46 63 175-194 183 0.25 i
S4 65-110 80 endotermik
I gr.AK 18.46 130-184 157 0.12 .
6.5 220-256 240 '
endotermik
I 3.98 71.07-161 121 0.032 i
gr AK 0.37 161-200 181 ' ekzotermik
i
" 6.79 78-162 116 00p ~ cndotermik
qr.AK i
Qatran 34 123-274 220 0.15 Endoterm!

Suraxani 75348 sayli quyu neftindan ayrdmi8 I gr AK-da (8ak.
2.2.22) PNK-dan fargli olaraq. 48.31°C-da xiisusi yanma istiliyinin
139



giymati kaskin dii$ur, sonra isa 140°C-a kimi DSK ayrisinin formasi
oz miintazamliyini saxlayir. Lakin maksimumu 105°C olan DSK
ayrisinda ki®ik intensivliya rnalik olan endotcrmiki xarakterli zolaq
miiSahida olunur. 140°C-dan ba8layaraq maddanin temperaturu
artdigca onda gedan endotcrmiki proses daha kaskin xarakter alir va
zolagin maksimumu 184.44°C-da olmaqgla | qr 1K-da kristalla®ma
prosesi gedir.

1 grup AK komponentinin DSK ayrisindan goriindiiyu kimi,
onda gedan 9evrilma prosesiari 45-257°C temperatur oblastinda ba$
verir. Onu da geyd etmak lazimdir ki, asas endotcrmiki vevrilma
130-184°C temperatur intervalinda ba$ verir. DSK ayrisinda vevrilma
proseslarina uygun galan oblastdaki temperaturlari  parafin
karbohidrogenlarinin gaynama temperaturlari ila miigayisa etdikda
burada proseslarin >Cs parafin karbohidrogenlarina aid olduglanm
gorarik. Bu karbohidrogenlarda arima, kristalla$ma prosesi asasan
157°C maksimumnda ba$ verir. Parafin- naften komponentindan
fargli olarag 1 gr AK komponentinda 240°C temperatur
maksimumunda udulan enerji 184°C temperatur maksimununda
udulan enerjidan 90X azdir, bu da termiki cahatdan nisbatan daha
stabil olan aromatik karbohidrogenlarla alagadardir.

Yuxanda gostarilan komponentlardan fargli olaraq, [I-111
gqr.AK-da termiki Qevrilma prosesiari daha geni$ temperatur
oblastinda (45-350(C) ba$ verir. 35°C-d? DSK ayrisinin intensivliyi
1-2°C temperatur fargi ila kaskin azalir va >40°C-dan ba’layaraq
55°C da zaif oksidla®ma prosesi gedir. Osas endotemiiki 9evrilma
prosesi 71-162°C temperatur oblastinda (maksimumlar uygun olarag,
116, 121°C) ba8 verir. 165(C temperaturdan ba$layaraq, temperatur
artdigca ayrinin intensivliyi artir ki, bu xususi yanma istiliyinin
temperatur artdigca yiiksalmasina dalalat cdir.

Yiingiil Suraxani xam neftindan ayrilmi8 gatran komponentinin
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tadgiqi zamam digar fraksiyalarda oldugu kimi, 40-50°C arasinda
xususi yanma istiliyinin kaskin diisjmasi mii?ahida olunur. 220.29°C-
da zaif intensivlikli endotermiki va 250(C-da ekzotermiki piklar
geyda alinir. 210°C-dan ba8layaraq DSK ayrisinin intensivliyi kaskin
artir.

Bildiyimiz kimi neltin yiingiil hissasi 50-280° C temperaturda
govulur. Lakin DSK ayrisindan goriindiiyii kimi, 215-280°C
intervalinda gatranda endotermiki proses da daxil olmaqgla xususi
yanma istiliyinin giymati artir. Bu temperatur intervalinda ayrilnn?
gatranin  tarkibinda miioyyon miqgdarda gazoyl komponenti
movcuddur va 280°C-ya kimi proseslar bu komponentda ba? verir.
280-340°C temperatur intervalinda temperatur artdigca xususi yanma
istiliyinin giymati kaskin artir. 230°C-dan ba$layarag normal va
izoparalinlarin oksidla$ma prosesi ba§ verir.

Belalikla, yiingiil Suraxani xam neftinin DSK metodu vasitasila
tadgiginin naticasinda tenniki 9evrilma proseslarinin benzin, kerosin,
gazoyl, parafin va parafin-yag komponentlarinda ba$ verdiyi
miinyyon edilmi8dir. Parafin-naften komponentinin kristalla®ma
prosesi Cg-Cuy AK ila alagadar oldugu halda. termiki 9evrilma
prosesiari | qr AK-da C1l1-C24, 1l va Il gqr.AK-da isa C|XC%4
karbohidrogenlari ila alagadardir. Bu quyu neftinda yiiksakmolekullu
parafin karbohidrogenlari (>C30) yalmz gatran karbohidrogeninda
movcuddur (bu eksperimental fakt NMR-spektroskopiyanm
komayila tasdiq edilmi$dir, bela ki, bu karbogenlar Wiin
hesablantalara giira 34.9-dur. Nisbatan a$agimolekullu n-
alkanlarm (<C30) molekulvar kiitla paylanmasi 40-260°C temperatur
oblastinda ba$ verir.
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2.2.2. Agir Suraxani neftinin 111 gr.AK. komponentinin tarkibi
temperaturdan asililigi

inert miihitda izotermiki proses agir Balaxam neftinin 1 qrup
AF gedan prosesa gismam ox8ayir (8ak.2.2.23).

$3k.2.2.23. 1311 sayli Suraxani neftinin 111 qrup AK-nin inert (@) vs

atmosfer(b) muhitinda DTA ayrilari

100°C temperaturdan ba$layaraqg 440°C-ya kimi tadqiq edilan neft
niimunasinda ucucu komponentlarin hesabina kutla itkisi 95 kiit.%
olur. Daha sonra 460(C temperaturdan ba8layaraq galan mahsulun
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termooksidla8masi zamani eqzotermiki effekt 640°C temperatur
maksimunda mii8ahida olunur.

Ilavada isa oksigenin tasiri ila Ill qrup AK-da TGA va DTA
ayrilarnin  analizi  gostarir ki, maddanin  termooksidla$ma
destruksiyasi u? marhalada ba§ verir. Birinci marhalada Kkiitla itkisi
boyiik eqgzotermiki effektla 120-190°C temperatur intervalinda
Am=10 kiit.% olur, bu da DTA ayrisinda 160°C temperatur
maksimumna uygun galir. Bu madanin tarkibinda ytiksak yanma
temperaturna malik olan alkilavazolunmu$, kondensa olunmu§
karbohidrogenlarin olmasi ila alagadardir. Maddada endotermiki hal
tarkibindaki peroksidlarin parfalanmasi ila alagali ola bilar. Ikinci
marhalada neft niimunasinda siiratli  kutla itkisi 200-480°C
temperatur arasinda ba$ verir va Am=75 Kkiit.% olur. Bu marhalada
endo va eqzotermiki proscslar novbala8ir. U”iincii marhalada isa
numunada lermiki dayi$kanlik 495-640°C temperatur intervalinda 6
kiit% kiitla dayiSmasiyla gedir. 600°C temperatur eqzotermiki effekt
maksimudur. Bclalikla hava muhitinda Suraxani neftinin HI grup
AK-ni digar tadgiq edilan niimunalarla miigayisa etdikda
termostabilliyi voxdur.

Yanma prosesi natieasinda yaranan koksun oksidla8a bilan

karbohidrogenlarin kimyavi tabiati ila alagadar oldugu ehtimal
olunur. Aydindir ki, YTO marhalasinda ekzotermiki emissiya
asfaltenlarin miqdarindan asilidir. Bslinda, funksional qruplarin

depolimerla$masi va termiki par~alanmasi asfaltenlarin pirolizini
xarakteriza edir.

Cadval 2.2.37-da tadqig edilan niimunalarin temperatur
maksimumlarmda  dissosasiya enerjisinin  qgiymatlari  verilib.
Atmosferda IV gr. AK-nm 582°C temperaturda dissosasiya enerjisi
Ejis 1062kC/mol. | qr. AK-nin isa 517°C-da Kdis=185 kC/mol ta§kil

edir. Helium muhitinda da an 90X enerji IV gr.AK-nin termiki
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prosesi zamam yaranir. Bu da yuxarda gostoribn analizin
nsticsbrina adckvatdir.

Cadval 2.2.37. Balaxani nefti va AQK-nin dissosasiya cnerjilarinin miqdari

Niimunanin adi Mubhit T,°C F.dis, kC/mol
helium 726 255
Balaxani agir 1AF atmoster 396 656
517 185
. helium 557 342
Balaxani agir 11AF atmosfer £33 353
helium 578 265
Balaxani yagli ITAF atmoster 426 223
563 459
helium 595 624
Balaxani agir IVAF 421 404

atmosfer

582 1062
Balaxani nefti atmosfer 330 112
553 386

Izotermiki proses zamam alinan uvueu birl$mnbr Q-
spektroskopiya metodu ib todgig edilib vo identiilkasiya olunub.
Temperaturun artmasi ib udma zolaglarimn intensivliyi amab gabn
mahsullarin miqdarinin artmasi ib vyiiksalir. lempcraturitn sonraki
artiminda udma zolaglarimn intensivliynin azalmasi, yanucagin 90X
hissasinin tvikandiyini gostarir. Cadval 2.2.38-da 1Q- spektrindaki
udma maksimumlanna uygun karbohidrogen birb8mabri gdstarilib.

Mahsulun termiki destruksiyasi zamam 3556sm" -da mii$ahida
olunan udma maksimumu O-H aiaqgasi olub, suvun buxarlanmasmi,
2400-2224sm" va 2180-2108sm" sahasinda C=() alagasina uygun
udma zolaglarimn mti8ahida edilniasi isa CO va COZ2 gazlarimn
alinmasim gostarir. Bu birb8mnlarin yararunasi yan zaneirda
karbonil grupu (CHO) saxlayan birla®malarin dekarboksilb$masi
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naticasinda olur. YTO marhalasinda CO-nun olmasi komuriin
yanmasi ib alagadardir.

Oksigensiz milhitda mahsul miixtaliv nov karbohidrogenbra
par~alantr. 2968, 2920, 2850sm_1 udma zolagi maksimumlan CH3
Cfb gruplarmin C-H rabitasina maxsusdur, 1610, 1550, 1540 sm'l
AK-m C=C alaqasini gostarir.

1705, 1720, 1750, 1755sm~' udma  maksimumlan
oksidbfjmanin naticasinda alinan aldehid, keton va murakkab
dirlarin C=0 karbonil gruplarina maxsusdur.

Cadval 2.2.38. iQ-spcktrina asasan agir Balaxani xam neftinin gizdirilmasi
/aummu geyda alinan udma /.olaglari

Dalga sdodi

. A Qeyda alinan . Alinan
|ntervfa)ll (sin maksitnumlar (sm-1) Rabitabr blrls5131ar
3500-4000 3556 O-H HD
3130-3070 3079, 3078 C-H tik bIrb§
1600- 1500 1550,1540,1610 c=C aromatiic bIrssTs
3040-3010 3018 C-H alken
1600-1680 1625, 1633, 1670 c=C

2970- 2950

2880-2860

1470-1430 2968 alkan va ya alkil
1380-1370 2920 CH3V3CH?2 nred cibr
2935-2915 2850

2865 2845

1485-1445

1705, 1710, 1720, .

1750-1680 1750, 1755 co eton vs ya aldehid
2400 2224 2250,2350, 2361 OCO Co02
2180-2108 2119 CcO CcO

1Q- spektrlarinda analizi gostarir ki, izotermiki prosesin sonuna
kirni  3566sm '-da suyun OH-rabitasina aid udma maksimumu
mu$ahida edilir. Spektrda 3079, 3078, 3076 sm'l -da aromatik
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karbohidrogenlarin HOC-qrupunun C-Il rabitasina xas olan udma
maksimumu qeyda alinir. Bu mahsullarm asas hissasi aromatik
karbohidrogenlar oldugundan onlar gatin yanir (xiisusan da PAK).
Yanaeagm yanmasi va pirolizi naticasinda alkenlar amala gaiir. Ola
bilsin bu maddalar aromatik halgaya a- vaziyyatda birla$mi§ alkil
gruplarmin qgirilmasi zamani yaranir. 1625, 1630, 1670 sm '-da
doymami§ karbohidrogenlarin HC=C qrupunun C=C, 3018 sm'l isa
H-C rabitasina uygun zolaglann olmasi alkcnlarin alinmasim
gostarir. Alkanlar piroliz prosesinda va alkcnlarin hidrogenla8masi
zamani yaramr.

Agir Balaxani xam nefti va komponentlarinin DTA
analizlarinin naticasinda oksigenli miihitda tcrmiki rcaksiyalarin
ardicil olaraq iii; marhalada (ATO, MP, YTO) gctdiyi va .agir
komponentlarin yungiil komponentlara nisbatan daha 90X istilik
verdiyi (xiisusan da YTO sahasinda) a8kar oldu. Bu analiz istilik
effektinin maddanin ekzotermiki xassasina tasir cdan asas faktor
oldugunu gostardi. Tadgiq edilan maddalarin aklivla$ma cnerjiJari
miiqayisa  cdilarak, YTO marhalasinda niimunalarin ATO
marhalasina nisbatan daha sabit oldugu a$kar cdildi. Miiayyan cdildi
ki, karbohidrogcn tarkibinin miixtalif olmasi ila agir yanacaqlarin
yiingill yanacaglara nisbatan kinetik paramctrlari ATO sahasinda
a%agi, YTO sahasinda i;oxdur.

U?ucu  maddalarin  tarkibi,  funksional qruplar 1Q-
spektroskopiya metodu ila dvranilarak, gizdirilma prosesinda alkan.
alken, aromatik birla$malarin va ketonlarin ahnmasi a$kar edilmi~dir.
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2.2.3. Agir Balaxani xam neftinin aromatik qrup
karhohidrogenlarinin tarkibinin differensial .skanla$dirici
kalotimctriya metodu ila tadqiqi

Agir Balaxani xam neftinin aromatik grup
karbohidrogenlarinin tarkibinin differensial skanlagdirici
kalotimetriya metodu ila tadgiq edilmi§ va a8agidaki naticalar olda
edilmindir:

Agir Balaxani xam neftinin 1qr.AK komponenti:

Aparilan tadgigatlann naticasinda miihitdan asih olaraq 1qrup
AK-nm DTA ayrilarilarinin  bir-birindan farglandiyi miiayyan
edi!mi$dir. $ak.2.2.24-da bu neltin inert (a) va atmosfer(b) miihitinda
D1 A ayrilari gostarilib. Goriinduyu kimi, oksigensiz miihitda
($ak.2.2.24a) madda piroliz olunur va miixtalif temperaturlarda
miixtalif nov karbohidrogenlar alinir. Piroliz iki marhalada gedir.
ilkin marhalada, goriindiiyi kimi, 50-110°C temperatur intervalinda
numunanin tarkibindaki yungiil his- saciklar ucur va su buxarlanir.
Temperatur artiqgca amala galan tu®ucu mahsullarin saya- sinda siiratli
kiitla itkisi olur ki, 350°C temperatur maksimumunda bu itki 87%
ta”kil edir. Bu marhalada a$agi qaynama temperaturlu u”ucu
maddalarin kiitla itkisinin 90X hissasi  350°C  temperatur
maksimumunda ba$ verir. Sonraki marhalada temperatur artdigca
kiitla itkisinin surati azalir, ~iinki, a$agi gaynama temperaturlu
maddalarin miqdari azalir. 400-490°C temperatur intervalinda
maddanin tarkibinda praktiki olaraq dayi$iklik mii§ahida olunmur.
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- 1n
|$9Kk.2.2.24. Agir Bala\ani xam neftinin | qrup AK-mn inert (a) va atmosfer(b)
miihitbrda DTA ayribri

Sonra 590°C temperaturda ayrinin intensivliyi kaskin artmaga
ba$layir va bu 850°C temperatura kimi davam euir. Bu zaman yiiksak
gaynama temperaturuna malik olan maddalar ayrilir. 850°C
temperaturdan sonra galan maddada termodeqradasiya miiSahida
olunmur. U9ucu birla8malar tiikanir, proses sona Qatir. Qalan kutla
ilkin maddanin taxminan 4,3%-ni ta8kil edir.

$ak. 2.2.24 (b) isa termiki prosesi 19 miixtalif marhaliya
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ayirmaq olar: A10, MP, YTO. ATO marhalasinda | gr.AK
gizdirildigda o distills olunur, 9ixan WAUAU gazlar oksidla8maya
maruz qalir. llkin kutla itkisi a?agi gaynama temperaturlu WAUQJ
karbohidrogenlarin hesabina ba§ verir va 110°C temperatura uygun
galir. Sonraki kutla itkisi 210-350°C temperatur intervalinda ba8
verir. Bu temperatur intervalinda maddanin oksidla8masi hesabina
kutla itkisi ilkin maddanin 73%-i ta$kil edir. Qizdirilma temperaturu
artiqgca maksimumlar daha yiiksak temperatur sahasina dogru
siiriigiir. Yanma prosesi 390°C temperatura kimi davam edir. Bu
proses ekzotermikdir.

Ndvbati MP marhalasinda WBUQJ birla$malarin homogen gaz
fazah oksidla$masi davam edir va mii$ahida edilan kutla itkisi 390-
420°C temperatur intervalinda pratiki olaraq azalir. 420°C
temperaturda madda parQalamr va YTO marhalasinda 500°C
temperaturda  parcalanma  mahsullari  oksidls?ir.  390-580 C
temperatur oblastinda kiitla itkisi ilkin kiitlanin 13 %kKiit.-ni ta8kil
edir. Yanma ekzotermiki proses olub, 580l temperaturda, demak
olar ki, sona 9atir. 620°C temperaturda son karbohidrogen mahsu-
lun yanmasi natieasinda 0,6 %kiit. itkisi olur.

Agir Balaxani xam ncf'tinin 1l gr.AK komponenti:

$akil 2.2.25-dan goriindiiyii kimi, 1l gqr.AK komponentinin
tarkibi I gr AK-mn tarkibindan farglanir. Inert miihitda DIA ayrisina
nazar yetirsak gorarik ki, Il grup AK komponentinin Kkiitla itkisi
100°C temperaturdan ba$layir. Temperaturun stabil galxmasi zamani
maddanin termodestruksiyasi 350°C temperaturda mii8ahida olunur.
Prosesin ilkin marhalasinda kiitla itkisi siiratla artarag 85 %dkiit.tagkil
edir. Reaksiyamn siiratinin temperaturdan xatti asililigi aktivla8ma
enerjisinin  yiiksak oldugunu gostarir. 400-450°C temperatur
intervalinda komponentin tarkibinda dayi8iklik ba$ vermir. 405°C
temperaturdan etibaran ekzotermiki proses ba8layir va 525°C
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temperatura kiini davarn edir. 670°C temperaturda boyiikmolekullu
karbohidrogenlarin parcalanmasi ba$ vcrir va kiitla itkisi 1.5% Kkiit
ta8kil edir. Prosesin sonunda kul $aklinda qaliq alinir.

Oksigenli miihitda ardicil olaraq asasan ekzotermiki proses ba$
verir. Prosesin mexanizmi 1 qrup JIK-da oldugu kimidir. Burada
izotcrmiki proses 80°C temperaturdan ba”layir va 280°C temperatura
kimi davam edir, kiitla itkisi 76,7 %Kktit. -dir.

$ak.2.2.25. Agir Balaxani xani neftinin Il grup AK-nin inert (a)
va atmosfer(b) miihitlardo DTA ayrilari.
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Daha sonra  ATO sahasinda  alman oksidla$mi§
karbohidrogenlar 360°C temperaturdan ba?layaraq par*alamr.
Temperatur artigca yaranan mahsullar yanmaga ba8layir va 540°C
temperatur maksimumunda proses, praktiki olarag ,koksun
yaranmasi ila sona iMalir. 400-585°C temperatur intervalmda
yanacagm Kkiitla itkisi ilkin kiitlanin 15,5 % kiit.-ni tagkil edir.

Agir Balaxani xam neftinin 11l qr. AK komponenti:

Oksigensiz miihitda agir Balaxani xam neftinin Il grup AK-da
termiki proses bu neftin 1l qrup AK-da gedan prosesa oxS8ayir
(8ak.2.2.26). 80-125°C temperatur intervalmda a8agimolekullu
karbo-
hidrogenlarin va suyun qaz pklinda ayrilmasi ba8 verir. Izotermiki
prosesin ilkin marhalasinda siiratli Kiitla itkisi 80-440°C temperatur
intervalmda mii$ahida olunur va bu itki 450°C temperaturda 95
%Kkiit. ta?kil edir. 2-ci marhalada amala galan yiiksakmole- kullu
birlamalar 400°C temperaturda termiki dayi”kanliya ugrayir. 580°C
temperaturda proses sona Satir. Bu vaxt arzinda kiitia itkisi, demak
olar ki, olmur.
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$3K.2.2.26. Agir Balaxani xam neftinin Il qrup AK koniponentinin inert (a)
va atmosfer(b) miihitbrindo DTA ayribri

izotermiki prosesin ilkin marhabsinda oksigenli miihitda
($ak.2.2.26 b) TG ayrisi niimunanin 100°C temperatura kimi stabil
galdigim gostarir va bu stabillik 110°C temperatura kimi davam edir.
110°C temperaturdan sonra niimunani sabit siiratb gizdir- digda 150-
400°C intervalinda kiitb itkisi ba$ verir va bu itki Am=80,1 %kiit.
ta$kil edir. 480°C temperaturda siiratli kiitb dayiijikliyi mii$ahida
olunur. 420-560°C temperatur intervalinda mahsulun itkisi 10 % Kkiit.
olur. 560°C temperaturda galan mnhsul yenidnn pargalamr.

Umumiyyatb, geyd etmak olar ki, sistemin termiki stabilliyna
oksigenin tasiri boyiikdiir, bu isa yaranan peroksid qruplari ila
alagadardir. Bu qruplar termiki ekspozisiya zamam sarbast
radikallarin yaranmasina sabab olur va zancirin girilmasim artirir.

Agir Balaxani xam neftinin 1V gr. AK knmponenti:

Bu neft komponentinda inert miihitda 150-480°C temperatur
intervalinda termodestruksiya prosesi siiratli kiitb itkisi ila ba§ verir
va 85.7 %kiit. ta$kil edir (8ak.2.2.27). 150°C temperatura kimi IV
grup AK-nin kutbsinin dayi$mamasi (TG ayrisina asasan) onun
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tarkibinda bu neitin digar komponentbri ila mtigayisada daha stabil
va temperatura davamli karbohidrogenbrin olmasini gostarir.
Aydindir ki, bu AK-nin tarkibi gatrana ox8ayir, ham”nin, o N, O, S
tarkibli heterotsiklik qurulu8a malikdir. Bela ki, 480°C temperaturdan
sonra oksidb”manin ekzotermiki pikinin intensivliyi artir va 680°C
temperatura kimi Am= 5% kiit. olur. Sonra bu temeraturdan
ba$layarag siiratli yanma prosesi gedir, bunun daxili oksigenin
hesabina ba$ verdiyi ehtimal  olunur. 780°C temperatur
maksimumunda endotermiki pik mii$ahida olunur.

$akildanda goriindiiyii kimi TG ayrisi iki hissadan ibaratdir.
Birinci hissada 200(C temperatura kimi sistem stabildir va 200-
485°C temperatur intervalinda kiitb itkisi Am=76,7 %kiit. -dir. 485-
570°C temperatur intervalinda kiitb itkisi ba$ vermir. Qizdirilma
temperaturu  artiqca  ekzotermiki proses gedir va 620lC
temperaturdan ba$layarag yanma endotermiki prosesla avaz olunur.
565-710°C temperatur intervalinda kiitb itkisi 17,2 %kiit. ta$kil edir
va uyueu olmayan, C/H nisbati yiiksak olan karbon hissaeiklari
yaramr.



$5K.2.2.27. Agir Balaxani xain neftinin IV qrup AK-nin inert (a) va
atmosfer(b) miihitlarinda DTA oyrilari

Agir Balaxani nefti:

8okil 2.2.28-da Balaxani xam neftinin DTA ayrisindan onun
termiki par“alanmasinin 3 marhabda getdiyi goriinur. 1()0°C
temperatura kimi neftin tarkibinda mii$ahida olunan Kkiitla itkisi
a8agigaynama temperaturlu uyucu birb$mabrb alagadardir. 300-
420°C temperatur intervahnda Kkiitla itkisi Am= 50,1 %kiit. ta$kil
edir, ekzotermiki effekt 340 va 385°C-da, endotermiki effekt isa
425°C temperaturda mii$ahida olunur. Bu vaxt amala galan
peroksidbr pa”alanir. Daha sonra 530°C temperaturda mii$ahida
edilan ekzotermiki effekt mahsulun oksidb<;masini gostarir. 300-
420°C temperatur sahasinda kiitla dayi$masi 10,1 %\kiit. ta$kil edir.
Maddanin molekul kutlasi artigca ekzotermiki maksimumlar daha
yiiksak temperatur oblastina dogru siiriiiir.
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$3k.3.28. Agir Balaxani xam neftinin atmosferda DTA ayrisi

YTO sahasinda termiki proses zamani ekzotermiki hadisa ba§
verir, bela ki burada istiliyin ayrilmasi ATO marhabsindan <;oxdur.
[Imumiyyatb, a$agi temperaturda oksidla$rni$ mahsullar vyiingiil
komponentbrin (doymu$ va aromatik) oksigen miihitinda izotermiki
prosesi naticasinda alinir va dekarboksilb$ma reaksiyalarmda i?tirak
edir. istilik ayrilir. DTA ayrisirtin ekzotermiki maksimumlari istilik
siirati artiqgca daha yiiksak temperatur sahasino dogru yerini dayiSir.
Lakin, YTO-nun mahiyyati yigilmt? karbon birb$mabrinin yanmasi
ila karbon alagalarinin par“alanmasina asaslamr. Naticada qgoxlu
migdarda istilik va duda amala galir.
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Fasil 111
Bblma I. Azarbayean neftlarinda foto/iialarin tasiri ila
gedan kimyavi "evrilma proseslari

Xam neftlarda zaman ke”dikca fotoS8iialarm, o ciimladon do,
Gtina8 8ualarimn vo molekulyar oksigenin tosiri noticosindo bir sira
fotofiziki va fotokimyavi cevrilmalar gedn bilar ki, bu proseslarin
oyranilmasi neftlarin saxlanilmasi va onlardan samarali suratdo
istifada edimasi baximindan olduqca vacibdir.

Bu sahada aparilan elmi-tadgigat i8lannin aksariyyati neltin
ikinci emal mahsullarma aiddir. Lakin ilkin emal mahsullan
muayyan ustimluya malikdir. Bela ki, bu neft mahsullarinda aromatik
karbohidrogenlarin miqdari az olub, kondensasiya daracosi kitikdir,
daha stabil olub, ekoloji tamiz va zararsizdirlar, boyuk xammal
manbayina malikdirlar.

3.1.1. Suraxani va Balaxani tabii quyu neftlari va onlarin
AK komponcntlarinda foto$iialanmadan sonra gedan
proseslarinin

LB- va liiminessensiya metndiari ila tadqiqi

3.1.1a- 75348 sayh Suraxani quyu nefti:

Miixtalif miiddatlarda ?iialandirilmi§ (tadqiqat prosesindo
olfma 8araiti dayi8mir: maddarun qalihgi va kvars kiivetin galinligi
d=Ism olmagqla eyni galir. filtr UBS-5, dlpmalar otaq temperaturunda
apanlmi$dir) AK komponentlarinda ba§ veran dayi?ikliklara baxaq.

Apanlan tadgigatlar zamaru | qgr.AK komponentinda
$iialandirilmami$ halda 199.5nm, 220.4nm (D -1.0836) va 266, 295,
273 4 (D=0.0753), 286.3 (D=0.0443) nm udma zolaqglari qeyda

156

alirur. Maddo 15dag. UB- 5lla ila 8Siialandirildigdan sonra X =266 nm
udma zolaginm optiki sixligi azahr va onun qisadalgah sarhaddi
yuksakenerjili spektral sahaya dogru siiru?iir. Lakin 273.4 nm
maxsus udma zolaginm optiki sixligi dayi“mir, 200-250 nm
miirakkab struktura malik udma zolaginm intensivliyi ciizi da olsa

azahr (8ak.3.1.1). o AK
>

$3k.3.1.1. Yiingiil Suraxani xam ncftinin komponentbrinin $ualanmadan
avv.il va sonra UB- udma spektrlari: I- 8iialanniadan avval, 2- 1
saat filalanmadan sonra, 3- 3 saat $ilalanmadan sonra

Bu neft komponentinin UB-$iia ila sonraki $iialanmasi (1 saat)
noticosindo X = 266 nm udma zolaginm yuksakenerjili spektral
sahaya dogru siirii$masi hipsoxrom olarag davam edir va ham da,
240-260 nm spektral sahasindo maksimumlari 250 (D=2.09) va 255
(D=2.12) olmagqgla iki yeni udma zolagi amala galir. §iialanmanin
miiddoti, (2 vo 3 saat) artdigca 250 va 255 nm udma
maksimumlarmin optiki sixliginin  nisbati dayi8ir: 250 nm udma
maksimumunun optik sixligi 2.9 oldugu halda. 255 nm udma
zolaginm optiki sixligi 2.2 olur.

157



I gqr.AK komponentinin UB-spektrlarina §ualanmadan avval

(203.4, 226.3 va 256.7 nm udma maksimumlan geyda alinmigdir) va
sonra narar salsaq Sualanma muddati artdiqca 8iiasiz halda mu”ahida
edilmi§, maksimumu X = 256.7 nm olan udma zolagmin hipsoxrom
olaraq yiiksakeneijili spektral sahaya dogru yerini dayi?diyini
mu?ahida edarik: 256.7 nm (?uasiz) *256.7 nm(15daq.)-+ 252 nm
(1 saat)—251 nm (2 saat)->250 nm (3 saat). Ham”inin, gostarilan
8ualanma muddati ardicilngmda naftalin karbohidrogenlarina maxsus
olan udma zolagmin maksimumunun optiki sixligi azalir va A=200
nm-da yeni udma zolagi amala galir. Bu udma zolagi naftalin
karbohidrogenlarinin fotooksidla8masi ila alagadardir, bela ki. ba§
veran oksidla8ma prosesi naticasinda 1,4-naftaxinon alma hilar

REXXXIK KA~ e
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I va Il gr.AK komponentlarinda zaman ke”dikca geyda alinan
hipsoxrom siiru8ma PAK molekuluna elektronodonor avazedicinin
daxil olmasi va uzundalgali 7ni*-zolaqlarinin |—»3g -zolaglarlari ila
ila avaz edilmasi naticasinda ba$ verir [112]. Suraxam 75348 sayli
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guyu neftinin 1l qr.AK komponentinda 8iialanmadan avval 203.4,
208, 226.3, 262, 285 va 295 nm-da udma zolaglari mii8ahida
edilmi$dir. Benzol va naftalin karbohidrogenlarina aid, birinci va
ikinci udma maksimumlarinin individual 8akilda alinmasina
baxmayaraq, son u? udma zolaqlari bir-birini ortiir va bu zolaglarm
strukturlan  aydin  goriinmur. Bu komponent 15 daq.
$iialandmldiqgdan sonra 250-300 nm spektral sahada udma ayrisinin
gisadalgali sarhaddinin vyiiksakenerjili spektral sahaya dogru
siiru$masi ba§ verir va X=208 nm udma zolagmin optiki sixligi 0.74-
dan 0.86-ya kimi artir va $iialanma muddati artdigqca bu udma zolagi
batoxrom olarag ~ Inm surikjiir. Sonraki 1 saat 8ualanmadan zonra
208 nm-a uygun galan udma maksimumunun batoxrom olaraq
suriiijmasi davam edir (2 nm) va optiki sixligi artaraq 0.89 olur, bu
dozada $iialanma zamani X= 250 nm-da yeni udma zolagi amala
galir. Niimuna 2 saat $iialandiri!diqda Stiasiz halda mii8ahida edilan
udma maksimumunun (208 nm) batoxrom olaraq suru$masinin
davam etmasinin naticasinda maksimumu X= 21 Inm-da olan udma
zolagi geyda alinir va onun optiki sixligi 8uasiz haldakina nisbatan
xeyli artmi$ olur. Qeyd edak ki, foto§iialanmadan sonra geyda
aldigimiz  bu  eksperimental fakt elektronodonoravazedicili
karbohidrogen  spektrlari  ii9un  xarakterikdir. Bela ki, bu
karbohidrogenlar iiniin xarakterik xiisusiyvat avazedicinin orto-para-
orientasiya cfTektinin olmasi, ionla8ma potensialmin azalmasi va
udma zolagmin uzundalgali spektral sahaya dogru suriimasidir.

l;oto$ualanma prosesinda 226 nm udma maksimumunun,
llgr.AK-da oldugu kimi, optiki sixligi azalir, X = 250 nm-in
intensivliyi isa dayi8maz qalir. 3 saatdan sonra birinci udma
zolagmin optiki sixligi artir va o hipsoxrom olaraq suru8iir (201 nm-a
kimi) ki, bu da gostarilan komponentin tarkibina daxil olan PAK-in
oksidla$masi ila alagadardir (“ak.3.1.1).
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3.1.1b - 1311 sayli Suraxani quvu nefti:

Bu agir Suraxani xam neftinin $iialandinlmami§ halda spektral-
luminessent xassabrinin tadgigi va alinan naticalar haqginda artiq Ill
fasilda malumat verilmi$dir. UB- 8ua ib 8iialandirildigdan sonra bu
maddanin adsorbsiya yolu ib aynlmi8§ AQK-da ba$ veran
fotooksidla?ma prosesbrinin tadgigindan alinan nalicabri nnzardnn
keqirak.

Ara$dinnalar naticasinda muayyan edilmi$dir ki. agir
Suraxani xam nefti $ualandirildigdan sonra biltiin AK qruplari iizra
geyda alinmi? politsiklik arornatik karbohidrogenlara maxsus udma.
Itiminessent hayacanlanma va liiminessensiya maksimumlannm
intensivliyi azalir.

I gr.AK komponentinda 7 saat $ualanmadan sonra naftalin
karbohidrogenlarina uygun udma zolaginm maksimumunun optiki
sixligi azalmagla barabar. < 200 nrn udma maksimumununa aid
optiki sixliq artir va sonra (11 saat $ualanma) bu maksimum

batoxrom olaraq siiru§ur (8ak.3.1.2).
1 iP\k U ilLrK

$ak. 3.1.2. Agir Suraxani neftinin AQK-nin $ualanmadan avval va sonra
UB- udma spektrlari: 1- $Qalanmadan avval. 2- t saat “Niialanmadan
sonra, 3- 7 saat §Qalanmadan sonra, 4- 11 saat $iialanmadan sonra
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Bu zaman optiki sixliq 2.3-dan (7 saat $iia.) 2.8-3 (11 saat $iia.)
kimi artir. 11 qr.AK komponentinin oksidb8masi Igr.AK
komponentinin oksidb$ma prosesindan bir qadar fargbnir: bu
komponentda 275 nm-da mii$ahida edilan va antrasen
karbohidrogenina aid udma zolaginm optiki sixligi azalir, 1 saat
$ualanmadan sonra 251 mn-da yeni udma maksimumu amab galir va
8iialanma muddati artdigca bu maksimum hipsoxrom olaraq
siirii$arak 240 nm-a qatir. Benzol (204 nm) va naftalin (225 nm)
karbohidrogenlarina maxsus udma maksimumlarinin intensivlikbri
$iialanma muddati artdiqgca azalir va onlar hipsoxrom olaraq
siiruniirlar ki, bu da oksimolekullarin amab galdiyini gostarir. 1l
gqr.AK komponenti 1711 saat intervalinda $ualandirilmiljdir. Bu
zaman naftalin karbohidrogenlarina maxsus udma maksimumunun
optiki sixligi (1) 0.9603), digar iki komponentdaki kimi, azalir va 7
saatdan sonra udma zolagi vox olur ($ak.4.2). Bu komponentda
fenantren  karbohidrogenlarina aid mii®ahida edilan udma
maksimumu (256 nm, D 05663), naftalin karbohidrogenbrinda
oldugu Kkimi, $iialanma muddati artdiqgca hipsoxrom olaraq
yiiksakenerjili spektral sahaya dogru surikjiir (11 saatdan sonra 241
inn olur) va optiki sixligi azalir. Niimunada 9 saatdan sonra < 200
nm-da udma maksimumu amab galmaya ba$layir ki, o sonraki
$iialanma miiddatinda batoxrom olaraq yerini dayi8ir (201 nm) va
optiki sixligi kaskin artir. IVgr. AK komponentinda digar iiq
komponentdan Il'argli olaragq udtna zolaglan bir-birini daha 90Xortur.
Lakin bu halda da geyda alinan udma maksimumlarinin — benzol
(203 nm), naftalin (218 nm), fenantren (258 run), optiki sixhqglan 7
saat ijilalanma muddati arzinda azalir. Fenantren karbohidrogenlarina
aid udma maksimumunun surii“masi 8iialanma sonunda 240 nm Qatir.
UB- spektrinda 11 saatdan sonra geyda alinan yiiksak optiki sixligh
(D=2.9) benzol karbohidrogenlarina maxsus 192 nm udma
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maksimumu yfikun molekuldaxili da$inmasi ib alagadar oJub, bir
molekul hikludunda clektron sixliginin elektronodonor gruplardan
eleklronoakseplor gruplara dogru yerini dayi8masi ib alagadardir. Bu
i/ahi bu ncflin Igr. K komponcntina da aid ctmnk olar ($ak.3. 12).
Agir Suraxani xam nefti AQK-da $iialanma zamam amala
gaian yeni udma zolaglari (240, 241 va 251 nm) xinonlarla
alagadardir va onlar bu ncltda rnovcud olan fenantren
karbohidrogenlarinin fotooksidb$masi hesabina yaranir (reak 4.2).

Beblikb, UB— $iialanmadan sonra 190-1100 nm spektral
sahada Suraxani neftbrinda ba$ veran fotokimyovi gevrilmabr
naticasinda PAK-in udma zolaglari maksimumlarinm batoxrom
olarag uzundalgali spektral sahaya dogru siiru"masi hamin
karbohidrogenlarin elektron-hayacanlanmi$ molekullarinin
pargalanaraq (miixtalif C-C va C-H rabitabri iizra) hidrogen
atomunu. sarbast radikallan, biradikallan va karbenbri amala
gatirmasi ib alagadardir ki, sonradan bu radikallar onlar iigiin
xarakterik olan rekombinasiya. birla8ma. izomerb8ma va s.
reaksiyalannda i?tirak edirlar [123, 1241

3.1.lv. Yagli Balaxani xam nefti:

Bu neftda I'oto8ualanmadan sonra ba$ veran tarkib va struktur
dayi?ikbrini daha dagig muayyanb$dirmak ugiin. Suraxani
neftbrinda oldugu kimi. eksperimentlarda onun adsorbsiya iisulu ib

ayrilmi$ komponentbrindan istifada etdilmi$dir
$tialandmImami$dan awal 1 qr.AK komponentinin elektron

udma spektrinda 226 va 275 nm-da udma maksimumlan qeyda
alinmi$dir. Bu komponenl 15 dag. UB-$iia ib $iialandmldigdan sonra
(filtr UBS-5) spektrin gisadalgah sarhaddinda udma zolaginm optiki
sixligi bdyiiyur va 1.7-dan (8uasiz) 3-a kimi artir ki, bu artiqg
gostaribn muddatdan ba8layaraq gdtiiriion neft komponentinda
oksidla$ma prosesinin getdiyini va uygun olarag muayyan struktur
dayi$ikliklarinin  ba$ verdiyini gostarir. Maddanin  sonraki
$iialandirilmasi (I saat) 250 nm-da yeni udma zolaginm yaranmasina
sabab olur. Bu zaman naftalin karbohidrogenina aid udma
maksimumu hipsoxroin olarag 226 nm-dan 225 nm-a suru$iir va
optiki sixlig 0.5-dan 3.25-a kimi artir. l.akin $ualanmanm bu
dozasinda gisadalgah sarhaddin optiki sixligi eyni ib galir. 3 saat
sonra 250 va 226 nm maksimumlan hipsoxrom olarag gisadalgah
spektral sarhadda dogru yerini dayi$ir va udma maksimumunun
optiki sixligi artir: D= 3.2 (bundan avvatki optiki sixlig D= 3.05)
olur. $iialanmanin 7 saat davam etmasi udma zolaginm eninin
azalmasina va incaqurulu™lu strukturlarin amala galmasina sabab
olur. Tadqiq edilan kornponenlda $ualanmanin dozasi artdigca udma
maksimumlarinm suru”masi hipsoxrom xarakterlidir. 1 gr.AK-dan
fargli olarag llgr.AK komponentinin $ualandinlmasi uzun miiddat
davam etmi~dir (30 daq., 1-7 saat). Niimuna birinci ilk 30daq.UB-8iia
ila “ualandirildigdan sonra $iiasiz halda qgeyda ahnan udma
maksimumlarinm (206. 226 va 273 nm) optiki sixligi azalir, 253 nm-
da yeni udma maksimumu mii$ahida edilir. | saat 8uaiandirildigdan
sonra 206 va 224nm-da (30dag.) geyda ahnan maksimiimlarm optiki
sixligi, uygun olaraq, 1)=2.2-dan D= 1.8-a va D=2.3-dan D=1.95-a
du8ur. Bu dozada 206 nm udma maksimumu yerini dayi§madiyi
halda, 224 nm-da geyda ahnan va naftalin karbohidrogenbrina aid
olan maksimum qisadalgah spektral sahaya dogru siiruur (8ak.

3.1.3).
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$3k.3.1..3 Yagli Balaxani xaw ntftinin kompont-ntlarinin $Ualanrnadan awval
va soura UB-udina spektrlori: 1- filaianmadan awval, 2- | saat
MNiialanmadan sonra, 3- 3 saat $tialanmadan sonra, 4- 7 saat
8iialanmadan sonra

Lakin bundan targli olarag, 253 nm-da mu$ahida edilan udma
zolagi maksimumunun 251nm-a dogru siiru:>masi va optiki sixliginin
artmasi ba8 verir. Bundan sonraki S§iilanmalarda (3saata kimi) I
gr.AK komponentinda mii*ahido edilan asas maksimumlarin
intensivliklari nisbati dayi®ir va har iki udma zolaginin gisadalgali
spektral sahaya dogru hipsoxrom surii'imasi davatn edir. Artiq 5 saat
8ualanmadan sonra udma maksimumlari qcyda alinmir. Qeyd etmak
lazimdir ki, 8iilanma dozasi artdiqgca 253nm-da geyda alinan udma
zolaginin maksimumu siirii$arak 247nm olur va optik sixligi 0.3172-
dan 0.8613-a kimi artir.

" qr.AK komponenti Isaat $iialandirildigdan sonra $uasiz

halda 227 nm-da mii$ahido edilan, naftalin karbohidrogenlarina

maxsus udma zolaginin optiki sixligi D = 2.5195-dan D= 2.1158-a

du8diiyii halda (bu udma zolagi 226 nm-a surii8iir), 8iiasiz niimunada

geyda alinan 206 nm udma zolaginin optiki sixligi boyiiyiir ($ak.
164

3.1.3). 254 nm (?uasiz) udma maksimumu yiiksakenerjili spektral
sahaya dogru yerini dayi8ir va yeni udma zolagi amala galmaya
bai-ilayir. Niimunanin 3 saat UB-8iia ila sonraki 8iialandirilmasi ciddi
struktur dayijjikliyina sabab olur: 227nm-da ($iiasiz) geyda alinan
maksimumun optiki sixligi kaskin dii8iir va 200 nm atrafinda
D=2.6389 olan intensiv, enli udma zolagi (bu zolaq da, agir Suraxam
xam neftinin 1 va IV gr. AK komponentlarinda oldugu kimi, vyiikiin
molekuldaxili da8inmasi ila alagadar olub, elektron sixliginin bir
molekul hiidudunda elektronodonor qruplardan elektronoakseptor
gruplara dogru yerini dayi8masi ila alagadardir) amala galir va bu
zolag 190-240nm spektral sahani ahata edir, o miirakkab struktura
malikdir, <ox ehtimal ki, oksidlaSmadan sonra yeni strukturun
yaranmasi ila alagadardir. Sonraki |JB-$ualanmadan (7 saat.) sonra
spektrda 248 nm-da maksimum geyda altnir.

IVgr.AK  komponentinda 190-400 nm spektral sahada
miirakkab struktura malik enli udma zolaglan geyda alimr: Siiasiz
halda asas udma maksimumlari 215, 257 va 295 nm-da mii8ahida
edilir. Bu niimunani $uaiandirildigdan sonra (1, 2, 3, 5 va 7saat)
avvalca Isaat miiddatinda, udma maksimumunun iimumi optiki
sixligi artir va 2-ci 257 nm udma maksimumu 254 nm-a kimi
suriiijduyii halda, 215 nm oz yerinda galir. Sonraki $iialanmalar
zamani biitiin hallarda spektrin iimumi optiki sixligi azalir va 257 nm
udma maksimumunun siirii®masi 243-244 nm-a kimi davam edir.

Bu nel'tin komponentlarinin tarkibinda 8iialanmadan sonra
amala galan yeni udma maksimumlari da (243, 244, 247, 248, 250
nm). agir Suraxam neftinda oldugu kimi, xinon birla?malarina
maxsusdur.

Ham Suraxam va ham da yagli Balaxani quyu neftlarinda UB-
$tianm tasiri aitinda ba§ veran oksidla$ma proseslarini daha atrafli
oyranmak ii®iin UB- metodu ila yana$i liiminessensiya, 1Q- va NMR-
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metodlanndan istfadn etmakb eyni snraitdn, paralc] bdgigatlar
aparmisig.

Miiasir, yiiksakhassashgli liiminessensiya mctodu ib aparilan
tadgiqatlarda niimunabr 190-1100 nm spektral sahoda ncft
komponentlari ayri-ayri aromatik  karbohidrogenlara maxsus
maksimumlarda hayacanla'jdinlaraq yazilmisjdir (liiminessensiya
spektrbri  muxtalif miiddatlarda [1JB- 8ua ila alava olar
hayacanla8dirilmi8dir, filtr: UBS-5), alinan naticalar cadval 3 11 tI3
verilir.

Yiingiil Suraxam xam neftinin 1gr.AK komponentini 15 d0q
dan ba8layarag 1IB- $iia ila hayacanlandirdigdan sonra ham
luminessensiya, ham da Itiminessent hayacanlanma ayrilarinin 240
410 nm spektral sahada intensivliklari azalir va >700 nm-da 1
saatdan ba8layarag luminessensiya intensivliyi boyiiyiir va zajf
luminessensiya markazbri geyda alinir.

Yagli Balaxam neftinin luminessensiya  spektrinda
maksimumlarm intensivliyinda va yerinda ba$ veran dayi”ikliklar va
yeni amala galan Iluminessensiya marka/.lari cadval 3.12-da
gbsbrilmi$dir (tadqiq edilan niimunabr fotostabillik daracasindan
asili olaraq muxtalif miiddatlarda S$iialandirilmi:>dir, bela ki, 1-IV
qr AK-da PAK halgabrinin sayi artdigca onlar o/brini daha stabil
aparir).

Yagli Balaxam neftinin da. yiingiil Suraxam nettinda oldugu
kimi, 8iialanmadan sonra (Isaat) ham liiminessent hayacanlanma,
ham da liiminessensiya maksimumlarimn intensivliyi kaskin azalir
(masalan. 1qr.AK-da 10 dalaya kimi).
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Niimuna

1. AK

Il gr.AK

I qr.AK

Cadval 3.1.1.YQngiil Suraxam xam neftinin qr.AK-nin

fotoliiminessensiyalannin DB- $ua ila $iialandirildigdan awvval va sonra
tadgigindan alinan naticalar
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Cadval 3.1.2. Yagli Balaxani xam neftinin | qi.AK-nin UB--8ualanmadan

ayys! va sonra liiminessensiya maksimumlari

§uasiz

* hay, e
262,274

366
254, 262, 295, 300,
329, 350, 364, 385
340
242, 250, 262, 299,
325, 340
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240, 262, 289
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240, 255, 262, 287

255

239,254,262,288

242,262,290,298
242
242, 288, 262, 289

I qr.AK komponentini naftalin karbohidrogenlarina maxsus
uzunlugunda hayacanlandirdiqda

olan “haymek -242
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A liimaxi T
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366,382, 405
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¢ Hmnaxi MM
348
340
348

411,364,630. 731

364
382, 680
382

330,343
343

292, 330, 340, 541,

577,650
292
340

294, 329, 345, 357,

507, 572

357
294

372, 509, 574

372

351,486, 692

351

wwnayyan struktura malik olan liiminessensiya zolaglarmin AUnmek =
337 va 348 nm avazina 363 nm-da struktursuz liiminessensiya ayrisi
geyda alintr. Sonuncu maksimuma uygun galan liiminessent
hayacanlanma speklrini yazdiqda asas hayacanlanma maksimum-
larmin (242 va 289 nm) yiiksakenerjili spektral sahaya dogru
suru$diiyiinii (236 va 286 nm-da geyda alinir) miiSahida edirik. Bu
fakt naftalin karbohidrogeninin oksidla$masinin naticasinda 363 nm
dalga uzunlugunda liiminessensiya veran yeni oksibirlamanin amala

$ak.3.1.4. Yagli Balaxani xam nertinin | gr.AK-in liiminisscnsiya spektrlari: 1-
fUnlanmadan avval a) Ahynw,=242nm. b) Xumullk=348nm; 2-15
daqgiga $iialaninadan sonra a) AHyntk=242nm, b) AlUH n&k=348nrn;
3-1 saat $iialanmadan sonra a) Xhy mk=242nm. b) Alal.mk=384nm

Gnu da qgeyd etmak lazimdir ki, 200 nm-dan ba§layaraq
spektral ayrinin yiiksakenerjili spektral saha istigamatinda galxmasi
da oksibirla8malarin amala galmasini siibut edir. Bu maddani
fenantren karbohidrogenlarina maxsus olan Amk=255nm dalga
uzunlugunda hayacanlandirdigda liiminessensiya maksimumlannm
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intensivliyi, demak olar ki, 8 dafa azalir va 237 nm-da yeni
hayacanlanma maksimumu mti$ahida edilir. Maddani xrizen
karbohidrogenlarina uygun Amek.=270 nm-da $iialandirdiqda
luminessensiya ayrisinin slrukturu ciddi dayi$ikliya ugrayir va eyni
zamanda. asas luminessensiya maksimumlannin inlensivliklari
nisbati dayi8ir (gisadalgali luminessensiya maksimumu daha intensiv
olur). Bu oziinii liiminessent hayacanlanma avrisinda daha vox
gostarir:

Alumnmek 292 MT1. 1 AvyTtak 230nm 1 AoyTtak 2 'TIT

Alumtak —340 LM 1/Hyrak232nT < | AoyTak 279nT

1 gr. AK-m PAK-ntn (naftalin, fenantren, antrasen) onlara
maxsus dalga uzunluglart ~maksimumlarinda  UB-$iia ila
hayacanlandirilmasi zamani 8iiasiz hala nisbatan ham liiminessent
hayacanlanma, ham da luminessensiya maksimumlannin inlensiv-
liklari azalir. Bu zaman gostarilan P\K-in oksidla”masi ba$ verir va
uygun oksibirla®malar (xinonlar, endoperoksidlar) ainala galir.

I gr.AK-dan fargli olaraq, yagli Balaxani xam neftinin llgr.AK
fraksiyasini benzol va naftalin karbohidrogenlarina maxsus, uygun
olarag, AsyTak = 204 va 226 nm-da hayacaniandiruigda maksimumu
Alumnek = 335 nT olan zaif luminessensiya piki alimr (8ak.3.1.5).
Lakin iiyhalgali PAK va onlarin alkilavazolunmu?
karbohidrogenlarina uygun galan ~maksimumlarda maddanin
liiminessent hayacanlandirilmasi zamani intensivliyi 0-900 nis.vah.
arasinda dayiSan giiclii liiminessent i$iglanma markozlari mii$ahida
edilir. Olava lsaat $iialandmldigdan sonra bu maddada fenantren,
antrasen karbohidrogenlari va onlann alkilnvazolunmu$ toramalarina
aid asas liiminessent i$iglanma markazlarinin intensivliyi 8-12 dafa
azalir va Ahoymeks = 295 run (l,2-benzantrasen+3,4-benzfenantren),
366 nm (antrasen) va 316 nm (alkilavazolunmu:? PAK) oldugda
luminessensiya spektrinda, uvgun olarag. 590 nm, 630 nm va
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731nm-da luminessensiya maksimumlan intensivliyi artmi§ olur.

A.
I\

- _1 cc

M -1
$3k.3.1.5. Yagli Balaxani xam neftin Il_qr.AK—in liiminissensiya spektrbri:
I-siijilanm:idan awval a) Ared=313 nm; 2- 15 dagiga
filalanmadan sonra a) A|irsy=316 nm, b) Aur Tak=369 nm; 3- 1
saat yiialanniadan sonra a) Alliaksy=3I3nm, b) X|imiflu=340iini.
6 saat 8iialandirildigdan sonra 1l qr. AK komponentinda 288,
328, 341, 349, 575, 648 nm-da intensivliklari 0-100 nis.vah. arasinda
dayman yeni luminessensiya markazlari yaranir ($iiasiz halda
luminessensiya maksimumlannin intensivliklari dayi?maz galir va bu
markazlar geyda alinmir), 260-483 nm spektral sahada
luminessensiya maksimumlannin intensivliyi azalmaqla barabar, bir
sira yeni arnala galan maksimumlar mii*ahida edilmi8dir: 289, 327,
339, 359, 377 nm. Alur Tak - 527nm olan yeni liiminessent i$iglanma
markasi yaranir va luminessensiya i8igi intensivla8ir. Madda 7 saat
UB-$iia ila  $ualandirildigdan  sonra antrasen va 1,2-
benzantrasen+3,4-benzfenantren karbohidrogenlarina maxsus
hayacanlanma markazlari yox olur va 212, 220, 230 nm va 264 nm-
da yeni hayacanlanma markazlari yaranir. AbyTak = 266 nm-da
(benzlliiorenlar) oldugda luminessensiya maksimumunun intensivliyi
12 dafa azalir va 262, 290, 359, 530, 569 nm-da yeni luminessensiya
markazlari amala galir.
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7 saatdan sonra Illgr.AK-nm hayacanlanma va liiminessensiya
spektrlarinin  strukturunda  ciddi  dayi8ikliklar ~ ba$  verir.
Hayacanlanma ayrisinin iimumi intensivliyi 400 ms.vali. olub, asas
maksimal intensivliya X hnnme&k = 312 nm uygun galdiyi haida,
8iialanmadan sonra iimumi spektral saha yiiksakencrjili spektral
sahaya dogru yenni dayi$ir va S8tialandinlmarm$ hayacanlanma
spektrinin maksimumlarindan (250, 268, 312, 327, 348, 364 nm)
fargli olarag, yeni liiminessent hayacanlanma markazlari (212, 232,
262 nm) yaranir (cad. 3.1.3).

Lakin liiminessensiya markazlarinin intensivliyi madda
Sualandirildigdan sonra, demak olar ki, 10 dai'a azalir. Mam da bu
azalma oziinii 260-340nm spektral sahada daha i,;0x gdstanr.
8iialanmadan sonra Illqr.AK-da yeni i$iglanma markazlari (361. 377,
523. 563nm) yaranir ki, bu oksidla?ma prosesinin naticasinda yeni
strukturlarin amah galmasina dalalat edir Maddanin ijiialanmadan
sonra yeni hayacanlanma markazlari, ham da, 630nm va > 700nm-da
amah galir ($3k.3.1.6).

83k.3.1.6. Yagli Balaxani neftinin 1l gr.AK-nin liiniinissensiya(a) va
luminescent hayacanlanma (b) spektrlari: I-$iialanmadan awval
Apwqik=312nm; 2- Isaat $ualanmadan sonra (a) b, T,K=312 nm,
H NumniL 377 nm
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C.idval 3.1.3. Yagli Balaxani xam neftinin 14V qr.AK-in UB- “Niialanmadan
awval va sonra liiminesscnsiyasi
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? Mg 8w

I8

llor. AK lligr AK IVar AK
2 3 1330 2 %&3 5 UB- 8iia ila hayacanlandirilmi§ IV gr.AK komponentinda 210-
30 24 0 3 63%3 - %7 70 214 nm-da miixtalif hayacanlanma markazlari yaranir ki, gostarilan
b & % 30 % rn R maddani bu markazlarda hayacanlandirdiqgda biz yeni yaranan
i$iglanma maksimumlarmi miiayyanla8dira bilirik: bu liiminessensiya
27 20 a maksimumlari 288, 326, 430, 459, 569 nm-da geyda alinir
2B qm 5 o8 W WP A5 M x PSR TR ey
5 %) &l 0 (8ak.3.1.7).
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a0 260
2
a1 23 229, n
X6 A 20 30 25 48 45%’ X %6 B
% a1 %3 50 P8 g' 200 300 400 500 BOO 700 nm
22 7~~>ak317. Yagli Balaxani neftinin IV gr.AK-nin liiminissensiya(a) va
N7 50 g liiminessent hayacanlanma (h) spektrlari: I-$tialanmadan avval a)
25 24 95 kiiimhjy.=255nm; 2- Isaat yiialanniadan sonra a) nm, b)
5 KQnimek 291 ML
A
28 4% % 13 Bu zaman naftalin karbohidrogenlarina aid (Ah3ynsk *230 nm)
piss) liiminessensiya maksimumlarinin intensivliyi 3 dafa azalmi$ olur,
% ZZ&E B liiminessensiya spektri yiiksakenerjili spektral sahaya dogru siirii8iir,
% spektrda asas maksimumlar kiummek = 332 va 342 nm-da olmagla,
Z % 55 460, 492 va 658 nm-da yeni i$iglanma markazlari yaranir. 1Vqr.AK

komponentini  I'enantren karbohidrogenlarina maxsus Amaymek=
255nm monoxromatik dalga uzunlugunda S8iialandirdigda 8iiasiz
halda Aiummek= 356 va 373 nm-da geyda alinan intensiv i8igqlanma
markazlarinin intensivliyi demak olar ki, 20 dafa azalir va 8 saatdan
sonra yalmz zaif 313 va 354 nm liiminessensiya maksimumlari
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mii$ahida edilir. $iiasiz halda 505 nm-da qeyda ahnan
liiminessensiya markazi 505.97 nm-a surii§tir va onun intensivliyi
asas rnaksimumlarm intensivliyina nisbalan dafalarla artnn? olur.
$iialanmadan sonra 546 nm-da zaif, yeni i$iglanma markazi geyda
alinir.  Benzfliiorenlara aid liiminessensiya maksimumlarinin
Mumnek 318 va 373 nm intensivliyi, demak olar ki, 18 dafa azalir,
spektr yuksakenerjili spektral sahaya dogru surii$iir, yeni i$iglanma
markazlari (Aiunnak- 521.94, 563.97 va 611 nm) geyda almir.
Belalikla, “iialandirilmami? halda bir-birini  ortan <oxu
migdarda liiminessent hayacanlanma va liiminessensiya
markazlarindan ibarat olan 1V qr.AK komponentini 8 saat UB-?iia ila
hayacanlandirdigdan sonra onun strukturunda eiddi dayi$iklikinr ba$
verir Hayacanlanma ayrisinin uzundalguli sarhaddinin (4 > 230 nm)
intensivliyi, demak olar ki, 4-5 dal'a azalir. Bu spektral saha hi- va
tritsiklik aromatik karbohidrogenlar va onlarin alkilavazolunmu?
tbramalarina maxsusdur. Xh,ynmek= 213.96 nm-da yeni hayacanlanma
markazi yaramr, onun intensivliyi 160 nis.vah.-dir. liym zamanda
liiminessensiya ayrisinda da yeni i$iglanma markazlari - 291 324,
332. 430, 457. 567 (bu maksimumlar liiminessent hayacanlanma
markazindan asili olaraq bir gadar suriiija bilar) yaramr.

3.1.1g. Agir Balaxani xam nefti:

Xam neftin aromatik qruplarina fotoiiahiria tasir etdikda ba$
veran fotokimyavi gevrilmalar 6yranilmi$dir. Miixtalif zamanlarda
(30 daq., I-7saat) 4V gr.AK komponentlarina 1JB- $iialarla tasir
etdikda maddalarin udma spektrlarinda a8agidaki dayi$ikliklar ba$
Verir:

1 asas rnaksimumlarm (200. 202 va 226 nm- 1qr.AK, 208.

224 va 227 nm -11 qr.AK, 227 va 194 nm- 111 gr AK va 203, 230 va
258 nm - IV qr.AK ) intensivliklari azalir:
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2. I gr. AK-mn UB- spektrinda 30daqg. $iialanmadan so
maksimumu 251 nm-da (D=0.2759) olan yeni udma zolagi meydana
galir va b5saat 8iialanmadan sonra bu maksimum 247 nm-a
(D=0.4452) hipsoxrom olaraq siirii8iir va 7 saat §ualanmadan sonra
geyda alyimir ($ak. 3.1.8).

N1

S.ik3.1.8. Agir Balaxani xam neftin | qr.AK=nm liiminessent hayacanlanma
(@) va liiminissensiya (b) spektrlari: 1—S$iialanmadari avval, 2—7
saat $ualanmadan sonra

Bu prosesda naftalin karbohidrogenlarina aid olan va
maksimumu $iiasiz halda 226 nm-da mii“ahida edilan udma zolagi da
hipsoxrom olarag 220 nm-a Kkimi yerini dayi®ir va 5 saat
$ualanmadan sonra benzol karbohidrogenina uygun (ktUmek = 203
nm) va hipsoxrom surii“an udma zolagi ila ortiilur. 7 saat
$iialanmadan sonra 200-350 nm spektral sahada udma maksimumlari
geyda ahnmir, lakin, 209 nm-dan etibaran yuksakenerjili spektral
sahaya dogru udma ayrisinin optiki sixligmin boyiimasi mii8ahida
edilir;

3. 1 gqr.AK komponentinda, 1 gr.AK-dan fargli olaraq. q¢
ahnan 258 nm (D=0.3947) udma maksimumu 1 saatdan sonra 251
nm (D”0.9519) kimi siiru$ur va goriindiiyii kimi, optiki sixligi artir.
Sonraki 8iialanmalarda (3, 5 va 7 saat) udma maksimumunun 242
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nm-3 kimi (D=0.4870) (7 saat) kimi suru$masina baxmayaraq. onun
optiki sixligi avvalkilara nisbatan azalmi§ olur. Bu komponentda da
naftalin karbohidrogenlarina tnaxsus udma zolagi maksimumunun
optiki sixligi azalir vo o benzol karbohidrogenlarina aid udma zolagi
maksimumu -203 (0=2.8188) nrn ib ortiilur. Lakin bu
komponentda, | qr.AK-dan fargli olarag, udma ayrisinin
yiiksakenerjili spektral sahaya dogru yerini dayi“makb qgalxmasi
mii8ahida edilmir ($ak. 3.1.9);

$9k.3.1.9. Agir Bttlaxam turn neftinin | gr.AK-nin Iflinincsscnt hayacanlanma
(a) vo liiminisscnsiva (b) spcktrlori: 1- yOalanmadan owol;, 2- 7
saat $ilalanmadan sunra

4. 11l gr. AK komponentinda $ualanma prosesi 1va Il gr.AK
komponentindakina nisbatan bir qadar farglanir. Burada naftalin va
fenantren karbohidrogenbrino aid udma zolaglanmn

maksimumlannin intensivliyinin va surii®rnasinin dayi$masi zaifdir.
1  saat UB-8iia ib $iialandirilmi$  maddada  benzol
karbohidrogenbrino aid udma zolagi maksimumunun (i94 nm)
optiki sixligi D=2.7573-dan 1) =5.3094-a kimi artir;

5. IV gqr.AK komponentinin udma spektri 190-380 nm spekiral
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sahani ahata edir va burada bir-birini ortan, lakin benzol -203 nm
(D=0.7334), naftalin 230 nm (D=0.5955), fenantren 258 nm
(D=0.5416), I,2-benzantrasen+3,4-benzfenantren (295 nm)
karbohidrogenbrino aid udma maksimumlari geyda ahmr va bu
maksimumlar  optiki  sixliglanna gora  bir-birindan  kaskin
farglanmirlar. Agir Balaxam neftinin bu komponenti da digar
komponentlara uygun olaraq 7 saata kimi 8ualandmImi§ va udma
maksimumlannin intensivliklarinin zaman keipdikca azalmasi
mihjahida edilmi8dir. Gostarilan komponentda da, 1gr.AK-da oldugu
kKimi, udma ayrisinin intensivliyinin 220 nm-dan ba8layaraq
yiiksakenerjili spektral sahaya dogru boyumasi mii$ahida edilir.

Agir Balaxam xam neftinda ham agir Suraxani, ham da yagli
Balaxam xam neftlarindan fargli olarag, yiikiin molekuldaxili
da$inmasi biitiin aromatik qrup komponentlarda eyni effektivlikla bag
verir. l.akin bu neftin 1, 11 va IV gr. AK komponentbrindan fargli
olarag, Illgr. AK komponentinda an yiiksakenerjili udma zolaginin
udma maksimumu 194 nm-da olub, digar komponentbrin uygun
udma zolaglanna nisbatan daha 90X individualdir. Gostarilan neftin
biitun komponcntbrinda fotooksidb$madan sonra 200 nm dalga
uzunlugu atrafinda udma zolaglanmn optiki sixliglarmm boyumasi
bi- va tritsiklik PAK-in oksidb$arak, oksibirbijmalari amala
gatirmasinin hcsabina ba$ verir ki, bu zaman bir molekul hiidudunda,
yuxanda gostardiyimiz xam neftlarin komponentlarinda oldugu kimi,
elektron buludunun elektronodonor qruplardan elektronoakseptor
gruplara dogru yerini dayi8masi ba$ verir.
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89Kk.3.1.10. Agir Balaxani xani neftinin komponcntbrinin fiialanmadan awval
va sonra UB~ udma spektrlari: 1- >iialanniadan avval, 2- | saat
$Qalanmadan sonra, 3- 3 saat $iialanmadan sonra, 4- 7 saat
$Qalanmadan sonra

Belalikla, UB- spektroskopiya metodu ila aparilan tadgiqgatlarin
naticasinda agir Balaxani neftinin tarkibina daxil olan naftalin.
fenantren va antrasenlarin  hipsoxrom olarag surii?masi va
intensivliklarinin azalmasi a$kar edilmi?dir, bu da oksidla$ma
prosesinin bu birla$malarda getmasini siibut edir (bu hetereatomlu
AK-a xas olan xarakterik xiisusiyyatdir) ($ak.3.1.10).

Bu nefti 30 daq. miiddatinda S§iialandirdigdan sonra naftalin
karbohidrogenlarina aid maksimumunu 226 nm intensivliyi azahr, o
hipsoxrom olaraq vyiiksakenerjili spektral sahaya dogru siirii$ur
Oksidla8madan sonra agir Balaxani xam neftinin tarkibinda, agir
Suraxani va yagli Balaxani neftlari va onlarin komponentlarinda
oldugu kimi, fenantren karbohidrogenlarinin oksidla8masi (reak.4.2)
naticasinda, xinon birla?malari (242, 247, 251 va 252 nm) va
antrasen karbohidrogenlarinin  oksidla8masinin naticasinda isa
endoperoksidlar (bunu benzol halgasina uygun galan udma
maksimumunun optiki sixligmin artmasi eksperimental olarag tasdiq
edir) amala galir.

Ham agir Suraxani neftinda, ham da yagli va agir Balaxani
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neftlarinda antrasen karbohidrogenlarinin fotooksidla?ma prosesinin
4.3 va 4.4 reaksiyalan iizra getdiyini ehtimal etmak olar:

Antrasenin alkil toramasinin oksidla8ma reaksiyasi a$agidaki
kimidir:
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Alman naticatarin dagiqgliyinin  tasdigbnmasi maqgsadib
todgigatlar, ham da, daha yiiksakhassasligli fotoluminessensiya
metodu ila aparilmi8dir ki, bu zaman agir Balaxani neftinin
?iialandinlmasi 7 saat davam etdirilmi§ va eksperimentbr UB-
metodu ila aparilan tadgigatlara paralel olarag, eyni $araitda yerina
yetirilmi~dir.

Il va lll gr.AK komponentlari UB- 8iia ila 7 saat miiddatinda
8iialandirildigdan sonra luminessent hayacanlanma maksimumlarmin
intensivliklari nisbati dayi8ir: 216 am maksimumunun intensivliyi
artir, 262 nm maksimumunun intensivliyi isa azalir (Il gr.AK). Il
gr.AK komponentinin liiminessensiya spektri $iialanmami§ halda
250-500 nm dalga uzunlugu intervalinda bir-birini  ortan
liiminessensiya maksimumlarindan va 521, 615 nm-da geyda alinan
zaif liiminessensiya zolaglanndan ibaratdir. $iialanma iniiddati
artdigqca liiminessensiya maksimumlarmin intensivliklari nisbati
dayi8ir, 289 nm liiminessensiya maksimumunun intensivliyi va
individualligi artir, digar liiminessensiya maksimumlari isa aradan
OIxIr. Fotoluminessensiya spektrinda 435 nm-da yeni maksimum
geyda alimr, 571 nm-in intensivliyi artir va o 7 saat 8iialanmadan
sonra hipsoxrom olarag - 2 nm yerini dayi$mi$ olur. 1l gr.AK
komponentinda 214 nm-da luminessent hayacanlanma
maksimumlamin intensivliyi  dayijjmadiyi  halda, 254 nm
maksimumunun intensivliyi iki dafa az.almi§ olur.

AS8agida cadval 3.1.4-da UB- 8iialanmadan avval va sonra agir
Balaxani nefti komponentlarinin liiminessensiya maksimumlarmin
dalga uzunluglan verilmi?dir.
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A-liay

Uuk»

204

214

228

255

295

Cadval 3. 1.4.Agir Balaxani nefti komponentlarinin
foto$iialanmadan awvval va sonra fotoliiminessensiya maksimumlari

Igi NK

jiiasiz
1

~mlum. mak.

293, 309,
331,569

316, 332,
338, 572

316, 331,
344, 657

316, 356,
372, 388,
41 1, 507,
615, 743

315,331,
340, 522,

~hay

maks.

203

214

218

228

232

254

262

7saat
2

Awn.

Tak.

307,
329

316,
332,
338,
570,
611
312,
328,
341,
436

312,
331,
343

331,
344,
465,
657
316,
357,
373,
385,
505,
620
315,
357,
373,
393,
522,
616

Aehay

maks

203

222

230

250

258

262

274
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Slia
3

1var.AK

siz

Altim. Tak.

312,
362

316,
360,
623

358,
460,
623,
658

361,
521

365,
518,
630

367,
496

369,
399,
580,
626

“mhay.

maks

216

232

248

254

262

7saat

4

AMum. Tak.

286,
435,
569

357,

462

376

276,
506

284,
522,
564



214

254

262

295

315, 357,
373, 393,
411,523,
615,
709(zaif)

J

295

313

316

222,
232,
250,
262,
274,
290,
297,
325

331,
340,
616

315,
357,
373,
295,
522,
614
332,
.345
315,
357,
373,
295,
523,
613,
709(z
gif)

297

313

366

222,
232,
250,
262,
274,
290,
297,
362

317,
373,
545,
620,
732
365,
375,
295,
420,
594,
624

416

317,
369,
521,
617,
719(zoi

f)

216,
232,
254,
262,
630,
>700
galxma

285,
434,
563

Foto?iialanmadan sonra har iki liiminessent hayacanlanma
maksimumunun intensivliyi, demak olar ki, iki doth azalmi? olur

Sak.3.1.11. Agir
hayacanlanma (a) va liiminissensiya (b) spcktrlari: |- yiialanmadan
avval; 2- 7 saat yualanmadan sonra

Balaxani

\am

neftinin
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HI

qr.AK-in

liiminessent

Bu grup AK-da $iialanma miiddati artdigca liiminessensiya
spektrinin uzundalgah sarhaddinin intensivliyi, o ciimladan, antrasen
karbohidrogenlarina aid olan Xunnsk= 411 nm azalmi8 olur ki, bu da
oksidla8ma prosesinin, nainki. mono-, bitsiklik, ham da, tritsiklik
AK-da getdiyini gostarir. 1ll gr.AK-da dialkilavazolunmu?
fenantrenlara aid Ziiummek = 357, 373, 393, 523, 615, 640 run
maksimumlari asas maksimumlar kimi geyda alinmi8dir (cad. 3.1.4).
Fenantren molekullanna aid olan birinci iig maksimum aromatik
nilvada uv bp avazedilmasi olan liiminessensiyaediei fenantren
molekullanna aiddir. $iialanma iniiddati artdigca bu maksimumlarm
intensivliyinin azalmasi fenantren molekullarmin da oksidla8ma
prosesinda i?tirak etdiyini siibut edir ki, bu zaman xinonlar amala
galir.

Agir Balaxani neftinin 1V gr.AK komponentinin liiminessent
hayacanlanma spektri bir-birini orton ?oxlu sayda maksimumlardan
ibarat olub, 190-600 nm intervalini ahata edan ayridan ibaratdir.
Fotoliiminesscnsiya spektrinda naftalin va fenantren
karbohidrogenlarina maxsus olan Mummek - 317, 369 (intensiv) va
521, 617, 719 nm maksimumlari mii$ahidn olunur. Cadval 3.1.4-dan
gorundtiyii  kimi, 7 saat S8iialanmadan sonra liiminessent
hayacanlanma maksimumlannin intensivliyi, demak olar ki, ~ 9 data
azalmi$ va yeni maksimumlar (216, 254 nm) amala galmi$dir. > 700
nm spektral sahada liiminessent hayacanlanma ayrisinin intensivliyi
artir. Fyni zamanda 8ualanmadan sonra gostarilan liiminessensiya
maksimumlari yox olur va zaif intensivlikli yeni maksimumlar (285,
435, 460, 563 nm) yaranir ($ak. 3.1.12).
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$3k.3.1.12. Balaxam agir xam ncftin Il <«rup aromatik komponcntinin
liiminessent hayacanlanma (a) vs liiminissensiya (h) spektrlari:
1- $iialanmadan avval; 2- 7 saat $iialanmadan sonra

Onu da geyd etmak lazimdir ki. apardigimiz tadqigatlarda
ham Suraxani, ham da Balaxam neftlari iiQin fotoliiminessensiya
metodu ila aldiginnz naticalarin daqigliyina $iibha galmamasi iiipin
har bir liiminessensiya maksimumuna uygun galan dalga
uzunlugunda liiminessent hayacanlanma spcktrlari yazilmi? va alinan
naticalar 1JB- spektroskopiyadan alinan naticalarla miigayisa
edilmigdir.

Fotoliiminessensiya metodlan ila alinan naticalar UB-
spektroskopiya metodu ila alinan naticalari tasdiq edarak agir
Balaxam neftinda oksidla®ma proseslarinin mono-, bi- va tritsiklik
AK va onlarin alkilavazolunmu8 birla8malarinda getdiyini gostarir.
Belalikla, Suraxani va Balaxam neftlari komponentlarinda
foto$iialanma prosesinda udma va liiminessent hayacanlanma
maksimumlarinin intensivliklarinin azalmasi PAK komponentlarinin
fotokimyavi gevrilmalari ila alagadardir. Bu neftlarda sarbast

radikallarin (R',H",RO’ va s. bu EPR-metodu ila tasdiq edilmi$dir
[107]) amala galmasi, hamginin, onlarin hayacanlanmi? hallannin
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yaranmasi sayasinda gostarilan maksimumlarm uzundalgali spektral
sahaya dogru batoxrom surii$masi guna§ enerjisindan daha effektiv
suratda istifada etmaya sabab olur. Goriindiiyu kimi, foto$iialarm
tasiri altinda tadqiq edilan neftlarin komponentlarinin karbohidrogen
hissasi ciddi dayi$ikliya ugrayir ki, bu da oksigentarkibli maddalarin
amala galmasina va tsiklik strukturlarin dayi8masina sabab olur.

3.1.2. Suraxani xam ncftlarinin aromatik karbohidrogenlarinda
gedan fotooksidlayma proseslarinin dinamikasi
1Q- va NMR- spektroskopik metodlan ila tadqiqi

Suraxani va Balaxam xam neftlarinda UB-8uamn tasiri altinda
gedan oksidla$ma proseslarinin naticasinda amala galan mahsullarin
analizi 1Q- spektroskopiya metodu ila ara$dirilmi&dir. Bu neftlarin
komponentlarinda oksidla®ma prosesi karbonil grupunun optiki
sixligimmn zamandan asililigi tadgiq edilmakla oyranilmig&dir
($ak.3.1.13, 3.1.14, 3.1.15).

$3k.3.1.14 va 3.1.15 -dan goriindiiyu kimi, yiingii! va agir
Suraxani xam neftlarinda ba& veran oksidla®ma proseslari eyni
ganunauygunluga tabe olsa da, bu proseslarin getdiyi zaman anlan
bir-birindan farglanir.

Masalan, 1 gr.AK komponentlarinin  fotooksidla8ma
proseslarinin kinetik ayrilarinin miigayisasindan goriindiiyu kimi. har
iki Suraxani quyu neftlarinda proses iki morhalada gedir: 1-ci
marhalada oksidla$ma prosesi diizxatli olarag (yungiil Suraxani
neftinda 4 saata, agir Suraxani neftda isa 2.5 saata kimi) siiratla ba§
verdiyi halda, 2-ci marhalada proses z.aiflayir, yani optiki sixlig
Ne75348 quyu neftda 0.32°0.42, agir neftda isa 0.15”0.2 intervalinda
dayi$ir.

Belalikla, Suraxani (quyu 1311 va 75348) neftlarinin 11l qr.AK
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komponentlsrinin mugayisasindan gorundiiyii kimi, agir neftda
fotooksidta”ma prosesi yiingul neffcbkina nisbatan, demak olar ki. iki

dafa zaif gedir (83k.3.1.14).

0
0 5 10 15
t, seat
$3k.3.1.13. Yiingul Suraxani xani neftinin 1l va Il gr.AK -nin optiki

sixliglarmin fiialanma miiddatindan asililiq ayrilari

$3k.3.1.14. Agir Suraxani xam neftinin 11l va IV qr.AK -nin optiki
sixliglarmin $(lalanma miiddatindan asililiq ayrilari

188

$5k.3.1.15. Suraxani neftinin muxtalif muddatlarda UB- 5«a ila
hayacanlandirilmi$ AK komponentlarinin 1Q- spektrlari: 1- $ualawnadan
avval; 2- 1 saal $iialanmadan sonra; 3- 2 saat jualanmadan sonra; 4- 3 saat

jilalanmadan sonra; 5- 4 saat 8iialanmadan sonra
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75348 sayli Suraxani quyu nefti va ondan ayrilrm$
komponentbrdo ba8 veran fotokimyavi fevrilmabr, ham da. NMR-
metodunun komayib tadqiq edilmi$dir (cad. 3.1.5).

Cadval 3.1.5. Yiingiil Suraxani xam neftinin AQK-mn struktur paramctrlari

Hidrogen atomlarinin struktur 11 é -
gruplar iizra B 2 g‘ w
Karbohidrogenlar paylanmasi, % £_§ 0 §
Hnr Hn Anaft Mparaf Hr f J
$iialandirmadan avval
Igr.AK 218 284 105 264 198 0.53 0.50
llgr. AK 179 265 9.3 28.4 179 0.49 087
Iigr.AK 187 284 6.3 29.7 156 050 0.83
8iialandirmadan sonra
Igr.AK. 158 102 203 379 241 0.35 0.53
llgr.AK 98 169 190 316 227 0.34 0.48
Ilgr.AK 5.6 8.4 17.7 46.6 217 0.25 0.31

Cadval 3.1.5-dan goriindijyu kimi, niimunabr UB- Siialarin
tasirina maruz qaldigdan sonra parametrbrin giymatbrinda nazara
i“arpacaq dayi”ikliklar ba$ verir. Bela ki, | gqr.AK-in aromatiklik
daracasinda (fa) 18%, Il gr AK-m aromatiklik daracasinda isa 15%
azalma qeyda alinmi$dir. On fox azalma Il gr.AK.-da mii*ahida
olunmu8dur, bu halda niimunanin  aromatiklik  daracasi
ijilalandirmadan sonra 25% a$agi duS8mu$diir. Analoji hadisa alkil
zancirbrin 8axabnma amsallarmda da ba$ vermig&dir. Ancaq bu halda
azalma xatti asililiq 8aklinda geyda ahnmi$dir (83k.3.1.16 va 3.1.17).
Alinan naticalar digar spektral metodlarla alman naticabri tasdiq
edir.
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$ak.3.1.16. Suraxani quyu neftlarinin NMR- spektrlari: a) $Uasiz; b) 7 saat
$iialanmadan sonra neftda fotooksidla$ma prosesi yiingiil neftdakina nisbatan,

deniak olar ki, iki data zaif gedir.

191



$3k.3.17. Yungiil Suraxani ueftinin AQK-dan asili olaraq aromatiklik daraosi
(fa) va izoparafin indcksi (J): 1, 3- $iialanmadan avval; 2, 4
8iialnnmadan sonra

Agir Suraxani xam neftinin AQK-nin struktur paramctrbri
NMR spektroskopiya- smin komoyilo hesablanmi$ va noticobr
codval 3.1.6-da vcrilmi~dir.

Cadval 3.1.6. A£ir Suraxani xam neftinin A (jK-nin struklur parametrlari

c
. Hidrogen atomtannin struktur qruplar r}1 A & %
Karbohidro- ilzra paylanmasi, % L 38
genbr >V RFT
Hv il Nppiaf Hr f. J
$ualandirmadan avval
Igr.AK 93 161 130 393 22,3 0,33 0,40
llgr AK 150 264 106 28,6 194 040 045
llgr.AK 160 246 112 286 196 045 046
IVgr.AK 136 160 99 361 24.4 037 045
Sualandirmac.an sonra
lqr.AK 75 141 171 343 171 028 031
llgr AK r 121 200 142 236 20,0 034 036
Ilgr.AK 132 175 123 351 21,9 041 04
IVar.AK 9,7 145 120 406 23,2 032 038
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Ara$dirmalar naticasinda milayyan edilmi$dir ki, | ->1l ->
I AQK sirasinda aromatiklik daracasi artarag Il gr.AK-da
maksimumdan ke”?ir (fa=45%). IV qr.AK bu ganunauygunluga tabe
olmur. Digar  parametrlarin giymatlandiranda da  ox8ar
ganunauygunlug mu”ahida olunur. Buna misal olarag, hidrogen
atomlarmin aromatik strukturlarda paylanmasmi (Ha) va parafin
zancirlarin "~axalanma daracasini (J) gostarmak olar. H atomlarmm
parafin strukturlarindaki payi karbohidrogenlarin yuxandaki
sirasinda, gozlanildiyi kimi, minimumdan ke”ir.

$tialandirmadan sonra bazi parametrlarin (H*-., Ha, Hparal)
giymatlarinda azalma mii*ahida olunur. Ba$ga sozla, hidrogen
atomlartnin nisbi paylanmasindaki dayi8ikliklar 1JB- 8iialarin tasiri
naticasinda komponentlarda gedan fotokimyavi 9evrilmalarla izah
oluna bilar.

.3.1.3. Balaxani xam neftlarinin aromatik karbohidrogenlarinda
gedan fotooksidla”*ma proseslarinin 1Q -va NMR-spektroskopik
metodlari ila tadqiqi

Yagli Balaxani xam neftinin aromatik gruplanna foto8iialarla
tasir etdikda, agir Balaxani xam neftinin AK-dan fargli olaraq, 1Q-
spektrlarda (I qr.AK nazara alinmamaqla) OH grupunun deformasiya
(1035, 1186 sm'l) va valent (3435 sm'l) ragslarina aid olan udma
zolaglan yaranir: 124V qr.AK-da geyda alinan va OH qrupuna
uygun galan udma zolaglannin intensivliyi Il qr.AK-ki OH grupna
aid udma zolaginin intensivliya nisbatan azdir. Bu fakt
fotooksidla”ma prosesindan sonra yagli Balaxani neftinin Il qr.AK
komponentinda digar AK gruplann nisbatan daha yox aldehid, keton,
spirtin amala galdiyini gostarir. Bela ki, aldehidlari ketonlardan
farglandiran karbonil grupuna bagli C-H rabitasinin valent ragsinin
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2695-2830 srrfl orta va gtielu intensiv udma zolaginin olmasidir.
Buda 8ualanma mahsullarmin ivorisinda ketonlarla barabar
aldehidlarin oldugunu stibut edir. $ak 3.1.18 -dan goriinduyii kimi.
yagli Balaxam neftinin har bir AK komponentinda ilk andan
ba$layaraq oksidla®ma prosesi gedir. Lakin bu proses | gr.AK
komponentinda digar qruplara nisbatan daba kaskin 8akilda gedir. Il
gr.AK-da oksidla®ma 2 saata kimi kaskin oldugu halda, proses 3
saata kimi bir qadar zaiflayir. IV gqr. AK komponentinda < 2 saat va
2-4 saat arasmda oksidla$ma proseslarinin getmasi va langimasi
mii8ahida olunur.

C=() qrupuna xas olan 1730 sm 1 udma zolaginin optiki
sixligimn  kaskin artmasi yan zancirdaki alkil qgruplarmin
oksidla*arak aldehid va keton amala gatirmasi ila alagadardir. Alkil
gruplarmdaki fotooksidla®ma prosesi radikal-zaneirvari mexanizm
iizra ba§ verir.
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$5k.3.1,18. Yagli Balaxani neftinin miixtalif niiiddatbrda UB -Siia M
hsyacanlandirilmi? 1-1V qr.AK komponentbrinin iQ- spektrbri: 1-
$iialanmadan avval; 2- | saat 8iialanmadan sonra; 3—2 saat Siialanmadan
sonra; 4—3 saat $iialanmadan sonra; 5—4 saat $ualanmadan sonra
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$3k.3.1.19. Yagli Balaxani xam neftinin AQK-nin fotooksidb$m3sinin kinetik
ayribri: 1- 1 gr.AK, 2- Il gr.AK, 3- 11 gqr.AK, 4- IV gr.AK
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83Kk.3.1.20. Agir Balaxani xam neftinin AQR-nin fotooksidb$m3sinin kinetik
ayribri: 1 qr.AK, 2- 1l qr.AK. 3- 111 gr.AK, 4- IV gr.AK

83k.3.1.19 va 3.1.20 -dan gorunduyii kimi, Suraxani
neftbrindan fbrgli olaraq, Balaxant xam neftlarinda oksidb?ma
prosesi ba§langicda har iki neftda langima ib gedir. Yagli Balaxani

1%

xam neftinin 1l qr.AK komponentinda bu 4 saata, agir Balaxani
neftinin 111 gr AK komponentinda isa 2 saata kimi davam edir. 10
saata kimi davam edan fotooksidla®ma zamant D = 0.12 (yagli neft)
va 0.07 (agir neft) qgiymatlarini alir ki, bu da oksidb&ma
prosesinin agir Balaxani neftinin 1l gr. AK komponentinda yagli
Balaxani neftinin 1l gr. AK komponentindakina nisbatan zaif
getdiyini gostarir. Yagli va agir Balaxani neftbrinin | gr.AK
komponentbrinin oksidb8ma prosesbri bir-birindan farglanir: yagli
Balaxani neftindo prosesin ba$langicinda bir gadar langima oldugu
halda, agtr neftda oksidlasma prosesi 4.5saata kimi artir, prosesda
langimalar 6 va 10.5 saatda muS8ahida edilir, 10.5 saatdan sonra
oksidb$ma prosesi kaskin artir. Bu 6ziinii 1ll qr.AK-da da gostarir.
l.akin yagli neftda oldugu kimi agir Balaxani neftinda da gruplarm
sayi artdiqea oksidla8ma prosesi zaillayir. Agir Balaxani neftinin
digar AK qruplarinda da lotooksidb”ma prosesi yagli Balaxani
neftinin AK gruplarindakina nisbatan zaifdir ($ak.3.1.20).

Biz tadqiq ctdiyimiz neftlarda eyni 8araitda gedan oksidb?ma
prosesini mijgayisa etsak, bu prosesin Balaxani neftlarinda Suraxani
neftlarina nisbatan zaif getdiyini gorarik, bela ki. 10 saat miiddatinda
yagli Balaxani va agir neftlarinda optiki sixhglar 0.12 va 0.08 oldugu
halda, Suraxani neftlarinda, uygun olarag, 0.3 va 0.2 olur. IQ-
spektrlarin analizi agir Balaxani xam neftindan ayriimi$ AQK-da
AK-in miqdarinin yagli Balaxani neftindakina nisbatan 90Xoldugunu
gostarir. Yagli Balaxani xam neftindan alinnu§ aromatik gruplarda
fotooksidb$ma prosesi, Suraxani neftinda oldugu kimi, agir Balaxani
neftina nisbatan siiratb gedir ($ak.3.1.21).

Miiayyan edilmi$dir ki, ham Suraxani, ham da Balaxani
neftlarinda oksidbsma prosesbri a”agidaki ardieilligla gedir 1 gr.AK
>11 qr.AK >111 gr.AK >1V gr.AK.
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$ak.3.1.21. Agir Balaxani xam neftinin mQxtalif mdddatlarda IB -S$iia ila
hayacanlandirilmi$ I-1V AK komponentlarinin 1Q-spektrlari: t- $Qalanmadan
awvval; 2- 30 degiga $ualanmadan sonra; 3- | saat Siialanmadan sonra; 4- 2 saat
$ualanmadan sonra; 5 3 saat $Qalanmadan sonra; 6- 4 saat $iialanmadan
sonra; 7- 5 saat 8iialanmadan sonra
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8ak.3.1.22. Yagli Balaxani xam nefti aromatik komponentlarinin NMR-
spektrlari: a) $iiasiz; b) 7 saat $ualanmadan sonra
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Balaxani neflbrinda oksidb8mo prosesi, ham da, 'H NMR
metodu ila tadqig edilmiijdir (?ak.3.1.22). Yagli Balaxani xam
neitinin adsorbsiya iisulu ila ayriimi8§ AQK-mn tadqgigindan alinan
naticabr cadval 3.1.7 - da verilmi$dir [18, 195].

P _— —_— N
_ Hidrogen atomlarinin struktur Aromatiklik |zof?sra-
Karbohidro- gruplar iizra paylanmasi, % daracasi . .
indeksi
genbr
Ha 1ol yed  ly t; J
8iialandirmadan avv.il
Igr.AK 49 89 154 41,7 291 0,22 053
llgr.AK 114 203 146 325 212 0,33 0.50
Ilgr.AK 124 230 142 321 18,3 0,39 0.53
IVgr AK 120 225 132 34,9 174 0,37 0.51
$iialandirmadan sonra
lgr.AK 3,3 7,7 171 43,0 r289 0,17 0.50
ligr.AK 66 169 156 37,0 23,9 0,26 0.48
Iligr.AK 101 20,2 184 311 20,2 0,35 0.56
IVgr.AK 9,2 180 16,7 385 17,6 0,32 0.44

Cadval 3.1.7 - dan goriinduyii kimi bu neftda hidrogen
atomlarmm gox hissasi doymu$ strukturlarda camla$ib (Hreib Uparaf.
Hy, Ha. HV qgr.AK komponentlarinda hidrogenin aromatik
strukturlardaki (HA) payi isa tagriban 5-12 % atrafinda dayiMir.
Niimunalarin aromatiklik daracasini (fa) qrafiki “~akilda tasvir etsak
gorarik ki, fa-mn maksimal giymati 4V gr.AK sirasmda Il qr.AK-
m payma dii$iir. Ba$ga sozb. aromatiklik daracasi Il gr.AK-da
maksimumdan keqir (39%). Yiingiil AK komponentbrindan agir
karbohidrogenbra keqdikda hidrogen atomlarmm parafin- naften
strukturlarindaki nisbi payi nazara “arpacaq daracada azaiir (?ak.
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3.1.22 va 3.1.23). Yagli Balaxani neftinda parafin zancirbrinin
Naxabnma daracasi artir, izoparafin indeksi isa aksina, yuxarida
gostaribn AK sirasmda azaiir.

Yuxarida adlari fskibn karbohidrogen qruplannin struktur
parametrbri miigayisali 8akilda 8§ualandirmadan sonra da tadqiq
edilmi8dir (cad. 3.1.7). Ara$dirmalar naticasinda miiayyan edilmi~dir
ki, komponentbrin aromatiklik daracasi UB-8ualarm tasirindan sonra
miiayyan qadar azaiir (~ 5-7%). Eyni zamanda parafin-naften
strukturlarindaki hidrogen atomlarmm nisbi payi sinxron olaraq artir
(~ 4-5%).

Mak.3.1.23. YaM lialaxani xam neftinda aromaik qruplardan(Aq) asili olaraq
aromatiklik daracasi (fjva i/.oparafin indeksi (J)

Yagli Balaxani xam nefti ib paralel olarag agir Balaxani xam
neftindon ayrilmif aromatik qrup karbohidrogenbrinin struktur
parametrbri ultrabonov”oyi 8iialarm tosirindan avval va sonra tadgiq
edilmi$dir. Aparilmi§ hesablamalarm naticabri cadval 3.1.8 -da
verilmi$dir. Qeyd etmak lazimdir ki, NMR spektroskopiyanin
kdmayi ib aparilan tadgigatlar “ualanma proscsindan miixtalif neft
komponentlarinin an miihum struktur xarakteristikalannda ba$ veran
dayi8mabri tayin etmaya imkan verir (8ak.3.1.24 va 3.1.25).
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ilidrogen atomlarinin miixtalif struktur qruplar iizra (aromatik,
uattcn, paralln va s.) paylanmastna nazar salsaqg aydin $akilda
gbri'mOr ki, karbohidrogcn qruplarinin I -* 1l -* Ill sirasinda
aromatiklik daracasinin giymati eksponensial xarakter da’iyir, yani
arlarag IlI! gr.AK komponentinda maksimumdan ke;ir (fa= 0.44).

(‘adval 3.1.8-da gostarilan sirada digar parametrlarin
giymallarinda “ualandirma prosesindan sonra miiayyan qadar
kanaray'ixmalar olsa da, iimumi tendensiya maqgbul sayda bilar, ba$ga
sdzla ydngul aromatik qruplardan agir qruplara keqdikda bazi
struktur qruplarda hidrogenin nisbi paymin azalmasi (HA, Hu) digar
gruplarda (Hparat, IL) sinxron artmaya gatirib <;ixanr. Jjualandirma
prosesindan sonra hidrogenin struktur qruplar iizra paylanmasinda
ba$ veran dayi$ikliklar ultrabanov$ayi “iialarin tasin naticasinda
A("K-da gedan fotofiziki prosesila izah oluna bilar.

t."iiival 3.1.8. Agir Balaxani uni neftinin qrup struktur paramelrbri

U =
Karbohidro- Midrogen"atomlarinin str.ukotur gruplar r;E ;é :—% é
genlar iizra paylanmasi. % <(—) b § 2
Hn, JW 1 H*- H f J
$ilalandirmadan avval
parafin-naften 0,4 1,7 16,7 47,7 33,5 izi 0.68
Iqr.AK 9,8 172 139 361 230 034 063
ligr.AK 123 238 139 299 201 040 059
IHgrAK 14,6 26,7 12,5 27,9 18.3 0,44 0.83
IVgr.AK 13,5 19,8 13,9 35.9 16,9 0,41 0.87
gatran 6,7 13,0 150 427 226 027 079
Silalandirmadan sonra
Igr AK 7.4 13.6 156 37,9 255 028 064
tlgr AK 112 224 145 311 208 037 039
IHgr AK 142 239 122 284 21,3 043 084
IVar AK 108 173 165 390 164 035 0.74
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Sak.3.1.24. Agir Balaxani xam neltinda aromaik gruplardan (Aq) asili olaraq
aromatiklik daracasi (f,) va izoparafin indeksi (J): 1,3-
$iialanmadan avval; 2,4- $iialanniadan sonra

Onu da geyd etmak lazimdir ki, ham agir Suraxani neftinda,
ham da Balaxani neftlarinda antrasen karbohidrogenlari moveud
oldugu u”iin onlarda iotooksidla8ma proseslarinin getdiyini ehtimal
etmak olar.
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$9k3.1.25. Ag.r Balaxani xam nefti aromatik komponentlarinin NMR.

spektrbn: a) $uasiz; b) 7 saat ?ualanmadan sonra
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3.1.4. Foto$ualanmanin neftin aromatik karbohidrogenlarinin
termoliiminesensiyasma tasiri

Malumdur ki, neftin tarkibinda zaif hidrogen rabitasina malik
olan birla®malarin va molekulyar oksigenin ijtiraki iia zaif energetik

tasirin naticasinda a?agidaki sxem iizra H ,R , HO. va RO,

radikallan amala galir:

RH+ 3 2------ >R* + HO; (45)
R’+’'0j— >ro;
Oksigenin konsentrasiyasi <ox olduqda peroksid radikallarmm
gatihgi alkil radikallarmm R’ gatihgindan bir gadar <%x olur va

onlarda rekombinasiya prosesi ba8 verir, tetraoksidlar amala galir
[62, 96]. Alinan tetraoksidlar arasikasilmadan qizdinldigda
par*alamr va naticada i8iglanma mii$ahida olunur ki, bu da
termokimyavi liiminissensiya ayrisi kimi geyda almir:

RO, ¢ RO— »ROOOOR— =0*+ROH+0—» ~"C=0+ROH +\ +hv, (4.6)

Neftdaki AK-lar TKL prosesinda ham aktivator, ham da
karbohidrogenlari ikifotonlu mexanizm iizra par~alayaraq radikallar
amala gatirmakla fotosensibilizator kimi i$tirak edirlar:

AK(S)+hv2 — » AK(S')— » AK(T)
AK(T)#hv3— » AK(T) (4-7)
AK(TH# RH(S)— » AK(S) + RH(S*) — » AK(S)+RH(Ti — » AK(S)+Rf+HI

Burada, S, S, 1n 1 —uygun olaraq. AK-in asas singlet, triplet

205



va hayacanlanmi$ singlet va triplet hallari, R* va H’ isa

foto$iialanma prosesinda amala galan radikallardir.

Oksigen miihitinda niimunaya foto8iialarla tasir etdikda, TL
ayrisinda yeni piklar yaramr. Foto$iialarin tasiri (4.6) reaksiyasi iizra
amala galan fotooksidlar pargalanarag i$ig kvantlarimn ayrilmasina
sabab olur. Bu. fototermokimyavi (F'TKL) luminessensiyadir. Lakin
geyd etmak lazmdir ki, AK-lar oksigen miihitinda birkvantli
mexanizmla oksidlaiprak tsiklik peroksidlar amala gatirir. Xotti
qurlurlu  AK-lar (asenlar) molekulyar mexanizmla oksidla$arak
endoperoksidlar amala gatirirlar:

AK(S)+02
AK(S*H 50 2 + -endoperoksid AK— » AK(S) +:02 + hva (4.8)
AK7*+02

Bu reaksiya donandir, i8iq enerjisi kimyavi enerji $aklinda
akkumlyasiya olunur. Sistem gizdinldigda akumJyasiya enerjisi i$iq
8aklinda ayrihr. Fenlar isa tsiklik peroksidlar amala gatirir. onlann
paryalanmasi naticasinda i$iglanma mu$ahida edilmir va bu proses
donmayandir.

Qaynama temperaturu  100-500°C intervalinda dayman
Suraxam neftinin alii daracali fraksiyalarinm TKL tadqiq eddmi$dir.
Bu neftin daha a”agigaynama temperaturlu fraksiyalarinda oldugu
kimi. 400-450°C fraksiyasinda da xtisusi 8iialandirma olmadan
(ancaq laboratoriya i8igi oldugu halda), $ak. 3.1.26-dan goriindiiyu
kimi, 20-200°C temperatur intervalinda TKL maksimumu mii$ahida
edilmir. Lakin adi gakilan neftin karbohidrogen qaliginda (>500°C)
i8iglanmanm tasirindan 75 va 110LC intensiv maksimumlar geyda
ahnir ($ak.3.1.26, ayri 2-4).
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§3K.3.1.26. Suraxam \am neftinin (400- 450°C)- laboratoriya isigi ila
$iialanma, ayri I- va (> 500°C) qaliglarinin TKL ayrilari: 2-
laboratoriya i$igi ila $iialanma (3daq.), 3- giindtiz i$igi ila $iialanma
(3 daq.); 4—civa lampasi ila iyiglanma (Iflsan.)

Suraxam  nefti galigimn TKL maksimumlarinin
intensivliyinin laboratoriya i*igindan asili olmasi bu i$igin tasiri

altinda R’ radikallarimn, ham”inin, AK cndoperoksidlarinin amala

galmasi fikrini yaratdi. $iialanmamn rolunu aydinla$dirmaq iigiin
alava olaraq civa lampasi va guna§ i$igi ila $iialandirilmi$ Suraxam
nefti numunalarinin FTKL tadqiq edilmiijdir ($ak.3.1.26, 1-4
ayrilari). Miiayyan edilmi~dir ki, 75 va 110°C TKL maksimumlannin
intensivliyi, bir gayda olaraq. laboratoriya i8igqlanmasi olan hala
nisbatan artir.

Nazara alsaq ki, gostarilan manbadan dii$an i8iq asasan tadgiq
edilan neft numunalarinin ancag AK-ni hayacanlandirir, onda bela
hesab etmak olar ki, TKL maksimumlarinin intensivliyinin arimasl
yalniz fotooksidla8ma prosesinin va i8iq enerjisinin akkumulyasiyasi
ila alagadar olan reaksiyalarin hesabina ba§ verir.

Gostarilan tadgigatlar Suraxam nefti ila miigayisa olunmaq
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magqgsadila Naftalan neftinda da apardmi”~dir. Ovvallar gostarilmi~dir
ki, NN-nin distillat fraksiyalari digar quyu nefllarinin analoji
fraksiyalarindan fargli olaraq sarbast radikallara va oniarin
rekombinasiyasi ila alagadar olan nisbalan a$agitemperaturlu TKI
malikdir.  Suraxaru neftinin  karbohidrogen qaligi (>500°C)
maksimumlari 65, 105°C (alava 175°C -da da TKI, piki gcyda alinir)
olmagla intensiv TKI, maksimumlanna malikdir ($ak.3.127.
ayrilarl-3).
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$3k.3.1.27. Naftalan neftinin karbohidrogen qaliginin ( >500®C) TKI, ayrHsru
I- laboratoriya iyiginm tasirindan sonra (3d.iq.); 2- giindiiz
i$igindan sonra (3 dag.); 3- civs lampasi ila iyiglandirilmadan
(IOsan.) sonra

Axirinci pik, ham”inin, NN-nin gaynama temperaturu 200-
500LC intervalinda olan foto$ualandirilmi$ distillat lIraksiyalarinda
da mii$ahida edilmi$dir. Bu gostarilan fakti verilmi$ neftin bioloji
aktivliyi (BA) ila alagalandirmaya imkan verir.

Suraxani neftinin karbohidrogen qaiiginda giina$ S$iiasi ila 3
dngiga miiddatinda S8iialandirilmadan sonra daha a8agitempcraturlu
maksimumlarin intensivliyinin artmasi NN-nin karbohidrogen
gaiiginda da mii$ahida edilir. (8ak.3.1.26, ayri 3). Naftalan neftinin
karbohidrogen galigmi civa lampasi ila 10san. $iialandirdigdan sonra
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TKI. maksimumlarmin intensivliyi kifayat gadar boyiiyur. 175°C -
daki TKL maksimumunun intensivliyi azalir ki, bu da
foto8iialandmImi§ NN-nin BA-nin a”agitemperaturlu 65 va 105°C
TKI, maksimumlari ila alagadar oldugunu ehtimal etmak irnkamm
Vverir.

Suraxani nefti ila mugayisa edilmak magsadila gdtiiriilan digar
neft agir Ab?eron neftidir, Gostarilan neftin karbohidrogen
gahgmin(>500°C) TKL-nin tadqigi zamani laboratoriya $araitinda
i$iglanma halinda ii® zaif maksimum mii8ahida edilmi8dir: 55, 90 va
103°C(8ak. 3.1.28, ayrilarl-3).
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$3k.3.1.28. Abyeron neftinin karbohidrogen qaliginin (>500°C fr.) TKI.
ayrilnri: 1- laboratoriya iyigmin tssirindsn sonra (3d3q.); 2- gtindiiz
i$ifindan sonra (3 dsqg.); 3- civa lanipasi ila iyiglandirildigdan
(ICsan.) sonra.

AbS$eron neftinin agir karbohidrogen qaiiginda maksimumlarin
a$agitemperaturlu spektral sahaya dogru suru$masini, Suraxani va
Naftalan neftlarindan fargli olaraq, ehtimal ki, maksimumlann 105
va 11()°C pargalanmasim bu neftin karbohidrogenlarinin daha yiiksak
molekul kiitlasina malik olmasi ila alagalandirmak olar. Civa lampasi
va gundiiz i$igi ila ualandirildtqdan sonra gostarilan maksimumlarin
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intensivliyi artir. Maksimumun intensivliyinin artmasi daha qox
103°C temperaturda ba8 verir. Ab8eron nefti gahgi ugiin laboratoriya
i$iglanmasi $araitinda mii$ahida edibn TKL maksimurnlan. ham da
Suraxani nefti qgahginda geyda ahnir. Bu tadgig edibn neft
galiglarinm eksperimenta hazirlanmasi zamam onlarin laboratoriya
i?iglanmasi 8araitinda i?iq enerjisini uddugunu gostarir ki bu da TKJ
maksimumlarinin meydana gixmasi iigiin kifayatdir.

Yuxarida gostaribnlarin tasdiq edilmasi iigiin laboratoriya
i?iglanmasindan tacrid edilmi? xiisusi tacriibabr qoyulrmuS&dur.
Bunun ugiin Ab8eron nefti gahgini $iiabnmadan avval va sonra
TKL-i iki dafa ardicil yaz.ilmi$dir: qizdirildigdan sonra niimuna
kiivetdan  gixarilmadan soyudulmu$ va oksigen miihitinda
saxlamImi8&dir. Birinci halda ug 1KL maksimumu mij$ahida edildiyi
halda, ikinci halda iki TKL maksimumu geyda alinmi$dir Bu
eksperimentbr nisbatan a$agitemperaturlu IKI. maksimumunun
(55°C) formala$masinda oksigenb termiki tnsir zamam generasiya
olunan peroksid radikallannin asas rol oynamasi tikrini tasdiq edir

Suraxani, Ab$eron va Naftalan neftarinin agir galiglarinm
TKI.-nin tadgiqi iizra apanlan eksperimentiar (8iialanmadan avval va
sonra) temperatur maksimumlarina va intensivlikbr nisbotina gbra
bu neftbrin TKL-da bir qox ox”arligin oldugunu gostarir. Bu
karbohidrogen qaliglari hibrid qurulu$ludur, onlarin asas hissasi
tarkib va qurulutlari  yaxin  znif rabitali C-H alagasi olan
komponentlardan ibaratdir. Nazara alsaq ki, gatransizla$dirilma va
asfaltsizlagdirilma prosesbrindan sonra neft karbohidrogenlorinin
tarkibi vo strukturu daha yaxindir, onlar, hamginin, bioloji aktiv
madda kimi istifada oluna bibr. Aparilan tacriibabr todqig edibn
neftbrin biitiin karbohidrogen galiglarinm termokimyavi
liiminessensiyasinin eyni mexanizma malik oldugunu gostarir.

Neft karbohidrogenbrina foto8ualanmanin tasirinin tadgiqi
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oyranibn neftbrin bir qox distillat fraksiyalarmdan farqli olaraq,
onlarin TKI. maksimumlarinin nisbatan a”agitemperaturlu spektral
sahada oldugunu gostarir. Elektron udmasina aid spektral sahada
hayacanlandirilma zamam generasiya olunan peroksid radikallannin
rekombinasiyasi  naticasinda alinan AK endoperoksidbrinin
pargalanmasi naticasinda goriinan spektral sahaya uygun galan i8iq
kvanti ayrilir. Beblikb, bu bir gox neft karbohidrogenbrindan
istifada etmakb akkumulyasiya olunan i8ig, o cumbdan, giina§
enerjisi asasinda alternativ i$ig manbalarini yaratmaga imkan verir.

3.1.5. Mayefazah oksidb”ina reaksiyalarinda agir neft
galiglarinm rolunun termokimyavi liiminessensiya ib tadqiqi

Malumdur ki, daha a$agitemperaturlu TKL va bu zaman gedan
oksidb”ma reaksiyasi effektiv atomar hidrogen donorunu saxlayan
birbAmabrda mii*ahida edilir. Bu neft va neft mahsullarmin
tarkibina daxil olub, mutaharrik atomunu saxlayan bazi AK-in
mayefazah oksidb$ma reaksiyalarinda i*tirak edarak, nisbatan
a$agitemperaturlu TKL-in yaranmasina sabab oldugunu gostarir.

Miixtalif yataq neftbri fraksiyalarmin tarkibina daxil olan AK-
in tarkibinin va strukturunun analizi gaynama temperaturu
boyiidukca zaif hidrogen rabitali komponentbrin miqgdarmin,
hamqinin, daha az enerjili (40-420 kC/mol) C-C rabitali
fragmentbrin artdigini gostarir [131, 147].

Neltin daha viiksak gaynama temperaturlu fraksiyalarmin
karbohidrogenlorinin ~ TKL, boviik maraqg kasb edir. Bu
karbihidrogcnbr gaynama temperaturu ~>500°C olan fraksiyalann
tarkibina daxildir va onlarin asas hissasini QAM ta8kil edir. QAM
effektiv oksidb”ma inhibitorlaridir. Bu sababdan neft galiglarinm
tarkibina daxil olan karbohidrogenbrin TKL-nin oyranilmasi iigiin
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onian TOCT 11858-66 iizra QAM-dan torrsizbrnak lazimdir.

Ilk dafa olarag, Suraxani va Balaxam neftbrinin
karbohidrogenbrinin oyranilmasi iizra TKL metodu ib apurdigmnz
tadgigatlar vasibsib (neft yatagindan asili olmayaraq) gostarilan
neftbrin otag temperaturundan ba”layarag TKL fotonlarin! effektiv
generasiya etmasi siihut edilmi~dir.

Bu i$da gar$iya qgoydugumuz tndqigatin magsadi | KL metodu
ib mayefazali oksidb”ma prosesbririda nett asasli inisiatorlardan
istifada etmakla bazi birb$mabrin oksidla8masi reaksiyalarinin
temperaturunu a$agi salmaq olmu$dur. Qtinki, hal-hazirda miixtalif
sanaye sahabrinda, kand tasarriilatinda, biologiyada, tibbda va s.
mayefazali oksidb$ma yolu ila i”oxlu sayda maddalar alirlar. Onlarin
yum$aq S$araitda, az enerji sarf etmakia alirimasi aktual
problemlardan biridir.

Karbohidrogenlarin (R1I) va onlarui tdramabrinin mayefazali
oksidb$ma reaksiyalarinin mexanizmi yax$i 6yranilmi$dir: bu
reaksiya zaneirvari radikal mexanizmi iizra gedir va kifayat gadar
yiiksak  temperaturda coxmarhalali  olur.  Miilayim (orta)
temperaturlarda isa reaksiyanm ba”langie marhalosinda ROOM
hidroperoksidinin yaranmasi ba$ verir.

Uzvi birb$mabrin zaneirv'ari oksidb$ma reaksiyalarinin
xarakteri va onun temperatur intervali C-H va C-C rabitabrinin
alaga enerjisindan asilidir. Malumdur ki, bir 90X tabii va bioloji aktiv
birb$mabrin tarkibinda bazi C-H rabitabrinin enerjisi btiyuk deyil

va miilayim temperaturlarda mayefazali oksidla®ma prosesinda
onlarin asanligla girilmasi va miixtalif oksigentarkibii birb”mabrin
amala galmasi ba$ verir. Bela C-H rabitalarina atomar hidrogen
donoru olan zaif hidrogen alagali bir 90X iizvi birb$mabr
malikdirbr. Bela birb$malara xususib izoparafinbri, alkilnaftenbri,
karkas va kondensasiya olunmu$ naftenaromatik karbohidrogenbri,
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asetallari, efirbri, spirtbri, aldehidbri, ketonlan, karbon tur§ulanm
va s. aid etmak olar. Bu birb”mabr molekulyar oksigen mtihitinda
eiizi energetik tasira maruz qaldigda onlarin molekulunda R-H
rabitasi ginlaraq R*radikallarmi generasiya edir

Qirilan rabitabrin va generasiya olunan tetraoksidbrin zaif
rabitabrinin enerji farginin hesabma enerji ayrilir va bu farq
taxminan 420 kC/mol barabardir. Bela enerji karbonil birb8malarinin
molekullarinin  va oksigenin hayaeanlanmasi ii*iin  kifayatdir.
Ibyaeanlanmi-j molekullarin bir hissasi elektron keqidinin enerjisini
$iia, yani kimyavi liiminessensiya ib itirir ki, bu yalniz araliq
peroksid radikallarimn generasiyasinm deyil, ham da ekzotermik
reaksiyalarin elementar aktlannda elektron-hayacanlanmi? hallann
amala galdiyini gostarir. Bela ki, kimyavi enerjinin i$iq enerjisina
~evrilmasi ba§ verir. Molekulyar strukturlarda sarbast radikallarm
amala galmosinin ilkin marhabsi ionla$dinci radiasiyanm, UB-
ijUanin, istiliyin va s.-nin arasikasilmadan tasiri hesabina ba§ verir.

Bir qox iizvi birb$malari molekulyar oksigenin i8tiraki ib
200°C temperatura kimi gizdirdigda KL mii8ahida edilmig&dir. Lakin
zaneirvari reaksiya ila alagadar olan oksidla8ma prosesbrinin otaq
temperaturundan sasiayaraq Kifayat qadar yiingul 8araitbrda
aparilmasi boyiik maraq dogurur. Taassiif olsun ki, bela birb&mabr
va onlarin xammal manbalari oldugca azdir.

Boyiik xammal manbalarina malik olan neft va neft
mahsullarinin tarkibina liziki-kimyavi xassabri boyiik hiidudda
dayman i”oxlu sayda komponentbrin daxil olmasim nazara alarag, bu
komponentlarin arasindan nisbatan a$agitemperaturlu mayefazali
oksidb8ma reaksiyalarinin inisiatorlarmin  axtarilib  tapilmasi
maqgsadila eksperimentlar aparmi8ig.

Tadgiat obyekti kimi daha vungiil (170-270°C - vazelin yagi)

213



va agir (400-450°C - Suraxani nefti) f'raksiyalarindan va >50D°C
AbS$eron nefti gahgmdan istifada edilmi$dir. A$agida vazelin yagmin
TKL ayrisi verilmi$dir (8ak. 3.1.29).

ljiis --sh

$3k.3.1.29. Vazelin yagina (170—270°CJ) J1b$eron nefti qaliginin > 5)0Y
fraksiyasi alava edilmazdan avval (/) va sonra (2) Kb ayrilari

Cleni§ temperatur intervalinda (20-150°C) bu yagin TKI
ayrisinda maksimumlar geyda ahnmir. Maksimumlar yalniz 165°C
temperaturdan ba$layaraq geyda alinir va 218°C temperatura kimi
intensivliyi kaskin artir, 218°C-da TKJ-maksimumu mii*ahida edilir

Ba$ga neft mahsullarina nisbatan vazelin yaginin TKI
maksimumunun yarimeninin kiyik olmasi bu maddada yalniz birli va
ikili karbon atomlarmin C-H rabitalarinin olmasini gostarir. Bundan
ba$qa, birli karbon atomunun C-H rabitasinin girilmasi ila alagadar
olan TKL maksimumlari daha yiiksak temperaturlarda meydana
yixir.

Neft gahglan karbohidrogenlari an azenerjili C-H rabitabrina
malik oldugu iiyiin, a8agitemperaturlu mayefazali oksidb?ma
reaksiyalarimn efYektiv inisiatorlari kimi xidmat eda bilar.

Bu fikri tasdiq etmak iiyun vazelin yagina 0.2 %kut. Ab$eron
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neftinin karbohidrogen qaligmi alava etmakla TKL 6yranmi8ik
(8ak.3.1.29, ayri 2). Bu halda iki 90(C va 165°C temperaturda TKL
maksimumlari mii*ahida edilir, daha a$agitemperaturlu maksimumun
formala8masi 20°C-dan ba8layir. Oksidla$ma naticasinda amala
galmi.'j tetraoksidlarin paryalanmasi zamani alinan i8iglanma TKL
maksimumlarini yaradir.

Hamyinin, Suraxani neftinin 400-450°C fraksiyasina inisiator
kimi >50()°C Ab”eron nefti galigi alava edilmakla TKL oyranilmi~dir
($ak. 3.1.30). Bu fraksiyanin TKL ayrisinda temperaturu >185°C
olan bir maksimum mii$ahida edilir.

Inis.vih

18

1**0

411

2it 50 Hi» 1l« 140 1 TO M

$ak.3.1.30. Suraxani neftinin (400-450°C) fraksiyasina Ab$eron nefti gqalignnn
> 500°C fraksiyasi alava edilma/.dan avval (/) va sonra (2) TKL
ayrilari

Lakin Ab”eron neftinin karbohidrogen galigi alava edildikdan
sonra 20-180°C temperatur sahasindaki TKL-in intensivliyi kifayat
gadar artir, 105 va 170°C-da iki maksimum geyda alinir.

Yuxarida gostarilmi§ neft fraksiyalarina baijga yataq neftlari
(Naftalan. Balaxani, Suraxani) gahglarinin karbohidrogenlari alava
edilmakla da TKL tadqgig edilmi$dir. A$kar edilmi~dir ki. bu
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karbohidrogenlar neft yatagindan va neftbrin (iziki-kimyavi
xassabrindan asili olmayarag, bir qayda olarag, gotiiriilan
fraksiyalarm TKL intensivliyini artirir. Bu eksperimental faktlar.
goriindiiyii ~ kimi, istifada eldiyirniz  biitiin  neft qaliglari
komponentbrinin tarkiblarinin yaxin, ham da zaif C-H va C-C
rabitali hibrid qurulu$lu olmasi ila xarakteriza olunur Bela
birb$malar molekulyar oksigenin i$tiraki ila zaif 0-0 rabitali
peroksidbri amala gatirir.

Neft mahsullanna ciizi miqgdarda baijga neft mahsulunu alava
etmakla TKL temperaturunun a$agi salinmasi va intensivlivinin
artirilmasi, nainki, praktiki, ham da boyiik nazari ahamiyyata
malikdir. Aijagitemperaturlu mayefazali oksidb$ma reaksiyalarmin
effektiv  inisiatorlan  kimi agir neft qahqglarindan ayrilmi?
karbohidrogenlardan istifada edilmasi, ncftin bioloji aktivliyi ila
alagadar olan I'KL intensivliyinin artirilmasina, termooksidla®ma
prosesbrinin  temperaturunun  a$agi  sahnma  efTektivliyinin
maqgsadyonlii 8akildo tan/.imlanmasina imkan veran usullarm i$bnib
hazirlanmasi iigiin boyuk imkanlar yaradir.

Belalikla, peroksid radikallannm
generasiyasi ila alagadar olan yuksaktcmperaturlu (>185°C) TKL
maksimumlanna malik a$agi va viiksakgaynama temperaturlu
distillat  fraksiyalannm  TK1 -nm  oyranilmasi iizra alinan
eksperimental naticalar gostarir ki, onlara miixtalif yataglann nelt
gahglarindan (>500°C) aynlmi§ va radikallann generasiyasinm
inisiatorlan olan karbohidrogenlari az migdarda 10.2% Kkiit. alava
edilmasi 20°C-dan ba$layarag | KL temperaturunun a$agi duSmasina
sabab olur. Bu boyiik xammal manbayina malik olan neft galiglan
karbohidrogenbrinin yum$aq 8araitbrda oksidb$ma reaksiyalannm
effektiv inisiatorlanmn olmasini gostarir.

miixtalif neftbrin

3.1.6. Balaxani xam nefti aromatik grup karbohidrogenbrinin
Into- va termoliiminessensiyasi va onlann oksidla$ma
prosesbrinin marhabbri

ANQ-mn spesitik xiisusiyyatlari (distillat fraksiyalarindan
fargli olaraq daha miirakkab tarkiba va struktura malik olub, fiziki-
kimyavi xarakteristikalannm geni§ diapozonda dayi?masi va s)
onlardan gorunan liiminessensiyaya malik olan liiminforlar, i8iq
enerjisinin  akkumulyatorlari, iizvi  birbmabrin  pargalanma
sensibilizatorlan, i$iq stabilizator!an, kapilyar defektoskopiya
penetrantlari, polimerlar iigiin luminessent boyalar, fotoxrom
materiallar va s. kimi istifada edilmasinin yeni imkanlarini agir.

Spektral-liiminessent xassabrin mexanizmbrinin izah edilmasi
ligiin tarkibi yalmz. AK-dan ibarat olan neft sistembri boyiik rol
oynayir. Bu zaman tarkibinda iiq va daha gox halgali AK-i saxlayan
va gorunan liiminessensiyaya malik olan AK-lar boyiik praktiki
mana kasb edir.

Apardigimiz tadgiqgatlarin naticasinda ilkin neft mahsullarinda
ncftin  AK-in,  praktiki  olarag, asasan alkibvazolunmu?
karbohidrogenlardan ibarat oldugu tayin edilmi$dir. Burada
avazolunmami$ AK-lar az miqdardadir. Qeyd etmak lazimdir ki,
liiminessensiyanin ranginin dayi”“masinda avazedicibr boyiik rol
oynayir. Agir Balaxani xam neltinin =V gr.AK asasinda olan
lilminoforlarin aksariyyati mavi, firuza va sari rangli liiminessensiya
da foto- va termik. gevrilma prosesbrina maruz galirlar, bu onlann
liiminessensiyasinin intensivliyinin azalmasina gatirir. Bu sababdan
biz agir Balaxani xam neftinin 1-1V gr.AK qruplannin foto- va
termiki oksidb™masi prosesbrini kimyavi liiminessensiya TKL va
FTKL metodlari ila tadqgiq etmi$ik.
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Gostaribn karbohidrogen gruplarimn termiki oksidb”masinin
xususiyyoti ondan ibaratdir ki, onlarda avazediciya maxsus ct-karbon
atomuna aid C'-H rabitasinin enerjisi aromatik niivalarin migdan
urldigcu azahr. Termiki oksidla8madan brgli  olarag,
loto§ualandirdmi§ AK-da aromatik niivobrin kondensasiya darocasi
artdiqca onlarin triplet hulinin enerjisi azahr, bu da alkil zancirina
dturubn enerjinin azalmasina va sistemin t'otooksidb”ma daracasinin
zoiibmasina sabab olur. Eiu xiisusiyyat yuxanda gostarilon AK
gruplarina edilan termiki va iotolasirbrb olagadardir va bu zaman
ba$ veran oksidb8ma onlarin kimyavi liiminessensiyasinm
xaraklerina tasir edir.

Agir Balaxani neftinin 4V gr.AK-ntn civa lampasi (PRK-2)
ib $ualandirilmast zamam 1JBi-1 (buraxma oblasti: 240-400 run) ifiq
filtrindon istifado edilmi$dir. Bu neftin | qr AK goriinan spekiral
sahada liiminessensiya vermir, Il gr.AK goy-mavi rangli zaif
liiminessensiya verdiyi halda. Il va IV gr.AK-lar, uygun olaraq,
intensiv llruza va sari rangli liiminessensiya ijjtgina malikdirbr

Yuxanda 83.1.4-da foto”ualanmamn agir neft gahglannin
fotoluminessensiyasina tasir inexanizmi miizakira edilmiijdir. l.akin,
tadqig etdibn sistemin yalniz alkibvazolunmu? J1K-dan ibarat
oldugunu nazara alsaq, onda molekuldaxili enerji oturulmasi be$
verir, reaksiyam beb yazmagq olar:

(Fak -FrKS)+ hv—  (Fak -FrKS*)-— » (Fak -FrXT) + hvt—
49
------- (Fak -FrXT*)-----—FAKS) #Rh IF

Burada. FAk- AK fragmenti. Fr- alkil fragmentidir.

Agir Balaxani xam neftinin IV gqr.AK komponentbrinin KL
va FTKL-nm oyranilmasi iizro aparilan tadgigatlar ham
maksimutnlann sayimn, ham da onlann intensivliklarinin fargli
oldugunu gostarir (cad. 3.1.9).

Cadval 3.1.9.Agir Balaxani xam neftinin I-1V aromatik qrup
komponentbrinin TKL vaF T K L
Foto$iialanma

1 KL maksimumlarinin yeri, °C TKL dan sonra
. TKL
AK maksimum .
. maksimum-
gruplari larmm .
intensivliyi larimn
TKL FTKL in YU intensivliyinin
dayi§masi
120 zaif artma
206 206 zaif azalma
Lar.AK 218 218 zaif azalma
254 254 zaif azalma
120 orta artma
LarAK 197 197 orta azalma
120 giiclii artma
172 172 orta azalma
1 qr.AK 230 230 guclii azalma
251 251 guclii azalma
., artma
120 gucl!! azalma
IV gr.AK 213 213 guclii
. a/alma
256 256 guclii
azalma

Cadval 3.1.9-dan va $ak 3.1.31 va 3.1.32-dan goriinduyii kimi,
bu gruplartn TKL-n3a foto tasirdan sonra onun intensivliyi azalir va
yeni F 1 XL maksimumu (120°C) arnab galir. Biitun AK qruplari iizra
yalmz Dbir FTKL maksimumu mii*ahida edildiyi halda, TKL
maksimumlartn sayt birdan ugo kimi dayi$ir. Bu gruplar, nainki,
TKL maksimumlartnm saytna, ham da, onlarin intensivliklarina gora
bir-birindan fargbnirbr. 1 va 1l qr.AK komponentbrinin TKL
maksimumlarinin sayntn dayi“masi sababina a8agtda baxtlacaqdtr.
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$3k.3.1.31. Agir Balavani xam neftinin (I (Jr.AK koniponentiniu IKI (1) y3
FTKL (2) Kkspo/isiya muddati 10 san.

Insveh

$3k.3.1.32. Agir Balaxani xam neftinin Il gr. AK knmponentinin TKI (I)vj
PIrKb (2) Kkspozisiya miiddati 10 san.

Agir Balaxani neftinin 14V gqr. AK komponentbri ii*un TKL
va FTKL iizra alinan naticalarin analiz edilib neftin takrar emal
mahsullan iifiin olan naticalarb miigayisasi gostarir ki, onlarin
xususiyyatbrinin izah edilmasi iiijpun bir nefa faktin nazora
alinrnasinin lazim oldugunu gostarir. Bunlardan biri bu maddalarin
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tarkibindaki muxtalif sinif iizvi birla$mabrla, digari isa termiki- va
fototenniki oksidb”ma prosesi zamani molekulyar oksigenin i$tirak
etdiyi marhaiabrin miqdari ib alagadardir. KKAQ va APQ-nm
tarkibinda parafm-naften, aromatik, olefin karbohidrogenbrinin sayi
FTKL maksimumlartnm sayina uygundur va har bir iizvi birb$ma
sinfininin oksidb”masinin oziinamaxsus temperatur oblasti vardir.
Bu. ham da, biitun qrup AK-lar ii“un olan FTKL-bra aiddir.
Qruplarm sayinin va gaynama lemperaturlarinm dayiS8masina
baxmayaraq, geni$ temperatur intervahnda yalmz bir FTKL
maksimumu (120°C) geyda alinir. Bununla beb, iizvi birb&8malarin
sayi ib FTKL maksimumlan arasinada uygunlugun olmasina
baxmayaraq, TKI, mii$ahida edilmir. Eyni iizvi birb”mabrb
xarakteriza olunan dbrt qrup AK da maksimumlarm sayi 1-3 kimi
daybir. -HI, 1V, Il grup AK-lar igin TKL maksimumlarmm sayimn
FTKL maksimumlamin sayna nisbati, uygun olaraq, 3, 2, 1-dir.

Neftin ikinci emal mahsullan va xiisusan da, onlarin asasinda
alinan liiminaforlar ufiin mii$ahida edibn bir TKL maksimumu
FTKI, uniin olan maksimumlarm 3 sayindan kifayatgqadar azdir.

Agir Balaxani neftinin 14V gr AK ii™iin TKL va FTKI. iizra
alinan naticabrin neftin ikinci emal mahsullarimnkina uygun
galmamosinin izah edilmasi ii®iin foto8iiadan awal va sonra termiki
oksidla$ma prosesinda oksidb”ma zamani istifada olunan hall
olunmu8 oksigenin sarf edilmasi marhablarini nazara almaq
lazimdir. Neftin takrar emal mahsullannda oksidla$ma prosesinda
hall olmu$ oksigen asasan 3 FTKL maksimumunun formala8masma,
galani isa daha bir yiiksaktemperaturlu TKL maksimumunun
yaranmasina sarf olunur. Neftin ikinci emal mahsullarimn
yiiksaktemperaturlu TKL maksimumlarmm migdarmin nisbatan az
olmastnm ikinci sababi AK avazedicibrinin asasan qisa alkil
gruplanndan ibarat olmasi va az miqdarda olefinlarin olmasindadir.
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TKL. maksimumlarinin sayinin doyi$masi do bdyiik :naraq
dogurur, bu Il gr.AK ii%in daha az, | va Ill gr.AK-lar uyun daha
toxdur (cadval 4.9, $ak.4.30 va 4.31). |4V qr.AK-in udma
spektrlarinin oyranilmasi (Il Fasil,tj3.10) gostarir ki, Il qrup AK
komponentinda TKL, maksimumlarmin saymn kaskin azalmasimn
sababi bu koniponentda fenantren karbohidrogenlarinin (257 nm)
olmasidir. Tritsiklik karbohidrogcnlar sirasinda iriplet halinda an
bdyuk ya“ama miiddatina (3.1 san.) malik olan fenantren
karbohidrogenlari labaratoriyada zaif i%iglanmamn tasiri altmda
fotokimyavi proseslarin getmosina sahab olur.

Molekulyar oksigenin i*tiniki ila fenantrenin fotoksidla™masi
naticasinda tsiklik peroksidlar va xinonlar amala galir ki. Ln
fenantren  karbohidrogenlarinin  konsentrasiyasinin  azalmasina.
ham”inin, I'KL maksimumlarmin saymm a$agi du$inasina sabab
olur.

Agir Balaxani xam neftinin 1-V  gr.AK-nin  udma
spektrlarindan gorundiiyu kimi, II, 1V gr.AK-da fenantren
karbohidrogenlarina aid udma /.olaglan Il gr. AK-ya uygun gabn
udma zolaglarina nisbatan daha intensivdir. Eyni zainanda. Il va IV
qr.AK-da avazolunmu$ antrasen karbohidrogenlarina maxsus udma
zolaglari (Anek- 380, 400 nm) geyda alinir. Bu zaman. yox ehlimal
ki. enerji fenantren karbohidrogenlarindan antrasen
karbohidrogenlarina otiirularak, onlann hayacanlanmi$ halinm
ya$ama miiddatini azaldir. Bunun Il va IV gr.AK- da Il gr.AK-ya
nisbatan TKL  maksimumlarmin  saymn  artmasinin  asas
sabablarindan biri oldugu ehtimal olunur. Il gr AK-ya nisbatan |
gr.AK-da bir neya TKL maksimumunun miiayyan edilmasi,
oyranilan AK qruplarmin TKL-larina tasir edan daha bir namolum
mexanizmin oldugunu gostarir.

Bu gruplarin TKL. intensivliklarinin dayi$masi
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fotoliiminissensiya intensivliyi ila kimyavi liiminissensiya arasinda
miiayyan Kkorreliyasiyamn olmasi ila xarakteriza olunur. A’ kar
edilmi$dir ki, IV gr. AK-da TKL va FTKL maksimumlarmin
intensivliyi  taxminan 1ll qr.AK-ki kimidir, bu onun parlag
fotoluminissensiyaya malik olmasi ila uygunla?ir [85].

Belalikla, hal-hazirki i8da apanlan eksperimentlar sayasinda
alinan naticalar gostarir ki, boyiik xammal manbayi va parlaq
fotoluminissensiyaya malik olan agir Balaxani neftinin 1l va IV
qr.AK-i asasinda nagqilsiz va istiliksiz “soyuq” i$ig manbalari
hazirlamaq olar.

3.1.7 Balaxani xam nefti galiglan karbohidrogenlarinin
fotnksidb$ma- sina antioksidantlann tasirinin kiinyavi
liiminissensiya ib tadqiqi

Malumdur ki, iizvi birla8malarin oksidla8masi, o ciimladan,
Giina8 iijiginin tasiri altinda ba§ veran fotooksidla8ma prosesi bir 90X
hallarda arzu olunmaz va zararlidir. Bu sababdan oksidla$ma
prosesinin suratinin azaldilmasi w?in antioksidantlardan istifada
edilir

Neft karbohidrogenlari molekulyar oksigenla uzunmiiddatli
tamasda oldugda ham onlarin fotoliiminessensiyasimn, ham da, bu
karbohidrogenlarin uddugu i8iq eneijisinin ddnan
akkumulyasiyasinin effektivliyi azalir. Bu xiisusila fotooksidla8ma
prosesi zamani ba§ verdiyindan onlarin  antioksidantlarla
stabilla$dirilmasi masalasi gar$iya 9IxIr. Gostarilan masalanin halli
zamani istifada edilan TKL. va FTKL metodlari antioksidantlann
elTektivliyinin va onlarin geyri-izotermiki qgizdmlmasi zamani
temperatur asihliglannm ekspres tayini ii9iin an hassas, sada, yiiksak
daqgigliya malik va oldugca samarali metodlardir.

223



Neft karbohidrogenbrinin ayn-ayn komponentbrina
antioksidantlarin tasir mexanizminin oyranilmasi iigiin oksidb$ma
prosesinin asas marhalalarina nazar yetirak (83.1.4). PNK-nin (RH)
oksidb8masi zancirvari mexanizmla ba$ verir.

Bu karbohidrogenlarin FTKL zamani reaksiyalardaki R*

radikallari, ham da, foto$iialanma prosesinda arnala galir va
reaksiyalarin sxemi dayi8maz qalir (46, 47j. Lakin aromatik
karbohidrogenlarin ~ fotooksidla8masina  antioksidantlarin  lasir
mexanizmi onlann tarkibindan va strukturundan asihdir. Strukturda
miitaharrik hidrogen atomlarinin movcud olmasi (avazolunmu?
fluorenlar, tetralinlar, indaniar, asenaftenbr va s.) praktiki olarag
radikal mexanizmi ila gedan reaksiyalarimn sxemini dayi$mir. Eyni
zamanda sistemdaki iiy- va daha vyiiksak halgali kondensasiya
olunmu? NK-w sarbast radikallarin i$tiraki olmadan oksidb§masi
molekulyar mexanizm iizra gedir (reak. 3.7).

Termo va fotooksidb”rna zamani RO’ radikallarinin amala

galmasinin garjisini maddaya aromatik antioksidantlar alava etmakla
(AKOH) almagq olar, bunlar a$agidaki iki mexanizmla tasir edir:

RO2+AiO H -— » ROOH+OAr
410,
RO2+0OAr ----- » mehsul

Inhibitorlarm antioksidant aktivliyinin olqtisii kimi onlann Kl -
m sondiirma daracasi gotiiriiliir.

Balaxani xam nelli qgahgi (>5()0°C) karbohidrogenlarina
heksilfenol va 3- metilheksen-3 izopropil fenol alava edildikdan
avval va sonra TKL ayrisinda zaif maksimumlar (60 va 90°C) geyda
alinmi~dir. Eksperiment zamani niiinunalar garanlig muhitda xiisusi
olarag hazirlandigda bu maksimumlar aradan qixir ki, bu da geyda
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alinan  maksimumlarin laboratoriya i8igqlanmasmm tasiri altmda
yarandigi fikrini demaya asas verir. Laboratoriya i8iglanmasi tasir
edan niimunabra 0.5% antioksidant alava etdikdan sonra yazilan
TKL ayrisinda 60 va 90°C maksimumlarinin intensivliyi kifayat
gadar azalmi§ olur.

Zaif laboratoriya i8iglanmasi oldugda har iki antioksidantin
tasiri eynidir. FTKL intensivliyinin artirilmasi maqgsadila niimunalar
civa lampasinin i8igi ila 20 san. miiddatinda §iialandirildigda FTKL
maksimumlarinin 60 va 90(C temperaturlarda intensivliyi kifayat
gadar artir. Lakin niimunaya antioksidantlarin alava edilmasi FTKL
maksimumlarinin intensivliyinin oldugca a?agi dii8masina sabab
olur. Lakin 8ualanmanin dozasini artirmagla bu dii§mani
kompensasiya etmak va gostaribn sistemlarin i$iga gar8i yiiksak
stabilliyini tamin etmak olar.

Apardigimiz eksperimenllarin naticasinda agkar edilmigdir ki,
yagli Balaxani nelti gahgi (> 500WC) karbohidrogenlarini giindiiz
i8igi ila 180 san. i8iglandirdigda donan akkumulyasiyanm kifayat
qadar yiiksak efTektivliyini alda etmak olur. Qeyd edak ki, giina$
cnerjisi akkumulyasiyasmin analoji effektivliyi ba$qga neft yataglari
galiglanmn J1K ii®iin da mii*ahida edilmi8&dir.

Belalikla, Balaxani xam nefti misalinda ANQ-nm aromatik
karbohidrogenlarinin fotooksidb$ma prosesi tadgiq edilmi§ va onun
asasinda ikinci emal mahsullanndan KKAQ va APQ-dan alinan
liilminoforlara nisbatan daha stabil NL-nin alinmasi iigiin
antioksidantlarin tasir mexanizmi oyranilmigdir.

Belalikla, bu fasilda Suraxani va Balaxani xam neftlari va
onlann  adsorbsiva  yolu ila  aynlmi8  komponentlarinda
foto$iialanmadan sonra ba$ veran fotokimyavi 5Sevrilmabr. onlann
mexanizmbri UB-, 1Q-, NMR- spektroskopiya va liiminessensiya
metodlari ila tadqiq edilmi§, fotooksidb8ma prosesinin zamandan

225



asili olaraq Kinetikasi oyranilmi$ va bu prosesbrin mexanizmlari
verilmi$dir.  Tadgiq edibn neft kompcmentbrinin  spektral
xarakteristikalarmda ba$ veran dayi”iklikbr ara;jdirilmi$, uygun
galan parametrbrin (aromatiklik daracasi, $axabnma daracasi va s.)
giymatbri hesablanmi~dir. Gostarilan ncftlarin  karbohidrogen

gahglannin  hayacanlanmadan sonra TKI. va FTKL-mn
intensivlikbrinin  artmasimn  fotooksidb$ma prosesi vo i$iq
enerjisinin akkumulyasiyasi iia alagadar olmasi

muayyanb$dirihni$dir. A$kar ediimi~dir ki, xam ncftlarin agir AQK-
in (111 va 1V) va onlarin ANQ-nin asasinda daha stabil NL-mn almaq
va soyuq i$ig manbalarini i8byib hazirlamagq mumkundiir.
Mayefazali oksidb$ma inisiatorlarindan istifada ctmakla oksidb$ma
yolu ila az enerji sari’ etmakla yum$aq $araitda bazi mngsndyonlii
maddolarin almmasimn miimkun olmasi gostarilmi$dir.

3.1.8. Xam ncftlarin foto- Ta ternmfotooksidb”*ma.sinin
naticasinda onlarin tarkibinda gerian kimyavi 9cvrilina
proseslarinin ara$dirilmasi sahasinda alinan an miihiim naticalar
va ncftlarin tathiq sahalarinin ara$dirilma.M

Ilk dafa olaraq, maye adsorbsiyali xromatoqraliya iisulu ila
karbohidrogen grup tarkibbrina ayrilmi® Suraxani va Balaxani yataq
neftbrinin fiziki-kimyavi, spektral-liiminessent va tcrmiki xassabri,
strukturlari miiasir. yiiksakhassashqli cihazlarin komayila tadgiq
edilmi§ va onlarin asasan mono-, di- va trialkibvazolunmu$ aromatik
karbohidrogenlardan ibarat oldugu miioyyan edilmi$dir. A$kar
edilmi$dir ki, aromatik grup karbohidrogen komponentbri iigiin an
gox ehtimal olunan qurulu8 alifatik avazlayicilari Cu-dan qox
olmayan kondensb8mi§ bi- va tritsiklik ualten-aromatik strukturlar
sayila bibr.

Aparilan spektral tadgigatlar yagh va agir Balaxani quyu
neftbrinin udma spektrlarinin “qirmizi” sarhadinin 700 nm-a kimi
davam etdiyini gostarir. Har iki nefLin AQK-nm qruplarm sira sayi
artdiqca aromatiklik amsali va §axabnma daracasi boyuyiir. Balaxani
neftinin izoqurulu$lu AK-mn miqgdari Suraxani neftindakindan
goxdur. Balaxani yagli neftinda PK (82,1%) (istunluk ta8kii etdiyi
halda, Suraxani yiingiil neftinda NK-lar daha qoxdur (56,2%).
Gostarilan neftlarda, hamginin, tsikloheksan, tsiklopentan va onlarin
homologlari, dekalin, xolestan, stigmastan, hopan birla8mabri do
a$kar edilmindir.

Miioyyan edilmi&dir ki, tadqiq etdivimiz neftlar va onlarin
aromatik komponentbri torafindan udulan i$ig kvantlannm enerjisi
kaskad 8aklinda a8agi molekullu AK-dan yiiksak molekullu AK-a
otiiriilur va vizual olaraq sonuncunun luminessensiya i8igi mii?ahida
edilir. Bu neftlar dayi“kan luminessensiya xiisusiyyatina malikdirbr
ki, bu da onlarin tathiq sahalarini geni$bndirir.

Suraxani va Balaxani xam neftbrinin aromatik qgrup
karbohidrogenbrina ultrabanov8oyi Siialarla tasir etdikda har iki
neftda oksidb$ma prosesi a$agidaki ardicilhgla gedir: I qr.AK > I
qgr.AK > M qgr.AK > IV gr.AK. S$iialarm fotokimyavi tasiri
naticasinda bu qrup karbohidrogenlarda hidrogen atomlannin
paylanma balansmi tanzimbmak mumkundiir. Bu eksperimental fakt
praktiki ahamiyyat kasb edir va texnoloji sxemlarda istifada oluna
bilar.

lotooksidb8madan sonra xam neftlarin spektral
xarakteristikalarmda ciddi dayi8iklikbr ba§ verdiyi askar edilmigdir:
$iialanma miiddati artdigca AK-in oksidla8masi naticasinda udma
spektrlari hipsoxrom va batoxrom olaraq siiriiSiir, yeni udma
maksimumlari amala galir va an vyiiksakenerjili udma zolagmin
(benzol karbohidrogenina uygun) optiki sixligi artir. Yeni amala
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galan birlasjmalar (xinonlar, endoperoksidlar va s.) u”iin reaksiyalarin
mexanizmlari verilmi8 va karbonil qruplarinin optiki sixligimn
zamandan asihligina asasan oksidla®ma prosesinin dinamikasi
dyranilmis$dir.

Foto8iialanmi§ Suraxam va Balaxam xam neiitlarinin
karbohidrogen qaligla- rinin TKL va FTKL maksimumlarinm
intensivliklarinin artmasinm fotooksidla8ma wva i8ig enerjisinin
akkumulyasiyasi ila alagadar oldugu miiayyan edilmi$dir. Xam
neftlarin agir gruplarinin aromatik karbohidrogcnlari asasinda alinan
NL-i neftin ikinci emal mahsullarindan alinan NE nisbatan daha
stabildir va zaharliliyi azdir. Yungiil AQK-dan mayefazali
oksidla$ma proseslarinda az enerji sarf ctmakla yum- $aq S$araitda
bazi maqsadyonlii maddalarin almmasinda f'otosensibilizator kimi
istifada etmak olar.

Suraxam va Balaxam xam neftlari va onlardan ayrilmi8 AQK-
dan miixtalif sanaye sahalarinda (nett kimya, acza<;ilig va s.) xammal
kimi tatbig olunan karbohidrogenlarin ahnmasi uyiin istifada etmak
magsadauygundur.

Agir Suraxam va Balaxam xam neftlarindan ayrilan Il va IV
qr.AK va agir neft galiglari (ANQ) rangli-luminessenl, kapilyar
defektoskopiva sahasinda tatbig olunan NL-mn almmasinda istifada
oluna bilar (NL-mn tatbigina dair smaq akti movcuddur).
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