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OXUCULARIN NƏZƏRİNƏ

Bizim planet... Bizə elə gəlir ki, o həmişə 
indi gördüyümüz kimi olub, biz balaca 
olanda da, valideynlərimizin, onların 
valideynlərinin zamanında da. Həqiqətən, 
insanın gözündə Yer, demək olar ki, 
dəyişməmişdir. Lakin bizim ilk əcdadı
mız dünyaya göz açmazdan çox-çox 
əvvəl Yer artıq dörd milyard il idi ki, 
yaranmışdı. Bu uzun tarixi dövr ərzində 
Yerin mənzərəsi dəfələrlə tanınmaz 
dərəcədə dəyişmişdir. Onun səthi gah əri
miş və çat-çat olmuş, gah da su və buz
larla örtülmüşdür. Bəşəriyyətin mövcud
luğu ilə müqayisəedilməz dərəcədə uzun 
müddət ərzində planetimizdə qəribə hey
vanlar və bitkilər hökmranlıq etmiş və 
sonra da yox olmuşlar. Görəsən, o uzaq 
əsrlərdən nə qalmışdır? Yerin əvvəlki 
həyatına dair məlumat və dəlilləri necə 
axtarmalı?

Şübhəsiz, bu məsələlər insanları hələ 
qədimdən narahat etmiş, düşündür
müşdür. Halbuki məhz ayağımızın altında 
elə süxur və mineral qırıntıları vardır ki, 
onlarla “ümumi dil” tapsaq, çox şey 
barədə xəbər verə bilər, başqa sözlə, 
onlann xarici görünüşü, daxili strukturu, 
tərkibi və üzərlərindəki izlərə görə bu 
əşyayi-dəlillərin hansı şəraitdə əmələ 
gəldiyini və hansı qüvvələr tərəfindən 
Yerin böyük dərinliklərindən səthinə 
çıxarıldığını, bu izlərin hansı varlıqlara 
mənsub olduğunu müəyyən etməyi 
bacarsaq, o zaman bir çox heyrətamiz 
mətləblərdən xəbərdar olarıq. 2000-ci 
ildə Rusiya Geoloji Xidmətinin 300 illiyi 
tamam olmuşdur. Lakin planetlərin 
həyatını və quruluşunu öyrənən. Yerin

təkindəki təbii sərvətlər xəzinəsinə yiyə
lənməyə misilsiz kömək edən geologiya 
elmi bir çox əsrlərdir ki, mövcuddur.

İnsan özünü təbiətin hakimi saymaqda 
böyük səhvə yol verir, çünki zəlzələ, vul
kan püskürməsi zamanı bir göz qırpı
mında ən böyük şəhərləri yerlə-yeksan 
edən Yer kürəsi sadəlövh və özünə 
qürrələnən adamlara ağlasığmaz nəhəng 
qüvvəsini nümayiş etdirir. Əgər Yer 
“çiyinlərini" bir balaca tərpətsə, bir 
andaca bütün bu kövrək dünya - zavodlar, 
körpülər, elektrik stansiyaları, kompüter
lər, musiqi, biznes və s. qeyb olar. İnsan 
çox zaman təbiətin heyrətamiz qüvvələri 
qarşısında aciz qalır və öz məskəni - 
planeti haqqında hələ çox səthi biliklərə 
malikdir. Hətta planetin üst bərk təbəqəsi 
- yer qabığı cüzi dərinliyə qədər öyrənil
mişdir. Yer kürəsi miqyasında ən dərin 
buruq qazması (12 km) belə “iynə ilə yer 
qazmaq"dan başqa bir şey deyildir. Ona 
görə də Yerin dərinliklərindəki nəhəng 
enerjinin çox cüzi bir hissəsi bu gün bizim 
xidmətimizdədir.

Geoloqların zəhməti həmişə ağır 
olmuşdur və elə bu gün də ağır olaraq qal
maqdadır. Onlar güclü və dözümlü, öz fər
ziyyələrini təsdiq və yaxud inkar etmək 
üçün bəsirət hissinə və dərin bilik, intııisi- 
yaya malik olmalıdırlar. Həllini tələb edən 
məsələlərə gəldikdə isə. bu cəsur insan
ların - geoloqların qarşısında Yerin əmələ 
gəlməsi fərziyyəsindən başlamış, onun 
üzərində insanın yaşaması problemlərinə 
qədər bir çox məsələlərin həlli durur.

Bizi bir dövrdən digərinə aparan 
“zaman maşıııı"na, yeni tapıntılar sevinci 
bəxş edən - sehrlər dünyası Geologiyaya 
xoş gəlmişsiniz!





Yer planeti Yer kosmik iəzada

YER KOSMİK FƏZADA

Geologiyanın tədqiqat obyekti olan 
Yer, əslində, səma cismidir. Daha dəqiq 
desək, astronomların planetlər adlandır
dığı səma cisimləri sinfinə aiddir. Gecə 
səmada digər planetləri - Venera, Mars, 
Yupiter və s. müşahidə etmək müm
kündür.

Bu planetlər haradan və necə peyda 
olmuşdur? Onların quruluşu necədir? 
Bu səma cisimləri necə yaşayır, inkişaf 
edir vo gələcəkdə onları nə gözləyir? 
Bütün bu suallar təkcə astronomları 
deyil, eyni dərəcədə həm də geoloqları 
da maraqlandırır. Çünki Yerin görünüşü 
və tarixi səma cismi kimi onun xüsu
siyyətləri ilə sıx bağlıdır.

ƏCDADLARIMIZ YER 
HAQQINDA NƏ 
DÜŞÜNÜRDÜLƏR

Vaxt vardı ki, insanlar Yeri maddi kai
natın əsas və ən böyük hissəsi hesab 
edirdilər. Yeri əhatə edən asiman, onla
nn fikrincə, çox uzaqda yerləşirdi: sə
madan atılmış “zindan” yerə çatmaq 
üçün yeddi gün uçmalı idi. Bizim uzaq 
əcdadlarımız hətta təsəvvürlərinə belə 
gətirə bilmirdilər ki, Yer də gecənin 
göy qübbəsində görünən cisimlər kimi 
səma cismidir, ulduzlar Günəş kimi 
işıqsaçan nəhəng kürələrdir, onlann ara
sında yerlərini dəyişən parlaq planetlər 
isə Yerlə eyni təbiətə malik cisimlərdir.

Qədim dövrlərə aid müşahidələrin və 
kainatın quruluşu haqqında mülahizə
lərin nəticələrini II əsrdə iskəndəriyyəli 
astronom Klavdi Ptolomey sistemləş
dirmişdir. O, mərkəzində Yer olmaqla, 
dünya sistemini qurmuşdur. Bu sistemə 
görə, Günəş, Ay və bütün planetlər Yer 
ətrafında fırlanır. Və bütün bunlar hərə
kətsiz ulduzlar sferasına daxildir. Pto- 
lomeyin sistemi səma cisimlərinin mə
kanda yerləşməsini təsvir etməklə 
yanaşı, ulduzların səmadakı vəziyyət
lərini hesablamağa imkan verən riyazi 
aparata malik idi.

Klavdi Ptolomeyin sisteminə həll
edici dəyişiklik etmək - yəni Yer 
dünyanın mərkəzində yerləşməmişdir 
və Günəşin ətrafında fırlanan planet
lərdən biridir demək üçün təxminən 
min beş yüz illik dövr lazım olmuşdur. 
Bu kəşf XVI əsrdə dahi polşalı astro
nom Nikolay Kopemikə məxsusdur.

Ptolomeyin hərəkətsiz ulduzlar 
sferası ideyasından Kopemik imtina 
etmədi. Həm Ptolomeyə, həm də 
Kopemikə görə, kainat mahiyyətcə 
sferaya daxil edilmiş Günəş sistemindən 
ibarətdir. Onun hüdudları xaricində 
maddi olan heç bir şey düşünülmürdü.

Lakin bu aləmdə hərəkətsiz ulduzlar 
sferası ilə əlaqədar qəribə bir incəlik 
var idi...

QALAKTİKA VƏ QALAKTİKALAR 
(Kəhkəşan və kəhkəşanlar)

Aydın gecələrdə səmada sayrışan 
dumanlı zolaq - Süd Yolu (Kəhkəşan) 
yaxşı seçilir. Onun nə demək olduğu 
yalnız teleskop ixtira edildikdən sonra 
aşkarlandı. 1610-cu ildə Qalileo Qalilcy 
özünün ilk dəfə icad etdiyi teleskopu 
Süd Yoluna (Kəhkəşana) yönəldərkən, 
tədqiqat obyektinin saysız-hesabsız çox 
zəif (deməli, bizdən fövqəladə dərə

cədə uzaq) ulduzlardan ibarət olduğu 
göründü. Aydın oldu ki, biz disk formalı 
nəhəng ulduz buludu içərisində yaşa
yırıq. Bu məkan Qalaktika (Kəhkəşan) 
adlanır. Biz diskin müstəvisi istiqamə
tində baxarkən, işıqlan dumanlı Süd 
Yolu zolağına qarışan külli miqdarda 
uzaq ulduzları müşahidə edirik. Digər 
istiqamətlərdə isə yalnız Günəşə yaxın 
ulduzlar görünür.

Bizim Qahktikanın 
(Kəhkəşanın) sxematik 
quruluşu və onun 
eninə kəsiyi.
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Bizim Q.ıl.ıktik.ıy.ı 
oxşayan və bizə ən 
vaxın olan Andromeda

Bu ulduz çarxının ölçüləri ağlasığ
maz dərəcədə böyükdür. Kainatda 

dumanlığının 300000 km/san sürətə malik işıq
uörünüsü. Qalaktikanı 100 min il ərzində kəsib

keçə bilər. Ancaq Günəşlə Yer arasın
dakı məsafəni qot etmək üçün işıq 
şüasına 8 dəqiqədən bir qədər çox vaxt 
kifayətdir. 8 dəqiqə və 100 min il - 
Günəş sistemilə Qalaktikanın (Kəhkə
şanın) müqayisəli miqyası belədir. 
Qalaktikaya daxil olan ulduzların 
ümumi sayı bir neçə milyondur və 
bizim Günəş bu sistemə daxil olan adi 
ulduzlardan biridir.

Əgər müşahidəçi Qalaktikadan 
həddsiz uzaqlıqda olsaydı, onu hansı 
formada görə bilərdi? Burada hər şey 
müşahidəçinin ulduz diskinə nisbətdə 
hansı istiqamətdə yerləşməsindən 
asılıdır. Müşahidəçiyə Qalaktika yastı
sına görünərsə, o zaman işıqlı, dumanlı 
dairə mənzərəsi yaranacaq, böyürdən 
baxılmış olarsa, onda ortası cnliləşmiş 
çox böyük olmayan zolaq şəklində, 
digər istiqamətlərdə isə ellipsəbənzər 
görkəm alacaqdır. Səmanın müxtəlif 
nöqtələrində hətta çox da güclü olma
yan teleskoplarla məhz belə formalı

(ellipsoid) zəif dumanlıqlar nəzəri cəlb 
edir. Qalaktikanın yüz milyonlarla uldu
zunu birləşdirən başqa “ulduz adaları” 
da mövcuddur.

Yaxşı müşahidə şəraitində bu qalak
tikalardan biri - Andromeda ulduzlar 
bürcü içərisində eni l°-yə yaxın 
dumanlı ləkəcik səmada adi gözlə 
görünür. XX əsrin 20-ci illərində məş
hur amerikalı astronom Edvin Xabbl bir 
vaxtlar Qalileyin Süd Yolu ilə bağlı 
aşkarladığı nəticəni, yəni onu ulduzlara 
şamil etməyə nail oldu. Bununla yanaşı 
Xabbl xüsusi bir metodla onlara qədər 
olan məsafəni təyin etdi. Məlum oldu 
ki, Andromeda dumanlığından saçan 
işıq şüası bizə 2 mln ilə gəlib çatır. Bu, 
öz quruluşuna görə, bizim Qalaktikaya 
oxşar çox nəhəng qalaktikadır.

Hal-hazırda astronomlara Andro
meda dumanlığından da qat-qat uzaq 
məsafələrdə yerləşən çoxlu sayda 
qalaktikalar məlumdur.

NƏHƏNG PARTLAYIŞ

Astronomlar təkcə qalaktikaya qədərki 
məsafələri deyil, eyni zamanda, onların 
bizim Qalaktikaya nisbətən hansı sürətlə 
hərəkət etdiklərini hesablamışlar. 
Bunun nəticəsində çox mühüm bir fakt 
aşkar edildi: kifayət dərəcədə uzaq 
qalaktikalar içərisində heç biri bizə 
yaxınlaşmır, əksinə, nə qədər bizdən 
çox aralıdırlarsa, daha böyük sürətlə 
uzaqlaşırlar. İlk baxışda bu vəziyyətə 
görə biz “Qalaktikanın mərkəzində” 
yerləşirik - yəni mərkəzdə bizim 
Qalaktika, yerdə qalanları isə ondan 
müxtəlif istiqamətlərə yönəlmişdir. Əsl 
həqiqətdə isə istənilən qalaktikadan 
buna bənzər mənzərə müşahidə oluna 
bilər. Deməli, Kainat genişlənir, lakin 
bu genişlənmənin mərkəzi yoxdur.

Qalaktikaların aralanma sürətini bil
məklə, bu prosesin başlanğıc anını 

hesablamaq mümkündür. Müasir hesab
lamalara görə bu hadisə 10-15 mlrd il 
bundan qabaq baş vermişdir. Kainatın 
insanın müşahidə edə bildiyi hissəsinin 
yaşı bu qədərdir. Aralanmanın başlanğıc 
anını bəzən nəhəng partlayış adlandırır
lar ki, bu zaman kainatın bütün maddəsi 
olduqca kiçik həcmdə olmuşdur. O, çox 
böyük, dərkedilməz sıxlığa malik idi.

Aralanmanın başlanğıcından sonra 
maddə tədricən bizim bu gün bildiyimiz 
formalara keçir: elementar hissəciklər, 
atomların nüvəsi, atomların özü, sonra- 
lar isə molekullar yaranır. Təbii ki, ilk 
növbədə yeganə yüklənmiş hissəcikdən
- protondan ibarət olan ən sadə nüvələr
- hidrogen atomlarının nüvələri mey
dana gəlir. Qarşılıqlı cazibə qüvvələri
nin təsiri nəticəsində atom və molekul
lardan nəhəng buludlar formalaşır, 
onların sonrakı sıxlaşması isə ulduz və 
ulduzlar sisteminin - Qalaktikanın 
yaranmasına gətirib çıxarır.

Ulduzlar ulduzlararası qaz və toz
lardan ibarət olan soyuq buludlardan 
əmələ gəlir. Onlardakı cazibə qüvvəsi 
hissəcikləri yaxınlaşmağa məcbur edir, 
lakin soyuq qazın təzyiqi çox az oldu
ğundan bu yaxınlaşmaya təsir edə bil
mir. Tədricən həndəsi silsilə ilə artan 
çox böyük kütlə toplanır, mərkəzdə 
təzyiq və hərarət həddən artıq yüksə
lir və nəhayət, hidrogen nüvələrinin 
heliumun nisbətən ağır nüvələrilə 
birləşməsinə gətirib çıxaran sintezin 
termonüvə reaksiyası baş verir. Bu 
zaman yüksək enerji ayrılır, qaz işıq
lanmaya başlayır və ulduz parlaqlaşır.

Heç də ulduzların hamısı nəhəng 
partlayışdan az sonra yaranmamışdır. 
Ulduz əmələgəlmə prosesi fasiləsiz baş 
verir və bu proses bu gün də davam edir.

Ulduzlar aləmində Giinəş istisnalıq 
təşkil etmir. Elə ulduzlar vardır ki, 
ölçülərinə görə Günəşdən min dəfə 
böyükdür, lakin elələri də mövcuddur 

ki, əksinə, ondan yüz dəfə kiçikdir. 
Bəziləri Günəşdən daha çox eneıji şüa- 
landırır, digərləri, əksinə, onunla müqa
yisədə çox zəif işıqlanır. Lakin bizim 
üçün Günəş bütün digər parlayan ulduz
lardan ən mühümüdür, çünki Yer 
üzərində baş verən bütün həyat əhə
miyyətli proseslər məhz onunla bağlıdır.

GÜNƏŞ SİSTEMİNİN 
YARANMASI

Nə vaxtsa bizim Qalaktikada soyuq 
qaz və tozların nəhəng buludu mövcud 
olmuşdur. Cazibə qüvvəsinin təsirindən 
bulud sıxılaraq fırlanır və bu fırlanma
nın sürəti sıxılma ilə düz mütənasiblik 
təşkil edir - yəni nə qədər çox sıxılırsa, 
o qədər böyük sürətlə fırlanır (bir anlıq 
konkili rəqqasəni göz önünə gətirin, o. 
əlini belinə sıxarkən daha sürətlə fırlanır). 
Sıxlaşmanın mərkəzində temperatur və 
təzyiq böhran vəziyyətinə çatır və 
təxminən 5 mlrd il bundan qabaq ter
monüvə reaksiyası nəticəsində Günəş 
yaranır. Qalıq maddə o zamana kimi

Piotomcyrn 
losəvvüfünə gOb» 
Yer va Günəş «tacını 
platKllən
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Ж

kifayət qədər yastı fırlanan disk üzə
rində toplanır və mərkəzdənqaçan qüv
vələr onun hissəciklərinin Günəşə düş
məsinə imkan vermir. Dairədən kənarda 
qalmış hissəciklər isə tədricən cazibə 
qüvvəsinin təsirindən onun üzərinə düşür. 
Bu dairənin materialından planetlər, 
onların peykləri və başqa səma cisimləri 
əmələ gəlmişdir. Günəş hələ 5 mlrd ilə 
yaxın zamanda təqribən bugünkü və
ziyyətində mövcud olacaq və yalnız 
sonralar. nüvə yanacağının “yanıb qur
tarması" ilə əlaqədar olaraq, onda bər- 
paoluıımaz dəyişikliklər baş verəcəkdir.

Günəş sistemində onun ətrafında 
fırlanan 9 böyük planet (Merkuri (Tir), 
Venera (Zöhrə), Yer, Mars (Mərrix), 
Yupiter, Saturn. Uran, Neptun, Pluton), 
bir neçə min kiçik planet və yaxud 
asteroid, külli miqdarda komet və 
saysız-hesabsız hissəciklər mövcuddur. 
Günəş sistemi kütləsinin ən böyük 
hissəsi (99,87%), onun mərkəzi - 
Günəşin payına düşür. Planetlərdən ən 

böyüyü - Yupiterin kütləsi Günəşdən 
təqribən min dəfə yüngüldür. Alışan 
cavan Günəş öz kənarlarından güclü 
şüalanma ilə yüngül uçucu elementləri 
(əsas etibarilə hidrogen və helium 
qazlarını) püskürür. Onlar yeni yaranan 
Günəş sisteminin ucqarlarına sıxışdı- 
nlaraq, orada, ümumiyyətlə, nəhəng 
planetlərin - Yupiter, Saturn, Uran və 
Neptunun qalın atmosferlərini forma
laşdırmışdır. Günəşə yaxın Yer və digər 
planetlər (Merkuri, Venera və Mars) isə 
daha ağır maddədən (onların orta sıxlığı 
nəhəng planetlərinkindən beş dəfə 
yüksəkdir) təşkil olunmuşdur. Bu pla
netlərin atmosferləri isə onların daxi
lində gedən proseslər hesabına yaranır.

YER PLANET KİMİ

Yer planetinin “tikintisinə” əsasən bərk 
hissəciklər sərf olunmuşdur ki, onun 
maddəsi sonradan ilk növbədə radioak
tiv elementlərin parçalanması nəticə

sində ayrılan istilik hesabına əriməyə 
məruz qalmışdır. Ərimiş maddə 
differensiyaya uğrayır, yəni ağır kom
ponentlər aşağı çökür, yüngülləri isə 
yuxarı qalxaraq yer qabığını əmələ gəti
rir. Beləliklə, yeni əmələgəlmələr pla
netin ilkin formalaşma maddəsini çox az 
xatırladır. Ərimiş maddə elə indi də yer 
təkində qalmaqdadır. Onun hərəkəti 
Yerin maqnit sahəsini doğuran elektrik 
cərəyanı yaradır. Bu maqnit sahəsinin 
oxu planetin fırlanma oxu ilə üst-üstə 
düşmür. Onların istiqamətləri təxminən 
13,7° fərqlənir. Ona görə də kompasın 
maqnit sahəsi üzrə səmtlənmiş əqrəbi 
coğrafi qütbü yalnız təqribi göstərir.

Yer əsas iki hərəkətdə: gündüz və 
gecənin növbələşməsini şərtləndirən öz 
oxu ətrafında və orbit üzrə Günəş ətra
fında dövrə vurmada iştirak edir. Onun 
orbiti zəif uzunsov ellipsə yaxın olub. 
Günəşdən təqribən 150 mln km məsa
fədə yerləşir və bu orbitin ən yaxın 
nöqtəsi Günəşə ən uzaq nöqtəyə nisbə

tən 5 mln km yaxındır. Qeyd edək ki. 
Yer ən yaxın nöqtəni bizim əyalətlərdə 
ilin ən soyuq dövründə, təxminən 
yanvarın 3-də keçir.

Fəsillərin dəyişməsi heç də Yerlə 
Günəş arasındakı məsafənin az- 
çoxluğundan asılı deyildir. Məsələ 
ondadır ki, planetin fırlanma oxu bir 
qədər mailidir və ümumiyyətlə, Yerin 
orbit üzrə hərəkəti zamanı öz istiqamə
tini fəzada saxlayır. Tutaq ki, hansısa 
anda bu oxun şimal qurtaracağı Günəşə 
doğru əyilmişdir. Bu zaman şimal 
yarımkürəsi bolluca Günəş işığına və 
istiliyə qərq olur, orada yay hökmranlıq 
edir. Yarım ildən sonra Yer orbitin əks 
nöqtəsinə yetişir (Günəşdən o biri 
tərəfə keçir), oxun vəziyyəti isə əvvəlki 
kimi qaldığından onun şimal ucu indi 
Günəşdən əks tərəfə əyiləcək, buna 
görə də şimal yarımkürəsində qış fəsli 
tüğyan edəcək. Təbii ki. cənub yarım
kürəsində həmin dövrdə, əksinə, qış 
yayla əvəzlənəcək.
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Hələ qədim zamanlarda da Yerin, ilk 
yanaşmada, kürə formasında olması fikri 
söylənilirdi. Ayın tutulması zamanı onun 
üzərinə hərəkət edən Yer kölgəsinin 
sərhədi həmişə çevrənin bir hissəsini 
təşkil edir. Belə kölgəni yalnız kürə sala 
bilər. Bundan başqa, Yerin kürəyəbən- 
zərliyi haqqında digər sübutlar da möv
cuddur. Məsələn, üfüqdən gələn gəmi
nin əvvəlcə dor ağaclarının, sonradan isə 
gövdəsinin görünməsi və s. Bu gün Yerin 
kosmik fəzadan çəkilmiş fotoşəkilləri 
planetimizin həqiqətən kürə formasında 
olmasına heç bir şübhə yeri qoymur.

Yerin öz oxu ətrafında fırlanması 
yuxarıda söylədiklərimizlə yanaşı, 
həmçinin onun formasına da təsir edir. 
Planetin ekvatora yaxın hissələri firlanma 
oxundan daha uzaqda olduqları üçün 
mərkəzdənqaçma qüvvələrinin təsirinə 
nisbətən çox məruz qalır. Bu qüvvənin 
təsirindən ekvatorial zonada Yer kürəsi 
sanki “şişir”. Hal-hazırda Yerin ekvato
rial radiusu 6378 kın-ə bərabər qəbul 
edilir. O, qütb radiusundan 21 km artıq
dır ki, bu da, öz növbəsində, qütb və 
ekvatorda ağırlıq qüvvəsi fərqinə səbəb 
olur. Bu fərq o qədər azdır ki, onu yal
nız çox həssas cihazlarla qeyd etmək olar. 
Həmçinin Yerin sferiklikdən sapmma 
əmsalı o dərəcə kiçikdir ki. onu coğrafi 
xəritələrin real miqyasında nəzərə almaq 
qeyri-mümkündür.

Yastılanmış kürənin ellipsoid fırlan
ma forması təsəvvürü planetimizin hə
qiqi formasına ancaq yaxınlaşma kimi 
qəbul edilməlidir. Sonrakı tədqiqatlar 
göstərdi ki, bu cisim daha mürəkkəb for
maya malikdir və hətta ona xüsusi ad da 
qoydular - "geoid”.

Yerin kifayət qədər massiv peykə - 
Aya (onun kütləsi planetimizin kütlə
sinin l/81-ni təşkil edir) malik olması 
yerdə baş verən proseslərə təsir edir. İlk 
növbədə, bu, dənizlərin qabarma və 
çəkilmələrində ifadə olunur.

Yerin Aya baxan tərəfi əks tərəfinə 
nisbətən ona daha yaxındır. Ümum
dünya cazibə qüvvəsinə görə Yer sət
hinin bu hissəsinə Ayın qravitasiya 
qüvvələrinin təsiri digər hissələrin 
cazibə qüvvəsindən çox olacaqdır. O da 
bir faktdır ki, bərk, zəif deformasiyaya 
uğraya bilən yer qabığına bu hadisə elə 
bir ciddi təsir göstərmir. Lakin hidro
sferi təşkil edən okean suları kütləsi 
cazibə qüvvəsinin təsirindən Ayaltı 
sahəyə meyillənir və “qabarma donqan” 
əmələ gətirir ki, burada dünya okeanı
nın səviyyəsi yüksəlir və qabarma 
başlayır. Yer kürəsinin əks tərəfində isə 
qonşu sahələrə nisbətən cazibə qüvvəsi 
az olduğundan su “Aya tərəf’ deyil, 
ondan əks səmtə yönəlir, ona görə də 
okeanın səviyyəsi bu hissədə qabarır. 
Qabarma donqarlarına suyun axıb 
töküldüyü sahələrdə okeanın səviyyəsi 
aşağı düşdüyündən çəkilmə başlayır. 
Yerin öz oxu ətrafında fırlanması zamanı 
Ayaltı sahə daim dəyişir və qabarma 
donqarlan planetin səthində “qaçır”.

Qabarmanın baş verməsinin başqa 
səbəbi isə Günəşin cazibəsidir. Onun 
Aya nisbətən Yerdən çox-çox uzaqda 
olmasına baxmayaraq, kütləsinin böyük
lüyü bu cazibə qüvvələrini müqayisə 
etməyə imkan verir. Nəticədə bu iki 
təsir qüvvəsi üst-üstə düşür və onların 
bir yerdə təsiri maksimum həddə çatır. 
Hər iki səma cismi Yerə nisbətdə bir 
istiqamətdə yerləşmiş olarsa (təzə Ay 
və bədr - 14 günlük), bu zaman qabar
malar xüsusən yüksək olur.

Bizim sistemə oxşar və yaxud ondan 
bir qədər fərqli milyonlarla ulduz 
sistemi Kainatı təşkil edir. İnsanın bu 
ölçüyəgəlməz ənginliklərdəki vəziyyəti 
sanki həddən-ziyada dəyərsizdir. Lakin 
insan bunları qavraya bilibsə, demək 
onun dahiliyindən danışmağa dəyər.

Yerin kosmik unikallığı onun yaşayış 
məskəni olmasıdır. Bəlkə də nəhayətsiz 

kosmik fəzada, haradasa, canlı varlıq
larla məskunlaşmış digər dünyalar 
mövcuddur, lakin alimlərin bu günə kimi 
onların izini tapmaq cəhdləri hələlik bir 
nəticə verməmişdir. Bu həqiqət insan
ları öz qəribə, ecazkar planetinə daha 
ehtiyatlı və qayğılı münasibət bəslə
məyə məcbur etməlidir.

PLANETİMİZİN
DAXİLİ QURULUŞU

Bizim planetin kütləsi öz fiziki xassə
lərinə və kimyəvi tərkibinə görə bir
cinsli deyildir. Onun mərkəzində man
tiya ilə əhatələnmiş nüvə və bunların 
üstündə isə çox nazik təbəqə şəklində 
yer qabığı yerləşir. Yer qabığı geoloqlar 
tərəfindən nisbətən daha yaxşı öyrənil
mişdir. Ona görə də yer qabığının quru
luşu və tərkibinə xüsusi diqqət verilə
cəkdir (bax: “Yer qabığının okeanik və 
qitə quruluşu” məqaləsi).

Yer qabığının altı - Yerin daxili qat
larının nədən təşkil olunduğunu bilmək 
heç də asan məsələ deyildir. Geoloqlar 
tərəfindən Kola yarımadasında dünyada 
ən dərin buruq qazması vur-tut 12 km- 
lik səddi keçmişdir. Bu isə Yer radiusu
nun 0,2%-ni təşkil edir. Obrazlı desək, 
biz iynə ilə qlobusun üzərindəki rəng 
qatının ən yuxan hissəsini deşmiş oluruq.

Xoşbəxtlikdən, planetin sərvətlərini 
təkcə buruq qazmaları ilə deyil, həm
çinin zəlzələ ocaqlan və yaxud partlayış 
nəticəsində Yerə yayılan seysmik 
dalğaların - elastik titrəyişlərin mənalı 
“hekayətlərinin” köməyilə də aşkar 
etmək mümkündür.

Beləliklə, tədqiqatçılar artıq Yerin 
dərinliklərinə nüfuz etməyi öyrənmişlər 
və dolayı əlamətlərə əsasən elə müla
hizələr yürüdürlər ki, hələlik onlara 
bunu əyani surətdə görmək onların 
imkanı xaricindədir.

Konvckıiv axınlar

Asicnosfcr

Yerin daxili
quruluşu.

Daxili nüvə

Xarici nüvn

Aşağı 
mantiya

Y uxan 
mantiya

Yer
qabığt

MOXO SƏTHİ

1909-cu ildə Balkan yarımadasında
Zaqreb şəhərinin yaxınlığında güclü 
zəlzələ baş verdi. Xorvat geo
fiziki Andriya Moxoroviçiç 
bu hadisə baş verən anda 
yazılmış seysmoqramı 
öyrənərkən təyin edir 
ki, təqribən 30 km 
dərinlikdə dalğaların 
sürəti əhəmiyyətli 
dərəcədə artır.

Bu hadisə, bəlkə, 
məhz yerli mahiyyət
daşıyır? Lakin başqa seysmoloqlar da 
təsdiq etdilər ki, buna bənzər hadisələr 
hər yerdə 30 km-ə yaxın dərinliklərdə 
baş verir. Deməli, yer qabığım aşağıdan 
məhdudlaşdıran nə isə bir sədd vardır. 
Onu ifadə etmək üçün xüsusi termin - 
Moxoroviçiç səthi (bəzən bunu sərhəd 
və ya sədd adlandırırlar) termini qəbul 
edildi. Slavyan soyadı çətin tələffüz 
edildiyindən bəzi alimlər onu əksər hal-

Bazaltdakı mantiya 
maddəsinin nodııllan 
(möhtəviləri) Onlar 
olivin, xrrwndiopsıd. 
xromşpinel idlərdən 
ibarətdir. Belə hesab 
edilir ki. nodulların 
tərkibi, praktiki olaraq 
dəyişmədiyindən onun 
vasitəsilə mantiyanın 
maddi tərkibi 
haqqımla tikir 
yürütmək olar.
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Əgər süxurlann 
deformasiyası. nıosolon. 
sıxılma vo yaxud 
gənlmo dalğasının 
hərəkəti isttqamolində 
baş verirsə, onlar 
uzununa dalğalar adlanır. 
Bu proses zamanı 
süxurun hissəcikləri 
dalğanın hərəkət 
istiqamətinə 
perpendikulyar 
yerləşirsə, belə dalğalar 
eninə dalğalar adlanır. 
Birincilər daha sürətlə, 
ikincilər iso bir qədər 
ləng baş verir.

İlkin xaos və təbii 
hadisələrin 
qanunauyğunsuzluğu. 
XVII əsrə aid qravüra.

larda Moxo səthi və hətta M səthi kimi 
işlədirlər. Bu səth yer qabığını onun 
altında yatan qatdan ayırır.

MANTİYA

Yer qabığının altında 30-50 km-dən 
başlamış 2900 km-ə kimi dərinlikdə 
Yerin mantiyası yerləşir. Görəsən o 
nədən təşkil olunmuşdur? Əsas etibarilə 
peridotitdən təşkil olunmuş bu süxurun 
tərkibində 80% olivin, 20% isə piroksen 
vardır. Bunlar maqnezium və dəmirin 
yaşılımtıl silikat minerallarıdır (bax: 
“Hansı minerallar mövcuddur” məqaləsi).

Mantiya planetin ümumi həcminin 
82%-ni təşkil edir və iki hissəyə - 
yuxarı və aşağı mantiyaya bölünür. 
Yuxan mantiya Moxo səthindən aşağıda 
yerləşərək 670 km-ə kimi sahəni əhatə 
edir. Mantiyanuı üst hissəsində təzyiqin 
qısa zamanda sürətlə düşməsi və yüksək 
temperatur onun maddəsinin əriməsinə 
gətirib çıxarır. Beləliklə, maqma ocaq- 
lan əmələ gəlir və şərait olduqda onlar 
qalxır və lava şəklində axırlar.

Qitələrin altında 400 km, okeanlarm 
altında isə 10-150 km dərinliklərdə, 
yəni yuxan mantiyada elə bir qat var ki, 
burada uzununa və eninə seysmik dalğa
lar nisbətən gec paylanır. Bu qata asteno
sfer (yunanca “astenes” zəif deməkdir) 
adı verilmişdir. Bu hissədə süxurlar zəif 
əriyir və ərintinin payı 1 -3%-ə çatır. 
Mantiyanın digər hissələrinə nisbətən 
astenosfer daha plastikdir və sanki “yağ- 
layıcı rolunu” oynayır, onun üzəri ilə bərk 
litosfer (yunanca “litos” - daş) plitələri 
yerlərini dəyişir. Litosfer yer qabığını 
və mantiyanın üst qatlarını əhatə edir.

Yer qabığını təşkil edən süxurlara 
nisbətən mantiyanın süxurları böyük 
sıxlıq və seysmik dalğaların sürətli 
yayılması ilə fərqlənir. Lakin maddənin 
sadəcə təzyiq altında sıxılması ilə belə 
kəskin dəyişiklikləri izah etmək müm
kün deyildir. Burada, görünür, bir mine
ralın digərinə keçməsində kimyəvi 
çevrilmələr “günahkardır”. Bunun nə 
demək olduğunu aydınlaşdırmaq üçün 
canlı örnəklərə müraciət edək.

Elə, sadəcə, karbonu götürək. Onun 
sıxlığı “cəmi” 2,2 q/sm3 bərabər olanda, 
bizim işlətdiyimiz karandaşın vacib 
hissəsini təşkil edən, sadə qrafıt alınır. 
Əgər karbon 3,5 q/sm3 qədər sıxlaşdı
rılarsa, onun kristallik qəfəsində dəyi
şiklik baş verdiyindən o, almaza çevrilir.

Analoji dəyişilmələr 400 km dərin
liklərdə olivinin strukturunda baş verir 
və o şpineləbənzər maddəyə çevrilir. 
Bu, solğun, bəzən al-qırmızı, yaşılımtıl- 
san və ya bəzən qara, çox sərt, yüksək 
sıxlığı ilə seçilən mineraldır. Burada 
seysmik dalğaların sürəti dərhal artır.

Bu mineral 650 km dərinlikdə 
nəhəng təzyiq və yüksək temperatura 
dözmür. Onun quruluşu ilmenit və 
perovskitin kristalını xatırladan daha sıx 
daxili struktura malik olur. Əgər biz 
xəyali liftlə 1000 km dərinliyə ensək 
ilmenitdon daha möhkəm maddə - 

oksidlərə (metalların oksigenlə birləş
mələri) rast gələrik. Alt mantiyanın 
“zirzəmisində” 1000 km-dən başlayaraq 
nüvənin səthinə kimi, sıxlıq tədricən 
sıçrayışsız artır və nüvə ilə sərhəddə 
5,5 q/sm3-ə çatır. Alt mantiyanın nədən 
təşkil olması isə hələlik sirr olaraq qalır.

NÜVƏ

XVII əsrdə yaşamış görkəmli fransız 
alimi Rene Dekart güman edirdi ki, Yer 
əvvəlcə parlaq Günəşə bənzəyən so
yumuş kütlə topasından əmələ gəlmiş
dir. Ona görə də bizim planetin təkində 
bu gün də odlu nüvə gizlənmişdir. La
kin bunu o zaman yoxlamaq imkan 
xaricində idi.

İsaak Nyuton təyin etmiş, fransız 
alimlərindən ibarət ekspedisiya isə 
təsdiqləmişdi ki, qütblərdə Yer batıqdır 
və ona görə də, kürə düz deyildir. XVI11 
əsrdə fransız təbiətşünası Jorj Lui Lek- 
lerk Byuffon bu fikri inkişaf etdirərək, 
belə nəticəyə gəldi ki, bu, yalnız yer 
təki ərimiş vəziyyətdə olduqda baş 
verə bilər. Ölçmələr göstərir ki, yerin 
təkinə nüfuz etdikcə, hər bir kilometr 
məsafədən sonra maddənin temperaturu 
orta hesabla 30°C (bu, geotermik qra- 
diyent adlanır) artır. Belə olarsa, bizim 
planetin mərkəzində hər şey əriməlidir. 
Bu yaxınlara qədər mütəxəssislər belə 
də hesab edirdilər. XIX əsrin ortalarında 
fransız alimi Qabriel Ogüst Dobre ilk 
dəfə olaraq geologiyam laboratoriyaya 
“dəvət” etdi və müxtəlif minerallar üzə
rində eksperimentlər apardı. O, bu elmi 
eksperimentləşdirdi və öncə təcrübəyə 
söykənən geologiyanı fizika ilə “qar- 
daşlaşdırdı”. Hələ dahi Leonardo da 
Vinçi deyirdi: “Bütün idrakların əsası 
olan, eksperimentdən faydalanmayan 
elmlər gərəksiz və yanlış fikirlərlə 
doludur”. Təcrübələr Dobreyə Yerin

Kola yarımadasında ən 
dərin buruq qazması.

tərkibcə yekcins olmamasını fərz etmə
yə imkan verdi. Onun gəldiyi qənaətə 
görə, Yerin dərinliklərində temperatur 
və təzyiqin yüksəlməsinə müxtəlif cür 
reaksiya verən daha ağır və bərk kütlələr 
mövcuddur.

Alim öz fikrini əsaslandırmaq üçün 
deyir: Nyuton astronomik üsullarla 
bizim planetin sıxlığını hesablamışdır və 
o, Yer kürəsinin yuxan hissəsini təşkil 
edən süxurlara nisbətən əhəmiyyətli 
dərəcədə yüksəkdir. Məsələn, çox 
zaman dağlarda rast gəlinən qraniti 
götürək: bu süxurun I sm3-nin ağırlığı 
2,8 q-dır. Əgər Yer kürəsi tamamilə bu 
materialdan ibarət olsaydı, onda plane
timizin cazibəsi Nyutonun təyin etdi
yindən nəzərəçarpacaq dərəcədə az 
olardı. Deməli, dərinliklərdə daha sıx 
süxurlar yerləşir. Onu da demək lazım
dır ki, Yer maddəsinin orta sıxlığı 
5,5 q/sm3-dir, yəni poladdan çoxdur.

Bunu meteoritləri təşkil edən mad
dələrlə müqayisə edək. Kosmosun 
“sərgərdanları” çox güman ki. nə vaxtsa 
yerəbəıızər planetlərin dağılmış qırıntıları 
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ola bilər. Meteoritlər müxtəlif cür olur: 
dəmir (dəmirin nikellə ərintisindən iba
rət olmasına baxmayaraq belə adlandı
rılır), dəmir-daş, lakin bunlann arasında, 
sadəcə, daş meteoritlər üstünlük təşkil 
edir.

Dobrenin fikrincə, bizim planetin də 
kütləsi eynicinsli deyildir. Anıma dəmir 
və nikel ən ağır olduğu üçün yer təkinə 
“batmış" və yerin nüvəsində təmər
küzləşmiş, onun qabığını isə dəmir və 
maqnezium silikatları (daş meteoritlər, 
əsasən, bu maddələrdən ibarətdir) 
əmələ gətirmişdir. Bizim zamanda bu, 
Yerin qatlanılın (geosfer) formalaşması 
konsepsiyasına, onun formalaşarkən ilk 
növbədə, dalıa ağır dəmirli maqnezium 
hissəciklərinin, sonradan isə yüngül 
silikatların yapışmasını nəzərdə tutan 
Yerin əzəldən qeyri-yekcins olması 
ideyası qoyulur.

Məlumdur ki, uzununa sıxılma- 
gərilmə dalğaları bərk və maye, eninə 
dalğalar isə yalnız bərk kütlələrdən keçir. 
Birinci Dünya müharibəsi başlanmaz- 
dan bir qodər əvvəl alman seysmoloqu 
Beno Qutenberq aşkar etdi ki, zəlzələ 
nəticəsində yaranmış uzununa dalğalar 

Yarıqlar

Suxurlunn yaşt

1 Arxey Vi> ;ı>:>gı
[ (N«»!cr<»zoy Äştıgı paleozoy j • Mezozoy

Yuxun prolcrozoy j Yoxan paleozoy | Kaynozoy Maqmatik 
töromolor

yer nüvəsinin xarici örtüyündə sürət
lərini kəskin dərəcədə azaldır, eninə 
dalğalar isə tamamilə oradan keçə bilmir. 
Ona görə fərz edirlər ki, yer nüvəsinin 
xarici örtüyü maye xüsusiyyətlərinə 
malik maddədən ibarətdir. 1946-cı ildə 
şotland alimi Holms nüvənin xarici 
sərhədini dəqiq təyin etdi. Bu, 2900 km 
dərinlikdə yerləşir.

Seysmik dalğalara aid məlumatlar 
göstərir ki, 5100 km dərinlikdən başla
yan nüvənin daxili qab özünü bərk kütlə 
kimi aparır. Bu, həddən çox yüksək təz
yiqin olması ilə əlaqədardır, çünki nüvə
nin daxili sahəsinə planetin bütün əsas 
kütləsi təzyiq göstərir. Hətta nüvənin yu
xan sərhədində nəzəri hesablanmış təz
yiq 1,3 mln atmosferə, onun mərkəzində 
isə 3 mln atmosferə bərabərdir. Burada 
temperatur 10 000°C-dən artıq ola bilər. 
Yer nüvəsi maddəsinin hər bir kub 
santimetrinin çəkisi 12-14 qrama çatır.

Nüvənin müxtəlif hissələri arasın
dakı nisbət belədir: daxili hissəyə pla
netin bütün kütləsinin 1,7%-i, xarici his
səyə isə 30%-i düşür. Görünür, xarici 
nüvənin maddəsi nisbətən yüngül ele
mentdən, çox ehtimal ki, kükürddən iba

E3

rətdir. Bəzi mütəxəssislər hesab edirlər 
ki, bu elementin oradakı miqdan 14%-dir.

Beləliklə, Yer bərk qabıq, mantiya 
və daxili nüvədən ibarətdir, yalnız xa
rici nüvənin maddəsi maye halındadır. 
Alimlər belə nəticəyə gəlmişlər ki, yerdə 
maddənin paylanması və onun quruluşu 
indiki kimi olmamışdır və zaman keç
dikcə dəyişmişdir.

Bu yaxınlara qədər şübhə edilmirdi 
ki, Yerin nüvəsi, top kürəsi kimi, tama
milə hamar, əsl şar formasındadır. Lakin 
XX əsrin 80-ci illərində amerikalı təd
qiqatçılar Don Anderson və Adam 
Dzevonski seysmik tomoqrafıyanı icad 
etdilər. Əvvəllər seysmik stansiyalar 
şəbəkəsi zəlzələ və yaxud böyük part
layış zamanı yer təkindən gələn dal
ğalan qeyd edirdi, alimlər isə Yerin alı
nan “kardioqram”ını öyrənərək, 
dalğanın keçdiyi süxurlar əsasında 
onlann tərkibi və müxtəlif dərinlik- 
lərdəki fiziki şəraitləri haqqında mü
lahizə yürüdürdülər. Bu metod ağlaba
tan olsa da, çatışmayan bir cəhəti var ki, 
alınan təsvir sanki yastı, həcmsizdir, çox 
dəqiq deyil. Tomoqrafiya isə, məcazi 
mənada, adi - musiqinin bütün zəngin
liklərini əks etdirmək iqtidannda olma
yan maqnit lentiııdəki musiqi yazısı ilə 
stereosəsin müqayisəsinə bənzəyir.

Yer təkinin həcmini təyin etmək və 
dəqiq təsvirini vermək üçün, alimlər 
seysmik tomoqrafıyaya müraciət edə
rək, ən müasir kompüterlərdə minlərlə, 
hətta milyonlarla seysmoqramların 
təhlilini araşdırmağa başladılar. Elə bu 
zaman uzun illər boyu planetimizin 
məruz qaldığı müxtəlif titrəyişlər, zəl
zələlər haqqında zəngin seysmik məlu
matlar əldə etmək zərurəti yarandı. Bu 
mühüm məlumatlar “dil açdılar” və aydın 
oldu ki, nüvə ilə aşağı mantiya arasın
dakı sərhəd həndəsi baxımdan düz səth 
deyil, bütöv birqatdır. Onun qalınlığı bir 
yerdə 150 km, digərində isə 350 kııı-ə 

çatır. Əgər kiməsə bu “sərhədyam" 
zonada səyahət etmək nəsib olsaydı, o, 
mütləq gah uca dağa qalxmalı, gah da 
dərəyə enməli idi. Orta hesabla isə 
onun qalınlığı 260 km-dir. Alimlərin 
fikrincə, məhz burada müxtəlif kimyəvi 
tərkibli dərinlik maddələrinin qarışması 
baş verdiyindən “yeraltı relyefin" düz 
olmamasının səbəbi aydınlaşır.

OKEAN VƏ QİTƏ YER 
QABIĞININ QURULUŞU

Bütöv halda planetimizin miqyasında 
yer qabığı son dərəcə nazik təbəqədən 
ibarət olub, Yerin radiusu ilə müqayi
sədə çox cüzidir. Onun qalınlığı Moxo- 
roviçiç sərhədindən yer səthinə kimi 
olan hissəsini təşkil edir. O. aralıq- 
okean silsilələrinin bəzi məntəqələ
rində 0-a yaxın. Pamir,Tibet, Himalay 
dağ massivlərinin altında isə 75 km-ə 
çatır. Lakin məhz yer qabığında, 
xüsusən də onun üst hissəsində bütün 
faydalı qazıntılar cəmlənmiş, canlı aləm
- insanlar, heyvanlar və bitkilər yalnız 
onun üzərində yayılmışlar. Qalınlığının 
az olmasına baxmayaraq, onun quruluşu 
olduqca mürəkkəbdir.

Yer qabığının üst horizontlan buruq- 
lar vasitəsilə kifayət qədər öyrənilmiş
dir. Vulkan püskürmələri zamanı lava 
qaynar maqmada əriməyə və həll olmağa 
macal tapmamış onlarla kub kilometr 
süxur parçalarını yer səthinə gətirir. Bu 
qırıntılar - ksenolitlər (yunanca “ksenos"
- özgə, “litos” - daş deməkdir) əsasında 
yerin darin horizontlarım təşkil edən 
süxurlann maddi tərkibi haqqında müla
hizə yürütməyə imkan verir.

Lakin planetin dərinliklərinə "soya- 
hət etmək" vo onun quruluşu haqqında 
təsəvvürə malik olmağın ən başlıca üsulu
- seysmik metoddur. İstənilən zəlzələ, 
həmçinin nüvə və yaxud adi partlayış
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süxurların deformasiyasına sobob olur 
vo o, zəlzələnin və yaxud partlayışın 
qüvvəsindən asılı olaraq, müxtəlif 
məsafələrə yayılır. Məhz bunlar sanki 
rentgen şüalan kimi, nəinki yer qabığını, 
mantiyaııı və hətta nüvəni belə “işıq
landıran" - kəsib-keçən seysmik dal
ğalardır. Tanınmış alman geofiziki Beno 
Qutcnbcrqin bu barədə çox gözəl bir 
deyimi var: hər bir zəlzələdən sonra 
Yer zəng kimi uzun müddət səslənir. 
Seysmik dalğalar yarandıqları sahədən 
büliin istiqamətlərə yönələrək, müxtəlif 
lay və qatlardan keçib, onların sərhəd
lərində əks olunur və yaxud sınır. Əgər 
Yerin müxtəlif nöqtələrində seysmo- 
qraflar (bu dalğaları qeyd edən cihaz) 
qoymuş olsaq, bu zaman dalğaların 
yolunu izləyə bilərik. Təcrübəli geofizik 
scysmoqramı aşkarlayaıkən, o dəqiqə 
deyə bilər ki. dalğalar haıısı süxurları və 
hansı sürətlə keçmiş, bu süxurların sıx
lığı nə qədəıdir və tərkibi nədən iba

rətdir. Hər bir süxur məhz ona məxsus 
uzununa və eninə seysmik dalğaları 
keçirmə qabiliyyətlərilə səciyyələnir. 
Belə ki, maddənin sıxlığı nə qədər 
böyük olarsa, dalğaların da sürəli bir o 
qədər yüksək olar.

Yer qabığının quruluşu və tərkibi 
okeanların altında və qitələrdə kəskin 
fərqlənir. Ona görə də yer qabığının iki 
əsas tipi - okean və qitə qabıqlarını ayır
maq qəbul olunmuşdur.

OKEAN QABIĞI

Okeanların yer qabığı planetin səthinin 
təxminən 56%-ni əhatə edir və onun 
başlıca cəhəti az qalınlığa (orta hesabla 
5-7 km-ə yaxın) malik olmasıdır. Lakin 
belə nazik qabıq da öz-özlüyündə iki 
qata ayrılır.

Birinci qat-qalınlığı okcanlann dərinsu 
süxurlarında 1 km-dən 15 km-dək, qitə 

yaxınlığında isə 15 km-dək və daha 
çoxdur. Dərinsu çöküntüləri, adətən, 
gillərdən, silisiumlu və əhəngli lillərdən 
təşkil olunur. Okeanların çökmə qalın
dan uzununa seysmik dalğaların keçmə 
sürəti 2-5 km/san-dir. Okean dərin- 
liklərindəki ən qədim çöküntülərin yaşı 
180 mln ildən artıq deyildir. Belə bir 
təsəvvür yarana bilər ki, mczozoy era
sının ortalarına kimi Yer üzündə, ümu
miyyətlə, okean olmamışdır. Lakin bu 
heç də belə deyildir (bax: “Litosfer pli
tələr tektonikası” məqaləsi).

Yer okeanın qabığının ikinci qalı, 
ümumiyyətlə, sualtı vulkanların 
püskürmə məhsulları olan bazaltlardaıı 
təşkil olunmuşdur. Bunlar üçün yas- 
tıqvari bazalllar səciyyəvidir. Onlar biri- 
birinin üzərində yatan ayrı-ayrı dəyirmi 
formalı lava qoğallarından (və yaxud 
yastıqlarından) ibarətdirlər. Bu lava, 
sanki məcum tyubikdən sıxılan kimi, 
vulkan kanallarından çıxmışdır. Axı, 
okean dərinliklərində su sütunu dibdə 
çox böyük təzyiq yaradır və bu lavanın 
yer səthində və yaxud dayaz su höv
zələrində olduğu kimi azad axmasına, 
xüsusən də püskürməsinə imkan vermir.

Bazalt yastıqları qatından aşağıda 
biri-birinə paralel yerləşən, kiçik qalın
lığa malik lakin nisbətən böyük dava- 
miyyotli intruziv kütlələr - bazalt day- 
kaları yerləşir. Məhz onlar bazalt 
maqmasının qalxması üçün nəqlctdiı ici 
vulkanik kanal rolunu oynayırlar.

Okean yer qabığı bazalt qatının qa
lınlığı 2 km-dən artıq deyildir. O, çökmə 
qata nisbətən böyük sıxlığa malik oldu
ğundan, burada uzununa seysmik dalğa
ların sürəli yüksələrək 6,5 km/san çatır.

Bunlardan aşağıda, seysmik dalğa 
sürətlərinin sıçrayışla artaraq 8,1- 8,4-ə 
kimi yüksələn Moxoroviçiç səthi yerlə
şir. Bu artıq Yerin üst mantiyasıdır.

Aralıq okean silsilələri. Hole XX 
əsrin 40-cı illərində geoloqlar belə fərz

DƏRİN SU QAZMASI

Quruda qazma aparmaq üçün buruq quraşdırılır vo xüsusi qazma almlarila 
diametri 10-20 sm olan deşik açılır. Açılmış dolikrlan 2-1 melrlik süxur 
sütunu - kern - yer səthinə çıxarıldıqdan sonra onun divarları uçmasın 
deyə quyuya melallik borular salınır. Bu əməliyyatdan sonra dəliyə və 
yaxud, mütəxəssislərin dediyi kimi, "qazmanın ağızına" yenidən Inırııq 
alətini endirir və iş davam eıdiritir.

Okeanlarda isə Ixıtə əməliyyatların apırılması çox mürəkkəbdir. Okean 
dibində buruq qazmaq üçün xüsusi gəmilər mövcuddur. Hu iş bərklindən 
artıq çəlin başa gəlir. Birincisi, qazma 5*6 km, bəzən isə daha çox qalınlığa 
malik su qalından keçməklə aparılır. Belə yüksəklikdən 20 santimetrlik 
dəliyə burovla düşməyin nə qədər çəlin olduğunu təsəvvürünüzə gəlirin. 
Ona görə də bu işi icra elmək üçiin xüsusi qurğular işlənilib hazırlanmışdır

İkincisi, gəmini dəqiq ləyin edilmiş yerdə saxlamaq lazımdır. Halbuki 
onu külək, dalğalar və axınlar daim harəkəl etdirir. Burada peyklərdə 
quraşdırılmış naviqasiya sistemindəki kompüterlər vasitəsilə gəminin bir 
neçə vinti idarə olunur. Gəmi verilmiş koordinat sistemindən aralanan 
kimi bu vintlər avtomatik qoşulur və gəmini əvvəlki vəziyyətində saxlayır.

Hazırda okean dibində yüz metrlərlə dərinliyə nütüz edilmiş 
1000-dən artıq quyu qazılmışdır. Ən dərin quyular 1.5 km-a yaxındır. 
Əldə olunmuş süxurların tədqiqat nəticələri belə fikri təsdiq etməyə imkan 
verir ki, okean yer qabığının heç bir qalında yaşı 180 mln ildən çox olan 
çöküntüyə rast gəlinməmişdir.

edirdilər ki, okean çökəkləri dibi düz. 
nəlbəkiyəbənzər, bəzi yerlərdə vulkan
lar yüksələn nəhəng enmiş sahələrdir. 
Bu vulkanların konusları, məsələn. 
Sakit okeanda Havay adalarında. Atlantik 
okeanda isə Müqəddəs Yelena adasında 
su səthindən yüksəlir.

Exolotun (gəminin hərəkəti zamanı 
dəniz dibinin dərinliyini qeyd edən ci
haz) icad olunması 60-cı illərin əvvəl
lərində okean dibi relyefinin ilk xəri
təsinin tərtibinə imkan verdi. O. hamını 
heyrətə gətirdi. Dəniz dibi, gözlənildiyi 
kimi, heç də yastı deyil, əksinə, çox 
parçalanmışdır. Atlantik. Hind. Şimal 
Buzlu və Sakit okeanlarda ümumi 
uzunluğu 80 min km-ə çatan başlıca 
relyef formaları nəhəng dağ silsilələ
ridir. Belə silsilələr onları əhatə cdəıı 
çökəkliklər üzərində 2-3 km hündür
lükdə yüksəlir və bunların zirvələri 
boyunca ensiz vo dərin dərə ri İllər 
izlənilir. Silsilələr rill dərələrini müx
təlif istiqamətlərdə sanki bir-birinə nəzə
rən sürüşən çoxlu sayda ensiz eninə

20



Yer planeti Okean və qilə yer qabığının quruluşı

I fcınosinle/ 
prosoində üzvi 
maddələr qeyri-üzvi 
birləşmələrin 
uksıdləşınəM zamanı 
aynlan enerji hesabına 
yaranır

qırılmalarla yarmışdır. Buna görə də, 
onlar transform qırılmalar adlandırılır.

Bu silsilələr aralıq-okean silsilələri 
adını almışdır. Məhz bu strukturlar 
okean qabığının formalaşmasını dərk 
etməyə kömək etmişdir.

Məsələ bundadır ki, silsilələrin oxu 
boyunca yerləşən zonanın altında Yerin 
mantiyasıııda nisbətən qızdırılmış mate
riallar şırnaqlarla yavaş-yavaş qalxır. 
Mantiyanın ən üst qatlarında, bilavasitə 

Qara tüstülənənlər 
qara tüstü çıxan soba 
borularını xatırladır.

Moxoroviçiç səthinin altında silsilələrin 
uzanması boyu dövrü olaraq, elə sahələr 
yaranır ki, burada mantiya maddəsi 
əriyir və maqmatik ocaqlar əmələ gəlir. 
Bu ona görə baş verir ki, silsilələrdə 
əmələ gəlmiş çatlar, ilk növbədə, əri
mənin qarşısını alan təzyiqin düşməsinə 
səbəb olur. Rift dərələrinin diblərindən, 
sonradan paralel daykalar kompleksinə 
çevriləcək, kanallar vasitəsilə bazalt 
maqması qalxmağa başlayır. O, hövzə
nin dibinə lava yastıqları şəklində axır. 
Əvvəldən formalaşmış okean qabığına 
nüfuz edən maqmanın yeni-yeni 
hissələri onu rift dərəsindən hər iki 
tərəfə hərəkət etməyə sanki məcbur 
edir. Okean qabığının belə genişlənmə
sinə spredinq (ingiliscə - yayılma) adı 
verilmişdir. Onun sürəti müxtəlif silsi
lələrdə fərqlənir. Məsələn, Atlantik və 
Hind aralıq okean silsilələrində bu sürət 
bir ildə 3-7 sm-dir və onlarda dərin rift 
dərəsi yaxşı ifadə olunmuşdur. Şərqi 
Sakit okean silsiləsində isə spredinqin 
sürəti ildə 16-18 sm-dir, lakin rift dərə
lərinin inkişafı burada zəifdir. Aralıq 
okean silsilələri oxu boyunca yerləşmiş 
riftlər aktiv strukturlar olduğundan onlarda 
həmişə çox da güclü olmayan zəlzələ
lər baş verir.

Qara tüstülənənlər. 3-4 və daha 
artıq km dərinliklərdə müstəqil hərəkət 
edə bilən sualtı aparatlar (ümumiyyətlə, 
xüsusi elmi-tədqiqat mini sualtı qayığı) 
yaradıldıqdan sonra alimlər aralıq okean 
silsilələrinin rift dərələrinə və onlara 
köndələn transform çat-qırılmaları 
dərələrinə enə bildilər.

Tədqiqatçıların gözləri qarşısında 
qəribə mənzərə canlandı. Demək olar 
ki, şaquli yamacları olan ensiz riftlərin 
dibi, sanki dünən axıb-tökülmüş təzə 
bazalt lavalarının yastıq və qalın 
“sardelka” (kolbasa növü) qalaqlan ilə 
örtülmüşdü. Riftlərin dibindən on 
metrlərlə yüksəkliyə zirvələri soba 

borularını xatırladan konusabənzər 
qurumlar qalxır və onlardan 300-350°C 
temperatura kimi qızmış qeyri-müəy
yən asılı maddələrin qara “tüstüsü” qal
xır. Bu ecazkar qurumlar “qara tüstülə
nənlər” adlandınlır.

Sonralar bu “tüstü”nün (bulantının) 
tərkibinin filiz məhlulu olduğu aşkar
landı. Onun daxilində çoxlu miqdarda 
dəmir, qurğuşun, mis, sink, mərgmüş və 
kükürd vardır. Qurumu yaradan sul- 
fidlər - kükürdün metallarla birləşmə
ləri məhlula qara rəng verir.

Borulardan çıxan filiz məhlulu axın
lar vasitəsilə yüz kilometrlərlə məsafə
lərə nəql olunaraq, hövzələrin dibində 
metalla zəngin çöküntülər əmələ gətirir. 
Beləliklə, geoloqlar birinci dəfə kolçe- 
dan filizlərinin təbii “fabriki”ni görə 
bildilər. Filizli qurumlar rift dərəsi dibin
dən başlayaraq metrlərlə yüksəyə qalxır 
və çöküntülər və lavalar altında bas
dırılmış hissənin hündürlüyü 0,5 km-ə 
çatır. Qara tüstülənənlər çox iri filiz 
yatağını təşkil edir.

Bəs, görəsən, filiz məhlulu necə 
əmələ gəlir? İş burasındadır ki, aralıq 
okean silsilələrindəki çatlar vasitəsilə 
dəniz suyu bazalt qabığının dərin hori- 
zontlarına sızır. Orada maqmatik ocaq
ların istiliyi hesabına qızır və yuxarı 
qalxarkən, yolüstü bazaltlardan bir sıra 
elementləri çıxarır və əvəzində öz ele
mentlərini verir.

Qara tüstülənənlərin ətrafında və 
bilavasitə onlann özlərində əvvəllər 
məlum olmayan orqanizmlər qrupu 
aşkar edildi. Filiz konuslannın ayn-ayn 
çıxıntıları san, ağ və yaşılımtıl bakteriya 
qaysaqlan (plyonkalan) ilə örtülü olur. 
Onlar xarici görünüşcə ağcaqayın ağa
cının fırlannı xatırladan bakterial dö- 
şəkçələr əmələ gətirir. Bu bakteriyalar 
hemosintez prosesləri nəticəsində 
əmələ gəlir. Bundan başqa, burada həl
qəvi qurdlara yaxın olan qəribə canlı

ların - vestimentifcrlərin bütöv kolo
niyaları məskən salır. Onlann 1,5 m 
uzunluğunda ağ, bənövşəyi, yaşıl və 
qırmızı bədənləri axınlann təsiri altında 
tənbəl-tənbəl yırğalanır. Alimlər buna 
bənzər analoji orqanizmlərə əvvəllər 
də, lakin daşlaşmış qazıntı halında bəzi 
mis kolçedanı yataqlarında, məsələn. 
Uralda (Sibay şəhəri rayonunda). Kipr 
və Nyufaulend adalannda rast gəlmiş
lər. Yalnız indi məlum olur ki, bu mis- 
kolçedan filizləri qədim okeanların rift 
zonalarındakı qara tüstülənənlərin 
fəaliyyəti nəticəsində əmələ gəlmişdir.

Sualtı dağlar və düzənliklər. Okean 
qabığının geniş sahələri aralıq okean 
silsilələrindən əlavə, dərinsu çuxurlan 
da əhatə edir. Çuxurların nisbətən düz 
dibi nazik qırmızı gil təbəqəsi və kon
sentrik quruluşlu 3-10 sm ölçülü dəmir- 
manqan konkrcsiyalarınm (latınca - 
“concretio” - bitişmə, sıxlaşma) olduqca 
böyük miqdarda nazik jclvak təbəqəsi 
ilə haşiyələnmiş, sonuncu çöküntülərlə 
örtülmüş olur. Belə konkrcsiyaların çox 
gec böyüməsini (milyon il ərzində 
I -2 mm) nəzərə alsaq, bu nəticəyə gələ 
bilərik ki, dərinsu çuxurlarına çöküntü, 
demək olar ki, daxil olmur.

Okean diblərində bəzən tənha, yastı 
zirvəli dağlar yüksəlir. Qayot adlanan bu 
dağlar qədim vulkanlardır. Bir zamanlar 

"Vyana meşəsi" 
adını almış qata 
tüstülənənlər qrupu. 
Rəsm rus okeanoloqu 
Y.A.Boqdanov 
tərəfindən çəkilmişdir
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onlann konusları su üzərində yüksəl
miş, sonradan dalğalarla kəsilmiş və 
yaxud aralıq silsilədən kənarlara doğru 
okean qabığının çökməsi nəticəsində 
suyun səviyyəsindən aşağı düşmüşdür. 
Sakit okeanın qərb hissəsində belə dağ
lar və püskürmüş vulkanlardan ibarət 
bütöv dağ silsilələri xüsusilə çoxdur. 
Onun mərkəzi hissəsində, hazırda fəa
liyyətdə olan iri Kilauela, Mauna-Loa, 
Xalemaumau vulkanlarının yayıldığı 
məşhur Havay adaları yerləşir. Adalar
dan şimal-qərbə doğru, su altında sön
müş vulkanlar hesabına yaranmış Havay 
silsiləsi uzanır. Bu silsilə şimala doğru 
istiqamətlənən, yaşı 70 mln ilə çatan, 
daha qədim vulkanlara malik İmperator 
silsiləsi ilə əvəzlənir.

Qitə ilə qonşuluqda. Aralıq okean 
silsilələrinin rift zonaları okean qabığı
nın yarandığı yer olduğundan, silsilələ
rin zirvəyəyaxın hissələrində çökmə 
süxurlar yoxdur. Onlar silsilələrdən hər 
iki tərəfə uzaqlaşdıqca meydana gəlir 
və həm də onların yaşı artır.

Atlantik okeanında ən qədim çökün
tülər (qalınlıqları 15-18 km-dək) höv
zənin kənar hissələrində, ucqarlarda yer
ləşir. Burada heç bir vulkan və yaxud 
zəlzələ müşahidə olunmadığından, 
atlantik tipli kənar hissələr passivdir.

Sakit okeanın kənar hissəsinin 
çoxunda relyef tamamilə başqa səciyyə 
daşıyır. Okeanlarla haşiyələnən qitələ
rin kənarlarında dərinliyi orta hesabla 
7-9 km olan ensiz, lakin uzun novlar 
yerləşir. Dərin sulu novların arxasında 
ya qitələr, məsələn. Cənubi Amerika, 
ya da ki Aleut, Kuril, Yapon, Filippin 
kimi ada qövsləri, onlann arxasında isə 
Berinq, Oxot, Yapon, Filippin kimi kənar 
dənizlər yerləşir. Məhz bu rayonlar 
üçün tez-tez baş verən güclü zəlzələlər, 
aktiv vulkanlar, kəskin parçalanmış rel
yeflər səciyyəvidir. Buna görə də Sakit 
okean tipli kənar hissələr adlanır.

Dünya okeanının müxtəlif hissələ
rində yer qabığının relyef və xarakte
rində belə kəskin fərq nə ilə izah olunur? 
Məlum olur ki, aktiv qitə kənarları o 
zonalardır ki, burada okean qabığı soyuq 
və nisbətən ağu olduğu üçün ondan daha 
yüngül qitə qabığının altına girir. Okean 
qabığının kəskin əyildiyi və 600-700 km 
və daha çox dərinliyə batdığı yerlərdə 
dərinsu novları yaranır, vulkanlar fəa
liyyət göstərir və zəlzələlər baş verir.

QİTƏ QABIĞI

Okean qabığına nisbətən planet səthinin 
təxminən 44%-ə qədərini qitə qabığı 
təşkil edir. O, dərinliyi 200 m-dən artıq 
olmayan şelf- qitə ətrafı dayaz məkan 
hüdudlarında yayılmışdır. Qitə qabığı 
okean qabığından qalın olub, orta 
hesabla 35-40 km, dağlıq zonalarda isə 
70-75 km-dir. O, üç qatdan ibarətdir.

Üst qat müxtəlif çöküntülərdən təş
kil olunmuşdur; onun qalınlığı bəzi 
çökəklərdə, məsələn Xəzəryanı düzən
likdə 20-22 km təşkil edir. Burada 
dayaz hövzə çöküntüləri - əhəngdaşıları, 
mergellər, gillər, qum və qumdaşıları, 
həmçinin duzlar və gips üstünlük təşkil 
edir. Dərin sulu dəniz çöküntüləri çox 
azdır və onlar yalnız uzunmüddətli 
enməyə məruz qalmış çökəklərdə rast 
gəlinir.

Şərqi Sibirdə, Hindistan yanmada- 
suıda, Cənubi Amerika qitəsinin cənu
bunda və digər rayonlarda bazalt lava
larının və tuflann (kristalların kiçik 
qırıntıları və vulkan şüşəsi) nəhəng 
örtükləri inkişaf etmişdir. Tuflarla növ
bələşən lava axınları aşınma zamanı 
pilləkənin pillələrini xatırladan nəhəng 
çıxıntılar - traplar (isveçcə “trappa” - 
pilləkən) əmələ gətirir. Qitələrdə uzu
nuna seysmik dalğaların çökmə qatın
dakı sürəti 2-5 km/san-dir. Çökmə 

qatmı təşkil edən süxurların yaşı 1,7 mlrd 
ildir, yəni onlar okean çöküntülərindən 
daha qədimdir.

Qalxanlar adlanan qitə yer qabığının 
ikinci qatı - qranit qurunun əksər his
səsində yayıldığından geoloqlara yaxşı 
məlumdur. O, Baltik, Ukrayna, Aldan, 
Kanada və digər qalxanlarda yer sət
hində, həmçinin buruqla qazılmış quyu
larda 12 km və şaxtalarda 3,8 km 
dərinliyə qədər öyrənilmişdir. Qranit 
qatının tam qazılmasını hələlik həyata 
keçirmək mümkün olmamışdır. Qitə 
qabığı qranitlərdən başqa, həm də 
qneyslərdən - kristallik şistlərdən təşkil 
olunmuşdur. Bunlarda uzununa seysmik 
dalğaların sürəti 6-6,5 km/san artır. 
Qranit qatının qalınlığı qitənin struktu
rundan asılı olaraq 15-20 km-dən 
25-30 km-ə qədər dəyişir.

Qranit qatı altda yatan süxurlardan, 
geofızik V.Konrad tərəfindən təyin 
edilmiş, çox da aydın ifadə olunmayan 
seysmik sərhədlə ayrılır. Bu sərhəd 
Konrad səthi adlandırılmışdır ki, onun 
altında uzununa seysmik dalğaların 
sürəti 6,4-7,7 km/san-yə qədər yük
səlir. Bu səth bəzi yerlərdə yuxan, digər
lərində aşağı, hətta nadir hallarda iki 
səviyyədə qeyd olunur.

Üçüncü qatın tərkibi bir o qədər də 
aydın deyil. Ehtimal edilir ki, o, bazalt 
tipli süxurlardan və çox güclü metamor- 
fizləşmiş qraııulitlər adlanan süxurlar
dan təşkil olunmuşdur. Onun qalınlığı 
20-25 km-ə çatır. Üçüncü qatın təmə
lində Moxoroviçiç səthi özünü aydın 
göstərir. Üst mantiya süxurlan böyük 
sıxlığa malik olduğundan, burada uzu
nuna seysmik dalğaların sürətinin sıç
rayışla 7,9-8,2 km/san-yə qədər artması 
müşahidə edilir.

Müxtəlif regionlarda qitə qabığının 
quruluşu kəskin surətdə fərqlənir. Bu 
fərq qitələrin uzunmüddətli geoloji 
inkişaf tarixi ilə birbaşa bağlıdır.

husiv (Atlantik okean) tipli 
koıuıncntal konarlar

Okean

Aktiv (Sakit okean) tipli 
kontinental kənarlar

Çöküntü toboqosi

Mnntıya

________

Bəs, görəsən, qitə qabığının yer sət
hində müşahidə edilə biləcək hansı 
başlıca struktur formaları mövcuddur? 
Ümumiyyətlə, onlar ikidir - platforma
lar və qırışıqlıq vilayətlər, sonuncuların 
yerində həmişə olmasa da, çox zaman 
dağ qurumları əmələ gəlir.

Platformalar. Qitələrin, bir qayda 
olaraq, ovalıq və yaxud zəif təpəcikli. 
nadir hallarda isə kiçik dağlıq relyefli 
stabil, geniş sahələri, on min kvadrat 
kilometr əraziləri əhatə edir. Onlar 
üçün “ikimərtəbəli" quruluş səciyyəvi
dir. Aşağı “mərtəbə" - bünövrə, adətən 
yaşı 1,7 mlrd ilə çatan kembriyəqədər 
güclü metamorfizləşmiş, dəfələrlə 
qırışıqlığa cəlb edilmiş və qırılmalarla 
parçalanmış süxurlardan təşkil olunmuş
dur. Bünövrənin üzərindəki çöküntü 
laylan platformanın üst “mərtəbəsini” 
- örtüyü təşkil edir; onun relyefi zəif 
dalğalıdır. Bünövrənin yer səthinə çıxan 
hissələrinə qalxanlar, zəif çökəlmiş.
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çökmə süxur təbəqəsilə örtülmüş yerlər 
isə plitələr adlanır.

Qalxanlar - qitə qabığının fasiləsiz, 
lakin tədricən, yüz milyon illər ərzində 
qalxması və onun üst hissəsinin yavaş- 
yavaş aşınması nəticəsində dağılmış 
süxurların nazik qatının aparıldığı yer
lərdə meydana gəlmişdir. Buna görə də 
qalxanlarda 10-20 km dərinliklərdə 
əmələ gəlmiş ən qədim süxurlar yer 
səthinə çıxmışdır. Platformanın digər 
hissələri isə yavaş və qeyri-bərabər 
çökəlmişdir. Onların hüdudlarına dövri 
olaraq dənizlər hücum etmiş, səthi buz
laqlarla örtülmüş, üstündən çoxlu sayda 
çaylar axmış, göllər və bataqlıqlar mey
dana gəlmişdir. Bütün bunlar çökmə 
süxurlar örtüyünün qalınlaşmasına 
səbəb olmuşdur.

Beləliklə, Şərqi Avropa platforma
sında - Baltik və Ukrayna qalxanları və 
Rusiya plitəsi, Sibir platformasında - 
Aldan qalxanı və Lena-Yenisey plitəsi, 
Şimalı Amerika platformasında - 
Kanada qalxanı və Şimalı Amerika pli
təsi diqqəti cəlb edir. Plitə örtüyü çökmə 
və nadir hallarda vulkanik süxurlardan 
təşkil olunur. Çöküntülərin qalınlığı 
bir-on metrdən, sinckliz (yunanca “sin” 
- birlikdə, “enklizis” - əyilmə) - ən 
dərin çökəklərdə 10 və hətta 20 km-ə 
qədər dəyişə bilir.

Enmə prosesi artıq 400 mln il davam 
edən Xəzəryanı çökəyi sinekliz hesab 
olunur. Erkən perm dövründə, təqribən 
250 mln il bundan qabaq qalınlığı 1,5 km 
olan daş duz qatı toplanmışdır. Duz qatı
nın sıxlığı 2,2 q/sm5, onları örtən çök
mə süxurların sıxlığı isə orta hesabla 
2,4-2,5 q/sm3 olduğundan, duzlar təd
ricən qalxmağa başlayır və özləri ilə 
birlikdə üzərlərində yatan qatlan 
qaldıraraq, günbəzlər yaradır. Ona görə 
də Xəzəryanı çökəyin geoloji xəri
təsində çoxlu sayda “nöqtələr” müşa
hidə edilir. Onlardan hər biri, diametri 
bir neçə kilometrə bərabər olan duz 
günbəzlərinin zirvə hissəsini əks etdirir. 
Müxtəlif yaşlı duz günbəzləri, ümu
miyyətlə, qədim platformalar üçün 
səciyyəvidir.

Bünövrənin nisbətən qalxmış, lakin 
çox da böyük olmayan çökmə örtüklə 
indi də basdırılmış halda olan sahələ
rinin strukturu antekliz adlanır.

Platforma quruluşunun daha bir 
maraqlı xüsusiyyətini qeyd etmək 
lazımdır. Onların bünövrəsinin forma
laşmasından, sanki vahid kütlə şəklində 
bitişdikdən sonra, o, bir qədər gəril
məyə məruz qalmış olur. Bunun nəti
cəsində əmələ gələn çatlar genişlənə
rək, rift çökəklərinə və yaxud tanınmış 
rus geoloqu Nikolay Sergeyeviç Şatski- 
nin adlandırdığı kimi avlakogenlərə 

(yunanca “aulakos” - şırım, “genes” - 
yaradan) çevrilir. Okeanlarda riftlər qısa 
zaman kəsiyində yarandıqları halda, 
qədim platformalarda milyard il ərzində 
- üst proterozoyda (1650-550 mln il 
bundan qabaq) formalaşmışdır. Bu müd
dətdə riftlər kənarlarından yuyulub gələn 
çöküntülərlə dolur və bu qumlu-gilli 
süxurların qalınlığı indi 3-6 km-ə çatır.

Riftləri məhdudlaşdıran yarıqlarla 
bazalt maqması qalxır və bu anda püs
kürmə baş verir, süxurlara maqmatik 
kütlələr - intruziyalar (bax: “Vulkanlar 
və maqma” məqaləsi) soxulur. Belə 
qədim riftlər kembriyəqədərki platfor
malar üçün səciyyəvidir. Onlar nisbətən 
cavan plitələrdə, məsələn, bünövrəsi 
paleozoy (onun yaşı 550-248,2 mln ildir), 
örtüyü isə yalnız mezozoyda (248 mln 
ildən qabaq) formalaşmağa başlayan 
Şərqi Sibir plitəsinin quruluşunda müşa
hidə edilir. Bəzi qədim platformalarda, 
həqiqətən, bazalt maqmasının nəhəng 
püskürmələri baş vermişdir. Belə ki, 
Sibir platformasında həcmi I mln kub 
kilometrə çatan lava və tuflar nəhəng 
sahələri - Tunquz sineklizini örtür. Bu 
sineklizin altındakı qabığın qalınlığı, 
platformanın qalan hissələrindəkinə 
nisbətən azdır və yer səthinə nəhəng 
həcmdə bazaltlann püskürməsi üçün nə 
qədər üst mantiya süxurlarının əridil- 
məsini yalnız ehtimal etmək olar.

Dağ-qırışıqlıq vilayətləri və qur
şaqları. Şimalı Amerika və Cənubi 
Amerika Kordilyerləri, Ural, Alp, Hima
lay kimi böyük məsafələrə uzanan dağ
lıq qurşaqları yaxşı məlumdur. Plat
formalardan fərqli olaraq, buradakı 
süxurlar intensiv qırışıqlığa uğramış və 
qırılmalarla pozulmuşdur. Onlar yerdə
yişməyə məruz qala, qonşu qatın üzərinə 
gələ, hətta bəzən bir neçə on kilo
metrlərlə tektonik örtüklər (bax: “Süxur
larda qırışıqlar və qırılmalar” məqaləsi) 
əmələ gətirə bilər.

Dağ nə qədər cavan və yüksək olarsa, 
onun altındakı yer qabığı o qədər qalın 
olar. Belə ki, Böyiik Qafqazın altında 
onun qalınlığı 50-55 km. Pamirdə isə 
70-75 km-dir. Başqa sözlə, dağhq-qın- 
şıqlıq strukturların özünəməxsus “kök
ləri” vardır və onlar nə qədər böyük- 
dürlərsə, dağlar o qədər uca olur. İnkişaf 
edib yüksəlməkdə olan dağların qarşı
sında həmişə dağöııü çökəklər meydana 
gəlir və dağların dağılma və yuyulma 
məhsulları - çaqıl daşları, qumlar və 
gillər bu çökəkləri doldurur.

Çökmə süxur 
qallarında kullı 
miqdarda Yerdəki 
qətlim həyalın 
>ahidlərı vardır. 
Maslodonlun skeleti. 
Qədim qravur.ı

YER KİMYA
LABORATORİYASINA
BƏNZƏYİR

Yer yaranan andan onun təkində müx
təlif fiziki və kimyəvi proseslər baş ver
mişdir. Belə ehtimal edilir ki. planet 
əvvəlcə soyuq olmuşdur. Sonradan qra- 
vitasion sıxılmamn və radioaktiv ele
mentlərin parçalanmasından ayrılan
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istiliyin təsiri altında o, çox böyük tem
peraturadək qızmışdır. Bir neçə min 
dərəcəyə çatan hərarət Yer maddəsini 
əritmişdir. Planetimiz milyard illər 
ərzində bu “ekstremal” şəraitdə inkişaf 
etmişdir. Budur, o, tədricən soyumağa 
və müasir görünüşü almağa başlayır. 
Yer kürəsi, biz onu indi gördüyümüz 
formasını almışdır.

GEOKİMYANIN
ƏN MÜHÜM VƏZİFƏSİ

...Yeri əmələ gətirən hər şey, ucsuz- 
bucaqsız su məkanlart və Yerin hava 
örtüyü - atmosfer, təbiətdə rast gəlinən 
nisbətən az sayda (təxminən 90) kim
yəvi elementlərin müxtəlif birləşmələ
rindən ibarətdir. Belə “kiçik kərpiclər” 
mineralları və süxurları təşkil edir. Onla
rın zamanca təkamülünü, yer qabığında 
paylanmasını və element tərkibini bir 
neçə elm sahəsi tədqiq edir. Ən əsas rol 
isə geokimyaya məxsusdur.

Bu elm kifayət qədər cavandır: onun 
əsaslan XIX əsrin sonlarında qoyul
mağa başlamış, çiçəklənmə dövrü isə 
XX əsrin 20-30-cu illərinə təsadüf 
edir. Geokimyanın təşəkkül tapmasında 
və inkişafında rus alimləri Vladimir 
Ivanoviç Vernadski və Aleksandr Yev- 
genyeviç Fersmanın çox böyük xidmət
ləri olmuşdur. Bu elmin mahiyyətini 
Vernadski belə səciyyələndirirdi: 
“Geokimya kimyəvi elementləri, yəni 
yer qabığının və imkan daxilində bütün 
planetin atomlarını elmi cəhətdən 
öyrənir. O, kimyəvi elementlərin tari
xini, onlann paylanmasını və məkan- 
zamanda hərəkətini, planetimizdə onla
rın genetik münasibətlərini öyrənir”.

“Yerin kimyası” indiyədək hərfi 
mənada “səth” elmi kimi qalmaqdadır, 
axı ona planetin yalnız nazik təbəqəsini 
- yer qabığını əhatə etmək müyəssər 

olmuşdur. Bir dəfə A.Y.Fersman belə 
demişdi: “Əgər Yer kürəsi qarpız boyda 
olsaydı, onda onun dərinliyinə bizim 
nüfuz etməyimiz millimetrin onda bir 
hissəsilə ölçülməli olardı”. Yalnız 
XX əsrin sonuncu onilliklərində pla
netin dərinliklərində nələrin baş 
verdiyini öyrənməyə çalışan alimlər ən 
dərin quyularm qazılmasına başladılar. 
Bəzi fantastik romanlarda Yerin mər
kəzinə doğru cəsarətli səyahətlərdən 
danışılırdı; lakin akademik Vladimir Afa- 
nasyeviç Obruçevin dediyi kimi, onlarda 
“mülahizədən çox təsəvvür vardı”. 
Həqiqətdə isə, Yerin qütblərinə çatmaq, 
Marian novunun (Dünya okeanının ən 
dərin çökəkliyi) dibinə enmək, Ayın sət
hinə ayaq basmaq “öz ayaqlan altına 
daha dərindən nəzər salmaqdan” - oraya, 
heç olmazsa, yer qabığını mantiyadan 
ayıran və indi də bir çox cəhətdən müəm
malı sayılan Moxoroviçiçin sərhədinin 
uzandığı yerə nəzər salmaqdan daha 
asandır. Belə olanda təxminən 3 min 
kilometr qalınlığa malik sirli-müəmmalı 
yer təbəqəsindən, mantiyanm özündən, 
və nəhayət, planetin ürəyindən - onun 
nüvəsindən... nə danışasan.

Yer qabığında kimyəvi elementlərin 
yayılma prinsipini aydınlaşdırmaq 
geokimya üçün çox vacibdir. Nə üçün 
onlardan bəzilərinə təbiətdə tez-tez, 
digərlərinə olduqca az hallarda rast 
gəlinir, üçüncülər isə, ümumiyyətlə, 
“muzey nadirliyi” təşkil edir?

GEOKİMYƏVİ "MÜHASİBAT"

Belə bir təsəvvür yarana bilər ki, hər 
hansı bir kimyəvi element praktikada nə 
qədər çox istifadə edilirsə, deməli, onun 
miqdarı yerin təkində daha çoxdur. 
Məsələn, dəmir, qızıl, gümüş, mis, civə, 
kükürd insanlara qədimdən məlumdur. 
Lakin bu tamamilə başqa səbəblərlə izah

D.İ.MENDELEYEVİN ELEMENTLƏRİN DÖVRİ SİSTEMİ

Dövri sistemin hər xanasında elementin simvolundan əlavə, 
onun sıra nömrəsi (yuxarıdakı ədəd) və klarkı - elementin yer 
qabığında faizlə orta miqdarı verilmişdir. Klarkların müəyyən 
qiymətlərinə müvafiq olaraq xanalar rənglənmişdir. Bu cəd
vəldə göy qurşağının (qövsi-qüzehin) yeddi rəngindən istifadə 
edilmişdir.

Qırmızı rənglə təbiətdə ən çox yayılmış elementlərin 
"səkkizliyi" qeyd edilmişdir: oksigen, silisium, alüminium, 
dəmir, kalsium, natrium, kalium və maqnezium. Onların klark- 
larının ölçüsü 1-dən böyükdür. Narıncı xanalar klarkları faizin 
onda bir hissəsilə (10*') ölçülən elementlərə müvafiq gəlir: 
hidrogen, titan, manqan. Sarı xanalarda klarkları faizin yüzdə 
bir hissəsini (10’2) təşkil edən elementlər yerləşmişdir: karbon, 
flüor, fosfor, kükürd, xlor, rubidium, stronsium, sirkonium və 
barium. Yaşıl rəngə 18 element cavab verir; onların arasında 
azot, xrom, mis, sink, qurğuşun kimi tanınmış elementlər var
dır. Burada söhbət artıq faizin mində bir hissəsindən (10,J) 
gedir. 39 element 10'4-IO* % intervalında yerləşən klarklara 
malikdir. Onların əksəriyyəti 5-ci və 6-cı dövrlərdə yerləşir. 
Bunlar həqiqətən nadir elementlərdir. Cədvəldə onlar mavi 
rənglə göstərilmişlər. Törəmə radioaktiv elementlərin xana
ları göy rəngə boyanmışdır: polonium, radon, fransium, radium, 
aktinium və protaktinium. Onların klarkları - vergüldən sonra

çoxlu sıfır olan ədədlərdir. Və, nəhayət, ''acınacaqlı" bənöv
şəyi rəng təsirsiz qazlara müvafiq gəlir: helium, neon, arqon. 
kripton və ksenon.

Bir neçə xana tənglənməmiş qalmışdır. Onları təbiətdə 
mövcud olmayan və süni surətdə alınan elementlər tutmuş
dur: texnesium, promelium, astatium və transuran elementləri.
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olunur: sadalanan bütün elementlərə ya 
sərbəst vəziyyətdə rast gəlinir (bəsit 
maddələr şəklində), ya da təbii birləş
mələrdən çox asanlıqla alınır.

“Kimyəvi element’’ anlayışı yalnız 
XVIII əsrdə təşəkkül tapmağa başladı. 
Geokimya isə, biliklərin yeni sahəsi 
kimi, elementlərin əksəriyyətinin artıq 
kəşf edilmiş olduğu vaxtda meydana 
gəldi. Onlarla və yüzlərlə mineralın 
kimyəvi tərkibinin öyrənilməsi yer qabı
ğında elementlərin yayılmasına ilkin 
qiymət verməyə imkan yaratdı. İngilis 
mineraloqu Uilyam Fillips XIX əsrin 
əvvəlində ilk dəfə belə bir cəhd gös
tərdi. Düzdür, o, təbiətdə daha çox rast 
gəlinən yalnız on elementi nəzərdən 
keçirmişdir: oksigen, silisium, alümi
nium, dəmir, hidrogen, karbon, azot, 
kalium, maqnezium, kalsium. Fillips 
belə nəticəyə gəlmişdi ki, qeyri-üzvi 
aləmdə oksigen, silisium, alüminium və 
dəmir kəskin surətdə üstünlük təşkil 
edir, canlı təbiətdə isə bütün üzvi bir
ləşmələrin əsasını təşkil edən “üzvi” 
(“orqanogen”) dördlük hakimlik edir: 
oksigen, hidrogen, karbon və azot.

Fillipsin hesablamaları maraq 
doğurmadı. Mütəxəssislərin çoxunun 
fikrincə, heç kimə lazım olmayan, hər 
hansı “mücərrəd rəqəmləri” deyil, mi
neral və süxurların kimyəvi tərkibinin 
xüsusiyyətlərini öyrənmək lazımdır. 
XIX əsrin 70-ci illərində ABŞ Geoloji 
Xidmətinin baş kimyagəri Frank 
Uiqlsuort Klark (1847-1931) yer qabı
ğında elementlərin miqdarının qiymət
ləndirilməsinə dair çoxillik tədqiqat 
işinə başlayanda da ilk vaxtlar oxşar 
anlaşılmazlıqlarla qarşılaşdı. Ancaq 
zaman keçdikcə məsələ aydınlaşdı: o, 
əsil elmi şücaət göstərmişdir.

Klarkın özünün apardığı kimyəvi 
analizlərin sayı o qədər də çox deyildir 
O, əvvəllər əldə edilmiş məlumatların 
ümumiləşdirilməsi ilə məşğul oldu. Alim 
belə güman edirdi ki, daha çox yayılmış 
süxurların nümunələri daha tez-tez 
götürülür və buna görə də onların ana
lizləri daha çox aparılır. Əgər mövcud 
nəticələr daha dəqiqliklə araşdırılarsa, 
yer qabığının kimyəvi tərkibinə dair 
təsəvvür əldə etmək mümkün olar. 
Əlbəttə, söhbət bütövlükdə yer qabığın
dan deyil, yalnız onun üst hissəsindən 
gedir. Klark onun sərhədini şərti olaraq 
16 km dərinliyə qədər qəbul etmişdir. 
Müasir hesablamalarda da elə bu rəqəm
dən istifadə olunur.

Klark 20 il ərzində mindən artıq ali
min tədqiqatlarını və 5 mindən artıq 
analizin nəticələrini ümumiləşdirmişdir. 
Əgər elementin orta miqdarını yer 
qabığı kütləsinə nisbətən faizlə qiy
mətləndirsək, onda ən geniş yayılanlar 
oksigen (47%), silisium (29,5%), alü
minium (8,05%), dəmir (4,65%), kal
sium (2,96%), natrium (2,5%), kalium 
(2,5%) və maqnezium (1,87%) olacaq
dır. Mötərizələrdə müasir məlumatlar 
göstərilmişdir və onlar Klarkın aldığı 
rəqəmlərdən yalnız cüzi dərəcədə 
fərqlənir. Rəqəmlərin cəmi 99,03%

təşkil edir. Odur ki, başqa elementlərin 
payı təxminən 1%-ə ancaq çatır. Bura
dan belə bir nəticə çıxır: yer qabığında 
kimyəvi elementlər olduqca qeyri- 
bərabər paylanmışdır. Bundan əlavə,

A.Y.Fersman.

sadalanan elementlər Mendeleycvin 
dövri sisteminin yalnız 2-ci, 3-cü və 
4-cü dövrlərində yerləşir; onlardan ən 
böyük sıra nömrəsi (26) dəmirə məx
susdur.

ALEKSANDR YEVGENYEVİÇ FERSMAN

Müasirləri Aleksandr Yevgenyeviç Fersmanı (1883-1945) daşın 
ehtiraslı müğənnisi adlandırırdılar. O, özü haqqında belə deyirdi: 
"Mənim həyatım - daşa məhəbbətin tarixidir".

Aleksandrın atası - Baş qərargahın, Peterburq Akademiyasının 
yetirməsi və anası - istedadlı rəssam və pianoçu, oğlanlarına yaxşı 
ev təhsili vermişdilər. Hələ uşaqlıqda. Krımda yaşayarkən, Alek
sandr mineralogiya ilə maraqlanır və daşların kolleksiyasını top
layırdı. Bu maraq ildən-ilə artırdı. Fersman ali təhsili Moskva 
Universitetində almışdı. Universitetdə mineralogiyadan mühazirə
ləri Vladimir ivanoviç Vernadski oxuyurdu. O, tələbəsinin qabi
liyyətini layiqincə qiymətləndirə bildi və onun xaricə ezam edil
məsinə nail oldu.

Heydelberqdə (Almaniya) Fersman gələcəyin nəhəng 
geokimyaçısı Viktor Moris Qoldşmidtlə tanış oldu. Onlar, 1911-ci 
ildə birlikdə alman dilində, ikicildli "Almaz" əsərini hazırlayıb çap 
etdirdilər. Elba adasında isə Aleksandr Yevgenyeviç ilk dəfə olaraq 
peqmatit damarlarında möhtəvilər şəklində yerləşən əlvan daşların 
yatımlarını aşkar etdi. Mikalar, çöl şpatları, nadir və radioaktiv ele
mentlərin yataqları bu təbii əmələgəlmələrlə əlaqədardır. Bundan 
sonra Fersman "peqmatit dəfinəsinin" tez-tez qonağı olur. 
O, çoxillik müşahidələrinin nəticələrini 1931-ci ildə işıq üzü 
görmüş irihəcmli monoqrafiyasında şərh etmişdir. Sonradan bu əsər 
mütəxəssislər arasında böyük şöhrət qazanmışdır.

Avropadan qayıdan Fersman gələcək həyatını geokimyaya 
bağlayacağına qəti əmin oldu: "...köhnə mineralogiyadan onun 
obyeHləri ilə - minerallarla - biz gənc geokimyaya keçirik və 
burada tədqiqat vahidi kimyəvi elementdir". Vernadski gənc alimi 
Peterburqa, Elmlər Akademiyasının Geoloji muzeyinə dəvət 
edərək mineralogiya şöbəsinin rəhbərliyini ona tapşırdı.

O vaxtdan etibarən Fersmanla Vemadskinin həyal və yaradıcılıq 
yolları dəfələrlə kəsişmişdir. 8u görkəmli alimlər keçmiş SSRİ-də 
geokimyanın əsasını qoydular və onu dünya səviyyəsinə qaldırdılar.

1922-ci ildə Petroqradda Dövlət Radium İnstitutu yaradıldı. 
İnstituta Vernadski başçılıq edirdi. Fersman onun müavini oldu. 
Vladimir İvanoviç Fransaya dördillik ezamiyyətə gedərkən onu 
Fersman əvəz etdi.

O, SSRl-nin radium sənayesinin inkişafına çoxlu qüvvə və 
əmək sərf etmişdir. 1938-ci ildə uranın bölünməsi kəşfindən sonra 
atomdaxili enerjinin alınması məsələsi reallığa çevrildi. 1940-cı 
ildə Vemadskinin təşəbbüsü ilə Elmlər Akademiyasında uran prob
lemi üzrə xüsusi komissiya yaradıldı. Onun tərkibinə Vernadski 
və Fersman daxil oldu. Aleksandr Yevgenyeviçi "uran briqadasının" 
rəhbəri təyin etdilər; briqadanın vəzifəsinə yeni uran yataqlarının 
axtarışı daxil idi. Böyük Vətən müharibəsinin başlanması ilə komis
siyanın fəaliyyəti dayandırılsa da, o, SSRl-nin atom layihəsinin uğurla 
həyata keçirilməsində böyük rol oynamışdır. Təəssüf ki, Fersman 

və Vernadski layihənin reallaşmasını görə bilmədilər; hər iki alim 
1945-ci ildə vəfal etmişdir.

Aleksandr Yevgenyeviç Fersmanın bütün həyatının şah əsəri - 
dördcildlik "Geokimya" kitabıdır. Üzərində on il işlədiyi bu kitab 
tədqiqatçılar - geokimyaçılar üçün indiyədək ən qiymətli dərs 
vəsaiti və məlumatlar mənbəyi olaraq qalmaqdadır.

Birinci cild yer qabığında elementlərin yayılması probleminə 
həsr edilmişdir. Əsas qanunauyğunluqları aşkar etmək və yayıl
ma dərəcəsinin dövri sistemdə elementlərin sıra nömrəsilə necə 
əlaqədar olduğunu müəyyənləşdirmək üçün Fersman külli miq
darda məlumatları toplamalı və ümumiləşdirməli idi. Aleksandr 
Yevgenyeviç yayılma dərəcəsinin orta ölçülərini geokimyanın 
pionerlərindən biri olan amerikalı alim Frank Klarkın şərəfinə klark- 
lar adlandırmağı təklif etdi.

İkinci cilddə ən müxtəlif faktorlardan (temperatur və təzyiqdən, 
canlı orqanizmlərin fəaliyyətindən, insanın təsərrüfat praktika
sından) asılı olaraq yer qabığımla elementlərin yerdəyişməsi haqda 
danışılır. Fersman bu nəticəyə gəlmişdir ki, hər bir təbii sistemə 
müəyyən "elementlərin konsentrasiyalan" - faydalı qazıntı yataqları 
müvafiq gəlir.

Alim üçüncü cilddə geokimyəvi proseslərin energetikası məsə
lələrinə baxmışdır. Onları səciyyələndirmək üçün temnodinami- 
kanın termin və düsturlarından istifadə etmişdir.

Nəhayət, dördüncü cilddə alim çox müfəssəl icmal vermiş, 
bütün təbii elementlərin - hidrogendən tutmuş ta uranadək - özü
nəməxsus "geokimyəvi portretini" çəkmişdir.

Bir sözlə, bu əsəri XX əsrin ortalarına qədər toplanmış geokim
yəvi biliklərin əsil ensiklopediyası adlandırmaq olar

Fersman 1500-dən artıq elmi iş çap etdirmişdir. Onların içə
risində sanballı elmi-populyar kitablar və məqalələr az deyildir və 
onlar, həqiqətən, "daş haqqında poema"dır: 'Əyləncəli mine
ralogiya", "Daş haqqında xatirələr", "Mineralların rəngləri", "Daşın 
tarixinə dair oçerklər", "Əyləncəli geokimya", "Əlvan daşlar haq
qında hekayələr" və s.

20-ci illərdə Fersman bir çox geoloji eks|M*disiyalarda, o cüm
lədən Kola yarımadasında Xibin tundrasına ekspedisiyada iştirak 
etmişdir. O, burada çox zəngin apatit yatımlarını, həmçinin nikel 
və strateji cəhətdən mühüm digər metalların yataqlarının aşkar 
olunmasında iştirak etmişdir. Dərhal onların sənaye cəhətdən 
mənimsənilməsinə başlanılmışdır. Orla Asiyada. Qaraqum 
səhrasında, Fersmanın ekspedisiyası kükürd yatağı aşkar etmiş və 
bu yerlərdə tezliklə SSRİ-də ilk kükürd kombinatı tikilmişdir. Alım 
Fərqanə yaxınlığında, Tyuya-Muyunda radioaktiv filizləri tədqiq 
etmişdir. Məhz onlar keçmiş SSRİ-də ilk radium alınmasının mən 
bəyi olmuşdur.

A.Y.Fersmanın əməkdaşlarından biri xatırlayırdı: "İldə on min 
kvadrat kilometr - bu illər ərzində Aleksandr Yevgenyeviçın mütə
hərriklik miqyası belədir".
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Klarkın aldığı nəticələr kəmiyyət 
geokimyasına marağı əsaslı surətdə 
artırdı. Yer qabığında kimyəvi element
lərin miqdarı onlann sıra nömrəsi və 
atom çəkisi kimi mühüm səciyyəvi gös
təriciyə çevrildi. A.Y.Fersman 1933-cü 
ildə bıı ölçüləri klarklar adlandınnağı 
təklif etdi.

Bəs, yalnız Yer qabığının deyil, həm 
də bütövlükdə planetin tərkibini qiy
mətləndirmək olarmı? Axı mantiyaya 
və nüvəyə nisbətdə elm heç bir statis
tikaya malik deyildir. Buna baxma
yaraq, 1966-cı ildə alimlər Yerin daxili 
quruluşuna dair mövcud fərziyyələrə 
əsaslanaraq bunu etməyə cəhd göstər
dilər. Hesablamalar göstərdi ki, planetin 
ən geniş yayılmış elementlərinin ilk 
onluğuna dəmir (38,8%), oksigen 
(27,17%), silisium (13,84%), maqne
zium (11,25%), kükürd (2,74%), nikel 
(2,7%), alüminium (1,07%), kalsium 
(1,07%), natrium (0,51%) və kobalt 
(0,2%) daxildir.

F.U.KIark.

Klarklann təhlili Yerin kimyasının 
çoxlu mühüm qanunauyğunluqlarını 
aşkar etməyə imkan verir (yalnız Yerin 
deyil, həm Günəş sistemində, həm də 
bütün Kainatda planetimizi təşkil edən 
bu kimyəvi elementlər “yaşayır” və 
qarşılıqlı əlaqədədir). Məsələn, Men- 
deleyevin dövri sisteminin VIII qru
punda nəcib (və ya təsirsiz) adlandırılan 
qazlar yerləşdirilmişdir: helium, neon, 
arqon, kripton, ksenon; onlar oksigen, 
azot və hidrogenlə birlikdə yer 
atmosferinin tərkibinə daxildir. Bu 
elementlərin simvollarının altında 
klarklar, göstərilməyib. Bu da təsadüfi 
deyildir: təbiətdə təsirsiz qazlar başqa 
elementlərlə birləşmək, mineral və 
süxurlann tərkibinə daxil olmaq qabi
liyyətinə malik deyildir. Bu qazlar, 
adətən, Yer atmosferindən kosmik 
fəzaya səpələnir.

“Geokimyəvi nadirliyin” digər 
sahəsi - radioaktiv elementlərdir; onlar 
poloniumdan başlamaqla (sıra nömrəsi 
84) dövri sistemin 6-cı və 7-ci dövrlə
rində yerləşmişlər. Bu elementlərin 
bütün izotopları qeyri-sabitdir və par
çalanır; ən sonda qurğuşunun izotopla- 
rına çevrilir.

Polonium, radon, radium, aktinium 
və protaktiniumun (sıra nömrəsi 91) 
planetin əmələ gəldiyi dövrdəki ilkin 
“ehtiyatlan” hələ uzaq keçmişdə 
radioaktivliklə “yeyilib qurtarmışdır”. 
Bu gün onlann yer minerallarında müəy
yən edilə bilinən miqdarı törəmə mən
şəlidir. Uran və toriumun (sıra nömrə
ləri 92 və 90) parçalanması nəticəsində 
onlar daim yenidən yaranırlar. Digər 
radioaktiv elementlərdən bu iki element 
“həyatın” daha uzunömürlü olması ilə 
(milyard illər) fərqlənir. Buna görə 
“ilkin” uran və torium indiyədək Yerdə 
qalmış və onlar təbii minerallarda adi 
sabit elementlər kimi iştirak edirlər. 
Onların yayılma göstəricisi orta səviy- 

yelidir. Lakin, yer qabığının 16 km-lik 
qatında onlann əmələ gətirdiyi törəmə 
radioaktiv elementlər cüzi miqdardadır 
- 1 mln tondan bir qədər çoxdur.

Geokimyaçılar “nadir elementlər” 
anlayışından geniş istifadə edirlər. Adə
tən, buraya aid edilən elementlərin klarkı 
IO’5% ətrafındadır. Lakin bu anlayış o 
qədər də ciddi qəbul edilmir. Əyani nü
munə - sıra nömrəsi 32 olan germanium 
elementinin klarkı 1,4 •10“*%-dir,bu isə 
onu “ortabab” elementlərə aid etməyə 
imkan verir. Halbuki o, yalnız 1886-cı 
ildə, çoxlu sayda daha az yayılmış ele
mentlərdən çox-çox sonra kəşf edilmiş
dir. Alman kimyagəri Klemens Alek
sandr Vinklcr germaniumu çox nadir 
mineral olan argiroditdən almışdır. 
Yalnız sonradan aydınlaşmışdır ki, 
argirodit - germaniumun olduqca az 
saylı fərdi minerallarının nümayəndə
sidir, yəni elə minerallardandır ki, on
larda bu element əsas tərkib hissəsi sa
yılır. Əslində isə, germanium müxtəlif 
mineral və filizlərin tərkibində səpə
lənmiş halda iştirak edir.

Fərdi mineralları olmayan element
lər səpələnmiş elementlər adını almış
dır. Onlann sırasına skandium, qallium, 
rubidium, sezium, indium, hafnium və 
bir sıra başqaları aiddir.

DÖRD GEOKİMYƏVİ QRUP

XX əsrin 20-ci illərində Norveç alimi 
Viktor Moris Qoldşmidt (1888-1947) 
ilk dəfə olaraq elementlərin geokimyəvi 
təsnifatını yaratdı; o, elementləri dörd 
qrupa ayırdı.

Ən geniş qrupa 55 element daxildir, 
yəni təbiətdə məlum olanlann yansm- 
dan çoxu. Onlar litofillər (“daşsevənlər”) 
adlandınlır. Bunlar qələvi və qələvi- 
torpaq metallar, həmçinin alüminium, 
silisium, titan, torium, uran və başqala-

Yer qabığının tərkibi.ndır. Belə elementlər asanlıqla oksigen- 
daşıyan minerallar əmələ gətirir və əksər 
süxurlann əsasını təşkil edir. Onlara yer 
qabığında sərbəst halda rast gəlinmir.

Digər qrup - xalkofillər (“missevən- 
lər”) 19 elementdən ibarətdir. Öz geo
kimyəvi “davranışına” görə misə 
bənzədiklərindən onlara belə ad veril
mişdir. Məsələn, kükürdlə birləşməyə 
asanlıqla girirlər. Mis də daxil olmaqla 
bərabər, xalkofillərə gümüş, qızıl, sink, 
civə, germanium, qurğuşun və s. məx
susdur. Bəziləri təbiətdə bəsit birləş
mələr şəklində mövcuddur.

Ümumilikdə 11 element - dəmir, 
kobalt, nikel, platin metalları, molibden 
və renium siderofillər (“dəmirsevən- 
lər”) hesab olunur. Onların əksəriyyə
tinə sərbəst halda rast gəlinir.

Və nəhayət, dördüncü qrupa - Yer 
atmosferini təşkil edən 8 atmofil ele
ment: hidrogen, azot, oksigen və təsirsiz 
qazlar (helium, neon, arqon, kripton, 
ksenon) daxildir.

Qoldşmidt elementləri geokimyəvi 
“rəfciklər” üzrə heç də əsassız düzmə
mişdi. Onun təsnifatı yerin nüvəsini 
milyard illər ərzində formalaşdıran pro
sesləri əyani olaraq təsəvvür etməyə 
imkan verir. Onları... domna sobasında

Radon təsirsiz qazlara 
aiddir, lakin o. uran vo 
torium radioaktiv 
elementlərini daşıyan 
mineral və süxurlann 
tərkibinə daxil olur 
(onlann 
parçalanmasından da 
radon omolə gəlir). Buna 
görə də Mendeleyev 
cədvəlində radonuıı 
yanında klarkı 
göstərilmişdir.

İzotoplar (yunanca 
"izos" - bərabər və 
•"topos" - yer) - 
atomlarının nüvələri 
müxtəlif sayda neytrona, 
lakin eyni sayda protona 
məlik olan kimyəvi 
elementin bir növüdür 
Ona görə dövri sistemdə 
izotoplar evnı yeri tutur 
İzotoplar stabil (sabit) vo 
öz-özünə parçalanmaya 
qadır olan radioaktiv 
(qeyri-sabit) olur.
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UZAQ QÖVSİ-QÜZEH
XIX əsrin ortalarında görkəmli fransız filosofu Ogüst Kont deyirdi: "Biz 
uzaq səma cisimlərinin, ulduzlar və Günəşin nədən ibarət olduğunu heç 
vaxt bilməyəcəyik." O, geniş yayılmış bir fikri ifadə edirdi. Lakin az vaxt 
keçəndən sonra aşkar oldu ki, "dərk edilməyəni dərk etmək" həqiqətdə 
o qədər də çətin deyildir. 1859-cu ildə iki alman alimi - kimyagər Robert 
Bunzen və fizik Qustav Kirxhof - sadə və fövqəladə dərəcədə həssas 
analiz üsulu kəşf etdilər. Bu üsul laboratoriyalarda mineral və filizlərin 
tərkibinin təyin edilməsində olan etibarlılıq dərəcəsi ilə səma cisimlərinin 
kimyəvi tərkibini öyrənməyə imkan verdi.

Tədqiqatçılara artıq çoxdan məlum idi ki, odluğun alovunda yer
ləşdirilən müxtəlif maddələr onu cürbəcür rənglərə boyayır. Məsələn, 
xörək duzu alova sarı rəng verir, mis kuporosu - yaşıl rəng. Lakin alovun 
rənginə görə maddənin tərkibini səhvsiz təyin etmək, hər halda, qeyri- 
mümkün idi. Müxtəlif tərkibli maddələr çox vaxt, demək olar ki, eyni 
rəngi verirdi.

Bunzen və Kirxhof vəziyyətdən çıxış yolu tapdılar. Onlar təklif etdilər 
ki, alovun işığı spektroskopdan - ağ ekran qarşısında yerləşdirilən şüşə 
prizmadan - keçməklə buraxılsın. Prizma rəng şüalarını monoxromatiklərə 
(yəni eyni rənglilərə) bölürdü. Məsələn, litium və stronsium alovu 
moruğu-qırmızı rəngə boyayır. Prizma isə fərqi aşkar etməyə imkan verir: 
birinci halda ekranda iki xətt görünür - parlaq moruğu və onunla yanaşı 
açıq-narıncı; ikinci halda dörd xətt - mavi, iki qırmızı və narıncı.

Buradan aydın olmuşdur ki, istənilən kimyəvi elementin işıqverən 
(parlayan) buxarlarına təkrarlanmayan, yalnız təkcə ona xas olan optik 
spektr - monoxromatik xətlərin müəyyən dəsti - məxsusdur. Bunzen və 
Kirxhof tərəfindən işlənilib hazırlanmış üsul spektral analiz adını aldı. 
Spektroskop teleskopla birlikdə yeni elmə - kosmokimyaya yol açdı. 
Günəşin və ulduzların şüalanmasının analizi göstərdi ki, orada da Yerdə 
mövcud olan elementlər iştirak edir.

Yerdə də spektroskop üçün iş tapıldı. Spektral analizin köməyilə indi 
mineralların və süxurların kimyəvi tərkibi təyin edilir.

baş verənlərlə müqayisə etmək olar. 
Sobaya doldurulan bütün qarışıqlar 
əriyir və elementlərin geokimyəvi 
qruplara bölünməsi hadisəsi baş verir. 
Qazlar (atmofillər) sobadan çıxır. Onun 
yuxan hissəsində müxtəlif oksidlərin 
cəmini təmsil edən şlaklar (litofıllər) 
yerləşir. Onların altında kükürdlü 
birləşmələr (xalkofıllər) qruplaşır, aşağı 
“mərtəbəni” isə siderofillər tutur.

Yer maddəsi əriyən vaxt onun 
“domna sobası” işləməyə başlayır. Bu 
nəhəng ərimənin gedişində planet 
“cismini” təşkil edən bütün mümkün 
minerallar və filizlər əmələ gəlir. Yerin 
nüvəsində nikel və kobaltın qarışığı ilə 
dəmir yerləşmişdir. Sulfıdlər və “şlak
lar” mantiyanı və yer qabığını təşkil edir. 
Ayrılan qazlar atmosferi formalaşdır
mağa başlayır.

Bununla belə, planetin dəmir nüvəsi 
yalnız fərziyyədir. Başqa təsəvvürlər də 
var. Bir ehtimala görə, nüvədə... hidro
gen toplanmışdır və o, çox böyük təz
yiq nəticəsində metallik vəziyyətdədir.

YERDƏ MİNERALLAR 
ÇOXDURMU?

Kirxhof spektroskopu.
A - borucuq-kollimator;
В - spektri müşahidə etmək üçün optik borucuq;
C - Bunzen odluğu;
D - flintqlasdan hazırlanmış prizma.

Yer qabığının mineral tərkibi onun 
kimyəvi tərkibindən fərqlənir. Axı yer 
qabığı ayrı-ayrı rabitəsiz atomlardan 
deyil, onların müxtəlif birləşmələrindən 
- təbii kimyəvi birləşmələrdən, mine
rallardan təşkil olunmuşdur.

Bu gün təxminən 3000 mineral mə
lumdur. Lakin onların yalnız 500-ə 
qədəri geniş yayılmışdır. Bu, çoxdur, 
yoxsa az? Hər şey müqayisə zamanı 
dərk olunur. Birləşmələrin kimya 
laboratoriyalarında sintez edilməsi bir 
şeydir, onların təbiətdə əmələ gəlməsi 
başqa. Kimyagərlər tərəfindən sintez 
edilmiş üzvi birləşmələrin sayı 10 mil
yondan artıqdır; qeyri-üzvi birləşmə

lərin sayı isə 10 minlərlə hesablanır. 
Müxtəlif mineralların süni sintezi bu gün 
adi hal almışdır.

Laboratoriyadakı kimyagər Yerlə 
müqayisədə böyük üstünlüyə malikdir. 
O, lazımi maddələri istənilən nisbətdə 
və konsentrasiyada götürə bilir. 
Təbiətdə isə bu, mümkün deyildir: belə 
ki, klarkı az olan elementin əmələ gətir
diyi mineralların sayı da az olur. Ən 
yüksək “klark reytinqi” oksigendədir, 
odur ki, o, 1364 mineralın, yəni məlum 
olan bütün mineralların təxminən 
yarısının tərkibinə daxil ola bilir. Mine- 
raləmələgətirmə əhəmiyyətinə görə 
ikinci element silisiumdur: ona 430-dan 
artıq mineralda rast gəlinir. Növbəti 
elementlər isə belə şüalanır: alüminium, 
dəmir, kalsium, maqnezium, kalium və 
natrium. Bu “parlaq səkkizlik”, demək 
olar ki, öz yerini başqaları ilə bölüşmə
dən mineral aləmində hökmranlıq edir.

Kəmiyyət haqqında danışarkən, 
keyfiyyəti də unutmaq olmaz. Təbiətdə 
mineralların əmələ gəlməsində ele
mentlərin yalnız nisbi yayılması deyil, 
həmçinin digər faktorlar, ilk növbədə, 
maddələrin kimyəvi fəallığı da rol 
oynayır. Onu da nəzərə almaq lazımdır 
ki, ayn-ayrı elementlərin mineral əmə
ləgətirmə qabiliyyəti olduqca qeyri- 
bərabərdir.

KOSMOSDA ELEMENTLƏR

Beləliklə, yer qabığının kimyəvi tərkibi 
bu gün sirr olaraq qalmamışdır. Element
lərin çəki faizi (yəni yer qabığının kütlə
sinə nisbətdə) çox dəqiqliklə cədvəl
lərdə öz əksini tapmışdır. Hətta ayn-ayn 
elementlərin atomlarının sayını belə 
hesablamaq mümkündür. Hazırda klark- 
lar bəzən atom faizlərilə - yer qabığının 
atomlarının ümumi sayına nisbətdə 
faizlərlə ifadə olunur.

Bəs həqiqətdə, bu və ya başqa ele
mentin yayılma dərəcəsi nə üçün məhz 
başqa cür deyil, bu cürdür, və dövri 
sistemdə elementlərin sıra nömrələrinin 
artması ilə yayılma dərəcəsi mütləq aza
lır? Nə üçün yalnız 8 element, demək 
olar ki, yer qabığının bütün kütləsini 
təşkil edir? Və nəhayət, nə üçün “sək- 
kizliyə” mənsub olmayan elementlərin 
klarklan bu qədər geniş səpələnmişdir?

Elementlərin yayılması ilə bağlı 
təsəvvürlər, obrazlı desək, təkcə Yerə 
məxsus olsaydı, tədqiqatçıların düşün
cələri ancaq Yerin tərkibinin öyrənil
məsilə məhdudlaşsaydı, onda bu suallar 
cavabsız qalardı. A.Y.Fersman yazırdı: 
“Klarklann əhəmiyyəti ayrıca götürül
müş geokimyəvi məsələnin sərhədini 
aşmışdır - o, kosmosun geokimyasının 
dərk edilməsində olduqca böyük rol 
oynayır”.

Hüdudsuz kosmik fəzada planetimiz 
qum dənəciyini xatırladır. Kainatın 
sirlərinə bələd olmaq elə də asan başa 
gəlməmişdir. Alimlər uzun müddət 
səma cisimlərini ancaq teleskopla müşa
hidə edə bilmişlər. Onların hansı mate
riyadan təşkil olunduğunu öyrənmək
dən söhbət belə gedə bilməzdi. Lakin 
“xəyali uzaqların” tədqiqi tədricən kos
mosda elementlərin yayılma dərəcəsinin 
aydın şəklini çəkməyə imkan verdi.

Belə məlum oldu ki, klarkların 
“səma” ardıcıllığı yerdəkindən nəzərə

Dövri sistemin 
VIII qrupunun əlavə 
yanmqrupunun 
elementləri platin 
metallarına aiddir, 
rutenium. rədium. 
palladium, osmium, 
iridium və platin 

luotalaks meteoriti.
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çarpacaq dərəcədə fərqlənir. Dövri 
sistemin ilk iki elementi - hidrogen və 
helium üstünlük təşkil edir. Əslində, 
Kainatın 75%-i hidrogendən və 24%-i 
heliumdan ibarətdir. Ancaq, şübhəsiz, 
oxşarlıq da vardır: oksigen və “səkkiz- 
liyin” digər üzvləri kosmosda geniş 
yayılmış elementlər sırasına daxildir. 
Elementlərin sıralanma ənənəsi də öz 
qüvvəsini saxlayır: elementin sıra nöm
rəsi nə qədər yüksəkdirsə, onun miq
darı da o qədər azdır. “Nə üçün?” sualına 
da haqq qazandırmamaq olmur.

Kainatın ən böyük problemlərindən 
biri kimyəvi elementlərin meydana 
gəlməsidir. Əslində bu, kimyanın deyil, 
nüvə fizikasının hakim olduğu sahədir.

Ancaq təkcə ona da aid deyil. Kaina
tın və ilk növbədə ulduzların təkamülü 
haqda təsəvvürlərə diqqət yetirmək 
lazımdır. Bilavasitə ulduzlar həmin 
nəhəng “fabriklərdir” ki, orada nüvə 
reaksiyaları nəticəsində müxtəlif kim
yəvi elementlərin əmələ gəlməsinin 

Kimyəvi elementlərin 
mineral əmələgətirmə 
qabiliyyəti.

möcüzəli prosesi baş vermiş və baş ver
məkdədir. Müasir nəzəriyyələr ele
mentlərin əmələ gəlməsinin bir neçə 
mərhələsini ehtiva edir. Onlardan 
birincisi istilik-nüvə reaksiyasıdır və 
onun gedişində hidrogen heliuma 
çevrilir. Sonra helium nüvəsinin daha 
ağır elementlərin, o cümlədən oksige
nin, maqneziumun, kalsiumun, alümi
niumun, silisiumun, dəmirin nüvələrinə 
qovuşması mərhələsi başlayır. Bir 
sözlə, bizə tanış olan “səkkizlik” “ulduz 
sintezinin” bilavasitə bu mərhələsində 
meydana çıxır.

Bundan əlavə, alimlər digər fərziy
yəyə də nəzər yetirmişlər: orta ölçülü 
sıra nömrəli elementlər böyük yüklü 
çox ağır nüvələrin bölünməsi nəticə
sində törəyir. Kosmik qəzalarda, məsə
lən, ən yeni ulduzların partlayışlarında 
elə elementlər həyat qazanır, güman ki, 
onları laboratoriyada sintez etmək heç 
vaxt müyəssər olmayacaqdır. Onlar föv
qəladə dərəcədə davamsızdır və sürətlə 

daha bir neçə yüngül “qəlpələrə” par
çalanır.

Geniş yayılmış bir ehtimala görə, 
Günəş sistemi, deməli həm də Yer 
planeti, ən yeni ulduzun partlayışından 
fəzaya tullanmış kosmik materiya bulu
dundan əmələ gəlmişdir. Yer kürəsi 
formalaşmanın müxtəlif mərhələlərini 
keçərək müasir vəziyyəti alanadək 
uzun müddət keçmişdir.

Bu vaxt ərzində çox dəyişikliklər 
baş vermişdir. Belə ki, bütün transuran 
elementləri (yəni Mendeleyev cədvə
lində urandan sonra gələn elementlər) 
yoxa çıxmışdır. Hidrogenin, helium və 
digər nəcib qazların böyük miqdarı 
həmişəlik yox olub getmişdir. Nəhayət, 
müxtəlif elementləri növləşdirməyə 
başlayan “domna sobası” işə düşdü. 
Ancaq bir həqiqət məlumdur ki, Yerin 
kimyəvi tərkibi Kainatda baş verən 
həmin son dərəcə uzaq keçmişdəki 
hadisələrin özünəməxsus “surətidir", 
“izidir”.

YER MAQNETİZMİNİN 
SİRLƏRİ

Yer kürəsi - nəhəng maqnitdir. Onun 
maqnit sahəsi planetimizin 20-25° 
radiusu boyunca yayılır və atmosfer və 
ionosferlə birlikdə üçüncü “qoruyucu 
qurşağı” - maqnitosferi əmələ gətirir. 
O, Yeri güclü kosmik zən-əcik axının
dan - protonlardan, alfa zərrəciklərin
dən, azsaylı elektronlardan, pozitron və 
başqalarından müdafiə edir. Onlar ancaq 
maqnit qütbləri olan ərazilərdə atmos
ferə çata bilirlər.

Bütün bunları öyrənmək üçün 
insanlar yüz illərlə vaxt sərf ediblər. 
İnsanların süxurların maqnit xassələri 
ilə tanışlığı antik dövrlərə təsadüf edir. 
O vaxtlar maqnetit - görkəmsiz tünd- 
boz mineral növü hələ dəmir kimi tanı

"...Və gəmi sökülüb 
dağılır, döymə mismar 
və dəmir bəndlər 
maqnit qayası 
tərəfindən çəkilib 
çıxarılır". Bu əfsanənin 
tarixi Böyük Pliniy 
vaxtından əfsanədən- 
əfsanəyə keçmişdir.

nırdı. Bəzi tədqiqatçılar hesab edirdilər 
ki, bu mineralın adı Kiçik Asiyada yer
ləşən qədim Maqnesiya şəhərinin adı 
ilə bağlıdır, lakin həmin ərazidə maqnit 
filizləri aşkar olunmamışdı. Digərləri isə 
bunu qədimdə yaşamış çoban Maqnus 
haqqında əfsanə ilə bağlayırdılar: “Bir 
dəfə o, dəmir uclu dəyənəyini dirədiyi 
daşdan çox çətinliklə aralamışdır, belə 
ki, həmin daş dəmir uclu dəyənəyi 
möhkəmcə özünə çəkirdi”.

Qədim Roma alimi Böyük Pliniy 
Efiop (Qırmızı) dənizində səyyahların 
rastlaşdıqları təhlükəli yer barədə maraqlı 
bir hekayə yazmışdır. Dənizdə yerləşən 
sirli dağın yanından keçən gəmi birdən- 
birə sökülüb dağılmışdı, guya gəminin 
tikintisində istifadə edilmiş dəmir mis
marlar maqnitin təsirindən yerindən çıxıb 
tökülmüşdür.

Yerin maqnit sahəsi bir çox alimləri 
maraqlandırmış, ondan dünyanın 
cəhətlərinin təyini üçün istifadə etməyə 
çalışmışlar. 4000 il bundan öncə Çində 
təbii maqnitin xüsusiyyəti məlum idi. 
belə ki. təbii maqnitin bir tərəfinin 
cənub, əks tərəfin isə şimal cəhəti 
göstərdiyi məlum idi. "Maqnit - dəmir 
iynəyə istiqamət verən daşdır" - təbii 
maqnitin belə təyini Çin alimlərini II 
əsrdə tərtib etdikləri ensiklopediyada öz

Qədim Çın kompası 
balaca arabanın qabaq 
hissəsinə birləşdirilmiş 
maqnitləşmiş dəmir 
fiqur şəklindədir. 
Fiqurun əli həmişə 
cənubu göstərir. 
Deyilənə görə, bu. 
dünyada ilk 
kompasdır.
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Kolumbun 
Gündəliklər" kitabına 

illüstrasiya. 1497-ci il.

Küləklər gülü uzun 
illərin müşahidəsi 
nəticəsində lazım əlan 
yer üçün külək rejiminin 
vektor diaqramı.

Rumb 32 hissəyə 
bolunmuş dəniz 
naviqasiyasında dairə 
u Çuqunun bucaq ölçü 
vahidi.

əksini tapmışdır. 1187-ci ildə ingilis 
rahibi Aleksandr Nekem öz elmi əsə
rində yazmışdır: “Tutqun günlərdə və 
qaranlıq gecələrdə, aydın səma görün
məyən vaxtlarda dənizçilər dəmir iy
nəni maqnitləşdirib, onu saman çöpünə 
sancır, suda hərəkətindən şimal cəhətini 
təyin edirdilər”.

1269-cu ildə Pereqrin ləqəbi ilə məş
hur olan fransız alimi Pyer dö Merikur 
“Maqnit haqqında məktub” adlı elmi 
əsər yazmışdır. Bu, Avropada maqne- 
tizm barədə ilk əsər idi. Pereqrin öz 
əsərində maqnit daşının xassəsini təsvir 
etmiş, dəmir iynəni maqnitləndirməyin 
yolunu göstərmiş və qütbləri müəyyən
ləşdirməyin dəqiq izahını vermişdir. 
Alim maqnitləşmiş əqrəbin bir ucunu 
şimal, əks tərəfini isə cənub adlandır
mağı təklif edib. O, kompası təkmilləş
dirərək, onu dəniz astrolyabiyası ilə 
birləşdirdi (XVIII əsrə qədər bu cihaz
dan coğrafi uzunluq və en dairələrinin 
təyini üçün istifadə edilib), eləcə də iki 

yeni maqnit kompası yaratdı. Onlardan 
birində üzən maqnit, o birində isə şaquli 
oxla birlikdə fırlanan “quru” maqnit
ləşdirilmiş əqrəb vardır, ikinci kompas 
360 dərəcəli bölgüyə və azimutları 
ölçən xətkeşə malik idi.

O dövrün təbiətşünaslarının bir çoxu 
hesab edirdi ki, “Qütb ulduzunun” cazibə 
qüvvəsi kompas əqrəbini dəqiqliklə 
şimala istiqamətləndirir. Pereqrin ilk 
dəfə təxmin etdi ki, Yer özü maqnit 
kompasının əqrəbini hərəkətə gətirən 
gücə malikdir. Bu tapıntılar 3 əsr, demək 
olar ki, diqqətdən kənarda qaldı. Pere- 
qrinin kitabı yalnız 1558-ci ildə Alma
niyada çap edildi.

Bir çox alim və ixtiraçı ustalar kom
pası təkmilləşdirməyə cəhd göstər
mişlər. Onların bəzilərinin adı tarixdə 
qalmışdır. Hətta İtaliyada vaxtilə maqnit 
kompasının quruluşunu təkmilləşdirmiş 
Flavio Jioyeyə (XTVəsr) abidə də qoyul
muşdur. Gözəl Anjelikanı sevən səyyah 
Flavio haqqında əfsanə nəsildən-nəslə 
keçərək bu günə gəlib çatmışdır. Qızın 
atası gəmi kapitanı idi. Bir dəfə növbəti 
səfər zamanı hava dumanlı olduğundan 
yolunu azan gəmi qayaya çırpılır. Gəmi 
heyətindən ancaq kapitan xilas olur və 
o, and içir ki, qızını dumanlı havada və 
qaranlıq gecədə gəmiyə yol göstərə bilə
cək cihaz icad edən şəxsə ərə verəcək. 
Flavio Jioye belə bir cihaz düzəldir və 
qızın atası sözünün üstündə durur. Cavan 
oğlan maqnit əqrəbini kağız dairəyə 
birləşdirir. Onun üzərində dərəcə 
bölgüləri və “küləklərin gülü” adlanan 
şəkil yerləşdirir. Dairənin mərkəzinə 
32 istiqamətə (rumb) uyğun gələn şüa 
rəsmi çəkir.

1492-ci ildə Xristofor Kolumbun 
ekspedisiyasında iştirak edən dənizçilər 
Avropadan uzaqlaşandan bir neçə gün 
sonra kompas əqrəbinin Qütb ulduzu 
istiqamətində 5° meyil etməsini görəndə 
təşvişə düşdülər. Kolumb heyəti çox 

çətinliklə sakitləşdirib, səyahəti davam 
etdirməyə nail oldu. Yer kitrəsinin ayrı- 
ayrı sahələrində maqnit mcyillənməsi, 
yerin maqnit əqrəbinin coğrafi vaxtın
dan şimal istiqamətə meyillənməsi eyni 
deyildir. O, bunun səbəbini aşkar edə 
bilmədi.

Xeyli sonra aydın oldu ki, Yaponi
yada maqnit meyli azdır, ancaq Qren
landiyanın mərkəzi hissəsində isə 60°-yə 
(Qərb istiqamətində) çatır və maqnit 
əqrəbi istiqaməti ilə Şimal qütbünün 
vəziyyətini təyin etmək, demək olar ki, 
mümkün deyil. Yalnız maqnit meyli 
0°-yə bərabər olan yerlərdə kompasın 
əqrəbi doğrudan da Şimalı göstərir.

1544-cü ildə avropalılar başqa bir 
mühüm kəşf etdilər. Gənclik illərində 
Nyunberqdə mexanik işləyən Pastor 
Qartman müəyyən etdi ki, maqnitləş
dirilmiş əqrəbin şimal ucu həmişə aşağı 
meyilli olur. 1576-cı ildə ingilis dəniz
çisi Norman müşahidə etdi ki, Lon
donda əqrəb üfüqi səthə nisbətən 71 °50' 
bucağı göstərir. Yuxarı en dairələrində 
əyilmə daha böyük olur. Yerin cənub 
yarımkürəsində əqrəbin cənub ucu 
aşağı istiqamətlənir. Tədqiqatçılar 
təxmin etmişlər ki, kompasın əqrəbinə 
Yerin dərin qatlarında yerləşən maqnit 
mənbələri təsir edir.

İngilis kraliçası Yelizavetanın yanında 
saray həkimi kimi xidmət etmiş məşhur 
təbiətşünas Uilyam Hilbert həyatının 18 
ilini və olub-qalan var-dövlətini 
maqnetizmin öyrənilməsilə bağlı apa
rılan təcrübələrə sərf etmişdir. Təcrü
bələrin nəticələri “Maqnit və maqnit 
cisimləri, böyük maqnit - Yer haq
qında” əsərində öz əksini tapmışdır 
(1600-cü il). Hilbert maqnitin qədim 
dövrlərə aid elmi əsərlərdə xatırlanan 
müalicə və başqa xüsusiyyətlərini 
öyrənmişdir. O, təcrübi olaraq sübut 
etmişdir ki, Yer iki qütblü maqnit sahəsi 
olan çox böyük maqnitləşmiş cisimdir.

Hilbert maqnitləşmiş dəmir fili
zindən şar düzəldib onu “terella”, yəni 
“kiçik Yer kürəsi” adlandırdı. Təcrübə 
apararkən o, kompasların oxlarını maq
nit şarının ətrafında, yerin müxtəlif en 
dairələrində olduğu kimi, yerləşdirirdi.

Alim səhv olaraq belə hesab edirdi ki, 
maqnit qütbləri coğrafi qütblərlə üst-üstə 
düşür. 1694-cü ildə ingilislər Cəbəllüt- 
tariq boğazında gəmilərinin məhv 
olmasından böyük sarsıntı keçirdilər.

Qəzanın səbəblərini aydınlaşdırmaq 
və maqnitlə bağlı tədqiqat aparılmaq 
üçün Britaniya hökuməti astronom və 
geofizik Edmunda Qalleyin rəhbərliyi 
altında əvvəlcə Atlantik, sonra isə Sakit 
okeana ekspedisiya göndərdi. Qalley 
dünyada ilk dəfə olaraq maqnit xəritəsi 
hazırladı (1701 -ci il).

Yer maqnetizminin öyrənilməsində 
rus alimi Mixail Vasilyeviç Lomono
sovun böyük əməyi olmuşdur. O, astro
nomik və naviqasiya cihazlarını təkmil
ləşdirmiş, küləyin təsiri və ya sükançının 
diqqətsizliyi nəticəsində gəminin hərə
kətində baş verən yayınmaları istənilən 
vaxt təyin etməyə imkan verən özüya
zan kompas yaratmışdır. Saat mexaniz
minin köməyilə kağız lenti hərəkət 
etdirən kompas avtomatik olaraq lentdə 
tapşırılan rumbdaıı yayınmaları qeydo 
alırdı.

1838-ci ildo alman 
alimi Karl Fridrix 
Qauss keçmiş qeydlərə 
əsaslanaraq sübut 
elmişdir kı. Yerin sabıi 
maqnit sahəsi ona yaxın 
fəzadan az asılıdır, 
maqnetizmin mənbəyi 
Yer kürəsinin 
daxilindədir.

XIX əsrin alman 
təbiətşünas alimi 
Aleksandr fon 
Humboldtun təşəbbüsü 
ilə müxtəlif ölkələrdə 
(o cümlədən Rusiyada) 
Yerin maqnit 
elementlərinin 
dəyişmələrini qeyd edən 
maqnit rəsədxanaları 
yaradılmışdır

Kompasın oxu Yer 
təkindəki maqnetizm 
mənbələrinə 
reaksiya verir
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MİXAIL VASİLYEVİÇ
LOMONOSOV

.Müxtəlif elm sahələrindən məlumatları olan alimlərə orta əsrlərdə 
poligistor deyə müraciət edirdilər. Lomonosov qeyd edirdi ki, onlar 
"ayrı-ayrı elmləri zənginləşdirə biləcək qədər savadlıdırlar". Son
ralar bu alimləri "ensiklopedist" adlandırmağa başladılar.

Mixail Vasilyeviç Lomonosov (1711-1765) Rusiyada ilk ensik
lopedist sayılırdı. 1736-cı ildə o, Almaniyada təhsil almışdır. Onun 
kimya, fizika sahəsindəki tədqiqatları materiyanın atom, molekul 
quruluşu haqqındakı təfəkkürlərə əsaslanır. Atmosferdəki elekrik 
hadisələrinin tədqiqi üçün C.Rixmanla birgə xüsusi aparat işləyib 
hazırlamış. Rixman ildırımdan həlak olduqdan sonra onun tədqi
qatlarım davam etdirmişdir. Lomonosov elektrik sahəsini efirdəki 
hissəciklərin fırlanma hərəkətinin nəticəsi kimi qəbul edirdi. O, 
maddədə elektron yüklərinin olmasını tamamilə inkar edirdi. Lomo
nosovun optika sahəsində ən mühüm ixtiralarından biri qaranlıqda 
obyektləri aydın seçmək üçün düzəltdiyi xüsusi baxış borusu 
olmuşdur. Lomonosov astronomiyaya böyük maraq göstərmişdir. 
O, refraktometr quraşdırmış və ondan istifadə etmişdir.

Lomonosovun coğrafiya və geologiya elmlərinin inkişafında 
böyük rolu olmuşdur. Atmosferdə şaquli hava axınlarını öyrənmiş, 
bir çox faydalı qazıntıların əmələ gəlməsinin izahını vermişdir. 
"İqtisadi coğrafiya" və "iqtisadi landşaft xəritələri" terminlərini elmə 
ilk dəfə Lomonosov gəlirmişdir. Rusiyanın müxtəlif rayonlarında 
aparılacaq iqtisadi-coğrafi tədqiqatların proqramını hazırlamışdır. 
Bu proqram Lomonosovun ölümündən sonra həyata keçirilmişdir. 
Alim şimal rayonlarının və Şimal dəniz yolunun tədqiqi məsələ
lərinə böyük maraq göstərmiş, dəniz buzlarının tədqiqi ilə məşğul 
olmuş və onların ilk təsnifatını təklif elmişdir.

NƏSİRƏDDİN
MƏHƏMMƏD TUSİ

Yaxın və Orta Şərqin məşhur rəsədxanası görkəmli Azərbaycan 
alimi Xacə Nəsirəddin Məhəmməd Tusinin (1201-1274) təşəbbüsü 
və rəhbərliyilə 1259-cu ildə Marağa ətrafında, yüksək bir yerdə 
inşa edilmişdir. Onun astronomiya elminə dair "Zici-Elxani" ("Elxani 
cədvəlləri") əsəri səyyarələrin (planetlərin) və digər səma cisim
lərinin öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. Alimin yaradıcılığında 
"Əxlaqi-Nasiri", "Əxlaqi-möhtəşəmin", "Övsafül-əşrəf", "Risaleyi- 
fəlsəfi", "Qəvaidi-elmi-tibb" aldı fəlsəfi, əxlaqi, məntiqi, riyazi 
əsərləri mühüm yer tutur. Görkəmli alimin maliyyə məsələlərinə, 
musiqiyə və s. sahələrə aid sanballı əsərləri vardır. O, Orta Şərqdə 
məşhur astronomiya və riyaziyyat məktəbinin əsasını qoymuş və 
sonralar bu məktəbin bir çox nümayəndələri görkəmli alim kimi 
geniş şöhrət qazanmışlar. Marağa rəsədxanasının təsis edilməsində 
çox böyük xidmətləri olmuş Marağalı Fəxrəddini, Şirvanlı Şəm- 
səddini bunlara misal göstərmək olar.

Marağa rəsədxanası böyük elm və tədris ocağı idi. 50 ilə yaxın 
fəaliyyət göstərmiş bu rəsədxanada Yaxın və Orta Şərq ölkələ
rindən, Çindən gəlmiş tədqiqatçılar elmi axtarışlar aparmışlar. 
Nəsirəddin Tusinin rəhbərliyi ilə burada təşkil edilmiş elmi təhsil 
müəssisəsində onlarla xarici tələbə təhsil alırdı. Tusinin başçılığı 
ilə bir sıra qiymətli kitablar yunan dilindən ərəb və fars dillərinə 
tərcümə olunmuşdu. O, astronomiya və həndəsəyə aid tədris kitab
ları da tərtib etmişdir. Alimin "Evklidin həndəsi üsulları kitabı"ndan 
uzun müddəi tədris vəsaiti kimi istifadə olunmuşdur. Xacə Nəsi
rəddin Məhəmməd Tusi vəfat etdikdən sonra rəsədxananın fəaliy
yəti onun övladları Sədrəddin Əli və Əsiləddin Həsən tərəfindən 
(1317-ci ildə vəfat elmişdir) davam etdirilmişdir.

Azərbaycanın məşhur Marağa rəsəd
xanasının yaradıcısı Nəsirəddin Məhəm
məd Tusi (1201-1274) orta əsr ensik
lopediyaçı alimidir. 1266-cı ildə onun 
rəhbərliyi altında rəsədxanada Yer 
kürəsinin içi boş modeli hazırlanmış və 
onun üzərində müxtəlif iqlim növlərinin 
təsviri verilmişdir. Bu, dünyada ilk 
coğrafi qlobus idi.

O dövrün məşhur alimləri Nəcməd
din Rəzvin (1203-1277), Şəmsəddin 
Şirvani (7-1300), Qütbəddin Şirazi 
(1236-1311) Tusi rəsədxanasının əmək
daşları olmuşlar.

Okeanların sistematik maqnit plan- 
lanması ilk dəfə 1910-cu ildə, elmi 
tədqiqatlara böyük məbləğdə pul sərf 
edən amerikalı milyarderin adını 
daşıyan qeyri-maqnit yelkənli gəmi 

“Kameqi”də yerinə yetirilmişdir. Onun 
bütün hissələri, mühərriki, lövbər, 
zəncirlər tuncdan, bürüncdən, manqanlı 
qeyri-maqnit poladdan və ağacdan hazır
lanmışdı. Gəmi o vaxt üçün kifayət 
qədər dəqiq olan cihazlarla təmin edil
mişdi.

20 il fəaliyyət göstərdikdən sonra, 
1929-cu ildə gəmidə yanğın baş verdi, 
və o, tələf oldu.

1952-ci ildə SSRİ-də qeyri-maqnit 
“Şəfəq” gəmisi suya buraxılmışdı. 
Onun korpusu çinar və palıddan, qalan 
hissələri isə qeyri-maqnit ərintilərindən 
(tunc və bürünc) hazırlanmışdır. Gəmi 
Yer maqnetizminin əsas elementlərinin 
ardıcıllığını yüksək dəqiqliklə təyin 
etmək üçün elmi-tədqiqat avadanlığı ilə 
təchiz edilmişdi.

Yerin maqnit sahəsi çox zəifdir, ekva
tor yaxınlığında təqribən 0,3 Qaus (Qs), 
qütb zonalarında isə 0,7 Qs-a yaxındır. 
(Müqayisə üçün deyək ki, kiçik ölçüdə 
olan maqnit bir neçə onluq vahidi Qaus 
olan gərginlik sahəsi yaradır).

Hər hansı maqnit rəsədxanasının fasi
ləsiz yazıları göstərir ki, Yerin maqnit 
sahəsi dəyişəndir. Gündəlik variasiya - 
gündəlik kiçik tsiklik dəyişikliklər 
müşahidə olunur. Variasiyanın meylliyi
nin əmələ gətirdiyi bucağın ölçüsü bir 
neçə saniyədir, Yerin maqnit sahəsi gər
ginliyinin variasiyası isə IO'4 Qausdur.

Bəzən maqnit sahəsinin xeyli dəyiş
məsi bir neçə dərəcə meyilliyə səbəb 
olur və 0,1 Qs gərginliyə çatır.

Belə güclü həyəcanlanmaya maqnit 
qasırğası deyilir. Bir neçə gün davam edən 
maqnit qasırğası bəzən radiodalğalann 
pozulması və eləcə də yüksək en dairə
lərində qütb şəfəqi ilə müşayiət olunur. 
O, insanların sağlamlığına mənfi təsir 
göstərir. Bu hadisə nə ilə əlaqədardır?

Yerin maqnit sahəsinin təsiri və pla
netin öz oxu ətrafında fırlanması nəticə
sində atmosferin üst qatında (ionosferdə) 
elektrik axını əmələ gəlir. Onlar böyük 
həcmli kiçik zərrəciklərin - ionların və 
atmosfer qatında günəş radiasiyasının 
molekullara parçalanması nəticəsində 
əmələ gəlmiş sərbəst elektronların dayan
madan yaranması sayəsində yaşayırlar.

Bu elektrik cərəyanı Yerin maqnit 
sahəsinin vəziyyətinə əhəmiyyətli dərə
cədə təsir göstərir. Yüksək Günəş aktiv
ləşməsi dövrlərində radioaktiv şüalan
manın gurultusu ionosferin elektrik 
axınının artımına səbəb olur, bu da maq
nit qasırğasının yaranmasına gətirib çıxanr.

Nə üçün Yer maqnitlidir? Bu fakt 
indiyə kimi elmin ən böyük sirri olaraq 
qalır. Bu barədə çoxlu fərziyyələr irəli 
sürülmüş və rədd edilmişdir. Maqnit 
sahəsini yaratmaq üçün ya maqnitləşmiş 
cisim və ya da elektrik cərəyanı lazımdır. 

Uzun müddət belə təsəvvür edilir ki, 
Yerin maqnit sahəsi planetin dərinliyində 
yerləşən iri maqnitdən yaranmışdır.

1945-ci ildə sovet fiziki Yakov İliç 
Frenkel “Yerin dinamosu” fərziyyəsini 
irəli sürdü; bu fərziyyəyə görə, planetin 
fırlanması nəticəsində maye metallik 
nüvədə yaranan elektrik cərəyanı nəti
cəsində Yerin maqnit sahəsi yaranır. 
Fərziyyənin tərəfdarları belə hesab 
edirlər ki, bizim planeti böyük maqnit 
yox, böyük dinamomaşın adlandırmaq 
daha düzgün olardı.

Maqnit sahəsi Yerin hər tərəfində 
mövcuddur. Onun yer səthində yayıl
ması xüsusi maqnit xəritələrində izo- 
xətlərlə əks etdirilir. Maqnit sahəsi 
dayanmadan dəyişdiyi üçün xəritəni bir 
neçə ildən bir, bəzi yerlərdə isə hər il 
təzələmək lazım gəlib.

Maqnit sahəsinə maqnitləşməsi güclü 
olan irihəcmli bloklar da təsir edir. Nor
mal maqnit sahəsindən kənara çıxmalar 
müşahidə olunan rayonlarda faydalı 
qazıntı yataqlarının axtarışı zamanı 
maqnit anomaliyalanna (yımanca “ano- 
maliya” - kələ-kötürlük) böyük diq
qət yetirilir. Anomaliya yer qabığında 
süxurların müxtəlif maqnitləşməsi nəti
cəsində əmələ gəlir. Dəmir tərkibli

Qauslarla (Qs) 
maqnit ınduksiyası 
ölçülür Vakuumda o. 
maqnit gərginliyilə 
eynidir. Bu vahid 
məşhur alman alımı Karl 
Fridrix Qaussun şərəfinə 
adlandırılıb.

Dinamo sabit 
cərəyanh elektrik 
generatorunun köhnə 
adıdır

Qütb parıltıları Yerin 
maqnit sahəsi 
qasırğasını müşayiət 
edir. XX əsrin 
əvvəllərinə aid 
qravüra.
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Tobıəlın qanunlannı 
dərk etmək istəyərək biz 
köhnədə təzəni yox. 
təzədə köhnəni görməyi 
bacarmağa çalışmalıyıq.

Y.f Frenkel.

Maqnit yaxınlığında 
çərçivənin fırlanması 
nəticəsində naqillərin 
dolağı maqnit qüvvə 
xətlərini kəsir və 
çərçivədə elektrik 
hərəkəti törədən güc 
əmələ gəlir. Bu gücün 
həcmini ölçməklə 
maqnit anomaliyasını 
aşkar etmək 
mümkündür.

minerallar daha çox maqnitləşmə yara
dır. Çökmə süxurlar, adətən, zəif maq- 
nitli olur.

Maqnit kəşfiyyatı yer səthində fay
dalı qazıntı yataqlarının maqnit xüsusiy
yətindən və onu əhatə edən süxurlardan 
asılı olan maqnit sahəsinin dəyişməsinin 
öyrənilməsinə əsaslanır. Maqnit kəş
fiyyatı üsulundan qədim dövrlərdən 
istifadə edilməyə başlanılmışdı. Artıq 
XVII əsrdə İsveçrədə və Rusiyada 
(Uralda) dəmir filizinin axtarışında 
kompasdan istifadə olunurdu. XX əsrin 
20-ci illərində hələ 1783-cü ildə qeyd 
olunmuş Kursk maqnit anomaliyasını 
yaradan maqnit süxurlan aşkar edilmişdir.

Yerin maqnit sahəsinin anomaliya- 
lannı öyrənən geoloq-geofiziklər maq
nit kəşfiyyatçıları adını qazanmışlar. 
Onlar anomaliyanı yüksək dəqiqlikli 
maqnitometrlə öyrənirlər. Onun əsas his
səsi ölçü sarğısı olan fırlanan çərçivədir.

Boksit və nikel, eləcə də səpinti qızıl 
yataqlarının axtarışında maqnit kəşfiy
yatı böyük rol oynayır. Ən effektli 
nəticə isə dəmir mədənlərinin axtarı
şında əldə edilir. Geologiyada geoloq
ların istifadə etdiyi süxurlann içərisində 
elə süxurlar da vardır ki, onlar “yad
daşında” əmələ gəldiyi vaxt yaranan 
maqnit sahəsini qoruyub saxlayır. Belə 

Uralda Maqnit dağı. 
XX əsrin əvvəlləri, 
poçt açıqcası.

maqnitləşmə qalıq maqnetizm, bu 
xüsusiyyət isə paleomaqnetizm adlanır. 

Yer təkində temperaturun tez-tez 
dəyişməsinə baxmayaraq, süxurlar 
əmələ gəldiyi dövrdə Yerin maqnit 
sahəsinin təsiri altında maqnitləşirlər. 
Bu da uzun müddət ərzində yer qabı
ğında qalıq maqnetizmin sonrakı dəyi
şikliklərə davamlılığını təmin etmişdir.

Qalıq maqnetizmi - süxurların 
əmələ gəldiyi zaman və məkanda Yerin 
maqnit sahəsinin istiqamətinə və 
intensivliyinə uyğun gəlir. Buna görə də 
“maqnit yaddaşı” ayrı-ayrı epoxalarda 
yerin maqnit sahəsinin paylanmasının 
bərpasına kömək edir.

Keçmiş sirləri təkcə süxurlar aşkar 
etmir; qədim keramik əşyalar, məsələn, 
qablar və kərpiclər bişən zaman aldığı 
maqnitləşməni yadda saxlayır.

Paleomaqnit tədqiqatları nəticəsində 
məlum olub ki, təbii qalıq maqnitləş- 
mənin istiqaməti bəzi süxurlarda müa
sir maqnit sahəsinə nisbətən əks isti
qamətdədir.

Belə süxurlar ilk dəfə Fransada 
1906-cı ildə aşkar edilmişdir. İndi artıq 
məlumdur ki, “tərs” maqnitləşən 
süxurlar da “düz” maqnitləşən süxurlar 
qədər çoxdur.

Sadəcə, bu süxurlar əmələ gələn 
zaman Yerin maqnit sahəsinin istiqaməti 
müasir istiqamətin əksinə olmuşdur: 
şimal maqnit qütbü cənubda yerləşmiş 
və ya əksinə.

Əlbəttə, maqnit qütbünün dəyişməsi 
heç də tez baş verən proses deyil. Buna 
ən azı 10 min il lazımdır. Belə dəyi
şikliklər arasında davam edən zaman isə 
daha uzun olur.

Bu hadisənin səbəbi hələ bu günə 
qədər tapılmayıb. Bir çox mütəxəssislər 
keçmiş dövrlərdə heyvanlar və bitkilər 
aləminin birdən-birə kəskin dəyişmə
sinin səbəbini bu hadisə ilə bağlayırlar. 
Ola bilsin ki, bu zaman Yerin maqnit 

sahəsi çox zəifləyir və ya yox olur. 
O zaman Yer maqnit sahəsilə müdafiə 
olunmur və kosmik şüalanma flora və 
faunaya çox kəskin təsir göstərir. Bəzi 
mütəxəssislər cəsarətlə deyirlər ki, insan 
özünün meydana gəlməsində maqnit 
qütblərinin mənfidən müsbətə ya da 
əksinə dəyişməsinə borcludur.

YERİN CAZİBƏ
QÜVVƏSİ

Bugünkü kosmik əsrdə “çəkisizlik” 
sözü ilə heç kimi təəccübləndirmək 
olmaz. Hətta məktəb yaşına çatmamış 
uşaqlar da bilir ki, kosmik gəmi Yer 
atmosferi sərhədini tərk edən kimi 
onun içərisində olan bütün cisimlər 
çəkisini itirərək, suda olduğu kimi, 
havada da sərbəst üzməyə başlayır. 
Gəlin yadımıza salaq: çəkisizlik şərai
tində olmayan çəki nədir? Bu cismin 
Yerə cəzb olunaraq istinad nöqtəsinə 
təzyiq edən və ya asıldığı yayı dartan 
qüvvədir. Cismi heç nə saxlamadıqda o, 
sərbəst düşür, çəki itir və çəkisizlik 
meydana çıxır. Buna baxmayaraq, 
daxilində çəkisizlik şəraiti hakim olan 
kosmik gəmi Yer tərəfindən cəzb edilir 
- Yerin cazibə qüvvəsi isə onu orbi
tində saxlayır.

Cazibə və ya qravitasiya (latınca 
“qravitas” ağırlıq deməkdir) Kainatdakı 
cisimləri biri-birilə əlaqələndirir. Küt
ləsi olan hər şey qravitasiya qüvvəsini 
hiss edir. Ümumdünya cazibə qüvvəsi 
üçün heç bir maneə yoxdur və istəni
lən mühitlə ötürülə bilər. Buna görə də 
fiziklər qravitasiya qüvvəsini uzaq 
məsafələrə təsir edən qüvvə adlandırırlar.

Doğrudur, çox sayda cismin cazibə
sini biz hiss etmirik. Məsələ bundadır 
ki, qravitasiya qüvvəsi çox zəifdir: belə 
ki, ən hündür dağın cazibə qüvvəsi Yer 
cazibəsinin mində bir faizindən çox

QALİLEYİN TƏCRÜBƏLƏRİ

Ağırlıq qüvvəsinin təsirini öyrənmək 
üçün apardığı təcrübələrdə Qaliley iki 
cismin hərəkətlərini müqayisə etmiş
dir. Pizans kilsəsində ibadət zamanı 
alim çırağın küləkdən titrədiyinə fikir 
vermişdir. Ona elə gəlmişdir ki, çırağın 
rəqs dövrü həmişə eyni qalır. Bunu 
yoxlamaq üçün o öz nəbzindən isti
fadə etmiş və səhv etmədiyini görmüş
dür. Beləliklə, rəqqasın rəqs dövrünün 
sabitliyi qanunu kəşf edilmişdir. Daha 
sonralar aparılan təcrübələrdə Qaliley 
eyni uzunluğu olan iki rəqqas üzə
rində müşahidə aparmışdır. Mantardan 
düzəldilmiş yük, qurğuşundan düzəl
dilmiş yükdən 100 dəfə yüngül idi. 
Ancaq onların hər ikisi 100 və 1000 
dəfə rəqs etdikdən sonra da hərəkət-

deyildir və biri digərindən 1 m məsa
fədə olan iki adamın qarşılıqlı cazibəsi 
2-10"’ m/san2-dir. Amma planetlər 
kimi böyük cisimlər biri-birini cəzb 
etdikdə qravitasiya dəfələrlə artır. Yer 
ilə Ay arasında olan cazibə qüvvəsi təx
minən 2 -1018 m/san2-dir.

Yerdə ağırlıq qüvvəsini necə təyin 
etmək olar? Bunun üçün onun elə 
təzahürünü tapmaq lazımdır ki, müşahi
dəsi mümkün olsun. Bunların içərisində 
ən əlverişlisi və sadəsi cisimlərin sər
bəst düşməsi hadisəsidir. Bunu öyrənə
rək Qalileo Qaliley cazibə hadisəsini 
kəşf etmiş və ilk dəfə ağırlıq qüvvəsini 
ölçmüşdür. 1590-cı ildə Qaliley düşən 
cisimlərlə çox sayda təcrübə apar
mışdır. Nəticədə ona Yerdə ağırlıq 
qüvvəsinin, daha dəqiq, onun kəmiyyət 
ölçüsünün sabit olduğunu, həm ağır və 
həm də yüngül cisimlər üçün eyni ol
duğunu aydınlaşdırmaq müyəssər olmuş
dur. Bu kəmiyyət sərbəst düşmə təcili 
(və ya ağırlıq qüvvəsi təcili) adlanır və 
9,8 m/san2-dir.

1657-ci ildə, Qalilcyin axtarışla
rından yarım əsr sonra niderlandiyalı

lərini sinxron şəkildə davam etmişlər. 
Bu onu göstərir ki, ağırlıq qüvvəsi təcili 
dəyişmir, italiyalı alimin xidmətlərinə 
görə ağırlıq qüvvəsi vahidi 1 sm/san- 
"qal" adlandırılmışdır.
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mexanik, fizik və riyaziyyatçı Xristian 
Hyügens (1629-1695) rəqqaslı saat 
ixtira etmiş və şəxsən özü ilk dəfə ola
raq rəqqasın rəqs dövrünə və uzunlu
ğuna əsasən, ağırlıq qüvvəsinin təcilini 
tapmağı təklif etmişdir. Öz tədqiqatla
rında Hyügens ümumdünya cazibə 
qanununun kəşfinə çox yaxınlaşmışdır. 
Amma bu qanunu sonralar, Nyuton özün
dən əvvəlki tədqiqatçılara əsaslanaraq 
əldə etmişdir. Nyuton yazırdı: “Mən baş
qalarından daha uzağı gördüm, çünki, 
nəhənglərin çiynində durmuşdum”.

Kəfgirli (rəqqaslı) saatlar üzərində 
aparılan tədqiqatlar göstərirdi ki, Qali- 
ley düzgün nəticə çıxarmamışdır. Bu 
tədqiqatların nəticəsində məlum oldu 
ki. ağırlıq qüvvəsi Yerdəki sərbəst düşmə 
təcili kimi hər yerdə eyni deyildir. 
1676-cı ildə fransız təbiətşünası Jan 
Rişe Parisdən (49° şimal en dairəsi) 
Fransanın Cənubi Amerikadakı müs
təmləkəsi olan Fransız Qvineyasının 
paytaxtı Kayennana (5° şimal en dairəsi, 
ekvatorun yaxınlığında) gedərək müəy
yən etmişdir ki, onun kəfgirli saatı sut
kada iki saat yarım geri qalır. Saatın 
dəqiq işləməsi üçün rəqqasın (kəfgirin) 
uzunluğunun qısaldılması lazım gəlmiş
dir. Parisə qayıtdıqda isə saat irəli get
diyindən rəqqasın əvvəlki uzunluğunun 
bərpa edilməsinə ehtiyac yaranmışdır. 
Sən demə, ekvatorda rəqqaslı saatlar 
Parislə müqayisədə geri qalır.

Müasir məlumatlara görə ekvatorda 
bu qiymət 9,78 m/san2, qütblərdə isə - 
9,83 m/san2-dir. Bunun səbəbi isə 
ondadır ki, planetimizin fırlanması nəti
cəsində meydana gələn mərkəzdənqaç
ma təcili hesabına Yer kürəsi qütblərdən 
bir az basıqdır (Yerin ekvatorial radiusu 
qütbdəki radiusundan böyükdür).

Sərbəst düşmə təcilini ölçməklə 
alimlər Yerin formasını, dərinlik quru
luşunu və s. öyrənib bir çox məsələləri 
həll etməyə nail oldular. Planetimizin 

ölçülərinin və formasının təyini prob
lem olaraq qarşıya çıxmışdı. Hələ antik 
dövrdə bəzi təbiətşünaslar Yerin dairə 
şəkilli olduğunu fərz edirdilər. Yer ölçü
lərini bucaq ölçüləri metodu ilə dəyər
ləndirən ilk dəfə Eratosfen Kirenski 
(e.ə. 278-196) olmuşdur.

Sonrakı dövrlərdə alimlərin bir çoxu 
planetimizin formasını dəqiqləşdirməyə 
çalışmışdır. Nyuton ümumdünya cazibə 
qanununu kəşf edərək bunu Yerə tətbiq 
etmişdir. Bu zaman o, Yeri qütblərdən 
sıxan və ekvatorda isə dartan mərkəz
dənqaçma qüvvəsini də nəzərə almış
dır. Nyuton planetin sərbəst axan bircins 
ideal mayedən təşkil olunduğunu qəbul 
edərək Yer ellipsoidinin sıxılmasının 
varlığını təyin etmişdir.

Yeri formalaşdıran, onun formasını 
və daxili quruluşunu təyin edən əsas 
qüvvə qravitasiya qüvvəsidir. Elə bu 
hadisə də daha ağır elementlərin pla
netin dərin qatlarında, yüngüllərinin isə 
səthdə toplanmasına səbəb olmuşdur.

Ağırlıq qüvvəsi təcilinin qiymətinə 
Yerin cazibəsindən, onun fırlanması 
hesabına yaranan mərkəzdənqaçma 
təcilindən başqa, daha bir faktor - Yer 
süxurlarının sıxlığı da təsir edir. Yerin 
geoloji quruluşundakı qeyri-bircinslili- 
yin ağırlıq qüvvəsində öz əksini tapması 
haqda nəticəyə ilk dəfə rus alimi 
F.Petroviç Litke (1797-1882) gəlmişdir. 
Bu “sabitin” nisbətən sıx süxurlar üzə
rində artması və nisbətən yumşaq süxur
lar üzərində isə azalmasına qravitasiya 
anomaliyaları deyilir.

Bütün dillərdə “anomaliya” sözü 
eyni məna daşıyır, yəni normadan 
kənara çıxmanı göstərir. Anomaliyanı 
müəyyən etmək üçün normanı bilmək 
lazımdır. Amma geofizika sahələri üçün 
“norma”nın dərəcəsini heç kim bilmir. 
Praktikada çox vaxt Potsdam şəhərindəki 
beynəlxalq şərti etalon nöqtəsinə nisbə
tən ağırlıq qüvvəsinin kənara çıxması 

hesablanır. Rusiyada da bir sıra etalon 
nöqtələr vardır: Moskva, Pulkovo, Kazan 
və digərləri. Ağırlıq qüvvəsi təcilinin 
ən böyük dəyişməsi (6,69 • I0'3 m/san2 
qədər) Havay adalarında, ən kiçik 
(3,38-10’3 m/san2) dəyişmə isə Antil 
adaları rayonunda müəyyən edilmişdir. 
Anomaliyaların meydana gəlməsi Yer 
təkində olan böyük və kiçik, yaxın və 
uzaq qeyri-bircinsliklə bağlıdır.

Ağırlıq qüvvəsi təkcə fəzada deyil, 
həm də zaman daxilində dəyişir. Ağır
lıq qüvvəsinin ən sadə və hamıya məlum 
olan dəyişməsi Ay və Günəşin qravita
siya təsirilə əlaqədardır. Bu dəyişmə
lər yerdə qabarma və çəkilmə hadisələ
rini yaradır.

Ağırlıq qüvvəsinin geniş ərazidə 
aparılan ilk ölçüləri nəticəsində izosta- 
ziya, yəni yer qabığının tarazlığı fərziy
yəsi yaranmışdır. İlk dəfə bu ideyanı 
hələ Leonardo da Vinçi söyləmişdir. Bu 
da o deməkdir ki, yer qabığı həmişə 
tarazlığa meyillidir. Yerin inkişaf pro
sesləri tarazlığı pozduqda qabığın müəy
yən hissələri qalxmağa və ya enməyə 
başlayır ki, tarazlıq bərpa olunsun. Bu 
zaman yer qabığı özlü maddəyə - 
qabıqaltı maqmaya batmış bloklar 
şəklində təsəvvür edilir. Bu, tamamilə 
buzun suda üzməsinə bənzəyir.

XVIII yüzilliyin sonunda yer qabığı 
çəkisinin izostatik kompensasiyasının 
iki modeli var idi. İngilis astronomu 
Corc Eri tərəfindən irəli sürülən modelə 
görə, kompensasiya sıxlığı sabit olan 
yer qabığı qalınlığının dəyişməsi nəti
cəsində baş verir. İngilis geodezisti 
Prattın verdiyi digər modelə görə isə, 
sıxlıq dəyişən, yer qabığı qalınlığı isə 
sabit hesab edilir.

Yer qabığı haqqında müasir təsəv
vürlərə görə, qalınlığın okeanlar altında 
azalması və qitələrdə artması Erinin 
izostaziya nəzəriyyəsinə uyğun gəlir. 
Bu tədqiqatlar yeni elm sahəsinin - qra- 

vimetriyanın (lalınca “qravis” - ağır və 
yuııanca “metreo” - ölçürəm) əsasını 
təşkil edir.

QRAVİKƏŞFİYYAT

Qravimetriyamn ilk inkişaf mərhələ
lərində heç kim onun geoloji əhəmiy
yəti haqda fikirləşmirdi.

Ağırlıq qüvvəsini ilk dəfə ölçən alət 
rəqqas olmuşdur. Bu, ilk dəfə XIX əsrdə 
Amerikada Atlantik və Sakit okean 
adalarında baş tutmuşdur. Rəqqas çox 
asanlıqla ağırlıq qüvvəsinin nisbi ölçül
məsinə, yəni verilmiş nöqtədə ağırlıq 
qüvvəsinin qiymətini deyil, ölçü aparı-

Paris Panteonunda 
(1851-ci il) 
qravitasiyaya gora 
Yer fırlanmasını 
göstərən rəqqasda 
aparılan Jan Fuko 
təcrübəsi.
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Yer planeti Yerin cazibə qüvvəsi

Filiz yatağı üstündə 
qravimetrik yay daha 
güclü dartılır.

lan iki nöqtədə ağırlıq qüvvəsi fərqini 
tapmağa imkan verir. XIX əsrin sonuna 
qədər rəqqaslı cihazlar ağırlıq qüvvəsini 
ölçən əsas vasitə olmuşdur. Amma 
onlann tətbiqi qarşıya bir sıra çətinliklər 
çıxarırdı və məhsuldarlıq da istənilən 
qədər yüksək deyildi.

Rəqqaslı cihazlara 1896-cı ildə ma
car fiziki Lorand Etvöş tərəfindən 
hazırlanmış qravitasiya variometri əlavə 
olunmuşdur. Variometrin iş prinsipinin 
əsasında Rulonun burma tərəzisinin prin
sipi dayanır. Kənarlarında ağır yüklər 
asılmış yüngül çubuq (tərəzi qolu) elastik 
sapdan asılmışdır. Sapın sıfır vəziy
yətindən dönmə dərəcəsi qravitasiya 
sahəsinin qeyri-bircinsliliyinin ölçüsü 
rolunu oynayır. Variometrin göstəri
ciləri foto lövhədə qeyd edilir.

KOSMİK QRAVİMETRİYA

Yerin süni peyklərinin köməyilə planetimizin formasının öyrənilməsində irəliyə 
uğurlu addımiar atılmış, yerüstü qravimetrik tədqiqatlara kosmik tədqiqatları da 

əlavə elməklə qravimetriyanın imkanlarının genişləndirilməsinə imkan yaranmışdır.
İnsanın kosmosa çıxmasından sonra Yer geofizik və geoloqların öyrəndiyi 

yeganə obyekt olmamışdır. Başqa planetlərin - Mars, Venera - tədqiqatlarının nəti
cələri göstərir ki, onlann quruluşu ilə Yerin quruluşu arasında oxşarlıq var. Qravi
metriya bu planetlərin formasını, onların daxili quruluşunu öyrənməyə kömək edir.

Ayda ağırlıq qüvvəsinin Yerdəkindən altı dəfə az olduğu çoxdan məlum idi. 
Məşhur fanlası lül Vern "Topdan Aya tərəf" romanında insana Ayda Yerdə 
keçilməyən çox yüksək maneələri keçməyin necə rahat olduğunu müfəssəl şəkildə 
şərh etmişdir. Amma Aya uçan sovet orbital avtomatik stansiyası və Amerika 
peykləri Ayın qravimetriya sahəsinin xəritəsini də tərtib etməyə imkan vermişdir.

Etvöş variometri Macarıstanda 
sınaqdan keçirildikdən sonra başqa ölkə
lərdə də neft yataqlarının axtarışında 
müvəffəqiyyətlə istifadə edilməyə 
başlandı. XX əsrin 20-ci illərindən eti
barən Rusiyada faydalı qazıntıların axta
rışı və kəşfiyyatında geofiziki üsulların 
tətbiqinin böyük vüsət aldığı bir za
manda variometrlərdən istifadə olun
mağa başlandı.

Qravikəşfiyyatın müvəffəqiyyətlə 
həyata keçirilməsi daha çox cihazların 
həssaslığından asılıdır. İlk vaxtlar 
geofiziklər ancaq rəqqaslı qravimetr- 
lərdən istifadə edirdilər. 30-cu illərin 
axırlarında optik və elektron qeydetmə 
sistemlərinə əsaslanan yaylı qravi- 
metrlər meydana çıxmışdır. Belə qra- 
vimetrlərdə yaydan yük asılır. Ağırlıq 
qüvvəsi artanda yay dartılır, azaldıqda 
isə sıxılır, bunu da hesablama qurğusu 
qeydə alır. Qravimetrlər ağırlıq qüvvə
sindən başqa, heç nəyə reaksiya vermə
məlidir. Buna görə də onları maqnitlən- 
məyən, temperatur və nəmliliyin təsirinə 
nisbətən məruz qalmayan materiallar
dan hazırlayır və xüsusi izolyasiyaedici 
örtükdə saxlayırlar.

Qravimetrik ölçmələr çox böyük 
əraziləri əhatə edir. Ayrı-ayn ölkə və 
qitələrin qravimetrik xəritələri tərtib 
olunur. Ağırlıq qüvvəsi təcilini ölç
məklə ayağımızın altında olan süxurlar 
haqda mülahizə yürütmək olar. Dəmir 
filizi yatağında ağırlıq qüvvəsinin 
qiyməti onun kənarlarına nisbətən daha 
çoxdur, çünki yatağın sıxlığı kənar 
süxurlardakmdan yüksəkdir. Geoloji 
obyektin sıxlığı az da ola bilər (bu hal
da, əlavə mənfi sıxlıqdan danışılır). Bu 
cür obyektə nümunə kimi duz günbəz
lərini göstərmək olar.

Qravimetrik üsullar neft və qaz axta
rışında daha geniş tətbiq edilir. Filiz 
yataqlarının aşkar edilməsində də 
qravimetrik üsuldan istifadə olunur: bu 

BİTKİLƏRƏ AĞIRLIQ QÜVVƏSİ 
LAZIMOIRMI?

"Hər hansı adi bir bitkinin zoğunu qaran
lıqda su doldurulmuş stəkana maili 
vəziyyətdə yerləşdirsək, onda görərik ki, 
baş hissə bir neçə saatdan sonra yuxarı 
tərəfə əyiləcək, daha sonra zoğu tərsinə 
çevirsək, aşağıya meyilli zoğ əks tərəfə 
əyiləcək... Bu halda istiqamətləndirici 
stimul, şübhəsiz, ağırlıq qüvvəsinin təsiri 
olacaqdır". 100 il bundan əvvəl Çarlz 
Darvin öz müşahidələrini bu şəkildə şərh 
etmişdir. Darvindən sonra gələn tədqiqat
çılarda da dahi təbiətşünasın fikirlərinin 
doğru olmasına şübhə yeri qalmamışdır.

Ağırlıq qüvvəsinin təsirilə bitkilərin 
təkcə gövdələri deyil, həm də kökləri 
əyilir. Amma onu da deyək ki, gövdə 
və ya saplaqlar yuxarıya doğru əyilirsə, 
köklər də aşağıya doğru əyilir. Darvinin 
apardığı təcrübələr onun özünü də

metodun köməyilə bilavasitə filiz 
cisimləri axtarılır. Bir qayda olaraq, filiz 
cisimləri, çox da dərində yerləşmir, yata
ğın uzunluğu çox olmur, amma filiz 
cisminin sıxlığı ətraf sıxlıqdan xeyli çox 
olur. Qravimetriya kükürd, mis, apatit, 
kömür, duz axtarışlarında müvəffəqiy
yətlə tətbiq edilir. Qravikəşfiyyatın kö
məyilə Antarktida və Qrenlandiyadakı 
buzların qalınlığı da müəyyənləşdirilir.

Onu da qeyd edək ki, ağırlıq qüv
vəsinə bəzi təbiət prosesləri də təsir 
göstərə bilir. Məsələn, dərinlikdə yer
ləşən böyük mağara (karst boşluğu) 
yazda ərinti suları ilə dolarsa, onun 
yaratdığı ağırlıq qüvvəsi artır, yayda isə 
boşluq sudan təmizlənəndə ağırlıq qüv
vəsi azalır. Bir il ərzində bu tip sahə
lərdə adı çəkilən prosesin fəaliyyətində 
nəzərə çarpan dəyişikliklər müşahidə 
edildiyindən, qravikəşfiyyatın köməyilə 
hətta yeraltı boşluqlann inkişafını da 
izləmək mümkündür.

Moskvadakı Qızıl meydanda aparı
lan qravimetrik ölçülər burada keçmişdə 
olan tikintilər barədə fikir söyləməyə

təəccübləndirmişdir. Məlum olur ki, bitki 
kökünün yalnız millimetrin onda biri 
qədər olan kənar hissəsi qravitasiyanın 
təsirinə (yəni ağırlıq qüvvəsinin təsiri) 
məruz qalır. Bu da maraqlıdır ki, proses 
zamanı heç də kənar hissə deyil, ondan 
xeyli uzaq olan qonşu hissə əyilir. Belə
liklə, alim belə nəticəyə gəlir ki, kökün 
ucu ağırlıq qüvvəsinin təsirini kökə ötü
rür və bu da onu əyilməyə məcbur edir.

Kökü onun üçün təbii olmayan üfüqi 
vəziyyətdə bir saat yarım saxlayıb uc his
sənin kökə özünün qeyri-adi "hisslərini” 
verməsinə imkan verdikdən sonra Dar
vin bu həssas hissəni kəsir. Sonra bitki 
normal şaquli vəziyyətə gətirilir, amma 
kök sanki "yaddaşındakı kimi" hərəkət 
edərək düz bucaq vəziyyətini alır.

Bitkilərin köklərinin planetin mərkə
zinə, zoğlarının isə tamamilə əks istiqa
mətə meyllənməsinə məcbur edən 
təbiət qüvvələri haqda hələ XVIII əsrdə

fransız materialistləri də fikir söyləmiş və 
bunun yeganə səbəbinin Yerin cazibə 
qüvvəsi olduğunu qəbul etmişlər. İngilis 
təbiətşünası T.E.Nayt işləyən su dəyir
manının təkərinin sağanağında "bostan" 
salmışdı. Basdırılmış paxla toxumlarının 
hamısı eyni şəkildə təkərin mərkəzinə 
tərəf zoğ atmış, köklər isə çölə tərəf 
meyllənmişdir: bitki mərkəzdənqaçma 
qüvvəsini ağırlıq qüvvəsi kimi qəbul et
mişdir. O zamandan da sentrifuqa (mər
kəzdənqaçma qüvvəsinin təsirilə əlavə 
yük yaradan qurğu) botaniklərin texniki 
arsenalına daxil olmuşdur.

Bitki mərkəzdənqaçma qüvvəsinin 
Yerin normal cazibə qüvvəsindən min dəfə 
kiçik olduğu halda belə reaksiya verir 
Alimlərin bir çoxu floranın təkamülünün 
Yer cazibəsinin açıq-aşkar artıqlığı şərai
tində getdiyinə inanır. Yüksək bitki orqa
nizmlərinin inkişafı üçün, az da olsa, belə 
cazibə həyati əhəmiyyət daşıyır.

imkan vermişdir. Aydın olmuşdur ki. 
ticarət sıraları ancaq sonralar MUM-un 
tikildiyi yerdə deyil, həm də indiki Qızıl 
meydanın da bir hissəsini əhatə etmiş
dir. Kremlə cənub-qərb tərəfdən biti
şən Borovitski meydanındakı ağırlıq 
qüvvəsi anomaliyalan burada yer altın
da metro və Neqlinnaya adlı çayın 
olduğunu göstərir.

Bəzən qəribə hadisələr də baş verir. 
Aleksandrov (Vladimir vilayəti) şəhərin
dəki Uspenski monastırının kilsələrindən 
birinin zirzəmisində qravitasiya anoma- 
liyası aşkar edilir. Bu da zirzəminin altında 
kiçik bir tikilinin olduğu qənaətinə 
əsas verir. Amma döşəmə söküldükdə 
məlum olur ki, iki əsr əvvəl qrunta xeyli 
ağac paya vurulmuş və bu ağaclar da 
tamamilə çürüyərək şaquli istiqamətdə 
silindrik boşluqlar əmələ gətirmişdir.

Qravimetrik tədqiqat metodu müqa
yisə olunacaq dərəcədə ucuz başa gəlir, 
operativ və zərərsiz həyata keçirilir. 
Amma mümkün olan uğursuzluqlardan 
yayınmaq üçün onu digər metodlarla 
birlikdə istifadə etmək lazım gəlir.
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Yer planeti Yerin inkişafı - ideyalar, fərziyyələr, nəzəriyyələr

YERİN İNKİŞAFI - 
İDEYALAR, FƏRZİYYƏLƏR, 
NƏZƏRİYYƏLƏR

Qədim insanların 
təsəvvüründə 
vulkanizmin daxili 
səbəbləri.

ALİMLƏR DÜŞÜNÜRLƏR...

Planetimizin səthinin əmələ gəlməsi 
barədə ilk fərziyyələrdən biri qədim 
yunan alimi Aristotelə məxsusdur. O, fəl
səfi traktatların müəllifi kimi, Yerin 
relyefi və təki haqda bir sıra ideya irəli 
sürmüşdür. Məsələn, Aristotelə görə, 
zəlzələlərin baş verməsinə, yer qabı
ğındakı çoxsaylı deşiklərə güclü külək
lərin daxil olması səbəb olur. Eyni 
zamanda, küləklər yeraltı sulara təzyiq 
göstərir. Nəticədə su süxurları həll edir 
və uçurumlar əmələ gəlir. Quruda iri 
vadilər, dəniz və okeanların dibi həmin 
uçurumlardan, dağlar isə “uçurulmamış” 
sahələrdən ibarətdir.

Yeni eranın əvvəllərində qədim 
Roma coğrafiyaşünası və tarixçisi 
Strabon, yunanıstanlı Ksenofondan (e.ə. 

VI-V ə.) sonra hesab edirdi ki, yer səthi 
gah qalxır, gah da enir. Bunun nəticə
sində ancaq ayrı-ayn adalar deyil, hətta 
qitələr əmələ gəlir. Odur ki, dəniz can
lılarının qabıqlarına dənizdən çox-çox 
uzaqlarda da rast gəlinir. Vulkanlar isə 
Yeri onun təkində toplanan qaz və lava
lardan qoruyan “tıxac” rolunu oynayır.

Orta əsrlərdə Orta Asiya və Çin 
dövlətləri elmin inkişaf mərkəzlərinə 
çevrildi. Görkəmli Orta Asiya alimi 
əl-Biruni (XI ə.) hesab edirdi ki, quru 
və su daim yerlərini dəyişir və nəticədə 
eyni yerdə gah düzənlik və dağlar, gah 
da iri göllər və dənizlər əmələ gəlir. 
Əl-Biruni yuvarlaqlaşmış daş qatlarından 
ibarət dağların varlığını belə izah edirdi 
ki, çaqıl və çınqıllar vaxtilə dağlardan 
qopub düşmüş və uzun müddət su axuru 
və küləklərin təsirinə məruz qalaraq 
sonda vahid kütləyə çevrilmişdir. Onun 
müasiri təbiətşünas və filosof İbn Sina 
(latınlaşdırılmış Avisenna adı ilə məş
hurdur) hesab edirdi ki, daş massivlə
rinin əmələ gəlməsi ya güclü istiliyin 
təsirindən çox sürətlə, ya da az istilik 
nəticəsində tədricən ləng baş verir. 
Onun fikrincə, dağlar uzun müddət 
quruyan özlü gillərin sonradan daşa 
çevrilməsi nəticəsində yaranır.

Qərbi Avropada orta əsrlərin sonuna 
kimi planetar fərziyyələrlə əlaqədar 
elmi əsərlər məlum deyildi. O dövrün 
Leonardo da Vinçi və Georgius Aqri- 
kola kimi məşhur alimləri və başqaları 
dağ-mədən istehsalatı sahəsində olan 
biliklərin əməli məqsədlərə yönəldil
məsinə çalışırdılar. Lakin XVII əsrdən 
başlayaraq geoloji hadisələr barədə 
əsərlər yaranmağa başladı - Nils Steno, 
Robert Huk və b. Məsələn, fransız alimi 
Rene Dekartın əsərlərində Yerin səthin- 
dəki bərk qabığın əmələ gəlməsindən, 
onun hissələrə parçalanması və bu qırıl
malardan suyun daxil olmasından bəhs 
edilirdi. Onun qənaətinə görə qabığın 

qalxması dağlan, çökməsi isə okeanlan 
əmələ gətirmişdir. Sonralar alman fiziki 
və filosofu Qotfrid Vilhelm Leybnis də 
buna bənzər fikirlər söyləmişdir.

XVIII əsrin 60-cı illərindən Avro
pada elm sahəsinə təxminən müasir 
geologiyaya uyğun gələn, geoqnoziya 
(yunanca - “Yer haqqında təlim”) təşək
kül tapdı. Rus elmi ədəbiyyatında bu ter
minlə dağ-mədən elminin yer təkinin 
ümumi quruluşunu öyrənən bəzi bölmə
lərini ifadə edirdilər. Uzun müddət “geo
qnoziya”, “mineralogiya”, “dağ-mədən 
elmi” anlayışları paralel olmuşdur. Vax
tilə Mixail Vasilyeviç Lomonosov “Yer 
qatlan haqqında” (1763) məşhur əsərində 
geoqnoziyaya aid toplanmış məlumat
lardan istifadə etmişdir. Onun fikrincə, 
yer təkini təşkil edən maddənin hissə
ciklərinin sürtünməsi dərinlik artdıqca 
daha çox artır. Ərimə və yanma pro
sesləri süxurların “şişməsinə” (qalxma
sına) səbəb olur. Onlan qazlar yardıqda 
“alovlu dağlar”, başqa sözlə desək, 
vulkanlar əmələ gəlir. Zəlzələlər də bu 
proseslərlə əlaqədardır. M.V.Lomo- 
nosovun fikrincə, yer qabığının qalın
lığı 32-74 km-dir ki, bu da müasir mə
lumatlara yaxındır.

NEPTUNİSTLƏR VƏ 
PLUTONİSTLƏR

1787-ci ildə alman alimi A.H.Vemerin 
yer səthinin formalaşmasında suyun 
əsas rol oynaması barədə əsəri işıq üzü 
gördü. Dünya okeanının suyundan 
ayrılan maddələr tədricən onun dibinə 
çökərək dağlan və dərələri əmələ gəti
ribdir. Yerdə suyun miqdarı tədricən 
azalır, okeanlann səviyyəsi aşağı düşür 
və beləliklə, quru əmələ gəlir. Bu 
konsepsiyanın tərəfdarları romalıların 
dəniz allahı Ncptunun adı ilə neptunist 
adını aldılar.

Bundan səkkiz il sonra, 1795-ci ildə 
şotland alimi Ceyms Hetton “Yer nəzə
riyyəsi” adlı kitabını dərc etdirdi. 
Burada müəllif planetin dərinlik qüvvə
lərinə üstünlük verir və odur ki, onun 
fərziyyəsi sonralar plutonik adını qazandı 
(Pluton yeraltı aləmin qədim yunan 
allahıdır). Hcttonun təbirincə, “yeraltı 
hərarət” yerin təkində təkcə çökmə 
süxurları əridib qranit və bazaltlara çevir
mir, eyni zamanda, planetin səthində 
qitələrin yaranmasına səbəb olur.

Bu nəzəriyyələrdən hələ xeyli əvvəl 
yer səthinin inkişafı problemilə bağlı 
alman filosofu İmmanuil Kant, indi də 
aktual olan, fikir söyləmişdir. Kant 
güman edirdi ki, zəif hiss edilən pro
seslər və hadisələr müəyyən zaman və 
məkan kəsiyində toplanaraq böyük 
dəyişikliklərə gətirib çıxarır. Nəticədə 
bizim planetimizin səthi get-gedə 
hamarlaşacaq və Yer nəhəng bir 
düzənliyə çevrilib "ölü sükunət” halına 
keçəcəkdir.

YERİN SIXILMA FƏRZİYYƏSİ 
VƏ KATASTROFİZM 
NƏZƏRİYYƏSİ

XIX əsrin ortaları kontraksion fərziy
yəsinin (yer təkinin sıxılması) meydana 
gəlməsilə əlamətdar oldu. Adətən, 
bunu 1852-ci ildə “Dağ sistemləri haq
qında” əsərinin müəllifi, fransız alimi 
Eli dö Boınonun adı ilə bağlayırlar. Bu 
fərziyyəyə görə. Yer ilkin olaraq ərin
miş sferik cisindən ibarət olub, tədricən 
soyuma nəticəsində onun səthində 
əvvəlcə ayn-ayn “qabıq” ləkələri, sonra 
isə bütövlükdə bərk qabıq əmələ gəl
mişdir. Həmin qabıq altında maye kütlə 
soyumaqda davam etdiyindən bərk 
səthin sıxılması baş verir. Bomonun 
fikrincə, bunun nəticəsində yer qabı
ğında iri qırışıqlıqlar meydana gəlmiş və 
sonda da dağ sistemlərini yaratmışdır.
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Yerin inkişafı - ideyalar, fərziyyələr, nəzəriyyələr

Eyni zamanda, bəzi tədqiqatçılar 
katastrofizm nəzəriyyəsini irəli sürürlər. 
Alman alimləri Kristian Leopold fon 
Bux və Aleksandr fon Humboldt belə 
qənaətə gəliblər ki, qısa müddət 
ərzində Yerdə geniş miqyasda dağ sil
silələri sistemi, vulkanlar, iri trans- 
qressiyalar (suyun qurunu basması) 
yaranır. Bu fikrə görə, qaz və su buxarı 
maqmada toplanaraq onun həcmini 
böyüdür. Maqma yer səthinə çıxmaq 
üçün yeni yollar axtarıb çökmə süxur
lara daxil olarkən qırışıqlıqlar, çatlar və 
qırılmalar əmələ gətirir. Nəticədə təkcə 
vulkan dağlan yox, həmçinin bütöv 
dağ əyalətləri meydana gəldi.

XIX əsrin sonu XX əsrin əvvəllə
rində Avstriya geoloqu Eduard Züssün 
əsərləri geologiya elmində xüsusi 
hadisə idi. Alim kontraksion nəzəriyyə
sinin tərəfdarı kimi dağ silsiləsinin 
yaranmasını yer qabığının sıxılaraq 
qırışıqlıqların meydana gəlməsilə əla
qələndirdi. Onun fikrincə, qitələrin 
sahələri sərhədlərində qınşıq dağ siste
minin əmələ gəlməsi hesabına daim 
genişlənibdir. Uzaq keçmişdə Cənubi 
Amerika, Afrika, Ərəbistan və Hindis
tan yarımadalarının birlikdə Hondvana 

CEYMS HETTON

O, 1726-cı ildə Şotlandiyanın Edinburq 
şəhərində anadan olmuşdur. Edinburq 
Universiıetini bitirib. Bütün ömrünü 
Şotlandiyanın geoloji tədqiqinə həsr 
elmişdir. O, elmi biliklərə universitet 
təhsilinə görə yox, şəxsi müşahidə 
qabiliyyətinə görə nail olmuşdur. Onun 
əldə etdiyi ən mühüm nəticələrdən biri 
qranil və bazaltların maqmatik mənşəli 
olması qənaətinə gəlməsidir. Bununla 
da o, plutonizm nəzəriyyəsinin tərəf
darları sırasında olduğunu bildirir.

O, bu nəzəriyyəsi barədə əvvəlcə 
Edinburq kral elmi cəmiyyətində 
məruzə edir. Sonra isə həmin məruzəni 
cəmiyyətin jurnalında dərc etdirir.

materikini təşkil etməsi ideyası da onun 
adı ilə bağlıdır. Sonralar Hondvananın 
müxtəlif hissələri su alttnda qalıbdır.

GEOLOGİYANIN
QIZIL ƏSRİ

XX əsr keçmiş geotektonik fərziyyə
lərin inkişafı və yenilərinin meydana 
çıxması ilə başladı.

1912-ci ildə dahi alman geofiziki 
Alfred Lotar Vegener məşhur materiklə
rin dreyfi nəzəriyyəsilə çıxış etdi. O, 
“Okeanların əmələ gəlməsi” kitabında 
yazırdı ki, “bizim yer qabığı haqqında və 
onun hərəkəti barəsində yeni təsəvvür
lərimizin yaranmasında başlanğıc nöqtə 
Cənubi Amerikanın şərqi ile Afrikanın 
qərb sahillərinin oxşarlığı olmuşdur. 
O, göstərir ki, bu iki qitə qədimdə vahid 
qayma qitə təşkil etmişdir. Sonralar onlar 
ayrılaraq müxtəlif istiqamətlərə hərəkət 
etmişdir. Alim hər iki kontinentdən 
geoloji, paleontoloji, paleocoğrafi dəlil
ləri müqayisə edərək özünün qitələrin 
dreyfi ideyasının təsdiqini tapmışdır.

1923-cü ildə Şotlandiya geofiziki 
Con Coli planetimizin təkində baş verən

O, Yerin tsiklik inkişaf modelini verir. 
Bizim planet dinamiki tarazlıq vəziy
yətindədir. Vulkanların püskürməsi sayə
sində planetimiz daim daxili hərarətdən 
azad olur və qurunun qalxması hadisəsi 
baş verir. Dənizlərdə çöküntülər əmələ 
gəlir. Yerin mənzərəsi kataklizmlər nəti
cəsində deyil, tədricən dəyişir. Təbiətdə 
baş verən bütün hadisələr sabit xarak
terlidir. Hetton elmə uniformizm adla
nan "geoloji proseslərin saxlanması" 
prinsipini gətirmişdir. Sonralar bu fikri 
onun varisi Çarlz layel inkişaf etdir
mişdir. Bu nəzəriyyə üzərində Hetton 
uzun müddət işlədikdən sonra ikicildlik 
"Yer nəzəriyyəsi" traktatı işıq üzü görür, 
lakin öz həmkarlarının müsbət rəyini 
eşitməmiş Hetton dünyasını dəyişir. 

radioaktiv parçalanma nəticəsində 
yaranan istiliyin əksər hissəsinin 
mantiyada toplanaraq bazaltları əritməsi 
barədə fərziyyə irəli sürür. Bu proses 
nəticəsində bazalt maqmasının xüsusi 
çəkisi azalır və həcmi genişlənir. Nəti
cədə Yerin radiusu 10-11 km, səthinin 
sahəsi isə 1,7 mln km2 artır. Bunun 
sayəsində kontinental qaymalar bazalt 
ərintiyə gömülür. Sonradan əks proses 
baş verir - Yer soyuyur, bazalt maqma- 
nın həcmi kiçilir, kontinental qaymalar 
qalxır, yer qabığı isə sıxılaraq qırışlar 
əmələ gətirir. Beləliklə, səthin inkişa
fında tsiklilik prosesi müşahidə edilir.

Sonrakı 30 ildə alimlər müxtəlif fər
ziyyələr irəli sürmüşlər. Onların bəzi
ləri artıq mövcud olan fərziyyələri 
inkişaf etdirir, digərləri isə orijinal ideya
lar irəli sürürdü. Beləliklə, Yerin fırlan
ması və həmçinin şaquli hərəkətlərə 
geniş yer verən maddənin dərinlik dife
rensiasiyası fərziyyəsi meydana gəldi.

1950-1960-cı illərdə geoloji, paleo
coğrafi, seysmik müşahidələrin yeni 
nəticələri əldə edildi. Bunun sayəsində 
alimlər Vegener tərəfindən irəli sürül
müş kontinentlərin dreyfi fikrini yeni
dən müzakirə etməyə başladılar. Belə
liklə, bunun əsasında litosfer plitələr 
tektonikası nəzəriyyəsi yarandı. Amerika 
alimləri Harri Hess və Robert Dits 60-cı 
illərin əvvəllərində aralıq okean silsi
lələrinin mərkəzi rift dərələrindən 
okean dibinin hər iki tərəfə genişlən
məsi - spredinq fərziyyəsini irəli sür
dülər. Onlar 100-130 km qalınlığında 
olan litosfer plitələrinin hərəkətini 
konveyer lentinə oxşadırlar. Bazalt maq- 
masının səthə çıxdığı aralıq okean sil
silələrinin oxundan litosfer dərinsu nov
ları əyalətlərinə doğru hərəkət edir və 
onun maddəsi yenidən mantiyaya qarışır.

Plitələr tektonikasının tərəfdarları ilə 
yanaşı, onun tam əksinə çıxış edənlər 
də oldu. Fiksistlər ehtimal edirlər ki, iri 

litosfer plitələri az hərəkət edir. Buna 
baxmayaraq, elmi mübahisədə mobi- 
listlər üstünlük qazandılar. Hazırda bu 
nəzəriyyə əsaslı hazırlanmış nəzəriyyə 
kimi daha populyardır.

80-ci illərin axırında mobilisılərin 
nəzəriyyəsi bir sıra dəyişikliyə məruz 
qaldı. Belə fikir irəli sürülür ki, litosfer 
plitələrinin daxilində ayrı-ayrı laylar 
şəklində maddənin hərəkəti müşahidə 
edilir. Yəni burada yalnız plitələr deyil, 
“plastinlər” də mövcuddur; litosfer 
blok-təbəqəli quruluşa malikdir, həm 
də əsasən yer qabığının üst horizontian 
daha fəaldır.

DALĞALAR, SIXILMALAR,

PULSASİYALAR

Hazırda, demək olmaz ki. Yerin plane
tar geologiyasının tədqiqi başa çatmışdır. 
Yeni geotektonik fərziyyələr meydana 
çıxır ki, onlardan biri də dalğa fərziy
yəsi adlanır. Güman ki, fırtınalı havada 
dəniz kənarında dayanan kos, nəhəng 
dalğaların sıldırımlı sahilə çırpıldığının 
şahidi olur. Sahil və sahilkənarı sahələr 
dalğalanıl ram edə bilmədiyi maneələrə 
çevrilir və toqquşma zamanı dalğaların 
gücə çevrilməsinə səbəb olur. Bu hadi
sənin sonu suyun səpələnməsi və dalğa
ların dağılması ilə başa çatır. Buna bənzər 
hadisə tektonik dalğaların yer təkində 
hərəkəti zamanı da baş verir. Bu hadi
sədə sahil rolunu dərinlik yanqlan oyna
yır. Əlbəttə, tektonik dalğaların sürəti 
xeyli zəifdir və ildə bir neçə santimetr
dən onlarca kilometr arasında dəyişə 
bilir. Alimlər müəyyən ediblər ki. dal- 
ğavari proseslər, mantiyada olduğu kimi 
Yerin yuxan horizontlanııda da baş verir.

XX əsrin ikinci yarısında Colinin 
Yerin pulsasiyası fərziyyəsi inkişaf 
etməyə başladı. Bu, akademik Y.Y.Mila- 
novskinin əsərlərində ətraflı izah edil-
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Yer planeti
Litosfer plitələri tektonikası

ABRAAM VERNER

XVIII-XIX əsrlərdə yaşamış böyük alman 
mineraloqu və geoloqu Abraam Hotlob 
Verner (1749-1817) elmdə bütöv bir dövr 
yaratmış və elmin inkişafına güclü təkan 
vermişdir. O, hələ uşaq ikən oyuncaqlar 
əvəzinə daşlarla oynayar, onları çeşid
ləməyi sevərdi. Atasının zəngin kitab
xanasında olan kitabları artıq 5 yaşında 
ikən oxumağa başlamışdı. Kitabları vərəq
ləyərkən daha çox mineral və filizlərə 
diqqət yetirərdi. O, sonralar xatırlayırdı 
kı. hələ on yaşı olanda onu dağların 
daxili quruluşu çox maraqlandırırdı və 
hətta bu barədə mülahizə yürütməkdən 
belə çəkinməmişdi.

O, 1769-cu ildə Frayberq şəhərin
dəki yeni açılmış universitetin tələbəsi 
oldu və bütün elmi və pedaqoji fəaliy
yətini bu universitetlə bağladı.

1774-cü ildə Leypsiqdə onun 
"Qazıntı cisimlərin xarici görünüşü haq
qında" adlı ilk kitabı işıq üzü gördü. 
Həcmcə kiçik olsa da. bu kitab dərin 
məzmununa görə mineralogiyada elmi 
hadisə kimi qəbul edildi.

O zamanlar hələ "qazıntı cisimlər" 
məfhumu barədə ətraflı məlumat yox 
idi. Buraya adətən "sadə qazıntı cisim" 
olan mineralları, "mürəkkəb qazıntı 
cisim" olan süxurları, hətta daşlaşmış 
canlıların və bitkilərin qalıqlarını (fauna 
və floram) daxil edirdilər. O, adını çək
diyimiz kitabını minerallara həsr etmiş
dir. Qazıntı cisimlərin təsvirini verərkən, 
əsasən, onların xarici görünüşünə, rən
ginə. formasına, dadına, iyinə və xüsusi

çəkisinə fikir verirdi. Kimyəvi analiz 
üsulları o zaman kifayət qədər inkişaf 
etmədiyindən mineralların maddi tərkibi 
onu o qədər də maraqlandırmırdı.

Onun mineralların təyin edilməsinə 
həsr olunmuş ilk kitabı tələbə və filiz- 
axtaranlar üçün qiymətli vəsait olduğuna 
görə gənc tədqiqatçıya dünya şöhrəti 
qazandırdı. Verner özü 8 mineral kəşf 
etmiş və 25 məlum minerala yeni ad 
vermişdir. Vemerit və Vernerin kimi iki 
mineralın adı isə onun şərəfinə adlan
dırılmışdır.

Vernerin adı mineralogiya elminin 
özülunu qoymuş dahi alimlərin siyahı
sında birincilər sırasındadır.

Lakin sağlığında onun "yer cisminin" 
ilkin əmələ gəlməsi barədə olan 
mülahizələri - "hər şey sudandır" prin

sipinə əsaslanan neptunizm konsepsiyası 
populyar idi. Bu konsepsiyanın Verner- 
dən də qabaq meydana gəlməsinə bax
mayaraq, o daha fəal tərəfdar kimi sübut 
üçün ciddi elmi əsaslar axtarırdı. Onun 
fikrincə, geoqnoziya geologiyanın tərkib 
hissəsi olub, "mineralların yerin bərk 
hissəsində tutduğu mövqeyi" aydınlaş
dırır və onların necə əmələ gəldiyini və 
bu prosesin davam etməsini öyrənir. Nə 
üçün Yer və digər fəza cisimləri kürə 
şəklindədir və su damlasına bənzəyir? 
Müxtəlif süxurlarda üzvi qalıqların 
mövcud olmasının səbəbi nədədir? 
Yerin daxili quruluşu nə üçün layvaridir? 
Bütün bu suallara Vernerin cavabı belə 
idi: bizim planet ilk əvvəl "maye kürə 
şəkilli kütlədən ibarət olub". Yer kürəsi 
sudan əmələ gəlmişdir, o, misilsiz 
dəyişikliklərə məruz qalmışdır ki, burada 
da su əsas rol oynayır.

Bununla yanaşı, neptunist ideyalara 
əks çıxan faktlar aşkarlanırdı. Onun öz 
şagirdləri - məşhur təbiətşünas Aleksandr 
fon Humboldt və Leopold fon Bux 
müəllimlərinin nəzəriyyəsinə qarşı daha 
sanballı dəlillər gətirdilər. Nəticədə 
plutonizmin tərəfdarları üstünlük qazan
mağa nail oldular.

Ömrünü elmə və tədris işinə həsr 
etmiş Verner ailə həyatı qurmadan dün
yasını dəyişmişdir.

Görkəmli alimin dəfn mərasiminin 
öz adına layiq təşkil edilmədiyini görən 
tələbələri ruhani nümayəndəsinin evinin 
pəncərəsini daşa basdılar, özü də 
"Sadəcə daşla yox, mineralların nümu
nələrilə".

mişdir. Onun fikrincə, qitə platforma
larının qabığı sanki astonosfcrə “bərki
dilmişdir” və litosferin aşağı hissə
sində yerini dəyişmir. Səthin üfijqi 
hərəkəti yer qabığının səthinin geniş
lənməsi nəticəsində təmin olunur. 
Yerin tektonik həyatı dövründə səthin 
iri və xırda ritmli sıxılmalan və geniş
lənmələri, yəni asta pulsasiya hadisəsi 
qeyd olunur.

Litosferdə baş verən bu cür üfüqi 
hərəkətlərin mexanizmi litosfer plitə
lərinin hərəkət mexanizmindən bir 
qədər fərqlənir.

80-ci illərin sonunda P.N.Kropotkin 
Yerin məcburi konveksiyası fərziy
yəsini irəli sürdü. Onun əsasını plitələr 
tektonikası və pulsasiya nəzəriyyəsi 
təşkil edir. P.N.Kropotkin güman edir 
ki, Yer gah sıxılan, gah da genişlənən 
elastiki - qravitasion tarazlıq halındadır. 
Yer maddəsinin yerdəyişməsi onun 
radiusunun fasiləli dəyişməsinin təsiri 
altında baş verir.

Yerin çökmə qatından aşağıda 
səthinin yığılması onun sıxılmasına 
gətirib çıxarır ki, bu da qırışıqlıqların 
baş verməsinə səbəb olur. Bu fərziy-

PLATFORMALAR VƏ
GEOSİNKLİNALLAR

Hələ XIX əsrin ortalarında Amerika geoloqu Ceyms Holl bildir
mişdi ki, yer qabığının iri çökəkliklərində toplanmış çökmə süxur
lar qırışıqlıq zonalarında böyük qalınlığa malikdir. Bundan 16 il 
sonra onun həmyerlisi Ceyms Dana bu tip çökəklikləri geosinklinal 
adlandırmağı təklif etdi. Yalnız XX əsrdə bir elm kimi inkişaf edən 
geosinklinal təlimi bu cür formalaşmağa başlamışdır.

Fransız alimi Qustav Emil Oq tektonik strukturları iki qrupa ayır
mışdır - geosinklinallar və "kontinental sahələr", yəni platformalar. 
Onun fikrincə, geosinklinallar, qitələrarası çökəkliklər yer qabı
ğının mütəhərrik zonalarıdır. Onlar bərk qaymalar arasında yerlə
şərək, 15-20 km qalınlığında olan çöküntülərlə dolmuş olurlar. 
Platformalarda çöküntülərin qalınlığı 2-8 km-dən çox olmur. Geo
sinklinal qurşaqlar böyük ölçülərə malik olub uzunluğu 10-20 min 
km-ə çatır, yüz milyon illər ərzində inkişaf tapır.

Adətən, geosinklinalın tektonik inkişaf tsikli, bir neçə fazadan 
ibarət olur. Tsiklin əvvəlində geniş geosinklinal çökək yumşaq

qırıntılı çöküntülərlə dolur. Sonradan onun quruluşu mürəkkəb
ləşir: daxili qalxmalar əmələ gəlir (geoantiklinallar) ki. bunun da 
nəticəsində çöküntütoplanma yavaşıyır və yaxud tamamilə daya
nır. Eyni zamanda, çökmə qatlar qırışıqlığa məruz qalır. Sonrakı 
faza çöküntütoplanmanın tam dayanması, intensiv qıı işıqlıq əmələ 
gəlməsi, qurşağın təkində intruziv cisimlərin formalaşması və 
nəhayət, səthdə vulkanların fəaliyyəti baş verir. Son orogen faza 
isə dağların əmələ gəlməsilə yekunlaşır. Beləliklə, geniş geosinklinal 
qurşaq orogen (dağ) qurşağına çevrilir.

Platforma deyəndə, əvvəllər az mütəhərrik bərk massivlərin 
birliyi başa düşülürdü. Lakin tezliklə aydın oldu ki. platformalarda 
da alçaq dağlar, çökəkliklər və hətta kiçik vulkanlı əyalətlər 
mövcuddur. Platformalarda müşahidə olunan çöküntülər üfügi 
yatmaları ilə fərqlənir. Bundan başqa, aşkar edildi ki, qədim 
platformalar (kembriyəqədərki) cavan paleozoy və mezozoy 
platformalarından fərqlənir. Qədim platformalarda kristallik süxur
lar - qranitlər, qneyslər, kristallik şistlər, qədim vulkanik süxurlar 
və s. səthə çıxır. Bu sahələr qalxanlar, çökmə süxurlarla örtülən 
cavan platformalar isə plitələr adlanır.

yəyə görə, tektonik strukturların “kökü” 
200-670 km dərinliyədək izlənilir ki, 
bu da litosfer plitələrinin qalınlığından 
xeyli çoxdur.

ARDI VAR

Deyilənləri yekunlaşdıraraq belə 
nəticəyə gəlmək olar ki, planetimizin 
inkişafı barədə ayrı-ayrı dövrlərdə 
alimlər müxtəlif fikirlər söyləmişlər.

Antik tədqiqatçılara vo erkən orta 
əsrlərə aid olan ilkin fərziyyələr 
faktlardan daha çox məntiqi mühakimə
lərə əsaslanırdı.

Vaxt keçdikcə fərziyyələr elmi 
dəlillərə - geofiziki, geomorfoloji, 
seysmik, astronomik dəlillərə söykən
məyə başlayır. Lakin nəzəri nəticələr heç 
də həmişə əməli müşahidələrə uyğun 
gəlmirdi. Məsələn, Kola yarımada
sında qazılan ən dərin quyunun (12,2 km) 
məlumatları göstərdi ki, qazılmaya qədər 
müəyyənləşdirilmiş geofiziki sahələrin 
sərhədləri real kəsilişdə ya yoxdur, 
yaxud da başqa xüsusiyyətlərə malikdir. 
İndi aşkar olur ki, yalnız 20-30 km-dən 
dərin qazıla biləcək quyular yer təkinin 
inkişafı barədə suallara cavab tapmağa 

kömək edərdi. Bu barədə təsəvvürlər 
inkişaf etdirilir, köhnə fərziyyələr ye
nidən nəzərdən keçirilir, yeniləri mey
dana gəlir. Bu isə Yer haqqında elmlə
rin, eyni zamanda, geologiyanın inkişafı 
ilə birbaşa bağlıdır.

LİTOSFER PLİTƏLƏRİ 
TEKTONİKASI

Bir anlığına əsrlərlə yaşı olan ağacın 
budağına qonmuş kəpənək onun böyü
düyünü hiss etmir. İnsan daha uzun ömür 
sürsə də, o da ayaqlan altındakı torpağın 
(yerin) hərəkətini (qalxmasını, düşmə
sini, üfüqi yerdəyişməsini) hiss etmir.

Belə fasiləsiz mürəkkəb hərəkətin 
sürəti çox kiçikdir - ildə bir neçə santi
metrə ancaq çatır. Odur ki, biz onu hiss 
etmirik. Geoloji vaxt milyon illərlə ölçü
lür və hətta bu miqyasda da bu sürətlə 
hərəkət çox ciddi nəticələrə səbəb olur.

Yerin bərk örtüyünün (litosferin) 
hərəkəti və onun geoloji nəticələrilə 
bağlı məsələlərlə litosfer plitələri tekto
nikası məşğul olur. Bu elmi nəzəriyyə 
XX əsrin 60-cı illərində seysmologiya, 
maqnitometriya və dəniz geologiyası

XIX əsrin ortasında ilk 
dəfə Antonio Snider 
Atlantik okeanının 
sahil xətlərini 
birləşdirmək fikrinə 
duşdü. Nəticədə bır 
nəhəng kontinent 
alındı.
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ÇARLZ LAYEL

XIX əsrin məşhur geoloqu Çarlz Layel 1797-ci 
ildə Şotlandiyada anadan olmuşdur. O, hələ 
Oksford Universitetinin tələbəsi ikən o za
manlar hakim mövqe tutan katastrofızm fər
ziyyəsi barədə Byoklandın mühazirələrini 
çox maraqla dinləyirdi. Katastrofistlər belə 
güman edirdilər ki, böyük dəyişikliklər sü
rətlə, ani, sıçrayış yolu ilə, bütün geoloji hadi
sələr eyni istiqamətdə və eyni tempdə hazırkı 
nəticələrə gəlirən qaydada baş verir. Het- 
tonun da tərəfdar olduğu bu baxışlar unifor- 
mizm nəzəriyyəsinin əsasını təşkil edirdi. 

1821-ci ildə özünün ilk geoloji məqa
ləsini dərc etdirən Layel London Geologiya 
Cəmiyyətinin üzvü seçilir.

O, 1823-cü ildə Parisdə Jorj Küvye və 
Aleksandr fon Humboldt ilə tanış olur və 
bu da onun sonrakı fəaliyyətinə bir güclü 
təsir göstərir. Layel belə qərara gəlir ki, 
katastrofistlərin, yaxud uniformistlərin haqlı 
olduqları barədə bir əsər yazsın. O, daxilən 
buna əmin idi. Lakin təkcə əminlik kifayət 
deyildi. Əsaslı faktlar toplamaq lazım idi.

Layel "qədim səbəblərin müasirlərə 
uyğun olması barədə yazmaq üçün mate
rial toplamağa" başlayır. O, göstərmək istə
yirdi ki, bitki və heyvan keçmişdə də biz 
onları indi gördüyümüz kimi idilər. Alim 
nəzəri təsəvvürlərini əyani müşahidələrlə

sahəsində ABŞ, Kanada, İngiltərə və 
Fransa alimləri tərəfindən aparılmış 
uğurlu tədqiqatlar nəticəsində yaran
mışdır. Litosfer plitələri tektonikası, 
öz növbəsində, bir çox maraqlı suallar 
doğurmuş və Yer haqqında elmlərin 
inkişafına böyük təkan vermişdir.

İLK GÜMANLAR VƏ 
EHTİMALLAR

XVI əsrdə Kolumbun səyahətindən az 
sonra Amerikanın sahillərini daha dəqiq 
təsvir edən coğrafi xəritələr meydana 
çıxdı. Artıq XVII əsrdə Frensis Bekon 
və Fransua Plasye öz əsərlərində 
Atlantikanın hər iki tərəfində qitələrin

təsdiq etmək məqsədilə Fransa, İtaliya və 
Siciliyaya yola düşür, kifayət qədər faktiki 
material toplaya bilir. Lakin Neapol yaxınlı
ğındakı "Serapisa" məbədinin xarabalığına 
baş çəkməsi istədiyinə çatmaqda əsas rol 
oynayır. O, qədim sütunlar üzərində yer 
qabığının dəyişməsini əks etdirən izlərin həkk 
olunduğunu müşahidə edir. Adada üç sahənin 
ayrıldığı aşkar görünürdü: aşağı və yuxarı 
hissələr mərmərin hamar səthi kimi qaldığı 
halda, orta hissəni molyusklar gəmirmişdi.

Məbədin xarabalığını çoxları görmüş
dür, lakin yalnız Layel, bu xarabalığın tarixi

abidədən daha çox, geoloji abidə olduğu 
qənaətinə gəlmişdi. Sütunların səthinin bir
cinsli olmaması Neapolitan körfəzinin 
səviyyəsinin dövri olaraq dəyişməsindən 
xəbər verirdi. Belə ki, sütunların üst hissəsi 
sudan kənarda qalmış, alt hissəsi mərmər 
qırıntıları ilə örtülü olduğundan molyusk- 
ların təcavüzünə məruz qalmamış, orta 
hissədə isə bunun əksi baş vermişdi. Belə
liklə, Layel yer qabığının qalxıb enməsinin, 
tədricən həm də kataklizmsiz baş verməsi 
barədə inandırıcı dəlillər əldə etmişdir.

Layelin sütunlarla bağlı verdiyi təsvir 
çoxsaylı geologiya dərsliklərinə daxil 
olmuşdur. Rəssamlıq istedadına malik olan 
Layelin təsvirləri 1830-cu ildə dərc etdirdiyi 
əsərin cildini bəzədi.

Onun digər nailiyyətlərindən biri də, 
kamil ədəbi dilə və əxzetmə qabiliyyə
tinə malik olması idi. Odur ki, onun əsəri 
hətta mütəxəssis olmayanların da stolüstü 
kitabına çevrildi və geniş əhali kütləsi ara
sında geoloji biliklərə maraq yaradaraq 
geoloji ədəbiyyatın çox sürətlə alınmasına 
səbəb oldu.

Tezliklə Layel böyük şöhrət sahibi oldu. 
London Kral Kollecinin professoru, London 
Geologiya Cəmiyyətinin prezidenti seçildi.

1875-ci ildə dünyasını dəyişən Layel 
İngiltərənin bir sıra dahilərilə yanaşı Ves- 
minster abbadığında dəfn edilmişdir.

sahil xətlərinin çox qəribə oxşarlığını 
əks etdirdilər. XIX əsrin ortalarında 
Antonio Snider Avropada və Şimali 
Amerikada qədim (paleozoy) bitkilərin 
izlərinin tam bənzərliyini aşkar edəndə, 
belə nəticəyə gəldi ki, qazıntı halında 
tapılan bu ağacların bir hissəsi Avro
pada, digər hissəsi Amerikada qalmış 
böyük bir meşədə bitmişdir. Xəritədə 
bu iki qitəni (okean bağlandığı halda) 
birləşdirməklə o, vahid bir kontinentə 
çevrilmişdi. Antonio Sniderin “Kainat 
və onun üstü açılmış sirləri” kitabı 
1858-ci ildə Parisdə çap olundu. Lakin 
bu ideya onun müasirlərinə ağlasığmaz 
gəldi və tezliklə də unuduldu.

Sonrakı yanməsrdə bir çox Avropa 
və Amerika alimləri ayn-ayrılıqda belə 

fikrə gəldilər ki, indi biri-birindən min 
kilometrlərlə uzaqlaşmış qitələr keçmiş 
superqitələrin parçalarıdır. Alimləri 
həyəcanlandıran bu ideya uzun müddət 
onların düşüncələrinə hakim kəsildi. 
Nəhayət, 1912-ci ildə alman tədqiqat
çısı Alfred materiklərin dreyfi haqqında 
fərziyyə irəli sürdü və onu müxtəlif 
geoloji və geofiziki dəlillərlə əsaslan
dırdı. Vegener Paleozoy erasına məxsus, 
sonralar parçalanmış və dağılmış vahid 
superqitəni Pangey adlandırdı. Bu da 
yunanca “vahid yer” mənasını daşıyır. 
Bu fantastik fərziyyə elm dünyasında 
mübahisələr mövzusuna çevrildi.

Daha yarım əsr keçdi və yer qabığı
nın üfüqi yerdəyişmələri haqqında 
ehtimallar fərziyyədən müfəssəl bir 
nəzəriyyəyə - plitələrin tektonikası 
barədə nəzəriyyəyə çevrildi.

LİTOSFER PLİTƏLƏRİ VƏ 
ONLARIN CANLI SƏRHƏDLƏRİ

XVIII-XIX əsrlərdə bəzi alimlər 
güman edirdilər ki, Yer ilk əvvəl odlu- 
maye cisim halında olmuşdur. Zaman 
keçdikcə soyuyaraq bərk qabıq ilə 
örtülmüş, onun altında isə ərimiş maddə 
qalmışdır. Odur ki, yer qabığı, sanki alt 
ərintinin üzərində üzür. Bu fikir sanki 
öz təsdiqini tapırdı. Belə ki, Himalay 
dağlarında ağırlıq qüvvəsini ölçərkən 
dağların kütləsinə uyğun artım müşa
hidə edilmədi. Bunu dağların ağırlığı 
altında yer qabığının “yatması” və daha 
plastik və özlü maddəyə batması ilə izah 
etmək olardı. Arximed qanununa istinad 
edilsə, sıxışdırılmış plastik maddənin 
kütləsi dağ kütləsinə bərabər olmalıdır.

Yer qabığının üzməsinə başqa bir 
sübut kimi Avropanın şimalında qitə 
buzlaşmasının əriməsi ilə bağlı olaraq 
Skandinaviyanın gümbəzvari qalxması 
əsas gətirilirdi. IV dövrdə burada yaran

mış buz örtüyünün ağırlığı nəticəsində 
yer qabığı tədricən çökmüş və sonralar 
buz əridikdə əvvəlcə çox tez, sonra isə 
yavaş-yavaş qalxmağa başlamışdır. Yer 
qabığı bu ərazilərdə indi də ildə I sm 
sürətlə qalxmaqda davam edir (bax: "Yer 
qabığının müasir hərəkətləri” məqaləsi).

Lakin XIX əsrin sonu - XX əsrin 
əvvəlində gcofıziklər seysmik dalğalanıl 
yayılmasına əsasən müəyyən etdilər ki, 
yer qabığı altındakı maddə ərimiş halda

Alfred Vegenerm 
1924-cii ildə nəşr 
olıınmuş kitabından 
səhifə. Vegener Pangey 
superkontinentini və 
onun sonralar Atlantik 
və Hind okeanlarının 
yaranması ilə 
nəticələnən 
parçalanmasını 
belə təsəvvür edirdi.
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deyil, bark haldadır, ham da Yerin nüvə
sinə qədər 1000 km-lərlə dərinliklərdə 
də bərk haldadır. Aydın oldu ki, vulkanik 
regionlarda püskürülən maqma bərk 
süxurlar arasında yaranır.

Bəs onda yer qabığı nəyin üzərində 
üzür? 1914-cü ildə Cozef Barrel (Yell 
Universiteti, ABŞ) belə bir fərziyyə 
irəli sürdü ki, haradasa mantiyada nis
bətən özlü və plastik süxur qatı - aste- 
nosfer var. Yarım əsrdən sonra bu fər
ziyyə təsdiqini tapdı: astenosfer seysmik 
və elektrik dalğalarını yaxşı keçirən qat 
kimi özünü göstərdi.

Astenosferdən yuxanda yatan bərk 
süxurlar litosfer adlandınldı. O, man- 
tiyanın yuxarı hissəsini və yer qabığını

əhatə edən xarici örtükdür. Astenosfer 
üzərində üzən litosfer qalxır, düşür və 
üfiiqi istiqamətdə sürüşür. Litosferin 
tərkib hissəsi olan yer qabığı da bu 
hərəkətlərdə iştirak edir.

Müəyyən edilmişdir ki, okeanların 
altında litosfer qatı qitə və onlann 
şelfləri altındakı litosferə nisbətən çox 
nazikdir: qitə litosferinin qalınlığı 
150-dən 400 km-ə qədər, okean litosferi 
- bir neçə km-dən 90 km-ə qədərdir.

Yerin daş örtüyü vahid - bütöv deyil 
və hissələrdən - litosfer plitələrindən 
ibarətdir. Onlann daxili (orta) əyalətləri 
seysmik baxımdan sakitdir, sərhəd 
hissələrdə isə zəlzələlər baş verir: 
məhz bu yerlərdə bir plitənin digərinəVerin litosfer plitələri.

ALFRED VECENER

Alfred Lotar Vegener (1880-1930) Berlin 
keşişinin ailəsində dünyaya gəlmişdir. 
Vegener əvvəlcə astronom ixtisasını seç
mişdi və Berlin, Heydelberq (Almaniya) 
və Insbruk (Avstriya) Universitetlərində 
təhsil almışdı. Təhsil illərində planetlərin 
hərəkəti haqqında onun yazdığı əsər 
mütəxəssislər tərəfindən yüksək qiymət
ləndirilmişdi. Lakin tələbəlik illərində o. 
Qrenlandiya adasının tədqiqi və iqlim 
haqqında elmlə - meteorologiya ilə 
məşğul olmaq arzusundaydı və hətta bu 
sahədə işləməyə hazırlaşırdı.

Boş vaxtlarında uzaq xizək səfərlə
rinə çıxar, konki idmanı ilə məşğul olar, 
hava şarları və çərpələnglər düzəldərdi. 
Güman edirdi ki, məhz bu "oyuncaqlar* 
atmosferin yuxarı qatlarına ölçü cihazla
rını çıxaran ilk vasitələr olacaq. 1906-cı 
ildə qardaşı Kurtla hava şarında uzun
müddətli fasiləsiz uçuş rekordu (52 saat) 
qazandı. Onun "hava" və idman nailiy
yətləri diqqətdən kənarda qalmadı və 
onu Qrenlandiyaya gedən Danimarkanın 
qütb ekspedisiyasının tərkibinə meteoro- 
loq vəzifəsinə qəbul etdilər.

Daha sonra Vegener Marburq Uni
versitetində (Almaniya) meteorologiya
dan dərs dedi və istilik enerjisinin atmos
ferdə rolu haqqında maraqlı məqalə 
yazdı. 1912-ci ildə Qrenlandiyaya təşkil 
olunmuş yeni ekspedisiyanın işində işti
rak etdi. Buzlu adanın meteorologiyası 
və qlyasiologiyası (buz və qar haqqında 
elm) haqqında xeyli məlumat topladı.

Vətənə qayıdandan sonra öz həm
karı Hamburq dəniz rəsədxanasının me
teorologiya şöbəsinin müdiri V.P.Kep- 
penin qızı ilə evləndi.

1914-cü ildə başlamış I Dünya mü
haribəsi onun elmi fəaliyyətini dayan
dırdı və Vegener alman ordusunun kiçik 
zabiti oldu. Müharibə qurtardıqdan sonra 
əvvəlcə öz qayınatasının vəzifəsini tul
du. 1924-cü ildə Avstriyaya köçdü və 
Qrats Universitetində meteorologiya və 
geofizika kafedrasına rəhbərlik etdi. 
Tale Vegenerin yolunu yenidən Qren
landiyaya saldı. 1929-cu ildə o, üçüncü 
dəfə buzlar diyarına ekspedisiyaya 
getməli oldu, həm də rəhbər kimi. Bir 
il sonra gözlənilmədən ürək sancısından 
vəfat etdi.

Vegenerin ölümünə həsr olunmuş 
nekroloqda onun atmosfer fizikası sahə
sində görkəmli mütəxəssis, böyük qütb 
tədqiqatçısı, elm təşkilatçısı və müəllim 
olması haqqında gözəl sözlər yazılmışdı. 
Lakin ona əbədi şöhrət gətirən kəşf 
barədə bir söz də öz əksini tapmamışdı.

Alimin qitələrin planetin səthində 
"hərəkət etməsi" ideyasına necə gəldi
yini ancaq güman etmək olar. İstisna 
deyil ki, sələfləri kimi Vegenerı də bu 
fikrə qlobus və xəritələrdə qitələrin çev
rəsinin mozaik olması gətirmişdi. Lakin 
o da məlumdur ki, 1912-ci ilin yanva
rında o, Frankfurt-Maynda Almanıya 
Geoloji Assosiasiyasının iclasında bu 
mövzuda mühazirə oxumuşdu.

Vegenerin fərziyyəsi o vaxt dəlxlə 
olan ehtimalları, yəni qitələrin ancaq 
şaquli istiqamətdə (Yer qabığı qalxdıqda 
quru, düşdükdə dəniz və okeanlar yara
nır) hərəkət etməsini inkar edirdi. Vege
nerin fikrincə qitələr üfuqi hərəkət edir, 
aralanır və nəticədə okeanlar yaranır. 
Həmişə olduğu kimi, bu dəfə də İmi qeyri- 
adi fərziyyə nəinki dəstəkləndi, hətta 
hiddətlə rədd edildi.

Vegener özünü müdaifə etməkdə çə
tinlik çəkirdi. O, apponentlərinı kifayət 
qədər məlumatları olmadan hökm çıxa
ran hakimlə müqayisə edib, onları ədalət
sizlikdə qınamaq məcburiyyətində qaldı.

Çox sonra ingilis alimi Artur Holms 
(1890-1965) ehtimal etdi ki. qitələri 
hərəkətə gəlirən qüvvə mantiyada olan 
maddə axınlarının temperaturunun qalx
ması və düşməsi fərqindən yaranmışdır. 
Məhz bu, Vegenerin fərziyyəsinin ən 
zəif cəhəti idi - o, izah edə bilmirdi ki. 
qitələri hansı qüvvələr hərəkətə gətirir. 
Buna baxmayaraq. Vegenerin fərziyyə
sinə inamlı münasibət uzun müddət 
qaldı (bax: "Yerin inkişafı - ideyalar, 
fərziyyələr, nəzəriyyələr” məqaləsi).

Nəhayət, ancaq bu ideya öz yeni 
təsdiqini tapdı, alimlər tərəfindən qəbul 
olundu və indi də müasir elmin imkan
ları çərçivəsində inkişaf etdirilınəkdədir

nisbətən yerdəyişməsi nəticəsində gər
ginliklər toplanır (bax: “Zəlzələlər” 
məqaləsi). İndi Yerin litosferi 7 böyük 
və bir neçə kiçik plitələrə ayrılır. 
Plitələr arasındakı sərhədlər iki növ 
olur. Əgər plitələr bir-birindən aralanıb 
uzaqlaşırsa, yer səthində dərin yarğan
lar - riftlər (ingiliscə “rifi” - çat, yarıq) 
emələ gəlir. Belə sərhədlər divergent 
(aralanan) adlanır. Əgər plitələr yaxın
laşırsa, onlann arasındakı sərhədlər kon-

vergent adlanır. Belə sərhədlər relyefdə 
dərinsu novlan və adalar qövsləri (əsa
sən Sakit okeanın kənarlarında), yaxud 
yüksək dağlar şəklində özünü göstərir.

Litosfer plitələri arasında diiz xətli 
qırılmalar olur, bu qınlmalar boyu pli
tələrin birinin digərinə nisbətən sanki 
üfüqi sürüşməsi baş verir. Belə qınlma
lar transfonn qırılmalar adlanır, çünki 
plitənin süıüşmosi nəticəsində hərəkət 
bir aktiv zonadan digərinə ötürülür.
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Plilələr tektonikasının 
sxemi.
Okean litosferinin 
genişlənməsi 
(spredinq) maıuiyadan 
qalxan bazalt 
maqınasının hesabına 
baş verir. Konvekliv 
амп litosfer plitələrini 
.ır.ılayır və yenidən 
ınanliyaya itələyir.

Əksər litosfer plitələrinin bir hissəsi 
qitə, digəri isə okean tipli litosferdən 
əmələ gəlir. Məsələn, Cənubi Amerika 
plitəsinin bir hissəsi Cənubi Amerika 
qitəsidir, digər hissəsi isə Cənubi Atlan
tikanın dibindədir. Afrika plitəsində 

TRİASVlczozoy erasının ovvol i ndo 
Paııgcya kontinenti vahid 
Pantalas okeanı ilə əhatə 
oltıııınuşdur. O dövrdən bəri 
Pangcya tədricən parçalanırdı. 
Onun parçalan (müasir 
kontinentlər) mərkəzə doğru 
hərəkət edirdi. Onların arasında 
Atlantik. Ilind. Şimal buzlu 
okeanları açılırdı.

Durğun (passiv) 
’’koniinent-okcan" sərhədləri 
və kontinentlərin su

ş Şimal qütbü
C Cənub qütbii
i Yeni yaranmış okean

—t-.'l litosferi və onun 
genişləninə oxları 
(spredinq oxları)

Okean litosferinin 
gömülınə zonaları 
(subduksiya zonaları)

BİZİM DÖVR

qitə litosferi üç tərəfdən okean litosferi 
ilə əhatə olunmuşdur.

Müşahidə olunub: qalın qitə litosfe
rinin sahəsi nə qədər böyükdürsə, plitə 
o qədər az hərəkətdə olur. Bu, asteno- 
sferin qitələr altında nazik, həm də 
okean altında olduğuna nisbətən kifayət 
qədər qızmaması və az plastik olması 
ilə izah edilir. Lakin nəhəng Sakit okean 
plitəsi bütövlükdə nazik okean litosfe
rindən ibarət olub, digər plitələrdən 
daha sürətlə hərəkət edir.

LİTOSFER PLİTƏLƏRİ
HARADAN VƏ HARAYA 
HƏRƏKƏT EDİRLƏR?

Litosfer plitələrinin yerdəyişməsinin 
əsas hərəkət mənbəyi litosferin altında, 
mantiya maddəsinin dairəvi qalxan- 
enən hərəkətlərinin - onun dövranının 
və yaxud konveksiyasının (latınca 
“convektio” - gətirmə) baş verdiyi yer
lərdədir. Konvektiv halqaların qalxma 
axınına birləşdiyi yerdə litosfer qalxır 
və yana aralanır, yarğanlı-riftli aralıq- 
okean silsilələri yaranır və yarıqlardan 
bazalt lavaları axır. Okean səthində 
yarıqları doldurmuş maqma soyuyaraq 
süxura çevrilir. Beləliklə, yeni okean 
qabığı yaranır və okean dibi genişlənir. 

Bu proses spredinq adlanır. Onun sürəti 
silsilənin oxundan hər iki tərəfə ildə bir 
neçə mm-dən 18 sm-dək təşkil edir.

Yer kürəsinin ölçüsünü kiçik geoloji 
zaman kəsiyində dəyişməz hesab etmək 
olar. Demək, əgər aralıq-okean dağ 
silsiləsində litosfer genişlənərsə, onun 
bu artımı baş verən başqa geoloji pro
seslər nəticəsində məhv olmalıdır. Bu 
da, doğrudan da, mantiya maddəsinin 
aşağı axması ilə baş verir: plitələrdən 
birinin okean litosferi qonşu plitənin 
altına girir və mantiya axını ilə dərinliyə 
sovrulur. Orada yüksək təzyiq altında 
sıxılmaya məruz qalır və özlü astonos- 
ferdə batır. Bir neçə yerdə, məsələn, 
Kamçatkada litosfer 1000 km dərinliyə 
enir. Okean litosferinin belə alta girmə, 
sorulma və batması subduksiya (latınca 
“sub” - alt, “ductio” - aparma) adlanır.

Okeanın dibində, litosferin mantiya 
altına girdiyi yerlərdə dərinsu novları 
yaranır. Onlardan ən dərini (11 km-dən 
artıq) Sakit okeanda Marian novudur. 
Novlara yaxın zəncirvari düzülmüş 
vulkanlar fəaliyyət göstərir. Məsələn, 
Kuril adaları qövsünün və Kamçatkanın 
vulkanları Kuril-Kamçatka novunun 
yaxınlığında yerləşir. Vulkanlar litosfe
rin əyilərək dərinə getdiyi və yüksək 
istilik şəraitində əridiyi yerlərdə baş 
verir. Subduksiyanm sürəti müxtəlif 
zonalarda 1-12 sm/il arasında dəyişir.

Beləliklə, litosfer plitələri okean litos
ferinin genişləndiyi aralıq-okean dağ 
silsilələrindən hərəkət edir və dərinsu 
novlarında udulur. Okean litosferi ilə 
birlikdə onlarla bir plitədə pərçimlən
miş qitələr də hərəkət edir.

Geoloji tarixdə müəyyən zamanlarda 
dərinlik prosesləri yenidən dəyişir. 
Əvvəlki spredinq və subduksiya zona
ları “ölmüş”, yeniləri yaranmışdır, lakin 
Yer maddəsinin dövranı dayanmamış, 
tektonik plitələr “maşını” öz işini davam 
etdirmişdir.

Litosfer plitələri lektonikası

OKEAN LİTOSFERİNİN 
YARANMASI

1783-cü ilin iyununda Atlantik okeanının 
şimalında, İslandiya adasında yer çatla
mış və 24 km uzunluğunda Laki yanğın
dan ümumi həcmi 12 km’ olan ərinli- 
bazalt lavası axmışdır. Lava 565 knr 
sahədə hər şeyi örtmüşdür. Vulkan külü 
və zəhərli qazlarla müşayiət olunan 
Laki püskürməsi - adada insanların min 
illik yaşama tarixində ən dəhşətli fəla
kətdir. Lakin indi məlum olur ki. bu. 
Orta-Atlantik dağ silsiləsi boyunca fasi
ləsiz təkrarlanan vulkan püskürmələri, 
geoloji fəallığın əlamətidir və dəniz 
səviyyəsindən yuxarıda yaranan İslan
diya adası da onun təzahürüdür.

İslandiyada və okeanın dibində belə 
aralanmanın mexanizmi öyrənilmişdir. 
Qalxan mantiya axını isti astcııosfcr mad
dəsini qaldırır, onun tez əriyən hissəsi ba- 
zalta çevrilir və yuxan çıxaraq litosferin

Okean qabığının 
spredinqi. Maqmatik 
paz təzyiq altında 
daxil olaraq liioster 
plitələrim aralayır və 
dayka halında xoyuyıır. 
Səthə axmış baz.ıltların 
ağırlığt altında yer 
qabığı çökür və luzalt 
örtükləri meyllənir.
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"Subduksiya!..' dabanında maqmatik ocaqlar yaradır. 
Maqma onun üzərindəki süxurların daimi 
ağırlığı altındadır və bu səbəbdən man- 
tiya axınlan litosferi aralayır və təzyiq al
tında eni 1-3 m olan yastı pazlar şəklində 
onun içərisinə girir. Donduqdan sonra 
belə pazlar şaquli daykalara çevrilir.

Aralıq-okean dağ silsilələrində lito
sferin genişlənməsi mantiya axınlan ilə 
müşayiət olunur və bu səbəbdən maq- 
manın qalxmasına və paralel daykalann 
əmələ gəlməsinə şərait yaradır. Beləcə, 
maqmanm təzyiqi altında litosfer plitə
ləri biri-birindən aralanır. Maqmatik 
pazlar saatda 100 m qalxmaqla okeanın 
dibinə qədər çatır. Burada lava İslan
diyada Laki axınına bənzər yarıqlardan 
çıxır, lava axını su altında 10-100 km2 
sahələrə yayılır və bir metrdən - on 
metrlərlə qalınlığı olan bazalt örtükləri 
yaradır. Bazalt lavalarının axımlan yaran
mış daykalarla birlikdə okean litosferini 
qalınlaşdırır.

Şərqi-Sakit okean qalxımında sualtı 
müşahidələrdən məlum olmuşdur ki, 
bazalt lavaları litosfer plitələrinin sü
rətlə aralandığı yerlərdə daha böyük 
sahələri əhatə edir. Onların kiçik sürətlə 
aralandığı yerlərdə maqma çətinliklə 
qalxır, soyuyur və özlüləşir. Məsələn, 
dairəvi yastıqlar və şaxələnən “xortum
lar” şəklində bərkiyir. Belə lava yastıq
ları bilavasitə yarığın üstündə qalaqlanır.

Rift zonalarında bazaltların çıx
dığı yerlərdə çoxlu hidrotermlər - isti 
(330°C qədər) və həm də mis, sink və 
marqaıısla zəngin mineral sular aşkar 
edilmişdir. Bu və digər elementlərin bir
ləşmələri məhluldan çökərək okeanın 
dibində 27 m hündürlüyündə (10 mər
təbəli ev!) sütunlar, borular yaradır. Boru
lar boyunca isti məhlul minerallarla bir
likdə yuxarı qalxır, boru sanki tüstülənir. 
Bunlar məşhur qara tüstülənənlərdir.

Okean qabığının vacib əlamətlərin
dən biri - çoxlu xətti maqnit anomali- 
yalandır ki, aralıq-okean silsilələrinə 
paralel zolaqlarla uzanır. Onlar hər iki 
tərəfdə eyni qaydada yerləşirlər. Bütün 
okeanlarda eyni anomaliyalar aşkar
lanmış və onlar həm də nömrələnmiş
lər. Cəmi 70 anomaliya məlumdur.

Bu hadisəni Kembric Universite
tindən (Böyük Britaniya) Fred Vain və 
Drum Metüz çox sadə dillə və inandırıcı 
izah etmişlər. Silsilənin oxu boyunca 
qalxan və soyuyan bazalt maqması ətraf 
maqnit sahəsinin vəziyyətini “qeydə 
alır”. Spredinq davam etdikcə bazalt 
qabığı iki hissəyə parçalanır və biri- 
birindən müxtəlif istiqamətə aralanır. 
Beləliklə, biri-birini təkrar edən iki 
maqnit lenti alınır.

Təzə yaranmış və hələ nazik olan 
okean qabığı spredinq oxundan aralanır. 
Onun altındakı maqmatik ocaq soyuyur. 
Burada iri kristallik süxur yaranır və 
nəticədə qabığın qalınlığı 5-7 km-ə 
qədər artır. Aşağıdan, okean qabığının 
dabanına astenosferin ən çətin əriyən 
mineralları yapışır. Bu hadisə hövzə
lərdə buzun qalınlaşmasma bənzəyir. 
Qabıq nə qədər qədimdirsə, o qədər çox 
ağır, dəmirlə zəngin mantiya süxurları 
onun dibində toplanır. Beləliklə, çox yet
kin okean litosferi formalaşır. Ən qədim 
- yura qabığının qalınlığı 80-90 km-ə 
çatır ki, bunun da ancaq üst bir neçə 
kilometri yer qabığına aid olur. Nəticədə 

litosferin orta sıxlığı zaman keçdikcə 
artır və Arximed qanununa görə, o, 
dərinə, özlü astenosfer qatının içərisinə 
gömülür. Okeanın dibi bu yerdə əyilir 
və çökür. Okean daha da dərinləşir və 
onun dərinliyi dibinin yaşından asılıdır.

Bazalt qatlarının üzərinə dəniz çö
küntüləri yığılır. Bunlar aralıq-okean 
silsilələrinin oxundan uzaqlaşdıqca daha 
çox yığılır və okean qabığının ən qədim 
hissələri üzərində I km-ə qədər, qitə
lərin sahillərinə yaxın yerlərdə isə daha 
qalın olur.

Yetkin okean litosferi qalın və ağır ol
duğundan astenosfer üzərində çətinliklə 
qalır. Üfüqi sıxıldıqda asanlıqla qonşu 
litosfer plitəsinin altma girir və dərinliyə 
gedərək subduksiya ilə udulur. Manti- 
yaya enərkən litosfer özü ilə dəniz çökün
tülərini də, üzvi mənşəli süxurları da 
apanr. Beləliklə, atmosferin havası, okea
nın suyu və hətta heyvan və bitki qalıq
ları mantiyanın tərkibinə təsir göstərir.

Okeanın dibi nə qədər qədimdirsə, 
o qədər də dəyişkəndir. Okeanlar hü
dudsuz deyil və okean litosferi öz ilkin 
yarandığı yerdən subduksiya zonasına 
qədər məsafəni 180 mln ilə qət edir. 
Yura yaşından qədim yaşlı okean litos
feri hələ tapılmayıb, Yerin yaşı ilə mü
qayisədə (4,6 milyard il) okeanların dibi 
çox cavandır. Yerin geoloji tarixinin daş 
salnaməsi ancaq qitələrdə, çox az his
səsi isə okeanlarda əksini tapmışdır.

LİTOSFER PLİTƏLƏRİNİN 
YAXINLAŞDIĞI YERLƏR

XX əsrin 70-ci illərində dünya ekran
larında “Yaponiyanın məhvi” adlı film 
göstərilirdi. Süjet gələcəkdə baş verə 
biləcək dəhşətli fəlakət əsasında qurul
muşdu: Sakit okeanın dibi Yapon ada
larının altına sürüşür, onları dağıdır və 
sahilin böyük sahələrini özü ilə dərin

liklərə aparır. Bunlar zəlzələlərlə, vul
kanların püskürməsi və adaların əha
lisinin məhvilə müşayiət olunur. Filmdə 
təsvir olunanlar həqiqətən Yaponiyada 
baş verə bilər - ancaq on milyon illər 
ərzində: müəlliflər xəyali hadisələri 
100 min dəfə sürətləndirmişlər!

1985-ci ilin yayında tədqiqatçılar 
“Nautilus” aparatı ilə Yapon novuna 
6 km dərinliyə endikdə, orada qədim 
vulkan dağı Kasimanı gönnüşlər. Bu 
dağ transportyorun lenti ilə okean plitəsi 
üzərində nova “gəlib çatmışdır”. Plitə 
əyilərək adalar qövsünün altına girmiş, 
Kasima dağı parçalanmış və indi onun 
hissələri də novun yamacı altına sürük
lənir. Bu, litosfer plitələrinin qarşılıqlı 
hərəkəti zamanı baş verən subduksiya 
hadisəsinə bir misaldır. Əgər subduk-

Silsilənin oxu lx>yu 
yuxarı qalxmış və 
donmuş bazalt 
maqması Yerin maqnit 
sahəsinin vəziyyətini 
'yazır". Yaranmış 
bazalı qabığı bir-birim 
təkrar edən iki maqnit 
sahəsinin dəyişməsini 
yazan maqnit lenti 
kimi ətrafa yayılır. 
Sxemdə Şərqı-Sakıt 
okean qalxımında 
maqnit anomalivaları. 
onların nömrəsi, yaşı 
və spredinq sürəli 
göstərilir.
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Yer plane! i Litosfer plitələri tektonikası

siya zonasında qitə və okean litosferləri 
toqquşursa, sonuncu həmişə aşağı 
əyilir, çünki o daha ağırdır və astcnosfer 
üstündə üzərək daha dərində yatır. 
Belə subduksiya zonaları qitənin altına 
meylli olur. Əgər iki okean plitəsi toq
quşursa, dərinliyə onlardan daha qədimi 
sovrulur, çünki o daha ağırdır. Məsələn, 
Sakit okeanın cənub-qərbində Yeni 
l-lcbrid adalarının subduksiya zonası 
Fici adasının cavan litosferi altına, yəni 
okeana doğru yönəlmişdir. Yaxınlıqda 
isə Tonqa və Kermadck adaları boyunca 
nisbətən qədim litosfer okean tərəfdən 
yaxınlaşır, subduksiya əks istiqamətə, 
yəni okeandan adalara tərəf yönəlir.

Okean litosferinin subduksiyası də- 
rinsulu novda başlayır. Əvvəlcə plitə 
əyilir və 10-35° bucaq altında aşağıya 
gedir, yuxarı tərəfi dartılır, çatlayır. 
Dərinliklərdə süxurlar böyük təzyiqə 
məruz qalır və sıxılır. Plitə astenosferdə 
batmağa başlayır, əyilir və böyük bucaq 
altında bəzən şaquli istiqamətdə aşağı 
gedir. Bunları seysmik dalğalarla yer 
təkini “şüalandırmaqla” öyrənmişlər.

Alfred Vegenc-iin 
fərziyyəsinin 
mürəkkəb laleyi.

Daha sıx, soyuq və elastiki plitə onu 
əhatə edən qızmış və özlü astonosfer 
maddəsindən çox fərqlənir. Nəhayət, 
daha sıx aşağı mantiya səthinə çatdıqda 
(670 km dərinlikdə) o, dönərək, demək 
olar ki, üfüqi istiqamət alır.

Dərinə gedən litosfer plitəsinin yo
lunda çoxlu zəlzələ ocaqları qeydə alı
nır. Onlar plitənin əyildiyi yerdə, 
dərinsu novu yamacının altında yerləşir. 
Lakin daha çox fəlakətli zəlzələlər bir 
az uzaqda, okean litosfer plitəsinin qar
şıdakı plitənin kənarına söykənən his
səsində baş verir.

60 km-dən artıq dərinliklərdə, okean 
qabığının özlü astenosferə çökdüyü 
yerlərdə zəlzələlər az baş verir. Onların 
ocaqları sərhəddə deyil, enməkdə olan 
plitənin daxilində yerləşir. Sonra plitə 
o qədər qızır ki, özü əriyib plastik hala 
düşür və parçalanma qabiliyyətini itirir, 
zəlzələ ocaqları artıq yaranmır və sub
duksiya zəlzələsiz gedir. Yaponiyanın 
altında, yaşı 130 mln il olan yetkin 
okean litosferinin böyük sürətlə (ildə 
10 sm) dərinliyə getdiyi yerdə zəlzələ 
ocaqları novdan 1400 km aralı maili 
zonada yerləşir.

Mantiyanın dərinliklərində (670-700 
km) zəlzələ mənbəyi olan maili zonalar 
1935-ci ildə onları aşkarlamış yapon 
seysmoloqu Kjyu Vadatidən dərhal sonra 
alimlərin diqqətini özünə cəlb etdi. 
20 il sonra Kaliforniya Texnoloji İnstitu
tunun tədqiqatçısı Hyuqo Benyof dün
yada belə zonaların öyrənilmə nəti
cələrini yekunlaşdırdı. O vaxtdan belə 
zonalar Benyof zonaları adlanır. Onlar 
dünyada ən güclü zəlzələ ocaqlarının 
yerləşdiyi zonalardır.

Məhz Benyof zonaları üzərində, 
dərin novların yaxınlığında fəaliyyətdə 
olan vulkanlar yerləşir. Bunlar Sakit 
okeanın kənarlarında min kilometrlərlə 
məsafələrdə uzanan “odlu halqa” yara
nır. Belə vulkanların baş verməsi təsa

düfi xarakter daşımır: okean plitəsi sub
duksiya zamanı 100-120 km dərinlik
lərdə yüksək təzyiq və hərarət zonasına 
düşür, ondan flyuidlər (mütəhərrik isti 
məhlullar) və bəlkə də, müəyyən qədər 
ərintilər ayrılır. Litosfer plitəsi aşağı 
çökür, ondan ayrılan maddələr isə istilik 
axını ilə yuxan qalxır və yer qabığının 
dabanında və daxilində maqma ocaqları 
yaranır. Maqma zaman-zaman yer 
səthinə qalxır və vulkanların püskür
məsinə səbəb olur.

Yer kürəsinin adalar qövslərində 
(Kuril-Kamçatka, Aleut və s.), habelə 
qitələrin kənarlanndakı min kilometr
lik vulkanın sıra dağlarında (Cənubi 
Amerikanın And və Şimali Amerikanın 
Kaskad dağlarında) vulkanlar belə fəaliy
yət göstərir.

Egey dənizinin vulkanları, o cümlə
dən yeni eradan 1,5 min əvvəl güclü 
partlayışlarla müşayiət olunan püskür
məsilə Minoy mədəniyyətini məhv 
etmiş Santorin vulkanı subduksiya 
zonaları üzərində əmələ gəlmişdir (bax: 
"Vulkanlar və maqma” məqaləsi).

Bir çox subduksiya zonalarında 
qarşıdakı plitənin kənarı alta sürüşən 
okean litosferi üzərindəki dəniz çökün
tülərini buldozer kimi sıyırır, onları qırı
şıqlığa məruz qoyaraq qitənin, yaxud 
adanın kənarına toplayır, okeana tərəf 
genişləndirir. Adətən, belə qırışıq zolaq
larının eni 30 km-ə yaxın olur. Məsə
lən, Meksika sahillərində Karib dənizini 
Atlantik okeandan ayıran Kiçik Antil 
adaları qarşısında dərinsu novu Orinoko 
çayının gətirdiyi çöküntülərlə dolmuş
dur. Görünür ki, keçmişdə buraya çoxlu 
çöküntü materialı gətirilmişdir, çünki 
qırışmış dib çöküntüsü zolağının eni 
300 km-ə çatır.

Bezi subduksiya zonalarında (Qvate
mala sahillərində) sürtünmə qüvvəsi o 
qədər azdır ki, okean plitəsini örtən çö
küntülər novda qalmır və plitə ile bir

likdə qitənin altına gedir. Quyu məlu
matlarına görə aydın olmuşdur ki, 
sürtünməni azaldan “sürtgü” yağı rolunu 
yüksək təzyiq altında olan isti su oyna
yır - o, plitələrin sərhədində məsamə 
və çatları doldurur.

Elə subduksiya zonaları vardır ki, 
plitələr arasındakı ilişmə, əksinə, çox 
böyük olur. Bu, Çilinin Sakit okean 
sahillərində aşağı enən okean plitəsi 
sahilin hissələrini qopanr və özü ilə 
aparır. Plitələrin iri ilişməsi və qarşılıqlı 
hərəkəti zamanı orada çox böyük gər
ginliklər yaranır və dağıdıcı zəlzələlər 
baş verir. Bu hadisəni sıxılmış yayla 
müqayisə etmək olar.

Yay dayaqdan qopduqda ani olaraq 
düzəlir, plitə sərhədlərində enerji bo
şalması baş verir, yer titrəyir. 1960-cı 
ilin mayında Çilinin cənubunda. Valdivi 
şəhəri yaxınlığında belə zəlzələ baş 
vermiş, sahil 1 -2 m aşağı enmiş, qitəyə 
doğru meyillənmiş, bir qədər dərinsulu 
nova doğru hərəkət etmişdir. Okean 
suları minlərlə hektar sahilyanı düzən
liyi basmışdır. Dəniz səviyyəsindən 
yuxanda ancaq evlərin damı və ağac
ların başı qalmışdır.

Nadir hallarda 
subduksiyada 
kontiıwnıin kənarı ada 
qövsü ilə to<|quşanda 
(yuxarıdakı şəkil) və 
yaxud sprcdinqın ensiz 
zonası bağlanan vaxt 
(aşağıdakı kəkili ağır 
okean lilosleri sıxılır 
və kontinental kənarın 
üstünə harakət ediı.
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Ölii dənizin rift 
zonası.

■'Nautilus" cihazının. 
Sakit okean dibinin 
«ıdalar qövsü altına 
sürüşdüyü Yapon 
dərınsıılu nova 
salındığı yerdə sualtı 
Kasıına dağı aşkar 
olundu. Onun 
parçalanmış hissələri 
artıq subduksiya 
zonasına düşmüşdü 
(sovrulmuşdu).

Ağır okean litosferinin yuxarıya 
doğru sıxışdırılmasma və qitə kənarının 
üstünə çıxmasına çox nadir hallarda 
geoloji şərait yaranır. Belə hadisə, sub- 
duksiyanın əksinə olaraq obduksiya 
(lalıııca “obductiv” - örtülmə) adlanır. 
Okean litosferinin böyük bir sahəsi 
(uzunluğu 500 km və eni 100 km) Ərə
bistan yarımadasının şərq cinahının üzə
rinə qalxmışdır. O, orada qaldıqdan sonra 
çoxsaylı yarğan və dərələrlə parçala

naraq Oman dağ tirəsinə çevrilmişdir. 
Bəzi yarğanlar keçmiş okean litosferinin 
süxurlarını kəsmiş, ovmuş, filiz yataq
larının üstünü açmışdır. Hava və kü
ləyin təsirindən filiz açıq (san, qırmızı) 
rəng almış və bu da tarixdən əvvəlki 
zamanlarda insanların diqqətini cəlb 
etmişdir. Sadə dağ qazmaları bu günə 
qədər qalmışdır. Beləliklə, obduksiya 
nəticəsində qədim filizaxtaranlara 
okeanın ənginliklərində “qara tüstülə
nənlər” arasında əmələ gəlmiş filiz ya
taqları qalmışdır.

Bəzən litosfer plitələrinin biri-birinə 
yaxınlaşdığı yerlərdə iki qitənin toq
quşması baş verir. Tektonikada buna 
kolliziya (ingiliscə “collision” - toq
quşma) deyilir. Bu halda qitə litosfer 
plitələrin üst qranit qatı ınantiyaya sorul
mur. O, çox yüngüldür və astenosferə 
batmır, bu səbəbdən də laylanır, qırışır 
və yer səthində qalaqlanaraq dağ 
silsilələri əmələ gətirir. Hindistanın 
Avrasiya materikinin cənub kənarı ilə 
toqquşmasından yaranmış Himalay 
silsiləsi və Tibet yaylası buna ən gözəl 
misaldır. Bu proses 45-50 mln il əvvəl 
başlamış və indi də davam edir.

HƏRƏKƏTLƏRİN
MÜRƏKKƏB YEKUNU

Əgər Yerdə bütün litosfer plitələri 
fasiləsiz hərəkətdədirsə, onda onun 
istiqamət və sürətini necə ölçmək olar? 
Axı bunun üçün müəyyən bir sabit, tər
pənməz nöqtə lazımdır ki, ona nisbətən 
hərəkət müəyyən edilsin. Litosfer pli
tələrinin heç biri belə oriyentir ola bil
məz. Plitələrin dreyfini iki plitənin 
sərhədində təyin etmək olar, yaxud bu 
plitələr üzərindəki müəyyən nöqtələr 
arasındakı məsafəni təkrar ölçməklə 
nisbi hərəkəti, yəni bir plitənin digərinə 
nisbətən yerdəyişməsini öyrənmək olar. 

Bu yolla plitələrin Yer planetinin koor
dinat sistemində hərəkəti, yəni onlann 
Yerin dərin qatlarına nisbətən yerdə
yişməsi haqqında tam təsəvvür yarat
maq mümkün deyil.

Belə yerdəyişmələri dəqiq alətlər 
olmadığından hətta XX əsrin 70-ci 
illərinə qədər də ölçmək mümkün 
olmamışdır. Qitələr arasındakı məsafə 
bu qitələrdə yerləşən radioteleskopla 
eyni radiosiqnalın qəbul edilmə anmı 
atom saatı ilə müqayisə etməklə müəy
yənləşdirilir. Təkrar ölçmələrlə qitələ
rin nisbi yerdəyişməsinə millimetr 
dəqiqliklə nəzarət etmək mümkündür. 
Bu məqsədlə hətta lazerlərdən istifadə 
edilir: bir qitədən aya, yaxud süni 
peykə şüa elə göndərilir ki, əks olan şüa 
digər qitədəki lazımi nöqtəyə gəlsin. 
Bütün litosfer plitələrini nisbi yerdə
yişməsi bu üsulla ölçülmüşdür.

GPS (Global Positioning System - 
"Məkanı müəyyən etmənin qlobal 
sistemi”) peyk radionaviqasiya sistemi
nin daha böyük imkanları vardır. O, pla
netin üzərindəki istənilən nöqtənin 
coğrafi koordinatlarını xüsusi yaradılmış 
Yerin 24 peyk sisteminə nisbətən müəy
yən etməyə imkan verir. Bu metodla 
təkcə böyük litosfer plitələrinin deyil, 
hətta dağ massivlərinin hərəkət isti
qamətini və sürətini də öyrənmək olur.

Bəs Yerin dərin təkinə nisbətən li
tosfer plitəsinin hərəkətini necə ölçmək 
olar? Bu məsələ ancaq təxmini, “qaynar 
nöqtələr” fərziyyəsi əsasında (1963-cü 
ildə Toronto Universitetindən D.Tyuzo 
Vilson təklif etmişdir) həll olunur. Sakit 
okeanın Havay adalarına səyahətdən 
sonra onu bu adalarda fəaliyyət göstə
rən vulkanların 2600 km uzanan sualtı 
Havay dağlarında çoxdan sönmüş 
qədim vulkanlar tirəsinin sonunda 
yerləşməsi məsələsi maraqlandırdı. 
Sönmüş vulkanların yaşı Havay adala
rından uzaqlaşdıqca artır; ən uzaqdakı

vulkan 42 mln il bundan əvvəl püskür
müşdür. Vilsonun fərziyyəsinə görə, 
indi vulkan o “qaynar nöqtədə” püs
kürür ki, orada litosferin dabanına 
aşağıdan mantiya şırnaqları qalxır və 
maqmatik ocağın yaranması iiçün çox 
böyük dərinliklərdən istilik və maddə 
gətirir. Əgər mantiya şırnaqları üzə
rində litosfer yerini dəyişirsə, onunla 
birlikdə vulkan da yerini dəyişir. Belə
liklə, sönmüş vulkanların sırası yaranır 
və burada hər sonuncu vulkan əvvəl
kindən cavan olur. Mantiya şırnaqları 
sanki üzərində sürüşən okean plitəsində 
öz qaynar izini qoyur. Vulkanlann yaşına 
və aralarındakı məsafəyə görə litosfer 
plitənin hərəkət sürəli tapılır. Havay 
adalarında bu sürət 10 sm/il təşkil edir. 
Sonralar digər plitələrdə də 20-dən çox 
“qaynar nöqtə” aşkarlanmışdır.

Litosferin Yerin ləkinə nisbətən belə 
hərəkəti şərti olaraq mütləq (absolyut) 
adlanır. Təəssüf ki. onun ölçülmə 
dəqiqliyi yüksək deyil, həm də əsas 
oriyentirlərini - mantiya şırnaqlarını

Vulkanik adalar qövsü 
subduksiya zamanı 
okean litosferi yüksək 
təzyiq və temperatur 
zonasına düşür və 
ondan llyuıdlər və bır 
qədər ərinti də ayrılır 
Bu zona üzərində 
maqmatik ocaqlar, yer 
səthində isə vulkanlar 
sırası yaranır Rəqəmli 
xətlər temperaturu 
göstərir.
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Sakit okeanın 
plitosi

Yer planeli

adalan

Okean plitolorinin yaxınlaşma 
zonaları (subduksiya zonaları)

Bır plitənin digərinə 
nisbətən üfüqi hərəkəti 
bir neçə il ərzində 
dələlərlə onların 
arasındakı məsafəni 
ölçməklə müəyyən 
edilir, ölçmənin bir 
üsulu - kosmik 
radiosiqnalın qəbul 
vaxtının fərqini 
tampaqdır. Vaxt atom 
saatı ilə müqayisə 
olunur. Sağda - Havay 
və Marşal adalarının 
/\vrasiyaya (Sakit 
okean plitəsi) 
yaxınlaşması göstərilir. 
Bu plitə Xonsyu adası 
altına 6 $m/il sürətilə 
girir.

hətta kiçik zaman dövründə belə tam 
dəyişməz qəbul etmək olmaz.

Əgər oxlar-vektorlarla litosfer pli
tələrinin qərbə və şərqə hərəkətini mü
qayisə etsək, görərik ki, plitələr qərbə 
daha çox hərəkət edir. Bu o deməkdir 
ki, Yerin bütün litosferi onun nüvəsinə 
və alt mantiyaya nisbətən qərbə hərəkət 
edir. Qərbi dreyfdə mühüm spredinq 
zonaları, məsələn, Orta Atlantik silsiləsi 
və Şərqi Sakit okean qalxımı da iştirak 
edir.

Beləliklə, litosfer plitələrin okean 
spredinqindən subduksiya zonalarına 
mantiya maddəsinin dövranı ilə əlaqə
dar hərəkəti Yerin fırlanmasından asılı 
olan qərbə dreyflə uyğunlaşır. Lakin 
litosfer plitələrinin yekun hərəkəti daha 
mürəkkəbdir və onun izahı ilə, görünür, 
tədqiqatçıların bir neçə nəsli məşğul 
olacaq.

Litosfer plitələrinin fasiləsiz hərəkəti 
və onların subduksiya və spredinq zona
larında qarşılıqlı təsiri mənzərəsi hər il 
yeni müşahidələrlə zənginləşir. Təd
qiqatçılar orta okean silsiləsinin yarıq
larına və dərinsu novlarına batiskaflarda 
və digər sualtı cihazlarda düşürlər. 
Xüsusi gəmilərin köməyilə qazılan 
quyular okean dibinin dərin laylarını və 
bir plitənin digərinin altına əyildiyi 
(sürüşdüyü) aktiv zonaları açır. Seysmo- 
loqlar zəlzələləri öyrənir, gcofiziklər 

litosferi və mantiyanı elastiki dalğalarla 
şüalandırır, süxurların elektrik keçiri
ciliyini və dərinliklərdən gələn istilik 
selini ölçürlər. Maqnit sahəsinin və 
ağırlıq qüvvəsinin anomaliyaları aşkar
lanır. Peyklər və radioteleskoplar vasi
təsilə bir qitənin digərinə nisbətən 
hərəkət istiqaməti və sürəti müəyyən
ləşdirilir. Bunlar və bir çox başqa amil
lər litosfer plitələri tektonikasının müasir 
nəzəriyyəsinin əsasını təşkil edir.

XX əsrin 30-40-cı illərində Edinburq 
Universitetindən (Böyük Britaniya) Artur 
Holmsm uzaqgörənliyi təəccüb doğu
rur. O, yerdə maddələr mübadiləsinin 
əsas əlamətlərini şərh etmişdi: okean 
riftlərində bazalt qabığın yaranması, 
onun ayrılan axınlarla yerdəyişməsi və 
sonra mantiyanın dərinliklərinə gömül
məsi hərəkət edən bazalt qatmı qitələri 
hərəkətə gətirən sonsuz transportyoı 
lentinə bənzətmişdi. XX əsr başa çatdı 
və cəsarətlə demək olar ki, bu nəzə
riyyə yüzilliyin geologiya sahəsində ən 
başlıca nailiyyəti olub Yer elmlərinin 
inkişafına böyük təkan vermişdir.

YERİN TARİXİNDƏ 
DAĞƏMƏLƏGƏLMƏ 
MƏRHƏLƏLƏRİ

Canlı orqanizmlər kimi dağlar da 
müəyyən inkişaf mərhələləri keçirir 
Geoloji cavan yaşlı dağlar ucadır, sıl
dırım yamaclara və sivri zirvəyə malik
dir. Sonradan onlar parçalanıb dağıl
mağa məruz qalır və əgər yeni qalxma 
baş verməzsə, tamamilə dağılıb yox 
olurlar. Dağlar necə əmələ gəlir?

Dağəmələgəlmə prosesi süxurların 
ilkin yatım vəziyyətinin pozulması nəti
cəsində əmələ gələn qırışıqlarla onun 
müşayiəti, qırışıqların qırılmalarla pozul
ması, müxtəlif süxur kütlələrindən 

ibarət blokların 10, bəzən 100 kilometr
lərlə məsafəyə aparılması elmdə 
"orogenez” adlanır (yunanca “oros” - 
dağ və “genezis” - əmələgəlmə). Dağ 
silsilələri (orogenlor) müxtəlif mənşəli 
süxurlardan ibarətdir. Bunlar okean 
qabığının tərkibinə aid olan vulkanik 
süxurlar (ofıolitlər), ada qövslərinin 
tərkib hissəsi olan maqmatik süxurlar 
və dayaz dənizlərin çöküntü süxur
larıdır. Orogenlərin mərkəz hissəsində, 
adətən, bu çöküntülər metamorfik 
süxurlara, o cümlədən qneyslərə, kvar- 
sitlərə, mərmərə çevrilmiş (bax: “Yer 
ləkində ecazkar dəyişmələr” məqaləsi).

Vaxtilə okean dibinə çökmüş və ya 
Yerin mantiyasının dərinliklərinə 
gömülmüş bu süxurlar dəniz səviyyə
sindən bir neçə kilometr yüksəyə qalxa 
bilər. Bu da sıxılma gərginliyi nəti
cəsində baş verir, yer qabığının kövrək 
üst təbəqəsi qırışıqlar əmələ gətirir, bir 
qədər plastik alt təbəqə orogenlərin 
təkinə basılır. Qabıq qızaraq qismən 
əriyir, qranit intruziyası yaranır, litosfer 
mantiyası (litosferdə mantiyanın his
səsi) əyilir və dərinliyə çəkilir. Qabığın 
qalınlığı 50 km və daha çox artır 
(Himalayda və Cənubi Amerikanın 
Andlarında 70-75 km-ə çatır) və dağlıq 
relyef əmələ gəlir.

Yeni əmələ gəlmiş dağlar xarici 
qüvvələrin təsirindən - küləyin, sellə
rin, buzlaqların, sadəcə olaraq tempera
turun fəsillər üzrə dəyişməsindən yavaş- 
yavaş, lakin daim dağılır, eroziyaya 
məruz qalır. Yer qabığının dağönü və 
dağarası çökəkliklərində altda ən narın 
(xırda qınntılı), üstdə daha kobud qırıntı 
süxurları toplanır. Dağ massivlərinin 
dağılmasından əmələ gələn çöküntülər 
molasslar adlanır (fransızca “mol” - 
yumşaq); onlar ilk dəfə İsveçrədə Alp 
dağönü çökəkliklərində bu adla ayrıl
mışdır. Oxşar çöküntülərdəki orqanizm 
Malıqlarının öyrənilməsi onların nisbi

yaşım təyin etməyə imkan verir və belə
liklə, dağların əmələ gəlməsinin vaxtı 
müəyyən olunur. Digər bir məlumat 
mənbəyi qranitlərin mütləq yaşının 
müəyyən edilməsidir.

Alimlər dağların yaşı haqqında mə
lumatlardan istifadə edərək bu qənaətə 
gəliblər ki, Yerin inkişaf tarixində dağ
lar daim əmələ gəlmir, daha doğrusu, 
bu proses epizodik və bir qədər dövri 
baş verir. Bu ideyanı XIX əsrin sonunda 
ilk dəfə fransız geoloqu Marsel Bertran 
(1847-1907) irəli sürmüşdür. O, oro- 
geııezi 4 epoxaya ayırırdı: Proterozoy 
sərhədində - quron, Silurun sonu - 
Devonun əvvəlində - kaledon, Paleo- 
zoyun sonunda - hersin və Kaynozoyda 
- alp (bax: “Geoloji təqvim" məqaləsi). 
Sonralar alman geoloqu Hans Ştillc 
(1876-1966) hər epoxanın bir neçə faza
dan ibarət olduğunu göstərdi və onlara 
xüsusi adlar verdi. Mosoləıı, ABŞ-da
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Ç.Xifi. Eqınonl dağı.
1839-cu il.

Henan epoxalarının 
davametmə müddəti 
150-200 mln ildir vo 
okeanların qismən 
bağlanmasına uyğun 
gəlir.

Kratunlar müasir 
kontinentlərin qudiın 
nüvəsini təşkil edir 
Rusiyada unlar Kola 
yantnudasında. 
Karcliyada. Rusiya 
düzənliyinin və Şərqi 
Sibirin əsas hissəsində 
məlumdur. Aldan 
qalxanında yer səthinə 
çıxır.

Qayalıq dağlarında Larami dağının adı 
ilə Tabaşirin və Paleogenin sərhədində 
baş vermiş Larami fazası, Qərbi Avro
pada Pireney dağ silsiləsinin adı ilə 
Eosenlə - oliqosenin sərhədində baş 
vermiş Pireney fazası.

Bundan sonra “Quron epoxası” 
termini qəbul edilmədi, belə ki, onun 
yaşını Bertran düzgün təyin etməmişdi. 
Lakin dağəmələgəlmə epoxalarının 
siyahısına rus geoloqu Nikolay Serge- 
yeviç Şatskiııin (1895-1960) kembriyə- 
qədər ilə Paleozoyun sərhədində baş 
vermiş “baykal" epoxası, eləcə də Mezo- 
zoyda baş vermiş “kimmeri” epoxası 
əlavə edildi.

Litosfer plitələri tektonikası nəzəriy
yəsinə əsasən, litosfer fasiləsiz hərə
kətdədir, spredinq və subduksiya pro
sesləri bir an da olsun dayanmayır. 
Bunun nəticəsində yer səthindəki 
plitələr “ansamblı” bəzən məcburən öz 
konfiqurasiyasını (xarici görünüşünü) 
dəyişir. Axı okeanların açılması sonsuz
luğadək davam edə bilməz. Tez və ya 
gec onlann soyumuş litosferi mantiyaya 
udulmağa başlayır, okeanlar “örtülür”, 
bu isə başqa bir yerdə yeni okean 
qabıqlı hövzələrin açılması ilə kompen
sasiya olunur. Yerdə mövcud olmuş 

ayrı-ayrı qitələr dəfələrlə birləşərək 
vahid qitə massivi - superqitə əmələ 
gətirmişdir. Bu, təxminən hər yarım- 
milyard ildən bir baş verir (Panqeya 
adlanan ilk superkontinent hələ XX əsrin 
birinci yansmda Alfred Vegener tərə
findən əsasən geoloji və bəzi geofiziki 
məlumatlar əsasında müəyyən edil
mişdir). Beləliklə, plitələr “ansamblı
nın” yenidən qurulma dövrləri orogenez 
epoxalarına təsadüf edir.

VİLSON TSİKLLƏRİ

Plitələr tektonikası nəzəriyyəsinin 
banilərindən biri olan kanadalı geofızik 
C.Tyuzo Vilson okeanların açılması və 
bağlanmasını, kontinentlərin parçalan
ması və birləşməsini ehtiva edən 
hadisələrin müəyyən ardıcıllığı haq
qında öz baxışlarını işləyib hazırlamış
dır. Hazırda həmin ardıcıllıq Vilson 
tsikl i adlandırılır. Tsikl qitənin parçalan
ması və riftlərin əmələ gəlməsi ilə baş
lanır. Növbəti mərhələdə kontinental 
qabıq tam qırılmaya məruz qalır və rif- 
tinq spredinqə keçir. Dəniz hövzəsi 
əmələ gəlir - əvvəlcə müasir Qırmızı 
dəniz kimi eni məhdud, sonra isə 
Atlantik okeanı kimi daha enli. Okeanda 
adalar qövsü əmələ gəlir və onlann 
sahələri azalmağa başlayır. Okean hüdu
dunda qitə blokları yenidən yaxınlaşır 
və nəhayət, toqquşaraq qırışıqlı dağ 
qurumları omələ gətirir. Bundan sonra 
ancaq kiçik, məsələn, Aralıq dənizi 
kimi relikt dəniz hövzələri qalır. 
Okeanın tam bağlanması və superqitə- 
nin bərpasından asılı olaraq mütləq 
yenidən parçalanma baş verməlidir. 
Beləliklə, tsikl təkrarlanır.

Bertran epoxaları Vilson tsikllərilə 
eyni bir vaxtda baş vermir. Ştille fazaları 
Bertran epoxalarının və Vilson tsikllə- 
rinin ən dəqiq bölgüləridir.

ƏN QƏDİM
DAĞƏMƏLƏGƏLMƏ
EPOXALARI

Yerin tarixində ilk yarımmilyard il 
ərzində (təxminən 4,5-4,0 milyard il 
bundan əvvəl) baş vermiş proseslər haq
qında ancaq ehtimal irəli sürərək, yer 
səthində artıq bu yaşlı süxurlara rast 
gəlinmədiyi üçün, ən qədim süxurlar 
(3,9-3,5 milyard il yaşında) erkən Arxey 
epoxasının əvvəllərinə aid edilir, lakin 
onlar qitələrin çox kiçik sahələrini tutur. 
Onların tərkibi göstərir ki, müasir qitə 
qabığı tipinə yaxın olan qabığın üstündə 
quru sahələr meydana gəlmişdir.

Növbəti geoloji vaxt intervalı (3,5- 
3,0 milyard il bundan əwəl) Orta Dnepr- 
yanında, Afrikanın cənub qurtaracağında 
(Kaapvaal) və Avstraliyanın şimal- 
qərbində (Pilbara) rast gəlinən həmin 
qabıq daha geniş sahələrdə yayılmışdır. 
Sonuncu iki region əvvəllər. Hind 
okeanının bağlanmasına qədər bütöv 
vahid region olmuşdur. Onlar bu epoxa
nın sonunda intensiv deformasiyaya, 
metamorfizmə, qranitlərin müdaxilə
sinə məruz qalmış, kifayət qədər qalın 
qabıqlı olmuş və o vaxtdan bəri nisbə
tən stabil olaraq qalmışdır. Elə buna 
görə də “kratonlar” adını qazanmışlar 
(yunanca “kratos” - qüvvə deməkdir).

Arxey və Proterozoy sərhədində baş 
vermiş hadisə Yerin tarixində həqiqətən 
ilk qlobal dağəmələgəlmə epoxası kimi 
səciyyələnir. Həmin epoxa müxtəlif 
qitələrdə müxtəlif adlarla adlandırılır və 
ona görə də ümumi qəbul olunmuş adı 
yoxdur. Molas tipli çöküntülərin az 
qalınlıqh və onlann içərisində az miq
darda kobuddənəli süxurların olması 
göstərir ki, arxeyin sonunda hələ yük
sək dağlar əmələ gəlməmişdi. Qurunun 
yüksək sahələri, demək olar ki, sürətlə 
dağılmış, “yerlə yeksan olmuşdur".

Yerin tarixində dağəmələgəlmə mərhələləri

Baltik qalxanının 
qədini süxurlan 
Kareliyə.

Proterozoyun əvvəlində, yəni təqri
bən 2,5 milyard il bundan əwəl Pan- 
geya - 0 (və ya Monogeya) adlı ilk 
superqitə əmələ gəlmişdir. O. təxminən 
300 milyon il bütöv qalıb, sonradan par
çalanmağa başlamışdır. Superqitənin 
parçalanması 2,1-1,9 milyard il əwəl 
baş vermişdir. Ayrılan bloklar arasında 
okean və ya subokean tipli qabığa malik

K.Bodmer.
Üst Missurinin 
landşaftı.
XIX asr.
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Yer qabığının qırıntılarından dağların əmələ gəlməsi.
Rene Dekartın qənaətinə görə dağların yaranması. I - odlu nüvə; M - günəş 
ləkələrinə müvafiq maddədən qat; C - metallar əmələ gələn qat; D - sulu qat; 
E - səthi qat (Yer qabığı); V - hava; F - hava ilə doldurulmuş yeraltı boşluq.

yeni dərinsu hövzələri əmələ gəlirdi. 
Bu hövzələrin açılmasından başlanmış 
bağlanmasına qədər olan vaxtda təka
mülü və onlan əhatə edən qitələrin toq
quşması erkən Proterozoyun sonunda 
(1,7 milyard il bundan əvvəl) dağəmə- 
ləgəlmə epoxası ilə tamamlanmışdı. Bu 
epoxa Rusiyada Karel kimi, Şimali Ame
rikada Hudzon kimi, digər qitələrdə isə 
başqa adlarla məlumdur.

O vaxt əmələ gəlmiş dağlar da, güman 
ki, çox yüksək deyildi. Lakin ehtimal 
olunur ki, sonra gələn arxey dağlanndan 
hündür imiş. Onlar da tezliklə aşınıb və 
düzənliklərə çevrildilər. Arxeyin sonunda 
olduğu kimi ayrı-ayn qitə massivləri 
onlan ayıran hövzələr qapandıqdan 
sonra bir qitədə birləşərək Pangcya-1 
və ya Meqageyanı əmələ gətirmişdir.

Meqageya parçalandıqdan sonra 
onun hissələri arasında əmələ gəlmiş 
mütəhərrik qurşaqlar əvvəlcə dartılma, 
sonra isə çox güclü sıxılma şəraitində 
formalaşıb. Nəticədə əmələ gəlmiş 
dağlar son dərəcə mürəkkəb quruluşu 
və onlan əmələ gətirən süxurların dərin 
metamorfızmi ilə fərqlənir. Bunlar 
qranulit-qneys qurşaqlar adlanır. 
Onlann içərisində ən diqqəti cəlb edəni 
Şimali Amerikanın şərqindəki Qrenvil 
qurşağıdır. Proterozoyda başa çatan 
qlobal dağəmələgəlmə epoxası da bu 
qurşağın adı ilə adlanır. Qrenvil oroge- 
nezi daha qədim qitə qabığının o vaxtlar 
mövcud olan fraqmentlərini birləşdirə 
rək yeni superkontinenti - Rodiniyanı 
əmələ gətirdi.

Qeyd etmək lazımdır ki, daha cavan 
dağ qurumlanndan fərqli olaraq, Qrenvil 
massivi də daxil olmaqla, bütün qədim 
massivlər müasir relyefdə təmsil olunma
mışdır. Onlar aşınıb, hamarlanmış, qabığı 
isə mürəkkəb dəyişikliyə uğrayaraq, 
müasir qitələrin düzənlik ərazilərinin 
bünövrəsini təşkil edən qədim platfor
maların tərkibinə daxil olmuşdur.

BAYKAL EPOXASI

Rodiniyanm 800-700 milyon il bundan 
əvvəl başlayan fəal parçalanması ilə 
Protoatlantik və ya Yapetus, Paleoasiya 
(Ural) okeanları əmələ gəldi və palco- 
zoy erası dövründə inkişaf etdi. Sakit 
okean - Pasifıka (Pantalasa) da elə bu 
zamandan mövcuddur.

Əsasən bu okeanların kənarında Pro- 
lerozoyun sonunda - Paleozoyun əvvə
lində baş vermiş ilk dağəmələgəlmə 
epoxası Baykal epoxası adlanır. Dağ 
silsilələri, əvvəllər olduğu kimi, hələ də 
o qədər yüksək deyildi və müasir Yerin 
səthində cüzi sahələrdə qalmışdır. Bun
lara Rusiyanın Avropa hissəsinin şimal- 
şərqində Timan və Sibirdə Yenisey kiçik 
sıra dağları aiddir.

Baykal qırışıqlığı nəticəsində Rodi- 
niyanın cənub yanmkürəsindəki par
çaları bir qitədə birləşərək Hondvananı 
əmələ gətirdi. Lakin “əsil” superqi- 
tolərdən fərqli olaraq, Hondvana hələ 
bütün qitə massivlərini əhatə etmirdi. 
Lavrentiya (Şimali Amerika və Qren
landiya), Baltiya (Şərqi Avropa) və 
Sibir (Şərqi Sibir) onun hüdudlarından 
kənarda qalırdı.

KALEDON EPOXASI

Yer səthində ilk yüksək dağlar silurun 
sonunda - Devonun birinci yarısında 
baş vermiş kaledon orogenez epoxa
sında meydana gəlmişdir. O zaman 
Lavrentiya Baltiya və Hondvanadan 
qopmuş Avaloniya mikroqitəsi ilə 
toqquşdu. Nəticədə Lavrussiya (başqa 
adı Avramerika) qitəsi, Şimali Ame
rikanın şimal-şərqindən Britaniya 
adalarına, Skandinaviyaya və Şpisbcr- 
gcn arxipelağınadək uzanan dağ silsilə
ləri əmələ gəldi.

S.Myuns(erin “Kosmoqrafiya" Idlabuldan XVI əsr dağlar xarilasi. 1559<u il.

Kaledon epoxası orogeııezində əmələ gəlmiş Şpisbergen arxipelaqının dağları
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ELİ DÖ BOMON

1829-cu ildə fransız geoloqu Jan Batist 
Arman Lui Leons Eli dö Bomon (1798- 
1874) yer qabığının inkişafının kontrak- 
sion fərziyyəsini irəli sürdü. O, Kant-Laplas 
fərziyyəsinə əsaslanırdı. Bu fərziyyəyə 
görə. Yer közərmiş qaz-toz dumanlığın
dan əmələ gəlib və közərmiş Yer get- 
gedə soyuyur. Əvvəlcə bərk xarici qabıq 
- yer qabığı əmələ gəlir. Sonra soyuma 
davam etdikcə yer kürəsinin həcmi və 
qabığın sahəsi azalır. Yan təzyiq nəti
cəsində uzanan dağ silsilələri kimi qırı
şıqlar əmələ gəlir. Yaranmış çatlardan 
ərimiş kütlə - maqma yer təkindən çıx
mağa başlayır.

Eli dö Bomonun “Təbii tarixin ümumi 
lüğəti" əsərinin bir hissəsi olan “Dağ sis
temləri haqqında qeyd 'lər 1852-ci ildə 
işıq üzü gördü. Alimin mülahizəsinə görə.

Yerin tarixində nisbətən uzunmüddətli 
sakitlik dövrləri mövcud olmuş, dəniz
lərdə çöküntülər toplanmışdır. Sakitlik 
dövrləri yer qabığında böyük dəyişik
liklər əmələ gətirən qısamüddətli tekto
nik fəlakət epoxaları ilə növbələşir. Bu, 
demək olar ki, dağ silsilələri ilə paralel 
yaranan "ani" bir törəmə idi. Belə fəla
kətlər heyvanat və bitki aləmini məhv 
etdi. Axı, qəflətən əmələ gələn böyük 
dağ massivləri okean sularını qeyri-adi 
güclü hərəkətə gətirməli idi. Alim hesab 
edirdi ki, ayrı-ayrı xalqların dünyanı su 
basması barədə yaratdıqları əfsanə də 
məhz bu təbii hadisə ilə bağlı ola bi
lərdi. Sonra yenidən sakitlik dövrü baş
layır və üzvi aləm bərpa olunurdu.

Eli dö Bomona görə, hər hansı bir 
dağ silsiləsinin yaşını qırışıqlığa məruz 
qalmış cavan süxurların yaşına və həm 
də onları örtən deformasiyaya məruz

Bu epoxanın adı Şotlandiyanın qədim 
Roma adından - Kaledoniyadan götü
rülmüşdür. Kalcdon epoxasında dağ- 
əməlogəlmə həmçinin Asiyada (Mər
kəzi Qazaxıstanda, Sibirin cənubunda, 
Monqolustanda, Çində) və Avstraliya
nın şərq hissəsində baş vermişdir.

Aşınma nəticəsində Kaledon dağ 
silsilələrinin yaxınlığında böyük bir 
ərazidə çox qalınlıqlı qırmızı rəngli 
qumdaşıları və konqlomeratlar əmələ 
gəlmişdir. Onlara İngiltərədə Old Red 
Sandstone - “qədim qırmızı qumdaşı
ları” deyirlər.

HERSİN EPOXASI

Gcc Palcozoyda baş vermiş növbəti, daha 
böyük əhəmiyyət kəsb edən qlobal oro- 
genez mərhələsi hersin (Almaniyanın 
liars dağ massivinin adından götürül
müşdür) və ya varisi (Bavariyada yerin 
Roma adından) adlanır. Məhz o, Ural 
dağlarını əmələ gətirmiş və Palcoasiya 
okeanının əsas hissəsinin qapanmasma 

qalmamış laylara görə təyin etmək olar. 
Əgər üfüqi yatan laylar qırışıq əmələ 
gətirən layları örtürsə, onda aydındır ki, 
azmeyilli laylar qırışıqdan, yəni dağlar
dan sonra əmələ gəlmişdir (məsələn, 
Alplar nisbətən sonralar əmələ gəl
mişdir). Bu nəticə XIX əsrin ikinci - XX 
əsrin birinci yarısında geotektonik təd
qiqatların inkişafında böyük rol oynadı, 
Yerdə dağəmələgəlmə (qırışıqəmələ- 
gəlmə) epoxalarının ayrılmasına imkan 
verdi. Eli dö Bomon hesab edirdi ki, dağ
əmələgəlmə prosesləri bütün Yer kürə
sində eyni zamanda baş verir və planetin 
tarixini dövrləşdirmək üçün bundan 
istifadə etmək olar.

Kontraksion fərziyyə geologiyada 
aparıcı tektonik fərziyyə təşkil edir. Aka
demik Aleksandr Petroviç Karpinski bu 
fərziyyəni "geologiyada elmi təfəkkürün 
ən uğurlu nailiyyəti" adlandırmışdır.

səbəb olmuşdur. Bunun nəticəsində 
Lavrussiya Sibirlə və Şimali Çinlə bir
ləşdi və Lavrasiya qitəsi yarandı, 
sonradan - Hondvana birbaşa Lavrasiya 
ilə toqquşdu və nəticədə yeni superqitə
- klassik Vegener Pangeyi əmələ gəldi.

Yuranın başlanğıcına qədər (təxmi
nən 200 milyon il bundan əvvəl) möv
cud olmuş Pangeya şərqə açılan aypara 
formasında idi. Pasifıkanın geniş körfəzi
- Paleotetis bu yerlərdə onun içərilərin» 
doğru uzanmışdı. Bundan başqa Pan- 
geyanı digər - Monqol-Oxot və Cənubi 
Anyuy körfəzləri də kəsirdi.

KİMMERİ EPOXASI

Triasla yuranm sərhədində, Pangeyada 
parçalanma prosesinin baş verməsi və 
Atlantikanın açılması ilə bir vaxtda 
Palcotctisdə - Avropanın cənub-şərqində, 
eləcə də Mərkəzi və Cənubi-Şərqi 
Asiyada yeni dağəmələgəlmə epoxası 
özünü göstərdi. Avropada ona Erkən 
Kimmeri, Asiyada - Hind-Siniya (Hind- 

Çin) adını verdilər. Bu epoxanın əmələ 
gəlməsinə Hondvanadan qopmuş mik- 
roqitolorlə Lavrasiyanııı cənub kəna
rının toqquşması səbəb olmuşdur. Nəti
cədə Paleotetisin bağlanması baş verdi, 
Şimali Pamirdən Çinin Tsinlin dağ sis
teminə qədər zolaqda qırışıqlıq dağ 
silsilələri əmələ gəldi, şimal qitələri - 
Lavrasiyanı və Hondvananı bir-birindəıı 
ayıran Neotetis okeanı və ya sadəcə, 
Tetis tam açıldı (bu açılma prosesi hələ 
palcozoy dövrünün sonundan başla
mışdı).

Yuranm sonunda - Tabaşirin əvvə
lində baş vermiş növbəti orogenez - 
Gec Kimmeri (Çində Yanşan) adlanır. 
O, Tetisin şimal kənarının en zolağında, 
Şərqi Alpdan Asiyanın Sakit okean kəna
rına qədər sahədə özünü büruzə verən 
bu epoxa Hind okeanının açılmasının 
başlanğıcı oldu. Rusiyanın şimal-şərqin- 
dəki Verxoyan-Çukot dağlıq ölkəsi bu 
epoxaya aid edilir. Gec Kiııımcri oroge- 
ııezi həm də əks tərəfə - Sakit okeanın 
Amerika tərəfinə (Şimali Amerika Kor- 
dilyeri fonnalaşmağa başladı) və cənub- 
qərbindəki Melaneziyaya toxundu.

AlP EPOXASI

Müasir qitələrin zahiri görünüşünü 
müəyyən edən dağ qurumları kayno- 
zoyu əhatə edən sonuncu orogenezdə - 
Alp epoxasında əmələ gəlmişdir. 
Lıbaşirin sonu - paleogen dövrünün 
əvvəlində Şimali Amerikanın qərbində 
nəhəng Kordilyer dağ sisteminin 
formalaşması tamamlandı. Lakin Cənubi 
Amerikada, Avrasiya və şimali-qərbi 
Afrikada Alp orogenezinin əsas hadisə
ləri cosenin sonunda (təxminən 40 mil
yon il bundan əvvəl) başlanmışdır və ar
dıcıl güclənərək miosenin sonuna qədər 
davam etmiş, bəzi rayonlarda isə indi də 
davam elməkdədir. Məhz bu epoxada

Yeni Zelandiya Alpları.
Kuk dağı 13764 ml və
Tasman dağı (3498 m)

Alp-Himalay dağ silsilələri meydana 
gəlmişdir. Bu silsilə Cəbəllüttariqdən 
İndoneziya arxipelaqına qədər Pireneyi, 
Alpı, Karpatı, Balkanı, Böyük və Kiçik 
Qafqazı, Pamiri və nəhayət. Yerdə ən 
yüksək dağ sistemi olan Himalayı və 
onlara qovuşan ətrafındakı Qarakoııımu 
əhatə edir. Himalay.
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EDUARD ZÜSS

Orta qazanclı sahibkar oğlu Eduard Züss 
(1831-1914) geologiya elmləri ilə məş
ğul olmağı gəncliyində heç ağlına belə 
gətirmirdi. Alası oğlunun Vyana politex- 
nikumuna daxil olmasını arzulayırdı. 
Eduard həvəs göstərdiyi praktiki həndə
səni və mexanikanı öyrənməyə başladı. 
Züss politexnikumda oxuya-oxuya geolo
giya komitəsində və saray muzeyində 
işləməyə başlayır. Tələbəyə qazıntı mol- 
yusklar kolleksiyasını qaydaya salmağı 
tapşırırlar. O böyük həvəslə bu işə girişir 
və hətta onun nəticələri haqqında məruzə 
ilə çıxış da edir. Beləliklə, Eduard Züss 
həyatında ilk əsas addımlarını atır... Ona 
daha məsuliyyətli tapşırıq verilir: dağlarda 
tunellərin inşası üçün geoloji planalma 
işləri aparmaq; Alp dağlarının qolların
dan birinin profilini (geoloji kəsilişi) tər
tib etmək. Onun getdikcə geologiyaya 
həvəsi artır. Atası oğlunun arzularını bö
lüşmürdü. O, Eduardı özünün fabrikinin 
varisi qismində görmək istəyirdi. Lakin 
anıq seçim edilmişdir.

Hələ o vaxtlar Avstriyanın aparıcı 
geoloqları Züssün tədqiqatlarına yüksək 
qiymət verirdilər. O, elmlər doktoru dərə
cəsi almamış Vyana Universitetinə ekstraor- 
dinar (ştatdankənar) professor vəzifəsinə 
təyin edilir. Alim 1857-ci ildən 1901 -ci 
ilə qədər universitetdə mühazirə oxuyur. 
Bir mühazirəçi kimi onun bənzəri yox 
idi. Müasirlərinin söylədiklərinə görə, o, 
mühazirələrini ilhamla oxuyar, nitqi aydın 
və bədii ifadələrlə zəngin olar, təqdim

eldiyi materialı dərindən bilərdi. İlk il
lərdə o, yalnız paleontologiyadan dərs 
deyirdi. Sonra onun mühazirələrində get
dikcə geologiyanın payı artır, xüsusən 
stratiqrafiya məsələlərinin işıqlandırılması 
aparıcı yer tutur. Daha sonra Züss, demək 
olar ki, öz çıxışlarını ancaq tektonikanın 
problemlərinə həsr edir.

Müəllimlik fəaliyyətinin əvvəllərində 
Züss müxtəlif ölkələrin görkəmli alim
lərilə münasibətdə daha sox onların fikir
lərini eşitməyə çalışır. Lakin 50-ci illərin 
sonlarında alim artıq yeni "baxış meydan
çasına" qalxmağa çalışır. Züss təbiətşü
nasların geologiyanı yeni pilləyə qaldır

maq arzusuna, V.A.Obruçevin obrazlı 
ifadəsilə desək, "ayrı-ayrı yerlərin strati
qrafik etüdlərinin xaosundan Yerin ümumi 
tarixini şərh edən yoluna qədəm qoy
maq" fikrinə həssaslıqla yanaşaraq, pla- 
netimizin mənzərəsinə daha ümumi möv- 
qedən yanaşmaq istəyirdi.

Məcmuələrin səhifələrində Züssün 
bir-birinin ardınca geologiyanın yeni prob
lemlərinə həsr olunmuş əsərləri çap olu
nurdu. Yalnız 10 il ərzində - 1862-ci ildən 
1872-ci ilə qədər 40-a qədər məqaləsi 
işıq üzü görmüşdü. Həmkarlarının heç 
də hamısı onun yaradıcılığını təqdir et
mirdi. Bəzilərinin fikrinə görə, Züss 
tədqiqatçıdan daha çox ədəbiyyatçı idi, 
əsərləri elmi cəhətdən yetərli deyildir 
Bədxahlarından biri onu təhqir etmək 
məqsədilə “geoşair" adlandırmışdır. Bu isə 
təhqirdən daha çox tərif kimi səslənib 
Züss həqiqətən mürəkkəb elmi məsələ 
ləri yığcam və aydın şərh etmək qabiliy 
yətinə malik idi. Mütəxəssislərin çoxun.- 
görə Züssün elmi xidmətləri danılmazdır 
Onun akademik pillələrilə irəliləməsi 
buna gözəl sübutdur 1860-cı ildə Avstriya 
Elmlər Akademiyasının müxbir üzvü, 
1867-ci ildə həqiqi üzvü seçilir. 1885-cı 
ildə akademiyanın katibi, səkkiz ildən 
sonra vitse-prezidenti olur. Dörd ildən 
sonra isə Züss prezident kürsüsünə yük
səlir. Dünya praktikasında elmlər akade
miyasının prezidenti ilk dəfə geoloq olub. 
Züss bu məsul vəzifədə 1911-ci ilə qədər 
çalışmışdır. Bundan başqa alim dünyanın 
bütün akademiyalarının fəxri üzvü və biı 
çox elmi cəmiyyətlərin üzvü seçilmişdir

Onilliklər ərzində Züss özünün "şah" 
əsərini yazmaq üçün Almaniyaya, İtaliyaya 
və İsveçrəyə səfər etmiş, toplanmış elmi 
məlumatlara özününküləri əlavə etmişdir.

Nəhayət, 1875-ci ildə alimin kiçik- 
həcmli "Alpların mənşəi" adlı kitabı nəşr 
olundu. Bu kitab geoloqlarda dərhal dərin 
maraq oyatdı. Müasirlərinin rəyinə görə, 
kitabda dağəmələgəlmə mexanizmi yeni 
mövqedən şərh edilərək geologiyada yeni 
dövr açdı. Keçmişlərdə alimlərin bəziləri 
belə qənaətdə idilər ki, dağlar aşağıdan, 
dərinliklərdən hansısa bir qüvvənin təsiri 
nəticəsində yaranır, sanki onları vurub 
çıxarırlar. Başqaları isə dağəmələgəlmə- 
nin səbəbini yerdəki layların yan təzyiqi
nin təsiri ilə bağlayırdılar. Bu baxışların 
hər birinin öz məntiqi vardı, lakin onlar 
istisna etmədən bütün dağlara eyni 
"qanun" tətbiq edirdilər. Züss başqa 
nöqteyi-nəzərin tərəfdarı idi, müxtəlif dağ 
sistemlərinin yaranması probleminə müx
təlif cür yanaşırdı. Beləliklə, yeni geo
logiya elminin-regional tektonikanın əsası 
qoyuldu və nəticədə Alpların mənşəyi 
haqqında irəli sürülən nəzəriyyə hamı 
tərəfindən qəbul olundu. Züss hesab 
edirdi ki, yer qabığının müqayisə üsulu 
ilə öyrənilməsi planetin bütün səthinə 
şamil edilməlidir. Bu fundamental ideya 
bütövlükdə tədqiqatçıları cəlb etdi. Züss 
ömrünün qalan hissəsini bu ideyanın 
daha ətraflı öyrənilməsinə həsr etdi.

Züss nadir işləmək qabiliyyətinə və 
qibtə ediləcək dözümlülük imkanlarına 
görə başqalarından fərqlənirdi. Tələbələ
rindən biri onu belə xatırlayırdı: "Çöl

işləri zamanı o, böyük keçidləri piyada 
aşar, cavanların belə çətinliklə qət edə 
biləcəyi uzun və sıldırımlı yamaclarla dır
maşardı. O, 60 yaşında Norveçin adam 
ayağı dəyməmiş hissəsinə sayahət etmiş, 
70 yaşında da işləmək qabiliyyətini və 
ruh yüksəkliyini tam saxlaya bilmişdi".

1883-cü ildə Züss "Yerin siması" fun
damental əsərinin nəşri üçün nəşriyyatla 
müqavilə bağladı. Alim bunu bir qədər 
tərəddüdlə etdi, çünki başa düşürdü ki, 
hələ aydın olmayan məsələlər çoxdur. 
Ancaq artıq onun 52 yaşı vardı və hiss 
edirdi ki, ya bu əzəmətli işdən imtina 
etməli, ya da qətiyyətlə sona çaldırmalıdır. 
Demək olar ki, otuz il ərzində hər il yorul
madan Yer planetinin simasını "möhtə
şəm tablo"da təsvir edirdi. Onun əsəri 
4 cilddən ibarət olub: 1-ci cild 1883-cü, 
4-cü - 1909-cu illərdə nəşr olunub. Hər 
bir cild bir neçə dəfə işıq üzü görmüşdür.

Züss 1-ci cilddə yer qabığının səth 
hissəsində baş verən hərəkətləri təhlil et
mişdir. 2-ci cilddə dağ silsilələrinin quru
luşundan və istiqamətlərindən danışılır. 
3-cü cild Dünya okeanının səviyyəsinin 
dəyişmələrinə və tektonik hərəkətlərin 
nəticəsində səviyyənin ehtizazına həsr 
olunub. Nəhayət, sonuncu cilddə bərk 
və maye qatlarında baş verən hərə
kətlərlə əlaqədar Yerin bütövliklə siması 
təsvir edilmişdir. "Yerin siması" əsərinin 
hər bir cildinin işıq üzü görməsi doğru
dan da bir hadisə idi. Ancaq onu da eti
raf edək ki, köhnəlmiş geoloji konsepsiya 
tərəfdarları onun ideyalarını qətiyyətlə 
rədd edirdilər.

Eduard Züss. müasirlərinin heç biri
nin görə bilmədiyi bir işin öhdəsindən 
gəldi: Obruçevin dediyi kimi o, Yerin 
quruluşuna və bu quruluşun formalaş
masının bu günə qədər olan vəziyyətinə 
aid bütün müşahidələrin yekununu 
həyata keçirdi. Züssün əsəri öz əhəmiy
yətinə və müasirlərinə göstərdiyi təsirinə 
görə Aleksandr fon Humboldtun "Kos
mos", Çarlz Layelin "Geologiyanın prin
sipləri", Çarlz Darvinin "Növlərin mən
şəyi" əsərlərilə bir sırada durur. Bu yüksək 
qiyməti ona varisləri vermişdir. Züss məş
hur əsərləri sayəsində ad-san qazandı. 
Alimin vəfatından bir çox illərdən sonra 
Obruçev yazırdı: "Züssü təkcə Avropanın 
deyil, eləcə də dünyanın digər hissələ
rində yaşayıb yaratmış geoloqların müəl
limi hesab etmək olar".

Züss geologiyaya aid təsəvvürləri 
nəzərə çarpacaq dərəcədə zənginləş
dirdi. O, geologiya elminə Avrasiya, Baltik 
və Kanada qalxanlarını, Altaidləri, qədim 
Asiya təpələri, vadoz və yuvenil suları, 
sial (elementlərin latın adlarından: "sili
sium" - çaxmaqdaşı və "alyuminium" - 
alüminium) terminlərini gəlirdi. Alim 
digər kosmik kütlələrin quruluşu ilə də 
maraqlanırdı. Ayın kraterlərinin təbiəti 
haqqında orijinal mülahizələr söyləmişdi.

O, Yerin atmosfer, hidrosfer, litosfer 
qalları haqqında anlayışların tərifini verdi. 
Alimin qənaətinə görə, üzvi aləm "litos
ferin səthində müəyyən zona ilə - biosfer 
ilə” məhdudlaşır. Yarım əsrdən sonra 
Vladimir Ivanoviç Vernadski bu anlayışa 
yeni məzmun gətirdi.

Himalay Hondvananın qırıntısı olan 
Avstraliya plitəsinin Avrasiyanın cənub 
kənan ilə toqquşması nəticəsində əmələ 
gəlmişdir. Bu hadisə Eoscnin sonundan 
başlamış vo bu gün də davam etməkdədir.

Hondvananın digər qırıntısı - Ərə
bistan plitəsinin Avrasiya ilə toqquş
ması Qafqaz və qonşu Anadolu (Tür
kiyənin Asiya hissəsi) və İran dağ 
sistemlərini əmələ gətirmişdir. Alp, 
Karpat və Qərbi Aralıq dənizinin dağ 
sistemlərinin əmələ gəlməsinə Avra
siyanın cənub kənarı ilə Afrika plitəsi 

və Hondvananın bir qədər xırda qırın
tılarının toqquşması səbəb olmuşdur. 
Eosenin sonunda Andda dağəmələ- 
gəlmə prosesləri şiddətləndi.

Alp orogenezi, sözsüz ki, Yerin tari
xində ən güclü və uzun sürən bir təbii 
hadisə kimi qiymətləndirilir. Litosfer 
plitələrinin toqquşmasından əmələ 
gələn sıxılma impulsunun gücü çox 
böyük olmuşdur. Odur ki, dağəmələ- 
golmə prosesi təkcə bilavasitə toqquşma 
xətti boyunca getməmiş, hətta onun dal
ğaları içərilərə, ilk növbədə, 1,5 km-ə 

qədər məsafədə stabilləşmiş düzənlik 
sahələrə də təsir göstərmişdir. Nəticədə 
dağılmış Baykal, Herein, Kaledon dağ 
sistemlərinin yerində dağlıq relyef 
əmələ gətirmişdir. Belə ki, Mərkəzi 
Asiyada Hindiquş, Tyan-Şan, Altay, 
Sayan, Monqolustanda və Şimali Çində 
dağ sistemləri “bərpa” olunmuşdur. 
Qərbi Avropada, Alp və Karpatın qarşı
sında nisbətən alçaq dağlar ucalırdı, 
ətrafındakı qonşu qitə plitələrinin Sakit 
əkcan plitəsinin üstünə gəlməsilə dağ
lar meydana gəlmişdir.

♦ ♦ ♦

Ümumi təsəvvür belədir ki. Yerin tari
xində orogenez prosesləri ardıcıl olaraq 
artmışdır. Bunun da öz izahı var. Hər 
dəfə növbəti supcrqitəııin parçalanması 
ilə litosfer plitələrinin ölçüsü çoxalır, 
saylan isə azalır. Demək, qitə bloklarının 
növbəti yaxınlaşması ilə onlann biri- 
birinə təzyiqi daha da güclənir, konver- 
gent sərhədlərin uzunluğu azalır. Bu 
səbəbdən sıxılmanm impulsu daha məh
dud sahədə toplanır və dağəmələgəlmə 
proseslərinin gərginliyi artır.
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Vulkanlar və maqma

VULKANLAR VƏ MAQMA

YANDIRICI BULUDLAR ŞƏHƏRİ 
DAĞIDIR

Kiçik Anlil adaları zəncir kimi şərqdən 
Karib dənizini əhatə edir. Gözəl iqlimi, 
isti suları, tropik bitkiləri ilə tanınır. 
Arxipelaqın mərkəzində Martinika 
adası yerləşir. Burada, səliqəli buxtanın 
sahilində, mənzərəli Sen-Pyer şəhəri 
yerləşir, ondan 10 km aralıda Mon-Pele 

vulkanı ucalır. 1902-ci ilin aprel ayınııı 
sonunda o, şübhə doğuran aktivlik gös
tərməyə başladı. Vaxtaşın partlayışlar 
eşidilir, vulkanın zirvəsindən tüstü bu
ludu burularaq topa-topa qalxırdı. Külək 
şəhərə tərəf əsdiyi zaman kül buludu 
şəhəri örtürdü, havadan kükürd iyi gə
lirdi, günəş işığı bu bulanıq təbəqədən 
güclə keçirdi. May ayının ilk günlərində 
partlayışlar daha tez-tez baş verirdi. 
Sen-Pyer şəhərinin əhalisi güclü nara
hatçılıq keçirirdi vo buna görə də şəhəri 
tərk etməyə məcbur olurdu. Hökumət 

bacardığı qədər əhalini sakitləşdirir, on
ları öz yerlərində qalmağa və may ayı
nın ortalanna təyin olunmuş qubernator 
seçkilərində iştirak etməyə çağırırdı. 
Xüsusi komissiya əhalini inandırmağa 
çalışırdı ki, şəhəri təhlükə gözləmir. 
Mayın 5-də vulkanın zirvəsindəki kra- 
ler gölündən qalxan palçıq axını Blanş 
çayına tərəf istiqamət götürərək onun 
ağzında yerləşən şəkər qamışı istehsal 
edən zavodu dağıtmışdı; 30 nəfər fəhlə 
bu təbii fəlakətin ilk qurbanları oldu. 
Kulminasiya anı üç gün keçəndən sonra 
baş verdi. Səhər saat 8 radəlorində biri- 
birinin ardınca baş verən güclü partla
yışlar vulkanı sarsıtdı və böyük kül bu
ludu 10 km-dən artıq hündürlüyə qabıdı. 
Partlayışlarla eyni vaxtda kraterdən qa
ra bulud da çıxırdı. O, qıpqırmızı alov 
saçaraq saatda 150 km sürətlə vulkanın 
yamacı boyu Sen-Pyer şəhərinə yaxın
laşırdı. Bulud buldozer kimi sıx, qatı isti 
havanı qabağına qatıb, onu şəhərə şığıyan 
qasırğaya çevirirdi. Sen-Pyer şəhərinin 
30 min əhalisinin son gördükləri şimşək
lərin çalın-çarpaz doğradığı cəhənnəm 
zülməti oldu. Şəhərdən getməyən yalnız 
hir nəfər ölümdən yaxa qurtara bilmişdi. 
O, həbsxananın zirzəmisində oturmuş
du. onun kamerasının kiçik pəncərəsi 
qaynar ölümün yaxınlaşdığı əks-tərəfə 
baxırdı.

Bir neçə dəqiqədən sonra qaynar kül 
buludu seyrəldi. Çiçəklənən şəhərin ye
rində artıq xaos hökmranlıq edirdi. Qəf
lətən qopan şiddətli qaynar külək bütün 
ağacları sındırdı, evləri dağıtdı. Yerdən 
ucalan sütunların tüstülənən qırıntıları 
vulkan külü ilə cilalanmış kimi görünür
dü. Bir anda qaz adamların ciyərlərini 
yandırmış və sakinlərin çoxu boğulub 
ölmüşdü. Bu dəhşətli faciənin nəticələ
rini öyrənən vulkanoloqların məlu
matına görə, qaynar buludun daxilində 
temperatur 700°C-dən 1000°C-yə çat
mış, püskürmə zamanı buludun tempe

raturu isə daha yüksək olmuşdu. Buluda 
qıpqırmızı parıltını çox kiçicik qızğın his
səciklər verirdi. Şəhər, demək olar ki, 
vulkanın boğazından yayılan qazların 
tulladığı narın hissəciklər və yüksək 
temperaturadək qızmış kül qalı ilə 
örtülmüşdü.

Püskürmədən sonra Mon-Pele vul
kanının zirvəsində iynəyə bənzər qəri
bə bir çıxıntı - sütun əmələ gəldi və bu, 
“iynə” adlandırıldı. “İynə" vulkan bo
ğazından təxminən giində 20 m sürətlə 
sıxılıb çıxarılırdı. “İynə”nin boy artımı 
demək olar ki, bir il davam etsə də, fəa
liyyət dövründə o, mütəmadi olaraq 
dağılmaya məruz qaldığından cəmisi 
300 m qabca bilmişdi. Bir neçə ay keçdik
dən sonra “iynə” yoxa çıxdı.

Belə “iynə”lər Azərbaycanın qədim 
vulkan əyalətlərində də müşahidə olunur. 
Məsələn, Naxçıvan qırışıqlıq zonasında 
Kaynozoy yaşlı (Gec Eosen) əzəmətli 
İlandağ məhz belə “iynə”lərdəndir. Bu 
“iynə” dəniz səviyyəsindən 2412,5 m 
hündürlükdə yerləşir və ətraf yastı hün
dürlüklərdən pik (sütun) şəkildə qalx
ması ilə fərqlənir. Planda o. oval (yu
murta şəklində) fonnasındadır və 3 km2 
sahəni əhatə edir. Onun uzun oxu 
şimal-qərb istiqamətə uzanır. İkinci belə

“lyno"nin yaranması 
7(JO-XOO°C qədər 
qaynar, çox üzlü, 
xamırvari maqmanın 
qalxması ilə əlaqədardır

İlandağ vulkanı. 
Püskürmədən sonra 
vulkanın zirvəsində 
yaranan vulkan 
ekstruziv “iynə'sı, 
Naxçıvan. Azərbaycan.
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Göyəzən vulkanı. 
Püskürmədən sonra 
vulkanın zirvəsində 
yaranan vulkan "iynə'si. 
Qaza>. Azərbaycan

Maqma əsasən sili- 
sıum oksidindən (SiOj. 
həmçinin alüminium, 
dəmir, manqan oksidlə- 
nndən. ənntı və ya qaz 
qabarcıqları şəklində bır 
çox digər maddələrdən 
ibarətdir

bir əzəmətli “iynə"ni - Göyəzən ekstru- 
zivində, Qazax çökəkliyində Gec Tabaşir 
vulkanitlərinin hamarlanmış səthində 
müşahidə etmək olar. O, Qazax rayo
nunun Əzizbəyli kəndinin şimal-qər
bində yerləşir, ətraf dərə-təpəli rel
yefdə 200 m hündürlüyə yüksəlir, dairəvi 
en kəsiyə malikdir, diametri 200-250 m 
təşkil edir. Kənardan Göyəzən “iynə”- 
sinin sütunvari yüksəlməsi daha aydın 

ARMERONUN MƏHVİ

Cənubi Amerikanın şimalında, Kolumbiyanın mərkəzi Boqotadan 150 km qərbə 
Kolumbiya Andında 5400 m hündürlüyü olan Ruis vulkanı yerləşir. Onun 1595-ci 
ıl püskürməsindən sonra bu vulkan sönmüş hesab olunurdu. Ancaq 13 noyabr 
1985-ci ildə vulkan qəflətən oyandı, bir-birinin ardınca partlayışlar baş verdi. Kraterin 
qan və buzu tezliklə əridi. Suyun, lehmənin, daşların və buzun güclü axınları 
qarşısına çıxan hər şeyi məhv edərək şırıltı ilə La-Qunilya çayının vadisinə tökülürdü. 
Vulkanın təxminən 40 km-də vadidə 21 min nəfər əhalisi olan Armero şəhərciyi 
və 25 min insan yaşayan ətraf kəndlər yerləşirdi. 23 saat ərzində böyük palçıq kütləsi 
şəhəri 5-6 m qalınlığında çöküntü qatı ilə örtdü, 20 min insan bir göz qırpımında 
bu cəhənnəmdə - dəhşətli palçıq horrasında ölümə düçar oldu. Yalnız yaxınlaşan 
gurultunu eşidənlər evlərdən çıxıb yaxınlıqdakı ləpələrə qaçmaqla canlarını təhlü
kədən qunara bildi. Onlar kənardan qaynar palçığın evləri, teatr, məktəb və kilsə 
binalarını necə məhv etdiyinin şahidi oldular. Havanın tpranlığa bürünməsi və göydən 
tökülən qaynar külün dözülməz istisi vəziyyəti daha da ağırlaşdırırdı.

Təkcə Armero şəhəri məhv olmadı, digər şəhərciklər və kəndlər də bu 
fəlakətdən kənarda qalmadı; minlərlə insan yaralandı. Fəlakət kofe plantasiyalarını, 
kofe kisələrini daşıyan onlarla yük maşınını məhv etdi. Neft kəmərləri və yollar 
zərər çəkdi. Kolumbiya üçün bu, milli faciəyə çevrildi. Onlarla ölkə ona köməklik 
göstərir; tibbi avadanlıqlar, geyim əşyaları, ərzaq məhsulları göndərirdilər.

Zəlzələ kimi, vulkan püskürməsi də bu rayonda Sakit okean plitəsinin Cənubi 
Amerika kontinentinin altına doğru ildə 7-9 sm irəliləməsi ilə bağlıdır. Ruis vulkanının 
püskürməsi ilə, demək olar ki, eyni vaxtda Meksikada güclü zəlzələ baş verdi.

müşahidə olunur. Azərbaycanın xalq şa
iri Səməd Vurğun bu mənzərəni seyr 
edərkən Göyəzən “iynə"sinin əzəmətinə 
valeh olmuş ona “Göylərə baş çəkir 
Göyəzən dağı” - deyərək şeir həsr 
etmişdir. Əbəs deyildir ki, Azərbaycanın 
ilk milli vulkanoloqu professor Rəşid 
Abdullayev Göyəzən ekstruzivini Mon- 
Pele vulkanının məşhur obeliskinə (sütun 
şəkilli daş abidəyə) bənzətmişdir.

VULKAN PÜSKÜRMƏSİ NƏ 
DEMƏKDİR

Püskürmə - Yerin mantiyasından 
“maqma” (yunanca “maqma” qatı maz 
deməkdir) adlanan ərimiş maddələrin 
səthə çıxmasıdır. Lakin bütün püskür
mələr eyni deyildir. Onların bəziləri 
nisbətən sakit baş verir, bu zaman dunı 
maqma səthə çatır və onun üzərinə lava 
axımları ilə püskürərək böyük məsafəyə 
yayılır. Digər püskürmələr isə sakit lava 
axımları ilə yanaşı, dalbadal partlayış
larla da müşayiət olunur. Bəzi hallarda 
isə püskürmə yalnız bir güclü partla
yışla məhdudlaşır.

Püskürmənin təbiəti maqmanın xüsu
siyyətindən - onun temperaturundan 
tərkibindən və qazların miqdarından ası
lıdır. Bu baxımdan qazlar xüsusilə əhə
miyyət daşıyır. Çünki onlar maqmada 
böyük təzyiq altında olur. Əgər içində 
sərinləşdirici qazlı içki olan butulkanın 
qapağını açsaq, su qabarcıqlanacaq və 
su nə qədər isti olarsa, bir o qədər çox 
köpüklənəcək. Tərkibində həll olunmuş 
qazlar olan maqma da özünü təxminən 
belə aparır.

Maqmanın daşıyıcı kanalla yer sət
hinə qalxdığı zaman aşağı təzyiqli sa
həyə düşdükdə öz həcmini dəfələrlə 
artıran həll olunmuş qazlar maqmadan 
ayrılmağa başlayır. Bu ayrılma (qazsız- 
laşma - deqazasiya) çox tez və ya ani su

rətdə başa çatarsa, bu zaman güclü part
layış, qazsızlaşma tədricən gedərsə, püs
kürmə xeyli sakit baş verir. Beləliklə, 
demək olar ki, istənilən vulkan püskür
məsi elə maqmanın qazsızlaşma prosesi 
kimi başa düşülməlidir. Məhz maqmada 
ərimiş maddələrdə tutulub saxlanılan 
qazlar püskürməni doğuran “hərəkət
verici” qüvvədir.

PÜSKÜRMƏNİN TİPLƏRİ

Maqmadan qazların ayrılma qaydasına 
va sürətinə görə püskürmələrin üç baş
lıca tipi fərqləndirilir. Maqmanın nisbə
tən sakit qazsızlaşması prosesi zamanı 
səthə püskürülən materiallar lava axım
ları əmələ gətirir. Belə püskürmə effiı- 
ziv (latınca “efiusio” - tökülmə demək
dir) adını almışdır. Maqmadan qazlar 
sürətlə ayrıldıqda maqma ani anda qay
nayır və genişlənən qaz qabarcıqlarının 
təsirindən parçalanır. Güclü eksploziv 
(latınca “explosio" - partlayış deməkdir) 
püskürmə baş verir. Əgər maqma çox 
qandırsa və onun temperaturu yüksək 
deyilsə, bu zaman o tədriclə sıxılaraq səthə 
çıxanlır və ekstruziv (latınca “extrusio” 

itələmə adlanır) püskürmə baş verir.
Bu və ya digər vulkanın fəaliyyəti 

dövründə püskürmələrin hansı tipinin da
ha aydın ifadə olunmasını əsas götürərək 
püskürmənin aşağıdakı tipləri fərqlən
dirilir.

Havay tipli püskürnıə - alçaq fəvva
rələr, böyük qabarcıqlar və nazik geniş 
sahəli örtüklər əmələ gətirən çox duru 
bazalt lavasının nisbətən zəif axım
larıdır. Onlar biri-birinin üzərinə qat-qat 
yığılaraq iri, lakin yastı qalxanvari vul
kanlar əmələ gətirirlər. Püskürmənin la
va fəvvarələr ilə baş verməsi, onun sıç- 
ratmaları səbəbindən əsas konusun 
ətrafında maqmadan bəndlər yaranır. 
Belə təbiətli püskürmələr Sakit okeanın 

Havay adalarının çoxsaylı vulkanları 
(Kilauea, Mauna-Loa, Mauna-Kca və s.) 
üçün səciyyəvidir. Açıq vulkan bo
ğazından püskürmə adətən sakit, bəzən 
isə zəif partlayışlarla baş verir.

Bazalt lavası bazalt tərkibli dərinlik 
silikat ərintisidir.

Örtüklü bazalt püskürməsi uzun çat
lardan başlayır və axmış lavanın həcmi 
10 kub km-lə, sahəsi isə 100 kv. km-lə 
ölçülür. Duru maqma zəif fəvvarə 
vurduqda çat üzərində alovlu örtük 
əmələ gəlir. Belə vəziyyətə İslandiya 
vulkanlarında daha tez-tez təsadüf olu
nur. Püskürmə inkişaf eldikcə çat tədri
cən bağlanır və püskümıə azalma istiqa
mətində inkişaf edir, o çoxsaylı, sonra isə 
ayrı-ayrı vulkan boğazlarında toplanır.

Örtük bazaltların ən çox diqqəti cəlb 
edən püskürməsi 1783-cü ildə İslan-

Bazalt - silisiuma 
görə nisbətən kasıb, 
maqnezium və kalsiuma 
görə isə zəngin 
maqmatik süxurdur

Masa ərazisində 
1872-ci i! 
püskürməsindən sonra 
lava axımının sonu.
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Vulkan lufu

PÜSKÜRMƏLƏRİN ƏSAS TİPLƏRİ
EKSFLOZİV

Maqmadan qaz 
qabarcıqları ayrılmağa 
başlayır (təzyiq düşür)

Qazın ayrılması partlayışla 
müşayiət olunur (təzyiq 
daha çox enir)

Qazla doymuş maqma 
(yüksək təzyiq)

Maqma

Qalı maqma

diyada 25 km uzunluğa malik Laki çat
ından baş vermişdir. Vulkanın fəallığının 
bitmə dövrü ərzində çat boyu on metr
lərlə hündürlüklü 100-dən çox şlak ko
nusu əmələ gəlmişdir. Bu zaman çoxlu 
miqdarda kükürdlü qaz ayrılmışdır.

Strombolian tipli püskürmə - Tirren 
dənizinin cənub-şərqində İtaliya sahil
lərində yerləşən Stromboli vulkanının 
fəaliyyətinin səciyyəvi xüsusiyyətlərinə 
əsaslanaraq adlandırılmışdır. Belə püskür
mə ritmli olur, havaya vaxtaşırı vulkan 
“bomba”ları (iri bərk qırıntılar) və tuflar 
(sementləşmiş kövrək süxurlar) atılır 
Qazlar vulkan boğazının kənarında nis
bətən duru maqmadan ayrıldığından tul
lantıların hündürlüyü bəzən 100-300 m- 
dən çox olur. Maqmanın miqdarı çox 
olarsa, onda o, lava axınları şəklində ax
malar verir. Strombolian tipli püskürmə, 
adətən, şlak konusları əmələ gətirir.

Qazlarla zəngin özlü (qatı) maqma 
vulkan tipli (Vulkan adasına görə adlan
dırılmışdır) püskürmənin xüsusiyyətlə
rini təyin edir. Bu tip vulkan püskürmə
ləri üçün lava qırıntılarını çox yüksəyə 
tullayan mülayim və güclü partlayışla
rın, tuf, kül vəqaymalı vulkan konusla
rının olması səciyyəvidir. Vulkan tipli 
püskürmə zamanı, adətən, lava axınları 
olmur. Roma od allalıı Vulkanın şərəfinə 
adlanan Vulkan adasının özü Sicilyanın 
şimal sahilində yerləşir.

Pele tipli püskürmə (Mon-Pele vul
kanının adına görə adlandırılıb) - təkcə 
güclü partlayışlarla deyil, həm də vulkan 
yamacı boyu çox böyük sürətlə aşağıya 
şığıyan qaz-kül uçqunlarının əmələ gəl
məsilə də müşayiət olunur. Maqma, bir 
qayda olaraq, özlü və nisbətən aşağı tem- 
pcraturlu olduğundan vulkanın boğazını 
tıxaclayır və qazın təzyiqi bu tıxacııı 
möhkəmliyindən yüksək olduqda vul
kan tipli partlayış və lava tullantısı baş 
verir. Bu tipli püskürmələr son dərəco 
qorxuludur.

PÜSKÜRMƏLƏRİN NÖVLƏRİ

Bazalt örtüklü püskürmələr

Strombolian tipli

Itavay tipli

Pole tipli

Plinian tipli

Vulkan tipli

Fuınarol tipli (qaz püskünnəsıl
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Koroğlu cksiruzivi. 
Müasir relyefdən 
70-80 m hündürlüyə 
ucalır. Tovuz. Yuxarı 
Öysüzlü. Azərbaycan.

Qızılqaya cksiruzivi. 
Müasir relyefdən 
60-70 m yüksəyə 
ucalır. Konusvari 
vulkandır. Qazax. 
Daşsalalılı kəndi. 
Azərbaycan.

Plinian tipli piiskiirnıə - çox güclü 
vulkan tipli püskürmədir. Qəflətən baş 
verən partlayışlar, onların ardınca gələn 
və uzun müddət davam edən kül və pem- 
za tökülmələri vulkanın kratcrindən 
qazlarla zəngin, özlü maqmanın qalxma
sı ilə əlaqədardır. Qaz qabarcıqları geniş
lənərək maqmanı parçalayır, köpüklən
dirir və pemza hissəsi (məsaməli vulkanik 
süxur) külək vasitəsilə uzaqlara aparılan

şüşəli kül əmələ gətirir. Yuxan atılan 
qaz-kül buludu bir neçə kilometr yüksək
likdə müxtəlif istiqamətə yönəlir. Plini
an püskürməsi nəticəsində vulkan ko
nusunun zirvoətrafı hissəsi dağılır və 
sərt yamaclı qazanvari çökək - kaldera 
(ispanca - böyük qazan) əmələ gəlir. 
Sonradan kalderada çox özlü maqmadan 
ibarət ekstruziv günbəz yaranır. Məhz 
belə vəziyyət 1979-cu ildə Vezuvi, 
1956-cı ildə Adsız (Kamçatka) vulkan
larında baş vermişdir. Plinian püskür
məsi öz adını Vezuvinin püskürməsi 
zamanı həlak olmuş Roma təbiətşünası 
və siyasətçisi Böyük Pliniyin şərəfinə 
almışdır (bax: “Vezuvi” məqaləsi).

Tabaşir dövründə Azərbaycanın 
Qazax rayonunun müasir relyefində belə 
ekstruzivlərə tez-tez rast gəlinir. Mə
sələn, Tovuzçayın sol sahilində Yuxan 
Öysüzlü kəndinin ətrafında Koroğlu 
ekstruzivi ucalır. Onun en kəsiyi oval 
formalıdır. Daşsalahlı kəndindən Qızıl
qaya ekstruzivini kənardan seyr etdikdə 
onun yüksəyə ucalan konusvari forması 
aydın görünür.

Qazax rayonunun Abasbəyli kən
dinin yaxınlığında Göyəzən dağının və 
Naxçıvanda İlandağın yüksək zirvələri 
bu tip ekstruzivlərin ən səciyyəvi 
nümunəsidir. Azərbaycan vulkanoloq- 
larının hesablamalarına görə, vulkan 
püskürməsi zamanı onların zirvələri 
daha yüksək olmuşdur. Azərbaycanın 
Dağlıq Qarabağ regionunda Xocavənd. 
Naxçıvanda Əlincə vulkanlarının şiş

Xocavənd vulkanında 
zirvə cksiruzivi. Dağlıq 
Qarabağın Xocavənd 
kəndi. Azərbaycan.
►
Əlincə vulkanının 
mərkəzində ckstruziv. 
Erkən orta əsrin 
yadigarı əfsanəvi 
Əlincə qalası məhz 
bu ckslruziv üzərində 
qərarlaşıb. Əlincə. 
Naxçıvan. Azərbaycan.

SANTORİN ADASININ TARİXİ

Egey dənizində Krit adasından (əxminən 
100 km şimalda kiçik Tir və ya Santorin 
adası yerləşir. O, təkcə gözəl geoloji 
abidə kimi yox, həm də Aralıq dənizi 
tarixinin qədim çoxsaylı sirlərinin açarı 
kimi də məşhurdur.

Bir sıra digər kiçik adalarla birlikdə 
Santorin halqa (üzük) əmələ gəlirir, bunun 
daxilində isə diametri 10 km olan laqun 
(kiçik göl) yerləşir. Adaların xarici ya
maclarının açıq dənizə baxması, nisbətən 
yastı, daxili yamaclarının isə 100 m hün- 
dürlüklü uçqunlardan təşkili bu yerlərə 
təkrarolunmaz gözəllik verir. Ecazkar 
laqunun mərkəzində iki balaca ada ucalır 
- Paleo-Kamen və Neo-Kamen. Onlar 
bərkimiş qara və tünd qırmızı lava 
qaymalarının üst-üstə yığılması nəticə
sində əmələ gəlmişdir və bu da onlara 
xüsusi bir kədərli kolorit verir.

Əgər laqun suyunun hamısını sorub 
kənara axıtmaq mümkün olsaydı, onda 
onun yerində nəhəng bir kasa - mərkə
zində yeni, kiçik ölçülü vulkan konusu 
olan 500 m dərinlikli kalder əmələ gə
lərdi. Bütün bunlar Vezuvi vulkanını çox 
xatırladır. Kalderin divarlarında maili 
yatan lava layları, yumşaq tuflar, boz və 
qara rəngli küllər görünür. Onlar yuxarı 
hissədə digər süxurların fonunda kəskin 
fərqlənən 40 m-ə qədər qalınlığı olan 
ağ pemza qatı ilə örtülmüşdür. Pemza 
toplanması bizim eranın 1520-ci ilində 
Egey dənizində baş verən dəhşətli fəla
kətin göstəricisidir.

Alman arxeoloqu Henrix Şlimanın bö
yük kəşfini yada salaq. O, qədim yunan 
miflərinə inanan və əfsanəvi Aqamem- 
non şəhərinin Troya və "bolqızıllı" Mike- 
na şəhərlərini qazıb aşkar etdi. Daha bir 
qədim mədəniyyət mərkəzinin (e.ə. lil
li minilliyi) 1900-1930-cu illərdə Krit 
adasının şimal sahilində məşhur Knos 
saraylı iri qədim Knos şəhərinin xara
balıqlarının açılma şərəfi ingilis arxeo
loqu Artur Evansa məxsusdur. Bu qədim 
mədəniyyət Krit və ona bitişik adaların 
hökmdarı, əfsanəvi çar Minosun şərə
finə - Minoy adını almışdır.

XX əsrin 30-cu illərinin əvvəlində 
yunan arxeoloqu Setrion Marinatos Knos- 
sun dəniz qapısı sayılan Amnisin Krit 
limanında qazıntı apararkən bir evdə 
pemza qırıntısı tapır. Qırıntı bu evə yal
nız çox uzaqdan gələ bilərdi, çünki Krit 
adasında cavan (geoloji mənada) vulkan 
yox idi. Başqa adaların vulkanlarını öy
rənməklə Marinatos belə güman etdi ki, 
limanın və şəhərin dağılması Krit adası
nın şimalında yerləşən Santorin vulkanı
nın güclü partlayışının nəticəsində ola 
bilərdi.

Həqiqətən, Akrotiri Marinatos Santo
rin burnunda qazıntı apararkən iki və üç 
mərtəbəli evləri olan şəhər aşkar etdi. 
Maraqlı divar naxışları çox gözəl qaldı
ğından onlar hazırda Afinanın Milli 
Arxeoloji Muzeyində xüsusi salonda

saxlanılır. Fəlakətdən sonra sakinlər bir 
daha şəltərə qayıtmayıb. Görünür, iri vul
kanın zirvəsini dağıdan güclü partlayış 
və ya bir neçə partlayışlar zəlzələlərlə, 
güclü dəniz dalğaları - sunami ilə. çoxlu 
kül və pemza düşməsi ilə müşayiət olun
muşdur.

Püskürmə Minoy mədəniyyətini, 
demək olar ki, məhv etmişdir. Şəhərin 
dağıntıları üzərində tamamilə baş<|a 
tayfalar məskən salmışdır. Qədim yunan 
filosofu Platonun xatırlamasına görə, 
müəmmalı halda yoxa çıxan qitənin elə 
əfsanəvi Atlantida olduğu istisna olun
mur və onu, görünür. Egey dənizində 
axtarmaq və atlanlalıların məhvi ilə l>ağ- 
lı əfsanəni isə Santorina vulkanının fəla
kətli püskürməsi ilə əlaqələndirmək la
zımdır.

püskürməsindən sonra qalan adalar qrupu.
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manın püs
kürmə oca
ğının üst 
hissəsindən 
çıxması;

2 - püskürmənin 
sonunda vul- 
kanik 
qurğunun 
çökməsi.

iri kaldcrior bir çox 
yerlərdə məlumdur 
ABŞ-ııı qərbində Kaskad 
dağlarında $kık konuslu 
on kilometrlik kaldcrin 
mərkəzi hissəsində mən
zəridi Kreyter gölü yerlə
şir. IXS.Vcü ildə fəlakətli 
partlayışdan sonra Zod 
arxipelaqında Krakatau 
vulkanının kaldcri əmələ 
gəlmişdir. Azərbaycanda 
Çanaxçı (Gədəbəy filiz 
rayonu). Qıldıran (Dağlıq 
Qarabağ). Ləkyataq 
(Ordubad filiz rayonu, 
Naxçıvan) kaldcrləri 
Me/ozoy və Kaynozoy 
vulkanlarının eksploziv 
püskürmələri nəticəsində 
əmələ gəlmişdir

zirvələri də nisbətən iri ekstruzivlər- 
dəndir.

Oaz püskürməsi xiisusi püskürmə 
tipinə aid edilir. Belə püskürmələrdə, 
demək olar ki, lava axımları müşahidə 
olunmur, ancaq partlayışlar zamanı atı
lan qırıntılarda yalnız vulkan boğazları 
bünövrəsinin süxurları iştirak edir. Əgər 
maqma yer səthinə yaxın əraziyə qal
xarsa, o ayrı-ayrı hallarda su ilə təmas
da ola bilir və su bu zaman buxara çev
rilərək yuxarı istiqamət götürür, və bu 
zaman diametri on və yüz metrlərlə 
ölçülən qıflar əmələ gəlir.

Əlbəttə, istənilən vulkan fəaliyyət
inin səbəbi, hər şeydən əvvəl, maqma- 

Hcırı/.ı qətli Səııtoriıı vulkanının kaldcri.

dır. Maqma yoxdursa, püskürmə hadi
səsi baş vermir.

Səthə qalxan istənilən maqma may
edən, qazlardan və bərk mineral kris
tallarından ibarət mürəkkəb ərintidir. 
Qazlar, kristallar və maye öz aralarında 
tarazlığa meyilli olduğundan, onların 
nisbəti həmişə dəyişir.

Maqmanın kristallaşması tədricən baş 
verir. Yer səthinə yaxınlaşdıqca vulkanın 
boğazında temperatur azalır və ilk kristal
lar meydana çıxır. Onlar mantiyanın du
ru qızğın maddələrində sanki üzürlər. 
Sonradan soyuma yeni kristalların əmə
lə gəlməsinə səbəb olur. Ərinti maddə 
halına düşüb bərk süxura çevrilənədək 
proses bu qaydada davam edir.

VULKANLARIN PÜSKÜRMƏ 
MƏHSULLARI

Püskürmə məhsulları maye, bərk və 
qazvari olur. Lava şəklində püskürüləıı 
maqmanın özü maye məhsullara aid edi
lir. Lava axımlarının forması, ölçüləri, 
daxili və xarici quruluşu maqmanın 
xarakterindən çox asılıdır.

Bazalt lavası daha çox yayılmışdır. 
İlk anda 1000°-1200°C-dək qızmış 
bazalt lavası özünün axıcılığım hətta 
700°C-də də saxlayır. Bazalt “çayı" 
(axın) saatda 40-50 km sürətlə hərəkət 
edir, düz yerə çıxdıqda isə o, geniş 
sahəyə yayılır.

Havada lava tez soyuyur və onun 
səthi nazik qabıqla örtülür. Lava axımı
nın sonrakı hərəkəti zamanı o, büzüşə
rək həmişəlik bərkiyir və toxunmuş 
kəndiri xatırladır. Odur ki, belə lava 
kanat (dalğavari) və ya havay dilində - 
“paxoexoe” adlanır. Bəzən qaynar lava 
bərkimiş qabıq altından tamamilə çıxır 
və bu zaman onun altında “tavandan” 
sallanan bərkimiş lavadan ibarət öz
ünəməxsus lüləli tunel əmələ gəlir.

Lava axımı yavaş axırsa, onun üzə
rində qabıq tez bərkiyir və getdikcə 
daha da qalın olur. Öz ağırlığından o çox 
vaxt sınır və yenidən bərkiyir. Axımın 
səthində, nəhayət, havay dilində “aa” 
adlanan müxtəlif ölçülü itibucaqlı qırın
tıların xaotik toplanması baş verir.

Su ilə təmasda lava çox tez soyuyur, 
bərkiyən ərintidə mineral kristalları for
malaşmağa vaxt tapa bilmədiyindən o, 
şüşəvari süxura çevrilir.

Əgər lava özlüdürsə və onun tempe
raturu nisbətən yüksək deyildirsə, bu 
silisiumla zəngin (65%-dən çox) maqma 
iiçün lava səciyyəvidir, onda lava axın
larının uzunluğu bir neçə kilometrə 
çatacaq, səthləri isə “aa" tipli qalın qay- 
ınalı qabıqla örtüləcəkdir. Axımlarla 
hərəkət edən qaymalar sınaraq onun 
sıldırımlı ön qırağına tökülür və yenidən 
lava ilə örtülür.

Belə əmələgəlmələr en kəsilişində 
yuxandan və aşağıdan qaymalar toplusu 
- brekçiya ilə haşiyələnən monolit sü
xuru xatırladır. Bərkimiş lava axımının 
orta hissəsində 5 və ya 6 üzlü sütunlar 
əmələ gəlir. Onlar lavanın soyuması və 
sonradan müxtəlif istiqamətli çatlarla 
doğranması nəticəsində yaranır. Belə 
lava axımları sütunvari lavalar adlan- 
dınlır. Sütunlar həmişə lava axan səthə 
perpendikulyar inkişaf edir. Belə “sütun
lar sırası ”nı Kazbekin yamaclarında 
(Böyük Qafqaz), Gürcüstanda Qudauri 
kəndinin yaxınlığında, Araqva çayının 
vadisində, Hərbi-Gürcüstan yolunda 
Krestovo aşırımının cənubunda, Elbrus 
dağının cənub yamacında, Müqəddəs 
Yelena adasında müşahidə etmək olar. 
İrlandiyada belə lavalarla məşhur Nə
hənglərin Döşəmə yolu (bax: “Nəhəng
lərin Döşəmə yolu” məqaləsi) salın
mışdır. Azərbaycanın qədim vulkanik 
əyalətlərində sütunlu ayrılmaları olan 
lava süxurlarına daha tez-tez təsadüf 
olunur. Gədəbəy filiz rayonunda turş

Havay adalarında Kilauea vulkanının lavası. XIX asrin qraviirası.

tərkibli kvarsplagioporfırlər, Gəncə 
şəhərindən cənub-qərbdə Çaykəndiıı 
yaxınlığında bazalt ckslruziv lava gün
bəzləri, Sarısu və Kürəkçay vadilərində 
dolerit axımları, Kəlbəcərin dördüncü 
dövrün bazalt lavaları sütunvari ayrıl
maları nümayiş etdirən ən yaxşı nümu
nələrdir.

Özlü lava axımı bərkiyərək qəribə 
relyef formaları əmələ gətirir. Axımın 
böyrü səthindən daha yüksəyə qalxır, 
lava qaymalarındaıı təşkil olunan və qa
barıq tərəfi ilə lavanın axma istiqamət
inə yönələn təzyiq səddi əmələ gəlirir. 
Onlar elə bil ki, bir-birinin üzərində 
iməkləyirlər kimi görünürlər. Bütün bun
lar süzülən qatı xamam xatırladır. 
Axımın ön hissəsi onun bünövrəsi üzə
rinə qalxır və birdən-birə uçaraq aşağı 
tökülür.

Vulkan boğazından dıını lava fəv
varə vurduqda (Havay tipli püskürmə)

Əgor maqmaiik 
ərintidə qazlar azdırsa, 
onda maqma "qumdur" 
deyirlər. O. qazla zəngin 
maqmaya nisbətən daha 
yüksək temperaturda 
bərkiyir.

Bazalt lavası okeanda 
böyük dərinlikdə püs
kürürsə. <ı zanıan lava. 
bir qayda olaraq, çal
lardan sıxılıb çıxarılır, 
yastığı və yu sardclkanı 
xatırladan nəhəng 
"diyircək" əmələ gətirir 
Onlar belə də adlandı - 
rılırkır - yastıqvari 
lavalar və ya pillou- 
lavalar (ingilisr.* “pillow" 
yastıq deməkdir). 
.Azərbaycanda 
Gəneəçavın sol sahilində 
Təbaşir yaslı bazalt 
əqlomer.n tullan 
döşək vari və yastıqvan 
ayrılmalarla 
mürəkkəbləşmişlər.

Kilauea vulkanının 
krateri. XIX əsr 
qravürast.
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1977-ci ıkh ç.ıi vulkanının |>uskürınəsı zamanı lava axını. İslandiya.

Y.ıstıqv.ui lava. İslandiya.

Siilunvan Im/.iIi. İslandiya.

digər relyef formaları əmələ gəlir. Lava 
damcı, kökə kimi və lopa-lopa sıçraya
raq kiçik vulkan konusları yaradır.

Bərk vulkanik süxurların qırıntıları 
güclü partlayışlı püskürmələrlə səthə 
atılır. Uzunluğu 7 sm-dən çox olan qı
rıntı - ən geniş yayılan vulkan bomba
sıdır. Onlar vulkan boğazından tullanan 
vaxt ərimiş vəziyyətdə olur, ancaq bir 
çox yüz metrlər “uçduqdan” sonra soyu- 
yaraq artıq bərkimiş şəkildə yerə düşür. 
Görünüşlərinə görə bombalar müxtəlif 
olur: yastı və ya burulmuş lentə, iri dam
cıya oxşayır və havada fırlanaraq mil- 
şəkilli forma əmələ gətirir.

Vulkan qırıntısı 7 sm-dən kiçik 
olduqda onu lapilli (lalmca “lapillus" 
daş deməkdir) adlandırırlar. Bazalı 
ərintisi damcısının havada xırda 
(1-2 sm-ə kimi) şüşəli aypara, armud 
və digər qəribə formalarda bərkiməsi 
çox maraqlıdır. Onlar Havay vulkanlar 
ilahəsi şərəfinə “Pele göz yaşı”, şüşəli 
lavanın incə lifləri isə - “Pele saçı" 
adını almışlar.

Vulkanik zərrəciklər 2 mm ölçüdən 
kiçik olarsa onu kül adlandırırlar. Ancaq 
bu kül yanma məhsulu olmayıb, geniş
lənən qaz qabarcıqları arasında maqma- 
dan ibarət olan incə arakəsmələrin 
partlayışlı püskürmə zamanı ani olaraq 
bərkiməsindən əmələ gələn məhsuldur. 
Bəzən kül daha qədim vulkan süxurla
rının güclü xırdalanması zamanı əmələ 
gəlir; digər hallarda isə o yalnız kristal
ların kiçicik qırıntılarından ibarət olur.

Güclü püskürmələr yumşaq külü 
atmosferin yuxarı qatlarına atır, orada o 
uzun müddət qala bilir. Məsələn, 1883-cü 
ildə Zod arxipelaqında (İndoneziya) 
Krakatau vulkanının nəhəng püskür
məsi məhz belə baş vermişdir.

Püskürmə zamanı kül tökülməsi çox 
güclü olur. 1912-ci ilin iyununda Kat- 
may vulkanının fəlakətli partlayışından 
sonra Alyaskaya iki gün narın şüşəli kül 

löküldü. 25 sm qalınlığında kül qatı Ka- 
dyak və ona yaxın olan adaları örtdü. 
Sakinlər köçmək məcburiyyətində qal
dılar. Vulkanın min kilometrliyində ol
an Cənubi Kaliforniyada vulkan külünə 
görə günəşin radiasiyası 20% azalmışdı. 
Bu zaman atmosferə cəmisi 25 km3 kül 
tullanmışdı.

Mərkəzi Amerikada El-Çiçon vulka
nının püskürməsi zamanı ətrafa çökən 
külün ağırlığından evlərin damı uçmuş
dur. Filippində 1992-ci ildə Pinatubo 
vulkanının son partlayışları fəlakətli 
kül tökülməsilə müşayiət olunduğundan 
amerikalılar özlərinin hərbi bazalarım 
köçürməyə məcbur olmuşlar.

Kamçatkada 1994-cü ilin sentya
brında Klyuçevsk Sopkası vulkanının 
güclü püskürməsi çoxlu külü 10-20 km 
hündürlüyə qaldırmış və təyyarələrin 
hərəkətini çətinləşdirmişdi.

Qazlar vulkanik proseslərin daimi 
peykidir və onlar nəinki, təkcə şiddətli 
püskürmələr zamanı deyil, həm də vul
kan fəaliyyətinin zəifləmə dövrlərində 
də ayrılırlar. Krater çatından və həmçinin 
vulkanın yamacından sakit və ya şiddətli, 
soyuq və ya 1000°C-yə kimi qızmış qaz
lar xaricə çıxır. Məhz isti qazlar kül his
səciklərini atmosferə qaldırır.

Vulkanın dibində və divarlarında olan 
çatlarla və ya dar kanallarla axıntılar və 
ya sakit buxarlanan maddələr şəklində 
vulkanın və ya hələ do soyumamış lava 
və piroklastik axım və örtüklərin səthinə 
qalxan qaynar vulkan qazları (H2O, 
İICI, HF, SO2, CO2, CO, H2S, H2, 
NH4CI və s.) və buxarları - fumarollar 
(italyanca “fiımare” tüstülənən demək
dir) adlanır. Onlarda qazların tempe
raturu 40-dan 1000°C-yə kimi dəyişir. 
Bəzən fumarollar çox uzun müddət, bir 
neçə min il fəaliyyətdə olur. Tirren 
dənizinin Neapolitan körfəzinin şimal 
sahilində, Vezuvi vulkanı yaxınlığında 
Solfator vulkanının kratcı ində qazların

temperaturu 120-dən 400°C-yə kimi 
dəyişir. Bunlarda kükürdlü birləşmələr 
çox olur. Qaz fışıltı ilə çıxdığı yerdə 
daşlar üzərinə san kükürd ləkəsi qoyan 
belə bir fumaıolu İntibah şairi Dante 
Aliqycri zülmət cəhənnəmə darvaza 
cəhənnəmə giriş adlandınnışdır.

Çox zaman fumaroldan temperaturu 
100°C-dən çox olmayan “soyuq" qaz 
axını - mofellər (ispanca inədən qazı 
deməkdir) ayrılırlar. Onların tərkibində 
karbon iki oksid karbon qazı üstünlük 
təşkil edir. Çökəklərə toplanan bu qaz 
insanlar və heyvanlar üçün ölüm təlılü-

Şimalı Afrika.
Tilıesti vulkan yaylası 
Kosmosdan gciıünıiy.

llbrııs vulkanı. Sımalı 
Qafqaz.
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VULKANLAR VƏ OZON QATI

İndiki z.ınwnda hər il milyonlarla ton zəhədi tullantıların çaylara 
axıdıldığı vo atmosferə tullandığı şəraitdə bəşəriyyətin mövcud
luğu sualı qəti qoyulmuşdur. Bir həyəcanlı siqnal - ozonun 
miqdarının Yer atmosferində azalması insanları daha çox 
narahat edir. Bu qaz I 5 km-dən 30 km-ə kimi hündürlükdə 
olur, canlı orqanizmlər üçün öldürücü olan Günəşin ultra
bənövşəyi şüalanmasının əsas hissəsi də məhz atmosferin bu 
qatında udulur. Buna görə də ozonun itirilməsindən bioloqlar, 
həkimlər, ekoloqlar çox narahatdırlar. Ancaq bizim planetin 
üstündə ozon qatının yanğının genişlənməsi hələ də davam 
etməkdədir.

Amerika alimlərindən Syuzen Solomon və Devid Xoffman 
Ix-lə hesab ediriər ki, atmosferdə ozonun miqdarının azalması 
ola bilsin ki. vulkanların güclü püskürmələrilə əlaqədardır.

Filippində 1992-ci ildə XX əsrin ən güclü hadisələrindən 
bırı hesab olunan Pinatubo vulkanının püskürməsi baş verdi. 
Bu zaman tullanan kül geniş əraziyə düşdü, onun xırda hissə
cikləri isə çox böyük bıılud əmələ gətirərək ekvator üzrə Yer 
kürəsini əhatə etdi Kül hissəcikləri günəş işığını buraxmır, 
odur ki. Pinatubo vulkanının kül buludu Yerdə temperaturun 
bır qədər azalmasına səbəb oldu. Meteroloji peyklər atmosferdə 
xlor birləşmələrinin və canlı orqanizmlər üçün zərərli olan 
digər qazların toplanmasının normadan çox olmasını və ozonun 
miqdarının kəskin surətdə aşağı düşməsini qeyd edirdi.

Əgər Amerika tədqiqatçılarının ı'ərziyəsi təsdiq olunarsa, 
onda ozon qatının dağılması məsələsi daha aydın olar: ozon 
yarığının böyüməsinə səbəb yalnız insanın fəaliyyəti olmamış, 
geoloji proseslər də burada öz işini görmüşdür.

KRAKATAU VULKANININ PÜSKÜRMƏSİ

İÖ8J-CU ilin avqust ayının 27-də Zod körfəzinin Yava və 
Sumatra (Böyük Zod) adaları arasında yerləşən kiçicik bir 
.ıdada tayı-bərabəri olmayan gücə malik partlayış Krakatau 
vulkanının konusunu məhv etdi. Partlayışın gücü o qədər böyük 
idi ki. onun səsi Avstraliyada - 40(H) km uzaqd<ı eşidilirdi. 
Bır anda havaya 18 kub km həcmində vulkan süxurlan tullan
mışdı. Xırda süxur qırıntıları və vulkan külü atmosferin yuxarı 
qatlarına qalxırdı. Bir neçə il onlar günəş şüasının bir hissə
sinin qabağını almış və bu da Yerin xeyli hissəsində bir neçə 
dərəcə soyuqlaşma yaratmışdı. Vulkan külü ilə demək olar ki, 
900 mm kvadrat kilometr ərazi örtülmüşdü.

Çox güclü partlayışlar okean suyunu əmələ gələn kraterə 
sıxışdırırdı. Nəticədə püskürmüş vulkanın yerində 30 m hün
dürlüyündə su ləpəsi "şişi" əmələ gəldi. O çökərək və axaraq 
çox güclü dalğa sunami yaraldı. Bir qədərdən sonra o sahilə

Krakatau vulkanı. XIX əsrin qravürası.

çataraq, şəhər və kəndləri yuyub məhv etdi və 40 min insanın 
həyatına son qoydu. Krakatau vulkanının bu püskürməsi bəşə
riyyət tarixinə ən güclü püskürmələrin biri kimi daxil olmuşdur.

BEZIMYAN VULKANINDA FƏLAKƏT

QORXULU ŞİVELUÇ

Kamçatkanın "odnəfəsli" dağlarının şimalında, Kamçatka çayının 
j,ol sahilində 3283 m hündürlüyə Şiveluç vulkanı ucalır. 
O 1964-cü ilin noyabr ayının 12-də qəflətən püskürərək 1,5 
kub km vulkan külünü 15 km hündürlüyə tulladı. Vulkanın ya
macında qar bir göz qırpımında əridi. Palçıq və daş axını va
diyə töküldü. Partlayışdan sonra vulkanın baş konusunun yerin
də diametri 3 km, dərinliyi isə 800 m olan krater əmələ gəldi.

Partlayış dalğası saniyədə 300 m yayılaraq on kilometr
lərlə ərazinin meşəsini məhv etdi. Partlayışın gücü o dərəcə
də yüksək idi ki, 3 t-a yaxın qaymalar 2 km-dən 12 km-ə 
qədər məsafəyə atılırdı. Qaynar daşların uçqunları çayı dol
durur, enli uçuş zolağına oxşar mənzərə yaradırdı. Bir saata 
kimi davam edən bu püskürmə əgər əhalinin sıx yaşadığı 
başqa ərazidə olsaydı yəqin ki, çox bəlalar gətirərdi. Xoşbəxt
likdən bu rayonun əhalisi az idi.

Şiveluç vulkanının püskürməsi XX əsrin 20-ci və 40-cı 
illərində baş vermişdir. Onun püskürmələri qədimdə də ol
muşdu. Klyuç kəndində, məsələn, arxeoloqlar kül və daş qatları 
altında bir neçə yüz illər qabaq örtülmüş yaşayış məskənləri 
tapmışlar.

Şiveluçun son püskürməsi 1902-cı ildə Martinika adası
nda Mon-Pele və 1912-ci ildə Alyaskada Katmay vulkanla
rının fəlakətli püskürmələrinə çox oxşayır.

Kamçatkada Udirıa vulkanı. Kosmosdan görünüş.

Kamçatkada Klyuçevsk Sopkası və Kamen vulkanlarının cənu
bunda hündürlüyü 3 km-dən bir qədər çox olan Bezımyan 
vulkanı yerləşir. O uzun müddət sönmüş hesab olunurdu. 
Lakin 1955-ci ilin sentyabr ayının 22-də püskürmə başladı 
və bu zaman qaz-kül dumanı 5-8 km hündürlüyə çatırdı.

Bu vəziyyət 1956-cı ilin mart ayının 30-a kimi, yəni güclü 
partlayışlar vulkanın zirvəsini dağıdana kimi davam etmişdi. 
O çox güclü olduğundan 25-30 km radiusunda bütün ağacları 
məhv etmiş, 2 km dərinliyində krater əmələ gətirmişdi. Bu dəfə 
nəhəng kül və qaz buludu 40 km hündürlüyə qalxırdı. 0,5 m 
qalınlığında kül qatı saatda 500 km sürətlə, hətta, 10-15 km 
məsafəyə yayılırdı. Kralerdən ani olaraq qar qatını əridən qaynar 
qırıntılar axırdı. Eni 6 km-ə çatan palçıq uçrumu Kamçatka çayına 
kimi 100 km-lik məsafədə öz yolu üzərində olan hər şeyi süpü
rüb məhv elmişdi. Partlayışdan sonra Bezımyan vulkanının kra- 
terində özlü maqmanın günbəzi qalxmağa başladı; 5-6 ildən sonra 
onun hündürlüyü bir neçə yüz metrə çatırdı. Belə fəlakətli püs
kürmə yüz və ya min illərlə susmuş vulkanlara çox səciyyəvidir.

Azərbaycanın Tabaşir dövrünün qırışıqlıq zonasında Qazax 
rayonu ərazisində tabaşir vulkanlarının püskürməsindən 
sonra onların kraterlərindəıı özlü maqmanın sıxılıb çıxarılması 
nəticəsində əmələ gələn bir sıra vulkan günbəzlərinin 
fraqmentləri (Göyəzən, Göyərçin, Koroğlu və s.) indiyə kimi 
qalmışdır. Onlann bəziləri təkcə maraqlı geoloji əmələgəlmələr 
olaraq yox, qiymətli tarixi abidələr kimi də diqqəti cəlb edir.

kosi yaradır. İslandiyada 1948-ci ildo 
Hekla vulkanının püskürməsi zamanı 
qaz vulkanın ətəyindəki dayaz dərələrə 
toplanmışdır. Burada olan qoyunlar bu 
qazdan boğularaq ölmüş, qazloplan-

masınm - mofetlərin hündürlüyü insan
ın başı səviyyəsinə çalmadığından, ço
banlar heç nə hiss etməmişlər.

Nios vulkanının kraterində (Kame
run, Mərkəzi Afrika) göl yerləşir. Ətraf

kəndin əhalisi 1986-cı il avqust ayının 
21-də sürəkli alqışları xatırladan səs 
eşidir. Bir azdan krater gölündən çıxan 
qaz buludu 25 kv. km sahəsi olan əra
zini örtməklə 1700 nəfər insanın və 
külli miqdar mal-qaranın qəflətən 
ölümünə səbəb olur. Ölüm gətirən bu 
qaz, hələ də sönməmiş vulkanın boğa
zından atmosferə atılan karbon qazı 
olmuşdur.

VULKANLARIN NÖVLƏRİ

Yerdə ən geniş yayılan vulkan növü 
mərkəzi tip hesab olunur. Belə vulkanın 
fəallığı zamanı maqma boruvari kanalla 

vulkan boğazı ilə yuxarı qalxır və ka- 
savari batıqla - kraterlə (yunanca “kra
ter” - kasa deməkdir) qurtarır. Vulkan 
boğazından atılan qırıntılar, kül, həmçi
nin axan lava vulkanın yamaclarında 
4alır, onun hündürlüyü tədricən artır və 
beləliklə krater qalxmağında davam edir. 
Çox zaman vulkanın əsas boğazından 
ikinci dərəcəli boğaz haçalanır və bu

zaman konusun yamacında əlavə kratcr 
əmələ gəlir.

Mərkəzi tipli vulkanların ən səciy
yəvi növü slratovulkanlardır (lalııtca 
“stratum” - qat deməkdir). Məsələn, 
Yaponiyada Fudziyama və Kamçatkada 
Klyuçevsk Sopkası vulkanları bıı növə 
aid edilir. Onlann konusları yamaclarla 
birlikdə yüngülcə batıq formada olur, 
lava və kövrək süxur laylarının külün, 
vulkan bombasının, tufların və s. növ- 
bələşməsilə mürəkkəbləşir. Azərbay-

Meksikanın ən uca 
nöqtəsi Orisaba 
vulkanının zirvəsi 
XIX əsrin qr.ıvurası
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Gec Yura yaşlı Yanıxlı 
lava vulkanı, 
Zəyəmçayın sol sahili. 
Yanıxlı kandı. Tovu/. 
Azərbaycan.

canda Kiçik Qafqazın Murovdağ silsilə
sində Gec Yura yaşlı Elbəydaş, Camış və 
Murovdağ stratovulkanları öz əzəmət
lərinə görə diqqəti daha çox cəlb edir. 
Əgər belə vulkan partlayışı nəticəsində 
tullantılar yalnız kövrək süxurlardan təş
kil olunubsa o zaman onu tökülmüş vul
kan adlandtrırlar. Murovdağ silsiləsində 
dağ Göygöl qrup vulkanları, Tovuz ra
yonunda Əsrikçayın sağ sahilində Bay- 
ramlı vulkanı tökülmüş vulkan tipinə 
aiddir. Əgər lava axınları dəfələrlə biri- 
birini örtərək laylanma yaradırsa lava 
vulkanı əmələ gəlir. Onlar qcyri- 
düzgiin konus formasında olur və digər 
vulkanlardan alçaq olmaları ilə fərqlə

I ava sahəsi.
Nytı-Mı-ksıka ştatı. ABŞ.

nirlər. Kiçik Qafqazın Kürəkçay və Sansu 
çaylarının hövzələrini dolduran bazalt və 
doleritlərin ayrı-ayrı axınları dəfələrlə 
biri-birini örtərək lava vulkanları əmələ 
gətirmişdir. Bu növ vulkanların ən tipik 
nümunəsi Əsrikçayın sol sahilində Kə- 
mərdağ, Zəyəmçayın sol sahilində isə 
Yanıxlı vulkanlarıdır. Hər iki vulkanın 
yamaclarında bazalt lava axınları qat- 
qat bir-birinin üzərinə toplanır, vulka
nın “belinə” dolanan kəməri xatırladır.

Lakin nəhəng lava vulkanlarına da 
rast gəlinir. Məsələn, Havay adalarında 
onlann hündürlüyü okean dibi səviy
yəsindən 9 km-ə, kraterlərinin diametri 
isə 2 km-ə çatır. Okeanın səthindən bu 
vulkanlann yalnız üst hissəsi ucalır, on
lann böyük hissəsi isə okean suyunun al
tında gizlənir. Belə vulkanlann krater
ində bazalt maqması olur.

Vulkanlann ətrafında lava axınlan iri 
“zireh” və ya “qalxan” əmələ gətirdik
də onları qalxanvari vulkanlar adlan
dırırlar. Məsələn, Havay adalarında 
Mauna-Kea, Mauna-Loa, Kilauea qal
xanvari vulkanlardır.

Xətti və çat vulkan növləri də mə
lumdur. Onların əmələ gəlməsi, bir 
qayda olaraq, duru bazalt maqmasının 
çatlarla yer qabığına qalxması ilə əla
qədardır. Püskürmə zamanı çat boyu 
hər iki tərəfə lava axır və böyük sahəni 
örtür.

Xeyli kiçik miqdarda yastıdibli çö
kəkliklər - maarlar (Almaniyada Maar 
yerinin adından götürülmüşdür) da 
mövcuddur. Onlar iri vulkanlarla əla
qədar olmurlar və əsasən qaz partlayışlan 
nəticəsində tək-tək əmələ gəlirlər. 
Adətən maarların diametri yüz metr
lərlə ölçülür. Onlar girdə formada olub 
su ilə dolur.

Vulkanlar təkcə quruda yox, okean
larda və dənizlərdə də olur. Dəniz gir
dabından qəflətən yaranan vulkanlar 
xüsusilə təsirlidir. Məsələn, 1957-ci ilin

Overni bazalt 
vulkanlarının 
xarabalıqları. Mərkəzi 
rnassıv. Frans,».
XIX əsrin qraviirası.

sentyabr ayının sonunda Azor arxipe
laqının çox da böyük olmayan adacığı- 
nda iki həftədə 200 m-ə kimi yüksələn 
yeni Kapelyunş vulkanı meydana çıxdı. 
Onun fundamentinin diametri I km-dən 
böyük olmuşdur. Sonradan bu vulkan 
dalğalarla yuyulmuşdur.

Su isti maqma ilə təmasda olduqda 
bir anda qaynayaraq iri buxar şırnaqları 
şəklində tullanır və ona görə də su al
tında vulkan partlayışları təkrar-təkrar 
güclənir. Bu tip püskürmə freatik püs
kürmə (yunanca “frear” - quyu demək
dir) adlanır.

Güclü freatik püskürmə 1963-cü ilin 
noyabr ayının 14-də İslandiyanın cənu
bunda Atlantik okeanında baş verdi. Püs
kürmə Syürtsey adasını əmələ gətirən 
qara tuf, kül və vulkan bombalarının tul
lanması ilə başladı. Partlayışların güclən
məsi onu göstərirdi ki, maqma dəfələrlə 
su ilə təmasda olmuşdur. Vulkanın konusu 
kraterle birlikdə o qədər yüksəlir ki, su 
artıq ona nüfuz edə bilmir və ona görə 
də püskürmənin xarakteri mülayimləşir. 
Bu rayonda 1967-ci ilə kimi su altında 
görünməyən çat üzərinə düzülmüş kimi 
yeni-yeni vulkanlar yaranırdı. Onlar əv
vəlcə adaya çevrilir, sonra okean sula
rının təsirindən dağılır və yoxa çıxırdı.

Yaponiyada Xonsyu adasında Ban- 
day vulkanı yerləşir. Minillik susmadan 

sonra 1888—ci ilin iyul ayının 15-də 
qrunt sularının maqma ilə qızınası nə
ticəsində güclü freatik püskürmə baş 
verdi, kül və tuflardan ibarət bulud 6 m 
hündürlüyə qalxdı. Nəticədə 100 kıır 
sahəsi olan ərazi kül ilə örtüldü. XIX 
əsrin 90-cı illərində vulkanda iı i kaldcr 
əmələ gəldi və onun kənarları boyu 
sonradan yeni vulkanlar yaranmağa baş
ladı.

YERALTI YANĞININ 
ƏKS-SƏDASI

Vulkanlarla isti (və ya termal) mənbələr 
və qeyzerlər də əlaqədardır. Mineral və 
şirin sulu isti mənbələr müasir və yaxın 
keçmişdə baş vcmıiş vıılkanizm sahə
lərində, məsələn İslandiyada, İtaliyada. 
Şimali Amerikanın Kaskad dağlarında. 
Havay adalarında. Qafqazda. Kam
çatkada və dünyanın bir çox rayon
larında geniş yayılmışdır. Atmosfer 
çöküntüləri Ycriıı dərinliyinə nüfuz 
edir, orada vulkanın daxili istiliyi ilə 
qızır, vulkan qazları ilə qarışır və sonra 
mineral mənbələr kimi səthə çıxır. 
Onların suyunda silisiumun və ya kar- 
bonatlann həll olması hesabına mənbələr 
ətrafında silisiumlu və ya əhəngli tuf- 
ların qəribə şişləri - travertinlər əmələ
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I av.ı bərkiyərək çat-çat 
tılur 1727-cı ildə 
İslandiyada çat 
püskürməsi.

► ►
Hırzaltı püskürmə 
çöküntüləri.

Kamçatkanın 
l’cncncs qeyzeri Iwr 
1<J-15 di>i|iq;>ık>n bır 
15 m. bumda yerlaxan 
X’elıkan qeyzeri i so 30 m 
hiıiıdürhiy.ı fontan vurur, 
həmçinin buxar sülunıı 
100-120 ın hündürlüyə 
çatır

gəlir. Pyatiqorsk şəhəri yaxınlığında 
Maşıık dağının ətəyində. Qafqaz Mineral 
Su rayonunda müşahidə olunan traver- 
tinlərin bitkilərlə vo qədim heyvanların 
siimüyü ilo örtülməsi göstərir ki, orada 
çox min illərdir ki, mineral mənbələr 
axmaqdadır.

İsti şirin su mənbələrinə Azərbay
canın bir çox rayonlarında da rast gəli
nir. Kəlbəcərdə. Masallıda, Daşkəsəndə 
müşahidə olunan su mənbələri buna 
misaldır. Bu su mənbələri zonalarında 

Şimal adasında 
Tuıı<|.ırıro Vıılk.ıııı. 
Yəııı Zt'l.ırıdıya.

► ►
YdlousliMi Milli 
parkırırl.ı lək Ulduz 
ıp-y/eri. Vayorninq 
ştatı. ABŞ.

<

travertinlərin əmələ gəlməsini daha 
yaxşı müşahidə etmək olur. Daşkəsən 
rayonunun ucqar Əlixançallı kəndi yaxın
lığında, Gəncəçaym yuxarı axarında Yura 
yaşlı əhəngli tuflaıdan sakit axan ilə 
çıxan Qoşa şirin su mənbələrində ət rən
gində şiş qozalardan ibarət travertinlərin 
əmələ gəlməsi çox səciyyəvidir.

Fəaliyyətdə olan və ya yaxın keç
mişdə (geoloji mənada) püskürmüş vul
kanların yaxınlığında çox vaxt dövri 
surətdə fontan edən mənbələr - qeyzer-

Yflloııston Milli 
p.vkıiKİ.ı qey/erlaı 
Iwvzası VayiMiunq 
şlalı. ABŞ.

lər müşahidə olunur. Bu ad İslandiya
dan gəlmişdir. Burada XVIII əsrdə 
Böyük qeyzer - böyük isti fontan verən 
mənbə fəaliyyətdə olmuş, ondan hər 
30 dəqiqədə su qaynayıb böyük qüvvə 
ilə 60 m hündürlüyə qalxırdı. Hazırda 
qeyzerlərə ABŞ-nin qərbində Yellous- 
lon Milli parkında, Yeni Zelandiyada, 
İslandiyada və Kamçatkada təsadüf 
olunur. 1941-ci ildə açılan məşhur Qey
zerlər Vadisi məhz Kamçatkada yerlə
şir. Qeyri-adi gözəlliyi olan bu vadinin 
aşağısında təxminən 5 km uzunluğunda 
sahədə çoxsaylı qeyzerlər, qaynayan və 
dövr edən mənbələr və həmçinin səthi 
iri qabarcıqlar şəklində şişən və fasilə
siz olaraq guruldayan palçıq qazanları 
yerləşir.

Qeyzer cavan olduqda fəvvarələr ara
sında vaxt az olur. Vaxtaşırı onlar daha 
çox olur, suyun təzyiqi azalır, nəhayət, 
qeyzer “ölür”. “Qanadlı su" adlanan 
əzəmətli Uaymanqu (Vaymanqu) qeyzeri 
Yeni Zelandiyada yerləşir, o, beş dəfə 
(XIX əsrin ikinci yarısında) püskürməsinə 
baxmayaraq qaynanmış su axınını və 
buxarı 400 m hündürlüyə tullamışdır.

Nə üçün qeyzer "işləyir"? Bu haqda 
çoxlu nəzəriyyələr vardır, ancaq onlann 
əsas oxşar cəhəti budur ki. qeyzerləriıı 
“hərəkətverici” qüvvəsini vulkanın isti
liyi və qazlar təşkil edir. Əgər süxurda 
böyük dərinliklərinə kimi su ilə dolu çat 
və ya kanal varsa və o aşağıdan vulkan
ik istiliklə qızırsa, onda müəyyən anda 
onun qaynaınası iiçiin şərait yaranır. Buna 
baxmayaraq su qaynamır, bütün maye 
borusunun hidrostatik təzyiqi bu prosesi 
çətinləşdirir. Ancaq çatdan suyun şırıltı 
ilə tökülməsi zamanı və ya digər səbəb
dən təzyiq azala bilər və bu zaman su 
bir anda şiddətlə qaynamağa başlaya
caq və qeyzer fəvvarə vuracaqdır. Bun
dan sonra qızmış su xaricə atılır və 
bununla da bütün proses təkrar olunur.

PÜSKÜRMƏNİ QABAQCADAN 
XƏBƏR VERMƏK OLARMI?

İndoneziyada 1815-ci ildə Tambora 
vulkanının püskürməsi zamanı, müxtəlif 
məlumatlara görə. 60 min nəfərdən 
90 min nəfərə kimi adam ölmüşdür.
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Yerin daxili qüvvələri
Vulkanlar

SAKİT OKEAN "ODLU HALQA"SI

Səkil okean ətrafında Yer kürəsinin məlum olan fəal vulkanlarının 3/4 his
səsi yerləşir. Nəhəng "odlu halqa" Kamçatkadan. Kuril, Yapon, Filippin 
adalarından keçməklə, Şərqi İndoneziyaya və Yeni Zelandiyaya izlənir. 
Oradan vulkan dolağı sanki, Antraktidanın üstündən Cənubi Amerikaya 
aşır, Sakit okean sahili boyu Cənubi və Şimali Amerikaya uzanır. Alyas
kadan və Aleut adalarından keçərək Kamçatkaya qovuşur. Bəzən vulkan
lar biri-birinin ardınca "otururlar", bəzən "boş" sahələrə düşürlər, ancaq 
bütün hallarda tez-tez güclü zəlzələlər baş verir. Qonşuluqda - yüksək 
dağ silsiləsi (Kordilyer, And) ucalır. Okeanın yaxınlığında dərinsu novu 
yerləşir. Belə seysmik fəal rayonlar qitələrin kənarlarında yaranır - o yer
lərdə ki, okean litosferlərinin ağır plitəsi, daha yüngül qitə plitələrinin 
altına doğru hərəkət edir.

Cənubi Amerikada
S.ınq.ıy vulkanının 
püskürməsi. XIX əsr 
qravürası.

Krakatau vulkanının partlayışı demək 
olar ki, 40 min adamın həyatına son 
qoymuşdur. Yeni Qvineya adasında 
Laminqton vulkanının püskürməsi zamanı 
ayrılan yandırıcı buluddan isə 4 min 
nəfəro kimi adam ölmüşdür.

Güclü püskürmələrin nəticəsi ağır 
olur, adamlar çoxdan çalışırdılar ki, 
püskürməni qabaqcadan xəbər verməyi 
öyrənsinlər. Bu gün artıq hesab etmək 
oİar ki. bıına qismən nail olunmuşdur.

Püskürmənin müjdəçisi vulkanik zəl
zələ hesab olunur. Bunu daşıyıcı boru 
üzrə yuxarı hərəkət edən maqmanın 
pulsasiyası yaradır. Xüsusi cihazlar vul
kanın yaxınlığında yer səthinin mailliyi
nin dəyişməsini qeyd edir. Püskürmə

dən qabaq yerli maqnit sahəsi və fuma- 
roldan ayrılan vulkan qazlarının tərkibi 
dəyişir. Fəal vulkanizm rayonlarında 
xüsusi stansiyalar quraşdırılırdı, bunlarla 
fasiləsiz olaraq “yatmış” vulkanlan müşa
hidə edirdilər ki, onların oyanması haq
qında vaxtında məlumat verə bilsinlər. 
Məsələn, bir il qabaqcadan Kamçatkada 
Bezımyan (1955) və Şiveluç (1964), 
sonra isə Tolbaçik vulkanlarının püskü
rəcəyi xəbəri verilmişdir.

Bəzən püskürmə gözlənilmədən 
başlayır. 1943-cü ilin fevral ayının 20-do 
Miqoakan ştatından (Mərkəzi Meksika) 
kəndli Dionisi Pulido kəndin kənarında 
özünün qarğıdalı sahəsində işləyirdi. 
Birdən o, yerdə çat əmələ gəldiyini və 
ondan tüstü çıxdığını gördü. Pulido çatı 
doldurmağa başladı, ancaq onun yanın
da daha iri çat yarandı və onu artıq 
doldurmaq mümkün olmadı. Yer titrə
məyə başladı, uğultu eşidildi, çatdan 
güclü tüstü sütunu qalxdı və bundan son
ra partlayış baş verdi. Bir gündən sonra 
çölün və kəndin yerində on metrlərlə 
yüksəkliyi olan vulkan ucalırdı. Bir qə
dər vaxt keçdikdən sonra vulkan artıq 
300 m yüksəyə qalxmışdı.

Kanar adalarında 1909-cu ilin 18 no
yabrında qəflətən bu cür vulkan yaran
mışdır. Fermer və onun oğlu öz sahələ
rindən qaçmaq məcburiyyətində qalmışlar. 
Bu zaman orada qızmar vulkanik material
larla müşayiət olunan püskürmə başladı. 
Vulkanın fəaliyyəti 10 gün davam etmiş 
və yarandığı kimi qəflətən də dayanmışdı

DƏRİNLİKDƏ BƏRKİYƏN
MAQMA

İlk ərintinin əmələ gəldiyi bir neçə 
10 km dərinliyə nüfuz etmək mümkün 
olmadığından yer təkində maqmanın 
yaranma prosesinin sirri hələ də çox 
cəhətdən açılmamış qalır.

100 km dərinlikdə olan Yerin üst 
nıantiyasınm maddəsi, daha doğrusu yer 
qabığının altında yerləşən qat burada 
yüksək temperaturun mövcud olduğuna 
baxmayaraq bərk halda olur. Bu barədə 
zəlzələdən və ya güclü partlayışdan - 
məsələn, atom partlayışından yaranan 
seysmik dalğaların keçmə sürətilə mü
hakimə yürütmək olar. Vulkanların fə
aliyyət göstərdiyi yerdə, 80-100 km də
rinlikdə seysmik dalğaların sürətinin 
azalması müəyyən edilmişdir, daha doğ
rusu maddələrin sıxlığı burada azdır, bu 
isə ola bilsin ki, temperaturun artması ilə 
əlaqədardır.

Təcrübi yolla müəyyən edilmişdir ki, 
ərimə, mineral dənələri arası sərhəddə, 
bütün səth üzrə deyil, yalnız mineral 
dənələrin iti bucaqları ilə təmasda ol
duqları yerlərdə başlayır. Məhz ona gö
rə də ilkin maqmatik ocaq 1 -6% ərinti 
saxlayan “süngəri” xatırladır. Damcılar 
lodricən birləşərək mövqeyini az təzyiq 
olan yerə doğru dəyişir. Onların çoxlu 
miqdarda toplanması aralıq maqmatik 
ocaq əmələ gətirir. Maqma toplanması 
ətraf süxurların əriməsinə səbəb olur, 
bunun hesabına maqma ocağı həcmcə 
böyüyür və ora düşən süxur parçalarını 
özündə həll etməklə tərkibini də müəy
yən dərəcədə dəyişir. Yalnız bundan 
sonra ərimiş maddələr daşıyıcı vulkan 
kanalı ilə yer səthinə çıxır, yəni püskür
mə baş verir.

Əgər maqma bu və ya digər sə
bəbdən yer səthinə çıxa bilmirsə, bir 
qədər dərinlikdə qalaraq bərkiyəcək və 
bu zaman intruziv süxurlar (latınca 
"intrusus” - nüfuz etmə, soxulma adlanır) 
və ya sadəcə olaraq intruziya əmələ gə
ləcəkdir. Onlar müxtəlif formalı, həcmli 
v® tərkibli olurlar. Çox vaxt geoloq 
uzunluğu 2-3 m, qalınlığı cəmisi bir 
neçə santimetr olan intruziv süxurla- 
rın çox nazik damarcıqlarını müəy
yən edirlər. Bununla yanaşı on min 

kvadrat kilometr sahəsi olan intruziv 
kütlələr də müşahidə olunur. İntruziv 
süxurların damarlan və kütlələri birləşir, 
yer səthinə çıxmadan hərəkətli maqma 
kimi süxurlara nüfuz edir və bərkiyir.

İNTRUZİYA NƏDƏ YERLƏŞİR

İstənilən formalı və tərkibli intruziv 
cisimlər ümumi xarakterli xüsusiyyət
lərə malikdir. Hər şeydən qabaq maqma 
harasa nüfiız etməlidir, daha doğrusu 
dərinlikdə müəyyən həcm tutmalıdır. 
Orada olan süxurlar özlərində maqma 
“yerləşdirdiyindən” intruziv cismə müna
sibətdə yerləşdirici adlandırılır. Öz 
növbəsində qaynar və qazlarla zəngin 
maqma ətraf süxurlara təsir edərək elə 
bil ki, onlan özünə hopdurur - onlan 
dəyişməyə məruz qoyur. İntnıziv ətra
fında bu dəyişmiş süxurlar xarici təmas 
zonası yaradır və özünün aşağı hərarət
liyi ucbatından maqmatik “qabarcıqlan” 
soyudur. Onun xarici qatları sürətlə bər
kiyir və hətta, görünüşünə görə daxili 
qatlardan fərqlənir.

İntruziv ətrafında olan dəyişmiş 
süxur zonalannm (məsələn, qranitlərin) 
eni bir çox yüz metrlərə çata bilir. Bu 
onu göstərir ki, maqmatik “qabarcıq
larda” temperatur yüksək olmuş və 
onlardan çoxlu miqdar qazlar və qaynar 
məhlullar aynlaraq ətraf süxurlara hop
muşdur. Bu məhlul və qazların tərki
bində xlor, flüor, kükürd, bor, fosfor və 
digər fəal kimyəvi elementlər olur.

İNTRUZİVLƏRİN TİPLƏRİ

Yer qabığında bərkiyən maqma kütlə
ləri ən müxtəlif formalarda ola bilər. 
Bərkimə dərinliyindən asılı olaraq in
truziv süxurlar bir neçə tipə ayrılır. 
Əvvəla, sothyanı (hipabissal) və ya
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Qranit tam kristallik 
intruziv süxur.

subvulkanik süxurlar (demək olar ki, 
"vulkanik” mənasındadır) - bu halda 
maqma yer səthinə püskürmür, yer 
səthinə çox yaxınlıqda - bir neçə yüz 
metr dərinlikdə soyuyaraq bərkiyir. 
İkinci, ortadərinlikli (mezoabissal) in- 
truzivlər - əmələgəlmə dərinliyi 0,5-dən 
1,5 km-ə qədər olur. Üçüncüsü, dərin 
(abissal) intnızivlər -1-1,5 km-dən çox 
dərinlikdə soyuyaraq bərkiyir və xüsusi 

Intruzıvlərın tipləri:
1 - sailor;
2 batolit;
3 - ştok;
4 dayka;
5 - lakkolitlər;
6 - lopolit.

görünüşə malik olur. Belə süxurlar 
cilalanarsa, o zaman mineral kristalla
rının biri-birilə sıx təmasda yerləşmələri 
və süxurun isə tamamilə minerallardan 
ibarət olması görünəcəkdir, daha doğ
rusu, belə intruziv süxurlar tam kristallik 
süxurlar olur.

Məhz dərinlik tam kristallik intruziv 
süxurlardan RF Sankt-Peterburq şəhə
rində geniş məqsədlər üçün - sahilyanı 
küçələrin, evlərin və sarayların divar
larım döşəmək üçün üzlük daşı kimi 
istifadə olunur. Onlardan İsaakiyev və 
Kazan baş kilsələrinin sütunları yonul
muş, çox məşhur heykəllərin (o cümlə
dən, məşhur “Tunc atlı”) kürsüsü (otura
cağı) yaradılmış, Petropavlov qalasının 
divarları hörülmüşdür. Xüsusilə tikin
tidə qranit - rapakivlərdən (fin dilində 
“çürük daş” deməkdir) istifadə olu
nurdu. Qranit-rapakivlər çəhrayı süxur 
olub iri dəyirmi ortoklaz çöl şpatlarııı- 
dan, onların qırağında görünən daha 
açıq oliqoklaz çöl şpatı haşiyəsindən 
ibarətdir. Bu süxurlar Kareliyada və 
Finlandiyada geniş yayılmışdır. Qranit- 
rapakivlər 1,7 milyard il bundan öncə 
bir neçə kilometr dərinlikdə əmələ gal- 

nıişdir. Üstdə yatan süxurların zaman 
keçdikcə yuyularaq aşınması nəticəsində 
qranitlər yer səthində üzə çıxmışdır.

İntruziv cisimlər göbələk, kökə, 
kürə, sütun, lövhə və s. görünüşdə ola 
bilər. Belə forma müxtəlifliyini araşdır
maq üçün geoloqlar onların təsnifatını 
təmin edən qaydalar işləyib hazırlamışlar.

SİZİ NECƏ ADLANDIRAQ?

Sibir platformasında, Aşağı Tunqus 
çayının sahilləri boyu bir neçə yüz metr 
yüksəkliyə elə bil ki, əfsanəvi nəh
ənglər üçün yaranmış qara və tünd-boz 
"nərdivan” yüksəlir. Nəhəng şaquli pil
ləli horizontal hamarlanmış sahələrlə 
növbələşmə yaradır. Belə qeyri-adi rel
yef horizontal yatan çökmə qatın və ona 
daxil olan bazalt maqmasmın birlikdə 
aşınması və yuyulması nəticəsində 
əmələ gəlmişdir. Bazalt maqması 
bərkiyərək pozulmaya qarşı davamlı 
bərk intruziv laylan əmələ gətinniş və 
bunlar da sərt düşümlü nərdivanlara 
çevrilmişdir. Əbəs deyildir ki, belə sü
xur kompleksi trapp adlanır (isveçcə 
“ırapp" - nərdivan deməkdir). Təsəv
vür edək ki, kitabın vərəqləri arasına 
müxtəlif qalınlıqlı xətkeşlər qoyulmuş
dur. Bu zaman kitabın ümumi həcmi 
böyüyəcək, vərəqlər isə qırışmayacaq
dır. Beləcə, nisbətən duru bazalt maq- 
ması süxur laylan arasından yüksək 
təzyiq altında çıxarılır, onları kitabın 
vərəqləri arasındakı xətkeş kimi, his
sələrə ayırır. Bərkimiş maqmadan əmələ 
gələn və süxur layları arasına girən 
intruziv cisimlər sill adlanır (ingiliscə 
“sill" - kandar deməkdir). Onlar Şərqi 
Sibirin qərbində geniş yayılmışdır. 
IOOO°C-dək qızmış, qaynar bazalt maq- 
ması kömür laylarına təsir göstərərək 
qrafit əmələ gətirir. Qrafit qiymətli fay
dalı qazıntı olub, nəinki təkcə karandaş

Bazalt daykası. Şınıalı 
İslandiya.

hazırlanmasında, həmçinin mctallik sədr
lərin sürtünən yerləri üçün qrafit sürtgü 
yağları istehsalında da tətbiq olunur.

Cənubi Afrikada çökmə süxur qat
lan arasında olan nəhəng yastı kasavari 
batıqda, eyni zamanda kasanı və ya 
geniş qıfı xatırladan çox iri intruziv 
cisim yerləşir. O zəif uzanmış formada 
olub uzunluğu 500 km, eni 300 km, 
qalınlığı isə 6 km-dən çoxdur. Bu 
nəhəng törəmə Buşveld lopolili adlanır 
(yunanca “lopos” - kasa və “litos” 
daş deməkdir). Maqma çökmə süxur 
qatlan arasına basılaraq doldurulmuş, 
çox böyük ərintinin mərkəzi hissəsi öz 
ağırlığının təsirindən bir qədər çökmüş
dür. Digər iri lopolit - Sedberi - Kana
dada yerləşir. Adətən lopolitlər nisbə
tən az silisium oksidi olan süxurlardan 
- yəni əsasi və ultraəsasi süxurlardan 
(bax: “Maqmadan yarananlar" məqa
ləsi) ibarət olur. Buna oxşar kimyəvi 
tərkibə malik olan maqma daha çox 
duru olur.

Əgər maqma böyük təzyiq altında 
olarsa, o nəinki təkcə süxur laylarını 
parçalayacaq və hətta, onlan qaldıracaq 
və iri panamalı göbələyə və incə göv
dəyə malik intruziv cisim - lakkolitlər

98



Yerin daxili qüvvələri Vulkanlar va maqma

Tektonik çal - Xibin 
dağlarında dərə.

Muxlolif tərkibli 
mürəkkəb dayka:
I - rıolit. 2 ba/.ılt 
dayk.ıları. Qıxıldağ 
vulkanı. Yanıxll kəndi. 
Tovuz. Azərbaycan,

(yunanca “lakkos” - boşluq və “litos" 
- daş deməkdir) omələ gələcəkdir. Uzun 
müddət Qafqaz Mineral Su rayonunda 
dərə-təpəli düzənlikdə 100 m hündür
lüyə yüksələn məşhur Bcştau, Zmeyka, 
Dəmir, Maşuk dağları lokkolit hesab 
olunurdu. Lakin buruq qazmaları göstərdi 
ki, həqiqətən bu intruziv cisimlərin 
fonnaları göbələyi yox, çox güman ki, 
quyruğu aşağı baxan ağ turpu xatırladır. 
Maqmanın nəhəng “damcısı” duz gün
bəzi şəklində yavaş-yavaş səthə çıxaraq 
və orada sıxlıq fərqinə (duz onu əhatə 
edən ətraf süxurlardan yüngül olan 
zaman) görə özünə yuxarıya doğru yol 

açır. Horizontal aşağı vo göbələk şəkilli 
yuxarı hissələri olan həqiqi lakkolitlor 
Montano ştatında (ABŞ) Yudit dağla
rında, Krımın Cənub sahilində vo digor 
yerlərdə məlumdur.

Yuxarıda təsvir olunan intruziv 
cisimlər-şillər, lopolitlorvo lakkolitlor 
çox əhəmiyyətli ümumi xüsusiyyətlərə 
malikdirlər: bütün bunlar, geoloqların 
tobirineo desək, ətraf süxurların lay
larına “uyğun” yatırlar, bu süxurlar 
parçalanıb aralanan anda maqma buraya 
təzyiq altında nüfuz edir. Bəzən maqma 
süxurlara nüfuz edərkən layların yatım 
fonnalarına “əhəmiyyət vermir”, onlan 
kəsərək ensiz divar şəklində uzaq mə
safələrə uzanır. Belə yaranış dayka 
(ingiliscə “dike” - divar deməkdir) 
adlanır. Daykaların uzunluğu onlarııı 
enindən xeyli dərəcədə çox olur. Əslin
də bu maqma ilə dolmuş çatdır. Day- 
kaların ölçüləri uzunluğu bir neçə on 
metr və eni 1 m-dən, uzunluğu 100 km 
və eni 10 km-ə kimi dəyişə bilər. Məsə
lən, Afrikanın cənubunda Zimbabvedə 
çox qədim, I milyard il əvvəl əmolə 
gəlmiş kembriyəqədər süxurlar Böyük 
Dayka ilə kəsilirlər. Bu daykanın uzun
luğu 560 km, eni isə 12 km-dir. Görün
düyü kimi maqma yer qabığını kəsən 
çox iri yarılmaya girmişdir.

Şimali Qafqazda, təlatümlü Terek 
çayının açıq-boz qranitləri kəsdiyi 
Daryal dərəsinin ən dar yerində, şaquli 
divarlarda eni bir neçə metrə çatan vo 
hündürlüyü isə 100 m-lə ölçülən tutqun 
bazalt daykaları görünür. Əgər burada 
olan çoxsaylı daykaların ümumi qalınlı
ğını hesablasaq, bu zaman əvvəllər 
əmələ gəlmiş qranit cisminin daykalar 
hesabına öz ölçülərini bir qədər artırdı
ğının şahidi olarıq. Görünür ki, qranit 
genişlənməyə məruz qaldığı anda maq- 
manın çata girməsi baş vermişdi.

Bəzən daykalar dəstələr vo ya 
üzükvari formalar əmələ gətirir. Şotlan- 

(Jiyanın qərb sahilində qədim vulkan
ların fəaliyyətilə əlaqədar olan yüzlər
lə daykalar məlumdur. I lor yerdə onlar 
yalnız yan süxurlar genişlənməyə, çat
lamaya məruz qaldıqda əmolə gəliblər. 
Bu mənzərə çatların bir anda parça
lanmış kiçik buz suları ilə dolmasını 
xatırladır. Azərbaycanda bir çox yer
lərdə - qədim (Yura, Tabaşir) vulkan zo
nalarında bu tip daykalara tez-tez təsa
düf olunur. Daşkəsən rayonunun ucqar 
Əlixançallı kəndinin təxminən bir kilo
metrliyində Gəncəçayın yuxarı axımı 
hövzəsində, Gədəbəydə keçmiş Simens 
qardaşlarından qalan “Filiz əridən Kom
binatın” I km-do “Sacın yalı” deyilən 
yerdə bir neçə yüz daykanı əhatə edən 
dayka sahəsi əmələ gəlmişdir. Burada 
daykalar şimal-qərb istiqamətinə uza
naraq pazlaşırlar. Onların uzunluqları 
I km-dən çox, eni isə 0,5-dən 1,5 m-ə 
kimi dəyişir. Daha bir maraqlı üzükvari 
“dirsək”li dayka Tovuz rayonunda Qu- 
laqlıca vulkanında müşahidə olunur. 
Bu pikrobazalt daykası vulkan mərk
əzini üzük qaşı kimi əhatə edir. Day- 
kada ayn-ayn “dirsək"lər vulkan mər
kəzindən radial istiqamətdə yayılan 
çalların onu müxtəlif yerlərdə kəsməsi 
nəticəsində yaranmışdır.

Belə təsəvvür etmək düzgün deyildir 
ki, guya əvvəl boşluq olur, və o sonra
dan ıııaqma ilə dolur. Hətta, az dərin
likdə belə süxurların təzyiqi o qədər 
yüksək olur ki, burada heç bir "boş- 
luq"dan söhbət gedə bilməz. Elə ki, 
lıətta, çox dar çat əmələ gəlir, lıomon 
an maqma öz təzyiqi hesabına çatın di
varlarını aralayır, genişləndirir vo yuxarı 
qalxaraq çata dolmağa çalışır.

Daykaların on maraqlı növlərindən 
biri də mürəkkəb daykalardır. Onların 
əmələ gəlməsi maqmanın eyni çata də
lələrlə nüfuz etməsi nəticəsində baş vc- 
rır Bu zaman bir neçə dayka biri-birilə 
lənıas nəticəsində inkişaf tapır. Azər

baycanda Zəyəm çayının sol sahilində 
Qızıldağ vulkanında bu daykaların üç 
lipiııə təsadüf olunur: eyni lərkibli, müx
təlif tərkibli və qrup (çoxsaylı) mürək
kəb daykalar. Müxtəlif tərkibli daykalar 
müasir relyefdə tramvay relsinə bənzər 
şəkildə izlənir. Belə daykaların kənarları 
öz tərkibinə görə onların mərkəzindən 
fərqli olur.

İntruziv cisimlərin geniş yayılan for
malarından biri də - ştokdur (almanca 
- rəf, gövdə deməkdir). Əgər onu eninə 
kəssək, o oval (yumurtavari), girdə və 
ya qeyri-düzgün formada olacaq, şaquli 
kəsilişdə isə sütuna oxşayacaqdır. En 
kəsiyində ştoklar 100-200 km- sahəni 
tutur.

Lakin ən maraqlı və bir çox cəhət
dən indiyə kimi sirli qalan süxurlar iri 
qranit iııtruzivlər - batolitlər (yunanca 
"batos" - dərinlik və “litos" - daş 
deməkdir) hesab olunur. Bu intruziv- 
lərin belə adlandırılması, əvvəllər geo
loqların onları yer qabığında qeyri- 
müəyyən dərinlikdə olduqları üçüıı 
“dibsiz” hesab etmələrindən irəli gəl
mişdir. Batolitlərin ölçüləri çox böyük 
olur. Alyaska və Kanada kordilycr- 
lərində 200 km eni, 2000 km uzunu 
olan batolit yerləşir. Çox iri batolitlər 
Andda, Altayda, Uzaq Şərqdə və Yer 
kürəsinin digər yerlərində məlumdur. 
Azərbaycanda Naxçıvan qınşıqlıq zona
sında Kaynozoy dövründə (Oliqosendan 
sonra - Miosenədək) Mclıri-Ordubad 
batoliti əmələ gələrək 280 km- sahəni 
əhatə etmişdir. İntruzivlorin ştok mor
foloji tipləri Kiçik Qafqazın şimal-şərq 
yamacında daha geniş yayılmışdır 
(Atabəy, Gilaııbir, Üçtəpo-Qızılqaya, 
Mehmana, Daşkəsən, Gədəbəy və s.).

Geoloqlar intruzivlorin faydalı qazın
tılarla - qızıl, gümüş, qurğuşun, sink, qa
lay, molibden. volfram vo s. filiz yataq
ları ilə sıx əlaqəsini nəzərə alaraq, onlara 
həmişə xüsusi diqqət yetirmişlər. Filiz
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Yerin daxili qüvvələri
Vulkanlar və maqma

TƏBİƏT MÖCÜZƏLƏRİNDƏN 
BİRİ - PALÇIQ VULKANLARI

Palçıq vulkanları təbiətin nadir və maraqlı hadisələrindən 
biridir. Vulkanlar xərcsiz başa gələn təbii dərin kəşfiyyat 
quyusu vəzifəsini daşıyır və məhz buna görə də onların öyrə
nilməsi böyük əhəmiyyət kəsb edir. Neft quyuları kimi vul
kanlar da geoloqlara yerin dərin qatlarının quruluşu barədə 
məlumat verir ki, bu da faydalı qazıntıların axtarışında 
əvəzsizdir.

Bununla belə, palçıq vulkanları təkcə geoloqlara qulluq 
etmir. Vulkan palçığının qiymətli müalicəvi əhəmiyyəti vardır. 
Ondan təbabətdə bir çox xəstəliklərin müalicəsində geniş 
istifadə olunur, məsələn, mədə-bağırsaq, periferik və mərkəzi 
əsəb sistemi, oynaq, dəri xəstəliyi, urologiya, ginekologiya, 
hətta kosnsetologiya sahəsində. Vulkan brekçiyası özü faydalı 
qazıntı hesab oluna bilər. Vulkan gili yaxşı keramzit xam
malıdır, tikintidə geniş istifadə olunur, gillərdən kərpic də 
hazırlanır. Vulkan suları yod, bor, bromla, brekçiya (sülb püs
kürmə məhsulu) isə bır sıra lazımlı mikroelementlərlə, məsə
lən, bor, manqan, litium və digər metallarla zəngindir və 
onların istehsalı üçün xammal kimi işlədilə bilər.

Və nəhayət, palçıq vulkanizmi ilə seysmikliyin, zəlzələ
lərin arasında sıx əlaqə vardır. Aparılan tədqiqatlar nəticə
sində müəyyən olunmuşdur ki, zəlzələ ərəfəsində vulkanla
rın fəallaşması müşahidə olunur, onların yer səthinə çıxardığı 
qazlar, suların tərkibində bəzi komponentlərin miqdarını 
kəskin artırır. Məsələn, qazların tərkibində helium, karbon 
qazı, sularda isə bor, bəzi hallarda xloridlər və sulfatlar artır. 
Bununla belə, güclü zəlzələlər (5-6 bal və artıq) də palçıq 
vulkanlarının püskürməsinə səbəb olur.

Morfoloji cəhətdən palçıq vulkanları nisbi hündürlüyü 
10 m-dən 400 m-dək kəsik konus şəklində olub, xarici görü
nüşünə görə maqmatik vulkanları xatırladır. Vulkanın təpəsi 
krater bəndinə uyğun gəlir. Kraterin diametri 15-500 m, əsası 
isə 150-3000 m və daha artıq olur.

Yer kürəsində palçıq vulkanları 26 ölkədə (Kolumbiya, 
Trinidad adası, Rumıniya, Ukrayna, Rusiya, İran, Pakistan, 
Birma, Malayziya və b.) intişar tapmışdır.

Azərbaycanın ərazisi palçıq vulkanlarının geniş yayıldıği 
unikal regiondur. Planetimizdə mövcud olan 900-ə yaxın 
palçıq vulkanlarının 300-dən çoxu Azərbaycanın şərqində 
və onunla həmsərhəd Xəzərin akvatoriyasında yerləşir. Odur 
ki, Azərbaycan palçıq vulkanları haqlı olaraq, əsas etibarilə, 
həm də bəzi xüsusiyyətlərinə (ölçülərinə, çox çeşidli olması 
və əksəriyyətinin aktiv fəaliyyətinə) görə digər ölkələrin vul
kanlarından fərqlənir və forma müxtəlifliyilə seçilir. Burada 
müxtəlif morfologiyalı (konusvari, günbəzvari, layvari) vul
kanlar mövcuddur. Yerüstü (kontinental) aktiv fəaliyyətdə 
olan, "sönmüş", 150-200 ildən artıq fəaliyyətdə olmayan 
"gömülmüş" (qazıntı), dəniz (suallı, ada), neft çıxaran vul
kanlar qeydə alınmışdır. Gömülmüş vulkanlar aerokosmik 
şəkillərin deşifrə üsulu ilə aşkar edilmiş, qazılan quyularla 
açılmışdır.

Palçıq vulkanları başlıca olaraq Şərqi Azərbaycan əra
zisində - Abşeron yarımadasında, Şamaxı-Qobustan regio
nunda, Aşağı Kür çökəkliyində və Bakı arxipelağında geniş 
yayılmışdır. Quruda 190 palçıq vulkanı və vulkan təzahürləri 
vardır. Ən böyükləri (Abşeronda) Otmanbozdağ, Güzdək 
Bozdağı, Qobustanda - Toraqay və Böyük Kənizadağdır. 
Onların hündürlüyü 400 metrə çatır. Təkcə Qobustanda 
100-dən çox vulkan vardır. 40-a yaxın palçıq vulkanı yer sət
hinə neft çıxarır (Mədrəsə, Qırlıq, Paşalı Axtarması, Şorbulaq, 
Ayrantökən və s.). Cənubi Xəzərdə 200-dən çox suallı palçıq 
vulkanı vardır, onların 120-si Xəzərin Azərbaycan sektorun- 
dadır. Bakı arxipelaqında vulkan mənşəli 8 ada (Xəzə-Zirə, 
Zənbil, Qarasu, Səngi-Muğan, Gil və s.) vardır.

Azərbaycanın palçıq vulkanları haqqında ilk ümumi məlu
matlara V əsr mənbələrində rast gəlinir. Vulkanların elmi 
cəhətdən Öyrənilməsini akad. G.V.Abix (1861) başlamışdır. 
Lakin kompleks elmi tədqiqatlar son 40 il ərzində aparılır. 
Ümumiyyətlə, Azərbaycanın palçıq vulkanları neft-qaz yataq
larının axtarışı ilə əlaqədar öyrənilir. Vulkanlann öyrənilməsi 
akad. Əhəd Yaqubovun adı ilə bağlıdır. Hələ keçən əsrin 
40-cı illərində o, ilk dəfə olaraq Azərbaycanın palçıg vulkan
larına həsr olunmuş kitab yazmışdır. 1966-cı ildə alimin təşəb
büsü ilə AMEA Geologiya İnstitutunda keçmş SSRİ-də yeganə 
olan palçıq vulkanizmi laboratoriyası yaradıldı. 1971 -ci ildə 
dünya geoloji ədəbiyyatında ilk dəfə olaraq Azərbaycan palçıq 
vulkanlarının atlası çap olundu. 1979-cu ildə Azərbaycanın 
palçıq vulkanlarının beş yüz minlik miqyasda ilk xəritəsi 
tərtib olunmuşdur. Hazırda vulkanların hərtərəfli öyrənilməsi 
davam etdirilir.

Təbiətdə baş verən maraqlı hadisələrdən biri də palçıq 
vulkanlarının püskürmələridir. Palçıq vulkanlarının güclü

Xəzərdə sualtı palçıq vulkanı.

püskürmələri qəfildən başlayır və az müddətli olur. Vulkan 
l>üskürdükdə güclü partlayış baş verir, krater üzərində 200- 
500 metrlik alov sütunu əmələ gəlir. Palçıqla birlikdə süxur 
qırıntıları 40-90 m hündürlüyə tullanır və bu kütlə ətrafa 
yayılır. Bundan başqa, güclü püskürmədə vulkanın krater 
sahəsindən başlayaraq müxtəlif istiqamətdə iri çallar əmələ 
gəlir. Onların uzunluğu bəzən 1 km və daha artıq olur, eni 
5 m-ə, dərinliyi isə 10 melrə çalır. Bəzi iri vulkanların yer 
səthinə çıxardığı brekçiyanın sahəsi 2,5 mln m2 (Otmanboz- 
dağ), həcmi isə 16 mlrd m’-ə (Paşalı Axtarması) çatır. Vulkan 
püskürdüyü vaxt yer səthinə çoxlu qaz çıxarır, məsələn 
30-40 mln m3 (Lökbatan, 1977-ci il).

Hər il Azərbaycanda orta hesabla 3-5 və daha çox vulkan 
püskürür. Son iki yüz il ərzində (1810-2005) 90 vulkanda 
181 püskürmə qeydə alınmışdır. Çox aktiv fəaliyyətdə olan, 
tez-tez püskürən vulkanlar da vardır, məsələn Lökbatan 
(22 dəfə), Şıxzəyirli (21 dəfə), Keyrəki (17 dəfə). Quşçu 
112 dəfə), Xəzə-Zirə (13 dəfə) və s.

Hazırda mövcud olan palçıq vulkanlarının fəaliyyəti 
30-35 mln il bundan əvvəl başlamışdır. Hesablamalara görə 
.ulkanlar yer səthinə 100-120 mlrd m* brekçiya çıxarmış
lar. Güclü püskürmələr arası vulkanın krater sahəsində fəa
liyyət göstərən çoxlu mikroformalar (salz, qrifon, sopka) 
imalə gəlir. Onlar vaxtaşırı qaz, su, lilli palçıq, bəzən neft 

çıxarır. Təkcə Daşgil vulkanının gündəlik qaz debiti 
30-40 min mJ-ə yaxındır. Cənubi Qobustanın palçıq vul
kanları ildə 250 mln m3 qaz xaric edir. Vulkanların yer 

•ıhinə çıxardığı qazların və suların kimyəvi tərkibi neft 
yataqlarının qazları və suları ilə eynidir.

Palçıq vulkanlarının başqa bir püskürmə forması da möv- 
uddur. Bu püskürmə palçıq tullantısı olmadan baş verir. Bu 

halda brekçiya vulkanın boğazından tədricən basılaraq 
t ıxarılır.

Bu, olduqca nadir hadisədir. Azərbaycanda təkcə Qobus- 
ı.ında yerləşən iki vulkan - Çeyildağ və Qoturdağ belə 
püskürmə ilə fərqlənir. Çeyildağ vulkanının püskürməsi

1 Məndəraxtarma palçıq vulkanının kraler sahəsi.

4 iyun 1970-ci ildə l>aşlamış və bir ay davam etmişdir. Burada 
özlü quru vulkan brekçiyası ölçüləri 50x60 metr, hündürlüyü 
4 m-ə yaxın olan günbəz əmələ gəlirmişdir. İlk günlər bü 
kütlənin hərəkət sürəli sutkada bir metrdən artıq olmuşdur. 
Maraqlıdır ki, püskürmə zamanı (təxminən 3 ay ərzində) çat
lardan çıxan karbohidrogen qazların yanması müşahidə edil
mişdir.

Qoturdağ vulkanında da arası kəsilmədən püskürmə 
(palçığın sıxılıb çıxarılması) 100 ilə yaxın davam etmişdir. 
Onun kraterindəki günbəz şəkilli yarım quru palçıq kütləsi 
müəyyən hündürlüyə qalxdıqdan sonra öz ağırlığı 
nəticəsində iri parçalara bölünərək vulkan yamacı boyu 
tədricən aşağı düşür. Krater çatlağından uzunluğu 50 m. eni 
15 metr olan brekçiya "tyubikdən çıxan pasla" kimi aşağı 
axır. Hesablamalara görə 1926-1927-ci illərdə bu axının 
sürəli bir il ərzində 42 metr olmuşdur. Buna oxşar proses 
Qərbi Kubanda yerləşən Cıginsk vulkanında indi də davam 
edir.

Azərbaycan təbii sərvətlərlə zəngindir. Onların sırasına 
palçıq vulkanlarını da aid elmək olar. Ona görə də palçıq 
vulkanları mühafizə olunmalıdır. Hazırda vulkanların 
qorunması, palçıq vulkanizmi qoruğunun yaranması zəruri 
problemlərdəndir. 2002-ci ildə Milli Məclis palçıq vulkan
larını "Xüsusi mühafizə olunan təbii ərazilər və obyektlər 
haqqında" AR Qanununa əlavə elmişdir. 8eləliklə. Azərbay
canın palçıq vulkanları təbii abidə statusu almışdır.

Palçıq vulkanizmi qoruğunun yaranması bir çox səbəlxlən 
vacibdir və demək olar günün tələbidir. Əvvəla vulkanlar 
elmi-tədqiqat işləri üçün saxlanılar, digər tərəfdən onların 
landşaftının gələcək nəsil üçün mühafizəsi təmin edilər, vul
kanların zibillənməsinin, dağıdılmasının qarşısı alınar, vulkan 
yaxınlığında tikinti işlərinin aparılması dayandırılar və adam
ların təhlükəsizliyi gözlənilər. Nəhayət. aktiv fəaliyyətdə olan, 
gözəl mənzərəli, möhtəşəm palçıq vulkanlarına turist marş
rutları təşkil etmək olar.

Torağay palçı<| vulkanının umumı görünüşü.
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maddələrinin ən əlverişli toplanma sa
həsi intruzivlarlə ətraf süxurlarının tə
mas zonasıdır. Məhz bu zonalarda bər
kiyən maqmada dövr edən qaynar filiz 
məhlullarından filiz maddələri ayrılaraq 
yataq əmələ gətirir.

SÜXURLARDA 
QIRIŞIQLAR VƏ 
QIRILMALAR

Kim dağlarda olubsa yəqin bilir ki, bu
rulmuş qəribə qınşıqlı naxışlar, qat-qat 
əzilmiş və ya sütun kimi şaquli dayan
mış süxurlardan ibarət laylar hamını tə
əccübləndirir. Çox vaxt adama elə gəlir 
ki. onlar qırılıb və ya böyük bıçaqla kəsi
libdir, həm də bir hissə digərinə nis
bətən yeni dəyişib. Xüsusilə oxşar mən
zərə Knmın cənub sahilində, Qafqazın 
Qara dəniz sahilində, Tyan-Şan, Pamir, 
Altay dağlarında nəzərə çarpır. Hansı 
qüvvələr laylara təsir etməlidir ki, on
ları kağız vərəqi kimi əzişdirsin? Bu pro
ses nisbətən tez baş verirdi yoxsa milyon 
illərlə uzanırdı? Bütün bu məsələlərlə 
geologiyanın bir qolu olan tektonika 
(yıınanca “tektonikos" - inşaat, qurucu
luq) məşğul olur.

Çayın suları yarılma 
nəiıcəsındə əmələ 
gəlmiş uçuruma 
yönəlmişdir.

Adətən bütün qüvvələr layların 
hansısa bir səthinə (alt, üst və yan) təsir 
edir. Bunları səthi qüvvələr adlandı
rırlar. Lakin təbiətdə digər, həcm qüv
vələri də fəaliyyət göstərir. Hamı bilir 
ki, havadan yüngül qazla doldurulmuş 
hava balonu uçmağa cəhd edir. Hər 
hansı bir kütlə özündən fərqli bir qədər 
sıx mühitdə yerləşdirilsə, o da özünü 
eyni cür aparacaqdır. Bəzi süxurlar, o 
cümlədən daş duz bir qədər ağır süxur
lar altda qaldıqda yavaş-yavaş, ildə 
I -2 sm yuxarı qalxacaqdır.

Tektonik qırışıqların və qırılmaların 
nə cür əmələ gəlməsini başa düşmək 
üçün, ümumiyyətlə, fiziki kütlənin baş
ına gələnləri yada salaq.

DEFORMASİYANIN NÖVLƏRİ

Kütlənin həcm və formasının ona təsir 
edən qüvvələrdən asılı olaraq dəyiş
məsinə deformasiya deyirlər. Əldə yu
mulmuş rezin top, əyilmiş ağac, parça
lanmış kərpic və s. - bunların hamısı 
deformasiyaya aid misallardır. Süxur
ların deformasiyaya məruz qalmasına 
ağırlıq qüvvəsi, temperaturun dəyişmə
si, qonşu süxurlann təzyiqi və s. səbab 
ola bilər.

Deformasiyalar elastik, plastik və 
kövrək növlü olur. Birinci halda gər
ginlik aradan götürüldükdən sonra cisim 
ilkin formasına qayıdır. Əgər gərginlik 
elastiklik hüdudu adlanan böhran kə
miyyətindən bir qədər artıq olsa, cisim 
plastik deformasiyaya məruz qalır. Gərgin
lik götürüldükdən sonra cismin ilkin for
ması saxlanılmır. Bu halda bir qədər qalıq 
deformasiyası qüvvədə qalır. Əgər gər
ginlik daha da artaraq davamlılıq hüdudu
nu keçərsə, nəticədə cisim (və ya süxur) 
dağılır. Bu, kövrək deformasiyadır.

Gündəlik həyatda nə vaxt ki, “bərk’, 
“yumşaq", “kövrək”, “plastik” anlayış- 

tarından istifadə olunursa, onda hamıya 
aydındır ki, daşlar - bərk, plastilin - 
yumşaq və plastik, kərpic - eyni zaman
da bərk və kövrəkdir. Bəs hamı üçün 
adi olan bu anlayışları əhəngdaşı, mər
mər, qranit, qumdaşı, bazalt və s. süxur
lara nə cür aid etməli? Əzilmiş mərmər 
vo ya əhəngdaşı laylarına baxdıqda fi
kirləşirsən ki, onlara təsir edən sıxılma 
qüvvələri yəqin ki, süxurlar bərk olduğu 
üçün güclü olub. Lakin mum da nisbə
tən bərk maddədir; amma şam yerə düş
dükdə parçalanır, qızdırıldıqda plastik və
ziyyətə düşür. Küçə səkisinin təmirində 
çıxardılmış və üst-üstə toplanaraq uzun 
müddət qalan asfalt plitələr ən sonda hər 
tərəfə yayılır. Bunun üçün heç də onlara 
güclü təsir etmək lazım deyil. Hər şey 
zamandan asılıdır. Çox uzun müddətdə 
(yüz min və milyon il) ilk baxışda bərk 
görünən dağ süxurlarına zəif təsir edi
lərsə, onlar plastilin kimi əyiləcəklər.

QIRIŞIQLARIN NÖVLƏRİ

Çox müxtəlif formada və ölçülərdə 
olaıı və qarmaqarışıq görünən qırışıqları 
əslində asanlıqla bir neçə əsas növlərə 
ayırmaq olar. Onlardan iki növ əsasdır: 
antiklinal qırışıq və sinklinal qırışıq. 
Birinci halda qırışığın mərkəzi hissə
sində (nüvəsində) qədim, ikinci halda 
cavan süxurlar meydana çıxmışdır. 
Qırışıqlar əyilməklə, yanı üstə qoyul
maqla və ya çevrilməklə onlara verilən 
tərif dəyişmir. Hər bir qırışığın elə his
sələri və ya elementləri vardır ki, onları 
bir qaydada təsvir edirlər: qırışığın qa
nadı, zirvə bucağı, nüvə, tağ, ox səthi, 
ox (şəkildə göstərilir). Bunların vasitə
silə qırışıqları təsnif etmək olar. Məsə
lən, qanadların və ox səthinin yerləş
məsinə əsasən: düz, maili, aşırılmış, 
yatıq və s. qırışıqlar ayrılır. Müxtəlif for
malı tağlarda səciyyələnən qırışıqlar

KORİNF KANALI VƏ TEKTONİKA

Peloponnes - Yunanıstanın an böyük yarımadasıdır. Ensiz atlı kilometrlik 
Korinf bərzəxilə materiklə birleşir. Ondan şimalda Korinf, cənubda Saro- 
nikos körfəzləri yerləşirlər. Bərzəxin dəniz səviyyəsindən yüksəkliyi SO km-ə 
qədərdir. Burada yer qabığı çoxlu yarıqlarla pozulmuşdur. Korinf bərzəxi 
geoloji cəhətdən inkişaf edən çoxpilləli horsllardan biridir.
Qədim yunanlar öz gəmilərini Korinf körfəzindən Saronikos körfəzinə, 
Peloponnesi dövrə vurmadan, xüsusi arabalarla b.e.ə. VIII əsrdə hələ 
mövcud olmuş daş örtüklü yolla Lekeon limanından Kenxrei limanına 
gətirirdilər. Bərzəxdən kanalın qazılması Makedoniyalı iskəndarin arzusu 
idi. Bu haqda Roma hökmdarları Qay Yuli Sezar və Kaliqula da ciddi 
düşünmüşdülər.

Bizim eranın 67-ci ilində imperator Neronun dövründə kanalı qaz
mağa başladılar. Onun ölümündən sonra, 68-ci ildə işlər dayandırıldı. 
Yalnız 18 əsr sonra, 1881-ci ildə, nəhayət, kanalın tikintisi yenidən baş
landı. Tikinti işləri Aralıq və Qırmızı dənizləri birləşdirən möhtəşəm Sü- 
veyş kanalının yaradıcısı fransız arxitektoru və mühəndisi Ferdinand de 
lessepsamn layihəsi əsasında aparılırdı.

Korinf kanalının uzunluğu 6343 m. eni 24 m və dərinliyi 8 m-dir. 
Onun şaquli divarlarında geoloji quruluş, o cümlədən yarıq sistemləri 
üzrə üfüqi layların bir-birinə nisbətən aşağı düşməsi çox gözəl müşa
hidə olunurdu. Bizim günlərdə bu rayon seysmiklik və tektonik cəhət
dən fəaldır. Burada olduqca çox. həm də tez-tez zəlzələlər baş verir, 
sonuncu dəfə Korinfdə belə zəlzələ 1981-ci ildə olmuşdur. Xerayon buru
nu rayonunda, Korinf körfəzinin şimal sahilində, dəniz səviyyəsindən 
3 m yüksəklikdə dalğaların zərbəsindən əmələ gəlmiş qədim oyuqlar yax
şı nəzərə çarpır. Beləliklə, son bir neçə min il ərzində sahil qalxmışdır. 
Eyni zamanda sahilin qonşu sahələri aşağı enmişdir, bunu da yeni eranın 
əvvəlində bu yerlərdə su basmış məbədlərin, liman qurğularının və yol
ların mövcudluğu sübut edir.
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Qanad

QIRIŞIQ ELEMENTLƏRİ

maraqlıdır. Çox vaxt mişarın dişlərini 
xatırlayan itibucaqlı tağa malik və ya ək
sinə, çox hamar, yuvarlaq tağlı qırışıq
ları müşahidə etmək olar. Dağıstanda iri 
sandıqvari və çanaqvari qırışıqlar geniş 
yayılmışdır. Onlar bərk əhəngdaşı qat
larından ibarət olub sandıq kimi yuxa
rıya, çanaq kimi aşağıya əyilmişlər. Be
lə sandıqvari qırışığın birinin kənarında, 
çar müstəmləkəçilərinə qarşı mübari
zənin rəhbəri Şeyx Şamilin (1797- 
1871) sonuncu dayağı olan Qunib kəndi 
yerləşir.

Əgər təsnifatın əsasına qırışıqların 
əmələgəlmə mexanizmi götürülsə, bu

halda praktiki olaraq bütün məlum for
maları 3 tipə ayırmaq olar. Birinci - eni
nə əyilmə qırışıqlardır. Laylara təsir 
edən qüvvə üfüqi yatan layları əyirsə, 
özü də laylara perpendikulyar istiqa
mətlənirsə, bu halda həmin qırışıqlar 
əmələ gəlir. Bir dəstə kağız götürün və 
ona aşağıdan və ya yuxandan qüvvə ilə 
təsir edin. Əgər o, stolun üstündə deyil
sə, deyək ki, iki kitaba dirənirsə görər- 
siz ki, kağız ya aşağı, ya da yuxan əyil
məyə məruz qalacaqdır. Laylar kağıza 
nisbətən nə qədər plastikdirsə, onlara 
təsir edən qüvvə də insanın barmağına 
nisbətən qüwətlidirsə, qmşıqlar əmələ 
gələcəkdir.

İkinci tip - uzununa əyilmə qırışıq
larıdır. Bu halda qüvvələr üfüqi istiqa
mətdə laylar boyunca istiqamətlənir. I 
Oxşar qmşıqları stolun üstündəki bir 
dəstə qalın kağızı yanlardan sıxaraq al- I 
maq olar. Bununla vərəqlər bir-birilə | 
sürüşür, əks təqdirdə onlan büzüş- I 
dürmək sadəcə mümkün deyil. İndi 
isə təsəvvür edək ki, müxtəlif bərkliyə i 
malik laylar: bərk qumdaşılan və yu- L 
mşaq, plastik gillər eninə sıxılmağa mə- I 
ruz qalır. Gillər çox əziləcək və qırışıq- ; 
larin qanadlarından tağlara sıxılacaq. ı 
Onların həcmi artacaqdır.

Nəhayət, üçüncü tip qırışıqlar 
gərilmə və ya axın qınşıqları adlanır.

Bunlar gillərə, gips, daş duz, anhidrit 
kimi plastik süxurlara xasdır, məsələn, 
duz günbəzləri. Perm dövründə 
(290-248 mln il bundan əvvəl) Xəzər
yanı çökəkliyinin yerində dəniz laqunu 
olmuşdur. Quru və isti iqlim şəraitində 
dəniz suyu körfəzə daxil olan kimi ardı
cıl olaraq buxarlanır, dibdə isə nazik 
duz layı çökürdü. Beləliklə, yüz min 
illər ərzində və tədricən on metrlərlə 
qalınlığında duz qatı əmələ gəlmişdir.

Vaxtilə iqlim və çöküntütoplanma 
şəraiti dəyişmiş və duz qatı yavaş-yavaş 
əyilməyə məruz qalaraq çöküntü süxur
larla - qumlarla, gillərlə, əhəngdaşıları 
ilə örtülmüşdür. Lakin duzun sıxlığı (2,2 
q/smJ), çöküntü süxurlara (orta hesabla 
2,5-2,6 q/sm3) nisbətən azdır. Odur ki, 
sıxlıqların inversiyası baş vermiş (qayda 
dəyişmiş), yəni aşağıda yüngül kütlə, 
yuxarıda daha ağır kütlə yer tutmuşdur. 
Bu vəziyyət dəyişkəndir. Kiçik hərə
kətlər kifayətdir ki, məsələn duzlu qa
tın altından yer qabığının hansısa blo
kunun qalxması ilə duzun yerdəyişməsi, 
hərəkəti baş versin; bu halda duz qatı 
özünü özlü maye kimi aparır. Duz qa
tında şişkinlik əmələ gəlməyə başlayan 
kimi ona Arximedin itələyib çıxartma 
qüvvəsi təsir etməyə başlayır və duz bö- 
yiik su damcısı, göbələk və ya “quy
ruğu” aşağıda olan ağ turp kimi yuxarı 
qalxmağa başlayır. Onun üstündə yatan 
layları qaldırır, onları qırışdırır və, nə
hayət, onlan yararaq, səthə duz günbəzi 
kimi çıxır. Belə qırışıq diapir adlanır 
(yunanca “diaperio” - vurub deşmək).

Yer kürəsinin əksər rayonlannda: 
Ukraynanın Dnepr-Donetsk, Belorusun 
Pripyat çökəkliklərində, Şimali Alma
niyada, Meksika körfəzində və digər 
yerlərdə geoloqlar duz günbəzlərini 
yaxşı öyrənmişlər. Duz qatlarının və 
günbəzlərinin yayıldığı sahələrdə təd- 
O'qatlann aparılması mühüm əhəmiyyət 
kəsb edir. Axı duz keçirməyən ekrandır,

bir növ neft və qazın üstdə yatan laylara 
keçməsinin qarşısını alan örtükdür. Ona 
görə də duzun alhnda neftli-qazlı yataq
lar ola bilər.

Bir neçə kilometrlərlə dərinlikdə 
yüksək temperatur şəraitində hətta bərk 
süxurlar: kvarsitlər, mərmər, əhəngdaşı, 
qumdaşı plastik olur. Onlar da olduqca 
mürəkkəb formalı qırışıqlar əmələ 
gətirirlər.

Adətən, dağlıq əyalətlərdə böyük 
həcmdə süxurlarda müxtəlif qırışıqlara 
rast gəlmək olur. Bütün ətraf biri-birini 
əvəz edən qırışıqlardan ibarətdir. Belə 
qırışıqlar birləşməsinə qırışıqlıq deyilir.

Dağlarda qırışıqlar heç kəsi təəc
cübləndirmir, axı aydındır ki, dağların 
özü güclü geoloji qüvvələrin təsiri nə
ticəsində əmələ gəlmişdir. Düzənlik 
əyalətlərində, məsələn, Rusiyanın Av
ropa hissəsində qırışıqlar varmı? Bəli 
var, lakin onlar tamamilə başqa cür gö
rünür. Platformalar adlanan rayonlarda 
iki müxtəlif “mərtəbədən” ibarət sü
xurlar vardır. Alt “mərtəbə” və ya bü
növrə möhkəm qədim süxurlardan - 
qranit, qneys, kristallik şistlərdən iba
rətdir. Onun nisbətən düz səthində nis
bətən az möhkəm çöküntü süxurlardan 

Əhəngdaşı qatlarının 
qırışmasından əmələ 
gələn qırışıq. XIX əsr 
qravürası.
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ibarət laylar yatır və üst “mərtəbəni” 
əmələ gətirirlər. Platformanın bünöv
rəsi on və yüz milyon illər ərzində yu
xan və aşağı, yavaş-yavaş hərəkət edir. 
Əgər onun hər hansı bir sahəsi birdən 
qalxmağa məruz qalırsa, bu halda üstdə 
yatan laylar da bünövrənin bu blokunun 
formasını təkrar edərək azca qalxa
caqdır. Blok bərk ştamp kimi fəaliyyət 
göstərir. Səthdə çox kiçik meyl bucaqlı 
- cəmi bir neçə dərəcəli yüksəklik əmə
lə gəlir. Ona görə də platformalarda 
qırışıqları çətinliklə müşahidə etmək 
olur. Halbuki dağlarda onları hamı 
müşahidə edə bilir.

SÜXURLAR NECƏ QIRILIR

1994-cü ilin oktyabnnda mərkəzi Kuril 
adalannın cənub hissəsinin yaxınlığında 
olan güclü zəlzələ baş verdi. Fəlakətin 
nəticəsi qeyri-adi idi. Məsələn, şose yolu 
aralanma çatlarla yanlmışdı həm də yolun 
bir hissəsi digərinə nisbətən bir neçə metr 
enmişdi. Bu vəziyyət, dalğanın gərginliyi 
şosenin keçdiyi süxurların möhkəmli
yindən artıq olduğu üçün baş vermişdi. 
Süxurlann belə pozulması tektonik qınlma 
adlanır. Tektonik qırılma qırışıqlardan 
fərqlidir, hərçənd burada laylar çox güclü 
qırışmaya məruz qalır, lakin özlərinin 
ardıcıllığını (və ya mütəxəssislərin dediyi 
kimi “sərasər”) itirmirlər.

Uzunluğu çox kiçik - metrdən az, 
eni onlarla və uzunluğu minlərlə kiloQırışıqların lipləri.

metrədək nəhəng qınlmalar məlumdur. 
Qınlmalar şaquli, maili və üfüqi ola bilər. 
Onlarda yerdəyişmə bəzən heç müşa
hidə olunmur, bəzən isə yüz kilometr
lərə çatır. Qınlmalann müxtəlif növlə
rini qaydaya salmaq üçün bəzi anlayışlan 
- qırılmaların elementlərini müəyyən 
etmək lazımdır.

Əsas elementlər qırılmanın səthi və 
qanadlandır - qınlma səthindən hər iki 
tərəfdə yerləşmiş və yerdəyişməyə mə
ruz qalan süxurlann iki bloku. Qanadların 
yerdəyişmə kəmiyyətini həm də ampli- 
tuda adlandınrlar.

Qınlmalar müxtəlif istiqamətlərdə 
laylan kəsir və yerlərini dəyişdirir. Qın- 
lıb-düşmədə qırılmanın səthi əyilən 
qanad tərəfə meyllidir; əks fayda - üstə- 
gəlmədə olduğu kimi qalxan qanad 
tərəfə; örtükdə isə qınlma səthi, ümu
miyyətlə, üfiiqiyə yaxındır. Əgər blok
lar biri-birinə nisbətən şaquli (yuxarı- 
aşağı) deyil, üfüqi istiqamətdə (sağ-sol 
tərəflərə) hərəkət edirsə sürüşmə (üfüqi 
yerdəyişmə) adlanır.

Qırılma pozulmalan tək və qrup 
şəklində əmələ gələ bilər. Yer kürəsi
nin bəzi rayonlannda iki biri-birinə para
lel qınlmalar - qınlıb-düşmə arasında 
süxurlann aşağı düşməsi yaxşı görünür. 
Belə struktur qraben adlanır. Qraben 
almanca “xəndək” deməkdir və həqi
qətən qrabenlər nəhəng ekskavatorla 
qazılmış çox iri, geniş xəndəyə oxşayır.

Qınlıb-düşmələr çox və biri-birinə 
paralel olduqda mürəkkəb çoxpilləli 

qıaben - rifi (ingiliscə “rift” - çat, yanq 
deməkdir) əmələ gəlir.

Bəzən paralel qınlmalar sistemi ara
sında mərkəzi hissə əyilməyib, əksinə 
yuxan qalxıb və çox uzun sandığı xatır
ladır - bu horstdur (almanca “horst” - 
yüksəklik deməkdir).

Məşhur Baykal gölü asimmetrik 
qrabenin yerində əmələ gəlib. Gölün ən 
çox dərinliyi 1620 m-ə çatır. Pliosen 
yaşlı (4 mln il) çöküntülərlə doldurul
muş qrabenin dibinin dərinliyi 5 km-dir. 
Baykal qrabeni çoxpilləlidir və uzunlu
ğu 2500 km olan cavan qrabenlərin 
mürəkkəb rift sisteminin bir hissəsidir. 
Belə sistemlər Avropada da məlumdur

Reyn qrabeni, Oslonun qədim qra- 
bcnləri, Şimal dənizində Vikinq qra
beni, Şimali Amerikada - Rio-Qrande.

Aralıq-okean sıra dağların tağ hissə
lərində yerləşmiş riftlər sistemi 60 min 
kilometrdə izlənilir. Tektonik qınlmalar 
bax belə qeyri-adi uzunluqda olur.

Yaşı 2,7 milyard il olan ən qədim 
qrabenlər məlumdur. Şərqi-Avropa 
platformasında əmələ gəlmiş Rus 
düzənliyində rifey qrabenləri məlum
dur. Bunlar 1,6-0,6 mlrd il bundan əv
vəl (milyard il ərzində) “yaşamışlar”. 
Əgər son 0,6 mlrd il ərzində platfor
mada toplanmış çöküntülərdən ibarət 
üfiiqi örtüyü götünnək müyəssər olsa, 
bu halda onların altında çökmə və bəzi 
yerlərdə vulkanik süxurlarla doldurulmuş 
haçalanan qədim dərin qrabenlər sistemi 
aşkar oluna bilər. Geoloqlar neft və qaz

Üfüqi yerdəyişmə

yataqlarının gələcəkdə kəşf edilməsini 
məhz bu qrabenlərlə əlaqələndirirlər.

Ola bilsin ki, geoloqlar arasında qı
rılmaların heç bir növündən elə qızğın 
mübahisələr yaranmayıb. Təkcə örtüyə 
görə yox, burada cavan süxurlar üzə
rində praktiki olaraq ən qədim süxurlar 
üfüqi yatırlar. Bu necə olub? Yəqin ki, 
cavan süxurlar qədimlərdən yuxanda 
olub, tədricən onların üstündə lay-lay 
yatmalıdır.

Tektonik örtük nə deməkdir? Bunu 
daha yaxşı başa düşmək üçün, məsələn, 
bir neçə müxtəlif rəngli təpəciklərdən 
ibarət tortu təsəvvür edin. Alt təpəciklər 
yuxarıya nisbətən erkən yerləşdirilib, 
ona görə də onlar bizim üçün daha 
qədimdir. Gəlin indi tortu yuxarıdan 
aşağı, lakin azmeyilli bucaq altında 
bir tərəfdən digər tərəfə doğru kəsək. 
Üst hissəni götürüb və kəsiyin səthi

Bünövrənin süxurları 
üzərində çöküntü 
layları üfüqi yatır. 
XIX osr qravürası.

Yer qabığında ən geniş 
yayılmış qırılmaların 
növləri.
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Yerin daxili qüvvələri Süxurlarda qırışıqlar və qırılmalar

AFRİKANIN MÖHTƏŞƏM QRABENLƏRİ

Afrika qitəsinin şərq hissəsi elə bil nəhəng qılınc zərbələrindən yarılmışdır. Cənub- 
Şərqi Türkiyə və Şimali Suriyadan Afrikanın cənubundakı Zambezi çayınadək 6 
min kilometrdən çox məsafədə uzanan çox iri yarğanlar - qrabenlər məlumdur. 
8u yarğanlar yer qabığının ən uzun çatıdır. O, eni 1-2 km-dən on kilometrlərə 
qədər olan qraben sistemlərindən əmələ gəlmişdir. Çökək düz dibə və hündür
lüyü 1,5-2 km olan dik, adətən uçurumlu yanlara malikdir. Afrikanın iri gölləri - 
Nyasa, Rukva, Tanqanika, Kivu və Albert çökəkliklərdə - qrabenlərdə yerləşir. Qra
ben sistemlərinin ən dərin və enli hissəsini Qırmızı dəniz tutur. O, şimalda Akaba 
körfəzindən və daha sonra Fələstindən ölü dəniz - lordan çayı vadisi xətti boyunca 

uzanaraq davam edir.
Şərqi Afrikada yer qabığı bir neçə on milyon il bundan əvvəl parçalanmaya 

məruz qalmışdı, lakin çatın bütün kənarlarının müxtəlif tərəflərə daha sürətlə 
ayrılması son bir neçə milyon ildə başlanmışdı. Onlar indi də “yaşayırlar1’, bunu 
ərazidəki çoxlu zəlzələlərin və vulkanların fəaliyyəti bir daha sübut edir. Xüsusilə 
uzaq keçmişdə vulkanlar daha fəal olmuşdur və buna da geniş sahədə yayılmış 

lava örtükləri sübutdur.
Şərqi Afrikanın məşhur vulkanlan - Nqoronqoro, Ol-Doino-Lenqa, Susva, Teleki, 

Kilimancaro, Runqve, Menenqai və digərləri hazırda sakitdir, fəaliyyət göstərmir. 
Onlann üstündən ancaq qaz axını qalxır, lakin hər an püskürmə təkrarlana bilər. 
Bu yerlərin mənzərəsi insanı valeh edir: qrabenlərin boyunca sıldırımlı, bəzi yerlərdə 
dik pillələr, ensiz və uzun göllərin göylüyü, qırmızı torpaq, savannanın nadir bitkisi, 
qara bazaltlı lavalar, vulkanların tutqun konusları. Yalnız Kilimancaronun 
təpəsində qar papaq ağarır, buna da Ernest Heminquey baxıb həzz alardı. Şərqi 
Afrikanın böyük qrabenlər sistemi bizim günlərdə də fəal inkişafını davam etdirir. 
Kim bilir, bəlkə də Şərqi Afrika milyon illərdən sonra adaya çevriləcək, qrabenlərin 
yerində Qırmızı dənizə bənzər yeni dəniz əmələ gələcəkdir?..

K.ırelıyanın (Rusiya) 
qədim süxurlarında 
seysmik çat.

boyunca yerini dəyişib o biri hissənin 
üstündə yerləşdirdikdə olduqca azmeyilli 
üstəgəlmənin və ya tektonik örtüyün 
modelini alacağıq. Həqiqətən, altdakı 
laylar, daha doğrusu, daha qədim laylar

yuxarıdakı daha cavan layların üstündo 
olacaqdır.

Hər hansı örtükdə qırılma səthi 
boyunca həmişə yerini dəyişən süxur 
qatı - alloxton, yəni yerli olmayan, 
özgə, haradansa gətirilmiş (göstərdi
yimiz məsələdə tortun üst parçası 
onlara uyğundur) və örtüyün yerini 
dəyişmədə iştirak edən köklü süxurlar 
- avtoxton və ya yerli qatlar (tortun ah 
parçası) adlanır.

Güclü sıxılmaya məruz qalmış qırı
şıq dağlar sistemi üçün, məsələn, Alp. 
Pireney, Böyük və Kiçik Qafqaz, Kana
danın Qayalıq dağlan, Ural və s., örtük
lər və üstəgəlmələr səciyyəvidir. Hazır
da Appalaçda şərqdən-qərbə üfüqi 
istiqamətdə 200 km-dən artıq yerini 
dəyişmiş örtüklər müəyyən edilmişdir. 
Cənubdan Şimala 1500 km uzanan 
Skandinaviya dağları nəhəng örtükdür. 
Onlar Qərbdə, Atlantik okean tərəfdən 
250 km-dən çox məsafədə qədim kris
tallik qatlarla səciyyələnən Baltik 
qalxanını örtmüşdür. Bəzi yerlərdə poz
ulmuş və yuyulmuş örtüyün altında 
üstü ilə hərəkət etdiyi qatların süxur
larını görmək olur.

Şimali Amerikanın qərb hissəsi. 
Kaliforniya - tez-tez baş verən güclü zəl
zələlər rayonudur. 1993-cü ilin sonunda

YERİN "TƏNƏFFÜSÜ"

1912-ci ildə məşhur rus alimi Vladimir Ivanoviç Vernadski yazırdı 
ki, bizim planet tənəffüs edir. Atmosferə fasiləsiz olaraq nəinki 
yer qabığında, eləcə də üst mantiyada əmələ gələn müxtəlif qazlar 
- karbonun oksid və dioksidi, metan və digərləri ayrılır. Təbii ola
raq Yerin tənəffüsünü dərinlik yarıqları olan rayonlarda hiss elmək 
olar. Beləliklə, qazların mənbəyini aşkar edib, yer səthində görün
məyən yarıqların yerini müəyyən etmək mümkündür.

Müasir texnika cüzi miqdarda qazları belə tutmaq qabiliyyə
tinə malikdir. Bunlardan ən maraqlısı helium qazıdır ki, o hidro
genlə birlikdə Yerin və Kainatın tarixindən keçib. İlkin “ulduz" 
Iteliumu astronavtların Yerə gətirdikləri ay süxurlarının nümunə
lərində və meteoritlərdə aşkar edilmişdir. Lakin bizim planetdə 
bu qaz tapılmayıb. Buna müqabil radioaktiv elementlərin parça

lanmasından əmələ gələn digər radiogen helium vardır. Yeraltı 
sularda həll olmuş heliumu da axtarırlar. Onun miqdarını xüsusi 
cihazla - mass-spektrometrlə müəyyən edirlər. Yer qabığının belə 
$u-helium planalması kristallik süxurlardan ibarət bünövrəsi dərin
də yerləşən Rus düzənliyində yarıqların aşkar edilməsinə imkan 
verdi. Eləcə də radon qazının mənbələrinin analoji axtarışı çox 
səmərəlidir.

Zəlzələləri qabaqcadan xəbər vermək üçün bu üsullardan isti
fadə edirlər məlumdur ki, yer qabığında gərginlik artdıqda qazla
rın ayrılması şiddətlənir. Bundan başqa. Yerin qazla tənəffüsü bəzi 
faydalı qazıntıların axtarışına kömək edir. Məsələn, dərinlikdə neft 
varsa, onun orada olmasına metan və propan qazlarının çıxışları 
bir işarədir (həm də bu yerlərdə onlarla qidalanan bakteriyalar 
məskunlaşırlar).

SAN-ANDREAS HƏR ŞEYİ QIRIR

$<ın-Andreas - yer qabığında yarığın adıdır. O, 1000 km-də 
Kaliforniya ərazisi boyu uzanır.

Ceofiziklər hesab edirlər ki, San-Andreas sadəcə yarıq deyil, 
iki çox böyük - Şimali Amerika və Sakit Okean litosfer plitələrini 
biri-birindən ayıran iri zonadır. Bunlar nəhəng buz kütlələri kimi 
biri-digərinə nisbətən yarıq xətti boyunca hərəkət edirlər. 
Amerikalılar zarafatla deyirlər ki, bir vaxt San-Andreas və Los- 
Anceles birləşəcəkdir. Həqiqətən, Kaliforniyanın iki iri şəhəri 
yarığın müxtəlif tərəflərində yerləşir və bir-birinə tərəf hərəkət 
edir. Ümumiyyətlə, elə də yavaş-yavaş hərəkət elmirlər - təqri- 
!>on ildə 5 sm sürətlə. Deməli, 150 il müddətində. Kaliforniyada 
"qızıl həyəcanı" başlanan vaxtdan bu şəhərlər bir-birinə 8 m yaxın 
olubdur. Əgər fikirləşirsiniz ki, bu çox deyildir, onda hesablayın, 
Şimalla Cənub arasında Vətəndaş müharibəsi vaxtından və ya 
Xristofor Kolumb (hərçənd şəhərlərin özü əlbəttə onda hələ yox 
idi) ya vikinqlər tərəfindən Amerikanın kəşfi vaxtından ya da 
ümumiyyətlə, Asiyadan o vaxt Berinq boğazı yerində olan quru

körpüdən Şimali Amerika qitəsinə qədim insanların gəldiyi 
vaxtdan nə qədər onlar yaxınlaşmışlar. Yadınıza salırıq: sonuncu 
halda demək olar ki, 2 km olacaqdır. Bu isə heç də az deyil.

Lakin belə uzaq keçmişə nəzər salmaq vacib deyil. Bu gün 
də, demək olar ki, San-Andreas açıqdan-açığa göz qabağında 
özünü göstərir. Əksər yerlərdə yarıq xətti boyunca yollar, 
şəhərlərdə səkilər, müxtəlif kommunikasiyalar yerdəyişməyə 
məruz qalır. Bunlar zəlzələ olmadan baş verir. Zəlzələlər zamanı 
sürüşmələr (üfüqi yerdəyişmələr) daha da güclü olur. Zəlzələlərin 
birində qırılma portağal tarlasını kəsərək hər iki tərəfdəki ağaclar 
cərgəsinin yerini dəyişmişdir. Elə bil piroqu bıçaqla kəsiblər. Digər 
halda evin artırması evdən aralanmışdır. 1906-cı ilə baş vermiş 
fəlakətli zəlzələ nəticəsində əvvəlcə düz olan çəpərin hissələri 
biri-birindən 4 m aralanmışdır. Bəli, nəinki çəpərlər! Çayların 
yatağı və süxurların düzümü də parçalanır və uzunluğu 400 km 
olan ərazidə bir neçə metr məsafəyə aparılmışdır.

Beləliklə də, San-Andreas əfsanəvi pəhləvan deyil, yer təkim 
və orada nə varsa hamısını daim parçalayan və hərəkətə gətirən 
ən həqiqi yarıqdır.

baş verən çox güclü zəlzələ iri Los- 
Anceles şəhərini dağıtdı. Bu kata- 
klizmlərin (dağıdıcı çevrilişlərin) səbəb
karı məşhur tektonik yarıq - San- 
Andreas sürüşməsidir (üfüqi yerdəyiş
məsidir). Burada iki süxurlar bioku qırıl
manın səthi boyu yerini təxminən ildə 
5 sm dəyişir. Bununla əlaqədar olaraq 
çaylar daim yatağını dəyişir, su üçün 
beton novlar, çəpərlər dağılır. Lakin bir 
anıla da yerdəyişmələr baş verir. Bunlar 
da yeraltı təkanlara səbəb olur.

Beləliklə, süxurlar çox möhkəm, bərk 
olmalarına baxmayaraq qırışıqlar əmələ 
gətirə bilir, çatlara məruz qahb par
çalanır. Geoloji proseslərdə zaman amili 
çox böyük rol oynayır. Yavaş-yavaş 
gərginlik artır, süxurlar qatı deformasi
yaya məruz qalır, qırışıqlar əmələ gəlir, 
yavaş-yavaş bloklar yarıqlar boyunca 
üfüqi istiqamətdə yerlərini dəyişir. 
Fəqət nə vaxt bu hərəkət partlayış 
kimi saniyə ərzində fəaliyyət göstə-

Önük vo üstogəl mə
lərin altında nıühüın fay
dalı qazıntılar, xüsuson 
neft vo qaz yataqları 
yerləşo bilər. Lakın yer 
səthində neftin əlamət- 
lori aşkar cdilınəmşdir 
vo onu aşkar elmək uçun 
gorok 3-4 km bilocukdon 
lamami lo neft vo qaz 
yığımı olmayan digor 
süxurlan qazmaq lazım
dır Hu işlər Appalaçda. 
Karpatönü \ o digor bır 
çox yerfordo apanlmışdır
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Zəlzələlər

OKEANLARDA BÖYÜK QIRILMALAR SİSTEMİ

Lap yaxınlarda, hələ XX əsrin 50-ci illərində hesab edirdilər 
ki, okeanların dibi yastıdır və nəlbəkiyə oxşayır. Lakin bəzi 
yerlərdə təpələr və dağlar yüksəlir. 60-cı illərin əvvəlində də
qiq batimetrik xəritə (yəni okean dibinin relyef xəritəsi) tər
tibində qəribə mənzərə aşkar olundu. Okeanlarda uzunluğu 
80 min kilometrdən çox olan iri aralıq-okean sıra dağları 
mövcuddur. Sıra dağların oxu boyunca dərin dərələr yerlə
şir. Bunlar çökəklər - qrabenlər olub, demək olar ki, şaquli 
yarıqlar - qırılıb-düşmə (fay) nəticəsində əmələ gəlmişlər.

Lakin sıra dağların ox hissəsini kəsən çoxlu eninə 
yarıqların olması heyranedicidir. Bununla əlaqədar olaraq sıra 
dağların kəsikləri yerlərini on və hətta yüz kilometrlərlə 
dəyişirlər. Ona görə də yarıqları transform adlandırırlar. Bu

Böyük yarıqlar sistemini 1974-cü ildə Kanada geoloqu 
C.Tyuzo Vilson kəşf etmişdir. Aralıq okean sıra dağlarında 
böyük üfüqi yerdəyişmələrin əmələ gətirdiyi şəkil, uzun 
xiyarın bıçaqla doğranmış dilimlərinin bir-birinə nisbətən 
yerlərinin dəyişməsini xatırladır. Böyük yarıqlar dərələr kimi 
min kilometrlərlə izlənir. Dərələrin dibi 1-5 km enə malik 
olub, 5-7 km dərinlikdə yerləşir.

Yarıqlar nəinki yer qabığını, hətta bütün litosferi kəsirlər 
və ümumiyyətlə, litosfer plitələrin sürüşmə izləridir. Bu növ 
yarıqlar zonasında dərin dərələri okeanoloqlar sualtı apara
tlarla öyrənirlər. Transform yarıqlar qitələrdə də məlumdur; 
ən parlaq misal kimi Kaliforniyada San-Andreas sürüşməsini 
(üfüqi yerdəyişməsini) göstərmək olar.

Okeanlarda sıra dağların və yarıqların müəyyən edilməsi, 
şübhəsiz, XX əsrin ən mühüm kəşflərindən biridir.

rirsə, onda yer “titrəyir”. Yer qabığında 
fəaliyyət göstərən qüvvələr müxtəlif 
növlü ola bilər, lakin onlardan ən əsası 
adi ağırlıq qüvvəsidir.

Avropada zəlzələdən 
bəhs edən ilk 
traktatlardan birinin 
titul vərəqi. XVI əsr. 
Traktatda zəlzələlərin 
"köhnə" və "yeni" 
izahı, onların 
səbəblərinin 
aydınlaşdırılması və 
hətta onlardan qabaq 
gələn əlamətlər də 
verilib. Maraqlıdır kı, 
orta əsr rəssamı 
zəlzələnin bir çox 
detallarını çox dəqiq 
təsvir etmişdi. Şəkilə 
inansaq, orada təsvir 
olunmuş zəlzələnin 
gücünü 8 baldan az 
qiymətləndirmək 
olmaz.
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ZƏLZƏLƏLƏR
“Partlayışa bənzər güclü səs ucaldı, bir 
anın içində hər şey titrədi və cingildədi, 
uğultu hələ bitməmişdi ki, bina silkələn
məyə başladı... mən dəhlizdə bir divar
dan o birinə dəyirdim... birdən döşəma 
uçdu, insanlar fəryadla uçuruma 
yuvarlandılar”. Bu XX əsrdə yaşamış 
və hadisənin şahidi olmuş bir nəfərin 
hekayətidir. Bütün zamanlarda yeriıı 
qəflətən baş verən dağıdıcı titrəyişləri 
insanları dəhşətə gətirirdi, bu haqda 
Homerin “İlliada” poemasında yeraltı 
dünyanın tanrısı olan Aidin dili ilə 
təsvir olunmuşdur.

Şiddətli təbii fəlakət qarşısında in
san özünü köməksiz, aciz və əhəmiy
yətsiz hiss edir: axı onun ayaqlan al
tında sarsılmaz və tamamilə hərəkətsiz 
hesab olunan yer titrəyir və şahə qalxır. 
Qədim zamanlarda zəlzələlərin baş 
vermə səbəbini bilməyən insanlar onları 
göylərin müdaxiləsi kimi izah edirdilər. 
Bu hal Bibliyada belə şəkildə təsvir olu
nub: “Yer titrədi və silkələndi, dağların 
əsası əsdi və hərəkətə gəldi, çünki 
Allah qəzəblənmişdi” (Psaltır 17.8).

Yer haqqında biliklər zənginləşdikcə 
insanların onun titrəyişləri haqqında 
olan təsəvvürləri də dəyişirdi. Bizim 

eradan əvvəl IV əsrdən başlayaraq 
XVIII əsrin sonuna kimi yazılmış elmi 
traktatlarda zəlzələlərin meydana gəl
məsinin su (və ya hava) nəzəriyyəsi 
meydana gəldi. Onun mənası ondan 
ibarət idi ki, yer təkində nəhəng şaxə
lənmiş boşluqlar var ki, onlarda su və 
ya lıava cərəyan edir. Güclü hərəkətlər 
(yarıqlar , dağaçılmalar) zamanı onlar 
yerin qalın qabığının titrəyişinə (titrə
məsinə) gətirib çıxarırlar. XIX əsrdə 
Yerin daxilində olan boşluqlar hələ də 
alimlərin fikirlərinə böyük təsir etmək
də idi, lakin zəlzələlərin yeraltı odla, 
yəni vulkanların püskürməsi ilə əlaqəsi 
haqqında fərziyyə də inkişaf etməkdə 
idi. Nəhayət belə bir fikri qəbul etməyə 
məcbur oldular ki, zəlzələlər həm yer
altı boşluqlardan, həm də vulkanlardan 
uzaqda yarana bilər.

XIX yüzilliyin ikinci yarısında 
seysmologiya (yunanca “seysmos” - 
yəni titrəyiş, zəlzələ, “loqos” - elm 
deməkdir) müstəqil elm kimi for
malaşdı. Onun tədqiqat predmeti zəl
zələlər və onlarla bağlı hadisələrdir. 
XX əsrdə seysmologiyada təsdiq olundu 
ki, demək olar ki, bütün güclü və zəif 
təkanların 99% tektonik təkanlar kateqo
riyasına aiddir: onlar süxurların qırılmalar 
üzrə kəskin yerdəyişməsi nəticəsində 
əmələ gəlir. Hazırda mütəxəssislər 
yeraltı təkanların əsl səbəbini müəyyən 
etlə bilirlər, bundan əlavə isə, bu qor
xunc hadisəni qabaqcadan proqnozlaş
dırmaq və onunla mübarizə etməyə də 
cəhd edirlər.

Zəlzələləri öyrənmək və onların 
xüsusiyyətlərini bilmək yalnız seysmo- 
loqlara deyil, həm də seysmik cəhətdən 
təhlükəli ərazilərdə yaşayan əhaliyə də 
vacibdir. Memarlar, mühəndislər və 
inşaatçılar layihələri hazırlayarkən və 
binaları inşa edərkən zəlzələyədavaınlı 
konstruksiyaların seysmik təsirlərə 
müqavimət göstərmək qabiliyyəti kimi

bir meyarı nəzərə almalıdırlar. Lakin 
hər yerdə güclü zəlzələyə davam gətirə 
bilən blindaja oxşar tikililər ucaltmaq 
olduqca baha başa gəlir. Ona görə də 
seysmik dayanıqlı tikililərin layihələşdi- 
rilməsi seysmik rayonlaşdınnaya müva
fiq olaraq, yəni alimlərin məlumatlarına 
görə güclü zəlzələlərin baş verməsinə 
potensial təhlükənin mövcud olduğu 
yerlərdə və ərazilərdə aparılır.

Seysmik rayonlaşdırma xəritələrinin 
tərtib edilməsində böyük mütəxəssis or
dusu çalışır. Necə deyərlər “çöl” seys- 
moloqlan adlandırılan mütəxəssislər 
hadisəni və onun nəticələrini (deməli 
səbəblərini də) bilavasitə yerindəcə öyrə
nir, “kabinet” mütəxəssisləri isə stan
siyadan bir neçə min kilometrlər uzaq
lıqda baş verən titrəyişləri qeydə alan 
cihazların nə göstərdiyini oxuyurlar.

Nəhəng 'namalsu ’ 
balığı - zəlzələnin 
rəmzi. XIX əsr yapon 
qravürası.

ZƏLZƏLƏLƏR HARADA
BAŞ VERİR

Yer kürəsinin böyük hissəsi seysmik 
cəhətcə təhlükəsizdir. Bizim planeti
mizdə yalnız iki geniş ərazi tez-tez baş 
verən zəlzələlərə məruz qalır. Onlardan 
biri Sakit okeanın sahillərini halqa kimi
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Yerin daxili qüvvələri

ŞAHİDLƏRİN DEDİKLƏRİ

Müxtəlif gücə malik olan zəlzələlərin 
nəticələri relyefin dəyişikliklərindən 
yaxşı görünür. 12 ballıq zəlzələlərin 
təsviri isə yoxdur. Axı onlar olduqca na
dir hallarda baş verir və bu günə qədər, 
xoşbəxtlikdən əhalinin seyrək yaşadığı 
rayonlarda baş verib. Əgər kimsə 12 
ballıq zəlzələyə məruz qalıbsa da, o İmi 
barədə heç vaxt danışa bilməyəcək.

1970-ci ildə Cənubi Amerikada Pe
runun dağlarında XX əsrdə baş vermiş 
ən güclü və faciəvi zəlzələlərdən biri 
bas verib. Evlər dağılırdı, yer böyük çal
larla örtülərək qabarır çökür və dağılırdı. 
Zəlzələnin episentrinə düşmüş bir radio 
dinləyici efirə aşağıdakıları söyləyirdi: 
'Bu dəhşətdir! Bizim üstümüzə dağlar

düşür... hər yer toz içindədir, insanlar 
boğulur!". O zaman təbii fəlakət 66 min 
nəfərin həyatına son qoymuşdur, 250 
yaşayış məntəqəsi dağılmışdı, 800 min
dən çox adam evsiz-eşiksiz qalmışdı.

Yalnız bir dəfə zəlzələnin episentri
nin yaxınlığında olan bir şahid sözlərini 
maqnitofona yaza bilmişdi. Bu Alyaska
da 28 mart 1964-cü ildə olmuşdu. Birin
ci təkan baş verəndə radiostansiyanın 
diktoru mikrofon qarşısında oturmuşdu. 
O soyuqqanlılığını itirmədən işinə da
vam edirdi. Maqnitofona yazılanlar 
bunlardır:

"Ey, orada kim var?! Ay aman! Bu 
ki zəlzələdi! Oho! Dəqiq zəlzələdir! 
Oho, yenə də! Mən bu barədə əvvəllər 
oxumuşdum...burada tez-tez zəlzələlər 
olmur və elə indicə baş verdi! Hər şey

Nt\ıpolda lftO5-cı ildə 
Imş vermiş zəlzələ. 
XIX əsrin əvvəlində 
r.əkılrnış qravüra.

əhatə edir. O, Sakit okean seysmik qur
şağı adlanır. Digəri Avropanın, Yaxın 
və Uzaq Şərqin, Mərkəzi Asiya ölkə
lərindən ta İndoneziyaya qədər ərazini 
əhatə edir. O, Alp və ya Aralıq dənizi 
- Asiya qurşağıdır. Ayrı-ayrı seysmik 
zonalar da var. Onlar Hind və Atlantik 
okeanının içərisindən keçirlər.

Uzun müddət belə hesab edilirdi ki, 
zəlzələlər yalnız dağlarda və dəniz 
sahillərində baş verir. Təsadüfi deyil ki, 
yunan mifologiyasında dəniz tanrısı 
Poseydon həm də yeri "titrədən” kimi 
tanınırdı. Həqiqətən də bu rayonlarda 

yerindən oynayır. Oy! Necə də qorxulu
dur! Kaş bu ev daha tərpənməyəydi ... 
Deyəsən bu heç vaxt qurtarmayacaq, 
yaxşısı budur televizoru yerə qoyum. 
Maraqlıdır, mən buradan çıxa biləcəm? 
görəsən radio qülləsi yerindədir? Qə. 
buledici yerə düşüb lakin mən düşün
ürəm ki... mən yarpaq kimi titrəyirəm... 
düşünmürəm ki o tamamilə sınıb. Belə 
zəlzələ qülləni aşıra bilər, mən efirə heç 
nə verə bilməyəcəm... Yəqin qəbuledici 
qaydasındadır. Düz sözümdür, bütün ev 
yarpaq kimi əsir, bütün qapılar açıqdır 
qab-qacaq bufetdən düşüb və hər şey 
ora-bura gedir. Allahım! Kaş bu heç vaxt 
təkrar olunmayaydı..."

Bu zəlzələnin gücü 10 bal idi, epi- 
sentiri dənizdə, zəlzələ ocağı isə oke
anın dibində idi.

yer qabığı xüsusi fəallıq, vaxtaşırı hətta 
gur həyat “yaşayır” və burada yeraltı 
təkanlar daha tez-tez baş verir. Lakin 
bəzən zəlzələlər, o cümlədən dağıdıcı 
zəlzələlər hərdənbir onların gözlənil
mədiyi düzənlik ərazilərdə də baş verir. 
Məgər Missisipi vadisinin sakinləri 
onların ayaqları altında yerin su ilə 
palçıq və qum fontanları buraxaraq 
parçalanacağını və çatlayacağını, evlə
rinin silkələnəcəyini, ağacların isə tor
pağadək əyiləcəyini heç təxmin edə bi
lərdi lərmi? Lakin 1811-1812-ci illərdə 
Şimali Amerikanın mərkəzi hissəsində 
gücü 11-12 bala çatan üç güclü zəlzələ 
baş verdikdə məhz belə də oldu.

Düzənlik zəlzələlərindən biri olan 
sonuncu zəlzələ 30 sentyabr 1993-cü 
ildə əvvəllər ən az seysmik təhlükəli 
hesab edilən Hindistan yarımadasının 
mərkəzi hissəsində, alçaq platoda baş 
verdi. Onda təbii fəlakət 12 kəndi yerlə 
yeksan etmiş və on minlərlə insanın 
həyatına son qoymuşdu.

Belə çıxır ki, yüzilliklər ərzində sakit 
qalan ərazilərin hamısı seysmik cəhətcə 
heç do təhlükəsiz deyil. Sadəcə olaraq, 
orada güclü zəlzələlər nadir hallarda baş 
verir. Belə ki, Sakit okean qurşağının 

sahələrinin birində dağıdıcı qüvvəyə 
malik təkanlar orta hesabla hər 150 ildən 
bir. Aralıq dənizi-Asiya qurşağında hər 
200-300 ildən bir, platformalı düzənlik
lərdə isə 500-700 ildən bir təkrarlanır.

YERALTI TƏKANLARIN 
GÜCÜNÜ NECƏ ÖLÇÜRLƏR

Zəlzələlərin intensivliyinin ballarla qiy
mətləndirilməsi ən sadə və ən geniş 
yayılmış üsuldur (bu prinsipdən küləyin 
gücü və dənizdə baş verən dalğalan
manı ölçmək üçün də istifadə edilir). 
Ballar fiziki vahidlər deyil və xarici tə
zahürlərə insanların duyğularına, əşya- 
lann yerdəyişməsinə, tikililərin dağılma 
dərəcəsinə və nəhayət, relyefin dəyiş
məsinə əsasən yeraltı təkanların və titrə
yişlərin gücünü təyin etməyə xidmət 
edirlər. Zəlzələlərin qiymətləndirilməsi 
üçün 12 ballıq cədvəldən istifadə edilir. 
Bu o deməkdir ki, intensivliyindən asılı 
olaraq, bütün mümkün zəlzələlər artma 
hesabı ilə 12 ranqa ayrılmışdır.

Məsələn, Stavropolda - Böyük Qaf
qazın şimal yamacında yerləşən şəhər
də yaşayan məktəb direktoru 4 ballıq 
zəlzələni belə təsvir edir: “Sakinlərin 
çoxu evlərin, mebelin titrəməsi ilə mü
şayiət olunan şərqdən qərbə hərəkət 
edən uğultu eşidirdilər. Bəziləri otaq bit
kilərinin yarpaqlarının titrəməsini, ev 
xanımları isə şorba olan qazanlarda 
mayenin xəfif ləpələndiyini görmüş
dülər. Küçədən keçənlərin əksəriyyəti 
baş verənlərə diqqət vermədilər”. Bəs 
şahidlər olmadıqda, və ya onların ha
mısı həlak olduqda yeraltı təkanların 
gücünü necə təyin etməli? Scysmolo- 
qlann tərtib etdikləri intensivlik cədvəli 
müxtəlif halları və əlamətləri nəzərə 
alır. Məsələn, 10-12 ballıq zəlzələləri 
ərazidə baş verən yer dəyişikliyinə əsa- 
■mn təyin edirlər, 7-9 ballıq zəlzələ

zamanı isə evlərin, körpülərin və s. da
ğılması və zədələnməsi haqqında mə
lumatlar daha çox gəlir. Yalnız mülayim 
və zəif zəlzələlər haqqında məlumatları 
insanların söylədiklərindən götürürlər.

Baş verəıı hadisələrin tam təsvirini 
əldə etmək üçün əlamətlərin büliin 
qruplarını nəzərə almaq lazımdır, axı 
adətən şahidlər zəlzələnin gücünü şişir
dirlər. İntensivliyin ballıq cədvəlinin 
əsas çatışmayan cəhəti ondan ibarətdir 
ki, mühəndislər və inşaatçılar ondan is
tifadə edə bilməzlər. Onlara yer qabı-

1775-cı ildə baş vermiş 
Lissalwn zəlzələsi.
Bu zəlzələ Dəlicəsində 
təkcə Portuqaliyanın 
paytaxtı deyil, bır çox 
şəhərlər da dağılmışdır 
70 ınıno qədər m<an 
həlak olmuşdur 
Qədim qravüra.

K.Xokusıy Büyuk 
dalğa Yaponiya. 
Sunaminın dağıdır ı 
dalğaları gürlu 
zəlzələlər /amanı 
dəni/ dibinin kəskin 
titrəyişləri nəticəsində 
yaranır.
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Yerin daxili qüvvələri
Zəlzələlər

XƏRİTƏ İLƏ TUTUŞDURAQ

Bizə məlum olar» bütün xəritələrin - fiziki, 
siyasi-inzibati, mineral ehtiyatlar xəritələri
nin içərisində elələri də var ki, onları seys- 
moloqlar tərtib edir. Bunlar zəlzələlərin epi
sentrlərini. seysmik fəallığın, ayrıca götürülmüş 
seysmik enerjinin və s. xəritələridir. Onların 
arasında ən vacibi - seysmik rayonlaşdırma 
xəritəsidir. Onu dövlət sənədi kimi təsdiq 
edirlər və o. layihəçilər və inşaatçılar üçün 
qanuni sənəddir.

Belə xəritələri hələ XX əsrin birinci yarı
sında tərtib etməyə başlamışdılar. Onlarda 
ballıq zonalarını, yəni səth üzərində olan 
titrəyişlərin intensivliyinin eyni olduğu sahə
ləri göstərirdilər. Əvvəllər yalnız güclü zəl
zələlərin baş verdiyi əraziləri göstərirdilər. 
Alimlər hesab edirdilər ki, bərabər gücə 
malik təkanlar burada təkrarlana bilər. 
Lakin güclü yeraltı təkanlar digər yerlərdə 
də müşahidə olunurdu.

Onda xəritələrdə təxminən eyni gücə 
malik olan zəlzələlərin göstərildiyi nisbətən 
eynicinsli geoloji zonaları ayırd etməyə 
başladılar. Lakin bu da proqnozlaşdırmada 
səhvlərdən qaçmağa kömək etmədi. Güclü 
zəlzələlər vaxtaşırı baş vermə ehtimalının 
ola biləcəyi zonalarda deyil, başqa əra
zilərdə baş verirdi. Məsələn, Ermənistanda 
Spitak zəlzələsi (1988-ci il). Uzaq Şərqdə 
Koryak zəlzələsi (1990-cı il), Qazaxıstanda 
Zaysan zəlzələsi < 1990-cı il). Qafqazdakı 
Raça zəlzələsi (1991-ci il), və nahəyət 
Saxalində Nefteqorsk zəlzələsi (1995-ci il) 
1980-ci ildə təsdiq edilmiş SSRİ-nin seys
mik rayonlaşdırma xəritəsində maksimal 
titrəyişlərin 1.5-2 bal aşağı olaraq nəzərdə 
tutulduğu yerlərdə baş vermişdir.

Nə etməli? Səhvləri nəzərə alaraq 
ömür boyu öyrənmək olar. Və 1991-ci ildə 
Rusiya seysınoloqları problemin həllinə 
başqa cür yanaşmağa başladılar. Əvvəllər 
xəritədə maksimal dərəcədə mümkün olan 
ballıq zonalarını qeyd edirdilər və belə 
hadisələrin burada nə dərəcədə tez-tez baş 
verə biləcəyini göstərirdilər (100 ildən bir 
neçə minilliyə qədər). İndi isə bu ballıq 
zonasında yaxın 50 il ərzində daha güclü 
zəlzələ baş vermə ehtimalı varmı sualına 
cavab verən xəritə tərtib etməyə qərar 
verdilər.

Adətən xəritə üç variantda hazırlanır - 
lıesablama intensivliyinin 10, 5 və 1% art

Bütövlükdə götürsək, 1997-ci ildə tər
tib edilmiş xəritə əvvəlki ildə tərtib 
edilmiş xəritə ilə müqayisədə çox 
"qızarmışdı": hər min ildən bir 8 və daha 
artıq bala malik zəlzələlərin baş verə 
biləcəyi ehtimal edilən zonalar indi ölkə 
ərazisinin təqribən 15%-ni tutur.

ması ehtimalı ilə, bu da orta hesabla güclü 
zəlzələlərin hər 500, 1000 və 5000 ildən bir 
təkrarlanmasına müvafiq gəlir. Rusiya üçün 
belə xəritələr 1997-ci ildə tərtib edilmişdi. 
İndi layihəçi obyektin planlaşdırılan uzun- 
ömürlüyündən və vacibliyindən asılı olaraq 
ehtimal ola bilən risk həddini seçə bilər.

ğının titrəyişləri haqqında fiziki melu
matlar gərəkdir: tezlik, dalğaların am- 
plitudu, spektr və s. Ona görə də eyni 
zamanda ballann qiymətlərini cihaz
ların köməyilə təyin edilən fiziki kə
miyyətlərlə birləşdirən cədvəllər işlənir.

ZƏLZƏLƏ OCAĞI NƏDİR?

Ta qədim zamanlardan od-alov yandığı 
ocaq, yaşayış məskəninin əsası idi. Ola 
bilər ki, ona görə də nə vaxtsa süxur
ların hərəkətə gəldiyi və parçalandığı 
və seysmik dalğaların şüalandığı yer 
qabığının qatında əmələ gələn sahəni 
ocaq adlandırmışlar. Eynilə bolqar 
dilində də seysmik ocaq “ognişe”, Uk
rayna dilində isə “voqnişe” adlanır.

Zəlzələ ocağı - yer daxilində titrə
yişlərin geometrik mərkəzinin və yerdə
yişmənin başlanğıc nöqtəsinin, süxur
lann dağıldığının hiposentrin (yunanca 
“hipo” - altmda, aşağıda) yerləşdiyi bir 
boşluqdur.

İnsan zəlzələ ocağına düşə bilərmi? 
Düşə bilər, özü də bunun üçün şaxtaya 
düşmək lazım deyil. Adətən ocaqlar elə 
böyük olurlar ki, qırıqlar, yarıqlar və s. 
əmələ gətirərək özləri yer səthinə 
çıxırlar. Məsələn, Spitakda (Erməni- 
dan) 1988-ci ildə baş verən zəlzələ za
manı ildırım sürətilə yer qabığını par
çalayan yarıq onlarla kilometr olan 
məsafəyə uzanmışdı, onun üzərindəki 
yerdəyişmələr isə 2 metrəyə çatırdı.

Lakin hiposentrə düşmək mümkün 
deyil: o səthə çıxmır. Seysmik qırılma 
isə həmişə dərinlikdə yaranır: bir qayda 
(daraq bu 10-15 km, bəzən isə yüzlərlə 
kilometrə çatır.

Yer təkində böyük potensial qüv
vələr toplanıb, onlar həm süxurlardan 
ibarət olan ayrı-ayrı dağ massivlərini, 
həm də qalınlığı onlarla, yüzlərlə kilo
metrə çatan litosfer plitələrini hərəkətə 

gətirir. Dağlıq qurşaqlarda və onlann 
yaxınlığında yerdaxili gərginliklər 
həddən artıq yüksəkdirlər və onlar hər 
hansı mövcud olan qırılmanın səthində 
olan süxurlann müqavimətini üstələyə
nə qədər artırlar. Daş monolitin “səbir 
kasasını doldurmaq üçün” bəzən əlavə 
cüzi təsir, məsələn, qabarma dalğası, 
atmosfer təzyiqinin dəyişməsi, uzaqlar
da baş vermiş zəlzələnin əks-sədası və 
hətta güclü yağış kifayətdir. Hazırlanmış 
yerdə süxurlar parçalanır və yer dəyi
şirlər. Nəticədə gərginlik azalır. Lakin 
ən əsası, bu anda seysmik dalğalar 
şəklində çat və ya qırılmadan müxtəlif 
tərəflərə səpələnən və istiqamətlənən 
böyük miqdarda enerji xaric olur. Yerin 
titrəyişinə də məhz onlar səbəb olurlar.

5 km dərinlikdə süxurların tempe
raturu 500°C, 1 sm- sahəyə düşən təz
yiq isə 1 tondan çoxdur. Əgər bu tem
peraturda belə təzyiq uzun müddət 
verilərsə (Yer qabığında olduğu kimi), 
onda hətta qranit kövrəklik vəziyyət
indən plastik vəziyyətə düşə bilər. Bu 
o deməkdir ki, o çatlamayacaq. Bu 
halda yeraltı qırılmalar və təkanlar necə 
əmələ gəlir? Bəlkə zəlzələlərin səbəbi
ni lavanın üzə çıxmasında, yeraltı 
boşluqların uçulması, yeraltı alovun 
partlayışında görən qədim filosoflar 
lıaqlı idilər?

8-12 km-lik buruq quyularından 
götürülmüş süxurlann müasir tədqiqat
ları dərin qatlarda qismən qaz vo maye 
ilə dolu olan qırılma və məsamələrin 
olduğunu təsdiq edir. Burada gərginliklər 
qeyri-bərabər paylanmışdır və bu çat- 
lamalar üçün şərait yaradır. Lakin kiçik 
dərinliklərdə adətən yalnız zəif təkanlar 
yaranır, çünki böyük cııcrji toplamaq 
üçün süxurlann həcmi kifayət etmir. Ən 
güclü zəlzələlər isə dərin qatlarda ya
ranır, onlann ocaqları isə yer qabığının 
bəzən 40-60 km dərinlikdə yerləşən 
böyük kütlələrini əhatə edir.
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Zəlzələlər

1-2 bal 3-4 bal 5 bal
1 bal hiss «lılınəyən) - cihazlar yerin titrəyişini qeydə alırlar. 

_• bal 'çox zəif) - insanlar zəlzələni demək olar ki, niss etmirlər.
l>.ıl 'zəifi - lx»zı insanlar titrəyişləri hiss edə bilirlər.

•i b.ıl 'mülayimi - bir çox insanlar yeraltı təkanları hiss edirlər, kip 
oriıılrn-ırnış qapılar və pəncərələr açılırlar
5 b.ıl 'kifayət qədər güçlii) asılmış əşyalar yellənir, döşəmələr 
r ırtldayır. şüşələr titrəyir, ağardılma töxülür.

6 bal 7 bal
6 bal (güclü) - zəlzələ bəzi binaları yüngül zədələyir suvaqda, 
sobalarda nazik çatlar əmələ gəlir.
7 bal (çox güclü) - ayrı-ayrı binaların zədələnməsi labüddür, suvaq 
tökülür, divarlarda böyük çatlar əmələ gəlir, tüstü bacaları dağılır.
8 bal (dağıdıcı) - güclü dağıntılar müşahidə edilir: binaların divarlarındı 
böyük çatlar əmələ gəlir, karnizlər, tüstü bacaları düşür, dağların yamac 
larında sürüşmələr və eni 10 santimetrə çatan çatlar əmələ gəlir.

8 bal 9 bal
'i ImI (fəlakətli) - bir çox binaların divarları, arakəsmələri, damlan 
dağılır; qruntda eni 10 sm-dən çox olan çatlar əmələ gəlir; dağlarda 
uçqunlar, uçmalar, sürüşmələr əmələ gəlir.
10 bal (məhvedici) - binaların çoxu dağılır, bəziləri də ciddi 
zədələnir, qruntda eni 1 m-ə çatan çatlar yaranır, dağlarda uçqunlar, 
uçmalar, sürüşmələr əmələ gəlir; uçqunlar nəticəsində çay 
vadilərində göllər yaranır.

10-11 bal 12 ImI
11 bal (faciə) - Yerin üst qalında çoxsaxlı çallar və onlar lıoyunca 
şaquli yerdəyişmələr, dağlarda güclü uçqunlar, binaların umuıın 
dağılması baş verir
12 bal (bövük laciə) - relyefin guclu dəyişikliyi nuışahidə olunur: 
çoxsaylı çallar, onlar boyunca şaquli və ııfqı yerdəyişmələr, dağlarda 
nəhəng uçqunlar və sürüşmələr, çayların məcrası dəyişir, şəlalələr 
və göllər yaranır; bütün binalar və qurğular tamamilə dağılır.

EPİSENTRƏ SƏYAHƏT

Kütləvi informasiya vasitələrində bu və 
ya digər hadisənin baş verdiyi yeri ad
landırmaq üçün tez-tez “episentr” ter
minindən istifadə edilir. Lakin əslində 
bu səhvdir. “Episentr" sözü “sentrdə” 
deyil “sentr üzərində” deməkdir, ona gö
rə də zəlzələnin episentri - onun 
hiposentrinin yer səthinə olan proyek
siyasıdır. Bəzən, dəqiq olaraq ocağın 
mərkəzi üzərində yerləşməsə də, titrə
yişinin daha böyük qüvvəyə malik oldu
ğu ərazini episentr adlandırırlar.

Bir yerdə baş vermiş təkan elastiki 
rəqslər - mərkəzdən müxtəlif istiqamət

lərə yayılan seysmik dalğalar yaradır 
Bu halda seysmoloqlar deyirlər ki, zəl
zələ ocağından seysmik şüalanma gedir 
Dalğanın enerjisi hərəkət etdikcə səpə
ləndiyi və udulduğu üçün episentrdən 
nə qədər uzaqdırsa, titrəyiş də bir o 
qədər zəif olur. Əgər zəlzələ, məsələn. 
7 bal olmuşsa, bu o deməkdir ki, məhz 
episentrdə təkanlar 7 ballıq, ondan uzaq
laşdıqca isə 6, 5 və 4 ballıq - demək 
olar ki, nəzərə çarpmayan təkanlar 
qeydə alınır.

Televiziya vasitəsilə zəlzələ haqqın
da məlumat verilərkən yeraltı təkanların 
hiss olunduğu ərazinin üzərinə konsent
rik dairələr çəkilmiş xəritəsini göstərir

lər. Bunlar izoseystlər (yunanca “izos” 
bərabər, eyni , “seystos” - tərpə

dilmiş) zəlzələnin eyni qüvvə ilə mey
dana çıxdığı zonaları məhdudlaşdıran 
xətlərdir. Lakin bu zəlzələlərin sxemi
nin sadələşdirilmiş variantıdır. Əslində 
isə çox vaxt izoseystlər bir istiqamətdə 
uzanan və ellipsə bənzər xətlərdir.

Çox güclü zəlzələlər zamanı episen
trdə sadəcə olaraq yer çatlayır. Yer lay
lan parçalanır və yerini dəyişir və bu
nunla birlikdə onlann üzərində olan hər 
şey: yol, çəpər, dirrikdəki ləklər və ya 
meyvə ağaclarının sırası. Bəzən bütöv 
dağlar yerindən oynayaraq vadiyə sü
rüşür və çaylann qabağını kəsirlər. Şah

idlərin hekayətlərində möhkəm qaya
larda nəhəng çatların, qırılmaların və 
çökəkliklərin əmələ gəlməsi haqqında 
kifayət qədər adı çəkilir. Zəlzələnin be
lə izlərinin nə qədər təzə və dəyişikliyə 
uğramamış göründüyünə əsasən onun 
nə zaman baş verdiyini təyin etmək olar. 
Təzəcə əmələ gəlmiş qırılma kənarları 
bir o qədər də dik olmayan, bir çox yer
lərdə isə uçmuş və hamarlaşmış köhnə 
qırılmadan daha dərin olacaq. Bizim 
dövrümüzdə seysmoloqlar zəlzələlərin 
yaşını təyin etməyin daha dəqiq üsulla
rından istifadə edirlər.

Səthdə baş verən dəyişikliklərə görə 
yeraltı təkanın gücünü də təyin edirlər. İlk
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Yerin daxili qüvvələri

Dağıstanda baş vermiş 
zəlzələnin nəticələri. 
Çirkey aulu. XX əsrin 
70<i illərinin 
başlanğıcı.

dəfə zəlzələlərin nəticələrinin elmi 
tədqiqatları Yaponiyada aparılmışdır; 
XIX əsrin sonunda baş versə də onun 
episentri indi də güclü təsir bağışlayır. Adi 
kənd mənzərəsi - tarlalar, evlər, yol - 
bütün bunların hamısı kəskin və iti çıxıntı 
ilə çəpinə parçalanmışdır. Böyük bıçaqla 
kəsilmiş kökə kimi. Özü də bu “kökənin 
bir parçası” 6 metrəyə qədər enmiş və 
4 m qədər sağa yerini dəyişmişdir.

AFTERŞOKLAR VƏ FORŞOKLAR

Zəlzole 111 balı - 
191 l-ci il. Vernıy 
f/Xlma-Ata) şəhərinin 
yaxınlığında İyoss 
platosu.

Zəlzələlər, bütün digər təbii fəlakətlər 
kimi hərdənbir baş verir. Cüzi təkanlar 
tez-tez baş versə də, onlardan ancaq çox 
həssas cihazlar xəbər tutub, qeydə ala 

bilir. Lakin zəlzələ artıq başlanıbsa, o 
tezliklə bitmir: güclü təkanın ardınca 
ondan daha zəif çoxsaylı təkanlar gəlir 
(düzdür bəzən onlar gücünə görə əsas 
təkandan az fərqlənirlər). Sonra baş 
verən belə təkanlar afterşoklar (ingilis 
sözü “after” -’’sonra” və “shok” - 
“zərbə" deməkdir). Güclü zəlzələdən 
sonra onlar tədricən ritmini, tezliyini və 
zərbələrin gücünü dəyişərək əsl “kon
sert” verirlər. Bu qəbildən olan “çıxış
lar” bir neçə sutka, həftə, ay və hətta 
illər boyu sürə bilər.

Bəzən güclü zəlzələdən qabaq təkan
lara - forşoklara (ingiliscə “before” - 
əvvəl deməkdir) daha nadir hallarda 
təsadüf edilir. Onlar sanki yeraltı qüv
vələrin oyanması barədə xəbərdarlıq 
edirlər. Məsələn, 1988-ci ildə Ermə 
nistanda baş vermiş fəlakətli zəlzələ za
manı Spitak və Leninakanm (indi Güm- 
rü) bir çox evləri dağıdan əsas təkandan 
əvvəl, evlərini tərk edərək xilas olmağa 
müvəffəq olmuş insanlar olub.

Afterşoklar nə ilə diqqəti cəlb edirlər? 
İlk baxışdan elə görünür ki, onlar zəlzələ 
bitdikdən və əsas təhlükə sovuşduqdan 
sonra baş verir.

Lakin bu o qədər də düzgün fikir de
yil. Tutaq ki, insan əsas təkan nəticə
sində ciddi zərər görmüş evdən çıxa bi
lib. Xilas olmuş adam geyinməyib, 
hava soyuqdur, gecədir... Öla bilsin ki. 
evdə yaxın adamlardan kimsə qalıb, 
onun köməyə ehtiyacı var.

Nə etməli? Evə girməli? Binaların 
təkrar, daha az gücə malik təkanlar 
nəticəsində dağılması və bir çox cəsur 
xilasedicilərin onun dağıntıları altında 
qaldığı hallar məlumdur. Yaxşı olardı ki, 
hadisə yerində zəruri cihazlarla təchiz 
olunmuş mütəxəssislər olardı və hadisə
lər “normal” ssenari üzrə cərəyan edərdi. 
Bu halda afterşokların baş verməsini 
qabaqcadan demək mümkündür. Necə 
ki, bu, Daşkənddə (1966-cı il) və 

Spitakda olmuşdu. Lakin bəzən təd
qiqatçılar baş verənlərə elə aludə olurlar 
ki, tragikomik vəziyyətlərə düşürlər. 
Belə ki, Tacikistanda 1949-cu ildə baş 
vermiş dağıdıcı Xait zəlzələsindən 
sonra bir moskvalı alim yerli əhaliyə 
yeraltı təkanların səbəbi və onlann nəti
cələrindən necə qorunmaq haqqında 
danışırdı. Onu hamı görsün və eşitsin 
deyə o, çəlləyə çıxaraq danışırdı. Təkrar 
təkanların olacağı haqqında suala cavab 
verərkən alim söyləmişdi ki, zəlzələ 
artıq toplanmış enerjini xaric edib və 
təkanlar daha ola bilməz. O nitqini bitir
məyə macal tapmamış güclü təkan onu 
çəlləkdən yerə tulladı.

Digər hadisə 1976-cı ildə Qazlıda 
(Özbəkistan) baş vermişdir. Aprel 
ayında baş vermiş güclü zəlzələdən 
sonra paytaxtdan gələn alim sakinləri 
əmin edirdi ki, bu cür hadisə bu yerdə 
yalnız bir neçə yüz ildən sonra baş verə 
bilər. Bir çox binalar və təsərrüfat ti
kililəri güclü ziyana məruz qaldığından, 
bəziləri isə hətta dağıldığından sonra 
onları təcili surətdə bərpa etməyə baş
ladılar. Və heç bir ay keçmədi ki, Qazlı 
daha da güclü təkana məruz qaldı. 
Nəticədə zəlzələ keçmiş tikililərin qa
lıqlarını dağıtdı və yenilərinə ziyan 
vurdu. Demək olar ki, hadisələrin belə 
cərəyan etməsini, əvvəlcədən görmək 
mümkün deyildi: bu seysmik prosesin 
inkişafının çox nadir və “qeyri-normal” 
bir halıdır.

Lakin alimlər bir neçə qanunauy
ğunluğu kəşf etməyə müvəffəq olublar. 
Onlardan birini zəlzələlərin təkrarolun- 
ma qanunu adlandırıblar. Artıq çoxdan 
molumdur ki, güclü yeraltı təkanlar zəif 
təkanlara nisbətən daha az baş verir. Ən 
güclü təkanlara isə ondan da nadir 
hallarda təsadüf edilir. Seysmoloqlar, 
Çoxlu sayda faktiki materiala əsas
lanaraq zəlzələlərin miqdarı ilə onların 
gücü arasında ciddi nisbəti müəy

Zəlzələlər

yənləşdirdilər. O, bu və ya digər yerdə 
müəyyən intensivliyə malik olan 
zəlzələlər hansı tezliklə baş verməsini 
təyin etməyə imkan verir. Lakin, birin
cisi, bu nisbətlər ancaq təxminidir, 
ikincisi isə, həqiqətdə ən güclü zəlzə
lələr qanunda göstərildiyindən daha 
tez-tez baş verirdi. Ona görə də indi 
alimlərin vəzifəsi - bunun həqiqətə nə 
dərəcədə uyğun olmasını yoxlamaq və 
düzəlişləri işləməkdir.

Sodomıın məhvi.
Sa nk t-Peterburqda к ı 
Kazan məbədinin 
qapılarında təsvir 
olunmuş barelyef, 
fraqment.

BAL MAQNİTUDDAN NƏ İLƏ 
FƏRQLƏNİR?

Kütləvi informasiya vasitələrində tez- 
tez buna oxşar məlumatlar qeyd olunur: 
“Dünən yerli vaxtla saat 17.30-da Filip
pində guclu zəlzələ baş vermişdir. Zəl
zələnin gücü Rixtcr cədvəli ilə 6.5 bala 
bərabər idi. Dağıntılar və tələfatlar 
var”. Belə informasiyalarda açıq-aşkar 
qarışıqlıq olur. Məsələ ondadır ki. 
tanınmış Amerika seysmoloqu Çarlz 
Rixter 1935-ci ildə zəlzələlərin ocaq
dan aynlan enerjisinin qiymətləndirilmə
sinə əsaslanan təsnifatı işləyib hazırla
mışdır. Axı hər hansı bir zəlzələ və ya 
digər Yerin dərin qatlarında baş vermiş 
proseslər haqqında molıımat almaq üçün

1927-cı tkla ba- 
vermiş 7 ballıq zəlzələ 
zamanı On Ikı Aposlul 
(Balaklava) kilsəsinin 
sütununda baş verən 
yerdəyişmə.
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1139-cu ildə zəlzələ 
zaınanı Kəpəz dağının 
bır hissəsinin uçaraq 
Ağsu çayının qarşısını 
kəsməsi nəticəsində 
Göygöl əmələ 
gəlmişdir.

ballarla göstərilən təxmini qiymətlər 
yox. fiziki kəmiyyətlərlə ifadə olunmuş 
dəqiq qiymətlər lazımdır.

XX əsrin birinci yarısında seysmo- 
loqlar zəlzələ ocağının nə qədər dərin
likdə yerləşsə də, ondan ayrılan enerjini 
təyin etməyi bacardılar. Rixter rahat 
olsun deyə seysmoqrafın lentinə yazılan 

ıw-ru .M-, baş seysmik rəqslərin kəmiyyətlərinin özü-
vermiş, rn.Kinıtudu ..... . . . . r ,
■ f. hal olan Tayvan nu deyil. ОПШПП Onluq 1оцапГт1ОППС1ЭП

isti fadə elmişdir. Ona görə də, I -dən 9-a

qədər qradasiyası olan cədvəl alındı. Bu 
cədvəlin şərti vahidi Maqnituda {latınca 
“magnitudo” - kəmiyyət) adlanır. Bu 
cədvəl seysmoloqlar tərəfindən tətbiq 
olunmağa başlandı. Lakin yadda saxla
maq lazımdır ki, maqnituda zəlzələnin 
enerjisi deyil, ona proporsional olan 
kəmiyyətdir.

İndi Sakit okeanın dərinliklərində vo 
ya Asiya səhralarında güclü zəlzələ baş 
verərsə, haradasa yarım saatdan və ya 
bir saatdan sonra bir çox ölkələrdəki 
seysmoloqlar onun maqnitudasını bilə
cəklər. Maqnituda, ocağın dərinliyi vo 
ballarla göstərilən intensivlik arasında 
sıx əlaqə olduğuna görə bu parametrləri 
kabinetdən çıxmayaraq nəzəri cəhətdən 
qiymətləndirmək olar. Lakin bunu 
müəyyən etmək yox, qiymətləndirmək 
olar, çünki hadisə yerində olan kənara 
çıxmalar kifayət qədər böyük ola bilər

Dağıntıların dərəcəsi həm də təkan
ların hansı dərinlikdə baş verməsindən 
də asılı ola bilər. Məsələn, Daşkənd zəl
zələsinin maqnitudası 5,3, onun ocağı 
isə cəmi 5-8 km dərinlikdə idi. Bu 8 bal 
gücündə titrəyiş törətmiş və şəhərin

nefteqorskda böyük fəlakət

Yaxın zamanlardaki güclü zəlzələlər sırasında Saxalinin Nef
tegorsk şəhərində baş vermiş zəlzələnin adını çəkmək olar, 
əvvəllər bu şəhərin adı çox az adama məlum idi. 1995-ci il 
mayın 28-də baş vermiş fəlakətli zəlzələdən sonra bu şəhə- 
un adı anıq bütün ölkəyə məlum idi.

Həmin gecə Şimali Saxalində güclü 9 ballıq zəlzələ baş 
verdi. Nelteqorsk episentrə yaxın yaşayış məntəqəsi idi və 
tt-9 ballıq zonaya düşdü. 2 min insan həlak oldu, zəlzələ 
şəhərə trilyonlarla rubl ziyan vurdu.

Nə üçün itkilər belə böyük idi? Əvvəllər seysmik rayon
laşdırma xəritəsində şəhər 7 ballıq titrəyiş zonasına daxil edil
mişdi, çünki daha güclü təkanlar orada qeydə alınmamışdı və 
jvoqnozlaşdınlmırdı. Bu seysmoloqiarın səhvi idi. indi. Saxa
linin şimalında aparılan xüsusi paleoseysmoloji tədqiqatlardan 
sonra müəyyən olundu ki, Nefteqorskda beş vermiş zəzləzə 
kimi hadisələr orada əvvəllər də - bir neçə yüz il inlervalında 
da baş vermişdi. Lakin inşaatçılar da səhvə yol vermişdilər. 
Nefteqorskda dağılmış evlərin əksəriyyəti daha az təkanlara 
da davam gətirə bilməzdi: onları ümumiyyətlə antiseysmik 
tədbirlərə, qanunlara uyğun gəlməyən şəkildə tikmişdilər.

Rusiyada belə güclü və ağır nəticələrə səbəb olan zəlzələ 
çoxdan olmamışdı. Ona görə də ona xilasetmə və bərpa işlə
rini aparılmasında, gələcək tövsiyələrin işlənilməsində xüsusi 
diqqət yetirildi. Nefteqorsk faciəsindən indiyədək “dərs alırlar", 
onlar hələ uzun müddəi əldə rəhbər tutulacaq, lakin insan
ları qaytarmaq artıq mümkün deyil.

Belə bir fikir geniş yayılmşdır ki. son illər zəlzələlərərin 
və onlarla bağlı bədbəxt hadisələrin sayı artıb. Bəlkə Nefte
qorskda baş verən fəlakət buna sübutdur? Doğrudan da zəl
zələlərin törətdiyi ağır nəticələr barədə daha tez-tez eşidilir, 
lakin ona görə yox ki, onlar daha böyük güclə baş verib. Məsə

lən, əgər Saxalində belə bir zəlzələ XX əsrin əvvəlində baş 
versəydi, ondan yalnız balıqçılar, dənizçilər və təsadüfən oraya 
yolu düşmüş ovçular xəbər tuta bilərdi.

Bu günlərdə insanlar bütün planetdə məskən salmışdır, 
lakin ərazilərin sürətlə mənimsənilməsi heç də həmişə müva
fiq qoruyucu tədbirlərlə müşayiət olunmur, bir çox tikililər və 
kommunikasiya xətləri zəifdir, təhlükəyə ani reaksiya vermə 
qüvvələrinin hərəkətləri kifayət qədər işlənməyib və ya lazimi 
anda yerinə yetirilmir. Ona görə də. xüsusilə, inkişaf etməkdə 
olan və iqtisadi cəhətdən zəif inkişaf elmiş ölkələrdə yaşayan 
insanlar şiddətli fəlakətlərin qurbanına çevrilir, onlara həmişə 
müqavimət göstərə bilmir, təbii fəalkəllərdən xəbərdar 
edilmədən və onunla mübarizədə tədbirlər planı işləməyə və 
ondan istifadə elməyə macal tapmırlar.

1995-ci ildə Saxalində baş vermiş zəlzələnin nəticələri. Nefleqrv'k 
şəhərinin mövcüdluğu demək olar ki. süquta uğramışılıı

mərkəzi hissəsi dağılmışdı. Əgər bu 
maqnituda ilə zəlzələ ocağı 15-25 km 
dərinlikdə yerləşsə idi, nəticədə əhali 
arasında yalnız yüngül panika baş qal
dıra bilərdi.

Maqnituda bir vahid artarsa, zəlzə
lənin enerjisi 30 dəfə yüksəlir. Ona gö- 
ra də Raçinskdə (Gürcüstan, 1991 -ci il) 
maqnitudası 7,1 olan yeraltı təkanlar 
zamanı zəlzələlərin gücü eyni - 8 bal 
olsa da Daşkənddə olduğundan 900 
dəfə çox eneıji ayrılmışdı.

Zəlzələ zamanı aynlan enerji crqlərlə 
<™nanca“erqon”-iş; I crq = 10’°C) 
ölçülür. Seysmoqrafların qeydə ala bil
dikləri ən zəif zəlzələ 2-10“ crq; insan
ların çox zəif hiss edə bildikləri maq- 
nitudası 3 olan zəlzələ 2 IO'°erq enerji

xaric edir. Maqnitudası 7-yə bərabər 
olan Spitak zəlzələsinə bənzər dağıdıcı 
zəlzələlər 21015 crq enerji şüalandırır. 
Cihazların qeydə aldığı 8.9 ınaqııitudalı 
ən böyük zəlzələnin enerjisi 2-10ls erq idi. 
Beləliklə Yer öz daş qatında olan gərgin
liyi azaltmaq üçün belə cııcrji xaric edir.

SEYSMİK DALĞA ÜZƏRİNDƏ

Zəlzələ çox güclü olduqda, qüvvətli 
seysmik dalğalar Yer kürəsinin ən uzaq 
nöqtələrinə çala bilirlər. Onlar iki tipdə: 
uzununa və eninə olurlar. Əgər uzununa 
dalğanı ‘'cilovlamaq" mümkün olsaydı, 
o, ya dartılaraq, ya da sıxılaraq “atlını" 
qabağa-arxaya doğru hərəkət etdirərdi.
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1902-ci ildə baş 
vermiş Şamaxı 
zəlzələsi zamanı 
dağılmış Cümə 
məscidi.

Əgər eninə dalğanı “cilovlamaq” müm
kün olsaydı, o, yana yırğalanacaq və 
“atlını” kənara atmağa çalışacaq.

Seysmik dalğaların sürəti kifayət 
qədər yüksəkdir: 3-8 km/san, özü də 
dərinlikdə onlar daha cəld, səthdə isə 
daha yavaş yayılırlar. Bundan başqa, 
uzununa dalğaların sürəti eninə dalğa
ların sürətindən bir qədər yüksəkdir. 
Seysmologiya üçün bütün bunlar çox 
böyük əhəmiyyət daşıyır. Xüsusi cəd
vəldən “məsafənin zamanım”, yəni hər 
bir dalğanın ocaqdan seysmik stansi
yaya qədər qət etdiyi müddəti təyin 
edib, sonra isə məlumatları tutuşduraraq 

AZƏRBAYCANDA BAŞ VERMİŞ GÜCLÜ ZƏLZƏLƏLƏR

Azərbaycanın ərazisində bir neçə dəfə dağıdıcı qüvvəyə malik olan təbii fəla
kətlər olub. Onlardan biri XII əsrdə (1139-cu il) Gəncə şəhərində böyük insan tələ
fatı ilə nəticələnən zəlzələdir. Kəpəz dağının bir hissəsi uçaraq, kiçik çayların 
yolunu kəsib və nəticədə Göygöl əmələ gəlib. Bəli, gözəl Göygöl bizə fəlakətli 
zəlzələdən yadigar qalıb. Qədim Şamaxı şəhəri XIX əsrin sonunda və XX əsrin əvvəl
lərində f 1902-ci il) 8 dəfə zəlzələlər nəticəsində darma-dağın olub. Dağılıb, yenidən 
tikilib, demək olar ki, indi tanıdığımız Şamaxı şəhərinin altında bir neçə Şamaxı olub. 
Xəzər dənizində də əsrlər boyu güclü zəlzələlər baş vermişdir. 25 noyabr 2000-ci ildə 
güclü zəlzələ (maqnituda M=6,2) dənizdə baş verib, lakin Bakı şəhərinin sakinləri 
onu hiss etdilər, zəlzələ xofunu, qorxusunu yaşadılar. İnsan tələfatı olmadı, lakin 
köhnə binalar və bəzi tikililər zədələndi, Respublika iqtisadi cəhətdən zərər çəkdi..

mənbədən qəbulediciyə qədər olan mə
safəni aşkar etmək olar. Bu səbəbdən 
scysmoloqlar informasiya agentliklərinin 
rəsmi xəbərlərini gözləmirlər. Kabinet
dən çıxmayaraq, onlar müvafiq proqram 
üzrə artıq 30-60 dəqiqədən sonra yeraltı 
təkanın enerjisinin harada və hansı qüvvə 
ilə xaric olmasını söyləyə bilərlər.

ZƏLZƏLƏLƏRİN BAŞ 
VERƏCƏYİNİ ƏVVƏLCƏDƏN 
XƏBƏR VERMƏK OLARMI

Hər il onlarla insan zəlzələlərin baş 
verəcəyini qabaqcadan deməyə çalışır və 
hətta özlərinin proqnozlaşdırma nəzəriy
yələrini də təklif edirlər. Lakin onlardan 
heç biri bu günə qədər elmi yoxlamadan 
keçə bilməyib. Ayn-ayn uğurla nəticə
lənən təcrübələr və çoxlu ibrətamiz 
hekayətlər məlumdur ki, bunlar da yal
nız ümumi qanunu təsdiq edən kiçik 
istisnalardır.

İranın şimal-qərbində yerləşən məş
hur qədim Təbriz şəhəri tez-tez zəlzələ
lərə məruz qalırdı. 1042-ci ildə astroloq 
Əbu Tahir Şirazi onlardan birinin baş 
verəcəyini qabaqcadan söylədiyi zaman 
ona heç kim inanmamışdı və şəhərin 40 
minlik əhalisi evlərinin dağıntıları altın
da diri-diri həlak olmuşdu.

Əsl, elmi cəhətdən əsaslandırılmış 
misallara çox az rast gəlinir, onlann ara
sında uğurlu proqnozlar isə daha azlıq 
təşkil edir. Ola bilsin ki, bu problemin 
həlli XXI əsrdə tapılsın. Havanın proq
nozunun etibarlı metodunun işlənmə
sinə yarım əsrdən çox vaxt tələb olun
muşdu. Təcrübə göstərdi ki, seysmik 
stansiyalann sıx şəbəkəsi, ölçülərin yük
sək keyfiyyəti və onlann işlənmə sürəli 
belə müvəffəqiyyəti təmin etmir.

Proqnoz o zaman təsirli və vaxtında 
verilmiş sayılır ki, zəlzələnin “hazırlıq' 
başlanğıcını görmək və onun böhran 

həddinə yaxınlaşmasını izləmək müm
kün olsun. Bundan əlavə, həyat üçün 
təhlükə törədə bilən yalnız güclü təkan
ları (8 bal və daha yuxarı) əvvəlcədən 
xəbər vermək əhəmiyyətlidir.

Dünya təcrübəsində Çində 1975-ci 
ildə baş vermiş çox güclü yalnız bir zəl
zələnin uğurlu proqnozunu həyata ke
çirmək mümkün olmuşdur. Alimlərin, 
şəhər və rayon rəhbərliyinin uzlaş
dırılmış fəaliyyəti nəticəsində qurban
ların sayını bir neçə yüz nəfərə qədər 
(I mln əhalidən!) azaltmaq mümkün 
olmuşdur.

Zəlzələlər vaxtı insanlar daha çox 
zəlzələyə davam gətirməyən evlərin 
dağılmasından və daha az onları müşa
yiət edən yanğınlardan, sürüşmələrdən, 
sunamilərdən, spesifik xəstəliklərdən 
həlak olurlar. Ona görə də antiseysmik 
tikintini təkmilləşdirmək çox vacibdir. 
Elmdə seysmik riskin qiymətləndiril
məsi kimi yeni istiqamət inkişaf edir. 
Bu və ya digər şəhərdə, rayonda güclü 
zəlzələnin baş vermə ehtimalının dərə
cəsi təyin edilir, xüsusilə əgər orda 
atom-elektrik stansiyası, su bəndi, kim
yəvi zavod varsa. Bundan əlavə, kon
kret şəraitdə, yəni əhalinin sıxlığından, 
sənaye müəssisələrinin olmasından, 
onların dəyərindən, bərpa işlərinə sərf 
ediləcək məbləğdən və s. asıb olaraq 
mümkün ziyan qiymətləndirilir.

YER QABIĞININ MÜASİR 
HƏRƏKƏTLƏRİ

YER AYAĞIMIZIN ALTINDA 
TƏRPƏNİR

Antik dövr filosofları təbiətdə dörd əsas 
elementi, və ya təbii hadisələrin əsasını 
təşkil edən dörd ünsürü - su, hava, od 
və torpağı fərqləndirirdilər. Su, hava, od 
- bunlar hərəkət edən və daim dəyişən 
ünsürlərdir və yalnız torpaq möhkəmlik 
və sabitlik nümunəsi sayılırdı. Doğrudan 
da, bizə elə gəlir ki, ayağımızın altın
dakı torpaq hərəkətsizdir. Ancaq, yer 
qabığının hər bir nöqtəsi digər nöqtə
lərə nisbətən aşağı və yuxan, irəli və 
geri, sağa və ya sola hərəkət edir. Nəti
cədə bəzi yerlərdə yer qabığı qalxır, 
bəzi yerlərdə isə aşağı enir. Qitələr 
planet üzərində hərəkət edir, dağlar 
böyüyür, okeanlann sərhədi genişlənir. 
Adətən, insan bunu hiss etmir: bizim 
həyatımız yer qabığının sürətilə müqa
yisədə tez ötüb keçəndir, bu hərəkətlərin 
sürəti isə hər gün gördüyümüz göydə 
üzən buludlardan tutmuş ta küçələrdə 
şütüyən maşınların sürətindən qat-qat 
azdır. Hələ o zamanlar Aristotel yazırdı: 
"Bizim ömrümüzün qısa dövrü ilə 
müqayisədə Yerdə dəyişmələr o dərə-

Məşhur dəniz 
səyyahının ekspedisiya 
zamanı qışı keçirdiyi 
Berinq adasının 
(Komandor adaları! 
sahillərindi yer 
səthinin hərəkətləri. 
Qrafik ekspedisiyanın 
qışlama dövründə 
burada qalmış gəmi 
toplarının üzə çıxması 
və batması 
məlumatları əsasında 
qurulmuşdur. Ola 
bilsin ki. hərəkətlər 
seysmik aktivliklə 
bağlıdır (rəqəmlər 
güclü zəlzələlərin 
tnaqnitudasını göstərir!
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1948-c ı ildo baş 
vermiş 9 ballıq 
zəlzələdən sonra 
Aşqabad şəhərinin 
yaxınlığındakı Annau 
məscidinin dagınlılaıı. 
Keçmiş portalın 
əsasında olan 
horizontal varıq güclü 
horizontal impulsdan 
xəbər verir.

cada yavaş baş verir ki, onlar heç diq
qəti cəlb etmir". Amma alimlər Yeri 
diqqətlə müşahidə edir və yüksək dəqiq- 
likli cihazların köməyilə onun səthin- 
dəki va daxilindəki ən kiçik titrəyişləri 
belə qeydə alırlar.

YER QABIĞININ ƏSRİ 
DƏYİŞMƏLƏRİNİ NECƏ AŞKAR 
ETMİŞLƏR

Əgər XX əsrin əvvəlinə və daha erkən 
dövrlərə aid xəritələri eyni miqyaslı 
müasir xəritələrlə müqayisə etsək, çox 
vaxt göl və dəniz sahillərinin, sahilyanı 
adaların, çayların, körfəzlərin ümumi 
təsvirində fərq olduğunu aydın görərik. 
Məlum olduğu kimi, sahil xətti dəniz 
dalğalarının dağıdıcı təsiri ilə dəyişir, 
çaylar isə o qədər qum və lil gətirir ki, 
bu da quru sahəsinin artmasına səbəb ola 
bilir. Yerin relyefinin dəyişməsinə insan 
fəaliyyəti də güclü təsir göstərir. Lakin 
bunun gözdən yayınan başqa bir səbəbi 
də var - yer səthinin qalxma və enməsi. 
XVIII əsrin sonuna qədər hətta alimlər 
də belə zəif hərəkətlərin olmasına 
şübhə elmirdilər. Nə qədər ki, əhali 

ROYALIN DİLLƏRİ KİMİ

Bizim eradan əvvəl V əsrdə yunanlar Qara dənizi keçərək Krım yarımadasının 
■ -mııb-qərbində Xersrmes şəhərini salmışlar. Sıxıralar bu şəhər Romaya, daha sonra 
isə Vızantiya inqx-riyasıııa tabe edilmişdir. O, təxminən 2 min il mövcud olmuş 
və XV əsrdə sakitcə "ölmüşdür". Şəhərin qalıqları - qalaların, məbədlərin, tea
trların, evlərin, emalatxanaların xarabalıqları - müasir Sevastopolun ətrafında yer
ləşir. XIX-XX əsr arxeoloji qazıntıları göstənnişdir ki, qədim yunan, Roma və Vizan- 
tiya tikililərinin bir hissəsini su basmış və sahildən 50-100 m aralıda, 3-4 m 
dərinlikdədir. Qədim liman su altına qərq olınuş, şimal-qərbdəıı isə Xersonesin 
tikililərini dalğalar dağılmışdır. Qara dənizin bır çox şəhərləri: Kerç Ixığazının 
sahillərində Nimfeya, Fanaqoriya və Qermonass; Suxuıninin yaxınlığında - 
Dioskuriada; muasır Xersonun yaxınlığında, Buq çayının mənsəbində - Olvin və s. 
şəhərlər dəniz sularına qərq olmuşdur. Niyə onlar suya qərq olmuşlar? Əlbəttə, 
10-15 mm il ərzində səviyyəsi 0,7-2 mm/ıl sürəli ilə yüksələn Dünya okeanı da 
qismən günahkardır. Amma əsas səbəb - yer qabığının vertikal hərəkətidir. Onun 
bəzi sahələri royalın dilləri kimi ildə bir neçə mm sürətlə qalxır ya da enir. Qədim 
Xersonesin batmasına səbəb onun enən "dilin" üzərində yerləşməsi olmuşdur. 
Amma <|onşuluqda olan Krım dağları bir az yüksəlməyə imkan tapmışdır.

müqayisə ediləcək dərəcədə az, şəhər
lər balaca, yollar bəsit idi və bəşəriyyəı 
hələ mürəkkəb qurğuları və mühüm 
kommunikasiyaları icad etməmişdi, bu 
təsəvvürlər beləcə davam etdi.

İsveç fiziki və astronomu Anders 
Selsinin (1701-1744) adı hamıya yaxşı 
məlumdur: biz bu günə qədər onun tək
lif etdiyi temperatur şkalasmdan istifadə 
edirik. XVIII əsrdə yaşayıb yaratmış bir 
çox alimlər kimi Selsi də müxtəlif elmi 
məsələlərlə məşğul olmuş və xüsusən 
də yer qabığının müasir hərəkətlərinin 
öyrənilməsinin əsasını qoymuşdur. 
Skandinaviya yarımadasının sahilyanı 
qayalarında qurunun və dənizin qarşı
lıqlı hərəkətini öyrənmək üçün nişanlar 
qoymuşdu. Bunlar ilk səviyyəölçən 
postlar olmuşdur. Tezliklə müəyyən 
edilmişdir ki, nişanlar getdikcə dənizin 
orta səviyyəsindən xeyli yüksəkdə qa
lır. Yəni Baltik dənizi geri çəkilir. İn
sanlar əvvəllər də bunu hiss etmişdilər, 
Bətnik körfəzindəki qədim İsveç və fin 
yaşayış məntəqələri bir neçə əsr sonra 
dənizdən uzaqlaşmış və yeni limanlarda 
yeni portlar tikmək məcburiyyətində 
olmuşlar. Selsinin müşahidələri isa 
onun geri çəkilmə sürətini təyin etməyə 
imkan vermişdi. Alim belə hesab edirdi 
ki, burada əsas məsələ dəniz səviy
yəsinin aşağı düşməsindədir. Daha son
ralar müəyyən edildi ki, bunun səbəbi 
qurunun qeyri-bərabər yüksəlməsidir: 
bir neçə məntəqədə eyni müddət ərzin
də səviyyə müxtəlif cür dəyişmişdir

Əlbəttə, bu, indi yer qabığının 
müasir hərəkətləri adlanan yerdəyiş
mələrin elmi dərk edilməsinin ancaq 
başlanğıcı idi. Tədqiqatların gedişində 
çox sayda sualların həll edilməsi lazım 
idi. Onlardan ancaq bir neçəsini nəzər
dən keçirək: yer qabığı hər yerdə qal
xır, yoxsa elə yerlər var ki, orada o aşağı 
enir? Bu proseslər hansı sürətlə gedir? 
Müşahidə edilən təkcə şaquli herekat-

serapis məbədi"nin xarabalıqları.

"SERAPİS MƏBƏDİ” VƏ 
TEKTONİK NƏZƏRİYYƏ

Bir sıra geologiya dərsliklərində İtaliyanın Neapol şəhərinin yaxın
lığındakı kiçik Possuoli şəhərciyində yerləşən "Serapis məbədi" 
haqqında məlumata rast gəlmək mümkündür. Bu binanın çox uzun 
və maraqlı bir tarixi vardır. Serapis - Misir və Yunanıstan dini 
təsəvvürlərinin qarışıb birləşməsi nəticəsində yaranan Misir elli
nizminin bir səcdəgahıdır. O. ölən və dirilən təbiəti təcəssüm 
etdirirdi. İki min il əvvəl bir elm kimi mövcud olmayan geologi
yaya Serapisin nə aidiyyəti var?

Neapolitan körfəzi yaxınlığında yerləşən məşhur məbədin 
dağıntıları - üç hündür özül üzərində yerləşmiş möhkəm sütunlar 
indiyə kimi qalmışdır. Amma bir çox kitablarda yazıldığı kimi. bu. 
heç də məbəd deyil, adi bir bazar olub. Qədim zamanlarda bazar
lar elə tikilirdi ki, onlar məbədə bənzəyirdi. Müxtəlif illərdə çəkil
miş şəkillərdəki sütunlar biri-birindən kəskin surətdə fərqlənir. 
Bəzilərini su basmışdır, bəziləri isə suyun üzərindən yüksəlmişdir. 
Burada suyun səviyyəsinin dəyişməsi ancaq son illərdə deyil, 
əvvəllər də olmuşdur. Artıq min illərdir ki. Dünya okeanı səviy
yəsinin yüksəlməsi ənənəsi davam etməkdədir. Deməli, məsələ 
Dünya okeanında deyil, yer qabığının növbələşən yüksəlməsi və 
enməsi nəticəsində tikinti altında yerin titrəyişləridir.

Alimlər geoloji, arxeoloji və tarixi məlumatlar əsasında "Sera 
pis məbədi'nin tarixini bərpa etmişlər. Onlara bu ərazidə yerin 
titrəyiş əyrisini qurmaq müyəssər olmuşdur. Bu əyri - sonralar yer 
qabığının (iirəyişli hərəkətlərinin öyrənilməsi elminin əsasını təşkil 
elmişdir. Bu nəzəriyyəyə gorə, yüksəlmə hökmən enmə ilə əvəz 
olunur: sanki bərk yer nəfəs alır.

Ən maraqlısı odur ki. Posssuolı şəhərciyindəki hadisə, bır 
nümunə kimi artıq müntəxəbata çevrilsə də. o. litrəyişlı hərəkətlər 
nəzəriyyəsinin əsasını təşkil edə bilməz. Nə üçün? Ona görə kı. 
bu şəhər tamamilə unikal bir yeıtlə yerləşmişdir. Buradakı düzən
liklər vulkanik bölgədir. Lap yaxında Vezuvi yüksəlir. Possuolinin 
yerində on minlərlə il əvvəl yüksək vulkanik dağ olmuşdur. Amma 
33 min il əvvəl güclü püskürmə baş vermiş və qüvvətli partla
yışdan sonra burada çox da dərin olmayan çalalar əmələ gəlmişdir. 
Çalalardakı torpaq elə indi də istidir, ayağı ayaqqabıdan belə yan
dırır və bəzi yerlərdən boğucu qazlar çıxır.

Mahiyyət etibarilə Fleqrey odlu sahəsinin bulun ərazisi (İtali
yada Neapolıın qərbində vulkanik rayon) böyük bır vulkanın ağız 
hissəsidir. Bu vulkanın yalnız konusu yoxdur və püskürmür. Amma 
yaşayır. Nəfəs alması ilə isə daıın öz varlığını xatırladır. Onun 
“sinəsində" yerləşən hər şey bu nəfəsin taktına uyğun olaraq qalxır 
və enir. Bu, dağ və düzənlik olan vulkan əraziləri üçün səciyyəvi 
hadisədir.

Amma ayrıca bir rayonun xüsusiyyətlərini bütün yer qabığına 
şamil elmək düzgün deyil. Yerin bərk qabığının tilrəyişli hərəkət
lərinin ümumi nəzəriyyəsini vulkanik bölgələrin nümunəsində qur 
maq olmaz. Beləliklə, "Serapis məbədi" bu məqsəd üçün yaramır 
Buna baxmayaraq, italiyalıların əcdadlarına minnətdar olmaq lazım
dır: onlar tikinti yerini, təsadüf olsa belə, çox maraqlı seçmişlər
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Yerin daxili qüvvələri Yer qabığının müasir hərəkətləri

Boyuk Britaniyada yer 
qabığının müasir 
hərəkətləri (sürət ildə 
millimetrlə verilib). 
Ölkənin buz yükündən 
az.ıd olan şimal hissəsi 
qalxır, cənub-şərq 
hissəsi isə enir.

lərdir, yoxsa horizontal hərakotlar də 
var? Hərəkətləri necə müəyyən etmək 
olar və onlann səbəbləri nədədir?

“Astronomiya Yerin fəzada ağla
gəlməz sürətlə hərəkət etdiyini söylə
yənə qədər bizim hisslərimiz üçün o, 
əsrlər boyu sükunətdə qalmışdır. 
Geoloqlar Yerin dəfələrlə təkrar olunan 
dəyişmələr meydanı olduğunu və indi 
də tədricən və sonsuz dəyişmələrə mə
ruz qaldığını sübut edənə qədər planeti
mizin səthi də insanların təfəkküründə 
öz yaranışından dəyişilməz təsəvvür 
edilmişdir”. Bu sətirlərin müəllifi belə 
geoloqlardan biri sayılmaq haqqı qazanmış 
məşhur ingilis tədqiqatçısı Çarlz Laycldir 
(1797-1875). Məhz o, uzaq keçmişdə 
olduğu kimi, müasir dövrdə də yer sət
hinin hərəkət etdiyini və dəyişdiyini isbat 
etməklə geologiyada inqilab etmişdir.

MÖHTƏŞƏM 
QLYASİİZOSTAZİYA

İndi də Skandinaviya və Kola yarıma
dalarının, Finlandiya və Kareliyanm 
daxil olduğu Fennoskandiya adlanan 
regiona nəzər salaq. Fennoskandiya 
onu əhatə edən dənizlərdən yavaş- 
yavaş yüksəlir. Bu prosesləri təkcə Baltik, 
Şimal, Norveç, Ağ və Barens dənizlə
rində çoxsaylı səviyyə postlarının deyil, 
həm də müntəzəm olaraq aparılan tək
rar nivclirləmənin nəticələri də göstərir. 
Bu işlər yer səthiııdəki çox sayda nöq
tənin yüksəkliyini böyük dəqiqliklə tə
yin etməyə imkan verir. Əgər ölçmələr 
20-30 ildən sonra da təkrarlansa, eyni 
nöqtənin yüksəkliyinin millimetrin 
hissələri qədər dəyişdiyini görmək olar.

Beləliklə, Şimali Avropanın böyük 
ərazisi tədricən üzə çıxan nəhəng 
tısbağanın qını kimi qabarır. Fennos- 
kandiyanın qədim kristallik süxurlarının 
“qını”, elə bil, əyilir. Onun mərkəz his

səsi ildə I sm-lə (və ya 100 ildə 1 щ, 
yəni Selsi dövründən bəri 2,5 m), kə
narları isə, məsələn, Fin körfəzinin sa
hilləri, Cənubi İsveç, Kola yarımadası 
ildə dənizdən yalnız bir neçə mm yük
səyə qalxır. Geoloqlar qəti olaraq sübut 
etmişlər ki, bu proses neçə min illərdi 
ki, davam edir. Əgər xəritədə eyni yük
səlmə sürətini göstərən nöqtələri bir
ləşdirsək (belə xəritələr bir çox regionlar 
üçün tərtib edilmişdir), şimal-şərqə uza
nan konsentrik ellipslər alarıq.

Alimlər belə qənaətə gəlmişlər ki, 
sürətin bu şəkildə paylanması Fennos- 
kandiyada nə zamansa qalan qitə buz
lağının olması və sonra onun azalması 
ilə bağlıdır. Beləliklə, qlyasiizostaziya 
(latınca “qlacies” - buz və yunanca 
“izostaziya” - tarazlıq) nəzəriyyəsi mey
dana gəlmişdir. Buna görə yer qabığı bir 
neçə km qalınlığı olan buz təbəqəsinin 
ağırlığından əyilir və bu yük götürül
dükdə isə, yəni buz örtüyü əridikcə, 
düzlənməyə və əks tərəfə qabarmağa 
başlayır. Buz örtüyünün daha qalın 
olduğu və daha güclü təzyiqə məruz 
qalan yerlər sürətlə qalxır. Yer qabığı 
maksimal olaraq buzlaq dövründə 
700 m əyilmişdir, amma bu relaksasiya 
zamanı, yəni yük götürüldükdən sonra 
vəziyyətin bərpa olunmasına sərf edilən 
zaman on min il davam edə bilər. 
Deməli, əriyib gedən buz təbəqəsinin 
mərkəzində yer qabığının yüksəlməsi 
hələ uzun müddət davam edəcəkdir 
Botni körfəzinin üzərindəki sonuncu 
buz təbəqəsi 8 min il əvvəl ərimişdir, 
amma Fennoskandiyada qalxma prosesi 
indi də davam edir. Bu hadisəyə əsasən, 
burada Yerin bərk təbəqəsinin min 
illərdən sonra özünü necə aparacağını 
hesablamaq və əvvəlcədən söyləmək 
mümkündür. Mütəxəssislərin proqnoz
larına görə, uzaq gələcəkdə İsveç va 
finlərin nəsilləri onları indi ayıran Bot- 
nik körfəzindən bərə keçişlərindon 

istifadə etməkdən imtina edəcək və bir- 
birlərinə quru sahəsi ilə qonaq gedə
cəklər.

Hollandları və danimarkalıları isə 
irəlidə çox pis perspektivlər gözləyir. 
Niderlandiyada insanlar yerləşməyə 
başlayanda bura yüksəklik idi, indi isə 
ərazinin 1/3 hissəsi dəniz səviyyəsin
dən aşağıda yerləşir. Əgər yüksəkliklər 
və daim hündürlüyü artırılan bəndlər 
olmasaydı ölkə ərazisinin çox hissəsini 
su basmış olardı. Baltik dənizinin Polşa 
və Litvadakı düzənlik sahillərini də də
niz “basmaqda” davam edir. Orta əsr
lərdə sahildən bir neçə kilometr aralı ti
kilmiş qalalar indi dəniz dalğaları ilə 
yuyulur, dağılmış tikililərin bünövrələri 
isə suyun altında 1,5 m dərinlikdə aşkar 
edilmişdir. Burada yer ildə bir neçə mm 
sürətlə aşağı enir. Fennoskandiya sanki, 
eııəıı sahələrlə dövrələnmişdir və nahaq 
yero xəritədə onun ətrafı dəniz və böyük 
göllərlə əhatə olunmamışdır. Belə hesab 
edilir ki, buz yükünün təsirilə yer qabığı 
əyildikdə onun altındakı özlü maddə 
sıxışdırılacaq çıxarılmış və nəticədə uzun
luğu çox böyük olan buz təbəqəsinin 
kənarı boyu yerləşən qabarmış bənd 
əmələ gəlmişdir. İndi isə yer təkinin bu 
maddəsi geri qayıdır və əvvəlki dairəvi 
bəndin yerində çökmə qurşağı yaranır.

Buzlanmaya yalnız Fennoskandiya 
məruz qalmamışdır. Geoloji baxımdan 
lap bu yaxınlarda (cəmi 25-10 min il 
əvvəl) şimal yarım kürəsində Kana
dadan yuxarıda Lavrenti adlanan çox

Hollandiyanın səthi 
dəniz səviyyəsindən 
aşağıda yerləşir. Ansaq 
likilıniş bəndlər bu 
ölkəyə öz ərazisini 
dənizilən qorumağa 
imkan verir.

Qlyasıiozostazıyanııı 
nəticəsi - 
Fennoskandiyanırı 
qalxması. Səth 
səviyyəsinin 
yüksəlməsini sahil 
təpələri də göstərir. 
Hər il su altından yeni 
təpə peyda olur. 
Estoniya.

böyük buz örtüyü olmuşdur. Bu günə 
kimi Qrenlandiya buz qalxanı mövcuddur 
və deməli, yer qabığı hərəkətlərini idarə 
edir. Bundan başqa, buzlaqlaşma prosesi 
geniş dağ massivlərini də əhatə edir. Bu 
buzlaqlaşmalar Yerin tarixində yeganə 
hadisə deyildir.

Yalnız dördüncü dövr ərzində, yəni 
son 2-2,8 mln il ərzində Yer sonun
cudan daha böyük örtük əmələ gətirən 
buzlaşma dövrü keçilmişdir. Deməli, 
qlyasiiozostaziya geniş ərazilərdə mey
dana gəlmişdir. Məsələn, Rusiyanın 
Avropa hissəsində buzlaq sahəsi Don 
çayının, Ukraynada isə Dııcpr çayının 
aşağı axarına çatmışdır. Amma bu çox- 
çox əvvəllər olmuşdur. Yer qabığı bura
da düzləşmiş və indi Şərqi Avropa platfor
ması dayanıqlı və sakit vəziyyət almışdır.

YERİN "NƏFƏS ALMASI"

Bir çox düzənliklər, o cümlədən də Rus 
düzənliyi çox sıx, yüksək dəqiqlikli ni- 
vclirləmə xətləri ilə örtülmüşdür və hər 
bir xətdə bir neçə dəfə ölçii aparıl-
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Yerin daxili qüvvələri Yer cıabıeının mtiə^ir harALatl^ri

VENESİYA NƏ ÜÇÜN SUYUN ALTINA GEDİR?

Kim bilmir ki, Venesiya - Avropanın ən gözəl şəhərlərindən biri 
- suyun üzərində dayanmışdır. Orada döşəmə yol yoxdur, hətta 
səkiyə də çox az rast gəlinir, təkərli nəqliyyat da yoxdur. Evlərin 
divarları su ilə əhatə olunub və sakinlər qandoliarda və motorlu 
qayıqlarda hərəkət edirlər. Şəhər Adriatik dənizinin geniş 
Venesiya laqunundakı (dayaz dəniz körfəzində) adalarda yerləşib 
və tamamilə onun "əhvali-ruhiyyəsindən" asılıdır.

1966-cı ildə dünyaya xəbər yayıldı ki, Venesiya güclü daş
qına məruz qalıb: su körfəzdə bir neçə metr qalxıb və evlərin 
aşağı mərtəbələrini su basıb, möhtəşəm incəsənət və mədəniy
yət abidələri təhlükə altındadır. Daşqın əsil fəlakətə çevrildi, lakin 
bu heç də təsadüfi dəniz təhlükəsi deyildi, uzun sürən və 
istiqamətlənmiş prosesin qanunauyğun nəticəsi idi. Venesiya 
laqunu bütövlükdə və bununla birlikdə gözəl şəhər də artıq neçə 
min illərdir ki, durmadan suya qərq olur, quru azalır. Bu niyə 
baş verir? Bunun bir neçə səbəbi vardır.

Düzənliklər dəniz sahilində, yer qabığının tektonik əyilmələr 
hissəsində yerləşmişdir və tədricən aşağı enir və dəniz suyuna

qərq olur. Adriatik dənizi Lombardiya düzənliyinin bir hissəsini 
suya qərq edərək Venesiya laqununu əmələ gətirmişdir.

İkinci səbəb daha mürəkkəbdir. Po çayının gətirdiyi çay çö- 
küntüləri - qum, lil, Venesiya laqunu da daxil olmaqla onun aşağı 
axarında və ağzında toplanır. Çayın gətirdiyi çöküntülərin kütləsi 
o qədər böyükdür ki, yer qabığına əlavə yük yaradır. Belə təzyiq 
altında su ilə doymuş məsaməli süxurlar sıxılır və tez bir zamanda 
çökür. Nəticədə bu təbəqələrin qalınlığı zaman keçdikcə əvvəlki 
illərlə müqayisədə 60% azalır.

Laqunun dibinin çökməsinin daha bir səbəbi də var. Bunu 
sakinlərin özləri yaratmışlar.

Uzun müddət şəhər öz ərazisindən götürülən içməli sudan 
istifadə etmiş, Po çayının mənsəbindən isə çox miqdarda təbii 
qaz çıxarılmışdır. Nəticədə ərazi qısa zaman ərzində ildə 3 mm 
sürətlə çökmüşdür. 1966-cı il daşqınından sonra şəhərin altından 
su çıxarılması dayandırılmışdır. Dərhal da çökmə zəifləmişdir.

Ümumiyyətlə isə, problem qalır və xüsusi mühəndis layihələri 
olmadan həll edilə bilməz. Venesiya laqununun tektonik 
çökməsini, əlbəttə, ləğv etmək olmaz, lakin, Venesiyanı da xilas 
etmək lazımdır...

Venesiyanın kuçə-kanalları.

PALMDEYL UYDURMASI

Amerikanın Kaliforniya ştatında kiçik və 
heç nə ilə seçilməyən Palmdeyl şəhəri XX 
əsrin 70-ci illərinin ortalarında birdən-birə 
bir çox mütəxəssisin diqqətini özünə cəlb 
etdi... əslində nə onda, nə də sonralar 
orada elə bir hadisə baş verməmişdi. Bu 
zaman geodezistlər təkrar nivelirləmənin 
növbəti silsiləsini bitirmiş və yer qabığının 
hərəkət qrafikləri və xəritələrini təqdim 
etmişdilər. Seysmoloqlar xəritəni görəndə 
narahat olmuşlar. Palmdeyl şəhərinin mər
kəzində stabil fonda yer qabığının güclü 
qabarması aydın görünürdü. Qabarmanın 
ölçüsü 35 sm-ə çatırdı və seysmoloqların 
fikrinə görə, bu, yer qabığında gərginliyin 

toplanmsına işarə idi. Bu da dağıdıcı zəl
zələ ilə nəticələnə bilərdi.

Əldə edilmiş ölçülər göstərir ki, Polm- 
dey qabarması əvvəl təhlükəli bir sürətlə, 
1 -3 sın/il artmış, və sonra azalmağa başla
mışdır. Amma bu, alimləri sakitləşdirə bil
məzdi. Hələ əvvəllər də, zəlzələlərdən 
qabaq yer qabığının bu cür kəskin rəqsi 
hərəkətlərinin olduğu məlum idi. Belə he
sab edilirdi ki, artıq 1977-1978-ci ildə 
Palmdeyldə güclü zəlzələ ola bilər. ABŞ hö
kumətinin elm üzrə baş məsləhətçisi dövlət 
orqanlarını təhlükə haqda məlumatlandır
mışdı. Bundan sonra daha intensiv tədqiqat
lara başlanmışdı. Amma tezliklə həyəcana 
son qoyuldu. "Təhlükənin bitməsi" siqnalını 
da nivelirləmə işlərini aparan geodezistlərin 

özləri vermişdilər. Köhnə ölçmələrdə ciddi 
xətalara yol verildiyi müəyyən olundu. 
"Palmdeyl qabarması" partladı - aydın oldu 
ki, yer qabığında heç bir qabarma hadisəsi 
baş vermir. Əvəzində geodezistlər qiymətli 
təcrübə qazandılar - yüksək dəqiqliki' 
nivelirləmədə xətaları aradan qaldırmağın 
yolunu öyrəndilər.

Məlum oldu ki, havanın müəyyən vəziy
yətində işıq şüası ideal düz xətt istiqamə
tindən meyl edə bilir. Uzaq məsafədə olan 
nöqtənin yüksəkliyini ölçən müşahidəçi op
tik cihaz olan nivelirdən ölçü götürərkən hə
qiqi qiymətdən bir az çox və ya bir az aşağı 
qiymət yazır. Bu hadisə isə "bir az" mütəxəs
sisləri çaşdırmağa və seysmik təhlükəli əya
lətlərdə həyəcan siqnalı verməyə kifayət edir.

ınışdır. Bunun əsasında böyük ərazi
lərdə yer qabığı hərəkətlərini hesab
lamaq mümkün olur.

Səthdəki yerdəyişmələr tamamilə 
qeyri-bərabər baş verir. Yalnız hərə- 

l kətin sürəti deyil (ildə millimetrin onda 
birindən bir neçə millimetrə qədər), 
həm də hərəkət istiqamətini dəyişir: on 

■ illər ərzində baş verən yüksəlmələr en
mələrlə əvəz olunur və ya proses ək- 

| sinə baş verir. Belə sabitsizliyi yerdaxili 
I səbəblərlə aydınlaşdırmaq çox çəlindir. 
[ Mantiyada baş verən proseslər mad- 
; dənin axımı (konveksiya), bir haldan
• digərinə keçdikdə maddə həcminin 
i dəyişməsi və ya yığılmış çöküntülərin 
: təsiri altında yer qabığının əyilməsi on 
: min illər boyu davam edir.

1 Müəyyən edilmişdir ki, yer qabığı
nın məsaməli çökmə örtüyünün həc
minə su ilə doyma dərəcəsi (yəni yer- 

ı altı su səviyyəsinin dəyişməsi) və ya 
? yeraltı flüidlərin - su, qaz və neft - təz- 
I yiqinin dəyişməsilə təsir göstərir. Bunun 
İ əsasında səth və səthə yaxın layların bərk 
i yer qabığında deyil, ancaq bu laylardakı 
I proseslər hesabına şaquli hərəkət etmə- 
[ silə bağlı fərziyyə meydana gəlmişdir. 
! Bu tip proseslər sürətlə baş verdiyindən 
r yer səthinin hərəkəti istiqamətini tez 
ı dəyişə bilər. Bu hərəkətləri tektonik 
ı hərəkət adlandırmaq olmaz. Bunların 
' surəti flüidlərlə zəngin məsaməli çökmə 
f süxurlann qalınlığının çox olduğu yerdə 

10-15 km-ə çatır.
Yer, daha dəqiq desək, onun üst 

| qabığı növbə ilə qalxır və enir, sanki 
. nəfəs alır. İnsanlar bu “nəfəs almam” 
I adətən, hiss etmirlər. Amma bir çox 
I halda, xüsusən də neft və qaz çıxaranda, 

boru xətləri çəkəndə, Yerin “nəfəs 
I almasını” nəzərə almaq lazımdır ki, 

qozalara şərait yaranmasın.
1 Yer səthi Ay-Günəş qabarmalarının

* təsirilə okeanlarda suyun yüksəlib enməsi 
İ nəticəsində müntəzəm olaraq hərəkət

edir. Onu hətta atmosferdəki burul
ğanlar, siklonlar və tufanlar da həyə
canlandıra bilir. Amma bu hərəkətlər 
çox zəifdir və hətta yüksək dəqiqlikli 
alətlərlə belə çox çətinliklə qeyd edilir. 
Bu səbəbdən də alınan nəticələr ancaq 
alimlər üçün əhəmiyyətlidir.

DAĞLAR GÖZÜMÜZÜN 
QARŞISINDA BÖYÜYÜR

Dağlar düzənliklərlə müqayisədə yer 
qabığının daha çox hərəkət edən 
sahələri olmalıdır. Bir tərəfdən, bunu 
aşkar etmək asandır. Axı dağlarda Yerin 
daxili çılpaqlaşmış şəkildədir, burada 
süxurlardakı qırışlar və qırılmalar yaxşı 
görünür və deməli, təbəqələrin yer
dəyişməsini ölçmək daha asandır. Digər 
tərəfdən, dağlarda ölçü alətlərini yer
ləşdirmək düzənlikdəkindən çətindir. 
Ən əsası da budur ki, dağlarda Yerin 
dəniz səviyyəsindən yüksəklikdə də
yişmələri böyükdür və bu səbəbdən də 
ölçmə dəqiqliyi olduqca aşağıdır.

İndi bir çox düzənliklər yüksək 
dəqiqlikli sıx geodeziya ölçüləri ilə 
əhatə olunsa da, dağlarda ölçülər yalnız 
ayrıca götürülmüş xətlər boyunca apa
rılır. Çox vaxt bu xətlər dərələrdən 
keçir və dağ silsiləsini nivelirləmə xətti 
ilə keçmək mümkün olmur.

Daha etibarlı nivelir ölçüləri Alp 
dağlarında aparılmışdır. Bu ölçülər 50 il 
öncə başlamış, çox diqqətlə və dəqiq
liklə yerinə yetirilmişdir. Məsələn, Alp 
dağlarının şərq (Avstriya) və qərb 
(İsveçrə) hissələrində dağ silsiləsini kəsən 
təkrar nivelirləmə xətti boyunca aparılan, 
biri-birindən asılı olmayan ölçmələr bu 
dağ sisteminin son 50 ildə maksimal 
olaraq ildə 1,5 mm sürətlə yüksəldiyini 
göstərir.

Buzdan azad olan düzənlik sahə ilə 
müqayisədə bu rəqəm çox da böyük
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Yerin daxili qüvvələri Yer qabığının müasir hərəkətləri

Alp dağlarında Sent- 
Qotard aşırımına 
gedən yoldakı Şeytan 
körpüsü- XVIII əsr 
qra vurası.
Körpü tikilən vaxtdan 
(XVIII əsr) bəri dağlar 
təxminən 1 metr 
qalxmışdır.

deyildir, amma Yer kürəsindəki düzən
liklərin orta yüksəlmə sürətindən dəfə
lərlə böyükdür. Bax elə buna görə də 
dağlar düzənliklərin hesabına yüksəlir. 
Eyni hal başqa dağlarda da baş verir. 
Onlann ən hündürlərindən bəziləri, 
məsələn, Himalay və Cənubi Amerikada 
And dağlan daha böyük sürətlə yüksəlir 
və bu sürət ildə 0,5-1 sm-ə çatır.

Hətta Alp dağlan üçün müəyyən 
olunmuş sürəti qəbul etsək, 700-1000 
il ərzində dağın I m yüksəldiyini 
görərik. Məşhur Karfagen sərkərdəsi 
Hannibalın çoxsaylı piyada, atlı ordu və 
27 döyüş fili ilə Alp dağlarını keçdiyi 
vaxtdan sonra bu dağlar 2 m yüksəl-

CPS məlumatlarına 
əsasən litosfer 
pililələrinin 
yerdəyişmə 
vektorları ilə 
çəkilmiş xəritəsi. 
1999-cu ildə 
M. T. Prilepin 
tərəfindən tərtib 
edilmişdir.
Vektor —♦ 
ildə 50 rnm 
yerdəyişməyə 
müvafiq gəlir.

mişdir. Əcdadlarımızın Karpat və I 
Qafqaz dağlarının ətəklərində mamont I 

ovladığı gündən keçən müddət ərzində 
isə dağlar 15-30 m yüksəlmişdir. Yəni 
belə hesab etmək olmaz ki, dağlar zəif 
sürətlə yüksəlir - bu, bizim gözümüz 
qarşısında baş verir. Amma dağı əmələ 
gətirən süxurlann qabarma sürəti ilə 
dağ massivi səthinin yüksəlmə sürətləri 
eyni deyildir. Verilmiş rəqəmlər 
süxurların hərəkət sürətini göstərir 
Dağ zirvələrinin mütləq yüksəkliyini 
100 illik intervalla ölçsək və nəticələri 
müqayisə etsək, bu müddət ərzində 
qalxma sürətinin daha az qiyməti alına
caqdır.

Bunun səbəbi ondadır ki, dağ qılınc
larının yüksəlməsilə eyni zamanda yağış 
və küləyin təsirilə dağılma prosesi baş 
verir, süxurlar uçqunlar nəticəsində 
dağılır. Dağ silsiləsi nə qədər yüksək 
olarsa, dağıdıcı proseslər də bir o qədər 
aktiv baş verir. Dağılma sürəti qalxma 
sürətinə bərabər ola bilər. Bu halda dağ 
kütləsi yüksəlsə də dağlar böyümür. 
Bununla yanaşı, 25 milyon il əvvəl əmələ 
gələn cavan dağ sistemləri 5-3 milyon 
il əvvəl daha aktiv böyümüş və indi do 
bu yüksəlmə davam edir. Böyük və 
Kiçik Qafqaz dağları ildə 10 mm sürətlə 
yüksəlirlər. Kür ovalığında isə ildə 6 mm 
enmə müşahidə edilir.

SANKİ SAL ÜSTÜNDƏ GEDİRİK

Özünüzü illiminatorları pərdə ilo 
örtülmüş okean laynerində təsəwiır 
edin. Laynerin üzdüyünü bilsəniz də, 
bunu ancaq hiss orqanlarınızın vasitəsilə 

duyursunuz.
Yer qabığının hərəkətlərində də eyni 

hadisə müşahidə olunur. Onun ayrı- 
ayrı sahələrinin, hətta ən böyük sahə
lərində belə yerin dəyişməsini alətlə
rin köməyilə təyin etmək mümkündür-

GPS NƏDİR?

Məlum olduğu kimi, rus sözü " sputnik" SSRİ-də Yerin birinci süni 
peyki buraxılandan sonra (1957) dünyada geniş surətdə istifadə 
«•dilməyə başlandı. Eyni şəkildə də XX əsrin 7O-ci illərində mey
dana gələn amerika abbreviaturası GPS (Global Positioning System 
_ "Yer səthində nöqtələrin vəziyyətini təyin edən qlobal sistem") 
indi bütün dünyada yayılmışdır.

Peyklərlə müqayisə təsadüfi deyildir, çünki burada da söhbət 
peyk sisteminin köməyilə aparılan ölçmələrdən gedir. Bu texno
logiya yer səthində ənənəvi metodlardan istifadə edən geodeziya 
(yunanca "geo" - yer və "daio" - ayırmaq) haqda adi təsəvvür
lərimizi köklü şəkildə dəyişir. Hazırda yerüstü geodeziyanı kos
mik geodeziya sıxışdırır.

GPS işlənib hazırlanarkən qarşıya qoyulan əsas məsələ real 
zaman kəsimində peyk naviqasiyasını, yəni nəticənin bir neçə ay 
və ildən sonra deyil, qısa vaxtda təmin edilməsi olmuşdur. Am
ma tezliklə (ölçmə dəqiqliyi əhəmiyyətli şəkildə artdıqdan sonra) 
aydınlaşmışdır ki, yeni sistemin geoloji məsələlərin, daha dəqiq 
desək, geodinamik məsələlərin həllində böyük imkanları və üstün
lükləri vardır. Başqa sözlə, onun köməyilə yer bloklarının 
hərəkətini real zaman daxilində və istənilən quru sahədə ölçmək 
mümkündür, eyni zamanda, ölçmələri müxtəlif miqyaslarda bir 
(и-çə km-dən başlayaraq bütöv bir qitə boyu də davam etdirmək olar. 
Bundan başqa, peyk ölçmələri yer səthindəki nöqtələrin 
koordinatlarını və onların vəziyyətinin həm şaquli və həm də üfüqi 
iə.iqamətdə dəyişməsini təyin elməyə imkan verir. Bütün bu ölçülər 
eyni zamanda aparılır. Bəs həmişə geodeziyaya mane olan dəqiqliyin 
vəziyyəti necədir? 60-cı illərdə kosmik ölçülər 10 b, 70-ci illərdə 
1090-cı illərdə isə artıq КУ® dəqiqliklə aparılmışdır. Bu, o demək
dir ki, yerdəki iki nöqtənin nisbi vəziyyətlərinin ölçülərindəki fərq 
I inin km-də ancaq bir neçə millimetr xəta ilə alına bilər.

Ölçmələrin riyazi nəzəriyyəsi və informasiya-ölçü sisteminin 
üzü kifayət qədər mürəkkəbdir, amma GPS-lərin işləməsinin fiziki 
l*in$ipi müqayisə olunacaq dərəcədə sadədir. Sistem 24 peykdən 
ibarətdir və Yerdəki hər bir ölçü sektorundan 4-ü eyni zamanda 
görünməlidir. Peyklər 20 km yüksəkdə dairəvi orbit üzrə fırlanır. 
Onların vəziyyətlərini peyklərdə yerləşdirilən ötürücülərdən yayı
lan radiosiqnallar vasitəsilə dəqiq təyin elmək mümkündür. Eyni 
/ imanda onlara qədər olan məsafə optik üsulla (lazer lokasiyası) 
ləyin edilir. Beləliklə, koordinat şəbəkəsini qurmaq üçün baza 
sistemi hazırlanır.

Təbii ki, peyklərdən gələn radiosiqnalları qəbul edən yerüstü 
stansiyaların sayı məhduddur (XX yüzilliyin axırında cəmi 200-ə 
yaxın) və bu, yerüstü (suüstü) naviqasiyaları təmin etmək üçün, 
geodinamik və digər məsələlərin həlli kifayət deyildir.

Buna görə də verilmiş tezliklərdə ölçü seanslarının aparılması 
üçün çəkisi 15-20 kq olan və müvəqqəti olaraq yer səthinin istə
nilən nöqtəsində yerləşdirilə bilən portativ qəbuledicilərdən istifadə 
edilir. Belə seanslar, adətən, bir neçə saat və ya sutka davam edir.

Bəs, bütöv qitələrdə va ya dalıa dəqiq 
desək, qitələrin bir hissəsi olan litosfer 
Plitələrində hansı hadisələrin baş ver
diyini necə təyin etmək olar? Bunlar yer 
qabığının mantiya üzərində, köndələ

Bunların nəticələri hava şəraitindən asılı olmur, belə ki, cihazlar 
yalnız radiosiqnalları qeyd edir.

XX əsrin son on illiyində plitələrin, yer qabığının iri bloklarının 
yerdəyişmələrini öyrənmək üçün bir neçə regional layihələr 
mövcud olmuşdur. Amerikada ilk olaraq Kaliforniya layihəsi, Avro
pada isə "Vegener" layihəsi həyala keçirilmişdir. Qafqaz və eyni 
zamanda Azərbaycan ərazisindəki hərəkətlərin öyrənilməsi üçün 
də Massaçusets Texnologiyalar İnstitutunun AMEA Geologiya 
institutu ilə birgə layihəsi mövcuddur.

Kaliforniyada sistematik olaraq məşhur San-Andreas qırılma 
sistemini kəsən, uzunluğu 20 km-dən I min km-ə qədər olan xətlər 
ölçülür. Bu layihə daha maraqlı idi, çünki GPS ölçüləri dövrünə 
qədər burada artıq San-Andreas qırılması boyunca Sakit okean 
plitəsinin Şimali Amerika plitəsi ilə müqayisədə ənənəvi metodla 
əldə edilmiş nisbi hərəkət sürətləri məlum idi. Nəticələr biri-birini 
təsdiq eldilər. Peyk Ölçmələrinə görə, Sakit okean sahillərinin 
qitədəki Kaliforniyaya nisbətən cənub-şərqə üfüqi hərəkət sürəti 
ildə 5 sm-dir. Bu nəticəni tamamilə inandırıcı hesab etmək olar, belə 
ki, bu. uzun zaman ərzində geoloji məlumatlardan alman hesab
lamalarla uyğun gəlir. Yer kürəsinin digər bölgələrində, o cümlə
dən Azərbaycanda GPS ölçülərinin aparılması aktiv xarakter daşıyır.

Aparılan ölçmələr nəticəsində müəyyən edilmişdir ki. Avrasiya 
koordinat sistemində Kiçik Qafqaz və Talış dağları Böyük Qafqaz 
dağlarına tərəf 12-17 mm/il sürəti ilə yaxınlaşır. Bu, müasir dinamik 
məlumat və təsəvvürlərə uyğun gəlir. Burada yer qabığının sıxılması 
şimala tərəf hərəkət edən Ərəbistan plitəsinin göstərdiyi təzyiq 
ilə izah edilir.

Buna bənzər ölçmələr Tyan-Şan dağlarında da aparılmışdır 
Dağ sisteminə perpendikulyar istiqamətdə qısalma sürəli ildə 
2 sm-ə çatır. Qafqazda olduğu kimi, burada da cənub hissə daha 
sürətlə hərəkət edir və güman ki, bunun səbəbi Hindistan plitəsinin 
cənubdan təsiridir. Bu fakt həm də geoloji və geofiziki tədqiqat
larla da öz təsdiqini tapmışdır. İndi dağların böyüməsini məhz 
üfüqi sıxılmalarla izah edirlər. Sanki, biri-birinə paralel qırılmalar 
boyunca dağ kütləsinin qıvrım və bloklar şəklində yuxarı basıl 
ması baş verir.

Tədqiqatçılar yaxın gələcəkdə yalnız yüksək dəqiqliyi təmin 
etməyi deyil, eyni zamanda, sürətin məkanda və zamanda dəyiş
mələrinin öyrənilməsinə ümid bəsləyirlər. Bundan sonra bizim 
zamanda dağ sistemlərinin hansı sürətlə böyüməsini, bu surətin 
sabit olub-olmamasını, güclü zəlzələdən qabaq süxurlarda hansı 
dəyişikliklərin baş verdiyini aşkar etmək və hətta alınmış məlu
matların proqnozda istifadəsi də mümkün olacaqdır

Peyklə aparılan ölçü əməliyyatları, istənilən kosmik tədqiqatlar 
kimi, müstəsna dərəcədə baha başa gəlir. Amma bunun vasitəsilə 
təkcə geodezik və ya geodinamik məsələlər deyil, başqa məsələlər 
də lıəl'l edilərsə, onda görülən hər bir işin xüsusi qiyməti aşağı düşəı. 
Əlbəttə, bu heç də o demək deyildir ki, yerüstü ölçülər daha lazım 
deyildir. Artıq o da aydındır ki, bundan sonra da bəşəriyyət kosmik 
geodeziyasız keçinə bilməz.

ninə min kilometrlərlə ölçülən və 
qalınlığı yüz kilometrlərə çatan çox 
böyük plitələridir ki, biri-birinə, yerin 
qütblərinə vo ekvatora nisbətən hərəkət 
edirlər (bax: “Litosfer plitələrinin tektoni-
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_______________ Yer qabığının müasir hərəkətləri
Yerin daxili qüvvələri

YUXARIYA APARAN KANALLAR

Su həmişə aşağı axır. Bunu hətta yazda kiçik 
çaylarda “gəmilərini" üzdürən azyaşlı 
uşaqlar da bilir. Deməli, çayların, dərələrin 
və kanalların dibləri axın istiqamətində 
mütləq aşağı düşür. Amma Asiya ölkələrində 
yerləşən qədim kanalların bəzilərində suyun 
axma istiqamətində çay məcrasının yük
səldiyini görürük. Burada inşaatçıların günahı 
yoxdur - onlar kanal salma qaydalarını çox 
gözəl bilirdilər. Bunun üçün onlar etibarlı bir 
vasitədən istifadə edirdilər: kanal çəkilməsi 
üçün seçilən yerdə qabağa eşşəyi buraxıb 
onun getdiyi yolu izləyirdilər. Dağ relyefinin 
dəyişməsindən asılı olmayaraq, onun yolu 
həmişə eyni hündürlükdən keçir. Ərazidə 
heç bir mürəkkəb və dəqiq ölçmələr apar
mağa ehtiyac qalmır və su heyvanın qət etdi
yi yolla lazım olan yerə axıdılır.

Kanalın istiqamətini yuxarıya dəyişmək 
və ya onun qabağını kəsmək gücünə ancaq 
yerin fövqəltəbii qüvvələri malik ola bilər. 
Ona görə də mütəxəssislər yer qabığında 
yaxın zamanlarda baş vermiş dəyişmələri 
öyrənərkən qədim suvarma sistemlərinə 
xüsusi diqqət verirlər. Kanalın indiki və ilkin 
yatağının sxemini qursaq, onun nə vaxt qazıl
dığını (və nə vaxt təmir edildiyini) müəyyən 
etsək, onda qabığın hərəkətinin kəmiyyət 
göstəricilərini tapa bilərik. Burada maraqlı 
bir misal göstərmək yerinə düşər. Tacikistanda 
bir dağ yaylasında 30 m uzunluğunda bir daş 

divar tapmışlar və görmüşlər ki, o, dayaz 
dərə yaxınlığında birdən birə qırılır. Bu 
divarın davamı 30 m uzaqda, həm də dərə
nin əks tərəfində də müşahidə edilmişdir. 
Alimlər əvvəlcə belə qənaətə gəlmişlər ki, 
bu, qədim müdafiə divarının qalıqlarıdır və 
güclü zəlzələ zamanı qırılıb sürüşmüşdür. 
Amma sonra aşağıdakılar aydın olmuşdur.

Birincisi, bir neçə "divar" olmuşdur, belə 
ki, oxşar qurğular altı sahədə tapılmışdır. 
Onlar qızıl yuyulduğu yerə sudaşıyıcı ka
nallar sisteminin xarabalıqlarıdır. “Divarlar* 
kanalın dərə və yarğanlarla kəsişmə yer
lərində tikilən körpülər (və ya estakadalar) 
şəklində çəkilən su kəmərlərindən - akve- 
duklardan başqa bir şey deyildir.

Kanallar hər yerdə bir xətt boyunca qırıl
mış və eyni tərəfə bir neçə metr sürüşmüş
dür. Həm də qədim inşaatçılar ayrı-ayrı yer
lərdə sürüşən divarın yerinə yenisini tikmiş, 
onları bərpa etmişlər. Bu, bir neçə dəfə aparıl
mışdır.

İkincisi, aparılmış xüsusi ölçmələr gös
tərmişdir ki, kanalın hissələri nə qədər tez 
qopmuş və sürüşmüşdürsə, əks tərəfə bir o 
qədər çox meyl etmişdir. Sonrakı təmir isə 
yatağın yolu üzərində əmələ gəlmiş təpə
lərdə aparılmışdı. Başqa sözlə, kanaldan su 
axan dövrdə onlar dəfələrlə qırılıb sürüş
müş, və onların yolunda təpələr yaranmış
dır. Sürüşmənin qiyməti 30 m və qanadlar
dan birinin üzərində əmələ gələn qabarmanın 
hündürlüyü 9 m-ə yaxın olmuşdur.

Bu kanalların nə vaxt qurulduğu və nə 
zaman fəaliyyətdə olması haqda antik kera
mika tapıntıları, Makedoniyalı İsgəndərin 
Orta Asiyaya səfəri zamanı işlənən metal pul 
sikkələrin aşkar edilməsi və eyni zamanda, 
Çingizxan dövründə Darvaz sira dağlan 
rayonunda qızıl çıxanlması ilə bağlı tarixi mə
lumatlar əsasında mülahizə yürütmək olar.

Heç şübhə yoxdur ki, yer qabığı burada 
tektonik qırılma boyu sürüşür. Geoloji məlu
matlara istinad etsək, görərik ki, kanallar 
məhz irimiqyaslı soltərəfli sürüşmə zonasında 
dağılmışdır: bu sahələrdə yer qabığının hərə- 
kəti on milyon illərdir ki, fəaliyyət göstərir.

Qədim kanalların deformasiyasının heç 
də az maraq doğurmayan digər nümunəsi 
yeraltı suvarma sahələrində, məsələn, Türk
mənistanda tapılmışdır. Kopetdağın susuz və 
ya azsulu yamaclarını su ilə təmin etmək- 
üçün qədim zamanlarda dağlardan düzən
liyə yeraltı qalereyalar - kəhrizlər çəkilərdi. 
Belə görünməz qalereya boyunca quyular 
inşa edilərdi. Bunlar da yer səthində çox 
yaxşı görünürdü. Adətən, quyular dağdan 
arana düz xətt boyu düzülür. Amma bəzi 
xətlər indi əyilmiş vəziyyətdədir və kəskin 
şəkildə bir neçə metr yana sürüşmüşdür. Bu, 
sonrakı dövrlərdəki tektonik hərəkətlərin 
nəticəsində baş verə bilər.

Bundan aydın olur ki, çəkilmiş kanallar 
təkcə bəşəriyyətin inkişaf tarixindən deyil, 
həm də yer qabığının müasir hərəkətlərin
dən xəbər verə bilir.

İNSAN YER QABIĞINI ƏYİR

İnsan 20-40 kilometr qalınlığa malik olan 
yer qabığını (bünövrəsini) əyə bilərmi? 
Hətta hər bir ölkənin bütün əhalisini bir 
yerə toplamaq mümkün olsa belə, çətin ki, 
yer qabığı bunu "hiss" edə bilsin. Hər halda 
bu barədə hər hansı hökm verməyə tələs
mək lazım deyil.

Gəlin əvvəlcə aşağıda adı çəkiləcək 
şərtləri qəbul edək: burada əsas məqsəd o 
deyil ki, yer qabığını onlarla metr əyməyə 
və ya da ki, onu qırmağa çalışaq. Bu cür 
qüvvəyə yalnız Qrenlandiya kimi iri buz 
örtüyü malik ola bilər. İnsan isə buna qadir 
deyil. Bizim baxdığımız halda yer qabığı
nın əyilməsi santimetr və onlarla santimetr
lərlə ölçülür. Bu qüvvəyə kortəbii olaraq 
toplanmış insan çoxluğu deyil, məhz onların 
təbiəti kökündən dəyişdirə bilən, şüurlu 
fəaliyyəti qadir ola bilər.

İnsanın Yerdə ən iri və təsir edici yara
dıcılıq məhsulu nədir? Xeyir, bu nə nəhəng 
kömür terrikonlarıdır, nə də ki, iri çaylar 
üzərində olan həddindən böyük bənd-

İNSAN YER QABIĞININ 
HƏYATINA TƏSİR EDİR

Planetimizdə insanların fəaliyyəti 
getdikcə daha təhlükəli miqyas alır. 
Əgər yüksək bənd tikilərək dərinliyi 
100-200 m və daha çox olan böyük su 
anbarı yaradılırsa, yer qabığının bu 
hissəsinə olan təzyiq kəskin surətdə 
artır. Məsələn, Amerika, Afrika və 
ayn-ayn ölkələrdə böyük su anbarları 
su ilə dolduqdan sonra altda qalan yer 
qabığı 10 santimetrlərlə əyilmişdir. Yer 
qabığının zəifləmiş zonaları - yəni 
qırılmalar boyunca yeni çatların, hərə
kətlərin və bəzi hallarda hətta dağıdıcı 
zəlzələlərin baş verməsinə səbəb olma
saydı, buna o qədər də əhəmiyyət veril
məzdi. Zəlzələlər onu göstərir ki, əlavə 
ağırlığın təsirindən təkcə səthə yaxın 
olan süxur təbəqələri əyilmir, həm də 
bütün yer qabığı hərəkətə gəlir. Belə
liklə, insanların aktiv təsərriifat fəaliy

yəti onlarca kilometr dərinliyə qədər 
yer qabığını həyəcanlandırır.

Buna bənzər hadisələr yer təkindən 
neft, qaz, su çıxarıldıqda və ya əksinə, 
quyular vasitəsilə işlədilmiş maye 
qalıqları dərin qatlara vurulduqda baş 
verə bilər. Hətta Mexiko, Tokio, 
Moskva kimi durmadan böyüyüb 
genişlənən meqopolislərdə tikililərin 
ağırlığı ilə yer səthi ildə bir neçə 
millimetr sürətlə, yəni təbii tektonik 
qüvvələrin yaratdığı bir sürətlə batır. Bu 
zəif hərəkətlər zərərsiz ötüşmür, 
xüsusən də şəhər ərazisində yeraltı 
içməli sudan istifadə edilməsi daha 
qorxuludur.

İnsanların fəaliyyəti o qədər geniş 
və müxtəlifdir ki, indi onlann yer 
qabığında yaratdığı dəyişiklikləri xüsusi 
olaraq ölçmək və analiz etmək lazım 
gəlir. Bu, insanlann özlərini və onlann 
tikdikləri binalan bədbəxt hadisələrdən 
qorumaq üçün gərəkdir.

lərdir. Bu - iri su anbarlarıdır. Onların həc
mi onlarla kub kilometrə çatır. Bu kimi su 
anbarlarına nümunə olaraq. Şimali Ameri
kadakı Mid, Afrikadakı Karib, Rusiyadakı 
Bratsk və Krasnoyarsk, Tacikistandakı Nurek, 
Qırğızıstandakı Toktoqul və s. göstərmək 
olar. Məhdud məkanlarda 100 m su sütunu 
altında olan yer qabığında əmələ gələn 
gərginliyin qiyməti 10 kq/sm2-a çata bilər.

İRİ SU ANBARLARININ ALTINDA VER QABIĞININ GƏRİLMƏSİ
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Bu kimi gərginliklərin mövcudluğu kifayət 
edir ki, su anbarlarının altında və onun ya
xınlığında olan ərazilərdə yer səthinə ya
xın olan çökmə təbəqələrin sıxlaşması və 
bunun nəticəsində də yer qabığında yatma 
(əyilmə) prosesi baş versin. Bunu dərk et
məklə, insanlar belə nəticələri nəzərə al
malı və fəaliyyətlərində həddindən artıq 
ehtiyyatlı olmalıdırlar.

kası” məqaləsi). Alimlər isbat etmişlər 
ki, geoloji keçmişdə qitə litosfer plitə
ləri min kilometrə qədər məsafədə 
yerlərini dəyişmişlər. Məsələn, Cənubi 
Amerika və Afrika qitəsi yüz milyon il 
öncə vahid bir qitə idi, sonra parça
lanaraq biri-birindən ayrılmışlar. Hin
distan isə, əksinə, Mezozoyun başlan
ğıcında cənub yarımkürəsində müstəqil 
qitə olub və tədricən şimala tərəf hərə
kət edərək Avrasiyaya yaxınlaşmış və 
ona “yapışmışdır”.

Litosfer plitələri bu gün də hərə
kətdədir. Onlann ildə bir neçə santimetr 
yerdəyişməsini dəqiqliklə təyin edən 
bir sıra müasir metod işlənilib hazır
lanmış və istifadə edilir. Yerin süni 
peykləri vasitəsilə lazer ölçmələri və

uzaq kosmik mənbələrdən gələn radio- 
siqnallar əsasında qitələrin biri-birinə 
nisbətdə hərəkətinin ildə 10 sm-don 
böyük olmadığını inamla söyləmək 
olar. Avrasiya və Şimali Amerika qitə 
plitələri 2 sm-dən bir az çox sürətlə bir 
birindən uzaqlaşır. Ayrı-ayrı tədqi- 
qatçılann müxtəlif vaxtlarda əldə etdik
ləri qiymətlər üst-üstə düşür. Alfred 
Vegenerin söylədiyi Yerin daşlaşmış 
qabığının horizontal hərəkəti istiqa
mətini dəyişmir və milyon illərdir ki. 
eyni qaydada hərəkət edir. Deməli, 
yaxın gələcəkdə qitələrin hara və hansı 
sürətlə hərəkət etdiyini və bunun hansı 
nəticələrə səbəb olacağını yüksək 
dəqiqliklə müəyyən etmək mümkün 
olacaqdır.
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Xarici qüvvələrin yer səthinə təsiri
Aşınma

XARİCİ QÜVVƏLƏRİN
YER SƏTHİNƏ TƏSİRİ

AŞINMA

Qranit qədim dövrlərdən dözümlük və 
möhkəmlik rəmzi olmuşdur. Buna görə 
də iradəli, mətin insanları, sarsılmaz, 
sədaqətli dostluğu qranitlə müqayisə 
etmişlər. Lakin qranit də uzun illər kəs
kin temperatur dəyişikliyinə və fəal 
turşuların, ya da donanda genişlənən 
suyun təsirinə məruz qaldıqda parça
lanaraq kiçik daşlara, çınqıllara və qum 
dənələrinə çevrilir. Süxurların bu cür 
fasiləsiz, mütəmadi olaraq dağılmasına 
aşınma deyilir. Aşınma yer qabığının 

səthində müxtəlif qüvvələrin təsirilə 
süxurların parçalanmasıdır.

Bitki və heyvanlar aləminin həyat 
fəaliyyəti məhv olduqdan sonra onla
rın çürümə prosesi süxurların aşınma
sı üçün şərait yaradır. Ağac və kollar 
güclü köklərilə hətta möhkəm süxurlan 
belə parçalayır. Aşınmaya səbəb olan 
bu amillərdən biri bu və ya digər 
ərazidə üstünlük təşkil edir. Süxurların 
parçalanmasında hansı qüvvənin üstün
lük təşkil etməsindən asılı olaraq aşın
ma üç yerə bölünür: fiziki, kimyəvi və 
biogen aşınma.

FİZİKİ AŞINMA

İlk günəş şüaları dağlara düşdükdə qar 
və buzlaqlar əriməyə başlayır. Su 
damcıları nazik cığırlarla yamac boyu 
axaraq əvvəlcə kiçik çaylarda, sonra isə 
iri çaylarda birləşir. Sular süxurlardakı 
çallar boyu dərinə doğru süzülür. Gecə 
ıcınperatur sıfır dərəcədən aşağı düşür 
və süxur çatlarına dolmuş su donur. Su 
donarkən öz həcminin 9%-i qədər 
genişlənir. Buz çat divarlarını aralayır 
və çat tədricən genişlənərək dərinləşir. 
Bu proses günlərlə, illərlə davam edir 
və nəhayət, qaya parçaları əsas süxur
dan qoparaq yamac boyu dərəyə diyir
lənir. Süxurda suyun dolması üçün 
məsamələr çox olarsa, o daha sürətlə 
dağılır. Qütb sahələrində və yüksək 
dağlıq rayonlarda donmuş suyun paz 
kimi süxurlan dağıtması halına daha çox 
rast gəlinir. Dağlarda qayalann zirvələri 
çoxsaylı çatlarla dilimlənir, dağın ətəyi 
isa qalm aşınma materiallan ilə örtülür.

Nə üçün dəmir yollarında relslər 
arasında bir-neçə santimetr boşluq 
saxlanılır? Çünki isti yay günlərində 
relslər qızaraq genişlənib uzandıqda 
əyilmələrə məruz qalmasın. Buna görə 
da dəmir və poladdan hazırlanmış 
körpülərin tikintisi zamanı da birləşmə 
yerlərində ara məsafələr saxlanılır.

Süxurlarda istinin və soyuğun təsirilə 
sıxılıb genişlənməyə məruz qalır. Lakin 
dəmir yol relsindən fərqli olaraq, süxur- 
lardakı minerallar tərkibinə, quruluşuna 
və on başlıcası isə istilikkeçirmə qabi
liyyətinə görə müxtəlifdir. Sıxılma və 
genişlənmə nəticəsində minerallar ara
sındakı sıx əlaqələr qırılır, süxur ovula
raq çınqıl və qum səpintilərinə çevrilir.

Bir neçə min il əvvəl Suriya səhra- 
1 arında vulkanizm baş vermiş və lava 
səthə axaraq soyumuşdur. Hazırda bu 
ərazi soyumuş lavanın temperatur təsi
rilə parçalanmasından əmələ gəlmiş tünd

K.Bodmer. Yuxarı 
Missuri çayında 
qayalıqlar. XIX əsr.

Töküntü dağ 
yamacında da» 
qırıntılarının yığımıdır

rəngli iri süxur səpintilərilə örtülmüş
dür. Belə hadisələr daha çox kontinental 
iqlimli, kəskin sutkalıq temperatur 
amplitudasına malik səhra əraziləri 
üçün xarakterikdir.

Cənubi Afrikada 
aşınma formaları - 
onları külək, yağış və 
temperatur fərqi 
yaradıb.
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Mərakeşdə səhra.

►►
Aşınma nəlicəsində 
yaranmış mağara. 
Orıau, Qazaxıstan.

Müxtəlif tərkibli süxurlar müxtəlif 
sürətlə aşınmaya məruz qalır. Qahirədən 
(Misir) bir az aralı yerləşən Böyük Giza 
piramidası sarımtıl qumlardan ibarət iri 
daş parçalarından təşkil olunduğu üçün 
səthi ildə 0,2 mm aşınır. Aşınmış mate
riallar piramidanın ətəyində toplanır. 
Məsələn. Xufu piramidasının ətəyinə 
ildə 50 m3 aşınma materialı tökülür.

Təxminən 250 il əwəl əhəngdaşın
dan tikilmiş Ukraynadakı Krements 
qalası bu müddət ərzində yalnız 25 sm 
dağılmış və aşınmış materialı külək və 
su uzaqlara aparmışdır. Əhəngdaşının 
aşınma sürəti ildə 2-3 sm təşkil edir. 
Qranit çox zəif aşınır. Asuanda (Misir) 
qranitdən yonulmuş daş blok 5400 il 

□.Roberts. Slinks. 
XIX əsr qravürası.

ВХ

ərzində yalnız 5-10 mm qalınlığında 
aşınmışdır.

Bəzən aşınma süxurda özünəməxsus 
qabıq verməyə və ya dcskbamasiyaya 
(latınca “desquamo” - xal çəkmə) səbəb 
olıır. Çılpaq dağ süxurlarından fiziki 
aşınmanın təsirilə lay-lay nazik qabıq
lar ayrılır. Zaman keçdikcə kələ-kötür 
formalı qaya parçası tədricən hamarlanır 
və top mərmilərini andıran kürələrə 
çevrilir. Şərqi Sibirdə Aşağı Tunquska 
çayının dərəsində bazalt intruziv layla
rında belə şar şəkilli süxur töküntülərinə 
rast gəlmək mümkündür. Bəzən onlar 
çay daşları ilə qarışdırılır.

Səhrada duz kristallarının da süxur
ların fiziki aşınmasında rolu böyükdür. 
Suyun buxarlanması ilə süxur çatlarında 
yığılan duzlar tədricən genişlənir va 
süxuru parçalayır.

Hər hansı bir süxur kütləsinin ayrı- 
ayrı hissələrinin xarici qüvvələrə qarşı 
davamlığı eyni deyildir. Süxurun bir his
səsi aşınmaya tez məruz qalır, digər 
hissəsi isə gec dağılır. Bu cür süxurlarda 
aşınma zamanı oyuqlar, çuxurlar əmələ 
gəlir və o yumurtaşəkilli forma alır. 
Məsələn, Krımda Baxçasaray kənarında 
Üst Tabaşir dövrünə aid (96-62 milyon 
il əwəl) qumlucalı əhəngdaşlı süxurlarda 
silisium oksidləşmənin qeyri-bərabər 
paylanması müşahidə edilir. Nəticədə 
süxurlann aşınmaya davamlı daha mölı- 

kəm oksidləşmiş hissələrində çıxıntılar, 
ıczovalanan hissələrində isə yumurta
şəkilli oyuqlar əmələ gəlmişdir.

Şimali Qafqazda Kislovodsk yaxınlı
ğındakı Lermontovun sevimli yeri olan 
Kolço dağlarında seçmə aşınmanın 
yaratdığı möcüzəyə rast gəlinir.

Krımdakı Demcrçi dağının yama
cında daş “heykəllərdən” ibarət qoruq 
yerləşir. Buradakı nəhəng sütunların 
hündürlüyü onlarla metrə çatır. Onlar 
əsasən konqlomeratlardan əmələ gəl
mişdir (konqlomerat sementləşmiş çay 
daşlarına deyilir). Xarici qüvvələrin 
təsirilə müxtəlif dərəcədə sement- 
laşmiş konqlomeratda aşınma fərqli 
sürətlə gedir. Nəticədə seçmə aşınma
nın təsirilə müxtəlif formalı heykəllər 
-“göbələklər”, “müqəwalar”, “sütun
lar” əmələ gəlir.

Qafqaz və digər dağlıq ərazilərdə 
hündürlüyü bəzən 10 m-dən çox olan, 
daş parçalarından “tac qoymuş” pira
mida şəkilli sütunlara rast gəlmək olur. 
Bu daş parçaları göbələk papaqlarına 
oxşayır və piramidanın tez aşınan alt 
süxurlarını yuyulmaqdan qoruyur. El- 
bnıs dağlarının şimal yamaclarındakı 
məşhur Cilisu İstisu mineral bulağı ya
xınlığında Kala-Kulak adlı yarğan 
yerləşir. Qaraçay-balkar dilində bu 
yerin adının mənası “qala-dərə” demək
dir. Buradakı “Qala” (qəsr) yumşaq 
vulkan tufundaıı əmələ gəlmiş nəhəng 
sütunlardan ibarətdir. Sütunların başında 
vulkan lavalarından əmələ gəlmiş qa
yalardan tac qoyulmuşdur. Bərk lava 
parçalan altında yumşaq morenlərdəıı 
ibarət süxurlar aşınmadan qorunaraq 
sütun kimi qalmışdır.

İnsanın müasir təsərrüfat fəaliyyəti 
do fiziki aşınmaya səbəb olur. Məsələn, 
otarma nəticəsində milyonlarla hektar 
ərazidə torpaqların çim qatı sıradan 
Çıxır, müxtəlif təsərrüfat məqsədləri 
üçiin meşələr və kolluqlar qırılır, bataq

Aşınma

Aşınmış süxurlar insan 
alilə yaradılmış 
əşyalara oxşayır

lıqlar qurudulur, yollar, tunellər çəkilir, 
nəhəng karxanalar qazılır, bütün bunlar 
təbii tarazlığı pozur, eroziya və aşınma 
sürətlənir (eroziya - axar suyun dağıdıcı 
fəaliyyətidir).

KİMYƏVİ AŞINMA

Aşınmanın digər növü süxurların kim
yəvi tərkibinin dəyişməsi və yeni mine
ralların əmələ gəlməsilə baş verir.

Tabaşir yaşlı sütunlar. 
Qafqaz. XIX əsr 
qravürası
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Bryıı*> k.ınvonıınd.ı 
aşıntna ioırııaLırı.
Yula (tatı ABŞ

Torpaqdan piramidalar. 
XIX əsr qravürası.

Kimyəvi aşınma üçün ən əlverişli şəraitə 
bitki örtüyü ilə zəngin rütubətli tropik 
iqlimli ərazilərdə rast gəlinir. Külli miq
darda biokütlənin əmələ gəlməsi, onun 
çürüməsi və parçalanması ilə ifrat dərə
cədə üzvi turşular yaranır. Bu üzvi tur
şular mineralların kimyəvi aşınmasında 
fəal iştirak edir.

Adətən, kimyəvi aşınma dedikdə 
oksidləşmo, həllolma, hidroliz və hid- 
ratlaşma başa düşülür. Oksidləşmə (mi
neralların oksigenlə birləşməsi) Kursk 
maqnit anomaliyası rayonunda fəal gedir. 
Burada maqnetit Fe}O4 mineralı kimyəvi 
cəhətdən daha davamlı hematit Fc2O3 
mineralına çevrilir. Bu da “dəmir papaqlı” 
zəngin lilizlər əmələ gətirir. Başqa sözlə, 
dəmir tərkibi zəngin olan filiz təbəqə
ləri yaranır. Pirit FcS2 oksidləşərək də
mir hidroksidlərinin müxtəlif qarışığın
dan ibarət limonit mineralına çevrilir.

Hidratasiya zamanı suyun mineral
larla birləşməsi baş verir. Beləliklə, 
anhidrit CaSO4 tərkibində iki molekul 
su olan gipsə CaSO4 • 2H2O çevrilir. 
Hidroliz nəticəsində mürəkkəb maddə
lər suyun təsirilə parçalanır. Hidroliz 
zamanı çöl şpatı ağ rəngli plastik gillərə 
- kaolinit minerallar qrupuna çevrilir. 
Belə gillərdən yüksək keyfiyyətli çini
lər hazırlanır. Kaolinit mineralının tər
kibində alüminium, silisium və su mole
kulları olur. Çindəki Kaolin dağları 
əsasən ağ gillərdən təşkil olunmuşdur.

Həllolma nəticəsində süxurun tərki
bindən bəzi kimyəvi birləşmələr yuyu
lub daşınır. Daş duz, gips, anhidrit suda 
tez həll olur, əhəngdaşı, dolomitlər və 
mərmər isə daha zəif həll olur.

ÜZVİ AŞINMA

Bitki və orqanizmlərin təsirilə süxur
ların dağılmasına üzvi aşınma deyilir. 
Daşlardakı, köhnə evlərdəki, asfalt- 
dakı çatlarda tez-tez otların, kolların va 
hətta ağacların bitdiyini görmək müm
kündür. Bu bitkilərin kökləri göza 
görünməyən kiçik çatlara daxil olur va 
sonra böyüyərək çatların divarlarına va 
ya kərpiclərə təzyiq edərək onları daha 
da aralayır. Asfalt örtükdə bitki kökləri 
əvvəlcə qabarıqlar yaradır, sonra isə onu 
tədricən dağıdır. Bu cür aşınma proses
ləri güclü tufandan sonra daha da fəal
laşır. Belə ki, yıxılmış ağaclar güclü kök 
sistemlərilə torpaq kütləsini yerdən 
qoparır və süxurların səthi açılır. Güdü 
yağışlardan sonra ağacların kökləri 
şişərək paz kimi süxurları dağıdır.

Üzvi qalıqların çürüməsindən ayrı
lan karbon qazı və humin turşuları su ilə 
qarışaraq onun həllctmə qabiliyyətini 
kəskin artırır. Torpaq altındakı süxur
larda aşınma daha sürətlə gedir. Çünki 
torpağın tərkibindəki üzvi turşular sü- 

xurlan da tez həll edir. Bitki örtüyünün 
təsirilə torpaqda toplanan rütubətin və 
üzvi qalıqların təsirilə kimyəvi aşınma 
daha da sürətlənir. Bundan başqa, hər 
yerdə geniş yayılmış bakteriyaların əmə
lə gətirdiyi azot turşusu, karbon qazı, 
anımiak və s. maddələr süxurlann kim
yəvi aşınmasında əsas rol oynayır.

Aşınma nəticəsində Yer qabığının 
səthində aşınma qatı formalaşır.

Aşınma qatı tropik enliklərdə daha 
yaxşı inkişaf etmişdir. Burada, adətən, 
hər yerdə qalınlığı bir neçə on metrə çatan 
qırmızı rəngli aşınmış süxur laylarına 
rast gəlinir. Onun tərkibi alüminium və 
dəmirin hidroksid və oksidlərindən 
təşkil olunmuş mineral və gillərdən iba
rətdir. Belə aşınma təbəqəsinə laterit 
(latınca “later” - kərpic) deyilir.

Müasir aşınma qatından qədim olan 
təbəqələr də mövcuddur. Bunlar isti 
riilııbətli iqlim şəraitində relyefin hamar- 
lanmasından yaranmışdır. Belə aşınma 
qatlan alüminium alınmasında istifadə 
olıınan boksit yataqlan ilə zəngindir. 
Bundan başqa, yerin aşınma qatında 
xeyli miqdarda kobalt, nikel, manqan, 
dəmir filizləri və digər faydalı qazıntılar 
toplanmışdır.

ÇAYLAR - DAĞIDICI VƏ 
YARADICIDIR

YERİN TANIŞLIQ VƏRƏQƏSİ

Əgər Yer kürəsinə kosmosdan baxsaq, 
elə bilərik ki, naməlum rəssam mate
rikləri möcüzəli naxışlarla çəkmişdir. 
Lakin bu naxışları rəssam deyil, çaylar 
yaratmışdır. Bəzi naxışlar çoxsaylı kök
ləri olan ağacı və çayın dənizə tökül
düyü yerdə qollara şaxələnmiş deltanı 
xatırladır. Digərləri nəhəng quşların 
lələklərinə oxşayır. Üçüncülər riyaziy

yatçıların həndəsi fiqurları çəkdiyi kimi 
qüsursuz olur.

Çay şəbəkəsinin (hidroşəbəkə) xa
rakterik xüsusiyyəti onun şaxələnmə- 
sidir. Burada canlı təbiətlə ümumi 
oxşarlıq çoxdur. Bu şəbəkənin ayrı-ayrı 
manqaları birləşərək çay sistemini yara
dır. Sanki əsas çay arteriya, qollar isə 
budaqlar və kapillyarlardır. Çaym su 
yığdığı ərazi çay hövzəsi və ya sutop- 
layıcı adlanır.

İri çaylar - Yer kürəsində uzunluğu 
1000 km-dən çox olan 50-yə qədər çay 
var. Bunların arasında “rekordçular" 
xüsusi olaraq seçilir: Nil Kaqcra qolu 
(6671 km) və Amazon Maranyon qolu 
ilə (6437 km). İri çayların ümumi uzun
luğu 180000 km-dən çoxdur, sutopla- 
yıcı sahəsi isə təxminən qurunun yarı
sına bərabərdir.

Çaylann böyük əksəriyyəti kiçik çay
lardan ibarət olub, uzunluğu 100 km-dən 
azdır. Bunların arasında uzunluğu 10 
km-dən az olan çaylar üstünlük təşkil Sneyt c,ıy>. abş
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ÇAY ŞƏBƏKƏSİNİN YARANMASI
NƏDƏN ASILIDIR

Çay şəbəkəsinin şəklini üç əsas səbəb təyin edir: yer səthinin 
meyilliyi. süxurların xüsusiyyəti və çay axan ərazinin geoloji 
tarixi.

Ağacşəkilli çay şəbəkəsi daha çox düzənlik, yayla və quru
nun digər hamar sahələrində yayılmışdır. Qollar biri-birilə 
birləşərək çay sistemini yaradır ki, burada əsas çay aydın seçi
lir. Belə çaylara eyni cinsli süxurların yayıldığı üfüqi ərazi
lərdə rast gəlinir.

Lələkvari çay şəlrəkəsinə biri-birinə paralel yerləşmiş qol
ları əsas çaya hər iki tərəfdən ili. bəzən isə düzbucaq ahında 
tökülən çaylar aiddir. Bu adətən çökəkdə çay dərəsi yerləşən 
və tektonik pozulma zonasından keçən qırışıq vilayətlərdə 
baş verir.

Paralel şəkilli çay şəbəkəsinə cavan dağların yamacla
rında və çay şəbəkəsi yenicə formalaşan meyilli cavan sahil 
düzənliklərində rası gəlinir.

Şəbəkə şəkilli çaylar dağ sıraları və geoloji quruluşu para
lel yerləşmiş qırışıq vilayətlər üçün xasdır. Bu tip çay sistemlə
rinə süxurların üfüqi yerləşdiyi və ortoqonal qırıldığı vilayət
lərdə də rast gəlinir.

Mərkəzəqaçma şəkilli çay sistemi əsasən quraq vilayətlər- 
dəki vulkanik kaldera. göl çökəkliyi və tektonik çökmələrə 
xasdır. Burada çaylar sanki çökəkliyin kənarından "qaçır". 
Bəzən belə çökəklikdən su axınını yalnız bir çay verir.

Qayalı dağlardakı lələkvari çay şəbəkəsi. ABŞ.

Mərkəzdənqaçma şəkilli çay şəbəkəsi çoxlu iri yük
səkliklər, məsələn, vulkanik və dairəvi tektonik qalxmalar 
üçün xarakterikdir. Burada çaylar müxtəlif tərəflərə axır.

edir. Uzunluğu 100 km-lə 1000 km ara
sında olan çaylar orta çaylardır. Moskva 
çayı (511 km) bunlardandır.

Quruda çayların paylanması ərazinin 
geoloji quruluşunun xüsusiyyətlərini 
əks etdirir. Çayların sayı və onların sulu
luğuna həm də iqlim təsir göstərir. Tanın
mış iqlimşünas A.İ.Voyeykov 1903-cü 
ildə çaylan "iqlimin məhsulu” adlandır
mışdır. Lakin müasir elm çayları, hər 
şeydən əvvəl, drenləşən və ya suvarılan 
ərazinin landşaftı ilə əlaqələndirir.

ÇAYLAR, İQLİM VƏ BİTKİ

Yer kürəsinin müxtəlif rayonlarında 
çayların sayı dağdan düzənliyə doğru 
tədricən azalır. Su axını kanallarının 
sıxlığı da eyni deyildir. Hövzədən çayın 
məcrasına daxil olan suyun miqdarı - su 

balansı ilə müəyyən olunur. Bütövlükdə 
hidroşəbəkənin sıxlığında iqlimin 
zonalhğı öz əksini tapır.

Yüksək rütubətlənmə zonalarında rel
yef su axınları ilə parçalanmışdır. Məc
ralar isə, təəccüblü olsa da, daha çox rütu
bət çatışmayan qum çöl və yarımsəhra 
zonalarında müşahidə olunur. Buna 
səbəb nədir? Buna səbəb bitkinin olma
ması ilə əlaqədar düşən yağıntının məc
raya tez çatması və enerjisini eroziyaya 
sərf etməsidir. Nəticədə su yalnız güclü 
yağışlardan sonra mövcud olan məcralar 
yaradır. Bu məcralarda suyun səviyyəsi, 
məsələn, İordaniya və Yəməndəki kimi 
6-8 metrə qədər qalxa bilir.

Planetimizdəki bütün hadisə və pro
seslər kimi suyun dövranı da heç vaxt 
dəyişməz qalmamışdır. Ona Yerdə bio
sferin inkişafı və iqlim dəyişmələri təsir 
elmişdir.

Bitkilərin sudan quruya çıxdığı devon 
dövrünə qədər (400 mln il bundan əv
vələ yaxın) yağıntılar bitkilərlə müha
fizə olunmayan torpaq və qruntu güclü 
parçalayırdı. Onda illik yağıntının cəmi 
Ю00-1200 mm olan rayonlarda eroziya 
prosesləri daha fəal gedirdi.

Kaynozoyda eroziya prosesləri orta 
illik yağıntının miqdarı 700 mm olan 
zonaya yerini dəyişir. Son 25 mln ildə 
eroziyanın maksimal intensivliyi ildə 
500-dən 250 mm-dək yağıntı düşən 
meşə-çöl, çöl və yarımsəhralarda müşa
hidə olunur.

İnsanın təsərrüfat fəaliyyəti nəticə
sində planetdə meşənin sahəsi azalmış
dır. Çöl və meşə-çöllərin, həmçinin 
mülayim zonanın vaxtilə meşə ilə örtül
müş torpaqlarının 20%-ə qədori şum
lanmış və geniş çılpaq sahələr əmələ 
gəlmişdir.

Alimlərin hesablamalarına görə. XX 
əsrin axırlarında çay hövzolərindəki 
yuyulma pozulmamış landşaftlardakı 
təbii eroziya ilə müqayisədə 2 dəfə 
artmışdır.

Rruncydə sınla kəıııl
Çay sahilində güc lıı 
eroziyanın izləri

AMANSIZ YARĞAN

Yarğanlar əkinçilik və maldarlıq üçün hə
mişə allahdan gələn bəla sayılmışdır. Çöl 
və meşə-çöl zonanın dağətəklərində (orada 
yarğanları sayami adlandırırlar) onlar tor
pağı şırım-şırım edir və çoxsaylı şaxələr 
yaradır. Bu səbəbdən son 200 ildə bəşəriy
yət qara torpaq qurşaqda milyon hektarlarla 
məhsuldar torpaq itirmişdir. Kiçik çaylardan 
toplanmış sular şumdakı şırımları qısa bir 
vaxtda çaya uzanan xəndəyə çevirir.

Yarğanlarla kəsilmiş yamacı sanki pişik 
cırmaqlamışdır. Yamacda başlanan və onun 
səthini kəsən yarğan suayrıcıya doğru şaxə
lənərək, kiçik oyuq yaradır. Yarğanın baş
lanğıcı çox tez baş verir. Tədqiqatçıların 
fikrincə, yarğanlar "işinin" 9/10-nu öz hə
yatının onuncu hissəsində tamamlayır. Yar
ğan hövzəsinin sahəsindən asılı olaraq 
müəyyən həddə qədər inkişaf edir. İnkişaf 
sürəti ildə bir neçə santimetrdən yüz met- 
»ədək dəyişir. Yarğanın uzunluğu adətən 
kilometrədək olur. Lakin bu, müstəsna hal
larda olur. Məsələn, Çinin Lyös platosun- 
dakı yarğanın uzunluğu on kilometrlərlə, 
dərinliyi isə 100-200 metrlə ölçülür. Ob

ətrafı platoda da dərinliyi on metrə çatan 
yarğanlara rast gəlinir.

Yarğanlar Yerin bütün təbii zonalarında, 
hətta tundrada hər yerdə gerlə hiləıı avto
mobilin tırtıllarının çaya enən sahələri par
çaladığı yerlərdə də yayılmışdır. Yarğanlarla 
su toplayıcının yamaclarında ağac əkməklə 
və terraslaşma yolu ilə mübarizə aparırlar. 
XIX əsrdə qaratorpaq quberniyanın kənd
liləri suyu çəkdiyi və bitki yaxşı bitdiyi üçün 
yarğanın zirvəsinə peyin tökürdülər.

Yarğanlar yalnız yamaclardakı əkin şəltə
lərini məhv etmir, həm də tarla və otlaqları 
mənsəbdən gəlirilən materiallarla zibilləyir. 
Çay dərələrinin yamacları hər birinin uzun
luğu yarım və ya bir kilometrə çatan yar
ğanlarla kəsilir. 1 km2-də 5-ə qədər yarğan 
ola bilir.

Dağətəyi və dağlarda yarğanın mən
bəyilə mənsəbi arasındakı fərq yüz metr
lərlə ola bilər. Burada yağıntılar zamanı 
yamaclardakı iri və xırda hissəciklər və qırın
tılar su şırnaqları vasitəsilə hərəkətə gələrək 
palçıqlı-daşlı və sulu-daşlı axınlar - sellər 
yaradır. Bunlar öz yolu üstündə hər şeyi 
yuyaraq, mənsəbdə nəhəng gətirmə ko
nusu yaradır.

Lakin sellər yalnız dağlarda və dağ 
ətəklərində olmur. Onlar həm də təsadüfü 
hallarda Mərkəzi Rusiyanın yarğanlarında 
da olur. 1992-ci ilin 27 mayında Yeqorov 
yarğanının şumlanmış suayrıcı yamacına 
10 sm-lik dolu düşərək, tez əriməyə başla
mışdır. Nəticədə çoxlu palçıqlı xırda çaylar 
palçıq kütləsini yarğana gətirmişdir. Onun 
yuxarı hissəsində burulğan yaranmış və 
burada su 2 m yüksəkdən düşərək, yar
ğanın dibini zibildən təmizləmiş, 2 ın’-dən 
çox çınqıl-gil materiallarını gətirmə konu
suna aparmışdır.
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DAĞIDICI ÇAYLAR

Toza şumlanmış sahədə leysandan sonra 
dərinliyi bir neçə mm-ə çatan qıflar ya
ranır ki, bunu güclü giilləbaranla müqa
yisə etmək olar. Hər bir damcı kiçik 
sursat olmaqla, çılpaq sahəyə düşdükdə 
torpağın kiçik hissəciklərini səpələyən 
mikıopartlayış əmələ gətirir.

Bunun səbəbi su damcısının səthi 
gərilmə qüvvəsindən yaranan elastiklik 
və möhkəmlik xüsusiyyətidir.

Yağışdan sonra yer səthində həmişə 
çoxsaylı şırnaq şəklində su axınları 
yaranır. Əgər laminar axın turbulent 
axına (burulğanlı) keçərsə, qruntun 
səthi yuyulmağa başlayır. Belə burulğanı 
suyun səthində tez yox olaraq yeıini 
yenisinə verən böyük olmayan qıflar 
şəklində müşahidə etmək olar. Eyni 
vaxtda axının sürəti də artır. Meyilliklə 
axan su ağırlıq qüvvəsinin təsiri altında 
böyük axarlı gücə malik olur. İngilis 
alimi V.Erinin qanununa görə, axınla 
aparılan hissəciyin çəkisi axının sürəti
nin altıncı dərəcəsinə bərabərdir. Əgər 
axının sürəli 2 dəfə artarsa, əvvəl apar
dığı hissəciyin çəkisindən 64 dəfə çox 
çəkisi olan hissəcik aparar. Məsələn, 

K.Bodmer. Niaqara 
şəlaləsinin görünüşü. 
XIX osr.

axının sürətinin 1 m/s-dən 2 m/s-yə 
çoxalması məcrada yalnız iri qumların 
deyil, həm də 2-5 sm ölçülü qırıntıların 
hərəkətinə səbəb olur. Kiçik hissəcik
ləri su asılı vəziyyətdə aparır. Nisbətən 
iri qırıntılar ya çayın dibi ilə yuvarlanır, 
ya sürünür, ya da top kimi qalxıb düşür. 
Belə sıçrayışlar saltasiya (italyanca 
“salto” - sıçrayış) adlanır.

Qırıntı hissələrinin kütləvi qarışması 
(diblə yuvarlanan gətirmələr) çayın 
dibində uzunluğu və hündürlüyü bir 
neçə santimetrdən bir neçə kilometrə, 
hündürlüyü isə 20 metrə çatan və əsa
sən qumlu məcrası olan iri çaylarda 
müxtəlif ölçülü təpələrin yaranmasına 
səbəb olur.

Planetin bütün çayları üçün gətirmə
lərin orta kəmiyyəti cüzi olub, 0,6 q/| 
artıq deyil. Dəclə və Fərat çaylarında bu 
göstərici 4-5 q/l-ə çatır. Ən “çirkli” çay 
Xuanxedir. Bəzi fəsillərdə onun suyu
nun bulanıqlığı (asılı gətirmələrin miq
darı) 400-500 q/l təşkil edir.

Su dağ süxurlarına yalnız mexaniki 
təsir etmir, lıəm də onları həll edərək 
zəif məhlullar kimi çaylara aparır. “Su 
daşı da əridir" atalar sözü quru səthin
dən maddələrin aparılması prosesinin 
yalnız bir tərəfini göstərmir. Tərkibində 
daş duz, gips, karbonatlar olan süxurla
rın həll olması nəticəsində yer səthində 
qıflar və boşluqlan tez-tez görmək olur. 
Yer altında bu halda boşluqlar - mağa
ralar yaranır. Su ilə təmasda olan bütün 
süxurlar onunla kimyəvi təsirdə olur

Su çaya tökülən yerin süxurunun 
tərkibini əks etdirir. Dağ süxurlarını yal
nız fiziki-kimyəvi proseslər parçalamır. 
V.İ.Vemadski yazırdı: “Biz Yerdə mate
riyanı canlı maddələr kimi daha güclü 
xırdalayan qüvvə tanımırıq”. Bu canlı 
maddələr çaylarda hidrokimyevi proses
lərin sürətini dəfələrlə artırır. Hətta 
soyuq sulu Lena çayının hər kub snı 
gətirməsində süxurlann parçalanmasına 

sabob olan milyonlarla müxtəlif bakte
riyalar mövcuddur.

Müəyyən zaman ərzində çayla apa
rılan gətirmələr və həll olmuş maddə
lərin ümumi miqdarına sülb axımı və 
|10|| olmuş maddələr axımı deyilir. Çay 
hövzələrində 100 mlrd tonadək bərk 
maddələr qanşır. Bu maddələrin yalnız 
bir hissəsi çaya düşərək, dəniz və okean
lara çatdırılır.

Bərk gətirmələr min və on min il
lərlə ölçülən çoxsaylı dayanacaqlarla 
mənbədən okeanadək yol qət edir. Diblə 
yuvarlanan gətirmələrdə kiçik qum 
hissələri diblə dalğavari şəkildə hərəkət 
edərək daha çox sürətlənir və onların il 
ərzindəki yerdəyişməsi on kilometrlərə 
çatır. Xırda gətirmələr ölçüsünə görə 
bir neçə sm kiçik olur və onların çay
dakı hərəkət sürəti ildə on metrlərlə öl
çülür. İri daşlar 1 -2 m, ölçüsü 10-25 sm-ə 
çalan nisbətən kiçik daşlar isə ildə on 
metrlərlə məsafə qət edir.

Məcrada gətirmələrin hərəkəti 
zamanı onların ölçüsünə görə çeşidlən
məsi baş verir. Ən nazik, millimetrlərlə 
ölçülən hissəciklər axında asılı vəziy
yətdə böyük məsafələrə aparılır. Nis
bətən iri hissələr diblə yuvarlanan gətir
mələrdən qopduğundan onların sürəti 
dalıa böyük ölçülü gətirmələrin sürətini 
üstələyir. Bəzən kiçik hərəkətli iri 
hissələr özlərinə məxsus sədd yaradır 
ki, bu vaxt müəyyən müddətdə dibin 
yuyulması dayanır.

Su axınının sürəti çayın meyilliyin- 
dən asılıdır. Meyilliyinə və su axınının 
hərəkət xüsusiyyətinə görə çaylar 
düzən və dağ çaylarına bölünür. Düzən 
çaylarında axının rejimi sakit, dağ çay
larında isə gurdur. Dağ çaylarının nəql 
elmə qabiliyyəti düzən çayları ilo müqa
yisədə xeyli böyük olur.

Həm dağ, həm do düzən çaylarına bir 
xüsusiyyət xasdır: onların hövzələrində 
daimi vo müvəqqəti axarlar olur. Müvəq

Rcddel-Krik vadisi. 
Mərkəzi Avstraliya. 
Qravüra.

qəti axarlar yalnız ilin müəyyən hissə
sində “işləyir", quraq ərazilərdə isə hətta 
hər il su olmur. Onlar çox olmaqla, daiıııi 
axarlara külli miqdarda material gətirir.

Mənbədən mənsəbə, həmçinin dəniz 
və okeanlara çaylar vasitəsilə maddələrin 
aparılması yağıntının miqdarından və 
onun xüsusiyyətindən asılıdır. Bu işin 
əsas hissəsi suyun səviyyəsi yüksək olan 
gursululuq dövründə yerinə yetirilir. 
Hövzədəki qarların əriməsi və leysan 
yağışlarından yaranan daşqın vaxtı su
basarlar su altında qalır. Qrunt sulan ilə

K.Xokusay. Şəlalə. 
XIX əsr qravürası.
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quruluşu.

Çayın qolu

Meandrlar

Qurumuş çay 
yatağı

Çayın monsobi

Monbs

— Çayın qollan

Delta

Çay terrasları

Çaybasar

Çay vadisinin qidalanma (yeraltı sular hesabına) çayda 
su axınını təmin edərək, həll olmuş 
maddələrin miqdarını artırır. Bununla 
belə, onlar məcra su ilə dolduqda fəla
kətli vəziyyət yaratmır.

YARADICI ÇAYLAR

Geoloji baxımdan uzanmış relyef for
maları olan çay dərələri çaylar vasitə
silə min, yüz min və hətta milyon illər 
ərzində yaranmışdır. Çay dərələrinin 
yanlarında və onların dibində üfüqi və 
zəif meyilli çoxlu müxtəlif hündürlüklü 
səthlər vardır. Çay dərələrinin yanla
rındakı bu pilləkənlər çay terraslarıdır. 
Bəzən terrasları dərənin hər iki yanında 
görmək olar. Lakin onlara daha çox 
lentşəkilli kəmər kimi hər yanda rast 
gəlinir. Onlar çay gətirmələrinin toplan
dığı allüvidir. Allüvinin qalınlığı on san
timetrdən on metrədək olmaqla müxtəlif 
aralıqda dəyişir. Allüvinin qalınlığına 
görə çayın fəaliyyəti haqqında - (dağı
dıcı və ya yaradıcı - akkumulyasiya - 
latınca “accumulatia” - toplanma) fikir 
söyləmək olar. Qarşılıqlı əlaqədə olan 
bu proseslər zaman və məkana görə bin- 
birini əvəz edir.

Mənbədə axının gücünün az olma
sına baxmayaraq, çayın işi əsasən dağı
dıcıdır. Orta axında çayın dağıdıcı va 
yaradıcı rolu növbələşir. Mənsəb hissədə 
dənizlə görüşdükdə yaradıcı fəaliyyat 
fəallaşır, böyük sahədə gətirmələr çök- 
dürülərək, deltalar yaranır.

Mənbədən mənsəbə dərənin ölçüsii 
böyüyür, axın daha bol sulu olur. Bu
nunla belə, eroziyanın miqyası məcra
nın meyilliyindən asılıdır. Belə ki, mc- 
yilliyin artması eroziyanı sürətləndirir, 
azalması isə gətirmələrin toplanmasına 
şərait yaradır. Ona görə də dağarası çö
kəkliklərdə və dağətəyi əyilmələrdə 
gətirmələrin toplandığı böyük “tələlər"

ÇAYDAŞLARI NƏLƏRDƏN XƏBƏR VERƏ BİLƏR 

Uşaqlıqda çoxları suya daş atmağı sevir. Düz hamar qırıntım 
seçir və onu maili atırsan. Kimin daşı daha çox toxunma edir- 
sa, o qalib gəlir. Çınqıl - su axını ilə hamar edilmiş süxur qırın
tısıdır. O rənginə və formasına görə fərqlənməklə, 1-10 sm 
ölçüdə olur.

Çay dayazlığındakı çınqıl bələdçi rolunu oynamaqla, bizi 
süxur qırıntısının haradan səyahətə başladığı yerə aparıb çıxara 
bilər. Bu qırıntıda qiymətli komponent - platin, qızıl, qurğuşun 
ola bilər. Ona görə də qırıntının çayla göndərildiyi ərazidə 
taydalı qazıntıların mənbəyini tapmaq mümkündür. Məsələn, 
hətta belə qarışma şəraitinə möhkəmliyi az olan nəcib yaşıl 
amazonit qraniti, təsadüfi torpaq elementlərinin mənbəyi çayın 
məcrasında 30 km-dək məsafədə izlənilir. Möhkəm kvars 
süxurları isə yüz kilometrlərlə aparıla bilər. Alimlər müəyyən 
etmişlər ki, süxur qırıntılarının diyirlənməsilə onların qət etdiyi 
məsafənin uzunluğu arasında sıx əlaqə mövcuddur. Belə 
əlaqələrin qrafiki düstur şəklində verilə bitər. Qırıntı hissəsinin 
çınqıla çevrilməsi prosesində onun çəkisinin azalması qanunu 
mövcuddur. Çayla səyahət edən qırıntılar öz formalarını də
yişir: kələ-kötür, iti bucaqdan ideal həndəsi kürəyə çevrilə 
bilirlər. Çaydaşının tili çox tez, konturu isə gec hamarlanır. 
Təbiət mahir üsta kimi qırıntıları yüksək dərəcədə cilalayır.

Cur dağ axınında qırıntı hissəciklərinin işlənilməsi pro
sesi tez gedir. Burada həm sürət böyük, həm də su ilə aparı
lan hissəciyə vurulan zərbələrin sayı çoxdur. Qaya çıxıntıları, 
daşlar və çınqıllar qırıntı hissəciyinin hərəkəti zamanı çox
saylı maneələr yaradır. Güclü su burulğanına düşən qırıntılar, 
bir müddət asılı vəziyyətdə qalır. Onun hərəkəti atılıb-düşən 
lopu xatırladır. Bununla belə, o, zaman-zaman müxtəlif maneə
lərlə - qaya və iri daşlarla toqquşur. Onlar çay daşının sət
hində qopuq və çopurluq saxlayır. Güclü zərbədən o hətta 
parçalana bilər. Astanaları keçdikdən sonra bütün çay daş
larının 1/3-i zərbələrlə əlaqədar zədəli olur.

Küri qanununa görə, mühitin simmetriyası həmin mühitdə 
yerləşən cismin simmetriyasını yaradır. Çay axınmdakı çay- 
l-ışının forması həmişə bir qədər asimmetrik-qanadşəkilli olur. 
Şəlalələrdə qırıntı materialları burulğana düşür və fırlanaraq.

yaranır. Burada səthin meyilliyi kəskin 
azalır. Dağdan düzənliyə çıxdıqda çay 
sakitləşir, məcrada axının burulğanlığı 
azalır və sürəti düşür.

Qalxan sahələrdə çaylar torpağı daha 
intensiv kəsərək terraslar yaradır. Ter- 
rasın yaşını bilməklə kəsiminin sürətini 
təyin etmək olar. Pamirin dağ çaylarında 
yuyulma ildə 6 sm-ə, iri düzən çayla
rında isə adətən ildə 0,5-2 mm-ə çatır.

Düzən çaylarının məcraları çay vadi- 
larində möcüzəli əyilmələrə məruz qala

yalnız yüksək dərəcədə hamarlanma deyil, həm də əvvəlki 
formasını dəyişir. Şəlalə altındakı qırıntı burulğan fəaliyyət 
göstərən yerdə suyun hərəkətilə simmetriya yaradır, həndəsi 
cisim düz simmetriya olana qədər yuvarlanır.

Düzənlik çaylarının məcralarında uzun müddət səyahət 
edən çaydaşı hamar olmaqla daha çox nazik fəsəliyə oxşayır.

Məcraya düşən qırıntının ilkin forması süxurun müxtəlif 
hava şəraitində parçalanma şəraitindən asılıdır. Şimalın soyuq 
iqlimində donuşluq “işləyir", süxurların kiçik çallarını geniş
ləndirir. Qırıntılar burada yastılanmış və uzadılmışdır. Quru 
isti şəraitdə qırıntı hissəcikləri adətən izometrik olur. Su axın
ları çaydaşlarının ilkin formasını tədricən dəyişir. Odur ki, 
qırıntı hissəciyinin formalaşdığı təbii şəraiti ləyin etmək olar. 
Eksperimental yolla (laboratoriyalarda) axının sürətilə çay daşının 
meyil bucağı arasında əlaqə alınmışdır.

Beləliklə, çaydaşı diqqətli müşahidəçiyə çox şey danışa biləc 
haradan üzüb, hansı şəraitdə yaranıb, məcrada necə qarışıb, 
hansı istiqamətdə və hansı sürətlə su axını hərəkət edib və s.

Göl sahilində müxtəlif rəngli çay daşlarının mozaikası.

raq, meandrlar yaradır. Bu adı onlara 
Kiçik Asiyadakı Meandr çayının əyil
mələrini görən yunanlar vermişdir. 
Vadidə məcranın yerdəyişmə prosesi 
meandrlaşma adlanır. Mcandrlaşma 
zamanı çayın bir sahili yuyulur, digəri 
isə böyüyür. Burada yerin fırlanmasın
dan yaranan Koriolis qüvvəsinin axına 
təsiri özünü göstərir. Nəticədə şimaldan 
cənuba axan çaylar Şimal yarımkürə
sində sağ sahili, Cənub yarımkürəsində 
isə sol sahili yuyur.
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BUZ "TRANSPORTYORU"

Yerin soyuq zonalarının çayları qışda qalın
lığı 1.5 metrə çatan buz qatı ilə örtülür. Kiçik 
çaylar dibə kimi donduğundan onlarda axın 
dayanır. Çay hövzəsi yaza kimi suyun böyük 
gücünü gizlədərək, çayı yalnız qrunt suyu 
ilə qidalandırır. Bəzən onların təzyiqi buzu 
sındııır. onda su səthə çıxaraq buzun üzə
rində donur. Yayın ortalarınadək tədricən 
əriyən üst-üstə yığılmış buz belə yaranır.

Qış yumşaq keçən yerlərdə iri və xırda 
çayların dayazlıqlarının buz örtüyündə çay 
gətirmələri də donur. Yalnız su deyil, həm 
də çay çöküntüləri də donur. Qayalı sahə
lərdə buz ilbəil, əsrbəəsr sahillərdəki süxur
ların çallarına daxil olaraq, onları qaymaya 
və çınqıla parçalayır. Buzla donnıuş bu qırın
tılar, yazda buzlaqla birlikdə səyahətə başlayır.

Qayalı çay yarğanlarından küləklə süxur
lardan parçalanmış qayma, çınqıl buza daxil 
olur. Yazda buz “maşını" ilə onlar çayda 
hərəkətə gəlirlər.

Çayın yaz buz axını onun dağıdıcı fəaliy
yət dövrüdür. Şimal yarımkürəsində çoxlu 

iri çaylar cənubdan şimala axır. Bu Şimali 
Dvina və Peçora, Ob və Yenisey, Lena və 
Kolıma çaylarıdır. Cənubda səthdə buz əri
dikdə şimalda o hələ mövcud olur. Uzun
luğu 3000-4000 km-ə çatan iri çaylarda buz 
axınının müddət fərqi bir aydan çox olur. 
Kəskin döngələrdə və əyilmələrdə bu sə
bəbdən tıxaclar yarandığından buzların hərə
kəti gecikir. Burada buzlar üst-üstə yığılır, 
yüngül səslə müşayiət olunan buz axını gu
rultu və şaqqıltı ilə əvəz olunur. Daş-səya
hətçilər (Şərqi Sibir çaylarında onları daş 
"odinsı" adlandırırlar) buz qırılan və tıxaclar 
olan sahələrdə toplanırlar. Lakin süxur qırın
tılarının bir hissəsi səyahətini davam etdirir.

Buz tıxacları çayda suyun qalxmasına 
səbəb olur. Məsələn, Lenanın mənsəbində 
bəzən su 26 metrədək qalxaraq, vadinin su 
altında qalmasına səbəb olur. Bu halda buz 
qollarla əks istiqamətdə hərəkətə başlayır. 
Axının təzyiqilə tıxac yarılır və buzlu su 
sahilləri yuyur və çoxlu buz parçaları qoya
raq aşağı sürət götürür. Bu buzlar tədricən 
əriyir, öz yollarında qırıntı materialları topa
ları, hətta daşlar və çınqıllar qoyur.

Orta və aşağı Volqada bu qanunauy
ğunluq aydın görünür. Min illər ərzində 
çaylar tədricən şərqdən qərbə yatağını 
dəyişərək, öz yollarında pilləvari ter- 
raslar qoymuşdur.

Məcra gətirmələrlə dolduqda sanki bir 
neçə axın yaranır. Onlar adalarla sərhəd- 
lənərək, məcrada qollara parçalanır. Bu, 
əsasən, Ob və Lena çaylarına xasdır. 
Mcandrlann əyriləri çoxqollu məcranı 
mürəkkəbləşdirir. Onun eni 10 kilo
metrlərə çata bilər.

ÇAY KONVEYERİ
HARADA QURTARIR?

Bəzən dərinliyi yüz metrlərə çatan 
kəsiliş mərhələləri intensiv olmayan 
akkumulyasiya ilə əvəz olunur. Hərəkət 
edən gətirmələrin müəyyən hissəsi çay 
vadilərində, dağarası çökəkliklərdə və 
dağətəyi əyilmələrdə toplanır. Düzənlik

çaylarının çoxu çay vadisində toplanmış 
materialları yuyur.

Qırıntı materiallarının qalın toplusu 
əsasən Şimal yarımkürəsində dəfələrla 
buzlaşma ilə əlaqədar yaranmışdır. Bu
rada buzlağın ərinti sulan ilə gətirilmiş 
qum, çınqıl və gillərin toplanmış qalın
lığı bir neçə metrlə ölçülən allüvi qalı 
yaranmışdır.

Bununla belə, əsas gətirmələri okeaıı 
qəbul edir. Planetin çayları hər il dəniz 
və okeanlara 2 • 1010 ton asılı və 3 • 10s İon 
həll olmuş maddələr axıdır. Bu onu 
göstərir ki, quru hər il 10-12 km’ süxur 
və torpaq itirir. Əsas dağıdıcı çaylar 
Xuanxe, Qanq, Brahmaputra, Yantszı. 
Hind, İravadi, Mekonq, Missisipi vo 
Amazondur. Bunlar okeana planetin siilb 
axımının 40%-ni axıdırlar. Materik hün
dür olduqca gətirmələr axımı çox olur. 
Ən fəal yuyulma Asiyanın dağ və dü
zənliklərində, ən zəif isə Avstraliyanın 
səthində baş verir.

Buzun təzyiqilə sahildəki qayalarda də
rinliyi 1 sm-dən çox olan cızıqlar və çapıq, 
lar yaranır. Donmuş buz da öz "imzalarım" 
çınqıllar və daşlarda qoyur. Qayalı çaqıl. 
daşlı sahillərdə buzun təzyiqi ilə daşların 
xırda gətirmələrə sıxıldığı "körpülər yara- 
nır. Sahillərdə buz axını vaxtı buzların açdığı 
xırda cızıqlar görünür.

Buz "maşını" qırıntıları 300 km məsafəyə 
qədər apara bilir ki, bunu da hövzədə və 
dərənin yanlarındakı süxurların dəyişmə
sində asanlıqla izləmək olar. Məsələn, yal
nız yuxarı axında rast gəlinən qranit daşlar 
öz formasını dəyişmədən çayın orta axınına 
düşə bilər. Bu, yalnız buzların hərəkəti ilə 
mümkündür. Buzlaqla aparılan çınqıl və 
daşlar bəzən 5 m uzunluğa, 3 m enə və 
2 m hündürlüyə malik olur.

Məcranın mərkəzi hissəsindəki buz kan
dar rolunu oynaya bilər. Fəlakətli gursulu- 
luqda subasar 2-3 m su layı ilə örtüldükdə 
bu buzlar subasarın geniş yerinə üzür və 
dayazlığa oturur. Dayazlıqda qalan buz su
yun hərəkətinə maneə yaradır və onun ətra
fında şırım və çala yaranır.

Çaylar materiklərin əsas dağıdıcılandır. 
Materiklərdən okeana aparılan material- 
lann 60-90%-ə qədəri (müxtəlif qiymət
ləndirmələrə görə) çaylann payına düşür.

GÖRÜŞ YERİNİ DƏYİŞMƏK... 
OI.AR

Çaylar çox vaxt dənizlə görüşdüyü 
yerdə delta yaradır. Bu anlayış ilk dəfə 
Nilin mənsəbi təsvir edilərkən ortaya çıx
mışdır. Bu çay Aralıq dənizinə tökülən 
yerdə qollara ayrılır. Nilin yuduğu sahə 
fomıasına görə yunan əlifbasındakı “delta” 
hərfini xatırladır. Yunanlar tərəfindən 
aşkar edilən bu oxşarlıq bütün mənsəb
lərə aid olundu, baxmayaraq ki, delta 
həmişə yunan hərfinə oxşamır. Lenanın 
deltası qövsə, Tibrinki dimdiyə, Missi- 
sipininki isə “toyuq pəncəsinə” oxşayır.

Çayın dənizlə görüşdüyü yer əhə
miyyətli dərəcədə dəyişə bilər. Dənizin 
səviyyəsi aşağı düşdükdə çaylar dayaz

lıqları “mənimsəyərək” materiklərin 
quruyan sahillərinə doğru on və hətta yüz 
kilometrlərlə irəliləyir. Dənizin səviyyəsi 
qalxdıqda delta materikin dərinliyinə 
çəkilir. İri çaylann çoxunun aşağı axı
nında çay gətinnələrindən on və ya yüz 
min kvadrat kilometrlərlə ölçülən düzən
liklər yaranır. Burada meyillik çox kiçik 
olduğundan, çaylar əyilmələrə məruz 
qalır. Xuanxe çayının aşağı axını son min 
ildə öz məcrasını dəfələrlə dəyişmişdir. 
O. gah San, gah da Şərqi-Çin dənizinə 
tökülürdü. Bəzi vaxt isə Yantsızı çayı ilə 
qovuşurdu. Xuanxe çayının məcrasının 
dəyişilmə sahəsi dünyada ən geniş - 
1000 km enində zolağı tutur. Orta Asiya 
çayı Amu-Dərya keçmişdə dağlardan 
düzənliyə çıxarkən özü ilə gətirdiyi çö
küntülərlə çökəklikləri doldurur, dağ 
yamadan ilə şərqə axaraq. Xəzər dəni
zinə tökülürdü. Hazırda onun keçmişini 
ancaq qurumuş Uzboy çayının yatağı 
xatırladır. İndi çayın suları şimal-şərqə 
axaraq kiçilən Aral dənizini qidalandınr.

Tanzaniyada Ruiicı 
çayının deltası. 
Kosmosdan görünüş.

Okavanqo çayının 
daxili deltası. Cənubi 
Afrika. Kosmosdan 
görünüş.
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Sahillərin əmələ gəlməsi

DAĞIDARAQ, ZƏNGİNLƏŞİR

Çayın sahilləri yuması ilə məcraya yüz min 
və hətta milyonlarla kubmetr aşınmış süxur
lar - çınqıl, qum və gil daxil olur. Daş və 
qumların arasında qızıl, platin və gümüş də
nələrinə də rast gəlinir. Belə dənəcikləri yal
nız filiz yataqları olan yerlərdə görmək olar.

Su axını ağır və qiymətli materialın seçil
məsi işinə başlayır. Müxtəlif Ölçülü qızıl, 
platin, kassiteriı (qalaylı daş) çöl şpatı və 
kvars dənəsindən bir neçə dəfə ağır olur. 
3-4 mm ölçülü qızıl külçəsi ağırlığına görə 
3 sm-lik süxur qırıntısına bərabərdir. Qırıntı 
hissəciklərini qarışdıran axın, onları xüsusi 
çəkisinə görə ayırır. Gətirmələrin kütləvi 
qarışması zamanı bu, çox sürətlə baş verir. 
Lakin belə qarışma tezliklə baş vermir. Çayın 
mənbəyində belə qarışma olmur. Orada 
qırıntı hissəcikləri öz-özünə səyahət edir. 
Lakin çayın gücü artdıqca diblə yuvarlanan

gətirmələr kütləviləşir və məcraboyu cərgə 
yaradır. Bu andan çayla aparılan gətirmələ
rin xüsusi çəkisinə görə bölünməsi prosesi 
başlayır. Nisbətən ağır hissəciklər məcra 
çöküntülərinin altına çökür.

Dərə boyu məcra əyilmələrə məruz qal
dığından gətirmələr bir neçə dəfə yuyulur 
və nəticədə ağır metal səpintiləri ilə zən
ginləşir. İşlənilmədən əwəl faydalı kompo
nentlə zənginləşən layın sərhədini təyin 
elmək üçün səpintilərin dəqiq kəşfiyyatı 
aparılır.

Səpintidə metalın miqdarı süxurun kub
metrində 100 milliqramdan 10 və hətta 
100 qrama qədər (təbiətdə təsadüfən kül
çələr toplanarkən) ola bilər. Səpintidə qızı
lın yüksək tərkibini tufan adlandırırlar.

Kəşf olunmuş metalın səpintidən çıxa
rılması üzən fabriklərdə - yerqazan maşın 
draqalarda aparılaraq, çayların başladığı iş 
sona çatdırılır. Meyilli qayıqlarda su şırna

Qaraqum səhrası əslində Amudəryanın 
sovrulmuş allüvial çöküntüləridir.

Çay öz çöküntüləri arasında dolaşa
raq material toplayıb qonşu hövzəyə 
tökülə bilər. Çay sistemlərinin dəyişil
məsinin bu hallanna hətta dağlarda da 
rast gəlmək mümkündür.

Çox intensiv, sürətinə görə demək 
olar ki, katastrofık çöküntü toplanma 
deltada başlayır. Məhz burada meyilli- 
yin və bundan asılı olaraq axın sürətinin 
azalması nəticəsində üzən hissəciklər 
yapışaraq dibə çökürlər.

Deltalarda iki - mexaniki və geokim
yəvi tələnin birgə işləməsi sayəsində 
çöküntülərin toplanma sürəti ildə onlarla 
santimetrə çata bilər. Deltalarda çökün
tülərin qalınlığı bəzi yerlərdə 15 km-ə 
çatır. Dünyanın ən iri Qanq, Brahmaputra 
və Mehxna çaylarının ümumi deltasının 
çöküntülərinin həcmi 5 • 106 km3-dir ki, 
bu da Qara dənizin həcmindən on dəfə 
çoxdur. Bu qədər qalın çöküntü qatları
nın toplanması təbii ki, yer qabığının 
əyilməsinə və Yerin təkində mürəkkəb 
fiziki-kimyəvi proseslərin baş vermə

ğının köməyilə faydalı komponent və boş 
süxurlar ayrılır. Draqanın çanaqları allüvini 
qayığa ötürür. O yuyulur, ayrılmış qızıl isə 
xüsusi toplayıcı xalçadan götürülür. Bəzi 
səpintilər bir neçə dəfə yuyulduqdan sonra, 
kiloqramlarla qızıl alınır.

İnşaatçıların çay allüvisi adlandırdığı çm. 
qıl qum qarışığı dənlik qurğularda və evlərin 
tikintisində istifadə olunur. Uralda və Orta 
Asiyada saflaşdırılması çətin başa gələn qı
zıl allüvinin tərkibində betona vurulmuşdur. 
Nəticədə hər birinə kiloqramlarla qızıl qo
yulmuş "qızıl" evlər alınmışdır.

Yalnız metallar səpintilər yaratmır. Qə. 
dimdən Hindistan və Tailandda qiymətli 
daşların səpintisi məlumdur. Bu halda da 
ilk saflaşdırmanı çay axınları etmiş, insanlar 
isə qəşəng daşları çıxararaq, başlanmış pro
sesi yekunlaşdırmışlar. Burada həmçinin 
daşın ölçüsü və mineralın xüsusi çəkisin
dəki fərq də rol oynayır.

sinə səbəb olur. Nəticədə deltalar olan 
ərazilərdə yanar faydalı qazıntılar-daş 
kömür və neft yataqları əmələ gəlir.

SAHİLLƏRİN ƏMƏLƏ 
GƏLMƏSİ

Dalğalar sahilə çırpınır, gurultu ilə qum
ların üzərinə tökülür, sonra da ətrafa 
yayılaraq kələ-kötür köpüklü iz qoyub 
geri çəkilir. Bu, dəfələrlə təkrarlanır. 
Sahilə can atan dalğaların yaratdığı va
lehedici mənzərəyə kim tamaşa etmə
yib - ayaqlar altında sakitcə pıçıldaşan, 
gah da qəzəblənib gurultu ilə quruya 
hücum edən dalğalara... Bu zaman təkcə 
su deyil, onun içində və dibində olan 
hər şey: qumlar, daşlar, balıqqulaqlan 
ritmik hərəkət edir. Onlar daim ləpə
döyəndə irəli-geri hərəkət edərək yer
lərini dəyişir, lakin bir daha tərk etdik
ləri məkana qayıtmır, bir qədər kənarda 
ilişib qalırlar. Beləliklə, tədricən addım- 
addım sahil boyunca yerini dəyişir. Bir
iki gündən sonra sahilin bir az dəyişil" 

diyini aşkara çıxarmaq olar: bir yerdə 
geri çəkilir, başqa yerdo isə əksina, bir 
az irəli gedir. Bu yorulmaz, narahat dal
ğaların əməyi sayəsində qum dənələ
rinin üst-üstə yığılmasından nəhəng Init
iator suyun kənan boyunca formalaşır.

Dəniz səthini dalğalanmaya məcbur 
edən nədir? Adətən, həm zəif, həm də 
fırtınalı dalğaları külək qovur. Hətta 
hava küləksiz olduqda belə, zəif dəniz 
dalğalarının sahilə çırpılması pis hava
nın olacağının müjdəçisidir. Suyun dal
ğalanmasının başqa bir səbəbi isə yer 
qabığının titrəməsi - zəlzələlər ola bilər 
ki, bu zaman güclü dalğalar olan suna- 
milər yaranır. Okeanda sualtı vulkanla
rın püskürməsi də dalğa əmələgətirmə 
gücünə malikdir.

YORULMAQ BİLMƏYƏN 
DALĞALAR

Dalğalar həqiqətən həddən artıq zəh
mətkeşdir. Onlann fəaliyyət sahəsi quru 
ilə dəniz arasında dar neytral zolaqdan 
ibarət olub planetdə bir neçə yüz min 
kilometrlərlə məsafədə uzanır. Dalğalar 
-əsas dağıdıcı və yaradıcı təbii heykəl
təraşlardan biri olub, Yer üzünü fasilə
siz olaraq yeniləşdirir.

Sahilə çırpılan dalğalar nə edir? Hər 
şeydən əvvəl, onlar sahilboyu qayalıq
ları söküb dağıdır və sahil tikmək üçün 
qırıntı materiallarından tədarük görür. 
Bununla yanaşı, o nadir hallarda hazır 
materiallarla kifayətlənir, məsələn, 
Çayların qurudan gətirdiyi qumları, 
yaxud dənizin ölmüş sakinlərinin qabıq- 
lannı, sahilboyu azsulu sahələrə toplayır. 
Sahilə çırpılan dalğalar tez-tez çəkisi 
tonlarla olan qayalan xırdalayıb üyüdür, 
su üzərində təhlükə yaradan sıldırımlı 
qayalardan hissələr qoparır. Güclü dalğa 
zərbələri qısa fasilələrlə sahili döyəc
ləyib dağıdır. Onların gücü qarşısında

V.Xoces. Dobraya
Nadejda bumunun 
görünüşü.

heç bir maneə duruş gətirə bilmir. Sahilə 
can atan dalğalar havada şahə qalxıb 
onu sıxır. O demək olar ki. bir anda ge
nişlənir və qarşısına tuş gələn ən möh
kəm səddi belə dağıdıb, parçalamaq 
gücünə malik olur.

Sahilə toplanmış və üyüdülmüş ma
terialları dalğalar səliqə ilə çeşidləyir. 
Çimərlikdə gəzərkən bir yerdə nisbətən 
ağır və iri, digər yerdə yüngül və kiçik
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Körfəz lipli sahillər.
Skandinaviya 
yarımadası. Kosmosdan 
görünüş.

daşların qalaqlandığını, üçüncü yerdə 
isə sahilin xırda, təmiz qumlarla döşən
diyini görmək olar. Dalğalar çimərlikdə 
müxtəlif ölçülü qırıntıların yerini dəyiş
mək və ölçülərinə göro yerbəyer etməklə 
bərabər, onları hamarlamağı da yaddan 
çıxarmır. Məsələn, Uzaq Şərqin qranit 
qayalı sahillərində çox gözəl çimərlik
lərə rast gəlinir. Onlar, demək olar ki, 
formasına, ölçülərinə görə eyni olan, 
açıq-boz rəngdə ləkəli, nəsli kəsilmiş 
əjdaha - dinozavr yumurtası qalaqlarını 
xatırladan daşlarla döşənmişdir. İnsan
ların dənizə atdığı hər cür bütün zibillər 
- şüşə, kərpic qırıqları, penoplast, ağac 
da öz iti bucaqlarından məhrum edilir.

Dalğalar xırdalanmış və çeşidlənmiş 
qırıntılardan çimərliklər yaradır. Adə
tən, “tikinti materialının" emalı və tikinti 
eyni zamanda gedir, lakin daha yaxşı 
nəticə sahilə çırpılan dalğaların əsaslı 
şəkildə “hazırlaşdığı” vaxt baş verir.

Dalğaların yaratdıqları ilk baxışda 
kifayət qədər düşünülməmiş əməlin 
nəticələri kimi görünsə də, eyni zamanda 
onu təsadüf saymaq olmaz. Ləpədöyən 
zolağının mailliyi, eni və vəziyyəti dal

ğaların gücü isə xırda hissəciklərin 
ölçülərilə mütənasiblik təşkil edir. Əgər 
insanlar çimərliyin həndəsi formasını 
dəyişmək istəsə - dərələr qazsa və ya
xud qum təpələri yaratsa, dalğalar dər
hal onları düzəltməklə məşğul olacaq 
və nəticədə “tikintidən” əsər-əlamət 
qalmayacaq.

DƏNİZ QURUYA QARŞI

Əgər dəniz düşüncəli canlı olsaydı, belə 
düşünmək olardı ki, o, Yeri öz zövqünə 
uyğun dəyişməyi və yaxud dalğaların 
gücündən istifadə etməklə qurunu Yer 
üzündən tamamilə silməyi qarşısına məq
səd qoyub.

Planetdə başqa qüvvələrin təsiri ol
masaydı, bəlkə də belə olardı. Tarixdə 
dalğaların yuması nəticəsində adaların 
yox olması barədə çoxlu misallar var. 
Sakit okeanın dibində zirvələri hamar
lanmış çoxlu dağlar - qayotlar vardır. 
Bunlar sönmüş vulkanlardır ki, zirvələri 
dalğalarla kəsilmişdir. Dəniz xüsusilə 
sahillərin quruluşuna təsir göstərməyə 
meyillidir. Sahil xəttinin ox kimi düz 
olması onun idealıdır. Ona görə dalğalar 
bütün gücünü körfəzlərin, burunların, 
buxtaların, yarımadaların sahil xəttinin 
düzəlməsinə yönəldir. “Bu necə ola 
bilər, axı, doğrudan da yer üzündə belə 
guşələr çoxdur?” Doğrudan da çoxdur, 
əvvəllər bundan da çox olmuşdur, gələ
cəkdə isə azalacaqdır. Məsələ bundadır 
ki, 18 min il əvvəl quru ilə dəniz arasın
da nisbəti kəskin dəyişən hadisə baş 
vermişdir. Qitənin şimal yarımkürəsinin 
böyük sahəsini örtən nəhəng buzlaqlar 
əriməyə başladı. Əmələ gəlmiş su Dünya 
Okeanının səviyyəsini 110 m-ə qədər 
qaldırdı və o, ətraf quru sahələrini basdı. 
Şimali Avropa və Asiyanın geniş düzən
likləri dayaz dənizlərə çevrildi: Şimal. 
Kars, Şərqi Sibir, Çukot, Şimali Ame-

Sahillərin əmələ gəlməsi

rika Asiyadan ayrıldı, Britaniya adaları 
isə - Avrasiya materikindən. Quru 
20 mln km2-dən artıq sahəni itirdi, bu 
da Rusiya və Qazaxıstanın birgə sahə
sindən bir qədər azdır.

Dənizlər relyefin alçaq sahələrini - 
dərələri basaraq körfəzlər əmələ gətirdi 
və yüksəklikləri ada, yaxud yarımada 
kimi saxladı. Xüsusilə Şimali Avrasiya 
və Şimali Amerikanın sahil xətti girinti- 
çıxıntılıdır.

Dəniz sahilləri necə düzəldir? Bunu 
hər hansı bir dəniz sahilinin okean 
səviyyəsi qalxdıqdan sonra bilmək olar. 
Əvvəlcə yeni sahillərə dalğanın zərbəsi 
eyni güclə çırpılır. Köpüklənmiş axııı 
6-8 m/san sürətlə sahili döyəcləyir. Dal
ğaların hündürlüyü bir neçə metrə çatır, 
güclü fırtınalarda isə bu rəqəm daha 
böyük olur.

Ancaq bu, çox çəkmir. Çoxlu qırılı
blar toplandıqdan sonra dalğalar onları 
sahil xətti boyunca yüksəkliklərdən də

rinliklərə, buxtaya tərəf yönəldir. Qumlu 
və gilli çöküntülərdən dillər əmələ gəlir. 
Onlar açıq dənizdən körfəzləri ayınr. 
Tədricən həmin körfəz dənizdən aynlır 
və sahil gölünə - laquna çevrilir.

Sonra dalğaların zərbəsi xeyli bala
calaşmış burunlara yönəlir. Uçurumlar 
əmələ gəlir və sahildən qopan daşlar

Y<ıyılma sahilinin 
sxemi.

Dənizlə örtülmüş 
buzlaq vadisi. Körfəz.
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Iskəndəriyyəda 
çimərlik. Misir.

gurultu ilə dənizə tökülür. Onlar ləpə
döyən “dəyirman” üçün yeni material 
tədarük edir. Qum və gil halına salınmış 
süxurlar yenidən sahil boyu səpələnir. 
Tökülmüş materialların hesabına kör
fəzlərin sahəsi kiçilir və yaxud tama
milə yoxa çıxır. Sahil xətti hələ tam düz 
olmasa da, əyrilər nəzərə çarpacaq də
rəcədə azalır.

Hələ neçə minilliklər keçəcək, kör
fəzlər və burunlar itəcək, sahillərin 
əyrilikləri düz xətlə əvəz olunacaq. Dal

Bahanı adaları. 
Kosmosdan görünüş.

ğalar öz işlərini görsələr də, sahillərin 
həyalı bununla bitmir.

Sahilə yaxın dayazlıqlar varsa, dal
ğalar orada da fəaliyyət göstərir. Əgər 
dəniz sahili çox dərindirsə, onlann əsas 
işi çimərliyin sualtı davamını yaratmaq
dır, belə ki, çimərlik layihəyə uyğun 
qurulmalıdır. Dalğalar, istər sahil bo
yunca, istərsə də sualtı qaya və riflər 
şəklində, sualtı nahamarlıqlan xoşlamır. 
Əgər bu əyriliklər sahildədireə, deməli, 
“inşaatçılar” öz işlərinin öhdəsindən 
tam gəlməyiblər və odur ki, işləməyi 
davam etdirirlər.

Sualtı yamadan düzəltmək üçün dal
ğalar sahildən yığılmış yumşaq material
dan istifadə edir. Çökəklikləri doldurana 
qədər onlan dərinliklərə yönəldir. Dərin
liklərə yaxın olan sahilin bəxti gətirmir, 
çünki belə yerlərdə çimərliklər vaxtaşın 
yuyulmağa məruz qalır.

Dalğalar qayalarla tamam başqa ciir 
davranır. Onun dağıdıcı qüvvəsi qaya
lardan qopmuş qumlardan və daşlardan 
istifadə etməklə qayaların çıxıntıları 
düzələnə qədər hamarlayır. Sahillərin 
və sualtı yüksəkliklərin dalğalarla aşın
ması abraziya adlanır (abraziya lalın 
dilində “abrasio” - qaşınma, parçalanma 
deməkdir).

Beləliklə, çimərliyin sualtı davamı 
formalaşır. İndi dalğalar dayazlıqlarda 
parçalanaraq sahilə çatmamış zəifləyir 
Burada hamar dib qum və lillə, qumlu 
tirələrlə örtülərək sahil boyu uzanır; 
onlar daşlı da ola bilər. İstilik, işıq, suyun 
daim qarışması və oksigenlə zəngin ol
ması sualtı həyat üçün zəruridir. Dayaz
lıqlarda daşlara, qrunta yapışmış çoxlu 
molyusklar, xərçənglər və başqa dəniz 
heyvanları yaşayır. Öldükdən sonra on
ların skeletləri, evcikləri, qabıqları və 
çanaqları dənizin dibinə toplanır. Lakin 
onlara dənizin dibində qalmaq nəsib ol
mur, növbəti fırtına zamanı dalğalar on
lan sahilə atır.

DƏNİZİN SƏVİYYƏSİ 
DƏYİŞİRSƏ

Yer kürəsində elə hadisələr baş verir ki, 
□ünya okeanı vaxtaşın səviyyəsini də
yişməli olur. Onlardan biri - qədim buz
laqların əriməsi haqqında artıq söhbət 
salınmışdır. Bundan əlavə, yer qabığı 
çökəlib və yaxud qalxa bilər. Bir sözlə, 
dənizin ya çəkilməsi, yaxud qurunu 
tamamilə örtməsi üçün çoxlu səbəblər 
vardır. Dalğalann yaratdığı çimərliklər, 
qayalar, düz sahələr, dəniz terraslan 
başqa geoloji qüvvələr (axar sular, külək- 
lor, aşınma) tərəfindən dağıdılana qədər, 
hələ on və hətta min illər boyu göz oxşa
yacaqdır. Qədim sahil xətləri, praktiki 
olaraq, bütün sahil boyu uzanır. Onlar 
nıiiasir dəniz səviyyəsindən bir neçə 
yüz metr yüksəklikdə müşahidə olunur, 
hətta indiki sahillərdən uzaq dərinlik
lərdə də.

Dəniz səviyyəsi durmadan və əhə
miyyətli dərəcədə dəyişərsə, dalğalar 
ona necə cavab verər? Dəniz qurunun 
hamar olmayan hissəsini basar və mürək
kəb sahilyanı xətt əmələ gətirərsə, dal
ğalar onu düzəldir. Əgər suyun səviy
yəsi qalxdıqda hamar sahil əmələ gəlirsə, 
onda dalğalar dənizin dərin dibini dol
durmaq üçün kifayət qədər material əldə 
edənə kimi quruya eyni güclə hücum 
edir. Beləliklə, dənizin səviyyəsi qalx
dıqda o iki dəfə irəliləyir: birinci dəfə 
mexaniki olaraq alçaq sahələri örtənə 
qədər; ikinci dəfə - dalğaların kömə
yilə, əsil yerqazan fəhlələr kimi, qitə
dən və ya adadan əlavə quru zolağı 
ayırana qədər. Əgər dalğalar böyük 
sahələrdə düz sahilləri yuyursa, onlarda 
sıldırım qayalar əmələ gətirənə qədər, 
deməli, dəniz hələ də irəliləməkdə 
davam edir və çox güman ki, yer qabı
ğının bu sahəsi çökür.

Əgər dənizin səviyyəsi düşür və yer 
‘labığınm sahəsi qalxırsa, onda dəniz

tamamilə başqa mövqedən çıxış edir: o Körfəzin yuxəniərmdə 
geri çəkilir - yenə iki dəfə. Dibin bir his- d3s sölə.
səsi tam quruyandan sonra dalğalar onu 
dərinləşdirənə qədər təzə sahilə dayaz 
yerlərdən “xərac” gətirəcək. Beləliklə 
sahilin sahəsi kifayət qədər genişlənə
cək və dənizə tərəf irəliləyəcək.

GÖLLƏRİN SAHİLLƏRİ: ONLAR 
DƏNİZ SAHİLLƏRİNƏ NƏ İLƏ 
OXŞAYIR VƏ NƏ İLƏ 
OXŞAMIRLAR

Dalğalan cövlan etməyə meydan varsa, 
hər bir göl də kiçik dənizdir. Hətta qa
yığın hərəkətindən, insanın çimmə
sindən dalğalar yayılır və sahilə çataraq 
fəaliyyət göstərməyə başlayır. Əlbəttə, 
dənizlə müqayisədə göl dalğalarının 
gördüyü iş çox kiçikdir. Lakin Baykal 
və yaxud Ladoqa kimi böyük göllər 
onlarda baş verən fırtınalara görə dəniz
dən az fərqlənirlər. Nəhəng göl olan 
Xəzəri əbəs yerə dəniz adlandırmırlar.

Göl dalğaları özünü dəniz dalğaları 
kimi aparır, məsələn, o da sahil forma
laşdırır. Lakin göllərin ölçüsü adətən
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Böyük göllər 
sistemindəki Miçiq.ın 
gölünün sahili. ABŞ.

kiçik olur vo hor torofdon quru ilo sıxı
lır, on yaxşı halda dəyirmi forma alır. 
“Nimçəyə" oxşar belə göllər çoxdur və 
onların dalğalan sahillərini əsaslı şəkildə 
formalaşdırır. İdeal surətdə dairəvi fonna 
almış bu göllər, Yer səthinə səpələnmiş
dir, xüsusilə tundra və bataqlıq tayqada 
daha çox rast gəlinir. Bu da səbəbsiz 
deyil, göllərin sahilləri qum və gillər
dən təşkil olunduğundan onlar dalğalar 
tərəfindən asanlıqla dağılır. Digər göllər 
daha əlverişli yolla əmələ gəlir: dalğalar 
çıxıntı burunları kəsərək dil vasitəsilə 

Bənd Niderlandı dəniz 
4il.ırıııııı hücumundan 
qoruyur.

körfəz ayırır. Kiçik dağ göllərinin dal
ğalarının işi daha çətindir: hər tərəfdən 
silsilələrlə əhatə olunduğundan dal
ğaların əl-qol açmasına imkan yoxdur; 
bundan əlavə, burada gölün sahili adə
tən möhkəm süxurlardan təşkil olun
muşdur. Buna görə dağ gölləri öz sahil 
xəttinin formasını uzun müddət ilkin 
formada saxlayır.

Göllərin sahil proseslərinin mühüın 
xüsusiyyətlərindən biri də onların sə
viyyəsinin daimi olmamasıdır. Quru və 
isti iqlim vilayətlərində yerləşən axarsız 
göllərin əksəriyyətinin ölçüləri ilbəil 
artır və azalır, ümumiyyətlə, ilin isti döv
ründə tamamilə quruyur, yağışlı möv
sümdə isə yenidən bərpa olur. Odur ki, 
dalğalar gölün müxtəlif səviyyələrində 
müəyyən fəaliyyət göstərə bilir, bunlar 
da göl dərəsinin yamacında pilləkən 
kimi sahələr - terras yaradır.

SU ANBARLARININ SAHİLİNDƏ 
NƏ BAŞ VERİR?

İnsanlar hələ qədim zamanlardan çay
ların qarşısında bənd quraraq süni sutu
tarlar yaratmışlar. XX əsrdə insanlar 
ölçüləri iri göllərə bərabər olan böyük 
süni dənizlər salmağa müyəssər oldular. 
Təkcə Rusiya düzənliyində (Şərqi Av
ropa) Volqa və Kama, Dnepr və Don 
çaylarının əksər hissələri artıq kaskad 
göllərə çevrilmişdir.

Geniş su sahələrinin meydana gəl
məsi nəticəsində dalğalar cövlana gəlmiş 
və məlum olduğu kimi, süni dənizlər 
onu yaradan insanlara bir çox sürprizlər 
boxş etmişdir. Su anbarının dolmasını 
da dəniz və gölün səviyyəsinin kəskin 
surətdə qalxması ilə müqayisə etınak 
olar. Yeni sututarın sahil xotti tədricən 
düzəlməyə başlayır, kifayət qədər dü
zəlmiş yerlərdə dalğalar hücuma keçir 
Dalğaların zərbəsilə yollar və tikililər 

uçub dağılır, bütöv əkin sahələri və 
meşəciklər sürüşməyə məruz qalır. 
Uçurumlu sahillər 15-20 m, bəzən do 
50-60 m/il sürətlə geri çəkilir. Sahil uçu
rumlarının qonşuluğundan keçən dərin- 
su yolu vaxt keçdikcə gəmiçiliyə mane
çilik törədən dayazlıqlara çevrilir.

Prinsip etibarilə göllərin bəziləri 
məhvə məhkumdur. Qum və gildən 
taşkil olunmuş sahili dalğalar asanlıqla 
parçalayır və həm də çayların gətirdiyi 
qırıntı materiallarının dibə çökməsi 
nəticəsində süni göl tezliklə təmiz su 
hövzəsi olmaq imkanını itirir və nəhəng 
bataqlığa çevrilir.

BUZLARIN GEOLOJİ İŞİ

BUZLU ÜNVANLARIN
ARDINCA

Yaxşı məlumdur ki, dağlarda nə qədər 
yüksəyə qalxsan, bir o qədər soyuq olar. 
Hətta yüksək dağlıqda belə boya-boy 
bütöv buzlaq sahələrinin hökmranlıq 
etdiyi yer tapmaq mümkün deyil: buz
laqlarla örtülmüş dağlar qeyri-bərabər 
paylanmışdır. Zirvələrdə vo dağ yamac
larında buzlaqlar yaranmır- qar oradan 
ya sovrulur ya da sürüşür. Qar və buz 
relyefin alçaq yerlərində toplanır. Buz
laqlar öz hərəkətləri zamanı bu çökək
likləri çaylardan bir neçə dəfə tez də
rinləşdirir və genişləndirir, dik yamaclar 
yaradır, belə yamacların kəsişməsindən 
şiş pik və yollar formalaşır. Ümumiy
yətlə, buzlaşmaya məruz qalmış dağlar 
buzlaşmayan dağlardan kəskin dərə
cədə fərqlənir: birincilər üçün kəskin 
formalar, ikincilər üçün isə yumşaq, 
dəyirmi təsvirlər xarakterikdir.

Hal-hazırda buzlaqlar, Avstraliya is
tisna olmaqla, bütün kontinentlərdə var
dır. Müasir buzlaşma Asiyada (Pamir,

Kordılyerlərda ıniı.ısıt 
buzlaşma 
mərkəzlərindən bin

Qarakorum, Hindiquş, Himalay, Tyan- 
Şan), Şimali Amerikada (Kordilyerin 
şimal hissəsində) və Cənubi Amerikada 
(Andda) daha geniş yayılmışdır. Daha 
kiçik buzlaqlara Avropada Alp və 
Qafqaz dağlarında rast gəlinir. Nəhəng 
buzlaq sipəri Qrenlandiya və Antark
tidada yerləşir. Böyük buzlaşma döv
ründə buzlaqlar hətta alçaq dağlarda 
belə mövcud olmuşdur, hansı ki, indi 
onlar tamamilə yoxdur. Belə ki, sonuncu 
buzlaşma dövründə Alp dağlarında 
buzlaqlar indikinə nisbətən daha gcııiş 
ərazini əhatə etmişdir.

BUZLAQ NECƏ HƏRƏKƏT EDİR

Yüz və min il ərzində bir yerdə toplanan 
buzlaq öz ağırlığından hərəkət etməyə 
başlayır. Bununla belə, buzlaq toxunduğu 
səthi parçalayır və ya ekzarasiya edir 
(latınca "cxaratio" - şumlamaq). Buzlaq 
(yatağı) süxurları sındırır və ya qoparır. 
Əgər yataqda su örtüyü olarsa, bu proses 
daha sürətlə gedir. Bu, böyük buz qatı
nın təsiri altında 0°C-dən aşağı tempe
raturda onıın alt hissəsi əriməyə başla-
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Dağ çaylarının çoxu 
buzlaqdan qidalanır.

yanda yaranır. Ərimə buzlağın hərəkəti 
zamanı yaranan və Yerin dərinliyindən 
gələn istiliyin hesabına baş verir.

Buzlaqaltı su gah axır, gah da donur 
və buzlaq vaxtaşırı donub öz yatağına 
yapışır. Lakin arxadan, buzlağın mər
kəzindən gələn buz kütləsi onun uzun 
müddət donmasına imkan vermir. Odur 
ki, buzlaq onunla birlikdə donmuş süxur
larla yenidən hərəkətə gəlir. Bundan 
başqa buzlaqaltı su süxur boşluqlarına 
düşür və donarkən onu parçalayaraq 
ekzarasiyanı asanlaşdırır. Hərəkət zamanı 
qırılmış material buzlağın daxilində örtük 
kimi toplanır. Onlar, adətən, yatağın 
meyilliyi dəyişən yerlərdə təzahür edir.

Ekzarasiyanın digər üsulu süxur qı
rıntıları ilə yatağın yonulmasıdır. Qırın

Buzlaq dərəsinin 
quruluşu.

tılar yataqda dərinliyi bir neçə milli
metrdən 1-2 metrədək olan cızıq vo 
çapıqlar açır ki, bunlara buzlaq ştrixi 
deyilir. Ştrixə görə, qədim buzlağın 
hərəkət istiqamətini təyin etmək olar. 
Bu buzlaq çöküntülərinin örtüyünün 
nisbətən sonralar aparıldığı (məsəlon, 
göl və dəniz sahillərində) qranit vo 
bazalt tipli möhkəm süxurlarda daha 
aydın görünür. Tədricən ştrixlər su, 
küləyin və s. təsirilə “silinir".

Buzlağın bünövrəsində donmuş böyük 
süxurlar nəhəng şırımlar “açır”. Kana
danın şimalında şırımların dərinliyi 
30 metrə, uzunluğu isə bir neçə kilometre 
çatır. Əgər təyyarədən belə ərazilərə 
baxsaq, onların çoxsaylı paralel cızıqlarla 
örtülmüş tarlanı xatırlatdıqlarını görərik.

Buzlağın hərəkəti zamanı qarşıya 
çıxan möhkəm ana süxurun çıxıntılan 
buzlaq tərəfindən hamarlanır və qoç 
alnına bənzər forma alır. Onlann zir
vələri buzlağın ştrixləri ilə hamarlanmış 
və izləri qalmışdır. Buzlağın hərəkəti 
ilə qarşılaşan tərəf də hamarlanır. Əks 
tərəfdə, dik yamacda süxur hissələrinin 
izləri görünür. Qoç alınlarının qrupu 
qıvrım qayalar adlanır. Onlara, əsasən, 
Karelya və Skandinaviyada rast gəlinir. 
Finlandiyada və İsveç sahillərində qıv
rım qayalar dənizlə örtülmüşdür və on
ların zirvələri çoxsaylı kiçik adalar - 
şxerlər kimi səthə çıxmışdır.

TROQLAR

Çay vadiləri dağlarda adətən dar, əyri- 
üyrü olur. Dağ buzlaqları onları dərin
ləşdirir və genişləndirir, yamaclarını 
hamarlayır və əyilmələrini düzəldir. 
Buzlaq vadisi və ya troq (almanca “Iroq 
- təknə) geniş dibi və dik yanı ilə fərq- 
lənir. Troq yamacının yuxarı hissəsi 
aşağı kəskin əyridən - çiyindən, əsas 
buzlaq kütləsinin qalxmadığı yerdən 

ayrılaraq daha mailli olur. Sonra nisbə- 
lən yuxarıda yamac yenidən dikləşir. 
Yamacın aşağı dik hissəsi və troqun 
çiyni buzlaqla cilalanır. Troq boyu irə
lilədikcə, kifayət qədər düz, sakit axan 
çay və ya göl çökəkliyi görünür, bəzi 
yerlərdə onun dibi dik qayalı astanalarla 
- riqellərlə əvəz olunur. Süxur qırıntıla
rının izlərilə astanaların yuxarı hissəsi 
buzlaqla cilalanmış, aşağı hissəsi isə 
dikdir. Çaylardan fərqli olaraq, buzlaq 
vadinin dibindəki çıxıntıları hamarlamır.

Norveç, Alyaska və Cənubi Ameri
kanın cənub-qərb sahillərində (Pataqo- 
niyada) dağların dənizə yaxınlaşdığı yer
lərdə troq dərələri dənizlə örtülmüşdür 
ki, bunlara fiordlar deyilir.

BUZLAQ SİRKLƏRİ

Troqların çoxusunun yuxan hissəsi dia- 
metri bir neçə kilometrə çatan yarım- 
dairəvi, arxa və kənarlardan dik divar
larla əhatələnmiş nəhəngi xatırladır. Bu, 
buzlaq sirkləri və ya karlarıdır. Hazırda 
buzlaq olmayan bir çox sirklər soyuq 
mavi və ya zümrüdü-yaşıl sulu göllərə 
çevrilmişdir. Qabaqda, sirkin açıq hissə
sində riqcl yerləşir. Buzlaşma dövründə 
siıkdə toplanmış qarlar sonralar buzlaş

mışdır. Artan buzlaq sirki genişləndirir. 
Lakin bu, tədricən baş verir və buzlaq 
vadi boyu aşağı hərəkət edərək, çay də
rəsini troqa çevirir.

Sirklər fiziki aşınma nəticəsində ge
nişlənir. Sirkdə buzlağın horizontal ox 
üzrə yavaş fırlanması - məhdudlaşdırım 
hərəkəti daha böyük əhəmiyyət kəsb 
edir. Bunun nəticəsində də buzlaq riqel 
istiqamətinə sürüşür. Fırlanma prosesində

Pamirdə Sarez golu.

fransız Alplarındakı 
buzlaq sirki.
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(erıevrə gölü və 
Alplar. Kosmosdan 
görünüş.

Alpl.ıtd.ıkı M.ılterxorn 
dağı dünyanın on 
mohyur karlinqlorindon 
biri.

buzlaq altına yapışmış süxur qırıntıla
rından alət kimi istifadə edərək çıxıntı
ları kəsir.

Sirklər daha çox buz və qarın uzun 
müddət qaldığı kölgəli yamaclarda ya
ranır. Şimal yarımkürəsində sirklər, 
əsasən, şimal və şərqdə, cənub yarım
kürəsində isə cənub və şərqdə (yəni daha 
çox qar toplanan tərəflərdə) yayılmışdır.

Dəfələrlə buzlaşmaya məruz qalmış 
dağlarda sirklər, əsasən, yanaşı yerləşir 
Zaman keçdikcə onlar Antarktidadakı 
eni 16 km-ə, arxa divarda hündürlüyü 
3 km-ə çatan Uolkot sirki kimi birləşir. 
Sirkin növbəti inkişafında qayalı pillələr 
alçalır. Bu vaxt birləşmiş sirkin dibində 
təpənin yüksəkliyilə hamar saitə yaranır. 
Burada torpaq yuyulmadan qorunduğu 
üçün bitki yaxşı inkişaf edir. Avropada 
belə yüksək məhsuldar çəmən bitkiləri 
yayılmış sahələr “alplar” (məşhur dağ, 
kimi), Azərbaycanda və Krımda “yayla", 
Orta Asiyada isə “jayla” adlanır. Belə 
ərazilər hər yerdə yay otlaqları kiıni 
istifadə olunur.

Dağ yamaclarında mütəmadi olaraq 
böyük olmayan sirklərə rast gəlinir. Bu, 
“qar rəfləridir”. Nivasiya (/alınca “nivis" 
- qar deməkdir) qar örtüyünün donnıa 
və əriməsinin təsirilə süxurların parça
lanmasıdır. Belə rəflər yayda əriməyə 
macal tapmamış qarın tədricən buza 
çevrildiyi istənilən yamacda yarana 
bilir. Qar rəfləri sirkin yaranmasının 
birinci mərhələsidir. Geniş buzlaşmaya 
məruz qalan dağlar üçün zirvəsi nəhəııg 
piramida şəkilli karlinqlər xasdır. Bu. 
qonşu sirkdə yerləşən buzlağın fəa
liyyətinin nəticəsidir. Karlinqlər keçid 
üçün çətin olduğundan alpinistlər üçiiıı 
böyük maraq kəsb edir (məsələn, Alp 
dağlarındakı Mattcrxom və Qafqazdakı 
Uşba dağı).

BUZLAQ XƏRİTƏNİ NECƏ 
DƏYİŞİR

Buzlaq olmasaydı, Avropanın müasir 
görünüşü kəskin fərqlənərdi: Valday 
yüksəkliyi, Kareliyada və digər rayon
lardakı göllərin çoxu olmazdı. Ladoqa 
və Oneqa gölləri xeyli kiçik olardı. Bal
tik dənizindəki Riqa körfəzinə rast 
gəlinməzdi, Botni və Fin körfəzləri iso 

xeyli kiçilərdi. Baltik dənizində üzmək 
çoxsaylı şxerlərin itməsi ilə əlaqədar 
xeyli təhlükəsiz olardı. Norveçin dəniz 
sahilləri daha düz olmaqla, dəniz dərin 
fıordlarla dağa doğru irəliləməzdi.

Şimali Avropanın torpaqları indiki 
kiıni sıx və daşlı olmazdı. Kəndlilər hər 
il torpaqdan donma və ərimə nəticəsində 
səthə çıxan daş “məhsulu” yığmazdı.

Ç'ətin təsəvvür etmək olur ki, Mos
kvanın yerində nə vaxtsa qalınlığı 2 km-ə 
çatan buzlaq olmuşdur. Buzlaq bütöv 
Baltik, Şimal və Ağ dənizlə birlikdə Şi
mali Avropanı örtmüşdü. Böyük buz
laqlar həm də Şimali Amerika qitəsində 
gcııiş yer tapmışdır.

Geoloji tarixin son mərhələsində - 
dördüncü dövrdə buzlaq indi Moskva 
yerləşən ərazidən üç dəfə cənuba irəli
ləmişdi. Sonuncu buzlaşmada, yəni 
20 inin il əvvəl həmin əraziyə buzlaq 
200-300 km çatmamışdı. Nəhəng buz
laq gümbəzinin ən yüksək nöqtəsi Bal- 
lik dənizinin Botni körfəzində və Şimali 
İsveçin düzənliklərində yerləşmişdi.

Buzlaq öz ağırlığından mərkəzdən 
kənarlara yayılır. Buzlağın qalınlığının 
bir neçə yüz metrədək azaldığı kənar
larda onun hərəkətinə yer səthinin naha
marlığı təsir etməyə başlayır. Yayılma 
istiqamətində alçalan sahələrdə hərəkət 
sürətli olur. Buzun belə axını buzlaqda 
kiçik hərəkətli sahələrin yaranmasına 
səbəb olur. Buzlaq axınının kənar pən
cələri əsas buzlaqdan xeyli qabağa irəli
ləmişdir. Pəncələr öz növbəsində nisbə
tən kiçik çıxıntılara - buzlaq dillərinə 
xırdalanır. Buzlağın üzərində soyumuş 
hava quruda qonşu sahələrə müdaxilə 
idərək onlan tundraya çevirir.

Dördüncü dövrdə buzlaqlar hazırda 
Baltik ölkələri, Pskov və Novqorod vila
yətləri, həmçinin qonşu rayonlar yerlə
dən əraziləri orta hesabla 60-70 metr 
aşağı salmışdır. Bu ərazilər Skandina
viyadan gələn buzlağın əsas fəaliyyət

meydanı olmuşdur. Bununla belə, onun 
hərəkəti istiqamətindəki ovalıqlarda 
enmələr- qlyasiodcpressiyalar 80-100 
metrə çatır. Pskov-Çud və İlmen-Lovat 
ovalıqları, Ladoqa və Oneqa göllərinin 
çökəklikləri və Riqa körfəzi cənubda 
yerləşən ovalıqla birlikdə məhz belə 
yaranmışdır. Möhkəm süxurlar səthə 
çıxan rayonlarda (Kareliya, Finlandiya, 
İsveç) buzlaq ərazini 15-20 metr, Şotlan
diyanın şimalında isə 50 metrdən az ol
mayaraq aşağı salmışdır.

Buzlaq toplanan (akkumulyasiya olu
nan) vilayətlərdən gətirilmiş materiallar 
10 metrlərlə çoxalmışdır. Əsasən çoxlu 
qırıntılar buzlağın yoluna çıxan maneə
lərdə, qalxan və ya dərin vadilərdə top
lanmışdır. Qalınlığı 250-300 metro çatan 
buzlaq çöküntüləri Baltik dənizi tərəf
dən buzlaq axınının yönəldiyi Almaniya 
və Polşanın şimal vilayətlərində, Lit-

QOPMUŞ KƏSƏKLƏR, YAXUD BÖYÜK VALUNLAR

Voloqda vilayətinin şimalında. Ferapontovo kəndi yaxınlığında 45 m hün
dürlüyü meşə ilə örtülmüş və çəmən, əkin, göl və bataqlıqla əhatələnmiş 
Sipina Qora adlanan böyük bir təpə yerləşir. Bu rayonda buna bənzər 
bir neçə "dağ" var. Nə vaxtsa onlar moren çöküntüləri altında qədim 
əhəngdaşı tapmış ilk tədqiqatçıları azdırmışdır. Ona görə də köhnə 
geoloji xəritələrdə cavan dördüncü dövr çöküntülərinin ortasında qədim 
Paleozoy süxurlarının çıxıntıları göstərilmişdir.

Sonralar burada quyu qazaraq, müəyyən etdilər ki, qədim əhəng
daşıları altında cavan moren çöküntüləri yatır. Deməli, əhəngdaşılarının 
nəhəng daşları buzlaqla qoparılaraq başqa yerə aparılmışdır.

Morendəki iri süxur parçaları zorlaqopardılmışlar adlandırırlar. Bun
ların çoxunu buzlaq çox ehtiyatla, heç bir qalını dəyişmədən gəlirmişdir. 
Bununla belə, zorla qopardılmış süxurlar yuyulmuş və çatlarda parça
lanmışdır ki, bu da səhvən tektonik hərəkətlərin fəaliyətilə izah olunur.

Belə ki, Tver vilayətində hündürlüyü 70 m-ə çatan iri təpədəki enli 
(15 km-ə yaxın) Vişnevolotsk-Novotorjsk təpəsini əvvəllər tektonik qalxma 
kimi qəbul edirdilər. Lakin yerin daxili qüvvələri burada heç bir rol oynamır. 
Devon dövrünün mavi-yaşıl gillərindən (417-354 mln il əvvəl) və karbo
nun açıq-lx>z gillərindən (354-290 mln il əwəl) təşkil olunmuş təpə qədim 
buzlaqla qoparılaraq Seliqer gölü rayonundan 100-150 km cənub-şərqə 
aparılmışdır. Uzunluğu bir neçə yüz metrə, qalınlığı isə 15 metrə çatan 
Belorus morenlərindəki zorlaqoparılmışlar isə 500 km-dək irəliləmişdir. 
Onlar əhəngdaşıları və qumlardan təşkil olunmaqla Pribaltikadan gətiril
mişdir. Buzlaşma mərhələsində Baltik dənizi olmamış, hazırda onun yer
ləşdiyi çökəklik isə buzla örtülmüşdür.
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vada, şimali və mərkəzi Belorusda top
lanmışdır.

Buzlaq örtüyü qısa vaxtda yox olma
mışdır. Onlar bir neçə minilliklər ər
zində əriyərək kiçilmiş və Yer səthində 
özlərinin fəaliyyətinin çoxsaylı izlərini 
qoymuşdur.

Deyəndə ki, buzlaq geri çəkilir, onu 
birmənalı qəbul etmək lazım deyil. Buz 
heç vaxt geriyə qayıtnur, o yerində təd
ricən "ölür”, günəş şüası altında əriyir 
və buxarlanır, isti küiək və su ilə yuyu
lur. Ona görə də buzda donmuş “yolüstü 
yük” buzlaqla birlikdə yalnız irəliyə hə
rəkət edir. Süxur qırıntılarının bəzilərini 
buzlaq öz yolunda saxlayır, digərlərini öz 
ərazilərindən aparır, üçüncüsünü ərinti 
sularının axını, külək və dəniz axınları 
uzağa nəql edir. Müxtəlif buzlaq çökün
tüləri belə yaranır.

MORENLƏRİN MÜXTƏLİFLİYİ

Buzlaq çöküntülərindən ən geniş yayı
lanı morenlərdir {fransızca “moraine”). 
Yalnız çöküntüləri deyil, həm də hərə
kət edən buzlağın gövdəsindəki mate
rialları belə adlandırırlar. Morenlər iri 
daşlardan tutmuş, qum və gillərə qədər 

DƏNİZ MORENLƏRİ

Aysberqlə gətirilmiş morenlər ərimə zamanı dənizin dibinə çökərək dəniz 
çöküntüləri ilə qarışır. Çoxlu miqdarda əriyən aysberqlərin toplanması 
nəticəsində, xüsusilə də dayazlıqda dəniz (hövzə) moreni yaranır. Məsə
lən, Nyufaundlend sahilindəki (Kanadanın Atlantik sahilləri) şelf (materik 
dayazlığı) belə yerlərə aid edilir. Dəniz morenləri buzlağın dənizə düşə
rək uzun müddəi qaldığı yerlərdə toplanır.

Dəniz morenləri əsasən boz və ya yaşıl-boz rəngdə olmaqla, tərki
bində molyusk, dəniz bitkiləri, balıq və qum qalıqları ilə fərqlənir. O, 
dənizin dibindəki çökəklikləri dolduraraq onu düzəldir və geniş sualtı 
düzənliklər yaradır.

Sakit okeanın şimal-şərq hissəsində dəniz morenləri dibdə 2,5 mln 
kvadrat kilometrə yaxın geniş bir sahəni örtür. Ceoloqlar tərəfindən onlar 
-qril” adını almışdır. Morenlər Antarktidadan aysberqlərlə 1200 km-dək 
məsafəyə aparılır.

müxtəlif süxur qırıntılarının qarışığın
dan ibarətdir. Onun hissəcikləri cızılmış, 
hamarlanmış, bəzən isə sanki qırılmış 
və xırdalanmışdır.

Əsas moren. Çoxsaylı süxur qırın
tıları ilə sıx gillicə və gillərdən ibarət 
tipik əsas moreni qazmaq çox çətin
dir. Belə daş və qayaya dəyən kimi qı
ğılcım çıxır və sınma təhlükəsi yaranır. 
Yaxşı olar ki, əvvəldən moreni lomla 
sındırasan.

Əsas moren buzlağın ən aşağı hissə
sində gətirilən materialdan yaranır. 
Müasir buzlaqların çoxunun bünövrə
sində qara buz qatı yaxşı görünür. Xü
susilə alt qatı 80%-dən çox xırda yum
şaq süxurlarla hərəkət edən buzlağın 
dib moreni adlanan hissəsi çoxdur. Bu
nunla belə, buzlaqdakı yumşaq süxurlar 
2-3%-dən çox olmur. Buzlaqların cəlb 
etdiyi süxurların qırıntıları biri-birilə 
güclü sürtünür. Nisbətən kövrəklər 
kiçik qum və gil hissəciklərinə parça
lanır, möhkəm daşlar hamarlanaraq, 
səthləri cilalanır və eyni zamanda cızıq 
və çapıqlarla örtülür.

Xaricdən əsas moren nizamsız və 
müxtəlif ölçülü süxur hissələrinin qa
rışığıdır. Əslində, onlann yerləşməsində 
qanunauyğunluq var. Daş, çınqıl və halla 
xırda qum dənələrinin uzanmış oxu, 
kompasın əqrəbi kimi, buzlağın əvvəlki 
istiqamətini göstərir. Əsas moren hərə
kət edən buzlaqların altında yaranır va 
ona görə də onun hərəkəti haqqında 
“xatirə” saxlayır. Birinci dib morenin 
aşağı qatı, sonra isə yuxandakı dayanır. 
Buzun təsiri altında nazik hissəciklər va 
iri daşlar sıxılır. Buzlaq və çayda top
lanmış çöküntülər bununla fərqlənir. 
Çayda su axınının sürətinin azalması ilə 
əvvəlcə iri, sonra isə kiçik hissələr dü
şüb qalır və çöküntülərin çeşidlənməsi 
baş verir.

“Varyaq qonaqları”. Morenlorin 
hələ birinci tədqiqatçılarını onlann daş 

materiallarının qeyri-adi alabəzək tərkibi 
təəccübləndirmişdir. Buradakı və yaxın
lıqdakı süxur qmntılan, həmçinin uzaq
dan gəlmişlər erratik (latınca “erraticus” 
_ yerini dəyişən) daşlar adlanır. Məsə
lən, Moskvaaltı morenlər əsasən əhəng
daşı və silisiumdan ibarət yerli süxurlar 
olan daş və çınqıllardan təşkil olunmuş
dur. Lakin Kareliya və Finlandiyadan 
gətirilmiş şimal mənşəli daşlar, qranit
lər, müxtəlif kristallik şistlər və qneys- 
lər, kvarsit-qumlar da vardır. Moskva
dan şərqdə Qaliç-Çuxlom yüksəkliyində 
morenlərdəki daşlar Kola yarımadasın
dan, qərbdə Belorusda isə İsveçdən 
gətirilmişdir.

Bəzi daşlar yalnız müəyyən ərazidə 
rast gəlinən süxurlardan ibarətdir. Belə 
daşlan bələdçi və ya daş - indikator ad- 
landınrlar. Onlar həqiqətən də bəzi 
faydalı qazıntıların axtanşında geoloqlara 
“bələdçilik edirlər". Belə ki, morendə 
müəyyən daşın tapılması qızıl və almaz 
yatağına apanb çıxarır. Bu və ya digər 
süxur daşlarının tapıntı yerlərini xəritədə 
birləşdirməklə, qədim buzlağın hərəkət 
yolunu izləmək və həmin rayonda buzun 
yayılma vilayətini ayırmaq olar. Belə 
vilayətlər hərəkət edən buzun istiqa
mətində genişlənən üçbucağı xatırladır.

Son morenlər. Quruda sona çatan 
buzlaq dilini adətən buzlağın gətirdiyi 
materialla təpələr sırası əhatələyir. Bu, 
son morendir.

Yenicə yaranmış son morendə ma
terial hələ oturuşmamışdır, qırıntılar 
ayaq altına səpələnir və sanki buz daşın
dan sürüşülür. Bu, toplanmış moren
lərdir. Əgər buzlağın dili uzun müddət 
bir yerdə qalarsa, onda toplanmış mo
renlər hər yay ərimiş buzla gələn yeni 
materiallar hesabına böyüyür. Buzlağın 
qeyri-bərabər geri çəkilməsilə nüvə- 
dəki təpələr əsas morendə və ya buzlaq 
Çıxıntısında örtüyə çevrilərək, tədricən 
ttır. Buzlağın yeni gəlişində onlara əsas

DAĞ ƏTƏKLƏRİNDƏKİ BUZLAQ GÖLLƏR

Dars ila aşağı anan buzlaq elə bir yera çalır ki, ondan sonra yayıla bilmir. 
Burada geniş ıroq daranin yanlarındakı dar va əyri lerraslarla avaz olunur.

Bazan buzlaqlar dağdan uzaq olmayan dağarayi düzanliya çıxır. Dağla 
düzənliyin sərhədinda onlar dərin çökəkliklər yaradır. Yaranmış göllər 
düzənlik tərəfdən bir neçə sıra ilə son morenlər - -moren amfiteatrı" ilə 
əhatələnir. 8elə göllərə, məsələn, Sürix, Qarda, laqo-Madjor və digərləri 
- Alpın ələkləri boyunca rast gəlinir. And dağlarının cənub-şarqindəki 
Buenos-Ayres (Argentina və Çili sərhədində) və Vedma (Argentinada) 
gölləri də belə yaranmışdır. Hazırda üzüm və sitrus bitkiləri bilən ərazilər 
on min illər əvvəl böyük buz kütləsi ilə örtülü olmuşdur.

morenin tərkibində rast gəlinir. Morendə 
yüksək təpələrin formalaşması üçün 
buzlağın kənarının uzun müddət bir 
yerdə qalması lazımdır.

Son morenlərin digər tipi sıxılmış 
morenlərdir. Bu, bitki və heyvan qalıq
larının da rast gəlindiyi çay, göl və də
nizlərin müxtəlif yumşaq çöküntülərinin 
iri təpələridir. Onlar buraya buzlağın tez 
gəlməsilə daxil olur. Belə ki, onun 
sonu yerindən tərpənərək əvvəl toplan
mış çöküntüləri özü ilə qabağa itələyir. 
Son morenlərin yaranmasının üçüncü 
üsulu - buzlağın kənarından onun öz 
ağırlığı ilə yumşaq çöküntülərə ərinti 
suları ilə təsir etməsidir. Belə morenlər 
çatlarda sıxılır. Bu buzun əriməsindən 
sonra keçmiş kor çatlara bənzər kiçik 
təpələr qalır.

Düzənliklərdə son morenlər topla
naraq, yüz kilometrlərlə uzanan qurşaq 
yaradır. Lakin onlar çox vaxt çay dərə-

DAĞLARDA "TALALAR"

Son morenlərin çoxu bir dəfəyə yuyulub aparılmır və dağ vadilərində 
yerləşən göllərə bənd rolunu oynayır. Tədricən göllər dağ çaylarının gə
tirdiyi materiallarla dolur. Tez və ya gec çaylar bəndi yarır, su isə göldən 
axıb gedir. Sututarlar olmuş yerlərdə düzən sahələr qalır ki, həmin sahə
lərdə insanlar məskunlaşır və ya otlaqlar və tarlalar yerləşir.

Qafqazda belə sahələr "talalar* adlanır. Qafqaz dağlarında Soçidən 
şimalda Mzımtı çayının vadisində eyni adlı kəndin adı ilə adlanan Qır
mızı tala vardır. Gözəl dağ kurortu Dombay talası (Şimali Qafqaz) yaxşı 
məlumdur.
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Xarici qüvvələrin yer səthinə təsiri Buzların geoloji işi

TƏBƏQƏLİ "TƏQVİM"

Buzlaq-göl çöküntüləri arasında ən maraqlısı lenlşəkilli gillərdir. Hər lentdə 
iki qat olur: açıq (enli) və tünd (dalla nazik). Açıq qat qumdan, tünd qat 
isə gildən təşkil olunmuşdur. Hər lentin qalınlığı bir neçə mm-dən 5-7 
sm-ə, bəzən isə çox olur. Lentin açıq hissəsi yayda gölə ərinti suları ilə 
çoxlu buzlaq materialları gəldikdə və qum dibə çökdükdə əmələ gəl
mişdir. Qışda göl buzla örtüldükdə, suyun tamamilə sakit vaxtında ən kiçik 
gil hissəcikləri çökərək tünd qalı yaratmışdır.

Əgər yay nisbətən isti olarsa, buzun daha sürətli əriməsi baş verir və 
bu zaman qalın lent formalaşır. Soyuq yay nazik lentə uyğun gəlir. Ona 
görə də geoloji kəsilişdə biri-birindən uzaqda yerləşmyən oxşar "dəstlər" 
biri-birini əvəz edən qalın, nazik və ona lentlər, demək olar ki, eyni vaxtda 
yaranmışdır. Cənubdan şimala kəsilişləri təhlil elməklə buzlaşma dövrü
nün göllərinin yerdəyişmə tarixini bərpa elmək olar. Varvoxronologiya 
(ısveçcə "varv" - qat, yunnncu "xronos" - vaxl) melodu buna əsaslanır. 
XX əsrin əvvəllərində onun köməyilə ilk dələ olaraq Şimali Avropada 
buzlağın əriməsi və geri çəkilməsinin neçə il davam elməsi təyin olun
muşdur. Belə ki. Neva düzənliyində buzlağın geri çəkilmə sürəti ildə 
500 metrə çatmış və bütün ovalıq bir neçə on ilə buzdan azad olmuş
dur. Həmin rayonun lentşəkilli gillərini daha şimal vilayətlərin gillərilə 
müqayisə etdikdə, aydın olur ki, buzlaq Fin görfəzinin cənub sahillərini 
12 min il əvvəl tərk etmişdir.

lari və ya göl çökəkliklərilə kəsildiyin
dən buzlağın əvvəlki izlərinin bərpasını 
çətinləşdirir. Moskvadan şimalda so
nuncu örtük buzlaşma vilayətində bir 
neçə belə qurşaq vardır ki, onlann hər biri 
nisbətən qısa müddətli buzlaq hücumu 
mərhələsinə (yüz və ya min il) uyğun 
gəlir. Bu təsdiq edir ki, nəhəng buzlaq

Atplardakı Ron örtüyü bir neçə mərhələdə kiçilmiş və
«öiu^Qravüra2114 iqlimin ümumi istiləşməsində dəfələrlə
xıx əsr. soyuqlaşma ilə əvəz olunmuşdur.

Dağlarda buzlaq çöküntüləri. Dağ
larda buzlağın son moreni düzənliklərdə 
olduğu kimi yaranır. Buzlağın təzyiqlj 
kənarında (sıxılmış morenlər), kəna
rından səpələnmiş qırıntılar (toplanmış) 
və buzlağın bünövrəsində, çatlarda isə 
sıxılmış materiallar əmələ gəlir. Dağ
larda morenlər düzənliklərlə müqayi
sədə kiçik sahə (troqlar) əhatə edir.

Moren təpələri sonuncu buzlaşma 
mərhələsinin axırında dağ buzlaqlarının 
dərəboyu aşağı hərəkəti nəticəsində 
yaranmışdır. İstiləşmə qeyri-bərabər 
gedərək, dövrü olaraq soyuqlaşma ila 
əvəz olunduğundan buzlaqlar hər dəfə 
kiçik məsafədə irəliləmişdir. Məsələn, 
müəyyən olunmuşdur ki, son 700-800 
ildə buzlağın geri çəkilməsi onlann bö
yüməsindən 10 dəfə az dəyişmişdir.

Geri çəkilən buzlağın yanları yan 
moren təpələrilə əhatələnir. Onlar 
yamacda səpələnmiş qırıntılarla örtül
müş buzlardan ibarətdir. Beləliklə, əri
mədən xilas olan buz buzlağın mərkəzi 
hissəsində yüksəlir. Əgər morenda iri 
daşlara rast gəlinirsə, onlar müəyyən 
müddət onu yuyulmadan qoruyur, 
yamaclarda isə moren dirəklər - “torpaq 
piramidalar” yaranır.

SU-BUZLAQ ÇÖKÜNTÜLƏRİ

İsti dövrdə buzlağın ətrafında, onun di
lində və daxilində böyük və ya kiçik 
göllər yaranır, çaylar axır. Buzlaq 
sahillərində sular adətən sürətlə axır va 
çoxlu sülb materialları daşıyır. Buzlağın 
ərinti sularının gətirdiyi çöküntülər 
2 böyük qrupa bölünür: buzlaq-göl və 
ya limnoqlyasial (yunanca “limne” 
göl) və buzlaq-çay — flyuvioqlyasial 
(lalınca “flivius” - çay).

Kamlar. Buzlaq-göl çöküntüləri 
hamar zirvəli təpələrdə - kamlarda yara
nır. Onlar buzlaq daxilindəki göllərdə 

toplanmış materiallardan təşkil olun
muşdur. Bəzən kamlar yüksəkliklərə 
bitişmişdir.

Xüsusilə 50 m hündürlüyə çatmış iri 
kamlar iki buz dilinin arasında qalmış 
buzsuz sahələrdə yaranmışdır. Belə 
kamlara son buzlaşma dövründə (Valday) 
Rusiyanın şimal-qərbində rast gəlinir.

Çay-buzlaq çöküntüləri. Çay- 
buzlaq çöküntülərinin xüsusiyyəti 
buzlaqların ərimiş suları ilə qidalanan 
çayların xarakterini əks etdirir. Adətən 
bıı çaylar buzlaqların dərinliyindən baş
layır və başlanğıcda böyük sürət topla
yaraq çoxlu bərk maddələr gətirir. Buz
laqdan kənarlaşdıqda axım sürəti azalır 
və su axını asılı gətirmələrdən əhəmiy
yətli dərəcədə azad olur. Öncə buzlaq 
daşlan, gil və qumlar çökür və bunlar
dan buzlaqlarda enən dalğalı düzənlik
lər - zandrlar (lalınca “sandr” - qum) 
əmələ gəlir. Buzlaq-çay materiallanndan 
çay dərəsi yamaclannda ərimiş suların 
axını terraslar - dərə zandrlan əmələ 
gətirir, hansı ki, buzlaqdan aralanandan 
sonra aşağı axarda çay terrasları ila birlə
şir. Sonda xırda lil və gil çöküntüləri 
sulara ağımtıl “buzlaq südü” rəngi verir.

Zandr çöküntüləri yaxşı çeşidlənir. 
Onlarda müxtəlif ölçülü materiallar biri- 
birini əvəz edir, bu da buzlaqların möv
sümi və sutkalıq ərimə tempinin dəyiş
məsi ilə əlaqədardır. Qumlann və çaqıl 
daşlannın arasında morenlərə rast gəlinir 
ki. bunlar da buz parçalan ilə birlikdə 
su ilə gətirilib. Tez-tez zandr çöküntü
ləri arasında basdırılmış buzlaqlara rast 
gəlinir. Onlar əriyəndə əmələ gəlmiş 
boşluğu çöküntülər doldurur. Buna görə 
do zandr təbəqəsində laylar tez-tez 
pozulur.

Buzlaqların çatından çıxan sular buz
laq üzərində su dövranı əmələ gətirir və 
onlann apardığı çaqıl daşının köməyi ilə 
Ыг neçə metr dərinliyində yarımdairəvi 
Çökəkliklər əmələ gətirir. Bu çökəklik-

DRUMLİNLƏR

Bazan əsas moren uzun oval təpəciklərdən ibarət olur ki, onlara - drum, 
lin deyilir. Onjınlinlər keçmiş buzlağın hərəkət istiqamətində uzanır. For
maca yarımyumurta və yaxud çevrilmiş qaşığa oxşayır. Drumlinin kül, 
hündür və sıldırım tərəfi buzlağın hərəkətinin əks istiqamətinə yönəlir. 
Belə formalı drumlinlər axan buza zəif müqavimət göstərir.

Əksər hallarda onlara saysız-hesabsız böyük təpəciklər qrupu halında 
rası gəlinir. Drumlinlər böyük yığım halında Kanadada, Estoniyada və başqa 
ölkələrdə müşahidə edilir. ABŞ-da Ontario gölünün cənubunda uzun
luğu 250 km, eni 60 km olan sahədə 10 minə qədər drumlin yerləşir.

lərin dibində nəhəng hamarlanmış çaqıl 
daşlarına rast gəlinir.

Ozlar. Buzlaqlarla örtülmüş rayon
larda tez-tez qumlu gillə çaqıl daşlan 
tökülmüş yerlərə rast gəlinir ki, bunlara 
ozlar (isveçcə “as” - tirə) deyilir. Onlar 
bir neçə kilometr uzanır. Kanadada bəzi 
ozların hündürlüyü 100 m, uzunluğu isə 
yüzlərlə kilometr təşkil edir.

Bu toplantılar fəaliyyətini dayandır
mış buzlaqların içərisində və yaxud 
buzlaqaltı tunellərdən axan çay çökün
tülərindən əmələ gəlmişdir. Buz əri-

Lyusern yaxınlığında 
"Nəhəng qazanlar”. 
İsveçrə. XIX əsr 
qravürası.
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Xarici qüvvələrin yer səthinə təsiri Yerin simasını dəyişən küləklər

TUNELVARİ DƏRƏLƏR

Danimarkada, Belarusda, Almaniyanın şimalında və Polşada tez-tez ərimiş 
buzlaqaltı suların əmələ gətirdiyi tunel dərələrinə rast gəlinir. Eni 1-2 
km, dərinliyi 100 m, uzunluğu isə 70-80 km olan bu dərələr sıldırım 
yamacları və kifayət qədər hamar dibləri ilə fərqlənir. Əgər onları dol
duran buzlaq və su-buzlaq çöküntülərinə fikir verməsək, onda dərələrin 
bir sıra çıxıntılarla ayrılmış qobulardan ibarət olduğunu görərik.

Tunelvari dərələri əmələgətirən su-buz kütləsi sıxışdırıldığından güclü 
təzyiq altında hətta yamac yuxarı axa bilir. Onun enerjisinin böyük hissəsi 
buz yataqlarını yumağa sərf olunur.

Tunelvari dərələrin bir çoxu bizim dövrdə adi çay dərələrinin bir 
hissəsinə çevrilmişdir. O yerlərdə ki, su axını buz altından çıxır və suyun 
gücü azalır, orada buzlaq-su qumlarında çaqıl daşlarından ibarət olan 
zandr konusları əmələ gəlir.

Somum Şimali 
.Afrikada və Ərəbistan 
yarımadasında quru 
qızmar küləyin adıdır.

Troposlerin yuxarı 
sərhədi ekvator zona
sında 15-18 km. ona cn 
dairələrində 10-12 km. 
qüıb zonasında isə 
x- lıı km hündürlükdə 
yçrloşir

Namibiyanın səhra 
zonalarında qum 
dyunhrı.

yəndən sonra tunelləri dolduran çökün
tülər tirə halında üzə çıxır. Təyyarədən 
baxanda onlar çaylan xatırladır. Nəhəng 
ozlara. elə bil, kiçik tirələr qovuşur, sanki 
böyük çayın qollarıdır.

YERİN SİMASINI 
DƏYİŞƏN KÜLƏKLƏR

Sarvanların müşayiətilə dəvə karvanı 
yavaş-yavaş bir barxandan o birinə tə
rəf irəliləyirdi. Səhər olmasına baxma
yaraq, hava dözülməz dərəcədə isti 
idi. Hava tərpənmirdi, onun varlığı heç 
hiss də olunmurdu. Bu nədir? Sarvanlar 
həyəcanla azacıq tutulmuş üfüqə bax
dılar. Bir azdan tünd san tüstü göy üzü

nün yarasını örtür. Küləyin ilk dalğası 
özünü göstərir. Sarvanlar “Səmum!" 
deyə qışqırır, dəvələri bir yerə toplayıb 
quma yatızdınr, üstlərini çadırla örtür
lər. Bir neçə dəqiqədən sonra qum 
yağışı çadırlan döyəcləyir və bədənin 
açıq hissələrini ağrıtmağa başlayır.

Qum tufanı səhralarda tez-tez müşa
hidə olunur. Külək burada tam hakimlik 
edir. O böyük qum və toz kütləsini 
atmosferin daha “narahat” hissəsi olan 
troposferə qaldırır və minlərlə kilometr 
uzaqlara apanr. Göydən qum və toz yağ
ması hələ qədim zamanlardan məlum 
idi. İnsanlar bunu pis hadisə kimi qəbul 
edir, hansısa bədbəxt hadisənin baş 
verəcəyini gözləyirdilər.

Qum tufanları zamanı qum ancaq 
göydə deyil, hətta yerin səthində do 
hərəkət edir. Öz yolunda maneəyə rast 
gələndə onlar hündür təpələr - dyun vo 
barxanlar əmələ gətirir. Bu təpələr müx
təlif forma və hündürlüyə malik olur 
Məsələn, Saxarada dyunların hündür
lüyü 200-300 m-ə qədərdir. Bu nəhəng 
qum dalğaları ildə bir neçə yüz metr 
hərəkət edir, bağları, quyulan, kəndləri 
yavaş-yavaş örtür.

“Səhralar hücum edir” - bu həya- 
canlı çağırışı Saxaranın cənub hissələ
rində tez-tez eşitmək olar. Burada qum
lar daha çox aqressivdir.

KÜLƏK NƏYƏ QADİRDİR

Küləyin relyefə təsiri hər yerdə baş vermir. Relyefin eol forma- 
sının yaranması üçün lorpaq, birincisi, uzun müddət quru qal
malı və bitki örtüyündən ya qismən, ya da tamamilə məhrum 
olmalıdır. İkincisi, kifayət qədər ilkin yumşaq material olmalıdır, 
üçüncüsü, elə külək üstünlük təşkil etməlidir ki, o bərk hissələri 
qoparıb havada uçurmaq gücünə malik olsun. Belə gücə malik 
olan küləkləri aktiv külək adlandırırlar.

Belə şəraitə dəniz, göl, çay sahillərində, dağlarda, soyuq qütb 
myonlarında və bir çox qumlu, gilli səhralarda və yarımsəhralarda, 
bir sözlə, planetimizin quru hissəsinin l/4.də rast gəlinir.

Sahəsi yüz min km*-lə ölçülən "qumlu dənizlər" Şimali Afrika 
„Aralarında, Ərəbistan yarımadasında, İran yaylalarında. Mərkəzi 
Asiyada yerləşir. Onlar Yer kürəsi səhralarının sahəsinin 12%-ni 
təşkil edir.

Arid səhralarda "qum dənizinin" sahəsi adətən 150 min km2-dən 
(onların payına 44% düşür) artıq deyil. Burada uzunluğu 10 km 
olan xətti-tirəli və barxanlı zəncirlər üstünlük təşkil edir. Daşlı arid 
s.ılıralarda çoxlu dərin çökəkliklərə rast gəlinir. Onların dibi Dünya 
okeanı səviyyəsindən aşağıdır. Buna misal olaraq Qazaxıstandakı 
Qaragiya çökəkliyini göstərmək olar (-132 m).

Yarımarid səhralarda və yarımsəhralarda (onlann payına 42% 
düşür) "qum dənizləri" böyük deyil (1000 km-dən aşağı). Onlar,

əsasən, xətti-lirəli, barxan və oyuq-təpəli dyunlardan ibarətdir. 
Soyuq qütb səhralarında külək əsasən 1 m hündürlüyündə bar- 
xanlar əmələ gəlirir.

Qum dənizləri.

BARXAN VƏ DYUNLAR

Dyunlar həm qitədaxili səhralarda, həm 
do dəniz sahillərində uzun qum tirəsi ya 
da asimmetrik “buynuzlan” küləyə tərəf 
çevrilən oraqvari təpələr formasında 
əmələ gəlir. Bəziləri yuxandan nizə
yə bənzədiyindən nizəşəkilli adlanır. 
Dyunlardan fərqli olaraq barxanların 
buynuzu küləyin əsmə istiqamətinə çev
rilir. Dyun və barxanların külək tutan 
tərəfi isə dik olur.

Ortagüclü külək qumu səthdən 5-10 
sm-dən artıq qaldırmır. O elə bil, bir yer
dən başqa yerə geniş şırımlarla axır. 
Qumlar dyun və barxanın təpəsinə çatan
da külək tutmayan yamacla aşağı yuvar
lanır, burada meyllik bucağı 32° təşkil 
edir. Əgər qumu vedrə vasitəsilə yuxa
rıdan yerə töksək, qum topasının əmə- 
to gətirdiyi yamacın bucağı 30° olacaq.

Küləyin istiqaməti tez-tez dəyişəndə 
barxanın üzərində kiçik su dalğasına 
bənzəyən qırışlar əmələ gəlir.

Barxanlar nəzərə çarpmadan yaranır. 
Əvvəlcə o kiçik təpə kimi formalaşır, 
külək tutan tərəfində hava burulğanı 
balaca qıf əmələ gətirir. Küləyin gətir
diyi qum axını dax'am edir, təpəcik və 
qıf böyüyür, oraqvari buynuzlar əmələ 
gəlir ki, bunlar da barxan adlanır. Get
dikcə onun ölçüsü böyüyür və yavaş- 
yavaş külək istiqamətində hərəkət edir.

Qum səhraları başqa tip səhralardan 
daha çox yayılmışdır. Quııı okeanları Tunisdo dyunlar
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BARXANLAR NƏDƏN BAŞLAYIR?

Az sürətli aktiv küləklər əsəndə və külək-qum axınının sər
bəst (maneəsiz) hərəkəti zamanı qumlar səthdən aralanaraq 
yuvarlanır, qumluğun üzərində şırımlar - kiçik dalğalar əmələ 
gəlir. Hətta qısa zaman ərzində küləyin istiqaməti dəyişəndə 
onlar da istiqamətini dəyişir və 5-10 mm/dəq sürətlə hərə
kət edir. Küləyin sürəti 15 m/san olarsa, qum şırımları tez itir.

Qum şırımlarının qısa ömürlülüyünə baxmayaraq, onların 
dyun relyef formalarının əmələ gəlməsində rolu böyükdür. 
Oyunun küləktutan yamacı ilə zirvəsinə hərəkət edərək, sonra 
küləktutmayan yamacı ilə aşağı enən qum şırımları assim- 
metrik dyunların inkişafını təmin edir.

Maneələr, məsələn, kol-kos külək-qum axınının hərəkə
tim ləngidir. Bilavasitə kolluğun arxasında hörükvari kiçik 
təpəciklər əmələ gəlir. Eyni zamanda, külək-qum axını ilə 
qumlar kolların arxasına toplanır. Buna görə də təpəciklər iki 
hissədən ibarət olur: kol daxilində dik yamaclı qum dağcıq- 
ları və külək istiqamətində uzanmış qum hörükləri. Küləyin 
istiqaməti dəyişəndə dağcıqlar yerindən tərpənmir, ancaq 
hörüklər səmtini dəyişir. Təpənin hündürlüyü kolun hündür
lüyündən asılıdır və 1,5 m-dən artıq olmur, ancaq hörüklərin 
uzunluğu isə hündürlüyün uzunluğa olan nisbətindən asılı 
olaraq - l:6-dan 1:10 qədər olur.

Kol quruyanda təpəciklər və hörüklər küləklə sovrulur. 
Əgər qumlar bərkiyibsə. dağılmır, təpəcik qum küləyinin səd
dinə çevrilir və böyük dyunun yaranmasının təməlini qoyur.

Belə dyun formasının əmələ gəlməsinə təkcə kol-kos 
deyil, hətta digər yad əşyalar - daş, təpəciklər və s. də səbəb 

haradan törəyir? Milyon illər ərzində sü
xurlar aşınmaya məruz qalmışdır. Bunun 
nəticəsində hətta ən möhkəm süxurlar 
belə parçalanmış və külli miqdarda qum 
dənələri əmələ gəlmişdir.

Lakin elə səhralar da var ki, burada 
külək qumları havaya sovurur, səthdə 
ancaq çınqıl və qırıntılardan ibarət ana 
süxurlar (daş əsaslı) qalır. Belə səhra
ların sayı azdır. Daşlı səhralar, yaxud 
həmmadələr (Yaxın Şərqdə və Şimali 
Afrikada onlar belə adlanır), çox kədərli 
təəssürat yaradır, çünki bütün daşların 
üzəri dəmir vo manqan oksidindən ibarət 
nazik - “səhra qaralması” adlanan qay
saqla örtülmüş olur.

Səhraların ideal düz və bərk, asfalt 
kimi səthə malik olan digər bir tipi də 
takırlar (lürkca “takır” - hamar, çılpaq 
deməkdir) adlanır. Onlar əvvəllər çay

ola bilər. Bu cür maneələrdən biri də səthə yapışmış küləyin 
sürəti azalan zaman səthə çökmüş qum dənəciklərinin topası 
ola bilər.

Embrion dyun tədricən böyüyür və onun hündürlüyü qurn 
küləyi axınından bir neçə dəfə çox olarsa, o özü qum külə
yinin maneəsinə çevrilir. Embrional dyunun hündürlüyü 
30-50 sm olarsa, o adi sürətlə əsən küləyə görə (15 m/san) 
öz yerini dəyişmir, hətta özü hava axınının istiqamətini dəyiş,, 
bilir. Hava axınının bir hissəsi dyunun yanından keçərək onu 
irəli çəkir, o biri hissəsi yuxarıdan axaraq onu küləyin əks 
istiqamətinə yönəldir. Nəticədə dyunlar asimmetrik forma alır 
və barxanlara çevrilir.

Bitkilərlə möhkəmlaşmiş qum təpəcikləri. Qaraqum səhrası.

basmış və səthi qalın gilli lil qatma malik 
yerlərdə yaranır. ABŞ-da belə düzənlik 
sahələrdə idman avtomobillərinin yarışı 
keçirilir və məhz belə yerlərdə sürət 
rekordları müəyyən olunur, çünki uzun
luğu 10-20 km-ə çatan belə düzənlik 
sahəni süni surətdə yaratmaq mümkün 
deyildir.

KÜLƏK SƏHRANIN
HEYKƏLTƏRAŞIDIR

Səhralarda mövcud olan dağ massivlə
rində çat və çuxurlan doldurmaq üçün 
heç vaxt yumşaq material olmur. Kü
ləklər onları bərk süxurların üzərindən 
dağılma ölçülərinə uyğun olaraq sovu
rur, belə ki, sovrulma və yaxud deflya
siyanın (lalınca “deflatio” - sovrulma)

KÜLƏYİN İSTİQAMƏTİ VƏ DYUNLARIN 
TİPLƏRİ

Qumlu səhraların donub qalmış dalğaları ancaq uzaqdan eyni 
cür görsənir. Yaxın məsafədən baxdıqda onların zahiri görkə
mində, ərazidəki səmtində, qumların hərəkət dərəcəsində 
müxtəliflik gözə çarpır. Səhraların mənzərəsi hakim külək
lərin illik dövründən asılıdır.

Qumları bitkilərin, yaxud rütubətin bərkitdiyi, küləklərin isə 
eyni istiqamətdə əsdiyi yerlərdə parabolik, nizə, yaxud sancaq 
iormalı asimmetrik dyun zəncirləri əmələ gəlir. Külək tutan 
meyilli yamac və azacıq ondan fərqlənən yan "buynuzlar" küləyə 
inrəf çevrilmişdir. Daha çox onlara gölməçələrin sahilində rast 
gəlinir və elə buna görə də onlara sahilyanı dyunlar deyilir.

Əgər səhra bitkisizdirsə qumlar hərəkət edir və onda eyni 
istiqamətli küləklər zamanı asimmetrik təpələr, ayparaya oxşar 
barxanlar yaranır. Barxanın meyilli yamacı küləyin istiqamətinə 
perpendikulyar istiqmətlənir, dik yamacın buynuzları isə dyun- 
l.ırdan fərqli olaraq, külək istiqamətində uzanır. Barxanlar lək 
olur, lakin çox vaxt birləşərək paralel tirələr şəklində və ya 
biri-birinin arxasınca külək istiqamətində düzülürlər.

Əks istiqamətli küləklərdə də barxanlar əmələ gəlir. Fərq 
.ıncaq onda olur ki, külək istiqamətini dəyişəndə yamacın 
tökülmə səthi dəyişir. Nəticdə barxanlar ikiyamaclı simmetrik 
tirələrə bənzəyir. Onları tərpənən barxanlar adlandırırlar.

Bitkisiz barxanların hamısı hərəkət edir, daha dəqiq desək, 
güclü küləyin əsdiyi tərəfə hərəkət edir. Vaxt keçdikcə bu 
proses qumun bərkiməsinə səbəb olur və dyun daha davamlı 
olur, ona görə də külək istiqamətini dəyişəndə onun ancaq 
bərk olmayan zirvəsi istiqamətini dəyişir.

Ən böyük barxanların eni 1,5 km, uzunluğu 3 km və daha 
çox olur. Eyni güclü küləklər aramsız əsəndə dyunların cərgəsi

sürəti dağılmanın sürətinə bərabər olur. 
Bıına görə də belə qayalarda çatlar açıq 
qalır və qəribə relyef formalarını xatır
ladan qala, sütun və qala divarları yaranır.

Bu cür eol şəhərlərini məşhur rus 
geoloqu Vladimir Afanasyeviç Obruçev 
1906-cı ildə Şimal-Şərqi Çində, Cun- 
qariyada kəşf etmişdir. Külli miqdarda 
fantastik heykəltəraşlıq “əsərləri” külək
lərin təsirilə mezozoy qum və gillərində 
yaranmışdır. Onların bir çoxuna Obru
çev “Cadugər-qala”, “Sfinks", “Xan 
qəsri” və s. kimi adlar vermişdir.

Deflyasiya zamanı bəzən böyük öl
çüdə çökəkliklər yaranır. Belə ki, Afri
kanın şimalında Liviya səhrasında sahəsi 
20 min kv. km-ə yaxın olan məşhur 

şaxələnməyə başlayır. Onların hündürlüyü, eni, uzunu və 
zirvələrarası məsafəsi ancaq küləyin gücündən deyil, həmçinin 
qumun miqdarından, hərəkət dərəcəsindən asılıdır. Odur ki, 
onlar nəzərəçarpacaq dərəcədə fərqlənirlər. Ən böyük dyunlar 
silsiləsinə, bir qayda olaraq, 10 və 100 min illər bundan əvvəl 
əmələ gəlmiş nəhəng "qum dənizində” rast gəlinir. Onların 
eni 1,5 km, uzunu yüz və hətta min km-ə çatır, silsilələrin 
arasındakı məsafə 2-2,5 km, silsilələrin zirvəsinin hündürlüyü 
200-400 m olur. Belə silsilələrin enli zirvələri çox vaxt xırda, 
kiçik formalı dyunlardan ibarət olur, səmti isə zəif küləklərin 
əsdiyi istiqamətə uzanır.

Eyni güclü iki külək bir-birinə perpendikulyar istiqamətdə 
əsərsə, onda çılpaqlaşmış qumda barxan tipli müxtəlif səmtli 
ikiyamaclı qoşalaşmış assimmetrik dyunlar əmələ gəlir. Planda 
qoşalaşmış barxanlı dyunlar paz, dirsəkli və xaçvari formada 
olur. Qismən bərkimiş qumlarda qəfəsvari dyun tirələri çoxluq 
təşkil edir. Onlar dayaz dərələrlə ayrılmış və biri-birinə küt 
bucaq şəklində yerləşmiş iki xətti silsilənin kəsişməsindən 
əmələ gəlir. Belə külək rejimində əmələ gəlmiş dyunların ölçüsü 
eyni istiqamətli və biri-birinə qarşı olan küləklərdə əmələ 
gəlmiş ortaboylu dyunların ölçüsü boydadır.

Güclü küləkli arid səhraların çılpaqlaşmış qumlarında 
böyük dairəvi təpələr əmələ gəlir kı. onların diametri 3 km-ə 
yaxın, hündürlüyü 400 m və mərkəzində yüksəklik, yamacboyu 
isə radial qollar aydın görünür. Planda belə təpələr ulduza, 
piramidaya, yaxud günbəzə bənzəyir.

Əgər qum bitkilərin köklərilə qismən bərkidilibsə, mürək
kəb küləklər rejimində kiçik dərələr, yaxud kənarında kiçik 
qumlu ləpələr olan camlar yaranır. Onlar biri-birilə birləşəndə 
üzük forması alır. Belə dyunların bəzilərini pərgar adlandırır
lar, çünki elə bil onlar mərkəzi dərədə olan pərgar vasitəsilə 
çəkilmişdir.

Qatar çökəkliyi yerləşir. Onun dibi 
dəniz səviyyəsindən 60-80 m. ən dorin 
yeri isə - 133 m aşağıda yerləşir.

Böyük sovrulma çökəkliklərinə həm
çinin Mərkəzi Asiyanın Qobi səhra
sında rast gəlinir. Onların uzunluğu 
40-50 km-dən artıq olur, dərinliyi isə 
50 m-ə çatır. Qobi səhrasının iqlimi 
quru, yağıntısı azdır, bundan əlavə, əra
zinin temperaturu gecə vo gündüz saat
larında kəskin surətdə aşağı düşür. 
Bütün bunlar süxurların intensiv dağıl
masına səbəb olur. Parçalanmış hissə
cikləri külək dərhal uzaqlara aparır.

Sovrulma prosesləri ABŞ-da (Kali
forniya, Vayominq və Orcqon ştatla
rında) qurumuş göllərin yerində çökək-

Eol sütunları
XIX əsr qr.lvür.iM-
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Korroziyanın nəticəsi. 
Səhrada daş 
"göbələklər- güclü 
küləkdə qumun 
hərəkəti ilə yaranır.
Göbələyin” ayağı 

daha aktiv yonulur

üklərin quru lilini qovur və dibini 
dərinləşdirir, bərk süxurlardan ibarət 
qayalı çıxıntılar yaranır. İndi onlar hamar 
dib üzərində ayrı-ayrı təpələr halında 
bir neçə metr hündürlüyündə yüksəlir.

Qızmış hava axını ən xırda qum his
səciklərini bir neçə kilometr yuxarıya 
qaldırır və min kilometrlərlə uzaqlara 

Külək möcüzəli 
landşaftlar yaradır. 
Yuta ştatı. ABŞ,

Eol yunan 
mifologiyasında küloklor 
hökmdarıdır.

aparır. Hissəciklərin ölçüləri 20 mknı- 
dən artıq olmur və buna görə də onlar 
bulud kimi havada asılı qalırlar. Meteo
rologiyada bu buludlar litometeor 
(yunanca “litos” - daş, “meteoros” - 
havada uçan) adlanır. Tozlu buludlar 
quru isti iqlimli rayonlardan yerini cənuba 
doğru dəyişərkən (məsələn, Saxara səh
rasında), öz yolunda rütubətli tropik hava 
ilə rastlaşır. Bu zaman toz buludlardan 
çökməyə başlayır və haradasa savan- 
nalarda san yağış kimi yağır.

Eyni vəziyyət isti hava kütləsinin 
Saxaradan qərbə, Atlantik okeanına və 
yaxud şimala, Aralıq dənizi sahillərinə 
doğnı yerini dəyişərkən də təkrar olunur 
(belə küləklər sirokko adlanır; italyanca 
“seirosso”, arəbca - şərq). Yuxan qalx
mış qızmış tozlu hava kütləsi rütubətli 
dəniz havası ilə qarşılaşaraq soyumağa 
başlayır və ondan nann hissəciklər çök
məyə başlayır. Bu zaman yağış dam
cıları müxtəlif rənglərə boyanır.

Toz tufanlan geniş əraziləri əhatə etsə 
də, əsas qum kütləsi səhralara yaxın əra
zilərdə qalır. Zəif küləkdə qumlar bir

yerdən başqa yerə nəql olunmur. Güclü 
küləklər əsəndə havada asılı vəziyyətdə 
olıııı qum dənəcikləri səthdən bir neçə 
santimetr yuxan qalxır və qum dənələri 
sıçramağa başlayır. Bu proses saltasiya 
adlanır.

Bu cür sıçramanın trayektoriyası 
müxtəlif ola bilər, amma onun qalxma 
sahəsi həmişə nisbətən dik, enəndə isə 
maili olur. Səthdən 5 sm-dən bir neçə 
metrə qədər yuxarı qalxan qum dənə
lən (küləyin gücündən asılı olaraq) ha
vada biri-birinə toxunaraq uçma istiqa
mətini dəyişir. Külək nə qədər güclü 
olarsa, sıçrayan qum dənələri havada bir 
o qədər yüksəyə qalxar.

Belə qum axınları böyük dağıdıcı 
gücə malik olurlar. Onlar yolunun üstə 
çıxan süxurları sumbata kimi cilalayır. 
Bunu bilən insanlar binaların üzlük 
daşlanndakı his və ləkələri yüksək təz
yiqlə vurulan qum axınlarının köməyi 
ilə təmizləyirlər.

Korroziya (latınca “corrado” - qaz
maq, qaşımaq) nəticəsində səhralarda

qala, heykəl, göbələk və s. görkəmində 
qəribə daş törəmələri yaranır. Belə ki, 
qum axınları “göbələklərin” aşağı his
səsini yuxarıya nisbətən daha tez aşın- 
dınr, buna görə də onlann "ayaq" tərəfi 
nazik olur. Qayalarda çox vaxt mağa
ralara oxşayan çuxurlar yaranır. Onlar 
qaya çıxmtılan struktur cəhətcə müxtə
lif tərkibli olanda əmələ gəlir. Bu zaman 
yumşaq qatlar daha tez sürtülüb yeyilir 
və nova çevrilir, bərk qatlar isə bənd və 
rəf kimi qalır.

Aşınma formaları: 
solda - Namibiyada 
'Qott barmağı", 
hündürlüyü J4 m: 
sağda - ABŞ-m Yuta 
ştatında “Tağ".

fol sütunları. 
XIX asr qravürası.
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Xarici qüvvələrin yer səthinə təsiri Yeraltı sular

Küləklərin gətirdiyi qumlar həmçi
nin səthdə yerləşən çınqıl və qırıntı 
süxurlarını cilalayır. Çınqıl bir yerdə çox 
durarsa, onun yuxarıya çevrilmiş hissəsi 
parıldayana qədər cilalanır. Sonra müəy
yən bir qüvvənin təsiri ilə çevrilərsə qum 
axınının təsirilə o biri tərəfi də cilala
nır. Bir neçə yastıüzlü süxurlardan ibarət 
eol çoxüzlüləri bu cür yaranır.

SİRLİ SÜXURLAR

Yer kürəsinin bir çox rayonlarında, o 
cümlədən Missisipi (ABŞ) çayı dərə
sində. Argentinada, Ukraynanın cənu
bunda, Orta Asiyada və xüsusilə Çinin 
şimal-qərb vilayətlərində orijinal şəkildə 
süxurlara - lyossa (almanca “lose" - 
yumşaq, bərk olmayan) rast gəlinir. 
O qalınlığı l-dən 150 m-ə qədər olan 
qədim çöküntülərlə örtülmüşdür. Bu 
süxurlar diametri 0,05 mm-dən kiçik olan 
toz hissəciklərindən ibarət olub və adətən, 
açıq-sarı rəngdədir, bu da onda kvars və 
müxtəlif silikatların mövcud olması ilə 
əlaqədardır. Mikroskop altında kələ-kötür 
formalı toz zərrəcikləri nəzərə çarpır. 
Nahamar kənarlar onlan biri-birinə yapış
mağa imkan verir və siixurlan dağılmağa 
qoymur. Lyosslarda asanlıqla mağara 
qazıb heyvanlar üçün ağıl düzəltmək 
mümkündür. Lakin scmentləyici mad
dədən istifadə etmədikdə bu, on metr 
hündürlükdə qırılmalara səbəb ola bilər. 
Məhz belə bir hadisə Çində faciəyə 
səbəb olmuşdur. 1920-ci ildə baş vermiş 
güclü zəlzələ zamanı nisbətən yumşaq 
süxurlardan ibarət nəhəng kütlə uçmuş 
və dağıntılar altında 100 minlərlə insan 
qalmışdır. Hündür yarğanların divarları, 
yağ bıçaqla doğranmış kimi, kəsilərək 
aşağı yuvarlanmış və evləri, adamları san 
rəngli toz qalaqlarının altında qoymuşdu. 
Yüksək məsaməlilik daha bir “əlavə” 
effekt verir: lyoss islanan zaman dərhal 

çökür və bunun nəticəsində çala, quyu, 
çökəkliklər yaranır. Odur ki, lyosslar 
üzərində tikilmiş bütün tikililər istəni
lən vaxt dağıla bilər.

Lyosslu yarğanlarda tez-tez qalınlığı 
bir neçə on santimetr olan qonur laylara 
rast gəlinir. Bu qazıntı torpaqlandır. Belə 
torpaq qatının yaranması onu göstərir ki, 
müəyyən tarixi dövrdə iqlimdə dəyişik
lik baş vermiş və lyoss çöküntüsünün 
toplanması nə vaxtsa dayanmışdır.

Əsil, yaxud tipik lyosslardan başqa, 
lyossaoxşar gillicəli süxurlar da geniş 
yayılmışdır. Onlar ölçüləri 0,001 mm-ə 
çatan gilli zərrəciklərdən təşkil olunmuş
dur. Kiyev şəhərində, Dnepr çayının sağ 
sahilində məşhur Kiyev-Peçora monastır 
mağarası məhz belə süxurlarda qazılmış
dır. Geoloji nöqteyi-nəzərdən lyosslar 
nisbətən yaxın keçmişdə yaranmışdır və 
onun yaşı I mln ilə yaxındır. Lyossun 
əmələ gəlməsi uzun zaman elmi müba
hisələrin predmeti olub. Alimlərin gəldiyi 
qənaət belədir ki, o, mülayim quru iqlim 
şəraitində əmələ gəlmişdir və onun 
əmələ gəlməsində əsas rolu küləklər 
oynayır. Məhz külək kiçik hissələrin 
böyük kütləsini apararaq çeşidləyir və 
bir yerə toplayır. Amma onlann mənbəyi 
müxtəlif ola bilər. Bu, həm çaylarda 
yerini dəyişən xırda, yumşaq qırıntı 
materiallan, həm də səhra rayonlanndaıı. 
məsələn, Mərkəzi Asiyadan hava kütlə
ləri ilə gətirilən tozlar və buzlaqların qıra
ğından qopan xırda hissəciklər ola bilər.

Rusiya və Ukraynanın Avropa his
səsinin cənubunda lyossaoxşar süxur 
örtükləri belə yaranmışdır. Bu proses 
çox uzunmüddətli olmuşdur. Lyosslarda 
basdırılmış torpaq layları sübut edir ki. 
bu süxurlar, buzlaqlar geri çəkilən zaman, 
isti və rütubətli iqlim şəraitində əmələ 
gəlmişdir. Amma buzlağın qayıtmasila 
yenidən yüngül, yumşaq materialın - 
lyossun toplanması üçün əlverişli şərait 
yaranır.

YERALTI SULAR

Yəqin ki, hər birimizə bu kiçik möcü
zəni görmək qisməti nəsib olmuşdur: 
torpaqdan və ya qaya çatlarından süzü
lüb çıxan bulaqlardan isti yay günlə
rində ürək yanğısını söndürmək üçün 
bir ovuc büllur kimi təmiz və qeyri-adi 
su içmək necə də ləzzətlidir. Bulaqları 
yerin təkinin rütubəti qidalandırır. Süxur 
qatlarında yerləşən bütün sular yeraltı 
sular adlanır. Yeraltı suların dəqiq miq
darını təyin etmək mümkün deyil. Təq
ribi hesablamalara görə, onlar Dünya 
okeanı sularından 3 dəfə azdır. Bəzi 
süxurlarda, məsələn, qumlarda biri- 
birilə əlaqəsi olan xırda boşluqlar - 
məsamələr olur ki, bu da süngərdə 
olduğu kimi, nazik kanallar sistemi 
yaradır. Yeraltı suların bir hissəsi də 
burada yerləşir. Bundan başqa, onlar sıx 
süxurlarda olan çatları doldurur. Bütün 
bu boşluqlarda yığılan su yeraltı “yatım
lar" yaradır ki, o da susaxlayan qat 
adlanır. Lakin həm çox kiçik məsaməli 
süxurlara (gil), həm də praktiki olaraq 
çatı olmayan süxurlara da rast gəlinir. 
Onlar suyun hərəkətinə böyük mane
çilik törədir və suyadavamlı süxurlar 
adlandırılır.

YERALTI SULARIN ƏMƏLƏ 
GƏLMƏSİ

Hələ antik dövrdə insanlar yeraltı sula
rın haradan götürülməsini dərk edirdi
lər. Qədim yunan filosofu Aristotel hesab 
edirdi ki, onlar mağarada olan soyumuş 
havadan əmələ gəlir və süxurlann tər
kibini əks etdirir. O, yazırdı ki, “süxurlar 
necədirsə, sular da elədir”. Romalı arxi
tektor və mühəndis Vitruvi (e.ə. 1 əsr) 
hesab edirdi ki, çeşmələrdəki və quyu- 
lardakı sular yağış və qar sularının sızıb 
keçməsindən əmələ gəlir.

Məlumdur ki, təbiətdə su həmişə Oaj süxurlarının 
hərəkətdədir və dövran edir. Su yer sət- '•‘v'1 massivində 
İlindən buxarlanıb yuxan qalxır və bulud- уиа1" sub' 
lari əmələ gətirir. Sonra o. yağış, qar və 
dolu şəklində geri qayıdır. Atmosfer 
çöküntülərinin quruda "taleyi" müxtə
lifdir. Amma onlann bir hissəsi su höv
zələrinə axır, bir hissəsi buxarlanır, bir 
hissəsi bitki və heyvanlar tərəfindən 
“mənimsənilir” və digər bir hissəsi

Karlsbad hövzəsinin 
tə-vırilə I Pyotr nisanı. 
1711-ci il.
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QAYNAR SU ALLAHINA SİTAYİŞ

Fransada müalicəvi yeraltı sulara böyük diqqət yetirilmişdir. Hələ roma- 
lılarm hücumuna qədər ölkədə məskunlaşmış keltlər (e.ə. I ə.) çoxlu 
müalicəvi bulaqlardan istifadə etmişlər. Onlar Borvo allahına (tərcüməsi 
"qaynayan" deməkdir) sitayiş edirdilər. Ona həsr olunmuş məbəd də elə 
karlx>n qazlı bulağın yaxınlığında tapılmışdır.

Müalicəvi bulaqlar O-Şo (Qaynar Sular), O-Bon 
(Xeyirxah Sular) və həmçinin Vişi kurortunun 
mineral bulaqları hələ XV əsrdən məşhur olmuş
dur. XIX əsrin sonlarında isə Fransada mindən çox 
müalicəvi bulaq məlum olmuş və onların müha
fizəsi üçün xüsusi qanun qəbul edilmişdir.

A.Dyurer. lova run 
arvadı onun yarasını 
müalicəvi su ilə yuyur. 
XVI əsr.

isa torpağın aşağı qatlarına sızaraq mə
saməli və çatlı süxurlara daxil olur. İlk 
baxışda belə təsəvvür yaranır ki, atmos
fer yağıntılarının bolluğu suyun dərin
liklərə daha çox sızmasına səbəb olur. 
Amma bu belə deyil. Sızılmış rütubətli 
həcmin təyin edilməsi ancaq düşən 
yağıntıların miqdarından asılı deyil, 
həmçinin süxurların su keçiriciliyindən, 
yəni özündən su buraxmaq qabiliyyə-
tindən, suyun buxarlanmasından, bitki
lərin nə qədər su “içməsindən” və ya
xındakı su hövzələrinə nə qədər tez 
axmasından asılıdır. Yamacların meyil- 
liyinin çoxluğu və süxurların su keçi
riciliyinin az olması suların çaylara ax
masına səbəb olur. Bundan əlavə, 
ayrı-ayrı bitkilərin suyu müxtəlif miq
darda “içməsi” və rütubətin buxarlan- 
ması da qeyri-bərabər olur. O, küləyin 
sürət və istiqamətindən, havanın təzyi
qindən, temperaturundan və rütubətindən 
asılıdır. Bu kəmiyyətlər daim dəyişir. Ona 
görə də süxurlara sızmış suyun miqdarı 
eyni yerdə müxtəlif ola bilər. Məsələn, 
aramsız yağışlarda dərinliklərə rütubət 
qısa müddətli leysan yağışlara nisbətən 
daha çox keçir. Qısa müddətli güclü ley
san yağışlarında səth axınlarının miqdarı 
xüsusilə suyadavamh süxurlarda artır.

Atmosfer yağıntıları yeraltı rütubətin 
yeganə mənbəyi deyil. Süxur laylarının 
boşluqlanna toplanmış rütubətli hava 

kondensasiya olunmaqla damcılı-mayc 
rütubətə çevrilə bilir. Yeraltı sulann an
ması həm də planetimizin təkinin hesa
bına başa gəlir. Yerin dərinliyindən çıxan 
su yuvenil su adlanır (latınca “juvenilis" 
- gənc, bakirə). O, bilavasitə maqmadan 
ayrılan hidrogen və oksigendən əmələ 
gəlir və püskürən vulkanların ətrafında 
olan buludlardan leysan yağışları ilə 
düşür. Bir çox tədqiqatçılar hesab edirlər 
ki, Yerin hidrosferi yer qabığı və plane
tin nüvəsi arasında yerləşən mantiyanın 
“nəfəs almasının” məhsuludur.

YERALTI SULAR NECƏ OLUR

Yeraltı və səth sulan daim öz aralannda 
qarşılıqlı əlaqədədir. Müxtəlif süxur
larda və dərinlikdə yerləşən suların 
miqdarı, hərəkəti və hətta tərkibi eyni 
deyildir. Süxur boşluqlannda dövran 
edən yeraltı sular sarbast sular adlanır. 
Bundan başqa, süxur hissəcikləri ətra
fında müxtəlif qüvvələrlə saxlanılan, 
boşluqlar və çatlarla hərəkət edə bil
məyən əlaqəli sular da vardır. Xüsusilo 
gil və torf alaqəli sularla zəngindir. 
Tərkibinə görə bunlar sərbəst sulardan 
fərqlənir. Önlann sıxlığı çox, qaynama 
temperaturu yüksək, donma nöqtəsi isə 
aşağıdır. Sərbəst və əlaqəli suyun süxur- 
dakı ümumi miqdan rütubetlik adlanır. 
Bunu təyin etmək üçün süxur parçası 
IOO°C-dən azca yüksək temperaturda 
qurudulur. Süxurun əvvəlki və qurudul
madan sonrakı çəki fərqlərinin faizlə ifa
dəsi süxurun rütubatliyinin göstəricisidir.

Yeraltı sular fasiləsiz hərəkətdə olur. 
Onlar yerüstü çaylar kimi yüksəklikdən 
aşağıya doğru axır. Bəzən bulaq şəki
lində səthə çıxır. Su torpağa hoparaq, yal
nız birinci suyadavamh layadək hərəkət 
edir vo orada qrunt suyu şəkilində top
lanır. Quyudakı suyun səviyyəsi qrunt 
suyunun yuxarı səviyyəsini göstərir. 

Onun dərinliyi və gücü (layın qalınlığı) 
ərazinin geoloji quruluşu, relyefi və 
iqlimindən asılıdır. Odur ki, müxtəlif 
yerlərdə quyulanır dərinliyi müxtəlifdir, 
bazən vedrə 1,5 metr dərinlikdə suya 
çatır, bəzən isə 10 metrlik ip də azlıq edir. 
Daim suyu çəkməklə, quyunu qurutmaq 
olar. Bir qədər vaxt keçdikdən sonra o 
yenidən dolur və su əvvəlki səviyyə
sinədək qalxır.

Soyuq və rütubətli iqlimə malik olan 
düzənliklərdə qrunt sulan səthə çıxaraq, 
orazini bataqlaşdırır. Bu vaxt yüz ki
lometrlərlə uzanan keçilməz bataqlıqlar 
yarana bilər (məsələn, Qərbi Sibirdə). 
Əgər qrunt sulan dərində yerləşərsə, bu 
vaxt rütubəti saxlamayan aerasiya zonası 
yaranır. Onun qalınlığı düzənliklərdə bir 
neçə santimetrlə bir neçə metr arasında, 
dağlarda isə dərin dərələr arasında 200 
metro qədər və ondan da çox olur.

Süxurdakı mikroskopik çatlar və boş
luqlar biri-birilə bağlı olaraq bütöv ka- 
pillyar kanal şəbəkəsini (1 mm-dən az) 
yaradır. Bunlarla su səthə qalxır. Belə ka- 
pillyar qalxmanın hündürlüyü müxtəlif 
olur. Məsələn, qumlarda 120-130 sm-ə, 
gillərdə isə bir neçə metro çatır. Nəticədə 
yer səthinə yaxın zonada qrunt sularının 
üstündə kapillyar kənar sular formalaşır. 
Bu sular kökləri qrunt sularına çatma
yan bitkilərə böyük yardım göstərir.

Bəs dağlarda əhəngdaşıları və qranit
lər çox möhkəm və sıx süxur olan çılpaq 
qayaların üzərinə düşən yağış və qar 
suları haraya yox olur? Suyun bir hissəsi 
müxtəlif eni və dərinliyi olan çatlara 
hopur. Çatlarla hərəkət edən yeraltı 
sulara çat suları deyilir. Çatı çox olan 
süxurlarda hopma dərin olmur. Dərinlik 
artdıqca sukeçirmə pisləşir, təxminən 
10-15 metrdən başlayaraq xüsusilə kəs
kin azalır. Bu halda az çatlı qayalar suya 
davamlı lay rolunu oynayır. Xırda gilli 
hissəciklərlə dolmuş çatların su keçir
məsi əhəmiyyətli dərəcədə azalır.

Tektonik pozulmalar zonasında güc
lü parçalanmış süxurlardakı yeraltı su
ları çat-damar suları adlandırırlar. Belə 
zonalan kəsən çayların suyu sanki yerin 
altına batır. Əks istiqamətdə tektonik 
pozulmalar zonasına yuvenil sular daxil 
ola bilər.

TƏBİİ FƏVVARƏLƏR

Artezian hövzəsinin 
sxemi:
I qrunt suyunun 

səviyyəsi:
2, 4 - sulu lay;
3, 5 - suyadavamh lay: 
(» ınfihrasiya (sızma)

yeri:
7 təzyiqli sııvun 

səviyyəsi:
Я - artezian quyusu.

Bəzən yeraltı sular yuxandan və aşa
ğıdan suyadavamh laylarla məhdudlaşır 
və arada sıxılmaya məruz qaldığından 
çox vaxt təzyiq altında olur. Yuxandakı 
suyadavamh layda quyu qazdıqda su yer 
səthinə fəvvarə şəklində çıxır. Belə su
lara təzyiqli sular deyilir. Üst-üstə yer
ləşən sulu lıorizontların sayı müxtəlif 
ola bilər. Məsələn. İtaliyanın Po çayının 
vadisində 5 belə horizont. ABŞ-ın Baton- 
Ruj şəhəri rayonunda (Luiziana ştatı) 
1,5-58 metr qalınlığında 14 sulu lay aş
kar edilmişdir.

Əyilmiş formalı, növbələşən, həm 
yuxarıdan, həm də aşağıdan su keçir
məyən laylarla əhatələnən layarası sular 
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Yerallı sular

aşağı hissədə yüksək təzyiqə malik ol
duğundan, səthə çıxması üçün su qüllə
sinə ehtiyac qalmır. Bu vəzifəni sulu 
layın yüksəkdə yerləşən hissəsi yerinə 
yetirir. Əgər su keçirməyən tavandan 
quyu qazılsa, onda su həmin quyu ilə 
yer səthindən yuxarı qalxaraq fəvvarə 
vuracaq. Belə suları artezian suları ad
landırırlar (“Artcsitım” - Fransadakı 
Artua vilayətinin latınca adıdır. Öz- 
özünə axıb çıxan su dünyada ilk dəfə 
burada aşkar edilmişdir). Yeraltı sular 
toplanmış belə ərazilər artezian hövzə
ləri adlanır. Artezian hövzələr bütün yer 
kürəsində yayılmış və müəyyən tip sü
xurlarla məhdudlaşmışdır.

Şimali Amerikanın böyük artezian 
hövzələrindən biri Dakota ştatında yer
ləşir. Quyunun gücü saniyədə 200 litrə 
çatır, suyun hündürlüyü isə yer səthin
dən 70-100 metr yüksəkliyə qalxır. 
Moskva artezian hövzəsi su keçirməyən 
gillə ayrılan əhəngdaşılarında üç təzyiqli 
sulu horizontda yerləşir. Təzyiqli sulara 
həm də devon dövrünün çöküntülərində 
(417-354 mln il əvvəl) rast gəlinir. Belə 
sulara 300-600 metr dərinlikdə yerləşən 
Moskva mineral sulan aiddir.

SUALTI BULAQLAR

Yeraltı su mənbələri yalnız quruda deyil, 
həm də dəniz və okeanların dibində 
mövcuddur. Artıq çox əsrlər əvvəl in
sanlar onlardan şirin su almaq və gəmi
lərdə onun ehtiyatını artırmaq üçün 
istifadə etmişlər. Belə ki, Yunanıstanın 
cənub-şərq sahilləri yaxınlığında xüsusi 
bənd tikilərək dənizin daxilində şirin 
sulu göl yaradılmışdır. Bu sular suvar
mada istifadə olunur.

Atlantik okeanında şirin sular Florida 
yarımadasının sahillərində, Ceksonvilla 
şəhəri yaxınlığında tapılmışdır. Gəmi
dən quyu qazarkən su okeanın səthin

dən doqquz metr hündürlüyə fəvvara 
vurmuşdur.

Dəniz dibində karst sularının çıxması 
da çox maraqlıdır. Məsələn, Aralıq dəni
zinin mavi sahilindəki Kann şəhəri 
(Fransa) yaxınlığındakı bulaq 162 metr 
dərinlikdən çıxır. Bir qədər şərqdə, İta
liya sahillərindəki San-Remo şəhəri 
yaxınlığında şirin sular 190 metr dərin
likdən çıxır. Bu rayonda Nissa yaxın
lığında yeraltı çaylar 2 km dərinlikdə 
dənizə axır. Maraqlıdır ki, 15 metrədək 
dərinliklərdən qalxan şirin suları balıq
çılar kiçik çəlləklərə yığırlar.

Bununla belə, sualtı bulaqlar, quru
dakı kimi, həmişə şirin olmur. Məsələn, 
Qırmızı dənizin dibindən çıxan qaynar 
şor bulaqların duzluluğu dənizin orta 
duzluluğundan 7 dəfə çox olmaqla, tem
peraturu 60°C-ni keçir.

YERİN HƏRARƏTİ

Adətən planetin dərinliyində maddə
lərin yüksək temperatura malik olduğu 
barədə biz fikirləşmirik. Bunu bizə 
zaman-zaman vulkanlar və qeyzerlər 
xatırladır. Qeyzerlər - təbii mənbələr 
olub, dövri olaraq isti su və buxar fəv
varə vurur. Hər bir qeyzerin öz tempe
raturu, gücü, yüksəkliyi və hətta ritını 
olur. Kamçatkadakı Qeyzerlər vadisi 
təbiətin möcüzəsidir. Bu vadi qoruq 
elan olunub. Rəngarəng nadir yosun
larla örtülmüş əfsanəvi gözəlliyə malik 
dik yamaclar vadini ətraf aləmdən 
qoruyur. Yüzlərlə isti bulaqlardan buxar 
sütunu yüksəlir. Qeyzerlər səs-küylə və 
fit çala-çala qaynar suyu yuxarı atır. 
Vadidən Qeyzer çayına tökülən bütiin 
axınlar hündürlüyü 40 metrə çatan 
3 şəlalə əmələ gətirir.

Kamçatkanın ən iri qeyzcı i Velikan 
qeyzeridir. Bu qeyzer hər 2 saat 46 dəqi
qədən bir 40 metr hündürlüyünə su va 

buxar püskürür. Yellouston Milli parkın
dakı (ABŞ) Köhnə Qulluqçu qeyzeri hər 
50-70 dəqiqədən bir qaynar suyu 42 metr 
hündürlüyə qaldırır. Kaliforniyadakı 
göyük Qeyzerlər rayonunda və Alyas- 
kadakı On Min Tüstü Vadisində fəv
vara vuran çoxlu əcaib bulaqlar vardır.

Ən hündür su və buxar sütununu 
(450 metr) Yeni Zelandiyadakı Vay- 
ınanqu qeyzeri yaratmışdır. İslandiya- 
dakı Böyük Qeyzerin sütununun hündür
lüyü 70 metrə, püskürmə müddəti isə 
20 dəqiqəyə yaxın olmuşdur. Təəssüf ki, 
bu qeyzerlər haqqında yalnız keçmiş za
manda danışa bilirik. 1866-cı ildə Tara- 
vera vulkanının püskürməsi Yeni Zelan
diyanın bütün qeyzerlərini məhv etdi. 
İslandiyadakı Böyük qeyzer fəaliyyətini 
1918-ci ildən dayandırmışdır.

Termal (yunanca “terme” - isti) sular 
haradan götürülür? Məlumdur ki, Yerin 
təkinə doğru temperatur orta hesabla hər 
33 metrdə 1°C artır. Lakin ayn-ayn 
rayonlarda istiliyin dərəcəsi fərqlənir. Bu, 
ilk növbədə, geoloji quruluşdan asılıdır. 
Fəaliyyətdə olan vulkanların yaxınlı
ğında hər 2-3 metrdən bir temperaturun 
l’C artması baş verir. Kamçatkanın bəzi 
rayonlarında 400-600 metr dərinlikdə 
temperatur 200°C-dən çox olur. Daimi 
donuşluq rayonlarında isə 1000 metr də
rinlikdə temperatur 25-35°C-yə çatır.

Qərbi Uralda maraqlı hadisə müşa
hidə olunur. Yanqantau dağında 90 metr 
dərinlikdən səthə temperaturu 360°C-yə 
çatan qaz və su buxarı çıxır. Bu rayonda 
vulkan yoxdur və heç vaxt da olmamış
dır. Yüksək temperatur isə dağ sııxur- 
larındakı üzvi maddələrin oksidloşmə- 
siııdən yaranır.

Yeraltı suların istiliyindən istifadə 
etmək çox sərfəlidir. Məsələn, istilik 
elektrik stansiyası (İES) generatorunun 
tnıbinini fırladan suyu qızdırmaq üçün 
külli miqdarda balıalı yanacağın isti
fadəsi tələb olunur. Yanacağın çıxarıl

masının va daşınmasının xərcini də bura 
əlavə etsək, böyük bir rəqəm alınır. Bu
nunla belə, stansiyanın istismarı zamanı 
atmosferə atılan zəhərli qazlar və səthdə 
qalan tullantılar ətraf mühitə böyük 
zərər vurur. Burada isə heç bir tullantısı 
olmayan qaynar sular vo buxar səthə özü 
çıxır. Bu suları həm də qızdırıcı və su
varma məqsədilə də istifadə ctıııək olar.

Yeraltı suların istiliyindən elektrik 
enerjisi alınması ilk dəfə İtaliyada isti
fadə olunmuşdur. Hazırda belə stansiya-

KARST BULAQLARI

Karsı sulan çox vaxı bulaq kimi səlhə çıxaraq, çayları və gölləri qidalandırır. Əsa
sən güclü karsi bulaqları Yerin ləkindən yeraltı çaylar axdıqda yaranır. Onlar Fran
sanın cənubunda Avinon səhəri yaxınlığındakı məşhur Voklyüz karsi bulağının adı 
ilə "voklyüz" adını almışdır. Bu bulaq Sorq çayının mənbəyidir. Çoxsulu illərdə suyun 
maksimal sərfi 152 m’/saniyəyə, orta sədi isə 30 m'/saniyəyə yaxındır Qərbi Qaf
qazda Abxaziyadakı Mçişla və Balkan yanmadasındakı iyula karsi bulaqları dah.ı 
güclüdür. Bu bulaqlarda suyun sərfi müvafiq olaraq 200 və 170 m'/san ləşkil edil.

Dərinlikdən təzyiqlə karsi qıflarından çıxan bulaqlar bəzən kiçik göllər yaradır 
Almancadan tərcümədə onların adı "küpə bulağı' mənasını verir. Adətən, onlar 
daim axan çay kimi fəaliyyət göstərir. Əgər belə bulaqlar rütubət dəyisən zona
larda, xüsusilə də Aralıq dənizi iqlimini daşıyan əyalətlərdə yerləşərsə, onda onla
nn su sərfi fəsildən asdı olaraq kəskin dəyişir. Bu. hətta göllərin müvəqqəti olaraq 
qurumasına gəlirib çıxarır.
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Vnyonunq ştatında 
termal suların çıxışı vo 
sızıl» yığılmış lerraslar. 
ABŞ.

lar bir çox ölkələrdə fəaliyyət göstərir. 
Onlar geotermal stansiyalar adlanır. Rusi
yada Paujct adlı ilk geoİES-i Kamçat
kada tikilmişdir. Hazırda orada həm do 
Orta Paratun stansiyası işə düşmüşdür.

XX yüzilliyin sonlarında Yerin isti
liyindən elektrik enerjisi almaq üçün yeni 
üsullar işlənilib hazırlanmışdır. Bun
lardan biri də ikili tsikilli gcoİES-dir. 
Yeraltı qaynar sular nisbətən aşağı qay
nama temperaturuna malik işçi məhlul 
adlanan digər mayeni qaynama tem
peraturuna qədər qızdırır. Bu da elck- 
trogeneratorun turbinini fırladır. Bu za
man enerji istehsalı üçün temperaturu 

BUZ VƏ ALOV

Zəbaykalyedə, Yuxarı Anqara, Çara. Olyokma, Bıssa, Burey vo Vitim çayları höv
zələrində. daimi buzlaşma ərazisinin ortasında qaynar sular çıxır. Onlann tem- 
peraluru 60°C.dən yüksəkdir. Yerli əhali qədimdən bu bulaqların müalicəvi xas
səsindən istifadə edir, bəziləri hətıa onu müqəddəs sayır.

Cənubi Muy silsiləsinin yamaclarından axan kiçik Zabaykalye çayı Moqunun 
vadisində bülöv "qaynar tala" vardır. Onun çökəkliyinin dibindən qaynar sular 
çıxır, üzərində isə daim buludlar asılıb qalmışdır. Qaynar kiçik çay öz mənbə
yini bu yerlərdən götürür. O, torpağı daimi donmuş tayqanın ortasından özünə 
yol açır. Çayın üzərində bir neçə hamam düzəldilib. Yuxarıdakı çay hamamı ən 
cəsarətlilər üçündür. Yayda onun suyu elə qaynar olur ki, diri-diri bişmək olar. 
Odur ki, orada yalnız güclü şaxta zamanı çimirlər. Aşağı axın boyu çimərlikdə 
suyun lem|x.*raluru tədricən azalır. Birlə vannanı qəbul edən insan özünü gümrah, 
həyal eşqli və enerjili hiss edir. Odur ki, isli bulaqlar ovçuların və yerli qızıl mədəni 
fəhlələrinin sevimli istirahət yerləridir.

100°C-don çox aşağı olan yeraltı sular
dan istifadə oluna bilər.

Başqa bir üsul isə susuz, lakin qızğın 
süxurların istiliyindən istifadəyə əsas
lanır. Əvvəlcə qızğın süxurlara qədər 
dərinliyi bir neçə km-ə çatan 2 quyu 
qazılır. Sonra onlardan birinə giiclfı 
nasosla yüksək təzyiq altında su vuru
lur. O, qızğın dağ süxurlarını parçalayır 
və onun səthində qızmış “qazan” 
yaradır. Həmin qazana digər quyu ilə 
soyuq su vurulur, 2-ci quyudan isə aııi 
olaraq buxara çevrilən qaynar su soru
laraq trubinə verilir. Bu cür qazanlar 
ABŞ-da (Nyu-Mcksika ştatında) 360(1 
metr, Yaponiyada isə 1800 metr dərin
likdə sınaqdan keçirilmişdir.

Yeraltı suların istiliyindən çox vaxt 
binaları isitmək məqsədilə istifadə olu
nur. Bu, əsasən, Şimal qütb dairəsi ilə 
bir cərgədə yerləşən İslandiya - ada döv
lət üçün böyük əhəmiyyət kəsb edir. 
Yaponiyada qaynar yeraltı sularla çəltik 
sahələri suvarılır, balıq və alliqatorlar 
yetişdirilən nohurlar isidilir.

SUSUZLUĞU NƏ İLƏ 
SÖNDÜRMƏK OLAR?

Yer əhalisinin 1/5 hissəsi içməli su ça
tışmazlığından əziyyət çəkir. Bununla 
belə, içmək üçün istifadə olunan su lıcç 
də həmişə yararlı olmur. Məsələn, in
kişaf etməkdə olan ölkələrdə xəstəlik
lərin 4/5-ü məhz pis təmizlənmiş içməli 
suyun qəbulu ilə bağlıdır. Təmiz su isə 
çoxdan ticarət predmeli olmuşdur. Belə 
ki, Honkonq təmiz suyu Çindən tanker
lər və xüsusi boru kəməri vasitəsilə alır.

Təəccüblü deyil ki, insanlar daha çox 
yeraltı quyu suyundan istifadə etməyə 
başlamışlar. Yeraltı sular səth suları ilə 
müqayisədə daha təmizdir. Bunu çay vo 
quyu suyunu müqayisə etməklə asan
lıqla aşkarlamaq olar. Bizim zamano- 

inizdə çox az çay tapılar ki, onun suyu 
sağlamlığa zərər yetirməyəcək dərə
cədə təmiz olsun. Süxurlar təbii süzgəc 
rolunu oynayır. Belə ki, kiçik asılı his
səcikləri və həll olmuş maddələrin bir 
hissəsini saxlamaqla o, yeraltı suların 
təmizliyini təmin edir.

İçmək üçün şirin və bəzən isə zəif 
ıııinerallaşmış (1 litrdə 2-3 q duz olan) 
yeraltı sular yararlıdır. Müqayisə üçün 
deyək ki, bir çimdik xörək duzunu I stə
kan təmiz suda həll etdikdə, minerallaşma 
I litrdə 1 qrama yaxın olur. İçməli suyun 
keyfiyyəti qəbul olunmuş sanitar norma
lara uyğun olaraq aşağıdakı göstəricilərlə 
təyin edilir: mineral maddələrin tərkibi 
və miqdan, bu və ya digər bakteriyaların 
mövcudluğu, həmçinin dad, rəng və iy.

Bəzi ölkələrdə (Səudiyyə Ərəbis
tanı, Malta, Danimarka və s.) yeraltı sular 
su təminatında yeganə, bəzilərində isə 
əsas mənbə hesab olunur. Məsələn, 
Tunisdə yeraltı sular istifadə olunan su- 
lann 95%-ni, Belçikada-83%, Niderland, 
Al'R, Mərakeşdə - 75 %-ni təşkil edir. 
Minsk, Vilnüs, Tiflis. Aşqabad, Ufa kimi 
böyük şəhərlərin su ilə təminatı yalnız 
yeraltı sular hesabına ödənilir.

İqlimi quru olan ölkələrdə yeraltı su
lar suvarmada istifadə olunur (dünyanın 
suvarılan torpaqlarının 1/3-i qədəri). 
ABŞ-da suvarmanın 45%-i, İraııda 58%, 
Əlcəzairdə 67%-i yeraltı sular hesabı- 
nadır. Bundan başqa, yeraltı sular sənaye 
müəssisələrinin tələbatının ödənilmə
sində istifadə olunur. Yalnız Moskvada 
zavod və fabriklərin ərazilərində 400-dən 
çox artezian quyusu qazılmışdır.

MÜALİCƏ SULARI

Yeraltı suların müalicəvi keyfiyyəti hələ 
Çox qədimdən bəlli olmuşdur. Tunc döv
ründə (e.ə. IV minilliyin axırı, I minil
liyin əvvəli) Alpdakı İnn çayının vadi-

DƏRİN QUYU SUYU

Yeraltı suların kəşfiyyatı və çıxarılması qazılmış quyuların köməyilə apa
rılır. Birinci dərin quyu 1840-cı ildə Parisin yaxınlığındakı Qrenele qəsəbə
sində qazılmışdır. Qazılma işləri 7 il davam elmişdir. 506 metr dərinlikdən 
şirin su çıxmışdır. Onun fəvvarəsi 33 meırə çalmışdır. İşə rəhbərlik edən 
mühəndis-mexanik Myulo “fəxri Legion" ordeni ilə ləllif olunmuşdur. 
Bir neçə ildən sonra həmin yerin 3.5 km-də, Passidə, dərinliyi 720 m olan 
ikinci quyu qazılmışdır.

Hazırda quyuları daha sürətlə və lazım gəldikdə daha dərin qazırlar. 
Adətən onların dərinliyi 100-200 ınelrə çalır. Bəzən dərinlik həlla 2000 
melrə (məsələn. ABŞ və Avstraliyada) çala bilər.

sində müalicəvi bulaq ağac hasarla 
əhatələnmiş, su isə xüsusi boru ila axı
dılmışdı. Yunanlar tərəfindən müalicə 
allahı sayılan Asklcpi (roıııaltlar Esku- 
lap adlandırırdı) öz xəstələrini müalicəvi 
yeraltı sularla müalicə edirdi. Yunanıs
tanda bizim günlərə qədər gəlib çatmış 
qədim Epidavr şəhərində ibadət tikili
ləri ilə birlikdə Asklcpi məbədi, teatr vo 
hətta su müalicə hovuzunun qalıqları 
saxlanılmaqdadır. Sonuncunun qalıqları 
XIX yüzilliyin əvvəllərində tapılmışdır. 
Bu qədim kurortun yaşı 2.4 min ilə ya
xındır.

Yeraltı sulardakı əsas müalicə mad
dələri karbon qazı, hidrogen sulfid. arsen.
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dəmir, broın, rcniıım, yod, üzvi mad
dələr, silisium turşusudur. Mineral
laşma dərəcəsindən asdı olaraq yeraltı 
sular miialicə-motbox (minerallaşma 
2-8 q/l). müalicə-içki (13 q/l-dən az) və 
çimmək (10-140 q/l) məqsədilə istifadə 
olunur. Müalicəvi mineral sular tərki
binə görə bir neçə qrupa bölünür. Bun
lardan ən məşhuru karbonatlı sulardır. 
Bu sular həm vanna qəbul etmək məq
sədilə istifadə olunur, həm də içilir. 
Kıırbonat turşusu (HC'Oj ionu) ürək- 
damar sisteminə və mədəyə yaxşı təsir 

göstərir. Bizim günlərdə şirin sulardan 
tutmuş, minerallaşması 90 q/litro çatan 
duzlu karbonatlı suların 30-a qədər tipi 
müəyyən olunmuşdur. Bunlardan müx- 
təlifNarzan sularından, həmçinin Bor- 
jomi və Yessentuki tipli sulardan geniş 
istifadə olunur. Onlar öz adlarını məş
hur bulaqlardan götürmüşdür. Narzanı 
(nartasanna) qədimdə Qafqazda “pəh- 
ləvan-su” adlandırmışlar. Rəvayato 
görə, həmin su əsgərlərə güc verərək, 
onlann yaralarını sağaltmışdır. Hazırda 
karbonlu soyuq və ya isti şirin və şor- 
təhər suları narzan adlandırırlar. Kislo
vodsk tipli Narzan suyu əhəngdaşıla
rında formalaşır. Çita vilayətindəki 
Darasun və Buryatiyadakı Arşan Sibir 
kurortlarının çal-daınar soyuq sulan tər
kibinə görə yaxındır. Pyatiqorsk va 
Jclcznovodsk narzanlarının tərkibində 
hidrogen sulfid və dəmir mövcuddur. 
Pyatiqorskdakı Yelisavetin bulağı Ler
montovun “Zəmanəmizin qəhrəmanı” 
əsərində öz əksini tapmışdır. Borjoıni 

soda tipli karbon qazlı su olmaqla, öz 
adını Gürcüstandakı eyni adlı istirahət 
ocağının adından götürmüşdür. Yessen
tuki suyu şortəhər-qələvi olmaqla, təx
minən bərabər miqdarda hidrokarbonat 
və xlor ionlarına malikdir.

Hidrogen sulfidli sular lax yumurta 
iyi verir. Bu qaz, əsasən, oksigensiz hə
yat tərzinə malik olan bakteriyaların 
fəaliyyətinin nəticəsində yaranır. Onlar 
müxtəlif üzvi maddələr, neft, təbii qaz. 
karbonlu qalıqlarla qidalanır, sulfatların 
oksigenilə nəfəs alaraq, onu hidrogen 
sulfidə çevirir. Belə sular ürək-damar, 
əsəb və sümük-əzələ sisteminin xəstə
liklərində müalicə vannasında istifadə 
olunur. Soçidə Masesta çayının vadi
sindəki hidrogen sulfidli sular əhəng
daşıları qatında yerləşir. Latviyanın 
Kcmcri kurortunun mineral sulan gips- 
loşmiş əhəngdaşı ilə örtülmüş torf
luqların altında yerləşmişdir. Hidrogen 

sulfidli sular həmçinin Volqaboyu və 
Altay diyarında da tapılmışdır.

Dəmir tərkibli sular qan yaradan or
qanların xəstəliklərində müalicə məq
sədilə istifadə olunur. Zəif dəmir tər
kibli sular dəmirlə zəngin olan xırda 
çöküntülərin yayıldığı ərazilərdə (Sankt- 
Peterburq rayonundakı Polyuslrovo, 
Kareliyadakı Marsial Sular) formalaşır. 
Yüksək domirli turş sular sulfidli filizlər 
oksidioşən ərazilərdə yayılır (Orenburq 
vilayətindəki Qay şəhəri). Dəmir tər
kibli karbon qazlı sular adətən isti olur. 
Arsen qarışıqlı sular orqanizmin adap
tasiya qabiliyyətini artırır. Bu sulara 
dağlıq və vulkanik əyalətlərdə, məsə
lini, Sineqorskda (Saxalin) rast gəlinir.

Üzvi maddələrlə zəngin olan sular 
lıozm orqanlarının işini asanlaşdırır. 
Truskavetsdəki (Qərbi Ukrayna) Naf- 
tusya bulağı artıq 150 ildən çoxdur ki, 
ıniialicə məqsədilə istifadə olunur. 
Ukrayna dilində “nafta” neft deməkdir. 
Bu bulaq 1820-ci ildo neft quyusu qazı
lan zaman aşkar edilmişdir. Soyuq, ke
rosin iyi vcrəıı, 0,5-1 q/l minerallaşması 
olan bu sular tərkibinə görə adi qrunt 
sularından çox fərqlənməsə də, insan 
üçün gərəkli olan 120 mq/1 üzvi mad
dələrə malikdir. Bromlu, yodlu vo 
yodlu-bromlu sular əzələ vo əsəb sis
temi xəstəliklərinin müalicəsində isti
fadə olunur. Onların yataqları adətən 
artezian hövzələrinin dərin qatlarında, 
məsələn, Ust-Kaçkada (Perm vilayəti). 
Lugelcdə (Qərbi Gürcüstan), Maykopda 
(Rusiya) yerləşir.

Radonlu sular vanna qəbulu, inhal— 
yasiya və içmək üçün istifadə olunur. 
Bu sular sakitləşdirici və ağrıkəsici xü
susiyyətə malikdir. Radon qazı radioak
tiv element olan radiumun parçalanma
sından yaranır. Maqmatik və vulkanik 
süxurlar radioaktiv elementlərlə daha 
zəngindir. Radonlu sularla Sxaltubo 
(Gürcüstan), Molokovka (Çita vilayəti).

MAYE FİLİZ

Bəzi yerallı sular mineral ınaddnlofla çox zəngin olduğundan onları maye 
filiz adlandırırlar. Onlardan liram, yort, bor, lilium, rubidium, sezium, ger
manium, kalium, slronsium, maqnezium, volü.ım, uran, radium, arsen, 
xörək və qlaııber duzu alırlar. Belə sulara adalən artezian hövzələrinin 
çox dərinliyində və həmçinin vulkanik ərazilərdə rası gəlinir.

Yerallı bulaqlardan duz hal» orla əsrlərdə alınmışdır. Onu xiisusı 
duzxanalarda qaynatmışlar. Bir sıra şəhər və qəsəbə öz adım bu istehsal 
növünün adından gülürmüşdür: Solikamsk, Soliqaliç, Soliqorsk. Solviçe- 
qodsk, Böyük Duz kəndi və s. Böyük vətən müharibəsi dövründə mos
kvalıları duzla Moskvadakı dərinliyi 1.5 km olan Boyen quyusunun yerallı 
sulan təmin elmişdir.

Bundan başqa yerallı sulardan çoxlu yrxl almır. Bəzən onun rniqd.ro. 
məsələn, SatsomiKore-IemK- (Şimali llaliya) sularında 0,5 qll-i keçir. Yodla 
zəngin olan bu sular lənəKus yollarına və səs tellərinə çox xeyirlidir. Bu 
kuroüda müalicə olunmaqla bir çox məşhur müğənnilər, o r.ümlərlən 
böyük Enriko Karuzo öz sağlamlığını bərpa elmiş və səsinin gözəlliyim 
qoruyub saxlaya bilmişdir.

Xmclııik (Ukıayna). Uvildi (Çelyabinsk 
vilayəti), Pyatiqorsk (Stavropol diyarı). 
Bclokurixa (Altay diyarı) kurortlarında 
müalicə aparılır.

Silisiıımlu qaynar sular-azotlu, ınc- 
tıınlı və karbon qazlı (tərkibində sili
sium turşusu 50 mq/l-dən çox) vanna 
qəbulu və içmək üçün istifadə olunur. 
Onların müalicəvi təsiri qazabənzər azo
tun dəriyə sakitləşdirici, əsəb, sümük- 
əzələ sisteminə və qan damarlarına müs
bət təsir göstərməsilə müəyyən olunur. 
Belə suların mənbələri Xabarovsk diya
rında (Kııldur kurortu). Şimali Qafqazda 
(Pyatiqorsk), Kamçatkada (Paratun bu
laqları), Gürcüstanda (“Qədim termlər" 
bulağı) mövcuddur.
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. Böyük Səhranın 
ləkində tükənməz şirin 
su ehtiyatı vardır Bu 
sular səhranın ərazisində 
yerləşən bütün 
dövlətlərin tələbatını 
tamamilə təmin edə 
bilər Lakın yeraltı su 
okeanını kəşf edənə 
bədbəxtlik uz vermişdir: 
o özü bu yerlərdə 
susuzluqdan həlak 
olmuşdur

Yeraltı sıılar damı yer 
qabığını təşkil edən 
süxurları həll etməkdədir 
Bu səbəbdən quru hər 
2 min ildə 1 sm alçalır

Termal bulaq. Tunis.

Xüsusi spesifik komponentləri olma
yan müalicəvi mineıal sular da vardır. 
Onlann təsiri ümumi tərkib və mineral
laşma ilə müəyyən olunur. Onlardan 
həzm orqanlarının xəstəliklərində ya 
müalicəvi içki, ya da vanna qəbulu kimi 
istifadə olunur. Belə vannalar orqa
nizmdə maddələr mübadiləsini aktiv
ləşdirir, qan dövranını və mərkəzi əsəb 
sisteminin ümumi vəziyyətini yaxşılaş
dırır. Bu, Moskva (minerallaşma 3,9 q/l), 
Batalin (20 q/l) və Starorus (20 q/l) mi
neral sularıdır.

KARST

Adətən karst haqqında danışanda mağa
ralar yada düşür. Mağara isə hamıya 
tanış addır. Bəs. karst nədir və nə üçün 
o belə maraqlı relyef formaları yaradır?

Karst suyun süxurları həll edib çıxar
ması ilə bağlı baş verən təbiət hadisə
sidir. Bu, əhəngdaşı, dolomit, mərmər, 
gips və anlıidridlərdə, həmçinin tərki
bində tabaşir və duz olan süxurlarda daha 
aydın nəzərə çarpır. Su çatlarla süxura 
daxil olur və onu həll etməyə başlayır. 

Səthdə tədricən karrlar, qıflar, çökək
liklər, kor vadilər, arkalar və körpülə, 
dərinlikdə isə mağaralar, quyular, şax
talar və uçurumlar yaranır. Karstlaşmış. 
yəni karst prosesinə məruz qalmış sü
xurlar səthə çıxa bilər. Bu, çılpaq karst 
adlanır. Əgər həll olmuş süxurların səthi 
ovuntu materiallarının qalın qatı ilə ör
tülmüşsə, onda qapalı karst yaranır. 
Yerin tropik əyalətlərində, hamar səthin 
ortasında olduğu kimi, süxur çıxıntı
larından ibarət qülləyə və ya günbəzə- 
bənzər qalxmalara tez-tez rast gəlmək 
olar (qüllə kaıstı).

Karstlar düzənlik və dağlıq şəraitdə 
yaranır. Düzənlik karstları, adətən, sü
xurları yuyan qrunt sularının eyni səviy
yədə olması səbəbindən üfiiqi olur. Dağ 
karstlarında isə yuyulub aparılan çökmə 
süxurların qalınlığı böyük olduğundan 
su yer səthinə yol tapa bilmir, aşağıya, 
dərinliklərə sızaraq şaquli boşluqlar 
yaradır.

SƏTHİ KARST FORMALARI

Karılar-axar suların süxurları həll et
məsi nəticəsində yaranmış şırımlar və 
novçalardır. Onların bir yerdə cəmləş- 
məsi nəticəsində karr sahələri yaranır. 
Əhəngdaşılarının səthini buzlaqların 
yonduğu ərazilərdə onlar daha effektli
dir. Belə nəhəng hamar karr sahələrini 
"əhəngdaşı döşəmələri” adlandırırlar. 
Bu ad İngiltərədə yaranmışdır. Belə ki. 
karrlarda adətən ot bitir, əhəngdaşı pli
tələri nəhəng şəhərlərdəki daş döşəmə
lərini xatırladır. Şırımlar intensiv geniş
ləndikdə süxurlann divarları o dərəcədə 
dağılır ki, o, adi daş qalaqlarına çevrilir.

Qıjlar həllolma nəticəsində süxur
ların dağılması və ya yumşaq material
ların yeraltı boşluqlara çökməsi nəticə
sində yaranır. Formasına görə konik. 
qeyri-düzgün və ya şaquli divarları olan 

quyuyabənzər qıflara rast gəlinir. Onlann 
diametri 100 m-ə, dərinliyi 50 m-ə çata 
bilir. Qıflann ən böyük sıxlığı Qafqazda 
„nişahidə edilmişdir; burada, onlann sıx
lığı 1 km2 ərazidə 2000-ə çatır. Çuxur
lar qıflara oxşayır, lakin həddən artıq bö
yük olur - diametrləri 300-400 m-ə çatır.

Polyelər divarları əhəngdaşılan, dibi 
isə həll olmayan süxurlardan ibarət olan 
nəhəng çuxurlara deyilir. Serb-xorvat 
dilində bu söz “tarla” mənasmı verir. 
Yuqoslaviyada polyelər çoxdur və onlar 
kifayət dərəcədə məhsuldardır. Onlann 
diametri bir neçə kilometrə çatır və hətta 
bu yerlərdə şəhərlər də salmır.

Kor dərələr - bu dərələrdə karst qı f- 
larına rast gəlinir və səth sulan tama
milə udulur.

Tunelin qısa bir hissəsinə oxşayan 
üfüqi mağaralar dağıldıqda körpülər və 
tağlar əmələ gəlir. Bolqarıstandakı Pro- 
xodna mağarasındakı təbii körpünün 
üstündən şose yolu çəkilmişdir.

MAĞARALAR

Mağaralar karstm daha geniş yayılmış 
və maraq doğuran relyef formalarından 
biridir. Onlar üfüqi və ya maili boşluq- 
lardan ibarətdir. Demək olar ki, mağa
raların hər birinin öz adı var. Dünyada 
yüz minlərlə mağara var və onlar for
malarına görə müxtəlifdir: qısa, uzun, 
boruşəkilli, şaxələnmiş və ya yolların 
(girişlərin) kəsişdiyi şəbəkəyəoxşar, 
bir və çoxmərtəbəli, quru, sulu, dar, enli, 
alçaq və hündür qalcreyalı, salonlu, qaya 
(daş) qalaqlı, çöküntülü, isti, soyuq, yaşa
yış olmayan, məskunlaşmış və s.

1998-ci ilin məlumatlarına görə, 
dünyada ən uzun mağara ABŞ-da Luis- 
vill şəhəri yaxınlığında yerləşir. Daha 
doğrusu, bu, əhəngdaşılarında yaranmış 
və biri-birilə birləşmiş mağaralardır ki, 
onlardan da ən böyüyü Mamontov və

Frankoniyada
Qaylenpeyicr 
mağarası. Qravüra.

Flint-Ricdir. Onlann boşluqlanmn uzun
luğu 571 km-ə yaxındır. Uzunluğuna 
görə ikinci mağara Ukraynanın Podo- 
lidəki Optimistik mağarasıdır. Onun 
uzunluğu 207 km-dir. Optimistik ma
ğarası gipsli süxurlarda yaranmış ən 
böyük boşluqlan olan mağaradır. Hazırda 
dünyada yollarının uzunluğu 35 km-i 
ötən 53 mağara mövcuddur ki. onlara da 
qitələrin hamısında rast gəlinir. Konqlo
meratlarda formalaşan nəhəng Böyük 
Oreşnaya (42 km) mağarası Rusiyanın 
Krasnoyarsk vilayətində yerləşir.

Mağaralar müxtəlif elementlərdən 
ibarət olur: qalereyalar, salonlar, quyu
lar, “orqan boruları” (qalereyadan yuxarı

Karstm üstündə yer 
şərhinin uçulması.
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Uralda Kunqur buz 
mağarası.

!2 Çayın astanalı sahəsi
- qijov.

■2 Yeraltı çayın dirsok- 
şukilli döngəsi - si Гоп 
(yıttıanca - borucuq, 
nasos)

Mamontov 
mağarasında 
mərkəzi zal.

qalxan quyular, adatən onlar bağlı olur), 
dar keçidlər və balaca deşiklər, uçqunlar 
(qalereyanın uçmuş qübbəli hissələri), 
sıldırımlar, meandrlar (dar, əyri-üyrü 
qalereyalar), hamar və geniş labirintlər. 
Sulu mağaralarda gölməçələrə, göllərə, 
bulaqlara, şəlaləli, körfəzli, qıjovlu (iti 
axan), burulğanlı, pilləli və sifonlu ma
ğara çaylarına rast gəlinir. Elə mağara
lar da vardır ki, onlar tamamilə su ilə 
dolmuşdur. Təbii ki, belə mağaralara 
yalnız akvalanqlarla düşmək mümkün
dür. Uzunluğu 40 km olan ən böyük 
sualtı mağara Meksikada yerləşir.

Dünyada ən böyük salon sayılan 
Saravak Malaziyadakı Nəsib-Baqus 
mağarasındadır. Sahəsinə görə o, futbol 
meydançasından böyükdür, həcmi 
12 mln m’ təşkil edir. İtaliyanın mağa
ralarından birində yerləşən Torka-del- 
Karlista salonunun uzunluğu 500 m, eni 
230 m, hündürlüyü 125 m-dir. Nəhəng 
salonlara həmçinin Fransa və İspani
yanın sərhəd rayonundakı Pyer-Sen- 
Marten uçurumunda yerləşən Vema 
(230x180x150 m) və Şevalye (400x 
80x80 m) və İtaliyadakı Giqant mağara- 
sındakı salonu (240x180x138 m) aid 
etmək olar. Novoafon mağarasındakı 
(Abxaziya) ən böyük salonun ölçüləri 
260x75x50 m-dir.

Ən hündürdə yerləşən mağaralar 
bunlardır: Hindistanda Rakiot (girişinin 
hündürlüyü 6600 m), Peruda Kueva-de- 
Sako və Kueva-de-Sanson-Makai 
(4800 və 4500 m) və Pamirdə Putnikov 
(4400 m) mağaraları.

MAĞARALARIN LANDŞAFTI

Fənərin işıqlan daimi qaranlıqdan gah 
şəlalənin su səpintilərinin fışqırtısını, 
gah divarlardakı və qübbələrdəki təmiz 
və duru su damcılarının panltısını əks 
etdirir. Hər tərəfdə nəhəng qaya parça
ları, onlara tökülən kiçik çaylar və dibi 
görünməyən və ya çox gözəl və əlçat
maz quyular görünür. Nəhəng salonlar, 
əzəmətli qalereyalar, müxtəlif istiqamət
lərə uzanan yollann qovuşduğu keçidlər, 
dar yarıq və ləpirlər, onlardan o tərəfdə 
isə mağaranın əl-ayaq dəyməmiş his
səsi başlayır. Bütün bunlar səyahətçi
lərin gözləri qarşısında cərəyan edir.

İnsan yeraltı landşaftları görəndə 
onda tamamilə təsəvvürəgəlməz hisslər 
oyanır. Məsaməli pendir parçasına ox
şadığına görə onu “pendir” adlandırırlar. 
Burada istənilən istiqamətdə hərəkət 
etmək mümkündür, mağaranın ayn-ayn 
yerləri naxışlarına görə bir-birinə çox 
oxşayır və adam çaşıb qalır, yerin üstünə 
çıxmaq üçün bilmir hansı tərəfə getsin.

Bəzən mağarada çay məcrası və ya 
onun kənarı ilə, bəzən də quru kanal 
boyunca hərəkət etmək, gölü üzərək və 
ya dibilə yeriyərək keçmək lazım gəlir, 
bəzən yol süxurlardakı dar borulardan 
keçir.

Relyeflərinin oxşarlığına baxmaya
raq, müxtəlif mağaralar fərqli təəssü
ratlar yaradır. Onlardan bəziləri həddən 
artıq yaxşıdır, amma bəzən yaraşıqsız 
mağaralara da rast gəlinir. Bəzi mağa
ralar nəhəngliyilə heyrət doğurur, baş
qaları miniatürlüyü və yollarının darlığı 

ilə yadda qalır. Elə mağaralar da var ki, 
onların planında harada oturmaq, 
dönmək lazım olduğu göstərilir.

QUYULAR, ŞAXTALAR, 
UÇURUMLAR

Uçurumlar, quyular, şaxtalar kimi boş
luqlar dağlıq və dağətəyi ərazilər üçün 
daha xarakterikdir; düzənlik ərazilərdə 
isə onlara çayların səviyyəsi ilə sahil- 
larin arasında fərqin çox olduğu sahə
lərdə rast gəlinir.

Quyular süxurlarda şaquli istiqamətli 
və ya sərt meyilli divarları olan çuxur
lardır. Quyuların dərinliyi enilə bərabər 
və ya ondan çox olur. Adətən, onlar 
daha çox dağlıq ərazilərdə yerləşir və 
həm də nisbətən kiçik, 20 m-ə qədər 
olur. Böyük quyular, dərin quyulara nis
bətən daha çoxdur. Dünyada bütöv 
halında ən dərin quyular Sloveniyada 
(501 m) və Avstriyada (480 m) yerləşir. 
Təsəvvür etmək çətindir ki, təxminən 
Ostankino qülləsi hündürlüyündə təbii 
boru yerin altına doğru uzanır.

Böyük olmayan, üfüqi və ya meyilli 
qalereyalarla birləşən quyular qrupu 
saxtalar əmələ gətirir. Bir neçə şaxta iri 
yeraltı çaya tərəf çıxdıqda, mürəkkəb 
mağaralar sistemi - uçuruııı yaranır. 
Şaxta və uçurumlar, bir qayda olaraq, 
böyük dərinliyə malik olur və karst 
massivlərini kəsib keçir. Dünyada ən 
dərin boşluq Fransadakt Mirold şaxta
sıdır (1610 m). Onun ardınca Fransanın 
Savoysk Alpındakı Jan-Bemar (1602 m) 
və Abxaziyadakı Vyaçeslav Pantyuxin 
şaxtası (1508 m) gəlir. Dərinliyi 1000 in
dən çox olan 50 şaxta vo uçurum məlum
dur. Dərinliyi 1370 m və yollarının 
uzunluğu 19 km olan Qafqazdakı Snejni 
uçurumu, dərinliyi 1342 m, uzunluğu 
53,8 km olan Pireneydoki Pyer-Sen- 
Marten sistemi öz görünüşü ilə heyrət
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doğurur. Belə dərin mağara sistem- ОоЩаипг mağarası - 
larinin aşağı hissələrində kifayət qədər buzlaq. Qravüra. 
iri çaylar axır; onlann tez-tez rast gəli
nən şəlalələrini ancaq şaquli divarlann 
köməyilə keçib getmək mümkün olur.

DÜNYANIN ƏN UZUN MAĞARALARI

Adı Ölkə Uzunluğu, km Ölçüldüyü il

Mamontov ABŞ 571,317 1998
Optimistik Ukrayna >207 1998
Cevel ABŞ 190.044 1998

Xyollox İsveçrə 175.150 1997

Leçugiya ABŞ 161,900 1999

Fişer-Ric ABŞ 140.013 1998
Siebenxenste-Xoxlanq İsveçrə 140,000 1997

Vind ABŞ 132.500 1998

Ozyornı Ukrayna 111 .000 1996

Qua-Eir-Cernix Malayziya 109,000 1995

DÜNYANIN DƏRİN MAĞARALARI

Adı Ölkə Dərinliyi, m Ölçüldüyü ıl

Lamprexstsofen /Xvstriya 1632 1948

M i rolda Fransa 1610 1998

jan-Bernar Fransa 1602 2

Vyaçeslav Pantyuxin Abxaziya 1508 1996

Xuautla Meksika 1475 1994

Torka-del-Trave İspaniya 1441 1993

Boy-Bulok Özbəkistan 1415 1996

llaminako-Atineko-leyze İspaniya 1408 1994

Torka-del-Sorro İspaniya 1400 1998

Lukina Yama Xorvatiya 1393 1997
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MAĞARALARDA DAŞQINLAR

Snejnı Pul mağarasındakı yerald çayda tez-tez nəhəng qayalardan hün
dürlüyü 100 m-ə çatan qalaqlıqlar yaranır. Onlar özünəməxsus bənd 
rolunu oynayır və yağış daşqınları zamanı suyun qabağını kəsir. 700 m 
dərinlikdəki yeraltı çayda leysan yağışlardan bir saat sonra səviyyə qalx
mağa başlayır. Bu zaman bəndin önündə suyun səviyyəsi 20 m-ə qədər 
qalxa bilər. Çayın bu hissəsində speleoloqları daşqın larin yaxaladığı hallar 
da baş verib; onlar bir sutkaya qədər qarmaqlarla şaquli divarlardan asılı 
qalıb gözləməyə məcbur olublar. Xoşbəxtlikdən mağara çaylarında daş
qınlar tez başladığı kimi, tez də sönür.

Elə boşluqlar var ki, onlar daşqınlar zamanı qismən və ya tamamilə 
su ilə dolur. Məsələn, Krımdakı Skelski mağarasında su 45 m qalxa bilər, 
Serbiyadakı Şkorian mağarasında suyun çayın səviyyəsindən 89 m yuxarı 
qalxdığı qeyd olunmuşdur. Amma fransadakı Luir mağarasında leysan yağış
lardan sonra suyun maksimal səviyyəsi 320 m qalxmışdır. Ona görə də 
su ilə dolan boşluqları öyrənərkən, ilk növbədə, əvvəlki suların səviy
yəsini müəyyən edir və daşqınların keçməsini gözləmək üçün harada 
gizlənmək mümkün olduğunu əvvəlcədən qərarlaşdırırlar.

Spclcoloqlar (yunanca "spelaion” - 
mağara və “loqos” - öyrənmək) çox 
zaman şaxta və uçurumların içərisindəki 
iri quyulardan keçməli olurlar. Belə ki, 
Snejııı uçurumundakı dərinliyi 165 m 
olan Böyük quyu Universitet salonuna 
çıxır. Bu quyuda hətta MDU-nun hün- 
dürmərtəbəli binası yerləşər. Ən dərin 
quyu İtaliyanın Monte-Novcqno mağa
ralar sistemi daxilindəki quyudur (430 m). 
Abxaziyanın Abaç şaxtasında tapılmış 
quyu ondan azca geri qalır (410 m).

Mağarada sıxılma 
nəticəsində yaranmış 
formalar.

MAĞARALARIN İQLİMİ

Yerin altında qar və yağış yağmır, Günəş 
işıq salmır, gecə və gündüz biri-birim 
əvəz etmir. Mağaranın dərinliyində 
demək olar ki, süxurların və havanın 
temperaturu sabitdir. Əgər mağara quru
dursa, orada temperatur səthin orta illik 
temperaturundan bir qədər çoxdur (boş
luğa istilik yerin təkindən gəlir). Adətən 
fərq 2-3°C, bəzən isə, Pamir mağara
larında olduğu kimi, daha çox olur 
(7°C-yə qədər). Sulu mağaralarda və
ziyyət bir qədər başqa cürdür. Düzən
liyin karst mağaralarında su xarici də
yişikliklərə tez reaksiya verir və ona 
görə də onlarda havanın temperaturu sət
hin orta illik temperaturuna yaxın olur. 
Amma, yüksək dağlıqdakı mağaralar 
yay dövrü ərzində yalnız yağış sulan ilə 
deyil, həm də qann ərinti suları ilə qida
lanır və onlarda temperatur dəniz səviy
yəsindən həmin hündürlükdəki havanın 
orta illik temperaturundan aşağı olur.

Müxtəlif hündürlüklərdə iki girişi olan 
mağaralarda iqlim çox mürəkkəbdir: 
aşağı girişdə havanın temperaturu səthin 
orta illik temperaturundan aşağı, orta 
hissədə bir qədər yüksək, yuxan girişdə 
isə mağaranın xaricindəki orta illik tem
peraturdan xeyli yüksək olur.

Mağaralarda həyat üçün təhlükoli 
olan dəm (karbon) qazının toplanması 
fikri geniş yayılmışdır. Amma alimlərin 
tədqiqatları göstərmişdir ki, dünyada 
belə mağaralar tək-təkdir və onlardan 
bir neçəsi süni mağaralardır. Məsələ 
ondadır ki, oksər mağaralarda su və hava 
hərəkət edir. Havanın hərəkət etdiyi 
yerdə karbon qazı toplana bilməz. Zbra- 
şovski mağarasının (Slovakiya) bir neçə 
salonu - Olüm, Kupeli, İclas - həddən 
artıq təhlükəlidir: buradakı çökəkliklərdə 
çoxlu miqdarda karbon qazı (36 %-ə qa- 
dər) toplanır. Ukrayna və Moldovanın 
sərhədində yerləşən Zoluşka mağarası 

karbon qazının miqdarının çoxluğu ilə 
fərqlənir. Orada 6 saatdan çox qaldıqda 
ürək döyünməsi artır, insan tez yorulur.

MAĞARALAR NECƏ YARANIR

Karst massivləri başdan-başa çatlarla 
parçalanmışdır. Ona görə də oraya dü- 
şan sular çatlarla süxurların dərinliyinə 
qədər hopur, yaxın çay və gölə çatmağa 
çalışır. Hərəkət yolunda o, süxurları həll 
edərək boşluqlar yaradır. Problem onda
dır ki, səthdən ilk metrlərdə su kalsiumla 
doyur (dünyada məlum olan mağara
ların əksəriyyəti əhəngdaşılarında yaran
mışdır) və daha onu həll edə bilmir.

Boşluqlarm əmələ gəlməsi mexa
nizmi ilə əlaqədar müxtəlif fərziyyələr 
yaranmışdır. Onlardan aşağıdakıları 
göstərmək olar:

1. Təcrübi yolla müəyyən edilmişdir 
ki. əhəngdaşılarının həll olması məhlul
dan lopalar şəklində hissələrin çökmə
silə müşayiət olunur və onlar axın vasi
təsilə aparıla bilər. Deməli, həllolma 
suyun bütün hərəkət yolunda gedir.

2. Torpağa hopan sular üzvi turşularla 
doyur və onlar çatların divarlarını təmiz 
suya nisbətən daha dərinlərdə həll edə 
bilir.

3. Qarışma mexanizmi işə düşür; iki 
doymuş məhlul qarışdıqda kimyəvi 
cəhətdən daha aqressiv olan üçüncü 
məhlul alınır ki, bu da süxürlan həll edir.

4. Əhəngdaşlannda həmişə bu və ya 
digər miqdarda rast gəlinən mineral prit- 
don kükürdlə qidalanan mikroblar sulfat 
turşusunun yaranmasına səbəb olur. O, 
çatların divarlarını yumşaldır və həll 
edir, su isə onları yuyur və genişləndirir.

5. Kanal yarandıqdan sonra o, süxurun 
divarlarındakı həll olmamış hissəciklərin 
mexaniki təsiri hesabına genişlənə bilər. 
Adətən, belə hissəciklər rolunu çaxmaq
daşı və qumdaşı oynayır.

YERİN ALTINDA KÜLƏK VARMI?

Mağəralaıdə yalnız su yox, ham də hava hərəkəl edir. Onu bazan çıxışından yer 
səthinə hərəkəl edən sular (kiçik çaylar və çaytarl yaradır. Əgər belə çıxış yoxdursa, 
o, boşluğun tağının atlı ila axınım əks-tərəfinə doğru yerini dəyişəcək. Quru mağa
ralarda hava iki çıxış arasında, yəni aşağı və yuxan çıxış arasında hərəkət edir. 
Bu hallarda yay dövründə külək yuxarı girişdən aşağıya doğru, qışda isə əks isti
qamətdə əsir. Hava kütləsinin istiqamətinin dəyişməsi yer səthindəki temperaturun 
mağaranın dərinliyindəki ıc-mperalurta eyni olduğu vaxtda baş verir.

Qışda daha ağır hava nıeyilli mağaralardakı daha yüngül isti havanı sıxışdı
raraq oraya dolur. Yayda isə yer səlhindəki isti hava mağarada toplanmış soyuq 
hava kütləsini sıxışdırıb çıxara bilmir. Ona görə də hətta güclü istilərdə belə 
onlarda qar və buzlar tam ərimir. Belə mağaralara düşdükdə özünü buz səltənə
tində hiss edirsən. Uraldakı Askinski mağarasında yay aylarında möcüzəli buz 
dirəklən - stalaqmillər C'slataqma" yunan dilində damcı deməkdir) arasında gəzmək 
olar ki, onlardan da birinin hündürlüyü i I m-dir. Əgər mağara meyillidirsə və onun 
qalereyasının döşəməsi girişdən yuxarı qalxırsa, qışda soyuq hava boşluğa daxil 
ola bilməyəcək, ancaq yayda isti lıava asanlıqla mağaraya daxil olacaq.

Adəton, kanallar ayrı-ayrı çatlarda 
vo ya onlann kəsişmələrində yaranır. 
Çoxsaylı çatlardan isə genişlənmə daha 
çox suburaxma qabiliyyətinə malik olan 
çatlarda gedir. Alimlər belə güman 
edirlər ki, çallarda yaranan ilk boşluqlar 
su ilə dolu olmuşdur. Ancaq sonradan 
ölçüləri xeyli genişləndiyindən, onlar 
əvvəlcə tədricən, sonra isə güclü 
qurumaya məruz qalmışlar. Nəhayət, su 
massivin daha aşağı horizontlanna keçir, 
sonra mağara quruyur, daha sonra isə 
yumşaq, sızılıb yığılmış çöküntülərlə 
dolur. Mağarada praktiki olaraq su 
qalmadıqda onun tağı dağılır, inkişaf 
dövrü başa çatır. Bir qədər keçəndən 
sonra fəallaşma mərhələsi başlaya bilər 
və mağara yeni inkişaf dövrünə cəlb 
oluna bilər.

TƏKİ DONMUŞ YER

Qışın şaxtaları, torpağın donması. göllər
dəki, çaylardakı və bəzən dənizlərdəki 
buz örtüyü tropik qurşaqdan kənar əksər 
rayonlar üçün adi təbiət hadisəsidir. 
Güclü və uzunmüddətli şaxtalarda qrunt 
I -2 m-ə qədər donur. Yayda bu qat adə- 
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tan dondan açılır, amma qışda yenidən 
donur. Geoloqlar bu qatı fəal qat adlan
dırırlar. Altda daim donmuş halda olan 
süxurlar yerləşir. Donuşluq və ya daimi 
donuşluq tam kompleksli təbiət hadisəsi 
olub, ancaq iqlimi sərt olan ərazilər üçün 
xarakterikdir. Bizim planetimizin daha 
çox soyuq ərazilərində - Antarktidada, 
Şimali Kanadada, Rusiyanın şimal- 
şərqində daimi donmuş qruntun dərinliyi 
600-900 m-ə qədərdir. Burada qruntun 
temperaturu -10°C və hətta -15°C-yə 
qədər düşür və ona görə də rütubət kris
tal buza çevrilmişdir. Nazik buz qatı 
mineral hissəcikləri öz aralarında elə sıx 
əlaqələndirir ki, süxur bctoıı kimi bərk 
olur. Daimi donuşluq qruntları arasında 
donu açılmış süxurlar da ola bilər. Onları 
elə də adlandırırlar - “ərimişlər”. Daimi 
donuşluq süxurları ilə birlikdə donu açıl
mış süxurlar çoxlu təmiz su ehtiyatı ilə 
birlikdə “qat-qat piroq" əmələ gətirir.

Bu qeyri-adi təbii mühit donuşluq- 
şünaslıq və ya geokriologiya adlanan 
Yerin soyuq sferasının öyrənilməsilə 
məşğul olan elmin obyektidir.

Relyefin daırnı 
donuşluq forması.

Yer kürəsində daimi donuşluq 40 mln 
knr-ə qədər ərazini tutur; Rusiyada onun 
payına 18-20 mln km! düşür. Ancaq bu 
süxurlar da qeyri-bərabər paylanıb 
Daimi donuşluq bütöv massivlərlə va 
yaxud iri ləkələr-adalar şəklində sax
lanıla bilər. Ada şəklində olan belə daimi 
donuşluq əraziləri Şimali Monqolus
tanda, Çində, Tibetin bəzi rayonlarında, 
Himalayda, Qafqazda və Şimali Ame
rika Kordilyerləriııdə müşahidə edilir.

Donma şəraitinə süxurların dənəlori 
və qırıntılarının ölçüləri, onların rütu- 
bətliyi, strukturu, qrunt hissəciklərinin 
yapışması, soyumanın intensivliyi, təkrar 
donma və dondan açılma, yeraltı suların 
rejimi və tərkibi təsir göstərir. Ona görə 
də eyni alçaq temperaturda soyuma bir 
yerdə daha sürətlə, digər yerdə yavaş 
gedir. Xarici şərait tez-tez dəyişir və bu 
da donmuş süxurların xüsusiyyətlərinin 
dəyişməsinə səbəb olur. Dəyişməz 
qalan süxurlarda buzun çox olmasıdır.

YERALTI BUZLAR

Donmuş süxurlarda buz müxtəlif forma
larda olur: damar, lay, yuva, saplaq və s.

Damarlı buz süxur qatında damarlar, 
pazlar, dirəklər yaradır. Bu, Arktika 
adalarında, Kanadanın şimalında, Rusi
yada daha çox yayılmış yeraltı buz nö
vüdür. Qalınlığı 8-10 m və hündürlüyü 
50 m-ə çatan buz damarlarına tez-tez 
rast gəlinir. Mineral hissəciklərinin və 
qaz köpüklərinin tərkibindən asılı 
olaraq damarlar ağ, boz və qəhvəyi-boz 
rəngdə olur. Yayda çatlar boyu su şır
naqları axır və onları lillər və torflu his
səciklərlə doldurur.

İri damarlar uzun illər-8-12 min il 
ərzində formalaşır. Bir neçə dəfə don- 
ınası və dondan açılması nəticəsində 
süxurlar öz həcmini dəyişir. Donma sü
xurların həcminin kiçilməsinə səbəb

Təki donmuş Yer

QƏDİM BUZLAŞMANIN İZLƏRİ

Rusiyanın Avropa hissəsinin mərkəzi və cənub vilayətlərində, 
daha doğrusu, hazırda daimi donuşluq süxurları olmayan yer
lərdə onların qədimdə mövcudluğunun izlərinə rast gəlinir. 
Bıı, qum, gil, qum daşları çıxarılan karxanalarda daha yaxşı 
görünür. Belə karxanaların yamaclarında eni 3-5 m, dərinliyi 
2 m-dən çox olan tünd-qəhvəyi pazlar tez-tez təsadüf edilir, 
pazlarla qonşuluqda yumşaq çöküntülərin butulka, qarmaq, 
düzgün olmayan ləkələr formasında qəribə surətdə əyilmiş 
layları və linzaları müşahidə olunur. Bu krioturbasiya, yəni 
yumşaq süxurların qruntun dərin donması zamanı buzların 
onlara təzyiqindən əzilərək nizamsız yerləşməsidir.

Rusiya düzənliyində belə izlər orta pleystosenə (280-210 
min il əwəl) aiddir. O dövrlər daimi donuşluğın cənub sərhədi 
Karpat, Qara dəniz sahili, Kalmıkiya rayonlarından keçirdi. İqli
min istiləşməsi və buz örtüyünün sahəsinin azalmasından sonra 
daimi donuşluğun da sahəsi azalmışdır. Hazırda onun cənub

sərhədi Kola yarımadasının şimal hissəsindən. Peçora düzən
liyindən və Qütbətrafı Uraldan keçir.

Daimi donuşluğun qədim izləri həm də daimi donuşluq 
qatının özündə müşahidə olunur. Məlumdur ki, pleysıosendə 
buzlaşma və buzlaşınalararası dövrlər bir neçə dəfə biri-birini 
əvəz etmişdir. Soyuq dövrlər, demək olar ki, buzlaşmalararası 
isti dövrlər qədər davam etmişdir. Daimi donuşluğun tam don
dan açılması donmuş vo donu açılmış qatlardan ibarət "laylı 
piroq” əmələ gətirmişdir. Ona görə də Qərbi Sibirin müxtəlif 
yaşlı süxurlarında daimi donuşluğun ən aşağı layının yaşı 
400-500 min il, daha cavan yuxarı qatının yaşı isə 1,5 min 
ildir. Pribaykalyedə Tukinsk çökəkliyindəki neolit insanının 
qalıqları donmaya daha sonralar, yəni 1000 il bundan əwəl 
məruz qalmışdır.

Məlumdur ki, Şərqi Sibirdə tez-tez mamonlun, yunlu kər
gədanın, şimal maralının və digər heyvanların qalıqları tapılır. 
Onların bədəninin yaxşı qalmasına səbəb “təbii soyuducuda" 
tez donmasıdır.

olur. Ona görə də güclü şaxtalar nəti
cəsində çatlar yaranır ki, onlara da şax- 
tavurma deyilir. İridənəli qum, çaydaşı, 
çınqıllarda yaranan çatlar gil və gillicəli 
siixurlardakına nisbətən böyük olur. 
Payızın axın və qışda su donur və çatlan 
bir qədər genişləndirir. Beləliklə, kiçik 
buz damarları yaranır və sonra hər yay 
əlavə həcmdə suya çevrilərək böyüyür.

İlkin yaranan çatlar, adətən, düzxətli 
və dar olur. Daha uzun çatlar çay ter- 
raslannın uçunım və çıxıntılan boyunca 
uzanır, çünki bu yerdə qruntda yaranan 
təzyiq süxurların daha az müqaviməti 
ilo rastlaşır. Amma çatlar sonsuz davam 
etmir. Qrunt heç də eyniciıısli deyil: onun 
tərkibində gil, bəzən qayma daşlar, va- 
luıılar olur. Belə sahələrdə təzyiq isti
qamətini dəyişir və diaqonal, eninə çat
lar yaradır. Belə çatlarla sərhədlənəıı 
qnınt blokları düzgün forması olmayan 
dördbucaqlı-tctraqonlar yaradır.

Buz damarlarının formalaşması pro
sesində yeni-yeni çatların peyda olması, 
onların kəsişməsi damarın şəklini daha 
mürəkkəbləşdirir. “Şəbəkə” formasında 
olan buz damarları təyyarədən və aero
kosmik şəkillərdən yaxşı görünür vo bir 
ərazidən digər əraziyə doğru dəyişir: 

dördbucaqlı özəklərlə yanaşı, az da olsa, 
beş və hətta altıbucaqlılara rast gəlinir. 
Belə sahələri artıq telraqonlar yox. poli
qonlar adlandırırlar.

İynə buzlar süxurların müxtəlif qat
larında yuvalar, liıızalar. laylar yaradır. 
Yumşaq və bərk süxurların sərhədi 
boyunca su mikroskopik çallarla özünə 
yol açır. Bu zaman suyun yayılmasının 
qarşısım kəsən süxur qatına təzyiq nəti
cəsində su püskürməsi baş verir. İynə 
buzu həm sətho yaxın, həm də kifayət 
qədər dərində yaranır. Damar buzları 
kimi o da qaz qabarcıqlan ilə doymuş olur.

Çox zaman donmuş qıuntda buz- 
sement yaranır. Mikroskopik su damcı
ları və pərdələri mineral hissəcikləri 
bürüyür və donur. Buz kürəcikləri, nazik

Şərqi Sibir çəyıiKİa 
İniz ləbəqəM
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1
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----------- ----I süxurların sərhədi

Daş poliqonlarının 
yaranma sxemi:
1 - ilkin mərhələ;
2 - son mərhələ.

pərdələr, laylar, liıızalar bütün süxuru 
doldurur və sementləyir.

Saplaqvari və iynəvari buz adətən 
uzun kristallar şəklində fəal qatın üst 
hissəsində toplanır. Kristalların uzun
luğu 20-40 m-ə, qalınlığı I -2 sm-ə çatır. 
Onlar qəribə şəkildə öz ağırlıq qüvvə
sinin və Günəş şüalarının təsiri altında 
əyilir. Saplaqvari buz qruntun sürətlə, 
bəzən bir sutka ərzində donması nəti
cəsində yaranır. Buz kristalları böyü
yərkən hətta kiçik daşları qaldıra bilir. 
Günəş altında buz tez əriyir və səthdə 
kiçik çökəkliklər qalır. Bu hər hansı bir 
məhlulun qaynayaraq bir anda soyudu
ğunu xatırladır.

DAİMİ DONUŞLUQ 
QATINDA SU - TƏBİƏTİN 
PARADOKSLARINDAN BİRİDİR

Belə təsəvvür yaranır ki, qruntun mənfi 
temperaturu orada suyun maye halda 
olınası imkanını heçə endirir. Həqiqətdə 
isə məsələ daha mürəkkəbdir: daimi 
donuşluq süxurlan ərinti sulan ilə ayrı
lır. Daimi donuşluq qatlarının müxtəlif 
dərinliklərində tədricən biri digərini 
əvəz edən müxtəlif formalı su laylarına 
rast gəlmək olar.

Bir qayda olaraq, bunların mənbəyi 
atmosfer yağıntılarıdır. Belə sulan do- 
nuşluqaltı sular adlandırırlar və əsasən, 
fəal qatda və ya donu açılmış üst hissədə 
toplanırlar. Adətən, onlann yerləşmə 
dərinliyi fəal qatın qalınlığından asılıdır 
və orta hesabla 0,5-2 m təşkil edir. Daha 
yüksək temperatura malik olduğundan 
onlar daimi donuşluq süxurlarının don
dan qeyri-bərabər açılmasına səbəb 
olur. Ona görə də şaxta çatlan yaranır ki, 
onlann vasitəsilə su qruntun daha aşağı 
qatlarına hopur. Qışda çatlarda su donur, 
süxurlann həcmi böyüyür və onun üzə
rində səth qalxır, yəni qruntun şişməsi 

(qalxma) baş verir. Qruntüstü sular belə 
əmələ gəlir.

Donuşluqarası sular daimi donuşluq 
süxur qatlannda yerləşirlər və fəal qatın 
rejimindən az asılıdırlar. Soyuq və ya 
istinin bu sulu qatlara daxil olması yüz 
və min illər boyunca davam edir.

Sulu sahə, geoloji şəraitdən asılı ola
raq lay, linza, damar, yuva formasında 
ola bilər. Tektonik çatlar zonasında damar 
suları toplanır. Bu özünəməxsus “boru 
kəmərinin” diametri müxtəlif yerlərdu 
fərqlidir. Ona görə də tam donuşluqda 
tıxaclar, partlayışlar yaranır, bəzən isə 
donu açılmış süxurlarda axının kəsil
məsi, donma və qrunt sularının tama
milə yoxa çıxması müşahidə edilir.

Donuşluqaltı sular daimi donuşluğuıı 
aşağı sərhədində yerləşir. Bu sular adə
tən təzyiq altında olur ki, bu da fəwaro 
vuran quyulardan görünür. Onlar digor 
su tiplərinə nisbətən daha çox mineral- 
laşmışdır və ona görə də temperaturu 
0°C-dən aşağı düşə bilər. Beləliklə, tem
peraturu -l,5°C-dən -3°C-yə qədər 
olan, lakin tərkibində buz olmayan donuş- 
luqaltı təbii şor sular (başqa sözlə, yüksək 
minerallaşmış sular) - kriopeqlər yara
nır. Arktik dənizlərin altında, materik- 
lərdəki nəhəng artezian hövzələrinin alt 
qatlannda kriopeqlər mövcuddur.

Kriopeq süxurlann soyumasına sə
bəb olur. Buna görə də daimi donuşlu- 
ğun yaranması və qalması qış tempera
turunun çox aşağı olmadığı ərazilərdə 
də əmələ gələ bilər. Ən qalın donuşluq 
layı 1400 m-dən çox olub Qərbi Yakuti
yanın Marxı çayının yuxarı axınlannda 
aşkar edilmişdir. Burada dağ massivləri 
yoxdur və soyuqluq qütbü Oymya- 
kondakı kimi sərt şaxtalar olmur. Mirm 
şəhərinin yaxınlığında donuşluğuıı 
qalınlığı cəmi 400 m və Lenanın mən
səbində 650 m-dir. Marxı çayı hövzə
sində donmuş və dondan açılmış süxur
lardan ibarət “lay-lay piroq” aşkar 

edilmişdir. Onun yaranmasına, hətta 
alçaq temperaturda belə, 1,5 mln il lazım 
gələrdi. Bəs, nə üçün daha isti şəraitdə 
və onlara uyğun landşaftlarda donmuş 
süxurlar yaranmışdır? Alimlər bunu şi
maldan yeraltı çatlarla soyuq duzlu 
suların daxil olması ilə əlaqələndirirlər.

Əgər donuşluq ada və ya tam şəkil- 
dədirsə və qalınlığı azdırsa, donuşluqaltı 
sular donuşluqüstü sularla əlaqəlidir. 
Ona görə də yaxında yerləşən çaylarda 
və göllərdə suyun səviyyəsi dəyişkəndir.

Daimi donuşluğun paradokslarma 
səbəb olan amil yerin səthinə çıxan və 
isti bulaqlar əmələ gətirən termal su
lardır. Məsələn, Maqadan vilayətində 
Taloy çayı hövzəsində temperaturu 
+90°C-yə çatan bulaq yerləşir. Qışda 
onun üzərindən duman, hətta buxar 
buludu qalxır. Çukotkada temperaturu 
+22°C-dən +91°C-yə qədər olan ən azı 
5 ıcrmal bulaq məlumdur. İndiqarka 
çayının yuxarı axınlarında, Oymya- 
kondan 100 km cənubda isti Sıtıqan - 
Sılba bulağı yerləşir, burada qışda suyun 
temperaturu +26°C-yə çatır. Yakutiya
nın Momı çayı hövzəsindəki tektonik 
çatda temperaturu +7°C-yə çatan bulaq 
aşkar edilmişdir.

DONUŞLUĞUN YERÜSTÜ 
ƏLAMƏTLƏRİ

Qruntun yuxarı qatlarının növbə ilə 
donması və dondan açılması onun qabar
masına gətirib çıxarır. Yumşaq qatda 
təzyiq artır və bu təzyiqə müqavimət 
göstərən cisimlər yuxarı qalxır və şişir.

Bulqunyaxların yaranmasında tama
milə başqa mexanizm fəaliyyət göstərir. 
Təzyiqli sular çatlardan keçən zaman 
list qatları qaldırır və dağıdır. Belə əra
zilərdə ölçüləri kifayət qədər böyük, eni 
bir neçə yüz metr və hündürlüyü 30 m-ə 
qədər olan təpəciklər yaıamr.

Koielnı adasında buz 
damarları.

Yeraltı buzlar istinin təsiri ilə əriyir 
və bu zaman onun üzərindəki torpaq 
sahəsi dağılır. Bu hadisə termokarst ad
landırılır (bax: “Uşaqlar üçün cnsiklopc- 
diya”mn “Coğrafiya” cildindəki “Daimi 
donuşluq” məqaləsi).

DAİMİ DONUŞLUQLA 
MÜBARİZƏ APARMAQ 
LAZIMDIRMI?

Şimal yarımkürəsinin arktik vilayət
lərinin və Antraktidanın məskunlaş
dırılması insanları problem qarşısında 
qoymuşdur: daimi donuşluq olan qrunt
larda tikinti işləri necə aparılmalıdır? 
Qabarma, termokarst çökmə, buzlaşma 
nəticəsində çoxlu qəzalar baş vermiş, 
evlər, şose yollan və digor mühəndis Bulqunnyaxlar.
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Daimi donujluq 
sahələrində binaları 
dirəklər üstə tikirlər.

qurğuları dağılmışdır. Bu problemi həll 
etmək üçiin 3 yol mövcud idi: donmuş 
qruntu “qızdırmaq", donuşluğun təsi
rindən qorunmağa səy göstərmək, ya da 
uyğunlaşmaq və ondan istifadə etmək.

Daimi donuşluqla mübarizə geniş 
ərazidə donmuş qruntun donunu açmaq 
demək olardı. Sibirin və Şimalı Kana
danın həddən artıq sərt iqlim şəraitində 
belə işləri ancaq qısa yay müddətində 
aparmaq mümkündür, qışda bu qat 
onsuz da yenidən donur. Qruntun güclü 
əriməsi geniş bataqlıqların və sürüşmə
lərin əmələ gəlməsinə səbəb olur. Buz
dan çoxlu metan və digər qazlar ayrılır. 
Nəticədə yer səthi çökür və dəniz qu
ruya tərəf hərəkət edir.

Taymırın Bırranqa 
dağlarında poliqonal 
relyef.

Adama elə gəlir ki, aşağı tempera
turda torpağı donmaqdan qonımaq olar 
Bunun üçün onu üstdən qumla çınqılın 
qarışığı, kəpək, ağac yonqarından ibarəı 
istilikkcçirməyən materialdan “balışla" 
örtmək lazımdır. Təəssüf ki, bu üsul 
yalnız donuşluğun son vaxtlar yarandığı 
ərazilər üçün yararlıdır, amma donuş
luğun on min illər ərzində mövcud ol
duğu rayonlarda bunun xeyri yoxdur.

Əgər layihələşdirilən avtomobil vo 
ya dəmir yollarının töküntü qatının qa
lınlığı burada yerləşən damar buzlarının 
izolyasiyası üçün kifayət deyilsə, onda 
tikinti qurtardıqdan sonra qruntun buzu 
açılır və yol çökür. Yakutiyada və Maqa
dan vilayətində ağır nəqliyyatın yol
larda hərəkəti nəticəsində tez-tez donu 
açılmış qruntun sıxılaraq töküntülər 
altından çıxması baş verir. Belə “palçıq 
vulkanlarının” püskürməsi töküntü qatı
nın azalmasına və çökmənin artmasına 
səbəb olur.

Çukotkadakı Anadır şəhərində damar 
buzlarının saxlanması qaydaları nəzərə 
alınmadan tikilmiş beton zavodu, isti
xana, radiostansiya və digər binalar isti
lik rejimini pozmuşdur. Ona görə də 
tikililər ciddi deformasiyaya uğramışdır. 
Çitada adavari donuşluq vilayətində 
1950-1955-ci illərdə bu səbəbdən paro
voz deposunun, dəmir yolu emalatxa
nasının, üçmərtəbəli yaşayış binasının 
divarları çökmüşdür. 1948-1950-ci 
illərdə Vorkutada yoxlama aparılmış 
165 binadan 130-nun qruntunun donu 
açılması nəticəsində deformasiyaya uğra
ması və ya qismən zədələnməsi rnəluın 
olmuşdur. Maqadan vilayətində külək 
tutmayan özüllü yaşayış binalarının 
deformasiya etməsi hallarına rast gəlin
mişdir. Deməli, donuşluğun izolyasiyası 
üsulu perspektivsiz və həm də təhlükəlidir.

Alimlərin uzun müddət tikinti, su təc
hizatı, faydalı qazıntılar çıxarmaq sahə
sində apardığı tədqiqatlar daimi donuşlıq 

qıuntlannın saxlanılması, onlann xüsu- 
jiyyətlərinə uyğunlaşmağın məqsədə
uyğun olduğunu göstərmişdir. Yeri gəl- 
ınişkən, uzaq şimal ərazilərinin əhalisi 
qədimdən doııuşluqdan istifadə edirdi
lər. Onlar donmuş qruntu qazaraq böyük 
ərzaq anbarları düzəldirdilər. Orada 
maralın, dəniz heyvanlannın ətini və 
balıq saxlayırdılar. Qışda anbarlan açır
dılar və oraya şaxtalı hava dolurdu.

Sonralar Sibirin şimal şəhər və qəsə
bələrində evləri hündür, yaxşı külək- 
lutan dirək özüllü fundamentlər üzərində 
tikməyə başladılar. Beləliklə, daimi do
nuşluq saxlanıldı. Bunun hesabına 4-8 
mərtəbəli binaların tikilməsi mümkün 
oldu. Tikinti işləri aparılarkən beton 
dirəklər donmuş qruntun içərisinə 
doğru dərinə vurulur ki, donsunlar və 
sonra onlann üstündə bina tikmək müm
kün olsun. Su, kanalizasiya, istilik boru
larını ağacdan düzəldilmiş istilik izol
yasiyalı qutularda yerləşdirirlər. Düzdür, 
bu. yollann və digər kommunikasiya 
sistemlərinin salınmasına maneçilik 
törədir, ancaq yaşayış binalarının tikil
məsi və təmirini ucuzlaşdırmaqda özünü 
doğruldur.

Uzaq şimal əhalisinin yeraltı anbarlar 
tikmək təcrübəsindən alimlər də yarar
lanmışlar. Yakutskda Daimi Donuşluq 
İnstitutunun bir neçə laboratoriyası 
donuşluq qatında yerləşir. Elektrik lam
palarının işığı altında onun divarlarında 
buz kristallarının dənələri və iynələri 
parıldayır. Belə laboratoriyalarda daimi 
donuşluq süxurlarının xüsusiyyətlərini 
öyrənmək üçün müvəffəqiyyətlə təc
rübələr aparılır.

Daimi donuşluğu faydalı qazıntıların 
kəşfiyyatı və çıxanlması zamanı da qoru
yub saxlayırlar. Şurflan, lağım yollarını 
yə şaxtaları istilik keçirməyən örtük
lərlə bağlayırlar ki, yayda oraya isti hava 
keçib qruntun donunu açmasın. Düzdür, 
belə şaxtalarda soyuqdur, amma donuş

luq yeraltı tunellərin divarlarının daya
nıqlığını artırır.

Başqa hallarda isə (məsələn, açıq 
poliqonlarda draqa ilə işlər zamanı) do
nuşluğun yuxan qatlarının donunun 
açılması daha məqsədəuyğundur. Bunun 
üçün buxardan istifadə edilir: isti buxar 
polad borularla tədricən qrunt qatlannın 
dərinliklərinə yeridilir. Qeyd etmək 
lazımdır ki, bu üsul kifayət qədər baha 
başa gəlir və həm də çox vaxt tələb edir.

TƏBİƏT ÖZ YARALARINI 
SAĞALDIR

Şimal təbiətinin kövrək tarazlığına 
insanların təsiri çox vaxt ağır nəticələrə 
gətirib çıxanr. Tunduranın geniş dü
zənliklərində avtomaşın, traktor və 
xizəkli-tırtıllı avtomobillərin nizamsız 
istifadəsi buna misal ola bilər. Təyya
rədən yer səthinə baxanda nəqliyyat 
vasitələrinin yüzlərlə və minlərlə izləri 
görünür. Bu izlərdən çoxu bir neçə il 
bundan əvvəl yaranmasına baxmayaraq, 
bu gün də qalır. Bu, torpaq-bitki örtü
yünü pozur və donuşluq qatının üst his
səsinin dağılmasına səbəb olur. Nəticədə 
soliflyukasiya prosesi (qruntun axımı), 
yarğanların yaranması, sürüşmələr, ter- 
mokarst çökmələri baş verir.

Daimi donuşluq şəraitində inşa edi
lən su anbarlarının sahillərində yamac 
prosesləri fəallaşır. Su donmuş qruntu 
isidir və termoabraziya çökəkliklər, ter- 
mokarst qıflar, sürüşmələr əmələ gəlir. 
Bəzən dib donuşluq süxurlarının donu
nun açılması və buzun həcminin azal
masından su anbarının yatağı çökür və 
suyun səviyyəsi aşağı düşür.

Xoşbəxtlikdən, təbiət bu proseslərin 
bəzilərini nizamlamaq qabiliyyətinə 
malikdir. Məsələn, Yakutiyanın Vilyuy 
rayonundakı su anbarında aparılan 
müşahidələrə görə, birinci il dondan
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açılmanın qalınlığı 2-4 m, ikinci və 
üçüncü illərdə 0,5-1,5 m, daha sonralar 
0,1 -0,5 m olmuşdur. Daha doğrusu, get
dikcə donuşluq prosesinin dağılması 
stabilləşmiş və dayanmışdır.

Hazırda yol, aerodrom, hündürmər- 
toboli binalar, bəndlər, şaxtalar və digər 
tikintilər zamanı daimi donuşluğun sax
lanması ilə əlaqədar qarşıya çıxan bir 
çox problemlər öz həllini tapmışdır. Yeni 
bir elm sahəsi-mülıəndis gcokriologiyası 
elmi yaranmışdır. O, Yer kürəsinin ən 
soyuq vilayətlərinin şəhər və qəsəbə
lərinin layihə mühəndislərinə, inşaatçı
lara, hidrotexnikləre, kənd təsərrüfatı 
işçilərinə təkliflər verir.

YAMAC PROSESLƏRİ

Talqar zirvəsi yaxın
lığında alpinistlərin 

ı düşərgəsini dağıdan 
daş qalağı. Tyan-Şan 

I dağları.

Əgər Yer səthində hansı relyef forma
larının daha çox yayıldığına nəzər sal
saq, görərik ki, bu, yamaclardır. Onlar 
dağlarda, çayların dərələrində, yarğan
larda və dəniz, sahillərində yayılmışdır. 
Yamaclar dik, yastı və hiss olunmayan 
dərəcədə meyilli olur. Ona göra də ağır
lıq qüvvəsinin təsiri nəticəsində yamacın 
yuxarısından aşağıya doğru axan sular 
kiçik və böyük çaylar yaradır, qum, gil, 
daş parçaları aşağı yuvarlanır.

Su axınları özünə yamaclarda y0| 
açaraq onu dərinləşdirir və genişlən- 
dirir. Beləliklə, yarğan və şınmlar yara
nır. Yer qabığının tərpənməsi - zəlzə
lələr yamac boyu nəhəng süxur və qrunı 
kütləsinin hərəkətinə səbəb olur və nəti
cədə uçqunlar və sürüşmələr baş verir 
Qar adətən dik yamaclarda qalmır. Lakm 
dərələrdə və çökəkliklərdə toplanmış 
qar öz ağırlıq qüvvəsinin təsirilə hərə
kət edir və qar uçqunları yaranır.

Bütün bu proseslər relyefdə öz izlə
rini qoyur, yamaclar dağılır, öz profilini 
dəyişir, daha yastı olur.

UÇQUNLAR

Simferopoldan Aluştaya doğru yol 
boyunca çox da hündür olmayan Anqar 
aşırımının arxasında Cənubi Krım 
sahillərinin əsrarəngiz panoramı açılır. 
Sol tərəfdə Demerçi dağı görünür. Cənub 
çıxıntıda o, daşdan yonulmuş heykəli 
xatırladan qəribə fiqurla tamamlanır 
(bax: “Aşınma” məqaləsi). Demerçinin 
qərb yamacı sıldırımdır və onun ətəyində 
çəkisi yüz tonlarla, diametri 10-20 m 
olan nəhəng daş qaymalan var. XIX 
əsrin sonunda bu yamacın bir qədər 
uçuruma tərəf hissəsində Küçük-Köy 
kəndi olmuşdur. 1894-cü ildə zəlzələ 
zamanı uçurumun yuxan hissəsi qopa
raq aşağıya hərəkət etmişdir. Uçqunlar 
altında bir neçə ev qalmışdır. Fəlakət
dən sonra kənd başqa yerə köçürül
müşdür. 30 avqust 1966-cı ildə yenidən 
güclü uçqun baş vermişdir. Onun səsi 
partlayışı xatırlatmış, seysmik stansi
yalar isə onu yerli zəlzələ kimi qeydə 
almışdır. Lakin əvvəlki uçqunlardan 
qalan qaya parçalan daş uçqununun qar
şısını kəsmişdir.

Tarixdə böyük insan tələfatına səbəb 
olmuş uçqunlar məlumdur. Belə kı, 
1608-ci ildə Alpda Monte-Konto

SELLƏR

□ağların hündür hissələrində leysanlardan 
sonra yəhərlərdə, qıflarda yağış suları top
lanır və yamaclarda qruntu yumşaldaraq 
süxurların rütubətliyini artırır. Yazda qarın 
və buzların əriməsi və aşınma prosesləri 
yaranmış yumşaq çöküntülərə əlavə rütubət 
verir. Qəflətən dərə boyunca çox böyük sür
ətlə şığıyan, yolunda ona mane olan hər şeyi 
qoparan, qaya parçalarının və ağac gövdə
lərinin arabir göründüyü, daşlardan və qatı 
palçıqdan ibarət kütlə hərəkətə başlayar. 
İsveçrədə və Avstriyada bunu "wildback", 
yəni, vəhşi axın, ABŞ-da "mudflow" - 
palçıq axını, Fransada "torrent" - dağ axını 
adlandırırlar. Rusiyada o, "sel" (və yaxud 
•sil") adını almışdır ki, bu da, güman ki, 
ərəb dilindəki "gurultulu axın" mənasını 
verən "sayl" sözündəndir. Dünyanın bütün 
dağlıq rayonlarında palçıq axınları təsərrü
fatlara həddən artıq ziyan vurur və relyefdə 
böyük dəyişikliklər yaradır.

Su özünə yol tapıb daşların, qaya çıxın
tılarının arasından saktcə ötüb keçdiyi halda, 
sel maniəni düz yola çevirməyə çalışır. 
Alimlər bu axınları xarakterizə edərək bil
dirirlər ki, sel həm bərk və həm də maye 
kütləni özündə ehtiva edən bir hadisədir, 
yəni o, hər ikisinin xüsusiyyətlərinə malik
dir. Öz-özlüyündə dağ çayları üçün sel təh
lükəli deyil, amma qorxu ətraf yamaclardan 
'qidalanan" qollardadır. Belə kiçik çaylar 
sellərin keçməsi üçün yararlıdır və bu zaman 
«as çay daşlı palçıqlarla çox yüklənir ki, 
bunun da nəticəsində o məcrasından çıxır 
və dərənin formasını dəyişə bilər.

Sellər öz izlərini, adətən, səthin meyil- 
liyinin dəyişdiyi, onun hamar olduğu hissə
lərdə qoyur. Bu, yamacın özülü, çay dərə
sinin genişlənməsi və öndağlıq düzənliklər 
ola bilər. Belə ərazilərdə daş-palçıq mate
riallarından ibarət nəhəng gətirmə konus
larına rast gəlinir. Onlar sellərin əvvəlcə 
yamac boyu, sonra çayın məcrası ilə gətir
diyi qarışdırılmış, çeşidləşdirilməmiş qum 
və gillərdən, iri və xırda daş qırıntılarından 
ibarət olur. Belə konuslar planda uzanmış 
damcı və ya bir neçə barmaqdan ibarət 
Pəncə formasını xatırladır.

Hər 20-30 ildən bir uzunmüddətli leysan 
yağışları nəticəsində Avstriya Alplarında 

kütləvi sel axınları baş verdiyindən onu Alp 
dağlarında öyrənməyə başlamışlar. Dağlar- 
dakı çay dərələrindəki körpülər və dəmir 
yolları, elektrik ötürücü xətlərinin dayaqları, 
yaşayış məntəqələri müləmadi olaraq qor
xulu daşlı-palçıqlı axınlardan ziyan çəkir. 
Sellər otlaqları, çəmənlikləri, dərələri yu
yub aparır.

1963-cü ildə Tyan-Şandakı Issık-Kul 
gölü tamamilə sellə dolmuşdu. 1921-ci ildə 
Kiçik Almaatinka çayı dərəsi boyunca sel 
4 mln m’-dən çox həcmdə palçıq axınlarını 
Alma-Atı küçələrinə gətirmişdi. Hazırda 
şəhər belə faciələrdən müdafiə olunmuş
dur: fəlakətin zərbələrini "Mexico" bəndi öz 
üzərinə götürür.

Sellərin yaranmasına yalnız leysan ya
ğışları yox, həm də Alp və Qafqazdakı kimi, 
qarların əriməsi, Himalaydakı kimi qış isti
ləri, musson yağışları səbəb ola bilər. Vul- 
kanik vilayətlərdə, məsələn, İndoneziyada 
praktiki olaraq bütün iri sellər vulkan püs
kürmələrilə əlaqədardır. Palçıq axınlarının, 
yəni laxarların uzunluğu 30 km, həcmi isə 
100 mln m’-ə çata bilər. 1977-ci ildə 
Şimali Qafqazda Baksan çayına tökülən 
Qerxacan çayının dərəsi boyunca keçən sel 
Tırnıauz şəhərinə böyük ziyan vurmuşdur. 
1983-cü ildəki sel isə alpinistlərin "Caylık” 
düşərgəsini tamamilə dağıtmışdır. Bu sellər 
gur yağışlardan və moren çöküntülərinin 
donunun açılmasından sonra baş vermişdir.

Bizim günlərdə sellərin yaranmasının 
səbəbkarı daha çox insanın özüdür. Məsə
lən, faydalı qazıntıların çıxarıldığı dağlıq 
rayonlarda, tullantıların atıldığı sahələrdə

boş süxurlar antropogen sellər yarada bilər. 
Yamaclarda süxurları qanşdıraraq, insan özü 
elə materiallar hazırlayır ki, onlar bir göz 
qırpımında fəlakətə səbəb ola bilər. Yamac
lardakı dağ meşələri və bitki örtüyü yumşaq 
süxurların yuyulmasına maneçilik törədir. 
Amma meşələrin qırılması sellərin yaran
masına səbəb olur.

Adırsu çay dərəsindəs sel çöküntüləri. 
Böyük Qafqaz dağları.

"Caylık' alpinist 
düşərgəsini 
dağıdan sel.
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Xarici qüvvələrin yer səthinə təsiri Yamac prosesləri

ƏGƏR ƏJDAHA OYADILARSA...

Qırğızların qədim inanclarına görə, Yer nəhəng öküzün buy
nuzları üstündə yerləşir. O, yorulanda onu bir buynuzundan 
o biri buynuzuna atmağa başlayır və odur ki, yer tərpənir. Sibir 
deyimlərində öküzü sığın, Yaponiyada balıq, Hindistanda fil, bəzi 
xalqlarda isə əjdaha əvəz edir. Yeri "saxlayanların çoxu, adətən, 
özünü kifayət qədər dinc apanr. Ancaq, zaman-zaman onlar etə 
qəzəblənirlər ki, təsəvvürə gəlməz dərəcədə fəlakətlər törədirlər

Doğrudan da, qədim insanların təsəvvüründə yeraltı nə
hənglərdən başqa, kim yerin dərinliyindən alov püskürə, suyu 
və daşları yuxarı ata, yeri yara və yellədə, dağları sürüşdürə 
bilər? Bu gün elmi biliklərə istinad etməklə bütün bu hadisələri 
zəlzələlərin törətdiyini asanlıqla izah etmək olur. Amma 
indiyə qədər planetin dərinliyində baş verən bir sıra təbii pro
seslərin, o cümlədən zəlzələlərin yarandığı sahələr kifayət 
qədər öyrənilməmişdir. Ancaq indi seysmik təkanların yer 
səthində özünü necə göstərməsi yaxşı məlumdur. Güclü zəl
zələlər zamanı, xüsusilə də dağlarda yeraltı qüvvələr elə təla
tümə gəlir ki, bu vaxt yada düşən ilk fikir bu olur: "əjdaha" 
oyanır. Ani müddəidə iri daş kütlələrinin dağın yamacından 
dərəyə tökülməsini obrazlı olaraq, belə ifadə edirlər. Zəlzələ 
uçqunlar, sürüşmələr, sel axınları, qar-daş uçqunları üçün tez- 
tez "tətik" rolunu oynayır.

Buradan belə çıxır ki, əjdaha zəlzələni doğurmur, əksinə, 
zəlzələ "əjdaha"nı oyadır. 9 bal və daha güclü təkanlar, bir 

dağının bir hissasi uçmuş, qısa müd
dətdə Plyur kəndinin 2 min nəfərdən 
çox sakini öz evlərində daş və qrunt qatı 
altında qalmışdır. VI əsrdə Apenin yan- 
madasmdakı Rovinatsso dağının yama
cında uçqun baş verən zaman Veleya 
şəhərciyi bütün sakinlərilə daş uçqun
ları altında yoxa çıxmışdır. Belə misal
lardan çox göstərmək olar. Dağlarda 
uçqunlar adi hadisədir, amma həmişə 
təhlükəlidir və onlar tez-tez böyük fəla
kətlərə səbəb olur.

Uçqunlar nə üçün baş verir? Niyə 
monolit və bərk külləni xatırladan süxur
lar birdən çaydaşı topası kimi səpələnir? 
Bir çox yüzilliklər boyu uçqun hadisə
lərinin baş verməsini belə izah edirdilər 
ki, guya Allah insanları etdikləri günaha 
görə cəzalandırmaq üçün onlann başına 
daş tökür. Ancaq XIX əsrdə uçqunlann 
yaranmasının səbəbləri aydın oldu. Hər 
şeydən əvvəl, bu hadisənin baş verməsi 
üçün dik, sıldırım yamaclı güclü parça

qayda olaraq, daş "əjdaha"ların meydana çıxması ilə müşayiət 
olunur. Belə "əjdaha"ların "bədəni"nin həcmi yüz milyon kub. 
metrə çata bilər. Bu, daş qaymalar, çınqıl və qruntdan ibarət 
nəhəng dağlardır. Onlar qəfildən hərəkətə başlayaraq, yük. 
sək sürətlə yerlərini dəyişir (saatda yüz kilometrə qədər), ön 
tərəflərində havadan zərbə dalğası yaradır və yolundakı hət 
şeyi məhv edir: tarla və otlaqları örtür, çayların qatşısını kəsir, 
kəndləri sakinləri və heyvanları ilə birlikdə basdırır.

Əhalinin sıx yaşadığı ərazilərdə yuxudan oyadılmış nəhəng 
"əjdahalar" kifayət qədər ziyan vurmaq və onu yaradan zəl
zələdən daha çox insan məhv elmək gücünə malikdir. Məsə- 
lən, 1949-cu ildə Tacikistanda külli miqdarda daş-palçıq uçqunu 
Xait rayon mərkəzinin bir hissəsini sakinlərilə birlikdə 
örtmüşdür. Sonra onlan buldozer və ekskavator vasitəsilə qazıb 
çıxarmaq mümkün olmamışdı. Nəticədə 15 minə qədər insan 
tələf olmuşdu.

XX əsrdə zəlzələnin yaratdığı sürüşmədən ən çox insan 
təlafatı Çindaki "əjdaha"nın payına düşür. 1920-ci ildə Şimali 
Çinin mərkəzində, səthi yumşaq lyos çöküntüləri ilə örtül- 
müş təpələrdə zəlzələ 200 mindən çox adamı məhv etmişdir 
ki, bunların da yarısı sürüşmə uçqunlarının altında qalmışdıı.

"Əjdaha"nı qəfəsə satmaq hələlik mümkün olmayıb və çox 
güman ki, olmayacaq da. Amma onun vura biləcəyi zərərin 
miqyasını azaltmaq mümkündür. Bunun üçün, hər şeydən əw.ıl, 
onun "çapıb getdiyi" yeri müəyyən etmək və əhllləşməyən 
bu yırtıcının məkrli vərdişlərini öyrənmək lazımdır.

lanmış relyef olmalıdır. Bununla yanaşı, 
ərazini təşkil edən süxurlar ya endogen 
(tektonik), ya da ekzogen (aşınma) 
təsirlər nəticəsində çatlara parçalanmış 
olmalıdır. Başqa sözlə, dağ massivi vo 
ya onun bir hissəsi dayanıqsız vəziyyətə 
gəlməlidir. Belə olduqda, kiçik bir 
təkan və ya titrəyiş süxurların hissəcik
lərinin və qaya parçalarının aşağıya 
doğru hərəkətinə kifayət edir.

Süxurların ayn-ayn blokları arasın
dakı əlaqə güclü yağışlar və yazda dağ
larda qar əriyən zaman xüsusilə zəif olur. 
Qış dövründə buz özünəməxsus sement 
rolunu oynayaraq daş parçalarını bir- 
birindən ayrılmağa qoymur. Çatlarda 
buz əridikdə, daş bloklarını heç nə sax
laya bilmir və cüzi bir qüvvə onların 
aşağıya doğru hərəkətinə səbəb olur. 
Ona görə do yaz, yay leysanları döv
ründə olduğu kimi, dağlarda uçqunlar 
dövrüdür. Qafqazda güclü yağışlardan 
sonra dağ yollarında tez-tez yamacdan

dərəyə yumalanmış və yolu kəsən qaya 
parçalarına rast gəlinir.

Uçqunlarla mübarizə apannaq olarmı? 
Təəssüf ki, hamısı ilə və hər yerdə yox. 
Tuapsı-Suxumi dəmir yolu Qara dəni
zin lap sahililə uzanır. Bir tərəfdən, onu 
güclü dalğalar təhlükə altına alır və 
töküntüləri yuyulmadan qorumaq üçün 
dəmir-beton “kirpilər”, kublar, bloklarla 
bərkitmək lazım gəlir. Digər tərəfdən, 
dəmir yolu xətlərinin altında uçurumlar 
yaranır. Uçqunlardan qorunmağa hün
dür daş divarlar kömək edir və yuvar
lanan daşların qarşısını kəsir. Belə 
divarlarla dağlarda avtomobil yollarını 
qoruyurlar. Əlbəttə, bu ancaq kiçik uç
qunların qarşısını ala bilər.

Qayaların təhlükə yaratdığı yerlərdə 
onun uçmasının qarşısını ancaq bir 
üsulla aradan qaldırmaq olar: az gücə 
malik partlayıcı qoymaqla onları təd
ricən parçalamaq. Çox nadir hallarda 
uçmaq təhlükəsi olan qayaları çatlara 
sement tökməklə polad kəmərlərlə möh
kəmləndirirlər.

SÜRÜŞMƏLƏR

1994-cü ilin yazında Qırğızıstanda əsil 
fəlakət baş verdi. Adi qarlı qışdan sonra 
bir çox rayonlarda nəhəng sürüşmələr 
müşahidə edildi. Yüzlərlə ev dağıldı, 
insanlar tələf oldu. Radioaktiv tullantı
ların saxlandığı anbarın dağılmaq təhlü
kəsi yarandı.

Sürüşmə nədir və o, uçqundan nə ilə 
fərqlənir? Hər şeydən əvvəl, prosesin baş 
vermə sürəti ilə. Uçqun ani hadisədir və 
o, saniyələr ərzində baş verir. Sürüşmə
lər adətən çox zəif, sutkada bir neçə 
metr hərəkət edir. Qırğızıstanda isə onun 
sürəli hətta dəqiqədə yüz metrə çatırdı.

Sürüşmələr qruntun və süxurların 
yamaclarda dayanıqlığını itirdiyi yer
lərdə - adətən sürüşkən xüsusiyyətə

UASKARANDA FACİƏ

1970-ci ildə And dağlaıındə eyni adlı dağ massivinin adı ilə adlandırılmış 
Uaskaran vilayətində dəhşətli faciə baş verdi. Bu vilayət Mərkəzi Perunun 
şimal hissəsində Rio-Sanlos çayının dərəsində yerləşir. Güman ki, yeraltı 
təkanlar nəticəsində yaranan titrəmədən sonra Uaskaran d.ığının yama
cından nəhəng daş, buz və qar kütləsi hərəkələ başladı. Uçqun tez bir 
zamanda 300-400 km/saat sürətlə aşağıya irəlilədi və bir neçə saniyə 
ərzində iki kiçik şəhəri - Yunqay və Ranraqirkanı örtdü. 20 mindən çox 
əhali məhv oldtı. Buradakı zirvələri fəlh elmək işləyən Çexoslovakiya 
alpinistləri də ölümü daş-buz uçqunları alımda qarşıladılar.

Uçqunun belə yüksək sürət götürməsinə səbəb özündən öndəki hava 
kütləsini əhatə etməsi olmuşdur, qar uçqunu sanki hava balıncı üzərində 
hərəkət edirdi. Əvvəlcə Rio-llanqanuko, sonra isə Rio-Sanlos çayının 
dərəsi boyunca uçqun yaranmış və tədricən daş-palçıq axınına, yəni selə 
çevrilmişdir. Nəhayət, sel. uçqun baş verən yerdən 250-270 km aralıda 
dayanmışdır.

malik gilli süxurların yayıldığı yamac
larda baş verir. Burada əsas şərt su artıq
lığının olmasıdır. Təsadüfi deyil ki, 
sürüşmələr də uçqunlar kimi yazda və 
ya yay yağışları zamanı, dəniz sahillə
rində isə güclü dalğalardan sonra baş 
verir, dalğalar sahili kəsdikdə isə xüsu
silə güclü inkişaf edir. Süxurların, xüsu
silə gillərin içərisinə hopan sular hissə
ciklərin arasını doldurur. Bu hissəciklərin 
yapışqanlığını azaldır, süxurların çəki
sini artırır. Əgər ərazinin relyefi azca 
meyilli olarsa, şişmiş süxurlar ağırlıq 
qüvvəsinin təsiri altında hərəkətə gəlir.

Krrç şəhəri 
yaxınlığında. Krım 
sahilıııdə blok van 
sürüşmələr.

197
196



Xarici qüvvələrin yer səlhinə ləsiri
Yamac prosesləri

Bəzən sürüşmələr qəfildən baş verir. 
Yaz otunun xalı sərdiyi yamacın bir his
səsi qəfildən orağabənzər çatlarla örtülür 
və yamacdan ayrılan nəhəng qrunt küt
ləsi aşağıya doğru hərəkətə başlayır. 
Al-əlvan ot xalının yerində qonur rəngli 
“iri yara” - dik divarlı dərin çökəklik, 
aşağıda, yamacın ətəyində isə sürüşən 
qruntdan ibarət qatmaqanşıq kütlə yara
nır. Yamacın aşağı hissəsində sürüşmə 
qruntu sıxır və orada özünəməxsus bənd
lər yaranır.

Sürüşmə prosesi özlüyündə süxur 
kütləsinin yer səthi ilə sürüşməsidir. 
Ona görə də istənilən sürüşmə hərəkət 
edən, sürüşən kütləyə və adətən, çökək 
formada olan sürüşmə səthinə bölünür. 
Sürüşmənin ön tərəfi təbəqə-təbəqə 
büzüşür, sıxılmış təpələr və dalğalar 
yaranır, yamacdan qopmuş arxa hissədə 
isə sürüşməaltı çıxıntı adlanan dik divar 
çılpaqlaşır. Süxur kütləsinin bir dəfə 
sürüşməsindən yaranan sürüşmələrə 
nadir hallarda rast gəlinir. Adətən, sü
rüşmə kütləsi uzun müddət ərzində for
malaşır və onun hüdudlarında sürüşmə 
prosesi bir neçə dəfə təkrarlanır. Nəti
cədə Moskva Universitetinin yaxınlı
ğındakı Vorobyovlar dağında olduğu 
kimi, təpəli mürəkkəb yamaclar yaranır. 
Moskva çayına baxan dik yamac bir 
neçə dəfə sürüşməyə məruz qaldığın
dan, yamacın yuxarı hissəsində hamar 
olmayan, təpəli relyef yaranmışdır.

Rusiyada sürüşmələr daha çox Vol
qaboyunda - Saratov vilayətində, Vol- 
qaqrad rayonunda, Donun və Simlyansk 
su anbarlarının sahilində, Kuban vadi
sində, Sibirin bir çox rayonlarında olur. 
Krımın cənub sahili, demək olar ki, ta
mamilə sürüşmə massivləridir və o, hər 
il şose yollarını “dağıdır", yaşayış evlə
rini və sənaye obyektlərini təhlükə altına 
alır. Orta Asiyanın dağlarında sürüş
mənin baş verməsi təhlükəsi, praktiki 
olaraq, hər yerdə var.

Gilli süxurlara yeraltı sular da təsir 
göstərir, belə ki, su yumşaq süxurları 
məsələn, qumu yuyur. Bunun nəticə
sində bəzən üstə yatan süxur qatı daya
nıqlığını itirir və sürüşür. Belə sürüşmə
lər xüsusilə yazda çayda suyun səviyyəsj 
qalxan zaman Volqoqrad ətrafinda daha 
çox baş verir. Su sahilə doğru meyilli 
yerləşən gil təbəqəsinin üzərindəki 
qum qatına dolur. Daşqın səngidikdə 
qum qatından çəkilən sular özü ilə min 
tonlarla qum aparır. Buna görə də gil 
qatı ilə qum qatı arasındakı yapışqanlıq 
azalır və gil Volqaya doğru sürüşür.

Sürüşmələrin baş verməsinin qar
şısını almaq və ya onun hərəkətini 
dayandırmaq üçün müxtəlif üsullardan 
uğurla istifadə edilir. Əgər sürüşmə 
artıq hərəkətə başlamışsa, suyu oradan 
uzaqlaşdırmaq lazımdır. Bunun üçiin 
xüsusi xəndəklər qazılır, və digər drenaj 
qurğularından istifadə edilir. Bir qədər 
dərinlikdəki süxurlarda sirkulyasiya 
edən sulan çıxarmaq üçün yeraltı novlar 
da düzəldilir. Ola bilər ki, sürüşmə küt
ləsi mismar kimi böyük beton dirəkiyik) 
- sancaqlarla yamaca “mıxlansın”. Təh
lükəli yamacın meyilliyini onun yuxan 
hissəsini kəsməklə azaltmaq, həmçinin 
qruntu dondurmaq olar. Qruntu buldo
zerlərlə yox, hidromonitorlardan çıxan 
güclü su şırnaqları ilə kəsmək daha 
səmərəlidir. Bəzən sürüşmənin kütlə
sində lağım atılır və orada nə isə yan
dırılır. İstidən gil quruyur, bərkiyir və 
sürüşmənin qarşısını alan bərk sədd 
yaranır.

Sürüşmənin qarşısını almaq üçün 
ən başlıca şərt konkret ərazilərdə yüz 
illər ərzində formalaşmış təbii tarazlığın 
pozulmamasıdır. Bitki örtüyünü məhv 
etmək, təhlükəli yamaclarda yol çək
mək, xəndək və quyular qazmaq və s. 
olmaz. Təbii tarazlıq pozulan kimi sü
rüşmələrin baş verməsi təhlükəsi kəs
kin surətdə artır.

QAR UÇQUNLARI

Dağ yamaclarından qopmuş nəhəng qar 
kütləsinin - qər uçqunlarının nələr törədə 
biləcəyini hamımız yaxşı bilirik. Nadir 
hallarda olar ki, hər hansı bir dağlıq ölkədə 
fəlakətli qar uçqunları barədə xəbərlər 
eşidilməsin. Ola bilər ki, qar uçqunu eyni 
yerdə hər il, bəzən isə bir neçə il fasilə
lərlə baş versin. Əvvəllər qar uçqunu 
təhlükəsi olmayan yamac birdən fəla
kətə çevrilə bilər. Bu tez-tez insan tələfa- 
nııa, evlərin dağılmasına, yaşayış məntə
qələrinin tamamilə məhv olmasına, qarla 
qalaqlanmış avtomagistrallarda hərəkə- 
un dayanmasına, elektrik ötürücü xətlərin 
/ tdələnməsinə gətirib çıxarır.

Yamaclarda qar uçqunu hansı izlər 
qoyur? Hansı əlamətlərə əsasən bilmək 
olar ki, bu yamac təhlükəlidir, o birinin 
ətəyində dağılmayacağına arxayın ola

raq sakitcə ev tikmək, yol çəkmək olar? 
Qar uçqunları yamacın profilini dəyişir. 
Orada meşəsiz zolaqlar - uçqun qaşın
maları, həmçinin şırımları — uçqun nov
ları görmək olar. Eyni yerdən keçən çox
saylı qar uçqunları novları genişləndirir, 
dərinləşdirir və düzxətli edir. Bu o de
məkdir ki, növbəti qar uçqunu öz yolunu 
"daha həvəslə" məhz buradan salacaq. 
Qar kütləsinin dayandığı yamacın aşağı 
hissəsində uçqun konusları əmələ gəlir. 
Yazda qar əriyən zaman qar uçqununun 
özü ilə gətirdiyi hər şey məhz burada 
qalacaq.

Əgər qar uçqunu toz buludlan kimi 
qurudursa, o, özü ilə qırıntı materialla
rını çox aparmır. Ən çirkli qar uçqunları 
birbaşa qrunt səthində baş verənlərdir. 
Bu daha çox yazda, qar su ilə qidalan
dığı vaxt olur. Belə uçqunlar yamacın 
səthindən torpaq qatını, qırıntı material

larım qopardır, kolları köklərindən çıxa
rır, bəzən əsrlərlə yaşı olan meşədə özünə 
yeni yol açır. Yayda çaylar novlar boyu 
əvvəl toplanmış uçqun materiallarını 
axıdır. Qışda yenə yeni uçqunlar yama
cın ətəyinə öz yükünü gətirir. Konuslar 
yayda gözəl otlaq rolunu oynayır, ancaq 
pis hava şəraitində onlar çox təhlükəlidir. 
Uçqun novlarından daş-palçıq axınları- 
sellər "faydalana" bilər.

Bütün bunlarla yanaşı, mütəxəssislər 
uzun illər "ağ ölümün" vərdişlərini öyrən
mişlər və təhlükəni aradan qaldırmağa 
çalışırlar. Qarın sürüşməsinə imkan ver
məmək üçün hasarlar, torlar, qalxanlar 
düzəldilir, uçqun təhlükəsi olan yamac
ların ətəyi ilə gedən yollarda müdafiə 
qurğuları inşa edilir. Yamaclarda meşə
lərə toxunulmur, belə ki, meşələr qırıl
dıqda qar yamaclarda dayana bilmir və 
qat uçqunu təhlükəsi artır.

Qar uçqununun izləri. Xibin dağları. Uçqun təhlükəli dağ yamacları.
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Xarici qüvvələrin yer səthinə təsiri
Meteorit kraterləri

METEORİT KRATERLƏRİ

Planetlərarası fəzada çoxlu miqdarda 
toz və qum zərrəciklərindən tutmuş iri 
qaymalara qədər müxtəlif kütlələrə malik 
olan bərk hissəciklər mövcuddur. Bu 
hissəciklər nə qədər çox xırda olsa, bir 
o qədər də çox müşahidə edilir. Ona görə 
də Yer qaymalara nisbətən toz və qum 
zərrəcikləri ilə daha tez-tez toqquşur. 
Yəqin ki, hər bir kəs gecələr səmada 
“axan ulduzlar”ı və ya meteoritləri 
müşahidə edib. Görünür, qum dənələri 
böyük sürətlə Yerin atmosfer təbəqə
sinə daxil olduqda hava qatı ilə güclü 
sürtünməyə məruz qalaraq qızır və 
80-90 km yüksəklikdə tam yanır.

Kosmik hissəcik nə qədər böyük 
olarsa, bir o qədər parlaq meteor əmələ 
gətirər. Kütlə kifayət qədər böyük olarsa, 
o, tam yanmaya bilər. Belə halda kosmik 
cismin qalıq hissəsi Yerin səthinə düşür 
və meteorit kraterini əmələ gətirir. Məhz 
bu cismin özü meteorit adlanır.

Atmosferdə iri və xırda hissəciklərin 
hərəkətini müşayiət edən proseslər 
əsasən oxşardır, lakin bu hissəciklərin 
əmələ gəlməsi müxtəlifdir. Buzlu kome- 
tin nüvəsində mövcud olan toz və qum 

Ayın səthində kraterlər 
meteorit 
bombardmanlarının 
izləridir.

zərrəcikləri komet günəşə yaxınlaşdığı 
zaman yüksək temperaturun təsirik, 
buzun buxarlanması nəticəsində ondan 
ayrılmışdır. Onlar kometlərin orbitlə
rindən kəskin uzaqlaşa bilməyərək 
yığıntı şəklində bu orbit boyu uzanırlar. 
Əgər Yerin orbiti onların axımı ilə kəsi
şərsə, onda hər il eyni zamanda hissəcik
lər planetimizə uçacaqdır. Belə hissə
ciklərin ən aktiv fəaliyyəti avqust ayında 
müşahidə olunur.

Məlumdur ki, meteorit axımlan möv
cud deyildir. Meteoritlər kiçik planetlər 
və ya asteroid adlanan göy cisimlərinin 
qırıntılarıdır. Asteroidlərin çox hissəsi 
Marsın və Yupiterin orbitləri arasında 
Günəş ətrafında fırlanır. Bəzən onlar 
biri-birilə toqquşaraq, özlərinin cazibə 
qüvvəsi ilə ayn-ayn qəlpələrin orbitlə
rini dəyişdirir və bu da onların Yerə 
düşməsilə nəticələnə bilir.

Atmosferə daxil olan cismin kütləsi 
çox böyük olarsa, onun Yer səthinə 
doğru hərəkəti zamanı rastlaşdığı hava 
sütunun kütləsindən çox olduğuna görə 
atmosfer bu cismin kosmik sürətinin 
qabağım ala bilmir. Belə halda o, Yer 
səthinə dəyərək birdən dayanır və bu 
anda mexaniki encıji istilik enerjiyə çev
rilərək həm meteorit, həm də Yer qabı
ğının süxurları buxarlanır. Ani buxar
lanma yüksək qaz təzyiqi yaradır və onun 
genişlənməsi nəticəsində çox güclü 
partlayış baş verir. Düşmə yerində əmələ 
gələn dərin çuxur meteorit krateri adlanır.

Ayın səthini teleskopla müşahidə 
edəndə onun səthinin halqavari dağlarla 
və kraterlərlə örtüldüyü görünür. Bütün 
bunlar kosmik bombardmanların izləridir.

Bəs onda nə üçün Yerdə uyğun struk
turlara çox nadir hallarda rast gəlinir 
(məsələn, Arizona meteorit krateri)? 
Axı, hər iki cisim Günəş sisteminin eyni 
rayonunda mövcud olduğuna görə eyni 
dərəcədə meteorit hücumuna məruz qal- 
malı idi.

Ümumiyyətlə, o belədir ki, var. An
caq, çox vacib sayılan fərqi - kosmik 
yaraları tez bir zamanda aradan qaldıra 
bilan atmosfer və hidrosfer qatlarının 
Ayda olmamasını yaddan çıxartmaq ol
maz. Məhz buna görə də Ayda bu yara
lar milyon illərlə dəyişməz qalır, Yerdə 
isə hava və suyun təsirindən aşınaraq 
daha tez hamarlanır.

Bununla belə, qədim zərbələrin hər 
hansı izləri haradasa mövcuddur, lakin 
onları tapmaq bir o qədər də asan deyil
dir. Məsələn, Kanadada diametri 60 km 
olan dairəvi Manikuagan gölünün qədim 
meteorit kraterinin olmasını sübut etmək 
üçiin alimlər böyük səy göstərmişlər. Su 
zəifləmiş halqavari zonalardan nə vaxtsa 
mövcud olan krater valına dolmuşdur.

SIXOTE-ALİN METEORİT YAĞIŞI

Böyük meteoritlərin düşməsi hadisəsi nadir hallarda baş verir. 
Onlardan biri, ən mühümü 1947-ci ildə Uzaq Şərqdə qeydə alın
mışdır. Fevralın 12-də aydın bir qış səhəri Vladivastokdan tutmuş 
Xabarovska qədər yaşayış məntəqələrinin sakinləri səmada uçan 
parlaq alovlu kürə görmüş və gurultulu səslər eşitmişlər. Meteoritin 
enmə sahəsini əhatə edən rayonlarda torpağın silkələnməsi hiss 
edilmişdir. Gözlənilməyən hadisə əhalinin həyəcanına səbəb ol
muşdur, belə ki, müharibə təzə başa çatmışdı, onun dalınca çox 
da uzaqda yerləşməyən Yaponiyanın şəhərləri nüvə partlayışı nəti
cəsində darmadağın olunmuşdu. Lakin kosmosdan gələn qonaq 
(dəmir yağışı) heç kimə zərər vermədən, əhali olmayan sakit Ussuri 
tayqasının üzərindən ötüb keçmişdir.

Üç gündən sonra meteoritin düşmə yeri aşkar olunmuşdur. 
İki təyyarəçi balaca təyyarə ilə qarlı tayqa üzərindən uçarkən ağ 
fonda hamar, aydın bozarmış ləkə müşahidə etmişlər. Bu, göydən 
düşən cismin iri parçalarının torpaqda əmələ gətirdiyi meteorit 
kraterləri idi. Bu qeyri-adi hadisənin müşahidəsi göstərdi ki, bu 
vaxta qədər krater əmələgətirən meteoritlərə rast gəlinməmişdir.

Artıq 1947-ci ilin aprelində görkəmli astronom, akademik Vasili 
Qriqoryeviç Fesenkonun (1889-1972) rəhbərliyi ilə SSRİ Elmlər 
Akademiyasının ekspedisiyası burada işləyirdi. Aşkar olundu ki, 
meteorit kraterləri kiçik təpənin yuxarı hissəsində 1 kv km-ə qədər 
sahəni əhatə edir. Onların ümumi sayı yüzdən çoxdur və ən böyük 
krater 26,5 m diametrə və 6 m dərinliyə malikdir. Qaya süxurların 
səthinin aşınması nəticəsində düşmə sahəsi yumşaq (eluvial) mate
riallarla örtülmüşdü. Buna görə də meteoritin nisbətən ağır par
çaları ancaq yumşaq örtüyü deşməmiş, həm də qaya süxurlarına 
daxil olaraq onları xırdalamışdır.

Sixote-Alindəki kraterlərin quruluşu ümumi şəkildə Yerin və 
Ayın iri meteorit kraterlərinin quruluşunu xatırladır, ancaq özü

nəməxsus xüsusiyyətə malikdir. Bu onunla izah olunur ki, burada 
meteoritin və qrunt maddələrinin buxarlanması baş verməmişdir, 
kraterlər isə partlayış olmadan adi zərbənin təsirindən əmələ gəl
mişdir. Çox böyük olan meteorit hələ havada ikən bir neçə tondan 
qramın hissələrinə qədər ən müxtəlif ölçülərə malik minlərlə his
sələrə parçalanmışdır. Meteoritin tərkibinə dəmir (93%), nikel (6%), 
az miqdarda kobalt, kükürd, fosfor və digər elementlər daxildir. 
Təbii olaraq belə bir sual meydana çıxır, necə olur ki, belə möh
kəm material havanın müqavimətinə dözməyərək parçalanır.

Görünür, əsas səbəb onun quruluşundadır. Belə ki, o, nikelli 
dəmirin (kamasitin) müxtəlif ölçülü və biri-birilə çox zəif əlaqəsi 
olan kristallarından ibarətdir. Parçalanma bu kristalların məhz sər
hədi boyunca getmişdir.

Ayrılmış parçalardan ən böyükləri zərblə Yerə dəyərək kra
terlər əmələ gətirmiş, eyni zamanda özləri də xırdalanmışdir. Belə 
törəmə qırıntıların məhsulları kraterlərin içində və onların ətra
fında müşahidə olunur. Bu, mərmi və bomba qəlpələrinə oxşar 
kəskin deformasiyaya uğramış metal parçalarına oxşayır. Sixote- 
Alin meteoritinin ən böyük parçasının çəkisi 1745 kq-dır.

Meteoritin daha xırda hissələri öz sürətini hələ Yerə çatana 
qədər itirmişdi. Onların düşməsi kraterlərin əmələ gəlməsinə dəla
lət etməmişdir və özləri isə zərbə nəticəsində heç bir dəyişikliyə 
uğramayaraq daxili strukturlarını saxlamışlar. Meteoritlər yerə düşər
kən 50 kv km-ə yaxın sahəyə səpələnmiş və onların qırıntılarına 
qruntda hələ indi də rast gəlinir. Qırıntılar arasında hərdən çox 
qəşəng, "muzeylik" nümunələr də aşkar edilir, onlar sanki donub 
qalmış zərif dalğa ilə örtülmüşdür.

Ümumi hesabatdan göründüyü kimi, uzun illər ərzində apa- 
nlan axtarışlar nəticəsində düşmə zonasından 30 tondan çox meteorit 

qırıntıları toplanmışdır.

Hazırda Yerdə artıq onlarla belə əmə
ləgəlmələr tapılmışdır. Onların hamısı 
geofiziki üsullarla tədqiq olunmuş, bəzi
ləri isə müxtəlif sahələrdə quyular qaz
maqla daha dəqiq öyrənilmişdir. Onların 
əsas xüsusiyyəti “köklərinin”, daha doğ
rusu, Yerin dərinlik strukturları ilə əlaqə
nin olmamasıdır. Yerin ərimiş qatından 
onlara enerji gətirən hər hansı kanal və 
borucuqlar yoxdur. Demək olar ki, onlar 
Yer qabığının xarici qatında baş verən 
hadisələrlə, daha doğrusu meteorit zər
bələrilə əlaqədar əmələ gəlmişdir.

Bu nöqteyi-nəzəri əsaslandıran çoxlu 
dəlillər gətirmək olar: zərbənin yaratdığı 
yüksək temperatur və təzyiq nəticəsində 
əmələ gələn minerallar; süxurlardan 
zərbə dalğası keçərkən əmələ gələn

Merkuridə 8ram$ 
meteoritinin krateri.
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Xarici qüvvələrin yer səthinə təsiri Meteorit kraterləri

YARDIMLIDA DƏMİR METEORİT YAĞIŞI

1959-cu il noyabr ayının 24-də saat 8:05-də Azərbaycanın Yar
dımlı rayonunun ərazisində dəmir meteoriti yağışı düşmüşdür. 
Meteorit yağışının düşdüyü yerə dərhal Azərbaycan Elmlər Aka
demiyasının xüsusi ekspedisiyası göndərilmiş, fərdi nümunələrin 
düşdüyü yerlər və enmə şəraiti tədqiq edilmişdir.

Ümumi çəkisi 152,56 kq olan altı fərdi nümunə tapılmışdır ki, 
onların da hər birinin ayrılıqda çəkisi - 127 kq, 11,3 kq, 5,9 kq, 
2,3 kq və 0,16 kq təşkil edir. 127 kq çəkili ən böyük nümunə ağzı
nın ölçüləri 280x200 sm, dərinliyi 190 sm olan çuxur əmələ gətir
miş, qalan nümunələr isə torpağın ancaq bir neçə santimetr dərin
liyinə nüfuz edə bilmişdi.

Yığılmış fərdi nümunələrin morfoloji quruluşunun öyrənilməsi 
onların eyni bır Ixitov meteor cisminin atmosferdə hərəkəti zamanı 
parçalanmasından yaranan hissələrin olduğunu göstərmişdir. Hətta 
l>əzi nümunələrin üzərində sonralar parçalanmanın baş verməsinə 
səbəb ola biləcək çatlar da müşahidə edilir.

xüsusi strukturlar - “dalğavari konuslar”; 
əsasi tərkibli süxurlann əriməsi; krater- 
lərin qonşuluğunda rast gəlinən tektit- 
lərin (şüşələrin) yaşı kraterin yaşına 
uyğun gəlir. Yerdə aşkar olunmuş ən 
böyük meteorit krateri Sibirin şimalında 
yerləşir. Bu, diametri 100 km olan Popi- 
qay krateridir. Onun meteorit mənşəli 
olmasını başda V.L.Masaytis olmaqla 
Leninqrad (indiki Sankt-Peterburq) 
geoloqlan sübut etmişdir.

Ən cavan meteorit kraterləri relyefdə 
indiyə kimi öz quruluşlannı saxlamışdır. 
Meteoritlərin cavan olması heç də ən 
böyük krater demək deyildir (məlumdur 
ki, cisim nə qədər böyük olarsa, ona 
fəzada çox az təsadüf edilir və bir o 
qədər də nadir hallarda Yerə düşür). 
Amerikada Arizona və Odessa, Avstra
liyada Kcnbcri, Ərəbistanda Vabar, 
Estoniyada Kaali kraterləri (meteorit 
maddəsinin iştirakı daxil olmaqla) 
meteorit mənşəli olmasını təsdiq edən 
əlamətləri daşıyır.

Belə cavan meteoritlərdən biri də 
Azərbaycanda Yardımlı rayonunun əra
zisinə düşən meteoritdir. Keçmiş SSRİ 
məkanında bu, ən cavan meteoritlərdən 
biri sayılır və ölçülərinə göro üçüncü

Yardımlı meteorit yağışının düşdüyü yerin tədqiqi sahəsi 
8x1,5 km olan səpələnmə ellipsini təyin etməyə imkan vermişdir. 
Müəyyən olunmuşdur ki, meteor cismi 45-500 azimut üzrə cənub- 
qərbdən şimal-şərqə hərəkət edib. Bütün fərdi nümunələrin düşmə 
bucağı üfüqi səthlə 60-850 təşkil edir. Trayektoriyanın istiqaməti 
səpələnmə ellipsinin uzun oxunun istiqamətinə, düşmə bucaqları 
isə çuxurların divarlarının mailliyinə görə təyin olunmuşdur.

Üzdən ərimə qabığının qalınlığı 0,5-0,6 mm, rəngi tünd-boz- 
dan qarayadəkdir, səthi isə hamar deyildir. Meteoritlər spesifik 
mikrostruktura malikdir. Odur ki, onları yer süxurları ilə qarışıq 
salmaq olmaz.

Kimyəvi tərkibinə aşağıdakı elementlər daxildir dəmir - 92-93%, 
nikel - təxminən 6,5%, kobalt - 0,4%-ə yaxın və çox az miqdarda 
fosfor, kükürd, karbon (həmçinin qrafit möhtəviləri), silisium, alü 
minium, maqnezium, manqan, helium, germanium.

Meteoritlərin öyrənilməsi elmə kosmik materiyanın tərkibi və 
xüsusiyyətləri haqqında çox zəngin informasiya verir.

yeri tutur. Yardımlı meteoriti 1959-cu il 
noyabrın 24-də saat 8:05-də Yardımlı 
rayonunun Ərus və Jiy kəndləri yaxın
lığına düşmüş dəmir meteoritidir. Bu 
meteorit düşərkən, sıx duman olmasına 
baxmayaraq, təqribən 2800 km2 sahədə 
yaratdığı güclü işıqlanma 5-10 saniyə 
davam etmişdir. Bu sahədə, meteoritin 
ən böyüyü 127 kq, ən kiçiyi isə 360 qr 
olan 6 qəlpəsi tapılmışdır. Tərkibində 
az miqdarda nikel, qrafit və s. var. Hazırda 
bu meteoritin böyük qəlpəsi AMEA-nın 
Geologiya İnstitunun geoloji muzeyində 
saxlanılır.

Çox böyük (və daha qədim) struktur
larda meteorit cisimləri artıq qalmayıb, 
onlann meteorit mənşəli olmasını dolayı 
yollarla sübuta yetirmişlər. Bəzən böyük 
meteorit zərbəli strukturlar faydalı qazıntı 
yataqlan ilə əlaqədar olur, məsələn, 
Şimali Amerikada Södberi hövzəsi.

Meteorit bombardmanlanna bütün
lükdə Günəş sistemi məruz qalmış və 
onun tarixində, quruluşunda və xarici 
görünüşündə dərin iz buraxmışdır. 
Meteorit cisimlərinin öyrənilməsi pla
netin nədən əmələ gəlməsi və necə 
inkişaf etməsi barədə fikir söyləməyə 
imkan verir.

"SOYUDUCU"DAN METEORİTLƏR

1969-cu ildə Yaponiyanın Syova stansiyasının bir qrup qütb təd
qiqatçıları Antraktidada adi çöl marşrutu həyala keçirmişlər. Onlar 
Yamato dağının yaxınlığında göy buzlaq qalının üzərində ayrı- 
ayrılıqda doqquz ədəd daş aşkar etmiş və tədqiqat aparmaq üçün 
ııümünələr götürmüşlər. Alimlər daşların hamısının meteorit oldu
ğunu aydınlaşdıranda çox təəcüblənmişlər. Burada daha çox 
təəccüb doğuran fakt o idi ki, nümunələr dörd müxtəlif tipə aid 
idi və onlar bir kosmik cismin parçaları ola bilməzdi. 1973-cü 
ildə yenə həmin yerdə 12 meteorit tapılmış və onların da içəri
sində müxtəlif tiplərin olduğu aşkarlanmışdı.

Belə nəticəyə gəlmək olardı ki, bu rayonda kosmik materialın 
qeyri-adi yatağı mövcuddur. 1974-1975-ci illərdə yapon alimləri 
Yamato dağının ətrafında xüsusi meteorit axtarışı təşkil etmişlər. 
Nəticədə 663 meterorit nümunəsi aşkar olundu. O dövrdə dün
yada Yer kürəsindən toplanmış cəmi üç minə yaxın meteorit kol
leksiyası saxlanılırdı (nümunələr, əlbəttə, çox idi, çünki meteorit
lərin xırdalanması nəticəsində çoxlu qırıntılar əmələ gəlir).

Növbəli illər yapon tədqiqatçıları təkrarən buzlaq sahələrdən 
meteoritlərin toplanmasını müvəffəqiyyətlə həyata keçirdilər.

1976-1977-ci illərdən etibarən bu işə Amerikanın qütb tədqi
qatçıları da qoşuldular. Onlar buzlağın üzəri ilə 6 m hündürlükdə 
kiçik vertalyolla uçaraq, şübhə doğuran hər bir daşın yanında yerə 
■-•nmişlər. Müəyyən olunmuşdur ki, Antraktidanın müxtəlif yerlə
rində meteoritlərlə zəngin sahələr var. Bu, materikin buzlaq qalxa
nının xarici hissəsinə yaxın yerləşən və okeandan dağ silsiləsi ilə 
ayrılan mavi buzlaq sahəsidir.

Məhz burada çoxlu sayda meteoritlərin peyda olmasının 
səbəbi nədədir? Bu qərib yolçular niyə bu yerlərdə qərar tutmağa

Dəmirdaş 
meteorit 
pallasit.

Nikelli dəmir 
kristalları 
(kaınasit) olan 
dəmir meteorit 

üstünlük verirlər? Özü də Antarktida kimi qonaqsevməz bir 
məkanda?

Əlbəttə, bu, heç də belə deyil. "Kosmosdan gəlmələf'in plane
timizin hər hansı nöqtəsinə düşmə ehtimalı, praktiki olaraq, eyni
dir. Sadəcə olaraq, Antraktidada təbii mexanizm fəaliyyət 
göstərir, daha dəqiqi, o böyük sahəyə düşən meteoritləri uzun 
müddətdir ki, bir yerə toplayır.

Milyon illər ərzində Antraktida nəhəng buzlaq gümbəzinin 
üzərinə meteoritlər düşür və onlar yavaş-yavaş bataraq, buzlağın 
altına keçir və onun kütləsində özünə yer tutur. Ancaq buzlaq 
bir yerdə qalmır. Qitənin mərkəzində buzlağın səthində atmos
ferdən gələn su buxarları hesabına ərimə baş verir. Ağırlıq qüv
vəsinin təsiri altında buzlaq yerini dəyişir və qitənin kənarı boyu 
üzür. Onun böyük bir hissəsi okeana çıxır, orada parçalanır və 
dənizdə aysberqlər (buz dağı) formasında hərəkət edir. Əgər buz
laq axımı eninə dağ silsiləsinə rast gələrsə, buzlaq silsilə yuxarı 
hərəkət edir. Belə yerlər isə materikin kənarında olur və burada 
buzlağın kəskin buxarlanması və aşınması baş verir.

Yapon alimləri Yamato dağlarında meteor it li buzlaq sahələ
rində xüsusi ölçmə işləri aparmışlar. Məlum olmuşdur ki, burada 
buzlağın üfüqi sürəli sıfıra, şaquli və aşınma sürəti isə eyni olub, 
ildə 5 sm-ə bərabərdir. Nəticədə, Antraktidanın mərkəzi hissə
sindən gələn buzlaqların hamısı bu yerdə toplanaraq buxarlanır 
və meteoritlər səthdə qalır. Buna oxşar mənzərə, meteoritlərlə 
zəngin olan digər yerlərdə də müşahidə olunur.

Buzlaq qitəsindən artıq minlərlə meteorit toplanılmışdır. Onla
rın çoxu nadir tiplərə aiddir. Antarktidanın steril şəraitində kosmik 
cisimlər yerin qatışıqları ilə çirklənməməsi tədqiqatçıları xüsusilə 
qane edir. Meteoritlər laboratoriyalara təptəzə, birbaşa "soyu
ducudan daxil olur.
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Geoloji ləbiəl abidələri Nəhənglər Döşəməsi

GEOLOJİ TƏBİƏT ABİDƏLƏRİ

NƏHƏNGLƏR DÖŞƏMƏSİ

Dəniz geriyə çəkilməyə başlayır. Dal
ğalar beş və altıbucaqlı tava daşlarla 
örtülmüş, üfüqə doğru uzanan yolun 
üstünü açaraq sahili tərk edir. Ustalıqla 
biri-birinə uyğunlaşdırılmış kimi görü
nən və nəhəng döşəmə örtüklərini xatır
ladan daşların hamısı, demək olar ki, 
eyni ölçüdədir. Belə qayaları yalnız 
nəhənglər yerindən tərpədə bilər. Məhz 

buna görə də İrlandiya adasının şimal- 
şərq sahili boyu (Antrim qraflığının Şimal 
boğazı sahili) uzanan yolu Nəhənglər 
Döşəməsi adlandırırlar. Lakin alimlərin 
təsdiq etdiyi kimi, bu heç do insan əli - 
nin yox, təbiətin yaradıcılıq məhsuludur. 
Nəhənglər Döşəməsi abraziya və ero
ziya proseslərilə eyni səviyyədə kəsil
miş bazalt sütunlarından təşkil olun
muşdur. Odur ki, o, insanlar tərəfindən 
inşa edilmiş təəssüratı bağışlayır.

Əksəriyyəti dik dayanmış sütunların 
qalınlığı 15-50 sm arasında dəyişir. Hər 
100 sütundan təxminən 70-i altıbucaqlı 
kəsilişə malikdir. Bu heç də təsadüfi 
deyildir. Alimlərin sütunvari ayrılma 
adlandırdıqları bu prizmaşəkilli sütunlar 
vulkanların püskürdüyü bazalt lavaların 
soyuması və həcminin azalması nəticə
sində əmələ gəlmişdir (bax: “Vulkanlar 
və maqma” məqaləsi). Nəhənglər Döşə
məsinin sütunvari ayrılmaları müxtəlif 
yaşlı lava axınlarının əmələ gətirdiyi 
bazalt qatının orta hissəsində daha aydın 
görünür. Onun aşağı hissəsində şaquli 
xətlər xeyli azdır.

Vaxtilə Nəhənglər Döşəməsinin sü
tunlarım bazalt kristallan hesab edirdilər. 
O zaman, XIX əsrin birinci onilliklərində 
geologiyada neptunizm konsepsiyası 
hakim olduğundan kristallann hamısının 
yalnız su məhlullanndan əmələ gəlməsi 
giiman edilirdi. Odur ki, bazaltlarm da 
su mənşəli olması təbii görünürdü (bax: 
"Yerin inkişafı - ideyalar, fərziyyələr, 
nəzəriyyələr” məqaləsi).

Antrim dağlarında neptunizm fər
ziyyəsini guya elə əvvəlcədən təsdiq 
edən müşahidələr də apanlmışdı. Portruş 
kəndi yaxınlığında bazalt qatının üzə
rində yura yaşlı fauna qalıqları olan gilli 
şistlər və mergellər yatır (bax: “Geoloji 
təqvim” məqaləsi). Vulkanlar püskürən 
zaman közərmiş bazalt lavası damarlar 
şəklində bu süxurlara soxularaq, şistlərlə 
lıınıasda olduğu yerlərdə onları, ilk təd
qiqatçıların da bazalta oxşatdıqları, tünd 
rəngli süxura çevirmişdir. “Bazaltlarda” 
daşlaşmış deniz orqanizmləri qalıqları 
tapıldığından onun suda əmələ gəldiyinə 
şübhə etməmək olardı. Lakin geoloqlar 
sonralar bazalb közərmiş lava ilə təmasda 
əmələ gəlmiş ona oxşar çökmə süxur
lardan fərqləndirməyi öyrəndilər.

Nəhənglər Döşəməsindən bir qədər 
qərbdə qara bazalt lavaları, içərisində 
tapılmış daşlaşmış orqanizm qalıqlarına 

əsasən son tabaşir yaşlı hesab olunan, 
qar kimi ağ karbonatlı süxur laylarının 
üstündə yatır. Deməli, Nəhənglər 
Döşəməsini təşkil edən bazalt sütunları 
həmin çökmə süxur qatından cavandır. 
Bazaltlar üçüncü dövrə, daha doğrusu, 
Miosenə aiddir, yəni onların yaşı bir 
neçə on milyon ildir. Bu, ayrı-ayrı lava 
axınları arasındakı gil laylarında daşlaş
mış çoxlu sayda flora qalıqlarının tapın
tıları ilə də təsdiq olunur.

Əgər sıldırım sahildə bazalt qalı diq
qətlə nəzərdən keçirilərsə, burada onun 
alt layı üzərində qalınlığı bir neçə metro 
çatan açıq-qırmızı rəngli çökmə süxur 
təbəqəsinin yatdığını görmək olar. Bu. 
isti və rütubətli tropik iqlim şəraitində 
bazaltlarm aşınması nəticəsində əmələ 
gəlmiş laterit süxurudur (uzun geoloji 

Nəhənglər Döşəməsinin 
bazalt sütunları orqan 
Ixırıılarını xalıdadır.
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zaman ərzində qurunun bu hissəsi ekva
tora yaxın yerləşmişdir, bax “Yerin tarixi” 
fəslinə). Lateritin qırmızı rəngdə olması 
dəmir oksidinin bolluğu ilə əlaqədardır. 
Tropik şəraitdə belə süxurlan, qalıqları 
onlann içərisində aşkar edilmiş son də
rəcə sıx meşə (sekvoyya, şam və s.) ört
müşdür. Lateritlərin qalınlığının böyük 
olması bazaltlann alt və orta laylannı 
əmələ gətirmiş püskürmələr arasında 
kifayət qədər uzun vaxt keçdiyinə dəla
lət edir. Nə zamansa burada geniş vul
kanik vilayət mövcud olmuşdur. Onun 
əsas hissəsi eroziya ilə yuyulub aparıl
mış, vulkan mərkəzləri isə yalnız ayn- 
ayn yerlərdə qalmışdır.

Şimal-şərqi İrlandiya bazaltlarına 
bənzər bazaltlar həmçinin Farer adala
rında, İslandiyanın şərqində və şimal- 
qərbində, Qrenlandiyada məlumdur. 
Alimlər onları Tule bazalt əyaləti adı 
altında birləşdirsələr də, əslində, bu ba
zalt lavalarının nə vaxtsa vahid plato 
əmələ gətirdikləri az inandırıcıdır.

Şotlandiyanın qərb sahillərində Staff 
adasındakı məşhur Fiııqal mağarası da 
bazaltlarda əmələ gəlmişdir. Mağaranın 
30 m hündürlüklü divarlarında sütunvari 
ayrılmalar aydın görünür. Tavanı burada 

Şotlandiyada Finqal 
mağarası. XIX əsr 
qravürası.

sanki çoxlu sayda biri-birinə möhkəm 
sıxılmış bazalt sütunları saxlayır. Mağa
ranın döşemosini dənizdən daxil olan su 
basmışdır. Bazalt sütunlarının tilləri ha
marlaşmış vo girdələşmişdir; sahili dö
yəcləyən dəniz dalğalarının izi aydınca 
seçilir. Onlar eyni zamanda mağaranın 
girəcəyində və divarlarının bünövrə
sində bazalt sütunlarını sındıraraq uçur
muşlar. Sütunlar burada da eynilə 
Nəhənglər Döşəməsində olduğu kimi 
altıbucaqh formadadır.

Bazalt lavaları ilə əlaqədar olaraq ya
ranmış belə təbiət abidələri Azərbaycan 
Respublikası ərazisində də mövcuddur. 
Bazaltların prizmaşəkilli sütunları, 
əsasən, dördüncü dövr vulkan püskür
mələri məkanı olan Qarabağ vulkanik 
yaylasında yayılmışdır. Sütunların hün
dürlüyü Kəlbəcər şəhəri və İstisu qəsə
bəsi yaxınlığında, Tərtər çayının sıldmm 
yamaclarında 40 m-ə çatır. Burada ba- 
zaltlarda əmələ gəlmiş və klastokarst 
adlanan mağaralar da aşkar edilmişdir. 
Onlardan ən böyüyü və əhəmiyyətlisi 
Kəlbəcər şəhərinin yerləşdiyi platonun 
bazalt lavaları altında basdırılmış qədim 
çay dərəsinin yerində əmələ gəlmişdir. 
Şotlandiyadakı Finqa mağarasına oxşa
yan Tərtər çayının sıldırım sol yama- 
cmdakı mağarada vaxtilə Diyarşünaslıq 
muzeyi yaradılmışdı.

Bundan başqa, Azərbaycanda Əsrik 
çayının dərəsində Yura yaşlı bazaltlarda 
və Talış dağlarında da bazalt sütunlanna 
rast gəlinir.

ARİZONA METEORİT 
KRATERİ

Şimali Arizona səhra yaylasını kəsib 
keçən avtomagjstraldan cənubda, Uinslou 
və Flaqstaff şəhərləri arasında çox qə
ribə bir təbiət abidəsi nəzəri cəlb edir. 
Uzaqdan o, yastı zirvəli alçaq dağa oxşa

yır. Lakin bu yüksəkliyin yamacı ilə onun 
yalına qalxsaq, gözlərimiz qarşısında 
heç də düz səth yox, dibi ətraf düzən
likdən aşağıda yerləşmiş dərin kasaya 
oxşar çuxur canlanacaq. “Kasanın” ya
macının yuxarısında diametri təqribən 
I 2 km, dərinliyi 175 m, səddin özünün 
düzənliyin səthindən nisbi hündürlüyü 
isə 30-60 m-dir. Bu məşhur Meteor 
(“meteorit” deyilsə daha dəqiq olardı) 
krateridir. Onun başqa adları da vardır: 
Barrincer krateri, Kun-Byutt, Arizona 
krateri. Kratcrdən qərbə doğru yayla 
dərin Dyablo kanyonu ilə kəsilir. 
Əmələ gətirdiyi kraterin ətrafında çoxlu 
sayda qırıntıları tapılan meteoritə də 
belə ad verilmişdir.

Arizona krateri haqqında ilk xatır
latma 1871 -ci ilə aid edilir. Lakin ondan 
xeyli əvvəl o, burada köçəri həyat sür
müş hindi qəbilələrinə məlum idi. 
Alimlərdən ilk dəfə kraterdə 1891-ci 
ildə fıladelfiyalı kimyaçı və mineraloq 
A.Y.Fut olmuşdur. O, buradan yüzdən 
çox nikelli dəmir nümunələri aparmış
dır. Sonralar tərkibində 92% dəmir, 
7% nikel, 0,5% kobalt, həmçinin az 
miqdarda platin və iridium qatışığı olan 
həmin nümunələrin meteorit mənşəli 
olması təsdiq edilmişdir. A.Y.Fut mik
roskop altında nümunələri öyrənərkən 
xırda almaz zərrəcikləri aşkar etdiyinə 
özü də təəccüblənmişdir. Bununla ya
naşı, o, kraterin mənşəyi haqqında heç 
bir fikir söyləməmişdir.

Başqa bir görkəmli alim, ABŞ Geo
loji Xidmətinin baş geoloqu C.K.Gilbert 
kraterin nəhəng meteoritin zərbəsindən 
omələ gəldiyini şübhə altına alır. Gilbert 
Arizona kraterini öyrənmək məqsədilə 
təşkil olunmuş ekspedisiyaya rəhbərlik 
edir və onun nöqteyi-nəzərincə nəticəsi 
adamı heyrətə salan topoqrafik ölçmə
lər apanr. Kratcr səddini təşkil edən ma
terialın həcminin təxminən kratcr kasa
sının həcminə bərabər olması məlum

Yerin "Ulduz yarası' - 
Arizonada meteorit 
krateri. ABŞ.

olur. Bəs onda meteoritin özü hanı? 
O vaxt kosmik sürətlə hərəkət edən 
cismin zərbəsinin xüsusiyyətləri haq
qında heç nə məlum deyildi. Odur ki, 
Gilbert düşən meteoritin ölçüsünün qı
fın ölçüsü ilə müqayisə edilməli oldu
ğunu güman edirdi. Nəhayət, alim 
ümidsizliklə bildirir ki, kraterin zərbə 
nəticəsində əmələ gəlməsi mümkün 
deyil və o, hər şeydən əvvəl, buxarın və 
ya qazın yerin altından partlayıb çıxması 
nəticəsində yaranmışdır.

1902-ci ildə Arizonada gümüş mə
dənlərinin işlənilməsi ilə artıq əlaqəsi 
olan fıladelfiyalı hüquqşünas və mədən 
mühəndisi Daniel Moro Barrincerə 
müəmmalı krater haqqında məlumat 
çatır. Barrincer kraterin kosmik mənşəyi 
ideyasına və meteorit maddəsinin 
mümkün hasilatının vəd etdiyi ticarət 
qazancına aludə olur. O, ABŞ hökumə
tindən kraterin daxil olduğu iki kvadrat 
mil torpaq sahəsinə, bu yerlərin mineral 
ehtiyatlarının mənimsənilməsinə sər
mayə qoyulması və ciddi soy göstəril
məsi öhdəçiliyi əvəzində, ona sahiblik 
lıüququ verən sənəd alır.

Arizona krııterinin bütün sonrakı 
tarixi Barrinccrin adı ilə bağlıdır. Onun 
və ailosinin yaratdığı şirkət kraterin
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Geoloji labial abidələri
Arizona meteorit krateri

Y.Şumcykcro göro 
ı Arizonada meteor 

kralerinin yaranması 
mərhələləri:
I yayla, meteorit 
düşənə qədər; 
2.3 meteoritin 
düşməsi və süxurun 
dağılması;
4. 5 - materialın 
atılması;
6 materialın 
çökməsi, hazırkı 
vəziyyət.

I

2

3

/

■. Zərba eabhəsı-. ■ Əjimtş.SüxurJäF.

• Zptbeçet>hösi\

Moenkopi 
qumdaşıları
Kaybab 
əlıongdaşılan 
Kokunıno 
qumdaşıları 
Supay 
qumdaşıları 
Bütün süxur
ların qarışığı

öyrənilməsi və turistləri buraya cəlb 
elmək məqsədilə bölgənin abadlaşdırıl- 
masına çoxlu vəsait qoymuşdur. Məhz 
Barrinccrin 1905-ci ildə “Təbiət elmləri 
akademiyasının əsərləri”ndə dərc olun
muş məqaləsi kraterin meteorit mən
şəyini elmi surətdə əsaslandıran ilk ciddi 
əsər olmuşdur.

Şirkət buruq qazmaları da daxil 
olmaqla, kraterdə şəxsi tədqiqatlarını 
aparır. Bu, kraterin daxili strukturunun 
mükəmməl öyrənilməsinə şərait yarat
mış və başqa alimlərə də bu sahədə ax
tarışlar aparmaq üçün geniş imkanlar 
açmışdır. Lakin bu işlər heç də həmişə 
uğurlu olmamışdır. Belə ki, platin və 
iridium əldə etmək məqsədilə kraterin 
dərinliyində iri meteorit qırıntıları tapıb 
çıxartmaq təşəbbüsü nəticəsiz qalmış və 
ciddi maliyyə itkisinə səbəb olmuşdur.

Məşhur memar Filipp K.Consun la
yihəsi ilə kraterin səddində vaxtilə mu
zey inşa edilmiş, hədiyyələr mağazası 
açılmış, sonralar isə başqa binalar peyda 
olmuşdur. Meteorit cəmiyyəti kraterə 
D.M.Barrincerin adını verməklə onun 
xatirəsini əbədiləşdirdi. Yeri gəlmiş- 
kən, daha bir Barrincer krateri var - o, 
Ayın əks tərəfindədir.

Bəs nə üçün bu gün kraterin əmələ 
gəlməsinə min illərlə bundan əwol 
kifayət qədər böyük kosmik cismin Ycra 
düşməsi səbəb olduğunu inamla demok 
mümkün olmuşdur? Barrincerin əldə 
etdiyi nəticələr, ilk növbədə, astronom
lar tərəfindən dəstəklənirdi.

Halbuki geoloqların çoxu XX əsrin 
50-ci illərinədək kraterin yer mənşəli 
olması haqqında əsərləri çap etdirməkdə 
idilər (variantlardan biri - günbəzvari 
qırışığın tağ hissəsinin buradakı duzlann 
həll olunması nəticəsində uçması idi) 
Kosmosla əlaqəyə hər şeydən əvvəl kra
terin yaxınlığında çoxlu sayda meteorit 
qırıntılarının tapılması dəlalət edir. İndi- 
yədək burada 15 t-dan çox qırıntı top-

lanıb (nümunələrdən çəkisi 639,1 kq 
olaıı on irisi Meteorit Krateri Muzeyində 
saxlanılır). Aydındır ki, tapılmış qırın
tılar meteoritin lıcç də əsas hissəsi deyil. 
Bununla belə, qırıntılar o qədər çoxdur 
İd, meteoritin Yerə zərbəsi mütləq baş 
verməli və deməli, krater əmələ gəl
məli idi. Eyni zamanda, demək olar ki, 
bütün nümunələr güclü deformasiyaya 
uğramışdır və bu da yalnız meteoritin 
Yerə zərbəsi zamanı onun parçalanması 
nəticəsində baş verə bilərdi.

Kraterin quruluş xüsusiyyətləri də, 
bor şeydən əwəl, onun zərbə nəticəsin
də əmələ gəlməsilə izah olunur. Süxur
lar hadisə baş verən bölgədə, demək olar 
ki. üfüqi laylarla yatır. Ən yuxarıdakı lay 
Trias dövründə (248-205 mln il əwəl) 
əmələ gəlmişdir və Moenkopi formasi
yası adlanır. Bu, 3-5 m-lik qalınlığa ma
lik açıq qırmızı-qəhvəyi rəngli narın 
dənəli qumdaşıları təbəqəsidir. Onun 
altında Perm (290-248 mln il əwəl) də
nizinin dibində çökmüş Kaybab forma
siyasının 80 m-lik boz rəngli əhəngdaşı
ları layı yatır. Daha aşağıda 200-250 m 
qalınlıqlı Kokonino kvarslı qumdaşıları 
layı, ondan aşağıda isə Supay formasiya
sının qırmızı qumdaşıları yatır. Buruq 
qazmaları göstərir ki, kraterin ətrafında 
qumdaşıların məhz həmin aşağıda yatan 
layı heç deformasiyaya uğramamışdır. 
Deməli, krater köksüzdür, daha doğnısu, 
onu yaradan hadisə üstdəki geoloji lay
larda baş vermişdir. Deformasiyaya mə
ruz qalmamış özül süxurları üzərində 
brekçiya linzası əmələ gəlmişdir. Bu, 
meteoritin zərbəsindən parçalanmış 
müxtəlif süxurlann yenidən sementləş- 
miş qırıntılarıdır.

Krater səddində süxurlann üfüqi ya
tımı pozulmuşdur: onlar yuxarıya qal
dırılmış və yatımları mərkəzdən kənara 
doğru yönəlmişdir. Hətta Mconkopi for
masiyasının nazik layı bəzi yerlərdə aşı- 
nlnuşdır və onun üzərində daha qədim

layların qaymalan yatır. Belə ki, səddin 
yuxarı hissəsində süxurlann əks istiqa
mətdə yatımı müşahidə edilir. Onlann 
içərisində meteorit parçalarına rast gəlinir.

Belə quruluş amerikalı alim Yucin 
Şumcykcr tərəfindən inkişaf etdirilən 
kosmik cisimlərin Yerlə qarşılıqlı təsi
rinin mexaniki modeli ilə çox yaxşı uzla
şır. Bu modelə görə, meteoritin kosmik 
sürətlə toıpağa nüfuz etməsi "hədəf’ 
(yer səthi) süxurlarının və “zərbəçinin” 
özünün sıxılması və sıxılmış maddənin 
hidrodinamik yayılması (axıb dağılması) 
və eləcə də güclü zərbə dalğasının ya
ranması ilə müşayiət olunur. Tempera
tur və təzyiq elə sürətlə artır ki, maddə
lər qismən buxarlanır, bütün hadisə isə 
krater əmələ gətirən gücə malik səthə 
yaxın yeraltı partlayış təsiri bağışlayır. 
Şumcyker Arizona kraterini nüvə-sınaq 
kratcrlsrilə müqayisə etmiş və onların 
quruluşunda xeyli oxşar cəhətlər müşa
hidə etmişdir. O, kosmik cismin Yerlə 
toqquşmasından alınan enerjisinin 
1,7 meqaton trotilin partlamasından alının 
eııeıjiyə bərabər olduğunu göstəmıişdir. 
Toqquşmanın güman olunan 15 km/san 
sürətlə baş verdiyi halda, cismin kütlə
sinin 63 min ton olması müəyyən edil
mişdir. Meteorit maddəsinin sıxlığına 
əsasən isə, belə kütləyə malik kürənin 
diametri 24,8 m-ə bərabər olmalıdır. 
Yerə düşmüş kiçik astcroidiıı ölçüləri, 
yəqin ki, həmin göstəricilərə uyğun 
olmuşdur.

Həddindən artıq yüksək təzyiq və 
temperatur izləri kraterdə vo onun ətra
fında olan maddələrdə - əridilmiş sü
xurlarda müşahidə edilir. Şüşə qırıntıla
rından başqa, burada leşatelyerit mineralı 
da tapılmışdır. Bu, xırda boşluqları əv
vəldən su ilə doldurulmuş kvarsdan təş
kil olunmuş pemzaya oxşar süxurdur. 
Qızdırılma zamanı su qaynayır və geniş
lənən buxar popkoma oxşar son dərəcə 
yüngül məsaməli kütlə əmələ gətirir.
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Geoloji təbial abidələri Avstraliya dyunlarında daş heykəllər

Bu nədir - dav 
göbələklərmi, qedim 
qala xarabalıqlarımı, 
yoxsa oİM*li$klərdir 
(sütunvari daş 
abidələr)?

Hələ A.Y.Ful tərəfindən meteorit 
qırıntılarında aşkar edilmiş almaz adi 
daş kömürü təşkil edən, yalnız başqa cür 
düzülmüş karbon atomlarından ibarət
dir. Atomların yerini dəyişmək üçün 
məhz ifrat dərəcədə yüksək təzyiq və 
temperatur lazımdır. Deməli, bunların 
hamısı “Kanyon Dyablo" kraterində 
özünü göstərmişdir. Sonralar aydın ol
muşdur ki, təkcə karbon ekstremal şə
raitdə öz simasını dəyişməyə qabil deyil
dir. Adi kvarsda belə vəziyyətdə koesit 
və stişovit mineralları əmələ gəlir. Bun
ların hər ikisi XX əsrin 60-cı illərində 
Meteorit kraterində Kokonino qumdaşı
larında tapılmış, oxşar şəraitdə isə labo
ratoriya sınaqları zamanı alınmışdır. 
Kraterin mənşəyinin izahında əvvəllər 
güman edilən Yer prosesləri, şübhəsiz 
ki. həmin mineralların əmələ gəlməsini 
zəruri temperatur və təzyiqlə təmin edə 
bilməz. Beləliklə, bu mineralların Kan
yon Dyabloda aşkar edilməsi onun zərbə- 
meteorit mənşəli krater olmasının tək
zib olunmaz sübutudur.

Kraterin yaranmasına səbəb olmuş 
kosmik fəlakət çoxdanmı baş vermiş
dir? Bunu müxtəlif üsullarla müəyyən 
etməyə təşəbbüs göstərmişlər: kraterin 
səddində süxurların aşınması sürətinə, 
kraterin əmələ gəldiyi vaxt iqlimin rü
tubətli olmasının dolayısı göstəricilərinə, 
süxurlarda radioaktiv NC elementinin 
miqdarına görə və s. Bütün bu üsullar 
biri-birilə qismən uzlaşan qiymətlər 
verir ki, bunlara da əsasən kraterin yaşı 
20-35 min il hesab edilir.

Hazırda dünyada nəhəng meteoritlə
rin planetimizlə çoxdankı toqquşmala
rının törətdiyi və Ayın səthində teles
kopla müşahidə edə bildiklərimizə çox 
oxşayan meteor kralerləri olan onlarla 
yer məlumdur. Lakin bunların ən bi
rincisi və hamısından yaxşı saxlamlmışı 
Arizonadakı Meteorit krateridir. Yerin 
“kosmik çapıqları" siyahısına o başçılıq

edir. Adamların Aya çıxarılması plan
laşdırılan “Apollon” kosmik ekspedisi- 
yası hazırlanan zaman astronavtlar “Ay 
landşaftı” ilə məhz burada, Arizonada 
tanış olmuşlar. 1967-ci ildə Meteorit 
kraleri təbiət abidəsi elan olunmuşdur

Astroblem (ulduz yarası) adlanan belə 
meteorit kratcrlori Azərbaycan Respubli
kası ərazisində hələ ki aşkar edilməmiş
dir. Lakin bu heç də o demək deyildir 
ki, ölkəmizdə belə geoloji törəmə yox
dur. Axı burada onlann öyrənilməsilə 
əlaqədar xüsusi tədqiqat işləri aparıl
mamışdır. Bununla belə, diyarımızın 
relyefində müşahidə edilən və mənşə
yinin müəyyən edilməsi çətinlik törə
dən bəzi fincanaoxşar çuxurlan və çö
kəkləri astroblem fərz etmək olar.

AVSTRALİYA
DYUNLARINDA DAŞ 
HEYKƏLLƏR

Qərbi Avstraliyada Hind okeanının sahil
lərində, Pert şəhərindən 245 km şimalda 
sahəsi təxminən 17,5 min hektar olan 
Nambunq Milli Parkı yerləşir. Sahil boyu 
qədim dyunlann üç zolağı uzanır. Zaman 
keçdikcə onlar zəif ot və kol bitkiləri ile 
örtülmüş yastı təpələrə çevrilmişdir.

Təpələrin zirvəsində tez-tez ağ və sarı 
qumlann daşlaşmış (çılpaqlaşmış) yerləri 
görünür. Okeana yaxınlığına baxmayaraq, 
yayı yarımsəhra iqlimi üçün səciyyəvi 
olan isti və quraq keçir. Yağıntılar qışda 
və sentyabr ayında, daha doğrusu, Cənub 
yarımkürəsində yaz başlayanda düşür. 
Bu zaman hər yer çiçəklərə bürünür.

Dyunlann birinci iki zolağı - sahil
yanı Kvindalap sistemi - əhənglə zəngin 
ağ qumlardan təşkil olunmuşdur. Daha 
sonra ən qodim Spirvud sistemi təpələri 
ucalır. Burada san və açıq-qəhvəyi qum
lar əhəngli qumdaşılarının üzərində yatır.

Kodorli yarımsəhra landşaftında gözlə
nilmədən zühur edən bu parlaq zolaq 
unudulmaz təəssürat yaradır.

Burada, Spirvud ləpələrində, aşınma 
hadisəsinin dünyada çox şairanə və 
möcüzəli təzahürlərindən birini müşa
hidə etmək olar. Ətrafa səpələnmiş sarı 
qumlardan minlərlə sütun, şpil (mil), 
pik, obelisk, qala və s. şəklində qəribə 
formalı qayalar yüksəlir. Onlar bəzi yer
lərdə laylılıq əlamətlərini saxlamış çoxlu 
karbonat damarcıqları və qırmızı-qonur 
rəngli oxra izləri görünən sarı rəngli 
ahəngli qumdaşılarından ibarətdir.

Qaya var kiçikdir, şişucludur, ili 
pələng dişlərini və yaxud da iripapaqh 
məzəli cırtdanları andırır. Başqalarının 
hündürlüyü 4 m-ə çatır. Uzaqdan ba
xanda nəyə isə tamaşa etmək arzusu ilə 
axışıb gəlmiş və ya əksinə, izdihamlı 
bayramdan sonra tənbəl-tənbəl dağılış
maq istəyən uzun libaslı adamları xatır
ladır. Qədim məbədlərin sütunlarına 
oxşar hamarlanmış düz səthi i dirəklərə 
rast gəlinir. Bəziləri mürəkkəb şəkilli 
oyuqlar və çatlarla doldurulmuş qəbir
üstü abidələrə oxşayır. Müxtəlif lıündiir- 
lüklü və həcmli dirək, sütun, piklərdən 
başqa, tez-tez qədim qala divarlarının 
vo ya qəsrlərin xarabalıqlarını xatırla
dan daha mürəkkəb törəmələrə rast 
gəlinir. Müxtəlif çeşidli daş heykəllərin 
sayı-hesabı yoxdur; bir qrupdan o birinə 
keçərək onlara tamaşa etmək üçün saat
larla vaxt tələb olunur.

Bəs bu qayalar qumlarda necə peyda 
olmuşdur? Təcrübəsiz adamlarda belə 
bir təsəvvür yarana bilər ki, onlar sivri 
uclan ilə yumşaq çöküntü qatını asan
lıqla yarıb keçərək boy atmışlar. Yaxud 
da uzaq keçmişdə nəhəng qum dalğası 
doniz tərəfdən hərəkət edərək hansısa 
qodim bir şəhəri basdınmşdır. Sonralar 
qum küləklə sovurtılmuş və dənizin çə
kilmə dövründə olduğu kimi, sahildən 
uzaqlaşmış, xarabalıqlar isə qalmışdır.

3

4

Formalaşma 
mərhələləri:
1 sahilboyu dyıın 
qumları yağış 
rütubətindən 
scrnenlləşır, karbonatlı

dəmidi 1мгк qabıq 
kalkrcta əmələ gəlir;
2 - səthdə bitkilər 
məskunlaşır. torpaq 
qatı əmələ gəlir, 
kaikretanın bərk zirehi 
yumşaq əhəngli 
qumdaşını örtür;

kalkrctadakı çallar 
bitki kökləri tərəfindən 
istifadə olunur, əlıəııg 
həll olmada davam 
edir. çatlar qumlarla 
dolur;
4 - bitkilər məhv olur, 
külək əhəngli qumdaşı 
sütunlarını örtən qumu 
sovurub aparır

I teykəlli-ııuMÜ/əlı 
landşaft özgə plaııeli 
xalıdadır.
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Geoloji ləbiəl abidələri Kvarsitlərdd möhtəşəm quyular

Bıı nadir tabiot abidələrinin əmələ 
gəlməsi haqqında həqiqətə uyğun fər
ziyyəni avstraliyah geoloqlar təklif et
mişlər. Həmin fərziyyəyə əsasən, külək 
çimərlikdən qumu qurunun içərilərinə 
doğru sovurmuş və sahil xətti boyu hün
dür, mütəhərrik dyunlar əmələ gətirmişdir. 
Ləpədöyən zonada külli miqdarda ba
lıqqulağı xırdalanaraq toza çevrildiyin
dən qumun tərkibində əvvəlcədən xeyli 
miqdarda əhəng olmuşdur. Yağış sulan 
dyunun yuxan hissələrində əhəngi həll 
etmiş, aşağılarda isə o yenidən çökərək 
qum dənələrini sementləmişdir. Dyun- 
ların təkində əhəngli qumdaşılarının 
qalın kütlələri belə formalaşır.

Bitki örtüyünün inkişafı sayəsində 
dyunların səthi bərkiyir və torpaq qatı 
əmələ gəlir. Buna görə də qələviləşmə 
prosesi daha da güclənir və yumşaq 
əhəngli qumdaşılannın səthində karbo- 
nalh-dəmirli bərk qabıq əmələ gəlir. 
Lakin proses bununla başa çatmır. Bit
kilərin kökü həmin “zirehdəki” çatlarla 
dərinlərə nüfuz edir və su əhəngi daha 
artıq qələviləşdirir. Bu çatlar və kanallar 
get-gedə çoxalır və genişlənir. Hər yerdə 
- haradan su sızıb keçirsə, orada narın 
hissəciklər yuyulub aparılır və kvars 
qumu qalır.

Dyunların səthindəki nazik torpaq 
qatı etibarsız sipər olduğundan eroziya 
onu tez dağılmış və qum yenidən sov
rulmağa başlamışdır. Nəticədə əhəngli 
qumdaşı qalıqları göz oxşayan dirəklər 
və sütunlar şəklində səthə çıxmışdır. 
Onların bəzilərinin başına daha davamlı 
zirehin hissələrindən, indi də yumşaq 
qumdaşılarını mühafizə edən, qəribə 
“papaq”lardan tac qoyulmuşdur.

Azərbaycan Respublikası ərazisində, 
Avstraliyanın qum dyunlanndakı heykəl
lərdən əmələ gəlmə mühitinə və məka
nına görə fərqlənən, təbiət abidələrinə 
az da olsa rast gəlinir. Bunlar su-külək 
aşındırması nəticəsində kontinental 

çay-buzlaq çöküntülərində, gilli-əhəngli 
və tuf-konqlomerat tərkibli ana süxurlarda 
əmələ gəlmiş ekzotik torpaq piramida
ları və qayalardır. Yumşaq çöküntülərdə 
(allüvial, prolüvial, flüvial-qlyasial və s.) 
əmələ gəlmiş bu növ geoloji törəmələrin 
ən maraqlı nümunələri Naxçıvan MR 
ərazisində, Laçın-Qubadlı bölgəsində 
geniş yayılmışdır. Əhəngdaşı-qumdaşı 
süxurlarında və brckçyalarda külək - ero
ziya - karst aşınmasının əmələ gətirdiyi 
nəzəri cəlb edən qeyri-adi görünüşlü 
qayalara, əsasən, Qobustanda və Nax
çıvan MR-də rast gəlinir. Yasamal dərəsi 
də belə mənşəli təbiət abidəsidir.

KVARSİTLƏRDƏ 
MÖHTƏŞƏM QUYULAR

XX əsrin 50-ci illərinin ortalarında 
Vencsuclada Qviana yaylasının şimal 
kənarının keçilməz cəngəllikləri üzə
rindən uçarkən təyyarəçilər qalın meşa 
dənizini yarıb çıxan qaya divarlı nəlıoııg 
uçuqlar (quyular) müşahidə etmişlər. 
Ekvator yaxınlığında Braziliya sərhə
dindən çox da uzaqda olmayan bu təbiət 
möcüzələri uzun müddət sirr olaraq 
qalırdı. Yalnız 1974-cü ildə Venesuela 
speleoloqlarımn (mağaraşünaslarının) 
təşkil etdiyi xüsusi ekspedisiya bu uçuq
lardan birinə gedib çıxa bilir.

Tədqiqatçılar vertolyotla quyunun 
kənarına yaxınlaşarkən onların gözləri 
qarşısında əfsanəvi bir mənzərə açılır: 
dairəvi nəhəng quyu yerin təkinə gedir 
və haradasa çox dərinliklərdə onun yal
nız dibinin kənarı görünürdü. Mənzə
rənin qeyri-adiliyi adamda belə təsəv
vür yaradırdı ki, bir az keçəcək, qədim 
dövrlərdən yadigar qalmış nəhəng kər
tənkələlər peyda olacaq.

Quyunun dərinliyini 1976-cı ildə 
Venesuela-Polşa ekspedisiyası zamanı 
dəqiq ölçmək müyəssər olmuşdur. Onun

314 m olduğu müəyyən edilmişdir. Təbii 
nəhəng şaxtanın diametri 310-350 m-ə 
çatır. Bu qəribə geoloji törəmə yer
ləşdiyi ərazinin adına uyğun olaraq, 
Sarisarinamın Böyük quyusu adlan
dırıldı.

Lakin ən heyrətdoğuran fakt boş
luğun ııohong ölçüləri deyil, onun kvar- 
sil süxurlarında əmələ gəlməsi idi. 
Kvarsit çox böyük təzyiq və temperatur 
şəraitində kvarslı qumdaşı dənələrinin 
qızdırılaraq bitişməsi nəticəsində əmələ 
gəlmiş monolit metamorfık süxurdur. 
Kvarsit suda adi halda, demək olar ki, 
həll olmur. Amma necə olmuşdur ki, həll 
olmayan süxurda 18 mln m’ həcmində 
nəhəng boşluq əmələ gəlmişdir.

Sonralar daha az dərini i kl i başqa qu
yular da aşkar edildi. Lakin meşə cən
gəllikləri və relyefin qeyri-adi parçalan
ması - çatlar, uçurumlar, qayalıq pillələr 
tədqiqatlara ciddi maneçilik törədirdi.

Kvarsillərdən toşkıl 
olunmuş masa 
dağlardan bin 
Rorayma dağı. Cənubi 
Amerikada “llirilmiş 
dünya'

Vcnesuelada dünyanın 
ən Inındür Salto-Anxcl 
şəlaləsi. Elə ən dərin 
Aonda quyusu da 
İHir.ıd.ıdır.
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1983-cü ilin yanvarında spclcoloqlar 
qrupu vertolyotda Auantcpc dağma ça
tırlar (bu dağ 970 m hündürlüklü Çunın- 
Meru və ya Salto-Aııxel şəlaləsilə məş
hurdur). Burada Vencsuelanın 350 m-a 
yaxın dərinliyi olan an dərin Aonda qu
yusu aşkar edilir. O, Auantcpc zirvəsin
dən şimal-qərbdə 1600 m yüksəklikdə 
yerləşir.

Kvarsit boşluqlannda sızılıb yığılmış 
(sızıntı) opaldan ibarət törəmələr və 
quyularla şaxtaların aşağı hissələrində 
mağaraların qalereyalarının divarlarında 
bəzi dəyişikliklərin izləri aşkar edilmiş
dir. Alimlər bunu quyuların formalaş
masının hidrotermal proseslərlə müşayiət 
oluna bilməsi, daha doğrusu quyuların 
və ya onlann hissələrinin termal suların 
təsirinə məruz qalması ilə izah edirlər.

1800 m-dək hündürlüyə malik təcrid 
edilmiş masa yüksəkliklərin üstünlük 
təşkil etdiyi Auantepe və Sarisarinama 
dağlannın ətraflarında da kvarsit süxur
larında bir qədər kiçik ölçülü quyu və 
şaxtalar tapılmışdır: Şimali Quyu (320 m), 
İkinci Şərqi Aonda (295 m), Birinci 
Cənubi Aonda (290 m), Sarisarinama 
Kiçik Quyusu (248 m) və s. Bəzi quyu
larm dibləri və divarları tropik meşə ilə 
örtülmüşdür. Bundan başqa, masa dağ
ların yamaclarında dağları birbaşa kəsib 
keçən kiçik mağaralarda aşkar edil
mişdir.

Bəs kvarsitlərdə quyular necə əmələ 
gəlmişdir? Onların alimlər tərəfindən 
təklif olunmuş mexanizmləri hələ ki 
belə boşluqların yaranmasının və inki
şafının bütün cəhətlərini aydınlaşdıra 
bilmir. Kvarsitlər çox zəif həll olunur, 
özü do bu, yalnız isti tropiklər şəraitində 
mümkündür. Güman ki, qalın bitki örtü
yünün bir hissəsi qurayaraq suya düşür 
və burada çürüyərkən külli miqdarda 
humus (latınca “humus” - yer, torpaq) 
turşusu və karbon qazı əmələ gəlir. 
Turşulu mühit sayəsində aşınma zona

sının dərinliklərindən çoxlu miqdarda 
kimyəvi birləşmələr, o cümlədən sili
sium oksidi çıxarılır və beləliklə də, onla
rın yerində boşluqlar yaranır. Kvarsit 
kütlələrinin uzun müddət dəniz səviyyə
sindən xeyli yüksəkdə olması ilə əlaqə
dar olaraq bütün bu vaxt ərzində süxur
ların parçalanmaya məruz qalması da 
mağaraların inkişafına imkan yaratmışdır.

Kvarsitlərdə, domirli kvarsitlərdə 
və qumdaşılarında boşluqlar (mağara, 
quyu və şaxta) başqa yerlərdə də, məsə
lən, Braziliyada İtabira (Minos-Jerays 
ştatı) şəhəri rayonunda da var. Dəmirli 
kvarsitlərdə kiçik boşluqlar Belqorod 
vilayəti ərazisində, Kursk maqnit ano- 
maliyası rayonunda, Krivoyroqda (Uk
rayna) aşkar edilmişdir.

Bu növ təbii törəmələr çox uzun 
geoloji zaman axarında əmələ gəldiyin
dən onlar, əsasən, Paleozoy yaşlı qədim 
dağlıq və platforma sahələrində inkişaf 
edirlər. Azərbaycan Respublikasının əra
zisi cavan Alp yaşlı dağlıq əyalətinə 
mənsub olduğundan burada kvarsitlərdə 
quyulara rast gəlinmir.

İSLANDİYA - BUZ VƏ
ODLAR ADASIDIR

Atlantik okeanının şimal hissəsində. 
Qrenlandiyadan 300 km və Skandina
viyadan 1000 km aralıda sahəsi 103 mm 
km2 olan böyük İslandiya adası yerləşir. 
İqlim burada kifayət qədər sərtdir, axı 
İslandiyanın şimal qurtaracağı Qütb dairə- 
sinin yaxınlığındadır. Təbiəti iqliminə 
tam uyğundur - bütün adanı, demək olar 
ki, tundra əhatə edir. İslandiyada hava 
son dərəcə səbatsızdır - o, gündə bir neçə 
dəfə dəyişə bilir. Şimaldan adaya quru 
soyuq küləklər əsdiyindən burada yağın
tıların miqdarı cənuba nisbətən iki dəfə 
azdır. Cənub sahili boyu qışda iqlimi 
mülayimloşdiron isti İrminger cərəyanı

keçir. Güclü küləklər və aramsız yağış
lar bu yerlər üçün adi haldır.

Belə hesab olunur ki, İslandiya (Buz 
Ölkəsi) adını adaya 865-ci ildo norveçli 
Fiuuki Vilheldarsson verib. Lakin bu 
torpaqlara insanların lap qədimlərdə, 
məsələn, III əsrdə gəlmələri haqqında 
məlumatlar var. İslandiyanın indiki pay
taxtı Reykyavikin (Tüstülər Körfəzi) əsası 
ınoşhur Norveç əsilzadələri nəslinin 
nümayəndəsi İnqolfr Amarsonun başçılığı 
ilə vikinqlər tərəfindən qoyulmuşdur. 
Onlar 874-cü ildə adanın cənub-qərb 
sahilinə çıxırlar və bundan sonra Norveç
dən İslandiyaya minlərlə adam köçür. 
O vaxtlar adada hələ alçaqboylu meşələr, 
sıx kolluqlar və çox gözoi otlaqlar vardı.

İslandiyada 200-dən çox vulkan var. 
Əslində, ada bütövlükdə tam halında 

biri-birilə qovuşmuş, sanki lehimlənmiş 
vulkanlardan və lava axınlarından iba
rətdir. Bu heç də təsadüfi deyildir. Axı 
İslandiya maqmanın rilt zonasına təkrar 
soxulması nəticəsində okean qabığının 
genişləndiyi Orta Atlantik silsiləsinin 
bir hissəsidir (bax: “Litosfer plitələrinin 
tektonikası" məqaləsi). Adətən okean 
suları altında gedən bu prosesi adanın 
səthində müşahidə etmək mümkün 
olduğundan o, nadir hesab olunur.

İslandiyanın başqa diqqətəlayiq cə
hətlərindən biri də həmçinin vulkan
ların fəaliyyəti nəticəsində əmələ gəlmiş 
termal (yunanca “lerme" isti) bulaq
lardır. Közərmiş maqma adanın səthinə 
çox yaxın olduğundan onun təki hər 
hansı bir quru sahəsindən on dəfələr
dən də çox qızdırılmışdır

Böyük qeyzer. Markə/ı 
İslandiya

lava axınının 
(.atlaması. Şimali 
İslandiya.

1977-ci ıl sentyabr 
iniskürrııosınin lava 
axınları. Şimali 
İslandiya.

Ba/alllarda siihınvari 
ayrılmalar. Corıubı 
İslandiya.
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yədok aktivdir. Slratovulkanlardan on 
məşhuru llckla (1491 m), onlann arasında 
on hündürü isə Erayvayökyudl (2120 nı) 
vulkanıdır.

Qədim zamanlarda Hcklanın püskür
məsi yerli əhalini dəhşətə salırdı - insan
lar alov nohəngi Surtun onlara qəzəb
ləndiyini güman edirdilər. Vulkanın 
canlanması dövri olaraq hər 30-35 ildon 
bir təkrar olunur və bəzən bir ildən çox 
davam edir. Heklanın axınncı püskürməsi 
1980-ci ildə qeydə alınmışdır, lakin o 
bir o qədər də güclü olmamışdır.

1947-ci il martın 29-da Heklanın, 
demək olar ki, qəflətən başlanan son 
dərəcə güclü püskürməsi baş vermişdir. 
Partlayış o qədər güclü olmuşdur ki, vul
kan külü təxminən 30 km yüksəkliyo 
tullanılmış, iki gündən sonra isə kiil 
“yağışı” Finlandiya və Estoniyada qeydo 
alınmışdır. Vulkan yalnız 1948-ci ildo 
sakitləşmişdir. Bu vaxt ərzində külli 
miqdarda vulkan külü vo tufu tullanıl
mış, lava isə 250 km2-ə yaxın ərazini ört
müşdür. Maraqlıdır ki, püskürmə qurtar
dıqdan sonra vulkanın boğazından holo 
uzun müddət karbon qazı ayrılmış vo 
relyefin çökək hissolorini doldurmuşdur. 
Ora düşən canlı dərhal həlak olmuşdur.

İslandiya bazaltların klassik çat püs
kürməsi ölkəsidir. Püskürmə zamanı lava 
vulkan konusu əmələ gətirmir və nazik, 
lakin geniş axınla çatdan hər iki tərol'o 
tökülür. Ən məşhur çat Laki adlanır. O, 
İslandiyanın Vatnayökyudl vulkanik yay- 
lasındakı ən iri buzlaq örtüyünün cənub- 
qərb kənarında yerləşir.

Çatın uzunluğu 24 km-o yaxındır. 
Məhz burada 1783-1784-cü illərdə 
İslandiyanın tarixində ən möhtəşəm püs
kürmə baş vermişdir. Püskürmədən əvvəl 
zəlzələ olmuşdu - bu maqmanın platonu 
və buzu yararaq özünə yol açması demək 
idi. Bu zaman bir neçə yerdə alov fəv
varələri yaranır. Sonra fəvvarələr gurultu 
ilə uzun çatdan püskürülon arası kesil-

göylərə baş çəkir göyəzən daği

Lava qabarığında çal. 
1729<u ıl çat 
jxıskürmosi. Şimalı 
İslandiya.

Bomba püskürmə 
vaxtı tullanılmış lava 
parçası.

İslandiya ərazisində iri, geniş, hər
çənd çox da yüksək olmayan stratovul- 
kanlardan (bax: “Vulkanlar və maqma” 
məqaləsi) tutmuş hündürlüyü bir neçə 
metr olan kiçik şlak konuslarınadək 
müxtəlif vulkanlar mövcuddur. Onlann 
hamısı xeyli cavandır, bir çoxu isə indi-

İSLANDİYANIN TERMLƏRİ (İSTİ BULAQLARI)

Dünyanın heç bir yerində İslandiyada olduğu qədər ilıq və isti bulaqlar yoxdur. 
Onlardan bəzilərindən büllur kimi saf, azacıq ilıq su, başqalarından son dərəcə 
qaynar su və su buxarı, bir başqasından isə həll olmuş hidrogen sulfıdli və ya kar
bon qazlı su çıxır. Bəzən su buxarı yerin ləkində 200°C-dən yuxarı temperaturadək 
qızır və yüksək atmosfer təzyiqi altında üzə çıxır. Suyu 100°C*dək qızmış termal 
bulaqlar zolağı ən aktiv mərkəzi vulkanik zonada yerləşir ki, bu da maqmatik 
ocaqların çox da dərində olmamasına dəlalət edir. İsti su və buxar fəvvarəsinin 
hündürlüyü onlarca metrə çatan bulaqlar qeyzer adlanır. Onların ən məşhurları 
X.ıukadalur qeyzerlər vadisindədir. Məşhur Böyük qeyzer təxminən 1294-cü ildə 
əmələ gəlmişdir. Yüzilliklər boyu onun fəaliyyəti gah güclənmiş, gah zəifləmiş, 
bəzən də tamam dayanmış, lakin sonralar bərpa olunmuşdur.

20-ci əsrin sonunda Böyük qeyzerin su sütununun hündürlüyü 60 m-ə çatırdı. 
Su diametri təxminən 20 m, dərinliyi cəmisi 1,5 m olan çökəkdən fışqırır. Xırda 
gök ük yaranmış bu çökəyin dibində dərinliyi bir neçə yüz metr olan kanalda dar 
(2-3 m-ə yaxın) giriş deşiyi yerləşir. Göldəki şəffaf su daima qaynayır və qəflətən 
üç dəfə dalbadal fəvvarə vurur ki, bunlardan da ikincisi daha güclü olur. Proses 
10 dəqiqə ancaq davam edir və bundan sonra qeyzer bir müddət sakitləşir. Bu 
əfsanəvi mənzərə çoxlu sayda turist cəlb edir.

İslandiyalılar üçün termal bulaqlar, demək olar ki, müftə enerji mənbəyidir. Çox 
qızmış buxarla geotermal stansiyalar işləyir, vulkanın hərarəti ilə evlər qızdırılır, 
özü də Qütb dairəsində bol tərəvəz məhsulları götürülən, çiçək yetişdirilən pamik- 
lər və oranjereyalar isidilir. Lakin isti sulardan istifadə etmək kifayət qədər mürək
kəb məsələdir. Kimyəvi aqressiv su metal boruları tez sıradan çıxarır. Bu problemin 
həlli baha başa gələn neft və qaza qənaət etməyə imkan verir.

Azərbaycan Respublikası ərazisində maqmalik vulkanların taaliyyalila əlaqədar olaraq amala gəlmiş çoxlu sayda geoloji abidələr 
məlumdur. Bunlar, əsasən, Kiçik Qafqazda Mezozoy və Kaynozoy eralarında yaranmış möhtəşəm vulkan konusları və eksıruziv gün
bəzlərdir. Vulkan konusları Dördüncü dövr, ekstruziv günbəzlər isa Yura. Tabaşir. Paleogen va qismən da Pliosen vulkanizminin məh
suludur. Qarabağ vulkanik yaylasında əlamətdar xüsusiyyətlərinə görə Maraldağ, Sərçəli, Ayıçınqıl, İşıqlı, Qızılboğaz. Kı çəldağ, Ala 
göllər və başqa cür mənalı adlar daşıyan nəhəng vulkan konusları (sıralovulkanlaı) arasında ən maraqlılarından və diqqəti cəlb edənlərdən 
biri də sanki qəssabın kəsib içalatını bayıra tökdüyü heyvanı xatırlatdığından 'Qarnıyarıq' adlanır. Vulkanların bəzilərinin kratedərində 
rxnələ gəlmiş büllur kimi şətfaf buz sulu göllər onlara xüsusi gözəllik verir. Vulkanizmin sonlarında (Holosen əsrində! burada əmələ 
gəlmiş kiçikölçülü şlak konusları lava düzənliyi səthində masanın üstünə qoyulmuş şişpapağa bənzəyir. Onlar mükəmməl quruluşları 
va sanki bu gün əmələ gəlmiş kimi təzə-tərliyilə diqqəti cəlb edir.

Ekstruziv günbəzlər arasında llarıdağla yanaşı, morfoloji kəskinliyi və əzəmətilə Göyəzən daha əlamətdardır. Bu nadir və heyrətamiz 
geoloji təbiət abidəsi Kiçik Qafqazın şimal-şərq yamacında, Coğas çayının (Ağstafa çayının sol qolu) sol sahilində. Qazax rayonu əra- 
/isindədir. Göyəzən sözü şəffaf toponim kimi "göyə ucalan, göyə üzən" mənasında anlaşılır. Bəzən onu XI-XIII əsrlər ərəb vo gürcü 
mənbələrində adı çəkilən Kaozin, Kaozian, Kavazin və Qəvazin qala adları ilə eyniləşdirirlər. Çox güman ki, həmin sözlər q.xlim 
türk dillərində "göyə sığınan" mənasını verən “Göyəsin" qala adının variantlarıdır.

Göyəzən dağını təşkil edən liparit porfiritlərin laylılığının və flüidal tekslurunun onun içərisinə doğru yönəlmiş olduğu günbəzin 
yelpikvarı ekstruzivlərə məxsusluğuna dəlalət edir. O, təqribən 85 mln il bundan əwəl Mezozoy erasının Tabaşir dövründə (Sanlon əsri) 
Qazax çökəkliyində mövcud olmuş çox güclü püskürmə mərkəzinin yerində əmələ gəlmişdir. Müasir Göyəzən dağı o zaman vulkanın 
boğazının yerüstü hissəsində bərkimiş və nisbi hündürlüyü 500 m-dək olan lava tıxacının (nekkin) - ekstruziv günbəzin özəyim, vulkanın 
özü isə mövcud olmuş çoxsaylı adalardan birini təşkil etmişdir. Dənizin reqressiya və transqressiyalar zamanı səviyyəsinin dövri olaraq 
qalxıb-enməsi nəticəsində ada dalğaların abraziyası təsirinə məruz qalmış və beləliklə də, aşınaraq dağılmış, zirvəsi isə hamarlanmışdır. 
Sonralar dəniz geriyə çəkildikdə aşınmaya daha davamsız süxurlar yuyulub aparılmış, nekk üzə çıxmış və ucalaraq Göyəzən adlı 
ecazkar göydələni əmələ gətirmişdir.

özlüyündə sanki dəhşətli vulkanın xatirəsini əbədiləşdirmək üçün qoyulmuş abidə-heykəli təcəssüm etdirən Göyəzən, nisbi hün
dürlüyü 250 m (mütləq hündürlüyü 858 m) və diametri 200 m-dək olan, sıldırım yamaclı qaya simasında düzənliyə basdırılmış nəhəng 
daş sütunu xatırladır. Onu başqa bənzərlərindən fərqləndirən cəhətlərdən biri də günbəzin gövdəsində müxtəlif hündürlüklərdə mağa
raların olmasıdır. Karst mağaralarından fərqli olaraq klastokarsl adlanan bu mağaralar nekki təşkil edən qalı lava kütləsinin yer səthin.» 
qalxdığı zaman içərisinə düşən kənar süxur parçalarının sonralardan yuyulub aparılması nəticəsində əmələ gəlmişdir. Bununla yanaşı. 
Göyəzənin ətrafında qədim (antik) dövrlərə aid dairəvi siklopik qala divarlarının aşkar edilməsi və bilavasitə günbəzin dibində, yamac - 
larında və zirvəsində qala və dini-məişət tikililəri, gözətçi qülləsi və kazarma binaları qalıqlarının, pilləkən izlərinin mövcudluğu onun 
möhtəşəm müdafiə kompleksinin mərkəzi kimi mühüm hərbi-strateji əhəmiyyətə malik olduğunu göstərir.

mayən qızmar lava axınında birləşirdi. 
Dura lava müxtəlif istiqamətlərə axaraq, 
geniş sahələri örtür. O, relyefin bütün 
çökəkliklərini, o cümlədən çay dərələ
rini, məsələn, dərinliyi, demək olar ki, 
200 m-ə çatan Skaftau çayının dərəsini 
dolduraraq, böyük sürətlə hərəkət edir. 
Havada vulkan külü buludu oynaşırdı. 
Onlar yerə çökərək bitkiləri məhv edirdi. 
Püskürmə gah sönmüş, gah da əvvəlki 
gücü ile yenidən canlanaraq, bir aya 
qadar davam etmişdir. Lava axınları ilə 
örtülən ərazinin ümumi sahəsi təqribən 
600 km2, lavanın həcmi isə 13 km’ ol
muşdu. Püskürmə söndükcə çat tədricən 
soyuyan lava ilo tıxaclanır vo lava artıq 
ayn-ayn boğazlardan axmağa başlayırdı 
ki, onlann da ətrafında alçaq vulkan

konusları yaranır. 1784-cü ilin yanvar 
ayında Laki çatında vulkanın aktivliyi 
dayanır, lakin bu təbiət kataklizminin 
nəticəsi holo uzun müddət özünü 
göstərir. Adanın bütün səthi tuf və 
küllə örtülür. İnəklərin və atların yarısı 
məhv olur, qoyunların üınıımi sayı isə 
80% azalır. Göllərdə balıqlar kütləvi 
surətdə qırılır. Ölkə əhalisinin, demək 
olar ki, yarısının həyalına son qoymuş 
aclıq başlanır. Vulkan külü zərrəcikləri 
uzun müddət havada asılı qalır. Günəş 
şüalan yerə çətinliklə çalır və İslandi
yada iqlim daha da soyuqlaşır. Deməli, 
tək bir vulkan püskürməsi bütöv bir öl
kəni məhv olmaq həddinə çatdırmışdı.

1973-cü ildə İslandiyanın coınıb 
sahillərində I leyınacy adasında, ən azı.

Ona Atlantik sılsılosı 
Atlantik okeanının 
dıbındo on iri dağ 
sistemidir. Bütün Yer 
kürosini dövroloyon vo 
Dünya okeanı dihiııdi» 
vahid sistem oınoto 
gotıron orta okean 
silsilolori torkibıııo 
daxıldır.

Tııf vulkan kulıi. 
qumu, qırıntılarından 
ıbarut möhkotn 
scmenlloşmiş süxur
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axırıncı 7 min ildə özünü göstərməmiş 
Hclqafcld vulkanının püskürməsi baş 
verir. Yanvarın 23-də vulkanın ətəklə
rində yerləşmiş Vcstmannacyyar liman 
şəhərinin sakinlərini dəhşətli gurultu və 
gözqamaşdırıcı alov yuxudan oyadır. 
Güclü partlayışlar vulkan bombalarını 
yarım kilometr hündürlüyə tullayır, 
lava fəvvarəsi isə 300 m-ə çatır. Şəhərə 
aramsız olaraq vulkan külü səpələnir. 
Lava əvvəlcə tikililərdən yan keçərək 
dənizə axır, lakin sonra vulkanın yama
cında yeni çat əmələ gəlir və lava ora
dan artıq şəhərə hücum edir. Axımın 
istiqamətini dəyişdirmək üçün onun 
kənarlarını qurudan, o cümlədən gəmi
lərdən brandspoytlardan (yanğın nasos
ları) su ilə soyudurlar. Beləliklə, şəhərin 
bir hissəsini və limanı (portu) qorumaq 
mümkün olur. Lakin lava körfəzə çatır və 
limanın qabağını kəsmək təhlükəsilə 
gəmiləri təcili olaraq oranı tərk etməyə 
məcbur edir. Şəhərin əhalisi köçürülür.

Çox keçmədən püskürmə güclənir, 
hündürlüyü bir neçə yüz metrə çatan lava 
divarı şəhərciyin ətrafına doğru sürün
məyə başlayır və evləri bir anda yandı
raraq yox edir (1300 evdən 400-ə yaxın 
evin beləcə dağıldığı məlum olmuşdur). 
Qalan tikililərin damları tuf və küllərin 
ağırlığı altında uçur. Ətrafda hər şey qara 
rəngli qalın tuf layı ilə örtülür. Püskürmə 
yalnız bir neçə aydan sonra dayanır, 
fildfcdl (Odlu Təpə) adını almış, hündür
lüyü 200 m-dəıı çox olan həmin vulkan 
konusu hazırda bərpa olunmuş şəhərin 
sakinlərinə yaxın keçmişdəki fəlakəti 
xatırladırmış kimi onun başının üstün
dən asılmışdır.

İslandiya üçün səciyyəvi olan daha 
bir püskürmə növü sualtı püskürmədir. 
Belə püskürmə haqqında ilk xatırlatma 
XI əsrə aiddir, halbuki onlar, şübhəsiz 
ki, əvvəllər do baş vermişdir. Lakin 
1963-cü il sualtı püskürməsi tarixdə 
vulkanoloqlar tərəfindən əvvəldən axı

radək müşahidə və təsvir edilmiş ilk 
sualtı püskürmədir.

Hadisələr çox sürətlə inkişaf edir 
Noyabrın 11-do adanın cənub sahilindi, 
kükürd qazının iyi hiss olunur, dənizçi
lər isə dəniz suyunun hərarətinin yük
səldiyini xəbər verirlər. Noyabrın 14-də 
balıqçılar okean üzərində buxar sütunu 
görürlər. O, sonradan, günortaya yaxın 
hündürlüyü 5-6 km-ə çatan vulkan 
bombası, tuf və qara kül buludundan 
ibarət atəş fəvvarəsinə çevrilir. Güniin 
axınnda okeanda lavadan təşkil olunmuş 
balaca ada peyda olur. 1000°C-dən artıq 
qızmış lava axınlarının su ilə təmasın
dan nəhəng buxar buludu yaranır, su isa 
qazanda olduğu kimi qaynayır. Güclü 
bombardmanı xatırladan fasiləsiz part
layışlar baş verir. Artıq iki gündən sonra 
yeni adanın hündürlüyü təqribən 50 m-ə, 
uzunluğu isə 1 km-ə çatır və fasiləsiz 
püskürmədən 2 ay sonra ise onun hün
dürlüyü daha 150 m qalxır. Surtsey 
(vikinqlərin allahı Surtun adından) adı 
almış ada - vulkandan şimal-şərqdə 
sanki böyük bir çata oturdulmuş yeni 
sualtı vulkanlar yaranır.

Sonralar püskürmə müxtəlif inten
sivliklə, 1967-ci ilin yayında çatdan la
vanın səthə çıxması dayananadək, davam 
edir. Bu, təqribən 4 ilə yaxın davam 
etmiş püskürmə belə başa çatır. Ada- 
vulkanlar dalğaların güclü təzyiqi altında 
tədricən dağılır, onlann ən irisi olan 
Surtseyin ölçüləri isə xeyli azalır, lakin 
davam gətirir.

İslandiyada maqmanın hərəkəti üçün 
kanal rolu oynayan bütün çatlar Orta 
Atlantik silsiləsinin rift dərəsinə paralel 
istiqamətlənmişdir. Bu, eyni zamanda, 
Surtsey çatına da aiddir. Odur ki, bu püs
kürmənin mənzərəsi miniatürdə sprc- 
dinq prosesini xatırladır. Bazalt maqması 
qalxır və çatı genişləndirir. Onun geniş
lənməsi təzə lava paylı yeni çatların 
əmələ gəlməsinə səbəb olur.

Çox nadir və maraqlı hadisələrdən 
biri də buz qatı altında vulkan püskür
məsidir. Buzlaqlar İslandiyada böyük 
əraziləri örtür. Məsələn, ən iri Vatna- 
yökyudl buzlağı təxminən 84 min km2 
salıani tutur. Başqa, daha kiçik ölçülü 
buzlaq örtükləri də vardır. Onları rütu
bətli okean küləklərinin gətirdiyi bol qış 
qan qidalandırır. Yazda və yayda buz
laqlar əriyir və çoxlu sayda çayların 
əmələ gəlməsinə səbəb olur.

Çox yerdə buzlaqların altında fəaliy
yətdə olan vulkanlar mövcuddur. Belə 
ki, onlardan ən irilərinin altında Qrim- 
svötn vulkanı, Mirdalsiökyudl buzlağı
nın altında isə Katla vulkanı yerləşir. 
Buzaltı püskürmə zamanı əvvəlcə buz
lağın səthində çuxur - özünəməxsus 
nəfəslik və ya ərimə qıfı əmələ gəlir. 
Sonra havaya buxar və kül sütunu qalxır. 
Ən əsası isə buzun sürətlə əriməsi baş
layır və böyük su kütləsi yüksək sürətlə 
düzənliyə yayılır.

Planetin geoloji incisi - vulkanlar, 
qeyzerlər, buzlaqlar, göllər və çaylar 
diyarı İslandiya, bax belə adadır.

ULURU - AVSTRALİYANIN 
QIRMIZI DAĞI

Avstraliyanın Sidney opera teatrının bi
nası və ekzotik koala, kenquru, ördəkbu
rna heyvanları ilə yanaşı, əsas rəmzlərin
dən biri də Ayers Rok adı ile də məşhur 
olan Ulum dağıdır. Bu qırmızı qumdaşı 
süxurundan təşkil olunmuş nəhəng 
monolit, demək olar ki, kontinentin lap 
ortasmdadır. O, sirr və əfsanə haləsilə 
əhatələnmiş və min illər boyu abori
genlər üçün müqəddəs yer olmuşdur.

Monoliti gördükdə səyahətçinin bi
rinci keçirdiyi heyrət hissidir. Tikanlı 
qaba ot basmış qumlu yastı düzənliyin 
ortasında göz qabağında qəflətən qaya, 
yaxud da dağ canlanır. Dağ üçün Ulum

alçaqdır, qaya üçün isə olduqca girdə
dir. Hər şeydən çox o, iri çörək köm
bəsini və ya gizli qüvvə ilə buraya tul
lanılmış nəhəng çaydaşını xatırladır. 
Ulumnun dəniz səviyyəsindən yüksək
liyi 862,5 m, ətraf düzənlikdən nisbi 
hündürlüyü isə 345 m-dir. Monolitin 
uzunluğu 3,1 km, eni 2 km, perimetri 
9,4 km-dir; onun ətrafını iki saata ancaq 
dolanmaq olar. Bitki kökləri Ulurunun 
səthində möhkəmlənə bilmədiyindən o 
tamamilə çılpaqdır.

Bununla belə, unudulmaz təsir ba
ğışlayan Ulumnun ölçüləri deyil, hər gün 
Günəşin doğması ilə başlanan və onun 
qümbu ilə sona çatan heyrətamiz “rəng
lər tamaşası” səhnəsidir. Sübh şəfəqləri 
altında qaya qara və ya tünd-bənövşəyi 
rəng alır, günəş qalxdıqca isə qınnızı və 
çəhrayı rənglərin çatarlarına boyanır. 
Günorta o, portağal kimi narıncı, qümb 
çağı isə al-qırmızı rəngə çevrilir. Ax
şamdan keçmiş monolit qəhvəyi rəng 
alır və çökməkdə olan qaranlıqda əri
yərək yox olur. Turistlər rənglərin hey
ranedici şıltaqlığından xüsusi zövq almaq 
üçün bütpərəstlər kimi buraya axışırlar. 
Uluru hətta avstraliyalı modelyerləri 
qəhvəyi, narıncı və qırmızı rənglərin ən 
müxtəlif çatarları əsasında yeni-yeni 
kolleksiyalar yaratmağa sövq edərək, 
onlar üçün ilham mənbəyi rolu oynayır.

Ayers-Rok və ya Uluru 
işıqlanma şəraitindən 
asılı olaraq gün 
ərzində rəngim 
dəfələrlə dəyişir.

Denudasiya {tattnea 
"dcnudaıio" açılmaq) 
süxurların aşınma 
materialının daşınması 
vo sonradan onlann 
relyefin alçaq ycrlonndo 
toplanması.
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Rənglorin nıohz bclo narıncı-qırmızı 

qarnınası bos haradandır?! İş burasın
dadır ki, moııolit qranitin aşınması hesa
bına oınolə gəlmiş kobud dənəli boz 
arkoz qumdaşılanndan təşkil olunmuşdur. 
Aparılmış analizlər onun tərkibində çöl 
şpattıun, kvars və dəmir oksidinin miq
darının yüksək olduğunu göstərir. Səhra 
iqlimi şəraitində fiziki və kimyəvi aşın
maya (bax: "Aşınma” məqaləsi) məruz 
qaldığından qumdaşının Günəşə doğru 
yönəlmiş səthi heyrətdoğuracaq qırmı
zımtıl qəhvəyi rəngə boyanır: “paslı” 
(qırmızı-qonur) rəngi monolitə dəmir 
oksidi verir. Aşınmaya daha çox ınəruz 
qalmış sətir laylartnın pulcuqlar şəklində 
“soyulması” qumdaşının girdə forma 
almasına səbəb olmuşdur.

Kembriyəqədərki vaxtdan (570 mln 
ildən çox bundan əvvəl) indiyədək Avs
traliya kontinentinin mərkəzi hissəsinin 
relyefi ciddi dəyişikliyə uğramamışdır. 
Onun səthinin uzun müddət dağılmaya 
(denudasiyaya) məruz qalması nəticə
sində platformanın kristallik özülünün 
çıxıntılarında dağ “adalan” olan geniş 
düzənliklər əmələ gəlmişdir.

Ulurudan 100 km cənubda Masqrcyv 
silsiləsi uzanır. Alimlər hesab edirlər ki, 

Gündüz gün işığında 
Uluru мп rəngdə 
görünür.

o, 550 mln il bundan əvvəl əmələ gol- 
miş vo sonra 200 mln il müddətindi 
eroziya nəticəsində dağılmışdır. Mas- 
qıeyv və başqa ada (masa, şahid) dağlana 
çöküntüləri o vaxtlar onların ətəklə
rində, ola bilər ki, hətta dənizin dibində 
toplanmışdır. Məhz bu çöküntülərdən 
do Ulurunu təşkil edən arkoz qumdaşı
ları əmələ gəlmiş, dəniz isə sonralar 
həmin ərazinin qalxması nəticəsində 
oranı tərk etmişdir.

Paleozoyun sonu - Mezozoyun əv
vəllərində (230 mln il əvvəl) üfüqi ya- 
tımlı qumdaşı laylan güclü tektonik həıy- 
kətlər nəticəsində sıxılmış və təxminən 
şaquli vəziyyətə gətirilmişdir. Odur ki. 
onlann quruluşunun bütün xüsusiyyət
ləri - daha möhkəm və daha yumşaq 
laylar indi aşkar görünür. Arkoz qum
daşı bloku monoliti tektonik hərəkətlər 
nəticəsində azca qaldırılmış vəziyyət
dədir. Əslində, buz dağlarında olduğu 
kimi, onun yalıuz yer səthinə çıxan his
səsi görünür, həqiqi qalınlığı isə daha 
çoxdur və bəzi hesablamalara görə, 
6 km-dəkdir. Əmələ gəldiyi vaxtdan 
indiyə qədər Ulurunun görünüşü xeyli 
dəyişmişdir. Yüksək və aşağı tempera
turun növbələşdiyi səhra iqlimi, moııo- 
litin bitkilərlə mühafizə olunmaması, 
müxtəlif möhkəmlikli layların möv
cudluğu - bütün bunlar onun dağılınası 
üçün əlverişli şərait yaratmışdır. Yamac
larında dərinliyi bəzən bir neçə metro 
çatan erozion şırımlar əmələ gəlmişdir. 
Buna nadir hallarda baş verən tufanlı 
leysan yağışlar zamanı monolitin səthin
dən axan sellər səbəb olur.

Erozion şırımlardan başqa, burada 
süxurlann aşınmasının nəticəsi də yaxşı 
müşahidə edilir. Onlar diametri birneça 
metr, dərinliyi 4-8 m olan girdə çuxıır- 
larla-tafonlarla təmsil olunmuşdur. 
Bunlar aşınma materialının küləklə asan
lıqla sovurulması nəticəsində omolu 
gəlir. Bəzən qonşu tafonlar birləşərək.

ŞAHDAĞ, BEŞBARMAQ, KƏPƏZ VƏ BAŞQALARI

Azərbaycan Respublikası ərazisində maqmalik süxurların əmələ 
gətirdiyi geoloji abidələrlə yanaşı, çökmə süxurlardan, xüsusilə 
də əhəngdaşılarından təşkil olunmuş son dərəcə nəhəng və əzə
mətli geoloji abidələr də mövcuddur. Belə abidələrdən Böyük Qaf
qazda Şahdağ, Qızılqaya, Buduq, Beşbarmaq, Kiçik Qafqazda 
Kəpəz, Qırxqız, Şuşa, Susuzluq və başqaları daha cəlbedicidir. 
Bunlar möhtəşəmliyi, gözoxşayan zahiri görünüşləri və ecazkar- 
lığından başqa, özünəməxsus xüsusiyyətlərilə də əlamətdardır.

Yan silsilənin respublika hüdudlarında ən yüksək hissəsini təşkil 
«lən Şahdağ plato-massivi tektonik çallarla əhatələnmiş horsl-sinklinal 
qmuluşlu çevrilmiş (diskonform) morfostrukturların klassik nümunə
sidir. Onun əhəngdaşı "zirehi" əsasən Yura, qismən də Tabaşir yaşlı 
Ixjyiik qalınlıqlı süxur laylanndan təşkil olunmuşdur. Mütləq yüksək
liyi 4243 m olan (Şahdağ zirvəsi) platonun Qusar çayının kanyon- 
vari (təngi) dərəsinin dibindən nisbi hündürlüyü 2500 m-dən çox
dur. Yamacları sıldırım, səthi geniş və hamardır, sahəsi I km7-dən 
Çox olan buzlaq vardır. Burada 3500-3600 m yüksəklikdə Sarmat 
əsrinin (təqribən 15-16 mln il əvvəl) karbonatlı-gilli dəniz çökün
tülərinin aşkar edilməsi platonun həmin əsrdən etibarən bu müddəi 
.и/ində 3500-3600 m qalxmasının inkar olunmaz dəlilidir.

Beşbarmaq dağının adından göründüyü kimi, insan əlinin yuxa
rıya doğru açılmış barmaqlarını xatırladır. Yan silsilənin cənub- 
şərq qurtaracağındakı bu dağın qayalıq hissəsi Yura yaşlı əhəng 
daşı süxurlarından təşkil olunmuşdur. Mütləq və nisbi hündürlüyü 
müvafiq olaraq 588 m-ə və 350 m-ə çatan dağa, əsasən, külək- 
su aşmdırmasının verdiyi qeyri-adi möcüzəli görünüşü onu çox 
qədimlərdən müqəddəs məkana - pirə çevirmişdir. Bu əfsanəvi 
dağın qəribə mənzərəsilə yanaşı, onu təşkil edən Yura əhəng
daşılarının Paleogen yaşlı gilli-qumlu çöküntülərin üzərində <|eyri- 
uyğun yatması plitələrin qlobal tektonikası fərziyyəsinin əsaslandığı 
üfüqi hərəkətlərin təsdiqinin maridi dəlilidir.

Murovdağ silsiləsinin şimal qolunda yerləşən sinklinal quru
luşlu Kəpəz dağı Yura yaşlı süxuriardan təşkil olunmuşdur Mütləq 
yüksəkliyi 3066 m olan dağın sıldırım yamactı əhəngdaşı "zirehini” 
əmələ gəlirən nəhəng massivin nisbi hündürlüyü 600 ın-rlən çox
dur. Kəpəz 11.39-cu ildə baş vermiş və Gəncə şəhərini viran qoy
muş fəlakətli zəlzələnin canlı şahididir. Əhəngdaşı süxurlarının 
parçalanıb-dağılınası nəticəsində yaranmış sonsuz sayda nəhəng 
qaymalar Kəpəzin şimal yamacında insanı dəhşətə salan uçqun 
"dənizi" əmələ gətirmişdir. Qaymalar, eyni zamanda, Ağsu çayımı» 
qabağını kəsmiş və Göygöl, Maralgöl, Ördəkgöl və başqa göllər
dən ibarət ecazkar göllər səltənətini yaratmışdır.

gözəl daş şəbəkə relyefi əmələ gətirir. 
Ulurunun ətəklərində dəniz dalğalarının 
fəaliyyətinin izlərini çox xatırladan 
xeyli mağara görmək mümkündür. Əl
bəttə, ən yaxın dənizdən yüzlərlə kilo
metr aralıda olan bu yerdə hər hansı bir 
dalğa fəaliyyətindən danışmağa dəy
məz. Ən geniş mağaraların hündürlüyü 
bir neçə metrdir. Onların divarları içəri 
tərəfdən küləklə hamarlanmışdır.

Daş şəbəkələr yamacların uçmasına 
şərait yaradır. Bu nadir, lakin iri uçqun
ların baş verməsinə Ulurunun ətəklə
rindəki böyük qaymaların mövcudluğu 
dəlalət edir. Yamacın dibində yeganə su 
mənbəyi - ətTafinda kiçik vahə əmələ 
golmiş bulaq vardır. Kenqurular su iç
məyə bu bulağa gəlir, bitkilərin toxum
ları ilə qidalanan quşlar da burada məs
kunlaşır.

Ulurunu ilk dəfə 1873-cü ildə Vil
yam Kristin Qross təsvir etmiş və onu 
Cənubi Avstraliyanın qubernatoru, eyni 
zamanda şimal torpaqlarını idarə edən 
Henri Ayersin şərəfinə Ayers Rok adlan
dırmışdır. Aborigenlərin təkidilə XX 

əsrin 70-ci illərində əvvəlki Uluru adı 
qaytarılmışdır.

Ulurunun çoxsaylı mağaralarının 
divarları son 100 il bundan əvvəl çəkil
miş şəkillərlə örtülüdür. Bu, Yer kürə
sində həyatın əmələ gəlməsi haqqında 
əfsanələri və kontinentin yerli sakinlə
rinin məişətinin təsvirini əks etdirən ən 
yaxşı rəsmlərdir.

Yerli əfsanədə deyildiyi kimi, Uluru 
aborogenlərin ulu babaları tərəfindən 
salınmış “yuxugörmə cığırlarından” 
birinin istiqamətini göstərən əlamətdir. 
Əvvəllər amorf (formasız) olan Yer kü
rəsinin “yuxugörmələr əyyamında” 
müəyyən formaya düşdüyü vaxtlar Uluru 
yaxınlığında fövqəltəbii qabiliyyətə ma
lik heyvan-adam qəbilələri: kenquru- 
adam, ilan-adam, cmu-adam yaşayırdı. 
Onlar harada olsaydılar, harada dayan
saydılar, ətrafda hər şey canlanırdı, land
şaft dəyişirdi. Yerin altından bulaqlar 
qaynamağa başlayırdı, sonralardan mü- 
qəddəsləşən dağlar əmələ gəlirdi.

Heyvan-adamlar aborigenlərin həya
tında hələ də mühüm rol oynayan “yuxu-
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Geoloji təbiəl abidələri Böyük kanyon

Böyük karıyrxı. 
Maket.

Böyük kanyon 
kosmosdan belə 
görıinür

görmə cığırlarını” məhz qitəni gəzib- 
dolaşdıqları zaman salmışlar. Onların 
sini vo yerləri nəsillərdən nəsillərə mah
nılar, rəqslər, qayaüstü rəsmlərlə ölü
rülür. Bəzi yerli avstraliyalılar bu gün də 
özlərini ulu babalarının onlara vəsiyyət 
edərək yadigar qoyduqları bu müqəd
dəs landşaftın və onun mərkəzi kimi 
Ulurunun mühafizəçiləri hesab edirlər.

1977-ci ildən Uluru milli və ümum
dünya əhəmiyyətli biosfer qoruğunun 
tərkibinə daxildir və YUNESKO-nutı 
siyahısına salınmışdır. Onun sahəsi 
3500 ha olan ərazisində 150 növ quş, 22 
növ məməli heyvan məskunlaşmışdır. 
1987-ci ildə qoruq dünya irsi abidələ
rinə aid edilmişdir.

BÖYÜK KANYON

ABŞ-ın qərbində, əsasən, Arizona şta
tında, yüksək dağlıq Kolorado platosu 
yerləşir. O, demək olar ki, üfüqi yatımh, 
müxtəlifqalınlıqh nəhəng kökə qalağına 
oxşar süxur laylarından əmələ gəlmişdir.

Burada ayrı-ayrı dağların hündür
lüyü təxminən 3000 m-ə çatır. Platonu 
başlanğıcını Kolorado ştatında Şe>rqı 
Qayalıq dağlarının Lonq-Pik (4345 m) 
zirvəsindən götürən, Koİarodo çayı ko- 
sir. Kaliforniya körfəzinə yaxınlaşdıqca 
ona çoxlu qollar qoşulur.

Bu yerlərin kosmosdan çəkilmiş 
şəkillərinə baxdıqda belə təəssürat ya
ranır ki, kimsə burada süxur laylarını 
yararaq nəhəng bıçaqla işləmişdir. Ko
lorado qolları ilə birlikdə bir neçə mil
yon il ərzində süxur laylarını kəsərək 
şaquli divarlı dərin dar dərələr - kan- 
yonlar əmələ gətirmişdir. Onlann hamısı 
son dərəcə şairanədir. Lakin ən unudul
maz mənzərə platonun yuxan hissəsin
dən dünyanın, əlbəttə ki, əsl möcüzələ
rindən biri sayılan - Böyük kanyonuıı 
görünüşüdür.

Üst-üstə yığılmış möhtəşəm dik qa
yaların təsəwürəgəlməz qırmızı, qəh
vəyi, sarı və bənövşəyi rəng çalarlan, 
Kolorado çayının aşağıda, lap uzaqda 
güclə görünən sap kimi nazik zolağı, dağ
ların zirvələrində ilişib qalmış kimi görii- 

nən bulud topaları, şəffaf hava, günəş 
şüalarının kanyonun işıqlandırdığı yamacı 
vo zülmətə qərq olmuş o biri yamacı - 
bütün bunlar adamı həm heyran edir, 
həm də öz əzəmətilə dəhşətləndirir.

Böyük kanyonun uzunluğu 450 km, 
dərinliyi 1,6 km-dəkdir. Eni yuxarı his
sədə 8 km-dən 25 km arasında dəyişir, 
aşağı hissədə isə bəzi yerlərdə 120 m-dən 
çox deyil.

Kanyon, əslində, Qayalıq dağlar rayo
nunda geoloji idarəyə rəhbərlik etmiş 
mayor Con Üesli Pauellin 1869-cu ildə 
Kolorado çayı boyu dörd kiçik qayıqla 
Vayominq ştatının ərazisindən keçən 
Qrin-River çayının mənsəbindən Ne
vada ştatındakı Vercin çayının mənsə
binə qədər üzdüyü zaman aşkar edil
mişdir. O vaxtlar üçün heç də təhlükəsiz 
olmayan bu səyahət (onun üç üzvü hin
dilər tərəfindən öldürülmüşdür) regionda 
ABŞ-m məşhur elmi təsisatı olan Smit- 
son İnstitutu tərəfindən maliyyə yardımı 
almış ilk səyahət idi.

Plato, demək olar ki, bitkidən məh
rumdur və ona görə də süxur laylarının 
horizontal strukturu açılışlarda çox ay
dın müşahidə edilir. Təbiətin bu möcü
zəsini bəs hansı təbii qüvvə yaratmışdır? 
Cavab çox sadədir - kanyonu Kolorado 
çayı kəsib düzəltmişdir. O, tədricən sü
xurları “gəmirərək”, onların qoparılmış 
hissələrini özü ilə okeana aparmışdır. 
Amma nə üçün çay bu qədər uzun müd
dət eroziya gücünü saxlamışdır?

Uzaq geoloji çağlarda Kolorado pla
tosu Şimali Amerika platformasının bir 
hissəsi olmuşdur. Platformanın özülü 
Kcmbriyəqədərki süxurlardan, üfüqi 
yatımlı platforma örtüyü isə Paleozoy və 
Mezozoy süxurlarından təşkil olmuşdur. 
“Cəmisi” 2-3 milyon il bundan əvvəl 
plato güclü qalxmaya məruz qalır və bəzi 
yerlərdə qırışıq strukturlar əmələ gəlir.

Kolorado platosu uzun müddət zəif 
qalxmaqda davam edir. Çaylar da ildən-

PADAR DARVAZALARI ANTESEDENT DƏRƏLƏRDİR

Azərbaycan Respublikası ərazisində ən maraqlı geoloji abidələrdən biri də "Radar 
darvazaları adı ilə məşhur olan anlesedenl dərələrdir. Öz "darvazalan" ilə nadir 
təbiəl abidəsi olan Qaraməryərn lirəsinin Padar qolu Ağsu-Goyçay yolundan 
cənubda düzənliyin onasında gözlənilmədən zühur elməsi ilə nəzəri cəlb edir. 
O, sanki Cirdiman çayını bəndə salmaq üçün onun qabağına qoyulmuş uzunluğu 
13 km-ə, nisbi hündürlüyü 300 ın-ə (mütləq yüksəkliyi 371 m) çalan və 7 yerindən 
"mişarlanmış" nəhəng oxlova bənzəyir!

Tirə Bakı və Xəzər əsrlərinin çaydaşıları və gillicələo (allüvial-prolüvial) çökün
tülərindən təşkil olunmuş anliklinal quruluşlu qırışıqlar silsiləsindən ibarətdir. Onu 
kəsən dərənin ən yüksək və qədim lerrasının Aşağı Xvalın yaşlı olması müəyyən 
edilmişdir. Deməli, Girdiman çayının hələ Xvalın əsrindən əvvəl formalaşmış 
gətirmə konusunun çayın əsas yatağından ayırdığı axarları (qolları) Xəzər əsrinin 
axırlarına qədər düzənlikdən maneəsiz axıb keçirmiş. Həmin vaxtdan etibarən 
Girdiman çayının gətirmə konusundan cənubda, onun axarlarının qarşısında anlik
linal zolaq qalxmağa başlayır. İlk vaxtlar axarlar onun əsasında böyüməkdə olan 
tirəni "mişarlayıb" keçməyə müvəffəq olur (tirənin qalxma sürəli axarların dərininə 
kəsilməsi sürətilə kompensasiya olunur). Sonralar çayın bəzi axarları tirəni kəsib 
keçməkdə davam elsə də bəziləri buna macal tapa bilmədiyindən istiqamətlərini 
dəyişərək ilkin yataqlarını tərk edirlər. Odur ki, antesedent dərələr tirəni özülünə 
qədər tam kəsə bilmədiyi yerlərdə asılı dərələr əmələ gəlirir.

ilə tədricən süxurları kəsərək özlərinə 
ensiz, yarıqvari dərələr yaradır. Təsa
düfi deyildir ki, Kolorado platosunun 
laylarının çoxu geoloji strukturların 
“müqaviməti”lə hesablaşmadan axır. 
Məsələn, Qrin-River çayı sanki çox 
asanlıqla yanından dolanıb keçə bilə
cəyi qırışığı kəsib keçir.

Hər şey isə çayların hələ bu qırışıq
lar əmələ gəlməmişdən əvvəl həmin 
istiqamətlərdə axmaları ilə əlaqədardır. 
Ərazi qalxmağa məruz qaldığı vaxtdan 
etibarən çaylar böyüməkdə olan qırışıq
ları kəsərək mövcud yataqlarını dərin
ləşdirməkdə davam elmişlər. Dərələr 
sanki böyümə sürəti çayların eroziya
sının sürətinə uyğun gələn qırışığın üzə
rinə qoyulmuşdur.

Böyük kanyon ərazinin ən yüksək 
hissələri olan və hündürlüyü 2500 m-ə 
çatan Kokonino və Kaybab platolarını 
kəsir. Elə buna görə də Böyük kan- 
yonda süxurların geoloji kəsilişi uzun
müddətli zaman kəsiyini əhatə edir.

Ən aşağıda, kanyonun dibində Üst 
Kcmbriyəqədərki və ya Rifcy əhəng-
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Geoloji təbiət abidələri
Kondyor həlqəvi silsiləsi

Kondyor Rusiyanın daşılan və qumdaşıları ilə örtülmüş Kem- 
şımai-şorqmcio briyəqədərki şistlər açıIır. Bu süxurlar
Mİs.ıədtr qırışıqlığa yığılmışdır, onlann üzərində

isə kəskin qcyri-uyğunluqla böyük 
qalınlıqh Palcozoy süxurları yatır.

Kanyonun yamaclarının aşağı hissə
ləri Kembri yaşlı nisbətən yumşaq gilli 
çöküntülərdən təşkil olunmuşdur. Onla
nn üzərində karbon və qismən də Kembri 
yaşlı boz rəngli əhəngdaşılarından təşkil 
olunmuş asılı sıldırım ucalır. Bu divar 
bütün kanyon boyu çox aydın izlənilir.

Kanyonun yamaclannm yuxanlannda 
Supay qırmızı rəngli formasiyasının bütün 
dərəyə şairanə görkəm verən qırmızı və 
bənövşəyi rəngli çoxsaylı pillələri yer
ləşir. Müxtəlif möhkəmlikli qumdaşı
ları ilə təcəssüm olunmuş bu çöküntülər 
artıq Perm sisteminə məxsusdur. Kan
yon sıldırımının yuxan hissəsini həmçi
nin bozrəngli Penn qumdaşılan və Kay- 
bab əhəngdaşıları təşkil edir.

Böyük kanyonu hər il on minlərlə 
turist tamaşaya gəlir. Bəziləri müşahidə 
meydançasında möhtəşəm mənzərə
dən zövq alır, başqaları atla və ya piyada 
onun dibindən keçir, bir başqaları rezin 
qayıqlarda çay boyu üzürlər. Kim bircə

dəfə burada olubsa o, relyefdə böyük də
yişikliklər əmələ gətirmiş tədrici geoloji 
proseslərin nəticəsi olan bu heyranedici 
mənzərəni heç vaxt unutmayacaq.

KONDYOR HƏLQƏVİ 
SİLSİLƏSİ

Dağ mənzərəsi dedikdə insanların ço
xunda Qafqazın, Alpın iti yalları, şiş zir
vələri və ya Karpatın, Appalaçm hamar 
günbəzəbənzər təpələri təsəvvürü yara
nır. Amma Rusiyanın şimal-şərqindəki 
Kondyor həlqəvi silsiləsi, hər şeydan 
əvvəl, nəhəng stadionu və ya iri vulkan 
kraterini xatırladır. Bu qəribə geoloji 
abidə Oxot dənizi sahilinin 200 kin
liyində Aldan yaylasındadır. O, kürsü
nün (pyedestalın) üstündən ucalırmış 
kimi, yaylanın səthindən 500-700 m yük
səkliyə qalxır. Dəniz səviyyəsindən, de
mək olar ki, eyni yüksəklikdə (700-900) 
olan Aldan yaylası təyyarədən cansıxıcı 
düzənlik kimi görünür. Birdən-birə 
yeknəsəq mənzərə arasından 8 km-a 
yaxın diametrə malik tam dairəvi silsilə 
peyda olur. Həmin həlqənin daxilində 
qeyri-hamar dibli kasaya oxşar çökəklik 
yerləşir. Buradan silsiləni kəsən yeganə 
Kondyor çayı axır. Çökəkliyin mərkə
zinə doğru yönəlmiş çay qolları şəbə
kəsi ağcaqayın yarpağının damarcıq
larını xatırladır.

Silsilənin eni 100-200 m olan yalı tam 
meşəsiz və yastıdır, səthi o dərəcədə 
hamardır ki, hətta burada velosiped 
sürmək olar. Silsilənin həm xarici, həm 
də daxili yamacları dikdir, ətəkləri meşə, 
yuxarıları isə səpintilə örtülmüşdür. 
Xarici yamaclarda çayların mənbələ
rində sel və uçqunların fəaliyyəti nəti
cəsində kasavari qıflar əmələ gəlmişdir.

Relyefin qəribəliyi mikroiqlimin özü
nəməxsus əlamətlərinin və landşaftlann 
müxtəlifliyinin yaranmasına səbəb 

olmuşdur: günəşin qızdırdığı quru ya
maclardakı şam meşələrindən tutmuş 
silsilənin zirvəsindəki al-əlvan şibyə
lərin yayıldığı dağlıq tundraya qədər. 
Kondyor payızda yalı təzəcə yağmış 
gözqamaşdırıcı qarla örtüldüyü və ya
maclarında meşələr fəslin zəngin rəng 
çalarlarına bürünüb cilvələndiyi vaxt 
xüsusilə gözəl görünür. Məhz ilin bu 
fəslində silsilənin ətəklərindən onun 
yalına doğru bitki qurşaqlarının biri-birini 
necə əvəz etməsi daha yaxşı müşahidə 
edilir. Onun zəngin florasında 130-a ya
xın, o cümlədən bir neçəsi heç yerdə rast 
gəlinməyən bitki növü vardır. Landşaf
tların qeyri-adi gözəlliyinə və nadirli- 
yiııə görə burada hətta təbiət qoruğu 
təşkil edilməsi qənaətinə gəlinmişdir.

Geoloji baxımdan Kondyor intruziv 
massivdir (bax: “Vulkanlar və maqma” 
məqaləsi). O, Sibir platformasının kris
tallik özülünü və çökmə süxurlar örtü
yünü kəsib keçən Son Proterozoyun və 
Mczozoyun maqmatik komplekslərindən 
ibarətdir. Massivi təşkil edən müxtəlif 
tərkibli süxurların növbələşməsilə əla
qədar olaraq onun quruluşunda konsen
trik zonalıq aydın əks olunmuşdur. Mər
kəzi hissəsini ultraəsasi-dunit süxurları 
(bax: “Maqmadan doğulmuşlar” məqa
ləsi) təşkil edir. Onları Proterozoy yaşlı 
süxurlardan (peridotitlər, qabbro) ibarət 
qövs və ya həlqələr dövrələyir, daha 
sonra tabaşir yaşlı süxurlarda dioritlər- 
dəıı ibarət həlqəvi intruziv yerləşir. 
Konsentrik zonalıq mənzərəsini ən 
qədim süxurlar, platformanın Arxeozoy 
özülünün süxurları tamamlayır. İntruziv 
massivi, onu əhatə edən platformanın 
proterozoy örtüyünün çökmə süxurlarını 
(qumdaşıları, alevrolit), 20-60° bucaq 
altında yuxarı qaldırılmışdır.

Bəs belə həlqəvi silsilə necə törə
mişdir? Onun əmələ gəlməsini, sadəcə 
olaraq, laylı piroqun aşağıdan yuxarıya 
tloğru yoğun, ucu küt karandaşla deşil-

Sibir plaıfrxmasının örtüyünün 
dördüncü dövr çöküntü süxurları

O Sibir platformasının kristallik 
özülünün arxcy yaşlı süxurları

Mezozoy yaşlı maqmatik 
süxurlar (orta)

Mezozoy yaşlı maqmatik 
süxurlar (turş)

Proterozoy yaşlı uhcaasasi 
süxurlar (dunillər)

mƏSİlə müqayisə etmək olar. Əgər ultra- Kondyor massivinin 
əsasi intruziv massivini karandaş, dunit e'’“lop я1""1"»" 
özəyini onun daşqələmi (qrifel), həlqəvi 
intruzivi isə ağac örtüyü kimi təsəvvür 
etsək, onda platformanın kristallik özü
lünü və onun örtüyünün çökmo süxur 
təbəqələrini laylı piroq, orta və turş tər
kibli ən cavan intruziv süxurlan isə krem 
hesab etmək olar.

Əvvəlcə bizim “karandaş” asta-asta, 
ola bilsin ki, fasilələrlə yuxarı qalxır. 
Karandaşın hərəkəti zamanı ona "piro
qun” aşağı bərk qatının hissəcikləri 
platformanın kristallik özülünün fraq
mentləri yapışır. Onlar "karandaşla" bir
likdə yuxarıya çıxarılır. Dərinlik təzyiqi 
altında “krem” “piroqun” ortasından 
yuxarıya doğru yönəlir və “karandaşla" 
“piroq” arasındakı boşluğu doldurur. 
“Piroqun” səthində çoxsaylı kiçik çat və 
yarıqlı günbəzvari şiş əmələ gəlir. Vaxt 
keçdikcə həmin şişin təpəsində əvvəlcə 
“piroqun" üst layı dağılmağa başlayır, 
sonra orta və nəhayət, növbə “karan
daşın” özünə çatır. Dərinlik süxurları 
dunitlər sətlıdo tamamilə yeni tempe
ratur və təzyiq şəraitinə düşür. Aşınma, 
eroziya, yamac prosesləri massivin dunit 
nüvəsini sürətlə dağıdır. Silsilənin özü 
isə, başlıca olaraq, platforma örtüyünün 
daha möhkəm metamorfikləşmiş süxur
larından təşkil olunur.
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Silsilənin yamacları 
daş səpintiləri ilə 
örtülüdür.

►►
Daxili çökəklikdə 
platin yatağında 
draqa işləyir.

Kondur səpintisində 
plalıııın miqdarı 
5-12 q/ın’-dir

Kondyorun relyefinin inkişafının 
uzunmüddətli tarixində bir neçə qalxma 
və sonradan dağılma tsiklləri olmuşdur. 
Həlqəvi silsilənin müasir siması neogen- 
dördüncü dövr qalxmalarının ən yeni 
mərhələsində davam etmiş eroziya və 
yamac proseslərinin nəticəsidir.

Təbiətin belə valehedici yaradıcılıq 
məhsulunun yalnız 1936-cı ildə geoloq 
V.P.Kulişov tərəfindən aşkar olunma
sına inanmaq çətindir. 1958-ci ildə geo
loqlar A.N.Milto və A.A.Yelyanov Kond- 
yorda ilk dəfə dünyada ən iri platin 
yatağını aşkar etmişlər.

Hazırda Kondyor yatağını nadir sə
pinti yataqlarına aid edirlər, burada pla
tinin ehtiyatı 100 t-dan çox hesab edilir. 
Yatağın əmələ gəlməsi Kondyorun 
geoloji quruluşunun və relyefinin inkişafı 
tarixi xüsusiyyətlərinin əlverişli uyğun
laşması sayəsində mümkün olmuşdur. 
Platinin köklü mənbəyi dunitlərdir. Yataq 
silsiləni kəsən yeganə çayın dərəsində- 
dir. Çoxlu miqdarda platin dənələri çay 
vasitəsilə duııitlərin səthə çıxdığı yer
dən 60 km uzağa daşınmışdır. Çox ağır 
platin hissələrinin belə yerdəyişməsi yal
nız milyonlarla il müddətində baş verə 
bilərdi. Bütün bu vaxt ərzində həlqəvi 

silsilənin daxili çökəkliyi çay çöküntülə
rinin dəfələrlə yuyulduğu və platin mi
neralının toplandığı ideal dəyirmi nəhəng 
təbii tabaq rolunu oynamışdır.

Platin zərrələri forma və ölçüloriııə 
görə eyni deyil. Tam yumru, hamarlan
mış dənələrlə yanaşı, ideal kristal for
malara da rast gəlinir. Platin kristalları 
təbiətdə nadir olduğundan onlar qiy
mətli muzey eksponatlarıdır. Yataq öz 
külçələrilə də məşhurdur. Onlardan 
birinə Kremlin Almaz Fondunda tamaşa 
etmək olar. Onun çəkisi 3522 q-dır. Bu, 
böyüklüyünə görə dünyada üçüncü va 
XX əsrdə tapılmış külçələrin ən irisidir. 
Səpinti platin yatağında yanaşı kompo
nent kimi xırda dənələr şəklində qızıl 
külçəsinə, nadir halda da qızıl və platin 
qovuşuqlarına rast gəlinir.

Kondyor yatağının bu qədər parlaq 
kəşfindən sonra alimlərdə qeyri-ixtiyan 
olaraq başqa molum qələvi-ultraəsasi 
massivlərdə də oxşar yataqlar tapmağa 
say göstərmək fikri yaranır. Aldan yay
lasında geoloji quruluşuna görə oxşar, 
lakin daha az məhsuldar İnaqli və Çad 
həlqəvi silsilələri var. Orada sənaye əhə- 
miyyəti olmayan çox kiçik platin ya
taqları məlumdur.

Bu cür massivlər Asiyada, Ameri
kada, Afrikada da geniş yayılmışdır. 
Yalnız keçmiş SSR.I ərazisində onlardan 
60-a qədəri məlumdur. Lakin onların 
hündürlüyü 100 m-dən 200 metrə. Belə 
dağlarda platinə tez-tez rast gəlinir, lakin 
hamısında yox. Daha doğrusu, massivlə
rin zonal-konsentrik quruluşu özlüyündə 
onların nə relyefini, nə də ki yatağın 
mövcudluğunu müəyyən etmir. Yalnız 
Kondyor əzəmətlə yüksək həlqəvi sil
silə şəklində relyefdə təzahür etmişdir.

FİORDLAR

Norveçin şimal-qərb sahili dərin və 
ensiz dəniz körfəzlərilə - fiordlarla o 
dərəcədə sıx kəsilmişdir ki, təyyarədən 
baxanda o, sanki muncuq - adalar olan 
ecazkar saçağa bənzəyir.

Fiordların girəcəyində çoxlu sayda 
kiçik qayalıq adalar vardır. Bunlar hərə
kət edən buzlağın dağıtdığı və sonradan 
dənizin altmda qalmış qayalar - şxcrlərdir. 
Gəmilər üçün bu adaların arasından 
keçərək fıorda daxil olmaq heç də 
həmişə asan olmur. Axı fıordun girəcə
yində dəniz dayaz olduğu halda, quru
nun içərilərinə irəlilədikcə o dərinləşir. 
Nəhayət, gəmi adaları arxada qoymuş 
və artıq fiordun dərin və sakit suların- 
dadır. Burada dərinliyi ölçən exolotun 
lenti fiordun dibində səviyyələri arasın
dakı nisbi hündürlük forqi 50-250 m olan 
pillələr - rigellər qeydə alır. Norveç 
dənizində fiordların dərinliyi 100 m-lə 
1000 m arasında dəyişir. Atlantik okeanı 
sahillərində isə ən uzun Soqnc-fiordu- 
nun uzunluğu 202 km, orta hissədə 
dərinliyi 1208 m təşkil edir.

Fiordların yayıldığı sahələrdə yer 
qabığı tektonik çat şəbəkəsilə parçalan
mışdır. Süxurların qeyri-yekcinsliyi ilə 
əlaqədar olaraq fıordlar forma və quru
luşlarına görə çox müxtəlifdir. Həmin

Fiordlar

Skandinaviyanın 
fıordları. Kosmosdan 
görünüş.

süxurların sərtliyinin yüksək olduğu 
yerlərdə fiordların bütün konturları 
tinlidir, düz xətlər üstünlük təşkil edir, 
yamaclar xeyli hündürlüyü ilə fərqlənir. 
Onların sərtliyinin azaldığı hallarda relyef 
hamarlanır, yamaclarda uçqun və səpin
tilər meydana çıxır. Məsələn. Qronhcms- 
fiord təbəqələşmiş qədim süxurları 
kəsib keçdiyindən orta hissədə onun eni 
20 km-ə çatır, maksimal dərinliyi isə 
təqribən 800 m-dir. Bu qədər böyük 
dərinlik dalğalara əl-qol açmağa geniş 
imkan yaradır - sahildə ləpədöyən oyuq
lar aydın görünür.

Sahillərin hündürlüyü fiordun girə
cəyində bir neçə yüz metrdən başlayıb 
yuxarılarında bir kilometrədək artır. 
Fiordların qayalıq divarlarından şəlalə
lər tökülür. Qayaların kəlo-kötürlüyii su 
şırnağını ayrı-ayrı su “hörüklərinə" 
ayırır. Xalq rəvayətində şəlalələr insan- 
laşdırılmışdır. Nordcn-fiordun yaxınlı
ğında güclü şəlalənin “adaxlı", fiordun 
əks sahilindən tökülən başqa şəlalənin 
yeddi şırnağının isə "yeddi gəlin” oldu
ğunu və “adaxlının" onların arasından 
özünə "gəlin" seçdiyi nağıl edilir.

Norveç danizi 
suhillorindo on in 
körfəzin girucoyındo 
eninin unun uzunluğuna 
nisbəti ilə müəyyən 
edilim sahil xəttinin 
girintilik-çıxıntılıq 
əmsalı l:240-;ı çalır.
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Skandinaviya 
iiordlacının daxılı 
hissələri çox 
mənzərəlidir.

► ►
f lordların 
yamac larindən 
ydalolor tökülür.

Bəzən yamaclarda amala gələn göy 
qurşağını "bacıları” bəzəyən parlaq 
zinət əşyaları hesab edirlər. Şəlalələrin 
su mənbəyi yamaclarda, dərin yəhər
lərdə toplanmış qardır. Yayda qar kiçik 
çayları qidalandırır, onlar isə körfəzin 
sahillərində şəlalələr əmələ gətirir.

Fiordlarm yuxarılarında bir neçə qol 
ola bilər. Exolot bu yerlərdə dərinliyin 
xeyli fərqli olduğunu göstərir. Bir kör
fəzin bir başqası ilə birləşdiyi yerdə hə
mişə pillə müşahidə edilir. Birləşmiş 
fiordlann ölçüləri nə qədər böyük olarsa, 
pillə də bir o qədər hündür olur.

Fiordlar yüksək en dairələrində - 
İslandiya. Qrenlandiya, Pataqoniya 
(Cənubi Amerikanın cənub-şərqi) sahil
lərində geniş yayılmışdır. Şərqi və Şimali 
Qrenlandiyada (lordların əksəriyyəti 
buzlaqla dolmuşdur və onlardan buz 
dağları (aysbcrq) qopub ayrılır.

Arktika arxipelaqlarında fiord sahil
ləri çox halda körfəzlərlə deyil, boğazlarla 
təmsil olunmuşdur. Sahillərin özünə
məxsusluğu ərazinin geoloji xüsusiyyət
lərilə əlaqədardır. Məsələn, Frans İosif 
Torpağı arxipclağı dərin tektonik çatlarla 
ayrı-ayrı bloklara bölünmüş iri qalxmanı 

təmsil edir. Bu bloklar ən yeni geoloji 
zamanda gah qalxaraq, gah da çökərolt 
biri-birinə nisbətən xeyli yerdəyiş
məyə məruz qalmışdır. Boğaz və kör
fəzlərin qəribə mozaikası belə təşəkkül 
tapmışdır.

Ölçüsünə görə, planetin ən böyük 
fiord rayonlarından biri Kanadanın qər
bindəki Britaniya Kolumbiyasıdır. 
Çatam boğazı və onun davamı olan l.iıın 
körfəzinin uzunluğu təxminən 400 km, 
eni isə 9 km-dəkdir. Skandinaviyada 
olduğu kimi, fiordlann sahilləri burada 
sıldırımlıdır (dikliyi 50°-dək), köndə
lən profili təknəvaridir, orta hissəsi xeyli 
dərindir, girişi astanalı-rigellidir.

Çili sahillərində 40° cənub en dairə
sindən cənubda da bir-neçə böyük körləz- 
fiord vardır. Uzunluğuna (120 km-dok) 
və şaxolənməsinə görə onlar klassik 
Skandinaviya fiordlarından heç də geri 
qalmır. Yağıntıların miqdarının çoxluğu 
və yayda temperaturun nisbətən aşağı 
düşməsi dağlarda buzlaqların əmələ 
gəlməsinə səbəb olur. Oniar And dağ
larının yamaclarından sürüşərək nəhəng 
buz dağı qaymalarına çevrilir. Buzlaq
ların təsirinin izləri bir çox körfəzlərdə 

nəzərə çarpır, lakin, görünür onlar 
va|nız ilkin tektonik dərələri hamarla
mışlar. Burada da qurunun sərt hissə
sinin ən yeni geoloji zamanda baş vermiş 
qalxınası nəticəsində tektonik çatlar 
əmələ gəlmiş və onlar külək və suyun 
dağıdıcı təsirinə məniz qalmışdır. Fiord
lann dərinliyi orta hissələrdə 300-600 m 
arasında dəyişir, girişdə isə 10-20 m-dən 
çox deyildir.

Müxtəlif fiordlarm yerli xüsusiyyət
ləri onların formalaşmasında ümumi 
cəhətləri müəyyən etməyə imkan verir. 
Fiordlann əmələ gəlməsi Yerin soyuq 
qurşaqlarında litosferin qalxmaya və 
gərilməyə məruz qaldığı sahələrində 
baş vermişdir. Tektonik qalxma zamanı 
yalnız düzxətli çatlar deyil, həm də qra- 
bcnlər əmələ gəlmişdir. Həmin tektonik 
relyef iqlimin soyuqlaşması nəticəsində 
əmələ gəlmiş buzlaqlann təsirinə məruz 
qalır. Buna fiordlann təknəvari quru
luşu, dərinlik fərqinin qiymətinin yük
səkliyi, dənizə çıxan yerdə rigellərin 
mövcudluğu dəlalət edir. Beləliklə, 
fiordlar əyani olaraq dəniz dalğalarının 
iştirakı olmadan ilkin tektonik relyefdə 
buzlağın əmələ gətirdiyi formaları tə
cəssüm etdirir.

MAMONT MAĞARASI

Yer kürəsindəki yüz minlərlə mağara 
arasında ən məşhuru, bəlkə də Mamont 
mağarasıdır. Axı bu, sadəcə olaraq, dün
yanın ən böyük mağarası deyil, həqiqə
tən də nəhəng yeraltı labirintdir. Əgər 
onun bütün qalereya və keçidlərini bir 
xətt boyu düzsək, 511 km uzunluğunda 
tunel alınar. Labirint o qədər böyükdür 
ki, onu boydan-boya tam gəzib görmək 
lıcç kəsə qismət olmamışdır.

Mamont mağarası ABŞ-da Luisvill 
Şəhəri (Kentukki ştatı) yaxınlığında eyni 
adlı milli parkın ərazisində yerləşir. Bu,

yalnız minlərlə turistin ziyarət yeri deyil, 
həm də timsalında alimlərin karst mağa
ralarının əmələ gəlməsinin bütün mər
hələlərini izləyə biləcəkləri əla təbii 
modeldir. Mağara çox qədim zamanlar
dan məlumdur. Buraya ən ilkin gəlişin 
izlərinin tarixi e.ə. II-I minilliklərə 
gedib çıxır. O, Avropadan köçənlərə 
1700-cü ildən məlum idi. İspaniya 
müstəmləkələrinin müstəqillik uğrunda 
mübarizə apardığı dövrdə burada barıt 
istehsalında istifadə edilən kalium şorası 
çıxardılmışdı. Müharibədən sonra mə
dənlər tərk edilmiş, lakin fəhlələrin iri 
yeraltı boşluqlar haqqında hekayətləri 
maraqlananları bu yerlərə hələ də cəlb 
edirdi. XIX əsrin sonunadək tədqiqat 
işləri aparmaq üçün mağaraya çox az 
hallarda gəlirdilər. 1908-ci ildə mağa
ranın ilk planı tərtib olunmuş və orada 
56 km yeraltı qalereya göstərilmişdir.

XIX-XX əsrlərin sərhədində Ma
mont mağarasının ətraflarında daha ba
laca boşluqlan, o cümlədən hələ Kolum- 
baqədərki zamanlardan məlum olan 
Flint-Ric tirəsindəki Duz mağarasını 
öyrənməyə başlayırlar. 1895-ci ildə 
Kolossal-Kcyv mağarası aşkar edilmiş 
və dərhal da turistlərin diqqətini özünə 
cəlb etmişdir. Lakin onun gözəlliyindən 
zövq almaq arzusunda olanların sayı az 
olduğundan 1910-cu ildə mağara bağ
lanır. 1900-cü ildə Naməlum. 1915-ci

Skandinaviya 
dağlarının yaslı 
zirvələri buzlaqla 
hamarlanmışdır.
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Mamont mağarası

ildə Böyiik Oniks, 1917—ci ildo Böyük 
Kristal mağaraları aşkar edilir. 1924-cü 
ildo Mamont mağarasına üç yeni giriş 
aşkar etmok müyossorolur, iki il sonra 
isa burada “Mamont mağarası” milli 
parkı yaradılır.

1961 -ci ildo yeni keçidlərin aşkar 
edilməsi sayəsində xırda mağaraların 
bir - Flint-Ric sistemində birləşdiril
məsi başa çatır. Flint-Ric vo Mamont 
mağaralarını birləşdirən boşluqların 
XX əsrin 60-cı illərinin ortalarından 
aparılan axtarışı yalnız 1972-ci ildə 
uğurla nəticələnir. Qalereyaların ümumi 
uzunluğu bu zaman 230 km təşkil 
edirdi. 1980-ci ildə onlann uzunluğu 
artıq 344 km-ə, 1990-cı ildə 520 km-ə, 
1997-ci ildo isə 560 km-ə çatır.

Mamont mağarası kilometrlərlə uza
nan böyük, demok olar ki, üfiiqi magis
tral tunellər labirintindən ibarətdir. Burada 
təzyiqli suların yol açdığı hündürlüyü 
10 m-ə, eni 30 m-ə çatan boruyaoxşar 
qalereya gönırək mümkündür. Su axını
nın süxurlan şaquli kəsməsi nəticəsində 
əmələ gəlmiş kanyonvari qalereyaların 
eni 15 m-ə, hündürlüyü isə 30 m-ə çatır. 
Süxurlardakı şaquli çatların dağıldığı və 
genişləndiyi yerlərdə əmələ gəlmiş 
quyular və şaxtalar (bəzilərinin dərinliyi 
60 m-ə çatır) qrunt suları səviyyəsindən 
yuxarıda yerləşir. Belə quyuların yuxarı 
hissələri ya həll olunmayan süxur layla

Малюпг mağarasının 
quruluşu sxemi.

rına dirənir və ya da səthə çıxaraq Ma- 
monl mağarasına şaquli giriş əmolo 
gəlirir. Elə bu ağlasığmaz dolaşıq labi- 
rinti do bəzən quru, bəzən də sel sulan 
altında qalmış üç tip kanalın mürokkob 
ahəngi əmələ gətirmişdir.

Yüz illər boyu mağara çaylarının öz- 
lorilə gətirdiyi çaqıl, qum və gil çökün
tüləri boşluqların dibində və çıxıntı
larında toplanaraq bəzən qalereyaları 
bütünlüklə tavana qədər doldurmuşdur. 
Qum zal və qalereyalarda xoş mənzoro 
yaradan sızıntı çöküntüləri - stalaktit. 
stalaqmit, sütunlar, gips və kalsit kris
tallarım görmək mümkündür.

Mağara karbon yaşlı (354-290 rnlıı il) 
əhəngdaşılarından təşkil olunmuş pla
tonun təkində əmələ gəlmişdir. Plato 
onu şimaldan əhatə edən Qrin-River 
çayının sağ qolları ilə, səthi suda hall 
olunmayan süxurlarla örtülmüş, tirələrə 
parçalanmışdır. Flint-Ric - Mamont 
mağaralar sistemi bütövlükdə üç belə 
tirənin altında yerləşir. Mağaralar sis
temi çay dərələrinin altında birləşir ki. 
onların da bu hissələrində qalereyalar 
çox azdır; onlar adətən, su ilə doldıığtı 
və uçulduğu üçün keçilməz olmuşdur. 
Platonun səthində çıxışları mağaraya 
aparan qıflara rast gəlinir.

Tirə yallarım təşkil edən vo suda 
həll olunmayan süxurlann səthindən su 
dərələrə axır və əhəngdaşılardakı quyu
lar, qıflar və çatlar vasitəsilə yerin altına 
keçir. Odur ki, qum qalereyalar tirə yal- 
lannın, su basmışlar isə dərələrin altında 
yerləşmişdir. Qrin-Riverdə daşqın za
manı mağaranın aşağı qalereyalarında 
suyun səviyyəsi 18 m-dok qalxır.

Qalereya və zallarda divarlann for
masına görə onlan təşkil edən əhəngda
şılarının tərkibinin xüsusiyyətlərini izlə
mək mümkündür. Belə ki, daha yumşaq 
gilli süxurlarda oyuqlar, daha möhkəm 
və massiv süxurlarda çıxıntılar əmələ 
gəlir. Kanyon və bomşəkilli boşluqların 

xcyli hissəsi əhəngdaşılarının laylaş- 
nıası istiqamətində əmolo gəlmişdir.

Mamont mağarasının qalereya vo 
zallan 8 yüksəklik səviyyəsində yerləşir, 
iri boşluqlardan yalnız üçü dəniz səviy
yəsindən 152, 168, 180 m yüksəklik
dədir. Yuxan səviyyələr üçün əsasən 
kanyon, aşağılar üçün iso bom formalı 
boşluqlar səciyyəvidir. Müxtəlif səviy
yələr bəzən biri-birilə şaquli kanallarla 
(yeraltı ponor, şaxta, quyu, qıf) birləşir.

Səth axımlarında olduğu kimi, mağa
ralar da yağış və qar suyunu geniş əra
zilərdən toplayır. Buraya suyun əsas 
kütləsi qıflar, ponorlar, şaxtalar və quyu
lar vasitəsilə keçir, az bir hissəsi isə çat
larla süzülür. Platoda suyun axım isti
qaməti Qrin-River çayının dərəsinə 
doğru olduğundan Mamont mağarasında 
şaxəli kanallar sistemi əmələ gəlmişdir.

Süni yeraltı qurğulardan (tunel, şaxta, 
lağım və s.) fərqli olaraq mağaralar şa
quli və üfüqi bomyaoxşar boşluqların, 
sadəcə, birləşməsi deyildir. Mikroland- 
şal't formaları buraya gələnləri ovsun
layır, tilsimə salır. Formaların bəziləri 
kövrək və zərifdir, başqaları iridir, ölçü- 
lari heyrət doğumr, bir başqaları əca
ibdir. Mağara qalereyalarının özü kimi, 
bu Ibnnalarçox halda mağara sularının 
fəaliyyətinin nəticəsidir. Mamont mağa
rasının Donmuş Niaqara adlanan hissəsi 
sızıntı törəmələrin heyrətamiz zəngin
liyi və müxtəlifliyilə fərqlənir. Burada 
stalaktit və stalaqmitiərin, sütunların, 
şanaların və sızıntı qabığının çox gözəl 
ansamblı yaranmışdır. Ən qodim kar- 
bonatlı sızıntıların yaşının təqribən 350 
min il olduğu müəyyən edilmişdir. On
lann artıq formalaşmış boşluqda əmələ 
gəlməsi mağaranın ilk qalereyalarının 
bir neçə milyon il bundan əvvəl yaran
dığım göstərir.

Boşluqların mikrolandşafılarının 
tədqiqi alimlərə mağaranın аул-аул his
sələrinin inkişaf yollarını dəqiqləşdir

Mamont mağarasının 
dilıi görünməyən 
şaquli quyuları adamı 
heyrət.» salır.

Mamont mağarasında 
gips, mırabilil. vpsıımıt. 
nitrallar (kalium şorası) 
tapılmışdır

məyə və hətta tam bərpa etməyə imkan 
yaradır. Məsələn, qalereyaların divar- 
lanndakı və tavanlanndakı göz-göz oyuq- 
lann öyrənilməsi müxtəlif qalereyalarda 
və eləcə də sistemin başqa hissələrində 
suyun axım istiqamətini müəyyən et
məklə yanaşı, mağaranın inkişafının 
ayrı-ayrı dövrlərində suyun hərəkətinin 
sürətini qiymətləndinnəyə imkan verir.

Bəs dünyada ən uzun Mamont mağa
rasının əmələ gəlməsinin səbəbi nədir? 
Əvvələn, qalınlığı 170 m-ə çatan vo suda 
həllolan süxurların burada təxminən 
üfüqi yatması sulann yerin altında bö
yük məsafələrə axmasına şərait yaradır. 
İkincisi, əhəngdaşı süxurlarının qismən 
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qumdaşıları ilə örtülməsi onları dağıl
maqdan xilas edir və mağaraların yiik- 
sok səviyyələrini mühafizə edir. Üçün
cüsü, bu yerlərdə sətlı sularının süxurlann 
dərin qatlarına keçməsi üçün qıllar, 
quyular və çallar əlverişli şərait yarat
mışdır. Eyni zamanda, Mamont mağa
rasından şərqdə qumdaşı süxurlarının 
yayılıııaması mağara fraqmentlərinin yal
nız əhəngdaşı süxurlarından təşkil olun
muş qalıq yüksəkliklərdə saxlanmasına 
səbəb olmuş, ondan qərbdə isə platonun 
yalnız qumdaşı süxurlarından təşkil 
olması sayəsində burada ümumiyyətlə 
karst boşluqları əmələ gəlməmişdir.

Mamont mağarasında geoloji, bio
loji, arxeoloji, tarixi mövzular üzrə çoxlu 
sayda ekskursiya marşrutları salınmış
dır. Bütün marşrutlar üzrə səyahət 
(qalereyalar işıqlandırılmışdır) piyada 
həyata keçirilir və yalnız mağaranın Exo 
çayı boyu ən aşağı səviyyəsindəki mar
şrutu turistlər qayıqlarda keçməli olurlar.

Flin-Ric - Mamont mağarası sis
teminin həqiqi uzunluğunun müəyyən 

Karlsbad mağarasının sxemi:
I - Yarasalar mağarası; 2 - təbii giriş;
3 - /Xudıtoriya; 4 - Şeytan Bulağı;
5 - Balina Ağzı; 6 - təbii körpü;
7 - Şeytan Yatağı; ö - Amerika Qartalı;
9 - Hıppopaiom (lx-gemot) Balası;
10 - Üç Balaca Meymun; 11 - Aysberq;
12 - Duvaqla Örtülmüş Heykəl;
13 - Nyu-Meksika otağı; 14 - Yaşıl göl 
otağı; 1 5 - Donmuş Şəlalə; 16 - Kral 
Zənginin kəndiri; 17 - Kraliçanın Yataq 
otağı; 18-Hindi Uşağının otağı;
19 - Kraliçanın Pərdəsi; 20 - Sevgililərin 
Ümidlərinin puç olması; 21 - Kral sarayı;
22 - Utancaq Fil; 23 - İştaha Təpəsi;
24 - Sümük Anbarı; 25 - Otaq-günbəz;
26 - Göyərçin Dimdiyi; 27 - Ağsaç Cim 
tuneli; 28 - Nəhənglər zalı; 29 - Əkiz 
Günbəzlər; 30 - Nəhəng Günbəz;
31 - Qərinələr qayası; 32 - Sehrli Ölkə;
13 - Dibsiz Quyu; 34 - Gips Döşəklər;
3$ - Büllur bulaq otağı; 36 - Günəş 
Məbədi; 37 - Şanta-Klaus; 38 - Veneranın 
Sırıəsi; 39 - Alt mağara; 40 - Tullanmaların 
Qurtardığı Yer; 41 - Azadlıq Heykəli;
42 - Totem Sütunu; 43 - Güzgülü göl.

edildiyini demək olarını? Yəqin ki, yox 
1997-1998-ci illərdə o, 11 km artmış 
dır. Lakin tədqiqatlar davanı edir. Qrin- 
River çayının sahillərində, Fişer-R(c 
tirəsində uzunluğu 140 km-ə yaxın 
eyniadlı mağara sistemi öyrənilmişdir 
Mamont və Fişer-Ric mağaralarını yal- 
nız bir çay dərəsi ayırır. Əgər burada 
onları birləşdirən keçid aşkar edilərsə, 
onda bu nəhəng mağara sisteminin 
ümumi uzunluğu 700 km-i ötər.

KARLSBAD MAĞARALARI

ABŞ-ın Nyu-Meksika və Texas ştatla
rının sərhədində öz qeyri-adi mağa
raları ilə məşhur olan Qvadalupe dağlan 
yerləşir. Dağlar, həqiqi mənada, iri zal
ları və qalereyaları, bol və gözəl sızıııtı 
törəmələri, yüzlərlə böyük və kiçik karst 
boşluqları ilə kəsilib keçilmişdir. Bu
rada başqa mağaralar arasında Karlsbad 
mağaraları xüsusilə seçilir. Təbiətin bu 
möhtəşəm yaradıcılıq əsəri ümumi uzun- 

luğıı 40 km-don çox və dərinliyi 313 m 
olan çoxmərtəbəli yeraltı qalereyalar 
labirintidir. Mağaranın üst mərtəbəsinin 
geniş və möhtəşəm zallarındakı çoxlu 
sayda iri stalaktitlər, stalaqmitlər və 
sütunlar xoş təsir bağışlayan mənzərə 
yaradır. Bunlar Əsrlər (Qərinələr) 
Qayası, Nəhəng Günbəz, Əkiz Günbəz, 
Kral Sarayı kimi adlar almışdır.

Alt mərtəbədə nəfis şəbəkəli və köv
rək sızıntılı, büllur kimi safsulu xırda 
gölləri olan kiçicik zallar, ensiz qalere
yalarla qonşuluq edir.

Karlsbad mağarasını aşkar etməyə 
onun girişi üzərində dövrə vuran bir yığın 
yarasa kömək etmişdir. Onun 1883-cü 
ildə kəşf edilməsinə baxmayaraq, bu
rada müntəzəm tədqiqatlar yalnız 8 ildən 
sonra başlanmışdır. Əvvəlcə mağara ya
rasa quanosunun (peyininin) çıxarılması 
məqsədilə istifadə olunurdu. Lakin 
1923-cü ildə bu nadir mağara əsasında 
milli park yaradılır, özü isə turistləri 
qəbul etmək üçün qaydaya salınır. 
Hazırda liftlə 250 m dərinliyə düşərək, 
dörd saata qədər davam edən 5 km uzun
luğu olan müşahidə marşrutu keçmək 
olar. Yeməkxana adlı zalda hətta xüsusi 
“mağara kafesi” vardır.

Uzun illər boyu dünyada məşhur 
olan Karlsbad mağarası milli parkın on 
diqqətəlayiq yeri olmuşdur. Lakin 
1986-cı ildə Karlsbadın qonşuluğunda 
tapılmış uzunluğu 155 km, dərinliyi isə 
478 m (1997-ci il) təşkil edən Lcçuqiya 
mağarası gözəlliyinə və böyüklüyünə 
görə onu kölgədə qoymuşdur. Doğru
dur, mağara hələlik turistlər üçün hazır
lanmamışdır.

Leçuqiya mağarası Penn yaşlı (290- 
248 mln il) əhəngdaşı süxurlarında əmələ 
gəlmişdir. O vaxtlar mövcud olmuş 
Delavare çöküntütoplanma hövzəsinin 
(dənizinin) şimali-qərb dayaz kənarı 
boyu başqa dəniz çöküntüləri ilo birlikdə 
Kapitan rif kompleksini əmələ gətirən 

mərcan rifi səddi böyüyür. Lcçuqiya 
mağarasının qalereyalarının çox hissəsi 
həmin kompleksin əhəngdaşı süxurla
rında əmələ gəlmişdir.

Mağaraların əksəriyyəti qrunt suları
nın yer səthində atmosfer çöküntüləri
nin torpağa hopduğu yerdən doralərdəki 
bulaqlaradək hərəkəti nəticəsində əmələ 
gəlir. Bu zaman qrunt sularının atmosfer 
və torpaq mənşəli karbon qazı ilə qarış
masından alınan karbon turşusu əhəng
daşı süxurlarını həll edərək yeraltı boş
luqlar əmələ gətirir. Amma Qvadalupe 
dağlarında əhəngdaşılarını sulfat turşusu 
həll edibdir, ona görə də burada böyük 
zallar və qalereyalar əmələ gəlmişdir.

Leçuqiya mağarasında 4 qrup mine
ral toplusu tapılmışdır: ilkin, spcleogc- 
nctik (mağara mənşəli), törəmə və 
geobioloji. Mağara əmələ gəlməmişdən 
xeyli əvvəl mövcud olmuş minerallar 
ilkin hesab edilir. Spclcogcnctik mine
rallar (gips, kükürd və bəzi gillər) mağa
ranın formalaşması prosesi ilə əlaqədardır. 
Törəmə minerallar qrunt suları ilə gəti
rilir və sızıntılar şəklində çökdürülür. 
Bakteriyaların iştirakı ilə əınəlo gələn 
bəzi sızıntı törəmələri geobioloji mine
rallara aid edilir.

Karlsbad mağarasında 
əcaib sızıntı törəmələri 
ansamblı.

Karlsbad mağarasında 
on böyük zalm uzunluğu 
toqribon 610 m. eni 
190 ın. hündürlüyü 
90 m-dır. Burada 
dıameln 5 ın olan hıindıir 
stalaqmit vardır

Qvadalupe dağlarında 
mağaraların çoxu gözəl 
olsalar da. kiçikdir 
Karlsbad mağarasından 
başqa, on diqqutiılayiqı 
onun yaxınlığında 
yerləşən Nyu-Kcyv vo 
Kottonvud-Kcyv 
mağaralarıdır. Onlar 
nəhəng, hətta Karlsbad 
stalaqınitindon do böyük 
slalaqıniılorlə 
məşhurdur Məsələn, 
Nyu-Kcyv mağarasının 
sialaqmiılərindən bırının 
hündürlüyü 30 m-ə çalır
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NASA avronavlika 
vo kosmik fəzanın 
lodqiqi ü/ro milli idııro. 
ABŞ hökumotinin 
losisatı.

Sızıntı törəmələrinin ahəngi təkrar
olunmazdır. Axı, stalaktitlər, stalaqmit- 
lər, sütunlar, koralar (qız heykəlləri) 
yalnız müxtəlifölçülorə malik deyildir 
və həm də çox halda ağ, açıq-sarı, sarı, 
qəhvəyi, narıncı və qırmızı kimi cür
bəcür rənglərə boyanmışlar. Ən hündür 
sütunlar(l3 m-dək) Qiilləli zalda tapıl
mışdır. Havanın rütubətliyiniıı yüksək 
olması ilə əlaqədar olaraq sızıntıların 
səthi nəmdir. Bu isə o deməkdir ki, onlar 
"canlıdır”, daha doğrusu, böyüməkdə 
davam edir. Karlsbad mağarasında, ək
sinə, sızıntıların çoxu qurudur, indiki 
zamanda onlar artıq “ölüdür”.

Leçuqi mağarasında qeyri-adi, 
məsələn, sualtı heliktitlər və göl bar
maqları deyilən sızıntılarda mövcuddur. 
Birincilər göllərdə gips çöküntülərilə 
qonşuluqda əmələ gəlir. Onlar kalsiumla 
zənginləşmiş su şırnağının gölə tökül
düyü yerdə əyilmiş saplar şəklində yuxa
rıdan aşağıya doğru böyüyür. Göl bar
maqları isə kalsitdən təşkil olunmuşdur 

AZIX KARST MAĞARASI

Azərbaycan Respublikası ərazisində karsllaşan süxurlar geniş yayıldığından çoxlu 
sayda karsl relyef formaları əmələ gəlmişdir. Bunlara, demək olar ki, ölkəmizin bütün 
dağlıq bölgələrində rası gəlinir. Karsl bolluqlarının ən diqqətəlayiq və maraqlısı 
mağaralardır. Burada qeydiyyata alınmış və dövləl tərəfindən təbiət abidəsi kimi 
qorunan karsl mağaraları - Kilil (Ordubad r-nu), Böyük Tağlar (Xocavənd r-nu). 
Xan mağarası, Qahal (Şuşa r-nu). Qara inək (Daşkəsən r-nu). Divlər Sarayı (Cəbrayıl 
r-nu), Damcılı, Avey İQazax r-nu), Qalaallı (Dəvəçi r-nu), Xaşı (Quba r-nu) içə
risində ən möhtəşəmi və maraqlısı Azıx mağarasıdır.

Azıx (qədim türk dillərində ayı deməkdir) mağarası Xocavənd rayonu ərazi
sində Azıx kəndinin cənubunda. Quru çayın sol sahilində, onun dibindən 200 m, 
dəniz səviyyəsindən isə 900 m hündürlükdədir. Üst Yura yaşlı əhəngdaşı süxur
larında əmələ gəlmişdir. Ikı üfüqi girişli mağara hündürlüyü 20 m-ədək və ümumi 
uzunluğu 250 m. sahəsi 3 min kvadrat metrdən çox olan 6 salondan ibarətdir. 
Biri-birilə dar keçidlərlə birləşən salonların ən böyüyü olan 3-cü salonun sahəsi 
KM kvadratmetrdir. Mağarada çoxlu sayda slalaklit və slalaqmillər var. Salonların 
bəzilərinin döşəməsi qalın quş peyini - quano qalı ilə ödülmüşdür.

Azıx mağarası aşkar edilmiş arxeoloji lapınlılada da məşhurdur və onların 
qədimliyinə və elmi əhəmiyyətinə görə dünyanın ən nadir insan düşərgələrin- 
dəndir. Burada qedim daş dövrünə (şell-aşell) aid ocaq yerləri olan məişət əşyaları, 
heyvan sümükləri qalıqları və s. ilə zəngin qalın mədəni təbəqənin mövcudluğu 
və 250 min il yaşı olan insanın (azıxantropun) alı çənə sümüyünün tapılması Azər
baycanın çox qədim insan məskənlərindən biri olduğunu siibul edir.

vo suyun ahında üzvi saplar üzərində 
böyüyür.

Lcçuqiya mağarası həm do öz gips 
“çilçıraqları" ilə məşhurdur. Bu, yarım- 
şəffaf gips kristallarının tavandan sal
lanan çox böyük (diametri 2 m-dək) 
şaxələnmiş qovuşuqlandır (əmələ gəl
məsinə görə karbonat stalaktitinin eyni
dir). Fanarın şüaları ilə qaranlığın ağu
şundan peyda olan gözqamaşdırıcı 
ağrongli “çilçıraqlar” unudulmaz təəs
sürat yaradır. Elə hiss edirsən ki, quya 
qış nağılına düşmüsən.

Lakin “çilçıraqlar” mağaradakı külli 
miqdarda gips formalarından biridir. 
Burada qalereyaların döşəməsini, divar
larını və qübbəsini örtən gips qabığına, 
şəbəkəli lifli aqreqatlara (gildə böyüyən 
“pambıq”, “tük”), gips “çiçəklərinə"- 
antolitlərə (spiral şəklində dolanmış 
gips kristalları), iynələrə, stalaqmitlərə 
və sütunlara rast gəlmək olar. Zalların 
birinin yuxarı hissəsində speleoloqlar 
şəkərəbənzər yaşıl gips aşkar etmişlər. 
Rənglənmənin mənbəyinin süxurların 
çatlarından sızılıb keçən xovlu-lifli, tünd- 
yaşıl rəngli maddə - adətən yarasaların 
peyinindən əmələ gələn fosfat mineralı 
flüorapatit olduğu müəyyən edilmişdir.

Çəkisi bir neçə yüz qramdan bir neço 
kiloqramadək olan sərbəst kükürd çö
küntüsü mağaranın 5 müxtəlif yerində 
tapılmışdır. Bu, lövhəciklər və qabıqlar 
şəklində san rəngli, demək olar ki, təmiz 
kristallik kükürddür.

Ümumiyyətlə, Leçuqiya mağarası 
çoxlu sayda yollan, qalereyalan və geniş 
zallan olan mürəkkəb labirintdir. O, bü
tövlükdə ölçüləri 3x1,5 km olan süxur 
blokunda yerləşir. Bütün il ərzində ma
ğarada havanın temperaturu 20°C-yə və 
nəmişlik 100%-ə yaxın, demək olar ki, 
sabit qalır. Mağaranın min illər boyu 
əhəngdaşı qaymaları ilə bağlanmış ye
ganə kiçik girişi hazırda uyğunlaşdırıl
mış lükla kip olaraq bağlanmışdır. Bütün 

bunlar qeyri-adi böyüklüyə malik vo 
güclü təsir bağışlayan sızıntı törəmələ
rin formalaşmasına ideal şərait yaradır.

Lcçuqiya mağarası keçən əsrin 90-cı 
illərindən turistlər üçün bağlıdır. Məsələ 
burasındadır ki, əvvəllər burada “ay 
südü" adlanan xəmirəbənzər qeyri-adi 
aqreqat tapılmışdır. Bu, yanmmaye ha
lında əlan qəliz, mikroskopik ölçülü 
bioloji və mineral sapların mürəkkəb 
birləşməsidir. Belə bir ehtimal irəli sürü
lür ki, oxşar həyat forması başqa planet
lərdə, o cümlədən Marsda da mümkün
dür. Bu fərziyyəni yoxlamaq üçün 
NASA-nın əməkdaşları “ay südünü” 
diqqətlə öyrənməyə başlamışlar. Mağa
raya gələnlərin geokimyəvi şəraitə təsir 
cdo biləcəklərindən ehtiyat etdiklərin
dən onu bağlamaq lazım gəlmişdir.

VEZUVİ VULKANI

Ehtimal ki, heç bir vulkan Vezuvi qədər 
dəhşətli hadisələrə səbəb olmamışdır. 
0, tarixə Romanın bir neçə qədim şəhə
rinin - Pompey, Herkulanum, Stabi və 
Oktavianumun məhv olmasının səbəb
karı kimi düşmüşdür. Bu hadisə 79-cu 
ilin avqust ayında baş vermişdir.

VEZUVİ FƏLAKƏTƏ QƏDƏR

Müasir Vezuvi alçaq kiçik konusvari, 
bünövrəsinin perimetri 75 km olan iki 
zirvəli stratovulkandır: 79-cu il püskür
məsi zamanı dağıntıya məruz qalan 
qədim vulkan konuslu Monte-Somma 
və Monte-Sommadan cənubda yerləşən 
Vezuvi vulkanına məxsus konus.

Məlumdur ki, Vezuvi vulkanı 1,5-2 
milyon il əvvəl əmələ gəlmiş və bu vaxt 
ərzində dəfələrlə - eramızdan əvvəl 
1200, 900, 800-cü illərdə püskürmüş
dür. Vulkanın yüksəkliyi o zaman 3 km

Vezuvi vulkanı

olmuşdur. Yeni eranın sərhədində onun 
başı bir və hündürlüyü 2,5 km-ə yaxın 
olmuşdur. Qədim yunan tarixçisi və 
coğrafiyaçısı Strabon Vezuvi vulkanını 
məhz belə təsvir etmişdir. Birbaşlı, 
konusvari Vezuvinin bir qədər stilləşdi- 
rilmiş təsviri bizə Pompcyin divar naxış
larında gəlib çatmışdır. Hazırda bu naxış
lar Neapolun Milli muzeyində saxlanılır. 
Eramızdan əvvəl birinci osriıı başlan
ğıcında vulkan sıx meşələrlə örtülmüşdü. 
Onun zirvəsində yabanı üzümlüklərə 
qərq olmuş, piyaləvari çökəklik olmuş
dur, bu da qədim kraterin izlərini gös
tərir. Eramızdan əvvəl 73-cü ildə Spar
tak qiyam edən qullarla məhz bu vulkanın 
kraterində gizlənmişdi.

Antik stadion.
Arxa planında 
Vezuvi vaulkanımn 
konusu.

Herkulatıunıun 
xarabalıqları.
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Vczuviətrafı sahələr vulkan külü və 
tuflarla örtüldüyündən qeyri-adi məh
suldarlığı ilə fərqlənir. Burada xüsusilə 
üzüm, müxtəlif meyvə, tərəvəz və dənli 
bitkilər daha çox inkişaf etmişdi. Tədri
cən Vezuvi vulkanı ətrafında Pompey, 
Stabi (indi Kastcllammarc-di-Stabiya), 
I lerkulanum, Nola, Oktavianum, Oplon- 
tis. Neapolis (Ncapol) və s. kimi şəhər
lər təşəkkül tapırdı. Bu ərazidə dövlətli 
romalılar möhtəşəm malikanələr tik
dirir, sahil boyu isə çoxlu balıqçı qəsə
bələri uzanırdı.

Demək olar ki, heç nə yaxınlaşan 
faciədən xəbər vermirdi. 62-ci ildə güclü 
yeraltı təkanlar Vezuvinin yaxınlığında 
yerləşən şəhərləri titrətdi və qismən də 
olsa onları dağıtdı. Zəlzələ haqqında 
Roma filosofu və şairi Senek, həmçinin 

tarixçi və yazıçı Svetoni məlumat verir
lər. Svetoninin söylədiklərinə görə, o 
zaman imperator Neron Neapolda çıxış 
edərkən güclü yeraltı təkanlara baxma
yaraq çıxışını dayandırmamışdı.

Növbəti bir neçə ildə zəlzələlərin 
artan tezliklə davam etməsi maqmanın 
vulkan ocağından yer səthinə hərəkə
tindən vo tezliklə püskürmənin müm
künlüyündən xəbər verirdi. Bütün bun
lara baxmayaraq, həyat öz axarı ilə 
davam edirdi.

FƏLAKƏT

79-cu il avqust ayının 24-də günorta
çağı saat 2 radələrinə yaxın demək olar 
ki, “son gün çatdı”. O vaxt nə baş verdi
yini iki təsadüfə görə biz bu gün dəqi’ 

qobadəqiqə bilirik. Bunlardan biri Kiçik 
ptiııiyin Roma tarixçisi Tasitaya yazdığı 
tüküıpədici iki məktubu, o biri isə Pom
pey, Stabi və başqa şəhərləri örtmüş tuf 
vo kül təbəqələrinin dəqiqliklə öyrənil
məsidir.

Son dərəcə bacarıqlı siyasətçi və 
a|im olan Böyük Pliııiy o zamanlar 
Neapolitan körfəzinin sahilində Mizeno 
burnunda dayanan çoxavarlı donanmaya 
başçılıq edirdi. Tarixə Kiçik Pliniy adı 
ilə düşən yazıçı - 18 yaşlı qardaşı oğlu 
da unun yamndaydi. 24 avqust gündüz 
saat 2-yə yaxın Vezuvinin üzərindən 
boz ləkəli nəhəng ağ duman sürətlə 
qalxmağa başladı. Duman göyə ucalır, 
sonra da hər tərəfə yayılaraq Aralıq 
dənizi şam ağaclarının çətirini xatır- 
ladırdt. Bu zaman vulkanın yaxınlığında 
dəhşətli gurultu eşidildi, yeraltı təkanlar 
heç ara vermirdi. Bütün bunlar Mizeno- 
dan 30 kilometrlikdə də hiss olunurdu. 
Kiçik Pliniyin yazdığına görə, silkə
lənmə o qədər güclü idi ki, adama elə 
gəlirdi hər şey alt-üst olur, araba bir 
tərəfdən o tərəfə atılır, evlərin damı 
çökür, abidələr, heykəllər dağılırdı.

Partlayışın başlanğıcı - ağ bulud - 
maqmada qazın təzyiqinin süxurların 
bərkliyinə üstün gəldiyi anda qədim 
vulkan boğazından daş tıxacın atılma
sına bənzəyirdi. Sonra üst səthi, vulkan 
bünövrəsinə yaxın olan maqmanın təz
yiqin kəskin düşməsindən elə bil ki, 
qaynayırdı. Bu proses zaman daxilində 
partlayışın uzanma müddətini xatırla
dırdı. Qazların ani vaxtda genişlənmə
silə əlaqədar olaraq maqmanın üst his
səsi pemzaya çevrilir, aşağıdan isə 
maqmanın yeni hissəsi daxil olurdu, 
ərintinin vulkan boğazından böyük qüvvə 
və sürətlə qızmar qazları atması zamanı 
yaranan partlayışları reaktiv mühərrikin 
işləməsilə müqayisə etmək olardı. Vul
kanın dərinliklərindən şiddətlə çıxan 
qazlar özü ilə böyük miqdarda pcmza

1822-ci ildə Vezuvi 
vulkanının puskıirınosı 
XIX əsr qraviif.isı

çıxanrdı. 10-11 saat ərzində aramsız püs
kürmə nəticəsində pcmza sütunu 20 km 
yüksəkliyə çatdı, hər saat yer səthinə 
15-25 sm qalınlığında pcmza lapilləri 
(diametri 7 sm-ə kimi olan kiçik qırın
tılar) düşürdü.

Məlız bu birinci, həddən artıq güclü, 
yavaş-yavaş baş verən kimi görünən 
partlayış 2,5-2,7 m qalınlıqh qalla Pom
pey şəhərini örtən pcmza qırıntılarının 
əsas kütləsini vennişdi. Bütün burada baş 
verənlər, uzaqdan da olsa. Kaıi Bryul- 
lovun “Pompeyin son giinü” adlı rəsm 
əsərini xatırladır. Rəsmdən göründüyü 
kimi, qorxuya düşmüş əhali hayacan içə
risində şəhərdən qaçıb uzaqlaşır, vulkan 
tullantılarının yaratdığı qara buludlar 
arabir şimşək kimi çaxır, tökülən tulla
rın ağırlığından evlərin damı çökür, 
onları bəzəyən abidələr dağılırdı.

Böyük Pliniyin gəmiləri Ncopolilan 
körfəzinin böyük hissəsini sürətlə ke
çərək, sıx kül tökülən və havası daha da 
istiləşən zonaya daxil oldu. Gəmilərin
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Hcrkulanum. Bərkimiş 
| palçıq axın-laxar 

qapını tıxaclamışdır.

də üzərinə pcmza qırıntıları, lava (vul
kan ağzından çıxan odlu maye) parçalan 
tökülməyə başlayır. Sahil bir neçə metr 
qalxdığından, müasir Torre-Annunsia- 
taya yan almaq mümkün olmur və Pliniy 
Pomponianı, dostu və Pomponi Sekun- 
dun oğlunu xilas etmək üçün Stabi sa
hillərinə üzməyi (orada kül düşməsi o 
qədər də güclü deyildi) qərara alır. Stabi 
Pompeydən cəmisi 8-10 km aralıda yer
ləşirdi, deməli, əsas pemzadüşmə zonası 
dar olmuş və düz Pompeydən keçmişdir.

Lakin güclü şimal küləyi onlann 
Stabidən uzaqlaşmasına imkan vermədi. 
O gecəni Pliniy Pomponianın evində qal
mağa məcbur oldu. Pliniyin cəsarətinə 
ancaq heyrət etmək olar: bu zaman tez- 
tez baş verən yeraltı təkanlardan binanın 
tərpənməsinə baxmayaraq, o, şam ye
məyi yedi, vanna qəbul etdi və rahatca 
yatdı. Səhər sübhdən o, dəniz sahilinə 
çıxdı. Hər tərof zülmət qaranlığa bürün
müşdü, göydən isə yüngül, məsaməli 
pcmza tökülürdü. Pliniy açıq yelkən üzə

rinə uzanaraq, öz yol yoldaşları kinıi 
özünü pemzalardan qorumaq üçün 
başını yastıqla örtmüşdü. Hava tezliklə 
istiləşdi və hamı güclənən kükürd iyini 
hiss etdi. Pliniy iki qulunun kömoyils 
ayağa qalxdı və tez də yerə yıxıldı. Av
qustun 26-da, faciənin demək olar ki 
arxada qaldığı vaxt, Böyük Pliniyin cəsədi 
sahildə tapılmışdı.

25 avqustda Vezuvinin isti nəfəsinin 
Stabidə hiss olunması püskürmənin ikinci 
dəfə daha da güclənməsinin nəticəsi idi. 
Qazlarla doymuş maqma vulkan boğa
zının üst hissəsində toz halına çevrilmiş 
və yandırıcı duman şəklində vulkanın 
ətrafını örtmüşdü. Məhz belə isti duıııan 
şəhərdə qalan əhalinin və o cümlədən 
Böyük Pliniyin ölümünə səbəb olmuşdu. 
Ölənlər qazılıb tapılır, öyrənilir və bu
nunla da onlann boğularaq ölməsi qə
naətinə gəlinirdi.

Bu zaman vulkandan qərbdə leysan 
yağışları yağırdı (belə hallar vulkan püs
kürməsi zamanı tez-tez baş verir). Su 
ilə doymuş kül və pemza qatı güclü qay
nar palçıq axınları ilə - laxarlar şəklində 
vulkanın ətəyinə can atırdı. 25 avqustda 
səhər tezdən biri-birinin ardınca gələn 
üç laxar axını dəniz sahilində yerləşən 
Herkulanum şəhərini örtərək bir anda 
bütün canlıları məhv etdi. Qazıntılar 
zamanı aydın olur ki, əhali qəfildən yaxa
lanmışdır və bunu sıx laxar kütləsi içəri
sində tapılan insan sümüklərindən ibarat 
skeletlərin vəziyyəti bir daha təsdiq edir.

Səhər saat altıdan doqquza qədər 
ardıcıl olaraq Vezuvinin bir neçə yeni 
partlayışı nəticəsində bir metrdən çox 
qalınlıqlı kül və pemza, demək olar ki, 
Pompey, Stabi və başqa kiçik kəndləri 
tamamilə öz altına aldı.

Mizcnoda baş vermiş 25 avqust hadi
sələrini Kiçik Pliniy təfərrüatı ilə qələmə 
almışdır. Böyük Pliniy avqustun 24-də 
gündüz Mizcnodan üzüb uzaqlaşdıqdan 
sonra qardaşı oğlu gündəlik qayğılarına 

qayıtdı: əyləndi, çimdi, yedi, yatdı. 25-i 
səlıor külək istiqamətini dəyişdiyindən 
ujzeno üzərinə qara kül dumanı yağmağa 
başladı. Əhali dəhşət içində şəhəri tərk 
edildi. Kiçik Pliniy öz anası ilə şəhəri tərk 
ciınək məcburiyyətində qaldı. Mizeno 
bumunda o, sahilin qalxmasını və yaxın
laşan qaynar duman içində odlu qırın
tıları gördü. Yolla qaçan insan izdihamı 
tezliklə zülmətə büründü, qışqırıq, inilti, 
körpələrin ağlaşması eşidilirdi. Əhali 
ağlını itirmişdi, arxada gələnlər öndə 
gedənləri ayaqlayıb əzirdi. Tez-tez üst- 
başı çırpmaq lazım gəlirdi, çünki, göy
dən yağan kül adamı başdan ayağacan 
örtürdü. Oturub istirahət etmək istəyənlər 
diri-diri yerindəcə kül altında basdınlırdı.

Belə vəziyyət bir neçə saat davam 
etdi, günortadan sonra kül dumam sey
rəldi və onun arasından hətta günəş boy
lanmağa başladı. İnsanlar yavaş-yavaş 
özlərinə gəlir, hələ də sağ qaldıqlarına 
inana bilmirdilər. Zəlzələnin hələ də 
davam etməsinə baxmayaraq, Pliniy 
anası ilə Mizenoya qayıtdı. Axşama 
yaxın vulkan püskürməsi zəiflədi, avqus
tun 26-da isə onlar Stabiyə gəlib çıxdılar 
və əmisinin cəsədini tapdılar.

Vezuvinin son “nəfəsi” şüşəvari kül
lərin və kiçik peınzalı lapiİlərin atılması 
ilə müşayiət olunurdu. Vulkanın daşıyıcı 
borusu (kanalı) və maqma ocağının üst 
hissəsi lavadan azad olduqdan sonra hal
qavari sınma şəklində vulkan konusunun 
çökməsi başladı və diametri 4 km-ə 
yaxın, perimetri 12,5 km olan geniş vadi 
- kalder əmələ gəldi. Onu Monte-Somma 
adlandırdılar. Məhz Monte-Somma 
kalderində sonradan Vezuvi vulkanının 
müasir konusu yarandı. Kalderin çatları 
ilə maqma qalxmağa başladı və lava 
axınları şəklində vulkanın məskunlaşma
mış şimal ətəyinə axmağa başladı. Ve
zuvi yaxınlığında məhsuldar, bərəkətli 
ərazi iki gün ərzində boz, həyatsız səh
raya çevrildi.

1Я41-С1 ildə Vezuvinin 
krateri. xıx əsr 
qravürası

Pemza ilə örtülmüş, palçıq axınları 
altında basdırılmış şəhərlər tədricən 
meşə ilə örtüldü, demək olar ki, 1500 
ilə yaxın zaman kəsiyində insanların 
hafizəsindən silindi. XVI əsrin axırla
rında Samo yaxınlığında quyu qazarkən 
arxitektor Domeniko-Fontina təsadüfən 
divarın qalıqlarına və qədim divar naxış
larının qırıqlarına rast gəldi.

VEZUVİNİN SONRAKI TALEYİ

79- cu ilin avqust ayından sonra Vezuvi 
vulkanı, demək olar ki, 100 il müddətinə 
sakitləşdi, ancaq 172-ci ildə yenidən 
fəaliyyətə başladı. Püskürmələrin sayı
80- dən çoxdur. Onlann arasında çox 
güclüləri də olmuşdur: məsələn, 1631-ci 
il dekabr ayının 16-da 7 min nəfər insan 
tələf oldu, 15-dən çox şəhərcik isə 
palçıq axını ilə dağıldı. XVII və XVIII 
yüzilliklər - Vezuvinin böyük aktivlik 
vaxtı hesab olunur. Püskürmə XIX əsrdə 
də davam etmiş, son həddə isə 1906-cı 
ildə çatmışdır.

172-ci ildən başlayaraq qədim kal- 
derdə yeni vulkan konusu - 1322 m hün
dürlüyündə müasir Vezuvi əmələ gəl
məyə başladı. 1905-ci il may' ayının
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sonunda konusun üst hissəsində çatlar 
əmələ gəldi və bu çatlardan lava axmağa 
başladı. Maqmanın səviyyəsi vulkan 
boğazında aşağı düşdükdə müxtəlif yer
lərdə çatlar əmələ gəlir və yox olurdu. 
1906-cı il aprel ayının 6-dan 22-nə 
kimi püskürmə maksimum həddə çatdı, 
qaz dumanı 13 km yüksəkliyə qalxdı. 
Qaz partlayışı çox dəhşətli idi. Göydən 
tökülən tuf Ottaviano, San-Cuzcppe, 
Somma-Vczuviana şəhərlərini qismən 
dağıtdı. Aprel ayının 8-də səhər güclü 
partlayış baş verdi, lakin qaz partlayışlı 
olduğundan vulkan külünün miqdarı az 
oldu. Bütün bu kataklizmlər vulkan zir
vəsinin hündürlüyünün aşağı düşməsinə 
(hal-hazırda onun hündürlüyü 1281 m-ə 
çatır), kraterinin isə 650-700 m-dok 
genişlənməsinə səbəb oldu.

1944-cü ildə ABŞ qoşunlarının İtali
yaya çıxarılması zamanı Vczuvi yenidən 
canlanmağa başladı və bir holiə ərzindo 
ətraf ərazilər kül və tulla örtüldü. Bu
nun nəticəsində amerikalılar buradan 
çıxmağa məcbur oldular və gedərkən 
çoxlu hərbi sursat və təyyarələr qoydu
lar. Vezuvinin ətəyində yaşayan yerli 
əhali də buranı tərk eldilər. O vaxtdan 
sonra vulkanın fəallaşması müşahidə 
olunmadı.

VEZUVİ BU GÜN

Bizim günlərdə vulkan özünü dinc vo 
sakit aparır. Onun zirvəsinə çox asan
lıqla çıxılır, yolun çox hissəsi Herkula- 
numdan avtobusla qət edilir. Yol Moııte- 
Somma kalderinın qərb hissəsinə qotlar 
uzanır, oradan 1895-ci il püskürməsinin 
qalıqları olan tufçöküntüləri və dalğa- 
vari lava axınları müşahidə olunur. Daha 
sonra bu yol 1944-cü il lava axınlarını 
vo öz növbəsində onları örtən 1872 va 
1899-cu illərin lavalarını, Koliyc- 
Umbcrto və Atrio-Kavallo lava günbəz
lərini kəsir. Kalderin dik və qismən asılı 
divarlarından şaquli daykalarla kəsilən 
lava axınlarını, lavobrekçiyalan və luf- 
ları seyr etmək mümkündür. Bütün bun
lar əvvəlki vulkandan, yəni 79-cu il fə
lakətli püskürməsindən qalan qalıqlardır.

Yolun sağ tərəfindən Vezuvinin 
müasir zirvəsinə qalxan yol başlayır. 
Kratcrə nəzər saldıqda onun dik divar
larında aydın şəkildə növbələşən vul
kanik süxurlar və 1944-cü il püskür
məsinin qalıqları olan tünd lavalar gözə 
çarpır. Yamaclarda müxtəlif püskürmə
lərin lava axınları izlənir. Onlar biri-birini 
örtərək “zireh" əmələ gətirir. Vulkanın 
zirvəsindən ətrafa çox gözəl mənzərə 

açılır: buradan Neapolitan körfəzi, Kapri 
adası, Neapol və Pompey şəhərləri elə 
bil ki, ovucun içi kimi görünür. Bax bu 
da öz əzəməti və gözəlliyi ilə gözləri
miz önündə canlanan dəhşətli və faciəli 
Vezuvi vulkanının hekayəti.

QIRMIZI DƏNİZ 
GƏLƏCƏKDƏ OKEANA 
ÇEVRİLƏ BİLƏRMİ?

Kosmosdan çəkilmiş fotoşəkillərdə Qır
mızı dəniz “qılıncın zərbəsi” kimi Afrika 
va Ərəbistanı iki yerə bölən tutqun, 
ensiz şəkildə görünür. Dəniz demək olar 
ki, 3000 km məsafəyə uzanır. Sahilboyu 
qumlu səhralarla əhatə olunub, onlardan 
bir qədər aralı məsafədə dəniz çökək
liyi dağlarla haşiyələnibdir. Tutqun, qara, 
ilin çox hissəsini közərmiş dağ silsilələ
rinin və sarı barxanların fonunda dəniz 
mavi rəngin bütün çalarlan ilə bərq vurur.

Olduqca təmiz ilıq su, aralarında balıq 
sürüləri şütüyən mərcan rifləri, aydın 
səma... Qırmızı dəniz təbiətin qəribə 
möcüzəsidir. Lakin, hər şeydən əwəl, bu, 
nadir geoloji abidədir. Şimalda Süvcyş 
və Akaba körfəzlərinə ayrılmış dar, 
olduqca uzun Qırmızı dəniz çökəkliyi, 
cənubda həqiqətən yarğandan ibarət olub, 
qədim Hondvananın kontinental yer 
qabığını kəsmişdir. Bu geoloji hadisə 
“cəmisi” 5 mln il əvvəl və yaxud daha 
az müddətdə baş vermişdil'. Qırmızı dəni
zin yaşı yerin yaşı ilə müqayisədə heç bir 
şeydir. Belə ki, Yerin yaşı 4,6 mlrd ildir.

Bu yarğanın və ya riftin əmələ gəl
məsi Ərəbistan yarımadasının şimal 
rayonlarında fəlakətli hadisələrin baş 
verməsinə səbəb olmuşdur. İlk baxış
dan bu, qəribə görünməsə də, Yer qabı
ğının belə böyük parçalanması baş ver
məsəydi, Qafqaz sıra dağlan və çoxsaylı 
vulkanlar yaranmaz, Ölü dəniz olmazdı.

Qırmızı dnnız 
«jr.ıİM-nl-ır sisteminin 
bır hissəsidir. Ş.ıkıl 
kosmosdan çokılınıylıt

Əgər çökəkliyin mərkəzi hissəsində 
eninə kəsiliş etsək, eni adətən 5-10, bəzi 
hallarda 30 km, dərinliyi isə 250 ın-dək 
olan şclf zonasını görmək olar. Şclf zona
sından sonra, dibi çoxsaylı çökəkliklərlə 
aynlmış olduqca dik yamaca malik, çox 
ensiz (10-25 km) və dərin (demək olar 
ki, dənizin cənub hissəsində 3 km-dək) 
rifi yarğanları uzanır. Qırmızı dənizin 
bütün uzunluğu boyunca uzanan bu 
çökəkliklər hündürlüyü 300-400 m 
olan mərkəzi qalxıntının hər iki tərə
fində yerləşir.

Çökəkliklərin kənarları sıldırım 
pilləvari çıxıntılar ayn-ayn bloklar şək
lində enir. Məhz buna görə də daxili yar
ğanlar çox dardır. Onların eni 4-5 km- 
dən çox deyil. Dibində isə hündürlüyü 
200-300 m olan bazalt əsaslı vulkan
ların konuslarından axmış tirələr qalxır. 
Onlardan sualtı vulkanların yamaclarını 
örtmüş lava axınları tökülmüşdür. Rusiya 
okeanoloqu A.S.Mənin hesablamışdır 
ki, son 10 min il ərzində Qırmızı dəniz 
riftinin hər 7 km-nə, təxminən 0,23 km’ 
bazalt lavası axmışdır. Riftin genişlən
məsinin son 3-5 mln il ərzində lasiləsiz 
olaraq baş verdiyini nəzərə alsaq, bu 
göstərici olduqca böyükdür.
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QEYZERLƏR VADİSİ

Kamçatkada Petropavlovsk sallarından şimala doğru Kronotsk 
dövlət qoruğuna daxil olan Qeyzerlər vadisi yerlaşmişdir. Buraya 
vertolyotla cəmisi bir saata uçub gəlmək olar. Digər yollarla 
buraya gəlmək çox çəlindir.

Tədqiqatçılar Qeyzerlər vadisini 1941-ci ildə kəşf elmişlər, 
lakin yedi əhəli bu fenomenin varlığını çoxdan bilirdi. Vadinin 
öyrənilməsi XX əsrin 50-70-ci illərindən başlayaraq indiyədək 
davam edir.

Qeyzerlər vadisi Uzonsk-Qeyzer depressiyasının hüdud
larında - qətlim vulkanların əsasının üstündə yerləşir. Onu 
relyeftrlə pillə şəklində aydın göninən dairəvi yarıq əhatə edir.

Qeyzerlər vadisi Qeyzer və Şumnı çaylarının qovuşduğu 
yerdən başlayır. Kixninıç vulkanının şimal yamaclarından su 
yığan Qeyzer çayı vadisinin genişlənmiş (3 km-dək> aşağı və 
orta hissələrində 6 km məsafədə doqquz qeyzer qrupu uzan
mışdır. Müxtəlif hündürlüklü terras tipli pillələrdə qeyzerlər 
"fəaliyyət göstərərək", yuxarıya qaynar su şırnağı tullayır. Ən 
nəhəng qeyzer Velikan adlanır. Onun su şırnağı və buxarı on
larla metr hündürlüyə sıçrayır.

Bu təbii buxarxanada diqqətli müşahidəçi qeyzerlərin 
tektonik yarıqlarla əlaqəsini "gözəyarı" ləyin edə bitər. Bu 
tektonik yarıqlar soyumamış maqmatik ocaqlardan əmələ gəl
mişdir. Çat zonalarında boşluqları dolduran su təzyiq altında 
olur və lOO’C-dən çox qızır. Suyun temperaturu krilik həddə 
çalanda qaynayaraq qeyzerın Ixsğazında xəfif-xəfif dalğalanır, 
sıçrayış baş verəcəyini qabaqcadan xəbər verir. Sonra İSƏ 
qeyzerin boğazından küy və fışıltı ilə güclü su şırnağı yuxarıya 
şığıyır. Qaynar fəvvarə saniyələrlə fəaliyyət göstərir.

Havada soyumuş suyun bir hissəsi yenidən boğaza tökü
lür, Buna görə də yeraltı boşluqlarda temperatur aşağı düşür. 
Suyun yığılması və onun qızması yenidən fəvvarənin sıçra- 
masırıa səbəb olur. Su cpynər halda yerə tökülür, buxar bulud
ları isə ətrafa yayılır.

Qeyzer suyu güclü minerallaşmışdır. Boğazın ətrafında 
qeyzerit axınları əmələ gəlir. Qeyzerit mərcanı xatırladan - 
qəhvəyi-sarı, limon şaxəli, çox gözəl "rənglər" verir. Bu mine

ralın əmələgəlməsi uzunmüddətli prosesdir. Qeyzerin boğa, 
zında gözəl haşiyələrin yaranması üçün yüz illər tələb olunur 

Heç də bulaqların hamısında çıxan su şırnaq yaratmır 
Onlardan bəziləri isti plitədəki qazanları xatırladır. Su qay
nayıb böyük qabarcıqlarla partlayır. Boğazdan isa fınxırtı səsi 
eşidilir.

Baxış meydançalarından baxanda qaynar həyat yaşayan 
vədinin təkrarsız mənzərəsi açılır. Cədvəldəki kimi, biri-birinin 
ardınca əvvəlcə birinci, sonra ikinci, üçüncü qeyzer fəvvarə 
vurmağa başlayır.

Qeyzerlər vadisinin - möhtəşəm, təkrarolunmaz təbiəı 
abidəsinin saxlanılması olduqca ciddi bir problemdir. .......
görə də turistlərin buraya buraxılması məhduddur. II ərzində 
buraya cəmi iki minədək adam səyahət edə bilir. Təbiəlsevoı- 
lər bu vadiyə vertolyotla uçub gəlirlər. Vadinin özündən isə 
ancaq taxta sallar vasitəsilə keçirlər. Ekskursiyalar vulkano. 
logiya institutunun elmi işçiləri tərəfindən aparılır.

Maraqlıdır ki, Qırmızı dənizin lava
ları əsil aralıq-okean sıra dağları rifi- 
larinin bazaltlanna tamamilə oxşardır, 
daha doğrusu qitə xarakterli olmayıb, 
„kcanik səciyyə daşıyır. Beləliklə, 
Qırmızı dənizin rifi zonası yaranacaq 
okean haqqında təsəvvür yaradır. Rifiin 
genişlənməsinin sürəti çox da böyük 
olmayıb, ildə cəmi 1,6 sm təşkil edir. 
Lakin bu proses artıq neçə milyon illər
dir ki, davam edir və keçmişdə vahid 
kontinental Afrika-Ərəbistan litosfer 
plitəsini parçalamışdır.

Qırmızı dənizin mərkəz hissəsində 
bazaltdan ibarət bünövrə çöküntülərlə 
örtülməyib, belə ki, o, çox cavandır. 
Digor sahələrdə isə çöküntülər buraya 
kanar səhralarda tez-tez baş verən qum 
fırtınaları vasitəsilə gətirilmiş qumlar
dan ibarətdir.

Buna baxmayaraq, gec miosenin daha 
qədim çöküntülərində müasir Qırmızı 
dənizin yerində, təxminən 5-10 mln il 
awol çökmüş daş duzları üstünlük təş
kil edir. Onların maksimal qalınlığı 7,5 km 
təşkil edir. Bu nəhəng duz örtüyü püs
kürən bazalt lavalarını səthə buraxmır 
və onlar onun alt hissəsində qalır. Belə 
proses hazırda Qırmızı dəniz riflinin 
şimal hissəsində baş verir.

Beləliklə, indiki dövrdə Qınnızı dəni
zin mərkəzində okean tipli yer qabığı
nın yaranması baş verir və Ərəbistan 
Afrikadan daha da aralanır. Eyni za
manda, o, Aralıq dənizinin şərq sahi
linin yaxınlığında yerləşmiş meridional 
Levantin yanğının - sürüşməsinin 
uzununa yer dəyişməsi kimi, şimala 
doğru hərəkət edir. Bu sürüşmə ilə Ölü 
dəniz və digər daha kiçik rifi çökək
likləri yaranmışdır.

Qırmızı dəniz geoloqlar, geofiziklər 
və okeanoloqlar tərəfindən ətraflı öyrə
nilmişdir. Onun dibində yüzlərlə quyu 
qazılmış, dərinliyi isə xüsusi sualtı cihaz- 
lann köməyilə tədqiq edilmişdir. Bütün

Qırmızı dənizin 
nvxc.ın riftlərinın 
heyrətləndirici aləmi.

bunlar sensasiya yaratdı. Molum oldu ki. 
rifiin hüdudlarında bəzi dorinsu çökək
liklərində (onların hər birinin öz adı var 
- II Atlantis. Diskavcri, Pcrcus, Jaqara) 
bazaltların çatlarından tərkibində yük
sək konsentrasiyada dəmir, sink. mis. 
qurğuşun, kobalt, manqan və bir sıra 
digər elementlər saxlayan duzlu məhlul
lar (qarışıqlar) üzə çıxır. Bütün bu mad
dələr tədricən çöküntüyə çevrilərək 
dənizin çökəklərini örtən mctaldaşıyan 
təbəqələrin yaranmasına səbəb olur.

Tərkibində metallar olan bu qarışıq
lar hansı şəraitdə yaranır? Daha doğrusu, 
bu qarışıqlar maqmatik ocaqların istiliyi 
hesabına qızmış qaynar dərinlik sula
rında duzlu qatların həllolması nəticə
sində əmələ gəlir. Metallar qaynar də-
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riıılik sularının tərkibində ola bilər, 
çöküntülərdən isə onların əmələ gəl
məsi zaman çıxa bilər. Səthə qalxmış 
mctaldaşıyan süxur nümunələri qazma 
gəmisinin göyərtəsində göründüyü 
zaman onun parlaq, əlvan çalarları 
nəzərə çarpır. Bu və ya digər metalların 
olmasından asılı olaraq qırmızı, narıncı, 
bənövşəyi rənglər biri-birilə növbələşir. 

Qırmızı dənizin müxtəlif çökəklə
rində mctaldaşıyan çöküntülərin qalın
lığı eyni deyil, belə ki, su qatı da özlüyün
də “təbəqəliJik” xüsusiyyətinə malikdir. 
Alt hissədə duzluluğu 270 q/l-dək olan 
daha çox qatılıqlı qarışıqlar yerləşir. 
Üstdə onlar su ilə azacıq qarışaraq, ikinci 
qatı əmələ gəlirir, lap üstdə isə adi dəniz 
suyu yerləşir.

Qırmızı dəniz başqa dənizlərə heç 
bənzəmir. Əgər Afrika və Ərəbistan mil
yon illər ərzində daha çox aralanarsa, 
onda burada yeni okeanın, daha doğ
rusu, okean tipli qabığa malik hövzənin 
əmələ gəlməsi mümkündür.

XƏZƏR DƏNİZİ

Etimologiyası və formalaşması. Unikal 
və təbii sərvətlərlə çox zəngin olan 
Xəzər dənizi Avrasiya materikinin dərin 
çökəkliyində yerləşmişdir. Yer kürəsi
nin ən böyük qapalı su tutarı olan bu 
təbii su obyekti qəbul olunmuş coğrafi 
tərifə əsasən göldür (okeana çıxışı yox
dur) və Ginnesin rekordlar kitabına düş
müşdür. Ancaq öz ölçüləri, faunasının 
müxtəlifliyi və hidrometeoroloji reji
minə görə o, daha çox dənizə oxşayır 
və elə bu səbəbdən do dəniz adlanır.

Xəzər dənizinin adları əsasən onun 
sahillərində yaşamış xalqların, vilayət
lərin, şəhərlərin adlarına gedib çıxır. 
Məsələn, ruslar Xvalın, tatarlar Ağ dəniz, 
türklər Kiçik dəniz, çinlilər Si I lay, yəni 
qərb dənizi adlandırmışlar. Bakı dənizi 

adını ilk dəfə XIII əsrdə Marko Polo iş. 
ləlmişdir. Rusiyada Kaspi adı XVI osnn 
əvvəllərində meydana gəlmişdir. Hazırıb 
bu su hövzəsi Azərbaycanda və İranıla 
Xəzər (xəzərlər V-X əsrlərdə dənizin 
şimali-qərb sahillərində məskunlaşmış 
türkdilli tayfalar olub), Qazaxıstanda vo 
Türkmənistanda Kaspi dənizi kimi 
adlandınlır. Ümumiyyətlə, müxtəlif dövr
lərdə Xəzərə 70-ə qədər ad verilmişdir.

Xəzərin formalaşması 10 mln il əvvol 
başlamışdır. Kaynozoy erasında (70 mln 
il əvvəl) Tetis okeanından cənub dəniz
lərinin tədricən ayrılması başlamışdır. 
Orta pliosendə (10 mln il əvvəl) miiıısir 
Qara və Xəzər dənizlərinin tutduğu əra
zini əhatə edən nəhəng və qapalı Sar- 
mat dənizi müxtəlif hövzələrə ayrılmış, 
ayrıca hövzə kimi Xəzər dənizi yaran
mışdır. Dördüncü dövrdə (1,8 mln il əv
vəl) Xəzər dənizi Kuma-Manıç çökək
liyi vasitəsilə Qara dənizlə birləşmişdir. 
Son geoloji dövrdə Xəzər dənizinin sə
viyyəsinin dəyişmə amplitudası 300 m-ə 
yaxındır. Bəzi hallarda Şimali Xəzər 
tamam. Orta Xəzərin isə bir hissəsi qu
rumuş, ancaq Cənubi Xozər-Lənkəraıı 
çökəkliyi su ilə dolu olmuşdur.

Müasir fiziki parametrləri. Dəni
zin səviyyəsindən asılı olaraq onun fiziki 
parametrləri dəyişir.

Hazırda Xəzərin 4800 km-ə yaxın 
sahil xəttində beş dövlət yerləşmişdir. 
Bu ölkələrin malik olduğu sahil xətləri
nin uzunluğu belədir: Azərbaycan Res
publikası - 813, Qazaxıstan - 1422, İran 
İslam Respublikası - 728, Rusiya Fede
rasiyası - 747, Türkmənistan - 1035 km.

Xəzərin ən ucqar coğrafi koordinat
ları: 47°07' və 36°33' şimal en dairələri. 
45°43' vo 54°03' şərq uzunluqlarıdır. 
Dəniz meridian boyunca 1200 km-a 
qədər uzanır. Ən böyük eni - 435, ən ki
çik eni iso - 196 km-dir. Ən böyük dərin
lik - I 025 m - cənub hissədə, Lənkəran 
çökəkliyi adlanan ərazidə qeyd olunub- 

jur. Orta dərinlik 208 m-dir. Bu sətir- 
larin yazıldığı vaxtda dənizin səviyyəsi 
dünya okeanı səviyyəsindən 27,03 m 
aşağıdır, səthinin sahəsi 392600 km2, 
sularının həcmi isə 78648 km’-dir və 
bu həcm Yer kürəsindəki ümumi göl su 
ehtiyatlarının 57%-ni təşkil edir. Öz 
maksimal dərinliyinə görə o, Qara, Bal
tik. San dənizlər ilə müqayisə oluna bilər.

Xəzərin su yığma hövzəsi 3,1-dən
3,5 mln km!-ə qədərdir və bu ərazi dün
ya qapalı su hövzələrinin 10%-ni təşkil 
edərək şimaldan cənuba 2500 km uzanır, 
eni isə qərbdən şərqə doğru 1000 km-ə 
yaxındır. Aşağıdakı 8 dövlətin ərazisi 
tamamilə və yaxud qismən bu hövzəyə 
daxildir: Azərbaycan, Qazaxıstan, Ermə
nistan, İran, Gürcüstan, Rusiya, Türkiyə 
vo Türkmənistan. Əgər nəzərə alsaq ki, 
Xəzər dənizi səviyyəsinin dəyişməsinin 
əsas səbəbi iqlim amilidir (bu haqda 
miivafıq bölmədə ətraflı məlumat veri
ləcəkdir), onda belə böyük su yığma 
hövzəsinə və coğrafi yerləşməsinə görə 
Xəzər dənizini Yer planetinin böyük 
orazisinin iqlim və ekoloji indikatoru 
adlandırmaq olar.

Morfoloji quruluşu və fiziki-coğrafi 
şəraitinə görə Xəzər dənizini üç - Şimali, 
Orta və Cənubi Xəzər hissələrinə böl
mək qəbul edilmişdir. Bunlar dənizin 
ümumi sahəsinin, müvafiq olaraq, 25, 
36 və 39%-ni təşkil edir. Müvafiq olaraq, 
maksimal dərinliklər 25, 788, 1025 m, 
ona dərinliklər isə 4,4, 192 vo 345 m-dir.

Xəzər dənizinin şclfi orta hesabla 
100 metr dərinliyə qədərdir. Şclfin qaşın
dan sonra davam edən materik enişi də
nizin orta hissəsində təqribən 500-600, 
cənub hissəsində isə 700-750 metr də
rinliklərdə qurtarır.

Dənizin qərb sahillərində şclfin eni 
təqribən 40 km, şərq sahillərində 130 km, 
cənub sahillərində 5-10 km-dir.

Şimali hissə dayazdır, orla dərinlik 
5-6, maksimal dərinlik isa 15-20 metr

Xozoc vo <lııny.t 
göllorinin suyıgm.1 
hövzalorinın nisbəti

dir. Çoxlu sayda ada, şırım vo çaylar 
dibin relyefini mürəkkəbləşdirir, şelf 
anlayışı öz mənasını itrir.

Sahil zonasının fiziki-coğrafi təsviri. 
Şimali Xəzəri böyük vo düzən ərazi 
əhatə edir. Bu düzənlikdə dəniz səviy
yəsinin müxtəlif durumlarının akkumul- 
yativ terraslarımn izləri vardır. Xəzər 
dənizinə axan çaylar və vaxtaşırı su axın
ları burada relyefin delta formalarının 
inkişafına əsas yaratmışdır. Volqa və Ural 
çaylarının deltalarında yerlərini tez- 
tez dəyişən, çoxlu sayda adacıqların və 
su axarlarının mövcudluğu sahil xəttini 
xeyli mürəkkəbləşdirir.

Şimal ilə müqayisədə dənizin orla 
hissəsi nisbətən düz sahil xəttinə malik
dir. Xəzər dənizinin Dağıstan sahillərini 
nazik abrazion-akkumulyaliv düzənlik 
əhatə edir. Samur çayının deltasından cə
nuba doğru dənizin sahili uçurumlııdur.

Qızlar rayonunda Böyük Qafqazın 
antiklinal zonaları sahil zonasına yaxın
laşır, sahil relyefinin quruluşu özünəməx
susluğu ilə fərqlənir.

Bütövlükdə götürdükdə, Abşeron 
yanmadası müstəsna olmaqla, qərb sahil 
zonasında sahil xətti hamardır. Burada 
növbə ilə yerləşmiş antiklinal qalxmalar 
və onları ayıran sinklinal enmələr seri
yası mövcuddur və bu da sahil xəttinə 
parçalanmış görkəmi verir. Qərb sahi
lində, dənizin orta və cənub hissələrinin 
kəsişdiyi yerdə Abşeron yarımadası yer
ləşir. Ondan cənubda Abşeron arxipela
qının adaları diqqəti cəlb edir. Bunların
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Səviyyənin müxtəlif 
durumlarında Xəzər 
dənizi səthinin 
sahələri və su 
həcmləri.

Dənizin 
səviyyəsi, 

m

Sahəsi, mln km? Sulann həcmi, km3

Şimali 
Xəzər

Orta 
Xəzər

Cənubi 
Xəzər

Ümumi 
dəniz

Şimali 
Xəzər

Orta 
Xəzər

Cənubi 
Xəzər

Ümumi 
dəniz

- 24.0 141.0 139.1 153.8 433.9 856 27170 51857 79883
-25.0 128.0 138,9 152,6 419.5 722 27031 51704 79457
-26,0 115,2 138.6 151,3 405,1 601 26892 51552 79045
-27.0 104.6 138,2 149,8 392.6 492 26754 51402 78648
■28.0 90.1 137,7 148.5 373.3 397 26439 51245 78081 "

içərisində ən böyükləri Pirallahi və Çilov 
adalarıdır. Bakı arxipelaqına mənsub 
Xara-Zira, Qarasu, Zənbil, Səngi-Muğan, 
Vulf və s. adalar Abşeron yarımadasından 
cənubda yerləşir. Sahil düzənliyi burada 
aşağı enir və monotonluğu sahil valları 
və ayrı-ayrı dyunlər ilə pozulan geniş 
yeni Xəzər terrasına keçir. Cənubi Xəzə
rin cənub-qərb vilayətinin sahil zolağı
nın iri morfoloji elementi kəskin surətdə 
dənizə yönəlmiş Kür çayının deltasıdır.

Kür çayı deltası və ondan cənuba 
Astaraya qədər dənizin sahili düzəndir. 
Lənkəran vadisindən cənuba doğru sahil 
dəniz düzənliyi formasındadır və müasir 
çimərliklə qovuşur. İran sahilləri hüdudla
rında Elbrus sisteminin dağ silsiləsi sahilə 
yaxınlaşır. Sahil zonasında, zəif şəkildə 
mailliyi şimala yönəlmiş, akkumulyativ 
düzənliyin nazik zolağı (2-40 km) möv
cuddur. Bu, subtropik zonadır və özünün 
bol yağışlan ilə səciyyələnir (1500 mm/il).

Xəzər dənizinin şərq sahili əsasən 
səhra və yarımsəhradan ibarətdir. Eyni 
zamanda, Orta Xəzərin şərq sahili daha 
girintili-çıxıntılıdr, bu sahilin ən böyük 
körfəzi Qara-Boğaz-Qoldur. Krasno- 
vodsk və Türkmən kimi iri körfəzlər də 
bu sahildə yerləşir.

Adaları. Xəzər dənizində ümumi 
ərazisi təqribən 2049 km2-ə yaxın olan 
50-yə qədər ada mövcuddur. Dəniz his
sələri üzrə onlar belə bölünmüşdür: şimali 
- 1813, orta-71, cənubi - 165 km2. Ada
lar əsasən böyük deyil və sahilə yaxın 
yerləşmişdir. Dənizin şimal hissəində 
Tülcn adalar arxipelaqı xüsusi nəzərə çar
pır, onlann içərisində ən böyüyü Kulalı 

(73 km2) və Morskoy (65 km2) adalandır. 
Şimali Xəzərin qərb hissəində Xəzər 
dənizinin ən böyük Çeçen (122 km2) və 
Tülen (68 km2) adaları yerləşmişdir. 
Volqa çayının mənsəbində çoxlu sayda 
alçaq adalar və adacıqlar mövcuddur. 
Orta Xəzərdə, Abşeron yanmadasından 
şərqə Abşeron arxipelaqı adalan zəncir 
kimi uzanmışdır. Bu adalar qrupunda ən 
böyüyü Çilov adasıdır (28 km2), Pirallahi 
adası ikinci yeri tutur. Dənizin cənub 
hissəsində, Bakı buxtasından qərbə Bakı 
arxipelaqının kiçik adalan yerləşmişdir 
(Qum, Daş-Zirə, Böyük-Zirə, Xara-Zira, 
Zənbil, Qarasu, Səngi-Muğan və s.).

Körfəzləri. Dənizin 20-yə qədər 
körfəzi vardır, onlann içərisində ən bö- 
üyü bunlardır: Qara-Boğaz-Qol, Kom
somolçu, Krasnovodsk, Türkmən, Qızıl- 
Ağac, Ənzəli (keçmiş Pəhləvi).

Qara-Boğaz-Qol körfəzi xüsusi maraq 
kəsb edir. Xəzərin bu nəhəng körfə
zimin sahəsi 15 min km2-dir. Körfəz, eni 
110-300 m, uzunluğu 8-10 km olan 
boğaz vasitəsi ilə dənizlə birləşir. Kör
fəzin səviyyəsi dənizinin səviyyəsindən 
4 m aşağtdır və Xəzərin sulan şəlalə şək
lində daim körfəzə daxil olur. Xəzər
dən körfəzə ildə orta hesabla 16-20 km' 
su axır. 1995-ci ildə Xəzər dənizinin 
səviyyəsi -26,5 m qiymətinə çatdıqda, 
körfəzə axan suyun miqdan 30 km’/il-ə 
bərabər olmuşdur.

Sular körfəzə ildə 130-150 mln ton 
duz gətirir. Bu, Xəzərin çaylardan aldığı 
duzların miqdarından 10 dəfə çoxdur. 
Körfəz səthindən buxarlanma çox bö
yükdür - 1500 mm/il, yağıntının miqdan 

ildə 70 mm-i keçmir. Ona görə də kör- 
lozdə su, əslində, duzlu məhlula (doy
muş məhlul) oxşayır və onun duzluluğu 
3OO%o-0 çatır. Bu körfəz dəniz tipli 
(mirabalit, halit, astraxanit və s.), özüçö- 
Itan duzların dünyada yeganə su tutandır.

Körfəzin maraqlı taleyi vardır. 1980- 
1984-cü illərdə. Xəzərin səviyyəsi 
kəskin qalxdığı vaxtlarda, süni damba 
ilə onun dənizlə əlaqəsi kəsilmiş, son
radan metal borular vasitəsilə bu əlaqə 
nisbətən bərpa olunmuşdur. Ancaq də
nizin səviyyəsinin qalxması davam etdi
yindən 1992-ci ildə bu manelərin hamısı 
götürülmüş, körfəzlə dənizin təbii əlaqə 
rejimi bərpa olunmuşdur. 30 km3/il su 
7-8 sm dəniz səviyyəsinə bərabərdir, 

yəni 10 ildən çox müddətdə körfəzlə 
dənizin əlaqəsinin kəsilməsi, Xəzərin 
səviyyəsini əlavə olaraq təqribən 50 sm 
qaldırmışdır.

Çayları. Xəzər dənizinə 130-dan 
çox çay axır. Volqa Xəzərə tökülən ən 
böyük çaydır, su axımı - 233 km’, Kür 
çayının su axımı - 15,5 km’, o biri çay- 
larınkı 7 km’-dən azdır.

İqlim şəraiti. Xəzər dənizinin özü 
(1200 km) və su yığma hövzəsi (3000 km) 
meridian boyunca xeyli uzandığından 
və qitənin dərinliyində yerləşdiyindən 
onun iqlimində kəskin kontinentallıq 
xüsusiyyətləri vardır. Qış dövründə 
Xəzərin şimalında havanın orta aylıq 
temperaturu -8...-10° olduğu halda.

Xəzər dən 
balinvetrik 
xəritəsi.

Xəzər <k 
axınları.
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cənub hissədə temperatur müsbətdir: 
+8°.. .+10°. Yay vaxtlarında havanın tem
peraturu bərabərləşir (şimalda 24-25°, 
cənubda 26-27°).

Xəzər və onun ətrafı üçün ən səciy
yəvi hidrometeoroloji amil küləklərdir. 
Əsasən şimal istiqamətli küləklər müşa
hidə olunur, onlar bəzən qasırğa dərə
cəli olur və sürətləri 40-45 km/san-yə 
çatır. Təkrarlanma tezliyinə görə müşa
hidə olunan ikinci küləklər şərq istiqamət
lidir. Dənizin ən çox külək müşahidə 
olunan rayonları Abşeron yarımadası və 
Mahaçqala-Dərbənd sahəsidir. Orta və 
güclü küləklər əsasən payız və qış ayla
rında müşahidə olunur.

Atmosfer yağıntıları Xəzərin hüdud
larında bərabər paylanmır. Orta hesabla 
ildə dəniz səthinə 100 mm yağıntı dü
şür. Yağıntının paylanmasında sahil 
zonasının relyefi həlledici rol oynayır. 
Şimalda yağıntının illik miqdan 300 mm, 
qərbdə 300-400 mm-dən 600 mm-ə 
qədər, cənubda 1600 mm, şərqdə isə 
90 mm-ə qədərdir. Abşeron yanmadası 
rayonunda yağıntının illik miqdarı 
200 mm-ə yaxındır.

Qışda Xəzər sulan temperaturunun 
orta qiyməti şimal və cənub hissələrdə 
müvafiq olaraq 0° və 10°C-yə yaxmdır. 
Yayda bu fərq azalır, temperatur 
25-26°C-yə çatır. Böyük dərinliklərdə 
suyun temperaturu müsbət 5-6°C-dir. 
Xəzər dənizinin duzluluğu şimalda, Volqa 
çayı hövzəsində, 0,3%o-dir, ona görə də 
Şimali Xəzər tipik şirinsulu dəniz höv
zəsi kimi qəbul olunur. Duzluluq cənubi- 
şərqdə I4%o-ə çatır, Qara-Boğaz-Qol 
körfəzində isə 300%o-dən çoxdur.

Xəzər suları daim dinamik dövran 
edir. Ümumilikdə götürdükdə, suların 
hərəkəti saat əqrəbinin əksi istiqamə
tində hərəkət edən siklonu xatırladır. 
Bununla birlikdə, bəzi ünsürləri xüsusi 
qeyd etmək lazımdır. Belə ki, Şimali 
Xəzərdə axmlan Volqa çayı yaradır və 

onlar, əsasən, cənub istiqamətlidir. Orta 
və Cənubi Xəzordə səth axmlan siklonik 
burulğanlar yaradır. İl ərzində Xəzərdə 
250 gün güclü küləklər əsir və bu da 
böyük uzunluq və lıündürlüklü səth dal
ğaları yaradır. Noyabrdan mart ayına 
qədər müddətdə 6 bal gücündə dalğa
ların müşahidə olunması adi haldır. 
Hündürlüyü 8-10, uzunluğu isə 100- 
150 m-ə çatan çox güclü dalğalar Orta 
Xəzərdə, Abşeron yarımadası və Ma- 
haçqala şəhəri rayonlarında müşahidə 
olunur. Yanvar-mart aylan ərzində Şimali 
Xəzər buzlaşmaya məruz qalır. Qışı sərt 
olan illərdə Abşeron sahillərinin də don- 
ması müşahidə olunmuşdur.

Mühafizə olunan əraziləri. Xəzə
rin sahilləri Avrasiya regionunda suda- 
üzən və suətrafı quşların kütləvi şəkildə 
yaşadığı əsas yerlərdən biridir. Xəzər 
regionundan Avropa və Asiyanın müx
təlif ölkələrinə ildə 5-6 mln sudaüzan 
quş miqrasiya edir. Xəzərdə üç qoruq 
təşkil edilmişdir.

Həştərxan qoruğu - dənizin şimal 
hissəsində, Rusiya ərazisində, Volqa 
çayının deltasında yerləşmişdir. Sahəsi 
66,8 min ha təşkil edir. Qoruq 1919-cu 
ildə yaranmışdır, onun həll etdiyi məsə
lələr- Volqanın mənsəbinin təbii sər
vətlərinin və genetik fondunun müha
fizəsi və toplanması, deltaəmələgəlmənin 
dinamikası və orada yayılmış canlıların 
həyat tərzini tədqiq etməkdir.

Qızıl-Ağac qoruğu - Azərbaycanın 
cənub-şərqində, Xəzər dənizinin Qızıl- 
Ağac körfəzində yerləşir. 1926-cı ildo 
yaradılanda onun ərazisi 180 min ha idi, 
indi isə 88360 ha təşkil edir. Qoruğun 
fəaliyətitıin əsas istiqaməti - sudaüzan 
quşların qışlamasının mühafizəsidir. 
Bir çox qiymətli sənaye balıqlarının (nara 
balıqları və s.) kürü tökməsi üçün bu 
qoruq Cənub-Şərqi Xəzərdə ən böyük 
su həcmidir. Burada balıqartırma təsər
rüfatları fəaliyyət göstərir. Xəzorda 

yaşayan 74 balıq növündən burada 
54-nə rast gəlinir. Çoxlu sayda suda- 
üzən və bataqlıq quşları qışlayır: qızıl 
qaz, qazlar, müxtəlif ördəklər, ağ və boz 
hacıleyləklər və s. Qoruğun ən əlamət
dar cəhətlərindən biri burada toyuqlar 
ailəsindən olan turacın məskunlaşmasıdır.

Xəzər qoruğu - Xəzərin cənub- 
şərq sahillərində, Türkmənistanın əra
zisində yerləşmişdir. Sahəsi 262 min 
lıa-dır (1983). İki hissədən ibarətdir: 
Həsənqulu (69,7 min ha) və Krasnovodsk 
(192,3 min ha). Səciyyəvi nümayəndələri 
ördəklər, qızıl qaz, qu quşu, qağayılardır.

Təbii ehtiyatları. Xəzər dənizi çox 
zəngin karbohidrogen, bioloji, kurort- 
rekreasiya, mineral duzlar və s. təbii 
ehtiyatlara malikdir. Region digər 
mineral ehtiyatlardan tikinti daşlan ilə, 
o cümlədən bəzək daşlarının qiymətli 
növləri və müxtəlif duzlarla zəngindir.

Karbohidrogen ehtiyatları. Xəzərin 
Abşeron şelfındə ilk nefi quyusu 1820-ci 
ildə qazılmışdır. Bu, dənizdə qazılan 
dünyada ilk neft quyusu olmuşdur. Yal
nız 38 il sonra ABŞ-da dənizdə neft 
qazma işləri başlanmışdır. 1913-cü ildə 
Azərbaycanda Rusiya imperiyası neftinin 
83%-i istehsal olunurdu, neft emalına 
götə (11,5 mln ton ildə) Azərbaycan dün
yada birinci yeri tuturdu. İkinci Dünya 
müharibəsi başlayanda, 1941-ci ildə 
Azərbaycanda 23 mln ton neft istehsal 
olunmuşdu. Neftin əsas hissəsi Xəzər 
dənizinin şelfi və sahil zonasından isteh
sal olunurdu. Hazırda Xəzərin Azərbay
cana aid olan şelfındə ən iri yataqların 
istismarına başlanmış və Azəri-Çıraq- 
Günəşli yatağı bütün dünyada məşhurdur. 
Hasil olunan neftin dünya bazarına çıxa- 
nlması üçün isə Xəzərdən Aralıq dənizi 
sahilinə Bakı-Tiflis-Ceylıan neft ixrac 
bora kəməri çəkilmişdir.

Şimali Xəzərin Qazaxıstan şelfındə 
do çox iri ehtiyatları olan neft yataqları 
(Kaşaqan, Tengiz və s.) aşkar edilmişdir.

Müxtəlif institutlar Xəzər regionunda 
neft ehtiyatlarına dair proqnoz rəqəmlər 
vermişdir. Proqnozlar arasında böyük 
fərqin olmasına baxmayaraq, belə nəti
cəyə gəlmək olar ki, regionda neftin sü
but olunmuş ehtiyatlan 8-10 mlrd ton 
həcmindədir və bunun 3 mlrd tonu Xəzə
rin Azərbaycan sektorunun payına düşür. 

Bioloji sərvətləri. Xəzər dənizi uni
kal balıq təsərrüfatlı su hövzəsidir. Son 
vaxtlara qədər burada ildə 0,3 mln ton 
balıq tutulurdu, onların arasında nərəki- 
miləri xüsusi dəyərə malikdir. Dünyada 
nərə balıq ehtiyatının 85%-i Xəzərin 
payına düşür.

Xəzərin bioloji sərvətləri təbii və 
antropogen amillərin, dəniz səviyyəsi
nin dəyişməsinin, həm də Xəzəre ümumi 
çay axınının 80%-ni təşkil edən Volqa 
çayının təsirlərilə formalaşır.

Xəzər dənizinin bioloji sərvətləri 
1809 növ və qruplarda təmsil olunmuşdur. 
Mənşəyinə görə avtoxton, arktik, Aralıq 
dənizi və şirinsulu faunadan ibarətdir.

Xəzərdə bitkilərin 733 növü aşkar 
edilmişdir, onlardan ancaq 5 növü çiçək
lənən, qalanlan yosunlardır. Onlara Xəzə
rin hər yerində rast gəlinir və dənizin ümu
mi məhsuldarlığında vacib rol oynayır.

KAPPADOKİYA

Türkiyədə dünyanın hər yerindən turist
ləri özünə cəlb edən möcüzəli bir rayon 
var. O, duzlu və dayaz, lakin geniş Tuz 
gölünün şərqində yerləşir və Kappado
kiya adlanır. Bəzən tünd süxurlardan 
çələng qoyulan ağ və san rəngli şiş uclu 
qayalar, qədim zamanlardan qalmış çoxlu 
sayda mağaralar, yaşayış yerləri, habelə 
qayalardan yonulan xristian məbədləri 
və ibadətxanaları buranın görməli yer- 
lərindəndir. Eyni zamanda, zirvələrin- 
dəki daimi qar örtüyünü günəş şüalarını 
əks etdirən və yaxın zamanlarda foaliy-
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Kappadokiya

K.ıppadokiya təbiətin 
ecazkar yaradıcılıq 
məhsulu.

yətdə olmuş, nəhəng cavan Erciyəs və 
Həsən vulkanları buradan əzəmətli və 
gözəl görünür.

Bu rayonda insanlar neolit dövrün
dən məskunlaşmışlar(e.ə. VIII-III minil
liklər). Bundan daha öncə, 7-5 milyon il 
əwəl indiki Kappadokiyanın sahəsi güclü 
vulkan püskürmələrindən sarsıntılara 
məruz qalmışdır. Tərkibi silikatlarla və 
qazlarla doymuş ərinti - turş maqma yer 
səthinə çıxır.

Çatlarla yuxarı qalxan maqma aşağı 
təzyiq sahəsinə düşəndə qazlann sürətlə 
genişlənməsinə səbəb olur və maqma 
partlayaraq yüngül məsaməli kütlə - 
pcrnza əmələ gətirirdi. Belə püskürmə
lər dələlərlə baş vermişdi. Bu zaman isti 
pcrnza axınları püskünnə mərkəzindən 
başlayıb uzaq məsafələrə yayılır, relye
fin bütün çökəkliklərini (xüsusilə çay 
vadilərini, yarğanları, çuxurları) doldu
raraq onu tədricən hamarlayırdı.

Arası kəsilmədən davam edən gu
rultudan yerin necə titrədiyini, qazandan 
daşan süd köpüyü kimi, çoxsaylı vulkan 
boğazlarından, qaynar pemzanııı axaraq 
sürətlə relyefin yamacı boyu necə hərə
kət etdiyini və, nəhayət, soyuyanıq sürət
dən düşüb öz yerində donduğunu ancaq 
təsəvvür etmək olar.

Pemza tuflan açıq rəngli - ağ, boz vo 
sarımtıl olur. Ona görə də onlardan əınolo 
gələn dərin yarğan və dərələr bitki örtü
yünün və relyefin tünd fonunda daha çox 
nəzərə çarpırdı. Biri-birinin ardınca baş 
verən püskürmələr çox oxşar olurdu, 
bununla belə, yenə də pcrnza qırıntıların
dan ibarət qalın qatın laylı olması aydın 
görünürdü. Bunu vulkanik maddələrin 
müxtəlif sıxlığa və rəngə malik olması 
ilə izah etmək olar. Tuflann müxtəlif sıx
lığa malik olması turistləri özünə cəlb 
edən möcüzəli relyef əmələ gətiribdir.

Görem kəndi sahəsində relyef xüsu
silə cəlbedicidir: geniş vadinin dibi min
lərlə şişuclu pemza axınlarından təşkil 
olunmuşdur. Demək olar ki, bu ağ konus
lar görünüşünə görə nəhəng termitlərə 
bənzəyir. Bəzi yerlərdə dik pemza axın
ları daha sıx süxur parçaları ilə taclanır 
ki, bu da onları böyük göbələyə oxşadır. 
Turistlərə təklif olunan, xatirə əşyala
rında və açıqcalarda təsvir edilmiş Urgüp 
şəhərinin yaxınlığındakı məşhur “Üç 
soba boruları” məhz belə görünür.

Nə vaxtsa az maili və düz olan səth
lərdən axan sellərin vadilərdə əmələ gə
tirdiyi bənzərsiz mənzərələri seyr etmək 
adamı heyrətə salır. Uçurumun qırağında 
oturanda əks “sahildə” gözün səviyyə’ 

sində yaylanın ideal səthi, aşağıda, ayaq
lanam altında isə - qüllələr, piramidalar 
va hündürlüyü onlarca metr olan 
təpəciklər görünür. Bunlar eroziyanın 
(lııiıııca “erosio” - yeyib dağıtma) - 
milyon illərlə su axınının pemza qalını 
yuyub dağıtmasının nəticəsidir.

Pemza atılması ilə müşayiət olunan 
paıtlayışh püskürmələrdən sonra bir neçə 
milyon il sakitlik yarandı. Sonra isə 
pemza bünövrəsi üzərində nəhəng 
vulkanlar - konusları ətraf düzənlikdə 
2 km və daha çox hündürlüyə ucalan 
Erciyəs və Həsən vulkanları yaranır. Bu 
vulkanlar tamam başqa maqmanın - 
əsasən bazalt maqmasının püskürməsi 
nəticəsində əmələ gəlmişdir. Mərkəzi 
kraterdən yamac boyu axan lava tədri
cən genişlənmiş, vulkanın ətəyində çox 
da böyük olmayan, tərkibi bazalt şlakla- 
rından, bombalardan və qısa lava axın
larından ibarət yeni vulkan konusları 
yaratmışdır.

Bu vulkanlar uzun müddət fəal 
olnıuş və onlann axırıncı püskürməsi 
bir neçə min il bundan əwəl baş ver
mişdir. Çox maraqlıdır ki, Kappadoki- 
yanın on qədim Çatal-Hüyük yaşayış 
yerinin yaxınlığındakı mağaralarının 
birində Həsən vulkanının zirvə krateriıı- 
dəıı püskürmənin təsvirini əks etdirən 
şəkillərin və divar naxışlarının fraq
mentləri hələ də saxlanılmaqdadır. Mütə
xəssislərin fikrincə, şəkillər eramızdan 
öncə VII minillikdə çəkilmişdir. Başqa 
sözlə, Həsən 9 min il bundan qabaq aktiv 
vulkan olmuş, bu da, geoloji hesaba 
görə, ilkin holosenə uyğun gəlir. Hal- 
hazırda bu rayonda fəaliyyətdə olan vul
kanlar yoxdur, lakin püskürmənin təzədən 
baş verməsi də istisna olunmur.

Kappadokiya - qədim insan məskə
nidir. Nisbətən yumşaq tutlarda yaşayış- 
mağaraları düzəltmək asan olmuşdur. 
Qayalı tuf qatlarında ibadətxanalar, kənd
lər, hətta, Nevşəlıər şəhərindən 20 km

Bu nə göbələk va nə 
elə borulu soba deyil, 
yalnız tulların 
aşınmasının 
nəticəsidir

cənubda Qaymaqlı kimi çoxmərtəbəli 
şəhər də gönnək olar. Bu yeraltı şəhər 
olub, səkkiz səviyyədən, təmiz hava 
vermək üçün ventilyasiya sistemi və 
təhlükə zamanı girişi bağlamaq üçün 
xüsusi daş təkərlərdən ibarət qapıları 
vardı. Şəhərin ərazisi müxtəlif səviy
yədə yeni yeraltı sahələri tutmaq hesa
bına dəfələrlə genişləndirilmişdir. İlk 
mağaralar eramızdan əvvəl düzəlmişdir. 
Şəhər yeni eranın ilk əsrlərində, xüsu
silə insanların təqibdən xilas olmaq üçün 
gizlənməyə məcbur olduqları vaxt çox 
genişlənmişdir.

Görem kəndinin yaxınlığında çoxlu 
xristian mağaraları, kilsələri və monas
tırları vardır. Kilsələr X-XII əsrlərə aid 
olan və indiyə kimi yaxşı saxlanılmış 
divar naxışları, sütunlar, taxça, taclarla 
bəzədilmişdir. Buraya gün işığı pəncə
rələrdən düşür. Təxminən min il keç
məsinə baxmayaraq, qədim məbədlərin 
divar naxışları hələ də çox güclü təsir 
bağışlayır.
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Planetin keçmişini öyrənərkən Geoloji təqvim

PLANETİN KEÇMİŞİNİ
ÖYRƏNƏRKƏN

GEOLOJİ TƏQVİM
Tarix boyu Yer planeti vo onun üzərin
dəki həyat vahid hir orqanizm kimi inkişaf 
etmişdir. I lələ təxminən 3,86 milyard il 
bundan əvvəl artıq Yer üzərində canlı 
həyat mövcud idi. Bunu o zaman əmələ 
gəlmiş süxurların əlamətlərinə görə aşkar 
etmək mümkün olmuşdur. Canlı həya
tın meydana gəldiyi vaxtdan etibarən 
Yerin həm daxilində, həm də səthində 

baş vermiş bütün proses və hadisələr 
həmişə biri-birilə sıx əlaqədə olmuş
dur. Təbiət hadisələri həyatın inkişafına 
təsir etmiş, həyat isə təkamül prosesinə 
məniz qalaraq, sadə fomıadan mürəkkəbə 
doğru inkişaf etmiş və öz növbəsində, 
geoloji proseslərə təsir göstərmişdir.

Ona görə də Yer üzərindəki həyatın 
inkişaf tarixini öyrənmədən, onun geo
loji keçmişini öyrənmək mümkün deyil- 

gunun üçün əvvəlcə Yer tarixi salna
məsinin müxtəlif yerlərdə aşkar olunmuş 
-lyn-ayrı səhifələrinin təbii ardıcıllığını 
araşdırmaq, sonra isə uzaq keçmişdə baş 
vermiş hadisələrin miqyasını bilmək la
zımdır.

"Geoloji zaman” anlayışının ilk dəfə 
kim lərafindən işlədildiyini demək çətin
dir. Amma süxurların əmələ gəlməsi 
barədə “tez” və “gec” anlayışlarını ilk 
dəfə olaraq, danimarkalı alim Nils Sleno 
(geoloji ədəbiyyatda o, Stenon kimi də 
tanıııır) işlətmişdir.

Steno 1669-cu ildə dərc olunmuş 
"Prodromus” adlı geoloji-tarixi əsə
rində belə bir prinsip formalaşdırmışdır: 
“Üstdə yatan lay altda yatan laydan gec 
əmələ gəlmişdir” (bax: “Nils Steno” adlı 
əlavə oçerk). Yer qatlarına həsr olunmuş 
stıııliqrajiya (latınca “stratum” - təbəqə, 
vıınanca “qrafo” - yazıram) elmi öz 
əsasını məhz bu prinsipdən götürmüş
dür. Stratiqrafiya geologiyanın əsas 
sahələrindən biri olub, süxur laylarının 
əmələ gəlmə ardıcıllığını və onlann 
yerləşmə qanunauyğunluqlannı öyrənir.

Cökmə süxurlar dənizlərdə, çaylarda, 
qıırıı sahələrin çökək yerlərində biri- 
birinin üzərinə toplanır. Bəzi ərazilərdə 
unları Yerin dərin qatlanndan gələn maq- 
ma axınları kəsib keçir. Sonradan onla
rın da üzərinə yeni süxur laylan çökür.

Bıı onu göstərir ki, soyumuş ınaqma 
laylarını kəsib keçdiyi süxurlardan cavan, 
onların üstünə sonradan çökmüş süxur
lardan isə qədimdir.

Bir ərazidə toplanmış layların yaşım 
Steııo prinsipinə görə müəyyən etmək 
bir o qədər də çətin deyildir. Bas biri- 
birindən xeyli aralıda yerləşmiş, məsə
lən, Abşeron yarımadasının və Stavropol 
diyarının çökmə süxurları necə müqa
yisə olunsun?

Bəzən süxurlar - qumlar, gillər, 
əhəngdaşıları və s. müxtəlif dövrlərdə 
toplanmış olsalar da, ilk baxışda tərki

binə, rənginə, fiziki xassələrinə görə 
biri-birindən bir o qədər də fərqlən
məyə bilər.

Amma çökmə süxurların tərkibində 
dənizdə, yaxud quruda toplanmasından 
asılı olmayaraq, bir vaxt yaşamış orqa
nizmlərin qalıqlarına rast gəlirik. Məhz 
o qalıqlar gömüldükləri süxurların nə 
zaman əmələ gəldiyini müəyyənləşdir
məkdə tədqiqatçıya yardım edir. Süxur
lar nə qədər cavan olsa, onların içə
risində tapılmış orqanizm qalıqları bir o 
qədər mürəkkəb və mükəmməl, yəni 
müasir canlılara bir o qədər yaxın olur. 
Alimlər qazıntı halında tapılmış bitki və 
heyvan qalıqlarını tədqiq edərək, yerin
dən asılı olmayaraq, istər Abşeron 
yarımadasında və ona yaxın yerdə, 
istərsə Yer kürəsinin digər ərazilərində 
əmələ gəlmiş süxurlann biri-birilə uzlaş
dırılmasına nail olur, yaxud onlann müx
təlif yaşlı olmasını aşkar edə bilirlər. 
Bu, stratiqrafiyanın çox əhəmiyyətli 
və vacib qolu olan biostratiqrafiya elmi
nin köməyilə mümkündür. Onun əsas 
vəzifəsi müxtəlif süxurlann içərisindəki 
bitki və heyvan qalıqlarını öyrəndikdən 
sonra onları biri-birilə müqayisə etmək 
və layları uzlaşdırmaqdan ibarətdir. 
Biostratiqrafiya elmi paleontologiya ilə 
sıx bağlı olduğundan, onu paleontolo
giyanın tətbiqi qolu adlandırırlar.

Yox olmuş həyatın 
iz İon - 
paleontoloqların 
ovronmo obyektidir
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NİLS STENO
Danimarka təbiətşünası Nils (Nikolaus) 
Steno (1638-1686) haqqında danışarkən, 
alman təbiətşünası Aleksandr (on Hum
boldt onu "yeni geologiyanın atası" adlan
dırmışdır.

Steno hələ tələbə ikən öz elmi fikir
lərini "Xaos" adlı əlyazmasında topla
mışdı. Onun fikrincə, elmi tədqiqatla 
məşğul olan, özlərini artıq bərgərar 
olmuş nəzəriyyələrlə bağlamayan, 
aldıqları nəticələri öz bildikləri kimi 
izah edən adamlar düz edirlər. Bu yolda 
onlar son məqsədə nail olmasalar da, hər 
halda, nəyə isə nail olurlar.

Alim olduqdan sonra da Steno bu 
prinsipə riayət edirdi.

1666-cı ildə taleyin hökmü ilə hələ 
gənc, lakin artıq həkim-analom kimi ta

nınmış Steno Florensiyaya gəlir və göz
lənilmədən geoloji tədqiqatlara həvəs 
göstərir. İtaliyanın şimalındakı Toskano 
əyalətinin çökmə süxurlarını tədqiq et
məyə başlayır və çox maraqlı elmi nəti
cələr əldə edir.

1668-ci ilin yayında öz tədqiqatlarını 
yarımçıq qoyub, dostlannın təkidi ilə Dani
markaya, Kopenhagenə qayıdaraq, dini 
məsələlərlə məşğul olur.

Geoloji tədqiqatlar apardığı az müd
dət ərzində aldığı nəticələrə görə 30 yaşlı 
Steno elm tarixinə daxil oldu.

Steno süxurların yatım və əmələ 
gəlmə ardıcıllığına həsr olunmuş stratiqra- 
fiya və Yer qabığında strukturların 
inkişafını öyrənən geotektonika elmlərinin 
əsas müddəalarını formalaşdırdı. Apardığı 
müşahidələr və əldə eldiyi nəticələr onun 
"Bərkin içərisində təbii halda saxlanılmış 
bərk haqqında" traktatında toplanmışdır. 
Bu əsər 1669-cu ildə latınca yazılmış və 
1671-ci ildə ingilis dilinə çevrilərək çap 
olunmuşdur.

Əsərin "Yerin qatlan" bölməsində 
müəllif göstərir ki. Yerin qatları maye
lərdən öz ağırlığının təsiri ilə dibə çök
müş çöküntülərdir.

Stenonun aldığı nəticələrdən biri də 
ondan ibarətdir ki, lay əmələ gələrkən, 
adətən, onun səthi horizontal olur. De
mək, bütün laylar horizontal vəziyyətdə 
əmələ gəlir.

Ümumiyyətlə, Stenonun gəldiyi əsas 
elmi qənaətlər bunlardır:

- hər bir lay suda çökmə nəticəsinə 
əmələ gəlir;

- tərkibində başqa layın qırıntıları 
olan lay bu laydan sonra əmələ gəlmiş, 
dir, yəni cavandır;

- hər bir lay üzərində toplandığı digər 
laydan sonra əmələ gəlmişdir və əksina 
altda yatan lay üstdəkindən əvvəl əməl» 
gəlmişdir, yəni daha qədimdir;

- lay geniş əraziyə yayılır.

Steno tərəfindən aşkar olunmuş q.ıltu. 
nauyğunluq sonradan stratiqrafiy.ıdj 
"Çökmə süxur qatlarının əmələgəlmə ardı, 
cıllığı prinsipi" adını almışdır. Yerqalxğı 
quruluşunun və Yerin geoloji inkişaf 
tarixinin öyrənilməsində bu prinsipin 
xüsusi rolu olmuşdur.

Süxur laylarını tədqiq edərkən, Steno 
onların içərisində toplanmış orqanizm <p. 
tıqlarına böyük əhəmiyyət vermiş, onları 
diqqətlə tədqiq elmişdir. Onu paleonto
logiya elminin də banisi hesab etməl; l.ı- 
zımdır.

Çökmə süxur qatları içərisində o, iki 
çöküntü qrupu ayırırdı: ilk əmələ gəlmiş 
qrup - Yer üzərində canlı orqanizmi n 
dən əvvəl meydana gəlmiş "qaya" süxur
lar və sonradan əmələ gəlmiş - nisbaian 
boş, içərisində orqanizm qalıqları olan 
"laylı" süxurlar.

Başqa təbiətşünaslardan fərqli olaraq, 
jıeno məhz özünün apardığı müşahidə
lərə əsaslanaraq, müəyyən nəticələr əldə 
edirdi. Alim yazırdı ki, əgər hər hansı bir 
layın tərkibində dəniz duzlarına və dəniz 
heyvanlarının qabıqlarına rast gəliriksə, 
deməli nə vaxtsa burada dəniz olmuşdur. 
0 Toskanodakı çöküntülərdən tapdığı 
orqanizm qalıqlarını və başqa qazıntıları 
indiki dənizlərdə yaşayan canlılarla mü
qayisə edir, onların oxşarlığını göstərirdi. 
Bunun üçün o, hətta Aralıq dənizindən 
tutulmuş köpək balığını doğramış, onun 
diş və sümüklərinin özünün bir vaxt Tos
kano laylarında aşkar etdiyi qazıntılara 
oxşarlığım sübut etmişdir.

Geologiyanın digər bir qolu ilə - geo
tektonika elmilə məşğul olan alimlər 
hesab edirlər ki, bu elmin də başlanğıcı 
Stenonun tədqiqatları ilə əlaqədardır. O 
yazırdı ki, indi mövcud olan dağların heç 
də hamısı Yerin əmələ gəldiyi ilk vaxtlar
dan qalmayıb. Məsələn, Apennin dağla
rının çökmə süxurları bir zaman horizon
tal vəziyyətdə yatmış, sonradan yeraltı 
buxarların, alovun, yaxud uçqunların 
təsirilə indiki maili vəziyyətini almışdır.

İlk dəfə Steno göstərmişdir ki, laylar 
hərəkət edərək, öz vəziyyətini dəyişmiş 
və dağlar əmələ gəlmişdir. O, hesab 
edirdi ki, dağlar həm də vulkanların 
iəaliyyəti nəticəsində əmələ gəlir. Onun 
fərziyyəsinə görə, çökmə süxurlardan

fərqli olaraq, vulkanogen süxurlar lava 
halında axıb yer səthinə çıxır, yaxud Yer 
qabığındakı çatlarla qalxaraq soyuyur. 
Stenonun bu fərziyyəsi dövrünün alimləri 
tərəfindən qəbul olundu və 100 ildən çox 
yaşadı.

Stratiqrafiya və geotektonika elmlə
rinin qarşısında qoyulan problemlərin 
həllində Nils Steno öz müasirlərini xeyli 
qabaqlamışdı.

Leonardo da Vinçi kimi Steno da 
hesab edirdi ki. Yerin inkişaf tarixi 
Bibliyada göstərilən 6 min ildən xeyli 
çoxdur və quru ilə dənizin konturları 
zaman keçdikcə dəyişir.

Geologiya elmləri içərisində Steno
nun maraq göstərdiyi sahələrdən biri də 
kristalloqrafiyadır. Bu elmin ilk qanununu 
- kristalların uyğun üzləri arasındakı bu
caqların sabitliyi qanunu da Stenonun adı 
ilə bağlıdır. Kvars və hemaıit kristallarını 
tədqiq edərkən o, belə nəticəyə gəlmiş
dir ki, "eyni maddə kristallarının tilləri 
arasındakı bucaq sabitdir*. O zaman kris
tal üzləri, yaxud tilləri arasındakı bucaq
ları Ölçmək üçün heç bir cihaz yox idi. 
Xoşbəxtlikdən həmin vaxt İngiltərədə ilk 
qrafil karandaşlar meydana gəldi. Steno 
kvars kristallarının konturlarını qrafil karan
daşla kağız üzərində çəkərkən, bu qa
nunu kəşf etdi. "Bərkin içərisində təbii 
halda saxlanmış bərk haqqında" traktatını 
yazdıqdan bir müddəi sonra Steno elm

dən tamamilə uzaqlaşdı və ömrümin 
qalan hissəsini katolik missionerliyi 
fəaliyyətinə həsr eldi. Onun geologiya 
sahəsinə aid olan fikirləri müasirlərinin 
diqqətini cəlb elsə də, əslində, onlar Ste- 
nonu başa düşə bilmədilər. Az müddət
dən sonra onun şöhrəti və elmi müvəf
fəqiyyətləri tamam unuduldu.

Yalnız XIX əsrin başlanğıcında Steno
nun "Bərk içərisində..." əsəri ilə Alek
sandr fon Humboldt tanış oldu və onu geo
logiya elmi üçün yenidən kəşf etdi. Fransız 
geoloqu Eli de Bomon əsərin geologiyaya 
aid olan hissəsini fransız dilinə çevirərək, 
1832-ci ildə nəşr etdirdi. Bundan sonra 
Stenonun ideyaları geologiya elmlərinin 
ümumi xəzinəsində özünə layiq yer tutdu.

Steno Florensiyada Mediçi kilsəsi 
yaxınlığındakı Müqəddəs Lorenso qəbi
ristanlığında dəfn olundu. Qəbri üzərində 
onun dini fəaliyyəti barədə sözlər yazıldı. 
Əslində isə, Steno daha çox alim idi. 
Müasirləri onu görkəmli anatom kimi 
tanısalar da. gələcək nəsillər onu “yem 
geologiyanın alası" kimi tanıdılar.

1881-ci ildə Beynəlxalq Geoloji Kon
qresin II sessiyasının iştirakçıları Stenonun 
qəbrini ziyarət edərək, onun sərdabəsi 
üstünə üzərində latın dilində "Geoloqlar 
və anatomlar içərisində ən yaxşı kişi" söz
ləri yazılmış lövhə bərkitdilər. Bu, gələ
cək nəsillərin Nils Steno dühasına olan 
son borcu idi.

İngilis tədqiqatçısı Uilyam Smit 
(1769-1839) ilk dəfə olaraq, paleonto
loji üsulla süxurlann yaşını müəyyən- 
loşdirmiş, onları nisbi yaşa görə qruplaş
dırmış vo geoloji xəritələr tərtib etmişdir.

Alimlər ardıcıl yatmış laylardakı or
qanizm qalıqlarını tədqiq edərkən aşkar 
etmişlər ki, bəzən iki qonşu layda tapıl
mış qalıqlar biri-birindən tamam fərq
lənir. Bu onu göstərir ki, Yerin inkişaf 
tarixində elə vaxtlar olmuşdur ki, canlı 
aləmin bütün kompleksi tamamilə yox 
olmuş, yenisilə əvəzlənmişdir. O zaman 
alimlərin bir çoxu bunu “ümumdünya 
daşqını” ilə əlaqələndirirdilər. Bununla 
əlaqədar olaraq, XIX əsrin əvvəllərində 
“fəlakətlər nəzəriyyəsi” adlı bir nəzə

riyyə də meydana gəldi. Bu nəzəriy
yəyə görə, Yer üzərindəki bütün canlı 
aləm ilahi qüvvə tərəfindən dəfələrlə 
məhv edilmiş, sonradan yenisi yaradıl
mışdır. Mütəxəssislər Yer qabığı tari
xində I OO-dən çox belə fəlakət baş ver
diyini hesablamışlar.

Canlı aləmdə baş vermiş dəyişiklik
lərin elmi-təbii izahını Çalz Darvinin 
təkamül nəzəriyyəsi vermişdir.

Belçika paleontoloqu Lui Dollo 
(1857-1931) paleontoloji üsulu nəzəri 
cəhətdən əsaslandırmışdır. O, 1893-cii 
ildə paleontologiyanın əsas qanunlarından 
biri olan təkamülün dönməzliyi qanununu 
kəşf etmişdir. Bu qanuna görə, bir dəfə 
meydana gəlmiş orqanizm öz əcdadının 

yaşadığı şəraitə düşsə belə, heç vaxt əc
dadının quruluşuna tam qayıda bilməz. 
Bu, o deməkdir ki, təkamül prosesi zaman 
kimi yalnız bir istiqamətdə gedir. Odur 
ki, hər hansı bir zaman kəsiyində yaşa
mış orqanizmi nə ondan əvvəlki, nə də 
sonrakı dövrlərdə tapmaq mümkün deyil.

Beləliklə, qədim həyatın öyrənil
məsi elmə keçmiş zamanı ölçmək üçün 
geoloji saatı verdi.

XIX əsrin birinci rübündə üzvi alə
min müvəffəqiyyətlə öyrənilməsi geolo
giya elminin yüksək inkişafı üçün zəmin 
yaratdı. Ona görə do həmin dövrü, yəni 
XIX əsrin 20-30-cu illərini stratiqra- 
fiyanın “qızıl dövrü” adlandırmaq olar 
(bax: “Yoaxim Barrand” əlavə oçerki). 

Məhz o zaman Yerin tarixi era, dövr, 
epoxa və əsrlərə bölündü. Bunların 
toplusu - geoloji zamanı əks etdirən 
geoxronoloji şkala tərtib olundu. Canlı 
aləmin paleontoloq alimlər tərəfindən 
müəyyən olunmuş inkişaf mərhələləri 
geoxronoloji şkalanın əsasını təşkil edir.

Geoxronoloji şkalanın vahidləri olan 
era, dövr, epoxa və əsrlər zamanı müx
təlif çöküntülər - era ərzində eratem, 
dövr ərzində sistem, epoxa ərzində şöbə 
və nəhayət, əsr ərzində mərtəbəni təş
kil edən çöküntülər toplanır. Stratonlar 
- eratem, sistem, şöbə və mərtəbə - 
stratiqıafik şkalaııı (dağ süxurlarının 
əmolo gəlmə ardıcıllığı şkalası) təşkil 
edir.
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Planetin keçmişini öyrənərkən Geoloji təqvim

Onlar geoloji xəritəlor üzərinda müx
təlif rəngdə göstərilir. İlk dəfə bunu 
alman şairi və təbiətşünası İ.V.Gete tək
lif etmiş, 1881 -ci ildə Boloniyada keçi
rilmiş Beynəlxalq Geoloji Konqresin 
II sessiyasında qəbul olunmuşdur. Bu 
rənglər hazırda işlənən geoxronoloji 
şkalada göstərilmişdir.

Qeyd etmək lazımdır ki, ən qədim 
canlı aləmin süxurlarda qalmış izləri 
kifayət qədər aydın olmadığı üçün onları 
tədqiq edərkən paleontoloji üsuldan tam 
istifadə etmək mümkün olmur. O vaxtlar 
yaşamış orqanizmlərin bərk skeleti yox 
idi, lakin onların həyat fəaliyyətinin izlə
rinə (biomarker) nadir hallarda da olsa, rast 
gəlmək olur. Ona görə də Yerin inkişaf 
tarixinin bu mərhələsi kriptozoy (yunanca 

“kriptos” - gizli, “zoye” - həyat), y0nj 
gizli həyat zamanı adlandırılmışdır.

Mineral skeletli orqanizmlərin mey
dana gəlməsilə bərabər, Yerin inkişaf 
tarixinin fanerozoy (aydın həyat zamanı) 
başlanır.

Kriptozoyda iki iri bölmə - arxeozoy, 
yaxud arxey (ən qədim həyat zamanı) və 
proterozoy (sadə həyat zamanı) ayrılır.

Fanerozoy üç eraya bölünür: paleozoy 
(qədim həyat erası), mezozoy (orta həyal 
erası), kaynozoy (yeni həyat erası).

Dövrlərin adlandın İmasında heç bir 
prinsip olmayıb. Onlardan bəziləri həmin 
dövrdə daha çox toplanmış süxurların 
adı ilə (daş kömür, tabaşir), digərləri ilk 
dəfə öyrənildiyi və daha çox yayıldığı 
ərazinin adı (Perm, Yura), yaxud həmin 

ərazidə yaşamış qədim xalqların adı ilə 
(ordoviklər və silurlar Uelsin qədim əha
lisinin, vendlər isə qədim slavyan qəbi
ləsinin adıdır) və s. adlandırılmışdır.

Proterozoy erasının ən gec və ən iri 
mərhələsi Rusiyada rifey adlandırılır. 
Bu, qədim coğrafi addır: qədim yunan
lar Ural dağlarını Rifey adlandırırdılar.

Kaynozoy erasının paleogen və neo
gen dövrlərinin adlan (yunanca “paleos” 
- qədim, “neos” - yeni, “genos” - 
yaranma) həmin dövrlərdə yaranmış 
canlı aləmin indikinə yaxın olmasına 
işarə olaraq qoyulmuşdur. Nəhayət, ilk 
insanın əmələ gəldiyi və bizim də indi 
yaşadığımız antropogen dövrünün adı 
insanın (yunanca “antropos” - insan) 
adından götürülmüşdür.

Epoxaların öz xüsusi adlan yoxdur. 
Silur, perm, tabaşir və neogen dövrlə
rinin hər birində iki epoxa vardır, erkən 
və gec, digər dövrlərin hər birində üç: 
erkən, orta və gec - epoxa vardır. Stra- 
tiqrafık şkalada onlann hər birinə uyğun 
gələn çöküntü kompleksi - şöbə: uyğun 
olaraq - alt, orta və üst şöbələr adlanır.

Kaynozoy erasının epoxalarına və 
dövrlərinə qoyulmuş adlar qədim canlı 
aləm formalarının indikilərə oxşarlıq 
dərəcəsinə görə verilmişdir. Palcogcn 
dövrünün üç epoxası vardır: ən erkən 
epoxa paleosen (yunanca “paleos” - 
qədim), yəni indiki orqanizmlərdən ən 
uzaq orqanizmlər epoxası; orta epoxa - 
eosen (yunanca “eos” - şəfəq), yəni 
müasir orqanizmlərə tərəf dönüşün baş-

MÜTLƏQ YAŞ

Deyəndə ki, dinozavrlar trias dövrünün ortalarında yaşamışdır, 
yaxud insan ayağının izlərini saxlayan vulkan külü qatı alt pliosen 
yarım-şöbəsinə aiddir, geoloqlar və paleontoloqlar biri-birini 
asanlıqla başa düşürlər. Bəs konkret hadisələrin sürəkliliyini 
necə bilmək və biri-birilə necə müqayisə etmək olar? Məsələn, 
Yer üzərində insanlar, yoxsa dinozavrlar daha çox yaşamışdır? 
Əlbəttə, bundan ötrü süxur layının qalınlığına əsaslanaraq müəy
yən rəy söyləmək olar. Bir santimetr qalınlıqda gil, qumdaşı 
və ya rif əhəngdaşı müəyyən vaxt ərzində əmələ gəlir. Bu vaxtı 
santimetrlərlə ifadə edilmiş layın qalınlığına vurmaqla axtarılan 
kəmiyyəti tapmaq olar. Lakin süxurlar əmələ gəldiyi andan 
başlayaraq sıxılmaya, yuyulmaya məruz qalmaqla, həm də 
tektonik proseslər və aşınma nəticəsində tamamilə məhv ola 
bilər. Bundan başqa, əgər silur rifinin yaradıcısı stromatopların 
əhəng çökdürmə sürətini (ildə bir neçə santimetr artan mər
canlar kimi) bilmiriksə, onda onun əmələgəlmə müddətini necə 
təyin etmək olar? Bu problemi mürəkkəb hesablamaların kömə
yilə həll etsək belə, rəqəmlər çox təxmini alınacaqdır.

Hadisələrin sürəklıliyinin illərlə göstərilən vaxt şkalasını 
tərtib etmək yalnız nüvə fizikası metodlarının köməyilə müm
kündür. Bir çox kimyəvi elementlərə təbiətdə dayanıqsız 
formada - radioaktiv izotoplar şəklində rast gəlinir. Bunlara ona 
görə izotoplar deyilir ki, (yunanca "izos" - bərabər, eyni və 
"topos" - yer deməkdir) onların nüvələrində protonların sayı 
bərabər, neylronların sayı isə müxtəlifdir. Deməli, izotoplar hər 
hansı bir kimyəvi elementin müxtəlif növləridir və ona görə

də dövri cədvəldə bir xanada yerləşir. Təbii ki, onların atom 
çəkiləri müxtəlifdir. Məsələn, adi karbonun nüvəsi 6 proton 
və 6 neytrondan ibarətdir, atom çəkisi 12-yə bərabərdir və 
şəklində yazılır. Ancaq nüvəsində 7 neytron olan l3C, 8 neytron 
olan HC karbon izotopları da vardır.

Bəzi izotoplar qeyri-sabitdir və onların nüvələri fasiləsiz 
olaraq parçalanır və başqa elementlərin nüvəsinə çevrilir. Bu 
parçalanmalar isə radioaktiv şüalanmalar (a-, ₽-, y-şüalar) ilə 
müşayiət olunur. Ona görə qeyri-stabil izotoplara radioaktiv 
izotoplar da deyilir. Karbon izotoplarının ikisi (,2C, °C) stabil, 
biri isə (UC) radioaktiv izotopdur. Radioaktiv parçalanma heç 
bir xarici təsirdən asılı deyil və sabit sürətlə gedir. Ona görə 
stabil və qeyri-stabil izolopların nisbətilə keçmiş hadisələrin baş 
verdiyi vaxtdan keçən müddəi arasında funksional asılılıq vardır 
və bunun əsasında da mütləq yaşhesablama metodları işlənib 
hazırlanmışdır. Radioaktiv parçalanma yarımparçalanma dövrü 
ilə xarakterizə olunur. Yarımparçalanma dövrü ilkin radioaktiv 
maddənin yarısının parçalanması üçün zəruri olan vaxta deyilir.

Mütləq yaş metodları üçün müxtəlif elementlər cütlüyündən 
istifadə olunur. Məsələn, 40K və 40Ar (kalium-arqon metodu), 
2JB|j və 2O6p5 (Ufan-qurğuşun metodu), ,4C və ,2C (radiokar 
bon metodu) və s. Radioaktiv izotopun yarımparçalanma dövrü 
az olduqca süxurun yaşı daha yüksək dəqiqliklə təyin edilir 
Ona görə də ən dəqiq mütləq yaş radiokarbon metodu ilə alı
nır, belə ki, HC izotoponun yarımparçalanma dövrü 5768 ildir. 
Bu metodla 60.000 ilə qədər olan mütləq yaş ləyin edilir, çünki 
yarımparçalanma dövrünün on mislinə bərabər vaxt keçdikdən 
sonra prosesin aktivliyi 1024 dəfə azalır. Ona görə də radiolojı

metodlarla təyin olunan yaş həddini artırmaq üçün yüksək həs
saslığa malik ölçü cihazları lazımdır.

Elementar hissəciklər sürətləndiricisi kəşf edildikdən sonra 
radiokarbon metodunun tətbiq olunma həddi artıb 100.000 ilə 
çatdı. Qeyd etmək lazımdır ki, radiokarbon metodu ancaq üzvi 
maddə qalıqlarına (fauna və flora) tətbiq olunur.

Kalium-arqon (yarımparçalanma dövrü 1,32 10е) və uran- 
qurğuşun (yarımparçalanma dövrü 4,51 106) metodları vasitəsilə 
daha qədim süxurların və ya geoloji proseslərin yaşı təyin edilir. 
Əlbəttə, milyon illər ərzində izotoplar qismən dağılmaya məruz 
qalır. Odur ki, mütləq yaş termini əvəzinə ədəbiyyatda bəzən 
izotop yaşı da işlədilir. Qeyd etmək lazımdır ki, kalium-arqon 
metodu Azərbaycanda keçən əsrin ikinci yarısından etibarən 
geniş tətbiq edilir. Belə ki, bu yaşhesablama metodu vasitəsilə 
bir çox maqmatik süxurların və filiz yataqlarının yaşı müəyyən 
edilmişdir. Məsələn, öz əzəməti ilə A.Puşkinin və S.Vurğunun 
diqqətini cəlb edən Göyəzən dağının (ekstruzivinin) mütləq 
yaşının 84±1 milyon il (santon) olması məhz kalium-arqon metodu 
ilə müəyyən edilmişdir. Göstərilən rəqəmdə işarəsi ilə verilən 
axırıncı rəqəm yaşhesablamanın dəqiqliyini göstərir.

Uran-qurğuşun metodu nədir? Radioaktiv 238U izotopu bir 
sıra aralıq məhsullarından sonra, nəhayət, ^Pb qurğuşun izo- 
topuna çevrilir. Yuxarıda qeyd edildiyi kimi, bu izotopların nis
bətilə mineralın yaşı arasında funksional asılılıq vardır. Odur 
ki, mineralın tərkibindəki uranın atom çəkisi 238-ə bərabər olan 
•zotopunun və atom çəkisi 206-ya bərabər olan qurğuşun izoto
punun miqdarını təyin etmək lazımdır. Bu iş xüsusi metodla mass- 
spektrometr aparatının köməyilə yerinə yetirilir. Bundan ötrü

çöl ekspedisiya işləri zamanı tərkibində uran olan, mümkün dərə
cədə dəyişikliyə uğramamış mineral nümunələri yığılmalıdır.

Məlumdur ki, uran (2}aU) təbiətdə həm də öz-özünə (spon- 
tan) parçalanma yolu ilə n’Xe və wKr elementlərinə çevrilir. 
Bu elementlər yarandığı vaxt qəlpə şəklində bir-birinə əks isti
qamətdə sıçrayıb ayrılaraq kristal qəfəsində xüsusi izlər (treklər) 
qoyur. Treklərin sayı isə mineralın yaşından və parçalanmamış 
2”U izotopunun miqdarından asılıdır. Bu asılılığa əsaslanan 
metoda trek metodu deyilir. Geologiyada vulkan püskürməsi 
zamanı əmələ gələn sirkon mineralının yaşını təyin etmək üçün 
trek metodundan geniş istifadə olunur.

Sirkon mineralının kristalları - süxurların mütləq yaşının 
təyin olunmasnda istifadə olunur.
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Çexiyadan trilobitlər.

Ulyanovsk vilayətində 
(Rusiya Federasiyası) 
Tabaşir yaşlı 
süxurlardan nəhəng 
ammonit.

lanğıcı; en gec epoxa oliqosen (yunanca 
“oliqos” - bir az) yəni müasir həyata 
“bir az” oxşayan orqanizmlər epoxası.

Neogen dövründə miosen (yunanca 
“mios” - orta), yəni orta miqdarda və 
pliosen (yunanca “plion” - daha çox), 
yəni daha çox oxşayan epoxaları vardır.

Antropogen dövründə epoxaların adı 
bölmələrin adına uyğundur: eopleysto- 
sen, pleystosen (yunanca “pleystos” - 
ən çox), yəni müasir orqanizmlərə ən çox 
uyğun gələn orqanizmlər epoxası və, ən 
nəhayət, holosen (yunanca “holos” - 
bütünlüklə), yəni bütün orqanizmlərin 
müasir orqanizmlərə uyğun gəldiyi epoxa.

Geoxronoloji şkaladakı əsrlərin (stra- 
tiqrafık şkalada mərtəbələr) adlan sü- 
xurlann orqanizm qalıqlanna əsasən ilk 
dəfə öyrənilib təsvir olunduğu yerin adı 
ilə adlandınlmışdır: gec yura epoxasının 
oksford və volqa mərtəbələri, gec taba
şir epoxasının santon, kampan və maas- 
trixt mərtəbələri və s.

Süxurların stratiqrafik bölgüsü, mü
qayisəsi və geoloji yaşının təyinində 
müxtəlif orqanizm qrupları müxtəlif əhə
miyyətə malikdir: bəzi qruplar kiçik za

man fasiləsində yaşamış və Yer kürə
sində geniş əraziyə yayılmışdır. Belə 
orqanizmlər (arxistratiqrafık qruplar) 
rəhbər fauna və ya flora adlanır və on
lardan paleontoloji tədqiqatlarda geniş 
istifadə olunur. Kembri dövrü üçün 
arxeosiatlar və trilobitlər, ordovik, silur 
və alt devon üçün qraptolitlər, üst paleo
zoy və mezozoy üçün ammonitlər və fo- 
raminiferlər rəhbər fauna hesab olunur.

Son zamanlar çox dəqiq bölgülər 
aparmaq üçün konodontlardan istifadə 
olunur. Konodontlar, çox güman ki, ən 
qədim onurğalı heyvanların karbonatlı- 
fosfatlı maddələrdən təşkil olunmuş 
xırda dişciklərinin qalıqlarıdır. Onların 
təkamülü əsasında paleozoyun əvvə
lindən başlamış trias da daxil olmaqla, 
erkən mezozoya qədər olan geoloji 
zamanı əhatə edən vahid universal stra
tiqrafik zonalar şkalası tərtib olunmuş
dur. Nəzərdən keçirdiyimiz geoxronoloji 
şkala Beynəlxalq Geoloji Konqresin 
П sessiyasmda qəbul olunmuş və istifadə 
olunmaq üçün tövsiyə edilmişdir.

Geoxronoloji tədqiqatlar geologiya 
elminin bütün sahələrinin əsası, təmə
lidir. Bu tədqiqatlar aparılmadan, yəni 
süxurların yaşını təyin etmədən nə geo
loji xəritələr tərtib olunar, nə də plane
timizin geoloji inkişaf tarixi öyrənilə 
bilərdi.

Lakin süxurların nisbi yaşını zaman 
vahidlərilə ifadə etmək mümkün deyil. 
Nisbi yaş era, dövr, epoxa və əsrlərin nə 
müddət davam etdiyini göstərə bilməz. 
Geoloji vaxtın ölçülməsi, onun mütləq 
zaman vahidlərilə ifadə olunması 
XX əsrin əvvəllərində radioaktivlik, 
yəni bəzi kimyəvi elementlərin par
çalanma prosesi, kəşf olunduqdan sonra 
(1896) mümkün olmuşdur. Məlum 
olmuşdur ki, parçalanma prosesində bir 
element atomunun nüvəsi arası kəsilmə
dən və sabit sürətlə digər elementlərin 
nüvələrinə çevrilir. Məsələn, kembri yaşlı

hər hansı bir mineralda radioaktiv uranın 
parçalanması nəticəsində əmələ gəlmiş 
qurğuşunun və qalmış uranın miqdarını 
ölçməklə, habelə uranın qurğuşuna çev
rilmə sürətini bilməklə, kembri dövrünün 
ııə vaxt başlandığını və nə qədər davam 
etdiyini təyin edə bilərik. İlk geoloji vaxt 
şkalası 1937-ci ildə dərc olumnuşdur 
(bax: “Mütləq yaş" məqaləsi).

Beləliklə, müasir geoxronoloji şkala 
geologiya elmi üçün vacib olan iki məlu
matı özündə cəmləşdirir: ardıcıllığı pa
leontoloji üsulla aşkar edilmiş strati
qrafik vahidlər və onların radiometrik 
üsulla müəyyən olunmuş davamiyyəti, 
yəni illərlə ifadə olunmuş mütləq yaşı.

PALEONTOLOGİYA

Dünyaya gəlmiş insanlar hələ uşaqkən 
canh təbiətlə tanış olduqca, özünün də 
canlı təbiətin bir hissəsi olduğunu dərk 
edir. Bu zaman onun qarşısına çoxlu 
sual çıxır. O suallardan biri, bəlkə də, 
'Görəsən, mən hələ olmayan vaxt həyat 

necə idi?” sualı olur. Bu suala ətrafdakı 
insanlardan, daha əvvəl mövcud olmuş
lar haqda isə qədim kitablardan cavab 
tapmaq olar.

Bəs, insanların heç görmədiyi və an
caq qədim zamanlarda mövcud olmuş 
canlı aləm barədə suala haradan cavab 
tapmaq olar?

XVIII əsrin sonlarına qədər belə bir 
inam hökm sürürdü ki, Allahın bir dəfə 

yaratdığı canlı aləm həmişə dəyişməz 
olaraq qalır. Bəzi alimlər süxurlarda rast 
gəldikləri canh varlıqlara oxşayan daş
laşmış qalıqları Aristotel kimi qəbul 
edirdilər. Aristotel hesab edirdi ki, 
həmin qalıqlar nəm və ilıq lildən əmələ 
gəlmişdir. O formanı isə onlara təbiətin 
plastik və forma əmələ gətirən qüvvə
ləri vermişdir. Onun nəzəriyyəsinə 
görə, həmin qalıqlar canh və qeyri-canlı 
təbiət arasında keçid formalarıdır.

Bəzi filosoflar bu qalıqları təbiətin 
özünəməxsus oyunu olan fiqurlu daş 
hesab edirdilər. Amma qədim yunan ta
rixçisi Herodot, antik dövrün böyük coğ
rafiyaşünası Strabon, intibah dövründə 
yaşamış Leonardo da Vinçi hesab edir
dilər ki, süxurlarda rast gəlinən qazın
tılar əvvəllər yaşamış dəniz heyvanları
nın qalıqlarıdır. Bu göstərir ki, onların 
tapıldığı yerdə əvvəllər dəniz olmuşdur. 
Bu fikri rus təbiətşünas alim M.V.Lomo- 
nosov da qəbul edirdi. Amma o zaman 
bu fikir “yalnız xalis elm” hesab olu
nurdu. Çox zaman insanlar Volter kimi 
düşünərək, hesab edirdilər ki, süxurlarda 
aşkar olunmuş orqanizm qabıqlarını 
Romaya ziyarətə gələnlər gətirib, 
mamont sümükləri isə e.ə. 202-ci ildə 
romalılar tərəfindən darmadağın edilmiş 
karfogenli sərkərdə Hannibalın ordu
suna məxsus olmuş fillərin sümükləridir.

Zaman keçdikcə belə qalıqlar tapılan 
sahələr get-gedə çoxaldı. Yuxanda gös
tərilən qeyri-təbii izahlara aludə olma
maq və “Beringerin finldağı” kimi (bax: 
“Sadəlövh professor Beringer” oçerki) 
gülünc vəziyyətə düşməmək üçün top
lanmış qalıqları diqqətlə tədqiq etmək 
və nizama salmaq lazım gəldi. Beləliklə. 
paleontologiya elmi yarandı. Paleonto
logiya adı iiç yunan sözündən əmələ 
gəlmişdir: “paleos” - qədim, “ontos” - 
mövcud olan varlıq, “loqos" - söz, elm; 
sözün hərfi mənası belədir “qədim var
lıqlar haqqında elm”; “ontos” sözünün

istrıdyə qabığı.

Qatırquyruğu.

Tabaşir 
çöküntülərindən 
tapılmış ammonit.
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digər mənası - "şeylərin mahiyyəti” 
deməkdir. Həqiqətən, paleontologiya 
elmi təkcə vaxtilə yaşamış orqanizmləri 
deyil, həmçinin, qədim həyatın mahiy
yətini, onun inkişaf yollarını öyrənir. 
XVIII və XIX əsrlərin sərhədində bu elmi 
yunanca oriktoqnoziya, yəni daşlaşmış 
qalıqlar haqqında elm adlandırırdılar.

Paleontologiya elminin banisi dahi 
fransız alimi Jorj Küvye olmuşdur. O, 
Normandiyada dəniz sahillərində canlı 
ınolyuskları tədqiq etmiş, sonra sahil-

SADƏLÖVH PROFESSOR BERİNGER

Almaniyanın Vürsburq Universitetində tibb fakültəsinin dekanı və hospitalın 
rəisi, fəlsəfə və tibb elmləri doktoru, professor lohann Bartolomeo Adam 
Beringer şəhər ətrafında və Mayn çayının sahilində gəzməyi xoşlayırdı. 
Hər dəfə sıldırım yamacların ətəyində əhəngdaşılarının qınntıları arasında 
üzərində balıq, quş, ilbiz, ulduz, komet, hətta bəzən yazı da olan çox 
maraqlı daş parçaları tapırdı. Professor bu şəkillərin qədim vaxtlardan 
qaldığına şübhə etmirdi. O, hesab edirdi ki. Allah insanı yaralmazdan əvvəl 
Yerin bərk hissəsini yaratmışdır. Demək, bunlar Müqəddəs Kitabda yazıldığı 
kimi "Hər şeydən əwal söz olmuşdur..." fikrinin qeyd-şərtsiz sübutudur.

Beringer özünün tapıntıları barədə tələbələrə danışmış və onlara həmin 
daş parçalarının (apıldığı yeri göstərmişdir. Az bir zamanda tələbələrinin 
köməyilə professor içərisində 2 minə yaxın nümunəsi olan bir kolleksiya 
topladı. Təkcə bu kolleksiyaya layiq olan bir əsərin yazılması qalırdı.

Nəhayət, 1726-cı ildə kitab yazıldı, 
Vürsburq mətbəəsində çap olundu. Böyük 
Yaradana şükranlıq, müəllifə isə ölməzlik 
gəlirəcək bu kitabın bir neçə nüsxəsi Avro
panın digər universitetlərinə göndərildi.

Bir gün müəllif yenə də sevdiyi yerləri 
gəzərkən üzərində latınca "Beringer axmaq
dır” sözləri yazılmış bir daş tapdı. Ax bu 
tələbələr!.. Deməli, tapılmış bütün daşlar 
onların əməlləri imiş. Kitabın qalan nüsxələri 
yandırıldı, günahkar tələbələr universitetdən 
qovuldular.

Şübhəsiz, bu hadisədən alimlər xəbər 
tutdular. Bundan sonra heç kəs süxurlar içə
risindən tapılmış orqanizm qalıqlarını Böyük 
Yaradanın əməyi hesab etmirdi. Bu hadisə də 
yavaş-yavaş unuduldu. Yalnız 230 ildən sonra 
sadəlövh Beringerin kitabı yada düşdü: onun 
qorunub saxlanmış nadir nüsxələri Berkli və 
Los-Anceles universitetlərinin ləşəbbüsüylə 
tapıldı, ingilis dilinə çevrildi, təkrar çap olun
du. 1989-cu ildən Vürsburq universitetində 
Beringerin xatirəsinə həsr olunmuş "Berin- 
geriya" adlı elmi-paleontoloji jurnal dərc olun
mağa başladı.

yanı çıxışlarda topladığı qazıntı qalıq, 
larini onlarla müqayisə etmişdir.

Küvye Parisdo Kral Nobatat Bağının 
nəzdində olan Təbiot Tarixi Muzeyində 
çaltşarkon, orada məşhur Monmartrtə- 
pəliyindo işlənən gips yatağından top
lanmış onurğalı heyvan sümüklərinin 
kolleksiyasını tədqiq etmişdir. O, nizam
sız yığılmış sümük topasında hər bir 
sümüyə uyğun olan digər sümükləri 
seçmiş, keçmişdə yaşamış və o zamana 
qədər məlum olmayan heyvan skeleti 
düzəltmişdir. Sonradan gips yatağında 
həmin heyvanın bütöv skeleti tapılmış
dır. Bu, Küvyenin necə dahi bir alim 
olmasım aşkar etmişdir. Beləliklə, bio
logiya elminin əsas qanunlarından biri
- orqanların uzlaşması (müqayisəsi) 
qanunu kəşf olunmuşdur. J.Küvyc bu 
qanunu belə ifadə etmişdir: “Hər bir 
varlıq özünün istənilən hissəsinin qırı
ğından tanına bilər”. Bununla aydın olur 
ki, yırtıcı dişli heyvanlarda buynuz və 
dırnaq, otyeyənlərdə isə caynaq ola bil
məz. Bu kəşfin nəticəsi bu oldu ki, ilk 
zamanlar “təbiətin oyunu” hesab olunan 
orqanizm qalıqları ciddi və dəqiq elmi- 
tədqiqat obyektinə çevrilir.

Paleontologiya elminin digər bir qolu
- qədim bitki qalıqlarını öyrənən elm 
paleobotanika elmidir. Məlum olduğu 
kimi, bitkilər məhv olduqdan sonra, 
onların hissələri - kökü, gövdəsi, yar
paqları, gülləri, meyvələri çürüyərkən, 
əmələ gəlmiş boşluqlan müxtəlif mine
rallar doldurur. Bitki qalıqlarının külli 
miqdarda toplandığı yerlərdə daş kömür 
laylan əmələ gəlir.

Müasir bitkilər kimi, qədim bitkilər 
də çiçəklənmə və çoxalma dövründə 
ətrafa külli miqdarda spor və tozcuq 
dənələri səpələyirdi ki, onlar da çay də
rələrində, dəniz və göl dibində süxurlar 
içərisində toplanmışdır. Spor və tozcuq 
qalıqlarını palinologiya (yunanca “palinc"
- narın toz) elmi öyrənir.

Bəzən milyon illər bundan əvvəl 
ölmüş orqanizmin heç bir qalığı qalmasa 
da, süxur içərisində onun həyat fəaliyyə- 
tinin izləri qalır. Alimlər bu izləri tədqiq 
cdərak, orqanizmin quruluşu, ətraf mühitlə 
əlaqəsi barədə məlumat əldə edə bilirlər. 
Paleontologiyanın bu bölmosi paleoix- 
„alogiya (yunanca "ixnos” - iz) adlanır.

Süxur içərisində tapılmış orqanizm 
qalıqlarının kimyəvi, geokimyəvi və bio- 
kimyəvi üsullarla öyrənilməsi çox dəyərli 
məlumatlar verir. Paleontologiyanın bu 
üsullarla tədqiqat aparan bölmələri pale- 
biokimya,paleobiogeokimya va molekul- 
yar paleontologiya adlanır (bax: “Fossil- 
lar nəyə lazımdır?” oçerki).

Orqanizm qalıqları necə toplanır? 
Canlı orqanizmin biosferdən litosferə 
keçməsi, yəni təbii basdırılma zamanı 
nələr baş verir? Bu prosesi ayrıca bir 
elm - tafonomiya (yunanca “tafos” - 
qəbir, “nomos” - qanun) elmi öyrənir. 
Onun əsasını nıs paleontoloqu və yazıçısı 
İ. A. Yefremov (1907-1972) qoymuşdur.

Uzun müddət hesab olunurdu ki, yaşı 
545 milyon ildən artıq olan Kembri 
çöküntüləri o zaman yaşamış orqanizm
lərin bərk skeleti olmadığına görə 
paleontoloqlar üçün maraqlı deyildir. Bu 
çöküntülərdə yalnız stromatolitlar 
(yunanca “stroma” - döşənək, “litos” - 
daş) tapılırdı. Stromatolitlər karbonat 
tərkibli laylı qurumlar əmələ gətirən çox 
xırda və sadə mikroorqaniznılər - bak

teriyalardır. Onlar bəzən çox hündür 
qurumlar, bozən də riflər əmələ gətirir. 
Alimlər quruluşunu öyrənə bilməsələr 
də, onlara görə çöküntü kompleksinin 
stratiqrafık yaşını təyin etməyin yolunu 
tapmışlar. Onlara əsasən paleontoloji 
üsulla Yerin 3,5 milyard il bundan əvvəl 
əmələ gəlmiş ən qədim çöküntü qrupu
nun yaşı təyin edilmişdir.

Elm inkişaf etdikcə, alimlər Yerin 
daha qədim çöküntü komplekslərinin də 
yaşını paleontoloji üsulla təyin etməyin 
yollarını öyrəndilər. XX əsrin 60-70-ci 
illərində yaşı 3,4 milyard il olan nazik 
laylı silisiumlu süxurlar içərisində külli 
miqdarda mikroskopik orqanizm qalıq
ları aşkar olundu. Alimlər bu orqanizm
ləri kembriyəqədərki süxurlar içərisindən 
kimyəvi üsulla ayırmağa nail oldular. 
Onlann tərkibini tədqiq edərək, ən qədim 
süxurlann yaşını paleontoloji üsulla təyin 
etmək mümkün oldu. Bununla elmin 
yeni sahəsi - kembriyəqədərki süxurla
rın paleontologiyası yarandı.

XX əsrin 1 rübündən başlayaraq, 
qırılmış orqanizmlərin həyat torzi və 
həyat şəraiti öyrənilməyə başlandı. 
Elmin bu sahəsi paleoekologiya (yunanca 
“oykos” - ev, yaşayış məskəni) adlanır. 
Paleoekologiya elmi inkişaf ctdikco, 
insanlar get-gedə başa düşdülər ki. canlı 
orqanizmləri və onları əhatə edən ətral 
mühiti qorumaq vacibdir. Yerin inkişaf 
tarixində “kütləvi qırılmalar” və fəla-

Kembri dövrünün 
yumşaq bədənli 
orqanizmi - 
klimaktixnilin 500 
milyon il əwəl dəniz 
dibində qalmış izləri

Şərqi Avropa 
platformasında Vend 
çöküntülərindən tapıl
mış, ehtimal kı çox 
qədim heyvanın rcd- 
kiııiyanın çənə sumuyu. 
Xətti miqyas 0.1 min.

Zinkovioides Şərqi 
Avropa platforması 
vend çöküntülərinin 
sapabənzər kükürdlü 
bakteriyaları Xətti 
miqyas 0.1 mııı.
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FOSSİLLƏR NƏYƏ LAZIMDIR?
Təbiətin süxurlar içərisində qoruyub sax
ladığı orqanizm qalıqları - fossillər ən qə
dim dövrlərdən indiyə qədər Yer üzərin
dəki canlıların təkamül xüsusiyyətlərini və 
qanunauyğunluqlarını, Yerin inkişaf tarixini 
izləməyə imkan verən ancaq yeganə dəlil- 
sübut olaraq qalmır. Həm də onları hərtə
rəfli analiz etməklə yaşadıqları paleomühit 
barədə mühüm məlumatlar almaq olar. 
Bunun üçün həmin məlumatları almağın 
üsullarını tapmaq lazımdır.

Məlumdur ki. Yer üzərində müxtəlif 
iqlim qurşaqlarının özünəməxsus bitki ör
tüyü vardır. Bunu biləndən sonra geoloji 
dövrlərdə yayılmış bitki qalıqlarının tərki
binə görə milyon illər bundan əvvəlki iqlim 
qurşaqlarının Yer üzərində necə paylan
dığını müəyyən etmək olar.

Müasir dənizlərdə və göllərdə yaşayan 
heyvanlar və yosunlar özlərinə uyğun olan 
şəraiti - dərinliyi, temperaturu, qruntu 
və s. ekoloji faktorların mövcud olduğu 
yerləri seçir və orada məskunlaşırlar. Bu və 
ya digər yerdə aşkar olunmuş orqanizm qa
lıqlarının bioloji tərkibinə görə paleohöv- 
zənin həmin sahəsində mövcud olmuş 
ekoloji şəraiti bərpa etmək mümkündür.

Ritmik inkişaf edən orqanizmlərin {mər
canlar. ikıtayqabıqlı və başıayaqlı mol- 
yusklar, bəzi xərçənglər, qədim fillərin - 
mastodontların dişləri və s.) qalıqları üzə
rində illik böyümə xətləri əmələ gəlir. 
Həmin xətlərin sayına görə bir çox məsə
lələrə aydınlıq gətirmək olur.

Belə məsələlər sırasına geoloji keç
mişdə Yerin fırlanma sürəti, bir il, yaxud 
bir ay ərzində günlərin sayı, qabarma və 
çəkilmələrin dövriliyi, fırtınaların fəsillik 
tezliyi. Yer oxunun meyillik dərəcəsi. Yerin 
maqnit qütbünün coğrafi qütbünə nisbətən 
vəziyyəti və digərləri daxildir.

Belə qaranlıq məsələlərə aydınlıq gə
tirmək üçün ilk dəfə XX əsrin 60-cı illə
rində amerikalı Con Uells və ingilis mü
təxəssisi Kolin Skratton fauna qalıqlarından 
istifadə etmək qərarına gəldilər. Onlar de
von yaşlı mərcan qurumlarını öyrənərək, 

müəyyən etdilər ki, orta devon epoxasında 
bir il 385-410 gündən ibarət olmuşdur. Bu, 
onu göstərir ki, o zaman Yer öz oxu ətra
fında indikindən daha tez fırlanırmış.

Paleontoloqların bu kəşfi fıziklərin bir 
fərziyyəsilə eyni vaxta düşdü. Elə həmin 
vaxt fiziklər bir fərziyyə irəli sürdülər ki, 
Ay peykinin cazibə qüvvəsinin təsirilə və 
Yerin nüvəsində kütlələrin yerdəyişməsi 
nəticəsində planetimizin fırlanma sürəti 
qet-gedə azalır.

Yerin dərin qatlarında temperaturun 
artması ilə süxurların tərkibi və onların 
daxilindəki üzvi maddələrin rəngi dəyişir. 
Dərinliyin və bununla əlaqədar tempera
turun artmasından asılı olaraq, konodont 
elementlərinin rəngi şəffafdan və kəhrəba 
kimi sarıdan qaraya qədər dəyişə bilər. 
Ona görə də konodontların rənginə görə 
süxurun temperaturunu müəyyən etmək 
çox əhəmiyyətlidir. Məlumdur ki, süxurun 
temperaturu 225-250°C-dən azdırsa, onun 
tərkibindəki üzvi maddə neftə çevrilə 
bilməz. Əgər temperatur 800°C-dən çox- 
dursa, deməli həmin yerdə neft yatağı po
zulmuşdur. Hazırda konodont elementi 
rənginin temperaturdan asılı olaraq dəyişil
məsini göstərən xüsusi cədvəl tərtib olun
muşdur. Bu cədvələ əsasən, neft kəşfiy
yatçıları neft yataqlarının mövcudluğunu 
dəqiq ləyin edə bilərlər.

Süxurlardan ayrılmış konodont ele
mentləri şəffaf, yaxud açıq sarı rəngdədirsə, 
həmin yerdə neft axtarmağına dəyməz, 
tünd sarı, yaxud qəhvəyi rənglidirsə, qaz
manı davam etdirmək olar.

Dəniz orqanizmlərinin çoxu ətraf mü
hitə uyğun yaşadığı üçün onların skelet
lərində olan kimyəvi elementlər və həmin 
elementlərin sabit izotoplarının miqdar 
nisbəti dəniz suyunun tərkibində olduğu 
kimidir. Burada yosunların və bakteriya
ların foto- və hemosintez prosesində isti
fadə etdiyi karbon izotoplarını və bəzi 
digər elementləri istisna etmək lazımdır.

Oksigenin ağır '"O və yüngül ,bO izo- 
toplarının suda nisbətinin suyun tempera
turu ilə düz mütənasib olduğunu bilərək, 
həmin izotopların əhəngli skeletdəki nis

bətinə əsasən 100, yaxud 200 milyon il 
əwəl mövcud olmuş dənizdə suyun tem
peraturunu müəyyən etmək olar. Bu izo- 
topların nisbətini dəniz dibində yaşamış 
bentos orqanizmlərin, yaxud su kütləsində 
yaşamış plankton orqanizmlərin qabığında 
təyin elməklə paleohövzənin dibində, 
yaxud su səthinə yaxın yerdə olmuş tem
peraturu təyin etmək mümkündür.

Paleotemperaturu süxur tərkibindəki 
"Ю və '6O nisbətinə görə də hesablamaq 
olar. Lakin bir santimetr qalınlıqda süxur 
layının toplanması üçün 100 yaxud 1000 
illər lazım olduğu halda, oraqnizmlərin 
ömrü bir neçə aydan bir neçə ilə qədər 
olur. Ona görə də paleotemperaturu orqa
nizm qalıqlarına görə təyin etmək daha 
məqsədəuyğundur, çünki nəticə daha də
qiq alınır.

Zaman keçdikcə karbonat tərkibli sü
xurların oksigen izotoplarının ilkin nisbəti 
dəyişir. Daha qədim paleozoy çöküntüləri
nin toplandığı mühitin temperaturunu müəy
yən etmək üçün bu nisbət braxiopod və 
konodontlann karbonal-fosfal tərkibli qabıq
larında öyrənilir, çünki bu qabıqlarda oksigen 
izotoplarının nisbəti daha davamlı olur.

Karbonat-fosfat tərkibli skeletə malik 
olan digər orqanizmlərin və balıq skeletlə
rinin öyrənilməsi qədim hövzələrdə nadir- 
torpaq elementlərinin, məsələn, seriumun 
miqdarının müəyyən edilməsində istifadə 
edilir. Bu isə öz növbəsində həmin hövzə 
sularının oksigenlə nə dərəcədə zəngin ol
masını aydınlaşdırmağa kömək edir.

Baltikyam ərazidə ordovik yaşlı çöküntülərdə 
braxiopodun karbonatlı - fosfatlı qabıqları - 
qədim dövrlərin termometrləri.

ŞEYTAN BARMAĞI
Uzaq geoloji keçmişin dəniz heyvanları olan belemnitlərin həyat 
tərzi və inkişafı məsələləri tarixi geologiya elmi üçün böyük maraq 
kəsb edir. Alimlər bu heyvanları müasir karakatisa, osminoq və 
kalmarların əcdadı hesab edirlər. Güman edilir ki, belemnitlərdən 
əvvəlcə kalmarlar, karakatisalar, daha sonralar isə, yəni tabaşir 
dövrünün sonuna yaxın (70 miloyn il bündan əvvəl) osminoqlar 
törəmişdir. Belemnitlər xarici görünüşlərinə görə müasir kalmar- 
lardan çox da fərqlənməyirmiş. Belemnitlərin qazıntı halında tapı
lan və rostr adlanan daxili skeleti heyvan caynaqlarına oxşadığına 
görə qədim ruslar onları "şeytan barmağı" adlandırmışlar. Əslində, 
şeytanın buraya heç bir aidiyyəti yoxdur. Heyvanın belemnit adı 
helemnon", yəni "ox" və yaxud "nizə" adlanan qədim yunan sözü 

ilə əlaqədardır. "Şeytan barmaqları" Yer tarixinin əsil abidələrin
dən biridir. Bu qalıqlar haqqında ilk məlumata eramızdan əwəl 
370-285-ci illərdə yaşamış yunan filosofu Teofrastın əsərlərində 
rast gəlinir. Bu adı ilk dəfə 1546-cı ildə yunan alimi Georq Aqri- 
kda işlətmişdir. Belemnitlər müasir karakatisa və ya "dəniz mürək- 
kəbqabıst* adlanan heyvana xüsusilə yaxındır. "Şeytan barmaqları" 
xarici görünüşü və ölçülərilə biri-birindən fərqlənir. Onların en 
kəsiyi ağac budağının en kəsiyinə oxşayır. Qədim süxurlar içə
risindən tapılan "şeytan barmaqlarının" yumşaq bədəninin qazıntı 
halında tapılan izləri göstərir ki, belemnitlərin bəziləri karakati- 
salardan iri olmuşdur. Uzunluğu 50 sm-dən artıq, eni isə iki bar
maq olan "şeytan barmağı" tapıntıları məlumdur. Onların yum

şaq bədənləri nizəvari olmuşdur. Bu da həmin heyvanlara açıq 
dənizdə sürətlə üzmək imkanı verirdi.

Belemnitlər yırtıcı heyvan olub, böyük sürülər halında yaşa
mışdır. Balıqlar, xərçəngkimilər, molyuskalar və bəzi mikroorqa- 
nizmlərlə qidalanmış, özləri isə iri balıqlara, balıq-kəriənkələlərə 
(ixtiozavrlara) yem olmuşdur. "Şeytan barmaqları" (belemnit rostrları) 
şəklində bu günə qədər gəlib çatmış qədim belemnitlərin düşmən
dən qorunmaq üçün "mürəkkəb kisəsi" olmuşdur. Heyvan təhlükə 
hiss etdikdə "mürəkkəb kisəsinin" daxilində olan mayeni kənara 
tullayır və suyu bulandıraraq təhlükə yerindən uzaqlaşırmış.

"Şeytan barmaqları" qalıqlarına, adətən, süxur layları içərisində 
rast gəlinir. Həmin qalıqlara əsasən geoloqlar uzaq geoloji keçmişdə 
əmələ gəlmiş süxur laylarının yaşı haqqında fikir söyləyə bilirlər. 
Onlara Kiçik və Böyük Qafqazın Azərbaycan hissəsində və bir çox 
digər ölkələrdə mezozoy yaşlı süxurlar içərisində çox sayda və tez- 
tez rast gəlinir. Paleontoloqlar vaxtilə Yer kürəsinin qədim dəniz
lərində və okeanlarında yaşamış bu orqanizmlərin qalıqlarını müasir 
orqanizmlərlə müqayisə edərək onların həyat tərzini öyrənirlər.

"Şeytan barmaqları" həm də qədim dənizlərdə o zamanlar 
mövcud olmuş temperatur rejimini təyin etmək üçün termometr 
rolunu oynayır. "Şeyian barmağı" kristalları içərisindəki oksigen 
izotoplarını təyin etməklə, tədqiqatçılar qədim dənizlərin tem
peratur rejimini öyrənib geoloji keçmişdəki iqlim dəyişmələri haq
qında fikir söyləmək imkanı əldə edirlər. Bu üsulla Milli Elmlər 
Akademiyasının Geologiya İnstitutunda Azərbaycanın qədim taba
şir hövzələrinin temperaturu ləyin edilmişdir.

kəllərin baş verməsinə baxmayaraq, 
bəşəriyyət üçün çox vacib olan həyat 
qorunub saxlandı.

Yerin bir çox sirləri artıq açılmış olsa 
da, gələcəkdə hələ çox sirlər açılmalıdır. 
Məsələn, Yer tarixinin ən qədim dövr
lərindən müasir dövrə qədər yaşamış 
insanın özünün də daxil olduğu əksər 
orqanizmlərin şəcərəsi artıq elmə mə
lumdur. Paleontoloq-alimlər ümumelmi 
əhəmiyyəti olan bir sıra qanunauyğun
luqlar aşkar etmişlər. Bunlardan biri olan 
təkamülün dönməzliyi qanunu kiberne
tika və informasiya nəzəriyyəsində də 
öz təsdiqini tapmışdır.

Beləliklə, paleontologiya təkcə keç
miş həyatın təsviri deyil, dünyanı təbii- 
tarixi cəhətdən anlamağın əsasını təşkil 
edir, keçmişi, indini və gələcəyi dərk 
etməyin vasitəsidir, əlaqələndiricisidir.

İnsanlar ya şüurlu surətdə başa dü- 
Şİir, ya da instiktiv surətdə hiss edirdilər 

ki, indiki kimi olmasa da, həyat əvvəllər 
də mövcud olmuşdur. Hələ qədim in
sanların yaşayış məskənlərində bunu 
dərk etməyin əlamətləri tapılmışdı. 
Məsələn, Mərkəzi Avropanın daş dövrii 
insanları braxiapodlardan və miosen mol- 
yusklarından bəzək və sitayiş əşyaları 
kimi istifadə edirdilər. London yaxınlı
ğında qədim dövrdə yaşamış qadını və 
uşağı dəfn edərkən, cənazələrin ətrafı 
tabaşir çöküntülərindən toplanmış dəniz 
kirpilorinin canaqlanyla bəzədilmişdi.

Bəlkə də, insanlar qədim nəhəng 
hcyvanlann (dinozavr, mamont. tüklü 
kərgədan) qazıntı halında saxlanmış 
sümüklərinə rast gəldikləri üçün əjda
halar, təpəgözlər barədə rəvayətlər yarat
mışlar. Onlann rəsmlərinə ilk dəfə orta 
əsr rəssamlannın əsərlərində rast gəlinir.

Fauna qalıqlanndan insanlar arxitek
tura elementləri kimi, yaşadıqlan yeri 
bəzəmək üçün də istifadə etmişlər.
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"DANIŞAN" MİKROORQANİZMLƏR

Məlııın olduğu kimi, iri ölçülü heyvan qalıqları (molyusk və s.) 
qazıma prosesində parçalanıb dağılır və yararsız hala düşür. Süxur 
içərisində onlarla yanaşı, mikroskopik ölçüdə orqanizm qalıqları da 
mövcuddur. Bunlar ibtidailər tipinə aid olan təkhüceyrəli orqanizm
lərdir. Bu orqanizmlər mikrofauna, onları öyrənən elm isə mikropa
leontologiya adlanır. Bu elm qazma işləri üçün əvəzsiz olduğuna görə 
biostratıqrafıyanın çox əhəmiyyətli və vacib bir qolu hesab olunur.

Mikropaleontoloji üsulun bir üstün cəhəti də ondan ibarət
dir ki. Yer səthinə çıxarılmış süxur nümunəsinin yaşı qazma pro
sesi dayandırılmadan təcili surətdə təyin olunur, həmin vaxt 
qazma baltasının hansı yaşlı çöküntüləri qazdığı məlum olur. Bunu 
bilməklə qazma prosesi lazım olan dərinlikdə dayandırılır, qaz
maya qoyulan xərclərə qənaət olunur.

Azərbaycanda neft sənayesinin yüksəliş illəri sayılan XX əsrin 
20-cı illərində mikropaleontoloji üsula çox böyük ehtiyac yarandı.

O illərdə ABŞ-ın Texas ştatında artıq bu üsul inkişaf etmişdi 
və istehsalatda tətbiq olunurdu. Ona görə də həmin üsulu öyrən
mək üçün P.P.Qıxlkov soyadlı bir geoloq Texas ştatına ezam olundu.

Bakıya qayıtdıqdan sonra o, bu üsulu həm istehsalatda tətbiq etdi, 
həm də həmkarlarına öyrətdi və ilk elmi məqaləsini 1926-cı ildə 
dərc etdirdi. 1929-cu ildə isə V.Y.Liventalın yeni növlərə həsr olun
muş ilk məqaləsi çap olundu.

Beləliklə, mikropaleontoloji üsul o zaman ölkə miqyasında 
ilk dəfə olaraq Azərbaycanda inkişaf etməyə başladı və Moskva. 
Kiyev və Leninqrad kimi mərkəzi şəhərlərə məhz buradan yayıldı.

Sonradan ilk azərbaycanlı mikropaleontologlar - D.Ə.Ağa. 
larova, C.I.Cəfərov və C.M.Xəlilov - mütəxəssis kimi yetişdilər 
Azərbaycanda mikropaleontologiya elminin sonrakı inkişafı bu 
alimlərin tədqiqatları üzərində qurulmuşdur. İstehsalatda çalışmaqla 
yanaşı, onlar elmi-tədqiqat işləri aparmış, Azərbaycan mikropaleon 
tologiya məktəbini yaratmışlar.

Azərbaycan özünün ikinci müstəqilliyini əldə etdikdən sonr.ı 
neftə olan böyük ehtiyac xarici ölkələrin aparıcı neft şirkətlərini 
(BP, Amoko, Mobil, Ekson və b.) Azərbaycana, məhz Azərbaycan 
Milli Elmlər Akademiyasının Geologiya İnstitutuna gətirdi. Bu 
təbiidir, çünki beynəlxalq səviyyədə geoloji, geokimyəvi, geofizı 
ki, mikropaleontoloji tədqiqat işləri məhz bu İnstitutun divarları 
arasında aparılır.

QAFQAZDA BALIQ-KƏRTƏNKƏLƏ-DİNOZAVR 
QALIQLARININ İLK TAPINTISI

Ixtiozavr qalıqlarının Qafqazda ilk və yeganə tapıntısı Cənub-Şərqi 
Qafqazın Azərlıaycan hüdudlarında, Qızılçayın hövzəsində (Dəvəçi 
rayonu) alt tabaşir (apt) yaşlı (120-118 mln il) gillərində aşkar 
edilmişdir. Bu tjaliqlar alt və üst çənənin orla hissəsinin daşlaşmış 
iri fraqmentlərindən, habelə beyin kəlləsinin xırda qırıntılarından, 
bir ədəd onurğa fəqərəsindən ibarətdir.

Həm alt və həm də üst çənənin ümumi novçasında sıx yer
ləşmiş konusvari uzun dişlər yerləşir. Çənələr bağlandıqda alt 
çənənin dişləri üst çənə dişlərinin arasına girir. Diş kökləri çox 
genişlənmiş dördbucaq şəklindədir. Diş tacı çox yaxşı mühafizə 
olunmuş parıltılı qara emalla örtülmüş, üzərində konusun ləpə
sindən əsasına kimi uzanan dar şırımlar vardır. Tapıntının yerləş
diyi gilli süxurlarda bu heyvanların yemi olan çoxlu belemnit

(Neohibolites) qalıqları (rostrlar) vardır. Bu göstərir ki, ixtiozavrla: 
başqa dəniz canlıları ilə yanaşı, həm də belemnitləri ovlamaqla 
qidalanırmış.

Dişlərin üst və alt çənə sümüklərinin anatomik xüsusiyətlərı 
göstərir ki, bu qalıqlar şübhəsiz ixtiozavr ailəsinin nümayəndələ 
rindən birinə məxsusdur. Lakin ölçülərinə və bir zox morfolojt 
xüsusiyyətlərinə görə bu fosil qalıqlar bugünə qədər məlum olan 
bütun cinslərdən fərqlənir və çox güman ki, yeni cinsə aid edil 
məlidir. Bunun üçün yeni axtarışların aparılmasına ehtiyac vardır.

Şühəsiz ki, gələcəkdə aparılacaq daha dəqiq müqayisəli-ana 
lomik tədqiqatlar Azərbaycan ixtiozavrının sistematik vəziyyəti 
ni müəyyən etməyə və beləliklə, mezozoyun təbaşir dövründə 
qırılmış balıq-kərtənkələlərin (ixtiozavrların) daha ətraflı öyrənilmə
sinə imkan verəcəkdir. Bu qalıqlar hazırda AMEA Geologiya 
İnstitutunun H.Zərdabi adına Təbiət Tarixi Muzeyində (Bakı şəhəri) 
saxlanılır.

YOAHİM BARRAND

Müəyyən elmi nəzəriyyələr yaratmaq üçün 
dünyanı gəzmiş bir çox alimlərdən fərqli 
olaraq, Yoahim Barrand (1799-1883) müasir 
Çexiyanın cənub-qərbində 2400 km2 sahəsi 
olan ərazidən kənara çıxmayaraq, sırf pa
leontologiya üçün böyük işlər gördüyünə 
görə müasirləri onu əsrin paleontoloqu ad
landırmışlar.

Paris Körpülər və Yollar məktəbini bitir
miş Barrand yol çəkilişi üçün qazıntı işləri 
apararkən külli miqdarda silur yaşlı daşlaş
mış orqanizm qalıqlarına rast gəlir. Bundan 
sonra o, ömrünün axırına qədər kembri, 
ordovik və silur faunasını öyrənməklə məş
ğul olur: onları toplayır, tədqiq və təsvir edir.

1852-ci ildən başlayaraq, Barrand "Mər
kəzi Bohemiyanın silur sistemi" adlı 22 cild
lik bir əsərini çap etdirdi. O, müxtəlif orqa
nizm növlərindən ibarət olan böyük bir 
kolleksiya topladı. Onlardan Praqa muze
yində saxlanılan 3560 növ faunanın təsvi
rini məhz Barrandın özü vermişdir.

Qeyd etmək lazımdır ki, ordovik və 
silur çöküntülərinin tipik kəsilişləri Uelsdə 
aşkar olunsa da, onlarda fauna qalıqlarına

nadir halda rast gəlmək olardı. Mərkəzi Bo- 
hemiyanın kembri, ordovik və silur çökün
tülərindən toplanmış zəngin fauna qalıqları 
həmin çöküntüləri kifayət qədər xarakterizə 
edirdi. Barrand sübut etdi ki, alt paleozoyun 
hər bir sisteminin özünəxas olan fauna kom
pleksi vardır. Bundan sonra Barrandın təs

vir eldiyi növləri alimlər Avropa, Asiya və 
Amerikada tapdılar.

Barrand müxtəlif çöküntülərdə tapdığı 
fauna qalıqlarında təkcə fərqli deyil, həm 
də oxşar formaları seçə bilirdi. O müəyyən 
elmişdi ki, hər bir dövrün özünəməxsus, 
ahda və üstdə yatan çöküntülərdə tapıl
mayan formalarla yanaşı, bir çox dövrdə 
yaşamış formalar da mövcuddur. Odur kı, 
Barrand fransız paleontoloqu d'Orbınyinin 
bütün canlı aləmin 25 dəfə tamamilə qırı
lıb, Allah tərəfindən yenidən yaranması fikri 
ilə heç cür razılaşa bilmirdi.

Barrand qraptoliı, trilobil, braxiopod, 
başıayaqlı və ikitayqabıqlı molyuskları çox 
dəqiq öyrənmiş, hətta onların hər birinin fərdi 
inkişaf mərhələlərində baş vermiş dəyişik
likləri aşkar elmişdir. O, müxtəlif trilobil növ
lərində 22-yə qədər ardıcıl inkişaf mərhələsi 
üzə çıxarmış, bir növün rüşeym və yetkinlik 
mərhələlərini müəyyənləşdirmişdir.

82 yaşında ikitayqabıqlı molyusklar.) 
həsr etdiyi əsərin növbəti cildini tamamla
yarkən, Barrand yazırdı: "Yaradana şükürlər 
olsun ki, bu yaşa qədər biz nə çəkicimizi, 
nə də qələmimizi... əldən buraxmamışıq. 
Əks halda bu, yolumuzun sonu olardı"

Avropada paleontologiyanın “qızıl 
əsri” XIX osrin I rübünə təsadüf edir. 
Paleontoloji qalıqların tapıldığı yerlərin 
sayı artdıqca, müxtəlif ölkələrdə təbiət 
tarixi muzeyləri və təbiət muzeyləri 
açıldı. İndi elə bir vilayət, elə bir diyar 
tapılmaz ki, özünün diyarşünaslıq mu
zeyi və bu muzeydə ən cəlbedici sayı
lan paleontoloji şöbə olmasın.

Dinozavrların heykəlləri, rəsmləri 
müasir məişətə o dərəcədə daxil olmuş
dur ki, onları muzeylərdə, istirahət park

larında, hətta, Çexiyada olduğu kimi, 
meşədəki talada da görmək olar. Bir çex 
kəndlisi meşədə sementdən böyük 
dinozavr heykəllərilə qəribə bir mən
zərə yaratmışdır.

Böyük paleontoloji kəşflər insanların 
dünyagörüşündə çox dərin dəyişikliklər 
yaratmışdır. Artıq qazıntı halında sax
lanmış canlı orqanizm qalıqlan - “fiqurlu 
daşlar” təbiətin şıltaqlığı deyil, keçmiş 
dövrlərin maddi şahidləridir. Onlar gös
tərir ki, insan özü də artıq mövcud olma-

yaıı keçmiş bayatdan gəlmişdir. Məşhur 
amerikalı rejissor Stiven Spilbcrgin “Yura 
dövrünün parkı” filminin əsas məqsədi 
təkcə canlandırılmış dinozavrların 
nümayişi deyil. Əsas məqsəd insanları 
xəbərdar etməkdir ki, təbiəti qorumaq 
lazımdır. Keçmişi geri döndərmək ol
maz, lakin cyııi zamanda keçmiş bizim 
hər birimizin şüurundadır. Keçmişimizi 
unutsaq, gələcəksiz qala bilərik.

YER TARİXİNDƏ 
"KÜTLƏVİ QIRILMALAR"

Həyat yüksəliş və tənəzzül dövrlə
rinin növboləşmosindon ibarət olan ara
sıkəsilməz bir inkişaf prosesidir. Həyatda 
canlıların bir qrupu meydana gəlir, öz 
inkişafının zirvəsinə qədər yüksəlir, 
sonra qırılaraq, öz yerini başqa bir qrupa

verir. Məsələn, 65 milyon il əvvəl, mc- 
zozoy erasının sonunda dənizlərdə uzun 
müddət hökmranlıq etmiş başıayaqlı 
molyusklar - ammonitlər. quruda isə 
dinozavrlar kiçik geoloji vaxt ərzində 
tamamilə qırıldı. Bu kütləvi qırılma ilə 
Ycriıı inkişaf tarixinin iki böyük erası 
arasında sərhəd müəyyən olundu: mc- 
zozoy erası bitdi, ondan tamam fərqlə
nən kaynozoy erası başlandı.

FƏRZİYYƏLƏR, FƏRZİYYƏLƏR...

Yerin inkişaf tarixində təbii fəlakətlər 
dəfələrlə baş vermişdir. Onlar təkamül 
prosesinin inkişaf istiqamətilə deyil, 
məhz xarici qüvvələrin təsiri nəticə
sində baş vermişdir. Məsələn, anımo- 
nitlorin, bclcmnitlərin. dinozavrların, 
həmçinin suda və quruda yaşamış bir
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Planetin keçmişini öyrənərkən Yer tarixində "kütləvi qırılmalar"

Pterodakıilin kəlləsi.

Monqolustanın ust 
təbaşir 
çöküm ölərindən 
tapılmış məməlilərin 
(sağda) və quşların 
'aşağıda! qalıqları. Bu 
orqanizmlərin nəsilləri 
indi də yaşayırlar

çox başqa orqanizmlərin tabaşir döv
rünün sonunda qırılması məhz xarici 
qüvvə təsiriylə baş vermişdir. Əgər bu 
qüvvə Yerin özü ilə əlaqədardırsa, bu, 
vulkan püskürmələri də ola bilər: bu 
zaman planetin hər yerində baş vermiş 
güclü püskürmələr nəticəsində külli 
miqdarda bazalt lavalarının yer səthinə 
yayılması canlı orqanizmlərin qırılma
sına gətirib çıxara bilər (bu yolla Hin
distanda Dehqan bazalt platosu, Sibir 
platformasında trapplar meydana gəl
mişdir). Qırılmaya kosmik qüvvələrdə 
səbəb ola bilər: astronomlann məlu
matlarına görə, təxminən həmin dövrdə, 

yəni yura və tabaşir dövrlərinin sərhə
dində Günəş sisteminin ən yeni ulduz
larından biri partlamışdır. Partlayış hanı 
Yer kürəsinə, həm də onun sakinlərinə 
özünün faciəvi təsirini göstərə bilərdi 
Lakin belə fərziyyələrin bir nöqsanı var 
onları nə təsdiq, nə də inkar edən yeto- 
rincə faktiki məlumat yoxdur.

XX əsrin 70-ci illərində məsəloya 
aydınlıq gətirildi. Danimarkada 65 mil
yon il əvvəl çökmə süxurların bütöv 
kəsi lişlərində (bu dövrün çöküntülərinin 
fasiləsiz tam kəsilişləri məhz burada 
saxlanmışdır) nazik bir gil təbəqəsi aşkar 
olundu. O təbəqədən altda erkən taba- 
şirin tipik faunası - sonuncu ammonit 
növləri, üstdə isə fauna qalıqları olduqca 
az olan kiçik bir intervaldan sonra palco- 
genin səciyyəvi fauna kompleksi aşkar 
olundu. Bu gil təbəqəsinin kimyəvi ana
lizi göstərdi ki, onun tərkibində platin 
qrupu elementlərindən iridiumun 
miqdarı 100 ppb-dən çoxdur.

1980-ci ildə amerikalı fiziklər, ala 
və oğul, Luis və Uolter Alvareslər dərc 
etdirdikləri məqalədə göstərdilər ki, ta
başir və paleogen sərhedindəki gil tə
bəqəsi nəhəng meteorit, komet yaxud 
asteroid Yer kürəsinə düşərkən, ağır 
zərbədən qalxmış və Yer kürəsini əhatə 
etmiş tozdan əmələ gəlmişdir. Müəllif
lər, paleontoloqlara çoxdan meluın 
olmuş “kütləvi qınlma”nın səbəbini 
məhz bu hadisədə görürlər.

Sonradan Şimali Qazaxıstanda. 
Manqışiaq yarımadasında və Türkmə
nistanda keçid laylarında da iridiumun 
yüksək miqdarı aşkar olundu. Belə
liklə, bu fərziyyə qəbul olundu. Alimlər 
onu zərbə, yaxud impakt fərziyyəsi 
adlandırdılar.

İridiumla birgə həmin çöküntülərdə 
kvars qırıntıları aşkar olundu. O qırın
tıların üzərində ağır zərbədən əmələ 
gəlmiş xarakter çatlar və çoxlu miqdarda 
təmiz karbon (duda) aşkar edildi.

Daha sonra alimlər yüzlərlə kəsiliş- 
don toplanmış minlərlə nümunəni araş
dırdılar, çox incə analitik üsullar icad 
etdilər, o üsullarla ən nazik layları və 
süxurun tərkibindəki ən xırda hissəcik
ləri tədqiq etdilər. Bunun nəticəsində 
meteoritin kütləsini və ölçülərini, zər
bənin gücünü və atmosferə tullanmış 
tozun miqdarını da hesabladılar. Məlum 
oldu ki, meteoritin tərkibindən - dəmir, 
yaxud daş olmasından asılı olaraq, onun 
ölçüləri 2,8-15 trilyon ton, diametri isə 
4.6-9,8 km olmalı idi.

Tədqiqatlar o zamankı mənzərəni 
təsvir etməyə imkan verdi: zərbə və 
partlayış o qədər güclü olmuşdu ki, sü
xurların və meteoritin sınmış parçalan 
təxminən 10 km hündürlüyə qalxmışdı. 
Onlann bəziləri hətta yerin cazibə dairə
sindən çıxa və özləri də kosmik cismə

çevrilə bilərdi. Zərbə Yer kürəsində 
zəlzələlər və vulkan püskürmələri 
törətdi. Bunun özü də atmosferdə tozun 
artması ilə nəticələndi. Kütləvi yanğın
lar atmosferdə hisin artmasına, bu isə 
vulkan qazı, külü ilə birlikdə günəş şüala- 
nnın qarşısının alınmasına, Yer səthində 
işıq çatışmazlığının yaranmasına səbəb 
oldu. Quruda ağaclar, suda isə yosunlar 
məhv oldu. Oksigen qıtlığı bütün biotun 
məhvinə, Yerin temperaturunun 0°C-yə 
enməsinə və s. kimi kütləvi faciəyə gəti
rib çıxardı. Yer üzərindəki həyatda qlo
bal dəyişmələr baş verdi.

Paleontoloqların kəşfi bütün dün
yada böyük əks-sədaya səbəb oldu. Elə 
bu zaman nüvə fizikası ilə məşğul olan 
alimlər, nüvə müharibəsi baş verərsə, 
bəşəriyyəti nələrin gözlədiyinin aydın 
təsvirini verdilər.

BU MÖCÜZƏLİ 
KONVERGENSİYALAR

Həyatda elə heyvanlar var ki, onlar hey
vanlar aləminin təbii təsnifatına görə biri- 
birindən çox uzaq olan qruplara aid olsalar 
da, quruluşuna və xarici görünüşünə görə 
biri-birinə çox oxşardır.

Məsələn, balina balığa oxşasa da, nəfəs 
almasına və balalarını yedizdirməsinə (süd 
verməsinə) görə onun məməlilərə aid olması 
göz qabağındadır. Bunu qazıntı halında ta- 
ixlmış digər orqanizmlərdə müəyyən elmək 
olmur: qazıntı halında yalnız skelet saxlanır. 
Ixliozavrın skeleti delfinin və köpək balığı
nın skeletlərinə çox oxşadığı halda, onunla 
eyni sinfə - sürünənlər sinfinə aid olan 
qohumlarının - dinozavrların yaxud kərtən
kələlərin skeletinə heç bir oxşarlığı yoxdur.

Ixtiozavrın qabaq ətrafları ayaq deyil, 
üzgəcdir; dal ayaqları isə heç yoxdur; quy
ruq əvəzinə balıqda olduğu kimi, quyruq 
iızgəci vardır. "Köpək balığı - ixtiozavr - 
«telfin", heyvanların bu klassik üçlüyü kon
vergensiyanın tipik nümunəsidir. Konver
gensiya - mənşəyinə görə biri-birindən çox 
uzaq olan orqanizmlərin eyni həyat tərzinə 
görə oxşar görkəm alması hadisəsidir. Kon
vergensiya hadisəsinə təbiətdə tez-tez rast 

gəlmək olar. Bunlar paleontologiya elminə 
çoxdan məlumdur.

Dəniz dibinə bitişik vəziyyətdə yaşayan 
heyvanlar, məsələn, mərcanlar və süngər
lər, adətən, qədəh, yaxud konus formasında 
olur. Bu, onların "doğma", ilkin formasıdır. 
Təbiət onları məhz bu formada yaratmışdır.

Elə canlılar da var ki, onlar əvvəllər 
tamam başqa formada əmələ gəlmiş, lakin 
sonradan qədəh formasını almışlar. Məsə
lən, ikilayqabıqlı yumşaqbədənlilərin qabığı 
eyni formalı taylardan ibarətdir. Onların 
yumşaq bədəni həmin taylar arasında yer
ləşərək, düşmənlərdən qorunur. Ikitayqa- 
bıqlıların bəzi cinsləri həyat tərzinə görə 
taylarından biri vasitəsilə dəniz dibinə yapı
şaraq yaşayır. Buna görə də onun dəniz 
dibinə yapışan tayı tədricən qədəh, digər 
tayı isə onun qapağı formasını alır. Nəticədə 
molyuska qabığı tamamilə mərcan forma
sını alır. Hətta mərcanlarda olduğu kimi, 
onun da xarici səthində radial arakəsmələri 
- septaları xatırladan qabırğalar əmələ gəlir. 
Belə forma bir zamanlar yaşamış, sonradan 
qırılmış molyusklar - rudistlər üçün səciy
yəvidir. Rudistlər mərcanlar kimi koloniya
lar halında yaşayır, bəzən su səviyyəsindən 
xeyli hündürə qalxan rifə bənzəyən qurum
lar da əmələ gəlirir. Hətta, rif əmələgətirən

Indium nadır vo 
sopnlonmış 
clcmentlnrdondir Onun 
Yer qabığında miqdarı 
adoton 0,1-0,3 ppb-dır 
{ingilisi» I pph pan 
per billion, yoni 
milyardda bır deməkdir), 
yoni tədqiq olunmuş 
maddədə I milyard 
atomdan l-3-ü iridium 
atomu ola bilər. Deməli, 
tabaşir və paleogen 
sistemləri arasındakı gil 
təbəqəsində müəyyən 
olunmuş iridiumun 
miqdan onun ətraf 
mühitdəkı miqdarından 
təxminən 1000 dəfə 
çoxdur. Eyni zamanda, 
molumdur ki. iridiumun 
belə yüksək miqdarı 
kosmosdan gəlmiş 
cisimlər - meteoritlər 
üçün səciyyəvidir 

mərcanlarda olduğu kimi, rudistlərin də 
yumşaq bədənində mikroskopik ölçüdə qızılı 
rəngli su yosunları - zooksantellər məskən 
salır və karbonatlı qabıqlar qurmaqda hər 
iki heyvana kömək edir.

Başqa növ digər ikilayqabıqlı heyvanlar 
- çiyinayaqlılar, yaxud braxiopodlar da mər
canlara xas olan qədəhvari formalar əmələ 
gətirir. Adətən, çiyinayaqlılar əzələli ayaq
ları ilə dəniz dibinə yapışırlar. Onların 
devonda yaşamış bəzi növləri taylarından 
birinin təpəciyi vasitəsilə dəniz dibinə yapı
şaraq yaşayır. Bu zaman altda qalmış tay uza
naraq, mərcan və ya süngər formasını alır.

Qarınayaqlı molyuskların qabığı, adə
tən, spiral formasında bükülmüş olur. Onlar
dan bəzilərinin qabıqları, inkişafının ilkin 
dövründə olduğu kimi, əvvəlcə spiralvarı, 
sonra böyüdükcə ikilayqabıqlı molyusk for
masını alır.

İkilayqabıqlı yumşaqbədənlilərin 
(rudistlərin) bəzi növləri mərcanlara deyil, 
qarınayaqlılara bənzəyən formalar əmələ 
gətirir. Onların qabıqları spiral formasında 
o qədər bükülür kı, biri-birinə bitişmiş iki 
ilbizi xatırladır.

Təbiətin belə möcüzələri paleontoloq- 
ların işini lez-lcz çətinə salır, onları seçim 
qarşısında qoyur.
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jORJ KÜVYE
Napoleon Bonapartin yaşıdı olan Jorj Küvye 
(1769-1832) hələ cavan ikən məşhurlaş
mışdı. Fransız imperatoru onun elmi isteda
dını yüksək qiymətləndirmiş, 1803-cü ildə 
paris Elmlər Akademiyasının əvəzsiz elmi 
katibi, 1814-cü ildə Dövlət Şurasının üzvü 
rəyin etmişdi. Müasirləri ona yüksək qiymət 
verirdilər. Napoleonun süqutundan sonra 
da o, yüksək vəzifələrdə çalışdı. O, Fransa 
peri, Coğrafiya cəmiyyətinin prezidenti. 
Dövlət Şurasının prezidenti kimi yüksək 
vəzifələrdə fəaliyyət göstərirdi.

J.Küvye Fransa tarixinə görkəmli ictimai- 
siyasi xadim kimi daxil olmuşdur. Bununla 
bərabər, Küvye XIX əsrin dünya elm tari
xində də parlaq şəxsiyyət kimi yadda qal
mışdır. Küvye haqqında yazırdılar ki, güya 
o, demişdir: "...mənə heyvan qalığının bir 
sümüyünü verin, mən onun görkəmini 
bərpa edim". Küvye yazırdı: "Hər bir var
lıq onun istənilən hissəsinin qalığından ta
nına bilər". Bu, Küvyenin tədqiqat prinsi
pinin əsas göstəricisidir.

Küvye müasir müqayisəli anatomiyanın 
banisidir. Elm tarixində ilk dəfə olaraq, o, 

müxtəlif heyvanların orqanlarını öyrənmiş, 
müqayisə etmiş, quruluşunu və funksiyala
rını müəyyənləşdirmişdir. Bu əlamətlərinə 
görə o, heyvanları dörd tipə bölmüşdür: 
onurğalılar, yumşaqbədənlilər, buğumlular, 
şüalılar. Bu bölgü müasir sistematikanm əsa
sını təşkil edir.

Küvyenin dünya elmi qarşısında ən bö
yük xidməti onurğalı heyvanlar paleontolo
giyasını yaratmasıdır. Yerin müxtəlif qatları 
və onlardan tapılmış onurğalı heyvanların 
qalıqları arasındakı əlaqəni aşkar etməklə, 
Küvye tarixi geologiya elminin banilərindən 
biri olmuşdur.

1812-ci ildə Küvyenin ən məşhur əsər
lərindən biri - "Yer kürəsinin səthi üzərində 
çevrilişlər və onların heyvanlar aləmində 
yaratdığı dəyişikliklər” əsəri çap olundu. O, 
göstərirdi ki, Yer tarixində, indi olduğu kimi, 
təbii qüvvələrin təsir etdiyi sakit epoxalar 
və qısa müddətli, çox güclü qüvvələrin təsir 
göstərdiyi fəlakət epoxaları biri-birini əvəz 
etmişdir. Fəlakətlər Yer üzərindəki bütün 
canlıları məhv edərək, onun bütün simasını 
dəyişdirmişdir. Sonradan sakitlik bərqərar 
olmuş, fəlakətin təsir dairəsindən kənarda 
qalan yerlərdə - "azillərdə" qorunub sala

mat qalmış növlər geniş ərazilərə yayılmış. 
Yerdə həyat bərpa olunmuşdur.

Küvyenin fikrincə, fəlakətlər çox geniş 
əraziləri əhatə etsə də, ümumdünya miqyaslı 
olmayıb. Başvermənin səbət) və xarakterləri 
məlum olmasa da, onlara aydınlıq gətirmək 
mümkündür.

Küvyenin fəlakətlər nəzəriyyəsi müasir
ləri içərisində özünə çoxlu tərəfdar topladı, 
onu qəbul etdilər, lakin yeni kəşflər, xüsu
silə, də ingilis geoloqu Çarlz Layelin təd
qiqatları fəlakətlər nəzəriyyəsinin öz əhə
miyyətini itirməsinə gətirib çıxartdı.

Küvye təkamül nəzəriyyəsini qəbul et
mirdi. Lakin özünün paleontoloji tədqiqat
ları ilə təkamül nəzəriyyəsinin meydana 
gəlib, inkişaf etməsinə kömək edirdi. Elm 
tarixini tədqiq edən alimlər təsdiq edirdilər 
ki, təkamül nəzəriyyəsi üçün Küvye 1ю nə
zəriyyəni qəbul etmiş bir çox müasirlərin
dən daha çox iş görmüşdür.

J.Küvye 1832-ci il mayın 13-də vəfat et
mişdir. Onu, vəsiyyət etdiyi kimi. Parisin 
Per-Laşez qəbristanında dəfn etmişlər. Çox
saylı nekroloqlardan birində yazılmışdı ki. 
Küvye özünün çoxsahəli elmi fəaliyyətilə 
müasirlərindən çox fərqlənirdi.

Y. r planetinin mövcudluğu vaxtını saatın siferblatı kimi lasawür etsak. onda 1 saat 187,5 mln ila bərabər olacaq. 20,5 saata
< mlrd il) qədər vaxt Yerdə bakteriyaların hakim olduğu kembriyəqədərki dövrün payına düşür. Bu günə qədər davam edən 
kaynozoy erası bu hesabla yalnız 2 dəqiqəyə bərabərdir. Deməli, bu hesabla insan heç yarım dəqiqə də ömür sürməyib.

Zərbə fərziyyəsinin düzgünlüyünü 
sübut etmək üçün alimlər meteoritlərin 
düşdüyü yerləri də aşkar etdilər. Bu
nunla onlar göstərdilər ki, bir geoloji era 
süni surətdə digərilə əvəz edilərsə, 
bəşəriyyət ağlasığmaz hadisələrlə üz
ləşə bilər.

"TƏTİK"

Canlıların yura və tabaşir dövrləri sər
hədində baş vermiş geniş miqyaslı məhvi 
çox böyük hadisə olsa da, bu, Yerin in
kişaf tarixində yeganə hadisə deyil. 
Geniş miqyaslı belə qırılmalar ordovik- 
don başlayaraq paleogenə qədər, demok 
olar ki, bütün geoloji dövrlərdə baş ver
mişdir. Bu kritik vaxtların hamısının bir 
səciyyəvi cəhəti vardır: hər dəfə qısa 
müddətli tənəzzüldən sonra qırılmış

orqanizmlər yeniləri - daha mükəmməl 
heyvan və bitki qrupları ilə əvəz olunur.

Daha mükəmməl orqanizmlər özləri 
də birdən-birə, heç nədən meydana gələ 
bilməzdi. Onlar təbiətdəki kritik mər
hələlər zamanı, yəni bir çox orqanizm
lərin qırılmaya məruz qaldığı vaxtlarda 
da mövcud idilər, lakin azsaylı olub, geniş 
ərazilərə yayıla bilməmişdilər. Əsas or
qanizm qruplarının məhvi azsaylı orqa
nizmlərin inkişaf etməsi və geniş ərazi
lərə yayılması üçün imkan verdi.

Beləliklə, geoloji dövrlər doyişər- 
kən, Yer üzündə bütün orqanizmlər 
dəyişməyə məruz qaldı: bəziləri qırıldı, 
digərləri inkişaf edib onlann yerini tutdu. 
Alimlər bu prosesi dəqiq öyrənərək 
müəyyən etdilər ki, böyük orqanizm 
qruplarının, demək olar ki, az vaxt ər
zində və geniş ərazidə qınlması tosadiili 
olmayıb, təkamül prosesindəki qanuna-
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Qazaxıstanda 
yura yaylı 
çöküntülərdən 
tapılmış 
tısbağa.

Araukarıya - 
<ıçıq toxumlu 
bitki.

uyğunluğa tabedir. Bu qanunauyğunluq 
Yer üzərində yaşamış va yaşamaqda 
olan bütün orqanizmlərin inkişaf pro
sesində nəzərə çarpır və təkamülün 
arasıkəsilən tarazlığı nəzəriyyəsinin 
əsasını təşkil edir. Orqanizmlərin inki
şaf prosesində çiçəklənmə və qırılmala

UİLYAM SMİT

Ixtisasca yer qunıluşu mühəndisi olan Uilyam Sınil (1769-1839) 
xıdmrxlarina gixa "Ingiltora geologiyasının alası” sayılır. Geoloji 
layların ardıcıllığı ykalasmın yaranmasında onun xüsusi rolu 
olmuşdur.

Smit geologiyaya hədsiz maraq göstərmişdir. İngiltərənin 
cənubunda kanallar çəkilərkən, o aşkar etdi ki. Bat şəhəri yaxın
lığında süxurlar ardıcıllıqla biri-birini əvəz edir. Bu ardıcıllıq 
biri-birindən uzaq sahələrdə də dəyişməzdir və təkrar olunur. 
Bununla Smit müəyyən «di ki, içərisində oxşar huna kompleksi 
olan bütün laylar eyni yaşlıdır. Beləliklə, Smit geologiyanın 

rın biri-birini əvəz etməsi göstərir ki 
xarici (o cümlədən kosmik) qüvvələr da 
dövri olaraq təsir göstərmişdir. Bu ciir 
təsirin (meteorit zərbələri) reallığı elini 
surətdə təsdiq olunmuşdur.

Ona görə də mütəxəssislər digər 
“kütləvi qırılmaların” da məhz meteorit 
zərbələri nəticəsində baş verdiyini sü
but edən əlamətlər axtarmağa başladı
lar. İlk növbədə, geoloji dövrlərin sər
hədində toplanmış çöküntülərdə iridium 
anomaliyaları axtarıldı. Bəzi yerlərdə 
bu anomaliyalar təkcə geoloji dövrlərin 
sərhədində deyil, hətta “sakit” şəraitdə, 
yəni təbii fəlakətlərin baş vermədiyi 
zaman toplanmış çöküntülərin tərkibində 
də tapıldı. Bu hadisə - Yerin ardıcıl 
olaraq meteorit bombardmanına tutulması 
fərziyyəsinin tərəfdarlarını heç də 
məyus etmədi. Riyazi hesablamalara 
əsasən, “qınlma”nın dövriliyi müəyyən 
edildi: hər 26-30 mln ildən bir “kütləvi 
qırılma” baş verir.

Bəzi tədqiqatçıların fikrincə, Günəş 
sistemi kosmik fəzada hərəkət edərkən, 
hər 30 milyon ildən bir Oorta adlı konıei 
dumanlığından keçir. Bu zaman komet- 
lərin Yer səthinə düşməsi nəticəsində 
canlı aləm intensiv surətdə “qırılma" 
prosesinə məruz qalır. Hələlik astro
nomlar belə bir “kosmik zibil” toplu
sunu aşkar etməmişlər.

Digər fərziyyəyə görə, Günəşin 
gözə görünməyən əkizi - “qara ulduz"

müstəqil, lakin biri-birilə əlaqədar olan iki sahəsini - keçmişdə 
yaşamış orqanizmləri öyrənən paleontologiya və süxurlann 
əmələ gəlməsi və ardıcıllığını öyrənən sıratiqrafiya elmlərinin 
əsasım qoydu

Əvvələr Smitin ideyaları mütəxəssisləri heç də maraqlandır
madı. О, XVIII əsrin sonlarında İngiltərənin geoloji xəritəsini tərtib 
etmək qərarına gəldi. Bu işi görmək üçün o, İngiltərənin bütün 
ərazisini piyada gəzməli oldu. Xəritə 1815-ci ildə işıq üzü gördü.

Uzun illərin ağır zəhməti öz bəhrəsini verdi, Uilyam Smit, 
nəhayət tanınmış alim oldu. London Geoloji cəmiyyəti geoloji 
kəşdərinə görə 1831-ci ildə onu cəmiyyətin birinci qızıl medalı 
ilə təltif etdi.

. mövcuddur. O, Günəşin ətrafında 
ellips formalı orbit üzrə hərəkət edir. 
Kometlərin və iri meteoritlərin yanın
dan keçərkən “qara ulduz” onların 
orbitini dəyişdirir və bu cisimlər Yerə 
doğru istiqamət alır. Beləliklə, gözə 
görünməyən bu “zalım” ulduz Yer 
üzərindəki həyatın inkişafına nəzarət 
edir. Hətta onu qədim Yunanıstanın 
intiqam ilahəsinin şərəfinə Nemezida 
adlandırmışlar.

AZƏRBAYCANIN MÖCÜZƏLİ TƏBİƏTİNİN 
TARİXİ MUZEYİ

/szərbaycanın H.Zərdabi adına Təbiət Tarixi Muzeyi Bakının 
mərkəzində, Lermontov küçəsindəki 3 saylı binanın 1-ci mər
təbəsində yerləşir.

Ümumi sahəsi 500 m2 olub, geniş nümayiş salonuna ma
likdir (255 m2).

Muzeydə tabaşir dövrünün onurğalılar faunası, paleogen- 
neogen dövrlərinin Pirəkişkül faunası, miosen dövrünün Eldar 
faunası, pleystosen dövrünün Abşeron və Bakı faunası, dördüncü 
dövrün (orta pleystosen) Binəqədi onurğasızlar və onurğalılar fau
nası, Azərbaycanın qədim flora və fauna qalıqları şöbələri vardır.

H.Zərdabi adına Təbiət Tarixi Muzeyinin müstəqil qurum 
kimi fəaliyyəti 1930-cu ildən başlanır. Əvvəllər o, Bakı şəhərinin 
dəniz kənarına yaxın yerində - Azərbaycan prospektində yer
ləşirdi, eksponatları az idi, əsas etibarilə Baki ziyalılarının, müəl
limlərin və təbiətsevərlərin verdiyi hədiyyələrdən ibarət idi.

1937-ci ildən etibarən Təbiət Tarixi Muzeyi Azərbaycan 
Milli EA Geologiya İnstitutunun nəzdində fəaliyyət göstərir.

Təbiət Tarixi Muzeyinin ilk müdiri herpetoloq (sürünənlər 
sinfi üzrə mütəxəssis) Rəhimbəy Cəfərov olmuşdur. O, öz şəxsi 
vəsaiti hesabına vitrinlər, rəflər sifariş vermiş, ingilis, alman və 
fransız dillərində nəşr olunmuş xarici kitablar almış, muzeyi yeni 
eksponatlar və rəsm əsərlərilə zənginləşdirmişdir.

Bu illər ərzində Binəqədi Qır gölü ilə yanaşı, Eldar düzündə, 
Mingəçevir rayonunun Düzdağ, Bozdağ, Qaraca sahələrində, 
Qarabağda Azıx və Tağlar mağaralarında, Abşeronun Pirəkişkül 
kəndi və Xırdalan qəsəbəsi ətrafında geniş surətdə geoloji axta- 
rış işləri, paleontoloji tədqiqatlar aparılmışdır.

Həsən bəy Zərdabinin adını daşıyan bu muzeydə sayı 
2 mindən artıq olan müxtəlif qazıntı qalıqları saxlanılır. Onlarla 
yanaşı, Azərbaycanın və onunla həmsərhəd olan ölkələrin 
ınuasir fauna nümunələri geniş surətdə nümayiş etdirilir. İlk 
növbədə, burada Azərbaycan faunasının "Qırmızı kitabına" 
daxil olan nadir endemik heyvanların (ceyran, bəbir, qızılı 
ınabuya və b.) müqəvvaları, skeletləri və formalində saxlanan 
preparatları geniş yer tutur.

Nümayiş zalının bir tərəfində Azərbaycan dağlarından və 
MDB ölkələrindən gətirilirmiş minerallar kolleksiyası, onlarla

Bu fərziyyələr maraqlı olsa da, əsası 
olmayan fikirlərdir.

M.A.Nazarov iridium problemi ilə 
15 ildən artıq məşğul olmuş və belə 
nəticəyə gəlmişdir ki, tabaşir və pa- 
leogen dövrlərinin sərhədindən başqa 
“kütləvi qınlmalann” zərbə nəticəsində 
əmələ gəlməsini dəqiq sübut edən heç 
bir fakt mövcud deyil. Ona görə də o, 
hesab edir ki, biosferin təkamülünü yal
nız zərbə hadisəsilə izah etmək düzgün

yanaşı onurğasızlar faunasının (nummulitlər, belemnitlər. ikilaylı 
və qarınayaqlı molyusklarm çanaqları) nümunələri vitrinlərdə 
nümayiş etdirilir. Vitrinlərdə həmçinin Sakit okeandan gəlirilmiş 
müasir süngərlərin böyük kolleksiyası yerləşdirilmişdir.

Zalın orta hissəsində Xəzər dənizində yaşayan balıqların, 
ilk növbədə, nərəkimilər dəstəsindən olan bölgə, qaya, nərə 
və uzunburun balıqlarının müqəvvaları və formalində saxla
nılan digər müasir balıqların nümunələri yerləşdirilmişdir.

Xarici ölkələrdən gətirilmiş köpək balıqlarının və şkafların 
nümunələri çox maraqlıdır və burada özünə layiq yeri tutmuş- 
dir. Zalın orta hissəsində balıqlarla yanaşı Azərbaycanın 
müasir suda-quruda yaşayanlar və sürünənlər dəstələrinin 
əksər növlərinin nümunələri yerləşdirilmişdir. Divarlarda Azər
baycanın çox zəngin və nadir florasını təsvir edən rəsm 
əsərləri asılmışdır.

Paleontologiya şöbəsində Dəvəçi yaxınlığındakı ap» (tabaşir) 
çöküntülərindən tapılmış ixtiozavr, Pirəkişkül ətrafında tapılmış 
oliqosen yaşlı quşlar, oliqosen və miosendə yaşamış dişli bali
nalar və delfınlər böyük maraq doğurur və Azərbaycanın o za
manlar çox zəngin fauna aləminə malik olmasına dəlalət edir.

Dördüncü dövr Binəqədi faunasının qalıqları muzeyin 
əməkdaşları tərəfindən dərindən (iyrənilmiş və muzeyin 
12 cildlik fundamental əsərlərində öz əksini tapmışdır. 
Binəqədinin Qır gölündən toplanmış bu kolleksiya 4-1 növ 
məməli, 104 növ quş, 2 növ sürünən. I növ suda-quruda yaşa
yan, 107 növ cücü, 22 növ bitki qalığından təşkil olunmuş
dur. Nümunələrin əksəriyyəti muzeyin paleontologiya şöbə
sində nümayiş etdirilir. Kolleksiyanın ən maraqlı eksponatı 
Binəqədi kərdgədanının skeletidir.

Bunlarla yanaşı, paleontologiya şöbəsində qədim geoloji 
dövrlərdə Azərbaycanda yaşamış xortumluların (mastodontlarm. 
dinoterilərin və fillərin) sümükləri və dişləri nümayiş olunur 
Muzeyin emalatxanasında respublikamızda ilk dəfə olaraq Min
gəçevir şəhərinin ətrafında tapılmış qədim cəıuıb filinin - /V.\ı- 
diskodon meridionalisiıı kəlləsi bərpa olunur və bu yaxınlarda 
paleontologiya zalında nümayiş olunacaqdır.

Zalın o biri tərəfində isə Azərbaycanda yaşayan quşların 
müqəvvaları, skeletləri, yumurtaları və yuvaları özünəməxsus 
yer tutmuşdur. Onlarla yanaşı, orta vitrinlərdə müasir məməli 
heyvanların müqəvvaları və skeletləri nümayiş olunur.
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Planetin keçmişini öyrənərkən
Yer tarixində "kütləvi qırılmalar"

MOSKVA PALEONTOLOGİYA 
MUZEYİ

Moskvada Y.A.Orlov adına Paleontolo
giya Muzeyində 120 mindən artıq müx
təlif qazıntı nümunəsi saxlanılır. Dünyanın 
ən zəngin kolleksiyalarından biri olan bu 
kolleksiya öz tarixini I Pyolrun Sankt- 
Peterburq Kunstkamerasından (nadir 
əşyalar toplusu) götürür. 1930-cu ildə xeyli 
zənginləşmiş bu kolleksiya Elmlər Aka
demiyasının yeni açılmış Paleontologiya 
institutuna verildi və Sankt-Peterburqdan 
Moskvaya köçürüldü.

Əvvəllər muzey Böyük Kalujski küçə
sində, "Neskuçnr sarayının keçmiş töv
ləsində yerləşdirilmişdi. Eksponatların 
çox sıx yerləşdirilməsinə baxmayaraq, 
yenə də onlara yer çatmırdı. Gələnlərin 
adi "Niyə mamont nümayiş olunmur?" 
sualına işçilər belə cavab verirdilər "Darva
zalar və pəncərə çərçivələri çox dardır".

1987-ci ildə Moskvanın ən ucqar ye
rində, "Tyoplı sian" meşəsinin kənarında 
muzeyin qırmızı kərpicdən qalaya bən
zəyən formada tikilmiş təzə binası açıldı. 
Muzeyin eksponatları arasıda mamontun 
ilk dəfə tapılmış bütöv skeleti nümayiş 
olunur. Əlbəttə, mamont muzeydə saxla
nan ən qədim canlı qalığı deyil. Lakin o 
zaman paleontologiya elmi məhz bu hey
vanın ilk dəfə öyrənilməsindən başlan
mışdır: 1799-cu ildə fransız təbiətşünası 
Jorj Küvye ilk dəfə olaraq, bu heyvanı 
E/e/as manvnonleus adt ilə təsvir etmişdir.

Ekspozisiyanın əvvəlində qabarcıqlı, 
en kəsiyi zolaqlı olan daşlar - stromato- 
lillər nümayiş olunur. Onlarla yanaşı. Ağ 
dəniz sahillərindəki vend dövrü çöküntü
lərində aşkar edilmiş, dünyanın ən caz
ibəli, daşlaşmış nəhəng molyusklar (yum- 
şaqbədənlilər) kolleksiyası yerləşir. Heç 
bir müasir heyvana oxşamayan bu möcü
zəli canlılar meydana gəlmiş, çox qısa 
müddət yaşamış və tez də yox olmuşlar.

Növbəti vitrində Yakutiya və Tuvanın 
çox zəngin yataqlarından gətirilmiş, yaşı 
540 mln il olan skeletli orqanizmlər - 
əhəngləşmiş zərif süngərlər - arxeosiatlar, 
ilk molyuskların qapaq formalı çanaqları, 
dayaq dirəkləri olan, qeyri-adi konus 
forması almış xiolit qabıqları nümayiş 
olunur. Bəzi nümunələrə böyüdücü şü
şələr bərkidilmişdir - boyu 1-2 mm-dən 

böyük olmayan bu orqanizmləri adi gözlə 
görmək mümkün deyil. Xırda olduqları 
üçün 100 q süxur içərisindən kimyəvi 
üsulla bu orqanizmlərin bir neçə min 
qabığını çıxarmaq mümkündür.

Dəniz faunasının ordovik - silur yaşlı 
nümunələri, əsasən. Baltik dənizi sahil
lərindən və Podoliya yamaclarından 
(Ukrayna) gətirilmişdir.

Bu kolleksiyaya əhəngləşmiş ikitaylı 
braxiopod (çiyinayaqlılar) və sıx arakəs
mələrlə bölünmüş nəhəng konusa bən
zəyən başıayaqlıların, xərçəng - əqrəb
lərin qabıqları, habelə mərcan və süngər 
skeletləri, həmçinin balığabənzər onurğa
lıların pulcuqları daxildir.

Ammonit (çoxdan qırıbmış xariciqa- 
bıqlı başıayaqlı yumşaqbədənli) kollek
siyasına baxarkən, yaşadıqları uzun za
man ərzində bu heyvanların qabıqlarının 
necə dəyişilməsini görmək mümkündür. 
Onlar üçün qabığın, əsasən, müstəvi spi
ral formasında bükülməsi səciyyəvidir. 
Lakin inkişafının böhran dövrlərində (onla
rın inkişafında belə dövrlər bir neçə dəfə 
təkrarlanmışdır) onların qabıqları gah açıl
mış, gah yumaq kimi dolanmış, gah da 
saksofon formasını almışdır. Yalnız tara
kanlar (yüyürəklər) 320 mln il ərzində 

Y.A.Orlov adına Paleontologiya muzeyi.

dəyişilmədən qalmışdır: bunu qazıntı 
halında tapılan cücülərin vitrinində göf. 
mək mümkündür.

Muzeyin ən qədim kolleksiyası "Şimdi 
Dvina qalereyasıdır". Onun əsası XIX 
əsrin sonu - XX əsrin əvvəlində Varşava 
Universitetinin professoru V.P.Amalitski 
tərəfindən qoyulmuşdur. Kiçik Şimalı 
Dvina çayının sahilində, Kotlas yaxınlı. 
ğında üst perm kontinental çöküntülə
rində qazma işləri apararkən o, qırmızı 
rəngli gil və mergellərin içərisində müx- 
təlif sümüklər, kəllələr, hətta dördayaqlı 
onurğalıların bütöv skeletlərini aşkar < ı- 
mişdir. Bərpa edilmiş skeletlərin əksəriy. 
yəli pareyazavrlara (yanaqlı kələzlərə) 
məxsusdur.

"Qalereya"nın yanındakı vitrində ilk 
baxışda nəzərə çarpmayan sümüklər 
nümayiş etdirilir. Bu, Tula vilayərinin üst 
devon çöküntülərində tapılmış ən qədrin 
suda-quruda yaşayan dördayaqlı heyva- 
nın - tulerpetonun çox nadir tapılan ske
letidir. Onun çox nadir - altıbarmaqlı 
ətrafları var. Ona görə də tulerpetonun 
pəncəsi pəncəüzgəcli balıqların üzgəcini 
xatırladır. Bu balıqlardan birinin - müasir 
latimeriya-selakantın mulyajı şüşəli şkaiıb 
saxlanır. Tulerpetona daha çox oxşayan

Diplodok skeletinin 
yığılması.

qadim pəncəüzgəcli balıqların qalıqları 
Latviyanın gec devon çöküntülərindən 
gətirilmiş plitənin üzərində saxlanmışdır.

Bu muzeyin eksponatları içərisində 
steqosefalların (başızirehlilərin), deynose- 
falların (möcüzəlibaşlıların), disinodont- 
ların (ikidişlilərin) və b. ən qədim dörd
ayaqlıların skeletləri; köpək balıqlarının, 
skatların, çənəsiz balıqların və balığa- 
bənzərlərin də izləri nümayiş olunur. Taci
kistanın orta trias çöküntülərində aşkar 
olunmuş cücü qalıqları (onların üzərində 
hətta qanad bəzəyinin izləri də saxlan
mışdır), qeyri-adi kərtənkələlərin izləri də 
çox maraqlıdın onların bəzilərində bədənlə 
ətraflar arasında pərdə vardır, digərinin 
«sə bel pulcuqları qanad kimi uzanmışdır.

İkimərtəbəli mezozoy zalı xüsusilə 
maraqlıdır: burada çox dəqiq bərpa olun
muş dinozavrların skeletləri qoyulmuşdur 
- zal iki mərtəbəli olmasaydı, onlar 
buraya yerləşməzdi. Onların əksəriyyəti 
Monqolustanın üst tabaşir çöküntülərin
dən gətirilmişdir. XX əsrin 40-cı illərində 
paleontoloq və yazıçı-fantast kimi 
tanınmış I.A.Yefremov Qobi yaylasında 
tədqiqat apararkən, topladığı iri heyvan 
sümükləri kolleksiyası ilə bu zaldakı eks
ponatların əsasını qoymuşdur. Burada 

quruda yaşayan, mişara oxşar dişləri olan 
ikiayaqlı nəhəng yırtıcıların - tarboza- 
vrların ailəsi, suda-quruda yaşayan, nə
həng ördəkburun kərtənkələ - zaurolof, 
xırda, buynuzlu kərtənkələlər - prolo- 
seratopslar və baqaseratopslar, həmçinin 
müxtəlif dinozavrların daşlaşmış yumur
taları nümayiş etdirilir.

Mezozoy zalının eksponatları içəri
sində olan tabaşir dinozavrlarımn skelet
ləri Özbəkistandan, yura dəniz ixtiozavr- 
larının skeletləri Almaniyadan, gec yura 
dinozavrlarımn pəncə izləri Tacikistan
dan gətirilmişdir. Cənubi Qazaxıstanın 
Qaralau üst yura göl çöküntülərindən gə
tirilmiş uçan xırda kətənkələnin (tüklü 
şeytanın) dərisindəki tüklər də süxur üzə
rində saxlanmışdır.

Dinozavrların müasiri olan bitkilər - 
lotos meyvələri, araukariya qozaları, ginkqo 
yarpaqları və digər heyvanların - qarın- 
ayaqlı və ikilayqabıqlı molyuskların qa
bıqları, hətta çox nadir qədim quşların və 
məməlilərin skeletləri nümayiş etdirilir.

Məməlilər zalındakı ən böyük skelet 
mamonta deyil, kərgədana - indrikoteriyə 
məxsusdur. Amma Afrika və Avrasiyanın 
nisbətən mülayim meşələrinin sakinləri 
olan qədim atların və fillərin skeletləri 

çox xırdadır. Oliqosen epoxası zamanı 
bu yerlərdə quru iqlim bərqərar olmuş, 
meşələri savannalar əvəz elmişdir. Burada 
bitən daha kobud bitkilərlə qidalanmağa 
məcbur olmuş heyvanların dişlərinin və 
ətraflarının quruluşu dəyişmiş, bədənləri 
böyümüşdür. Belə dəyişmələr tədricən 
baş verdiyi üçün vitrinlərdə onların ən 
müxtəlif və qeyri-adi keçid formalarını 
izləmək mümkündür.

Neogen dövrünün ikinci yarısında 
Afrika və Avrasiya ərazilərində çöl və 
meşə-çöl zonaları üstünlük təşkil edirdi. 
Mərkəzi Qazaxıstan ərazisi bu dövrün 
orqanizm qalıqları ilə çox zəngin oldu
ğundan, burada çox maraqlı İK-yvan qalıq
ları - üçbarmaqlı atlar - hipparionların, 
buynuzsuz kərgədana bənzəyən uzun 
caynaqlı heyvanın, qədim zürafə-paleoira- 
qusun, qılıncdiş pələng çənəsinin skeletləri 
Moskva muzeyində nümayiş etdirilir.

Antropogen dövrünün ortalarında 
Avrasiya çöllərində tundra-çöl iqlimi üs
tünlük təşkil etmişdir. Bu zaman burada 
mamontlar, tüklü kərgədanlar, bizonlar, 
müşk öküzlər və soyuqdan qorxmayan 
digər məməlilər yaşamışdır. Onların ske
letləri Moskva muzeyinin sonuncu vitrin
lərində nümayiş olunur.
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Kompsoqnat.

Meteoritin Yerə 
düşməsi dınozavrların 
qırılmasına səlwb oh 
bilərdi.

deyil. Yerin inkişaf tarixində olmuş 
kritik dövrlərin sonrakı dəqiq tədqiqat
ları göstərdi ki, qırılmalar həmişə təd
ricən baş vermişdir. Xarici qüvvələr bu 
prosesdə təbiətdəki dəyişikliyi yalnız 
sürətləndirən “tətik” rolunu oynamışdır. 
Dəyişikliyin özünü isə həyatın inkişaf 
prosesinin gedişi idarə edir.

Paleontoloqlar yaxşı bilirlər ki, hey
vanlar və bitkilər aləminin istənilən bir 
növü, cinsi, fasiləsi konkret bir orqa
nizm kimi geoloji salnamədə meydana 
gəlir, bir müddət yaşayır və ömrünü başa 
vurur (əlbəttə, bəzi orqanizmlər, məsə
lən, erkən devondan indiyə kimi yaşayan 
pəncəüzgəcli balıqlar istisna olmaqla).

İnsanlar öz ata-analanndan irsən al
dıqları genotipi öz varislərinə ötürdüyü 
kimi, bütün canlılar da öz tiplərinin ümu
mi quruluşunu (arxitektonikasını) əcdad
larından alaraq, sonrakı nəslə ötürür.

Hətta bu barədə tiplərin persisten- 
siyası (sabitlik) nəzəriyyəsi də mövcud
dur. Bu nəzəriyyəyə görə, müasir 

dövrdə yaşayan, demək olar ki, bütün 
orqanizm tiplərinin nümayəndələri erkon 
paleozoyda, yəni 545 milyon il bundan 
əvvəl artıq mövcud idi.

Canlı aləmin ayn-ayn növləri müx
təlif şəraitlərə düşməsinə və qısaömürlü 
(bir növün ömrü orta hesabla 7 milyon il 
müəyyən olunmuşdur) olmasına baxma
yaraq, təbiətin əldə etdiyi və milyon il
lərdən bəri qoruyub saxladığı orqanizin 
quruluşunun baş planı məhvedilmozdir.

Eyni zamanda, növlər öz-özlüyündo 
özbaşına yaşaya bilməz və yaşamır 
Meşədəki sadə taladan, yaxud mərcan 
koloniyasından tutmuş, Yer üzərində 
bütün canlıları əhatə edən biosferə qə
dər bütün həyat müəyyən bir qayda ilə 
nizamlanır. Cəmiyyətin hər bir üzvii 
biri-birilə əlaqədardır, biri-birindən ası
lıdır, yaşadıqları mühitə birlikdə uyğun
laşır və eyni zamanda mühiti özlərinə 
uyğun olaraq dəyişir. Növləri və onlann 
yaratdıqları toplumu birləşdirən qida, 
davranış və energetik əlaqələr ekoloji 

sistemi tarazlaşdırır, müvazinətdə sax
layır. Bu tarazlığı pozmaq üçün bütün 
orqanizmləri yox etmək lazım deyil: 
tarazlığın bir bəndini qırmaq bəsdir - 
bu, bütün ekosistemi parçalayıb dağıda
caq. Növlərin bəziləri tamam yox ola
caq. qalanlan isə yeni sistem - piramida 
quracaq; yox olmuş növlərin boş qalmış 
yerlərini digər növlər tutacaq.

Beləliklə, həyatın inkişafında kritik, 
tənəzzül dövrləri də çiçəklənmə dövrü 
kimi təbii və vacib mərhələdir.

Artıq dəqiqləşdirilmişdir ki, hər hansı 
bir qırılma dövrü müəyyən qanunlara 
ııyğun olaraq baş verir. Bu qanunları bilə
rək. inkişafın kritik mərhələsini və onun 
fəsadlarını qabaqcadan görmək olar. Artıq 
alimlər gələcəkdə baş verə biləcək eko
loji fəlakətlərdən xəbər verə bilirlər.

Bir çox mütəxəssislərin hesablama
larına görə, XX əsrin sonlarında yox ol
muş növlərin sayı təbii yolla yox olmuş

Stirakozavr

növlərin sayından 50-100 dəfə çox olub 
və yaxın illərdə bu, bir neçə min dəfəyə 
çata bilər. İnkişafın belə “təbii” prosesi 
tarixdə heç vaxt baş verməmiş bir küt
ləvi qırılmaya gətirib çıxara bilər. Bunun 
səbəbi isə nə meteorit zərbəsi, nə də 
vulkan püskürməsi olacaq.

Belə “böhran mərhələsi“nin qarşı
sını yalnız insanın özü ala bilər. Bunun 
üçün təbiətə qayğı ilə yanaşmaq lazım
dır və vacibdir.
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Yerin tarixi İlk başlanğıc

YERİN TARİXİ

İLK BAŞLANĞIC

Yer planeti 4,6 mlrd il bundan əvvəl 
əmələ gəlmişdir. O vaxt o, nə daxili 
quruluşuna, nə də xarici görünüşünə 
görə müasir Yerə oxşamırdı. Onun 
daxili hələ hazırda olduğu kimi, dairəvi 
laylara, qallara gcosferlərə bölünmə
mişdi; Yer kürəsinin səthi isə halə bizim 
indi gördüyümüz dağlı, dərəli, çaylı, 
dənizli relyefə malik deyildi. O, ümum
dünya cazibə qüvvəsinin təsirilə müx
təlif ölçülü vo torkibli kosmik cisimlər

dən toplanaraq, böyük bir kürə şəklinə 
düşmüşdür.

Ağırlıq qüvvəsinin və fırlanma hərə
kətinin təsirilə o vaxt Yer kürəsinin 
tərkibini təşkil edən maddələrin ağırları 
tədriclə mərkəzə doğru aşağı çökür, 
yüngüllər isə - yuxan, üstə tərəf qal
xırdı. Bu yerdəyişmə prosesi planetin 
qızmasma səbəb olurdu. Nəhayət, onun 
mərkəzində maye örtüklə, pərdə ilə 
əhatə olunmuş metal nüvə əmələ gəlir, 
üstdə isə dəfələrlə ərimiş bir sıra, nis
bətən yüngül geosfer yaranır.

Sonra Yerin səthi soyumağa başlayır. 
Hidrogen, helium və başqa yüngül qaz
lar kosmik məkana dağılır, səpələnir; 
daha ağırlan - azot, metan, ammonyak, 
lıidrogen-sulfid, dəm qazı, həmçinin su 
buxan, - yerin cazibə qüvvəsi nəticəsində, 
_ Yerin ilk atmosferini əmələ gətirirlər. 
Yer səthinin temperaturu +100°C-dən 
aşağı düşdüyü vaxt su peyda olur, hid
rosfer meydana gəlir.

Yerin əmələ gəlməsinin bu cür izahı 
forziyyədir və ən çox geoloji material
lara deyil (axı, yerin ilkin süxurlarından, 
qazlarından və sularından, demək olar 
ki, heç nə qalmamışdır), astronomik, 
fiziki, termodinamik məlumatlara və 
alimlərin təxəyyülünə əsaslanır. Yuxa
nda göstərilən hadisələrin baş verdiyi 
geoloji dövrün davamiyyəti 800 mln 
ildir və həmin müddət katarxey (arxc- 
yaltı) adlanır, ilk vaxtlarda bəzən onu 
həmçinin priskoy (yaxud xodey) adlan
dırırdılar.

Təqribən 3,9 mlrd il bundan əvvəl 
Yerin ilk çökmə süxurları əmələ gəl
mişdir. Onlar maddənin suda çökməsi 
nəticəsində formalaşmışdır, yəni həmin 
vaxt artıq hidrosfer mövcud olmuşdur.

Belə qəbul edirlər ki, həmin vaxt 
Yerin inkişafının növbəti mərhələsi 
(dövrü, etapı) - arxey (ən qədim vaxt) 
başlamışdır. Həqiqətən də, çökmə süxur
ların ən qədim laylarında canlı orqa
nizmlərin mövcud olmasını təxmin edən 
dəlillər aşkar edilmişdir. Belə bir nəti
cəyə gəlmək üçün çox incə tədqiqat 
metodundan istifadə etmək lazım gəlir. 
Bir neçə kimyəvi elementin izotoplannın 
əlaqəsinə, nisbətinə görə kifayət qədər 
dəqiq təyin etmək olar ki, maddə (cisim) 
onu içərisində saxlayan maddənin tərki
bində qeyri-üzvi yolla əmələ gəlmişdir, 
yoxsa o, canlı orqanizm tərəfindən yara
dılmışdır?

Məsələn, ağacı yaxud avtomobil 
Şinini tam yandırdıqda, onlardan yalnız 

bir az his (qurum) qalır. İzotop analizi 
bu hisin (qurumun) nədən törəməsini 
aydınlaşdırmağa kömək edir: birinci 
halda onun tərkibi "canlı” karbonun tər
kibinə uyğun gələcək.

Beləliklə, bəs həyat harda, nə vaxt 
və necə yarandı?

Yerin tarixini dərindən araşdırdıqca 
alimlər inanmışlar ki, bizim planetin 
inkişafı sadədən mürəkkəbə doğru get
mişdir. Ona görə də uzun müddət hesab 
etmişlər ki. Yer kürəsində canlılar olma
mışdır. Onu içərisində oksigen olmayan, 
zəhərli qazlarla dolu atmosfer bürümüş
dür. Həmin dövrdə vulkan partlayışları 
guruldayır, ildırımlar çaxır, atmosferdə 
və suyun üst səthində kəskin ultrabənöv
şəyi şüalar sıralanırdı... Buna baxmaya
raq, bütün bu təhlükəli hadisələr həyatın 
(canlıların) əmələ gəlməsi istiqamə
tində işləyirdi. Onların təsirilə Yeri 
bürümüş hidrogen-sulfidli, ammonyak 
və dəm qazı buxarları qarışığının içə
risində ilk üzvi birləşmələr əmələ gəl
məyə başladı və okean tədricən üzvi 
maddələrlə doldu. Dalğalar bu "şorba”- 
nm köpüklərini çalxadı. Üzvi maddələrin 
(cisimlərin) üstündəki örtüyün (qabığın) 
səthindəki qabarcıqlar və damcılar 
əvvəlcə hüceyrənin görkəmim sonra isə 
xüsusiyyətlərini mənimsədi - beləliklə, 
bioloji təkamül öz təbii haqqını qazandı.

Yer üzərində canlıların əmələ gəl
məsinin ilk baxışda məntiqli görünən bu 
mənzərəsi, təəssüflər olsun ki. müasir 
elmi məlumatlarla, sübutlarla öz təsdi
qini tapmır. Biofıziklər və biokimyaçılar 
hesab edirlər ki, mövcud olan canlı 
hüceyrənin “öz-özünə yığılınası", hətta 
bütün lazımı elementləri olduğu halda 
belə, kompüterin hissələrinin "öz-özünə 
yığılmasım” (bərpa edilməsini) təxmin 
etməyə bərabərdir. Bundan başqa, elə 
bir geoloji məlumat, sübut da yoxdur ki, 
çox qədim geoloji vaxtlarda Yer üzərində 
canlıların olmamasını təsdiq etsin.

: Panspermia forziyyəsı 
lyuntıncu "pan” bı»r 
şey vo “sperma" 
toxum) Kainatda 
boyatın bır kesınık 
cisimdən başqasına keço 
bilinəsi haqqınıla 
ideyadır. Bu forziyyoyo 
göro. fəzada yayılmış 
boyatın başlanğıcı 
(mosolon. 
mikroorqanıznı sporları) 
bir soma cismindən o 
birisino mctcoritlorlo vo 
ya işıq təzyiqinin təsiri 
ilo keçirilir.
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Yerin tarixi

Rifey yaşlı stromatolil. 
Çökmə süxurun 
quruluşu rifey 
dənizinin dibində 
yaşamış bakteriya 
qruplarının (o cüm
lədən göy bakteri
yaların! təsirilə suda 
çökən karbonatlı 
çöküntü.

Bu, o deməkdirmi ki, həyat Kainatın 
dərinliklərindən, Yerin ilkin tərkibini 
təşkil edən kosmik maddələr, cisimlər, 
qəlpələr, hissələrlə birlikdə gətirilmişdir, 
yaxud elə həmin maddələrin, cisimlərin 
özündə olmuşdur və Yerin üzərinə 
düşəndən sonra həyat tədricən indi 
bizim gördüyümüz şəklə düşmüşdür? 
Bu ideyanı, fikiri birinci dəfə qədim 
yunan alimi Anaksimandr bizim eradan 
əvvəl VI əsrdə söyləmişdir. Bu nöqteyi- 
nəzəri (sonralar o, pansperiya fərziyyəsi 
adını almışdır) müxtəlif vaxtlarda bir çox 
alimlər də müdafiə etmişlər, bunların 
sırasında Qerman Helmhols və Yulyan 
Tomsonu, Svante Arreniusu və Vladimir 
İvanoviç Vemadskini göstərə bilərik ki, 
onlar hesab edirdilər ki, biosfer (canlı 
aləm) “geoloji nöqteyi-nəzərdən” 
daimidir: - Yer üzərində həyat (canlılar) 
Yerin özü planet kimi mövcud olduğu 
vaxtdan var idi.

XIX əsrin sonunda radioaktivlik hadi
səsi aşkar edildi və panspermiya hipo- 
tezi öz populyarlığını itirdi. Axı, bütün 
canlılar aləmini məhv edən radioaktiv 
şüalanma, həmçinin də mütləq sıfıra 
yaxın olan kosmik soyuqlaşma bütün 
kainatı bürümüşdü. Düzdür, sonralar 
radiasiyanın səviyyəsi çox yüksək olan

nüvə reaktoru divarlarında çox inkişaf 
etmiş bakteriyalar aşkar olunmuşdur!

XX əsrin 50-ci illərində elmi ədəbiy
yatda belə məlumatlar verildi ki, amin 
turşusu qalıqları - zülal birləşmələrinin 
“kərpiccikləri” - bütün canlı orqanizm
lərdə olurlar və hətta həmin orqanizm
lərin mikroskopik daşlaşmış qabıqları 
meteoritlərdə də aşkar edilmişdir. Bu
nunla belə, panspermiya hipotezinə qarşı 
qabaqcadan əmələ gəlmiş yanlış fikir, 
mənfi rəy formalaşmış olduğundan, bu 
yeni versiya geniş müdafiə olunmadı.

Beləliklə, hazırda kifayət qədər 
dəqiqliklə ancaq onu demək olar ki, Yer 
üzərində həyat nə vaxt əmələ gəldi. 
Amma onun harada və necə meydana 
gəlməsini, gələcək tədqiqatlar göstərə
cəkdir.

KEMBRİYƏQƏDƏR

ARXEY
13,9-2,5 mlrd il bundan əvvəl)

Arxey (yunanca “arxeos” - qədim) erası 
vaxtı Yer tamamilə müasir planetdən 
fərqlənirdi, ona qətiyyən oxşamırdı və 
başqa atmosfer ilə örtülmüşdü: onun 
yandan çoxunu karbon qazı təşkil edirdi, 
qalan hissəsi isə hidrogen-sulfıd, azoı, 
ammonyak, sulfid qazı, su buxarı və 
müxtəlif turşulardan ibarət idi. Onda 
Günəşin işıqlılığı bizim günlərə nisbətən 
18% aşağı idi, Yerin üstü və atmosferi 
daha çox qızırdı. Bunun səbəbi pamik 
effektində idi: çox yüksək dərəcədə 
karbon qazı toplandığından günəş şüası 
ilə qızdırılmış yerin səthindən istilik 
kosmik məkana keçə bilmirdi və atmos
ferin alt (aşağı) laylarında temperatur 
+50°C-dən çox olurdu.

Arxey erası dövrü quru və dənizlərin 
paylanması indikindən fərqli idi. Ümu-

rniyyətlə, Yerin üzərinə səpələnmiş çox 
da böyük olmayan adacıqları, çətin ki, 
quru (yerin quru hissəsi) adlandırmaq 
olardı. Astronomlar təsdiq edirlər ki, o 
vaxt Ay Yerə yaxın yerləşirdi və nəhəng 
qabarma və çəkilmələr daim yüz kilo- 
ıncirlərlə məsafədə dənizin dibini açırdı 
(o vaxt dərin dənizlərdə dərin çala- 
çuxurlar, çökəklər yox idi) və həmçinin 
verin üzərindəki çox da hündür olmayan 
ləpələr dayaz su ilə örtülürdü. “Nə 
quru, nə dəniz” - alimlər Arxeyin yer 
landşaftını belə xarakterizə edirlər.

HEÇ NƏ QALMAYANDA, NƏ 
QALAR?

Bu gün Yer üzündə külli miqdarda müxtəlif 
orqanizmlər olsa da, onların yalnız 20%-dən 
azı daşlaşa biləcək. Çünki onlann çox böyük 
hissəsi, sadəcə olaraq, dağılmağa davamlı 
olan toxumalara - mineral skeletə, sellüloza 
və s. malik deyil. Onda görün qiymətli uzaq 
keçmişin skeletsiz və mikroskopik orqanizm
ləri (bakteriyalar və ən xırda yosunlar) ilə 
birlikdə nə qədər maraqlı bilgilər bəşəriyyət 
üçün artıq itirilmişdir! Daşlaşmış qalıqların 
unikal nümunələri bu haqda bir qədər təsəv
vür yaradır. Kembridən əvvəlki üzvi aləmi 
bərpa etmək çox çətindir.

Görünən izi belə qalmayanı aşkar etməyə 
çalışan paleontoloqlar tez-tez kimyaya müra
ciət edirlər: sabit izotopları və üzvi molekul 
bıomarkerlərin xassələrini öyrənirlər.

Yer qabığında karbon, kükürd və azotun 
davamlı izotoplarının orta nisbəti dəyişməz 
olaraq qalır (”C7’,C = 89,4; «S/^S = 22,22; 
‘«N/’SN = 277). Yalnız özləri sabitliklə fərq
lənməyən canlı varlıqlar onu poza bilərlər. 
Bu, folo- və xemosintez zamanı baş verir. 
' Fotosintez" [yunanca "fotos" - işıq və "sin- 
tezis- - birləşmə) günəş enerjisinin hesabına 
lıakteriyalar və bitkilər tərəfindən üzvi mad
dələrin yaranması prosesinə verilən addır. 
Xemosintez zamanı üzvi maddələr qeyri- 
üzvi birləşmələrin oksidləşməsi nəticəsində 
Ayrılan enerjinin hesabına yaranır.

Fotosintezdə iştirak edən bakteriya və 
bitkilər karbonun daha yüngül izotopunu 
ieçirlər, odur ki, yaranan üzvi maddə 
20-30% yüngül olur. Metanotrof bakteriya

Kembriyəqədər

Bu cür şəraitdə həyatın mövcud olma
sını təsəvvür etmək çətindir. Ancaq onu 
da demək lazımdır ki, çoxsaylı və müx
təlif orqanizmlər təkcə sağ qalıb yaşa
madılar, həm də çox nadir birliklər 
yaratdılar. Belə orqanizmlər elə indi də 
var, lakin onlar elə bil ki gizlindədirlər. 
Onlar bakteriyalardır. Adi gözlə görün
mürlər və müasir həyatın (canlıların) 
ayrılmaz hissəsini təşkil edirlər. Ancaq 
Arxcydə bakteriyalar planetin yeganə 
sahibi, yiyəsi idilər. Onların özləri, 
demək olar ki, qalmayıbdır, lakin həyat

lar karbonu metandan (CH4) alan xemosin- 
tetiklə, - daha çox ,?C-dən istifadə edirlər. 
Ona görə də intensiv foto- yaxud xemosin
tez baş verəndə ətraf su mühiti və qeyri-üzvi 
çöküntüdə l?C nəzərə çarpacaq dərəcədə 
azalır. Dəniz karbonat çöküntülərdə milyard 
illər ərzində dərinə basdırılma zamanı qaçıl
maz isinməyə baxmayaraq, yekun izotop 
nisbəti çox sabit olur.

Məhz qazıntı halında tapılan üzvi mad
dələrin (kerogenin) və karbonatlı süxurların 
karbon izotop tərkibini tədqiq etdikdən 
sonra alimlər bu nəticəyə gəlmişlər ki, foto
sintezdə iştirak edən orqanizmlər (çox ehti
mal ki, bakteriyalar) Yer üzərində, ən azı, 
onun üzərində su örtüyü mövcud olduğu 
zaman kəsimində (3,86 mlrd il) yaşamışdır. 
Arxey və prolerozoy süxurlarının və kero- 
genlərinin öyrənilməsinin göstərdiyi kimi, 
2,7 mlrd il əvvələ qədər karbon izotoplarının 
nisbəti kəskin dəyişib. Yüngül izotopun miq
darı standart nümunəyə nisbətən 35-50% 
aşağı düşüb (Standart kimi ABŞ-da tapılmış 
tabaşir belemnitinin rostru istifadə edilir). 
Alimlər bu dəyişikliyi metanotrof bakteriya
ların əhəmiyyətli rol oynadıqları dəniz qrup
larının toplumlarının əmələ gəlməsilə əla
qələndirirlər. Ancaq onlar bu qədər miqdarda 
yüngül izotop istifadə edə bilərdilər.

Kükürd izotopları nisbətinin dəyişməsi 
həmişə sulfidogen bakteriyalar tərəfindən 
sulfatların reduksiyası ilə bağlı olmuşdur. 
Ona görə təxminən 2,7 mlrd il əvvəl yaran
mış (çökmüş, toplanmış) çöküntü sulfidlə- 
rində MS və J4S qeyri-adi nisbəti arxeydə 
bu cür bakteriyaların da mövcudluğuna 
dəlalət edir.

Bu və ya digər maddələrin mənşəyini aş
kar etmək bioloji marketlərin (bıomarkerlərin) 
köməyi ilə də mümkündür. Canlı orqanizm
lərdə yaranmış öz sələf molekulları haqqında 
informasiyanı qoruyub saxlamış qazıntı halında 
tapılan orqanizm molekulları (karbon, hidro
gen və başqa elementlərin) belə adlandırılır 

Mürəkkəb kartwnlu üzvi molekullar atom
lara qədər dağılmır, çünki karbon atomları 
arasındakı əlaqə çox davamlıdır. Bunun üçün 
çökmə süxurlarda müxtəlif karbohidrogenlər 
(karbon və hidrogen birləşmələri) yaxşı qoru
nub saxlanılır. Başlanğıc molekullar müəy
yən üsulla dağıdıldığına görə, bəzi hallarda 
bütün dağılma zəncirini əks istiqamətdə 
bərpa etmək mümkündür. ƏlİJəttə, bu üsulla 
başlanğıc orqanizmi növə qədər müəyyən 
etmək mümkün deyil, amma onun orqanizm
lərin hansı qrupuna (göbələklər, sianbak- 
teriyalar, süngərlər, çiçəkli bitkilər və s.) aid 
olduğunu müəyyənləşdirmək olar.

Biomarkerlər l>öyük qrupların yaranma 
tarixini daha dəqiqliklə təyin etməyə imkan 
verir. Mövcud məlumatlara görə, qazıntı sal
naməsində daşlaşmış qalıqların görünməsi 
orqanizmlər qrupunun yaranmasına nisbətən 
bir neçə milyon il (bəzən isə daha çox) geci
kir: axı, qazıntı tarixinə düşmək üçün onlar 
əvvəl xeyli adiləşməlidirlər. Məsələn, Avs
traliyanın 1,8 mlrd il yaşı olan proterozoy 
süxurlarında süngərlərin biornarkerləri aşkar 
edilmişdir ən qədim spikulalar (süngər ske
letinin mineral iynəvari hissələri) isə milyard 
ildən çox yaşı olan sonrakı süxurlardan tapılır.

Davamlı toxumalara malik olmayan 
orqanizmləri müəyyənləşdirmək uçun 
yeganə vasitə biornarkerləri öyrənməkdir.
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Yerin tarixi Kembriyəqədər

Bır litr qaynadılmış 
okean suyu buxarlan
dıqdan sonra 33-35 qram 
duz qalarsa, suyun 
du/luluğu normal sayılır. 
Bu halda du/luluq 33-35 
promıllc (“uo) təşkil edir 
Belo su orqanızmlənn 
inkişafı iiçün əlverişli 
hesab edilir. Du/luluq az 
olanda növlərin sayı 
xeyli azalır. Məsələn. 
Baltik və Azov dənizləri 
zəif duzludurlar vo 
onlann du/luluğu. 
ınuvaflq olaraq. 20 vo 
105--dir.

fəaliyyotlorinin izlərinə (stromatolillər) 
hər yerdə rast gəlinir. Bakteriyalar son 
dərəcə mürəkkəb həyat tərzi keçirən 
orqanizmlərdirlər və onlann hər bir 
qrupu konkret funksiya yerinə yetirir. 
Biri karbon qazını udur, digərləri metanı, 
üçüncüsü hidrogen-sulfidi və s.

O vaxt həyat yenicə başlamışdı və 
onun əsas vəzifəsi hər cür şəraitə - ən 
ağıla gəlməz, qeyri-adi şəraitə uyğun
laşmaq və həmin şəraiti də özünə uyğun- 
laşdınnaq idi.

PROTEROZOY
(2,5 mlrd - 545 mln il bundan əvvəl)

Yaşam müddəti təqribən 2 mlrd il çəkən 
proterozoyda (yunanca “proteros” - ən 
tez və “zoe” - həyat) çox mühüm hadi
sələr baş verdi, arxeyin bəsit, yeknəsəq 
dünyası, mühiti tamamilə dəyişdi. Artıq 
proterozoyun başlanğıcında yerin tərki
bini təşkil edən ilkin kosmik materialın 
yenidən işlənilməsi işi praktiki olaraq 
başa çatdırıldı və yer qabığının xeyli 
hissəsi müasir tipli formalar aldı: daha 

nazik və ağır okean - tipli və çox qalın 
və yüngül - kontinental tipli qabıqlar for
malaşdı.

O zaman Yerin landşaftı necə idi? 
Dənizdə qalın kontinental qabığı olan 
hissələrdə iri qalxımlar, təpələr şəklində 
kontinental bloklar əmələ gəldi ki, onlar 
artıq adalar deyil, mikrokontinentlər idi. 
Bu sahələr elə indi də müasir qitələrin 
tərkibində qalmışdı. Mikrokontinentlənn 
əmələ gəlməsilə dəniz dibinin relyefi 
daha çox parçalandı və kontrastlı oldu, 
dərin çala-çuxurlar və sıldırım enişlər, 
yamaclar əmələ gəldi. Öz növbəsində, 
dəniz çöküntüləri daha müxtəlif tərkibli 
oldu. Çox böyük, geniş dayazsulu (dərin
liyi 200-300 m-ə qədər olan) epikoıı- 
tinental dənizlər əmələ gəldi və min 
kilometrlərlə qurunun üstünü su basdtı. 
Okeanlardan və ucqar dənizlərdən fərqli 
olaraq, onlar kontinental yer qabığında 
yerləşirdi. Bir qayda olaraq, qədim epi- 
kontinental dənizlər normal duzluluğa 
malik idi və okean hövzələrilə geniş 
əlaqələri var idi. Tədricən onlarda qalın 
çöküntü qatlan toplanmağa başladı, o 
çöküntülərə istinadən indi geoloji keç- 

mişlordəkı dənizlərdə həyatın əmələ 
gölməsi barədə mülahizə yürüdülür.

Yer qabığı vaxtaşırı daxili qüvvələ
rin təsirilə çatlar üzrə parçalanmışdır və 
əmələ gələn yanqlardan qaynar maqma 
qalxaraq min kilometrlərlə yer səthinə 
yayılmışdır. Maqma örtüyü yer qabığının 
qalınlığını artınnış, kontinental blokları 
yerlərindən tərpətmiş və yerlərini dəyiş
dirmişdir. Sonralar onlar biri-birilərinə 
o dərəcədə yaxınlaşmışlar ki, nəticədə 
bitişərək Rodinaya superqitəsini yarat
mışdır. (Bu adı amerika geoloqu Mark 
Mak-Menamin qoymuşdur: o, rus 
dilindəki “родить” sözündən istifadə 
etmişdi. Belə ki, bu superqitə sonralar 
parçalanaraq başqa qitələri əmələ gətir
mişdir). Yer kürəsinin qalan hissəsini 
okean tuturdu. Sonralar qitələr dəfələrlə 
öz çevrələrini, görünüşlərini, yerlərini 
dəyişmişlər: gah parçalanaraq səpələn
miş, gah da yenidən biri-birilərinə yaxın
laşaraq bir yerə toplaşmışlar.

O vaxt qitələrdən biri yerini qütblərə 
doğru dəyişdikdə onun üzərində buzlaq 
papağı (örtüyü) əmələ gəlirdi. Buzlaq
ların əmələ gəlməsi üç əsas prosesin baş 

vennəsinə səbəb olurdu: geniş quru sahəsi 
yaranırdı ki, o da, çoxlu miqdarda istiliyi 
okeanlara deyil, geriyə - kosmosa qayta
rırdı; atmosferdə olan karbon qazı silikat 
mineralları ilə reaksiyaya girirdi, habelə, 
karbon qazının fotosintezetmə qabiliyyətli 
bakteriyalar, sonralar isə həm də dəniz 
yosunları tərəfindən udulması nəticəsində 
azalması “pamik” effektini zəiflədirdi.

Məlumdur ki, gec Arxeydə və Prote
rozoyda, ən azı, beş buzlaşma dövrü 
olmuşdur: 2,65; 2,3; 0,9; 0,8 və 0,6 mlrd 
il bundan əvvəl. Bütün qitələrin protc- 
rozoy laylarında iri buzlaq daşları ilə 
birlikdə üzərləri buzlaq cizgiləri ilə ştrix
lənmiş buzlaq-moren çöküntülərinə 
rast gəlinir.

Buzlaq rejimi okeanın durumunu 
köklü surətdə dəyişdi. Ekvator en dai
rəsində bərk qızmış (isti), həll olunmuş 
oksigenlə zəngin olan suyun üst hissəsi 
qütb zonasına gətirilir, buzlaqların 
yanında soyuyur və ağırlaşaraq, dənizin 
dibinə enir. Dənizin dibindəki tərpən
məyən su layı oksigenlə zənginləşir, üst 
hissəyə isə, fosfor və azot birləşməsi. 
- burada yaşayan fotosiııtezedici siano-

Rıfey danizinin 
dibindi» stromatolıtlərın 
paleorekonsiruksiyosı
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KembriyəqədərYerin larixi

Vend dənizlərində yaşamış 
orqanizm qalıqlarının 
şəkilləri:
1 vend heyvanlarının 
surunmə izləri;
1 - sprıqqina;
l - ix-lianelliformısın 

nəhəng suyosunları.

bakteriyalar (onlar əvvəllər göy-yaşıl 
dəniz yosunları da adlanırdı) üçün çox 
lazım olan kimyəvi birləşmə, - yuxarı 
qalxır.

Belə bir dövretmənin başlanması 
ilə Proterozoyun ən xarakterik və geniş 
yayılmış süxuru olan dəmirli kvarsitlər 
(cespilitlər) əmələ gəlir. Bu süxur kvar- 
sit və içərisində dəmir olan minerallann 
çox nazik laycıqlannm növbələşməsin- 
dən ibarətdir. Yerin daxilindən həll olun
muş şəkildə gələn dəmir birləşmələrinin 
oksidləşməsi və onlann maqnetitə çev
rilməsi və başqa həli edilməmiş mine
rallar külli miqdarda oksigen tələb edirdi. 
Oksigen çatışmazlığı okean suyunun 
dövretmə prosesi ilə kompensasiya edilir. 
Belə minerallann əmələ gəlməsi bakte- 
riyalann yaranmasına səbəb olur (onla
nn bir neçə növü indi də yaşayır).

Maqnctit qeyri-üzvi yolla çox yük
sək temperatur və təzyiq altında əmələ 
gəlir. Canlı orqanizm həmin mineralı 
otaq temperaturunda və atmosfer təzyiqi 
altında istehsal edir. Proterozoyda bak
teriyalar bütün dünyada kilometrlərlə 
uzanan dəmirli kvarsit qatları yarat
maqla, öz miqyasına görə çox nəhəng, 
möhtəşəm iş görmüşlər. Rusiyada 
Kursk maqnit anomaliyası, Ukraynada 
Krivoy Roq, Braziliyanın Minas-Jerays 
ştatındakı məşhur yataqlar bu qəbildəndir.

Belə çevrilmə hadisələri (prosesləri) 
Proterozoyun canlılar aləmində də baş 
vermişdir. Onlar baş verməsəydi, bizim 
planetdəki canlılar aləmi həmişəlik elə 
birhüceyrəlilərdən ibarət olaraq qalardı. 
Orqanizmlərdə gedən ən vacib proses
lərdən biri eukariotun (yıınaııca “eu” — 
yaxşı və “karion” - nüvə) meydana gəl
məsidir. Onlar öz əcdadları olan proka- 
riotlardan (yunanca “pro” - qabaq, yaxud 
- əvvəl) fərqli olaraq, tam formalaşmış 
hüceyrəsi olan nüvəyə malikdirlər, onla
rın genetik materialı isə xromosomların 
tərkibində yerləşir. Elə quruluşlarının bu 

xüsusiyyətlərinə görə onların müxtəlif 
törəmələri var idi. Eukariotik hücey
rənin tərkibində orqanellalar deyilən 
xüsusi funksiya yerinə yetirən “məx
susi" şöbələr meydana gəlmişdir. Onlar
dan birisi qidanın həzm edilməsi, digəri 
həzm edilməmiş qalıqların kənar edil
məsi, üçüncüsü özünəməxsus energetik 
stansiya rolunu oynayırdı.

Belə hesab edirlər ki, bu dərəcədə 
müntəzəm, sahmanlı ansambl simbio- 
genez (yunanca “simbiozis” - birgə 
həyat və “genezis” - əmələ gəlmə, peyda 
olma) yolu ilə meydana gəlib. Başqa 
sözlə, müxtəlif bakteriya növləri birga 
yaşamağa “qərar verərkən”, heç də 
əvvəllərdə olduğu kimi, ümumi ərazidə 
deyil, məsələn, bir “otaqda”, onlardan 
biri öz hüceyrəsini təklif edir. Bu hücey
rədə həm fərdi “elektrostansiya”, (mito- 
xondria), həm də “tikinti sexi” (ribo- 
somlar) yerləşirdi. Özünün üst səthino 
qamçısı, yəni telşəkilli ayaqları olan 
bakteriyanı birləşdirərək, eukariotik, 
hüceyrələr hərəkət etmək qabiliyyəti 
əldə etmişdir. Sonralar belə hüceyrelor- 
dən hetertrof (başqaları ilə qidalanan) 
birhüceyrəli eukariotik orqanizmlər 
əmələ gəlmişdir. Fotosintezləşdirici sia- 
nobakteriyaların məskunlaşdığı hücey
rələr şəxsi “günəş batareyası” əldə edir 
Onlardan fotoavtotrof (işıqla qidalanan) 
orqanizmlər əmələ gəlir. Onlar birlikdə 
canlı təbiət aləmini təşkil etdilər. 
Müəyyən vaxt keçdikdən sonra çoxhii- 
ceyrəli quruluş əldə edərək, heterotrof- 
lar heyvanlara, avtotroflar isə bitkilərə 
çevrildilər. Bu çox vacib hadisənin nə 
vaxt baş verdiyini dəqiq söyləmək 
çətindir, bu məsələnin həllində palcoıı- 
toloqların köməyinə müasir molekulyaı 
biologiya və paleobiokimya metodları 
çata bilər.

Proterozoyun çökmə süxurlarında sili
siumlu çöküntülərin içərisində vaxtilo 
yaşamış orqanizmlərin konservləşmiş 

qalıqlarına rast gəlinir; onlann xarici 
qabıqları və daxili quruluşlan yaxşı 
vəziyyətdə saxlanmış olur. Bunlar bütöv
lüklə mikrobiot adlandınlır. Əksəriyyəti 
ölçülərinə (15-20 mm) və quruluşlanna 
görə prokariotik orqanizmlərə - bakte
riyalara aiddirlər.

1,9 mlrd il yaşı olan süxurun içərisin
dən akritarxlar - məlum olmayan plank
ton (yəni su qatında yaşayan) su yosun
larının üzvi qalıqları tapılmışdır və 
ölçüləri onları eukariot sinifinə aid 
olduğunu göstərir. Daha cavan süxur
lardan (yaşı 1,7 mlrd il olan) yalnız 
hüceyrə nüvəsinə görə sintez edilə 
bilən sterollar aşkar edilmişdir. Bu “kim
yəvi daşlaşmış qalıqlar” onu təsdiq edir 
ki. ilkin proterozoyda təkcə bakteriyalar 
yaşamamışdır. Lakin ən etibarlı sübut 
Şimali Amerikanın, yaşı 2,1 mlrd il olan, 
dəmirli filiz formasiyasından tapılmışdır. 
Burada alimlər diametri I sm, uzunluğu 
bir neçə santimetr olan böyük spiral şək
lində burulmuş qalıqlar aşkar etmişlər.

Şarni-Avropa plalfomıasında 540-600 mln il bundan awal yajamış vend mikroskopik bakteriyalarının qalıqları tsokıllardo uzunluq 0.1 
miqyası ifo ölçtililr): 1 - obruçevella; 2 - vendomilses: 3 - plerospermopsimorla: 4 - koxleallıııa: 5 - çuanya: 6 - palrolmqbıya

Belə ölçülər heç bir prokariota uyğun 
gəlmir.

Yeni orqanizmlərin meydana gəlmə
sinə baxmayaraq, prokariotlar (öz döv
rünün orqanizmlərinin ölçülərinə uyğun 
gəlməyən) fəal surətdə inkişaf etmək- 
dəydi. İsti dənizlərdə, əvvəllərdə olduğu 
kimi, sianobakteriya qrupu geniş inkişaf 
tapdı, ona görə də birinci eukariotlar 
dənizin hələ soyuq olmayan hissələrində 
məskunlaşmağa məcbur oldular. Vaxt 
keçdikcə sferin (burulmuş) və sapşəkilli 
(ipşəkilli) koloniya halında yaşayan 
ibtidai eukariotlar öz xüsusi qrupunu - 
yosunlar çəmənliyini yaratdılar. İİk çox- 
hüceyrəli orqanizmlər tropik zonanın 
bakteriya birliklərinin arasında deyil, 
məhz burada meydana gəldi. Rifeyin 
axırında (təxminən 800 mln il bundan 
əvvəl) dəniz artıq müxtəlif növ yaşıl və 
qırmızı su yosunları ilə məskunlaşmışdı.

Eukariotların və çoxhüceyrəlilərin 
meydana gəlməsi onu göstərir ki, Yerin 
biosferində kardinal və dönməz
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Yerin tarixi Kembriyəqədər

"EDİAKARI SAĞLARI", YAXUD 
VENDİN HAVA İLƏ 
DOLDURULAN DÖŞƏKLƏRİ

XX əsrin ortalarına qədər paleontoloqların 
kembriyəqədər yaşlı daşlaşmış heyvan 
və bitki qalıqlarını təsvir elmək cəhdləri 
həmkarları tərəfindən tənqidlə qarşılan
mışdır. Onların iradları aşağıdakılar idi: 
qazıntı halında tapılan heyvan (yaxud 
bitki) qalığı yaxşıdı, lakin süxurun yaşı 
düz deyil; yaşı düzdür, lakin o qalıqların 
özləri şübhəlidi; süxurun yaşı düzdür və 
tauna (yaxud flora) nümunəsi də yaxşıdı, 
lakin onun yaşı düz deyil, o, hardansa 
başqa laydan gətirilib, bu layın içərisinə 
düşüb. Alimlərin bir çoxu kembriyəqədər 
çöküntüləri azoy, yəni həyatsız (canlılarsız) 
dövr adlandırırdılar. Ona görə də 1939-cu 
ildə avstraliyalı tələbə-geoloq Peq Spriqq 
ciddi bir iş aparmaq məqsədilə kemb
riyəqədər yaşlı çöküntülərində çox inad
karlıqla qazıntı halında saxlanılan orqa
nizm qalıqlarını axtarmağa başlayır, bu 
zaman, /\vstraliyamn geoloji xidmət ida
rəsinin başçısı ona irad tutaraq deyir:

Cənubi Avstraliyada ediakarlardan təşkil 
olunmuş təpəliklər.

"Spriqq dəlixanaya yön götürüb və əgər 
o ağıllanmasa, onda çox güman ki, ona 
geoloji təhsilini başa vurmaq qismət 
olmayacaq". Tələbə öz axtarışlarını hamı
dan gizlin aparmağa məcbur olur.

1946-cı ildə Sprinqqin səyi müvəf
fəqiyyətlə nəticələndi. O, cənubi Avstra
liyada yerləşən Ediakar təpəlikliyi rayo
nunda, Hindes dağının yaxınlığında, boş 
səhra sahəsində yaşı dəqiq təyin edilmiş 
kembri laylarının altında yatan dəniz 
çöküntülərindən son dərəcə maraqlı 
orqanizm izləri aşkar etdi. Elə o vaxtdan 
da o biota, ediakar biotası adlandırılır. Bir 
qədər əvvəl, 1930-cu ildə Cənub-Qərbi 
Afrikadan (indiki Namibiyadan) tapılan 
oxşar formanı (növü, orqanizm qalığını) 
Almaniya paleontoloqu Hünter Qyurix 
təsvir etmişdir; o zaman onları kembri 
yaşlı hesab edirdilər, çünki kembriyə
qədər yaşlılara nisbətən, həddən artıq 
yaxşı qalmışdılar. Bəs Namibiyada bu iki 
stratiqrafik bölgü arasındakı sərhəd 
haradan keçir? Alimlər hələ də bunu 
ayırd edə bilmirlər.

40-cı illərin axırı - 50-ci illərin əvvə
lində rus paleontoloqu Boris Sergeeviç 
Sokolov nəzər-diqqətini belə bir fakta 
yönəltmişdir ki, Şərqi-Avropa platforma
sında az meyilli (yatımlı) kembri layları ilə 
qrabenləri doldurmuş rifey süxurları ara
sında çox qalın çöküntü qatı yatır və onları 
müstəqil sistem kimi ayırmaq lazımdır. 
Bu çöküntülərə vend adı verildi. Sonra- 
lar B.S.Sokolov və onun həmkarı Mixail 
Aleksandroviç Fedonkin Podoliyanın 
(Ukrayna) Ağ dənizin şimal sahilinin 
(Arxangelsk vilayəti) vend çöküntülərin
dən toplanmış çoxlu ediakar orqanizm 
qalıqlarının təsvirini vermişlər. Onlar avs- 
traliyadakılardan daha zəngin və müx
təlif tərkiblidirlər. O vaxtdan başlayaraq 
vend yaşlı ediakar orqanizm qalıqları 
Uraldan, Sibirdən, İngiltərədən, Kanada
dan (Nyufaundlend adasında və Makkenzi 
dağlarında), ABŞ-ın qərbindən, Braziliya
dan, Çindən, Argentinadan tapılmışdır.

Hələ ediakar biotunun kəşf edilmə
sindən qabaq belə hesab edilirdi ki, bütün 
heyvan növləri öz başlanğıcını qurdlar

dan (soxulcan) və meduzalardan götürür 
Ona görə də Spriqq və onun çoxlu ardı- 
cılları həm ediakariləri, həm də eyniyaşh 
çöküntülərdən tapdıqları yastı qurdları 
və bağırsağıboşluları (meduzalart və sək- 
kizşüalı mərcanları) təsvir etmişlər. Bir 
də ona görə ki, onlar mineral skeletə 
malik heç bir orqanizm qalığı tapa bilmə
mişdilər. Vendin canlılar aləminin tablo
sunu çəkərkən, bir qayda olaraq, üzən 
meduzalart, yarımşəffaf jeleyəbənzər qrup 
(birləşmə) və onların arasında sürünən, 
ayağı və gözü olmayan heyvanları (bun
ların qurd, trilobid olduğu bilinmirdi) 
təsvir edirdilər. Onlardan bir çoxunun 
eni metr, uzunluğu isə metrdən çox idi. 
Belə ölçü çox heyrətləndiricidir, xüsusilə 
də onu daha cavan altkembri fauna qalıq
ları ilə müqayisə etdikdə, axı onun nüma
yəndələrinin ölçüsü santimetrə çatanda 
artıq onu iri, böyük adlandırırlar. Digər 
qəribə cəhət ondan ibarət idi ki, orqa
nizm qalıqları ilə ən zəngin laylar kimi 
iridənəli qumdaşıları sayılırdı. Ediakar 
orqanizmlərinin belə saxlanma xüsusiy
yəti hər yerdə təkrar olunur. Belə bir 
şəraitdə fanerozoyda çox nadir hallarda 
rast gəlinən incə, zərif meduzalar necə 
saxlana bilmişdir?

80-ci illərdə alman paleontoloqu 
Adolf Zaylaxer müəyyən etmişdir ki, 
ediakar orqanizmlərinin nə ağız deşiyi, 
nə də bağırsağı olmuşdur, özünün təəc- 
cübləndirici, heyrətləndirici xarici görü
nüşü ilə vendobiontlar (venddə yaşamış
lar) daha çox sırınmış yorğana, yaxud 
hava ilə dolmuş döşəyə oxşayırdı və 
bütün üst səthi ilə yeməli maddələri 
əmə, sora bilirdi. Həm müasir, həm də 
bütün fanerozoy dövründə yaşamış orqa
nizmlər arasında ona bənzəri olmayıb 
və onlar ayrıca bir qrupa - vendobiont- 
lara ayrılmağa layiqdirlər. M.A.Fedonkin 
aşkar etmişdir ki, vend "meduzaları" istə
nilən simmetriyada görünə bilirlər, təkcə 
müasir meduzalara xas olan dördşüalı 
simmetriyadan başqa. Ediakar "qurdlar" 
və "buğumayaqlılar" isə çox təəccüblü 
- "güzgü kimi hamar, şəffaf əks olunan 
sürüşgən" simmetriyaya malikdirlər.

Onlarda bədənin sağ və sol seqmentləri 
(hissələri) bədən oxu ətrafında yarım 
addım yerini dəyişmiş olur. Belə bədən 
quruluşu ilə onlar, çətin ki, uzağa "gedə" 
və ümumiyyətlə, hərəkət edə bilərdilər.

Ediakar orqanizmlərini gah göbələk
lərlə, gah da dərin sularda yaşayan bəsit
lərlə müqayisə edirdilər; bir çoxları isə 
onları bağırsaqıboşluların, molyuskların 
və buğumayaqlıların əcdadı olduğunu 
sanırdılar. 8u fərziyyələrin çoxu, təəssüf
lər olsun ki, onların öz materiallarına 
(orqanizm qalıqlarının), yaxud yeni çöl 
işlərinə əsaslanmırdı, onların müəllifləri 
köhnə, düzgün olmayan məlumatlara 
əsaslanırdılar.

Paleontoloq Dmitri Vladimiroviç 
Qrajdankin 90-cı illərin axırlarında edia
kar orqanizmlərini əsaslı surətdə (çöl 
işlərindən başlayaraq, laboratoriya tədqi
qatlarına qədər) tədqiq etməyə başladı. 
O, bir sıra yeni orqanizm qalıqları tap
maqla bərabər, həm də müəyyən etdi 
ki, vend "dəniz qanadlılarının" heç də 
hamısı kiçik budaqlarda yırğalanmayıb. 
Onların çoxu oturaq formalar olub. 
Sonrakı tədqiqatlar göstərdi ki, əvvəllər 
orqanizmlərin ətrafları hesab edilən his
sələr ağızları yuxarıya doğru açılmış, içə
risini deşib keçən özünəməxsus kanalcıq- 
iar sisteminə malik kisəciklər olmuşdur; 
onların vasitəsilə mədəyə qida maddə
ləri daxil olurmuş. Bu məlumatlar qəti 
surətdə təsdiq etdi ki, vendobiontlar 
məlum olan bütün orqanizmlərdən kəs
kin surətdə fərqlənir.

Ediakar biotu varanger buzlaşmasın- 
dan (təxminən 605 mln il bundan qabaq) 
əwəl meydana gəlmişdir və o buzlaşma 
vend dövrünün başlanğıcına uyğun gəlir. 
O dövr birinci buzlaşmadan sonra sürətlə 
inkişaf etməyə başladı və ikinci buzlaş
madan sonra çiçəklənmə ınərhəiəsinə 
çatdı. Müəyyən edilmişdir ki, vendobiot- 
ların peyda olmaları atmosferdə oksige
nin miqdarının artaraq ən yüksək 
^əviyəyə çatması vaxtına təsadüf edir. 
Ola bilsin ki, elə atmosferin tərkibinin 
dəyişməsi onların inkişafına təkan ver
mişdir.

Ediakar orqanizmlərin arasında əsil 
yırtıcıların olmaması və həm də skeleti 
olmayan bu heyvanların izlərinin yaxşı 
qalması onu deməyə əsas verir ki, vend 
dövründə hələ yırtıcılar olmamışdır. Vend 
dəniz birliklərində ehtimal olunan qida
lanma zənciri Bibliyada təsvir edilən Ede
ma bağındakı kimi olmalıdır. Heç kimin 
heç nə yemədiyi "Ediakar bağları" haq
qında əfsanə də elə buradan yaranmışdır.

Namibiyada tapılan sonuncu vendo
biontlar təxminən 546 mln il bundan 
əvvəl, yəni Sibirdə artıq sümüyü olan 
müxtəlif orqanizmlərin meydana gəldiyi 
vaxt yaşamışlar. Görünür, məhz tərki
bində yırtıcılar, gil ilə qidalanan heyvan

lar və filtratorlar olan kembri faunasının 
inkişafı proterozoyda yaşamış vendo- 
biontların dinc, sakit həyatına son qoy
muşdur. Belə ki: 1) hər növ heyvanların 
təmsil olunduğu toplumda yırtıcıların 
peyda olması cəmiyyətin başqa üzvləri 
üçün nə kimi fəlakət gəlirdiyini hamı 
bilir; 2) lilyeyən heyvanlar daim süxur
ları eşir, onlarla qidalanır və bununla da 
onlann arasında dincələn, yaşayan hərə
kətsiz vendobiontlar üçün fəlakətə çev
rildi; 3) filtratorlar qida maddələrinin 
qabağını kəsərək "Ediakar bağları'nda 
əmin-amanlığı pozmuşdur. Kembri yaşlı 
olması təsdiq edilmiş çöküntülərdən 
ediakar orqanizm qalıqları tapılmamışdır.

Avstraliyada 
vend 
çöküntüləri.

Ediakarlardan 
dikkinsonıya 
vendobionlu.

dəyişikliklər-“oksigen inqilabı” baş ver
mişdir. Atmosferdə oksigenin miqdarı 
bugünkündən 1% çox idi, ona görə də 
oksigenlə nəfəs almağa başlanıldı. Təd

ricən canlı orqanizmlər sudan oksigeni 
qəbul etməyə başladılar. Əvvəllər oksi
gen suda olan metalların, xüsusilə həl! 
edilmiş metalların oksidləşməsinə və 

cespilitlerin əmələ gəlməsinə sərf olu
nurdu. Həqiqətən də, yaşı 1,5-1,6 mlrd 
il olan laylarda (o vaxt eukariotlar xeyli 
geniş yayılmışdılar) bu süxurlara çox az 

rast gəlinir və mineral tərkibləri də 
fərqlidir.

Ətraf mühitin dəyişməsi üzvi aləmin 
inkişafına təsir gösterdiyi kimi, o da
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Yerin iqliminə və landşaftına aktiv təsir 
göstərməyə başladı. Vend dövründə, 
təqribən 600 mln il bundan əvvəl (bu, 
proterozoyun axırına uyğun gəlir) çox 
təəccüblü, heyrətləndirici, çoxtərkibli 
heyvanat aləmi meydana gəldi. Onlann 
hamısı yumşaqbədəııli idilər, yani ske
leti və bərk qabığı yox idi. Alimlər hesab 
edirlər ki, o zaman mövcud olan orqa- 
nizmllərin əksəriyyəti tamamilə xüsusi 
kateqoriyalı canlılar olmuşlar. Onları 
vendobiontlar (venddə yaşayanlar) adlan
dırmışlar.

PALEOZOY

KEMBRİ DÖVRÜ 
(545-490 mln il əvvəl)

"Dəniz biotunda böyük inqilab”, “skeletli 
faunada partlayış” - kembrini belə səciy
yələndirirlər. Bu həqiqətən, skeletlilərin

VƏZİyyəl I. yaratdığı partla
yış idi və 

yer

Kembri dövründə 
materiklərin və 
okeanların yerləşmə

Afrika

Amerika

Axıya

Avropa

Avstraliya

Antarktida

üzərin- 
də canlıların 

tarixinə qırmızı hərflərlə 
yazılmışdır, 545 mln il bundan əvvəldən 
yeni hesablama tarixi başlanır. Kriptozoy 
(gizli həyat vaxtı) qurtardı və fanerozoy 
həyatın açıq surətdə mövcud olduğu vaxt 
başladı.

Fasiləsiz toplanmış eyni laylarda 
aşağıdan yuxarı kosilişi çıxararkən göz

lənilmədən proterozoy qatının üzərindi 
çoxlu miqdarda balıqqulağı, sürünənlərin 
zirehləri, borucuqlan, tikanları şəklində 
orqanizm qalıqlan, müxtəlif şəkilli löv
həciklərin və bığcıqların olduğu görü
nür. Onlardan bəziləri bizim tanıdığımız 
heyvanlara oxşayır, digərləri isə oxşamır, 
lakin hamısı bərkdir, daşlaşmış haldadır' 
miııerallaşmışdırlar. Halbuki kəsilişin 
bu səviyyəsindən altda yatan qatlarda 
yeni peyda olmuş orqanizm qalıqlarının 
heç birinə təsadüf edilmir. Həm də kəsi
liş boyu bu sərhəddən üstdə yatan lay
larda bunlann miqdarı tədricən artır.

Beləliklə, kembri dövrünün lap baş
lanğıcında canlılar aləmi öz inkişafının 
yeni mərhələsinə qədəm qoyur skelet 
onlar üçün təkcə müdafiəedici, himayəçi, 
sipər rolunu oynamır, həm də yumşaq 
bədənlərini də müəyyən formaya salır. 
Ona görə də kembrinin başlanğıcından, 
skeletli formalı orqanizmlər meydana 
gəldikdən sonra canlıların təkamül pro
sesi də sürətləndi. Kembrinin başlan
ğıcından müasir günümüzə qədər keçim 
545 mln il ərzində minlərlə orqanizm 
əmələ gəlmiş və dəyişmişdir, və bu, 
Yerin əmələ gəldiyi vaxtdan fanerozoyıın 
başlanğıcına qədər arxeozoy və prote
rozoy dövrləri ərzində keçən 4 mlrd 
ildəkinə nisbətən min dəfələrlə çoxdur.

İlk skelet qalıqlarının xarakterik xüsu
siyyəti onlann çox kiçik ölçülü 5 mnı-a 
qədər olmalandır. Onları çox vaxt elo 
belə də adlandırırlar xırda balıqqulağına 
bənzər qalıqlar. Nə baş verdi? Niyo 
kembri vaxtı artıq əvvəllər tərəqqi elmiş 
iriölçülü yumşaqbədənli, vendobiontlara 
bənzər heyvanlar, yaxud onlann törə
mələri yox oldular? Onları “xırdalar" 
əvəz etdilər (ola bilsin ki, onlar elə 
əvvəllər də mövcud olmuşlar), birdən- 
birə möhkəm skeletlə təchiz olunaraq 
gur səslə özlərini tanıtdılar. Bəlkə, ela 
yırtıcılar meydana gəldi ki böyük va 
yumşaq bədənliləri yedilər, amma xır

dalan görmədilər və onlar da vaxt tapıb 
üzlərini zirehlə təmin etdilər. Kim bilir, 
l,0|kə bütün bunların səbəbləri kosmik 
şüalanmadır, elə bunun nəticəsində də 
skeletli mutantlar (dəyişmə nəticəsində 
əmələ gələn növ) meydana gəlmişdir? 
Ola bilsin, dəniz suyunun tərkibi dəyiş
miş, onun içərisində duzun miqdarı 
çoxalmış və dəniz canlılarında, onlann 
Özlərinin iradəsrindən asılı olmayaraq, 
zirehlər, sümüklər (çanaq, tas) və tikanlı 
axçalar inkişaf etməyə başlamışdır? 
Alimlər çoxlu sayda müxtəlif fərziyyə
lər, ehtimallar və fikirlər irəli sürdülər. 
Baxmayaraq ki, bu fərziyyələrdə, ehti
mallarda müəyyən qədər həqiqət ele
mentləri olsa da, onlann heç biri bu 
məsələni tam izah edə bilmir.

Qaldı məsələnin (bu bioinqilabın) 
"qeyri-üzvi” baxımdan izahına, burada 
məsələ sadə və anlaşılandır. Tektonik 
proseslər kembridə çox gec-gec baş 
verirdi və əlbəttə, onlar həyatın-canlılar 
aləminin ümumi görünüşünün dəyişil
məsində heç də apancı rol oynamamış
dır.

Proterozoyun superqitəsinin Rodini- 
yanın parçalanması prosesi tədricən baş 
verirdi. Vendin əvvəlində Cənub qütbü
nün ətrafinda yerləşən qitə bloklan ara
lanmış, onların xırda parçalan, qırıqları 
şimala doğru hərəkət etmişdi. Orada 
qarşı istiqamətə, Şimal Yanmkürəsındə 
yeganə kontinent olan Sibir kontinenti 
sürüşmüşdü. Onun cənub kənarında, 
aks tərəfdən gələn qitə parçaları ilə 
toqquşması nəticəsində dağəmələgəlmə 
prosesi baş verdi: dağ silsilələri qalxdı, 
süxurlar əzildi, büküldü. Hazırda həmin 
ərazidə Altay-Sayan vilayəti, Monqo
lustan, Şərqi Qazaxıstan yerləşir.

Kembrinin axırında Rodiniadan iri- 
iri kontinental bloklar qalmışdı: müasir 
Şimali Amerika, Qrenlandiya və Alyas
kanı özündə birləşdirən Lavrcntiya qitəsi 
v» Baltiya qitəsi (Şərqi Avropa). Onlann

MÜXTƏLİFLİYİN DƏYİŞMƏ ƏYRİSİ

Fanerozoyun qazıntı halında lapılan orqanizin qalıqları insanlara hala çox-çox 
qədim zamanlardan malum idi va anıq 200 ildir ki, onlar elmi əsaslarla öyrənilir, 
araşdırılır. Bu müddəi ərzində biilün dünya paleontoloqlarının müxtəlif nəsilləri 
tərəfindən hələ insanın özünün meydana gəlməsindən çox-çox qabaq Yer üzərində 
mövcud olmuş yüz minlərlə heyvan və bitki növləri öyrənilmişdir. XX əsrin 5O-ci 1
illərində, nəhayət, qarşıya belə bir sual qoyuldu: ümumiyyətlə, keçmiş epoxaların s
üzvi aləminin müxlalifliyi haqqında biz nə lıilirikt Prakliki olaraq, eyni vaxtda 
ABŞ-da, Fransada və SSRl-də, paleontologiyaya aid hər şeyi əhatə edən məlumat 
toplusu yaratmaq ideyası meydana gəldi. Müxtəlif geoloji dövrlərin müxtəlif hey
vanat və bilki qruplarım öyrənən mütəxəssislər öz səy və qüvvələrini birləşdir
dilər və çoxcildli məlumal kitabını nəşr etdirdilər; bu kitabda indiyə qədər məlum 
olan qədim orqanizmlərin bütün cinsləri və ailələri haqqında məlumal toplan
mışdır. SSRl-də 16 cilddən ibarət "Paleontologiyanın əsasları" külliyyatı rus dilində 
nəşr edildi. Əsərin nəşrinin rəhbərliyi, təşkilatçıları və redaktorları: akademiklər 
Y.A.Orlov (hazırda Rusiya Elmlər Akademiyasının Paleontologiya Muzeyi onun 
adını daşıyır), B.S.Sokolov və professorlar B.I.Markovski və V.t.Rujensov Dövləl 
mükafatına layıq görüldülər.

80-ci illərdə Amerika tədqiqatçısı Cek Sepkoski. bu məlumat kitablarının mate
riallarına və Amerika paleontoloqlarının lərtib etdirdikləri analoji məlumatlara əsas
lanaraq, fanerozoyun hər bir dövründə və əsrində mövcud olmuş dəniz heyvan
larının ailələrinin (fəsilə) miqdarını hesablamışdır. Onun qurduğu. 545 mln ili əhatə 
edən müxtəlifliyin dəyişilməsi əyrisi bir sıra qanunauyğunluqları üzə çıxandı. 
Məlum oldu ki, kembri müddəti boyu və ordovikin başlanğıcında ailələrin sayı 
çox sürətlə admışdır. Sonra bu vəziyyət paleozoyda daimi olaraq eyni səviyyədə, 
sabit qalmışdır, hər dövrdə təxminən 500 ailə: paleozoyla mezozoyun sərhədində 
kəskin surətdə, iki dəfədən çox, azalır, bundan sonra adır, müasir epoxada ailələrin 
sayı 1000-dən çoxdur. Bu ümumi mənzərənin fonıında müxtəlifliyin azalması epi
zodlarının uzunmüddətli olmaması faktı aydın görünür və azalma faktı da kulləvi 
şəkildə qırılma ilə əlaqədər olur. Alimin əldə eldiyi nəticələr çoxlu sayda tədqi
qatlara təkan verdi. Yer üzərində canlıların mövcudluğunun belə olmasının səbəb
lərini izah elməyə yönəlmiş çoxlu fərziyyə yarandı, bu fərziyyələr dəfələrlə yox
lanıldı. Lakin yuxarıda göstərilən əsas qanunauyğunluqlar fanerozoyda yer üzərində 
həyatın inkişafını düzgün əks etdirir.
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arasında Yapetus okeanı uzanırdı. Rodi- 
nianın yerdə qalan hissəsi çox böyük 
Hondvana qitəsi idi ki, onun da tərkibi 
gələcək Afrika, Cənubi Amerika, 
Antarktida, Hindistan, Avstraliya və 
Cənubi Çindən ibarət idi. Bütün bu 
kontinental kütlə Cənub qütbündən 
Şimala doğru hərəkət etdi və artıq kemb
rinin axırında Yerin əsas quru hissəsi və 

ucqar, kənar dənizləri aşağı en dairəli», 
rində, tropik və subtropik zolaqlarda 
yerləşdi.

Bundan daha əvvəl buzlaq papaqlar, 
yox oldu və qlobal iqlim xeyli istiləşdi 
Qitələrin xeyli sahəsini epikontincntal 
dənizlər tutmuşdu, yalnız Hondvananın 
çox böyük hissəsi hündür quru sahə 
kimi qalmışdı. Dənizlərdə həyat coşqun 
surətdə inkişaf edirdi.

Kembri dövrünün əvvəlində (Prote- 
rozoyun sonu da daxil olmaqla) çox iri 
böyiiklaylı fosforidlər qatı - fosfatlarla 
(fosfor turşusunun duzlan ilə) doymuş 
çökmə süxur qatı əmələ gəldi. Bu tip 
zəngin fosforit yataqlanndan biri Qaza
xıstanın Qaratau yatağıdır və bundan 
heç də kiçik olmayan yataqlara Çində 
və başqa regionlarda rast gəlinir. Uzun 
müddət hesab edirdilər ki, tərkibində 
fosfor olan süxurlar (fosfor daşıyıcılan) 
qumdan gətirilən fosfor birləşmələrinin 
kimyəvi çökməsi yolu ilə əmələ goiir. 
Lakin, sonralar aydın oldu ki, belə süxur
lar tam mənası ilə müxtəlif tərkibli mik
roskopik orqanizmlərin, əsasən, baktc- 

riyaların qalıqlan ilə doludur. Görünür, 
məhz onlar belə zəngin fosforitlərin 
əmələ gəlməsinin səbəbkarlarıdır.

Vend və alt kembrinin fosforitləri 
dayazsulu çox geniş epikontinental 
(başqa okeanlarla əlaqəsi çox zəif olan) 
hövzələrdə, - bir növ “fosforidtörədən” 
laqtınlarda (kiçik göllərdə) toplanmışdır. 
Sahildən gətirilən həll olunmuş fosfor 
birləşmələri dənizin dərinliklərinə səpə
lənmiş (yayılmış) və bu, bakteriyaların 
və müxtəlif mikroskopik yosunların 
şiddətli inkişafına təkan vermişdir. Axı 
fosfor - bioloji məhsuldarlığın artmlma- 
sına səbəb olan ən əsas elementlərdən 
biridir. İsinmiş dayaz suyun yuxarı 
qatında, dənizin dibində və hər hansı 
süxur qatında çoxlu miqdarda yosunların 
inkişafı, onların çiçəklənməsi fosfatlann 
çökməsinə səbəb olmuşdur.

Erkenkembri dənizinin ən xarakterik 
sakinlərindən (orqanizmlərindən) biri 
arxeosiatlar olmuş, kembrinin axırında 
qırılıb sıradan çıxmışlar. Onların adı 
yunan dilindən tərcümədə “qədim sün
gərlər” deməkdir. Arxeosiatlann kolo

niya şəklində yaşayanları da olubdu,
- onlar biri-birlərinə möhkəm yapışmış 
borucuqlardan təşkil olmuşdular.

Həyat tərzinə və anatomik quruluşuna 
görə arxeosiatlar əhəngli süngərlərə 
oxşasalar da, vaxtilə onları heyvanat 
aləminin bir müstəqil tipi kimi ayırıblar. 
Canlılar aləmində ilk fıltrli (süzgəcli) 
arxeosiatlar suyu özlərindən keçirərək, 
içində olan qida maddələrini mənimsə
məklə qidalanmışlar. Onlar bir çox başqa 
cəhətlərdən də birinci olmuşlar, məsə
lən, ən qədim fanerozoy riflərini qur
muşlar. Belə riflər sistemi o zaman Orta 
Sibirin ərazisini tutan dəniz hövzəsini 
şimal-qərbdən cənub-şərq istiqamətində 
əhatələmişdi. Bir tərəfdən rif zolağı çox 
geniş, əhatə dairəsi min kvadrat kilometr
lərlə ölçülən, kembrinin “Ölü dənizi" 
adlanan bu dənizdə, demək olar ki. həyat 
yox idi, hərdənbir quruyan laqun idi ki. 
burada dolomit laylan, gips, daş duz 
toplanmışdı. Digər tərəfdən, isti dəniz 
suyunun içərisində çoxlu canlı sakinlər
- müxtəlif formalı balıqqulaqlan. skeletli 
mikroorqanizmlər yaşayırdı. Bunların

Kumbrı rlənizının 
paleorckanstruksiyası:

1 - yaşıl yosunlar;
2 - xalkierıidlər:
I - İHjğumayaqlılardan

sanklakarislər,
4 buğumayaqlılardan 

leançoylıyalar;
5 buğumayaqlılardan 

alalkomenayslar;
6 adı süngərlər:
7 - eldonıalar;
H lınqııla lıplı 

braxiofxxllar;
9 qallyusiqenlər;
10 dinomiskuslar:
II - bağırsaqılx>ş-

lulardaıı karnbro- 
rıiıuınlar;

12 - başıxonumlu 
qurdlar:

I I mikrodiktionlar;
14 - xordalılardan

pikayya;
15 - anonıalokaris
1 e» - molyusklar.
17 - aişayya;
IH opabınıya:
1’» - buğumayaqlı

lardan ınarclla.
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içərisində ən çox rast gələni başı sarıqlı, 
müasir ilbiz kimi spiral burulmuş göbə
ləklər idi.

Çox heyrətamiz canlı olan xuolitlər 
yavaş-yavaş hərəkət edirdilər: qalın, 
konus şəkilli borucuqdan (onun en 
kəsiyi - birində girdə, digərində kvadrat, 
yaxud üçbucaq şəklində) kürəkşəkilli 
bədən üzvünü (o, ya əl idi, ya da ayaq) 
çıxararaq lili dağıdırdı.

Yanlarında buğumayaqlılar tipinə 
aid olan trilobitlər sürünürdülər. Onların 
üç hissəyə bölünən bədəninin üstünü 
bərk zireh (qın) örtürdü. Kembrinin 
ortalarında trilobitlər dənizin bütün zona
larına yayıldılar və həddən artıq müxtə-

LACERŞTETTLƏR

Elmin müxtəlif sahələrində belə bir qayda hökm sürür ki, əgər hər-hansı bir obyekti 
adlandırmaq üçün latın köklü anlayış olmazsa, onda termin kimi yerli dillərdən 
götürülmüş adi sözlərdən istifadə edilir. Məsələn, Qrenlandiya əhalisinin buz və 
qar arasından ucalan süxur qalıqlarını ifadə etmək üçün işlətdikləri eskimos dilindən 
götürülmüş "nunatiki" sözü geologiya elminə möhkəm daxil olmuşdur. Rus dilindən 
götürülmüş “çernozyom” termini və "yataq yeri" mənasını verən alman sözü 
"lagerşiett" də bu qəbildəndir.

Adi yaşadıqları yerlərdə bir çox orqanizmlərdən (meduzalardan, qılıclardan 
və yaxud da halqavi qurdlardan) heç bir iz qalmır. Nə isə qalmış olsa belə, onun 
əsasında çoxdan ölmüş heyvanın zahiri görünüşünü bərpa etmək mümkün deyildir. 
Odur ki, bərpası mümkün olmayan daşlaşmış qalıqların xüsusi növ qəbiristanlığını 
ifadə etmək lazım gələndə alman dilindən götürülmüş Lager ("yataq") və Statte 
("yer") sözlərindən istifadə edilmişdir. Hələ XIX əsrdə məhz Almaniya 185 mln 
il əvvəl yaranmış Holsmaden və yaşı 145 mln il olan Zolnqofen lagerştettləri aşkar 
edilmişdir. Holsmadeni öyrənərkən müəyyən edilmişdir ki, ammonitlər və belem- 
nitlər, müasir səkkizayaqlı ilbizlər və kalmarlar kimi, mürəkkəb kisəyə və ağızətrafı 
buynuzlara malik olmuş, ixtiozavrlar (yırtıcı dəniz sürünənlər) isə bala doğmaqla 
nəsil artırmışlar. Zolnhofendə alimlər arxeopteriksin qalıqlarını tapıblar.

Praktiki olaraq, lagerştettlərin hamısının ümumi oxşar cəhətləri var. Dəniz lager- 
ştettlərinin çoxusunda olduğu kimi bulanıq su axınına düşən, yaxud, Messel 
gölündə olduğu kimi, maye bitumun canına çəkdiyi orqanizmlər, demək olar ki, 
bir andaca qəbirə gömülmüş olurlar. Yataqların yarandığı hövzənin dibində "həyat
sız", oksigensiz şərait mövcul olub, bu da cəsədlərin başqa heyvanlar tərəfindən 
aparılmasını istisna edib. Nazik, yumşaq çöküntü qatı tez bərkidiyindən gələcəkdə 
aşkar ediləcək nadir tapıntıların ətrafında "sarkofaq" yaradıb.

Hallyusigeniya.

lif tərkibli oldular. Onların arasında 
uzunluğu bir neçə millimetr olan gözsüz 
cırtdanlara, həm də uzunluğu yanm metro 
çatan və faset gözləri (müasir həşərat
larda olduğu kimi, yüzlərlə xırda göz
lərdən ibarət olan) baş çanağını əhatə 
edərək, dairəvi görünüşə imkan yaradan 
nəhənglərə rast gəlinirdi. Belə formalı 
trilobitlər, ehtimal ki, su qatında sərbəst 
üzərək, həyat sürmüşlər. Bəzi trilobitlər 
yırtıcı olmuşlar: dənizin dib çöküntülə
rini buldozer kimi qazaraq, onlann için
dən kiçik canlıları tapıb qidalanmışlar.

Kembri çöküntülərində, bərk skeletə 
malik olmayan orqanizmlərin qalıqlanna 
da rast gəlinir. Onlann izlərinə əsasən, 
xarici görünüşünü və hətta daxili quru
luşunu çox dəqiqliklə müəyyən etmək 
mümkündür.

Amerika alimi Çarlz Yolkott 
19J О-1912-ci illərdə Britaniya Kolum
biyasında (Kanadanın qərbində yerləşən 
əyalət) çox gözəl tapıntı əldə etmişdir. 
Burada gil şistləri (Byordjess şistləri) 
laylan üzərində yüzlərlə yumşaqbədənlı 
heyvanlann izləri aşkar edilmişdir. Çoxlu 
sayda orqanik qabıqlann, izlərin olduğu 
bu tip nadir saxlanma yerinə lagerşiett 
deyilir.

Byordjess şistlərindəki izlərin əsas 
hissəsi nə qədim vend yaşlı faunaya, na 
də müasir dəniz sakinləri arasında 
qohumu, yaxını, oxşan olmayan heyvan
lara aiddir. Müasir orqanizmləri bilə- 
bilə, tanıya-tanıya çətin güman etmək 
olar ki, kembridəkilərə oxşar formalar 
indi mövcud ola bilər. Bunu ancaq yuxuda 
görmək olar.

Kembri dövrünə məxsus dəniz dibi 
sakinlərini bərpa edərkən, ağacayaq üzə
rində yeriyir kimi görünən, qurdaoxşar 
qəribə canlılara təsadüf edilir. Bundan 
başqa, onlann belləri uzunu bir sıra 
yumşaq buynuzlar (bəlkə də ellər, 
qanadlar) dalğalanır. Bu heyvanlar ilk 
dəfə Byordjess şistlərində tapılmışdır

vo hallyusigeniya adını almışdır. Sonra
lar Çinin Çcnçanc lagcrştcttindo lıallyu- 
siecniyanın daha qədim “qohumlan”, 
yaxınları aşkar edilmişdir və bununla 
da, sözün həqiqi mənasında, hər şey 
tərsinə çevrilmişdir. Məlum olmuşdur ki, 
"ağacayaqlar” heyvanın belinin tikanlı 
axçaları, yumşaq çıxıntılar (buynuzlar) 
isə. əksinə, pəncələridir. Pəncələr iki 
cərgə imiş, cərgənin birini, sadəcə ola
raq. izdə görə bilməyiblər. Bütövlükdə, 
bu heyvanlar ayaqlan olan müasir məx
məri qurdlan xatırladır.

Anomalokarisanın siması, şəkili də, 
heç də o saat, dərhal başa düşülməyib. 
Əvvəlcə Byordjess şistlərində onun bir 
cür ağız çıxıntısını (hər biri 10 sm uzun
luğunda) tapmışlar, ancaq onu iri krevetin 
bədəni hesab elmişlər (ona görə də onu 
qeyri-adi krevet adlandırmışlar). Sonra 
bədəni və dairəvi şəkildə yerləşən dişləri 
olan ağzını tapmışlar, lakin hesab 
etmişlər ki, bu biri-birinin üstündə yatan 
meduzalann və süngərlərin qalıqlarıdır. 
Yalnız sonralar anlamışlar ki, həm 
“meduza”, həm “süngərlər”, həm də

BİZİM ƏN İLKİN ƏCDADIMIZ

Canlı həyat sistemində biz sizinlə birlikdə 
milyonlarla bioloji növlərdən yalnız biriyik. 
Neandertalla və pitekantropla birlikdə biz 
bir cinsi - insanı (Homo), avstralopiteklə bir
likdə - bir hominid (Hominidae) ailəsini 
təşkil edirik. Hominidlər və şimpanzedən 
tutmuş hamadrilaya qədər bütün meymunlar 
primatlar (Primates) - ali məməlilər dəstəsinə 
daxildirlər. Fillər, dovşanlar, siçanlar, eşşəklər 
və ayılarla birlikdə biz, məməlilər sinifində 
(Mammalia), balıqlar, qurbağalar, dinozavr 
və qartallarla birlikdə isə - onurğalılar yarım- 
tipində (Vertebrata) birləşirik. Və nəhayət, 
əgər bu müxtəlif tərkibli (müxtəlif qanadlı, 
müxtəlif sümüklü, müxtəlif axçalı) dəstəyə, 
qeyri-adi dəniz heyvanları olan: neştərcəni 
ı.ımfioksırsu) və oboloçnikləri (Tumicala) də 
əlavə etsək, onda heyvanlann xüsusi bir tipini 

xordalıları (Chordata) almış olarıq.
Aralarında çox böyük fərq olmasına bax

mayaraq, bütün xordalılar ümumi quruluşa 
və inkişafa malikdirlər və deməli, onların 
əcdadları nə vaxtsa eyni olub. Xordalıları üç 
əsas xüsusiyyət birləşdirir və həm də elə bu 
üç xüsusiyyət onları heyvanların başqa tiplə
rindən fərqləndirir.

Xordalılarda əsəb hüceyrələrinin zəncir
ləri qarın tərəfdə deyil, bel tərəfdə yerləşir. 
Bu əsəb zəncirciyi axırda arxa (bel) beyin- 
'iyinə, onun əsəb hüceyrələri qovşaqları ilə 
birlikdə qabaq hissəsi isə baş beyninə, çev
rilir.

Xordalıların inkişafının başlanğıc mər
hələsində bel tərəfdən həzm bağırsağında 
uzununa çat (yarıq) əmələ gəlir, sonra da 
içiboş borucuğa - xordaya çevrilir. Daha 
ionra isə onurğa, bel sümüyü formalaşır.

Xordalıların udlağının qabaq tərəfində, ağız
ları hər iki böyürə açılan, deşiklər əmələ gəlir, 
ilkin vaxtlarda onların rolu bir o qədər də 
çox olmayıb: qəlsəmənin üstünü yuyan su 
bu deşiklər vasitəsilə daxil olub, ağız boşlu
ğundan isə yalnız qida üçün istifadə edilib. 
Lakin sonralar o, böyük əhəmiyyət kəsb edib. 
Bu deşiklər arasındakı nazik arakəsmələr 
(divarlar) sıxlaşmış, bərkimiş və qəlsəmə 
qövsünə, iki birincilər isə çənəyə, lap son
ralar isə qulaqdaxili eşitmə sümükcüklərinə 
çevrilib.

Xordalıların quruluşunun və inkişafının 
ümumi əlamətləri, orqanizmlərin ontoge- 
nezini öyrənən embrioloq-alimlər tərəfindən 
müəyyən edilmişdir. Ontoqenezi tədqiq 
edən alimlər: orqanizmin fərdi inkişafını 
onun əmələ gəldiyi andan ömrünün axırına 
qədər keçən vaxt ərzində bədənində baş 
verən bütün dəyişikliklərin məcmusunu 
öyrənir. Ontoqenezdə orqanizm özünün 
bütün əcdadlarının keçdiyi yolu təkrarladı
ğını aşkar edəndə belə nəticəyə gəlinmişdir 
ki, ən qədim xordalılar çənəsi olmayan, 
skelet əvəzinə xorda və qəlsəmə üzərində 
çat əvəzinə deşik olan kiçicik balığa oxşa
yırmış. Lakin belə bir heyvanı heç kim nə 
görüb, nə də nə vaxt yaşadığını bilir. XX əsrin 
80-ci illərində Britaniya Kolumbiyasında 
(Kanada) Byordjess şistlərindəki çox zəngin 
qazıntı yenidən öyrənilib. Çoxsaylı qeyri-adi 
heyvanların arasından elə bir varlıq da aşkar 
edilmişdir ki, o, əlamətlərinə görə xordalı- 
ların əcdadına uyğun gəlirdi. Bu heyvan, 
tapıldığı yerin yanında yerləşən Pika dağının 
adı ilə Pikaya adlandırılır. O, orta kembri 
epoxasında (510 mln il bundan əvvəl) yaşa
mışdır. Amma altkembri çöküntülərindən 
(təqribən 530 mln il bundan əvvəl) tapılan 

orqanizm qalığı - yunnanozoon, yaxud yun- 
nan heyvanı (adından da anlaşıldığı kimi, 
Çinin Yunnan əyalətindən tapılan) daha çox 
maraq doğurur. Və beləliklə, xordalıların 
mənşəyinin öyrənilməsilə bağlı ilk addım 
atıldı: yunnanozoona xordasının, çatlı qəlsə
məsi ilə birlikdə udlağı var, əzələləri 
miotomda toplanıb. Çox qəribə, təəccüblü 
və qeyri-adi bir zəmanədə yaşamışdır bizim 
ilk əcdadımız. Onu çox qəribə, qeyrı-adı 
canlılar, varlıqlar, heyvanlar əhatə etmişdir: 
pulcuqlu və şam ağacının qozasına oxşayan, 
fişıldayan heyvanlar; buynuza oxşar zirehli 
trilobitlər. Onların hamısı məhv olmuş, heç 
bir nəsilləri qalmamışdır. Nə zirehləri, nə 
pulcuqları, nə də tikanları olan, əcdadları
mız, ulu babalarımız bu çox dəhşətli, qorxulu 
mühitdə müdafiəsiz qalıblar. Lakin məhz 
təkcə onun bəxti gətirib. Kim bilir, bəlkə, 
bu bir təsadüf olub. Onun nəsli, davamçıları 
yavaş-yavaş, amma inadla irəliyə, tərəqqiyə 
doğru hərəkət etmişlər.

Yunnanozoon, yaxud Pikaya da özündən 
sonra "vərəsə" qoymayıb kökü kəsilsəydi, 
bugünkü dünyamızın necə ola biləcəyi 
barədə fikir söyləmək bizim üçün çox çətin 
olardı...

Yunnanozoon.

295294



Yerin tarixi
Paleozoy

XİYARLAR VƏ ULDUZLAR

Saysız-hesabsız dəniz faunası arasında, 
həqiqi mənada, çox maraqlı və qədim, 
təxminən hələ 540 mln il bundan qabaq 
yaşamış, bir tip var - dərisitikanlılar. Onla
rın nadirliyi özünü, hər şeydən əvvəl, 
bədənlərinin tamamilə radial-simmetrik 
quruluşa malik olmasında göstərir. Bu, 
heyvanlar aləmi uçün qeyri-adi hal olsa 
da, bitkilərdə tez-tez rast gəlinir. Bundan 
başqa, bu heyvanlarda, fəqərəlilərdə 
olduğu kimi, özünü regenerasiya edən 
(heyvanların itirmiş olduqları orqanları 
yenidən bərpa etmələri) dərialtı skelet 
toxuması, həmçinin heç bir başqa növ
lərdə olmayan bədənin müəyyən vəzifə 
daşıyan üzvlər sistemi, məsələn, ambu
lakral (sudamar) sistemi vardır. Dərisiti- 
kanlıların tipik nümayəndələri aşağıda
kılardır: dəniz kirpiləri, dəniz ulduzu 
(bağırsaqıboşluqlu heyvan), kisəciklilər, 
dəniz butonları, xiyarlar və zanbaqlar. 
Onların hamısı süxurların əmələ gəlmə
sində mühüm əhəmiyyət kəsb edirlər. 

Dəniz ulduzlarında ambulakral sis
temi üst tərəfdə kiçik, məsaməli lövhə
ciklə başlayır və onun vasitəsilə bədənin 
içərisinə su daxil olur (və oradan çıxır).

Moskvaətrafı karbon 
çöküntülərindən aşkar edilən 
dəmz zanbağı.

Əvvəlcə su düz borucuqdan keçib udlağı 
əhatə edən dairəvi borucuqla, sonra isə 
radial borucuqlarla (onların miqdarı ulduz 
şüalarının sayı qədərdir) hərəkət edir. 
Hər bir şüanın aşağı tərəfində uzununa 
sıralanmış xırda deşiklər vardır ki, oradan, 
ucunda sorucu olan, boruşəkilli ayaqlar 
xaricə çıxır. Dəniz ulduzu onların vasi
təsilə hərəkət edir. Başqa dərisitikanlılar 
onların vasitəsilə nəfəs ala, yaxud ağıza 
qida ötürə bilirlər.

Dəniz kirpisi də özünəməxsus ulduz
dur, ancaq eyni bir zirehin üzərinə bərki
dilmiş şüaları yuxarı yönəlmişdir; bunla
rın üzəri hərəkət edə bilən tikanlarla 
örtülmüşdür. Onlar təkcə passiv müdafiə 
etmə rolu oynamır, yerüstü kirpilər kimi, 
həm də çoxlu başqa faydalı funksiyalar 
yerinə yetirir. Bəzi kirpilər, ağacayaqlılar 
kimi, iynələrin üzərində yeriyir, digər
lərində bunlar "qaşıq" rolunu oynayır, 
ağıza qida aparır. Bundan başqa, dəniz 
kirpilərinin və dəniz ulduzlarının çoxlu 
növləri məlumdur ki, onlarda mil ucu 
kimi kiçik çıxıntılar var. Bu çıxıntılar zir- 
zibilləri təmizləmək, süpürüb atmaq 
funksiyasını yerinə yetirirlər.

Dəniz zanbağı, həqiqətən, uzun 
buğumlu saplağı olan çiçəyə oxşayır və 
saplaq vasitəsilə dibə bağlanır. Onun 
bədəni bütünlüklə kiçik fincanda (kasada) 
yerləşir. "Əllərin" şüaları novcuqlarla 
birlikdə aralanır; onların köməyilə ayaq
ların kiprikcikləri, içərisində qida mad
dələri olan su axınını ağıza qovur. Zan
baqlar böyük qruplar şəklində yaşayır. 
Nisbətən gödək saplaqlılar suyu dənizin 
lap dibində, uzun saplaqlı olanlar isə 
suyun üst qatında süzgəcdən keçirir. 
Öləndən sonra gövdələri, - fincanlar və 
şüalar, bir qayda olaraq, dağılır, parça
lanır, yalnız azacıq əhəngli lövhəciklər 
qalır. Yüz milyon illər ərzində toplanan 
belə lövhəciklər əhəngli süxur laylarını 
əmələ gətirir; onlar dəniz zanbaqları sin
finin adı ilə krinoid əhəngdaşıları adlanır. 
Bu süxuılara fanerozoyun bütün dövr
lərinin çöküntülərində rast gəlinir.

Dəniz zanbaqlarının ən yaxın 
əcdadlarından biri nəsli kəsilmiş dəniz 
qönçələridir. Onların, dəniz zanbaqla
rında olduğu kimi "əlləri", olmamışdır 

və qida novcuqları fincanın içində 
yerləşmişdir.

Oturaq həyat sürmüş dərisitikanh- 
larin daha qədim sələflərindən biri də 
həmçinin artıq nəsli kəsilmiş dəniz 
qovuqlarıdır. Gödək saplağa malik bu 
varlığın bədəni şarşəkilli olmuşdur ki 
onun da üzəri çoxsaylı lövhəciklərdən 
təşkil olunmuş bərk əhəngli zirehlə örtül, 
müşdür. Maraqlıdır ki, onların çoxunda 
qida novcuğu olmamışdır və necə qida- 
(anmaları hələ də sirr olaraq qalır. Dəmz 
zanbaqları sinifinin müasir nümayəndə
lərinə əsaslansaq, onlar elə qədimdə də 
açıq rəngli olmuşlar. Beləliklə, bunların 
hamısı (qovuqlar, qönçələr, zanbaqlar) 
milyon illər boyunca çiçəklərin yox olun
ması prosesini xatırladır, və oturaq həyat 
sürən dərisitikanlılar qrupunun tədricən 
tərəqqi etməsinin simvoludur.

Holoturialar, yaxud dəniz xiyarları 
xarici görünüşlərinə görə yuxarıda təsvir 
etdiyimiz dərisitikanlılardan əsaslı surətdə 
fərqlənir. Bu ağır-ağır sürünən heyvanlar 
şişman qurdlara (soxulcanlara) oxşayır, 
həqiqətdə isə iynəcikli xiyar daha çox 
qabara, oxşayır. Holoturialann bərk əhənjdi 
zirehləri yoxdur, lakin qalın dərisində 
(qabığında) yüzlərlə xırda (1 mm və daha 
kiçik), təsəvvür edilə bilməyən qəribə 
formalı əhəngli pulcuqlar səpələnmişdir; 
onlar insanların əl işinə bənzəyir. Ağızın 
yanındakı ambulakral ayaqlar "xiyarlar?/ 
qida yığmağa, bədənin başqa hissələrində 
yerləşən "ayaqlar" isə hərəkət elməy i 
kömək edir.

Təbiət qəribə, maraqlı, müxtəlif’/» 
nadır heyvan növləri yaratmaqla, gör nə 
qədər ixtiralar, kəşflər etmişdir. Müxtəlif 
və rəngarəng tərkibli bu canlılar aləmi
nin əmin-amanlıq içində və qorxusu/ 
yaşaması üçün heç bir köməyini əsirgə- 
miyən təbiət tək bircə şeyi onlara bağış
lamağı yaddan çıxarmışdır - beyni. Ən 
sadə qurdun da, başsız ikitayqabtqlınm da 
əsəb hüceyrələri toplanmış hər-hansı bu 
qabarcığı və ya düyünü var; o, lap kiçik 
olsa da, hər halda, beyin mərkəzidir 
Dərisitikanlılarda isə belə bir mərkəz 
yoxdur. Onlarda ancaq udlağın əsəb 
dairəsinə və ambulakral şüalar boyu lif
lərə rast gəlinir.

həmişə qoşa (cüt) yatan “krevetlər” eyni 
heyvanın ayrı-ayrı hissələridir.

Uzunluğu I metrə çatan çox iri ano- 
malokarisada iki gövdəli (saplaqlı) fosel 
gözləri, içərisində dişləri olan, hər şeydən 
çox fotoaparatın diafraqmasına oxşayan 
dairəvi ağız deşiyi və buğumlu ağız 
çıxıntıları vardı. Tikanlar və dişciklərlə 
təchiz olunmuş bu ağız çıxıntıları ovu 
nıtınaq, ağıza aparmaq üçün idi. Bədə
nin qarın tərəfində çox kiçik, yumşaq 
ol-ayaqlan yerləşirdi, belinin üstünü isə 
üzməyə kömək edən lövhəcik örtürdü. 
Anonıalokaris kembri dövrünün çox iri 
yırtıcısı olub. Ondan hətta üstü zirehlə 
örtülmüş trilobitlər də çətin ki, canlannı 
qurtara bilərdi.

Byordjess şistlərindən gözlənilmədən 
qevri-adi bir heyvan tapıldı - başıxortumlu 
heyvan. Müasir fauna içərisində bu, kiçik 
bir soxulcanabənzər parazitlər qrupu 
olub, torpağın altında gizlin həyat sürən, 
yırtıcı dəniz heyvanıdır. Uzun müddət 
alimlər heyvanlar aləmində bu qrupun 
yerini müəyyən etməyə çalışmış, lakin 
müəyyənləşdirə bilmədiklərindən, onu 
yeni müstəqil tip kimi ayırmışlar. Məlum 
olmuşdur ki, başıxortumlular öz həyat
larını çox qədimdən başlamışlar və 
onların qədim formaları da bütün 
incəliklərinə kimi bugünkülərə oxşayır. 
Onlar nəyə görə belə dəyişilməz 
qalmışlar? Bunun yalnız bircə izahı 
ola bilər: bütün həyalları boyu süxur
ların içərisinə girərək gizlin, təcrid olun
muş halda yaşamış, xarici aləmdə baş 
vermiş olan heç bir sarsıntıdan, fəlakət
dən xəbər tutmamışlar. Yerdə baş verən 
dəyişikliklərin, böhranların bunlara heç 
bir təsiri olmamışdır. İqlim dəyişsə də, 
qiıələr əvvəlki yerlərindən uzaqlaşsa 
da. dəniz və onun dibində, dəniz lillə
rinin içində isə başıxortumluların qida
lanması üçün həmişə orqanizmlər olmuş
dur. Onlann hazırda yaşayan formalarını, 
tamamilə haqlı olaraq, caıılı (hazırda

yaşayan) qazıntı faunası, Təbiətin 
Böyük Eksperimentinin relikti adlan
dırmaq olar. Bu da çox maraqlıdır ki. 
520 mln il ərzində toplanan çökmə 
süxurlar içərisində başıxortumluların 
qalıqları ən çox kembri çöküntülərində 
tapılır.

Beləliklə, kembri dövrü ərzində canlı 
həyal yüksək templə inkişaf etdi, tez bir 
zamanda hər cür yaşayış məskənlərini 
doldurdular, müxtəlif tərkibə malik 
oldular. Hesab edilir ki, bunun əsas 
səbəbi fotosinlezedici mikroskopik suyo- 
sunlan və bakteriyalar - mikrofitoplan- 
kton - olmuşlar ki, onların da arasında 
əsas yeri akritarxilər tutmuşdur. Mikro- 
zooplanktonlar (xırda buğumayaqlılar) 
geniş yayılmışdılar. Zooplankloııun mey
dana gəlməsi onu göstərir ki. akritarxi
lər kembridə özlərini, heç olmasa, pas
siv müdafiə etmək üçün tikanlar və 
çıxıntılar (zoğlar) ilə təchiz edirmişlər.

Kembri dövrü ərzində heyvanat alə
minin bizim dövrümüzdə məlum olan 
bütün tiplərinin nümayəndələri peyda 
oldular, hətta xordalı heyvanların ilk 
nümayəndəsi meydana gəldi (bax: 
“Bizim ən ilkin əcdadımız" əlavə oçerki). 
Artıq braxiopodlar, dərisitikanlılar və 
molyuskların bütün sinifləri mövcud idi.

Yerin quru sahələri də canlılardan 
məhrum deyildi, hərçənd onların tərkibi 
haqqında çox az məlumat var (belə ki. 
quruda orqanizm qalıqları nadir hallarda 
saxlanılır), ancaq, heç şübhəsiz, o sahə-

Tuva rayonunun 
altkembri 
çöküntülərində aşkar 
edilmiş arxeal 
süngərlər»

Xalkieriya.
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Tctis (Tcfıdn. Tcliya) 
- qedim yunan 
mifologiyasına göro. 
Uranın (Göyün) vo Qcin 
(Yerin) qızı, öz qardaşı 
Okeanın arvadı, çay vo 

j okean allahlarının anası.

lərdə də hər yerdə mövcud olan bakteri
yalar var idi. Nəmişlik yerlərdə və 
xüsusilə dənizlərin sahil zonalarında 
yosunlar, göbələklər yayılmışlar və ola 
bilər ki, hələ o vaxtdan birgə yaşamağa 
başlamışlar.

Ordovik dövründə 
qitələrin və okeanların 
yerləşmələri.

ORDOVİK DÖVRÜ
(490-443 mln il bundan əvvəl)

Əgər kembri Təbiətin Böyük Eks
perimenti dövrü, “sınaq və səhv etmək, 
yanılmaq” dövrüdürsə, o zaman yer 
üzərində həyatın müxtəlifliyi (canlıların 
tərkibinin müxtəlifliyi) - cinslərin və 
növlərin sayı nisbətən az miqdarda 
artmışdırsa, ordovikdə cəmi bir neçə 
mln il ərzində cinslərin və növlərin sayı 
üç dəfə artmışdır. Ordovikdə praktiki 
olaraq “eksperimental” heyvanlar yox 
oldular və dənizin bütün əsas ekosis

temləri formalaşdı.

iqlim şəraiti əhəmiyyətli dərəcədə dəyi
şikliyə uğradı. Sibir qitəsinin Cənub 
yarımkürəsindən şimala, çox böyük 
Hondvana superqitəsinin isə qərbə keç
məsi ümumi okeandan - Pantalasdan - 
yeni okean olan, Paleotetisi ayırdı. Baltik 
qitəsi (Şərqi-Avropa platforması və 
Skandinaviya) və Lavrentiya arasında 

ovvolki kimi yenə də Yapetus okeanı 
yerləşirdi, lakin o bir qədər ensizloşd, 
və başqa formaya düşdü, başqa şofcj| 
aldı. Baltik qitəsinin şərq kənarında ensiz 
Ural okeanı yarandı, şimal-qərbdə, müa
sir Pribaltika ərazisində isə Tomkvisia 
dənizi adlandırılan geniş epikontincntal 
hövzə mövcud idi.

Ordovik dövrünün çox hissəsi kon
tinentlərin qərb qrupunda (Lavrentiya, 
Sibir, Baltiya) enmə, düşmə prosesi get
mişdir. Şimali Amerikanın qərb rayon
ları və Orta Sibir ərazisinin xeyli hissosi 
tropik qurşağının şimal hissəsində yer
ləşirdi. Burada isti dənizlərdə çox zəngin 
və müxtəlif tərkibli canlılar aləmi inki
şaf etmişdi. Cənubda mülayim zonada 
indiki Pribaltikanın rayonları yerləşirdi.

Ordovikin axınnda baş verən kəskin 
iqlim dəyişikliyi özü ilə buzlaşma gətirdi, 
dəniz biotunun ümumi görünüşünə əsaslı 
surətdə təsir etdi və fanerozoyun ən 
böyük kütləvi qırğınlarından birinin baş 
verməsinə səbəb oldu. Geoloqların fik
rincə, ordovik buzlaşmasının əsas səb;>bi 
qitələrin yerdəyişməsi və onunla əlaqə
dar olaraq su və hava kütlələrinin dövr
etmə istiqamətinin dəyişməsi olmuşdur. 
O cümlədən Hondvana qitəsinin Cənub 
qütbünə doğru tədrici hərəkəti ona gətirib 
çıxarmışdı ki, ordovikin axınnda orada 
çoxlu miqdarda hündürlüklər, təpəliklər, 
yaylalar və yüksək dağlara malik quru 
sahələri əmələ gəlmiş, onların ümıııni 
sahəsi təxminən beş dəfə müasir Antark
tidadan böyük olmuşdur.

Ordovik dövründə, kembridən fərqli 
olaraq, elə bir dəniz heyvanı yox idi ki. 
ona indi yaşayan orqanizmlər sistemində 
yer tapmaq mümkün olmasın. Əlbəttə, 
onlar indiki deyil, başqa növlər, cinslər, 
ailələr idi, lakin onlar analoji quruluş 
planına malik idilər və geniş təbiət maşı
nında (onu biz Yerin biosferi adlandı
rırıq) işlərkən uyğun (oxşar) funksiyanı 
yerinə yetirirdilər.

YAZILI DAŞ
-Qraptolitos" - yunanca "yazılı daş" 
deməkdir. Doğrudan da, ölmüş, nəsili 
kəsilmiş qraptolitlərin qalıqlarına, qara 
şisi lövhələri üzərində qalmış izləri şək
lində rast gəlinir. Elə bil, kimsə onu 
sadə karandaşla xətt (cızıq), spiral, dairə 
pklində qara şist lövhə üzərinə çəkmiş
dir. Onların izləri yetərincə dəqiqdir və 
qraptolitlərin cinslərini və növlərini ayır
mağa, təyin etməyə imkan verir, - bu isə 
Yerin tarixini oxumağa imkan yaradır.

Lakin izlər heyvanların quruluşunu 
tam təsəvvür etməyə yetərli deyil. Ona 
görə də, XX əsrin 30-40-cı illərində Polşa 
jimi Roman Kozlovskinin qraptolitlərin 
öyrənilməsinə həsr etdiyi əsərləri bu 
sjhədə bir inqilab yaratdı. O, buzlaqların 
Skandinaviyadan gəlirib Polşanın düzlə- 
rinə səpələdiyi, tərkibi əsasən əhəngdaşı
larından təşkil olunmuş buzlaq daşlarını 
turşuda həll etmiş, və həll olunmamış 
qum dənələrində və başqa mineral qırın- 
ularında zərif, incə, şəbəkəli üzvi mad
dələrdən təşkil olunmuş qraptolit kolo
niyalarının qabıqlarını aşkar etmişdir. 
I lacmi böyük özəklər içərisində ayrı-ayrı 
fərdlər aşkar edilmişdir. Bütün bunlar 
imkan vermişdir ki, koloniyanın yaşadığı 
müddət ərzində onun quruluşunun necə 
dəyişdiyini, yeni özəklərin nə cür əmələ 
gəldiyini təsvir etmək mümkün olsun. 
Orqanizmə məxsus qabıqların quruluşunu 
Kozlovski adi mikroskopla tədqiq elmiş
dir. Sonralar onun tələbəsi və davamçısı

Adam Yrbanek isə ona elektron mikros
kop altında baxmışdır. Qabığın mikros
kopik quruluşunun xüsusiyyəti göstərdi 
ki, qraptolitlar xeyli yüksək dərəcədə 
təşkil olunmuş heyvanlarla - xarici görü
nüşlərinə görə daha çox oxşadıqları 
bağırsağıboşlularla deyil, hemixocdalılarla 
qohumdur.

Qraptolillər həm dənizin dibində, 
həm də suyun yuxan hissəsində yaşamış- 
lar. Onlar geniş dəniz şəraitinə uyğun
laşan, o şəraiti mənimsəyən ilk heyvan
lardan biri olmuş və ona görə də 
müəyyən vaxta qədər heç bir rəqib və 
düşmənlə rastlaşmadığından geniş inki
şaf edə bilmişlər. Bu canlıların bəzi növ
lərində içərisi qazla dolmuş qovuq olmuş
dur ki, onun sayəsində su qatında asanlıqla 
üzə bilmişdir. Qovuqdan uzun, nazik 
budaqlar, şaxələr asılmışdır ki, onların 
üstündə, çox güman, xeyli sayda barmaq
ları olan kiçicik qraptolitlar otururdu. 
Onların köməyi ilə heyvanlar özlərinə 
yemək əldə edirdi.

Qraptolillər sürətlə təkamül tapmış, 
asanlıqla və sürətlə üzməyi bacarmaları 
isə geniş yayılmalarına imkan vermişdir, 
öləndən sonra su axınları onların qalıq
larını müxtəlif yerlərə apara bilmişdir. 
Odur ki, bu qalıqlara dənizin çox dərin 
hissələrində, hətta heç qraptolitin yaşa
madığı hövzələrdə toplanan süxurlarda 
da rast gəlinir.

Beləliklə, eyni tip qraptolitə (eyni 
növ, yarımnöv, yaxud hər hansı bir 
takson) ən müxtəlif süxurlarda rast 
gəlinirsə, deməli, həmin süxurlar eyni 
vaxtda əmələ gəlmişdir. Bax buna görə, 
qraptolillər ən klassik rəhbər fauna 
sayılır. Onlara əsaslanaraq, ordovik və 
silur çöküntülərinin ən dəqiq biostra- 
tiqrafik bölgüsünü vermək mümkün 
olmuşdur.

Orta kembri epoxasında (510 mln il 
bundan əvvəl) meydana gəlmiş qrapto
litlar təxminən 220 mln il mövcud olmuş 
və daş kömür dövrünün axırına qədər 
yaşamışdır.

Qraptolillər. Üzərində qraptolillər olan qara şistlər.

Dənizin dibində oturaq həyat sürən, 
adlan çiçəklənən çəmənliyi xatırladan 
heyvanların bütöv “gül dəstəsi” meydana 
gəldi: dəniz zanbaqları, mamırlar, “hey
van - çiçəkləri” - antozoa mərcanları. 
Yumşaq qruntda dendroid qraptolitlə- 
rinin koloniyaları məskunlaşmışdı. 
Dəniz dibinin bərk çıxıntıları, qalxım
ları. “məsaməli ədyal” olan stronıato- 
poraılardan təşkil olunmuş canlı xalı ilə 
örtülmüşdü. Aktiv üzən fəqərəli hey
vanlar meydana gəldilər - balığabənzər 
Çənəsizlər, lakin hələ balıq olmayanlar 

arandaspidlər və astraspidlər müxtəlif 
formalı və ölçülü sümük qalxanlarla

örtülmüşdülər. Onların çənə və sinələ
rində, qarınlarının üstündə hələ qoşa 
üzgəclər (həqiqi balıqlarda olduğu kimi) 
yox idi. Ağzında yerləşən skelet lövhə 
ilə dənizin dibini qazıyaraq qidalanırdılar.

Trilobitlərin bəzi növlərinin uzunluğu 
ordovikdə 1,5 metro çatdı. Ordovik dəni
zinin ən güclü yırtıcısı, çox böyük başı- 
ayaqh molyusk olan endoseratitlər idi 
(bax: “Düzbuynuzlular, əyribuynuz- 
lular, beşbuynuzlular...” əlavə oçerki). 
Əlbəttə, başıayaqlı molyusklarm heç də 
hamısı aktiv yırtıcı olmamışlar və çox 
böyük ölçülərilə fərqlənməmişlər, 
ancaq onlan dəniz dibindən aralanmaq-
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Ordovık dənizi dibinin
(Nileorekönsıraksiyası:

1 «ləni/ qönçələri;
2 dəniz köpükləri;
? dəniz meyvəsi;

4 - «pbıqqənədlı
ilbizlər;

5 - eiKİoscrəlillor;
6 plankton (üzən! 

Irılobillər;
7 oturaq həyal sürən 

trilobitlər;
8 xərçəng-əqrəb 

(rakoskorpionl;
9 - ilbizlər.

bpllerofonlar;
10 İM^ıəyəqlı 

onknserəs;
i l dəniz ulduzu;
12 dərisılıkanlı 

edriasleroid;
IJ oturaq həyat 

sürən qraplolitlər;
14 plankton ht/ən) 

qraptolitlər;
1 j - çənəsiz 

ararıdaspıdlər;
16 ılanquyruqlu;
17 qılıncquyruqlu;
18 ortoseras;
l'r .ıskoseras;
20 - dərıiz Zanbaqları.

lan və suyun bütün qatlarına sahib çıx
maqları birləşdirmişdir. Onlar öz ayaq
larını və bədənlərinin qabaq hissəsini 
suvuran motora və başın ətrafındakı cay
nağa çevirmişdilər.

Başıayaqlı molyusklarla digər ov
çular - ordovikdə geniş inkişaf etmiş 
konodontalar rəqabət aparırdılar. Koııo- 
dontaların ağız hissəsində qidanı tutub 
saxlamaq, seçmək və əzmək üçün 
mürəkkəb diş aparatı yerləşmişdi. Qazıntı 
şəklində süxurların içində bu heyvanların 
ancaq konusvari dişçikləri qalmışdır, 
amma bütöv aparatın və hətta heyvanın 
bütöv bədəninin izinin tapılması da 
məlumdur (bax: “Nə olduğu məlum 
deyil, ancaq nədirsə, çox yaxşıdır. Kono
dontalar” məqaləsi). Konodontaların 
qalıqlarına bəzən daha cavan çöküntü
lərin içərisində, balıqların mədəsində 
rast gəlinir - balıqlar iiçün konodontalar 
ov obyekti olmuşdur. Konodontalar çox 
böyük iki heyvan qrupundan biridir 
(ikinci qrup - qraptolitlərdir) ki, paleo- 
zoyda çox geniş yayılmış, ancaq bizim 
zamana qədər gəlib çıxmamışlar.

Ordovikdə kembriyə nisbətən daha 
böyük, müxtəlif orqanizmlərin toplan
dığı rifli ekosistem yarandı. Rifəməlo- 
gətirən orqanizmlərdən ən əsaslan aşa
ğıdakılar olmuşdur: mamırlar, stroma - 
toporatlar və mərcanların üç qrupu - 
tabulyatalar, heliolitoidealar, dördşüalıku- 
(ruqozalar). Tabulyatalar və heliolitlar 
kökəyəbənzər koloniya massivləri qur
muşlar, onlar yuxarıya yox, daha çox 
eninə artmış, inkişaf etmişlər. Stroma- 
toporatlann qurumları əsil stromatolit 
tikintisini xatırladır. Mamırlar hündürlüyü 
bəzən 10 sm-ə çatan kiçik koloniyalar 
şəklində yayılmışdır. Bu sahədə <>n 
böyük qabiliyyətə dördşüalı mərcanlar 
- ruqozalar malik idi. Bunlann arasında 
rif qurumunun karkasını yaradan çox iri. 
qollu-budaqlı koloniyası olan nümayən
dələr də mövcud olmuşdur.

Ümumiyətlə, ordovikdə rif qurumlan 
elə də hündür, qalın olmamış, lakin bəzi
ləri çox geniş sahələri tutmuşdur. Bunula 
çoxlu braxiopodlarda məskunlaşmışdır 
və istridyə (ostrea) yığını kimi, аул-аул 
laylarda qazıntı topluları əmələ gəlir- 

ıılişdir. Dəniz zanbaqları çoxmərtəbəli 
kolluqlar, cəngəlliklər əmələ gətirmişdir.

Riflər epikontincntal və kənar dəniz
lərinin dayaz sularında yayılmışdır. 
Bunlardan ən böyüyü ordovik dövründə 
Kanadanı və Orta Sibiri əhatə etmiş 
tropik qurşaq hüdudundan məlumdur. 
Bir qayda olaraq, belə quruluşları ruqo
zalar təşkil edir. Mülayim qurşaq üçün 
(Appalaç, Qazaxıstan rayonları) tabulya- 
taların, mamırların, stromatoporatlarm 
rilləri daha xarakterikdirlər.

Quruda canlılar, əvvəllərdə olduğu 
kimi, müxtəlif tərkibli deyildilər, elə 
həmin bakteriyalar, göbələklər, yosun
lar idi. Düzdür, ciyərotunu xatırladan ilk 
tniiasir bitkilər meydana gəldilər.

Ordovikdə iki tip iri yataqlar molum
dur ki, onların əmələ gəlməsi birbaşa 
orqanizmlərin fəaliyyətilə əlaqədardır 
- bu, fosforit və yanar şistlərin yataq
larıdır. Ordovikin başlanğıcında Tomk- 
vista dənizinin (müasir Pribaltikanın 
ərazisində) dayazsulu sahillərində çox 
geniş çimərliklər yerləşmişdir. Onlann 
sualtı hissələri saysız-hesabsız çox kiçik

Mərcanlar rtxpzalarölçülü (5 sm-dək) braxiopodlar (obolid- 
lər) və onlara yaxın fonnalan tərəfindən 
məskunlaşmışdır. Bu heyvanlann qabıq- 
lan kalsium fosfatdaıı - frankolit minera
lından təşkil olunmuşdur. Obolid qabıq
ları ilə (onları elə belə də adlandırırlar 
- “obolovlu qumdaşıları”) dolu olan
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DÜZBUYNUZLU,
ƏYRIBUYNUZLU, 8EŞBUYNUZLU

Ortoseras (yunanca "ortos" - düz və "seras”
- buynuz). sinoseras (yunanca "sirtos" - əyil
miş), endoseras (yunanca “endo“ - daxili), 
pentameroseras (yunanca "pentameros" - 
beşölçulü) kərgədanın dəyişmiş növü deyil, 
ammonitlərin və belemnitlərin əcdadları olan 
qədim başıayaqlı molyuskların adıdır. Onla
rın qabığı konus şəkilli borucuqdur. Molyusk- 
un özü onun qabaq hissəsində yerləşmiş
dir, arxa hissəsi arakəsmələrlə kameralara
- üzgəc rolunu oynayan bölmələrə, şöbələrə 
bölünmüşdür. Kembrinin axırında (təxminən 
500 mln il bundan qabaq) təbiət başıayaqlı 
molyuskları çox gözəl bir alətlə mükafatlan
dırdı və iri heyvanlar içərisində onlar birinci

olaraq dənizin dibindən qopa, aralana və 
dənizin ucsuz-bucaqsız ənginliklərində sərbəst 
hərəkət edə bildilər. Sürünən əcdadlarında 
olmuş (yavaş hərəkət edən - sürünən ilbizlər 
kimi) yastı ayağı başının ətrafında caynaq 
(əl, barmaq) tacına çevrildi, mantiya boşlu
ğunda isə qıf (ağızlıq) əmələ gəldi. Onun 
vasitəsilə suyun güclü fəvvarəsi kənara atılır 
və heyvan raket kimi hərək edirdi.

Lakin üzqəc kimi belə rahat, əlverişli 
bədən üzvü ilk baştayaqlılara çoxlu qayğı, 
narahatçılıq gətirib. Məsələn, düz qabıqlı 
molyusklar başı aşağı çevrilirdi. Bundan xilas 
olmaq üçün heyvanlar kiçik bir hiyləyə əl 
atdılar. Bəziləri arxadakı sonuncu kameranı 
və yoğun sifonu (üzməyi nizamlayan orqanı) 
əlavə əhəngli çöküntülərlə ağırlaşdırdılar. 
Bundan sonra onlar ensiz iti qurtaracağı

qabaqda olmaqla ox kimi hərəkət edə bil. 
dilər. Ordovik dövründə geniş yayılmış 
endoseratitlər o zamanlar ən iri və cəld hərə, 
kət edən yırtıcılar idi. Onların qabığının uzun- 
luğu 4 metrə, çəkisi isə 3 tona çatırdı.

Qədim nautiloideyaların çanaqları.

Başqa molyusklar qabığın yaxşı üzməsi 
məsələsini köklü şəkildə həll etdilər: onlar, 
sadəcə olaraq, arxa hissəni kəsib, atdılar. 
Məsələn, askoseros molyusku yumurtadan 
çıxanda bədənində göbələyə oxşar hissə - 
qaZ ilə dolu olan qabığı olurdu. Ona görə 

o, paraşütçü kimi, suyun içərisində üzürdü. 
Sonra qabıq böyüdükcə düz quruluş alırdı. 
Həyatının sonunda qabığın qabaq hissəsi 
üS(də qaz kameraları olan yumurtaya oxşa
yırdı. qabığın düz hissəsi isə yox olurdu. 
Heyvan mühərrikli dirijablı xatırladırdı, belə 
İd, o, suyu püskürə-püskürə üzürdü.

Gödək və enli qabığa malik başıayaqlılar 
öz qohum-qardaşlarının təcrübəsindən istifadə 
edə bilmədi və üzgəclərilə qaldılar, - aşağı 
istiqamətlənmiş başı və barmaqları ilə bir

likdə çəllək şəklində. Qabığın geniş açıq 
qabaq deşiyi - ağızı daraldı (bədən oradan 
çıxıb düşməsin deyə), yaxud tamamilə bağ
landı, yalnız ağız, barmaq və qıf ağızlığı üçün 
deşiklər qaldı.

özünün uzun çəkən mövcudluğu tarixi 
ərzində başıayaqlı molyusklar üç, yaxud 
dörd dəfə qabığını yastı spiral şəklində bük
məyə cəhd elmişdir. Üzgəcin mərkəzi, bu 
halda, yerini üstə doğru dəyişərək, başın 
üstündə yerləşdi, dolaqları biri-birini örtən 
qabıqları isə mərkəzdə yerləşirdi. Heyvan 
suda həm böyürə (yəni böyrü istiqamətində), 
həm yuxarıya, həm də başı aşağıya doğru 
üzə bilirdi. Bu cür hərəkət etmək əlverişli 
olsa da, onlar hərəkətin sürətində qabığıdüz 
molyusklardan geri qalırdılar.

Başıayaqlılar ilk dəfə təxminən 500 mln 
il bundan qabaq öz qabığını bükməyə cəhd 
etmişdilər. Bu proses tədricən baş verdiyin
dən, onların bir çoxlarında qabıq sıx, kip 
bükülməmişdir, bəzilərində spiral üzrə cəmi 
bir neçə dolaq bükülmüşdür (belə qabıqlar 
Pribaltikada tapılmışdır).

Devonda eyni vaxtda iki ayrı-ayrı qrup
larda bükülmüş qabıq əmələ gəlmişdir. Son
ralar onların birindən ammonitlər, digərindən 
isə naıxiloidealar əmələ gəlmişdir. Bu canlı
lardan bizim dövrə gəlib çatmış yeganə 
nümayəndə - çox məşhur olan nautilusdur. 
Onların sədəf tərkibli qabıqlarından Rusiyada 
çar sarayı üçün qədəh, piyalə hazırlamışlar 
(hazırda bu əşyalar Moskvada Kremlin Qra- 
novit Palatasında saxlanılır).

NƏ OLDUĞU BİLİNMƏSƏ DƏ, 
ÇOX YAXŞI ŞEYDİR. 
KONODONTALAR.

Paleontoloqlar bəzən elə orqanik qazıntı 
qalıqları ilə rastlaşırlar ki, onlann hansı orqa
nizm qrupuna aid olduğunu müəyyənləşdir
məkdə çətinlik çəkirlər. Belə tapıntılara hətta 
xüsusi ad da veriblər - problematiklər, yaxud 
problematik qazıntılar. Bir qayda olaraq bu, 
qeyri-adi bir formanın (taksonun) ayrı-ayrı 
skelet hissələri, yaxud onların izləri də ola 
bilər. Ancaq bir çox geniş əhatəli, tez-tez rast 
gəlinəni var ki. onun orqanizm sistemindəki 
yeri bu günə qədər bir tapmaca, müəmma 
olaraq qalır.

1856-cı ildə qazıntı balıqlar və müqa
yisəli anatomiya üzrə görkəmli mütəxəssis, 
rus alimi Xristian Ivanoviç Pander (1794-1865) 
uzunluğu 2-3 mrn olan dişəoxşar kiçik orqa
nik qazıntı qalıqlarını təsvir etmiş və onları 
"konodontalar" ("konusvari dişlər") adlandır
mışdır Onlara Pribaltikanın ordovik çökün
tülərində, Mərkəzi Rusiyanın devon və daş 
kömür çöküntülərində külli miqdarda rast 
gəlinir. Konodontalar təxminən 100 il paleon- 
loloqların diqqətindən kənar qalmışdır. Ancaq 
XX əsrin SO-ci illərindən mütəxəssislər bu 
canlıların qalıqlarına maraq göstərməyə başla

dılar və onlar tədricən ən çox öyrənilən 
qazıntı orqanizm qalıqlarına çevrildilər. O 
vaxtdan başlayaraq dünyanın paleontoloji jur- 
nallannın, demək olar ki, hər nömrəsində kono- 
dontalara həsr olunmuş yazılara rast gəlinir. 

1963-cü ildə konodonta üzrə tədqiqat
çıları bir mərkəzdə birləşdirən Beynəlxalq 
Panderovski cəmiyyəti (Pander Society) 
yaradıldı. Konodontaları ilk dəfə aşkar edən 
X.İ.Panderin şərəfinə verilən bu ad çoxmə
nalıdır: pander ingiliscə "vasitəçi” deməkdir. 
Panderovski cəmiyyəti hər il iclas keçirir 
(adətən, Amerikanın Geoloji cəmiyyəti ilə 
birlikdə), nəşr etdirdiyi bülleteni, cəmiyyətin 
hər bir üzvünə göndərir, müntəzəm olaraq 
beynəlxalq simpoziumlar təşkil edir və 
bununla da müxtəlif ölkələrin mütəxəssis
lərini biri-birilə görüşdürür, öz ideyalarını və 
tədqiqatlarının nəticələrini paylaşmaqla, 
birlikdə iş aparmaqda onlara kömək edir. 
Bəs nə baş verdi, nə üçün konodonta bumu 
yarandı və nə üçün keçib getmir? Hər şey
dən əwəl, ona görə ki, praktiki olaraq, bütün 
Yer kürəsi ərazisində və çox böyük vaxt 
intervalında - kembridən triasa qədər (trias 
da daxil olmaqla), demək olar ki, 300 mln 
il müddətində toplanmış çöküntü süxurla
rının bölgüsünün aparılması və müqayisə 
edilməsi işində konodontaların çox mühüm

əhəmiyyətə malik olduğu müəyyən edilmiş, 
dir. Onlara dəniz mənşəli süxurların istəm- 
lən növündə, tipində rast gəlinir. Hətta dərm 
qazma zamanı çıxarılan kiçik bir nümunədə 
də konodonta qalıqları mütləq iştirak edir. 
Fosfat kalsiumda da konodonta elementi var. 
Başqa qazıntı orqanizmlərin əksəriyətində 
olan karbonatlı skeletləri həll edən turşuların 
çoxunda konodontalar həll olunmur. Onları 
süxurdan sadə kimyəvi metodla çox tez və 
asanlıqla ayırmaq mümkündür. Bunun üçün 
süxurları ən çox sirkə turşusu ilə həll edirlər. 
Bu zaman konodonta qalıqları aşınmır, 
olduğu kimi qalır. Bəzən bir kiloqram süxura 
həll edərkən 500-1000 nüsxə nümunə ayır
maq mümkün olur.

Bu qədər çoxsaylı və müxtəlif tərkibli 
qazıntı orqanizm qrupunun diqqətlə, əsaslı 
surətdə öyrənilməsi paleozoyun və triasın 
100 min ildən 1 mln ilə qədər intervall.ua 
bölünən ardıcıl vaxt şkalasını tərtib etməyə 
imkan vermişdir, halbuki, heç bir başqa 
qazıntı halında tapılmış orqanizm qrupları 
ilə belə şkala tərtib etmək mümkün deyildir.

Buna baxmayaraq, bir çox bioloji təfək
kürlü paleontoloqlar konodontalara çox 
şübhə ilə yanaşmışlar. Axı, bu ancaq təcrid 
edilmiş halda tapılan xırda dişciklər və löv
həciklərdir. Onlar hansı funksiyanı yerinə

yetirmişdir? Bunlar hansısa naməlum hey
vanın dəriüstü dişcikləri olmuş, yoxsa ağız 
boşluğunun elementləridir? Bu hissəciklərin 
sahiblərinin hansı orqanizm qrupuna aid 
edilməsi birmənalı olaraq aydın deyil. Bax, 
ona görə də konodontaları hərdənbir həqa- 
raılə "düymələr" adlandırırdılar. Axı belə 
düymələr də vaxtı deyə bilir. Deyə bilir ki, 
onu nə vaxt istehsal etmişlər, hazırlamışlar. 
Məsələn, əgər düymənin üstündə ikibaşlı 
qartala tacqoyma təsviri varsa, bu, o demək
dir ki, onu Rusiyada 1917-ci ildən qabaq 
ha/ulayıblar, əgər qartal tacsızdırsa, onda 
1990-ct ildən sonra. Plastik kütlədən qayrıl- 
mc> düymə XX əsrin 50-ci illərindən sonrakı 
vaxlan göstərir - o tarixdən qabaqkı vaxtlarda 
isə köynəklərə, yastıqüzünə və s. molyusk- 
ların sədəfli qabığından hazırlanmış düymə
lər tikirdilər.

Konodontanın hansı tipə və sinifə aid 
ola bilməsi haqda müxtəlif fərziyyələr, ehti
mallar irəli sürülmüşdür. Və nəhayət, 1982-ci 
ıkJ • Şotlandiyanın daş kömür yaşlı laylarından 
ynmşaqbədənli heyvanın kiçik (təxminən 
4 sm) izi tapılmışdır, onun baş hissəsində də 
belə dişciklər toplusu yerləşmişdir. Aydın 
okJu ki, onlar ağız aparatı nahiyəsinin skelet
ləridir və orada tam təbii olaraq yerləşmişdir. 
Bu Iteyvan özü eyni vaxtda həm qurdları.

sadə xordalı heyvanlan, həm də müasir oxşə- 
killi çənəli lari xatırladırdı. Hərçənd, alimlər 
hələ də vahid fikrə gəlməyiblər ki, kono
dontalar məhz hansı heyvan qrupuna daha 
yaxındır, ancaq qazıntı "düyməciklərin" bioloji 
mənşəli olması isbat edilmişdir. Onların 
dənizlərdə belə geniş yayılması yalnız keç
mişin ekoloji sisteminin müəyyənləşməsində 
konodontaların çox böyük rol oynadığının 
əhəmiyyətini təsdiq edir.

Cənubi Afrikanın ordovik çöküntülərin
dən toplanmış materialları yenidən öyrən
məklə, demək olar ki, konodontaların təbiə
tini aydınlaşdırmaq mümkün oldu. Həmin 
kolleksiyalardan uzunsov qalıqlar əvvəlcə 
borulu bitkilərin dəstəsi kimi təsvir edildi, 
lakin məlum oldu ki, gövdədən sallanan heç 
də dəstə deyilmiş, heyvan gözü (gözün 
qılları) imiş. Gözlərin yanında həm də konus
vari dişciklər aşkar edildi. Ordovik konodon- 
taları daş kömür konodontaları ilə müqayisə 
edildi. Aydın oldu ki, onların da həmçinin 
iri gözləri varmış, - əvvəllər onu başın başlığı 
kimi qəbul edirdilər. Heyvanın böyük gözləri 
olmuşsa, bu, nisbətən inkişaf etmiş beyinin 
olmasına da dəlalət etmirmi, aktiv hərəkət 
etməyə yaxşı uyğunlaşmış üzgəclərilə üzən 
bədənin çoxlu iti dişlərinin olması onun 
yırtıcı olmasını göstərmirmi? Konus şəkilli

dişləri güclü mikroskop altında tədqiq etməyə 
başladılar və gördülər ki, onların üst səthləri 
mikroqəlpələrlə və cızıqlarla ləkə-ləkə 
olmuşdur. Belə izlər yırtıcıların diş emalının 
üzərində qalır və belə heyvanlar ələngə 
sümüklərini gəmirməyi sevir. Deməli, kono
dontalar ancaq sadə yırtıcı olmamış, əksinə, 
onlar özlərindən daha böyük, daha iri, 
zirehlə müdafiə olunmuş heyvanlara da 
hücum elmişlər.

yumşaq qumdaşıian, çox qiymətli, faydalı 
qazıntı mənbəyidir. Obolovlı qumdaşı
larının ümumi sahəsi 15 min kvadrat 
kilometrdən çoxdur. Bu süxurlan işləyib 

zənginləşdirmək çox asandır: ondan, sa
dəcə, ələmək yolu ilə lazımsız qumlar 
təmizlənir, ancaq braxiopoda qabıqları 
qalır və onlar sonra uyğun işlənilmə yolu 

ila zənginloşdirilorək ikiqat superfosfata 
çevrilir.

Elə o hövzədəcə bir qədər sonra çox 
bövük yanar şist yatağı oməlo gəlmişdir 

(onlardan istifadə edilməsi Estoniyanın 
iqtisadiyyatında çox əhəmiyyətli rol oy
nayır). Onlar Rusiyanın şimal-qərbində. 
Leninqrad və Novqorod vilayətlərində
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QARA TÜSTÜLƏNƏNLƏR
Hələ XX əsrin 30-cu illərində alimlər hesab edirdilər ki, okeanın dibində 
həyat ola bilməz. Həqiqətən də, tam qaranlıq, suyun son dərəcə böyük 
təzyiqi, bütün canlıların qida mənbəyi olan bitkilərin olmaması... Yalnız 
məşhur yazıçı və paleontoloq İvan Antonoviç Yefremov risk edərək, xəyalən 
dərinliklərə varıb, onu səkkizayaqlı ilbizəbənzər şüurlu məxluqlarla, 
varlıqlarla doldurmuşdur. Ancaq 50-ci illərdə aparılan tədqiqatlar göstərdi 
ki, çox dərin hövzənin dibində belə, hər halda, canlı həyat vardır və hətta, 
özü də olduqca çox mürəkkəb tərkibli bir həyat. Yuxarı qaldırılan tonlarla 
süxurun içərisindən ümumi çəkisi 10 qrama qədər olan bir neçə xırda 
heyvan aşkar etmək mümkün oldu.

Su sakininə çevrilən, suda müstəqil şəkildə üzə bilən, praktiki olaraq, 
okean dibinin ən qaynar nöqtəsinə səyahət edə bilən suallı aparatın icad 
edilməsi bir çox geoloqların və bioloqların beyinlərinə hakim kəsilmiş 
təsəvvürləri alt-üst etdi. Geoloqlar əyani surətdə müşahidə etdilər ki, okeanın 
dibi necə yırğalanır, yarılır, aralanır və yer qabığının çatlarından, yarıq
larından isti, qaynar (35O°C-yə qədər) qazların və məhlulların axınları 
fışıltı ilə çıxır. Bioloqlar özləri üçün yeni canlı həyat, günəş işığına ehtiyacı 
olmayan canlılar kəşf etdilər.

Tədqiqatlar göstərdi ki, hündür konusvari borudan çıxan "qara tüs
tünün" (məhz ona görə də bu əmələgəlmə qara tüstülənən adım almışdır) 
sultanı nə isə başqa şeydir, sulfidlərin metal toza oxşar hissəcikləridir, 
yerdən çıxan qazlardan fhidrogen-sulfiddən, metandan, sulfid qazından) 
əmələ gəlmişdir. Dəniz suyu ilə qarşılıqlı təsir və hemotrof bakteriyaların 
fəaliyyəti nəticəsində o hissəciklər (yerdən çıxan qaz) filiz mineralına 
çevrilir. "Normal" aerob orqanizmlər üçün öldürücü təsir edən qazlar 
hemotroflar üçün "ləzzətli" qidadır. Ağılagəlməz sürətlə artaraq, onlar çox 
böyük üzvi maddə kütləsi əmələ gətirir və onlarla başqa orqanizmlər 
qidalanır, öz növbəsində, sonuncular da digər orqanizmlərin yeminə 
çevrilir. Qida zənciri bax belə əmələ gəlir. Ancaq bütün əvvəllər məlum 
olanlardan fərqli olaraq, bu zəncirin ilk halqası enerjini Günəşdən deyil, 
yerin təkindən alır. Bizdə belə təsəvvür formalaşmışdır ki, guya hemobioz 
"ikinci həyatdır”, fotobios (Günəşin hesabına əmələ gələn) isə birincidir.

Qara tüstülənənlərin konusları kükürdlü mineralların çöküntülərindən 
təşkil olunmuşdur və hündürlüyü 20 m və daha çox olur. Onlarda borulu 
skeletə malik heyvanlar məskunlaşmışdır, borucuqlar arasındakı məsafə 
isə bakteriyaların fəaliyyətinin məhsulu olan sulfid mineralları ilə dol
durulur. Minerallar həm də "qara tüstülənənlərin" ətraflarında çökərək, 
geniş filiz sahəsi əmələ gətirmişdir.

"Qara tüstülənənlər" zonasında özünəməxsus sakinlər məskunlaşır: 
uzun borucuqlarda yaşayan qurdlar, iri ikitaylı molyusklar, dəniz hörüm
çəkləri, dərisitikanlılar, çoxlu miqdarda krevetlər (xırda dəniz xərçəngləri). 
Bura, yemək üçün dərinsu səkkizayaqlı ilbizlər (osminoqlar) və balıqlar 
da gəlirlər. Bu qeyri-adi cəmiyyətin aborigenləri ümumi xüsusiyyətə 
malikdir. Onların yumşaq toxumalarında, məskunlaşdığı kimi, hemotrof 
bakteriyalar, rifəmələgətirən mərcanların toxumalarında birhüceyrəli 
suyosunları olan zooksantellər məskunlaşır. Həm onlar, həm də başqaları 
öz sahiblərinə əlavə enerji verməklə, onları "yüksək həyat səviyyəsi" 
ilə təmin edir. Belə cəmiyyətin tarixi çox qədimdir və artıq silur döv
ründən mövcuddur.

də yayılmışlar. Burada şistlər hövzəsi
nin ümumi sahəsi 5,5 min kvadrat kilo
metrdən çoxdur. Erkən və orta ordovikdə 
dayazsu hövzəsində külli miqdarda 
səpinti üzvi maddələr çökmüşdür vo 
onlar, əsas etibarilə, dibi yaxşı qızdırıl
mış bu suda yaşamış mikroskopik su 
yosunları və bakteriyalar tərəfindən təda
rük edilmişdir (Belə süxurlann müasir 
analoqu canlılar aləmi ilə çox zəngin 
olan suda toplanmış sapropelit lilidir). 
Dəniz dibinə çökmüş çöküntünün süxura 
çevrilməsi prosesində, içərisində çoxlu 
miqdarda (60%-ə qədər) orqanik (üzvi) 
qalıqlar qarışığı - kerogen iştirak edon 
naziklaylı şistlər əmələ gəlir ki, bu kero
gen həmin şistlərin yanar hissəsini 
təşkil edir. Pribaltikanın ordovik çökün- 
tülərindəki bu yataqlarda iki müxtəlif 
tərkibli yanar şistlər horizontu (qatı) var. 
Onlann birində həddən çox qollu-budaqlı 
qraptolit koloniyalarının qalıqlan iştirak 
edir, digərində yosun qalıqlan çoxluq 
təşkil edir.

Ordovik çöküntülərində, orqanizm
lərin həyat fəaliyyətilə əlaqədar dalıa 
bir faydalı qazıntı mövcuddur. Bu mis- 
kolçedan filizidir və okeanın dibində 
yeraltı qızmar məhlulların çıxdıqları 
yerlərdə əmələ gəlir (bax: “Qara tüstü
lənənlər” əlavə oçerki).

Ordovikin axınnda hər yerdə ümumi 
soyuqlaşma baş verdi. O, bütün dəniz 
sakinlərinə ikili təsir etdi: birincisi, suyun 
temperaturunun aşağı düşməsi səbəbin
dən daha çox istisevər sakinlər məhv 
oldu; ikincisi, soyuqlaşma ilə əlaqədar 
dənizin səviyyəsi aşağı düşdü - suyun 
müəyyən hissəsi buza çevrilərək, dəniz 
suyundan ayrı düşdü. Geniş ərazidə 
dayazsulu epikontinental dənizlər 
qurudu, şelflərin üstü açıldı. Belə dəniz
lərin canlı sakinlərinin məhv olması 
prosesi də müxtəlif yolla baş verdi. Dəniz 
heyvanları cinslərinin ümumi sayı, demək 
olar ki, iki dəfə azaldı.

SİLUR dövrü

(443-417 mln il bundan əvvəl)

Ordovikin axınnda baş verən qlobal 
soyuqlaşma dəniz sakinlərinin sayına 
ləsir etdi. Lakin heyvanlann quruluşunun, 
düzümünün hələ ordovikdə işlənib- 
hazırlanmış, cızılmış optimal planı sabit 
olaraq qaldı, yeganə itki kimi ancaq iri 
yırtıcıların - başıayaqlı molyusklann 
(cııdoseratitlərin) məhv olmasını gös- 
tonnək olar. Başqa qruplarda isə yalnız 
liderlər dəyişildi. Elə ki, iqlim istiləşdi 
vo qütblərdəki buzlaq “papaqlar” əri
məyə başladı, dənizin səviyyəsi yenidən 
qalxdı (transqressiya başladı) və kon
tinentlərin xeyli ərazisi su altına düşdü.

Bütün silur dövrii ərzində Hondvana- 
nın böyük hissəsi Cənub qütbü rayo
nunda, məsələn, Cənubi Amerikada, 
(Boliviyada, Braziliyada, Argentinada) 
vo Afrikanın şimal-qərbində qaldı. O 
zaman bu qitələr yanaşı yerləşirdi və 
Avropadan çox aralıda idi.

Siİurda baş verən ən mühüm coğrafi 
hadisə Baltiyanın Lavrentiyaya yaxın
laşması oldu (ordovikdə onları biri- 
birindən dərin sulu Yapetus okeanı və 
Tomkvista dənizi ayınrdı). Baltiya mate
riki şimal-qərbə doğru hərəkət etdi, 
Yapetus okeanı ensizləşdi, daraldı və 
silurun axırında tamamilə “qapandı”. 
Qitələrin toqquşması Britaniya və 
Skandinaviyada dağ sistemini əmələ 
gətirdi və onları yeni nəhəng qitədə - 
Avroamerika massivində birləşdirdi. 
Dağəmələgəlmənin bu etapı koledon 
etapı adlanır (qədim romalılar Şotlan
diyanı Koledoniya adlandırırdılar). Balti- 
yanın əks tərəfində onunla (yəni Baltiya 
ilo) Hondvananm arası genişləndi və 
Paleotetis okeanı ilə birləşib yeni Rey 
okeanını yaratdı. Sibir qitəsinin xeyli 
hissəsini su basdı.

Silurun ikinci yarısında dəniz qitə
lərdən çəkilməyə başladı, həm də iqlim

quraqlaşdı. Baltiya, Sibir, Qazaxıstan, 
Lavrentiyanı əhatə edən geniş bir ərazidə 
yerləşən epikontinental dənizlər tədri-

zələrə çevrildilər ki, onlarda suyun Silur dövründə 
buxarlanması daha sürətlə baş verirdi. я,|»|эп" vo <*«niann 
Bu hövzələrdə dolomıllənn, duzların, 
sulfat minerallarının, gipsin və anhidridin 
qalın qatlan toplandı. Miçiqan ştatmdakı 
və Hudzon körfəzi rayonundakı (Şimali 
Amerika), həmçinin Peçora çayı hövzə
sindəki iri duz yataqlan belə əmələ gəl
mişdir. Ancaq bütün bunlar silurun axı- 
nnda olmuşdur, onun başlanğıcında isə 
dənizlə örtülmüş ərazilər canlılar ilə tez 
bir zamanda məskunlaşmışdır.

Silurun başlanğıcına məxsus dəniz 
çöküntüləri tez-tez qara gil şistlərilə 
təmsil olunur. Onlann əmələ gəlməsi 
suda oksigenin miqdannın az olması 
şəraitində baş vermişdir. Qara şistlərdə 
dəniz dibində yaşayan orqanizmlərin 
qalıqlanna təsadüf edilmir, çünki onlar, 
sadəcə olaraq, oksigensiz yaşaya bilmir
dilər, ancaq butada çoxlu miqdarda kolo- 
nial qraptolitlərin orqanik skeletlərinə 
rast gəlinir. Bu orqanizmlər su qatında 
yaşamışlar, lakin öləndən sonra onlann 
qalıqları dənizin dibinə çökmüş və həll Тгапяиюяя 4.«,.,.-.,
olunmamışdır. Bu şistlər belə də adlan- *-ıransqrcs»iv" uxun 
dınlır qraptolitli şistlər. *«*"
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Silur dənizi dibinin
paleorekonştruksiyası:

1 - mərcənlər-
tabulyatalar;

2 altışualı süngərlər;
3 - çənəsız fəqərəlı

osteostrak;
4 - rnamıralrənzərlər;
5 - başıayaqlı

molyusk;
6 kılilli braxiojx>dlar;
7 - xərçəng-əqrəb;
8 - stromatoporatların

süngərləri,
9 - çənəsiz

muxtəlifqalxanlı 
fəqərəli heyvan;

10 - ruqoza
mərcanları;

11 - akantoda;
12 inhibit.

Şistlərin qara rəngdə 
olması onu göstərir ki. 
onların tərkibində külli 
miqdarda folosintczcdıci 
bakteriyalar və yosunlar 
tərəfindən 
“monimsonilmomiş" 
üzvi maddələr 
mövcuddur

Silurda qraptolitlər aktiv inkişaf tapdı, 
vs bir növ tezliklə başqasını əvəz elədi. 
Ona görə də məhz onlar silur çöküntü
lərinin dəqiq bölgüsünü aparmaq, müqa
yisə etmək və xronoloji yaşını müəyyən
ləşdirmək baxımından əsas qrup sayılır.

Qraptolitli şistlərin külli miqdarda 
toplanması, silurda o orqanizmlərin çanş- 
mamazlığını göstərir ki, onlar öz “qulluq 
borclarım” yerinə yetirməli idilər - o vaxt- 
kı heyvanlar toplumunun qida mənbəyi 
zəncirində bu tip (qraptolitlər kimi) asan 
əldə edilə bilən və çox əhəmiyyətli qida 
mənbəyi olan kiçik, zəif, aciz orqanizm
ləri harda gəldi tutub, məhv etməli, 
yeməli idilər, və bununla da, onların belə 
kütləvi inkişafına yol verməməli idilər. 
Ehtimal ki, silurda dəniz dibində yaşa
yan orqanizmlərin yeni qruplarının mey
dana gəlməsi bununla izah olunur. 
Məsələn, qida hissələrini “tutanların, 
ovlayanların” arasında (sırasında), əvvəl
lər mövcud olmuş dəniz zanbaqlarından 
başqa, tez bir vaxtda yeni qrup dərisi- 
tikanlılar - blastoidealar (yaxud dəniz 
qönçələri) meydana gəldilər. Onların 
bədəni uzun saplı kasada yerləşmişdir, 
lakin onlar uzun “əllərdən” məhrum idi

lər, qida hissəciklərini ağıza ötürən qida 
novçası isə kasanın üstündə yerləşirdi. 
Aydındır ki, blastoidealar qidanın çox 
olduğu yerlərdə məskunlaşırdılar ki, onla
rın dalınca uzağa getmək lazım olmasın.

Silurda braxiopod tipinə yeni dəstə - 
spiriferida dəstəsi əlavə olundu. Bunlara 
bütün qabığı tutan konusvari spirallar 
şəklində daha təkmilləşmiş süzgəc apa
ratı xarakterik olmuşdur.

Molyusk tipinin başıayaqlılar sini
fində kiçik, demək olar ki, görünməyən, 
seçilməyən qrup - baktritoidea peyda 
oldu. Gələcəkdə, devonda məhz ondan 
ammonitlər kimi məşhur olan qazıntı 
halında tapılan heyvan növlərindən biri 
əmələ gələcəkdir.

Bir müddət silur dənizlərində iri yır
tıcıların yeri, - əvvəllər anomalokaris- 
lərin (kembridə) və endoseratitlərin 
(ordovikdə) tutduqları yer, - “boş” qaldı. 
Ancaq tezliklə çox böyük xarçəng-sqnh- 
lər və əsil balıqlar meydana gəldilər

Xərçəng-əqrəblər xərçəng deyil, 
məhz əqrəblər idilər, ancaq səhra sakin
lərindən fərqli olaraq, xərçənglər kimi 
suda yaşayırdılar. Onların bəziləri həqi
qətən əqrəblərə oxşayırdılar: qabaqda 

ensiz qısqacın (xərçəng ayağının ucu) 
vo quyruğunda tikanın, çıxıntının olması 
ilə. Diizdür, o, düşmənini sancmaq üçün 
deyil, yəqin ki, qumu eşələyib, ordan öz 
ovunu tutmaq üçün meydana gəlib, 
əqrəblərin müasir suda yaşayan qohum
ları öz quyruq tikanından məhz belə 
istifadə edirlər; qdıncquyruqlular planetin 
ən qədim sakinlərindən biri sayılır və 
ciddi surətdə qorunmalıdır.

Silur xərçəng-əqrəblərin bir çoxunda 
tikan əvəzinə quyruqda enli üzgəc 
olmuşdur. Bu, onlara, üç metr uzunluğa 
malik olmalarına baxmayaraq, su qatında 
öz qənimətini izləməyə imkan verirdi. 
Onlarla yalnız çox böyük balığaoxşar 
varlıqlar - kiçiktikanlı köpək balıqlarına 
oxşayan, ağzıçənəlilərdən akaııtodlar və 
qığırdaqskeletli balıqlar rəqabət apara 
bilərdi.

Dəyişkən, qeyri-sabit rejimli yandə- 
niz, yanquru epikontinental dənizlər 
üçün müxtəlif təkamül yenilikləri səciy
yəvidir. Belə şəraitdə meydana gələn 
balıqlar, müəyyən vaxtdan sonra 
dənizdə məskunlaşdılar və tezliklə sula
rın həqiqi sahibinə çevrildilər. Dəniz 
əqrəblərinin rəqabətə dözməyən növ
ləri quruya çıxırdı. Amma təbiətin bu 
sahil rayonlanndakı “kəşfi” - “həqiqi” 
ali, yaxud borulu, ağaclardır.

Silurda sahilləri yaşıl haşiyə dövrəyə 
aldı: ilk yerüstü bitkilər - riniyevlər mey
dana gəldilər. Düzdür, onlar hövzələrin 
dibində bitir, suyun üstünə isə yarpaqsız 
zoğlar çıxırdı. Riniyevlər artıq borucuq- 
lara malik idilər və onun sayəsində su 
gövdə ilə yuxarı qalxırdı. Odur ki. mü
vəqqəti quraqlıq onlara təhlükə törət
mirdi.

Silurda bitki aləmi planet üzərində 
təntənəli yürüşə başladı: kontinentlər 
zəbt olunur, yerüstü landşaftların yeknə
səqliyi aradan qaldırılır, sanki heyvan
ların sudan quruya kütləvi hücumu üçün 
“əməliyyat meydanı" hazırlanırdı.

DEVON DÖVRÜ

(417-354 mln il bundan əvvəli

Silurdan devona keçid heç bir qeyri-adi 
cəhəti ilə diqqəti çəkmir. Həmin vaxt nə 
planetin xarici görünüşündə, nə də canlılar 
aləmində, demək olar ki, radikal dəyi
şiklik baş vermədi. Lakin artıq erkən 
devonun axırında (390 mln il bundan 
əvvəl), silurun ikinci yarısında özünü 
göstərən tendensiya, tədricən elə bir 
xüsusi hadisəyə səbəb oldu ki, devon 
Yerin tarixində xüsusi rol oynayan, özü- 
nəməxsuz dövrlərdən biri oldu.

Silur sistemi ingilis geoloqu Roderik 
Murçison tərəfindən 1835-ci ildə müəy
yənləşdirilmişdir. Onun adı Roma impe
riyası zamanı Uels ərazisində məskun
laşmış qədim silur tayfasının adından 
götürülmüşdür (İlk əvvəl ordovik sistemi 
də onun tərkibinə daxil idi. sonradan o. 
müstəqil dövr kimi ayrılmışdır). Devon 
sistemini isə alim 1838-ci ildə ayırıb, 
əvvəlcə ona Old Red 

Əgor geoloji vaxtı 
eralara bölorkan 
tpıılcozoy qodım həyal 
erası, mczozoy ona 
lıoyjl erası, kaynozoy 
yeni hoyat erası) faunanın 
inkişafına deyil, floranın 
təkamülünə istinad 
edılorsu, unda eranın 
başlanğıcını bır era da 
əvvələ keçirmək lazını 
gələrdi Mczozoy tıplı 
bitkilər holn pcmıdə 
oməlo gəlmişdi, 
ünülütoxumlu (çiçək 
açan) bitkilər isə müasir 
floranın qııruluş vo 
xüsusiyyətlərini labaşir 
dövrünün onalarından. 
dinozavrların hökmranlıq 
etdiyi vaxtdan almışdır

Devon dövründə 
qitələrin və okeanların 
yerləşməsi.

verib. 1839-cu ildə başqa ingilis geoloqu 
Adam Scdjviklə birlikdə onun adını 
dəyişdirib, belə süxurların geniş yayıl
dığı ingilis qraflığı Dcvonşirə gönə, devon 
qoydular.

Böyük Britaniyada əsasən gilli-şistlər 
qatından təşkil olunan, içərisində üzvi 
mənşəli əhəngdaşı laycıqları da iştirak
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edan, silur çöküntüləri dolomitlər ilə 
başa çatır. Bunlarda, silurun xarakterik 
qazıntı faunası olan qraptolitlərə rast 
gəlinmir, lakin külli miqdarda zirehli 
balıqların qalıqları iştirak edirlər. Həm 
də bu süxurlar tipik dəniz şəraitində 
toplanmayıblar.

Silurun axın qlobal reqressiya və isti 
iqlim dövrü olub. Bu, epikontinental

ƏLLƏR HARA, AYAQLAR HARA... 
BRAXİOPODLAR

Böyük qazınlı heyvan qrupu olan braxiopodların adının yunan 
dilindən tərcüməsi "çiyinayaqlılar". dalsa dəqiqi isə, "aliayaq- 
lılar” mənasını verir. Braxiopodların qabığı iki taydan ibarətdir, 
onlar heyvanın bədənini iki tərəfdən - qarın və bel tərəfdən 
örtür. Braxiopodlarda baş yoxdur; onların çoxunda “qarın" iki 
tərəfə çıxışlı deyil, yalnız ağız tərəfdən açıqdır. Braxiopodlar 
ayaqdan yerimək üçün deyil, dənizin dibinə yapışmaq üçün 
istifadə edir. O. qarın layının təpəsinin yaxınlığındakı deşik
dən çıxır (bəzi növlərdə, ümumiyyətlə, ayaq olmur). "Əlləri", 
üzərində uzununa şırım olan lentşəkillidir, onun da üstündə 
kipriklər yerləşir. Onlar hərəkət edərək su axını yaradır və kiçik 
qıda hissəciklərini ağıza aparır. Əgər "əllər" işləmirsə, yəni 
onlar ışləmiyən vaxtlarda, spiral şəklində bükülərək qabığın 
daxilində gizlədilir. Mürəkkəb əzələlər sisteminin köməyilə 
taylar asanlıqla açılır.

Paleozoy erasının lap başlanğıcından - kembri dövründən 
meydana gələn braxiopodlar indi də yaşayır. Lakin indi onlar 
çox azdır, adətən, dənizin dərin sahələrində yaşayırlar - yalnız 
lıir cins - linqula (/alınca "dilcik") istisnalıq təşkil edir. O, dəni
zin kənar hissəsində, sahil zonasında yaşayır.

Uzaq keçmişdə braxiopodlar çoxsaylı və müxtəlif tərkibli 
olmuşlar. Onlar o vaxt dayazsu dənizlərinin əsas, aparıcı sakin
ləri idi. Bir çox növləri, müasir islridyə bankaları kimi, on kilo
metrlərlə uzanan geniş sualtı koloniyalar şəklində yaşayırdı. 
Onlann çiçəklənmə, geniş inkişaf dövrü paleozoyun ortasına 

devon dövrünə təsadüf edir. Mezozoyda braxiopodların 
tərkibi, demək olar ki, tamamilə dəyişdi, kaynozoyda isə tənəz
zülə uğradı, seyrəlib tükəndi. Cüman edirlər ki, buna səbəb 
onlarla rəqabəl aparan ikitayqabıqlı molyuskların həddən artıq 
inkişaf etməsi olmuşdur. Sürünən ikitayqabıqlılar qidanı aktiv 
şəkildə əldə edirdilər, oturaq həyal sürənlər və dəniz dibini 
qazıyıb süxurun içinə soxulan növlər isə çox təkmil fillrasiya 
fsüzgəc) aparatına malik idilər. Bu molyusklar, demək olar ki, 
qidanı braxiopodların əlindən qapılı alır, qida çox olan, isti 
sulu dənizlərdən sıxışdırıb çıxarırdılar; ona görə də, braxio
podlar dənizin dərin hissələrinə - qidanın kasad, lemperalurun 
soyuq olduğu əlverişsiz sahələrə köçməyə məcbur oldular.

Braxiopod tipi iki yarımtipə və 20-yə qədər dəstəyə bölü
nür, onlardan yalnız dördü bu günə qədər yaşaya bilmişdir.

dənizlərdə suyun səviyyəsinin aşağı düş
məsinə və çoxlu sayda yanmqapalı höv
zələrin əmələ gəlməsinə gətirib çıxandı 
və şirinləşdirilmiş, yaxud əksinə, duzlu 
hövzələrdə, laqunlarda, çay deltalarında 
çöküntülər toplandı. Tək-tək yerlərdə 
normal dəniz rejimində əmələ gələn 
tipik dəniz çöküntüləri yığılırdı. Devo- 
nun alt hissəsi, kaledon dağ silsilələrinin

Demək olar ki, bu çox gözəl dəniz heyvanları ilə bağlı har 
şey keçmişdə qaldı. Onların keçmişi isə çox gur və zəngin 
olmuşdur.

Qazımı halında tapılan braxiopodların qabıqları hansı for- 
mada olmamışdı: kənarları dairəvi bükülmüş kubikvari for
madan lutmuş, ta nazik vərəqlər formasına kimi; qabıqlaıın 
arasında ancaq 1 mm-lik qalınlığı olan yumşaq bədən yerləş > 
bilərdi. Əksəriyyətində qarın layı şişkin, qabarıq, bel tayı isa 
çökək, yaxud yaslı olurdu. Qabığın üzəri ya hamar, ya da radial 
qabırğalarla bəzənirdi, çox vaxt tayların üzərində uzun, nazik 
iynələr, tikanlar yerləşirdi; bütövlükdə onlar dəniz landşaftına 
gözəllik verirdi. Braxiopodların ölçüsü noxud dənəsindən baş
lamış diametri 20 sm olan kasa boyda olurdu.

Bəzi braxiopodların qabığı əhəngli deyil, fosfal tərkibli 
olur. Ona görə də bu gün həmin üzvi qazıntı qalıqlar real xeyir 
verir. Estoniyanın ordovik yaşlı qumdaşılarının (obolovlı qun, 
daşıları) arasında fosfal tərkibli braxiopodlardan əmələ gəlmiş 
çox qalın "balıqqulaqh" laylar yatır ki, hazırda onlardan geni . 
istifadə edilir və öz ölkəsinə heç də az gəlir gətirmir. Təqribən 
500 mln il bundan əwəl yaşamış braxiopodların qabıqları: 
dan, məhsuldarlığı artırmaq üçün gübrə kimi istifadə edilir

dağılması, aşınması nəticəsində əmələ 
«alan qalın qırmızı rəngli qumdaşıların
dan təşkil olunmuşdur.

Geoloji sistemlər arasındakı sərhədi 
diizgün təyin etmək üçün tələb olunur 
kj, altdakı sistemin ən üst layı ilə üstdəki 
sistemin ən alt layı arasında fasilə, yəni 
geoloji vaxt itkisi olmasın. Təbii ki, buna 
eyni dənizdə fasiləsiz toplanan şaquli 
laylar düzümü (kəsilişi) cavab verir. 
Lakin kəsiliş ardıcıl olmalı, həmin 
laylarda biri-birlərindən doğub-törəyən 
dəniz orqanizm qalıqlarına da rast 
gəlinməlidir.

Beynəlxalq Geoloji Elmlər Birliyinin 
xüsusi komissiyası kəsilişdə silurla devo- 
nuıı sərhədini təyin etmək üçün təxmi
nən 20 il işlədi. Əvvəlcə razılaşıldı ki, 
sərhədi o səviyyədən (xətdən) keçirsin
lər ki, həmin səviyyəyə çatanda qrap- 
tolitlərin bir növü (Monograptus transg- 
rediense) yox olur və başqa növü 
(Monograptus uniformis) yaranır. Sonra 
bir neçə il elə bir kəsiliş tapmağa cəhd 
göstərildi ki, orada silurun axırıncı tapın
tısı ilə devonun ilk tapıntısı biri-birinə 
maksimum yaxın olsun. Axırda seçim 
Çexiyanın Klonk kəsilişinin üzərinə 
düşdü. Burada kəsilişdə o sərhəd xəttini 
nişanladılar ki, orada silur sistemi qurtarır 
və devon sistemi başlayır. Beynəlxalq 
geoloji konqresin xüsusi qərarı ilə bu 
səviyyə iki sistem arasındakı rəsmi sərhəd 
kimi təsdiq edildi.

Devonu çox vaxt “yüksək duruşa” 
malik materikləri olan dövr adlandırırlar. 
Həqiqətən, devonda cənub materiki 
Hondvana təpəliklərə, hündürlüklərə 
malik quru sahə olaraq qaldı. Avroame- 
rikaııın xeyli hissəsini kaledon dağəmə- 
ləgəlmə prosesi nəticəsində formalaşan, 
dağ sistemləri tutmuşdu. Onlan dağarası 
çuxurlar, çökəklər ayırırdı, dəniz suları 
ilə dolmuş bu çökəklərdə qırmızı rəngli 
qumdaşıları toplanmışdır. Az nıailli dayaz 
epikontinental hövzələr gah normal duz-

luluğa malik dəniz sulan ilə dolur və 
belə hallarda onlarda müxtəlif dəniz 
faunası məskunlaşır, gah da şirinləşmiş, 
yaxud duzlaşmış dəniz-gölə çevrilirdilər 
(müasir Xəsər dənizi və Aral gölü kimi). 
Çox duzlaşmış, şorlaşmış hövzələrdə 
dolomitlər, gips, anhidril qatlan, kalium 
və natrium duzlan toplanmışdır. Belə 
hövzələr Sibirin və Belarusun çox geniş 
ərazilərində dəfələrlə meydana gəlmişdir.

Avroamerikanın qərb hissəsində 
(Kanada, Miçiqan hövzələrində, hazırki 
Hudzon körfəzi rayonunda) yüksək 
duzluluğa malik laqunlar açıq dənizdən 
aralandılar - çox uzun rif tirələri (sədd) 
bu cür mürəkkəb rif sistemlərini dayaz- 
sulu hövzələrdən ayınr. Belə mürəkkəb 
rif sistemləri Şərqi Avroamcrikanı (Rusi
yanın Avropa hissəsini) əhatə cdəır, 
yantəcrid olunmuş dayazsulu hövzələri 
dövrələmişdi.

Orta devon epoxası canlılar aləminin 
görünməmiş müxtəlifliyilə xarakterizə 
olunur: cinslərin və növlərin sayı bütün 
paleozoy müddətində ən maksimal 
həddə çatır. Bu dövrdə xüsusilə braxio
podlar çox inkişaf etdi. Devonda bu 
heyvanların bütün qruplarının, həmçinin 
iki yeni dəstəsinin - produklidləıiıı vo 
terebratulidlərin nümayəndələri yaşa
yırdılar.

Həyat tərzinə görə, əhəngli qabığı 
olan braxiopodlar oturaq həyat keçirən 
süzgəclilər idilər. Onlar dənizin dibində 
hər cür bakteriyaları, suda olan üzvi his-

Dənizin reqressiya 
(latınca “rvqrcssıə” 
əks istiqamətə doğnı 
hərəkət) dənizin sahil 
XOUİndən yas aş-yas aş 
çəkilməsidir kı. bu hal 
qurunun qalxması 
Səbəbindən yox. okean 
hövzəsində suyun 
miqdarının azalma
sından. yaxud ukean 
dibinin aşağı əyilməsi 
səbəbindən baş verir

Braxiopod çanağları: 
pcntamvridlor lsold.il 
və (crcbralulıdlat.

lsold.il
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səciklori və lıəll olunmuş üzvi birləşmə
ləri həzm etməyə qadir idilər. Belə 
qidalar qum və lil ilə qarışdığından, 
onları mütləq süzmək, təmizləmək və 
sonra həzm etmək tələb olunurdu. 
Tədricən devonun bu canlılan dar ixtisaslı 
'■mütəxəssis" olmuşlar: bu qrup heyvan
ların hər biri öz iştahına uyğun olan yemi 
seçib götürürdü. Bu işi icra etmək üçün 
alət, vasitə rolunda qabıq və əl apara
tından (lofofor) istifadə olunurdu.

Produktidlərin qabığının bir tayı daha 
çox qabarıq (onun üstündə dayanırdılar) 
və digər tayı batıq, çökük idi (onunla 
üstlərini örtür, altında gizlənirdilər). 
Hər iki tayın üstü çoxlu sayda içi boş 
iynələrlə örtülmüşdü. Soruşula bilər: 
onlara belə iynələr nə üçün lazım idi? 
Müdafiə olunmaq üçünmu? Bəs onda 
onlann içi niyə boş idi? Bəlkə, bu, elə 
bir özünəməxsus “kokteyl” üçün boru- 
cuq idi ki, suda həll olunmuş üzvi mad
dələri oradan ayınb götürməyə imkan 
yaradır?

Braxiopodlar ya dənizin dibində gilin 
üzərində uzanırlar, ya da dənizin dibi 

bərk olanda ona yumşaq ayaqlan ilə 
bağlanır, yaxud qabığın bir tayı ilə ənil 
möhkəm yapışırlar, müasir ikitaylı nıol- 
yusklar - istridyələr kimi.

Devonda köcərı süzgəclilər çox 
inkişaf etmişdilər. Onlar hələ ordovikdə 
meydana gələn, çənə sümüyü olmayan 
balığaoxşar fəqərəlilər idi. Bir yerdən 
başqa yerə üzüb gedərək, onlar su qatının 
müxtəlif horizontlannı filtrdən keçirirmiş, 
xırda xərçəngəbənzərlərə və həşəraı- 
lann sürfələrinə daha çox üstünlük verər
mişlər. Onlann çoxunun başını və sinə
sini örtən dərisi sümük zirehindən ibarat 
idi. Devonda əsil balıqlar möhkəm çənə, 
qoşa (cüt) üzgəc əldə edərək və quy- 
ruqdakı üzgəcini (əsas hərəkətvericisini) 
sahmana salaraq, son dərəcə yüksək 
inkişafa çatdılar.

Devonda bahqlann artıq bütün sinif
ləri formalaşmışdı və onlar həddən çox 
idi. Odur ki, bu geoloji dövr çox vaxt 
balıq əsri adlandınlır. Sümük örtüyünə 
bürünmüş plastindərililar meydana 
gəldi, onlann arasında ən iri yırtıcı, 
uzunluğu 9 metrə çatan, qorxulu dişləri 

olan dinixtis idi (yunancadan tərcüməsi 
dəhşətli balıq deməkdir). Fırçaüzgacli 
balıqlar geniş yayılmışdı, devonun 
sonunda onlardan dördayaqlılar şələquy- 
nıq amfıbiyalar (suda-quruda yaşayanlar) 
amələ gəldi.

Devon çöküntülərində bu tip balıq
ların qalıqlarına çoxlu miqdarda rast 
gəlindiyi halda, daha cavan çöküntülərdə 
onlara nadir hallarda təsadüf olunur və 
uzun müddət onlar qırılmış hesab edilirdi 
axırıncı belə tapıntıya tabaşir çöküntü
lərində rast gəlinmişdir. Lakin 1938-ci 
ildə İst-London (Cənubi Afrika) ölkə
şünaslıq muzeyinin işçisi M.Kutene- 
Latimcr balıq ovlayan gəmidə təzə tutul
muş ova baxarkən, çox qəribə, qcyri-adı 
balıq onun diqqətini çəkdi: onun ətli, 
kök üzgəci, iri, yoğun çənəsi və qeyri- 
adi üçpərli quyruğu vardı. Latimer bu 
gözlənilməz tapıntı haqqında öz tanışı 
mütəxəssis C.Smitə məktub yazdı. 
Məktuba onun şəklini, cizgilərini də 
alavə etdi. Smitin 100 mln il bundan 
əvvəl yox olmuş balığı görərkən hansı 
iıisslər keçirdiyini təsəvvür etmək çətin

Fırçavari üzgəci i 
balığın kəlləsi və 
Irədəninin qaİM<| 
hissəsi.

deyildir. O, bu müasir fırçaüzgəcli balığı 
təsvir etmiş və ona latimeria adını ver
mişdir.

Devonda həmçinin iki cür tənəfluslü 
balıqlar meydana gəldi: onlar qəlsəmə
dən əlavə, ağ ciyər də əldə etdilər və 
atmosfer havasından nəfəs almağı öyrən
dilər. Uzun üzgəclərinin üstündə onlar 
ağacayaq üstündə yeriyən kimi, hövzədə 
su quruyanda hələ suyu olan digərinə 
keçə bilirdilər, yaxud gili qazaraq onun 
içinə girir, dəniz suyunun yenidən gəl
məsini (transqressiya) gözləməyə məc
bur olurdular. İlk şüaüzgəcli balıqlar.

Devon dövrünün 
sahilyanı landşaftının 
paleorekonslruksiyası:

1 - yaslıqabıqlı
balıqlar;

2 - şüavari iizgəcli
balıqlar;

I - fırçavari özgədi
balıqlar;

4 - panderixt;
5 - suda-quruda

yaşayan 
(ulerpeton;

6 - akantrxJiy.ı:
7 - osteostrak,
В suda-quruda 

yaşayan 
akantoslvqa.

9 - suda-quruda
yaşayan ixliosleqa:

10 - çoxayaqlılar;
II ciyər mamırları: 
12 - psilofillər;
11 - qalırquyruqlular.
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Şüavari üzgəcli balıq 
olan paleoniskanın izi.

müasir dənizlərin sahilləri də həmçinin 
dcvonda meydana gəlmişdir.

Devonu tam haqlı olaraq, balıqlar, 
həmçinin braxiopodlar və başıayaqlı 
molyusklar əsri adlandırmaq olar. Bu 
zaınan başıayaqlı molyusklarm artıq 
məlum olan qrupuna yemləri - nautiloi- 
dealar və ammonoidealar əlavə olundu. 
Paleozoy və mezozoy eralarında ammo- 
nitlərin təxminən 1500 min növü tez-tez 
biri-birini əvəz etmiş, lakin kaynozoyun 
sərhədində tamamilə məhv olmuşlar. 
Nautiloidealar ləng təkamül etmişlər və 
müasir dövrə qədər qala bilmişlər. 
Hazırda başıayaqlı molyusklarm bu 
qədim qrupunun dörd-beş növü Hind 
okeanının şərq hissəsində və Sakit okea
nın qərb hissəsində yayılmışlar. Onlar 
qılıncquyruqlular, yaxud latimerialar kimi, 
təbiətin nadir “yaşayan qazıntı faunası” 
statusunu qazanmışlar.

Yerüstü bitkilər sahil xəttindən bir az 
da uzaqlaşdılar. Devonun axırında artıq 
sporlu bitkilərin bütün qrupları mövcud 
idi: plaunabənzərlər (qıjıyaoxşar meşə 
bitkisi), qatırquyruğuna oxşarlar (paz- 
yarpaqlılar və kalamitlər), müxtəlif növ 
ayıdöşəyikimilər (qıjıkimilər) və ilk 
çılpaqtoxumlular. Bu, artıq ot bitkiləri 
deyil, hündürlüyü 30 metrə çatan qollu- 
budaqlı palmayabənzər çətirli ağaclar idi.

Müasir ağaclardan fərqli olaraq, 
dcvondakıların əsas dayaq, istinadgah 
rolunu oynayan çox qalın qabıqları vardı. 
O zaman planet üzərində isti iqlim hakim

idi və zonallıq özünü hələ çox zəif gös
tərirdi. Yay və qış temperaturu, demok 
olar ki, fərqlənmirdi, ona görə də qədim 
ağaclann gövdəsinin kəsiyində il halqa
ları yox idi.

Lakin ilk baxışda əlverişli görünən 
şərait, əslində, elə do yaxşı deyildj- 
fanerozoyda ikinci “böyük məhvolına" 
prosesi baş verdi. Məlumdur ki, qütblərdə 
buzlaqların yaranması su kütlələrinin 
yerlərinin dəyişilməsinə, isti və soyuq 
axınlann yaranmasına səbəb oldu. Bu da, 
öz növbəsində, aşağıdakı atmosferdə 
proseslərin baş verməsinə gətirib çıxardı: 
yağıntının mövsümi xarakter alması, 
suyun töküldüyü yerlərdə onun yuxarı 
və aşağı səviyyələri arasındakı fərq, 
temperaturun mövsümlər üzrə dəyiş
məsi, yer qurşaqları arasında hava küllə- 
sinin dəyişməsi. Devonda qütb zonala
rında buzlaq papaqları yox idi. Suyun 
oksigenlə zəngin olan qızmış üst qalı 
çürüməmiş üzvi maddələrin və biogen 
elementlərin fosfat və azot birləşmələ
rinin daha çox toplandığı soyuq və ağır 
dərin qatı ilə qarışa bilməzdi. Üzvi mad
dələrin oksigensiz çürüməsi okeanın dib 
hissəsinin hidrogen-sulfıdli zəhərlənmə
sinə səbəb oldu (Qara dənizdə indi belə 
proseslərin baş verdiyi müşahidə olunur).

Su qatı tədricən biri-birilə qarışma
yan laylara ayrıldı: üstdə, günəş şüası 
düşən hissədə, çoxlu oksigen olur və 
həyat çoşqun surətdə inkişaf edir, altda, 
oksigensiz qatda (ölüm qatında) isa 
yalnız anaerob bakteriyalar, yəni oksi
gensiz sərbəst arta bilən orqanizmlər 
yaşaya bilirdi. Hərdənbir belə oksigen
siz dərin sular kənar dənizlərə və epi- 
kontincntal hövzələrə dolurdu, bu da 
yaxşı inkişaf etmiş dəniz dibində yaşa
yan fauna və floranın kütləvi şəkildə 
məhvinə səbəb olurdu. Devon dövrünün 
ortalarından başlayaraq, belo hadisələr 
vaxtaşarı yer kürəsinin gah bu, gah da 
digər hissəsində təkrar olunmağa başladı.

arabir hətta qlobal miqyas aldı. Geoloji 
urrixdo belə hallar “qara şistlər hadisəsi” 
kimi qeyd olunmuşdur. Bütün bunları 
devonun geoloji kəsilişində görmək olar: 
çökmə süxurların layları mərcanların, 
braxiopodların və dəniz zanbaqlarının

qalıqları ilə, sözün həqiqi mənasında, 
dolmuşdu. Bu, dəniz dibi sakinlərinin 
çox zəngin və həddən artıq inkişaf etmiş 
olduqlarını göstərir. Sonra qara şistlər 
dibə yatmışdır. Onun tərkibində heç bir 
dəniz dibi faunası qalığına rast gəlinmir.

AMONUN BUYNUZU. 
AMMONOİDEYLƏR

,.\mon qədim Misirin əsas allahlarından 
biri sayılır və özü də çox vaxt o, qoyun 
başlı (enli qabırğaları olan, əyilmiş buy
nuzlara malik qoyun başı) insan (canlı) 
kimi təsvir edilirdi, - onun üstündə (ba
şının yerində) tac kimi, çələng kimi. 
Qabığının Amonun başındakı buynuza 
oxşamasına görə, trilobitlər və dinozavr- 
l.ır kimi, qədim qazıntı fauna qrupları 
.trasında ən məşhur qrup olan ammo- 
ııoideya qrupuna bu adı vermişlər.

Yastı spiral kimi burulmuş ammo- 
noıdeylərin qabığı çox vaxt qəribə qabır- 
ğacıklar və tikanlı axçalarla bəzənmiş 
olur. Sədəf laycığı ilə örtüldüyündən onlar 
ınuxtəlif rəng çalarları ilə işıqsaçır, parıl- 
rlayır və əsil cavahirat, daş-qaş kimi görü
nür. Bu qazıntı orqanizm qalıqları yüksək 
■ -stetik və hətta ticari qiymət kəsb edir. 
Sədəfli qabıqların rast gəldiyi yerlər kol
leksiya toplayanları maqnit kimi özünə 
çəkir. Bir Kanada firması isə hətta planlı 
səkildə ammonoideylərin qabıqlarını 
toplamaqla məşğul olur, bu məqsədlə 
çay sahilinin belə qabıqlarla dolu olan 
laylarının üzə çıxan böyük bir sahəsini 
çarəyə götürmüşdür. Paleozoy ammo- 

lutidey qabıqlarının cilalanmış kəsiklərini 
bır çox şəhərlərin mağazalarından və 
bazarlarından almaq olar. Qabıqların 

atla kiçik sınığından da istifadə edirlər. 
()nlan gümüşlə işləyərək, zərgərlik, zinət 
əşyası kimi satırlar. Şübhəsiz ki, ammo
noideylərin zərif, gözəl qabıqları çox
larında gözəlliyə həssaslıq, vurğunluq və 
təbiətə qarşı sevgi, məhəbbət, həmçinin 
Yerin uzaq keçmişinə maraq yaratmışdır. 
1 ikin yaddan çıxarmaq olmaz ki, belə 
fəaliyyət sahəsi alimlərin nəzarəti altında 
aparılmalıdır. Əks halda, çox böyük elmi 
•həmiyyətə malik qazıntı orqanizm qalıq
larının nadir növləri və onların dəyişgən 
kxmalan həmişəlik itirilə, əldən çıxa bilər. 

Ammonoideylər başıayaqlı molyusk
lar sinifinə aid edilirdi. Qabığın ön qur
taracağında açıq olan ağzından əli 
(ovucu, barmaqları) ilə birlikdə başı və qıfı 
- reaktiv hərəkət eldirici orqan çıxırdı. 
Qabığın arxa hissəsi eninə arakəsmələrlə 
hava kameralarına bölünmüşdü ki, o da 
həm öz aralarında, həm də yumşaq bə
dənlə əlaqəli idi. Xüsusi orqanın sifonun 
vasitəsilə kameralar su ilə doldurulurdu, 
bunun da nəticəsində heyvan kameraları 
doldurub-boşaltmaqla su qatının üst his
səsinə qalxa və alt hissəsinə enə bilirdi. 
Buna oxşar quruluş müasir başıayaqlı mol- 
yuskda nautilusda da vardır. Nautilusun 
arakəsmələri qabığın ön hissəsində hamar 
qabarıqdır, sifon isə onları mərkəzdə deşib 
keçir. Ammonoideylərin çox nazik sifonu 
spiralın xarici divarı boyu keçir. Arakəs
mələr isə təkamül prosesində daha mürək
kəb formada əyilmişdir, onların qabığının 
divarı ilə birləşdiyi yerdəki tikiş xətti daha 
çox girintili-çıxıntılı, əyri-üyrü, qırış-qırış 
olurdu. Pər xəttinin dirsəkləri irəlidə gəz- 
dək, arxada isə pər adlanır.

Paleozoy ammonoideylərində (pro- 
lekanitlərdə, qoniatitlərdə, klimenialarda) 
arakəsmələr nisbətən sadə quruluşludur 
və pər xəttləri hamardır. Qabıqları həm

diskə, həm də şara oxşayır. Qabığın ara
kəsmələrinin xüsusiyyətlərinə görə paleo
zoy ammonoideyləri arasından minlərlə 
növ ayrılmışdır. Növlərdən biri başqası 
ilə çox tez əvəz olunmuşdur ki, bu da 
içərisində həmin heyvanların qabığı olan 
süxurların nisbi yaşını dəqiq təyin etməyə 
imkan yaradır. Məsələn, təxminən 30 mln 
il ərzində toplanmış devon çöküntülə
rində belə rəhbər formaların köməyilə 
40 biostratiqrafık bölgü ayırmaq və onla
rın hər birinin toplanma müddətini müəy
yən etmək mümkün olmuşdur (hərçənd 
bütün bu toplanma prosesi 400 mln il 
bundan qabaq baş versə də). Paleozoy 
ammonoideyləri trias dövrünün başlan
ğıcında məhv olmuşdur, qırılmışdır

Mezozoy erasında yaşamış ammo
noideyləri alimlər aşağıdakı sistematik 
qruplara aid edirlər: seratillər, litosera- 
tillər, filloseratitlər və əsil ammonitlər. 
Mezozoy ammonoideylərində arakəs
mələrin bükülmə xətləri daha mürəkkəb 
quruluşlu olmuşdur. Odur ki. bəzən 
onlar qabığın daxili divarında qəribə 
naxışlar əmələ gətirir. Təxminən 180 mln 
il ərzində toplanmış mezozoy çöküntüləri 
ammonoideylərin köməyi ilə 150 biost- 
ratiqrafik bölgüyə ayrılmışdır.

Paleozoy yaşlı 
ammonoideylər.
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Devon yaşlı 
ammonitlər- 
klimeniyalar.

Burada yalnız ammonit qabıqlarına, 
nadir hallarda isə başqa orqanizm rast 
gəlmək mümkündür: onlar su qatında 
yaşamış və öləndən sonra dənizin dibinə 
çökmüşdür.

Hidrogen-sulfidin səviyyəsinin qalx
masının davamlı hal alması çox geniş 
ərazidə dayazsu hövzələrində oturaq 
həyat keçirən canlıların qırılmasına səbəb 
oldu. Qırılma gec devonun ortalarında, 
təxminən 364 mln il bundan əwəl baş 
verdi və çox qısa geoloji dövr ərzində 
(500 min ildən az müddətə) canlı həyata 
son qoyuldu.

Devon dövrü ərzində dünyanın əksər 
rayonlarında yayılmış, rif əmələ gətirən 
toplumlar, ən çox zərər çəkən qruplar 
oldu. Onlar Avramerika qitəsinin qər
bində (Kanadada) çox uzun sədd rifini, 
bu kontinentin şərqində (Ural ətrafında) 
mürəkkəb rif qurumlarını hələ gec silurda 
formalaşdırmağa başlamışdı. Erkən və 
orta devonda bu qurumların yaranma
sında əsas rol stromatoporatlara və mər
canlara (ruqozalara və tabulyatalara), 
həmçinin əhəng ayıran yosun və bak
teriyalara məxsus idi. Məhz həmin vaxt 
paleozoyda (ola bilsin ki, bütün fanero- 
zoyda) ən iri rif qurumları yarandı. Tipik 
rifqurumlan və həm də onlann qunıcu- 
lan (“tikinti ustalan”), demək olar ki, yox 
oldu, amma rifəbənzər cısmlərin əmələ 
gəlməsi, fonnalaşması davam edirdi. 
Düzdür, onlar həqiqi rif deyil, bakteriya
lar tərəfindən yaradılan lil təpəlikləridir. 
Dənizin dibindən yüksələn bu təpələrin 
və yüksəkliklərin, hündürlüyü bəzən 
100 m-ə çatır, lakin heç vaxt suyun sət
hinə çatmır və üçölçülü karkası olmur.

Məhvolma hadisəsilə ən çox dəniz 
dibində oturaq həyat sürən dəniz sakin
ləri üzləşdi, su qatında və onun üzərində 
yaşayan orqanizmlər (üzən orqanizmlər) 
isə az zərər çəkdi. Bundan başqa, onla
rın ayrı-ayrı növləri əvvəlki müxtəlif
liyini tezliklə bərpa etməklə yanaşı, həm 

də yeni keyfiyyətlər qazandı. Məsələn 
devonun axırında (famen əsrində) başm- 
yaqlı molyusklar saylanna və müxtəlif
liyinə görə mütləq rekord həddə çat
dılar, ammonitlərin hətta yeni dəstəsi 
klimeniyalar əmələ gəldi. Onu da 
vurğulayaq ki, bu dəstənin ömrü uzun 
sürmədi, yalnız həmin əsrdə (famen 
əsrində) yaşadı.

Əfsuslar olsun ki, əvvəlki əlverişli 
şəraitin bərpa edilməsinin famen təcrü
bəsi səmərəsiz oldu. 5 mln ildən sonra 
baş verən yeni məhvolma hadisəsi bu 
dəfə artıq bütün dəniz sakinlərini əhatə 
etdi. Devonun axırında ammonitlərin 
100-dən artıq cinsindən yalnız ikisi 
növbəti daş kömür dövrünün başlan
ğıcına qədər yaşaya bildi. Məhvolma 
prosesi qısamüddətli olsa da, ancaq 
növlərin müxtəlifliyinin bərpası bir 
qədər gec həyata keçdi.

Maraqlıdır, dəniz sakinlərinin tuş gəl
diyi bu fəlakət, demək olar ki, quruya 
təsir etmədi, əksinə, qurudakı bitkilər 
daha da inkişaf edib zənginləşdi. Təka
mül dalğası dənizdən quruya keçdi. 
Bitkilər daha hündür sahələrə yayıldı, 
sudan asılılıqları azaldı, bəzi balıqlar isa 
amfıbiyaya çevrilərək, sudan uzaqlaş
mağa başladı, tik quru qastropodlan 
(qannayaqlı molyusklar) - ilbizlər da 
quruya çıxdı.

DAŞ KÖMÜR DÖVRÜ
(354-290 mln il bundan əvvəl)

Daş kömür dövrünün, yaxud, sadəcə, 
karbonun ən səciyyəvi xüsusiyyəti və 
ən məlum əlaməti külli miqdarda - dünya 
ehtiyatının 30%-dən çox daş kömür 
yataqlarının əmələ gəlməsi oldu. Onlar 
bütün qitələrdə mövcüddu, çox müxtəlif 
şəraitlərdə - həm isti nəmişli tropik 
zonalarda, həm də buzlaqlı qütblərin 
qonşuluğunda toplanmışdır.

Daş kömür dövrü ərzində planetin 
fiziki-coğrafi quruluşunda, hövzələrin 
və quru sahələrin paylanmasında böyük 
dəyişikliklər baş verdi: iqlim dəyişdi, 
canlılar aləmi yeniləşdi, tərkibi zəngin
ləşdi.

Şimal qitələrinin və kontinental 
blokların - Avramerikanın, Sibirin və 
Qazaxıstanın yaxınlaşması davam etdi. 
Qövrün sonunda onlar artıq bir kontinentə 
çevrildi, həm də ensiz və dərin dəniz 
keçidlərilə ayrıldılar. Bu vahid şimal 
materiki Lavrasiya adlanır. Kontinental 
bloklar dağəmələgəlmə prosesi (herein 
orogenezi) nəticəsində tamamilə birləşdi.

Cənub supermateriki Hondvana hələ 
də çox nəhəng vahid kontinent olaraq 
qalırdı. Onun ümumi sahəsi qalan bütün 
kontinental blokların birlikdə sahəsindən 
iki dəfə çox idi. Özünün şimali-qərb qur- 
laracağı ilə Lavrasiyanm cənub kənarına 
yaxınlaşmağa başladı, tədricən Rey 
okeanını qapamaqla yanaşı, müstəqil 
okean olan Rey hövzəsi Paleotetis okea
nının qərb körfəzinə çevrildi. Bundan 
başqa, Hondvana yerini elə dəyişdi ki, 
Cənub qütbü bu qitənin təxminən mər
kəzinə düşdü.

Su və qitə massivlərinin yenidən 
paylanması qlobal okean axınları siste
mini tamamilə dəyişdi, o cümlədən isti 
tropik suların Cənub yarımkürəsinə keç
məsinə maneələr yarandı. Hondvanada 
kontinental buzlaq örtüyü yaranmağa 
başladı. Soyuq hava kütləsinin qütbdəki 
cəbhəsi atmosferdə isti havanın yüksək 
cn dairəsinə keçməyə qoymurdu. Bütün 
istiliklər tropik zonada qalırdı. İqlim 
zonalığı bax belə yarandı və bu, məhz 
daş kömür dövründə baş verdi. Yuxarı 
qalxan tropik zonanın isti hava seli çox 
tez soyuyurdu, bu da çoxlu yağıntıya 
səbəb olurdu. Bu, təbii ki, bitkilərin 
inkişafına təsir edirdi. Tropik və sub- 
tropik zonalarda yağış meşələri, iri ağac- 
lann cəngəllikləri əmələ gəldi. Qırılan, 

sınan, yıxılan ağaclar çürümürdü, eləcə 
biri-birinin üstünə yığılaraq, qalın qatlar 
əmələ gətirirdi. Onlar çökmə süxurlar 
altında basdırılaraq, daş kömür 
yataqlan əmələ 
gətirirdi.

Tropik 
zonalara yaxın 
sahələrdə aşağı düşən 
atmosfer seli nəmliyi, isti buxan udur, 
özünə çəkirdi və belə yerlərdə səhralar 
üstünlük təşkil edirdi.

Geoloji tarixin daş kömür dövründə 
bütün bunları təsdiq edən sübütlar vardır. 
Hondvanada qalın örtük buzlaqlannın 
olmasını Hindistanın, Afrikanın, Avstra
liyanın, Ərəbistanın, Cənubi Amerikanın 
ərazilərində aşkar edilən buzlaq çökün
tüləri sübut edir. Belə təəssürat yaranır 
ki, nəhəng materikin üzəri bütünlüklə 
buzlaq zirehi ilə örtülü imiş. Eyni 
zamanda, Lavrasiyanm çox əhəmiyyətli 
hissəsi tropik və subtropik qurşaqlarda 
yerləşirmiş. Mərkəzi Amerika və Mek
sika isə Cənub yarımkürəsinin payina 
düşürmüş. Tropik rayonlarda kontinen
tal aşınma nəticəsində göl-bataqlıq 
çöküntülərinin - boksitlərin yayıldığı 
yerlərdə kömürlü qat formalaşmışdır. 
Şimal yarımkürəsində oxşar şərait 
Qərbi Avropada, Şərqi Avropanın 
cənubunda, Qafqazda, Qazaxıstanda da 
olmuşdur. Qitənin bu hissəsi həm 
fiziki-coğrafi şəraitinə, həm də sakin
lərinin müxtəlifliyinə görə çox rənga
rəng idi.

Daş kömür dövründə 
qitələrin və okeanların 
yerləşməsi.
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Süxıırci.ı lepidodendron 
qabığının çoxlu sayda 
(qopub düşmüşl 
yarpaqlarının çapıqları 
görünür.

Qərbi Avropada erkən daş kömür 
dövründə dənizlərin dərin hissələrində 
qumlu-gilli çöküntülər (hazırda Reyn 
şistli dağlan), çökəklərin ətəklərində, 
döşlərində isə içərisində zəngin dəniz 
fauna qalıqları olan əhəngdaşılarının 
qalın qatları (Belçikada Dinant hövzəsi) 
toplanmışdır. Epoxanın axırında burada 
tektonik aktivlik artır: süxurlar əzilir, 
bükülür, qırışıqlığa uğrayır, horstlar və 
qrabenlər əmələ gəlir (bax: “Süxurlarda 
qınşıqlar və qınlmalar” məqaləsi). Qra- 
ben və dağarası çökəklər qumlu çökün
tülərlə dolmuş, gec daş kömür dövründə 
isə onların içərisində daş kömür yataq- 

lan əmələ gəlmişdir. Polşanın, Çexiya
nın, Almaniyanın, Belçikanın, Fran
sanın, İngiltərənin, İspaniyanın kömürlü 
hövzələri belə formalaşmışdır.

Lavrasiyanın şərq rayonlarında başqa 
cür hadisələr zənciri izlənilir. Burada 
çox böyük bir ərazidə bütün Şaiqi 
Avropa platformasını əhatə edən epi- 
kontinental dəniz yerləşmişdi. Dənizin 
ucu şərqə ensiz Ural okeanına doğru 
uzanırdı, şimala doğru gedib Timan- 
Peçora çökəkliyinə, cənubda isə Paleo- 
tetis okeanına çatırdı. Dəniz vaxtaşın 
dayazlaşır və çox geniş bir ərazidə alçaq, 
üzəri bitkilərlə örtülmüş bataqlı ada 
quru sahələr yaranırdı. Bu yerlərdə kö
mür toplanması prosesi gedirdi. Moskva- 
ətrafı daş kömür hövzəsi belə yaranıb. 
Dayazsulu hövzə Şərqi Avropa platfor
masında kiçik fasilələrlə bütün karbon 
dövrü ərzində və permin başlanğıcında 
mövcud olmuşdur. Cənubda yerləşən 
Dnepr-Donbas hövzəsi ondan kiçik bir 
quru sahə kimi ayrılırdı. Dəniz və 
kontinental şəraitlərin növbələşməsi 
Donbas üçün səciyyəvi idi: burada gah 

dəniz orqanizm qalıqlarına malik əhəng
daşıları, gah da bitki qalıqları ilə zəngin, 
kömürlü kontinental qatlar formalaş- 
mışdır.

Daş kömür çöküntülərinin qazıntı 
florasını ilk dəfə XIX əsrin başlanğıcında 
Qərbi Avropada öyrənmiş və təsvir 
etmişlər. Onun ən səciyyəvi nümayən
dələri plaunaoxşar lepidodendronlar və 
siqillyarilgr və həmçinin müxtəlif növ 
ayıdöşəyilər olmuşdur. Onlar, hündür
lüyü 40 metrə çatan, qalın qabığa və çox 
şaxəli budaqlara malik iri ağaclar 
olmuşlar. Gövdələrinin diametri 1-2 m-ə 
çatırdı. Ağacın gövdəsində ensiz yar- 
pağabənzər firlar spiral (lepidodendron- 
larda), yaxud dairəvi şəkildə (siqillya- 
rilərdə) cərgə ilə düzülmüş olurdu. 
Yarpaqlar töküləndə onların yerində 
qabığın üzərində xarakterik çapıqlar, 
kəsik yerləri qalırdı. Lepidodendronlann 
böyük, lakin çox da dərinə getməyən 
rizoforlan, hələ əsil kök olmayan, amma 
kökü əvəz edən, gövdənin yeraltı qol- 
budaq atmış bərk hissələri idi. Onlardan 
ayrılan nazik tüklər, torpaqdan müxtəlif 

mineralların şirəsini, duzunu mənimsə
yirdi.

Qərbi Avropa florasına oxşar flora 
Lavrasiyanın çox geniş ərazilərində 
Şimali Amerikada, Mərkəzi Rusiyada, 
Donbasda, Qafqazda geniş yayılmışdı 
və hakim mövqe tuturdu. O, Avromeriya 
florası adlandırılır. Ağaclarda il halqa
ları yox idi, deməli, onlar temperaturun 
mövsüm dəyişikliyi olmayan şaxtasız 
iqlim şəraitində bilirdilər. Avromeriya 
florası müxtəlif tərkibli idi. Onlar, prak
tiki olaraq, o vaxt mövcüd olan bitkilə
rin (ağacların) bütün qrupları ilə - 
plaunabənzərlərlə (qıj lyabənzərlərlə), 
ayıdöşəyilərlə (qıjılarla), qatırquyruğuna 
oxşarlarla, çılpaqtoxumlularla təmsil 
olunmuşdular. Sonuncuların içərisində 
ən çox qısa boylu, palma ağacına oxşar, 
ayıdöşəyilərə bənzər yarpağı olan ağac
lar iştirak edirdi. İlk iynəyarpaqlılar mey
dana gəlməyə başlayır. Tropik iqlim 
qurşağı bu floranın yayılma əyaləti hesab 
edilir.

Digər tip bitkilər Sibirin ərazisində 
aynlan Anqar florası üçün səciyyəvidir.

Daş komur dovru 
landşaftının 
paleorekonslrııksıyasr

1 - tarakanlar;
2 - düzqanadlılar:
3 - həşaratlardan

diktionevrideya;
4 - suda-quruda

yaşayan 
qurbağayaoxşar 
həşərat;

5 - qığırdaq skeletli
balıq - pctalodont,

6 - qığırdaq skeletlı
balıq - konxlkxlont;

7 - cırcırama;
8 - çoxayaqlı;
9 - lepidodendronlar;
10 - ağac şəkilli

qatırquyruqlu 
kalamitlər;

11 - siqillyarilər

KW Vffll Ж W/W. Н/ 11S Sİ» | M /UR
’MW

416 317



Yerin tarixi Paleozoy

BƏSİT OLMAYAN BƏSİTLƏR. 
FORAMİNİFERLƏR

Orqanizmlər aləmindən birinin adı - bəsit
lərdir. Bəsitlər biri-birlərindən o dərəcədə 
fərqlənir ki, biz onları bir neçə müstəqil bəsit 
aləmi kimi fərz edə bilərik. Cəmisi bir hücey
rədən ibarət olmalarına baxmayaraq, onlar 
öz həyati tələbatlarının hamısını təmin edir 
və onu çox fərasətlə, bacarıqla həyata keçi
rirlər. Belə ki, birinə hərəkət elməyə hücey
rənin yan tərəflərindəki kiprikləri kömək 
edir, digərinə qamçıları (ibtidai heyvanların 
telşəkilli ayaqlan), bəziləri isə, məsələn, 
anıyöblər bədəninin istənilən hissəsində özü 
üçün müvəqqəti ayaqlar - psevdoayaqlar 
əmələ gətirə bilir. Bu əmələgəlmələrdən 
ancaq "ayaq" kimi deyil, həm də sürünmək, 
suda üzmək və həm də "əl” kimi, xırda qidanı 
lutmaq və nədənsə yapışıb qalmaq üçün 
istifadə edilir. Bəsitlərin çoxu qəribə formalı 
qabıqlar şəklində skelet qurur. Hətta alimlərin 
ağlına belə gəlmirdi ki, bütün bunlar yalnız 
bir hüceyrənin zəhmətinin nəticəsidir.

XIX əsrin əvvəlində xırda ölçülü 
(1 mm-dən kiçik) yastı burulmuş eninə ara
kəsmələri olan əhəngli qabıqlar aşkar edil
mişdir. Onlar çox məşhur olan başıayaqlı 
molyuskların nümayəndəsi nautilusun qabı
ğına çox oxşayırdı və alimlər belə qərara 
gəldilər kı, bunlar da başıayaqlı molyusk- 
lardır. "Həqiqi” qabıqlıları başıayaqlı sifo- 
noferlər adlandırırlar, yəni "sifonu olan", bu 
xüsusi orqanın köməyilə onlar öz üzmə 
qabiliyyətlərini nizamlayırdılar. Aşkar edilmiş 
qabıqlılar isə sifonsuz idi, lakin arakəsmə
lərində deşik, dəlik, pəncərə (yunanca "fora
men") var idi. Ona görə də, onları forami
niferlər adlandırdılar - "deşiyi (pəncərəsi) 
olanlar". Tezliklə sübut olundu ki, onların 
nə molyusklarla, nə də hər-hansı bir 
hüceyrəli heyvanlarla əlaqəsi var, onlar - 
bəsitlərə - sadə birhüceyrəli orqanizmlərə 
aiddirlər. Hazırda foraminiferləri amyöbün 
daxil olduğu tipin tərkibində sinif kimi, yaxud 
ayrıca müstəqil tip kimi qəbul edirlər.

Çökmə süxurların yaşının təyin edilmə
sində foraminiferlərdən çox geniş istifadə 
olunur. Paleozoyda foraminiferlər artıq məhv 

olmuş, bir neçə qruplarla təmsil olunmuşdun 
onlardan ən çox maraq doğuranı füzulinid- 
lərdir. Bu orqanizmlərin adı yunan dilindəki 
"fuzus" - "iy" (mil, ox) sözündən götürül
müşdür. Onların qabıqları spiral şəklində 
burulmuş yastı borucuqdur; formalarına görə 
ya şara, ya da iyə oxşar olurlar. Qabıqların 
uzunluğu 3 santimetrə çatır, ona görə də 
füzulinidlər, iri foraminiferlərə aid edilir.

Fuzulinidlərin qabıqları bütöv bir əhəng
daşı layını təşkil edir. Moskvada və qədim 
Rusiyanın digər şəhərlərində bu ağ daşdan 
məbədlər tikmişlər. Belə əhəngdaşılarını 
bənnalar "noxud", yaxud "mərcimək daşı" 
adlandırırdılar.

Fuzulinidlər 70 mln il - daş kömür və 
perm dövrlərində, mövcud olmuşdur, 
paleozoy və mezozoy eralarının sərhədində 
isə qırılmışdır. Fuzulinidlərin qalıqlarına 
əsasən bu dövrlərin çöküntüləri 50 zonaya 
ayrılır.

Foraminiferlərin digər qrupu, süxurların 
yaşlarının təyin edilməsində çox böyük 
əhəmiyyətə malik olan qrupu - nummulil- 
lərdir. Onlar Paleogen dövrünün ortalarında 
Yerin tropik qurşağında həddən çox yayıl
mışdır. Nummulitlərin uzaq nəsilləri elə 
indi də az miqdarda tropik dənizlərdə 
yaşayır. Onlar artıq 50 mln il bundan qabaq, 
eosen epoxasında olduğu kimi, çox qalın 
çöküntü qatı əmələ gətirmişdir. Nummulit 
qabıqlarından təşkil olunmuş ağ əhəngdaşı
ları Yaxın Şərqdə, Krımda və Qafqazda 
dağlar əmələ gətirib.

Nummulitlərin adı latın sözü olan 
"nummulus"dan (pul, sikkə) götürülmüşdür. 
Bu heyvanların qabıqları həqiqətən də sik
kəyə oxşayır. Düzdür, onların çoxu xeyli 
kiçikdir - diametri cəmisi 2-3 mm-dir, lakin 
bəzi növlərin nümayəndələrinin qabıqları 
7 və hətta 10 sm-ə çatır. Qabığın qoparıl
mış bir hissəsində çoxlu sayda vintşəkilli 
dolamalar, burulmalar, qıvrımlarla birlikdə 
kiçik spiral görünür. Onların hər biri çoxlu 
sayda eninə arakəsmələrlə kameralara bölün
müşdür. Bütün bu mürəkkəb konstruksiya 
bir hüceyrəyə məxsusdur, kameranın içə
risinə doldurulmuş sitoplazma, həm də 
qabığı dövrəyə almışdır. Qədim dənizlərdə, 

Burada, demək olar ki, irigövdəli ağaclar 
olan lepidodendronlara, qatırquyruğu- 
naoxşar pazyarpaqlılara və kalamitlərə 
rast gəlinmir, iynəyarpaqlılar və bir çox

ayıdöşəyinəbənzərlər iştirak etmirdi. 
Əvəzində hündür gövdəli çılpaqtoxumlı. 
sadə yarpaqlı kordaitlər görünməmiş 
şəkildə inkişaf etmişdi. Görkəmli rus

bax belə, çox böyük birhüceyrəli orqanizm
lər yaşamışdır.

Lakin biostratiqrafıyada əsil inqilabı 
"kiçik foraminiferlər" adlandırılan, qabıq, 
larinin ölçüləri 1-2 mm-dən artıq olmayan 
foraminiferlər etdilər. Onların intensiv öyrə
nilməsi XX əsrin 20-ci illərinə təsadüf edit, 
belə ki, bu vaxtlar neft axtanşı işinə başlandı. 
Qazma quyuları ilə qaldırılan süxur nümu- 
nələri çox da böyük olmurdu və onların 
içərisində, təbii ki, heç də həmişə böyük 
orqanizm qalıqlanna rast gəlinmirdi. Ona görə 
də alimlər mikroskopik orqanizm qalıqlarına, 
o cümlədən foraminiferlərə maraq göstər
məyə başladılar. Paleontologiya elminin yeni 
sahəsi - mikropaleontologiya belə yarandı.

Tezliklə foraminiferlər qazma işləri 
apararkən çöküntülərin stratiqrafik bölgü
sünün aparılmasında və yaşının təyin edil- 
məsində istifadə olunan əsas qazıntı orqa
nizm qrupuna çevrildi. Ölçülərinin çox kiçik 
olması sayəsində foraminiferlər lap kiçik 
süxur nümunələrində də rast gəlir. Bu orqa
nizmlər nəinki çökmə süxurların yaşlarım 
dəqiqliklə təyin etməyə, həm də, onların 
yaşamış olduqları qədim dənizlərin bir çox 
xüsusiyyətlərini aydınlaşdırmağa imkan 
verir suyun dərinliyini və temperaturunu, 
sahil xəttinin çevrəsini. Məsələn, qəti əmin
liklə sübut edilmişdir ki, Atlantik okeanının 
dibi, onun çevrəsi axırıncı 100 mln il müd
dətində daim genişlənmişdir.

Hazırda dünya paleontoloqlarının təx
minən yansı mikropaleontologiya üzrə mütə
xəssisdirlər. Onların çoxu foraminiferləri 
öyrənirlər. Bu qazıntı orqanik qalıqların 
tədqiq edilməsi - Dünya okeanı dibinin 
dərin qazma beynəlxalq proqramının əsas 
tərkib hissələrindən biridir. Hətta yeni ixtisas 
meydana gəlmişdir - dəniz mikropaleon 
tologiyası. Okeanlarda qazıma işi aparan 
gəmilərdə müasir avadanlıqlarla, cihazlarla 
təchiz edilmiş laboratoriyalar yaradılır 
Burada, əldə edilmiş yeni nümunələr öyrə
nilir. Qazıntı orqanizmlərin çox böyük hissəsi 
foraminiferlərdən ibarət olur. Bir sözlə, 
bəsitlər öz quruluşlarına görə heç də bəsit 
deyildir. Onların öyrənilməsi metodu d.ı 
mürəkkəbdir. 

paleobotaniki Sergey Viktoroviç Meyen 
.Aııqar florasının yayıldığı vilayəti kor- 
daitİi tayqa adlandırmışdır. Ağacgövdəli 
kordaitlərdə il halqaları aydın şəkildə 
görünür, deməli, bu vilayət Şimal 
yarımkürəsinin mülayim iqlim qurşa
ğına daxil imiş.

Hondvananm bitki örtüyü daş kömür 
dövrünün əvvəlində müəyyən qədər 
Avrameriya florasına uyğun olmuşdur. 
Burada həmçinin ağacgövdəli plauna- 
oxşarlar (lakin hələ iri ölçülü olmayan), 
ayıdöşəyililər, kalamitlər yayılmışdı, 
fiondvana bitkilərinin özünəməxsus, 
forqli olması dövrün axınnda gücləndi, 
bu zaman çılpaqtoxumlulardan qlosso- 
pıeridiylərin nümayəndələri meydana 
gəldi və üstünlük təşkil etməyə başladı. 
Bu alçaqboylu ağaclar və kolların tor 
şəkilli damarcıqları olan, dilə oxşayan 
yarpaqlan vardı. Üst karbonun içərisində 
adlan çəkilən bitki qalıqlan olan çökün
tülər səciyyəvi buzlaq əmələgəlmələrilə 
növbələşir, yəni bu bitkilər ekvatordan 
cənubda mülayim qurşaqda yayılırlar.

Bitkilərin belə qeyri-adi, gur inki
şafı, öz növbəsində, heyvanlann da bu 
ərazilərdə yayılıb yaşamasına zəmin 
yaradırdı. Quruya doğru ilk addımı onlar, 
məlum olduğu kimi, hələ silurun axı
mıda atmışdılar: o vaxt yerüstü çoxayaq
lılar və hörümçəklər peyda olmuşdu. 
Həşəratlar karbonda havaya qalxdılar. 
Hazırda yaşıl tarlanı, sahəni və meşəni 
uçan, sürünən, vızıldıyan həşəratlarsız, 
cücülərsiz təsəvvür etmək çətindir. Bit
kilərin və həşəratların, cücülərin biri- 
birlərilə qarşılıqlı asılılıqlan, sadəcə, 
heyranedicidir. Öz təkamül inkişafı yolun
da hər iki qrup biri-birilə daima “məslə
hətləşmişlər”. Karbonda incə uyğunlaş
manın ancaq təməli qoyuldu. Qanadlarını 
açanda eni 1 m olan lepidodendron kimi 
nəhəng cırcıramalar da peyda oldu.

Başızirehli suda-quruda yaşayanların 
atcqosefallann müxtəlif növləri yarandı.

KARBON MIXI

Pensilvaniya ştatında (ABŞ) Meyson-Krik çayının deltasında orta daş kömür çökün
tülərində (310 mln il bundan əvvəl) qədim meduzaların qalıqları, balıq malkovlan 
və kürülü köpək batığı kapsulları ilə bərabər suda yaşamış onurğasızlar - tullimonsı- 
rum da aşkar edilmişdir. Adı yunan köklü "tulos" - “mıx" və lalın sözü olan "monsl- 
rum - mocuzə , əcaib" sözlərindən götürülmüşdür və bu ad qeyri-adi heyvan 
haqqında lam təsəvvür yaradır. Onun gövdəcikləri üzərində aralı-aralı yerləşmiş 
gözləri varmış və uzun xortumlu başının qurtaracağında çənələri yerləşirmiş. Ayağı 
olmayan bu canlı uzunsov buğumlu gövdəyə və 
rombşəkilli quyruq üzgəcinə malik imiş. Təbiətdə 
buna oxşar heyvan nə əvvəl, nə də sonra mövcud 
olmuşdur.

Onlann arasında kiçik kərtənkələyəox- 
şar heyvanlara, qısa ayaqlan olan, nəhəng 
üçmetrlik çömçəquynıqlulara və ayaqsız 
ilanabənzərlərə də rast gəlinirdi. Suda- 
quruda yaşayanlar suda çoxalıb artırdı, 
steqosefallar isə, əsas etibarilə, bataq
lıqlarda, qatırquyruqlar isə qıjılann yayıl
dığı yerlərdə məşkunlaşırdı. Quruda çox 
ləng hərəkət etdiklərindən, onlar aktiv 
ov ovlaya bilmir və çox vaxt canlı tələyə 
bənzəyirdilər: çənələrini açıb gözləyir
dilər ki, həşəratlar, çoxayaqlılar, yaxud 
ilbizlər uçub, ya da sürünüb onlann 
ağzına düşəcək. Onlar suda daha cəld 
hərəkət edir, həm balıq, həm qurd və 
soxulcanla, həm də bu həşərat və cücü
lərin sürfələrilə qidalanırdılar.

Dördayaqlılar tədricən sudan (höv
zələrdən) uzaq sahələri də mənimsə-

Tullimonslrum.

Daş kömür və perm 
foraminiferləri.
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Ayıdöşəyilərin izi.

məyə başladılar. Sürünənlər, yaxud repti- 
liyalar meydana gəldi, onlar sudan tam 
asılı deyildilər və bərk qabığı olan yumur
talarını quruya qoyurdular. İlk reptiliyalar 
kiçik fəqərəsiz heyvanlarla qidalanırdı, 
ancaq daş kömür dövrünün ikinci yarı
sında onlann arasından həm də əsil vəhşi 
lıeyvanabəıızər yırtıcılar meydana gəldi. 
Yerüstü toplumların öz qida ierarxiyası 
- qurunun ekoloji piramidası yarandı.

Kəskin iqlim zonalığı təkcə bitkilərə 
deyil, həm də dəniz sakinlərinin tərki
binə və yayılmasına təsirini göstərdi. 
Ən zəngin fauna aləmi dənizlərdə, xüsu
silə yaxşı qızan dayazsulu dənizlərdə 
inkişaf tapmışdı. Belə dəniz indiki Rus 
ovalığı ərazisini bütünlüklə örtmüşdü. 
Dəniz zanbaqlarının qalınlıqlarında uzun, 
ucu iti iynələri olan qədim dəniz kirpi
ləri sürünürdü. Braxiopodlar dayaz 
sularda, istridyaların yaratdıqları kimi, 
iri toplumlar şəklində sualtı yüksəklik
lər əmələ gətirirdi. Braxiopodlar indiki 
köpək balıqların qohumu olan braduo- 
dontlar üçün dadlı yemək idi. Onlar 
qabaq dişləri ilə braxiopod qabıqlarını 
dənizin dibindən qopara, bir neçə sıra 

Dəniz zanbağı.

ilə düzülmüş yastı dişlərilə isə bərk 
qabığı əzib sındıra bilirdilər.

Fırtınalı havada dayaz su hövzələrində 
dalğa dənizin dibinə çatır və dəniz zan
baqlarının yaratdığı cəngəllikləri dağı
dıb ətrafa səpələyir, braxiopodlann qabıq
larım çevirir, birhüceyrəli heyvanların 
(fiizulinidlərin) qırıqlarını və qabıqlannı 
sürüyüb atır, dığırlayaraq yuvarlaqlaş- 
dırır, qumlann içərisinə səpələyir, onlan 
ağımtıl rəngə boyayırdı.

Foraminifer sinifindən fiizulinidlər 
daş kömür və perm dövrlərinin dəniz 
faunasının ən səciyyəvi nümayəndələ
rindən biri olmuşdur. Birhüceyrəli orqa
nizmlərin içərisində ilk dəfə əhəngli 
qabıq yaradaraq iri ölçüyə çatmışlar: 
iyəoxşar (miləoxşar), yaxud şarşəkilli 
qabığı böyüyüb buğda boyda olmuşdu 
(bax: “O qədər də bəsit olmayan bəsit
lər. Foraminiferlər.” əlavə oçerki).

Dənizin daha dərin və soyuq hissə
sində qumlu-gilli çöküntülər toplanmış
dır, bu yerlərdə fiizulinidlərin qalıqlanna 
təsadüf edilmir. Burada spiral şəklində 
bükülmüş ammonitlərin - qoniatitlərin 
və anarsestidlərin qabıqlarına rast 
gəlinir. Daş kömür ammonitlərinin yeni 
əmələ gəlmiş çoxsaylı nümayəndələri 
iki, yaxud üç cinsin törəmələridir. Şimali 
Amerika çaylarının deltalarında qeyri- 
adi formalı heyvanlar məskunlaşmışdı 
(bax: “Karbonun ən əsas cəhəti” əlavə 
oçerki).

Daş kömür dövrünün sonunda yer 
qitələrinin “uzun səyahətləri” sona çatdı, 
onlar böyük bir materikdə - Pangeyada 
birləşdilər. Planetin fiziki görünüşünün 
və qütblərin ətrafında buzlaq qalxanla
rının dəyişmələri epikontincntal dəniz
lərin qurumasına gətirib çıxardı: su buza 
çevrilərək yox oldu, yerin tarixində 
materiklərin növbəti durğunluq dövrü 
başlandı (birincisi, xatırladığımız kimi, 
silurun axırı devonun başlanğıcında 
olmuşdu).

PERM DÖVRÜ

(290-248,2 mln il bundan əvvəl)

Qərbi Avropada daş kömür çöküntülə
rinin üzərində qalın qırmızı qumdaşıları 
qalı - üst qınnızı qumdaşı, yaxud “ölü tir” 
deyilən qal yatır. O, böyük çay ağızla
rında (mənsəblərində) toplanmışdır. Bu 
çaylar yüksək sahələrdən çoxlu miq
darda qırıntı materialları kütləsini yığıb 
gətirirdi. XIX əsrin başlanğıcından aram
sız olaraq stratiqrafik cədvəl işləyib 
hazırlayan Avropa geoloqları üçün aydın 
idi ki, bu süxurlar yerin tarixinin xüsusi 
mərhələsini əks etdirir və onları müs
təqil sistem kimi ayırmaq lazımdır. Bəs 
onu necə əsaslandırmalı? O vaxtkı can
lılar aləminin xüsusiyyətlərini necə 
göstərməli? Axı qumdaşıları heç də 
nahaqdan "ölü” məkan adlandırılmır: 
onlann içərisində qazıntı orqanizm qalıq
larına rast gəlinmir. Dəniz çöküntülərilə 
təmsil olunan həmin yaşda çöküntülərin 
mövcud olduğu kəsimlər (kəsilişlər) 
axtarıb tapmaq lazım idi. Belə kəsimlər 
(kəsilişlər) Rusiyanın Uralətrafı düzən
liklərində tapıldı. Məlum idi ki, burada 
karbonun ən üst layları dəniz çöküntü
lərilə təmsil olunmuşdur. Onlar həmçi
nin dəniz çöküntülərilə də örtülü olur. 
Bu çöküntülər, kəsi üşdə ardıcıl yerləşmə 
vəziyyətinə görə “ölü tirə”-yə uyğun 
gəlir.

1Я39-си ildə yeni geoloji sistemin 
(silurun və devonun) ayrılması işində 
artıq təcrübəsi olan, yorulmaq bilməyən 
ingilis geoloqu R.Murçison Orenburqdan 
Pcnııə qədər Uralətrafı rayonuna səya
hətə çıxdı və yeni sistemi, paleozoyun 
axırıncı sistemini müəyyən etdi. Onu 
perm sistemi adlandırdı (Perm - Ural 
dağından Peçora, Kama və Volqa çay
larına qədər böyük bir ərazinin qədim 
nıs adıdır). Murçisonuıı təyin etdiyi 
Perm sisteminin alt hissəsi qalın dəniz 
Çöküntü qatından, üst hissəsi isə qınnızı 

rəngli və duzlu çöküntülərdən təşkil 
olunmuşdur. Bu qalın çöküntü seriyası 
geniş qövs şəklində Uralətrafı rayonla
rında yayılmışdır; ancaq Murçison gös
tərməmişdi ki, sistemlər arasındakı 
sərilədi haradan keçirmək lazımdır. Uzun 
müddət bu seriyanın alt dəniz 
çöküntü hissəsi
belə də

adlandırıldı
“permo-karbon". Mahiyyət

Perm rlovrundə 
qitələrin vo okeanların 
yerləşməsi.

etibarilə, bu məsələdə tarix təkrar 
olundu, yəni silurla devonun sərhədi 
məsələsi də uzun müddət həll edilməmiş 
qalmışdı. Bu dəfə də məsələ müvəffə
qiyyətlə həll olundu. Perm sisteminin 
ayrılmasından 150 il sonra, geoloqların 
ümumdünya toplantısında sərhədin 
haradan keçiniləsi barədə qərar qəbul 
edildi. Bu sərhədi keçinnək üçün etalon fMemenozuxlar.
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sərhəd kimi Cənubi Uralda yay vaxtı 
quruyan kiçik Aydaralaş çayının dik, 
sıldırım sahili seçildi.

Perm dövründə vahid materik olan 
Pangcya həm eninə, həm də hündürlüyü 
istiqamində artdı, genişləndi. Qövsün 
çökük, batıq hissəsini Paleotetis tut
muşdu. Qabarıq tərəfində isə vahid 
Pantalas okeanı yerləşirdi.

AXTARAN TAPAR

Paleozoy dövrünə məxsus yerüstü onurğalıların ilk dəfə Rusiyada kim 
tərəfindən və necə tapılmasının tarixçəsi maraqlı və çox ibrətamizdir. 

1894-cü ildə professor Vladimir Proxoroviç Amalitski (1860-1917) 
Volqa çayı ətrafında perm dövrünün çöküntülərini öyrənərkən, şirinsu 
molyusklarının görkəmsiz qabıqlarına rast gəlir. Təəccüblü olsa da, onlar 
Qərbi Avropanın perm çöküntülərində tapılan qalıqlara deyil, Cənubi 
Afrikanın uyğun çöküntülərində rası gəlinənlərə oxşayırdı. Amalitski belə 
qərara gəlir ki. perm vaxtı hər iki ərazidə təbii şərait oxşar olub. Əgər 
Afrikada iri qlossopleris ağaclarının yarpaqları və iri sürünənlərin qalıqları 
aşkar edilibsə, deməli, bizdə də oxşar qalıqlar ola bilər. Onun bu cəsa
rətli ideyası dəstəklənmədi və alimlərdən heç kəs bu işdə ona yardımçı 
olmaq istəmədi. Amalilskinın təklifi, o vaxtlar Şimal və Cənub yarımkü
rələrinin bitki və heyvanat aləminin qədimlərdə tamamilə fərqli olmasını 
bildirən hakim fikirlə ziddiyyət təşkil edirdi.

Alimin öz baxışına, inamına və ruh yüksəkliyinə təəccüb etməmək 
mümkün deyildir; belə ki. o, dörd il hər yay arvadı ilə birlikdə axtarış
larına ara vermədi. Amalitski ekspedisiyaları barədə yazır: "Balaca bir qayıq 
aldım, iki avarçəkən tutdum və beləliklə, Suxon və Şimali Dvina boyu 
səyahətə başladıq. Həmişə açıq havada qalırdıq, yağışlı günlərdə qayığın 
lalvarı altına sığınırdıq. Həşarat və hünülərə alışdıq... nəhayət, biz ən adi 
rahatlığın nə olduğunu dərk etdik..."

Nəhayət, aramsız axtarışların nəticəsi olaraq, prof. Amalitski Peterburq 
Təbiətşünaslıq Cəmiyyətinin yığıncağında, üzərində qlossopleris yarpaq
larının izləri və iri bədənli sürünənlərin dişləri olan qayanı nümayiş 
etdirdi.

1899-cu ildə Şimali Dvina çayı dərəsində, Kotlas stansiyasının yaxın
lığında paleontoloji qazma işləri başlandı. Bərk qumdaşılarının içərisində 
qədim heyvanların sümüklərinə rast gəlimli, onlar da, öz növbəsində, 
45 ın-lik yarğanın, sildirımın üst hissəsində yerləşirdi. Qazıntı orqanizm 
qalıqlarına çətınaq üçün 6 m-lik qum layını aradan götürmək lazım gəldi. 
Sonralar bura xüsusi lağım yolu açıldı. Tədqiqat işi bir neçə il davam 
eldi. Toplanmış qazıntı orqanizm qalıqlarının kolleksiyası 20 I ağırlığında 
idi və onları aparmaq üçün iki vaqon lazam gəldi.

Təmizlənib qaydaya salınmış və ınonlaj edilmiş skeletlərin əsasında 
təşkil edilmiş və indi Amalilskinin adını daşıyan qalereya bütün dünyada 
məşhurdur. Onu Moskvada Paleontologiya Muzeyində görmək olar. Bu 
kolleksiya indi Rusiya paleontologiyasının qızıl fondunu təşkil edir. Şimali 
Dvina (Severodvinski) faunasının aşkar edilməsi Rusiya elminin tarixində 
çox əhəmiyyətli yer tutur: ilk dəfədir ki, paleontologiyada qabaqcadan 
söylənilmiş ehtimal həyatda öz təsdiqini tapa bilmişdir.

Sibir qitəsi ilə Qazaxıstan qitəsinin 
yaxınlaşması, onların uc-uca gəldiyi 
toqquşduğu ərazilərdə, tərkibinə Allay 
Sayan, Mərkəzi Qazaxıstanın dağları 
daxil olan, yüksək dağlıq ölkəsini yaratdı 
Dağ silsilələri, sıra dağlar, dağlararası 
çökəklər və çuxurlarla biri-birindən 
ayrıldı. Belə çökəklərdən biri Kuznetsk 
hövzəsidir ki, burada kömürlü çökün
tülər toplanmışdır. Başqa hövzələrdə, 
çuxurlarda, qobularda qalın qumlu-qillj 
yaxud duzlu qatlar əmələ gəlmişdir. 
Ural okeanı şərqdə, qalxmaqda olan 
dağlıq ölkələrin qarşısında ensiz, dar 
dəniz keçidinə çevrildi. Bu dəniz höv
zəsi - Uralönü, ön çökək adlanır. 0, 
Pantalas qütb hövzələrini Paleotetis 
okeanı ilə birləşdirdi. Permin ikinci yan- 
sında dəniz çökəyinin yerində Ural dağ
ları əmələ gəldi və onlar Rus düzənli
yinə doğru irəliləyərək, ona kip birləşdi. 
Onlardan qərbdə göllər-bataqlıqlar 
diyarı uzanırdı.

Qərb tərəfdən Paleotetis Hondvananın 
Lavrasiyaya yaxınlaşmış şimal qurtara
cağı ilə birləşdi. Paleotetis okeanı şərq
dən - Pantalasdan, çox da böyük olma
yan kontinental bloklar zəncirilə - 
Cənubi-Çin, Şimali-Çin və Tailandla 
ayrılırdı, Permin axırında bu “mikro- 
kontinentlər” bir vahid kontinental blokda 
birləşdilər və Paleotetis okeanı həqiqə
tən “aralıq” dənizinə çevrildi. Hondva- 
nadan kiçik kontinental bloklar qopub 
aralandılar, və indi onlar Asiya qitəsinə 
daxildirlər: Türkiyə, İran, Tibet. Hoııd- 
vana ilə onlann arasında əvvəlcə müasir 
Qırmızı dənizə oxşar ensiz dərin rifi 
əmələ gəldi (bax: “Litosfer plitələrinin 
tektonikası” məqaləsi). Sonra o, şimala 
doğru genişlənərək, yeni okeanın - Tcıis 
okeanının (onu bəzən Mezotetis, ya da 
Ncotetis adlandınrlar) başlanğıcını qoydu 
Paleotetis isə birdəfəlik bağlandı, yerində 
Tyan-Şan və Kunlun dağ silsilələri emala 
gəldi. Lakin bu, artıq triasda baş verdi.

Permin birinci yarısında Tclis okea
nının sahilyanı dənizlərindən başqa, 
^avrasiyanın şimal və qərb kənarlarında 
Sibirdə, Kanadada və ABŞ-da geniş 
dəniz hövzələri mövcud idi. Onların 
bütövlükdə son daş kömür dövründən 
keçmiş və ondan az fərqlənən çox zəngin 
dəniz fauna aləmi daha rəngarəng idi. 
Braxiopodlar inkişaf tapmış, rif əmələ 
gətirən toplumlar geniş yayılmışdı.

Uralönü çökəyin qərb yamacında 
permin birinci yarısında çox böyük rif 
qurumları əmələ gəlmişdi, onlar dayaz 
dənizlərin kənarları boyu 2 min kilometr 
məsafədə zəncir kimi uzanırdılar. 
Hazırda Orenburq və Sterlitamak düz
lərində meridional istiqamətdə yüksək 
əhəngdaşı təpəlikləri yerləşir. Bu elə 
həmin riflərin qalıqlarıdır. Onların tər
kibini əsasən yosunların və mamırların 
əhəngli qalıqları təşkil edir. Çində rif 
qurumları Kunlunda və Yanszı çayı 
dərəsində nəhəng massivlər əmələ 
gətirmişdir. Çin rifləri əhəngli süngər
lərdən ibarətdir və içiboş kameralar 
zəncirindən təşkil olunmuşdur (bu, 
sflnktozoa və ya da “sıxılmış heyvan” 
qalıqlarıdır).

Dəniz canlıları ən çox Paleotetis 
okeanının istisulu dənizlərində yaşamış
dır. Lavrasiyanın və Sibirin şimalında 
dəniz sakinləri lıcç də öz müxtəlifliyi, 
zənginliyilə seçilmirdi. Burada mər
canlar yaşamırdı, ammoııitlərə çox nadir 
hallarda rast gəlinirdi. Konodontlar 
tapılmayıb, braxiopodlara isə bəzən 
çoxlu sayda rast gəlinir, amma cins, növ 
tərkibi çox kasıbdır. Sibir dənizlərində 
çox iri ikitayqabıqlı molyusklar- uzun
luğu yanm metrə çatan kolımilor yayıl
mışdı. Bu, çox anlaşılmaz, müəmmalı 
qrup idi: bu günə qədər molum deyil ki, 
bunların əcdadı kim olmuşdur, törəməsi 
kimdir.

Pcnıı dövrünün ikinci yarısında dəniz 
çəkildi və epikontinental dənizlər gips.

dolomit, kalium və xörək duzlan toplan- Oismmtau. 
mış, iri duzlu hövzələrə çevrildi. Kalium 
duzunun dünyada olan ehtiyatının 80%-i 
bu dövrdə əmələ gəlmişdir. Ən böyiik 
yataq - Nyu-Meksika və Texas ştatla
rında (ABŞ) 265 km uzunluğa malik 
Delaver kaliumlu hövzədədir; o. cənub
dan şimala doğru uzanır. Kalium duzu
nun dördmetrlik qalınlığa malik laylan 
2330 km2 sahəni əhatə edir.

Həddindən artıq duzlu hövzələrdən 
və göllərdən başqa, alçaq qitələrdə, 
üzən nəmişliksevən bitkilərlə örtülmüş, 
göllü-bataqlıqlı düzənliklər də uzanırdı. 
Göllərdə balıqlar və amfıbiyalar üzür. 
sahillərdə sürünən heyvanlar gəzib dola- ı«s qatası
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şırdı. Çökəkliklərə külli miqdarda qum, 
gil vo heyvan qalıqları gətirən çoxsaylı 
gur sulu çayların sulan yığılırdı. Çökək
lər, çuxurlar bəzən quru sahələrin və şirin 
suların müxtəlif sakinlərinin əsil qəbi
ristanlıqlarına çevrilirdi. Belə qəbiris
tanlıqlar - paleontoloqlar üçiin qiymətli 
tapıntıdır.

Penn dövründə yerüstü fəqərəlilərdə 
qəribə, təəccüblü ziddiyyətlər müşahidə 
edilir, ola bilsin ki, bu. Pangcyanin meri
dional yerləşməsilə əlaqədardır. Quru
nun ən nəhəng sakinləri sürünənlər idi. 
Bu dövr (perm dövrü), çoxsaylı mezo- 
zoy sürünənlərinin yaranması, meydana 
gəlməsi dövrü idi. Əlbəttə, dinozavrlar 
kimi nəhənglərin meydana gəlməsinə 
hələ çox qalmışdı, lakin mövcud hey
vanların bəziləri çox iri idi - dana, öküz 
boyda olanlarda vardı, quyruğu ilə bir
likdə onların uzunluğu 3 metrə çatırdı.

Bu vaxta qədər izahı tapılmayan əsas 
paradoks professor V.P.Amalitskinin 
XIX əsrin sonunda Severodvinskidə 
aşkar etdiyi fauna tapıntısından sonra 
yarandı (bax: "Axtaran tapar” əlavə 

oçerki). Nə üçün Şimali Avropanın dör
dayaqlı sakinləri, penn dövründə Şimal 
yarımkürəsinin mülayim qurşağınıb 
yerləşmiş bu vilayətin dördayaqlı sakinləri 
Yerin tamamilə əks vilayətində, - Afri
kanın cənubunda, - o vaxt daha yüksək en 
dairəsində yerləşən vilayətdə, yaşamış 
uyğun heyvanlara bu qədər çox oxşayır?

Bunların oxşarlığı, hər şeydən əvvəl, 
ondadır ki, həm Sibirin şimalında, ham 
də Cənubi Afrikada “iriyanaqlı" kər
tənkələ olan pareyazavrlar yaşamışdır 
iri, kobud, qısaayaqlı və çox cnliçənuli 
bu heyvanların bütün üst hissələri alçaq 
qabarcıqlarla, çıxıntılarla örtülmüş, 
“yanaqları" isə diş-diş olmuşdur. Yum
şaq bitkiləri dişləmək, gəmirmək üçün 
onların kürəkvari çənə dişləri var idi. 
Pareyazavrlann həyat tərzi begcmotlann 
həyat tərzini xatırladırdı: quruda çətin
liklə hərəkət etsələr də, su şəraitinə 
yaxşı uyğunlaşmışdılar.

Severodvinski və Afrika faunasında, 
sürünənlərin digər nümayəndələrinə 
dissinodontlara çox yaxın (oxşar) lor- 
malılar aşkar edildi. Onların tisbağa 

sifətinə oxşar üzü olan, qısa və hündür 
qafa tası vo onun üstündə buynuz tərkibli 
örtük var idi. Üst çənəsində yalnız iki 
uzun, düz köpək dişləri vardı. Dissino- 
ılontların necə həyat tərzi sürdükləri və 
nə ilə qidalandıqları məlum deyil. Alim- 
lorin bir çoxu belə hesab edir ki, onlar 
başqa heyvanların ölmüş cəmdəklərilə 
qidalanırmışlar. Eyni zamanda dişlərin 
olmaması və qafa tasının tısbağa sifətinə 
oxşaması onların bitkilə qidalanması 
likirinə gətirib çıxarır. Lakin bəzi tıs
bağa növləri, xüsusilə dəniz tısbağaları 
yırtıcıdır. Bəli, bu dissinodontlar müəmma 
doğuracaq heyvanlar olub.

“İtdişli” inostranseviya, heç şübhəsiz, 
yırtıcı olmuşdu. Nisbətən hündür ayaqlan 
üzərində həmahəng, düzgün qurulmuş 
bədəni, onların cəld, zirək və çevik 
olmalarını göstərir. Qafa tasının (başının) 
Cız hissəsi (yanağı) yanlardan sıxılmışdır; 
üst çənəsi xəncərəbənzər, arxa kənarı 
diş-diş olmuş, köpək dişlərilə və elə bu 
cür kəsici dişlərlə təchiz olunmuşdur. 
Görünür, ağzını geniş aça bilinniş ki, iri 
ovu tutsun.

XX əsrin 30-40-cı illərində Rusiyanın 
ərazisində, Volqa ətrafında vo Perm 
vilayətində çoxlu miqdarda başqa penn 
sürünənlərinin qalıqları tapılmışdır. Bu 
dördayaqlılar sinifinin bir çox qeyri-adi 
nümayəndələrinin - yırtıcıların və bitkilə 
qidalananların təsviri verilmişdir. Volqa 
ətrafında İşcycvo kəndi yanında vəhşi 
kərtənkələnin — lilanofoneusıın (yunanca 
titanik qatili) sümüyü tapılmışdır. O, 
inostranseviyə nisbətən daha alçaqboylu 
və ağır idi; ancaq elə o cür köpək dişləri 
və iri kəsici dişləri var idi. Onun sifə
tinin qabaq hissəsi, buldoq itində olduğu 
kimi, yuxarı qalxmışdı. Şübhə yoxdur 
ki, "titanik qatil", buldoq kimi qapmaq, 
tutmaq işində də özünəməxsus fərqlən
mişdir. Çox ehtimal ki, titaııofoneuslann 
ovu ulemozavrlar, yaxud çox qeyri-adi 
bədən quruluşu olan heyvanlar ıııos- 
xopslar olmuşdur. Onların qabaq pən
cələri dal pəncələrindən gödək idi və 
yan tərəfdən ulemozavrlar katctlərin 
birinin üzərində oturmuş düzbucaqlı 
uçbuçağı xatırladırdı, - bu heyvanların 
elə düzbucaqlı şəklində olan başı aşağı 

Perm dövrü
landşaftının
IMİeorekonürııksıy.ısı,

1 ınostr.ınşevıy.ı,
2 disinrıdonll.ır:
1 - (xokolotcın: 
•I - nikh-rolelı-r;
5 pareyazavrl.ır;
6 - .ığ.ıcgövdəlı

ayıdöşəyiləri;
7 - r,ıl|M<foxuınlu

lııtkı saqovııık
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sallanırdı. Kəlləsinin üstündə, gözlərinin 
üstündən sallanan qalın, yoğun qat var 
idi. Aıntna ən maraqlısı onların dişlərinin 
quruluşu idi. Qabaq dişləri iri və enli idi. 
Açıq-aydın görünür ki, onlar ovu tut
maq üçün deyil, yemək üçün idi. Arxa 
dişləri isə iti və kəsici idi. Yəni ulemo- 
zavrlar, başqa heyvanlar və insanlar kimi 
yemirdilər: yan dişləri ilə dişləyib qopa
rır, qabaq dişləri ilə çeynəyib əzirdilər!

Perm vilayətinin Oçör kəndi yaxın
lığında daha bir qeyri-adi, təəccüblü 
sürünən heyvan üzvü - "tacdar kərtən
kələ” estemenozux aşkar edildi. Onun 
kəlləsini (qafa tasını) buynuzlar və qabar
lar, təpəciklər bəzəyirdi; onlar bütün 
istiqamətlərdə eyni qaydada - alnında 
yuxarıya, bumunun üstündə qabağa 
doğru, ağzının arxasındakı almacıqların 
üstündə aşağıya və kənarlara tərəf uza
nırdı. Onu eybəcər, bədheybət şəkilə 
salan belə buynuzlar nə üçün lazım idi? 
Alimlərin bəziləri hesab edirlər ki, bu 
əlavə cinsi göstəricidir. Həqiqətən də, 
heyvanların çoxunda erkəklər üçün buy
nuz qəşəng görünmək, lovğalıq üçün 
deyil, öz fərdi mənliyini qoruyub saxla
maq üçün bir vasitədir. Lakin hələ heç 
kim sübut etməyib ki, estcmenozuxların 
yalnız erkəkləri buynuzlu olmuşdur.

Permdə elə sürünənlər olmuşdur ki, 
onlar öz quruluşlarına görə məməlilərə Edaio/avr.

oxşayırlar. Belə güman edirlər ki, ola 
bilsin, onlardan bəzilərinin hətta tüklorı 
və sifətlərində hiss etmə, duyma qabi
liyyəti olan tüklər olmuşdur - pişiklərdə 
və itlərdə olan uzun bığlar kimi. Lakin 
baş tasının quruluşu sübut edir ki. bıı 
hər halda, sürünən heyvandır. Pemıdə 
məməlilər tapılmamışdır.

Şimali Amerikada da sürünənlərə 
rast gəlinir. Həmin qitə bu dövrdə Av
ropa kimi Şimal yarımkürəsində, lakin 
Hondvanadan qərbdə yerləşirdi. Lakin 
bu heyvanlar, yəııi Şimali Amerikadan 
tapılan perm yaşlı sürünənlər, Seve- 
rodvinskidən və Afrikadan məlum olan 
sürünənlərə oxşamır. Burada (Şimali 
Amerikada) pareyozavrlara, ümumiy
yətlə, rast gəlinmir, iri, vəhşidişli sürü
nənlər yoxdur. Əksəriyyətini kiçiköl- 
çülü kərtənkələyəbənzər heyvanlar 
(qısaayaqlı ilanabənzər heyvanlar) təş
kil etmişdir. Bu fatmanın ən diqqətçəkən 
nümayəndəsi - hündür yelkəni olan ala- 
fozavrdır, onun bütün beli boyunca fəqə
rələrin uzunqılçıqlı çıxıntılarını örtən 
dəri arakəsmələr olmuşdur. Sürünənlər 
soyuqqanlı heyvanlardır və alimlər 
hesab edirlər ki, bu cür yelkən, bir növ, 
günəş batareyasının rolunu oynayırdı. 
Edafozavr hündür təpədə oturub, yelkən 
pərdəni düzəldir, həyat tonusunu saxla
maq üçün günəş şüalarını canına çəkirdi. 
Ümumiyyətlə, Şimali Amerikanın bu 
vaxta qədər məlum olan fəqərəlilər 
faunası başqa heyvanlara nisbətən, öz 
qədim quruluş formasını daha çox 
saxlamışdır. Məsələn, haqqında söhbət 
gedən cdafozavrlar Avropada hələ daş 
kömür dövründo məhv olmuşdur.

Perm dövründə yenidən su şəraitinə 
qayıtmağa “qərar verən” sürünənlər 
meydana gəldi. Mezozoy erası dövründə 
onlar çox geniş yayıldı vo müxtəliflər- 
kibli oldular. Cənubi Afrika və Brazili
yada, Hondvananın perm çöküntülərində 
çox da böyük olmayan (uzunluğu 70 snı-ə 

qodorolan) “timsalıcıqlar” tapılmışdır. 
Onların bədəninin təxminən yarısını 
yaıı tərəflərdən sıxılmış quyruq təşkil 
edirdi; əslində, bu, quyruqdan daha çox 
cəld iizməyə imkan veroıı üzgəc rolunu 
oynayırdı. Başı gödək boyun üzərində 
olurmuşdu, qabağa çıxmış ağzı “balıq 
ovlamaq üçün” münasib olan çoxsaylı 
uzuıı, ensiz, əyri dişlərlə təchiz olun
muşdu. Dal pəncələri (ayaqları) qabaq
dakılardan bir qədər böyük idi, pəncə
lərdə biri-birinə pərdə ilə birləşmiş beş 
barınaq var idi.

Perm dövründə floranın paylanma 
qanunauyğunluğu irsən gec karbondan 
keçmişdi, daha doğrusu, gec karbonda 
olduğu kimi qalmışdı. Əsas floralı vila
yətlər (Evrameri, Anqar, Katasiya, 
Hoııdvana) öz sərhədlərini saxlamışdı. 
Lakin bütövlükdə quru bitkilərində çox 
ınühürn, əhəmiyyətli dəyişikliklər baş 
vermişdi. Ağacaoxşar plauııabənzər və 
qatırquyruğuna oxşar bitkilər öz əhəmiy
yətlərini itirdi, onların yerini müxtəlif 
növ çılpaqtoxumlu bitkilər - plerido- 
spermlar və iynəyarpaqlılar tutdu, 
tsikadofitlər peyda oldu, giııkqovilar 
çoxalıb artdı. Permin ikinci yarısında 
Yer üzərində bitkilərin ümumi görü
nüşü artıq bundan sonra gələcək mezo
zoy erasının bitki örtüyünü xatırladırdı.

Elə bil təbiət bu yaxınlarda "böyük 
qırğına” məruz qalacaq varlıqları özü 
qabaqcadan bu işə hazırlayırdı. Perm 
dövrünün sonunda yerdə lıoyat bütün 
larixi ərzində ən faciəli böhranla üzləşdi. 
Əvvəllər mövcud olmuş dəniz orqanizm
ləri ailələrinin təxminən yarısı, cinslərin 
80%-i yox oldu. Bu qırğında həyatlarına 
son qoyulmuş dəniz orqanizmlərinin yal
nız böyük qruplarının adlannı sadalamaq 
bir neçə səhifə yer tutardı. Onlardan 
yalnız bir neçəsinin adını çəkmək yerinə 
düşər: bütün qədim mərcanlar - ruqoza- 
lar, tabulyatalar, heliolitidlər tamamilə 
yox oldu; qədim trilobitlorin vo xərçəng-
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əqrəblərin son nümayəndələri, o cüm
lədən, yüz milyon illər çox firavan, 
çiçəklənən həyat sürmüş qədim amrno- 
noideylər - qoııiatitlər və prolekanitlər, 
düzqabıqlı nauliloideylərin axırıncı 
nümayəndəsi, paleozoy bıaxiopodlannın 
və mamırların bütün əsas qrupları, qədim 
dəniz zanbaqlarının və dəniz kirpilərinin 
böyük əksəriyyəti məhv oldu. Əvvəllər 
aktiv rif əmələ gətirən orqanizm olan 
stromatoporatlar ikinci dərəcəli mövqeyə 
düşdü. Dəniz sakinləri çox böyük itkilərə 
məruz qaldı.

Quruda vəziyyət bir qədər başqa 
şəkil aldı. Permin axırında qədim sporlu 
bitkilərin ayrı-ayrı qrupları - ağacaox
şar plaunabənzərlər, qatırquynığunaox- 
şarlar tamamilə məhv olub yer üzündən 
silindi. Aparıcı yerə çılpaqloxıımlular 
çıxdı. Lakin bitkilərin bu yeni görünüşü, 
durumu bir qədər əvvəl yaranmışdı, 
böhran isə ancaq proqressiv qrupların 
vəziyyətini möhkəmləndirdi.

Baxmayaraq ki, alimlər çoxlu hipo- 
tczlər söyləmişlər və yüzlərlə xüsusi 
tədqiqatlar aparmışlar, böhranın səbəbi 
aydınlaşmamış qalır. Çox ehtimal ki, 
fəlakət heç də tək gəlməmişdi. Şübhə 
yoxdur ki, iqlim daha quraq keçmişdir, 
şübhəsiz ki, qutu ilə dənizin yenidən 
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paylanması getmişdir vo buna uyğun 
olaraq dəniz və atmosfer mühitində bö
yük dəyişikliklər, dənizin iri miqyasda 
çəkilməsi, dağəmələgəlmə və vulka- 
nizm proseslərinin aktivləşməsi baş 
vermişdir. Ola bilsin ki, bəzi mütəxəs
sislərin düşündüyü kimi, buna böyük 
miqyaslı kosmik katastrof təsir göstər
mişdir. Hadisələrin necə cərəyan etmə
sinin fərqi yoxdur. Əsas məsələ odur ki, 
beləliklə, qədim dövr canlılarının vaxtı 
bitdi və mezozoy erası başlandı.

MEZOZOY

TRİAS DÖVRÜ
(248,2-205,7 mln il bundan əvvəl)

Mezozoy erası - nəhəng sürünənlər, 
ixtiozavrlar, qəribə sədəfli qabıqlara ma
lik çox qəşəng ammonitlər, belemnitlər, 
ikitaylı molyusklar və koloniya halında 
yaşayan müxtəlif formalı mərcanlarla 
məskunlaşan geniş isti dənizlərin döv
rüdür. Lakin mezozoyun əvvəlində, trias 
dövründə dənizdə həyat “böyük qırıl
madan” güclə çıxdı və çox çətinliklə 

əvvəlki mövqeyini 

, ... . . qitəsi daha monolit
qiıəiərin və okeanların oldu. Lavrasıyanın dağlar sistemi (Ural, 
yeriəsnı.». Appalaç, Qərbi və Mərkəzi Avropa)

sürətlə dağılır və çoxlu miqdarda qırıntı 
materialları gətirilirdi. Şimali və Cənubi 
Çin və Hind-Çin kontinental blokları 
birləşdi və Lavrasiyanın cənub-qərb tə
rəfinə yaxınlaşdı. Cənubdan yeni Teıis 
okeanı dərin körfəzlərlə Lavrasiya ilə 
Hondvananın birləşdiyi yerdə Pangeya- 
nın içərilərinə girərək, Cənubi Avropa 
hüdudlarında genişləndi. Bu rayonda 
XIX əsrin 30-cu illərində ilk dəfə trias 
sistemi ayrıldı.

Trias çöküntüləri üç qata bölünür: ol- 
van qumdaşı, qabıqlı əhəngdaşı və “əlvan 
zolaqlı” mergellər. Ona görə do bu sis
temi trias (yunanca “trias” - üçlük) 
adlandırdılar. Alman hövzəsində trias, 
əsasən, kontinental çöküntülərdən iba
rətdir. Cənubda, Alp dağlarında onlarla 
eyni yaşlı dəniz çöküntüləri məlumdur, 
lakin burada da trias çöküntülərinin alt 
hissəsi kontinental tiplidir. Trias yaşlı əıı 
qədim dəniz çöküntüləri Duz təpəliyi 
rayonunda və Himalayda qalıb, yəni isti 
Tctis okeanı əyalətində, eləcə də Lav- 
rasiyanm digər kənarında - Sibirin şima
lında və Kanadada məlumdur.

Dünya üçün triasın ümumi geoxro- 
noloji şkalasını tərtib etmək və onun 
permlə sərhədini müəyyənləşdirmək 
elə də sadə məsələ deyil, çünki İstisu 
hövzələrinin və şimal dənizlərinin sa
kinləri bir-birindən əhəmiyyətli dərə
cədə fərqlənirdi.

Bu çətinliyin aradan qaldırılmasında 
alimlərə yeni ammonitlər - seraliılər 
kömək etdi. Seratitlər digər ammonitlət- 
dən kameralararası xırda diş-diş arakəs
mələrin olması ilə fərqlənirdi. Onlar hələ 
permdə peyda olmuş, lakin məhz triasda. 
qoniatitlərin və prolekanitlərin məhvin
dən sonra müxtəlif qeyri-adi cinslər və 
növlər əmələ gətirmişdir.

Onlann içərisində çox qəribə forma
lara rast gəlinir. Budur başqa bir qəri
bəlik: çökmə süxurlann bir qatında həm 
diskvari qabıqlı, hündür dolaqlarla, həm 

"KEÇMİŞİN TERMOMETRİ". 
BELEMNİTLƏR
Nəsli kəsilmiş dəniz başıayaqlılarından olan 
belemnitlər çox məşhur qazıntı orqanizm
lərindən biridir. Onlar çox qədimdən mə
lumdur. Qədim yunanlar belemnitləri Apol- 
lonun və Artemidanın oxlarının qalıqları 
hesab edirdilər. Rostr konus və ya iynəyəox- 
şar formalıdır, doğrudan da oxun ucluğunu 
xatırladır və molyuskun yunan dilindəki 
lıelemnon" - "nizənin ucu" sözündən 

götürülmüşdür. Rostrlardan hazırlanmış toz 
qədimdən Çin təbabətində istifadə olun
muşdur. Rusiyada onunla kiçik yara və 
kəsiklərdən gələn qanın qarşısı alınırdı.

Belemnitlər başıayaqlı molyusklann da- 
xiliqabıqlılar yarımsinfınə aiddir. Geoloji keç
mişdə geniş yayılmış digər başıayaqlılardan 
fərqli olaraq, belemnitlərdə skelet bədən 
örtüyünün daxilində yerləşir. Onların müasir 
nəsilləri - kalmarlar, mürəkkəbböcəyilər, sək- 
kizayaqlı ilbizlər - çox sürətlə hərəkət edən 
və çox zirək dəniz onurğasızlarındandır. 
Onları dənizin primatları adlandırırlar.

Belemnitlər trias, yura və tabaşir dövr
lərində, ehtimal ki, ən çevik dəniz yırtıcıla* 
rmdan biri idi. Lakin özləri də tez-tez pliozavr- 
ların və dəniz timsahlarının qurbanı olurdu.

Belemnitlərin əksəriyyəti xarici görünü
şünə görə kalmarlara bənzəyirdi: onların 
uzunsov bədəni və 10 ədəd "əl-barmaqcıq- 
larla" əhatə olunmuş başı vardı. Hər bar- 
maqcıqda iki sıra qarmaqcıq vardır ki, hey
van bunlarla ovunu tutub saxlayırdı. Lakin 
lərqləri də vardır. Kalmarlar itigedən torpeda 
kimi hərəkət edir, onların sürəti 40 km/saata 
çatır, lakin suda dayanan kimi batırlar. Be
lemnitlərdə, ən qədim başıayaqlı molyusk- 
larda olduğu kimi, qazla dolu konusşəkilli 
üzgəc vardı ki, bu da onların dayanan vaxt 
suda batmasına imkan vermirdi. Bədənin arxa 
hissəsinin qurtaracağında yerləşən rostr üz
mənin müvazinətini tənzimləyir, heyvanın 
üfüqi vəziyyətini istiqamətləndirir, dayaq 
oxu vəzifəsini yerinə yetirirdi. İri, bərk, ha
mar, cilalanmış kimi görünən, rostrların ön 
tərəfinin sonunda konusşəkilli oyuq vardır, 
orada da üzgəc yerləşirdi.

Rostrlarla əlaqədar paleontoloqlar bir çox 
qaranlıq suallara cavab tapmalı idilər. Yüz
lərlə rostrlar arasında əyilmiş, əzilmiş, diş
lənmiş və əyri-üyrüləri də rast gəlir. Elələri 
də var ki, onlarda dişlənmiş və qoparılmış 
ucu müəyyən vaxt keçdikcə yeni kalsium 
karbonat laycıqlarla böyüyür. Əgər rostr əv

vəldən, yəni heyvan bədəninin daxilində 
qazıntı kimi iri və bərkdirsə, bu halda onu 
necə çeynəmək, əymək və ya əzmək olar?

Rusiya paleontoloqları ata və oğul Kon
stantin Andreyeviç və Georgiy Konstantino- 
viç Kabanovlar belə bir ehtimal irəli sürdü
lər ki, rostrlar heyvanın sağlığında qığırdaq 
kimi yumşaq, çökmə süxurlardan bərk, kar- 
bonatlı idilər. Bu, tamamilə ehtimaldır, la
kin əksər rostrlar, adətən, yumşaq toxuma 
kimi çürüməmişlər. Onlann əksəriyyəti uzun 
müddət dənizin dibində qalmış, digər or
qanizmlərlə örtülmüş və bərk qabıqlar kimi 
deşilmişlər.

Ola bilsin ki, bu hadisənin yozulması 
- rostrın daxili quruluşunun xüsusiyyətləri 
ilə əlaqədardır. Eninə kəsilişdə görünür ki, 
rostr çoxlu sayda konsentrik yerləşmiş lay
lardan ibarətdir. Bəzi laylar qaradır, tərki
bində çoxlu miqdarda üzvi maddə var, 
digərləri - açıqdır, demək olar ki, təmiz 
karbonatdır. Belə ki, çöküntüyə tamamilə 
basdırılmamış rostr eyni zamanda həm bərk, 
həm də elastik olur.

XX əsrin 50-ci illərində Amerika fiziki- 
kimya alimi Harold Yuri sübut etdi ki, sulu 
məhlullardan karbonatlar əmələ gələrkən 
oksigenin ağır ,8O və yüngül ”О izotop- 
larinin CaCOj molekulalarında miqdarı 
mineralın çökdüyü temperaturdan xətti ası
lıdır. Karbonat tərkibli qabıqda izotopların 
nisbətini tədqiq edib, suyun hansı tempera
turunda heyvanın yaşadığını öyrənmək olar. 
Əgər qabıq qazıntıdırsa, keçmişdəki dəniz
lərin temperaturunu lıesablamaq olar. Belem
nitlərin rostrı trias, yura və tabaşir dövrləri 
dənizlərinin ilk "termometridir". Onların 
vasitəsilə milyon il bundan əvvəl Yerdəki 
iqlim qurşaqlarının yerləşməsini və onların 
zaman ərzində necə dəyişməsini aydınlaş
dırmaq mümkün oldu.

İzotop paleotermometriya üsulu belə 
yarandı. Onun müəllifləri - Harold Yuri və 
Amerika paleontoloqu Hens Louenştam (canlı 
orqanizmlərlə mineralların əmələgəlməsi
nin qanunauyğunluğunu aydınlaşmasını ilk 
dəfə tədqiq etmiş və belemnitləri "keçmişin 
termomelrləri" kimi qəbul etmişdir) - Nobel 
mükafatına layiq görülmüşlər.

Bu üsul belemnitlərin həyatında maraqlı 
xüsusiyyətlərin aydınlaşmasına imkan vermiş
dir. Belə ki, rostrın en kəsiyi ağac gövdəsinin 
illik halqa kəsimini xatırladır. Ardıcıl artan 
laylann izotop analizi göstərdi ki, laylar oksi
genin müxtəlif izotop nisbətlərinə malikdir və 
suyun fəsillər üzrə temperaturunun dəyişmə

sini əks etdirir. Onları hesablamaqla belem
nitlərin neçə il yaşadıqlarını öyrənmək olar.

Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyasının 
akademiki Akif Əlizadənin çoxillik tədqi
qatları əsasında yazılmış əsərlərində Azər
baycanın tabaşir belemnitləri kompleksləri 
barədə ləlimin başlıca müddəaları irəli sü
rülmüş, Ixj qədim canlıların təsnifatı və filo- 
geniyası verilmiş, paleozoocoğrafi rayonlaş
dırma prinsipləri işlənib hazırlanmış, 
ekologiya və paleopatologiyaya dair 
məsələlər işıqlandırılmışdır.

70-ci illərin əvvəllərindən başlayaraq 
akademik A.Əlizadə Qafqazın tabaşir höv
zələrinin biogeokimyəvi rayonlaşdırılması 
üsullarının işlənilməsi və təkamül amili kimi 
paleohövzələrdə geokimyəvi şəraitin öyrə
nilməsi sahəsində fundamental tədqiqatlar 
aparır. Fossilləşmiş orqanizmlərin skelet his
sələrinin mikrostrukturu, kimyəvi tərkibi və 
kristallokimyəvi xüsusiyyətlərinin təhlilinə 
əsasən o. müxtəlif kimyəvi elementlərin 
miqrasiya və toplanma qanunauyğunluq
larını, ayrı-ayrı taksonların paleofızioloji 
xüsusiyyətlərini müəyyənləşdirmiş, tabaşir 
dəniz onurğasızlarımn geokimyəvi ekolo
giyasını araşdırmışdır. Alim ilk dəfə olaraq 
izotop paleotermometriya usulu ilə O'n və 
Olb izotoplarının nisbətinə görə Azərbay
canın tabaşir hövzələri üçün paleotempe- 
ratur qiymətlərini təyin etmişdir. Aydın olmuş
dur ki, erkən tabaşir epoxasında Cənubi 
Qafqaz əyalətində paleotemperaturun azal
ması müşahidə olunur. Azərbaycan paleon- 
loloqunun ayırdığı 16 yeni belemnit növü
nün bir neçəsinin qonşu paleohövzələrdə 
yaşaması məlum olmuşdur.

Moskvaətrafı yura çöküntülərindən 
belemnitlərin rostrları.
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də qalın qabığa malik enli dolaqlarla sə
ciyyələnən seratitlərə rast gəlinir. 
Qabıqlar müxtəlif növlərə və cinslərə 
mənsub olduqda bu. normal sayılır. 
Yox, əgər bu qatdan çoxlu qabıqlar top
lanarsa. onları elə sıralamaq olar ki, mü
kəmməl formalı qabıqlardan qalın qabıq
lara keçmədə fasiləsiz ardıcıllıq olsun. 
Deməli, onlann hamısı bir növə aid edil
məlidir. “Normal" ammonitlərdə sıranın 
kənar üzvləri yalnız müxtəlif növlərə 
deyil, həm də müxtəlif cinslərə aid edilə 
bilərdi.

Triasda digər başıayaqlı molyusk- 
larla - nautilidlərlə də qəribə hallar baş 
vermişdi. Ammonitlər kimi spiralşəkilli 
burulmuş qabıqları olan nautilidlor sadə 
arakəsmələrin, ham də sadə, əyrisiz 
arakəsmə xətlərin olması ilə fərqlənir. 
Lakin budur, triasda onların içərisində 
mürəkkəb əyilmiş arakəsməyə və pa- 
leozoy ammonitlərindən fərqi olmayan 
qəıibo arakəsmə xətlərinə malik sibc- 
rionautilus cinsi əmələ gəldi. Digər - 
yakutionautilus cinsində onunla birlikdə 
yaşayan scratillərdə olduğu kimi ara

kəsmə xəttindəki əyrilərdə xırda dişhr 
amala gəlir. Lakin diş-diş olmaq qa
nadlarda deyil, əks tərəfdəki əyrilərdə 
- yəhərlərdə baş verir. Belə qeyri-adi 
əlamətlərin qarışığına ancaq trias başı- 
ayaqlılarında rast gəlinir.

Başıayaqlı molyuskları qədim he- 
lemnitlər əvəz etdi (bax: “Keçmişin ter- 
mometri. Belemnitlər” əlavə oçerki). Bu 
dəstənin ilk nümayəndəsi aulakoseıül- 
lərdir. Qırılmış qədim mərcanların 
ruqoz və tabulyatalann əvəzində triasda 
altışüalı mərcanlar və ya skleraktinilər 
meydana gəldi. Lakin onlar rifəmələga- 
tirənlərin yerini dərhal tuta bilmədilər. 
Müəyyən vaxtda riflərin əmələ gəlməsi 
kəskin azalmışdı, lakin tamamilə arası 
kəsilməmişdi. İri qurumları o vaxtlar 
yaşılsifonlu su yosunları əmələ gətirirdi. 
Onlar xarici görünüşlərinə görə saplaqlı 
və budaqlı bitkiləri xatırladır, sporlu 
üzvləri yetişmiş zəncirotunun başlıq
larına oxşayırdı. Bu yosunlarda əhtıııg 
hopdurma hüceyrə divarlarına xasdır 
Onların yığımı bütöv əhəngdaşı layları 
və rif qurumları əmələ gətirir.

Konodontlar permin axırında azal- 
nadan sonra erkən və orta triasda inki
şaf etməyə başladı, gec triasda isə məhv 
oldular. Onların - su qatının müxtəlif 
səviyyələrində yaşayan mütəhərrik 
kiçik yırtıcıların yerini başqaları tutdu. 
Çox ehtimal ki, bunlar qədim zirehli və 
lirçaüzgəcli balıqları sıxışdırıb çıxartmış 
siimükli balıqlar idi.

Dərisitikanlılarda böyük dəyişikliklər 
baş verdi. Dəniz zanbaqlarının və kirpilə
rinin tamamilə yeni qruplan əmələ gəldi. 
Kirpilər tikansız idi, başdan-başa ikitə
rəfli simmetrik lövhəcikləri biri-birinə 
möhkəm bitişmiş və heyvanın ölümün
dən sonra da dağılmayan zirehlə örtül
müşdülər. Yeni dəniz kirpilərində iynə, 
diizgün dairəvi zireh olmadığına görə 
onları düzgün olmayan (əyri) kirpilər 
adlandırırdılar. Öz sələflərindən fərqli 
olııraq, onlar çöküntünü qazaraq onun 
içənsində yaşaya bilirdilər. İynələr onlara 
yalnız mane ola bilərdi. Sahil sularında 
braxiopodları ikitaylı molyusklar daha 
da sıxışdırırdı, sonuncuların içərisində 
ilk istridyələr meydana gəldi.

Quruda ağacaoxşar plaunabənzərlər, 
qatırquyruqlular və kordaitlor öz əsrinin 
axır günlərini yaşayırdı. Yüksok inkişafı 
olan çılpaqtoxumlular- yarpağıtökülən 
qinkqolar, sikadolar, bennetitlər hakim 
mövqe tuturdu. Hərçənd, yeni ayıdöşə- 
yikiınilər, iynəyarpaqlılar arasında isə 
şam ağacı, araukariya, sərv ağacı meydana 
gəldi. Qurunun parçalanması nəticəsində 
Sibir-Kanada, Avro-Siniy və Avstraliya 
yeni flora vilayətləri formalaşdı.

Triastn əvvəlində qurunun dördayaqlı 
sakinləri arasında rütubətli bataqlıq yer
lərdə, dəniz körfəzlərinə lökiilən çaylann 
mənsəblərində hələ çox sayda amfıbi- 
yalar - labirintodontlar mövcud idi. 
Suda-quruda yaşayanların bu qrupuna 
dişlərinin orijinal quruluşa malik olma
sına görə bu ad verilmişdir. Konusvari 
dişlər, en kəsiyində mürəkkəb, dolaşıq 
labirint əmələ gətirən xırda qırışıqlı 
mina qatma malikdir. Çox yaxşı saxla
nılmış labirintodontun kəlləsinə Yuxan 
Volqanın Rıbinsk suanbarının sahilində, 
eləcə də sahil uçunımlannda yazda suyun 
azalmasından sonra rast gəlinir. Hazırda

Trias dovru 
landşaftının 
pdleorekonsimksıy.ışı:

1 - həşəratlar:
2 - dısinodonihr,
3 - tekodont;
4 - şaroviptmn;
5 - uzunaxçalı:
6 - qatırquyruqkılar:
7 - çılpaqloxııınlu

saqo bitkisi;
Я - ağaıabənzər 

<|atırquyruğıı 
ni'tjk.ılanııl
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Yuxarı Volqanın irias 
çöküntülərindən 
tapılmış toozuxun - su 
labirinkxiontunun 
kəlləsi.

sahilin bu sahəsi paleontoloji qoruqdur. 
Burada çox da səy göstərmədən amfi- 
biyalann su ilə yuyulmuş parıldayan 
sümüklərini toplamaq mümkündür.

Triasın sonunda labirintodontların 
da aid olduğu quyruqlu amfıbiyalann 
nəsli kəsildi, onlann yerini quyruqsuz 
amfibiyalar - bizə yaxşı məlum olan 
qurbağalar tutdu.

Yerüstü dördayaqlı sürünənlər qru
punda mühüm dəyişikliklər baş verdi. 
Heyvanlar aləminə, hələ nəhəng olma
yan, lakin müxtəlif, bütün qruplarla təm
sil edilmiş bir qədər soııraki dövrlərdə 

Uzunaxçalı. 
Rekonstruksiya.

yayılmış həqiqi dinozavrlar gəldi, |ц 
məməlilər də artıq mövcud idi. Bunlar 
kiçik cəld heyvanlardı, ölçüləri jn<iı 
yaşayan siçovullardan kiçik və ehtimal 
ki, vərdişləri də onlar kimi idi. Hərçond 
onlar indi yaşayan ördəkburun və yexidnä 
kimi yumurtlayan məməlilər idi, lakin 
fərz etmək olar ki, onlar əsasən sürünən 
heyvanların yumurtaları ilə qidalanırdılar

Triasda “sürünmək üçün yaranmış
lar” - sürünənlər yerdən ayrıldı. İlk 
uçan sürünənlər kiçik olub, kərtənkə
ləyə oxşayırdı; onlar uçmaq və havada 
özlərini saxlamaq üçün müxtəlif fəndlər 
işlədirdilər. Fərqanə dənəsinin Trias yaşlı 
(yaşı 230 mln il) göl çöküntülərində 
uçmağa cəhd göstərən ilk onurğahlann 
qalıqları aşkar edilmişdir. Uzunpulcııqlu 
bir ağacdan digərinə tullanaraq, uçuşu 
uzatmaq üçün səs-küylə bel pulcııq- 
larını açırdı. Tədriclə yerə enib-qalxan 
digər sürünən - şarovipterus özünün ət
raflarının bütün pərdələrini (qazın 
ayağının pərdələri kimi) açanda kiçik 
deltaplana bənzəyirdi.

Digər sürünənlər isə hələ su mühi
tindən ayrılmamışdılar. Balıqkələzlər- 
ixtiozavrlar əmələ gəldi. Onlann əl- 
ayaqlan sükan üzgəclərinə çevrilmişdi; 
pleziozavrlar - su reptiliyalan nisbətən 
qısa torpedaşəkilli bədənlə, uzun ilana- 
bənzər boyun və kiçik yekədişli başla 
səciyyələnirdilər, eləcə də dəniz tim
sahları əmələ gəldi. Triasın sonunda ilk 
quşlar, daha doğrusu, “ön quş” -protoa- 
vis yarandı. O, arxeopteriksdən 80 mln 
il yaşlı idi və ondan fərqli olaraq quşlar 
üçün səciyyəvi olan beyni inkişaf etiniş 
beyinciyə malik idi. Bununla belə pro- 
toavis hələ uçmurdu, lakin sürətlə ağac
lara dırmaşa bilirdi.

Trias dövrünün sonunda üzvi aləm 
kütləvi qırılmaya məruz qaldı. Lakin bu 
qırılma qabaqkı kimi elə də şiddətli 
deyildi və kiçik kütləvi qırılmaya aid 
edilir. Buna baxmayaraq, triasın amııw- 

nitləri üçün səciyyəvi olan scratitlər, 
daxiliqabıqh başıayaqlı molyusklardan 
_ atılakoseridlər yura dövrünə keçmə
dilər. Braxiopodların qədim qrupları 
qınldı; onların içərisində ancaq iki əsas 
dəstə - rinxonellidlər və tcrebratulidlər 
qaldı. Konodontlann nəsli tamamilə kə
sildi. “Keçid dövrü” sona çatdı: palcozoya 
məxsus olanlar bütünlüklə keçmişdə 
qaldı, dünya yeniləşdi.

yura dövrü 
1205,7-142 mln il bundan əvvəl)

Yura dövrü - mezozoy erasının ortası - 
bizim planetdə bir zaman mövcud olmuş 
ən qeyri-adi varlıqların hamısını təcəs
süm etdirir. Qəribə landşaftlar, təsəvvür 
edilməz ölçülər və xarici görünüşə malik 
lıəm yerüstü, həm də dəniz heyvanlan...

Artıq Yura dövrünün əvvəlində Pan- 
gcya qitəsi parçalanmağa başladı. Tetis 
okeanının körfəzləri Afrika, Ərəbistan 
və Avropa arasına soxulmağa başladı. 
Yuranın ortalarına yaxın Afrika və 
Cənubi Amerika kontinental blokları 
biri-birindən ayrılmağa başladı və Atlan
tik okeanının mərkəzi hissəsi əmələ 
gəldi. Fanerozoy tarixində ilk dəfə Yerin 
iki qütbü qitələrdən kənarda idi. Dəni
zin yenidən quruya hücumu başlandı.

Yura sistemi Qərbi Avropada geniş 
yayılmasına və qazıntı orqanizm qalıq- 
lannın çoxluğuna görə ilk müəyyən edil
miş sistemlərdən biridir. 1822-ci ildə 
böyük alman təbiətşünası Aleksandr fon 
Humboldt Şərqi Fransa və İsveçrədə 
yerləşən Yura dağlarında yura forma
siyasını ayırdı. Qərbi Avropada yura sis
temi çöküntüləri aydın surətdə üç his
səyə bölünür: qara yura, qonur yura, ağ 
yura. İngiltərədə bu laylar - leyas, 
(logger, malın adlanır, həm də onlardan 
ah, yəni leyas bəzən ayrıca sistem kimi 
qəbul edilir. Üst şöbənin əhəngdaşıları

- ağ yura və ya malm Fransa və İtaliya
nın Aralıq dənizi sahillərinin dağ sil
silələrini tamamlayır, Krımm cənub sahi
lində yerləşən məşhur kurort yerlərini 
şimal küləklərindən qoruyur.

Yura çöküntülərinin ardıcıllığı (qara, 
qonur, ağ) tədricən artan transqressiyam
- dəniz cpikontinenlal hövzələrin sahə
lərinin genişlənməsini və dənizdə həya
tın çiçəklənməsini əks etdirir.
Yura dövrünü

təcəssüm etdi
rən (ümumiyyətlə, az qala Yur., ılııvrıın(J„
bütün paleontologiyanı) - ammonit- qiwiorin w> otaolmn 
lərdir. Kembri və ordovik üçün - trilobit. ycrlaşme».
4-cü dövr üçün - mamont sayıldığı kimi, 
yura dövrü üçün də - ammonitlər rəmz
dir. Həqiqətən, yuranın ammonitləri - 
"əsl" ammonitlərdir. Paleozoy və triasda 
onların əcdadları yaşamışdır. Bütün 
əcdadlar kimi, onlarda da, dənizlərin 
“əsilzadələri" sayılan yura ammonitlərinə 
xas olan o gözəllik, incəlik və məlahət 
hələ yox idi. Yura liloseralillərinjıllo- 
seratitlərin və əsil amnıoııitlərin əsas 
xüsusiyyəti ondan ibarətdir ki, onlarda 
arakəsmə xətləri son dərəcə mürəkkəb
ləşmişdi. Arakəsmə xətləri və yəhərlər 
o qədər iti parçalanmaya məniz qalmışdı 
ki, onları təbiətin əsil incəsənət əsərləri 
saymaq olar. Bu cür dəyişmələrin səbəbi 
sirr olaraq qalır. Bir çox fərziyyələr 
söylənilsə də, onları tapmağa göstərilən 
təşəbbüslər hələlik nəticəsiz qalır.
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Yura dənizlərinin içərisində ammo- 
nitlər heç də yeganə sirli sakinlər deyil. 
İkilaylı və qarıııayaqh molyusklar içə
risində qcyri-adiləri əmələ gəldi. Qarı- 
nayaqlı molyusklardan ncrincylər 
hündür, spiralvari burulmuş qabığa 
malikdir. Qastropodlar içərisində bunlar 
az deyil. Doğrudan da. bəzi ncrincylər 
çox böyük ölçülərə malikdirlər: uzun
luğu 0.5 m-dan çox. ağırlığı 3 kq-daıı 
artıq. Bəzilərində qülləşəkilli qabıq 
hamar, digərlərində spiral vo radial qa- 
bırqalarla və tumurcuqlarla bəzənmişdi. 
Zahirən elə bil adi ilbizdir. Lakin təəc
cüb doğuran odur ki, spiral qabırğalar 
onlarda ancaq qabığın xarici səthində 
deyil, həm də daxilindədir. Bu qabırğa
lar daxilə o qədər girmişlər ki, molyus- 
kun yumşaq bədəni üçün, demək olar 
ki. daxildə yer qalmamışdır. Qabıqdan çı
xarılmış yumşaq bədən uzun, bir tərəfə 
daralmış, eninə büzmələnmiş qaytana 
bənzəyir. Məlum molyuskların heç biri 
belə bədən quruluşuna malik deyil. Ncri
ncylər adı Geyin (Yer) vo Pontun (Dəniz) 
oğlu, sülhsevər qoca dənizçi Nereyin 

adından götürülmüşdür. Antik yunanlar 
onu sakit və dərin suların sakini kimi 
hörmətlə anmışlar. Atasının sakit xasiy
yəti 50 qızına da irsən keçmişdir. Nereyi 
vo ncrcidləri dəniz səyyahları da sevirdi 
və onlara pərəstiş edirdilər. Sakit və 
şəffaf sulardan gözəl nə ola bilər! Neriney 
molyııskları isə gur suları üstün tutur
dular: rif dayazlıqlarında yaşayırdılar. 
Onlar böyük və ağır qabıqlara malik 
olduqlarına görə bu qabıqları ləpədöyən 
elə də çox diyirladə bilmirdi.

Digər qeyri-adi quruluşlu molyusk
lar - ilbizlər və ya mərcanlara oxşar - 
ikilayqabıqlı nıdistlər də riflərdə məs
kunlaşmağı xoşlayırdı.

Rif qurumları Tetis okeanın sahillə
rini əhatə etmişdi. Bunlar, hal-hazırda 
mövcud olan riflər kimi, həqiqi riflər 
idi. Onları da altışüalı mərcanlar və su 
yosunları əmələ gətirirdi. Bunlardan baş
qa, riflərdə mamırabənzərlər, süngərlər, 
stromatoporatlar da iştirak edirdi. Yura 
yaşlı böyük rif qurumları, yüksək dağ 
silsilələri kimi. Krımın cənub sahili 
boyunca, qərbdə Yaltadan şərqdə Qara
dağa qədər uzanır.

Bunlar Azərbaycanda Kiçik Qafqazın 
şərqində. Böyük Qafqazın şimal yama
cında və Kür çökəkliyində ən dərin 
Saatlı quyusunda müəyyən edilmişdir.

Yura dövründə dəniz sahələrinin ən 
geniş yayılan sakinlərindən biri belcııı- 
nitlərdir. Yura çöküntülərində belcmnit- 
lərin rostrlan bəzən çox böyük miqdarda 
rast gəlir. Bir yerdən ayrılmadan yüz vo 
minlərlə roslr yığmaq olar. Adətən, on
ların hamısı təxminən bir ölçüdə olur. 
Necə və niyə bclcmnitlərin belə iri qəbi
ristanlığı əmələ gəlib? Demək lazımdır 
ki, bclcmnitlər xaricən və həyat tərzinə 
görə indiki kalmarlara oxşayırdı. Çox 
ehtimal, qədim molyusklar həmçinin 
mövsümlə əlaqədar çoxalıb artırlarmış. 
Müasir kalmarların çoxusu kimi onlar 
da müəyyən yerlərdə çoxminli süni 

«ikilində, mərasim kimi, nəsli davam 
etdirmək mərasimini həyata keçirmək 
üçün toplaşırdı. Ehtimal ki, kalmarlarda 
olduğu kimi, bclcmnitlərin həyatında bu 
mərasim bir dəfə olur, bundan sonra 
nəslini çoxlu miqdarda yumurta yığımı 
İtimi saxlayıb ölürlər.

Yura dövrünün əsas nailiyyəti çox 
kiçik, adi gözlə görünməyən orqanizm
lərin - foraminifer sinfindən olan plank
ton qlobigerinidlərin, eləcə do xırda 
ölçülü plankton su yosunları - kokkoli- 
lolinidlarin olmasıdır ki, bunlar da sonrakı 
dəniz həyatina təsir göstərmiş və çökün- 
tüloplanmanın xarakterini dəyişmişdir.

Foraminiferlər - təkhüceyrəli orqa
nizmlərdir. Onlar bütün faııerozoy müd
dətində məlumdur, ola bilsin ki, hələ 
kembriyəqədər dövrdə əmələ gəlmişlər. 
Lakin 350 mln ildən çox onlar dənizin 
dibində yaşamış, sitoplazmanın şişləri 
ilə digərlərinin əldə edə bilmədiyi qida 
hissəciklərini, bakteriyaları, qidalı seliyi 
toplamışlar.

Yurada foraminiferlər dənizin dibin
dən yuxarıya qalxdı və su qatında məs
kunlaşdı. Sudan ağır olan heyvanların 
batmayaraq, su qatında qala bilməsi üçün 
bir neçə üsul vardır. Öz qabığını vo ya 
bədəndəki xüsusi kameraları qazla, yaxud 
yüngül maye ilə, doldurmaq olar. Ola 
bilər, kiçik olsun, məsələn, toz dənəsi 
kııııi, su axını onu aparsın və dibə düş
məyə qoymasın. Əgər orqanizmin bədə
nində ağırlıq əmələ gətirməyən uzun 
çıxıntılar olarsa, bu halda onlar səthin 
sahəsini artırır və orqanizmin sonsuz 
üzməsinə səbəb olur. Bu üsuldan da 
plankton foraminiferlər istifadə edirdi. 
Qlobigeriııidlərin sitoplazması uzun 
tumurcuqlar daşıyan və aşağı spiralda, 
bir neçə kürəşəkilli kameradan ibarət 
kiçik (I mm) qabıqda yerləşir.

Kokkolitoforidlər - həmçinin təkhü
ceyrəli orqanizmlərdir, lakin onlar qızılı 
su yosunları tipinə aid olub, foramini fər

lərdən fərqli olaraq avtotrofdular. Onla
rın hüceyrələri biri-birinin üzərində qat- 
qat yatan xııda, bir neçə mikron ölçülü, 
müxtəlif, bəzən son dərəcə qəribə for
malı lövhəciklərdən ibarət zirehlə örtül
müşdür. Külli miqdarda qızılı su yosun
ları okeanın səth sularında yaşayır, digər 
orqanizmlər üçün, o cümlədən plankton 
foraminiferlər üçün qida mənbəyi olurlar.

Bu iki qrupun əmələ gəlməsi dənizin 
qlobal ekoloji piramidasına yeni pillələr, 
yeni halqalar əlavə etdi. Onlann sayə
sində çoxlu kimyəvi elementlərin, o 
cümlədən, ilk növbədə kalsium və kar
bonun dövranı dəyişdi. Qlobigerinidlər 
və kokkolitoforidlər özlərinin karbonal 
skeletlərini quraraq sudan kalsium və 
bəzi digər metalları, sudan və havadan 
isə karbon qazını götürürdü. Orqanizm
lər öləndən sonra onların əhəngli ske
letləri dənizin dibinə çökürdü. Dəniz
lərdə rif qurumlarının əmələ gəlməsilə 
əlaqədar olaraq karbonatlar intensiv 
çökür, bu süxurların əıııolə gəlməsi 
üçün yeni böyük mənbəyə çevrilirdi. Bu 
proses sonralar, xüsusən tabaşir döv
ründə daha geniş vüsət aldı.

Yurada epikontincntal dənizlərin horn 
ekvatorda, həm də mülayim cıı dairələ
rində gcııiş yayılması ilə rütubətli iqlim

Q.ı/axıU.ıııın yur.ı 
(.okıııtltıl.ırıtıtl.ııı 
(«ipiltlllş s.ıl.ıııı.ınılr.ıııııı 
skvleli.
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şəraiti üstünlük təşkil edirdi. Deməli, 
bitkilərlə sıx örtülmüş çoxlu bataqlıq 
sahilyanı düzənliklər və nohurlar var 
idi. Bu cəhətdən vura dövrü Karbon 
dövrünü xatırladırdı. Yurada da məhv 
olmuş bitki kütləsinin toplanması, kö
mürə çevrilməsi baş vermişdir. Yerin 
kömür ehtiyatlarının 16%-dən çoxu 
məhz yura dövründə əmələ gəlmişdir. 
Kan-Açinsk və İrkutsk hövzələrinin, 
Gürcüstanda Tkvibuli və Tkvarçeli 
yataqlarının kömür ehtiyatlan həmin 
dövrə məxsusdur.

Əlbəttə, yura bitkiləri karbonda ol
duğu kimi deyildi. Ağacaoxşar plaunlar 
və qatırquyruqlular yox oldu, halbuki 
bəzi ayıdöşəyikimilər yenidən inkişaf 
dövrü keçirirdi. Yura bitkilərinin əsas 
kütləsini isə çoxsaylı çılpaqtoxumlular 
təşkil edirdi. Bunlar ən qədim palma- 
şəkilli sikadalar - təpəsində iri lələkvari 
yarpaqları olan hündür ağaclar; böyük 
yoğun kök yumrusu kimi gövdəyə malik, 
yarıya qədər torpağa basdırılmış və iri, 
bütöv və ya ayıdöşəyikimilərdə olduğu 
kimi, parçalanmış yarpaqları olan ben- 

netitlərdir. Hündür (40 m-ə qədər) yar- 
pağıtökülən, qara şamın çətirini xatır
ladan çətirli ağaclar-lıinkqolar inkişaf 
edirdi. Onların kiçik nəştərəoxşar və ya 
yelpikvari haçalanmış yarpaqlan var idi

Hinkqolar sinifindən bu günə kinıi 
tək bir növ - ginkgo biloba yaşamaqda 
davam edir. Yabanı halda onu yalnız bir 
yerdə - Çinin şərqində, Dyan-Muşan 
dağlarında tapmışlar. Lakin bu ağacı 
min illər ərzində Çinin bağ və parkla
rında becəriblər. 200 ilə yaxın bundan 
əvvəl ekzotik ağaclar Avropaya gətiril
mişdir. Onlarla belə ağaca Praqanın 
küçələrində rast gəlmək olar. Hündür 
olmayan və gövdəsi üç qucum olan ağac 
Karlova Universitetin botanika bağında 
bitir. Yəgin ki, bu, hinkqonun bitdiyi ən 
şimal nöqtədir. Hesab edirlər ki, burada 
o, əsas növün dəyişmiş formasıdır və ya 
tipik Çin növündən fərqli olaraq yeni 
yarımnövdür.

Yurada mülayim meşə zolağında çıl- 
paqtoxumlulardan çekanovskilər (qırıl
mış bu ağacların adı Şimal-Şərqi Sibirin 
görkəmli tədqiqatçısı Aleksandr Lavro- 

vjç Çekanovskinin şərəfmə verilmişdir) 
yayılmışdı. Onlar həm hinkqolara, həm 
də iynəyarpaqlılara bənzəyirdi. Yarpaq
lan bütöv lövhə formalı deyil, ancaq iy
nəyarpaqlılar kimi də deyildi, xırda doğ
ranmış əriştəni xatırladırdırdı. Həqiqi 
iynəyarpaqlılar içərisində iynə və 
qatranlı qozalara malik və inciçiçəyin 
yarpaqlarına bənzər enli yarpaqlı bit
kilərdə var idi. İynəyarpaqlılar ekvator 
qurşağından şimala döğnı irəliləmiş və 
orada indi də üstünlük təşkil edirlər.

Su ilə örtülmüş geniş sahələrdə - 
dənizlərin sahillərində və daxili su 
hövzələrində, bataqlıqlarda dördayaqlı 
sakinlər meydana gəldi. Bunlar su və ya 
yarımsu şəraitinə uyğunlaşırdılar. Trias 
dövrü ərzində əksər həqiqi amfıbiyalar 
(suda-quruda yaşayanlar) - quyruqlu 
labirintodontlar məhv oldu. Onların ye
rini sürünənlər tutdu. Bunlar ölçülərinə 
vo quruluşunun müxtəlifliyinə görə 
əcdadlarını daha çox ötüb keçmişdilər.

Ən iriləri bitkiyeyən dinozavrlar idi. 
Onlardan brontozavr - ölçülərinə və 
çəkisinə görə bütün dövrlərdə yaşamış 

yerüstü dördayaqlılar içərisində rekord 
yer tuturdu. O, uzun, əyilən boynu üs
tündəki başını 4-cü mərtəbənin pəncə
rəsindən soxub 1-ci mərtəbənin giriş 
qapısını içəridən aça bilərdi. Ölçüsünə 
görə bir qədər kiçik və daha incə olan 
onun “yoldaşı" - diplodokdur.

Yura dinozavrlan içərisində kifayət 
qədər digər qəribə fonnahlar da məlum
dur. Məsələn, steqozavr - belində iki- 
sıralı rombşəkilli sümük lövhələrdən 
ibarət “çəpərlə” daim yerini dəyişən 
kiçik təpəyə bənzər heyvandır. Bu, qısa
boy bitkilərlə qidalanan heyvan elə kiçik 
başa malik idi ki, başı ilə quyruğunun 
yerini ilk baxışda ayırd etmək o qədər 
də asan məsələ deyildi. Steqozavr ölçü
sünə görə fildən bir yarım dəfə böyük, 
beyni isə filin beyinindən on dəfə kiçik 
idi. Aydın deyildi: ya bitki pəhrizi bey
nin inkişafına mane olurdu, ya da bcyiıı 
ancaq bitki yeməyə qədər inkişaf etmişdi.

Bunlardan, yəni su ətrafında gəzən 
sürünənlərdən başqa, tam mənada üzən 
və suya baş vuranlar ilk növbədə ixti- 
ozavrlar da vardı. Onlar hələ triasda

Yum dövrü landşaftının 
paleorekonSlruksiyası:

1 - bfaxiozavr;
2 - vahşi konankolələr

- allozavrlar;
3 - sleqozavrlar;
4 - pleKxLıklillar;
5 - arxeofMeriks
6 - çılpaqtoxuınlu

ağac-nıelasckvoyy.’i
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əmələ gəlmiş, lakin yurada sayları ol
duqca çoxalmış və hər yerdə yayıl
mışdı. İxtiozavrlar su həyatına o qədər 
uyğunlaşmışdı ki, digər adi sürünənlər 
kimi sudan çıxıb yumurtalarını sahildə 
basdıra bilmirdi. Onlar elə bil yumur
talarını özündə gəzdirir və dəniz şə
raitinə artıq hazır olan ixtiozavr balaları 
doğurdular. Almaniyanın yura çökün
tülərində çoxlu sayda bütöv ixtiozavr 
skeletləri aşkar edilmişdir. Onlardan 

UÇAN QILQURD

Qazaxıstanda, Karatau dağlarında qazıntı həşəratlar üzrə gör
kəmli mütəxəssislərdən biri Aleksandr Qriqoryeviç Şarov çox
nadir tapıntıya rast gəlmişdi. Yura dövründə gölün dibində 
çökmüş çöküntülərdə - şistlərdə balıq və həşərat qalıqları 
içərisində o. qeyri-adi kərtənkələ skeletləri tapmışdı. Bu kiçik 
quyruqlu kərtənkələdə ön ayaqların uzun (bədənindən də 
uzun) çeçələ barmaqları və dal ayaqlarının dizləri arasında 
gərilmiş nazik pərdə var idi. Heyvan həm çeçələ barmaqlarını 
tərpədərək uça bilərdi, həm də ucunda rombşəkilli lövhəciklər 
olan uzun quyruğu ilə tədricən enə və manevr edə bilərdi. 
Yekədişli ağız, şübhəsiz, uçan zaman həşəratları tutmaq üçün 
idi. I.akın ən təəccüblüsü bədənin və pərdələrin qalıqlarında 
tüklərin olmasıdır. Pəncələrin pərdəsində tüklərin olması, 
şübhəsiz, ən vacib nailiyyət idi. Sürünənlər, məlumdur ki.

soyuqqanlı heyvanlardır, onların bədəninin temperaturu ətraf 
mühitin temperaturundan asılıdır. Uçanda kərtənkələdə 
tüklər istiliyi saxlamasaydı o, soyuya və dona bilərdi. Bu 
qəribə heyvanın adı da qeyri-adidir - "şeytan qılqurdu".

Şeytan qılqurdu. 
Rekonstruksiya (solda) və 
skelet.

bəzisi doğuş vaxtı ölmüş dişi ixtiozavr- 
dır. Təkcə anaların deyil, hətta doğulan 
balaların da skeletləri saxlanılır. Maraq
lıdır ki, onlar ana bətnindən yeni doğu
lan balinalar və delfinlər kimi, quyruğu 
irəli çıxır. Axı bu heyvanlar müxtəlir 
siniflərə aiddir, hərçənd ki, onlar və di
gərləri ağ ciyərlə nəfəs alırlar (balıqlar 
kimi gəlsəmələrlə yox) və doğulduqdan 
sonra dərhal bir udum təmiz havaya 
ehtiyacları var.

Yura dəniz sürünənləri arasında 
elələrinə də rast gəlinir ki, onlar hələ 
ki. tamamilə yeri, torpağı yaddan çıxar
dacaq dərəcədə “balıqlaşmamışlar". 
Onlar, hərçənd, çətinliklə də olsa, yenə 
sahilə çıxıb orada yumurtlayırlar. Bunlar 
triasdan bizə tanış olan plcziozavrlar, 
eləcə də ilk dəfə yurada meydana gəl
miş pliozavrlar və plakodonılardır.

Fərz edilir ki, uçan əjdahalar haq
qında əfsanələrin mənbəyi pleziozavr- 
ların tapılmış skeletləri olmuşdur. 
Həqiqətən onlann 70-dən artıq fəqərəsi 
olan ilanvari uzun boyunu vardı. Qanad- 
şəkilli formada olan ön kürəklərini tama
milə qanad hesab etmək olar. Pliozavr- 
larda boyun daha çox qısa, qüvvətli 
çənələrə malik başı (kəlləsinin uzunluğu 
4 m-ə çatırdı) iri idi. Onlann qidasını, 
plcziozavrlardan fərqli olaraq, daha iri 
balıqlar təşkil edirdi. Əl-ayağı başqa cür 
qurulmuşdu: bunlar üzgəclər və kürək
lərə yox, əsasən daha çox tutacağı və 
pərləri olan avarlara oxşayırdı, həm də 
arxadakılar öndəkilərə nisbətən çox 
kiçik idi. Yura pliozavrlan və pleziozavr- 
larının ölçüləri - quyruğu ilə birlikdə 
16 m-ə qədər çatırdı. Onlann qohumlan 
plakodontlar isə tamamilə başqa gör
kəmə malik idilər: belində bütöv zirehi 
olmayan nəhəng dəniz tısbağalanna ox
şayırdılar. Onlarda qabaq dişlər balta- 
şəkillidir, irəliyə istiqamətlənib, iti ağızı 
kəlbətintək örtülür, dal dişləri yastıdır, 
yalnız çənənin qırağında deyil, həm də 
damağın sümüklərində yerləşirdi. Belə 
çənələr dəniz molyusklarını yemək 
üçün çox əlverişli idi. Plakodontlar qabaq 
dişlərilə dənizin dibindəki molyuskları 
qoparıb çıxarır, arxadaki dişlərilə bərk 
qabıqları əzib xırdalayırdı.

Yalnız su olan sahələrdə deyil, qu- 
nıda da cövlan edə bilən sürünənlər yura 
dövründə təbiətin tam ağasına çevril
mişdi. Həm də havada artıq çoxdan 
həşəratlar uçurdu vo deməli, orada artıq

"QƏDİMQANADLI" - İLK QUŞ DEYİL

XX əsrin sonuna yaxın quşu xatırladan lələklərə, lakin ikiayaqlı kiçik 
dınozavrda otduğu kimi, dişlərə, caynaqlara və skeletə malik, qeyri-adi 
canlının - "qədim qanadlının" - arxeopteriksin amq yeddi ədəd skeleli 
aşkar edilmişdir. Arxeopteriksin qalıqlarının yaxşı saxlanılmasına bax
mayaraq, onun mənşəyi haqqında mübahisələr halə da davam edir. 
Bəziləri onu dinozavrlar və həqiqi quşlar arasında zəncirin keçid halqası 
hesab edirlər. Digərləri isə arxeopleriksi lələkli heyvanların labaşir döv
rünün sonunda qırılmış xüsusi qrupunun - 
enansiornislərin (yunanca "enantios" - əks və 
"ornilos" - quş) başlanğıcı sayır. "Əksquşların" 
kərtənkələ kimi quynığu və adətən, dişləri vardı. 
Argentina və Çində tapılmış 90 mln il yaşlı 
labaşir lagerştetləri daha çox sürprizlər təqdim 
eldi. Məlum oldu ki, mezozoy erasının sonunda 
nəinki həqiqi və "əksquşlar", hətta bəzi dino
zavrlar lələklərlə örtülü olmuşdu.

qida da axtarmaq mümkün idi. Reptili- 
yalar həşəratları ovlamaq üçün əvvəlcə 
bir budaqdan digərinə tullanırdılar, 
sonradan tədricən qanadlarının köməyilə 
enib-qalxmağı öyrəndilər və nəhayət, 
qanad çalmaqla əməlli-başlı uçmağa 
başladılar. İlk “qanad çalanlar” - ram- 
forinxlar və plerodaklillər oldu.

Ramforinxlərin uzun quyruğunun 
sonunda rombşəkilli pər vardı və bununla 
o, qəribə hava çərpələnginə oxşayırdı. 
Uçucu dəri pərdə bədənin arxa hissəsilə 
ön ətrafların uzun çeçələ barmağı arasına 
çəkilmişdi (müasir uçan məməlilərdə - 
yarasalarda pərdə birinci bannaqdan başqa 
bütün digər barmaqlar arasındadır). Ram- 
forinxlər, çox ehtimal ki, həşəratlarla 
qidalanır və yüksək manevr etmək qabi
liyyətinə malik idi. Uzun quyruq isə buna 
kömək edirdi. Bəlkə də, ramforinxlər- 
dən ən qəribəsi - tüklə örtülmüş Sordes 
pillosus və ya qıllı şeytandır (bax: “Uçan 
qılqurd” əlavə oçerki).

Uçan rcptiliyaların digər nümayən
dəsi - Artur Konan Doylun “Unudulmuş 
dünya” romanından tanış olan quyruq
suz ptcrodaktildir. Əsil yura pterodaktili 
xırda, qarğa boyda olub, ehtimal ki, 
balıqla qidalanırmış.

Quşabənzar preorıııs 
laləyinin izi.
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Bu reptiliyalar lələklərlə örtülmüş 
arxeopteriksa nisbətən daha inamla və 
sürətlə ııçurdu. Onun olduqca uzun və 
yoğun quyruğu, ağır sümükləri vardı. Ön 
ətraflarının barmaqları hələ qanaddan 
kənarda yerləşirdi. O. şübhəsiz, yerdən 
qalxmağı bacarmırdı, lakin ağaclara yaxşı 
dırmaşır və bir budaqdan digərinə enib- 
qalxa bilirdi. Uçmaq üçün ideal vasitə 
olan həqiqi lələk və qanadlar peyda 
olmamışdan öncə lələyi “sınaqdan” keçi
rən çox güman ki, arxeopteriks olub.

TABAŞİR DÖVRÜ
(142-65 mln il bundan əvvəl)

Bu dövrün adı məişətdə faydalı və la
zımlı olan tabaşirdən - ağ, yumşaq sü
xurdan götürülmüşdür. Zərrəbinlə kiçik 
böyüdülmədə tabaşirin əsasən ağ toz- 
şəkilli hissəciklərdən ibarət olduğu görü
nür. Bu, kalsium karbonaldır. Bir qədər 
iri hissəciklərə də rası gəlinir; bunlar 
qlobigerinidlərin qabıqları, digər qazıntı 
qalıqlarının qırıntılarıdır. Uzun müddət 
belə hesab edilirdi ki. tabaşirin əsas küt
ləsi kimyəvi yolla çökmüş mineralın 
xırda kristallarıdır. Lakin 1000,2000 və 
daha çox böyüdülmə göstərdi ki, bunlar 
formasız tozcuqlar və sadəcə, kristallar 
deyil, ölçüləri onlarla mikron olan yu

murtaşəkilli və dairəvi 

T.ıİMşır dövründə 
<|ii-*lorın vo okeanların 
yerfoşmost.

“təkərcik”, “şayba” və “dişli çarx” löv
həciklərdir. Bunların əksəriyyəti - ilfc 
dəfə hələ yurada əmələ gəlmiş mikro
skopik qizılı-sarı su yosunlarının 
kokkoliloforidlərin zirehinin ayrı-ayn 
elementləridir. Tabaşir dövründə kokko- 
litoforidlər dənizlərdə və okeanlarda 
geniş yayılmışdı. O vaxt dəniz və okean
lar kifayət qədər çox idi. Yerin tarixində 
onlar qitələri heç vaxt tabaşirdə olduğu 
qədər suya qərq etməmişdi. Yer kürə
sində iqlim xeyli mülayim idi. Bu dövrün 
buzlaqlarının izləri heç bir yerdə aşkar 
edilmədi. Əbəs yerə deyilmir ki, tabaşir 
də devon kimi isti biosfer dövrüdür.

Tabaşir dövrü ərzində Pangeyanın 
parçalanması başa çatdı. Ayrılmış qitələr 
Yer kürəsinin tamamilə başqa yerlərində 
yerləşsələr də, ümumi görünüşləri hal- 
hazırki qitələrə oxşayırdı. Şimali Amerika 
və Qrenlandiya Avrasiyadan qərbə və 
şimala uzaqlaşaraq, Atlantik okeanının 
şimal hissəsini və Şimal Buzlu okeanını 
(hərçənd, hələ buzlu deyildi) açdı. Hond 
vanadan əvvəlcə Hindistanla Madaqas
karın şərq hissəsi və Antarktida ilə bir
likdə Avstraliya ayrıldı. Bundan sonra 
Hindistan Madaqaskardan ayrılaraq, öz 
yolunu cənub en dairəsindən şimal en 
dairəsinə doğru davam etdirdi. Qarşıda 
ekvatoru keçmək və Avrasiya kontinenti 
ilə birləşmək dururdu. Avstraliya və 
Antarktida cənub-şərq istiqamətində 
hərəkət edirdi. Tabaşirin sonunda An
tarktida Cənub qütbünün ətrafında özünün 
müasir yerini tutdu, lakin şərqdə hələ 
Avstraliya ilə birləşmiş idi. Tabaşirin 
ortalarında Hondvana şimaldan cənuba 
doğru Cənubi Amerika və Afrikaya par 
çalandı və bunlar aralanmağa başladı 
Onların arasını indi Cənubi Atlantikanın 
suları tutur. Qitə landşaftlarının dəniz 
sahilləri və qitədaxili su hövzələrinin 
ümumi görünüşü və sahəsi dəyişirdi.

Yerin zahiri görünüşündə bu kimi 
dəyişikliklər iqlimə, eləcə də heyvan və 

bitki aləminə təsir etməyə bilməzdi. Qi
tələr en dairələrini aşaraq, bir iqlim 
qurşağından digərinə “sürünə-sürünə 
keçdikdə”, məsələn, tropik iqlim qur
şağından mülayim zonaya və ya əksinə, 
bu halda dəyişikliklər xüsusən nəzərə 
çarpırdı. Yeni bitki zonaları, yerüstü və 
dəniz ekosistemləri əmələ gəlirdi. 
Bununla belə, flora yenidən formalaşma 
prosesində faunanı əhəmiyyətli dərə
cədə qabaqlayırdı.

Tabaşir dövrünün ortalarında örtülü- 
toxumlu bitkilər geniş yayılmışdı. Bota- 
ııiklərin çoxu hesab edir ki, örtiilüto- 
xumluların əcdadları tabaşirdə məhv 
olmuş bennetitlər, ilk nümayəndələri 
isə maqnoliyalardır. Əlbəttə, hazırda 
cənubda bitən, həmçinin iri, çox qəşənq 
tək-tək çiçəkləri olan cinslər və növlər 
həminkilər deyil. Çoxlu fərziyyələr söy
lənilsə də, örtülütoxumlulann mənşəyi, 
onların sürətlə inkişafı və planetdə ya
yılması ilə bağlı problem indiyə qədər 
öz qəti həllini tapmamışdır.

Hər halda, tabaşir dövrünün sonunda 
bitki aləmi, demək olar ki, müasir sima
sını aldı. Bunu heyvanlar haqqında demək 
olmaz. Düzənliklər və dağlar maqnoliya 
kolluqları, dəfnə, qovaq və söyüd ağac
ları ilə örtülmüşdü, lakin yerdə hələ 
nəhəng dinozavrlar gəzirdi, havada uçan 
reptiliyalar əl-ayaqlarında olan pərdə
lərlə xışıltı səslər çıxarırdılar. Təbiətdə 
uyğunsuzluq əmələ gəlmişdi: bitki - 
ekoloji piramidanın birinci pilləsi - artıq 
yenidir, onun istehlakçısı isə əvvəlkidir, 
qədimdir. Həyatın inkişaf yolu özü xə
bərdarlıq edirdi: nə isə baş verməlidir. Baş 
verdi. Lakin bu barədə bir qədər sonra.

Tabaşir dövrünün əvvəlində dəniz 
sakinləri içərisində orqanizmlərin hələ 
də həmin əsas qruplan yaşayırdı: aınmo- 
nitlər, bclcmnitlər, altışüalı mərcanlar, 
əyri deniz kirpiləri: şüaüzgəcli sümüklü 
balıqlar çoxalmışdı. Lakin artıq tabaşi
rin ortalarında dənizdə və quruda yaşa

Yaponiyanın tabaşir 
çöküntülərindən 
(apılmış ammonitlər

yan faunada dəyişikliklər hiss olunurdu. 
Yaxşı məlum olan və geniş yayılmış 
qruplarda artıq qeyri-adi formalar əmələ 
gəlməyə başladı. Məsələn, ammonit- 
lərdə başıayaqlı molyusklara tamamilə 
xas olmayan qabıqlar daha tez yarandı. 
Xüsusən litoseratitlərdə qabıqda olan 
eninə qabırğalar uzanaraq enli və nazik 
oraqşəkilli “yaxalıqlar” əmələ gətirdi. 
Bunların yırtıcı heyvanlardan qorun
maq, yoxsa üzməyi yaxşılaşdırmaq üçün 
yarandığı ayduı deyil!

Həyatı boynı qabıq forması dəfələrlə 
kəskin dəyişikliyə məniz qalmış bütöv 
birammonit qnıpu yarandı. Yumurtadan, 
adətən, birdolaqlı dövıəli yastı spiralşə- 
killi qabığa malik mikroskopik orqanizm 
çıxırdı. Sonra qabıq hündür “ilbizə” çev
rilir, daha sonra isə sanki “fikrini dəyi
şərək” yenidən yastı spiral formasında 
burulmağa başlayırdı. Həyalının son illə
rində qabıq çevrilir və ağzının yanında 
qarmaq kimi əyilirdi. Tabaşirdə başqa, 
daha qəribə formalı ammonitlər də var
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idi: tam düz və ya üç dəfə bükülmüş 
bonıcuq kimi və ya da yumaq şəklində. 
Tabaşir dövrünün sonunda ammonitlə- 
rin arakəsmə xətti o dərəcədə sadələşdi 
ki. artıq qırılmış scratitlər dəstəsinin ara
kəsmə xəttinin surətini xatırladırdı. Ayırd 
edilməsə, üst tabaşir çöküntülərini trias 
çöküntüləri ilə dəyişik salmaq olar - axı 
seratitlərin nəsli triasın sonunda yox 
olmuşdu.

Təəccüb doğuran bir fakt da odur ki, 
bəzi ikitayqabıqlı molyusklar birdən- 
birə mərcanlara oxşamağa başladılar. 
Bu oxşarlıq təkcə xarici görünüşü deyil, 
həm də rif düzəltmədə də özünü gös
tərdi. Söhbət yurada əmələ gəlmiş və 
qırılmış ikitayqabıqlı molyuskların 
kobuddişlilər dəstəsindən və ya rudist- 
lərdən gedir. Bu canlılar öz qabıqlarının 
formasını onlarla qohum olmayan dib 
sakinlərinin qabıqlarına bənzədirdilər 
(bax: “Tap görək. Konvergensiya” əlavə 
oçerki). Gcc tabaşirdə əksər rudistlərin 
qabığının bir tayı qədəhi, ikincisi onu 
örtən yastı qapağı xatırladırdı. Hər iki 
tayın səthində mərcanların septalarını 

xatırladan radial qabırğalar vardı. Belə 
ki, qapaq hətta açılmır, molyusk suyu 
qidalı hissəciklərlə qapaqdakı çoxsaylı 
məsamələrlə süzürdü. Rudistlər çoxlu 
sayda həm də məskunlaşırdı; dənizin 
dibində riflərəbənzər təpələr və qalx
malar (saylar) əmələ gəlirdi.

Tabaşir dövrünün heyvanlarının bir 
çoxuna daha bir əlamət - nəhənglik xas 
idi. Yerüstü heyvanlar aləmi özlərinə xas 
olan xüsusiyyətlərinə görə dəniz sakin
lərindən geri qalmırdı. Hərçənd, taba- 
şirə nisbətən yura çöküntülərində dino- 
zavrlann daha çox cinsləri və növləri 
təsvir edilmişdi, lakin tabaşir kələzləri 
heç də az məşhur deyildi. Ola bilsin ki. 
buna səbəb onların arasında, “bütün 
dövrlərin və xalqların”, əgər “xalqlar" 
dedikdə yerüstü onurğalı heyvanlar 
nəzərdə tutulursa, ən iri yırtıcı heyvan 
yaşamasıydı. Boyu ikimərtəbəli evin 
hündürliyi qədər olan bu canlı - hökm
dar tiranozavr adlanırdı. Onun güclü 
bədəni, dördbarmaqlı arxa qurtaraca- 
ğındakı dırnaqların uzunluğu, demək 
olar ki, yarım metrə çatırdı, qarmağa- 

bənzər üçbarmaqlı qabaq qurtaracağı 
zəif inkişaf etmiş “əlləri” xatırladırdı. 
Qısa, yoğun boynun üstündə qarar tutmuş, 
yanlardan sıxılmış yekə başı (1,5 m-dən 
uzun) vardı. Ağzı çox iri idi, güclü çənə 
sümüklərində müxtəlif ölçülü dişlər 
yerləşirdi. İri və uzun quyruğu qaçanda 
qabağa və dala əyilmək üçün tarazlıq 
yaradırdı. O, quyruğundan həm də düş
mənindən qorunarkən silah kimi isti
fadə edirdi.

Bitki ilə qidalanan dinozavrlardan ən 
yaxşı məlum olanı iquanodondur. Bel
çikanın alt tabaşir çöküntülərindən bu 
heyvanın 30-a qədər yaxşı saxlanılmış, 
o cümlədən mumiyalanmış cəsədləri 
tapılmışdır. Hündür (10 m-ə qədər) 
iqııanodon ağacların arası ilə başım 
qiiruıia qaldırmış halda dal ayaqlan üstə 
addımlayır, cavan budaqlar və ola bilsin 
meyvələrlə qidalanırdı. Onun qeyri-adi 
dişləri vardı. Hal-hazırda belə dişlərə 
yalnız Qalapaqos adalannda yaşayan ki
çik qanadlı kərtənkələyə oxşar nəhəng 
iqııanda rast gəlmək olar. Belə oxşarlığa 
görə qədim kərtənkələyə “iquandiş” 

adı verilmişdir. Bir-birinə kip sıxılmış 
minlərlə yastı və ili diş bir neçə sırada 
yerləşmişdi. Bərk qidanı çeynəmənin 
həzm olunmasında dişlərin hamısı iştirak 
edirdi. İquanodonun ön ətraflarının - 
“əllərinin” quruluşu da maraqlıdır. Belə 
ki, ayaqlarında olduğu kimi, üç-üç yox, 
beş-beş aralanmış barmaqlar vardı. Böyük 
barmağın buğumları bir iti “süngüdə" 
birləşmişdi. Şübhəsiz, bu, müdafiə üçün 
idi, lakin bu nəhəngin kimdən müdafiə 
olunması başa düşülmür.

Gec tabaşirdə iquanodonlardan suda 
yaşayan bitkilərlə qidalanan qadrozavr- 
lar əmələ gəldi. Bəzi qadrozavrlarda - 
zauroloflarda kəllə sümüyü peysərin 
üstündən yuxarı çıxaraq uzun borucuq 
əmələ gətirir, sonunda isə burun deşik
ləri yerləşirdi. Arxa ətraflarda dəri pör
dələr (ördəklərdə, qazlarda olduğu kimi) 
var idi.

Ümumiyyətlə, tabaşir dövründə çoxlu 
sayda belə reptiliyalar yaşamışdır. Mə
sələn, dinozavrların - “buynuzluların" 
bütöv fasiləsini - seratopslan göstər
mək olar. Əvvəlcə bunlar kiçik ölçülü

Velosiraptor

Tabaşir dövrü 
landşaftının 
paleorekonstruksiyası:

1 - psitakkozavrlar
('kələz - 
tutuquşular");

2 - trıseratopslar.
3 - pteranodon:
•I - zavropod 

dinozavrlar;
5 - ördəkburun

dinozavr 
panazaurolot;

6 - ördəkburun
dinozavr 
koritozavr;

7 - timsah:
8 - protoseratonsun

yuvası:
9 - yırtıcı kələz

larbozavr;
10 qinkqo;
11 - melasekvoyya.
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Çoxqabarcıqlı nıonıəlı. 
Çənə və heyvanın 
rekonstruksiyası.

proloseratopslar idi. Bunlarda halə hə
qiqi buynuzlar əmələ gəlməmişdi, an
caq başın arxasında boyunu örtən 
sümük yaxalıq vardı. Sonradan təkbuy- 
nuzlu, ölçüsü kiçik kərgədan boyda 
olan monoklon əmələ gəldi, daha sonra 
isə uzunluğu 3 m-ə çatan üçbuynuzlu 
(bir cütü gözlərin üstündə, o birisi bu
runun üstündə) triseralops və nəhayət, 
tamamilə inanılmaz möcüzə - altımetrlik 
xasmozavr yarandı. Üç “adi” buynuz
lardan başqa, onda yanaqlardan ayrılan 
yastı üfüqi buynuzlar və qabırğalarla, 
təpəciklərlə və şişlərlə bəzənmiş yaxa
lıq vardı ki, o da bədənin yansını tama
milə örtürdü. Orta əsr cəngavərləri belə 
zirehə həsəd apara bilərdilər.

Budur, “lələklərdə möcüzə” - uzun- 
ayaqlı yüyürən avimim. O, həqiqi quş 
deyildi, lakin lələklərlə örtülmüşdü. 
Ən çox dəvəquşunu xatırladırdı. Çətin 
ki, o, kiməsə çatmaq üçün sürətlə qa
çaydı, əksinə, çox ehtimal ki, onun özü 
qaçmaqla canını qurtarmağa çalışırdı. 
Ola bilsin, avimim digər reptiliyaların 
yumurtaları ilə qidalanırdı. Onlarm 
qalamalarını məhv etdiyindən nədən 
qaçmağının səbəbi aydın idi. Onunla 
eyni zamanda itiayaq yırtıcılar - velosi- 
raptor/ar yaşayırdı. Bunlar “Yura döv
rünün parkı” filmindən sonra xüsusən 
məşhurlaşdılar. Velosiraptorun hər dal 
ayağında əyilmiş iri caynaq var idi. 
Əgər dəvəquşu, necə deyərlər, ayağının 
zərbəsilə atı öldürürsə, ən böyük müasir 
dəvəquşundan bir yarım - iki dəfə iri 

olan tabaşir dövrünün sprinteri haqqında 
nə demək olar?

Digər ifratçılıq - heyvanlar - “tanklar” 
- ankilozavrlardır. Bunların bədəni 
qalın sümük lövhələrdən ibarət kirə
mitli zirehlə örtülmüş və zərbə vurmaq 
üçün iti dişciklərdən ibarət gürzə oxşar 
quyruğu vardı.

Su reptiliyaları həm ölçülərinə, həııı 
də qəribə quruluşlarına görə yerüstü 
qohumlarından geri qalınırdı. Məsələn, 
uzunluğu 15 metrə çatan, dəhşətli üç- 
mctrlik ağıza və seyrək iti dişlərə malik 
yırtıcı dəniz nəhəngi mozozavrları gös
tərmək olar.

Uçan reptiliyalar - pleranodonlar 
müxtəlif olub, həşəratlar və balıqla, hətta 
dəniz planktonu ilə qidalanırdı. Ptera- 
nodonlardan birində dişlər çəpər kimi 
idi. Su hövzəsinin lap üstü ilə uçaraq alt 
çənəsini suya toxundurar və rast gəldiyi 
xırda canlıları udardı. Təxminən hal- 
hazırda yaşayan göy balinaların etdiyi 
kimi edərdilər. Onun digər qohumunun 
qanadlarının genişliyi 10 metrə çatırdı və 
çox ağır dimdiyini tarazlaşdırmaq üçün 
boynunun ardında böyük pipiyi vardı.

Tabaşirdə həqiqi quşlar da yaşayırdı, 
lakin biz onlar haqqında tamamilə az 
məlumata malikik. Buna səbəb onların 
qalıqlarının qazıntı halında pis saxlanıl
masıdır. Bu, xüsusən suda yaşamayan 
quşlara aiddir. Suda və ya suya yaxın 
sahələrdə yaşayan ən məşhur quşlar 
uçan ixliorııis, pinqvinşəkilli dalğıc və 
üzgüçü qesperornisdir.

İri və qəribə kələzlərin qarşısında 
məməlilər balaca görünürdü. Onlar si
çovuldan böyük deyildi, lakin artıq kifa
yət qədər müxtəlif idilər. Tabaşir və 
ümumiyyətlə, mczozoy çöküntülərində 
məməlilərin qazıntı qalıqları, əsas eti
barilə, ayrı-ayrı dişləri, çox nadir halda 
çənələrin qırıntıları və skeletin digər 
sümükləri rast gəlir. Lakin məhz dişlə
rin quruluşu əsas fərqləndirici əlamət 

sayılır ki, bununla heyvanın quruluşu 
haqqında fikir söyləmək mümkün olur. 
Məməliləri öyrənməklə elmi paleonto
logiyanın banisi Jotj Küvye müqayisəli 
morfologiyanın əsas qanunlarından birini 
.. üzvlərin korrelyasiyası qanununu qısa 
və dürüst ifadə etmişdir: yırtıcı dişlərə 
malik heyvanlarda dırnaqlar, gövşə
yən heyvanlarda caynaqlar ola bilməz.

Tabaşir dövründə hazırda nəsli 
kəsilmiş sadə bitkiyeyənlərdən çoxqaba- 
nqlı məməlilər yaşayırdı. Xarici görü
nüşünə görə onlar iri siçovullara oxşa
yırdı, lakin enli darağı xatırladan qabaq 
və köklü dişlərin quruluşuna görə 
onlardan fərqlənirdi. Artıq daha yüksək 
inkişaf etmiş heyvanlar - metaterilər 
(onlara Avstraliyada və Cənubi Ameri
kada yaşayan müasir kisəlilər aiddir) və 
ciftli məməlilər - euterilər əmələ gəldi. 
Sonuncuların içərisində həşəratyeyən 
heyvanlar, o cümlədən hamıya məlum 
olan kirpilərə də rast gəlinir. Ehtimal ki, 
onlardan müasir heyvanların digər əksər 
qrupları əmələ gəlmişdi. Qədim həşə- 
ratyeyənlərin bəzisi bir çox cəhətdən 
ilk primatlara oxşayırdı. Gec tabaşirdə 
həşəratyeyənlərdən əmələ gəlmiş həqiqi 
yırtıcı məməlilər (kondilartrlar və tezliklə 
qırılmış digər qruplar) məlumdur. Onlar 
onurğalı heyvanlarla qidalanan yırtıcı 
heyvanlara çevrildilər. İlk növbədə, bu, 
dişlərin quruluşunda əks olundu: köklü 
dişlərdən qabaqda yerləşən uzun, kənar
lardan sıxılmış, qıraqları iti dişlərə, yır
tıcı və ya ətyeyən adlanan dişlərə çev
rildilər. Onlar bərk vətərləri və sümükləri 
qırmaq üçün idi.

Tabaşir dövründə həyatın gedişi elə 
sabit, quru və dəniz sakinləri mühitə elə 
uyğunlaşmışdılar ki, elə bil onları heç 
ııə qorxutmur və hədələmirdi. Lakin bu, 
reptiliyalar hökmdarlığının təmtəraqlı 
son balı idi. Yerin tarixində ən faciəli, 
dəhşətli fəlakətlərdən birinin nəticəsində 
hər şey bitdi.

Geoloji miqyasla götürsək, qısa 
vaxtda - bir neçə minilliklər ərzində 
dəniz və quruda yaşayan heyvanların 
böyük qruplarının: ammonitlərin, bclem- 
nitlərin, ikitaylı və qarınıayaqlı mol- 
yuskların çoxusunun - dəniz rcptiliya- 
larının (dəniz tısbağalarından başqa), 
nəhəng dinozavrların nəsli birdəfəlik 
olaraq yer üzündən kəsildi.

Bu fəlakətli hadisəni izah etmək üçün 
çoxlu fərziyyələr irəli sürülmüşdür (bax: 
“Yerin tarixində böyük qırılmalar" 
oçerki). Hazırda tam ehtimal olunur ki, 
sonuncu nöqtəni Yerə toxunan iri kos
mik “səyyah" (kometa və ya asteroid) 
qoymuşdu. Alimlər hesab edirlər ki, bunu 
yalnız dünya nüvə müharibəsilə müqa
yisə elmək olar. Canlı təbiətdə qarşılıqlı 
qlobal əlaqələr sistemi dağıldı.

Başvcrmə səbəblərindən asılı olma
yaraq, Yerdə həyat kəskin dəyişdi. 
Mezozoyu əvəz edən yeni həyat erası 
— kaynozoy gəldi. Planetimiz tabaşir və 
paleogen geoloji dövrlərini ayıran böh
ranlı sərhədi aşıb keçdi.

KAYNOZOY

PALEOGEN VƏ NEOGEN 
DÖVRLƏRİ 
(65-1,8 mln il əvvəl)

Paleogen və neogen dövrlərini çox vaxt 
ümumi “üçüncü dövr” adı altında birləş
dirirlər. O, Yerin quruluşunun tədqiqinin 
ən erkən mərhələsini xatırladır. O zaman 
bütün yer süxurları bölünürdülər: birinci 
(ilkin) - kristallik püskürmə və metamor- 
fiklərə, ikinci (törəmə) - bunları soııralar 
paleozoy və mezozoya ayırdılar; üçüncü 
dövr - onlan sonra paleogen və neogenə 
böldülər, dördüncü dövr - yaxın keçmi
şin “gəlmələri", insanın artıq mövcud 
olduğu vaxtda əmələ gəlmiş süxurlar.
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KaynozoyYerin tarixi

Üçüncü dövrün 63 mln ili ərzində təd- 
rican müasir dövrə xas olan relyefin əsas 
cizgiləri, landşaft və iqlim zonaları for
malaşmışdır. Paleogcnin əvvəlində üzvi 
aləmdə kardinal dəyişmələrə baxmaya
raq (dəniz və qunı heyvanları daxilində), 
Yerin geofiziki siması tabaşir dövründə 
olduğu kimi qalırdı. Yalnız epikontinental 
dənizlərin sahələri bir qədər kiçilmişdi.

Paleogen dövrünün ortalarında əhə
miyyətli hadisələr baş verdi. Avrasiya 
kontinentindən Qrenlandiya ayrıldı; 
Atlantik okeanı bütün uzunluğu boyu 
açıldı. Tetis okeanı tam qapanana qədər 
Hindistan, Afrika-Ərəbistan kontinent
ləri və onlann arasında yerləşən daha 
kiçik kontinental bloklar getdikcə Lav- 
rasiyanın cənub kənanna daha çox yaxın
laşırdı. Dərin dəniz hövzəsinin yerində 
min kilometrlərlə uzanan dağ sistemlə
rinin yaranma prosesi başladı. Bu, Alp 
qırışıqlıq qurşağı idi: Pireney, Alp, 
Apennin, Balkan, Kiçik Qafqaz və daha 
sonra Himalaya qədər.

Vahid dəniz hövzəsi olan Tetis ayn- 
ayrı hissələrə parçalandı. Avropa sahə
sində ondan iki hövzə qaldı: Atlantik və 
Hind okeanları ilə birləşən Qərbi Para- 
tetis və Alp və Karpatın dağ ətəklərin
dən Xəzər və Arala qədər uzanan Şərqi 
Paratetis. Şərqi hövzə vaxtaşırı qapalı 
hövzəyə çevrilir və onda hidrogen- 
sulfidlə zəhərlənmiş oksigcnsiz şərait 
inkişaf edirdi (indi Qara dənizdə baş ve
rən hadisəyə oxşar). Burada oksidləşmə- 
miş üzvi maddə ilə zəngin gilli çökün
tülər toplanırdı. Mərkəzi Qazaxıstanın, 
Sibirin, Monqolustanın geniş sahələrində 
qədim dağlar tədricən dağılır və relyef 
hamarlaşırdı. Bataqlaşmış düzənlərdə, 
sonralar qonur kömür və torf yataqlarına 
çevrilmiş qalın pozulmamış bitki qalıq
larının qatlan yarandı.

Palcogenin ikinci yarısına qədər Ye
rin iqlimi müasir iqlimdən xeyli isti idi. 
Buna görə istisevər dəniz sakinləri və 

yerüstü bitkilər yüksək en dairələrində, 
müasir qütb dairəsi yaxınlığında olan 
rayonlara qədər yayılmışdı. Soyuqlaşma 
paleogenin sonunda başladı. O zaman 
Antarktidada ilk dağ buzlaqları mey
dana gəldi.

Azərbaycanda da paleogenin əvvə
lində dənizlərin sahələri kiçilmiş, ta
başir şimalı üzvi aləm nümayəndələrinin 
(dəniz kirpilərindən başqa) əksəriyyəıi 
məhv olmuş və foraminiferlər daxilində 
bəzi cinslərin (qlobigerinlər, qloborota- 
liyalar) növləri sürətlə inkişaf etmişdir.

Gec paleogendən başlayaraq Azər
baycan dənizlərinin sahəsi genişlənmiş 
və onları Tetis okeanının müxtəlif sahə
lərindən (Aralıq dənizi sahəsi, Paris 
hövzəsi, Türkiyə, İran, Gürcüstan və s.) 
bir sıra fauna qrupları - molyusklardan 
qarınayaqlılar, ikitayqabıqlılar, dəniz 
kirpiləri, mərcanlar (kolonial və tək-tək 
yaşayan)), nummulitlər, radiolyariyalar. 
kiçik foraminiferlər və i.a. məskunla
şırdılar.

Bu faunanın təkamülü erkən eosenııı 
ikinci yarsından başlayaraq güclü vul
kan fəaliyyəti fonunda baş verirdi. Bu. 
vulkanizm bəzi hövzələrdə (Naxçıvan, 
Talış) erkən eosenin üst yarısında üzvi 
aləmin fəaliyyətinə, demək olar ki, son 
qoymuş, orta eosendə isə bir qədər məh
dudlaşdırmışdır (Talış, Şahdağ).

Şamaxı-Qobustan, Abşeron, Xəzər
yanı, Quba sahələrində paleogendə de
mək olar ki, vulkanizm baş verməmiş, 
burada üzvi aləmdən kiçik foraminiterlər. 
radiolyariyalar və oliqosendə bunlarla 
yanaşı, balıq qalıqlan qeyd olunmuşdur.

Gec eosenin sonu və oliqosenin əvvə
lindən başlayaraq Azərbaycan ərazisində 
bəzi dənizlər qapanmış (Naxçıvan ərazisi, 
Kiçik Qafqazın mərkəzi hissəsi), qalan 
ərazilərdə isə onlann sahələri kiçilmişdir.

Quru ərazilərinin artması ilə konti
nental şərait tədricən dəniz çöküntütop- 
lanma şəraitini sıxışdırır - dənizlərin 

rcqressiyası güclənir və onlar qapalı höv
zələrə və laqunlara çevrilir. Sualtı vulka
nizm yerüstü vulkanizm ilə əvəz olunur.

Oliqosen - alt miosendə Azərbay
canda maykop seriyası çöküntüləri (qum
lar, gillər, qumdaşılan, mergellər, dolo- 
nıitlər) geniş yayılmışdı.

Bu zaman Kür çökəkliyinin böyük 
hissəsində, Şamaxı-Qobustan ərazisində, 
Lahıc rayonunda dəniz hövzəsi mövcud 
idi. Talışda (Yardımlı çökəkliyi) laqun 
şəraitində qalınlığı 2000 m-ə çatan əsa
sən gillərdən ibarət maykop seriyasının 
analoqları toplanmış, Naxçıvan ərazi
sində isə oliqosen yerüstü vulkanizm ilə 
səciyyələnmişdir.

Maykop çöküntülərində gilli-sideritli 
konkresiyaların bolluğu maykop dənizi
nin dibyanı zonasında durğun, az oksi- 
genli şəraitin olmasına işarə edir. Bunu, 
eyni zamanda, bu çöküntülərin fauna 
qalıqlan ilə zəngin olmaması göstərir.

Yalnız bəzi körfəzlərin (Qaraçay, 
Qubadlı, Xudafərin) sahilyanı qumlu 
çöküntülərində onlar normal duzluluqlu 
dəniz mollyusklannın qabıqlan ilə təm
sil olunmuş, daha dərinsu çöküntülərində 
isə ancaq balıq qalıqlan və çox nadir fo- 
raminifervə ostrakod faunası yayılmışdır.

Neogendə dağ silsilələri qalxmaqda 
davam edirdi: Şərq yanmkürəsində Alp- 
Himalay, Şimali Amerikada Kordilycr və 
C ənubi Amerikada And. Neogenin orta
sında Qərbi Paratetisin Atlantik və Hind 
okeanlan ilə əlaqəsi kəsildi və o, qurudu. 
Müasir Aralıq dənizinin bütün nəhəng 
çökəkliyi duz əmələgətirən hövzədən 
ibarət idi. Burada, demək olar ki, bir mil
yon il ərzində duzların bir kilometrlik 
qatı toplanmışdı. Bu hadisə “Messin duz 
böhranı” adını almışdır (bax: “Dağıl- 
mışdan yaranmışlar” oçerki). Neogenin 
ikinci yarısında Cəbəllütariq boğazı 
“açıldı” və Atlantik okeanının suları 
çökəkliyə soxularaq Aralıq dənizini 
əmələ gətirdi.

Paleogen (yuxanda* və 
ııeogen dövrlərində 
materiklərin və 
okeanların yerləşməsi.

Şərqi Paratetis hövzələrinin sahəsi 
daim dəyişirdi: o, gah müasir Qara və 
Xəzər dənizlərindən daha kiçik ölçü
lərə qədər azalır, gah da genişlənir və 
Rus düzənliyinə xeyli məsafəyə daxil 
olaraq, Türkiyə, iran, Ərəbistan sahəsini 
tutan dənizlərlə birləşirdi.

Azərbaycanda orta-üst miosen za
manında paleocoğrafi şərait mürəkkəb 
olmuşdur. Tarxan-alt sarmat vaxtında 
Kür çökəkliyi əsasən açıq dənizlərlə 
əlaqəsi olan normal dəniz hövzəsi 
olmuş, orta sarmatdan başlayaraq isə 
körfəzə çevrilərək yalnız şərqdə açıq 
dənizlə əlaqəsi olmuşdur. Kür dəniz 
hövzəsinin quruması sarmatın sonunda 
güclənmiş və mcotis əsrinin əvvəlində 
dəniz, demək olar ki, tamamilə Kür və 
Qabım çayarası sahəni və Kiçik Qafqa
zın şimal-şərq dağətəklərini tərk edir.
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Yerin larixi Kaynozoy

Moldovanın neogen 
çöküntülərindən ilbizin 
irprınəyaqlınııı) qabığı.

Orta və üst mioscndə Dağlıq Talışın 
çox hissəsi qalxmaya və yuyulmaya 
məruz qalmış və bu zaman Talışın şimal 
hissəsində Cəlilabad çökəkliyi yaran
mışdır. Həmin çökəklikdə qalınlığı 
300 m-ə çalan orta-üsl miosen gilli- 
qumlu çöküntüləri toplanmışdır.

Naxçıvan çökəkliyinin orta-iist mio
sen gipsi i-duzlu terrigen çöküntüləri 
(1900-2000 m) sonralar laqun-konti- 
nenıal rejim ilə əvəz olunan dayaz su 
hövzəsi şəraitində yaranmışdır.

Pliosendə dənizlərin sahəsinin ki- 
çilməsi davam etmiş və erkən pliosendə 
Azərbaycanın müxtəlif yerlərində fərqli 
fasiyalarda təmsil olunmuş məhsuldar 
qat çöküntüləri yaranmışdır ki. bunlarda 
da vətənimizin məşhur neft yataqları 
yerləşmişdir.

Üst pliosendə akçaqıl transqressiyası 
baş vermiş və dənizin sahəsi xeyli art
mışdır.

Dördüncü dövrdə Azərbaycanda bir 
neçə dəfə transqrcssiya və reqressiya 
baş vermiş, dəniz çöküntülərində müx
təlif molyusk qabıqları, foramiferlər və 

oslrakodlar, kontinental çöküntülərdə 
isə fillərin, kərgədanların, quşların və 
bir sıra başqa onurğalı heyvanların, qədini 
insanların (azıxantrop) qalıqları və s. 
tapılmışdır.

Tabaşir dövrünün sonunda kütləvi 
qırılma üzvi aləmin simasını kökündən 
dəyişdi. Əvvəlki kimi yalnız qlobal eko
loji piramidanın bünövrəsi - dənizdə 
plankton və quruda yaşıl bitkilər qal
mışdı. Onlar həyatın əsaslarının kökü, 
atmosfer üçün oksigen və bütün var
lıqların qidasının əsas təchizatçılarıdır. 
Bitkilər arasında artıq uzun zamanlardan 
bəri örtülütoxumlular (çiçəkli bitkilər) 
üstünlük təşkil edirdi. “Böyük fəlakə
tin" nəticələri, praktiki olaraq, onlara 
təsir etməmişdi.

Su qatında məskunlaşan ən kiçik 
birhüceyrəli yosunlar və heyvanlar öz 
müxtəlifliyini və sayını xeyli azaltsa da, 
onlara üz vermiş fəlakətdən tezliklə öz
lərinə gəldilər.

Dənizlərdə bu gün də mövcud olan 
orqanizm qrupları, çox vaxt eyni və ya 
yaxın cinslər məskunlaşırdı. Palcogcn

Paleogvn dövrü 
landşaftının 
pak*orekon$lfuk$iyası;

dövrünün ortalarında geniş yayılmış 
qeyri-adi nəhəng birhüceyrəlilər - num- 
ınulitlər (foraminiferlər) müasir dəniz
lərdə rast gəlmir. Onların qabığı yaslı 
olub, şəklinə və ölçüsünə görə çar sik
kəsini - gümüş manatı xatırladır (bax: 
■ Belə sadə olmayan foraminiferlər" 
oçerki). Qeyd etməliyik ki, elə bu səbəb
dən Naxçıvan ərazisində bir kənd, ətra
fında külli miqdarda nummulit tapıldı— 
ğına görə, “Paradaş” adlandırılmışdır.

Azərbaycanda nummulitlər paleosen 
və eosendə Kiçik Qafqazın şimal-şərq 
dağətəklərini, Kiçik Qafqazın mərkəzi 
hissəsini (Kəlbəcər və Şahdağ), Nax
çıvan zonasını və Talışm ərazilərini 
əhatə edən dənizlərdə geniş yayılmış
dır. Onlann Naxçıvanda tapılmış ən bö
yüklərinin (Nummulites millecaput) 
qabığının diametri 70-80 mın-ə çatır.

Qeyd etmək lazımdır ki, orta və üst 
ıııiosendə (Şimali Amerikada) və alt plio
sendə yayılmış Mesocippus cinsindən 
çox maraqlı üçbarmaqlı atlar - hipparion- 
lar meydana gəlmişdi ki, onlar da kiçik 
bir zaman ərzində Asiya, Avropa və 

Afrikaya yayılmış və orada ehtimal ki, 
pleystosenin əvvəlinə qədər yaşamışlar.

Azərbaycanda hipparion faunasının 
qalıqları eldar lay dəstəsində. Eldar 
düzünü şimaldan məhdudlaşdıran Eldar 
oyuğu dağlarında, gips və yarozit ara 
laycıqları olan qonuru-yaşıl üst sarmat 
gillərində tapılmışdır. Bu hipparionları 
Azərbaycanın məşhur alimi Dəmir 
Hacıyev tədqiq etmişdir. Bunların içəri
sində hipparion qalıqlarından əlavə. 
Dəmir Hacıyev tərəfindən tısbağa, qəzal, 
dəvəquşu və s. təyin edilmişdir. Hippa- 
rioıılar Hipparion eldarisum və Hippa
rion sr. növləri ilə təmsil edilmişlər.

Quruda və dənizdə məməli heyvan
ların bütün əsas qrupları meydana gəldi: 
dırnaqlılar və xortumlular, yırtıcılar və 
gəmiricilər, balinayaoxşarlar və hətta 
meymunlar. Məhz onlar paleogen və 
neogenin təkrarolunmaz simasını yarat
dılar. Lakin axırıncı 60 mln il ərzində 
materiklər və okeanlar öz şəklini dəyiş
diyinə və iqlimin dəyişməsinə görə hə
min heyvanlar bu gün yaşadıqları yer
lərdə məskunlaşmamışdılar.

1 - qciflər;
2 - ləkdırnaqlı heyvan

brontoteriyalar;
3 -toyuğabənzəı

quşlar;
4 - fiomıya lili.
5 - Miohippus atları:
6 - durnalar;
7 - uıntateri;
8 - yımcı kreodont;
9 - bataqlıq sərvləri:
10 - palıdlar
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Yerin tarixi Kaynozoy

Moldovanın neogen 
çöküntülərindən 
ceyranın kəlləsi.

Onlar tam indiki heyvanlar kimi 
deyildilər - bizə zooparkdan və vəhşi 
heyvanlar barədə filmlərdən məlum 
olanlara oxşayır və həm də oxşamırlar. 
Tanış cizgilər elə bil dolaşıq salınmışdır. 
Donqarlan olmayan, lakin zürafə kimi 
uzun boyunlu altikamelyus dəvəsini 
təsəvvür edin.

O, tikan əvəzinə ağacların şirəli 
yarpaqlannı yeyirdi. Zürafə-sivateri isə 
daha çox palazqulaq, əlavə bir cüt buy
nuzlu sığını xatırladırdı. Neogen meşə
lərində qəribə fillər - aşağı çənəsində 
aşağıya doğru əyilmiş dişləri olan 
dinoterilər və yastı başlı, xortumsuz, 
lakin uzun yumşaq üst dodaqlı və aşağı 

çənəsində qaşıq şəklində birləşmiş diş
ləri olan platibelodonlar yaşayırdı. 
Qısaayaqlı platibelodon yumşaq bataq
lıq lehməsində eşələnməyi sevirdi. O, 
Alan Aleksander Millerin məşhur nağı- 
lındakı donuz balası Pyataçok və ayı 
balası Vinni-Puxun tutmaq istədikləri 
slonopotama çox bənzəyirdi. Üçüncü 
dövr donuzlarının hələ həqiqi “donuz 
bumu” yox idi, lakin qılınc dişləri var 
idi. Onlann bəzilərinin alnında sümük 
buynuz nəzərə çarpırdı.

Ən qədim dırnaqlılar hələ dırnağa 
malik deyildi, ancaq onların üst çənə
sindən, yırtıcılarda olduğu kimi, köpək 
dişləri irəli çıxırdı, alınlannda və burun
larında isə üç cüt sümük buynuz vardı. 
Məsələn, vintateriumun görkəmi belə 
idi. Ölçülərinə və xarici görünüşünə 
görə ən qədim dırnaqlılar kərgədanları 
xatırladırdı; bumunda bir cüt buynuzu 
olan dördmetrlik titanoterilər eyni za
manda həm kərgədanlara və həm də 
bizonlara oxşayırdı. Demək olar ki, ağac
lara dırmaşan halikoterilər çox qəribə 
dırnaqlı heyvan idi: onların dırnaqsız 

qabaq ayaqlarını çaynaqlar bəzəyirdi. 
Ilalikotcrinin kəlləsi atın kəlləsinə 
oxşayırdı, lakin onun qabaq ayaqların
dan iki dəfə qısa olan massiv dal ayaqlan 
vardı. Halikoteri caynaqları ilə ağaclann 
qabığından yapışıb budaqları əyir, yar
paqları və cavan budaqları yeyirdi.

Kərgədanların əksəriyyətinin əvvəlcə 
buynuzlan olmayıb. Onlar sürətlə qaçır, 
uzun boynu və nazik ayaqları ilə atlara 
oxşayırdı. Hündürlüyü 5 m-dən artıq 
olan və bütün dövrlərdə quruda yaşamış 
məməlilərin ən irisi olan nəhəng kər
gədan indirikotcrini üçüncü dövrün şahı 
saymaq olar. Onun uzun boynunda 
buynuzsuz başı ağaclann çətiri üzərində 
əzəmətlə ucalırdı.

Qonşuluqda isə qorxunc yırtıcılar- 
qılıncdişli pələnglər yaşayırdı. Özünün 
çox böyük köpək dişləri (qılıncları) ilə 
zərbə vurmaq üçün onlar cəhəngini 
90 dərəcədən artıq açırdılar.

Üçüncü dövrün böyük zaman kəsi
yində ətraf aləm indikinə nisbətən daha 
müxtəlif, rəngarəng və əzəmətli görü
nürdü. Rütubətli subtropiklərin möhtə

Azarbaycanın üst 
sarmathipparionunun 
(Hipparion sr.) kallo 
sümüyü.

şəm bitki örtüyü hətta yüksək en dairə
lərində də hökmranlıq edirdi. Rütubətli 
enliyarpaqlı meşələr, bataqlıqlar və 
meşə-çöllər ilə növbələşirdi. Bütün bun
lar heyvanlar üçün əsil cənnət idi.

Bizim dövrə yaxınlaşdıqca iqlim get- 
gedə daha sərt, soyuq və quru olurdu. 
Yayda otu quruyan geniş çöllər mey
dana gəlirdi. Heyvanlar açıq sahələrə 
yiyələnməklə, içərisində dənli bitkilə
rin üstünlük təşkil etdiyi qaba ollarla 
qidalanmaqla, bu sərt mühüıə uyğunlaş
malı olurdu. Qaba qida ilə qidalanan 
otyeyən xortumlulann, kərgədanların və 
xüsusilə dımaqlılann təkamül zamanı 
dişlərinin quruluşu dəyişirdi. İndi də

Neogen dovru 
landşaftının 
paleorekonsltuksiyası;

1 - qıtıncdişlı palanglor;
2 - samoteri zürafoldri.*
3 - ceyranlar;
-I - pererokut kaftarları.
5 - mastodontlar;
6 - quru daldlöri.
7 - qarabatdaqlar:
8 - hipparion alları.
9 - hrloteri kargodanlan
10 - Deynoteri;
11 - halikoterilar.
12 - ordok.
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XərçəngJıörümçak.

yaşayan, görkəminə alışdığımız hey- 
vanlar belə təkamül etmişlər.

Təbii zonaların sərhədlərinin dəyiş
məsi canlıların bütöv qruplarını öz əvvəlki 
yerlərini tərk etmək məcburiyyətində 
qoyurdu. Onlar Asiyadan Amerikaya və 
əksinə keçmək üçün quru “körpülər
dən” - qurumuş dəniz dibindən istifadə 
edirdilər. Şimal yarımkürəsində belə ol
muşdu. Cənub yarımkürə qitələrində ge
niş dənizlərin sərhədləri məhdudlaşırdı.

Avstraliya və Cənubi Amerikada ya
yılmış hey vanlar qismən təcrid olunduq
dan sonra burada təkamül prosesi ləng 
getdi. Başqa qitələrlə əlaqəsi kəsilmiş 
Avstraliyada məməlilər elə aşağı inkişaf 
pilləsində qaldı. Onlar kisəlilər (kenquru, 
koala və b.) və birdəliklilərlə (ördəkbu
run, yexidna) təmsil olunmuşdu.

Neogenin sonunda artıq bütün Antark
tida qalın buz qalxanı ilə örtüldü. Şimal 
okeanı buzlu okeana çevrildi, şimal qütbü 
rayonunda ilk dəniz buzları, İslandiya 
və Qrenlandiyada qitə buzlaqları mey
dana gəldi. Dördüncü dövriin böyük buz
laşma epoxası bax, belə başladı.

ANTROPOGEN (DÖRDÜNCÜ)
DÖVRÜ
(1,8 mln il əvvəl - indi)

Böyük buzlaşma və insanın meydana 
gəlməsi - bu iki hadisə Yerin tarixində 
dördüncü və ya antropogen (yıınaııca 
“antropos” - “insan”) dövrünün baş
lanğıcını göstərir.

Geoloji vo fiziki-coğrafi nöqteyi- 
nəzərdən antropogen dövrü Yerin inki
şaf tarixinin böyük hissəsi üçün qeyri- 
tipikdir. Çünki fanerozoy dövrünün 
3/4 hissəsi planetdə böyük buzlaşmalanıı 
baş vermədiyi şəraitdə keçmişdi. Bundan 
başqa, Atlantik okeanının əmələ gəl
məsi nəticəsində şimal və cənub qütb 
okeanlarını birləşdirən bütöv enli meri
dian boğazlan meydana gəldi. Bu "boğaz
lardan” biri - Sakit okean qədimdə isə 
- (Pantalas) həmişə mövcud olmuşdur, 
ikincisi - Atlantika iso yalnız neogenin 
sonunda tam formalaşmışdır.

Buzlaşmalann və nisbi istiləşmələrin 
növbələşməsi dördüncü dövrün ən sə
ciyyəvi əlamətidir. Ümumilikdə dörddən 
altıya qədər buzlaşma qeyd olunur. Bun- 
laradan ən genişi bu dövrün ortalarında 
baş vermişdir. Şərqi Avropa ərazisində 
bu, Dnepr, Qərbi Avropada - Riss, Şimalı 
Amerikada isə - İllinoys buzlaşması adla
nır. Şimali Amerika qitəsində ərazinin 
60%-dən çoxu buzla örtülmüşdü. Rus 
düzənliyində buz örtüyünün kənarı 
Belarusun və Moskvanın cənubuna çat
mış və iki uzun dil şəklində çay vadiləri 
üzrə uzanaraq müasir Dnepropetrovsk 
vo Volqoqrad ərazilərinə qədər çatmış
dır. Qərbi Avropada bütöv buz qalxanı 
Almaniya və Çexiyanı, Britaniya ada
larını örtürdü. “Buz şəraiti” Alp dağ 
buzlaqlarının müasir səviyyədən 300 ııı 
aşağı düşməsi nəticəsində buzdan azad 
çox az yer qaldığına görə daha da ağır
laşırdı. Aralıq dənizinin cənub sahilindəki 
Atlas sıra dağlan da buzla örtülmüşdü. 
İbtidai insanların yaşaması üçün ən 
yararlı ərazi qərbdə İspaniyadan şərqdə 
Yunanıstan və Albaniyaya qədər Aralıq 
dənizinin şimal sahili idi. Buram çox 
soyuq şimal küləklərindən Alp və 
Balkanın dağ silsilələri ayınrdı, cənubda 
isə dəniz yerləşirdi. Təsadüfi deyildir 
ki, məhz bu rayonlar Avropa sivilizasi
yasının ən qədim ocaqları oldu.

Asiyanın şimalında - Sibirdə buz
laşma başqa yerlərdən fərqli inkişaf 
edirdi. Çöküntülərin az və havanın quru 
olduğuna görə burada daimi və qalın 
xarici buz örtüyü yaranmırdı. Lakin buna 
görə torpaq, süxur və su yüz metrlərlə 
dərinliyə qədər donurdu. Beləliklə, daimi 
donuşluq formalaşırdı. Şimal yarımkü- 
rasindəki qitələrin böyük hissəsində 
buz örtüyü 10 min il bundan əvvəl ərisə 
də (indi bu örtük yalnız Qrenlandiyada 
və İslandiyada qalmışdır), Sibirdə daimi 
donuşluq həlo də böyük əraziləri tutur.

Rus alimləri D.A.Qiliçinski və onun 
həmkarları şimal-şərqi Sibirin daimi 
donma buzlarından milyon il bundan 
əvvəl donmuş orqanizmləri ayırmış (bak
teriyalar və bəzi eukariotlar) və onları 
canlandırmışlar. Alimlər Ginnesin rekord
lar kitabına düşmüşlər. Növbədə daimi 
donuşluq zonasında nisbətən tez-tez tapı
lan mamontlann “dirildilməsi” durur. 
Bu, heç də fantastika deyildir: yalnız 
qorunub saxlanmış DNT (irsiyyət mad
dəsi) tapmaq, onu klonlaşdırmaq və sonra 
dişi filin toxum hüceyrəsindən istifadə 
edərək diri mamontu böyütmək lazımdır.

Qahqian 1977-ci ildə Maqadan vila
yətində aşkar edilmiş məşhur mamont 
balası Dimamn tədqiqi çox şeyə aydın
lıq gətirdi. Məsələn, onun toxumala
rından çıxarılmış albuminlərin zülalla
rının tədqiqi molekulyar səviyyədə təsdiq 
etdi ki, mamontlann daha vaxın qohumu 
11indistan fili deyil, Afrika filidir. Demək 
lazımdır ki, mütəxəssislər bu məsələyə 
yalnız anatomik mülahizələrə görə çox
dan diqqət yetirirdilər.

Cənub yarımkürəsində Antarktidanın 
böyük ərazisini tutan çoxkilomctrlik buz 
qalxanından başqa, Cənubi And, Avstra
liya və Yeni Zelandiyanın dağları da 
buz ilə örtülü idi. Dağ buzlaqları bəzən 
sahilyanı düzənliklərə qədər enirdi.

Bos, alimlər buzlaşmanm vo istiləş
mənin nə vaxt baş verdiyini necə bilir

Dördüncü dövrdə 
qitələrin və okeanların 
yerləşməsi.

lər? Müxtəlif rayonlarda belə iqlim 
dəyişmə momentlərini necə müqayisə 
edirlər? Yaranması buzlaqların fəaliy
yətilə əlaqədar olan çöküntülərin - 
morenlərin (bax: “Buzun geoloji fəaliy
yəti” məqaləsi) öyrənilməsinə, əsasən, 
bu suallara cavab tapmaq olar. Buzlağın 
əriməsi və geri çəkilməsi zamanı, adə
tən, relyefdə yaxşı ifadə olunmuş moren 
təpələri və sıraları qalır. Moren çökün
tülərini başqaları ilə qarışdırmaq müm
kün deyildir. Buzlaq min kilometrlik 
yolu boyu yumşaq gil çöküntülərində 
müxtəlif ölçülü və tərkibli bərk süxur 
parçaları yığmışdır. Geri çəkilən buzla-

Moskva paleontologiya 
muzeyində mamontun 
skeleti.
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ğın kənarı ilə moren divan arasındakı 
düzənlik üzərində mürəkkəb quruluşlu 
quınlu-alevritli çöküntülər formalaşdıran 
su selləri axırdı. Qum materialının tər
kibinə görə buzlağın hərəkət yolunda 
haıısı süxurları parçaladığı və üyütdü
yünü təyin etmək olar (belə çöküntülər 
təkcə dördüncü dövrdə deyil, habelə 
Avstraliyanın kembriyəqədərki layla- 
nnda və keçmiş Hondvana qitəsinin kar
bon və perm süxurlannda da məlumdur).

Ağacların illik halqaları iqlim epo
xalarının göstəriciləridir. İsti illərdə 
halqalar qalınlaşır, soyuq dövrlərə isə 
lap nazikləri uyğun gəlir. İqlim dəyiş
mələrinin əsas göstəricilərindən biri də 
spor-tozcuq analizlərindən əldə edilən 
məlumatlardır. İstisevər və soyuğada
vamlı bitkilərin tozcuq və sporlarının 
nisbətinə görə böyük dəqiqliklə iqlim 
haqqında mülahizə yürütmək olar. Bu 
metod “izotop paleotemperaturlar” me
todu ilə yaxşı uzlaşır (bax: “Daşlaşmış 
qalıqlar nəyə lazımdır” əlavə oçerki).

Dördüncü dövrdə həyatın tarixi müəy
yən dərəcədə insanın tarixidir. Hey

vanat aləminə mənsubluğunu dərk etsə 
do insan özünü - Homo sapiens (şüurlu 
insan) adlandıraraq onlardan ayırmışdır 
Meymunlarla zahiri oxşarlığım nəzora 
alaraq o özünü onlarla bir olan primatlar 
dəstəsinə (latınca “primates” - birinci
lər) - təbiətin nəcib knyazları dəstəsinə 
daxil etmişdir.

XX əsrin 60-cı illərinin sonunda 
insanın nəsil şəcərəsi kifayət qədər sadə 
görünürdü: avstralopitekdən pitekantrop, 
pitekantropdan ncandertal, neandertaldan 
isə şüurlu insan yaranmışdır. Sonrakı 
illər bu təsəvvürləri tamamilə dəyiş
dirdi. Məlum oldu ki, Homo erektus 
düzgəzən insan növünə aid olan pite
kantrop, sinantrop və neandertal bizim 
bilavasitə əcdadlanmızla yalnız əmioğ
ludurlar. Bütün nəsil şəcərəsi isə zirvə
sində yerləşmiş şüurlu insan ətrafında 
parıldayan fənər tirini yox, qüdrətli 
budaqlanmış çətiri xatırladır (bax: ‘İnsan 
tarixinin səhifələrindən” oçerki).

Bizim nəsil şəcərəsinin əvvəli gec 
tabaşir epoxasında itir. Bu zaman ümuıııi 
gövdədən əliqanadlılar (yarasalar). 

lükqanadlılar və primatlar budağı ayrılır. 
Lakin birinci iki dəstənin nümayəndə
lərindən fərqli olaraq, on qədim primal- 
|ar əllərini (və ayaqlarını) yelləmək- 
dənsə, öz əl-ayaqlarından ağaclara 
dırmaşmaq üçün istifadə etməyi üstün 
tutdular. Beləliklə, onlar qarmalayıcı 
qabaq pəncə kimi yaxşı alət əldə eldilər.

Ağaclann çətirində həyat, fəzada ori
yentasiya üçün yaxşı görmə qabiliyyəti 
tələb edirdi. Görmə üçün məsul olan 
beyin hissələrinin inkişafı, ümumiyyətlə 
beynin böyüməsinə səbəb olmuş, iy- 
bilmə qabiliyyətlərinin itirilməsi sifətin 
qısalmasında əksini tapmışdır. 22 mil
yon il bundan əvvəldən gec olmayaraq 
meymunlar arasında hominoidlər və ya 
iıısanabənzərlər ayrılmışdır. Miosenin 
sonunda onların müxtəlifliyi hətta əntər 
meymunların müxtəlifliyindən yüksək 
olmuşdur. Hominoidlər boyaboy bütün 
Afrikada, Avropada və Asiyanın cənub 
hissəsində yayıldı.

Onların ən iriləri ağaclarda çətinliklə 
qərar tutur və getdikcə daha tez-tez yerə 
enmək məcburiyyətində qalırdılar. Əl 

barmaqlarının sümüklərinə söykənərək 
şimpanze kimi yerimək olardı, lakin tam 
ayaq üstə duraraq hərəkət elmək daha 
rahat idi. Bədənin şaquli vəziyyəti bir 
çox cəhətdən sərfəli idi. Bundan əlavə, 
ikiayaqlı varlıq dördayaqlıya nisbətən, 
qaçışa olduqca yaxşı uyğunlaşmışdı. Bəzi 
dördayaqlı məməlilər insanı qısa məsa
fədə ötə bilər, lakin heç bir heyvan sürəli 
azaltmadan bir neçə saat dalbadal qaça 
bilməz. Məsələn, zcbr 780 m qaçandan 
sonra gücdən düşür və Afrika ovçuları 
bundan məharətlə istifadə edirlər. Təəc
cüblü deyildir ki, iki ayaq üstə gəzməyə 
müxtəlif hominoidlər - insanabənzəriər 
keçdi. Oreopitek artıq miosendə - 8 mln 
il bundan əvvəl indiki Apcnnin yanmadası 
yerləşdiyi yerdə adaları gəzib dolaşırdı. 
O, insanın bilavasitə əcdadı deyildi və 
onun pəncəsi tamamilə bizimkinə oxşa
mırdı: biri-birinə kip sıxılmış dörd barmaq 
xaricə istiqamətlənmişdi, baş barmaq 
isə, başqalarına nisbətən kəskin surətdə 
düz bucaq altında daxilə burulmuşdu.

Pliosendə 4,4 mln il bundan əvvəl. 
Afrikanın şərqində başqa ikiayaqlı mey-

Mamonlun lüku.

Antropogen Ijndşatlının 
pəleorekonMfuksıyjsı

1 liikhı k.ug.xi.ııtl.K
2 - canavadar
i nocib marallar:
4 m.ıtuoııtl.ır
> - bızonlar:
(. - vajaq;
7 Ixıyuu/lu /<ttt|elıy.ılat

355354



Yerin tarixi Kaynozoy

İNSAN TARİXİNİN SƏHİFƏLƏRİNDƏN

İnsan va meymunun oxşarlığına çoxları fikir verirdi. Lakin yalnız 
Carlz Darvin 1859-cu ildə insanın yalnız meymuna oxşadığını 
deyil, və ham də onunla eyni kökdən yarandığını elan elməyə 
özündə cəsarət tapdı. Bu ideyanın qızğın tərəfdarı ən yaxşı ingi
lis siyasətçilərini dispullarda məğlub edən təbiətşünas və natiq 
Tomas Henri lleksli oldu. O, belə bir fərziyyə irəli sürdü ki, 
insana ən yaxın olan meymunlar - qorilla va şimpanze Afri
kada yaşadıqlarına görə meymun və insan arasındakı keçid 
halqasını da elə orada axtarmaq lazımdır.

O zaman yalnız Almaniyanın Neander vadisindən 1856-cı 
ildə tapılmış qədim insan qalıqları məlum idi. İndi bu insanı 
neandertal adlandırır və qədim insanların yarımnövü və ya növü 
hesab edirlər. O zaman isə alman elminin böyük simaları şax
tadan çıxarılmış çox qalın kəllə qapağı və iri qaşüstü qövsləri 
olan kəllə fraqmentini nəzərdən keçirdilər və mübahisə etməyə 
başladılar. “Bu. Napoleonun ordusunu təqib edən rus kazakı- 
mn kəlləsidir. O mağaraya girmiş və orada ölmüşdür" - deyə 
inandırıcı tərzdə Bonndan olan doktor Mayer bildirib. Cetlin- 
gendən olan tfoktor Vaqner ehtiyatla həmkarının fikrinin əleyhinə

Lyusi belə görünə bilərdi.

çıxaraq - "Yox bu kəllə ahıl hollandiyalıya məxsusdur", söy- 
ləyib. Məşhur patoloq doktor Rudolf Virxov isə qeyd edib ki. 
kəllənin patoloji dəyişiklikləri kəllə sahibinin uşaqlıqda keçirdiyi 
raxitə, qocalıqda da artrıtə məruz qalmasının və həmçinin bir 
neçə dəfə parçla kəlləyə vurulan möhkəm zərbənin nəticəsidir.

Ancaq 1893-cü ildə Hekslinin çağırışlarından ilhamlanmış 
hollandiyalı Ejen Dyubua İndoneziyaya yollandı (orada çoxlu 
vəhşi oranqutanlar var) və yaşı təxminən yarım milyon il olan 
sümüklər tapclı. O vaxta qədər heç bir yana səyahət etməyən, 
daşlaşmış qalıqlar barədə təsəvvürü olmayan və sümük qalıq, 
lari görməyən cavan anatomiya müəlliminin bəxti inanılmaz 
dərəcədə gəlirmişdi. Yavada Dyubua külli miqdarda məməli 
heyvan sümüklərini və ən nəhayət, primatın çox böyük azı 
dişini və kəllə qapağını qazıb çıxarmışdı. O, insan üçün çox 
alçaq, massiv və qalın, oranqutan üçün isə çox böyük və də- 
yirmi idi. Növbəti ildə bud sümüyü tapıldı.

Öz tapıntısını Dyubua meymun-insan, yunanca - pitekantrop 
adlandırdı; o, əmin idi ki, bu çatışmayan keçid halqasıdır. Lakın 
Avropaya qayıtdıqdan sonra onu triumf əvəzinə məyusluq göz
ləyirdi. Elm aləmi qərara gəlmişdi ki, o, meymunun kəllə qapa
ğını müasir insanın bud sümüyü ilə birləşdirmişdir.

Bununla bərabər, 1907-ci ildə Almaniyada Heydelberq 
yaxınlığında dişləri meymun dişlərini xatırladan insan çənəsi 
aşkar edildi (Heydelberq insanı). Çinin Cjoukodyan mağarala
rında 1927-ci ildən başlayaraq sinanlropun - "pekin insanının 
5 kəllə qalığı, üz və kəllə sümüklərinin 15 fraqmenti və 152 dişi 
tapılmışdı. Orada kül qatları içərisində külli miqdar daşdan, hey 
van sümüklərindən və buynuzlarından düzəldilmiş alətlər də 
var idi. Daha 40 il sonra Yavada yeni tapıntılar üzə çıxdı.

XX əsrin iyirminci illərində Afrikanın cənubunda Yoxannes- 
burqdan universitet professoru Reymond Dartın diqqətini 
Taunqda karxana sahibinin buxarı rəfini bəzəyən daşlaşnu- 
qalıqlar çəkdi. Dart ev sahibindən yeni tapıntıları ona göndəı- 
məyi xahiş etdi. Bunların içərisində səthində beyin qırışları v > 
şırımlarının və hətta qan damarlarının əksi olan beyin içi və 
kiçik kəllə var idi. Kəlləni süxurdan, əvvəlcə iskənə və sont.ı 
itilənmiş toxuma mili ilə, təmizləmək üçün 73 gün vaxt sərf 
olundu. Altıyaşlı uşağın çənələrində bütün süd dişləri yerində 
sağ-salamat qalmışdı. Kəllə meymunlardakına nisbətən dalı.ı 
dəyirmi, onurğa beyninin çıxışına xidmət edən peysər dəliyi 
isə şimpanze və pavianlarda olduğu kimi peysərə yaxın yox, 
kəllənin aşağı tərəfində yerləşirdi. Bu onu göstərirdi ki, uşaq 
iki ayağı üzərində şax gəzirmiş. "Taunqdan olan uşaq" barədə 
yazdığı məqaləsini Dan aparıcı ingilis elmi jurnallarından biriııə 
göndərdi və onu dərhal çap etdilər. Xalq arasında avstralopitel- 
("Cənub meymunu") adlandırılmış tapıntı böyük sevincə səbəb 
oldu. Lakin alimlər başqa bir problem - eoantropun (ilk insanın) 
qalıqları ilə məşğul olduqlarından bu maraqlı xəbəri sükutl.ı 
qarşıladılar. Londonda məruzə etdikdən sonra pərişan olmuş 
Danın kəllə olan bağlaması hətta yadından çıxıb taksi maşı
nında qalmışdı. Sürücü bağlamanı polisə təhvil vermiş, onlar 
isə orada uşaq sümüklərini aşkar etdikdə az qala qətl barədə 
cinayət işi qaldırmaq istəmişdilər.

Azıx mağarası.

1912-ci ildə ingilis həvəskar-alimi Çarlz Donson eoantrop 
<1 ilığını başqa qədim daşlaşmış ((alıqlarla bərabər Pilıdaun şəhər- 
' iyinin yaxınlığında qazıyıb çıxarmışdı. Pitekantrop və avstralo- 
pilekdən fərqli olaraq, eoantropun iri təpəsi və kiçik çənəsi 
olan kəlləsi vardı. Əlbəttə, rəsmiyyətpərəst Avropa professor
larının fikrincə, "Piltdaunlu cənab" daha məqbul keçid halqası 
kimi görünürdü. Ona "İlk ingilis" adlı mötəbər bir əsər də həsr 
edilmişdi. Yalnız 40 il sonra kriminalistika və antropologiyanın 
yeni metodlarının köməyilə aşkar etdilər ki, eoantropun kəlləsi 
müasir tipli insana, dişlərinin üstündəki xarakterik qabarcıqları 
mişarlanmış alt çənəsi müasir oranqulana məxsus olub, tapın
tının yaşını qədimləşdirən mastodont dişləri isə ya Afrika və 
ya da Cənubi Amerika qazıntı qalıqlarının kolleksiyasından 
götürülmüşdür. Bu saxtakarlığın müəllifi naməlum qaldı.

Avropada Pilıdaun tapıntısı ifşa olunanda Şərqi Afrikada hə
vəskar ingilis antropoloqu Luis Liki özünün məşlxır tədqiqatlarını 

yenicə başlayırdı. Bir neçə il ərzində o, arvadı Meri ilə birlikdə 
avstralopitekin çox güclü çənələrinə görə şıqqıldayan adlan
dırılmış daha bir növünü, ən qədim daş alətləri (olduvay mədə
niyyəti) və Ixı alətləri 1,8 mln il əvvəl işlədən insan tapdılar. Ona 
"Homo habilis" - bacarıqlı insan adı verildi. Bu tapıntıların çoxu 
Tanzaniyada Viktoriya gölünün ətraflarında aşkar edilmişdi.

Xüsusilə 70-ci illərdə çoxlu tapıntılar üzə çıxarıldı. Likinin 
oğlu Riçard Keniyada Ixından da <|ədim insanın - “Rudolf gölün
dən insan"ın kəlləsini (apdı. Amerika antropoloqu Donald 
Coxanson Efiopiyada məşhur "miss Lusini (boyu 1 m 20 sm 
olan zərif "xanımın" skeleti) və ondan sonra afar avstralopi- 
leklərin tam bir ailəsini qazıb çıxardı. Bu qazıntı qalıqlar insa
nın yaşını 1,9 mln ilə qədər artırdı, meymunlar arasında insan 
budağının mənşəyini isə 4 mln il keçmişə apardı. Nəhayət, 
1994-cü ildə yorulmaz Likilər (Riçard arvadı Miv ilə birlikdə) 
yenə də Rudolf gölü yaxınlığında yaşı 4,1 mln ildən az olmayan 
adam avstralopitekinin çənəsini tapdılar. Elə həmin il ameri- 
kalılarm təşkil eldiyi ııövi)əti ekspedisiya Efiopiyadan insan çənə
sini gətirdi və o, insanın mənşəyini 2,5 mln ilə cpdər "qocahdı” 

insan tarixini zənginləşdirən təbiət abidələrindən biri də 
Azıx mağarasıdır. Azıx mağarası keçmiş SSRİ məkanında mağara 
tipli düşərgələrin ən qədimidir. Bu. Azərbaycan Respublikasında 
ən iri karst mağarası olub füzuli şəhərindən 14 km şimal- 
qərbdə, Quruçayın sol sahilində dəniz səviyyəsindən 900 ın 
yüksəklikdə gec yura yaşlı əhəngdaşılarında əmələ gəlmişdir 
Bu, tamamilə unikal arxeoloji obyektdir. 1960-1986-cı illərdə 
Azərbaycan alimlərinin apardığı tədqiqatlar nəticəsində mağa
radan azıxantropun (preneandertal) alt çənəsi tapılmışdı 
(1968-ci il), bunun da tarixi və elmi əhəmiyyəti çox böyükdür. 
Həmin tapıntı Fransanın qərbində Totoval düşərgəsindəki antro
poloji qalıqlara çox yaxındır.

Azıxantropun çənə sümüyü qalın, dişləri isə xırdadır. Azı
xantrop təqribən 250-100 min il əvvəl (aşağı paleolit) yaşa
mışdır. Azıxantrop ilk paleoantropa keçid pilləsini təşkil edir. 
Antropoloji xüsusiyyətlərinə görə sinantıop və heydelberq insa
nına uyğun gəlir.

Azıxantropun alt çənəsi.
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Yerin tarixi Kaynozoy

Antrof>omorf primatlann 
i kəllətori:

a - şimpanze;
| b - avstralopitek;

c - yava pitckantropu;
< - sinantrop; 
d - neandertal; 
e - kromanonlu.

geniş yayılmış növlərdən biri oldu. Bun
dan əlavə, o, güclü geoloji amilə çev
rildi. İnsan yer qabığında 4 milyard il 
arzində toplanmış hər şeyi çıxarır və 
onlan yenidən atmosfer və hidrosferə 
səpələyir. Onun günahı üzündən, qəs
dən olmasa da, neogen dövründən miras 
qalmış bir çox nəhəng heyvanlar - ma- 
nıont və tüklü kərgədan (Avropa, 
Asiya, Afrika), mastodont və kolumb 
fili (Amerika) Yer üzündən silinmişdir.

Ümid edək ki, insan Yer üzərindəki 
həyat tarixinə belə kədərli səhifələri bir 
daha yazmayacaqdır. Belə bir ümidə isə 
əsas var. Milyon və milyard illər 
ərzində təşəkkül tapmış həyat qrupları 
əgər özünün ali formasına - ümumdünya

idrak cəmiyyətinə keçsələr, qorunub 
qala bilərlər. Biosfer və noosfer haq
qında təlimin baniləri sayılan görkəmli 
mütəfəkkirlər PyerTeyyar de Şarden və 
Vladimir İvanoviç Vcmadski bu nəti
cəyə hələ XX əsrin başlanğıcında gəl
mişlər.

Geosferlər (litosfer, hidrosfer, atmos
fer) və biosfer üzərində noosfer insan 
idrakının, insan ruhunun səltənəti tə
şəkkül tapmış və təkamül etməkdədir. 
Geologiya və paleontologiyanın tədqiq 
etdiyi planetimizin təkamülü prosesi - 
həyat ağacının kökləridir. Onun çətiri 
yüksəklərə, gələcəyə istiqamət götür
müşdür Axı, hər bir keçmiş daha erkən 
keçmişlə müqayisədə gələcəkdir.

munlar - ardipiteklər peyda oldu. Yəqin 
ki, onlardan da avstralopitcklər əmələ 
gəlmişdir. Bu hominoidlərin pəncəsi 
artıq, demək olar ki, insanlarda olduğu 
kimi idi. Ən qədim avstralopitek (latınca 
“australis”- cənub və yunanca “pitekos” 
- meymun) - anamlı 4,2-3,9 mln il bun
dan əvvəl yaşamışdır. Keniyada Rudolf 
(Turkana) gölünün yaxınlığında onun 
çənəsi tapılmışdır. Avstralopitckin xələf
ləri arasında parantroplara - böyük çənəli 
iri meymunlara və kiçik ölçülü çənələri 
və dişləri, lakin böyük həcmli beyinləri 
olan daha zərif, incə avstralopiteklərə 
təsadüf edilirdi. Məhz elə bunlardan əsl 
insan xətti başlamış, alt çənələrini çox 
qabağa verən və iri dişlərini nümayiş 
etdirənlər isə qırılıb yox olmuşlar.

İnsanın (Homo nəsli) özünün ən 
qədim qalıqlarının və alətlərinin - daş 
qırıntılarının yaşı isə 2,3 mln ildən (gec 
plioscn) az deyil. Qırıntılar bir daşı digə
rinə vurmaqla əldə edilirdi. Bu zaman 
qazımaq, qoparmaq, qaşımaq, çərtmək 
və inkişaf edən beyinin təsəvvür edə 

biləcəyi hər şey üçün yararlı olan kiçik 
lövhələr alınırdı. Nə iti dişləri və nə də 
caynaqlan olan insan alətlərin köməyilə 
ilin bütün fəsillərində tapılan kalorili ət 
yeməyinə keçə bildi. Əvvəlcə, yəqin ki. 
bu quraqlıq fəsildə qınlmış heyvanlanıı 
leşləri və cavan heyvanlar olub. Sonra
lar bizim əcdadlanmız müxtəlif ov üsul
larına yiyələndilər. Həmişə əldə edilə 
bilən qida ilə kifayətlənmək insana Afri
kadan kənarlara yayılmağa imkan verdi. 
Halbuki bunu dişli, lakin vegetarian 
parantroplar edə bilmədilər. Artıq dör
düncü dövrün lap başlanğıcında insan 
növü ergaster (yunanca - “sənətkar”) 
İndoneziya adalarına gedib çıxmışdı. 
Ergasterin xələfi heydelberq insanı 
780 min il bundan əvvəl Cəbəllütariq 
boğazını keçmiş, 500 min il əvvəl isə 
Böyük Britaniyanın sahillərində məskən 
salmışdır. Onun xələfi olan neandertal 
isə 50 min il bundan qabaq Amerikaya 
gedib çıxa bilmişdir.

O vaxdan etibarən insan, yəni məhz 
şüurlu insan növü bizim planetdə ən
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Minerallar
Mineral nədir

MİNERALLAR

Munu bdu gulir ki. 
xardal ınincraldtr. fikirli 
halda Alisi davam eldi. 

Əlbullu. mineraldır, 
llcrsogınya təsdiq etdi.

O. Alisa deyən hor bir 
şeylə razılaşmağa hazır ıdı. 

Mineral böyük partla
yın qüvvədir. Ondan ınina 
hazırlayır və lağırnatmadu 
ıslifada edirlər..

Lüis Kcroll. 
"Alistı möcüzjbr 

ubmindu ".

MİNERAL NƏDİR

"Malaxit mücrüsü", “Qranat qolbağı”, 
“Ay daşı”... Sevimli kitabların səhifə- 
lərinda minlərlə insan qarşısında mine
rallar aləmi belə açılır. Bu aləmin gözəl
likləri, sirləri və müxtəliflikləri dəniz 
quldurlarının sandıqlanndakı ləl-cavalıirat 
və brilyant oğrularının macəraları haq
qında nağıllarla da tükənməzdir. Mine
rallar təkcə muzey rəflərində donuq 
parıltılı, cazibədar kristallar deyil, həm
çinin yolun kənarında parçalanmış müx

təlif rəngli çaydaşları, dəniz kənarında 
qumcuqlar, qızılaxtaranların tabağındakı 
qızıllı qumlar və asta-asta yer səthinə 
enən qar dənələridir. Minerallar kosmos
dan gələn meteoritlərin əriməsindən 
ayrılan daşlarda, ekskavatorun təknə
sində, qurğuşun filizinin qırıntılarında, 
çayların gilli uçurumlarında müşahidə 
olunur. Onlar yerin hüdudlarından çox- 
çox uzaqlarda - planetlərdə və onların 
atmosferində, kometalarda, ulduzlar arası 
tozların tərkibində rast gəlir. Ümumiy
yətlə, mineral bizi əhatə edən cansız 

lobiəti quran əsas “kərpiclərdən” 
biridir.

Hələ ən qədim dövrlərdəki insanlar 
bir sıra mineralları yaxşı tanıyır və onla
rın xassələrindən bacarıqla istifadə edir
lərmiş. Bunları əsaslandırmaq üçün 
əcdadlarımızın o dövrdə yaşadıqları əra
zilərdə rast gələn silisiumlu bıçaqları və 
oxların ucluqlarını, qızıl bəzək əşyala
rını, neffitdən hazırlanmış baltaları və 
çəkicləri, mineral rənglərlə çəkilmiş, 
min illərdən bəri hələ də tutqunlaşma
mış mağara divarlarındakı rəsmləri 
göstərmək olar.

Daşlar və onlardan istifadə edilməsi 
təcrübəsilə bağlı bizə gəlib çatan ilkin 
yazılı məlumatlar öz əksini qədim Misir 
papiruslarında, hind dastanlarında (bizim 
eradan əvvəl XJ-X əsrlər), çin salnamə
lərində tapmışdır. Mineralların ilk xüsusi 
təsvirinə “San-Xey-Din” - “Dağlar və 
dənizlər haqqında qədim rəvayətlər” 
(bizim eradan əvvəl XX-V əsrlər) Çin 
məcmuəsində, bizim eradan əvvəl 
IV-III əsrlərdə yaşamış yunan filosofu 
Tcoftastın "Daşlar haqqında” traktatında 
və yunan təbiətşünası Böyük Pliniyin 
(eramızın I əsri) kitablarında rast gəlinir. 
Böyük Pliniyin dövründə artıq onlarla 
mineral məlum idi.

Mineralların fiziki xassələrinə əsas
lanan ilk təsnifata orta əsrlərdə Şərqin 
böyük mütəfəkkirləri əl-Biruni və İbn 
Siııanın (Avisenna) əsərlərində rast 

gəlinir. Avisenna (980-1037-ci illər) 
mineralları xassələrinə görə daş və tor
pağa, yanar qazıntılar və duzlara (həll 
olan maddələr) ayırır. Avropada mine
ralogiya və filizlər haqqında məlumatlar 
XVI yüzillikdə alman alimi Georq Baucr 
(Aqrikola) tərəfindən ümumiləşdiril
mişdir.

Minera sözü - latm dilində “filiz” 
deməkdir. Mineralogiya - daşlar və 
digər qazıntılar haqqında vahid elmdir. 
XIX əsrin əvvəllərində mineralogiyadan 
sərbəst elm sahələri kimi dağ-mədən 
işləri, metallurgiya, geologiya, kristalloq- 
rafiya, paleontologia aynlır. Bu Fraybcrq 
dağ-mədən akademiyasının müəllimi 
Abraam Qotlob Vemcrin əsərlərində 
əksini tapır. Bu akademiya uzun müddət 
mineralogiyanın inkişaf mərkəzi olmuş
dur. Mineralların tərkibinin və kristal for
malarının öyrənilməsində XVlll-XIX 
əsrlərin görkəmli alimləri - İ.Y.Bcrsc- 
lius, M.V.Lomonosov, V.M.Scveıgin. 
N.İ.Kokşarov, A.V.Qadolin, P.V.Yerc- 
meyev, E.Mitçerlix, R.J.1 layui, A.L.Lavu- 
azye, Y.X.Vollaston və başqalarının 
böyük xidmətləri olmuşdur. XIX əsrin 
əvvəllərində məlum mineralların sayı 
300 növə çatırdı. Kimyəvi analiz tətbiq 
olunduqdan sonra onların sayı kəskin 
sürətdə artmağa başlayır.

XIX əsrin sonu - XX əsrin əvvəllə
rində insanların mineralların kristal quru
luşunun sirlər aləminə daxil olmasına
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Minerallar Minerallar biri-birindən hansı əlamətlərinə görə fərqlənir və onları necə öyrənirlər

Flüorit.

imkan yaranır. 1890-cı ildə rus alimi 
Ycvqraf Stepanoviç Fyodorov kristallarda 
atomlann yerləşməsinin 230 simmetriya 
qrupuna tabe olduğunu müəyyən edir. 
1912-ci ildə alman alimi Maks fon 
Laue, 1895-ci ildə kəşf olunmuş (Rent
gen) rentgen şüalarından kristalları təd
qiq etmək üçün istifadə olunmasını təklif 
etmişdir. Mineralların kristal quruluşu
nun təyini həmin illərdə mineralogiya 
ilə bağlı yeni elmi istiqamət yaradır.

Kristalların atom və molekullardan 
toşkil olunması qanunlarını və kimyəvi 
tərkiblə kristal quruluşu arasında əlaqəni 
öyrənmək məqsədi ilə kıistallokimya 
meydana gəlir. Onun əsası Norveç alimi 
Viktor Moris Qoldşmidtin əsərlərində 
qoyulur (Azərbaycanda Xudu Məmmə
dov). Element atomlarının Yer kürəsinin 
müxtəlif örtüklərində paylanma qanu
nauyğunluqlarını geokimya öyrənir. Bu 
elmin yaradıcılarından biri rus alimi 
Vladimir İvanoviç Vemadskidir. Azər
baycanda geokimyanın inkişafı Mirəli 
Qaşqay və Heydər Əfəndiyevin adı ilə 
bağlıdır.

Mineralların daha dəqiq öyrənilməsi 
müəyyən etdi ki, onlann quruluşunun bir 
sıra xüsusiyyətlərini və atomlann yer
ləşmə tərzini canlı təbiət üçün səciy
yəvi olan hadisələrlə müqayisə etmək 
olar. Bu müqayisə mineralogiyada yeni 
terminlər yaradır- “mineralların gene
rasiyası (yeni nəsli)”, “kristalların ana
tomiyası”, mincrallann bitişmiş dənələri 
çoxluğunda “inkişaf uğrunda mübarizə”, 
“rəqabət”.

Müasir fiziki-kimyəvi tədqiqat üsul
larının tətbiqi yeni mineralların kəşfinə 
zəmin yaradır. Hal-hazırda 4000-ə yaxın 
mineral məlumdur, hər il onlarla yeni 
mineral kəşf olunur. Azərbaycanda mine
ralogiyanın əsası Aslan Vəzirzadə tərə
findən qoyulmuşdur.

Vaxt keçdikcə mineral nədir təsəv
vürü diqqəti cəlb edəcək dərəcədə dəyi

şir. Canlı aləmin daşlaşması, süxurlar, 
təbii mayelər və qazlar əvvəllər mine
rallarla birgə öyrənilirdisə, indi belə təd
qiqatlar paleontoloqların, petroqrafların 
və geokimyaçılarm laboratoriyalarında 
aparılır. Uzun müddət tədqiq olunmuş 
minerallarda elə xüsusiyyətlər aşkarla
nır ki, bu onların xassələrinin müxtəlif
liyini bir təyinatla göstərməyə imkan 
vermir. Hal-hazırda hansı maddəni mine
ral adlandırmaqla bağlı aparılan müba
hisələr səngimək bilmir. Ancaq bütün 
mübahisələrin ciddiliyini nəzərə alma
dan, mövcud anlayışları müəyyən qədər 
sadələşdirməklə belə demək olar: mine 
ral - bircinsli, müəyyən fiziki-kimyəvi 
xassəyə və kimyəvi tərkibə malik olan 
təbii proseslərin kristallik məhsuludur.

Mineralların çox vacib və fərqlən
dirici əlamətlərindən biri onlann təbii 
proseslər nəticəsində əmələ gəlməsidir. 
Baxmayaraq ki, kimyaçılara milyona 
qədər, müxtəlif kimyəvi birləşinə 
məlumdur, ancaq onlann az bir hissəsin» 
mineral kimi rast gəlinir. Mineralların 
əksər hissəsi çox nadir, müəyyən his 
səsi isə yalnız bir ərazidə və həm də çox 
az miqdarda tapılmışdır. Bu çox sadə 
izah olunur. Təbiətdə mövcud real şərait
dən fərqli olaraq, laboratoriyada istəni
lən şəraiti yaratmaq mümkündür, təbii 
mühitdə birgə rast gəlməsi mümkün 
olmayan kimyəvi elementlərin labora 
toriyada birgə mövcudluğunu təmin 
etmək olur.

Beləliklə, laboratoriya şəraitində 
alınan maddələr, təbii proseslər nəticə
sində yaranan maddələrlə forma və tər
kiblərinə görə eyni olsa da, məsələn, 
sintetik rubin, almaz və s. mineral adlan 
dirilmir.

Qədimlərdən zərgərlik işlərində geniş 
istifadə olunan qatran-kolıraba və qara 
kəhraba (əqiq) kristal quruluşa malik 
olmadığından, onları minerallara aid 
etmək olmaz. Mineralların təsnifatını 

tərtib edərkən maye halda olan civə 
uyğunsuzluq yaradır. Əvvəllər mineral
lar biri-birindən tərkibinə görə fərqlən
dirildiyindən, civə də su kimi mineral 
adlandırılırdı. İndi minerallar həm də 
kristal quruluşuna görə fərqləndirildik
lərindən, alimlərin çoxusu təbii maye 
maddələri şərəfli “mineral" adı ilə adlan
dırmaqdan imtina edir.

Bircinsli olmadığına görə qiymətli 
daş-qaşlarla bir sırada dayanan mirva
rini də minerallara aid etmək olmaz. O. 
kalsium karbonat kristallanndan və üzvi 
maddələrdən təşkil olunmuşdur.

Adətən mineral tərkibinə görə bir- 
cins və ölçüsünə görə fərqli - millimet
rin on mində birindən bir neçə metrə 
qədər olan kristaldır, bunlar “fərdiyyətə”, 
yəni təkrarolunmaz xassələr və keyfiy
yətlər münasibətinə malikdir. Minerallar 
bəzi hallarda çoxüzlü formada kristal, 
bəzən isə formasız dənələr əmələ gətirir.

MİNERALLAR 
BİRİ-BİRİNDƏN HANSI 
ƏLAMƏTLƏRİNƏ GÖRƏ 
FƏRQLƏNİR VƏ ONLARI 
NECƏ ÖYRƏYNİRLƏR

...Lakin mon holo kristallar, formalar. ronglor 
haqqında da danışmalıyam. Mnbod sütunları 
kimi nohong, toxuma kimi incu, tikan kimi iti. 
dünyada tayı-borabori olmayan kimi saf. mavi, 
yaşıl, dolisov, şıltaq ulimlorin icad etdikləri qur
ğulara oxşar odlu, qara, riyazi baxımdan doqiq. 
kamil vo yaxud qnraciyori, üroyi xatırladan kris
tallar var...

Karel Çapek. "Ingiltorxlmı makıublar".

Parıldayan kristalların druzası ya süxur
lann incə damarlarla kəsilən boz rəngli 
qırıntıları və yaxud da sadəcə olaraq 
çaylann yaratdığı qum təpəcikləri. Sada
lananların hamısını mineral adlandırmaq 
olar.

İstisna olunmur ki, belə nümunə
lərdə ya heç kəsə məlum olmayan 
yeni mineral, yaxud zəngin yataq
lara istiqamətləndirən mineral 
ola bilər (piropun çay çökün
tülərində rast gələn moruğu 
və bənövşəyi rəngli dənələri 
geoloqlara Sibirin almazlı kim
berlit borularını açmağa köməkçi 
olmuşdur). Elə də ola bilər ki. bu 
nümunə radioaktivliyinə görə təhlükəli ”щт."|"г'’и'1 
olsun. Mineralın təqdim etdiyi hər bir
sürprizə hazır olmaq üçün onu təyin 
etməyi bacarmaq lazımdır.

Mineralların adi gözlə görünən və ya 
əl altında olan sadə vasitələrlə aşkar
edilə bilinən əlamətlərinə nəzər salaq. 

Zahiri görünüşündən başlayaq.

MİNERALLA ÜZ-ÜZƏ

Minerallar təraşlı kristallar əmələ gətirə 
bilir. Bu halda forma mineralı təyin 
etməyə imkan yaradır. Kristal forma
larının bir çoxunun adı yunan saylaıı ilə 
ifadə olunur. Onların bəziləri müəmmalı 
ovsun kimi səslənir - məsələn, pentaqon 
dodckacdr və ya triqoıı-trioktaedr, bu
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Polıxromatik 
(çoxrəngli) turmalin. 
Onun rəngi işığın 
düşmə bucağından 
asılıdır.

kəlmələr üzlərin (yunanca “edra” - üz) 
və kristal çoxüzlünü yaradan üzlərdəki 
bucağın (yunanca “qoniya” — bucaq) 
sayını əks etdirir. Kristalın oktaedr kimi 
geniş yayılmış forması səkkiz üzlüdür 
(“okto" - səkkiz), tetraedr - dördüzlüdür 
(“tetra" - dörd). Hamıya yaxşı məlum 
olan kub - heksaedr (altıüzlü) adlandırılır.

Kristalların qeyri-mükəmməlliyi, yəni 
onların ideal formadan meyilliyi mine- 
rallann əmələ gəlməsi barədə çox məlu
mat verə bilər. Bir çox hallarda kristallar 
- ikiləşmələr (iki kristalın müxtəlif bitiş- 
məsi). dendritlər (çoxlu miqdarda kris
talın ağac budağına bənzər inkişafı) 
əmələ gətirir, mineralların darağa bən
zər, lifli inkişafi lövlıəvari, iynəvari kris
talların bir istiqamətdə ardıcıl bitişməsi 
ilə yaranır. Bəzən lövhəvari kristalların 
bitişməsi qəribə gülləri xatırladır, buna 
görə də onları əmələ gətirdiyi mineral
ların gülləri adlandırırlar, məsələn gips, 
hematit qızıl gülləri. Bir sıra minerallarda 
bir mərkəzdən ayrılan incə kristallik 
liflər (əsasən malaxit) kirpiyə bənzər və 

ya meyvə salxımınabənzər, təəccüb 
doğuran dəyirmi formalar - sferolit 
formaları yaradır. Minerallarda aydın 
müşahidə olunan üzləri və ayrı-ayn 
kristal formalarını ayırmaq mümkün 
olmadıqda, belə mineralların aqreqat 
halı - dənəvari, gizli kristallik, ya da ki, 
torpaqvari adlandırılır.

DAŞLAŞMIŞ GÖY QURŞAĞI 
RƏNGİ

Mineralın əsas xassələrindən biri də 
onun rəngidir. Əgər mineralları bir yerə 
toplasaq, onların rəngi və çalarlan daşlaş
mış göy qurşağının zəngin rənglər toplu
sunu xatırladar. Bəzi mineralların rəngi 
o dərəcədə səciyyəvidir ki, hətta mine
ralın adında da əksini tapır: məsələn, 
auripiqment latın dilindən tərcümədə 
“qızılı boya” mənasını verir, rodonit 
qızılgül rəngi adlanır (yunanca “rodon"
- qızılgül), akvamarin - dəniz suyu 
(lalınca “aqua marina” - dəniz suyu) 
rəngindədir.

Elə minerallar da var ki, işıqlandır
madan asılı olaraq rəngini dəyişir. Alck- 
sandrit - xrizoberilin bir növüdür - 
gündüz yaşıl daş kimi görünürsə də. 
axşam işığında qırmızı çalarlar verir 
Turmalinin, apatit və epidotun şəffaf 
kristallarında diqqəti cəlb edən bir hadisə 
müşahidə olunur: bu mineralların rəngi 
onlara hansı istiqamətdən baxmaqdan 
asıbdır. Belə effekt pleoxroizm (yunanca
- çoxrənglilik) adlanır. Bu hadisə bir 
sıra kristalların müxtəlif istiqamətlərdə 
şüanı eyni miqdarda udmaması və işıq 
şüalarının sınmasının fərqli olması ilə 
əlaqədardır.

Mineralın sabit xassələrindən biri do 
izinin rəngidir (bəzən mineralın öz 
rəngindən fərqli olur). Bu rəng mineralı 
özündən bərk əşya üzərinə çəkdikdə 
yaranır. Adətən, mineralın izinin rəngi 

şift çəkilməmiş keramika lövhəsi üzə
rində alınır. Məsələn, bürüncü-san xalko- 
pirit yaşılımtıl-qara, qara sfalerit qəh
vəyi iz buraxır. Hematit çox xarakterik 
əlan tünd qırmızı rəngli iz yaradır, bu da 
onun adını əks etdirir (yunanca “hema- 
tos” - qan).

SADƏCƏ PARILTI

İstənilən hamar əşya, tin-tiıı stəkan, 
təmizlənmiş samovar və ya çəkmə 
parıltı verir. Ancaq onların hər birinin 
panltısı müxtəlif olur. Mineralların panl- 
tılan da çox fərqlidir. Bu hadisə mine
ralların işığı nə qədər qaytara bilmə və 
uda bilmə qabiliyyətilə təyin olunur. 
Metal parıltılı açıq-ağ rəngdə arsenopirit 
kristalının üzərinə düşən işığın yansından 
çoxu, gümüşdən isə 90%-dən çoxu əks 
olunur. Şüşə parıltılı kvars və topaz kimi 
minerallar şüanı 5%-dən aşağı qaytarır.

Minerallarda metal, yarımmetal, 
almaz, yağlı, şüşə, həmçinin sədəfi və 
ipəyi parıltılar fərqlənir.

Sərbəst metallar və metallann kükürdlü 
birləşmələri (sulfidlər) açıq metal parıl
tısına malik olur. Qrafıtin yarımmetal 
panltısı metal parıltısına bənzəyir, ancaq 
zəif olur.

Qalenit və sfalerit minerallarının təzə 
qırılmalarında güclü parıltı müşahidə 
olunur. Ancaq onlar yan-yana qoyularsa, 
qalenitin metal panltısının sfaleritin almaz 
panltısmdan daha parlaq olduğu aydın
laşar. Almaz parıltısına malik minerallar 
heç də həmişə almaza bənzəmir. Bu 
açıq-qırmızı kinovara və rutilin qırmızı- 
qonur iynələrinə də aiddir.

Şüşə parıltılı minerallar daha geniş 
yayılmışdır. Lövhə və ya bitişmiş lövhə
lər (məsələn, mika) formasında olan 
mineral sədəfi parıltıya malik olur, iynə
vari minerallar lifli bitişmişsə (gips-selenit 
vo ya xrizotil-asbcst), ipəyi panltı yaranır.

GƏLİN ÇƏKİLƏK

Mineralın dəyişməz xassələrindən biri 
sıxlığıdır (və ya xüsusi çəki). Sıxlıq 
mineral kütləsinin onun həcminə nisbəti 
ilə təyin edilir.

Xüsusi təcrübəyə malik olmadan da. 
yüksək sıxlığa (4,5 q/sm5) malik baril 
mineralını, sıxlığı 3 q/sm5-dan çox olma
yan ona bənzər, kalsit və çöl şpatlan 
minerallanndan fərqləndirmək olar.

Əksər filiz minerallarının yüksək 
xüsusi çəkiyə malik olması onları suda 
yumaqla ayırmağa imkan verir. Axar su 
yüngül mineral (kvars, mika, karbonat 
və s.) dənələrini aparır, ağır konsentrat- 
lar (minerallar) isə çökür; sonuncu şlix 
adlanır. Şlixdə sıxlığına görə “rekord" 
səviyyəyə qalxan minerallar (20 q/sm’-a 
qədər və çox) toplanır: qızıl və platin 
qrupuna daxil olan mctallan, almaz və 
digər qiymətli mineralları göstənnək 
olar.

Selenit (gipsin növü) 
ipəyi parıltıya malikdir.

AAika kristallarında 
ayrılma çox 
mükəmməldir.

DARMADAĞIN EDİLMİŞ 
MİNERAL QIRINTILARI

Mineralın elə xassələri var ki, onu 
ancaq mineralı parçalayandan sonra 
təyin etmək mümkün olur. Mineralların 
müəyyən istiqamətlər üzrə parçalanması 
ayrılma qabiliyyəti adlanır. Ayrılmanın 
asan baş verməsi və qırıntıda hamar üzün 
yaranmasından asılı olaraq, mükəmməl 
və qeyri-mükəmməl ayrılına qabiliyyəti 
göstərilir.
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SƏRTLİYƏ SINAQ

Sənlik mineralların çox vacib göstəricilərin
dən biridir. Sərtliyi (əyin elmək üçün iki 
mineralın və ya mineralla istənilən məlum 
bərk maddənin özünəməxsus "yarışı" təşkil 
olunur. Bir qədər sərt olan mineral yumşaq 
mineralın üzərində cızıq izi qoyur.

Sərtliyi təyin edərkən, adətən. Moos şka- 
lasından istifadə olunur. 181 l-ci ildə alman 
alimi Fridrix Moos mineralları müqayisə 
etmək uçun sadə və əyani üsul təklif etmiş

dir; onun şkalasında minerallar sərtliyin 
artmasına görə düzülür: I - talk, 2 - gips, 
3 - kalsit, 4 - flüorit, 5 - apatit, 6 - çöl şpatı, 
7 - kvars, 8 - topaz, 9 - korund, 10 - almaz.

Əgər sərtliyini təyin etmək istədiyiniz 
mineral flüorili (4) cızır, onu isə apatitlə 
(5) cızmaq mümkündürsə, o halda mineralın 
sərtliyi 4,5 kimi göstərilir.

Əlbəttə, bu rəqəmləri mineralların 
mütləq sərtlik qiyməti kimi qəbul etmək 
düzgün deyil və elə düşünmək olmaz ki, 
almaz talkdan 10 dəfə, korund isə kalsitdən

3 dəfə sərtdir. Həqiqətən bu münasi|)d| 
daha mürəkkəbdir və mineralların sərtliklə 
rinin arasındakı fərq Moos şkalasının gösto. 
ricisindən çox güclüdür. Məlumdur ki, flüorit 
gipsdən 4 dəfə, almaz isə 200 dəfə şəridə 

Zərgərlik məmulatlarında istifadə olunən 
qiymətli və yarımqiymətli daşların çoxu 
şüşədən çox sərtdir. Şüşənin Moos şkala,(V;!a 
sərtliyi 5,5-dir. Əgər zərgərlik məmulat daş. 
larim şüşə üzərinə çəksək, asanlıqla qiymali 
daşların şüşə vasitəsi ilə saxta olduğunu 
təyin etmək olar (şüşə üzərində cızıq qalnıırl.

Maos şkalası:

1 - talk; 6 - çöl şpatı;
2 - gips; 7 - kvars;
3 - kalsit; 8 - topaz;
4 - flyuoril; 9 - korund;
5 - apatit; 10 - almaz.

Mükəmməl aynlma qabiliyyəti mika 
kristallarında müşahidə olunur: bu mine
ralda parıldayan lövhələri hətta bar
maqla ayırmaq mümkündür. Bəzi mine

rallarda isə bir neçə istiqamətdə aynlma 
müşahidə olunur, bu halda zərbədən 
sonra nümunə kiçik prizmalara və ya 
kublara ayrılır. Məsələn, kalsit və çöl

şpatlarında üç belə istiqamət müşahidə 
olunur. Bəzi minerallarda isə ayrılma 
müşahidə olunmur, bu həmin mineral 
üçün, məsələn, kvars və qranat üçün 
xarakterik əlamətdir.

...VƏ SAİRƏ, VƏ SAİRƏ,
VƏ SAİRƏ

Mineralları təyin etməyə bilavasitə ona 
aid olan spesifik xassələri də imkan verir. 
Maqnetit və pirrotin mineralları üçün 
maqnit xassəsi səciyyəvidir, bu mine
rallara kompası yaxınlaşdırdıqda onun 
əqrəbi meyil edir. Bəzən minerallar 
xüsusi dada malik olur, məsələn, halit 
duzlu, silvin isə acı-duzludur. Mineral
ların hamısını dadla təyin etməyə cəhd 
göstərməyə ehtiyac yoxdur - bu pis 
nəticə ilə qurtara bilər. Mineralları iylə 
də (bəzi arsen mineralları sarımsaq iyi 
verir) təyin etmək mümkündür. İstilik 
verən minerallar da mövcuddur, məsə
lən, kükürd kimi. Talk mineralını da bağlı 
gözlə asanlıqla təyin etmək mümkün
dür, ona toxunan kimi yağlı örtük hissi 
yaradır. Ayrı-ayrı karbonatlar, əsasən, 
kalsit və araqonitin üzərinə turşu 
tökdükdə “qaynayır”, volfram mineralı 
şeeiit ultrabənövşəyi lampa altında 
parlaq işıq saçır.

Xüsusi cihaz vasitəsilə tərkibində 
radioaktiv element (əsasən uran və 
torium) olan mineralların radioaktivli- 
yini aşkar etmək olur.

MİNERALLAR NECƏ 
ÖYRƏNİLİR

Müasir üsullar minerallann əvvəllər 
məlum olmayan xassələrini də aşkar- 
lamağa imkan verir. Bu, mineralogiya
nın arsenalını daha da genişləndirir və 
çoxdan məlum olan minerallar haqqında 

bilmədiyimiz çox şeyə aydınlıq gətirir. 
Mineraloqun əsas tədqiqat aləti müxtəlif 
tip mikroskoplardır. Binokulyar lupalar 
həcmi təsviri 10 dəfələrlə böyüdülmüş 
verir. Bu cihazla baxarkən hər hansı 
daşın gözlə görünməyən nazik qabığında 
çoxlu miqdarda müxtəlif rəngli, bitişik 
kristalların ən qəribə formalannı gönnək 
olar. Kiçik dənələr və kristallar nümu
nədən kəsilmiş incə lövhələrdə polya- 
rizasiya mikroskopu altında yüz dəfələrlə 
böyüdülərək baxılır. Polyarizə olunmuş 
işıq şüaları kristaldan keçərkən qəribə 
effekt yaradır: o kristalı parlaq rənglə 
“rəngləyir”, mikroskopun masasını 
çevirməklə rənglər sönür və dəyişməyə 
məruz qalır.

Kristallara və ya xırda dənələrə min, 
hətta milyon dəfələrlə böyüdən elektron 
mikroskopunun köməyilə də baxmaq 
olar. Televiziya ekranında təxminən 
“şəkilin çəkilməsi” kimi, elektron şüa 
dəstəsilə kristalın daxili aləmi “yox
lanılır”.

Müasir elektron mikroskopunun fan
tastik ayırma qabiliyyəti kristallarda ayrı- 
ayrı atomların təbiətini izləməyə imkan 
verir. Elektron şüa dəstəsinin başqa 
qeyri-adi qabiliyyəti də vardır. Əgər o, 
hər hansı bir minerala istiqamətləndiri
lərsə, bu halda kimyəvi element atomu
nun özünə uyğun rentgen şiiası yayılır. 
Yayılan rentgen şüalarının dalğa uzunluğu 
əsasında minerallann kimyəvi tərkibini 
təyin etməyə imkan verən cihaz - elek
tron mikrozonddur.

Minerallann əsas xüsusiyyətlərindən 
biri onun sərtliyidir (daha dəqiq desək 
mikrosərtliyidir). Hal-hazırda mineral
ların sərtliyi nümunənin hamar səthini 
almaz piramidası ilə sıxmaqla təyin 
edilir. Mineralın rəngini və çatarlarını 
təyin etmək üçün spektrofotometrdən 
istifadə olunur, bu cihaz mineral nümu
nəsinin ııo qədər işıq udmasını (və yaxud 
əks etməsini) ölçür.

Polyarızasiya 
mikroskopu altında 
mineral dənələri belə 
görünür
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Minerallar Minerallar biri-birindən hansı əlamətlərinə görə fərqlənir və onları necə öyrənirlər Ж
BİR QƏDƏR DƏ QİDALANMA VƏ ONUN XARİCİ FORMADA 
ÖZ ƏKSİNİ NECƏ TAPMASI HAQQINDA

Mineral kristallarının amala gəlməsi və böyüməsi üçün, canlı varlıq kimi, ona da 
qidalanma vacibdir. Onlar üçün qida rolunu mineralların yarandığı mühitdə maddə 
qarışıqlarının hissəcikləri oynayır. Mineralın yarandığı mühit məhlul, ərinti (məsələn, 
maqma) və halla qaz da ola bilər.

Əlbəttə müxtəlif minerallarda "menyu" fərqli olur. Böyüyən kristal ətraf mühit- 
dəki hissəciklər müxtəlifliyindən özünə lazım olanını kristal qəfəsində yerləşdirir 
(ehtimal olunur ki, hissəciklər özünə uyğun gələn vəziyyəti axtarır və tapır).

İnkişaf edən kristalın həyatına onun qidasının miqdarı və keyfiyyəti böyük 
təsir göstərir. Maraqlıdır ki, yüksək şəffaflığı (əgər həmin mineral, ümumiyyətlə, 
şəffaf ola bilərsə) və həndəsi düzgün forması ilə fərqlənən ən mükəmməl kristallar 
o zaman əmələ gəlir ki, qidalanması məhdudlaşır, böyümə sürəli zəif olur. Qida
lanma zəngin və amqlıq təşkil eldikdə kristallar qeyri-mükəmməl formada olur, 
başqa minerallar, maye və qazlar inkişafda olan kristala daxil olur - kristal istənilən 
"zibillə" dolur, şəffaf ola biləcək kristal tünd rəngdə əmələ gəlir.

Qidalanmanın çox az olması da yaxşı hal deyil: mineral öz maddəsinin hissə
ciklərini itirməyə başlayır (həll olur) və nəhayət yox olur. Əgər hər hansı mühitdə 
eyni növ kristallar çoxluğu yaranırsa və qidalanmaları kifayət qədər deyilsə, bu halda 
onların atasında həqiqi mənada mübarizə başlayır. İri kristallar xırdalardan qidalanır, 
nəticədə xırdalar məhv olur.

Kristalların həyalında başqa dramatik hadisələr də baş verir. Məsələn, kristal 
"zəhərlənir" - elə maddə qəbul edir ki, o, kristallara yeni hissəciklər bitişdirməyə 
imkan vermir, bu halda kristalın böyüməsi dayanır.

Bir sıra minerallar üçün iynəvari, sapvari kristallar səciyyəvidir; bəzən onlar 
"viskerslər" lingiliscə "whiskers” - bığlar) adlandırılır. Onlardan bəzilərinin özü
nəməxsus qidalanma üsulu var. Kristal sapın (iynənin) ucunda maye damcısı oturur 
və ətraf qazdan lazım olan maddəni "tutub", özünün böyüyən kristalına ötürür.

Skelet-kristallar - adama elə gəlir ki, bu ancaq qorxulu kinolarda ola bilər. "Skelet 
kristallar" elə şəraitdə əmələ gəlir ki, bu halda yeni hissəciklər kristalların tillərinə 
birləşir, üzün orta hissəsi inkişaf sürətinə görə lilin inkişafından zəif olur. Bunun 
nəticəsində əsasən diqqəti cəlb edən, şəbəkəli və kövrək kristallar yaranır. Hamıya 
məlum olan skelet kristallar müxtəlif formalı allışüalı qar ulduzlarına bənzəyir.

inkişaf prosesində qidalanma şəraiti azca dəyişərsə, kristalların zahiri görünüşü 
dəyişməyə məruz qalır. Kristalların böyümə zonasım (ardıcıl inkişaf edən layları) 
görmək üçün piril mineralının kubik kristalına nəzər salaq. Ola bilər ki, kristallaş
manın ilk mərhələsində kristal oktaedr (səkkizüzlü) formaya malik olmuş, sonralar 
bir neçə üzü artmış və ya üzlərin forması dəyişməyə məruz qalmışdır. Pentaqon- 
dodekaedr (on iki üzlü, hər bir üz beşbucaqlıdır) beşbucaqlı üzü daha çox inkişaf 
tapır, sonralar bu üzlər öz yerini heksaedrin (altıüzlü) üzlərinə güzəştə gedir.

Bir mineral növünün kristallarında, hətta eyni üzü saxlamaqla, müxtəlif mühit
lərdə biri-birinə oxşamayan kristallar yarana bilər. Məsələn, apatit mineralının 
kristalları Ixızən müstəvi allılxıcaqlı lövhələr kimi, bəzən uzunsov "karandaş" kimi, 
bəzən isə iynə kimi görünür. Əksər hallarda, qidalanma mühitinin mineralların 
Zahiri görünüşünə təsirinin konkret səbəbi aydın deyildir.

Elektromaqnit dalğaları bir çox 
minerallara yenidən nozor salmağa 
imkan verir. İnfraqırmızı şüalarla mine
ralları təyinetmək mümkündür. Rentgen 
şüalan isə süxur və ya filizlərin mineral 
tərkibinə vo mineral kristallannda atom

ların necə yerləşməsinin incəliklərinə 
aydınlıq gətirir. Mineralların öyrənil
məsində lazer texnikasından və neytron 
şüalanndan, sinxrotron şüalanma üsulla
rından geniş istifadə edilir.

Beləliklə, indi minerallar alimlərin 
suallarına fotolövhədə qəribə naxışlar, 
displeydə rəqəmlər sütunu və əyri xət
lərlə cavab verir. Cavablara aydınlıq 
gətirmək üçün fizikanı, kimyanı, riya
ziyyatı və proqramlaşdırmanı bilmək 
lazımdır.

MİNERALLARIN ƏSAS 
QRUPLARI

Bizim planetin daş örtüyünə - litosferə 
nəzər salsaq, mineralların yayıldığı son
suz nağıllar aləmi təsəvvürümüzdə can
lanar. Biz artıq bu aləmdə yaşayanlarla 
necə tanış olmağı, onların oxşar və fərqli 
cəhətlərini bilirik. İndi isə onlann qohum
luq əlaqələrinə nəzər salaq. Kimyəvi 
tərkiblərinin oxşarlığına görə ayrılan bir 
neçə böyük mineral ailəsi (sinfi) möv
cuddur. Adətən, minerallar aşağıdakı 
siniflərə ayrılır: saf elementlər təbiətdə 
sərbəst halda, yəni sadə maddə forma
sında mövcuddur, sulfidlər- metallar və 
qeyri-metallik elementlərin kükürdlü bir
ləşmələri; halogenlər- halogenli birləş
mələr (flüor, xlor, brom və yod); oksidlər 
-oksigenli birləşmələr; silikatlar-sili- 
sium - oksigenli birləşmələr (tərkibində 
silisium-oksigen tetraedr radikalları 
saxlayan birləşmələr, əvvəllər bunlara 
silisium turşusunun duzlan kimi baxılırdı). 
Karbon duzları (karbonatlar); kükürd 
turşusunun duzlan (sulfatlar), fosfor tur
şusunun duzları (fosfatlar); azot tur
şusunun duzlan (nitratlar) və s.

Mineralların tərkibini ifadə etmək 
üçün xüsusi kristallokimyəvi formula 
tətbiq edilir. Məsələn, kalsitin formu
lunda CO3 atomlar qrupu kvadrat mötə
rizə ilə ayrılır: Ca[CÖ3j. Bu qayda ilə 

berilin formulunda silisium və oksigen 
atomlarından təşkil olunmuş altı tetra- 
cdrli “həlqə” Be3AI2[Si6Olg] kimi 
göstərilir.

Kristal quruluşunda ayn-ayn element 
atomlarının biri-birini əvəz etməsi 
zamanı, quruluş saxlanır və eyni formalı 
kristallar əmələ gəlirsə, bu hadisə izo- 
morfizm adlanır. Olivin mineralında 
dəmir ionunun maqnezium ionu ilə 
əvəz olması hadisəsi mineralın formu
lunda dairəvi mötərizə ilə göstərilir: 
(Mg, Fe)2[SiO4J.

Bəzi minerallar tərkiblərində su sax
layır, bu hamıya yaxşı məlum olan maye 
su deyildir. Minerallarda su “bağlanmış” 
halda rast gəlinir: su kristal quruluşunda 
metallik atomlarla müxtəlif tip rabitə 
yaradır, belə suyu yalnız mineralı qızdır
maqla quruluşdan kənarlaşdırmaq olar. 
Nəticədə mineral kristal quruluşunu 
dəyişə bilər (su molekulunun vəziyyə
tindən asılı olaraq), - yeni minerala çev
rilər. Əgər gipsi qızdırsaq iki molekul su 
saxlayan kalsium sulfat - Ca[SO4]-2H,O, 
susuz mineral anhidridə - CafSOJ çev
rilir.

ƏSAS NECƏ SIRALANMAQDIR 
VƏ YAXUD KRİSTALLARIN 
QURULUŞU NECƏ TƏŞKİL 
OLUNMUŞDUR

Mineralın formulunu düzgün yazmaq 
üçün onun kristal quruluşunu təşkil edən 
“hissəciklərin” - atom, ion və molekul- 
lann yerləşmə qaydasını bilmək lazımdır.

Razılaşın ki, səliqəsiz kərpic qalağı vo 
bu kərpiclərdən səliqəli hörülmüş evin 
divan ayn-ayn şeylordir. Eləcə də, mad
dənin hissəcikləri: onlar kristal yaradan 
zaman gah zəncir forması, yaxud da 
müstəvi torlar yaradır. Nəticədə onlar 
biri-birindən eyni məsafədə yerləşir və 
həmin məsafədə də təkrarlanırlar.

Bəşəriyyət aləmində nizam-intizamı 
saxlamaq üçün müəyyən səy göstərmək 
lazım gəlir. Kristalların quruluşunda isə 
öz-özünü tənzimləyən nizamlılıq yaranır. 
Bunun necə baş verdiyini təsəvvür etmək 
üçün bir qutuya yerləşdirilmiş çoxlu miq
darda eyni ölçülü kürələrin yüngülcə 
silkələnməsi kifayətdir. Əgər kürə 
olmasa, eyni ölçülü dəmir pullardan da 
istifadə etmək olar. Onları masanın 
üstünə töküb, əlinizin pəncəsilə elə 
sürüşdürün ki, biri-birilo sıx təmasda 
olsunlar. Nə almar? Hər bir dəmir pul 
ətrafında qanunauyğun olaraq altı dəmir 
pul yerləşər, yəni üç istiqamətdə uzanan 
biri-birilə təmasda olan dəmir pullar 
sırası alınır. Əlbəttə, “nizamlılıq” yarat
maq üçün bu çox sadə misaldır. Həqiqi 
kristallarda yerləşən hissəciklər kürəyə 
bənzəmir. Bundan başqa, əksər kristal
lar müxtəlif forma və ölçülü hissəciklər
dən təşkil olunur. Ancaq onlann qarşılıqlı 
yerləşməsi kürə və dəmir pulla aparıl
mış təcrübəyə çox bənzərdir.

Kristalın “daxilinin” necə qurulması, 
onun zahiri görünüşü və formasında öz 
əksini mütləq tapır. Kristallann forması 
quruluşda hissəciklərin hansı nizamlı
lıqla birləşməsini söyləməyə müəyyən 
qədər imkan verir. Və əlbəttə, böyük 
inamla demək olar ki, fliioritin oktaedr 
formalı kristalında, qrafıtin altıbucaqlı 
lövhəsində, və baritin lövhəvari kristal
lannda hissəciklərin yerləşməsi müxtə
lifdir. Müxtəlif kimyəvi tərkibə malik 
olsalar da, halit və qalenitin “kublannda” 
hissəciklərin yerləşməsi eynidir.

Bu oxşarlığı vo fərqi necə təsvir 
etmək olar? Bir şeyə diqqət yetirək ki, 
bütün kristal quruluşlan və onlara uyğun 
kristal formaları simmetrikdir. Ancaq, 
simmetrikliyin özü də müxtəlifdir. Bir 
daha təsəvvürü köməyə çağıraq. Tutaq 
ki, hər bir kristal, hər bir mineral - özü 
də böyük bir dövlətdir. Onun bütün 
“rəiyyətləri” - atom, ion, molckullan -

Kvars kristal latı 
soltəıəfli və sağtorollı 
ola bilər, vo ya kvarsın 
soltərəfli kristalı 
sağı ər o U i kristalın 
aynada əksidir. m»I 
ayaq kimi, o, sağın 
aynadakı əksidiı.
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Sinqoniyaljnn sinifləri:
1 kubşəkıllı;
2 ■ heksaqonal;
3 - trigonal;
4 • tetragonal;
5 - romljşəkilli;
6 - tnonoklinal;
7 - riklinal.

ciddi qanuna tabe olmalıdırlar. Kristallar 
aləmində nizamlılıq idealdır, hotta hərbi 
parad sıralarının düzülüşü də onunla 
müqayisə olunmazdır.

Bu “dövləti" qəribə bir hökmdar 
idarə edir, onu ən güclü mikroskopla da 
görmək mümkün deyil, çünki onun həqiqi 
həcmi və kütləsi yoxdur. Bu hökmdar 
Simmetriyadır. Onun sadiq xidmətçiləri 
var, onlar sıranın, zəncirin, həlqənin və 
hər bir hissəciklərin öz yerini tutmasına 
nəzarət edirlər. Bu xidmətçilərin adı - 
“simmetriya elementləridir”: simmetriya 
mərkəzi, müstəvisi və oxu.

Simmetriya mərkəzi - kristallarda 
hissəciklərin yaratdığı ixtiyari fiqur daxi
lində nöqtədir (yalnız bir ola bilər). Sim
metriya mərkəzindən keçən istənilən 
düz xətt onun hər iki tərəfində bərabər 
məsafədə eyni nöqtəyə rast gəlir. Məsə
lən, kub və kürədə həndəsi mərkəz elə 
simmetriya mərkəzidir.

Simmetriya müstəvisi fiquru aynada 
biri-birinin əksi olan iki bərabər hissəyə 
ayıran müstəviyə deyilir. Belə bir müs
təvini hər bir şəxs xəyalən öz bədənini 
sağ və sol hissəyə ayırmaqla təsəvvür 
edə bilər.

Simmetriya oxu fiqurun daxilindən 
keçən elə oxdur ki, onun ətrafında fiqunı 
fırladarkən eyni hissələr təkrarlanır. 
Fiquru 360° fırlatdıqda təkrarlanan eyni 
hissələrin sayı simmetriya oxunun tərti
bini təyin edir. Məsələn, altıbucaqlı 
karandaşın qrifelindən altı tərtibli sim
metriya oxu keçir.

Almaz (I) və 
qrafitin (2) kristal 
qəfəsləri.

Minerallarda yalnız bir-, iki-, üç-, 
dörd- və altı tərtibli simmetriya oxlan 
olur. Canlı orqanizmlərdə (dəniz ulduzu) 
minerallar üçün “qadağan olunmuş” beş 
tərtibli simmetriya oxu olur. Beş tərtibli 
simmetriya oxu hər yerdə rast gəlinən 
amansız viruslarda - “canlı” kristallarda 
da müəyyən edilmişdir. Qəribədir ki, 
canlı və cansız aləmlərin sərhədindən 
biri də beş tərtibli simmetriya oxu üzrə 
keçir. Yeddi tərtibli simmetriya oxuna 
təbiətdə ümumiyyətlə rast gəlinmir. 
Əgər hər hansı bir əşya belə oxa malik- 
dirsə, deməli, bu əşya insan tərəfindən 
hazırlanıb.

Minerallara qayıdaq. Biz bir məsələni 
həll etməliyik. Simmetriya elementləri 
vasitəsi ilə mineralların fərqli və oxşar 
cəhətlərini öyrənməliyik. Məsələn, hek- 
saedr formalı kristal aşağıdakı simmetriya 
elementləri toplusuna malikdir: üç-dörd 
tərtibli ox, dörd-üç tərtibli ox, altı-iki 
tərtibli ox, doqquz simmetriya müstəvisi 
və simmetriya mərkəzi.

Belə yanaşma nə qədər mürəkkəb 
olsa da, simmetriklik dərəcəsinə görə 
kristalları yalnız yeddi sinfə - sinqoni- 
yaya ayıra bilərik: kubik, heksaqonal, 
triqonal, tetraqonal, rombik, monoklinik 
və triklinik. Başqa sözlə, hökmdar sim
metriya, tabeliyindəki simmetriya ele
mentlərinin yardımı ilə əsas yeddi növ 
konstruksiya yarada bilər. Hər birində 
nizamlılığı saxlamaq üçün müəyyən 
sayda “xidmətçi” - simmetriya müstə
viləri və simmetriya oxlarının olması 

lələb olunur, simmetriya mərkəzi isə ola 
da bilər, olmaya da.

Maraqlıdır ki, eyni kimyəvi tərkibli 
maddə müxtəlif şəraitdə tamamilə fərqli 
kristal formalan, kristal quruluşları və 
uyğun olaraq müxtəlif minerallar yarada 
bilər. (Bu hadisə polimorfizm adlanır). 
Buna tipik misal kimi karbonu göstərmək 
yerinə düşər: o, heksaqonal sinqoniyalı 
olarsa qrafıt, kubik sinqoniyada almaz 
əmələ gəlir.

MİNERALLAR HARADA VƏ 
NECƏ ƏMƏLƏ GƏLİR

LAL ŞAHİDLƏR

Mineralların çoxunun yaranması bizdən 
gizlin baş verir. Bu sirri onlann yaranma
sından sonra ötüb keçən milyard illər və 
yerin əlçatmaz təki özündə saxlayır. 
Hal-hazırda da yerin dərinliklərində və 
üz qabığında mineralların yaranması və 
biri-birinə çevrilməsinin sirli prosesləri 
gedir. Dərinliklərdə əmələ gələn mine
rallar sonralar müəyyən geoloji proseslər 
nəticəsində yerin üst qatma qalxır və təd
qiqat aparmağa imkan yaranır. Sonuncu 
Yerin həyatında bizdən gizli saxladığı 
sirlərini aydınlaşdırmaq üçün ən etibarlı 
şahiddir. Əlinizə dağ süxurunun qırıntısını 
götürün, ondan göyümtül-boz rəngli 
kristal-korundun “çəlləkvari” və ya maq
nit filizində təzə ota bənzər epidotuıı 
“pöhrələnmiş” kristalları zahir olur. 
Bəlkə sizə rast gələn, barmağınızla asan 
dağılan mikalı şistlərin şəfifaf lövhələ
ridir, ya sadəcə olaraq dəmir yoluna 
tökülmüş qranitin qırıntılarıdır? Öz tapın
tınıza nəzər yetirin və fikirləşin: siz dün
yanın bir hissəciyinə toxunmuşunuz, 
onun yaşı milyard illərə bərabərdir.

Əgər bizi yüzlərlə və minlərlə illər 
ayıran hadisələri qədim manuskriptlər- 
dən və qaya şəkillərindən aydınlaşdıra 

biliriksə, planetdə milyon illər əvvəl 
getmiş prosesləri keçmiş əsrlərin canlı 
orqanizm və bitki qazıntıları danışırsa, 
oııda minerallar olduqca böyük vaxt 
ərzində - 3 milyard il bundan əvvəldən 
başlayaraq bizim günlərə qədər Yerin 
həyatı barədə məlumat verə bilər. 
Bəlkə, pirit kristalları dinozavrların 
həyatına son qoyan faciədən bir qədər 
əvvəl yaranıb və ya çöl şpatı dənələri 
həyat olmayan gənc planetdə meydana 
gəlib. O vaxt heç nə - nə materiklərin 
hüdudları, nə atmosferin tərkibi hələ 
müasir Yeri xatırlatmırdı.

Yer kürəsinin mineralları, onlar üçün 
tamamilə yad olan üzvi aləmlə gizli 
surətdə qarşılıqlı əlaqədardır. Onlar, 
praktiki olaraq bütün təbii proseslərdə, 
həmçinin həyat üçün xüsusi əhəmiyyət 
kəsb edən oksigen, karbon, kükürd, 
fosfor kimi elementlərin dövr etməsində 
iştirak edir. Belə hipotez də mövcuddur 
ki, Yerdə həyatın başlanğıcım yaradan 
mürəkkəb üzvi molekulların “qurulma
sında” bir sıra minerallar “verstak” 
(fundament) rolunda çıxış etmişlər.

Əlbəttə, minerallar haqqında nə isə 
bilmək istəyiriksə, bir çox suallara cavab 
tapmaq lazımdır. Məsələn, kvars, sirkon 
və ya kassiterit minerallarından kəsilmiş 
şəfifaf lövhəyə nəzər salsaq, bu lövhə-

Gizlini görmək üçün 
cəsarətli olmaq 
gərəkdir...

Moris Mcicrhnk.
“Göy quş

Kalsit pirit 
kristalları ilə.
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MİNERALLAR “CƏHƏNNƏM QAPISINDA"

Məşhur vulkənoloq Qarun Tazıyev öz kitabını "Şeytanla görüşlər" adlan* 
dirmişdir. Həqiqətən, vulkanlar aləmi - onun cansız tünd rəngli şlakla 
örtülmüş səthi, coşqunluqla od püskürən, öz qarşısına çıxan l»r şeyi məhv 
edən lava axıııı. amansız "yağış atəşi", kükürd buxarianması - qədimdən 
insanlarda belə ı’ıkir yaratmışdı ki, şeytanlar aləminin qapısı, cəhənnəm 
elə burada yerləşir. Miıteroloqlar isə başqa şeylər də görür - vulkan öz 
odlu nələsilə çox nadir mineralları necə yaradır.

Vulkan püskürərkən çox böyük miqdardı qaz ayrılır. Etna (Siciliya adası) 
vulkanının yan konuslarından biri 1978-ci il son püskürməsində bir gün 
ərzində buxar şəklində 200 mln litr su püskürmüşdür. Vulkan sakit olanda 
belə onun çatlarından isti qaz seli axır. Bu çalların divarlarında müxtəlif 
mineralların cürbəcür rəngli kristal örtükləri müşahidə olunur.

Burada çoxltı miqdarda nadir kalsium, natrium, dəmir, manqan, alümi
nium. mis, qurğuşun xloridləri və floridləri, müxtəlif sulfatlar, dəmir, man
qan, mis oksidləri müşahidə olıınur. Xalis kükürd toplusunun miqdarı 
o qədər yüksək olur ki. bəzən yatar, kimi istifadə olunur. İtaliyada belə 
topludan təbii bor turşusu - N,80,, yəni sassolin mineralı alınır. Vezuvi 
vulkanının lavasında sarı kristalların qabığında müşahidə olunan çox nadir 
birləşmə Fc,N, siderazol mineralıdır.

Kuril adalarında vulkanlardan birinin fəaliyyətində bərk halda qaz 
məhsulları ayrılarkən çox nadir elementin - renium sulfidinin toplusu aşkar
lanmışdır. 1976-cı ildə Kamçatkada Tolbaçik püskürməsi prosesində vulkan 
konusunun çallarında bir neçə ay ərzində sərbəst metallar: dəmir, alü
minium. mis, sink, (play, qurğuşun, titan, qızıl aşkarlanmışdır. Bu hadisə 
alimləri çoxlu suallar qarşısında qoyur: vulkan qazı ilə metallar necə daşınıb 
və vulkan püskıirınəsində həqiqətən nə baş verir?

Azərbaycanda Abşeron və Qobustanda müşahidə olunan palçıq 
vulkanlarında da bir sıra mükəmməl kristal formalarına malik sulfid mine
ralları aşkarlanmışdır.

Obsidian 
şUŞ-J.

vulkanik

lərdə adi gözlə təyin etmək olar ki, 
böyiiınə zonasında rənglənmiş müxtəlif 
zolaqlar var. Bu əlamət bütün minerallar 
üçün səciyyəvidir, ancaq onlar bəzən o 
qətlər zərifdir ki, hətta mikroskop altında 

belə görmək mümkün deyildir. Bu löv
hələrə kompüter diski kimi, mineralın 
tarixi və onun əmələ gəldiyi şərait yazılıb. 
Tərkibindəki dəyişikliyin açılması (məsə
lən, digər mineral və maye-qaz daxil 
olmaları) mineralın özünün taleyi, onu 
əhatə edən hadisələr haqqında geniş 
məlumatlar verə bilər. Məsələ ondadır 
ki, bu yazını açmağı və oxumağı öyrən
mək lazımdır. Bu sahədə işlər yalnız 
başlanğıc mərhələsindədir, hələ qabaqda 
çoxlu maraqlı və sirli nəticələr gözlənilir.

Minerallar necə yaranıb? Nəyə görə 
onların bir qismi birgə rast gəlir, digər
ləri isə təbiətdə heç vaxt bir yerdə olmur? 
Hal-hazırda aydındır ki, mineralların 
yaranması və çevrilməsi, kainatın bizə 
məlum olan sahəsində gedən proseslərin 
əsas tərkib hissəsidir. Ancaq burada 
yalnız yerin bərk örtüyünün - yer qabı
ğında mineralların əmələ gəlmə üsulla
rına nəzər salınacaq.

CƏHƏNNƏM ODUNDAN 
QALXANLAR

Yerin dərin qatlarında elə sahələr möv
cuddur ki, burada maddə maye, ərinti 
halında - maqma formasında olur. 
Maqma yuxan qalxdıqca tədricən soyuma 
baş verir, bununla da biri-birinin ardınca 
minerallar əmələ gəlir. İlk minerallar 
üçün kristalın böyüməsinə mane olan 
amil olmadığından, yaxşı kristal fonna- 
lannın əmələ gəlməsinə şərait böyükdür. 
Gec əmələ gələn mineral kristallarının 
sərbəst böyüməsinə şərait olmadığın
dan, onlar digər mineralların aralıq
larında sıxılır və buna görə də düzgün 
formaya malik olmur. Maqmatik süxur
lar bu qanunauyğunluğa əsaslanaraq 
öyronilir, dərinliklərdə ərintinin soyuması 
nəticəsində mineralların hansı ardıcıl
lıqla əmələ gəlməsi haqqında fikir söylə
mək mümkün olur. Qranit, diorit, qabbro

KOSMOSDA MİNERALLAR

Qədimlərdə uzaqdan sayrışan ulduzları qiy
mətli daşların parıltısı ilə müqayisə edərdilər. 
Kosmos minerallarının real aləmi hələ də 
insanlar üçün sirr olaraq qalır.

Uzun illər mineraloji tədqiqatlar üçün 
alçalan, yerdən kənar yeganə maddələr, yer 
səthinə düşən meteoritlər olmuşdur. İndiyə 
qədər aydın deyildir, meteoritlər qəzaya 
uğramış planetlərin izləridir, yoxsa Günəş 
sistemində daha iri planetlərlə birləşə bil
məyən maddələrdir. Dəmir meteoritlərinin 
qalıqları əsasən dəmir, nikel minerallarından 
- kamasit və tenitdən təşkil olunur. Bəzən 
başqa minerallara da rast gəlinir: qrafıt, mis, 
xromit, troilil FeS, həmçinin yerdə məlum 
olmayan şreyberzit (Fe, Ni),P, breezianit 
CrjS^, karlsberqit CrN və başqaları. Daş 
meteoritlər də vardır ki, onları çay daşların
dan fərqləndirmək o qədər də asan olmur. 
Onu əsasən təşkil edən, yer süxurları üçün 
səciyyəvi minerallardır - olivin, piroksenlər, 
plagioklazlar və s. Daş meteoritlərdə almaz, 
qrafıt, kükürd, pint, kvars, maqnetit, şpinel, rutil, 
perovskit, kalsit, gips, apatit, sirkon, qranatlar 
və digər minerallarla yanaşı, Yerdə rast gəl
məyən minerallar da, məsələn, oldqamit CaS, 
sinoit Si2N2O, ibonil CaAlt2O19 tapılmışdır.

Günəş sisteminin digər planetlərinə gön
dərilən avtomat stansiyalar və qonşu Aya 
göndərilən ekspedisiyalar yaxın kosmosun 
minerallar aləminə yenidən baxmağı tələb 
edir. Ayın süxur nümunələri ("Apollon” 
proqramına əsasən Aya təşkil edilmiş Ame
rikanın altı ekspedisiyası tərəfindən gətirilmiş 

kimi maqmatik süxurlann bu prinsiplər 
əsasında öyrənilməsi daha əlverişlidir.

Vulkan püskürməsi baş verən halda, 
maqma sərbəst halda yer səthinə yayı
larsa, onu lava adlandmrlar. Adətən, lava 
elə sürətlə soyuyur ki, onun müəyyən 
hissəsi kristal əmələ gətirməyə imkan 
tapmır və şüşə kimi bərkiyir. Əlbəttə, 
bu pəncərə şüşəsinə bənzəmir: bu, 
adətən, tünd, qeyri-şəffaf maddə olub, 
bazalt kimi vulkanogen süxurlann əsa
sını təşkil edir. Tamamilə vulkan şüşə
sindən təşkil olunmuş süxur obsidiandır.

Bəzən maqmanın qalxması partla
yışla müşayiət olunur, bu da süxurları

parçalayır və böyük dərinliklərdə əmələ 
gəlmiş minerallan kənara atır. Partlayış 
borusu yüksək temperatur və təzyiqdə 
əmələ gələn nadir mineralları saxlayır. 
Ən məşhur almaz saxlayan kimberlit

Almazların ımuasıyası.

380 kq süxur nümunəsi ) göstərdi ki, İm», 
ən çox yerüstü vulkanik süxurlara bənzəyir 
- bazalt, anortozit, noriılərə. Bu süxurlarda 
əsas minerallar plagioklazlar və piroksen- 
lərdir, bunlardan başqa olivin, ilmenit - 
FeTiOj, kvars, sərbəst dəmir, rulil, xromit 
və bir sıra başqa minerallara da rast gəlinir. 
Maraqlıdır ki, bir sıra minerallar, əsasən, 
armalkolil (Fe, Mg)Ti2O5 (Ayın ilk ekspedi
siyasının iştirakçıları "Apollon-H" idarə 
heyəti - Armstronq, Oldrin və Kollinzanın 
şərəfinə adlandırılmışdır) və sərbəst alümi
nium ay süxurlarında təyin olunduqdan sonra 
Yerdə də tapılmışdır.

Ayın mineral tərkibinin Yerdən fərqli 
olması, Ayda aımosferanın və maye suyun 
olmaması ilə əlaqədardır. Belə ki. Yerdə 
bizə məlum olan aşınma prosesləri Ayda 
baş vermir. Qarşısını almaq mümkün olma
yan Günəş şüaları, kosmik radiasiya axını 
və meteorit "yağışları" Ay süxurlarının pozul
masına gətirib çıxarır. Buna görə də bizim 
peykin səthinin əsas hissəsi mikroskopik 
şüşə kürələrdən təşkil olunmuş tozla örtü
lüdür. Bunlar iri meteoritlərin zərbəsindən sü
xurlar əriyib və ətrafa səpələnəndə baş verir.

Yerə yaxın olan - Mars və Venera pla
netlərinin mineraloji tərkibi haqqında ilk 
məlumatlar alınmışdır. Məlum olur ki, bu 
da vulkanik süxurlar - bazaltlardır. Marsda 
bizə məlum olan iri vulkan aşkarlanmışdır. 
Bu Olimpus-Mons vulkanı, Mars düzündə 
20 km ucalan vulkandır. Haqqında söhbət 
gedən planetin səthindən nümunələr hələlik 
laboratoriyaya daxil olmamışdır, ancaq 
aydındır ki, "Qırmızı planet" özünün rən

ginə görə mikroskopik dəmir oksidi hissəcik
ləri, çox güman ki, hematiılə örtülmüşdür 

Amerikanın Günəş sisteminin kənarlarına 
yaxınlaşan planet lərarası stansiyası "Voyacor” 
yaxın nəhəng planetləri - Yupiter, Saturn, 
Uran və Neptunu göstərmişdir. Məlum 
olmuşdur ki, bu planetlər. Yer (pupu pla
netinə bənzəmir. Bunlar nəhəng kürələrdir, 
hidrogen, metan, ammiyak qarışıqlı atmos
ferə malikdir, orada arası kəsilməyən tufan
lar tüğyan edir. Bu planetlərin ətrafında çoxlu 
miqdarda peyk fırlanır. Güman olunur ki. 
onların bir neçəsi donmuş qazla örtülüdür, 
onlarda bizə məlum olmayan minerallar 
aləmi yerləşir. Yupiterin Uo peykində fəaliy
yətdə olan vulkan aşkar edilmişdir.

Günəşə yaxınlaşan Qaliley kometım 
(1986-cı il) tədqiq etmə dövründə kosmik 
minerallar aləmi haqqında bir sıra məlumat
lar almaq mümkün olmuşdur. Onun nüvə
sində donmuş metan, su, həmçinin silikat 
qırıntıları aşkarlanmışdır.

Kosmik obyektlərin spektrlərinin öyrənil 
məsi göstərir ki, ayrı-ayrı mineral hissəc ik- 
ləri planetlərdən uzaqlarda, ulduzlarar.ısı 
fəzada da rast gələ bilər. Fəzad.ı yeni əmələ 
gələn qazlı kül dumanları ulduzların işığını 
tutqunlaşdırır. Bundan başqa, onlar o qədər 
uzaqda yerləşirlər ki, işıq şüalan yerə ancaq 
min il ərzində gəlib çata bilər.

Çox güman ki, kosmosun bir çox mine
ralları ilə gələn yüzillikdə də tanış ola bil
məyəcəyik, ancaq buna görə kədərlənməyə 
dəyməz: Kainatda hələlik yerdən daha 
Zəngin və müxtəlif minerallar aləmi aşkar
lanmamışdır.
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AZƏRBAYCANIN MİNERALLAR ALƏMİ

Təbii sərvətlər diyarı Azərbaycanın faydalı qazıntıları kimi, bu 
yataqların mineralogiyası da zəngin və rəngarəngdir. Burada 
rast gələn minerallar öz mükəmməl həndəsi formalarına, rəng 
çatarlarının zənginliyinə və kimyəvi tərkiblərinin müxtəlifli
yinə görə dünyanın ən məşhur mineraloji muzeylərini bəzə
məyə layiqdirlər. Böyük Qafqazın zərgərlik kvarsı. Kiçik Qaf
qazın obsidianı, əqiqi, yəşəmi, rodoniti, vollastoniti. Daşkəsənin 
qranatlan, hematili, çəhrayı kalsiti, İslandiya şpatı, mərməri, 
ametist druzaları, Gədəbəyin malaxiti, azuriti, turmalini, xalse
donu belə minerallardandır.

Böyük Qafqazın cənub yamacındakı kolçedan polimetal, 
mıs-pirrotin yataqlarında siz iri mis külçələrinə rast gələrsiniz. 
Buradakı Filizçay, Katex, Gümbülçay, Çeder yataqlarında piritin, 
xalkopiritin, pırrotinin, qalenitin iri kristalları öz gözəlliyilə 
göz oxşayır.

Kiçik Qafqazın xromit, civə, stibium, mərgümüş yataqla
rında qırmızı realqarın, kinovarm, sarı auripiqmentin, qurğuşunu 
boz stibnitın, qonur və qara xromitin kristallarına rast gəlinir.

Kəlbəcərin, Laçının kərpici qırmızı rəngli yəşəmi, oniksi, 
jadeitı, nefriti, bəzək daşlarının ən yaxşı nümunələrindəndir. 
Burada diopsidin, xromdiopsidin, serpentin qrupu mineral
larını: xrizotilin, asbestin, talkın, albitin, sanidinin, labradorilin, 
tremolitin. enstatitin gözəl mineralları ilə tez-tez rastlaşmaq olar.

Azərbaycan əlvan və nəcib metallarla zəngin ölkədir. 
Kiçik Qafqazın Dağ Kəsəmən, Qızılbulaq, Qoşa, Zod, qızıl- 
polimetal, mis-qızıl, qızıl yataqlarında kvars, kalsit, pirit, xal- 
kopirit, stalerit, qalenit, markazit və digər sulfidlərlə yanaşı.

qızıla da rast gələcəksiniz. Qızıl burada əsasən narın dispers 
əmələgəlmələr və 0,001-dən 0,1 mm-dək ölçüsü olan zərif 
dənəciklər şəklindədir. Zod yatağında sərbəst qızılın lövhəvari 
dənələri 1-1,5 sm ölçüsünə çatır. Sulfidlərin və telluridlərin 
oksidləşməsi nəticəsində əmələ gələn qızıl, yüksək əyyara 
(841-353) malikdir. Bu yataqlarda rast gələn gümüşün izomet- 
rik dənələri də iri ölçülüdür.

Kiçik Qafqazın Əlincəçay, Tərtər, Şəmkirçay, Qoşqarçay, 
Akstafaçay çay dərələrinin səpinti qızılının ölçüləri isə 1-4 mm-ə 
qədər olur.

Naxçıvanın Pyəzbaşı, Qapucuq, Nehrəm, Misdağ, Gümüşlü 
yataqlarının daş duzu, dolomiti, xalsedonu, hornblendi, akti- 
noliti, rutili, kupriti, andaluziti, bomiti, araqoniti, reniumlu moli- 
bdeniti böyük sənaye əhəmiyyətinə malik olmaqla bərabər, 
həm də mükəmməl formalı minerallar əmələ gətirir.

Azərbaycanın Itər bir guşəsi kimi, cənub bölgəsi Talış zonası 
da faydalı qazıntılarla zəngindir. Burada rast gələn analsim, 
natroliı, stilbit, heylandit, mordenit, skolesit kimi seolit mine
ralları digər yataqlardakı minerallardan ölçülərinə və kristal
larının mükəmməlliyinə görə fərqlənir. Bununla bərabər, 
Azərbaycan ərazisində mineraloqlara bu günə qədər məlum 
olmayan yeni minerallar da tapılmışdır. Daşkəsən dəmir-kobalt 
yataqlarının ilk tədqiqatçısı görkəmli mineraloq-geokimyaçı 
alim M.Qaşqay burada iki yeni mineral aşkar etmişdir. Bu 
minerallar ilk dəfə (apıldığı yerin adı ilə daşkəsənit və böyük 
alim, mütəffəkkir Tusinin şərəfinə tusiit adlandırılmışdır.

Açıq səma altındakı təbii mineraloji muzeylərdə-yataqlarda 
hələ öz sirrini açmamış minerallar da var. Gənc dost, onların 
tədqiqatı səni gözləyir.

borusu onun ilk tapıldığı yerin Cənubi 
Afrika Kimberli qəsəbəsinin adı ilə 
adlandırılmışdır. Kimberlit borusunun 
en kəsiyi planda dairəvi görünür, 
diametri yüz metri keçmir və dərinliyi 
isə on kilometrlərə çatır. Güman olunur 
ki, bu boru ilə maddə temperatur və təz
yiqi almazın yaranması üçün kifayət 
qədər olan, 100 km dərinliklərdən səthə 
qaldırılmışdır.

DƏRİNLİYİN İSTİ NƏFƏSİ

Maqma soyuyarkən qaz və məhlul for
masında çoxlu miqdarda uçucu kompo
nentlər ayrılır. Bu komponentlər ətraf 
süxurların çatlarında hərəkət edərək 
soyuyur və nəticədə müxtəlif növ süxur
lar - peqmatitlər, qreyzenlər və hidro

termal damarlar yaranır. Onlar çox vacib 
metal filizlərini saxlayır.

Peqmatitlər (yunanca “peqmatos” 
- bərk əlaqə), çox ehtimal ki, öz adını 
kvars və çöl şpatları kristallarının biri- 
birinin üzərində böyüməsindən almışdır. 
Peqmatitlər, adətən, iridənəli (yəni mine
ralların iri dənələrindən təşkil olunmuş) 
süxurlardır - bir sıra mineralların iri 
ölçülü kristallarını saxlayır. Belə süxur
larda, məsələn, uzunluğu 5,5 m olan 
kvars kristalına, uzunluğu 6 m olan beril 
kristalına və uzunluğu 10 m, çəkisi 2001 
olan çöl şpatları kristallarına rast gəlinir. 
Peqmatitlər nadir torpaq elementləri ilə 
çox zəngindir. Bu elementlərin bir qis
mini yalnız peqmalitlərdə tapmaq olar. 
Pcqmatitlərin əmələ gəlməsində hələ 
qaranlıq məqamlar çoxdur. Lakin alim
lərin çoxu hesab edir ki, peqmalitlərdə 

minerallar “qalıq" ərintinin - maqmanın 
(sonuncu su və qaz ilə zəngin olub, 
maqmanın əsas hissəsi kristallaşdıqdan 
sonra maye kimi qalır) kristallaşmasın
dan yaranır.

“Qreyzcn” termini almanca “Greisen" 
ayrılma sözündən yaranır. Belə ki, 

qreyzenlərin əsas mineralları, asan löv
hələrə ayrılan mikalardır. Qrcyzen maq
matik süxurlardan, əsasən, mineral tər
kibini isti qaz və məhlulların təsirindən 
dəyişən qranitdən əmələ gəlir. Əksər 
hallarda onların tərkibində qiymətli filiz
lər, məsələn, qalay və volfiam, həmçinin 
turmalin, beril və topaz minerallarının 
çox gözəl kristalları özünə yer tapır.

İsti bulaqların və isti yeraltı məhlul
ların - hidrotermlərin adını "isti su” 
kimi də tərcümə etmək olar. Hidroter
mal məhlulların temperaturu 50°C-dən 
(aşağı temperaturlu hidroterm) təxminən 
400°C (yüksəktempcraturlu hidroterm) 
arasında dəyişir. Sizə təəccüblü gəlmə
sin ki, o, hamıya məlum olan suyun qay
nama temperaturunu (100°C) keçir. 
Təzyiq yüksək olan halda hətta çox isti 
maye də buxara çevrilmir. Dərinliklərdə, 
süxurların çatlarında isti məhlulun hərə
kəti nəticəsində, çatların divarlarında 
müxtəlif minerallar yaranır. Bu yolla 
hidrotermal damarlar əmələ gəlir.

Ən maraqlı hadisə hidroterm səthə 
yaxınlaşdıqda, yəni təzyiq kəskin düşən 
halda baş verir. Bu halda hidroterm 
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sürətlə qaynayır (təbiətin qeyzer kimi 
qəribə hadisəsi bununla bağlıdır) və 
bundan çoxlu miqdarda minerallar ayrıl
mağa başlayır. Hər bir şəxs ev şəraitində 
çox oxşar hadisənin şahidi olur - çay
danda ərpin yaranması. Süni hidroterm 
axıdılan su borularında mineral maddə
lərin çökməsi bəzi hallarda unudulur.

Qiymətli filiz yataqlarının - qızıl, mis, 
qurğuşun, manqanın əmələ gəlməsi hid
rotermal damarlarla bağlıdır.

Topaz.

DƏYİŞMİŞ SİMALAR VƏ ADLAR

Yerin təkində, daxili istiliyin təsirindən 
və ya təzyiqin yüksəlməsindən süxur
lar, əsasən, mineral tərkibini dəyişir. Bu 
hadisəni metamorfizm adlandınrlar - bu 
planetin daş örtüyündə ən vacib proses
lərdən biridir. İstənilən maddədə praktiki 
olaraq qəribə çevrilmə hadisəsi baş 
verir, geoloji taleyindən asılı olaraq o ya 
Yerin dərin qatlarına enir, ya da ki, onun 
iiçün əlverişli olmayan şəraitə düşür. 
Bunun nəticəsində, təkcə yeni mineral
lar deyil, hətta onlann yaratdığı yeni 
süxurlarda əmələ gəlir. Ən geniş yayıl
mış metamorfik süxurlar - qneyslər, gil 
şistləri, kvarsitlər, mərmərdir. Bunlar 
lıəm çökmə süxurların (məsələn, kvar
sitlər qum daşlarından, mərmər əhəng 
daşlarından) və maqmatik süxurların 
(məsələn, qneyslər qranitlərdən, serpen-
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GÖZƏGÖRÜNMƏZİN AXTARIŞINDA

Bu nə ola bilər - görünməyən, dəyanətli, həm də bağlı? Məlum 
olur ki, bu - qızıldır. Hamıya yaxşı məlum olan sarı metal, 
bəzən insanlara ümüd, və bəzən isə ümüdsüzlük bəxş edir. 
Güman edirlər ki, qızılı ciddi və güclü insanlar çıxarır. Onla
rın əsas məqsədi - iri qızıl külçələri tapmaq və ya da heç 
olmasa torbaya topladıqları qızıllı qumu yumaqdır. Klon- 
daykada külüng və tabaqla qızıl axtarmağa gedənlərin tarixi 
vaxt etibarı ilə çox uzaqlara gedib çıxır. Vaxtı ilə qızıl 
səpintiləri ilə zəngin olan Alyaska və Avstraliya, Ural və 
Kolımada qızıl ehtiyatları azalır, belə ki, onlarda nə qədər 
qızıl toplansa belə, o, san metalın yalnız az bir hissəsidir.

Məlumdur ki, əsas qızıl ehtiyatı bir neçə yataqda cəm
lənmişdir. bu yataqlarda da qızılı külçə halında tapmaq 
mümkün deyildir. Filizlərdə də qızılın miqdarı o qədər yüksək 
olmur - süxurun hər tonuna bir neçə qram düşür. Ancaq 
yataqların özu çox böyük olur, hətta onların ehtiyatını təsəv
vür etmək belə çətin olur - bu , min tonlarla qızıl deməkdir.

Süxurun qızıllığını adi gözlə və mikroskop altında gör
mək mümkün deyildir, bu mürəkkəb fıziki-kimyəvi analizlərlə

təyin edilir. Belə halda ancaq "görünməyən" qızıldan söhbət 
qedə bilər. Görünməyən qızılın çox hissəsi sulfid mineralla
rında - pirit və arsenopiritdə gizlənir. Filizsaflaşdırma fabrik
lərində bu süxurlardan qızılı çıxararkən, tez-tez onun inadçil 
xarakterinə rast gəlinir. Heç bir üsulla qızılı tamamilə saflaş
dırmaq mümkün olmur, onun müəyyən hissəsi filizdə qalır.

Yalnız son illər alimlər bu inadçıllığın səbəbini başa düş
məyə başlayıblar. Müəyyən olunub ki, bu filizlərdə qızıl nəinki 
metallik formada (müxtəlif minerallarda qızıl çox kiçik, milli
metrin mində birindən kiçik möhtəvilər əmələ gətirir), həmçinin 
əlaqəli formada - sulfid minerallarının kristal quruluşuna daxil 
olur. Müasir cihazlar sulfidlərdə qızılın paylanmasını təyin 
etməyə imkan verir. Məsələn, arsenopirit kristalında əlaqəli 
qızılın az və çox olmasından asılı olaraq zonaların növbələş- 
məsini görmək olar.

Bu zaman qızılı çıxarmaq üçün mütləq mineralın kristal 
quruluşunu parçalamaq tələb olunur. Bunu isə çox kiçik 
orqanizmlər - bakteriyalar edə bilər.

Göründüyü kimi, qızılın filizdə yayılma formalarını təyin 
etmək üçün qızıl çıxaranlar təkçə mineroloqlarla deyil, həm də 
ən "acgöz" bakteriyaları seçməkdə bioloqlarla əməkdaşlıq edir.

tinillər pcrido(itlərdən) yenidən kristal
laşması nəticəsində yaranır. Əksər meta- 
morfik süxurların mineral tərkibləri 
onlann hansı şəraitdə dəyişməsini dəqiq
liklə göstərməyə imkan verir.

Əgər yerin dərinliklərində maqma, 
əsasən karbonatlardan təşkil olunmuş 
süxurlarla rastlaşarsa, bu halda qiymətli 
vo gözəl minerallar xəzinəsi skam yara
nır. "Skam!”- bu, İsveç mədənçilorinin 
səsləndirdiyi nida idi. Onlar şaxta qazar
kən, zəngin maqnetil filizi əvəzində boş 
süxura rast gələrkən belə nida səslən
dirərdilər. Əslində bu heç o qədər do 
boş süxur deyi İdir. Maqmanın mərmərlə 
təması zamanı yaranan skamların tərki
bində qraııatlar, piroksenlər, ııocib şpinel 
və bir sıra digər qiymətli daşlar olur.

GÜNƏŞ, HAVA, SU VƏ 
MİNERALLAR

Yerin dərin qatlarında şərait nə qədər 
çətin olsa da, əksər minerallar üçün 
əlverişlidir: demək olar ki, onlar doğma 
cvlorindədir. Yalnız yerin səthində olan 
minerallara çoxlu miqdarda xarici qüv

vələr təsir etməyə başlayır, ilk növbədə 
də günəş, hava və su. Şəraitin dəyişmə
sinə uyğun olaraq minerallar da dəyişir. 
Nəticədə çoxlu miqdarda yeni mineral
ların əmələ gəlməsinə imkan yaranır. 
Məsələn, dərinlikdə yaranmış filizlərə 
su və oksigenin təsirindən filiz oksid- 
ləşir (belə filizlərin toplandığı sahə 
oksidləşmə zonası adlanır). İlkin süxur
ların parçalanması nəticəsində əmələ 
gələn süxurlar, Yerin səthini örtərək 
aşınma qabığı yaradır.

İsti iqlim şəraitində dəniz və göllərin 
dibinə müxtəlif tərkibli duzlar çökür və 
mineral yataqlan əmələ gətirir. Üzvi aləm 
daha böyük mineral kütlələri yaradır.

DAİMİ ÇEVRİLMƏ

Mineralların həyatında baş verən bütün 
proseslər biri-birilə bağlıdır: qaynar 
maqmada yaranan çöl şpatı kristalları 
Yerin səthinə düşərkən kaolinitə və 
çökmə süxurların hidromikalanna çev
rilir. Əgər bu minerallar Yerin dərinliklə
rinə enərsə, onların mineralları rubin, 
stavrolit və ya çöl şpatları ola bilir. Bu, 

daimi çevrilmədir, minerallann yeniləş
məsidir. Bu hadisə mineraloq və geokim- 
yaçı “daşlann şairi” Aleksandr Yevgen- 
yeviç Fersmanın əsərindo belə təsvir 
olunur: “Hər yerdə, ətrafımızda gərgin 
kimyəvi iş gedir. Hər yerdə köhnə maddə 
yeniləşir, yeni minerallar toplusu yaranır; 
parçalanan və aşınmaya məruz qalan 
mineral yenisilə əvəzlənir, gözlənil
mədən sərbəst səthə yeni və daha yeni 
laylar əlavə olunur. Beləliklə, Yerin 
dağılmış məhsulları səthin pozulmasında 
iştirak edən amillərdən darinə çəkilir vo 
yeni çöküntülərlə örtülür, yəni o, özünə 
yad olan dərinlik şəraitinə keçir. Dərin
likdə isə süxurlar tamamilə yeni formada 
yaranır. Orada onlar ərinti halında olan 
maqma dənizi ilə təmasda olur, bu da 
mineralları ya həll edir, ya da yenidən 
kristallaşdınr. Beləliklə, yerüstü çöküntü
lər yenidən dərinlik maqması ilə təmasda 
olur və bununla da hər bir maddənin 
hissəcikləri özünün uzun yolunu dəfə
lərlə təkrar edərək, daim hərəkətdə olur".

MİNERALLAR NECƏ OLUR
...Şohor tomiz şüşoyo bonzor qızıl kimi 
tomiz idi. Şohor divarlarının bünövrosi 
müxtolif qiymotli duşlurla bozodilmişdi: 
bünövrodo birinci yasprit, ikinci sapfir. 
üçüncü xulkidon, dördüncü smaraqt, 
beşinci sardoııiks, altıncı serdolik. yed
dinci xrizolil, sokkizinci virill, doqquzuncu 
topaz, onuncıı xrizopras, on birinci giasint. 
on ikinci - ametist sıralanmışdır.

fonuna BoqoslovaiHit v.ıhvi 
(Apokalipsis)

Biz artıq mineralların xassələri vo əmələ 
gəlmələri haqqında məlumata malikik, 
bilirik ki, onlann tərkib vo quruluş forqi 
necə göstərilir. Odur ki, ayn-ayn mine
ralın təsvirinə başlamaq olar. Biz onlardan 
yalnız bir neçəsini, tobiotdo geniş yayı- 
lanlannı, ən vaciblərini və xassələrinə 
görə maraqlı olaıılannı seçdik. Seçilənlər 
mineralların əsas qruplarını təşkil edir. 

SADƏ YOX, LAP ÇOX SADƏ. 
SƏRBƏST ELEMENTLƏR

Bu mineralları çox vaxt kimyəvi ele
mentlər də adlandırırlar - gümüş, mis, 
tellur, vismut, kükürd. Ancaq bir neçə
sinin öz adı da var. Belə ki, kristallik 
karbon təbiətdə müxtəlif mineral for
malarında rast gəlir - qrafit, lonsdcylit 
və almaz.

Tərkiblərinin sadəliyinə baxmaya
raq, əksər sərbəst elementlərin yaran
ması çox müəmmalıdır. Hansı qüvvə 
təbiətdə böyük çəkiyə malik on az 
yayılmış kimyəvi elementlərdən olan 
qızılı bir neçə kiloqramlıq qaya parçası 
şəklində toplayır? Əmələ gəlməsi üçün 
yüksək temperatur və təzyiq tələb olu
nan almaz harada və hansı dərinliklərdə 
yaranır? O nccə yuxarı qalxır? Son illər 
elə sərbəst minerallar tapılmışdır ki, 
təbii kimyəvi proseslərdə bu günə qə
dər mövcud olan elmi qənaətlərə görə 
belə minerallar əmələ gələ bilməzdi, 
məsələn, sərbəst alüminium kimi.
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Sorl»4 rnıs. Qızıl - Au. Açıq-sarı rəngli, çox 
yumşaq (sərtliyi 1-2) və döyülməyə 
qabil metaldır. Yiiksək xüsusi çəkisi 
(19 q/sm2 yaxın) ilə fərqlənir. Qızılın 
qiymotliliyi yalnız onun nadir olması ilə 
deyil, əsasən az kimyəvi aktivliyə malik 
olması ilə fərqlənir. Havada dəyişmir, 
oksor turşular ona təsir etmir. Yalnız 
“çar arağı” - azot və xlorid turşusunun 
qarışığında həll olur.

S.»rl».rsl darııir. Qrafit. Kükürd.

Qızılı rəngə bir sıra minerallar malik 
olur, əgər siz qızılı bir dəfə təbiətdə 
görsəniz, sonra onu heç nə ilə dəyişik 
sala bilməzsiniz. Qızıla çox müxtəlif 
minerallarda gözlə görünməyən çox 
kiçik dənələr şəklində rast gəlinir, ancaq 
bəzən onun çox iri külçəsinə də təsadüf 
edilmişdir. Məsələn, 1872-ci ildə Avstra
liyada “Xolterman plitəsi” adlanan, 
ümumi çəkisi 285 kq olan kvars da
marının qırıntısı tapılmışdır ki, onun 
90 kq-dan çox hissəsi təmiz qızıldır! 
Adətən, qızılın kristallarına oktaedr, 
hcksaedr formalarında və ağacabənzər 
“palma yarıqları”, “budaq” formalarında 
da rast gəlinir.

Qızıl bütün hallarda diqqəti çəkən 
miqdarda özündə gümüş saxlayır. Qızıl 
və gümüş təmiz qızıldan təmiz gümüşə 
qədər dəyişən tərkibli bərk məhlul 
yaradır. Qızıl-gümüş sırasında müxtəlif 
növlər ayrılır: elektrum (gümüşlə zən
ginləşmiş qızıl). Bir qayda olaraq, qızıl 
kvars, karbonat, sulfıdlərlə (ilkin filiz) 
birgə hidrotermal damarlarda rast gəlir. 
Adətən onu, ilkin filizlərin aşınması, 
yuyulması nəticəsində yaranmış səpin
tilərdən çıxarırlar.

Mis - Cu. Sərbəst mislə insanlar min 
illərdir tanışdır. Bu metal qırmızımtıl 
rəngdədir, fiziki xassələrinə görə qızıla 
çox oxşayır. Ancaq mis xarici təsirə 
davamlı deyildir və adətən duz və oksid- 

lorin qara və yaşıl rəngli nazik təbəqə
ləri ilə örtülü olur. Mis əsasən onu sax
layan filizlərin oksidləşdiyi sahələrdə 
rast gəlir. O, bir neçə ton sərbəst mis 
formasında ola bilər. Mis kristalları bir
ləşərək gözəl “budaq" formalı dendrit- 
lar yaradır.

Dəmir - Fe. Boz rəngdə olur, 
metallik parıltıya malikdir, güclü maq- 
nitliyi ilə seçilir. Ehtimal olunur ki, 
insanların sərbəst dəmirlə ilk tanışlığı 
dəmir meteoritlərin tapılması ilə əlaqə
dardır. Belə tapıntılar yüzlərlədir, bun
ların çəkiləri çox böyük olur. Məsələn, 
1947-ci ildə Sixote-Alin dağına düşən 
meteoritin çəkisi on tonlarladır. Hal- 
lıazırda müəyyən edilmişdir ki, bu 
meteoritdə dəmirin iki mineralına rast 
gəlinir - (Fe, Ni) - kamasit və tenit. Ən 
qədimlərdən meteorit dəmirlərindən 
hazırlanmış əşyalar məlumdur. XVII 
əsrdə Hindistan hökmdarı Cahangirin 
qılıncı, xəncəri və oxlarının ucu meteo
rit dəmirlərindən hazırlanmışdı.

Sərbəst dəmir (və yaxud ferrit) yerdə 
maqmatik mənşəli süxurlarda rast gəlir, 
ancaq onun diqqəti cəlb edən toplusu 
çox nadirdir. Adətən, vulkanik süxur
larda - bazaltda kiçik səpintilər əmələ 
gətirir.

Qrafıt - C. Adı yunanca “qrafo” - 
yazıram sözündən yaranmışdır və 
karbonun bu kristal formasının bir xarak
ter əlamətilə bağlıdır: qara yumşaq 
mineral, kağızda asanlıqla iz qoyur. 
Qrafitin bu xassəsilə “adi” karandaşla 
şəkil çəkəndə və yazanda tanış oluruq. 
Təbiətdə qrafit, əsasən, altıbucaqh lövhə 
formalı kristallar yaradır, mükəmməl 
ayrılma qabiliyyətinə malikdir. Qrafit 
yüksək temperatur və təzyiqdə kömür
dən əmələ gəlir və həmçinin isti qazdan 
da kristallaşır.

Almaz-C. Bu mineralın unikallığı 
onun adında əksini tapır: “adamas” 
yunanca yenilməz mənasındadır. Karbo

nun bu kristallik forması yüksək sərtliyi 
(10) ilə seçilir, heç bir mineral onun 
üzərində iz qoya bilməz. Almaz kubik 
sinqoniyaya aid kristallar əmələ gətirir: 
oktaedr, hcksaedr, rombododekacdr. Əsa
sən rəngsizdir, bəzən san, göy, bənöv
şəyi və ya yaşıl çalarlara malik olur. Qara 
almazlar da olur. Almazın nə üçün müx
təlif çalarlara malik olduğu sonadək 
aydın deyil. Ehtimal olunur ki, bu 
xüsusiyyət kristallann kristal quruluşla
rının dəyişkənliyi qeyri-mükəmməlliyilə 
əlaqədardır. Həmçinin kristal qurulu
şuna “kənar” atomlann, məsələn, azot 
və ya nikel atomlannın daxil olması, 
yaxud radiasiyanın təsirindən kristal 
şəbəkəsinin “sınması” ilə əlaqədardır. 
Almazın əsas xarakter xassələrindən 
biri rentgen şüasının təsirindən işıqlan- 
masıdır. Bu əlamətdən filiz saflaşdırma 
fabriklərində almazı kənar süxurlardan 
ayırdıqda istifadə olunur.

Almazın əsas yataqları kimberlit 
boruları ilə bağlıdır. Kimberlit borula
rında almazla birgə rast gələn əsas 
minerallar - olivin, serpentin, piroksen- 
lər, floqopit, ilmenit. piropdur. Almaz sərtwsı phıin.
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digər süxurlarda da rast gəlir. Belə ki, 
yaxın vaxtlarda almazı əmələ gəlmə 
dərinliyi bir neçə kilometri keçməyən 
metamorfik süxurlarda da aşkar ediblər. 
Bu, alimləri düşünməyə məcbur edir: 
almazların hamısı böyük dərinliklərinmi 
qonağıdır? Güman olunur ki, almazlar 
ulduzlararası fəzada da əmələ gələ 
bilər.

Kükürd - S. İnsanlara qədimdən 
məlum olan bir neçə mineraldan biridir. 
Əlkimyaçıları laboratoriyalarında “filosof 
daşı” reseptinin əvəz olunmaz kompo
nentlərindən biri idi - maddə müxtəlif 
metalların qızıla çevrilməsi üçün istifadə 
olunurdu. Kükürdün əsas xüsusiyyətlə
rindən biri alışqan olmasıdır. O, kibrit
dən çox asanlıqla alovlanır və yanma 
prosesində yeyici kükürd qazı ayrılır.

Sərbəst kükürd açıq-sarı kristallar və 
ya onlann bitişmiş formalarını yaradır. 
Kükürd kristallan əsasən şəffafdır, yağlı 
və almaz parıltısına malikdir, sərtliyi 
aşağıdır (2). Sərbəst kükürd çökmə süxur
larda bir neçə növ bakteriyaların həyat 
fəaliyyəti nəticəsində yaranır. Kükürd 
əsasən vulkan sahələrində rast gəlir. 
Orada kükürd isti qaz axını çıxan çatla- 
nn divarlannda kristallik “kürk” əmələ 
gətirir.

• • •

Burada nəzərdən keçirilən sərbəst 
elementlərdən başqa, təbiətdə sərbəst 
platin metallar qrupu, arsen, sürmə, 
vismut, tellur, qurğuşun, qalay da aşkar 

edilmişdir. Son vaxtlar sərbəst element
lərin siyahısı xrom, titan, sink, kadmium, 
alüminium, silisiumla tamamlanır. Bu 
təyinatların bir neçəsi çox gözlənilməzdi 
və təbii proseslər haqqında təsəvvürdə 
ciddi dəyişikliklər yaratmışdır.

BURADAN DA KÜKÜRD İYİ 
GƏLİR... SULFİDLƏR

Kimyəvi elementlərin (əsasən metallann) 
kükürdlü birləşmələri sulfidlər adlanır. 
Onlann əksəriyyəti artıq çoxdan məlum
dur və insanlar tərəfindən istifadə olunur. 
Kükürdün həm qeyri-metallik, həm də 
metallik elementlərlə birgə əmələ gətir
diyi birləşmələri sulfoduzlar adlanır.

Sulfid minerallarına, demək olar ki, 
bütün süxur növlərində rast gəlmək olar. 
Onların əmələ gəlmə şəraiti də çox 
müxtəlifdir. Rusiyada Norilsk, Kanadada 
Södberi yaxınlığında maqmatik ərintilə 
birgə dəmir, mis və nikel sulfıdlərinin 
böyük yığımlan yuxan qalxmışdır. Okea
nın dibində “qara tüstüləyənlər” adlı 
fenomenin kəşfi sensasiya yaratmışdır 
- dib çatlanndan çıxan isti çeşmələr 
onun ətrafinda “boru”, “konus” formalı 
sulfid yataqlarının böyük təpələrini əmələ 
gətirir.

Pint - FeSr Mineralın adı “pir” - od 
mənasını bildirən yunan sözündən 
götürülüb, çox güman ki, buna zərbə 
vurduqda işıq saçması ilə əlaqədardır. 
O, sulfid sinfində ən geniş yayılmış 

mineraldır. Samam san rəngə malikdir, 
metallik parıltısı və yüksək sərtliyi 
(6,5) ilə fərqlənir.

Pirit müxtəlif mənşəli süxurlarda 
rast gəlir, hidrotermal damarlarda çox iri 
yataqlar əmələ gətirir. Mineral asanlıqla 
bir yerə toplana bilir. Şaxtaya düşmüş 
İsveç filizçıxardanının cəsədinin bir 
neçə on illər ərzində piritə çevrildiyi hal 
məlumdur.

FeS2 - tərkibli markazit mineralı da 
mövcuddur, piritdən kristal quruluşuna 
görə fərqlənir. Pirit kubik sinqoniyada 
kristallaşır, markazit - rombikdə.

Xalkopirit - CuFeS2. Adını yunan- 
cadan “mis pirit” kimi tərcümə etmək 
olar. Bu ən əsas mis filizidir, mineral 
bürüncü-san rəngli, metal panltılıdır.

Oksidləşmiş xalkopiritin ətrafında 
adətən misin digər minerallarının yaşıl 
və qara örtükləri müşahidə olunur. 
Piritlə müqayisədə aşağı sərtliyə (3,5-4) 
malikdir.

Sfalerit - ZnS. Sink filizinin əsas 
mineralıdır. O, almaz panltısı və mü
kəmməl ayrılma qabiliyyəti ilə seçilir. 
Dəmirin qarışığından asılı olaraq rəngi 
açıq-sandan (bu növ kleyofan adlanır), 
qara rəngə (marmatit) qədər dəyişir.

Qalenit - PbS. Adı latın sözü “qale- 
nadan” - qurğuşun filizindən götürül
müşdür. Bu qurğuşunu - boz rəngli, 
metallik panltdı, kub üzləri üzrə mükəm
məl ayrılma qabiliyyəti olan (zərbə ilə 
vurduqda kiçik panltılı parallelopiped 
və kublara ayrılır) ağır (xüsusi çəkisi 
7,6 q/sm3) mineraldır.

Kinovar - HgS. Civə sulfid minera
lının adı qədim hind mənşəlidir və qır
mızı əjdahanın qam hesab edilən qatra
nın adı ilə bağlıdır, tünd qırmızı rəngli, 
almazı panltılı mineraldır. O, qədimdən 
civənin əsas filizi və mineral rəng kimi 
istifadə olunur. Qalenit kimi yüksək 
xüsusi çəkiyə (8,1 q/sm3) malik olması 
ilə seçilir.

Kinovar.Antimonit - SbjSj. Adı mineralın 
əhəmiyyətini - əsas sürmə filizi olmasını 
əks etdirir (qədim lalınca “antimonium” 
— sürmə). Antimonit qurğuşunu boz 
rəngə malikdir, metallik parıltılıdır. O, 
iynəvari, sütunvari kristallar əmələ 
gətirir, uzanma istiqamətində mükəm
məl aynlma qabiliyyətinə malikdir.

Auripiqment - As2S3. Adı latın dilin
dən “qızılı rəng” kimi tərcümə olunur. 
Bu gözəl mineral qızılı-san rəngə, yağlı, 
almaz və ya ipəyi parıltıya malikdir. 
Aynlma qabiliyyəti yüksəkdir, çox yum
şaqdır (sərtliyi 1,5-2). Digər sulfid minc- 
rallan ilə əmələ gələn formaları çox 
parlaq görünür - aşağı tcmpcraturlu hid
rotermal damarlarda nanncı-qırmızı real- 
qarla As4S4 birlikdə rast gəlir.

Molibdcnit - MoSj. Yunan sözü 
“molibdos” - qurğuşun deməkdir. Belə 
ki, XVIII əsrin axırlarından molibden 
kimyəvi elementi kəşf olunana qədər bu 
mineralı qurğuşunun birləşməsi hesab 
edirdilər. Sərtliyinə (sərtliyi 1,5) görə 
asanlıqla qrafitlə dəyişik salmaq olar, 
mükəmməl aynlma qabiliyyətinə malik
dir və altıbucaqlı lövhə formalı kristallar 
əmələ gətirir. Qrafitdən güclü metallik 
panltısı və maviyəçalan boz rəngli çalar- 
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lannın olması ilə fərqlənir. Sınaq lövhə
sində izləri həmin çalarlara malik olur. 
Molibdcnit əsas molibdcn filizi kimi 
əhəmiyyətlidir - metal bərk, çətin əri
yən ərintilər almaq üçün əvəzsizdir. O, 
yüksək temperaturlu hidrotermal damar
larda və qreyzenlərdə kvars, mika, beril, 
turmalin, flüoritlə birgə rast gəlir.

Arsenopirit - FeAsS. “Arscnli pirit” 
(arsen - latınca "arsenicum”) gümüşü- 
ağ, metallik parıltılı mineraldır, sərtliyi 
nisbətən yüksəkdir (5,5-6). Arsenopirit 
hidrotermal mənşəli filizlərdə kvars, 
pirit, xalkopirit, qalenit, sərbəst qızılla 
birgə tapılır. Arsenopirit özündə çoxlu 
qızıl saxlayır və onun filizi kimi xidmət 
göstərir.

YERİN DUZLARI VƏ 
HALOCENİDLƏR 

Elementlərin halogenlərlə- flüor, xlor, 
brom, yodla birləşmələri halogenidlər 
adlanır. Bunları flüorid (HF), xlorid 
(I IC1) və digər oxşar turşuların duzları 
kimi tosvir etmək olar.

Halogenlər, daha dəqiq desək, onla
rın ionları, bütün təbii sularda mövcud
dur. Yəqin ki, mineral suların etiketində 
siz dəfələrlə “xlorlu-karbonatlı” yazı- 

H.<iıi. sına rast gəlmisiniz. Natrium xlor dəniz
suyuna da duzlu tam verir. Bu suya 

rtüoriı buxarlanma imkanı verilərsə, yəni duzun
* konsentrasiyasının yüksəlməsinə şərait

yaradılarsa, onda kristallar ayrılmağa 
başlayır. Bu mineralların əmələ gəldiyi 
təbii laboratoriyalardan birinə ən maraqlı 
nümunə kimi Xəzər dənizində quru
maqda olan Qara-Boğaz-Qol körfəzini 
göstərmək olar.

Halogenidlər isti vulkan qazından da 
əmələ gələ bilir. Hətta ən dərin qatlarda 
maqmatik süxurlarda al-qırmızı rəngli 
natrium florid - villiomil mineralı yaranır.

Flüorit - CaF2. Flüorit latınca “flüo- 
rum” sözündəndir. Belə ki, o, flyus- 
maddə kimi metalların əridilməsində 
istifadə olunur. Flüorit müxtəlif çalarlara 
malikdir: yaşıl, mavi, bənövşəyi, qara, 
san, al-qırmızı, qırmızı, qəhvəyi. Mineral 
tək-tək hallarda rəngsiz olur. Bəzən bir 
kristalda rəngin dəyişməsi halı müşahidə 
olunur: onun mərkəzindən səthinə qədər 
bir neçə dəfə rəng dəyişir, məsələn, yaşıl, 
çəhrayı, bənövşəyi, rəngsiz zona. Maraq
lıdır ki, flüoritin rəngini onu qızdırmaq, 
rentgen və ya ultrabənövşəyi şüalarla təsir 
etməklə idarə etmək olar. Bir qayda ola
raq, flüorit şəffaf və ya yanmşəffaf olur, 
şüşə parıltısı var və oktaedr üzü mükəm
məl ayrılma qabiliyyətinə malikdir.

Halit - NaCI. Adını eşitməyənlər də, 
bu mineralı, şübhəsiz tanıyır. Təmizlən
miş halit elə xörək duzudur. Halit - 
şəffaf və ya yanmşəffaf, şüşə parıltılı 
mineraldır, adətən rəngsizdir, lakin aşqar
ları onu sarı, qırmızı və qəhvəyi rəngə 
boyaya bilir. Göz oxşayan mavi, bənöv
şəyi çalarlara malik olması təbii yataq
larda radioaktiv şüalann təsiri ilə əlaqə
dardır. Heksaedr formalı kristal şəklində 
rast gəlir, üç istiqamətdə mükəmməl 
aynlma qabiliyyətinə malikdir, asanlıqla 
parallclopipcdlərə ayrılır.

Təbiətdə zəngin yataqlar əmalo 
gəlirir - layların qalınlığı yüz metrlərə 
çatır. Halit dağ süxurlarından yüngül 
olduğundan onun layları üstünə su 
tökülmüş yağ kimi səthə çıxır. Bu halda 
duzlardan çox maraqlı dağlar - duz 

Kümbəzləri yaranır. Halitin əsas çökün
tüsü qədim dənizlərin çəkilməsi, quru
ması zamanı yaranır. Halit kalsit, gips, 
silvinlə birgə rast gəlir. Halitin incə, 
zərif kristallarına quruyan duzlu göllərdə 
təsadüf etmək olar.

DAŞDA GİZLƏNMİŞ OKSİGEN. 
OKSİDLƏR

Oksidlər - elementlərin oksigenli birləş
mələridir. Yer səthində ən çox yayılan 
oksidlərdən biri sudur - И,O və onun 
mineral kristallik forması - buz. Bu 
mineralla Mərkəzi Afrikanın aborigen
lərindən başqa hamı tanışdır. Fikrimizi 
bu qrupun başqa əhəmiyyət kəsb edən 
nümayəndələrinə yönəldirik.

Korund - AI2Oj. Mineral sərtliyinə 
(9) görə yalnız almazdan geri qalır, əsa
sən çəlləkvari kristal çöküntülər forma
sında rast gəlir. Ən geniş yayılmış korund 
boz, bozumtul-göy və al-qırmızı rəng
dədir. Onun şəffaf növü - çox məşhur 
qiymətli daş - göy sapfir və tünd-qırmızı 
rubindir. Rəngsiz korund - leykosapfır 

KVARS
Ən geniş yayılan minerallardan biri də kvarsdır SİO2. Tərki
binin sadə olmasına baxmayaraq, onun çoxlu növləri var, o 
cümlədən sayı-hesabı olmayan zərgərlik və üzlük daşları: 
bənövşəyi ametisl, san silrin, qəhvəyi rauxlopaz, qara marion 
və b. Rəngsiz kristallik kvars dağ bülluru adlanır. Kvarsın gizli 
kristallik növü olan - xalsedon -müxtəlif qamma çalarlarma 
malikdir: yaşıl xrizopraz, qırmızı karneol, al qırmızı serdolik, 
zolaqlı aqat və oniks... Başqa mineralların daxil olması nəti
cəsində kvars avanlyurinin sayrışan sarı və qırmızımtıl ulduz
larına, rəngdən rəngə düşən ipəyi pələng gözünə, pişik gözünə, 
qartal gözünə çevrilir.

Kvars öz qiymətli xassələrilə məşhurdur. Adi şüşədən 
fərqli olaraq, kvars təkcə görünən işıq şüaları, həmdə ultra
bənövşəyi və infraqırmızı şüalar üçün də şəffafdır. Bu xassəyə 
görə kvarsdan müxtəlif optik cihazlarda istifadə olunur. Onun 
istidən genişlənmə əmsalı kiçikdir. Odur ki, kvars şüşələrdən 
hazırlanmış qabları çəkinmədən öz üzərinə qoymaq olar. 
Güman ki, kvars saatları çoxlarına tanışdır. Bir sıra elektron

cihazlarında pyezoeffekl kimi qiymətli xassəsinə görə kvarsdan 
istifadə edilir: elektromaqnit sahəsinin təsirindən o rəqs edir.

Kvars müxtəlif şəraitdə əmələ gələ bilir, o. maqmatik. 
metamorfik və çökmə süxurlarda rast gəlir. Kvarsın ən iri və 
çoxüzlü formalı kristalları peqmalitlərdə və hidrotermal damar
larda tapılır.

adlanır. Ən iri almazlar kimi, tarixdə xüsusi 
ada malik rubin və sapfırlər də vardır. 
Baxmayaraq ki, iri ölçülü rubin almaq 
üçün sintez üsullarından istifadə olunur, 
təbii rubin və sapfırlər qiymətli zərgərlik 
daşı kimi əhəmiyyət daşıyır. Bəzən onla
rın ölçüləri almazın ölçüsündən böyük 
olur. “Ulduzlu" sapfir çox qiymətləndi
rilir, daşı çevirməklə, qabarıq cilalanmış 
səthində sayrışan üç-, altı- və ya 
onikişüalı ulduzu görmək olar.

Korundun xırda dənələri sumbata 
adlanır. Qədimdən sumbatadan metallik 
silahlan itiləmək, almazdan başqa, digər 
qiymətli daşlan cilalamaq üçün istifadə 
olunurdu.

Korund yüksək sərtliyi və kimyəvi 
davamlılığına görə texnikada geniş isti
fadə olunur. Elə saatların istehsalında 
istifadə edilən daşın özü də korunddur. 
Fantastik imkanlara malik lazerlər - işıq 
mənbələrinin yaradılması konındla bağ
lıdır. Lazerin “ürəyi” sayılan, onun içli- 
yində ilkin material kimi süni rubindən 
istifadə olunmuşdur.

Təbiətdə korund əsasən maqmatik. 
metamorfık süxurlarda və peqmalitlərdə.
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çöl şpatları ilə zənginləşmiş formada 
saxlanılır.

Hcnıatit - Fc,Oj. Yunan sözü "hema- 
tos” - qan mənasındadır. Mineralın adı 
sınaq lövhəsində tünd-qırmızı rəngli iz 
qoyması ilə əlaqədardır. Hcmatilin öz 
rəngi tünd-qırmızıdan qara rəngə qədər 
dəyişir. Onun kristalları yarımmetallik 
və almaz parıltısına malikdir. Mineral 
sıxlaşmış kristallar əmələ gətirir, bəzən 
kristallar birləşərək - "hcmatit qızıl
gülü” yaradır.

Maqnetit - Fc3O4. Dəmir oksidlər
dən biridir. Hematitdən qara rəngi və 
güclü maqnitləşməsi ilə fərqlənir (tər
kibində maqnetit olan nümunənin 
yanında kompasın əqrəbində aydın 
meyillik müşahidə olunur) və oktaedr 
formalı kristallar yaradır.

Maqnetit maqmatik və ınetamorfık 
süxurlarda rast gəlir (maqnetitin böyük 
dəmir filizi toplusu Kursk maqnit ano- 
maliyası adını almışdır).

Maqnetit böyiik minerallar ailəsini - 
şpinel qrupu mineralları təmsil edir. Bu 
qrupa nəcib şpinel - MgAl2O4 - şahza
dələrin tacını bəzəyən çəhrayı rəngli 
şəffaf qiymətli daş, xromil - FeCr2O4 - 
əsas xrom filizi və başqa minerallar 
daxildir.

Rutil - TiO2. Mineralın adı latın sözü 
“rutilus” - qırmızımtıldan götürülmüş
dür, rutil kristallarının rəng çalarları da 
belədir. Bu, geniş yayılmış mineraldır, 
ancaq çox nadir hallarda toplu yaradır və 
kiçik kristallar formasında kvars, mika və 
digər minerallarla birgə rast gəlir. Rutil
qəhvəyi-qırmızı və ya qonuru çalarlara, 

almaz parıltısına malikdir. Əsasən 
iynəvari, sapvari kristallar əmələ 
gətirir. "Lifli" forması yaxşı məlum
dur - kvarsa rutil kristalının incə, qır

mızımtıl və qızılı “lifləri” daxil olur. 
Pcrovskit - CaTiOj. Rusiya elm

lər akademiyasının vitse-prezidenti, 
qraf L. A.Perovskiıtin şorofıno adlandı

rılmışdır. Çox nadir mineraldır, qara və 
qonuru rəngə, almaz parıltısına malikdir. 
Heksacdr formasında kristallar əmələ 
gətirir.

Son vaxtlar müəyyən edilmişdir ki, 
bir sıra süni alınmış birləşmələr (məsə
lən, mis, barium və lantan oksidləri) 
pcrovskit tip quruluşlar yaradır, yüksək 
temperaturda ifrat keçiricilik xassəsinə 
malik olur. Bu materiallar yaxın gələ
cəkdə energetika və elektronikada böyük 
çevriliş yarada bilər.

• • ♦

Oksidlərlə birgə, adətən, hidroksidləı 
də təsvir olunur. Hidroksidlər kimyəvi 
elementlərin - oksigen-hidrogen atom 
qrupu - (OH) əmələ gətirdiyi birləş
mələrdir. Onlardan dəmir hidroksidini 
yada salmaq vacibdir - bir neçə mine
ralda (hetit, lepidokrokit, feroksiqit) kim
yəvi tərkib eynidir - FeO(OH), ancaq 
onların kristal quruluşları müxtəlifdir. 
Əvvəllər bu qanşıq limonit adlandınlırdı. 
Ən əhəmiyyətli qanşıq alüminium hid- 
roksididir - AIO(OH) - boksit, alüminiu
mun əsas filizidir.

KEÇMİŞ ƏSRLƏRİN DAŞLAŞMIŞ 
NƏFƏSİ. KARBONATLAR

Tərkibində karbon-oksigen qrupu CO, 
olan minerallar karbonatlara aiddir, bəzən 
onlara karbon turşusunun H,CO3 duz
ları kimi də baxılır. Karbonatlar çökmə 
süxurlarda nəhəng lay dəstəsi yaradır, 
özlüyündə planetar karbonun oksidləş- 
miş "anbarını” xatırladır - o karbon 
qazıdır ki, canlıların nəfəs alması prose
sində aynlır, vulkanlann fəaliyyəti zamanı 
və bizim dövrdə milyardlarla ton neft, 
kömür, qaz yandırılarkən əmələ gəlir. 
Karbon qazının xeyli hissəsini qəbul 
edən karbonatlar olmasaydı, kim bilir, 
yerdə həyat necə olardı?

Kalsit - Ca|CO3|. Ən geniş yayılmış 
mineraldır. O, ağ, boz, qonur, mavi, yaşıl, 
sarı, çəhrayı və hətta qara rənglərdə 
olur. Kristalları üç istiqamətdə mükəm
məl ayrılma qabiliyyətinə malikdir, 
parçalanarkən hər bir üzü parallcloq- 
ramm formasına malik düzgün fiqurlara 
ayrılır. Kalsit müxtəlif formalı kristallar 
əmələ gətirir: lövhəvari formadan uzan
mış prizmatik formaya qədər. Onun sət
hinə zəif turşu əlavə etdikdə “qaynama” 
prosesi başlayır ki, bu yolla onu asan
lıqla təyin etmək olur. Kalsitin şəffaf 
növü İslandiya şpatıdır - ondan keçən 
işıq şüasını parçalamaq qabiliyyətinə 
malikdir. Əgər hər hansı bir obyektə 
İslandiya şpatı lövhəciyindən baxılarsa, 
təsvir ikiləşir. Bu hadisə bir sıra mine
rallar üçün səciyyəvidir, ancaq kalsit - 
praktiki yeganə mineraldır ki, ikiqat sınma 
hadisəsi adi gözlə müşahidə olunur.

Təbiətdə kalsitin əsas hissəsi kilo
metrlərlə qalınlığa malik çökmə süxur
larda - əhəngdaşılarında - onlann mcla- 
morfızləşmiş növü olan mərmərdədir. 
Onların hamısı qədim dənizlərdə yaşa
mış - dəniz zanbağının, dəniz kirpisinin, 
molyuskların karbonat qalıqlarından 
toşkil olunmuşdur.

Süxurlarda kalsiti su asanlıqla həll 
edib, yenidən çökdürür. Məhz sirli və 
heyranedici mağaralar aləmi belə 
yaranır. Bu aləmdə müxtəlif rəngli asılı 
vəziyyətdə olan böyük buz lülələri (sta- 
Iaktitlər) və yuxanya doğru uzanan sütun
lar (stalaqmitlər), kövrək "daş çiçəkləri".

pöhrəli qəribə qanadvaı i kalsit əmələ
gəlmələri - helcktitlər müşahidə olunur.

Çökmə süxurlar və hidrotermal 
damarların tərkibində, adətən, kalsitlə 
birlikdə bir sıra karbonatlar da olur: 
dolomil CaMg[CO3]2, siderit Fe[COjJ, 
maqnezil Mg[CO,j və rodoxrozil 
MnfCOJ, sonuncu əsasən hidrotermal 
damarlarda rast gəlir.

GİPSDƏN "SƏMA DAŞLARINA" 
QƏDƏR. SULFATLAR

Sulfatlara kükürd turşusunun H,SO4 
duzlan kimi baxmaq olar. Əlbəttə, bu o 
demək deyildir ki, sulfatlar təbiətdə 
yalnız kükürd turşusunun iştirak etdiyi 
reaksiyalarda əmələ gəlir. Sulfatların 
yaranması üçün məhlulda kifayət qədər 
SO4 qrupu olmalıdır. Dəniz sularında, 
dənizdən ayrılmış kiçik göllərdə SO4 
miqdan çox olur. Sulfatlara, əsasən. Yerin 
dərin qatlarından sızan isti su məhlul
larında rast gəlinir.

Gips - Ca|SO4|-2H,O. Mineral ağ. 
boz, sarımtıl rənglərdə olur, bəzi hallarıla 
rəngsizdir, şəffaf və ya yarımşəffafdır. 
Şüşə panllısına malikdir, çox mükəmməl 
ayrılma qabiliyyətinə malikdir, səthi 
asanlıqla dırnaqla da cızılır. Gipsin kris
talları lövhəvari, ləçəkli, iynəvari olur. 
Onların içərisində ikiləşmələr (“qaran
quş quyruğu") tez-tez rast gəlir, ləçəkli 
kristalların birləşməsi “gips qızılgülü” 
yaradır. Üzlük daşları kimi alcbastr 
(gipsin lifli növü) və selenit - xırda 
kristallik gipsdən toşkil olunmuş süxur
dan istifadə olunur.

Halit və kalsit kimi (bəzən bunlarla 
birlikdə) çökmə süxurlarda gips mine
ralı iri lay təbəqəsi yaradır.

Selestin Sr|SO4| və barit Ba|SO4| 
biri-birinə çox bənzəyir, adətən qarışıq 
kristallar əmələ gətirirlər. Selcslinin adı 
lalınca “caelcstis” - açıq göy rəngli

İslandiya xMinun 
kristalı tasviri 
ıkıləşditir.
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MALAXİT VƏ AZURİT

Zümrüdü və ya tünd-yaşıl rəngli malaxitdən Си2[СО,|(ОН), və açıq-göy rəngli 
azuritdən CuJCOjlj(OH), yaxşı zərgərlik və üzlük daşları kimi istifadə olunur. 
Malaxitə, əsasən, konsentrik zonal quruluşlu "böyrək" formasında rast gəlinir. 
Azurit - kristallik qabıq formasında tapılır, torpaqvari aqreqata malikdir. Lifli, ipək 
parıltılı malaxit çox gözəldir. Malaxitin çox nadir də olsa ayrı-ayrı kristalları tapılır.

Bu minerallara mis filizləri oksidləşən səthlərdə rast gəlinir. Ən qiymətli üzük 
daşları Ural malaxitləridir, P.P.Bajov "Malaxit mücrüsü" haqqında heyranlıqla 
yazmışdır: "Bu yataqdan açıldığı ilk gündən (1635-ci ildən) mis filizi kimi istifadə 
olunmuşdur".

Malaxitin növ müxtəlifliyi:
1 - böyrək şəklində olan malaxit;
2 - malaxit bilişmələri;
3 - azuritlə malaxit.

Scleslin.
deməkdir. Bu da mineralın açıq göy 
rəngli çalarlara malik olması ilə əlaqə
dardır. Barit ağ, boz, al-qırmızı rəngli 
mineraldır. Onun adı yunan mənşəlidir, 
“ağır” deməkdir, bu da qcyri-filiz mine
ralları üçün qeyri-adi dərəcədə yüksək 
sıxlığa (4,5 q/sm3) malik olması ilə əla
qədardır.

Hər iki mineral yaxşı üzlərə malik 
lövhəciklər, sütunvari kristallar yaradır.

Sclcstin, əsasən, çökmə süxurlarda 
rast gəlir və özünün bir yerə toplan
masına görə çox xırda orqanizmlərə - 
radiolyariyalara borcludur, onlardan bir 
neçəsinin şəbəkəli skeletləri stronsium 
sulfatdan ibarətdir. Bariti aşağı tempe- 
raturlu hidrotermal damarlarda tapmaq 
olar.

"MƏHSULDARLIQ DAŞI" VƏ 
BAŞQALARI. FOSFATLAR

Fosfatlar - fosfor turşusunun H3PO4 
duzlarıdır. A.Y.Fersman fosforu həyat 
və düşüncə elementi adlandırır. Bunsuz 
nə canlıların, nə də ki bitkilərin həyatı 
mümkün deyildir. Kənd təsərrüfatı 
bitkilərinin məhsuldarlığını yüksəltmək 
üçün təbii fosfatlardan alınan fosfor 
gübrələri çox böyük əhəmiyyət kəsb 
edir. Fosfat toplularının mənşəyi mil
yardlarla canlının fəaliyyətilə əlaqə
dardır. Moskva altında və Rusiyanın 
digər ərazilərində tünd gil qatları, yura 
yaşlı fosfatlarla çox zəngindir. Orada nə 
yoxdur ki! Spiral formada burulmuş, yüz 
milyon illərlə çürüməyən çanaq molyusk- 
lar, ammonitlərin sədəfləri, şiştəpəli- 
lərin qalıqları çanaqlı belemnitlər (bun
lara “şeytan barmağı” da deyirlər); 
dinozavrların sümüklərinə və qədim 
köpək balıq dişlərinə də rast gəlinir. 
Kerçin dəmir filizində, molyuskların 
çanaqlarının daxilində çox kövrək 
zümrüdü-yaşıl rəngli dəmir fosfat - 
vivianitin lövhələri dəstinə rast gəlinir.

Apatit - Ca5[POJj(F, Cl). Rənginə 
görə çox dəyişkən mineraldır: o, yaşıl, 
san, göy, bənövşəyi, qırmızı, bəzən də 
rəngsiz olur. Apatit altıbucaqlı prizma 
formalı kristallar əmələ gətirir.

Apatiti bir sıra maqmatik süxurlarda 
tapmaq olar, ancaq gözəl, çoxüzlü formalı 
kristallan hidrotermal və peqmatit damar
larında rast gəlir. Torpaqvari aqreqat

ııövü bir sıra çökmə süxurlarda toplu 
yaradır.

Firuzə - CuA16|PO4|?(OH)„-4H,O. 
Bu qiymətli daş çox qədimlərdən mə
lumdur. Onun farsca adı “firuzə” - xoş
bəxtlik daşı deməkdir. Əfsanəyə görə 
məhəbbəti cavabsız qalmış ölən insan- 
lann sümükləri firuzəyə çevrilir... Firu
zələrdən daha çox gözmuncuğu və 
talisman hazırlayırlar.

Firuzənin rəngində - açıq mavi, 
yaşılımtıl-göy, mavi fonda qara torabən- 
zər təsvirlər və ya qara ləkələr müşahidə 
olunur.

YER QABIĞININ TƏMƏL DAŞI. 
SİLİKATLAR VƏ
ALÜMOSİLİKATLAR

Silikatlar və alümosilikatlar - ən geniş 
yayıldığına, çoxlu miqdarda minerallar 
ailəsinə malik olduğuna, yer qabığının 
3/4 hissəsini təşkil etdiyinə görə xüsusi 
əhəmiyyət kəsb edir. Onlar tamamilə 
müxtəlif şəraitlərdə əmələ gələ bilirlər: 
bir hissəsi odlu-maye maqmada 
1000°C-dən yuxarı temperaturda, digər 
hissəsi isə bilavasitə yerin səthində 
əmələ gəlir.

Bu minerallar kimyəvi tərkiblərinə 
görə rəngarəng və xarici görünüşlərinə 
görə dəyişkəndir. Heç ağıla gələrmi ki, 
massiv, boz-qara, daxildən mavi və 
yaşıl işıqlar saçan çöl şpatı - labrador

kristallan incə, ağ narın tükə bənzər 
mordenit-seolit qrupundan olan minerala 
bu qədər yaxın qohumdur?

Bir silisium və dörd oksigendən 
ibarət atom qrupu silikatlar üçün quru
luş kərpicini təşkil edir. Bu atomlar qru
punda silisium tetraedrin mərkəzində, 
oksigen atomlarının mərkəzi isə tetraed
rin təpələrində yerləşir (alümosilikat- «
larda isə tettaedrlərdə silisiumun əvəzinə Apaıiı.
alüminium atomlan olur, Si>AI atom- 
lannın nisbəti saxlanılmaqla). [SiOJ tet- 
raedrlərində Si-0 məsafəsi 1,61 A, 
oksigen-oksigen məsafəsi, yəni tetraed
rin tili 2,6Ä tərtibində olur.

Silikatlar üçün səciyyəvi olan [SiOJ 
qrupunun digər böyük siniflər yaradan 
- karbonatlardan [COJ, sulfatlardan 
[SOJ və başqa atom qruplarından fərqi 
ondadır ki, [SiOJ qrupları asanlıqla biri- 
biriləri ilə birləşərək, forma və tərkib
lərinə görə fərqlənən silisium-oksigen 
radikalları yaradır. Silisium-oksigen 
tetraedrlərinin bu xüsusiyyəti onlarda 
yeni quruluşların proqnozlaşdınlmasına 
böyük imkanlar yaradır.

Kristal quruluşlarının harmoniya və 
melodiya ritmini müqayisə etsək, tet- 
raedr qruplarını quruluş motivi adlan
dırmaq olar. Motivlərin müxtəlifliyini 
(silisium-oksigen radikallarının müxtə
lifliyini) nəzərə alsaq, silikatlar və 
alümosilikatlar qruplara bölünür ki. 
aşağıda da onların haqqında söhbət 
açacağıq.

MİNERALLAR DƏNİZİNİN
GÖZƏL ADALARI.
ADA SİLİKATLARI

Bəzən silikat “kərpicləri” - silisium- 
oksigen radikalları - kristal quruluşla
rında SiO4 qrupu kimi iştirak edir (qra- 
natlardakı kimi) və ya SiO4 qrupları - 
radikallar əmələ gətirir. Sonuncular iki
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Topaz.

qnıpa ayrılır: birincisi, iki və üç tetraedr- 
dən ibarət olan radikallar - di- və ya 
triortosilikatlar; ikincisi, həlqəvari sili
katlar - üç tetraedr həlqəsi (benitoitdə 
olduğu kimi), dörd tetraedr həlqəsi 
(baotitdə olduğu kimi), altı tetraedrli 
həlqə (berildə olduğu kimi), səkkiz, 
onikitetraedrli həlqələrdə mövcuddur, 
bu həlqələrdə Si:O, 1:3 nisbətində olur. 
Bu tetraedrlər qrupunu üç, dörd, altı və s. 
iştirakçıdan ibarət, əl-ələ tutmuş (tet- 
raedrlərin təpələri) xor qrupu kimi təsəv
vür etmək olar.

Bundan sonra ada silikatlara aid veri
ləcək bir neçə nümunə də bu qrupun 
gözəl minerallarla, o cümlədən çox qiy
mətli zərgərlik daşları ilə zəngin oldu
ğunu göstərir. Ada silikatlarının təsvir 
edəcəyimiz bir neçəsi bu qrupun qiy
mətli minerallarla zəngin olduğuna və 
həmçinin qiymətli zərgərlik daşı kimi 
geniş istifadə olunmasına aşkarlıq gəti
rəcəkdir.

Olivin (Mg, Fe)2|SiOJ. Mineralın 
rəngi sarımtıl-yaşıldan (zeytunu-adı rən
gindən götürülmüşdür) tünd-yaşıla, qara
yacan dəyişir. Olivinin şəffaf sarı-yaşıl 
növü xrizolit adlanır və qiymətli daş kimi 
məşhurdur.

Topaz - AI2|SiOJ(F, OH)2. Mine
raldan zərgərlik məmulatlarının hazır
lanmasında geniş istifadə olunur. O, sa

rımtıl (çaxır topazı), mavi, al-qırmızı və 
rəngsiz olur. Elə kristallarına rast gəlinir 
ki, onun mərkəzinin rəngi örtüyünün 
rəngindən fərqlənir, məsələn, mərkəzi 
al-qırmızı, kənarları mavi olur. Bu, çox 
sərt (sərtliyi 8) və ağw mineraldır (xüsusi 
çəkisi 3,5 q/sm3, ona görə də bunu 
əvvəllər “ağır çəkili” adlandırırdılar). 
Eyni ölçülü parıldayan lövhəyə mükəm
məl ayrılma qabiliyyətinə malikdir. O, 
qreyzenlərdə mika, akvamarin, turma- 
lin, flüorit, volframitlə birgə rast gəlir. 
Zərgərlik keyfiyyətli iri kristallar peqmatil 
damarlarında müşahidə olunur, topaz kris
talının çəkisi on kiloqramı dəfələrlə keçir.

Sirkən - ZrfSiOJ. Mineraim adı fars 
dilindən tərcümədə “qızıl" mənasını 
verir. Həqiqətən, sirkonun qızılı-sarı 
rəngli növü - zərgərlikdə geniş istifadə 
olunur. Qırmızı-qəhvəyi sirkon zərgər
likdə qiasint adlanır. Sirkon həmçinin 
qonuru, bənövşəyi çalarlı və bəzən 
rəngsiz olur. Almazı parıltısı və sərtliyi 
(7,5-8) ilə seçilir. Torium və uran qarı
şığı radioaktiv xassəyə malikdir. Mikros
kop altında çox maraqlı mənzərə müşa
hidə olunur. Belə sirkonun dənələri 
şəffaf minerala, məsələn, mikaya daxil 
olarsa, bu halda sirkonun ətrafinda pleox- 
roik həyət adlanan bir neçə rəngli kon
sentrik zolaq yaranır. Bu zolaqlar 
göstərir ki, “əsas" mineraim kristal quru
luşu radioaktiv parçalanma nəticəsində 
sirkonun daxilində yaranan radioaktiv 
hissəciklərin atəşilə pozulub. Radioak
tiv parçalanma sirkonun quruluşuna həd
dindən çox təsir göstərir, bəzən quru
luş tamamilə pozulur.

Sirkonun kristalları, əsasən, piramida 
başlıqlı tetraqonal prizma formasında 
olur. Sirkonun xırda kristallarını istəni
lən maqmatik süxurlarda tapmaq olar, 
ancaq gözəl iri kristallara peqmatil damar
larda rast gəlinir.

Disten -ALJSiOJO Mineraim adın
dan onun xassəsi haqqında təsəvvür 

yaranır: yunanca “distenos” - ikiqat 
müqavimot deməkdir. Mineral müxtəlif 
sərtliyə malikdir: kristal boyu 4,5 və 
kristalın eninə 6. Disten tipik mavi rəngə 
malikdir, şüşə parıltılı, uzunsov lövhəli 
kristallar əmələ gətirir. Disten bir sıra 
metamorfık süxurların adi mineralıdır 
(kristallik şistlərin), bu süxurlarda mika, 
qranat, korund, stavrolitlə birlikdə rast 
olur. Bu süxurlarda disten tərkibli iki 
mineral - andaluzit və sillimanit də 
müşahidə olunur. Yerin dərin qatlarında 
şəraitdən asılı olaraq bu minerallar biri- 
birinə keçir. Beləliklə, mineral tərkibi 
tədqiqatçıya süxurların hansı şəraitdə 
əmələ gəldiyi haqda məlumat verir.

Beril - Be3AI2(Si6O18|. Mineral əsa
sən sarımtıl və ya göyümtül-yaşıl

QRANATLAR

Qranatlar - eyni kristal quruluşuna malik 
mineral qrupudur. Öz adını latın dilindən
- "granalus" - dənəli sözündən götürmüş
dür: onların çoxu nar dənələrinə bənzə
yir. Ən geniş yayılanı və məlum olanı 
bunlardır: andradit - Ca3Fe2 |SiOJ3 - 
qırmızımtıl-qonur, qonurdan qarayacan; 
qrossulyar Ca3Alz (SiO4|3 - sarı və ya 
sarımtıl yaşıl; uvarovit - Ca3Cr2 [SiO4l3
- zümrüdü-yaşıl; almandin Fe3Alz 
İSiOJj - bənövşəyi-qırmızı; spessartin 
Mn3Al2 ISiOJ, - çəhrayı, sarı-qonur; 
pirop MgjAl2 (SiO4l3 - tünd-qırmızı. 
Andraditin yaşıl növü olan demantoid çox 
qiymətlidir, "almaza bənzər" deməkdir 
(almanca “Diamant" - almaz).

Quruluş sirləri açıldıqdan sonra insan
lar qranatlara uygun quruluşlu, təbiətdə 
məlum olmayan yeni kristallar sintez 

Uvarovit. Almandin. Andradit. Qrossulyar.

rəngdə olur. Onun şəffaf növündən zər
gərlik daşı kimi istifadə olunur. Beril 
mineralına ən qiymətli daşlardan biri 
olan açıq-yaşıl rəngli zümrüd də aid 
edilir. Bu mineral ailəsinə san heliodor, 
al-qırmızı vorobyevit və akvamarin - 
dəniz suyu rəngində beril də aid edilir.

Beril sütunvari heksaqonal prizma 
formalı kristallar yaradır, bəzən çox iri
- on tonlarla kütlə şəkilində rast gəlir. 
Onlar qreyzenlərdə və peqmatitlərdə çöl 
şpatı, slyuda, topaz, turmalinlə birlikdə 
tapılır.

Turmalin - (Na, Ca) (Li, Mg, Al), 
(Al, Fe, Mn)6 |BOJ3 |Si6OI8|(OH)4. 
Mürəkkəb kimyəvi tərkibli mineraldır. 
Onun çoxlu miqdarda növü mövcuddur
- çəhrayı və qırmızı rubelliı, qəhvəyi

elməyə başlayırlar. Məsələn, hal-hazırda 
bir sıra zərgərlik məmulatlarında 
zümrüdü-yaşıl rəngində daşlar görmək 
olur - bu nadir element qallium və nadir 
torpaq elementi qadoliniıımun iştirakı ilə 
sintez olunmuş qranatdır.

Qranatların hamısı yüksək sərtliyə 
malikdir (7-7,5), oniki - və iyirmidördüzlü 
(rombododekaedr və tetraqontrioktaedr) 
səciyyəvi formada kristallar əmələ gətirir.

Qranatlar müxtəlif şəraitlərdə əmələ 
gəlirlər. Belə ki, andradit və qrossulyar 
- skam minerallarıdır, almandin kristallik 
şistlərdə yayılmışdır, spessartin - bir sıra 
metamorfık süxurlarda və peqmatitlərdə, 
uvarovıtin xrom filizlərində parıldayan 
xırda kristalları çox gözəl "daraqlar" əmələ 
gətirir, pirop-kimberlitlərin səciyyəvi mine
raldır və onların müxtəlif çöküntülərdə 
tapılması geoloqlara tərkibində almaz 
olan kimberlit borularına yol göstərir.

Spessartin.
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Bc-r.l dravit, yaşıl verdelit, göy indiholit, qara 
şeri, rəngsiz axroit. Qeyri-adi dərəcədə 
çoxrəngli olan lurmalinlər xüsusilə gözəl
dir, göy və yaşıl kristallarda al-qırmızı, 
rəngsiz kristallarda isə, qara başlıq 
(Elba adasından olan belə tunnalinlər 
“həbəş başı” adlanır) göz oxşayır. Kris
talın rəngi mərkəzdən kənarlara getdikcə 
dəyişə bilir, məsələn, “qarpız” turma- 
linlər mərkəzdə çəhrayı, kənarlarda isə 
yaşıl rəngə çalır.

Turmalin uzunsov formalı kristallar 
əmələ gətirir, en kəsiyində ditriqonal 
forma yaranır. Turmalin bir sıra meta- 
morfık süxurlarda və hidrotcrmal damar
larda rast gəlir, ancaq ən iri kristalları 
peqmatitlərin və qreyzenlərin tərkibində 
tapılır.

ZƏNCİRVARİ SİLİKATLAR

Silikat tetraedrləri (SİOJ bir xətt üzrə 
təpələri ilə birləşib zəncir yaradırlar. Bu 
müəyyən qədər əl-ələ tutmuş insan 
cərgəsini xatırladır; bunlara zəncirvari 
silikatlar deyilir. Zəncir deyəndə bu 
sadə görünə bilər, lakin silikat zəncir
lərində fərqli cəhətlər çoxdur. Elə həmin 
cərgədə hər eyni məsafədən bir adam
ların üzü əks-tərafə çevrilmiş vəziyyətdə 
durduqlarını təsəvvür edin. Cərgədə 
adamların sayını artırmaq, üzlərini ayn- 
ayrı tərəfə çevirmək və aralarındakı 
məsafəni artırmaqla, görün, nə qədər 
müxtəlif zəncir forması yaratmaq olar...

Təbiət silikat zəncirlərində öz seçi
mini apara bilir. Tetraedr zəncirləri yük
sək elastikliyə malik olur. Belə ki, qeyri- 
tetraedrik kationun ölçüsünün dəyişməsi 
ilə zəncirdə təkrarlanmanın qiyməti və 
kimyəvi tərkibi dəyişir. Məsələn, tet- 
raedra daxil olmayan kiçikölçülü kation- 
lar (Mg2*, Fe2*, Al3*...) olan halda zən
cirlərdə iki tetraedrdən bir təkrarlanma 
müşahidə olunur, təkrarlanmanın 
qiyməti 5,2Ä olan bu zəncir piroksen 
zənciri adlanır. Tetraedrə daxil olmayan 
iriölçülü kationlar (Na*, Ca2*, TR3*...) 
olan halda isə zəncirlərdə üç tetraedr
dən bir təkrarlanma müşahidə olunur, 
belə zəncirlərə piroksenoid və yaxud 
vollastonit zənciri deyilir. Bu qanuna
uyğunluqdan istifadə edərək, hələ 
məlum olmayan tetraedr zəncir forma
ları yaratmaq olar.

Təbii zəncirvari silikatların içərisində 
elə müxtəlif rəngli qiymətli daşlar və 
üzlük daşları var ki, heç bir əlaməti - nə 
xarici görünüşü, nə mükəmməl forması, 
nə də ki rəngilə diqqəti cəlb etmir. Belə 
minerallar bir sıra süxurların məsələn, 
bazaltlann, əsas tərkib hissəsi olduğun
dan çox böyük əhəmiyyətə malikdirlər.

Piroksenlər. Quruluşlarında silikat 
tetraedrləri zəncirləri olan böyük minc-

Minerallar necə olur

Silikatların quruluşu 
Tetraedrlər birləşərək 
zəncir əmələ gətirə 
bilər (U, ikiqat zəncir- 
lentlər (21 və tetraedr 
layları (3). 
Tetraedrlərin üç 
ölçüdə birləşməsindən 
karkas silikatları 
yaranır (4).

rallar ailəsidir. Onlann əksəriyyəti, əsa
sən də bronzit (Mg, Fe)2 [Si2OJ, avgit 
Ca (Fe, Mg, Al) [(Si, A1)2OJ minerallan 
bir sıra maqmatik süxurların mühüm 
tərkib hissəsini təşkil edir. Piroksen 
qrupuna aid digər qara - yaşılaçalan 
cqirin NaFe[Si2O6], Kola yanmadasın- 
dan olan nümunələrin yaşılımtıl-boz 
rəngli nefelinin və tünd-qırmızı evdia- 
litin fonunda çox gözəl görünür. Peqma- 
titlərdə təsadüf olunan litiumlu piroksen 
spodumen - LiAl[Si2O6) özünün şəffaf 
növləri çəhrayı kunsit və yaşıl hiddenit 
ilə məşhurdur.

Piroksenlərdən ən geniş yayılanlar
dan biri də diopsiddir CaMg[Si,O6], 
prizmatik, bozumtul-yaşıl kristalları bir 
sıra maqmatik süxurlarda və skamlarda 
rast gəlir. Zərgərlər onun gözəl zümrüdü- 
yaşıl rəngli növündən - xromdiopsiddən 
istifadə edirlər.

Rodonit - CaMn4[SisO15]. Çəhrayı 
rəngli üzük daşı kimi məşhurdur, onun 
adı da rəngindən götürülmüşdür 
(yunanca “rodon” - qızılgül deməkdir). 
Rodonitin kristalları çox nadirdir, manqan 
oksidinin qara toru təsvir olunmuş sıx 
dənəli kristallar əmələ gətirir.

Rodonitin əsas yataqları metamorfık 
süxurlarla əlaqədardır. Bu süxurların 
tərkibində manqan olan başqa mineral
lara da rast gəlinir - qranatlardan spes- 
sartin və manqanlı olivin tefroiti misal 
göstərmək olar.

LENTLƏRDƏN TOXUNMUŞ 
KRİSTALLAR, LENTLİ 
SİLİKATLAR

Lentlər - lentli silikatların əsasını 
təşkil edir - bu, sadəcə olaraq, yuxanda 
haqqında danışdığımız iki silikat zənci
rinin birləşməsidir. Əyani olaraq onu belə 
təsəvvür etmək olar: biri-birilə əl tutmuş 
iki cərgə adam. Silikat zəncirlərində mü
şahidə edilən qanunauyğunluqlar silikat 
lentlərində də öz əksini tapır; zəncirlə
rin forma, ölçü və kimyəvi tərkiblərinin 
müxtəlifliyi lentlərin də müxtəlifliyinə 
səbəb olur. Məsələn, iki piroksen zən
cirindən amfıbol lenti, iki vollastonit 
zəncirindən ksoııotlit lenti yaranır. Tet
raedr zəncirləri və ya lentlərinin ümumi 
xüsusiyyətləri "boru” formalı tetraedr 
lentlərində də əksini tapır. Məsələn, 
kanasit lenti dörd vollastonit zəncirindən 
və ya iki ksonotlit lentindən əmələ 
gəlir.

Hornblendlər. Mineralın kimyəvi 
tərkibi çox mürəkkəbdir - dərinlik süxur
larının (maqmatik və metamorfik) əsas 
tərkib hissəsini təşkil edir. Rəngi tiind- 
yaşıldan qaraya qədər dəyişir. Homb- 
lend kristalları prizmatik. en kəsiyi 
altıbucaqh formadadır, bazalt, diorit və s. 
kimi maqmatik süxurlarda rast gəlir.

Aktinolit və tremolit, Aktiııolit 
Ca2(Mg, Fc)s[Si.1Oll](OH), (yunanca
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şüalanan daş) kristalları şüavan bitiş- 
mələrdən təşkil olunduğundan belə 
adlanır, tremolit Ca.Mg^SLO, J(OH), - 
İsveçrə Alplarının Tremol vadisində 
tapıldığı yerin adı ilə adlandırılmışdır. 
Metamorfik süxurlarda yayılmış bu 
mineralların rəngi ağdan açıq-yaşıla 
(tremolit), tünd-yaşıla (aktinolit) dəyişir. 
Adətən bu minerallar uzunsov, iynəvari 
kristallar əmələ gətirir.

Nefrit - qiymətli üzlük daşıdır - 
özünü sıx gizli-kristallik kütlə kimi gös
tərir, aktinolit və tremolitin lifli kristal
larına dolanmış olur. Rənginin palitrası 
sanmtıl-ağdan qara-yaşıla qədər dəyişir.

TÖKÜLMƏYƏN YARPAQLAR.
LAYLI SİLİKATLAR

“Silikat konstruktor” oyununda bir 
addım da ataq. Əvvəldə qeyd etdiyimiz 
kimi, silikat zəncirlərini birləşdirib lent 
yaradaq, lentləri də öz aralarında birləş
dirək. Əgər “tikinti materiallarımız” 
kifayət qədərdirsə (bu təbiətdə yetərin
cədir, çünki silisium və oksigen Yerdə 
ən çox yayılmış elementlərdəndir), ondan 
bütöv “vərəq” yaratmaq olar. Biz vərəqi 
“topa" halında yığsaq, daha bir mineral
lar qrupunun-vərəqli (laylı) silikatların 
kristal quruluşunun əsasını almış olarıq.

Bu mineralların laylı quruluşa malik 
olmaları kristalların xarici formalarına 
və xassələrinə də təsir edir. Məlumdur 
ki, mikalar lövhələrə ayrılır. Bu ona 
görə baş verir ki. qonşu layları birləş
dirən əlaqəni asanlıqla qırmaq olur, bu 
əlaqə laydaxili atomlar arası əlaqədən 
çox-çox zəifdir.

İki paralel silisium tetraedr layının 
birləşməsindən ikiqat tetraedr layı 
yaranır, bu da bir növ laylı silikatdır. 
Məsələn, delxayelit mineralının quru
luşunda telraedrlər ikiqat lay əmələ 
gətirir.

Serpentin Mg6|Si4O,„)(OH)8 - özü
nün yaşıl, sarımtıl-yaşıl çalarlanna görə 
adını latın dilindəki “serpent” (ilan)- 
sözündən almışdır. Gizli kristallik kütlə 
və ya qızılı-yaşıl rəngli nəzərə çarpan 
lifli damarcıqlar əmələ gətirir. İpəyi 
parıltıya malik olan növü - xrizotilasbest 
adlanır. Müəyyən edilmişdir ki, xrizoti
lasbest laylı silikat “boru” kimi bükülür. 
Asbestin lifli aqreqata malik olması 
ondan oda davamlı materiallar hazırlan
masına imkan verir. Ancaq mineralda 
çox qorxulu təhlükə də gizlənmişdir, 
onun mikroskopik liflərinin udulması 
xərçəng xəstəliyi yarada bilər.

Serpentin, əsasən, maqmatik süxur
larda olivinin parçalanması nəticəsində 
yaranır və xromit, maqnetit və talkla 
birgə rast gəlir.

Talk - Mg3|Si4O10)(OH),. Yəqin ki, 
hər bir mənzildə bu minerala rast 
gəlinir. Məsələn, kirşan qutusunda onun 
zərif pulcuqlannı tapmaq olar. Talk ən 
aşağı sərtliyə (I) malikdir, ona toxun
duqda yağlı təsir bağışlayır.

Təbiətdə, o, adətən boz, sarı-yaşıl 
rəngli sıx kütlə formasında rast gəlir. 
“Nəcib” talk da mövcuddur, bu, yarım- 
şəffaf lövhəli kristallar yaradır, zəif 
göyümtiil-yaşılımtıl rəngdə olur.

Mikalar. Laylı alümosilikatlar qru
punu belə adlandırırlar. Ən çox yayıl- 
mışları bunlardır: biotit K.(Mg, Fe), 
[AlSi3O10](OH, F)2 - tünd-qonur və ya 
yaşılımtıl-qara; floqonit KMg, 
[AISijOl0](OH, F)2 - yaşılımtıl-qonur, 
qırmızımtıl-qəhvəyi; muskovit- KAP 
[AISİ3Oio],(OH,F)2 - boz, qonur 
rənglərində olur. Şüşə icad edilməmiş
dən öncə pəncərələrə mika lövhələri 
vurarlarmış. Avropaya mikalar Rusiya
dan (Moskva) aparılarmış, ona görə də 
muskovit adlandırılır.

Mikalar üçün az sərtliyin və mükəm
məl ayrılma qabiliyyətinin olması səciy
yəvidir. Onun kristallarını hətta barmaqla

güzgülü-hamar lövhələrə ayırmaq 
mümkündür. Mikalar kiçik pulcuqlar 
formasında müxtəlif süxurlarda, istəni
lən qranit parçası qırıntılarında müşahidə 
olunur. Bir sıra elə süxurlar var ki, mika 
lövhələrindən - mikalı şistlərdən ibarət
dir. Muskovit və biotit maqmatik və 
metamorfik süxurlarda geniş yayılmış
dır. Muskovitin iri kristalları peqmatit- 
lərdən, floqopit isə - maqneziumlu 
skamlardan çıxarılır.

Metamorfik və çökmə süxurlarda 
laylı silikat və alümosilikatlar mühüm 
rol oynayır. Hidromika ailəsindən olan 
xloritlər, gil mineralları, adətən. Yerin 
səthində müxtəlif süxurların parçalan
ması nəticəsində yaranır. Dəniz və 
göllərin dibində gil və lil çöküntülərinin 
tərkibi də, bu minerallardan təşkil olun
muşdur. Bu minerallar həmçinin torpa
ğın tərkibini və məhsuldarlığım təyin 
edir. Çöl şpatlarının parçalanması nəti
cəsində kaolinit Al4[Si4Ol(1](OH)8 
yataqları yaranır. Kaolinitdən saxsı qab

ların hazırlanmasında geniş istifadə olu
nur. Olivinli ultraəsasi süxurun aşınması 
nəticəsində yaranan nikelli nontronit 
(Ni, Fe, Al) [(Si, AI))4O|0(OH),-4H,O 
isə əsas nikel filizidir.

YER QABIĞININ İNŞAAT 
MEŞƏLƏRİ. KARKAS 
ALÜMOSİLİKATLARI

“Silikat konstruktor" bizə məlum olan 
tetraedrlərdən ancaq müstəvi lentlər və 
ya laylar deyil, həmçinin daha mürək
kəb fəza konstruksiyası tikməyə imkan 
verir. Təbiət bu imkanlarından tam isti
fadə edib. Qurulmuş tikililərdə birləşən 
tetraedrlər çoxlu sayda alümosilikat 
minerallarının kristal strukturunu təşkil 
edən “karkas" yaradır.

Çöl şpatlan. Yer qabığında süxurla
rın yandan çoxunu karkas alümosilikat- 
lanna aid olan çöl şpatlıınnın minerallan 
təşkil edir. Onlan tam əsasla yer qabı
ğının təməl daşı adlandırmaq olar. Bu 
minerallar dəyişməzlik və davamlılıq 
simvolu olan qranit süxurlarında üstün
lük təşkil edir. Materiklərin və okeanla- 
nn fiındamentini təşkil edən bazalt süxur
larında xırda lövhələrinə rast gəlinir.

Çöl şpatlan iki qnıpa aynlır: kalium- 
natriumlu (ortoklaz və mikroklin) və 
kalsium-natriumlu (plagioklazlar).

Mikroklin və ortoklaz - çöl şpatlan 
qrupuna aid olub, kimyəvi tərkibcə 
(Na, K)[AlSijOs] eyniyyət təşkil edən 
və kristal quruluşuna görə fərqlənən 
minerallardır. Bu minerallarda fərq 
ondadır ki, ortoklazda iki ayrılma müs
təvisi arasındakı bucaq - düzbucaqdır 
(ona görə mineralın adı "düz ayrılandır''). 
mikroklində isə iti bucaqdır (adını "kiçik 
bucaq" kimi tərcümə etmək olar).

Mikroklin və ortoklaz boz, ağ. sarı, 
al-qırmızı, qınnızı rənglərdə olur. Mik- 
roklinin yaşıl, mavi-yaşıl növü — azonit

Süxurlarda mika 
lövhələri.
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PLAGİOKLAZLAR
"Plagioklazlar" sözü yunan dilindən tərcümədə "çəp 
parçalananlar" mənasını verir. Ayrılma müstəviləri arasındakı 
bucağın qiymətini təyin etməklə çöl şpatlarını biri-birindən 
ayımıağ olar. Ayrı-ayrı plagioklazların kimyəvi tərkibi - təmiz 
natriumlu albitlə Na|AlSi,OeL təmiz kalsiumlu anortit 
Ca|Al,Si;OJ arasında dəyişir. Tərkibdə kalsium komponen
tinin miqdarının artması ilə olıqoklaz. andezin, labrador və 
bitovnit yaranır.

Plagioklazlar sırası minerallar aləmində yayılmış elə mad
dələr tipinə aiddir kı, onlar ilk baxışdan "bərk məhlullar" kimi 
qəribə ada malikdirlər.

Məhlullar heç də, həmişə bir qaşıq qənd tozunun həll 
olunduğu çaya oxşamır. Bərk məhlulda müəyyən komponent-

lərin (plagioklazlarda Na* Si** Ca2* AP* əvəz olunması) 
quruluşda biri-birini əvəz etməsi ilə bərk, bircins və dəyişən 
tərkibli kristallik fazalar yaranır (bütün hallarda kristal quru
luşları dəyişmir).

Digər çöl şpatları kimi, plagioklazlar da üç istiqamətdə 
mükəmməl ayrılma qabiliyyətinə, şüşə (albitin bitişmiş lövhə
ləri isə sədəfi) parıltıya malikdir və sərtliyi 6 rəqəmilə ifadə 
olunur. Bəzi plagioklazlarda "tovuz tükü" effekti müşahidə 
olunur. Onlarda şimal şəfəqi görünür və rənglərin dəyişməsi 
müşahidə olunur: belomorildə mavi (bozumlul-ağ oliqoklazın 
növü), yaşılı, göy və sarıdan - tünd boz və ya qaraya dəyişir 
(labradorda).

Plagioklazlar maqmatik süxurlarda ağ, bozrəngli dənələr, 
lövhələr formasında rast gəlir. Albitin ağ, mavi lövhəli kris
tallarını peqmatitlərdə və hidrolermal damarlarda tapmaq olar.

Belomorit Labrador.

geniş yayılmışdır. Bu çöl şpatları maq
matik süxurlarda (qranitlərdə, diorit- 
lordo) və peqmatit damarlarında yaxşı 
üzlərə malik kristallar əmələ gətirir, 
kristallar çox iri ölçülüdür, kütləsinin 
çəkisi isə onlarla tona qədər olur. Su tək 
şəffaf ortoklaz - adulyar - bəzi hidro- 
termal damarlarda rast gəlir.

Mikroklin və ortoklaz da, plagiok
lazlar kimi bərk məhlullar yaradır. Ancaq 
natriumlu çöl şpatı albit kalsiumlu

anortitdə istənilən nisbətdə həll oluna 
bildiyi halda, mikroklində onun payı bir 
neçə faizdən çox olmur.

Bunun səbəbi ondadır ki, mikrokli- 
nin kristal quruluşu natriuma münasi
bətdə çox da qonaqpərvərlik göstərmir. 
Yüksək temperaturda (çöl şpatları 
maqmatik proseslərdə əmələ gələrkən) 
o müəyyən qədər natriumu qəbul edə 
bilir, temperaturun azalması ilə mikrok
lin daha çox natriumu sıxışdırıb çıxar-

m ağa başlayır. “Artıq” natrium atomları 
mikroklinin quruluşunda “oturduqları 
vəziyyəti” tərk edir və öz kristal quru
luşlarını yaradırlar. Beləliklə, mikros
kop altında mikrokiinlə birgə albitdən 
təşkil olunmuş “şəbəkəciklər” və “qurd- 
cuqlar” yaranır. Bu hadisə bərk məhlu
lun parçalanması adlanır. Parçalanmanın 
izləri çöl şpatlannın taleyi haqqında, bu 
mineralları saxlayan süxurların tarixi 
haqqında çox söz deyə bilər.

Seolitlər - karkas alümosilikatlarının 
ən böyük ailəsindən biridir. Misal kimi 
natrolit - Na2[Al2SijOl0]2H2O və hey- 
landiti (Ca, Na, Sr)[Al,Si^Ol6]-5H,O 
göstərmək olar. Əksər seolitlər ağ, al- 
qırmızı, san, qonum rənglərdə olur, 
şüşə və ya sədəfi parıltıya malikdir. 
Onlar, uzun prizmatik, iynəvari kristallar 
və onlann lifli bitişmə formalannda 
rast gəlir. Seolitlər başqa alümosilikat-

lann, o cümlədən çöl şpatlannın hidro- 
tennal dəyişməsindən alınır.

Kristal quruluşları təyin edildikdən 
sonra seolitlər daha çox diqqəti cəlb 
edir: kristal quruluşunda iri kanallar və 
ya boşluqlar mövcuddur ki, bu da onlar
dan “molekulyar ələklər” kimi, yəni bir 
molekulu digərindən ayırmaq üçün 
istifadə olunmasına imkan yaradır. Hal- 
hazırda seolitlərin bu xassəsi maddələ
rin aynlmasında, neft məhsullarının, su 
və qazın təmizlənməsində geniş istifadə 
olunur.

Minerallar haqqında söhbətləri yenə də 
davam etdirmək olar. Biz maraqlı və 
nəzəri cəlb edən bir çox mineralları sizə 
xatırlatdıq. Gələcəkdə minerallarla daha 
yaxından tanış olarkən, sizi daha maraqlı 
görüşlər və yeni, uğurlu kəşflər gözləyir.

Mikroklin.

Ortoklaz.
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Süxurlar Süxur nədir?

SÜXURLAR

SÜXUR NƏDİR?

“Süxur” petroqrafik termin olaraq geo
logiyada olduqca geniş işlənilir; çünki 
yer qabığı tamamilə müxtəlif süxurlardan 
ibarətdir. “Süxur” anlayışı rus dilində 
“горные породы” “dağ süxurları” adlan
dırılır. Ona görə də geologiyadan uzaq 
olan insanlar, hətta bəzi geoloqlar da rus 
dilindən “qomıe porodı” anlayışını səh- 
vən “dağ süxurları” kimi tərcümə edirlər. 
Həqiqətdə isə süxurlar təkcə dağlarda 
deyil, çəmənliklərin və meşələrin altında, 
dənizlərin dibində, səhralarda və s. yer

lərdə rast gəlir. Əslində, bütün yer qabığı 
süxurlardan ibarətdir, dağlar isə elə bir 
məkandır ki, yalnız süxurlardan təşkil 
olunmuşdur. Görünür, “горные породы" 
(“dağ süxurları”) anlayışı göstərilən kon
tekstdə filiz işinin tərkib hissəsi olmaqla, 
filizlərin yalnız dağlardan çıxarıldığına 
görə məhz geologiyanın təzəcə yarandığı 
dövrdən miras qalmışdır.

Yer qabığında hər bir süxur müəy
yən həcm tutmaqla müxtəlif ölçülü və 
formalı geoloji cisimlər əmələ gətirir. 
Qumdaşıları, gillər və əhəngdaşıları on 
və ya yüz kvadrat kilometrlərlə geniş 

sahələr tutur, bəzən də nisbətən kiçik 
qalınlığa malik laylar şəklində yatırlar. 
Qranitlər və başqa maqmatik mənşəli 
süxurlar maqma adlanan qaynar kütlə
nin yer qabığında soyuması nəticəsində 
maqmatik massivlər şəklində yan süxur
ların içərisində rast gəlir.

Süxurlar mineralların təbii assosia
siyalarından (birliklərindən) ibarətdirlər. 
Süxurlarda mineralların kristalları müx
təlif ölçülü düzgün və qeyri-düzgün for
malı dənələr şəklində rast gəlir. Süxur- 
lann əsas səciyyəvi xüsusiyyətləri rəngi, 
xüsusi çəkisi, möhkəmliyi və digər gös
təriciləri onları təşkil edən mineralların 
xassələrindən və biri-birilə qarşılıqlı 
münasibətlərindən bilavasitə asılıdır. 
Məsələn, süxurların möhkəmliyi onu təş
kil edən mineral dənələrinin daxili ilişmə 
qüvvəsilə müəyyən olunur. Yalnız bir 
mineralın dənələrindən ibarət olan süxura 
monomineral süxur deyilir. Buraya adətən 
kiçik kalsit kristallarından ibarət əhəng
daşıları və mərmərlər, eləcə də bəzi maq
matik və metasomatik süxurlar aid edilir.

Təbiətdə əksər hallarda süxurların 
tərkibində bır neçə mineral iştirak etdikdə 
onlar polimineral süxurlar adlandırılır. 
Məsələn, qranit müxtəlif rəngli kvarsın, 
çölşpatlannm, mikaların və başqa mine
ralların dənələrindən təşkil olunur.

Süxurun əsas kütləsini (və ya həc
mini) təşkil edərək onların başlıca xas
sələrini və xüsusiyyətlərini müəyyən 
edən minerallar süxuromoləgotiran mine
rallar adlanır. Bundan əlavə, süxurların 
tərkibində ikinci dərəcəli minerallar da 
iştirak edir.

Süxurlar sanki rəssamın əlilə çəkil
miş şəklə bənzəyir. Süxurun quruluşu 
və rəngi adi gözlə müşahidə olunur. Bu 
effektlər süxurda mineral dənələrinin 
yerləşmə xüsusiyyətlərindən və ya tek- 
sturundan asılıdır.

Lupanın köməyilə süxurlarda mine
ralların yerləşmə qanunauyğunluqlarını 

və hətta kiçik detallarını görmək, sanki 
minerallara “rənglərin necə çəkildiyini” 
başa düşmək mümkündür. Mineral dənə
lərinin forması, ölçüləri, öz aralarında 
bitişmə xüsusiyyətləri bütün bunlar süxu
run strukturu adlandırılır. Süxurun tekstur 
və struktur xüsusiyyətləri onlann əmələ
gəlmə şəraitləri haqqında dəyərli məlu
matlar əldə etməyə imkan verir.

Süxurların müasir təsnifatı onların 
kimyəvi və mineral tərkiblərinə, eləcə 
də əmələgəlmə şəraitlərinə əsaslanır. 
Süxurlar mənşəyinə görə, başlıca ola
raq, dörd böyük qrupa bölünürlər: maq
matik və ya püskürmə süxurlar, meta- 
morfık süxurlar, metasomatik süxurlar 
və çökmə süxurlar. Maqmatik süxurlar

Bəzi suxurəməlogəlirən minerallar:

1 - olivin; 2 - lıomblenrl;
3 - plagioklaz; 4 - mika.
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Süxurlar

tobii alüınosilikat və ya silikat tərkibli 
maqmanm soyuması nəticəsində əmələ 
gəlir. Çökmə süxurlar isə yer səthində 
köklü süxurlara müxtəlif faktorların (tem
peraturun dəyişməsi, küləyin vo canlı 
varlığın fəaliyyəti və s.) təsirindən onla
nn aşınması ilə əlaqədar, müxtəlifsüxur 
qınntılannın, lillərin və mineral dənələ
rinin okeanların, dənizlərin və göllərin 
diblərində, çayların deltalarında və s. 
yerlərdə çökməsi nəticəsində yaranır.

Metamorfik süxurlar Yer qabığının 
dərin qatlarında bütün süxur tiplərinin 
yüksək temperatur və təzyiq şəraitində 
onlann mineral tərkiblərinin dəyişilməsi 
nəticəsində əmələ gəlirlər.

Metasomalik süxurlar isə endogen 
(maqmatogen) mənşəli müxtəlif tərkibli 
və müxtəlif temperaturlu hidrotermal 
məhlullann yan süxurlara fiziki-kimyəvi 
təsiri nəticəsində əsasən faydalı qazıntı 
yataqlarında filiz kütlələrilə təqribən 
eyni vaxtda əmələ gəlir. Süxurlar alə
mində dəfələrlə mineral çevrilmələri 
baş verir. Bu proseslər milyon illər ərzində 
baş verdiyinə görə insanlar onları bila
vasitə müşahidə edə bilmir, yalnız dərin 
tədqiqatların sayəsində aşkar edə bilir.

Müəyyən zaman kəsiyi ərzində maq
matik süxurlar havanın və küləyin təsi
rindən parçalanıb dağılaraq laylı çökmə 
süxur qatlarını əmələ gətirir və müəy
yən şəraitdə onlar yenidən maqmatik 
ərintilərə çevrilir.

YALNIZ ÇƏKİCLƏ DEYİL, 
HƏM DƏ AĞILLA

Mcntc cl mallco 
("Ağılla vo çokiclo").

Geoloqların devizi

Çöl işləri zamanı elmi tədqiqatlar və ya 
istehsalat işləri apararkən xüsusi geoloji 
çəkicdən, poladdan hazırlanmış zubil- 
dən və xüsusi geoloji kompasdan istifadə 

edərək süxurlardan, filizlərdən və mine
rallardan nümunələr toplamaq geoloqun 
ən ümdə vəzifələrindən biridir.

Ekspedisiya işləri bitdikdən sonra 
toplanmış nümunələr laboratoriya şərai
tində müxtəlif mikroskoplar, fiziki, kim
yəvi vo fiziki-kimyəvi metodlar tətbiq 
etməklə öyrənilir.

Süxurların mikroskop altında öyrə
nilməsi adi təbii işıqda deyil, polyari- 
zasiya olunmuş qeyri-adi işıqda həyata 
keçirilir. Belə mikroskop polyarizasiya 
mikroskopu adlanır (bax: “Mikroskop 
altında tədqiqatlar” məqaləsi). Mikros
kop altında süxurları tədqiq etmək 
məqsədilə xüsusi abraziv maddələrin 
köməyilə süxur nümunələrindən xüsusi 
dəzgahlarda çox nazik (0,025-0,030 mm 
qalınlıqda) lövhəciklər hazırlanır. Belə 
lövhəciklərə şlif deyilir. Onlar çox nazik 
olduqlarına görə polyarizasion mik
roskopun altında işığı sərbəst buraxmaq 
qabiliyyətinə malik olurlar. Mikroskop 
altında şlifə baxarkən mineral dənə
lərini, onlann formalannı, ölçülərini və 
qarşılıqlı münasibətlərini müəyyən 
etmək olur.

Süxuru səciyyələndirən ən vacib 
parametrlərdən biri onun kimyəvi tər
kibidir. Kimyəvi tərkibin öyrənilməsi 
Yer qabığında baş verən süxurəmələ- 
gətirən prosesləri tam təsəvvür etməyə 
imkan vennəklə yanaşı, faydalı qazıntı 
yataqlarının axtarışına da kömək edir. 
Süxurların kimyəvi tərkibinin təyin 
edilməsi asan iş deyil. Ən dəqiq metod 
nəm kimyəvi metoddur. Pudra kimi 
narın əzilmiş süxur nümunəsi tərəzidə 
çəkilir və kimyəvi reaktivlərdə həll 
edildikdən sonra məhluldan müxtəlif 
komponentlər ardıcıl olaraq çökdürülür. 
Həll olmuş maddə tərəzidə çəkilir və 
süxurun petrokimyəvi tərkibi hesab
lanır. Bu çox çətin metoddur və həm də 
xeyli miqdarda bahalı reaktivlər tələb 
edir. Bundan əlavə, bir sıra süxurlann 

tərkibində çətin həll olan silikatlar vardır. 
Ona göro də “nəm kimya” yalnız xüsusi 
hallarda tətbiq olunur. Çox vaxt süxur
ların tərkibini daha ucuz metodlarla 
öyrənirlər. Məlum olduğu kimi, istəni
lən maddə müxtəlif kimyəvi element
lərin atomlanndan ibarətdir. Sakit halda 
atom daimi mühərrik modelini xatırladır 
nüvə ətrafında eyni orbitlər ətrafında 
elektronlar fırlanır. Əgər atoma hər 
lıansı üsulla eneıji verilərsə, elektronlara 
“darısqallıq” olar və onlar daha geniş- 
məkanlı orbitlərə keçər. Belə hal ato
mun həyəcanlı vəziyyəti adlanır. Belə 
vəziyyətdə atom uzun zaman yaşaya 
bilmir. Odur ki, elektronlar tezliklə öz 
əvvəlki orbitlərinə qayıdır, izafi enerji 
isə elektromaqnit dalğalan şəklində 
ayrılır. Hər bir element konkret xarak
terli elektromaqnit dalğalan şüalandırır. 
Tədqiq olunan süxurun komponentlə
rinin atomlan, tətbiq olunan metodlardan 
asılı olaraq, bu və ya başqa yolla həyə
canlandırdıqda bir yığın elektromaqnit 
dalğalan (spektr dəsti) alınır və buna 
əsasən süxurun hansı kimyəvi element
lərdən ibarət olduğu müəyyən edilir.

Təbiətdə süxurların əmələgəlmə 
şəraitinin temperaturunu, təzyiqini və 
digər fiziki-kimyəvi parametrlərini bil
mək çox vacibdir. Göstərilən parametr
ləri öyrənməkdə alimlər geotermometr- 
lərdən və geobarornetıiərdən istifadə 
edirlər.

Müxtəlif elementlərdən və onların 
birləşmələrindən ibarət olan minerallar 
maqmanın müxtəlif fiziki-kimyəvi kris
tallaşma şəraitində əmələ gəlir. Tutaq ki, 
maqmada hər hansı bir kimyəvi element 
azlıq təşkil edir, lakin maqmanm kris
tallaşma dövrü ərzində eyni vaxtda iki 
mineral böyüməyə başlayır və hər ikisi 
müəyyən bir elementi öz tərkibinə 
“dartır”.

Maraqlıdır, belə olduqda eyni element 
iki mineral arasında necə bölüşdürülmə

Süxur nədir?

lidir? Əlbəttə, hər bir mineral elementin Mıradoriı. 
atomunu hansı qüvvə ilə özünə cəlb 
edirsə, element minerallarda həmin qüv
vəyə mütənasib olaraq paylanır.

Paylanma əmsalını müəyyən etməklə 
bu məsələnin həllinə nail oluna bilər. 
Paylanma əmsalı adətən bir neçə faktor
dan kristallaşma prosesinin temperatu
rundan, təzyiqindən, mineralın struktu
runda çatışmayan elementlərin miqdarını 
tamamlamağa qadir ola bilən digər ele
mentlərin miqdarından asılıdır. Əgər hər 
hansı iki mineraldan birində hər hansı 
kimyəvi elementin paylanma əmsalı 
yalnız temperatur faktorundan asılıdırsa, 
həmin mineral geotennometr adlanır, 
əksinə, əgər təzyiqdən asılıdırsa, mine
rala geobarometr deyilir. Geotennometr 
və geobarometr rollarını oynayan mine
rallar laboratoriya şəraitində eksperi
mental yolla təyin edilir. Bunun üçün 
mineralların müəyyən nisbətdə qatışıq
larından istifadə olunur. Gcotermo- 
metrlərin və geobarometrlərin vasitəsilə 
bilavasitə müşahidə oluna bilməyən 
mineraləmələgəlmə proseslərinin gedişi 
barədə mülahizələr yürütmək bir qətlər 
çətin olur.
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Süxurlar Maqmadan yaranmışlar

firon I Sobkemsoturı 
qranit heykəli. Misir. 
E ə. XVI əsr.

Geoloqlar üçün süxurlann izotop 
tərkibinin öyrənilməsi də ən vacib məsə
lələrdəndir. Minerallarda, süxurlarda və 
filizlərdə kimyəvi elementlərin qeyri- 
stabil izotoplannı öyrənmək və onların 
yarımparçalanma dövrünü bilməklə, 
mineralların, süxurlann və filizlərin mütləq 
yaşı təyin edilir. Məhz bu üsulla Yerdə 
ən qədim süxurlardan olan boz qneys- 
lərin yaşı 4,2 milyard il hesablanmışdır.

Son vaxtlar kompüter texnikasının 
tətbiq edilməsi sayəsində süxurlann təd
qiqatı sahəsində çoxlu metodlar yaran
mışdır.

Kompüterin köməyilə təhlil olun
muş eksperimental məlumatlar müxtəlif 
şəraitdə minerallann, maqmatik ərinti
lərin və məhlulların davranış modellə
rinin hazırlanmasını mümkün etmişdir. 
Əldə olunmuş nəticələr təbii müşahidə
lərlə müqayisə olunur. Beləliklə, müəy
yən mənada geoloji proseslərin (məsə
lən. vulkan püskürmələrinin) inkişafını 
əvvəlcədən söyləmək və faydalı qazıntı 
yataqlarının ən çox ehtimal olunan yerini 
hesablamaq mümkündür.

PETROQRAFİYA ELMİ

Süxurların xassələrini, tərkibini və təsnifatını petroqrafiya, onların əmələ
gəlmə şəraitlərini və dəyişilmələrini isə petrologiya öyrənir.

Hər iki termin yunanca “petra* - qaya, daş) sözündən götürülmüşdür. 
Petroqraflar yalnız yerin dərinlikləri üçün adi olan yüksək temperatur 
(lOO’C-dən çox) şəraitində əmələ gələn süxurları tədqiq edirlər (Yer sət
hində aşağı temperatur şəraitində yaranan çökmə süxurları litoloqlar və 
ya litologiya elrni öyrənir. Bundan əlavə, petroqraflar kosmosdan gələn daş 
meteoritləri, eləcə də kosmik gəmilər vasitəsilə Aydan və başqa planet
lərdən Yerə gətirilən süxurları öyrənirlər.

Petroqrafiyanın xüsusi bir bölməsi olaraq, texniki petroqrafiya süni 
yolla alınmış maleriallan (şüşə, beton, odadavamlı materiallar və s.) öyrənir. 
Texniki petroqrafiyanın köməyilə sənaye üçün təbii süxurlardan daha 
ustün xassələrə malik olan süni süxurlar və minerallar alınır, onların xassə
ləri eksperimental yolla öyrənilir.

“Petroqrafiya* və "petrologiya" terminlərini ilk dəfə 1811-ci ildə ingilis 
alimi C.Pikerton işlətmişdir. Ancaq ingilis təbiətşünası Q.K.Sorbi ilk poli- 
y.ırizasion mikroskopu icad eldikdən (1850-ci il) və yalnız polyarizasion 
mikroskop vasitəsilə süxurların öyrənilməsinə başlanıldıqdan (1855-ci il) 
sonra petroqrafiyadan geoloji biliklərin sərbəst bir qolu kimi müstəqil 
şəkildə istifadə olundu.

MAQMADAN 
YARANMIŞLAR

Yerin təkində, yüksək temperatur vo 
tozyiq zonasında təzyiqin təxminən 
hər 3 km-dən 1000 atmosfer artdığı 
şəraitdə süxur bloklarının yerdəyişməsi 
və ya süxur qatlarında dərin çatlann 
yaranması nəticəsində təzyiq qəflətən 
azala bilər. Belə hallarda bərk maddə
lərin (süxurlann) əriməsi sayəsində 
maqma təbii qazlarla doymuş yüksək 
temperaturlu ərintilər əmələ gəlir. 
Maqma silikat və ya alümosilikat tər
kibli olmaqla silisium oksidindən (SiO2) 
və alüminium oksidindən (Al2O3), eləcə 
də kimyəvi cəhətdən bu komponent
lərlə əlaqədar kalium, natrium, kalsium, 
maqnezium, dəmir və titan oksidlərin
dən ibarətdir.

Maqma tərkibində olan qazlann təz
yiqinin gücü ilə çatlar və yanlmalar boyu 
yer səthinə doğru soxulur. O, vertikal vo 
horizontal çatlardan və onlann kəsişmə 
düyünlərindən ibarət olan kanallar 
sistemi üzrə hərəkət edir. Ancaq böyük 
dərinliklərdə təzyiq çatların açılmasına 
maneçilik törətdiyinə görə maqmanın 
xeyli hissəsi yuxan qatlara soxula bilmir 
və təqribən yarandığı yerdə soyuyub 
kristallaşır.

Maqma həm də Yerin səthinə axa 
bilir. Yerin səthinə axan maqma lava 
adlanır. Püskürmə zamanı kül buludla- 
nna, kiçik qınntılara və qaza bürünmüş 
vulkan zirvələrindən və yamaclarından 
qırmızı-boz rəngli lava seli axmağa 
başlayır.

Lava seli bir neçə dəqiqə ərzində 
soyuyur və çat-çat olaraq nazik kövrək 
qabıqla örtülür. Lavanın təzyiqi nəticə
sində axınların içəri tərəfindən qabıq 
çatlayır və sınır. Lava axınının qurulu
şunda qeyri-hamar, dalğavari zolaqlar 
müşahidə olunur. Bu zolaqlar çoxsaylı 

kiçik lava fəvvarələrinin sayəsindo yara
nır. Maqma səthə qalxarkən onun tərki
bində həll olmuş qazlar, su butulkasın
dan qazlaşdırılmış sudan karbon qazı 
qıjıltı ilə çıxdığı kimi, maqmadan ayrılır. 
Ona görə də soyumuş lavalar məsaməli 
olur. Məsamələr maqmatik qazlann izlə
ridir. Lava selinin axmasını Kamçatkada, 
Kuril və Havay adalarında, İslandiyada 
və başqa seysmoaktiv rayonlarda vulkan 
püskürmələri vaxtı görmək olar.

Maqmanın Yer səthinə çıxması nəti
cəsində vulkanik süxurlar əmələ gəlir. 
Maqma Yer qabığı qatında soyuduqda 
dərinlik süxurlan və ya piutonik süxur
lar (yeraltı aləmin allahı Plutonun adı 
ilə) adlandınlır. Vulkanik və piutonik 
(intruziv) süxurlar xarici görünüşcə 
asanlıqla fərqləndirilir. Piutonik süxur
lar (eyni zamanda mütəxəssislərin adə
tən intruziv süxurlar adlandırdıqları) 
yerin təkində yerləşdiklərinə görə gec 
soyuyur. Ona görə də intruziv süxurlan 
təşkil edən minerallann kristalları təd
ricən böyüməyə imkan tapır və süxurlar 
adətən irikristallik olur. Vulkanik süxur
lar, əksinə, Yer səthində tez soyuyur, 
onlann içərisindəki kristallar xeyli kiçik 
olur. Odur ki, vulkanik süxurlann içəri
sində çox vaxt bərkimiş, lakin normal 
kristallaşmağa imkan tapmamış vulkan 
şüşələrinə rast gəlinir.

Hansı süxurlann hansı şəraitdə əri
məsindən asılı olaraq maqmanın tərkibi 
müxtəlif olur. Hər bir intruziv süxura 
müvafiq kimyəvi və ya petrokimyəvi 
tərkibli vulkanik süxur uyğun gəlir. 
Maqmatik süxurun xassələri, əsas etiba
rilə, onun tərkibindəki silisiumun miq- 
danndan xeyli dərəcədə asılıdır. Tərki
bində xeyli miqdarda silisium turşusu 
olan turş maqma yavaş-yavaş hərəkət 
edir və aşağı temperaturda kristallaşır. 
Turş maqmanın əksinə olaraq, tərkibində 
az miqdarda silisium oksidi və çox 
miqdarda metal oksidləri saxlayan əsasi

BAŞLICA MAQMATİK SÜXURLARIN TƏSNİFAT SXEMİ

Süxurlann tipləri
SiO» komponentinin miqdanna göro süxurların qrupları

Turş süxurlar 
(>65%)

Ona süxurlar 
(65-52%)

Əsasi süxurlar 
(52-45%)

Ultraəsasi süxurlar 
(<45%)
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və ultraəsasi maqmalar mövcuddur. 
Onlar çox qaynar və mütəhərrik olur. 
Əsasi tərkibə malik lava selləri vulkan 
yamaclarından 40-60 km/saat sürətlə 
axır. Aralıq kimyəvi tərkibə malik 
maqmalar orta tərkibli hesab olunur.

Yerin mantiyasında silisium az oldu
ğuna görə böyük dərinliklərdə yalnız 
əsasi tərkibli maqma mövcud olur. Turş 
tərkibli qranit maqmasının yaranması 
yer qabığında silisiumla zəngin çökmə 
süxurların olduğu şəraitdə baş verir. 
Ancaq burada temperaturun aşağı olması

.Müqəddəs Yelena 
adasında soyıımuş 
bazall lavasının 
sütunu. Qravüra. 
XIX əsr.
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Süxurlar

Pasxi adasının 
tufundan düzəldilmiş 
heykəlin kiçik surəti.

Qranitin növləri:
1 ponitəbənzər qranit;
2 - hornblendli qranit;
i - yazılı qranit (yəhudi daşı).

çökmə süxurların əriməsinə imkan 
vermir. Turş maqmanın əmələ gəlmə
sinə, çox güman ki, mantiyadan qalxan 
əsasi və ultraəsasi maqmanın özü ilə 
gətirdiyi istilik seli səbəb olur.

Yer qabığında maqmatik süxurlara 
tez-tez rast gəlinir. Xüsusilə dağ çay
larının dərələrində və ya qayalıqlı dəniz 
sahillərində maqmatik süxurların çıxış
larına daha çox rast gəlinir. Maqmatik 
süxurlar inşaat və inşaat-bəzək işlərində 
üzlük daş kimi geniş istifadə olunur. 
Cilalanmış maqmatik süxur plitələri 
binaların, metro stansiyalarının (məsələn, 
Azərbaycanda “28 may” stansiyası), 
yeraltı keçidlərin fasadlarını bəzəmək 
məqsədilə işlədilir. Maqmatik süxurlar
dan görkəmli şəxsiyyətlərə heykəllər, 
sütun şəklində daş abidə (obelisk) və 
qəbirüstü plitələr düzəldilir.

ƏN GENİŞ YAYILMIŞ 
MAQMATİK SÜXURLAR

Qranit anlayışı “qranit daş”, “qranit kimi 
möhkəm" və s. bu kimi ifadələrlə insan
ların beynində həkk olunmuşdur. İnsanla
rın təsəvvüründə qranit anlayışı sanki 
nəsə çox etibarlı və daimyaşar bir varlıqla 
assosiasiya təşkil edir. Lakin qranitin bir 
növü olan rappakivi (fincə “çürük daş”) 
az möhkəmliyə malikdir. Ona görə də 
rappakivilər Yer səthinə çıxdıqda tez 

pozularaq adətən alçaq relyef formaları 
yaradır.

Qranitlər (latınca “granum” - dənə) 
xarici görünüşünə görə asanlıqla tanmır: 
kifayət dərəcədə iri kristallardan (kvar
sın, çölşpatlarmın və mikaların dənə
ləri) təşkil olunur və müxtəlif rənglərə 
(boz, ağ, sarımtıl, qırmızı, yaşılımtıl) 
malikdir. Qranitlərin rəngi çölşpatlannın 
rəngilə müəyyən olunur. Digər mine
rallara nisbətən çölşpatları maqmadan 
öncə kristallaşdığına görə onlann kris- 
tallan daha sərbəst inkişaf edərək əksər 
hallarda böyük ölçülərə malik olur. 
Kvars dənələri adətən yanmşəffaf, dəyi
rmi formalı və boz rəngli olur. Mikalar 
çölşpatlan ilə kvars dənələrinin arasında 
yerləşir, dırnaqla asanlıqla lövhəciklərə 
ayırmaq mümkündür.

Kvars kristallan pyezoelektrik xas
sələrə (yunanca “pyezo” - sıxıram) 
malikdir; çünki kristallar deformasiyaya 
uğrayarkən onlarda elektrik yükləri 
yarandığına görə kvars radioelektroni- 
kada geniş istifadə olunur. Çölşpatlan 
əsasən keramikada (saxsı sənayesində) 
geniş işlədilir.

Qranit massivlərini əmələ gətirən 
maqmanın hidrotermal fəaliyyətilə əla
qədar olaraq qalay, volfram, sink, qurğu
şun, mis, molibden, gümüş, qızıl və başqa 
qiymətli metalların, eləcə də qiymətli 
daşlann (beril, topaz və s.) yataqlan və 
təzahürləri yaranmışdır.

Liparitlər (riolitlər) vulkan boğaz- 
lanndan lava şəklində axan qranit tər
kibli maqmanın soyuması zamanı əmələ 
gələn süxurdur. Liparitlərin kimyəvi 
(petrokimyəvi) tərkibi qranitlə eynidir, 
ancaq bir-birindən xarici görünüşünə 
görə kəskin fərqlənir.

Liparitlər kiçikdənəli açıq-boz rəngli 
süxurlardır. Bu süxurlann içərisində 
kvarsın və çölşpatlannın iri və ideal kris
tallan möhtəvilər təşkil edərək, sanki 
əsas kütlənin içərisində üzür. Liparit- 
lərlə qranitlərin xarici görünüşündəki 
fərq onlann əmələgəlmə şəraitlərinin 
müxtəlif olduğunu göstərir.

Qranit massivlərin kristallaşması 
dərinlikdə sakit şəraitdə tədricən mil
yon illər ərzində baş verir. Liparitlərin 
kristallaşması isə, vulkanik süxurlar ola
raq, xeyli tez başa gəlir. Liparitləri əmələ 
gətirən turş tərkibli lavalar xeyli dərə
cədə qalı (özlü) olduğuna görə lava 
axınlannın uzunluğu 1,5 km-dən çox 
olmur. Nazik liparit axınları bir neçə 
sutka, qalın axınları isə bir neçə il 
ərzində soyuyub kristallaşır. Liparit 
tərkibli lavalann püskürməsi partlayış
larla və havaya xeyli miqdarda vulkanik 
külün atılması ilə müşayiət olunur.

Andezitlər kimyəvi tərkibinə görə 
liparitlərlə bazaltlarm arasında mövqe 
tutur. Bəzi başqa xassələrinə görə də 
onlar təxminən aralıq mövqe tutur. Andc- 
zit lavası nə liparit lavası kimi qatı, nə 
do bazalt lavası kimi durudur.

Andezitdən hazırlanmış şliflər mik
roskop altında sanki “küknarlıqda meşə 
döşənəcəyi”nə bənzəyir: piroksenin, 
amfibolun və çölşpatlannın ağac qoza
larına bənzər iri kristallannı küknar ağa
cının iynələrini xatırladan çox kiçik pla- 
gioklaz kristallan əhatə edir və əsas 
kütlədə bəzən vulkan şüşələri müşahidə 
olunur.

Andezitlər And dağlarında geniş 
yayıldığına göra öz adını da oradan almış

Maqmadan yaranmışlar

dır. Bundan başqa, Kuril adalarının, Kam
çatka və Yaponiyanın vulkanları xeyli 
miqdarda andezit tərkibli lavalar püskü
rərək geniş sahələrdə andezit süxurla- 
nnı əmələ gətirmişdir. Bu püskünnələr 
hətta indi də davam edir.

Bazaltlar püskürmə süxurlann əsas
kütləsini təşkil edir. Onlar müasir okean

Andezit. Foto 
poliyarizasiya 
mikroskopu vasitəsilə 
çəkilmişdir.

ların diblərini təşkil etməklə yanaşı, 
quru sahələrdə də geniş ərazilər tutur. 
Məsələn, Mərkəzi Sibirdə çox böyük 
ərazi qalın bazalt lavalan ilə örtülmüşdür.

“Bazalt” sözü, görünür ki, həbəşcə Bazaiı.
“bazal” (dəmirsaxlayan daş) sözündən 
törəmişdir və ilk dəfə Böyük Plini tora- 
findən işlədilmişdir.

Liparitlərdən fərqli olaraq bazaltlar 
qara rəngdə olur. Bazalt maqması 
daha dum olduğuna görə nazik 
axınlar yaradır və bu səbəbdən 
də tez soyuyur. Ona görə də 
bazaltlarm petroqrafık tərki
bində vulkan şüşəsi çox olur.

Maqmadan ayrılan qazla
rın hesabına bazalt süxurları 
adətən məsaməli olur. Bazalt
maqması soyuyarkən çox vaxt
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Süxurlar Yer təkində baş verən maraqlı mineral çevrilmələr

bazalt süxurlarının içərisində seolit və 
kalsit krislallarının yelpikvari formaları

əmələ gəlir. Bazalt süxurlarının 
içərisindəki boşluqlarda bəzən 

aqal mineralının nazik zolaqlı 
kristallarına rast gəlinir.

Qabbro bazalt tərkibli 
maqmanın dərinlikdə soyu
ması nəticəsində əmələ gələn 

intruziv süxurdur. “Qabbro"
sözü İtaliyanın Toskana vila

yətindən gəlmişdir. Bu vilayətdə 
qabbrodan inşaatda geniş istifadə 

olunur. Qabbro çox xarakterik xarici 

KorSıht adasından 
plagioklaz möhtəvıli 
qabbro 'yuxarıda) və 
Qütb Uralından 
qabbro

görünüşə malikdir. Bu süxur ala-bəzək 
rəngilə asanlıqla seçilir. Qabbro adətən 
gözəlliyinə görə biri-birini tamamlayan 
iki mineraldan plagioklaz və piroksendən 
ibarət olan iridənəli süxurdur. Plagioklaz 
açıq, piroksen isə tünd-yaşıl rəngli mine
rallardır. Qabbro intruziv massivlərilə 
mis, titan və xrom filizlərinin iri yataq
ları əlaqədardır.

Peridotitlər öz adını olivinin qədim 
adı olan pcridotdan almışdır. İlk vaxtlar 
peridotitlər olivinlə zəngin bazaltlara 
deyilirdi. Hazırda isə tərkibində 30%-dən 
artıq düzgün formalı yarımşəffaf-yaşıl 
olivin kristalları olan bütün intruziv
süxurlar peridotitlər adlandırılır. Olivin- 
dən başqa bu süxurların tərkibində 
piroksenlə yanaşı az miqdarda plagiok
laz, flaqopit, amfibol və başqa mine
rallar iştirak edir.

Mctamorfık proseslər zamanı peri
dotitlər scrpcntinitlərə çevrilir. Latın 
dilindən tərcümədə “serpent" - “ilan” 
deməkdir. İlan xallarını və pulcuqlarmı 
xatırladan gözəl ləkəvari naxışlı möh
kəm yaşıl serpentinitlər bəzən bəzək 
daşları kimi istifadə olunur və onlardan 
vazalar, mücrü (sandıqçalar) və başqa 
dekorativ məmulatlar hazırlanır.

Peridotit intruziv massivlərində platin, 
mis vo nikelin, habelə xromun iri və nis
bətən kiçik yataqları aşkar edilmişdir.

Pikritlər effiıziv süxurlar olaraq intru
ziv peridotitlərin vulkanik analoqlarıdır. 
XIX əsrin ortalarında tərkibində xeyli 
miqdarda maqnezium olan vulkanik 
süxurlan pikritlər adlandırmışlar. Pikrit- 
lərdə olivin və piroksenin xeyli miqdarda 
iri kristallanna rast gəlinir və onların 
arasındakı sahələr piroksenin kiçik kris- 
tallan və vulkan şüşələrilə dolmuş olur. 
Pikritlər əksər hallarda ağır olivinin ba
zalt tərkibli lava axınlannın dibinə çök
məsi sayəsində əmələ gəlir.

Kimberlitlər ultraəsasi süxurlar 
ailəsinə aiddir. Planetimizdə onlara az 
hallarda rast gəlinir. Güman olunur ki. 
kimberlit maqması 160-350 km dərin
likdə yaranır.

Kimberlitlər qıfabənzər geoloji göv
dələr diatremlər və ya partlayış boruları 
olub maqmatik qazlann partlayışı zamanı 
yaranır. Xarici görkəminə görə kimber
litlər tutqun rəngdə olub sanki müxtəlif 
süxur qırıntılarının sementləşməsindən 
ibarət adi beton kütləsini xatırladır. O da 
qeyd olunmalıdır ki, kimberlit tapmaq 
hər bir geoloqun əlçatmaz arzusudur: 
belə ki, almazın və zərgərlik qranatlan- 
nın ən böyük yataqlan kimberlit bopru- 
lan ilə əlaqədar olur.

Anortozitlər praktiki olaraq bütöv
lükdə plagioklaz mineralından ibarətdir 
Təbiətdə çox iri (bir neçə min kvadrat 
kilometr) sahə tutan anortozit massivləri 
məlum olsa da, anortozitlər kifayət qədər 
nadir rast gələn süxurdur. Anortozitlər 
çox qədimlərdə kembriyə qədərki 
dövrdə, Yer qabığının formalaşmasının 
ilkin mərhələlərində yaranmışdır. 
Anortozitlərlə Cənubi Afrikanın, Kana
danın, Ukraynanın və dünyanın başqa 
regionlarının böyük titanlımaqnetit 
yataqlan əlaqədardır.

Anortozitlərin gözəl növü labradorit 
adlanır. Labradoritlər gözoxşayan rən
ginə və möhkəmliyinə görə üzlük daşı 
kimi istifadə olunur. Açıq-göy rəngli 

«■irdə ləkələr üzlük panellər üzərində 
uünəş şüalan altında alov kimi şölə saçır. 
Bu hadisə irizasiya adlanır və plagiok
laz kristallarının daxili səthindən şüanın 
əks olunması nəticəsində yaranır. Anor
tozit massivləri Kareliyada və Zabay- 
kalyedə məlumdur.

Dərinlikdə qızmar maqmatik ərinti
lərdən əmələ gəlmiş süxurlar aləmində 
mövcud olan saysız-hesabsız müxtəlif
lik burada nəzərdən keçirilən maqmatik 
süxur tiplərilə məhdudlaşmır və onlar 
saymaqla qurtaran deyildir.

YER TƏKİNDƏ BAŞ 
VERƏN MARAQLI 
MİNERAL ÇEVRİLMƏLƏR

Yer qabığını təşkil edən süxurlann əsas 
hissəsi iki dəfə, bəzən bir neçə dəfə gah 
dərinliyə Yerin təkinə bataraq, gah da 
yuxarıya qalxaraq özlərinin ilkin forma
laşdığı şəraiti dəyişməli olmuşdur. Dərin
likdə temperaturun, təzyiqin və kimyəvi 
şəraitin dəyişməsinin təsirindən çökmə 
və maqmatik süxurlar əhəngdaşıları, gillər, 
bazaltlar və s. tanınmaz dərəcədə dəyi

şilirlər. Belə dəyişilmiş süxurlar meta- 
morfık süxurlar adlanır (yunanca "meta- 
morfozis" - çevrilmə).

Məlumdur ki, plastik gil sobada bişi
rildikdə kərpicə, möhkəm əhəngə və ya 
çox bəzəkli-düzəkli, gözəl çini qablara 
çevrilir. Yerin təkində 30-60 km dərin
likdə yüksək temperatur (400-900’C) və 
çox yüksək təzyiq (on minlərlə atmosfer) 
şəraitində milyon illər ərzində yuxandan 
daxil olan yumşaq çöküntülərdə çevril
mələr gedir. Nəticədə kiçikdənəli yum
şaq çöküntülər irikristallik (0,3-1,0 sm 
ölçüdə dənələr) süxurlara, görünüşü o 
qədər də cazibədar olmayan əhəngdaşı
ları isə qədim sarayları bəzəyən müx
təlif rəngli nəcib mərmərlərə çevrilir.

Ala-bəzək mərmər kolleksiyasını 
Moskva, Sankt-Peterburq, qismən də 
Bakı metropolitenlərinin zallarında gör
mək olar. Moskva metrosunun "Belorus" 
və “Dinamo” stansiyalarında müşahidə 
olunan ətrəngi-çəlırayı və damarcıqlı 
qırmızı daşlar gözəlliyinə görə xara şəkilli 
(dalğavari rənglərə çalan) bozumtul-ağ 
mərmərlərdən geri qalmır.

Metamorfık süxurlara eyni zamanda 
südrəngli-ağ və ya yaşıl nefrit, yasəmən 
rəngli çaroit, gözəlliyinə və rəngarəng-
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Moskva altınd.ı 
Arxangelsk 
malikanəsində 
mərmərdən 
hazırlanmış 
heykəltəraşlıq əsəri

Ostankıncxlü sarayın 
Misir pavilyonunda 
ala-bəzək mərmərdən 
hazırlanmış sütunlar.
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Süxurlar Yer ləkində baş verən maraqlı mineral çevrilmələr

Müxtəlif goruııuşlu 
serpent ınillər.

Serpent inillər bəzək 
daşı kimi istifadə 
olunur.

liyinə görə təkrarolunmaz yəşəmlər 
aiddir. Kareliyadan gətirilmiş möhkəm 
qumdaşıları ilə Sankt-Peterburqun küçə
ləri döşənmişdir. Bir çox qiymətli daşlar 
(yaqut, nəcib şpinel və b.) da mahiy
yətcə metamorfik süxurlara aiddir.

Süxurlarda olan su və ya qazlar meta
morfik prosesləri sürətləndirir. Bu qaz
lar və məhlullarflüidlər adlanır (latınca 
"flüidus” - axıcı, mütəhərrik). Flüidlər 
sanki Yerin şirəsidir. Bu şirələr kimyəvi 
komponentlər və istilik daşıyaraq, Yerin 
təkində çox aktiv mineral çevrilmələ
rinin baş verməsinə səbəb olur. Süxur
larda flüidlər az olduqda metamorfik 
proseslər çox ləng gedir və süxurlarda 
ciddi dəyişilmələrin müşahidə olunması 
üçün milyon illər bəs etmir. Alimlər indi- 
yədək süxurlarda dəyişilmələrə səbəb 
olan məhlulların və qazların mənbəyini 
tam aydınlığı ilə müəyyən edə bilmə
mişlər; hərçənd, əksər hallarda onların 
mənbəyi maqma hesab olunur.

Beləliklə, yüksək temperaturlu qaz
ların və məhlulların təsirindən dərinlik
lərdə temperaturun və təzyiqin dəyiş
məsilə süxurlar yenidən kristallaşaraq 
mineral tərkiblərini, dənələrinin ölçü
lərini, quruluşunu və bir çox başqa xassə 
və xüsusiyyətlərini dəyişirlər.

Metamorfik süxurlar görkəminə 
(teksturuna) və rəngarəngliyinə görə 
fərqlənir. Bu fərq həm o süxurları 
təşkil edən mineralların müxtəlifliyindən, 
həm də temperatur müxtəlifliyindən və 
metamorfizm prosesinin zamanca uzun 
sürməsindən asılı olaraq yaranır. Başlıca 
süxurəmələgətirən minerallar maqmatik 
süxurlara nisbətən metamorfik süxurlarda 
daha çox olur. Metamorfizm zamanı bu 
və ya digər mineralların yaranması ilkin 
süxurun kimyəvi tərkibindən daha çox 
asılıdır. Məsələn, kianit, andaluzit, sil- 
limanit, qranat, stavrolit, kordiyerit 
(Äl2O) komponentinin yüksək miqdarı 
ilə səciyyələnən silikat) mineralları tərki

bində xeyli miqdarda alüminium olan 
gillərin, epidol, homblend, plagioklaz, 
klinopiroksenlər (kalsiumla zəngin 
silikatlar) mineralları isə əsasi tərkibli 
maqmatik süxurların metamorfizləşməsi 
hesabına əmələ gəlir.

Aşağı temperaturlu metamorfik süxur
lar, adətən, kiçikdənəli olur. Bu ondan 
irəli gəlir ki, aşağı temperaturlu proses
lərdə mineralların kristallaşma sürəti 
kəskin şəkildə aşağı düşür. Lakin mine
rallar arasında kristallaşma sürətinə görə 
“çempionlar” vardır (məsələn, qranatlar 
və stavrolit). Bu minerallar başqalarından 
daha tez böyüyür və onların dənələri 
süxurların ümumi fonunda ölçülərinə 
görə seçilir. Belə mineral dənələri por- 
firoblastlar adlandırılır.

Metamorfik süxurlarda tünd rəngli 
mineralların iynəvari kristalları, bir qayda 
olaraq, eyni bir istiqamətə uzanır 
(məkanca səmtlənir). Bu cür səmtlənmə 
mineraləmələgəlmə proseslərində 
süxurda baş verən daxili gərginliklə 
əlaqədardır. Kristallar çalışır ki, gərgin
liyin istiqamətinə perpendikulyar vəziy
yət tutsunlar. Əgər süxurda tünd rəngli 
minerallar çoxdursa, həmin süxur nazik 
lövhələrə parçalanır.

Yüksək temperaturlu proseslərdə 
flüidlərin təsirindən çox vaxt ilkin süxur
ların kimyəvi tərkibi, deməli, həm də 

mineral tərkibi dəyişir. Primitiv şəkildə 
qavranılmış olsa da, belə proseslər meta- 
ınorfizmdən fərqli olaraq metasomatik 
proseslər adlanır, əmələ gəlmiş süxur
lara isə metasomatitlər deyilir.

Məsələyə daha dəqiq yanaşsaq, 
metamorfik proseslər zamanı, bir qayda 
olaraq, süxurlarda baş verən dəyişilmə
lər temperaturun (termal metamorfizm) 
və təzyiqin (dinamometamorfizm) təsi
rindən yaranır, ilkin süxurlarda yalmz 
mineraloji dəyişilmələr baş verir, kim
yəvi tərkib, demək olar ki, çox cüzi 
dəyişilməyə məruz qalır.

Metasomatik proseslər mütləq müxtə
lif dərəcədə filizdaşıyan müxtəlif tem- 
pcraturlu hidrotermal məhlulların ilkin 
süxurlara təsirindən baş verir və bu 
zaman ilkin süxurların həm mineraloji, 
həm də kimyəvi tərkibləri köklü şəkildə 
dəyişilməyə məruz qalır. Metasomatik 
proseslər (dəyişilmələr) mütləq az və 
ya çox dərəcədə faydalı qazıntıların 
əmələ gəlməsilə müşayiət olunur.

Metamorfik və metasomatik süxur
ların bəzi əmələgəlmə məqamlarında 
hələ də qaranlıq məsələlər mövcuddur.

ƏN GENİŞ YAYILMIŞ 
METAMORFİK SÜXURLAR

Kvarsitlər, adətən, açıq rəngli süxurlar 
olaraq qeyri-düzgün formalı kvars dənə
lərindən ibarətdir. Onlar qumdaşılarının

Kardiyanın 
proicrozoy yaşlı 
qncysləri.

və çimərlikdəkilərə bənzər qumların 
metamorfizmləşməsi nəticəsində əmələ 
gəlmişdir. Yerin dərinliklərinə düşərək, 
qumlar bir neçə milyon ildən sonra möh
kəm və gözəl süxurlara çevrilə bilər. 
Kvarsitlərin bəzi növləri bəzək və üzlük
daşlan kimi istifadə olunur. Lakin onların 
əsas kütləsi inşaat çınqıllannın hazırlan
masına sərf olunur, metallurgiyada (flüs 
filizləri əridərkən əlavə kimi) və şüşə 
istehsalında işlədilir. Dəmidi kvarsitlər 
cespilitlər adlandınlır (ingiliscə “jasper" 
— yəşəm və yunanca “litos” - daş).

Bu kvarsitlərin tərkibində xeyli miq
darda dəmir oksidləri (maqnetit və 
hematit) olduğuna görə onlar qiymətli 
dəmir filizi hesab olunur. Dəmirli kvar
sitlər dünyanın ən böyük yataqlarını 
Kursk Maqnit Anomaliyasını (KMA), 
Ukraynada Krivoy Roq, Braziliyada 
Minas-Jerays və başqa dəmir filizi 
yataqlarını təşkil edir. Cespilitlər 
adi kvarsitlərdən tünd-boz, 
tünd-qonur və ya qırmızım
tıl rənglərilə fərqlənir. 
Cespilitlər həm do bə
zək daşlan kimi istilada 
olunur.

Qneyslər zolaqlı meta
morfik süxurlardır. Adətən, 
açıq rəngli kvars və plagiok
laz zolaqları mika (biotit), 
amfıbol, piroksen və başqa 
mineralların tünd rəngli zolaq-

İçərisində qran.il və
Mavrolıt kristalları alan 
şistlər.
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Süxurlar Dağıntılardan yaranmışlar

Yakutiyada kembri 
yaşlı qara şistlər.

lari ilə növbələşir. Qneyslər Yerdə 
məluın olan süxurlardan ən qədimidir. 
Onlar Yer qabığının qədim əyalətlə
rində geniş əraziləri tutur.

Şistlər incə təbəqəli süxurlardır. 
Onlann tərkibində xeyli miqdarda 
vərəqvari dartılmış formalı rəngli mine
rallar (mikalar, amfibollar və s.) iştirak 
etdiyinə görə asanlıqla nazik lövhələrə 
parçalanır. Şistlər həm çökmə, həm də 
maqmatik süxurlann hesabına əmələ 
gəlir. Adi gillər mctamorfizmə uğrayar
kən tərkibində qranat, stavrolit və mus- 
kovit olan çox gözəl şistlərə çevrilir.

Skarnın adı İsveç dilində “skam” 
sözündən götürülmüşdür. Fəhlələr Lonq- 
ban yatağında boş, lazımsız süxurları 
“skarn” adlandırmışlar. Buna səbəb 
yatağı öyrənən İçveç alimi Temebomun 
təmasyanı maqmatik və karbonat süxur
larının hamısını "skam” adlandırması 
olmuşdur. Skamlar tərkibindəki mine
ralların (pirokscn, qranat, epidot və s.) 
rəngindən asılı olaraq yaşılımtıl və ya 
qonuru rənglərdə olur.

Skamlar metasomatik yolla, yəni yük
sək temperaturlu maqmatogen (hidroter- 
mal) məhlulların təsirindən alümosilikat 
süxurları ilə karbonat süxurlarının bila
vasitə təmas zonasında əmələ gəlir. Skam 

proseslərinin nəticəsində skam rnetaso- 
matitləri və onlann içərisində dəmir, mis 
polimetal, qalay, volfram, kobalt, nikel 
yataqlan əmələ gəlir. Azərbaycanın Daş
kəsən skam-dəmir filizi (kobalt mine
rallaşması ilə) yatağı Qafqazda yeganr 
unikal yataqdır.

Qreyzcnlər filiz tərkibli metaso
matik süxurlardır. Termin çox qədimdir. 
Alman mədənçiləri tərkibində kassiteriı 
mineralı (qalay daşı SnO,) olan kiçik- 
dənəli süxurlan qreyzcn adlandırmışlar. 
Elmi ədəbiyyatda bu termini ilk dəfə 
alman alimi A.Q.Vemer işlətmişdir. 
Hazırda qreyzen dedikdə kvars-musko- 
vit çölşpatlı metasomatik süxurlar başa 
düşülür. Açıq rəngli bu metasomatitlərdə 
gah kvars, gah çölşpatlan, gah da mus- 
kovit üstünlük təşkil edir.

Bu metasomatitlərdə bəzən topaz, 
beril və başqa minerallar iştirak edir. 
Qreyzenlərlə qalay, volfram və başqa 
nadir metal yataqları əlaqədar olur.

Eklogitlər metamorfik süxurlar 
sırasında xüsusi yer tutur. Bu süxurlar 
dərinlikdə çox yüksək temperatur və 
olduqca böyük təzyiq şəraitlərində ya
ranır.

Eklogitlər tünd-qırmızı maqneziumlu 
qranatdan (piropdan) və almayı-yaşıl 
klinopiroksendən (omfasitdən) ibarətdir. 
Bəzi alimlərin fikrincə, Yerin mantiyası 
məhz bu süxurlardan ibarətdir.

Metamorfik və metasomatik süxurlar, 
adətən, mineral tərkibinə görə təsnif 
edilir. Əgər kvars mütləq üstünlük təşkil 
edirsə, belə süxurlara kvarsitlər deyilir, 
ancaq çölşpatlan başqa minerallardan 
çoxdursa, süxurlara qneys adı verirlər, 
süxurda kvars və çölşpatlan azdırsa və 
tərkibi əsasən rəngli minerallardan 
(amfibol, piroksen, mika, qranat və s.) 
təşkildirsə, süxurlara şist adı verilir.

Metamorfik süxur yalnız kalsitdon 
ibarət olduqda mərmər adlandırılır. 
Adətən süxurların adları onları təşkil 

edən minerallann adlan ilə ifadə olunur. 
Məsələn, biotit və amfiboldan ibarət 
olan metamorfik süxur biotit-amfıbol 
şistləri, muskovit tərkibli kvarsitlərə 
muskovit kvarsitləri, çölşpatlarından, 
kvarsdan və klinopiroksendən ibarət 
olan süxurlara isə klinopiroksenli 
qneyslər və s. deyilir.

DAĞINTILARDAN
YARANMIŞLAR

Ən sadə orqanizmlərin qabıqlarının və 
yosunların hissəciklərinin asta-asta dünya 
okeanının dibinə çökməsi. Bir neçə dəqi
qəyə milyonlarla kubmetr qum və çınqıl 
aparan coşqun sellərin yaratdığı qaya 
parçaları qalaqlan. Qum təpələrindəki 
qumlann təkrar-təkrar sovnılması, riflə
rin böyüməsi, buzlaqlann əriməsi, dağ
larda qar uçqunları, bitki qalıqlannın 
çürüməsi, karxanalann zibillə doldurul
ması... Bütün bunlar və bir çox başqa 
proseslər çökmə süxurlann yaranmasına 
gətirib çıxanr.

Planetin hər yerində bütün dövrlərdə 
çökmə süxurlann ən çox (bütün süxur
lann 90%-dən çoxu) 2 növü - qınntı və 
orqanogen (başqa sözlə, orqanik mənşəli) 
tipləri yayılmışdır. Bunlarla müqayisədə 
başqa süxurlara xeyli az rast gəlinir.

TERRİGEN-QIRINTI SÜXURLAR

Adından göründüyü kimi, terrigen- 
qınntı (latınca “terra" - yer və yunanca 
“genezis” - yaranma) süxurlar Yerin, 
əsasən, qurunun, dağılma məhsullandır. 
Fiziki (küləyin, buzlaqlann təsiri altında) 
və ya kimyəvi (kimyəvi birləşmələrin 
təsirindən) proseslər nəticəsində quruda 
yer səthinə çıxmış maqmatik, metamor
fik və çökmə süxurlardan müxtəlif ölçülü 
qırıntılar əmələ gəlir.

K.Bodmer. Daş 
divarların görünüşü. 
XIX əsr.

Terrigen süxurlann daha kiçik sinif
lərə bölünməsi onları əmələ gətirən 
qırıntıların ölçülərinə əsasən aparılır. 
Bu təsnifat “qranulometrik" (yunanca 
“qranula" - dənə, “metreo” - ölçürəm) 
adlanır. Dənələrin ölçüləri 20-30 metr
dən - qayma daşlı konqlomeratlarda, 
millimetrin mində birinədək (gillərdə) 
dəyişir. Bunların arasında aralıq siniflər 
- dənələrinin ölçüləri 0,05-2 mm olan 
qumdaşıları, 0,005-0,05 mm olan alc- 
vrolitlər (yunanca “alevros" - üyü
dülmüş və “litos” - daş) və s. ayrılır. 
0,05 mm-dən kiçik hissəciklər adi 
gözlə biri-birindən seçilmədiyi üçün 
olduqca xırda dənəli süxurlar yekcins

"Kaolinit" sözü çin 
dilindən götürülüb 
"kao lin” "yüksək 
dağ" deməkdir Bu adla 
hələ qədim zamanlardan 
farfor və kağızın 
hazırlanmasında 
işlədilən ağ mineralın 
çıxarıldığı yataqlardan 
biri adlanırdı

Laylı qumdaşı.
Sarıqamış çökəkliyinin 
çıxışı.
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Süxurlar Dağıntılardan yaranmışlar

Baykal gölünün 
sahillərində qumlar

Qumdaşılarında çəp 
vo çəpdalğah laylarıma 
- qədim dəniz 
ç arayanlarının izlən.

(monolit) görünürlər. Çox vaxt terrigen- 
qınntı süxurun dənələri müxtəlif ölçülü 
olur, bu halda daha kiçik dənəciklər 
irilərin arasındakı boşluqları dolduraraq 
onları sementləyir.

Qırıntı süxurların mühüm xüsusiy
yətlərindən biri də onları təşkil edən 
dənələrin yuvarlaqlıq dərəcəsidir. 
Yuvarlaqlanmamış dənələrdən ibarət 
olan qaba dənəli süxurlar brekçə, yuvar
laq dənəlilər isə konqlomerat adlanır.

Qırıntı süxurların qranulometrik təs
nifatı onların mənşəyini müəyyən 
etməyə, qırıntıların ölçüləri onların 
çöküntü halında toplananadək keçdiyi 
məsafə haqqında mülahizə yürütməyə 

imkan verir. Zaman keçdikdən sonra bu 
çöküntülər süxura çevrilir. İri qayına 
dənəli konqlomeratlar hansı yolla əmələ 
gəlməsindən (hərəkət zamanı daban 
hissəsində müxtəlif qaymalar toplayan 
buzlaqların əriməsindən, ya dağ uçqun
larından) asılı olmayaraq yarandıqları 
yerin yaxınlığında qalırlar. Xırda dənələr 
öz mənbələrindən yüzlərlə kilometr 
uzaqlarda çökə bilər. Məsələn, səhra
ların qum dənəcikləri küləklərlə okeanın 
mərkəz hissələrinə daşınırlar.

Gil süxurları ən xırda (0,005 mm və 
daha kiçik) hissəciklərdən təşkil olun
muşdur. Gillərin başlıca süxur əmələ 
gətirən mineralları laylı alümosilikatlar- 
dır (onlann quruluşu haqqında bax: 
“Minerallar necə olur” məqaləsi). Gil 
mineralları əmələ gəldikləri mühitin 
etibarlı göstəricisidir. Məsələn, əgər gil 
mineralları arasında kaolinit çoxluq 
təşkil edirsə, deməli, həmin süxur isti və 
nəm iqlimdə əmələ gəlmişdir. Nəmliyin 
olması gil süxurlarının əmələ gəlməsi 
üçün əsas şərtdir. Bu səbəbdən də belə 
süxurlar çox quru və ya buzlaq rayonla
rında əmələ gələ bilməz. Bundan başqa 
gil süxurlarının əmələ gəlməsi üçün 
sakit tektonik şərait və çöküntü toplan
masının ləng getməsi labüddür.

Gilli süxurları bərkimə dərəcəsinə 
görə ayırırlar. Gil şistləri ən sıx quru
luşludur və bunlar suda heç vəchlə 
yumşalmırlar. Gillər isə, əksinə o qədər 
axıcıdırlar ki, hətta onların ən qədim
lərini belə yapışqanlığına və özlülüyünə 
görə müasir analoqlarından ayırmaq 
mümkün deyil. Məsələn 510 mln il bun
dan əvvəl indiki Leninqrad vilayətinin 
yerində toplanmış alt kembrinin göy gil
lərini, onlardakı daşlaşmış heyvan qalıq
larını öyrənənədək, müasir dövrə aid 
edirdilər.

Vulkaııogen-qırıntı süxurlarını (və 
ya vulkanitləri) bəzən tcrrigen-qırıntı 
süxurlarla birgə qırıntı süxurlarının eyni

Müxtəlif tipli çökmə süxurlann əmələ gəlməsi: I - dağla,- konqlomeratlar; 2 - riflər - maman əhəngdaftat: 3 - mesə da5 komu, 

4 - iizon foraminiferlər - (oraminifer labaşiri; 5 - duzlu gö! - duzlar.
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tipinə aid edirlər. Bunların hər ikisi 
dənələrinin ölçülərinə görə siniflərə 
yaxşı ayrılır. Lakin vulkanitlər ilkin 
materialı həm yerüstü, həm də dəniz 
mənbələrindən, əsasən vulkan püskür
mələrindən alır. Bunlar lava axınları və 
vulkan külünün çökməsi ola bilər.

ORQANOCEN SÜXURLAR

Karbonat süxurları. Mənbəyi quruda 
olan terrigen-qınntı süxurlarından fərqli 
olaraq, karbonat süxurlarının çökməsinə 
dəniz orqanizmlərinin fəaliyyəti səbəb 
olur. Karbonat süxurlarının arasında 
elələri var ki, onlar tamamilə foramini- 
ferlərin qabıqlarından təşkil olunmuş

KEMBRİ ZİRZƏMİLƏRİNİN ŞƏRABI

Süxurlar təkcə faydalı qazıntı anbarları, təkcə Yerin tarixinin 
unikal salnaməsi deyil. Onlar həm də bitkilər aləmini vacib 
mikroelementlərlə təchiz edir. Müxtəlif mənşəli süxurlar biri- 
birindən kimyəvi tərkiblərinə görə fərqlənirlər, bu səbəbdən 
də onlardan torpağa müxtəlif mikroelementlər keçir. Bunlar isə 
bitkilərin inkişaf sürətinə, məhsulların yetişməsinə, həm də bizim 
üçün heç də az əhəmiyyət daşımayan dadına böyük təsir göstərir.

...Fransanın cənubunda Pireney dağları ilə Rona çayının 
vadisi arasında çox da böyük olmayan Montan-Nuar (qara 
dağlar) dağ silsiləsi uzanır. 500 mln il bundan Öncə bu silsi
lənin yerində ilıq sulu dayaz dəniz varmış. Bu dənizin suları 
o zaman Yerin cənub yarımkürəsində yerləşən nəhəng 
Hondvana qitəsinin gələcək Afrika sahillərini yuyurdu.

Dənizdə arxeosiatlar və renalsidlər yaşayır və riflər qurur
dular. Arxeosiatlar xırda bəzəkli mərcan şəbəkələrini xatırla
dan süngərlər idi. Renalsidlər isə ya əhəngləşmiş bakteriya
ların, ya da yosunların adi gözlə zorla seçilən borucuqlarının 
və kürəciklərinin birləşməsindən ibarət idi.

Tufan zamanı arxeosiatlar və renalsidlərlə qurulmuş riflə
rin ucları dağılır və onların ətrafında bu qırıntılardan şleyf 
əmələ gəlirdi. Zaman keçdikcə riflərdəki boşluqlar və ayrı-ayrı 
qırıntıların araları dəniz məhsulları ilə örtülür, sementlənir və 
bütün bunlar dözümlü süxur olan əhəngdaşına çevrilir.

Hondvana da başqa qitələr kimi, bir yerdə durmur, təd
ricən saat əqrəbinin əksi istiqamətində hərəkət edirmiş. Belə
liklə, 10-15 mln ildən sonra rif dənizi yüksək en dairəsinə 
köçmüş oldu. Suyun temperaturu düşmüş, günlər xeyli qısal
mış və rif quran orqanizmlərin yaşaması artıq mümkün olma
mışdır. Həm də küləklər üçün açıq olan Hondvananın quru 
hissəsi daim dağılır və dənizlərin sahilə yaxın yerləri lil və 

dur. Qabıqlar daha iri də ola bilər: uzun
luğu I sm-dək olan mərcivari fuzulinid- 
lər (latınca “Fusus” - sapəyirən iy), 
hətta 5 sm olan diskvari nummulitlər 
belələrindəndir.

Foraminiferlərin ölçülərinin nisbətən 
kiçik olmasına baxmayaraq, onlar isti 
dənizlərdə o qədər çox yayılmışlar ki, 
böyük qalınlıq)ı əhəngdaşı çöküntüləri 
əmələ gətirirlər. Mərci (fuzulinid) daşın
dan XII əsrdə Rusiyada Vladimir-Suzdal 
məbədini tikmişlər.

Qədim romalılar çox da böyük olma
yan sikkəni nummulyis adlandırırdılar. 
Yuli Sezann ordusu Misir ehramlarına 
çatdıqda, legionerlər gördülər ki, onların 
bütün blokları yastı yumru daşlarla zən
gindir. Romalılardan kimsə belə qərara

qumla dolurdu. Qumlar, əsasən, kvars qumdaşıları və gil 
şistlərindən ibarət olan süxur laylarına çevrilərək əhəngdaşı
larının üzərini örtürdü.

...450 mln il də keçdi. Keçmiş Hondvananın mərkəzi hissəsi 
olan Afrika-Ərəbistan plitəsi Avropaya “dirəndi". Bu zaman 
təkan o qədər güclü idi ki, iki kontinentin sərhədində dağlar 
şahə qalxdılar - Alp, Pireney və Kiçik Montan-Nuar silsiləsi 
əmələ gəldi. O silsilə ki, nə vaxtsa kembri dənizinin dibini örtən 
əhəng və qumdaşılarını yüzlərlə metr yüksəkliyə qaldırmışdır.

Daha 60 mln il keçdikdən sonra suyun bu əhəngdaşılarını 
oyaraq yaratdığı mağaralarda ilk rəssam özünün qayaüstü 
rəsmlərini bizim üçün miras qoydu. Qayalar üzərində, o 
zaman Avropanın Aralıq dənizi hövzəsində məskunlaşan fillər, 
zürafələr, marallar və antiloplar təsvir olunmuşdur. Onların 
arasında hətta təkbuynuzlunun - yeganə buynuzu alnında 
bitən kərgədanın rəsmi də var. Bəlkə də elə bu kərgədan 
Avropa əfsanələrindəki təkbuynuzlu atın prototipidir. Axı atlar 
və kərgədanlar çox yaxın qohumlardır.

Bir neçə min illiklər keçdikdən sonra mülayim iqlimli 
Qərbi Avropanın Aralıq dənizi vilayətini romalılar özləri üçün 
məskən seçdilər. Buradan Yuli Sezann legionları keçib. Kembri 
əhəngdaşıları yenə də insanlara lazım oldu. Ondan körpülər 
salınır və uzaq səfərlərdə həyatını qeyb etmiş legionerlər üçün 
sərdabələr tikilirdi. Hərbçilərin ardınca buraya şərabçəkənlər 
gəldilər. Montan-Nuarın külək tutmayan günəşli yamaclarında 
üzüm tənəkləri çox yaxşı inkişaf edirdi.

...İndi Od çayı vadisinin hər bir kəndində masaların 
üzərində qırmızı şərabla dolu sərin gil bardaqları göz oxşayır. 
Bu şərabın dadı onun hazırlandığı üzümün Montan-Nuar 
silsiləsinin hansı guşəsində yetişməsindən xəbər verir. Erkən 
kembrinin əhəngdaşılarının mikroelementləri üzümə bir dad, 
orta kembrininkilər isə başqa dad verir.

gəldi ki, bunlar fironların öz inşaatçıla
rına verdiklori daşlaşmış pullardır. 
Əslində isə, bu qayma daşlar nummulit- 
foraminiferlərdən təşkil olunmuşdu. 
Nə vaxtsa onlar kaynozoy dənizinin 
dibini örtürmüş. Zaman keçdikcə çökün
tülər kipləşib bərkimiş, scmentlənərək 
süxura çevrilmiş, dəniz isə çəkilmişdir. 
Qədim Misirin inşaatçıları möhkəm, 
lakin çox asan emal olunan əhəngdaşı
larından ehramların tikintisində istifadə 
etmişlər. Əhəngdaşıları mexaniki üsulla 
mişarlanaraq tikintidə geniş istifadə 
olunduqları üçün onlan divar daşı adlan
dırırlar.

Mezozoy dövründə, mikroskopik 
qabıqlı heyvanların və yosunların çiçək
lənməsi dərinsu karbonat lillərinin əmələ 
gəlməsi ilə nəticələnmişdir. Onların

bəziləri dianıctri 1 mm-dəıı az olan kiçik 
foraminiferlərdən, təxminən elə o 
böyüklükdə olan qannayaqlı ınolyusk- 
lardan və pteropodlardan (yunanca 
qanadıayaqlılar) əmələ gəlmişdir. 
Digərləri adi gözlə görünməyən qızılı 
kokkolitoforid yosunlarından (yunanca 
“kokkos” - dənə, "litos" - daş və 
"foros” - daşıyan) ibarətdir. Məhz bu 
süxurlar indi yaxşı tanıdığımız tabaşirin 
yaranmasına və eyni adla geoloji dövriin 
adlandırılmasına səbəbkardır.

Rif süxurları xüsusi bir qrup təşkil 
edir. Onlardan bəziləri rifquran orqa
nizmlərin hələ sağlığında skeletlərinin 
birləşməsi nəticəsində əmələ gəlmişdir. 
Hissəciklərin arasındakı boşluqlar təkrar- 
təkrar yuyulmuş və müxtəlif dərəcədə 
karbonatlı lillə və qumlarla dolmuşdur.

Mərcan rıiının suallı 
aləmi.
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AMANS QRESLİ
İsveçrə geoloqu Amans Qreslinin 
(1814-1865) tərcümeyi-halında çox şey 
aydın deyil. Onun ömrünün sonu faciəli 
keçib; alim uzun müddət ruhi xəstəlikdən 
əzab çəkmiş və ömrünü psixatriya müali
cəxanasında başa vurmuşdur.

Ölümündən xeyli əvvəl özünün qəbir
üstü kitabəsini yazmışdır. Lalın dilindən hərfi 
tərcümədə bu şeir belə səslənir:

Qresli öldü, daşlara 
sevgisinin gülləsindən

O onları hər yerdə yığırdı, 
ancaq doyura bilmirdi 
öz aclığını.

Özünün vəsiyyətinə uyğun, 
dostları bu qaymanı üzərinə 
qoydu onun

Qaya ilə üstü örtülmüş Qresli 
doydu nəhayət

Azsaylı dostları bu yazını onun baş daşı
nın üstünə nəqş etdilər. Sonrakı nəsillər isə 
bu yazıya bunları əlavə edə bilər: "Burada 
fasiya haqqında elmin banisi Qresli yatır". 
Bu kifayət edər ki, alimin adı geologiyanın 
tarixində əbədiləşsin.

Demək olar ki, Qreslinin bütün həyat 
yolu İsveçrə ilə Fransanın sərhədindəki Yura

dağları ilə əlaqədardır. Bu dağlar bir çox 
görkəmli kəşflərin və paleontoloji tapıntı
ların xəzinəsidir. "Yura dövrü" və başqa bu 
kimi bir çox əhəmiyyətli geoloji anlayışlar 
öz adını onlardan almışdır. Burada Zolotum 
kantonunda şüşə fabrikantının uşaqlarının 
böyüyü Amans dünyaya gəldi. Bir çox gör
kəmli təbiətşünaslar kimi, bu oğlan uşaq
lıqdan daşları, balıqqulaqlarını, bitkilərin 
kolleksiyalarını toplamağın böyük həvəskarı 

idi. Onun sadə uşaqlıq həvəsi sonralar çox 
güclü ehtirasa çevrildi. Qreslinin ilk məktəbi 
Zolotumdakı yezuit (katolik ruhani təşkilatının 
üzvü) gimnaziyası olmuşdur. Oğlan məktə
bin üfunətli atmosferində boğulurdu, o 
yalnız kolleksiya toplamaqda təsəlli tapırdı, 
buna görə də dəfələrlə cəzalandırılmışdı. 
Nəyahət, Qreslinin hövsələsi tükənir və o 
özbaşına Fransaya, Strasburq Universitetinə 
yollanır, tibb fakültəsindəki mühazirələrdə 
iştirak edir. Universitetdə geologiyanı yaxşı 
tədris edirdilər. Bunları gənc asanlıqla qav
rayırdı, çünki özünün uşaqlıq həvəsilə onla
rın mənimsənilməsinə çoxdan hazır idi.

Qresli vətənə qayıdaraq özünə məxsus 
ciddiyyətlə Zololumun ətraflarının tədqiqinə 
başlayır. O, həqiqətən dahiyanə gələcəyi 
görmə qabiliyyətinə malik idi və doğma kan
tonunda hər bir daşı tanıyırdı. Uzun illərdən 
sonra bioqraflarından biri yazırdı: "Adama 
elə gəlir ki, onun hər şeyi görən gözü qar
şısında yuranın bir qayası da öz sirrini giz
lədə bilməmişdi".

Qresli öz xarici görünüşünə qətiyyən 
fikir verməzdi, yeməyinə, harada gecələ
məyinə də həmişə etinasız yanaşardı. Onu 
ancaq bir şey maraqlandırırdı: təki daim 
müşahidə apara bilsin, təki nə isə yeni bir 
şey tapsın.

1836-cı ildə 22 yaşlı Qresli müşahidə
lərinin nəticələrini sistemləşdirmək qərarına 

gəlir və özünün "Zolotum yurasının geoloji 
müşahidələri" kitabını yazmağa başlayır. 
O bu kitabda ilk dəfə olaraq fasiya haq
qında təsəvvürlərini inkişaf etdirdi.

O öz zamanı üçün yuranın daşlaşmış 
qalıqlarının olduqca unikal kolleksiyasını 
toplamışdı.

Qreslinin kolleksiyası haqqında söz- 
söhbətlər, onun taleyində çox faciəli rol 
oynamış məşhur İsveçrə geoloqu Jan Lui 
Aqassisə də gəlib çatır. Kolleksiya ilə tanış
lıq Aqassisi o qədər mütəəssir edir ki, o, 
gənc həmkarına kömək və maddi dəstək vəd 
edərək yanına, Nevşatel şəhərinə köçməyi 
təklif edir.

O illər Zoloturndan Nevşatelə cəmi 
2 saata çatmaq olardı. Lakin Qresli sanki, 
tamamilə başqa bir aləmə düşmüşdü: belə 
ki, o, ən yeni geoloji ədəbiyyatla tanış olmaq 
və sitayiş etdiyi yaşlı müəlliminin məsləhət
lərindən bəhrələnmək imkanı əldə etmişdi.

Uşaq kimi sadəlövh, hər şeyə inanan, 
xudbinlikdən uzaq Qresli, hamisinin, sadəcə 
olaraq onun ağlını və aşıb-daşan enerjsinı 
istismar etdiyini uzun müddət başa düşmədi. 
Qreslinin köməyi olmadan Aqassis, çətin 
ki, özünün geologiya haqqında monoqrafi
yasını yaza bilərdi. Bu qeyri-bərabər hüquqlu 
əməkdaşlıq təqribən 8 il davam etmişdir. 
Qresli öz vəziyyətinin qeyri-müəyyənliyini 
və üzləşdiyi məhdudiyyətlərin əzabını get

dikcə daha çox hiss etməyə başladı. Ancaq 
Aqassislə birdəfəlik üzülüşməyə və Nevşa- 
teldən getməyə də özündə güc tapa bil
mirdi. Bu düyünün açılması gözlənilmədən 
baş verdi. 1846-cı ilin payızında Qresli uzun
müddətli yay tədqiqatlarından qayıdanda 
Aqassisi öz yerində tapmadı. Məlum oldu 
ki, Aqassis kolleksiyanın ən qiymətli hissə
sini də özü ilə götürərək həmişəlik Ameri
kaya köçmüşdür. Qresli möhkəm sarsıntı 
keçirir. Ruhi xəstəliyi kəskinləşir və hətta bir 
neçə ay xəstəxanada yatmalı olur. Yaşayış 
mənbəyindən məhrum olan Qresli pul 
qazanmaq üçün o zamanlar yura dağlarında 
böyük vüsət almış tunelçəkmədə geoloji 
işlərin eksperti kimi çalışmağa məcbur olur. 
Bir ekspert kimi alim süxurların dağ massiv
lərində hansı ardıcıllıqla yerləşdiyini qabaq
cadan, təəccübolunacaq dərəcədə dəqiq
liklə təyin edirdi. Proqnozlannın bu dərəcədə 
dəqiqliyinə mal qalmış iş icraçılarına alim 
gələcəyi görən adam təsiri bağışlayırdı. 
Doğrudan da, Qresli geoloji tədqiqatların 
adi kateqoriyalarına başqa gözlə və başqa 
bucaq altında baxmağı bacarırdı. O, eyni 
yaşlı çökmə süxur qatlarının hər bir layını 
və hər bir süxurunu layların uzanması boyu 
bacardıqca böyük məsafədə müşahidə etməyə 
çalışırdı. Bu tədqiqatlar əsasında alim müəyyən 
süxur və ya çöküntü kompleksinin özlərinin 
əmələ gəldikləri iqlim və fıziki-kimyəvi şəraitin 

göstəriciləri olmasını aşkar etmişdi. Belə süxur 
kompleksləri fasiya adlandırılmışdır. Qresli 
həmçinin geologiya elmi əsasında çökün
tülərin ayn-ayrı növlərinin müqayisəsi duran 
fasial analiz anlayışını da daxil etmişdir.

Qreslinin sayca o qədər də çox olmayan 
dərc edilmiş əsərləri çox səlis, asan dərk 
olunan, emosional və obrazlı bir dildə yazıl
mışdır. Bu, alimin təəccübdoğuracaq dərə
cədə qəribə xarici görünüşü və daim təla- 
tümlü təbiətilə tam ziddiyyət təşkil edirdi.

Ömrünün sonlarına yaxın tale, nəhayət ki, 
onun üzünə güldü. Vaxtilə Aqassisin yanında 
birgə işlədiyi köhnə dostu Eduard Desor 
Amerikaya uzunmüddətli səfərindən qayıtdı. 
Bir neçə vaxt Qresli Desorun malikanəsində 
yaşamaqla yenidən elmlə məşğul olmaq 
imkanı qazandı. Onlar ikilikdə 1859-cu ildə 
Aralıq dənizi boyu səyahət eldilər.

Aqassisin başqa bir işçisi - Karl Foqt da 
dostu Qreslini tez-tez axtarır və onu Şimal 
dənizində marşruta dəvət edir. Qresli son 
dəfə sinədolusu nəfəs aldı.

Sonra - pərdə. Dostlarının öz həyat 
problemləri onların diqqətini Qreslidən 
yayındırdı. Yenə də nizamsız həyat tərzi, 
tunellərin cansıxıcı lağımları, yeknəsəq 
ekspert işləri, sürətlə pisləşən sağlamlıq.

1865-ci il aprelin 12-də "yuranın cilalan
mamış qiymətli daşı" Amans Qresli özünün 
axırıncı və əbədi ekspedisiyasına yola düşdü.

Nəyin rif adlandırılması haqqında 
alimlərin hələ də yekdil bir fikri yoxdur. 
İlk baxışdan rifin məğzinin müəyyən- 
ləşdirilməsində hər şey sadə görünürdü: 
canlıykən bitişmiş əhəngli mərcan ske
letlərindən yaranmış dalğaqıran. Ona görə 
də rifin quruluşunda iştirak etmiş, məhv 
olmuş, qazıntı halında tapılan orqanizm 
qalıqlarını mərcan hesab edirdilər.

Lakin hətta müasir riflər də biri- 
birinə bənzəmir. Atlantik okeanının Karib 
hövzəsinin riflərilə Sakit okeanın qərb 
hissəsindəki riflərin Avstraliya sahillə
rinin yaxınlığındakı Böyük Baryer rifi 
də daxil olmaqla, müqayisəli tədqiqatları 
göstərdi ki, əsas rifquranların oxşarlı
ğına baxmayaraq, bu riflərin ekosistem
ləri fərqli qurulmuşdur. Sakit okean rifləri 

lillənməmiş, günəş şüalarını yaxşı keçi
rən sularda inkişaf edirlər. Maraqlıdır 
ki, bu xarici eneıjidən təkcə yosunlar və 
fotosintez edən bakteriyalar deyil, hətta 
rifquranlar, mərcanlar, süngərlər və iki- 
tayqabıqlılar da istifadə edir.

Karib rifləri çox da şəffaf olmayan 
dənizlərdə mövcuddur. Suların şəffaf
lığı, hər şeydən əvvəl, onlardakı bakte- 
rial planktonun (dalğaların və cərə
yanların gücü ilə səthə yaxın üzən 
mikroskopik orqanizmlər) nə dərəcədə 
inkişaf etməsindən asılıdır. Plankton 
günəş şüalarının qabağını kəsir və dəni
zin dibində yaşayan orqanizmlər onun 
enerjisilə tam təmin oluna bilmir. Ona 
görə də Karib mərcanları ya suda həll 
olunmuş, ya da üzən üzvi maddələri 

tutur. Belə riflərdə filtrat rolu oynayan 
süngərlər daha çoxdur. Karibdən daha 
lilli sularda, məsələn, Florida sahillərinin 
yaxınlığında rifin qurulmasında mərcan
ların iştirakı tamamilə istisna olunur. 
Burada rifləri süngərlər və borudamarlı 
- qurdlar qurur. Əgər isti suların dayaz 
dəniz karbonatlan ən müxtəlif orqanizm
lərin həyat fəaliyyətinin məhsuludursa, 
20°C-dən aşağı temperaturda əmələ gə
lən soyuq su karbonatlan əsasən korallin 
qırmızı yosunlanndan, əhəngli süngərlər
dən və yosunabənzərlərdən ibarətdirlər. 
Onlann toplanmasında cərəyanlar və dal
ğalarla daşınma əhəmiyyətli rol oynayır.

Karbonatlan təşkil edən əsas mine
rallar: kalsit - CaCO3; araqonit - CaCO, 
(tərkibində stronsium olan); dolomit

Lilyeyənlərın izlən 
olan silisiumlu süxur.
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Süxurlar
Dağıntılardan yaranmışlar

VLADİMİR AFANASYEVİÇ 
OBRUÇEV

Dahi rus geoloqu Vladimir Afanasyeviç 
Obruçev (1863-1956) hələ sağlığında ikən 
əfsanəvi bir alimə çevrilmişdi. İndi bir 
çox geoloji obyektlər onun adını daşıyır: 
Tuvada dağ silsiləsi. Dağlıq Altay və Hamar 
Dabanda (Rusiya ilə Monqolustanın 
sərhədində) zirvələr, Monqolustanda, 
Şimal-Şərqi Sibirdə və Qütb Uralında buz
laqlar, Zabaykalye və Kanıçatkada vulkan
lar, Antraktidada dağlar və buzlaqlar. O, 
müxtəlif dillərə tərcümə olunmuş "Pluto- 
niya" (1924) və "Sannikov torpağı" (1926) 
kimi elmi-fanıastik kitabların müəllifidir.

Obruçev Volqanın sahilində, Rjov 
yaxınlığındakı kiçik Klepenino malikanə
sində anadan olmuşdur. 18 yaşında ikən 
səyahətə olan böyük həvəsi onu Peterixrrq 
Dağ-Mədən İnstitutuna gəlirmişdir. Lakin 
ariıq üçüncü kursda Vladimirdə birdən öz 
seçiminin düzgünlüyünə şübhə yarandı. 
Özündə yazıçılığa meyil hiss etdi. Obru
çev jurnal və qəzetlərdə bir neçə şeir və 
hekayə dərc etdirmişdir. Tezliklə o, İnsti
tutu buraxıb ancaq ədəbiyyatla məşğul 
olmaq qəranna gəlir. Əgər görkəmli geoloq 
İvan Vasilyeviç Muşketovla (1850-1902) 
tanışlıq olmasaydı, yəqin ki, onun həyatı 
bu axarla da davam edəcəkdi. Alimin 
rəhbərliyi altında Obruçev Volxov çayı 
boyunca özünün birinci geoloji ekspedi
siyasına yollanır. Muşketovun şəxsiyyətinin 
qeyri-adiliyi, onun dərin biliyə malik 
olması, öz sənətinə fantastik vurğunluğu 
Vladimirə böyük təsir göstərir və belə
liklə, geologiyaya yaranan yeni həvəsi 
ədəbiyyata olan "vurğunluq" həvəsini 
üstələyir. Lakın ədəbiyyata aludəlik hissi 
də onu tərk etmir. Belə ki, illər keçəcək, 
Obruçev Rusiyanın ən yaxşı fantasl- 
yazıçılarından biri olacaqdır.

1886-cı ildə Vladimir Afanasyeviç 
Qaraqum səhrasına ekspedisiyaya yollanır. 
Ona hərəkət edən qumlarla mübarizə 
metodunun işlənib hazırlanması tapşırıl-

mışdı. O öz tədqiqatlarının nəticələrini 
"Xəzəryanı vilayətin qumları və çölləri" 
məqaləsində şərh etmişdir. Bu işinə görə 
Rusiyanın Coğrafiya Cəmiyyəti Obruçevi 
gümüş medalla təltif etmiş, müəllifin adı 
isə elmi dairələrdə tanınmışdır. 1892-ci 
ildə Muşketov öz şagirdinə Mərkəzi Asiya 
ekspedisiyasında iştirak etməyi tövsiyə 
edir. Bu ekspedisiyaya tanınmış rus tədqi
qatçısı Qriqori Nikolayeviç Potanin başçılıq 
edirdi. Elə o vaxtdan da uzun illər Asi
yanın bu geniş ərazisi Vladimir Afanasye- 
viçin elmi laboratoriyasına çevrilir. Onun 
tədqiqat xəritəsi Şərqi Sibir və Zabaykal- 
yeni, Orta Asiyanı və Qazaxıstan çöllərini, 
Monqolustanı və Çinin böyük bir hissəsini 
əhatə edən geniş bir ərazini tuturdu. Obru
çev az tanınan və ümumiyyətlə, o vaxta 
qədər öyrənilməmiş bir çox rayonları 
tədqiq etmişdir. O, axınncı ekspedisiyasını 
1936-1937-ci illərdə, artıq 73 yaşı olanda 
həyala keçirmişdir. Bu ekspedisiya Altayın 
təbii sərvətlərinin öyrənilməsinə həsr 
olunmuşdu.

"Həyalımın səhifələri" kitabında 
Obruçev onu həmişə maraqlandıran 
5 problemi sadalayır: Birinci, lyössün və 

ya sarı torpağın (lyös - açıq-sarı rəngli, 
kövrək, narın torpaq) mənşəyi. Lyöss çox 
geniş yayılıb və müxtəlif qarışıqların - gil 
və kalsium karbonatının çox narın dənə
ciklərindən təşkil olunmuşdur. Onun ən 
böyük yataqlarına Çində rast gəlinir. Lyös
sün mənşəyi çox mübahisələrə səbəb 
olub. Bir qism alimlər belə hesab edirlər 
ki, o, aşınmanın xırda məhsullarının yağış 
və su axınları ilə (şırnaq fərziyyəsi) daşı- 
nılmasından əmələ gəlir. Digərləri lyössün 
çay çöküntülərindən ibarət olub, buzlaq 
dövründə çökməsi (su-buzlaq fərziyyəsi) 
qənaətində idilər. Üçüncülərin fikrincə, 
lyöss toz halında küləklərlə daşınaraq, 
əsasən, səhra zonalarında çökmüşdür (eol 
fərziyyəsi). Ancaq heç kim bu fərziyyələrin 
lehinə və ya əleyhinə sübut gətirə bilmirdi.

Obruçev 10 illər ərzində Mərkəzi 
Asiyanın müxtəlif rayonlarında lyöss 
çöküntülərini öyrənmiş və qəti fikrə gəl
mişdir ki, lyöss, şübhəsiz, eol mənşəlidir. 
1933-cü ildə "Lyöss problemi" əsərində 
o, eol fərziyyəsini təsdiq edən 20 dəlil 
gətirməklə çoxillik mübahisələrə son 
qoymuşdur.

Digər problem - Sibir və Mərkəzi 
Asiyanın qədim buzlaşmalandır. Əvvəllər 
buzlaşmanın nə vaxt baş verdiyi sualına 
birmənalı cavab tapılmırdı. Geoloq 
I.D.Çerski və iqlimşünas A.I.Voyeykov 
belə hesab edirdilər ki, Şərqi Sibirin 
iqlimi, ümumiyyətlə, buzlaşma üçün əlve
rişli deyil.

Bu cür nüfüzlu alimlərin fikri, bir çox 
tədqiqatçıların Sibirdə qədim buz- 
laşmanın mümkünlüyünü inkar, buzlaq
ların mövcudluğunu isə başqa amillərlə 
izah etməsinə səbəb olmuşdu.

Obruçevin ekspedisiyalarının punktir 
xətləri ən müxtəlif rayonlara uzanmışdır. 
O, qədim buzlaşmaların izlərini Sibirin 
və Çinin müxtəlif vilayətlərində izləmiş, 
bundan başqa, Uralın və Taymırın artıq 
məlum olan faktlarını təhlil etmişdir.

Vladimir Afanasyeviç ilk dəfə olaraq 
buzlaşma probleminin həllinə sistemli 

yanaşma mövqeyindən çıxış edərək Şimali 
Asiyada buzlaşma və buzlaşmaarası dövr
lərin olduğunu inkar edən nəticənin tam 
səhv olduğunu sübuta yetirmişdir.

3- cü problem - Yer qabığının tekto
nikası problemidir. Uzun illər belə hesab 
olunurdu ki, tektonik hadisələrdə başlıca 
rolu qırışıqları əmələ gəlirən hərəkətlər 
oynayır. Yer qabığında müxtəlif çallar 
(düşmələr, yerdəyişmələr) isə törəmə 
xarakter daşıyır.

Sibirin geoloji quruluşunun tədqiqatlan 
Obruçevə bu təsəvvürləri xeyli dərəcədə 
dəyişdirməyə imkan verdi, öncə, başqa 
alimlər kimi, o da Sibirdə Yer səthi relye
finin çox qədim olduğunu hesab edirdi. 
Lakin geniş Sibir torpaqlarını tədqiq edərək 
o, başqa nəticəyə gəlmişdir. Yer qabığı
nın iri sahələrinin (qaymalarının) çallar 
üzrə yer dəyişməsi yaxın geoloji dövrlərdə 
baş vermiş və bu "cavan" yerdəyişmələrlə 
ancaq Sibirin deyil, həm də büıün 
Asiyanın müasir relyefi formalaşmışdır. 
Məhz o vaxt Obruçev geologiya elminə 
neoteklonika" məfhumunu daxil elmiş, 

onun bu sahədəki işləri isə Yer səthinin 
relyefinin formalaşmasının öyrənilməsinə 
təkan vermişdir.

4- cü problem - qızıl yataqlarının geo
logiyasıdır. Onların əmələ gəlmə mexa
nizmi hələ də geologiyanın ən çətin öyrə
nilən məsələləri sırasına daxildir. Vladimir 
Afanasyeviç bu məsələnin tədqiqi ilə 
məşğul olurdu. Zəngin faktik materialın 
nəzəri cəhətdən ümumiləşdirilməsi proq
nozlaşdırmaq üçün qiymətli baza yarat
mışdı. Sonralar alimin verdiyi proqnozların 
çoxu özünü doğrultdu, o cümlədən Şərqi 
Sibirdə yeni qızıllı rayonlar açıldı.

Böyük Vətən müharibəsi illərində 
mühüm faydalı qazıntıların yeni yataq
larının açılmasına böyük ehtiyac var idi. 
Sverdlovskda (indiki Yekaterinburq) 
cvakuasiyada olarkən Obruçev Şimali 
Uralın şərq yamaclarının quruluşu haqqın
dakı məlumatları dəqiq təhlil edərək belə 

nəticəyə gəldi ki, burada qara və əlvan 
metallurgiyanın təmin olunması üçün 
lazımi qədər dəmir, manqan və alümi
nium ehtiyatları var.

Eduard Züss Şərqi Sibirin geniş dağ 
silsilələri sistemini "Asiyanın qədim 
əmgəyi" adlandırmışdır. Onun fikrincə, 
bu, çox qədim (bir neçə milyard illər 
öncə) nüvədir ki, onun ətrafında tədricən 
bütün materik formalaşmışdır. Obruçev 
həmkarının bu ideyasına çox böyük 
maraqla yanaşmış və bu da onun elmi 
yaradıcılığının 5-ci fundamental problemi 
olmuşdur. Obruçev "qədim əmgəyin" 
geoloji tarixi haqqında fərziyyə irəli 
sürərək onu inkişaf etdinmişdir. Bu fərziyyə 
geniş ümumiyyət tərəfindən qəbul edil
mişdir.

Lakin bütün bunlar heç də Obruçevin 
uzun həyatı boyu məşğul olduğu işlərin 
hamısı deyil. Əslində, geologiyanın elə 
bir sahəsi yoxdur ki, ona alim fikir ver
məmiş olsun.

V.A.Obruçevin sağlığında nəşr olunmuş kitablarının üz qabıqları.

Obruçev gələcək nəsillərə bütün 
geoloji ədəbiyyat arasında tayı-bərabəri 
olmayan "Sibirin geoloji tədqiqinin tarixi" 
kimi bir əsər irs qoymuşdur. O bu əsərini 
1889-cu ildən İrkutsk Dağ-mədən idarə
sində geoloq kimi işə girdiyi vaxtdan yaz
mağa başlayır və 60 ildən sonra dünya 
şöhrətli alim, SSRİ Elmlər Akademiyasının 
geoloji-coğrafiya şöbəsinin akademik- 
katibi və özünün yaratdığı donuşluğu 
tədqiq edən İnstitutun direktoru olarkən 
tamamlayır.

Vladimir Afanasyeviç çox mahir natiq 
idi - onun mühazirələri fikir yeniliyi, 
məntiqi ardıcıllığı və materialları sistemli 
şəkildə şərh etməsilə çox böyük maraq 
doğururdu. O mühazirələrinə, bütün 
işlərinə yanaşdığı kimi, çox ciddi hazır
laşırdı. Demək olar ki, bütün sovet geo
loqları Obruçevin elmi məktəbini keçmiş
dir, lx?lə ki, onlar məhz onun mühazirələri 
və dərsliklərilə bu elmin sirlərinə yiyə
lənmişlər.

(kalsium və maqnezium karbonatı) - 
CaMg(CO3)2. Göründüyü kimi, kalsitin 
və araqonitin kimyəvi tərkibləri eynidir, 
amma onlar başqa-başqa sinqoniyalarda 
əmələ gəlirlər.

Müxtəlif yaşlı və tipli əhəngdaşı lan na 
Azərbaycanın bir çox ərazilərində rast 
gəlinir: Qazax, Tovuz, Şəmkir, Ağdərə, 
Şuşa, Ağdam, Fizuli (tabaşir yaşlı); Qara
dağ, Güzdək, Şahqaya, Acıvəlli və s. 

(Abşeron yaşlı); Şamaxı, Meysən, Mərəzə 
(ponl yaşlı). Dolomitlərin böyük ehtiyat
lan Naxçıvan Muxtar Respublikasında, 
Qobustanda, Abşeron yarımadasında. 
Qusar rayonunda yayılmışdır.

Silisiumlu süxurlar. Narındənoli 
kvarsdan təşkil olunmuş bu süxurlar 
silisiumlu süngərlərin skeletlərindən, 
ibtidailərdən və yosunlardan əmələ gəl
mişdir. Dayaz sularda bu süxurlar, demək
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Süxurlar Dağıntılardan yaranmışlar

Anhidrit - foto 
polyarizasiya 
mikroskopunun 
köməyilə çəkilmişdir.

Polihaliı - foto 
polyarizasiya 
mikroskopunun 
köməyilə çəkilmişdir.

olar ki. toplanmır, çünki silisium oksidi 
tez bir zaman ərzində karbonatla əvəz 
olunur. Paleozoy erası ərzində silisiumlu 
süxurlar nisbətən dərin sularda adi və 
altışüalı süngərlərin yaşadığı məkan
larda əmələ gəlmişdir. Mezozoyda sü- 
xurəmələgətirmədə əsas rol radiolya- 
riyalara - şüalı, kürə şəkilli, silisiumlu 
qabığı olan plankton amyöbinə və dia
tom yosunlarına keçdi.

Fosforitlər, kaustobiolitlər və baş
qaları. Bu süxurlar tərkiblərinin müxtə
lifliyinə baxmayaraq, 3 əsas əlamətlərinə 
görə birləşirlər. Birincisi, onların əmələ 
gəlməsi Yerin inkişafının ancaq müəy
yən mərhələlərində baş verirdi. İkincisi, 

onların hamısının əsas iki “qida mən
bəyi” var - Yer qabığının aşınma məh
sulları və dərin okean suları. Üçüncüsü, 
onlann yaranmasında bakteriyalar aləmi 
mühüm rol oynayır.

Fosforitlərin yarıdan çox hissəsi 
fosfat minerallarından, əsasən apatit 
qrupuna aid olan kalsium fosfatlarından 
təşkil olunmuşdur. Dəniz orqanizmləri 
arasında fosfat skeletinə malik olanlar çox 
azdır. Bunlar ancaq kcmbri və ordovik 
dövrlərində bol olan linqulyat braxiopod- 
lan və müxtəlif xırda qabıqlı orqanizm
lərdir. Ona görə də əsil qabıq fosforitləri 
ancaq kcmbri və ordovik çöküntülərində 
vardır. Çox vaxt bunlara başqa orqanizm
lərin skeletlərindən ibarət olan süxurlan 
da aid edirlər, halbuki bu hallarda ske
letlərin sonradan fosforitləşməsi prosesi 
baş vermişdir.

Tərkibində yarısından çoxu üzvi 
maddədən ibarət olan geoloji obyektləri 
kaustobiolitlər (yunanca “kaustinos” - 
yanar, “bios” - həyat, “litos” - daş) və 
yanar şistlər adlandırırlar.

Kaustobiolitlər bərk (yanar şistlər, 
kömürlər, sopropelitlər), maye (neft, 
bitum) və qaz (təbii qaz) halında olur.

“Orqanik maddə” məfhumu heç do 
onlann sırf orqanizmlərin parçalanması 
nəticəsində əmələ gəlməsini göstərmir. 
Lakin bu süxurların tərkibində orqanik 
cisimlərdə rast gələn maddələrdə var. 
Ən qədim bərk kaustobiolitlər yanar 
şistlərdir (bax: “Yanar daşlar”, “Neft və 
qaz” məqalələri).

DUZ SÜXURLARI VƏ 
EVAPORİTLƏR

Duz süxurları ən yaxşı həll olan mine
rallardan - xloridlərdən, sulfatlardan, 
ııitratlardan və b. təşkil olunmuşdur. 
Duzlar quru iqlimli, xüsusilə hidroter- 
mal sular mövcud olan ərazilərdə əmələ 

gəlirlər. Duzların yaranmasında həlledi- 
cilərin buxarlanması mühüm rol oyna
yır, ona görə də duz süxurlan “evaporit
lər" adlandırılmışdır (latınca “evaporo”
- buxarlandınram). Ancaq elə də fikir
ləşmək düzgün olmaz ki, guya duzlar 
yalnız isti iqlimin göstəricisidir. Arktika 
və Antarktikada buxarlanma atmosfer 
çöküntülərinə nisbətən üstünlük təşkil 
edir və orada da gölməçələrdə evapo- 
ritlər çökür.

Evaporitlərin əsas toplanma qurşaq
ları mülayim və subtropik zolaqlarda 
yerləşmişdir. Çox iri duz yatağının yaran
ması üçün iki hövzədən ibarət sistemin 
olması vacibdir. Buna misal olaraq Xəzər 
dənizi və Qaraboğaz-Qol körfəzi siste
mini göstərmək olar. Qidalandıncı hövzə
- Xəzər və buxarlandırım Qaraboğaz- 
Qol hövzəsi belə “işləyir”. Miosen və 
pliosen epoxalarının sərhədində qlobal 
soyuqlaşma baş vermişdir. Planetdə 
buzun həcmi artmış, dənizlərin səviy
yəsi aşağı düşmüşdür. Aralıq dənizi 
geniş bir evaporit hövzəsinə çevrilmiş 
və Atlantik okeanın suları Cəbəllütariq 
yaxınlığında çox böyük hündürlükdən 
şəlalə kimi buraya tökülmüşdür.

Duz süxurlan kimyəvi tərkibinə görə 
fərqlənir. Sodalı çöküntülər kontinent- 
daxili göl tipli çöküntü toplanmaya 
dəlalət edir. Sulfatlar dəniz və sahilyanı 
dəniz şəraitində çökür. Xloridlər həm 
dənizlərdə, həm də göliərdə keçmiş 
epoxaların bu hövzələrə tökülən duzlu 
dəniz çöküntülərinin məhlullarından 
əmələ gəlir.

Duzlar davamsız olduqlarından kcııı- 
briyəqədər dövrdə geniş evaporit hövzə
lərinin mövcudluğu haqqında qəti fikir 

yürütmək mümkün deyil. Amma, çox 
güman ki, duzlar artıq arxeyin əvvəl in
dən çökməyə başlamışdır. Qazma tari
xinin salnaməsində evaporitlər həm 
həcminə, həm də tərkibinə görə çox 
qeyri-bərabər yayılmışdır. Daş duz, gips 
və anhidridlərlə dolu nəhəng hövzələr 
vend və kcmbri dövrlərinin sərhədlə
rində məlumdur.

Onlardan biri Sibir platformasının 
cəııub-şərq hissəsini tutur, digəri isə 
Pakistan, cənubi İran və Ərəbistan 
yarımadasının şimal hissəsi boyu uzanır. 
Anhidridlər və gipslər perm dövrü, gec 
yura epoxası və kaynozoyda da böyük 
həcmdə toplanmışdır. Məsələn, əsasən 
gips tərkibli Şimali Amerika Kastil 
formasiyasının qalınlığı 1220 metrdir, 
Şimali-Qərbi Avropanın üst perm 
evaporitləri isə 250 min kvadrat kilo
metrdən çox sahəni tutur.

İri duz yataqlarına respublikamızda 
da rast gəlinir. Naxçıvan çökəkliyində 
Nehrəm, Pusyan və Naxçıvan kimi iri 
duz mədənləri yerləşir. Eni 15-20 km 
olan miosen duz hövzəsinin uzunluğu 
300 kilometrə çatır. Miosen yaşlı bu 
duzlu qat nəhəng duz ehtiyatlarına ma
likdir. Əsasən xörək duzundan (NaCI - 
91,61%) ibarət olan yataqlarda az 
miqdarda CaCI,, MgCL, CaSO, kimi 
qarışıqlar da var. Bakıətrafı kəndlərdə 
də (Masazır. Böyük Şor gölləri) xörək 
duzu yataqlan var. Masazır yatağındakı 
duzların tərkibində NaCl-un miqdarı 
97,7%-ə çatır. Tədqiqatlar göstərmiş
dir ki, onlarda ağır metalların və başqa 
zərərli qatışıqların miqdarı yox dərəcə
sindədir. Bu da onların qida məhsulu 
kimi qiymətini xeyli artırır.

Gips kristallarının 
qumların arası ilə 
bilərək səllulə 
yaratdığı ’səhra 
qızılgülləri'.



Faydalı qazıntılar Hansı qazıntılar faydalı adlandırılır?

FAYDALI QAZINTILAR

HANSI QAZINTILAR 
FAYDALI ADLANDIRILIR?

Dəmir filizi və neft, mərmər və təbii qaz, 
qranit və əhəngdaşılar müxtəlif tərkibə 
və xassələrə malik olsalar da, onlan bir 
cəhət birləşdirir: onların hamısı faydalı 
qazıntılardır. Onlar ona görə qazıntılar 
adlandırılır ki, Yerin təkindən çıxarılır, 
ona görə faydalı adlandırılır ki, yeraltı 
sərvətlər insanlara xidmət edir: insan
ların iradəsindən asılı olaraq həyata 
rahatlıq gətirən, onları təhlükələrdən 

qoruyan, isidən, bir yerdən başqa yerə 
aparan müxtəlif vasitələrə çevrilir. Bir 
sözlə, faydalı qazıntılar insanların həya
tında çox böyük rol oynayır. Ümumiy
yətlə, faydalı qazıntılar Yer qabığında 
çox qədimlərdən əmələ gəlmiş, demək 
olar ki, planetin “daş qabığı” ilə birgə 
yaranmışdır. Onlardan bəziləri bir neçə 
milyard il ərzində artıq mövcud olmuş
dur, digərləri isə sonradan əmələ gəl
mişdir - yaşları on və yüz milyon illərlə 
ölçülür. Beləliklə, faydalı qazıntı yataq
ları planetimizin bütün həyatı boyu 
tədricən yaranmışdır. Qumlar, torflar və 

bu kimi faydalı qazıntıların əmələgəl
məsi indi də davam edir. Bu prosesləri 
görmək və ya dərk etmək üçün praktiki 
olaraq naməlum və sirli dərinliklərə baş 
çəkməyə heç bir ehtiyac və zərurət yox
dur, çünki istənilən çayın sahilinə və ya 
bataqlıqlardan birinə baş çəkmək kifa
yətdir.

Lakin onu da qeyd etmək lazımdır 
ki, qazıntılar insanlar üçün heç də həmişə 
faydalı olmamışdır. Qədim insanlar 
Yeri dərk etməyə başlayarkən bu qazın
tılara heç fikir verən olmamışdır, sanki 
onlar heç mövcud deyildir. İnsanları 
təbiət (hava, su, heyvanlar və bitki aləmi) 
əhatə edir. Bununla bərabər, birlikdə 
bütün varlıqlar üçün zəruri olan Yerin 
mineral aləmi, kainatın daş bünövrəsi də 
insanları əhatə edir. Qazıntıların faydalı 
olmasını müəyyən etmək üçün insanlar 
ilk əvvəl qayadan qopub düşmüş və çayın 
hövzəsini doldurmuş daşların verəcəyi 
faydanı dərk etməli, dadmalı, öz tapdığı, 
əldə etdiyi varlıqdan necə istifadə etməyi 
öyrənməli idi. Sözün əsil mənasında, 
insanlar öz ayaqları altında tükənməz 
xəzinə olduğunu dərk edənə qədər onun 
ağır həyat tərzini yaxşılaşdıran və yaşa
yışını maraqlı edən bərəkətlər itirilmiş 
olur. Faydalı qazıntıların həyat üçün zəruri 
olduğunu tam dərk etdikdən sonra insan
ların şüurunda onlar “təkrarən yaranır" 
və həyatda öz yerini tutur.

Bütün mineral xammallar bərk (sər
bəst metallar və onların filizləri, daş- 
kömür, qiymətli və bəzək daşlan, inşaat 
və kimya sənayesi üçün xammallar), 
maye (neft və yeraltı sular - müalicəvi 
əhəmiyyət kəsb edən mineral bulaqlar
dan tutmuş ta bulaq və artezian sularına 
qədər təbiətdə mövcud olan bütün sular) 
və qazabənzər (təbii yanar qazlar və inert 
qazlar) faydalı qazıntılardan ibarət ol
maqla təbii qruplara bölünürlər.

Qədim Rusiyada qanı “filiz” adlan- 
dınrdılar. İnsanlar Yerin təkindən çıxa

rılan metalları və filizləri yerin qanı 
adlandırırmışlar. Çox qədim zamanlar
dan filizləri yalnız dağlardan çıxarırmış
lar. Filizlər çox da dərin olmayan sahə
lərdə yerləşdikə onlann istismarı çətinlik 
yaratmırdı. İnsanlanıı ən qədim məşğu
liyyəti olan mədən filiz istehsalı belə 
yaranmışdır. Belə məşğuliyyət filizlərin 
harada (dağlarda, düzənliklərdə və ya 
dənizlərin, okeanların dərinliklərində) 
yerləşməsindən asılı olmayaraq, faydalı 
qazıntıların axtarışını, kəşfiyyatını və 
çıxarılaraq emal edilməsini əhatə edir.

Tərkibində yüksək miqdarda faydalı 
qazıntı olan və onun çıxarılmasının iqti
sadi səmərəliliyini təmin edən süxurları 
axtarıb tapmaq kifayət qədər çətin məsə
lədir. Mineral xammal toplantıları bu iki 
əsas tələbatı ödədikdə yataq adlandırıla 
bilər. Ancaq faydalı qazıntı toplantılannın 
yerləşdiyi yerin coğrafi iqtisadi mövqe
yindən asılı olaraq, kriterilər dəyişə bilər. 
İnfrastrukturu inkişaf elmiş rayonlarda 
yataqların istismarı ucuz başa gəlir və 
bununla əlaqədar xammala tələbat xeyli 
aşağı olur. Lakin yeni açılmış uzaq və 
çətinkeçiləıı əhalisiz yerlərdə isə (məsə
lən, Mərkəzi Sibirdə. Himalayda və ya 
Alyaskada) göstərilən kriterilər tamamilə 
əksinə olur, yəni yataqların istismarı

Şimali Qatqazm 
Tırnıauz volfram 
molibden yatağında 
Amerikanın istehsalı 
olan "YevkİKİ" markalı 
nəhəng özübo^ıldan 
maşınlar işləyir.
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ADA QÖVSLƏRİ
OKEANKONTİNENT
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yer qabığı

Mantiyıuıan 
yuxarı ıptıи

Yer qabığının 
k.ısılışində nıüxldlıl lıp 
ləvd.ılı «|.'/ıııiıl<ırın 
ıiMİvqeyı.

Aqrcipl Uıtlımu 
•aggıcgo" 
bırliiyjırıram) siixııru 
uıııəlııgaiıron mineral 
diinalərırıin birliyidir

baha başa gəlir, xammalın keyfiyyətinə 
tələbat çox yüksək olur.

Əgər köhnə mədən filiz rayonlarında 
az miqdarda qızıl tərkibli (I ton süxurda 
I -2 q) kiçik yataqları istismar etmək 
əlverişlidirsə, insan yaşamayan yerlərdə 
bu işlərin aparılması qəti sərfəli deyil. 
Orada yalnız yüksək miqdarda qızıl tər
kibli yataqlar ciddi maraq kəsb edir. 
Belə olduqda yolların çəkilməsi, hasilat 
və eınalctmə müəssisələrinin, yaşayış 
evlərinin inşa edilməsi məqsədyönlü 
hesab olunur.

Yerin 510,2 milyon kvadrat kilometrə 
bərabər sahəsilə müqayisədə ayrı-ayrı 
yataqların ölçüləri heç nədir bu rəqəm 
0,003-0,47 km2 hüdudlarında dəyişir. 
Bunu xəstəyə vurulan iynənin buraxdığı 
izlə aerodromdakı uçuş sahəsinin müqa
yisəsinə bənzətmək olar.

Məhz cəmiyyətin həyatında çox 
qədim epoxalardan bugünə kimi faydalı 

qazıntıların son dərəcə vacib rol oyna
ması sayəsində geologiyanın proqressiv 
inkişafı mümkün olmuşdur. Mineral 
maddələrin çox kiçik konsentrasiyala- 
rının axtarışında bütün məlum texniki 
vasitələr və nəzəri işləmələr istifadə 
olunur. Həqiqətən, qızıl az tapıldıqca o 
bahalaşır.

FİLİZLƏR

Elə faydalı qazıntılar var ki, onların qiy
məti həmişə yüksəkdir. Qızıl, gümüş, 
bir çox qiymətli və bəzək daşlan (almaz, 
zümrüd, nefrit və s.) qiymətli faydalı 
qazıntılardandır. Xammalın başqa növ
ləri və onlann əksəriyyəti sivil inkişafın 
müəyyən mərhələlərində geniş tanın
mağa başladı. Hətta zaman keçdikcə 
onlann unudulması hadisəsi də baş ver
mişdir.

QARA METALLAR

Texnikanın inkişafı və XVIII, XIX və 
XX əsrlərdə baş vermiş saysız hesabsız 
müharibələr daha çox miqdarda qara 
metallann (dəmir, manqan, titan, xrom, 
vanadium) istehsalını tələb edirdi. Onlar
dan silahlar düzəldilirdi. Qara metallara 
maşınqayırma sənayesinin, dəmir yolla
rının və dəniz donanmasının çox böyük 
ehtiyacı vardır. Dəniz donanmasının tər
kibində çox metal tələb edən buzqıranlar, 
aviakreyserlər, linkorlar (xətt gəmiləri) və 
okean sualtı gəmiləri mövcud olduğuna 
görə qara metallara daim elıtiyac vardır.

Hazırda Yerin təkindən hər il təqri
bən I milyard ton dəmir filizi çıxarılır 
Mineral tərkibindən asılı olaraq, bu filiz
lər 30-50% dəmir daşımaqla onun oksid
lərindən, lıidroksidlərindən, karbonatla- 
rından vo silikatlarından ibarətdir. Yer 
kürəsinin minlərlə kvadrat kilometr sahə
sini kaıycrlər (açıq istismar olunan yataq
lar), yataqların töküntüləri, saflaşdırma 
fabrikləri və onların töküntüləri tutur. 
Bəşəriyyət üçün bilavasitə ekoloji təh
lükə yaradan amillərdən biri də dağ kimi 
ucalan xeyli sayda boş süxur töküntü
ləridir. Bu töküntülordəki ağır, əlvaıı. 
radioaktiv və digər metalların (dəmir.
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Pamir lilizi yatağında 
karyer. Şimali Çin.

mis. qurğuşun, sink, mərgümüş, uran 
və s.) birləşmələri sularda həll olunaraq 
ətraf mühiti çirkləndirir. Onlar sularla 
hövzələrə daşınarkən ətraf mühiti, xüsu
silə bitki örtüyünü, onların vasitəsilə 
yeyinti məhsullarını və bununla da insan 
orqanizmini zəhərləyir.

XX əsrin 20-30-cu illərində qurulmuş 
nəhəng metallurgiya zavodları da çox 
təhlükəlidir. Onların sahibləri təmizləyici 
filirlər qoymağı, görünür, zəruri hesab 
etməmişlər. Ona görə də daim tüstülə
nən domna sobaları havaya xeyli kükürd 
qazı tullayaraq “turşu yağışı” yaradır. 
Belə yağışlar böyük ərazilərdə bitkiləri 
məhv edir, çayların və göllərin sularını 
zəhərləyir.

Müasir qurğular bu cür ekoloji prob
lemləri həll etməyə imkan verir, lakin 
çox baha başa gəldiyindən ölkələrin əksə
riyyəti çox vaxt bundan imtina edir.

Qara metalların hasilatının pik vaxtı 
artıq arxada qalıb, indi dünyada metal 

Alüminiumdan 
h.ıztrl.ırımış 
ınəınulail.ır

qırıntılarından istifadə etməyə üstünlük 
verilir. Sənayedə təbii sərvətlərə, xüsu
sən metala qənaət texnologiyaları geniş 
tətbiq olunur. Təbiəti mühafizə məqsədi 
ilə filizlərin karyerlərdən hasilatına nis
bətən onların yeraltı istismarına daha çox 
üstünlük verilir.

YÜNGÜL METALLAR

Müasir sənaye üçün çox vacib olan yün
gül metallar qnıpuna alüminium (sıxlığı 
2,7 q/sm3), maqnezium (1,74 q/sm3) və 
berillium (1,82 q/sm3) daxildir. Bunlar 
aviakosmik sənayesində, gəmiqayırma 
və atom energetikasında geniş istifadə 
olunan yüngül və möhkəm polad almaq 
üçün işlədilir.

Alüminium. Heç bir metal müasir 
dövrdə həyatımıza alüminium qədər 
təsir edə bilməmişdir. Yüngül, möhkəm, 
oksidləşməyə qarşı davamlı, elektrik 
cərəyanını yaxşı keçirən - bütün bu xas
sələrə malik olan alüminium XX əsrin 
ikinci yarısından texnologiyaların simvo
luna çevrilmişdi. Alüminiumdan başlıca 
olaraq nəqliyyat (bu metalın istehlakının 
27%-i), inşaat (21%), qablama əşyalan- 
nın (qutu, yeşik, qab və s.) hazırlanması 
(19%) və maşınqayırma sənayesində 
(8%) istifadə olunur.

Alüminiuma olan kəskin tələbat onun 
filizlərinin axtarışını xeyli intensivləş- 
dirmişdir. Alüminiumun əsas mənbəyini 
boksitlər təşkil etmişdir və o, indi də qal
maqdadır. Hazırda dünyada il ərzində 
hasil olunan 45 mln ton boksit filizlə
rindən 20 mln tona qədər alüminium 
metalı almır. Bu metalın hasilatı dünyanın 
70 ölkəsində həyata keçirilir.

Boksit filizlərinin dünya ehtiyatları
nın 80%-i Yerin tropik qurşağında son 
25-30 mln il ərzində (xatırladaq ki, pla
netin yaşı təqribən 4,6-5 milyard ile 
bərabərdir), 20%-i isə 380-280 mln il

əvvəl əmələ gəlmişdir. Rusiya ərazi
sində (Uralda, Kareliyada, Arxangelsk 
vilayətində və başqa regionlarda) boksit 
yataqlarının yaşı məhz göstərilən rəqəm
lərə uyğun gəlir. Boksitlərin hasilatının 
liderləri tropik ölkələr (Avstraliya, Qvi
neya, Kamerun, Yamayka və Hindistan) 
hesab olunurlar. Azərbaycanda boksit 
filizləri Naxçıvan MR-in Sədərək rayo
nunda mövcuddur. Alüminiumun isteh
salı üçün Azərbaycanın hidrotermal me- 
lasomatik yolla əmələ gəlmiş Daşkəsən

Zəylik alunit yatağı, sözün əsl məna
sında, tükənməz ehtiyata malikdir.

Alüminiumun qiyməti dünya baza
rında durmadan artır. İkinci Dünya 
müharibəsinə qədər bir ton alüminiumu 
300-400 dollara almaq mümkün idisə, 
XX əsrin sonlarında bu qiymət 1100 dol
lara çatmışdır. Mineral xammal birjala
rında qiymətlərin müvəqqəti düşməsi 
siyasi hadisələrlə - bütövlükdə sosialist 
düşərgəsinin və ayrı-ayrı dövlətlərin 
(SSRİ, Yuqoslaviya) parçalanıb dağılması.

DƏMƏŞQ POLADI

Antik dövrlərdə Roma imperiyasının şimal 
və şimal-şərq sərhədlərində vaxtaşırı köçəri 
cəngavər tayfalar yaşamışlar. Onların yürüş
lərinin dalğası Avropanı bürümüşdü. Bu 
xalqlar Roma yaxınlığındakı əyalətlərdə 
məskunlaşmış, dəfələrlə həmlə edərək 
oranı tutmuşlar. Köçəri tayfaların silahları 
(qılınclar, balta nacaqlar, nizələr, oxlar) və 
yaraq əsləhələri (qalxan, geyim və s.) xüsu
silə qiymətləndirilirdi.

Qədim metallurqlar bəzən asan döyülən 
dəmiri əritməklə yanaşı, möhkəm polad 
hazırlamağa da nail olarmışlar. Belə polad
lardan öz nadir keyfiyyətlərinə görə qüdrət 
və varidat simvolu sayılan döyüş qılıncları 
hazırlayarmışlar. Ona görə də köçəri tayfa
ların əfsanələrində rəmzi olaraq daim qılın
cın allahın mifoloji obrazının olması təsadüfi 
deyildir və insanlar ona baş əyər, təzim edər 
və müxtəlif qiymətli hədiyyələr gətirərlərmiş.

Bizim eradan əvvəl V əsrdə qədim yunan 
tarixçisi Herodotun Skif çarlığı ilə bağlı təsvir 
eldiyi adətlərdən birində deyilir: "Allah Aresi 
(müharibə allahı) təcəssüm etdirən qədim 
dəmir qılınc şax-şəvəl hörgüsündən düzəl
dilmiş geniş meydanın hər küncündə qoyul
muşdu. Şax-şəvəl hörgüsü pis havanın təsi
rindən xarab olmasın deyə arabir təzələnirdi 
və Aresə pərəstiş etmək məqsədilə hər il 
meydanda təkcə mal-qara və atlar deyil, 
hətta hər yüz əsir insandan biri qurban kəsi
lirdi. Onların qanını qablara yığıb meydana 
gətirirdilər və qılıncların üstünə tökürdülər".

Çox möhkəm və elastik poladın hazır
lanması barədə tarixi məlumatlar Dəməşq 
cəbbəxanallan ilə bağlıdır. Poladın hazırlanma 
üsulları barədə əfsanələr və qəribə rəvayətlər 

mövcuddur. Alman professoru Manfred Bek- 
kertin məlumatlarına görə, belə poladdan 
hazırlanmış pazlar, çivlər Avropada lll-IV əsr
lərə təsadüf edir. Onlar Dəməşq şəhərində 
(Suriya) Roma imperatoru Diokletianın inşa 
etdirdiyi dəmirçixanalarda hazırlanarmış. 
Səlib yürüşləri zamanı qəhrəmanlar Dəməşq 
poladından hazırlanmış qılıncları, xəncərləri 
və bıçaqları qənimət kimi gətirərmişlər. Bu 
sursat çox yüksək qiymətləndirilərmiş və 
hətta müqəddəs və irsi miras olaraq əziz 
xatirə kimi nəsildən-nəslə ötürülərmiş.

Dəməşq çox fırtınalı tarix yaşamışdır. 
Dəməşqlilərə misirlilər, romalılar, türklər 
ağalıq elmiş, lakin dəməşqli ustalar bu nadır 
poladın sirrini heç kimə verməmiş və qoru
yub saxlamışlar. XVII əsrin ortalarında türk 
soltanı ona mənsub olan bu şəhərdən pola
dın çıxarılmasına cəlıd göstərən hər bir kəsə 
ölüm cəzası kəsərmiş.

Bu poladın alınmasının texnologiyası iki 
əməliyyatdan - tökmə metal hazırlamaqdan 
və hazır məmulata (polada) düzgün su ver
məkdən ibarətdir. Tökmə metal Hindistan
dan gətirilər və Dəməşq emalatxanalarında 
silahlar hazırlanarmış. Dəməşq poladının 
reseptini əldə elmək üçün bir çox ölkələrin 
cəsuslarının cəhdləri uğursuzluqla nəticə
lənmişdi.

XVIII əsrin sonunda dünya sənayesinin 
keyfiyyətli poladlara tələbatı xüsusi kəskin
liklə qarşıya çıxdı. Yüzlərlə ixliraçı yüksək 
möhkəmliyə və elastikliyə malik yeni ərintilər 
almaq üzərində baş sındırmış, lakin istəklə
rinə nail ola bilməmişlər.

Fransız Qüitan de Morvoya keyfiyyətcə 
hindlilərinkinə yaxın - döyülmüş yumşaq 
dəmirlə almazın birləşməsindən ibarəl jx>lad 
almaq nəsib olmuşdur. Təbii ki, belə baha 

başa gələn üsulla polad almaq həna labo
ratoriya şəraiti üçün əlverişli olmamışdır 
Lakin keyfiyyətli polad almaq yolunda bu. 
düzgün addım idi. /\ydın olmuşdur ki, polad 
ərintilərinə aşqar qismində müxtəlif element
lərin əlavələri qatılmalıdır. XIX əsrin ikinci 
yarısında xüsusi olaraq aramsız təcrübələr 
aparılırdı. İngilis Robert Müşet mürəkkəb 
legirləşdirilmiş alət düzəltməyə yararlı polad 
ala bilmişdi. Legirləşdiricı qatışıq kimi volı- 
ramdan, manqandan, nikeldən, xromdan və 
silisiumdan istifadə etmişdir. Daha sonra o. 
titanlı polad almağa da nail olmuşdu.

Elektromaqnit induksiyasını kəşf edən 
məşhur Maykl Faradey yüksək kəsicılik qabi
liyyətinə malik polad hazırlamağa xüsusi 
cəhd göstərmişdir. O, poladı platin, rodium, 
qızıl, gümüş, mis, qalay, iridium, osmium 
və palladiumla legirləmişdir.

1883-cü ildə başqa bir ingilis Robert 
Qadfild öz ixtirasına patent almışdır, ixtira
nın əsas üstünlüyü ondan ibarətdir ki. ixti
raçı çox davamlı manqan [>oladı - Qadfild 
poladı adlanan məmulatı almışdır. Bıı polad 
seyf və vacib detallar hazırlamaq üçün ideal 
materialdır. Beləliklə, böyük qrup legirləyiı ı 
metallara tələbat yarandı və volfram molıb- 
den, xromil, nikel və manqan yataqlarının 
intensiv işlənilməsiııə başlanıldı.

Dəməşq poladının sirri ancaq XIX əsrin 
ortalarında tamamilə açıldı. Məlum oldu ki, 
hər şeydən əvvəl, ilkin külçənin tərkibində 
dəmirlə yanaşı, 1%-dək alüminium oksidi 
(Aİ2Oj), silisium oksidi (SiO.) və karbon 
olmalıymış. Polada suverilmə qaydası da na
dir hallardandır: dəməşqli dəmirçilər hind 
poladlarından hazırlanaraq közərdi İmiş 
məmulatları soyuq hava cərəyanı vasitəsilə 
soyudurınuşlar.
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Damir, alüminium, 
civə və ııran yataqları.

eləcə də bu ölkələrdə baş verən siyasi 
böhranlarla bağlıdır. Hazırda Macarıstan 
və keçmiş Sovet İttifaqının ölkələri aşağı 
qiymətlərlə çoxlu miqdarda alüminium 
satırlar.

Boksit filizlərinin mövcud ehtiyatlan 
alüminiuma daim artmaqda olan tələbatı 
ödəmir. Alimlərin proqnozlarına görə, 
XXI əsrin ortalarına yaxın “boksitlərin 
mənbəyi” tükənməyə başlayacaqdır. 
Xammalın başqa növünün təcili tapılması Metalın əridilməsi.

artıq zərurətə çevrilməkdədir. Böyük 
ehtiyatlara malik olmayan Sovet İttifaqı 
özünün mövcudluğu dövründə bir vaxt
lar bu problemlə qarşılaşmalı olmuşdu. 
Dünyada ilk dəfə məhz SSRİ-də alümi
nium oksidini (AI2Oj) alunit mineralın
dan almağa başladılar. Alunitin tərkibində 
37%-dək A12O3 vardır. Bu məqsədlər 
üçün, yuxanda qeyd edildiyi kimi, Azər
baycanın Daşkəsən Zəylik yatağının 
alunit filizləri istifadə edilirdi. Bu yataq 
ehtiyatına görə dünyada birinci yerlər
dən birini tutur.

Aluminum xammalının başqa növü 
nefelindir. Bu mineral Kola yarımada
sında, Sibirdə, Cənubi Qafqaz respub
likalarında və başqa regionlarda gcııiş 
yayılmışdır. Xibində apatit filizlərinin 
hasilatı zamanı və Kuznetsk Alatausun- 
dakı Kiya Şaltırsk nadir torpaq filizi 
yatağını istismar edərkən əlavə kompo
nent olaraq xeyli miqdarda nefelin əldə 
olunur.

Alüminiumun tamamilə ənənəvi 
olmayan mənbələri də mövcuddur. 

Məsələn, Rusiyada tərkibində 63% 
д|,О3 olan bəzi şistlərdən alüminium 
oksidinin alınma üsulları işlənilib hazır
lanmışdır. Polşada kaolindəıı (alümi
niumla zəngin ağ rəngli gildən), Brazi
liyada istismar olunmuş yataqların 
gillərindən, Fransada və ABŞ-da kömür 
istehsalının tullantılarından, Almaniyada 
isə Şimal dənizi dibinin lillərindən alü
minium çıxarmağa cəhd göstərilir.

Lakin alüminium filizlərinin bütün 
bu növlərinin iki böyük qüsuru var: bək- 
sitlərə nisbətən digər xammal növləri
nin emalı daha çox encrjitutumludur və 
baha başa gəlir.

ƏLVAN METALLAR

Tiind qırmızı misdən, boz sinkdən, mavi 
qurğuşundan, qalayı ağ sürmədən və 
qırmızı nikeldən, eləcə də kobaltdan, 
volframdan, molibdendən, bismutdan və 
civədən ibarət olan əlvan metallar qru
punu birləşdirən ümumi cəhət odur ki, 
onların hamısı maqmatik və hidrotcnnal 
proseslərin məhsullarıdır.

Mis. Misin istehsalı təqribən 100 il 
ərzində dünya sənayesinin inkişafının 
göstəricisi olmuşdur. XX əsrin başlan
ğıcına qədər misin əsas kütləsi ev əşya
ları və silah hazırlamaq üçün istifadə 
olunan bürünc (misin sinklə, çox vaxt 
alüminium, manqan, nikel, qurğuşun və 
başqa elementlərlə qatışığından alınan 
ərinti) istehsalı üçün istifadə olunurdu. 
Bu məqsədlə istifadə edilən mis tərki
bində bu metalın kifayət qədər yüksək 
konsentrasiyası (15%-dək) olan filizlər
dən alınır. Misin çox zəngin yataqları 
Uralda, Kiprdə, Mərkəzi Çində, İspani
yada, ABŞ-da və başqa regionlarda 
məlumdur.

Əsil mis bumu elektrikin kəşfi və 
elektrotexnika sənayesinin yaranması 
ilə başlandı. Mis yüksək elektrikkeçinnə 

Trcpça qurğuşun sink 
yatağından kalsit v.ı 
sialcrıi kristalları

qabiliyyətinə malik olduğuna 
görə elektrik naqilləri və 
bəzi elektrik cihazla
rının hazırlanması 
üçün ideal material
dır. Misə olan çox
yüksək tələbatın təmin 
olunması üçün hətta tərki
bində çox az miqdarda 
(0,5%-dən az) mis olan 
filizlərin istismar edilməsi 
zərurətini ortaya qoymuşdur. 
Belə kasıb konsentrasiyanı 
çıxarmaq və yenidən emal etmək
üçün 10 km2-dək sahəyə və 150 m-dən 
çox dərinliyə malik nəhəng karyerlər
(filizlərin açıq istismarı üçün qazma Serbiyə 
sahəsi) hazırlanırdı. Obrazlı desək, bu 
cür karyerlərdə Moskvanın Vorobyov 
dağlarında tikilmiş Moskva Dövlət Uni
versitetinin binasına bənzər nəhəng bina
ları gizlətmək olar. Mis hasil edən trans
milli nəhəng korporasiyalar yaranmışdır. 
Belə korporasiyaların maliyyə dövriy
yəsi bir çox dövlətlərin, eləcə də xüsusilə 
mis istehsal edən dövlətlərin (Çili. Peru. 
Zair) maliyyə dövriyyəsindən xeyli çoxdur.

1940-1980-ci illərdə misçıxarma
sənayesi siyasətdə fövqəladə dərəcədə 
vacib rol oynamağa başladı. Beynəlxalq 
sənaye şirkətləri dünya mis bazarına 
nəzarət etməyə cəhd göstərərək bir çox 
dövlət çevrilişlərini qeyri leqal şəkildə 
maliyyələşdirmişlər.

Belə çevrilişlərdən on məşhuru
mis çıxaran ölkələrdə (Belçika 
Konqosu və ya indiki Zair və 
Çili) mis mədənləri milliləş- 
dirildikdən sonra baş ver
mişdir. Bütövlükdə 
dünya mis istehsalı
nın 50%-dən çoxu 
buradakı mədənlə
rin payına düşür.

1960-cı ildə Konqo
Respublikasının Baş

Matını Луга yatağının 
layvari qurğuşun sink 
iılızləfi. .Avstraliya.
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Qurğuşun, sink və

müş, dövlətə isə general Mobutu başçılıq 
elməyə başlamışdır.

Çilidə 1973-cü ildə faşizm çevrilişi 
zamanı ölkənin qanuni prezidenti Sal
vador Alycnde öldürülmüş, hakimiyyət 
isə başda general Auqusto Pinoçet 
olmaqla hərbçilərin əlinə keçmişdir. 

KOBALTI VƏ MANQANI HARADAN GÖTÜRMƏLİ?

Səkil okeanın Rusiyaya ayrılmış sahəsində nikel, mis, kobalı və manqan 
filizlərinin konkresiyaları (yuvarlaqlaşmış mineral aqreqatları) aşkar edil
mişdir. Mütəxəssislərin hesablamalarına görə burada nikelin ümumi ehtiyatı 
6,4 mln İon, misin 5, kobaltın I, manqanın isə 133 mln İon ləşkil edir. 
Bu ehliyallar nikelin və misin iri. kubalım və manqanın nadir yataqlarına 
uyğun gəlir.

Kobalt və manqan filizləri hazırda xüsusilə qiymətlidir. Hər tonu 
SO min dollardan baha olmaqla kobaltın əsas kütləsini Zair və Zambiya 
ölkələri dünya bazarına çıxarır. Manqanın 90%-dən çox hissəsi metal
lurgiyaya və təqribən 10%-i kimya sənayesinə sərf edilməklə xeyli 
miqdarda (hər il 12 mln iondan çox) istehlak olunur. Manqana tələbat 
daim artır, ancaq kontinental yataqların ehtiyatları tükənibdir. Rusiyada, 
sadəcə olaraq, fəlakətli vəziyyət yaranıb: keçmiş İttifaqa məxsus olan 
manqanın iki əsas yatağı Gürcüstanda Çialura, Ukrainada isə Nikopol 
yataqları Rusiyadan kənarda qaldı.

da mübarizə ila əlaqədar baş vermiş bir 
sıra hadisələrdən yalnız ikisidir.

Qurğuşun yeni eradan 6 min il əwəl 
Kiçik Asiya xalqlarına məlum idi. Qur
ğuşundan bürüncün növlərindən birini 
- mislə ərintisini alarmışlar. Roma İmpe
riyasında Alp və Pireney yataqlarından 
hasil edilən qurğuşun su borularının 
hazırlanmasına sərf olunarmış.

Qurğuşuna kəskin tələbat avtomo- 
bilquruculuğu erasının başlanması ilə 
yaranmağa başladı. Bu metalın birləş
məsi olan tetraetilqurğuşun maddəsi 
motor yanacağına əlavə edilirdi.

Qurğuşunun bəzi xassələri (asan döyül
məsi, turşuyadavamlılığı, rentgen və radio
aktiv şüaları udmaq qabiliyyəti) ondan 
müasir sənayedə kimyəvi avadanlıqlar, 
akkumulyatorlar üçün lövhələr, rentgeno- 
texnikada və atom energetikasında müha- 
fızəedici ekranlar hazırlamağa, eləcə do 
mətbəə-nəşriyyat işində və başqa sahə
lərdə geniş istifadə etməyə imkanı verir.

1985-ci ilədək qurğuşuna tələbat və 
onun qiyməti durmadan yüksələrək 
ləxminen 1000 dol./t həddinə çatmışdır. 
Qurğuşun və sinkin təqribən 90%-ni 
verən yataqlarda qurğuşun daha qiymətli 
sərvət hesab olunurdu.

Artıq XX əsrin 90-cı illərində ekoloji 
böhran insanların qurğuşuna münasibə
tini dəyişdi. Müəyyən olunmuşdur ki, 
qurğuşun yüksək zəhərli kimyəvi ele
mentdir. Ərzaq və su vasitəsilə, eləcə 
də çirklənmiş hava ilə hətta kiçik dozada 
orqanizmə daxil olan qurğuşundan xilas 
olmaq, onu orqanizmdən çıxarmaq müş
kül məsələdir. Qurğuşun orqanizmdə 
toplanaraq sümük toxumalarında kal- 
siumu əvəz edir. O, orqanizmdə həzm 
traktını və sinir sistemini zədələyir.

Hazırda yağlı boyalar (qurğuşunlu 
boyalar) hazırlayarkən qurğuşunlu bir
ləşmələrdən istifadə etmək qadağandır. 
Təbabətdə və atom energetikasında stan
dartlara nəzarət kəskin şəkildə ciddiləş- 
dirilibdir. Torpaqda, havada və suda 
qurğuşunun miqdarı üzərində daim 
ciddi nəzarət həyata keçirilir.

Dünyanın inkişaf etmiş ölkələrində 
ətraf mühitin mühafizəsi məqsədilə ben
zinə əlavə kimi qurğuşundan istifadə ya 
tamamilə qadağan olunmuş, ya da məh
dudlaşdırılmışdır. Artıq dünya üzrə qur
ğuşunun qiyməti aşağı düşmüş və bir 
çox qurğuşun mədənləri bağlanmışdır.

Bu tendensiya 1996-cı ilədək davam 
etmişdir. 1996-cı ildə I ton qurğuşunun 
dünya bazarında qiyməti 630 dollar 
(1989-cu ildə - 860 dollar) olmuşdur. 
Lakin son vaxtlar bu metalın yeni tətbiq 
sahəsi aşkar olundu - qurğuşun akku
mulyatorlarının istehsalı geniş vüsət 
almağa başladı. Nəticədə 1997-ci ildə 
I ton qurğuşunun qiyməti 770 dollara 
qaldırıldı. İqtisadçıların proqnozuna görə, 
qurğuşunun qiymətinin qısamüddətli 
(4-5 il) artımı gözlənilir. Yaponiyada 
qurğuşunu əvəz edən nikel kadmium 

akkumulyatorunun istehsalı üçün yeni 
texnologiya işlənilib hazırlanmışdır.

Sink qurğuşunun daim yol yoldaşı 
olaraq uzun zaman kölgədə qalmışdır. 
Onun tətbiqi (sink boyalarının alınması, 
metallik məmulatlara sink örtüklərinin 
çəkilməsi və s.) cəmiyyət üçün o qədər 
də gərəkli deyildir. Ancaq indi aşkar 
olunmuşdur ki, sink təbiətə və insanlara, 
az da olsa, zəhərli təsir göstərən azsaylı 
metallardan biridir. Lakin bəzi bitkilərin 
normal boy atması və məhsul verməsi 
üçün az miqdarda sinklə qidalanmasına 
ehtiyac var.

Sinkə tələbat durmadan artır. Əgər 
1980-ci illərdə I ton metalın qiyməti 
780 dollar idisə, sonrakı illərdə 960-1800 
dollar hüdudlarında olmuşdur.

Tələbatın artmasına geoloqlar biganə 
qalmamış və bu sahədə öz fəaliyyotlorini 
gücləndirmişlər. İrlandiyada çox böyük 
sink yataqlan aşkar ediİmiş və mineral 
xammal sandan kasıb olan bu ölkə dün
yada ən böyük sink istehsalçısına çevril
mişdir.

Qalay gümüşü ağ metaldır. Ta qədim 
zamanlardan istifadə olunan bu metal 
indi də çox gərəkli metallar sırasındadır. 
Qalayla qurğuşunun qatışığından tunc 
almaq üçün istifadə olunannış. Orta əsr
lərdə metal qab-qacaqlan paslanmadan

Terepça qurğuşun sink 
yatağında qalenit 
kalsitla. Serbiya.
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FİLİZLƏRİN QOXUSU
Filizlərin hamısı iy verir: bəziləri hiss olunan, bəziləri isə hətta insanların 
belə hiss edə bilməyəcəyi dərəcədə zəif; bu iyi yalnız heyvanlar, xüsusən 
də itlər duya bilər.

Mütəxəssislər çoxdan fikir vermişlər ki, sərbəst mərgmüş və ya onun 
birləşmələri zərbədən güclü sarımsaq iyi verir, onu qızdıranda və közər- 
dəndə iy daha da kəskinləşir. Sulfid Filizləri kəskin sulfid qazının iyini verir. 
Bəzi filizlər isə gil iyi verir.

Neft yataqlarında və mineral su bulaqları rayonlarında çox vaxt sulfid 
turşusunun (hidrogen-sulfid) iyi hiss olunur. Tərkibində nadir metalların 
yüksək konsentrasiyası olan kvars çat-çat olduqda axtarışla məşğul olan 
insanlara tanış olan spesifik, xoşagəlməz iy verir.

Qədimlərdə filiztanıyanlar Filizlərin iyvermə xassəsindən geniş istifadə 
edərmişlər, ancaq zaman keçdikcə filizlərin iyi kimi zəif əlamətdən istifadə 
olunması üsulu unudulmuşdur. Onu da demək lazımdır ki, iy hisselmə 
filiz axtarandan xüsusi bacarıq və məharət tələb edir. Bu axtarış metodu 
elə unudulmuşdur ki, onun haqqında hətta metodik vəsaitlərdə, dərslik
lərdə və soraq kitabçalarında heç bir məlumata rast gəlinmir, lakin ondan 
birdəfəlik imtina etmək də düzgün deyildir. Çünki filiz yataqlarının çoxu
nun üstü torpaqla, bitki və ya qınntılı çöküntülərlə örtülmüşdür. Qazma işləri 
(kanavlar, şurtlar və s.) aparmadan gizli filizləri aşkar etmək çətinlik törədir.

XX əsrin 40-50-ci illərinin axırlarında, ağır müharibə illərindən sonra 
ilk dəfə fin geoloqları yaddan çıxarılmış bu əlamətdən yenidən istifadə 
etməyə cəhd göstərdilər. Onlar xüsusi öyrədilmiş itlərdən istifadə edirdilər. 
XX əsrin 60-cı illərində Kareliya geoloqları bu istiqamətdə daha ciddi addımlar 
atdılar. Onlar filiz axtarmaq üçün xüsusi təlim görmüş itlərin dəstəsini 
təşkil etdilər. Axtarış üçün sanqvinik itlərə üstünlük verildi; belə ki, onlar 
melanxolik, tleqmatik və xolerik itlərə nisbətən iyə daha həssasdır, təlimə 
asan alışır və nadir işləmək qabiliyyətinə malikdir. Məlum olmuşdur ki, 
təlim görmüş itlər hətta sulfidlər qrupundan olan ayrı-ayrı mineralları 
ayırd edə bilirlər. Kareliyada və Kola yarımadasında eksperiment zamanı 
itlər 12 m-ə qədər dərinlikdə yatan filiz cismlərini aşkar etmişdilər.

Əlbəttə ki, iyə görə filiz axtarışı dərhal heyranedici nəticələr vermə
diyinə görə bu sahəyə maraq tədricən sönməyə başladı. Lakin filizlərin iyi 
ilə əlaqədar məsələ hələ axıra çaldırılmamışdı... Elə həmin vaxt, XX əsrin 
60-cı illərində filizlərin iyini təyin etmək üçün ABŞ-da portativ (kiçikölçülü) 
elektron cihazlarının işlənilib hazırlanmasına fəal surətdə başlanılmışdı. 
Qazın ultrabənövşəyi şüaları udması prinsipinə əsaslanan qurğular artıq 
hazırlanmışdır. Doğrudur, konstruktorların diqqəti hələ geoloji-axtarış 
sahələrinə yönəldilməmişdi. Yaradılmış qurğu hələlik boyaların, lakların, 
benzinin, müxtəlif qazların, turşuların, hətta təzə almaların və bananların 
iylərini "hiss edir". Güman etmək olar ki, yaxın gələcəkdə mineral xam
malların çatışmazlığı problemi yaranarsa, filizlərin iylərinin "ətirli buke- 
tinə" diqqət yetiriləcəkdir. Şübhəsiz, iybilmə analizatorlarının rolunu por- 
tativ cihazlar həyata keçirəcəkdir.

mühafizə etmək üçün onların üzərinə 
qalaydan nazik örtüklər çəkərmişlər. 
Müasir dövrdə də bu metal öz “vəzifə
sini” saxlamaqdadır. Ancaq indi məmu
latın hər iki üzünə qalaydan nazik qat 
çəkirlər. Beləliklə alınmış ağ dəmir

İkinci Dünya müharibəsindən sonra 
alimlərin apardıqları tədqiqatlar təsdiq 
etdi ki, civə zərərlidir və ekoloji baxımdan 
təhlükə törədən sirlərə malikdir. Hətta 
sııımış termometrdən tökülən civənin 
buxarı da insanların səhhətinə təhlükə 
törədir. Ona görə də dünyanın inkişaf 
etmiş ölkələri civənin tətbiqi üzərində 
sərt nəzarət həyata keçirirlər. Civənin 
| tonunun dünya bazarında qiyməti 
15 dollardan 10 dollara endi. Nəticədə bir 
çox civə mədənləri bağlandı, dünyanın 
nəhəng civə yataqlarında (Ukraynada 
Nikitovka, Özbəkistanda Haydarkan, 
İspaniyada Rio Tinto) isə bu metalın 
istehsalı kəskin surətdə azaldı.

NƏCİB METALLAR

Nəcib metallar qrupuna təbiətdə sərbəst 
şəkildə tapılan metallar aid edilir. Qədim 
zamanlardan insanlar qızıl və gümüş 
barədə xeyli məlumata malik idilər. 
XVIII əsrin ortalarında - XIX əsrin baş-

konserv bankalarından yeyinti sənaye
sində istifadə olunur. Bu işə metalın 
90%-i sərf olunur.

Dünyada hər il Yerin təkindən təq
ribən 200 min ton qalay çıxarılır.

Civə. Sivilizasiya tarixi ən zəhərli 
maddələrdən biri olan civə ilə bağlı 
paradokslarla doludur. Bu maddə 
təbiətdə adətən maye halında olur, 
39°C temperaturda qaynayır. Ona görə 
də Aristotel onu “maye gümüş”, qədim
lərdə yaşamış romalı həkim Dioskorid 
isə “gümüş suyu” adlandırmışlar.

Bərk civəni ilk dəfə rus alimləri 
M.V.Lomonosov və İ.Braun 1759-cu 
ilin qışında sərt şaxtalar zamanı (40°C) 
almışlar. Mexaniki xassələrinə görə civə 
qurğuşuna oxşayır. Təsadüfi deyildir ki, 
Jül Vemin “Kapitan Qattcras” romanında 
göstərilir ki, Şimal qütbündə səyahətçilər 
ağ ayılan civə güllələri ilə öldürərmişlər.

Civədən başlıca olaraq qızılçıxanna 
sənayesində, təbabətdə və hərbi işlərdə 
istifadə edilir. Bir çox metallar civədə 
asanlıqla həll olaraq amalqam (metallann 
civə ilə ərintisi) adlanan maddə əmələ 
gətirir. Onun bu xassəsindən qızıl və 
gümüşü süxurlardan ayırmaq məqsədilə 
istifadə olunur. Hərbçilər partlayıcılar 
hazırlayarkən civədən istifadə edirlər. 
Kimya sənayesində, cihazqayınnada, kənd 
təsərrüfatında civəyə ciddi tələbat vardır.

İspaniyada Almaden, Sloveniyada 
İdriya nəhəng civə yataqları, eləcə də 
Aralıq dənizi boyu yerləşmiş kiçik filiz 
mədənləri neçə yüz illərdir ki, Avropa, 
Şimali Afrika və Kiçik Asiya ölkələrini 
civə xammalı ilə təchiz edirdi. SSRİ-də 
civə ən çox Donbasdakı (Ukrayna) Niki- 
tovka yatağından çıxarılırdı.

Bir neçə minilliklər boyu insanlar 
civənin zərərli xassələri barədə məlu
matsız olmuşlar. Qədim yunanlar və 
romalılar qırmızı boyalar almaq üçün, 
hətta kosmetika və dərman vasitələri 
kimi civədən geniş istifadə etmişlər.

«% 4% 4% 13% Dünya tarixində qızıl 
hasilatının həcmi:
1. CAR, Rusiya (SSRİ), ABŞ.

Avstraliya, Kanada XX 
əsrdə;

2. Misir, Hindistan. İspaniya 
qədimdə (e.ə. 500-cu 
ilədək);

3. Sudan, Hindistan. Peru, 
Mərkəzi Amerika orla «əsr
lərdə (500-15OO-cü illər);

4. Qana, CAR, Kolumbiya, 
Braziliya yeni dövrdə 
(1500-1800-cü illər);

5. Rusiya, ABŞ. Avstraliya, 
CAR XIX əsrdə.

lanğıcında isə onlar platin və geokim
yəvi xassələrinə görə bu metala yaxın 
olan palladium, rodium, osmium, rute- 
nium, iridium kimi metallarla artıq tanış 
idilər.

Platin qrupuna daxil olan metallar 
çətin və çox yüksək temperaturda əriyir. 
Qızıl və gümüş isə yüksək temperatura 
dözümsüz olsalar da, qızdırıldıqda heç 
bir kimyəvi reaksiyaya girmir. Məhz 
buna görə də orta əsr alkimyagərləri 
qızılı nəcib metal adlandırmışlar. Sonralar

Qızıla tələbat təklifi 
üstəlyir. Bu metalın ən 
çox hissəi 64%-i 
zərgərlik məmulatlarının 
istehsalına sərf olunur. 
14%-i dövlət ehtiyatlan 
hesabına daxil olur.
11%-i sikkələrin vo 
xatirə medallarının 
hazırlanmasına işlədilir. 
6%-ı elektronikaya. 
3%-i stomatologiyaya, 
qalan hissəsi isə sənaye 
texniki məqsədlər uçüıı 
istifadə edilir

Qızıl, gümüş, platin, 
almaz yataqları
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i'ukə şəklində gümüş. bu ad öz keyfiyyətinə görə oxşar metal
ların bütün qrupuna aid edilmişdir.

Qızıl öz qəribə xassələrinə - yum
şaqlığına və sarı rənginə, oksidləşməmə- 
sinə, asan döyülməsinə, plastikliyinə və 
gözəlliyinə, eləcə də çox qədim və uzun 
zaman kəsiyində geniş yayıldığına və 
tətbiq miqyasına görə insanların həyatına 
möhkəm daxil olmuşdur. Əvvəlcə qızıl 
külçələri bəzək və tilsim, dua əşyası 
kimi şöhrət tapmışdır. Dəmir dövründə 
bu metal artıq pul, sikkə rolu oynayırdı.

Antik epoxada İspaniyada, Yunanıs
tanda, İngiltərədə və Misirdə xeyli miq
darda qızıl çıxarılırdı. Antik dövr alimlə
rinin (yunan Strabonun və rornalı Böyük 
Pliniyin) məlumatlarına əsasən, hər il 
İspaniyanın çay qumlarından təqribən 
4-5 ton qızıl çıxarılırmış. Qədim zaman
larda qızıl əldə etmək üçün nə xüsusi 
bilik, nə də mürəkkəb istehsal prosesləri 
tələb olunmayırdı. Qumu yuyar və ya 
sovurub küləyə verər və qızıl əldə edər
mişlər. Yüksək sıxlığa və xüsusi çəkiyə 
(19,3 q/sm3) malik olan qızıl dənələri 
yüngül sıxlıqlı qumlardan (2,2-2,7 q/sm3) 
asanlıqla ayrılır. Bu istehsal sahələrilə 

bir neçə adam və hətta tək adam da məş
ğul olarmış.

Təbii yığım halında qızıl I qramdan 
artıq olduqda külçə adlanır. Ən böyük 
qızıl külçələrinə adətən xüsusi ad verilir 
və dövlət anbarlarında, mineraloji 
muzeylərdə ciddi nəzarət altında 
saxlanılır. Rusiyada belə kolleksiyalar 
1825-ci ildən toplanılırdı. O zaman 
I Aleksandr xüsusi fərmanla çəkisi bir 
neçə misqal (I misqal 4,27 qramdır) 
olan bütün külçələrin Peterburq Dağ 
Mədən İnstitutunun muzeyinə təhvil 
verilməsinə dair əmr imzalamışdı 
1838-ci ildən başlayaraq muzeyə çəkisi 
funtdan (I fiınt 409,5 qramdır) ağır olan 
külçələr verilirdi. Bu kolleksiya sonralar 
Moskvada yaradılmış Almaz Fondunun 
əsasını təşkil etdi. Almaz Fondunda 
36,02 kq çəkiyə malik “Böyük üçbucaq ' 
adlandırılmış külçə saxlanılır. Bu külçə 
XX əsrin 30-cu illərində Cənubi Uralda 
tapılmışdır. 1835-ci ildə elə oradaca 
tapılmış 3,34 kq çəkiyə malik külçə 
“Dovşan qulağı” adlandırılmışdır. Bu 
külçə, doğrudan da dovşanın qulağına 
bənzəyir. Dünyada ən məşhur tapıntını 
“Xolterman plitəsi” adlandırmışlar (bax: 
“Minerallar necə olur” məqaləsi).

Qızıl beynəlxalq iqtisadiyyatın həssas 
barometridir. I qram qızılın qiymətinin 
dəyişməsi (çox vaxt isə bu metalın kütlə 
ölçüsü olaraq 31,1 qrama bərabər unsiya 
adlanan çəki vahidi götürülür) yalnız qızıl 
sənayesinin deyil, eləcə də bütövlükdə 
iqtisadiyyatın inkişaf dinamikasını əks 
etdirir. 1973-1975-ci illərdə qızılın qiy
məti 5-7 dol/q idisə, 1979-1981-ci 
illərdə bu göstərici 28 dollara qalxmış. 
90-cı illərin başlanğıcında isə 13 dollara 
qədər aşağı düşmüşdür.

Müasir dünya qızıl hasilatının növ
bəli dəfə aşağı düşməsilə üzləşəcəkdir. 
Əlverişli şəraitlərdə yerləşən qızıl yataq
ları kəskin şəkildə istismar olunduğun
dan artıq öz əhəmiyyətlərini itirmək 

üzrədir. Gündəlikdə duran problem Yerin 
dərin qatlarına nüfuz etməkdir.

Artıq Hindistanda Kolar yatağından 
qızıl 3500 m, Cənubi Afrikanın Vitvater- 
srand mədənindən isə 4000 m dərinlik
dən çıxarılır. Bir çox qiymətli yeraltı 
sərvətin böyük miqdarda çıxarılması 
iiçün astronomik həcmdə maliyyə 
vəsaiti tələb olunur və bu məsələnin 
həllini yalnız yüksək inkişaf etmiş böyük 
dövlətlər və ya nəhəng transmilli şirkət
lər həyata keçirə bilər.

Çox güman ki, gec tez bu proses baş 
verməlidir, çünki san metala həqiqətən 
tələbat, olduqca yüksəkdir.

Gümüş öz əhəmiyyətinə görə ikinci 
nəcib metaldır. Qızılabənzər metal olaraq, 
gümüş də yüksək plastikliyi və döyülmə 
yatımlığı ilə fərqlənir. Metallar arasında 
ən yüksək elektrikkeçirmə qabiliyyət
lidir, kimyəvi cəhətdən az fəaldır, hid
rogen sulfid məhlulunda qaralır. Gümüş 
mikrobları məhv etmək gücünə malikdir.

Təbiətdə gümüş həm də sərbəst 
şəkildə tapılır. Eyni zamanda, qızılla 

Dünyanın ot» ın lili/ гауолкп
I. Mnrkwn Avropa
2 Ural
.» Skandinaviya

Ja KoU-Karclıya
4, Itlandıya-Höyük Itnunıya
5 Ibcnya
<>. Şorqı Avropa
7 Mock«/ı Qa/avıMan
S Taymır
9 Aldan

Hl. Conubı Afrika
11 Qorbı Afrika
12. Şwqı Afnka
I V Cıııaıbı llındısl.ın
14 Şimali Hindistan
15 Morko/ıÇın
16. Qaibi Avstraliya
17 Şimali Avstraliya
IX Morkozı Avstraliya
19 Alyaska
20 АшЬаАл
21. Yuvan göl rayonu
22. Labrador
21 Sıldınıı» dajbr rayonu
24 MıwİMpı
25. Appnlaç
26 Karıb
27 Qvian
2S. ŞiMqı Braziliya

izomorf ərinti (elektrum), kükürdlə təbii 
birləşmələr şəklində rast gəlir. Gümüş 
təqribən iki dəfə qızıldan yüngüldür 
(sıxlığı 10-11,1 q/sm’dır). Elə bu səbəb
dən də səpintilərdə az rast gəlir, çünki 
sular vasitəsilə daşınarkən asanlıqla 
sürtülüb yox olur.

Gümüşün əsas mənbəyi yerüstü və 
sualtı vulkanlar püskürərkən, eləcə də 
qranit tipli maqına dərinlikdə soyuyar
kən ondan ayrılan hidrotcrmal məhlullar 
vasitəsilə əmələ gələn filizlərdir.

İnsanlar tunc əsrində mis yataqlarını 
istismar edərkən gümüşlə tanış olmuşlar. 
Erkən antik dövrdə (yeni eradan əvvəl 
XII1-X1 əsrlərdə) Yunanıstanda gümüşü 
hətta qızıldan da üstün tuturmuşlar. Ancaq 
zaman dəyişmiş, misin və qurğuşunun 
hasilatı artdığı kimi, onlann daim əha
təsində olan gümüşün də istehsalı art
mağa başlamışdır.

Gümüşü, başlıca olaraq, XX əsrin 
ortalarınadək sikkə hazırlanmasında 
istifadə edirdilər. Kino vo foto sənaye
sinin, elektrotexnikanın, radioelektrotex-

Külçə şəklində 
palladium

Düny.ının fılı/ 
rayonlarının xariıəsı.
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Osmium.

nikanın inkişafı ilə əlaqədar gümüşə 
tələbat kəskin sürətdə artdı və odur ki, 
gümüş pul dövriyyəsindən çıxarılmağa 
başladı. Bu metalın 70%-dən çoxu səna
yedə istehlak edilir. 1992-ci ildə hasil 
olunmuş 18,3 min ton gümüşün təqribən 
üçdə bir hissəsi (5,8 min ton) foto səna
yesində işlənilmişdir.

Qızıl və gümüşün qiymət nisbətləri 
uzun əsrlər boyu xeyli dəyişmişdir. 
Gümüşün hasilatı artdıqca, qiymətlərin 
nisbəti azalırdı: Orta əsrlərdə bu nisbət 
1:10-1:15 idisə, 1956-1960-cı illərdə 
1:38.5-dək artmışdır. Hazırda gümüşün 
qiyməti 0,3-0,4 dol/q həddində dəyişir. 
1959-1968-ci illərdə ilbəil sikkələrin 
hazırlanmasına sərf olunan gümüşün 
çəkisi 2687 tondan 706 tona enmişdir.

Təxmini hesablamalar göstərmişdir ki, 
Yer təkindən bütövlükdə 700 min ton 
gümüş çıxarılmışdır. Dünyada gümüşə 
tələbat gələcəkdə də olacaqdır. Artıq 
gümüşün çatışmazlığı müşahidə olun
maqdadır. Atlantik okeanında Amerika
nın suya qərq olmuş “Treşer" adlı sualtı 
qayığının akkumulyatorlarında 3 ton gü
müş olmuşdur. İndi özünüz təsəvvür edin, 
hələ nə qədər gümüş istehsal olunmalıdır.

Platin və platin qrupu metalları. İlk 
dəfə platin Avropaya XVIII yüzillikdə 
Kolumbiyadan gətirilmişdir. Kolumbi

yada platin qızılla birlikdə səpintilərdən 
çıxarılırdı. Bu metal qızıl kimi (platinin 
sıxlığı 21,5 q/sm3) ağırdır, qızıldan daha 
bərkdir və zahirən gümüşə oxşadığına 
görə onu eyni zamanda “pis” gümüş 
hesab edirdilər. Platin Rusiyada XIX əsrin 
əvvəlində Uralda tapılmışdır.

Platin uzun müddət öz texniki tətbi
qini tapa bilməmişdir. Platin qrupu metal
larının unikal xassələri bunlardır: yüksək 
odadavamlılıq və kimyəvi möhkəmlik, 
yaxşı elektrikkeçirmə qabiliyyəti, qazlan 
udmaq və əla katalizator. Bütün bunlara 
baxmayaraq, platin qrupu metallarından 
yalnız XX əsrdə istifadə olunmağa baş
lanılmışdır.

XX əsrin 20-30-cu illərində elmi 
texniki inqilabla əlaqədar platinə maraq 
artmışdır və o zamandan bu metala 
maraq azalmır. Artıq 50 ildir ki, onun 
əsas mənbəyi üç nəhəng filiz mədən 
kompleksidir: 1) payına dünya platin 
istehsalının 50%-i düşən Buşveld 
(Cənubi Afrika) filiz mədənləri; 2) Sad- 
beri (Kanada) filiz mədənləri və 3) Norilsk 
(Rusiya) filiz mədənləri. Sadberi və 
Norilsk mədənlər kompleksi dünya platin 
istehsalının 10-12%-ni verir.

Rusiyada platin və platin qrupu metal
larının əsas təchizatçısı Norilsk qrupu 
yataqlarıdır. Bu qrup yataqların mis nikel 
filizlərində platin və platin qrupu metal
larının yüksək konsentrasiyalanna rast 
gəlinir. Ural platin yataqlan qurşağının 
da bu sahədə rolu böyükdür. Bu qurşaq 
meridional istiqamətdə 900 km-dən çox 
məsafədə uzanır, burada olduqca pers
pektivli Nijnetaqilsk, Kosvinsk, Svetlo- 
borsk və başqa platin tərkibli intruziv 
massivləri yerləşir. Ən çox zəngin səpinti 
yatağı 1960-cı ildə Kondyor silsiləsinin 
Aldan yaylasında aşkar edilmişdir. 
Platinin miqdarı 1 m3 qumda və çınqıl 
daşında bir neçə qramdan onlarca qra
madək dəyişir. Rusiya XXI əsrdə do 
dünya platin kartelində (bu metalın isteh- 

salçılarınm birliyində) ikinci yeri sax
lamaq şansına malikdir. Platin qrupu 
metallarının dünya istehsalı indi ildə 
250-2801 təşkil edir, platinin öz payı isə 
təqribən 50%-dir. İkinci Dünya mühari
bəsindən sonra platin metalına tələbat 
o qədər yüksək olmuşdur ki, onun qiy
məti qızılın qiymətindən 10-15% baha 
olmuşdur. Lakin ABŞ-da, Zimbabvedə 
və başqa ölkələrdə yeni yataqlann istis
mara verilməsi bazan bu metalla təchiz 
edirdi. Bundan başqa, XX əsrin 90-cı 
illərindən müşahidə olunan dünyada 
sənaye istehsalının ümumi tənəzzülü və 
Rusiyada iqtisadi böhran (Rusiya 1991-ci 
ildə 34 ton, 1993-cü ildə isə 14 ton 
platin ixrac etmişdir) bu sahədə durğun- 
luğa gətirib çıxartmışdır. Platinin qiyməti 
qızılın qiymətilə təqribən bərabərləş
miş, hətta 1 -2% (12-15 dol/q) qızıldan 
baha olmuşdur. Ən baha platin qrupu 
metalı rodiumdur. Rodium 2,5-3 dəfə 
platindən bahadır. Platinoidlərdən hələ 
kifayət qədər geniş tətbiqini tapmayan 
palladium (platindən 2-2,5 dəfə ucuz) 
və rutenium (platindən 10 dəfə ucuz) 
xeyli ucuzdur.

Müasir sənayedə platin qrupu 
metalları katalizatorlar (50%), kimyəvi 
qablar və antikorroziya örtüklərinin 
(15%) hazırlanmasında, elektronikada, 
maşınqayırmada və təbabətdə (25%) 
istifadə olunur. Platin hasilatının hələlik 
yalnız 10%-ni istifadə edən zərgərlik 
işində belə bir tendensiya güclənməkdə
dir ki, brilyant üzüklərə çərçivə (sağanaq) 
hazırlanmasında platindən istifadə 
edilməsi daha məqsədəuyğundur. Heç 
bir metal brilyanta platin qədər gözəllik 
vermək imkanına malik deyildir; platin 
üzüyə çox xoşagələn hamar və gözəl 
yaraşıq verir. Platinə az miqdarda palla
dium əlavə etməklə alman “ağ qızıl" 
adlı ərintidən zərgərlər həvəslə istifadə 
edirlər (bax: “Sənətkarların qızıl və 
gümüş işlərinin sirləri" məqaləsi).

RADİOAKTİV ELEMENTLƏR

XIX əsrin sonuna qədər insanlar radio
aktiv elementlərin mövcud olması barədə 
məlumata malik deyildilər. Yalnız fransız 
fiziki Anri Bckkerelin kəşfi (1986-cı il) 
və ər arvad Pycr və Mariya Kürilərin 
tədqiqatları sayəsində məlum olmuşdur 
ki, bəzi elementlərin atom nüvələri öz 
özünə yeni elementlərin nüvələrinə çev
rilmək qabiliyyətinə malik olub, əlahiddə 
şüalar buraxa bilir. Bu hadisə radioak- 
tivlik (latınca “radio” - buraxıram və 
“activus” - “təsirli, kəsərli, aktiv") adla
nır, onun kəşfi isə texniki tərəqqidə yeni 
eranın başlanğıcını qoydu.

Təbiətdə kifayət qədər böyük qrup 
elementlər uran, torium, radium, radon, 
aktinium və protaktiııium, kalium, kal- 
sium, vanadium, rubidium, sirkonium və 
başqa elementlər radioaktivlik xassəsinə 
malikdir. Zaman keçdikcə bu element
lərdə parçalanmayan aktiv nüvələrin 
sayı azalır və onların şüalanma səviy
yəsi bütün canlı aləm üçün təhlükəsiz 
təbii fona yaxınlaşmağa başlayır. Adətən, 
radioaktiv nüvələrin ömrü yarımparça- 
lanma dövrü ilə elementin atomlarının 
təqribən yarısının parçalanmasına sərf 
olunmuş zamanla müəyyən olunur.

Dnlmalovsk uran 
yatağında qazına 
dəzgahı.
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Məsələn, radium atomunun yanmpar- 
çalanına dövrü 1600 ilə bərabərdir.

Lakin atom nüvələrinin parçalanması 
tədricən deyil, zəncirvari reaksiya adlan
dırılan bir prosesin nəticəsində bir an 
ərzində (göz qırpımında) baş verir. Bu 
proses hədsiz dərəcədə güclü enerjinin 
ayrılması ilə müşayiət olunur. İdarə 
olunmayan zəncirvari reaksiya nəhəng 
gücə malik nüvə partlayışına səbəb 
olur ki, bu da atom bombasının isteh
salında istifadə edilmişdir. İdarə olunan 
zəncirvari reaksiya atom elektrostansi- 
yalarının (AES) nüvə reaktorlarında 
tənzimlənir. Radioaktivliyə malik ele
mentlər kiçik miqyasda təbabətdə, nəza
rət ölçü cihazlarında istifadə olunur.

Təbiətdə yalnız iki radioaktiv elemen
tin uranın və toriumun iri yataqlan möv
cuddur. Bu qrupa aid digər elementlər 
uran və torium yataqlarının istismarı 
zamanı əlavə komponent kimi hasil edilir. 
Toriumu az miqdarda, yəni ildə bir neçə 
yüz ton miqdarında çıxarırlar. Bu metal 
torium tərkibli monasit mineralı ilə 
zəngin səpintilərdən və nadir torpaq 
filizlərindən çıxarılır.

Torium. başlıca olaraq, elektrova- 
kuııın və yüksək odadavamlı texnikada 
katalizator - reaksiyaların gücləndiricisi 
kimi istifadə olunur.

l.ızwla 
■ ıl<ılı.»ı 
mıllu

Eksperimental işlər və təbabət cihaz
ları üçün radiumun zəruri miqdan uran 
yataqlarının filizlərindən əldə edilir.

1941-ci ilə qədər dünyada, praktiki 
olaraq, uran hasil edən sənaye mövcud 
olmamışdır. Lakin 1945-ci ilin avqus
tunda baş vermiş faciəli hadisələrdən, 
Yaponiyanın Xirosima və Naqasaki 
şəhərlərinə ABŞ ilk atom bombalarını 
atdıqdan sonra vəziyyət kəskin dəyiş
mişdir. Bu dəhşətli fəlakətin nəticələri 
indiyədək özünü göstərməkdədir.

Bu fəlakətdən sonra ölkələrin çoxusıı 
intensiv olaraq radioaktiv filiz yataqla
rının axtanşına başladılar. Minlərcə geo
loq çöl ekspedisiyalarına yollandılar və 
onlann işləri olduqca məxfi şəraitdə, 
müvafiq təşkilatların ümumi rəhbərliyi 
və ciddi nəzarəti altında həyata keçi
rilirdi. Qısa müddətdə Avropada, Orta 
Asiyada, Qafqazda, Sibirdə, Afrikada. 
Cənubi və Şimali Amerikada, Avstra
liyada radioaktiv metalların iri yataqları 
aşkar edildi.

“Hərbi məqsədlə” yanaşı, atom ener
jisindən dinc məqsədlə istifadə edilməsi 
sahəsində də addımlar atılmağa başlandı 
XX əsrin 60-cı illərinin əvvəllərində 
nüvə energetikası yarandı. Onun rolu 
1980-ci illərin ortasınadək durmadan 
artdı və bu, dünyada 417 atom elektro- 
stansiyasının (AES) fəaliyyət göstər 
məsilə nəticələndi. Zəngin yataqları 
olan Fransa elektrik cneıjisinin 70%-ni. 
ABŞ 18%, Rusiya təqribən 8%-ni atoııı 
elektrik stansiyalarından alırlar. Atom 
energetikasını yalnız müasir səviyyədə 
saxlamaq üçün hər il 40-50 min ton uran 
istehsal etmək lazım gəlir.

1976-1979-cu illərdə dünya neft böh
ranı zamanı uran xammalının qiyməti 
kəskin şəkildə qalxdı və I kq uranııı 
dəyəri 100-115 dollara çatdı. Bir çox 
şirkətlər gələcəkdə qiymətlərin daha da 
artacağını güman edərək anbarlara 
ehtiyatlar toplamağa başladılar. Ancaq 

1980-ci illərin hadisələri atom energeti
kasının sürətli inkişafına mənfi təsir 
göstərdi. 1986-cı ilin yazında Çemobıl 
AES-da görünməmiş fəlakət baş verdi. 
Dünyanın bir sıra başqa atom elektrik 
stansiyaları da qəza ilə üzləşdi. Bu 
sahənin inkişaf etdirilməsinə qarşı 
ictimai etiraz dalğalan dünyanı bürüdü, 
hətta onun dondurulması barədə tələb
lər səsləndirildi.

Uran yataqlarına maraq bir də ona 
görə azalır ki, hərbi qüvvələrdə atom 
xammalı həddindən artıq çoxdur. Raket 
nüvə partlayıcıları və strateji ehtiyatlar 
böhran vəziyyətinə çatmışdır atom sualtı 
qayıqlarda qəzalann sayı artmış, radioak
tiv tullantılann basdırılması problemi 
yaranmış və dünyanın aparıcı sənaye 
dövlətlərinin hərbi doktrinası dəyişmişdir.

Artıq atom energetikası və atom silahı 
ilə bağlı böhran getdikcə artır. XX əsrin 
SO-ci və 90-cı illərində Kanadada, 
ABŞ-da, CAR-da və başqa ölkələrdə 
uran mədənləri bağlanmağa başladı, 
fəaliyyətdə olan müəssisələrdə uran 
filizlərinin hasilatı ixtisara salmdı. Bu 
proses keçmiş SSRİ respublikalarında 
xüsusilə ağrılı qarşılandı. Belə ki, bu 
ölkələrdə xeyli sayda yüksək ixtisaslı 
mütəxəssislər işsizlər ordusuna çevrildi. 
Xarici ekspertlərin rəyinə görə, Rusiya 
öz ehtiyatlarından bütün inkişaf etmiş 
ölkələrin nüvə reaktorlarını üç il təchiz 
edə bilər. Rusiya təqribən 150 min ton 
kommersiya xarakterli uran xammalına 
malikdir və bu xammal artıq satışa bura
xılmağa başlanmışdır. ABŞ-da özünün 
uran strateji ehtiyatlarının müəyyən his
səsini bazara çıxartdı. Eyni zamanda, bir 
sıra ölkələrdə uran xammalının idxalına 
sərt məhdudiyyətlər qoyuldu. Faktiki 
olaraq uran istehsalı gəlirsiz sahəyə çev
rildi I fiınt uran 10 dollara (20-30 dol/kq) 
satılmağa başladı.

Görünür analoji vəziyyət üçüncü min
illiyin başlanğıcında da saxlanılacaqdır.

O vaxta qədər strateji ehtiyatlar tükənə
cəkdir. Ancaq nə qədər ki, atom enerji
sinin real olaraq ciddi əvəzedicisi tapıl
mayıb, uran xammalına tələbat yenə də 
artacaq va XXI əsrdə geoloqlar yeni uran 
yataqlarının axtarışına çıxacaqlar.

NADİR TORPAQ ELEMENTLƏRİ

Nadir torpaq elementləri qrupuna skan- 
dium, ittrium, lantan və öz xassələrinə 
görə ona yaxın olan lantaııoidlər (serium. 
prazeodium, neodim, prometium, sama
rium, yevropium, qadolinium, terbium, 
tulium, itterbium, lütesium) daxildir. Bu 
giimüşvari ağ, havada tündləşən, kimyəvi 
aktiv metallar hələ XIX əsrdə bəlli idi. 
ancaq o zaman onların tətbiq sahələri 
məlum deyildi.

"Nadir torpaq” termini bu element
lərin həll olmayan oksidlər (qədimlərdə 
“torpaq" adlandırılırdı) əmələ gətirmək 
xassələri ilə, eləcə də kimyəvi labora
toriyalarda çətinliklə təyin olunmaları 
və biri-birindən az fərqlənmələrilə əla
qədardır. Elə buna görə də belə təsəvvür 
yaranmışdır ki, bu elementlər yer qabı
ğında olduqca nadirdirlər. Əslində isə. 
məlum olmuşdur ki. onlar geniş yayılmış 
hesab olunan elementlərdən (sink. mis. 
qurğuşun, nikel, kobalt) daha çoxdurlar. 
İtterbium süxurlarda urana və qalaya 
nisbətən iki dəfə, sürməyə nisbətən 
20 dəfə çoxdur. Buna baxmayaraq. 
XX əsrin təqribən ortalarınadək heç 
kəs bu qnıpun elementlərinin axtarışını 
və hasilatını təşkil etmək barədə düşün
məmişdir.

XX əsrin 30-cu illərində aşkar edil
mişdir ki, nadir torpaq metallarından 
çoxunun polad istehsalı zamanı ərintiyə 
əlavə edilməsi onun keyfiyyətini xeyli 
artırır. İkinci Dünya müharibəsindən 
sonra bu metallardan unikal xassələrə 
malik xüsusi növ şüşələr hazırlamaq
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faydalı qazıntılar İnşaat materialları

“Kral məqbərələri" - 
salıil əhəngdaşılarında 
mağaralar Kipc.

məqsədilə istifadə etməyə başladılar. 
Xüsusi şüşələrdən isa rəngli televizor 
üçün kineskoplar. işıqlanınanın istiqa
mətindən asılı olaraq dəyişən rənglərə 
malik “xameleon” rip eynəklər hazırlanır. 
Kobaltın seriumla ərintiləri olduqca oda
davamlı olduğuna göro onlardan reaktiv 
mühərriklərin istehsalında istifadə olunur. 
Nadir torpaq elementləri birləşmələrinin 
kristalları lazer və kvant gücləndiriciləri 
üçün də yararlı xammaldır. Tuliumun, 
yevropiumun və seriumun izotoplan şüa
lanma mənbəyi kimi qiymətləndirilir. 
Bu siyahıya qadolinium, samarium, yev- 
ropium metallarından hazırlanmış atom 
reaktorlarında nizamlayıcı milləri əlavə 
etmək olar.

XX əsrin 50-ci illərindən başlayaraq 
faydalı qazıntıların yeni növü nadir torpaq 
metallarının filizləri sənayedə istifadə 
olunmağa başladı.

Nadir torpaq elementlərinə ciddi tələ
bat hamıdan çox sənaye cəhətdən daha 
çox inkişaf etmiş azsaylı ölkələrdə, ilk 
növbədə, ABŞ-da və Yaponiyada, Alma
niyada, İngiltərədə və Fransada kəskin 
tələbat var. Hazırda hasil edilən nadir 
torpaq elementlərinin ən çox hissəsi 
(80%-dək) neft, keramika və şüşə səna
yesində və metallurgiyada istifadə olunur.

İki nəhəng yataq ABŞ-da Mauntin 
Pass və Çində Beyyan Obo yataqları 

L<ıkse>rd<ı qumdaşından 
məbəd. Misir

istehlak olunan xammalın 60%-e qədə- 
rini istehsal edir. Lantonoidlərin qalan 
hissəsi isə Qərbi Avstraliyanın (Eneabba, 
Kapel, Xorşam), Cənubi Hindistanın 
(Travankor), Cənubi Amerikanın (Espi
rito Santo), Cənubi Afrikanın (Riçards 
Bcy) bir neçə irimiqyaslı sahilyanı dəniz 
səpintilərindən əldə olunur. Rusiyada 
nadir torpaqlara olan tələbatı Kola ya- 
rımadasındakı Kovdor və Xibin yataq
ları ödəyir. XXI əsrdə, şübhəsiz, belə 
yataqlara tələbat daha da artacaq.

İNŞAAT MATERİALLARI

Yağışlı havada yapışqan kimi gilli pal
çıqda hərəkət edəndə, axan səhra qum
larında addımlayanda və ya çınqıllar 
ayaqqabılarımızı xarab edəndə acığımız 
tutur, deyinirik və güman ki, ayaqlarımız 
altındakı bu süxurların nə qədər faydalı 
olduğu haqqında heç düşünmürük də. 

Çernoqoriyanın, Avstriya Alplarının. 
Sevcnnin (Mərkəzi Fransa) gözəl dağ 
avtostradalarından və ya Tyan Şan və 
Qafqazın daşlı yollarından keçmiş hər 
bir kəs, yəqin ki, dağlann yamaclarını 
hörümçək tonı kimi örtən daş hasarlara 
fikir vermişdir. Bu, əməksevər kəndli
lərin işidir. Onlar öz əkin sahələrini 
daşlardan təmizləyərək, elə onlardan da 
heyvanlar üçün pəyələr tikir, sahələra- 
rası divarlar çəkir, suvarma sistemlərim 
möhkəmləndirirlər.

Qərbi Avropanın orta əsr tikililəri 
Karpat, Rodop, Alp, Voqez, Pireney. 
Sevcnn dağlarını təşkil edən kristallik 
şistlərin, qranitlərin və başqa möhkənı 
süxurların parçalarından hörülmüşdür. 
Çox qədim zamanlardan başlayaraq 
XX əsrə kimi avropalılar daş evləri 
kobud, yonulmamış plastik qaymalardan 
inşa edirdilər. Tikililər təəccüb doğu
racaq qədər möhkəm idi və bu evlərdə 
insanların bir çox nəsilləri yaşamışdır.

Rusiya və Ukraynanın ucsuz bucaqsız 
çöllərində meşələr az olduğundan burada 
əıı populyar inşaat materialı gilin saman 
və peyinlə qanşığından hazırlanırdı. Yeri 
galmişkən, analoji üsuldan Azərbay
canda da geniş istifadə olunurdu. Bu 
materialdan əsrlər boyu səliqəli kənd 
evləri inşa edilirdi.

Orta əsrlərdə Mərkəzi Asiya səhra
larında yerli gillərdən tikilmiş məscidlər 
və mədrəsələr bir çox dağıdıcı zəlzə
lələrə davam gətirmiş və əsrləri arxada 
qoymuşdur. Bu gün də onlar öz heyrə
tamiz formaları, nəhəng, lakin çox 
yüngül, sanki süzən konstruksiyaları ilə 
bizi valeh etməkdədir.

Əhəngdaşılar. Sivilizasiyanın inki
şafında Yerdə ən çox yayılmış çökmə 
süxurlardan olan karbonatlarm xüsusi 
rolu var. Onlar Yer qabığının 15%-dən 
çoxunu təşkil edir. Karbonatlarm arasında 
əhəngdaşıları xüsusi yer tutur. Onların 
dəniz orqanizmlərinin qabıqlarının 
semeııtləşməsindən əmələ gələn

Mavrıianıyada yerli 
daşlardan tikililər

növləri daha çox yayılmışdır. Qabıqlar 
çox kiçik olduqda möhkəm, monolit 
süxur əmələ gəlir. Lakin uzunluğu bir 
neçə santimetTƏ çatan iri qabıqlardan isə 
məsaməli, yüngül əhəngdaşı yaranır.

Azərbaycanda Abşeron yarımada
sında yayılmış əhəngdaşılar dəniz ter- 
raslarının tipik sahilyanı çöküntüləridir. 
Onlar təşkil olunduqları orqanik qalıq
ların ölçülərinin müxtəlifliyinə görə 
orta və iridetrituslu (latınca “detritus” 
- ovulmuş, xırdalanmış) növlərinə 
ayrılır. Daşlar həm də rənglərinə görə 
fərqlənir.

Bəşəriyyətin təşəkkül tapdığı lap ilk 
günlərdən insan əhəngdaşılardan isti
fadə etməyi öyrənmişdir. Hər şeydən 
əvvəl, onlardan inşaat materialı kimi 
istifadə edilmişdir.

Keçmiş sivilizasiyalardan ya xaraba
lıqlar, ya da ayrı-ayrı tikililər - məbəd
lər, türbələr, körpülər, ictimai binalar 
qalmışdır. O vaxtın əzəmətli tikililərinin 
çoxunu yüngül, eyni zamanda çox möh
kəm əhəngdaşılarından tikir, ya da 
ondan üzlük daş kimi istifadə edirdilər. 
Bu da başa düşüləndir. Çünki keçmişdə 
tikinti texnikası və daşların hazırlanma 
üsulları monumental obyektləri daha 
bərk süxurlardan inşa etməyə imkan ver
mirdi. Əhəngdaşılar isə asanlıqla mişar-

Xorvatiyanın SuIoiimm 
şəhərində evlər və 
küçələr yerli 
əhəngdaşılardan 
hörülmüşdür.
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Florensıyada Santa 
Mariya del Fyore 
kilsəsi, lialiya.

lanırdı. Doğrudur, əhəngdaşılarını yaxşı 
pardaqlamaq olmur, lakin onlarm açıq 
boz rəngi, yaraşıqlı naxışlan, təbii kələ- 
kötürlüyü xoş bir ahəngdarlıq yaradır. 
Əcdadlarımız böyük ilhamla əhəngdaş- 
larından biri-birini əvəz edən dövrlərin 
daş salnaməsini yaratmışlar.

Avropa karbonat süxurları ilə zən
gindir. Duvrun (La Manşın İngiltərə 

sahilləri) məşhur Ağ qayalarına görə 
İngiltərəni Albion - yəni “ağ ölkə" 
adlandırmışlar. Adriatik dənizinin sahil
lərində Budvadakı (Çernoqoriya), Dub- 
rovnikdəki(Xorvatiya) və ya Triyestdəki 
(İtaliya) şiş uclu əhəngdaşı qayaları çox 
cazibədar görünür. Onlar Van Qoqun 
ecazkar rəsmlərində öz əksini tapmış, 
Provansm da (Cənub-Şərqi Fransa) qız
mar mənzərələrinin ayrılmaz hissəsidir.

İntibah dövründən başlayaraq Avro
panın monumental memarlığında iki 
material - əhəngdaşı və qırmızı kərpic 
rəqabət aparımışdır. XVI əsrə kimi 
əhəngdaşının kristallik süxurlar-qranit
lər, bazaltlar, qncyslərlə birgə işlənmə
sinə üstünlük verilirdi. Sonralar inşaatda, 
əsasən, daha rahat və əlverişli material 
olan kərpicdən istifadə olunmağa baş
landı. Lakin binaların bütün dekorativ 
naxışlan və arxitektur tərtibatı açıq rəngli 
daşlardan istifalə etməklə yerinə yeti
rilirdi. Bu ənənə bu gün də davam etdi- 
rilməkdədir.

Şəhərlərdə daş tikililərinin vüsətli 
inkişafı əhəngdaşılannın ən yaxşı növ
lərinin istifadəsinə səbəb oldu. Avro
panın iri şəhərlərinin ətrafında “ağ daş" 
(keçmişdə əhəngdaşı belə adlandırılırdı) 
çıxarılan çoxlu karxanalar peyda oldu 
Belə işlər Paris ətrafında da aparılırdı. 
Lakin zaman keçdikcə şəhər genişlənir 
və həmin karxanalar şəhərin sərhədləri 
daxilinə düşürdü. Belə ki, vaxtılə Parisin 
Monmartr rayonunun yerindəki Böyük 
karxanadan ağ əhəngdaşı çıxarılırdı. 
Ondan Monmartr təpəsinin zirvəsində 
ecazkar gözəlliyə malik Sakre Kyöı 
məbədi ucaldılmışdır. Xüsusi inşaat 
əhəngdaşı yeraltı qalereyalardan çıxa
rılırdı. Sonralar, XVIII əsrdə, köhnə 
şaxtaların yerində Parisin məşhur Latın 
və Monpamas məhəllələri salındı. Onla
rın altında dünyanın ən sirli katakomba- 
lan - çoxmərtəbəli yeraltı qəbiristanlıqlar 
yerləşir. Bunlarla çoxlu əfsanə və tarixi 

hadisələr bağlıdır. Fransız yazıçılarının 
bir çoxu, o cümlədən Aleksandr Düma 
öz əsərlərində bu katakombaları təsvir 
etmişdir.

Fransada yerli karxanalardan çıxan lan 
əhəngdaşılarından əsl memarlıq inciləri 
yaradılmışdır. Bunlara, hər şeydən 
əvvəl, Luaranın sahillərindəki Blua 
(1636- 1660-cı illər), Şavinyu (XVII 
əsrin ortaları) kimi unikal qalalar kas- 
kadını və onlarla başqa qalalan misal 
göstərmək olar. Ölkənin cənubunda Ara
lıq dənizinin sahili boyu əhəngdaşı pli
tələrindən tikilmiş qalalar, yollar, kör
pülər, qladiator döyüşlərini təşkil etmək 
iiçyn meydanlar və bütöv şəhərlər uzanır, 
ürkən orta əsr şəhərləri - Karkason, 
Eygemort, Arlcdəki Roma stadionu belə- 
lərindəndir.

Əhəngdaşı Parisdə və onun ətrafın
dakı Luvr, Versal, Fontenblo kimi saray 
ansambllarının, Notr Dam, Panteon, 
Əlillər Evi kimi məşhur memorial bina
ların inşaat materialı olmuşdur. Zərifliyi 
və konstruksiyasının yüngüllüyünə görə 
heyrətamiz Reys kilsəsi ətraf karxana
ların çəhrayı əhəngdaşlarından tikilib.

Azərbaycan tarixinə ən qədim dövr
lərdən başlamış ta bu günədək nəzər 
salsaq, onun bütün bölgələrində əhəng- 
daşlanndan inşa edilmiş dünya əhəmiyəti 
olan abidələr və tikililərə rast gələrik: 
Bakıda Sınıqqala minarəsi - 1070-ci il, 
memar Məhəmməd Əbubəkr oğlu; Qız 
qalası - XII əsr, memar Məsud Davud 
oğlu; Mərdəkan qalalan - Dairəvi qala 
1232-ci il, memar Məcid Məsud oğlu; 
Nardaran qalası - 1301 -ci il, memar Sədi 
oğlu; Ramana qalası - XIV əsr; İçəri 
Səhərin qala divarları - XII əsr, Şirvan
şahlar sarayı - XV əsr, Azərbaycan Milli 
Elmlər Akavdemiyasının Rəyasət Heyə
tinin binası (İsmailiyyə) - XX əsrin 
əvvəlləri və s. Şirvan Abşeron memarlıq 
məktəbinin ən gözəl nümunələrindən 
olan Şirvanşahlar sarayı ansamblının 

ahəngdarlığı, yeganə inşaat materialı - 
hamar yonulmuş yerli əhəngdaşının tət
biqi, kompozisiyanın tamlığı, əzəmətli 
baştağ quruluşu, daş üzərində zərgər 
dəqiqliyilə işlənmiş oyma naxışlar və 
memarlıq elementlərinin uyğun şəkildə 
yerləşdirilməsi kompleksə təntənəli 
görkəm verir və onu Azərbaycan memar
lığının şah əsərləri sırasına qoyur.

Rusiyanın mədəniyyəti, məişəti və 
hətta tarixinin özü ilə heç bir material 
əhəngdaşı qədər bağlı deyil. "Ağdaşlı 
Moskva”, “ağdaşlı arxitektura”, “Rusi
yanın ağdaşlı salnaməsi” kimi çox məşhur 
ifadələr yəqin ki, çoxlarına tanışdır. 
Bütün bunlara səbəb Moskva vilayətin- 
dəki çox da böyük olmayan, Myaçkovo 
kəndinin adı ilə Myaçkovski horizonlu 
adlandırılan 10-40 metr qalınlığında 
əhəngdaşı qatıdır. Burada və həmçinin 
Ryazanın, Kolomnanın, Zveniqoroduıı. 
Volokalamskın ətraflarında əhəngdaşılar 
ya yer səthinə çıxır, ya da bir az dərin
likdə yatır. Myaçkov horizontu. demək 
olar ki, bütün Mərkəzi Rusiya boyu 
uzanır. Əvvəllər Rusiyada kilsələrin 
hamısını yalnız Myaçkov əhəngdaşın
dan tikərdilər.

Suzdal altında Kidckşa kəndindəki 
Boris və Qleb kilsəsi (1152-ci il), Peres- 
lav-Zalesskdə Spaso-Preobrajcnsk 
kilsəsi (1152-1157-ci illər), Vladimirin 
Qızıl qapıları, Uspensk və Dmitriycvsk 
kilsələri (XII əsrin ikinci yansı), Nerlidə 
Nerli çayının Klyazmaya töküldüyü yerdə 
ucaldılmış Pokrov kilsəsi (1165-ci il)- 
bütün bunlar Şimali Şərqi Rusiya 
əhəngdaşılarından inşa edilmiş və indi- 
yədək qalan ən qədim tikililərdəııdir. 
Xll-XVI əsrlərdə şəhər qalalarını, kil
sələri və monastr komplekslərini tikər
kən "ağ daşı” Moskva çayının qolu 
Paxranın yüksək sağ sahilindəki Kischxa, 
Kamkino və başqalarının yerləşdiyi ra
yonlarda açıq karxanalardan çıxarırdılar. 
X1V-XV1 əsrlərdə Rusiya torpaqlarında
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"MOSKVA ŞÜŞƏSİ"
Orta əsr Avropasının tikililərinin pəncə
rələri ya 10-20 sm enində dar şaquli yarıq
lar, ya da kiçik girdə və ya kvadrat göz
lüklər şəklində olurdu, bunları pis havada 
dəri və ya kətanla örtür, ya da yanmşəffaf 
buynuz lövhələrilə bağlayırdılar. Bəşəriy
yət səbirlə şüşənin kəşf olunacağı zaman
ları gözləyirdi. Bununla yanaşı, onu da 
demək lazımdır ki, şüşəni əvəz edə bilə
cək təbii daş həmişə mövcud olmuşdur. 
Bu, muskovitdir. Açıq rəngli, çox vaxt 
şəffaf olan mika, nazik (millimetrin hissə
cikləri qədər), elastik və möhkəm lövhə
ciklərə ayrılan maraqlı xassəyə malik bir 
mineraldır.

Yer qabığında mikanın çox olmasına 
baxmayaraq (yer qabığı kütləsinin 4%-i), 
onun ırı mədənlərinə nadir hallarda rast 
gəlinir. Bu olduqca qəribə mineralın dün
yada çox qədimdən məlum olan, 4 unikal 
yatağı mövcuddur - Hindistanda Bihar 
ştatında, Rusiyada Kareliya və Zabaykal- 
yedə, Braziliyada Minas Jerays ştatında.

Rusiyada şəffaf muskovit X-XII əsrlər
dən istifadə olunmağa başlanmışdır. Onun 
əsas mənbəyi Kareliyadakı mika mədən
ləri idi. Ола əsrdə artıq Novqorodda 
mikaları pəncərələrə salmağı öyrənmişdi

lər. Böyük lövhələri dövlətin, məbədlərin 
əsas "qırmızı" pəncərələrinə vurardılar 
(sadə daxmalarda isə pəncərə əvəzinə 
xırda bacalar olurdu ki, bunlardan da həm 
tüstü çıxır, İtəm də gündüz işiğı düşürdü). 
Zadəgan malikanələrində, qəsr və kilsə
lərdə pəncərələrə kiçik, dördkünc mika 
parçaları salırdılar. Belə pəncərə çərçivə
ləri (|>əncərə şəbəkə ilə birgə) "obrazçatı" 
(ikonalı) adlandırılırdı. Müxtəlif ölçülü, çox 
vaxt bucaqlı lövhələrdən istifadə olun
duqda isə - pəncərə "repyaslı" adlanırdı. 
Təhlükəsizlik üçün pəncərələr bayırdan 
pəncərə qapıları, içəridən isə nazik taxta 
lövhələrlə örtülürdü.

Novqorod tacirləri mika lövhələrilə tək 
rus torpaqlarını və knyazlıqlarını təmin 
etmirdilər. Onlar bu xammalı böyük miq
darda Avropaya da göndərirdilər. Xaricdə 
isə Rusiyanı Moskoviya adlandırırdılar. 
İtalyanca "Moskva" "Muska” kimi səslə
nirdi. Ona görə də təbii "Moskva şüşəsi" 
"Muskovit" adını aldı və sonralar alimlər 
də bu minerala muskovit adı verdilər.

İri mika mədənləri XV-XVII əsrlərdə 
Ağ dəniz adalarındakı Solovetski monas
tırının torpaqlarında, Kandalakşa körfəzinin 
qərb sahilləri yaxınlığında və Kola yarım
adasında, demək olar ki, 300 il fəaliyyət 
göstərmişdir.

Moskva hökmdarlarının saraylarını 
gəzmiş xarici diplomatların xatirələrindi» 
bu etibarlı, möhkəm pəncərə materialı 
çox vaxt müxtəlif adlarla - "Moskva 
şüşəsi", "rus şüşəsi", "müqəddəs 
Məryəm" kimi əksini tapmışdır. İri mika 
vərəqlərindən hazırlanmış güzgülər də ç<>< 
populyar idi. Çar Aleksey Mixayloviçi» 
hökmdarlığı dövründə (1645-1676) belə 
güzgülər tək Avropaya deyil, hətta Hin- 
distana da gəlib çıxmışdı.

Mika lövhələrini çar ailəsinin və varlı 
ağaların karellərinin pəncərələrinə də 
vururdular. Onu da xüsusilə vurğulam.ıq 
lazımdır ki, mika fənərlər üçün əvəzedil
məz material idi. Orta əsr şəhərlərinin 
küçələri işıqlandırılmırdı və gecələr insan
lara fənərsiz gəzməyə icazə verilmirdi. 
Mika isə istiyə davamlıdır, yanmır, çatla
mır, yüngül və şəffafdır.

Hindistanda mika sənayesi dah.ı 
qədimdən - hələ tarixdən əvvəlki dövı- 
lərdən başlamışdı. İndiki Bihar ştatının 
yerində məşhur Benqal yaqutu mikası, 
Andxra Pradeş ştatı olan yerdə isə yaşıl 
rəngli mika çıxarılırdı. Qədimdə mikala- 
dan yalnız dekorativ naxış vurmaq və xırda 
bəzək şeyləri hazırlamaq üçün istifadə 
olunurdu.

XIX əsrin əvvəlində şüşə sənayesinin 
güclü inkişafı mikanın istehsalını, demək 
olar ki, dayandırdı. Ondan az miqdarda 
ikonaların üzərini örtmək üçün və hərbi 
gəmilərin cihazlarında istifadə edirdilər.

XX əsrdə bu gözəl minerala yenidən 
diqqət artdı. Mikanın müasir texnologi
yanın ən müxtəlif və mürəkkəb tələb
lərinə cavab verən nadir xassələri aşkar 
olundu. O, yüksək elektrik izolyasiya 
qabiliyyətinə, kimyəvi davamlılığa malik
dir, yanmır, möhkəmdir, elastikdir və 
əsasən də şəffafdır. Elektrik, radio və tele
viziya texnikasında və sənayenin bir çox 
başqa sahələrində mikanın rolu əvəz
sizdir.

Mikanın çıxarılması və istifadəsi çox 
zəhmət tələb edir və üzücü prosesdir. Bu 
mineralın istehsalında, əsasən, cüzi mexa- 
oikləşdirilmiş əl əməyindən istifadə olunur. 
Dağ qazmalarından çıxarılmış və defekt- 
lərdən təmizlənmiş mikanı parça və ya 
xammal adlandırırlar. Onu bloklara və ya 
lövhələrə ayırır, ətraflarını kəsir, ölçülərinə 
görə çeşidləyirlər. Mika aşağıdakı növlərə 
ayıdın yığma (100-400 mkm qalınlıqlı, 
istənilən formalı lövhələr), ətrafları düzəl
dilmiş (5-650 mkm qalınlıqlı düzbucaqlı 
lövhələr), didilmiş (5-45 mkm ixtiyari 
formalı lövhələr), xırdalanmış və ya

skrap (160-15000 mkm qalınlıqlı hissə
ciklər), üyüdülmüş (315 mkm qalınlıqlı). 
İkinci Dünya müharibəsinədək dünyada 
hər il 20 tona yaxın yüksək keyfiyyətli mika 
çıxarılırdı. Müharibədən sonra onun bütün 
növlərinin istehsalı artdı. 90-cı illərdən 
sonra blok mikaların (yəni yüksək keyfiy
yətli mikalar) 1 kq-nın qiyməti 30-40 dollar, 
skarp (xırdalanmış) növünün ionunun qiy
məti isə 5-6 dollara qalxmışdır.

Demək olar ki, 100 illik fasilədən sonra 
(bütün XIX əsr ərzində) mika sənayesi 
yenidən qurulmalı oldu. Keçmiş SSRl-də 
bu məqsədlə 40-cı illərdə güclü dövlət 
təşkilatları yaradıldı: Kareliya və Kola 
yarımadasındakı yataqların kəşfiyyatı 
üçün "Lengeolmika", Sibir yataqları üçün 
"Sibgeolmika".

Hindistanın Bihar və Racastxan ştatla
rındakı mədənlər var gücü ilə işləməyə 
başladı. Hər il bu mədənlərdən 23,7 min 
ton mika çıxarılır. Braziliya, ABŞ və Mada
qaskarda yeni yataqlar açıldı: lövhəli 
mikaların sənaye üsulu ilə sintezi üzrə 
fəal işlər aparılır. XX əsrin sonlarında 
dünyada ildə çıxarılan mikanın miqdarı 
300 min tona çaldırıldı.

Mika yataqları Yer qabığının 1 mlrd 
yaşı olan ən qədim metamorfik süxurları 
və qranit tərkibli iri kristallik maqmatik

süxurları - peqmatitlərin çox qalın damar
ları ilə əlaqədardılar. Belə yataqlar tayqa 
meşələrinin Stanovoy silsiləsində (Zabay- 
kalye), Kareliyanın qütb dairəsi arxasın- 
dadakı bataqlıqlar, göllər və qayalar 
diyarında, Himalay dağlarının cənub 
kənarlarında; Hindistanın Malva yayla
sında, Braziliya dağ kanyonlarında yerləş
mişlər. Bir qayda olaraq, bu yerlər əhalisi 
az, yaşayış və işləmək üçün mürəkkəb 
olan rayonlardır.

Müasir iqtisadi tələbat bu gözəl mine
ral xammalı yaddaşların qaranlıqlarından 
çıxararaq yem keyfiyyətdə sənaye döv
riyyəsinə qaytardı.

əhəngdaşı bloklarından bir çox unikal 
tikintilər ucaldılmışdır. Dmitri Donsko- 
yun vaxtında, 1376-cı ildə Moskva 
Kremlinin laxta divarları ağ daşlarla 
əvəz olıınmüşdur. Bu da moskvalıları 
litva və tatarların hücumundan dəfələrlə 
xilas etmişdir.

Moskva Kremlinin Uspensk kilsəsi 
və Qranovit palatası, Spaso-Andronikov 
monastırında Spassk kilsəsi (Moskva), 
Troitsk-Scrgiycv monastırında Troitsk 
və Uspensk kilsələri ağdaş memarlığı
nın məşhur abidələrindəndir. Moskva 
knyazlığında əsas tikinti materialı Myaç- 
kovo kəndi yaxınlığından çıxarılan 
əhəngdaşı idi. “Ağ daşdan” təkcə divar
ların tikilməsində deyil, həm də onla
rın bəzək işlərində istifadə olunurdu. 
XII əsrdən Rusiyada daş üzərində oyma 

incəsənəti inkişaf edir: ağdaş krujevası 
heyvan, quş, əfsanəvi əjdaha fiqurla 
rından, incil personajlarından ibarət idi. 
Yuryev Podolskdəki Georgi kilsəsi 
xüsusi zəriflik və zənginliklə işlənmiş 
daş oymaları ilə bəzədilmişdir.

Beləliklə, əhəngdaşı Şimali-Şərqi 
Rusiyanın memarlıq simasının forma 
laşmasında mühüm rol oynamışdır. Və 
ancaq XVI əsrdə inşaat işlərində kərpic- 
onu tədricən sıxışdırmağa başladı. Lakin 
onda da “ağ daş” başqa sahələrdə istifadə 
olunmaqla öz əhəmiyyətini saxlayırdı. 
Mərkəzi və Şimali Rusiyada bir neçə 
əsrlər ərzində qəbirüstü abidələr və 
plitələrin böyük əksəriyyəti əhəngdaşı
larından hazırlanırdı. XIX əsrdə artıq 
Moskvaaltı əhəngdaşılarından az istifadə 
olunirdu. XX əsrdə yerli karxanalardan 

inşaat materialı almaq sərf eləmirdi. 
Axırıncı dəfə 1961-ci ildə Myaçkovo 
əhəngdaşıları Moskva metropoliteninin 
"Belorus”, “Oktyabr”, “Park kulturı” və 
bir neçə başqa stansiyalarda üzlük daş 
kimi işlədilmişdir, elə həmin ildən do 
Myaçkov əhəngdaşılarının işlənilməsi 
tam dayandırıldı.

Üzlük və dekorotiv materiala tələbat 
hazırda kənardan gətirilən əhəngdaşıları 
hesabına ödənilir. Əhəngdaşı ən çox Man- 
qışlııq karxanalarından (Xəzər dənizinin 
şərq sahil lori) gətirilir. MDU-nun Vorob
yov dağındakı humanitar korpusunun 
divar üzlüyü də bu daşlardan çəkilmişdir. 
Mişar daşı indi Bodrak karxanasından 
(Simferopol yaxınlığında) gətirilir.

Azərbaycanın əhongdaşlarının ən 
iri yataqları tabaşir və neogen yaşlı 

çöküntülərlə əlaqədardır. Bunlardan 
nisbətən qədimləri (mezozoy) daha 
keyfiyyətlidir. Məsələn Abşeron yarı- 
madasmdakı Zirə, Şüvəlan və b. yataq- 
lardakı xəzər mortəboisnin əhəngdaşıları 
tərkiblərində çınqıl və müxtəlif qum 
dənələri olduğuna görə qranulometrik 
cəhətdən qeyriyckcinsdirlər. Bu süxur
lar şaxtaya davamlı deyildir. Odur ki. 
onlardan əsasən yardımçı tikililərdə 
istifadə olunur. Abşeron (Qaradağ, Güz- 
dək, Şahqaya, Acıvəlli və b.) vo pont 
mərtəbələrinin əhəngdaşıları daha mono- 
lit və möhkəmdir. Onların bazasında 
indi də fəaliyyət göstərən bir sıra iri 
karxanalar Bakı sənaye rayonunu mişar 
daşı ilə təmin edir. Mezozoy (Daşsalahh, 
Zəyəm, Aydağ və b.) əhəngdaşılarının 
yataqlarındakı süxurlar öz möhkəmliyi
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vo rənglərinin müxtəlifliyi baxımından 
çox keyfiyyətli inşaat materialı hesab 
olunur.

Bu yataqları istismar cdon mexanik- 
loşdirilmiş daş karxanaları Gəncə sənaye 
rayonunu və respublikanın bütün şimal 
qərb hissəsini tikinti materialı ilə tam 
təmin edir.

Moskv.ı Krc'inlıııd'f 
"Iv.hi Vvlıki” /əng 
qııll.>sı I llriHi.ınin 
lıloqr.ılıy.iM,

Mərmər. Əhəngdaşılar bəzən yerin 
dərinliklərinə gömülür, burada yüksək 
temperatur və təzyiq onlan sıxaraq yeni
dən kristallaşdınr və yeni süxur - mərmər 
yaranır. Mərmər də inşaatda geniş istifadə 
olunur. Lakin onun tətbiq sahələri bir 
qədər fərqlidir. Hər şeydən əvvəl, bu 
daş çox əla emal olunur və ideal dərə
cədə cilalanır. Mərmərdən ən çox binala
rın daxilini bəzəmək üçün istifadə olu
nur. Onun ağ, azacıq şəffaf növləri isə 
heykəltaraşların ən çox sevdiyi materialdır.

İtaliyanın Karrar karxanalarının mər
məri ən keyfiyyətli mərmər növüdür. 
Antik dövrlərdən başlamış bu günədək 
heykəl və abidələrin çoxu bu mərmər
dən yonulmuşdur. Bu məşhur daşdan 
hazırlanmış məmulatlara hətta Şimalı 
və Cənubi Amerikada da rast gəlmək 
olar. Rusiyada Karrar mərmərindən 
yüzlərlə heykəl hazırlanmışdır. Onlar 
Sanki Peterburqun saraylarını (məsələn. 
Qış sarayını) vo qəsəbələrini - Peterqol, 
Pavlovsk saraylarım, həmçinin zadə
ganların Moskvaaltı ailə malikanələrim 
(məsələn, Arxangelski) bəzəyir.

Onu da qeyd edək ki, respublikamız 
da əhəngdaşıları ilə yanaşı, həm də mər
mərlərlə zəngindir. Belə ki, bizim ölkədə 
Ağdərə, Ağdaş, Ağdam və başqa yaşayış 
məntəqələri ta qədimdən məhz əhəng
daşılarının tikinti materialı kimi geniş 
tətbiq olunmasından xəbər verir. Bu 
daşlar yaxınlıqdakı yataqlardan çıxarıl
mışdır. Mərmərləşmiş əhəngdaşılarına 
Azərbaygamn bir çox yerlərində rast 
gəlinir. Daşkəsən vo Ağdam rayonlarının 
ərazisində daha çox yayılmışdır. Naxçıvan 
Muxtar Respublikasında Xalaçlı vo 
Volidağ qara mərmər yataqlan məşhur
dur. Ağdam antiklinoriumunda Şuşa və 
Gülablı əhəngdaşı yataqları kəşf olun
muşdur. Ehtiyatına görə Əsgəran rayo
nundakı Gülablı yatağı daha üstündür. 
Daşkəsən rayonunda Əmirvar vo Ha- 
ınamçay yataqlan ağ mənnorlo zəngindir.

Travertin. İnşaat materialı kimi çox 
vaxt karbonat qatlarında kifayət qədər 
yayılmış Iravcrtinlərdon də geniş istifadə 
olunur. Travertin - yeraltı sulardan kal- 
qum karbonatın çökməsi nəticəsində 
oınələ gəlir. Onlar aktiv vulkan vilayət
lərində indi də əmələ gəlməkdə davam 
edirlər. Məsələn, Yellouston milli par
kının (ABŞ) Qeyzerlər vadisində, Kam
çatkada və başqa rayonlarda bunu müşa
hidə etmək olar.

Travcrtinlərin zolaqlı qonum sarı, ən 
dekorativ növlərini mərmər oniks adlan
dırırlar. Bu material çox gözəldir, ancaq 
kövrəkdir. Misir fironu Tutanxamonun 
ıııoqbərəsindəki bəzi qablar travertin- 
dən hazırlanmışdır. Səmərqəndin orta 
əsr hökmdarı, riyaziyyatçı və astronom 
Uluqbəyin qəbri də mərmər oniksdən 
hazırlanıb (o, Səmərqənddə Tcymuri- 
lərin məqbərəsində basdırılıb). Moskvada 
bu gözəl daşı metronun "Belorus” stan
siyasının da bəzəyində görmək olar.

Azərbaycanda travcrtinlərin ən iri 
mənbəyi Naxçıvan MR ərazisində yer
ləşən “Şahtaxtı”, “Qarabağlar” və 
“Buzqov” yataqlarıdır.

Qranit. İstifadə edilməsinə görə 
əhəngdaşından sonra inşaat materialı 
kimi ikinci yerdə boz və qırmızı qranit 
durur. Bu çox davamlı və uzunömürlü 
material əsasən monumental lıeykəltə- 
raşlıqda və memarlıqda istifadə olunur. 
O, yaxşı pardaqlanır vo istənilən iqlimdə 
yüz illərlə, əlverişli şəraitdə isə hətta 
min illərlə dəyişmədən qalır. Təsadüfi 
deyil ki, qəbir daşlarının və abidələrin 
hazırlanması üçün qranit ən geniş 
islifado olunan materialdır.

Binaların qranitdən hazırlanmış 
memarlıq detalları insana çox güclü təsir 
bağışlayır. Fransada Normandiya sahil
lərində zərif Mon Sen Mişel abbatlığınuı 
daş simfoniyasında 15-20 metredok göy- 
lora ucalan çəhrayı qranitdən hazırlanmış 
pilonlar (massiv sütunlar) çox cəzbedici 

görünüşə malikdir. Sankt-Peterburqda 
İsaaki kilsəsinin möhtəşəm qırmızı 
sütunları Karcliya qranitindən hazırlanıb; 
Vıborq qraniti rapakividən tunc atlı 
heykəlinin pyedestalı. Fin körfəzindəki 
Tulolon Saari adasındakı qranitdən isə 
Ermitajııı girişindəki atlantların fiqurları 
hazırlanmışdır.

Dünyada istifadə olunan daşların, 
demək olar ki, yarısı qranitin payına 
düşür. Az miqyasda (10%-dək) kvarsit, 
qumdaşı, örtük şistləri də işlənilir. Lab- 
radorit, qabbro, bazalt və şairədən hazır
lanan dekorativ və bəzək materiallarının 
payına isə cəmi 3-4% düşür.

Binaların daş bloklardan tikilməsi 
zamam arxada qalmışdır. Elmi-texniki 
inkişaf nəticəsində çoxlu miqdarda 
beton, şlak beton, müxtəlif kərpic 
növləri kimi daha ucuz və kifayət qədər 
dözümlü inşaat materialları yaradılmışdır. 
Bununla bərabər, təbii daş erası hələ do 
bitməmişdir. İldən-ilə üzlük material 
kimi onlardan daha geniş istifadə olunur. 
Bütün bu və ya digər dərəcədə əhəmiy
yət daşıyan ictimai binaların metro
politen stansiyalarının, teatrların, sərgi 
pavilyonlarının, hökumət binalarının 
daxili və xarici bəzək işlərində mənilər
dən, əhəngdaşılarından, qranitdən.

r.KiMİ.) ÜİIİI.H wıab
N.i|K>l<x>nıııı qı.ııııl

-1-17446



Faydalı qazıntılar

Saııkt-Bch-rİHirqcLı
I Pyoirıın abidəsinin 
qranitdən hazırlanmış 
pywk-siah.

labradoritdəıı hazırlanmış dekorativ 
lövlıolordon istifadə olunur.

Bu gün, toossiif ki, keçmiş inşaatçı
ların əməlləri - yerli materiallara üstün
lük vermək ənənəsi nəzərə alınmır. 
Halbuki, süxurlar min illərlə məhz möv
cud olduqları yerli iqlimə uyğunlaşmış
dır. Belə ki. cənub ölkələrinin əhəng
daşıları, mərmər və qranitləri şimal 
dairələrində temperatur dəyişilmələrinə, 
dəfələrlə donub ərimələrə dözə bilmir 
və aşınmağa başlayır. Məsələn, Myaç- 
kov (Moskvaaltı) əhəngdaşılarından 
yaradılan məbədlər, kilsələr və mülki 
tikililər artıq yüz illərdir ki, orta zolağın 
iqlimində öz ilkin görkəmlərini qoruyub 
saxlamışdır. Lakin müharibədən sonrakı 
onilliklərdə dağılmış incilərin bərpasında 
Krımın Bodrak karxanasının əhəngdaşı
larından istifadə edilmişdir. 10-15 il 
keçdikdən sonra onlar aşınmağa başladı. 
Odur ki. "əcnəbilərlə” iş gördükdə onla
rın başqa iqlim şəraitində də öz keyfiy
yətini saxlaya bilmək qabiliyyətinin 
diqqətlə yoxlanılması vacibdir.

I .ılıbt ld.» I| lıopıv.ıt 
'|i.ıııill.*rırı içərİMixlə 
yonulmuş Müqəddəs 
Gvrjfgi kilsəsi.

Karılihdə Irı.ıs 
i|iııtıd<ışıl.ırından 
tikililər. Uels, Böyük 
Britaniya.

Qırıntı süxurlar. Süxurlar pozularaq 
parçalanarkən müxtəlif ölçülü qırıntılar 
əmələ gəlir. Bir yerə toplanmaqla onlar 
qırıntı faydalı qazıntı yataqlarının təmə
lini qoyur. Bunların arasında xüsusi əhə
miyyət daşıyanlar çınqıllar, qumlar vo 
gillərdir. Çaqıl daşlar bərk süxurlann 
10-100 mm ölçülü yuvarlaq qınntılanııın 
birləşməsindən yaranır. Qırıntıların 
arası adətən qumlarla və gillərlə dolur. 
Çaqıl və çınqıllardan (1-10 mm ölçülü 
qırıntılar) yolların, binaların, bəndlərin 
tikilməsində beton doldurucular kimi 
istifadə olunur.

Qumlar 0,1-1 mm ölçülü hissəcik
lərdən əmələ gəlib. İnşaatda və həm
çinin şüşə, keramika, odadavamlı kərpic 
istehsalında istifadə olunan qumlar, 
əsasən, kvars dənələrindən ibarətdir.

İnsan həyatında həmişə gillərin böyük 
rolu olmuşdur. Gillər 0,001-0,1 mm 
ölçülü hissəciklərdən ibarət süxurlardır. 
Onların çox qəribə xassələri var: qum 
vəziyyətdə çox möhkəmdirlər və çətin
liklə xarab olur, isladıldıqda isə yumşaq 

axıcı kütləyə çevrilirlər. Gilləri təşkil 
edən cürbəcür minerallar arasında ikisinə 
_ kaolinit və montmorillonite daha çox 
fikir vermək lazımdır.

Kaolinit gillərinin keyfiyyətli növləri 
toxuculuq sənayesində, çini və saxsı 
qablar istehsalında, kağız sənayesində 
və i.a. ağardıcı material kimi yüksək qiy
mətləndirilir. Bu gillər islananda köp
mür. Tərkibində həllolan komponentlər 
olmayan, və yüksək plastikliyilə fərq
lənən növlərdən - lerrakol gillərdən 
(italyanca “terra" - “torpaq”, “cotta” - 
“yanmış”) qədim zamanlardan bəri xırda 
heykəlciklər, fiqurlar, vazlar və başqa 
dekorativ məmulatlar düzəldilir. Yandınl- 
dıqdan sonra onlar yüksək möhkəmlilik 
xassəsi qazanır və gözoxşayan qəhvəyi 
qırmızı, ya da sarımtıl qırmızı rəng alırlar.

Kaolinit gillərindən fərqli olaraq mont- 
morillonit gilləri su ilə təmasda olarsa, 
onu tez özünə hopduraraq həcmlərini 
böyüdür və axıcılıq qabiliyyəti qazanır. 
Yandınldıqda belə gillərin həcmi 10-20% 
azalır. Onlar müxtəlif maddələri udmaq 
kimi çox qəribə xassəyə malikdirlər ki, 
bu da sənayedə geniş istifadə olunur.

Respublikamızda da bu gillərin hər 
iki növü geniş yayılmışdır. Gilabı (ben
tonit) adlanan montmorillonit tərkibli 
gillərdən ölkəmizdə lap qədim zaman
lardan yuyucu maddə kimi məişətdə 
gcııiş istifadə edilirdi. Bundan başqa, bu 
gillərlə torpaq döşəməli evlərin döşə
mələrini şiroloyirdilər. Üzümdən doşab 
bişirərkən də gilabıdan istifadə edirdilər.

Gillərin sivilizasiyanın inkişafındakı 
rolu çox böyükdür. Xüsusilə o, bəşəriy
yətin təkamülünün ilk illərində çox 
mühüm amil idi. Qədim Mesopotami
yadan, Misirdən, Çindən və Hindistan
dan danışarkən, onlann inkişafında “gil 
mədəniyyətinin” mərhələlərini xüsusilə 
vurğulamağa ehtiyac yaranır. Sivilizasi
yaların bu erkən ocaqları bərk təbii daşsız 
düzənliklərdə mövcud olmuşdur. Odur

Su an zəruri faydalı qazıntıdır

ki, əsas inşa və bəzək materialı kimi 
burada müxtəlif gillərdən istifadə olu
nurdu. Onlardan kərpic bişirir, keramik 
qablar düzəldir, terrakot fiqurlar, maska
lar, bəzək şeyləri və i.a. hazırlayırdılar.

Moskvadakı ’Xilaskar 
İsa" məbədinin 
bəzədilməli üçün 
Koyelgin karxanasında 
(Çelyabinsk vilay.Mı) 
mərmər çıxarılması.

SU ƏN ZƏRURİ 
FAYDALI QAZINTIDIR

SU HAMIYA LAZIMDIR

Monqol atalar sözündə deyilir: “İnsan 
suyu bulaq quruduqdan sonra dəyərlən
dirir”. Həqiqətən, hər gün ondan istifadə 
etməklə belə bir faydalı qazıntının həqiqi 
dəyəri haqqında heç do fikirləşmirik. 
Halbuki insan uzun müddət qida qəbul 
etmədən yaşaya bildiyi halda, susuz çox 
az, yalnız bir neçə gün yaşaya bilər.

Suyun başlıca istehlakçısı kənd təsər
rüfatıdır. Yağışın kifayət qədər çox 
yağdığı yerlərdə suvarma təbii yolla baş 
verir. Quraqlıq vilayətlərində isə kənd 
təsərrüfatı məhsullarını becərmək üçün 
su mənbələrini aşkar edib, onu hasil 
etmək lazım gəlir. Bitki I q üzvi maddə 
yaratmaq üçün özündən 100 q su nəql 
edib buxarlaııdınnalıdır. Buna göro suyıuı 
əsas hissəsi buxarlanaraq atmosferə keçir.
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Yunan adası Idra 
(Hidra). İçməli bulaq 
sularının varlığına görə 
verilmiş ad.

Yalnız çox az miqdarı torpağa süzülür. 
Hal-hazırda dünyada 260 mln ha, yəni 
bütün okin sahəsinin 17%-i süni yolla 
suvanlır. Becərilən kənd təsərrüfatı məh
sullarının 1/3 hissəsindən çoxu məhz bu 
torpaqların payına düşür. Bu əkin sahə
lərini suvarmaq üçün müxtəlif mənbə
lərdən təqribən 3000 km3 su hasil edilir.

Suyun digər ən iri istehlakçılarından 
biri də sənayedir. Su hər bir istehsal sahəsi 

SUYUN HASİL EDİLMƏSİ VƏ İSTİFADƏ TARİXİNDƏN
İnsan hala çox qədini zamanlardan yerdən suyu çıxanmağı, saxlamaq və 
lazımı yerlərə nəql elməyi öyrənmişdir. Bunun üçün o, gil, laxta, sonralar 
şüşə, çini və metaldan hazırlanmış qab və lulumlar - bardaq, amfora, 
səhəng, vedrə və çəlləklərdən istifadə edirdi. Təqribən 5 min il bundan əvvəl 
çay suyunu qazılmış kanala yönəldərək axıtmaqla suyu lıasil etmək üsulu kəşf 
edilmişdir. Bu üsul Misirdə, Yaxın Şərqdə, Çində və Hindistanda tətbiq edilirdi.

Gildən hazırlanmış borulardan ibarət ilk su kəməri qədim Misirdə 
çəkilmişdir. Kəmərdə su özbaşına axırdı. Suyu çayın yuxarı hissəsində kanala 
istiqamətləndirməklə şəhərə tərəf axıdırdılar. Kanalın çay dərəsi və dərin 
yarğanlarla kəsişdiyi yerlərdə daş körpü tikib üzərində suötürücü çəki
lirdi. Belə körpülər akveduk (lalınca “aqua" - su, "duco" - aparıram, daşıyıram) 
adlanır. Romahların 2 min il öncə inşa eldikləri akveduklar Şimali Afrika 
və Avropada indi də qalmaqdadır. Elə bu illərdə Romada suötürücülər 
üçün ilk qurğuşun borulardan istifadə edilmişdir, imperator Trayanın 
dövründə (I əsr) Romada mövcud olan 9 suötürücünün ümumi uzunluğu 
443 km təşkil edirdi. Su nasosu hələ kəşf edilmədiyindən, su mənbələrindən 
suyun qaldırılması üçün su çarxlarından istifadə edilirdi. Sadə quruluşlu 
bu qurğu oxu dirəklərə bərkidilmiş iri çarxdan ibarət idi. Çarxdan hər 
bərabər intervaldan bir gildən hazırlanmış qab asılırdı. Fırlanan çarxın aşağı 
nöqtəsində qablar su ilə dolur, yuxarı nöqtəsində isə laxta novlara boşalır 
və suvarma kanallarına axırdı. Qədim zamanlarda insanlar həmçinin axar 
suyun enerjisindən dəyirman daşlarını fırladıb hərəkətə gətirmək üsulunu da 
öyrənmişdilər.
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üçün vacibdir: torpaqların yuyulması, 
kimyəvi elementlərin lazımi miqdarını 
(konscntrasiyasını) təmin etmək və s. 
üçün. Bu növ “üçün”ler isə olduqca 
çoxdur.

Təbii ehtiyatlardan səmərəli istifadə 
etmək məqsədilə təsərrüfatlarda sudan 
təkrar istifadə üsulunun geniş totbiq edil
məsinin böyük əhəmiyyəti vardır. Üsulun 
mahiyyəti çirklənmiş suyu təmizləyici 
(saflaşdırıcı) qurğularda təmizlədikdən 
sonra onun yenidən istifadə olunmasın- 
dadır. Bu prosesi bir neçə dəfə təkrarla
maq olar. Bu zaman su mənbələrindən, 
istehsal tsiklində buxarlanma və b. itkilər 
hesabına azalan su həcminin bərpası 
üçün tələb olunan suyu götürmək lazım 
gəlir. Kəmiyyətcə bu rəqəm bütövlükdə 
dünya miqyasında energetika və sənaye 
sahələri üçün ildə istifadə edilən 1000 
km’-dən bir qədər çox suyun yalnız 
10%-ni təşkil edir.

Hazırda dünyada hər il müxtəlif məq
sədlər üçün 4400 km3 su hasil edilir. 
Müqayisə üçün qeyd edək ki, insanın 
hasil eldiyi başqa maddələrin ümumi 
həcmi ildo 300 mlrd tona yaxındır 
Başqa sözlə, hasil edilən suyun həcmin
dən təqribən 15 dəfə azdır.

QEYRİ-ADİ FAYDALI QAZINTI

Yerdə elə bir faydalı qazıntı varmı ki, 
o, eyni zamanda, həm enerjidaşıyıcısı, 
həm də tərkibində müxtəlif maddələr 
saxlayan filiz olsun. O, həm qida məh
sulu, həm də ki, dərman preparatı olsun? 
Bəli, vardır. Bu, sudur!

Hərəkətdə olan su kütləsi enerji ehti
yatına malikdir vo odur ki, onun mənbəyi 
ola bilər. Bu, eramızdan əvvəl I əsrdə, su 
dəyirmanı kəşf edilən zaman müəyyən 
edilmişdir: axar su kütləsi dəyirman çaı- 
xını fırladır, hərəkət buğda dənələrini 
üyüdüb una çevirən dəyirman daşına 

Ötürülür. Enerji mənbəyi kimi, dəyirman 
su çarxı çox uzun müddəi, o cümlədən 
mxuculuq dəzgahlarının hərəkətini təmin 
etmək üçün də istifadə olunmuşdur. 
Həmin prinsip indi də su elektrik stan
siyalarının nəhəng turbinlərini hərəkətə 
gətirmək üçün istifadə olunur. Bundan 
əlavə, insanlar təkcə çay suyunun ener
jisindən deyil, habelə dalğa və qabar
maların enerjisindən də istifadə etməyi 
öyrəniblər. Dünyada istehsal edilən 
enerjinin 15%-i su elektrik stansiyaları, 
qabarma stansiyaları və dalğa qurğula
rının payına düşür.

Digər enerji mənbəyi yeraltı isti 
(termal) sulardır. Yer təkində dərinə 
getdikcə temperatur yüksəldiyindən (orta 
hesabla hər 100 m-də 3°C) yeraltı suların 
ıla temperaturu yüksələrək böyük dərin
liklərdə suyun qaynama temperaturuna 
çata bilir. Bu zaman su-buxar qatışığı 
əmələ gəlir. Fəaliyyətdə olan vulkan 
rayonlarında su-buxar qatışığı vaxtaşırı 
qeyzerlər - isti su və buxar fəvvarəsi 
şəklində yer səthinə çıxır. Qədim -zaman
larda termal sulardan ictimai hamamlarda 
istifadə olunurdu. Hazırda bu suların 
vasitəsilə geotermal stansiyalarda elektrik 
enerjisi alınır.

Geotermal enerji qeyri ənənəvi 
(günəş, külək və b.) bərpa olunan enerji 
növlərindən ən əsasıdır. Hazırda dün
yanın 60-a yaxın ölkəsində istifadəsi 
praktiki olaraq mümkiin olan müxtəlif 
potensiallı geotermal enerji mənbəyi 
müəyyən edilmişdir. Aşkar edilmiş 
310 yüksək tcmpcraturlu termal su yata
ğından 160-1 istifadə olunur. Fəaliyyətdə 
olan geotermal elektrik stansiyalarının 
iimumi gücü 7,049 min Mvt təşkil edir. 
Gücü 11,5 min Mvt yeni geotermal 
stansiyaların isə inşası nəzərdə tutulmuş
dur. ABŞ, İtaliya, Filippin, Yaponiya, 
Meksika, Yeni Zelandiya, İslandiya və 
İndoneziya istehsal olunan enerji həc
minə və geotermal texnologiyalar səviy

yəsinə görə qabaqcıl ölkələrdir. Rusi
yada ilk geotermal elektrik stansiyası 
1966-cı ildə Kamçatkada (Paujetsk) işə 
salınmışdır.

Abşeron yarımadasında. Kür çökəkli
yində, Quba-Xaçmaz zonasında neft-qaz 
axtarışı və kəşfiyyatı ilə əlaqədar qazı
lan dərin (4500-5000 m) buruq quyulan 
göstərilən ərazilərdə geotermal enerji 
mənbəyi ola biləcək yüksək tcmpcraturlu 
(100°C və daha çox) sular aşkar etmişdir.

Su hidrogen və oksigendən ibarət 
olduğundan, özlüyündə partlayıcı enerji 
mənbəyidir. Hidrogenin istiliktörətmə 
qabiliyyəti təbii qazdan 2,5, benzindən 
isə 3 dəfə yüksəkdir. Hidrogenin maraqlı 
xüsusiyyətlərindən biri də yandıqda su 
əmələ gətirməsidir ki, bu su yenidon 
hidrogenin alınmasında istifadə edilə 
bilər. Başqa sözlə, ekoloji baxımdan su 
tamamilə (mütləq) təmiz enerji mənbə
yidir. Almaniyada 1984-cü ildən başla
yaraq hidrogen yanacağı ilə işləyəcək 
“Merscdes” avtomobili sınaqdan keçirilir. 
Rusiyada isə təyyarə sınaqdan keçiril
mişdir. Əsas problem sudan hidrogenin 
alınması ilə bağlı xərclərin azaldılmasın- 
dadır. Digər problem hidrogenin saxla
nılma təhlükəsizliyidir. Məlumdur ki, 
iki həcm hidrogenin bir həcm oksigenlə ş,m.,ı ,ı<j.»ın<ı.ı mi «■ 
qatışığı gurultulu partlayış qorxusu Vcl" A4.ıı«hya
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Dünya okeanının 
əsas hissəsi şor su. 
Baham adaları.
Kosmosdan görünüş.

törədon qaz əmələ gətirir. Bu problem
lər isə hələlik öz həllini tapmamışdır.

Tərkibində həll olmuş kimyəvi mad
dələrin yüksək qatılığı ilə səciyyələnən 
təbii sular sənaye suları və ya “maye 
filiz" adlanır. Yeraltı su məhlullarından 
qədim zamanlarda xörək duzunun alın
ması haqqında məlumata yunan tarixçisi 
Herodotun (e.ə. V əsr) əsərlərində rast 
gəlinir. Şor suyu yerdən çıxartmaq üçün 
quyular qazılırdı. Belə xarakterli işlər 
Çində, Yaxın Şərqdə, Avropada (Alma
niya), Rusiyada və b. ölkələrdə geniş 
miqyasda aparılırdı. İtaliyada XI əsrdən 
etibarən yeraltı şor sulardan bor turşusu, 
XX əsrin əvvəllərindən isə bir litrində 
bir neçə yüz qram duz həll olmuş çox şor 
sulardan yod və brom alınmasına baş
lanılmışdır. Dünya miqyasında hazırda 
bütün yod, bromun 70%-i, bor turşusu 
və qlauber duzunun çox hissəsi, habelə 
litium, rubidium, sezium, germanium, 
stronsium. maqnezium, volfram, mis, 
uran, radium və b. elementlər “maye 
filiz”dən alınır. Yeraltı və dəniz suları, 
praktiki olaraq Mendeleyev cədvəlinin 
bütün elementlərini özündə ehtiva edir.

Müxtəlif duz tərkibli mineral sular 
dünyada geniş yayılmış və olduqca məş
hurdur. Bu sular çox qədim zamanlar
dan içmək və vanna qəbul etmək üçüıı 
istifadə olunurdu. Müalicə əhəmiyyətli 
bulaq sulan haqqında çoxlu əfsanələr 
söylənilir. Çexiyanın Karlovı Van şəhə
rinin salınması haqqındakı əfsanə bun
lardan biridir. Deyilənlərə göro İmperator 
IV Karl ov vaxtı ox ilə bir maralı yara
layır. Lakin maral qayadan özünü isti su 
çeşməsinə atır və oradan sağlam çıxıb 
meşədə gözdən yox olur. Bunu görən 
IV Karl, burada indi də fəaliyyət göstə
rən kurort salmaq qəranna gəlir. Bulağın 
üstündə yüksələn qayada maral heykəli 
qoyulmuş, qaya isə “Maral sıçrayışı" 
(Yelcni Skok) adlandırılmışdır.

Rusiyada Pyatiqorsk, Kislovodsk, 
Yesentuki və Jeleznovodsk kurort şəhər
lərindən ibarət bütöv bir rayon 
“Qafqaz Mineral Suları” rayonu möv
cuddur. Burada şəfaverici karbon qazlı 
suların vasitəsilə mədə-bağırsaq xəstə
likləri müalicə edilir. Rusiyanın digər iri 
kurort şəhəri - Soçi özünün hidrogen 
sulfıdli suları ilə məşhurdur. Bu sular 
ürək-damar və əsəb xəstəliklərinin, ha
belə bədənin ətraf orqanlarının pozul
muş hərəkət qabiliyyətinin müalicəsinə 
kömək edir. Bu sulan içmir, yalnız 
balneoterapiyada istifadə edirlər (latınca 
“balneum” - vanna, çimmək; yunanca 
“therapeio” - qayğı, qulluq, müalicə). 
Sibirdə də müalicə əhəmiyyətli sular 
geniş yayılmışdır.

Azərbaycanda da müalicə əhəmiy
yətli yeraltı mineral suları geniş yayıl
mışdır. Kiçik Qafqazda karbon qazlı, Bö
yük Qafqazda hidrogcn-sulfidli və azotlu, 
Talış dağlan regionu və Lənkoran-Masallı 
zonasında azotlu-mctanlı və hidrogen 
sulfatlı, Abşeron yarımadası və Kür çö
kəkliyində hidrogen sulfidli və metaıılı 
sular geniş yayılmışdır. Sulann yüksək 
tcmperaturlu (Kəlbəcər rayonunda: İstisu 

_ 70°C-dək, Bağırsaq - 75°C-dək; Lən- 
karan-Masallı zonasında: Alaşa - 50°C, 
ərkivan - 50°C, Meşəsu - 43°C, Qotursu 
.. 66°C, Donuzütən - 64°C; Quba rayo
nunda: Cimi - 42°C, Xaltan - 48°C, Ab
şeron yarımadasında: Şıx - 68°C və b.) 
olması bəzi yerlərdə bu sulann bazasında 
fəaliyyət göstərən sanatoriya müalicə 
müəssisələrinin salınmasına imkan ver
mişdir. Azərbaycan özünün içməli mine
ral suları (Turşsu, İstisu, Badamlı, Sirab, 
Şirlan, Qızılca və b.) ilə də məşhurdur.

Ümumiyyətlə, hətta heç bir cəhətdən 
nəzəri cəlb etməyən çay və ya göldəki 
təmiz su da insana sağlamlıq bəxş edir, 
bədəndən yorğunluğu və gərginliyi 
çıxardır.

YERDƏ NƏ QƏDƏR
SU VARDIR?

Yer nadir bir planetdir. Çünki onun sət
hində böyük həcmdə maye su toplan
mışdır. Günəş sistemində ikinci belə bir 
planet yoxdur. Suyun mövcud olduğu pla
netlər məlumdur: Marsda buz şəklində, 
Veneranın atmosferində - buxar şəklində. 
XX əsrin 90-cı illərində kosmik fəzanın 
toz dumanlıqlarında suyun varlığı müəy
yən edilmişdir. Lakin bu su orada buz 
tozcuğu şəklindədir. Əgər səthində maye 
su saxlayan planet kəşf edilərsə, onda 
tərəddüd etmədən orada həyat və ya 
onun nişanələrini axtarmaq olar. Təsadüfi 
deyil ki, Fransa bioloqu R.Dübua həyatı 
“canlanmış su” adlandırmışdır.

Yerdə suyun əsas kütləsi dəniz və 
okeanlarda cəmlənmişdir. Onun həcmi 
1340 mln km’-o bərabərdir (əgər yerin 
quru - bərk səthini hamarlaşdırsaq, o 
zaman quru yerlər qalınlığı 2,7 km olan 
su qatı ilə örtülmüş olardı). Lakin bu 
nəhəng su ehtiyatının çox az miqdarından 
istifadə edilir. Çünki su şordur. Dəniz 
suyunun hər bir litrində orta hesabla 35 q 
həll olmuş müxtəlif maddə vardır.

Sülb halında olan suyun ehtiyatları 
yüksək dağlar və qütb buzlaqlarında 
cəmlənmişdir. Onun ən böyük yığımı 
24 mln km’ - Antarktidanın buz örtüyün- 
dədir. Həcminə görə ikinci yeri ehtiyatı 
2,6 mln km’ olan Qrenlandiya buz örtüyü 
tutur. Dünyanın bütün buzlaqlarının su 
ehtiyatı 30 mln km5 həcmində qiymət
ləndirilir. Buzlaqlar təmiz, şirin su saxla
yan anbardır. Lakin bu su bərk halında 
olduğundan və bir qayda olaraq isteh
lakçıdan uzaqda yerləşdiyindən istifadə 
edilmə imkanları çox məhduddur.

Yerdə suyun digər yığımları bir o 
qədər də çox olmayıb, göl, bataqlıq və 
çaylarda cəmlənmişdir; onun müəyyən 
miqdarı torpaqda saxlanılır. Dünyanın 
bütün gölləmində saxlanılan 130 min 
km3 suyun yalnız 91 min km5-i şirindir 
ki, bunun da 25%-i (23 min km3) Baykal 
gölündə cəmlənmişdir. Dünya okeanına 
orta illik ümumi çay axını 42 min km’-ə 
bərabərdir. Praktiki olaraq, bu, şirin sular
dır. Torpaq və bataqlıqlarda olan su 10 min 
km’-dən azdır. Yerin təkində də xeyli 
miqdarda su vardır. Müxtəlif tədqiqatçı
ların hesablamalarına göro, bu göstərici 
4 min km’-dən 20 min km’-dək dəyişir. 
Bu, əsasən, şor sulardır. Şirin sulann miq
darı 10%-dən çox deyildir.

Beləliklə, Yerdə 1400 mln km’ həc
mində su ehtiyatı vardır. Burada şirin 
suyun payı 2%-dən az, maye şirin su isə 
faizin yüzdə bir neçə hissəsini təşkil 
edir. Buna baxmayaraq, suyun məhz bu 
miqdarı əhalinin suya olan ehtiyacını 
təmin edir.

SUYUN HASİL EDİLMƏSİ

Yer əhalisinin hər üç nəfərindən biri 
dəniz və ya okeanın kənarında, qalanları 
isə çay, göl və yeraltı su mənbələrinin 
yaxınlığında məskunlaşmışdır. Qədim 
zamanlardan başlayaraq köçərilərin
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Dağ buzlağı - sülb 
şirin $u yığımları. 
Alp dağları.

yolu həmişə bir su mənbəyindən digə
rinə doğru olmuşdur. Yer təkindən suyu 
çıxarmaq üçün yerin səthindən sulu 
layadək quyu qazıb, divarları taxta, 
daş, sonralar isə beton halqalarla bər

Abşeron yarımadasında 
ovdan

kidilirdi. Bu, quyu divarlarının uçması
nın qarşısını alırdı. Yerin yuxan qatla- 
nndan su çıxarmağın bu üsulu ölkə
mizdə də geniş yayılmışdır (Abşeron 
yarımadası, Lənkəran-Masallı və b. 
zonalarda). Azərbaycanda yeraltı suyu 
özbaşına axınla yer səthinə çıxaran 
kəhrizlərdən də geniş istifadə edilir 
(Gəncə-Qazax, Mil-Qarabağ, Cəbrayıl 
maili düzənlikləri və Naxçıvan MR).

Lakin çox vaxt, adətən, sulu lay 
dərində yerləşdikdə quyu aqreqatla 
(qazma dəzgahları) vasitəsilə qazılır, 
divarları metal borularla bərkidilir. 
Quyuya suyun sərbəst axımını təmin 
etmək məqsədilə borunun aşağı hissə
sində, sulu lay səviyyəsində çoxsaylı 
dəlik və ya ensiz yanqlar açılır. Quyudan 
(istər əllə, istərsə də aqreqatla qazılan 
quyular) suyu çəkmək üçün onlar müx
təlif nasoslarla təchiz edilir. Bununla 
belə, bu məqsədlə kəndirin ucuna bağ
lanmış adi vedrədən də geniş istifadə 
olunur. Yaxın və Orta Şərq, Orta Asiya, 
Azərbaycan və b. ölkələrdə bu məq
sədlə su mancanaqlarından, dolamaçarx 
sistemlərindən, ovdan və yel dəyirman
larından (xüsusən Abşeron yarımada
sında) geniş istifadə olunurdu. Sulu hori- 
zontda su yüksək təzyiq altında olduqda, 
su quyudan özbaşına qalxıb axacaq və 
ya fəvvarə vuracaqdır.

Kənd təsərrüfatının suya olan tələ
batını ödəmək üçün suvarma kanalları 
çəkilir. Bu kanallarda su özbaşına axaraq 
əkin sahələrini suvarmağa imkan verir. 
Uzunluğuna görə bəzi kanallar çayları 
xatırladır. Suvarma kanalları dünyanın 
bir çox region və ölkələrində, o cümlə
dən Rusiyada (Şimali Qafqazda), Orta 
Asiyada, Yaxın Şərqdə, Azərbaycanda 
mövcuddur. Şimali Qafqazda suvarma 
kanallarının vasitəsilə 8 mln km3 su 
hasil edilir. Məsələn Kuban çayından 
Nevinnomısk kanalma saniyədə 60 m’ 
(ildə 1,9 km3) su axıdılır.

Arxeologiya məlumatları e.ə. 1 əsrin 
ikinci yarısında Şimali Azərbaycanı 
əkinçilik və heyvandarlıqla məşğul olan 
oturaq insanlar vilayəti kimi təsvir edir. 
Burada əkin sahələrinin suvarılması 
yalnız təbii yol ilə deyil, həm də iri irri- 
qasiya (suvarma) qurğularından istifadə 
olunmaqla həyata keçirilirdi. Hazırda 
Azərbaycan Respublikasının irriqasiya 
sistemi Yuxan Qarabağ (sərfi -114 m3/s), 
Yuxarı Şirvan (sərfi - 78 m3/s), Yuxan 
Muğan (sərfi - 35 m3/s), Aşağı Muğan 
(sərfi - 37 m3/s) və başqa kanallan 
özündə birləşdirir. Ümumiyyətlə burada 
son yüz ildə çəkilmiş suvarma kanalla
rının ümumi uzunluğu 1100 km-ə, sərfi 
isa 670 m3/s-yə yaxındır. Bu kanallar 
900 min ha əkin sahəsini su ilə təmin 
edir. Kanallar suyu Mingəçevir su anban, 
Kür və Araz çaylanndan götürür.

İri şəhərlərin su təchizatı üçün böyük 
həcmdə su tələb olunur. Nyu-York şəhə
rinə Delaver çayından ildə 1,3 km3, 
Moskva şəhərinə Volqa çayından Moskva 
kanalı ilə hər il 2,3 km3 su verilir. Ölkə
mizin paytaxta Bakı şəhəri və bütöv
lükdə Abşeron yarımadasının su təchizatı 
üçün nəql edilən 0,8 min km3 (layihə 
göstəricisi) illik su həcminin 0,026 min 
km3-i Kür çayının payına düşür.

Lakin planetimizdə elə yerlər vardır 
ki. qış aylarında yalnız yerüstü deyil, hətta 
yeraltı sular da buza çevrilir. Bəzi çay
lar tamamilə donduğundan bu ərazilərdə 
yaşayan insanlar su təchizatı üçün mişar
lanmış buz və qar parçalarından istifadə 
edirlər. Antarktida elmi stansiyaların 
tədqiqatçıları su əldə etmək üçün bu 
üsuldan istifadə edirlər. Şimal şəhərlərini 
su ilə təmin etmək üçün yer altında don
muş su təbəqələrini və ya donmuş çay
ları axtarıb tapmaq lazım gəlir.

Səhra və quraqlıq vilayətlərində suyu, 
əsasən, yeraltı və azsaylı çaylardan əldə 
(hasil) edirlər. ABŞ-ın cənubunda. Mis
sisipi çayı ilə Qayalıq dağlan arasındakı 

ərazidə yeraltı sular çox böyük ehtiyata 
malikdir. Şimalda Ncvraska ştatından 
cənubda, Texas ştatına kimi sahədə yer 
altında böyük qalınlıqlı sulu laylar yatır. 
Bu yeraltı su hövzəsi Oqallala adlanır. 
Hövzədə suyun istismarı 1940-cı ildə 
başlanmışdır. Hazırda su hasilatı tempi 
layların su ehtiyatının bərpa olunma 
tempindən yüksək olduğundan ehtiyatlar 
azalıb, hövzədə suyun səviyyəsi kəskin 
aşağı düşübdür. Artıq minlərlə quyu 
quruyub, ya da hasilatı azalıbdır.

Eyni zamanda, planetimizdə elə 
quraqhq rayonlara rast gəlmək olar ki, 
orada məskunlaşmış insanlar bir neçə 
litr şirin su dalınca 10-20 kilometr məsa
fədə tək-tük rast gələn bulaqlann üstünə 
getməli olurlar (məs., Saxara səhrasın
dan Qərbi Afrikanın savannalanna, Saxel 
adlanan keçid zona).

Yelkənli gəmilərin hökmranlıq 
etdiyi dövrlərdə (XIX əsrədək) dəniz
çilər uzunmüddətli səfərə çıxdıqda özləri 
ilə şirin su ehtiyatı götürürdülər. Lakin 
su xüsusilə isti iqlim şəraitində keyfiy-

Susuz torpaq həyatsız 
səhraya dönür.
Ölüm vadisi. ABŞ.
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I ).ıj;l.ır<l.ı yil.il.» 
Qr.ıvıiı.ı, XIX .-»r.

yətiııi tez ilirib korlanırdı. Bıına göro 
dənizçilər ya iyimiş su içməli, ya da ucsuz 
bucaqsız su okeanında susuzluqdan 
ölməli idilər. XVI əsrdə İngiltərə krali
çası I Yelizaveta şor dəniz suyunun 
duzsuzlaşdırılmasının ən ucuz üsulunu 
tapan şəxsə 10 min funt-sterlinq məb
ləğində mükafat verəcəyinə söz ver
mişdi. Hazırda uzunmüddəli reysə çıxan 
bütün gəmilər suduzsuzlaşdırıcı qurğu
larla təchiz olunmuşdur. Su qıtlığı hiss 
olunan bir çox ölkələrdə (məsələn, Ya
xın Şərq, Afrika və Avropanın bəzi 
ölkələri, ABŞ, Yaponiya) hətta şəhər
lərin su təchizatında suduzsuzlaşdırıcı 
qurğulardan istifadə edilir. Sayı mindən 
çox olan belə qurğularda ildə on milyon
larla km’ su duzlardan təmizlənir. Lakin 
mövcud duzstızlaşdırma üsulu hələ də 
bahalı olaraq qalmaqdadır. Deməli, 
kraliça mükafatına iddiaçı hələ do tapıl
mamışdır.

Ölkəmizdə ilk suduzsuzlaşdırıcı 
qurğu 1893-cü ildə Bakı şəhərində işə 

salınmışdır. Qurğu dəniz suyunu duz- 
suzlaşdıraraq gündə 370 m3 su verirdi 
Qonııru qırmızı rəngdə olan bu suyun 
temperaturu yüksək olmaqla, xoşagəlnıoz 
spesifik dad və iy verirdi. Bu səbəbdən 
əhali o zaman şəhərdə mövcud olan 
800 quyudan əksəriyyətinin baktcriolujj 
və kimyəvi nonnalara cavab vermədiyinə 
baxmayaraq, quyu sularından istifadəyə 
üstünlük verirdi. Duzsuzlaşdırılmış suyun 
keyfiyyətini yaxşılaşdırmaq və həcmini 
çoxaltmaq məqsədilə şəhərdə 1899-cu 
ildə hasilatı gündə 860 m3 olan təkmil
ləşdirilmiş suduzsuzlaşdırıcı qurğu işa 
salınmışdır. 1908-ci ildə şəhər suduz- 
suzlaşdırıcının gücü gündə 1100 km’-a 
çatdırılmışdı. Bu zaman qurğu üçün su 
gəmilərlə Kür çayının mənsəbindən 
gətirilirdi.

XX əsrin 60-70-ci illərində su çatış
mazlığı və ona olan tələbatın sürətlə 
artması ilə əlaqədar olaraq çay yataqla
rının səmtinin dəyişdirilməsi və suyun 
ehtiyac olan rayonlara verilməsi üzrə 
nəhəng layihələr işlənilirdi. ABŞ və 
Kanadada şimala axan çayları bəndlər 
inşa etməklə Kaliforniya və Meksika 
tərəfə yönəltmək istəyirdilər. Bu suyun 
həcmi təqribən 200 km3-ə çata bilərdi. 
Keçmiş SSRİ do Peçora çayının sulannı 
Volqa və Don hövzələrinə, Sibirdən Ob 
çayının sularını isə Qazaxıstan və Orla 
Asiyaya axıdılması nəzərdə tutulmuşdu 
Afrikada Konqo çayını Saxara səhrasını 
keçib Aralıq dənizinə axmasını təmin 
edən layihə işlənilirdi. Çində Yantszi 
çayından ildə 20-30 km3 suyun şimala 
axıdılması nəzərdə tutulurdu. Sonda 
bütün bu layihələr, Çin variantından 
başqa, çox böyük maliyyə vəsaiti tələb 
etdiyinə görə deyil, ətraf mühitdə baş 
verə biləcək neqativ hadisələr baxımın
dan rədd edildi.

Çaylarda suyun səviyyəsi ilin fəsilləri 
və yağıntıların miqdarından asılı olaraq 
kəskin dəyişir. Mövsümi su qıtlığı il» 

üzləşməmək üçün çayın yatağında suyun 
qabağını bənd vasitəsilə bağlayıb su 
anbarları salınır. Bənddə, su anbarından 
su çıxarını tənzimləmək məqsədi ilə, 
açılıb bağlanan sistemi olan tunel qazılır. 
Su anbarlarında yığılan suyun həcmi 
çay dərosi və bəndin ölçülərindən asılıdır. 
Adətən su həcmi I mln m3, səthinin 
sahəsi I km2-den çox olan süni sututum- 
ları su anbarı adlandırılır. Ondan kiçik- 
lori süni göl və ya nohur adlanır.

Hazırda mövcud olan su anbarların
dan ən qədimi Suriyada Əl-Asi çayı 
üzərində salınmış su anbarıdır. Onun yaşı 
3300 ildən çoxdur. Rusiyada 1 Pyotruıı 
dövründə, 1704-cü ildə Yekaterinburq 
yaxınlığında Neva çayı üzərində Ala
payevsk su anbarı inşa edilmişdir.

Ölkəmizdə Kür, Araz və b. çaylar 
üzərində bir neçə su anbarı salınmışdır. 
Bunlardan on iriləri Kür çayı üzərində 
salınmış və həcmi 16 mlrd m3, sahəsi 
625 km2 olan Mingoçcvir(1953-cü il) və 
lıocrni 2677 mln m3, sahəsi isə 116 km2 
olan Şəmkir (1982-ci il) su anbarlarıdır. 
Mingəçevir su anbarı təqribən 200 min 
ha əkin sahəsini suvarmaq üçün Yuxarı 
Qarabağ və Yuxarı Şirvan kanallarını 
saniyədə 300 m3 həcmində su ilə təmin 
etməklə yanaşı, ümumi gücü 360 min kvt 
olan altı turbini hərəkətə gətirməklə elek
trik enerjisinin alınmasına imkan yaradır.

XX əsrin sonunda dünyada həcmi 
100 mln m3-den böyük olan 2500-ə ya
xın iri su anbarı mövcud idi. Bu su an
barlarında yığılan suyun həcmi 5500 km’ 
təşkil edir. Rusiya Federasiyasında 
2200-den çox su anbarı vardır. Bunlar
dan 86%-i həcmi 10 mln m3 olan su an
barlarıdır. Dünyada ən böyük su anbarı 
XX əsrin 60-cı illərində Anqara çayı 
(Rusiya) üzərində salınmış Bratsk su 
anbandır. Onun sahəsi 5470 km2, suyun 
həcmi isə 169,3 mln km3-dir.

İnsanlar suyun əsas hissəsini çaylar
dan əldə edirlər. Okean və yeraltı su 

mənbələri isə istifadə olunan suyun 
1/10 hissəsindən bir qədər çoxunu verir. 
Lakin suyun hasilatına, başqa faydalı 
qazıntılardan fərqli olaraq, məhdudiyyət 
qoyulur. Məsələn, göldən onun çıxarı 
həcmindən çox su götürmək olmaz. Əks 
halda göl quruyar. Çaydan quraqlıq yay 
aylarında axıtdığı su həcmindən artıq su 
götürmək olmaz. Çünki sugötürücüdon 
aşağıda çay quruyar, çayda bütün canlı 
məhv olar, çay axarı boyu aşağıda yaşa
yan insanlar susuz qalar.

Beləliklə, mövcud qiymətləndirmə
lərə göro, bəşəriyyət üçün hasil edilməsi 
mümkün olan comi 25 min km’ maye 
suyun artıq 1/5 hissəsi istifadə olunur. 

Lakin istifadəsi mümkün olan su küt
ləsi quru orazilordo heç də eyni nisbətdə 
yayılmamışdır. Bəzi ölkələrdə adam 
başına düşən suyun miqdarı 7001, digər
lərində 30 l-ə bərabərdir. Təqribən 
2 mlrd insan, yəni Yer əhalisinin 1/3 his
səsi su çatışmazlığından əziyyət çəkilir.

SUYU QORUYUN!

Maye su planetimizin ən qiymətli sər- 
votidirsə, şirin sular onun on dəyərli 
hissəsidir. İnsan suyu israfçılıqla işlədir 
və hesab edir ki, borpaolunan ehtiyatdır, 
təbiət fasilosiz olaraq onu bərpa elməklə

(,ay<h İMİZ ü/oriıv» 
çıxınıy suyun 
notu .Mİıııl.» 
gələn bu/ <|.»ys.ığı
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Qrenlandiyanın 
sahilyanı rayonlarında 
aysberqlar.

təbii yol ilə çay, göl, bataqlıq, okean və 
yeraltı sulan qidalandırır. Məhz buna 
görə uzun illər insanlar bütün tullantılan 
soyuqqanlılıqla təbii su mənbələrinə 
axıdırdılar. Hətta zəhərli maddə və zibilin 
atmosferə tullanan və ya torpaqda bas- 
dınlan hissəsi belə, nəticədə su mühi
tində toplanır. Atmosferdən çirkləndiri- 
cilər qar və yağışla yerə çökdürülür. 
Məsələn, kükürd qazı və azotun oksid
ləri su ilə birləşdikdə sulfat və azot tur
şuları əmələ gətirir. Nəticədə torpağın 
səthinə və su hövzələrinə turşulu yağış
lar yağır, yamaclardan oksidlərlə zəngin
ləşmiş qar sulan axır. Qərbi Virciniya 
ştatının (ABŞ) Uilinq şəhəri rayonunda 
1979-cu ildə tərkibcə qatı xlor turşusuna 
yaxın olan yağış qeydə alınmışdır. Tur
şulu yağışlar bir çox ölkələrdə yağır. 
Nəticədə torpaq oksidlərlə zənginləşir, 
ağaclar xəstəliyə tutulur, su hövzələrində 
balıqlar yoxa çıxır. Turşulu və adi yağış
lar, habelə ərimiş qar sulan torpağı yuyur, 
tədricən yerdə toplanılıb saxlanılan və 
ya basdırılmış tullantıları həll edərək 
çirkab şəklində çay, göl, yeraltı su və 
dənizlərə axıdır. Su hövzələrinə həm
çinin şəhər və qəsəbə kanalizasiyalannın 
tullantıları da daxil olur. Beləliklə, çay 
və göl şəbəkəsi təhlükəli maddələr üçün 
həm nəqledici, həm də qismən toplayıcı 

rolunu oynayır. Bu nəqledici sistemlərlə 
okeanlara daşınan təhlükəli maddə və 
birləşmələr okeanı tullantılann son zibil
lik yerinə çevirir.

Çirklənmiş su bütün canlılar üçün təh
lükəlidir. Suda bir çox zərərli maddələrin 
miqdarı olduqca az olsa da, bəzisinin 
orqanizmdə toplanma xüsusiyyətinə 
malik olması ağır xəstəliklərə səbəb 
olur. Çirkab sulan su hövzələrinə axıdıl- 
mamışdan əvvəl saflaşdınlır. Bir qayda 
olaraq saflaşdırma dərəcəsi 80-85%-dən 
yüksək olmur (daha effektivlisi hələlik 
yoxdur). Odur ki, saflaşdınlmış suyu təbii 
halındakı yararlılıq vəziyyətinə gətirmək 
üçün onu durulaşdırmaq lazımdır.

Təmizləyici sistemlər yalnız yaşayış 
binalarından, sənaye müəssisələrindən 
və şəhərin küçələrindən çirklənmiş sulan 
toplayan kanalizasiya şəbəkəsi olan yer
lərdə işləyir. Bir çox yaşayış məntəqə
lərində kanalizasiya sistemi yoxdur, kənd 
təsərrüfatı sahələrindən isə çirklənmiş 
suyu toplayıb saflaşdırmaq qeyri-müm
kündür. Praktiki olaraq Avropada, Şimali 
və Cənubi Amerikada, Asiya və Avstra
liyada bütün çaylar, göllər, qismən də 
yeraltı sular bu və ya digər dərəcədə 
çirklənmişdir. Bu proses ölkəmizin 
çaylarından da yan ötməmişdir. Belə ki, 
Azərbaycanda çay sulan (bəzi dağ çay- 
lan istisna olunmaqla) məişət və sənaye 
müəssisələrinin tullantılan, habelə suva- 
nlan sahələrin qayıdan sulan kimi çirk- 
ləndiricilərin təsirinə məruz qalmışdır. 
Bütün bunlar göstərir ki, təbiət yenidən 
əvvəlki keyfıyyətdəki suyu törədə bilmə
diyindən şirin su artıq bərpaolunmazdır.

İnsan hətta Dünya okeanı üçün də 
təhlükəyə çevrilmişdir. Onun sulannda 
radioaktiv tullantılar saxlayan on min
lərlə konteyner, İkinci Dünya mühari
bəsindən sonra qalan min tonlarla zəhər
ləyici maddə basdırılmışdır. İnsanın əmək 
fəaliyyəti nəticəsində okeana ildə 8 mln t 
neft məhsulları, saysız hesabsız plastik 

paket və butulka, plastmas və şüşədən 
hazırlanmış başqa əşya daxil olur. 
Məşhur Fransa okeanoqrafi Jak İv Kusto 
qeyd edirdi ki, “sivilizasiyanın bu şahid
lərinin” dəniz heyvanlarının mədəsində 
tapılması adi hala çevrilmişdir.

Okeanın çirklənməsi nəticəsində 
onun canlı aləmi bərpolunmaz itkilərə 
məruz qalır. Son 20 ildə okeanın canlı 
aləmi 20-30% azalıbdır. Dünya okeanı 
adlanan unikal nəhəng orqanizmə düşən 
tullantı həmişəlik orada qalır. Amerika 
ekoloqu B.Kommoner yazırdı: “Okean 
astma (sinəgir) xəstəliyinə tutulma qor- 
xusundadır”, ölü okean isə ölü planet 
deməkdir.

AQROKİMYƏVİ XAMMAL

Torpaqların məhsuldarlığının sürətlə aşağı 
enməsi əkinçilərin ən böyük bəlasıdır. 
Yüz minlərlə insanları qidalandıran 
məhsuldar torpaqların az vaxtda cansız 
səhralara çevrilməsilə bağlı çox misallar 
məlumdur. Başqa bir bəla - zərərverici 
həşəratların yetişdirilmiş məhsulun 
hamısını məhv etməsi təhlükəsidir. Min 
illərdir ki, bəşəriyyət müxtəlif üsullarla 
bu problemlərə qarşı mübarizə aparır. 
Artıq ilk əkinçilər öz tarlalarını heyvan 
və quş (quano) peyini, sümük unu, kül 
ilə gübrələyirdilər. Başqa bir vasitə aqro
kimyəvi filizlərdir. Onları həm gübrə, 
həm də ev heyvanlarının və quşlarının 
yeminə mineral əlavələr kimi tətbiq edir
lər. Bundan başqa tərkibində mərgmüş, 
flüor, barium, kükürd olan filizlərdən 
kənd təsərrüfatı üçün vacib sayılan kim
yəvi zəhərlərin hazırlanmasında istifadə 
olunur.

Qədimlərdə və orta əsrlərdə kənd
lilər torpaqların yararsızlaşması səbəbin
dən tez-tez öz yaşadıqları yerləri tərk 
edərək yeni xam torpaqlar axtarmaq 
məcburiyyətində qalırdılar. Bundan ötrü 

onlar böyük meşə sahələrini yandırmaqla 
az vaxt ərzində bu torpaqlardan bol 
məhsul əldə etməyə müvəffəq olurdular. 
Kənd təsərrüfatının imkanlarının bu 
üsulla artırılması planetimizdə əhalinin 
az, əkinçilik üçün yararlı torpaqların isə 
kifayət qədər olduğu illərdə özünü doğ
ruldurdu. Ancaq əhali artır, xam torpaq
ların sahəsi isə azalırdı. Bəşəriyyəti real 
aclıq qorxusu gözləyirdi. Hətta insan
ların aclıq üzündən məhv ola biləcəyi 
fərziyyəsi də meydana çıxmışdı. Məsə
lən, XVIII əsrin axırlarında ingilis iqti
sadçısı Tomas Robert Maltusun irəli 
sürdüyü nəzəriyyə yaxşı məlumdur. Bu 
nəzəriyyəyə görə, əhalinin sayı həndəsi, 
qida məhsulları isə ədədi silsilə üzrə artır. 
Alman bioloqu Oskar Hertviq torpağın 
məhsuldarlığının azalması qanununu 
kəşf etmişdi. O, təsdiq edirdi ki, əkilən 
torpaqlar durmadan öz məhsuldarlığını 
itirir. Buna görə də dünyada qida məh
sullarının miqdarı ildən-ilə azalır və 
bəşəriyyəti yaxın gələcəkdə qaçılmaz 
aclıq təhlükəsi gözləyir.

XIX əsrin əvvəlləri üçün dünyada 
həqiqətən əsil dramatik vəziyyət yaran
mışdı. Aclıq dalğası hər üç beş ildən bir, 
demək olar ki, bütün qitələri əhatə edirdi. 
O vaxtlar tez-tez baş verən təbii katak- 
lizmlərə - quraqlıq, daşqın və şaxtalara 
baxmayaraq, məhsuldarsızlığın əsil 
amili bunlar deyil, torpaqların yararsız- 
laşması və zərərverici həşəratlar idi. 
İctimai siyasi sistemin dəyişilməsi bu 
vəziyyətdən çıxmağa kömək etmirdi. 
Və ancaq geoloqlann yorulmadan apar
dıqları axtarış nəticəsində insanlar üçün 
həyatı vacib olan mineral ehtiyatlan mən
bəyi tapılmışdır.

Aqrokimya elminin yaranmasına 
V.M.Severgin, N.S.Kumakov, V.İ.Ver- 
nadski, D.İ.Mendeleyev, A.Y.Fersman 
kimi görkəmli rus alimlərinin nəzəri 
əsərləri təkan vermişdir. 1804-cü ildə 
Moskva, Kazan və Xarkov univer- 
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sitctlərində, sonralar əkinçilik və tor
paqşünaslıq kafedrası ilə əvəz olunan, 
mineralogiya və kənd təsərrüfatı kafed
rası açılmışdır.

XIX əsrin ortalarında fosfat filizlə
rindən ilk gübrələr istehsal olunmağa 
başlandı. Müxtəlif ölkələrin tədris mər
kəzlərində mineral xammalın aqrokim
yəvi məqsədlərlə istifadə olunmasını 
öyrənən xüsusi elmi istiqamətlər yara
nırdı.

HƏYAT ÜÇLÜYÜ

Bitkilərə vacib olan çoxsaylı kimyəvi 
elementlərin arasında 3 elementin - fosfor, 
kalium və azotun rolu xüsusilə böyükdür. 
Məlız bu elementlərin müəyyən miqdarı 
istənilən bitkinin yüksək məhsuldarlığını 
təmin edir.

Fosfat xammalı. Alyaskadan Odlu 
Torpağadək uzanan möhtəşəm Transa- 
merika avtomagistralı ilə hərəkət edən 
səyahətçiləri qəribə sürpriz gözləyir.

QUANO-QUŞ PEYİNİ

Quano (ispanca - quş peyini, gübrə) lostor, kalium və azot gübrələri 
almaq üçün ekzotik filizlərdən biridir. Quru isti iqlimdə quş peyini xarab 
olmur. Adalarda, dənizlərin və okeanların sahilə yaxın zonalarında - 
böyük sayda quşların məskən saldığı yerlərdə (quş bazarları) küllü miq
darda quş peyini toplanır.

Peru və Çilinin Sakil okean sahillərindəki möhtəşəm quş bazarı xüsusilə 
böyük təsir bağışlayır. Burada okeandan sanki ağ qarla örtülmüş qayalar 
ucalır. Onların üzərində saysız-hesabsız qarabatdaqlar, qutanlar, qağayılar 
və başqa quşlar yuva salırlar. Onların peyini 100 illərlə toplanaraq 35 m 
qalınlığadək quano qalı əmələ gəlirmişdir.

Yaşı cəmi bir neçə yüz il olan cavan quano tez həll olur və tərkibində 
kalsium (osfaı və nilrallar var. Digər növ quano çoxminillik larixə malikdir 
və çətin həll olan fosfal yataqlan ilə təmsil olunmuşdur. Bu növ quanoya 
Avstraliyada, İndoneziyada, Cənubi Amerikada və başqa regionlarda rast 
gəlinir.

XIX əsrin axırı, XX əsrin birinci rübündə quano kənd təsərrüfatında gübrə 
kimi, kimya sənayesində kibrit, foloreaklivlər və i.a. hazırlamaq üçün isti
fadə olunurdu. Sonralar fosforun daha iri və çox yayılmış mənbələri aşkar 
edildi. Quanonun sənaye əhəmiyyəti demək olar ki, sıfıra endi. Peru və 
Çilidə xırda artellər hələ də qızmar günəş şüaları altında yerli ehtiyac üçün 
quano çıxarmaqda davam edirlər.

Yolun Sakit okean sahillərinə yaxın, 
Peru və Şimali Çilidən keçən sahələrində 
insanlar bir neçə vaxt boğucu iy hiss 
edirlər. Bu iy çoxsaylı balıq emalı zavod
larından yayılır. Bu zonalarda xırda sar
dina ançouslan fosfor gübrəsi kimi isti
fadə olunan sümük ununa çevirirlər.

Artıq 300 ildən çoxdur ki, dəniz 
balıqlarının ovlanması sahəsində Peru 
liderdir (1991 -ci ildə burada 69 mln ton 
balıq tutulmuşdur), onun çox hissəsi 
sümük ununa çevrilir və ixrac olunur.

Məsələ burasındadır ki, bitkilər təbii 
yolla bərpa oluna bilən miqdardan xeyli 
artıq fosfor istifadə edir. Dənli bitkilərin, 
kökümeyvəlilərin hər yeni məhsulunun 
yığımından və ot biçimindən sonra torpaq 
fosforun dənlərə, qozalara, köklərə və 
zoğlara keçmiş böyük bir hissəsini itirmiş 
olur. Belə ki, əgər buğdanı yandırsaq 
çıxan külün 47,9%-i fosfor oksidindən 
- P2O5 ibarət olar. Qarğıdalının dənələ
rinin, çovdar, arpa və bəzi başqa dən- 
lilərin külündə do təqribən elə bu miq
darda P2O5 var. Kartofun, çuğundurun, 
turpun və başqa kökümeyvəlilərin 
külündə 12-17%-dək fosfor oksidi var. 
Çox da mürəkkəb olmayan hesabla
malar göstərir ki, taxılın hər yığımından 
sonra buğda ilə torpağın hər hektarından 
90 kq fosfor oksidi xaric olur. Bu səbəb
dən XX əsrin 60-cı illərində təkcə 
keçmiş SSRİ-nin əkin torpaqları hər il 
2 mln ton P2O5 itirmişdir.

Torpaqların məhsuldarlığını iki dəfə 
artırmaq üçün bu elementdən ona 5 mln 
ton yeritmək lazımdır. Fosfat xammalının 
yeni mənbələrini tapmadan bu çətin 
məsələnin həlli qeyri mümkündür. Və 
həmin mənbələr geoloqlar tərəfindən 
tapıldı - bu, nəhəng fosforit və apatit 
yataqlan vo habelə fosforla zəngin dəmir 
və manqan filizləri və torfdur.

Fosforitlər - əsas komponenti apatit 
Ca5[PO.ı)j(F, Cl, OH) olan mürəkkəb 
tərkibli çökmə süxurlardır. Dünyanın 

fosfat filizi ehtiyatlarının 80%-dən 
çoxunu özündə ehtiva edən iri yataqlar 
qədim dənizlərin sahilyanı dayazlıqla
rında əmələ gəlmişdir. 286-248 mln il 
əvvəl onlar Şimali Amerikada Qayalı 
dağların yerində, 72-79 mln il əvvəl isə 
Aralıq dənizinin cənub sahilləri boyunca 
Mərakeşdən İsrailə, daha sonra Türki
yənin şərqinə, İrana, Səudiyyə Ərəbis
tanına, İraqadək uzanan nəhəng zolaqda 
əmələ gəlmişdir. Bu böyük ərazidə nə 
vaxtlarsa Tetis okeanı yerləşirdi.

Fosforun və onun birləşmələrinin 
daha bir əhəmiyyətli mənbəyi maqma- 
tik mənşəli süxur - apatit filizləridir. 
Onların, böyüklüyünə görə unikal yataq
lan Xibin tundrasında (Kola yarımada
sının mərkəzi hissəsi) 1926-cı ildə 
A.Y.Fersman tərəfindən tapılmışdır. 
Bu yataqlardan bu gün də çoxlu miqdarda 
filiz çıxarılır. Bu filiz keçmiş SSRİ-nin 
tərkibinə daxil olmuş ölkələrin fosfor 
gübrəsinə olan tələbatınm 60%-ni təmin 
edir və başqa ölkələrə ixrac olunurdu.

O qədər də böyük olmayan, başqa 
fosforit yataqlan da mövcuddur. Onlar 
uzaq keçmişdə dayaz (50-200 m) dəniz
lərin dibində, isti iqlim şəraitində əmələ 
gəlmişlər. Burada fosforun mənbəyi fos- 
fatlarla zəngin orqanizmlərin qalıqları 
(skeletləri, qabıqlan) və dənizə tökülən 
fosforla zəngin çay və yeraltı sulardır. 
Zaman keçdikcə suyun dibində 3 santi
metr diametrli yuvarlaq fosfor jelvaklan 
adlanan daşlar tapılırdı. Bunların tərki
binin 40-60%-ni fosfat maddəsi, qalan 
hissəsini isə kvars qumcuqlan və gillər 
təşkil edir.

Fosforlu orqanizmlərin nəhəng sualtı 
qəbiristanlığının yaranması problemi artıq 
100 ildən çoxdur ki, dünyanın görkəmli 
geoloqlarını maraqlandırır. Paleontoloq 
A.P.Pavlov (1854-1929-cu illər) belə 
hesab edirdi ki, canlı orqanizmlərin bu 
cür kütləvi surətdə birdən qırılmasına 
onlann yaşadığı yerlərdə iqlim şəraitinin

kəskin dəyişməsi və ya vulkan püskür
mələri səbəb olmuşdur. V.İ.Vemadski 
sübut etdi ki, üzvi aləmin təkamülü 
əlverişli şəraitdə (qidanın, işığın və 
istiliyin bol vaxtı) “həyatın partlayışına" 
- orqanizmlərin birdən birə kəskin 
surətdə çoxalmasına səbəb oldu. Bu 
vaxt onlar fosfor, kalium və azotu udur 
və bu elementlər tədricən onların ske
letlərində, sümüklərində, çanaqlarında 
və qabıqlarında toplanırdı. Yaşayış şəraiti 
pisləşdikdə, suda olan əsas mineral kom
ponentləri qurtardıqda kütləvi tələfolma 
başlayırdı. Sonradan sümük qalıqları həll 
olub yenidən çökərək filizləri əmələ 
gətirirdi.

Şərqi Avropa düzənliyinin geniş 
ərazilərində. Baltik dənizindən Ural sil-

Şimali Çilidə 
Transamerika 
avtomagistralı 
boyu landşaft.

Atakama səhrası.
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Xıbın tundraları.

siləsinədək bu xassəli çoxlu xırda fos- 
forit yataqları səpələnmişdir. Onlar Es
toniyada (“Azəri”, “Maardu” yataqları), 
Leninqrad ("Kinqisepsk” yatağı), Moskva 
(“Yeqoryev”), Kirov (“Vyatsk-Kamsk”) 
Bryansk (“Polpinsk”) və Rusiyanın başqa 
vilayətlərində mövcuddur. İlk dəfə bu 
yataqlara akademik V.M.Severgin diq
qət yetirmişdir. 1805-1809-cu illərdə o, 
Samaranm və Yekaterinburqun ətrafla- 
nndan götürülmüş torpağı münbitləşdiron 
fosfat daşı haqqında bir neçə məqalə 
dərc etdirir. O vaxtdan bu əvəzolunmaz 
“məhsuldarlıq daşından” Rusiyada geniş 
istifadə olunur.

Fosforitlərdən və apatitlərdən fosforit 
unu (narın üyüdülmüş fosforit), həm də 
adi və ikiqat superfosfat Ca(H2PO4)2 

Xibındə Kirov 
şəhərində apatıt 
nefelın kombinatı.

hazırlayırlar. Adi və ikiqat superfosfat 
PjOj-in konsentrasiyasına göro fərqlənir 
Birincidə onun miqdarı 14-20%, ikin
cidə isə 45-48%-dir. Müəyyən edil
mişdir ki, 60-90 kq P2OS sərf olunduqda 
hər hektardan götürülən dənli bitkilərin 
məhsuldarlığı 4-5 sentner, kartofiınku 
30-40 sentner, şəkər çuğundurununku 
40-50 sentner artır.

Fosforlu birləşmələr həm də dulus
çuluq və kimya sənayesində (kibrit və 
kənd təsənüfat) bitkilərinə zərərverici 
həşəratlarla mübarizə preparatlarının, 
fotomaterialların hazırlanmasında), me
tallurgiya və bir çox başqa sahələrdə 
istifadə olunur.

Hazırda dünyada 140-150 mln ton 
fosfat filizi konsentratı istehsal olunur 
Bu, 40-50 mln ton P2O5 deməkdir. 
Onlann 90%-i gübrə kimi istifadə olu
nur. Dünyada çıxanlan fosfat filizinin 
yansı ABŞ (34-40 mln ton) və Rusiya
nın (34-35 mln ton) payına düşür. Şimali 
Afrika ölkələri (Mərakeş, Tunis, Əlcə
zair, Misir), İraq, İran və Sakit okeanın 
bəzi ada dövlətləri də fosforun iri isteh- 
salçılan və ixracçılandırlar. Qərbi Avropa 
ölkələri, Kanada, Yaponiya, Avstraliya 
və Hindistan, demək olar ki, bu xam
maldan məhrumdurlar və onu getdikcə 
artan həcmdə idxal etmək məcburiyyə
tindədirlər.

Gübrə hazırlamaq üçün fosfat filiz
lərindən başqa, tərkibində fosfat olan 
dəmir və manqan filizlərinin metallur
giyada işlənilməsindən alman şlaklar da 
(tullantılar) geniş istifadə olunur. Məsə
lən, təkcə Qərbi Avropanın əkin sahə
lərinə ildə 7-9 mln ton şlak verilir.

Kalium duzları. Həyat üçlüyünə 
daxil olan növbəti element kaliumdur. 
Yer qabığı süxurlarında bu elementin 
faiz miqdan yüksəkdir, lakin o, adətən, 
mineralların tərkibində çox möhkəm 
kimyəvi birləşmə əlaqəsində olduğun
dan torpaq şəraitində çətinliklə pozulur. 

Belə ki, onun yeganə mənbəyi kalium 
duzlandır. Kaliuma tələbat isə son dərocə 
böyükdür. O, bitkilərin böyüməsinə 
kömək edir, onların xəstəliklərə, quraq
lığa və şaxtaya dözümlülüyünü artınr.

Kalium hər şeydən çox kökümeyvəli 
bitkilər üçün vacibdir. Belə ki, kartofun 
külündə 60% K2O - kalium oksidi, şəkər 
çuğundurunda 53,1%, yemliyinkində 
45,4%-dir. Hər yeni məhsul torpağın 
1 hektarından 30-78 kq K2O çıxanr. Eyni 
zamanda, torpağa gübrə şəklində veri
lən 1 t K2O kartofun 60t, şəkər çuğun
durunun 401 (bu miqdar çuğundurdan 
61 şəkər almaq olar), payız buğdasının 
41, pambığın 2 t, kətanın 1,5 t məhsul
darlığını artırır.

Lap qədimdən ən çox yayılmış 
kalium gübrəsi kimi müxtəlif bitkilərin, 
torfun və yanar şistlərin yandırılmasın
dan qalan küldən istifadə olunurdu. Ancaq 
bu, torpağın itirdiyi kaliumun yerini 
doldura bilməzdi. Kalium birləşmələri
nin yeni nəhəng ehtiyatlan olan mənbə
lərini tapmaq lazım idi. Və belə mənbə
yin dəniz və okeanlann sularının, habelə 
yeraltı sularuı olması aşkar olundu. Lakin 
kalium duzlanm necə çıxarmalı? Bu 
məsələnin uğurlu həllini 1896-cı ildə 
Niderland alimi Yakob Hendrik Vant 
Hoff təklif etdi. O, duzlann duz məh- 
lullanndan çökmə ardıcıllığını müəyyən 
etdi. Onun ideyalannı həyata keçirmək 
üçün müvafiq texnoloji sistemləri yarat
mağa XX əsrdə müvəffəq oldular. Bu 
problem üzərində işləyənlər arasında 
rus fıziki-kimyaçılan Nikolay Kumakov 
və Mixayıl Valyaşko da var idi.

Aparılan tədqiqatlar duzlann dəniz 
suyundan kristallaşmasının “günəş” 
yolunu açmağa imkan verdi. Nəticədə 
dünya natriumun, kaliumun, maqneziu
mun, kalsiumun xloridləri və sulfatları, 
natriumun karbonatlan, yod və brom 
birləşmələri kimi həyat üçün çox vacib 
olan maddələri böyük miqdarda əldə

+ + + + + + + + 
+ + + + + + + +
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Fosforitlorin Torpaq
konkresiyalan layı

etməyə nail oldu. Onlann istehsalı üçün 
Xəzər dənizində (Qaraboğaz Qol kör
fəzi) və Ölü dənizdə (İsrail və İordani
yada) iri müəssisələr tikildi.

Alimlərin nəzəri işləri geoloqlan yeni 
yeraltı yataqları axtarmağa həvəslən
dirdi. N.S.Kumakovun proqnozu 1925-ci 
ildə dünyada kalium duzlannın nəhəng 
yataqlarının açılmasına gətirib çıxardı. 
Bu, 3,5 mln kvadrat kilometr sahəni tutan 
Verxnekamsk (kalium duzlannın ümumi 
ehtiyatı burada 219 mlrd tondur) yatağıdır. 
O, 260 mln il bundan əvvəl əmələ gəl
miş, sahəsi 8 mln kvadrat kilometr olan 
nəhəng duzlu hövzənin daxilində yer
ləşir. Bu tipli yataqlann işlənməsinin 
çətinliyi onunla əlaqədar idi ki, bu kim
yəvi birləşmələr tez həll olur, su ilə asan 
yuyulub apanlır. Elə buna görə də özü- 
çökən duzlu göllərdə onlar çox nadir 
hallarda rast gəlir. Artıq açılmış daş duz 
yataqlannda isə kalium duzlanm tapmaq 
çox da asan deyil. Adətən onlar duzlu 
sahələrin mərkəz hissələrini tutur və 
burada üstdən və altdan daş duzun 
(NaCI) qalın laylan ilə əhatələnirlər.

Şimali Almaniya çökəkliyindəki 
ümumi sahəsi 150 min kvadrat kilometr
dən artıq olan yataqlar qrupundan ibarət 
digər duz nəhənginin də taleyi çox 
maraqlıdır. Bu yataqlar İngiltərədən baş
layıb Şimal dənizini keçərək Danimar-

Fosforıtlərın 
əmələ gəlməsi.
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Qəraboğəz Qol körfəzi 
kalium duzlarının iri 

rezcıvuan Kosmosdan 
görünü*

kaya, Almaniyaya və Polşayadək uzanan 
qədim dəniz hövzəsində (onun yaşı 
258-248 mln ildir) əmələ gəlmişdir. 
İnsanlar burada lap qədimdən xörək 
duzu əldə edirdilər. Bu qatlarda rast 
gələn və tərkibində kalium mineralları 
- silvin və kamallit olan qırmızı, narıncı 
və sarı rəngli layları isə yatağın işlən
məsini çətinləşdirən əhəmiyyətsiz boş 
süxur hesab edirdilər. Lakin zaman dəyi
şir. XIX əsrin əvvəllərində, kalium 
gübrələri istehsal etmək üçün mənbələr 
axtarılarkən tədqiqatçılar bu “gərəksiz” 
süxurlara diqqət yetirdilər və 1860-cı 
ildən köhnə duz yataqlarının yeni həyatı 
başlandı.

XX yüzilliyin axırına Şimali Alma
niya çökəkliyinin yataqları dünyada çıxa
rılan K2O-nun l/5-ni təşkil edir. Kalium 
duzlarının istehsalına görə (dünyada 
çıxarılanın 1/3 hissəsi) birinci yeri isə 
Kanadanın Saskaçevan və Nyu Bransuik 
mədən filiz rayonları tutur. 1960- 1970-ci 
illərdə burada kalium və daş duzların 
380 mln il bundan əvvəl qədim dəniz 

hövzəsində əmələ gəlmiş nəhəng yataq
ları açılmışdır.

Beləliklə, XX əsrdə geoloqlar çox 
vacib faydalı qazıntı olan kalium duzları 
yataqlarının kəşfiyyatı işində uğurlu 
bir addım atdılar. Kalium sənayesində 
5 ölkə liderliyi əlində möhkəm saxlayır: 
Kanada, Almaniya, Rusiya, Fransa və 
ABŞ. XX əsrin 90-cı illərində oniann 
payına dünya istehsalının demək olar ki, 
85%-i və ya hər il 17-18 mln ton K2O 
düşürdü. Bunun 90-95%-i gübrəior 
hazırlanması sahəsində işlənir. Qalan 
xammaldan tibdə, yuyucu vasitələrin, 
şüşə, kimyəvi rcagentlərin istehsalında, 
dəri aşılanmasında, qızıl və gümüş 
filizlərinin emalında və sənayenin başqa 
sahələrində istifadə olunur.

Tükənməz yeraltı xəzinələrin mənim
sənilməsi inkişaf etmiş ölkələrin kənd 
təsərrüfatının bu çox vacib xammala 
olan tələbatım tam ödəməyə imkan verdi 
Təsadüfi deyil ki, məhz Qərbi Avropa 
və Şimali Amerika ölkələrində artıq 
25 ildən çoxdur ki, müntəzəm olaraq 
yüksək məhsul əldə edilir. XX əsrin 
80-ci illərində bu ölkələrin kalium güb
rələri bazarı artıq dolmuşdu və bu da 
tələbatın stabilləşməsinə və istehsalın 
24% azalmasına gətirdi. Cənubi və 
Şərqi Asiyanın, Cənubi Amerikanın 
əhalisi çox olan ölkələrində isə, əksinə, 
kalium gübrələrinin kəskin çatışmazlığı 
hiss olunur, baxmayaraq ki, bu ölkələr 
dünyada çıxarılan kalium xammalının 
təqribən yarısını alırlar. Xüsusilə sulfal 
filizləri qiymətlidir, çünki onlardan hazır
lanan gübrələr bitkilər tərəfindən asan 
mənimsənilir.

Azot xammalı. Həyat üçlüyünün axı
rıncı elementi azotdur. Bu maddə bütün 
zülalların, xlorofılin və hüceyrələrin 
bəzi hissələrinin qurulmasında iştirak 
edir. Dahi rus mikrobioloqu V.L.Omel- 
yanski qeyd edir ki, “ümumi bioloji 
nöqteyi-nəzərdən azot ən nadir nəcib

Fosfal, kalium duzları 
və kukırrd yataqlan

metallardan daha qiymətlidir”. Müxtəlif 
hesablamalara görə, yer qabığında onun 
miqdarı 0,002-0,004%, canlı maddədə 
- 0,3%, atmosferdə - 75,5%, vulkanik 
qazlarda - 0,68-37,84%, dəniz suyunda

5 •10“'%, insan orqanizmində - 
5,14%, bitkilərdə - 1,5-12,4%-dir.

Becərilən torpaqlarda azot 3 yolla 
bərpa olunun havanın azotu torpaq bakte
riyaları və paxlalı bitkilərlə bağlıdır, onu 
torpağa yer təkindən çıxarılmış mineral
lar şəklində verirlər; o, torpağa sənaye 
üsulu ilə hazırlanmış (ammiak, ammo
nium sulfat və b.) birləşmələr halında 
qatılır. Azot çox mütəhərrik kimyəvi ele
mentdir. Torpaqlarda o, iki cür birləşmə 
əmələ gətirir - nitrat və ammonium bir
ləşmələri. Nitratlar asan holl olur və su 
ilə yuyulur, ammiak isə, sadəcə olaraq, 
atmosferə buxarlanır. Ona görə də, belə 
demək olar ki, torpaqda azot həmişə 
çatışmır.

Azot gübrələrinin əsas kütləsini sin
tetik yolla havada olan azotdan alırlar. 
Bakteriyalar və bitkilərlə torpağa o, az

miqdarda, ildə 400 mln tona qədər daxil 
olur. Bundan daha az mineral xammal 
kimi yayılıb. Təəssüf ki, təbiət yerin 
təkini azot saxlayan faydalı qazıntılarla 
kifayət qədər təmin etməmişdir. Azot 
mineral xammalı selitralar, quano, sidik 
cövhəri və torfla təmsil olunmuşdur. 
Cənubi Amerikada Şimali Çilidəki 
(Atakama səhrası) və Cənubi Perudakı 
(Seçura səhrası) selitra yataqlan ən böyük 
əhəmiyyətə malikdir. Məhz buradan 
dünya bazarlarına məşhur Çili sclitrası 
gətirilir. Lakin başqa səhra və yarım-

Çilidə selitra istehsal 
edən zavod.
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ÇİLİ SELİTRASI
"Qarşımızda qorxunc, məhsul verməyən 
diyar uzanırdı, təkcə qarla örtülü And 
dağları göz oxşayırdı" - XIX əsrin alman 
səyahətçisi [mil Peppinq Peru və Çilinin 
<prb sahilləri haqqında belə yazırdı.

Söhbət And dağlarının parlayan ağ qarlı 
zirvələri ilə Sakit okeanın sahilsiz mavi 
ənginlikləri arasındakı qurunun eni cəmi bir 
ııcçə 10 km, uzunluğu isə 2500 km-dən 
çox oları dar zolağından gedir. Burada 2 səlwa 
yerləşir: Perunun cənubunda Scçura və Çili
nin şimalında Atakama. Səhrada su yoxdur, 
kaktuslardan başqa heç nə bitmir. Torpaq 
çıııqıl, qum, loz və şoranlıqlarla örtülüb.

Quru iqlimin spcsiGk təbii şərait ində seli- 
iranın unikal yataqları formalaşıb. Hətta filiz
lərin xüsusi tipi Çili selilrası da məlum
dur. Bu, natrium nilratın NaNO, (8,5-27%), 
kalının ıııiralın KNQ, (1,5-2,5%), natrium 
sulfatın (12%) və nvıqnezium sulfatın (11%) 
qatışığıdır. Ən mühüm qarışıq yoddur 
(0,03-0,4%).

Birinc ı Dünya müharibəsinədək selilra- 
rnn dünya bazarında əsas təchizatçisi Çili 
idi. Selitr.ıdarı azot və kalium-azol gübrə
lərinin, halxrlə <|ara barılın hazırlanmasında 
ısiıtadə olunur. Sonrakı illərdə sintetik selitra 
v.» surıı gübrələr almağın texnologiyası işlə
nilib hazırlandı. Buna görə də dünya iqdi- 
sadıyy.ıtında Çili sclitrasının əhəmiyyəti 
.ışağı duşdıi. I.akin iridi də dünyada istehsal 
oltıııaıı 70-80 mln ton xammalın 20-30 mln 
torıu Çili ilə Perunun fiayına düşür. XX əsrin 
axırında burada birbaşa deyil, əlavə kimi 
çıxarılan yodun rnii|d.ırı artaraq ildə 1-2 min 
İona çaldırıldı, halbuki bütün dünya üzrə 
bıı rəqəm cəmi - 4 min tondur.

Alimlər lx-lə hr-sab edirlər ki, azot ilkin 
olaraq boş çöküntülərdə atmosfer elektrik 
Ixrşalmaları, orqanizmlərin fəaliyyəti nəticə
sində toplanır və y.ı isti vulkan püskürmə 
ınəıılml.Kindən oraya gətirilir. Çili və Peru
nun iqlim şəraitində nilrallar əvvəl And 
dağları yüksəkliklərində əmələ gəlmişdir.

Sonra yeraltı sularla dağətəyi zonalara daşın
mışlar. Burada 1-2 m dərinlikdə gil və qum 
layı altında selitra filizi yaranmışdır. Onun 
yataqları, bir qayda olaraq, iri şoranlıqları 
əhatə edən az meyilli, çox da böyük olma
yan yüksəkliklər yaxınlığında yerləşir.

Atakama səhrasında yerləşən Pedro de 
Valdiviya bu tipli ən iri yataqdır. Yastı ölü 
düzənlik (pampa), açıq mavi səma, And dağ
larının aydın siluetləri... Səhrada saatlarla 
yol gedərək, ətraf mənzərədə yaşılı xatırla
dan rəng görmək olmaz. Ancaq arabir rast 
gələn, küləyin təsirindən aşınmış duz layla
rının əcaib qalıqları ümumi görünüşü bir 
qədər canlandırır. Ayaq və avtomobil şinlə
rinin izləri isə yer kürəsinin, sözün əsl məna
sında, *ayı* xatırladan bu guşəsində uzun 
müddət qalır.

Buralarda yaşamaq çox çəlindir, fəhlə 
qəsəbələri suyu 1,5 m diametrlik borularla 
metal estakadaya cpldırılan su kəməri vasi
təsilə alır. Nəhəng ilan kimi And dağları 
göllərindən başlayıb Sakit okeanın sahillə- 
rinədək 350 km məsafəyə uzanan bu kəmər 
hansısa bir kosmik tikilini xatırladır. Su 
həyatdır. Burada ancaq bir ağacın həyalını 
saxlamaq üçün ən qənaəlli norma ilə 2 ada
mın işlətdiyi qədər su lazımdır.

XIX əsrin axırlarından pampada ancaq 
beynəlxalq dağ mədən şirkətləri fəaliyyət 

Pedro de Valdiviya 
yatağında selitranın 
emalı.

səhralarda da saysız hesabsız kiçik vo 
çox kiçik selitra yığımları (selitrenniklər) 
var. Kalium sclitraları xüsusi qiymətli 
gübmlor kateqoriyasına aid edilir. Onların 
xırda yığımlarına Qafqazda, Orta Asiyanın 
vo Cənubi Qazaxıstanın geniş ərazi lorində,

Hindistanda, İranda, Əfqanıstanda vo 
başqa quraqlıq regionlarda rast gəlinir.

Azot birləşmələri tobiətdə o qədor 
mütohorrikdir ki, onlann toplanması üçün 
xüsusi şortlor vacibdir, hər şeydən əvvəl, 
quru isti iqlim vo əksinə, azotu intensiv

göstərirdi. Onların arasında ən tanınmışı öz 
qanunları, mühafizəsi və dəqiq iş rejimilə 
fərqlənən və müstəqil təşkilat olan - "İngil
tərə Çili nilral şirkətidir*.

Nitrat sənayesinin keçmiş çiçəklənən 
dövrünün lal şahidləri kimi səhra boyu iki 
və ya bir darvazası olan, hündür divarlarla 
hasarlanmış gil tikilili qəsəbələr səpələn
mişdir. Buna baxmayaraq, şirkətdə həyat 
şəraiti və əmək haqqı əhali üçün o qədər 
cəzbedici idi ki, ən böyük cəza işdən 
qovulma sayılırdı. Fəhləni işdən çıxarmaq 
üçün isə 15 dəqiqəlik gecikmək də kifayət 
idi. Bundan az vaxt gecikməyə görə isə 
cərimə edirdilər (gecikmənin hər dəqiqəsi 
üçün gündəlik məvacibin 1%-i qədər). 
Növbə 8 saat davam etsə də, müəssisə 
24 saat işləyirdi.

Transçili su kəməri tikilənədək suyu ya 
sistemlərlə 100 km-lədə uzaq dağlardan gəti
rir, ya da xüsusi günəş buxarlandırıcısı qur
ğuları ilə dəniz suyunu şirinləşdirirdilər.

Bu gün burada yalnız selitranın illik 
çıxarma həcmi 500 min tondan artıq olan 
çox iri müəssisələr fəaliyyət göstərir. Aşağı 
keyfiyyətli filizlərin (NaNOj miqdarı 8%-dən 
az olan) sonsuz ehtiyatı, ucuz işçi qüvvəsi 
güman etməyə imkan verir ki, bu unikal 
təbii yataqlar ən azı müasir səviyyədə hələ 
uzun müddət işləyəcəkdir. 

mənimsəyən sıx bitki aləminin olmaması. 
Selitrenniklər yerin ləkində çox qalmır. 
Ona görə do bu gün molum olan selit- 
rcnniklor bir neçə min ildən do az vaxt 
bundan owol əmələ gəlmişdir. İqlimin 
cüzi dəyişməsi onların dərhal holl olma
sına vo səpələnməsinə səbəb olur. Selitra 
kiçik təpəciklərin, topəlorin vo az meyilli 
silsilələrin üzərində qalınlığı bir neçə 
santimetrdən çox olmayan qabıqlar, 
linzalar və qaysaqlar əməlo gətirməklə 
toplanır. Lakin bu mineral cırtdanlarının 
(onlarda selitranın miqdarı 5-8%-dir) 
kond tosorrüfatındakı əhəmiyyəti ol
duqca böyükdür. Min illər ərzində onlar 
bağların, üzümlüklərin, bostan vo tərə
vəz məhsullarının gübrələnməsi üçün 
çox mühüm mənbə olmuşdur.

Sclitrcnniklorin mənşəyi çox müəm
malıdır. Uzun illər dünyanın məşhur 
alimləri bu sirrin açılması üzərində çalış
mışlar. Çox ehtimal ki, selitrenniklər 
üzvi maddələrin oksidloşmosindon 
alınan nitratlarla zəngin məhlulların sir
kulyasiyası nəticəsində əmələ gəlir. Səh
ralarda duzlu məhlullar gilli süxurların 
daxilindəki çox nazik kapillyarlarla 
yuxan qalxır. Təpələrdə vo başqa yüksək 
sahələrdə suyun buxarlanması o qədər 
çoxdur ki, nəticədə duzlar məhlullardan 
təbii yolla çökür. Nitratlar on asan holl 
olan birloşməlor kimi axırda çökürlər. 
Təkrar nəmişlik baş verdikdə onlar yeni- 
don həll olur və yenidən öz hərəkətlə
rini davam etdirir. Ona görə də sclitrcn
niklorin yaxşı bir xüsusiyyəti var: başqa 
yataqlardan fərqli olaraq onlar bərpa olu
nurlar. Bu proses nəm şərait, quru, küləkli 
vo isti hava ilə əvəz olunduqda xüsusilə 
daha aktiv olur.

Kond təsərrüfatı işlərinin rasional 
aparılması üçün ildə torpağın hər hek
tarına 80-100 kiloqramadok azot vermək 
lazımdır. Ona görə do dünyada hər il 
istehsal olunan azot gübrəsi (təxminən 
80 mln ton) heç do kifayət deyildir.

MAQNEZİUM XAMMALI

Bitkilərin inkişafı üçiin foslör vo kalium 
kimi maqnezium da vacibdir. O, xloro- 
filin tərkibinə daxil olur və bilavasitə 
fotosintezdo iştirak edir. Yağlı bitkilərin, 
o cümlədən qarğıdalı, yonca, kotan və 
paxlanın toxumlarında 7-20% MgO var. 
Şumlanan torpaqların hər hektarından 
dənli bitkilərin məhsulu 10-15 kq, kartof, 
çuğundur vo çovdar isə 70 kiloqramadok 
maqnezium oksidi çıxarır. Maqneziumun 
mineral mənbələri kalium maqnezium 
duzları, dolomillər, serpenlinitlər, habelə 
dərinlik maqmalik süxurları olan dıınit- 
lərdir. Onlarda MgO-nun miqdarı 
48%-o çatır.

Zərərli qatışıqları olmayan, təmiz, 
keyfiyyətli dolomitləri tapmaq çox çətin
dir. Onların çoxunu karbonat qatlarında 
yerləşən başqa faydalı qazıntı yataqlarını 
istismar edərkən əlavə kimi çıxarırlar.

Selitranın yataqları 
Atakama kırnı quraq 
səhra rayonlarında 
rasl gəlir.

Sclilrcnnıklora 
müxtııhr xalqların 
verdiyi çoxlu adlat 
mövcuddur. Belu kı. 
Çili vo Peruda on 
zəngin lili/Jun 
"kaliçc" adlandırırlar 
Orla Asiyada yataqların 
adında "tyube" vo ya 
“tube", "topu", “dobo” 
(topo) sözlun var 
Molum saholordon 
Oarovultopo vo 
Muntyubımin adlarını 
çokmok olar

Seqjenlinit 
maqnezium almaq 
üçüı» xammal.

■166



Faydalı qazıntılar
Aqrokimyəvi xammal

Məsələn, Qaratau dağlarında (Qazaxıs
tan), Missisipi vadisində (ABŞ), İrlan
diyada buna təsadüf edilir.

Azərbaycanda yüksək keyfiyyətli 
dolomit yataqlan Abşeron yarımada
sında, Qusar rayonunda və Naxçıvan 
Muxtar Respublikasında mövcuddur.

Dolomitlərdən əsasən saxsı, kimya, 
metallurgiya sənayesində, habelə oda
davamlıların hazırlanmasında, cüzi bir 
hissəsindən isə kənd təsanıifatında isti
fadə olunur.

Dunitlər və scrpentinitlərə gəldikdə 
isə vəziyyət daha mürəkkəbdir. Onlara 
olan tələblər daha ciddidir. Ən yaxşı hal 
süxurların 95-97% olivindan (Mg, Fe)2 
SİO., təşkil olmasıdır, çünki istənilən 
qatışıq onlann aqrokimyəvi xassələrini 
kəskin azaldır. Belə yataqlar planetimizdə 
çox azdır. Ən tanınmışlan və iriləri Orta 
Uralda (Nijni Taqil rayonu), Serbiyada 
(Kapaonik) və Yunanıstanda tapılmışdır.

Üyüdülmüş serpentin şəkər çuğun- 
dunınun, tənbəkinin, hiııdibanın və bir 
sıra başqa mədəni bitkilərin məhsuldar
lığını və keyfiyyətini əhəmiyyətli dərə
cədə artırır. O, bir çox ölkələrdə, o cüm- 

Kulıünl külçəsi. lədən Yeni Zelandiyada gübrə kimi
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tətbiq olunur. Ən yaxşı nəticə üyüdül
müş duniti və ya serpentiniti superfos- 
fatla qarışdırdıqda alınır. Bu halda bit
kilər fosforu yaxşı mənimsəyir və daha 
sürətlə inkişaf edir.

Əksər hallarda dunitləri və serpen- 
tinitləri asbest, xromit, mis-nikel və pla
tin filizləri yataqlarının istismarı zamanı 
kənar məhsul kimi əldə edirlər.

KÜKÜRD

Kükürd insanlara çox qədimdən məlum
dur. Onun limonu san kristallan və axın 
formalı qabıqları dağlann döşlərində, 
vulkanlann boğazlannda parlaq ləkələr 
kimi aydın seçilir. Onlar həm də mağa
ralarda, boşluqlarda və əlıəngdaşılan qal
larında rast gəlir. Əvvəl kükürddən tibbi 
və kosmetik məqsədlər üçün və bir do 
bant hazırlamaq üçün istifadə edirdilər. 
Orta əsrlərdə o, artıq kükürd turşusu 
almaq və kənd təsərrüfatının ehtiyaclannı 
ödəmək üçün işlənirdi: kükürd tozu ilə 
zərərvericiləri qırmaq üçün üzüm tənək
lərini vo pambıq tarlalannı tozlayırdılar.

Kükürddən istifadə XX əsrin ortala- 
nnda, bu maddənin bitkilərin böyüməsi 
üçün mühüm rolu olduğu müəyyən 
edildikdən sonra kəskin artdı. Qarğıdalı 
dənələrinin, yoncanın, paxlaların, lobya
nın toxumlarının, kartofun, çuğundurun 
külündə kükürd anhidridinin SOj miq
darı 1 -6,5%-dəkdir. Buna görə də lazımi 
tarazlığı təmin etmək üçün 1 ha əkin 
sahəsinə ildə 20 kq-dan 120kq-dək 
kükürd verilməlidir.

Kükürd turşusundan fosforitlərdən 
əsas mineral gübrələrdən biri olan super- 
fosfat alarkən də istifadə olunur.

XX əsrin əvvəlində dünyada ildə 
cəmi bir neçə milyon ton kükürd çıxa
rılırdı. Lakin artıq 1960-cı ildo bu rəqəm 
18,1987-ci ildə isə 54,2 mln tona çatdı
rıldı. Onun üç əsas mənbəyi - külçə 

kükürd, pirit (FeS2) filizləri və neftdən, 
qazdan və metallurgiya sənayesi tullan- 
ularından alınan kükürd.

XX əsrin birinci yarısında kükürd 
külçələri yataqlan daha çox işlənilirdi. 
Bu sahədə dünya lideri ABŞ idi. 1960-cı 
ildən başlayaraq Meksika körfəzinin 
sahilində və akvatoriyasında 500-700 m 
dərinlikdə yerləşən qatlardan ildə 7 mln 
tondan çox kükürd çıxarılır.

Keçmiş SSRİ-nin 1925-ci ilədək, 
praktiki olaraq, özünün xammalı yox idi. 
İlk yataq - Çemmcrli - Mərkəzi Qara- 
qumda, ağlasığmaz çətin şəraitdə açıl
mışdır.

A.Y.Fersman və D.İ.Şerbakovun baş
çılıq etdiyi geoloji ekspedisiya cansız, 
qızmar səhranı keçərkən qum təpələri 
dənizinin arasında qeyri adi təpəcikləri 
- kükürdlə sementlənmiş laylan aşkar 
etdilər. Bir vaxtdan sonra burada kükürd 
zavodu inşa edildi, hazır məhsulu kar
vanlarla Aşqabada daşımağa başladılar. 
Bu yataqlarla bağlı bir əlamətdar hadisə 
də baş verdi: dünyada ilk dəfə (1929-cu 
ildə) Mərkəzi Qaraqumdan keçoıı avto
mobil yanşı təşkil edildi. Bu tədbir sovet 
hakimiyyətinin Orta Asiyada təbliğin
dən başqa, kükürd zavodu ilə ölkənin 
sənaye mərkəzləri arasında əlaqə yarat
mağa da kömək etdi. 30-cu illərdə isə 
artıq kükürdün əsas təchizatçılanna çev
rilən Prikarpatye (Ukrayna), həmçinin 
Gaurdağ (Türkmənistan) və Vodinsk 
(Orta Povoljye) kimi iri yataqlar tapıldı.

Artıq 100 ildən çoxdur ki, kükürdün 
başqa bir mənbəyi - 90%-i möhkəm 
qızılı san pirit mineralından və ya kükürd 
kolçcdanından ibarət olan kolçcdan filiz
ləridir. O, təbiətdə geniş yayılmışdır vo 
əvvəllər, qızı) həyəcanı zamanı qeyri 
peşəkar qızıl axtaranlar onu (piriti) 
qiymətli metalla səhv salırdılar.

Uzun əsrlər boyu pirit heç bir iqtisadi 
əhəmiyyət kəsb etməmişdir və hər yolla 
ondan yaxa qurtarmağa çalışırdılar: 

kükürd kolçcdanmın nəlıəng tullantıla
rını ətraf mühitə atırdılar. Kükürd turşu
suna olan kəskin tələbat bu filiz ehtiyat
larını yada saldı və onlardan istifadə 
etməyə başladılar. Piritin əsas istehsal
çıları ildə 2,5-3 mln ton pirit konsentratı 
çıxaran İspaniya və kolçcdan yataqla
rının işlənməsinə XX əsrin 30-cu illə
rindən başlayan və ildə 3-3,5 mln ton 
filiz çıxaran Yaponiya idi.

50-ci illərdə ilk dəfə kükürdü konar 
məhsul kimi neftdən və təbii qazdan 
almaq mümkün oldu. Kənar məhsul 
onun istehsalına çəkilən xərci çox tez 
ödədi və yüksək gəlir gətirməyə başladı. 
Növbəti addım metallurgiya zavodlannm 
atmosferə tulladığı qazlardan kükürdün 
tutulması texnologiyasının yaradılması idi.

И Odadavamlılar 
orimoyərək yüksok 
temperatura (l580°C-don 
uşıığı olmayan) davamlı 
olan materiallar vo 
momulathr.

:’i AB$-da, ölkənin 
ştatlarının yarısından 
çoxunda yerləşən 
136 yataqdan ildo 
40-45 mtn ton dolomit 
alınır.

- Dünyada bir ildo 
çıxarılan 5 mln ton 
dunitlohn. demok olar 
ki, hamısı äbrazivlorin 
hazırlanmasına vo 
metallurgiya istehsalına 
vo ancaq cuzı hissəsi 
gübrələrin alınmasına 
gedir.

Bu gün qətiyyətlə təsdiq etmək olar ki, 
aqrokimyəvi filizlər, sözün əsl məna
sında, bəşəriyyəti qaçılmaz aclıqdan xilas 
etdi. Axı əgər onlar birdən planetimizdən 
yox olsalar, yaxın 10 ildə kənd təsər
rüfatı məhsullarının miqdarı ən azı 
30% azalar. Tək bircə misalı nəzərdən 
keçirək. Cənubi Afrika Respublikasında 
1992-ci ildə torpağa normadan 15% az 
gübrə verilmişdi. Nəticədə kənd təsər
rüfatı məhsullarının istehsalı 17% aşağı 
düşmüşdü. Sözsüz ki, əksinə də olur. 
Gübrənin artıq verilməsi və onların 
bitkilərin bioloji imkanları nəzərə alııı-
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Açıqca. XX .isrin 
.'ıwolı.

"Neft" sözü rus dilim» 
XV iisrdu gəlmişdir. 
Belt» hesab edilir ki, o. 
arrıbcodun "паГацГ 
sızmaq sözündən anudu 
gəlmişdir.

madan tətbiqi bitkilərdə insan sağlam
lığına zərərli bəzi maddələrin yüksək 
konsentrasiyada toplanmasına gətirib 
çıxarır. İnsanlar arasında “nitratlı tərə
vəz” (çoxlu nitratlar - azot giibroləri top
lanmış tərəvəz) və “ekoloji təmiz məh
sul" (mineral gübrələr verilməmiş və 
kimyəvi maddələrlə işlənməmiş) kimi 
məfhumlar artıq tez-tez işlədilir. Lakin 
qida probleminin qlobal həlli gübrələrdən 
imtina olunmasını ehtimal etmir: bəşə
riyyət üçün bu özünəqəsd yolu olardı.

Bu problemi ancaq aqrokimyanın 
mineral xammal bazasını inkişaf etdir
mək və gübrələri ciddi elmi əsaslarla 
tətbiq etmək yolu ilə həll etmək olar.

Təsadüfi deyil ki, dünyanın inkişaf 
etmiş ölkələri daim gübrə istehsalını 
artırır. Dövlətin rifahı və müdafiə qabi
liyyəti üçün xüsusilə mühüm olan ayrı- 
ayrı mineral xaınmal növlərini strateji 
kateqoriyaya aid edirlər və onların 
çıxarılması hökumətin ciddi nəzarətin
dədir. Rusiyada 1993-cü il iyunun l-də 
verilən xüsusi qanuna görə, mineral 
gübrələr indi mühüm strateji xammal 
materiallarının siyahısındadır.

NEFT VƏ QAZ
İnsanlar nefti çox qədimdən çıxarmağa 
və istifadə etməyə başlamışlar: bizim 
eradan əvvəl, VI-V minillikdə Dəclə və 
Fərat çaylarının orta və aşağı axını boyu 
ən qədim və çox yayılmış peşələrdən 
biri neft çıxarmaq hesab edilirdi. Bu ölkə 
misli görünməmiş ölçüdə neftlə zəngin
dir. Hazırda bu ərazidə İraq və Küveyi 
kimi nəhəng neft çıxaran ölkələr yerləşir.

Yanar təbii qaz daim neftlə birlikdə 
mövcud olur və bəzən də sərbəst yataq 
əmələ gətirir. Yer təkindən çatlaria yer 
səthinə qalxan qaz çox hallarda alovlanır 
“Ali müqəddəs odlar” Mesopotamiyada. 
İranda, Böyük Qafqazın yamaclarında. 
Şimali Amerikada, Hindistanda, Çindo, 
Malayziya adalarında geniş yayılmışdır 
İnsanlar onlara allah kimi ibadət edərək 
yaxınlıqlarında ibadotgahlar tikmişlər. 
Atəşpərəstlərin on qədim ibadəlgahla- 
rından biri do Azərbaycanda, Bakı şəhə
rinin yaxınlığındakı Suraxanı kəndində 
yerləşir. Onun atəşi bu gün də alovlan
maqdadır. Təbii qazın geniş istifadəsi 
XX əsrin 20-30-cu illərinə təsadüf edir.

Hu gün qaz neftlə birlikdə dünyanın 
yanacaq enerji balansının əsasını təşkil 
edir. Neft və qaz, əsasən, yanacaq kimi 
istifadə edilir, bununla bərabər, kimya 
sənayesində polictilcn və sintetik kau
çuk istehsalında da geniş istifadə edilir.

NEFT VƏ QAZIN TƏRKİBİ VƏ 
FİZİKİ XASSƏLƏRİ

Neft spesifik iyli yanan yağlı məhlul
dur. Kimyəvi xassəsinə görə bu məhlul 
79-88% karbohidrogenlərin, 11-14%- 
hidrogenin, 8% - kükürdün, 1-2% - 
azotun və oksigenin qarışığından ibarət
dir. Neftin tərkibində çox az miqdarda 
(0,03%-ə qədər) vanadium, nikel, alü
minium, mis, maqnezium, barium, 
stronsium, manqan, xrom, kobalt, 
molibden və s. metallar iştirak edir.

Yanar qazlar qazşəkilli karbohidro
genlərdən - metan (99,5%-ə qədər), 
elan, propan, butan qarışığından ibarətdir. 
Bunlardan başqa tərkibində karbon qazı, 
su buxarı, azot, helium və s. iştirak edir. 
Karbon qazının miqdarı 2-4%, çox az 
hallarda 10-15% və daha çox ola bilər. 
I Icliumun miqdan bir çox hallarda yüzdə 
və mində bir faiz təşkil edir, lakin hcliu- 
mun miqdan 5-8% olan yanan qaz yataq
ları da mövcuddur.

Qaz yataqlannda bəzən qazşəkilli və 
yüngül qaynayan təbii qarışıqlı maye 
karbohidrogenlərdən ibarət qaz- 
kondensat iştirak edir. Böyük təzyiqə və 
yüksək temperatura malik olan yer qa
lında qazkondensat buxarvari halda olur. 
Amma temperatur aşağı endikdə və adi 
atmosfer təzyiqində o, rəngsiz və ya 
açıq-qəhvəyi maye kondensata çevrilir 
(lalınca “condcnsium” - qatılaşmış).

Neftin və qazın on qiymətli xassəsi 
yanan zaman onun çoxlu miqdarda isti- 
likvcrmə qabiliyyətidir. Yanacaq tam 
yandıqda ondan ayrılan istilik yanma isti

liyi adlanır. Neft üçün bu, orta hesabla 
42-47 MC/kq-a, qaz üçün isə 38-40 
MC/kq-a bərabərdir. Yanacaq növlə
rinin sırasında bu ən yüksək göstəricidir.

NEFTİN MƏNŞƏYİ HAQQINDA 
MÜBAHİSƏLƏR

XX əsrin əvvəlində ingilis geoloqu 
S.Paucrs demişdir: “Yerdən son barrel 
neft çıxarılana qədər onun mənşəyi haq
qında fərziyyə yenə də əsaslandırılmamış 
qalacaq”.

Neftin mənşəyi haqqında fərziyyələr 
əsas geoloji mübahisələrdən biridir və 
təəssüflər olsun ki, hələ də öz həllini 
tapa bilməmişdir.

Neftin üzvi mənşəyi fərziyyəsi. 
Neftin mənşəyinə dair elmi cəhətdən 
əsaslandırılmış on ilkin konsepsiyalardan 
birini M.V.Lomonosov vennişdir. 1763-cü 
ildə “Yerin qatları haqqında" adlı 
məşhur əsərində böyük rus alimi neft 
barədə belə yazmışdır: “Daş kömürdən 
əmələ gəlmiş qəhvəyi və qara yağlı 
maddə yer altındakı istiliklə qovularaq. 
su dolmuş ayn-ayn laylara və quru boş- 
luqlara daxil olur”. Daş kömürün bitki 
qalıqlarından əmələ gəldiyi ehtimal olun
duğundan neftin do bitki qalıqlarından 
omələ gəlməsi fikrinə üstünlük verilirdi. 
Lomonosovun bu əsərini neftin və yanar 
qazın üzvi mənşəyi barədə fərziyyənin 
ilk qaranquşu hesab etmək olar.

XIX əsrdə "üzvçülər" arasında qızğın 
mübahisə gedirdi: ilkin maddə nədən 
törəmişdir - bitkidən, yoxsa heyvandan? 
1888-ci ildə alman alimi Karl Osvald 
Engler neftin treska balığının yağından 
alınmasını təsdiq edən təcrübə apardı. 
1919-cu ildə isə Nikolay Dmitriyeviç 
Zelinski Balxaş gölündən götürülmüş 
sapropel i (əsasən, parçalanmış yosun
dan əmələ gələn gil) iki dəfə distillə 
etdi və nəticədə benzin, kerosin və ağır

Qaz sözü tyunumv 
"xaos") XVII osrdı» 
holland alimi Yan 
Bablisl vo ya Van 
Qelmont luralindun 
istifado cdilmcıyu 
başlanmışdır.

Tobii yanar qazın, 
adolon. qoxusu vo rangı 
yoxdur Torkıbınd.1 
kükürd qazı olan qaz 
istisna təşkil edir

Xam (emal 
cdilmanıiş) neftin u»> 
xüsusiyyntlonnd.>n bin 
onun sıxlığıdır <1. ağır 
karbohidrogenlərin lat/ 
miqdarından asılıdır, 
mnsolan. qatranın 
Sıxlığa gör.» yungul 
(0.650*0.870 q Sın’». .»n.ı 
(0.870-0,910 q мп » s.. 
ağır (0.910 qsm-dan 
yüksək) ncftlor ayrılır

Mütəxəssislər üçıın 
qaynamanın başlaması 
(2S'X’ yuxarı) vo yanına 
temperaturu (35-120'1') 
.dioıniyyətltdiı

Yanan qazlarda 
karbonun miqdarı 
42-78%. liHİrogcıı 
14-2-1% təşkil edir 
Adətini. ıızotun miqdarı 
qatışıq şəkildə 11%-don 
çox olınuı bə/ı hallarda 
30-50% vu daha çox 
olur. Oksigen 
qeyri-sərbəst halda olur 
(>. karbon qazııuhdır

Band hacın 
vahididir Neft tamlı 
0.I59H1' dır
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DAĞ MUMU

Neftin yer səthinə çıxan və ya dərinlikdə yatan yerlərdə, onun oksid- 
ləşməsindən ozokerit {yunanca "ozo" - qoxu verən və "keros" 
- mum) əmələ gəlir. Ona əl ilə (oxunduqda yağlı açıq-sarı, 
qəhvəyi və ya tünd-yaşıl rəngli, kerosin qoxusu verən mineral 
maddədir. Xarici görünüşünə görə arı mumuna bənzəyir və ona 
görə də onu çox zaman dağ mumu adlandırırlar. O, üzvi həlledi
cilər olan benzində, kerosində, neftdə yaxşı həll olur və spirtdə, 
suda və qələvilərdə, demək olar ki, həll olmur.

Kimyəvi xüsusiyyətinə görə, ozokerit bərk karbohidrogenlərin 
qarışığından - parafinlərin maye neft qarışığından, qatran maddə
lərindən və qazşəkilli karbohidrogenlərdən ibarətdir. Bir çox hallarda 
ozokerit çatları dolduraraq damar formasında rast gəlinir. Layvari 
ozokerit yataqları da məlumdur, bu halda dağ mumu yaxşı keçi-

ricili qumlara, qumdaşılarına və əhəngdaşılarına hoparaq onb 
həcminin 16%-ni doldurur. Ən böyük ozokerit yatağı Qərbi UkJ*' 
nanın Borislav neft yatağı hüdudlarında yerləşir. Burada yer salfet 
çıxan bir neçə metr qalınlıqlı ozokerit damarı 140 m uzunlu’ 
qədər müşahidə olunur. Onlar qumdaşıları və şistlər qatının arasın^ 
yerləşir. Ozokerit yataqları həm də Özbəkistanda (Fərqanə), Türkməoi$. 
tanda (Çələkən yarımadası), Çində (Cunqar neftli-qazlı hövzə) və 
dünyanın bir sıra rayonlarında məlumdur. Damarlı ozokerit RUll11 
niyada və ABŞ (Yuta ştatında) geniş yayılmışdır. Ozokerit elefari' 
kizolə sarğılarının hopdurulmasında və lakların hazırlanmasın^ 
tətbiq edilir; vazelinin, müalicəvi sürtmə dərmanlarının, kosıneıi 
yağların tərkibinə daxil edilir və eyni zamanda, təbabətdə istilik mfa. 
licəsi zamanı (ozokerit terapiya) istifadə edilir. Ağ və ya sarı rəngli 
təmiz ozokerit almaq üçün tərkibində ozokerit olan süxuru qazanda 
qaynadırlar. Ozokerit üzə çıxanda onu qəliblərə süzüb qatılaşdırırlar

yağlar aldı. Beləliklə, neftin həm hey
van və lıəm də bitki qalıqlarından əmələ 
gəlməsini təsdiq edənlər qalib gəldilər. 

1921-ci ildə yapon alimi Koboyasi 
distillə yolu ilə təzyiqsiz şəraitdə, amma 
katalizatorun iştirakı ilə balıq yağından 
süni neft aldı. Başqa tədqiqatçılar tərə
findən də aparılan buna bənzər təcrü
bələr təbii şəraitdə tərkibində lazımi 
maddələr olduğu halda gillərin kata
lizator ola bilməsi və məhz gilli qatlarda 
üzvi maddənin neftə çevrilə bilməsi 
fikrini irəli sürməyə imkan verdi. Ona 
görə də belə gilli qatlar neft əmələgə
tirən və ya ananeftli qatlar adlanırlar.

“Üzvi” mənşə fərziyyəsinin müasir 
tərəfdarlarının fikrincə, neft aşağıdakı 
kimi əmələ gəlir: bitkilərin və heyvan
ların qalıqları gil şəklində dənizlərin və 
göllərin dibində toplanır, sonra gil yeni 
qatla örtülür, sıxlaşır və çökmə süxura 
çevrilir. Bu zaman üzvi maddə qalıqları 
bakteriyalar vasitəsilə çürüyür və səpə
lənmiş neftin çoxlu miqdarda metanını, 
karbon qazını, su və az miqdarda maye 
və bərk karbohidrogenlərini əmələ 
gətirir.

Gil aşağı endikcə və sıxlaşdıqca ondan 
yuxanda yatan süxurlara səpələnmiş 
neft-qazla birlikdə sıxılıb çıxarılır və o, 
burada “əsl” neftə çevrilir. Sonra bu 
neft yavaş-yavaş məsamələr və çatlarla 

yuxanya doğru hərəkət edir və əlverişli 
şərait olduqda yataq əmələ gətirir.

Laboratoriya eksperimentləri ilə 
müəyyən edilmişdir ki, üzvi maddənin 
neftə çevrilməsi 100-200°C arasında 
baş verir. Bu temperatur 4-6 km dərin
liyə xasdır və əsas neft əmələgəlmə 
zonası lıesab edilir.

Neftin qeyri-üzvi mənşəyi fərziyyəsi. 
Məşhur alman təbiətşünası Aleksandr 
fon Humbolt 1805-ci ildə belə bir fikir 
irəli sürdü ki, neft böyük dərinliklərdə 
maqmatik süxurlarda əmələ gəlir. O, 
Venesuelada neftin bu cür süxurlardan 
sızmasını müşahidə etmişdir. 1866-cı ildə 
fransız kimyaçısı Pier Bertlo qazşəkilli 
karbohidrogen asetilenin temperaturu 
aşağı düşdükdə karbohidrogenlərə keçə 
bilməsini aşkarladı. O, buna əsasən 
meteoritlərin karbohidrogen birləşmə
lərinin bu yolla yarandığı və başqa pla
netlərdə də karbohidrogen birləşmələri
nin belə mənşəli olması nəticəsinə gəldi.

Dmitri İvanoviç Mendeleyev 1877-ci 
ildə Rusiya kimyaçılar cəmiyyətinin 
iclasında neftin “karbid” mənşəli olması 
fərziyyəsini irəli sürdü: “neftin mənşə
yini, yəqin ki, dağların qalxması zamanı 
çatlara daxil olan suyun hərəkəti ilə izah 
etmək olan bu halda mütləq Yer kürəsinin 
daxilində metal tərkibli bərk qızmış yer 
nüvəsinin olmasını qəbul etmək lazımdır,

TƏBİİ ASFALT

Neft tədricən yer təkindən səthə qalxdıqca 
asan buxarlaşan karbohidrogen birləşmələrini 
itirir. O, oksidləşmə və qatran maddələrin 
toplanması nəticəsində daha sıx karbohidro
gen kütləsinə çevrilir. Bu zaman, əvvəlcə, 
oksigen və kükürd ilə zəngin olan qatı, çox- 
özlü, təxminən qara rəngli maddə - malla 
əmələ gəlir. Sonra isə malladan özüllü, bərk, 
tünd-qəhvəyi və ya qara rəngli asfalt əmələ 
gəlir {yunanca "asfaltos" - dağ qatranı).

Asfalt neft süxurlarının və dərinlikdə 
yatan və ya yer səthinə çıxan yerlərində 
geniş yayılmışdır. O, qumdaşılarının məsa
mələrini, əhəngdaşı və dolomitlərin çalla
rının boşluqlannı doldurur. Süxurun tərkibində 
onun miqdarı 2%-dən 20%-ə qədər dəyişir. 
Bu tip böyük asfalt yığımı Kanadadakı 
Atabaska yatağıdır. Burada yer səthinə 
çıxan ilk tabaşir yaşlı qumdaşılarında asfaltın 
miqdarı 20%-ə qədərdir və ehtiyatı 100 mil
yard ton həcmində qiymətləndirilir. Belə 
ehtiyata malik olan geniş asfaltlı süxurlar 
zonası Venesuelanın şimal-qərbində yer
ləşir. Bu, məşhur Orinoko asfalt qurşağıdır. 
Argentinada 200-dən çox asfalt yatağı 
məlumdur. Fransanın və İordaniyanın, həm
çinin də İsrailin neft rayonlarında asfalt 
vardır. Məsamələrdəki asfalt yataqlarına

təsəvvür etmək olar ki, neft sıra dağlar 
qalxdığı zaman çatlara daxil olan suyun 
təsiri nəticəsində əmələ gəlir, yəni su 
dəmir karbonu ilə (dəmir karbidi) dəmir 
oksidi və karbohidrogen verir.

Sonrakı illərdə də neftin əmələ gəl
məsinin qeyri-üzvi mənşəli olması fər
ziyyəsinin başqa variantları meydana 
çıxdı. Xüsusilə 1899-cu ildə Vladimir 
Dınitriyeviç Sokolov neftin kosmik mən
şəli olması fərziyyəsini irəli sürdü. Onun 
ehtimalına görə, Yer öz ilk inkişafı zamanı 
“buxar və qazdan", eyni zamanda, karbo
hidrogenlərdən ibarət seyrək kütlə imiş. 
Yer qabığı tədricən soyuduqca və sıxlaş
dıqca buxarabənzər karbohidrogenlər 
planetin yer təkindən qalxmış, “maye və 
bərk bitum halında kondensiya olunaraq 
tədricən litosferin yuxarı hissələrinə 
yığılırmış”.

Görkəmli neftçi alim, Azərbaycanda 
neftçi geoloqlar məktəbinin əsasını 
qoyanlardan biri - Şəfaət Fərhad oğlu 
Mehdiyev bütün elmi fəaliyyətini neft 
və qaz geologiyasının mürəkkəb prob
lemlərinin tədqiqinə həsr etmişdir.

Aparılmış çoxillik tədqiqatlara əsasən, 
Ş.Mehdiyev 1969-cu ildə neftin mənşə
yinə dair yeni dərinlik biogen fərziy
yəsini işləyib hazırlamış, maye və qaz 
karbohidrogenlərin dərinliklərdə aməlo 
gəlməsi baxımından Azərbaycanın neft 
və qaz yataqlarının formalaşması mexa
nizmini öyrənmişdir.

Ş.Melıdiyevin fərziyyəsinə görə, üst 
pliosctıin məhsuldar qatında üzvi maddə
nin neftə çevrilməsi üçün şərait yoxdur. 
Məhsuldar qatda olan zəngin ııcft və 
qaz yataqları ancaq burada olan üzvi 
maddənin çevrilməsi yolu ilə əmələ

Rusiyada Yakutiyanın qərbində və şimalında, 
Tatarıstanda (Meleks çökəkliyi), Volqa 
boyunda (Samara vilayəti), Orenburq vila
yətində, Komi Respublikasında rast gəlinir.

Asfalt - neftliliyin etibarlı əlamətlərindən
dir. Məsələn, 1935-ci ildə Sadki kəndinin 
sakinləri eni 18 m və uzunluğu 800 m olan 
asfalt damarı aşkar etdikdən sonra Samara 
vilayətində Buqurustan neft yatağı açıldı.

Bəzi hallarda asfalt gölləri əmələ gəlir. 
Yer səthindəki neft çıxışları yığımlarının sət
hində asfalt örtüyü olur və bəzən asfalt gölü 
əmələ gəlir. Neft yığımları asfalt yatağını 
aşağıdan fasiləsiz olaraq qidalandırır. Ən 
böyük asfalt gölü Trinidad adasında yerləşir. 
Asfalt örtüyünün qalınlığı orta hesabla 50 m- 
dir, ehtiyatı isə 25 milyon tondan çox qiy
mətləndirilir. Asfalt 30-60 sm dərinliyə qədər 
o dərəcədə qatı və bərkdir ki, insan onun 
üzərində dayandıqda, hətta isti havada belə, 
iz qalmır. Daha dərinlikdə asfalt yumşalır. 
Trinidad asfalt gölündən nisbətən az ölçüyə 
malik olan göllər Kaliforniyada, Venesuelada, 
Azərbaycanda, Saxalinin şimalında məlumdur.

Ölü dənizində də çox maraqlı asfalt 
mənbəyi var. Burada asfalt qırıntıları suyun 
dibindən səthinə çıxır.

Asfalt insanlara çox qədim zamanlardan 
məlumdur. Qayıqların və hovuzların su 
buraxmaması üçün onların içərisinə asfalt 

surtürdülər. Onunla tunellərin tavanını bər
kidirdilər və amforları (qədim yunanlarda 
içki saxlamaq üçün ikiqulplu boğazı dar 
qab) müşəmbələyirdilər. Asfalt öz yapışqan- 
lılıq və nəmə davamlılıq xüsusiyyətini min 
illər boyu saxlaya bilər. Ondan hələ qədim
dən yol örtüyü kimi də istifadə edilmişdir. 
1532-ci ildə ilk dəfə Peruya qədəm basan 
avropalılar burada gördükləri gözəl yollara 
heyran qalmışdılar. Amma Avropada ancaq 
1835-ci ildə Parisdə ilk asfalt səki salınmışdır. 
XIX əsrin 70-80-ci illərində Trinidad və Ber- 
mud yataqlarından gətirilmiş asfaltla ABŞ 
küçələrini örtmüşlər.

İndi asfalt aftomobil yollarının və hava 
limanında uçuş eniş zolaqlarının salınma
sında istifadə edilir. Səkiləri salan zaman onu 
adətən qum, çınqıl və qırma daşa qatırlar, 
nəticədə asfalt betonunun əsas hissəsi olan 
asfalt mastikası alınır. Bundan başqa, təbii 
asfaltdan körpülərin və bəndlərin tikinti
sində hidroizolyator kimi istifadə edilir.

Süni asfalt, bitumıın (13-60%) və xırda- 
dənəli mineral (əsasən əhəngdaşı) doldu- 
rucuların qarışığından ibarətdir. O, təbii asfalt
dan par ofinin və tərkibində xeyli miqdarda 
neft yağlarının olması ilə fərqlənir. Ondan 
elektrotexnikada elektrik izolyasiya materialı 
kimi, həmçinin tolun, yapışqanın və asfalt 
laklarının hazırlanmasında istifadə edilir.
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Faydalı qazıntılar Neft və qaz

TRESKA BALIĞININ YAĞINDAN NEFT

Nenin üzvi yolla əmələgəlməsinin mümkünlüyünü təsdiq elmək üçün 
1888-ci ildə alman kimyaçısı Karl Enqler 42O°C və 1 MPa təzyiqdə treska 
balığının yağını distillə edir. 492 kq yağdan sıxlığı 0,81 q/smJ olan 299 kq 
(61%) yağ çıxarılır, bu, 90% qəhvəyi rəngli karbohidrogenlərdən və həm 
də yanan yağ və sudan ibarət idi. Yağı təkrar distillə eldikdə yağdan 
pentandan <C5H,2) başlayan metan karbohidrogenləri ayrılır. Qaynama 
temperaturu 300°C-dən yuxarı olan fraksiyadan parafin alınır. Bundan 
başqa süngü yağları da alınır. Bu təcrübədən sonra neftin heyvanların 
yağından əmələ gəlməsi nəticəsi çıxarıldı. Amma treska yağının distil- 
ləsindən alınan məhsul öz tərkibinə görə təbii neftin tərkibindən fərqli 
idi, ona görə Enqler bunu protopelrelium (yunanca "protos" - birinci və 
ingiliscə "petrolium* - neft) adlandırdı. Elə o zaman Enqler və başqa 
tədqiqatçılar bitki yağlarından ayıpəncəsi və zeytundan karbohidrogenlər 
almağa nail oldular.

Bakıda neft fontanı. 
Qravüra. XX əsrin 
əvvəli.

gələ bilməz. Bu fərziyyəyə görə, neft 
karbohidrogenlərin əsas hissəsi manti- 
yadan və yer qabığının aşağı qatlarından 
dərin qırılmalar və çatlar vasitəsilə qaz 
buxar halında yuxarı qatlara qalxır və 
məhsuldar qatda olan müəyyən qədər 
üzvi maddələrin çevrilməsinə şərait 
yaradır. Beləliklə, dərinlik və biogen 
mənşəli karbohidrogenlər qarışığı kol
lektorlarda yerləşir.

Son zamanlar neftin mənşəyi haq
qında mübahisələr azalmışdır, çünki 
alimlər karbohidrogenlərin üzvi və qeyri 
üzvi yolla əmələ gəlməsini təsdiqləyən 
dəlillər əldə etmişlər. Amma bu problem 
öz son həllini hələ də gözləyir, belə ki, 
neft və qaz yataqlannın səmərəli axtanşı 
bu cavabdan çox asılıdır.

NEFTİN VƏ YANAR QAZLARIN 
TOPLANMASI PROSESİ NECƏ 
BAŞ VERİR

Yer təkində karbohidrogenlər elə çökün
tülərin tərkibində olur ki, bu çöküntülər 
iki xüsusiyyətə: məsaməliyə ve keçiri
ciliyə malik olsunlar.

Məsaməlik süxurlarda müxtəlif növ 
boşluqlarm - məsamələrin, çatların 
olması ilə xarakterizə edilir. Belə məsa
mələr qumlarda, qumdaşılarında və 

əhəngdaşılarında mövcuddur. Bir ovuc 
çay qumdaşında ayn-ayn dənələr arasın
dakı məsamələri adi göz ilə də görmək 
mümkündür. Amma məsaməlik dənə
lərin ölçüsündən deyil, onlann qarşılıqlı 
yerləşməsindən - düzülmə xarakterin
dən asılıdır. Məsələn, eyni diametrli ideal 
şarlan biri-birilə elə kip yerləşdirmək 
lazımdır ki, bu şarların mərkəzləri 
təsvir edilən rombun hündürlüyü ilə 
60 və 120° təşkil etsin, bu halda məsamə
lik dərəcəsi minimal (25,95%) olacaq
dır. Amma, əgər romb əvəzinə kvadrat 
götürsək, onda məsaməlilik maksimal 
(47,6%) səviyyədə olacaqdır. Lakin təbii 
şəraitdə qmntı süxur hissəcikləri şar 
kimi ideal olmur, onlar öz şəkillərinə və 
formalarına görə müxtəlifdir. Bunlardan 
ən kiçikləri böyük dənəciklər arasındakı 
boşluqlan doldurur. Ona görə də çökmə 
süxurlann məsaməliliyi 18-33% ara
sında dəyişir.

Dağ süxurları özündən mayeni və 
qazı ötürə bilir. Onun bu xüsusiyyəti 
keçiricilik adlanır. Adətən, məsaməli 
süxurlar keçirici olurlar, xüsusən də 
çaqıl daşlan, çınqıl, qum.

Təbii neft və qaz anbarları necə 
qurulmuşdur. Yer təkində keçirici və 
qeyri-keçirici qatlann növbəleşməsi nə
həng “qab” əmələ gətirir, bu “qabda” 
qeyri-keçirici süxurlar “divar”, bu “divar
lar” arasında yerləşən məsaməli süxur
lar isə su, neft, qaz üçün anbar rolunu 
oynayırlar. Belə təbii tutumlar rezervuar 
adlandırılır (fransızca “reservior” - anbar). 
Onlann uzunluğu on və hətta yüz kilo
metr, hündürlüyü isə bir neçə kilometrə 
qədər ola bilər. Formalan da müxtəlifdir.

Layvari rezervuar nisbətən nazikdir 
(on və daha çox metrə qədər) və keçirici 
süxurlann qatı aşağıdan və yuxandan 
qeyri-keçiricili süxurlarla məhdudlaşır. 
Bu, məsələn, qeyri-keçirici süxurların 
altında basdınlmış əhəngdaşı lı rif qurum- 
landır. Hər tərəfdən qeyri-keçirici süxur

larla məhdudlaşmış müxtəlif uzunluqlu 
keçirici süxur sahələri linza adlanır.

Bu cür təbii rezervuarlann neft və qaz 
xəzinəsinə çevrilməsi üçün onlara kar
bohidrogenlər daxil olmalıdır. Bu pro
sesdə əsas “iştirakçı” kimi su ön plana 
çıxır. Lay sularının tərkibində karbohid
rogenlər var. Bunlar suda həll olmuş və 
ya sərbəst halda damla və pərdə şək
lində neft, qaz qabarcıqlarıdır. Onlar su 
ilə birlikdə sərbəst hərəkət edərək keçi
rici süxurlann boşluqlannı və məsamə
lərini doldurur.

Əgər yuxanda qeyri-keçirici süxur
lardan ibarət yaxşı “örtük”, aşağıda isə 
“dib” varsa, o zaman su, neft və qaz 
rezervuar daxilində yüksək təzyiq yara
dır. Fizikanın qanunlarına görə, ən yüngül 
maddələr təzyiq az olan yerə meyil edir. 
Adətən, orada temperatur az olur. 
Karbohidrogenlər sudan yüngüldür, ona 
görə də maye və qaz qanşığı neft dam- 
lalanna və qaz qabarcıqlanna aynlaraq 
suyun üzərinə çıxır. Qaz neftdə nisbə
tən həll olmuş halda qalır (bu, səmt qazı 
adlanır), qismən isə ondan aynlaraq “qaz 
papağı” əmələ gətirir.

Neft və qaz öz yolunda qeyri-keçirici 
maneəyə rast gələ bilir, o zaman kaıbohid- 
rogenlər təbii tələyə doğru hərəkət edir 
və tədricən orada toplanır. Bu yolla kar
bohidrogen yatağı (təbii toplanma) əmələ 
gəlir. Neft və ya qaz aşağıdan, adətən, 
su ilə sıxılır. Yer qabığında bir və ya bir 
neçə yatağa malik olan sahələr də var
dır. Məsələn, Xəzərdəki Abşeron yarım
adasında 30-40-a qədər yataq vardır.

NEFT VƏ QAZ NECƏ 
AXTARILIR

Keçmiş zamanlardan tutmuş ta XIX əsrin 
sonuna qədər nefti süxurlann yanq və 
çatlanndan keçərək yerin səthinə çıxan 
sahələrindən hasil edirdilər. Quyulan da

NEFTİN MAQMATİK MƏNŞƏLİ OLMASI
HAQQINDA FƏRZİYYƏ

Neftin qeyri-üzvi mənşəli olmasının tərəfdarları sırasında leninqradlı professor 
Nikolay Aleksandroviç Kudryavtsev (1893-1971) xüsusi yer lulur. O. 30 il ərzində 
uzun zaman neft-qaz geologiyasında hakim olan "uzvi" uzunömürlü fərziyyənin 
tərəfdarlanndan idi. Amma problemin dərin lədqiqalı onu əvvəlki baxışını dəyişməyə 
vadar etdi. Kudryavtsev 1950-ci ildə neftin "maqmatik" mənşəli olması fərziyyəsi 
ilə çıxış etdi. O, belə nəticəyə gəldi ki, böyük dərinliklərdə yerin mantiyasında 
yüksək temperaturda karbon və hidrogen doymamış karbohidrogenlər radikalı CH, 
və CH, əmələ gətirir. Təzyiqin çox aşağı düşməsi nəticəsində onlar dərinlik 
yarıqları ilə hərəkət edir və bu zaman doymuş neft karbohidrogenləri birləşmələri 
əmələ gəlir. Sonrakı proseslər isə onları keçirici süxurlarda əmələ gələn lələlərə 
gəlirib çıxarır.

1940-cı illərin sonu. 1950-ci illərin əvvəli keçmiş SSRİ-də elmin çəlin durumda 
olduğu vaxtlarda başqa cür düşünənlər heç də elmi yolla susdurulmurdular. Profes
sor Kudryavtsevlə də belə hərəkəl etdilər. O, 1951-ci ildə Leninqrad Universi
tetində neftin qeyri-üzvi mənşəyi haqqında açıq mühazirə oxudu. O zaman rəsmi 
qəbul edilmiş "üzvi" nəzəriyyəyə zidd olan baxışlarına görə alim öz həmkarları 
lərəFındən ciddi hücumlara məruz qaldı. Onun əsərlərinin çap edilməsinə qadağa 
qoyuldu və uzun müddəi o. tam gücü ilə işləmək imkanından məhrum otdu.

NEFTİN KOSMİK MƏNŞƏLİ OLMASI
HAQQINDA FƏRZİYYƏ

Sovet alimi Vladimir Borisoviç Porfiryev 1957-ci ildə neftin kosmik mənşəli olması 
fərziyyəsinin son variantını açıqladı. Onun fikrincə. Yer planet kimi formalaşanda 
ilkin (kosmik) qaz materiyasında hidrogen hökmran mövqedə olub. Soyuma nəti
cəsində Yer qabığı əmələ gəldikdən sonra yarıqlar vasitəsilə "kosmik" hidrogen 
yerin təkindən yer səthinə doğru hərəkət elməyə başlayıb. Bu zaman hidrogen 
maye maqmanın karbonu ilə reaksiyaya girərək nefl karbohidrogenlərini əmələ 
gəlirib.

Konell Universitetindən amerikalı aslrofizik Tomas Qold neftin kosmik mənşəli 
olması qənaətini irəli sürdü. Onun 1979-cu ildə Yerdən sızan karbohidrogenlərin 
hesabına Yerin "qazsızlaşması" probleminə həsr eldiyi əsəri işıq üzü gördü, Qold 
təsdiq edir ki. Yer təkinin dərinliklərində basdınlmış karbohidrogenlər ilkin (kosmik) 
maddələrdir, planetə 4,6 milyard il əvvəl, onun əmələ gəldiyi zaman daxil olmuşdur.

belə çıxışların yaxınlığında qazardılar.
XX əsrin əvvəllərindən başlayaraq neft 
axtanşı işləri zamanı elmi metodlar geniş 
tətbiq edilməyə başlandı və geoloqlar 
quyunun harada qazılacağı sualını poten
sial yataqla bağlı nəzəriyyəni öyrəndik
dən sonra cavab verə bilirdilər.

Neft və qaz, yəqin ki, çöküntülərin 
uzun zaman toplandığı yerlərdə ola bilər. 
Ona görə də xeyli qalınlığa malik olan 
çökmə örtük özlüyündə əsas axtanş 
əlamətidir. Amma belə qatlar heç də 
hər yerdə neft və qazla zəngin deyildir.

475



Faydalı qazıntılar Neft və qaz

Kollektor rolunu oyıuyM keçirici süxurlar

Neft v.> qazın təbii rezervuarbnaın tıplon

Uy tipli Bmcİmİİ nu»iv Irtotoji cubottlvn keçiriciliyi oUn 
Mİxurlazb mobdıxllajmıj

önük rolunu oynayan (gıllor. argiHil v» «.) 
p>» kccincilm olan säuulı/

Nell və qazın təbii 
rezervuarlarının tipləri.

Əgər neftin üzərində 
qaz papağı yatırsa, yataq 
qaz-ncfUi adlanır. 
Tərkibində mcıanın 
mıqdan 90%-don çox 
olduqda yataqlar qaz 
yataqlarına aid edilir, 
yatağın təzyiqi aşağı 
düşdükdə qazdan maye 
kondensat aynlarsa. belə 
yataqlar qaz-kondensat 
yataqlan adlanır

Bu qatların daha çox qırışıqlıq olan, yer 
qabığının tektonik hərəkətindən parça
lanan, iri yarıqlar, valşəkilli və ya gün- 
bəzvari əyilmiş laylar olan yerləri neft 
və qazla zəngindir. Ümumiyyətlə, antik- 
linal, yəni tağ şəklində çökmə süxurların 
deformasiyası, hər hansı bir dərinlikdə 
olursa olsun o, neft və qaz üçün yaxşı 
tələ ola bilər.

Bununla bərabər, çöküntülərin axta
nş sahələrində zəngin karbohidrogenlə
rin və yer qatında “səyahətdən” sonra 
onları qəbul etməyə qadir olan laylann 
olmasının müəyyənləşdirilməsi də 
vacibdir. Bunlann hamısı da xüsusi təd
qiqatlarla müəyyən edilir. Məlumdur ki, 
neft və qaz məsaməli keçirici süxurlara 
üstünlük verir, ona görə də onlar da bə
lədçi ola bilər. Yeraltı yataqlara “ova” çıx
maq uzun çəkməsin və baha başa gələn 
əyləncə olmasın deyə, həqiqətən, uğurlu 
nəticə almaq və mümkün qədər ucuz başa 
gəlsin deyə axtanş iki mərhələdə apanlır.

Əvvəlcə tələ axtarılır. Buna görə 
böyük ərazinin kosmosdan şəkli çəkilir, 
seysmik dalğalarla “işıqlandırılır”, 
xüsusi cihazlarla qulaq asılır. Mütəxəs

KARBOHİDROGEN EHTİYATLARININ HƏCMİNƏ GÖRƏ 

NEFT VƏ QAZ YATAQLARININ EHTİYATI

Yataqların növü Neftin ehtiyatı, milyon ton və ya 
qaz, milyard m’

Kiçik 10-dan az
Orta 10-30
İri 30-70
Nəhəng 70-300
Nadir 300-dən çox

sislər xəritələr tərtib edir, yer təkində 
layların əyilməsini göstərən yer qabığı
nın geoloji kəsilişini tərtib edirlər. Əgər 
yer altında karbohidrogenlərin potensial 
tələlərinə oxşar nə isə aşkar edilərsə, 
onda işlərin ikinci mərhələsinə, yəni 
yataqların kəşfiyyatına başlanılır. 
Dərinlikdə neft və qazın olmasım və 
onların ehtiyatının miqdarını təyin 
etmək üçün ikinci mərhələdə kəşfiyyat 
quyuları qazılır.

NEFT VƏ QAZ HARADA 
ÇIXARILIR

XIX əsrin əvvəlində 19 ölkədə kiçik də- 
rinlikli quyulardan neft çıxarılırdı. Baş
lıca olaraq, neft çıxaran rayonlar Rusiya 
imperiyası (Bakı), ABŞ (Pensilvaniya 
ştatı) və İndoneziya idi. Qazma qurğu
ları icad edildikcə neft çıxaran ölkələrin 
sayı artmağa başladı. Bu gün Antark
tidadan başqa, dünyanın hər yerlərində 
80-dən çox ölkə neft və qaz çıxarır.

Təbiətdə bu faydalı qazıntı heç də 
bərabər paylanmamışdır. Dünyada 
27 mindən çox neft yatağı açılmışdır, 
amma dünya neft ehtiyatının 3/4-ü onun 
ən kiçik hissəsində (1%) cəmləşib. Dünya 
neft ehtiyatlarının yarısı 33 dövlətin 
ərazisində cəmləşib. Qaz ehtiyatının 3/4-nə 
yaxını 15 nəhəng qazlı əyalətdə (onlarla 
və hətta yüzlərlə yataq olan ərazilər 
belə adlanır), ancaq 2/3-si onların dör
dündə yerləşir.

Ən çox neft Asiyada - Uzaq və Yaxın 
Şərqdə, Qərbi Sibirdə və Qazaxıstan-

Antiklinal tələ (tağlı) layların yerli əyilməsindən ibarətdir.
Tektonik ekranlaşmış tələlər qırılmalar və məsaməli layların, iki biri-birinə ortaq blokların şaquli yerdəyişməsi və onların qırılma xətti boşu 
qeyri-keçirici süxurlarla yanaşı olması nəticəsində əmələ gəlir.
Məsaməli süxurlu laylar müəyyən vaxtdan sonra yer səthinə çıxa və qismən dağıla bilir. Əgər sonralar onları daha cavan qeyri-keçirici laylar 
örtərsə, stratiqrafik ekranlaşmış tələ əmələ gəlir. Burada yaşına görə daha qədim keçirici laylar qeyri-uyğun, yəni çöküntülərin (asilə ilə toplanması 
daha cavan çöküntü əmələgəlmələrilə örtülür.
Qeyri-keçiricili qat (lay) daxilində keçirici süxurların linzaları rastlaşanda basdırılmış mərcan rifləri və ya gillərdə qum toplantısı - lıtolop 
tələlər əmələ gəlir.

NEFT VƏ QAZ TƏLƏLƏRİNİN LAY TİPLƏRİ
ANTİKLİNAL 

(TAĞ)
TEKTONİK

EKRANl.A$MI$
STRATİQRAFİK 
EKRANLAŞMIŞ L1TOLOJI

/Г
o 
o 
Й

dadır. Ən böyük yataqlar Şimali və 
Cənubi Amerikada, Şimali Afrikada və 
Şimal dənizinin Avropa sahillərində yer
ləşir. Neft və qaz olan süxurların yaşın
dan danışdıqda isə qeyd etmək lazımdır 
ki, onlar 13% paleozoy, 63%-ə yaxın 
tnezozoy və 24%-ə yaxın isə kaynozoy 
çöküntülərinin tərkibindədir.

Rusiya Federasiyası. Rusiya neft-qaz 
emal edən dövlətlər sırasında aparıcı 
yer tutur. Kəşf edilmiş neft ehtiyatları 
21,5 milyard tona, təbii qaz isə 48 tril
yon kubmetrə yaxındır. Dünyanın təsdiq 
edilmiş qaz ehtiyatlarının 33%-i və onun 
dünya üzrə hasilatının 28%-i Rusiyanın 
payına düşür. Qərbi Sibir - ən zəngin xə
zinəli və ən böyük neft-qazlı əyalətdir. 
Burada 200-dən çox yataq açılmışdır. 
Onlar Rusiya neft və qaz ehtiyatlarının 
əsas hissəsini təşkil edir. XX əsrin 60-cı 
illərində Ob çayının orta sahillərində, 
bataqlaşmış çox böyük düzənliyin tam 
ortasında səpələnmiş xeyli neft yataqlan 
aşkar edilmişdir. Bunların sırasında 
1969-cu ildən işlənilən Samotlor dünya 
neft nəhənglərinin dördündən biridir. 
Onun ilkin geoloji ehtiyatları 6,7 mil

yard ton həcmində qiymətləndirilmişdir. 
XX əsrin sonuna bu yatağın ehtiyatının 
65%-i çıxarılmışdır. Qərbi Sibirin başqa 
nəhəng neft yataqlan sırasında Priob, 
Fedorov, Vareqans, Mamontov, üst Balık 
və başqalan vardır.

Elə burada, Tümen vilayətinin şima
lında dünyanın ən böyük qaz və qaz- 
kondensat yataqlan - Urenqoy, Yambur, 
Yubiley, Arktika, Zapolyar. Tazov, Med- 
vejye, Xarasavey açılmışdır. Qərb ölkə
lərinə doğru istiqamət götürmüş dünyanın 
ən uzun qaz kəmərləri buradan başlayır 
və yalnız Rusiyanın Avropa hissəsini 
deyil, həm də Mərkəzi və Qərbi Avro
panın bir çox ölkələrini qazla təmin edir.

Volqa Ural rayonu öz əhəmiyyətinə 
görə Rusiyada ikinci yerdə gedir.

FƏRASƏTLİ GÖZƏTÇİ

Həştərxanın ətrafında təbii qaz çıxışları çoxdan məlum idi. Az dərinliki! quyular 
qazan zaman yerdən çıxan yanar qaz əksər hallarda hava ilə təmasdan alovlanır 
və quyunu torpaqla örtənə qədər yanmaqda davam edirdi. XIX əsrin əvvəlində 
belə quyulardan biri Həştərxan şəhərinin mərkəzindəki Dəniz bağında qazılmışdı 
(bağın bir hissəsi indiyə qədər qalır). Qaz alovlandıqda quyunu hasara alır vo 
yanma gözəlçi qoyurlar. Şəhər hakimiyyəti qazın tətbiq yolunu tapa bilmirdi 
Ancaq gözəlçi onlardan fərasətli çıxır və oddan xörək bişinnək üçün istifadə edir
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QƏRBİ SİBİR NEFTİNƏ GEDƏN ÇƏTİN YOL

XX əsrin 60-cı illərində Tümen vilayətinin bataqlıqları arasında 
və tayqa cəngəlliklərindən yuxarı şığıyan güclü fontan Qərbi 
Sibirdə zəngin neftli qazlı əyalətin açılması xəbərini dünyaya 
yaydı. Yer kürəsinin ən geniş düzənliklərindən biri bu ərazidə 
yerləşir.

1920-ci illərdə geoloqların bir çoxu belə hesab edirdi ki. 
Qərbi Sibirdə neft yoxdur. Sovet alimi Ivan Mixayloviç Qub- 
kin 1932-ci ildə Uraldan şərqdə çöküntülərin neftli, qazlılığı 
haqqında fikir irəli sürmüşdür.

Qərbi Sibirdə planlı şəkildə neft və qaz axtarışı 1948-ci 
ildən başlanmışdır. Amma geoloqların, geofiziklərin və qaz
maçıların uzun sürən axtarışları uğursuzluqla nəticələnirdi. 
Axtarış işlərini dayandırmaq istəyənlərin səsi getdikcə daha 
bərkdən çıxmağa başladı. Buna bənzər başqa hallarda olduğu 
kimi, bu dəfə də xoşbəxt təsadüf köməyə gəldi.

İstinad quyularından birinin Tümen vilayətinin şimalında, 
Kazım çayı rayonunda qazılması nəzərdə tutulmuşdu. Bu yerə 
getmək mümkün olmadığı üçün quyunu qazan təcrübəli geo
loqlar onun yerinin dəyişdirilməsinə və Beryozovo qəsəbəsi 
rayonuna keçirilməsinə nail oldular (Pyotrun sevimlisi 
A.D.Menşikov vaxtilə bu yerlərə sürgün olunmuşdu). Amma 
burada da çətinliklərlə qarşılaşıldı, xüsusilə də qazma yük
lərini yerinə çatdırmaq məsələsində. Ona görə də qazma 
dəstəsinin rəisi Q.Bıstritski 1952-ci ildə qazma qurğularını 
icazəsiz olaraq nəzərdə lululduğu yerdən 1500 metr kənarda 
yerləşdirdi. Özbaşnalığına görə onu işdən çıxardılar. Amma 
Beryozovo quyusu bir ildən sonra, 1953-cu il sentyabrın 23-də

ŞƏRQİ SİBİR NEFTİ

Şərqi Sibir neftinin açılması müxtəlif elmi məktəblərin gərgin 
mübarizəsinə nümunə ola bilər. Müxtəlif neft təzahürləri bu 
ərazidə çoxdan məlum idi. Moskva Neft İnstitutu 1932-ci ildə 
Şərqi Sibirə iki geoloji dəstə göndərdi: biri Lena çayının orta 
axını hövzəsinə, ikincisi isə Lena və Vilyuy çayları arasına. 
1933-cü ildə ekspedisiyanın iştirakçısı, tələbə V.M.Senyukov 
Lena çayının sağ qolu Tolba çayında alt kembri çöküntülə
rində neft əlamətləri aşkar etdi. 1936-cı ildə isə o, Tolbada 
qazılmış azdərinlikli quyudan kembri çöküntülərində neft 
aşkarladı. Bu, Sibirin ilk nefti idi. Şərqi Sibirdə o zamandan 
axtarış işləri genişlənməyə başladı. Amma Böyük Vətən 
müharibəsi illərində bu işlər dayandırıldı. Müharibədən sonra, 
1947-ci ildə İrkutsk şəhərində Şərqi Sibirin istehsal qüvvə

Burada bir neçə milyard ton neft və 3 tril
yon kubmetrdən çox qaz ehtiyatı aşkar 
edilmişdir. Yüzdən çox neft və 150 qaz 
yataqları açılmışdır. Neft ehtiyatının 
2/3-i artıq çıxarılmışdır.

güclü təbii qaz fontanı vurdu. Bu fontanın qabağını 9 ay ala 
bilmədilər.

Qərbi Sibirdə çoxdan gözlənilən birinci qaz yatağı, nəha
yət ki, açıldı. "Inadçıl" Bıstritski qazma dəstəsinə qaytarıldı 
və qaz fontanının "sakitləşdirilməsində" iştirak eldi. Bu kəşfə 
görə o, keçmiş SSRİ-nin ən yüksək mükafatlarına - Lenin müka
fatına və Sosialist Əməyi Qəhrəmanı adına layiq görüldü. Ber- 
yozovsk rayonunda sonralar daha bir neçə qaz yatağı açıldı. 
Qaz istehsalı sənayesi 1963-cü ildə məhz burada yaradıldı. 
Sonralar məlum oldu ki, əgər Bıstritski quyunu Voqulka çayının 
yaxınına keçirməsəydi, əsrin kəşfi adlandırılan Qərbi Sibir 
əyalətinin açılması bir neçə il təxirə salınmış olardı.

Beryozovoda qaz tapıldıqdan sonra da bir çoxları Sibirdə 
neftin olmasına şübhə ilə yanaşırdı. Onlar təkid edirdilər ki, 
yer təkində qazın olması heç də neftin olması demək deyildir. 
Amma Şaum rayonunda, Beryozovodan cənubda, Uralarxa- 
sında 1960-cı il iyunun 24-də 6 saylı quyu fontan vurdu. Gün 
ərzində 1400-1500 m dərinlikdən 300-350 ton neft çıxmağa 
başladı. Nəhayət, Qərbi Sibirdə neft yataqları açıldı.

Hələ tələbə ikən Sibirdə təcrübə keçmiş Fərman Qurban 
oğlu Salmanov Neft və Kimya İnstitutunu bitirdikdə, yerli təyi
nat almasına baxmayaraq, Tümen vilayətində işləmək arzu
sunda olduğunu bildirmişdir. Əmək fəaliyyətinə Obyanı əra
zidə başlamış, bir sıra təzyiqlərə baxmayaraq (o vaxta kimi 
bura neftsiz ərazi hesab olunurdu), qısa müddət ərzində ilk 
dəfə olaraq 20-dən çox yataq açmışdır. Sonra Qərbi Sibir 
ovalığında yenə də ilk dəfə onun rəhbərliyi ilə mezozoy 
çöküntülərində neft tapılmış və istismara verilmişdir. Salma- 
novun bilavasitə iştirakı və rəhbərliyilə burada Ust Balıq, Surqut, 
Salımsk və digər neft və qaz yataqları kəşf olunmuşdur.

hüdudlarında yerləşir. Yataq 1952-ci 
ildən fəaliyyət göstərir və artıq bu yataq
dan 1,4 milyard ton neft hasil edilmişdir.

1941-ci ildə Volqa boyunda, Saratov 
vilayətində yerləşən Elşan Kurdyumda 
ilk qaz yatağı açılmışdır. Müharibədən 
dərhal sonra Saratov qazı magistral boru 
xətti ilə Moskvaya nəql edilməyə baş
landı. 1968-ci ildə kəşf edilmiş Orenburq 
yatağının böyük qaz ehtiyatı (2 trilyona 
qədər) vardır. Onun əsasında nəhəng qaz 
kimya sənaye kompleksi yaradılmışdır.

Şimali Xəzəryanı neftli qazlı əyalət 
Cənubi Volqaboyunun və ona birləşən 
conub şərq rayonlarını, əsasən də Xəzər
yanı ovalığı əhatə edir: oniann bir hissəsi 
Rusiyaya, bir hissəsi də Qazaxıstana aid
dir. Bu, qalınlığı 17-20 km olan yumşaq 
çöküntü qatı toplanmış nəhəng “fincan”dır. 
Burada içərisində qalın duz qatı ilə aynl- 
mış iki neftli qazlı massiv də yerləşir.

Saratov vilayətində 
mancanaqlı dəzgah. 
8elokamen neft yatağı.

Rusiya Federasiyası ərazisində ən 
böyük qaz-kondensat yatağı 1976-cı 
ildə açılmış Həştərxan yatağıdır. Bu 
yataqdan çıxanlan təbii qazın tərkibində 
20%-dən çox kükürd qazı vardır ki, o da 
istismar işini xeyli çətinləşdirir.

Timan Peçor regionu Rusiyanın 
Avropa hissəsinin şimal şərqini əhatə

lərinin inkişafına dair konfrans keçirildi. Konfransda iki zidd 
fikir tərəfdarları qarşı-qarşıya gəldilər. Geoloqların bəziləri, 
o cümlədən V.M.Senyukov, N.A.Florentsov və başqaları 
təsdiq edirdilər ki, Şərqi Sibirdə kembri çöküntüləri neftli 
qazlıdır və quyuların qazılmasına ehtiyac var. Digər alimlər 
isə Kembri dövründə həyatın yenicə başlandığını, ona görə 
də üzvi qalıqların az olacağı qənaətinə gəlir və deyirdilər 
ki, burada neft əmələ gəlsə də, sənaye əhəmiyyətli ola 
bilməz. Şərqi Sibirdə neft axtarışını maliyyələşdirən SSRİ Neft 
Sənayesi Nazirliyi sonuncuların tərəfini saxladı. 1957-ci ildə 
kəşfiyyat işləri müvəqqəti olaraq dayandırıldı. Bir neçə il 
sonra axtarış işləri yenidən başladı və İrkutsk vilayətinin 
Yuxarı Markovo kəndi yaxınlığında ilk quyu qazıldı. Bu quyu 
1962-ci il martın 18-də kembri çöküntülərindən xalis neft 
fontanı vurdu. Neft açıq rəngli idi.

İlkin neft ehtiyatı 3,9 milyard ton olan 
Romaşkin yatağı 1948-ci ildə açılmışdır. 
Bu yataq Tatanstanın Almetcv şəhərinin 
70 km qərbində, çökmə süxurların azme- 
yilli nəhəng günbəzvari qalxımının

İVAN MİXAYLOVİÇ QUBKİN 

ivan Mixayloviç Qubkinin (1871-1939) 
elmə gedən yolu heç də asan olmamışdır. 
Savadsız kəndli oğlu parlaq istedada 
malik idi. Bundan vəcdə gələn xalq mək
təblərinin müfəttişi Ivana əvvəlcə Muromsk 
qəza məktəbinə, sonra isə müəllimlər 
seminariyasına daxil olmağa kömək 
etdi. Az miqdarda seminar təqaüdü almaq 
üçün İvan xalq müəllimi işləmək öhdəli
yini imzaladı. Amma o, özünü qiymət
ləndirməyi bacarırdı və odur ki, təhsilini 
davam etdirmək istəyirdi. Ona ancaq 
24 yaşında Peterburq Müəllimlər İnstitu
tuna daxil olmaq nəsib oldu. İnstitutu 
bitirmək haqqında aldığı diplom ona gim
naziyada dərs demək səlahiyyəti verirdi.

O, 32 yaşında Dağ İnstitutunun tələ
bəsi oldu. Yaşıdlarının çoxu artıq magistr 
dərəcəsini almış, bəziləri isə hətta pro
fessor adına layiq görülmüşdü. İvan Qub- 
kin şöhrətpərəstiikdən uzaq adam idi. 
Dağ İnstitutunu bitirdikdən sonra o, kafed
rada qalmadı və Kubana gedərək neft 
yataqlarının axtarışına başladı.

Bu bərəkətli diyarın yer təki neft ilə 
də zəngin idi. Amma yerli sənaye sahib

karları açılması çətin olan sirrin üzərində 
baş sındırırdılar nə üçün bir quyu, prak
tik olaraq, "ölüdür", qonşu quyular isə 
ara vermədən fontan vurur? Qubkin 
bunun nə ilə əlaqədar olduğunu aşkar- 
laya bilmişdi. O, əvvəllər məlum olma
yan qaytanvari neft yatağı tipini müəyyən 
etdi, belə halda neft ehtiyatı klassik neftli 
laylar kimi olmur. Belə yataqlar özünə
məxsus lokal, yerli neftəmələgəlmə sahə
ləridir, ona görə də heç də quyuların 
hər birində neft tapmaq olmaz.

O, sonra Taman yanmadasında işlədi. 
Belə təsəvvür elmək olardı ki, bura eninə 
də və uzununa da öyrənilibdir. O, bu
rada Rus platformasına məlum olmayan 
tektonik tip aşkar etdi.

Sonra İvan Qubkinin yolu Abşeron 
yarımadasına düşdü. Burada sanki hər 
şey aydın idi. Axı Bakı neftini kimlər 
tədqiq etməmişdi! ivan Qubkin Bakıdakı 
neft yataqlarının öyrənilməsinin yeni elmi 
əsaslarını verdi.

Bioqrafı N.V.Qoqolun əsərindən bir 
ifadəni xatırlamaqla onun haqqında belə 
yazın "Kilsədə elə sıxlıq idi ki, sanki alma 
atsaydın, yerə düşməzdi, amma quber
nator gəldi və yer tapıldı". "Qubernator

Qubkin" sanki hər şey yaxşı məlum olan 
yerdə yenilik aşkar eldi.

İkinci Bakının açılmasında Rusiya 
şəxsən ona borcludur. Bir çox təbiətşü
naslar hələ XVIII yüzillikdə qeyd etmiş
dilər ki, Volqa və Ural arasında neft 
yataqlarının açıq-aydın əlamətləri var. 
Amma onun sənaye miqyaslı mənimsə
nilməsindən söhbət açmamışdılar. 
Qubkin bu böyük ərazinin neftlilik 
xüsusiyyətinin öyrənilməsinə on ildən 
çox vaxt sərf etmişdir. Tədqicplların nəti
cəsi onun "Volqa Ural neftli vilayəti" adlı 
əsərində öz əksini tapmışdır. 1929-cu 
ildə ölkənin "baş neftçisinin" elmi axta
rışları öz parlaq təsdiqini tapdı. Başqır
dıstanda İsimbayev kəndinin yaxınlığında 
ilk neft fontanı vurdu. Böyük Vətən 
müharibəsinin başlanğıcında Volqa və 
Ural arası rayonda ildə artıq 2 milyon ton 
neft çıxarılırdı.

İvan Mixayloviç Qubkin gələcək 
nəsillərin yaddaşında təkcə dahi alim 
praktik kimi deyil, həm də rus ısefl geolo
giyasının əsasını qoyan, Kursk maqnit 
anomaliyasını tədqiq edən, hər mühazi
rəyə 5-6 saat hazırlaşan gözəl bir müəl
lim, alim kimi qalacaqdır.
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edir. Bu regionda palcozoy və alt mezo- 
zoy çöküntülərinin hamısında neft və qaz 
ehtiyatı var və böyük bir sahəni əhatə 
edir. XX əsrin 60-cı illərində burada 
böyük Usin neft və Vuktıl qaz-kondensat 
yataqları aşkar edilmişdir. Usin yatağı 
1973-cü ildən, Vuktıl isə 1968-ci ildən 
fəaliyyət göstərir.

Şərqi Sibirdə və Uzaq Şərqdə Yeni
sey Anabar, Lena Tunqus, Lena Vilyuy 
və Oxota neft-qazlı əyalətlər yerləşir.

1956-cı ildə Yakutiyada Vilyuy çayı
nın mənsəbində qazılmış ilk quyu qaz 
fontanı vurdu. Sonralar bu rayonda daha 
bir çox yataq açıldı.

Rusiyada ən qədim neft çıxan rayon
lardan biri de Saxalin adasıdır. Oxin və 
Katanqa neft yataqları 1923-1926-cı 
illərdə kəşf edilmişdir. Hazırda orada 
onlarla yataq vardır. Son illərdə adanın 
şelf zonasında da neft və qaz hasil edilir.

Məşhur Stavropol yatağı Şimali Qaf
qazda yerləşir. Bu yatağın qazı magis
tral qaz xətti ilə Moskva və Rusiyanın 
bir çox sənaye mərkəzlərinə verilir.

Yaxın xaric. Azərbaycan ən qədim 
neft rayonudur. Tarixi məlumatlara görə 
1594-cü ildə Abşeronda Məhəmməd 
Nuroğlu adlı sakin tərəfindən 25 met- 
rəlik əl ilə neft quyusu qazılmışdır.

XVIII əsrin 60-cı illərində 218 əl ilə 
qazılmış neft quyusu var idi.

1848-ci ildə Bakının yaxınlığında 
dünyada ilk neft quyusu qazılmışdır.

1873-cü ildən Azərbaycanda Bala
xanı, Sabunçu, Ramana və Bibiheybətdə 
o zamanın ən iri neft-qaz yataqları kəşf 
edilib istismara verilmişdir. Yataqların 
çıxarıla bilən neft ehtiyatı 500 mln ton 
həcmində qiymətləndirilirdi. Bu yataqlar
dan hazırda da neft hasil edilir. 1913-cü 
ilə Abşeronda 4000 quyudan 10 mln ton 
neft çıxarılmışdı ki, bu da dünyada hasil 
edilən neftin 50%-ni təşkil edirdi.

Keçən beş əsrdə Azərbaycanın neft- 
qaz yataqlarından 1,4 mlrd ton neft 

(935 mln ton quruda, 465 mln ton 
dənizdə) və 500 mlrd kubmetr qaz hasil 
edilmişdir. Azərbaycan Respublikasında 
37 quru və 17 dəniz neft-qaz yatağından 
15 mln ton neft və 5 mlrd kubmetr qaz 
hasil edilir. Bunun 96%-i dəniz neft-qaz 
yataqlarının payına düşür. Azərbaycan 
neft-qaz yataqlarının neft ehtiyatı 4,5-1 o 
mlrd ton şərti yanacaq vahidi həcmində 
qiymətləndirilir. Təsdiq edilmiş neft 
ehtiyatı isə 1,1 mlrd tondur. 1941-1945-ci 
illərdə keçmiş SSRİ-də hasil edilən 
neftin 62,5%-i Azərbaycanın payına 
düşürdü. İkinci Dünya müharibəsindən 
sonra Azərbaycanda quruda (Kirovdağ, 
Mişovdağ, Qaradağ və s.) və denizdə 
(Səngəçal dəniz, Duvannı dəniz, Xara 
Zirə, Bahar və s.) neft-qaz və qaz-kon
densat yataqları kəşf edildi və işlənil
məyə başlandı.

Xəzər dənizində açılmış 38 yataqdan 
17-si istismar edilir. Azərbaycanın kar
bohidrogen ehtiyatlan 4,5-10 mlrd ton 
şərti yanacaq vahidi həcmində istilik 
kimi qiymətləndirilir. Respublikada hasil 
edilən neftin 96%-i dənizdə yerləşən 
neft yataqlannın payına düşür.

1979-cu ildə Neft Daşlanndan cənub 
şərqdə yerləşən Günəşli strukturu ilə 
əlaqədar zəngin neft-qaz yatağı kəşf 
edildi. İlk “müjdəçi” axtarış quyusu 
məhsuldar qatın Balaxanı lay dəstəsinin 
X horizontundan 320 ton gündəlik hasi
latla neft fontanı vurdu. “Günəşli” yata
ğının kəşfi Abşeron arxipelaqının bu 
tektonik zonasında yerləşən “Çıraq”, 
“Azəri” və “Kəpəz” strukturlarının məh
suldar qat çöküntülərinin yüksək pers
pektivliyə malik olması fikrini təsdiq et
məklə bərabər, həm də Xəzər dənizinin 
Azərbaycan sektorunda yerləşən struk
turlarında zəngin neft ehtiyatlarının 
olması ilə bağlı yeni eranın başlanma
sından xəbər verdi. Son illər aparılmış 
axtarış kəşfiyyat işləri “Günəşli” yata
ğından cənub şərqdə, dənizin 90-100 m

QURU QAZ ÇIXIŞLARI - 
YANAR DAĞLAR
Azərbaycanın quru qaz çıxışları lıaqqında 
məlumata qədim ədəbiyyat səhifələrində 
rast gəlinir. X əsrdə ərəb coğrafiyaşünası 
və tarixçi Məsudi öz əsərlərində yanar 
qazlar haqqında məlumat vermişdir.

XV əsrdə Afanasi Nikitin "Üç dənizə 
səyahət" əsərində Bakı və Dərbənd 
yaxınlığındakı quru yanar qaz çıxışları
nın olmasını qeyd etmişdir.

1847-ci ildə Bakı şəhərini seyr etmiş 
Qanvey yazır ki, yerli əhali xörək bişi
rəndə, su qaynadanda və əhəngdaşını 
yandıranda hələ qədimlərdən yanar qaz
dan istifadə edərmişlər.

Azərbaycanda 9 quru qaz çıxışı möv
cuddur (Qax rayonunda, Xınalıqda, Di
gahda, Balaxanıda, Suraxanıda, Lənkə
randa - Yanardağ, Separada və Tanqerud). 
Bunlar dərinlik qırılmaları ilə əlaqədar
dır. Ədəbiyyatda bu qaz çıxışları çox za- 
ınan Atəşgah, yəni Atəş yeri adlandırılır.

Qaz çıxışlarından ən güclüsü və 
möhtəşəmi Bakının yaxınlığında, Sura
xanı kəndində yerləşir. XVI əsrdə atəşpə
rəstlər ibadətgah tikmişlər və dünyanın

dərinliklərində zəncirvari uzanan “Çıraq”, 
“Azəri”, “Kəpəz” strukturlarının zəngin 
neft yataqlarına malik olduğunu aşkar etdi.

Azərbaycan müstəqillik əldə etdikdən 
sonra Xəzər dənizində yerləşən zəngin 
ııcft-qaz yataqlarına xarici neft şirkət
lərinin maraqlan artdı.

2000-ci ildə Cənubi Xəzərin Azər
baycan sektorunda sahildən 40 km aralı 
“Şahdəniz” qaz-kondensat yatağı açıldı.

“Şahdəniz” yatağının ümumi ehtiyatı 
I trilyon kubmetr qaz, 300 milyon ton həc
mində kondensat qiymətləndirilmişdir.

Beləliklə, respublikamız ancaq neft 
ixrac edən deyil, həm də dünyanın qaz 
ixrac edən ölkəsinə çevrildi. “Şahdəniz" 
qazı Bakı-Ərzurum qaz kəmərilə Tür
kiyəyə nəql ediləcək.

Cənubi Xəzər çökəkliyində yerləşən 
neftli qazlı qatlar Xəzər dənizinin dibi 
ilo Türkmənistana qədər uzanır.

hər yerindən atəşpərəstlər buraya ziyarətə 
gəlirdilər. XX əsrin əvvəllərinə qədər 
ziyarətə gələnlər bir neçə gün və hətta 
illərlə bu yerdə yaşayıb ibadət etmişlər. 
Hazırda burada muzey fəaliyyət göstərir 
və şəhərə gələn qonaqlar bu yerlə çox 
maraqlanırlar.

1839-cu ildə Azərbaycana səyahət 
edən alman alimi A.F.Humbolt Şubanı 
(Abşeron yarımadasında) quru qaz çıxışını 
xalq arasında "Böyük Bakı odları" adlanan 
atəşgahdan fərqli olaraq, "Kiçik Bakı 
odları" adlandırmışdır. 1930-cu illərdə 
Azərbaycanda işləyən S.A.Kovalevski bu 
qaz çıxışını kaptaj elmiş və ondan gün 
ərzində 7000 mJ qaz çıxdığını müəyyən
ləşdirmişdir. Maraqlıdır ki, qaz çıxışı yağış 
və qarın təsirindən tez-tez sönür.

Məhəmmədli kəndi yaxınlığında 
yerləşən və Yanardağ adlanan quru qaz 
çıxışı 3-5 m uzunluğunda sahədə çatlar
dan çıxaraq yanır. Çıxış çox füsunkar 
gözəlliyə malikdir. Bakı küləyi atəşin 
dillərini hərəkət ehtizaza gətirdikcə ətraf
dan seyr edənləri heyran qoyur. Azər
baycan kinosənətçiləri buranı bir neçə 
dəfələrlə lentə almışlar.

Böyük Qafqazın ən uca zirvəsində 
Şahdağın yaxınlığında Xınalıq qaz çıxışı 
mövcuddur. Haqqında söhbət gedən qaz 
çıxışı xalq arasında "Yanar dağ" adlanır. 
Bu da onun başqa quru qaz çıxışlan kimi 
ibadət yeri olmasına dəlalət edir. Xınalıq 
quru qaz çıxışı Şahdağa səyahət edən 
alpinist və turistləri valeh edir. Yerli 
çobanlar yanar qazda xörək hazırlayırlar.

Lənkəran rayonunda yerləşən 
Yanardağ, Separada və Tanqerud quru 
qaz çıxışları qeyd edilən çıxışlara nis
bətən zəifdir, amma yerli sakinlər və 
təbiətsevərlər İmi çıxışları seyr elməkdən 
doymurlar.

Qaz çıxışları qazının kimyəvi tərkibi 
əsasən karbohidrogenlərdən ibarətdir və 
97-99%-ni metan, 2-3%-ni azot, 1%-ə 
qədərini isə karbon qazı təşkil edir.

Abşeron yarımadasında yerləşən qaz 
çıxışları pliosen çöküntüləri. Xınalıq qaz 
çıxışı neokom-titon və orla yura yaşlı və 
Separada, Tanqerud və Yanardağ quru 
qaz çıxışları paleogen, qismən neogen 
yaşlı süxurlarla. Qax rayonunda yerləşən 
quru qaz çıxışı 
əlaqədardır.

isə yu ra yaşlı şistlərlə

Türkmənistan respublikasının cənub 
qərbində bir sıra yataqlar açılmışdır ki, 
bunlardan ən böyüyü “Qoturtəpə”dir. 
Türkmənistanın cənub şərq hissəsində 
zəngin qazlı əyalət aşkar edilmişdir.

Özbəkistan, xüsusilə onun qərb his
səsi olan Buxara rayonunun Amudərya 
çayına bitişən yeri neft və qazla zən
gindir.

Yaxın və Orta Şərq (Misirsiz) - 
planetimizin əsas neft və qaz anbarıdır. 
Regionun yer təkində 65 milyard ton neft 
var (bu, dünya neft ehtiyatının təxminən 
yansını təşkil edir), bunun da 10 milyard 
tonu artıq hasil edilmişdir. Ərazidə təbii 
qazın miqdarı təqribən 26 trilyon kub
metrdir. Bu sərvətin çox hissəsi 63 neft 
və 10 qaz yatağında toplanmışdır. Fars 
körfəzinin ətrafında, nisbətən kiçik bir 
ərazidə 371 neft və 55 qaz yatağı açıl
mışdır.

Б Yaxın Şorq 
ülkolorino. adotoıı. 
Misir do daxil edilir. 
Bu cilddu Misir Afrika 
ülkolori sırasındadır.
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ƏSRİN MÜQAVİLƏSİ. 
HEYDƏR ƏLİYEVİN NEFT 
STRATEGİYASI

1994-cü il sentyabrın 20-si Azərbaycanın 
inkişafında tarixi, mühüm gün oldu. Xəzər 
dənizinin Azərbaycan sektorunda “Azəri”. 
“Çıraq" yataqlarının və "Cünəşli" yatağı
nın dərinlikdə yerləşən hissəsinin birgə 
işlənməsi və neft hasilatının pay bölgüsü 
haqqında" Azərbaycan Respublikasının 
Dövlət Neft Şirkəti ilə 6 ölkəni təmsil 
edən dünyanın bir sıra tanınmış neft şir
kətləri (8P - operator, Yunokal, İNPEKS, 
Slatoyl, Ekson Mobil. Devon, Delta Hess, 
Itoçi, TPAO) arasında saziş imzalandı.

Saziş təxminən 432,4 kv km istismar 
sahəsini əhatə edir. Hazırda saziş sahəsi 
yataqlarının (ACG) neft ehtiyatı 900 mln 
tona yaxın, səmt qazı ehtiyatı 50 mlrd 
kubm., sərbəst qaz ehtiyatı 136 mlrd 
kubm., kondensat ehtiyatı 25 mln ton kimi 
qiymətləndirilir.

Azərbaycan xak|inın ümummilli lideri 
Heydər Əliyevin rəhbərliyi altında hazır
lanmış və "Əsrin müqaviləsi" adı ilə bütün 
dünyada tanınmış bu saziş Heydər Əli
yevin neft strategiyasının şanlı səhifəsini 
təşkil edir.

O. bu günü yüksək qiymətləndirərək 
demişdir: "Biz bu müqaviləni imzalamaqla 
Azərbaycan Respublikasının suveren hüquq
larının bərqərar olduğunu, Azərbaycanın 
tam müstəqil dövlət olduğunu dünyaya 
bir daha nümayiş etdiririk. Biz müqaviləni 
imzalamaqla Azərbaycan Respublikası ilə 
dünyanın inkişaf etmiş dövlətləri, onların 
ən böyük şirkətləri arasında əlaqələr yara
dır, Azərbaycan iqtisadiyyatının dünya 
iqtisadiyyatına, azad bazar iqtisadiyyatına 
qoşulması üçün əsas yaradırıq".

Müstəqilliyini qazanmış Azərbaycan 
ilk dəfə Qərbin iri neft şirkətləri ilə belə 
böyük miqyasda saziş imzalamaqla Xəzər 
dənizində beynəlxalq əməkdaşlığın əsa
sım yaratdı, xarici investorların Azərbay
cana axınını sürətləndirdi və Azərbay
canda yeni müqavilələrin bağlanmasına 
güclü təkan verdi. Hazırda 25 beynəlxalq 
neft müqaviləsi bağlanmışdır.

1997-ci ilin noyabrından "Çıraq-1" 
platformasından "Əsrin müqaviləsi" üzrə 
ilkin neft hasilatı başlandı və "ilkin neft" 
layihəsinin əsası qoyuldu. Dənizdə quraş
dırılmış tək bir platformadan əldə olunan 

xam neft gün ərzində 130000 barrel 
olmaqla Qərb İxrac Boru Kəməri vasitə
silə Gürcüstanın Supsa terminalına. Şimal 
İxrac Boru Kəməri vasitəsi ilə Rusiyanın 
Novorossiysk limanlarına nəql olunur. 
Yeni neft strategiyasının - "Əsrin müqa- 
viləsi'nin həyata keçirilməsinin mühüm 
bir hissəsini Xəzər dənizinin Azərbaycan 
sektorunun dərinsu qatlarında yerləşən 
zəngin neft və qaz yataqlarının kəşfiyya
tının və qazma işlərinin sürətləndirilməsi 
təşkil edir. Bunu nəzərə alaraq "Dədə 
Qorqud" qazma qurğusu bərpa olundu 
və 1996-cı il avqustun 24-də işə salındı. 
Bundan sonra tam modernləşmiş üzən 
“İstiqlal" yarımdalma qazma qurğusu 
(1998-ci il), yeni özüqalxan “Qurtuluş" 
qazma qurğusu (2000-ci il) və 2002-ci ildə 
Xəzərin istənilən dərinliyini fəth etməyə 
qadir olan Heydər Əliyevin adını daşıyan 
ən müasir, ən əzəmətli qurğunun istis
mara verilməsini Azərbaycan neft səna
yesinin böyük uğurlarından hesab etmək 
olar. BP şirkətinin əməliyyatçılıq etdiyi 
beynəlxalq tərəfdaşlıq çərçivəsində ACG 
yatağının işlənməsi üzrə layihənin 1-ci 
Fazasının işlərinə əsasən, 2005-ci ilin 
fevral ayında “Mərkəzi Azəri" yatağından 
ilk neftin hasilatı başlanmışdır. 2007-ci 
ildə yatağın işlənməsi üzrə layihənin 2-ci 
Fazası çərçivəsində ildə gün ərzində 
800.000 barreldən çox neft hasil ediləcək. 
Anıq 2010-cu ildə Faza-3 tamamlandıq
dan sonra hasilat tempi gün ərzində təqri
bən bir milyon barrel olacaqdır. 2005-ci 
ilədək "Çıraq" yatağından 35 milyon ton 
neft və 7 milyard kub metr səmt qazı hasil 
edilmişdir. Son on il ərzində Azərbaycanda 
ümumi neft hasilatının vəziyyəti kökün
dən dəyişmişdir. 1993-cü ildən 2003-cü 
ilə qədər olan dövrdə hasilat 10 milyon 
tondan 15 milyon tona qalxmışdır.

Azərbaycan neftinin dünya bazarla
rına nəqlini təmin etmək üçün 1997-ci ildə 
Bakı-Novorossiysk Şimal İxrac 8oru Neft 
Kəməri bərpa edildi və istifadəyə verildi. 
Bu kəmər vasitəsilə təxminən 20 milyon 
ton Azərbaycan nefti Novorossiysk lima
nından dünya bazarlarına çıxarılmışdır. 
1999-cu ildə isə Xəzər neftinin Qərb isti
qamətində nəqli üçün Bakı-Supsa ixrac 
boru kəməri işə salındı. "Azəri", "Çıraq", 
"Günəşli" yataqlarının (ammiqyaslı işlənil
məsi 3 mərhələdən ibarət olacaqdır. Birinci 
mərhələ 2007-2008-ci illərdə neft hasi

latının 40 milyon tonadək artırılmasını 
təmin edəcək.

"Azəri", "Çıraq", "Günəşli" yataqlarının 
(ammiqyaslı işlənilməsinin üçüncü mərhə
ləsi (Faza-3) 'Günəşli" yatağının dərinlikdə 
yerləşən hissəsinin işlənməsini və "Çıraq" 
yatağının qərb hissəsindəki ehtiyatlan əhatə 
edir və bu, sonuncu əsas işlənmə mərhə
ləsidir. Nəzərdə tutulmuş iş proqramına 
əsasən, ilk neftin əldə olunması 2008-ci 
ilin ortalarında gözlənilir. Son nəticədə 
"Faza-3' layihəsinin başa çatması ümu
milikdə "Azəri", "Çıraq", "Günəşli" yataq
larından ildə 50 milyon ton neft çıxarıl
masına imkan yaradacaq.

"Azəri", "Çıraq", "Günəşli" yataqla
rının neft ehtiyatı 630 milyon ton, qaz və 
qaz-kondensat isə 1 trilyon kubmetr həc
mində qiymətləndirilir.

Hasil edilən neft Bakı-Tbilisi-Ceyhan 
(BTC) ixrac boru kəmərilə dünya bazar
larına çıxarılacaqdır.

Avropa və Asiya bazarlarını təmin 
etmək baxımından əlverişli coğrafi möv
qedə yerləşən Xəzər regionunun neft ehti
yatları 200 mlrd barrel, qaz ehtiyatları 
20 trln kubmetr həcmində qiymətləndi
rilir ki, bu da dünya karbohidrogen ehti
yatlarının ən azı 15%-ni təşkil edir.

Proqnozlara görə, 2010-cu ildə regi
onda sutkada azı 4,5 min barrel neft hasil 
ediləcək ki, bu da Şimal dənizində indiki 
neft hasilatı həcmindən xeyli çoxdur.

Yeni neft strategiyasının ən mühüm 
tərkib hissələrindən biri "Bakı-Tbilisi- 
Ceyhan" (BTC) ixrac boru kəmərinin çəkil
məsi ideyası və onun reallığa çevrilmə
sidir. Bu layihə Şərq-Qərb enerji dəhlizinin 
əsasını təşkil edir və XXI əsrdə Azərbay
canda həyata keçirilən ən böyük layihə
lərdən biridir.

Bu layihənin də baş memarı, onun 
bünövrəsini qoyan, həyata keçirilməsinə 
şəxsən rəhbərlik edən Heydər Əliyev 
olmuşdur. Onun bu əvəzsiz xidmətlərini 
qiymətləndirərək "Bakı-Tbilisi-Ceyhan" 
ixrac boru kəmərinə Heydər Əliyevin adı 
verilmişdir və bununla bu kəmər Azərbay
can, Gürcüstan və Türkiyə arasında əbədi 
qardaşlıq simvoluna çevrilmişdir.

Bakı-Tbilisi-Ceyhan neft kəməri dün
yada analoqu olmayan mühəndis qurğu
sudur. Ümumi uzunluğu 1762 kilometr 
olan kəmərin 443 kilometri Azərbaycan, 

249 kilometri Gürcüstan, 1070 kilometri 
i$ə Türkiyədən keçir.

Heydər Əliyevin adını daşıyan BTC 
ixrac boru kəməri ildə 50 milyon ton, sut
kada isə 140000 ton xam nefti Bakı şəhə
rinin yaxınlığında yerləşən və dünyada ən 
böyük terminallardan biri sayılan Səngəçal 
terminalından, Gürcüstan ərazisindən keç
məklə, Aralıq dənizinin Türkiyəyə məxsus 
dəniz sahilində yerləşən yeni, nəhəng, 
müasir standartlara cavab verən Ceyhan 
terminalına nəql edə biləcəkdir.

ŞAHDƏNİZ
Cənubi Xəzərin Azərbaycan sektorunda 
sahildən 40 km aralı yerləşən "Şahdəniz" 
qaz-kondensat yatağı yerləşir. Bu yataq 
dünyanın ən iri yataqlarından biridir. 
Onun ehtiyatı 1 trln mJ qaz və 300 min 
ton həcmində kondensat qiymətləndiril
mişdir. BP (operator), Statoyl, ARDNŞ, 
Luk Agip, Total Final Elf, TPAO şirkətləri 
arasında bağlanılmış sazişin fəaliyyət 
sahəsi 859,8 kv km-dir.

"Şahdəniz" sahəsində qazılacaq 
quyunun yeri müəyyənləşdiriIdikdən 
sonra 1998-ci il iyulun 7-dən "Dədə 
Qorqud" üzən qazma qurğusundan 
birinci quyunun qazılmasına başlanıl
mışdır. Qazma 2550 m-ə çatdınldıqdan

“Qara qızıl” ehtiyatlarına görə Səu
diyyə Ərəbistanı dünyada birinci yeri 
tutur. Onun neft ehtiyatı 22,5 milyard 
ton həcmində qiymətləndirilir. Bunun 
təqribən yarısı dünyanın ən böyük yatağı 
olan Qavardda toplanmışdır. Çox böyük 
(3 trilyon kubmetrdən çox) qaz ehtiyat
ları da vardır. İraq çox zəngin neft 
(4 milyard ton) və qaz (800 milyard 
kubmetr) ehtiyatlarına malikdir.

Dünyanın ən böyük neft yataqların
dan biri olan Kərkük ölkənin şimalında 
yerləşir, yatağın ilkin ehtiyatı 2,1 milyard 
tondur, bunun 1 milyard tondan çox his
səsi artıq hasil edilmişdir.

1980-ci illərin əvvəlində İranda 
72 neft və 21 qaz yatağı açılmışdır. Neft 
ehtiyatı 7,8 milyard ton, təbii qazın ehti
yatı isə 13,7 trilyon kubmetrdir.

Küveyt ərazisinin sahəsinə və əha
lisinin sayma görə kiçik bir dövlətdir və 
sanki neftin içində üzür. Burada 8 yataq 
vardır, bunlardan əsası dünyada böyük
lüyünə görə ikinci yer tutan Böyük Bur- 
qan (10,7 milyard ton) yatağıdır.

Birləşmiş Ərəb Əmirliklonndə yerlə
şən 29 neft, 5 qaz neft, 6 qaz və qaz-kon
densat yatağının payına 4,3 milyard ton 
neft və 2,8 trilyon kubmetr qaz düşür.

Yaxın və Orta Şorqdə neft daha sonra 
Qatarda, Omanda, Suriyada, Türkiyədə 
və Bəhreyndə çıxarılır. Amma neft 
ehtiyatı onlarda xeyli azdır. İri qaz yataq
ları Əfqanıstanda da aşkar edilmişdir.

Qərbi Avropa. Qərbi Avropanın 
18 ölkəsində də sənaye miqyaslı neft və 
qaz tapılmışdır. Neft çıxanlan əsas rayon 
Şimal dənizinin şelfıdir. Böyük Britani-

Qapalı Xəzər dənizilə Aralıq dənizi ara
sında birbaşa boru kəməri əlaqəsi yaradan 
BTC regiona iqtisadi üstünlüklər gətirəcək 
və həssas Türk boğazlarında neftdaşıyan tan
kerlərin sayının artmasının qarşısını alacaq.

2006-cı ilin iyul ayında Azərbaycan, 
Gürcüstan və Türkiyə prezidentlərinin işti
rakı ilə Ceyhan dəniz terminalına BTC 
ixrac boru kəmərilə neft nəqlinin təntənəli 
açılışı oldu.

Heydər Əliyev siyasətinin əsil davam
çısı kimi "Əsrin müqaviləsi" üzrə layihə- 

sonra əvvəlcədən nəzərdə tutulduğu 
kimi, qazma işləri "Dədə Qorqud" qazma 
qurğusu quyunu tərk etmiş və qazma 
"İstiqlal" üzən qazma qurğusu ilə da
vam etdirilmişdir. 2000-ci ildə qazılmış 
1 saylı quyudan məhsuldar qatın Balaxanı 
lay dəstəsinin VIII və X horizontlarından 
1,5 mln mVgün qaz, 470 ton/gün-ə 
yaxın kondensat alınmışdır.

Beləliklə, Xəzər dənizinin Azərbay
can sektorunda xarici neft şirkətləri ilə 
birlikdə iri qaz-kondensat yatağı olan 
"Şahdəniz" kəşf edilmişdir.

"Şahdəniz" yatağında aparılan kəş
fiyyat işlərinin nəticələrinə əsaslanaraq 
əminliklə demək olar ki, neft ixrac edən 
ölkə kimi tanınmış Azərbaycan həm də 

lərin hazırlanmasında və elə ilk günlər
dən həyala keçirilməsində bilavasitə iştirak 
və rəhbərlik edən Azərbaycan Respubli
kası prezidenti cənab İlham Əliyevin böyük 
xidmətləri olmuşdur.

Bu layihənin tezliklə gerçəkləşməsi, 
onlann sürətlə həyata keçirilməsi və hunun 
nəticəsində ölkənin iqtisadiyyatının inki
şafının təmin olunması üçün Azərbaycan 
Respublikası prezidenti cənab İlham Əliyev 
hazırda çox böyük işlər görür və zəhmə
tini əsirgəmir.

qaz ixrac edən ölkə olacaqdır. Azərbay
canla Türkiyə, Azərbaycanla Gürcüstan, 
həmçinin Azərbaycanla Yunanıstan və 
Türkiyə ilə Yunanıstan arasında bağla
nılmış sazişlər Azərbaycan qazının Avro
paya nəqlinə imkan yaradacaqdır.

Cənubi Qafqaz Boru Kəməri (CQBKJ 
Şahdəniz yatağından hasil ediləcək qazın 
bir hissəsini (ildə 7,7 mlrd m*) Bakıdan 
Türkiyənin Ərzurum şəhərinə, 970 km 
məsafəyə nəql etməyə imkan verəcək. 
Bu kəmərin tikintisi 2004-cü ildə baş
lanılmış və 2006-cı ildə başa çatmışdır. 
CQ8K BTC ixrac boru kəmərinə paralel 
çəkilir və beləliklə, onlann sosial və ətraf 
mühitə təsirinin minimal səviyyəsinə nail 
olunacaq.
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Faydalı qazıntılar Neft və qaz

Azərbaycan neft və 
qazını ixrac edən boru 
kəmərləri.

yanın, Niderlandın, Norveçin və Dani
markanın sulu erazisində 60-dan çox 
yataq aşkar edilmişdir. Şimal dənizinin 
ümumi neft ehtiyatı 2 milyard ton, təbii 
qaz isə 1,5 trilyon kubmetr həcmində qiy- 
mətləndirilir.

Niderlandda quruda da böyük qaz 
yataqları vardır. Onların ümumi ehtiyatı 
2,4 trilyon kubmetrdir ki, bunun da 
1,6 trilyon kubmetri nəhəng Qroningen 
(Sloxteren) yatağının payına düşür.

Fransanın cənubunda 10 qaz və 
35 kiçik neft yatağı aşkar edilmişdir. Az 
da olsa, İspaniya, Rumıniya, Macarıstan 
da neft və qaz ehtiyatına malikdirlər.

Şimali Amerika. Kanadada 1140 neft- 
qaz, qaz və bitum yataqları açılmışdır. 
Onlar, əsasən, Manitoba, Saskaçevan və

Albertanın qərb əyalətlərində yerləşir. 
Kəşf edilmiş qaz ehtiyatlarının 75%-i 
burada cəmləşmişdir və bu da ümumi 
hasilatın 99%-ni təşkil edir. Böyük neft 
yataqları sayılan Pembina, Reduotcr 
(110 milyon tona yaxın) və Ledyuk 
(50 milyon ton) Alberta vilayətində yer
ləşir. Kanada neftinin 90%-i bu yataq
lardan hasil edilir.

Qərbi Kanadanın Atabaska çayı vadi
sində, Edmonton şəhərindən 270 km 
şimalda sahəsi 30 min kv km və ehtiyatı 
100 milyard ton olan dünyanın ən böyük 
asfalt anbarı - Atabaska ağır neft yatağı 
yerləşir. Bu yatağın bitumla doymuş 
qumları vadidə yer üzərinə çıxır və onlar 
açıq üsulla istismar edilir.

ABŞ-da 22,5 mindən bir qədər çox 
neft, qaz neft və 14 minə yaxın qaz. 
qaz-kondensat və neft-qaz yatağı aşkar 
edilmişdir. Ölkənin 30-dan çox ştatında 
neft və təbii qaz hasil edilir. İkinci Dünya 
müharibəsi qurtarana qədər dünyada 
çıxarılan neftin 60%-i Amerikada hasil 
olunurdu.

1918-ci ildə Oklahoma, Kanzas və 
Texas ştatlarının qovuşuğunda yerləşən, 
dünyada ən böyük neftli qazlı əyalətlər
dən biri olan Panxande Xyuqoton neftli 
qazlı əyaləti aşkarlanmışdır. O, eyni neftli

NEFTİN EMALI TARİXİNDƏN

Yer təkindən çıxarılan xam neftdən, praktik olaraq, hər yerdə 
istifadə edilmir. Neft emaldan sonra istifadə edilir. Güman 
olunur ki, nefti ilk dəfə romalı həkim Kassis Feliks distillə 
etmişdir, amma nə vaxt və harada neftin distillə olunması 
haqqında sənədlə təsdiqlənmiş məlumat hələ tapılmamışdır. 
Rusiyada sənaye üsulu ilə neft emalı XVIII əsrdən aparılır. 
1723-cü ildə I Pyotrun əmri ilə Moskvaya 1000 pud açıq Bakı 
nefti aparılır. Dərman məlhəmi almaq üçün onu Moskvanın 
baş aptekində distillə edirlər.

1746-cı ildə Arxangelsk filiz bilicisi Fyodor Pryadinov 
Peçero əyalətinin Uxta çayı sahilində dünyada ilk neft emalı 
zavodu tikdirir. Bu zavoddan o, "san yağ" adlanan məhsul alır. 
Əlbəttə, bu hələ təmiz kerosin deyildi, amma onu bitki yağı 
ilə qatışdıraraq çıraqlarda istifadə etmək mümkün olurdu. 
Bundan başqa, Moskva və Sankt-Peterburq apteklərində "sarı 
yağı" dərman kimi satırdılar. O, bir xeyli vaxt neftin distilləsin- 
dən alınan məhsullarla paytaxtı təchiz edən yeganə sənayeçi 
şəxs kimi ad qazandı. Onun zavodunda hər il yüz pudlarla 
hazır məhsul istehsal edilirdi.

1823-cü ildə Dubinin qardaşları Şimali Qafqazda, Mazdok 
rayonunda kiçik bir neft emalı zavodu qurdular. Onlar sobanın 
içərisində kip qazan tikdilər. Neft qızdıqda ondan ayrılan 
buxar mis borularla su ilə doldurulmuş çəlləyə axırdı. 8urada 
buxar soyuyaraq kerosinə çevrilirdi. Dubininlər 40 vedrə xam 
neftdən 10 vedrə kerosin alırdılar. Bununla bərabər, qazanda 
20 vedrə qatı qara rəngli mazut (ərəbcə "makrulat" - tullantı)

Karst uçurumunda 
süxurlardan sızan neft 
təbəqəsi ilə örtülmüş 
göl.

NEFT VƏ SİYASƏT

Birinci Dünya müharibəsinin başlanğıcında neftin necə böyük 
strateji əhəmiyyət daşıdığı artıq aydın idi. Fransız diplomatı 
Anri Berenje bu barədə belə demişdi: "Kim neftə sahibdirsə, 
o, dünyaya sahibdir, çünki mazutun hesabına dənizdə, təyya
rədə işlədilən benzinin hesabına havada, avtomobil benzininin 
və işıqverən kerosinin hesabına quruda hökmran olacaqdır. 
Əlavə neftdən əldə etdiyi fantastik gəlirə görə iqtisadi tərəf
dən o, öz həmkarlarına ağalıq edəcəkdir. Qızıldan daha qiy
mətli olan bu qəribə maddəni qızıldan da çox ələ keçirməyə 
çalışırlar". XX əsrin əvvəlində Yaxın və Orta Şərq neftə görə 
böyük mübarizə meydanına çevrildi. Dünyanın aparıcı dövlət
lərinin, birinci növbədə, Böyük Britaniya və ABŞ-ın siyasi və 
iqtisadi maraqları biri-birilə burada toqquşdu.

Bu regiona ilk yol açan ingilislər olmuşdur və uzun müddəi 
amerikalıları yaxına buraxmadılar. Ancaq təsadüf kömək etdi. 
İngilis geoloqları Səudiyyə Ərəbistanının neftlilik perspektivliyini 
qiymətləndirə bilmirdilər.

qazlı sahosi olan iki yataqdan ibarətdir. 
Uzunluğu 440 km, eni 13-30 km, sahəsi 
20 min km2-dir. Qaz ehtiyatı 2 trilyon m5, 
neft ehtiyatı isə 220 milyon tondur.

Çox böyük 1st Texas (850 milyon ton) 
neft yatağı Texas ştatının şərq hissəsində 

adlanan maye qalırdı. Distillə zamanı 4 vedrə neft itirdi. 8u, 
açıq, yüngül, tezalovlanan maye benzin idi. 100 ildən çox 
bir vaxt ərzində benzin neftin distilləsi zamanı alınan çox qorxulu 
tullantı hesab edilərək qaldı. Kerosin qarışığı olan benzin 
çıraqları partladır və sistemləri alova qərq edirdi. XIX əsrin ikinci 
yarısında neft istehsalı ilə məşğul olan sahibkarlar “kerosinin 
şeytan qarışığım" sıradan çıxarmaq üsulunu tapmaq üçün 
müsabiqələrin təşkilinə böyük məbləğdə pul xərcləyirdilər. 
Benzinin istifadəsini öyrənənə qədər onu ya havaya buraxır, 
ya xüsusi quyulara axıdır və ya da, sadəcə olaraq, yandırır
dılar. Sonra benzinin də tətbiqi tapıldı - benzinlə işləyən daxili 
yanacaq mühərriki kəşf edildi.

Mazut da çox uzun zaman neft distilləsi zamanı alınan 
lazımsız məhsul olaraq qaldı. Sonra onu yanacaq kimi istifadə 
elməyə başladılar. Daha sonralar mazutu təkrar distillə elmək 
yolu ilə ondan yenə benzin, kerosin, eyni zamanda, yağlı frak
siyalar almağa başladılar.

Dünyada ilk dəfə mazutdan sürtgü yağları istehsal edən 
zavod 1879-cu ildə Yaroslavl yaxınlığında tikilmişdir. Burada 
D.I.Mendeleyev inşaatçılara və istehsalın təşkilatçılarına 
məshəhətlər verirdi. Mazutdan yağ fraksiyaları çıxarıldıqdan 
sonra qatı, ağır çöküntü - qudron qalır. Qudronun tərkibində 
ağır yağlar olduğuna görə onlar həlledicilər vasitəsilə çıxarılır. 
Qalıqdan isə yol və ya başqa bilumlar almaq üçün istifadə edilir.

Emalın müasir üsulları neftdən müxtəlif sintetik maddələrin 
alınmasına imkan verir.

"İngilis-Fars" şirkəti (indiki "Britiş Petroleum") hamıdan 
əwəl burada quyu qazmaq üçün konsessiya almışdı, amma 
ilk quyu neft vermədi və ingilislər 1927-ci ildə konsessiyadan 
imtina eldilər. Zaman göstərdi ki, onlar "neft piroqunun" ləz
zətli tikəsini əldən buraxdılar.

Bəhreyn və Səudiyyə Ərəbistanının konsessiyasını 1930-cu 
illərin əwəllərində amerikalılar əldə etdilər. Onlar böyük neft 
yatağı taparaq işləməyə başladılar və çox uzun müddət xeyli 
gəlir ələ keçirdilər. Uzun sürən mübarizədən sonra Amerika 
şirkətləri İran neftini də ələ keçirməyə yol tapdılar.

Amerika inhisarı İkinci Dünya müharibəsindən sonra Yaxın 
Şərqdə neft çıxarmağa görə birinci yer tuturlar. Çox zaman 
onların maraqları bu regionda ABŞ diplomatiyasını və strate
giyasını müəyyənləşdirirdi. 19S0-Cİ ildə Yaxın və Orta Şərqdə 
neft hasilatının 40%-nə, 1955-ci ildə isə 60%-nə Amerika 
şirkətləri nəzarət edirdi. Əwəlki kimi, bu gün də hökumətlərin 
siyasətini neft müəyyənləşdirir.

yerləşir. Nadir qaz neft yatağı olan Prado- 
Bey isə Alyaskanın şimalında yerləşir. 
Sonuncu yatağın neft ehtiyatı konden
satla birlikdə 1,3 milyard ton, qaz isə 
735 milyard kubmetr təşkil edir. Meksika 
körfəzinin şclf zonasında, ABŞ sahillə-
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Faydalı qazıntılar Neft və qaz

NEFT İNHİSARININ QIZIL 
ƏSRİ OPEC
İlk dəfə neft kəşf edənlərin bəxti gətirir, 
milyonçu olurdular. Vax1 keçdikcə tək
başına neft axtaranların yerini şirkətlər 
tutmağa başladılar. Neft şirkətlərinin ən 
güclü sahibkarları neft krallarına çevri
lirdilər.

Neft ancaq var-dövlət deyil, həm də 
amansız rəqabət mənbəyidir. Neft şirkət
ləri biri-birilə arasıkəsilməyən rəqabət 
aparırdılar. Bəzən aralarında əsil "neft 
müharibəsi" baş verirdi. Müharibənin 
ağıla gələn bütün üsullarından istifadə 
edilirdi: rəqabətdə olan şirkətlərin anbar
ları və quyuları yandırılır, tankerlər part
ladılır, rəqiblər öldürülürdü.

XIX əsrin sonunda Avstraliyada qızıl 
yatağı kəşf edən ingilis Uilyam Noks 
D'Arsi özünün milyonlarını İranda neft 
axtarışına yatırdı. 1901-ci ildə fars şahı 
ingilis milyoncri D'Arsiyə və onun vərə
sələrinə 66 il İran dövlətinin ərazisində 
axtarış və qazma işləri aparmağa hüquq 
verən fərman imzaladı. Bu fərmanda 
nəzərdə tutulurdu ki, çıxarılan qazıntı 
məhsulları mübahisəsiz olaraq onların 
xüsusi mülkiyyəti sayılacaqdır.

Axtarış işlərini davam etdirmək üçün 
D'Arsi Londonda şirkət yaratmağa nail 
oldu. Qazma işlərini o, mühəndis 
Dj.Reynoldsa həvalə etdi. Amma illərlə 
aparılan gərgin işlər uğursuzluğa düçar 
olurdu. 1908-ci ilin yanvarında Reynolds 
Mesjede-Soleyman (Solomon məscidi) 
quyusunun yaxındığında neft quyusu 

qazdırmağa başladı. 1000 m-ə qədər 
aparılan qazıntı işləri nəticə vermədi və 
may ayında Londondan qazıntı işlərinin 
dayandırılmasını tələb edən teleqram 
gəldi; belə ki, artıq ümid qalmamışdı və 
şirkətin maliyyə vəsaiti tükənmişdi. 
Reynolds teleqramı təsdiqləyən məktub 
alana qədər qazmanı davam etdirmək 
qərarına gəldi. Bu, ona 4 həftə vaxtı 
uzatmağa imkan verdi. İnadkar və cəsarətli 
mühəndis mükafatlandırıldı, iki həftədən 
sonra quyu neft fontanı vurdu. Yatağın 
işlədilməsi üçün "İngilis-Fars" (indiki 
Britiş Petroleum) neft şirkəti yarandı, aksi
yaların 48%-i Böyük Britaniya höku
mətinə məxsus idi. Kral donanmasının 
neftə böyük ehtiyacı vardı. "İngilis-Fars" 
neft şirkəti dünyanın böyük neft şirkətinə 
çevrildi. XX əsrdə dünya neft sənayesinə 
bir neçə şirkət hökmranlıq edirdi: bunlar 
ingilis-holland monopoliyasına daxil 
olan "Royal Datç-Şell Qrup"u və Con 
Rokfellerin təşkil etdiyi Amerikanın 
"böyük beşlik" şirkətlər qrupu idi. Bu 
"beşlik" beynəlxalq Neft Kartel forma
sına birləşmişdir. Sonralar bu kartel 
"yeddi bacı" ləqəbini aldı. "Bacılar" 
dünya neft bazarında hökmranlıq edirdi. 
Onlar qiymətləri müəyyənləşdirir və 
neftin çıxarılmasından və satışından böyük 
gəlirlər əldə edirdilər.

Beynəlxalq Neft Karteli uzun müddət 
inkişaf edən ölkələrin neft sərvətini 
amansızcasına istismar edərək, ağıla gəl
məyən ölçüdə gəlir götürdülər. Öz maraq
larını qorumaq məqsədilə 1960-cı ildə 
İran, İraq, Küveyt, Səudiyyə Ərəbistanı 

və Venesuela neft ixrac edən ölkələrin 
birliyini yaratdılar. İngiliscə bu təşkilatın 
adı belə səslənir: Orqanization of Petro
leum Exportinq Countries (Neft İxrac Edən 
ölkələrin Təşkilatı). Təşkilatın adı qısal
dılmış halda OPEC adlandırılmağa baş
landı. Sonralar OPEC-ə daha 8 dövlət - 
Birləşmiş Ərəb Əmirlikləri, Qatar, Livan, 
Əlcəzair, İndoneziya, Nigeriya, Ekvador 
və Qabon daxil oldu.

İnkişaf etməkdə olan neft çıxaran 
ölkələr 70<i illərdə inhisarçılann əmlak
larını və pul vəsaitlərini milliləşdirdilər. 
1973-cü ildə dünyada neftə tələbat artdı. 
Bundan istifadə edən OPEC-ə daxil olan 
ölkələr 1973-cü ilin sonu və 1974-cü 
ilin əvvəlində neftin qiymətini 4 dəfə 
artırdılar. Bu, istehlakçı ölkələrdə neft 
böhranına səbəb oldu. 1975-ci ildə xam 
neftin ixracından gələn gəlir, praktiki 
olaraq, neft çıxaran ölkələrin - OPEC 
üzvlərinin əlinə keçdi. 1980-ci ilin əvvəl
lərində neftin 90%-dən çoxu milli şirkət
lərin payına düşürdü. OPEC üzvləri yeni 
şəraitdə kapital ixracına başladılar ki, bu 
da onlara bu gün də əlavə gəlir gətirir. 
Xarici şirkətlər isə neftin üzərində mül
kiyyət inhisarçısı hüququnu itirərək bu 
ölkələrdən çıxan neftin alıcılanna çevril
dilər.

OPEC üzvləri arasında həmişə zid
diyyətlərin olmasına baxmayaraq, təşki
lat hazırda da fəaliyyət göstərir. Neft 
sahibləri neftin çıxarılma həcmini və 
onun qiymətini müəyyənləşdirir və satış 
bazarında mübarizə aparmaqda davam 
edirlər.

rinin yaxınlığında 130-dan çox neft və 
qaz yatağı açılmışdır. Onlardan 60-dan 
çoxu fəaliyyət göstərir.

Meksika da böyük neft və qaz ehti
yatlarına malikdir. Burada 343 neft və 
196 qaz yatağı açılmışdır ki, bunlardan 
30-nun neft ehtiyatı həddindən artıqdır. 
Onlar nəhəng qurşaq əmələ gətirərək 
ABŞ sərhədindən ölkənin cənub qərbinə 
qədər, Meksika körfəzi sahili boyu 
uzanır. Bu, dünyanın ən böyük neftli 
qazlı regionlarından biridir. Reforma 
Kampeçe əyaləti karbohidrogen ehti

yatları ilə daha zəngindir. Onun neft 
ehtiyatlan 7 milyard ton həcmində qiy
mətləndirilir.

Adalar ölkəsi Trinidad və Tobaqoda, 
Qatarda və Kubada da müəyyən həcmdə 
neft hasil edilir. Sahəsi 42 hektar olan 
dünyanın on böyük asfalt gölü La-Brea 
Trinidad adasının cənub hissəsində yer
ləşir.

Cənubi Amerika. Cənubi Amerikada 
735 neft və 60 qaz və qaz-kondensat 
yataqları məlumdur. Cənubi Amerika
nın əsas neft çıxaran ölkəsi Venesuelanın

ümumi neft ehtiyatı 8 milyard ton həc
mində olan 9 qaz və 253 neft yatağı var
dır. Ölkənin şimal-qərbində, Maraka- 
yabo gölü rayonunda uzun zamanlardan 
bəri asfalt çıxarılır. 1917-ci ildə açılmış 
Bolivar yatağı ölkədə ən böyük yataq
dır. Yatağın 4/5 hissəsi Marakayabo 
gölünün altında yerləşir. Burada 200-ə 
qədər neft yatağı aşkarlanmışdır. Onlann 
ümumi ehtiyatı 2,3 milyarddan 4,3 mil
yard arasında ehtimal olunur.

Cənubi Amerikanın digər ölkələrində 
- Kolumbiyada, Ekvadorda, Peruda, 
Boliviyada, Argentinada, Çilidə, Brazi
liyada da neft və qaz yataqlan məlumdur.

Afrika. Livanda 86 neft və qaz 
yatağı kəşf edilmişdir. Ölkənin yer təkin
dəki neft ehtiyatlan, Afrika qitəsinin 
ümumi ehtiyatlarının 40%-ni, qaz isə 
11%-ni təşkil edir. Ən böyük neft 
yatağı olan Sarir (ehtiyatı 1 milyard ton
dan çoxdur) 1961-ci ildən məlumdur.

Nigeriya dünyanın neft çıxaran ölkə
lərinin onluğuna daxildir. Onun payma

Afrika qitəsinin ümumi ehtiyatlarının 
üçdən biri düşür ki, bu da 2,3-3,0 milyard 
ton həcmində qiymətləndirilir. 1987-ci 
ildə Nigeriya çayının deltasında, Qvincy 
körfəzinin şelf zonasında 285 yataq açıl
mışdır. Qaz ehtiyatı 1,4 trilyon kubmetr
dir ki, bu da ümumiafrika ehtiyatının 
20%-ni təşkil edir. Neft qurudan daha 
çox dənizdən çıxarılır.

Əlcəzairdə 180-dən çox neft və qaz 
yatağı vardır. Neftin ümumi ehtiyatı 
1,2 milyard tona, qazın isə 2,8 trilyona 
bərabərdir. Neftin yarısından çoxu çox 
böyük Xassi Mesand (Xoşbəxtlik qu
yusu) yatağından 3280-3400 m dərin
likdən çıxarılır. Nəhəng qaz-kondensat 
yataqlan Xassi Rmcl, Rurd Nuss və Rurd 
Xamara Əlcəzairdə 1950-ci illərin ikinci 
yansında açılmışdır. Bunlardan ən böyüyü 
olan Xassi Rmelin ehtiyatı 1,5 trilyon 
kubmetr qaza və 500 milyon ton kon
densata bərabərdir.

Misirdə 46 neft və 5 qaz yatağı kəşf 
edilmişdir. Bunlar 514 milyon ton nefti
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I I Qunxhjılın
f I Gilli qumdajılan
£S Knsullık fundament

Sarir ıiiviya) yatagmda və 90 milyard kubmetr təbii qazı özündə 
nalım yatımı. cəmləşdirir. Bunların çoxusu Süveyş

körfəzi rayonunda yerləşir. Neft ehtiyatı 
600 milyon tondan çox olan El Marqan 
da bu yataqların arasındadır.

Afrikanın Mərakeş, Qabon, Anqola, 
Tunis kimi ölkələrində də çox da böyük 
olmayan neft və qaz yataqlan fəaliyyət 
göstərir.

Asiya (MDB, Yaxın və Orta Şərq
dən başqa). Çində 160 neft və qaz 
yatağı müəyyən edilmişdir; 5,4 milyard 
ton neft və I trilyon kubmetr həcmində 
qazın olduğu aşkarlanmışdır. Bu sərvət
lərin 75%-dən çoxu ölkənin cənubunda 
cəmləşmişdir. Ən böyük neft yatağı 
Dasin 1,5 milyard tona yaxın ehtiyata 
malikdir.

1980-ci illərin başlanğıcında İndone
ziyada 390 neft (o cümlədən 60 dəniz), 
84 qaz (33 dəniz) və 77 neft-qaz 
(41 dəniz) yataqlan məlum idi. Bunlarda 
neftin ehtiyatı I milyard tondan çox təşkil 
edir. Hasil edilən neftin 80-dən çoxu 
Sumatra adasının payına düşür, bunun 
60%-i ehtiyatı I milyard ton qiymətlən
dirilən böyük Minas yatağında toplan
mışdır.

Malaziyada, Kalimantan adasında 
başlıca neft rayonu olan Saravakda neft 
hasilatı əsasən dənizdə yerləşən yataq
ların payına düşür. Burada böyük qaz 
yatağı istismar olunur.

Hindistanda 1980-ci illərin ortalarında 
87 neft və qaz yatağı açılmışdır ki, onun 
da 29-u dənizdə yerləşir. Bunlar, əsasən, 
Kambey körfəzi rayonunda toplaşmışdır

Avstraliya və Okeaniya. Avstrali
yanın quru sahəsində və ona bitişik 
dəniz akvatoriyasında 130 neft və qaz 
yatağı cəmləşmişdir. 1960-cı illərin 
sonu və 1970-ci illərin əvvəlində apa
rılmış geoloji axtarışlar nəticəsində 
müəyyən edilmişdir ki, Avstraliya qitəsi 
sahillərinin şimal qərb şelf zolağında 
dünyada ən böyük təbii qaz hövzələ
rindən biri yerləşir. Yeni Qvineya ada
sının Papua körfəzində qaz və qaz-kon
densat toplantısı aşkar edilmişdir.

NEFT-MƏDƏN 
GEOLOGİYASI

Neft öz mahiyyətinə görə heç bir faydalı 
qazmtı ilə müqayisə oluna bilməz. İnsan 
cəmiyyətində neftin rolunu nəzəro 
alaraq çox vaxt onu “qara qızıl” adlan
dırırlar. Lakin bu anlayış özü də nefti 
tam səciyyələndirmir. Belə ki, müasir 
dünyanı bir an belə neftsiz təsəvvür 
etmək mümkün deyil. Başqa sözlə de
sək, insan cəmiyyətinin texniki tərəq
qisi məhz neftə istinad etməklə bugünkü 
səviyyəyə çatmışdır.

Dünya miqyasında neft və qaz enerji 
ehtiyatlarının istifadə dərəcəsinin 
59%-ni təşkil edir (o cümlədən neft - 
43%, qaz - 16%). Şəkildə təqdim olunan 
qiymətlər bu karbohidrogenlərin insan 
cəmiyyətinin fəaliyyətindəki rolunu 
aydın əks etdirir.

Neftin və qazın tətbiq imkanları son 
dərəcə uzun bir zaman kəsiyində apa
rılmış tədqiqatlar nəticəsində müəyyən 
olunmuşdur. Qədim Misirdə 5000 il 
əvvəl Vavilon qülləsinin inşasında asfalt
dan istifadə edilmişdir. Çində eramızdan 
200 il əvvəl az dərinlikdə qazılmış quyu

lardan neft çıxarılmış və evlərin işıqlan
dın İmasında istifadə edilmişdir.

Azərbaycanda da neft istehsalı 
1000 ildən artıqdır ki, aparılır. Hələ 
IV əsrdə Abşerondan Yaxın Şərqə neft 
daşınması haqqında məlumatlara ərəb 
vo İran tarixçilərinin əlyazmalarında rast 
gəlinir. Yer səthində yanan qazlar, əl ilə 
qazılmış dayaz quyulardan çıxarılan 
neft barədə məlumatlara Marko Polo 
(XIII əsr), Severok (XIV əsr), Barbara 
(XV əsr), Nyuket (XVI əsr), Oleariy 
(XVII əsr), Lerxi (XVIII əsr) və başqa
larının əsərlərində rast gəlinir. Neft 
hasilatı artdıqca onun istifadə imkanları 
da genişlənir və sorağı uzaqlara yayı
laraq, diqqəti daha çox cəlb edirdi.

Əl ilə qazılmış ilk quyular Bibi- 
Heybətdə, Balaxanıda, Suraxanıda az 
dərinlikdə yatan laylardan neft çıxarmağa 
imkan verirdi. Yalnız 1844-cü ildə dün
yada ilk dəfə Bakının yaxınlığında, Bibi- 
Heybətdə mexaniki üsulla az dərinlikli 
ilk neft quyusu qazılmış və böyük hasi
latla istismara verilmişdir. Bundan sonra 
o dövrə müvafiq qazma texnologiyası
nın inkişafi vüsət almış və illər keçdikcə 
təkmilləşdirilmişdir. Bunun nəticəsidir 
ki, Abşeronda müxtəlif strukturlarda 
yeni mədənlər açılmış və neft istehsalı 
ildən-ilə artmışdır: 1901-ci ildə burada 
11 milyon ton neft çıxarılmışdır ki, bu 
da ölkə mütəxəssislərinin səyilə yanaşı, 
xarici sərmayədarların cəlb edilməsi 
nəticəsində baş vermişdir. Əlbəttə, Abşe
ronda qazılmış ilk quyular və mədən 
təsərrüfatı bütövlükdə texniki cəhətdən 
mükəmməl deyildi. Burada quyular 
vurma” üsulu ile qazılmış, mədənlərin 

yerüstü avadanlıqları, xüsusilə taxtadan 
inşa olunmuş buruqlar istismar üçün 
çətinliklər törədirdi. O dövrün mədən
lərinin bəzi fraqmentləri şəkillərdə təs
vir olunmuşdur.

Sonralar neft-qaz mədən geologiyası 
yüksək inkişaf mərhələləri keçmiş,

Yanar tullantılar 
14%

müasir texnika və texnologiya ilə təmin 
olunmuş, mədənlərin yaradılmasında 
önəmli rol oynamışdır. Ölkənin quru 
sahəsində və Xəzər akvatoriyasında olan 
neft-qaz çıxarma müəssisələrində aparı
lan kompleks geoloji tədqiqatlar layların 
potensial imkanlarından səmərəli istifa
dəni təmin etmişdir.

NEFT VƏ QAZ YATAQLARINDA 
İLKİN GEOLOJİ TƏDQİQATLAR

Müasir dövrdə neft və qaz əsas enerji 
daşıyıcısı rolunu oynayır. Odur ki, аул- 
аул ölkələrdə karbohidrogenlərin axtanş 
və kəşfiyyat prosesləri intensiv aparılır 
və bunun nəticəsində yeni-yeni yataqlar 
istismara verilir.

Dünyanın bir çox regionlarında neft 
və qaz yataqlarının müxtəlif struktur for- 
malanna rast gəlinsə də, flüidlərin pay
lanmasında bir qanunauyğunluq müşa
hidə olunur. Qravitasiya nəzəriyyəsinə

Dünya enerji 
ehtiyatlarından istifadə 
dərəcəsi.

Balaxantdakı ilk neft 
mədəni.
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Yüz ıl IhiiwI.w əvvəl 
Bakının yaxınlığındakı 
quyulardan nı-fı 
gölməçələrə 
vurulurdu

göro, layın ən hündür hissələrində qaz, 
ondan aşağıda neft və daha sonra isə su 
yerləşir.

Neft kimyəvi tərkibinə göro, əsasən, 
karbohidrogenlərdən təşkil olunmuşdur. 
Bundan əlavə, onun tərkibində az miq
darda kükürd, azot, xlor, yod və s. rast 
gəlinir. Neftlərin sıxlığı çox geniş miq
yasda dəyişir. Azərbaycan yataqlarında 
müxtəlif sıxlığı olan neftlərə rast gəlinsə 
də, ən çox lay neftlərində bu göstəricinin 
qiyməti 880-915 kq/m3 arasında dəyişir. 
Yataqların işlənilmə prosesində ən vacib 
göstəricilərdən biri neftlərin özlülüyüdür. 
Azərbaycan yataqlarında bu göstəricinin 
qiyməti əsasən 5-40 mPas hüdudlarında 
qeydə alınır.

Lay qazları metan, etan, propan, butan 
və onlann birləşmələrindən ibarətdir. 
Azərbaycan neft yataqlarından hasil 
edilən qazların tərkibində, az da olsa, 
azot və kükürd iştirak edir ki, bu da istis
mar quyulannm və mədən avadanlıq- 
lannın korroziya prosesini sürətləndirir.

Neft və qaz yataqlannın əmələ gəl
məsi və bugünkü forması uzun geoloji 
dövrlərdə baş vermiş proseslərin nəti
cəsidir. Bu karbohidrogenlər məsaməli 
süxurlarda (məsələn, qumlarda) toplanıb, 
qeyri keçirici laylarla (gillərlə) hüdud
lanır. Axtanş və kəşfiyyat işlərinin nəti
cəsində regionda perspektivli strukturlar 
aşkar edilir. Kompleks geoloji geofiziki 
üsullarla belə strukturların forması və 

daxili quruluşu öyrənilir, neft, qaz və su 
yığımlannın paylanılma sahələri və miq
darı haqqında ilkin məlumatlar toplanı
lır. Yatağı səciyyələndirən geoloji-tex- 
noloji məlumatlar struktur xəritə, müxtəlif 
profil və kəsilişlərdə və s. təsvir olunur.

Yataqların axtanş və kəşfiyyatı mər
hələsində onlann kəsilişində rast gələn 
bütün laylar haqqında (onlann sayı, qalın- 
lıqlan, dəyişmə areallan və s.) ilkin 
məlumatlar əldə edilir. Bu vaxt məhsul
dar laylann litoloji xüsusiyyətləri, kol- 
lektorluq qabiliyyəti, flüidlərin fiziki- 
kimyəvi göstəriciləri, ehtiyatlan öyrə
nilir. Quyularda sınaq işləri apanlır və 
ayn-ayn laylann və bütövlükdə yatağın 
potensial imkanlan aşkar edilir.

Çox vaxt eyni bir neft yatağında 
müxtəlif sayda məhsuldar laylara rast 
gəlinir. “Çoxlaylı” adlanan belə yataqlar, 
xüsusilə Abşeron yanmadasında daha 
çox yayılmışdır. Burada yerləşən yataq
larda “məhsuldar qat” çöküntüləri, 
əsasən, gil və qum fraksiyalı laylann 
növbələşməsindən təşkil olunmuşdur 
Odur ki, çoxlaylı yatağı işlənilmə ile 
əhatə etmək üçün onun laylannı müəy
yən prinsip əsasında birləşdirərək, nis
bətən az sayda “istismar obyekti”no 
çevirmək lazımdır.

Neft və qaz yataqlannın əsas göstə
ricisi onlann ehtiyatıdır. Məhz ehtiyatın 
həcminə istinad etməklə elmi-təcrübi 
işlərin apanlması planlaşdınlır.

Ehtiyatlan əks etdirən bəzi məfhum- 
lan (terminləri) nəzərdən keçirək: neftin 
konkret layda toplanmış bütün həcminə 
onun balans ehtiyatı deyilir ki, bu da 
özlüyündə yatağın potensial məhsuldar
lığını əks etdirir. Nefti digər faydalı 
qazıntılardan fərqləndirən əsas göstəri
cilərindən biri onun “balans ehtiyatı"nın 
tam realizə edilə bilinməməsidir. İşlə- 
nilmənin ən müasir texnologiyasının 
yataqların ideal təbii şəraitində tətbiqi 
belə “balans ehtiyatı”nın maksimum 

50-60%-ni hasil etməyə imkan verir. 
Odur ki, neft ehtiyatı sahəsində diger 
məfhum (termin) “çıxanlabilən ehtiyat” 
ayrılır. Bu göstəricinin əsas mahiyyəti 
yataqda mövcud ilkin ehtiyatın hansı 
hissəsinin (miqdarı) işlənilmə nəticə
sində hasil edilə bilməsindən ibarətdir.

Beləliklə, əgər “balans ehtiyatı” yata
ğın potensial imkanlarını göstərirsə, 
“çıxanlabilən ehtiyat” həmin yatağın 
xalq təsərrüfatı baxımından qiymətlən
dirilməsini nəzərdə tutur.

NEFT VƏ QAZ 
YATAQLARINDA İŞLƏNİLMƏ 
PROSESLƏRİ

Məhsuldar laylarda qazılmış ilkin quyu
lardan flüidlərin (qaz, neft, su) çıxanl- 
ması bu laylann statik vəziyyətini poza
raq, onları dinamik sistemə çevirir. 
Odur ki, yataqların işlənilmə prosesinin 
effektli apanlması, əslində, mürəkkəb 
dinamik sistemlərin fasiləsiz tənzimlən
məsini nəzərdə tutur.

Qeyd etmək vacibdir ki, təbiətdə 
mütləq oxşar neft-qaz yataqlan mövcud 
deyil. Odur ki, onlann dinamik sistem
lərinə də fərdi yanaşma tələb olunur. 
Dünyanın neftli-qazlı regionlannda yataq
ların kəsilişində istismar obyektlərinin 
sayının çox olması və müxtəlif geoloji- 
tcxnoloji göstəricilərlə səciyyələnməsi, 
dinamik sistemlərin idarə olunması 
çoxvariantlı riyazi üsulların kompüter 
vasitəsilə reallaşdınlmasını tələb edir.

İndi isə neft yataqlannın işlənilməsində 
əmələ gələn dinamik sistemin ümumi 
xarakterik xüsusiyyətlərinə nəzər salaq.

Tutaq ki, axtanş və kəşfiyyat işlərinin 
nəticəsində müəyyən dərinlikdə və for
mada neft yatağı aşkar edilmiş və onun 
ehtiyatı haqqında ilkin məlumatlar əldə 
edilmişdir. Bu yataqdan nefti çıxarmaq 
üçün, təbii ki, quyular qazmaq lazımdır.

Layda qaz, nefı və 
suyun paylanılma 
sxemi.

Yüksək təzyiq və temperatur şəraitində 
olan layda neftin bu quyulara axmasını 
elə təmin etmək lazımdır ki, süxur məsa
mələrində onun cəmləşmiş həcminin 
maksimum hissəsi hasil oluna bilsin. Bu 
prosesə - neftin hərəkətinə müxtəlif 
amillər təsir edir və öz mahiyyətinə göro 
iki qrupda cəmləşdirilir:

a) dinamik sistemləri intensivləşdi- 
rən amillər (lay təzyiqinin və süxurlarda 
keçiriciliyin yüksək olması, ətraf suların 
nefti quyudibi zonası istiqamətində sıxış
dırma qabiliyyəti və s);

b) dinamik sistemlərin intensivliyini 
məhdudlaşdıran amillər (neftin özlülü- 
yünün yüksək olması, süxurlann keçi
riciliyinin zəifliyi və s.).

Yuxanda qeyd edilənləri nəzərə alsaq, 
neft yataqlannın işlənilməsini səmərəli 
apannaq üçün işlənilməyə müsbət və 
mənfi təsir edən amillərin rolu və qar
şılıqlı əlaqəsi birmənalı olaraq aşkar 
edilməlidir. Belə mürəkkəb məsələlərin 
həlli yalnız riyazi modellərin realizəsilə 
mümkündür. Məhz belə modellərə isti
nad etməklo yataqlarda neftin hərəkətini 
məhdudlaşdıran amillərin gücünü azalt
maq və əksinə, ona müsbət təsir edən
lərin isə gücünü daha da artırmaq olar. 
Neft yataqlarının işlənilmə prinsipində 
qeyd olunan bu yanaşma universal xarak
terlidir vo dünyanın bütün regionlarında 
tətbiq edilməkdədir.

Neft yataqlannın işlənilməsində qeyd 
olunan daha bir universal göstərici onla
nn hasilat dinamikasıdır. Belə ki, yerləş
məsindən, dərinlikdən, geoloji mühitdən 
vo s. asılı olmayaraq bütün yataqlar üçün 
neftin illik hasilatının dəyişmə qanuna-
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Neiı yataqlarında uyğunluğu mövcuddur: işlənilmənin
hasilat dinamikası. j]^ ülorindo azsaylı quyularla nisbətən

qısa bir dövrdə neft hasilatı maksimum 
səviyyəsinə qalxır; bir neçə il nisbi 
sabitlikdən sonra illik hasilat əvvəlcə 
kəskin, sonra isə kiçik templərlə aşağı 
enir. Qeyd etmək lazımdır ki, işlənilmə
nin sonuncu mərhələsi çox uzun bir 
müddəti əhatə edir (sxem).

Neft yataqlarında işlonilmə prosesinə 
mənfi və ya müsbət təsir edən amillərin 
məqsədyönlü idarə edilməsi üçün bir 
sıra tədbirlər həyata keçirilir. Onlann ən 
əsasları aşağıdakılardır:

a) laylara su vurulması: bu üsul dünya 
neftçıxarma təcrübəsində ən geniş 
yayılan, effektli bir tədbirdir. Üsul laylar
dan maye çıxarılması nəticəsində onun 
təzyiqinin enməsinin qarşısını almaq, 
yataqda hidrodinamiki şəraiti aktivləş
dirmək üçün tətbiq edilir;

b) layların neftverimini artıran üsul
ların tətbiqi: suvurma üsulunun neftçı- 
xarmada üstünlüyü nə qədər çox olsa 
da, müasir zamanın tələbatım tam ödə
mir; belə ki, uzun müddət işlənmədən 
sonra laylarda ehtiyatların çox hissəsi 
çıxarılmamış qalır. Bununla əlaqədar 
olaraq layların neftverimini artıran 
(LNA)ycni üsullar (səthi aktiv maddələr, 
miselyar məhlullar, polimerlər, istilik 
üsulları və s.) tətbiq olunur. Təcrübələr 
göstərir ki, bu üsullar vasitəsilə yataq
larda mövcud ehtiyatların daha 7-10%-ni 
realizə etmək mümkündür.

AZƏRBAYCANDA NEFT 
YATAQLARININ İŞLƏNİLMƏSİNİN 
BƏZİ NƏTİCƏLƏRİ

Məlumdur ki, Azərbaycan ən qədim neft 
çıxaran ölkələrdən biridir. Burada quru 
ərazidə və sonralar doniz akvatoriyasında 
xeyli sayda yataqlar kəşf edilərək istis
mara verilmişdir.

Hazırda ərazidə 54 strukturda (o cüm
lədən quruda 37, dənizdə 17) karbohid
rogenlərin hasilatı davam etdirilməkdə- 
dir (bax: xəritə).

Bu yataqlardan hasil edilən neftin 
həcmi (illər üzrə) növbəti səhifədən 
sonra şəkildə verilmişdir.

Göründüyü kimi, 130 ili əhatə edən 
hasilat əyrilərinin dinamikası kəskin 
dəyişmələrlə səciyyələnir. Dünya neft- 
çıxarma regionları üçün xarakterik olma
yan belə vəziyyətin əmələgəlmə səbəb
ləri ölkəmizdə və onun ətrafında baş 
verən kəskin ictimai, siyasi problemlərlə 
bağlıdır. Belə ki, 1870-ci ildən başla
yaraq 30 il ərzində Abşeronda yerləşən 
Balaxanı-Sabunçu-Ramana, Suraxanı, 
Bibiheybət və s. neft yataqlarının istis
mara cəlb edilməsi ilə əlaqədar ölkə 
üzrə hasilat sistematik artaraq 11,0 mln ton 
səviyyəsinə çatmışdır. Sonralar, XX əsrin 
əvvəllərində Rusiya imperiyasında baş 
verən kəskin siyasi böhran Azərbay
canda neft hasilatının 20 ildən də artıq 
bir dövrdə qeyri-sabit vəziyyətə düşmə
sinə gətirib çıxarmışdır. 1920-ci ildən 
sonra siyasi sabitlik təmin olunduqca 
illik neft hasilatı da kəskin artaraq 
2,5 mln tondan 23,5 mln tona çatmışdır. 
Bu dövrdə Abşeronda bir sıra yeni yataq
lar istismara verilmiş, obyektlərdə tədqi
qatlar aparılmış və texnoloji proseslər 
təkmilləşdirilmişdir, ikinci Dünya müha
ribəsi illərində (1941-1945-ci illər) ha
silat yenidən 11,0 mln tona qədər aşağı 
düşmüşdür.

Sonralar illik neft hasilatı yenidən 
yüksələrək 1964-cü ildə 21,4 mln tona 
çatmışdır. Qeyd etmək lazımdır ki, bu 
dövrdə ölkədə dəniz yataqları da 
(o cümlədən Neft Daşlan) işlənilməyə 
cəlb edilmişdir. Son 30 ildə neft hasila
tının sistematik enməsinin səbəbi isə 
yataqlarda ehtiyatların tükənməsilə izah 
edilə bilməz: müşahidə edilən vəziyyət 
Sovet İttifaqında yeni neftli qazlı regi- 
onlann intensiv işə salınması və onlar
dan maya dəyəri xeyli aşağı olan külli 
miqdarda neftin hasilatı ilə əlaqədardır. 
Həmin dövrdə Azərbaycana diqqət zəif
ləmiş, burada geoloji-kəşfiyyat vo işlə
nilməyə sərf olunan maliyyə vəsaiti 
kəskin azalmışdır. Təsadüfi deyildir ki, 
artıq 1993-cü ildə respublika üzrə illik 
neft hasilatı 10 milyon ton səviyyəsinə 
çatmışdır.

Son on ildə isə burada maddi-texniki 
təminatın məhdudluğu şəraitində hasi
latın enmə tempinin zəiflədilməsinə nail 
olunmuşdur.

Ümumiyyətlə, respublikanın yataq
larından cəmi 1,4 milyard ton neft hasil 
edilmişdir ki, bunun da 945 milyon tonu 
quru ərazidən, 455 milyon tonu isə dəniz 
akvatoriyasından çıxarılmışdır.

AZƏRBAYCANDA NEFT 
SƏNAYESİNİN PERSPEKTİVLİYİ

Respublikanın neft yataqlarını xalq təsər
rüfatı baxımından qiymətləndirmək üçün, 
hər şeydən əvvəl, işlənilmə obyektlə
rində qalıq neft ehtiyatlarının qiy
mətlərinə istinad etmək lazımdır (şəkil). 
Göründüyü kimi, respublika üzrə neftin 
ümumi balans ehtiyatı 3,7 milyard ton 
(2,5 milyard ton quru, 1,2 milyard ton 
dəniz yataqları üzrə) təşkil edir. Bu 
ehtiyatın bu günə kimi 1,4 milyard tonu 
hasil edilmişdir və 290 milyon tonu isə 
mövcud texnologiya ilə çıxanla bilər. 
Əgər bizim yataqlarda yeni istismar 
üsullan tətbiq edilərsə, daha 120 milyon

Azərbaycanın neft və 
qaz yataqlarının 
paylanılma sxemi.
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Azərbaycan yataqları 
u/rə neft hasilatının 
dinamikası.

ton neft hasil edilə bilinəcəyi şübhə 
doğurmur. Beləliklə, işlənilmədə olan 
yataqlarda cari templə neft hasil edi
lərsə, hələ 40 il də ölkənin yanacağa 
olan tələbatı ödənilə bilər. Bundan 
əlavə, respublikanın neft və qaz səna
yesinin inkişafında Xəzər akvatoriya
sında yerləşən və yüksək hasilatla 
işlənilən yataqların rolu xüsusi qeyd 
edilməlidir. Burada yalnız “Azəri”, 
“Günəşli”, “Çıraq” yataqlarındakı neft 
hasilatı respublikanı yaxın illərdə ən 
aparıcı neftçıxarma ölkələri cərgəsində 
olacağına zəmin yaradır. Hesablamalar 
göstərir ki, yaxın illərdə neft hasilatının 
həcmi aşağıdakı səviyyədə olacaqdır: 
2006-cı ildə 30,3 milyon ton və 2007-ci 
ildə 42,1 milyon ton. Hasil edilmiş nefti 
dünya bazarlarına çıxarmaq üçün dün

Azərbaycan 
yataqlarında neft 
r-lıtiyallarırıın 
mənimsənilmə 
gösiəriciləri.

yada analoqu olmayan, uzunluğu 
1770 km olan Bakı-Tbilisi-Ceyhan neft 
kəməri istifadəyə verilmişdir. Xəzər 
akvatoriyasında yerləşən qaz-kondensat 
yataqlarından hasil ediləcək qazın nəqli 
üçün isə Bakı-Tbilisi-Ərzurum qa? 
kəməri də inşa olunur.

YANAR DAŞLAR

QAZINTI KÖMÜR

Yerin təkində çoxlu gözəl sərvətlər 
vardır. Məsələn, göy lazurit, yaşıl mala
xit, çəhrayı rodonit, yasəmən rəngli 
çaroit... Ən əlvan minerallar içərisində 
qazıntı kömür əlbəttə bir qədər baxım
sız, sadə görünür. Amma bitkilərdən 
əmələ gəlmiş, milyon illər əvvəl Günə
şin enerjisini özündə toplamış və indi 
onu insanlara verən bu qara daş gözəl 
deyilmi? Donetsk antrasiti, necə də parıl
dayır, qara şüşə parçalarına bənzəyir 
Kuzbasın və Cənubi Yakutiyanın unikal 
kömürləri... Dünyada minə yaxın kömür 
yataqlan, yüzlərlə hövzə vardır. “Günəş 
daşı”nın ehtiyatlan elə böyükdür ki, 
kömürdə toplanan eneıji elə çoxdur ki, o 
insanlara hələ bir neçə əsr qulluq edəcək.

Qazıntı kömür çox qədim zamanlar
dan məlumdur. Kömürə aid ilk yazılı 

molumata biz Aristotelin “Meteorologiya” 
əsorində (bizim eradan əvvəl 340-cı il) 
rast gəlirik. 20 il sonra, 320-ci ildə qədim 
yunan filosof və təbiətşünası Teofrast 
"Daş haqqında traktat” əsərində belə 
yazmışdır: “Bu qazıntı maddələrini 
antrasit adlandırırlar (yunanca “antrakos” 
_ kömür), onlar ağac kömürü kimi 
alovlanır və yanır...”.

Qədim Çində hələ e.ə. II-I əsrlərdə 
kömür misin əridilməsi, çini qabın bişi
rilməsi, duzun buxarlandırılması üçün 
istifadə olunurdu. XIII əsrdə məşhur 
Venesiya səyahətçisi Marko Polo Çində 
olarkən kömür haqqında belə yazmışdı: 
“Çinin bütün vilayətlərində qara daşlar 
var, onları dağlarda çıxarır, odun kimi 
yandırırlar. Onlann alovu odununkundan 
güclüdür. Çində odun çoxdur, ancaq 
insanlar daşlan yandınr, çünki bu, ucuz 
başa gəlir və ağaclara qənaət olunur.

Kömürün istehsalı Avropada Asiya
dan çox-çox sonralar - XIII əsrdə Bri
taniya adalannda başlanmışdır. Əvvəllər 
insanlar onu dəniz sahilindən yığırdılar. 
Dəniz ləpələri kömür laylanndan təşkil 
olunmuş qayalan dağıdıb “dəniz kömü
rü” mədəninə çevirirdi. Lakin XIV əsrdə 
İngiltərə hökuməti, dəmirçilər istisna 
olmaqla, “bu yanacaq növü üfunətli ol
duğuna görə onun istifadə olunmasına 
qadağa qoymuşdu.

Belə məhdudlandırmalar sonralar da 
olmuşdur. Kraliça I Yelizavetanın haki
miyyəti dövründə (1558-1603-cü illər) 
parlamentdə sessiya keçirildiyi zaman 
daş kömürün yandırılmasına icazə veril
məmişdir ki, əyalətlərdən Londona 
gələn deputatların səhhətinə zərərli təsir 
göstərməsin.

Geologiya elminin və mədən işlə
rinin inkişafında Mixail Vasilyeviç 
Lomonosovun böyük xidməti olmuşdur. 
“Yer qatlan haqqında” əsərində alim 
müxtəlif faydalı qazıntılann, o cümlədən 
daş kömürün, torfun və yanar şistlərin 

əmələ gölməsini ətraflı təsvir etmişdir. 
O hesab edirdi ki, daş kömür torpaqdır 
- qədim zamanlarda yağışlarla yuyulub 
və meşələrdən gətirilib gölün dibində 
çökmüş çürümüş otlardan və yarpaqlar
dan əmələ gəlmişdir.

Lomonosovun ideyasını dağ mühən
disi İvan Briqonsov inkişaf etdirərək 
1795-ci ildə yazdığı “Daş kömürün dərk 
edilməsi, işlənib hazırlanması və istifa
dəsinə aid rəhbərlik” adlı əsərində qeyd 
edir ki, qayğıkeş təbiət bizim yerlərə 
belə bir sərvəti bəxş etmişdir, biz də 
ondan istifadə etməliyik, xüsusilə o 
yerlərdə ki, orada fabrik və zavodlar var. 
Akademik Nikolay Andreycviç Lvov 
Rusiyada kömürün öyrənilməsi işinə 
böyük əmək sərf etmiş, 1786-cı ildə 
Moskvaaltı hövzədən çıxarılmış kömürü 
sınaqdan keçirmiş, 1799-cu ildə “Rus 
yer kömürünün faydası və istifadəsi haq
qında” adlı kitab yazmışdır. Rusiya impe
riyasında kömür hövzələrinin əksəriy
yəti hələ XVIII əsrdə kəşf edilmişdir: 
Donetsk (indi Ukraynaya aiddir), Mos- 
kvaaltı, Kuznetsk, Uralda Kizelovski. 
Peçorsk, Tunqus. Cənubi Yakutiya, 
Taymır və digər hövzələr haqqında 
məlumat əldə edilmişdir.

XX əsrdə Rusiyanın və dünyanın bir 
çox digər ölkələrinin kömür sərvətlərinin

KÖMÜR 
ŞAXTASINDA 
DAŞLAŞMIŞ 
AĞACLAR

İngilis tədqiqatçısı E.Merdo- 
kun verdiyi maraqlı məlu
mata görə, Nyukaslın (İngil
tərə) ətrafında şaxtada 19 m; 
sahədə daş kömür dövrünə 
(əsrinə) aid olan nəhəng 
ağacların 30-a yaxın şaquli 
vəziyyətdə dunnuş daşlaşmış 
budaqları aşkar edilmişdir 
Onlann daxili hissəsi qum
daşından. ətrafı isə yumşaq 
kömür qabığından ibarət 
olmuşdur.

A8$. Pensilvaniya ştatı 
Koıntır layında mətlən 
işləmələri XIX əsrin 
qravürası
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к™™» öməio geniş miqyaslı mənimsənilməsinə baş-
gsüran bııkiiar: tanmışdır. Uzun illər qazıntı kömür enerji
2 Siqiiiari; mənbələri arasında birinciliyi saxlamış
ı Kaiamit,- və əsrin ikinci yarısında öz yerini neftə
4 - Korda it;
5 - Saqo palma,.. vermişdm

Kömür necə əmələ gəlmişdir. Orta 
əsrlərdə qazıntı kömürün əmələ gəlməsi 
barədə bir çox fərziyyələr irəli sürül
müşdür. Məsələn, məşhur təbiətşünas 
Parasels (1493-1541) əmin idi ki, təbii 
kömür təbii vulkan alovunun təsirindən 
dəyişilmiş daşlardır. Alman alimi Geor
gius Aqrikola kömürü bərkimiş neft hesab 
edirdi.

Əsas kömür sərvətləri Şimal yarım
kürəsində - Avropada, Asiyada və Şimali 
Amerikada yerləşmişdir. Kömür hətta 
Antarktida buz örtüyü altında da aşkar 
edilmişdir. Burada Perm dövründə mil
yardlarla ton yanar daş əmələ gəlmişdir.

Kömürün və neftin yerdaxili dərinlik 
mənşəyi nəzəriyyəsi də mövcud idi. 
Onun tərəfdarları qətiyyətlə hesab edir
dilər ki, neft və ərimiş kömür maddəsi 
çatlarla yerin təkindən yuxarı qalxaraq 
düzənlikləri doldurmuş, göllər əmələ 
gəlmiş, ərinti bərkimiş və kömür laylar, 
yaranmışdır. Kömür parçaları üzərində 
rast gəlinən yarpaq izləri onların “kömür" 
göllərinin sahillərində olan ağaclardan 
tökülməsilə izah olunur.

Kömürün tərkibinin elmi araşdırması 
göstərdi ki, o, bataqlıqlarda toplanmış 
bitki qalıqlarından əmələ gəlmişdir. 
Ağac, kol, ot, eləcə də mamır, torf və 
humus kömürü (“humus” - çürüntü), 
heyvan və sadə bitki qalıqları isə sarporc! 
kömürü (“sarporel” - çürümüş lil) əmələ 
gətirir. Humus kömürü çoxluq təşkil edir. 
Mikroskop altında onların adi gözlə 
seçilməyən tərkib hissələrini görmək 
olar. Bu, oksidləşməmiş (çürüməyə 
məruz qalmamış) oduncaq, spor, qabıq, 
qədim ağacların qatran qalıqları, oksid- 
ləşmə (qismən çürümüş) yaxşı təzahür 
etmiş hüceyrə strukturlu oduncaq qalıq
larıdır.

Qədim bataqlıqlar gah qalın bitkilərlə 
örtülürdü, gah da lil və qumla dolurdu. 
Təbii şəraitin təkrarən dəyişməsi çox-

Yanar daşlar

Kömürün və yanar 
şistlərin yataqları

saylı kömür hövzələrini formalaşdır
mışdır, məsələn, Donetsk (200 lay), 
Vcrxnesilezsk (450 lay).

Uzun müddət əlverişli şərait olduqda 
çoxlu torf kütlələri toplanırdı, onlardan 
da müxtəlif formaya, bəzən böyük qalın
lığa malik (100 m-ə qədər və daha artıq) 
kömür laylan yaranırdı.

Qazıntı kömür üç böyük qrupa bölü
nür: qonur kömür, daş kömür və antrat- 
sitlər. Bu bölgü, faktiki olaraq, onların 
əmələgəlmə mərhələsini əks etdirir. 
Temperaturun və təzyiqin təsirindən torf 
bərkləşir, suyu və uçucu maddələri (oksi
gen, hidrogen) itirir, karbonu toplayır. 
Üzvi maddənin tədricən dəyişməsi yanar 
qazıntılann ardıcıl sırasını yaradır: torf 

yumşaq qonur kömür - bərk qonur 
kömür - daş kömür - antrasit - qrafit 
(tünd-boz ya qara mineral, karandaş 
istehsalında istifadə olunur).

Kömürün xassələri. Kömürün 
xassələrini bildikdə onun keyfiyyəti haq
qında məlumat əldə edilir və nəticədə 

yanacaq kimi kömürün qiyməti müəy
yənləşdirilir.

Əvvəla, kömürün tərkibində olan 
suyun miqdan aydınlaşdırılmalıdır. Qonur 
kömürün işlək nəmliyi 15-60%, daş 
kömürün isə 4-15% olmalıdır. Kömü
rün tərkibində olan mineral qatışığın və 
ya küllülüyün təyin olunması da vacib 
məsələdir. Küllülük 10-60% arasında 
dəyişir. Donetsk, Kuznetsk hövzələri 
kömüründə külün miqdarı 10-15%, 
Qaraqandada 15-30%, Ekibastuzda 
30-60%-dir.

Kükürd kömürdə təhlükəli qatışıq 
hesab olunur. Kükürd yananda ətraf 
mühiti zəhərləyən SO, qazı əmələ 
gəlir. Müxtəlif növ kömürün tərkibində 
kükürdün miqdarı 1%-ə yaxındır. Bəzi 
hövzələrdə 3-6%-a çatır.

Energetik kömürlərin keyfiyyətinin 
əsas göstəricilərindən biri onun istilik 
törətmə qabiliyyətidir. Qonur kömür 
üçün 6-15 MC/kq, daş kömür üçün 
10-30 MC/kq normaldır. Ən yaxşı istilik

Rusiyada daş 
kömürün 2836 mlrd 
ton. qonur kömürün 
1371 ınlrd ton. jnlraisılın 
39 mlrd ton. koksun 
550 mlrd ton ehtiyatı var. 
onlann da 2%-i ölkonın 
Avropa, qalanlan iso 
Asiya hissosınin payına 
düşür.
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KOKS

1681-ci ildə ingilis kimyaçısı I.Bexer 'qabaqlar heç kim tərəfindən açılmamış və 
istifadə olunmamış torfdan və daş kömürdən koks və qatranın alınmasının yeni 
üsulu" adlı patent almışdır. Müəllif bunu belə izah edin "Hollandiyada torf, İngiltərədə 
daş kömür vardır... Mən onların yaxşı yanacağa çevrilməsi yolunu tapmışam, nə 
tüstülənir, nə də iy vermir, amma odun kömürü kimi əridilmə üçün güclu alov verir". 
1735-ci ildə ilk dəfə olaraq ingilis sənaye sahibkarı Abraham Derbi tərəfindən 
domna peçlərində çuqunun əridilməsi üçün koks tətbiq olunmuşdur. XVIII əsrin 
axırlarında Belçikada kömürün kokslaşdırılması 1000’C qədər qızdırılaraq xüsusi 
kameralarda aparılmışdır. Bu üsulla, demək olar ki, təmiz karbon - koks, eləcə də 
qaz və qatran alınır. Hazırda dünyada kömürdən ildə 400 mln ton koks və milyon 
ton müxtəlif kimyəvi məhsullar alınır.

vermə qabiliyyətinə Donetsk, Kuznetsk 
və Cənubi Yakutsk hövzələrinin yük
sək keyfiyyətli kömürləri malikdir.

Kömürlərin keyfiyyətini təyin etmək 
üçün onların yapışma və kokslaşma dərə
cələrini, yəni havasız şəraitdə qızdırıl

o Qumdaşı

Konqlomerat

II11II
| I Ar,ill.

dıqda əriyib məsaməli qalıq - koksun 
əmələgəlməsini bilmək lazımdır. Çu
qun və poladın istehsalında koks domna 
peçləri üçün əsas yanacaqdır.

Kömür qatlarının quruluşu. Kömür 
hövzəsinin kəsilişi qat-qat piroqu 
xatırladır. Kömür laylan gil, qum-gil və 
qum laylan ilə növbələşir. Bəzən kömür 

laylannın sayı yüzə çatır, qalınlığı isə 
bir neçə km-lə səciyyələnir. Yüz və min 
kilometrlərlə uzanan kömür laylan var
dır. Kəsilişdə süxur təbəqələri olmadıqda 
kömür layının quruluşu sadə, “boş” süxur 
təbəqələrilə növbələşdikdə mürəkkəb 
olur. Kömür layı tez-tez yataq üzrə axan 
çayla yuyulur ya dənizin sahilə çarpan 
dalğalan ilə dağıdılır.

Kömürü necə axtarırlar. Kömürün 
axtanşı üçün xüsusi xəritələrdən istifadə 
olunur. Xəritələrdə şərti işarələrlə yata
ğın açılması mümkün olan sahələr aynlır. 
Onlar dağlann yamaclannda, çay və 
dəniz sahillərindəki dik uçurumlarda 
(yarğanlarda) aşkar edilir.

Kömürün kəşf olunmuş ehtiyatı 
(1,6 trln ton) onun ümumi ehtiyatının 
ancaq 10%-ni təşkil edir. Yer kürəsində 
3 minə qədər kömür hövzəsi və yatağı 
vardır. Ehtiyatına görə Sibirdə Tunqus 
hövzəsi (2 trln ton) ən zəngindir, onun 
ardınca Lensk hövzəsi (1,5 trln) gəlir. 
Donetsk hövzəsindəki kömür şaxtası 
(1,5 km) ən dərin şaxtalardan hesab olu
nur. Belə şaxtalar Almaniyada və Belçi
kada da vardır.

Kömürün varlığı haqqında yanmış 
süxurlar - kömür laylannın yeraltı izi 
xəbər verir. Bu süxurlar, adətən, çəhrayı 
rəngli olur. Təcrübəli geoloq şumlanmış 
sahəyə diqqət yetirildikdə orada daş 
kömürün parçalarına rast gələrsə, 
deməli yaxınlıqda yataq vardır. Hey
vanlar yuva qazıdıqda, torpaqla yanaşı, 
içərisində kömür olan süxurlan da çıxanr. 
Geoloqlar müasir texnikadan istifadə 
edərək dərin quyular, xəndəklər, şurflar 
(şaquli və maili yeraltı dağ-mədən qaz- 
malan) qazır, kəşfiyyat şaxtalan qururlar. 
Geoloqlara yataqlann axtarışında geo- 
fiziklər də kömək edir. Oniann cihazları 
rentgen aparatı kimi çökmə süxur qatını 
işıqlandınr və kömür laylannı aşkar edir.

Kömürün çıxarılması. Qazıntı 
kömür qədim zamanlardan istifadə 

olunur. Rusiyada onun çıxarılması 
XVIII əsrdə Donetsk (yatağın əsas 
hissəsi indi Ukrayna ərazisindedir) və 
Moskvaaltı hövzələrdə başlanmışdır. 
Kömürün çıxanlması iki üsulla - yeraltı 
(şaxta) və açıq apanlır. Birincisi böyük 
zəhmət və xərc tələb edir.

Lakin kömürün əsas ehtiyatı dərində 
yerləşdiyindən şaxta üsulundan çox 
istifadə olunur. Kömür laylarına çatmaq 
iiçün şaquli və maili şaxtalar qurulur. 
Oniann diametri bir necə metr, dərinliyi 
isə I km-dən çox olur.

Kiçik şaxtalar ildə 500-600 min ton 
orta - 900 mindən 1.5 mln tona qədər, 
böyük - 2-3 mln ton, nəhəng şaxtalar 
isə 10 mln tona kimi kömür verir.

Əvvəllər insanlar kömürü bel və 
külünglə çıxanrdılar. Sonralar bu işlər 
kömiirsındıncı çəkiclər və kombaynlarla 
görülürdü. Bu gün şaxtalar çox məhsul
dar texnika ilə təmin olunmuşdur. Kömü
rün istehsalında hidravlik üsul pers
pektivli hesab olunur. Xüsusi qurğu 
(hidromonitorlardan) güclü su axını ilə 
kömür xırdalanır və boru kəmərilə saf
laşdırıcı fabriklərə göndərilir.

Kömürün açıq üsulla istehsalı ücuz 
və təhlükəsizdir. Əvvəlcə böyük eks
kavatorların 100 m3 tutumlu çalovlan 
kömür laylannı örtən süxurlan təmiz
ləyir. Sonra 13 mərtəbə bina hündürlü
yündə qüvvətli rotorlu ekskavatorlar 
kömürü saatda 5 min m5 sürətilə vaqon
lara yığır. Orta həcmli kömür mədəni 
ildə 5-10 mln ton yanacaq verir. Dün
yada istehsal olunan kömürün yandan 
çoxu açıq üsulla apanlır. Kömürün 
tərkibində çoxlu mineral qatışığı vardır. 
Ona görə də istifadə olunmazdan əvvəl 
kömür xüsusi fabriklərdə zənginləş
dirilir və onun küllülüyü azaldılır.

Kömür harada “işləyir”. Kömürün 
əsas istehlakçılan energetika və səna
yedir. Kömürün yandan çoxu elektrik 
stansiyalarda və qazanxanalarda işlənilir.

KÖMÜRDƏN BOYA

Kim fikirləşə bilərdi ki, qara kömürdən müxtəlif rənglər almaq olar. Onları bir- 
birilə zəncirvari bağladıqda belə bir sıra alınır: kömür-qatran-benzol-nitrobenzol- 
anilin-anilin boyaları.

Birincilik palması ingilis tələbəsi Uilyam Qenri Perkinə (sonralar məşhur üzvi- 
kimyaçı) məxsusdur. O, 1856-cı ildə təsadüfən anilindən süni üzvi boya aldı. Bu 
iş böyük əhəmiyyət kəsb edirdi, çünki bitkilərdən və heyvanlardan alınan təbii boyalar 
(indigo, purpur, sandal) çoxdan sənayenin boyalara olan tələbatını ödəmirdi. Per- 
kinin ardınca bir çox ölkələrdə kömürdən və daş kömürün qatranından müxtəlif 
boyalar və digər maddələr istehsal etməyə başladılar.

İri elektrik stansiyalarında yanacaq im
kanlarından 90%, sənaye qazanxana
larda 70%, şəxsi istehlakçılarda ancaq 
45% istifadə olunur.

Kömür sənayesi və ekologiya. 
Kömür yataqlarının işlənməsi təbiətə 
zərər vurur. Şaxtaların, kömür kəsilişlə- 
rinin, boş süxur tullantılarının (terrikon- 
lar) tutduğu geniş sahələr çıxdaş vəziy
yətə düşür. Kömür daşındıqda və emal 
olunduqda torpaq, hava, su çirklənir.

Son illər rekultivasiya (çirklənmiş 
yerlərin təmizlənməsi) işləri diqqət 
mərkəzindədir - meşələr, bağlar salınır, 
karyerlər göllərə çevrilir. Kömür daşı
nanda üstü örtülür ki, ətrafa yayıl
masın. Elektrik stansiyalarında və

Qazıntı kömürün 
ehtiyatlan çox böyükdür 
- 15 trln ton. bozi 
molumatlara göro 30 trln 
tona qodor (bir yerdo 
götürülmüş neft vo 
qazdan lOdofoçox). 
Əgor kömürün hamısını 
bir kub halında bir yero 
toplasaq, onun 
toroflorinin uzunluğu 
22 km olar. O. Yer 
kürosinin on hündür 
zirvosi Evcrcstdon 
2,5 dofo yuxan olar, 
hocmi iso (10 min knf) 
20 mln Xcops 
piramidalannın hocmıno 
borabor olar.

KÖMÜRDƏN NEFT

Neft də, kömür də karbohidrogendir. Onların biri birindən fərqi tərkiblərində hid
rogenin müxtəlif miqdarıdır: neftdə hidrogen 13-15%, kömürdə 4-6% olur. Narın 
üyüdülmüş kömürü 400-500°C qızdırdıqda, 10 MPa təzyiqdə və çatışmayan hid
rogeni əlavə eldikdə, təbii neftə oxşar mayeyə çevrilir. Bu proses hidroqenizasiya 
adlanır. Katalizatorun (kimyəvi reaksiyanı sürətləndirən maddə) iştirakı ilə bu proses 

daha tez gedir.
Nə qədər kömür lazımdır ki, ondan 1 ton neft alınsın? Bu, kömürün keyfiy

yətindən asılıdır. Bunun üçün 5 ton qonur kömür, ya 2-3 ton daş kömür bəsdir. 
Hidrogenləşdirmə üçün kömürün ehtiyatları çox böyükdür. Belə ki, gələcəkdə 
neftin ehtiyatı tükənsə, onu “kömür" nefti əvəz edə bilər. CAR-da artıq bir necə 
böyük zavod işləyir və onlar ildə 30 mln ton kömürdən 10 mln ton süni neft alır

Tarixə nəzər salsaq, görərik ki, hələ XX əsrin 30-cu illərində məşhur alman 
kimyaçısı Emil Fişer kömürün hidrogenləşdirmə təcrübələrini aparmışdır. Alma
niyanın nefti olmadığından kömürdən neft alınırdı. İkinci Dünya müharibəsində 
alman tanklarının mühərrikləri həmin neft ilə işləyirdi. İldə 5 mln ton kömürdən 

dizel yanacağı istehsal olunurdu.
Süni neftin böyük gələcəyi var, belə ki, XXI əsrdə kömürün hidrogenləşməsı 

artacaq və çox böyük həcmdə süni neft istehsal etmək imkanları olacaqdir.
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KÖMÜRDƏN QAZ

XVI əsrin əvvəlində hollandiyalı təbiətşünas Y.B. Van Helmant yanar qazın daş 
könuirdən alınma üsulunu təsvir elmişdir. 1690-cı ildə isə doktor Kleyton daş kömürü 
qızdırıb və ondan alınan qazı yandıraraq dostlarını əyləndirirdi. XVIII əsrin axırla
rında kömür qazına maraq artdı. 1803-cü ildə ingilis mexaniki Uilyam Merdok 
ilk dəfə olaraq Redrud şəhərində öz evini və zavodu qaz çıraqları ilə təchis eldi. 
XIX əsrin başlanğıcında Böyük Britaniyada kömürdən qaz almaq üçün bir neçə kiçik 
zavod tikilmişdi.

Lakin, hər bir yenilik kimi, qazla işıqlandırma başlanğıcda etimadsızlıqla qarşı
lanmışdı. Məsələn, tanınmış ingilis yazıçısı Valter Skot bu məsələ ilə əlaqədar öz 
narazılığını bildirmişdir: "Bir dəli Londonu işıqlandırmağı təklif edir - siz bilən 
nə ilə?” Təsəvvür edin - tüstü ilə! “Amerikan" qəzetlərinin birində isə yazılmışdı 
ki, küçələrin qazla işıqlandırılması din qanunlarını pozur... və s. Nəhayət, 1812-ci 
ildə İngiltərə parlamenti "Qazla işıqlandırılma və koks istehsalı üçün London və 
Vestminsler şirkətlərinin" təşkil olunmasını təsdiq etdi. 1813-cü il dekabrın 31-də 
qaz fənərləri məşhur Vestminster körpüsüni işıqlandırdı. 1885-ci ildə İngiltərədə 
2,5 mlrd m' çıraq qazı istifadə olunurdu. Bir çox ölkədə qaz zavodları tikilməyə 
başladı: ABŞ-da - 1816, Fransada - 1820, Rusiyada - 1835-ci illərdə. Kömür lay
larında çoxlu qaz (adətən metan) vardır, o, şaxtada partlayış əmələ gəlirir.

QONUR KÖMÜR

Son illərə kimi qonur kömür təkcə Vəndam 
zonasında (Qəbələ rayonu) məlum idi. 
2002-ci ildə onun yeni təzahürü respubli
kamızın qərbində - Qaxın Əyriçay qırışıq 
zonasında, Şəki rayonunun Çay Qaraqoyunlu 
kəndi ərazisində qeydə alınmışdır. AMEA Geo
logiya İnstitutunda aparılan tədqiqatlara əsa
sən süxurların tərkibində olan üzvi maddə 
29-55%, kükürd 0,2-0,4%, istilikvermə qabi
liyyəti 14 mCAq-a qədərdir.

AZƏRBAYCANIN QEYRİ- 
ƏNƏNƏVİ YANACAQ 
MƏNBƏLƏRİ

Azərbaycanda zəngin neft-qaz yataqları ilə 
yanaşı, çoxsaylı qeyri-ənənəvi yanacaq ehti
yatları vardır (təbii bitum, yanar şistlər, suda 
həll olmuş qazlar, qaz hidratları). Bunlardan 
ən əhəmiyyətlisi böyük ehtiyata malik olan 
təbii bitumlar və yanar şistlərdir. Bitum və 
şistlər təkcə yanacaq-enerji alternativ mən
bəyi deyildir, onlardan həm də müxtəlif neft 
məhsulları alınır, kimyəvi və təbii preparatlar 
hazırlanır, inşaatda və kənd təsərrüfatında 
istifadə olunur.

TƏBİİ BİTUMLAR

Təbii bitumlar kaustobiolitlər sinfinə aiddir. 
Təbii bitum (neftli qum süxurları) yataqları 
və təzahürləri (50-dən artıq) Şərqi Azərbay
canın ərazisində - Abşeron yarmadasında, 
Qobustanda, aşağı Küryanı rayonlarda yerləş
mişdir. Bitum yığılmaları müxtəlif geoloji əmə
ləgəlmələrdə (eosen - alt pliosen) toplanmışdır. 
Onlar mikroelementlərlə (Mn, Ni, Mo, Си, 
Zr və s.) zəngindir. Respublikada təbii bilu- 
ınun ehtiyatlan 200 mln tondan artıqdır. Təkcə 
Abşerondakı Qırmaki yatağında 50 mln ton 
bitumlu qum - ağır neft ehtiyatı vardır. Burada 
1956-cı ildə yarım sənaye termal üsulla 1 mJ 
süxurdan 120-160 kq bitum çıxarılıb, ondan 
da liqroin fraksiyası və dizel yanacağı alın
mışdır. Bitumlu qumlardan alınan asfalt yol 
otrüyü üçün istifadə olunur. Onlardan müx
təlif neft məhsulları - benzin, liqroin, sürtgü 
yağları və digər yanacaq məhsulları alınır, ağır 
fraksiya olan mazut elektrik stansiyalarında 
istifadə oluna bilər. 

qazanxanalarda kömür yandırılanda 
zararli qazlar tutulur, ətraf mühitin 
qorunması gözlənilir.

XXI əsrdə kömürün rolu nə olacaq? 
Bəşəriyyətə nə vaxta qədər “Günəş 
daşı” lazım olacaq? Hesablamalar göstərir 
ki, XXI əsrdə yanacaq-cnerji balansı 
dəyişəcəkdir. 2020-ci ildə 1990-cı ilə 
nisbətən enerji istehsalında kömür yana
cağının payı 28%-dən 35%-ə qədər ar
tacaqdır, neftinki isə 46%-dən 15%-dək 
azalacaqdır. 1995-ci ildə dünyada 5 mlrd 
ton kömür istehsal olunmuşdur. 2020-ci 
ildə bu rəqəm 2 dəfə artacaqdır.

İndi dünyanın əksər ölkələrində 
energetika və sənayenin digər sahələri 
kömürə yönəldilmişdir. Bu da atom 
sənayesinin inkişafında lazımi tənəffüs 
dövrü yaradar ki, nüvə, perspektivdə ter- 
monüvə enerjisinin, günəş enerjisinin, 
küləyin, yerin və okeanın daxili istiliyi
nin daha təhlükəsiz və effektiv metod
larından istifadə olunsun. Amma kömür 
istehsalının artması onun istifadə olun
masının ekoloji təmiz üsulların işlənməsi 
və tətbiqi ilə nəticələnməlidir. Məhz bu 
halda kömürdəki gizlin enetjinin geniş 
istifadəsinə haqq qazandırıla bilər.

YANAR ŞİSTLƏR

XVII əsrin axırında Britaniya hökuməti 
Martin İl və onun həmkarlarına patent 
verdi. Onlar çox əmək və vəsait sərf 
etdikdən sonra “Müəyyən növ daşlardan 
böyük miqdarda qatran və yağ almaq 
üsulunu” aşkar etdilər. Söhbət yanar 
şistlərin kəşfindən gedir. 300 il əvvəl 
insanlar şistlərdən öz xüsusiyyətinə görə 
ııcftə yaxın olan şist qatranı alınmasım 
öyrəndilər. Maraqlıdır ki, maye yanacaq 
almaq üçün şistlərin emalına neftin sənaye 
istehsalından xeyli əvvəl başlanmışdır.

Yanar şistlər - açıq-qəhvəyi, ya boz 
rəngli 15-40% üzvi maddədən ibarət

AZƏRBAYCANDA DAŞ KÖMÜR

Azərbaycanda daş kömür XIX əsrin əvvəllərindən məlumdur. Onun yeni 
təzahürləri XX əsr 70-ci illərin ortalarında aşkar edilmişdir. Bunların 
içərisində Kiçik Qafqazın şimal-şərqində yerləşən Maqovuz yatağı böyük 
əhəmiyyət kəsb edir. Kömür olan qat 10 km məsafədə izlənilir. Burada 
iki perspektiv sahə var: "Cənub" və "Şimal". Kömürlü qatın qalınlığı 
15-60 metr arasındadır. Hər sahədə qalınlığı 0,2 metrdən 2,0 metrə qədər 
olan kömür layları arasında kömürlü süxur layları yerləşmişdir. Onların 
tərkibində 40-45% kömürlü maddə qeydə alınmışdır. Kömürün istilik
vermə qabiliyyəti 2760-6500 kkaq/kq, küllülüyü 15,6-96%, nəmliyi 
0,2-7,8%, kükürd 1,2-3,4%-dir. Kəşf olunan daş kömürün və kömür olan 
süxurların ehtiyatı iki sahə üzrə 9 mln tona yaxındır.

olan süxurlardır. Üzvi maddə 40%-dən 
çox olarsa, süxur sapropel, ya sapropel 
kömür adlanır. Yanar şistlərin tərkibində 
olan mineral hissəciklərin arasında kalsit, 
dolomit, kvars, çöl şpatları, pirit və gil 
mineralları tez-tez rast gəlir. Şistlər göl
lərdə və dənizkənarı laqunalarda əmələ 
gəlmişdir.

Qurumuş bitkilər və heyvan qalıqları 
dəniz, göl və laqunalarm dibində müx
təlif mikroorqanizmlərin fəaliyyəti nəti
cəsində çürümüş lilə - sapropelə çevrilir. 
Dərin qatlarda üzvi maddənin dəyişil
məsi prosesi havasız şəraitdə anaerob 
(oksigensiz yaşayan) bakteriyaların fəaliy
yəti ilə baş verir, nəticədə üzvi maddə - 
kerogen yaranır. Böyük dərinlikdə tem
peraturun və təzyiqin artdığı şəraitdə 
kerogen çürüməyə məruz qalır və nəticədə 
müxtəlif karbohidrogenlər əmələ gəlir.

Şistlərin ilk yataqları Kcmbriyəqə- 
dərdən əvvəl ki dövrdə, 1 mlrd il qabaq

Ən qalın kömür layı 
(450 m ) Kanadanın Xal 
- Krik yalağındadır 
Rusiyada Çelyabinsk vo 
Qazaxıstanda Ekibastuz 
hövzolonndə laylann 
qalınlığı 250 nı-dır

Rusiyanın Kuznetsk 
hövzəsinin 
“Raspadskaya" adlanan 
iri şaxtasında ildə 6 mln 
ton yüksək keyfiyyətli 
kokslanmış kömür 
istehsal olunur

Ekibastuz hövzəsində 
on büyük “Baqalır" adlı 
kömür kuryerindən ildə 
50 mln ton kömür 
çıxarılır.
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Qaqaldan hazırlanmış 
boyunbağı. Xırda 
şeylər düzəltmək 
üçün işlədilən bu daş 
qazıntı kömürün 
möhkəm növüdür.

yaranmışdır. Qədim kömürün yaşı 300- 
400 mln ildir. Şistlərin 40%-i Paleozoy, 
30%-i Mezozoy, 25%-i Kaynozoy döv
ründə əmələ gəlmişdir.

Yanar şist laylarının qalınlığı bir necə 
metr olur. Bəzi hövzələrdə, məsələn 
Baltikyam yataqlarda yalnız 2-3 metrlik 
laylar vardır. Çoxlaylı yataqlara da təsa
düf edilir: Fuşun Çində, Boltisk Ukray
nada. 600 m qalınlığı olan şist yataqlan 
da mövcuddur, məsələn ABŞ-da Qrin- 
River hövzəsində. Onlar yanar şist lay la
rinin və müxtəlifçökmə süxur laylarının 
növbələşməsindən ibarət olur.

Şistlərin keyfiyyətini qiymətləndirən 
göstəricilər: nəmlik, külün, kükürdün, 
üzvi maddənin miqdan, 500°C qızdır
dıqda qatranın çıxışı, istilik vermə qabi
liyyəti. Baltikyam hövzədə və Avstrali
yanın Sidney yatağında yüksək keyfiyyətli 
şistlər çıxarılır.

Dünyada nə qədər yanar şist vardır? 
Ehtiyatı onlarla trilyon tondur. Yaxın 
gələcəkdə yanar şistlər nefti əvəz edə 
biləcək. Onları elektrik stansiyalarında 
yandırıb ucuz elektrik enerjisi almaq 

AZƏRBAYCANDA YANAR ŞİSTLƏR

Azərbaycanda yanar şistlərin öyrənilməsinin yüz illik tarixi vardır. Onların yer səthinə çıxışları hələ XX əsrin əvvəllərində təsvir olunmuşdur. 
1933-cü ildə geoloq R.Q.Soltanov Azərbaycanda birinci olan Oiallı yanar şisl yatağını (İsmayıllı rayonunda) açmışdır.

Azərbaycanda yanar şistlər geniş intişar tapmışdır. Onların 70-dən çox təzahürü aşkar edilmişdir. Xüsusilə yanar şist yataqları və 
təzahürləri İsmayıllı, Quba, Şamaxı-Qobuslan rayonlarında və Abşeron yarımadasında yerləşir.

Yanar şistlər müxtəlif yaşlı çöküntülərlə (tabaşir-miosen) əlaqədardır. AMEA Geologiya İnstitutunda yanar şistlərin geokimyəvi, fiziki- 
kimyəvi xassələri öyrənilmiş, keyfiyyəti qiymətləndirilmişdir. Bəzi süxurlarda üzvi maddənin miqdarı 29%-ə, istilikvermə qabiliyyəti 
isə 12 mC/kq-a çalır. Böyük ehtiyata malik olan Quba, Diallı, Cəngiçay, Pirəkəşkül yataqlan kəşf olunmuşdur. Quba yatağında yanar 
şistlər 29 km məsafəyə üzanır, ehtiyatı SO mln tondur. Böyük Siyəki yatağında şistlərin ümumi qalınlığı 50 m-dən çoxdur. Hesab
lamalara görə, respublikada yanar şistlərin ehtiyatı 450 mln tona yaxındır.

Xarici ölkələrin yanar şistləri ilə müqayisədə Azərbaycanın 
yanar şistləri əsas göstəricilərə görə yüksək keyfiyyətlidir.

Yataqlar və 
təzahürlər

Üzvi maddə, % Kükürd, % Küllülük, % Qatran çıxışı, %
İstilikvermə 

qabiliyyəti, mC/kq
Azərbaycan 

(16)
14,7-28,7 0,37-1,2 68,4-84,5 3,5-11,2 6,0-12,3

Dünya yataqları 
(15)

11,5-28,2 0,7-6,0 51,0-79,0 4,6-12,0 3,9-10,5

olar, necə ki Estoniya və Narv istilik 
elektrik stansiyalarında şistlər işlənir. 
Lakin şist qatranının və digər məhsul
ların alınması üçün onlar xammal kimi 
daha böyük qiymətə malikdir. Dünyada 
mövcud olan şistlər emal olunarsa, 
550 mlrd ton şist qatranı alınar.

Şist qatranının dörddə üç hissəsi Ame
rika qitəsindədir: 220 mlrd ton nəhəng 
Qrin-River hövzəsində, 112 mlrd ton İratı 
hövzəsində (Braziliyada), 34 mlrd ton 
Alenyokskiy hövzəsində (Rusiya) və s.

Şistlər şaxta və açıq (karyer) üsullarla 
istehsal edilir. XIX əsrdə və XX əsrin 
əvvəllərində yanar şistlərin işlənilməsikı 
Avstraliyada, Braziliyada, Yeni Zelan
diyada, ABŞ-da, İsveçdə, İspaniyada, 
Çində və digər ölkələrdə məşğul olur
dular. XX əsrin axırlarında şistlərin 
sənaye miqyasda çıxarılması təkcə 
Rusiyada, Sankt-Peterburq şəhərinin 
yaxınlığında Kaşpir və Voljsk hövzə
lərində aparılmışdır (ildə 10 mln ton). 
Estoniya yatağında ildə 20 mln ton şist 
istehsal olunur. Yanar şistlərdən daha çox 
həcmdə Cində istifadə olunur.

Torfun dünya ehtiyatı.

Şist qatranını 500°C qızdırıb əridirlər. 
Üzvi maddə ayrılır, yağlı buxar yaranır. 
Sonra qatılaşıb özlü qatran, qaz və 
kömürlü qalıq əmələ gəlir. Şist qat
ranından yüksək kalorili yanacaq, yağ, 
yapışqan, ixtiol, koks, parafin, plastik 
kütlə, rezin hasil edilir.

Yanar şistlər tərkibinə görə mürək
kəb süxurdur. Digər yanar qazıntılardan 
fərqli olaraq, onların tərkibində üzvi 
maddə nisbətən azdır. Şistlər neftdən və 
daş kömürdən iki dəfə az istilik verir. 
Ona görə də, onların tərkibindəki üzvi 
maddədən və mineral hissələrdən mak
simum istifadə edilir, şist külü sementin, 
tikinti bloklarının və panellərin hazır
lanmasında istifadə olunur. Şistlərin 
tərkibində nadir elementlər - uran, 
vanadium, molibden, renium və digərləri 
vardır. Bir sıra ölkələrdə bu gün yanar 
şistlərə perspektiv energetik xammal 
kimi baxılır, həm də şist qatranının 
istehsalı neftin əvəzedicisi olmağa yö
nəldilmişdir.

TORF

Avropanın, Sibirin, Uzaq Şərqin və 
Şimali Amerikanın geniş sahələrində 
çoxlu bataqlıqlar var. Onlar təxminən 
180 mln hektar sahəni tutur. Rusiyanın 
Mərkəz və Şimal vilayətlərində 10-30% 
yer bataqlıqlarla örtülmüşdür, Qərbi 
Sibirdə bir qədər də çoxdur. Bataqlıqlar 
yüksək nəmişlik və oksigenin çatışmaz
lığı ilə səciyyələnir. Belə şərait tələf ol
muş bitki qalıqlarının tam çürüməsinin 
qarşısını alır və tədricən onlar qara, ya 
qəhvəyi rəngli həmcins kütləyə - torfa 
çevrilir.

Maraqlıdır ki, torf bataqlıqları işıq 
üzü görmədiyindən arxeoloqlar üçün 
böyük əhəmiyyət kəsb edir, qədimliyin 
ideal təbii anbarına çevrilir: burada silah, 
paltar, tikinti, məişət əşyaları tapılır. 
Almaniyada Hamburq şəhərinin yaxın
lığında torfun qatları içərisində qədim 
yol döşəməsi və Roma imperiyası döv
rünə aid pullar tapılmışdır.
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Tort’.

ТогГ yataqları 
ölçülorino göro: 
kiçik (100 hektara kimi), 
orta <100-1000 hektar), 
böyük (1000 hektardan 
çox); ehtiyatlarına göro: 
kiçik (10 mln ton), 
«ma (10-100 mln ton), 
böyük (100 mln tondan 
çox) olur.

XX osrin axırlarında 
dünyada vo Rusiyada 
torftın istehsalı, onun 
energetikada vo kond 
losorrüfatında 
istıfadosino tolobat 
azaldığına göro, koskin 
suratdo a>ağı düşdü.

Avstriya torf bataqlıqlarının birində 
I əsro aid Roma imperatorunu əks etdirən 
pul tapılmışdır. Yaroslavl sahəsi yaxın
lığında 1958-ci ildə çox qədim insan 
dayanacağı aşkar edilmişdir.

Yemək qızdırmaq üçün istifadə olu
nan "yanar torpaq” ifadəsi şəklində torf 
haqqında ilk məlumata Böyük Pliniyin 
"Təbiət tarixi" əsərində rast gəlinir. 
Avropada artıq XII əsrdə torfdan istifadə 
olunurdu. Rusiyada I Pyotrun vaxtında 
torfu istehsal etməyə başladılar. 
M.V.Lomonosov torfu öyrənmək üçün 
ilk dəfə mikroskopdan istifadə etmişdir.

Torf necə əmələ gəlir. Bitki qalıq
larının uzun müddət saxlanılması və iri 
torf yataqları əmələ gətirməsi üçün 
xüsusi şərait olmalıdır. Əgər hövzənin 
dibi bitki qalıqlarının toplanmasından 
daha sürətlə düşərsə, onda bataqlıq gölə 
çevrilir və torf əmələ gəlmir, gölün dibi 
lil və qumla örtülür. Əgər dibin aşağı 
düşməsi yavaş-yavaş baş verir, üzvi 
material tez yığılırsa, onda çürümə 
başlayır. Aşağı düşmə (çökmə) və bitki 
toplanmasının sürəti üst-üstə düşəndə 
isə torf əmələ golir.

Torfun əsas yataqları mötədil iqlimi 
olan ərazilərdə yerləşir. Meşə-çöl, tayqa 
və tundra zonalarında torf bataqlıqlarının 
əmələ gəlməsi üçün şərait daha əlveriş
lidir, çünki bitkilərin böyüməsi vo çürü
məsi prosesi tədricən gedir. Bitki kütləsi 
ildə 1 millimetr olmaqla min illərlə top
lanır. Buna baxmayaraq, elə yataqlar 
məlumdur ki, burada torf laylarının qahn- 
hğı 10 metr, hətta 25 metr olur.

Torf bataqlıqları, adətən, çay vadi
sində, dənizyanı düzənliklərdə, suayın- 
cılannda, ya da yamaclarda yerləşir. Hor 
tip torf bataqlığının özünəməxsus bitki 
qrupu və torf tərkibi xarakterikdir. Torf 
bataqlığın bitkilərindən və su axını, 
külək ilə gətirilmiş bitki qalıqlarından 
formalaşır. Torf yatağı özülündə bəzən 
sapropel laycıqları müşahidə olunur 
Torf yataqları bir, ya da müxtəlif növ 
laycıqların növbələşməsindən təşkil 
olunur. Layların qalınlığı bir neçə santi
metrdən metrə qədər ölçülür.

Torfun istismarı və istifadəsi. 
Dünyada torfun ümumi ehtiyatı 0,5 trln 
tondur. Onun çox hissəsi Avropada, 
Asiyada və Şimali Amerikadadır.

Torfun tərkibində 75-95% nəmlik 
vardır. Ona görə də torf yatağı işlən
mədən əvvəl xüsusi kanallarla qurudu
lur, ağaclardan və kolluqlardan təmiz
lənir.

Əvvəllər torfu metal hissəsi düzbu
caq altında əyilmiş xüsusi bellərlə 
çıxarırdılar. Kəsilmiş torf “kərpicləri" 
qurutmaq üçün piramida formada 
yığırdılar. Sonralar ekskavatorlardan 
istifadə etməklə, yaxud, hidromonitor- 
lardan güclü su fəvvarəsi ilə onu yuyur
dular və düz meydançalarda (qablaşdır
maq asan olsun deyə) qurudurdular.

Bu gün torf frezer üsulu ilə alınır. 
Qurudulmuş və düzəldilmiş torf təbəqə
ləri xüsusi maşınlarla xırdalanır, qarışdı
rılır ki, tez qurusun və nəhayət, nizamla 
yığılır.

Torfda ən qiymətli üzvi və qeyri- 
jixvi maddələr toplanmışdır, onlar müx- 
lalif sahələrdə - energetikada, kənd 
təsərrüfatında, kimyada, səhiyyədə, 
metallurgiyada istifadə olunur.

Keçmişdə torf evlərin qızdırılma- 
sında istifadə olunurdu və elektrik stan
siyaların sobalarında yandırılırdı. Keçmiş 
SSRİ-də torfla işləyən 80 elektrik stan
siyası var idi. Sonralar torfun 70-80%-i 
kənd təsərrüfatında gübrə, bitkilərin 
böyüməsinin stimulyatoru, heyvanlar 
iiçün yem əlavəsi, hətta heyvandarlıq 
fermalarında döşəmə kimi istifadə olu
nurdu. Torf döşəməsi saman döşəmə
sindən sərfəlidir: 1 ton döşəmə sonralar 
5 ton yüksək keyfiyyətli üzvi gübrə verir.

Torf mumun, üzvi boyaların bir çox 
qiymətli məhsulların mənbəyidir. Yandı
rıldıqda ondan ammonium sulfatı, am
monyak, fenol, sirkə turşusu, metil spirti, 
siirtgü yağlan, parafin, aktivləşdirilmiş 
kömür almır. Bundan başqa, torfdan etil 
spirti, yem acıtması da emal edilir.

Torf mədənlərində təbiətin müha
fizəsi Torf bataqhqlannın əsas ehtiyatlan

tükəndikdən sonra da onlar ciddi təh
lükə yaradır. Burada baş verən yanğın
ları söndürmək çətinliklər yaradır, çünki 
alov yerin altında geniş yayılır. Yanğının 
qarşısını almaq üçün pozulmuş torpaq
ların texniki və bioloji bərpası - rekul- 
tivatiyası təşkil olunur. Torf əla təbii 
gübrədir - tərkibində bitkilərin inkişafı 
üçün lazımlı mineral maddələr vardır. 
Ona görə də torfun əsas hissəsi çıxanlan 
sahələrdə taxıl, tərəvəz, çoxillik otlar 
becərilir, meşələr salınır. İşlənmiş torf 
yataqlan sonradan su hövzələrinə çev
rilir ki, onlarda da balıq və su quşları 
artırmaq mümkündür.

KÖMÜRÜN NADİR VƏZİFƏSİ

Torf vo kömür laylarında tərkibində Mendeleyev cədvəlinin bulün ele
mentləri olan yeraltı sular hərəkət edir. Komur suda həll olmuş maddə- 
lərin xırdaca məsamələrdə və çatlarda çökməsinə səbəb olur. Bəzən 
kömür xüsusi qiymətə malik kimyəvi elementləri, məsələn, germaniumu. 
qalliumu, skandiumu, renium, indium, illrium və s. toplayır. Rusiyada 
bəzi yataqlarda kömürün tərkibində yüksək miqdarda unikal germanium 
elementinə rast gəlinir. Germanium radioeleklronika sahəsində inqilab 
elmiş metal olub, yarımkeçiricilərin istehsalı üçün istifadə olunur.
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Yataqları necə kəşf edirdilər Qtzıl həyəcanı

YATAQLARI NECƏ
KƏŞF EDİRDİLƏR

QIZIL HƏYƏCANI
Qızılı heç nə ilə qarışıq salmaq olmaz: 
ona bənzər başqa metal yoxdur. Onun 
üstün cəhətləri çoxdur və yalntz bir 
çatışmayan cəhəti var - miqdan həmişə 
çox az olur. Qızıl tez bir zamanda hamı 
tərəfindən qəbul edilən zənginlik və 
hakimiyyət rəmzi oldu. Ona görə də bu 
san metala olan böyük tələbat saysız 
müharibələrə və ekspedisiyaların təş

kilinə səbəb oldu. XV-XVI əsrlərdə 
Amerikanın ispanlar və portuqaliyalılar 
tərəfindən işğalı - konkista (ispanca 
“conquista” - istila deməkdir) da elə 
tükənməz var-dövlətin və qızıl səpin
tilərinin zəbt edilməsi şüan altında həyata 
keçirilirdi.

1519-cu i I martın 4-də səhər erkən 
düşüncəsiz macəra axtaran qumarbaz 
Eman Kortesin komandanlığı altında 
11 ispan karavcllası Meksika körfəzində 

lövbər saldı. Konkistanın ən amansız 
səhifəsi başlandı. Atsteklər dövləti zəbt 
edildi, onun paytaxtı Tenoçtitlan qarət 
olundu, hökmdar Montesuma öldürüldü. 
Atsteklər sadəlövh, xoşxasiyyət, dözümlü 
və zəhmətkeş xalqdır. Onlar əla təşkil 
olunmuş və çox gözəl idarə edilən, amma 
daş və bürünc dövrləri səviyyəsində olan 
dövlət yaratmışdılar. Avropalılar silahlı 
qarşıdurmada onların imperiyasını məhv 
etdilər. Konkistadorlara yalnız qızıl lazım 
idi. Zərgərlik şah əsərləri, atstek allah- 
lannın zərif heykəlcikləri əridilib külçə 
halına salınırdı.

Amerikanın kəşf edilməsi ilə onun 
zəngin yataqlarından qul əməyindən 
istifadə edilməklə çıxanlmış qızıl və 
gümüş Avropaya sel kimi axmağa baş
ladı. Xristofor Kolumb 1503-cü ildə 
Yamaykadan göndərdiyi məktubunda 
yazırdı: “Qızıl qəribə şeydir! Ona malik 
olan adam hər şeyin ağasıdır. Qızıl hətta 
ruhlar üçün cənnətə yol aça bilər".

Hələ tarixin ilk cağlarından bəşəriy
yəti heyrətə salan qızıl həyəcanı vaxt 
ötdükcə nəinki səngimir, hətta şiddət
lənirdi. 1500-cü ilədək (mədəniyyətin 
mövcudluğunun birinci beş yarım min
illiyi ərzində) dünyada 31 min tondan 
artıq, növbəti 470 ildə isə 70 min ton
dan çox qızıl hasil edilmişdir. Hazırda 
hər il 1000-1500 ton qızıl çıxanlır.

• * •

XIX və XX əsrlərin qızıl həyəcanı 
bütün dünyanı bürüyən epidemiyalara 
bənzəyirdi. Onlar geniş əraziləri əhatə 
edir və xüsusi adlar alırdılar: Kalifor
niya, Alyaska, Sibir, Amazon qızıl həyə
canı. Kaliforniyada ilk qızıl 1848-ci il 
yanvar ayının 24-də ştatın hazırkı pay
taxtı Sakramento yaxınlığında tapıl
mışdır. Həmin gün taxta zavodunun 
suboşaldılanını dərinləşdirən Con Marşal 
bir neçə qızıl dənəsi tapdı. Bu yerlərin 
sahibi, borc əlindən baş götürüb Ameri

kaya qaçmış isveçrəli mühacir, qızılax
taranların gəlişinin qarşısını almaq üçün 
bu tapıntını gizlətmək qərarına gəldi.

Lakin bu kəşf cəmi bir həftə sin- 
olaraq qaldı. Tezliklə xəbər bütün ölkəni, 
sonra isə dünyanı dolanaraq yüz minlərlə 
insanın taleyini alt-üst etdi. Sycrra- 
Nevadanm (ABŞ-ın cənub-qərbində) 
qərb yamadan boyunca 320 km məsa
fəyə uzanan, eni 130 km olan zolağın 
qızıllı olduğu aşkar edildi. Buraya nəinki 
bütün Yeni Dünyadan, həmçinin Avro
padan, Çindən, Avstraliyadan, Yeni 
Zelandiyadan da qızılaxtaranlar üz tutdu
lar. On ildən sonra Kaliforniyanın əhali
sinin sayı 400 min nəfərə çatdı.

Kaliforniyada qızıl həyəcanı bir neçə 
il davam etdi. Onun zəngin səpintilə
rindən qızılın hasilatı tarixində fironlar 
dövründən sonra ən yüksək miqdarda 
qızıl əldə edildi. Lakin qarşıda Kalifor
niyanı bundan daha böyük kəşflər - artıq 
səpintilərin deyil, qızıl filizlərinin kəşf
ləri gözləyirdi. 1850-ci ilin oktyabrında 
Qold-Hill dağının yaxınlığında ilk qızıl 
damarı tapıldı və burada tezliklə Nevada- 
Siti şəhəri salındı. Uzunluğu 190 km, 
eni isə cəmi 1,5 km olan bu filiz zonası 
məşhur “Ana damar” idi. Burada qızıl

Əfsano vo osaıirlərdo 
qızıldan hazırlanmış 
oşyalara möcüzəli 
xüsusiyyətlər xas olduğu 
fikri səsləndirilir. 
Arqonavtlar haqqındakı 
yunan əsatirində 
qəhrəmanlar qoyunun 
qızıl darisini əldə etmək 
üçün Yasonun başçılığı 
altında “Arqo“ 
gəmisində Kolxıdaya 
(Qərbi Gürcüstan) 
səfərə çıxırlar. Qızıl 
qoyun dorisino sahib 
olmaq Yasonun nəslinə 
itirilmiş hakimiyyəti və 
fıravanltğı qaytarmalı 
idi.

Çəkisi 28 unsiya 
(təxminən 800 q) 
olan qızıl külçə.
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Yataqları necə kəşf edirdilər Qızıl həyəcanı

Syerra-Nevada dağla
rında qızıl çıxarılması. 
ABŞ. Г oloqrafiyadan 
qravüra.

Qızılın təknədə 
yuyulub təmizlənməsi. 
Aqrikolanın kitabından 
qravüra. Qızılın bu 
istehsal üsulu 
ındiyədək praklik 
olaraq dəyişməmişdir.

40 mədəndə 100 ilə yaxın müddətdə 
hasil olundu. “Damar"lann çoxu 1350 m 
dərinliyə qədər istismar olunurdu, Ümu- 
milikdə isə Kaliforniya ABŞ qızılının 
cəmi üçdə birindən çox hissəsini verdi.

İkinci Amerika qızıl həyəcanı Alyas
kanın və Kanadanın şimal-qərbini 
bürüdü. Balıqçı və qızılaxtaran C.Karmak 
tərəfindən 1896-cı il avqust ayının 16-da 
Klondayk çayında qızıl tapılması xəbəri 
Amerikanı hərəkətə gətirdi. Amma bun
dan da əvvəl...

Ruslar nəinki Alyaskanı kəşf etmiş, 
hətta orada qızıl nişanələrini də ilk dəfə 
aşkar etmişdilər. 1741-ci ildə Vitus 
Berinqin ekspedisiyası yarımadaya gəldi. 
Alyaskadakı körfəzlərə, dağlara, vulkan
lara verilmiş rus adlan onu ilk kəşf edən 
cəsurlann canlı xatirəsidir. 1864-cü ildə 
mədən mühəndisi Doroşin Alyaskanın 
cənubunda Kent yanmadasmda səpinti 
qızıl yataqlan tapdı. 1889-cu ildə kana
dalı fransız Jyuno da qızıl tapdı. Lakin 
Alyaskada həqiqi mənada qızıl həyə
canı zəngin Klondayk səpintilərinin 
kəşfindən sonra başlandı. Dəniz yolu ilə 
Alyaskanın Skaquey limanına gələn qızıl
axtaranlar çox çətin və təhlükəli Çilkuı 
aşınmını piyada dəf edir, sonra isə Yukon 
çayının vadisinə çıxırdılar. Dar kanyon 
boyunca düşərək, onlar qayıqlarla “ağca 
qanadların, itlərin və qızılaxtaranların 
məskən saldıqlan” Dousona qədər üzür
dülər. Qızılaxtaranlar sırasında olan gənc 
Cck London belə yazırdı: “Aydındır ki. 
bizim adamların bir hissəsi yollarda 
həlak oldu, bir hissəsi buzların yaratdığı 
çətinliklərlə üzləşdi, minlərlə yorulub 
əldən düşmüş və öz gücünə inamım itir
miş insan aşırımlardan geri qayıtdı”.

İki ildən sonra daha bir kəşf oldu. 
Berinq dənizinin sahilində, Nom bumu 
yaxınlığında baş verən tufan isveçli qızıl
axtaranların qayığını burada lövbər sal
mağa məcbur etdi. Onlar orada çox zoıı 
gin qızıl səpintisinin üstünə çıxdılar 
Ehtiyatda olan bir əsgər isə 1899-cu ildə 
təsadüfən bu sahildə qumu yudu və iri 
dəniz səpintisi tapdı. Təkcə birinci iki ay 
ərzində burada bir milyon dollarlıq qızılı 
yuyub ayırdılar. Sonuncu kəşf Yukona 
çayının qolu Tanana çayında oldu. Bu, 
Klondayk səpintilərinə oxşar yataqlar idi. 
Ancaq onlann tam istisman 1950-ci ildə 
başa çaldırıldı.

Lakin Alyaskada qızılın iri ana yataq
lan tapılmadı. Səpinti yataqlarında iso 
qızıl tez tükəndi və XX əsrin əwəllərin- 

dəki coşqun hadisələrdən sonra Alyaska 
tədricən balıqçı və ovçularla məskunlaş
mış az əhalisi olan əyalət ştatına çevrildi.

* ♦ ♦

Rus çarlan əsrlər boyu öz “ev" qızılını 
tapmağa səy göstərmişlər. Pul sistemini 
möhkəmləndirmədən Rusiya dövlə
tinin təşəkkül tapmasını təsəvvür etmək 
mümkün deyildi. Hələ 1488-ci ildə 
lil İvan Avropa mütəxəssislərinin kömə
yilə Rusiyada qızıl yataqlannın axtarışına 
soy göstərmişdi. Bu istiqamətdə 1 Pyot- 
rutı göstərdiyi həqiqətən çox böyük 
səylər müvəffəqiyyətlə nəticələndi. 
1714-1721-ci illərdə Zabaykalyedə 
Nerçinsk mədənlərində bir neçə pud ilk 
rus qızılı hasil edildi. Bu qızıldan kəsi- 
lon sikkələrlə Şimal müharibəsinin Niş- 
(adtsk sülh müqaviləsinin bağlanması 
ilə sona yetməsi şərəfmə döyüşçüləri 
təltif edirdilər.

Ncrçinskdə az miqdarda - ildə cəmi 
on kiloqramlarla qızıl çıxarılırdı. Sonralar 
Altayda kəşf edilmiş yataqlar da vəziy
yəti xilas edə bilmədi: Zmeinoqorsk 
mədənləri hər il 100-200 kq qızıl verirdi. 
Rusiyada xüsusi qızıl filizi sənayesi 
yalnız XVIII əsrin ortalarında Uralda, 
əsrin sonuna yaxın ildə 2,4 ton təmiz 
qızıl verən Beryozovsk yatağının istis
mara başlanması ilə inkişaf etdi.

Təəccüblü faktdır ki, Rusiya dünya 
praktikasındakı qızılçıxarma işlərindən 
uzun müddət kənarda qalmışdı. Avro
pada, Amerikada, Afrikada və Asiyada 
bel və külünglə silahlanmış qızılaxtaran
lar təknələrdə qızıllı qumları yuduqları 
zaman, Rusiyada səpinti qızıl ələ gəl
mirdi. Ola bilər, bunun bir səbəbi ölkə 
əhalisinin sayının azlığı, peşəkarların vo 
filiz-mədən sənayesi ənənələrinin olma
ması idi. Rusiyada ilk qızıl səpintiləri 
1814-cü ildə dağ mühəndisi L.İ.Brus- 
nitsın tərəfindən Uralda, Pışma çayının 
vadisində aşkar edilmişdir. 1823-cü ildə

orada artıq 200-dən çox qızıl mədəni 
fəaliyyət göstərirdi və onlardan ildə 
2,5 tona yaxın metal alınırdı.

Lakin bu hələ müqəddimə idi. Əsil 
qızıl həyəcanı 1830-1860-cı illərdə 
başlandı və bütün Sibiri əhatə etdi. Axta
rış dəstələri qısa bir zamanda şərqə və 
şimal-şərqə irəlilədilər. 1830-cu ildə 
Tobolsk quberniyasında vo Krasnoyarsk 
dairəsində, 1833-1836-cı illərdə Ycııi- 
seysk quberniyasında, 1838-ci ildə Yuxan 
Tunquskanııı (əvvəllər Anqara çayının 
aşağı axını belə adlanırdı) qollarında, 
1843-cü ildə Lena çayı hövzəsində qızıl 
səpintiləri aşkar edildi.

İlk çağlarda qızılaxlaranlann əksəriy
yətinin hətta elementar biliyi belə yox

Lena çayı üzərindəki 
qızılaxtaranlar 
qəsəbəsində 
köhnə draqa.

AB$-ın Montana 
ştatında qızılın 
hidravlik üsulla 
yuyulması. I litoq
rafiyadan qravüra.
Qızıllı qumlar 
istiqamətləndirilmiş 
su şırnağı ilə yuyulur.
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Yataqlan necə kəşf edirdilər Qızıl Kolıma

Qeyri-mütəşəkkil 
qızılaxtaranlar 
qrupu - "bateyro” 
Amazoniyada. 
Cənubi Amerika.

Bodaуboda işləyən 
draqanın çalovu. 
Rusiya

idi. Qızıl sənayeçisi V.D.Skryabinin 
qeydlərindən görünür ki, Şərqi Sibirin 
bütün məlum səpintiləri Moşarov, İvanov, 
Şmaycv, Familtsev və başqa bu kimi 
tacirlər tərəfindən aşkar edilmişdir. Bun
lardan heç biri filiz-mədən işlərinə dair 
bir kitab belə oxumamışdılar.

8-13 nəfərdən ibarət olan axtanş 
partiyalanna sağlam və dözümlü kişiləri 
cəlb edirdilər. Baharın ilk günlərində 
havalar mülayimləşən kimi onlar piyada 
və ya atla bir neçə aylığa sərt tayqaya 
- daimi donuşluq, ağcaqanadlar, bataq
lıqlar və gur axan dağ çaylan aləminə 
yola düşürdülər. İyun günəşinin donmuş 
torpağın üst qatını hələ əritməyə imkan 
tapmadığı sahələrdə böyük tonqallar 
qalayır və torpağın donu açıldıqdan 
sonra qumlarda qızılın miqdarını təyin 
etmək üçün şurflar - dərinliyi bir neçə 
metr olan şaquli və ya maili quyular 
qazırdılar. Zəngin - bir ton qumda on 
qramlarla qızıl olan səpinti tapmaq üçün 
qızılaxtaran dəstələri qışda da şurf 
qazırdılar. Çox zaman onlar az qızıllı 
qumluqları tərk edir və “qızıl səadəti” 
dalınca yeni ərazilərə yollanırdılar. Odur 
ki, səpintilərin bir çoxu düzgün qiymət
ləndirilməmiş qalırdı.

Qızıl axtaranların kiçik dəstələri iri 
artellərlə əvəz olunurdu. Sibirin qızıl 
mədənlərində əsasən orada sürgündə 
olanlar işləyirdi. Axı bu, doğrudan da, 
katorqa işi idi. 1834-cü ildə sürgündə 
olanlar qızıl sənayesində çalışanların 82, 
1850-1854-cü illərdə isə 50,5%-ni təş

kil edirdilər. Onlardan əlavə, qızılaxta
ranlar ordusunda Rusiyanın mərkəzi 
quberniyalarının keçmiş kəndliləri də 
çalışırdı.

Sibir qızılı Rusiyaya qızıl istehsalında 
bütün başqa ölkələri sürətlə ötüb keç
məyə imkan verdi. 1845-ci ildə dünyada 
hasil edilən qızılın 47%-i, 1841-1850-ci 
illərdə isə orta hesabla 39,3%-i rus qızı
lının payına düşürdü. Ancaq Kaliforniya 
və Avstraliyanın qızıl səpintiləri tapıldıq
dan sonra qızıl istehsalında Rusiyanın 
xüsusi çəkisi aşağı düşdü və 1852-1860-cı 
illərdə 9-13% oldu ki, bu da hər il 
200-290 ton qızıl deməkdir.

* • »

Qızıl yataqlarının istifadə edilməsi 
dünyada çox böyük sürətlə, lakin az bir 
müddətə iqtisadi vəziyyəti deyişdirdi. 
Qızılın keçmişdə ən etibarlı mənbəyi 
olmuş ana yataqlan hazırda bu cür qal 
maqda davam edir və şübhəsiz, gələ 
çəkdə də öz əhəmiyyətlərini saxlaya
caqdır. Əgər XX əsrin 30-cu illərinə 
qədər ABŞ-da ana yataqlardan və 
səpintilərdən təxminən eyni miqdarda 
qızıl alınırdısa, 70-80-ci illərdə əsas rolu 
artıq ana yataqlar oynayırdı.

Başqa ölkələrdə də vəziyyət eynidir 
- səpintilərin işlənilməsi sahəsində Şərqi 
Sibir, Cənubi Amerikada Amazonkanın 
yuxan axım və Qviana yaylası, həmçi
nin Hind-Çin, Cənubi və Qərbi Afrika. 
Avstraliya axınncı “qala” kimi qalır.

Artıq yanm əsrdir ki, məşhur Vitva- 
tersrand yatağının yerləşdiyi Cənubi 
Afrika Respublikası qızıl istehsalına görə 
liderdir. Burada təxminən 1,9 milyard 
il bundan əvvəl yaranmış nəhəng səpin
tidən dünyada istehsal olunan qızılın 
25-50%-i alınır. Səpinti 250 min 
kvadrat kilometrə yaxın sahəni əhatə 
edir. Onun bir əsrdən çox istismar tari
xində 45 min tondan çox san metal alın
mışdır. Onunla müqayisədə yerdə qalan 

bütün ölkələr və hətta bəzi kontinentlər 
“birsaatlıq xəlifə” təsiri bağışlayır. Onlar 
yalnız qısa bir müddətdə qızıl həyəca
nının atəşi ilə yanmışlar.

QIZIL KOLIMA

XIX əsrin sonunda və XX əsrin əvvəl
lərində qızıl axtaran artellər tədricən 
Rusiyanın şərq hissəsinə doğru irəlilə
dilər. Artıq Altayda, Yenisey tirəsində, 
Zabaykalyedə və Aldanda qızılın səpinti 
və ana yataqlan aşkar edilmişdi. Lakin 
Asiyanın şimal-şərq hissəsi hələ də sin- 
olaraq qalırdı.

Kolımanın qızıl yataqlarının açılması 
və istisman tarixi bu sərt və heyrətamiz 
diyarın insan tərəfindən mənimsənilməsi 
tarixi oldu.

QIZILAXTARANLAR İRƏLİDƏ 
GEDİRDİLƏR

Rus geoloqu Eduard Anertin 1917-ci ildə 
qələmə alınmış və yalnız 1928-ci ildə 
nəşr olunmuş əsərində Uzaq Şərqdə 
müxtəlif faydalı qazıntılara aparılan axta
rış, kəşfiyyat və istismar işlərinə yekun 
vurulur. Əsərdə ilk dəfə olaraq Yuri 
Rozenfeldin adı xatırlanır.

Y.Y.Rozenfeid nə geoloq, nə də 
dağ mühəndisi idi. 1908-ci ildə o, Oxot 
dənizinin sahilindəki Ola və Kolıma 
çayı üzərindəki Seymçan qəsəbələri 
arasında əlverişli rabitə yollan axtarmaq 
üçün yola düşdü. Yüklərin Oladan Scym- 
çana çatdırılmasına əvvəl də cəhd göstə
rilmişdi, lakin bu marşrutun çox təhlükəli 
olduğu və baha başa gəldiyi məlum oldu.

Rozenfeld müxtəlif marşrutlarla tay
qanı keçib getdi, bəzi kiçik çayların axım 
istiqamətində sal üzərində onlann aşağı 
hissələrinə endi. 1914-cü ilin bahannda 
səfərlərinin birində o, Mixail Kanov,

Səpinti qızıl və 
kiçik külçə.

Sofey Qayfullin və Boriska ləqəbli Safi 
Şafiqullin adlı qızılaxtaranlarla tanış oldu. 
Onlar Seymçan qəsəbəsindən qərbə 
doğru Kolımada qızıl olması barədə artıq 
çoxdan gəzən şayiələri birlikdə yoxla
maq qəranna gəldilər. Çaya çatdıqda 
Rozenfeld sıldınmlı sahildə iki uzun 
kvars damarı aşkar etdi və onlan Qore- 
lovsk damarları adlandırdı. O, güman 
edirdi ki, kvarsın mövcudluğu burada 
qızıl filizinin olması ilə əlaqədardır. 
Lakin müasir çay çöküntüləri yuyulan 
zaman bu rayonda, sonralar Ola qəsə
bəsi yaxınlığında Buyunda çayı dərə

Kolıma diyarında 
Suxaxı çayı.
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sində olduğu kimi, yalnız kiçik qızıl 
dənələrini aşkar etmək mümkün oldu.

Kanov və Şafıqullin Buyunda çayı
nın yuxarı axınında qışlamaq qərarına 
gəldilər. Lakin Birinci Dünya mühari
bəsinin başlanması onların planını dəyiş
dirdi: Kanov Olaya yola düşdü, Şafiqullin 
isə Kolımayadək endi, dərə boyunca 
Srednekan çayının ağzına çatana qədər 
yavaş-yavaş irəliləyib, qızıl axtarışını 
davam etdirdi. Burada o, qışlaq tikdi və 
kiçik çaylann birində, sonralar Boriskin 
adlandınlan çayda, nəhayət ki, yaxşı qızıl 
tapdı. Lakin qızılaxtaran ondan istifadə 
edə bilmədi...

1916-cı ilin payızında Srednekan 
dərəsindən keçib gedən maralsaxlayan 
yakutlar çoxlu ərzaq ehtiyatı olan kim
səsiz qışlağa rast gəldilər. Qışlaq sahi
binin axtanşı onlan kənannda Boriskanın 
oturmuş halda öldüyü şurfa gətirib çıxardı. 
Ayağının biri yansoyunmuş vəziyyətdə 
idi, üzü narın qarla örtülmüşdü . Ehtimal 
ki, Boriska ayaqqabısını dəyişəndə onu 
səbəbi aydın olmayan ölüm haqlamışdı. 
Yanında içərisində qızıl olan torba vardı, 
deməli, soyğunçuluq olmamışdı. Ərzaq 
ehtiyatı isə hələ yarım ilə bəs edərdi. 
Maralsaxlayanlar Boriskanı elə həmin 
şurfdaca basdırdılar. Uzun müddətdən 
sonra, artıq 40-cı illərdə burada Boriskin 
mədəni yaradıldı.

1916-cı ildə Rozenfeld Kolımada qızı
lın axtarış və kəşfiyyatını aparacaq ekspe
disiyasının təşkil edilməsi üçün maliyyə 
yardımı almaq ümidi ilə Petroqrada getdi. 
Lakin Geoloji Komitədə Kolımada qızıl 
ola bilməz, deyərək ona inanmadılar. 
Onda Yuri Yanoviç Vladivostoka yola 
düşdü və orada iş adamlarından kömək 
almağa cəhd göstərdi. 1920-ci ildə Uzaq 
Şərq Respublikasının müvəqqəti höku
məti bu ekspedisiyanın zəruriliyini qəbul 
etsə də, onu maliyyələşdirə bilmədi.

1921 -ci ildə Rozenfeld xaricə get
məli oldu, amma iki ildən sonra o, 

Rusiyaya qayıtdı və Zabaykalyedə volf- 
ram axtarışı ilə məşğul olmağa başladı. 
Kolıma qızılının kəşfiyyatı ideyası isə 
kağız üzərində qaldı.

Yalnız 1923-1927-ci illərdə Oladan 
gələn qızılaxtaranlar qrupu, nəhayət ki, 
Srednekan çayı hövzəsində qızıl nişanə
lərini aşkar etdi, lakin yataqların hələlik 
heç biri açılmamışdı. Elə bu zaman Rusi
yada “Soyuzzoloto” Dövlət tresti təşkil 
edildi. Təzyiqlə üzləşən qızılaxtaranlar 
müəyyən mükafat əvəzində tapıntıları 
ilə bağlı bütün məlumatları bu trestə 
verməli oldular.

PROQNOZLAR VƏ HƏQİQƏT

Asiyanın şimal-şərqində ilk geoloji 
tədqiqatlar 20-ci illərin ikinci yarısında 
aparılmışdır. Bu yerlərin mənimsənilmə
sində mühüm rol oynayan alimlərdən 
biri də S.V.Obruçev (1891-1965) olmuş
dur. 1926- 1927-ci illərdə o, İndiqirka çayı 
hövzəsini tədqiq etmiş, 1929-1930-cu 
illərdə isə Yakutskdan Nijnekolımska 
qədər olan ərazini keçib getmişdir. Gös
tərilən ekspedisiya nəticəsində bu regio
nun əsas çaylan (Ayan-Yuryax, Emteqcy. 
Dctrin, Debin, Berelyox), onların çoxsaylı 
qolları, dağlar (o cümlədən iri Çersk dağ 
silsiləsi) və аул-аул zirvələr ölkə xəri
təsində öz əksini tapdı.

1929-cu ildə Obruçevin dəstələrin
dən biri - geodezist Konstantin Salişeviıı 
rəhbərlik etdiyi dəstə Berelyox çayının 
sağ qolu olan kiçik Çay-Yuryuy çayının 
vadisi boyunca hərəkət etdi. Çay məc
rasında qumlann yuyulması zamanı qızıl 
alınmadı. Obruçev bunu filiz mənbələri 
sayılan qranit massivlərinin olmaması 
ilə əlaqələndirdi. Lakin 1936-cı ildo 
burada ovuntulu çöküntülərin kəşfiyya
tını apararkən geoloq Zinaida Arabey 
Kolımanın ən zəngin qızıllı səpintisi olan 
və ölkəyə yüz tonlarla qiymətli metal 

verən Çay-Yuryuy səpintisini kəşf etdi. 
Süxurların qızıllılığının təkcə onlann 
təknədə yuyulması üsulu ilə yoxlanıl
ması dövründə səpintilərin bu cür “göz
dən qaçması” qaçılmaz idi.

Buna baxmayaraq Obruçevin ekspe
disiyası başqa kiçik çaylarda çoxsaylı 
qızıl təzahürləri aşkar etdi. Alim belə bir 
nəticəyə gəldi ki, bu yerlərdə bir çox 
qızıllı rayonlar vardır.

1928-ci ildə “Soyuzzoloto” tresti 
Leninqraddakı Geologiya Komitəsilə 
Kolımaya göndəriləcək müştərək 
geoloji-kəşfiyyat ekspedisiyasının təşkili 
barədə razılığa gəldi və onun maliyyə
ləşdirilməsini öz boynuna götürdü. 
Ekspedisiyaya geoloq Y.A.Bilibin 
(1901-1952) rəhbərlik edirdi. Əvvəllər 
o, Rozenfeldin məlumatlan ilə tanış 
olmuşdu və bu diyarın tədqiq edilmə
sində maraqlı idi. Ekspedisiya bir-iki ilə 
nəzərdə tutulmuşdu, onun məqsədi Kolı
manın qızıllılığı haqqındakı məlumat- 
lann yoxlanılması və onun sənaye əhə
miyyətinin qiymətləndirilməsi idi. 
Bilibinin Birinci Kolıma ekspedisiyası 
1928-ci ilin avqustunda işə başladı.

Sentyabrda kəşfiyyatçılar Srednekan 
çayının mənsəbinə çatdılar və çay 
boyunca yuxarıya qalxdılar. Burada 
onlar qızılaxtaranlann vəhşi əməllərinin 
nəticələrinin şahidi oldular: hər yerdə 
dərin çalalar qazılmış və onlardan 
qızılla daha zəngin olan qumlar çıxanl- 
nıışdı.

Ekspedisiya iştirakçılarının tapdığı 
qızılla zəngin birinci rayon Utina çayı 
hövzəsi oldu. Axtanş aparan Sergey 
Rakovski çay axını boyunca yuxan qal
xanda qızılın miqdannın daim artdığını 
gördü. Bəzən qruntun elə birinci yuyul
masından sonra təknədə 2 qrama qədər 
metal qalırdı. Utinoy çayının məcrası ana 
süxurların çıxıntılannı - “şist fırçası"m 
kəsirdi. Burada Rakovski çay suyunda 
lutqun görünən bir qutu kiçik külçə top

Y.A.Bilibin, Kolıma 
ekspedisiyalarının rəisi.

ladı. Aydın oldu ki, burada səpinti qızı
lın əsil yatağı yerləşir. Bundan əlavə. 
Rakovski qiymətli metal saxladığı aydın 
görünən böyük qalınlıqlı kvars porfır 
daykası tapdı.

Bilibin 1929-cu ildə Moskvaya qayı
dıb, SSRİ hökumətinə Kolımanın səpinti 
qızıl yataqlannuı istisman zamanı ölkədə 
bu metalın hasilatının təxminən dörd 
dəfəyədək arta bilinəsi haqqında yazılı 
məlumat təqdim etdi.

İKİNCİ KOLIMA EKSPEDİSİYASI 
VƏ "DALSTROY"

1930-cu ildo Bilibinin İkinci Kolıma 
ekspedisiyası Kolımaya yola düşdü. 
Ekspedisiyada adları uzaq diyarda indi 
də böyük ehtiram və qürurla çəkilən gənc 
geoloqlar - B.İ.Vronski, Y.T.Şatalov, 
M.Q.Kotov və başqalan iştirak edirdilər. 
Axtanş partiyalan vo dəstələri Kolıma
nın yuxan axınının müxtəlif rayonlannda 
işləyirdi. Bu dəfə geoloqlara təkcə qızıl
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Çay dərəsində 
yamacın təmizlənməsi. 
Çay qumlarında səpinti 
qızılın olub-olmamasını 
yoxlamaq üçün sınaqlar 
belə aparılır.

Kollektor [latınca 
toplayan» - hər hansı 
nümunələri, məsələn, 
süxur nümunələnnı 
toplayan, siyahıya alan 
və qoruyan adam

Şlix - qumların, 
çınqıllann və 
qabaqcadan xırdalanmış 
monolit dağ süxurlarının 
yuyulması zamanı alınan 
ağır və kimyəvi 
cəhətdən davamlı 
mineral qalıqları.

deyil, həmçinin gələcəkdə regionun 
mənimsənilməsi üçün zəruri olan digər 
faydalı qazıntı larin da axtarılması tapşı
rıldı. Onların əməyi sayəsində Tenka,

KOLIMA DİYARI ADLARDA

Kolıma çayının yuxarı axınında insanların, demək olar ki, məskən salmadığı 
yerlər mənimsənildikcə buraları ilk qət edənlər öz yolları üzərində min
lərlə kiçik çaylara, dağ zirvələrinə, göllərə rast gəlirdilər. Bunların əksə
riyyətinə ad fikirləşmək lazım idi, çünki yerli sakinlər ancaq ən böyük 
çaylara və dağlara ad vermişdilər. Əslində, geoloqlar bu uzaq yerə gəlmiş 
ilk alimlər oldular. Onu kəşf etmiş insanlara romantizm, rəssamlığa, musi
qiyə, ədəbiyyata həvəs xas idi ki, bu da Kolıma diyarının xəritəsində 
coğrafi adlarda öz əksini tapmışdır.

1932-ci ildə geoloq Pyotr Skornyakov Annaçaq sıra dağlarının ətəyin
dəki böyük gölü Cek London gölü adlandırdı. Onu əhatə edən kiçik höv
zələr isə Boz Qağayı, Anemona gölü. Rəqsedən Xariuslar gölü, Ümid... 
kimi adlar aldılar. Çox vaxt geoloqlar kiçik çaylara öz uşaqlarının adlarını 

Pavlik, Natalka, Vera və s. verirdilər. Sevimli musiqi əsərlərini Dalila, 
Solveyq, Valkiriya, Qrasiya, Lel kimi kiçik çaylar yada salır. Bəzən fanta
ziya tükənirdi və onda xəritələrdə Ayan-Yuryax çayının sağ qolları - General, 
Mayor, Kapitan kimi adlar meydana çıxırdı. 1935-ci ildə tədqiq edilmiş 
kiçik çayların ən axırıncısı Qud-Bay adlandırılmışdır. O illərdə burada 
həlak olmuş geoloqların, inşaatçıların, fəhlələrin şərəfinə adlandırılmış 
aşırımlar, kiçik çaylar, dağlar tarix üçün çoxlu adlar mühafizə edib saxlamışdır.

Omçak, Berelyox, Debin və başqa çay
ların hövzələrində çox iri yataqlar açıldı.

Həmin il hökumətin qərarı ilə Uzaq 
Şərqin Baş Tikinti İdarəsi - “Dalstroy'' 
təşkil olundu. Trestə E.P.Berzin rəhbər
lik edirdi. Geoloqlar məhz ondan öyrən
dilər ki, Kolımanın müvəffəqiyyətlə 
mənimsənilməsi və yataqların istisman 
üçün hökumət burada böyük islah-əmək 
düşərgələri yerləşdirməyi planlaşdırır.

Berzin mütəxəssislərin səpinti yataq
larda qızıl hasilatının perspektivliyi proq
nozlarına inamsız münasibət bəsləyirdi 
və hesab edirdi ki, ana yataqlar istiqamə
tində işləməyə daha çox üstünlük veril
məlidir. Ona görə də Srcdnckan dayka- 
sına xüsusi diqqət verilirdi. Bu daykanııı 
ayrı-ayrı hissələri üçün qızılın yüksəl; 
miqdarı səciyyəvi olsa da, onun ümumi 
ehtiyatı böyük deyildi.

Bilibin dönə-dönə Rozenfeldin Qore- 
lovsk damarlarına həsr olunmuş yazı
larına müraciət edirdi. Onun təkidilə 
“Dalstroy”un rəhbərliyi tədqiqatçı tapdı 
və gəlib bu damarları göstərməyi xahiş 
etdi, çünki onların yerləşdiyi yerlər kifa
yət qədər qeyri-müəyyən təsvir olun
muşdu. 1934-cü ilin yayında Yuri 
Yanoviç axtarış partiyasının tərkibində 
Qorelovsk damarlanna gəlib çatdı, ancaq 
onları o saat tanıya bilmədi. Kvars damar
ları Kolıma aşırımında indi tamamilə 
başqa cür görünürdü: onlar güclü defor
masiyaya uğramışdı. Üstəlik, aparılan 
yoxlamalar bu damarlardan götürülən 
nümunələrdə metalın olmadığını göstərdi. 
Rozenfeld belə fərziyyə irəli sürdü ki. 
1916-cı və 1934-cü illər arasında bu 
rayonda geoloji kataklizmlər baş vermiş 
və çay şəbəkəsi tamamilə yenidən qurul
muşdur. “Dalstroy”un əməkdaşları bilə
rəkdən məlumatları gizlətməkdə tədqiqat
çıdan şübhələndilər və o, beş il müddətinə 
islah-əmək düşərgələrinə məhkum edildi.

Azad edildikdən sonra Yuri Yanoviç 
Orotukanda kollektor kimi işləməyə baş-

ladı. Bir qış günü naməlum adamlar tərə
findən qarət edildi və öldürüldü. Demək 
olar ki, bütün həyatını Kolımada qızıl 
axtarışının zəruriliyini sübut etməyə sərf 
edən adam belə mənasızcasına həlak oldu.

Ancaq Qorelovsk damarlarının ümumi 
görünüşünün dəyişməsi səbəbləri sadə 
idi: 18 il ərzində Kolıma çayı sahili yumuş 
və o uçmuşdu. “Dalstroy” bu damarlara 
Srednekan daykasına olduğu kimi, 
böyük ümidlər bəslədiyi üçün ekspedisi
yanın rəhbəri Bilibinə qarşı xüsusi iddia
lar irəli sürdü. Meydana çıxmış fikir 
müxtəlifliyi üzündən Bilibin Kolımanı 
tərk etmək məcburiyyətində qaldı.

Lakin başqa axtarış partiyaları artıq 
aktiv fəaliyyəti genişləndirmişdilər və 
Kolıma diyarının mineral ehtiyatlan xəri
təsində onlarla səpinti qızıl yatağı göstə
rilmişdi. Onlan tez bir zamanda istismar 
etməyə başladılar. Bu, “Dalstroy”un rəh
bərliyini bir qədər sakitləşdirdi. O, hotta 
çöl geoloji partiyalannın və dəstələrinin 
tərkibində işləmək üçün islah-əmək 
düşərgələrində yuyucuların, kollektor
ların və kiçik texniidərin hazırlanmasını 
təşkil etmək üçün qərar qəbul etdi.

QIZIL VƏ DAŞ KÖMÜR

Qızılla bağlı aparılan kəşfiyyat işlərinin 
qeyri-adi mürəkkəb geoloji şəraitdə 
həyata keçirilməsi yataqların açılmasını 
çox yubadırdı. Bu baxımdan Kolımanın 
iri sağ qolu olan Tenke çayı dərəsinin 
mənimsənilmə tarixi çox səciyyəvidir.

İlk dəfə bu çay 1929-cu ildə Obnıçc- 
vin ekspedisiyasında işləmiş geodezist 
K.A.Salişev tərəfindən xəritəyə köçü
rülmüşdür. Onu tədqiq edərkən yuyu
cular şlixdə cəmi iyirmiyə yaxın qızıl 
dənəsi aşkar etmişdilər.

1931 - 1932-ci illərdə axtarış partiya
ları yenidən Tenkenin qızıllı olduğunu 
təsdiq etdilər, ancaq yatağın sənaye əhə

miyyəti aydınlaşdırılmamış qaldı və 
yalnız 1940-cı illərdə dərin şurflarda 
zəngin səpinti qızılı aşkar edildi. Daha 
iki il sonra, artıq İkinci Dünya müharibəsi 
dövründə geoloq N.Karpenko Oınçak 
və Natalka çaylarında qızıllı filiz damar
ları aşkar etdi. Beləliklə, bu dəfə də qızıl 
filizinin və qızılın səpinti yatağının açıl
masına on ildən çox vaxt tələb olundu. 
1945-ci ildə burada mədən təşkil olundu 
və mədən-zənginləşdirmə fabriki tikildi. 
Müharibədən sonra Tenkeyə indi də işlə
yən draqalar - yerqazan maşınlar gətirildi.

Bəzi geoloqlar qızılla yanaşı, başqa 
faydalı qazıntılar da tapdılar. Məsələn, 
1935-ci ildə B.İ.Vronskinin geoloji par
tiyası Emteqey çayının hövzəsində qiy
mətli metal axtarırdı. Yuyucuların təknə
sində qızılın nadir “nişanələrilə” birlikdə 
gözlənilmədən şlak parçalarına bənzər 
qəribə qırıntılar - yeraltı yanğın zamanı 
yanmış daş kömürün hissəcikləri göründü.

Geoloqlar Myaunca və Arkaqala çay
larının birləşdiyi yerə çatdıqda seçim 
qarşısında qaldılar: Myaunca boyunca 
qızılın, Arkaqala boyunca isə kömürün 
“nişanələri” aydınca görünürdü. Geoloq
lar əvvəlcə metalla əlaqədar olan işi sona 
çatdırıb, sonra Arkaqalanın ağzına qayıt
dılar və onun dərəsi boyunca yuxarıya 
doğru irəlilədilər. Tezliklə çayın hər iki 
sahilində iri kömür parçalan görünməyə 
başladı. Nəhayət aşınmlann birində onlar 
qalınlığı bir metr yarım olan enli qara 
zolaq gördülər. Bu, Arkaqala yatağının 
kömür laylarının başlanğıcı idi. Rayonun 
sonrakı tədqiqatı göstərdi ki, burada 
kömürün qalınlığı 6 metrədək olan daha 
qalın layları mövcuddur.

1938-ci ildə yataqda birinci elektrik 
stansiyası işə düşdü, sonralar burada 
Kolıma diyarının, demək olar ki, hamı
sını elektrik cneıjisi ilə təmin edən Arka
qala dövlət rayon elektrik stansiyası tikildi. 
Həmin rayonda daş kömürlə eyni vaxtda 
qalay təzahürləri də aşkar edildi.
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Yataqları necə kəşf edirdilər Gümüş mədənləri

AZƏRBAYCANIN QIZIL YATAQLARI

Azərbaycan ərazisində qızılın həm səpintiləri, həm də köklü yataq və 
təzahürləri geniş yayılmışdır. Burada qızılın olması lap qədim zaman
lardan məlum idi. Keçən əsrin 5O-ci illərinin əvvəlində Kəlbəcər 
rayonunda Söyüdlüçay və Tutqunçay hövzələrində aparılan geoloji işlər 
nəticəsində burada səpinti qızılla yanaşı, bu nəcib metalın köklü yatımları 
da aşkar edildi. Kəşfiyyat işləri prosesində qədimdən qalmış dağ-mədən 
qazmalarının birində uçqun nəticəsində həlak olmuş mədən işçisinin 
üzü limonitlə (dəmir hidroksidlərinin qarışığı) örtülmüş skeleti və onun 
yanında e.ə. IV-III əsrlərə aid olan əmək alətləri, sikkələr və $. tapılmış
dır. Bu, ölkədə hələ 2000 il bundan əwəl də qızıl çıxarıldığını göstərir.

Xüsusi obyektlərdən əlavə, qızıla başqa filiz yataqlarında da - kol- 
çedan, kolçedan-polimetal, polimetal, mis-molibden, mis-porfir və b. qarı
şıq element kimi tez-tez rast gəlinir. Bir çox hallarda qızıl belə yataqlarda 
da sənaye əhəmiyyəti kəsb edir və göstərilən filizlərdən onların əsas 
komponentləri ilə birlikdə çıxarıla bilər. Uzun illər Gədəbəy mis-kolçe- 
dan yatağını istismar edən alman firması "Siemens" tərəfindən bu yataq
dan 50 ildə mis və gümüşlə yanaşı, həmçinin 3 tona yaxın qızıl çıxarıl
mışdır.

Böyük Qafqazın Azərbaycan hissəsində qızıl, əsasən, burada geniş 
yayılmış kolçedan-polimetal filizlərinin tərkibində qarışıq element kimi 
qeyd olunur və bir sıra hallarda praktik əhəmiyyət kəsb edir. Son illərdə 
burada qızılın qara şistlər içərisində yerləşən bir sıra filiz təzahürləri də 
(Qızılqaya. Ağlıq-Filfilli, Həmzəli, Vəndam-Qalacıq, Baş-Lay və b.) aşkar 
edilmişdir. Ölkənin qızıl obyektlərinin əksəriyyəti isə Kiçik Qafqazın şimal- 
şərq, mərkəzi və cənub həssələrində yerləşir ki, burada də onlar Dağ- 
kəsəmən, Qızılbulaq, Qoşa, Zod, Ağduzdağ, Tutqun, Ağyurd, Pyəzbaşı, 
Munundərə, Şəkərdərə, Vejnəli və bu kimi başqa yataqlarla və çoxsaylı 
filiz təzahürlərilə təmsil olunmuşlar. Göstərilənlərdən ən böyüyü Azər
baycanın Kəlbəcər rayonu ilə Ermənistanın sərhədində yerləşən Zod- 
Söyüdlü qrupu gızıl yataqları, həmçinin Ağdam və Zəngilan rayonların- 
dakı yataqlar, təəssüf ki, hələ də erməni işğalı altında qalan sahələrdə 
yerləşir və ölkə bu yataqdakı qızıl ehtiyatlarından məhrum edilmişdir.

Çoxsaylı köklü qızıl obyektlərinin və yaxşı inkişaf etmiş çay sisteminin 
mövcudluğu ilə səciyyələnən ölkə ərazisində Ağstafa,Tərtər, Qoşqar, 
Kürək, Tutqun, Söyüdlü, Şamxor, Əlincə və Başkənd çaylarının hövzə* 
lərindəki çöküntülərdə qarmaqvari, lövhəvari, pulcuqvari və budaqvari 
formada olan sərbəst qızıl müşahidə edilir.

Y.A.Bilibin tərəfindən Asiyanın şimal- 
şərqində çox böyük qızıllı qurşağın 
olması barədə qabaqcadan söylədiyi 
fikirlər öz təsdiqini tapdı. Lakin qızılın 
səpinti yataqlarının ehtiyatı tezliklə 
tükənməyə başladı. 1935-ci ildə təşkil 
olunmuş Şturmovoy mədəni dövlətə 
80-ci illərədək qızıl verdi. Qiymətli 
metalın Kurçatovsk mədənində draqa- 
larla çıxarılması indi do davam edir,

Maldyak mədəni sahələrində yuyulma 
işləri apanlır və s. Amma “Frolıç”, Çka- 
lov adına, Çay-Urya, “Bolşevik” və bir 
çox başqa mədənlərin ehtiyatlan praktik 
olaraq tükənmiş və onlar 1960-cı ildə 
artıq bağlanmışdı. Onlann yerində qalan 
köhnə filiz tullantılan yenidən yuyularaq 
qızıl hasil edilir.

GÜMÜŞ MƏDƏNLƏRİ

E.ə. V-IV əsrlərdə Aralıq dənizi höv
zəsinin ən böyük filiz-mədən mərkəzi 
Yunanıstandakı məşhur Lavriya mədən
ləri idi ki, burada da qurğuşun filizləri 
gümüşlə zəngin idi. Arxeoloqlar 2 minə 
yaxın qədim şaxtanın izlərini aşkar 
etmişlər. Bir neçə əsr ərzində gümüş vo 
qurğuşunun çox hissəsi məhz buradan 
əldə edilmişdir. E.ə. IV əsrin sonu - 
I əsrin ortalarında istehsalat mərkəzi 
yerini İspaniyaya və Şimali Afrikaya 
dəyişdi. Gümüş İspaniyanın pirit qurşa
ğım əmələ gətirən yüzlərlə yataqdan 
hasil edilirdi. Həm də, adətən, yatağın 
mis və sərbəst gümüşlə zəngin olan 
ovuntulu, asan çıxarılan filizlərinin yer
ləşdiyi yalnız yuxarı hissəsi istismar 
olunurdu.

Sonralar, e.ə. I əsrdə - b.e.V əsrində 
romalılar filiz-mədən işlərində ordudan 
geniş istifadə edirdilər. Yataqların açıl
masına görə Roma sərkərdələri müka
fatlara və ehtirama layiq görülürdülər. 
Mütəxəssislər yüksək qiymətləndirilirdi; 
xüsusi məktəblərdə filiz-mədən ustalan 
hazırlanırdı. Buna baxmayaraq, mədən
lərin əsas işçiləri qullar idi.

Orta əsrlər yeni gümüş mədənlərinin 
aramsız axtarışları və istismarı şüarı 
altında keçirdi. Erkən Orta əsrlərdə 
(V-XIII əsrlər) filiz-mədən işçiləri üçün 
şəhərlər salınırdı ki, burada da təkcə 
yerin təkindən gümüşlü filizlər çıxarıl
mırdı, həm də gümüş pullar kəsilirdi

Bütün Orta əsrlər ərzində Avropanın 
giimüş ürəyi Filizli dağlar (Çexiya ilə 
Almaniyanın sərhədində), Hars (Alma
niya), Vogezlər (Fransa) dağlan, Türin- 
giya Meşəsi (Almaniya) və Bohemiya 
Meşəsi (Çexiya) dağ silsilələri idi. Məhz 
Hars dağlarında 962-973-cü illərdə 
Avropanın ən zəngin gümüş yataqların
dan biri - Rammelsberq aşkar edilmişdi. 
Onun açılma tarixi əfsanə haləsi ilə 
alıatə olunmuşdur. XVI əsr alman alimi 
Georgius Aqrikolanın rəvayətinə görə, 
bir zadəgan Rammel ləqəbli atım dağ 
yamacında kola bağlamışdı. At ayaqla
rını yerə vururdu və aralarında gümüşlü 
qurğuşun filizlərinin qınntılan olan süxur 
parçalan ətrafa səpələnirdi. M.V.Lomo- 
nosov isə bu hekayəti başqa cür nağıl 
edirdi. Onun söylədiklərinə görə, atın 
deyil, zadəganın adı Rammel idi. Ov 
zamanı o, atı bağlayıb, vəhşi heyvanlan 
təqib edirdi. Geri dönəndə Rammel səbir
siz atın qopardığı filiz parçalarını aşkar 
etdi. Dağda həqiqətən çoxlu filiz da- 
marlan vardı, burada salınmış mədənin 
işçilərinin və Rammelsberq şəhərinin 
sakinlərinin məşğuliyyəti indiyədək 
filiz-mədən sənəti ilə bağlıdır.

XV-XVI əsrlərdə Filizli dağlar gümüş 
istehsal edən əsas rayon idi. Burada əha
lisi əsasən mədən işçilərindən və sənət
karlardan ibarət olan şəhərlər sürətlə 
böyüyürdü. Keçmiş kəndlilər və çoban
lar muzdlu fəhlələrə və sənətkarlara 
çevrilirdilər. Texniki təhsili olan mütə
xəssislərin sayı get-gedə artırdı. F.Engels 
o dövrün Almaniyasını “böyük gümüş 
ölkəsi” adlandırmışdı. Filiz-mədən işlə
rinin əsil paytaxtı Frayberq şəhəri idi. 
Burada Avropanın ən nüfuzlu akademi
yalarından biri olan Dağ-Mədən Akade
miyası yaradıldı. Frayberqdən təxminən 
40-45 km aralıda yerləşən Şneyeberq 
yatağının “Müqəddəs Georgi” mədə
nində 1477-ci ildə dünyada ən böyük, 
Çəkisi 20 ton olan gümüş külçəsi tapıldı.

Onun tapılması ilə bağlı hadisələrin canlı 
boyalarla təsviri qorunub saxlanılır. 
Ölçüləri Ixlx2,2 m olan gümüş qayma- 
sını qazıntıdan çıxarıb, onun üzərində 
hersoq Albrext üçün bayram nalıan təş
kil etdilər. Sonra qaymanı ayn-ayn his
sələrə bölüb çəkdilər, çünki o zaman 
onun bütövlükdə çəkisini təyin etmək 
mümkün deyildi.

Amerika kəşf edildikdən sonra 
Avropaya nəcib metallar - əvvəlcə 
qızıl, sonra isə həm də gümüş sel kimi 
axmağa başladı. Ən əlamətdar hadisə 
1544-cü ildə Potosi dağ silsiləsində 
And dağlarında 4200-4800 m yiiksək-

E.Q.Ooırel. 
Bohemiyanın 
Orta dağlarına baxış. 
1871-cı И.

Saksoniya 
mədənlərinin 
şaxtalarında mədən 
fəhlələri. Aqrikolanın 
'Mədən işi haqqında' 
kitabından qravüra.
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Yataqları necə kəşf edirdilər Almaz həyəcanı

Gümüşdən hazırlanmış 
əşyalar. XIX əsrin sonu 
- XX əsrin əvvəli.
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likdə gümüş filizlərinin çox böyük 
ehtiyatlarının tapılması idi. XVIII əsrin 
ortalannadək Potosi mədənləri dünyada 
çıxarılan gümüşün təxminən yarısını 
verirdi. Burada ispan pullarını - real və 
pesonu kəsən xüsusi sikkəxana vardı. 
Syerro-Potosi dağında olan təkcə bir 
mədən 1544-cü ildən başlayaraq 30 min 
tondan çox gümüş vermişdir.

Meksika, həqiqətən, xəzinədir. 
1521-1945-ci illərdə hasil edilmiş 
gümüşün üçdə bir hissəsi - 205 min ton 
onun payına düşür. Bu ölkə indi də ildə 
3 min tona yaxın gümüş istehsal edərək, 
dünyada aparıcı yer tutur. Burada, 
Boliviya və Peruda olduğu kimi, qədim 
vulkanlar Amerikanın qərb sahili 
boyunca uzanan, tayı-bərabəri olmayan 
gümüş mədənləri zəncirini yaratmışdır. 
Meksika artıq 400 ildən çoxdur ki, 
dünyanı bu nəcib metalla təmin edir.

Rusiya gümüş istehsal edən ölkələr 
sırasına gec daxil olmuşdu. XVIII əsrin 
əvvəllərinə qədər buraya gümüşü xaric
dən gətirirdilər. I Pyotrun rublları əsa
sən yenidən kəsilmiş Qərbi Avropa 
talerləri idi ki, bunlar da ölkəyə gətiri
lən mallara qoyulan rüsum kimi Rusi
yaya daxil olurdu. İlk dəfə Rusiyanın öz 
gümüşü 1704-cü ildə Zabaykalyedə 
Nerçinsk mədənlərindən alındı. İlk 
200 ildə oradan 470 ton gümüş çıxarıl
mışdı. Bu hətta sikkəxananın ehtiyac
larını belə ödəmirdi. Məsələn, 1751-ci 
ildən 1756-cı ilədək hər il pul kəsmək 
üçün 40 ton gümüş sərf edildiyi halda, 

ölkənin öz mədənlərindən yalnız 6-7 ton 
gümüş çıxarılırdı.

Gümüş filizlərinin intensiv axtarışları, 
nəhayət, müvəffəqiyyətlə nəticələndi. 
XVIII əsrin ortalarında zadəgan Akinfi 
Demidov Altay dağlanna ekspedisiya 
göndərdi və orada qurğuşun-sink-gümüş 
(polimetal) yataqları aşkar edildi. Onlann 
içərisində ən məşhurları dağ mühəndisi 
Filipp Ridder tərəfindən 1786-cı ildə 
aşkar olunan Zmeinoqorsk, Riddersk və 
çilingər Qriqori Zıryanov tərəfindən 
1794-cü ildə açılmış Zıryanovsk yataqla
rıdır (1991 -ci ilə qədər keçmiş SSRİ-də 
ən böyük olan bu yataqlar hazırda Qaza
xıstan ərazisində yerləşir). Çoxsaylı axta
rış dəstələri qısa müddət ərzində yüzlərlə 
yataq aşkar etdi və XIX əsrin sonunda 
Altayda gümüş hasilatım ildə 16 tona 
çatdırmaq mümkün oldu. Lakin ölkəni 
öz gümüşü ilə təmin etmək problemi 
yenə də həll edilməmiş qaldı. Gümüş 
istehsalında köklü dəyişiklik yalnız 60-cı 
illərdə, Uzaq Şərqin çoxsaylı yataqları 
mənimsəniləndən sonra baş verdi.

♦ ♦ ♦

Azərbaycanda gümüşün xüsusi yataq
ları hələlik tapılmamışdır. Lakin bu 
nəcib metala Filizçay, Katsdağ, Katex. 
Gədəbəy, Çıraqdərə, Mehmana, Vej
nəli, Gümüşlük, Ağdərə, Qovurma- 
dərə, Parağaçay və başqa yataqların 
kolçedan-polimetal, polimetal, qızıl, 
mis-molibden filizlərinin tərkibində 
bir qarışıq element kimi çox tez-tez rası 
gəlinir. Göstərilən yataqların bir qis
mində o, sənaye miqyasında istehsal 
edilmək üçün kifayət miqdarda qeyd 
olunur. Məsələn, hələ 1864-1915-ci 
illərdə “Simens” firması tərəfindən 
Gədəbəy yatağının mis-kolçedan filiz
lərindən mis və qızılla yanaşı, xeyli 
miqdarda gümüş çıxarılmışdır. Oktyabr 
inqilabına qədər olan dövrdə göstərilən 
firma tərəfindən bu yataqdan artıq 

56 ton gümüş hasil edilmişdi. Qafqazda 
hələlik istismar olunmamış ən iri kol- 
çedan - polimetal yatağı olan Filizçayda 
qanşıq element kimi iştirak edən gümü
şün miqdarı o dərəcədə yüksəkdir ki, o, 
öz deyərinə görə filizlərin əsas sənaye 
əhəmiyyətli metalları sırasına daxil 
edilmişdir.

Gümüş yuxanda göstərilən filizlərdə 
ya öz məxsusi mineralları olan sərbəst 
gümüş, elektrum, argentit, petsit, hessit 
və b. şəkildə, ya da qalenitin, xalkopi- 
ritin, tetraedritin və s. mineralların tərki
binə izomorf formada daxil olan qanşıq 
element kimi təzahür edir.

Bununla yanaşı, gümüş sərbəst halda 
tez-tez müxtəlif səpintilərdə qeyd edilir. 
Çıraqdərə kolçedan yatağı yaxınlığın
dakı Çaykənd ərazisində səpintilər içə
risində çəkisi 4 kiloqrama yaxın olan 
gümüş külçəsi aşkar edilmişdir. 88,2% 
təmiz gümüş saxlayan bu külçə gümü
şün kalsit-xalsedon kütləsinə müxtəlif 
istiqamətlərdə nüfuz edən budaqvari 
aqreqatlarından və onun kiçik yuvacıq- 
larından ibarətdir.

ALMAZ HƏYƏCANI

QOLKONDA.
HƏR ŞEY NECƏ BAŞLANIRDI

Məlum almaz yataqlarından ən qədim
lərinin - Hindistan yataqlarının yaran
ması ilə bağlı çox maraqlı bir əfsanə 
düzülüb-qoşulmuşdur. Onun əsas qəh
rəmanları səma cənnətinin hökmdarı, 
allahların başçısı, tufan və yağışın pad
şahı allah İndra və onunla rəqabət apa
ran, allahları və insanları sevməyən və 
yerə quraqlıq göndərən qəddar iblis 
Baladır. İblisin fitnə-fəsadına dözmək 
istəməyən İndra onunla döyüşə girir. 
Təkbətək döyüş çox çəkmir: tarım çəkil

miş göyqurşağı-kamandan ildınmsaçanın 
buraxdığı ildınm-ox Balanın düz ürəyin
dən dəyir və o, böyük bir qayaya çevri
lərək daşlaşır. Qəddar iblis yerə yıxılanda 
hər biri tərtəmiz almaz olan xırda parça
lara bölünür. Elə o vaxtdan artıq qiymətli 
daş kimi o, insanlara pislik etməkdə davam 
edir, onlara bədbəxtlik və əzab-əziyyət 
gətirir. Məşhur Hindistan almazlarının 
hamısının qorxulu, qanlı tarixləri vardır.

Xüsusilə “Kolıinur” (“işıq dağı") öz 
pis şöhrəti ilə məşhurdur. Növbə ilə bu 
brilyanta sahib olan 18 Hindistan hökm
darlarından bir qismi xaincəsinə öldü
rülmüş və ya döyüşlərdə həlak olmuş, 
bəziləri taxtdan salınmış, sürgün edilmiş 
və dilənçi həyatı sürərək ölmüşlər. 
Təsadüfi deyildir ki, XIX əsrdə ona 
sahib olan Britaniya kraliçası Viktoriyaya 
bədbəxtlik gətirən bu qiymətli daşdan 
imtina etməyi məsləhət görmüşlər. Lakin 
o, mövhumata inanan adam deyildi və 
“Kohinur”u özündə saxlamışdır.

Hindistan almazlarının axtarışı ba
rədə çox maraqlı hadisələr məlumdur 
və demək olar ki, onların hamısı bu və 
ya digər dərəcədə quşlarla bağlıdır. Rəva
yətə görə, ən gözəl almazlar Qaranlıq 
Ölkədə (ehtimala görə, söhbət Hindis
tanın şimal-qərb vilayəti olan Qolkon- 
dadan gedir) tapılırdı. Onun saysız- 
hesabsız zənginliyi haqqındakı şayiələr 
Hindistanın hüdudlarından çox-çox uzaq
lara yayılmışdı. Makedoniyalı İskəndor 
də öz müdrik adamlarından bu barədə 
eşitmişdi. Bir dəfə Qaranlıq Ölkəyə 
yürüş zamanı müdrik insanlar hökmdara 
atlıları dağın zirvəsinə göndərməyi və 
oradan almaz olan vadiyə bir neçə 
dərisi soyulmuş heyvan tullamağı məs
ləhət gördülər. Vadidə yaşayan çox iri 
quşlar qəniməti yemək üçün zirvəyə 
apararkən atlılar onları qovar və heyvan 
cəmdəklərinə yapışmış almazları götü
rərlər. Belə də etdilər və İskəııdər çoxlu 
gözəl qiymətli daş əldə eldi.

Rəvayətə görə. 
Qaranlıq Ölkədə 
yerləşən almazlı dərə.
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Allah İndra - hind 
əsatirində səmadakı 
cənnətin hakimi.

Böyük Moğollar - 
Hindistanda 
1526-1858-ci illordo 
Moğol imperiyasında 
hökmran olmuş sülalo.

1298-ci ildə Hindistanda olmuş Vene
siya səyyahı Marko Polonun “Kitab”ında 
almazlarla zəngin olan Mutfili səltənəti 
haqqında hekayə vardır. Maraqlıdır ki, 
Polonun haqqında söhbət açdığı almaz 
da eynilə Makedoniyalı İskəndərin isti
fadə etdiyi üsulla ələ keçirilmişdir. Bun
dan başqa, yerli sakinlər qartalların yuva
larını axtarır, onların peyinində tez-tez 
iri almaz parçalan tapırdılar. Bu üsul 
yalnız ilk baxışda fantastik görünür, axı, 
almazın, həqiqətən, piyə yapışmaq kimi 
qeyri-adi xassəsi vardır. Almaz filizinin 
demək olar ki, dəyişmədən indiyədək 
istifadə edilən və müasir zənginləşdirmə 
qurğularında tətbiq olunan piy ilə zən
ginləşdirmə üsulu buna əsaslanır.

Almazın Qolkondada çıxarılmasına 
məhz nə vaxt başlandığı dəqiq məlum 
deyil. Deyirlər ki, bu, təsadüfən baş ver
mişdir. Bir çoban parıldayan kiçik daş 
tapır və buna xüsusi əhəmiyyət vermə
yərək, onu özü kimi başqa bir çobanla 
darıya dəyişir; ikincisi də daşın qiymə
tindən xəbərsiz onu üçüncüsünə verir 
və bu proses daşı yaxşı tanıyan adamın 
əlinə düşənədək davam edir. Elə o vaxt
dan da tarixdə ilk dəfə olaraq, doğrudur, 
yerli hakimlərin ciddi nəzarəti altında 
baş verən almaz həyəcanı başlayır. Bu 
hadisə geniş miqyas alır. 1622-ci ildə 
Qolkonda mədənlərində olmuş ingiltə- 

rəli tacir Metqold bu barədə belə yazır: 
“Ertəsi gün biz Qolkonda şəhərindən iki 
mil aralıda yerləşən mədənə gəldik. 
Fəhlələrin sayı otuz min nəfərə çatardı; 
bəziləri torpağı qazır, o biriləri onu çəl
ləklərə tökür, üçüncülər dərələrdən su 
axıdır, dördüncülər torpağı xüsusi yerə 
aparır və qalınlığı 4 dyümdən 5 dyünıə 
qədər olan (12 sm-ə yaxın) lay şəklində 
hamarlayırdılar; belə şəraitdə torpaq 
qısa bir zamanda quruyurdu. Növbəti 
gün fəhlələr torpağı ehtiyatla dırmıqla
yırdılar...”. Almazın başqa ölkələrə apa
rılması ölüm hökmü ilə cəzalandırılırdı.

Təxminən 2 min il müddətində 
istismar olunan Hindistan yataqları artıq 
XVI əsrdə tükənmişdi. Növbəti iki 
əsrdə insanlar başqa bir “xəstəliyə” 
tutuldular: bu, toplanmış almazın yenidən, 
bəzən də qan tökülməsi ilə nəticələnən 
bölüşdürülməsi “xəstəliyi” idi; çünki bu 
daşın başqa yataqları hələ aşkar olun
mamışdı. Məsələn, 1738-1739-cu illərdə 
qışda İran şahı Nadir Hindistana istilaçı 
yürüş etdi. Nəticədə Böyük Moğollar 
sülaləsinin sayagəlməz var-dövləti onun 
əlinə keçdi.

Sonralar bu qiymətli məmulatların bir 
hissəsi müxtəlif yollarla Avropaya apa
rt Idı və dünyanın məşhur xəzinələrinin, 
o cümlədən Rusiyanın Almaz Fondunun 
fəxri eksponatlarına çevrildi. Qiymədi 
daşlarla (iri almazlar daxil olmaqla, 
bəzədilmiş 30-a yaxın əşya 1741 -ci ildə 
Rusiya İmperator Evinə hədiyyə veril
mək üçün gətirildi, 1829-cu ildə isə İran 
Azərbaycanında şahın canişini olan 
Abbas Mirzə Rusiya diplomatı və yazıçısı 
A.S.Qriboyedovun Tehranda öldürül
məsi ilə əlaqədar olaraq “Şah” adlı almazı 
kompensasiya kimi I Nikolaya göndərdi

Dünyada məşhur olan ən böyük 
almazlar - “Şah”, “Kohinur”, “Regent”. 
“Orlov”, “Derianur”, “Sansi”, “Xoup". 
“Florensiyalı”, “Yaşıl Drezdenli”-Hin
distanda tapılmışdır.

BRAZİLİYA MÖCÜZƏSİ 

Hindistandan sonra almaz yataqlarının 
[apıldığı ikinci ölkə XVIII əsrdə, o 
zaman Portuqaliyanın müstəmləkəsi 
olan, Braziliya oldu. Bir dəfə Riu- 
dos-Marinus (müasir Minas-Jerays 
ştatı) yaxınlığındakı qızıllı rayona gəlmiş 
bir müstəmləkəçi məmur qızılaxtaran
ların kart oyununda fışkalann əvəzinə 
şəffaf kristallardan istifadə etdiklərinə 
fikir verdi. Uzun müddət Hindistanda 
yaşamış məmur bunların almaz olduğunu 
asanlıqla təyin etdi. İki ildən sonra bu 
daşlar Lissabona (Portuqaliyanın paytaxtı) 
gətirildi, oradan isə qiymətləndirilmək 
üçün Amsterdama (Niderland) göndərildi.

Bu arada Braziliyanın özündə almaz 
həyəcanı şiddətlənirdi: ilk daşlann tapıl
dığı yerlərdə fəal surətdə kəşfiyyat işləri 
aparılırdı, 1730-cu ildə isə almazla zən
gin Serru-du-Friu rayonu Portuqaliya 
kraliçasının mülkiyyəti elan olundu. Qon
şuluqda axtarış aparanların məskən sal
dıqları yer sonralar Diamantino (Almazlı) 
adı altında məşhur oldu. Almazlı torpaq
dan istifadə etmək üçün yüksək icarə 
haqqı, daşların hasilatı üçün isə vergi 
qoyulmuşdu. Portuqaliya hökuməti belə 
hesab edirdi ki, bu tədbirlər axtarış apa
ranların sayını azaltmağa və deməli, Bra
ziliya yataqlarının açılması ilə əlaqədar 
olaraq almazın dünya miqyasında aşağı 
düşmüş qiymətlərini saxlamağa kömək 
edəcəkdir. Amma bunu həyata keçir
mək mümkün olmadı və 1772-ci ildə 
Braziliyanın almaz yataqlarının hamısı 
dövlət mülkiyyəti elan edildi.

Yeni hakimiyyət dövründə korrup
siya və qaçaqmalçılıq geniş vüsət aldı. 
Almaz istehsal olunan yerdə nəzarətçi
lərin sayıqlığına baxmayaraq, zirək oğru
lar qiymətli daşlan ağızlarına atır və 
dillərinin altında və ya damaqlan və 
dodaqları arasında gizlədirdilər. Qəzet
lərdə belə bir məlumat vardı ki, mədən 

fəhlələrindən biri 25 karatlıq almaz tapıb, 
onu qamçının dəstəyində gizlətmişdir. 
Başqa birisi xörək bişirmək üçün dibi 
iki lövhədən ibarət olan dəmir qazan 
düzəltmiş və bu lövhələr arasında üzəri 
qumla örtülmüş çoxlu almaz gizlətmişdi. 
Elə bu qazanda suyun çox gec qayna- 
ması da şübhə doğurmuşdu.

Almaz hasilatı bütün zamanlarda 
oğurluqla müşayiət olunmuşdur. Qol
konda mədənlərində də oğurluq olurdu 
və bu, hətta çox böyük miqyas almışdı. 
Amma raca oğurluğu məhdudlaşdırmaq 
üsulunu tapa bildi. O, mədəndən əldə 
edilən məcburi gəlirin təxmini rəqəmini 
müəyyənləşdirdi və əgər o, az olardısa, 
onda yalançılıqda şübhəli bilinən əsas 
başçı edam olunmalı, onun bütün var- 
dövləti isə müsadirə edilməli idi. Brazi
liyada isə dövlət idarəçiliyində bu pis 
ənənənin öhdəsindən gələ bilmədilər. 
Elə buna görə də 1822-ci ildə, ölkə 
müstəqillik əldə edəndə almaz mədən
lərini xüsusi sahibkarlara verdilər. Axı 
öz-özündən oğurlamağın mənası yoxdur.

Braziliya mədənlərinin açılması Hin
distanın almaz mədənlərinin şöhrətini 
kölgədə qoydu və alimləri başqa ölkə
lərdə geoloji axtarışlarla məşğul olmağa 
ruhlandırdı. Belə fədakarlardan biri 
1829-cu ildə Ural və Altaya səyahət 
etməyə təşəbbüs göstərmiş alman 
təbiətşünası Aleksandr fon Humboldt 
oldu. Humboldt bu təşəbbüsün müvəf

Təbii almazlar 
keyfiyyətinə, rənginə, 
işlənməsinə görə 
ayrılırlar.
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fəqiyyətinə əmin idi, çünki onun fikrincə, 
Uralın qızıl və platinli səpintilərinin 
Braziliyadakılarla böyük geoloji oxşar
lığı vardı. Yola düşməmişdən əvvəl o, 
hətta elan etdi ki, Rusiya almazını tapma
dan geri qayıtmayacaq. Təəssüf ki, plan
larım həyata keçirmək ona nəsib olmadı, 
bununla belə. Uralda almaz tapıldı, özü 
də həmin ildə. Onlardan birincisini iyu
lun 5-də Krestovozdvijensk qızıl mədə
ninin 14 yaşlı yuyucusu Pavel Popov 
aşkar etdi. İki gün sonra ikinci almaz, 
sonra isə üçüncüsü tapıldı. Növbəti il 
Uralda birlikdə çəkiləri 14 karatdan aza
cıq ağır olan daha 26 daş tapıldı. Amma 
Uralda iri almaz yataqlarının aşkar edil
məsi baş tutmadı.

CƏNUBİ AFRİKA ULDUZLARI

Alimlər almaz yataqlarının olduğu yerləri 
ehtimal etsələr də, yeni iri yataqlar ancaq 
təsadüfən aşkar olunurdu. Bu baxımdan 
Cənubi Afrika da istisna olmadı. 1867-ci 
ildə tacir və ovçu olan Con O'Relli adlı 
bir nəfər növbəti səyahət zamanı gecə

Cənubi Afrikada 
kimbolit borusu.

ləmək üçün holland van Nikerkin ferma
sında qalır. Fermerin uşaqlarının döşəmə 
üzərində gözəl çay daşlan ilə oynadığım 
müşahidə edərkən o, birdən almaza çox 
oxşayan daş görür. Van Nikerk deyir; 
“Onu özünüzə götürə bilərsiniz - bu, 
çətin ki, almaz olsun, belə çay daşları 
burada külli miqdardadır”. O'Relli fer
merə söz verir ki, bu daşın nə olduğunu 
öyrənəcək və əgər onun güman etdiyi 
şey təsdiq olunarsa, gəliri onunla bölü
şəcək. O'Rellinin inadkarlığı mükafatlan- 
dmldı: bu, həqiqətən çəkisi 22,5 karat 
olan almaz idi. Dünyada almazla ən zən
gin yer - Narıncı çayın vadisi belə açıldı.

Van Nikerk ona çatacaq payı alanda 
yadına düşdü ki, böyük ölçülü belə bir 
daşı yerli ara həkimində də görmüşdür 
Risk böyük idi: mineralogiya sahəsində 
heç bir biliyi olmayan fermer özünün, 
demək olar ki, bütün əmlakını daşa 
dəyişdi. Amma onun bəxti gətirdi: təmiz
liyinə və panltısma görə Hindistan daşla
rından heç də geridə qalmayan, çəkisi 
83,5 karat olan “Cənubi Afrika Ulduzu” 
adlı bu məşhur almazı o, 56 min dollara 
satdı. Tapıntılar bir-birinin ardınca baş 
verirdi, ümumi coşqunluq günbəgün artırdı. 
Bax, almaz həyəcanı belə başlandı.

1869-cu ildə artıq bir çox axtarış par
tiyalarının burada sənayeçilər adlandırı
lan iştirakçıları öküz qoşulmuş arabalarda 
ümidsizlik hökm sürən çöllərlə Narıncı 
çaya tökülən Vaal çayına tələsirdilər 
Dalğaların sahilə atdığı çınqıl qalağında 
eşələnən kasıblar bir an içində böyük 
var-dövlət sahibi olurdular. Çayın sahil
lərində salınmış düşərgələrdə sevinc 
coşqunluğu hökm sürürdü, gecədən xeyli 
keçsə də tonqal ətrafında şən gülüş, 
musiqi və nəğmə səsləri eşidilməkdəydi 
Elə bil sehrbaz çubuğun işarəsi ilə gah 
burada, gah da orada çadır şəhərləri 
peyda olurdu.

Tezliklə çaydan xeyli aralıda yerlə
şən açıq düzənlikdə Yer kürəsində alma

zın əsas ana mənbəyi sayılan almazda- 
şıyan kimberlit boruları aşkar edildi. Onlar 
öz adlannı səciyyəvi formalarına və Kim- 
berli adlanan kiçik bir yerin mədənlərin- 
don birinin adına görə almışdılar. Başqa 
bir mədənin - “Old-de Birs” mədəninin 
adı da məşhurlaşdı: indi “De Birs” adım 
dünyada, demək olar ki, bütün almaz 
hasilatına nəzarət edən beynəlxalq korpo
rasiya daşıyır. Lakin XIX əsrin 60-70-ci 
illərində monopoliyalar hələ mövcud 
deyildi və İngiltərənin ingilislərin müs
təmləkəçilik qanunlarına və hüquqlarına, 
o cümlədən şəxsi mülkiyyət hüquqlarına 
ciddi riayət edilirdi. Külli miqdarda müs
təqil axtarış aparanlar sahələrə dirək 
basdırır, onlann sərhədini müəyyən
ləşdirir və ya onlan alaraq hökumətə ilk 
vaxtlar çox az - 31 kvadrat futluq sahə 
üçün ayda 2,5 dollara bərabər olan ancaq 
icarə haqqı verirdilər. Ona görə də şəxsi 
sahibkarlıq çiçəklənirdi.

O vaxtlar işləyən şaxtalar böyük 
quyuya bənzəyirdi və daim işləməkdən 
cilalanan dəmir troslann onlann divar
larında qoyduğu biri-birinə dolaşmış 
saysız-hesabsız izlər hörümçək torunu 
xatırladırdı. Mədənin dibindən yuxanya 
içərisi gil dolu vedrələr qaldırılırdı. Gili 
seçib ayırdıqdan və ya yuduqdan sonra 
əldə olunan almaz dənələri elə buradaca 
bazar qiymətinə möhtəkirlərə satılırdı. 
Şaxtalar dərinləşdikcə, xüsusilə dərin
likləri 25 metri keçəndən sonra onlan 
tez-tez su basır və uçururdu, bu da gələ
cək işləri mürəkkəbləşdirirdi. Bəzi sahə
lər isə, ümumiyyətlə, bir neçə aya keçil
məz hala düşürdü.

Axtanş aparanlann məskunlaşdığı şə
hərlərdə əhalinin sayı 25 min nəfərə ça
lırdı, bunlardan da təxminən 4 min nəfəri 
məxsusi almaz axtaranlar və bir bu qədər 
adam da almaz tacirləri və onlara xidmət 
göstərənlər idi. Bundan əlavə, şəhər
lərdə şaxtada işləyən 10 mindən 15 min 
nəfərədək qaradərili adam yaşayırdı.

"DE BİRS" ALMAZ İMPERİYASI

Mədənlərdən gələn ümumi gəlir çox 
böyük idi və bu, maliyyə dairələrində 
böyük maraq oyatmışdı. Həm də tək
başına almaz axtarışı aparmaq artıq bir 
çoxlarının gücü xaricində idi - təmərküz
ləşmə dövrü başlayırdı. Bu baxımdan 
iki britaniyalı - Sesil Rods və Çarlz Radd 
tərəfindən qızıl axtaranların De Birs fer
ması yaxınlığındakı sahələrinin alındığı 
1880-ci il dönüş ili oldu. Onlar az kapi
talla kompaniyanın əsasını qoydular və 
onu “De Beers Mining Company" (“De 
Birs” dağ-mədən kompaniyası) adlan
dırdılar. Artıq 1888-ci il üçün Cənubi 
Afrikanın dünyada almaz hasilatının 
90%-ni verən əsas almaz mədənləri 
Rods tərəfindən Rotşildlərin maliyyəsi 
hesabına alındı və eyni adlı səhmdar 
kompaniyasında birləşdirildi. 1929-cu 
ildə “De Birs”in direktoru alman mənşəli 
britaniyalı sahibkar Ernst Oppenheymer 
oldu. O, “De Birs”in mövqeyini bir almaz 
monopoliyası kimi möhkəmləndirməyə 
nail oldu və həqiqi “almaz kralf'na çev
rildi. Kompaniya ondan oğlanlarının, 
sonra isə nəvələrinin ixtiyarına keçdi.

UĞUR CENTLMENLƏRİ

XIX əsrin axırına yaxın baş vermiş almaz həyəcanı Oppenheymerin yetirməsilə 
bu və ya digər dərəcədə rəqabət aparmağa cəhd göstərən və almaz istehsalından 
varlanmağa çalışan nisbətən iri maliyyə və filiz-mədən şirkətlərinə yardımçı oldu. 
Hətta əliəyri sahibkarlar yalançı almaz həyəcanı yayaraq olmayan almaz yataq
larının aşkar edilməsi barədə məlumatlar yaymağa başladılar.

XIX əsrdə San-Fransiskoda (ABŞ) Slek və Arnold adlı fırıldaqçılar ilk dəfə olaraq 
belə yataqların varlığı barədə şayiə yaydılar. Onların təşkil etdiyi "səlahyyətlı və 
müstəqil" komissiya mədən mühəndisi Henrix laneni guya "almazlı" rayonunda 
axtarış aparmağa göndərdi... Bir az keçəndən sonra Janen xəbər verdi ki. onlann 
aşkar etdikləri yataq almazla "hədsiz dərəcədə zəngindir". İş sürət götürdü, bır 
çox iri və uğur qazanmış bankirlər bu yeni işə dəstək vermək qərarına gəldilər 
Səhmləri ildırım sürətilə satılan bir şirkət yarandı. Adı çəkilən yataqların başdan- 
ayağa yalan olduğu üzə çıxanda isə. zirək fırıldaqçılar böyük məbləğdə pulu götü
rüb aradan çıxmışdılar.

Bir az əvvəl, XIX əsrin 30-cu illərində Rusiyada da buna oxşar (doğrudur, bır 
qədər kiçik miqyasda) əhvalat baş vermişdi. Cənubi Uralda sənaye sahibkarı lent- 
çuinikova məxsus olan qızıl səpintisini əlverişli qiymətə salmaq üçün qızıl şlixinə 
(qumların yuyulması nəticəsində alınan ağır mineral qalıqları! kiçik almaz atılmışdır 
lakin, onun əsil mənşəyini tez müəyyənləşdirdilər və yalanın üstü açıldı.
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Yataqları necə kəşf edirdilər Yakutiya almazları

İşlənməmiş almazlar 
və taraşlanmış 
brilyantlar - 'De Birs" 
imperiyasının əsası.

Çox istedadlı olsan belə, təkcə sahib
karlıq strategiyası hesabına müstəsna sə
viyyəyə çatmaq mümkün deyil. İqtisadi 
baxımdan maraqlı olan dövlətlərin rəhbər 
vəzifəli şəxsləri ilə “De Birs’’in misilsiz 

“Böyıik dəlik" XIX əsrdə Kimberlidə alnıaz şaxiası.

dil tapa bilməsi bacarığı xüsusi qeyd edil
məlidir. Dünyada almaz bazarına aid mü
hüm məlumatların rəqiblərdən müdafiə 
sistemi də ən yüksək qiymətə layiqdir. 
Almaz dünyasında baş verən bütün hadi
sələr haqqmda məxfi məlumatların top
lanmasında onun göstərdiyi ustalığı isə ən 
iri kəşfiyyat idarələrinin fəaliyyətilə 
müqayisə etmək olar. Bax elə buna görə 
də yeni zəngin almaz yataqlarının açıldığı 
yerlərdə, onlann kimin iqtisadi və hüquqi 
nəzarəti altında olmasından asılı olma
yaraq, “De Birs” həmişə birinci olurdu.

XX əsrdə almaz yataqlarının axtarı
şına peşəkar geoloqlar da qoşuldu. Geniş
miqyaslı və planauyğun qaydada apa
rılan geoloji-kəşfiyyat işləri dərin elmi 
analizə əsaslanır. Yakutiyada 1949-cu 
ildə almazın sənaye əhəmiyyətli səpin
tiləri, 1954-cü ildə isə “Zamitsa” adlanan 
ilk almazlı kimbcrlit borusu belə açılmışdı

“De Birs” artıq sovet hökuməti ilə 
almaz tədarükü haqqında ilk müqavilə
nin bağlandığı 1959-cu ildən Yakutiya 
yataqlarına nəzarət etməyə başladı.

Yakutiyanın kimberlit boruları filizdə 
almazın olduqca böyük miqdarı və zər
gərlik işlərinə yararlı yüksək keyfiyyətli 
kristalların payının çox olması ilə seçi
lir. Elə buna görə də Rusiya dünyada 
almaz istehsalında apancı yerlərdən birini 
tutur.

Geoloji proqnozlara əsasən, 1978-ci 
ildə Avstraliyada da XIX əsrdə açılmış 
almaz səpintiləri bazasında zəngin ana 
yataqları - almazlı lamproit boruları 
aşkar olundu. Bu tapıntının ölkənin 
iqtisadiyyatı üçün çox böyük əhəmiyyəti 
vardı və o, dolayısı ilə Avstraliya val
yutası kursunun yüksəlməsinə gətirib 
çıxartdı. 1996-cı ildə yerli almazçıxa- 
ranlar “De Birs” ilə işgüzar əlaqələrini 
kəsdilər, lakin bundan əvvəl onlar təx
minən 14 il sıx əməkdaşlıq etmişdilər.

Yeni yataqların açılışı davam edir. 
Afrikada, Rusiyada (Arxangelsk vilayəti), 

Kanadada artıq yeni almazlı sahələr aşkar 
edilmişdir. Kim bilir, bəlkə, nə vaxtsa 
bəşəriyyeti yenidən “almaz həyəcanı” 
adlanan qəribə “xəstəlik” bürüyəcək.

YAKUTİYA ALMAZLARI

Rusiyanın çox geniş ərazisində almaz 
yataqlarının axtarışı, açılması və istisman 
tarixi iki əsas dövrə ayrılır. Bunlardan 
birincisi XIX əsri və XX əsrin əvvəlini 
əhatə edir. O dövrdə axtarış aparanlar 
əsasən almazlı səpintiləri axtarır və bu 
işdə elmi biliklərə deyil, şəxsi təcrübə
lərinə və ya sadəcə olaraq, bəxtlərinin 
gətirməsinə ümid bağlayırdılar (Hindis
tanda, Braziliyada və başqa regionlarda 
da almazın ən erkən tapıntıları səpinti
lərlə bağlı idi).

Rusiya ərazisində ilk almaz 1829-cu 
il iyul ayının 5-də Perm vilayətində 
Bizertsk zavodunun yaxınlığmdakı qızıl 
mədənlərində aşkar olunmuşdur. Lakin 
ölkədə bu qiymətli daşın planauyğun 
surətdə axtarışlarına yalnız 1937-ci ildən 
başlandı. Təəssüf ki, Orta Uralda aparı
lan genişmiqyaslı işlərin yekunu yalnız 
kiçik, çox kasıb almazdaşıyan səpinti- 
iərin açılışı oldu. Çox böyük səylərə və 
maliyyə sərflərinə baxmayaraq müsbət 
nəticələr alınmadı və axtarışları dayan
dırmaq lazım gəldi.

İkinci mərhələ XX əsrin birinci yan- 
sında başlandı və onun əsasında tamamilə 
yeni yanaşma - elmi proqnoz dururdu. 
Yeni üsuldan istifadə edilməsi parlaq 
nəticələr verdi: 1954-1955-ci illərdə 
dünyada ən böyük əyalətlərdən biri olan 
Yakutsk almazdaşıyan əyaləti, 20 il sonra 
isə, gələcəkdə miqyası, ola bilsin ki, dün
yada məlum olan bütün almazlı əraziləri 
geridə qoyacaq Arxangelsk almazdaşı- 
yan əyaləti açıldı.

Yakutiya almazlarının açılma tari
xində elm və fantastika möcüzəli surətdə

biri-birini tamamlayırdı. Məşhur alim- 
paleontoloq, fantastik romanlar müəllifi 
İ.A.Yefremov 1945-ci ildə “Almaz 
borusu” adlı hekayə çap etdirdi. Sərgü- 
zəştli formada, lakin obyektiv elmi 
məlumatlara əsaslanaraq o, Yakutiyada 
Moyero çayında kimberlit borusunun 12 il 
sonra baş vermiş real axtanşlannı və açıl
masını böyük dəqiqliklə təsvir etmişdir.

Elmi proqnoz yolunun uzun və əzablı 
olduğu meydana çıxdı. 40-cı illərdə 
ölkənin geoloji idarələrinin qarşısında 
zəngin almaz yataqları tapmaq məsələsi 
dururdu. Lakin ekspedisiyanı göndər
məmişdən əvvəl axtarış üçün ən pers
pektivli olan rayonlar müəyyənləşdiril
məli idi. O illərdə Sovet İttifaqında 
almazın ana yataqları məlum olmadığın
dan, alimlər Cənubi Afrikanın almazda- 
şıyan rayonlarının geoloji xüsusiyyət
lərinin SSRİ-nin yaxın quruluşlu 
vilayətlərilə müqayisəli analizini həyata 
keçirdilər.

Geoloqlar müəyyən etdilər ki, 
Cənubi Afrika ilə ən böyük oxşarlıq 
Şimal yarımkürəsinin ən iri çaylan olan 
Yenisey və Lena arasındakı Sibir plat
formasının ərazisində təzahür edir. Elə 
o vaxtda da bu rayonun şimalında öz 
tərkibinə və quruluşuna görə Cənubi 
Afrikanın almazlı kimberlitlərini xatir- Məşhur y. 
ladan süxurlar aşkar edildi. Əvvəllər almazları.
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Yataqları necə kəşf edirdilər Yakuıiya almazları

“Sılıkanskaya" alm.ız 
borusu belə görünür. 
Saxa (Yakutiya) 
Respublikası.

Sibir platformasının cənub-qərb hissə
sində. Yenisey tirəsi ərazisində alma
zın ayrı-ayrı tapıntılarına (məsələn, 
1898-ci ildə Böyük Pit çayının hövzə
sində) rast gəlinirdi. Lakin ikinci dəfə 
burada almazın aşkar edilməsi yalnız 
1937-ci ildə baş tutdu. Axtarışlardan 
əldə edilən nəticələr sübut edirdi ki, 
Yenisey tirəsindən şimalda və şimal- 
şərqdə yerləşən ərazilər daha perspek
tivli ola bilər.

Planauyğun axtarış işlərini 1941-ci 
ildə aparmaq nəzərdə tutulmuşdu, lakin 
müharibə buna mane oldu. Müharibə
dən sonrakı ilk illərdə ixtisaslaşdırılmış 
Tunquska geoloji-kəşfiyyat almaz ekspe
disiyası təşkil olundu. M.M.Odintsov 
ekspedisiyanın baş geoloqu, geoloqlar 
V.V.Bclov, S.P.Sokolov və Q.X. Faynş- 
teyn isə geoloji dəstələrin rəhbərləri 
təyin olundular.

Ekspedisiyanın dəstələri iki il 
ərzində Tunquska çayının hövzəsində 
işlədilər və 1948-ci ilin baharında, nəha
yət ki, ilk Sibir almazını tapmağa nail 
oldular. Xarici görünüşünə görə nəzəri 
cəlb etməyən kiçik kristal böyük rol 
oynadı, axı onun tapılması alimlərin 
Sibir platformasının almaz axtarışı üçün 
perspektivliyi haqqındakı proqnozunu 
təsdiq edirdi. Bir qədər sonra Tunqus- 
kanın başqa qollarında da bir neçə kiçik 
almaz kristalı aşkar olundu. Lakin iri 

səpintiləri və ana yataqlan tapmaq cəhdi 
yenə də baş tutmadı. Onda axtanş aparı
lan rayona Sibir platformasının mərkəzi 
hissəsini daxil etməyi, Tunquskadakı işləri 
dayandırmadan əsas diqqəti Vilyuy çayı 
hövzəsinə yönəltməyi qərara aldılar.

1949- cu ilin bahannda Faynşteynin 
axtanş dəstəsi çox böyük çətinliklə 
Vilyuy çayının astanalı yuxan hissəsin
dən keçərək onun orta axınına düşdü. 
Qədim yakut qəsəbəsi Vilyuçanadan 
aşağıda, çay vadisində geniş və uzun 
qumlu-çınqıllı dillər yerləşirdi. İlk növ
bədə məhz burada sınaq aparmağı qərara 
aldılar. 1949-cu il avqust ayının 7-da 
geoloqlar ilk almaz kristalı tapdılar, 
payıza yaxın isə tapıntıların sayı 25-ə 
çatdı. Bu, böyük, misli görünməmiş 
müvəffəqiyyət idi. Axı Rusiya ərazi
sinin heç bir yerində, həm də bir çöl 
mövsümündə bir dəfəyə bu qədər almaz 
tapılmamışdı. Tezliklə yatağın açılması 
üçün geoloji işlərin mərkəzini Tunqus- 
kadan Vilyuya keçirdilər.

1950- ci ildə bu yerlərə Amakinskaya 
(“атака” evenk dilində ayı deməkdir) 
adlı xüsusi axtanş ekspedisiyası göndə
rildi. Artıq 1950-1951-ci illər mövsü
mündə Belovun dəstəsi Marxa çayının 
orta axınında almazın bir neçə səpinti
sini aşkar etdi. Almazın ana yataqlannın 
Sibir platformasının nə şimalında, nə də 
mərkəzi hissəsində tapılması baş tutma
dığı üçün belə bir fərziyyə irəli sürüldü: 
almazın ana mənbələri cənuba doğru və 
ola bilər ki, Patomsk yaylası hüdudlannda 
yerləşir. Yeni variantın tərəfdarlan alma
zın Tunquska və Vilyuy çaylarının höv
zələrinə yüzlərlə və minlərlə kilometrdən 
gətirilə bilməsi haqqında çoxsaylı, çox 
incə uydurma dəlillər gətirirdilər. Amma 
bu fərziyyənin özündə gizlətdiyi əsas 
təhlükə Sibir platformasının mərkəzi və 
şimal hissələrində almazın ana yataq
larının mövcudluğu imkanının özünün 
inkar edilməsi idi. Bundan belə qaçılmaz 

nəticə çıxırdı ki, burada axtanş işləri 
aparmaq perspektivsizdir.

Bu müddət ərzində Sibir platforma
sının geniş ərazisində miqyaslı geoloji 
axtanşlann arası kəsilmirdi. Ümumittifaq 
aerogeoloji trestinin və Arktikanın 
Geologiyası Elmi-Tədqiqat İnstitutunun 
ekspedisiyaları mükəmməl xəritələr tər- 
lib edir və faydalı qazıntılar axtarırdılar. 
Nəhayət, geoloqların səyləri müvəffə
qiyyətlə nəticələndi - Vilyuy və Olen- 
yoka çaylannın bir neçə qolunun yuxarı 
axınında almaz tapıldı. Bu tapıntılar 
işlərin istiqamətini köklü surətdə də
yişdi: aydın oldu ki, səpintilərdəki Sibir 
almazlannın mənbəyini Palom yayla
sında deyil, Olenyok - Vilyuy çayları 
arasındakı ərazidə axtarmaq lazımdır.

İrəli sürülmüş fərziyyəni yoxlamaq 
üçün artıq axtanş aparan partiyalara 
Ümumittifaq Geologiya İnstitutunun 
mərkəzi ekspedisiyası da qoşuldu.
1953-cü  ildə Marxa çayının yuxarı 
axınında çay çöküntülərini öyrənərkən 
dəstə rəisi N.N.Sarsadskix və geoloq 
L.A.Popuqayeva bir neçə köməkçilə 
birlikdə bütün nümunələrdə yüksək 
miqdarda pirop - tünd-qırmızı rəngli 
qranat tapdılar ki, bu da, məlum olduğu 
kimi, almazın daimi peykidir. Sonralar 
Leninqrad Universitetinin professoru 
A.A.Kuxarcnko Sibir piropuııun Cənubi 
Afrikanın almazdaşıyan kimberlitlə- 
rindəki analoji mineralla tam eyniliyi 
qənaətinə gəldi. Bu bir daha göstərdi ki, 
almazlı ana süxurları elə piropun rast 
gəlindiyi yerlərdə də axtarmaq lazımdır.

1954-cü  ildə L.Popuqayevanın rəh
bərlik etdiyi geoloji dəstə Marxa çayı
nın kiçik qolu olan Daldın çayına endi. 
Bataqlıqlardan və sıx kolluqlar arasın
dan keçərək ekspedisiya yavaş-yavaş 
çayın yuxan axını boyu yerini dəyişdi. Hər 
500 metrdən bir nümunə götürülürdü.

Geoloqlar onlan yuyur, yüngül his
səciklərini uzaqlaşdırır və yerdə qalan 

ağır minerallara lupa altında baxır, pirop 
axtanrdılar. Daldın çayına tökülən bütün 
kiçik çaylardan götürülən nümunələrin 
hamısında pirop vardı və onlar bu çayın, 
demək olar ki, başlanğıcına qədər izlə
nirdi. Amma burada iz itirdi. Bir dəfə 
kiçik bir çayın başlanğıcına qalxanda 
Popuqayeva çayın dayaz yerində gözlə
nilmədən ləkəli süxur parçası gördü. Ona 
diqqətlə baxıb, tünd-yaşıl süxurun içə
risində parıldayan moruğu-qımuzı rəngli 
piropu gördü. Axı, Leninqradda nümu
nəsini gördüyü Cənubi Afrika almazlı 
kimberlit də elə bu cür görünürdü!

Belə bir fakt ümidverici idi ki, bu 
süxur çox yüksək davamlılığı ilə seçil-

Kimberlit borularında 
almazı çıxarmaq üçün 
xüsusi qurutma 
sistemləri tikilir.
“Mir" borusu.
Saxa Respublikası
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Yataqları necə kəşf edirdilər Arxangelsk almazlarının kaşl edilmə tarixi

Saxa Respublikasında 
almazların 
çıxarılmasından əlavə, 
almazışlonmə da 
inkişaf edir. Taraş 
fabriklərində 
işlənilməmiş və ya 
“çiy" almazlardan 
brilyantlar hazırlanır.

mir, deməli, o, uzaqdan gətirilə bilməzdi. 
Haradasa yaxınlıqda onun mənbəyi - 
tapılmış parçanın qoparıldığı ana süxur 
olmalı idi. Bir neçə dəfə çayın yuxarı 
axınına qədər axtarış aparıldı. Hərdən
bir pirop daşıyan tünd-yaşıl rəngli süxur 
qırıntılarına rast gəlinirdi. Lakin tezliklə 
onlar görünməz oldular. Deməli, ana 
süxurları yenə də gözdən qaçırmışdılar.

Geoloqlar hamarlanmış zirvəyə qədər 
qalxdılar. Burada ondan kiçik çay ayrılan 
bataqlıq vardı. Zirvənin özü alçaq kol
luqlarla və mamırla örtülmüşdü. Bataq
lığın kənarından mamır yastığını qopa
randa içərisinə pirop səpilmiş əhəngdaşı 
lövhəsi göründü. Deməli, axtarışı bir 
qədər aralıda aparmaq lazım idi. Zirvə
nin mərkəzini qazdılar və mamır təbəqə
sinin və torf lehməsinin altında, nəhayət 
ki, köklü yatımda kimberlitə rast gəldilər! 
Sovet İttifaqında ilk almazlı ana süxur 
belə tapıldı. Bu, 1954-cü il avqust ayının 
21 -də baş verdi. Dəqiq tədqiqatlar süxu
run bonışəkilli vulkanik cismi - partlayış 
borusunu doldurduğunu aşkar etdi. Bu 
partlayış borusuna “Zamitsa” adı verildi.

Amakinskaya ekspedisiyasının geoloji 
dəstələri Vilyuyun başqa qollarını da 
öyrənməkdə davam edirdi. 1953-cü 
ilin avqustunda ilk almaz kristalını 
Kiçik Botuobuya çayında tapdılar. 
1954-cü ilin baharında süxurların əsaslı 

surətdə tədqiqi bu çaym hövzəsində 
təkcə almazın olmasını deyil, həmçinin 
buranın qeyri-adi dərəcədə yüksək 
almazlı yer olduğunu təsdiq etdi. Həcnıı 
100 m3 olan nümunədən 91 kristal çıxa
rıldı. Hərçənd ki, bu, hələ sənaye əhə
miyyətli yatım deyildi, lakin əvvəllər 
heç vaxt bir səpinti bu miqdarda almaz 
verməmişdi. Deməli, axtarış istiqaməiı 
düzgün seçilmişdir və geoloji dəstələr 
ikiqat enerjilə işləməyə başladılar...

Kiçik Botuobuya çayının sol qolu 
olan İrelyax çayı boyunca götürülən 
nümunələrin analizi almazın ana yataq
larının məhz onun hüdudları daxilində 
yerləşməli olduğunu göstərdi. Almazın 
ana yatağını piropun köməyilə açmağa 
ilk dəfə 1954-cü ilin payızında cəhd 
göstərildi, lakin şaxtalar və bərk qar yağ 
ması buna mane oldu. Növbəti ilin iyu
nunda N.V.Kİndin rəhbərlik etdiyi geoloji 
dəstə İrelyaxda axtarış işlərini davanı 
etdirdi. Və nəhayət, 1955-ci il iyun 
ayının 13-də bu partiyanın geoloqu 
Y.İ.Xabardin kimberlit partlayış boru
sunu tapdı. Sülh tərəfdarlarının o zaman 
keçirilən beynəlxalq konqresinin şərə
finə onu “Mir” adlandırdılar. İki həftə 
sonra borunu ixtisaslaşmış geoloji 
kəşfiyyat dəstəsinin əməkdaşları diqqəti;> 
tədqiq etməyə başladılar. Axı təcili 
surətdə dəqiq kəşfiyyat aparmaq, qiy
mətli daşın keyfiyyətini, miqdarını və 
ehtiyatını müəyyən etmək lazım idi.

1955-ci  ilin payızında İrelyaxda geo
loqlar və dağ-mədən işçiləri üçün kiçik 
bir qəsəbə salındı. 1957-ci ildə dəriıı 
horizontların kəşfiyyatına başlanıldı 
Quyular, lağımlar və şaxtalar qazılmağa 
başlandı. O illərdə təşkil olunmuş “Yakıı- 
lalmaz” tresti hər il artan həcmdə qiy
mətli mineral hasil edir, qəsəbə isə təd
ricən böyüyür, dünyada məşhur olan 
Mirnı şəhərinə çevrilirdi.

Almazın üçüncü ana yatağı, “Mir" 
borusundan cəmi iki gün sonra, 

V.N.Şukin tərəfindən açılmışdır. Bu 
boru “Udaçnaya” adını aldı. 1967-ci ildə 
o sənaye istismarına verildi. 1970-ci ildə 
"Udaçnaya” borusundan 12 km aralı 
yerləşən “Zamitsa” borusunun yaxınlı
ğında Nadyojnıy adlı qəsəbə salmağa 
başladılar. Burada gələcək böyük 
nıədən-zənginləşdirmə kombinatının 
inşaatçıları məskən saldılar. Vaxt keç
dikcə bu qəsəbə də şəhərə çevrildi.

Yeni almazlı rayonlar Sibir platfor
masının şimalında və Anabar və Olen- 
yok çaylarının hövzəsində aşkar edildi. 
Burada almazın həm səpintiləri, həm də 
ana yataqları aşkarlandı. 1960-cı ilin 
yanvarında V.T.İzarovun rəhbərlik etdiyi 
geoloji dəstə almazlı partlayış borusunu 
aşkar etdi. Ona “Ayxal” adı verildi ki, 
bu da yakut dilində “şöhrət” deməkdir. 
Tezliklə yatağın yanında zənginləşdirmə 
fabrikinin və şəhərin tikintisi başlandı. 
Artıq bir ildən sonra bu fabrik ilk zəngin
ləşdirilmiş almazları verməyə başladı.

Bundan sonra hələ uzun zaman alma
zın sənaye yataqlarının tapılması baş 
tutmadı. Ancaq 1969-cu ilin yayında 
ivlimı şəhərinin yaxınlığında “İnter
nasional" adlandırılan partlayış borusu 
tapıldı. Bir il sonra onun sənaye istis
marına başlanıldı.

ARXANGELSK 
ALMAZLARININ 
KƏŞF EDİLMƏ TARİXİ

Rusiyada dağ-mədən elminin, mineralo
giyanın və kimyanın banisi M.V.Lomo- 
ııosov hələ öz “Metallurgiyanın və ya 
filiz işlərinin ilkin əsaslan" (1763-cü il) 
adlı elmi əsərində ölkənin şimal torpaq
larında almazın kəşf olunmasının müm
künlüyünü qabaqcadan xəbər vermişdi. 

Arxiv materiallarında XVIII əsrdə 
Orletsı kəndi yaxınlığında Şimali Dvina 

çayında almaz tapılması hadisəsi xatır
lanır. Almazın cilalanmış halda olduğu 
göstərildiyindən belə məlum olur ki, o, 
kifayət qədər iri imiş, axı o vaxtlar xırda 
daşlan cilalamağı bacarmırdılar. Lakin 
tapılmış daşın həqiqətən almaz olmasını 
tam əminliklə demək olmaz. Çünki o 
zamanlar çox vaxt kvars, topaz və bəzi 
başqa mineralları almaz kimi qəbul 
edirdilər.

Təxminən iki əsrlik fasilədən sonra, 
XX əsrin 30-cu illərinin sonunda 
Arxangelsk vilayətində yenidən almaz 
axtarışlarına başlandı. Məşhur geoloq 
V.S.Trofimov müasir çay çöküntülərini 
və bəzi püskürmə süxurlarını sınaqdan 
keçirdi, amma müsbət nəticələr almadı.

50-ci illərin sonunda, Yakutiyada 
almaz yataqları tapıldıqdan sonra Rusi
yanın Avropa hissəsinin şimalında yeni
dən axtarış işləri fəallaşdı. 1958-ci ildən 
1961-ci ilədək Şimali Timan ərazisində 
almazın axtarışı ilə Ümumittifaq Geolo
giya İnstitutunun Mərkəzi Ekspedisiya
sının geoloqları məşğul idi. Onlar dör
düncü dövr çöküntüləri içərisindən 
3 almaz dənəsini və onun peyk-mine
rallarının - piropun 28 və xromdiop- 
sidin 2 dənəsini tapdılar.

Almazın ana mənbələrini proqnoz
laşdıranda geoloqlar onların hamısının 
kimberlit və ya lamproit partlayış boru
ları - əslində, qədim vulkanik aparatlar 
ilə əlaqədar olduğuna əsaslanırlar. 
Arxangelsk vilayətindəki partlayış boru
ları haqqındakı ilk məlumatlar hələ

Arxangelsk Pomoryeşı 
Burada |4HUu ildə 
almaz yatağı kə>ı 
edilmişdir
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Yataqları necə kəşf edirdilər Uralın "Malaxit mücrü"sü

Arxangelsk almazı 
Yakutiya almazlarından 
görünüşünün daha 
yuvarlaq olması ila 
fərqlənir.

► ►
Ag dəniz almazları.

1936-cı ildə əldə edilmişdi. Nenoksk 
duz yatağını (Nenoksa kəndi yaxınlı
ğında) öyrənərkən geoloqlar 19,2-110 m 
dərinlikdə vulkanik brekçiya aşkar 
etdilər. 1937-ci ildə N.Koltsov “Priroda” 
jurnalında Oneqa yanmadasındakı vul- 
kanizm izləri haqqında əldə etdiyi nəti
cələri çap etdirdi.

1960-cı ildən sonra geoloji planalma 
işləri aparılarkən burada brekçiya ilə 
dolu olan dörd partlayış borusu tapıldı 
və Arxangelsk geoloqları onları kim- 
berlitlərlə qohum süxurlara aid etdilər. 
XX əsrin sonunda artıq 30-a yaxın part
layış borusu məlum olsa da, təəssüf ki, 
onların almazlı olmadıqları meydana 
çıxdı. Belə borular Kola yarımadasında 
Kandalakş körfəzi rayonunda da aşkar 
olunmuşdur.

Ağdəııiz-Kuloy yaylasında aparılan 
geoloji planalma işləri nəticəsində 
Arxangelskdən şimal-şərqdəki ərazinin 
almazlı olduğu, nəhayət ki, 70-ci illərdə 
sübut edildi. Çayların müasir çöküntülə
rindən yuyulmuş şlixlərdə pirop dənə
ləri göründü. Dayazlaşmış Mela çayının 
dik sahilində lay şəkilli çıxışı tapılmış 
süxurda da almazın peyk-mineralları və 
indikatorları olan qranatm - piropun və 
xromitin nadir dənələri vardı. Ümid 
yarandı ki, bu rayonda almazın mənbə
yini tapmaq mümkün olacaqdır.

Aeromaqnit planalması boru tipli bir 
neçə anomaliya aşkar etdi. Buruq quyu
ları qazılarkən bunların birinin yerində 
kimberlitə oxşayan brekçiya tipli süxur 
tapıldı. Onun içərisində indikator mine
rallar - pirop, xromşpinelid, xromdiop- 
sid vardı. Boru Pomorsk adlandırıldı. 
Quyunun keminin 500 kiloqramlıq 
nümunəsində 39 almaz tapıldı. Pomorsk 
yaxınlığında 80-ci illərdə Lomonosov, 
Arxangelsk, Karpinsk, Snequroçka, 
Pioner və bir sıra başqa yeni borular 
açıldı. Kimberlit borularının tapıldığı 
ərazi on kilometrlərlə genişləndi.

Axtarış işlərinin başlanğıcında, hələ 
ana mənbələr açılmamış, kimberlit mine
rallarının məşhur tədqiqatçısı Valeri 
Sobolev Arxangelsk vilayətində rast 
gəlinən almaz kristallarının qeyri-adi 
formada olduğuna diqqət yetirdi. Onlar 
yuvarlaqlanmış ümumi görünüşə malik 
idilər ki, bununla da Yakutiya almazla
rından fərqlənirdilər.

Lomonosov adına yatağın almazları, 
xüsusilə onların iri nümunələri üçün 
rombododekaedrik formalı əyriüzlü 
kristallar səciyyəvidir. Kiçik almazlar (cıı 
kəsiyi 0,5 mm-dən az olan) içərisində 
düzüzlü oktaedrlər üstünlük təşkil edir. 
Bütün borularda belə almazların miqdan 
nə sayma, nə de kütləsinə görə 80%-dən 
aşağı düşmür. Bu mənada Arxangelsk 

almazlarının Yakutiyanın və yəqin ki, 
Avstraliyadakı Arqayl lamproit yatağı 
istisna olmaqla, dünyanın ana yataqların
dakı almazlar içərisində oxşarı yoxdur.

Mütəxəssisləri faydalı qazıntıların 
çıxarılması ilə bağlı ətraf mühitə aradan 
qaldırılması mümkün olmayan ziyan 
vurulması çox təşvişə salır. Əgər təbiə
tin mühafizəsi ilə əlaqədar ciddi tədbir
lər görülməsə, daha bir ekoloji fəlakət 
rayonu meydana çıxa bilər. Almazdaşı- 
yan boruların istismarı, adətən, bir neçə 
kvadrat kilometr ərazini əhatə edən kar
xanalarda aparılır. Arxangelsk yataqla- 
nnın istismarı zamanı karxanaların sahəsi 
xüsusilə böyük olacaq, çünki borulardakı 
süxurlar çox ovuntuludur. Başqa bir 
çətinlik də vardır: almazdaşıyan süxu
run tərkibində su hopdurulduqda güclü 
surətdə şişən yüksək miqdarda gil mate
rialı iştirak edir. Ona görə də kimberlit- 
lərin zənginləşdirilməsi prosesində 
suyun asılı hissəciklərdən təmizlənməsi 
çox gec baş verəcəkdir. Nəticədə təkcə 
Zolotitsa çayı rayonunda deyil, həm də 
Ağ dənizin balıq növlərinin kürü tök
dükləri sahilyanı zonada da axarlar lillə 
örtülə bilər.

Lakin yataqların yubanmadan istis
mara başlanmasının tərəfdarları hesab 
edirlər ki, onlann istismannı təbiətə 
vurulacaq zərəri minimuma endirməklə 
Irayata keçirmək olar və almazın satılma
sından əldə edilən gəlirin bir hissəsi eko
loji problemlərin həllinə sərf oluna bilər.

URALIN "MALAXİT 
MÜCRÜ"SÜ

Uralda əlvan daşlara yalnız məhəbbət 
bəsləmir, həm də onlara hörmətlə yana
şırlar. Bu diyar qədimdən yeraltı cava
hiratın tayı-bərabəri olmayan anbarı 
sayılır: P.P.Bajovuıı Ural rəvayətlərində 
deyildiyi kimi, onları “bu yerlərdə 

qədim insanların yaşadığı vaxtlardan” 
hasil edirdilər.

Arxeoloqlar Uralda neolit dövrünə 
(e.ə. VIII-IH minilliklər) aid olan bir 
neçə düşərgə, həmçinin Tunc dövrü 
(e.ə. IV-I minilliyin əvvəli) adamlarının 
məskənlərini aşkar etmiş və müəyyən
ləşdirmişlər ki, təxminən 4 min il bun
dan əvvəl çud tayfalan burada mis, sonra 
isə həm də dəmir çıxarmışlar. Uçmuş və 
üzəri meşələrlə örtülmüş qədim filiz- 
mədən qazmaları “çud mədənləri" adla
nırdı. Lakin faydalı qazıntı yataqlarının 
axtarışına və onlardan istifadə edilməsinə 
bu yerlərdə ancaq XVIII əsrdən başlandı.

Burada çox böyük təbii sərvətlər - 
dəmir, mis, xrom, nikel, qızıl, platin, daş 
kömür, duz, nadir torpaq elementləri top
lanmışdır. Onların yataqları dar, uzun 
zolaqlarla bütün Cənubi, Orta və Şimali 
Uraldan keçərək biri-birinin ardınca 
uzanıb gedir. Onlann içərisində elə sahə
lər vardır ki, orada filizi yaxşı tanıyanlar 
gözəl daşlar və minerallar tapırdılar. O 
vaxtdan axtanş aparanlann gündəlik 
həyatına şurfda çalada və ya şaxtada 
işləmək ifadəsi daxil olmuşdur. Həm də 
nəzərə almaq lazımdır ki, bir qayda ola
raq, bu yerlərdə heç bir dağ yox idi. 
təkcə bataqlaşmış və meşə ilə örtülmüş 
düzənliklər uzanıb gedirdi.

Bajovun, demək olar ki. bütün rəva
yətləri zümrüdlərin, malaxit, lazurit, 
demantoidlərin çıxanlması ilə bağlı olan 
yerli əfsanələrə əsaslanır. Bu əfsanələrdə 
təbiətin özü yeraltı sərvətləri düşünül
mədən talan edilməkdən qoruyur. Mis 
dağının Sahibəsinin bir mədən işçisinə 
hədiyyə verdiyi qiymətli zinətlərlə dolu 
malaxit mücrünü ələ keçirmək cəhdi 
oğrular üçün həmişə pis sonluqla, bəzən 
isə ölümlə nəticələnirdi. Əfsanəvi ma
laxit mücrü ancaq zəhmətkeş mədən 
işçilərinə qismət olan Ural sərvətlərinin 
simvoluna çevrildi. Burada da dərin 
məna gizlənmişdir: axtarış aparanların
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Mis dağının Sahibəsi - 
P.P.Bajovun "Ural 
rəv<ıy.ıtləri"ndə tez-tez 
xatırlanan personaj.

bir çoxu həqiqətən qiymətli daşların 
olduğu xüsusi yerləri tanıyır və bu sini 
özlərilə o dünyaya aparırdılar.

İstedadlı sənətkarların zəhməti sayə
sində daş üzərində naxış açmaqla incə
sənət əsərləri yarandı. Təəssüf ki, zaman 
onların admı bizim üçün saxlamamışdır. 
İndi Uralın əlvan daşlarını ilk kəşf edən
lərin də kimliyini söyləmək çətindir. 
Axtarışa çıxan yerli adamlar heç vaxt 
kəşfiyyat işləri aparmırdılar və yalnız öz 
biliklərinə və təsadüfə ümid bağlayır
dılar. Ona görə Orta və Cənubi Uralda 
sərvətlərin naməlum toplayıcıları tərə
findən qazılmış saysız-hesabsız şurflara, 
xəndəklərə və dərələrə rast gəlinir. 
Onların içərisində bəzən “adlı” dağ qaz
maları da qeyd olunur: məsələn, Strijov 
mədənləri, Yujakov dərələri. Şeytan 
mədənləri, Vatix mədənləri və s.

Bajovun rəvayətlərində Mis dağının 
Sahibəsi ən çox qısqanclıqla malaxit 

yatımlarını qoruyurdu və özü də mala
xitdən paltar geyinirdi. Axı nə üçün saysız- 
hesabsız yeraltı sərvətlərin sahibəsi məlız 
bu daşa üstünlük verirdi? Malaxit mis 
karbonahndan ibarət olub, müxtəlif çalarlı 
gözəl yaşıl rəngli mineraldır. Onun iynə- 
formalı kristalları və konsentrik dalğa- 
vari yaşıl zolaqlardan təşkil olunmuş böy- 
rekşəkilli kütlələri həmişə təkrarolunmaz 
bərq vurması ilə heyranlıq doğurur.

XIX əsrdə Uralın Mednorudyansk va 
Qumeşevsk yataqlarından ildə 80 tona 
yaxın malaxit çıxarılırdı. 1836-cı ildə isə 
Nijniy Taqil yaxınlığında çəkisi 250 tona 
yaxın olan malaxit qayması tapıldı. Mala
xitlə sütunları və divarları üzləyir, ondan 
vaza və kasa hazırlayırdılar. Məsələn. 
Dövlət Ermitajmda malaxitdən hazır
lanmış 200-ə yaxın vaza, mizüstü lövho 
və torşer saxlanılır. Ən qiymətli eksponat
lar Qış sarayının Malaxit zalında toplan
mışdır. 1851 -ci ildə Londonda keçirilən 

Ümumdünya sərgisi üçün rus ustaları 
malaxitlə üzlənmiş kabinetin çox gözəl 
ön qapılarını hazırladılar. Başqa əlvan 
daşlarla birlikdə bu daşdan Peterburqdakı 
İsaakiyev kilsəsinin tikintisində istifadə 
edilmişdir. Kilsənin səcdəgahında hün
dürlüyü 10 metrə yaxın və diamctri 43 sm 
olan 8 böyük sütun malaxit və lazuritlə 
üzlənmişdir. Və əlbəttə, zərgərlik işlə
rində malaxitdən külli miqdarda bəzək 
əşyaları hazırlayırdılar. Təsadüfi deyildir 
ki. məşhur rus mineraloqu A.Y.Fersman 
daş üzrə naxış oyma işləri tarixində 
XIX əsrin ortalarını malaxit epoxası 
adlandırmışdır.

Əlvan daşların klassik yataqları 
Yekaterinburqdan 120 km şimalda yer
ləşən Murzinka kəndi yaxınlığındakı 
mədənlər sayılır. Mədənlərdən çıxarılan 
qiymətli daşların müxtəlifliyi və key
fiyyəti insanı heyran edir. Bu rayonda 
ametistlərin və topazların ilk tapıntıları 
1668-ci ilə gedib çıxır. Çay qumlarını 
yuyarkən axtarış aparanlar həmçinin 
sapfirlər və yaqutlar aşkar etmişdilər. 
XIX əsrin əvvəllərində Murzinkadan 
cənubda qırmızımtıl-qara, yaşıl və qonuru 
turmalinlər çıxarılırdı. Amma çox gözəl 
tiind-bənövşəyi ametistlərlə və qızılı 
topazlarla zəngin, dərinliyi 70 metrdən 
artıq olan maili şaxta - Vatixa mədəni 
xüsusilə məşhur idi. Bəzi topaz kristal
larının çəkisi 30 kq-dan çox idi! Mine
ralın ayrı-ayrı nümunələri bu gün də 
dünyanın ən məşhur muzeylərində 
qiymətli eksponat kimi saxlanılır.

15-20 m-dən çox dərinlikdə dağ 
qazmaları qısa zamanda yeraltı sularla 
dolurdu, ona görə də onların suyunu daim 
al nasosları ilə çəkmək məcburiyyə
tində qalırdılar. Zaman keçdikcə Vatixa 
ətrafında şaxtadan çıxarılmış gilli süxu
run işə yaramayan tullantısının hündür 
qalaqlan yaranırdı. Güclü yağışlar bəzən 
indi də ametistlərin qəlpələrini yuyub 
Çıxarır. Vatixanın özü, adətən, su basmış

YAŞIL PARILTILAR

Uralda çıxarılan qiymətli daşlar içərisində demantoid - “almazın oxşan" 
(ıilfn^ncä “diamant" — almaz sözündən götürülmüşdür) xüsusi yer tulıır. 
Bu almandin, qrossulyar. pirop, spessanin, andradil, uvarovit və başqa 
mineralların daxil olduğu qranal qrupunun çoxsaylı minerallarından biridir.

Demanıoidlər kristala ol rəngli parlaq yaşıl va bəzən sarımtıl-yaşıl 
rənglər verən dəmir və xrom saxlayırlar.Təknəda yuyularkən demanloid- 
lər tünd-boz şlixin ionunda yaşıl parıltı ilə işıldayır. Günəşli gündə onların 
parıltısı artır. Demanloidi başqa qranallardan fərqləndirən əsas əlamət 
onun almaz parıltısına malik olmasıdır. Yaşıl daşın sərtliyi nisbətən azdır 
- Moos şkalasına görə, 7-dən çox deyil, sıxlığı isə 3.9 q/sm‘-dir. Zərgərlik 
işlərində cilalamaq üçün 3 mm-dən böyük kristallardan istifadə olunuı. 
Onlar şəffafdır, mikroçatlan yoxdur və buna görə də əla nov qiymətli daşlar 
sayılır. Demantoiddə dispersiya (işıq şüasının səpilmə dərəcəsi! almaz- 
dakından çox olduğundan parlaqlığına görə o, adi brilyantları geridə qoyur

Demanloidlərin iri yataqları yalnız Orta Uralda məlumdur. Ural 
demantoidləri haqqında ilk məlumatlar onların xrizolil adlandırıldıqları 
XIX əsrin əvvəllərinə aiddir. Onlara qızıl-platin səpintiləri istismar edilər
kən rast gəlinirdi. XIX əsrin sonu - XX əsrin əvvəllərində demantoidin nadir 
dənələrini Ufaleysk-Çusovsk çayarası ərazini kəsən kiçik çaylarda və Malaya 
Bobrovka çayı hövzəsində məcra və çaylaq çöküntülərindən çıxarırdılar

vəziyyətdo vo öyrənilmək üçün əlçat
maz olaraq qalır.

1830-cu ildə Ural zümrüdləri kəşf 
olundu. Yataqların 100 illik istismarı 
dövründə təxminən 15 ton zümrüd hasil 
edilmiş, istismar dərinliyi isə 100 metri 
ötüb keçmişdir. Uralın əlvan daşlarının 
öyrənilməsinə çox illər sərf etmiş aka
demik A.Y.Fersman yazırdı ki, Aduy 
çayının sahilində axtarış aparanlar 
46 min qızıl manat məbləğində qiymət 
qoyulmuş zümrüdlü böyük bir damar 
tapmağa nail olmuşlar.

Uralda tapılan əlvan mineralların ölçü
ləri təəccüb doğurur. Fersman göstərir 
ki, məsələn, dağ büllurunun ayrı-ayrı 
kristallarının ölçüsü təxminən 1 m-ə, 
topazın - 60-70 sm-ə, berilin - 40-50 
sm-ə çatırdı.

Zümrüdün ən böyük kristallarının 
çəkisi 2 kq-ı, aleksandritin - 5 kq-ı, 
rodonitin - 47 tonu ötüb keçirdi.

Uralın çox zəngin mədənləri, bir 
qayda olaraq, vəhşicəsinə istismar edi
lirdi. Cənubi Uraldakı İlmcn dağları da 
belə təhlükə qarşısında qalmışdı. Artıq
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Pcqmalit - fiziki 
xassolorino görə qranitə 
oxşayan açıq rəngli. iri 
donoli maqmatik 
süxurdur.

1777-ci ildə tacir Luqinin Miass çayı 
vadisində misəritmə zavodu tikdi. 6 ildən 
sonra burada amazonit mədənləri açıldı. 
Mavi çalarlı yaşıl daşlardan sənətkarlar 
qeyri-adi gözəlliyə malik olan kasalar 
hazırlayırdılar. Belə güman olunur ki, 
amazonitin yaşıl rəngi kristalların özlə
rinin quruluş xüsusiyyətləri, həmçinin 
mineralın tərkibində iştirak edən rubidiu- 
mun, qurğuşunun, seziumun və talliumun 
yüksək miqdarda qarışıqları ilə əlaqədar
dır. Yataqlar istismar olunanda amazonitlə 
yanaşı, topaz və göy sapfirlər də çıxarılırdı.

İlmen dağlarına ilk diqqət yetirənlər 
alimlər oldu: onlar burada elmə məlum 
olmayan çoxlu sayda mineral tapdılar. 
Çox keçmədən akademik P.S.Pallas 
(1741 -1811) onları öyrənməyə başladı. 
Tədqiqatların gedişində dağlarda həm
çinin qızılın və əlvan daşların yataqları
nın yerləşdiyi aydın oldu və bu, bir çox 
yerli sahibkarların diqqətini cəlb etdi. 
1823-cü ildən 1914-cü ilədək təkcə 
Miass rayonunda təxminən 700 ton qızıl 
çıxarılmışdır. Alimlər öz axtarışlarını 
dayandırmırdılar. 1912-ci ildə isə aka
demik V.İ.Vemadski ilmen dağlarında 
milli park yaradılması təklifi ilə Rusiya 
hökumətinə müraciət etdi. Çar hökuməti 
bu təklifə cavab vermədi. Və yalnız 
1920-ci ildə V.j.Lenin İlmen dövlət 
mineralogiya qoruğunun təşkil edilməsi 
haqqında dekret imzaladı. O vaxt üçün 
burada 85 mineral növü tapılmış və 
köhnə mədənlərin inventarizasiyası 

aparılmışdı. Son illərdə mineralların say, 
189-a çatmışdır, özü də onlann bir çoxuna 
ancaq İlmen qoruğunda rast gəlinir.

Şimali və Cənubi Uralda 1940-1970-ci 
illərdə şəffaf kvarsın - dağ büllurunun 
iri yataqlan aşkar edildi. Onun kristalla
rından tütün qutuları, düymələr və s. 
hazırlanırdı. Uralda kvarsın başqa növlə
rinə də - morionun, sitrinin və avantyurinin 
gözəl kristallanna da rast gəlinir. Onla
rın bəziləri çox nadir tapıntı sayılır və 
hətta mütəxəssislər belə tapıntını qeydə 
alırlar. Buna kvars damarlarında və peq- 
matitlərin boşluqlarmda rast gəlinən 
mavi və ya yaşıl çalarlı göy rəngli 
mineral - evklaz misal ola bilər. Evkla- 
zın əla növlü kristalları berili xatırladır 
A.Y.Fersmanın məlumatlarına görə, 
Sanarka çayında cəmi 25 kristal tapıl
mışdır. Evklaz Hindistanda, Zairdə və 
Braziliyada da vardır. O çox bahalı zər
gərlik daşlarına aiddir: 1862-ci ildə 
evklazın ölçüləri 7,3x2x1,4 sm olan bir 
kristalı 3 min çar manatı məbləğində 
qiymətləndirilmişdir.

XVIII əsrdə “Malaxit mücrü” Cənubi 
Uralda tapılmış daha bir sərvətlə dol
duruldu. Bu, fövqəladə gözəlliyə malik 
olan müxtəlif rəngli və çalarlı parlaq dağ 
süxuru - yəşəm idi. Fersmanın yazdığı 
kimi, bu süxurda “rənglərin qorxu dolu 
təlaşında, qara, qırmızı “ətli” daşların 
qırıntılarında anlaşılmaz əjdahalar, şikəst 
edilmiş, sındırılmış, əzilmiş iyrənc şeylər 
qıvrılır. Sanki keçmişin bütün dəhşətləri. 

qəzəbi, cinayətləri onlarda həkk olun
muşdur”. Yəşəm xırda məmulat hazır
lanan daşlar qrupuna aiddir.

Bu daşın yataqları uzunluğu, təxmi
nən 500 kilometrlik zolaq şəklində Orsk- 
dan Miassa qədər uzanır. Zolağın eni 
50 km-ə çatır. Ural yəşəmlərinin hər 
biri təkrarolunmazdır. Məsələn, Miassın 
vuxarı axınında kərpici, tünd-qırmızı, 
bozumtul-sarı, qara və bozumtul-göy 
rəngli yəşəmlər hasil edilir. Yaxınlıqda 
bozumtul-yaşıl yəşəmlər və bənövşəyi 
çalarlı daşlar tapmaq mümkündür. 
Maqnitoqorskdan 30 km aralıda ləkəli 
ağımtıl-qırmızı, bir az da cənuba doğru 
qırmızı, boz və ağ zolaqları olan lentvari 
yəşəmlərin yataqlan yerləşir.

1927-ci ildə Otsk mədənlərində (Pol
kovnik, Kalinkovsk, Şandaşi dağlan) 
yəşəmlərin hasilatı ildə 20 tonu keçmirdi, 
aınma on ildən sonra bu rəqəm artıq 
230 tona çatdı. Böyük Vətən müharibəsi 
illərində bu yataqlann istisman tamamilə 
dayandınlmışdı və yalnız 60-cı illərdə 
onlar yenidən işlənilməyə başlandı. Təd
ricən geoloqlar Ural yəşəmləri içərisində 
bir-birindən səthlərinin şəklinə görə 
fərqlənən bir neçə qrup ayırdılar.

Əlvan rəngli yəşəmlər üçün çəhrayı, 
qırmızı, qəhvəyi və san rənglərin ahəngi 
xarakterikdir. Bu daşların təsvirlərinin 
əsas əlaməti onların itibucaqlı ümumi 
görünüşə malik olmasıdır. Geoloqlar bu 
təsviri brekçiyalaşma adlandırırlar, çünki 
<ı, görünüşünə görə müxtəlif daşların 
4mcntləşmiş bucaqlı qınntılanndan ibarət 
olan süxuru - brekçiyanı xatırladır. Ən 
effektli təsir bağışlayan qızılı rəngli piritin 
kiçik kub şəkilli kristallarını ehtiva edən 
əlvan yəşəmdir. Mənzərə təsvirli yəşəmlər 
daş üzərində çəkilmiş rəsmləri xatırladır. 
Burada dənizdə günəşin batmasını və ya 
yaşıl meşə fonunda çayı və ya tünd-mavi 
səmada üzən buludlan görmək olar. Geo
loqlar “mənzərə effekti”ni mikroçatlarla

Polkovnik dağından 
götürülmüş təbiət 
ləsvirli Ural yəşəmləri

süxura daxil olmuş isti ıııəhlullann təsiri 
ilə izah edirlər. Texniki yəşəmlər çox 
zaman birrəngli olur. Onlar lay şəklində 
yatır və adətən, qonunı-qınnızı, boz və 
ya yaşılımtıl-boz rəngli olurlar.

Yəşəmin əsasını kvars və yalnız 
10-20%-ııi müxtəlif minerallann (dəmir 
oksidləri, dəmir, pirit, maqnetit və b.) qan- 
şıqlan təşkil edir. Yəşəmin yaşıl çalarını, 
bir qayda olaraq, onun tərkibində “yaşıl 
minerallar"ın - xloritin, epidotun və akti- 
nolitin olması ilə əlaqələndirirlər. Dəmir 
oksidləri ona qonunı-qınnızı rəng verir.

Uzun, gərgin əməklərinə görə insan
lara mükafat kimi bəxş edilən Uralın 
“Malaxit mücrü”sii onlann üzünə yavaş- 
yavaş açılır. Yeni əlvan daşların və 
minerallann sayı getdikcə artır və sehrli 
“mücrü”nün dibi, hələ ki, görünmür.

Yəşəm və ametistlərlə 
işlənmiş ınücru.
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vaxtlar idi ki, onda insanlar ətraf mühiti 
dərk etmək üçün ilk cəsarətsiz addımlar 
atırdılar. İnsanların əmək alətləri və 
silah hazırladığı əsas materiallara görə 
qədim tarix daş, bürünc və dəmir dövr
lərinə bölünür.

Daş dövrü. Bəşər tarixinin 99%-i Daş 
dövrünün payına düşür. Bu da min illər 
bundan əvvəl Yer üzərində ən qədim 
tayfalar meydana gələn gündən başla
yaraq bizim eradan əvvəl VIII-IV minil
liklərə, misdən hazırlanmış əşyaların 
meydana gəlməsinə qədər davam 
etmişdir. Daş dövrü bircins olmayıb, öz 
növbəsində, paleolit (qədim daş dövrü), 
nıezolit (orta daş dövrü), neolit (yeni daş 
dövrü) dövrlərinə bölünür.

Paİeolit dövrü bizim eradan əvvəl 
X minilliyə qədər davam etmişdir. 
Qədim insanların həyatı ətraf mühitin 
ayrılmaz tərkib hissəsi idi. Belə ki, ibtidai 
tayfalar mağaralarda yaşayaraq xırda 

heyvanları ovlamaqla və yeməli bitki
ləri toplamaqla məşğul olurdular. İnki
şafın bu ilkin pilləsində insanlar bərk 
süxurlardan - çaxmaq daşından, obsi- 
diandan, kvarsitdən, bıçaq və ərsin 
düzəltmək üçün istifadə edirdilər. Təbii 
daş lazımi formaya qədər yonulurdu, 
lakin cilalandınlmırdı. İlk dəfə insanlar 
daş materiallarını yerin səthindən götü
rürdülər. Nəticədə paleolitin axırına 
yaxın keyfiyyətli çaxmaq daşının yerüstü 
yataqları nəzərə çarpacaq dərəcədə 
azaldı. Çaxmaq daşının axtarışı tədricən, 
dərinlikdən çıxarılması ilə əvəz olundu. 
Eyni zamanda, insanlar bu dövrdə daş
lan müxtəlif üsullarla emal etmək üçün 
artıq təcrübə qazanmışdılar.

Mezolit dövründə (eramızdan əvvəl 
X-VI minilliklərdə) ibtidai insanların 
həyat tərzi kəskin surətdə dəyişildi. 
İnsanlar daşlardan və ağaclardan ev 
tikməyə başladı; mağaralarda qayaüstü

MƏDƏN USTALARININ TARİXİ

Modən fəhləsinin 
qədim dövrlərə məxsus 
təsvirlərindən biri.

DAĞ-MƏDƏN İŞLƏRİNİN 
TARİXİ
Sivilizasiyanın inkişafı prosesində faydalı 
qazıntıların rolunu qiymətləndirmək çox 
da asan məsələ deyil. Amerika tarixçisi 
Henri Lyuis Morqanın yazdığı kimi, vəhşi 
insanlar məhz metalın istehsalı və isti
fadəsini öyrənəndən sonra sivilizasiya 
uğrunda mübarizədə onda doqquzunu 
qazanmış oldu. Metalın istifadəsi əkin
çiliyin, inşaatın, sənətkarlığın, hətbi işlərin 
və mədəniyyətin, ictimai tərəqqinin inki
şafına təkan vermişdir.

Görkəmli rus alimi Lev Nikolayeviç 
Qumilyov iqlimin, landşaftın və təbii sər
vətlərin rolunu, təbii olaraq, insan kollek
tivlərinin - etnosların təkamülünü nəzəro 
alaraq insanların tarixilə təbiətin tarixi 
arasında qınlmaz əlaqənin olmasını sübut 
etmişdir.

BƏŞƏRİYYƏTİN BAŞLANĞICI

Bəzi alimlər hesab edirlər ki, mədən işlə
rinin mənimsənilməsinin qədim dövrü 
bir neçə min illər davam etmişdir. Bu o

TURİN PAPİRUSU

Metalların istehsalı qədim Misirdə geniş inkişaf tap
mışdı. Hələ eramızdan əwəl IV minillikdə misirlilərə 
ən azı altı metal - mis, qızıl, gümüş, qalay, qurğuşun 
və civə məlum idi. Bir qədər sonra bu sıraya dəmir 
də əlavə olundu.

Qızıl istehsalı kifayət qədər yüksək səviyyədə idi. 
Hesablamalara görə, qədim Misir sivilizasiyası döv
ründə 3500 tona yaxın qızıl istehsal olunmuşdur. Artıq 
eramızdan əwəl İli minillikdə Şərqdə Nil çayı və 
Qırmızı dənizin arasında yerləşən mədənlərin ətrafında 
45 yaşayış məskəni məlum idi ki, bunların da çoxu 
Kena - El-Hüseyr yolunun cənubunda salınmışdı. Arxeo
loji qazıntılar yeraltı mədən işlərinin 100 m dərinliklərə 
qədər aparıldığını sübut edir. Qızıl yataqlarının 
istismarı Yeni çarlıq dövründə daha da çiçəklənməyə 
başlandı (eramızdan əwəl 1580-1080-ci illərdə), 
faraon I Tutmosın dövründə ildə 40 tona yaxın qızıl 
istehsal olunmuşdur (e.ə. 1555-1501-ci illərdə).

Turin papirusu - qızıl yataqlarının dünyada məlum 
olan ən qədim xəritəsi, II Ramzesin hökmdarlığı döv
rünə (e.ə.l317-1251-ci illərdə) təsadüf edir. Məşhur 
misirşünas I.M.lurenin fikrinə görə, bu xəritədə Şərqi 
səhradakı Vadi-Xammamat rayonu göstərilmişdir.

Qızıl mədənlərinin xəritəsi.
Xəritə üzərində ancaq yazılar verilmişdir, rəqəmlər isə alimlərimiz 
tərəfindən daxil edilmişdir: 1 - 'Dənizə gedən yol": 2 - 'Qızıl dağı 
3 - "Qızılaxtaranların yaşadığı evlər': 4 - I Seti fironun 'Stela 
Menl-maat-ra'sı: S - "Ta-Menti" yolu": 6 - 'Amona dağı"; 7 - "Dağ: 
Amon orada olur": 8 - "Amonun müqəddəs Çistoy dağı": 9 - "Qızıl 
yuyulan dağlar qırmızı rənglə göstərilmişdir': 10- "Vol ...pa-mer : 
11 - 'Qızıl dağ"; 12 - "Dənizə aparan başqa yol". 13 rəqəmi ilə quyu. 
14-lə isa, ehtimal ki. ortada slela dayanan istehsalat sahəsi göstərilir.
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Qədim insanın daşdan 
və heyvan 
sümüklərindən 
hazırlanmış silahları.

Qədim Çində e.ə. 
IV-lll minilliklərdə 
civənin filizini - 
kınovarı çıxardırdılar və 
ondan qırmızı rəng kimi 
istifadə edilirdi, “əjdaha 
qam" adlandırılırdı.

E.ə. til minillikdə 
Altayda mıs filizi dərinliyi 
30 metrə qədər olan 
mədənlərdən çıxarılırdı. 
Bir neçə min ildən sonra. 
XVII əsrdə, qədim 
mədənlər olan bu 
yerlərdə indiyə kimi 
istismar edilən iri mis və 
polimetal yataqları aşkar 
edilmişdir, bunlar 
Zmcınoqorsk. Zıryanovsk, 
Riddersk və başqalarıdır.

E.ə. Ill minillikdə 
indiki Almaniyanın 
ərazisində (Qante. Tyurin 
və başqa rayonlardan) 
mıs filizləri malaxit, 
azurit. kuprit çıxarılırdı.

Tilsimlənmiş böcək.
Daş, qızıl.
Misir. E.ə. 1200-cü il.

rəsmlər göründü və çay qumlarından 
tapılmış qızıllar isə zinət əşyalarına 
çevrildi. Daşların emalı texnologiyası 
xeyli yaxşılaşdı. İnsan yeni daş silahı 
hazırladı. İtilənmiş lövhəciklərdən (mik- 
rolitlər) bıçaqlarda kəsici element, oxlarda 
isə ucluq kimi istifadə edilməyə başlandı.

Daş silahların hazırlanması artıq sənət
karlıq səviyyəsinə yüksəlmişdi. Çəkic, 
külüng, toxa və mədən işləri üçün pazlar 
(civlər) hazırlanılırdı. Qədim mədən 
işləri getdikcə təkmilləşirdi. İnsanlar daş 
alətlərin köməyi, bir qədər sonra isə hey
vanların buynuzlan ilə quyular, xəndək
lər, çaylann sıldırım sahillərində oyuqlar 
və hətta yeraltı keçidlər qazmağa başla
dılar. Belə ilkin mədən işləri Avropanın 
bir çox ölkələrində - Belçikada, İngil
tərədə, Fransada, İsveçrədə, Polşada, 
Avstriyada, Rusiyada inkişaf edirdi. 
Arxeoloqlar dərinliyi 18 m-ə çatan çax
maq daşı çıxardılmış qədim şaxtalar 
tapmışlar. O vaxtlar əcdadlarımız artıq 
20-yə yaxın mineraldan müxtəlif məq
sədlər, həmçinin rəng almaq üçün də 
istifadə etmişlər. Şəhərlərin inşasında 
daşlardan istifadə olunurdu. Bibliyada 
adı çəkilən qədim İerixona qalasının 
divarları ağ əhəngdaşından hörülmüşdür.

Neolit dövründə (e.ə. VI-IV minil
liklərdə) insanlar təkcə daşlara forma 
verməyi deyil, eyni zamanda, onları cila

lamağı, parıldatmağı və ülgüc kimi itilə
məyi də öyrənmişlər.

Bürünc dövrü. Bürünc dövründə 
(e.ə. IV-I minilliklərdə) insanlar təbii 
misi əldə etmişlər. Asanlıqla döyüldüyü 
üçün ondan müxtəlif əşyalar hazırlamaq 
mümkün idi. Lakin mis çox yumşaq 
metal olduğundan ondan kotan və hərbi 
silah hazırlamaq mümkün olmurdu. 
Bəzən mis filizində qalayın, qurğuşunun, 
sürmə və gümüşün qatışıqları aşkar edi
lirdi. Qədim metallurqlar metalı əritdiyi 
zaman misin yerinə xəlitə alınmış və 
onu o vaxtdan bürünc adlandırmışdılar. 
Bu xəlitə də yaxşı döyülməyinə görə 
fərqlənirdi, lakin təmiz misə nisbətən 
daha möhkəm idi. Bunu aşkar etdikdən 
sonra insanlar şüurlu surətdə misə digər 
metallan da əlavə etməyə başladılar. 
Bürüncün kəşfi bəşər tarixində əsaslı 
dönüş yaratdı. Çox yüksək qiymətləndi
rilən bürüncdən silah, əmək alətləri və 
bəzək əşyaları hazırlanırdı.

Qədim dövrlərdə dövlətlər üçün mis 
istehsalı və emalı mərkəzlərinin mövcud
luğu böyük əhəmiyyət kəsb edirdi; belə 
ki, çox vaxtlar belə yerlərdə həm də iqti
sadi və siyasi mərkəzlər təşəkkül tapırdı. 
Kriti, Afinanı, Makedoniyanı, Aralıq 
dənizi ölkələrində Spartanı, Çində Yantsı 
çayının orta axarında Çanan şəhərini və 
digərlərini buna misal göstərmək olar

Məşhur qədim mədənlərdən biri Dəclə 
çayının yuxarı axarında Erqan-Mədən 
adlanan yerdə, digəri isə indiki Türkiyə
nin Anadolu əyalətində Çatal-Hyuyuk 
adlanan məntəqəsində yerləşirdi və onlar 

e e. VII-VI minilliklərdə istifadə olun
muşdur. Elə bu vaxtdan da Misirdə mis 
lilızlərinin istehsalının əsası qoyulmuşdur.

Metallar dövrünün başlanğıcında 
mədən sənayesinin görkəmli abidəsi 
sayılan Aybunar (e.ə.IV-VI minillik
lərdə) Cənubi Bolqarıstanın Starazaqor 
səhərindən 8 km aralıda yerləşir. Burada 
uzunluğu 110 m və dərinliyi 30 m-ə 
çatan xəndəyə oxşar 11 karxana tapılmış
dır. Qazmaçılar qazma işlərində buynuz 
külünglərindən və mis baltalarından 
istifadə etmişlər. Müasir hesablamalara 
görə, bu mədənlərdən 18 tondan 27 tona 
qədər süxur çıxarılmışdır. Qazmalar boş 
süxurlarla yenidən doldurulmuşdur. Bu 
da güman ki, təbii şəraiti bərpa etmək 
məqsədilə həyata keçirilmişdir.

Bürünc dövrü sivilizasiya, xüsusilə 
Aralıq dənizi ölkələrində - Yunanıstaııda, 
Finikidə və Misirdə coşqun inkişaf tap
mışdır. Burada bürünc almaq üçün daha 
çox lazım olan xammal - qalay çatış
mırdı. Qalay yataqları az idi, amma ona 
olan tələbat getdikcə artırdı. Məlumdur 
ki. qalay Yunanıstanda Delfi şəhəri yaxın
lığındakı Xrizey vadisindən çıxarılırdı. 
Qalayın bir hissəsi Apennin yarımada
sından və hətta indiki Britaniya adaların
dan (Komuol yarımadasının ərazisindən) 
gətirilirdi. Mislə bağlı problem yox idi, 
belə ki, mis Şimali Aralıq dənizi ölkələ
rində geniş yayılmışdı. Qızıl ayrı-ayrı 
çaylann qumlanndan yuyulmaqla və 
eiəcə də Yunanıstanın cətıub-şərqindəki 
dağlardan, İspaniyanın şimal-qərbindəki 
Kantabri dağlarının kvars damarlarından 
çıxanlmaqla əldə edilirdi.

Bürünc dövrünün sonlannda mədən 
işlərinin yeni istiqaməti, inşaat daşlarının 
istehsalı və emalı təşəkkül tapdı. Bu 
fəaliyyət sahəsi Qədim Misirdə xüsusilə 
geniş yayılmışdı. Xeops ehramının inşası 
üçün hər birinin çəkisi iki tondan on beş 
tona qədər olan 2,3 milyon ədəd daş 
blok sərf edilmişdir.

Bu dövrdə insanlar artıq üzlük və 
qiymətli daşlarla (topaz, xrizotil, lazurit 
və s.), mineral piqmentlər və gipslə tanış 
oldular. Sinay yanmadasında firuzə isteh
salçılarının dini mərasimlərinə aid ilk 
qayaüstü təsvirlər (barelyeflər) aşkar 
edilmişdir.

Dəmir dövrü (təqribən e.ə. X əsrdə) 
- insanların həyat tərzində yeni köklü 
bir dönüş yaratdı. Misə nisbətən yataqları 
daha tez-tez rast gəlinən dəmir bürüncü 
əvəz etdi. Əvvəllər dəmir hökmdarlar 
metah sayılardı. Döyüşlərdə hərbçilərini 
dəmir silahlarla təchiz edən tərəf qələbə 
çalardı. Silah hazırlamaq üçün dəmirçi
xanalar təşkil edilirdi. Tayfaların çoxusu, 
hətta bütün əhali ancaq mədən işləri və

Bürünc dövrünün 
sonunda (c.a. II-l əsr
lərdə) mis çıxarılan əsas 
yerlərdən biri indiki 
Avstriyada. Zalsburq 
rayonunda yerləşir Bu 
rayonda onlarla qədim 
mədən yerləri 
tapılmışdır.

Qızıl mədənlərində 
fironların möhürü 
Misir.
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Keltlərin dim 
mərasiminə məxsus 
gümüş qazan. 
Danimarka, I əsr.

metalçılıq sənətilə məşğul olmağa baş
lamışdılar.

İlk dəfə dəmir əritmək sənətini Qara 
dəniz sahillərində, Şərqi Anadoluda filiz 
çıxaran “əfsanəvi dəmir ustalan” xaliflər 
öyrənmişlər. Dəmirin əvvəlcə meteorit
lərdən, sonra isə oksid filizlərindən alın
ması faktı e.ə. III minilliyin ortalarında 
Mərkəzi Anadoluda qeydə alınmışdır. 
E.ə.II minilliyin sonunda bürünc arxa 
plana keçdi. Artıq Anadoluda və İranda 
çoxsaylı dəmir yataqları istismar olunurdu.

Qədim Çində Çjou dövründə (e.ə. 
1027-256 və ya 249-cu illərdə) dəmir 
filizindən çuqun əridilmiş və bu məh
suldan möhkəm polad istehsal etməyi 
də öyrənmişdilər. Elə o zamandan da ilk 
metal pullar kəsilməyə başlandı.

E.ə. I əsrdə praktiki olaraq bütün 
Avropa ölkələri dəmir filizi yataqlarının 
istismarına başladı. Dəmirin alınması 
üsulunu müasir Fransanın, Belçikanın, 
İsveçrənin, Böyük Britaniyanın, Dani
markanın, Şimali İtaliyanın, Çexiyanın 
ərazilərində məskunlaşan kelt (gallar) 
tayfaları da bilirdi. Keltlər öz yaşayış 
məskənlərini həmişə limonit yataqlannın 
(qonur dəmir) yaxınlığında salırdılar. 
Hər bir məskəndə bir qayda olaraq gil

dən hazırlanmış əridici sobalar olardı 
Sobalar adam boyu hündürlüyündə olub 
yuxarıdan və aşağıdan deşikləri olan 
dairəvi boş tikililərdən ibarət idi. Soba
nın dibinə ağac kömür qoyular, üstün» 
isə növbə ilə kömür və filiz düzülərdi, 
sonra od vurular və aşağıdakı deşiklər
dən dəri xəzlərdən düzəldilmiş alətləri» 
hava üfürülərdi (dartılan divarcıqlı alətlə).

Kömür yanıb və filiz əriyəndən sonra 
sobada iri qarpız boyda ölçüsü olan 
metal parçalan qalırdı ki, bunlan da kris 
(közərdilən dəmir) adlandırırdılar. 
Dəmirçi çəkiclə döyüb şlakı çıxarır və 
əridilmiş dəmirdən gələcəkdə məmulat 
hazırlamaq üçün müxtəlif formalar hazır
layırdılar. Keltlər dəmir hasil etmək və 
silah hazırlamaq sahəsində ustalaşdılar 
və hətta, romalılan da ötüb keçdilər. 
E.ə. 390-cı ildə keltlər Roma şəhərin
dən 40 km şimalda, onun 40 minlik ordu
sunu pərən-pərən salmış, şəhəri tutmuş 
və talan etmişlər.

Dünya sivilizasiyasının Qərbi Avropa 
mərkəzinin yaradılmasını dəmir dövrü
nün ən əhəmiyyətli hadisəsi də saymaq 
olar. E.ə. I minillikdə burada bir ncço 
dövlət yaranmış, inkişaf etmiş və sonda 
süquta uğramışdır. O vaxtdan etibarən 
antik dövr insanlarının yüksək mədəniy
yətinin əsası qoyulmuşdur.

Antik dövrdə dövlətlərin inkişafi üçün 
vacib şərtlərdən biri onun ərazisinin 
faydalı qazıntılarla zəngin olması idi. Uu 
xammallara sahib olmaq üçün ara ver
məyən müharibələr getmişdir. Aralıq 
dənizində yunan koloniyalarının yaran
masının əsas səbəbi qızıl və gümüşə, 
qalaya, misə, dəmirə olan tələbatdan irəli 
gəlirdi. Qədim yunanlar şərqə, “qoyunun 
qızıl dərisi” ardınca yürüşü zamanı Qaf
qazda Rioni çayı hövzəsinin qumların
dan qızıl, Krımda Kerç yarımadasından 
isə dəmir filizləri çıxarmışlar. Antik 
dövrdə inşaat işlərinin geniş vüsət alması 
və monumental incəsənətin inkişafı daş-

BÖYÜK PLİNİY

79-cu il avqustun 24-də saat ikiyə qalmış 
Vezuvi vulkanı püskürməyə başladı, lava 
qabağına çıxan hər şeyi yandırıb külə 
döndərdi. Pompey şəhəri vulkan külü ilə 
Örtüldü. Yarıqlardan çıxan zəhərli qazlar 
ətrafdakı canlıları məhv etdi.

Həmin gün antik dövrün görkəmli 
alimi Kay Pliniy Sekund vəfat etmişdir 
(23 və ya 24-79). Böyük Pliniy qardaşı 
oğlu - roma yazıçısı və dövlət xadimi 
Kiçik Pliniydən fərqli olaraq bu adla 
tarixdə yaddaşlarda qaldı. Böyük Pliniy 
Romanın əyaləti olan Komumda (indiki 
Komoda) doğulmuşdur. Oxumaq arzusu 
o<ıu çox erkən yaşlarında Romaya gətirib 
çıxardı. Bu arzu ilə gəlmişdi, ancaq tale 
onu başqa səmtə yönəltdi. O, hərbiçi 
oldu. Afrikada xidmət etdi və Avropanı 
başdan-başa gəzdi. Hər şeyə hədsiz ma
raq göstərən Pliniy gördüklərini qələmə 
almaq üçün özündə böyük ehtiyac duydu. 
O, ilk əsərinə qəribə bir ad seçmişdi: 
Mizraq atan atlı haqqında".

Hərbi xidməti başa çatandan sonra 
Pliniy Romaya qayıdır və vəkil işləyir. 
8u, ona elmi yaradıcılıqla məşğul olmağa 
maneçilik etmirdi. Alim qeyri-adi zəh- 
mətsevərliyilə seçilirdi. Kiçik Pliniy onu 
xatırlayaraq yazırdı ki, əmim ən narahat 
yerdə belə elmlə məşğul olmaqdan 
çəkinməzdi və onu həmişə oxuyan və 
yazan görmək olardı.

Böyük Pliniyin yaradıcılığının əhatə 
dairəsi olduqca ğeniş idi. Özündən son- 
raya hərbi sənətə, ritorikaya, qramma
tikaya aid çoxlu əsər qoyub getmişdir. 

O öz dövrünün 31 cilddən ibarət fun
damental tarixini yazmışdır. Bu əsərlər 
bizim dövrə gəlib çalmamışdır. Görünür, 
onlar vaxtında geniş istifadə olunmamışdır.

Xoşbəxtlikdən, gələcək nəsillərə 
ondan təbiət haqqında müxtəlif məlumat
larla zəngin olan nadir "Təbiət tarixi" 
ensiklopediyası qalıb.

Böyük Pliniy bu əsərində, dünyanı 
antik mütəfəkkir naturalistlərin təsəvvür 
etdikləri kimi təsvir elmişdir.

"Təbiət tarixi"nin birinci cildində 
əvvəlki yüzilliklərdə toplanmış astronomik 
və fiziki müşahidələrin şərhi öz əksini 
lapmışdir. Sonrakı dörd kitabda coğrafiya 
üzrə məlumatlar verilmişdir. Növbəli dörd 
kitab isə heyvanlar aləminə və insanlara 
həsr edilmişdir. Sonrakı 21 kitabda isə 
bitkilər aləminə aid məlumatlar işıqlan
dırılır. Nəhayət, sonuncu 6 cilddə qeyri- 
üzvi təbiət haqqında ətraflı məlumat 
verilir. Elmin bu sahəsi, ola bilsin, Pliniyə

larin, əsasən də mərmərin çıxarılmasına 
xüsusi təkan verdi.

Şaxtalarda su vuran mexanizmlərdən 
(Arximed vinti), ventilyasiyalardan və 
təkmilləşdirilmiş qaldıncılardan istifadə 
edilirdi. Mədəndə hasilat işləri bəzən 
150-200 m dərinlikdə aparılırdı. Məsə
lən, hələ romalılann dövrünə qədər Lav- 
rionanın (Yunanıstanın) gümüş-qurğuşun 
mədənlərində dərinliyi 120 m-ə qədər 
olan iki mindən çox şaxtanın bünövrəsi 
qoyulmuş və 120 mln ton filiz çıxarıl
mışdır.

E.ə. IV əsrdə Samos adasında, qaya
ların altı ilə uzunluğu 1 km olan su 
kəməri tunelinin çəkilməsi qədim mədən 
işçilərinin böyük ustalığa malik olmasım 
göstərir. Tunelin çəkilişi qayanın hər iki 
tərəfindən ayrı-ayrı dəstələrin iştirakı 
ilə aparılmış və qazmaçılar nəzərdə 
tutulmuş yerdə səhvsiz və vaxtında 
görüşmüşlər.

Yunan imperiyası dövründə dağ- 
mədən işlərinə İberiya (Princy) yarım
adasında, Balkanlarda və digər rayon
larda böyük əhəmiyyət verilirdi.

daha çox yaxın idi. O, təbiət qüvvələri, 
yerin dərinliklərində əmələ gələn mine
rallar və metallar haqqında Aristotel elmi
nin davamçısı kimi çıxış edir.

Pliniy almaz, kükürd, kvars, kinovar, 
gips, tabaşir, alebastr, asbest, alüminium 
oksidi, qiymətli daşlar, metallar (qızıl, 
gümüş, mis, civə, dəmir, qalay) lıaqqında 
məlumat verir. Ona müxtəlif mineral 
maddələr - sulfat duzlan, zəylər, qurğu- 
şunlu ağardıcılar və başqaları məlum idi.

Pliniyin ölümündən sonra onun 
36 kitabına daha bir kitab da əlavə 
olundu: burada, hər bir kitabın qısa 
xülasəsi verilir və müəllifin istifadə etdiyi 
mənbələr göstərilir. Bu kitabda çoxlarının 
haqqında hazırda heç bir məlumat olma
yan 327 yunan və 146 roma tədqiqatçı
sının adı da çəkilir.

Uzun yüz illiklər boyu "Təbiət tarixi" 
əsəri dünya haqqında məlumatların əsas 
mənbəyi kimi istifadə edildi.

Pliniyə çox qəribə bir tale qismət 
oldu. O, bəşəriyyətə yeni, heç də az 
maraq doğurmayan əsərlər bəxş edə 
bilərdi. Ancaq, əsil bəla bütün Aralıq 
dənizini qorxu altında saxlayan quldur
larla bağlı idi. Onlarla mübarizə aparmaq 
üçün imperator Vespasian xüsusi gəmi 
dəstəsi təşkil etdi və ona rəhbərlik etməyi 
Pliniyə tapşırdı.

Faciə onu sahildə yaxaladı. Yoldaş
ları Pliniyə təhlükəli zonanı tərk etməyi 
təklif etsələr də, xeyri olmadı. Təbiət
şünasın marağı təbii fəlakət qarşısındakı 
qorxuya üstün gəldi. Onun ölümünə 
zəhərli kükürd qazlarının buxarlanması 
səbəb oldu.
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Mədən ustalarının tarixi Dağ-mədən işlərinin tarixi

I osrdon VII osrə 
kimi Avropada dağ- 
mədon işlərində Sak- 
soniya və Tyurin irəlidə 
gedirdi. Avropa xalqla
rının bir çoxunda ‘"saksa” 
sözü mudun fəhləsi və 
mclallurq peşəsi anla
mını venrdi.

Georgius Aqrikola.

Dağ-mədən işlərini aparmaq üçün 
çoxlu ağac kömürü lazım gəlirdi. Mis, 
dəmir, qalay və qurğuşun yataqları istis
mar olunan yerlərdə meşələr tez qırılıb 
qurtarırdı. Məsələn, Kipr adasında yüz
illik içində meşə iki dəfə tam məhv edil
mişdir. Belə olanda mis mədənlərində 
həyat dayanır, sənətkarlar və mədən 
işçiləri çıxıb başqa ölkələrə gedirdilər. 
Onlar, yalmz meşələr bərpa olandan 
sonra geri qayıdırdılar. Tirren dənizində 
yerləşən Elba adasında meşə tam qırılıb 
tükəndiyi üçün çıxarılan dəmir filizi İta
liyaya daşınırdı.

Antik mədəniyyət daxilində, təbiətşü
naslığın əsası və eləcə də faydalı qazın
tılar haqqında elmin rüşeymi inkişaf tapırdı. 
Yeraltı sərvətlər haqqında ilk məlumat
lara Homer və Lukresiyanın poemalarında, 
Aristotelin, Teofrastarun, Böyük Pliniyin 
və digər antik müəlliflərin əsərlərində rast 
gəlmək olar. Bu əsərlərdə 670 mineral 
haqqında məlumat verilmişdir. Ümumiy
yətlə, o vaxtlar geologiya elmləri hələ 
formalaşmamışdı. Bəşəriyyətin və o cüm
lədən mineralların mənşəyilə daha çox 
filosoflar maraqlanadılar. Onlardan bəzi
ləri (məsələn, Fales) dünyanın ilkin mad
dəsinin, yaradıcı və dəyişdirici başlan
ğıcının su, digərləri isə bütün dünyam 
dolduran “kosmik alov” (o cümlədən, 
Heraklit) olduğu qənaətində idilər.

ORTA ƏSRLƏR

Roma imperiyasının süqutundan sonra, 
orta əsrlərin ilk mərhələsində dağ- 
mədən işləri sahəsində durğunluq 
yarandı. 500 il ərzində edilmiş kəşflərin 
sayı da çox az idi; məlum yataqların 
istismarı da genişləndirilməmişdi, ancaq 
Skandinaviyada, Orta Asiya, Qafqaz və 
Uralda bir neçə mədən aşkar edilmişdi.

Qərbi Avropada yeni şəhərlərin salın
ması işi, demək olar ki, dayandırılmışdı.

X əsrdən ancaq bəzi sahələrin inkişafında 
canlanma müşahidə edilməyə başlandı 
Memarlıqda yaranan Roma üslubu özü
nün sərtliyi, sadəliyi və möhtəşəmliyi|ə 
qalalarda və xristian kilsələrində təcəs
sümünü tapırdı. Bu vaxtdan etibarən 
tikinti daşlarının istehsalına başlandı. 
İnşaatda əhəngdaşıları və mərmərlə bir
likdə qumdaşıları və qranitdən də isti
fadə edilirdi.

XII-XIII əsrlərdə Qərbi Avropada 
memarlıq sahəsində yeni qotik üslubu 
təşəkkül tapmağa başladı, bu da daşlann 
emalında yeni texnikanın tətbiqinə geniş 
imkanlar yaratdı. Yerli karxanalardan 
çıxanlan yüngül və möhkəm əhəngdaşı
ları divar və dayaqların qalınlığını azalt
mağa, pəncərələri böyütməyə və bun
ları incə çatma tağlarla, oyma fasadlar və 
dekorativ pəncərə hörgülərilə bəzəməyə 
imkan verdi.

XI-XV əsrlərdə Avropada dağ- 
mədən işlərində canlanma hiss olunurdu. 
Çexiyanın, Almaniyanın, İsveçrənin, 
Fransanın ərazilərində yeni filiz-mədən 
sənayesi mərkəzləri yaranırdı. Məsələn, 
Qarsda - dəmirin və gümüşün (970-ci 
ildən), Frayberqdə - gümüş və qurğu
şunun (1170-ci ildən), Mansfelddə - 
misin, Qallidə - daş duzun istehsalına 
başlandı. Bu mərkəzlərdə çıxanlan mine
ral xammalın onda bir hissəsini dövlətə 
vergi kimi verən müstəqil qazmaçılar 
məskunlaşmışdılar. Beləliklə, imperator 
Fridrix Barbaross 1158-ci ildə mədən 
işləri sahəsində ilk qanunlardan biri sayıla 
biləcək - mədən işlərində dövlətə məx
sus inhisar hüququ barədə qanun çıxardı.

Qədim zamanlarda olduğu kimi, orta 
əsrin ilk dövrlərində də dəmir bilavasitə 
filizdən almırdı, əridilən dəmir isə kül 
və süxur qatışığı olan metal parçasından 
ibarət olurdu.

XIV-XVI əsrlərdə bürünc və çuqun 
tədarük edilən iri tökmə sobalardan isti
fadə edilməsi metallurgiyanın inkişa-

CEORCİUS AQRİKOLA

• Mən düşüncəli surətdə Özümə söz vermi
şəm ki, görmədiyim, oxumadığım və ya eti
barlı adamlardan eşilmədiyim hər şeydən 
yan keçim. Mən ancaq özüm gördüyüm, 
oxuyub dərk eldiyim şeyləri qeyd etmişəm". 
Georq Bauer (1494-1555) özünün "Dağ- 
mədən işləri və metallurgiya haqqında" 
12 cildli fundamental əsərini bu sözlərlə 
başlayır. O öz dövrünün yüksək təhsilli 
adamlarından olmaqla yanaşı tibb və fəlsəfə 
üzrə elmlər doktoru, dağ-mədən və metal
lurgiya işlərinin mahir bilicisi, Saksoniyada 
Xemnitsə şəhərinin burqomistri, Leonardo 
da Vinçi və Mikelancelonun müasiri idi. 
Renessans dövrünün ənənəsinə uyğun olaraq, 
o, öz adını latıncaya uyğun dəyişib tarixə 
Georgius Aqrikola təxəllüsü ilə daxil olmuş
dur (latınca "aqrikola", almanca isə "bauer" 
- əkinçi deməkdir).

O, 1521-ci ildə Tsivikanda latın məktə
bini bilirdikdən sonra, Leypsk Universite
tinə daxil olmuş və fəlsəfənin, filologiyanın, 
ilahiyyatın, daha sonralar isə tibb elminin 
sirlərinə yiyələnmişdir. Burada tədrisin 
səviyyəsi kifayət qədər yetərli olmadığından 
Aqrikola 1524-cü ildə İtaliyaya yola düşür. 
Renessans dövrünün bu böyük mədəniyyət 
ocağında o, görkəmli professorların müha
zirələrini dinləmişdir. Boloniya və Paduya 
universitetlərində Aristotelin, Vitruvinin, 
Böyük Plininin, Arximedin və antik dövr 
mütəfəkkir simalarının əsərlərini orijinalda 
oxumuş, müsəlman Şərqinin orta əsr alim
lərindən ibn Sinanın və Cabir ibn Həyyanın 
dünyagörüşü ilə yaxından tanış olmuş, 
böyük Roma həkimi Galenin əsərinin əlyaz
masını tərcümə edib, kitab halında nəşr 
etdirmişdir. Eyni zamanda, fəlsəfədən müha
zirələr oxumuşdur. 1526-cı ildə, o Boloni- 
yada tibb magistr elmi dərəcəsini almışdır.

Yorulmaz humanist maarifçi Aqrikolanın 
ulduzu belə parlamışdır, italiyanın böyük 
təhsil ocaqları onu tez-tez mühazirə oxu
mağa dəvət edirdi. Lakin o gözlənilmədən

Saksoniyaya qayıdır və Xemnitsada yeri düş
dükcə şəhər həkimi kimi fəaliyyət göstər
məyə başlayır. Ancaq ilk baxışdan Aqriko- 
lanın hərəkəti qəribə görünür. Hələ İtaliyada 
olarkən onda yeni bir sahəyə meyil yaranır
- faydalı qazıntıları, onların istehsalı və emal 
proseslərini tədqiq etmək onun sevimli işinə 
çevrilir. Xemnitsada o bütün boş vaxtlarını 
mədənlərin ətrafında gəzib daşlardan nümü- 
nələr yığmaq və mədən ustalarının haqq 
işini müdafiəyə sərf elməklə keçirir. Lakin 
Aqrikola 1527-ci ili artıq Yoaximstalda (Çexi
yada indiki Yaximov şəhəri) qarşılamalı olur. 
Bu şəhər o zamanlar Avropanın iri filiz- 
mədən mərkəzi sayılırdı. Burada gümüş, mis, 
qurğuşun və digər filiz növləri çıxarılırdı. 
Almaniyada keçirdiyi altı il, Aqrikola üçün 
çox məhsuldar nəticələr verdi. 1530-cu ildə 
onun "Bermanus, yaxud dağ-mədən və 
metallurgiya haqqında" adlı kitabı işıq üzü 
gördü. Bu kitab alim üçün özünəməxsus bir 
sınaq, böyük əsərlər üçünsə hazırlıq təc
rübəsi oldu.

Aqrikola 12 cildlik "Dağ-mədən işləri və 
metallurgiya haqqında" adlı nadir dağ-mədən 
kimyası ensiklopediyasının yaradılmasına 
20 il vaxt sərf etmişdir. O, nə yeni filiz və 
mineral, nə də yeni yataqlar kəşf etmişdir. 
O, sadəcə olaraq, çoxillik axtarışların nəti
cələrini ümumiləşdirmiş, yeraltı sərvətlərin 
hasilatı və emalı üsullannın toplusunu yarat
mışdır.

Müəllifin, həcmi 550 səhifədən çox 
olan külliyyatı, 12 fəsildən ibarət idi. Birinci 
kitabda dağ-mədən işinin əleyhinə, filiz 
mədənlərinin və qazmaçıların əleyhinə nə 
deyilə bilinəcək və onların verə biləcəyi 
cavablar öz əksini tapmışdır. İkinci kitab filiz 
damarları, damarcıqları və onların birləş
mələri haqqındadır. Dördüncü - filiz damar
larının ölçmə üsullarından və mədən işçi
lərinin vəzifələrindən bəhs edilir. Beşinci
- damarların işlənməsinə və markşeyder 
işinə həsr olunmuşdur. Altıncı kitabda dağ- 
mədən alətləri və maşınları təsvir edilir. 
Yeddinci - filizlərin nümunələri haqqında

fında növbəti addım oldu. Emal edilmiş 
çuquna ikinci dəfə hava verməklə əri- 
dildikdə polad alınırdı. Bütün bu yeni
liklər toplarda daş mərmilərin çuqunla 
əvoz edilməsinə, çuqundan silah və çox
lu məişət əşyalarının hazırlanmasına im
kan verdi. İngiltərənin kralı VIII Henrixin

dır. Səkkizinci cild filizlərin yandırılması, xır
dalanması, yuyulması və qurudulması işlə
rinə həsr olunmuşdur. Doqquzuncuda - fili- 
zəritmə üsulundan bəhs olunur. Onuncu 
dağ-mədən işləri ilə məşğul olanlara gümüşü 
qızıldan, həmçinin qurğuşunu gümüşdən 
ayırmağın yollarını öyrədir. On birinci - 
gümüşü misdən ayırmaq üsuluna həsr olun
muşdur. On ikinci kitabda duzun, natriumun, 
zəyin, mis kuporusunun, kükürdün, dağ qat- 
ranının hasilatına və şüşənin alınmasına dair 
təlimat verilmişdir.

Yəqin ki, Aqrikola o vaxt Saksoniyada ən 
savadlı adam olmuş və onun bacarığı özünü 
ən müxtəlif sahələrdə ğöstərmişdir. XVI əsrin 
40-cı illərinin axırları və 50-ci illərinin 
əvvəllərində Aqrikola dəfələrlə Xemnitsdə 
şəhər idarəsi aparatına üzv, iki dəfə isə şəhə
rin burqomistri seçilmişdir. Aqrikola Sakson 
hersoqu Moritsanın saray tarixçisi olmuş və 
müxtəlif diplomatik tapşırıqları yerinə yetir
mişdir. Baş qərargahın işində və siyasi 
həyatda fəal iştirak etmişdir. Bütün bunlar 
heç vaxt Aqrikolanın elmi fəaliyyətinə xələl 
gətirməmişdir. Əfsuslar olsun ki, 1550<i ildə 
başa çatdırdığı əsəri altı ildən sonra işıq üzü 
görəndə artıq müəllif həyatda yox idi.

Georgius Aqrikolanın şah əsəri 1556-cı 
ildə İsveçrənin Bazel şəhərində çap olunmuş
dur. Kitab üç dəfə latın, bir dəfə İtaliya, üç 
dəfə də alman dillərində nəşr edilmişdir. 
XX əsrdə bu əsər elm və texnika tarixinin 
canlı abidəsi kimi ingilis, alman və çex dil
lərində çap olunmuşdur. Əsərin rusca tər
cüməsi isə 1962-ci ildə işıq iizü görmüşdür. 
Aqrikolanı yenicə yaranmağa başlayan geo
loji nəzəriyyələrin banilərindən biri hesab 
etmək mübaliğəyə yol vermək demək olardı. 
Bununla belə, əsərlərindən götürülmüş, 
200 il sonra geoloq alimlərin mübahisəsində 
səslənən qısa bir frazada, onun fikri agah 
olur: "Təpələri və dağları iki səbəb - su küt
ləsinin təzyiqi və küləyin gücü yaradır. Yara- 
dılmışları isə üç səbəb məhv edir və dağı
dır, belə ki, su kütləsinin təzyiqinə və küləyin 
gücünə bir də Yerin alovu qoşulur".

(1509-1547 illər) arsenalında 351 çuqun 
və 64 bürünc top, eləcə də digər hərbi 
silah növləri vardı. Bu da o zamanlar çox 
böyük ordunu — 44,5 min nəfər əsgəri 
silahla təchiz etməyə yetərli idi.

XIV əsrdə Qərbi Avropada dirçəliş 
dövrü başlayır. Köhnə şəhərlər inkişaf
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Yııma usıılu ilə 
tili/lərin saflaşdırılması. 
Aqrikolanııı kitabından 
qravürə.

edir, yeniləri tikilir, memarlıqda renes
sans, bir qədər sonra isə barokko üslub
ları intişar tapır. Filizomalagəlmo haq
qında ilk elmi tədqiqatlar aparılır.

XV əsrdə dağ-mədən istehsalı birlik
lərinin yaradılınası faydalı qazıntıların 
istehsalını artırdı. XVI əsrin əvvəllərində 
filiz-mədən sənayesinin inkişafında apa
rıcı rol Almaniyaya məxsus idi. Burada 
100 mindən çox adam metaləritmə və 
filiz çıxarma işlərində çalışırdı. Şəhərlə
rin (Frayberq, Şncybcrq, Annaberq və s.) 
əhalisi tamaınilo dağ-mədən işlərilə 
məşğul olurdu. Alman filiz işçiləri Çexi
yada, Macarıstanda, Polşada, İngiltərədə, 
İsveçrədə, İspaniyada və Balkanlarda 
fəaliyyət göstərirdilər.

Yeni yataqların axtarışında o vaxtlar 
elə bir problem yox idi. Dağlarda, çay
ların sıldrım uçurumlarında yer səthinə 
çıxan filiz materialları istismar üçün 
sərfəli idi. Ancaq məlum yataqların 
ehtiyatları tükəndikdən sonra çətinlik
lərlə üzləşilirdi, yenilərini tapmaq üçün 
isə xüsusi bilik tələb olunurdu.

Belə bir əlverişli şəraitdə “Avropa 
dəmirçixanası” filiz dağlarında (Sakson 
Alpları) güclü inkişaf taparaq, bütün 
ölkələri-gümüşlə, qurğuşunla, qalayla 
dəmirlə, mislə və müxtəlif mineral rang- 
ləyicilərlə təchiz edirdi. Dağlar qalın 
meşələrlə örtülmüş və dağ çayları i|0 
kəsilmişdir. Bütün bunlar mədən işçilori 
üçün qəsəbələrin yaradılmasına şərait 
yaradırdı. Əbəs yerə deyildir ki, Sakso- 
niya hökmdarları Müqəddəs Roma impe
riyasında nüfuzlu knyazlardan sayılırdı. 
Bu yerlərə şöhrəti frayberq gümüşü 
gətirmişdi, belə ki, gümüşdən sikkə - 
talerlər (pullar) kəsilirdi. Sikkələr da 
müxtəlif ölkələri gəzib-dolaşırdı. Taler 
Amerikada dollar, İspaniyada dalero, Hol
landiyada daalder və sairə adlandırılırdı.

YENİ TARİX

XVII əsrdən başlayaraq təbiətşünaslıq, 
filiz-mədən istehsalatı və sənayesi 
xüsusilə sürətlə inkişaf edirdi. 1627-ci 
ildən bantdan istifadə etməklə partlayış 
işlərinin tətbiqinə başlandı. Bu, mədən 
işlərində əsaslı dönüş yaratdı. İlk dofa 
olaraq adamları və filizi yuxarı-aşağı 
qaldırıb-endirən, suboşaldan, havavuran 
texnika icad edildi. Şaxta maşınları su 
çarxları ilo hərəkətə gətirilirdi və eyni 
zamanda, onlardan filizlərin yuyulma
sında istifadə edildi. Şaxtalarda süxurlar 
vaqoncuqlarla at qüvvəsilə daşınırdı. 
Şaxtalar artıq nizamlı dağ-mədən qazma 
sistemlərilə inşa olunurdu və iri istehsal 
mühiti formalaşırdı.

İngiltorəli ixtiraçı Tomas Nyukomen 
1712-ci ildo ilk dəfə olaraq şaxtadan su 
çəkmək üçün buxar maşınından istifadə 
edir. Elə o vaxtdan da İngiltərədə buxar 
maşınları "şaxtaçıların dostları” adını 
qazanır. Bu yeniliklərin sayəsində mədən 
işlərinin 300-500 m dərinliyə qədər apa
rılması mümkün oldu.

Saksoniyada, Çexiya vo Uralda 
ınudən işləri üzrə məktəblər, 1765-ci 
ikin isə Saksoniyanın Frayberq şəhərində 
ilk dağ-mədən akademiyası açıldı. Şaxta
çıların, mədən ustalarının əməyi getdikcə 
dalıa çox hörmət qazanırdı. Bir çox 
ölkələrdə, o cümlədən Rusiyada mədən 
işçiləri xüsusi geyimlə təmin olunurdular.

O vaxtlar şaxtaçıların hovatı tez-tez 
təhlükələrlə üzləşirdi. Yeraltı aləmə 
mistik baxış və tez-tez baş verən qaza
lar şaxtaçıların arasında xüsusi yoldaşlıq 
münasibətləri formalaşdırırdı. Çoxlu 
morasimlər, sex simvolları (xüsusilə 
fərqlənən iki çarpazlaşan külünglərin 
işarəsi) və eləcə də gecə məşəlləri ilə 
müşayiət olunan bayramlar yaranırdı.

XVII əsrin sonunda müxtəlif faydalı 
Qazıntıların çıxarılma həcmi, XV əsrlə 
müqayisədə dəfələrlə artdı. O dövrdə 
dünyada ildə 900 mln ton kömür vo 

300 mln tondan çox dəmir filizi çıxarıl
mışdır.

XIX əsr heç də təsadüfi olaraq çuqun 
əsri adlandırılmırdı. Dəmirin vo oııuıı 
xəlitələri əsasında dünyada dəmir yolu 
qovşaqları, dəfələrlə güclü artilleriya, 
nəhəng lıorbi-dəııiz kreyserləri və mina- 
daşıyıcıları yaradılırdı. Çuqun vo polad 
məmulatları - iynədən başlamış kotana 
kimi, bardaq və tavadan tutmuş buxar 
qazanına kimi, insan həyatının bütün 
sahələrinə möhkəm daxil olmuşdu.

XIX əsrdə Uralda, Ukraynada, Lota
ringiyada, Yuxarı gölün yaxınlığındakı 
(ABŞ və Kanadanın sərhədində) Filiz 
dağlarında və bir çox başqa yerlərdə 
yüzlərlə dəmir filizi yataqları istifadə 
edilirdi. Bu dövrdə faydalı qazıntıların 
öyrənilməsində elmi nəzəri əsasların 
təməli qoyulurdu.

Yataqların maqmatik ərintilərdən 
əmələ gəlməsi haqqında nəzəriyyə işlə
nildi. XIX əsrin ortalarında bu nəzəriy
yəni Lion universitetinin professoru Jorj 
Fume vo ingilis təbiətşünası Teodor Belt 
inkişaf etdirdilər. 1897-ci ildə ilk dəfə 
“hidrotcrmal yataqlar” terminini təklif 
etmiş görkəmli fransız tədqiqatçıları F.li 
de Boınon vo Lü de Lone filiz geolo
giyası sahəsində axtarışlar aparmışlar; 
bu sahədə fəaliyyət göstərmiş alman 
Aleksandr fon Humbolt və ingiltorəli 
Roderik Murçisonun adlarını da xatırla
mağa ehtiyac var. XX əsrin əvvəllərində 
filizəmoləgolmo sahəsinə amerikalı 
geoloq Valdemar Linqren bir sıra yeni
liklər gəlirmişdir. Onun yataqların təsni
fatına dair verdiyi təkliflər tədqiqatçılar 
tərəfindən indi də istifadə edilir.

XX osriıı birinci yarısında dünya iqti
sadi sistemində dərin dəyişikliklər baş 
verdi. Londonda və Nyu-Yorkda əsas 
mineral xammal axınını tənzimləyən iri 
birjalar yaradıldı.

Faydalı qazıntıların çıxarılmasında 
müasir texnika tətbiq olundu, o cümlə-

Dəmir v.7 misin 
aridilməsinin ən çox 
yayılmış üsullarından 
bırı. Aqrikolanııı 
kitabından qravüra.

M.Hİ.HI mühəndisi 
şaxtada. Saxsı plıt.ısıııd-ı 
şakil. Çexiya XIX .ısr
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dən mədən qazma işləri qazma kom
baynları vasitəsilə keçirildi. Sənayedə 
elektrotexnika - avtomobil, nüvə, radio- 
elektron sahələri meydana gəldi və odur 
ki, dəmir, mis, manqan, fosfor, nikel, 
kobalt, civə, sürmə və digər filizlərin 
çıxardılma həcmi əhəmiyyətli dərəcədə 
artdı. Sənaye dövriyyəsinə yeni növ 
faydalı qazıntılar - uran filizi, optika və 
radioelektronika sənayesində istifadə 
edilən minerallar cəlb edildi. İstehsal 
olunan yüngül, rəngli və nadir metalla
rın. inşaat materiallarının, kimya sənayesi 
üçün xammalların siyahısı genişləndi.

İkinci dünya müharibəsindən sonra 
filiz-mədən istehsalatının yeni mərhə
ləsi başladı. Faydalı qazıntıların çıxarıl
ması və emalı ilə məşğul olan iri 
beynəlxalq birliklər - konsernlər, kor
porasiyalar və trestlər yaradılmışdır. 
Filiz geologiyası strateji sahə olduğuna 
görə dövlət tərəfindən ciddi nəzarətdə 
saxlanılır.

İndi dağ-mədən işlərində kompüter 
sistemlərindən geniş istifadə olunur. 
Yeni texnologiya filizin çıxarma, ema- 
letmə və saflaşdırma proseslərini daha 
səmərəli idarə etməyə, kasıb filizlər
dən, o cümlədən köhnə tullantılardan alı
nan metalların miqdarının artırılmasına 
imkan verir. Hazırda faydalı qazıntıların 
işlənməsində şaxtasız üsullar tətbiq 
olunur. Məsələn, yeraltı yuma üsulu ilə 
filizlər, müxtəlif kimyəvi reaktivlər və 
ya bakteriyalar vasitəsilə həll edilir, yer 
səthinə quyular vasitəsilə çıxarılır və 
onlardan metalları ayırırlar. Uran, rəngli 
və nadir metallar çox vaxt bu üsullarla 
çıxardılır. Bunun üçün yer səthinə mil
yon tonlarla süxur çıxarmaq və landşaftı 
korlamağa ehtiyac yoxdur. Kontinental 
şelflərdən filizlərin (dəmir, manqan,
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Filiz yataqlarının müasir tədqiqatçısı 
dar ixtisaslaşmadan uzaqlaşaraq, geniş 
təbii-elmi biliklərə yiyələnən geoloqa 
çevrilir. O, geologiya elminin bütün isti
qamətlərini mənimsəməyə səy göstərir. 
Yalnız elmi biliklərin sintezi yeni ideya 
və fərziyyələrin irəli sürülməsinə imkan 
verə bilər. XXI əsrdə bəşəriyyətin qar
şılaşdığı mineral-xammal problemləri
nin həllini ancaq bu yolla həyata keçir
mək mümkündür.

Əgər qədim və orta əsr dövrlərində 
mineral xammallara olan tələbat Yer 
səthinə çıxan yataqların hesabına ödəni-

kobalt, mis, titan, qızıl və s.) çıxarılması 
artıq həqiqətə çevrilmişdir.

XX əsrin ortalarında geologiya elmi
nin saysız-hesabsız sahələri yaranmış 
və hər biri ayrılıbda inkişaf etməyə 
başlamışdır. Sovet İttifaqı dövründə, heç 
də təsadüfi deyildi ki, ayrı-ayrı nazirlik
lər, məsələn, geologiya, qara metallur
giya, əlvan metallurgiya, inşaat material- 
lan, alüminium sənayesi və sairə mövcud 
idi. Təhsil ocaqlarında dar profilli mütə
xəssislər hazırlanırdı. Bu cür dövlət 
strukturu çox qısa müddətdə (10-30 il) 
konkret məsələlərin həllinə nail ola 
bilirdi. Lakin onu da vurğulamaq lazım
dır ki, belə yanaşma həm də Yer və 
onun mineral ehtiyatları barədə təsəv
vürlərin inkişafı üçün təhlükə törədirdi.

Riyazi və kosmik geologiya, Yerin 
fizikası və mexanikasının müasir nailiy
yətləri, filiz geologiyasının sonrakı inki
şafına zəmin yaratmışdır.

Faydalı qazıntılar haqqında elm təbiət 
elmləri sahəsində fundamental elmlər
dən birinə çevrilib. Filiz geologiyasının 
təbii şəraitdə ancaq təcrübə və müşa
hidələrə əsaslanan “körpəlik” dövrü artıq 
arxada qalıb.
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Bratislava 
qazmaçılarının 
emblemi.

lirdisə, XX əsrin ortalarına yaxın bir çox 
faydalı qazıntıların ehtiyatı tükəndi və 
filiz axtarışı artıq mövcud inədən filizi 
zonalarında aparıldı. Odur ki, orta və 
cənubi Uralın qızıl və gümüş tərkibli bir 
çox mis-sink filizi yataqları yenidən 
bərpa olundu. Filizli Altayın əsaslı bər
pası aparıldı. Burada yer səthinə çıxma
yan çox böyük polimetal filiz yataqları 
aşkar edilmişdir.

Şaxtada (ağları 
bərkitmək üçün 
ağaclardan istifadə 
edilməsinə ehtiyac var.

Amerika tədqiqatçısı Donald Kukun 
məlumatına görə, 1943-1985-ci illər 
ərzində misin, qurğuşunun, qızılın, 
sinkin, gümüşün, uranın, molibden və 
nikelin 150 iri və nadir yataqları aşkar 
edilmişdir ki, bu da XX əsrdə mineral- 
xammalların kəsirliliyini əhəmiyyətli 
dərəcədə aradan qaldıra bildi. Həyat 
davam edir və günün tələbatına uyğun 
yeni yataqların axtarışına ehtiyac duyu
lur. Buna görə XXI əsrdə geologiyada 
300 metrdən çox dərinlikdə kəşfiyyat 
işlərinin aparılması nəzərdə tutulmuş
dur. Bu işlər əvvəlcə hazırda məlum 
olan, sonra isə elmi cəhətdən əsaslan
dırılmış yeni rayonlarda, eləcə də konti
nental şelfdə və Dünya okeanının dibində 
aparılması nəzərdə tutulur.

MƏDƏN İŞLƏRİNİN 
BİLİCİLƏRİ

Dünyada müxtəlif filizlərin xüsusiyyət
lərini dərindən bilən, onları tapıb çıxar
mağı bacaran həmişə yüksək qiymət
ləndirilmişlər. Belə adamlar filiz 
biliciləri adlandırılırdı və dövlətlərin 
hamısında bilik və bacarıqlarına görə 
onları çox yüksək dəyərləndirirdilər. 
Əsrlər boyu filiz biliciləri qızıl, gümüş 
və rəngli daşların axtarışına güclü meyil 
göstərmişlər.

Qədim dövrlərdə yaşamış filiz bili
ciləri haqqında məlumatlarımız çox 
azdır. Tutanxamon fironun dövrünə 
(e.ə. 1351-1342-ci illər) məxsus Dağbağ 
yatağının yaxınlığındakı qədim Misir 
qaya yazılarının oxunması nəticəsində 
bu yatağı kəşf etmiş adamın adının Reni 
və ya Renni) olduğu aşkarlanmışdır. 
Güman ki, ona qədər və ondan sonra da 
çoxlu filiz biliciləri olmuşdur, lakin onla
rın adları məlum olmayaraq qalmışdır. 
Onlar möhtəşəm yeraltı tikililər aparmış, 
yeni torpaqlar və ölkələr kəşf etmiş və 

dünyanın əlçatmaz nöqtələrinə belə 
gedib çıxmışlar.

V əsrdə Roma imperiyasının süqu- 
lundan sonra Aralıq dənizi ölkələrində 
böyük sivilizasiyaların tənəzzül dövrü 
başlanır. Çoxlu şəhərlər boşalmış, yollar 
otla örtülmüş, yüz illər ərzində mədən və 
şaxtalar sıradan çıxmışdır. Yalnız I min
illiyin sonunda orta əsr Avropa ölkələ
rində şəhərlər inkişaf etməyə başlamış
dır. Məhz mədən işlərindən yaxşı baş 
çıxaran adamlar burada da az rol oyna
mamışlar.

Onda hələ iri sənaye müəssisələri yox 
idi və istehsalın əsasını sənətkar birlik
ləri - sexlər təşkil edirdi. Ustalar sexin 
tam hüquqlu üzvləri sayılırdı və sənəti 
yaxşı bilən adamlardan birini sex rəhbəri 
ləyin edərdilər. Mədənçi-qazmaçılar 
birliyinə filiz biliciləri rəhbərlik edirdi. 
O vaxt onlara artıq filiz axtarmanın çoxlu 
əlamətləri məlum idi, şaxtaların necə 
tikilməsinin, mədən qazmalaruıuı keçil
məsinin yollarını bilirdilər.

Orta əsr qızılaxtaranlarının və filiz 
bilicilərinin həyatında mistik təsəvvür
lər və əfsanələr əhəmiyyətli rol oyna
mışdır. Bu sənət özlüyündə şərəf və 
hörmətə layiq olmaqla yanaşı, həm də 
təhlükələrlə doludur. Buna görə də əlçat
maz, sadə ölümlə nəticələnən, hansısa 
xarici varlıq mövcud idi. Bəzən hətta adi 
adamlar üçün əlçatmaz olan yad qüvvə
lərin varlığından söhbət gedir. Qızılax
taranların əfsanələrində nağıl edilir ki, 
yerin altında, dərin şaxtalarda çoxlu 
cinlər məskunlaşmışdır və onlar qaz
maçılara ya kömək edir, ya da əksinə, 
mane olur. Belə personajlardan biri, 
Kobold adlı cin saksoniyalı mədən işçi
lərinə xəyanət etmişdir. O, mərgmüşii 
gizlicə gümüş filizinə qarışdıraraq onun 
əldə edilməsi işini çətinləşdirmişdir. 
1735-ci ildə isveçrəli kimyaçı Q.Braııdt 
mərgmüş və kobalt birləşməsindən 
ibarət mineraldan aldığı kimyəvi ele

Filiz biliciləri.
Aqrikolanın kitabından 
qravüra.

mentin adını kobalt qoymaqla, Kobol- 
dun adını əbədiləşdirmişdir.

Geologiya və mədən elmi orta əsr
lərdə yenicə təşəkkül tapmağa başla
mışdı. O vaxtkı alimlər mineralların 
xüsusiyyətləri haqqında məlumatları 
antik alimlərin əsərlərindən əxz etmiş 
və öz bilgilərini də əlavə etməklə bu 
elmi inkişaf etdirməyə çalışmışlar.

Orta əsrlərin dağ-mədən işləri bir çox 
ölkələrin və Avropa xalqlarının həya
tında silinməz izlər buraxmışdır. Qızıl- 
çıxarma ilə bağlı əfsanələr Almaniyanın. 
Belçikanın, Norveçin və digər ölkələrin 
ədəbiyyat və incəsənətində öz əksini 
tapmışdır. Çexiyada, Slovakiya və Pol
şada adamlar qızılaxtarma işilə məşğul 
olanları indi də filiz biliciləri adlandı
rırlar. Rusiyada da filiz biliciləri böyük 
şanlı tarixə malikdirlər. Əcdadlar, ən 
geci, e.ə. II minilliyin ortalarında filiz 
çıxarmaq sənəti ilə məşğul olmuşlar.

E.ə. V1I-111 minilliklərdə Şimali 
Qaradənizyaııı zonada yaşayan skif tay
falarının dəmirçiləri və zərgərləri öz 
ustalıqları ilə şöhrət qazanmışlar. 
Məsələn, zərgərlərin skif-sibir üslublu 
əsərlərinə, Kurqan qazıntılarında 
tapılmış, qızıldan hazırlanmış heyvan 
fiqurlarına Qaradəııizyanı zonadan tutmuş 
Cənubi Sibirə kimi çox böyük sahədə
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XVI əsrdə filizin 
əridilməsi. Maket.

rast gəlmək mümkündür. Bu qızılın 
mənbəyi hələ də qaranlıq olaraq qalır, 
amma tədqiqatçıların çoxu qədim 
Yunan müəlliflərinin əsərlərinə əsas
lanaraq hesab edirlər ki, onu Rifey (Ural) 
dağlarından, eyni zamanda həm də 
Şimali Qazaxıstandan və Altaydan 
gətirirlərmiş. Dəmirin qədimdə istifadə 
edilmə izləri, dəmirçi emalatxanalarının
qalıqları və şlakların tullantıları 
V-X əsərlərin iri şəhərlərində, Volqada,

XVIII əsrin mədən 
qazmaçıları.

Rusiyanuı Avropa hissəsinin mər
kəzi rayonlarında, Şimali Qaf

qazda aşkar edilmişdir.
Rusiyada müxtəlif faydalı 

qazıntıların çıxarılması haq
qında bilgiləri bu ölkənin 
erkən mərhələsinə aid bir çox 
tarixi sənədlərdən əldə etmək 

mümkündür. Məsələn, dəmir 
filizindən istifadə edilməsi haq
qında məlumata knyaz İqorun 
müqaviləsində (944-cü il), 
Yaroslav Mudrının (XI əsr) 
“Rus həqiqəti”ndə, “Müvəqqəti 
illərin povesti”ndə (XII əsr), 
“Rus xronoqrafiyası”nda 
(XV əsrin sonu), “Böyük çert
yojlar kitabı ”nda (XVII əsr) 

rast gəlinir. Töycü kitabından 

məlumdur ki, 1495-ci ildə İlmen gölü 
yaxınlığında 700-ə yaxın “qazmaçı” dəmir 
filizi çıxarmışdır. Bundan başqa, artıq <> 
zamanlar Rus dövləti Dneprin kəhrəbası. 
Uralın və Dvinanın duzu, Moskvaaltının 
ağ daşı ilə şöhrət qazanmışdır.

Rusiya və Avropa ölkələrində, Kare- 
liyada çıxarılan ağ şəffaf mikalar çox 
məşhur olmuşdur. İtaliyalı və almaniyalı 
ustalar ondan adlı-sanlı qoti kilsələrinin 
inşasında istifadə etmiş və hətta onu 
“muskovit” - “Moskva daşı” adlandır
mışlar. Mineralın adı məhz çıxarıldığı 
yerin adından götürülmüşdür. Buradan 
məlum olur ki, Rusiyada filiz biliciləri 
çox qədimlərdən mövcud olmuşdur. Filiz 
biliciləri haqqında ilk məlumat böyük 
knyaz III İvanın idarəçiliyi dövrünə aid 
edilir. Bu vaxtlar rus torpaqlarının bir
ləşmə prosesi Moskva hakimiyyəti 
altında başa çatmış və Urala doğru yürüş 
başlamışdı. Yeni torpaqları mənimsəmək 
üçün filiz bilicilərinə ehtiyac vardı, məhz 
buna görə də 1488-ci ildə III İvan macar 
kralı Matveydən kömək istəmişdi.

Rusiyada filiz axtarışının başlanğıcı 
dəqiq məlumdur. 1491-ci il martın 
26-da Peçoraya ilk hökumət ekspedi
siyası göndərilmişdir. Məlum olduğu 
kimi, bu ekspedisiyanın rəhbərləri filiz 
biliciləri - kazak Andrey Petrov və Vasili 
Boltman idi. Tarixdən gəlib çatan hesa
batda göstərilir ki, bu ekspedisiya Sima 
çayı dərəsində gümüş və mis filizləri 
tapmışdır.

Kəşfiyyat müvəffəqiyyətlə başa çatdı 
və filizin istismarı üçün qərar qəbul 
edildi. Amma Ш İvanın vaxtında bu qərar 
reallaşmadı. Yalnız 1574-cü ildə, Ill İva- 
nın nəvəsi İvan Qroznının hakimiyyəti 
dövründə ticarətlə məşğul olan Straqo- 
novlara imtiyaz vərəqəsi verildi. Bu 
vərəqəyə əsasən, onların Uraldan və 
Uralarxası Toboldan sərbəst olaraq mis, 
qalay, qurğuşun, kükürd filizlərini çıxara 
bilmə haqları tanınırdı.

1584-cü ildə İvan Qroznı özünün 
-Daş sərəncamı” ilə inşaat materialla
rının, eləcə də dəmir və əlvan metallan 
filizlərinin axtarışına, kəşfiyyatına və 
çıxardılmasına rəhbərlik edən dövlət 
idarəetmə orqanının yaradılmasının 
əsasını qoydu. “Daş sərəncamı" 1782-ci 
ilə kimi qüvvədə qaldı.

İvan Qroznının ölümündən sonra 
mədən işində durğunluq yarandı. Onu 
yalnız ictimai-siyasi böhrandan çıxmaqla 
bərpa etmək mümkün olardı. Bu vaxtlar 
hakimiyyət uğrunda qızğın mübarizə 
gedirdi. XVII əsrdə filiz biliciləri haq
qında artıq daha çox məlumat toplanıl
mışdı.

O vaxtlardan başlayaraq filiz bilici
lərinin rəhbərliyi altında ölkənin müx
təlif rayonlarına axtarış ekspedisiyaları, 
partiyaları, dəstələri göndərilirdi. Onlar 
son dərəcə ağır çətinliklərlə qarşılaşır, 
həyatlarını təhlükə qarşısında qoyur
dular. Ancaq uğurları da az olmurdu. 
Onlar ucsuz-bucaqsız əraziləri qarış- 
qanş gəzir, yeni-yeni filiz yataqları aşkar 
edirdilər. Məhz elə o vaxtdan da birinci 
yol açan cəsurlara hörmət əlaməti olaraq 
qızılaxtaranlar deməyə başladılar.

Filiz axtarışı Rusiyada çox sürətlə 
inkişaf tapdı. Yerin sərvətləri haqqında 
ilk xəbər verənlər ayn-ayn qulluqçular, 
sənətkarlıq və ovçuluqla məşğul olan 
insanlar və əlbəttə ki, kəndlilər olurdu. 
Sonralar dövlət tərəfindən xüsusi göstəriş 
verilərək bildirildi ki, təkcə filiz, daş, 
duz mənbələrini axtarmaqla kifayətlən- 
məməsi, tapılan minerallardan nümunə 
götürüb yoxlanılmaq üçün Moskvaya 
göndərməklə bərabər, həm də mənbəyə 
gedən yol və yerləşdiyi yer haqqında da 
təfsilatı ilə xəbər vermək lazımdır.

XVII əsrdə Rusiyanın mərkəzi his
səsində - Yaroslavda, Kostromada, Vla
dimirdə, şimalda - Dvinada, Peçorada 
və hətta Novaya Zemlyada (1651-ci 
ildə Roman Neplyuyevin ekspedisiyası) 

inadla filiz axtarış işləri aparıldı. Bu vaxt
lar Oneqa ətrafında dəmir filizlərin 
istismarına başlanıldı. Artıq cənub 
zonalarına da maraq artırdı. Məsə
lən, XVII əsrin 60-cı illə
rində Yeni Oskol yaxınlı
ğında da filiz və dəmir 
mədən işlərinin qaydaya 
qoyulmasına cəhd göstərildi. 
XVII əsrin ortalanna yaxın 
Rusiyada çıxanlan bataqlıq
filizlərinin həcmi ildə 26-43 
tona çatırdı.

1696-cı ildə Uralda 
Maqnitoqorsk və Vısoko- 
qorsk dəmir filizi yataqları
aşkar olundu. Tapılmış yataqlar birinci xvı ə«in filiz 

Ural dəmirqayırma zavodlarının bazasını 
təşkil etdi. Beləliklə, filiz bilicilərinin 
fəallığı sayəsində Rusiyada filiz istehsal 
sənayesi meydana gəldi və inkişaf 
etməyə başladı.

Axıanş 
ekspedisiyalarını əsasən 
dövlət təchiz edirdi və 
ona görə onlar dövlət 
mülkiyyəti sayılırdı. 
Yalnız boyarlar və tacir
lər. məsələn. Sırvqanov- 
iar kimi filiz biliciləri 
axtarışı öz hesablarına 
apara bilirdilər

Yeraltı mədən qazma 
işləri. Aqrikolänın 
kitabından qravüıa
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XIX əsrdə şaxtada 
kömür çıxarılması. 
Maket

V.l.Dalın "Velikorus 
dilinin izahlı lüğəii"ndə 
göstərilir ki. "hər hansı 
bır şey üçün soy göstə
rən, işə can yandıran, 
himayədarlıq edən, 
çalışqan, qcyrətkeş*’ 
adama qızılaxtaran 
deyilir.

XVIII əsrdə uryadnik.

# 4.

XVII əsrdə Böyük daşlar (Ural 
dağları) arxasında yatan torpaqların 
mənimsənilməsinə başlandı. 1637-ci ildə 
Sibir prikaz idarəsi yaradıldı və Rusi
yanın şərqində olan zavodlar da onun 
ixtiyarına verildi. Onu da deyək ki, filiz 
bilicilərinin Sibirə ekspedisiyası bir qədər 
tez göndərilmişdi. Artıq 1623-cü ildə 
tomalı vocvoda Şaxov dəmirçi Fedko 
Yeremeyeva Toma çayında dəmir 
filizinin çıxardılmasına göstəriş verir. 
1627-1630-cu illərdə isə Tunqusda 
Xripunovun rəhbərliyi altında “gümüş 
ekspedisiyası" fəaliyyət göstərmişdir. 
1636- 1640-cı illərdə isə Xripanovun 
ekspedisiyası Anqarda gümüş filizlərin 
axtarışı ilə məşğul oldu. 1640-cı ildə 
yazılı surətdə Yanali Baxlcyarovun rəh
bərliyi altında Vitim çayı boyu və Sibi
rin digər doqquz rayonunda filiz axtarışı 
aparıldı. 1643-cü ildə Vasili Polyarko- 
vun ekspedisiyası Yakutiyadan Zeya və 
Şilkaya göndərildi. Onların tapdığı gümüş, 

mis və qurğuşun yataqları XVIII əsrda 
orada açılmış zavod və mədənlərin əsa
sını təşkil etdi. Bu illərdə Şərqi Sibirdə 
İ.Pohabovun ekspedisiyası işləyirdi. 
1658-ci ildə qəsəbə sakini Aleksey Jilin 
Yenisey qəzasında qızıl, gümüş və mis 
yataqlan axtarmağa başladı. 1677-ci ildə 
isə bura Yakov və Venedikt Xitrovlann 
rəhbərliyi altında böyük bir dəstə 
göndərildi. XVII əsrdə (durğunluq döv
ründən sonra) Urala və Sibirə 100-dən 
çox ekspedisiya və dəstə göndərilmişdir.

1689-cu ildə Nerçin əyalətində ilk 
gümüşəridən zavod tikildi və məşhur 
Nerçin mədəninin əsası qoyuldu. 11 il 
ərzində bu mədəndən 1000 pud (16,4 ton) 
gümüş filizi çıxarıldı. Rusiya hələ də öz 
gümüş pullarını Almaniya və Avstriyanın 
talerini (pul vahidi) əritmək hesabına 
kəsirdi.

XVIH əsrdə I Pyotr ölkənin təsərrüfat 
həyatı ilə bağlı geniş islahatlar həyata 
keçirməyə başladı. O, çox gözəl başa 
düşürdü ki, sənayenin inkişafı birbaşa 
faydalı qazıntılardan asılıdır. Pyotr bununla 
bağlı bir sıra sərəncam verməli oldu.

1700-cü il avqustun 24-də bütün filiz 
axtarışı işləri Filizçıxarma Prikazı İdarə
sinin sərəncamına verildi. 1719-cu ildə 
bu idarə Berq-kollegiya ilə əvəz olundu. 
Berq-kollegiya Peterburqda yerləşirdi. 
Moskvada və Uralda da onun şöbələri 
fəaliyyət göstərirdi. Berq-kollegiyanın ilk 
prezidenti məşhur alim və ictimai xadim 
Yakov Vilimoviç Bryus (1670-1735) 
təyin olundu.

1719-cu ildə mədən işlərinin aparıl
masına imtiyaz verən Berq-imtiyazlılığı 
haqqında qanun çıxarıldı. Bununla da 
Rusiyada mədən qanunvericiliyinin əsası 
qoyuldu. Bu qanuna uyğun olaraq, bütün 
ölkədə filiz axtarışına həm dövlət, və 
həm də xüsusi sahibkar torpaqlarında 
azadlıq verildi.

Beləliklə, qanun verilən gündən Rusi
yada arzu edən istənilən adam filiz bilicisi 

ola bilərdi. Qərbi Avropadan - sənət
karlardan ibarət xırda korporasiyalar 
yaradan, öz sənətinin sirlərini nəsildən- 
nəslə ötürənlərdən - fərqli olaraq, Rusi
yada filiz biliciləri və qızılaxtaranların 
sıralarında müxtəlif təbəqələrdən olan 
(kəndlilərdən tutmuş boyarlara kimi) 
adamlar da iştirak edirdi. XVII əsrin axın 
və XVIII əsrin əvvəllərində Rusiyada 
artıq bir neçə məşhur filiz biliciləri 
sülaləsi əmələ gəlmişdi. Bunlardan Bibi- 
kovlar, Sveteşniklər, Marselislər, Stro- 
qanovlar və başqalarını göstərmək olar. 
Bəzən filiz biliciləri Stroqonovlar, Demi- 
dovlar kimi iri sənayeçilərə çevrilirdi.

1702-ci ildə I Pyotrun sərəncamı ilə 
Tula dəmirçisi və filiz bilicisi Nikita 
Demidoviç Antufeyevi Neva mədəninə 
rəhbər təyin edilən vaxtdan etibarən 
məşhur demidovlar sülaləsinin Rusiyada 
inədən-zavod fəaliyyəti başladı. Tezliklə 
o, Şuralin, Bınqov və Yuxarı Taqil 
inədən zavodlarını tikdi. 172l-ci ildə 
misəridən “Vısokiy”, 1725-ci ildə isə 
o zamanlarda ən böyük zavod sayılan 
“Nijnitaqil” zavodu istifadəyə verildi. 
Ural dağlıq əyalətinin rəisi - general- 
leytenant V.İ.Genninin göstərişinə əsa
sən, dövlət nəzarətində olan bütün 
mədənlər də Demidovların səlahiyyə
tinə keçdi. 1741-ci ildə Nikita Demido- 
vun oğlu Akinfa Altayı mənimsəməyə 
başladı. XVIII əsrdə Uralda, Altayda və 
Sibirdə Demidovlar dəmir emal edən və 
misəridən 50-dən çox zavodu istifadəyə 
verdilər. Rusiyada istehsal edilən çuqu
nun və dəmirin üçdə bir hissəsi bu 
zavodların payına düşürdü. Demidov- 
larrn zavodlarında o dövr üçün ən qabaq
cıl sayılan texnologiyadan və istehsalın 
təşkili üsullarından istifadə olunurdu. 
Aşağı Tagil sobasının “Qoca qartal” 
möhürü vurulmuş metalı dünyada ən 
yaxşı metal sayılırdı.

XVII əsrin sonlarına kimi Rusiyada, 
əsasən dəmir və mis filizləri çıxarılırdısa.

XVIU əsrin əvvəllərində çıxanlan metal
ların sayı kəskin surətdə artdı. Metal 
istehsalına görə Rusiya Avropanı ötüb 
keçdi. Ancaq, böyük qüvvə, sərmayə sərf 
etməsinə baxmayaraq, hələ qızıl yataqlan 
aşkar edilməmişdi. Buna görə də bu meta
lın axtarışı Berq-kollcgiyasınm qarşı
sında duran əsas məsələlərdən biri idi.

İlk rus qızılının qızıllı gümüşdən 
alınması Nerçen mədən işçilərinə nəsib 
oldu. 1721-ci ildə bu qızıldan. İsveçrədə 
Niştadın şərəfinə medal hazırlandı. Lakin 
sırf qızıl yataqlarının tapılması işi qızıl
axtaranların qarşısında duran prioritet 
problem olaraq qalmaqdaydı.

1745-ci ildə Yekatcrinburq uyez- 
dində Şartaş kənd sakini filiz bilicisi 
Yerofey Markov kəndin üç verstliyində 
(1 verst 1,06 km-dir) qızıla oxşayan dörd 
dənəcik tapdı. Elə həmin ildə Markovun 
göstərdiyi yerə baxış keçirildi, lakin qızıl 
aşkar ediimədi. Ancaq iki ildən sonra 
probvuran usta Ryumen həmin yerdən 
götürülmüş qumların qızıl tərkibli oldu
ğunu aşkarladı. Bu məlumata əsaslana
raq asessor Yudin bu yerdə şaxta qazıl
masına sərəncam verdi və nəticə uğurlu 
alındı: qızıllı kvars damarı aşkar edildi. 
Beləliklə, ana süxurlarda ilk rus qızılı 
- məşhur Beryozov yatağı belə kəşf 

Vekalermlıurqun 
gerbində quyu, şaxla 
və filiz yandırmaq 
üçiin soba əks 
olunmuşdur.

Faydalı qazınıılann 
axtarışı azad surətdə 
həyata keçirilsə də. 
tapılan yataqlar çarın 
əmlakı hesab olunurdu 
və odur kı. sənayeçilər 
əldə olunan gəlirin onda 
bır hissəsini dövlətə 
ödəmək 
məcburiyyətində idilər.

Probir analizi nəcib 
metalların filizdə miqda
rını təyin edən üsuldur.

Polşada Vcliçkə duz 
mədəni.
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edildi. Əvvəlcə Şartaş, sonralar isə Pış- 
min adlandırılan mədənin özülü qoyuldu.

Bir az sonra Kurqan kəndinin sakini 
Krılatkov, Çusov çayında yenə bir qızıl 
yatağı aşkar etdi və yataq çayın adı ilə Qızılaxtaranlar.

adlandırıldı. Berq-kollegiyanm prezidenti 
İvan Andreyeviç Şlatter (1708-1768) 
Uralın qızıl tərkibli filizlərinin tədqiqa
tının nəticələri barədə yazdığı xülasədə 
deyir: “Bəxtiyar Rusiya öz yer təkində 
belə zəngin xəzinəyə malik olduğu üçün 
çox mükəmməl bir dağ-mədən elminin 
inkişafına nail olacaqdır”.

Berq-kollegiya və filiz biliciləri ancaq 
qızıl və qiymətli metalların axtarışı ilə 
məşğul olmurdular. Sürətlə inkişaf edən 
sənaye enerjidaşıyıcılarına ehtiyac du
yurdu. 1721-ci ildə Berq-kollegiyanın 
ustası V.Lodıgin, filiz bilicisi, kazak 
Qriqori Kapustini Don çayı hövzəsində 
yerləşən Kundryuçayda daş kömür yatağı 
axtarışına göndərir. 1723-cü ildə I Pyot- 
run sərəncamı əsasında Baxmut (indiki 
Artyom) şəhəri ərazisində daş kömür 
istehsalına başlandı. Bu da Donbas höv
zəsinin öyrənilməsinin başlanğıcı oldu.

1745-ci ildə Fyodor Pryadunov şimali 
Uralönü zonada Uxta çayında neftin 
çıxarılması və ağ neftin istehsalını təşkil 
etdi. Bu, dünyada ilk belə bir müəssisə 
idi.

XVIII əsrin sonu - XIX əsrin əvvəl
lərində filiz bilicilərinin, qızılaxtaranların 
fəaliyyət sahəsi öz əhəmiyyətini itir
məsə də, ikinci plana keçdi. Ali təhsil 
ocaqları dağ-mədən ixtisası üzrə mühən
dislər yetişdirməyə başladı. Buna baxma
yaraq, XIX əsrdə də filiz biliciləri yeni 
qızıllı əyalətlərin açılmasında böyük rol 
oynadılar.

Əgər XIX əsrin əvvəllərində Rusi
yada qızıl yalnız Uralda çıxarılırdısa, 
əsrin sonlarında bu siyahıya daha altı 
qızıllı vilayət də daxil oldu: Ural, Altay. 
Yenisey, Zabaykalye, Lena (Olekma- 
Vitim) rayonu və Priamurye. Rus qızıl
axtaranları qızılı Allahın hədiyyəsi hesab 
edirdilər. Bodaybo (Allah ver) şəhərinin 
öz adını, eyni adlı qızıl filizi mədəninin 
adından götürməsi də bu fikri təsdiqlə
yir. Sonuncu iri qızıllı əyalət sayılan 

Kolıma yatağı XX əsrdə, 1928-1930-cu 
illərdə Y.A.Bilibinin və V.A.Tsareq- 
radskinin ekspedisiyaları tərəfindən 
kəşf edilmişdir.

Qızılaxtaran filiz biliciləri, əsasən, 
səpinti halında olan qızıl mədənləri axta- 
nr və qızılı da belə mədənlərdən çıxarır
dılar, bu da, 1884-cü ildə illik istehsalın 
95%-ni təşkil etmişdir. İlk dəfə səpinti 
qızıl mədənini 1814-cü ildə Uralda Ber- 
yozov mədəninin şteyqeri Lev Ivanoviç 
Brusnitsin (1784-1857) tapmışdır. Artıq 
1847-ci ildə Rusiya bu qiymətli metalın 
istehsalına görə (yalnız Sibirdə 1730 pud
dan çox qızıl çıxarılmışdır) dünyada 
birinci yerə çıxmışdı. Növbəti il Rusiya 
birinciliyi çox məhsuldar səpinti mədən
ləri aşkar edilmiş Kaliforniyaya güzəştə 
getmək məcburiyyətində qaldı və bu
nunla da qızıl hay-küyü dövrünün baş
lanğıcı qoyuldu.

Bundan başqa, filiz bilicilərinin sayə
sində əlvan daşlann çoxlu yataqlan aşkar 
edilmişdir. Belə ki, 1930-cu ildə Bel- 
yarski vilayəti kəndlisi Maksim Stepano- 
viç Kojevnikov Takovo çayın sahilində 
yıxılmış ağacın kökləri arasından çox da 
böyük olmayan yaşıl kristallar tapdı və 
onlann zümrüd olduğu məlum oldu. Bu, 
ınəşhur Malışev zümrüd yatağı idi. 
1833-cü ildə kəndli filiz biliciləri Martin 
mədənini kəşf etdilər. Bu mədən XX əsrin 
sonuna qədər fəaliyyət göstərdi.

On doqquzuncu əsr də belə keçdi. 
İndiki yüksək texnologiyalı və səsdən 
sürətli, kompüterli kosmik uçuşlar döv
ründə nələr baş verir? Filiz bilicilik 
sənətinə ehtiyac qalıbmı? Çox qəribə 
səslənsə də, bu suallara cavab müsbət 
olacaqdır.

Həqiqətən, faydalı qazıntılanıı çıxanl- 
ması çox mürəkkəb mühəndis-texnoloji 
məsələdir. Belə ki, bu işləri xüsusi hazır
lıq, texnika və sairə olmadan həyata 
keçirmək mümkün deyil. Daha doğrusu, 
müasir dövrdə də filiz bilicilərindən

İlk Ural zümrüdü 
yıxılmış ağacın kökləri 
arasından tapılmışdır.

təcrübə, inadkarlıq və çalışqanlıq tələb 
olunur.

Sovet dövründə bütün iqtisadiyyat 
tam dövlət idarəçiliyi sisteminin tabe
çiliyi altında olmasa da. qızılçıxarma 
sahəsində qızıl bilicilərinin artellərinə 
çox böyük ehtiyacı var idi. Bu onunla 
izah olunurdu ki. bəzi hallarda, xüsusilə 
səpinti qızıl yataqlarının işlənməsində 
kiçik kollektivlərin qüvvəsindən isti
fadə olunması məqsədəuyğun sayılırdı.

Buna görə də Sibirdə və Uzaq Şərqdə 
XX əsrdə, əvvəllərdə olduğu kimi, filiz 
bilicilərinin artelləri fəaliyyət göstərirdi.

Ştcygcr modonlordo 
işlar müdiri, usta.
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XIX əsrin mədən 
fəhləsi və uryadnik.

Lena çayında Bodaybo 
qızıllı qumları yumaq 
üç üıı draqa.

Onlann çoxu asil mədən işçiləri idi. 
1970-1971-ci illərdə “Şərq” artelinin 
filiz biliciləri Vadim İvanoviç Tumano- 
vun rəhbərliyilə Prixotiyada, Ayano- 
Maysko rayonunda səpinti qızıl mədən
ləri aşkar etdilər. V.İ.Tumanovm 50 illik 
fəaliyyəti dövründə filiz bilicilərinin 
10-a qədər arteli yaradılmışdır ki, onlar
dan bir neçəsi hazırda da öz fəaliyyətini 
uğurla davam etdirir.

RUSİYANIN DAĞ-MƏDƏN 
XİDMƏTİ

2000-ci ildə Rusiyanın mədən-geoloji 
xidmətinin 300 illiyi tamam oldu. Bu 
xidmətin təməli 1700-cü il avqustun 
24-də I Pyotnın “Moskvada filizqazma 
işlərinin yaradılması haqqında” fərmanı 
əsasında qoyulmuşdur. Keçmiş üç əsr 
ərzində Rusiyada yalnız faydalı qazıntı 
yataqlarını deyil, naməlum yeni əraziləri 
kəşf etmiş geoloq-qazmaçıların pleya- 
dası yaranmışdı.

Geoloqlara romantik sənət adamları 
adı verilmişdi. Amma geologiya ancaq 
romantika deyil, daha doğrusu, həm də 
ağır zəhmət tələb edən bir sahədir. Geo

loqlar addım-addım gəzərək gizli mine
ral xammalların mənbələrini aşkar edir
lər. Onlar tez-tez şəhərlərdən uzaq, 
ailədən ayn yaşayıb işləmək məcburiy
yətində qalırlar. Tundrada sərt şaxtada 
donur, səhrada qızğın yay istisində od 
tutub yanır, palçıqlı yollarda dizə kimi 
palçığa batırlar. Yeni yataqların aşkar 
edilməsi çox uzun sürən işdir. Kəşfiy
yatçı geoloqlar filiz təzahürləri aşkar 
etdikdə onu xəritədə qeyd edirlər. Bu 
iş çox sadə görünə bilər. Bundan sonra 
geoloji tapıntının ardınca yeni ərazilərin 
öyrənilməsinə başlanılır. Həm kəşfiy
yatçılar, həm inşaatçılar və həm də 
mədənçilər eyni yolla gedirlər. Çox 
gərəkli və mürəkkəb, həm də romantik 
sənət olduğu üçün geologiya həmişə 
özünə cəsarətli və savadlı adamları cəlb 
edir. Bunlann çoxusu ancaq bir sahənin 
mütəxəssisi kimi deyil, həm də ölkənin 
mədəni həyatında böyük izlər buraxmış
lar. Onlar şimal xalqları, Sibirin, Uzaq 
Şərqin, Orta və Mərkəzi Asiyanın mədə
niyyəti və adət-ənənələri haqqında əsər
lər yazmışlar. Məşhur geoloq, Sibirin və 
Mərkəzi Asiyanın tədqiqatçısı, akademik 
V.A.Obnıçev elmi-fantastik hekayələrin 
və povestlərin müəllifi kimi məşhurdur. 
Akademik A.E.Fersmanın elmi-populyar 
kitablarım məktəblilər, geoloqlar dönə- 
dönə oxuyurlar. Geoloqların böyük 
nüfuza malik olmasını 1917-ci ilin 
mayında akademiyanın ilk prezidenti 
A.P.Karpinskinin seçilməsi bir daha 
təsdiq etdi.

Rusiyada geoloq-filizbilicilərinin 
əməyi həmişə yüksək qiymətləndiril
miş və onları döyüşçü qəhrəmanlarla 
müqayisə etmişlər. I Pyotr vaxtından 
geoloji kəşflər haqqında məlumatlar 
hərbi əməliyyatlar haqqında məlumat
larla bir yerdə nəşr olunurdu. Geoloq
ların uşaqlan mədən-kadet koıpuslannda 
(sonradan mədən mühəndisləri korpusu 
adlandınldı), o cümlədən Sankt-Peteıburq

ALEKSANDR PETROVİÇ KARPİNSKİ

Aleksandr Petroviç Karpinski (1846 və ya 1847- 1936) 30 il Peter
burq Mədən İnstitutunda mühazirə oxumuşdur. Sözün həqiqi 
mənasında, o, mühazirə oxumaqdan daha çox dinləyicilərilə söhbət 
etmişdir. O, müxtəlif fikir və baxışları müqayisə edir, ancaq qəti 
fikir söyləmirdi. Aleksandr bunu tələbələrin ixtiyarına buraxırdı. 
Geoloji ideyaların yeni nailiyyətlərindən danışar, ancaq bu nailiy
yətlərdən bəzilərinin ona məxsus olduğunu heç dilinə də gətir
məzdi. Karpinskinin elmi əsərlərində də "mən" sözünə rast gəlin
mir. Alim qeyri-adi təvazökarlığıyla seçilirdi.

O, geologiyanın müasir bir elm kimi formalaşdığı dövrdə mey
dana çıxmışdı. Bu elmin ayrı-ayrı bölmələri yenicə formalaşmağa 
başlayırdı. Alim kimi o, geologiya elminin inkişafı ilə eyni vaxtda 
böyüyürdü və həqiqətən bu sahədə çox universal bir adam idi. 
Onun şagirdlərindən biri yazırdı: "Mədəniyyəti onun öz içindən 
gəlirdi və ömrünün sonuna kimi bu mədəniyyətin sahibi olaraq 
qaldı".

Karpinskinin ilk məqaləsi və dissertasiya işi süxurların tərkibi 
və mənşəyi haqqında elm olan petroqrafiyaya həsr olunmuşdur. 
Qeyd etmək lazımdır ki, o, dissertasiyanın üzərində işləməklə bəra
bər, həm də ilk dəfə olaraq süxurların mikroskop vasitəsilə öyrə
nilməsi üsulundan istifadə etmişdir.

O, Uraldakı platin yatağının mənşəyi haqqında orijinal nəzə
riyyə irəli sürmüşdür. Uralın geologiyası alimə çox doğma idi, belə 
ki, Boqoslov mədənində işləyən dağ-mədən mühəndisi ailəsində 
doğulmuş və böyüyüb başa çatmışdı. Ural uzun müddət onun 
yaratdığı laboratoriya ilə səciyyələnirdi. Karpinski filiz yataqlarının 
öyrənilməsinin əsas təməlini qoyanlardan biridir.

XIX əsrin ikinci yarısında geologiyanın vacib istiqamətlərindən 
biri sayılan stratiqrafiya meydana gəldi.

Stratiqrafıya - çökmə süxurların əmələ gəlməsinin ardıcıllığını 
və layların yaşını öyrənir. Laboratoriyada aparılan tədqiqatlar Kar- 
pinskiyə Şərqi Uralın dəqiq geoloji xəritəsini tərtib etməyə imkan 
verdi. O, Yer qabığının çökmə süxurlarının ümumi təsnifatını işləyib

Mədən İnstitutunda pulsuz təhsil 
alırdılar. Rusiyanın tarixində sıralarında 
Karpinskilər, Obruçevlər, Muşketovlar 
da olmaqla bir çox geoloq sülaləsi 
məlumdur.

1724-cü il fevralın 8-də Pyotrun 
sərəncamına əsasən, Peterburqda elmlər 
akademiyası yaradıldı və alimlər dərhal 
Rusiya imperiyasının böyük ərazisində 
tədqiqat işləri aparmağa başladılar. 
Təbiətşünaslar öyrənilməmiş rayonlara 
- Ucqar Şimala, Sibirə, Uzaq Şərqə və 
Orta Asiyaya göndərilirdi. Onlann çoxu
nun adı Rusiyanın xəritələrində əbədi
ləşdirilmişdir. 

hazırladı. 1880-ci ildə bu təsnifat Boloniyada keçirilən Beynəlxalq 
Geoloji Konqresdə qəbul olundu. Bu gün də o, öz əhəmiyyətini 
itirməmişdir.

Çökmə süxurlarla bərabər, milyon illər ərzində baş vermiş tek
tonik pozulmaların öyrənilməsi çox vacib məsələlərdən biri idi. 
Karpinski bu istiqamətdə də fəaliyyət göstərərək geologiyanın yeni 
sahələrinin - paleocoğrafiyanın (geoloji keçmişin fiziki-coğrafi şərai
tini öyrənən) və paleookeonoqrafiyanın (okeanların geoloji keçmişini 
öyrənən) əsasını qoyanlardan biri oldu. O, ilk dəfə olaraq Uralın və 
Rusiyanın Avropa hissəsinin tektonik xəritəsini çəkmiş, Şərqi Avropa 
platformasında keçmiş geoloji dövrlərdə dəniz və qurunun yayıl
dığı sahələri özündə əks etdirən paleocoğrafi xəritələr tərtib elmişdir.

Nəhayət, Karpinski çox vacib nəticəyə gələrək qeyd etmişdir 
ki, dəniz sərhədlərinin dəyişməsi ciddi qanunauyğunluğa tabedir. 
O da aşkarlandı ki. Yer qabığının hərəkət etməsində bir qanu
nauyğunluq var. Bu nəticələr geologiya elminin inkişafında bütöv 
bir dövr təşkil edir.

Karpinski dahi nəzəriyyəçi idi və eyni zamanda, tədqiqatların 
nəticələrini təcrübədə sınaqdan keçirməyə çalışırdı. O tez-tez "Mən 
yalnız geoloq deyiləm, həm də dağ-mədən mühəndisiyəm" sözlə
rini təkrar etməyi xoşlayardı. Buna görə də bir çox mədən mütə
xəssisləri onun məsləhət və təkliflərindən müvəffəqiyyətlə istifadə 
edirdilər. Axı, əməli məsləhətlər bəzi hallarda sanballı məqalə 
və ya kitabdan qiymətli olur.

Aleksandr Petroviç özünün müəllimlik fəaliyyətini 1907-ci ildə 
dayandırsa da, həyatının sonuna kimi müəllim olaraq qaldı. Onun 
şagirdlərinə geologiya elminin bütün sahələrində rast gəlmək olardı.

O, mineralogiya cəmiyyətinin əvəzolunmaz sədri, geoloji 
komitənin icraçı və fəxri direktoru olmuşdur. Onun rəhbərliyi 
altında beynəlxalq geoloji xəritəsinin Avropa, həm də Rusiyanın 
hissəsi tərtib edilmişdir.

1881-ci ildən Peterburq Elmlər Akademiyasının akademiki Alek
sandr Petroviç 1917-ci ilin mayında Rusiya Elmlər Akademiyasının 
ilk seçilmiş prezidenti oldu və ömrünün axırına kimi bu vəzifədə 

qaldı.

Yer elmləri bölməsində Rusiyanın 
görkəmli alim-təbiətşünasları tədqiqat 
aparılmasında aparıcı yer tuturdular. 
Sibirin və Rusiyanın Avropa hissəsində 
aparılan geoloji tədqiqatlarda P.S.Pallas, 
V.F.Zuyev, İ.P.Lenyoxin və başqaları 
fərqlənmişlər. M.V.Lomonosov ilk dəfə 
olaraq təbiətşünaslığın müstəqil elm 
sahəsi kimi, geologiyadan ayrılmasının 
məqsədəuyğun olduğunu əsaslandırmışdır.

XIX əsrdə geoloqlar əsas qüvvələrini 
müxtəlif ərazilərin geoloji quruluşunun 
öyrənilməsinə yönəltdilər. Nəticədə, 
Rusiyanın on verstli geoloji xəritəsi 
tərtib olundu. A.P.Karpinski, İ.D.Çerski,
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Mədən ustalarının tarixi Rusiyanın dağ-mədən xidməti

RUS GEOLOQLARININ ADLARI XƏRİTƏDƏ

Dünyanın coğrafi xəritəsində 235 yerin adı 130 ən çox tanın
mış rus tədqiqatçısının adı ilə adlandırılmışdır. Çox təəssüflər 
olsun ki, hamısının adlarını sadalamaq imkanı olmadığından 
onların ancaq ən məşhurlarının adları ilə kifayətlənəcəyik. 

Kars dənizində, Nordenşeld arxipelaqında Levinson-Lessinq 
adası. 1933-cü ildə rus geoloqu, SSRİ Elmlər Akademiyasının 
akademiki Frans Yulyeviç Levinson-Lessinqin (1861-1963) şərə
finə adlandırılmışdır.

Kars dənizində Uşakov adası. Coğrafiyaçı və geoloq, qütb 
tədqiqatçısı, N.N.Urvansovla ilk dəfə Şimal torpaqlarını tədqiq 
etmiş Georgi Alekseyeviç Uşakovun (1901-1963) şərəfinə adlan
dırılmışdır.

Oskar yarımadasından şimalda yerləşən Taymır yarım
adasında Tollya körfəzi. 1893-cü ildə F.Nansen bu körfəzə rus 
geologu, qütb tədqiqatçısı, Şimal Buzlu okean adalarını. Yakuti
yanın şimal rayonlarını və s. öyrənmiş Eduard Vasilyeviç Tollya- 
nın (1858-1902) şərəfinə onun adını vermişdir.

Taymır yarımadasında Middendorf körfəzi. Rus təbiətşünası, 
Uzaq Şərqin və Şərqi Sibirin tədqiqatçısı, Rusiyanın bir sıra 
rayonlarının təbii-tarixi təsvirinin tərtibatçısı Aleksandr Fyodo- 
roviç Middendorfun (1815-1894) şərəfinə adlandırılmışdır.

Taymır yarımadasında Xarilon Laptyev dənizinin sahilin
dəki Zarya yarımadası və Qavrilov adası arasındakı Muşketov 
körfəzi. Rus geologu. Orta Asiyanın, Uralın və Qafqazın təd
qiqatçısı İvan Vasilyeviç Muşketovun (1850-1902) şərəfinə 
adlandırılmışdır.

Kola yarımadasında yerləşən Xibin tundrasındakı Fersman 
dərəsi. Görkəmli rus geoloqu, dünyada böyük şöhrət qazan
mış SSRİ EA-nın akademiki, geokimyanın banisi. Kola yarım
adasının, Tyan-Şanın, Uralın və digər rayonların geologiyasının 

və faydalı qazıntılarının tədqiqatçısı Aleksandr Yevgenyeviç 
Fersmanın (1883-1945) şərəfinə adlandırılmışdır.

Yakutiyada Çersko silsiləsi. 1926-cı ildə S.V.Obruçevin 
ekspedisiyası kəşf etmiş və məşhur rus geoloq və coğrafiyaçısı, 
Sibir və şimal-şərqi Rusiyanın tədqiqatçısı Ivan Dementyeviç 
Çerskonun (1845-1892) şərəfinə adlandırılmışdır.

Çersko dağ silsiləsi sistemində Bilibin silsiləsi. Böyük 
geoloq, SSRİ EA-nın müxbir üzvü, səpinti qızıl yataqlarının 
geologiyası üzrə mütəxəssis, mineral sərvətlərin ilk tədqiqat
çılarından biri Yuri Aleksandroviç Bilibinin (1901-1952) şərə
finə adlandırılmışdır.

Patom dağlıq zonasının cənubunda Kropotkin silsiləsi. Rus 
geologu və coğrafi, Patom dağlıq zonasında, Şərqi Sayanda 
və Vitim yaylasında tədqiqat aparmış və ilk dəfə Şərqi Sayanda 
qədim buzlaq və vulkanizmi aşkar etmiş Pyotr Alekseyeviç 
Kropotkinin (1842-1921) şərəfinə adlandırılmışdır.

Kuril adalarının şimal hissəsindəki Xarimkotan adasında 
Severqin vulkanı. Bu vulkanı İ.F.Kruzenşter rus geologu və 
mineroloqu, Peterburq Elmlər Akademiyasının akademiki Vasili 
Mixayloviç Severqinin şərəfinə adlandırmışdır.

Kones adasında Kraşennikov dağları. Rus geoloqu və coğra
fiyaçısı, Kamçatkanın tədqiqatçısı, Peterburq Elmlər Akade
miyasının akademiki Stepan Petroviç Kraşennikovun (1711-1755) 
şərəfinə adlandırılmışdır.

Şimali Qafqazda, Tırnauz şəhəri ərazisində Vera zirvəsi. 
Tımauz volfram yatağını ilk dəfə aşkar edənlərdən biri olan Vera 
Aleksandrovna Flyorovanın (1913-1936) şərəfinə adlandırılmışdır.

Belqorod vilayətinin rayon mərkəzi Qubkin şəhəri. Gör
kəmli geoloq, SSRİ EA-nın akademiki, ölkənin neft geologi
yasının əsasını qoyan, Kursk maqnit anomaliyasının öyrənil
məsinin təşkilatçısı Ivan Mixayloviç Qubkinin (1871-1939) 
şərəfinə adlandırılmışdır.

neft çıxaran əraziyə çevrildi. İnsan ayağı 
dəyməyən ucqar şimalda dünyada ən 
böyük ehtiyata malik olan qaz yataq
larının istismarına başlandı. Buradan 
çıxarılan qaz yalnız Mərkəzi Rusiyaya 
deyil, hətta ayn-ayn Avropa ölkələrinə 
ixrac olunur. Geoloqlar hələ tədqiq olun
mamış yerlərdə ilk dəfə məskən salır
dılar. Odur ki, onlar irəliləyərkən özlə
rindən sonraya yalnız aşkar edilmiş təbii 
sərvətlər mənbələrini deyil, eyni zamanda, 
tikilmiş qəsəbələr, yollar, təyyarə mey
danları qoyub gedirdilər.

Rusiya Elmlər Akademiyası M.V.Lo
monosov, A.P.Karpinski, V.İ.Vemadski 
və digər alimlərin adlarına medallar təsis 
etmişdir. Bu medallar təbiətşünaslıq

sahəsində vacib elmi nəticələr əldə 
etmiş alimlərə verilir. Görkəmli geoloq
ların nailiyyətlərini nəzərə alaraq onla
rın adına fondlar təsis edilir.

Coğrafi xəritələrdə alimlərin və ilk 
axtarıcıların adlarının əbədiləşdirilməsi 
ənənəsi hal-hazırda da davam etdirilir. 
Məsələn, Antarktidanın xəritəsində 
müasirlərimizin adlarına rast gəlinir.

Bəzən bizə elə gəlir ki. Yerdə hər 
şey artıq öyrənilmiş və aşkar edilmişdir. 
Bu heç də belə deyildir. Hələ bu gün də 
çox şeylər tədqiq olunmamış qalır. Heç 
şübhə yoxdur ki, bundan sonra da geo
loqların adları yeni coğrafi yerlərə, 
geoloji obyektlərə, faydalı qazıntılara, 
minerallara veriləcəkdir.

İ.V.Muşketov, P.P.Semyonov-Tyan- 
Şanski Yer elmlərinin inkişafına böyük 
töhfələr vermişlər.

XX əsrdə geniş vüsət almış geoloji- 
kəşfiyyat işlərinin nəticəsində neftin, 
qazın, almazın, qızılın, dəmir filizinin, 
əlvan və nadir metalların böyük yataq
ları aşkar edilmişdir. Bu istiqamətdə, 
A.D.Arxangelskinin, N.M.Slraxovın, 
A.Q.Betcxtinin, V.V.Menncrin, V.İ.Smir- 
novun. V.M.Kreylcrin, D.V.Nalivkinin, 
D.I.Şerbakovun, və bir çox başqalarının 
xidmətləri həddindən çoxdur. Bu sahədə 
Azərbaycan geoloq - alimlərinin də 
böyük əməyi olmuşdur. Məsələn, 
Azərbaycanda neft və qaz yataqlarının 
axtarışı və kəşfi sahəsində A.A.Əli

zadəni, A.A.Yaqubovu, Ə.Ə.Əlixanovu, 
I.M.Qubkini, Ş.F.Mehdiyevi və başqa
larını, metal və qeyri-metal filiz yataq
larının axtarışı sahəsində isə Ş.A.Əziz- 
bəyovu, M.A.Qaşqayı, H.H.Kərimovu, 
R.N.Abdullayevi, S. M. Süleymanovu 
və başqalarını göstərmək olar.

Geoloqların səyi nəticəsində ölkənin 
iqtisadi çoğrafıyası dəyişmişdir. 30-cu 
illərdə apatit və nikel yataqları aşkar 
olunduqdan sonra insanların gözü qaba
ğında Kola yarımadası köklü surətdə 
dəyişdi. Böyük Vətən müharibəsindən 
sonra Volqa və Ural arasında neft yataq
larının istismar edilməsi, ərazinin təsər
rüfatı fəaliyyətində əsaslı dəyişikliklər 
yaratdı. Ucqar Qərbi Sibir bataqlığı iri
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Qiymətli və bəzək daşları Kvarsın müxtəlif formaları

QİYMƏTLİ VƏ BƏZƏK DAŞLARI

NADİR VƏ GÖZƏL
DAŞLAR

Yerdə elə mineral və süxurlar var ki, 
onlardan metal alınmasa və ya yanacaq 
kimi istifadə olunmasa da, böyük əhə
miyyətə malikdir. Bunlar, ilk növbədə, 
almaz, zümrüd, yaqut kimi şəffaf mine
rallar, qiymətli daşlar, həmçinin gözəl 
rənglərə malik əqiq, yəşəm, firuzə, nef
rit, malaxit kimi şəffaf olmayan mine
rallardır.

Onların axtarışı və çıxarılma üsulları 
min illər ərzində, demək olar ki, dəyiş
məmişdir. Keçmişdə olduğu kimi, bu
rada əsasən ağır əl əməyindən istifadə 
olunur. Məsələn, Braziliyada daşların 
90%-ə qederi təklikdə çalışan qızılax
taranlar - qarimpeyroslar tərəfindən 
çıxarılır. Yalnız bəzi ölkələrdə iri yataq
ların istismarı zamanı mədən texnikası 
tətbiq olunur. Qiymətli və rəngli daşlara 
təbiətdə nadir hallarda rast gəlinir. Onla
rın axtarışı həddindən artıq çətin, uğur 
qazanmaq ehtimalı isə az olan bir işdir.

KVARSIN MÜXTƏLİF 
FORMALARI

Yer qabığında ən çox yayılan kimyəvi 
birləşmə - silisium oksididir. Planeti
mizin daş təbəqəsinin kütləcə 14%-i 
silisium oksidinin təmiz mineralı olan 
kvarsın payına düşür. Çox yayılmasına 
baxmayaraq, kvars hələ qədimdən zər
gərlik işlərində istifadə olunurdu. Mine
ralın çoxsaylı növləri kristallik (məsələn: 
dağ bülluru, ametist, sitrin, çəhrayı kvars, 
pələnggözü, avantürin) və gizli kristal
lik (zəriflifli xalsedon, əqiq, oniks, 
yəşəm və b.) olmaqla iki yerə ayrılır.

Kvarsın ən təmiz növü dağ bülluru
dur. Bu daş rəngsiz və su kimi şəffafdır. 
Onun adı yunanca “buz” mənasını verən 
‘kristallos” sözündən götürülmüşdür. 
Qədim yunanlar onu, həddindən çox 
donduğundan, əriyə bilməyən buz hesab 
edirdilər. Bəzən müxtəlif rənglərə boyan
mış kvars kristallarını da dağ bülluruna 
aid edirlər. Bunlardan zəif işıqlanan, 
qatran kimi qara morionu, qəhvəyi rəngli 
tüstülü kvarsı - onu topaz və ya raux- 
topaz da adlandırırlar, madeyri, yaxud 
lıind topazı adlanan qızılı-sarı sitrini, 
bənövşəyi ametisti göstərmək olar.

Bu qrupda ən qiymətli daş ametist- 
dir. O, çox qədimlərdən məlumdur. 
Yunancadan tərcümədə bu söz “içki 
içməyən” mənasını verir. Belə hesab 
olunurdu ki, o, insanları sərxoş olmaq
dan qoruyur, uğur gətirir və xəstəliklə
rin qarşısını alır. Ametist qantək qırmızı 
çalarlı bənövşəyi rəngdən yasəməni- 
mavi rəngə qədər çox müxtəlif rənglərdə 
ola bilir. Ametistin özünəməxsus rəngi 
var, onu heç bir başqa daşla qarışıq 
salmaq olmaz. Ametist Braziliyada və 
Madaqaskar adasında səpinti yataqla
rından çıxarılır. Rusiyada ametist yataq
ları Uralda, Şərqi Sibirdə və Kola yanm- 
adasındadır.

Xalsedon laylı, yüksək özlülüyə 
malik, çox yüksək cilalanma imkanı olan 
və asanlıqla rənglənə bilən daşdır. Bir- 
cins xalsedonlar arasında rənginə görə 
narıncı serdolik, alma tək yaşılı xrizop- 
raz, qırmızı kameol, qonur sarder, açıq 
mavi-göy rəngli sapfırin fərqləndirilir.

Xalsedonun rənginə görə qeyri- 
bircins, laylı və zolaqlı forması əqiq 
adlanır. Bu, kvarsın ən gözəl növlərin
dən biridir. Müxtəlif rəngli və qəribə 
şəkilli zolaqları olan növləri daha yüksək 
qiymətləndirilir. Bəzi daşların kəsili- 
şində hər I sm-də bəzən bir neçə min 
zolağa rast gəlinir. Rəng uyarlığına görə 
ayrı-ayn əqiq daşlar fərqləndirilir: ağ 
və mavi-boz rənglərin uyğunluğu - 
əqiq; ağ və qara rənglərin birləşməsi - 
oniks; ağ və qəhvəyi rənglərin ahəngi 
- sardoniks; ağ və mərcanı-qınnızı rəng
lərin birləşməsi kameoloniks (serdolik) 
üçün səciyyəvidir. Əqiqlər arasında 
qəribə "landşaft” növləri də var. Bunlar 
daxilində tünd-qırmızı hematit möhlə- 
viləri olan hcliotroplar, hctit iyııəcikləri 
olan alov rəngli əqiqlər və irizasiya edən 
bir çox başqa əqiqlərdir.

Kvars kristalı

Ametist kvarsın 
bənövşəyi növü.
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Əqiq - zolaqlı 
xalsedon.

Gemma - oyuqlu 
(intaliya). yaxud qabarıq 
(kameya) lə.svirli qiy- 
molli va ya vanmqiy- 
moıli daş.

“Əqiq" sözünün mənşəyi barada iki 
mülahizə mövcuddur. Daha geniş yayıl
mış fikrə görə, o, yunanca “faydalı", 
“xoşbəxt” mənasını verən "aqatos” sözün
dən əmələ gəlmişdir. Digər mülahizəyə 
görə isə daşın adı ilk dəfə tapıldığı Sici
liya adasındakı Axates çayının adından 
götürülmüşdür. Əqiq ən populyar bəzək 
materiallarına aiddir. O, çox qədimlər
dən insanlarla bir yerdədir.

Nizələrin uclarını, bıçaqların tiyələ
rini ondan hazırlayır, müxtəlif bəzək və 
tilsim əşyaları düzəldirdilər. Bu qəribə 
gözəlliyə malik olan, davamlı, möhkəm 
daşa hər yerdə - Mesopotamiyanın sər
dabələrində, Cənubi Amerika asteklə- 
rinin dini mərasim heykəlciklərində, 
Misir fironlarının xəzinələrində (məsə
lən, e.ə. XIV əsrdə Tutanxamonun sər
dabəsində), Xəzəryanı, Qara dənizyanı 
və Orta Asiyanın insan yaşamayan nəha
yətsiz çöllərində səpələnmiş kurqanla
rın dəfinələrində rast gəlmək olar.

Rulil kristalları olan 
“Venera saçlı' kvars.

Əqiqlərdən və xalsedonun müxtəlif 
növlərindən hazırlanmış məmulatlar, 
həqiqətən, məişətin demokratik əşyalan 
idi. Aristokratlar əqiqin gözəl naxışlara 
malik parlaq rəngli növlərindən istifadə 
edirdilər, xüsusilə qırmızı və çəhrayı 
rəngli əqiqlər və serdoliklər yüksək 
qiymətləndirilirdi. Sadə, adi adamlar isə 
keyfiyyəti aşağı olan daşlarla kifayətlən
məli olurdular. Lakin əqiqlərə olan maraq 
heç vaxt azalmırdı, onlar həmişə dəbdə 
idi. Planetimizin elə bir guşəsi yoxdur ki. 
orada əqiq tapılmasın. Əqiq yataqlarına 
hər yerdə - Moskvaaltmın əhəngdaşıla 
nnda, Sixote-Alinin alçaq dağ silsiləsi 
nin yamaclarında, Kamçatkanın vulka- 
nik dağlarında, Pamir və Himalayın ən 
yüksək dağ silsilələrində, Selenqa və 
Amur çayları hövzələrinin çaqıl daşla 
nnda rast gəlinir.

Rusiyada ən keyfiyyətli əqiqlər ta 
qədimdən Uralda çıxarılır. XX əsriıı 
sonunda Ural silsilə dağlarının şima! 
hissəsində, soyuq Barents dənizinin 
sahilləri yaxınlığında - Timan təpəlik
lərində perspektivli əqiq yataqları aşkar 
edilmişdir. Rast gəlinən xırda zərgərlik 
daşlan olduqca zərif, qeyri-adi gözəlliyə 
malikdir. Burada mərkəzi hissəsində 
qırmızı alovla yanan şamın siluetini xatır
ladan mavi və ağ zolaqları olan unikal 
əqiq daşlan tapılmışdır.

Əqiqlərin daha populyar olan növlə
rindən biri də oniksdir. Onikslər qlipti- 
kada - qiymətli və yanmqiymətli daşlar 
üzərində oyma sənətində geniş istifadə 
olunur. Qliptika sənəti Yaxın Şərqdə və 
Misirdə meydana gəlmiş, inkişaf etmiş 
və Yunanıstanda, qədim Romada ən 
yüksək inkişaf zirvəsinə çatmışdır. Üzə
rində Aleksandr Makcdonskinin və Roma 
imperatorlarının portretləri həkk olunmuş 
gemmalar məlumdur. Sankt-Peterburqda 
Dövlət Ermitajında saxlanılan və ölçüləri 
11,8x 15,7 sm olan Qonzaq kameyası 
çox məşhurdur. Onun dəqiq hazırlanma

Kvarsın müxtəlif formaları

tarixi məlum deyil. Kameya haqqında 
ilk məlumata 1542-ci ildə Mantuedə 
Qonzaq hersoqlarına məxsus cavahirat
ların təsviri zamanı rast gəlinmişdir. Üç 
təbəqəli ərob oniksində iki portret - profil 
yonulmuşdur. Çox ehtimal ki, portretlər 
e.ə. III əsrdə Misir hökmdarı II Ptoleme
yin və onun arvadı Areinoinindir. İşlənmə 
incəliyi, sifətlərin ifadəliliyi, bitki oma- 
mentləri, qanadlı ilan, çiçək, dəfnə 
çələngi, ulduzlu səmanın bir parçası 
və s. bu kimi çoxlu detalların olması 
Qonzaq kameyasını daşoyma sənətinin 
təkrarolunmaz incilərinə aid etməyə 
imkan verir.

Ərəb dünyasında qara və ya tünd- 
qəhvəyi rəngli onikslər hökmdar daşı 
hesab edilirdi. Gümüşlə haşiyələnmiş 
onikslər, astroloqların fikrincə, insanları 
ürək xəstəliklərindən qoruyur və sağlam
lığı möhkəmləndirir. Onlar belə hesab 
edirlər ki, bu daş Oğlaq bürcü altında 
doğulan insanlara xoşbəxtlik gətirir.

Xalsedonun çəhrayı, qırmızı-sarı və 
narıncı rəngli yarımşəffaf növü olan 

serdolik bütün xalqlarda hər zaman dəbdə 
olmuşdur. Ondan üzüklərdə, boyunba
ğılarda və bilərziklərdə istifadə olunan 
ovalşəkilli daşlar - kaboşonlar hazırlanır. 
Qədimdə Rusiyada serdolik məhəbbət 
talismanı hesab edilirdi. Avropalı astro- 
loqlar Balıq bürcü altında doğulanlara 
onu talisman kimi gəzdirməyi məsləhət 
görürdülər. Scrdoliki məşhur şairlər də 
sevirdi. Bayron qaşı bu daşdan olan üzük 
taxırdı və “Serdolik" şerini də bu daşa 
həsr etmişdi. Marina Svetaycva Krımda 
sahildən tapılmış yumru serdolik daşın
dan hazırlanmış iri üzüyü ömrü boyu 
taxmışdı. 1978-ci ildən həmin üzük 
Moskvada Ədəbiyyat Muzeyində saxla
nılır. Rusiyada əıı məşhur serdolik üzük 
isə Puşkinə, Odessadan Mixaylovska 
getməzdən əvvəl, qrafinya Y.K.Voront
sova tərəfindən bağışlanılan üzükdür.

Yəşəm (yunanca “yaspis” sözündən
dir) kvars və ya xalsedonla sementləşmiş 
mikroskopik kvars dənələrindən ibarət 
bərk süxurdur. Tərkibində böyük miq
darda (15%-ə qədər) dəmir, alüminium. 

Rayxtopaz.

A
Kvars kristalı
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kalsium oksidlərinin və həmçinin qranat, 
xlorit, epidot kimi mineral qarışıqların 
olması ona çox müxtəlif rənglər verir. 
Yəşəmin ən yaxşı növlərində istənilən 
rəng və çalarlara rast gəlinir. Görkəmli 
mineraloq - alim A.Y.Fersman bu daş 
haqqında belə yazmışdır: “Mən öz rəng 
zənginliyinə görə yəşəm qədər fərqlə
nən başqa bir mineral növü tanımıram; 
təmiz göy rəngdən başqa, yəşəmdə 
bütün rəng çalarları var və onlar birlə
şərək nağılvari mənzərə yaradır”. Son- 
ralar Rusiyanın şimal-qərbində, Ude çayı 
sahillərində göy yəşəm də tapılmışdır.

“Mənzərəli” yəşəmlər insanı öz 
gözəlliyilə daha çox valeh edir. Onlann 
üzərində sanki rəssam əlilə yaradılmış 
ağac, sərt yamaclar və digər dağ mən
zərələrini xatırladan şəkillərə rast gəlmək 
olar. Şəkillərin müxtəlifliyi və rəng 
qamması qədimdən bəri daşoyma sənət- 
karlannın diqqətini cəlb etmişdir.

Çinlilər yəşəmi ilahiləşdirmişlər. 
Şərqşünas-alim, akademik V.A.Alekse- 
yev bu daş haqqında görün, nə yazır: 
“Ədəbiyyatda bu ən klassik və zərif 
obrazdır. Yəşəm təmiz, dalğavari, isti, 
nəmli, eyni zamanda yüngül və bərkdir. 
O, çirklənmir, onu əhatə edən tempe

Qəribə naxışlı Allay 
yəşəmi.
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raturdan asılı deyildir və nəticədə həyat 
şəraitindən asılı olmayaraq nəcibliyini 
saxlayan insanın ən yaxşı obrazıdır. 
Şairin əlində yəşəm şeirdir. Toz halında 
yəşəm kağıza səpələnmiş kalliqraf inci
ləridir (kalliqrafiya Çində təsviri sənətlə 
eyni səviyyədə qiymətləndirilir). Yəşəm 
gözəl qız, mərd insan təcəssümüdür; 
yəşəm ən əziz və gözəl insandır, çünki 
onun ürəyi yəşəm kimi ehtizaza gəlir və 
işıq saçır. Nəhayət, “yəşəm şirəsi” - bu 
şərabdır. Bir sözlə, yaxşı olan hər şey 
yəşəmdir”.

Yəşəmlər qədim dənizlərin dibində, 
sualtı bazalt-liparit vulkanlarının yaxın
lığında əmələ gəlmişdir. Qərbi Avropa 
ölkələrində yəşəmdən bəzək daşı kimi 
XV-XVI əsrlərdə istifadə etmişlər. Rusi
yada I Pyotr dövründə filiz bilicilərini 
yəşəm arxasınca Urala, ya da Sibirə 
göndərirdilər. XVIII əsrdə Uralda Orsk 
şəhəri yaxınlığındakı Polkovnik dağında 
müstəsna dərəcədə gözəl, ala-bəzək 
yəşəm daşlan tapıldı. Bəzək əqiqlərinin 
ehtiyatı praktiki olaraq tükənməzdir. Bu, 
planetimizdə geniş yayılmış süxurlar- 
dandır. Rusiyada, təkcə Uralda 250-dən 
çox yataq məlumdur. Burada onlar Qütb 
Uralından Qazaxıstana qədər eni 50 km 
zolaq şəklində uzanan ərazidə rast gəlir. 
Altay (Kolıvan, Ridder, Korqon), həmçi
nin Uzaq Şərq, Orta Asiya, Qafqaz 
yəşəmləri də məşhurdur.

Əvvəllər olduğu kimi, indi də bu daş
lardan dünyanın bir çox ölkələrində 
suvenirlər (mücrü, külqabı, qələm və s.) 
düzəldilir. Astroloqlar hesab edirlər ki. 
yəşəm insanlara gələcəyi görmək qüv
vəsi verir və uğur gətirir. Bu daş dolça, 
balıq və qoç bürcü altında doğulan insan
lara kömək edir.

Silisium oksidinin minerallarından 
biri də opaldır. Xalsedondan tərkibində 
su və alüminium, dəmir, kükürd, həm
çinin digər metal oksidlərinin olması ilə 
fərqlənir. Adətən, opal ağ, boz, yaxud 

qara rəngli olur, günəş işığında isə göy 
qurşağının bütün rənglərinə boyanır. 
Daşın çox kiçik hissəciklərindən əks 
olunmuş işığın belə sayrışması opales- 
sensiya hadisəsi adlanır.

Opalessensiya hadisəsini bir çox 
minerallarda müşahidə etmək olar. 
Onlardan fərqli olaraq opal kristallik 
deyil, amorf maddədir. 0,5 mkm ölçü
sündə olan hissəciklər təsadüfən kristal
lik qəfəsin düyünləri kimi bərabər məsa
fələrdə yerləşdiyi zaman göy qurşağı 
mənzərəsi yaranır. Opalın Rusiyada 
(Zabaykalye), Macarıstanda, Meksikada, 
Braziliyada yataqları olsa da, onun dünya 
hasilatının 95%-i Avstraliyanın payına 
düşür. Qara rəngli Avstraliya opalları 
daha yüksək qiymətləndirilir.

MALAXİT

Rəngli daşlann heç də hamısının öz 
yatağı olmur, başqa faydalı qazıntılar 
çıxarılarkən onlara əlavə kimi hasil 
olunur. Bu baxımdan malaxitin çıxanlma 
tarixi maraqlıdır.

Bu gözəl bəzək daşı öz adını xarak
terik rənginə görə almışdır (yunanca 
"malaxe” ot növü olan “malva” demək
dir). Malaxitin ən yaxşı növləri zərif 
yaşıl rəngi və naxışlarının müxtəlifliyinə 
görə fərqlənir. Bu naxışlar sakit dalğa
vari, konsentrik və şüavari - ulduzlu olur. 
Mineral mis yataqlarının daimi müşa- 
yiətedicisidir. Orta Asiyalı ensiklopedist 
alim əl-Biruni (təxminən 973-1050-ci 
illər) qiymətli daşlar haqqında traktatında 
ilk dəfə olaraq İranın cənub-şərqində 
Kirman dağlarındakı mis mədənlərində 
malaxit laylarının təsvirini vermişdir. 
əl-Biruni qeyd edir ki, farsların hökm
ranlığı zamanı burada tapılan göz və 
aypara şəkilli iri malaxit hissələrindən 
müxtəlif qablar hazırlanırdı. Sonralar bu 
təzahürlər tükəndi.

Malaxit mis filizlərinin həll olması və 
alınmış birləşmələrin süxurların boşluq- 
larında, çatlarında çökməsi nəticəsində 
yaranır. XIX əsrdə iri mis sənayesinin 
yarandığı vaxtlarda açılan hər bir mis 
yatağında çoxlu malaxit tapılırdı.

Ural mis mədənlərinin mənimsənil
məsi dövründə əsil malaxit hay-küyü 
başlandı, tik zərgərlik malaxiti 1831 -ci 
ildə Aşağı Taqil rayonundakı Medno- 
rudyansk yatağında tapılmışdır. Sonrakı 
illərdə bu yataq Rusiya malaxitinin 
əsas mənbəyinə çevrilmişdir. Mineralın
hasilatının həcminə görə (500 tona 
qədər) ikinci yeri Polevski şəhəri
yaxınlığında yerləşən Qumeşevsk 
mədəni tuturdu. 1760-cı ildə 
bu yatağa gəlmiş məşhur rus 
təbiətşünası Pyotr Simon 
Pallas burada iki tip 
məxməri (şüavari) və 
firuzəyi (qınabənzər) 
malaxit növlərini ayır
mışdır. Şüavari malaxit 
tünd rəngli və bərkdir. 
Sınmada atlas fakturaya 
malikdir. Firuzəyi növ 
daha çox stalaktit və böy- 
təkvari axın formalarında 
əmələ gəlir.
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N.ı/ık malaxıl 
lövbər ıkloriıuJaıı 
dtızoldılmış mozaika,

İsaakiyev kilxəsmdı» 
vur darvazaları boyunca 
hıındtırluyü 9.7 n» vo 
dı.uiH'trı 42 sm olan 
səkkiz nəhaııg malaxit 
sütunlarının 
hu/ırlanınasına 20 ton 
malaxit surf olunmuşdu 
Qı. sarayının Malaxit 
zalının bozod ilməsi 
zamanı isə 2 ton 
malaxitdən ıslifado 
edilmişdi

Malaxit iııik ru.
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Rusiya dövlətinin yeni paytaxtı Sankt- 
Peterburqun qızğın tikintisi gedən vaxt
larda Ural malaxit yataqlarının istismarı 
çox yüksək zirvəyə çatmışdı. Zənginlik
lərini nümayiş etdirən imkan sahibləri 
biri-birilə bəhsə girərək, tikdirdiyi bina
ların divarlarına malaxitdən üzlük çək
dirməyə başladılar.

“Rus mozaikasının” xüsusi üsulu da 
işlənib hazırlandı. Onun mahiyyəti aşa
ğıdakından ibarətdir. İri məmulatlar - 
güldanlar, kaminlər, sütunlar hazırlanar
kən əvvəlcə yumşaq daşlardan, mərmər, 
şist və digər materiallardan onların dəqiq 
surətləri hazırlanır, sonra bunların üzəri 
nazik fiqurlu malaxit plitələri ilə örtü
lürdü. Xüsusi hallarda, məsələn, Sankt- 
Petcrburqdakı İsaakiyev kilsəsinin sütun
larının inşası zamanı ilkin əsas kimi mis 
lövhələrdən istifadə olunurdu. Qış sara
yının Malaxit zalının memarlıq detalları 
isə sement suvağının üzərinə yapışdırıl
maqla hazırlanmışdı.

Mozaikanın zərifliyi və gözəlliyi 
malaxit monolitinin məharətlə kəsilmə
sindən asılı idi. Ümumi şəkildə işin 
prinsipi bundan ibarət idi ki, qalınlığı 
I mm-dəıı 10 mm-ə qədər olan lövhə

ciklər axın formasına perpendikulyar 
olaraq kəsilir və sonra məmulatda ahəng
dar yerləşdirilirdi. Belə hallarda az miq
dar daşdan böyük sahələri tutan bədii 
cəhətdən kamil üzlük örtükləri almaq 
mümkün olurdu.

Daşyonan rəssamın və dekoratonııı 
sənətkarlığı möcüzəli kompozisiya və 
mozaik şəkillər yaratmaqda üzə çıxırdı. 
Lövhələrin yapışdırılmasından sonra 
bütün məmulat yaxşı cilalanırdı. Bu 
məqsədlə narın dənəli qum, gilli şist, 
yandırılmış sümük, tünd araqda yandı
rılmış qalay və az miqdar kükürddən 
ibarət toz qarışığından istifadə olunurdu

Malaxit sənətinin çiçəklənməsi 
XIX əsrin I yanstna təsadüf edir. Hazırda 
Ermitajda saxlanılan İ.Qalbcrqin rəsmi 
əsasında hazırlanmış dördkünclü üstü 
olan böyük güldan bu sənətin təkrarolun
maz incilərindəndir. Uralın daşyonnuı 
sənətinin məşhur tədqiqatçısı B.Pavlovski 
onu belə təsvir edir: “Malaxit güldanın 
ayağında ocağın oduncağını xatırladan 
tünd-yaşıl rəngli naxışlar sanki biri-birinin 
içərisinə keçir. Onlar, demək olar ki. 
qara damarçıqlarla kəsilərək açıq-yaşıl 
zolaqlarla haşiyələnmişdir. Qabarıq ayaq
larda elə bir nizamlı daş naxışına rast 
gəlinmir. Burada parlaq tünd və açıq 
rəngli malaxit parçaları solğun yaşıl 
rəngli və əzik məxmər təsəvvürü yara
dan qəribə bir uyğunluq əmələ gətir
mişdir. Güldanın kənarları eyni şəkilli, 
lakin tünd malaxitdən hazırlanmışdır. 
Güldanın ayaqları geniş səthə malik 
olduğundan ən böyük şəkil də məhz 
burada yerləşdirilmişdir".

1838-ci ildə memar A.P.Brüllovun 
layihəsi əsasında inşa edilmiş Qış Sara 
yının Malaxit zalı və İsaakiyev kilsəsi 
mehrabının sütunları dekorativ memarlıq 
sənətinin əsil inciləri hesab edilə bilər. 
Sütunların işlənilməsi zamanı malaxitin 
axın formalarının vahid naxış əmələ 
gətirməsi elə təsəvvür yaradır ki, bu 

məmulatlar sanki bir monolit blokdan 
kəsilib götürülmüşdür.

XIX əsrin ortalarında malaxit Avro
paya geniş yol açdı. Burada onu “rus 
daşı” adlandırırdılar. Bu mineralın bol
luğu ona gətirib çıxarmışdı ki, artıq 
Rusiyada onu çox qiymətləndinnirdilər. 
Təsəvvür etmək çətin olsa da, o vaxtlar 
malaxitdən mis almaq üçün filiz kimi 
istifadə edir, Yekaterinburq və Nijni 
Tagildə isə onunla evin damını örtürdü- 
lər. Bundan əlavə böyük ölçülü malaxit 
qaymalarından (ən böyük qaymanın 
250 ton çəkisi vardı) nəhəng güldanlar, 
stollar düzəldilir, sarayların qəbul zalla
rının sütunlarını malaxitlə örtürdülər. 
1851-ci ildə Londonda I Ümumdünya 
Sərgisində Rusiya çoxsaylı eksponatlarla 
bərabər, tamamilə Ural malaxitindən 
hazırlanmış nəhəng giriş qapıları da 
nümayiş etdirirdi.

Yataqların üst hissələri işlənildikcə, 
zərgərlik malaxitlər getdikcə azalırdı. 
XX əsrin sonuncu onilliyində Uralda il 
ərzində cəmi on kiloqramlarla malaxit 
istehsal olunmuşdu. Dünyanın yeganə 
malaxit təchizatçısı Zairdəki Xatanqa 
mis filizi mədənləridir. Əsas filiz mədən
ləri dövlətin cənub-şərqində, Şaba vila
yətində (inzibatı mərkəzi - Lubumbaşı) 
yerləşir. Kolvezi şəhəri yaxınlığındakı 
400 m dərinliyi olan karxanalar xüsusi 
təəssürat yaradır. Onlar fantastik mən
zərəsi olan hamar düzənliyin ortasında 
yerləşmişdir. Qədim aşınma qabığında 
yerləşdiyindən buradakı kanalların sahil
ləri, yol örtükləri, evlər, hətta tozun özü 
belə qırmızı rəngdədir.

Karxanaların yan lıissolərindoki ilkin 
vo oksidləşmə zonası filizlərinin sərhəd
lərində mis sulfıdlərindən yaranmış müx- 
ləlif ölçülü malaxit yuvalara rast gəlinir. 
İri karxananın hər 100 ton oksidləşmiş 
filizində 100 kq-a qədər zərgərlik mala
xitinə rast gəlinir. Zair dünyada yeganə 
yerdir ki, burada hələ də malaxitlə dolu 

iri ölçülü yeraltı boşluqlara rast gəlmək 
olar. XIX əsrdə Uralda olduğu kimi, 
burada da çəkisi 5 tona qədər olan mala
xit qaymaları çıxarılır.

Lubumbaşı bazarlarında malaxitdən 
hazırlanmış müxtəlif məmulatların qızğın 
alveri gedir. Təəssüf ki, təklif olunan 
muncuqlar, boyunbağılar, külqabılar, 
sancaqlar və heykəlciklərin bədii səviy
yəsi çox aşağıdır. Bununla bərabər, Zairdə 
Avropa və Şimali Amerikaya ixrac üçün 
nəzərdə tutulan əsil sənət nümunələri 
hazırlayan malaxit emalatxanaları da 
vardır.

Mis yataqlarının üst oksidləşmiş 
hissələrinin istismarı ilə əlaqədar olaraq 
dünyada zərgərlik malaxitinin miqdarı 
ilbəil azalır və ölçüləri kiçilir. Ancaq çat
ları və boşluqlan malaxit aqreqatlarla dol
muş məsaməli süxurlar geniş yayılmış
dır. İstənilən oksidləşmiş mis filizində 
bu minerala rast gəlmək olar.

Təbiətdə çoxlu əmələgəlmələr var 
ki, onlar malaxit qarışıqları ilə yaşıl 
rəngin müxtəlif çalarlanna boyanmışdır. 
Tez-tez süxurlarda malaxitlə bir yerdə 
açıq-göy rəngli mis mineralı azuritə vo 
qara mis oksidlərinə - mis qarasına rast 
gəlinir. Bəzi regionlarda bu mineralların 
birgə əmələ gəlmələrindən gözəl bəzək 
daşlan düzəldilir. Qırmızı dənizə bitişik 
ərazilərdə ala-bəzək ləkəli elat daşları 
geniş yayılmışdır. Bu ad İsrailin Eylal 
şəhərinin adından götürülmüşdür. 400 
milyon il yaşı olan qum daşlan içərisində 
formalaşan bu daşlar çöl şpatlanndan, 
kvarsdan, tüııd-göy azuritdan, mis sulfı- 
din qara mikrokristallik aqreqatlarından 
əmələ gəlmişdir. Elat daşından ucuz 
bəzək əşyaları qolbağılar. boyunbağılar, 
muncuqların hazırlanmasında geniş isti
fadə olunur. Bu daşlara haşiyə kimi gümüş, 
qızıl suyuna çəkilmiş bürünc vo melxi
ordan istifadə edilir. Beləliklə, malaxit 
bu vo ya digər formalı möcüzəli gözəl
liyilə bizi gələcəkdə do sevindirəcəkdir.

Malaxitdən hazırlanmış 
yazı ləvazimatı doslı

Aqreqat (/ırrrmw 
“aqqrvqo'* 
birlojdııııom) süxuru 
ürnolo gotiron mineral 
ılonolorimn. yaxud 
onların bitijmulaımııı 
məcmusu.
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■Misirdə Sinay 
yarımadasındakı 
“Mavi daşlar vadisi". 
Daşlar firuzənin göy 
rəngli qabıqc ıql.ırı ilə 
örlüinnişdür.

ləbıı mavi firuzə və 
firuzə qaşlarla 
lAVədilnıış bürünc 
balıq.

FİRUZƏ

Firuzə diinyada rəngi cənub günortası 
səmasının nəhayətsiz maviliyinin bütün 
çalarlarını özündə əks etdirən yeganə 
daşdır. Firuzə həm də dünyanın ən 
qədim qiymətli daşlarından biridir. Onun 
gözəlliyini Misir fironları, fars hökm
darları, Amerika hinduları xüsusilə qiy
mətləndirirdilər. Daşın adı isə farsca 
“xoşbəxtlik daşı” mənasını vcraıı “finıza” 
sözündən götürülmüşdür.

Çox qədim zamanlarda bu gözəl daşı 
əsasən dörd regionda - Sinay yanmada- 
sında, Şimali İranda, Orta Asiyada və 
Şimali Amerikada çıxarmışlar. Bir qayda 
olaraq firuzə nazik (1-2 mm, nadir 
hallarda 10-15 mm) damarcıqlarda rast 
gəlir. Firuzə yığıntılarının çəkisi 2 kq-a 
qədər olur, ABŞ-ın Nyu-Mcksika ştatının 
mədənlərində tapılmış qonur limonitin 
torşəkilli damarcıqları ilə örtülmüş firu
zənin çəkisi isə 30 kq-a yaxın olmuşdur.

Alüminium və misin sulu fosfatı 
olan firuzə miilayim-rütubətli isti iqlimli 
aşınma zonalarında 70 km-dək dərin

likdə əməlo gəlir. Bu halda tərkibində 
fosfor birləşmələri saxlayan mis təzahür 
lərinin və süxurlarının iştirakı vacibdir 
Təbii şəraitdə firuzə asanlıqla parçalanıı 
Səthi aşınma zonalarında firuzə suyun, 
istinin və üzvi turşuların uzun müddətli 
təsirindən ağarır və yağlıtəhər gil mad
dəsinə çevrilir. Yerin dərinliklərinə doğm 
temperatur və təzyiqin azacıq artması 
ilə firuzə parçalanır.

Məlum filiz yataqlarının işlənilməsi 
ilə əlaqədar olaraq firuzə ehtiyatı da get 
gedə tükənir. Artıq onun yüksək keyfiy 
yətli növləri heç yerdə çıxarılmır, aşağı 
keyfiyyətli daşların ehtiyatı da tədricən 
azalır. Dünyada firuzə hasilatı ilə məşğul 
olan 4 rayondan ikisi - Sinay və Orta 
Asiya yataqları artıq işlənilib qurtarmış 
dır, Şimali Amerikanın cənubundakı 
yataqların ehtiyatı tükənməyə yaxındır 
və yalnız Şimali İranda onun hasilatı 
davam edir.

İndi dünya bazarına daxil olan firu
zənin 80%-ə yaxını maye plastika, 
yaxud Berlin abısı hopdurulmuş aşağı 
keyfiyyətli daşlardır. Firuzədə səthi nüfu- 

zetmənin yüksək olması onun süni növ- 
larini asanlıqla aşkar etməyə imkan verir. 
Yaxın gələcəkdə bazara yalnız süni 
sintez olunmuş firuzələr çıxarılacaqdır. 

Bütün zamanlarda bu, səma kimi 
mavi, yaxud mavitəhər - yaşıl daşı əl 
üsulu ilə çıxarmışlar. İndi firuzə mədən
lərində 7-8 min adam çalışır. Hazırda 
dünya bazarında yüksək keyfiyyətli firu
zənin qiyməti qızıldan 5-6 dəfə bahadır. 
Ilhtiyatı ilbəil azaldığından indi firuzənin 
kiçik qırıntıları də qiymətlidir. Qədim 
zinət işlərində ölçüsü 5 mm-ə qədər olan 
bir iri daşdan istifadə olunur, onun ətra
fında isə ölçüləri 0,5 mm olan çoxlu sayda 
xırda daşlar yerləşdirilirdi. Xırda firuzə 
gümüş məmulatlarda qırmızı mərcanlarla 
ahəngdarlıq təşkil edir. Başqa variantlar 
da mümkündür - hər şey sənətkarın iste
dadından və zövqündən asılıdır.

Firuzə ilə çoxlu sayda inanclar və 
əfsanələr bağlıdır. Bu gün də o, ən sayı
lan talismanlara aid edilir. Hesab edirlər 
kı, firuzə incikliyi aradan qaldırır, ailədə 
sülh yaradır, qəzəbi sakitləşdirir, insan
lara firavanlıq bəxş edir. Mənəviyyatsız 
insanlara isə firuzə bədbəxtlik gətirir. 
Zərgərlərin Beynəlxalq Assosiasiyanın 
şkalasında firuzə dekabr ayında anadan 
olanlar üçün xoşbəxt daş sayılır (bax: 

Daşların ovsun və müalicəvi xüsusiy
yətləri” məqaləsi). Gələcəkdə bu daşa 
lobiətdə artıq rast gəlinməsə də insanlar 
ondan aynla bilməyəcəkdir. Buna görə də 
liruzə sintez edən müasir zavodlar tikilir. 
Texnologiya inkişaf etdikcə süni firuzələr 
lobii analoqlarına daha çox oxşayacaqdır.

NEFRİT VƏ JADEİT

Xarici görünüşünə görə nefrit və jadeit 
çox oxşardır, hətta XIX əsrin ortalarına 
kimi onları fərqləndirə bilməmiş və hər 
iki daşı jad adlandırmışlar. Əmələ gəl
mələrinə, kimyəvi tərkiblərinə və fiziki

xassələrinə görə bunlar tamamilə fərqli 
minerallardır. Jadeit piroksenlər qnıpun- 
dan olan bircins. narın dənəli süxur, 
nefrit isə amfıbolun narın dənəli iynə-
vari aqreqatıdır.

Jadeit nefritdən yüksək sərtliyi (Moos 
şkalasında jadeitin sərtliyi 6 -7, nefritinki 
isə 5-6-dır) və çox yüksək kövrəkliyi 
ilə fərqlənir. Jadeit böyük dərinlik
lərdə yüksək təzyiqlərdə qranit 
maqmasının maqneziumla zəngin 
serpentinit süxurlarına soxulması 
nəticəsində yaranır. Scrpcntinit- 
lərin tərkibində olan xrom jadciti 
yaşıl rəngə boyayır.

Jadeit yataqları bir çox ölkə
lərdə məlum olsa da, yüksək 
keyfiyyətli daş növlərinin 
hasilatına görə dünya lideri, 
sözsüz ki, Birmanın şimalında 
Uru çayı dərəsindəki mədən
lərdir. Jadeit Cənub-Şərqi 
Asiya xalqlarının sivilizasiya
sının inkişafı ilə sıx bağlıdır.

ladeıtdan yonulmuş 
fiqur.

571



Qiymətli və bəzək daşları

(.iııdə tapılmış nəhəng 
nelrıi qoyması.

Nefrit və jadeiı

Çində indiyə qədər jadeitin ən yaxşı növ
ləri qızıl və almazdan yüksək qiymət
ləndirilir. Belə geniş sevildiyinə görə bu 
daşa tələbat daim artır.

Qədimlərdə belə hesab edirdilər ki, 
nefiil (yınıaıtca “nefros” - böyrək) insan
larda böyrək sancılarını müalicə etmək 
xüsusiyyətinə malikdir. Daşın rəngi 
onun tərkibində dəmir, natrium, alümi
nium. xrom və başqa qarışıqların olma

Atışanda Nefrit Budda 
məbədinin girəcəyində 
boz-s.ırı jadctldon olan 
pıyjlo.

. 1

sından asılıdır. Xüsusən azdəmirli açıq- 
yaşıl və dəmirsiz ağ növlər daha yüksək 
qiymətləndirilir.

Təbiətdə nefrit qədər özlülü və qırıl
maya davamlı qiymətli daş yoxdur. Bu 
xassə onun lifli quruluşu ilə əlaqədardır 
Silisium-oksigcn lentlərilə biri-birinə 
tikilmiş amfıbol iynəcikləri hörülərək lilli 
aqreqatlar əmələ gətirir. Qədim zaman
ların sənətkarları nefritdən üzük, bilərzik, 
hətta müxtəlif alətlər hazırlayarkən 
mineralın bu xüsusiyyətindən istifadə 
etmişlər. Sonralar bu daş Vyetnam. 
Birma, Çin, Malayziya və Cənub-Şərqi 
Asiya xalqlarının sevimli daşına çevrildi 
Şərq ənənələrinə görə, nefrit insanların 
daxili dünyasına təsir göstərir, düzgün
lük, ədalətlilik, igidlik, xeyirxahlıq kimi 
nəcib xüsusiyyətlərə uyğun gəlir. Nefriı 
məişət və dini mərasim əşyalarının hazır
lanmasında geniş tətbiq olunur.

Nefrit yataqlarına bütün ərazilərdə 
rast gəlinir. Onlardan ən iriləri Kanadada 
(Britaniya Kolumbiyası əyaləti), Çində 
(ölkənin şimal-şərqində Siuyan nefrit 
rayonu) və Birmadadır.

Siuyan rayonu Çində nefritin əsas 
hasilatçısı və dünyada bu daşın çıxanlmıı 
mərkəzlərindən biridir. 200 ildən artıq
dır ki, 2 qrup yataq - Vaqou və Siyuy 
yataqları istismar olunur. Onların ehti
yatları hələ də çoxdur.

Vaqou yataqları Vaqou çayının dərə
sində, Xadaben qəsəbəsi yaxmhğındadıı 
Buradan çıxanlan nefritin mumaoxşar 
görünüşü vardır. Güclü yağlı parıltıya v.ı 
narın dönəli struktura malikdir. O, asan
lıqla cilalanır, emal olunur, ağır mühitdə 
davamlıdır; geniş rəng qamması ilə fərq
lənir: sarı, qəhvəyi, ağ, yaşıl və yaşıl 
rənginin müxtəlif çalarlarında - göl- 
yaşıl, alma-yaşıl, ot-yaşıl rənglərdə 
olur. İri məmulatlar çox vaxt yaşıl daş
lardan hazırlanır.

Siyuy yataqları Siyuy çayında, Pian- 
lin qəsəbəsi yaxınlığındadır. Əvvəllər

nefriti çay çaqıllanndan, son vaxtlar isə 
köklü yataqlardan çıxarırlar. Onlarla 
sənaye əhəmiyyətli yataqlar məlumdur. 
Siyuy nefriti xüsusi möhkəmliyilə fərq
lənir və Vaqou nefriti kimi şamabənzər 
görünüşə, yağlı parıltıya və narındənəli 
siruktura malikdir. Adətən, o, parlaq - 
yaşıl rangdə olur. Köklü yataqlarda çəkisi 
500 kq-a çatan nefrit blokları vardır.

1997-ci ilin noyabrında Ginııessin 
rekordlar kitabında Çində nadir tapıntı 
qeydə alınmışdır. Siuyan qəzasında tapıl
mış nefrit qaymasmın çəkisi 260,76 ton, 
ölçüləri 7,95x6,68x1 m idi. Buna qədər 
dünyada ən iri nefrit Birmada tapılmış 
30,4 tonluq monolit hesab olunurdu. İlk 
dəfə 1960-cı ilin 22 iyununda tapılmış 
bu “nefritlər şahının” sonrakı taleyi də 
maraqlı olmuşdur. Çin dövlətinin rəh
bəri Çjou Enlay bu daşın tapılmasından 
xəbər tutduqda onun saxlanılması barədə 
əmr vermiş və bu məqsədlə 2,5 milyon 
dollar ayırmışdır. Bu nəhəng nefrit par
çası 32 il tapıldığı yerdə saxlanılmışdır. 
Nəhayət, 1992-ci ildə daşın Şimal-Şərqi 
Çinin iri sənaye mərkəzi Anşan şəhərinə 
gətirilməsi qərara alınmışdır.

Daşın köçürülməsi iki mərhələdə 
aparılmışdır. Bu qaya parçası əvvəlcə 
dağın ətəyinə gətirilməli idi. Ətraf kənd

lərdən 600 kəndli 5 saat müddətində əl 
əməyilə bu işi yerinə yetirmişlər. Sonra 
22 m uzunluqlu, 350 ton yükgötürmə 
imkanı olan xüsusi platformanın, strateji 
raketlərin nəqli üçün istifadə edilən 
3 güclü hərbi yedək maşınının köməyilə 
8 gün müddətində qaymanı Anşan şəhə
rinə gətirmişlər. 172 km-lik yolda 3 yük
səklik aşılmış, 70-dən artıq körpü yeni
dən gücləndirilmiş və genişləndirilmişdir. 
Yol boyu 5 çayın üstündən keçmək lazım 
gəlmişdi.

1994-cü ilin avqustunda “nefritlər 
şahr’nın nümayişi üçün parkda 40 min 
kvadrat metr ayrılmış sahədə Budda 
məbədi tikmək, məbədin əsas elementi 
olan Buddanın heykəlini isə nefrit qay- 
masından qoparılmış hissədən hazırla
maq qərara alınmışdı.

Çinin ən yaxşı heykəltəraşları, 
memarları, buddizm mədəniyyətinin bili
ciləri, rəssamlar, daşyonanlar, kalliqraflar 
18 ay ərzində əsil sənət incisi yaratdılar. 
Ansamblın mərkəzi hissəsində Budda- 

Məşhur Nefrit Budda.

nm nefrit məbədi, onun ətrafında isə
məbədin qapıları, Nefrit körpü. Lotos 
gölü, Çiçəklər gölü və Meyvə ağacları 
gölü inşa edildi. 1995-ci ilin noyabrın- 
dan ansambl ziyarətçilərin ixtiyarına
verildi.

Sərin alatoranlıqda nəhəng 
məbədin ortasında təbiətin 
və insan əllərinin yaratdığı 
8 metrlik əzəmətli heykəl 
ucalır. Sadə geyimli Budda 
ayaqlarını altına yığaraq loto
sun üstündə oturmuşdur. Müd
riklik simvolu olan sağ əlini 
yuxan qaldınnış, ovcu tama
şaçılara doğru yönəlmişdir. 
Bu. mərdlik, cəsarət və tükən
məz xeyirxahlığın rəmzidir. 
Daşın rəng qamması insanı 
heyrətə gətirir: Buddanın üzü 
tünd-yaşıl, saçlan isə bir qədər 
açıq rəngdədir.

nelrildon fiquru.
Şjkyamunı Buddanın
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Qiymətli və bəzək daşları Rodonit (orles)

Nefrit parçasının əks tərəfində bod- 
xisattva Quaninin fiquru göz oxşayır. Bu 
ilahəyə günahlarını etiraf etmək istəyən, 
həmçinin gəmi qəzalarında uğursuzluğa 
düçar olmuş insanlar pənah gətirirlər. Ən 
başlıcası isə Quanin ana və uşaqlan hifz 
edən ilahədir.

Nefrit yataqlannın əmələ gəlməsində 
açılmamış sirlər hələ çoxdur. Öyrənilmiş 
yataqların əksəriyyəti intruziv (maqma- 
tik) süxurların serpentinitlərin içərisinə 
soxulduğu yerlərdədir. Bəzi hallarda iri 
amfıbol krislallannm, digər hallarda isə 
onun çox nadir rast gələn zəifi i fl i, nann- 
dənəli aqreqat forması olan nefritin 
əmələ gəlməsinin səbəbi hələ də aydın 
deyil. Ehtimallardan biri yataqların elə 
də böyük olmayan dərinliklərdə fonna- 
laşmasmı, bu səbəbdən də temperaturun 
kəskin düşməsi və süxurun sürətlə kris
tallaşması ilə əlaqələndirir.

Elə nadir yataqlar da var ki, orada 
nefrit maqmanın serpcntinitlərə deyil, 
maqneziumla zəngin çökmə dolomitlərə 
təsirindən yaranır. Bu halda nefritin 
dəmirsiz ağ rəngli növləri əmələ gəlir.

Siuyan yataqlan planetimizdə qədim 
arxey yaşlı (yaşı 3-3,2 milyard ildir) 
metamorfizləşmiş dolomitlərin içərisində 
əmələgəlmişdir. Nefritcisimləri 180-150
milyon il bundan əvvəl qranit maqması 
arxey laylarına soxularkən yaranmışdır. 
Qranitlərin bərkiməsi zamanı yaranan 
qaynar məhlullar dolomitlərlə qarşılıqlı 
təsirdə olmuş və müxtəlif formalı 
ncfrit-jadcit cisimləri əmələ gətirmişdir.

Bodxısaitvanın 
ncfrrtdon fiquru.

Nefrit Çin mədəniyyətində 
xüsusi yer tutur. O, qədim zaman
lardan başlayaraq ta bu günə 
qədər ən çox sevilən və yüksək 
qiymət verilən bəzək daşıdır.

1983-cü ildə arxeoloqlar Lyao- 
dun yarımadasında Xaygen 
şəhərindəki erkən daş dövrü
nün insanı yaşamış Syaoquşan 

mağarasında Siyuy nefritin- 

dən hazırlanmış məmulatlar tapmışlar. 
Daxili Monqolustanda Sansin-Tala kəndi 
yaxınlığındakı qazıntılar zamanı gec daş 
dövrü Xonqşan mədəniyyətinə aid olan 
tünd-yaşıl nefritdən hazırlanmış əjdaha 
şəkilli bilərzik tapılmışdır. Çoxsaylı əfsa
nələrdə nefritin adı tez-tez xatırlanır. 

Çinin mənəvi dünyasına buddizmdən 
başqa e.ə. VI əsrdə yaranmış və bu gün 
də yaşayan dini cərəyan - daosizm böyük 
təsir göstərmişdir. Daoslann təsəvvürünə 
görə, fövqəltəbii qüvvələr dünyasını 
səma Nefrit imperatoru idarə edir. Ö, xalq 
arasında çox məşhur idi, onu səmanın 
yerdə təcəssümü sayır və ona müxtəlif 
niyyətlərlə üz tuturdular. Məsələn, yağış 
yağdırmaq istəyində olanda belə dua 
edərmişlər:

Qoy böyük yağışlar sel tək tökülsün.
Kiçik yağışlarsa damcı-damcı
Ey Nefrit imperator, 
Ey Nefrit imeprator! 
Ey şəhərlərin və Yerin allalıı! 
Bizə rəhmin gəlsin!
Tutmuşam əlimdə söyüd budaqlarını 
Qoy bütün yer üzünə leysan tökülsün.

“Müqəddəs daş” - nefrit çox qədim
lərdən çinlilərdə heyranlığın və mistik 
poeziyanın mövzusu olmuşdur. Onlar 
belə hesab edirdilər ki, ən isti günlərdə 
də nefrit həmişə soyuq olaraq qalır 
Nefrit müdriklik və təmizlik rəmzi idi. 
Ölmüş insanın ruhuna güc və taqət ver
mək üçün onun ağzına və bumuna nefrit 
parçası qoyurdular. Çin imperatorları 
göylərə müraciət edərkən göyün rəmzi 
olan nefrit diskdən istifadə edərdilər 
Diskin üzərindəki kvadrat formalı göz
cük Yerin rəmzi idi.

Çin imperatorlarının nefriti yüksək 
qiymətləndirməsi aşağıdakı faktlardan 
da bəlli olur: imperatorların möhürləri 
nefritdən hazırlanar, imperatorun böyük 
qurbankəsmə mərasimi nefritdən, müx
təlif parçalardan və heyvanlardan təşkil 
olunardı. 1908-ci ildə vəfat etmiş Tsısi- 

lərin axırıncı imperatriçasmın xəzinəni 
xatırladan sərdabəsini nefritdən hazır
lanmış lotos çiçəkləri, müxtəlif mey
vələr və Buddanın öz kiçik heykolləri 
bəzəyirdi.

Nefrit bizim günlərdə də çox məş
hurdur. Böyük ixracat imkanlarına bax
mayaraq, Çin dövləti öz yataqlarının 
istismarını məhdudlaşdırır və bu gözəl 
daşa olan tələbatı həmişə ciddi nəzarət 
altında saxlayır.

RODONİT (ORLES)

Ural orlcsinin (rodonitin) parlaq çəhrayı 
və moruğu rəngləri hələ qədim dövrlər
dən rus daşyonanlarının diqqətini cəlb 
etmişdi. Salnamələrdə bu bərk, yaxşı 
cilalanan daş “bakan”, yaxud “rubin 
şpaü” adı ilə xatırlanır. Bəzək daşı mate
rialı kimi rodonit tək Rusiyada geniş 
istifadə edilmirdi. Qədim Misir sənət
karlarının ondan hazırladıqları sərdabə 
fraqmentləri, həmçinin qədim Yunanıstan 
daşyonanlarının düzəltdikləri mücrülər, 
güldanlar, zinət əşyalan yaxşı məlumdur.

Rəsmi olaraq rodonit 1798-ci ildə 
Yekaterinburq yaxınlığında yerləşən 
Böyük Orles mədənlərində tapılmış və 
ehtimal ki, “orles” adını da buradan götür
müşdür. Bir qədər sonra mədən ətrafla
rında yeni laylar aşkar edilmiş və bu rayon 
orlesin böyük yataqlarına çevrilmişdir. 
200 ildən artıqdır ki, o, buradan Rusiyanın 
daşyonma emalatxanalarına göndərilir.

Avropa elmi ədəbiyyatında bu mine
ralın ilkin təsviri 1819-cu ilə təsadüf 
edir və kimyəvi formulu (Mn, Ça) (SiO3J 
kimi verilir. Elə o vaxtdan da mineral 
rodonit (yunanca “rodon” - qızılgül) 
adlandırılır.

Rodonit Yerin dərinliklərində man
qanla zənginləşmiş vulkanogen-çökmə 
süxurlara yüksək temperatur və təzyiqin 
təsirindən əmələ gəlmişdir. Nəticədə

Çəhrayı rodonil.

əmələ gəlmiş silisiumlu-şistli süxurlarda 
rodonit uzunluğu 20 m, eni isə 1 m-ə çatan 
linzalar şəklində toplanır. Bəzən kürəfor- 
malı cisimlərə də rast gəlinir. Linzalar 
arasındakı məsafə 10 m-ə qədər olur.

Daşın dekorativ-bədii keyfiyyəti 
rəngin bərabər paylanması və intensiv
liyindən asılıdır. Parlaq-moruğu rəngli 
təmiz nanndənəli rodonit daha qiymət
lidir. O, adətən, yataqların mərkəzi his
səsində rast gəlir. Onun hüdudlarında 
kvarsitin, tünd-yaşıl epidotun, manqan 
tərkibli silikatların, yaşılımtıl-boz. yaxud 
çəhrayı bustamitin, qonuru-qaıa brau- 
nitin, narıncı qranatın - spessartinin, boz 
qırmızı tefroitiıı və digər daha nadir 
mineralların yuvacıqları və laycıqları 
təzahür edir. Bunlar orlesin moruğu rən
ginin intensivliyini azaldır, daşa ləkəli 
və ya zolaqlı görkəm verir. Bundan 
başqa, orlesin manqan oksidlərinin şaxə
lənmiş damarcıqları ilə mürəkkəbləş
miş formalarına da tez-tez rast gəlinir. 
Nəticədə süxurun rəngi tünd naxışlı və 
moruğu yuvacıqlı boz-çəhrayı rəngdə 
olur. Bu halda daşın keyfiyyəti azalır.

Yarımşəffaf və şəffaf rodonit kris
tallarına çox nadir hallarda rast gəlinir.

Qızılla işlənmiş 
urlesdən hazırlanmış 
siqar qabı.
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Qiymətli və bəzək daşları Mirvari

Karat qiymətli 
daşlann kütləsinin 
qıymotlondirilmosi üçiin 
qəbul edilmiş ümumi 
ölçüdür: I karat - 0,2 q.

Cilalanmış kristalların çəkisi 2-3 karat
dan çox olmur. Rodonitin zorgorlik 
növləri digər qiymətli daşlar-ametistlər, 
topazlar, qranatlar və s. kimi qiymətlən
dirilir. Rodonitin 10 sm uzunluğa malik 
ən yaxşı şəffaf kristalları Avstraliyada, 
dünyanın ən böyük qurğuşun - sink 
yatağı Broken-Xilldə tapılmışdır. Dünya 
bazarına zərgərlik rodonitin böyük miq
darı bu yataqdan göndərilir.

XIX əsrdə Ural orlesi daha məşhur 
idi. O belə həyati rəngləri və çalarlar, 
olmayan digər rodonitlərdən fərqlənirdi. 
Uralda çıxarılmış unikal ölçülü və key
fiyyətli rodonit bloklarından gözəlliyinə 
və miqyasına görə daşyonma sənətinin 
təkrarolunmaz inciləri olan nümunələr 
hazırlanmışdır.

1858-ci ildə Orles yataqlarından çıxa- 
nlmış çəhrayı orles monolitinin çəkisi 
16 ton olmuşdur. 1867-ci ildə ondan
hündürlüyü 88 sm, diametri 185 sm olan 
və hazırda Enrıitajda saxlanılan nəhəng 
piyalə hazırlanmışdır. 1877-ci ildə isə 
yerin təkindən daha böyük - 48 ton 
ağırlığı olan rodonit bloku çıxarılmışdır.

Sankt-Pcterburqdakı Petropavlovsk 
kilsəsində imperator 11 Aleksandrın arva
dının sərdabəsi (çəkisi 6,5 ton) 1905-ci 
ildə çəkisi 10,8 ton olan orles qaymasm- 
dan yonulmuşdur. Ermitajın ön pillə
kənlərini bəzəyən 280 sm hündürlüyü 
olan şamdanlar eyni rəngli rodonit mono-

Ural orlesi.
lillərindən hazırlanmışdır.

Orlcsdən saysız-hesabsız oyun 
masaları, mücrülər, piyalələr, 

güldanlar, suvenir nümunələri, 
külqabıları, bəzək əşyaları, 
tütün qabları və s. hazırlanmış
dır. Məşhur Faberje firması
nın ustaları da öz əl işlərində 
Ural orleslərindon həvəslə 
istifadə etmişlər.

Bizim günlərdə də orles 
zərgərlik bəzək daşlarına 
aid edilir. Hazırda məlum 

yataqlarda iri monobloklara az təsadüf 
edildiyindən, orles yalnız suvenirlərin, 
zinət əşyalarının hazırlanmasında, bina
ların fraqmentlərinin işlənilməsində 
istifadə edilir. Moskvada bu çəhrayı- 
moruğu rəngli daşla M.V.Lomonosov 
adma MDU-nun binası, “Mayakovski" 
metro stansiyasının və Kreml Sarayının 
sütunları bəzədilmişdir.

Rodonitə praktiki olaraq manqan filizi 
olan bütün qitələrdə və vilayətlərdə 
ABŞ-da, Kanadada, Braziliyada, Peruda, 
Tanzaniyada, CAR-da, Əlcəzairdə, 
Çində, Yaponiyada, Hindistanda, İndo
neziyada, Qazaxıstanda, Özbəkistanda, 
Ukraynada rast gəlinir. Onun iri yığımları, 
adətən, qədim vulkanik vilayətlərdəki 
hidrotermal və polimetallik yataqlarda 
(Filizli Altayda Çekmar, Avstraliyada 
Broken-Xill və b.) əmələ gəlir.

Bununla belə, bəzək daşı və yaxud 
zərgərlik xammalı kimi rodonit dünya 
bazarına əsas üç rayondan - Orta Ural
dan, Madaqaskardan və Avstraliyadan 
çıxarılır. Dünyada hər il 100 tona qədəı 
yüksək keyfiyyətli rodonit hasil edilir. 
Keyfiyyətindən asılı olaraq bu bəzək 
daşının 1 kq-nın qiyməti 2 dollardan 
80 dollara qədərdir.

Orta əsrlərdə rodoniti xoşbəxtlik, 
sevinc və şərəf daşı hesab edirdilər. 
Qırmızı qranat, çəhrayı kvarsla yanaşı 
rodonit bu gün də öz şan-şöhratini 
saxlayır. Bu daşı oğlaq bürcü altında 
doğulan insanlara gəzdirmək tövsiyə 
olunur.

MİRVARİ

Uzun əsrlərdən bəri insanlar bəzi balıq
qulağılarının daxilində qeyri-şəffäf, əlvan 
çalarlı kiçik kürələr - mirvarilər tapırdı
lar ki, bu daşlar da zənginlik və gözəllik 
simvolu hesab edilirdi. Onu sevdikləri 
qadınlara bağışlayır, uğrunda müharibələr

aparırdılar. Əslində, mirvarini ancaq şərti 
olaraq qiymətli daşlar sırasına aid etmək 
olar. Böyük fransız fantastı Jül Vem 
yazırdı: “Şairdən ötrü mirvari - dənizin 
göz yaşı, qadınlar üçün - qiymətli daş, 
kimyaçı üçün - fosfat turşusu duzlan ilə 
kalsium-karbonatın birləşməsidir. Təbi
ətşünas üçün isə mirvari bəzi molyusk- 
larda xəstəlikdən əmələ gəlmiş şişdir”.

Mirvari balıqqulağının içərisinə qum 
dənəciyi, yaxud xırda daş düşdükdə 
əmələ gəlir. Bu qum dənəciyilə yara
lanmaqdan özünü qorumaq üçün mol- 
yusk mirvari maddəsinin laylan ilə 
onun üzərini örtür. Mirvari əmələ gəti
rən molyusklar dəniz və çay sularında 
yaşayır. Mirvarilərin ölçüləri 0,5-10 nım 
(orta hesabla 3-6 mm) diametrində, çəki
ləri isə 26-27 q-a qədər olur. Diametri 
16,5 sm, çəkisi 6,4 kq olan dünyanın ən 
iri mirvarisi 1934-cü ildə Filippin sahil
lərində ovlanmış nəhəng dəniz molyus- 
kunu balıqqulağında tapılmışdır. Mirva
rilər, adətən, ağ rəngdə olur. Bəzən göy, 
çəhrayı, san çalarlan olan mirvarilərə də 
rast gəlinir.

Çaylarda hər 600 boş balıqqulağına 
bir mirvari düşür. Balıqqulağılar özləri 

sədəfi düymələrin və müxtəlif məmu
latların inkrustasiyası üçün işlədilir. 
Mirvari uzunömürlü deyil, uzun müddət 
saxlanıldıqda o, öz səciyyəvi sədəfi parıl
tısını itirir, rəngi bulanıqlaşır və son nəti
cədə əhəngdaşı, yaxud buynuz maddə
sinin tozuna çevrilir. Görünür, bu 
səbəbdən ulu babalarımızın mirvaridən 
olan zinət əşyaları saxlanılmamışdır. Ən 
qədim mirvarilər bizim eranın 1 əsrinə aid 
edilir.

Rusiyada mirvari X əsrdən çıxarıl
mağa başlansa da, mirvari mənasını 
verən “jemçuq” sözü rus dilinə XII əsrdə 
çinlilərdən keçmişdir. Bu istehsal sahəsi 
özünün ən yüksək inkişafını XV1-XVII 
əsrlərdə tapmışdır. O vaxtlar mirvari 
40-dan çox şimal çayından çıxarılırdı. 
Kola yanmadasındakı Munı çayının balıq- 
qulaqlarından daha çox mirvari əldə 
olunurdu. İstehsalın təşkilində monastrlar 
əsas rol oynayırdı. Mirvari hasilatı elə 
miqyasda aparılırdı ki. 1721-ci ildə Berq- 

German dillərindrı 
mirvarinin adı ”pcri"dir, 
“perlamutr" sözü isn 
"mirvari anası" mənasını 
bildirir

Müqəddəs Ananın 
mirvari ilə işlənilmiş 
ikonası. Kazan.

Pekində suvenirlər 
mağarası vitrinində əl 
ilə işlənilmiş mirvari 
məmulatları
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Qiymətli və bəzək daşları Beril

kollegiya xüsusi fərmanla dövlətin ica
zəsi olmadan ayn-ayn şəxslərin mirvari 
çıxarılması ilə məşğul olmasına qadağa 
qoymuşdu.

Rusiyada mirvari, əsasən, bədii tikmə
lərdə - ornament və süjet təsvirlərində 
istifadə olunurdu. Əsasən girinti-çıxıntısı 
olmayan yumru mirvarilər daha çox 
qiymətləndirilirdi. Belə mirvarilər hamar 
və girdə olduqlarından maili səthlərdə 
asanlıqla diyirlənirdi. Mirvarilə tikmə 
sənəti yüksək inkişaf etmişdi. XII əsrdən 
başlayaraq bu sənət Konstantinopol, 
Roma, Paris və digər paytaxt şəhərlərin 
imperator və kral saraylarında çox popul
yar idi. Naxış üçün bahalı parçalar (atlas, 
məxmər, güllü ipək parça, tafta) İtaliya, 
Hindistan və İrandan gətirilirdi. İpək və 
gümüşü saplarla tikir, sifət, ağac, bina 
konturlarım isə mirvarilə bəzəyirdilər. 
Bu üsulla bayraqlar, ikonalar üçün üzlük
lər, dini kitablar üçün üz qabıqları, kilsə 
xadimləri üçün müxtəlif cür mərasim 
geyimləri hazırlayırdılar. Əsasən şimal 
çaylarından çıxarılmış yerli mirvarilər
dən istifadə olunurdu. Tez-tez Qara 
dənizdən kafa mirvarisi (müasir Feodo- 
siyaııın qədim adı Kafadır) və İran körfə
zində Qurmız, yaxud Ormuz adalarının 
yaxınlığından çıxarılan qurmız mirvariləri 
gətirilirdi. Bədii tikmənin xüsusi Kreml, 
boyar və monastr emalatxanaları fəaliy
yət göstərirdi. Bu sənətlə yalnız qadın
lar məşğul olurdu. Çar ailəsinə yaxın 
adlı-sanlı zadəgan qadınlar bu emalat
xanalara rəhbərlik edir, hətta bəzən 
özləri də tikmə ilə məşğul olurdular. 
Böyük knyaz Vasilinin birinci arvadı 
Solomoniya Saburovanın, İvan Qroznı- 
nın arvadı Anastasiya Zaxarinanın, çar 
Fyodor İoannoviçin arvadı İrina Qoduno- 
vanın sənətkar əllərindən çoxlu sayda 
sənət inciləri çıxmışdır.

XVIII əsrin ortalarından Rusiyada 
mirvari ehtiyatı tükənməyə başladı və 
istehsal dayandı. Belə bir aqibətlə dün

yada çay və dəniz mirvarisinin çıxarıl
ması ilə məşğul olan bir çox regionlar 
da üzləşdi. Lakin XX əsrdə vəziyyət 
kəskin sürətdə dəyişdi. 1921-ci ildə 
London bazarlarında ilk dəfə olaraq süni 
yetişdirilmiş mirvarilər satışa çıxarıldı. 
Zərgərlər uzun müddət belə hesab edir
dilər ki, bu mirvarilər yeni, hələ məlum 
olmayan yerdən gətirilir. Onlann əsil 
mənşəyi məlum olduqda mirvari bilici
ləri həyəcan qaldırdılar. Süni yetişdiril
miş mirvari təbii mirvaridən xeyli ucuz 
olduğundan bazarda qiyməti aşağı sala 
bilərdi. Lakin tezliklə təbii mirvarinin 
süni mirvaridən dəqiq fərqləndirilməsi 
metodu işlənib hazırlandı. Nəticədə süni 
yetişdirilmiş mirvarilərin qiyməti kəskin 
sürətdə aşağı düşdü. Hazırda mirvari 
yetişdirilməsində birinci yeri XIX əsrin 
sonunda bu sənəti çinlilərdən mənim
səmiş Yaponiya tutur. Çinlilər hələ 
XIII əsrdə şirin sulardakı balıqqulaqla- 
nnın daxilində yerləşdirilmiş təbii cisim
lərin sədəf qatı ilə örtülməsi xassəsini 
kəşf etmişdilər.

Bu gün dünya bazarına çıxarılan 
mirvarinin 90%-dən çoxu süni yetiş
dirilmiş mirvaridir. XX əsrin 30-40-cı 
illərində Rusiyada da bu sahə inkişaf 
etməyə başladı. Təmiz çaylarda çay 
molyusklarının çoxsaylı koloniyaları 
artıq bərpa olunmuşdu. Sərfəli qiymə
tinə, gümüşü çərçivə ilə ideal uyğunlu
ğuna və gözəlliyinə görə mirvaridən 
olan zinətlər, bəzəklər yenidən dəbdə
dir. Ona görə Rusiyada yeni “mirvari 
intibahı” dövrü gözlənilir. Bunun üçün 
bütün zəruri, təbii şərait vardır.

BERİL

Qədim zamanlardan bəri rəng çatarları
nın müxtəlifliyi və rənginin təkrarolun
maz dərinliyinə görə beril çox yüksək 
qiymətləndirilir. Kimyəvi tərkibinə görə

bu, yüngül metal olan berilliumun alümo- 
silikatıdır. Mineralın kristalları uzunsov 
altıüzlü prizma şəklindədir. Mineralın 
rənginə əhəmiyyətli dərəcədə təsir 
göstərən dəmir, xrom, manqan, maqne
zium, həmçinin natrium, litium, sezium, 
rubidium, kalsium və su qarışığının 
iştirakından asılı olaraq berilin bir neçə 
növü fərqləndirilir: ot rəngli yaxud 
sanmtıl-yaşıl məxsusi beril; dəniz suyu- 
lək mavi-yaşıl akvamarin (latınca 
"aqua” - su və “marinus” - dəniz); 
günəş parıltılı qızılı-sarı heliodor 
(yunanca “helios” - günəş və “doron” 
- töhfə); çəhrayı vorobyevit (morqanit); 
rəngsiz rosterit (qoşenit) və daha 
qiymətli zərgərlik daşlarına aid edilən 
parlaq-yaşıl rəngli zümrüd.

Beril bərk daşdır (Moos şkalasında 
sərtliyi 7,5-8), bununla bərabər, o kövrək
dir, xüsusi çəkisi çox deyil (2,6-2,8 q/sm3).

Bu mineral təbiətdə geniş yayıl
mışdır. Onun zərgərlik növlərinə çox 

nadir hallarda rast gəlinir. Dünyada 
onların əvvəllər rast gəlindiyi, yaxud 
indi kifayət qədər böyük yığımlar 
əmələ gətirdiyi cəmi ona qədər region 
məlumdur. Bunlar Braziliya (Mukuri 
çayı rayonu), ABŞ (Konnektikut ştatı), 
Rusiya (Şimali Uralda Murzinka və 
Zabaykalyedə Şerlov Dağı kəndləri), 
Misir (Ərəbistan səhrası), Kolumbiya 
(Çivor, Muzo, Koskes yataqları), Hin
distan (Racastxanın cənub-qərb hissə
sində yerləşən Acmer şəhəri yaxınlı
ğındakı Bubani yatağı), həmçinin 
Çənubi və Mərkəzi Afrika (Murçison 
silsiləsi, Somerset yatağı) və Avstriya 
Alpıdır (Xabaçtal mədəni).

Berilin kristalları bəzən çox böyük 
ölçülərdə olur. Dünyada ən iri yaşılı-mavi 
rəngli şəffaf akvamarinin zərgərlik 
kristalı 1910-cu ildə Braziliyada Mukuri 
çayında aşkar edilmişdir. Onun çəkisi 
110 kq, ölçüləri 48,3x41 sm idi. 1828-ci 
ildə Rusiyada Murzinka kəndi yaxınlı
ğındakı mədən qazıntılarında ölçüsü 
24,4x28,9 sm, çəkisi 2,5 kq olan və 
hazırda Sankt-Peterburq Dağ-Mədən 
İnstitutunun muzeyində saxlanılan 
sarımtıl-yaşıl rəngli, tamamilə şəffaf 
beril tapılmışdır.

Misir fironları dövründən bəri qiymə
tinə görə yalnız almaz və yüksək keyfiy
yətli yaqutdan geri qalan şəffaf, parlaq- 
yaşıl zümrüd kristallarının heyranedici 
qüvvəsi azalmaq bilmir. Mineralın adı 
bizə qədim zamanlardan gəlib çatmışdır. 
Farsca “zamortod”. sonradan yunanca 
“smaraqdos” (yaşıl daş) sözünə, sonra 
isə Orta əsrlərdə “emerald" və "zümrüd" 
sözlərinə çevrilmişdir.

Bütün dövrlərdə zümrüd zinət, ayin- 
mərasim əşyalarında və gözmuncuq- 
larının hazırlanmasında istifadə edil
mişdir. Ən nadir daşlar dünyanın çox 
məşhur muzeylərində saxlanılır. İncilə 
görə, zümrüd Apostol daşları sırasına 
məxsusdur.

Qızılı-sarı beril
- heliodor "Kral"

...Yaşıl otlara, yarpaqlara 
biz momnuniyyoilo 
baxırıq, zümrüdə isə una 
görə daha hovoslo 
baxırıq kı. undan dah.ı 
yaşıl, yaşıllaşan, göz 
oxşayan heç bır şey 
yoxdur, token zümrüd öz 
yaşıllığının zərifliyik» 
yorğunluğu aradan 
qaldırır. Sanki 
ətrafındakı havanı rəngə 
boyayaraq öz parıltısını 
uzaqlara yayır

fiövtd 1‘lımı 
"Tjbı.u ruri.ti".
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Qiymədi və bəzək daşları

Bcrillər arasında ən 
məşhuru - yaşıl 
zümrüd.

Zümrüdlərin unikal təbii tapıntılarının 
və onlardan hazırlanmış əşyaiann məx
susi adları var və onlar qiymətli daşların 
dünya kataloquna daxil edilmişdir. Onlar
dan ən məşhurları Kolumbiyada tapılan 
çəkisi 1,4 kq-dan çox olan “Emiliya” və 
çəkisi 400 q-a yaxın olan “Kolumbiya” 
güldanı; ABŞ-m Şimali Karolina və 
Men ştatlarında - “Stefanson zümrüdü” 
(təxminən 300 q), “Xiddenit” (çəkisi 
250 q-dan çox); Rusiyanın Malışevo və 
digər Ural kəndlərində tapılmış “Koko- 
vino zümrüdü” (2,1 kq), “Şöhrətli Ural” 
(672 q) və başqalarıdır.

XX əsrin əvvəllərində antik dövr
lərdən məlum olan yataqlarda, ilk növ
bədə, Ərəbistan səhrasındakı mədən
lərdə zümrüd ehtiyatları tükənməyə 
başladı. XIX əsrdə Uralın intensiv hasi
lat aparılan zəngin mədənlərində də 
zümrüd ehtiyatlan nəzərə çarpacaq dərə

cədə azaldı. Avropadakı yataqlar da öz 
iqtisadi əhəmiyyətini itirdi.

Hazırda Qərbi Avropada, Uralda, 
Madaqaskarda, Pakistanda, ABŞ-da və 
Əfqanıstanda bir çox kiçik zümrüd yataq
ları fəaliyyət göstərsə də bu, qiymətli 
daşlann əsas kütləsi Kolumbiya və Zam- 
biyada çıxarılır.

Avropalılar unikal Kolumbiya züm
rüdləri barədə ilk məlumatlan XVI əsrdə 
ispan konkistadorlarından əldə etmişdi
lər. Hazırda Şərqi Kordilyerin (Mərkəzi 
Andın dağ silsiləsi) mədənlərində züm
rüd hasilatı ilə yalnız bir şəxsi kompa
niya məşğul olur. Bütün rayona silahlı 
mühafizə nəzarət edir və kompaniya 
rəhbərlərinin icazəsi olmadan oraya 
daxil olmaq mümkün deyil. Burada züm
rüd və kokain mafıyasının maraqları 
biri-birilə çox sıx bağlıdır. Yüksək key
fiyyətli zümrüdün böyük hissəsi bura
dan qara bazara çıxarılır. Kolumbiyanın 
paytaxtı Boqotonun küçələrində züm
rüdün kiçik kristallarını, yaxud zümrüd 
qırıq larini nisbətən ucuz qiymətə almaq 
mümkündür. Ancaq bu zaman ucuz rəng
lənmiş daşların zümrüd adı ilə alınıb 
satılması ilə məşğul olan fırıldaqçılara 
da rast gəlmək olar.

XX əsrin 70-ci illərinin II yarısında 
dünyada zümrüd hasilatının 90%-nı 
verən zümrüd nəhəngi - Kolumbiyanı 
digər zümrüd hasilatçısı Zambiya sıxış 
dırmağa başladı. Ekspert rəylərinə görə 
hər iki ölkədə çıxarılan daşların yalnız 
10%-i rəsmi olaraq bazarlarda, qalan 
hissəsi isə qaçaqmalçılıq yolu ilə satılır.

Qiymətinə və məşhurluğuna göro 
berilin daha bir növü olan akvamarin 
üçüncü yerdədir. Akvamarinin uzunsov 
kristalları dəniz sularının dərinliyini xatır
ladır. Buna görə Böyük Piliniy tərəfindən 
ona verilən ad bu gün də yaşayır. Müx
təlif yataqlardan olan akvamarinlər rən
ginə görə fərqlənir. Braziliyanın Minas- 
Jerays ştatında göy və zərif mavi kristallar 

çıxarılır, Uraldakı İlmen dağlarında tapıl
mış akvamarinlər üçün yaşılımtıl çalarlar, 
Zabaykalye daşları üçün tünd-göy 
çalarlar səciyyəvidir. Orta əsrlərdə akva
marinin məşhurluğu ən yüksək həddə 
çatmışdı. O dövrün astroloqları əmin 
edirdilər ki, o, dəniz səyyahlarını gəmi 
qəzalarından qoruyur, dostluğu möh
kəmləndirir, təhlükənin qarşısını alır, ailə 
xoşbəxtliyi bəxş edir.

Hazırda belə hesab edirlər ki, bu 
ıııavi-yaşıl daş balıq bürcü altında doğu
lanlara uğur gətirir.

Beril və onun müxtəlif növlərilə bir
likdə bəzən digər beril mineralları olan 
xrizoberilə və fenakitə də rast gəlinir. 
Xrizoberil qrupunda aleksandrit və şərq 
pişikgözü növləri fərqləndirilir. Nadir 
zərgərlik mineralları olan aleksandrit və 
fenakit əsil rus daşları hesab edilir. Hər 
iki daş 1833-1834-cü illərdə Ural züm
rüd mədənlərində fın mineraloqu 
N.Nordenşild tərəfindən tapılmışdır. 
Aleksandrit II Aleksandrın şərəfinə 
adlandırılmışdır, “fenakit” isə yunanca 
fcnaks” - yalançı sözündən götürülmüş

dür. Onu da vurğulayaq ki, uzun zaman 
l'enakiti kvars hesab etmişlər.

Aleksandrit çox sirli minerallardan 
biridir. İşıqlanmanın xarakterindən asılı 
olaraq, o, öz rəngini dəyişir. Gündüz işı
ğında yaşıl, süni işıqlanmada isə qırmızı, 
yaxud bənövşəyi-qırmızı rəngdə olur. 
Bu xüsusiyyət xrom və dəmir qanşıqla- 
nnın işıq spektrinin mərkəzi hissəsində 
intensiv şüaudma qabiliyyətinə malik 
olması ilə əlaqədardır. Nəticədə gündüz 
yaşıl işıq, axşamlar süni işıqlanmada isə 
qırmızı rəng güclənir.

Həmail kimi Aleksandrit qan döv
ranını yaxşılaşdırır, sahibini sakittobiətli, 
xeyirxah edir, dostluğu möhkəmləndirir. 
Dolça bürcü altında doğulanlara isə daha 
böyük uğur gətirir.

Şərq pişikgözü yanmşəffaf, yaşılımtıl- 
mavi və ağ çalarlan olan gözəl xrizobe-

rildir. Bu, kristal qəfəsin əsas istiqamət- Dəniz dalğası rəngli 
lərinə paralel yerləşmiş çoxlu sayda bfnliə, - akvamanni-,. 
kiçik iynəvari kristalcıqların daxil olma
sından irəli gəlir.

Beril və xrizoberilin qiymətli növləri 
çox vaxt mikalı şistlərdə və qranit peq- 
matitlərində bir yerdə rast gəlir. Məsə
lən, Uralın zümrüd mədənlərində eyni 
bir layda zümrüdə, aleksandritə və fena
kitə rast gəlmək olar. Bu daşlann qonşu
luğu onunla şərtlənir ki, peqmatit damar
ları burada ultraəsasi süxurların içərisinə 
soxulmuşdur. Bcrilliumun, alüminium 
oksidinin (AlşO3), silisium oksidinin 
(SiO2) miqdarından asılı olaraq müxtəlif 
beril mineralları əmələ gəlir. Kristallaşma 
zamanı komponentlər zəngin olduqda 
zümrüd, AIjOj iştirak etmədikdə fenakit. 
alüminium oksidi çox. berillium və sili
sium oksidinin az miqdarında isə alek
sandrit əmələ gəlir.
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Qiymətli və bəzək daşları Nəcib korund

Qırmızı korund - 
yaqut. Şrı-Lankd. NƏCİB KORUND

Konındla (sanskritcg “kuruvinda” -

Muus şkaləsındii 
kurundun sərtliyi 9-dur. 
Ondan sort ulun yalnız 
almazdır < I Oj

yaqut) tanışlıq çoxlu gözlənilməz 
hadisələrlə bağlıdır. Şəffaf olmayan 
nanııdənəli korund - ucuz abraziv mate
rialı. adicə sumbatadır, qiymətinə görə 
adi kvars qumundan, demək olar ki, 
fərqlənmir. Yiiksək keyfiyyətli 10 karat
çəkisi olan qırmızı korund növlü yaqutlar 
isə eyni çəkili almazdan 5 dəfə bahadır. 

Yaqutun gözəlliyi isə onun rəng
lərinin parlaqlığında vocanlılı- 
ğındadır. Bu mineralın təmiz 
növü leykosapfir (Äl2O3) 
tamamilə rəngsizdir. Qarışıq

lardan asılı olaraq o, öz 
görünüşünü dəyişir, xrom 

oksidinin azacıq miqdarı 
(4%-ə qədər) korundu 
qırmızı yaquta çevirir 
(rusca “yaqut” məna
sını verən söz “rubin”, 

/alınca “rubeus” - qır
mızı deməkdir), onun tərki

binə xromdan olavə, demir, titan, manqan, 
vanadium və uran daxil olduqda korund 
göy, sarı, çəhrayı və yaşıl rəngli sapfiro 
çevrilir (sapfır -yunanca “sapfıros” - göy 
mənasını verir). Yaqutun tarixi vətəni 
Birma və Seylonun qədim mədənləri 
sayılır. Şərqdə qırmızı korundu qiymətli 
daşların şahı adlandırırdılar. Yaqutun 
qədim Sanskrit adı “Ratnarac” tərcü
mədə “qiymətli daşların şahı" deməkdir. 
Qədim Çində - yüksək vəzifəli məmur
ları (mandarinləri) papaqlarındakı yaquı 
kürələrlə fərqləndirirdilər. Ticarət yolları 
ilə Aralıq dənizi rayonlarına gəlib çatan 
yaqutlar məbədlərin və çar xəzinələri 
nin qiymətli əşyalarına çevrilirdi.

Qan-qırmızı və al-qırmızı-bənövşəy: 
rəngli kristallar çox qiymətli hesab olu
nur. Bir qədim hind əfsanəsində deyilir: 
“o vaxtdan ...od tutub yanmış qan dam
cıları yaqut daşına çevrilərək qaranlıq 
düşdükcə daxildən alovlanır və əfsanəvi 
atəşlə yanırlar”. Al yaqutun insanın sağ
lamlığına və həyatına təsir etməsini dan
maq mümkün deyildir. “Lapidariya”da 
yazılmışdır: “Budur, yaqut! O, insan 
ürəyinin, beyninin, gücünün və yadda
şının təbibidir”. Orta əsrlərdə yaqutun 
insanları hətta taundan və şeytandan da 
xilas etməsinə inanırdılar.

Sapfır təbiətdə yaqutdan daha çox 
yayılmışdır və ona görə də qiymətcə nis
bətən ucuzdur, ili dərəcəli qədim Çin 
mandarinlərinin papaqlannda sapfır kürə
ciklər olurdu. II dərəcəli məmurların 
papaqlarındakı kürəciklər isə mərcan
dan hazırlanırdı. Bununla belə, bu daşın, 
əsasən də, tünd-göy rəngli sapfirin 
həvəskarları çoxdur. Tünd-göy rənginə 
görə qədim yunanlar onu “sianus” • 
“peyğəmbərçiçəyi” adlandırmışlar. 
Sapfır də yaqut kimi qədimdə hakimiy
yət simvolu olmuş, Orla əsrlərdə isə 
yüksək ilahi dəyərləri təcəssüm etdirən 
yepiskop daşı hesab edilmişdir. Sapfirin 
də ecazkar qüvvəyə malik olduğu güman

ÇAROİT

İrkutsk vilayətinin Çara çayının şərəfinə 
adlandırılmış gözəl yasəmən rəngli çaroit 
daşının 1977-ci ildə zərgərlik sənayesində 
görünməsi rəngli daşlar üzrə mütəxəs
sislər arasında sensasiya yaratdı. 8u 
mineral davamlıdır, asan cilalanır, ən 
əsası isə zəif yasəməni rəngdən tünd- 
bənövşəyi, hətta göy-bənövşəyiyə qədər 
nadir rəng qamması ilə bəzək daşları 
ailəsi arasında seçilir. Daşların cilalanmış 
kəsiyində digər mineralların möhləvilərini 
(məsələn, kiçik kvars linzaları və çöl 
şpatlarının) axıb keçən "xəfif axın" və 
"bütöv burulğan" əmələ gətirmiş nazik 
yasəməni və bənövşəyi liflərin heyrət 
doğuran naxışları göz oxşayır. Bəzən 
çaroit dalğaları nizamlı həndəsi şəkillər 
əmələ gətirir. Belə nümunələri daşyonma 
ustaları "pilləkənvari", yaxud "parketvari” 
çaroit adlandırırlar.

Çaroit böyük dərinliklərdə yüksək 
temperaturlu maqmatik proseslər nəticə
sində əmələ gəlmişdir. Çaroit süxuru, 
demək olar ki, monomineraldır, 50-90% 
mürəkkəb kimyəvi tərkibə malik olan 
alümosilikaıdan - çaroitdən ibarətdir. 
Tünd-yaşıl rəngli egirin, yaşılımtıl nefelin, 
san tinaksit mineralın daxilində səpələ
nərək çaroiti estetik baxımdan daha 
cəlbedici edir. Müasir tədqiqatların gös
tərdiyi kimi, mineralın daxilində olan bu 
möhtəvilər insan sağlamlığı üçün təhlü
kəli olan radioaktivi iyə malik ola bilər. 
Bu cür açıqlamalar, təəssüf ki, hasilatı 
uzun zaman müvafiq radiasiya nəzarəti 
olmadan aparılmış çaroitin şöhrətinə 
xələl gətirir.

Bu mineral tapıldığı gündən bəzək 
və zərgərlik daşı kimi qeyri-adi popul
yarlıq qazandı. Ondan hazırlanan gözəl 
güldanlar, mücrülər, zərgərlik məmulat
larına - üzüklərə, kulonlara qoyulan 
qaşlar dünyada şöhrət tapdı. XIV Beynəl

xalq Moskva kinofestivalının əsas müka
fatı olan Yer kürəsi çaroitdən yonul
muşdu. Hay-küylü çaroit canlanması 
dövründə planetdə hələlik yeganə olan 
Çara çayındakı "Yasəmən daşı" yatağının 
qızğın istismarına başlandı. Bu istismar 
vəhşicəsinə aparılırdı. Yataqdakı çaroitin 
böyük miqdarı qaçaqmalçılar tərəfindən 
aparılmış, qalanı isə istismarın kortəbii 
aparılması nəticəsində korlanmışdı. Bun
dan əlavə bu cür qiymətli daş kütləvi 
şəkildə zövqsüz xırda məmulatların hazır
lanmasına sərf olunmuşdu. Bir dəfə mət
buata belə bir məlumat sızmışdı kı.

edilirdi. Belə bir inam var idi ki, o, ağrını 
azaldır, mübahisənin qarşısını alır, sahibinə 
şöhrət, qüdrət və ölməzlik bəxş edir.

XIX əsrə qədər bütün göy rəngli 
qiymətli daşları sapfir adlandırırdılar. 
Qəribə də olsa, yaqut və sapfirin korun- 
dun növü olduğu yalnız 1800-cü ildə

məlum olmuşdur. Alimlərin bunu belə 
gec aşkarlamalannın da öz səbəbləri var 
idi. Rənglərinin kəskin fərqlənməsindən 
əlavə, yaqutun kristalları düzgün yastı 
formalı, sapfirin kristalları isə. əsasən, 
piramida! və çəllək formalıdır. Bundan 
olavə, Avropaya gəlib çıxmış yaqut və

Monte-Karlonun əyləncə müəssisələrin
dən biri üçün çaroitdən... bilyard stolu 
hazırlanmışdır. Yüksək keyfiyyətli daşın 
ehtiyatı tükənməyə, qiyməti isə artmağa 
başladı. Təbiətin bu unikal möcüzəsi anıq 
ancaq qolbaqlara, sinəbəndlərə, sancaq
lara, sırğalara və digər zərgərlik bəzək
lərinə çatacaq miqdarda çıxarılacaqdır

O da ehtimal olunur ki. Sibirin 
(Aldan qalxanı; və Zabaykalyenin ucsuz- 
bucaqsız geniş ərazilərində, yaxud Kare- 
liya və Kola yarımadasının qədim süxur
larında geoloqlar daha cazibədar rəngli 
çaroit yataqları tapacaqlar.
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Qiymətli və bəzək daşları Nəcib korund

MıiAİolıl rəngli 
s.ıplirlor

Tarix buyu Şri-Lanka 
yataqlarından bir nçço 
yüz ion qiymətli daşlar 
çıxarılmışdır Onların 
arasında sap lirdən başqa 
arnvtisllər. akvamarinlor. 
qranatlar. topazlar, 
şpınçllor. turmalın. 
xrizoberıl vu b. 
olmuşdur

sapfirlərin yüksək qiyməti bu bahalı 
daşların üzərində təcrübələr aparmağa 
imkan vermirdi. Parlaq və tünd rəngli 
iri yaqut və sapfırlər almazdan dəfələrlə 
az rast gəlsə də, bu, dağ-mədən kom
paniyalarını və əlvan daşların axtarışı 
ilə məşğul olan ayrı-ayrı həvəskarları 
qorxutmur. Qədim zamanlardan bizim 
günlərə qədər yaqut və sapfirlərin təbii 
mənbəyi çay (allüvial) və yamac (delü- 
vial) səpintiləridir. Onların əmələ gəl
məsi zamanı şəffaf, çatsız və qarışıqsız, 
xarici təsirlərə qarşı davamlı korund 
kristallarının miqdarı artır.

Qiymətli korundların (əsasən yaqut
ların) ən zəngin yataqlan Birmada ümumi 
sahəsi 400 km2 olan Moqok rayonunda 
yerləşir. Səpintilərin mənbəyi mərmər 
və skam süxurlarında yerləşmiş köklü 
yataqlardır. Burada XX əsrin əvvəllə
rində çox böyük və təmiz yaqutlar çıxa
rılmışdır. Moqok yatağı tunc dövründən 
məlumdur. Çəkisi 40 karatdan sox olan 
yaqutlar bu yataqdan tapılmışdır. İnsan
lar onların nisbətən irilərinə müxtəlif 
adlar vermiş, muzey və xəzinələrdə sax
lamışlar.

Qiymətli daşların Şri-Lanka (Seylon; 
adasındakı ümumi sahəsi 2000 km2 olan 
səpinti yataqları da xeyli məşhurdur. 
Şri-Lankanın qravelitlərində və qumlann- 
da, əsasən, göy və çəhrayı sapfırlər, həm
çinin leykosapfirlər çıxarılır. Burada hasil 
edilmiş ən iri sapfırin çəkisi 20 kq olmuş
dur. Ulduz və pişikgözü effektli nadir 
yaqut nümunələri də burada tapılmışdır.

Yaxın keçmişdə qiymətli korundlann 
yeni mənbələri aşkar edilmişdir. Hazırda 
Avstraliyada göy və sarı sapfırlər çıxa
rılır, yaqutlar isə Birmadan başqa, Tai
land və Tanzaniyadan gətirilir. Qiymətli 
korundların nisbətən az əhəmiyyətli 
yataqlan Rusiya, ABŞ və digər ölkələrdə 
yerləşmişdir.

Son 100 il ərzində çəkisi 200 karat 
dan çox olan cəmi bir neçə zərgərlik 
keyfiyyətli yaqut kristallan tapılmışdır 
Bununla bərabər, bəzən təbiət korundun 
axtarılması ilə heç bir əlaqəsi olmayan 
adamlara da öz töhfəsini bəxş edir 
Amerikalı həkim Stif Mayerə belə bir 
uğur qismət olmuşdur. O, Kanton şəhəri 
(Şimali Karolina ştatı) yaxınlığındakı 
nəzarətsiz buraxılmış karxanadan çəkisi 
3500 karat, bir neçə milyon ABŞ dolları 
qiymətində olan nəhəng göy sapfır 
kristalı tapmışdır. Əvvəlcə adi büllur 
hesab edilmiş bu sapfır uzun müddəi 
həkimin masasının üstündə kağız basqısı 
kimi istifadə olunmuşdur.

Qiymətli daşların üzlərinin cilalan 
masına başlanana qədər yerdən çıxarıl
mış nəcib korundlara oval forması (kabo- 
şon) verir, yaxud onları çox yüngül 
şlifləyərək və cilalayaraq praktiki olaraq 
tapıldıqları formada saxlayırdılar. Hazırda 
şəffaf, qüsursuz yaqut və sapfırlər bril
yant kimi cilalanır və bu zaman kristal 
fırlanarkən korundun rənginin dəyişməsi 
- plcoxraizmi nəzərə almır, (bax: “Mine
rallar” fəsli). Qüsurlu, asterizmi (ulduz- 
luluq) və pişikgözü effekti olan sapfır 
və yaqutlara isə kaboşon forması verilir.

Zərgərlik korundlarının xüsusi böyük 
kristallarını muzey kolleksiyalarında sax
layır (Britaniya Təbiət Tarixi Muzeyində 
saxlanılan 162 karatlıq yüksək keyfiy
yətli, işlənilməmiş “Eduard” yaqutunun 
kristalı kimi), yaxud da onlardan nadir 
yonma heykəllərin hazırlanmasında 
(Buddanın 690 karatlıq yaqut heykəlciyi 
kimi) istifadə olunur.

Çəkisi 250 karat olan cilalanmış ən 
məşhur yaqut Paris kafedral kilsəsində 
Müqəddəs Vatslavın tacını bəzəyir. 
Çəkiləri 330 və 280 karat olan iki iri 
Seylon sapfıri də burada saxlanılır. Hin
distan racalarının və keçmiş İran şahının 
xəzinəsində də çoxlu sayda unikal yaqut
lar saxlanılır. Nyu-Yorkda Amerika 
Təbiət Tarixi Muzeyində və Vaşinqton
dakı Smitsonov İnstitutunun kolleksiya
larında Amerikanın nadir və bahalı 
yaqutları qorunur. Rusiyanın Almaz Fon
dunda 250 və 200 karatlıq iri sapfırlər 
görmək olar. Onlardan biri imperatorun 
hakimiyyət rəmzi olan üstü xaçlı qızıl 
şarın yuxarı hissəsini bəzəyir. Britaniya 
imperiyası tacında xaçın mərkəzinə san
cılmış tünd-mavi rəngli sapfır “Müqəd
dəs Edvard” (167 karat) olduqca heyran
edici gözəlliyə malikdir. Daha bir tarixi 
sapfir sayılan “Stüart”da (104 karat) bu 
tacı bəzəyir. Amerika Təbiət Tarixi 
Muzeyində iki unikal ulduzlu sapfir - 
"Hindistanın ulduzu” (536 karat) və 
'Gecəyarı ulduzu” (116 karat) saxlanılır. 
ABŞ-da Şimali Karolina və Montana 
ştatlarında çıxarılmış iri sapfirlərdən 
ABŞ prezidentləri Corc Vaşinqtonun 
(1997 karat) və Duayt Eyzenhaucrin 
(2097 karat) büstləri yonulmuşdur. 
Avraam Linkolnun 2302 karatlıq büstü 
isə Avstraliya sapfirindon hazırlanmışdır. 
Smitsonov İnstitutundakı tünd-mavi 
sapfırin - “Asiyanın ulduzu”nun çəkisi 
330 karata bərabərdir. Türkiyə, Hindis
tan və İranda şəxsi kolleksiyalarda çox 
unikal sapfirlər saxlanılır.

Uklıı/ltı s.ıplıtƏlbəttə, iri muzeylər və nüfuzlu 
xadimlər öz şəxsi xəzinələrilə fəxr 
edirlər. Onların lıcç də həmişə ən böyük 
adlandırıla biləcək nəcib korundlara 
sahib olmadıqları məlum olmuşdur, l.os- 
Ancelesin fondlarından birində saxla
nılan 1218 karatlıq daş uzun zaman ən 
iri zərgərlik sapfıri hesab edilirdi. Lakin 
bir dəfə təsadüf nəticəsində Hindistanın 
Banqalor şəhərində yaşayan sadə vəkil 
C.Vicayaraca babalarından 1370 karat- 
hq sapfir, həmçinin toyuq yumurtasının 
yarısı boyda 2475 karatlıq cilalanmış 
“Raca Ratna" yaqutunun miras qaldığı 
məlum oldu. Sadə həyat sürən vəkil 
XIV-XVII əsrlərdəki Vicayanaqar döv
lətinin əyanlarının nəslindən imiş. 
Korund gözlənilməyən hadisələr daşıdır. 
Onun sabah hansı sürprizlər gətirəcəyini 
heç kim deyə bilmoz.

XX osnn I yarısında 
“tutu-truin'* zərgprük 
stilinin meydana gəlməM 
yaqut və suplirlərdən. 
həmçinin zümrüddən 
kiçikölçülü küriKiklor. 
yarpaqlar \ o çiçək lor 
formasında zərgərlik 
clcıiKntloriııin kəsilib 
düzəldilməsinə ıınkaıı 
yaratdı.
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Qiymətli və bəzək daşları Kəhrəba

Kəhrəbanın emalı.

KƏHRƏBA

Çox qədim zamanlardan Avropa sahil
lərini yuyan dənizlərin çimərliklərində 
dalğaların gətirdiyi qeyri-adi yüngül 
yumru daşlara rast gəlinirdi. Bu, bizim 
planetin geniş ərazilərini 38-120 milyon 
il bundan əvvəl örtmüş iynəyarpaq 
ağacların daşlaşmış qatranıdır. Yunanıs
tanda onu “elektron”, İtaliyada “ambra”, 
Fransada “ambre", İngiltərə və Ameri
kada “ember”, Almaniyada isə “bemş- 
tayn” adlandırırlar. Qədim rus əlyaz
malarında xırda qatran daşlar əvvəlcə 
“alatır" və “latır” kimi xatırlanır, XVI 
əsrdən isə “yantar", “entar” adlandırıl
mışdır.

Uzun yüzilliklər ərzində tədqiqatçılar 
sanki dəniz köpüyündən əmələ gəlmiş 
təbiətin bu möcüzəli xüsusiyyətə malik 
varlığının mənşəyi barədə baş sındırmış
lar. İndi müəyyən olunmuşdur ki, xarici 
görünüşünün müxtəlifliyinə baxmayaraq, 
kəhrəbaların tərkibi eynidir. Əsas kom
ponentlərin nisbətləri isə dəyişə bilər. 
Məsələn, sıxlığı 0.97-1,11 q/sm3 olan 
kəhrəbanın tərkibində 68-dən 86%-ə 
qədər karbon, 8%-dən - 11%-ə qədər

Kəhrəbadan 
muncuqlar.

hidrogen və 3%-dən 21%-ə qədər 
oksigen olur. Kəhrəba amorf, kristallik 
quruluşa malik olmayan üzvi turşuların 
yüksəkmolekullu birləşməsidir. Qarışıq 
kimi onun tərkibində kükürd, azot, alü
minium və cüzi miqdarda digər element
lərə rast gəlinir. +180°C-yə qədər 
qızdırdıqda kəhrəba yumşalır, +340°C- 
də isə əriyir. Kəhrəba qatran iyi verən 
hisli alovla yanır.

Hazırda kəhrəbanın bir çox növləri 
var: I) şəffaf; 2) tüstülü; 3) bastard 
sarı rəngli, orta şəffaf, qara ləkəli növ; 
4) sümüyəoxşar - fil sümüyü rəngli, 
qeyri-şəffaf növ; 5) köpüklü kəhrəba 
işıq rəngli donmuş köpüyü xatırladan 
növ. Dünyanın ayn-ayn ölkələrində 
kəhrəbalara müxtəlif adlar verilir. Ümu
milikdə kəhrəbanın 30-dan çox adı 
məlumdur. Daha geniş yayılanlan bun
lardır: birmit - san-qonur rəngli (Birma. 
İravadi çayı hövzəsi); gedanit - qırmızı
san rəngli (Rusiya Federasiyasının Kali- 
ninqrad vilayətindəki Sambi yarımadası): 
kopalit - açıq-san rəngli (Böyük Brita
niya, London ətrafı); rummit - tünd- 
qırmızı rəngli (Rumıniya); simetit 
narıncı-qırmızı rəngli (Siciliya, Simeto 
çayının sahilləri); suksinit - müxtəlif 
rəngləri var (Baltik-Dnepr kəhrəba əya
ləti); frinkerit - kiasınt-qırmızı rəngli 
(İtaliya, Avstriya; geoloq C.Trinkerin 
şərəfinə adlandırılmışdır); kanzasit - 
açıq-qəhvəyi rəngli (Kanzas ştatı, ABŞ).

Kəhrəbanın daxilində qalmış bitki 
və heyvan qalıqları ona xüsusi gözəllik 

verir və elmi dəyərini artınr. Çıxarılan 
kəhrəbanın 9%-nin tərkibində bu qalıq
lara rast gəlinir. Bu qalıqlar, əsasən, 
həşəratlardan (ağcaqanadlar, böcəklər, 
qarışqalar, cırcıramalar, iynəcələr, 
çəyirtkələr, kəpənəklər, tarakanlar, 
tcrmitlər, anlar, su hörümçəkləri və s. 
- 3 mindən çox həşərat növü) və 
buğumayaqlılardan (hörümçəklər, 
genələr), nadir hallarda bitkilərdən 
(197 növ) ibarət olur.

İlk vaxtlar kəhrəbanın praktiki istifa
dəsi cadugərliklə bağlı oİmuşdur. Piri- 
neydə, həmçinin Krems (Avstriya) şəhəri 
yaxınlığında və Moraviya mağaralarında 
(Çexiya) tapılmış paleolit yaşlı (təxminən 
e.ə. X minilliyə qədər) qədim insanların 
yaşayış məskənlərində arxeoloqlar ibti
dai ovçulann gözmuncuğu kimi istifadə 
etdikləri kəhrəba qınqlan tapmışlar. Son
ralar neolit dövründə (e.ə. VIII-Ш min
illiklərdə) kəhrəbadan muncuqlar, hey
van, hətta insan fiqurları hazırlayırdılar. 
Minlərlə belə əşya Baltik dənizinin 
cənub sahilləri boyunda tapılmışdır.

Kəhrəba barədə ilk məlumatlar 
e.ə. X əsrə təsadüf edir. Bu məlumatlara 
hazırda Londonda Britaniya muzeyində 
saxlanılan obelisk üzərindəki Assuriya 
mixi yazılarında rast gəlinir. Antik dövr
lərin məşhur yunan və Roma şairlərinin 
əsərlərində də bu daş tez-tez xatırlanır. 
Məsələn, məşhur romalı şair Marsial ona 
məxsus olan yumorla kəhrəba barədə 
belə yazır:

Gəzərkən bir qarışqa kölgəsində qovağın, 

Yapışqanlı qatrana batırdı ayaqların. 

Sağ ikən insanlardan yalnız nifrət görsə də 

Dəfn olub kəhrəbada çatdı böyük hörmətə.

Roma zadəganları belə hesab edirdilər 
ki, kəhrəba insanı bəd nəzərlərdən və 
cadugərlərdən qoruyur. O vaxtlar kəhrə
banın müştüklər hazırlanan ağ muma- 
bənzər və müxtəlif bəzək, dekorativ tət

Kəhrəbadan bəzək 
məmulatları 
Litva ustalarının işləri

biqi sənət nümunələri dizəldilən şəffaf, 
tünd-qırmızı növləri dəbdə idi. Bunlar
dan əlavə, Böyük Pliniyin “Təbiət tarixi" 
kitabında qeyd olunduğu kimi, xalq ara
sında belə bir fikir yaranmışdı ki, kəhrəba 
insanları ağıl zəifliyindən, qızdırmadan, 
sarılıqdan qoruyur, toz halında bal və 
yağa qarışdırılıb yaxıldıqda göz və 
qulaq xəstəliklərini, suda həll olunub 
qəbul edildikdə isə mədə ağrılarını ara
dan qaldırır.

Hələ bizim eradan əvvəl 1 əsrdə Şərq 
bazarlarında zinət kimi işlədilən sarı 
birmit, həmçinin müsəlmanların dini 
mərasim əşyalarının hazırlanmasında 
istifadə olunan süd kimi ağ Pribaltika 
suksiniti yüksək qiymətləndirilirdi. 
Qədim yəhudilər kəhrəbanı yüksək 
rütbəli din nümayəndələrinin yaxalığını 
bəzəyən 12 qiymətli daşın cərgəsinə 
daxil edirdilər. Tevton ordeninin cənga
vərləri XIII əsrdə Pribaltikam işğal 
edərkən sonra kəhrəba mənbələrinin 
hamısını öz mülkiyyətlərinə keçirdilər 
və onlann icazəsi olmadan kəhrəba 
çıxarmaq istəyən hər bir şəxsin edam 
olunması barədə fərman verdilər. Bu,

İşlənilməmiş 
kəhrəbadan 
hazırlanmış fiqurlar
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Qiymətli və bəzək daşları Kəhrəba

■Müxtəlif növ - şəffaf, 
sümük, bastard 
kəhrəbalardan 
muncuqlar.

Kəhrəbadan suvenirlər.

Orta əsrlərdə kəhrəbanın populyarlığını 
göstərən faktdır.

Kəhrəba ilə bağlı sənətin ən yüksək 
çiçəklənmə dövrü XVII-XVIII yüzil
liklərə təsadüf edir. Əsatir qəhrəman
larının və müqəddəs insanların miniatür 
heykəlcikləri, üzərində məşhur şəxslərin 
relyef portretləri olan medalyonlar, müx
təlif mücrülər, tütün qabları, məcməyilər, 
kəhrəba ilə bəzədilmiş mebellər hazır
lanırdı. Hazırda Moskvada Silah Palata
sında və Sankt-Peterburqda Ermitajın 
kolleksiyalarında saxlanılan patriarx 
Filaretə (1632-ci il) məxsus əlağacı, çar 
Aleksey Mixayloviçə Litva səfiri tərə
findən hədiyyə edilmiş (1648) su qabı, 
patriarx Nikonun (1658) əlağacı və bir 
çox digər unikal bədii əşyalar bu dövrdə 
hazırlanmışdır.

Я
Tİ.l

1709-cu ildə arxitektor Andreas Şlyu- 
terin layihəsi əsasında Qotfrid Turau vy 
Emest Şaxt kimi sənətkar tərəfindən 
yaradılmış Kəhrəba otağı dünya daş- 
yonma sənətinin incilərindən hesab 
edilir. 1716-cı ildə Prussiya kralı I Fridrix 
Vilhelm onu rus çarı I Pyotra hədiyyə 
etmişdir. Saxlanılmış arxiv sənədlərinə 
göre, komplektə kəhrəbadan hazırlanmış 
22 iri divar kompozisiyası, 180-ə qədər 
kiçik panno, bəzək və lövhələr, müx
təlif kiçik və iri venzellər, 12 qızılgül, 
14 zanbaq, 3 balıqqulağı və s. əşyalar 
daxil idi. 1755-ci ildə Kəhrəba otağı 
Sankt-Peterburqun Qış sarayından Çar 
Kəndinin Böyük (Yekaterina) sarayına 
köçürüldü. Quraşdırma işlərinə usta 
Aleksandr Martelli və arxitektor Barto
lomeo Rastrelli başçılıq edirdi.

II Dünya müharibəsi zamanı Kəhrəba 
otağı alman işğalçıları tərəfindən oğur
lanmış, dünyanın müxtəlif ölkələrində 
onlarla adam onun axtarışı ilə məşğul 
olsa da, Kəhrəba otağının taleyi barədə 
heç bir məlumat əldə edilməmişdir.

Kəhrəba bütün qitələrdə geniş yayılsa 
da, yüksək keyfiyyətli xammal ehtiyatlı 
yataqlar ancaq Baltik-Dnepr əyalətin
dədir. Burada da bir neçə yüz qram 
çəkisi olan iri daşlara getdikcə az rast 
gəlinir. Çıxarılan kəhrəbanın 90%-dəıı 
çoxu xırda daşlardan ibarət olur və buna 
görə də müasir bədii daşyonma emalat
xanalarının çeşidlərinin əsasını çox vaxl 
preslənmiş kəhrəbadan hazırlanmış xırda 
bijuteriya əşyaları təşkil edir. Gözəllik, 
yumşaq zərif rənglər, gümüş və melxi
orla qəribə uyarlıq - “günəş daşf’nı qiy
mətləndirən, bax, bu əlamətlərdir. Kəh
rəbaya daim artan tələbatı ödəmək üçün 
onun keyfiyyəti elə də yüksək olmayan 
növlərini nəcibləşdirməyin üsullarını 
işləyib hazırlayır və yeni yataqların 
axtarışını aparırlar.

Alimlər müəyyən etmişlər ki, Yerin 
bütün tarixi boyu kəhrəbanın geniş miq

yaslı əmələ gəlməsi cəmi bir dəfə 38-120 
milyon il bundan əvvəl baş vermişdir, 
gu, planetimizin bitki örtüyünün kəskin 
dəyişdiyi dövrə təsadüf edir. Əvvəlki 
dövrlərin quru və qızmar iqlimini müla
yim ilıq iqlim əvəz etdi. Ortülütoxumlu 
(çiçəkli) bitkilər sürətlə yayıldı, qıjıki- 
milər və tsikada kimi bitki növlərini 
sıxışdırıb aradan çıxaran iynəyarpaqlı 
bitkilər əmələ gəldi. Kəhrəba yataqla
rının böyük hissəsi mülayim qurşaqların 
iynəyarpaqh-enliyarpaqlı bitkiləri hesa
bına, cüzi bir hissəsi isə subtropik qurşaq
ların bitki örtüyü hesabına əmələ gəlmiş
dir. Kəhrəba yataqlarının çoxu kömür 
hövzələrilə sıx əlaqədardır.

İlkin yataqlarda kövrək və emalı çətin 
olan kəhrəbalara rast gəlinir. Keyfiyyətli 
məhsul almaq üçün lazım olan təkrar 
emal prosesi təbiətdə dəniz şəraitində 
baş verir. Nəticədə göyümtül-yaşıl gillər 
- qlaukonitlə sıx bağlı olan yüksək key
fiyyətli səpinti kəhrəba yataqlan əmələ 
gəlir. Dünyanı “günəş daşı” ilə bu yataq
lar təchiz edir.

Kəhrəba yataqlannın çoxu quruya 
doğru hərəkət edən dənizin çöküntüləri 
altında qalmışdır. Fırtınalar zamanı bu 
çöküntülər yuyulur, suyun üzərinə qalx
mış kəhrəbaları dalğalar sahilə çıxarır. 
Bu yolla İngiltərə sahillərindən ildə 5-6 kq 
iıəhreba yığılır. Baltik dənizinin Palanqa 
və Svetloqorsk arası sualtı səpinti yataq
ları daha fəal yuyulmaya məruz qalır. 
1862-ci ildə, Kəhrəba qəsəbəsində güclü 
fırtınadan sonra dəniz sahilə 2 tona yaxın 
kəhrəba çıxarmışdı. 1914-cü ildə isə bu 
rayondakı kəhrəba “ovu” 870 kq olmuşdu.

Hər il dünyada 500-800 ton kəhrəba 
çıxarılır. Onun 80%-dən çoxu Baltik 
dənizinə çıxışı olan Litva, Latviya, Polşa 
və Rusiyanın payına düşür. Dünya isteh
salının əsas hissəsini Kalininqraddan 
40 km şimal-qərbdə yerləşən Palmniken 
yatağı verir, istismarına 1872-ci ildən 
başlanılmış yataqdan hər il 100 tondan 

500 tona qədər kəhrəba alınır. Polşada 
yerli kəhrəba toplayanlar ildə 3-7 ton 
xammal təhvil verirlər. Orta əsrlərdə 
Pribaltika ilə ciddi rəqabət aparan Bir
mada isə hazırda hər il cəmi bir neçə 
yüz kiloqram kəhrəba toplanır.

Dünyada çıxarılan kəhrəbanın 
80 % dən çoxu kanifol, kəhrəba turşusu, 
yağ və boya istehsalına sərf olunur. 
Davamlılığına və parlaqlığına görə 
kəhrəba boyalarının dünyada tayı- 
bərabəri yoxdur. Görkəmli sənətkarlar 
Amati və Stradivari öz musiqi alətlərini 
bu boyalarla rəngləmişlər. Kəhrəba 
turşusundan təbabətdə, ətriyyatda, boya 
istehsalında, həmçinin bitkilərin keyfiy
yətinin yaxşılaşdırılması üçün onların 
toxumlarının işlənilməsində biogen sti- 
mulyatorlar kimi istifadə olunur.

Bəzək və zərgərlik işləri üçün istifadə 
olunan preslənmiş kəhrəba, yaxud amb
roid, istehsalı ilbəil artır. Preslənmiş 
kəhrəba keyfiyyətli xammalın kiçik 
hissəciklərindən və iri daşların emalı 
zamanı yaranan qırıntılardan hazırlanır 
Presləmə prosesi avtoklavlarda (germe- 
tik kameralarda) hava daxil olmadan 
200-250°C temperaturda və güclü təz
yiq altında aparılır.

Zərgərlik işlərində təbii kəhrəbadan 
başqa nəcibləşdirilmiş kəhrəbadan da 
istifadə olunur. Əvvəllər qırmızı çalarlar 
əldə etmək üçün kəhrəbanı balda, açıq 
rəng almaq üçün isə bitki yağında qay
nadırdılar. Hazırda bu daşlann daha şəffaf 
açıq rənglərini və “köpüklü” növlərini 
ilkin xammalı avtoklavlarda azot mühi
tində xüsusi soyutma rejimində saxla
maqla almaq olar. Qızılı və qırmızı-sarı 
rəngli, şəffaf, yüksək keyfiyyətli kəh
rəba növlərinin bir kiloqramının qiyməti 
1000 dollardan artıqdır, adi bəzək və tex
niki növlərin bir kiloqramının qiyməti isə 
30 dollardan 300 dollara qədərdir.

Bu qəribə daşların ehtiyatları hələ 
tükənməmişdir. Şimali Sibirin ucsuz-

İşlənilməmiş kəhrəba 
parçası.



Qiymətli və bəzək daşlan Almaz

Almaz.

bucaqsız kahrəba əyaləti öz tədqiqatçı
larını gözləyir, Baltik-Dnepr regio
nunda axtarış-kəşfiyyat işləri davam 
etdirilir. Bundan əlavə, Moskvaaltındakı 
Sxodnc və Murom yaxınlığındakı Oka 
çaylarında olduğu kimi, tək-tək tapın
tılara da rast gəlinir. Təbiətin bu cür 
gözlənilməz sürprizlərinin şərhi isə gələ
cəyin işidir.

ALMAZ

Almaz termini yunancadan “adamas” - 
yenilməz sözündən götürülmüşdür. Bu 
daşın fərqləndirici xüsusiyyəti onun təbii 
və süni materiallar arasında ən yüksək 
sərtliyə malik olmasıdır (Moos şkalasına 
görə 10). Qrafit və kömür kimi almaz 
99,8% karbondan təşkil olunmuşdur. 
Onlardan fərqli olaraq almazın kristal 
qəfəsində karbon atomları arasında əlaqə 
olduqca möhkəmdir. Bu səbəbdən mine
ral yüksək sıxlığa (3,512 q/sm3) malikdir. 
İşıq effekti vermə imkanına görə qiymətli 
daşlar arasında almazın tayı-bərabəri 
yoxdur. Daşın işıqlanması zamanı parlaq 
mavidən alovu-qırmızıya qədər rəng 
çalan alınır. Beş min ildən artıq məlum 
olsa da, almaz öz əsil gözəlliyini insan

lara tədricən açmışdır. İlk dəfə o, Hin
distanın çay səpintilərində digər qiymətli 
daşlar və qızılla birlikdə tapılmışlar. 
İnsanlar onun sehrli xassəyə malik oldu
ğuna inanırdılar. Mistik əfsanələrdə çox 
iri məşhur kristallar haqqında söhbətlər 
gedir. Çox ehtimal ki, Avropaya almaz 
antik dövrlərdə Hindistandan gətiril
mişdi. Britaniya milli muzeyində gözləri 
işlənilməmiş iki almazdan hazırlanmış 
qədim yunan (e.ə. V əsr) heykəlcikləri 
var. Almazdan uzun müddət cilalanma
mış təbii şəkildə istifadə etmişlər. Alma
zın Hindistan daş yonanları tərəfindən 
işlənilməsi onun üzərindən qatranaoxşar 
pərdənin götürülməsindən və təbii üzlə
rin almaz tozu ilə cilalanmasmdan ibarət 
olardı. Bəzi ölkələrdə hesab edirdilər ki, 
çox yüksək sərtliyinə görə almaz kris
tallarının emalı mümkün deyil.

Cilalanmamış almaz, bildiyimiz 
kimi, göz oxşamır və təəccüblü deyil ki, 
ХП1 əsrdə farslar yaqutu, zümrüdü, 
hətta xrizoliti almazdan qiymətli sayır
dılar. Orta əsrlərdə Avropada da almaz 
zümrüd və yaqutdan ucuz qiymətləndi
rilirdi. Yalnız XVI əsrdə almaz daşlarını 
taraşlayaraq, ondan heyranedici gözəl
liyə malik brilyant aldılar.

Çıxarılan almazların yalnız 10-15%- 
dən zərgərlik işlərində istifadə edilir. 
Təmiz su kimi, mavi almazlar istisna 
edilməklə, çalarları olmayan rəngsiz 
kristallar yüksək qiymətləndirilir. Zər
gərlik daşlarının qiyməti ölçüsündən və 
keyfiyyətindən asılıdır. Almazların əsas 
kütləsi texnikada istifadə olunur. Onlar
dan bərk maddələrin cilalanması üçün 
abraziv materiallar, bərk süxurlarda qaz
maların aparılması üçün almaz baltalar, 
metalların emalı üçün kəsicilər və s. kimi 
istifadə olunur.

Uzun əsrlər ərzində bu qeyri-adi 
daşın təchizatında inhisarçılıq Hindis
tana məxsus olmuşdur. Məşhur “Kohi- 
nur”, “Piti” (yaxud “Regent”), “Orlov”, 

“Sansi”, “Şah” və başqa almazlar da 
məhz burada tapılmışdır.

XIII əsrin əvvəllərində Hindistan 
mədənlərində mineral ehtiyatlan sürətlə 
tükənir və dünya bazarına çıxanlan alma
zın həcmi get-gedə azalırdı. 1714-cü ildə 
kəndli F.Maşado da Silva Braziliyanın 
Qoyas ştatında ilk almazt tapandan sonra 
əsil almaz xəstəliyi başladı. Sehrli halda 
bərq vuran, saynşan bu daşın axtanşına 
çıxan minlərlə qarimpeyroslann (daş 
tapmağa can atanlar) Diamantino qəsə
bəsi ətrafında qazıb yuduqlan qum- 
daşılan və çaqıllardan dağlar əmələ 
gəlirdi. Hindistanın dünyanın yeganə 
almaz təchizatçısı olmasına son qoyuldu. 
İndi Braziliyada yarım milyondan çox 
adam il ərzində 400 min karat, yaxud 
80 kq ağırlığında almaz çıxarır. Braziliya 
almazları arasında iri almazlara az təsa
düf edilir. “Qoyas” (1906-cı ildə tapılıb, 
600 karat) və “Prezident Varqas” 
(1938-ci il, 726,6 karat) kimi ancaq bir 
neçə belə iri almaz var.

Almaz tərkibli səpintilərin aşkar edil
məsi Braziliyanın almaz hay-küyündən 
sonra dünyanı yenidən həyəcana gətirdi. 
Rusiyada, Avstraliyada və Cənubi Afri
kada almaz yataqları tapıldı.

Rusiyada almaz ilk dəfə Uralda 
1829-cu ildə Krestovozdvijensk qızıl 
axtaranlarının 14 yaşlı yuyucusu Pavel 
Popov tərəfindən tapılmışdır. Bir qədər 
sonra Qomoblaqodat dairəsində Aşağı 
Tagil şəhəri yaxınlığında az miqdarda 
almaz tərkibli kiçik çay səpintiləri aşkar 
edildi. 150 ildən artıq fasiləsiz axtarış
lara baxmayaraq, Rusiyada əhəmiyyətli 
almaz səpintiləri tapılmamışdır.

1867-ci ilin əvvəllərində Cənubi 
Afrikanın Narıncı çayında tapılmış 
21 karatlıq almazı əvvəlcə çaqıl kimi 
qəbul etmişlər. 1869-cu ildə tapılmış 
83,5 karatlıq daşı “Cənubi Afrikanın 
ulduzu”, yaxud “Dadli” adlandırmışlar. 
Tezliklə burada zəngin səpinti yataqları

"ŞAH"IN TALEYİ
Elə qiymətli daşlar var ki, onlar tarixi hadisələrin ancaq lal şahidləri deyil, həm də 
iştirakçısıdır. Belə daşlardan biri də A.Y.Fersmanın təsvir etdiyi "Şah" adlı almazdır.

3 sm uzunluqlu şəffaf, sarımtıl, uzunsov kristal 1591-ci ildə, Hindistanın əlvan 
daşları ilə məşhur olan Qolkond rayonunda tapılmışdır. Daş Əhmədnaqar knyazlığı 
hökmdarının sarayına gətirilir. Saray sənətkarları almazın üzlərindən birinin üstündə 
fars hörmə yazı üsulu ilə "Burhan İkinci Nizamşah, 1000-ci il" sözlərini həkk edirlər.

Bir neçə ildən sonra Böyük Moğollar sülaləsindən olan Şimali Hindistan hökm
darı Əkbər, Əhmədnaqar knyazlığını özünə tabe eldi və digər qiymətli cavahiratlarla 
birlikdə bu daşa da sahib oldu. Hakimiyyət nəvəsi Şah Cahana keçdikdə onun 
əmri ilə almazın digər üzündə "Cahangir şahın oğlu Cahan şah. 1051-ci il" sözləri 
yazıldı (onda 1641-ci il idi). Cahan şahın oğlu Auranq-zeb uzun və ağır döyüş
lərdən sonra atasını həbs edib. Böyük Moğolların var-dövlətinə və taxt-tacına sahib 
oldu. Səyyahların yazdığına görə, 108 al rəngli nəcib şpinel, 160 zümrüd və çoxlu 
brilyantlarla bəzədilmiş taxt-tac öz gözəlliyilə insanı heyran edirdi. Ön tərəfdən 
təxti-rəvanın üzərində yaqut və zümrüdlərlə dövrələnmiş almaz işıq saçırdı. Bu. 
"Şah" almaz idi. Artıq onun üzərində yazılardan əlavə, daşı ipək və ya qızıl saplar
dan asmaq üçün dərin bir oyuq da açılmışdı. Sonralar almaz Böyük Moğolların 
Cahanabaddakı iqamətgahından Dehliyə gətirilmişdir.

Böyük Moğolların da qüdrətli hökmranlıq dövrü əbədi olmadı. 1739-cu ildə 
Hindistana hücüm edən iran hökmdarı Nadir şah almazı ələ keçirdi. İranda almazın 
üzərində üçüncü yazını həkk etdilər: "Hökmdar Qacar Fətx Əlişah Sultan. 1242-ci il" 
(1824-cü il). Bundan 5 il sonra İranın paytaxtı Tehranda rus diplomatı, şair A.S.Qri- 
boyedov öldürüldü. Rusiya imperatorunun qəzəbini soyutmaq məqsədilə Abbas 
Mirzə şah özünün çox qiymətli cavahiratlarından olan "Şah" almazı oğlu Xosrov 
Mirzə ilə Sankt-Peterburqa göndərdi. Birinci Dünya müharibəsi başlanana qədər 
almaz Peterburqda digər qiymətli daş-qaşlarla bərabər Qış sarayının Brilyant anba
rında saxlanılırdı. 1914-cü ildə o, Moskvaya gətirildi. Hazırda bu daş Rusiyanın Almaz 
fondunda saxlanılır.
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Kimberlit borusu.

aşkar edilmişdir. 1890-cı ildə dünya 
Cənubi Afrikada Kimberli qəsəbəsi 
yaxınlığında yeni kimberlit boruları 
tipində yatağın açılması lıaqda sensa
siyalı xəbərlərlə tanış oldu. Belə borular 
yuxarıya doğru bir neçə yüz metr enlə- 
nən, aşağıya doğru isə daralan şaquli 
konuslar şəklindədir. Onlar Yerin dərin
liklərindən qalxan maqmatik ərintinin 
yer qabığına daxil olması nəticəsində 
yaranan və almaz kristallarını daşıyan 
tünd-yaşıl rəngli süxur parçalarından 
təşkil olunmuşdur. Boruyabənzər cisim
lərin ilk dəfə rast gəlindiyi qəsəbənin 
adı ilə bu süxurlar kimberlit adlandırıl
mışdır. Qaynar məhlulların və qazların 
təsirindən kimberlit mavitəhər çalar 
alır, səth şəraitində isə almaz daşıyan 
yumşaq qonuru-yaşıl kütləyə - ovuntulu 
sarı torpağa çevrilir. Bu kütlə asanlıqla 
emal olunur və saflaşdırılır.

Almaz boruları dağ-mədən istehsalı 
üçün yeni imkanlar açdı. XX əsrin birinci 

Cümüş və ametistlə 
bəzədilmiş büllur kürə.

onilliyinin axırında Afrikada yüzlərlə 
belə yataq aşkar edildi. Sonralar, 1940-cı 
ildə Kanada geoloqu D.T.Vilyams 
Tanzaniyada 1625 m dərinlikdə və 
1070 m enində iri və zəngin Mvadui 
borusunu aşkar etdi. Kimberlitlərdən, 
qonur-yaşıl rəngli aşınma qabığından 
və borunun ətraflarında yaranmış səpin
tilərindən, 70-ci illərdə il ərzində ümu
mi çəkisi 1 mln karata çatan almaz çıxa
rılırdı ki, bu da həmin vaxt dünya 
istehsalının 1%-ni təşkil edirdi. 1947-ci 
ildə kütləsi 54,5 karat olan su kimi təmiz 
unikal çəhrayı almaz tapıldı. Vilyams bu 
daşı nikah bağlaması münasibətilə İngil
tərə kraliçası II Yelizavetaya hədiyyə 
etmişdi. Çiçək şəkilində hazırlanmış 
bəzək sandıqçasını bu daşla bəzəmişlər.

Rusiyanın almaz hasil edən ölkələr 
sırasına çıxması XX əsrin 50-60-cı illə
rində Yakutiya yataqlarının açılması ilə 
baş verdi. Sibirdə ilk almaz 1948-ci ildə 
Vilyuy çayı hövzəsində S.N.Sokolov tərə
findən tapılmışdır. 1954-cü ildə geoloq 
L.A.Popuqayeva və fəhlə F.A.Belkin 
sonralar “Üfüqdə parıltı” (“Zamitsa”) 
adlanan kimberlit borusunu aşkar etdilər. 
O vaxtdan keçən illər ərzində Yakutiyada 
daha onlarla yataq və kimberlit boruları 
tapıldı. Rusiyanın Almaz Fondunda 
“XXVI qurultay” (332 karat), “Yaku
tiyanın ulduzu” (232 karat) və başqa bu 
kimi Yakutiya almazları saxlanılır.

70-ci illərdə Avstraliya almaz çıxaran 
ölkələrin liderləri sırasına çıxdı. Burada 
qeyri-adi bir kəşf edildi. Almaz daşıyan 
borular kimberlitlərdən deyil, onlara 
qohum süxurlardan - lamproitlerdən 
təşkil olunmuşdu. Ən zəngin boruya 
malik olan Arqayl yatağı 1979-cu ilin 
sonunda açılmışdır. Hazırda təkcə bu 
yataqdan hər il ümumi çəkisi 25 mln karat 
olan almaz çıxarılır. Hər il 30-40 mln 
karat həcmində almaz çıxaran Avstra
liya dünya bazarında CAR-dan sonra 
inamla ikinci yerdə durur.

Son dərəcə gözəl olan bu daşlara 
tələbat çox böyükdür və aparıcı dağ- 
mədən kompaniyaları yeni yataqların 
axtarışını davam etdirirlər. Ağ dəniz sahil
lərində tapılmış yeni almazlı əyalətin açıl
ması ilə Rusiya öz potensialını əhəmiy
yətli dərəcədə artırdı. Primorycdə tapılmış 
sənaye əhəmiyyətli almazla zəngin olan 
onlarla kimberlit boruları dünyanın satış 
bazarında Rusiyanın vəziyyətini yaxşı
laşdırmağa imkan verəcəkdir.

Kanadanın məşhur qızıl filizi rayo
nunda - Britaniya Kolumbiyası əyalə
tində yeni iri almaz yataqlarının tapıl
ması böyük sensasiya yaratdı. Şübhə 
yoxdur ki, artıq XXI əsrin əvvəlində 
dünya bazanna Kanada almazı sel kimi 
axacaq.

Dunya almaz hasilatı XX əsrin 
50-60-cı illərində 100 mln karata qədər 
artdı. Ancaq Yerin almaz potensialı hələ 
tükənməyibdir. Alimlər hesab edirlər ki, 
məsələn, elə Rusiyanın özündə Mos- 
kvaaltı, Yaroslavl və Tula vilayətlərində 
yeni almaz yataqlarının tapılması ehti
malı çox yüksəkdir.

DAŞLARIN SEHRLİ VƏ 
MÜALİCƏVİ 
XÜSUSİYYƏTLƏRİ

Daşların ovsunedici və sehrli dünyası 
qədim zamanlardan insanlar üçün gözəl
lik və ahəngdarlıq simvolu olmuşdur. 
Ecazkar parıltı, işığın valehedici saynş- 
ması, möcüzə təsiri bağışlayan rəng 
çalarlan, zamanın təsirinə məruz qal
mamaq, qeyri-adi formalar və nəhayət, 
sanki kiminsə mahir əllərilə vurulmuş 
naxışlar, çəkilmiş rəsmlər... Bütün bun
ların arxasında qədim insanların təsəv
vüründə sehrli qüvvə dayanırdı; bu 
səbəbdən də onlar daşları ilahi ruhun 
sığındığı yer hesab edirdilər.

"MƏNİM HƏMAİLİM, 
MƏNİ QORU"

Daşlar təkcə qəribə gözəlliyinə və sirli 
xassələrinə görə qiymətləndirilmir. 
Keçmişlərdə onlardan gizli qüvvəyə 
malik həmaillər (talismanlar) (yuııanca 
“telesma” - ithaf, ovsun), gözmun
cuğu (yunanca “amuletum” - asma, 
dua) hazırlanırdı. Daha doğrusu, əski 
inanclara görə, daşlar insanı təhlükələr
dən, bədbəxtçilikdən qoruyan, uğur, fira
vanlıq gətirən, güc və sağlamlıq verən 
dostu və köməkçisi idi. Xalq mifologi
yaları, qədim əlyazmalar və traktatlar, 
orta əsrlərə məxsus ərəb və Avropa ədə
biyyatı sehrli daşlar-həmaillər tilsimlər 
barədə rəvayət və əfsanələrlə doludur. 
Bu mövzu hətta məşhur filosofların da 
diqqətindən yayınmamışdır. Əsərlərinin 
birində böyük filosof Platon, qaşını 
içəriyə çevirdikdə öz sahibini gözəgö
rünməz edən üzük təsvir edir. Aristotel 
sahibinə sevgi və şərəf gətirən üzük 
barədə danışır. Komeli Aqrippa təsdiq

Müxtəlif daş və 
metallardan 
düzəldilmiş müqəddəs 
böcəklər - skarabeylər 
- sınaqdan çıxmış göz 
muncuqlan.
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TƏBİƏTİN ŞAH ƏSƏRLƏRİ

Bəzən təbii daşlar arasında qeyri-adi naxışları və qəribə formaları olan 
ecazkar nümunələrə rast gəlinir. Oberammenqrayda (Bavariya) tapılmış 
belə daşlardan biri o qədər məşhur idi ki, Avropanın bir çox adlı-sanlı, 
imkanlı adamları ona sahib olmaq istyəyirdilər. Daşın qeyri-adiliyi onda 
idi ki, mineralın bir üzündə lisus Xristosun siması öz əksini tapmışdı.

Başqa bir maraqlı daş Çində tapılmışdı. Daş əjdəha formasında idi.
Təbii şəkilli qeyri-adi bir daşı Kirxer belə təsvir edir: “Romada, Müqəd

dəs Pyotr kilsəsinin girişindəki orqanın sağ tərəfində, Müqəddəs Məryəm 
ibadətgahında Loretodan olan mərhəmətçi Məryəmin Təbiətin ilhamla 
yaratdığı surətini görmək olar; rəsm sanki mahir rəssam təxəyyülünün 
məhsuludur. Müqəddəs Məryəm üç qat paltar geyinib və qucağındakı uşağın 
əlində də özününkünə bənzər tac var. Onlar mələklərlə əhatə olunmuşlar".

Bəzi daşlann sahiblə
rinin səhhətindən və 
davranış (ərzindən asılı 
olanıq öz 
xüsusiyyətlərini 
dəyişməsi çoxdan 
məlumdur. Xəstəlik və 
ölümün yaxınlaşması 
zamanı onlar tutqunlaşır 
vo qaralır. Daşlardakı 
belə effektlər onlann 
sahiblərinin güclü hiss- 
həyəcanına səbəb ola 
bilər.

Pişikgözü.

edirdi ki, Appolloni Tian Hindistan 
şahzadəsindən alınmış 7 ovsunlu üzüklə 
ömrünü 130 ilə uzada bilmişdi. Hər bir 
üzük həftənin günlərini idarə edən yeddi 
planetə uyğun gələn qaşa malik idi. 
Appolloni hər gün üzükləri dəyişərək 
sanki bu və digər planeti köməyə çağı- 
nr, üzüklər də onu xəstəlikdən və ölüm
dən qoruyurdu.

Daşlar-həmaillər sadə insanlar ara
sında da populyar idi. Həmailləri boyun
larında, yaxud biləklərində gəzdirir, ya 
da qayğı və ehtiyatla evdə saxlayırdılar. 
Orta Asiyada və İranda 1935-ci ilə 
qədər firuzədən düzəldilmiş gözmun- 
cuqlannı, hətta atların alnına, yəhərə və 
yüyənə taxırdılar. Hesab edirdilər ki, 
bu, atlara güc və dözümlülük verir.

Metaltökmə texnikasını mənimsədik
dən sonra insanlar həmail daşları nəcib 
metallardan hazırlanmış çərçivələrə sal
mağa və onlann üzərində daşlann sehrli 
xassələrini artıran işarələr həkk etməyə 
başladılar. Adətən, bu işarələr allahların 
adı və ya simvolu, yaxud da heyvanlar və 
əşyalar olurdu. Məsələn, Misirdə uzun- 
ömürlülüyün simvolu tısbağa idi, müqəd
dəs böcək-skarabeyin təsviri isə xoşbəxt
lik vo firavanlıq rəmzi sayılırdı. Ən sevimli 
Misir həmaili isə söylədiyi rəvayətlərlə 
nə vaxtsa Günəşi güldürmüş şən cırtdan 
Bes idi. O vaxtdan Günəş həmişə insan
lara gülümsəyir, onlara isti və sevinc bəxş 

edir. Besin həmailləri ailə ocağını şər 
qüvvələrdən qoruyan, firavanlıq gətirən 
himayəçi kimi qəbul edilirdi.

Çox vaxt müxtəlif fiqurlar (əntərlər, 
qurbağalar, ilanlar və s.) şəklində 
həmaillər hazırlayanda qiymətli daşlar
dan, o cümlədən serdolik, xalsedon və 
lazuritdən istifadə olunurdu. Kolumba 
qədərki Amerika hindularının, şumer
lərin, etrusklann, qədim yunanların dəfn 
olunduğu yerlərdə arxeoloqlar indiyə 
qədər qiymətli daşlardan hazırlanmış 
müxtəlif həmaillər tapırlar. Amerika 
hinduları zərif yaşıl jadeiti yüksək 
qiymətləndirir, onun insanı bədbəxtçi
likdən və xoşagəlməz hadisələrdən 
qoruduğuna inanırdılar. Qədim yunan 
dəniz səyyahları gəmi qəzalarından 
qorunmaq üçün akvamarin və xalsedon
dan olan həmaillər gəzdirirdilər. Məş
hur sərkərdə Aleksandr Makedonski 
hematit qaşlı üzüyünün ona döyüşlərdə 
cəsarət və məğlubedilməzlik gətirdiyinə 
inanırdı. O vaxtdan belə üzüklər hərb
çilər arasında dəbdə olmuşdu.

Qədim Romada hərbiçilər opalı çox 
yüksək qiymətləndirirdilər. Hesab edilirdi 
ki, o, insanları dərd-bəladan, qəzadan, 
kənar zərbədən qoruyur. “Təbiət tarixi” 
əsərində bu daşın xüsusiyyətlərindən 
yazan Böyük Pliniy öz opal üzüyündən 
aynlmaqdansa, evindən və vətənindən 
ayrılmağı üstün tutan senatordan söhbət 
açır. Roma natiqləri arasında əqiq ən 
populyar daş idi, çünki “onu gəzdirən
lərə bu daş güc və mətinlik verir, nitqini 
bəlağətli, görünüşünü çiçək tək təra
vətli edir”.

Rusiyada da həmaillərin gücünə 
böyük inam var idi. Bəzi daşlan hətta 
allahlarla əlaqələndirirdilər. Məsələn, 
oniks göy gurultusu və şimşək allahının 
daşı idi. Hesab edirdilər ki, o, fırtınanın, 
şimşəyin və xoşagəlməz təbiət hadisə
lərinin qarşısını alır. Digər populyar daş 
- qranat “sevinc və şərəfi artırır”, 

“dənizlərin məhvedici küləklərindən 
qoruyur”. Təzə evlənənlərin xoşbəxt 
olması üçün toyqabağı gəlinlərin 
boynuna qızılı rəngli kəhrəba boyun
bağı taxırdılar. Körpə uşaqları əmizdi
rən süd anaları da, adətən, kəhrəba 
boyunbağı taxırdılar ki, onlardan körpə
lərə zərər dəyməsin. Qədim Ural inanc
larına görə, malaxit sevinc bəxş edən 
daşdır. O, xeyirxah insanlara xoşbəxtlik 
və uğur gətirir.

Daşlann insan xasiyyətinə təsir etmək, 
onun bu və digər cəhətini gücləndirmək, 
yaxud zəiflətmək, ehtirası və acığı sön
dürmək, özünə inam və cəsarət təlqin 
etmək, yaxşı əhvali-ruhiyyə yaratmaq 
xüsusiyyətinə malik olduğu qənaətində 
idilər. Məsələn, sardoniks ailəyə xoş
bəxtlik gətirir, sapfir sabitliyi bərpa edir, 
ametist sadiqliyə inam yaradır və ümid 
verir. Yaqut insanı güclü və cəsarətli, 
serdolik isə sağlam edir.

XI-XIII əsrlərdə səlib yürüşlərində 
iştirak edən xristianlar barmaqlarına 
qranat qaşlı üzük taxırdılar. Bu, yaralan
maqdan və zəhərlənməkdən qoruyan 
ən yaxşı vasitə hesab edilirdi. Ənənəyə 
görə, sevgililər sapfir üzüklərini biri- 
birilə dəyişdirirdilər. Bu daş zərif 
hissləri gücləndirir və ailədə sadiqlik 
yaradır. Hazırda sevgililərin bayram 
etdiyi günü (14 fevral) onlara bəxş 
edən Müqəddəs Valentin də, deyilənə 
görə, üzərində körpə Kupidonun (qədim 
Romada sevgi allahı) təsviri olan ame
tist üzük taxırmış.

XIX və XX əsrlərdə gözmuncuğu və 
ovsunların ecazkar gücünə inam qətiy
yən azalmadı. XIX əsrin ortalarında 
Sudanda əqiq daşından düzəldilmiş göz
muncuğuna olan tələbat çox idi və bir 
sıra iri alman zərgərlik firmaları ancaq 
onlann hazırlanması ilə məşğul olurdu. 
1866-cı ildə Avstriya-Prussiya müha
ribəsində iştirak edən əsgərlərin də 
gözmuncuğu, ovsun taxdığı məlumdur.

Bütün zamanlarda yaxın adamlar 
tərəfindən bağışlanılmış, yaxud irsən 
gəlib çatmış ovsunlar çox qiymətləndi
rilirdi. Deyilənə görə, oğurlanmış həma
illər öz qonıyuculuq keyfiyyətlərini itirir 
və mənfi təsir göstərməyə başlayır.

ŞƏFATAPMANIN
MÖCÜZƏLƏRİ

Çox qədim dövrlərdən kahinlər, həkim
lər və təbiətşünaslar bir çox xəstəliklər
dən şəfa tapmağın çarəsini ancaq daş
larda görürdülər. Daşlan bu və ya digər 
şəkildə dərman məlhəmlərinin, damcıla
rının, cövhərlərinin, plastırların tərkibinə 
daxil etmişlər. Hesab edilirdi ki, daşlann 
hətta bəzək kimi taxılması da orqanizmə 
müsbət təsir edə bilir. Misirdə qazıntılar 
zamanı sərdabələrin birində “Bədənin 
bütün hissələri üçün dərmanlann hazır
lanması kitabı” adlı papirus yazısı tapıl
mışdır. Kitabda minerallarla müalicəyə

PUŞKİNİN HƏMAİLLƏRİ

A.S.Puşkinin qoruyub əzizlədiyi bir neçə daş həmaili olduğu məlumdur. 
Bu daşlardan bəzilərini o öz şeirlərində də lərənnum etmişdir:

...Yan ey sevgi məktubu.
Mən hazıram; qəlbim artıq çoxdan donubdur. 
Atıldıqca vərəqlər bir-bir həris alova. 
Bir andaca yanırlar ... burulan tüslülərsa. 
Yalvarışımla birgə itib gedir nəzərdən. 
Qaynayıb əridikcə surğuc... Ey pərvərdigar! 
Üzüklə bir qeyb olub itmək təəssüratı var.

"Yandırılmış məktublar" adlı bu şeirdə xatırlanan qızıl üzük qrafinya 
Y.K.Vorontsova tərəfindən şairə hədiyyə edilmişdi. Üzük qədimdən bəri 
Rusiyada sevgi həmaili hesab edilən səkkizbucaqlı serdoliklə bəzədilmişdi. 
Görünür elə bu səbəbdən də qrafinya onu şairə bağışlamışdı.

Aleksandr Sergeyeviç üzüyü çox əziz tutur, heç vaxt ondan ayrılmırdı. 
Ölümündən əvvəl Puşkin bu üzüyü şair V.A.Jukovskiyə bağışlamışdı. Bir 
müddət sonra bu hədiyyə lukovskinin oğluna, ondan isə I.S.Turgenevə 
keçmişdi. Ölərkən Turgenev üzüyün L.N.Tolstoya verilməsini vəsiyyət 
etmişdi, lakin yazıçının istəyinin əksinə olaraq Polina Viardo üzüyü Alek- 
sandrovski litseyinin Puşkin muzeyinə bağışlamışdı. Üzük 1917-ci ilə qədər 
burada saxlanılmış, sonra isə oğurlanmışdı. İndi bu əziz yadigarın taleyi 
barədə heç nə məlum deyil.
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ŞALYAPİNİN ÜZÜYÜ

XX əsrin 30-cu illərində Avropada böyük şöhrət qazanmış adlı-sanlı 
bolqar opera müğənnisi Ilka Popova Parisdə məşhur "rus mövsümləri" 
zamanı öz səsini itirmişdi. Həkimlər və vokal müəllimləri ona kömək 
etməkdə aciz idilər. Bu faciədən xəbər tutan F.I.Şalyapin açılış günü 
vaxtilə I Pyotra məxsus olan və bütün Rusiyanın patriarxı tərəfindən 
müqəddəsləşdirilən brilyant üzüyünü - həmailini müğənninin barmağına 
taxmışdı. Tamaşa böyük uğurla keçmişdi. Yeri gəlmişkən, B.M.Kustodiyevin 
fırçasına məxsus məşhur portretdə (1921) Şalyapin sağ əlinin çeçələ 
barmağına taxılmış bu üzüklə təsvir olunmuşdur.

aid əməli məsləhətlər, hətta dəqiq resept
lər də verilmişdir. Məsələn, yerli təbiblər 
göz məlhəminin tərkib hissəsi kimi lazu- 
ritdən istifadə etmişlər. Hematitdən hazır
lanmış toz qanaxmanı dayandıran ən 
yaxşı vasitə hesab olunurdu.

Çində orta əsrlərdə dərman reseptlə
rinə o vaxt məlum olan bütün qiymətli 
və yarımqiymətli daşlar daxil edilirdi. 
Onlardan bəziləri bunlardır: yəşəm 
(ömrü uzadır və daxili orqanları təmiz
ləyir), muskovit (ürəyə və mədə-bağır

MÜQƏDDƏS DAŞLAR

Şərqdə və Avropada, Amerika və Afrikada sehrli qüvvəyə 
malik daşlar dini mərasimlərdə geniş istifadə edilirdi. Ayrı- 
ayrı xalqlarda bu mərasimlər daşların özü qədər müxtəlif və 
bənzərsiz olsa da, onların hamısının əsasında llahiyə qovuş
mağa cəhd göstərmək durur. Bəzi yerlərdə bu daşlar üçün 
xüsusi məbədlər ucalmış, bəzi yerlərdə isə onların yanında 
kiçik mehrablar düzəltmişlər.

Ərəblərin qədim səcdəgahlarından biri - Kəbə Məkkədə, 
Qırmızı dənizin sahilindədir. Uzun zamanlardan bəri burada 
meteorit mənşəli olduğu güman edilən qara daş saxlanılır. 
İslam dini yarandıqdan sonra Kəbə müsəlmanların müqəd
dəs ziyarətgahına çevrilmişdir. Yer kürəsinin bir çox yerində 
allahların məhəbbətini qazanmaq üçün qiymətli daşlardan 
qurban vermək adəti yayılmışdı. Orta əsrlərdə indiki Peru 
ərazisində yaşamış insanların sitayiş etdikləri İlahənin simvolu 
dəvəquşu yumurtası boyda nadir yaşıl zümrüd idi. İlahənin 
pərəstişkarları bayramlarda sitayiş elmək üçün bu daşa pənah 
gəlirirlər. İlahə qurban mərasimlərində öz "uşaqlarım" - xırda 
zümrüdləri xüsusi iltifatla qəbul edirdi. XVI əsrdə Amerika 
uğrunda amansız müharibələr zamanı ispan qəsbkarları çoxlu 
belə qurbanlıq zümrüdlər ələ keçirdilər. Ancaq onlar İlahə 

daşa sahib ola bilmədilər. Görünür, kahinlər onu yad nəzər
lərdən gizlədə bilmişdilər.

Qədim Yunanıstanla bağlı maraqlı bir əfsanə var. Bir dəfə 
Samos adalarının hökmdarı Polikrat allahlara böyük səxavətlə 
qurban verərək özünün çox bahalı zümrüd üzüyünü dənizə 
atır. Allahlar onun xahişinə məhəl qoymur və qurbanı qəbul 
etmirlər. Üzük səhərisi gün tutulan balığın mədəsindən çıxır.

Amerika hinduları qiymətli və yarımqiymətli daşlardan 
mərasim əşyaları və heykəlciklər hazırlayırdılar. Bəzən bu 
fiqurlar canlı adam təsiri yaradırdı.

1927-ci ildə Belizedə (Mərkəzi Amerika) arxeoloqlar sirli 
büllur kəllə tapırlar. Bu nə vaxtsa iri dağ bülluru parçasından 
yonulmuşdu. Qədim sənətkar ona təbii ölçülər vermiş və çox 
diqqətlə cilalamışdı. Kəllənin "danışa" bilməsi üçün alt çənə 
hətta hərəkət də edirdi. Kəllənin içərisində gözə çarpmayan 
optik prizmalar, kanallar və linzalar yerləşdirilmişdi. Bunun 
nəticəsində qaranlıqda şamın şöləsindən kəllə işıq saçırdı. 
İşıq mənbəyininin yerini azacıq dəyişməklə büllur kəllənin 
yalnız göz bəbəklərini işıqlandırmaq mümkün olurdu. Qədim 
məbədin yarıqaranlığında gözləri işıq saçan "danışan" kəl
lənin yaratdığı təsiri təsəvvür etmək o qədər də çətin deyil.

Qiymətli və yarımqiymətli daşlar dəfn mərasimlərində də 
istifadə olunurdu. Madaqaskarda əcdadların qəbirləri üzərində 
iri kvars kristalları ucaldır, kiçik kristallardan isə ehsan bəxşişləri 
verirdilər. Bəzən rəngsiz, yaxud tüstülü kvarsları birbaşa 
qəbirlərə qoyurdular.

İslam, xristianlıq və buddizm kimi geniş yayılmış müasir 
dinlərdə mərasim məqsədləri üçün minerallardan istifadə edilir.

gəzdirməsinin qaydaları işlənib hazır
lanmışdır.

Minerallarla müalicə Tibetdə də tət
biq olunurdu. Bizim günlərədək qoru
nub saxlanılmış klassik orta əsr traktatı 
•*Çyud-şi”yə görə, firuzə, mirvari və 
mərcan zəhərlənmədən ən yaxşı müa
licə vasitəsi hesab edilir. Malaxit göz 
ağrılarında, serdolik isə yaraların müali
cəsində istifadə edilirdi. Onlardan hazır
lanmış müalicəvi tərkibləri Tibet təbib
ləri “sakitləşdirici vasitələrin şahı” 
adlandırırdılar. Onların fikrincə bitkilər
dən hazırlanmış həlim, toz, yağ dərman
lan ilə xəstəliyi müalicə etmək mümkün 
olmayanda “qan, selikli qişa və su çiçəyi, 
xora, baş yarası, bədən və əl-ayaq... xəs
təlikləri kimi 404 xəstəliyin hamısını 
müalicə edən” qiymətli daşlardan hazır
lanmış dərmanlara müraciət edilir.

Rusiyada daşların və onlann xassə
lərinin ilk təsvirinə Svyatoslavın məc
muəsində (1073-cü il) rast gəlinir. 
Orada zəhərlərdən, ilan və əqrəb 
sancmalarından insanı qoruyan, uzun 
ömürlülüyə kömək edən daşlar haqda 
yazılar var. Mineralların müalicəvi 
xüsusiyyətləri barədə məlumatlara 
sonrakı tibbi kitablarda da rast gəlmək 
olar. Bu kitablardan birində zümrüd 
haqqında yazılır: “Zümrüd ona tez-tez 
baxan insanın görmə qabiliyyətini 
möhkəmləndirir, onun gözlərini pis

sağa yaxşı təsir edir), kalsit (qızdırmanı 
aşağı salır), oniks (mədənin, böyrəyin, 
ciyərlərin və ürəyin funksiyasını yaxşı
laşdırır).

Bununla bərabər, ən çox müraciət və 
pərəstiş edilən daş nefrit idi. Belə ehtimal 
edilir ki, o, insana qüvvə verir, xəstə
liklərdən qoruyur, bəzi xəstəliklərdən 
isə sağaldır. “Qızılın qiyməti var, nefritin 
isə qiyməti yoxdur" - Çin atalar sözündə 
belə deyilir. 1176-cı ildə Çində bu daş 
haqqında çox irihəcmli bir traktat nəşr 
olunmuşdu. Traktat müxtəlif aqil və 
təbiblər tərəfindən yazılmış 100 kitab
dan ibarət idi.

Hindistanda meydana gəlmiş unikal 
müalicə sistemi olan ayurvedanın 
(sanskritcə “ayu” - həyat, “veda” - 
bilik) istiqamətlərindən biri daşlarla 
müalicədir. Bu sistem Hindistanda artıq 
5 min ildir ki, tətbiq edilir. Bundan 
əlavə, Hindistanda hər bir insanın fərdi 
xüsusiyyətindən asılı olaraq qiymətli daş

nəzərlərdən qoruyur, onu gəzdirən 
insana isə sevinc gətirir”. Gözəl ametist 
“sərxoşluğun qarşısını alır, pis fikirləri 
islah edir, xeyirxah hisslər aşılayır, hər 
bir işdə kömək göstərir”.

Minerallar Əfqanıstandan Şimali 
Afrikaya və İspaniyaya qədər uzanan 
böyük bir ərazidə yayılmış ərəb təba
bətində də geniş istifadə olunurdu. 
Ərəb fitoterapiyasının (minerallarla 
müalicə) banisi, əfsanəvi təbiətşünas, 
“kimyanın atası” Cabir ibn Xəyyan 
(VIII əsr) hesab edilir.

QRANAT BİLƏRZİK
LAZIMDIRMI?

Astroloqlar və təbiblər daşlan seçərkən 
planetlərin təsirini əsas götürmüşlər. 
Astroioji baxımdan taleyinə daha çox 
təsir göstərən planetlə bağlı olan daşlar 
insan üçün həmişə əlverişli sayılmışdır. 
Qədim dünyaya yeddi planet məlum idi: 
Günəş, Ay, Satum, Yupiter, Mars, 
Venera və Merkuri. Astroloqların və 
təbiblərin fikrincə, Günəşə - yaqut və 
qranat, bəzən almaz; Aya - mirvari; 
Saturna - yəşəm, oniks, topaz; Yupiterə 
sapfir və mərmər; Marsa - ametist; 
Veneraya - firuzə, beril, zümrüd, bəzən 
mərcan və serdolik; Merkuriyə - xrizotil 
və əqiq uyğun gəlir.

NAPOLEON VƏ XİLASKAR BEZOAR

Göyümtül-boz bezoar bəzi heyvanların, ilk növbədə, bezoar keçilərinin (daşın 
adı buradan götürülmüşdür) mədəsində, yaxud bağırsağında əmələ gələn üzvi mənşəli 
daşdır. Qədim dövrlərdən belə hesab edirdilər ki, daş sahibini zəhərlənmədən 
qoruyur. Zəhərlənmədən şübhələnən kimi bezoarın sahibinə onun bir parçasını həll 
edib içmək kifayət idi.

Rəvayətə görə İran şahı I Napoleona bezoar daşı hədiyyə etmişdi. Ancaq Fransa 
imperatoru daşın müalicəvi xüsusiyyəti haqqında fikirləri xurafat sanmış və onu oda 
atmağı əmr etmişdi.

Ən çox ehtimal olunan mülahizəyə görə, Napoleon ən güclü zəhər sayılan 
- arsenlə zəhərlənmədən ölmüşdür. Son tədqiqatlar bezoarın arseni intensiv udmaq 
kimi unikal xassəyə malik olduğunu üzə çıxarmışdır. Beləliklə, əgər İmperator şahın 
hədiyyəsindən istifadə etsəydi, yəqin ki, ömrü uzun olardı.
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Əqiq.

Daşların seçilməsində anadan 
olunduğu gün, həftə, saat hansı 

bürc altında doğulmağın və s. 
kimi digər oriyentirlər də 
nəzərə alınırdı. Daşların 
ərəb, hind, qədim yəhudi, 
roman və slavyan horos- 
kopları çox vaxt biri-birilə 
üst-üstə düşmür. Burada 
təəccüblü heç bir şey yoxdur,

çünki daşların planet və bürc
lərlə uyğunluq münasibəti əsrlər boyu

müxtəlif xalqlarda dəfələrlə dəyiş
mişdir.

XX əsrin 70-ci illərində Zərgərlərin 
Beynəlxalq Assosiasiyası bütün məlu
matları müqayisə edərək doğum ayı ilə 
mineralların uyğunluq münasibətini 
göstərən cədvəl tərtib etmişdir: yanvar 
- qranat, alcksandrit; fevral - ametist;
mart - akvamarin, amazonit; aprel - 
almaz, dağ bülluru; may - zümrüd, neffit.
malaxit; iyun - mirvari, əqiq; iyul - 
yaqut, serdolik; avqust - xrizolit; sentyabr 
- sapfır, lazurit; oktyabr - opal, pişik
gözü; noyabr - topaz, kəhrəba; dekabr 
- firuzə, mavi sirkon.

Əqiqlərdə 
'mənzərələr"

к

Daşlar aləmi gözəlliklərlə doludur. 
Mineralların gözəlliyə malik olması inka
redilməzdir, onların müalicəvi və psixo- 
terapik təsirindən isə əsrlər boyu istifadə 
olunmuşdur. Bununla bərabər, onların 
hələ açılmamış sirləri də çoxdur.

MİNERALOJİ
MUZEYLƏR VƏ DAŞ 
KOLLEKSİYALARI

Sivilizasiyanın ilkin inkişaf dövrlə
rindən daş dünyası insanın həyatı ilə 
üzvi surətdə bağlı olmuşdur. Əvvəllər 
faydalı qazıntılardan sırf əməli məqsəd
lərlə - silah, məişət və yaşayış əşyaları
nın hazırlanmasında istifadə olunurdu.

Ancaq bəzən onların arasında qəribə 
gözəlliyə malik daşlara da rast gəlinirdi. 
Bu daşlar qədim insana özünəməxsus 
gözəllik etalonu, dini sitayiş əşyası kimi 
xidmət edirdi. Onlardan insanı cindən, 
şeytandan qoruyan dualar düzəldirdilər. 
Tədricən bu daşlar hazırlandıqları mine
ral xammaldan dəyərinə görə əhəmiy
yətli dərəcədə fərqlənən xüsusi qiymətə 
malik sərbəst əmtəəyə çevrildi.

Hər bir insanda, yəqin ki, daşlan qiy
mətləndirmək və sevmək qabiliyyəti 
vardır. Lakin təbiətin bu möcüzəsinin 
dərinliyini və təkrarolunmazlığını anla
maq və onun müəmmalı, sehrli dünyasına 
daxil olmaq üçün özünəməxsus bir ürək 
sahibi olmaq gərəkdir. Təsadüfi deyildir 
ki, nadir minerallan toplayanlar arasında 
alman şairi İ.V.Höte və rus aristokratları 
V.A.Qolitsın, A.Q.Stroqanov, A.K.Razu- 
movski, N.P.Rumyantsev və b. var idi.

İndi nadir daşlann gözəlliyindən yal
nız muzeylərdə və şəxsi kolleksiyalarda 
zövq almaq olar. Təbiətdə Orta Uralın 
Qumeşcv yatağının qəribə məxməri 
muncuq naxışlı malaxitləri artıq tükən
mişdir. Ötən illərdə Uralın Sanarke çayında 
çıxarılan son dərəcə gözəl çəhrayı topazlar 
da artıq yoxa çıxmışdır. Cczqazqanın 
(Qazaxıstan) qəşəng azuritlərinə, etil
lərinə və atakamitlərinə, demək olar ki, 
rast gəlinmir. Belə bir aqibət, təəssüf ki, 
mineral növlərinin hamısını gözləyir.

AVROPANIN MİNERAL 
KOLLEKSİYALARI

Kolleksiyalar və mineralların kolleksio- 
nerləri haqqında ən ilkin məlumatlar 
qədim Roma dövrünə aid edilir və ilk 
olaraq Pliniyin əsərlərində rast gəlinir. 
Təəssüf ki, bu kolleksiyalar bu günə gəlib 
çatmamışdır.

Orta əsr Avropasının qədim muzey 
kolleksiyaları qiymətli daşlar və daş-

ŞƏXSİ KOLLEKSİYALAROAN OLAN MİNERAL 
VƏ SÜXUR NÜMUNƏLƏRİ
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V.I.Vcrnadski adinə 
muzeyin interyeri.

Ametisl-kvarsdan 
hazırlanmış güldan. 
V.I.Vcrnadski adına 
muzey.

yonma sanət nümunələrindən ibarət idi. 
Kolleksiya toplamaq işi ilə dövrünün 
savadlı və imkanlı adamları məşğul olur
dular. Daşlara marağın artması getdikcə 
dalıa artıq mineral xammal tələb edən 
sənayenin inkişafı ilə təbii surətdə bağlı 
idi.

Bütün dövrlərdə minerallarla ancaq 
alimlər maraqlanmamışlar. Bir çox siya
sətçi və yüksək rütbəli imkanlı şəxslər 
də daş kolleksiyaları toplayırdılar. Orta 
əsr Avropa hökmdarları gümüş külçəsi 
nümunələrini çox yüksək qiymətləndi
rirdilər. Diplomatik qəbullarda başqa 
hədiyyələrlə bərabər tez-tez onları da 
bağışlayırdılar. Bu mineralın 14x15 sm 
ölçülü ağ kalsit üzərindəki deformasiya 
olunmuş olduqca gözəl kristalları Dani
marka və Norveç kralı VII Kristian tərə
findən Fransa hökmdarı XV Lüdovikə 
bağışlanmışdı. Vaxtilə kral VII Kristiana 
məxsus olan xalis gümüşün iynəvari 
kristallarından ibarət süxur parçaları 

Kopenhagenin Geologiya Muzeyində 
qorunur. Onlardan ən böyüyünün hün
dürlüyü 20 sm-dir, formasına görə bu 
süxur parçası qocaman ağacın gövdəsini 
xatırladır. Bu təbiət inciləri Norveçin 
Keniqsberq şəhəri yaxınlığındakı gümüş 
mədənlərindən çıxarılmışdır. Fransa kar
dinalı Rişelye də daşların sehrli, tilsimli 
qüvvəyə malik olduqlarını etiraf etmişdi. 
Dağ büllurunun kristallarından hazır
lanmış və çar sarayında “düşmənin niy
yətini anlamaq, hiss etmək" məqsədilə 
istifadə olunmuş kürə Parisdə Milli 
Təbiət Muzeyinin eksponatları sırasına 
daxil edilmişdir.

Zaman keçdikcə kolleksiya toplamaq 
ənənələri formalaşmış və bunun sayə
sində XVII-XVIH əsrlərdə Avropada 
böyük təbiət tarixi muzeyləri yaranmağa 
başlamışdı. Belə ki, 1753-cü ildə ingilis 
parlamentinin qərarı ilə Britaniya Təbiət 
Tarixi Muzeyində mineralogiya bölmə
sinin əsası qoyuldu. Bu bölmənin yaran
masında baza rolunu şəxsi kolleksiyalar 
oynayırdı. Aristokratlar Britaniyanın 
uzaq müstəmləkə torpaqlarından qayı
darkən Hindistanın, Seylonun, Birmanın. 
Avstraliyanın gözəl əlvan daşlarını da 
özlərilə gətirirdilər. Bu insanlar arasında 
Avropa minerallarını toplayanlara da 
rast gəlmək olurdu. Məsələn, F.Aşkroft 
öz həyatını İrlandiya seolitləri və İsveçrə 
minerallarının kolleksiyalarının toplan
masına həsr etmişdi.

Parisdə Ali Dağ-Mədən Məktəbi 
muzeyinin əsası XVIII əsrin 90-cı illə
rində, Böyük Fransa inqilabı dövründə 
qoyulmuşdur. Onun ilk eksponatları 
monarxiya tərəfdarlarının müsadirə olun
muş mineral kolleksiyaları olmuşdu. 
Məşhur kimyaçı Antuan Loran Lavuaz- 
yenin mineral kolleksiyası, sonralar isə 
Dedre, Adam, Delesser, Bertran və baş
qalarının kolleksiyaları da bu muzeyin 
eksponatları sırasına daxil oldu. Parisin 
Milli Təbiət Tarixi Muzeyində do olduqca 

gözəl mineral kolleksiyalanna rast gəl
mək olar. Burada görkəmli kristalloqraf 
Rene Hayuiyə məxsus kristallar və qiy
mətli daşlar kolleksiyası, həmçinin Alfred 
Lakruanın Avropanın bir çox süxur 
nümunələrini əhatə edən kolleksiyası 
qorunub saxlanılır.

Çox güman ki, dünyanın heç bir 
başqa ölkəsində Almaniyada olduğu 
qədər şəxsi kolleksiya toplayanlara, gözəl 
muzeylərə, mineralların daşlaşmış nümu
nələrin beynəlxalq sərgilərinə rast gəl
məzsən. Onların sahiblərinin çoxu 
ehtiraslı kolleksioner idi, vaxtilə sahib 
olduqları mədənlərdən tapılmış mine
ralların bu günə qədər saxlanılmasında 
bu insanların böyük xidməti olmuşdur. 
Şair İohann Volfqand Höte də tanınmış 
kolleksioner olmuşdu və onun ev muze
yində 18 min mineral nümunəsi özünə 
yer tapmışdı.

Almaniyanın Fridrix Vilhelm adına 
Bonn (Reyn) Universitetinin Mineralo
giya və Petrologiya İnstitutunun muzeyi 
çox zəngin mineral kolleksiyasına malik
dir. Mərkəzi və Qərbi Avropanın ecazkar 
mineral aləmi bütün zənginliyilə burada 
təmsil olunmuşdur. Bunlar nadir Qarts 
(Almaniyada dağ) qausmanitinin mine
ralları, manqanitin qara və qonur kristal
ları, Norveçin sərbəst gümüş dendritləri, 
Saksoniyanın arseni, argentiti və bir çox 
başqa minerallardır.

Georq Avqust adına Gettingen Uni
versitetinin mineralogiya bölməsinin 
muzeyi dünyada ən yaxşı psevdomorfoz 
(bir mineralın digər mineralı onun for
masını qəbul etməklə əvəz etməsi) kol
leksiyasına, həmçinin uzaq Yaponiyanın, 
Qarts massivinin, Etna vulkanının süxur 
və minerallarına malikdir. Norveçin 
gümüş külçələrinin və digər mineral
larının kolleksiyaları da az maraq kəsb 
etmir. Muzeyin nadir eksponatlarından 
biri də dünyada ilk dəfə alınmış sintetik 
kvars kristallarıdır.

YENİ DÜNYANIN NƏHƏNC 
KOLLEKSİYALARI

Bir neçə əsr bundan əvvəl avropalılar 
qızıl axtarışı ilə bağlı Amerikaya üz tut
dular. Eyni zamanda, orada dünyada 
tayı-bərabəri olmayan əlvan, qiymətli 
daş və nadir mineral yataqlan aşkar edildi.

Şimali Amerikanın ən yaxşı kollek
siyaları ABŞ-da Harvard Universite
tinin Mineral Muzeyində toplanmışdır. 
Burada Kaliforniya qızıl külçələri və 
polixrom tumıalinləri. həmçinin odun
cağım opal əvəz etmiş Arizona ağac
larının daşlaşmış gövdələri, Kolumbiya 
zümrüdləri və səma kimi təmiz Braziliya 
akvamarinləri qorunur. Şimali Amerika 
daşlarının klassik kolleksiyası Amerika 
Təbiət Tarixi Muzeyində (Nyu-York şə
həri) təmsil olunmuşdur. Bunlara misal 
olaraq Kolorado, Nyu-Cersi və Montana 
ştatlarındakı yataqlardan əldə olunmuş 
sulfid nümunələrini, Arizona mis külçə
sini və s. göstərmək olar. Yuta ştatında 
çıxarılmış məşhur qırınızı beril və flüorit 
muzeyin fəxridir. Belə parlaq rəngli 
minerallara dünyanın başqa heç bir ye
rində rast gəlmək mümkün deyil.

Cənubi Amerikanın gözəl mineral 
kolleksiyası Oru-Pretu (Braziliya) şəhə
rində Dağ-Mədən İşi və Metallurgiya 
Kollecinin Mineral Muzeyində saxlanılır. 
Digər muzeylərlə müqayisədə nüınu-

Misir yəşəmi.

Jcodu - süxurlarda 
mineral madda ili» lain 
dolmamış qapalı 
boşluqlar.

Maııqanil kristallarının 
əmələ gəlinliyi bitki 
naxışı.
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Qiymətli və bəzək daşları Mineraloji muzeylər və daş kolleksiyaları

Müasir sənayedi» 
sintetik daşlardan çox 
geniş istifadə olunur 
Məsələn, süni rubin və 
sapfirlər dəqiq mexaniki 
qurğularda (saatlarda, 
xrunometrlordo) v» 
lazerlərdə, sintetik kvars 

optik cihazlarda 
əvəzsizdir, sintetik 
almazlar kəsici alətlərin 
hazırlanmasında özünə 
geniş yer tapır. Daşların 
müasir işlənməsini və 
buruq qazma işlərini 
onsuz təsəvvür etmək 
çətindir

nələrinin sayı çox olmasa da, burada bu 
diyara günəş hərarəti, tropik meşələri 
və ecazkar gözəlliyi olan əlvan daşları 
səxavətlə bəxş edən təbiətin bütün rəng 
zənginliyini görmək olar. Bayya ştatın
dan diametri 3 m-ə qədər olan nəhəng 
ametist jeodaları, Qoyas, Minas-Jerays 
və Santa-Katarina ştatlarından 2 m uzun
luğunda dağ büllurları, Riu-Qrandi-du- 
Sul ştatından göy qurşağının bütün rəng
lərini özündə toplamış əqiqlər, həmçinin 
Minas-Jerays ştatı peqmatitlərindən olan 
qızılı sirkonlar, səma tək mavi akvama- 
rinlər, tünd-qırmızı topazlar muzeyin 
bəzəyinə çevrilmişdir.

RUSİYADA KOLLEKSİYA 
TOPLAMAĞIN TARİXİ

Rus imperatorlarının çoxu dağ-mədən 
işinə maraq göstərmiş və daşların kollek
siyasını toplamışlar. Rusiyada bu iş 
I Pyotrun adı ilə bağlıdır. 1719-cu ildə 
“Berq-imtiyazlar” adı ilə məlum olan 
çar fərmanı müxtəlif təbəqələrin nüma
yəndələrinə mineral və filiz axtarışını 
aparmaq hüququ verdi.

I Pyotrun şəxsi kolleksiyası xaricdə 
əldə edilmiş az sayda əlvan daş məmu
latlarından ibarət idi. Sonralar bu kol
leksiya əsası I Pyotrun özü tərəfindən 
qoyulan Kunstkamera - birinci rus elmi- 
tarix muzeyinə verildi. Muzeyin fonduna 
həmçinin I Pyotrun əmri ilə Almaniyadan 
alınmış M.Qottvaldın 1195 nümunədən 
ibarət kolleksiyası da daxil edildi.

Sankt-Peterburqda Dağ-Mədən Aka
demiyasının əsası II Yekaterina tərəfin
dən qoyulmuşdur. Ona hədiyyə edilmiş 
çoxlu sayda gözəl əlvan daşlar indi 
Moskva Kremlinin Almaz fondunda 
saxlanılır. Bu daşların rənginə və gözəl
liyinə görə ən nadiri, çəkisi 255 karata 
yaxın olan Birmadan (indiki Myanma) 
gətirilmiş moruğu rəngli turmalin hesab 

olunur. Kristal üzüm salxımı formasında 
cilalanmışdır. Onu imperatriçaya 1777-ci 
ildə İsveç kralı Ш Qustav hədiyyə etmiş
dir. II Yckaterinanın tacqoyma mərasimi 
üçün 1762-ci ildə hazırlanmış Böyük 
imperator tacının çəkisi 398,72 karat 
olan çəhrayı şpinel, Rusiya çarlarının 
hakimiyyət emblemini isə 200 karatlıq 
iri Hindistan sapfiri bəzəyir. 1773-cü ildə 
qraf Q.Q.Orlov tərəfindən 400 min rubla 
alınaraq II Yekaterinaya hədiyyə edilmiş 
189,62 karatlıq almaz hazırda “Orlov" 
adı ilə məşhurdur.

Yazıçı Aleksandr Sergeyeviç Qribo- 
yedovun Tehranda qətlə yetirilməsində 
“günahlarının bağışlanması” üçün İran 
səfiri 1829-cu ildə 1 Nikolaya 88,7 karatlıq 
“Şah” almazını hədiyyə etmişdi. Bu daş 
bu günə qədər öz təbii formasını saxlayan 
və sayı çox az olan tarixi daşlardan biridir.

II Aleksandr mineral kolleksiyası top
lamağa böyük maraq göstərirdi. Təsadüfi 
deyildir ki, 1830-cu ildə Uralın zümrüd 
mədənlərində tapılmış aleksandrit 
mineralı onun şərəfinə adlandırılmışdır. 
Sankt-Peterburqun Mineralogiya Muze
yində imperatorun əmrilə gətirilmiş 
çoxlu əlvan daşlar saxlanılır. Onların 
arasında çəkisi 10,5 kq olan şərabı-san 
rəngli topaz kristalları da vardır.

Mineral kolleksiyalarının yaradılma
sında və zənginləşdirilməsində Mixail 
Vasilyeviç Lomonosovun da böyük xid
məti olmuşdur.

Mineralogiya muzeylərinin forma- 
laşdınlmasına göstərilən ayn-ayrı təşəb
büsçülərin səylərinin birləşdirilməsinin 
əsası 1805-ci ildə qoyulmuş Təbiəti 
Öyrənənlər və 1817-ci ildə yaranmış 
Peterburq Mineralogiya cəmiyyətlərinin 
sayəsində mümkün olmuşdur.

Hazırda Rusiya Elmlər Akademiya
sının A.Y.Fersman adma Mineralogiya 
muzeyi ən zəngin kolleksiyaya malik 
olan muzeylərdən biridir. Bu muzey 
mineralların yığılması, sistemləşdiril

məsi, saxlanması və ekspozisiyasının 
zənginliyinə görə dünyanın ən qədim 
muzeylərindən biridir. Muzey 1716-cı 
ildə I Pyotrun formanı ilə Kunstkamerada 
mineral kabineti şəklində yaradılmışdır. 
Muzeyin kolleksiyası XVIII əsrin orta
larında Ural və Sibirdən gətirilmiş nümu
nələr hesabına xeyli zənginləşdirilmişdir 
(1745-ci ildə Lomonosovun tərtib etdiyi 
kataloqda artıq 3 minə yaxın eksponat 
mövcud olmuşudur). 1836-cı ildən 
etibarən Mineral kabineti müstəqil 
muzey şəklində fəaliyyət göstərməyə 
başlamışdır.

100 ilə yaxın müddət keçdikdən 
sonra muzeyin əsasında SSRİ Elmlər 
Akademiyasının Lomonosov adına 
Mineralogiya, Geokimya və Kristal- 
loqrafiya İnstitutu təsis edilmişdir. 
1934-1935-ci illərdə Mineralogiya 
muzeyi Leninqrad şəhərindən Moskva 
şəhərinə köçüriilmüşüdür. Mineralogiya 
muzeyinin kolleksiyalarının zənginləş
məsində görkəmli geokimyaçı və mine- 
raloq Aleksandr Yevgenyeviç Fersmanın 
xüsusi rolu olmuşdur. 1919-1930-cu 
illərdə muzeyə rəhbərlik etmiş A.Y.Fers
man Kola yarımadasına, Ural və Orta 
Asiyaya çoxsaylı ekspedisiyalar təşkil 
etmişdir. Ekspedisiyalarda əldə edilmiş 
materiallar elmi tədqiqatlar və sərgi 
ekspozisiyaları üçün əsas olmuşdur.

Hazırda muzeydə 155 minə qədər 
ekspozisiya nümunəsi mövcuddur. 
Mineral növlərin sayına görə (1800 ad) 
o, dünyada ən zəngin muzeylərdən biri 
hesab olunur, lakin muzeyin yerləşdiyi 
kiçik ərazi (təqribən 1000 m2) ekspozi
siyaların yalnız 10%-ni yerləşdirməyə 
imkan verir. Nümunələr - “Mineralların 
təsnifatı” (sistemi), “Mineralların təbiətdə 
aşkar edilmə formaları”, “Rusiya və 
SSRİ ərazisində aşkar edilmiş minerallar”, 
“Qiymətli və yarımqiymətli daşlar", 
“Meteoritlər” və s. mövzular üzrə sistem
ləşdirilmişdir.

Sankt-Peterburq Dağ-Mədən İnsti
tutunun nəzdində yaradılan dağ-mədən 
muzeyi Uralın qiymətli daşlarından, 
müxtəlif mineralların kristallarından, 
psevdomorfoz və sintetik daşlardan ibarət 
kolleksiyalarla məşhurdur.

Süni minerallar insan zəkası və əmə
yinin məhsuludur. Daşların bu növünə 
laboratoriyalarda əldə olunan kimyəvi 
birləşmələr daxildir. Birləşmələr tərkib 
və strukturuna, fıziki-xassələrinə, xarici 
görünüşlərinə görə qiymətli təbii daş
lardan fərqlənmir. Birinci halda sintetik 
zərgərlik daşları təbii qiymətli daşların 
tam analoqudur, ikinci halda isə onların 
əvəzi və ya təbiətdə analoqu olmayan 
orijinal materiallar qismində istifadə 
olunur (məsələn, fıanit).

Bununla yanaşı, dağ-mədən muze
yində keçmiş SSRİ-yə daxil olan 
respublikalardan gətirilmiş mineral 
nümunələri də vardır. Burada Volının 
(Ukrayna) gözəl topaz və geliodorlanna, 
Qazaxıstanın peqmatit morionlarına, 
Kola yarımadasının ən nadir mineralla
rına rast gəlmək olar. Həmin mineralların 
böyük əksəriyyətinə göstərilən məkan
lardan başqa, demək olar ki, heç yerdə
rast gəlmək mümkün deyildir. Ameıisı jeodav.

602



Zərgərlik sənəli Zərgərlik və daşoyma sənətinin larixi

ZƏRGƏRLİK SƏNƏTİ

ZƏRGƏRLİK VƏ
DAŞOYMA SƏNƏTİNİN 
TARİXİ
Qiymətli metallar və əlvan daşlar qeyri- 
adi təbii gözəlliyinə görə tarixən zərgər
lər üçün həm xammal, həm də ilham 
mənbəyi olmuşdur. Bu gün onların bir 
çoxunun texnikanın müxtəlif sahələrində 
istifadə edilməsinə baxmayaraq, biz bu 
metal və daşları daha çox cavahirat kimi 
qəbul edirik.

Əsrlər boyu məişət əşyaları və silah
lar əlvan daş və nəcib metallarla bəzə
dilmiş, bununla yanaşı, onlar hakimiyyət 
simvolu olmuşdur. Zərgərlik məmulat
ları yadigar kimi ailələrdə qorunub sax
lanılır və müxtəlif dövrləri əhatə etməklə 
gələcək nəsillərə ötürülür. Zərgərlik 
məmulatları ən qədim və hətta tarixin 
səhifələrindən silinmiş mədəniyyətlərin 
şahidləri ola bilərlər. Buna misal olaraq, 
Misir ehramlarının və skif kurqanlarının 
xəzinələrini (Rusiya və Ukrayna ərazi

lərində), o cümlədən ispan istilaçılarının 
qarətindən sonra qalmış ink və astek 
qəbilələrinin qızıl əşyalarını qeyd etmək 
olar.

Əlvan daş və məmulatların təsvirinə 
bir çox qədim əlyazmalarında rast gəlmək 
olar. Ən erkən əlyazma e.ə. XX-V əsr
lərdə Qədim Çində tərtib edilmiş “San- 
Xey-Din” kitabıdır. Əlvan daşların 
müəyyənləşdirilməsi üsulları Hindistan 
vedalarında (e.ə. II minilliyin sonu - 
I minilliyin əvvəli), Aristotelin əsərlə
rində, Teofrastm “Daşlar haqqında” trak
tatında və Böyük Plininin “Təbiət tari- 
xi”ndə təsvir edilmişdir.

X-XI əsrlərdə yaşamış əl-Biruni və 
İbn Sina kimi Şərq alimləri qiymətli 
daşlara əsərlər həsr etmişlər. Qiymətli 
daşlar barədə məlumatlar Svyatoslavın 
məcmuəsində də öz əksini tapmışdır 
(1073-cü il).

Mineralların xassələri barədə əhə
miyyətli məlumatlara malik orta əsr 
kitabları arasında bir neçə Qərbi Avropa 
müəllifləri tərəfindən yazılmış “Lapi- 
dariya” məcmuəsini (latınca “lapidarius” 
- daşoyan) göstərmək olar. Rusiyada 
çıxan qiymətli və xırda daşlara dair 
müasir elmi nəşrlərin əksəriyyəti Rusiya 
alimi Aleksandr Yevgeniyeviç Fersmana 
məxsusdur.

Bu və digər çoxsaylı əsərlərdə mine
rallar, əlvan daş və məmulatların estetik 
və sehrli xassələri ilə yanaşı, daşların 
qiyməti barədə məlumatlar, eləcə də 
daş növlərinin və zərgərlik işlərinin 
dəyərinin müəyyənləşdirilməsi üzrə 
tövsiyələr verilmişdir. Misal üçün “Rat- 
naparikşa" adlı hind kitabında (e.ə. VI 
əsr) müəllif qiymətli daşın aşağıdakı 
xassələrini - təbiəti, rəngi, parıltısı, ça
ları, forması, həcmi, keyfiyyəti, yatağı, 
qüsuru, qiyməti və s. kimi əsas xassə
lərini sadalayır.

Qədimlərdə insan hələ metalı əritmək 
və emal etmək imkanına malik olmadığı

Qiymətli daşlarla 
bəzədilmiş qızıl 
asma.

dövrlərdə - əlvan metalların külçəsi 
gözəl və nadir əlvan daşlardan heç də 
ucuz qiymətləndirilmirdi. Əlvan daşlar 
ya bəzək, ya da müxtəlif ayinlərin keçi
rilməsi məqsədi ilə istifadə olunurdu 
(məsələn, gözmuncuqları. ovsun əşya
ları kimi). Məlumdur ki, Avstraliyanın 
yerli əhalisi qızıl külçələrdən göz

Zümrüd, qızıl və 
brilyantla bəzədilmiş 
qızıl boyunbağı.
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Zərgərlik sənəti Əlvan daşların emalı üsulları

Gümüş stəkanaltı.
1898-ci il.

Mavi topaz qaşlı üzük. 
Taraşlamanın qarışıq 
tipi: yuxarıdan - 
zümrüd (pilləli 
taraşlama). aşağıdan 
brilyant (zolaqlı 
taraşlama).

muncuğu kimi istifadə edirdi. İri almaz
lardan biri sayılan 83,5 karatlı məşhur 
“Cənubi Afrikanın Ulduzu” ara həkimi 
- cadugərdən alınmışdır. O, ovsunlama 
zamanı bu almazdan istifadə edirdi. 
Əlvan və qiymətli metal və daşların isti
fadə sahəsi dəmir dövründə (e.ə. I minil
lik) artıq dəyişməyə və genişlənməyə 
başladı. Elə bu dövrdən etibarən də əlvan 
metal və daşların taleyi bir-birindən 
aynlır. Bunun bir neçə səbəbi var: Birin
cisi, qızıl və gümüş keyfiyyətcə oxşar 
metallardır, onların eyni miqdarı isə 
eyni səviyyədə qiymətləndirilir. Zər
gərlik daşının hər bir kristalı isə, əksinə, 
təkrar olunmazdır. İkincisi, metallar 
istənilən hissələrə bölünür və qiymətdə 
heç bir itki olmadan yenidən birləşə 
bilir. Zərgərlik daşlan bu cür xüsusiyyətə 
malik deyildi: onların dəyəri həcmdən, 
rəngdən, forma və tamlıqdan (çatların 
və yad cisimlərin mövcudluğu) asılıdır. 
Əlvan daşların həcmi emaldan sonra 
azalır, əks proses mümkün deyildir. 
Daşlann, məsələn, almazın parçalanması 
onlann dəyərinin azalmasına səbəb olur 
(1000 dəfə və daha artıq). Üçüncüsü, 
əlvan metalın qiyməti külçənin həcmin
dən asılı deyildir, yəni qumun yuyulma
sından sonra qalan 1 qram qızıl zərrəsi 

tonda 1 qram metala bərabər dəyərə 
malikdir.

Zərgərlik, xüsusilə də çox bahalı 
daşların dəyəri kristalların həcmi 
artdıqca sürətlə artır. Bu səbəbdən də 
qiymətli daşlara münasibətdə tətbiq 
edilən çəki vahidi - karat (1/5 qram) adi 
süxurların çəki vahidi ilə nisbətdə 
olduqca azdır.

Bütün bu fərqlər tarixən qızıl və 
gümüşün pul əmsalı kimi istifadə edil
məsinə səbəb olmuşdur, almaz, rubin, 
zümrüd və digər zərgərlik daşları isə 
cavahirata çevrilərək əldən-ələ keçir, 
çünki olduqca məhdud sayda insan qiy
mətli daşlara sahib ola bilir.

Əvvəlcə mal külçə və qızıl qumla, 
sonra isə dəmir pullarla ödənilirdi. Pul
ların saxtalaşdınlmasını aradan qaldıran 
dəmir sikkələrin döyülməsi zərgərlik 
sənətinin növlərindən biridir.

Zərgərlik işi qədim və olduqca ənə
nəvi məşğuliyyətdir. Bu həmçinin onun 
istifadə sahəsinə, metal və daşlann emal 
növlərinə aiddir. Qızıl və gümüş emalı 
sahəsində ixtisaslaşmış ustalann məxfi
lik mühiti də ənənəvi hal almışdır. Zər
gərlik sənətinin üsullan barədə məlu
matlar yalnız XX əsrin əvvəllərindən 
yayılmağa başlamışdır.

ƏLVAN DAŞLARIN EMALI 
ÜSULLARI

İnsan tarixən mineralların təbii gözəl
liyini, əlavə emal yolu ilə onun panltı 
və rəngarəngliyini artırmağa səy göstər
mişdir. Görkəmli mineraloq A.Y.Fers- 
manın sözlərinə görə, “məhz daş sənət- 
karlıqla qovuşandan” sonra zərgərlik 
daşının bütün üstünlükləri və əsil gözəl
liyi üzə çıxır”.

Emal üsullan sənətkarın qarşıya qoy
duğu məqsədlərdən və əlbəttə ki, daşm 
xassələrindən - sərtliyindən, qatılıq və 

strukturundan asılıdır. Serpentin, selenit, 
kəhrəba və ya şist pirofıllitli kimi yum
şaq süxurlar üçün adi metal kəsicilər 
yetərli sayılır. Bərk əlvan daşlarla işləyər
kən (əqiq, nefrit, yəşəm, rodonit, kvars 
və s.) yüksək sərtliyə malik maddələr - 
abreziv (latınca “abrasio” - qazmaq) 
materiallardan istifadə olunur. Bu mate
riallara almaz, alüminium, bor, dəmir, 
xrom kimi metallann oksidləri və s. aid
dir. Bununla yanaşı, abrazivlərin kömə
yilə almaz, yaqut, sapfır, zümrüd kimi 
qiymətli daşlann taraşlanması prosesi 
həyata keçirilir.

Daşla bağlı istənilən iş yataqdan çıxa
rılmış xammalın seçilməsi və növləş- 
dirilməsindən başlanır. Şəffaf kristallar, 
adətən, taraşlanmaya (cilalanmaya) gedir, 
onlann səthi nazik üzlüklə, yaxud fatsetlə 
örtülür (məhz cilalanmış almaz brilyant 
adlanır). Daşlann optiki xassələrini üzə 
çıxarmaq və maksimum panltı əldə 
etmək üçün taraşlanmaya uyğun gələn 
forma seçilir.

Demək olar ki, bütün şəffaf kristallar 
taraşlanır. Bunların bəziləri, xüsusilə 
özündə bir sıra gözəl xassələr ehtiva 
edənləri (məsələn, nıtil və turmalinin 
nazik iynələri) kaboşon adlanan lövhə, 
dairə, kürə formasında emal edilə bilər. 
Bu tip daşlara “ulduzvari” rubin və sap- 
fırlər, xrizoberil və pişikgözü effekti 
verən digər daşlar, yaxud aydaşı adlan- 
dınlan gümüşü-mavi çalarlı daşlar aiddir. 
Şəffaf olmayan daşı və qraniti taraş 
etməyin (cilalamağın) mənası yoxdur, 
çünki o, işıq şüalarım keçirmir. Belə daş
lara da kürə (kabaşon) forması verilir.

Ayn-ayn iri kristallar və xırdadənəli 
minerallann böyük parçaları mozaika, 
masa üstlərinin, inkrustasiyalarm və s. 
hazırlanmasında istifadə edilir. Bu zaman 
istifadə olunan materialı nazik lövhəcik
lərə ayırır, sonra onlann hər birini ayn- 
lıqda, bəzən də quruluş verildikdən sonra 
bir yerdə cilalayırlar.

Zolaqlı şəkildə 
taraşlanmış heliodorla 
və brilyantla 
bəzədilmiş qızıl asma 
(medalyon!.

Daş diskvari almaz mişarlarla kəsilir. 
Belə mişarı ilk dəfə görənlər onun daşı 
kəsməyinə təəccüb (şübhə) edirlər, çünki 
bu mişarın iti dişləri olmur. Ancaq kəsən 
heç də nazik polad disk deyil, almazın 
çox xırda və demək olar ki, heç görsən
məyən hissəcikləridir. Bu hissəciklər 
polad diskin kənan boyu yerləşdirilir və 
mişann "dişləri” funksiyasını yerinə 
yetirir.

Daşdan hazırlanmış istənilən məmu
latın üzərində görülən yekun iş cilala- 
madır. Keçə, dəri, parça kimi yumşaq 
materiallar və ağaclarla sürtməklə parıltılı 
və heyrətamiz dərəcədə hamar olan səth 
almaq mümkündür.

Müxtəlif dövrlərdə əlvan daşlann 
emalı texnologiyasının səviyyəsi fərqli 
olmuşdur və bu amil onlann keyfiyyə
tinə, eyni zamanda, müvafiq olaraq qiy
mətinə müəyyən təsir göstərmişdir. Bu 
səbəbdən də hətta almaz belə hər zaman 
üstünlük qazana bilməyib.

QLİPTİKA

Qiymətli və yanmqiymətli daşlarda 
oyma qliptika adlanır və bu, incəsənətin 
ən qədim növüdür. Onun tarixi heykəl- 
taraşlıqdan və rəssamlıqdan da qədimdir.

Artıq bizim eradan əvvəl IV yüzillikdə 
Mesopotamiyada rəngli daşlar emal
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Zərgərlik sənəti Əlvan daşların emalı üsulları

Daş üzərində oyma. 
Dağ bülluru, rubin, 
qızıl Faberje 
üslubunda müasir iş.

Qara oniks və qranat - 
almandinlə 
inkrustasiya edilmiş 
bürünc heykəlcik.

edilirdi. Qədim dəfinələrin qazıntısı 
zamanı hamarlaşdırılmış vəziyyətdə olan 
lazuritlər, yaşmalar, firuzələr, serdolik- 
lənn hamarlaşdırılmış lövhələri tapılıb. 
Qazıntılarda çox silindrvari möhürlər 
və müxtəlif rəsmlərlə, nişanlarla bəzə
dilmiş hematitdən hazırlanmış həmail 
aşkar olunub.

Əlvan daşların emalı texnikası ilk 
vaxtlar çox sadə olub: hərəkətsiz, ləng 
şəkildə tərpənən daş başlığa xırda kvars 

qumu səpir və səthini sürtməklə daşa 
lazımı forma verirdilər. Sonra hazır 
məmulatı süngərdaşından alınan “fivs 
qumunun” köməyilə hamarlayırdılar 
Ancaq bundan sonra onun üzərində daha 
bərk materiallarla, çox güman ki, almazla 
rəsmlər, yazılar cızılırdı. Bizim eradan 
əvvəl II minillikdə daşoyma sənəti nəzərə 
çarpacaq dərəcədə inkişaf edir. Məsələn, 
qədim Misirdə müqəddəs böcək, hey
van və ornament formasında olan mürək
kəb möhürlər hazırlanır.

Bizim eradan əvvəl birinci minilliyin 
ortalarında qliptika sənəti inkişaf edərək 
daha da təkmilləşdi. Antik dövrdə ilk 
dəfə gözəl qemm nümunəsinin aşkarlan
ması bu faktı bir daha təsdiq edir. Bun
lar çökək (intaliya), qabarıq (kameya) 
şəkilli bahalı və yanmbahalı daşlar idi.

İntaliyalar möhürü əvəz edirdi və 
bunun üzük qaşmda yerləşdirilməsi 
ənənə halını almışdı. Əksər hallarda 
onun üzərində sahibkarın devizi və ya 
emblemi əks olunurdu. Bu gerbin hələ 
icad olunmadığı vaxtlar idi. Məsələn, 
Roma imperatoru Avqustun intaliyasının 
üzərində sfinksin rəsmi əks olunmuşdu. 
Lakin bu bir qədər gülünc görünürdü. 
Xalq arasında deyirdilər ki, İmperatorun 
bəzi fərmanları aydın deyil və özünün 
dolaşıqlığı ilə bu fərmanlar müəyyən 
mənada həmin o sfinksi xatırladır. Buna 
görə də Avqust məcburiyyət qarşısında 
qalıb yeni intaliya hazırlanması barədə 
göstəriş verdi. Bu dəfə onun intaliyasında 
Makedoniyalı İskenderin profili əks 
olundu. Qədimlərdə möhür - intaliyalar 
fərmanlara, vəsiyyətnamələrə, qiymətli 
kağızlara və bütün rəsmi sənədlərə vuru
lurdu.

Kameyalar isə, bir qayda olaraq, əlvan 
laylı daşlardan hazırlanırdı. Burada rəs
samın düzgün rəng seçməsi əsas amil 
kimi qiymətləndirilirdi. Beləliklə, adətən, 
tamamilə ağ qatda yonulmuş fiqur rəngli 
fonla kölgələndirilir və fiqur hətta rəng

lənmiş saçlara və geyimə də malik ola 
bilirdi.

İntaliya və kameyalar möhürlə yanaşı, 
həmail də ola bilirdi. Bununla yanaşı, 
qədim dövrlərdə dostlara və yaxınlara 
kəsilmiş belə daşlarla bəzədilmiş üzük
lərin hədiyyə olunması ənənə halını 
almışdı. Hərdən onlarda şəkil yerinə 
sahibkarın adı, hədiyyə verənin hədiyyə 
verdiyi şəxsə arzulan həkk olunardı. 
Kameyalar müəyyən hadisələrlə bağlı 
sifariş edilirdi. Məsələn, yaslı, yaxud hər 
hansı bir bədbəxtlik üz vermiş şəxsə 
qara daşlarla (oniks) bəzədilmiş və 
üzərində ölü allahı Prozeıpinanın şəkli 
olan kameya verilərdi. Bəzən oyma 
daşlar allahlara qurban kimi dəyərlən
dirilirdi.

Antik dövrün ustalan qemm üçün 
kvars qruplu oniks, kameol, prazem, 
yəşəm, əqiq, ametist və b. daşlardan 
istifadə edirdilər. Sonradan bu siyahıya 
daha möhkəm, sərt daşlar - beril, züm
rüd, topaz, qiasinit və nisbətən yumşaq 
nefrit, lazurit, firuzə kimi daşlar daxil 
olundu.

Məşhur daş cilalayanlann sənəti inti
bah dövründə də öz varislərini tapdı və 
qliptika yenidən inkişaf etməyə başladı. 
Onların yaratdığı ənənələr hazırkı usta
lara gəlib çatdı, lakin XX yüzillikdə bu 
sənət o qədər də kütləvilik qazanmadı. 
Hazırda vaxtilə müxtəlif sənətkarların 
hazırladığı kameya və intaliyalar dünya
nın məşhur bədii və mineraloji muzey
lərində saxlanılır. Bunların ən böyüyü 
Ermitajdadır (Sankt-Peterburqda).

* * ♦

Qliptika sənəti - kiçik formalar üzə
rində oyma işindən irimiqyaslı daşoyma 
sənətinə keçdi. Xüsusilə orta əsrlərdə 
Şərqdə - Çində və Hindistanda daha 
geniş şəkildə inkişaf tapdı. Bu yerlərdə 
oymaların açılması üçün uyğun maddə
lər - nefrit, jadeit və aqalmatolit var idi. 

Çinlilər hətta nefritdən musiqi aləti - kin 
düzəltdilər. Britaniya şahzadəsi Viktoriya 
(1837-1901) qiymətli daşlan çox sevirdi. 
Bunu bilən Çin imperatoru ona nefritdən 
hazırlanmış skipetr hədiyyə etmişdi.

Avropada dağ bülluru çox geniş yayıl
mışdı. Ondan gözəl əşyalar düzəldilirdi. 
Məsələn, Vyananın bədii şurasında dün
yada nadir nüsxə sayılan və digər musiqi 
alətlərindən özünün gözəl səslənməsi 
və tonu ilə seçilən fleyta saxlanılır. Haq
qında söhbət gedən fleyta dağ büllurun
dan hazırlanmışdır.

Mücrünü bəzəyən 
kameya. Balıqqulağı 
üzərində oyma.

MOZAİKA VƏ İNKRUSTASİYA

Antik dövrdə təşəkkül tapan daş 
mozaika və inkrustasiya intibah döv
ründə sürətlə inkişaf etməyə başladı. Bu 
sahədə İtaliya cilalayıcıları xüsusi irə
liləyişə nail oldular.

Mozaika rəssamlığın bir 
növüdür və burada boya əvəzinə 
müxtəlif rəngli daşlardan, kətan 
əvəzinə isə tavan, döşəmə və 
digər səthlərdən istifadə edilirdi. 
Daşlar aləmi rənglərlə və rəng 
çalarlan ilə zəngindir, ona görə 
də ustanın imkanlarını məhdud
laşdıran yeganə cəhət onun öz 
vərdiş və bacarığı, hövsələsidir.

İnkrustasiya mozaikadan 
onunla fərqlənir ki, daş parça
ları sementin üstünə düzülmür, 
bütöv daşda açılmış yarıqlara, ya 
da fon kimi istifadə edilən başqa 
materiala yerləşdirilir (məsələn: 
metalda). Hazır mozaikalar və 
inkrustasiyalar ümumi səviyyə 
alınana qədər cilalanır və 
hamarlanır.

Bu incəsənətin inkişa
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Nefrit üzərində oyma. 
Çin.

fında yeni mərhələ XVIII . < 4Г
əsrdən başlamışdır. Və bu ~****' _
da müxtəlif rəngli daşların
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Zərgərlik sənəti Almazdan brilyanta

ALMAZ NƏYƏ QADİR DEYİL?

Almazın ən mühüm keyfiyyətlərindən biri olan yüksək sərtliyi hələ antik 
dövrdə qiymətləndirilmişdi. Qədim dövrün daş oymaçıları bu mineraldan 
hemmlarin hazırlanmasında kəsici alət kimi istifadə etmişlər. Sonralar 
isə o, taraşlamada əvəzolunmaz bir vasitəyə çevrildi, belə ki, zərgərlik 
almazının taraşlanması yalnız almazın köməkliyilə mümkün idi.

Almazın texniki cəhətdən öyrənilməsi tarixində maraqlı bir fakt da 
məlumdur. 1881 -ci ildə Rusiya fabrikəlarindən birində qızıl güləbətin 
istehsal edən gənc mühəndis Konstantin Sergeyeviç Alekseyev qızıl məmu
latının hazırlanması üçün polad əvəzinə almaz liflərdən istifadə edilməsini 
təklif etdi. 1900<ü ildə Parisdə keçrilən ümumdünya sərgisində Alekseyevin 
qızıldan olan güləbəlini Qran-pri mükafatı aldı, ixtiraçı özü isə fəxri medalla 
təltif olundu. Buna baxmayaraq, bu şəxs özünün başqa məşğuliyyəti 
sayəsində, başqa soyad altında tarixə düşdü. O, Moskva 8ədii Teatrının 
yaradıcılarından biri oldu və özünə Stanislavski ləqəbini götürdü.

Almaz öz tətbiqini geoloji axtarış işlərində daha geniş tapdı - ondan 
buruq koronkası hazırlanır. 1929-cu ildə metalın emalı üçün Almaniyada 
volfram və kobalt karbidindən həddən artıq sərt bir alət hazırlandı. Onları 
yalnız almaz vasitəsilə itiləmək mümkün idi.

Almazın gözəl keyfiyyətə malik olması ondan təbabətdə də istifadə 
edilməsinə imkan verir. Belə ki, gözlərin mikrocərrahiyyə əməliyyatı zamanı 
almaz daşından istifadə edilir. Almaz ucluqlu skalper ən nazik kəsikləri 
həyala keçirməklə yanaşı, həm də metal kimi gözə xətər yetirmir. Ona 
görə də göz iltihab prosesi ilə müşayiət edilmədən tez bir zamanda sağalır.

TARAŞLAYICILARIN SƏHVİ

Taraşlama - zərgərlikdə ən məsuliyyətli işlərdən biridir. Balaca bir diqqət
sizlik daşın dəyərinin həddindən artıq azalmasına səbəb ola bilər. Bu 
səhvlərdən biri hətta tarixə düşüb. XVII əsrdə Hind hökmdarı Cahan şahın 
sarayında zərgər kimi xidmət edən venesiyalı Ortanzio Borqis öz yekəbaş
lığı ilə ad çıxarmışdı. Bir dəfə hökmdar öz dövrünün ən böyük almazını 
- "Böyük MoğoPun taraşlanmasını ona tapşırır. Borqis iki il zəhmətə qatla
şaraq almazı taraşlayır, ancaq almazın çəkisi iki dəfə azalır. Elə buna 
görə də yekəbaş venesiyalı saraydan qovulur və əmlakından da məhrum 
edilir, "Moğol" isə öz "böyük’lüyünü itirir.

Buna oxşar hadisə Britaniya kraliçası Viktoriya tərəfindən də təkrarlanıb. 
Amslerdamlı taraşçı Forzanqerin rəhbərliyilə Ost-Hind kompaniyasının 
1849-cu ildə kraliçaya bağışladığı məhşur almazı - “Koxinur"u cilalamışdır. 
38 gündən sonra kraliçanın əməyi sayəsində daş yeni görkəm alaraq öz 
ilkin formasını və çəkisini 77 karat itirir.

yayıldığı Rusiya ilə bağlıdır. Hələ I Pyot- 
run dövründə tikilmiş Peterqof almaz 
dəyirmanı (daha sonralar cilalama 
fabriki) bizim dövrümüzə qədər gəlib 
çatmış ən kamil mozaika işlərindəndir. 
Təbii daşlan çox sevən imperator 
II Aleksandrın əmrilə bu fabrikin ustaları 
Ermitajdakı qədim mozaika döşəməni 

bərpa etdilər. Bu döşəmə Xersenesdə 
yerləşən müqəddəs Vladimir məbədi
nin xarabalığından gətirilmişdi. 1872-ci 
ildə Moskva Politexnik Sərgisində mahir 
peterqof ustaları tərəfindən çar ailəsi 
üçün hazırlanmış iki taxt nümayiş etdi
rilmişdir. Onlardan birinin səthində 
səpələnmiş üzüm salxımı yerləşdiril
mişdi. Üzümün yarpaqlan nazik yaşıl 
nefritdən kəsilmişdi, giləmeyvələri isə 
tünd ametistdən elə mahir şəkildə hazır
lanmışdı ki, həqiqi giləmeyvələrdən 
qətiyyən fərqlənmirdi.

XVIII-XIX əsrlərdə nıs cilalayıcı 
fəhlələri daş oyması sənətini bu vaxta 
qədər mümkün olmayan səviyyəyə 
yüksəldə bildilər. XIX əsrdə Kolıvanı 
(Altay ölkəsi) və Yekaterinburqun taraş 
fabriklərində 300-dən artıq gözəl iri 
vazalar hazırlanmışdı, klassik kalkandan 
(Kalkan gölü yaxınlığında yataq) hazır
lanmış vazalar tanınmış rus təhkimçi 
rəssamları Kokovin və Nalimovun əl 
işləridir. Ermitajdakmdan olan vazalar- 
dan əlavə, təxminən 100 kasa, yəşəm
dən hazırlanmış torşerlər və stol üstlük- 
ləri sərgiyə qoyulmuşdu.

Bu dövrdə ümumdünya şöhrəti qaza
nanlardan biri də Sankt-Peterburqun 
möhtəşəm sarayları idi. Bu tikililərə 
Qış, Stroqanov, Mərmər və Çar kəndi, 
Peterqof və Pavlovsk sarayları daxildir. 
Sarayların iç hissələri Rusiyaya məxsus 
və İtaliyadan gətirilmiş müxtəlif mər
mər, yəşəm, kvarsit, malaxit, lazurit, 
rodonit və digər rəngli daşlarla bəzə
dilmişdi.

Rusiya sənətkarlarının ən çox üstün
lük verdikləri daş Ural malaxiti idi. Həmin 
daşdan düzəldilmiş qiymətli vazalar, stol- 
üstlükləri, şamdanlar, yazı ləvazimatları 
hazırda Ermitajın Malaxit zalında sax
lanılır. Bu məmulatların hazırlandığı vaxt 
mozaika texnikası kifayət qədər təkmil
ləşmiş və hətta rus texnikası adını 
almışdı (bax: “Malaxit” məqaləsi).

ALMAZDAN BRİLYANTA

Almaz - ən möhkəm təbii mineraldır. 
Məhz buna görə de qədim zamanlarda 
digər zərgərlik daşlarından daha az qiy
mətləndirilmişdi, belə ki, almaz cilalan
mamış halda elə də cəzbedici görünmür. 
Əslində, yerin üst qatından çıxarılmış 
kristal və dənəvari almaz aqreqatları bir 
çox hallarda yanmşəffaf, çat-çat, boz 
qabıqlı formada olur. Boz almazın rəngi 
san, yaşıl və qara çalarlarla fərqlənir, 
lakin nadir hallarda, necə deyərlər, 
“sudan təmiz” rəngsiz kristallar tapılır.

Cilalamaq və taraşlamaqla almazı 
brilyanta çevirən insan gördü ki, “bu, 
yerdə qatılaşan və zaman-zaman soyu
yan günəş işığıdır; o, göy qurşağının 
bütün rənglərində sayrışır, ancaq özü su 
damlası kimi şəffaf qalır”. Bu sözlərin 
müəllifi rus yazıçısı Aleksandr İvanoviç 
Kuprindi. Taraşlanmış almaz o qədər 
işıqlı və parıltılıdır ki, onun ən kiçik 
zərrəsi belə zərgərlikdə kara gəlir.

Hələ qədim zamanlarda hind zərgər
ləri onu təbii yolla yonaraq brilyantın 
xarici görkəmini və parlaqlığını yaxşılaş
dırmışlar. Bu şəkildə taraşlamanm sadə 
forması - oktaedr meydana gəldi ki, 
bəzən onun da ancaq bir zirvəsini hamar 
səth alana qədər yonurdular.

I əsrdə yaşamış Roma yazıçısı və alimi 
Böyük Pliniy özünün “Təbiət tarixi” əsə
rində yazırdı ki, “almaz iki güclü cismə 
-dəmirə və oda qarşı müqavimət gös
tərir... maqnit daşına isə aııtipatiyası var; 
belə ki, yanına qoyulmuş dəmiri onun 
cəzb etməsinə imkan vermir, maqnit 
dəmiri cəzb edərsə, almaz onu tutur və 
maqnitdən aralayır... zəhəri gücsüzləşdirir, 
boş qorxuları uzaqlaşdırır... almazı zin
danda sınaqdan keçirmək olar, o, zərbəyə 
davamlıdır, dəmir çəkic iki yerə bölünə 
və hətta zindan yerindən tərpənə bilər”.

Almazın cilalanması və taraşlan- 
ması 1454-cü ildə mümkün olmuşdur.

Məşhur brilyantlar:
I və 10 - "Regent", 136 karatdan çox; 2 - “Sansi". 53 karatdan çox; 3 və 
12 - “Cənub ulduzu" (Braziliya), 125 karat; 4 və 11 - "Florentiyair.
137,27 karat; 5 - "Koxinur", əvvəlki cilalannıada 280 karat. 6 - "Koxinur”, 
yeni formada 106 karat; 7 - Mavi brilyant, 44,5 karat; 8 - "Nəhəng 
Moğol", 279 karat; 9 - "Yaşıl Drezden". 40 karat.
Cilalanmanın növləri:
5 və 8 - qızılgül formalı taraş, qalanları zolaqlı brilyant formasında.

Burqundiya hersoqunun saray zərgəri de 
Bcrken təsadüfən müşahidə etmişdir ki, 
bir almazı digərinə sürtdükdə ikisi də 
cilalanır. İki il bundan sonra fırlanan me
tal diskə tökülmüş almaz tozunun kömə
yilə de Berken ilk dəfə olaraq almazı 
qızılgül formasında taraşlamışdır. İlk 
cilalanmış almaz Burqundiya hersoqu 
Karl Smeliyə, ikinci almaz Roma Papası 
IV Sikstə, üçüncü almaz isə fransız kralı
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Zərgərlik sənəli Almazdan brilyanta

RUSİYANIN ALMAZ FONDUNUN XƏZİNƏSİ

1 - Böyük imperator tacı. Qızıl, gümüş, brilyant, mirvari, şpinel. 
1762-ci il.
2 - Kiçik imperator tacı. Qızıl, gümüş, brilyant, almaz gülləri. 
1801-ci il.
3 - Müqəddəs apostol Andrey Pervozvannının brilyantlı 
ordeninin xaç variantı. Qızıl, gümüş, brilyant və almazdan 
hazırlanmış güllər. Təxminən 1795-ci il.

4 - imperator skipetri. Qızıl, gümüş, brilyant, emal. Usta 
L.Pfisterer. XVIII əsr, 70-cı illərin əwəli.
5 - Baş sancağı. Qızıl, gümüş, brilyant, almazdan hazırlanmış 
güllər. Usta I.Pozye. XVIII əsr.
6 - Diadema "Rus cölü". Platin, qızıl, brilyantlar Müəlliı 
V.V.Nikolayev. Zərgərlər: V.V.Nikolayev, Q.F.Aleksaxiıı. 

1980-ci il.
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Zərgərlik sənəli Almazdan brilyanta

Brilyantlı nefril cam.

XI Lüdovika məxsus olmuşdur. Belə 
güman olunur ki, kardinal Mazariniyə 
məxsus olan 12 brilyant da həmçinin de 
Berkenin emalatxanasında emal edil
mişdir.

XV-XVI əsrlərdə Parisdə, Antver- 
pendə, sonralar isə Amsterdamda iri 
taraşlama mərkəzləri və eyni zamanda 
brilyant tədarükçüləri meydana gəlməyə 
başladı. Cilalama işlərinin ən yaxşı 
ustaları bu işlə böyük həvəslə məşğul 
olurdular. Təsadüfi deyil ki, taraşlama 
texnologiyasmdakı yeniliklər almazların 
məhz emal olunduğu yerdə meydana 
gəlmişdir. Belə ki, Parisdə 1600-cü ildə 
almazın bu günümüzə qədər gəlib 
çatmış və təkmilləşmiş brilyant taraşlan- 
masının emalı hazırlanmışdır. XVII əsrin 
ortalarında Amsterdamda milliyyətcə 
yəhudi usta olan Avraam Skaria ilk dəfə 
müasir cihazın prototipi olan taraş maşını 
ixtira etdi. Yeri gəlmişkən, yəhudilər ən 
yaxşı taraşlayıcı ustalar, İsrail isə ən iri 
taraşlayıcı mərkəz hesab olunur.

O vaxtdan başlayaraq, brilyantın cila
lanma forması ixtira edildi və bu forma 
da sonradan dəyişikliklərə məruz qaldı. 
Onun ən sadə forması belə idi ki, bril

yantın həm aşağı, həm yuxarı hissələri 
8 üzdən ibarət olurdu. Hazırda xırda 
almazlardan 1/50 karat çəkidə brilyant 
almaq mümkündür. Zaman keçdikcə 
brilyantın daha mürəkkəb formaları - 
hər tərəfində 16 üz (məsələn, “Maza- 
rini”, ‘Terutsi”), daha sonra yuxan tərafdə 
33 üz, aşağı tərəfdə 24 üz olan formalan 
işləndi. Müasir cilalama forması öz tari
xini 1910-cu ildən başlayır.

Brilyantın cilalanması daşın “saynş- 
masının” effektliliyini təmin edir. Beİə 
ki, işıq onun aşağı hissəsindən əks olu
naraq, şüşə prizmadan keçdiyi zaman 
olduğu kimi, spektrin bütün rənglərini 
özündə ehtiva edərək, yuxan hissəyə 
ötürülür. Elə cilalamanın əsas mahiyyəti 
də bundadır: daşın səthini çoxsaylı priz
madan ibarət kombinasiyaya çevirmək. 
Nəticədə işığın cilalanmış daşdan hansı 
istiqamətdə keçməsindən asılı olmaya
raq, onun göy qurşağı kimi rəngdən- 
rəngə keçməsini görmək mümkün olur.

Hazırda cilalamanın iki əsas növün
dən istifadə edilir - brilyantda və züm
rüddə (pilləvari), qalanlan isə bunlardan 
törənən üsullardır. Bu iki cilalama for
masının əsas fərqi üzün, səthin forma-

MONOMAXIN PAPAĞI 
AĞIRDIRMI?

“Ah, ağırsanmı sən, Monomaxın papağı?" 
I Pyolra qədər Moskva çarları Monoma- 
xın papağını həyallarında ancaq bir dəfə, 
özü də tacqoyma mərasimində geydik
lərini nəzərə alsaq, Puşkinin Boris Qodu- 
novun taleyinə qismət olmuş hakimiyyət 
yükünün ağırlığına işarə ilə dediyi bu 
qanadlı sözlər çox yüksək obrazlı ifadədir. 
Monomaxın papağının çəkisi 698 qramdır. 
Hündürlüyü 18,6 sm, aşağı dairəsinin eni 
isə 61 sm və səkkiz ədəd bütöv qızıl löv
hədən və yarısferik xaçlı hissələrdən ibarət 
olan tac üçün bu ölçü o qədər də çox 
deyil. O, qızıl, qiymətli daşlarla, fıliqranın 
nazik qızıl şəbəkələri ilə bəzədilib. Tacın 
müəllifləri məlum deyil və bu naməlum 

zərgərlər misli görünməmiş ustalıq nüma
yiş etdiriblər. Monomaxın papağı Moskvada 
Kremlin Silah Palatasında saxlanılır.

Bəs digər rus taclarının çəkisi nə qə- 
dərdir? Rusiya Almaz Fondundakı böyük 
imperator tacı 1762-ci ildə düzəldilib. 
Onun hündürlüyü 27,5 sm, aşağı dairə
sinin eni 64 sm, çəkisi isə 1993,8 qramdır.

II Yekaterina bu tacla bağlı yazdığı 
məktubda deyir. "Tacın ağırlığı və qiymətli 
daşlar məni baş ağnsından ehtiyatlanmağa 
məcbur etdi". Ancaq qiymətli daşlara olan 
məhəbbət baş ağrısı qorxusuna üstün 
gəldi. Tacı hazırlayan sənətkarı II Yeka
terina mükafatlandırdı və o, imperatrit- 
sanın əsas zərgərlərindən biri oldu.

Almaz Fondunda 1801-ci ildə 
LDüvalye tərəfindən çar I Aleksandrın 
arvadı üçün hazırladılmış Kiçik və ya 

Nigah taclarını da görmək olar. Hündür
lüyü 13 sm və diametri 12 sm olan həmin 
tacların çəkisi 378,39 qramdır. Bu taclarda 
ümumi çəkisi 618 karat olan 1393 bril
yant bərq vurur.

1980-ci ildə düzəldilmiş "Rus çölü" 
diademanın müəllifləri V.V.Nikolayev 
və Q.F.Aleksaxinə isə çəki problemini 
həll etmək nəsib olmayıb. Diademanın 
çəkisi 588,65 qr, hündürlüyü 11 sm və 
ətrafının eni 34 sm-dir. Axı bu, ölçüsü 
o qədər də əhəmiyyətli olan tac deyil. 
Görünür, müəlliflər diademanın öz təyi
natı üzrə - başı bəzəmək üçün işlən- 
məyəcəyini əvvəlcədən nəzərə alaraq 
daha çox işin ancaq incəsənət tərəfinə 
üstünlük veriblər. "Rus çölü" diademası 
xüsusi olaraq Almaz Fondu üçün ekspo
zisiya kimi hazırlanılıb.

İSTEDADLARIN ƏZABLI YOLU

İncəsənət baxımından nadir incilər yaradan 
tanıdığımız ustaların əksəriyyəti cəmiyyətin 
kasıb təbəqəsindən çıxıblar. Görünür kasıb 
olmaları onların şöhrət qazanmalarına təkan 
verib, çünki kasıb olduqlarına görə onlar 
hələ uşaqlıqdan zəhmətə alışmış olurdular.

XVIII əsr Rusiyasının ən məşhur zərgəri 
Eremiya Pozye 1729-cu ildə 15 yaşında 
olarkən şöhrət və var-dövlət dalınca piya
da İsveçrədən Rusiyaya gəlmişdir. O, yeddi 
il Peterburq zərgəri Benedikt Qraverin 
yanında şagirdlik etmişdir. Müəyyən müd
dətdən sonra Pozyenin ustalıq səviyyəsi artır 
və o, Rusiyada ən məşhur almaz ustası kimi 
tanınır. Məşhur Böyük İmperator Tacının 
müəllifi də məhz odur.

sında və onlann daşlann üzərində necə 
yerləşdirilməsindədir. Brilyant üçün 
üçkünc və yaxud paz formalı səth xarak- 
terikdirsə, zümrüddə üz, səth bütünlüklə 
düzbucaqlı olur və pilləli formada yer
ləşir. Cilalanmanın istənilən formasında 
çəkilən üzlərin (səthlərin) sayı kristalın 
ölçüsündən asılı olur. Belə ki, brilyantın 
standart cilalanmasının 57 üzlülüyü həcmi 
0,3 və 10 karat arasında olan daşlarda 
yaxşı görünür, bundan böyük daşlarda 
bu sayda olan üzlük həmin effekti verə 
bilməz. Buna görə də belə daşlarda 
üzləmənin sayının iki dəfə artırılması 
məsləhət olunur. Eyni zamanda, demək 
lazımdır ki, üzləmənin kəmiyyətində 
ifrata vardıqda, emal edilmiş daş parlaq 
olmaq əvəzinə bulantq və ləkəli alınır.

Brilyant sayağı cilalanma xüsusi 
olaraq rəngsiz və yaxud azrəngli daşlar 
üçün daha müvafiqdir. Çünki onlann 
“panltısı” rəngin olmamasını kompen
sasiya edir. Cilalamanın pilləvari növü 
isə əksinə, rənglənmiş mineralların bütün 
üstünlüklərini açıb göstərə bilir. Son 
nəticədə daşın hansı formada və görü
nüşdə üzə çıxarılması cilalayıcının bacan- 
ğından və onun təxəyyülündən asılıdır. 
Bu gün cilalamanın yüzdən artıq həndəsi 
forması məlumdur.

Müasir dövrdə daşlan cilalama ema
latxanalarında işlər aşağıdakı formada 
aparılır. İlk öncə, daş deşilir, aşağı və 
yuxan hissədən metal qəlibə yapış- 
dırılır. Sonra isə qəlib cilalanma başlığı 
ilə onun səthi hamarlanana qədər yonu
lur. Bunun ardınca cilalanma başlığı 
qəliblə bir yerdə çevrilərək digər hissə 
hamarlaşdırılır. Bu proses təkrarlan
dıqca daşın məlum künclərinin sərhəd
ləri bəlli olur və almazın cila nöqtələri 
müəyyənləşir. Əymə bucağını dəyiş
məklə daşı bütövlükdə bir tərəfdən 
taraş etmək olar.

Demək lazımdır ki, cilalayıcının işi 
nə qədər ağır olsa, ustalıqla görülsə də, 
şöhrət hər zaman ona deyil, hər hansı 
bir daşı uğurla qiymətli metala çevirən 
zərgərə qismət olur.

Hliqraııla bəzədilmiş 
mavi (opazlı üzük.

X1X-XX əsrlərdə Rusiyada öz gözəl zər
gərlik işlərilə məşhur olan bir sıra zərgər
lik firmaları şöhrət qazanmağa başladı. 
Onlardan birinin əsasını qoyan P.Ovçinni- 
kovun taleyi XIX əsr Rusiyası üçün həm 
qeyri-adi və həm də xarakterikdir. Knyaz 
Volkonskinin təhkimli kəndlisi olan bu 
gəncin rəssamlıq bacarığını görən knyaz 
onu qardaşı A.Ovçinnikovun emalatxanası
na, Moskvaya göndərir. O burada 8 il qızıl 
və brilyantla işləməyi öyrənir. Bacarıqlı 
şagird olan P.Ovçinnikov tezliklə sərbəstlik 
əldə edir, evlənir və 1850-ci ildə arvadının 
ona verdiyi 1000 rubla sonralar çox 
məşhurlaşan zərgərlik müəssisəsini açır.

Faberje firmasının baş ustası F.Birbaum 
öz xatirələrində firmanın aparıcı daşoyma 
ustası P.Derbışevdən xüsusi maraqla söhbət 

açır. Yekaterinburq sakini (daşoyma sənə
tinin mərkəzi Ural sayılırdı) 1908-ci ildə 
piyada, çarıqla, köhnə pal-paltar içində daş- 
yonma sənətini öyrənmək üçün Sankt- 
Peterburqa gəlir. Karl Faberie istedadlı 
olduğunu görüb Derbışevi K.Verfelın 
zavoduna işə düzəldir. Onda K.Faberje hələ 
öz firmasını açmamışdı. Sonralar isə onu 
Almaniyaya, Oberşteynə, daha sonralar isə 
Parisə, modern bədii üslubunun görkəmli 
nümayəndəsi Rene Lalikin yanına göndərir. 
Birbaum xatirələrində yazırdı ki, R.Lalik 
Derbışevin istedadını çox yüksək qiymət
ləndirir və istəyirdi ki, onu öz varisi etsin 
Elə bu məqsədlə Lalik qızını da ona ərə 
verir. Lakin Derbışev Rusiyaya qayıdır və 
Birinci Dünya müharibəsi zamanı cəbhədə 
həlak olur.
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Zərgərlik sənəti Qızıl və gümüş əl işləri ustalarının sirləri
'▼Л

QIZIL VƏ GÜMÜŞ
ƏL İŞLƏRİ USTALARININ 
SİRLƏRİ

ZƏRGƏRLİK METALLARI VƏ 
ONLARIN İŞLƏNMƏ ÜSULLARI

Kartyenin zərgərlik 
evinin simvolu - müx
təlif rəngli qızıllardan 
hazırlanmış üzük.

Qızıl külçə halında tapıldığına görə, 
XIX əsrə kimi, zərgərlik ustaları yalnız 
ondan istifadə edirdilər. Daha sonra 
gümüş populyarlaşdı və yalnız XIX yüz
illiyin sonunda zərgərlik işlərində müa
sir dövrün üçüncü ən bahalı metalı olan 
platindən istifadə edilməyə başlandı.

Qızıl - möhkəm parıltılı san rəngli, 
uzadıla bilən (bir qram qızıldan 3,5 km 
uzunluğunda məftil düzəltmək mümkün
dür), yumşaq, metaldır. Öz yumşaqlığı
na görə ondan bahalı olmayan metal- 
lann səthini dekorativ şəkildə örtmək 
və zərgərlik məmulatlarının hazırlanma
sında digər metalların əridilməsi üçün 
istifadə olunur. Belə əlavələr ərintiyə 
zəruri möhkəmliklə bərabər, həm də 
müxtəlif rəng və çalarlar verir: ağ, sarı. 

Itına Qodunovanın 
kuboku. 1598-ci il.

qırmızı, yaşıl, mavi, hətta qara rənglər. 
Bəzən bunların hamısına bir zərgərlik 
məmulatında rast gəlinir. Məsələn, ağ, 
san, çervon (qırmızı) qızıldan hazırlan
mış və dostluğu, sadiqliyi və məhəbbəti 
tərənnüm edən üzük dəsti Kartyenin 
zərgərlik evinin simvolu olub. Bundan 
əlavə, zərgərlər gümüş və platindən 
hazırlanmış sənət əsərlərində qızıldan 
böyük həvəslə istifadə edirlər.

Gümüş - parıldayan, plastik, qatı, 
maksimal dərəcədə əks etdirmə qabiliy
yətinə malik olan ağ metaldır. Yaxşı 
hamarlanır, kəsilir, burulur, 0,00025 min 
qalınlığında lövhə halına salmır, nazik 
məftillərə çevrilə bilir. Qızılla müqay
isədə işləmək üçün daha asan olduğun
dan zərgərlik işində çox geniş yayılıb.

Təbiətdə çox yayıldığından, yəni 
dünyanın əksər ölkələrində, xüsusilə də 
faydalı qazıntı yataqlarının bol olduğu 
ərazilərdə ondan irihəcmli alətlər - 
kublar, dolçalar, küplər, mətbəx ləvazi
matları və s. hazırlanır. Burada gümüşün 
bakterisid xüsusiyyətlərə malik olması 
da az əhəmiyyət daşımır.

Gümüş də qızıl kimi təmiz şəkildə 
bahalı olmayan metallarda, gümüşlən- 
məsində, onların əridilməsində (daha 
çox mislə) istifadə olunur. Zərgərlik 
bacarığına, qabiliyyətinə görə ən çox 
orta əsrlər Almaniyasının zərgərləri və 
ya o vaxt deyildiyi kim, qızıl dəmirçiləri 
fərqlənirdilər.

Platin - gümüşü-ağ rəngli metaldır. 
Rəng oxşarlığına görə onu əvvəllər 
gümüşlə səhv salırdılar. Yumşaq, qatı 
və çətin əriyən metaldır. Möhkəmliyinə 
görə qızıl və gümüşdən üstündür. Onun 
möhkəmliyi, plastikliyi və oynaq rəng
lərə malik olması zərgərlərin diqqəti
ni cəlb edən əsas xüsusiyyətdir.

Platinin nadir, özünəməxsus key
fiyyəti kəşf edilənədək ondan bahalı 
metal kimi istifadə edilmirdi. Tarixdə 
platindən çəllək qulpu hazırlanması faktı

məlumdur. Lakin sonradan məlum oldu 
ki, platin bahalı daşlara, xüsusilə də bril
yanta yaraşıq verir və onu daha da gözəl
ləşdirir. Platinin möhkəmliyi brilyantı 
bəzək əşyasına daha möhkəm yapışdırır, 
onun parlaqlığı brilyantı daha həcmli 
göstərir.

Ənənəvi metallardan əlavə, XX əsrin 
ortalarından zərgərlik əşyalarında rəngli 
metallardan (mis, nikel, alüminium, 
bürünc) geniş şəkildə istifadə edilməyə 
başlandı: bürünc- mis əsasında qarışdı
rılmış alüminium, qurğuşun və digər 
elementlər əlavə edilə bilən metaldır; 
latun - misin sinklə qarışığı; melxior - 
misin nikellə ərintisi; neyzilber - mis, 
sink və nikelin qarışığı. Zərgərlər polad, Cümüş orta əsr ustalarının sevimli materialı ohıb.

İNCƏSƏNƏT VƏ VANDALİZM

Təəssüflər olsun ki, saysız-hesabsız nadir 
incəsənət əsərləri bizim dövrə gəlib çıx
mayıb. İncəsənət əsərləri nə qədər qiy
mətli olarsa, onların müharibələr zamanı 
əldən-ələ keçməsi, qənimət kimi aparıla 
bilinməsi ehtimalını bir o qədər artırır. 
Məhv edilmiş bəzi nadir incəsənət əsərləri 
bu gün əfsanəyə çevrilib. Böyük Moğol
lar sülaləsinin məşhur nümayəndəsi Hin
distan hökmdarı Cahan şahın sifarişilə 
hazırlanmış "Tovuz taxt" belə əfsanəvi 
əsərlərdən biridir. Bu taxtın inkrustasiya- 
sına Holkond almazı və Siyam yaqutu, 
Kəşmir sapfiri, eləcə də Seylon zümrüdü, 
Badaxşan lazuriti və ərəb mirvarisi istifadə 
olunmuşdu. Onun yuxarı hissəsi əlvan 
rəngləri bərq vuran quyruğunu ətrafa 
yaymış möhtəşəm tovuz quşu şəklində 
düzəldilmişdir. Bu bənzəri olmayan sənət 
əsərini dünyanın ən qiymətli daşları, o 
cümlədən "Koxinur" brilyantı bəzəyirdi. 
Taxt hazır olandan sonra onun gözəlliyi 
Cahan şahın heyrətinə səbəb olub. 
Buna görə də o, "yüz dəfə eşitməkdənsə, 
bir dəfə görmək yaxşıdır" prinsipilə 
hərəkət edərək, taxtını hətta öz əsabə- 
lərinə göstərməkdən belə çəkinmədi. 
Taxt böyük bir filin üstündə yerləşdirilə- 
rək, Dehlinin küçələrinə çıxarıldı və bu 
zərgərlik sənətinin möcüzəsini minlərlə

insan görə bildi. Sonralar bu əfsanəvi 
nadir sənət incisi haqqında bütün dünya 
danışmağa başladı.

Venesiyalı tacir Tavemin 1665-ci ildə 
"Tovuz taxf'i gördükdən sonra demişdir 
ki, mən elə bil yürüş çarpayısını gördüm. 
Onun ağac hissəsi qızılla örtülmüş və qiy
mətli daş-qaşlarla bəzədilmişdi. Yuxarı 
hissəsində baldaxin (örtük) yerləşdirilmişdi 
və o, taxtda oturanı günəş istisindən 
qoruyurdu. Ancaq hər şeydən çox insan
ları taxtın yuxarısındakı tovuz quşu rəsmi 
heyrətləndirirdi. Onun ətrafa yayılmış 
quyruğunda mavi sapfirdən və tünd-göy 
lazuritdən olan "gözlər" parlayırdı. Quşun 
bədəni isə qızıldan düzəldilmiş və mirvari 
ilə bəzədilmişdi, sinəsində isə iri yaqut 
parlayırdı. Gözlərinin yerində "Koxinur" 
brilyantı işıq saçırdı. "Tovuz taxt"ının 
daşları qeyri-adi ölçülərilə seçilirdi. 
108 yaqutdan ən kiçiyinin çəkisi 100 karat 
idi. Taxtda hər biri 30-60 karat olmaqla 
60 zümrüd yerləşdirilmişdi.

1738-ci ildə İran şahı Nadir Böyük 
Moğolları məğlub edərək Dehlini tutdu 
və onun əmri ilə "Tovuz taxt" hissələrə 
bölünərək 8 dəvədə irana aparıldı. Sonra
lar taxtın qiymətli, rəngarəng daşları şah 
sarayının təminatına, hərbi xərclərə, Rusiya 
ilə müharibədə məğlubiyyətə uğramış 
İranın Türkmənçay sülh müqaviləsinin 
(1828) borclarını ödəməyə sərf edildi.

Çin imperatorunun yay sarayını 
bəzəmiş zərgərlik incisi də 1860-cı ildə 
Fransa-Çin müharibəsi zamanı acı tale 
ilə üzləşib. 4x3 m ölçüdə olmasına bax
mayaraq, bu sənət əsərində şah sarayı 
və onun ətrafı çox nəfis şəkildə öz əksini 
tapmışdır. Təsvirin fonu qızılla işlənmiş, 
qalınlığı 5 sm olmuşdur. Ağaclar gümüşlə, 
yarpaq, ot və gül-çiçəklər isə zümrüd, 
brilyant və yaqutla təsvir edilmişdi. Bu 
nadir sənət əsərini fransızlar hissələrə 
bölmüş və sonralar çox ucuz qiymələ 
satmışlar.

Əsrlər boyu neçə-neçə belə incəsə
nət nümunəsi vandallar tərəfindən məhv 
edilmişdir. Lakin onlar sarayın girişində 
qoyulmuş qızıl şirlərə toxunmamışlar. 
Çox güman şirlər böyük olduğundan, 
onlar elə biliblər ki, bu sənət əsərləri 
tuncdandır. Həqiqətdə isə, həmin nadir 
incilər qızıldan hazırlanmışdır.

Başqa bir misal. Özü də mədəni 
Avropa tarixindən... Moskva Kremlinin 
Silah Palatasında dünyada nadir inci 
hesab olunan XVI-XVII əsrlərə aid ingilis 
gümüş kolleksiyası saxlanılır. Belə bir 
kolleksiya İngiltərənin özündə qalmayıb. 
17-Cİ yüzillikdə inqilab zamanı həmin 
gümüş əşyalardan sikkələr kəsilib. Sonra 
isə həmin muzey incilərinin bir hissəsi 
Rusiyaya ingilis diplomatları, bir hissəsi 
isə ayrı-ayrı tacirlər tərəfindən gəlirilib.
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Qızılla bəzədilmiş 
polad ov bıçağı.

Nəcib metallara aid 
olan platinoidlor - 
palladium, rutenium, 
iridium, osmium 
daxildir. Zərgərlər 
bunlardan qızılla platinin 
əridilmosindo 
komponent və əlavə 
kimi istifadə edirlər, 
həmçinin gümüş 
məmulatlara üz çəkirlər

Yevangeliyanın qızıl 
okladı. Skan texnikası 
ilə işlənib.

Filıqran texnikası ilə 
hazırlanmış qızıl port- 
siqar.

titan, tantal kimi materiallarla da işləyir
lər. Bəzən adi metallardan hazırlanan 
əşyalar bahalı metallardan hazırlanan 
əşyalardan heç də geri qalmır. Faberje 
firmasının aparıcı ustası Henrix Viqst- 
rem tərəfindən hazırlanmış polad pasxa 
yumurtasını xatırlamaq kifayətdir.

İstənilən zərgərlik məmulatı adi, 
yaxud gümüş olmasından asılı olmayaraq, 
xüsusi ustalıq tələb edir. O, metal üzə
rində özünəməxsus əməliyyat kimi 
səciyyələnə bilər. Buna görə də usta 
bədii zövqlə yanaşı, materialın fiziki və 
kimyəvi xüsusiyyətləri barədə dərin 
biliyə də malik olmalıdır.

Zərgərlik sənətində özünə xüsusi 
yer tutan qədim texnikafiliqran, yaxud 
skan adlanır ki, bunlar da müvafiq olaraq, 
latınca sap və dən, qədim rus dilində 
bələmək deməkdir. Bu, nazik məftildən 
mürəkkəb şəbəkə naxışları hazırlamaq 
və əl işi deməkdir. Filiqran naxışın ele
mentləri rəngarəngdir: ip, bağ, ilgək, 
küknar, yol və s. formalarında olur. Bu 
texnikadan istənilən zərgərlik məmula
tında istifadə edilir və o həm qiymətli, 
həm də qiymətli olmayan metallarda 
işlədilir. Filiqran çox zaman dənlə uyğun
laşdırılır, bu, xırda metal kürəciklərdir 
və onlar əvvəlcədən hazırlanmış dərin
liklərə, deşiklərə yerləşdirilir. Dən işıq və 
kölgə kimi gözəl ornament effekti yaradır 
və bunun hesabına o, xüsusi görkəm alır.

Zərgər ustalar tərəfindən hazırlan
mış bəzək əşyaları sonradan dekorativ 
emala məruz qalır. Bu mexaniki vasitə 
ilə mümkündür və qoruyucu dekorativlə 
örtülür. Bu yaxınlaradək ustaların deko
rativ emalı tam məxfi saxlanılırdı. Məhz 
o, əşyaya əvəzolunmaz gözəllik verir.

Metalda naxış açma - əl işi vasitəsilə 
metalın soyuq emalıdır və nəticədə rel- 
ycfli şəkil alınır. Zərbə çəkiclə zindana 
və ya ştampa vurulur. Bu metal emalına 
nümunə kimi adi dəmir pullan göstər
mək olar.

Məmulatın səthində oyma rəsm, yaxud 
naxış almaq üçün oyma üsulundan istifadə 
edilir. Bu proses möhkəm ərintidən hazır
lanmış xüsusi kəsici alətlə - nəqqaşla 
aparılır. Nəqqaş rəsmin, naxışın daha də
qiq və cazibəli alınmasına imkan verir.

Məmulatın emalla - şüşəyəbənzər 
davamlı layla örtülmə texnikası Misirdə 
hələ qədimlərdən bəlli idi. Tutanxamonun 
qızıl maskası lazurit, kvars, obsidianla 
inkrustasiya edilməklə yanaşı, müxtəlif 
rəngli emaldan ibarət səthə də malikdir. 
Emallann tərkibi, onlann hazırlanma 
üsullan sirr kimi qonmurdu. Bu iş xüsusi 
ustalıq və sənət mədəniyyəti tələb edirdi. 
Bütün bunlar emalı zərgərlikdə incəsə
nətin elitar bir sahəsi kimi tanıdırdı.

Emalın müxtəlif növləri var: oyuq- 
oyuq tökülən emal - məmulatın üstündən 
onun səthindəki oyuqlara tökülür, arakəs-

məli emal - məmulatın səthində nazik 
məftillə aynlmış arakəsmələrin arasındakı 
hissələrə tökülür, naxışlarla bəzənmiş - 
məmulatın səthində rəngli emallar və ya 
odadavamlı rənglərlə çəkilmiş rəsmlər.

Qaraltma, qara rəngə boyama da icra 
texnikasına görə emaletməyə bənzəyir. 
Lakin burada məmulatın səthinə - nəq
qaşla, ştamplama ilə alınmış oyuqlara 
gümüş sulfidləri, mis və s. qarışığından 
alınmış qara ərinti tökülür. Sonra onu 
yandıraraq cilalayır, hamarlayırlar. Qaralt
madan qızıl və gümüşdən hazırlanmış 
məmulatlarda da istifadə edilir.

Hazır məmulatların rəngi tutulmasın 
deyə, onun səthinə oksid, yaxud da qızıl, 
gümüş, bəzən də radiumdan qat çəkilir. 
Bu, əşyaya daha gözəl görkəm verir.

Qızıl, gümüş suyuna çəkmə qədim
dən, məmulatın səthini radiumla laylama 
isə XX əsrin ortalarından məlumdur və 
əsasən, ağ qızıl və platindən hazırlan
mış məmulatların mühafizəsi məqsədilə 
istifadə edilir.

Hazırda bu proses qalvanik yolla 
həyata keçirilir. Bu yolla bir metalın digər 
metala çökdürülməsi elektrik cərəyanı 
altında yaranan elektrolit mühitində baş 
verir. Belə səthlərin alınması üçün zəruri 
olan elektrolitlər tərkibində sian kalium 
olduğuna görə çox zəhərlidir, lakin 
qalvanik üsulla qızıllaşdırma, qızıl suyuna 
çəkmə sağlamlıq üçün o qədər də təh
lükəli deyildir: qızıl əsas kimi onun bərk 
forması deyil, mayesi, suyu istifadə edi
lirdi. Bu zaman qızıl maye tam buxar- 
lanana qədər həmin mayeyə salınmış 
məmulatın üzərinə hopurdu. Bu üsulla 
bir sıra pravoslav kilsələrinin qüllələri 
qızıl suyuna çəkilib.

Sonradan texnika inkişaf etdi, müva
fiq tökmə maşınları yarandı, zərgərlərin 
işi xeyli yüngülləşdi. Hazırda belə maşın
ların köməyilə eyni bəzəyi neçə dəfə 
təkrarlamaq mümkündür. Bu zaman zər
gərlik texnikasının mürəkkəb və ənənəvi

Aromat mücrüsü. 
Arakəsməli emal,

əl işləri növlərindən bəhrələnmək olar. 
Bununla yanaşı, kütləvi tökmə üsulu zər
gərlik məmulatlarının ucuzlaşdınlmasına 
da imkan verir. Beləliklə, tökmə zərgərlik 
işini kustar sənətdən əzəmətli sənayeyə 
çevirdi və zərgərlik məmulatlarını bütün 
insanlar üçün əlçatan etdi. Əlbəttə, onu 
da etiraf etmək lazımdır ki, bu eyni 
zamanda zərgərlik sənətinin fərdiliyi və 
təkrarsızlığına zərbə vurmuş oldu.

RUS SAVATI

Müxtəlif dövrlərdə və müxtəlif ölkələrdə 
çoxlu sayda zərgərlik emalatxanaları 
mövcud olub. Adətən, belə emalatxana 
mərkəzləri zərgərlik işlərinin müxtəlif 
sahələri və dekorativ şöbələr üzrə ixti
saslaşırdılar. XVI əsrdə Rusiyada savat 
sənəti özünün yüksək inkişaf mərhələ
sinə çatmışdı.

Metalın dekorativ emalının ilk dəfə 
nə vaxt peyda olduğunu söyləmək çətin
dir. Bu hələ qədim dövrlərdən Misir, 
Yunan, Roma, Bizans zərgərlərinə tanış 
idi. Almaniyada savat VIII əsrdə, İtaliyada 
isə IX əsrdə məlum idi. Lakin həmin 
texnika Rusiyada olduğu kimi heç bir 
ölkədə belə geniş yayılmamışdı.

Əvvəllər savat omamentdə, yazı və 
qrafik tesvirlər də öz tətbiqini tapırdı.

Fotoşəkil üçün çərçivə.
Emal, qızıl, brilyantlar

Gümüş portsiqat
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Savadı gümuş üzük.

►►
Qızıl suyuna çəkilmiş 
gümüş qab.

Məsələn, silah palatasında İvan Qroz- 
nınm arvadına verdiyi toy hədiyyəsi 
saxlanılır. Bu, dairəvi formada olan qızıl 
qabdır, kənarları qara barxitlə haşiyələ
nib. Bu qab Moskva Kremlinin emalatxa
nalarında hazırlanıb. Lakin XVII əsrin 
ortalarından Konstantinopoldan gələn 
yunan ustalarının təsirilə onun xarak
teri dəyişilir: savat fon olur, qızıl isə, 
əksinə, ot, gül, uzun gövdə formasında 
naxışa çevrilir. XVIII əsrdə savat sənəti 
Böyük Ustyuk və Tobolskdə inkişaf tapır. 
Böyük Ustyuq ustalarına qızıl fonda qeyri- 
adi tünd rənglə dəqiq çəkilmiş rəsmlər 
şöhrət qazandırmışdı. Moskva ustalarının 
işindən fərqli olaraq Böyük Ustyuk usta
larının işi milliliyinə görə fərqlənirdi. 
Onlann əl işlərinin mövzusu əsasən kitab
lardan və qravürlərdən götürülür və 
xalq sənətindən geniş istifadə olunurdu. 
XVIII əsrin sonlarında doğma el-oba və 
Rusiya şəhərləri Böyük Ustyuk gümüş- 
çülərinin sevimli mövzularına çevrildi.

ALMAN QIZIL DƏMİRÇİLƏRİ

Savada bəzədilmiş 
yarıqızıl gümüş fincan.

XVIII əsrin sonlarınadək Nürenberq 
Almaniyanın gümüşlə işləmə sənətinin 
aparıcı mərkəzlərindən biri olub. Yerli 
qızıl dəmirçiləri müxtəlif əşyalar hazır
layırdılar. Vaxtilə varlı və orta təbəqə
nin stollarının üzərini bəzəyən çaxır və 
pivə bardaqları indi dünyanın ən məşhur 
muzeylərini bəzəyir. Nürenberq usta
larının hazırladıqları kubik-gəmicik kimi 

əşyalarla, ev sahibləri öz qonaqlarının 
zövqünü oxşayırdılar. Bəzən kubiklərə 
meyvə formalan, məsələn, alma, ananas 
formaları verilir, qapaqlarını isə gül dəs
tələri bəzəyirdi.

Zaman ötdükcə kubiklərin forması 
dəyişir; onlar orta hissədən daralır və 
daha dərin olurdular. Onlan qabarıq for
mada döyür, haşiyəsində kəhrəba, büllur 
və sümükdən istifadə edirdilər. Əsil nau
tilus balıqqulaqlanndan düzəldilmiş kubik- 
lər daha yaddaqalan və baxımlı olurdu.

FRANSIZ ZƏRGƏRLƏRİ -
MODA QANUNVERİCİLƏRİ

XVIII əsrdə fransız zərgərləri alman 
həmkarlarının əlindən birincilik çələngini 
aldılar və elə o vaxtdan da Avropada 
moda qanunvericilərinə çevrildilər.

Alman qızıl 
dəmirçilərinin hazır
ladıqları əşyalar varlı 
və orta təbəqənin 
masalarım bəzəyirdi.

Rusiya da daxil olmaqla, var-dövlət 
sahibləri və zadəganlar məşhur fransız 
ustalarına qızılla işlənilmiş geyim pal
tarları, mücrülər, tütün qabları sifariş ver
məyə başladılar.

1770-ci ildə II Yekaterina 40 nəfər 
üçün nəzərdə tutulmuş 300 ədəd gümüş
dən hazırlanmış nəfis yemək dəsti 
sifariş verir. Sonradan həmin dəst Qriqori 
Orlova hədiyyə edilir. Dəstin hazırlan
masına 2 ton gümüş sərf edilib. Dəstin 
hazırlanması işinə məşhur zərgər Jak 
Nikola Retye, incəsənət işinə isə heykəl
təraş Etyen Moris Falkon rəhbərlik edib.

Bu dəst o qədər gözəl olub ki, onun 
qalvanik nüsxəsi 1881-ci ildə Londonda 
Viktoriya və Albert muzeylərinin əsas 
nüsxələrinə çevrilib. Bu günədək dəstin 
az bir hissəsi qalır və onlar Sankt-

Peterburqda Ermitajda, Moskvada isə
Kremlin eksponatlan sırasında saxlanılır.
XIX əsrin əvvəllərində Napoleonun

ÇARLARIN FƏRMANI ƏSASINDA

Zərgərlik məmulatları hələ qədim zamanlardan xəzinənin əsasını, deməli, 
dövlətin sərvətini təşkil edirdi. Hakimiyyət simvoluna ehtiyacı olduğun
dan bütün hökmdarlar öz saraylarında zərgərlik emalatxanalarını geniş
ləndirirdilər. Tarixdə bunun əksi olan tək-tək hallara təsadüf edilir.

XVIII əsrin əwəllərinədək Rusiya zərgərlik sənətinin mərkəzi Moskva 
idi. I Pyotr yeni paytaxt Sankt-Peterburqu tikmək və hərbi xərcləri ödəmək 
üçün qızıl və gümüşdən bəzək əşyalarının hazırlanmasını qadağan edən 
fərman verir. Zərgərliklə bağlı işlər məhdudlaşır və bir çox Moskva ema
latxanaları bağlanır. Ustaların bir hissəsi Peterburqa, yeni sarayın tikintisində 
işləməyə, digər hissəsi isə Voronej və Arxangelskə göndərilir.

Lakin zaman dəyişir və zənginlik yenidən öz yerini tutur. II Yekateri- 
nanın çarlığı dövründə brilyantdan hazırlanmış bəzək əşyaları məşhurlaşır. 
İmperatriçə zərgərlik işlərinin hamisi olur, özü bahalı əşyaları xoşlayır və 
onları öz yaxın adamlarına bağışlayırdı. O dövrə məxsus bir çox bəzək əşya
ları dünyanın ən böyük xəzinəsi sayılan Rusiya Almaz Fondunda saxlanılır.
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Tülün qabları, mücrülər, bəzəklər dəbə və sərfəli Irapilala çevrildi.

MEYSONUN "TAPINTISI"

Zərgərlik məmulatlarında bahalı daşlardan əlavə, üzvi və süni daşlardan, plastmas, 
sümük, buynuz, qiymətli ağac, saxsı, lak və hətta rezindən istifadə edilir. Uels 
şahzadəsinin tacqoyma mərasimi üçün tac hazırlamaq tapşırılan Devid Meysonun 
"tapıntısı" maraqlıdır. Tacqoyma mərasiminə bir neçə gün qalmış Meyson başa düşür 
ki. tacı bəzəyəcək qızıl kürə ağır olacaq və zərif tac onun ağırlığına tab gətirə 
bilməyəcək. Çox çətin problemlə üzləşmiş usta televizorun qarşısında oturub pinq 
- ponq oyununun yarışına baxırmış. Bu zaman onun ağlına əla fikir gəlir və plast
masdan hazırlanmış kürə bahalı əşyaya çevrilir. O bu işin öhdəsindən məharətlə 
gəlir və bir müddətdən sonra jurnalistə verdiyi müsahibədə etiraf edir ki. tacı bəzə
yən qızıl kürə adi stolüstü tennis şarıdır.

Yarıqızıl gümüş qab, həkk və döymə. Kubaçi qəsəbəsi. Dağıstan.

hakimiyyətə gəlişi ilə Fransa tətbiqi 
sənətində yeni sıçrayış baş verdi. Zər
gərlik sənətində ampir (fransız dilində 
imperiya deməkdir) üslubu vüsət tapdı. 
Bu üslubda daha çox bütövlükdə qızıl 
suyuna çəkmək üstünlük təşkil edirdi.

FABERJE VƏ KARTYE

Faberje və Kartye zərgərlik firmalarına 
məxsus üslub, keyfiyyət və yüksək bədii 
səviyyə müasir zərgərlərin çatmaq istə
dikləri yaradıcılıq idealına çevrilib.

Qustav Faberje 1815-ci ildə eston 
şəhəri Pyamıda, bir neçə il əvvəl orada 
məskunlaşmış fransız ailəsində anadan 
olub. Qustav qızılla işləmək sənətini ilk 
öncə rus zərgəri A.F.Şpigeldən öyrənib, 
sonra məşhur usta İ. V.Keybelin yanında 
işləməklə rus imperatorunun sarayından 
sifarişlər qəbul etməyə başlayıb. Artıq 
27 yaşında ikən istedadlı zərgər özünün 
müstəqil emalatxanasını və Sankt- 
Peterburqun mərkəzində qızıl və brilyant 
mağazasım açıb.

Onun oğlu Karl Faberjenin (1846- 
1920) rəhbərliyi ilə ailə zərgərlik firması 
öz şöhrətinin zirvəsinə çatdı: çox da 
böyük olmayan emalatxana Saknt- 
Peterburqda, Moskvada, Odessada, Kiyev 
və Londonda filialları olan iri müəssi
səyə çevrildi. Dünyanın hər yerindən - 
Romadan, Parisdən, Avropa və Siamın 
(indiki Tayland krallığı) kral ailələrindən 
və əlbəttə ki, rus imperator sarayından 
çoxsaylı sifarişlər daxil olurdu. Az sonra 
işə Karl Fabetjcnin oğlanları da qoşul
dular. Rusiya monarxlarının incəsənət 
əşyalarına hərisliyi, ümumiyyətlə, zər
gərlik məmulatlarını toplamağa olan 
böyük həvəsləri dünyanın ən zəngin 
bədii toplumu - almaz fondunun yaran
masına gətirib çıxartdı. Zərgərlik mə
mulatının arasında fonddakı Faberje 
firmasının pasxal yumurtaları başlıca yer 

tutdu. Karl Faberjenin Pasxa yumurtası 
adi toyuq yumurtasım xatırladır, əslində, 
o, qabığı ağ emal çəkilmiş qızıldandır. 
Yumurta açılır və içindən qızıldan hazır
lanmış balaca toyuq çıxır. Ondan əlavə, 
içində iki balaca əşya da vardı: impera
tor tacı və nıbin yumurtacıq. Bu zərgər
lik möcüzəsi III Aleksandr tərəfindən 
sifariş edilmiş və arvadı Mariya Fyodo- 
rovnaya hədiyyə olunmuşdu. Hədiyyə 
çox xoşa gəlmiş və imperator ailəsində 
ənənəyə çevrilmişdi. Bu ənənə ildə iki 
dəfə, biri anasına və digəri arvadına 
hədiyyə edilirdi və axırıncı çar П Nikolay 
zamanma qədər davam etmişdi. Fabetje 
cəmisi 50 pasxa yumurtası hazırlamışdı. 
Firmada işləyən ustalar eksperiment 
etməkdən çəkinmirdilər. Onlar tez-tez 
qızıl və qiymətli daşlardan əlavə zərgər
lik üçün adi metal olan kokosdan, pupu- 
rin firmasının hazırladığı parçadan və 
hətta təbii gülün ləçəyindən istifadə 
edirdilər. Faberjenin emalatxanası 
döymə sənəti və başqa dekorativ məh
sulları ilə şöhrət qazanmışdır. Emal, 
xüsusilə nazik yivlisi Fabeıje firmasının 
möhürü idi. Ondan mürəkkəb və unikal 
işlərdə, qiymətli və yanmqiymətli daşla
rın panldadılmasında və təbii rəng alın
masında istifadə olunurdu. Məsələn, 
müxtəlif rəngli qızıldan düzəldilmiş 
“Moskva Kremli” pasxa yumurtasında 
Uspenski kilsəsinin divan ağ emalla 
örtülmüşdür. Amma yaşıl rəng Kreml 
qülləsinin, zolaqlı oniksdən altlıq isə 
Kremlin dayandığı təpənin rəmzidir. 
Nefrit, qızıl, brilyant və rubindən düzəl
dilmiş Aleksandr sarayının yumurta 
modelində rəssamlıqla (П Nikolayın 
uşaqlarının miniatür portretləri) memar
lıq çiyin-çiyinədir: yumurtanın sürprizi 
Aleksandr sarayının dəqiq təsvirini əks 
etdirir. Karl Faberje bütün həyatı boyu 
öz zərgərlik əsərlərinin sənətdə layiqli 
yer tutmasına çalışmışdır. Ömrünün 
sonuna kimi, o, öyrənməyə davam

Faberje və kartye

edirdi. 1860-cı ildə Fabeıje Drezdendə 
ticarət məktəbinə daxil olur. Sonra 
zərgərlik sənətini Frankfurt-Maynda, 
Florensiyada, Londonda, Parisdə davam 
etdirməklə yanaşı, iqtisadiyyat elmini 
öyrənir. 1870-ci ildə Karl Faberje 
Sankt-Peterburqa qayıdır və ailə müəs-

Sirli pasxa yumurtası. 
Topaz, qızıl, brilyant. 
Yumurtanın içində 
qnom fiquru. Faberje 
üslubunda müasir iş.

Faberje firmasının emalatxanası. XX əsrin əvvəllərinə aid fotoşəkil.
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Zərgərlik sənəti
Sikkəxana

Faberje firmasının Moskva və 
Sankt-Peierburqdakı mağazaları.

F.ıbcrjc firmasının 
tarixi 1918-cı ildə çar 
II Nikolayın və ailəsinin, 
saray oyanlannın 
güllələnməsindən sonra 
bitir. Bu hadisədən sonra 
o. İsveçrəyə köçür. O. 
Lozannada ölmüş, sonra 
Kann şəhərində (Fransa) 
dəfn edilmişdir.

Pasxa yumurtası. 
“Moskva Krenıli".
Faberje firması. 
1906-c» il.

sisəsinə rahbərlik edir. İşinin çox olma
sına baxmayaraq, öz təhsilini daha da 
kamilləşdirmək üçün saatlarla Ermitajm 
ləl-cavahirat incilərini öyrənir. Zaman 
ötdükcə Faberje bu muzeyin baş zərgər- 
ekspertlərindən biri və ən qiymətli eks
ponatların bərpası işi ilə məşğul olur. 
1904-cü ildə Fabeıje Siam kralının dəvəti 
ilə Şərqə səyahət edir və bu səyahətdən 
sonra firmanın təzə şöbəsini - daşkəsmə 
şöbəsini açır. Karl Faberjenin firması 
getdikcə böyüdü və XX əsrin əvvəlində 
Rusiyada ən böyük zərgər müəssisəsinə 
çevrildi. Burada zərgər məmulatlarının 
düzəldilməsi hələ kütləvi istehsala çev
rilməmişdi. Bu, ustanın öz istəyi idi. 
Faberje hesab edirdi ki, ticarətin uğuru
nun bir sirri də ondadır ki, hər bir iş öz 
sifarişçisinin fərdiliyini əks etdirməlidir, 
fərqi yoxdur, o sifarişçi imperator, istərsə 
də döyüşdə fərqlənmiş əsgər kimi müka
fat əvəzinə Fabeıjenin kleyması ilə nef- 
ritdən düzəltdiyi stəkan almış şəxs olsun.

Kartye firmasının banisi Fransua 
Kartye 1819-cu ildə Fransada barıt qab
ları istehsal edən fabrik sahibinin ailə
sində doğulub. Elə Qustav Faberjenin 
vaxtında Kartye hələ zərgərlik sənətini 
öyrənirdi və Parisdə Pikarın emalatxa
nasında işləyirdi. Köməkçisinin sonsuz 

istedadını görən Pikar 1847-ci ildə öz 
yerini ona verir və 28 yaşında Lui 
Fransua firmanın sahibinə çevrilir. Kartye 
hətta xırda detallarda da gözəllik axtarırdı 
və bəzən elə bu da zərgərlik məmulatının 
uğur qazanmasına səbəb olurdu. Məşhur 
bir üzüyün modeli elə bunun nəticəsində 
üzə çıxdı. Üzüyün üstündəki almaz sanki 
ona heç nə ilə bərkidilməyib. Bunun sini 
çox sadə idi. Adi nişan üzüyünü bir yer
dən kəsir və metal elastikliyini itirməsin 
deyə, onu soyuq halda aralayır və daşı 
boşluğa yerləşdirirdilər. Və bundan sonra 
üzüyü “buraxırdılar” və almaz orada 
möhkəm dayanırdı. Kartye brilyantları 
ancaq platində istifadə edirdi. Bu, heç 
də, platinin kimyəvi baxımdan gümüşdən 
daha dözümlü metal olması ilə bağlı 
deyildi. Kartye görürdü ki, onun parıltısı 
və rəngi almazla çox həmahəngdir və 
odur ki, platin çərçivə brilyantın sərhəd
lərinə yumşaqlıq verərək, görkəmcə 
onun həcmini böyük göstərir, həm də 
bərq vurmasını gücləndirir. Bu qeyri- 
adi uyarlıqdan istifadə etməklə, Kartye 
firması bir sıra zərgərlik incisi yaratdı və 
zərgərlik sənətində yeni bir istiqamətin 
- “ağ art deko" üslubunun əsasını qoydu.

XX əsrin 20-ci illərində Avropanı 
hind üslubuna məxsus güllü naxışları və 
parlaq təbii rəngləri özündə ehtiva edən 
növbəti moda dalğası bürüdü. Ona görə 
də, daşkəsmə emalatxanaları çiçək, yar
paq və meyvə formada işlənilmiş külli 
miqdarda sapfir, zümrüd və yaqut isteh
sal elədi. Kartyenin zərgərlik evində 
daşlardan canlı bitkiləri imitasiya edən 
boyunbağı, çələng, qolbağı buraxmağa 
başladılar. Zərgər məmulatları “tutti- 
frutti” üslubunda düzəlirdi. Bu, Kartye 
yaradıcılıq bioqrafiyasının ən gözəl və 
unudulmaz səhifələrindən biridir. Kart
yenin sifarişçiləri və müştəriləri əsasən 
yuxarı və bəzən orta təbəqənin insanları 
idi. Faberjenin məmulatlarını isə daha 
çox kolleksiyaçılar, incəsənəti qiymət-

ləndirənlər alırdı. İlk dəfə Faberje və 
Kartye firmaları Parisdə 1900-cü ildə 
dünya sərgisində görüşdülər. Karl Faber
jenin zərgərlik məmulatları, miniatür 
surətləri və sürprizli pasxa yumurtaları 
ona uğur gətirdi və bu uğur o qədər 
böyük idi ki, Paris zərgərləri Fabeıjeyə 
ustadlar ustadı adını verdilər, Fransa 
hökuməti isə onu Fəxri legioner ordeninə 
layiq gördü. Faberjenin uğuru Kartye 
üçün çağırış oldu. O, öz yaradıcılıq isti
qamətinə sadiq qalaraq Fabeıjenin texni
kasından da istifadə etdi. Bərk daşın xırda 
plastikliyini və nəhayət, Fabeıjenin üslu
buna əsaslanaraq, iki sürprizli pasxa 
yumurtası düzəltdi və onlardan birini 
II Nikolaya hədiyyə etdi.

Fabeıje və Kartye rus və Qərbi Avropa 
zərgərlik sənətinin zənginləşməsində çox 
böyük rol oynayıblar. Onların yaşayıb 
yaratdıqları dövr bizdən get-gedə uzaq
laşsa da, Kartyenin üslubu hələ do zərgər
lik sənətində əsas rol oynayır və Faberje- 
nin adı ehtiram və minnətdarlıqla xatırlanır. 
Bu gün onun adını Sankt-Peterburqda və 
Moskvada zərgərlik mağazaları daşıyır.

SİKKƏXANA
İlk sikkə pullar qeyri-müəyyən formada 
tökülürdü və onlar gümüşdən, qızıldan və 
ya onların qarışığından hazırlanırdı. Zaman 
ötdükcə pullar müəyyən forma aldı və 
onların üzərini xüsusi rəsmlər bəzədi.

O dövrdən 2,5 min ildən çox vaxt 
keçib və metal pullar və ya sikkələr bizim 
gündəlik həyatımızın ayrılmaz hissəsinə 
çevrilib. Sikkələr xüsusi dövlət müəssi
sələrində hazırlanır. Qədim Romada ilk 
sikkəxana Yunona Monetanın (lalıııca 
- məsləhətçi) məbədində açılmışdır. 
Elə “Moneta” sözü də buradan yaranıb. 
Çox zaman o, metal disk halında olur. 
Adətən, onların üstündə sikkəni bura
xan hökmdarın rəsmi olurdu.

Maraqlıdır ki, pullar çox qiymətli 
metallardan hazırlansa da, hər yeni hökm
dar öz pul vahidini buraxmağa cəhd gös
tərirdi. Elə buna görə də sikkənin üstün
dəki informasiya qısa zaman kəsimində 
lap uzaqlara gedib çata bilirdi. Hətta buna 
aid rus atalar sözü do var: "Pulun ayağı 
olmasa da, o, bütün dünyanı gəzib dolaşır”.

"Romanovlar evinin uç 
yüz illiyi" adlı 
qlobuslu pasxa 
yumun ası. faberje 
firması. 191 1-çü il.

"Azov xatirəsi" 
kreyserinin modelini 
əks etdirən pasxa 
yumurtası. Dayaq 
akvamarindəndir. 
Faberje firması.
1891-ci il.

Faberje üslubunda 
müasir i>. Pasxa 
yumurta-breloklan. 
Emal, brilyant.
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Zərgərlik sənəti Sikkəxana

Əlvan daşlardan 
kompozisiya: rodonıt 
(gül), nefrit (kaktus), 
avanturin (dibçək), 
epidot kristalları (otlar). 
Qoymalar 
brilyantdandır. Faberje 
firmasının işinin müasir 
nüsxəsi.

Üstündə yeni knyazın, çann, impera
torun rəsmi olan sikkəni görən ticarətçi 
və ya adi insan paytaxtdan uzaq olsa 
belə, baş vermiş dəyişiklikdən xəbərdar 
olurdu. Və beləliklə, qəzetlər, jurnallar 
çıxmamışdan əvvəl onlann işini pullar 
görürdü. Sikkənin iki tərəfi olur: avers 
və revers. Avers (latınca “advertus” - 
üzü üstə çevrilmiş) tərəfində sikkənin 
əsil olduğuna zəmanət verən işarə var. 
Bu elə dövlət gerbi və ya sikkəni bura
xan hökmdann adı da ola bilər. Amma 
sikkənin nominalı qeyd olunan tərəf 
revers adlanır (latınca - tərs). I Pyotnın 
dövründə rus sikkələrinin üstündə müt
ləq ikibaşlı qartal rəsmi olmalı idi. Və 
elə buna görə də sikkənin bir tərəfini 
“oryol”, o biri tərəfini “reşka” adlandı
rırlar. Bundan başqa, qədim Romada 
sikkənin kənarına vaxtilə xətlər vuru
lurdu, bəzi hallarda isə sikkənin tərki
bində bahalı metalların kəmiyyətini 
göstərən işarə vurulurdu.

Əvvəllər sikkələr tökmə üsulu ilə 
hazırlanırdı (xüsusi formaların içinə 
əridilmiş metal tökülürdü), VII əsrdən 
başlayaraq sikkələri döymə üsulu ilə 
düzəltməyə başladılar. Bu texnologiya 
tezliklə Çindən başqa, bütün dünyaya 
yayıldı. Çində XIX əsrə kimi tökmə 
üsulundan istifadə edilirdi.
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Gümüş sikkələr, metal 
pullar daha çox gümüş 
yataqlarının 
yaxınlığında yerləşən 
şəhərlərdə istehsal 
edilirdi.

Döymə prosesi metal ərintilərinin 
hazırlanmasından başlanır. Ərintilərdən 
sikkələr üçün xüsusi lövhələr yaradılır. 
Sonra ustalar matoçnik - döyməyə bən
zər, lakin əks tərəfi olan və daha möh
kəm metal hissəciklər kəsirlər. Onlardan 
ştempel çıxarılır. Məhz bu alətlərin kömə
yilə döymə prosesi icra edilir. Ştempel
lər uzun zaman istifadə edildiyindən 
sıradan çıxır və o, matoçnikdən çıxan 
təzə alətlə əvəzlənir. XVI əsrə qədər 
sikkələr əllə hazırlanırdı. Sikkə lövhə 
iki tərəfdən ştempelin arasına qoyulur 
və üstündən çəkiclə zərbələr vurulurdu.

XVI əsrdən sikkələrin mexaniki 
döymə üsulları meydana gəldi. Bunlar
dan birincisi alman zərgərlərinin ixtirası 
olan xüsusi valtseval dəzgahı idi. Bu tipli 
adi dəzgah möhkəm əridilmiş metaldan 
hazırlanmış iki vala malikdir. Bu valla
rın arasında metal qurğular var, onlann 
da əsas vəzifəsi sikkələrə son formanı 
vermək və lazımi rəsmləri həkk etmək
dir. Alman dəzgahı hərəkətə su təkəri 
və ya at vasitəsilə gətirilirdi. Elə o dövrdə 
sikkələrin kənannın hazırlanması üçün 
də dəzgahlar icad edildi.

XIX əsrin əvvəllərində dirsəkli valı 
olan maşınlar da quraşdınldı. Bu qurğu
nun köməyilə işlək valın fırlanan hərə
kətilə sikkə ştempeli əks hərəkətə gəti
rilirdi. Bu üsulla döymə demək olar ki, 
heç bir dəyişiklik edilmədən günümüzə 
qədər gəlib çıxıb.

indiyə qədər biri-birindən çəkisi, 
xarici görünüşü ilə fərqlənən çox müx
təlif sikkələr kəsilib. Sikkələrin ən məşhur 
forması disk formasıdır. Yumru sikkəni 
istifadə etmək rahatdır və hazırlanmasında 
da metaldan az istifadə olunur. Ayn-ayn 
ölkələrdə çalışırlar ki, sikkələr fərqli 
formada kəsilsin. Məsələn, qədim Çində 
2 min il ərzində sikkələri oval formada, 
ortasında kvadrat deşiklə düzəldirdilər. 
Bu cür sikkələr müasir dövrümüzdə 
Vyetnamda və Macarıstanda istifadə 

olunur. Çində bəzi əşyaların (lonama, 
bıçaq və s.), o cümlədən musiqi alətlə
rinin formasında sikkələr var idi. Hindis
tan rupisi də dördbucaq şəklində olub.

SİKKƏLƏR VƏ METALLAR

Ayn-ayn dövrlərdə sikkə kəsmək üçün 
qızıldan, gümüşdən, misdən, platindən, 
tuncdan, nikeldən, sinkdən, alüminium
dan, melxiordan və hətta dəmirdən 
istifadə olunmuşdur. Tarixçilər hesab 
edirlər ki, bu metalların arasında ən 
qədimi tunc, gümüş və qızıldır. İlk dəfə 
elektrumdan (gümüş və qızılın qanşığı) 
sikkə Liviya çan Qiqes (687-654) tərə
findən hazırlatdınlmışdır. Liviyanı işğal 
etdikdən sonra çar Dara elektrumu qızıla 
və gümüşə ayırdı və bundan sonra təmiz 
qızıldan olan döymə sikkələr düzəldildi. 
Və beləliklə, Liviyanın elektnımunu hələ 
də qədim dövlətlərdə istifadə edirdilər.

Qədim Yunanıstanda haqq-hesab 
vasitəsi kimi hətta dəmir çubuqlardan 
istifadə olunurdu. Aln belə çubuq draxma 
adlanırdı. Çində ən çox yayılmış sikkələr 
tuncdan hazırlanmışdır.

XVII əsrdən başlayaraq istehsala təzə 
sikkə növü çıxdı. Bu, qırmızı misdən 
düzəldilmiş sikkələr idi. Rusiyada bu, 
50-ci illərə, Aleksey Mixayloviç çarlıq 
etdiyi dövrə təsadüf edir. O zaman misdən 
çoxlu sikkələr hazırlanmışdı. Amma əhali 
bunu heç də yaxşı qarşılamadı və miş 
üsyanı baş verdi. Və yalnız 1700-1704-cü 
illərdə I Pyotr bu mis sikkələrini yeni
dən istifadəyə verə bildi. ABŞ-da belə 
sikkələr yalnız 1793-cü ildə istehsal edil
məyə başlanıb.

Döymə sikkələrin buraxılmasında 
istifadə edilən metallardan biri də pla
tindir. Rusiyada bu metaldan hazırlanan 
sikkələr 1827-ci ildən 1845-ci ilədək 
3,6, 12 rubl dəyərində buraxılıb. Bunun 
səbəbkarları Ural sənayeçiləri Demidov 

qardaşları olub. Onlar zəngin platin yatağı 
aşkar edir, lakin satmaq üçün müştəri 
tapa bilmirdilər. Demidovlar Sankt- 
Peterburqda yüksək dairələrlə əlaqələ
rindən istifadə edərək platini sikkə 
buraxmaq üçün dövlətə satırlar.

Sonralar platinin qiyməti kəskin 
surətdə qabıdı, bütün sikkələr dövriyyə
dən çıxarılaraq qızıl və gümüş sikkə
lərlə əvəz olundu.

Çox vaxt qiymətli metalın çıxarıldığı 
yer həm də sikkə kəsilmə yeri olurdu. 
XVI əsrdən başlayaraq gümüş sikkələr 
kəsilən bahem şəhəri İohimstal Avropada 
çox məşhur idi. Onu da qeyd edək ki, 
“taler” sözü dəyişilmiş formalarda öz 
adını dünyanın bir çox pul vahidlərinə, 
o cümlədən dollara vermişdir.

Nəcib metalların yataqları az oldu
ğundan, yeni yataqların tapılması əsil 
hadisəyə çevrilirdi. Bu da çox zaman, 
XVI1I-XIX əsrlərdə buraxılmış rus sik
kələrində olduğu kimi, xatirə yazılarda 
öz əksini tapırdı: “ev gümüşündən", 
“kalıvan filizlərindən" və s. Almaniyada 
da gümüşün təzə açılmış mədənlərdən 
və ya köhnə mədəndə tapılmış yeni filiz 
damarlardan çıxarılması göstərilirdi. 
Hətta yazıdan başqa sikkənin üzərinə 
filiz-mədən işi ilə bağlı qrafik süjetlər 
də yerləşdirilirdi. 1762-ci il Vid-Runkel 
qraflığında kəsilmiş talarin üstündə 
oxuyuruq: “Melbak mədəninin gümü
şündən”. Ştolberq qraflığında çıxardıl
mış gümüşdən 1722-ci ildə hazırlanmış 
talerdə “İlahi, mədənlərimizi hifz elə və 
zənginləşdir” sözləri yazılmışdır.

Sikkə sisteminin ilkin inkişaf mərhə
ləsində pulun dəyəri, qiymətli metalın 
miqdarı ilə ölçülürdü. Ona görə də əksər 
ölkələrdə çəki vahidinin adı həm də pul 
vahidlərinin adı ilə eyni idi. Ən qədim 
pul çəki vahidinin adı “talant” (26.2 q), 
yunan və latın dillərindən çəki kimi tər
cümə olunur. Həmin prinsip ingilis funtu 
(453,6 q), alman markası (200 q-a

I73S-Cİ il Rusiya 
gıımüş pulu. Avers 
(yuxanda) və revers

XX əsrin 30-cu 
illərində Çin gümüş 
cfayanı
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Zərgərlik sənəti Sikkəxana

ƏN MƏŞHUR SİKKƏLƏR

1771-ci ildə Rusiyada misdən hazırlanmış döymə çar sikkəsi buraxılmışdır. Onun 
nominalı I rubl, çəkisi isə 1024 qram idi. Tarixi əsərlərlə maraqlananlar, guman 
ki, sikkələrin adlarını bilirlər.

Qızıl ekyu - bu sikkə 1266-cı ildən hazırlanmağa başlanıb və Fransanın ilk 
sikkələrindəndir.

Qineya - ingilis qızıl sikkəsidir. 1663-1817-ci illərdə çıxarılıb. Sonra isə onu 
soveren sikkəsi əvəz edib. İlk dövrlər onun hazırlanması üçün qızılı Qvineyadan 
gətirirdilər. Ona görə də sikkənin adı Qvineyadır.

Qulden - XIII əsrdə Avropada çıxan pul vahididir. 8u pul Almaniyada, Fransada, 
Niderlandda və başqa ölkələrdə məşhurdur.

Krona - bir çox ölkələrin qızıl sikkəsidir. İlk dəfə XIV əsrdə Fransada, sonra 
isə 1526-cı ildə İngiltərədə buraxılıb.

Eskudo - XVI əsrdə çıxmış ispan qızıl sikkəsidir.
Dublon - İspaniyanın (XVI-XIX əsrlərdə), İsveçrənin və İtaliyanın (XV-XVI əsrlərdə) 

qızıl sikkəsidir.
Pistol - XVI-XVIII əsrlərdə bu sikkə İspaniyada və XVII əsrdə Fransada, İtaliyada, 

Almaniyada və başqa ölkələrdə istifadə olunub.
Florin - XIII-XVI əsrlərdə bir sıra Avropa ölkələrinin qızıl sikkəsi olub. O, ilk 

dəfə 1252-ci ildə Florensiyada dövriyyəyə buraxılıb.
Dukat - gümüş və qızıl sikkədir. 1140-cı ildə Venesiyada çıxıb. Sonra isə başqa 

Qərbi Avropa ölkələrində çıxarılıb.
Ən nadir sikkə - "Konstantinovski rubl"dur. O, 1825-ci ildə Rusiyada buraxılıb. 

İmperator I Aleksandrın varisi yox idi və taxta onun böyük qardaşı knyaz Konstantin 
Pavloviç keçdi.

Amma dövlət adamlarının məsləhəti ilə onun kiçik qardaşı I Nikolay imperator 
oldu. Artıq Konstantinin rəsmi ilə ilk gümüş sikkələr çıxmışdı. Onların sayı cəmi 
altı dənədir. İkisi ayrı-ayrı şəxslərdə, biri Ermitajda (Sankt-Peterburq), biri Dövlət 
Tarix Muzeyində (Moskva), biri isə Smitsonovsk İnstitutundadır (Vaşinqton). Altıncı 
sikkənin yeri məlum deyil.

I Pavel və il Yekaterina 
dövrünün sikkələri.

yaxın), rus qrivni (204,75 q) və başqa
larında da istifadə olunurdu.

Dövlət çox dəqiq şəkildə sikkəxa
nalarda buraxılan pulların kütləsini 
dəqiqləşdirərək, həmin sikkələrin sayını 
ayrı-ayrı metalların çəkisi ilə müəyyən 
edirdi (qrivna, funt, marka və s.). Dövlət 
isə bir qayda olaraq pulun dəyərini saxla- 
maqla sikkənin kütləsini azaltmağa 
meyilli olurdu. Odur ki, zaman keçdikcə 
pul-hesab vahidi çəki vahidinə nisbətən 

Zi '■* » 'l '' '•
6$ o ' i'

{ ;* z 1 11
\Дя n V"'' ХдДЛ'Х
\ z ■ •Ц • . ■

x г
•. • -

"yüngülləşirdi". Ərəb ölkələrində 690-cı 
ildən başlayaraq buraxılan qızıl sikkə- 
dinar nominal qiymətə malik olmasa da, 
dəyəri çəkiyə uyğun olaraq müəyyən
ləşdirilirdi.

QIZIL, CÜMÜŞ PULLAR, 
QRİVNA, RUBL

İlk rus sikkəsi haqqında məlumat 
1852-ci ildə tapılmış iri xəzinədən əldə 
edilmişdir. Müəyyən olunmuşdu ki, 
Kiyev-Rus dövləti dönəmində monqol- 
tatar istilasından əvvəl haqq-hesab apa- 
rılarkən xəz və dərilə yanaşı, metal 
pullardan da istifadə edilirmiş. Bu pul 
vahidlərinin içərisində böyük knyaz 
Vladimirin zlotnik və serebreniki daha 
geniş yayılmışdır.

İlk rus qızıl sikkəsi - zlatnik X əsrin 
sonu, XI əsrin əvvəllərində Kiyev knyaz- 
lığmda Vizantiya nümunəsi əsasında 
kəsilib. Həmin sikkə diametri 19 mm 
və çəkisi təxminən 4,3 qram ağırlığında 
olan qeyri-bərabər dairə şəklində idi.

Sonralar zlatnik Rusiyanın çəki 
vahidinə çevrildi. Bu sikkənin üz 
səthində Ryurikoviçlərin soy əlamət
lərini göstərən Vladimir Svyatoslavo- 
viçin rəsmi yerləşdirilmiş və altından 
isə “Владимир на столе, а с его злато” 
sözləri yazılmışdır. Sikkənin əks üzündə 
dairəvi şəkildə “İisus-Xristos” sözü 
və Xristosun rəsmi həkk olunub.

Qızıl və gümüş sikkələr Rusiyada 
pul dövriyyəsində ciddi rol oynamadı, 
böyük knyaz Yaroslav Vladirmoviçin 
ölümündən sonra bu sikkələrin kəsilməsi 
dayandırıldı. Sikkələrsiz dövr başladı: 
bu mərhələdə (XII əsrdən XIV əsrə 
qədər) ön plana pul kimi istifadə olunan 
çubuqlar və 204 qramlıq altıkünc formalı 
qrivnilər çıxdı.

XIII əsrdə Novqorodda ilk dəfə nıbl 
meydana gəldi. Onu qrivnini iki yerə 

bölməklə (burdan da nıbl - mbit, doğra
maq sözündən əmələ gəlib) əldə edirdi
lər. Zaman keçdikcə rublu ayrıca tök
məyə başladılar və bəzilərinin üzərində 
“rubl sikkəsi” sözlərini həkk etdilər.

RUS CÜMÜŞ VƏ MİS 
PULLARININ KƏSİLMƏSİ

XII-XIV əsrdə sikkələrin mərkəzləş
dirilmiş qaydada kəsilməməsi qədim 
Rusiyada feodal pərakəndəliyi və 
monqol-tatar istilası zamanı təsərrüfatın 
tənəzzülü ilə izah olunur. Ölkənin sikkə 
sisteminin yenidən bərpa olunması çox 
ləng gedirdi və istilaçıların güclü təzyiqi 
ilə müşayiət olunurdu. Kiçik gümüş 
sikkənin tatar dilində “tanqa" və yaxud 
“tenqa" adı rus dilinə də keçmişdi. Bu, 
knyaz Dimitri Donskoyun tatar nümu
nələrinə uyğun şəkildə (gümüş pullar 
və mis) 1389-cu ildə sikkə kəsdirən vaxt 
baş vermişdi. Qrivna dövriyyədən çıx
mışdı, amma onun ölçü vahidi qalmışdı.

1535-1538-ci illərdə İvan Qroznının 
anası Yelena Qlinskayanın ümumdövlət 
sikkəsinin - Novqorod gümüş sikkəsinin 
kəsilməsinə başlanıldı. Bu sikkədə əlində 
nizə (rusca “kopyo”) olan süvari təsviri 
olduğundan, onu qəpik (kopeyka) 
adlandırmağa başladılar. İslahatlara 
qədər Moskva və Tverdə kəsilən daha 
kiçik sikkələrdə - denqenin üzərindəki 
təsvirdə süvari əlində qılınc (sablya) 
təsvir olunmuşdu. Bu sikkələr də sab- 
lantslar adlandırıldı. İki Moskva denqa- 
sma bərabər olan Novqorod kopeykası 
Rusiyada geniş yayılmadı. Və o, uzun 
müddət “iki denqi” və yaxud “kopeynaya 
dcnqa” adlandırıldı. Daha kiçik əskinas 
da vardı - gümüş poluşka: bu sikkə çəki 
və həcminə görə kopeykanın dörddə 
birinə bərabər idi. Sikkənin üzərində 
uçan quş təsvir olunmuşdu. Kopeyka 
qrivenkadan 300 qəpik (3 rubl) hesabı 

ilə kəsilirdi və onun çəkisi 0,68 qram 
təşkil edirdi, həcmi isə müasir qəpiyin 
həcminə uyğun gəlirdi. Dcnqa və po
luşka daha balaca idi.

Sikkələrin kəsilməsi üç dövlət zərb
xanasında - 100 nəfərin çalışdığı Moskva 
zərbxanası, 30 nəfərin çalışdığı Novqo
rod və Pskov zərbxanalarında cəmləş
mişdi. Sikkələrin kəsilməsi orijinal texno
logiya ilə həyata keçirilirdi, gümüşü 
məftil kimi uzadır, sonra isə onlardan 
parçalar kəsir və üzərlərində möhür 
vururdular. Hazır sikkələr qeyri-standart 
formaya malik olmaqla, ellipsə oxşar 
şəkildə idi. Bu o qədər də asan başa 
gəlməsə də, bir sikkə üçün lazım olan 
metalın həcmini dəqiq müəyyənləşdir
məyə imkan verirdi və başqa üsullarla 
sikkə kəsilərkən qaçılmaz olan qalıqların 
yaranmasının qarşısı alınırdı. XVIII əsrin 
ortalarına qədər Rusiyada gümüş və qızıl 
sənaye üsulu ilə çıxarılmırdı. Gümüş əsa
sən xaricdən, Qərbi Avropa ölkələrindən 
lövhələr və məftil şəkilində daxil olurdu. 
XVI-XVII əsrlərdə Rusiyanın pul hesab
lama sistemi iri əməliyyatların apanlması 
üçün əlverişsiz idi. Hətta adi xəz papağa 
görə bir neçə yüz qəpik ödəmək lazım 
gəlirdi. Topdan satışla bağlı vəziyyət

Sikko sistemi - bu 
sikkə nominallarının cəmi 
vo onlann bir-birilo vo 
kağız pullarla nisbəti 
demokdir.

1902-ci ildə Rusiya 
qızıl sikkəsi.

Muncuq və sikkədən 
ibarət Başqırd bəzək 
əşyası. 'Fon'' XVI əsrin 
sonu, XVII əsrin 
əvvəllərinin 
qəpiklərindən, qapalı 
sıra isə I Pyotrun 
dövrünün dəyirmi 
Sikkələri (pollinalar və 
rubllar); onun 
içərisində qəpiklərin 
arasında aşağıda 
1708-cı ilin qrivnaları 
tikilib.
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PLATİN SİKKƏLƏR

Platindən sikkə kəsilməsi həm çətindir, həm də baha başa gəlir. Birincisi, 
ona görə ki, bu, çox nadir metaldır: XX əsrə qədər bu metalın əsas isteh
salçıları Kolumbiya və Rusiya idi. Platin uzun müddət bir çox ölkələrdə 
məlum deyildi və həm də ona şübhə ilə yanaşırdılar. Bundan başqa, 
o, zahiri görünüş baxımından gümüşlə oxşarlığına görə kütləvi istifadəyə 
yaramır. 8elə ki, saxtakarlıq ehtimalı çox yüksəkdir. Digər tərəfdən, pla
tindən sikkələrin kəsilməsi qızıl sikkələrin kəsilməsindən 30-40 dəfə baha 
başa gəlir. Bununla belə, 1819-cu ildə dağ-mədən mühəndisi Vasili 
Lyubarski Uralda qızıl axtararkən qızıl tərkibli qumda "yeni sibir metalı" 
tapdı. Onda onu "ağ qızıl" adandırırdılar. 1827-ci ildən 1845-ci ilə qədər 
platin rublların kəsilməsi həyata keçirildi. Bu vaxta qədər 32 ton "ağ qızıl" 
çıxarılmışdı, onun da 15 tonundan sikkə kəsilməsi üçün istifadə edilmişdi.

Amma gözlənildiyi kimi, əhali yeni sikkələrə inamsızlıqla yanaşmağa 
başladı. Çoxlu saxta sikkələr meydana gəldi və 1845-ci ildə bu sikkələr döv
riyyədən çıxarıldı. Peterburq zərbxanasının anbarında, müxtəlif məlumat
lara görə, 11,5-320 ton platin sikkələr və lövhələr toplanmışdı. Sonda bu 
metal İngiltərənin "Conson, Matte və Ko" şirkətinə satıldı və bir müddətdən 
sonra Britaniya platindən hazırlanan məmulatların inhisarçısına çevrildi.

Rubl 100 qəpiyə, 
yaxud 200 denqaya. 
yaxud 400 poluşkalara 
bərabər idi. Pokina 
50 qəpiyə; 25 polupollina 
25 qəpiyə; qrivna
10 qəpiyə; altın 3 qəpiyə, 
yaxud 6 denqaya və

i yaxud 12 qəpiyə bərabər 
ıdı.

isə daha pis idi. Bundan başqa, qəpik öz 
çəkisini itirməyə başlayırdı. 1700-cü 
ildə o, 0,27 qram idi. Denqa və poluş- 
kalan isə onların kiçik həcminə görə 
“çeşuyka” adlandırırdılar.

1654-cü ildə, Ukraynanın Rusiyaya 
birləşdirilməsindən sonra ioaximislər 
və sadəcə yefımkalardan yenidən rubl 
kəsməyə başladılar. Bu, Ukraynada yayıl
mış xarici pullan (talerləri) sıxışdırmaq 
və dövriyyədən çıxarmaq məqsədilə 
edilirdi. Eyni zamanda, misdən daha 
kiçik əskinaslar, poltin, yarıpoltin, altın, 
qəpiklər kəsilməsinə başlanıldı. Amma 
yeni sikkələrin hər birinin öz real dəyəri 

Rus rublları - 
yefimkalar.

vardı, rubl-yefimka 64 gümüş qəpiyə 
dəyişdirilirdi. 1661-ci ildə onlan Ukray
nada, sonra isə bütün Rusiyada qəbul 
etməyi dayandırdılar. 1700-1704-cü 
illərdə I Pyotr dövriyyəyə yeni əskinaslar 
buraxdı: yeni sikkələr artıq müasir for
maya yaxın, dəyirmi disk formasında idi. 
Onlar ümumi qəbul olunmuş texnologiya 
ilə kəsilirdi. Mis qiyamının təkrarlan
masının qarşısım almaq üçün islahatlara 
qədərki gümüş qəpiklərin kəsilməsi 
1718-ci ilə qədər uzadıldı. Bu səbəbdən 
mis qəpiyin gümüş qəpiyə dəyişdirilməsi 
haqqında fikir yarandı. 1718-ci ildə 
gümüş və mis qəpiklərin kəsilməsi 
dayandırıldı və dövriyyəyə məşhur mis 
pyataklan buraxıldı. Pyotrun dövründə, 
1797-ci ilə qədər qızıl sikkələrin 
(3,4 qram ağırlığında) ardıcıl olaraq kəsil
məsinə başlanıldı. Onlar müvafiq nominal 
qiymətə malik deyildi və ancaq mükafat 
kimi verilirdi. Sonradan bu sikkələr bir 
müddət dövriyyəyə daxil oldular.

Pul kütləsinə tələbat artdığından 
Moskva və Peterburq zərbxanaları lazımı 
qədər sikkə kəsə bilmədilər. Paytaxtdan 
pulların əyalətlərə aparılması da böyük 
xərc tələb edirdi. Odur ki, yeni zərbxa
naların açılmasına ehtiyac yarandı: Feo- 
dosiyada, Yekaterinburqda, Perm quber
niyasında Anninskidə, Sestroretskidə, 
Kolıvanda, İjorda və 1842-ci ildə Var
şavada zərbxanalar təşkil edildi. İmkan 
daxilində onlar yerli xammalla işləyir
dilər və bu ekvivalentdə fərqlərə səbəb 
olurdu. Belə ki, Kolıvan sikkəsi Avropa 
sikkəsinə nisbətən daha çox qızıl qarı
şığına malik idi. Onların dəyərini bəra
bərləşdirmək üçün Sibir sikkəsinin 
çəkisini azaltmaq lazım gəldi. Odur ki, 
bu sikkənin dövriyyəsi məhdudlaşdırıldı.

Ölkənin sikkə siyasətinə dəmirin, 
qızıl və platinin qiymətinin dəyişməsi 
də təsir göstərirdi. Belə ki, XIX əsrin 
ortalarında platinin qiymətinin yüksəl
məsi hökuməti bu metaldan hazırlanan

SİKKƏLƏRİN KORLANMASI VƏ SAXTA PUL 
KƏSƏNLƏR

Qiymətli metallardan kəsilən sikkələr hələ qədimlərdən əliəyri 
adamların diqqətini cəlb etmişdi. Onları narahat edən o idi ki, 
necə etsinlər ki, sikkələr korlansın. Onların kənarlarını qopa* 
nr, qiymətli metalı kəsir, yerinə qurğuşun və qalay yapışdırır
dılar. Sonra isə sikkəni səliqə ilə sürtür və səthini hamarlayırdılar.

XX əsrin 70-ci illərində qiymətli metallardan ibarət sikkələr 
dövriyyədən çıxıanldığı bir vaxtda İsveçrədə maraqlı bir 
kriminal hadisə baş verdi. Banklardan birinin işçisi birdən- 
birə çox dəbdəbəli həyat sürməyə başladı. Amma onun qeyri- 
adi çalışqanlığından başqa, diqqəti cəlb edən başqa bir cəhəti 
müşahidə olunmamışdı. Bu işçinin vəzifəsi isə bankdakı qızıl 
sikkələrin qeydiyyatını və hesabını aparmaqdan ibarət idi. 
O, qızıl sikkələrin xarici görkəminə çox diqqətlə yanaşırdı və 
hər bir sikkəni parıldayana qədər silirdi, sonra isə dəsmalı zibil

qabına atırdı. Məhz bu dəsmallar onun varlanmasına səbəb 
olmuşdu. Ağıllı bank işçisi sonradan bu dəsmalları toplayır və 
evinə apanrdı. Evdə o, bu dəsmalları yandırır və qalan «qızılı top
layırdı. işlədiyi illər ərzində bu üsulla xeyli sərvət toplaya bilmişdi. 
Bu sərvət daha da arta bilərdi, əgər polis müdaxilə etməsəydi.

Bütün zamanlarda saxta pul kəsənlərin leqal dövlət zərbxa
naları ilə əlaqələri olurdu, ya da bu zərbxanalarda işləyirdilər. 
Onlar ya möhürləri oğurlayır, ya da zərbxanaya qalay və qurğu
şun keçirirdilər. Bu metallarla keyfiyyətli sikkəni korlayırdılar. 
Hərdən dövlət özü rəqib ölkənin iqtisadiyyatını sarsıtmaq üçün 
saxta sikkələr buraxırdı. Bu üsuldan I Napoleonun vaxtında Fransa 
və daha sonra faşist Almaniyası istifadə etmişdi. Hərdən elə olurdu 
ki, dövlət özü əsil sikkələrdən heç nə ilə fərqlənməyən sikkələr 
buraxırdı. Bu sikkələr də eyni çəkidə qiymətli metal olurdu. 
Belə ki, Rusiyada 1735-ci ildən başlayaraq, demək olar ki, 
100 il ərzində saxta holland qızıl dukatları buraxılmışdı. Sonradan 
bu sikkələr ölkə daxilində çervon adı ilə geniş istifadə olundu.

sikkələri dövriyyədən çıxarmağa məcbur 
etdi. Gümüşün çox ucuzlaşması isə yeni 
pul islahatına ehtiyac yaratdı. Bunun 
nəticəsində kağız pullar gümüşlə deyil, 
qızılla təmin edilməyə başlandı.

1917-ci il Oktyabr inqilabından sonra 
Rusiyada sikkə sisteminin fəaliyyəti 
tamamilə dayandı. Kağız pulların real 
dəyəri sürətlə aşağı düşməyə başladı. 
1924-1927-ci illərdə sovet hökuməti 
sikkə və maliyyə sistemini bərpa etmək 
məqsədilə 50 qəpiklik gümüş pul buraxdı. 
Bu sikkənin üzərində “yeni dünyanın 
dəmirçisi”nin rəsmi əks olunmuşdu. 
Sonradan Rusiyada azad pul dövriyyəsi 
üçün gümüş sildcələrin kəsilməsi dayan
dırıldı.

İndi bütün dünyada və Rusiyada nu
mizmatikanın əsasım (lannca “numizma” 
- sikkə) xırda sikkələr təşkil edir. 
XX əsrin ortalarından başlayaraq zərb
xanaların əsas vəzifəsi böyük nominala 
malik kağız pulların çap edilməsi və 
geniş yayılmış, uzunömürlü, ucuz metal 
və qarışıqlardan ibarət kiçik xırda pul
ların kəsilməsidir. Bu xırda pullar, əsa
sən qurğuşunun, nikel və sinkin qarışıq
larından kəsilir. Gümüş, qızıl və platin 
sikkələr hər hansı tarixi günlər və had
isələr münasibətilə, daha çox turistlər,

kolleksiya toplayanlar və numizmatika 
ilə məşğul olanlar arasında yaymaq 
üçün kəsilir.

1980-ci il Moskva Olimpiadasının 
şərəfinə, Rusiyada xristianlığın qəbul 
olunmasının 1000 illiyi münasibətilə 
kəsilmiş və 1998-ci ildə ABŞ-da bura
xılmış platin sikkələr dövriyyədə iştirak 
etmir. Onlar tezavrasiya (yunanca “teza- 
vuros” - xəzinə) obyektidir. Statistikaya 
görə, bir çox ölkələrdə əhali əmanət 
şəkilində qorumaq üçün qiymətli metal
lardan kəsilmiş sikkələrin toplanmasına ktUyanm qızıl xatirə
üstünlük verir. sikkələri.
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İnsan Yeri öyrənir

İNSAN YERİ ÖYRƏNİR

GEOLOQLAR 
EKSPEDİSİYALARDA

XX əsrin axırlarında planetimizin geo
loji xəritəsində, demək olar ki, “ağ lə
kələr" qalmamışdı. Bu isə Yer səthi 
tərkibinin, quruluşunun, yaşı və mən
şəyinin qarış-qarış müəyyən edilməsi 
deməkdir. Seysmik baxımdan daha təh
lükəli və vulkan püskürməsi ehtimal olu
nan rayonlar artıq məlumdur. Faydalı 
qazıntıların ehtiyatları öyrənilmişdir. 
İstənilən hər bir dövlətin rifahı onun 

ərazisində olan təbii sərvətlərdən çox 
asılıdır. Ancaq təbiət bu sərvətləri dünya 
ölkələri arasında insafsız dərəcədə əda
lətsiz bölüşdürmüşdür.

Planetimizə kosmosdan daim meteorit 
və kosmik toz şəklində maddələr daxil 
olur. Alimlər onları öyrənərək Qalak
tika və hətta Kainat haqqında biliklərini 
genişləndirirlər. Planetin inkişaf tarixinə 
aid külli miqdarda məlumat ehtiyatı top
lanmışdır. Bunlar mütəxəssislərə bütöv
lükdə materiklərin və yer səthinin ayrı- 
ayrı hissələrinin hərəkətini dəqiqliklə 

proqnozlaşdırmağa, yeni yataqların aşkar 
edilməsinə imkan verir. Bütün bu faktiki 
material yerin sirlərini çöl şəraitində - 
geoloji ekspedisiyalarda öyrənən təbiət
şünasların bir çox nəslinin fədakar əməyi 
nəticəsində toplanıb.

Çöl işləri bütün yer kürəsi üzrə apa
rılır, o cümlədən, okeanların ənginlik- 
lərində, buzlarla örtülmüş Antarktidada, 
çətin keçilən tayqa cəngəlliklərində, 
sıldınm dağlarda və i.a. Son on illik
lərdə ayn-ayn ölkələrin alimləri birgə 
kompleks tədqiqatlar aparmaq üçün bey
nəlxalq geoloji partiyalarda daha tez-tez 
birləşirlər.

EKSPEDİSİYAYA NƏ ÜÇÜN VƏ 
NƏYİN ARDINCA GEDİRLƏR

Kütləvi şüurda geoloq əynində gödəkcə, 
arxasında çanta, əlində çəkic olan bir 
adamdır. O, daş toplayır, çantasına yığır, 
axşamlar isə qazançada paketdəki yar
madan şorba bişirir, boğazını spirtlə yaş
layır və tonqal ətrafında ulduzlar altında 
mahnı oxuyur. Deyilənlərdə şübhəsiz 
ki, az da olsa həqiqət var. Geoloq ton
qal qalamağı bacarmalıdır, əgər o, gitara 
çala bilirsə, bu da çox yaxşıdır. Lakin 
tədqiqatçının əsas vəzifəsi çöl mövsü
mündə ərazisində olduğu rayon haqqında 
minimum vaxt ərzində maksimum 
informasiya toplamaqdır. Həm də o, bu 
əraziyə təsadüfən gəlmir. Vaxt səmə
rəli keçsin deyə alimlər həll edəcəkləri 
məsələləri əvvəlcədən dəqiq müəyyən
ləşdirirlər: məsələn, ərazinin dəqiq xəri
təsi tərtib olunmalıdır, potensial yatağın 
faydalı qazıntılarının ehtiyatlan qiymət
ləndirilməlidir, cürətli fərziyyə təsdiq 
(və ya inkar) olunmalıdır. Əgər zəlzələ 
baş veribsə, yaxud meteorit düşməsi 
qeyd olunubsa, geoloq dərhal “hadisə
nin tədqiqatını” aparmalıdır. Bu, doğ
rudan da, əsl tədqiqatdır: buraya həm

Geoloqlar ekspedisiyalarda

Mıka 
yataqlarını 
axtaran geolop 
ekspedisiya. 
Mama çayı 
1925-cı il.

şahidlərlə (yerli əhali ilə) sorğu-sualın 
aparılması, həm də maddi sübutların top
lanması daxildir.

Geoloqun çöl gündəliyində ekspedi
siyada toplanmış materialın mütləq 
qeydiyyatı (onun haradan götürüldüyü) 
aparılmalıdır. Bu məlumatlar hətta illər 
keçdikdən sonra da lazım ola bilər. Hətta 
belə bir əhvalat da məlumdur ki, məş
hur rus mineraloqu N.A.Smolyaninov 
öz kabinetindən çıxmadan volfram 
yatağı kəşf etmişdir. Tələbələrlə məş
ğul olmaq üçün nümunə kolleksiyasını

"QEYDİYYAT APARILMAYIBSA, DEMƏLİ, MÜŞAHİDƏ DƏ 

APARILMAYIB"

Çöl gündəliyi (bu, xüsusi qeyd kitabçası da, adi dəftər də ola bilər) - geoloji 
ekspedisiyada ən vacib şeydir. Tədqiqatçı marşrutda müşahidə etdiklərinin hamısını 
- "öyrəndiyi süxurlar haqqında məlumatları, onların harada və necə yatdığım, tər
kiblərinin nədən təşkil olunduğunu" - çol gündəliyinə qevd edir. Gündəliyin itməsi 
ekspedisiyanın nəticələrinin hədər getməsi deməkdir və marşrutu yenidən təşkil 
etmək lazımdır. Geoloqun istənilən hər bir xatirəsi və ya təsəvvürü qeydlərlə möh- 
kəmləndirilməyibsə (yəni faktiki materialla), onlar fantaziyaya çevrilir. Geoloji nümu
nələr tapıldığı yerlə əlaqələndirilməsə, onlar öz qiymətini tamamilə itirir.

Qeydlər sudan zərər çəkməsin deyə gündəlik karandaşla yazılır. Axtarış mate
rialları baqajla göndərilir, gündəliyi isə, itməsin deyə, geoloq mütləq özü ilə apar
malıdır. Hətta əgər tədqiqatçı suya düşüb son paltarınadək islanarsa, o, ilk növ
bədə, çöl gündəliyinin vəziyyəti ilə maraqlanmalıdır. Özünü qurulmamış öncə, 
qeyd vərəqlərini səliqə ilə araşdırıb qurudur. Yakutiyada bir çöl mövsümündə 
geoloq işdə olarkən meşədə baş verən yanğından çadır da yanır. Geoloji nümu
nələr başqa yerdə saxlanılırdı, xəritələri isə o özü ilə gəzdirirdi. Belə kı. ancaq 
çöl gündəliyi yanmışdı. Lakin məhz qeydlərin ilməsi keçilmiş marşrutları yenidən 
təkrarlamağa, ekspedisiya kəşfiyyatını bir çöl mövsümü uzatmağa məcbur etdi.
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Umbozyor aşnımında. araşdırarkən içərisində panltısız ağımtıl
mineral möhtəviləri olan süxur parçası 
onun diqqətini cəlb etmişdir. Bu nümu
nəni laboratoriyada tədqiq edərək alim 
müəyyənləşdirmişdir ki, sən demə, bu 
görkəmsiz mineral şeyelitdir (volfram 
almaq üçün filiz). Smolyaninovu maraq
landıran nümunəni gətirmiş geoloqun 
gündəliyində tapıntının dəqiq yeri gös
tərilmişdi. Oraya ekspedisiya göndərildi 
və bu nadir metalın yeni yatağı ölkənin 
xəritəsində öz yerini tutdu.

Çöl mövsümü qurtardıqdan sonra sü
xur nümunələri, geofiziki tədqiqatların 
nəticələri, qazılmış quyulardan çıxarı
lan kem, su hövzələrinin dibindən gö

türülmüş çöküntülər laboratoriyalara 
gətirilir. Orada nümunələrin hamısı öyrə
nilir və bu yolla gələcək tədqiqat işləri 
üçün baza yaradılır. Beləliklə, ildən-ilə 
insanların bilik “boğçası” yeni-yeni 
məlumatlarla doldurulur.

GEOLOQA NƏ LAZIMDIR

Ekspedisiyada, hər şeydən əvvəl, ayaq 
üstündə möhkəm dayanmaq lazımdır, 
bunun üçün geoloqlar turistlərə yaxşı 
tanış olan dağ çəkməsi geyirlər. Bu, 
möhkəm altı, sərt boğazı olan rahat ayaq
qabıdır. Belə ayaqqabıda dik yamac
larda ayağın burxulma qorxusu yoxdur. 
Geoloqa həşəratlardan, ağcaqanadlardan 
və s. qorunmaq üçün tor örtük lazımdır. 
Həşəratlar insana böyük təhlükə yarada 
bilər. Ensefalit gənələrinin, başqa həşə
rat və, ilanların sancmasından möhkəm 
qalın parçadan tikilmiş gödəkcə və şal
var qoruyur. Belə güman edirlər ki, gö
dəkcə tünd-yaşıl rəngdə olmalıdır. 
Əslində isə, bu, düzgün deyil. Allah elə
məsin, əgər bədbəxtlik üz verərsə və ya 
insan azarsa, onun tapılmasını uzaqdan 
daha yaxşı görünən qırmızı və ya narıncı 
rənglər asanlaşdırar.

Aydındır ki, gitaradan, səfər geyi
mindən və ayaqqabıdan başqa, geoloqa 
ərazinin müfəssəl xəritəsi, xüsusi geoloji 
kompas və çəkic, müşahidələri qeyd et
mək üçün çöl gündəliyi, ehtiyat karan
daşlar (bax: “Qeydiyyat apanlmayıbsa, 
deməli, müşahidə də aparılmayıb”, “Ge
oloji çəkicə mədhiyyə”, “Geoloji kom
pas” əlavə oçerkləri), fotoaparat, süxur 
nümunələrini yığmaq üçün kağız və tor
balar, zərrəbin və əlbəttə ki, bunların ha
mısını daşımaq üçün arxa çantası olma
lıdır. Ekspedisiyaya mütləq qida ehtiyatı, 
kibrit və isti paltar götürmək lazımdır.

Vizual müşahidə əvəzolunmaz şey
dir, lakin onun üçün heç də obyektlərin 

hamısı əlçatan deyil. Ona görə də 
müxtəlif cihaz və avadanlıqlar tədqi
qatçının köməyinə gəlir, məsələn, seys
mik qəbuledicilər, maqnitometrlər, qra- 
vimetrlər, geofiziki zondlar, buruq 
qurğuları və hətta partladıcı. Təyyarə
dən xüsusi stereoskopik fotoaparatla çə
kilmiş aerofotoşəkillər çox qiymətlidir. 
Bu fotolarda yer səthinin ayrı-ayrı his
sələri necə varsa, elə təsvir olunur, bu da 
geoloqa qarşısına qoyduğu vəzifəni daha 
dəqiq yerinə yetirməyə imkan verir.

ÇÖL ŞƏRAİTİNDƏ ÖZÜNÜ 
NECƏ APARMALI

‘Təhlükə geoloqu hər addımda gözləyir" 
- bu ifadə çeynənilmiş olsa da, amma 
həqiqətdir. Görkəmli rus geoloqu Vla
dimir İvanoviç Smimov özünün “Geo
loqun cığın ilə” kitabında yazır: “Mən 
iki dəfə atla birlikdə batmışam; ağır dağ 
çəkmələri geydiyim ayağımın altından 
daş qaçanda qanamış barmaqlarımın 
ucunda sıldınm uçurumdan asılı qalmı
şam, dəfələrlə yalnız yabanı meyvələr 
və otlarla qidalanaraq tamamilə anqlayıb 
gücdən düşənədək ac qalmışam, məni 
ayı parçalaya bilərdi, əqrəb və ilan sancıb, 
iki dəfə avtomobil, bir dəfə isə təyyarə 
qəzasına düşmüşəm. Ona görə də geo
loqdan soruşanda ki, sənətin təhlükəli— 
dirmi, hə cavabım alırlar”.

Çöl şəraitində müəyyən vərdişlər 
tələb olunur. Geoloqa yaxşı fiziki hazır
lıq, yerin səmtini müəyyənləşdirə bil
mək, təhlükəsizlik texnikası qaydalarına 
riayət etmək vərdişləri vacibdir. Axı 
sıldırım dağlara qalxmaq və oradan düş
mək, təbii maneələri - çayları, dərələri, 
bataqlıqları keçmək lazım gəlir. Bunun 
üçün saldan və rezin qayıqlardan isti
fadə etməyi, əsil alpinist kimi sıldırım 
qayalara dırmaşmağı bacarmaq lazım
dır. Geoloq dəniz düyünü bağlaya bil-

GEOLOJİ ÇƏKİCƏ MƏDHİYYƏ

Geoloji çəkic artıq bir çox əsrlərdir ki, bütün ekspedisiyalarda geoloqu 
müşayiət edir. O, süxurun təzə (pozulmamış) kəsilişinə baxmağa və analizə 
nümunə götürmək üçün daş parçalarını qoparmağa xidmət edir. Çəkicin 
sapı kifayət qədər uzundur - 70 santimetrə qədərdir. Bu, zərbənin gücünü 
artırır və çəkici, sözün əsl mənasında, universal alətə çevirir.

Baltadan şorba bişirən zirək əsgərin nağılı yadınızdadırmı? Geoloqun 
sadiq yol yoldaşı çəkicin onu necə çətin vəziyyətlərdən qurtardığını bil
səniz bu nağıl sizə o qədər də təəccüblü görünməz. Dik yerlərə qalxanda 
çəkicə söykənmək olar, sürüşkən yamaclarda onun köməyilə pilləkən 
düzəltmək, sərt enişli yamaclarla enərkən "əyləc" kimi istifadə elmək, 
çaylardan keçərkən dayaz yerləri tapmaq mümkündür. Sapına şkala çəkəndə 
o, layların qalınlığını ölçmək üçün xətkeşə çevrilir. Çıxışlarda layların foto- 
şəklini çəkəndə çəkic miqyas rolunu oynayır. Çəkic sapının uzunluğunun 
proyeksiyasını yamacın üzərinə salmaqla dağın hündürlüyünü təyin elmək 
olar. Çəkicin ili ucu ilə yerə düşmüş əşyanı asanlıqla qaldırmaq, küt tərə
filə çadırın payalarını yerə çalmaq olar. Balla yoxdursa, ağac budaqlarını 
çəkiclə qoparmaq, əgər bıçaq ilibsə, konserv bankasını açmaq o qədər 
də çətin deyil. Çantanın qayışlarının altına qoyduqda ağır çantanı apar
mağa kömək edir. Sapı yerə sancılmış çəkic oluracaq rolunu oynayır.

Çəkicin sapı möhkəm olmalıdır, buna görə də onun üçün xüsusi ağac 
növü seçilir. Ən yaxşı sap zoğal ağacından düzəldilir, ancaq o hər yerdə 
bitmir. Sapı hamarlamaq lazımdır ki, ələ qamqalaq batmasın, çəkicin özünü 
isə sapa elə taxmaq lazımdır ki, zərbə vurarkən o çıxmasın. Çəkic yaxşı 
poladdan hazırlanmalıdır, əks halda, onunla sərt süxurları sındırmaq olmaz. 
Hər bir geoloq öz alətini səliqə ilə saxlayır, marşrutdan sonra çəkici isla
dır ki, ağac qurumasın, sapını bintlə sarıyırlar ki, çatlar əmələ gəlməsin, 
cızılmış yerləri isə hamarlayırlar.

GEOLOJİ KOMPAS

Geoloji kompası ilk dəfə görən, hətta təcrübəli lürist belə, təəccüblənər. 
Sanki, əqrəbləri də var, yerin cəhətləri də qeyd olunub, lakin nə üçünsə 
qərb şimaldan sağda, şərq isə solda göstərilib. Məsələ burasındadır ki, 
geoloq, turistlər kimi, azimutu hər hansı bir əşyanın üzərinə deyil, süxur 
laylarının mailliyini ölçmək üçün öz üzərinə götürməli olur. Odur ki, 
rahat işləmək üçün cəhətlərin yeri dəyişdirilib. Doğrudur, geoloqa da 
işlədiyi ərazidə səmtləşmə lazım olur, ancaq o bunu nadir hallarda edir, 
layların mailliyini isə marşrut ərzində bir neçə dəfə ölçməli olur.

Layların yalım bucağını ölçmək üçün geoloji kompas xüsusi bucaq- 
ölçənlə təchiz olunub. Əqrəblər üçün fiksator nəzərdə tutulub: düyməni 
basırsan, əqrəblər yerində donub tərpənmir, ölçülər fiksasiya olunur. Belə 
ki, ölçüləri götürmək üçün boynunuzu uzatmaq lazım gəlmir, sadəcə, 
kompası gözlərinizə yaxınlaşdırıb əqrəblərin vəziyyətini görmək olar.

Olduğu yerin səmtini asanlıqla müəyyənləşdirmək və azimulu eyni 
vaxtda arxada və öndə yerləşmiş obyektə istiqaməiləndinnək uçun kompasa 
nivelir sapı olan xüsusi güzgü yerləşdirilmişdir. Cihazın korpusuna içərisində 
maye olan ampula (səviyyə) bərkidilib ki, kompasdan əldə və ya hamar 
olmayan müstəvi üzərində istifadə eldikdə, onu yer səthinə düzgün paralel- 
ləşdirmək mümkün olsun. Əks halda, ölçülər səhv olar. Kompasdan xətkeş 
kimi də istifadə etmək mümkündür: onun tərəflərindən biri santimetr və 

millimetrlərə bölünüb.
Kompas həmişə əl altında olmalıdır, zədələnməsin deyə o. plastmasdan, 

dəridən və ya brezentdən hazırlanmış qovluqda yerləşdirilir və kəmərə 

bərkidilir.
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Çol mövsümü - sonra 
tədqiq etmək uçun 
nümunələrin yığım 
vaxtı.

məlidir, çətin yerləri keçmək və ava
danlığı daşımaq üçün qarşı tərəfə 
məharətlə kanatı atıb, onu bərkitməyi 
bacarmalıdır. Avtomobil sürmək, hətta 
odlu silahdan istifadə etməyi bacarmaq 
da artıqlıq etməz - düzgün nişan almaq 
naharı ov quşu ilə təmin etmək demək
dir, bundan başqa, güllə səsi həm də 
vəhşi heyvanları qorxudur.

Tüfəngin çox yararlı ola biləcəyinə 
sübut kimi “tayqanın sahibi” ilə görüş
lərdən bir əhvalat danışaq: “Geoloji par
tiya səhər tezdən sahilə yan alıb əl üzlə
rini yuyub paltarlarını geyinmək üçün 
quruya çıxır. Qəflətən cavan və dəcəl 
bir ayı peyda olur, qayıqların bir ikisini 
aşırır və qravimctrçilərlə oynamağa baş
layır, yazıqlar çaşıb qalır, pis vəziyyətə 
düşürlər çünki, şalvarlarını belə geyməyə 
macal tapmamışdılar. Əyləncədən sonra 
isə qayıqları tutmaq və avadanlığı sudan 
çıxarmaq lazım gəldi”. Bu cür hadisələr 
sonradan uydurmalarla şişirdilir, ləzzətlə 
yada salınır, lakin hadisə baş verəndə bu 
heç də gülməli olmur.

Tələbələrə çöl həyatının romantika 
ilə dolu hikmətləri geoloji ali məktəb
lərdə, texnikumlarda oxuduqları illərdə, 
tədris təcrübələrində aşılanır. Məsələn 
mədən-filiz işlərinə hazırlıq dərslərində 
Moskva Dövlət Universitetinin geologiya 
fakültəsinin tələbələri qışda Vorobyov 
dağlarındakı baxış meydanından Moskva 
çayına enən yamaca yürüş edirlər. Onlar

müvafiq qaydada geyinmiş və buzqıran
larla (axı yamac sürüşkəndir, buz qabığı ilə 
örtülüb) silahlanmışlar. Vorobyov dağın
dan Moskvanı seyr etməyə gəlmiş xeyli 
turist, güman ki, elə fikirləşir, onlar desant
lardır, çünki tələbələr turistlərin gözləri 
qarşısında yamacla müvəffəqiyyətlə qal
xaraq, qranit hasarın üzərindən aşıb uni
versitetin binasına doğru irəliləyirlər.

ÇÖL MÖVSÜMÜ QURTARDI... 
YAŞASIN ÇÖL MÖVSÜMÜ!

Beləliklə, çöl mövsümü bitdi. Axır ki, 
hamama getmək, paltarları çayda deyil, 
paltaryuyan maşında yumaq, doyunca 
dondurma yemək olar. Görülmüş işlər 
haqqında hesabat yazılıb, fotolar çap 
olunub. Materiallar gəlib çıxıb və tədqiq 
olunur. Artıq ilk nəticələr alınıb, yeni 
ideyalar yaranıb, onları növbəti il çöldə 
yoxlamaq lazımdır. Çöl mövsümündən 
getdikcə bizi daha çox vaxt ayınr və 
yavaş-yavaş çöllər üçün həsrət hissləri 
oyanır. “Yadındadır, sənin iki cüt cora
bının hərəsinin bir tayını köstəbək apar
mışdı, sən isə elə fikirləşirdin ki, çadırda 
güvə əmələ gəlib!”... “Yadındadırmı 
səhər dörd dərəcə isti var idi, günortaya 
yaxın isə artıq qırx dərəcəydi və biz az 
qala bişmişdik!”... Hərə yada salmağa 
nə isə bir əhvalat tapır. Biz çöl mövsü
mündə daha da varlanırıq, bütün bəşə
riyyət də bizimlə birlikdə.

Kaş yeni çöl mövsümü tez gələydi!

QUYULARIN QAZILMASI

Yerin daxili quruluşu haqqında biliklə
rimiz nə qədər dəqiq və planeti “işıq
landırma” və “dinləmə” üsulları nə qədər 
kamil olsa da, verilən hər hansı bir yerdə 
hansı dərinlikdə bu və ya digər faydalı 
qazıntının mövcudluğu barədə bizyal-

VLADİMİR İVANOVİÇ SMİRNOV

Vladimir İvanoviç Smirnovun (1910-1988) 
uşaqlıq və gənclik illəri inqilabdan sonrakı 
iğtişaşlı dövrdə keçmişdir. Məktəblərə daxil 
olmaq istəyənlərə qoyulan məhdudiyyətlər 
(Smimov kiçik tacir ailəsində anadan ol
muşdu), ağır maddi vəziyyət - bütün bu çə
tinliklər müvəffəqiyyətlə aradan qaldırıldı. 
1929-cu ildə Smirnov Moskva Dağ Akade
miyasının metallurgiya fakültəsinə daxil oldu, 
bir az sonra, öz xatirələrində yazdığı kimi, 
"romantika xəstəliyinin" təsiri altında geo
logiya fakültəsinə keçdi.

O, sənəti ilə hələ tələbəlik illərindən 
məşğul olmağa başlamışdı. Şimali Qafqazda 
"Elbrus" polimetal mədənində iş icraçısı. 
Sibirdə "Pezas" qızıl mədənində geoloji par
tiyanın rəisi, Primoryedə "Verxniy" qurğuşun- 
sink mədənində geoloq işləmişdir. 1934-cü 
ildə Moskva Geoloji-Kəşfiyyat İnstitutunu 
(Dağ Akademiyasının yenidən təşkili zamanı 
yaradılmış altı institutdan biri) bitirdikdən 
sonra Vladimir ivanoviç Orta Asiyada, əsa
sən, Tyan-Şanda axtarış və kəşfiyyat işlərilə 
məşğul olmuşdur.

Böyük Vətən müharibəsi dövründə ölkə 
partlayıcı maddələrin mühüm komponenti 
olan civənin əsas hissəsinin çıxarıldığı Don
bası itirdi. Təcili surətdə bu strateji metalın 
yeni mənbələrini axtarıb tapmaq lazım idi. 
Gənc Smirnov belə çətin vəzifənin öhdə
sindən bacarıqla gəldi. O, mürəkkəb şəraitdə, 
sözün həqiqi mənasında, boş yerdə civə 
istehsalını təşkil etdi. Orta Asiyada müha
ribədən əvvəl kiçik bir yataq olan Xaydar- 
kan yatağı onun əməyi sayəsində ölkədə bu 
metalın ən iri istehsalçısı oldu və müdafiə 
sənayesinin ehtiyaclarını tamamilə ödədi.

Smirnov çox tez, 35 yaşında Orta Asi
yanın civə yataqlarına həsr olunmuş dok

torluq dissertasiyasını müdafiə etmişdir. 
1946-cı ildə isə o, faydalı qazıntıların ümum
ittifaq komissiyasının sədri və SSRİ geolo
giya nazirinin müavini oldu. Aydın təfəkkürü, 
cəsarətli (bəzən həyatı və rifahı üçün riskli 
olan) qərarlar qəbul etmək bacanğı xüsusilə 
onun nazir müavini kimi fəaliyyət göstər
diyi dövrdə təzahür etdi.

Üzərinə düşən çox çətin vəzifə və gər
gin iş rejimi 1951-ci ilin əvvəlində Vladimir 
Ivanoviçin ağır xəstələnməsinə gətirib çı
xardı. O vaxtlar geoloqlara qarşı kütləvi rep
ressiyalar baş alıb gedirdi. Çox güman ki, elə 
xəstəlik də Smirnovu onun həmkarlarının 
və müəllimlərinin bir çoxunun aqibətindən 
xilas eldi. Sağaldıqdan sonra o, istehsalatda 
idarəçilik işindən uzaqlaşdı və həyatının 
M.V.Lomonosov adına Moskva Dövlət Uni
versiteti və SSRİ Elmlər Akademiyası ilə bağlı 
olan yeni - elmi-pedaqoji mərhələsi başlandı.

Moskva Dövlət Universitetində Smirnov 
faydalı qazıntılar kafedrasını yaratdı və bu
rada, demək olar ki, hər kurs üzrə özü müha
zirələr oxudu. Lakin onun əsas yaradıcılıq 
məhsulu "Faydalı qazıntıların geologiyası"

nız oradan süxur nümunəsi əldə 
etdikdən sonra fikir söyləyə bilərik.

Şaxtanın qazılması təkcə uzun müd
dət və çoxlu vəsait tələb etmir, hətta 
bəzi hallarda bunu heyata keçirmək 
mümkün də olmur. Buna görə də kəş
fiyyatçılar adətən sınanılmış üsullara əl 
atır, yəni xüsusi texnika vasitəsilə süxur 
qatİannı qazıyırlar. Bunun nəticəsində 
silindr formasında bir deşik əmələ gəlir 
ki, buna da qazma quyusu deyilir. Quyu

nun diametri 16 mm-dən 1,5 m-ə (çox 
nadir hallarda 8 m) qədər dəyişə bilər. 
Dərinliyi isə yüzlərlə və hətta minlərlə 
metr ola bilər. Adətən müxtəlif filizlərin 
axtarışı 3,5-4 km-ə, neft və qazın isə 
8 km qədər dərinlikdə aparılır. Çox bö
yük dərinlikdi xüsusi quyular mövcuddur 
ki, bunlardan unikal süxur nümunələri 
çıxarılır. Müasir texnika dərinliyi 25 km 
olan quyu qazmağa imkan verir, lakin 
bu, yaxın gələcəyin işidir.

kursu oldu ki, bunun da materialları əsa
sında sonralar SSRİ-də 4 dəfə nəşr olunmuş 
və dünyada onlaria dilə tərcümə edilmiş eyni 
adlı fundamental əsər çap olundu. Smirno
vun kitabı işıq üzü görənədək dünyanın 
geoloji ədəbiyyatında artıq çox nüfuzlu şəx
siyyətlər var idi. Filiz yataqlarının geologi
yasının öyrənilməsi sahəsində rəhbər rol 
oynayan Amerika-Kanada məktəbi əsas diq
qəti yataqların strukturunun və geoloji quru
luşunun öyrənilməsinə verirdi. Amma yataq
ların formalaşma şəraiti filiz əmələgəlmə 
proseslərinin öyrənilməsində aparıcı halqa 
deyildi. Vladimir ivanoviç geokimyanın, 
eksperimental mineralogiyanın, peirologi- 
yanın və filologiyanın yeni nailiyyətlərinə 
əsaslanaraq yataqların yaranması prosesində 
müxtəlif filizlərin fiziki-kimyəvi əmələgəlmə 
şəraitinin araşdırılmasının mühüm rol oyna
dığını göstərdi.

Sualtı vulkanların yaxınlığında filiz əmə
ləgəlmə nəzəriyyəsinin işlənib hazırlanma
sında Smirnov mühüm rol oynamışdır. Bu 
nəzəriyyə SSRl-nin bir çox mədən-l'ıliz rayon
larına (Ural, Altay, Qafqaz və s.) həyal verdi. 
Qədim sualtı vulkanlarla sıx əlaqədə olan 
onlarla iri polimetal yatağı açıldı.

Vladimir İvanoviç çox gözəl pedaqoq 
idi. Onun mühazirələrində hər şey xırda
lıqlarına - hətta jest və intonasiyaya qədər 
düşünülmüş olur, fikir son dərəcə sadə ifadə 
edilirdi. Yumşaq səs və xarici effektlərdən 
uzaq olan ahəngdar nitq dinləyicilərin hafi
zəsinə həkk olunurdu. Alimin şəxsi kitab
xanasında natiqlik sənətinə aid əsərlərin 
geniş toplusu vardı və o bu kitablardan isti
fadə edərək çox ciddi surətdə mühazirələrə 
hazırlaşardı.

Ömrünün sonunadək Vladimir İvanoviç 
Smirnov ölkənin filiz geologiyası sahəsində 
hamı tərəfindən lider kimi qəbul edilirdi.
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Süxur nümunələri

QAZMA İŞLƏRİNİN
TARİXİNDƏN

Misirlilərin tikinti daşlan əldə etmək 
üçün qazdıqları quyulan ən qədim 
qazma quyulan hesab etmək olar. Era
mızdan əvvəl III minillikdə belə işlər 
üçün boru şəkilli qazıyıcı və kvars qu
mundan (abraziv kimi) istifadə edilirdi. 
Bu sadə qurğular 0,5 m qədər qazmağa 
imkan verirdi. Əldə edilmiş məlumata 
görə, faydalı qazıntılar üçün eramızın 
əvvəllərində Çində quyu qazılmasına 
başlanılmışdır.

AY VƏ VENERADA QAZMA

Qazma texnologiyası digər planetlərin də süxurlarının tərkibi haqqında məlumat 
almağa imkan verir. Belə ki, 1969-cu ildə, Aya ilk ekspedisiya zamanı Amerika 
astronavtları xüsusi yaradılmış əl qazıyıcısı ilə dərinliyi 15 sm və diametri 20 mm 
olan miniatür quyu qazdılar, sonralar isə (1972) "Apollon-17" ekipajı üzvləri 75 sm 
dərinliyində quyu qazdılar.

"Luna-16" və "Luna-24" sovet avtomatik stansiyaları həmçinin qazma işləri 
aparmışdır: 1970-ci ildə Yerin peyki səthi üzərində dərinliyi 35 sm, 1976-cı ildə 
isə dərinliyi 225 sm olan quyular qazıldı. Əldə edilmiş süxur nümunəsi Yerə gəti
rilmiş və ətraflı öyrənilmişdir. 1981-ci ildə qazma işləri Venerada da aparılmışdır. 
Bu. "Venera-13" və "Venera-14" sovet planetlərarası stansiyalarının xidmətidir.

Belə ki, 2 min il bundan əvvəl dünya 
təcrübəsində ilk dəfə Çində duz məh
lulları hasil etmək üçün əl ilə quyularm 
(12-15 sm diametrli və 900 m dəriniikli) 
qazılmasına başlanmışdır. Qazma aləti 
(balta və bambuk ştanqlan) hind qamıştn- 
dan hörülmüş 1 -4 sm qalınlığı olan kən
dirlə quyuya endirilirdi. Qazma aləti 
vasitəsilə zərbələr nəticəsində xırdalan
mış süxuru quyuda su ilə qarışdırıb kiçik 
vedrə ilə çıxarırdılar. Əməliyyat bir neçə 
dəfə təkrar olunmaqla quyu dərinləşirdi.

Rusiyada ilkin quyularm qazılması
IX əsrə aiddir və xörək duzunun hasilatı 
ilə əlaqədardır. Duz mədənlərinin istis
marı ilə bağlı XIII əsrdə Şimalı Dvina 
və Kama çayları yaxınlığında qazma 
işləri aparılmışdır. Müəyyən vaxt keç
dikdən sonra belə quyular dərinləşdiril
mişdir. Belə ki, Perm ətrafinda dərinliyi 
100 m-ə qədər olan XV-XVn əsrlərdə 
qazılmış quyular aşkar edilmişdir. 
Rusiyada duz mədənlərində qədimdən 
vurucu ştanq qazma üsulu tətbiq olunur. 
Paslanmanın qarşısını almaq üçün qazma 
ştanqlan taxtadan düzəldilir və quyu 
divarları taxta borularla bərkidilirdi. 
Borularla bərkidilmiş qazma quyusu 
1126-cı ildə Artua əyalətində (Fransa) 
su əldə etmək məqsədilə qazılmışdır və 
buna görə də basqılı suyu olan dərin 
quyular artezian quyulan adlandırılır.

XIX əsrin 30-cu illərində qazma tex
nologiyasından su hasil etmək üçün isti
fadə edilmişdir. 1831-ci ildə Odessada 
“Artezian fontanlan cəmiyyəti” yaradıl
mış və dərinliyi 36 m-dən 189 m-ə qədər 
olan 4 quyu qazılmışdır. 1831-1832-ci 
illərdə Peterburqda (Vıborq tərəfində), 
1833-cü il Çarskoe Selo, Simferopol və 
Kerçdə, 1834-cü ildə Tambov, Kazan 
və Yevpatoriyada, 1836-cı ildə Həştər
xanda quyular qazılırdı. 1844-cü ildə 
Kiyevdə artezian suyu üçün ilk qazma 
quyusu inşa edilmişdir. Moskvada ilk 
artezian quyusu 1876-cı ildə 458 m 

dərinlikdə Yauza bulvarında qazılmışdır. 
ABŞ-da ilk qazma quyusu 1806-cı ildə 
duz məhlulu hasil etmək məqsədilə Qərbi 
Virciniyada, Çarlston yaxınlığında qazıl
mışdır.

Qazmada güclü tərəqqinin əsas sə- 
bəbkan neftçıxarma olmuşdur. İlk neft 
quyusu ABŞ-da təsadüfən 1826-cı ildə 
Kentukkidə, Bemsvill yaxınlığında duz 
məhlullarının axtarışı zamanı qazılmışdır.

Bizə gəlib çatan məlumatlara görə, 
1825-ci ildə Abşeron yarımadasının beş 
nöqtəsində - Balaxanı, Sabunçu, Binə- 
qədi, Bibiheybət və Şubanı sahələrində 
əl ilə neft hasil edilirdi. Əl ilə çıxarmaq 
üçün dərin olmayan neft quyularının qa
zılması Pirallahı adasında başlanmışdır. 
1848-ci ildə Azərbaycanda rus mühən
disi Semyonov tərəfindən neft quyusu 
qazılmışdır. 1863-cü ildə Pirallahı ada
sında mexaniki üsul ilə quyunun qazıl
ması müvəffəqiyyətsizliyə uğramışdır. 
1869-cu ildə Balaxanıda yeni üsul ilə 
quyu qazarkən 10-15 m dərinlikdə güclü 
gurultu eşidilmiş və buruqətrafinı titrət
mişdir. Bundan qorxuya düşən usta və 
fəhlələr tez quyunu basdırmışlar. Ancaq 
üç il sonra Balaxanıda mexaniki üsul ilə 
quyunun qazılması artıq baş tutdu. Bu 
quyu gün ərzində 45 min pud (700 ton) 
neft verirdi. Manaf Süleymanovun 
qeydlərinə görə, 1863-cü ildə Cavad adlı 
sahibkar Suraxanıda ağ neft istehsal edən 
zavodu işə salmışdır. Belə bir zavodda 
1859-cu ildə Atəşpərəstlər Məbədi ya
xınlığında Kokoryev və Qubanin tərə
findən inşa edilmişdir.

ABŞ-da ilk neft quyusu 1859-cu ildə 
Pensilvaniyada Taytesvill şəhəri yaxın
lığında amerikalı Dreyk tərəfindən qazıl
mışdır. 1859-cu ilin 29 avqustunda 71 fut 
dərinlikdə (20 m-ə yaxın) neftə rast gə
linmişdir. Beləliklə, /ABŞ-da neft səna
yesinin bünövrəsi qoyulmuşdur. Rusi
yada ilk neft quyusu 1864-cü ildə Anapa 
yaxınlığında qazılmışdır. Quyu 1866-cı

Qazma koronkaları.

ildə fontan vurmuşdur. 1964-cü ildə Şi
mali Qafqazda neftçıxarmanın yüzilliyi 
qeyd olunarkən həmin quyunun yanında 
“Rusiyada ilk neft kəşfiyyatçısına” söz
ləri yazılmış xatirə lövhəsi asılmışdır.

Bütün neft çıxaran ölkələr özlərinin 
neft sənayesinin başlanğıcını qazılmış 
və ilk dəfə neft vermiş quyuların tarixi 
ilə hesablayarlar. Bu tarix Rumıniyada 
1857—ci ildən, Kanadada 1858-ci, 
/ABŞ-da 1859-cu, Venesuelada 1863-cü, 
Rusiyada 1864-cü, Azərbaycanda isə 
1848-ci ildən başlanır.

II Yckaicrinanın 
tacında ümumi çəkisi 
2858 karat olan 4936 
bnlyant var. Almaz 
haltalannda texniki 
almazların ümumi çokısı 
5-dən 30 karata qodor 
dəyişir, lakin 
dənəciklorin sayı 
müqayisəolunma7 
dərəcədə çoxdur, çünki 
burada çox xırda 
dənəciklərdən istifadə 
olunur.

DƏRİN VƏ ÇOX DƏRİN QAZMA
Bərk faydalı qazıntıların axtarışı və kəşfiyyatı zamanı qazılan nisbətən kiçik, dayaz 
(adətən 1 km aşağı) quyulardan fərqli olaraq quruda qazılan tədqiqat quyuları, 
bir qayda olaraq, dərin (3-7 km) və çox dərin (7 km çox) növlərə ayrılır.

30 il ərzində Texas və Oklaxoma ştatlarında 6,5-7,0 km dəriniikli 350-yə qədər, 
7 km-dən çox dərinliyi olan 50 quyu qazılmış, 4 quyu 9 km-dən çox dərinliyinə 
çatmışdır. Ən dərin quyu - Berta Rojers (9583 m) 1973-1974-cü illərdə cəmi 
502 günə qazılmışdır. Bu cür qazma sürəti Amerika texnikasının imkanları və həm 
də kem götürülmədən, yəni mədən süxurlarının nümunələrini yer səthinə çıxaıma- 
dan, qazmaq hesabına alınmışdır. Kemin götürülməsi çox böyük əlavə vaxt tələb edir, 
lakin bu, elmi məqsədlər üçün qazma zamanı zəruri hesab olunur.

Elmi məqsədlər üçün quruda çox dərin qazmanın ilk proqramı keçmiş Sovet 
İttifaqında işlənilmiş və həyata keçirilmişdir. Bu proqramın əsaslandırılmış ideyaları 
1960-1962-ci illərdə formalaşmış və 1970-ci ilin may ayında Murmansk vilayə
tinin şimalında, Zapolyamı şəhərindən 10 km kənarda Kola yarımadasında çox 
dərin quyunun qazılmasına başlanılmışdır. Onun layihə üzrə dərinliyi 15 km müəyyən 
edilmişdi. 1991-ci ildə qazma prosesi 12261 m dərinliyində dayandırıldı Kola 
quyusu bu günə kimi dünyada ən dərin quyu hesab edilir.

1977-ci ildə Azərbaycan ərazisində Kür çökəkliyində Saatlı quyusunun qazıl
ması başlandı, qarşıya qoyulmuş elmi məsələlərin heç də hamısını həll elmədən 
bu quyunun qazılması 8324 m dərinlikdə dayandırıldı.

Bavariyada KTB-Oberpfaltsda almanların qazdığı dərin quyu da elmi baxımdan 
maraq doğurur (1990-1994). Bu quyunun qazma dərinliyi 9101 m-ə çatmışdır.

640 041



İnsan Yeri öyrənir
Mikroskop altında tədqiqatlar

DƏRİN SULARDA QAZMA

Dəniz dibində quyu ağzında su məkanının mövcudluğu səbəbin
dən akvatoriyalarda qazma üçün xüsusi özüllər, yaxud dəniz 
qazma qurğuları (DQQ), tətbiq etmək məcburiyyətini ortaya çıxarır. 
DQQ-nin əsas elementi özül hesab olunur. Onun üzərində şəxsi 
heyət və qazma avadanlığı üçün xüsusi aparatura yerləşdirilir.

Müxtəlif tipli stasionar özüllər bir çox dənizlərin akvatoriya
larında müvəffəqiyyətlə istifadə olunur. Xəzər dənizində 1950-ci 
ildən başlayaraq 400 km estakada qurğuları və metal konstruksi
yalar üzərində təxminən 1500 özül quraşdırılmışdır. Bu dənizin 
rayonlarının birində nəhəng qayanın çıxdığı yerdə istismar 
müddəti sona çatmış gəmilər batırılmış, betonlaşdırılmış və bu 
fundament üstündə Yeddi Gəmi adası adı almış sahə əmələ 
gəlmişdir. Burada beşmərtəbəli yaşayış binalarından ibarət neftçilər 
qəsəbəsi salınmışdır. Bu qəsəbə 8akı şəhərindən şərqdə - Xəzər 
dənizində yerləşir. Hazırda həmin ada Neft daşları adını daşıyan 
şəhərtipli qəsəbədir. 1949-cu il noyabrın 7-də əfsanəvi Neft daşla
rında 942 metr dərinlikdən ilk neft fontanının vurması ilə Azərbay
can neftçiləri dünya neftçıxarma tarixində yeni səhifə açdılar. Dəniz qazma qurğusu.

Hazırda müxtəlif üsullarla quyu qazıl
ması üçün geniş imkanlar vardır, istənilən 
süxurlarda, buzda, dəniz və yaxud okean 
dibində (gəmi və ya süni adalar - xüsusi 
metal platformalardan) quyular qazılır. 
Quyular maili, üfiiqi və şaquli olur. Bəzi 
hallarda aşağıdan yuxarıya doğru gedib 
(yeraltı mədən quraşdırmalarından), 
qazma istiqamətini dəyişərək yüksək 
dəqiqliklə əvvəlcədən verilmiş nöqtəyə 
çatmaq olar. Məsələn, quyu fontan vu
rarkən baş vermiş yanğının qarşısını 
almaq üçün bəzən bir neçə yüz metr 
aralıdan başqa quyu qazılır. Bu quyu
larm lülələri kəsişdikdə yanğını söndür
mək mümkün olur.

QUYUNU NƏ İLƏ VƏ NECƏ 
QAZIRLAR

Əvvəllər qazma işləri zərbə üsulu ilə 
aparılırdı, bu zaman süxurlar, sadəcə ola
raq, zərbə endirməklə dağıdılırdı. Xüsusi 
metal çubuğa - ştanqa bərkidilmiş balta 
ağır vurucunun zərbələri altında süxura 
daxil olurdu. Sonra bir neçə fəhlə ştanq- 

lara bərkidilmiş uzun metal dəstəklər
dən tutaraq əl ilə qazıcı aləti fırladır
dılar. Bu, ağır və məhsuldarlığı az olan 
bir iş idi, sutka ərzində süxura yalnız bir 
metr daxil olmaq mümkün olurdu. Belə 
quyuların dərinliyi də məhdud olurdu.

Hazırda qazma zamanı polad bo
rulara birləşdirilmiş qazma alətini fırla
dan xüsusi dəzgahlardan istifadə edilir. 
Süxurların bilavasitə dağıdılması balta 
adlanan alətlə aparılır. Quyudan süxur 
nümunələri (bunlar kem adlandırılır) 
götürmək nəzərdə tutulduqda koronka- 
lardan və yaxud kalonkalı baltalardan 
istifadə olunur. Bunlar kəşfiyyat quyu
larında işlədilir. Koronkalar forma etibarı 
ilə şah tacma bənzədiyindən belə adlan
dırılır. Daha bərk süxurlarda istifadə 
olunan almaz baltanın əsil almazlarla 
“bəzənməsi”də bu faktı möhkəmlədir. 
Sonralar bu məqsəd üçün texniki almaz
dan istifadə etməyə başlanmışdır. Kem- 
siz qazmada yalnız süxurun dağıdılma
sına yönəlmiş baltalardan istifadə olunur. 
Belə baltalar da şaroşkalı, pərli, sürtücü 
və s. tipli olur. Əvvəllər quyu qazılma
sında ikipərli, balıq quyruğunu xatırladan 

RX tipli baltalardan istifadə olunurdu 
(RX - rusca “рыбий хвост” (“balıq quy
ruğu”) sözlərinin abreviaturasıdır).

Quyular müxtəlif məqsədə xidmət 
edir. Bunlardan ən başlıcası maye və 
qaz halında olan, yəni neft və qaz, fay
dalı qazıntılarının hasilatıdır ki, onlarsız 
inkişaf mümkün deyil. Bundan başqa 
quyulardan planetin müxtəlif şəhərlərini 
və quraqlıq rayonlarını təchiz etmək 
üçün su hasilatı məqsədilə istifadə edi
lir. Əvvəllər olduğu kimi, quyulardan 
duz istehsal etmək üçün duzlu məhlullar 
da çıxarılırdı.

Son zamanlar quyulardan ancaq maye 
və qaz şəkilli maddələr deyil, həm də 
bərk faydalı qazıntıları da, xüsusən kü
kürdün, hasil edilməsi də öyrənilmişdir. 
O, yeraltı əritmə üsulu ilə əldə edilir. 
Bunun üçün boru vasitəsilə quyuya 
165°C-yə qədər qızdırılmış su vurulur. 
Ərimə temperaturu 114°C olan kükürd 
əridilərək su ilə digər boru vasitəsilə 
yuxan qaldınlır. Beləliklə, sutka ərzində 
bir quyudan 300 tona qədər kükürd çı
xartmaq mümkündür.

QUYU MƏLUMAT 
MƏNBƏYİDİR

Qazma quyusu təkcə faydalı qazıntı 
yataqlarına yol açmır, həm də onların 
nümunələrini öyrənməyə imkan verir. 
Quyunun qazılması prosesində oradan 
geoloq üçün çox qiymətli material olan 
kem çıxarılır. Kem dərinlikdə yerləşən 
süxurlardan kəsilmiş silindr şəkilli 
sütuncuqdu.

Lakin bəzi tədqiqatlarda, məsələn, 
süxurların maqnit və elektrik xüsusiy
yətlərini öyrəndikdə süxur nümunəsinin 
Yer səthinə çıxarılması o qədər də vacib 
deyildir. Bu zaman ölçü cihazına birləş
dirilmiş zondu quyu lüləsinə daxil etmək 
kifayətdir. Quyu dibinə neft və qaz axını 
yaratmaq üçün bir sıra üsullardan - süz

gəc buraxma və perforasiya üsulundan 
istifadə edilir. Bunlardan ən geniş isti
fadə olunanı perforasiya üsuludur. Bu 
üsulda borular quyuya əvvəlcədən bura
xılır, sonra onları perforator adlanan 
xüsusi qurğu vasitəsilə deşirlər (latınca 
“perforo” - deşirəm). Borunu deşmiş 
güllələr sonra laya daxil olur. Əgər 
layda böyük təzyiq altında neft və qaz 
mövcuddursa, açılmış deşiklərdən onlar 
quyuya daxil olur, quyunun vasitəsilə 
yuxan qalxır və hətta bəzi hallarda 
fontan yaranmasına səbəb olur. Təzyiq 
az olduqda neft və qazın qalxmasına 
qazıcı məhlul mane olur. Bu halda həmin 
mayeni su ilə əvəz edərək quyu doldu
rulur, bunun nəticəsində təzyiq aşağı 
düşür və karbohidrogenlərin yuxan qalx
ması üçün imkan yaranır.

Son zamanlar yaradılmış müxtəlif 
ölçmə sistemləri və vasitələri quyu dibin
dən qiymətli informasiya əldə etməyə 
imkan verir. Qazma prosesinin gedişa- 
tmda real zaman rejimində əldə edilən 
informasiya prosesin effektivliyinə 
nəzarət və neftlilik-qazlılıq nöqteyi- 
nəzərindən maraq doğuran süxurları 
aşkar etməyə kömək edir. Bununla əla
qədar operativ surətdə qazma haqqında 
informasiyanın toplanması zəruriliyi 
təkcə kompüterdən istifadə edilməsini 
deyil, hətta peyk rabitəsinin tətbiq olun
masına ehtiyac doğurmuş və bunların 
inkişafına gətirib çıxarmışdır. Beləliklə, 
qazılan quyu zəngin informasiya mən
bəyinə çevrilir.

MİKROSKOP ALTINDA 
TƏDQİQATLAR

Ekspedisiya vaxtı çöl şəraitində geoloq
lar çox vaxt tapdıqları süxurlan və mine
ralları dərhal təyin edo bilmirlər. Süxur
ların tərkibindəki mineralların bir çoxu 
xarici görünüşco oxşar olduğundan, hətta
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- Biz insanlar kasıbıq, 
kasıblığımıza göro kiçik 
skopumuz olmasa da. 
buna yaxşı alışmış 
gözümüz var.

V.Ç./.<wÄw. "Levfa".

Mikroskop altında 
süxur şliilori: dunit 
(solda), sı-rpıniınıi

lupanın köməyilə də xırda mineral dənə
lərini biri-birindən fərqləndirmək müm
kün olmur. Odur ki, alimlər ekspedisiya 
vaxtı toplanan süxur nümunələrini labora
toriyada xüsusi cihazların, ilk əvvəl, pol- 
yarizasiya mikroskopunun köməyilə təyin 
edirlər. Bu isə ən kiçik dənəciklərin 
araşdırılmasına, bundan əlavə, hələ də 
tədqiq edilməmiş mineralların xüsusiy
yətlərini təyin etməyə imkan verir.

BÜTÜN BUNLAR NECƏ
BAŞLANDI

1669-cu ildə Danimarka alimi Erazm 
Bartolinə (1625-1698) İslandiyadan 
qeyri-adi xassələrə malik olan və İslan
diya şpatı adlandırılan şəffaf kristallar 
gətirdilər. Onlardan hər hansı bir əşyaya 
baxanda, görünüş ikiləşir. Bartolin bu 
hadisəni “ikiqat şüasındırma” adlan
dırmış və bu barədə məruzəsini mineral 
nümunələrilə birlikdə o zaman dünya 
elminin mərkəzlərindən biri sayılan Lon
don kral cəmiyyətinə göndərir. Cavab 
çox sadə olur: “Bu ola bilməz”.

Əgər ingilis alimi Uilyam Nikol 
(1768-1851) 1820-ci ildə bu kristallar
dan adi işığı xətti-polyarizasiya işığına 
çevirən xüsusi prizma düzəltməsəydi, 
İslandiya şpatımn tarixi sirr olaraq qala

caqdı. Bu halda elektromaqnit dalğala
rının ehtizazı bütün istiqamətlərdə deyil, 
yalnız müəyyən səthə paralel baş verir. 
Bu prizma, ixtiraçının şərəfinə Nikol 
prizması və ya sadəcə olaraq, Nikol ad
landırılmışdır. Bundan istifadə edərək 
digər ingilis alimi Henri Klifton Sorbi 
(1826-1908) 1850-ci ildə əşyanı böyük 
ölçüdə görməyə, eyni zamanda, kristal
ların müxtəlif optik xassələrini öyrən
məyə imkan verən polyarizasiya mikro
skopunu yaradır. Sorbinin ixtirası 
petroqrafıyanm - süxurlar haqqında 
elmin əsasını qoydu.

Mikroskopun köməyilə süxurlardakı 
mineralları, bəzi hallarda isə, hətta, on
ların kimyəvi tərkiblərini də dəqiqliklə 
təyin etmək mümkündür. Mikroskop 
altında mineralların bir-birinə yanaşı 
yerləşməsi və qarşılıqlı əlaqəsi aydın 
görünür. Dənələrdəki müxtəlif hissə
cikləri tədqiq edəndə mineralların maq- 
madan hansı ardıcıllıqla əmələ gəldiyini 
təyin etmək olur: ilk inkişaf edən mine
rallar yaxşı üzlü kristallardan ibarət olur, 
onların aralarını isə sonradan əmələ gə
lən qeyri düzgün formalı mineral də
nələri doldurur.

Çox vaxt bu süxurların necə əmələ 
gəlməsini və onların faydalı qazıntı ya
taqları ilə əlaqəsini üzə çıxarmağa im
kan verir.

MİKROSKOP ALTINDA 
MİNERALLARIN 
XASSƏLƏRİ

Polyarizasiya mikroskopu ilə süxurları 
öyrənmək üçün şliflar hazırlanır. Şlif 
0,03 mm qalınlığı olan və şəffaf Kanada 
balzamı vasitəsilə əşya şüşəsinə yapış
dırılan süxur lövhəciyidir.

Qeyri-şəffaf kimi görünən bir çox 
minerallar (homblendlər, piroksenlər 
və s.), onlardan nazik lövhəciklər düzəl
dəndən sonra şəffaf görünürlər. Hər bir 
şəffaf mineralın polyarizə olmuş işığa 
qarşı öz reaksiyası vardır. Qeyri-şəffaf 
minerallarla işləyəndə isə əks olunan 
şüadan istifadə edilir. Minerallar təkcə 
ölçülərinə görə yox, həm də rənginə, 
parıltısına, ayrılmasına görə də fərqlə
nirlər. Bütün bunlar mikroskop altında 
daha yaxşı görünür.

Rəng və şəffaflıq. Mineralların ək
səriyyəti şlifdə şəffafdır, filiz mineral
ları (məsələn, maqnetit, pint, qalenit və 
metal külçələri) isə qeyri-şəffaf görü
nür.

Əgər şəffaf minerallara ağ işıq axı
nında baxılarsa, onların çoxu özlüyündə 
rəngsiz görünürlər, lakin onlann təbii 
rəngi isə işıq axınının onlardan necə 
keçməsindən asılıdır. Məlumdur ki, ağ 
işıq görünən müxtəlif rəngli şüaların 
qatışığından ibarətdir. Mineraldan keçən 
şüaların bəziləri güclənir, digərləri isə 
udulur. Əslində, müşahidə etdiyimiz 
mineralın rəngi udulmayan şüaların 
rənglərinin uyğunlaşmasıdır. Əksər 
mineralların rəngi keçən işığın istiqa
mətindən asılı olaraq dəyişir. Bu hadisə 
pleoxroizm adlanır. Məsələn, əgər 
turmalinin şəffaf kristalına Günəş işı
ğında (Günəş işığı qismən polyarizasiya 
olunur) birbaşa baxsaq, pleoxroizmi 
mikroskopsuz da izləmək olar. Günəş 
şüaları turmalin kristalının uzun üzün

dən birbaşa keçdikdə, o parlaq-yaşıl və Bazdı lavasının 5ıifi. 
ya qəhvəyi rəng alacaqdır, lakin onu baş 
hissəsinə döndərdikdə mineralın rəngi 
xeyli dərəcədə tündləşəcəkdir.

Bəzi mineralların rəngi onlann tər
kibi ilə əlaqədardır və kristallik struk
turun pozulması, həmçinin hər hansı bir 
digər rəngli mineralın ona daxil olması 
ilə mineralın rəngi dəyişə bilər. Kvarsın Əhangdasmıo siin
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Mikroskop altında 
süxur şlitlərı: qabbro- 
dıorıt (solda) və 
qabbro.

yaşıl rəngi incə lifli aktinolitin olması 
ila əlaqədardır. Pəlaııg və ya şahin gö
zünün cilalanmış gözəl səthinin rəng
dən rəngə düşməsi homblendin narın 
iynəli paralel bitişmələrinin (san - pə
ləng, göy - şahin gözü üçün) əmələ 
gəlməsi zamanı ağırlığın təsirindən 
əyilməsi, sonra isə kvarsla dolması 
nəticəsində baş verir. Onlar möhkəm 
kvarsla “örtülməsəydi” cilalanarkən 
nazik kristallar sına bilərdi.

Minerallar arasında belə qarşılıqlı 
əlaqəni yalnız mikroskopun köməyilə 
ayırd etmək mümkündür.

Sındırma göstəricisi. Əgər qaşığı 
içində su olan stəkana salsaq, qaşıq su 
ilə havanın sərhədində sınmış kimi görü
nəcəkdir. İşıq suyun içərisindən keç
dikdə onun sürəti azalır. Hər hansı bir 
mühitdə işığın sürəti nə qədər az olarsa, 
həmin mühitin sınma göstəricisi yüksək 
olur, daha doğrusu, əşyanın görünüşü 
daha çox təhrif olunur. Əgər hər hansı 
bir mineralın və onu əhatə edən mühitin 
(hava, su, digər maddələr) sındırma gös
təriciləri arasında fərq cüzidirsə, onda 
mineral daha çox parıldayacaq və onun 
sərhədləri aydın görünəcəkdir. Mine
ralların immersiya (lalıııca “immersio” 
- batırıram) tədqiqat metodu buna əsas
lanmışdır.

Tədqiqatçı sınma göstəriciləri məlum 
olan immersion mayelər dəstəsindən 

eləsini seçir ki, mikroskop altında ona 
batırılan mineral dənəciyilə maye ara
sında sərhəd görünməz olur. Bu halda 
mineralın sındırma göstəricisi mayenin 
sındırma göstəricisinə bərabər olur və 
bu rəqəmi bildikdə xüsusi cədvəlin 
köməyilə mineralın özünü təyin etmək 
mümkün olur.

İkiqat şüasındırma. Kubik sinqo- 
niya minerallarından başqa, bütün kris
tallar ikiqat şüasındırmaya və ya ikiqat 
sındırma xassəsinə malikdir.

İslandiya şpatında bu xassə çox güc
lüdür və o hətta, adi gözlə də görünür. 
Digər minerallarda bu, zəifdir və o an
caq polyarizasiya mikroskopuna quraş
dırılmış xüsusi qurğu vasitəsilə ölçülür. 
Görünüşün ikiləşməsinə kristalın 
üzərinə düşən işıq şüasının iki hissəyə 
ayrılması səbəb olur. Onlann hər birinin 
öz smdırma göstəricisi və yayılma sürəti 
var.

Hər iki şüa bir-birindən müəyyən 
məsafədə kristalın digər tərəfindən 
çıxır. Fərq nə qədər çox olarsa, sın
dırma əmsallan arasında fərq çox və şüa 
buraxılan mineral lövhəciyi də qalııı 
olacaqdır.

Sındırma göstəriciləri arasındakı 
fərqə ikiqat sındırmanın ölçüsü deyilir. 
Hər bir kristalın göstəricisi işıq şüasının 
hansı istiqamətdə keçməsindən asılı 
olaraq dəyişir.

İkiqat sınma xassəsinə malik olan bü
tün kristallarda elə istiqamət də var ki, 
oradan işıq keçəndə ikiləşmir. Belə isti
qamətlər optik oxlar adlanır. Mineralla
rın bir neçə optik oxu ola bilər.

LİTOSFERƏ
KOSMOSDAN
BAXIŞ

Hər şeylə maraqlanan insan həmişə 
üfüqdən o tərəfə nəzər salmaq, Yerə 
"kənardan” baxmaq - dərin dərələrlə 
kəsim-kəsim edilmiş, əzəmətli dağlan, 
qitələrin su arteriyalarını-müxtəlif şə
killi çayları, göz tutduqca uzanan sakit 
düzənlikləri bir baxışla əhatə etmək 
istəyib. Əlbəttə ki, bu heç də sadə maraq
dan irəli gəlməyib. Yerə səmadan bax
maq və ya məsafədən aparılan tədqi
qatlar alimlərə başqa üsullardan fərqli 
olaraq, təkcə Yer səthinin relyefini deyil, 
həm də yer qabığının quruluşunu öyrən
məyə imkan verdi.

Məsafədən aparılan tədqiqatların 
başlanğıcı 1783-cü ilə təsadüf edir. Bu 
ildə Lion yaxınlığındakı Annone ərazi
sində Jozef və Etyen Monqolfe qardaş
ları tarixdə ilk dəfə səmaya aerostat qal
dırmışlar. 1858-ci ildə fransalı fotoqraf 
F.Nadar təxəllüsü ilə tanınan Qaspar 
Tıımaşon hava şarından, 300 m hündür
lükdən yer səthinin fotoşəkilini çəkmişdir.

Rusiyada aerofotoplanalmaııın inki
şafı XIX əsrin ikinci yarısından başlan
mışdır. Ponıçik Aleksandr Matvcyeviç 
Kovanko hava şarından Sankt-Peter
burqun və Kronştadtın şəklini çək
mişdir. Yer kürəsinin kosmosdan ilk 
şəkli 1945-ci ildə 120 km hündürlük
dən FAU-2 ballistik raketindən çəkil
mişdir. Kosmik orbitdən isə Yerin ilk 
fotoşəkilini 1961-ci ildə German Stc- 
panoviç Titov çəkmişdir.

KOSMİK ŞƏKİLLƏR. 
FOTOPLANAALMANIN 
FORMALARI VƏ DALĞA 
DİAPAZONLARI

"Mir" kosmik 
stansiyası.

Planetlərarası avtomatik stansiyalardan. 
Yerin süni peyklərindən, pilotlu kosmik 
gəmilərdən, orbital stansiyalardan çə
kilən fotoşəkillər, adətən, adi fotoşəkil
lərə bənzəmir. Kosmosdan çəkilən 
fotoşəkillərdə Yer səthindəki obyektlər 
gözlənilməz rənglərlə əks olunur. 
Məsələ ondadır ki. kosmik planaalma 
zamanı planetimizdən əks olunan günəş 
şüalarının və Yerin özünəməxsus elek
tromaqnit sahəsinin geniş spektri qeyd 
olunur.

Yerin atmosferi müxtəlif uzunluqlu 
elektromaqnit dalğalara eyni cür reaksiya 
vermir: qamma şüaların çox hissəsini, 
rentgen və ultrabənövşəyi şüalanmanın 
qarşısını kəsir, amma spektrin infra- 
qırmızı hissəsində şəffaf adlandırılan 
“pəncərələrdən" şüalanmanı keçirir.

646 647



İnsan Yeri öyrənir Litosferə kosmosdan baxış

Şərqi Azərbaycanın 
kosmosdan çəkilmiş 
şəkili.
► ►

Spektrin görünən və infraqırmızı 
diapazonlarında planaalma, fotoqrafik, 
televizion və skaner üsulları ilə aparılır. 
Bu zaman elektromaqnit dalğalarının 
obyektlərdən təbii əksolunma qabiliy
yətindən və ya bu obyektlərin təkrar 
istilik şüalanmasından istifadə olunur; 
sonuncu günəş radiasiyası nəticəsində 
yaranır. Spektrin mikrodalğa hissəsində 
süni şüalanma mənbələrindən istifadə 
etməklə aktiv və ya radar planaalma işi 
aparılır.

GEOLOJİ OBYEKTLƏR KOSMİK 
ŞƏKİLLƏRDƏ

Hər hansı obyektin miqyası və məkanda 
müəyyən olunmasını, yəni şəkildə qeyd 
oluna biləcək minimal ölçüləri şəkilin 
hansı hündürlükdən və hansı aparatlarla 
çəkilməsindən asılıdır. Kosmik fotopla- 
naalma həm geniş əraziləri əhatə edir, 
həm də təbii ümumiləşdirməni (gene
ralizasiya) müəyyənləşdirir.

Qlobal və kontinental kosmik şəkil
lərdə məkanda müəyyənetmə həddən 

Dalğa uzunluğundan 
asılı olan planalma 
diapazonu.

artıq kiçik olur. Belə şəkillər milyon 
kvadrat kilometrlərlə sahəni əhatə edir. 
Regional kosmik şəkillərdə ölçüləri on 
metrlərlə olan obyektlərin təsviri alınır. 
Belə şəkillər min kvadrat kilometrlərlə 
sahəni əhatə edir. Dəqiq səviyyəli kos
mik şəkillərdə hətta avtomobili də seç
mək olar. Təbii ki, kosmik şəkillərin 
ümumiləşdirilməsindən asılı olaraq, 
tədqiqatçı müxtəlif ölçülü geoloji ob
yektləri qeyd edə bilir. Şəkilin ümumi- 
ləşdirilmə səviyyəsi yüksək, miqyası 
kiçik olarsa, o zaman litosferin ən dərin 
qatlarında yerləşən strukturlar qeydə 
alına bilər. Təbii ümumiləşdirilməsinin 
səviyyəsi yüksək və miqyası kiçik ol
duqda, litosferin dərinlik strukturları 
fotoşəkildə daha aydın əks olunur.

Ümumiləşdirilmə kontinental və ya 
qlobal səviyyədə olduqda geniş sahələri 
əhatə edən obyektlərin rəngi, fototoııu 
və cizgiləri fotoşəkildə əks olunur; 
bunlara qırışıqlıq sistemləri, qalxanlar, 
platformalar və plitələr aid edilə bilər. 
Göstərilən səviyyəli fotoşəkillərdə 
köməkçi əlamətlərlə daha kiçik struk
turlar: özül çıxıntıları, sineklizlər, ante-

SİRLİ LİNEAMENTLƏR
•Lineament" anlayışını geoloji ədəbiyyata XX əsrin əvvəllərində 
amerikalı alim V.Hobbs gətirmişdir. Bu anlayış altında Yer səthinin 
bütün düzxətli elementləri nəzərdə tutulurdu. Buraya çay sahil
lərinin düzxətli hissələri, dağ silsilələrinin düzxətli sərhədləri aid 
edilirdi. Bir qədər sonra bu anlayış öz müstəqil mənasım ilirdi və 
ancaq dərinlik çatlarının yer səthindəki təzahürlərinə aid edildi. 
Kosmik şəkillərin meydana çıxmasından sonra "lineament" anla
yışına olan maraq yenidən akıuallaşdı.

Lineamentlər bilavasitə yer səthində qırılmalar, tektonik pozul
malar və bir çox xətti geoloji elementlər şəklində müşahidə edilə 
bilər. Kosmik şəkillərdə qırılmalar və dərinlik yarıqları müxtəlif 
formalarda düzxətli, əyrixətli, at quyruğuna bənzər və s. forma
larda əks olunur.

Örtük çöküntülərində mövcud olan çat zonaları və gizli çatlar 
kosmik şəkillərdə ya ensiz xətlərlə və ya çox enli (bir neçə yüz 
kilometr) qurşaqlar şəklində əks olunur ki, bunları yerüstü tədqi
qatlar və ya aeroşəkillər aşkar edə bilmir. Kosmik fotoşəkillərdə 
belə xətlər və qurşaqlar şəkillərin əhatə genişliyinə və təbii ümu- 
miləşdirilməsinə görə asanlıqla aşkar olunur. Bu xətlərin dəqiq 
görünmə səviyyəsi yarıqların dərinliyindən və aktivlik dərəcəsin
dən asılıdır. Yer səthinə yaxın və tektonik cəhətdən aktiv yarıqlar 
şəkildə daha aydın görünür. Platforma sahələrində bu çatlara müva
fiq xətlər yayğın, dağ qırışıqlıq ərazilərdə isə dəqiq əks olunur.

Dərinlik çatlarının kosmik şəkillərdə qeyd olunması onunla 
əlaqədardır ki, litosferdə cərəyan edən proseslər yuxarıda yatan 
laylara təsir göstərir, bununla da geoloji quruluşun yaranmasında 
aktiv iştirak edir. Bu proseslər yalnız geoloji quruluşun formalaş
masına deyil, həmçinin relyefin və torpaq-bitki örtüyünün də for
malaşmasına şərait yaradır.

Ən möhtəşəm lineamentlər çatlar sistemi şəklində əks olunur 
(Aralıq dənizi lineamenli, Ural-Monqol lineamenli, Ural-Oman 
superlineamenti, Palmir-Abşeron-Manqışlaq superlineamenti. San 
Andreas lineament! və s.). Bunlar qırışıqlıq zonalarının möhtə
şəm lineamenlləridir. Buna platforma ərazilərində Şərqi Avropa 
və Sibir platforması lineamentlərini misal göstərmək olar.

Qırmızı dənizin Akaba körfəzi - dərinlik çatıdır

klizlər, çökəklər, horstlar, qrabenlər 
və s. də seçilir.

Regional səviyyəli kosmik şəkillərdə 
bircins geoloji cisimlər (məsələn, qranit 
intruzivləri), süxurlar kompleksləri gö
rünür. Daha təfərrüatlı kosmik şəkillərdə 
hətta müxtəlif tərkibli ana süxurlar və 
müasir yaşlı yumşaq çöküntülərin müx
təlif növləri də öz əksini tapır.

YERİN DƏYİŞƏN GÖRÜNÜŞÜ

Yerin geoloji inkişaf tarixi boyu onun 
xarici görünüşü daim dəyişikliklərə mə
ruz qalmışdır. Litosfer plitələrin ölçüləri 
böyümüş, kiçilmiş, onların sərhədləri 
də müvafiq olaraq dəyişmişdir. Yerin 
müxtəlif landşaftları dəfələrlə gah ya

ranmış, gah da yox olmuşdur. Yer sət
hinin müasir relyefinin əsas xüsusiyyət
ləri kiçik geoloji zaman kəsiyində gec 
kaynozoyda, yəni 30-35 mln il ərzində 
formalaşıb. Bu dövrdə baş verən inten
siv tektonik proseslər nəticəsində dağlıq 
relyefli vilayətlər əmələ gəlib. Dağ 
qurumları hətta müxtəlif yaşlı qitə 
qabığı üzərində yaranmaqla qədim 
qırışıqlıq və platforma ərazilərini də 
əhatə etmişdir.

Kosmik şəkillərdə Yer səthinin rel
yefi daha yaxşı görünür. Alimlər, dağ
ların quruluş xüsusiyyətləri və qırışıqlıq 
strukturları, bünövrəni təşkil edən blok
lar və qırılma pozulmaları barədə məlu
matları, relyefin xüsusiyyətlərini öyrən
məklə əldə edirlər. Alınan məlumatlar 
qravimetrik, seysmoloji. geotermik
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YERİN HƏLQƏVİ STRUKTURLARI

Kosmik şəkillər tədqiqatçılara dairəvi, ellipsoidal, qövsvari obyekt
ləri müşahidə etməyə imkan verdi. Belə obyektlər şəkillərdə dağ 
qırışıqlarını, çökmə süxurları və s. strukturları bu və ya digər şə
kildə kəsir. Belə dairəvi strukturlarla faydalı qazıntıların 70%-dən 
çoxu əlaqədar olduğu aşkar edildi.

Dairəvi strukturların ölçüləri bir neçə kilometrdən min kilo
metrə çatır. Yerin ən böyük dairəvi əmələgəlmələri nuklearlar 
(latınca "nucleus" - nüvə) adlanır. Belə güman edilir ki, 4 mlrd 
il əvvəl Yerdə Ay və ya Marsdakı dairəvi dənizlərə bənzər hövzələr 
olub. Bir qədər sonra belə hövzələrə çöküntülər, maqmatik və 
metamorfik süxurlar dolaraq. Yerin ilkin kontinental qabığının 
nüvəsini yaratmışdır. Yerin ən böyük nuklearı Şimali Amerika nuk- 
learıdır (ölçüsü 3800 km), sonrakı yerləri Qərbi Afrika (3600 km), 
Amazon (3200 km) nuklearları tutur. Ən kiçik nuklearların (Olen- 
yok, Pribaltika) ölçüsü S00 km-dir. Litosfer plitələrin hərəkəti nəti
cəsində bəzi nuklearlar parçalanmaya məruz qalıb (məsələn. 
Cənubi və Mərkəzi Afrika nuklearlarının qərb qopuntuları Cənubi 
Amerikada yerləşir).

Kosmik şəkillərdə aşkar olunan endogen mənşəli dairəvi struk
turların çox hissəsi mantiyada və yer qabığında baş verən maq
matik proseslərlə əlaqədardır.

Belə dairəvi strukturların mərkəzi, onları əmələ gətirən intru- 
zivlərin xarici sərhədlərinə və ya bu intruzivlərin yarıb qaldırdığı 
yan süxurların yer səthindəki sərhədlərinə uyğun gəlir. Bəzən 
maqmatik süxurlar yer səthinə çıxmır. Buna baxmayaraq, biz belə 
yerlərdə də dairəvi strukturlar görürük. Bu, intruzivlərin yerin han
sısa dərinliyinə qədər sirayət etməsi deməkdir. Dərinlikdən asılı 
olaraq dairəvi strukturların aşkar edilməsi imkanları müxtəlif olur.

Qeyd olunmalıdır ki, Azərbaycanda çox geniş yayılmış palçıq 
vulkanları da kosmik şəkillərdə dairəvi formada aşkar olunur. Bu 
xüsusiyyəti nəzərə alaraq, hətta gömülmüş palçıq vulkanlarını da 
aşkar etmək mümkündür.

Kontinental ərazilərdə intişar tapmış dairəvi strukturlar bünöv
rənin qalxmasını və ya enməsini də göstərə bilər. Belə strukturların 
ortasında maqmatik ocaqların boşalması nəticəsində çökmə baş 
verir, dairəvi şəkilli strukturun ortası tam çevrə formasında olur, 
kənar sərhədləri isə radial çatlarla əks olunur.

Bəzən dairəvi strukturlar hətta mantiyada da gedən proseslər 
nəticəsində yarana bilər. Bunlardan Cənubi Afrikada Buşveld, Bal
tik qalxanında Xibin və Lovozero strukturlarını, həmçinin Sibirdə 
və Afrikadakı kimberlit lülələrini göstərmək olar.

Kristallik bünövrənin qalxmasından və ya enməsindən asılı 
olaraq, tektonik mənşəli dairəvi strukturlar da müşahidə olunur. 
Müsbət işarəli dairəvi strukturlar anteklizlərdən, tağtavanlardan, 
qübbələrdən, günbəzlərdən, mənfi işarəli dairəvi strukturlar isə 
çökəklərdən (batıqlardan), sineklizalardan, çuxurlardan ibarətdir.

Ekzogen mənşəli dairəvi strukturların yaranmasında Yer səthində 
baş verən proseslər - süxurların səth suları ilə və yeraltı sularla 
yuyulması, yeraltı buzlaqların əriməsi əsas rol oynayır. Bu proses
lər nəticəsində Yer qabığının müəyyən hissələri çökür və dairəvi 
şəkilli obyektlər kosmik şəkillərdə əks olunur. Adətən ekzogen 
mənşəli dairəvi strukturlar ölçülərinə görə xeyli kiçik olur və 
tektonik mənşəli dərinlik dairəvi strukturların olmasını göstərir.

Mavritaniyada Rişat çökəkliyində dairəvi struktur.

materiallarla birlikdə analiz olunur. 
Kompleks analizin nəticəsində qırışıqlıq 
strukturlarının formalaşma şəraiti, 
sıxılma və gərilmə qüvvələrinin başlıca 
vektorlarının istiqaməti, hətta litosferin 
aşağı qatlarının yerdəyişmə istiqaməti 
barədə də məlumat əldə etmək olar.

Qitələrdə yerləşən platforma vila
yətlərini bəzən stabil sayırlar, əslində 
bu stabillik nisbi xarakter daşıyır. Plat
formaların inkişafı yerin geoloji tarixi
nin ən yeni mərhələsində də davam edir. 

Düzdür, bu proses çox yavaş gedir. Qə
dim və cavan platformaların yerində 
yaranmış strukturlar, adətən, relyefin 
əsas elementləri olan ovalıqlara və təpə
lərə uyğun gəlir. Yer qabığının аул-аул 
blokları müxtəlif istiqamətli və inten- 
sivli hərəkətlərə məruz qalır və qırılma
larla parçalanır. Platformalar üzərində 
intişar tapmış çoxsaylı bəndlər, vallar, 
günbəzlər, enmələr, çuxurlar ölçülərinə 
görə müxtəlif olur. Bunlar kosmik şəkil
lərdə çox vaxt köməkçi deşifrə əlamət- 

larilə - geoindiqatorlarla müəyyən 
olunur. Distansion planaalma materialları 
həmçinin seysmikliyi öyrənməkdə və 
müasir vulkanizmi, o cümlədən palçıq 
vulkanizmini tədqiq etməkdə böyük 
əhəmiyyətə malikdirlər. Güclü zəlzə
lələrin hamısı, adətən, dağ qurşaqları 
zonasında qırılma pozulmaları sıx olan 
sahələrdə, xüsusən də bu qırılmaların 
kəsişdiyi yerlərdə daha tez-tez baş verir. 
Bu qırılmalar da kosmik şəkillərdə öz 
əksini çox dəqiq tapır. Azərbaycanda 
yayılmış palçıq vulkanları kosmik şəkil
lərdə asan deşifrə olunur. Ümumiy
yətlə, bizim respublikada kosmik təd
qiqatlar XX əsrin yetmişinci illərindən 
tətbiq olunmağa başlanmışdır. Bu işlər 
T.K.İsmayılovun rəhbərlik etdiyi “Kaspi” 
elmi mərkəzində aparılırdı. Kosmik 
şəkillərin geologiyada istifadə olunması 
ilə bağlı aparılan tədqiqatlara E.S.SÜ- 
leymanov rəhbərlik edirdi.

KOSMİK ŞƏKİLLƏR VASİTƏSİLƏ 
FAYDALI QAZINTI YATAQLARI 
TAPMAQ OLARMI?

Geoloji axtarış işlərində kosmik şəkil
lərdə əks olunan müxtəlif genetik tipli 
dairəvi strukturlar böyük əhəmiyyət 
daşıyır. Bir çox faydalı qazıntı yataqla
rının müxtəİif tərkibli intruzivlərlə və 
vulkanik cisimlərlə əlaqədar olması 
daha çox maraq doğurur. Məsələn, 
Çilidə ən iri mis-porfır yataqları geniş 
yayılmışdır. Bunlara bənzər yataqlar 
Peruda, ABŞ-da və Meksikada da mə
lumdur. Bu yataqların yerləşdiyi mas
sivlər kosmik şəkillərdə aydan görünür. 
Apatit massivləri, adətən, halqa və 
muncuqvari şəkildə yerləşir. Siyenit- 
dioritlər də kosmik şəkillərdə özünə
məxsus formalarda əks olunur. Bu 
intruzivlərlə volfram, molibden filizləri, 
qələvi qranitlərlə qalay filizi və s. 

əlaqədardır. Bütün bu müşahidələr dis
tansion üsullarla faydalı filiz qazıntıla
rının axtarış perspektivliyini müəyyən 
etməyə imkan verir. Faydalı qazıntı ya
taqlarının axtarışında vulkanizm proses
ləri mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Bu 
baxımdan, müasir və qədim vulkanik 
əyalətləri aşkar etməklə onlann qurulu
şunu öyrənmək, kimyəvi tərkibini 
müəyyənləşdirmək, yeni mis-polimetal 
yataqlarının aşkar olunması mümkün 
olmuşdur. Belə yataqlar Yaponiyada, 
Kanadada, Meksikada, Kubada, Alyas
kada, Böyük və Kiçik Qafqazda, Mər
kəzi Qazaxıstanda, Tyan-Şanda, Altayda, 
Primoryedə aşkar olunmuşdur.

Kosmik şəkillər əsasında faydalı 
qazıntı yataqlarının axtanşı üçün xüsusi 
xəritələr tərtib olunur. Belə xəritələr 
geoloqlara faydalı qazıntılann yerləşmə 
qanunauyğunluğunu aşkar etməyə, bəzi 
hallarda isə mövcud qanunauyğun
luqlara düzəlişlər etməyə imkan verir.

Haqqında danışdıqlarımız, kosmik 
şəkillərin istifadəsinin ancaq bir hissə
sini təşkil edir. Belə ki, kosmosdan 
çəkilmiş şəkillərdən hidrogeologiyada, 
mühəndisi geologiyada, struktur- 
geomorfoloji tədqiqatlarda, dənizlərin 
şelf hissəsinin öyrənilməsində, ekzogen 
proseslərin araşdırılmasında, ümumiy
yətlə, geoekoloji problemlərin həllində 
müvəffəqiyyətlə istifadə olunur.

HƏR YERƏ YAYILMIŞ 
TOZCUQLAR

Baharda yağışdan sonra qurumuş göl
məçələrin kənarlarında san rəngli haşiyə 
diqqəti cəlb edir. Bu yağış damcıları ilə 
havadan tökülən çiçək açan bitkilərin 
tozcuqlarıdır. Əgər onlara mikroskop 
vasitəsi ilə baxılarsa, müxtəlif dənəcik
lər görmək olar. Mütəxəssislər spor və 
tozcuq toxumlarının forma və ölçüsünə.
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İnsan Yeri öyrənir
Hər yerə yayılmış tozcuqlar

Yura dövrü qədim 
bitkilərinin tozcuğu.

deşiklərin sayına və formasına (məsamə 
və qırışıqlar), həmçinin səthin xarakte
rinə görə onlann hansı bitkiyə aid oldu
ğunu müəyyən edirlər. Belə ki, xırda 
üçkünc iti, yaxud girdələnmiş uclu 
təpəsində üç deşikli hüceyrələr tozağacı 
və fındıq ağacının tozcuqlan olduğunu 
göstərir. Daha iri, yumurtavari, iki girdə 
tozşəkilli şişləri olan tozcuqlar isə şam 
ağacına məxsusdur.

Toxumlu bitkilərin tozcuqlan, göbə
ləklərin, mamırların və ayıdöşəyikimi- 
lərin sporları bitkilərin törəyib artma
sında iştirak edən xüsusi hüceyrələrdir. 
Onlar ölçülərinə görə çox da böyük 
deyil; ən iriləri təxminən 0,1 mm-ə 
çatır, əksəriyyəti daha xırda olur (orta 
hesabla 30-50 mkm-ə qədər, yəni 
0,030-0,050 mm).

Spor və tozcuqların xüsusi çəkiləri 
sudan ağırdır, lakin ölçüləri kiçik bəzi 
bitkilərdə, məsələn, şam və küknar 
ağaclannda hava kisələri olduğuna görə 
onlar hava axını vasitəsilə yayılırlar.

Tozcuqlar tədricən nohurlann dibinə 
yayılır və mineral zərrələrilə birlikdə 
süxura çevrilir. Çox davamlı maddədən 
təşkil olunan spor və tozcuqlann qabığı 
içərisinə hava keçməsə, praktiki olaraq, 
dağılmır. Alimlər qədim süxurlarda 
460 mln il öncə yaşamış bitkilərin spor- 
lannı aşkar edirlər. Qazıntı spor və toz
cuqlar geologiya və paleocoğrafiya üçün 
mühüm əhəmiyyət kəsb edir; tədqiqatçı 
onlann əsasında süxur qatlanmn (başqa 
bitki və ya heyvan qalıqlan tapılmadığı 
hallarda) nə vaxt və hansı şəraitdə əmələ 
gəlməsini müəyyən edir.

Hündür sıldınm sahil seyrək ot və 
kollarla örtülmüşdür, bəzi yerlərdə isə 
saralmış qum qalıqlan görünür. Ancaq 
bir yerdə yekrəng mənzərə aşağıdan 
yuxanya doğru sıldınm boyu uzanan 
enli zolaqla pozulur. Burada geoloq bitki 
örtüyünü və köklü süxurlann səth qatını 
təmizləyir. Sonra o, qaya divarında ayaq 
qoymaq üçün pillə düzəldir, qayadan 
süxur nümunələri götürür və onİan eti
ketlərlə birgə xüsusi kağızlara büküb 
kisəyə qoyur. Beləliklə, geoloq qaya 
üzərində vertikal istiqamətdə düzbucaqlı 
oyuqşəkilli iz qoyur.

Spor-tozcuq analizi üçün nümunələr 
məhz belə götürülür. Palinoloqlar 
(yunanca “paline” - nazik toz və 
“loqos” - təlim və söz) tərəfindən 
süxurlann tərkibində olan qazıntı bitki 
spor və tozcuqlar öyrənildiyinə görə 
nümunələrə müasir bitkilərin spor və 
tozcuqları, yaxud başqa laylann qazıntı 
spor və tozcuqları qanşmamalıdır.

Laboratoriyada hər bir nümunə kim
yəvi reaktivlərlə işlənilir və ağır məh
lulun içərisinə (yodlu kalium və yodlu 
kadmiumun su məhlulu) yerləşdirilir. 
Spor və tozcuqlann xüsusi çəkisi ağır 
məhlulun xüsusi çəkisindən az oldu
ğundan onlar məhlulun üzərinə çıxır. 
Aynlma prosesinin daha tez getməsi 
üçün nümunə sentrifiıqaya yerləşdirilir

BİTKİLƏR - YER TƏKİNİN 
KƏŞFİYYATÇILARIDIR

Hələ çox əsrlər əvvəl fılizaxtaranlar və 
mədən işçiləri başa düşmüşdülər ki, faydalı 
qazıntı yatağı ərazisində bitən bitkilər ətraf 
ərazinin bitkilərindən fərqlənir. Bu əlamət
lərə görə bu və ya digər ərazidə yatağın olub- 
olmamasını müəyyən etmək mümkündür.

Bəs faydalı qazıntı yatağı dərində yatarsa, 
bitki onu necə göstərə bilər? Məsələ bura
sındadır ki, yataq üzərində olan torpağın 
kimyəvi tərkibi ətraf sahələrdən fərqlənir. 
Qrunt suları yataqlardan və ya onun yaxın
lığından keçərkən, faydalı qazıntı üçün səciy
yəvi olan kimyəvi birləşmələri həll edir və 
yerin səthinə çıxarır. Bəzi bitkilər həmin 
kimyəvi birləşmələrə reaksiya verir. Yer 
üzündə 60-a yaxın belə bitki var. Onlardan 
qərənfilkimilər fasiləsi daha geniş yayılmış
dır. Məsələn, ağ gülləri və çox nazik yar
paqları olan minuarsiya civə yatağının varlı
ğından xəbər verir. Altay dağlarının filizlə 
zəngin olan qərb hissəsində bu fəsilədən 
olan kaçim bitkisi özünün iri ağ gülləri ilə, 
burada mis yataqlarının olmasını göstərir. 
İsveç və Norveçdə yarpaqgövdəli mamırla
rın köməyilə mis yataqları aşkar edilmişdir.

Almaniyanın qərbində, Vestfaliya əyalə
tində dəmir filizi yataqları olan sahələrdə 
ağcaqayın, ətraf ərazilərdə isə palıd, fıstıq 
meşələri yayılmışdır. Saxalində daş kömür 
çıxışları olan yerlərdə qızılağac, tozağacı 
meşələri, ətrafda isə iynəyarpaqlı ağac meşə
ləri yayılmışdır.

Bitkilərin köməyilə filiz axtarmaq üçün 
ümumi qaydalar mövcud deyildir. Bəzi yer
lərdə torpaq qatında bu və ya digər kim
yəvi elementin miqdarı çoxdursa, bitkilərdə 
qalınlaşmalar, şişlər əmələ gəlir, güllərin 
forması və rəngi dəyişir. Məsələn, AB$-ın 
Montana ştatındakı məşhur Anakonda yatağı 

ərazisində mis, dəmir və sürmə duzları ilə 
zəngin olan torpaqlarda bağayarpağı xəs
tələnir və eybəcərləşir, itburnu kolları isə, 
əksinə, qol-budaq atıb tez böyüyür.

Bəzən mis yataqları ərazisində bitkilərin 
yarpaqları qırmızı-qonur, yaxud qara-qonur 
rəng alır. Sarımtıl-ağ rəngli, çox da gözəl 
olmayan sarmaşıqda və gülçiçəklilər fəsilə- 
sindən olan iki güldə - qaytarma və topulqada 
da belə hala rast gəlinir. Tərkibində misin 
çox olduğu torpaqlarda bitkilərin bəziləri 
xeyli iri boy verir. Burada təəccüblü heç bir 
şey yoxdur. Belə ki, mis bitkilərin boy artı
mını stimullaşdınr və həm də yarpaqlarda xlo- 
rofilin miqdarı altı dəfə artır. Xlorofılin tər
kibi yüksək olan bitkilərin yarpaqları Günəş 
spektrinin infraqırmızı hissəsində işığı daha çox 
əks etdirir. Odur ki, təyyarədən xüsusi fotoçə- 
kiliş apararkən onları asanlıqla seçmək olar.

Polimetallik filiz yataqları olan ərazidə 
bitki yarpaqları erkən qızarır, saralır, "paslı" 
görkəm alır, güllər öz forma və rəngini dəyi
şir. Bitkilər bəzən nəhəng ölçülərə çatır.

Tərkibində borun miqdarı çox olan tor
paqlarda bitən yovşan bitkisinin 8-10 bu
daq əvəzinə 45-ə qədər budaq, budaqların 
uclarında yumurlanmalar əmələ gəlir, bitki
nin boyu 2 dəfə hündür olur.

Bəzi filizlər zəhərli olduğu üçün əra
zidə heç nə bitmir. Belə hala Cənubi Afrika 
platin yataqları ərazisində təsadüf edilir.

Neft yataqları olan ərazilər də özünə
məxsus bitki örtüyünə malikdir. Neftli əra
zilərdə yer səthinə çıxmış bitum bitkilərin 
sürətlə böyüməsinə imkan yaradır. Lakin 
bilumun miqdarı çox olanda bitkilər bar 
vermir, onların bəzi hissələrində şişlər, əyil
mələr əmələ gəlir, qeyri-bərabər inkişaf edir, 
eybəcərləşir. Bitkilərin "xəstəliyini" müalicə 
edərkən mütəxəssislər yeni yataqlar aşkar 
edirlər. Məsələn, Braziliyada ağacların zəif 
böyüməsi və seyrək bitməsi əlamətinə görə

və böyük sürətlə fırlandırılır. Sonra spor 
və tozcuqlar xüsusi sınaq şüşələrinə yığı
lır və mikroskop vasitəsilə tədqiq edilir.

Qazıntı tozcuqları öyrənməklə nəyi 
aşkar etmək olar? Məlumdur ki, bitkilər 
hər yerdə bitmir; hər bir bitki növü üçün 
müəyyən ekoloji-iqlim şəraiti tələb 
olunur. Məsələn, nümunədə maqnoliya 
və qoz ağaclarının tozcuqlarının olması

o deməkdir ki, çöküntü toplanması zamanı 
ilıq, subtropik iqlimə yaxın şərait olmuş
dur. Əgər qara şam və cırtdan tozağa- 
cmın tozcuqlan aşkar olunubsa, deməli 
bu yerlərdə sərt soyuq və kontinental 
iqlim şəraiti hökm sürmüşdür.

Geoloji keçmişdə hər hansı bir əra
zinin iqlimi bütün zamanlar üçün eyni 
olaraq qalmamışdır. Dördüncü dövrdə

böyük ehtiyata malik dəmir filizi yataqları 
kəşf olunmuşdur. ABŞ-da ağac yarpaqla
rının sarılığına görə dəmirli kvarsit yatağının 
konturu müəyyən olunub.

Filiz yataqlarını təkcə bitkilərin kömə
yilə deyil, filizlə zəngin olan süxurların təbii 
çıxışlarına görə də aşkar etmək mümkün
dür. Filizlə zəngin olan süxurların yer sət
hinə çıxdığı sahələrdə də özünəməxsus 
bitkilər bitir. Məsələn, Cənubi Ural mis kol- 
çedanı yataqları xüsusi süxurlarla - albiıoftrləc 
və porfiritlərlə əlaqədardır. Bu süxurların 
yer səthinə çıxdığı yerlər ağot-şırımlı topal 
və dənli - müxtəlif otlu bitkilərin yayıldığı 
çöllüklərdir. Tərkibində almaz olan kimber- 
lit süxurları Braziliyada özünəməxsus seyrək 
tropik meşə. Sibirdə isə tundranın mamırlı 
şibyə düzənlikləri içərisində enliyarpaqlı sıx 
tayqa meşələri ilə örtülmüşdür

İnsanlara çoxdan məlumdur ki, bəzi bit
kilər qum, gil, əhəngdaşı və gipslərin Yer sət
hinə çıxdığı sahələri yaxşı "tanıyır". Məsələn, 
tundrada qumda şibyə, gil və giltorpaqda 
isə mamır yaxşı inkişaf tapır. Təmiz şam 
meşəsi, adətən, qumlu ərazilərdə yayılır. 
Qumluqda gil qatına təsadüf edilərsə, onda 
şam meşələrində toz ağacı peyda olur. Ya
xınlıqda alevrit süxur yatımına (toz hissə- 
cikli süxura), gil, gil torpağa rast gəlinərsə, 
şam meşələrində küknar ağacları inkişaf 
tapır. Gillərdə əhəng qarışığı olarsa, onda 
şam meşəsində qalın çəmən otları inkişaf 
tapır. Bu qanunauyğunluqlar Baltik və Rusi
yanın Avropa hissəsinin mərkəzi və şimal 
hissələri üçün xarakterdir.

Səhralarda nəhəng dənli çiy olu geniş 
yayılır. Adətən onlar qrunt sularının yer sət
hinə yaxın olduğu yerlərdə bitir və sanki 
deyir: diqqət verin, burada su var. Bu bitki
nin qonşuları isə qrunt sularının dərinliyini 
və şorluğunu göstərə bilər. Çiy və şoran otu 
yanaşı bitirsə, 1,5 m dərinlikdə şor su var.
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Neogcn çöküntülərindən götürülmüş tozcuq (solda) və 
paleogen çöküntülərindən götürülmüş san su zanbaqları.

(1,8 mln il öncə) başlanan soyuq buzlaq 
əsri ilıq buzlaqarası əsrlə əvəz edilmiş
dir və müvafiq olaraq bitkilər də buna 
uyğun olaraq dəyişmişdir; onlar özləri 
üçün əlverişli şərait olan rayonlarda ya
yılmış və qeyri-əlverişli rayonlarda 
məhv olmuşdur. Müəyyən ərazidə hər 
hansı bir vaxtda bitkilərin yaşama 
şəraitini aydınlaşdınnaqla həmin dövrdə 
mövcud olan iqlim haqda məlumat əldə 
etmək mümkündür.

Moskvanın şimalında, Nero gölünün 
yaxınlığında yarğanlarda və çay uçurum
larında 120-130 min il öncə yığılmış 
göl çöküntüləri, sapropel və torf müşa
hidə olunur. Yarğanların birinin sıldırımlı 
yamacında vaxtilə burada mövcud olmuş 
gölün dibinə toplanmış tünd rəngli lillərə 
rast gəlinir. Çöküntülərin aşağı hissə
sindən götürülmüş nümunələrdə hazırda 
bu rayonda geniş yayılmış şam, küknar 
və tozağacının tozcuqları tapılmışdır. 

Perm (solda) və 
təbaşir dövrləri 
çöküntülərində 
qədim bitkilərin 
tozcuğu.

Az miqdarda isə cırtdan tozağacının və 
kolşəkilli qızılağacın (qızılağac çəngəl
liyi, qara şam ağacı və çox da böyük ol
mayan cır moruq yanmcəngəlliyi) toz
cuqları aşkar olunmuşdur. Hazırda cırtdan 
tozağacı meşəli tundrada və tayqada, 
qızılağac və qara şam ağacı isə Rusiya
nın Avropa hissəsinin şimal-şərqində 
və Sibirdə yayılmışdır. Bu bitkilərin 
tozcuqlarının bu yerlərdə varlığı göstərir 
ki, çöküntünün öyrənilən qatı əmələ 
gəldiyi vaxt Nero gölü rayonunda iqlim 
daha soyuq olmuşdur.

O zamanki bitkilər ən soyuq ayın orta 
temperaturuna (-17°C) və ən isti ayın 
orta temperaturuna yaxın (+16°C) şə
raitdə inkişaf tapmışdır.

Sonra yaranmış çöküntülərdə isə daha 
şam ağacının, qızılağac cəngəlliyinin 
tozcuqlarına rast gəlinmir. Şam və toz- 
ağacının tozcuqlarına kəsilişin özülün- 
dəkinə nisbətən çox az miqdarda rast 
gəlinir. Palıdın və tozağacının tozcuqları 
üstünlük təşkil edir, göyrüş, ağcaqayın 
və fındıq ağaclarının tozcuqlarına isə 
təsadüf edilmir. Bu yerlərdə indi də bitən 
ağac və ot cinsindən olan bitkilərlə bəra
bər, ilıq iqlimə xas olan bitki növlərinin 
(çöl qarağacı, adi vələs) tozcuqları da aş
kar edilmişdir. Bu bitkilər birlikdə iyu
lun orta temperaturu +20“C-yə yaxın 
(müasir temperaturdan 2°C-dən çox) və 
yanvar ayının orta temperaturu 0°C-yə 
yaxın, yəni indiki zamana nisbətən 
daha ilıq qış şəraitində yaşaya bilərlər.

Ortaya belə bir haqlı sual çıxır: bu 
məlumatlar kimə və nə üçün lazımdır? 
Bu məlumatların əhəmiyyətini göstər
mək üçün bir misal çəkək. Dördüncü 
dövrdə buzlaq və buzlaqarası epoxalar 
bir neçə dəfə biri-birini əvəz etmişdir; 
hazırda biz buzlaqarası holosen epoxa
sında yaşayırıq. Bizə vaxt etibarilə yaxın 
olan Mikulin buzlaqarası dövrü azacıq 
ilıq olmasına baxmayaraq, holosenə çox 
oxşardır. Bu dövrün iqlim xüsusiyyətle- 

rini bilməklə gələcəkdə bəşəriyyətin 
üzləşə biləcəyi iqlim dəyişmələrini proq
nozlaşdırmaq olar.

Lakin insanın təsərrüfat fəaliyyəti 
nəticəsində yaranmış pamik effekti 
nəinki temperaturun aşağı düşməsinə, 
hətta bir neçə onilliklər ərzində yük
səlməsinə də səbəb ola bilər. Alimlər 
hesab edirlər ki, XX əsrin əvvəllərində 
yerin orta temperaturu 20°C arta bilər.

İqlimin ən yüksək müsbət artımı 
Avropanın şimal-şərqində və Sibirin şi
malında gözlənilir. Eyni zamanda, cənub 
en dairələrində, Aralıq dənizində və Orta 
Asiyada temperatur aşağı düşə bilər. 
Qışda temperaturun yaya nisbətən daha 
çox qalxması gözlənilir. Əksər rayon
larda yay aylarının temperaturu isə indi
kinə yaxın olacaqdır.

GEOFİZİKİ KƏŞFİYYAT 
ÜSULLARI

Filiz zonalarının fiziki hadisələrlə, mə
sələn, maqnetizm və elektriklə əlaqəsini 
insanlar çoxdan bilir. Lakin faydalı qazın
tıların axtarışında geofiziki üsullardan 
ancaq XX əsrdə istifadə edilməyə baş
landı. İndi geoloqların faydalı qazıntı 
yataqlarını geofiziklərsiz axtardıqlarını 
çox çətin təsəvvür etmək olur. Müasir 
geofizika deyərkən onlarla kəşfiyyat 
metodu, yüzlərlə müxtəlif cihaz, mil
yonlarla dəqiq ölçülər nəzərdə tutulur. 
Kəşfiyyat geofizikası - Yerin gözlə görün
məyən, nümunə götürülməsi mümkün 
olmayan sahələrinin geoloji quruluşunun 
öyrənilməsinə imkan verən üsuldur.

Yer təkinin tədqiqində geniş tətbiq 
olunan üsullardın biri seysmik kəşfiy
yatdır. Seysmik kəşfiyyat üsulu zəlzələ
lərlə məşğul olan seysmologiya elminin 
əsasında yaranmışdır.

XX əsrin əvvəlində seysmologiyanın 
banilərindən biri - B.B.Qolisın (1862-

Devon dövrü qədim 
bitkilərinin tozcuğu.

1916) yazmışdı: “Hər zəlzələni bir 
fənərə bənzətmək olar; o, çox kiçik bir 
zaman kəsimində yanır və Yerin 
daxilini işıqlandırır”. Elastiki dalğalar - 
seysmik titrəyişlər müxtəlif sürətlərlə 
yer qatlarında yayılır. Müxtəlif qeyri- 
bircinsli obyektlərdə, lay sərhədlərində 
dalğalar əks olunur, yaxud sınır (güzgü 
və ya prizmadan əks olan və sınan şüa
lar kimi). Müxtəlif növ dalğaların sü
rətini və yayılma istiqamətini öyrən
məklə geofıziklər yer qabığı haqqında 
məlumatları daim dəqiqləşdirirlər.

Seysmik dalğa 
sürətlərinin 
paylanması.
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ANTARKTİDA BUZLARI ALTINDA NƏLƏR VAR?

Altıncı kontinentin səthinin 95%-ni buz örtür. Antarktidanın buzlaq örtüyü 
nəhəng günbəzə bənzəyir. Mərkəzdə onun hündürlüyü dəniz səviy
yəsindən 4000 m yüksəkdir. Dağ zirvələri buzu ancaq örtüyün kənarla
rında deşir və onların hündürlüyü 2000-2500 m-ə çatır.

Antarktidanın mərkəzində dağlar nə üçün səthə çıxmır? Bəlkə mər
kəzi rayon nəhəng düzənlikdir? Bəlkə o, dəniz səviyyəsindən aşağıda 
yerləşir? - Antarktida materikdirmi? - sualı məhz belə ortaya çıxmışdır. 
Bu suala cavab vermək üçün buzdan aşağıları öyrənmək lazımdır.

Bunu dərin seysmik zondlama (DSZ) üsulu ilə həyata keçirmək müm
kün olmuşdur; partlayış dalğası buzdan keçərək süxur sərhədinə çatır, 
sonra əks olunaraq səthə qayıdır. Cihazlar dalğanın gedib-gəlmə vaxtını 
ölçür. Vaxt və dalğanın yayılma sürətini bilərək buzun qalınlığı hesablanır.

Ayrı-ayrı ölkələrin alimlərinin müxtəlif metodlarla apardıqları ölç
mələrdən sonra, ilk dəfə olaraq, Antarktidanın buzaltı relyefinin xəri
təsi tərtib edildi.

DANIŞAN DALĞALAR

Zəlzələ zamanı, ilk olaraq, uzununa 
dalğaların hərəkəti hiss olunur; onlar 
həm də ilk (ingiliscə “primary”), yaxud 
P-dalğalar adlandırılır. Onlann təsirini 
partlayışdan sonra yaranan hava dalğa
sına bənzətmək olar, lakin bu dalğalann 
dövrü (periodu) böyükdür. Süxurlarda 
yayılarkən növbə ilə süxur hissəciklə
rini sıxır, yaxud genişləndirir. İstənilən 
mühitdən (buzdan, sudan, havadan) ke
çərkən P-dalğalar Yer qabığında orta 
hesabla 8 km/s sürətlə yayılır və ener
jiləri qurtaranda sönür.

“Professor Polşkov” 
elmi-tədqiqat gəmisi.

P-dalğalardan sonra təxminən 5 km/s 
sürətlə ikinci (ingiliscə “secondary”), 
yaxud S-dalğalar - eninə dalğalar gəlir. 
Bu dalğalar mühit hissəciklərini öz 
yayılma istiqamətinə perpendikulyar 
istiqamətdə titrədir. P-dalğalardan fərqli 
olaraq S-dalğalar mayelərdən keçmir.

Uzun müddət zəlzələlər nadir hadisə 
hesab olunurdu. Çox zəif titrəyişləri 
qeyd edən cihazlar meydana çıxanda 
məlum oldu ki, yer qabığı heç vaxt sakit 
olmur: hər il 100 min mikrozəlzələ baş 
verir. Bu səbəbdən seysmik üsul sadə 
vasitələr və cüzi xərclərlə böyük ərazi
lərdə ilkin kəşfiyyat aparmağa imkan 
verir. Lazım gəldikdə insanlar özləri 
seysmik titrəyişlər yarada bilirlər. Yer
altı partlayışlar seysmik dalğalar mən
bəyidir. Onlann marşrutu və sürəti, təbii 
seysmik dalğalarda olduğu kimi, süxur- 
lann xüsusiyyətlərindən asılıdır.

Əgər seysmik dalğalann mənbəyi 
Yer səthinə yaxındırsa, əksər dalğalar 
səthə qayıdır. Onda xüsusi cihazlar ilə 
onlan qeyd etmək mümkün olur. Torpaq 
hissəciklərinin üfüqi və şaquli titrəyiş
lərini qəbul edən cihazlara seysmik qə
buledicilər deyilir. Adətən, torpaq hissə
ciklərinin titrəyişləri mikronlarla ölçülür 
və onlan gücləndirmək lazım gəlir.

Titrəyişlərin (dalğalann) yayılma vax
tını bilərək, onlan əksetdiren səthlərin 
vəziyyətini, dərinliyini, yatım bucağını 
öyrənərək Yer təkinin quruluşu haq
qında məlumat alınır.

SINAN VƏ ƏKS OLUNAN 
DALĞALAR

Seysmik kəşfiyyatda iki əsas üsuldan 
istifadə olunur. Birinci halda nisbətən 
güclü siqnallar - qeyri-bircinsli mühitdə 
sınan seysmik dalğalar qeyd olunur, 
ikinci halda çox zəif əks olunan dalğalar 
qeyd olunur, lakin onlar tədqiqat sahə

sinin dəqiq kəsilişini öyrənməyə imkan 
verir. Əks olunan dalğalar üsulu öz baş
lanğıcını 1923-cü ildən götürür. Həmin il 
rus alimi V.S.Voyutski “Yerin laylanma- 
sını səs dalğalan ilə öyrənən akustik təd
qiqatlar üsulu”na görə patent alıb. Ameri
kalılar seysmik kəşfiyyat işlərini sınan 
dalğalar ilə apanrdılar. Onlar əvvəllər 
əks olunan dalğa üsuluna çox inanmır
dılar, bəzi çətinlikləri aradan qaldırmağı 
mümkünsüz hesab edirdilər. Zaman keç
dikcə geofiziklər mübahisə edir, suallara 
cavab axtarırdılar. Nəhayət, 30-cu illərin 
əvvəllərində Q.A.Qamburtsevin (1903- 
1955) rəhbərlik etdiyi qrup əks olunan 
dalğalan öyrənməklə Qroznı yatağında 
bir neçə neftli laylan təyin edə bildi. Bu 
arqument ən güclü arqument oldu - seys
mik kəşfiyyat tez inkişaf etdi və geofi
zikada apancı üsula çevrildi.

Əksetdirici sərhədi fasiləsiz öyrən
mək üçün torpağın titrəyişləri eyni 
vaxtda bir neçə nöqtələrdə qeyd olunur. 
Bunun üçün xüsusi laboratoriyalardan - 
çoxkanallı seysmik stansiyalardan isti
fadə edilir.

Eyni vaxtda alimlər həm də sınan 
dalğalar üsulunu təkmilləşdirdilər. On 
lann işlədiyi dərin seysmik zondlama 
(DSZ) üsulu ilə on kilometrlərlə dərin
likləri öyrənmək mümkündür. Bu üsul 
yer qabığının quruluşunu öyrənmək, 
qitələrin və okeanların formalaşması, 
tektonik hərəkətlər, dağəmələgəlmə 
və s. məsələləri həll etmək üçün yeni 
imkanlar yaratdı.

Seysmik məlumatların təhlilində 
həqiqi inqilab 60-cı illərin əvvəlində 
baş verdi - seysmik siqnalların rəqəm- 
sal emal vasitələri hazırlandı. Əvvəllər 
seysmik dalğalan yaratmaq üçün part
layıcı maddələrdən istifadə olunurdu. 
Sonralar alimlər vibratorlar - əvvəlcə 
mexaniki, sonra elektron və hidrodina- 
mik vibratorlar ixtira etdilər. Onlann 
əsas üstünlüyü - hər tədqiqat üçün

Yerin dərinliklərində 
seysmik dalğalar 
süxurların 
sərhədlərindən 
müxtəlif sürətlərlə əks 
olunur.
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BEYNƏLXALQ QÜTB İLLƏRİ

1875-ci ildə Şimal Buzlu okeanında Frans- 
İosif torpağını kəşf edən avstriya-macarıs- 
tanlı polyar tədqiqatçısı Karl Vayprext 
(1838-1881) dünya alimlərini Yer plane
tini vahid proqramı əsasında öyrənməyə 
çağırdı. Axı Yer bütün insanların ümumi 
məkanıdır və zəlzələ, vulkan püskürməsi, 
dəniz cərəyanları kimi təbiət hadisələri 
dövlətlərarası sərhəd tanımır. Əlbəttə, riya
ziyyatçı və bioloq üçün çox maraqlıdır 
ki, başqa ölkələrdə həmkarları hansı prob
lemin həlli ilə məşğuldurlar - bu, artıq 
kəşf olunmuşları yenidən kəşf elməmək 
üçün çox vacibdir. Lakin geofizik üçün 
tədqiqat obyekti ayrıca orqanizm (canlı), 
yaxud maddə deyil, bütün Yer kürəsidir. 
Buna görə də öz müşahidələrini xarici 
həmkarlarınkı ilə müqayisə etmək, başqa 
yerlərdə toplanmış məlumatlarla tanış 
olmaq imkanı əldə etmədən düzgün nə
ticə çıxarmaq mümkün deyildir.

Karl Vayprextin çağırışı bir çox ölkə
lərdə eşidildi. Polyar vilayətlərə xüsusi 
diqqət verildi; çünki bir çox geofiziki 
hadisələr burada özünü daha qabarıq 
göstərir və həm də başqa vilayətlərə nis
bətən az öyrənilmişdir. Beləliklə, Bey
nəlxalq Polyar ili (BPİ) adlanan ilk ümumi 
elmi layihə yarandı. Onun hazırlanması 
üçün Rusiya nümayəndəsi, Peterburq Baş 
Geofizika Observatoriyasının direktoru, 
akademik Q.İ.Vildin (1833-1902) rəhbər
liyi ilə Beynəlxalq Polyar Komissiya ya
radıldı.

BPİ keçirilmə tarixi - 1882-ci ilin 
avqustundan 1883-cü ilin avqustuna 
kimi heç də təsadüfi seçilməmişdi. Alim
lər müşahidə elmişdilər ki. Günəş müx

təlif zamanlarda özünü müxtəlif cür 
aparır: hər 11 ildən bir onun səthində 
ləkə və partlayışların sayı kəskin surətlə 
artır. Günəşin belə fəallığı planetimizə 
- maqnit sahəsinə, iqlimə, dəniz axın
larına və s. güclü təsir göstərir. Məhz 
1883-cü ildə Günəşdə maksimal fəallıq 
müşahidə olunurdu. Tədqiqatlara Avstriya- 
Macarıstanın, 8öyük Britaniyanın, Hol
landiyanın, İsveçin, Fransanın, Danimar
kanın, Almaniyanın və ABŞ-ın alimləri 
qoşuldular. Rusiya da bu işlərdə fəal 
iştirak etdi, çətin keçilən Lena çayının 
mənsəbində və Yeni Torpaqda bir neçə 
qış polyar stansiyası quruldu.

Adolf Qrilinin (1844-1935) rəhbərliyi 
ilə Amerika qütbçülərinin Kanada Arktika
sına təşkil edilmiş ekspedisiyası faciə ilə 
nəticələndi; qütbçülərin ardınca gedən 
gəmi buzları yara bilmədi. Bir il sonra xi
lasedici ekspedisiya 26 adamdan 7-sini sağ 
tapdı, qalanları isə aclıq və soyuqdan öl
müşdülər. Lakin onların çox qiymətli mü
şahidələrinin nəticələri elmə fayda gəlirdi.

Bütün əziyyət və məhrumiyyətlər, 
verilmiş qurbanlar hədər getmədi. İlk 
BPİ-nin nəticəsində geofizika ona lazım 
olan faktları əldə edə bildi.

Yarım əsrdən sonra alimlər təbiətin 
sirlərinə birlikdə yiyələnmək ideyasına 
yenidən qayıtdılar və 1932-1933-cü il
lərdə də daha bir beynəlxalq Polyar ili 
keçirmək qərarına gəldilər. Maraqlıdır 
ki, bu da Günəşin zəif aktivlik ilinə təsa
düf edirdi. Yeni layihədə 44 ölkədən 
100-dən çox stansiyada işləyən mütəxəs
sis iştirak edirdi. Birinci BPİ ilə müqayi
sədə tədqiqatların proqramı əsaslı surətdə 
genişləndirildi. İkinci layihəyə radiodal- 
ğaların yayılmasını müşahidə etmək məsə
ləsi də salınmışdı.

siqnalın optimal tezlik zolağını seçməyə 
imkan verməsidir. Çox güclü partlayış
lardan imtina etməyin bir səbəbi də 
təbiətə vurulan zərərin qarşısının alın
ması idi.

Dəniz geofizikası böyük nailiyyətlər 
qazanmışdır. “Vityaz”, “Mixail Lomo
nosov”, “Ob”, “Akademik Kurçatov”, 
“Dmitriy Nalivkin”, “Professor Polşkov” 
kimi elmi-tədqiqat gəmiləri suda böyük

institutlardır. Gəmilər aylarla dənizlərdə 
üzür. Göyərtələrdəki laboratoriyalar 
müxtəlifokeanoqrafık, bioloji, geofiziki 
tədqiqatlar apanr. Gəmilər ən mükəm
məl elektron və radionaviqasiya cihaz
ları ilə təchiz olunmuşdur.

Kompüterlər yüzlərlə insanın işini 
görür və xətalardan qoruyur. Dəniz 
seysmik qəbulediciləri indi kibrit qutusu 
boyda hazırlanır.

Sovet İttifaqı ikinci BPİ-nin böyük işti
rakçısı oldu və 15 dəniz ekspedisiyası 
təşkil etdi. Məşhur riyaziyyatçı və geo
fizik, akademik O.Y.Şmidtin (1891-1956) 
elmi rəhbərliyilə "Sibiryakov" buzqıranı 
Arxangelskdən Vladivostoka qədər sahil 
boyu üzdü. Pamir dağlarında Fedçenko 
buzlağında, dünyada ən yüksək (4300 m) 
meteoroloji və qlyasioloji observatoriya 
yaradıldı.

İkinci BPİ çox məhsuldar oldu: işti
rakçıların inadkarlığı və ağır zəhməti 
nəticəsində atmosferin yuxarı qatları öy
rənildi; Antarktidada Riçard Berdin 
(1888-1957) rəhbərliyilə 56 amerikalı 
qütbçü də qışladı; akademik Y.M.Şokal- 
skinin təşəbbüsü ilə Şimal dənizinin ilk 
dərinlik xəritəsi tərtib edildi. II BPl-də 
çətin keçilən rayonlardan radio ilə iqlim 
məlumatları ötürüldü; Avropada, Asiyada, 
Amerikada və Antarktidada dağlarda 
buzlaqların inkişafı haqqında məlumat
lar toplandı, polyar parıltıların fotoşə
killəri alındı və maqnit qasırğaları öyrə
nildi. Bütün bunlar dünya alimlərini uzun 
illər işlə təmin etdi.

1939-cu ildə II Dünya müharibəsi 
başlamasaydı, ikinci BPİ-nin nəticələri 
daha möhtəşəm olardı; müharibə müx
təlif ölkələrin alimləri arasında əlaqələ
rin kəsilməsinə səbəb oldu. Sovet İttifa
qında 30-cu illər kəskin repressiya illəri 
idi, beynəlxalq əməkdaşlıq mümkün 
deyildi; çox sayda tanınmış mütəxəssis
lər həbsxana və düşərgələrdə məhvə 
məhkum olunmuşdular.

Buna baxmayaraq, beynəlxalq proq
ramlar çərçivəsində keçirilən tədqiqatlar 
nəticəsində planetimiz öz sirlərini təd
ricən insanlara açdı.

BEYNƏLXALQ GEOFİZİKA İLİ

İkinci Beynəlxalq Polyar ilindən (1932-1933) sonra keçən onil
liklərdə alimlərdən həllini gözləyən bir çox suallar meydana 
çıxdı. Yerdə yeni buzlaq dövrü başlamırmı? Dənizlərdə nə 
qədər su, buzlaqlarda nə qədər buz var? Yerin nüvəsində 
nə durur və o, yerin səthinə necə təsir göstərir? Okeanların 
dibində nələr gizlənir? Bütün bunlar insanların məskunlaşdığı 
planetin fiziki inkişafı ilə bağlı olan geofiziki problemlərdir.

II Dünya müharibəsindən sonra geofıziklərin əlində artıq 
yeni müşahidə vasitələri vardı: şariann, zondların uçuşuna nəza
rət və küləyin sürətini müəyyən edən radiolokatorlar, okean
ların dibini öyrənən radioteleskoplar, hesablayıcı maşınlar və s.

Bu səbəbdən də britaniyalı geomaqnitoloq Sidni Çepme- 
nin (1888-1970) və onun amerikalı həmkarlarının yeni bey
nəlxalq elmi tədbir keçirmək haqqında təkliflərini mütəxəs
sislər yekdilliklə dəstəklədilər. Bu tədbir Beynəlxalq Geofizika 
İli (BGİ) adlandırıldı. Bu isə, öz növbəsində proqrama əsasən, 
tədqiqatların ancaq qütb rayonlarında aparılmayacağına işarə 
idi. Müşahidələri vahid plan əsasında 1957-ci il iyulun 1-dən 
başlayaraq tədqiqat işinin 18 ay müddətinə aparılması qərara 
alındı. Geniş əhatəli bu elmi tədbirə 67 ölkənin mütəxəs
sisləri, o cümlədən sovet alimlərinin böyük bir dəstəsi qoşuldu. 
Geotektonika üzrə görkəmli alim, SSRİ EA-nın müxbir üzvü 

V.V.Belousov xüsusi komitənin vitse-prezidenti seçildi. Komitə 
bütün dünya alimlərinin səyini əlaqələndirməli idi: geofiziki

observatoriya və stansiyalar şəbəkəsini birlikdə təşkil etmək, 
ümumi tədqiqat metodikası işləyib hazırlamaq, çətin və bahalı 
tədqiqatların aparılmasını öz üzərinə götürən elmi institutları 
tapmaq, kiçik və zəif inkişaf etmiş ölkələrə cihazlar almaqda 
köməklik göstərmək və s.

İşlər artıq başlanmışdı və qəflətən elə bir hadisə baş verdi 
ki, onu təkcə sensasiya adlandırmaq yetərli olmazdı: 1957-ci 
il oktyabrın 4-də BCl-nin proqramına uyğun olaraq SSRİ-də 

Yerin ilk süni peyki orbitə çıxarıldı. Kosmik eranın başlaması 
öz əhəmiyyətinə görə Kolumbun Amerikanı kəşfindən heç 
də geri qalmır. İlk dəfə olaraq insan öz planetinə kosmosdan 

baxmaq imkanı qazanmışdı.
4000 stansiyada 30000 mütəxəssis hər gün baş verən qlo

bal geofiziki prosesləri qeyd edirdi. İş o qədər uğurlu gedirdi 
ki, sovet alimlərinin təklifilə BGİ-ni 12 ay da uzatmaq qərara 
alındı. Nəticədə nəzərdə tutulmuş bir "il" iki ildən də artıq çəkdi.

BGİ-nin elmi nəticələri on illər keçsə də, öz aktuallığını hələ 
də itirməmişdir. İndi də o vaxt aparılmış tədqiqatların nəticə
lərini ümumiləşdirən kitab və məqalələr çap olunur. Cədvəl 
və seysmoqramları, fotoqrafıya və xəritələri əldə etmək xahi
şilə biri Vaşinqtonda, digəri Moskvada yaradılmış dünya mər
kəzlərinə müraciətlər edilir. Bu mərkəzlər Yer haqqında elmlər 
üzrə mütəxəssislər üçün, sözün əsl mənasında bir xəzinədir. 
Bu nəşrin "Geologiya" cildində əksini tapmış yazıların əksə
riyyəti də BGİ iştirakçılarının ağır zəhməti nəticəsində edilən 

kəşflərə həsr olunmuşdur.

Kosmik sürətlər epoxasında “bizim 
kiçik planetimiz” deyiminə, geoloq və 
geofiziklər heç cür razılaşmırlar. Onlar 
yeraltı sərvətləri axtarmaq üçün bu 
“kiçik” planeti addım-addım, qarış-qarış 
öyrənirlər.

ELEKTRİK KƏŞFİYYAT!

Geofizikanın heç bir istiqaməti elektrik 
kəşfiyyatı qədər zəngin metodlar mey
danına malik deyil. XX əsrin 40-cı illə
rində Fransada sıldırım sahilli və sürətlə 
axan çayın qabağını kəsib bənd tikmiş
dilər. Lakin bir neçə aydan sonra su 
anbarı dayazlaşmağa başladı. İnşaatçılar 
bəndi bir neçə dəfə bərkitsələr də, su 
getdikcə azaldı və səbəbini heç kim izah 
edə bilmədi. Ancaq elektrik kəşfiyyatı 

bu problemin həllinə kömək etdi - suyun 
getdiyi yeraltı boşluqları tapdı.

Elektrik kəşfiyyatı Yerin elektro
maqnit sahəsini, yaxud insan tərəfindən

KAROTAJ

Çox dərin qazma Yerin sirlərini açmağa imkan verir Yer qabığının dərin
liklərindən süxur sütunu - kem götürülür. Tədqiqatçılar dərin quyulardakı 
geofiziki cihazları öz "gözləri" adlandırırlar. Quyularda müxtəlif tədqiqat
lar aparmaq üçün xüsusi tədqiqat üsulundan - karotajdan istifadə olunur.

Balıqçı üçün təkcə çay və göl tapmaq azdır, əsas məsələ su höv
zəsində balıq tutmaqdır. Neftçi təkcə neftli rayonu deyil, həm də məh

suldar quyunun yerini, neftli layı tapmalıdır.
Quyularda geofiziki tədqiqatların ilk tədqiqatçıları - fransız mühən

disləri Şlümberje qardaşlarıdır. Mədən geofizikasının ilk nailiyyəti - neftli 
layın dərinliyini təyin etmək olub. Bu vaxt "karotaj (fransızca carotte 
- kök) termini yaranıb. Ola bilsin ki, qazma zamanı quyudan çıxarılan 
silindrik kern sütunu fransız tədqiqatçılara kökü xatırladıb. Lakin geofiziki 
tədqiqatlar çox ağır prosesi - quyudan "kökü" çıxarmağı əvəz etdikdən 

sonra da bu ad, yəni "karotaj" qaldı.
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İnsan Yeri öyrənir Geoloji xəritələr necə tərtib olunur

yaradılan süni sahəni öyrənməyə 
əsaslanır. Müxtəlif nöqtələrdə cərəyan 
ölçülür və süxurların elektrik keçiriciliyi 
öyrənilir. Məlumdur ki, kvars və slyuda 
çox əla izolyatordur. Lakin qızıl, miss, 
dəmir elektrik cərəyanını yaxşı keçirir, 
yəni yüksək elektrik keçiriciliyinə malik
dir. Filiz yataqlarının kəşfi və dərin neft 
yataqlarının axtarışı zamanı sabit elek
trik cərəyanından istifadə edilən müx
təlif üsullar məlumdur.

GEOLOJİ XƏRİTƏLƏR 
NECƏ TƏRTİB OLUNUR

Geoloji xəritələrin tərtib olunma tarixi 
çox da uzun deyildir. Məlum olan xəri
tələrdən ən ilki 1644-cü ildə Fransada 
tərtib olunmuşdur. 1684-cü ildə ingilis
lər xəritəni rəngli buraxmış və müxtəlif 
süxurların çıxışlarını аул-аул rənglərlə 
göstərmişlər. 1743-cü ildə rənglərlə 
yanaşı, hərflərdən istifadə olunmuş, 
həmçinin xəritəyə şəni işarələrin izahı 
da əlavə edilmişdi. Həmin il fransız Het- 
ten Fransanın, İngiltərənin və Alma
niyanın geoloji (o vaxt deyildiyi kimi, 
gcoqnostik) xəritəsini dərc etdi. Onun 
üzərində müxtəlif süxur çıxışlanndan 
əlavə, filiz və mineral mənbələri gös
tərilmişdi.

XVIII əsrin ortalarında geoloji xəri
tələr Rusiyada da buraxıldı. Qeyd olun
malıdır ki, bundan qabaq da Rusiyada 
zavodlann, mədənlərin cizgiləri və plan
ları, filiz yataqlannın xəritələri mövcud 
idi. Dorofey Lebedev və Mixail İvanov 
J789-1794-cü illərdə ilk rus geoloji 
xəritəsini tərtib etmişlər. O, 1:120 000 
miqyasda idi və Şərqi Zabaykalm əra
zisini əhatə edirdi. Xəritədə doqquz növ 
çökmə və püskürmə süxurlan öz əksini 
tapmışdı.

Həqiqi geoloji xəritələr XIX əsrin 
əvvəllərində yarandı. Laylann sərhəd

ləri və onlann növbələşmə ardıcıllığı 
yerlərdə izlənilirdi və laylann yaşının 
müəyyənləşdirilməsi üçün daşlaşmış 
qalıqlardan istifadə olunurdu (bax: “Pla
netin keçmişini öyrənərək” fəsli).

1882-ci ilin yanvannda Rusiyada 
Geoloji Komitə yaradıldı. Onun fəaliy
yəti “Avropa Rusiyasının onverstlik 
ümumi geoloji xəritəsi”nin tərtib olun
ması ilə başlandı. 1892-ci ildə Donetsk 
daş kömür hövzəsinin 1:42000 miqyaslı 
geoloji xəritəsinin tərtib olunmasına 
başlanıldı. Hər bir daş kömür, əhəng
daşı və qumdaşı qatı indeksləşmişdi və 
stratiqrafık kəsilişdə dəqiq mövqeyə 
malik idi. Bu xəritələr müfəssəl!iyinə 
və dəqiqliyinə görə indi də öz əhəmiy
yətini itirməmişdir.

XX əsrdə sənayenin inkişafı yeni- 
yeni faydalı qazıntı yataqlarının istismara 
cəlb olunmasını tələb edirdi. Geoloji- 
planaalma və axtanş işlərinin miqyası 
genişlənirdi. Bu səbəbdən 1950-ci illərdə 
geoloqların qarşısında ölkənin bütün 
ərazisinin 1:200000 miqyasda xəritəsinin 
tərtib olunması məqsədi dururdu. 1955- 
73-cü illərdə SSRI-nin dövlət geoloji 
xəritəsi tərtib olunmuşdu. Həmçinin 
çox iri filiz rayonlarının müfəssəl xəri
tələri 1:100000, 1:50000 və 1:25000 
miqyaslarda tərtib edilmişdi.

Yer səthinin çox böyük əraziləri müx
təlif müasir (kaynozoy) çökmə süxur qat
lan ilə örtülüdür, xeyli iri sahələri buzlaq, 
çay çöküntüləri, qumlar və bataqlıqlar 
tutur. Çox qədim köklü süxurlann yer 
səthində çıxışlanna az hallarda təsadüf 
olunur. Dağlıq vilayətlərdə ana süxur
lann çıxışı ərazinin yansmdan az his
səsini təşkil edir. Lakin düzənliklərdə 
köklü süxurlar yalnız çayların sahillə
rində, dərələrin yamaclannda və filiz- 
mədən sahələrində (karxana, şaxta və s.) 
üzə çıxır.

Bu səbəbdən geoloji xəritələrdə 
başlıca olaraq dördüncü dövr çöküntü- 

larini göstərmək mümkün olur; ana sü
xurlar isə dar zolaqlar və ləkələrlə təq
dim olunur. Belə vəziyyətdən çıxmaq 
üçün geoloqlar dördüncü dövr çökün
tüləri örtüyünü götürür və köklü süxur
lan onlann altında tutduqlan vəziyyətdə 
əks etdirirlər. Lakin çox hallarda köklü 
süxurlann tərkibini və geoloji yaşını 
açıqlamaq mümkün olmur. Məsələn, 
Qərbi Sibir düzənliyində və ya iri çay 
dərələrində belə əməliyyat kara gəlmir. 
Bir sıra hallarda - dördüncü dövr çökün
tüləri hər hansı faydalı qazıntı yatağını 
ehtiva edirsə və ya dəniz mənşəlidirsə, 
onu saxlamaq məcburidir.

Geoloji xəritə vərəqini tərtib etmək 
üçün bir-iki çöl mövsümü (rayonun 
geoloji quruluşunun mürəkkəbliyindən 
asılı olaraq) tələb olunur. Ekspedisiya 
zamanı geoloji xəritənin tərtib olunması 
ilə yanaşı, faydalı qazıntıların axtanşı da 
vacibdir. Toplanmış nümunələrin təhli
lindən sonra daha perspektivli sahələr 
faydalı qazıntı yataqlannın axtanşı üçün 
müəyyənləşdirilir. Faydalı qazıntıların 
çıxışlan və sərhədləri xüsusi dəqiqliklə 
qeydə alınır. Əgər sahə üzrə geoloji sər
hədləri izləmək mümkün olmursa, onda 
dağ qazması (xəndək, şurf) və quyular
dan, aerofotomateriallardan, həmçinin

Dövlət geoloji 
xəritəsinin hər vərəqi 
losvir vo şərhlə müşayiət 
olunur, burada relyef, 
iqlim, bitki onüyü. 
stratiqrafıya. intruziv 
törəmələr, tektonika, 
yeraltı sular, faydalı 
qazıntılar və s. şərh 
olunur.

IVAN DEMENTYEVİÇ ÇERSKİ

1863-cü ildə Polşada tətil alovlandı və 
vəhşicəsinə yatırıldı. 18 yaşlı Ivan Çerski 
(1845-1892) - Vilen Zadəgan İnstitutunun 
məzunu tətildə iştirak etdiyi üçün əsgər
liyə çağırıldı və beşilliyə Tomska sürgün 
olundu. O bir daha vətənə qayıtmadı.

İnstitutda Çerski təbiət elmlərinə 
maraq göstərirdi. Sərt əsgər həyatı onun 
bu marağını söndürmədi. O, məşhur rus 
səyyahı Q.l.Potanin ilə tanış olur və 
sonuncu gənc adama böyük təsir bağış
layır, xüsusilə geoloji axtarışlara rəğbət 

qazandırır.
1871 -ci ildə Çerskiyə İrkutskda yaşa

mağa icazə verilir və o. Coğrafiya Cəmiy
yətinin Sibir şöbəsində işləməyə başla
yır. Bir neçə il ərzində o, paleontologiya 
üzrə maraqlı tədqiqatlar aparır. Nəticə 
o qədər uğurlu olur ki, ona Baykal gölü 
sahillərinin dəqiq tədqiqi tapşırılır. Dörd 

il ərzində yazın əvvəlindən payızın sonu- 
nadək, gah qayıqla, gah da piyada sahil 
boyu geoloji ekskursiyalarda iştirak edir. 
Qış ayları toplanan materialların tədqi
qinə sərf olunur. Məhz Çerskiyə Bayka
lın sahilləri barədə vacib məlumatların 
toplanması nəsib olur. O, həmçinin bu 
yerlərin dəqiq zooloji xəritəsini tərtib 
edir. Sonralar ona cüzi əlavələr edilmişdir.

Alimin şöhrəti artsa da, onun maddi 
vəziyyəti ağır olaraq qalırdı. Ivan Dement-

yeviç muzey gözətçisinin az maaşı ilə 
güzəran keçirirdi. 1879-cu ildə Sibir 
şöbəsinin binası və muzey yanğın nəticə
sində yararsız hala düşür. Çerskinin top
ladığı bütün materiallar tələf olur. Onları 
yaddaşının köməyilə yenidən bərpa etməli 
olur. Buna baxmayaraq, Çerskiyə Bay
kalın şərq sahilinin dəqiq xəritəsini tərtib 

elmək müyəssər olur.
1885-ci ildə Akademiyanın vəsadə- 

tilə Çerskiyə Sankt-Peterburqa qayıtmağa 
icazə verilir, buna onun böyük elmi nai
liyyətləri əsas verir. Akademiya Uraldan

İrkutskiyə qədər poçt traktının keçdiyi 
yerlərin geoloji tədqiqatını ona tapşınr. Bu 
tapşırığı o. bir yay ərzində yerinə yetirir.

Peterburqda onun çoxillik tədqiqat
larının nəticələri elmi məqalələrində işıq 
üzü gördü və məruzələr şəklində elmi 
ictimaiyyətə çatdırıldı. O. Sibirin şimal 
hissəsinin geoloji tarixinə aid bütün 
materialları ümumiləşdirdi və nəticələ
rini elmi əsər halında dərc etdirdi. Bu 
əsər "Elmlər Akademiyasının xəbər
lərində işıqlandırıldı. Əsər Akademiya 
tərəfindən bəyənildi və ölkənin demək 
olar ki, öyrənilməmiş, əlçatmaz əyalə
tinin tədqiqini ona həvalə etdi. Ciddi 
xəstə olmasına baxmayaraq, o bu tək
lifi həvəslə qəbul etdi.

Çerskinin səhhəti pisləşməkdə davam 
edirdi. Səyahətlərin çətinliyi və 50 dərə
cəli şaxtalar onun vəziyyətini daha da 
ağırlaşdırırdı. Bu səyahətlərdə ona yalnız 
həyat yoldaşı və 12 yaşlı oğlu mənəvi 
dayaq olurdu. O, işini davam etdirir və 
hesabatlar hazırlayırdı. 1892-ci il iyulun 
7-də Çerski vəfat etdi.

Daimi donuşluq şəraitində onun 
məzarı yalnız üç günə qazıldı.

34 il keçdikdən sonra geoloq 
S.V.Obruçev və topoqraf KASalışev Indi
girka və Kolıma çayarasında böyük bir 
dağ silsiləsi aşkar etdilər. Cənub-qərbdən 
şimal-şərq istiqamətində uzanan bu dağ 
sisteminə Çerskinin adını verdilər.
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İnsan Yeri öyrənir
Geoloji xəritələr necə tərtib olunur

GEOLOQLARIN 
BEYNƏLXALQ KONQRESİ

Geoloji strukturlar dövlət sərhədlərinə 
uyğun gəlmir; məsələn, Avropanın 
böyük bir hissəsini - Uraldan Danimarka 
boğazlarınadək və Krımdan Laplandi- 
yayadək - Şərqi Avropa və ya Rus plat
forması əhatə edir. Bu səbəbdən geo
loqlar alimlərin ilk sırasında ümumi 
qəbul olunmuş elmi dilin vacibliyini 
qeyd etdilər. XIX əsrin 60-cı illərində 
ispan və italyan alimləri çoxsahəli geo
loji xəritələrin məzmununu razılaşdır
maq məqsədilə beynəlxalq konqresin 
çağırılmasını təklif etdilər. 1876-cı ildə 
Filadelfiyada, Birləşmiş Ştatların müs
təqilliyinin yüz illiyinə həsr olunmuş 
sərgidə Amerika alimləri C.Hollun və 
T.Slerri Xantın rəhbərliyilə konqresin 
çağırılması üçün komitə təşkil olundu.

İkiillik hazırlıqdan sonra 1878-ci il 
avqustun 29-da Parisin Trokadero sara
yında I Beynəlxalq Geoloji Konqres çağı
rıldı. Bu konqresdə 22 ölkəni təmsil 
edən 312 alimdən 197-si Fransanı təm
sil edirdi. Konqresin iştirakçıları geoloji 
xəritələrin standartları ilə yanaşı, geo
loji sistemlərin sərhədlərini, bu sərhəd
lərin müəyyən olunmasında daşlaşmış 
orqanik qalıqlarının rolu, xətti struk

turların - qırışıqlıqların və damarların 
əlamətləri, süxurların mineraloji tər
kibinin və tekstur xüsusiyyətlərinin onla
rın əmələ gəlməsində və yaşında rolu 
müzakirə olundu.

Geoloji anlayışların (terminalogiya- 
nın) standartlaşdırılması məqsədi ilə iki 
beynəlxalq komissiya yaradıldı. Bu ko
missiyalar bu gün də səmərəli fəaliyyət 
göstərir, düzdür, onların adları dəyişib. 
Bunlardan biri - indiki Beynəlxalq Stra- 
tiqrafik Komissiya - kembri və silur 
sistemlərinin qanuni olub-olmamasını 
müəyyən etməli idi. Kembri və permin 
stratiqrafiyası və paleontologiyası məsə
lələri, praktiki olaraq, bütün sonrakı 
konqreslərdə də qaldırılmışdır.

Paris müşavirəsində fransız filosofu 
Eli de Bomonun əsas tektonik struktur
ların, yer qabığının soyumasından sonra 
büzüşməsi (kontraksiya) nəticəsində 
yaranması hipotezini qızğın müzakirə 
etdilər. Onun şagirdi Bequye de Şan- 
kuriua Şimali Fransada çatların və çay 
məcralarının istiqamətlərinin tədqiq 
olunmasında şəxsi müşahidələrindən 
istifadə edərək Eli de Bomonun əhatəli 
"beşbucaqlı şəbəkə" ideyasını inkişaf 
etdirdi. Çıxışında o, üzəri yağlanmış və 
üstündən əridilmiş mumla örtülmüş 
rezin kürəni iştirakçılara təqdim etdi.

Soyuduqca şarın səthi düzgün çoxbu
caqlılar şəbəkəsi ilə örtülürdü; bunların 
sərhədlərində isə "dağabənzər qalaq
lar" yaranırdı. Lakin Yerin büzüşmüş 
modeli lazımi təsir bağışlamadı və son
rakı konqreslərdə kontraksiya hipotezi 
artıq müzakirə olunmadı.

Yarım əsr sonra fransız alimi Şarl 
Lori Alp dağlarında böyük üstəgəlmələr 
kəşf etdi; bunlarla bağlı yaranan qırı
şıqlar, plitələr tektonikası nəzəriyyə
sində öz izahını tapdı.

Geoloqların birinci yığıncağından 
sonra 30 konqres çağrılmışdır ki, 
onlardan üçü - 1897, 1937 və 1984-cü 
illərdə Rusiyada keçirilmişdir. 1996-cı 
ildə Çinin paytaxtı Pekində keçirilən 
sonuncu - 30-cu konqresin işində 
102 ölkədən 6167 alim iştirak etmişdir 
ki, onların da 3536-sı Çin alimi idi. 
Beynəlxalq konqreslər yeni elmi ideya 
və mövqelərin meydan tapdığı əsas 
mübadilə yeridir.

Ənənəvi stratiqrafik, tektonik və 
mineral-xammal məsələlərindən əlavə, 
bu konqreslərdə ətraf mühitin çirklən
məsi, şəhərlərin və ayrı-ayrı Ölkələrin 
içməli su ilə təchizatı, həmçinin bərpa 
olunmayan təbii qazıntı ehtiyatlarının 
qənaətlə istifadə olunması da geniş mü
zakirə olunur.

P.ırisdə Trokadero sarayı.
Burada 1878-ci ildə I Beynəlxalq Geoloji Konqres keçirilmişdir.

geofiziki, geokimysvi, geobotaniki və s. 
mənbələrdən istifadə olunur.

Əslində, geoloji xəritə məkanda stra
tiqrafik sütunu əks etdirir. Bu səbəbdən 
stratiqrafik kəsilişi, maqmatik süxur
ların yaşmı və tərkibini bilmədən və 
təhlil etmədən xəritənin tərtibinə baş
lamaq olmaz. İlk növbədə, stratiqrafik 
sütunun işçi variantı düzəldilir, çöl 
işləri prosesində təshih olunur və dəqiq
ləşdirilir. Süxurların yaşını müəyyən
ləşdirmək üçün fauna, mikrofauna, bit
kilərin tozu və sporlan, həmçinin mütləq 
yaş məqsədilə radiokarbon metodundan 
istifadə olunur.

Hazırda kosmogeoloji xəritələr geniş 
intişar tapmışdır, onlar mövcud xəritə
lərə müxtəlif miqyaslı aero və kosmo- 
foto şəkillərdən istifadə etməklə tərtib 
olunur. Belə xəritələr çox böyük ərazi
ləri əhatə edə bilir.

Dərinlik geoloji xəritəiəmə mövcud 
xəritəyə yer təkinin xüsusiyyətlərinin 
əlavə edilməsi yolu ile aparılır. Bir qayda 
olaraq o, böyük ərazi üzrə konkret fay
dalı qazıntı növü üçün (neft, qaz və s.) 
tətbiq olunur. Xəritəiəmə quyularının 
dərinliyi 300-500 m olur.

Geoloji xəritələr konkret rayonun 
geoloji quruluşunu nəzərə almağın zəruri 
olduğu kəslər üçün vacibdir. Bu, faydalı 
qazıntı axtanşı ilə məşğul olanlar, müx-

MÜTƏXƏSSİSLƏRİN SAYI QƏDƏR DƏ 
XƏRİTƏ VAR

Rayonun geoloji quruluşunu əks etdirən müxtəlif məlumatlar 
köçürülmüş geoloji xəritələrdən əlavə, geologiyanın müxtəlif 
sahələrində çalışan tədqiqatçılar öz sahələrinə aid xəritələr 
də tərtib edirlər, öyrənilən bu və ya digər obyektin yer sət
hində necə yerləşməsinin müəyyənləşdirilməsi və bu obyekt
lərin analizindən hansı nəticələr əldə etməyin mümkünlüyü 
bu xəritələrdə öz ifadəsini tapır.

Çökmə süxurlar üzrə tədqiqat aparan mütəxəssislər (lito- 
loqlar) bu və ya digər süxurun hansı şəraitdə əmələ gəlmə
sini aşkar edərək, paleocoğrafi xəritələr tərtib edirlər. Xəri
tələrdə min, milyon, yüz milyonlarla il əvvəllər yer səthinin 
görünüşü bərpa edilir. Müəyyən yaşlı süxurların yer səthində 
paylanmasından başqa, xəritədə göstərilən rayonda süxurların 
toplandığı zaman ərzində Yerin relyefinin formaları da əks 
olunur. Çay çöküntülərinin yayıldığı sahələrdə çaylar göstərilir;

Kosmik şəkillər geoloji 
xəritələrin tərtib 
olunmasına kömək 
edir.

qırıntı materiallarının yuyulub daşındığı sahələr quru sahələr 
şəklində verilir; bu sahələrin zəif və ya mürəkkəb dağlıq 
sahələri olması, yuyulub-daşınmanın intensivliyindən asılılığı 
əks olunur. Süxurların müəyyən toplusu geoloqa dövrü öyrə
nilən bataqlıq və ya səhranın, dənizin harada yerləşməsi 
barədə məlumat verə bilər; daha sonra bu məlumatlara əsasən 
müəyyən etmək olar ki, dənizin sahilləri necə olub: sıldırımlı, 
və ya az meyilli; şelfı enli və ya dar, dənizin özünün okeanla 
əlaqəsi olub, yoxsa qitə daxilində yerləşib.

Xəritələr müəyyən rayonun inkişafının müxtəlif dövrlə
rində yer səthinin necə dəyişildiyinə aydınlıq gətirər, daha 
doğrusu, yer qabığının təkamülünü izah edə bilər. Eyni yaş 
intervalını əks etdirən yer səthinin müxtəlif sahələri üçün tərtib 
olunmuş paleocoğrafi xəritələri müqayisə etməklə planetimizin 
bu dövrdə necə olduğunu təsəvvür etmək mümkündür. Paleo
coğrafi xəritə, zaman maşını kimi göstərə bilər ki, dinozavr- 
ların yaşayıb gəzdiyi Yura dövrünün bataqlıqları necə olub, 
fırçaüzgəcli balıqlar hansı dənizlərdə üzüb.
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Geoloq ekranda istədiyi istiqamətdə, 
meyillikdə geoloji strukturları müşahidə 
edə, istədiyi uzaqlıqdan geoloji kom
plekslərin sərhədini, tavanını və daba
nını izləyə, layların qalınlığını və s. 
müəyyənləşdirə bilər. Müxtəlif fıltrlər 
vasitəsilə ərazinin fototəsvirini, layların 
litoloji tərkibini təyin etmək mümkün
dür. Radar, lazer və digər planaalma bitki 
örtüyü və müasir çöküntülərin altında

süxurların üçölçülü təsvir vasitəsilə yer 
təkinin üst qatını öyrənmək mümkün
dür.

Kompüterin tətbiqi ilə düzəldilən 
geoloji xəritələmə Günəş sistemi və 
Kəhkəşan planetlərinin öyrənilməsində 
istifadə edilə bilər. Belə olan təqdirdə 
bu planetlər üzərindən uçan peyklərdən 
alınan məlumatlar, sadəcə, fototəsviı lər 
deyil, hazır geoloji xəritələrdir.

1631-1865-ci illər 
ərzində Vezuvinin 
püskürməsi 
nəl içəsində yaranan 
lava axınlarının 
xəritəsi. Q.Kremerin 
“Kainat və insan" 
kitabından. 
1903-1904-cü illər.

təlif tikinti qurğulan (ev, müəssisə, şaxta, 
neft daşıyıcı boruları, suvarma sistem
ləri və s.) inşa edənlər, həmçinin geo- 
fiziklər, hidrogeoloqlar, geomorfoloqlar 
və digər mütəxəssislər üçün lazımdır.

Geoloji xəritələrdən müxtəlif məlu
matlar əldə etmək olar. Maraqlananlar 
istədikləri ərazidə təbii mağaraların olub- 
olmamasını öyrənə bilərlər. Stratiqrafik 
sütunlar və onların izahlı mətnində 
mağaraların hansı süxurlarda yaranaca
ğını müəyyənləşdirmək olar. Az qalın- 
lıqlı laylarda mağara axtarmaq düzgün 
deyildir. Bunun üçün layların qalınlığını 
bilmək lazımdır. Xəritədə rəng və indeks 
vasitəsilə ərazi müəyyənləşdirilir. Lay

ların yatım elementi aşkarlanır (şaquli 
laylarda, adətən, mağara olmur). Geoloji 
xəritə əsasında lazım olan ərazinin geo
loji kəsilişini tərtib etmək mümkündür.

Gələcəkdə geoloji xəritələrin tərtib 
olunmasında kompüterlər həlledici əhə
miyyət kəsb edəcəkdir. Kompüterə 
rayonun geoloji məlumatlarının hamısı: 
stratiqrafik sütun, marşrut müşahidələri, 
aeroşəkillər və topoqrafik xəritə və s. 
daxil edilir. Nəticədə çoxtəbəqəli geo
loji xəritə alınır. Monitorun ekranında 
xəritəni bütün və ya bizi maraqlandıran 
hissənin çox böyüdülmüş hissəsini gör
mək olar. Bu, bütün incəliklərlə geoloji 
məlumatları əldə etməyə imkan verir.
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PLANET SİVİLİZASİYA

MƏNGƏNƏSİNDƏ

SÜXUR PUDLA - FİLİZ
QRAMLA

İnsan öz gündəlik həyatında daim tul
lantılar yaradır və hər dəfə də ondan 
azad olmağa çalışır. Bunlar hər gün zi
bilxanaya daşınan zir-zibil, tualet və 
hamamdan, paltar və qab-qacaq yuyu
landan və s. sonra axıdılan maye tullan
tılardır. Bağ yerlərində və kəndlərdə 

zibil adətən yandırılır, yandırılmayan 
tullantılar isə yaşayış yerlərindən uzağa 
daşınır və ya basdırılır.

Tullantıların ən sonuncu mərhələsi 
məişət tullantılarının əmələ gəlməsidir. 
Bütün bunlar bizim istifadə etdiyimiz 
qida məhsullarından tutmuş əl dəsma
lına qədər hamısı uzun istehsal zəncirini 
təşkil edir.

Alimlər hesablamışlar ki, zibilxanaya 
daşman hər kq zibilə (iqtisadi baxımdan 

inkişaf etmiş ölkələrdə bu göstərici ildə 
adambaşına 600-800 kq-a çatır) 25 kq-a 
yaxın tullantı düşür. Bu rəqəm ildən-ilə 
getdikcə artır.

TULLANTILAR HARADAN
BAŞLAYIR

İstənilən hər hansı bir əşyanı və ya ma
terialı istehsal etmək üçün xammal tələb 
olunur. Hər şeydən əvvəl, hazır məhsul 
almaq üçün xammal uzun yol qət edir. 
Belə ki, çörək bişirmək üçün əvvəlcə 
sahə şumlanır və əkilir. Artıq bu mər
hələdə əkin sahəsindən su və külək toz 
şəklində olan tullantıları uzaqlara aparır. 
Kiçik torpaq hissəcikləri yaşayış evlə
rinə daxil olur, su hövzələrinə, ağacların 
yarpaqlarına və evlərin damına çökür. 
Əkin sahələrində bitkiləri zərərverici 
gəmiricilərdən və xəstəliklərdən qoru
maq məqsədilə torpağa verilən kimyəvi 
vasitələr və mineral gübrələr zəhərlə
yici tullantılar əmələ gətirir. Kimyəvi 
maddələr çox vaxt qruntdan yuyularaq 
su hövzələrinə daxil olur.

Yetişmiş buğda dənələri yığılır, ondan 
un və xəmir hazırlanır, daha sonra 
peçlərdə bişirilir. Bu proseslərdən sonra 
hər dəfə aşağıdakı tullantılar qalır: kü
ləş, saman, kəpək, peçlərin külü və, 
nəhayət, sıradan çıxmış kənd təsərriifatı 
maşınları və çörəkbişirmə avadanlıqları.

Dünyada tullantıların əsas hissəsini 
kömürçıxarma, mineral və tikinti xam
malının istehsalı təşkil edir. Geoloqlar 
faydalı filiz qazıntılarının, neftli və qazlı 
layların, duzların toplanmasını, tikinti 
üçün (qum, çınqıl, gil, əhəngdaşı) zəruri 
olan süxurların hansı dərinlikdə yerləş
məsini əvvəlcədən müəyyən edirlər. 
Əgər süxur yerin altında çox dərində 
yerləşirsə, şaxta qazılır, yer səthinə ya- 
xındırsa, onda açıq üsulla aparılır. Daha 
doğrusu, kömür layı və ya filiz cisminin

Saaremaa adasında 
doloınıt karxanası. 
Estoniya.

üzərini örtən torpaq qatı götürülür. 
Nəticədə nəhəng yarğanlar və karxa
nalar əmələ gəlir, xammalı daşımaq 
üçün onların yamaclarında yollar çəkilir. 
Neft və qazın çıxarılması üçün buruq 
quyulan, karxanalar, şaxta qurğulan tul
lantıların yaranmasının ilkin mərhələ
sini təşkil edir. Lazımi süxurlara çatana 
qədər qrunt şaxta və karxanaların əra
zisindən kənara daşınır. Dərinliyi 4 km 
olan şaxtalarda, 800-1000 m-ə çalan 
bəzi karxanalarda yaranmış tullantıların 
həcmi haqqında mühakimə yürütmək 
olar. Tullantının əmələ gəlməsinin son
rakı mərhələsi filizin özünün çıxarılma-

Rasvıımçorr ınodanı 
Kola yarımadası.
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sıdır. Filizin özündən əvvəl boş süxur
ların çıxardılması lazım gəlir ki, onu da 
şaxta və karxanalarda ayırmaq çətindir. 
Bundan başqa, istifadəsiz süxurlar da 
filiz çıxardılan ərazidə maneçilik törədir. 

Çıxanlan mineral xammal emal edi
lir, onun tərkibində olan lazımsız mad
dələr seçilib atılır və texniki cəhətdən 
qiymətli olanlar saxlanılır. Bu proses 
saflaşdırma adlanır və su vasitəsilə hə
yata keçirilir. Müxtəlif maddə hissəcik
ləri qanşan su axını tullantı hesab olu
nur. Su borulan dambalarla dövrələnmiş, 
torpaq sahələrinə və ya qarşısı bənd
lərlə kəsilmiş yarğanlara axıdılır. Filiz 
materiallarının təkrar ərintisi zamanı boş 
süxurlardan şlak formalaşır. Bu, tullan- 
tılann əmələ gəlməsinin dördüncü mər
hələsidir. Həlledici mərhələdə dəzgah
larda metalm emalı prosesində yanıq 
dəmir, metallik qınntı və tozlar yaranır. 
Nəticədə bir adi mətbəx bıçağı hazır
lamaq üçün məmulata özündən 14 dəfə

ELEKTRİK LAMPALARI VƏ ONUN "EKOLOJİ YÜKÜ"

Qaranlıq düşən kimi biz elektrik işıqlandırıcılarını işə salırıq. Əlbəttə ki, yüzlərlə 
insanın işlədiyi uzun istehsal zəncirinin sadə fəaliyyəti haqqında biz heç fikir
ləşmirik də. Kömürün çıxarılmasından başlamış 1 ton saf filizin alınmasına qədər 
6 ion "boş süxur" çıxarılır (onlar şaxtaların kənarında hündür konusaoxşar təpələr 
- terrikonlar şəklində qalır). Daha sonra dəmir yolu vaqonları kömürü elektrik stan
siyalarına daşıyır, orada yandırılır, böyük qazanxanalarda sular qızdınhr və onu 
buxara çevirir. Beləliklə, istilik bu həlqədə ilkin faydalı məhsul hesab olunur. Kömür 
yanan zaman elektrik stansiyasının tüstü borusundan çıxan zəhərli isti qazlar və 
həmçinin bərk maddə olan kül tullantı yaranır. Tüstü və qazlar canlı orqanizmlər 
üçün təhlükəli olduğundan elektrik stansiyasının borusu hündürə qaldırılır ki, ayrıl
mış maddələr havada yayılsın. Kül isə qalaq (yararsız lay) şəklində elektrik stan
siyası yaxınlığında toplanır.

Növbəti yararlı məhsula - suyun buxara çevrilməsinə yandırılan kömürün isti
sinin heç də hamısı deyil, yalnız az bir hissəsi, adətən, yarısı sərf olunur. İstiliyin 
qalan hissəsi isə isti qazlar və tüstü boru ilə çıxır və qazanxanaların divarlarında 
yayılır. Buxar turbinləri fırladır, o da öz növbəsində fırlanmanı dinamo-maşına ötü
rür və nəticədə elektrik enerjisi alınır. Alınan enerji məftillə yaşayış evlərinə və 
müəssisələrə verilir. Hesablanmışdır ki, işıq mənbəyinə kömürün yandırılmasından 
alınan enerjinin 1/3 hissəsi sərf olunur. Beləliklə, enerjinin 90%-i spirallann, elektrik 
lampaları və ətrafdakı havanın qızdırılmasına sərf olunur. Nəticə etibarilə istehsal 
olunan hər ton kömürün ancaq 30 kq-ı bilavasitə işıqlandırılma üçün istifadə edil
mişdir. Bu məqsəd üçün "istehsal" edilən tullantıların ümumi həcmi 7 tona yaxın 
olmuşdur.

çox tullantı alınır. Demək olar ki, bu, 
bıçağın ekoloji yükü hesab olunur. Əgər 
bütün əşyaları qiymətləndirməli olsaq, 
görərik ki, mənzildə və küçədə bizi 
əhatə edən əşyaların ekoloji yükü 50- 
100 dəfə onlann ümumi çəkisindən çox
dur. Müəyyən xidməti müddətini başa 
vurduqdan sonra onların özləri də tul
lantıya çevrilir.

TULLANTILARDAN YARANAN 
DAĞLAR

Planetimizdə hər il 300 mlrd ton müx
təlif maddələr - xammal və onu müşa
yiət edən lazımsız süxurlar çıxarılır, 
deməli, o həcmdə də tullantı yaranır. 
Yer kürəsinin əhalisi hazırda 6,5 mlrd 
nəfərdir. Hər nəfərə il ərzində 50 ton 
xammal və o qədər də tullantı düşür. 50 
ton xammalı hazır məhsula çevirmək 
üçün 800 ton su lazımdır. Belə olan halda 
su çox mühüm və lazımi xammaldır. 
İnsanların il ərzində istifadə etdikləri
4 min km3 (Rusiyanın bütün çaylarının 
illik axımına bərabər) suyun yalnız az 
hissəsi məhsul istehsalına sərf olunur. 
Onun çox hissəsi buxarlanır, 1/3 hissəsi 
isə tullantı şəklində su hövzələrinə axı
dılır. Sənaye və məişət tullantı sularının 
miqdarı dünyada bəzi tullantıların həc
mindən 10 dəfə çoxdur.

İl ərzində Yerin təkindən 300 mlrd 
ton maddənin çıxarılması nəticəsində 
insanlar, obrazlı ifadə etsək, dərinliyi
5 km, sahəsi 25 km2 olan nəhəng çala 
qazırlar. Bu həcmdə xammaldan o 
həcmdə tullantı alındığına görə çalanın 
yaxınlığında tədricən diametri 20 km, 
hündürlüyü 4 km olan dağ yaranır. Mi
sir ehramları və Nyu-York göydələnləri 
onlarla müqayisədə uşaq oyuncaqlarma 
bənzəyir.

Dünyada tullantıların böyük hissəsi 
XX yüzillikdə yığılmışdır. Onlann ümumi 

kütləsi 30 trln ton və ya 15 trln m’-dən 
az deyildir. Əgər bu kütləni bərabər qay
dada qurunun səthinə yaysaq, onda 
lOsm-dən çox qalınlığında təbəqə 
alınar. Tullantılar yer üzərində qeyri- 
bərabər paylanmışdır. Onun əsas his
səsi, faktiki olaraq, tullantılar hesabına 
yaşayan Avropa və Şimali Amerikanın 
inkişaf etmiş ölkələrinin payına düşür. 
Tullantılar burada da qeyri-bərabər pay
lanmışdır. Belə ki, Almaniyanın qərb 
hissəsində hər 25 km2-ə, Niderlandda isə 
hər 10 km2 əraziyə bir zibilxana düşür.

TULLANTILARI
NƏ ETMƏK OLAR?

Min illər boyu insanlar tullantılardan 
necə istifadə etmək haqqında heç fikir
ləşməmişdi. Onlar, sadəcə olaraq, tullan
tıları ya atmış, ya da yandırmışlar. Ona 
görə də arxeoloqlar ovçuluqla məşğul 
olan ibtidai insanların dayanacaqlarında, 
qədim yaşayış məskənlərinin qazıntı
larında çoxlu miqdarda ölmüş heyvan 
sümükləri aşkar etmişlər. Bunlar əsil 
zibilxanaları xatırladır.

Qədim Yunanıstan və Romada artıq 
e.ə. III əsrdə su kəmərləri və kanali
zasiya sistemləri yaradılmağa başlamış, 
həmçinin küçələrin təmizlənməsinə 
fikir verilmişdir. Lakin çirkab sular yenə 
də çaylarla axıdılmış, zibil isə şəhər əra
zisi daxilinə daşınmışdır. Orta əsrlərdə 
şəhər küçələri boyunca çirkab sular üçün 
xəndəklər çəkilmişdir. Maraqlıdır ki, 
sakinlər elə birbaşa pəncərədən bura 
çirkab sulan atmışlar. Lakin tullantılar 
əhali üçün xoşagəlməz vəziyyət yaratsa 
da, onlara qarşı tədbir görülməsinə XX 
əsrin II yansında, sənayenin geniş vüsət 
almasından sonra başlanmışdır. Bundan 
başqa tullantılann tərkibindəki zəhərli 
maddələr, təkcə torpaq, su və havanı 
zəhərləmir, həm də su vasitəsilə insan

və heyvan orqanizminə düşərək təhlü
kəli xəstəliklər yaradır.

Mahiyyət etibarilə maddi sferada insan 
əlilə yaradılan hər nə varsa, əvvəl-axır 
zibilxanaya atılır. Hətta tərkibində zə
hərli maddələr olmayan tullantılar belə 
ildən-ilə toplanır və böyük bir ərazini 
tutaraq həmin rayonda fauna və floranı, 
hətta torpaq örtüyünü məhv edir.

Təmizliyi qoruyub saxlamaq üçün 
tullantıdan xilas olmağın ən qədim və 
sadə üsulu onun ərazidən daşınıb uzaq- 
laşdınlmasıdır. Əgər tullantı təkrar emal 
olunmursa, onu ya boş şaxtalara tökür, 
ya da yeri qazaraq basdırırlar.

Tullantılann basdınlması və anbar
lara yığılması geniş yayılmışdır. Dünyada 
mövcud olan tullantının 90%-dən məhz 
bu yolla yaxa qurtarmaq olar. Hər bir iri 
şəhərdə bir neçə zibilxana vardır. Zəhərli 
maddələrin tozlarını və xoşagəlməz qo
xunu külək apara bilməsin deyə, yaşayış 
evlərindən, tarla və su hövzələrindən 
uzaqda xüsusi sahələr ayrılır. Zibilxana
lar yağış və ərinti sularının torpağa hop- 
ması və axmasının qarşısını alan müha
fizə avadanlıqları ilə təchiz olunur.

İstənilən hər bir ölkədə qanuni zibil
xanalardan başqa kortəbii halda yara
dılmış, nəzarət olunmayan zibilxanalara

Brateyevo 
zibilxanasında 
radioaktiv 
çirklənmənin 
ölçülməsi. Moskva.

Tullantılann ümunıı 
həcminin 10%-dənaz 
hissəsi atmosferə atılır 
və su vasitəsilə daşınır, 
qalan hissəsini isə bərk 
tullantılar təşkil edir.

XX əsrin 50-ci 
illərində "Mitsui'" 
konserninə məxsus 
zavod (Yaponiya) çirkab 
sulannı Dzınisu çayına 
atmışdır, yerli əhali isə 
içmək və tarlaları 
suvarmaq üçün bu sudan 
istifadə etmişlər. 
Tərkibində sağlamlıq 
üçün təhlükəli ağır 
metalların - xüsusilə 
kadmium olan su. düvü 
və soya əhali tərəfindən 
istifadə edildiyindən 
çoxlu sayda insan 
böyrək. ağ ciyər və 
sümüyün elastikləşmosı 
xəstəliklərinə 
tutulmuşdur.
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VLADİMİR IVANOVİÇ 
VERNADSKİ

Görkəmli rus kimyaçısı A.A.Çuqayev öz 
müəllimi Dmitri Ivanoviç Mendeleyev 
haqqında demişdi: *O, təbiətşünaslıqda 
filosof, fəlsəfədə isə təbiətşünas idi".

Bu sözləri XX yüzilliyin ən orijinal və 
parlaq zəka sahiblərindən biri Vladimir 
Ivanoviç Vernadski (1863-1945) haqqında 
da demək olar.

XIX əsrin 80-ci illərinin ortalarında 
yüksək elmi qabiliyyətə malik olan Peter
burq Universitetinin məzunu həyatını 
Öyrənilməsi və həlli vacib olan bir sıra 
problemlərə həsr etmişdir. Gənc alim kris
talların əmələ gəlməsini və quruluşunu 
tədqiq etməyi qarşısına məqsəd qoymuş, 
məkan və zamanca materiyanın sirlərini 
dərindən dərk etməyə və canlı orqanizm
lərin cansız təbiətə hansı şəkildə təsir 
etdiyini öyrənməyə, yeni geoloji qüvvə 
kimi insan fəaliyyətinin qiymətini ver
məyə çalışmışdır.

Həyat Vernadskinin arzularına ciddi 
düzəlişlər etdi. Bəzən adama elə gəlir ki, 
alimin yaradıcılıq dövrü ərzində onun 
baş planı olmayıb. Müasirləri onun çoxlu 
fundamental nəticə və ümumiləşdirmə- 
lərini heyrətlə qarşılamışlar. Vladimir 
Ivanoviçin bir çox əsərləri onun ölümün
dən sonra işıq üzü gördü. Vernadskinin 
zəngin elmi irsi yalnız XX əsrin II yarı
sında əsl qiymətini aldı. Hələ sağlığında 
ikən Vernadski dünyada geokimyanın 
yaradıcılarından biri kimi ad qazanmış
dır. Alımın "Geokimyanın oçerkləri" kitabı 
1924-cü ildə Parisdə fransız dilində nəşr 
olundu. 3 ildən sonra rus dilinə tərcümə 
edildi Rusiyada bu əsər bir neçə dəfə 
təkrar nəşr olunmuşdur. Monoqrafiyanın

dərin ifadə üslubu və məzmun dərinliyi 
orijinallığı ilə seçilir. Əsər onun təbiət 
tədqiqatçısı - filosof keyfiyyətlərini qabarıq 
surətdə nəzərə çarpdırır. Vladimir Ivano- 
viç geokimya elminin yaranması, təşəkkülü 
və inkişafı haqqında ilk dəfə olaraq çox 
müfəssəl bir oçerk yazmışdır. Alim gös
tərir ki, geokimya Yerin kimyəvi element
lərinin tarixi haqqında elmdir: "Geokimya 
kimyəvi elementləri, yəni yer qabığının 
və mümkün olduqca bütün planetin atom
larını elmi cəhətdən öyrənir. O, element
lərin tarixini, paylanmasını və məkanda- 
zamanda hərəkətini, planetimizdə 
onların genetik münasibətlərini öyrənir".

Vernadski geokimyəvi proseslərə çox 
böyük təsir göstərən insan əqli və 
şüurunu birinci dərəcəli amil hesab 
edirdi. Üzvi aləmin ən yüksək təzahürü 
qeyri-üzvi aləmlə sıx əlaqədə olmasıdır.

XIX əsrin sonlarında Eduard Züss at
mosfer, hidrosfer, litosfer və biosferdən 
ibarət olan yer qatları (sferləri) haqqında 

anlayışı elmə gətirmişdir. Buraya həmçi
nin litosferin səthində üzvi aləmin yayıl
dığı zona olan biosferi də daxil etmişdir. 
Vernadskinin gündəliyindəki qeydlərində 
biosfer probleminin öyrənilməsini öz 
yaradıcılığının əsas tədqiqatlarından biri 
hesab edirdi. Onun fikrincə, biosfer - gü
nəşdən törənmiş çox böyük kimyəvi enerji 
kütləsinə malik canlı orqanizmlərdən təş
kil olunmuş bütöv bir təbəqədir. Məhz 
canlı aləm dedikdə, nə başa düşülür? Bu 
sual dəqiq cavab tələb edirdi.

1917-ci ilin yayında Poltava quber
niyasının Şişaki malikanəsində istirahət 
edərkən Vernadskinin beyninə maraqlı 
bir ideya gəlir. Gəzinti zamanı o, çox 
böyük çəyirtkə dəstəsini müşahidə etməli 
olur. Evə qayıtdıqdan sonra karton qov
luğun üzərində cəmi iki söz yazır: "Canlı 
aləm". Metrik, tonla və kimyəvi element
lərlə ifadə olunan bu çəyirtkə topası sər
bəst enerjiyə malik olan analoji süxurlarla, 
daha doğrusu, hərəkətdə olan süxurlarla 
müqayisə oluna bilər. Qovluq tədricən 
yeni materiallarla dolur. Onun düşüncə
sində "Canlı aləm" eyni zamanda biosferin 
funksiyası və zəruri hissəsi, canlı orqa
nizmlərin bütövlüyü kimi təqdim olunur. 
Vernadskinin ən böyük yaradıcılıq nailiy
yətlərindən biri olan biosfer haqqında tə
limin əsası, bax, belə qoyuldu. O, biosferi 
həyatla fasiləsiz əlaqədə olan yer qabığı
nın mükəmməl təşkil olunmuş təbəqəsi 
qəbul edirdi. O, atmosfer, hidrosfer və 
litosferdən məhz mükəmməl olmasına 
görə fərqlənir. Biosfer onu təşkil edən or
qanizmlərin həyat fəaliyyəti nəticəsində 
dəyişir.

Alim belə hesab edirdi ki, yerin canlı 
təbəqəsi sərhədsiz deyil, ona stratosferin 
aşağı təbəqəsi, bütün troposfer, çökmə 

süxurlardan təşkil olunmuş litosferin yu
xarı hissəsi və həmçinin hidrosfer aiddir.

Beləliklə, onun yuxarı sərhədi yer sət
hindən 20 km-ə yaxın olan hündürlük
dən, aşağı sərhədi isə təxminən 7 km-lik 
dərinlikdən keçir. Biosfer "klassik" yer sfer- 
lərindən fərqli statusa malik olan kom
pleks təbəqədir.

Nəhayət, biosferin məkanca miqyası 
canlı orqanizmlərin mövcud olduğu zona 
ilə çox sıx əlaqədədir. O, ancaq müəy
yən fiziki və kimyəvi şəraitdə qala bilmək 
imkanına malikdir. Vernadski orqanizm
lərin yaşama sərhədinə görə "həyat sa- 
həsi"ni təyin etmişdir. Onların yaşaması 
üçün ən yüksək temperatur 14O-18O°C 
intervalındadır. Aşağı temperaturda orqa
nizmlər çox dözümlü olur: belə ki, bir 
sıra sporlu kif göbələkləri -253°C tem
peraturda həyat fəaliyyətlərini saxlayır. 
Lakin yaşıl bitkilər üçün yaşayış həddi 
+80°C-dən -60°C-yə qədərdir.

"Biosfer" adlı monoqrafiya 1926-cı ilin 
may ayında işıq üzü gördü. Bu dövrdə Ver
nadskinin elmi baxışlan hələ elmi ictimaiy
yətin diqqətini yetərincə cəlb etmirdi.

Maksim Qorki yazıçı M.M.Prişvinə ün
vanladığı məktubda yazırdı: "Görkəmli rus 
alimi Vernadski böyük istedad və inamla 
yeni fərziyyə irəli sürərək bildirir ki, bizim 
daş və metal planetimizi örtən məhsuldar 
torpaq qatı canlı maddələrdən yaranmışdır.

öz monoqrafiyasında Vernadski ya
zırdı: "Biosfer təkcə həyatın yayıldığı sahə 
deyildir. Bu, onda olan maddələrə də kəs
kin təsir göstərir. Maddələr heç də təsa
düfən yaranmayan müxtəlif süxurlardan 
təşkil olunmuşdur". Alim canlı aləmi bio- 
gen maddələr, radioaktiv və səpələnmiş 
elementləri isə kosmik mənşəli maddələr 
hesab edirdi.

Vernadski bir geokimyaçı kimi, ilk dəfə 
olaraq biosferə geokimyəvi elmi nöqteyi- 
nəzərdən yanaşdı. O, belə qənaətə gəldi 
ki, insan canlı maddə atomlarının qeyri- 
üzvi materiyanın atomları ilə mübadiləsinə 
təsirin yeni formalarını tapmışdır: "Əv
vəllər orqanizmlər ancaq onların böyümə
sinə, çoxalmasına, qidalanmasına, nəfəs 
almasına lazım olan atomların tarixinə 
təsir göstərirdi. İnsan texnika və həyatın 
sivilizasiyalı formalarını yaratmaq üçün 
lazım olan elementlərə təsir etməklə bu 
dairəni genişləndirdi".

Tədqiqatın bu istiqaməti elmdə yeni 
sahənin - biogeokimyanın formalaşma
sına gətirib çıxardı ki, onun da banisi 
Vernadski oldu. O, canlı maddələr üçün 
xüsusi institut yaratmaq fikrinə düşdü və 
buna 1928-ci ildə nail oldu. Canlı və can
sız aləmin qarşılıqlı təsirini tədqiq edən 
biogeokimyəvi laboratoriya həmin dövrdə 
yeganə elmi mərkəz idi.

Bir sıra tədqiqatçılar canlı təbiətdə in
sanın yeri və roluna çox idealist mövqedən 
yanaşmışlar. Məsələn, fransız zooloqu Jak 
Dorsta görə, insan meyvə içərisində yaran
mış qurd olub, özündən yeni-yeni nəzəriy
yələr çıxardaraq öz yaşayış məkanını dağı
dır və öz hərəkətlərinə də bəraət qazandırır. 
Vernadski qeyd edirdi ki, yer üzərində 
şüurlu canlı varlıqlar meydana gəldikdən 
sonra bizim planet öz tarixində yeni mər
hələyə daxil oldu: yeni sfer - noosfer dövrü 
başladı. Bu termini elmə XX əsrin 20-ci 
illərində fransız filosofları Eduard Lerua 
və Pyer Teyyar de Şarden gətirmişlər. Onlar 
noosferin yaranmasına idealist baxımdan 
yanaşaraq, onun allah tərəfindən verilən 
şüurun təsirinin nəticəsi hesab edirlər.

Vernadski öz gündəliyində qeyd edirdi 
ki, noosfer anlayışına 1926-cı ilin dekab

rında müraciət etmişdir. O demək olar 
ki, 20 il ərzində öz baxışlarına yenidən 
nəzər salmış və inkişaf etdirmişdir. 
Ölümündən bir az əvvəl. 1944-cü ildə 
işıq üzü görmüş “Noosfer haqqında bir 
neçə söz" adlı son əsərini də bu 
problemə həsr etmişdir. Planetin xarici 
görkəmi olan biosfer insanlar tərəfindən 
şüurlu və qeyri-iradı olaraq dəyişir. 
Qurunu əhatə edən hava təbəqəsinin 
fiziki və kimyəvi tərkibi, bütün hidrosfer 
insan tərəfindən dəyişdirilir. İnsan 
cəmiyyəti, bütünlüklə götürdükdə, güclü 
geoloji qüvvəyə çevrilir. Onun qarşısında 
biosferin yenidən qurulması məsələsi 
durur. Biz hiss etmədən də biosferin yem 
halı noosferə yaxınlaşır. 80 illik mər
hələni adlayan mütəfəkkir öz baxışlarını 
çox dəqiq və ciddi təhlil etmişdir.

Babalarımızın lx»lə bir müdrik deyimi 
var: "...Allah adamı öldürmək istəyəndə 
əvvəlcə onun ağlını alır“. Müasir elmi-tex
niki tərəqqi mənfi nəticələr verməkdədir. 
Onun mahiyyəti “ətraf mühitin çirklən
məsi" ifadəsində öz əksini tapır. Bu ha
disə ildən-ilə daha acınacaqlı vəziyyət 
alır. İnsanın öz yaşadığı mühitə düşün
cəsiz münasibətinə aid saysız-hesabsız 
misallar çəkmək olar. Biosfer Yerin ən köv
rək qatıdır; sivilizasiya da elə məhz bu 
qala öldürücü zərbələr vurmaqdadır. Fan
tastik əsər müəlliflərinin təsvir etdikləri 
kimi, vaxtında qəti tədbirlər görülməsə. 
Yer planetinin sonu çata bilər.

Vernadskinin optimist notda dediyi 
sözlərin XXI əsrdə həqiqətə çevriləcəyinə 
ümid bəsləmək istərdik: "Mən hər şeyə 
noosfer nöqteyi-nəzərindən baxır və dü
şünürəm ki, tufanlar, qasırğalar və əzab- 
əziyyətlərdə kortəbii halda bəşəriyyətin 
yeni, çox gözəl bir gələcəyi yaranacaqdır

da rast gəlinir. Onlar nəinki ümumi 
mənzərəni korlayır, həm də ətraf mühiti 
çirkləndirmə mənbəyinə çevrilir. Belə 
yerlərdə sürü halında siçovul və siçanlar 
məskən salır. Çox vaxt tullantılar bir
başa təbii su hövzələrinə atılır.

Yüz minlərlə qeyri-qanuni zibilxa
nalar dünyanın bütün ölkələrinə səpə
lənmişdir. Onlar yavaş hərəkətdə olan 

əsil kimyəvi silaha bənzəyir. Məsələn, 
Amerikada hamının unutduğu bir zi
bilxana kiçik bir şəhərin əhalisinin küt
ləvi surətdə zəhərlənməsinə və məhvinə 
səbəb olmuşdur. Təhqiqatın gedişində 
müəyyən edilmişdir ki, bu yerdə nə 
vaxtsa zəhərli maddələr basdırılmışdır. 
Nəticədə adamlar köçürülmüş, “ölü şə
hər” tamamilə boşaldılmışdır.

Tullantıların miqdarının azaldılması 
və təbii ehtiyatlardan səmərəli istifadə 
bir çox əşya və materialların təkrar 
emalına imkan verir. Belə tullantılar 
təkrar xammal, onların təkrar emalı 
prosesi isə - rcsiklinq adlanır. Məsələn, 
adi şüşə butulkalar istifadə edildikdən 
sonra bəzən atılır. Lakin onun istifadəsi, 
qırılmazsa, uzun müddətli olur. Qırılmış 

şüşə təkrar əridilir və yenidən ondan 
banka, butulka və tikinti üçün şüşələr 
istehsal edilir. Makulaturadan karton və 
keyfiyyətli kağız hazırlanır.

Elə tullantılar var ki, onların təkrar 
emalı və gələcəkdə istifadəsi hələ öy
rənilməmişdir. Bəzən onlar müəssisə
lərdən uzaqda yerləşir. Əbəs yerə deyil
mir ki, tullantının - xammalın yeri və
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Baykal gölünün 
sahilində sellüloz-kağız 
kombinatının tüstü 
borusu.

Pulpa - nann 
xırdalanmış (I -0.5 mm- 
dən kiçik), su ilə 
qarışdırılmış faydalı 
qazıntı.

vaxtı məlum olmalıdır. Tullantıdan istifadə 
olunması onun faydalı əşyaya çevrilməsi 
nəticəsində ömürlərinin uzadılması 
deməkdir. Ancaq hələ bu, problemin 
tam həlli demək deyildir.

Tullantılarla mübarizə metodlarından 
ən geniş yayılmışt - yandırılmadır. O, 
bərk tullantıların kütləsi və həcmini azal
dır, yanma zamanı böyük hissəsi qaza- 
bənzər və toz halına keçir. 1 ton tullan
tının yanması zamanı atmosferə 9 kq 
son dərəcə təhlükəli maddə, həmçinin 
duda, su buxarı daxil olur. Yer səthində 
isə 300 kq kül qalır.

Bəzi zəhərli tullantıları müxtəlif üsul
larla az təhlükəli bərk və qazabənzər 
maddəyə çevirmək olar. Adətən bu pro
ses məhsul istehsal edən müəssisənin 
özündə həyata keçirilir. Belə zəhərli 
tullantılar bəzən açıq dənizə çıxardılır 
və xüsusi gəmilərdə yandırılır.

Bəs maye tullantıları olan məişət və 
çirkab sularını necə təmizləmək olar? 
Ən sadə üsul - çaylara tullamaqdır. Çir
kab suları tədricən çay sularına qarışır, 
müəyyən məsafədən sonra zəhərli kon- 
sentrasiya nisbətən azalır. Belə vəziyyət 
qədim dövrlərdən XX əsrin ortalarına 
qədər davam etmişdir. Sonralar ABŞ- 
da və Avropanın inkişaf etmiş ölkələ
rində çirkab sularının həcmi son dərəcə 

çoxalmış, demək olar ki, bütün çaylar 
və göllər fəlakətli vəziyyətə düşmüş
dür. Onda kanalizasiya və sənaye sula
rım çaylara və başqa hövzələrə tökülmə
mişdən qabaq təmizləməyə başladılar. 
Yəni asılı və həll olmuş maddələr çök- 
dürülür, sonra basdırılır və ya yandırılır 
və bəzi hallarda isə başqa məqsədlə 
istifadə edilir.

Atmosferə atılan tullantılar (toz, his, 
zəhərli qazlar) geniş səpələnir. Atmos
ferə atılmış toz və his daha sonra su 
buxarı ilə birləşərək turşulu yağış şək
lində yer səthinə düşür. Zəhərli qazları 
azaltmaq üçün tüstü borularında filtrlər 
qoyulur, toz və his yığılır, zəhərli qazlar 
bərk maddələrə çevrilir.

İnsan cəmiyyəti tullantı problemini 
həll edə biləcəkmi? Cavab vermək çə
tindir. Kim bilir, bəlkə, gələcəkdə isteh
sal, demək olar ki, tullantısız olacaqdır. 
Hələliksə bizə zərərverici maddələrlə 
ətraf mühitin çirkləndirilməsinin qarşı
sını ənənəvi yolla - tullantıların bas
dırılmasına nəzarəti gücləndirmək və 
təmizləyici qurğuları təkmilləşdirməklə 
almaq qalır.

Ill MİNİLLİYİN
YATAQLARI

TERRİKONLAR, "TULLANTILAR" 
VƏ "TULLANTI ANBARLARI"

Faydalı qazıntılar istehsal olunan 
yerlərdə ətraf landşaftın fonunda kəskin 
seçilən, qeyri-adi konusvari təpələr gör
mək olar. Bunlar terrikonlardır- mine
ral xammal çıxarıldıqdan sonra qalan boş 
süxurlar. Nəqliyyat xərclərindən qaç
maq üçün onları şaxtaların və mədənlə
rin yaxınına tökürlər. Belə ki, faydalı 
qazıntıların (kömürün, dəmirin, qızılın 
və i.a.) uzun illər ərzində çıxarılması 

nəticəsində Rusiyanın bəzi rayonlarında 
daşlardan, qum və gildən ibarət, geniş 
sahələri tutan nəhəng tullantı qalaqları 
əmələ gəlmişdir.

Şaxtanın kənarında dayansaq, bir 
neçə yüklü vaqonetkanın kanat vasitə
silə yaxınlıqdakı terrikonun təpəsinə 
qaldırıldığını görə bilərik. Zirvəyə çatan 
vaqonetkalann yükü aşırılır və qırıntılar 
yamac boyu aşağı yuvarlanır. Tədricən 
terrikon böyüyür, oradan toz dumanı hər 
tərəfə yayılır, bəzən isə hətta sürüşmə
lər də baş verir. Odur ki, belə yerlərin 
yaxınlığında yaşamaq təhlükəlidir.

Filiz saflaşdırıcı fabriklər də “quyruq” 
adlanan xeyli tullantı qalıqları əmələ 
gətirir. Bu tullantılar faydalı qazıntıların 
saflaşdırılması prosesində almır. Təbii 
ki, tullantılarda faydalı komponentlərin 
miqdarı ilkin xammaldakından azdır. 
Maye pulpa uzun borularla çökdürücü- 
lərə verilir. Burada o, hər tərəfi hasar
lanmış çalaların - “tullantı anbarlarının” 
dibinə yayılır.

Çalalar çox nəhəngdir, onlar bəzən 
yüz hektarlarla ölçülən sahəni tutur. 
Faydalı qazıntının növündən, onun zən
ginləşdirmə üsulundan, emal texnologi
yasından və yatağın işlənmə müddətin
dən asılı olaraq tullantılar konus, yastı 
təpə, dairəvi qılıç-silsilə formasında 
olurlar. Belə “tullantı anbarları” ərazinin 
landşaftını tamamilə dəyişir.

UZAQ KEÇMİŞDƏ...

Qədim mədənləri tədqiq edərkən alim
lər uzaq əcdadlarımızın tullantılardan 
yaxa qurtarmaq üçün istifadə etdikləri 
orijinal üsulların şahidi olmuşlar. Sadəcə 
olaraq, onlar boş süxurları köhnə, işlən
miş lağımlara doldururmuşlar. Məsələn, 
belə mədənlərə, müasir Qazaxıstanın 
ərazisində rast gəlinmişdir. Bu mədən
lərdən e. ə. III minillikdə qızıl çıxarıl

mışdır. Bunu da, ehtimal etmək olar ki, 
tullantıları lağımlara, bəlkə də, ona 
görə doldururmuşlar ki, yatağın yeri 
yadlar tərəfindən tapılmasın. Mükəm
məl texnologiyanın olmaması filizqazan- 
lara süxurları təmiz, dəqiq işləməyə 
imkan vermirdi, ona görə də geoloqlar 
qədim mədənlərin tullantılarında böyük 
miqdarda faydalı qazıntılar aşkar edirlər.

Qədim dövrlərdə Avropa və Asiya
nın bir çox ölkələrinin ərazisində gümüş, 
qızıl və başqa minerallar çıxanlırdı. Yüz 
illər ərzində nəhəng süxur kütləsi işlən
mişdir, lakin tullantılar sonrakı laylan- 
malarla örtülərək gizlədilmişdir. XV-XX 
əsrlərdə Rusiyada gümüşün və qızılın 
çıxarılmasının çoxalması iri süxur tul
lantı qalaqlarının əmələ gəlməsinə sə
bəb olmuşdur. Onlar indi də mövcuddur.

TULLANTILAR YATAQLARI 
GİZLƏDİR

Bəzən qızıl, gümüş, qiymətli və bəzək 
daşlarının çıxanlma prosesində onların 
bir hissəsi ya qəsdən, ya da təsadüfən 
gizli qalırdı. XX əsrdə Orta Uralda göz
lənilmədən “tullantı qumlarda” (bu yer
lərdə tullantılar belə adlandırılırdı) qızıl 
dənəcikləri tapıldı. Qızılın mənbəyini 
axtarmağa başlayanda məlum oldu ki.

Boş süxur yığımları 
(terrikonlar) sənayenin 
yaratdığı mənzərənin 
ayıılmaz hissəsidir
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Krasnoyarsk diyarında “tullantı qumJannı” şaxtadan (şaxta son- 
karx'ıw çıxa,lla" ra*ar doldurulub) yaxındakı bataqlığa

tökürlərmiış. Buna gora də bataqlıq 
müəyyən vaxt keçdikdən sonra itmiş, 
onun yerində isə qızıldaşıyan səpinti 
yaranmışdır ki, bu da indi texnogen ya
taq adlandırıla bilərdi.

Qiymətli metalların və daşların bö
yük itkisi xüsusilə qazmaçıların oğur
luğu üzündən və ya nəzarətsiz istismar 
nəticəsində baş verirdi. Yenisey mədən
lərində olan bir müfəttişin hesabatında 
deyilir: “Bütöv yataqlar düzgün olma
yan çalalarla işlənir, qızıllı yerlər qırın
tılarla örtülür və bəzi çalalar sonradan 
yenidən təmizlənir; tullantı qumlar boş 
süxurlarla qarışdırılır...” 10 m-dən artıq 
dərinlikdə yerləşən səpintilərin böyük 
hissəsi çox vaxt əl dəyilməmiş qalır, üstü 
isə tullantılarla örtülürdü. Zabaykalye 
tayqasında belə sahələrə tez-tez rast 
gəlinir. Relyefinə görə onlar bombalanma 
poliqonunu xatırladır: başdan-başa su 
ilə dolmuş çuxurlar, təəccüb doğuran 
3-4 m hündürlükdə yastı təpələr. Bu tip 
“poliqonların” ətrafında uçulmuş dax
maları, qazmaçıların nə vaxtsa istifadə 
etdikləri paslanmış alətləri görmək olar.

Səpinti qızıl yataqlarının vəhşicəsinə 
oğurluq yolu ilə işlənməsi izlərini özlə
rindən sonra ən çox kiçik artellər, bə

zən təklikdə işləyən qazmaçılar qoyur
dular.

Faydalı qazıntıların səpinti yataqlan 
kiçik dağ dərələrində istismar olunarkən 
hətta sənaye əhəmiyyətli (çox yüksək 
qızıllı) sahələrin də üstü boş süxurlarla 
örtülürdü. Onların mənimsənilməsinə 
torpağın sulanması, ya da şurflann uçması 
mane ola bilərdi. Bəzən isə qazmaçılar 
yeni, daha zəngin sahələr tapmaq üçün 
yatağı vaxtından tez tərk edirdilər.

Təəssüf ki, XX əsrdə də faydalı qa
zıntıların kiçik yataqlan bir çox hallarda 
mənimsənilməmiş qalır, məsələn, əgər 
onlar müəyyən bir inşaat işinə mane 
olursa. Elə hallar da rast gəlinir ki, ya
tağı doldurmaq və ya məhv etmək iqti
sadi cəhətdən onu istismar etməkdən 
daha faydalı olur. Məsələn, XX əsrin 
əvvəlində Miass şəhəri yaxınlığında (Çel
yabinsk vilayəti) dəmir yolunun ikinci 
qolunu tikərkən çox gözəl mineral olan 
amazonitin köhnə mədəni örtülmüş və 
bununla da o, “konservləşdirilərək” gələ
cək nəsillərə qalmışdır.

İNSANIN YARATDIĞI DAĞLAR

Zaman keçdikcə faydalı qazıntı yataq
larının istismar olunduğu yerlərdə yal
nız boş süxurların təpələrilə əhatə 
olunmuş dərin çökəkliklər və çalalar 
qalır. İndi bu təpələr hamarlanıb düz
ləndirilir, üstündə kol və ağac əkilir, la
kin məhsuldar torpaq qatı olmadığından 
bitkilər burada kök atıb inkişaf edə bilmir. 
Nikel, dəmir, almaz çıxarılan mədən
lərin yerində çalaların dərinliyi yüz, hətta 
min metrlərlə ölçülür, yerin səthində 
qalmış boş süxurların həcmi isə on mil
yonlarla kub metrlərə çatır.

Daha dəqiq öyrənildikdə aydın olur 
ki, bu süxurlar fılizlilik baxımından heç 
də yararsız deyil. Onlarda bəzən texno
gen səpintilər əmələ gətirən bir çox qiy

mətli minerallar olur. Bu paradoksu başa 
düşmək üçün əvvəlcə səpinti faydalı 
qazıntıların ehtiyatının hansı üsulla 
müəyyənləşdirildiyini və nəyin səpinti 
yatağı hesab olunduğunu araşdırmaq 
lazımdır. Məsələn, qızıl səpintilərinin 
qiyməti onda olan qızılın orta və maksi
mal miqdarı ilə müəyyən edilir. Rusiyada 
hər bir region üçün “metalın kondisiya” 
cədvəli tərtib olunurdu, yəni yatağın 
istismarının iqtisadi cəhətdən sərfəli 
olması üçün qızılın miqdarının yol veri
lən həddi təyin edilirdi.

Lakin kondisiyalar yalnız qızılın kon- 
sentrasıyasından deyil, həm də rayonun 
iqtisadi cəhətdən nə dərəcədə mənim
sənilməsindən: nəqliyyat yollarının ol
masından, lazımi miqdarda insan ehti
yatlarının, saflaşdırıcı müəssisələrin və 
i.a. mövcudluğundan asılı idi. Elə buna 
görə də yaxşı mənimsənilmiş rayonlarda 
səpintilər üçün kondisiya çətin keçilən, 
məsələn, Aldan dağlıq zonası və ya Prio- 
xotye kimi yerlərdəkinə nisbətən 5-10 
dəfə az qəbul olunurdu. İnkişaf etmiş 
infrastruktura malik rayonlarda metalın 
miqdarının elə aşağı qiymətlərində ya
taqların istismarı iqtisadi cəhətdən 
səmərəli hesab edilirdi ki, Rusiyanın 
şimalında belələri nəinki sənaye əhə
miyyətli sayılmır, hətta bəzən ehtiyatı 
hesablayarkən onları nəzərə almırlar. 
Kondisiyanın göstəriciləri vaxtaşırı 
dəyişilir, özü də adətən, onların azal
ması istiqamətində və bu halda hətta 
tullantıların istismarı da məqsədəuyğun 
sayılır. Bu, yalnız qızıllı deyil, başqa 
səpintilərə də aiddir.

Ukraynada inşaat materialları hazır
lamaq üçün uzun illər çınqıl-qum qatı
şığının emal olunduğu yerlərdə qrana- 
tın, sirkonun, ilmenitin və monasitin 
texnogen səpintiləri yaranmışdır. Həm 
də burada monasitin miqdarı, demək 
olar ki, Braziliya və Hindistandakı sə
naye səpintilərindəki qədər, qranatın isə 

tullantılarda miqdarı İspaniya və ABŞ-ın 
köklü yataqlaruıdakından çox idi. Bura
dakı saflaşdırıcı fabriklərin “tullantı 
anbarlarında” aşkar edilmiş texnogen 
səpintilərdə də sirkon və monasit var. 
Bu mineralın dənələri olan layların qalın
lığı bəzi yerlərdə 10 m-ə çatırdı.

Norilsk mədən-saflaşdırıcı kombi
natının işlədiyi on illər orzində “tullantı 
anbarında", tərkibində xeyli platin rast 
gəlinən, mis nikel süxurlarının böyük tul
lantıları toplanmışdır. İndi “quyruqlarda" 
platinin ehtiyatı yüzlərlə ton qiymətlən
dirilir, ancaq onu tullantılardan “çıxar
maq" heç də asan məsələ deyil. Bu me
talın dənəcikləri çox kiçik - 0,1 mm-dək, 
ona görə də onları gilli süxurlardan çı
xarmaq üçün xüsusi texnologiya lazım
dır. Bundan başqa, tullantıların müəyyən 
yerlərində bu dənəciklərin konsentrasi- 
yasmı da hesaba almaq lazımdır. Platinin 
sıxlığı çox olduğundan onun dənələri 

"Mir" kimberlit 
borusunun 
yerindəki 
karxanach 
bııruqlar. Saxa 
(Yakutiya» 
Respublikası
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tədricən ovuntulu süxurların arasından 
yuxandan aşağı çökür və bu prosesi sax
layan gilli laylar olan sahələrdə toplanır. 

Kursk maqnit anomaliyasının dəmirli 
kvarsitlərinin istisman zamanı da böyük 
tullantı kütləsi yığılmışdır. Pulpamn 
buraxıldığı yerlərdə “tullantı anbannda” 
maqnetitin, ilmenitin, piritin və qızılın 
texnogen səpintiləri əmələ gəlmişdir. 
Onlann sonrakı istisman, hər şeydən 
əvvəl, bu metallann çıxarılma texno
logiyasının mükəmmələşdirilməsindən 
asılıdır.

İri tullantı yığımlan Rusiyanın qədim 
qızıllı rayonlannda da toplanıb, burada 
səpintilərdən 100 ildən artıq zaman ər
zində metal çıxanlıb. “Tullantı qum
larda” ümumi ehtiyatı 100 tonlarla olan 
çoxlu xırda qızıl var. Qızılın saflaşdınl- 

HƏM MİNERAL MƏNBƏLƏRİ,
HƏM DƏ İNŞAAT MATERİALI

Tullantılardan təşkil olunmuş torpağın xeyli hissəsi yollann tikintisində 
istifadə olunur. Bəzən bu, qəribə hadisələrin baş verməsinə səbəb olur. 

Məsələn, bir dəfə Orskda (Orenburq vilayəti), yəqin ki, minerallardan 
başı çıxmayan inşaatçılar yerli ət kombinatına gedən yolu yəşəm çınqılı 
- qiymətli bəzək daşı ilə döşəmişlər. Yakutiyada isə ilk almazdaşıyan 
kımberlit boruları mənimsənilən dövrlərdə mədənlərin yaxınlığındakı 
yolların ətraflarını düzəldərkən borulardan çıxarılan tullantılardan 
istifadə edilmişdir. Sonralar belə çınqıl saflaşdırma fabrikinə göndərildi.

Sverdlovsk vilayətində dəmir yollarının ətrafı bəzi yerlərdə xrizotil- 
asbest tullantılarından döşənmişdir. Dəmir yolunun üstü ilə günəşli gündə 
addımlayarkən parlaq yaşıl xrizolit kristallarını görmək olar.

ması üçün draqadan istifadə olunan yer
lərdə tullantılar bir neçə dəfə yuyulurdu, 
çünki draqa texnologiyası səpintilərdən 
metalın ən kiçik hissəciklərini belə çı
xarmağa imkan verir. Özü də draqa yük
sək səmərəliliyi ilə seçilir və onun vasi
təsilə saatda 500-600 m3 sürətlə torpaq 
emaldan keçirilir.

Adətən, draqa dərə boyu hərəkət 
edərək, praktiki olaraq, boş çöküntülərin 
hamısını 40-50 m dərinliyədək yuyur. 
Gecə, 3-4 mərtəbəli bu qurğu qaran
lıqda işıqlanan pəncərələrilə quruda 
üzən nəhəng gəmini xatırladır. Rusi
yada ilk draqa XX əsrin axırında Hol
landiyadan alınıb və “Rojdestvensk” 
mədənində quraşdırılmışdır. 1903-cü 
ildə Sankt-Peterburqdakı Putilov zavodu 
draqa buraxmağa başladı və artıq 1927-ci 
ilin axırında Ural və Sibirdə 65 draqa 
işləyirdi.

Lakin səpintilərin draqa üsulu ilə 
işlənilməsində də tullantılarda qiymətli 
minerallar qalırdı. Adətən bu, süxur
ların gilliliyi çox olduqda baş verir. Məsə
lən, Uralda platinli filizlər yuyularkən 
gil kürəcikləri əmələ gəlirdi ki, bunlann 
da içərisində qiymətli metalın hissəcik
ləri gizlənirdi. Nəticədə platinin 30%-i 
draqanın yaratdığı tullantıların tərkibində 
qalırdı. Ona görə də tullantıların özlərini 
də bir neçə dəfə yumaq lazım gəlirdi.

Daha az işlənmiş süxurlara Uralda 
əvvəllər əlvan daşlar (ametist, topaz, 
zümrüd, demantoid və i.a.) çıxanlan yer
lərdə rast gəlmək olar. Amma burada da 
tullantıların üst qatım yuyan güclü yağış
dan sonra onlann səthində hələ də xırda 
bənövşəyi ametist dənələrinə, bəzən isə 
qırmızı rəngli yaquta təsadüf etmək 
mümkündür.

Bəzi ölkələrdə qızıl şaxtalanndan 
çıxanlan tullantı torpaq alqı-satqı pred- 
meti olur. Kiçik firmalar onu alır və kim
yəvi reagentlərlə demək olar ki, bütün 
qızılı çıxanrlar.

Apatit çıxanlan Zapolyarye Xibinində, 
mütəxəssislərin hesablamalanna görə, 
tullantılardakı 400 mln tona yaxın qum- 
çınqıl kütləsində təqribən 180 mln ton 
nefelin, 36 mln ton piroksen, 15 mln ton 
apatit və 6 mln tona yaxın titanlı maq- 
netit var. Belə zəngin texnogen səpin
tilər hələlik istismar olunmur.

Həmin rayonda Rasvumçorr yayla- 
sındakı karxanaların ətrafinda tullantıların 
yerləşdirilməsində problem yarandı - 
yerin çatışmazlığından boş süxurun 
nəhəng kütlələrini Xibinin şərq yamac
larındakı gözdən uzaq dərələrdən birinə 
tökmək lazım gəldi. Vaxtilə Şıltaq Əks- 
Səda dərəsi kimi poetik ad verilən bu vadi 
hazırda mövcud deyil. Boş süxurun atıl
ması bütün il boyu davam etdiyindən qışda 
qırıntı matcriallan qarla qanşırdı. Tullan
tıların qalınlığı 200 metrə çatanda o, bir
dən vadi boyu sutkada 1 m sürətlə aşağı 
sürüşməyə başladı. Xüsusi tədqiqatlar 
göstərdi ki, tullantıların ətəklərində qırıntı 
kütləsinin sürətlə sürüşməsinə mane 
olan böyük pillələr düzəltmək vacibdir.

Müasir dövrdə tullantıların hamısından 
faydalı qazıntıların mənbəyi kimi istifadə 
etmək mümkün deyil. Onlann bəzilərinin 
istismarı üçün ən kiçik kristalların və 
qırıntılann çıxanlmasma imkan verən 
xüsusi texnologiyalar tələb olunur. Bu 
gün hələlik belə texnologiya çox azdır, 
ona görə də qiymətli xammalın xeyli 
hissəsi hələ də tullantılarda “saxlanılır”. 
Gələcəkdə, şübhəsiz ki, onlar insanlara 
xidmət edəcək, lakin bu xammalı mənim
səmək üçün böyük xərc tələb olunacaq.

SİLİSİUM OKSİDİNİN
YENİ ERASI

30 min ildən çoxdur ki, bəşəriyyət kvars 
və xalsedondan ibarət olan silisium 
oksidindən istifadə edir. İbtidai insanlar 
ondan silah və əmək alətləri düzəldirdi.

Xibində apatibnefelin 
filiz yatağında boş 
süxur tullantıları.

Bu möhkəm daşı axtararkən insanlar 
çox vaxt onunla birlikdə rast gələn rəng
siz dağ büllurunun şəffaf kristallarına, 
bənövşəyi ametistə, qızılı sitrinə, tüstülü 
və çəhrayı kvarsa, qara moriona, habelə 
müxtəlif rəngli yarımşəffaf əqiq və 
yaşılımtıl prazemə də diqqət yetirirdilər. 
Onların yalnız parlaq rəngləri deyil, ilk 
növbədə, möhkəmlikləri daha çox diq
qəti cəlb edirdi. Neçə yüz ildir ki. bu 
minerallardan hərbi işdə və təsərrüfat 
məqsədilə, zərgərlik bəzək işlərində 
istifadə olunur. Kvars və müxtəlif rəngli 
yəşəmlər, dağ bülluru, ametist, sitrin və 
morion, əqiq və xalsedonlar, rauxtopaz 
və prazem müxtəlif cür adlandırılsalar 
da eyni kimyəvi tərkibə malikdirlər - 
silisium oksidi SiO2. Məhz ona görə də 
onlar silisium oksidi deyilən bir qrupda 
birləşdirilir. Silisium oksidi qrupunun 
mineralları biri-birindən strukturlarına 
və rənglərinə görə seçilir. Bəzilərində 
lifli, digərlərində amorf quruluş, üçün
cülər gizli kristallik minerallardır, dör
düncülər kristallarla təmsil olunmuşdur.

Kvarsın süni kristalları.
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Süxurda kvars 
damarları.

► ►
Kvars kristallarının 
pyezoelektrik 
effektindən kosmik 
lədqıqatlarda istifadə 
olunur.

Knstal qəfəsin 
deffcktı - bu, onun 
qovşaqlarının ya artıq 
olması, ya da 
çalışmaması nəticəsində 
nizami quruluşunun 
pozulmasıdır.

Kvars - silisium oksidinin kristallik 
növüdür. Kimyəvi cəhətdən təmiz kvars 
şəffaf və rəngsizdir. “Kvars” adını ilk 
dəfə Almaniyanın Filiz dağlarındakı dağ 
mədənçiləri tətbiq etmişlər. Onlar sili
sium oksidinin formasız kütləsini kəsən 
və içərisində kristallar olan damarlara 
belə ad verirdilər.

İnsanlar ilk dəfə mineralın bu növünü 
tapanda, fikirləşdilər ki, bu, daş deyil, 
donmuş sudur və ona büllur (yunanca 
- buz) adını verdilər. Sonralar kvarsın 
ən təmiz növləri dağ bülluru adlan
dırıldı.

Hələ XX əsrin axırında alimlər kris
tallik şəbəkəsində defekti olan kvars 
kristallarının özünəməxsus elektrik xas
sələri ilə fərqlənməsinə diqqət yetirdilər. 
Təzyiq altında kristalın ucları arasında 
potensiallar fərqi yaranır. Əgər potensial
lar fərqi nazik kvars lövhəsinə yaxınlaş
dırılarsa, onda o yavaş-yavaş genişlən
məyə və ya sıxılmağa başlayaraq rəqsi 
hərəkətlər edir. Bu xassə pyezoelektrik 
effekti (yunanca “pyezo” - sıxıram, 
əzirəm) adını aldı.

Pyezoelektrik effekti alışqanlarda, 
müxtəlif ötürücülərdə, səsyazan cihaz
larda tətbiq olunur. Kvars gərginlik ötü
rücüləri neft və qaz quyularında təz

yiqin dəyişməsinin qeydiyyatını aparır, 
zəlzələ baş verə biləcəyindən, binaların 
və təyyarələrin gövdəsinin konstruk
siyalarında möhkəmliyin zəifləməsin
dən xəbər tutmağa imkan verir.

Kvars lövhəsinə elektrik gərginliyi 
yaxtnlaşdınlarkən onun titrəmə qabiliy
yətindən radiotexnikada yüksək stabil 
kvars generatorlarının və filtrlərin 
hazırlanması üçün geniş istifadə olunur. 
Bütün müasir radioqəbuledicilər və 
radiostansiyalar bu cihazlarla təchiz 
olunmuşdur, elektron saatlar da öz də
qiqliyinə görə kvarsa borcludur.

Olduqca nazik kvars lövhələri “yorul
madan” kosmik cihazlarda və şəxsi 
kompüterlərdə işləyir. Axı, dəqiq vaxt 
sinxronlaşdınlması olmadan məntiqi 
əməliyyatları uzlaşdırılmış qaydada 
yerinə yetirmək, yaddaş qurğusunu işə 
salmaq, informasiya axınını nizamlamaq 
və onu müəyyən, həm də çox dəqiq 
vaxtda icraçıya ötürmək mümkün deyil.

XX əsrin ortalannadək kvars rezo- 
natorlan təbii kvars kristallarından hazır
lanırdı. ABŞ onları, ən təmiz kvars kris
talları yataqları yerləşən, Braziliyadan 
alırdı. Sovet İttifaqında pyezoelektrik 
keyfiyyətli, yəni tam təmiz, bərk, maye 
və qazvari qarışıqlardan azad kvars Ural 

və Qazaxıstanda çıxarılırdı. Belə yataq
ları olmayan ölkələr kvarsın süni kris
tallarını yaratmaq üzərində işlədilər. İlk 
belə təcrübələr Almaniyada həyata 
keçirilmişdir. Lakin bu məsələni müvəf
fəqiyyətlə həll etmək üçün kvars kristal
larının hansı təbii şəraitdə inkişaf etdiyini 
bilmək zəruridir.

Müəyyən edilmişdir ki, ən təmiz 
kvars kristalları yerin dərin qatlarından 
qalxan, silisium oksidi saxlayan isti məh
lullardan əmələ gəlir. Belə məhlullar 
fasiləsiz daxil olduqda kvars kristalları 
iri ölçülərədək böyüyür. Kvarsın şəffaf 
və rəngsiz kristalları (dağ bülluru) özlə
rinin rəngli “qardaşları” ilə birlikdə boş- 
luqlarda inkişaf edir. Kristalların ölçüləri 
çox müxtəlif olur: millimetrlik dənəcik
lərdən tutmuş bir neçə ton ağırlığında 
iri qaymalaradək. Braziliyada ağırlığı 
5 ton olan dağ bülluru kristalları o qədər 
də nadir hadisə deyil. XX əsrin əvvəl
lərində bu ölkədə dağ büllurunun unikal 
kristalı tapılıb. Onun bir üzündə eyni 
vaxtda piano çalan musiqiçi və iki cüt 
rəqs edən insan yerləşir.

İnkişaf edən sahələrdə - elektron, 
elektrotexnika və radiotexnikada isti
fadə etmək üçün kvarsın şəffaf, təmiz 
növlərinə böyük tələbat yaranmışdı. Dağ- 
mədən sənayesi istehsalatı artıq lazımi 
miqdarda belə növlərlə təchiz etmək 
imkanında deyildi. Odur ki, sintetik kris
talların kütləvi emalı prosesi başlandı. 
Axırda elektron cihazlarını hazırlayanlar 
hətta sintetik kvarsa təbiidən daha çox 
üstünlük verməyə başladılar.

Sintetik kvars kristalları 2-4 atmosfer 
təzyiqdə 190-650°C qızdırılmış məhlul
lardan temperatur dəyişmələri metodu 
ilə alınır. Bu, o deməkdir ki, müəyyən 
anlarda temperatur sıçrayışla 10-40°C 
dəyişir, başlanğıc material kimi, daxi
lində kənar qarışıqlar olan daha aşağı 
keyfiyyətli kvars götürülür. ABŞ-da bu 
məqsədlər üçün Appalaçdakı yataqların 

minerallarından, Rusiyada isə Qütbyanı 
Uraldakı yataqdan istifadə olunur.

XX yüzilliyin axtnncı rübündə mik- 
roelektron sənayesi sürətlə inkişaf edir. 
Hər cür mikroprosessorların, yaddaş 
modullarının və müxtəlif təyinatlı başqa 
mikrosxemlərin istehsalı ilbəil artır. On
ların hamısı kvarsdan “yapılıb”. Kvarsın 
daha bir “peşəsi” - lifli-optiki rabitə 
vasitəsi olmasıdır. Çox nazik kvars sa
pından hazırlanmış işıq ötürücüsü min 
metrlərlə mis naqillərini əvəz edə bilir.

Bu gün sənayenin ən yeni sahələ
rinin qarşısında xammal bazası problemi 
getdikcə daha kəskin durmaqdadır. Belə 
ki, günəş energetikasına böyük miqdarda 
təmiz silisium oksidi tələb olunur. Gün
düz “işıqlandıncısının” enerjisini elektrik 
enerjisinə çevirən günəş batareyalarının 
lövhələri onlardan hazırlanır.

Təmiz silisiumu nədən hazırlamaq 
daha sərfəli olar? Sintetik kvarsdan, ya 
təmiz təbii kvarsdan, yoxsa kvarsitlər- 
dən texniki silisium hazırlayıb sonra 
onu xlor, xlorid turşusu və hidrogendə 
yumaqla? Bu üsul olduqca zərərlidir. 
Belə ki, atmosferə böyük miqdarda 
zəhərli maddələr atılır. Lakin indiyədək 
mikroelcktron keyfiyyətli silisium məhz 
bu yolla alınır.

Mikroelektronika və günəş energe
tikası xammal bazasının yaradılmasının

Təmiz silisium 
oksidindən elektron 
sənayesində ıstitadə 
olunur.
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probleminin həlli geoloqların da öhdə
sinə düşür. Təbii kvars sintetik kristal
ların istehsalı üçün vacibdir və başlanğıc 
xammal nə qədər təmiz olarsa, ondan 
hazırlanmış sintetik silisium kristalları 
o qədər keyfiyyətli olar. Münasib xam
mal damar kvarsı və Braziliyanın, Mada
qaskarın və Uralın bəzi yataqlarından 
olan dağ büllurudur. Belə kvarsda sili- 
siumun miqdarı 99,9% təşkil edir.

Günəş batareyaları üçün nisbətən tə
miz və ya elit silisium oksidi Cənubi Ura
lın bəzi yataqlarının kvars qranullanndan 
alınır. Hər bir qranul (dənə) öz təmiz
liyinə görə ən keyfiyyətli Braziliya kvarsı 
ilə müqayisə oluna bilər. Qranullaşmış 
kvars hidrotermal damar kvarsının həll 
olaraq sonradan çökməsi nəticəsində 
əmələ gəlmişdir. Kvars damarlarındakı 
çatlarla sirkulyasiya edən qaynar su 
kvarsı həll edir, sonra məhdud ölçülü 
boşluqda xırda dənələr şəklində kristal- 
laşır. Onlar bir-birinə sıx yapışır. Zən- 
ginləşdirildikdən, yəni onlarla bitişik 
olan minerallardan azad olunduqdan 
sonra kvars qumu əldə edilir. Neft kok
sundan reduksiyaedici kimi istifadə edib, 
elektrik qövsü üsulu ilə əritməklə məhz 
belə kvarsdan, yüksək keyfiyyətli sili
sium alınır.

XX əsrin axırlarında kvars daha bir 
xüsusiyyəti ilə tədqiqatçıların diqqətini 
cəlb etdi. Məlum oldu ki, kristallar da,

ŞƏHƏRLƏRİN ÇƏKİSİ NƏ QƏDƏRDİR?

Ru suala cavab vermək üçün, hər şeydən əwəl, hər sakinə neçə ton ağır
lığında şəhər tikintisi düşdüyünü bilmək lazımdır. Sən demə. 1m2 yaşayış 
sahəsinin ağırlığı 3 tondur, buraya evin içindəki mebel, başqa əşyalar 
və adamlar da daxildir. Əgər hər şəhər sakini orta hesabla 10 m2 yaşayış 
sahəsi tutarsa, bu, anıq 30 İon edər. Bundan əlavə, hər bir sakinə 
8-10 ton ağırlığında bərk önüklü küçə və meydan və 10 ton ictimai bina 
düşür, bir sözlə, 50 ton. Lakin bu da yükün hamısı deyil: sənaye müəs
sisələrini, ofisləri, yeraltı kommunikasiyaları, nəqliyyatı, şəhərlərin möv
cud olduğu müddətdə toplanan tullantıları da bura əlavə etsək, ikinci bir 
50 ton alınar. 1996-cı ildə dünyada 2,6 mlrd şəhər əhalisi var idi, deməli, 
şəhərlərin ümumi kütləsi 260 mlrd ton təşkil edirdi.

onlardan kesilmiş müxtəlif ölçülü şaffaf 
kürələr də heyrətamiz xassəyə malik
dir: onlarla təmas insana həyat qüvvəsi 
verir, onun enerji sahəsini korreksiya 
edir. Kim bilir, bəlkə bu kristallar hələ 
bizə məlum olmayan informasiya 
mənbəyinin ötürücüləridir?

ŞƏHƏRLƏRİN 
DÖZÜLMƏZ AĞIRLIĞI

ŞƏHƏRLƏRİN BÖYÜMƏSİ - 
XX ƏSRİN SƏSSİZ İNQİLABI

Şəhərlərin yaranma tarixi təxminən 
6 min il əvvələ gedib çıxır. Şəhərlər, in
sanlar əkinçiliklə məşğul olandan sonra 
təşəkkül tapmağa başladı; bu yaşayış 
məskənləri kənd təsərrüfatı məhsulları 
ilə sənətkar məmulatlarının - qab-qacaq, 
parça və əmək alətlərinin mübadilə 
yerlərinə çevrildi; əhalini müdafiə edən, 
mübadilə və ümumi yaşayış qaydaları 
müəyyənləşdirib həyata keçirən haki
miyyət də şəhərlərdə yerləşirdi.

Uzun tarix keçsə də, 1900-cü ildə 
şəhərlərdə dünya əhalisinin yalnız 
13,6%-i yaşayırdı, qalan əhali isə kənd 
və qəsəbələrdə məskunlaşmışdı. 
XX əsrdə cəmiyyətin həyatında şəhər
lərin rolu artdı və kənd əhalisi şəhərlərə 
köçməyə başladı. Bu proses urbaniza
siya (latınca “urbanus” - şəhərli) adlanır. 
1995-ci ildə artıq şəhərlərdə dünya 
əhalisinin 45,2%-i yaşayırdı. III minil
liyin əvvəlində Yer şəhərlər planetinə 
çevriləcək.

Şəhərlərin belə sürətlə böyüməsinin 
səbəbi sənayenin, ticarətin və mədə
niyyətin inkişafi ilə bağlıdır. Məhsulların 
kütləvi istehsalı çoxlu işçi tələb edir, 
ona görə də iri müəssisələrin ətrafında 
şəhər yaranır. Sonra şəhərdə əhaliyə 
xidmət edən tikinti, tibbi, nəqliyyat, 

ticarət, mədəniyyət müəssisələri təşək
kül tapır.

XX əsrin 90-cı illərində yer kürə
sində təxminən əhalisi 100 min nəfər 
olan 2 min və əhalisi 1 milyon olan təx
minən 400 şəhər var idi. Dünyanın ən 
böyük şəhəri olan Tokioda (Yaponiya)
26,8 mln, San-Paulu (Braziliya) və 
Nyu-Yorkda (ABŞ) müvafiq olaraq 
16,4 və 16,3 mln, Mexikoda (Meksika) 
15,6 mln əhali yaşayır. Azərbaycanın ən 
böyük şəhəri Bakıdır (1,8 mln nəfər).

Mütəxəssislərin araşdırmalarına 
görə, 1996-cı ildə şəhər əhalisinin ən 
yüksək payı Şimali Amerikada (75%), 
Avropada (73%), Cənubi Amerikada 
(72%), Avstraliya və Okeaniyada (71%) 
qeydə alınmışdır. Afrika və Asiyada isə 
əhalinin yalnız 30%-i şəhərlərdə yaşayır.

Rusiya da urbanizasiya yüksək olan 
ölkələr sırasına daxildir. 1990-cı ilin 
əvvəlinə olan məlumata görə, bu ölkədə 
şəhər əhalisinin payı 74%-dir.

ŞƏHƏR NƏDİR?

Şəhər qurunun elə bir sahəsidir ki, orada 
təbii mühit dəyişdirilmiş (və ya məhv 
edilmiş), onun yerində binalar tikilmiş, 
elektrik və rabitə xətləri çəkilmiş, bir 
sözlə, hər şey insanın ehtiyacını ödə
məyə yönəldilmişdir. Şəhərdə rast gəli
nən ağaclar, kollar, çəmənliklər belə 
təbiətin dəyişdirilməsinin nəticəsidir.

İnsan hər şeyi dəyişdirir. Şəhərlərin 
havası da təbii mühitin havasından fərq
lənir, çünki elektrik stansiyalarından, 
nəqliyyat və sənaye müəssisələrindən 
atmosferə külli miqdarda tullantı daxil 
olur. Torpaq sahələri tikilən evlərin və 
salman küçələrin altında qalıb məhv 
olur. Tikilməmiş sahələr isə məişət tul
lantıları ilə çirkləndirilir. Metro üçün 
tunel və ya evlərin bünövrələri qazılar
kən çıxan torpaq və qrunt yarğanlara və

kiçik çayların yataqlarına tökülür. Bu
nunla da relyef və çay şəbəkəsi dəyişir. 
Məsələn, Moskvada 100-dən çox təbii 
su mənbəyi yox olmuşdur. Kanaliza
siya, su xətləri və digər kommunika
siyalar çəkilərkən də yerin dərin qatlan 
qazılır. Şəhərlərdəki metro 4 m-dən 
70 m-ə qədər dərinlikdə salınır.

Şəhərlərdəki yeraltı sulann rejimi də 
təbii mühitdəkindən fərqlidir. Bunun bir 
neçə səbəbi var. Əvvəla, ona görə ki, 
torpağın üst qatı asfaltla örtülür, binalar 
tikilir və qar, yağış suları qrunta daxil 
ola bilmir. Digər tərəfdən, bir çox şəhər
lərdə yeraltı sulardan istifadə olunur. 
Lakin yeraltı qatlara daxil olan su ora
dan çıxarılan sudan dəfələrlə az olur. 
Nəticədə yeraltı sular quruyur və qrun
tun çökməsinə gətirib çıxarır. Məsələn, 
Hyustonda (ABŞ, Texas ştatı) şəhərin 
mərkəzindən 64 km radiusda yer 3 m 
çökmüşdür. Şəhərin sakinləri zarafatla 
deyirlər ki, əgər belə davam etsə, 200 
ildən sonra 45 mərtəbəli göydələnin 
damı dəniz səviyyəsindən aşağı düşəcək.

Bu məqalədə verilmiş 
rəqəmlər !992-l99t>-cı 
illərin melumatlarına 
əsaslanır.

Bir çox iri şəhərlərin 
peyk-şəhərləri yaranır 
ki. onlar istehsalat, 
mədəni-məişət və digər 
sahələrdə sıx əlaqədə 
olurlar. Bir çox hallarda 
şəhərlər və peyk 
şəhərlər birləşərək 
aqlomerasiyalar əmələ 
gətirir. Onlar 
mənəsentnk və 
polisentrık olurlar. 
Məsələn. Yaponiyanın 
paytaxtı Tokionun 
S milyondan çox sakini 
olduğu halda, paytaxt 
rayonunda, bir çox 
prel’ektıırlann şəhər və 
yaşayış məntəqələri daxil 
olmaqla, əhalinin sayı 
27 milyon nələrə çatır
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Moskva şəhərində 
körpü salınması.

Paris dünyada ən sıx 
əhalisi olan şəhərdir: 
burada hər knf sahəyə 
32 min. Mcxikoda 
21 min. Tokioda isə 
14 min nəfər adam düşür. 
Moskvada əhalinin orta 
sıxlığı 1 knr-o 8.7 min 
nəfər təşkil edir.

Yaponiyanın Tokio və Osaka şəhərlə
rinin bəzi rayonlarında yeraltı suların 
çəkilməsi nəticəsində torpaq ildə 18 sm 
sürətlə çökür. Mcxikoda (Meksika) in
cəsənət sarayı 4,8 m, Milli teatr isə 3 m 
çökmüşdür və ildə 13 sm sürətlə çök
məkdə davam edir.

Sözsüz ki, bu prosesdə şəhər tikin
tilərinin “xidməti” az deyildir. Ağırlığa 
“dözməyən” qrunt qeyri-bərabər halda 
çökür, ona görə də bəzən binalar ya əyi
lir, ya da çat verir. Bu proses metro tunel
lərinin keçdiyi yerdə daha fəal surətdə 
baş verir. Yerin çökmə prosesinin sürəti 
Moskvada ildə 1 m, Sankt-Peterburqda 
0,8 m, Bakıda 26 sm, Kiyevdə 0,5 sm-dir. 
Binanın qrunta təzyiqinin gücü onun 
mərtəbəsindən asılıdır. Məsələn, 10 mər
təbəli bina hər I m2-ə 30 ton ağırlıq verir.

Çoxmərtəbəli binaların ümumi toplusu yer qabığına böyük 
ağırlıq salır. Sinqapur.

İnsanın təsərrüfat fəaliyyətindən asılı 
olaraq Yerin alt qatlarında və üstündə 
təbii proseslər də fəallaşır. Bunlara misal 
olaraq uçurum və çökəklikləri, yer qa
bığının çökməsini, qruntun sürüşməsini, 
qrunt sularının səviyyəsinin qalxmasını 
göstərmək olar. Qrunt suları yer səthinə 
yaxınlaşdıqda (3 m və daha az) ərazini 
su basması hadisəsi baş verir. Şəhərlər 
əhalinin çox cəmləndiyi yer olduğu üçün 
burada yer təkinin təbii proseslərinə 
müdaxilə edilməsi arzuolunmazdır.

ŞƏHƏRLƏRİN EKOLOJİ İZLƏRİ

İnsanlar, sənaye, şəhərdə inşaat işləri 
daima su, eneıji, xammal və yeyinti 
məhsulları tələb edir. Ona görə də şə
hərlər biri-birilə, həm də kənd rayon
ları ilə sıx əlaqədədir. Bu əlaqələr çox
saylı avtomobil və dəmir yolları, gəmi 
və hava nəqliyyatı vasitəsilə həyata keçi
rilir. Bu yollar Yer kürəsini hörümçək 
toru kimi bürümüşdür. Yollarla arası 
kəsilmədən yük və sərnişin daşınır. Hər 
il dünyada çıxarılan 300 mlrd ton faydalı 
qazıntıların çox hissəsi şəhərlərə daşı
nır. Buna görə də hər bir şəhərin “ağır
lığı” onun sərhədlərindən kənara çıxır.

XX əsrin sonuna dünyada 2,6 mlrd 
şəhər əhalisi qeydə alınmışdır. Bir in
sanı yedirtmək üçün orta hesabla 0,5 ha 
əkin sahəsi lazımdır, deməli, bütün şə
hərliləri ərzaq məhsulları ilə normal 
təmin etmək üçün 13 mln km2 əkin sa
həsi tələb olunur. Hazırda bu rəqəm 
15 mln km2-dir və onun 87%-i şəhər 
əhalisi üçün işlədilməlidir. Amma 
dünyada 3 mlrd kənd əhalisi var. De
məli, hazırkı məhsuldarlıq hamıya çat
mır. Həqiqətən də, 1,5 mlrd insan çox 
kasıb yaşayır və aclıq çəkir.

Şəhər əhalisinin dəniz məhsullarına 
olan tələbatını ödəmək üçün təxminən
33,8 mln km2 okean akvatoriyası tələb 

olunur (adambaşına 1,3 ha). Balıq ovu 
üçün ən əlverişli ərazilər sahilə yaxın 
rayonlar, dayazlıqlar və qida maddələri 
ilə zəngin dərinliklərdən qalxan sular 
olan sahələrdir. Belə zonalara “apvellinq” 
(ingiliscə “up" - yuxan “well” - fışqır
maq) deyilir. Bütün bu erazilər 29,8 mln 
km2 təşkil edir və balığın 86%-ni və 
digər dəniz məhsullarının 100%-ni verir. 
Amma, göründüyü kimi, bu da şəhər 
əhalisinin ehtiyaclarını zorla ödəyir.

Bütün şəhərlər dəqiq müəyyənləş
dirilmiş sərhədə malikdir, ona görə də 
şəhərlərdə yaşayan əhalinin ehtiyacla- 
nm normal ödəmək üçün nə qədər kənd, 
meşə və dəniz ərazisinə ehtiyac oldu
ğunu asanlıqla demək mümkündür. Hər 
1 km2 şəhər ərazisinə 50 km2 kənd təsər
rüfatı sahəsi, 18 km2 meşəlik və 132 km2 
dəniz akvatoriyası tələb olunduğunu nə
zərə alsaq, görərik ki, hər şəhərə onun 
ərazisindən 200 dəfə böyük olan “xid
mət” sahəsi lazımdır. Bu sahə istchlakın 
ekologiyada tələb etdiyi iz adlandırılır. 
Bu izi şəhər sərhədlərindən kənarda 
axtarmaq lazım gəlir.

Lakin hələ bu da hamısı deyil. Hər 
bir şəhərə öz tullantılarım utilizasiya 
etmək üçün müəyyən ərazi də lazımdır. 
İlk növbədə, kanalizasiyaya daxil olan 
tullantıların təmizlənməsi üçün lazım 
olan sahələr müəyyən edilir. Kanaliza
siyaya daxil olan çirkab suları xüsusi 
təmizləmə qurğularında, hovuzlarda 
emal edilir. Burada xüsusi mikroorqa- 
nizmlər suyu təmizləyir, əsas zəhərli 
maddələri - azot və fosforu udur. Məhv 
olmuş orqanizmlər başqa hissəciklərlə 
birlikdə hovuzun dibinə çökür və lil 
əmələ gətirir. Bu lildən də gübrə kimi 
istifadə edilir. Amma təmizlənmiş suda 
müəyyən qədər zərərli maddələr qalır 
və su ilə birlikdə təbii su hövzələrinə 
tökülür. Şəhər tullantılarının bu üsulla 
utilizasiyası üçün təqribən (hər 1 km2 
şəhər ərazisinə) 20 km2 kənd təsərrüfat

L1
sahəsi və 50 km2 dəniz akvatoriyası la- Şeherlərin izi onların
Zim CƏİİr. sərhədlərindən kənara

o . , , . . . . , . . çıxır. Alpda dağ vadiləri
Şəhərlərdəki inşaat işlən də xeyli уоцаг şəbəkəsi ilə.

problemlər yaradır. Şəhərə çoxlu miq
darda qeyri-filiz yataqlanndan çıxanlan 
tikinti materiallan gətirilir. Bu, əsasən 
tikinti daşı, qum, gil, gips, çınqıl və s.-dir. 
1930-1993-cü illər ərzində adlan çəki
lən materiallardan 350 mlrd ton çıxanlsa 
da, onlann yalnız 180 mlrd ionundan 
tikinti materialı alınmışdır.

İnşaat materiallannın çıxanlması və 
ondan beton, kərpic, şüşə, əhəng məhlulu 
hazırlanması zamanı həddindən artıq 
tullantı alınır. Məsələn, çıxanlan hər

ŞƏHƏRLƏRİN ÖMRÜ UZUNMU OLUR?

Şəhərlər də, insanlar kimi, yaşayır və ölür. Kiçik Asiyada Troya şəhərinin (indiki 
Türkiyənin ərazisi) aqibəti hamıya yaxşı məlumdur. Homerin "iliada" əsərində bu 
şəhər uğrunda on il müharibə getdiyi barədə geniş məlumat verilir. Lakin bu şəhər 
yer üzündən çoxdan yox olmuşdur. Yalnız XIX əsrin 70-ci illərində onun qalıqlarını 
alman arxeoloqu Henrix Şliman aşkar etdi. Homerin əsərinə əsaslanaraq o, Hisarlıq 
adlanan təpəliklərdə qazıntı işlərinə başladı. Nəticədə əfsanəvi Troya şəhərinin 
qalıqlarını və həmçinin onun sonuncu çarı Priamın xəzinəsini tapdı. Daha sonra 
aparılan tədqiqatlar göstərdi ki, Hisarliq adlanan ərazidə 9 şəhər mövcud olmuşdur, 
bu şəhərlər təxminən 2 min il ərzində bir-birinin ardınca yaranmış, yaşamış və 
yer üzündən silinmişdir.

Elə qədim şəhərlər var ki, onlar bu gün də mövcuddur. Onlardan e.ə. VIII 
əsrdə əsası qoyulmuş "əbədi şəhər" Roma (İtaliya) və e.ə. XVI-XIII əsrlərdə yaran
mış Afina (Yunanıstan) şəhərini göstərmək olar. Ən qədim rus şəhəri Novqoroddur, 
eramızın 859-cu ilində yaranmışdır. Rusiya ərazisində ən qədim şəhər isə 458-cı 
ildə salınmış Dərbənd şəhəridir.

Elə şəhərlər də var ki, onların yaşı on illərlə ölçülür. Onlar nadir faydalı qazıntı 
yataqlarının ətrafında salınır və yataqların ehtiyatı tükəndikdən sonra əhali oranı 
tərk edir. Belə şəhərlər Rusiyada Qərbi və Şərqi Sibir ərazisində, ABŞ-da isə Qayalı 
dağlar rayonunda yayılmışdır.
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BAKIDA - İÇƏRİŞƏHƏRDƏ YERALTI YOL

Azərbaycanın orta əsr şəhər və qalalarında ehtiyat üçün tikil
miş yeraltı gizli yolların olması haqqında çoxlu məlumatlara 
təsadüf etmək olar. Xalq yaradıcılığında yeraltı yollar haq
qında çox danışılır. Təsadüfi deyil ki, şəhər və qalaların yeraltı 
yolları, xüsusi marağa səbəb olmaqla yanaşı, onların təsadüf
dən yaranmadığı və real həyata bağlı olduğu aydınlaşır.

Orta əsr şəhər və qalaları düşmən mühasirəsinə düşdüyü 
zaman su, ərzaq, silah əldə etmək, son anda xilas olmaq üçün 
gizli yeraltı yolların varlığı böyük əhəmiyyət kəsb edirdi. Belə 
gizli yollar bəzi orta əsr qalalarında son vaxtlara qədər qal
mışdır. Şirvanşahların paytaxtı Şamaxı yaxınlığında strateji 
cəhətdən böyük əhəmiyyəti olan hündür bir dağın zirvəsində 
tikilmiş Gülüstan qalasında, İsmayıllıda Qız qalasında, incə- 
çay kənarında tikilmiş Gülüstan qalasında, Gürcüstanın bəzi 
şəhər və qalalarındakı yeraltı gizli yollar buna nümunədir.

Qeyd etməliyik ki, qədim Bakıda yeraltı gizli yolların var
lığı haqqında yerli əhali və Bakının qocaman sakinlərinin də 
ətraflı məlumatları vardı.

Belə yollardan birinin Şirvanşahlar sarayından başlandığını 
söyləyirlər. Guya şəhərin düşmən əlinə keçdiyi zaman şah, 
əyanlar və mühafizəçilərin yeraltı yolla Qız qalasına müdafiə 
mövqeyinə çəkilmələri, düşmən güc gəldikdə, qalanın təslim- 
olma qorxusu yarananda isə yeraltı yolla şəhəri tərk etmələri 
haqqında maraqlı məlumatlar vardır.

İçərişəhərin şərq tərəfində, köhnə zərgərlik fabrikinin 
yerində 1982-ci ildə aparılan genişmiqyaslı arxeoloji qazıntı
lar nəticəsində aşkar edilən ilk yeraltı yol böyük maraq doğurur.

Həmin yol orta əsrlərdə Bakının mərkəzi ticarət küçəsi sayı
lan Şamaxı qala qapısından başlayıb Salyan darvazasına doğru 
gedən baş küçənin şərq tərəfində, şimal-cənub istiqamətində 
yerləşir. Maraqlıdır ki, yolun xətti XIV əsrdə tikilmiş "Multan" 
karvansarayının altından keçərək Qız qalasına doğru gedir.

Gizli yol dördbucaq formalı olub təbii qayanı simmetrik 
şəkildə kəsib - oymaq üsulu ilə çəkilmişdir. Onun üst hissəsi 
düzbucaqlı hamar daş tavalarla səliqəli şəkildə sıx döşənmişdir.

İçərişəhərdə son 20 ildə aparılan arxeoloji qazıntılar nəti
cəsində ilk təsadüfdür ki, orijinal quruluşa malik yeraltı yolun 
qalığı üzə çıxarılmış və 27 metrə qədər hissəsi öyrənilmişdir. 
Yolun eni 0,8 m, dərinliyi isə 1,25 metrdir. Onun ölçülərindən 
göründüyü kimi, yolun içərisi ilə bir qədər əyildikdə yeri
mək mümkündür.

Cənuba doğru gedən yol 9 metr izlənildikdən sonra havasız 
və tam qaranlıq şərait onun ardını öyrənməyə imkan verməmişdir.

Bu ərazidə yeraltı yol 1924-cü ildə Qız qalasının yanında 
aparılan arxeoloji qazıntılar zamanı aşkar edilmişdir. Tədqi
qatçı V.M.Sısoyev tərəfindən aparılan qazıntı nəticəsində şimal 
tərəfə şəhərin içərilərinə doğru gedən yeraltı yolun qalıqları 
üzə çıxarılmışdır. Məhz həmin istiqamət aşkar edilən yeraltı yola 
tamamilə uyğun gəlir və bunun yeraltı gizli yol olduğunu bir 
daha təsdiq edir. Şübhəsiz ki. Qız qalasından başlanan həmin 
yolun şəhərin şimal hissəsində müəyyən bir çıxış yeri olmuşdu.

Uzun müddət aparılan müşahidələr belə bir nəticəyə 
gəlməyə əsas verir ki, Bakıda bu nəhəng qurğudan əsasən iki 

böyük məqsəd üçün istifadə olunması nəzərdə tutulmuşdu. 
Əvvəla, ondan şəhərin şərq və cənub-şərq tərəfində yaşayan 
əhalini su ilə təchiz etmək və ikinci isə, nadir hallarda qalanı 
tərk elmək lazım gəldikdə yeraltı gizli yol kimi istifadə etmək 
məqsədi daşımışdı.

Bu fikri araşdırmaq baxımından yeraltı yolun müqayisəli 
tədqiqi ilə əlaqədar diqqəti cəlb edən bir məsələ, şimal-qərb 
və cənub istiqamətindəki ana xətdən şərqə doğru ayrılan daha 
bir su yolunun olmasıdır. Belə ki, ana xəttin şərq divarını təş
kil edən qaya divarı tağvari şəkildə kəsilərək şərqə doğru uza
nan kəmərə yol açılmışdı.

Qeyd edək ki, şərq istiqamətində uzanan bu yolun divar
ları yaxşı yonulmuş hamar daşlardan qayanın üstündə səliqə 
ilə hörülmüşdür. Bir növ, qaya kanalın döşəməsini təşkil edir. 
Baş xətdən fərqli olaraq, bu yolun ölçüləri də xeyli kiçikdir 
(eni 0,6 metr, dərinliyi isə 0,8 metrdir). Döşəmənin mərkəz 
hissəsində, qayanın üstündə 15x15 sm ölçüdə kiçik (dar) kanal 
qazılmışdı.

Maraqlıdır ki, şərqə doğru gedən su yolu şəhərin şərq qala 
divarının altından keçərək müasir Kukla Teatrı istiqamətində 
üzə çıxır.

Şimal tərəfdən magistral xətdən gələn su bəhs etdiyimiz 
şərq yolu vasitəsilə indi də axıb gedir. Görünür, qala divarın
dan kənara axıb gedən həmin su kəməri orta əsrlərdə şəhərin 
şərq qala divarının xaricində fəaliyyət göstərən sənətkarlar 
məhəlləsində işlədilmək məqsədilə çəkilmişdi.

Özlüyündə aydındır ki, içərisilə indi də su axan bu yeraltı 
yol vaxtilə fəaliyyətdə olan böyük su kəmərinin qalığıdır. Həmin 
suyun nümunəsi aydınlaşdırılmaq üçün analizə verilmişdi.

Azərbaycan MEA Geologiya İnstitutunun hidrogeologiya 
və hidrokimya laboratoriyasında Q.A.İsmayılovun rəhbərliyilə 
aparılan analizin nəticələri bu suyun içmək üçün yararlı oldu
ğunu təsdiq etmiş, hətta suyun tərkibində müxtəlif mineral
ların olduğunu belə müəyyənləşdirmişdi.

Bəs həmin kəmərlə gələn su öz mənşəyini haradan götü
rür? Məlum olduğu kimi, müasir Bakının qərbdən dağlıq his
səsi amfiteatr formasında olub ərazisi şərq və cənub-şərqə 
doğru getdikcə maili şəkil alaraq dəniz səviyyəsinə qədər enir. 
Belə geoloji quruluş hələ orla əsrlərdə Bakıya dağlıq hissə
dən su çəkilməsinə əlverişli şərait yaratmışdı.

Yeraltı süxur və yağıntı sularını toplamaq üçün şəhərin 
yüksək dağlıq hissəsində dərin quylar - kəhrizlər qazılmış, 
ovdanlar tikilmişdi. Məhz haqqında danışdığımız kəmər də, 
ola bilsin ki, öz başlanğıcını şəhərin şimal-qərbindəki müasir 
Salyan kazarmaları, Nərimanov, İnşaatçılar prospektləri ərazisin
dəki su mənbələrindən götürmüşdür.

Maraqlıdır ki, metro tikintisi ilə əlaqədar Nərimanov və 
inşaatçılar prospektlərində dərin quyulardan götürülmüş suların 
kimyəvi analizi arxeoloji qazıntılar zamanı tapılan su kəmər- 
lərindəki suyun tərkibi ilə eyniyyət təşkil edir. Bu isə İçəri
şəhərə suyun bəhs etdiyimiz kəmər ilə həmin ərazidən çəkil
diyini bir daha təsdiq edir.

Qayada ovulmuş su yollarından həm də yeraltı gizli yol 
kimi istifadə edilməsi çox maraqlıdır. İçərişəhərin yeraltı yol
ları böyük bir tədqiqat obyektidir.

I ton gilə 2 ton, qum və çınqıla isə 650 
kq tullantı məhsulu düşür. Sement isteh
salı zamanı alınan tullantı hazır məhsulun 
həcmindən 10 dəfədən çox olur! Tiki
lən binalara hələ metal (borular, arma
tur), ağac, plastmas məhsullar və sintetik 
liflər də lazımdır. Onların istehsalı zamanı 
da tullantılar əmələ gəlir.

Beləliklə, hər 1 km2 şəhər ərazisinə 
670 km2 çirklənmiş sahə düşür. Təbiət
dən istifadənin və onun çirklənməsinin 
ümumi göstəricisi isə şəhərin öz əra
zisindən 870 dəfə böyük olur. Dünya 
miqyasında bu, bütün qurunun 1/3 his
səsi deməkdir. Belə ki, dünyada mövcud 
olan şəhərlərin sahəsi 40-50 min km2-ə 
bərabərdir. Lakin burada nə sənaye 
müəssisələrinin xammala olan tələbatı, 
nə də onların tullantıları nəzərə alınma
mışdır. Ona görə də yuxanda göstərilən 
rəqəmlər minimal səviyyədədir və yal
nız insanın həyat fəaliyyəti və rahatlığı 
ilə bağlıdır; əslində isə, şəhərlərin ekolo
giyada qoyduğu iz dəfələrlə böyükdür.

Bundan əlavə, bu hesablamalarda 
bərk tullantılar nəzərə alınmamışdır. 
Onlann kütləsinin nə qədər olduğunu 
təsəvvür etmək üçün Moskva üzrə olan 
göstəricilərə nəzər salaq. 1 il ərzində

MOSKVANIN TƏKİNDƏ ŞƏHƏR İZLƏRİ

Moskva böyük şəhərdir, onun sahəsi 1000 km2-ə yaxındır. Belə 
böyük şəhərlərə meqapolis deyilir (yunanca "meqas" - böyük, 
"polis" - şəhər). 1997-ci il göstəricilərinə əsasən, Moskvada 3000 
müəssisə, 12 istilik elektrik stansiyası, 4 dövlət elektrik stansiyası, 
çoxlu sayda qazanxana, həmçinin 38582 yaşayış və 39975 qeyri- 
yaşayış binası var. Moskvalıların şəxsi istifadəsində 1,5 mln avto
mobil vardır. Sərnişinlərə 5500 avtobus, 1950 trolleybus və 290 
tramvay xidmət edir. 9 dəmiryolu vağzalı fəalliyyət göstərir. Moskva 
metrosunun uzunluğu 269,8 km-dir, 156 stansiya var.

İnsanların təsərrüfat fəaliyyətinin nəticələri, əsasən, qruntun 
üst qatlarında (60-100 m dərinliyədək) nəzərə çarpır. Şəhərin yükü, 
müəssisələrdən və nəqliyyatdan gələn titrəyiş, həmçinin qrunt suları 
rejiminin dəyişməsi, bulaqların məhv edilməsi təhlükəli vəziyyət 
yaradır. Rusiya paytaxtı ərazisinin, demək olar ki, yarısı geoloji 
risk vəziyyətindədir, 10%-i potensial riskdədir, 40%-i isə stabil 
ərazi kimi qiymətləndirilir.

Moskvada 20 mln ton bərk sənaye və 
3 mln ton məişət tullantıları yığılır. 
Deməli, hər sakinə 2,5 ton tullantı düşür. 
Amma bu, “rəsmi” şəhər zibilliklərinə 
atılan və hesabı aparılan tullantılardır. 
Əslində, tullantıların böyük hissəsi qeyri- 
qanuni yerlərə atılır. Moskvada belə 
qeyri-qanuni zibilliklər 140 ha ərazini 
əhatə edir və onlarda 15 mln ton tullantı 
yığılmışdır. Əgər şəhərlərdə sənaye 
və məişət tullantılarını təmizləyən təşki
latlar olmasaydı, şəhərlər öz zibilləri 
altında qalardı.

Şəhərlərin ekoloji sistemə verdiyi 
ağırlıq planetimiz üçün dözülməz bir yük
dür. Hələlik bu problemi heç kim həll 
edə bilmir.

Qaraqum kanalı 
Paylayıcı şəbəkə

İnsanın təbii geoloji proseslərə müdaxiləsi karst (süxurların suda 
həll olması nəticəsində boşluqların, çuxurların əmələ gəlməsi) 
və suffoziya (xırda mineral hissəciklərinin su ilə yuyulması nəti
cəsində süxurlarda boşluqların yaranması) hadisələrinin baş vennə- 
sinə səbəb olmuşdur. 1998-ci ildə Xoroşev şosesində üç bina 
dağılmış, Bolşoy Dmitrovkada isə bir neçə çökmə baş vermişdir

Şəhərin şimal-qərb, qərb və şimal-şərq dairələrində artıq 
20 ildir ki, qrunt suları ildə 4-5 sm qalxir. Ümumilikdə şəhərin 40%-ni 
su basmışdır, 2010-cu ildə bu rəqəm 50%-ə çalacaq. Binaların 
altını su basması onların fundamentinin zəifləməsinə, yeraltı kom
munikasiyaların dağılmasına, zirzəmilərin su ilə dolmasına və ağca
qanadların artmasına səbəb olur.

Bundan əlavə, Moskvada 15 böyük və 300-dən çox kiçik sü
rüşmə sahələri qeydə alınmışdır. Onlarda qrunt ildə 5-30 sm sürətlə 
yerini dəyişir. Son 15 ildə yamacların kəsilməsi və qruntun boşal
dılması nəticəsində xırda sürüşmələrin sayı 2 dəfə artmışdır. Bunun 
nəticəsində 1985-ci ildə Ramenka çayı üzərindəki körpü dağılmış. 
1988-ci ildə Kotlovka adlı kiçik çayda yeraltı kabel qırılmışdır
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Nəticə

NƏTİCƏ

GEOLOGİYANIN HƏLL 
OLUNMAMIŞ 
PROBLEMLƏRİ

Əksər hallarda 
geologiyanın çox mühüm 
problemləri kompleks 
xarakter daşıyır vo elmin 
bır sını müxtəlif 
sahələrini 
astronomiyanı, 
biologiyam, fizikanı, 
kimyanı və s. elmləri 
əhatə edir; təbiət sərhəd 
bilmir Ona görə do 
problemlərin həlli 
müxtəlif elm sahələrinin 
birgə fəaliyyət 
göstərməsini tələb edir.

Geologiya atomlardan tutmuş kosmik 
cisimlərə kimi bütün obyektlərin təd
qiqi ilə məşğul olur. Geologiya Yer kü
rəsinin yaranması, quruluşu və onun 
təkamülü, Yerin dərin qatlarında kim
yəvi element atomlarının “səyahəti” 
nəticəsində mineral-xammal sərvətlə
rinin formalaşması məsələlərini araş
dırır. Odur ki, gələcəkdə geoloqların 
tədqiq edəcəyi sahələrin əhatə dairəsi 
daha da genişlənəcək.

Geologiya elmlərinin çox böyük 
uğurlar qazanmasına baxmayaraq, 
dünya alimlərinin baş sındırdıqları xeyli 
fundamental problemlər hələ də həll 
olunmamışdır.

Üzon 
platformaların 
köməyilə 
dənizdə 
faydalı 
qazıntıların 
çıxarılması.

FAYDALI QAZINTILAR 
HARADAN ƏLDƏ 
EDİLMƏLİDİR?

Bəşəriyyət üçün həyati əhəmiyyət daşı
yan ən vacib məsələ cəmiyyəti mineral- 
xammal ehtiyatları ilə təmin etməkdir. 
Bu sahədə hansı perspektivlər gözlənilir? 

Mütəxəssislərin hesablamalarına 
görə, Yer kürəsi əhalisinin 2050-ci ilə
dək kəskin artması ilə əlaqədar olaraq 
faydalı qazıntılara olan ehtiyac, ən azı, 
25-30% artacaq. İqtisadiyyatın sürətli 
yüksəlişi, xüsusilə inkişaf elməkdə olan 
ölkələrdə, xammala olan tələbatı daha 
25-30% artıracaq. Lakin yaxın gələ
cəkdə kəşf olunacaq yataqların hesabına 
ehtiyatların ildə 1-2% artacağını nəzərə 
alsaq, “xammal aclığının” qarşısını 
almaq mümkün olacaqdır.

Dediklərimiz ən ümumi hesablama
lardır. Həqiqətdə isə, sənaye ayrı-ayrı 
faydalı qazıntıların ehtiyatlan ilə müx
təlif dərəcədə təmin olunmuşdur. Mə
sələn, qara metalların - dəmirin, man
qanın, xromun ehtiyatları bir neçə yüz 
İİə kifayət edər. Ancaq əlvan metalların 
- nikelin 70 illik, misin 45, qurğuşun və 
sinkin 40-dan az, molibdenin təxminən 
60, qalayın isə cəmisi 32 illik ehtiyatları 
vardır.

Təbii sərvətlər dünyada həm də ol
duqca qeyri-bərabər paylanmışdır. Bəzi 
ölkələrdə bu və ya digər metal ehtiyatı 
olduqca çox, başqa ölkələrdə isə ya çox 
azdır, və ya da heç yoxdur. Məsələn, qızıl 
84 ölkədə istehsal olunur, ancaq dünya 
ehtiyatlarının yarısı Cənubi Afrika 
Respublikasının payına düşür. Elə bu 

ölkədə platinoidlərin ehtiyatı dünya ehti
yatlarının 98%-ni təşkil edir. Xrom 
metalının 80%-i iki ölkəyə Qazaxıstan 
və CAR-a, manqanın 70%-i Ukrayna və 
CAR-a, sirkoniumun 50%-i Avstraliyaya 
məxsusdur. Ona görə yeni yataqların 
axtarışı, hətta dünya iqtisadiyyatı onlarla 
təmin olunmuşsa belə, əksər ölkələr 
üçün, o cümlədən Rusiya və Azərbay
can üçün çox aktualdır. Rusiya bir çox 
metal yataqlarının iri, unikal ehtiyat
larına malik olsa da, xrom, titan, man
qan, uran, bəzi nadir metallardan qıtlıq 
çəkir. Bu vəziyyət Azərbaycanda da 
müşahidə olunur.

Faydalı qazıntıların miqdarından 
başqa, onların keyfiyyəti də vacib şərt
lərdəndir. Metalların iri yataqları hələ 
onların iqtisadiyyatda istifadə oluna 
bilməsi demək deyil. Məsələn, titan- 
maqnetit filizlərində titanın miqdan çox 
yüksəkdir, ancaq onu filizdən ayırıb 
çıxarmaq üsulu çox baha başa gəlir. Bir 
sıra iri nadir metal yataqları bu səbəb
dən istismar olunmur. Deməli, müasir 
və ucuz başa gələn texnologiyaların 
yaradılması vacib məsələlərdən biridir.

Nəhayət, dünya xammal bazarında 
qiymətlərin kəskin surətdə dəyişməsinə 
də hazır olmaq lazımdır: bəzi metallara 
ehtiyac azalır, başqalarına artır, təbii ki, 
belə halda qiymətlər də dəyişir. Bəzən 
elə metallara ehtiyac qalxır ki, o, əvvəl
lər istifadə olunmurdu. Belə ki, uran 
metalı yataqlarının aktiv axtarışlarına 
XX əsrin 40-cı illərinin ortalarından 
başlanmışdır. XXI əsrdə nadir metallara 
ehtiyac kəskin artmalıdır, çünki yeni 
müasir texnologiyalar məhz nadir metal
ların və onların ərintilərinin müstəsna 
xassələrinə əsaslanır. Məsələn, aero
kosmik texnikada, atom sənayesində, 
elektronikada və s. nadir metalların tət
biqinə alternativ yoxdur.

Təəssüf ki, yeni kəşf olunan yataqlar, 
adətən, köhnə, məlum yataqlara nisbə

Geologiyanın həll olunmamış problemləri

tən zəngin deyillər. Zəngin və asan 
istismar olunan yataqlar artıq işlənib 
qurtarıb, yaxud onların ehtiyatlan tükən
mək üzrədir. XXI əsrdə ancaq böyük 
dərinliklərdə, yaxud əlçatmaz yerlərdə 
və ya aşağı keyfiyyətli yataqların kəşf 
edilməsinə ümid bəsləmək olar. Onu da 
nəzərə almaq lazımdır ki, yatağın kəş
findən sonra istismara hazırlanmasına 
10-15 il, bəzən də daha çox vaxt gedir. 
Bütün bunlar metallann qiymətinin daim 
artmasına səbəb olur və yeni, qeyri- 
ənənəvi xammal mənbələrinin axtanlma- 
sma vadar edir. Yaxın və uzaq gələcəkdə 
üç belə mənbəyin olması güman edilir.

Birincisi, keyfiyyətsiz və kasıb filiz
lərdən sərfəli xərclərlə faydalı kompo
nentlərin çıxarılmasına imkan verən yeni 
texnologiyaların işlənib hazırlanması. 
Uzaq perspektivdə belə texnologiyaların 
və ucuz energetikanın olması metalları 
sırf filizdən yox, adi süxurlardan da əldə 
etməyə imkan verə bilər. Bu halda yataq
ların axtarışı xeyli sadələşərdi.

İkincisi, Dünya okeanı ehtiyatlarının 
mənimsənilməsi: dəniz suyunun, dəniz 
dibinin və xüsusilə təkinin. Müasir za
manda faydalı qazıntıların illik istehsalı 
25 mlrd ton təşkil edir ki, onun da 3 mlrd 
tonu dəniz yataqlarının payına düşür. 
III minillikdə, proqnozlara görə, bu rə
qəm artaraq kontinental yataqlara nis
bətən üstünlük təşkil edəcək. Alimlərin 
hesablamalarına görə, müasir islehlak 
səviyyəsilə müqayisədə dəniz yataq-

Əlçatmaz yerlərdəki 
yataqları istismar 
etmək uçun yollar, 
körpülər və başqa 
kommunikasiyalar 
çəkilir.
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YERİN ÖYRƏNİLMƏSİ - KAİNATIN 
SİRLƏRİNİN AÇARIDIR

fundamental elmi problemlərdən biri də Yer kürəsinin. Günəş sis
temində planetlərin və kainatın mənşəyilə bağlıdır. Artıq məlum
dur ki. Iju məsələnin həlli yerin daxili quruluşu ilə müasir kosmoge- 
nik nəzəriyyələrin qarşılıqlı əlaqələndirilməsi nəticəsində mümkündür.

XX əsr iki fərziyyənin mübarizəsi ilə keçib. Onlardan birinə görə. 
Yer kürəsi soyuq planetəqədər meteorit maddəsindən yaranmış, 
sonralar qravitasiya və radioaktiv elementlərin parçalanması nəticə
sində qızmışdır. O biri fərziyəyə görə isə. Yer kürəsi plazma səviyyə
sinə kimi qızmış proıoplanet cismindən yaranmış, onun soyuması 
isə Yer planetində müxtəlif qurşaqların yaranmasına səbəb olmuşdur.

XX əsrin 90-cı illərində Günəşə oxşar bəzi cavan ulduzlar ətra
fında fırlanan qaz-toz şəkilli proıoplanet diskləri aşkar olundu. Bu

disklərin tədqiqatı Günəş sisteminin, o cümlədən Yer kürəsinin yaran
masına yeni nöqteyi-nəzərdən baxmağa imkan verdi. Müəyyən 
edilmişdir ki. Yer kürəsi formalaşarkən heç bir mərhələdə tam əri
miş halda olmamışdır.

Gələcək əsrlər, sözsüz ki, bu sahədə çoxlu fundamental kəşflərin 
şahidi olacaq. Yer elmləri, hökmən, qravitasiya, maqnit, elektro
maqnit, istilik, radiasiya sahələri kimi hadisələrin təbiətinə aydınlıq 
gətirmək sahəsində öz qəti sözünü deməlidir. Bu, Yerin quruluşu 
və onun təkində gedən proseslər barədə çox qiymətli informasiya 
verə bilər. Eyni zamanda, onu da deyək ki, sadalanan elmi sahələrin 
özünün və onların təbiətinin öyrənilməsi yer təkinin ancaq geoloji 
metodlarla alınmış çox dəqiq və ətraflı məlumatlarına əsaslan
malıdır. Odur ki, çox dərin quyuların qazılması və ya geofiziki me
todların köməyilə Yerin dərinliklərinə nüfuz etmək məsələsi aktual 
olaraq qalır.

larinin ehtiyatlan dünya sənayesini 
mislə - 2 min il, nikellə - 70 min it, 
manqanla - 140 min il, kobaltla - 420 
min il təmin edə bilər. Əlbəttə, bu rəqəm
lər nəzəri hesablamaların nəticələridir, 
çünki göstərilən metalların ehtiyatlarını 
yaxın gələcəkdə istismar etmək mümkün 
olmayacaq. Bununla belə, dəmir-manqan 
konkresiyaları Sakit okeanın şimal-şərq 
hissəsində yerləşən Klarion-KJipperton 
filiz əyalətində (Sakit okeanın Şimal- 
Şərq çuxuru) artıq istismara hazırlan
mışdır. Güman etmək olar ki, Sakit okea
nın qərb hissəsində yerləşən Magellan 
dağlan silsiləsində tapılan filiz qabıqla

Mırn.ıl.ıy dağlarının yamaclarında terras əkinçiliyi.

rım, Qırmızı dənizin dibində metallı 
lillərin, yaxud müasir dövrdə hidrotermal 
proses nəticəsində fonnalaşan qurğuşun- 
sink yatağının (“qara tüstülənən” adlanan 
prosesdə ildə dəniz dibinə 30 min ton filiz 
çökür) istehsalı çox vaxt tələb etməyəcək.

Üçüncüsü, bəzi alimlər gələcəkdə 
kosmosdan ayrı-ayrı elementlərin, ilk 
növbədə, Ayı təşkil edən süxurlardan 
alınmasına da ciddi yanaşırlar.

HƏYATIN SİRRİ

Sirri açılmamış problemlərdən biri də 
Yer kürəsində həyatın əmələ gəlməsi
dir. Həyat planetimizdə gedən proses
lərin nəticəsində yaranıb, yoxsa kosmos
dan ibtidai mikroblar şəklində gətirilib 
və burada inkişaf tapıb? Geoloji biliklər 
bu məsələnin öyrənilməsində həlledici 
rol oynayır - yalnız bu biliklər təkamü
lün başlıca mərhələlərini bərpa etməyə, 
ən qədim həyat izlərini aşkarlayıb onun 
inkişaf mərhələlərini aydınlaşdırmağa 
kömək edə bilər.

Bu problem əbədi problemlər cərgə
sində yer tutur: güman ki, onun son həlli 
yoxdur. Belə problemlər yeni məlumat
lar yığıldıqca təzədən müzakirə olunur, 
hər yeni tarixi mərhələdə yeni-yeni fər
ziyyələr irəli sürülür.

EKOLOJİ PROBLEMLƏR

Sözsüz, XXI əsrdə faciəvi və anomal 
hadisələrin təbiət vo cəmiyyətin inkişa
fına necə təsir göstərdiyinə çox böyük 
diqqət veriləcəkdir. Biliklərin yeni sa
həsi - orqanizmlərin öz aralarında və 
ətraf mühitlə qarşılıqlı əlaqələrinin müx
təlif aspektlərini öyrənən - ekologiya 
elmi təşəkkül tapmışdır.

Sürətlə inkişaf etməkdə olan meqa- 
polislər, iri zavodlar, karxanalar, filiz
lərin emalı ətraf mühiti zərərli maddə
lərlə çirkləndirir. Antarktidanın üzərində 
yaranmış ozon deşiyi də narahatlığa səbəb 
olur. Onun formalaşması və getdikcə 
böyüməsi, bəzi alimlərə görə, sənaye 
obyektlərinin freon və tərkibcə ona ya
xın olan kimyəvi elementlərin atmos
ferə buraxılması ilə əlaqədardır.

Ancaq son illərdə aparılan tədqi
qatlar göstərir ki, ozon qatının nazikləş- 
məsi heç də dünya sənayesinin inkişa
fından asılı deyil. XX əsrin axırına ozon 
deşiyi, demək olar ki, təmiz bağlanmışdır. 
Sonra necə olacağı isə hələ məlum de
yildir. Bu sirr də XXI əsrdə açılmalıdır.

Biz belə bir fikrə də adət etmişik ki, 
təbiəti insanın məsuliyyətsiz və tələsik 
fəaliyyətindən qorumalı, onu mühafizə 
etməliyik. Ancaq ağır təbii fəlakətlərin 
çoxu texnogen yox, sırf geoloji mənşə
lidir. Məsələn, torium yataqlarından 
yayılan təbii radiasiyanı buna nümunə 
göstərmək olar. Süxur və torpaqların tər
kibində monasitin (torium mineralı) kon- 
sentrasiyası yüksək olan Rusiyanın Altay 
diyarının və Şərqi Qazaxıstanın bəzi 
rayonlarında yaşamaq, heç də atom poli
qonuna yaxın və yaxud Çemobıl AES-də 
baş vermiş fəlakətdən sonra radioaktiv 
çirklənməyə məruz qalmış zonalarda 
yaşamaqdan az qorxulu deyildir.

Təbii fəlakətləri - zəlzələləri, vul
kan püskürmələrini, selləri, yer uçurum
larını və s. də nəzərdən qaçırmaq olmaz.

Məlum mənada Yer kürəsi canlı orqa
nizmdir. Böyük dərinliklərdə fasiləsiz 
olaraq mürəkkəb proseslər baş verir, 
nəticədə iri yer blokları hərəkətə gəlir. 
Axı bu hərəkətlərin ən zəifi belə şə
hərlərə, yollara, tikintilərə böyük ziyan
lar gətirir. İnsanlar belə hadisələrin 
qabağını ala bilmək gücünə malik deyil
lər. Dərindən öyrənməklə, təbiətini və 
qanunauyğunluqlarını dərk etməklə bu 
proseslərin harada, nə vaxt və hansı miq
yasda fəlakətlər gətirə biləcəyini proq
nozlaşdırmaq olar. Bu məsələ tamamilə 
həll olunandır və müasir elm onları həll 
eləmək ərəfəsindədir: külli miqdarda 
məlumatlar toplanıb, müşahidələr apa
rılıb, zəlzələ və vulkan püskürmələrinə 
aid uğurlu proqnozların verilməsi nümu
nələri artıq göz qabağındadır.

Narahatlıq doğuran başqa bir məsələ 
də var. Müəyyən olunmuşdur ki. Yerin 
maqnit qütbləri geoloji tarixdə bir neçə 
dəfə yerlərini dəyişmişdir. Maqnit sahə
ləri inversiyasının insanlara təsiri məlum 
deyil, heç inversiyanın özünün təbiəti 
də məlum deyildir. Bu hadisənin proq- 
nozlaşdınlmasının mümkünlüyü də hələ 
qaranlıqdır.

Elmin inkişaf yollarını yüz il öncədən 
görmək çox çətindir, demək olar ki, 
mümkünsüzdür. Lakin əminik ki, sada
ladığımız həll olunmamış problemlər öz 
səylərini artırmaqda alimlərə stimul verə
cək və bu mənada elmi axtarışların inki
şaf istiqamətinə aydınlıq gələcəkdir.

Neftlə çirklənən 
ərazidə bulun canlılar 
tələf olur. İran 
körfəzində 
müharibənin 
nəticələri. 1991-cı ıl.
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Əlavə Terminlərin izahı

ƏLAVƏ

TERMİNLƏRİN İZAHI

Bu göstəricidə izahatı verilən anlayışlar kursivlə ayrılmışdır.

A
Abraziya {lat. “abrasio” - qazılıb 
təmizlənmə) - dənizlərin, göllərin, 
su anbarları sahillərinin dalğalarla 
dağıdılması; buzlağın dibyanı təbə
qələrinə soxulmuş süxur qazıntıları 
ilə buzlaq yatağının yeyilməsi.
Ada qövsü - qövsəbənzər adalar 
silsilələri şəklində Yerin iri vulkanik 
və seysmik fəal geoloji strukturu; 
dərin su novları ilə birləşib.
Afterşoklar (ing. "after” - sonra və 
“shock” - zərbə, təkan) - zəlzələdən 
sonrakı təkanlar.
Axmaz - çayın köhnə, tərk edilmiş 
məcrası, adətən, qövsşəkilli əyilmiş

dir, meandrlarm ensiz hissəsini çay 
yarıb keçəndən sonra qalmışdır. 

Akkumulyasiya {lat. "accumulatio” 
- toplanma) - yumşaq mineral mate
rialın və ya üzvi qalıqların toplan

ması.
Alloxton {yun. "allos” - digər və 
“xton” - torpaq) - yerini dəyişməmiş 

strukturların (avtoxlon) üstünə sürüş
müş və tektonik örtüklər əmələ gətir
miş qırışıqlıq strukturlarının hissələri. 

Allüvium {lat. “alluvio” - gətirilmə 
torpaqlar) - daimi su axınları ilə çay 
vadilərində əmələ gələn çöküntülər. 

Antekliz {yun. "anti” - əksinə və 
“klizis” - əyilmə) - 100 min km2-dən 

artıq sahəyə malik iri platforma qal-

I xıntısı.

Antiklinal - süxurların yatım for
ması; tədricən laylanmış təbəqələrin 
qabarıq əyilməsindən ibarətdir və 
burada qırışığın daxili hissəsi (onun 
nüvəsi) daha qədim süxurlardan, 
xarici isə daha cavan süxurlardan 
ibarətdir.
Antropogen (dördüncü) dövrü - 
geoloji tarixin dövrlərindən biri,
1,8 milyon il bundan əvvəl başlan
mış və indiyədək davam edir.
Apatit filizləri - maqmatik mənşəli 
süxurlar, fosforlu birləşmələrin xam
mal mənbəyi.
Arxey erası - Yerin geoloji tarixində 
ən qədim era.
Astenosfer {yun. "astenes” - zəif, 
"sfer” - şlır) - Yerin üst mantiyasmda 
zəif davamlığa və sərtliyə malik 
təbəqə, litosferin altında yerləşir.
Aşınma - temperaturun fərqli dəyiş
kənliyi, atmosferin, suyun və orqa
nizmlərin kimyəvi və mexaniki təsiri 

nəticəsində süxurların dağılması və 
kimyəvi dəyişmə prosesi.

Aşınma qabığı-süxurların aşınması 
nəticəsində Yer səthində meydana 
gələn kontinental əmələgəlmələr. 
Aşqarlama {lat. "ligare” - əlaqə
ləndirmək, birləşdirmək) - müəyyən 
kimyəvi, fiziki və mexaniki xassələrin 
verilməsi üçün metala və metallik 
ərintiyə bəzi elementlərin (volfram, 
molibden, kobalt, vanadium) əlavə 
edilməsi.

Atmosfer - Yerin qaz qatı.
Avlakogen {yun. “aulakos” - şırım 
və "genes” - doğulan) - dərin ensiz 
və uzununa gərilmiş çökək şəklində, 
uzun müddət inkişaf edən yarılma- 
larla məhdudlaşan platformadaxili 
xətti mütəhərrik zona.
Avtoxton (yun. "autos” - yerli, 
köklü və “xton” - torpaq) - tektonik 
pozulmalarda qırışıqlıq qurumların, 
alloxtondan fərqli olaraq, yerində 
qalan hissəsi.
Ayrılma - müəyyən istiqamətlərdə 
mineralın parçalanmaq qabiliyyəti. 
Azot xammalı - şora, quano, sidik 
cövhəri və torf.

В
Barxan - səhra və yarımsəhraların 
relyefinin mütəhərrik qumlu forması, 
küləyin istiqamətinə köndələn; 
küləktutan tərəfdə maili və külək 
tutmayan tərəfdə dağınıq səpilmiş, 
qovuşmada qılıc əmələ gətirən 
yamaclara malik, hündürlüyü 1 metr
dən 200 metrədək olan asimmetrik 
təpə.
Batolit (yun. “batos” - dərinlik) - 
qırışıqlıq əyalətlərinin çökmə süxur 
qatlan içərisində yatan, əsasən qranit 
tərkibli, 200 km2-dən artıq sahəyə 
malik iri intruziv cisim.
Benyof zonaları - yer qabığının 
yüksək seysmik zonalan, subduksi- 
yada maili surətdə dərinliyə gedir. 

Berqşrund (dağaltı çat) - buzu 
qayalardan ayıran çat.
Binövrə - platformanın binövrosi\ 
əsasən qədim, adətən, intensiv qınş- 
mış və metamorfızləşmiş süxurlar
dan ibarətdir.
Biominerallar - canlı orqanizmlərin 
əmələ gətirdiyi minerallar.
Biostratiqrafiya - straliqrafiyanın 
bölməsi; çöküntülərin nisbi yaşını 
aydınlaşdırmaq məqsədilə bu çökmə 
süxur qatlarında orqanizmlərin qazınu 
qalıqlarının paylanmasını öyrənir. 
Böyümə zonaları - kristalların 
tədricən böyüməsinin izləri. 

Brekçiya (ital. “breccia" - müxtəlif 
süxurların kələ-kötür qırıntılarının 
sementləşməsindən ibarət süxur). 
Bulantı axın - dənizlərdə, okean
larda dibyanı axınlar; asılı hissəcik
lərin yüksək sıxlığı ilə səciyyələnir. 
Bulqunnyaxlar - buzdan nüvəsi olan 
günbəzvari təpə şəklində (hündür
lüyü 30-40 m, diametri 300-400 m) 
donuşluq relyef formaları.
Buruq quyusu - nisbətən kiçik en 
kəsiyinə (16 mm-dən 1,5 m-dək, 
bəzən 8 m-ə çatır) malik silindrik 
dağ-mədən qazması; müasir texnika 
25 km-dək dərinlikdə quyu qazmağa 
imkan verir.
Buzlaq - atmosferin əsasən bərk 
çöküntülərindən əmələ gələn, böyük 
ölçülərə malik, əsas etibarilə quruda 
yerləşən, hərəkətdə olan və uzun 
müddət mövcud olan kristallik buzun 
təbii kütləsi.
Buzlaşma - yer səthində buzlaqların 
sahəsinin əhəmiyyətli dərəcədə 
genişlənməsi prosesi; uzun müddət 
mövcud olmuş təbii buzların, əsas 
etibarilə buzlaqların cəmi.

Buz - sement - süxuru dolduran və 
onu sementləşdirən ayrı-ayn xırda 
buz hissəcikləri, nazik qabıqlar və 
təbəqeciklər.

Buzüstü - səthə axıb tökülən yeraltı 
və ya çay sulanmn donmasından 
meydana gələn buz toplusu.

Ç
Çaqı) daşları - ölçüsü 10 mm-dən 
100 mm-dək bərk süxur qırıntıları
nın toplusu; onların araları adətən 
qumlarla və gillərlə dolmuş olur. 

Çat vulkanı - bax: Xətti vulkan. 
Çay şəbəkəsi (hidroşəbəkə) - hər 
hansı ərazi hüdudunda yerləşən bütün 
çayların cəmi.

Çökmə süxurlar - aşınma məhsul
larının toplanması və müxtəlif süxur
ların dağılması, kimyəvi və mexaniki 
yolla sudan çöküntünün ayrılması, 
orqanizmlərin həyat fəaliyyəti nəti
cəsində yer səthində əmələ gələn 
süxurlar.
Çöküntülər (geoloji) - fiziki, kim
yəvi və bioloji proseslər nəticəsində 
çökdürülən, sonrakı proseslərlə hələ
lik süxurlara çevrilməmiş və müasir 
çöküntiitoplanma zonasında səthdə 
yatan məhsullar.
Çöküntütoplanma - çöküntü mate
rialının mütəhərrik vəziyyətdən 
qeyri-mütəhərrikliyə keçməsi yolu 

ilə təbii şəraitlərdə çöküntülərin bütün 
növlərinin əmələ gəlməsi.
Çuxur - hər tərəfdən bağlı, yaxud 
bir və ya iki üzbəüz istiqamətlərdə 
açıq yer səthinin enməsi.

D
Damar buz - süxur qatında iri 
damarlar, pazlar və sütunlar əmələ 

gətirən buz.
Dayka {ing. “dyke” - daşdan divar) 
- paralel müstəvilərlə məhdudlaşan 
və yerləşdiyi süxurları kəsən, lövhə- 
vari, vertikal və ya vertikalayaxın 
istiqamətli geoloji cisim.

Daş kömür (karbon) dövrü - I 
paleozoy erasının başlanğıcından 
beşinci geoloji dövr.
Deflyasiya (lat. "deflatio” - üfü
rülmə) - yumşaq torpaq materialının 
sovrulması və üfürülməsilə ifadə i 
olunan küləyin dağıdıcı fəaliyyəti. 
Delta - çayın aşağı axarında ovalıq; j 
çay çöküntülərindən ibarətdir və çay 
qollarının şaxələnmiş şəbəkəsilə par
çalanmış olur.
Denudasiya (lat. "denudatio" - 
açılış) - süxurların aşınma məhsul
larının dağıdılması və aparılması 
prosesi.
Deskvamasiya (lat. "desquamo” - 
pulcuğu götürürəm) - süxurların 
açılmış səthindən aşınmada nazik 
lövhəciklərin lay-lay qopması. 
Devon dövrü - paleozoy erasının 
başlanğıcından dördüncü geoloji 
dövr.
Dənizin reqressiyası (lat. "reqressia” 
- əks-hərəkət) - qurunun qalxması, 
okean hövzəsində suyun həcminin 
azalması və yaxud okean dibinin 
enməsi nəticəsində dənizin sahillər
dən yavaş-yavaş çəkilməsi.
Dərin seysmik zondlama (DSZ) - 
yer qabığının və yuxarı mantiyanın 
quruluşunu öyrənmək üçün istifadə 
olunan seysmokəşfıyyat üsulu; üsulun 
mahiyyəti partlayışlarla hərəkələ 
gətirilmiş dərin seysmik dalğaların 
qeydiyyatından ibarətdir.

Dərinsu novu - subduksiyada okean 
plitəsinin batması nəticəsində yer 
qabığı səthində əmələ gələn V-şəkilli 

asimmetrik çökək, adalar qövsü ilə 
qovuşur.
Distansion tədqiqatlar - hündür
lükdən Yerin tədqiq edilməsi. 

Divergent sərlıəd - aralanan litosfer 
plitələri arasındakı sərhəd.
Donuşluq (daimi donuşluq) qrun
tun mənfi temperaturunun, buzun 
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əmələ gəlməsi və uzun müddət sax
lanılmasının səciyyəvi olduğu komp
leks təbii xassələr və hadisələr.
Donuşluqaltı sular - daimi donuş- 
luğun aşağı sərhədinin altında yer
ləşən sular.
Donuşluqarası sular - daimi don
muş süxurlar qatında yerləşən və fəal 
təbəqənin rejimindən az asılı olan 
sular.
Dövr - tarixi geologiyada nisbi geo
xronoloji şkalantn vahidi, Yerin və 
oradakı həyatın inkişafının iri etapına 

cavab verir; eranın hissəsidir. 
Drumlin (ing. “drumlin”) - uzun 
oxu ilə buzun hərəkəti istiqamətində 
dartılan, küt, daha sərt və hündür 
qurtaracağı ilə isə əks tərəfə yönə
lən. moren materialından ibarət uzun
sov təpə.
Druz (alm. “Druse” - daraq) - hər 
hansı bir səthdə böyüyən və yalnız 
bir qurtaracaqdan, boş məkan tərəfə 
çevrilən yerdən məhdudlaşan kris
talların aqreqatı.
Dyünlər (kelt, “duna”) - dənizlərin, 
çayların, göllərin qumlu sahillərində 
küləyin fəaliyyəti nəticəsində əmələ 
gələn qum təpələri.

E
Effuziv püskürmə (lat. “effuzio” - 
doldurma, daşma) - Yerin dərinli

yindən səthə lavanın sakit axıb 
tökülməsi; axınlar və örtüklər əmələ 
gətirir.

Effuziv süxurlar - bax: Vulkanik 
süxurlar.
Eksploziv püskürmə (lat. “explosio” 
- partlayış) - vulkanik materialın və 
qazların adətən çoxlu miqdarda 
tullantıları ilə müşayiət olunan vul
kanik partlayışlar.

Ekstruziv püskürmə (lat. “extrusio” 
itələyib çıxartma) - Yer səthinə 

özlü lavanın tədricən sıxılıb çıxar
dılması; çox vaxt qazlann partlayış
ları ilə müşayiət olunur.
Ekzarasıya (geclat. “exaratio” - 
şumlama) - buzlaq şumlaması, hərə
kət edən buzun qayalıq yatağına 
dağıdıcı təsiri; süxurların dağıdıl
ması ilə yanaşı onların hamarlanması 
baş verir.
Elektrokəşfiyyat - yerin təkində 
təbii və süni yaradılmış daimi və 
dəyişən cərəyan elektrik sahələrinin 
öyrənilməsinə əsaslanan geofiziki 
kəşfiyyat üsulu.
Eol çöküntüləri (qədim Roma 
mifologiyasında küləklər allahı 
Eolun adından) - küləklə gətirilən 
incə, ovxalanan materialın (qumlar, 
löslər) yığılıb toplanması.

Episentr (yun. “epi” - üstündə, 
üzərində, yuxanda) - zəlzələ ocağı
nın (hiposentrin) mərkəzi nöqtəsinin 
yer səthinə proyeksiyası.

Era - nisbi geoxronoloji şkalanın 
ən böyük vahidi; Yerin geoloji tari
xinin və orada həyatın inkişafının ən 

iri etapına cavab verir, dövrlərdən iba
rətdir.

Eroziya (lat. "erosio” - yuyub 
aparma, uçurtma) - su axını ilə süxur
ların dağılması prosesi.
Erratik buzlaq daşları (lat. 
“erraticus” - azan, gəzən) - çox 

uzaq yerlərdən iri süxur parçalannın 
qədim buzlaqla başqa yerə aparıl
ması.

Ə
Əks fay - yer qabığının bir bloku
nun digərinə nisbətən qalxması ilə 

əlaqədar qırılma üzrə süxurların 
yerinin dəyişməsi.

Əlvan metallar - mis. qurğuşun, 

sink, nikel, qalay, alüminium.

F
Fanerozoy (yun. “faneros” - aydın, 
“aşkar” və “zos” - “həyat”) - paleo- 
zoy, mezozoy və kaynozoy eralarının 
cəmi.

Faydalı qazıntıların zənginləşdi
rilməsi -filizdə faydalı komponentin 
miqdarının artırılması, onun təmiz 
halda ayrılması, zərərli qarışıqların 
kənar edilməsi və digər məqsədlərlə 
filizin ilkin işlənilmə prosesləri. 

Fəal təbəqə - vaxtaşırı donmaya və 

donun açılmasına məruz qalan yer 
qabığının üst təbəqəsi.
Filiz - təbii mineral əmələgəlməsi; 
ondan sənaye üçün vacib olan kom
ponentlərin çıxarılması texnoloji 
cəhətdən mümkün və iqtisadi cəhət
dən məqsədəuyğundur.

Flüidlər (lat. “fluidus” - axıcı, 
mütəhərrik) - Yerin təkində istilik 
və mineral komponentlərini daşıyan 

qazlar və məhlullar; süxurlarda çatlar 
və məsamələr boyu hərəkət edir.

Flüvioqiyasial çöküntülər (lat. 
“fluvius” - çay) - buzlaq - çay 

çöküntüləri.

Forşoklar (ing. “before” - öncə və 
“shock” - zərbə, təkan) - əsas zəl
zələdən əvvəlki təkanlar.

Freatik tipli püskürmə (yun. “frear” 
- quyu) - sualtı püskürmələr; belə 

püskürmələrdə qaynar maqma ilə 
təmasda olan su ani halda buxarlanır 
və güclü buxar şırnaqlar şəklində 

çıxarılıb atılır.

Fumarollar (ital. “fumare” - 
tüstülənmək) - vulkan səthindəki 
çatlardan və ya soyumamış lava 

axınlarından şırnaqlar şəklində 
qaynar vulkanik qaz və buxar çıxış
ları.

Fyerd - dənizin altında qalmış təknə 
(buzlaq vadisi).

G
Geofizika - Yer qatlarında və onun 
nüvəsində gedən fiziki hadisələri 
və prosesləri öyrənən elm.
Geoxronoloji şkala - nisbi geoloji 
zaman şkalası; onun əsasında Yerdə 
həyatın inkişafının paleontologiya 
ilə aşkarlanan etapları dayanır. 
Geokimya - yer qabığında və 
bütövlükdə Yerdə kimyəvi element
lərin paylanması (konsentrasiyalar 
və səpələnmələr) və yerdəyişməsi 
prosesləri haqqında elm. 
Geosferlər (yun. “geo” - Yer və 
“sfer” - kürə) - Yer maddəsindən 
əmələ gələn konsentrik, bütöv və ya 
fasiləli qatlar.
Geotektonika (tektonika; yun. “tek- 
tonike” - inşaat sənəti) - geologiya
nın bölməsi; yer qabığı sahələrinin 
və yuxan mantiyanın quruluşunu, 
hərəkətini, inkişafını və deformasi
yasını öyrənir.
Gətirmə konusu - maddənin yanm- 
konus şəklində toplanma forması; 
çayın uzununa profilinin sıldınmdan 
mailiyə kəskin döndüyü yerdə 
əmələ gəlir və bunun nəticəsində 
axın qüvvəsini itirir və onun daşıdığı 
maddələr çökür.
Gövdəcik (iynəvari) buzu - donan 
təbəqənin səthində ona perpendikul

yar surətdə uzunsov kristallar şək
lində əmələ gələn buz.

H
Havay tipli püskürmə - çox duru 
bazalt lavasının alçaq fəvvarələr, 
böyük qabarcıqlar və nazik geniş 
örtüklər əmələ gətirən nisbətən zəif 

tullantıları.
Həlqəvi struktur - əmələ gəlmə
sindən və yaşından asılı olmayaraq, 
simmetriya mərkəzi olan geoloji 

cisim.

Hidrotermlər (yun. “terme" - isti, 
hərarət) - qaynar minerallaşmış 
yeraltı məhlullar; faydalı qazıntı 

yataqlarının əmələ gəlməsində 
iştirak edir; bu məhlulların tempe
raturu 50°C-dən 400°C-yə qədər 
dəyişir.

Horst (alm. “Horst" - hündürlük) - 
/aylarla və əks-faylarla məhdud
laşan, yer qabığının azca qaldırılmış, 
adətən, gərilmiş sahəsi.

X
Xətti (çat) vulkan - yer qabığında 
çat boyu adətən duru bazalt maqma- 
sının qalxması ilə əlaqədar əmələ 
gələn vulkan.

İ
İntruziv süxurlar - Yer qabığının 
dərinliyində maqmanın soyuması 
nəticəsində əmələ gələn maqmatik 
süxurlar.
İntruziya (geclat. “intrusio”, lat. 
“intrudo” - içəri itələyirəm) - ərin

miş maqmanın yer qabığı qatına 
soxulma prosesi.
İnyeksiya buzu - süxurların müx
təlif horizontlannda yuvalar, linza- 
lar, lövhələr əmələ gətirən buz.
İrizasiya - bəzi mineralların üzlə
rində və ya ayrılma müstəvilərində 
parlaq rəng çalan.
İşığın ikiqat sınması -kristala daxil 
olan işıq şüasının iki sınan polyari- 
zasiya edilmiş şüaya аул İması.

İzomorfızm (yun. “izos" - bərabər 
və “mörfe” - forma) - mineralın 
kristal qəfəsində kimyəvi element
lərin bir-birini əvəz etmək qabiliy
yətini ifadə edən hadisə.

İzoseystlər (yun. “izos" - bərabər, 
eyni və “seistos” - titrədilmiş) - zəl
zələnin eyni qüvvə ilə meydana 

çıxdığı zonaları məhdudlaşdıran 
xətlər.
İzostaziya - bax: Qlyasioizostaziya 
nəzəriyyəsi.

Jeod (yun. “geodes” - yer, torpaq) - 
ortasında boşluq olan əmələgəlmə 
(sekresiya); boşluğun divarlan, adə
tən, kristalların druzları ilə örtül
müşdür.

К
Kalder (isp. “calgera” - böyük qazan) 
- vulkanın zirvəsinin (və ona bitişik 
yerin) dağıdılmış vulkanik kameraya 
uçulması nəticəsində əmələ gələn 
sıldınm divarlara malik geniş dairəvi 
çökək.
Kamlar - buzlaq - göl çöküntülə
rindən ibarət hamarzirvəli təpələr. 
Kanyon (isp. “canon” - boru) - dik 
və sıldınm, çox vaxt pilləli yamac
lara malik dərə, dərin ensiz vadi. 
Karlinq - nəhəng piramida şəklində 
dağ zirvəsi.
Karotaj - quyularda aparılan geo
fiziki tədqiqatlar.
Karrlar - çılpaq karst rayonları 
üçün səciyyəvi olan relyefin kiçik 
formalan.
Karst (karst hadisələri) - süxurların 
təbii sularla həll edilə bilməsilə 
əlaqədar olan hadisələr; həll edilə 
bilən süxurlann - əhəngdaşılarının, 
dolomitlərin, gipslərin, daş duzun 
yayıldığı sahələrdə əmələ gələn 
relyef formalarının kompleksi.

Karlar (buzlaq sirkləri) - qayada 
buz və firni yerləşdirən fincana

bənzər çuxur.
Katastrofızm (katastroflar nəzəriy
yəsi) - XIX əsrin əvvəlində hakim 
olmuş nəzəriyyə; bu nəzəriyyəyə 
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görə Yerin geoloji tarixi onun sima
sını dəyişdirən sakit inkişafın və 
kəskin katastroflann bir neçə mər
hələsindən ibarət olmuşdur. 
Kaynozoy erası - Yerin geoloji 

tarixinin ən yeni eras/; üç dövrə 
ayrılır - paleogen, neogen və dör
düncü dövr (antropogen).
Kembri dövrü - paleozoy erasının 
birinci geoloji dövrü.
Kcmbriyəqədər (kriptozoy) - pale
ozoy erasından (kembri dövründən) 
öncə Yerin tarixində zaman müd

dəti.
Kern - silindrik sütuncuq şəklində 
müxtəlif süxur və filiz numunəsi; 

qazma vaxtı quyudan çıxarılır. 
Klark - yer qabığında, litosferdə, 
atmosferdə və s. kimyəvi elementin 
yayılma dərəcəsinin sabiti. 

Kolliziya (lat. “collisio” - toq
quşma) - tektonikada iki kontinental 

litosfer plitələrinin toqquşması. 

Konqlomerat (lat. “conglomero” - 
darısqal qalağa yığıram) - müxtəlif 

süxurların yuvarlaq qırıntılarından 

ibarət süxur; sementləşmiş çaqıl 
daşı.
Konkresiya (lat. “concretio” - çəki
lib bağlanma, qatılaşdırma) - yerləş
dirən mühitdən tərkibi, forması ilə 

kəskin surətdə fərqlənən və yerləş

dirən mühitin səpələnmiş kompo

nentlərinin konscnlrasiyası hesabına 

yaranan mineral əmələgəlmələri. 

Konvergent sərhəd - bir-birinə 

müvafiq gələn litosfer plitələrinin 
arasındakı sərhəd.

Korraziya (lat. “corrasio” - yonub 
hazırlama) - su, külək, buzla qarış

mış qırıntı materialı ilə süxurların 
yonulması, şliflənməsi, cilalanması 
və deşilməsi, həmçinin qırıntıların 

özlərinin yonulması prosesi.

Kriopeq - mənfi temperatura malik, 
lakin buz saxlamayan, təbii şoraba 
(şor su).
Krioturbasiyalar - səliqəsiz yığıl
mış süxurlar; qruntun dərin donma- 
sında buzun onlara təzyiqindən əzil
mişlər.
Kriptozoy (yun. “kriptoz” - gizli, 
sirli və “zos” - həyat) bax: Kembri- 
yəqədər.
Kristal (yun. “kristallos” - buz) - 
düzgün çoxüzlü təbii formaya malik 
bərk cisim; onun atomları kristal 
qəfəsi əmələ gətirir (üçölçülü-dövri 
məkanda yerləşmə).
Kristallokimya - kristallarda 
elementar tərkib, kimyəvi qarşılıqlı 
əlaqənin səciyyəsi və atomların, 
ionlann, molekulların məkanca yer
ləşməsi arasındakı əlaqəni öyrənən 
elm.

Kristalloqrafiya - kristalların 
quruluşu və xassələri, onların əmə
ləgəlmələri haqqında elm. 

Ksenolit (yun. “ksenos” - yad və 
“litos” - daş) - maqmatik süxurda 
yad (kənar) süxurun qırıntısı. 

Külçə - səpintilərdə metalın digər 
hissəcikləri içərisində ölçülərinə 
görə kəskin seçilən sərbəst metal 
(qızıl, platinoidlər) parçası; çəkisi 
0,1 qramdan bir neçə on kiloqramlar 
arasında dəyişir.

Q
Qalxan - çexolla örtülməmiş binöv- 
rədən ibarət, platformanın ən iri, 
adətən bir azca qaldırılmış hissəsi. 
Qalxan vulkanı - ətrafında lava 
örtüklərinin zireh və ya qalxan 
əmələ gətirdiyi vulkan.

Qar uçqunu (alm. “Lawinc”) - 
dağların sərt yamaclarından düşən 
və ya sürüşüb düşən qar kütləsi; 
böyük dağıdıcı qüvvəyə malikdir.

Qara metallar - qara metallurgi
yada istifadə olunan metallar (dəmir, 
manqan, titan, xrom, vanadium).
Qara mina - gümüş, mis və 
qurğuşun sulfidlərinin və kükürdün 
ərintisi, zərgərlik işinin texnikası.

Qara “tüstülənənlər” - orta okean 
silsilələrinin rifi zonalarında konusa- 
oxşar quruluşlar; planetin təkindən 
qara “tüstü” şəklində çıxan metalla
rın sulfidlərindən ibarətdir.
Qaz (fumarol) tipli püskürmə - 
püskürmə, demək olar ki, maqmanm 
axması olmadan baş verir; partla
yışda tullanılan qırıntılarda yalnız 

partlayış boğazının keçdiyi binöv- 
rənin süxurları iştirak edir.
Qayotlar (Amerika coğrafiyaçısı və 
geoloqu A.Qyuyonun adından; 
1807-1884) - təcrid edilmiş yastı- 
zirvəli vulkanik sualtı dağlar.

Qeyzcr (isi. - geysir) - vaxtaşırı 
qaynar su və buxar fəvvarələri tul
layan bulaq.

Qırılma (qırılma pozulması) - 
geoloji cisimlərin parçalanmış hissə
lərinin birinin digərinə nisbətən 
yerdəyişməsi ilə müşayiət olunan 
tektonik pozulmaların çoxlu növlə
rinin ümumi adı; qırılmalar içəri
sində ayrılır: əks-fay, üstəgəlmə, 
alta keçmə, aralanma, fay, tərpə
dilmə, tektonik örtük.

Qırılıb düşmə (fay) - süxurların bir 
blokunun digərinə nisbətən ya şaquli, 
ya da maili müstəvi üzrə aşağı 
düşməsi; çox vaxt fay çökəkləri - 

qrabenlər və ya çıxıntıları - horstlar 
əmələ gətirərək kombinasiya edi
lirlər.

Qınntılı süxurlar - fiziki və ya 
kimyəvi proseslər nəticəsində bütün 

tip süxurların dağılma məhsulları; 
qırıntıların (dənələrin) ölçülərindən 

asılı olaraq kobudqınntılılara (brek- 
siyalar, çaqıl daşları, konqlonıerat- 

lar və s.) və incəqınntılılara (qumlar, 
qumdaşıları, alevrolitlər, gillər) ayrılır. 
Qırışıq - tektonikada süxurların 
təbəqəsinin, laylanma müstəvilərinin 
dirsəyi və ya əyilməsi.
Qırışıq elementləri - qanadlar, ox 
müstəvisi, ox bucaq, tağ, nüvə. 
Qırışıqlıq - qırışıqəmələgolmə 
prosesi; yer qabığının bu və ya digər 
sahəsinin qırışıqlarının cəmi. 
Qlyasiodepressiya - buzlağın hərə
kəti istiqamətində uzanan ovalıq. 
Qlyasioizostaziya (izostaziya) nəzə

riyyəsi (lat. “glacies” - buz və yun. 
“izostaziya” - tarazlıq) - nəzəriy

yəyə görə, yer qabığı çoxkilometrlik 
buz qatının ağırlığı altında əyilir, 
buzlaq örtüyü əriyəndə isə düzəl
məyə və əks tərəfə qabarmağa baş
layır.
Qraben (alm. “Graben” - yarğan) - 
yer qabığının uzun, nisbətən aşağı 
düşmüş hissəsi və yaxud uzun tərəf
ləri boyunca yarılmalarla məhdud
laşan blok.
Qravikəşfıyyat - ağırlıq qüvvəsinin 
geoloji quruluşun xüsusiyyətlərindən 
asılılığını öyrənməyə əsaslanan 
geoloji məsələlərin həlli üsulu. 

Qravimetriya - planetin sətlündə və 
ətraf məkanda qravitasiya sahəsinin 
paylanmasını öyrənən elmi istiqa

mət.
Qrunt suları - Yerin səthindən 
birinci sulu horizontun hüdudunda 

mövcud olan sular.
Qurumuş köhnə çay yatağı - köhnə, 
tərk edilmiş çay yatağı; adətən, qöv- 
səbənzər əyilmişdir və bu, çayın 

meandrlarm ensiz hissəsini yarıb 
keçməsindən qalmadır.

Quano - quru iqlim şəraitində çürü
yən dəniz quşları peyini; azot və 
fosfat gübrəsi kimi istifadə olunur. 

Quyu - adətən, şaquli divarlarla 
süxurda dərinləşdirmə.

L
Laxar - əsasən vulkanik mənşəli 
süxurların qırıntılarını gətirən və 
vulkanın yamaclarında əmələ gələn 
palçıq axını; qaynar və soyuq laxar- 
lar ayrılır.
Lakkolit - yan süxurların təbəqələri 
arasına maqmanm soxulması nəticə
sində əmələ gələn göbələyəbənzər 
intruziv cisim; bu halda yuxanda 
yatan təbəqələr azca qaldırılır. 
Lapilli (lat. “lapillus" - kiçik daş) - 
vulkan püskürəndə tullanılan, 
2 mm-dən 7 sm-dək ölçüsündə xırda, 
yumru və qeyri-düzgün formalı vul
kanik əmələgəlmələr; təzə lavadan, 
bəzən köhnə lavalardan və vulkana 
yad olan süxurlardan ibarət olur. 
Laylanma - çökmə süxurların 
kosilişində bir sıra layların (təbəqə
lərin) digərləri ilə əvəzlənmə hadi
səsi.
Lava (lat. “labes” - uçqun, düşmə) 
- vulkan püskürməsi vaxtı axan odlu- 
maye ərinti (əsasən silikat tərkibli). 
Lava vulkanı - dəfələrlə bir-birinin 
üstünə yığılmış lava örtüklərindən 
ibarət qalxanabənzər vulkan forması. 
Limnoqlyasial çöküntülər (lat. 
“limne” - göl) - buzlaq-göl çökün
tüləri.
Lineament (lat. “lincamcntum” - 
xətt, cızıq) - dövin yarılmalarla əla
qədar olan planetar əhəmiyyətli xətti 
və ya qövsəbənzər struktur elementlər. 

Litologiya (yun. “litos” - daş və 
“loqos” - nəzəriyyə, elm) - çökmə 
süxurların tərkibini, quruluşunu və 
əmələ gəlməsini öyrənən elm.

Litosfer - Yerin üst bərk qatı; ona 
yer qabığı və üst manliyanın bir 
hissəsi daxildir, altında astenosfer 
yatır.
Litosfer plitələri - Yer litosferinin 
iri sərt blokları; onların ayrılması və 
aralarında sərhədlərin keçirilməsi 

üçün zəlzələ ocaqlarının yerləşməsi 
əsas sayılır; kontinetal və okean 
plitələri ayrılır.
Litosfer plitələrinin tektonikası 
geologiyada nəzəriyyə; Yer litosfe
rinə mütəhərrik blokların - litosfer 
plitələrinin sistemi kimi baxılır və 
Yerin mantiyasmda gedən prosesləri 
və yer qabığının əmələ gəlməsini 
litosfer plitələrinin hərəkətilə əlaqə
ləndirilir.
Lopolit (yun. “lopas" - kasa və 
“litos” - daş) - mərkəzi hissəsində 
nəlbəkiyə və ya kasaya oxşar batıq 
olan, iri linzavari intruziv cisim. 
Loss (alm. “Loss”) - cynicinsli. 
adətən, qeyri-təbəqəli, məsaməli, 
zəif sementləşmiş, açıq-san rəngli 
örtük çöküntüləri.

M
Maar - vulkan mənşəli xırda, yastı 
dibli çökək.
Mağara (kaha) - yer qabığının 
yuxarı qatında boşluq; bir və ya bir 
neçə deşiklə səthə çıxır.
M aq ma (yun. “maqma" - qatı yağ) 
-yer qabığında və yuxan mantiyada 
törəyən və soyuyub bərkidikdə 

maqmatik süxurlar əmələ gətirən, 
ərinmiş odlu-maye kütlə (əsasən 
silikat tərkibli).
Maqmatik süxurlar - maqmanm 
soyuması və bərkiməsi nəticəsində 

həm yer qabığının daxilində, həm də 
Yer səthinə axımdan sonra əmələ 

gələn süxurlar; bundan asılı olaraq 

plutonik (intruziv, dərinlik) və vul
kanik (effuziv, axan) süxurlara bölü

nür.
Maqnezial xammalı sənaye 
cəhətdən maqnezium alınmasının 

mənbələri hesab edilən minerallar 
və süxurlar (kaliumlu-maqnezium
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duzlan, dolomitlər, dunitlər, scrpen- 
[ tinitlər).

Maqnit kəşfiyyatı - süxurların 
maqnit xassələrinin müxtəlifliyinə 
əsaslanan geofiziki tədqiqat üsulu. 
Maqnit sahəsinin inversiyası - 
paleomaqnit göstəricilərinə əsasən 
Yerin maqnit sahəsinin istiqamətinin 
180° dəyişməsi ehtimalı.
Mantiya - yer qabığı və nüvə 
arasında Yerin qatı; alt və üst man
tiya aynlır.
Meandriar (əyri-üyrü Meand, Kiçik 
Asiya, çayının adına görə) - çayın 
əmələ gətirdiyi döngələr.
Melxior - misin nikellə, həmçinin 
manqan və dəmirlə ərintisi.

Metamorfizm (yun. “metamorfoma” 
- çevrilməyə məruz qalıram) - 

fliiidlərin iştirakı ilə yüksək tempe
ratur və təzyiqlər şəraitində süxur
ların quruluşunun, mineral və kimyəvi 
tərkibinin əhəmiyyətli dərəcədə 
dəyişmə prosesi.

Metamorfik süxurlar - metamor- 
ftznı prosesində əmələ gələn süxur
lar.
Meteorit - yer səthinə çatan kosmik 
cisim parçası.

Meteorit krateri - iri meteoritin 
bərk səthə zərbəsilə baş verən part
layış nəticəsində meydana gələn 
dərinləşmə (qıf).

Mezozoy erası - Yerin geoloji tari

xində paleozoydan sonrakı era; üç 

dövrə ayrılır: trias. yura və təbaşir. 
Mərkəzi tipli vulkan - vulkanın 
püskürməsi əksərən daimi çıxarıcı 

kanaldan (vulkan boğazından) baş 

verir və onun ətrafında lavaların və 
qırıntıların toplanması hesabına zir

vədə krater olmaqla yüksəklik əmələ 
gəlir.
Mərcan rifi - əsasən müasir mərcan 
əhəngdaşından ibarət olan və səthi 

dayazlıq əmələ gətirən massiv orqa- 
nogen əhəngdaşı qurumu.
Mineral (geclat. “minera” - filiz) - 
Yerin dərinliklərində və səthində 
fiziki-kimyəvi proseslər nəticəsində 
əmələ gələn, fiziki xassələrinə və 
kimyəvi tərkibinə görə təxminən 
eynicinsli olan təbii cisim.
Mineralogiya (geclat. “minera” - 
filiz və yun. “loqos” - nəzəriyyə, 
elm) - minerallar, onlann xassələri, 
quruluş xüsusiyyətləri, əmələgəlmə 
şəraitləri və s. haqqında elm. 

Mofetlər (isp. “mofeta” - mədən 
qazı) - fumarollardan ayrılan “soyuq” 
qaz şımağı (temperatur 100°-dən 
yuxan deyil).
Moxoroviçiç sərhədi (səthi) - yer 
qabığının aşağı sərhədi kimi qəbul 
edilmiş planetar səthi, seysmik 
cəhətdən uzununa dalğalann sıçra
yışı ilə aydın şəkildə ifadə olun
muşdur.
Moos şkalası - tədricən böyüyən 
sərtliyə malik - 1-dən 1 O-dək - 

mineralların müəyyən dəsti (talk, 
gips, kalsit, flüorit, apatit, ortoklaz, 

kvars, topaz, korund, almaz); mine
ralların nisbi sərtliyinin təyini üçün 
istifadə olunur.
Moren - müxtəlif bərk süxurların 
qarışığından - iri qaymalardan 
(kəsəklərdən) qum və gilədək - ibarət 
olan buzlaq çöküntüləri; hərəkətdə 
olan buzlağın tərkibində olan material. 

Mütləq yaş-süxurların, astronomik 
vahidlərlə ifadə olunan yaşı; bəzi 
elementlərin radioaktiv parçalanması 
əsasında müəyyən edilir.

N
Nadir-torpaq elementləri - skan- 
dium, ittrium, lantan və lantanoidlər 
(neodim, prometium, samarium, 
yevropium və s.).

Neogen dövrü (neogen) - kaynozoy 
erasının başlanğıcından ikinci geo
loji dövr.
Neyzilber - misin sinklə və nikellə 
ərintisi.
Nəcib (qiymətli) metallar - kim
yəvi təsirə ən davamlı metallar 
(qızıl, gümüş, platin və platin qrupu 
metalları).

Nivasıya (lat. “nivas” - qar) - buz 
bağlamada və ya ərimədə qar 
örtüyünün təsiri altında süxurun 
dağılması.

Nuklearlar (lat. “nucleus” - nüvə) 
- Yerin ən iri həlqəvi əmələgəlmə
ləri.
Nüvə - Yerin mərkəzi sahəsi; bərk 
daxili və maye xassələrinə malik 
xarici nüvədən ibarətdir.

O
Obduksiya (lat. “obductio” - 
örtülmə) — subduksiyanuı eksine 

olaraq, okean litosfer plitasinin kon- 
tinetal plitənin üstünü örtməsi. 

Ordovik dövrü -paleozoy erasının 
başlanğıcından ikinci geoloji dövr. 
Orogenez (dağəmələgəlmə; yun. 
“oros” - dağ vo "genezis” - əmələ

gəlmə) - dağların əmələgəlmə 

prosesi; buraya daxildir: süxurların 
qırışıqlara büzüşməsi, qırılma pozul
maları, süxurların xırdalanmış blok

larının onlarla və yüzlərlə kilometr 
məsafəyə yerdəyişməsi. Orogenezin 
bir neçə epoxasını ayırırlar: kareliya 
(hudzon), qrenvil, baykal, kaledon, 

hersin (varj), kimmeri, alp.
Orta okean silsilələri - Dünya 
okeanı dibinin relyefinin və geoloji 
quruluşunun en baş elementlərindən 

biri; bütün okeanlardan uzanıb 
keçərək, öz qolları olan möhtəşəm 
dağ sistemindən ibarətdir.

Ozlar (isv. “asar”) - çaqıl və 
kəsəkləri olan laylı qumlardan ibarət 
qirintili-çıxıntılı qum təpəsi; örtük 
buzlaşmaya məruz qalmış rayonlarda 
rast gəlir.

P
Paleobotanika (yun. “paleos” - 
qədim və “botane” - ot, bitki) - 
paleontologiyanın qazıntı bitkilərini 
öyrənən bölməsi.
Paleoekologiya (yun. “paleos” - 
qodim və “oykos” - ev, mənzil) - 
nəsli kəsilmiş orqanizmlərin həyat 
tərzini və məskunluq şəraitlərini 
öyrənən elm.
Paleogen dövrü - kaynozoy erasının 
birinci geoloji dövrü.
Paleoixnologiya (yun. “paleos” - 
qədim, “ixnos” - iz və “loqos” - 

söz, elm) - paleontologiyanın böl
məsi; geoloji keçmişin heyvanlarının 
yerdəyişmə və həyat fəaliyyətinin 
digər izlərini öyrənir.
Paleontologiya (yun. “paleos” - 
qədim və “ontos” - mövcud olan, 
varlıq və “loqos” - söz, elm) - keç
miş geoloji epoxaların orqanizmlə
rini və onun tarixi inkişafının qanu
nauyğunluqlarını öyrənən elm.
Paleozoy erası - Yerin geoloji tari

xində kembriyəqədər eradan sonra 

birinci era; altı dövrə bölünür - 
kembri, ordovik, silur, devon, daş 
kömür (karbon) və perm.
Palinologiya (yun. “palinos” - zərif 
toz və “loqos” - söz, elm) - botani

kanın və paleobotanikanın sahəsi; 
bitkilərin, o cümlədən qazıntı bitki
lərin spor və tozcuğunu öyrənir. 

Panspermi fərziyyəsi (yun. “pan” - 
bütün, və “sperma” - ailə) - Kainatda 
həyatın bir kosmik cisimdən digərinə 
köçürülməsinin mümkülüyünə dair 

fərziyyə.

Partlayış borucuğu - mantiyadan 
qazların yarıb keçməsi nəticəsində 
əmələ gələn boruyabənzər kanal; 
kimberlit və lamproit süxurlarından 
ibarət olan borucuqlarda bəzən 
almaz olur.
Pele tipli püskürmə - çox özlü 
lava ilə püskürmə-, vulkan boğazından 
çıxanadək donur və əmələ gələn 
tıxacı toplanan vulkanik qazların 
partlayışı şəklində bəzən dəlib deşir, 
nəticədə yanan bulud - qazların və 
narın xırdalanmış vulkanik mate
rialın qarışığı əmələ gəlir.
Perm dövrü - paleozoy erasının 
sonuncu, altıncı geoloji dövru. 
Petroqrafiya (yun. “petros” - qaya, 
sıldırım, daş və “qrafo” - yazıram) 

- süxurların xassələrini, tərkibini, 
təsnifatını öyrənən elm. 
Petrologiya (yun. “petros” - daş və 
“loqos” - söz, elm) - maqmatik və 
metamorfik süxurları onların maddi 
tərkibi, geoloji xüsusiyyətləri və 
əmələ gəlmələri nöqteyi-nəzərdən 
öyrənən elm.
Platforma (frans. “plat” - yastı, 
düz və “forme” - forma) - sakit 
tektonik rejimə malik kontinentlərin 
quruluşunun əsas elementi, alçaq və 
ya yayla relyefi ilə seçilir, yüz min
lərlə - milyonlarla kvadrat kilometr 

sahəni tutur; onun hüdudlarında qal
xanlar və plitələr ayrılır.
Platforma çexolu - platforma 
binövrəsinin üzərində yatan çökmə 
süxurların metamorfızləşməmiş az 
meyilli təbəqələrindən ibarət struk

tur mərtəbəsi.
Plcoxroizm (yun. “plcon” - daha 
çox və “xroa” - rəng) - bəzi mineral 
kristallarının baxılma istiqamətindən 
asılı olaraq müxtəlif rəng aşkarlamaq 

xassəsi.
Plinian tipli püskürmə - püskür

mələrin vulkan tipinin fazalarından 

biri, qəfil partlayışlarla və uzunmüd
dətli kül və pemza tökülməsi ilə 
müşayiət olunur.
Plitə - platformanın çökmə və ya 
çökmə-vulkanogen çexolla örtülmüş 
quruluş elementi.
Plutonik süxurlar - bax: İntruziv 
süxurlar.
Polye - karst mənşəli yastı dibi və 
sərt bortları olan qapalı çökək. 
Porfiroblast - mineralın iri dənəsi, 
süxurun əsas kütləsini təşkil edən 
minerallardan nəzərə çarpacaq dərə
cədə böyük ölçülü olur.
Proterozoy erası - arxey erasından 
və onunla birgə kembriyəqədərdən 
sonra gələn, Yerin geoloji tarixində 
zaman dövrü.
Püskürmənin bazalt örtükləri - 
müəyyən ölçülü çatlardan bazaltlann 
axması nəticəsində hamar lava örtük
ləri əmələ gəlir; onlann həcmləri 
onlarla kub kilometrə, sahəsi isə - 
yüzlərlə kvadrat kilometrə çata bilər.

R
Radioaktivlik - bəzi kimyəvi ele
mentlərin nüvələrinin, elementar 
hissəciklər buraxmaq və digər ele
mentlərin nüvələrini əmələ gətir
məklə, öz-özünə parçalanma qabi

liyyəti; bu hadisə süxurlann mütləq 
yaşının müəyyənləşdirilməsi üçün 
istifadə olunur.
Relyef (frans. “relief') - yer qabı
ğına daxili və xarici proseslərin 
təsiri nəticəsində əmələ gələn yer 
səthinin qeyri-hamarlıqlarının (for

malarının) cəmi.
Rəhbər qazıntılar - təkamülə tez 
uğramış və nisbətən qısa müddət 
yaşamış nəsli kəsilmiş orqanizmlərin 

qalıqları; çökmə süxurların nisbi 
yaşının müəyyənləşdirilməsi üçün 

istifadə olunur.
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Rigel - buzlaq vadisini (təknə) kəsən 
eninə qayalıq astana.
Rift (ing. "rifi” - yarğan, dərə) -yer 
qabığının yüzlərlə və minlərlə kilo
metr uzunluğunda horizontal dartıl
masında əmələ gələn iri xətti tekto
nik struktur; mürəkkəb çoxpilləli 
graben.

s
Sel - dağlıq rayonlarda bol güclü 
yağış (qarın intensiv əriməsi) nəticə
sində əmələ gələn qısa müddətli 
dağıdıcı palçıqlı-daşlı axın.
Sement (lat. “sementum” - qırılmış 
daş) - konqlomeratlarda, brekçiya- 
larda. qumdaşlarında qırıntı tərkib 
hissələri bağlayan maddə.
Seysmik dalğalar - zəlzələ ocaq
larından, partlayışlardan və digər 
mənbələrdən Yerdə paylanan elas- 
tiki titrəyişlər (uzununa və eninə). 

Seysmik ocaq bax: Zəlzələ ocağı. 
Seysmokəşfiyyat - partlayış və ya 
zərbənin törətdiyi elastiki dalğaların 
yer qabığında yayılmasının öyrənil
məsinə əsaslanan geofiziki kəşfiyyat 
üsulu.

Seysmologiya (yun. “seysmos” - 
titrəyiş, zəlzələ və “loqos” - söz, elm) 

- zəlzələni və onunla əlaqədar olan 
hadisələri öyrənən elm.
Səpintilər - köklü yataqların və ya 
köklü süxurların dağılması hesabına 
əmələ gələn süxurların və ya mine
ralların kiçik qırıntılarının yer sət
hində yığımı.

Sill (ing. “sill” - astana) - horizontal 
yatmış süxur qatlarında layvari intru- 
ziv cisim.

Silur dövrü - paleozoy erasının 
başlanğıcından üçüncü geoloji dövr. 

Simmetriya (yun. “simmetria” - 
uyğunluq, mütənasiblik) - fiquru 

(kristalı) təşkil edən bərabər hissə
lərin qanunauyğun təkrariığı.

Simmetriya elementləri - köməkçi 
həndəsi surətlər (mərkəz, oxlar, 
müstəvilər); onların köməyilə kris
talın simmetriyası səciyyələndirilir. 
Sinekliz (yw/ı. “sin” - birlikdə və 
“enklisiz” - meyil) - hamar iri batıq 
platforma strukturu.
Sinklinal - süxurların yatım 
forması; tədricən ardıcıl laylanmış 
təbəqələrin batıq əyilməsindən iba
rət olub, qırışığın (onun nüvəsinin) 
daxili hissəsi daha cavan, xarici his
səsi (qanadlan) isə daha qədim süxur
lardan təşkil olunmuşdur.
Sinqoniya (kristalloqrafik sistem) - 
bir və ya bir neçə uyğun simmetriya 
elementlərinə malik olan simmetriya 
növləri qrupu; yeddi sinqoniya aynlır. 
Soliflüksiya (lat. “solus” - torpaq, 
“qrunt” və “fluxus” - “sızma", 
“axma”) - relyefin maili yamacla
rında torpaq və qruntların, növbə ilə 
donma və ərimənin və ağırlıq qüv
vəsinin təsiri altında əmələ gələn 
zəif yerdəyişməsi.

Spredinq (ing. “spread” - dartmaq, 
genişləndirmək) - aralıq okean 
silsilələrinin riftləri sahəsində maq- 
matik ərintinin aşağıdan basqısı 

nəticəsində sərt litosfer plitələrinin 
aralanması prosesi.

Stalaqmit - yuxandan damcılayan 
və aşağıdan yuxarıya böyüyən mine

ral laşmış su buxarlananda mağara
nın (kahanın) dibində baş verən mine
ral axın əmələgəlməsi.
Stalaktit - mincrallaşmış suyun 

buxarlanmasından mağaranın (kaha
nın) tavanında bitən və yuxandan 
aşağıya buz lüləsi şəklində sallanan 
mineral axın əmələgəlməsi. 

Stratiqrafik şkala - yer qabığını 
təşkil edən süxurların stratiqrafik 
bölgülərinin ardıcıllıq və qarşılıqlı 
tabeçilik şkalası.

Stratiqrafiya (lat. “stratum” - 
təbəqə veyun. “qrafo” - yazıram) -

geologiyanın bölməsi; yer qabığını 
təşkil edən və Yerin və üzvi aləmin 
inkişaf mərhələlərini əks etdirən 
süxurların tarixi ardıcıllığını, qarşı
lıqlı əlaqələrini və coğrafi paylan
masını öyrənir.
Stratovulkan (lat. “stratum” - 
təbəqə) - konus formasında vulkan; 
bərkiyən lavanın növbələşən təbə
qələrindən və qırıntılardan - çaqıl 
daşlarından, vulkan bombalarından, 
lapillilərdən ibarətdir.
Stromatolit (yun. “stroma” - döşəmə 
və “litos” - daş) - qat-qat karbonat 
süxur qurumu; bakteriyaların, on sadə 
yosunların həyat fəaliyyəti nəticə
sində əmələ gəlir.
Strombolian tipli püskürmə - nisbə
tən duru lava ilə vulkan püskürməsi; 
açıq vulkan boğazında ritmik təkrarla
nan partlayışlarla səciyyələnir, vaxt

aşırı havaya vulkanik bombalar atılır. 
Subduksiya - okean litosfer plitələ
rinin kontinental plitələrin altına doğru 
hərəkəti.

Sutoplayıcı (sutoplayıcı hövzə) - 
çaya, çay sisteminə, gölə, dənizə 
axının baş verdiyi yer - torpaq qatı 

ilə birlikdə yer səthinin və süxur
ların bir hissəsi.
Süxurlar - geoloji proseslər nəticə
sində formalaşan, müəyyən tərkibə 
və quruluşa malik təbii mineral aqre
qatları.

Süxur əmələgətirən minerallar - 
süxurun əsas kütləsini təşkil edən 
minerallar.
Süxurun quruluşu - mineral dənə
lərinin kristallikliyi, mütləq və nisbi 
ölçüləri və forması, öz aralarında 
onların bitişmə (qovuşma) xüsusiy
yətlərilə şərtlənən əlamətlərin cəmi. 

Süxurun teksturu - süxurun ayrı- 
ayrı hissələrinin istiqamətlənməsi və 
nisbi yerləşməsi və paylanması ilə 
şərtlənən, süxurun quruluş əlamətlə
rinin cəmi.

Sürüşmə - torpaq kütləsinin və 
lay-lay süxurların qopması və 
ağırlıq qüvvəsinin təsiri altında onla
rın yamac boyu yerdəyişməsi.

Ş
Şelf (ing. “şhelf’ - rəf) - qitə 
dayazlığı, qitələrin kontinental tipli 
yerqabıqlı sualtı kənarının düzənlik 
zolağı.
Şlaklar - metallurgiyada fosfat, 
dəmir və manqan filizlərinin 
işlənilməsində alınan tullantılar. 
Şlif (aim. “sehliff”) - qalınlığı 
təxminən 0,03 mm olan nazik süxur 
lövhəciyi; mikroskop altında keçən 
şüada süxurun tərkibini və quruluşunu 
öyrənmək üçün nəzərdə tutulmuşdur. 
Şxerlər - xırda qayalıq adalar və 
sualtı qayalar qrupu.
Ştok (aim. “sehlok” - paya, gövdə) 
- silindrik formada şaquli intruziv 
cisim.
Şurf - şaquli və ya meyilii dağ- 
mədən qazıması; səthə çıxışa, kiçik 
en kəsiyinə və dərinliyə malikdir.

T
Talik - çoxillik donmuş süxurların 
inkişaf etdiyi yerlərdə (məsələn, 
göllərin, yaxud çay yataqlarının 
altında) tal qruntu sahəsi. 

Tektonika bax: Geotektonika.
Tektonik struktur -yer qabığının 
hər hansı bir sahəsinin geoloji 
quruluşunu müəyyənləşdirən struk
tur formalarının cəmi; hər hansı bir 
tektonik rejimin (qitələr, okeanlar. 

platformalar, qırışıqlıq sahələri, 
anteklizlər, sineklizlər, avlakogenlər 
və s.) tam üstünlüyü ilə şərtlənir.

Tektonik örtük (şaryaj) - aşağıdan, 
demək olar ki, hamar səthlə məhdud
laşan vo ilkin yatım yerindən hori

zontal istiqamətdə bir neçə kilometr
dən bir neçə onlarla və ya yüzlərlə 
kilometr məsafədə yerlərini dəyişən 
süxur lövhələri.
Termal bulaq (lat. “termal” - isti)
- təbii isti və ya qaynar mineral 
bulaq (temperatur 20°C-dən yuxarı). 
Tabaşir dövrü - mezozoy erasının 
sonuncu geoloji dövrü.
Təbəqəlilik - çökmə əmələgəlmə
lərin əsas tekstur əlaməti; süxur 
təbəqələrinin növbələşməsində, 
həmçinin bir təbəqənin daxilində 
süxurun özünün təbəqələşməsi ilə 
ifadə olunur.
Təknə (alın. “Trog” - təknə) - 
buzlağın dağlarda dəyişdirdiyi tək- 
nəyəbənzər vadi.
Transform yarılması - litosfer 
plitələri arasındakı yarılma; yarılma 
boyunca plitələr horizontal istiqa
mətdə biri-birinə nisbətən hərəkət 
edir.
Transqressiya (lat. “tlansqressio” - 
keçid) - dənizin quruya hərəkəti. 
Trapplar (isv. “trappa” - nərdivan)
- qədim platformalarda geniş 
yayılmış, səciyyəvi pilləli ayrılmaya 
malik maqmatik süxurlar qrupu. 
Trias dövrü - mezozoy erasının 
birinci geoloji dövrü.
Töküntü vulkan - özlü ınaqmanın 
yalnız ovuntulu məhsullarından 
düzəldilmiş vulkan; bu məhsullar 
püskürmələr vaxtı tullanmışdır.

Töküntü - süxurların yamacın ətəyi 
yanına yığılmış dağılma məhsulları 

(Çınqıl).
Tunc - misin digər metallarla, 
məsələn, qalayla, qurğuşunla, sinklə 

ərintisi.

U
Uçqun - sort yamacda aşınma vo ya 
seysmik titrəyiş nəticəsində müvəq

qəti dayanıqlığını ilirmiş süxur 
bloklarının ağırlıq qüvvəsinin təsiri 
altında hərəkəti.

ü
Üstəgəlmə - süxurlarda tektonik 

hərəkətlər prosesində əmələ gələn 
pozulmuş yatım formalarından biri; 
pozulma səthi maili olduğundan 
bloklardan biri digərinin üzərini 
örtür.

V
Vadi - enmə şəklində relyef for
ması; öz uzunluğuna nisbətən ensiz
dir; əsasən yer səthində əyri-üyrü 
dərinləşmə şəklində olur.
Vulkan boğazı - vulkanın ocağını 
yer səthilə birləşdirən kanalın şaquli 
və ya təxminən şaquli yuxan hissəsi. 
Vulkan bombaları - kraterdən 
ərinmiş vəziyyətdə tullanılan və 
havada sonrakı soyumada miiyyən 
forma alan, iri lava kəsəkləri.
Vulkan krateri (yun. “krater” - kasa) 
- vulkan konusunun zirvəsində və 
ya yamacında kasayabənzər və yaxud 
qıfabənzər çökək.
Vulkan külü - püskürmədə tullanı
lan, ölçüsü 2 mm-dən az olan lava 
hissəcikləri, ayn-ayn mineralların 
qırıntıları.
Vulkan tipli püskürmə - vaxtaşırı 
partlayışlarla və vulkan külü, lapilli 
və bombalarla yüklənmiş qanı bulu
dun tullantıları ilə, qazlarla doymuş 
özlü lava püskürməsi.
Vulkan şüşəsi - kristalların tama
milə olmaması və ya cüzi miqdarı ilə 
şüşə şəklində donmuş amorf maq

matik ərinti.
Vulkanik (effuziv) süxurlar - vul
kanik püskürmə nəticəsində əmələ 

golən süxurlar.
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Y
Yarğan - xətti uzun dikdi varlı relyef 
forması, çox vaxt müvəqqəti su 
axınları (qar sulan və yağış sulan ilə) 
tərəfindən çox şaxələnmiş olur. 
Yarılma - dərinliklərə nüfuz edən 
və əhəmiyyətli dərəcədə enə və 
uzunluğa malik yer qabığının iri 
deformasiyası.

Yataq - faydalı qazıntının təbii 
yığımı; kəmiyyət və keyfiyyət cəhət
dən texnikanın müəyyən vəziyyə
tində və müəyyən iqtisadi şəraitlərdə 
sənaye işlənilməsi mövzusu ola bilər. 
Yenidən kristallaşma - kristallaşma 
şəraitlərinin dəyişməsinin təsiri 
hesabına tərkib və quruluş dəyişmə

dən kristalların yenidən əmələ
gəlmə prosesi; bu halda kristalların 
forma və ölçüləri dəyişə bilər.
Yer qabığı - Yerin xarici bərk qatı; 
Moxoroviçiç sərhədindən yuxarıda 
yerləşir və litosferin üst hissəsini 
təşkil edir.
Yerdəyişmə - yarılma boyu 
horizontal istiqamətdə süxur blokla
rının yer dəyişməsi.
Yu ra dövrü - mezozoy erasının 
başlanğıcından ikinci geoloji dövr.

z
Zandrlar (is/, “sandr” - qum) - 

buzlaqdan maili enən dalğalı düzən
gah.

Zəlzələ - yer təkinin potensial 
enerjisinin qəfildən azad olması 
səbabindən Yerdə baş verən titrə
yişlər.

Zəlzələnin hiposentri (yun. “hipo" 
- altında, aşağıda) - çoxlu miqdarda 
eneıjinin qəfildən azad olmasından 

süxurların yerdəyişməsinin, dağıl
masının başlanğıc nöqtəsi.

Zəlzələnin maqnitudu (lat. "maq- 
nitudo” - ölçü) - zəlzələnin yaratdığı 
elastik titrəyişlərin ümumi eneıjisini 
səciyyələndirən şərti ölçü; 1-dən 
9-dək olan şkala üzrə ölçülür.

Zəlzələnin ocağı (seysmik ocaq) - 
titrəyişin həndəsi mərkəzinin və 

hiposentrin yerləşdiyi Yerin daxili 
hissəsi.

ADLARIN GÖSTƏRİCİLƏRİ

A
Aqrikola Georgius (əsil adı Qeorq 
Bauer, 1494-1555) - alman alimi, 
“Dağ-mədən işləri və metallurgiya 
haqqında” əsəri (1550) XVIII əsrə 
kimi geologiya, dağ-mədən işləri və 
metallurgiya üzrə əsas vəsait olub. 
Alvares Luis (1911-1988) - Ame
rika fiziki; radiolokasiya, tezləndirici 
texnika, elementar hissəciklərin fizi
kası sahəsində elmi əsərlərin müəl
lifi.
Amalitski Vladimir Proxoroviç 
(1860-1917) - rus geoloqu və pale- 
ontoloqu, perm dövrünün süxur və 
qazıntılarının tədqiqatçısı.

В
Barrand Yoaxim (1799-1883) - 
Fransa geoloqu vo paleontoloqu; 
Çexiyanın aşağı paleozoy çöküntülə
rinin stratiqrafiyası haqqında əser- 
lerin müəllifi; paleontologiyaya dair 
çoxcildliyin yaradıcısı.
Bertran Marsel (1847-1907)-Fransa 
geoloqu, Alpın quruluşunu öyrənmiş, 
iri tektonik hərəkətlərin dövrülüyü 
haqqında təsəvvürləri elmə gətir
mişdir.
Bilibin Yuri Aleksandroviç (1901- 
1952) - rus alimi, SSRİ EA-nın 

müxbir üzvü; Rusiyanın şimal- 
şərqində qızıllı rayonların açılma
sının iştirakçısı olmuşdur.
Bux Kristian Leopold fon (1774- 
1853) - alman geoloqu, yuranın 
paleontologiya və stratiqrafiyasına 
dair əsərlərilə məşhurdur.

Byuffon Jorj Lui Lcklcrk (1707- 
1788) - fransız təbiətşünası, Yer

kürəsi və onun səthinin inkişafı 
haqda nəzəriyyənin yaradıcısı.

ç
Çerski Ivan Dementyeviç (1845- 
1892) - oslən polyak olub, Sibirin 
rus tədqiqatçısıdır. Baykalın sahilinin 
ilk geoloji xəritəsini tərtib edib; Yer 
səthi relyefinin inkişaf təkamülü 
ideyasını irəli sürmüşdür.

D
Dekart Rene (1596-1650) - fransız 
filosofu, fiziki, riyaziyyatçısı və 
fızioloqu.
Demidov Akinfı Nikitiç (1678- 
1745) - böyük dağ-mədən kəşfiy
yatçısı, bir sıra çuqunoritmə, dəmir 
emalı və mis zavodlarının sahibi.

E
Eli dö Bomon Jan Batist Arman Lui 
Leons (1798-1874) - Fransa geo
loqu; İngiltərədə, Fransada, İtaliyada 

geoloji işlər aparıb; fılizəmələgəlmə 
probleminə ciddi fikir verib, mineral 
və süxurların süni alınması ilə məş
ğul olubdur.

F
Faberje Pyotr Karl (1846-1920) - 
Rusiyada XIX-XX əsrlərdə çalışan 
məşhur Faberje Evinin zərgərlik 
firmasının nümayondəsi.

Fersman Aleksandr Ycvgcnycviç 
(1883-1945) - rus gcokimyaçısı və 
mineraloqu; SSRİ EA-nın üzvü;

fundamental “Geokimya” əsərinin 
müəllifi; geologiya elmlərinin məş
hur təbliğatçısı.

G
Getton Ceyms (1726-1797) - Şot
landiya geoloqu; mexanika, fizika və 
kimya prinsipləri əsasında geoloji 
təsəvvürləri yaradıbdır.

H
Holms Artur (1890-1965) - ingilis 
geoloqu; Yerin radioaktivliyilə tek
tonik proseslərin əlaqəsini öyrənib; 
qurğuşunun izotop analizi əsasında 
Yerin yaşının riyazi hesablanma 
üsulunu hazırlamışdır.
Humbolt Aleksandr Fridrix Vilhelm 
fon (1769-1859) - alman təbiətşü
nası, coğrafiyaçısı geoloqu; Avropa
nın, Amerikanın, Rusiyanın müxtəlif 
regionlarının tədqiqatçısı; geofizika 
və iqlimşünaslığın əsasını qoyubdur.

К
Kant İmmanuil (1724-1804) - alman 
filosofu, alman klassik fəlsəfəsinin 

banisi.
Karpinski Aleksandr Pctroviç 
(1846-1936) - rus geoloqu, rus geo
logiya elmi məktəbinin yaradıcısı. 
SSRİ EA-nın prezidenti olmuş; stra- 
tiqrafiya, paleontologiya, pclroqra- 
fıya üzrə əsərlərin müəllifi.

Kartyc Lui (1819-1904) Fransa 
zərgərlik firmasının yaradıcısı 
Klark Frans Uiqlsuort (1847-1931) 
- Amerika gcokimyaçısı; Yer qabı-
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I
ğının kimyəvi tərkibini hesablama 
üsulunu işləmişdir.
Kyuvye Jorj (1769-1832) - Fransa 
zooloqu, paleontoloqu; fauna qazın
tılarının dəyişilməsinin izahı üçün 

1 katastrof nəzəriyyəsini işləyibdir.

Q
Qresli Amants (1814-1865) - İsveçrə 
geoloqu və paleontoloqu, fasiya haqda 
elmin yaradıcısı, tunellərin layihə- 
ləşdirilməsi və inşaatı üzrə geoloji 
işlərin mütəxəssisi kimi məşhur 
olmuşdur.
Qubkin İvan Mixayloviç (1871-1939) 
- rus geoloqu, SSRİ EA-nın vitse- 

prezidenti; rus neft geologiyasının 
banisi.

Layel Çarlz (1797-1875) - ingilis 
təbiətşünası; geologiyada aktualiz- 
min yaradıcılarından biri; katastrof 
nəzəriyyəsini inkar edərək, yer qabığı 
səthinin geoloji faktorların təsiri 
nəticəsində tədricən dəyişməsi 
barədə təlimi inkişaf etdirmişdir. 
Lomonosov Mixail Vasilyeviç 
(1711-1765) - rus təbiətşünas alimi, 
şair, rəssam, tarixçi, Peterburq Aka
demiyasının ilk rus akademik
lərindən biri; fizika, kimya, metal
lurgiya, dağ-mədən işləri üzrə 
əsərlərin müəllifidir.

M
Mendeleyev Dmitri İvanoviç 

(1834-1907) - rus kimyaçısı, təbiət
şünaslığın əsas qanunlarından biri 
olan kimyəvi elementlərin dövri 
qanununu açmışdır.

Moxoroviçiç Andriya (1857-1936) 
- xorvat seysmoloqu; yer qabığı ilə

mantiya arasında sərhədi müəyyən 
etmişdir.
Murçison Rodcrik İmpi (1792-1871) 
- ingilis geoloqu, Peterburq Elmlər 
Akademiyasının akademiki; Rusi
yada geoloji tədqiqatlar aparmışdır. 
Muşketov İvan Vasilyeviç (1850- 

1902) - rus geoloqu; Orta Asiya, 
Ural və Qafqazın tədqiqatçısı.

N
Nazarov Mixail Aleksandroviç 
(1949) - rus mineraloqu, planetlərin 
geokimyası ilə məşğul olubdur.

Nikol Uilyam (1768-1851)- ingilis 
fiziki; onun adı ilə adlandırılan pol- 
yarizasiya prizmasını kəşf etmişdir.

O
Obruçev Vladimir Afanasyeviç 
(1863-1956) - rus geoloqu və coğ
rafiyaçısı; SSRİ EA-nın akademiki; 

Sibirin, Asiyanın tədqiqatçısı; elmi- 
kütləvi əsərlərin müəllifi.

Orlov Yuri Aleksandroviç (1893- 
1966) - rus zooloqu, paleontoloqu; 
SSRİ EA -nın akademiki.

p
Pallas Pyotr Simon (1741-1811) - 
təbiətşünas alim; Peterburq Elmlər 
Akademiyasının akademiki; milliy- 
yətcə alman, 1767-ci ildən Rusiyada 
işləyib; geologiya, mineralogiya və 
dağ-mədən işi sahəsində böyük xid
məti olmuşdur.
Pander Xristian İvanoviç (1794- 

1865) - rus embrioloqu, anatomu, 
geoloqu, paleontoloqu; Peterburq 
Elmlər Akademiyasının akademiki; 
Rusiyanın müxtəlif vilayətlərində 
geoloji tədqiqatlar aparıb.

Pliniy Böyük (Qay Pliniy Sekund, 
24-79) - qədim roma təbiətşünası, 
yazıçı, dövlət xadimi.
Popuqayeva Larisa Anatolyevna 
(1923-1977) - rus geoloqu; tətbiqi 
mineralogiya, qiymətli və bəzək 
daşlarının axtarışı və yataqlarının 
qiymətləndirlməsi sahəsində işləyib; 
Sibir almazının ilk köklü yataqlarının 
açılması onun adı ilə bağlıdır.

s
Smirnov Vladimir İvanoviç (1910- 
1988) - rus geoloqu, SSRİ EA-nın 

akademiki; yataqların axtarışı və 
qiymətləndirilməsi üsullarını hazır
lamışdır.

Smıt Uilyam (1769-1839) - ingilis 
geodeziyaçısı və geoloqu; biostratiq- 
rafiyanm yaradıcılarından biri; süxur
ların yaşının ayrılmasına əsasən 
İngiltərənin ilk geoloji xəritəsini tərtib 

etmişdir.

Sokolov Boris Sergeyeviç (1914) - 
rus geoloqu və paleontoloqu; SSRİ 

EA-nın akademiki; elmi tədqiqatları 
regional və neft geologiyasına, 
paleontologiya və stratiqrafıyaya 
həsr edilmişdir.

Sorbi Henri Klifton (1826-1908) - 
ingilis təbiətşünası və petroqrafı; 
mikroskop altında süxurların və 
mineralların tədqiqi üsulunu hazırla
mışdır.

Steno Nils (Stcnon; 1638-1686) - 
Danimarka təbiətşünası; geologiya 

və kristalloqrafiya sahəsində tədqi
qatlar aparmışdır.

Ş
Şarov Aleksandr Qriqoryeviç 
(1922-1973) - rus paleontoloqu, 
qədim həşəratların tədqiqatçısı.

Şatski Nikolay Sergeyeviç (1895- 
1960) - rus geoloqu, SSRİ EA-nın 

akademiki; müqayisəli tektonik ana
lizin və geoloji formasiya təliminin 
banilərindən biri.
Ştille Hans (1876-1966) - alman 
geoloqu; əsas tədqiqatları Avropanın 
tektonikasına və qırışıqlıq zonala
rının müqayisəli-tarixi analizinə həsr 
olunmuşdur.

T
Teyyar de Şarden Pyer (1881-1955) 
- fransız paleontoloqu, filosofu və teo
loqu, sinantropu ilk açanlardan biri.

V
Vegencr Al fred Lotar (1880-1930) - 
alman geofiziki. Qrenlandiya ekspedisi
yaların iştirakçısı və rəhbəri, qitələrin 
dreyfi barədə nəzəriyyənin yaradıcısı. 

Vcmer Abraam Qotlob (1749-1817) 
- alman geoloqu və mineraloqu, Fray- 
berq dağ-mədən məktəbinin banisi. 
Vernadski Vladimir İvanoviç 
(1863-1945) - rus alimi; SSRİ EA-nın 
üzvü; geokimyanın, biogeokimyanın, 
radiogeologiyanın banisi, biosferin 
təkamülü haqqında elmin yaradıcısı. 
Vilson C.Tyüzo (1908-1993) - 
Kanada geofiziki, plitə tektonikası

nəzəriyyəsinin yaradıcılarından 
biri.

Y
Yefremov İvan Anlonoviç (!907- 

1972) - rus paleontoloqu və yazıçısı, 
tafonomiyanın banisi.

z
Züss Eduard (1831-1914) Avstriya 
geoloqu; özünün əsas işi olan “Yerin 
siması” əsərində Yer qabığının 
quruluşu və inkişafı barədə fikirləri 
ümumiləşdirmişdir.
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Əlavə

DAŞLARIN QOROSKOPU MÜNDƏRİCAT
DOĞUM GÜNÜNƏ MÜVAFİQ GƏLƏN DAŞLAR

Bazar - topaz, almaz.
Bazar ertəsi - kəhrəba, dağ bülluru.
Çərşənbə axşamı - rubin, yəşəm.
Çərşənbə - ametist, amazonit.
Cümə axşaım - sapfir, lazurit.
Cümə - zümrüd, xrizolit.
Şənbə - firuzə, almaz, əqiq.

SVYATOSLAVIN KÜLLİYYATI (1073) ƏSASINDA DAŞLARIN QOROSKOPU

Aylar Daşın adı Müvafiq xassələri

Yanvar almandin sədaqət
Fevral ametist bəd işdən qoruyur

1 Mart yəşəm təhlükədən qoruyur, təvazökar edir
Aprel sapfir uğursuz məhəbbətdən qoruyur
May zümrüd zənginlik, hörmət
İyun əqiq uzun ömür, sağlamlıqi İyul rubin məhəbbət, sevinc, xoşbəxtlik
Avqust serdolik sadiqlik, ailə məhəbbəti1 Sentyabr xrizolit əmin-amanlıq
Oktyabr opal dostluq, daimilik, ailə xoşbəxtliyi
Noyabr almaz təmizlik, günahsızlıq
Dekabr firuzə işlərdə nailiyyət, xoşbəxtlik

ZODİAK BÜRCLƏRİNƏ GÖRƏ DAŞLARIN BƏZİ MÜASİR VƏ 
QƏDİM QOROSKOPLARININ DƏLİLLƏRİ

j Tarix Zodiak 
işarəsi

Ərəb siyahısı Qədim yəhudi 
siyahısı

Rus siyahısı İngilis zərgərlər 
assosiasiyasının siyahısı

22.12-20.01 Oğlaq qranat qranat qranat qranat
21.01 - 19.02 Dolça ametist ametist ametist ametist
20.02 - 20.03 Balıqlar hematit yəşəm yəşəm akvamarin, heliodor
21.03-19.04 Qoç sapfir sapfir sapfir almaz, dağ bülluru
20.04 - 20.05 Buğa əqiq xalsedon akvamarin əqiq
21.05-21.06 Əkizlər zümrüd zümrüd zümrüd, əqiq kəhrəba, aydaşı
22.06-22.07 Xərçəng oniks oniks yaqut yaqut, karneol
23.07 - 22.08 Şir karneol karneol aleksandrit sardoniks, xrizolit
23.08 -23.09 Qız sardoniks olivin olivin sapfir, lazurit
24.09-23.10 Tərəzi akvamarin akvamarin beril almaz, opal
24.10-22.11 Əqrəb beril, topaz beril, topaz topaz topaz
23.11-21.12 Oxatan yaqut yaqut firuzə, yaqut firuzə

Oxucuların nəzərinə...........................................................................................................

YER PLANETİ
Yer kosmik fəzada ........................................................................................................................................ g
Planetimizin daxili quruluşu........................................................................................................................ 15
Okean və qitə yer qabığının quruluşu ........................................................................................................19
Yer kimya laboratoriyasına bənzəyir......................................................................................................... 27
Yer maqnetizminin sirləri............................................................................................................................ 37
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Yerin inkişafı - ideyalar, fərziyyələr, nəzəriyyələr ................................................................................ 48
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