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oziz oxucu!

2015-ci il Azarbaycan tahsilinda ¢oxlu sayda novator ideyalarin tatbiqi ili kimi
yadda qalacaq. Bu yeniliklordon biri da Informatika fonninin tadrisinds Python
programlasdirma dilinin tahsil prosesinds istifads edilmasidir. Bu o demoakdir ki,
Python dilinin totbiqi ilo Azorbaycanda proqramlasdirma sahasinds yeni dovr
baslayir. Olbatta ki, Azarbaycan dilinda bu sahada adabiyyatin olmasi bu isin
daha da samoarali tagkilinda boyiik rol oynaywr. Taassiif ki, bu giina qadar Python
progqramlasdirma dili iizra ciddi bir adabiyyat mévcud deyil. 2015-ci ildo nasr
edilon VIII sinif iigiin “Informatika” dorslivindobu dil haqqinda miiayyan hacmda
malumat verilmigdir. Ancaq bu malumatin azligi Azarbaycan dilli oxucu ii¢iin bu
dila olan maragi tam édamir.

Son illorda Python dilinin populyarliigi ¢ox artibdir. 2015-civilin miixtalif reyting
cadvallorina gora diinyanmin an yaxsi programlasdirma dillori arasinda Python dili
3-6-c1 yerlorda yerlasir. ABS-da tahsil sisteminda istifada edilon programlasdirma
dillori arasinda Python dili birinci yer tutur. Bir ¢ox sirkotlor 6z Web-
layihalorinda (masalon, Google, YouTube, Yandex va s.) Pythondan oldugca genis
istifada edirlor. Bu siraya MIT (Massacusets Texnologiya Institutu) ve NASA da
daxildir.

Python dilinin populyariiginin baslhca sabablarindon biri digar programlasdirma
dillarina nisbaton daha sada olmasidir. Python dilinin sintaksisi ¢cox aydin va
anlasighdr.

Python dilinin populyar olmasimin' sabablorindan birida Internetds ¢oxlu sayda
Python sevarlorin icmalarinin olmasidir.

Toassiiflor ki, Azorbaycanda tbu giina kimi bu dil populyarliq qazanmayib.
Diistiniirom ki, 2015-ci il Python dilinin Azarbaycanda tatbiqi tizra doniis ili
olacag.

Python dili ilk dofs programlasdirmant Gyrananlar iigiin an alverisli dildir.

Siza taqdim edilon “Python programlasdirma dili” adli bu kitab bu boslugu
doldurmaq Jiciin edilon ilk cahdlordon biridir (balko do birincidir). Bu kitabin
hazirlanmasinda ¢oxlu sayda monbalardan istifads edilsa do, 6zallilik vo sada dil
tislubu asas meyarlar olmugdur. Calismisiq ki, material daha ¢ox niimunalarla
miisayiat edilsin va dili sads olsun. Diisiiniiviik ki, 6 aylhq zohmatimiz hadar
getmayib. Amma yena do son qiymat san oxucunun ixtiyarindadir.

Kitab haqqinda arzularinizi, istaklorinizi va xiisusilo tonqidi fikirlorinizi asagidak
tinvanlara bildira bilorsiniz:

e-mail: abdullagehreman@gmail.com
Telefon: (+99450) 3503920

Hormotla: Abdulla Qohromanov

ilaha Caforova
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PYTHON (On s6z avazi)

Python —masaiistii kompiiterlor tigiin nozords tutulan biitiin amsliyyat sistemlorinds igloyon
proqramlasdirma dilidir. Python proqramlagdirma dili 20 ilden artiqdir ki, yaradilib vo hoalo
do daim tokmillosdirilir. Python dilinin yaradilmas: ideyas1 1980-c1 illordo yaranib vo 1989-
cu ilin dekabr ayinda Hollandiya (Niderland) riyaziyyat vo informatika morkozinin isgisi
Qvido van Rossum (Guido van Rossum) torsfindon yaradilmaga baslanib.

Qvido o dovrdo Britaniyanin BBC kanalmmn “Monti Python hava sirki” adli komediya
seriyasinin fanati idi. Bu programin sorofino yaratdigi dili Python adlandirib. Yoni ilkin
variantda dilin adinin piton ilani ilo heg bir olagasi olmayib. Sonradan dilin logosunda piton
ilaninin soklindon istifads edilmoys baglanib.

16 oktyabr 2000-cilds dilin populyar 2.0 versiyast istifadoys verilib.
Python 3.0 versiyasi 3 dekabr 2008-ci ilds is1q tizii goriib.

Hal-hazirda onun kdhna 2-ci versiyast va miiasir 3-cii versiyast méveuddur. Bu versiyalar
arasinda ilk baxigda o godor do forq goriinmoso do, prinsipial uygunsuzluglar var. 2-Ci
versiya artiq inkisaf etdirilmir, ancaq holo do iglonir. Clinki bu versiya ti¢lin ¢oxlu sayda
proqramlar vo kitabxanalar hazirlanib. Biz 3-cii versiyadan istifado edocoyik. Bu kitabda
verilon biitin niimunolor 4 fevral 2015-ci il buraxilist olan Python 3.4.3 versiyasinda
yoxlanilib. Diisiiniiriik ki, golocok versiyalarda elo do prinsipial doyisikliklor olmayacagq.

Python — interpretasiya edilon miiasir universal programlasdirma dilidir. interpretasiya
edilon programlagdirma dilinin osas xiisusiyyati ondan ibarotdir ki, bu dildo yazilan ilkin
program kodu birbasa markazi prosessor ilo yerino yetirilon (kompils edilon dillorden forqli
olaraq) masin koduna ¢evrilmir. Xisusi program-interpretator vasitosilo icra edilir. Onun
ustiinliiklori agagidakilardir:

1. Krossplatformali vo pulsuzdur. Krossplatformal dedikdo yazilmig program
kodunun bir nego amoliyyat sisteminds vo ya aparat platformasinda isloys
bilmok gabiliyyati basa diigtiliir.

2. Sado sintaksiso malikdir vo zongin xususiyystlori qisa zamanda vo aydin
formada proqram yazmaga imkan verir.

3. Sadsliyina goro dil Basic dili ilo miigayisa edilo bilor. Ancag bol imkanlara
malikdir vo daha muasirdir.

4. Program kodu keyfiyyatlidir. Python dilindo program kodu asan oxunur, vahid
tortibat formasinin olmasi onun basa diigiilmasini asanlasdirir.

5. Mohsuldarligim yitksok olmasi. Python dilinds program kodu yazmagq uglin sorf
edilon vaxt digar dillora nozaron azdir.

6. Python dilinds yazilmig program kompilo edilmadon, olagalor qurulmadan
homin andaca yerina yetirilir.

7.  Bol standart kitabxanaya malikdir, sonayeydnimli olavalor (sobaka ilo is, GUL,
verilonlor bazasi vo s.) yazmaga imkan verir.

8. Inteqrasiya komponentlori. Python dili digor dillorin kitabxanalarindan vo
oksina digor dillor Python dilinin kitabxanalarindan faydalana bilorlor.
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9.

Python dili UNICOD kodlasma ilo do isloyir. Bu o demokdir ki, sirf

Azarbaycan harflarindon program kodunda istifads etmoak mimkundur.

Diizdiir, Python dilinde Azorbaycan klaviaturu ilo igloyon zaman “o” horfini sixdigda “?”
isarosi ¢ixir. Buna sobob klaviaturun bir baytliq kodlasma (ASCII) ilo islomesidir. “9”
horfinin Python dilindo goriinmesi ticiin belo bir fondden istifade etmok olar. Tok “0” horfini
va ya torkibinde “0” horfi olan motn pargasi ixtiyari motn redaktorunda (mesolon, MS Word)
yazilir. Sonra homin horf vo ya motn pargast miibadilo buferi vasitosilo Python dilinin

program koduna slava edilir. Bu proses hamiya boallidir. Ardicilliq belodir:

Tak “3” harfini va ya torkibinda “3” harfi olan matn par¢asi
ixtiyari matn redaktorunda (masalon, MS Word) yazilir.

Matn redaktorunda yazilmis matn parcasi secilir.

Ctrl+C.

kursor Python dilinds yazilmis program kodunda hamin parga
alava edilasi yera qoyulur.

Ctl+V.

Son dévrlords diinyada informatika fonni iizro bir cox mokteb olimpiadalarnda Python

dilindan istifads edilir.
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Python dilinin imkanlar:
Pyton dilinin asagidaki imkanlar1 var:

o xml/html fayllarla is

e  http sorgularla is

e GUI (grafik interfeys)

e Veb-ssenarilorin yaradilmasi

. FTP protokolla is

e Tosvirlorls, audio vo video fayllarla is

e Robottexnikast

. Riyazi vo elmi hesablamalarin programlasdirilmasi
e  Vvodigor.

Beloliklo, Python giindolik qarsilasdigimiz ¢oxlu sayda mesololorin holli {iglin on uygundur.
Python dili praktiki olaraq he¢ bir mohdudiyysto malik deyil, buna goro do bir ¢ox iri
layiholords do isitfado edilir. Mosolon, Python Google vo Yandex kimi IT-nohonglor
torafindan isitfads edilir. Sadalik va universalliq Pythonu proqramlagdirma dillari arasinda
on yaxsilarindan biri edir.

Programei diisiinCasi
Gorasan bir pesa sahibi kimi proqramei neca diisiiniir?

Bu diisiincs torzi 6ziinds ii¢ elementi saxlayir: riyazi, mithandis va tobist elmlori diisiinco
torzi. Riyaziyyat¢i proqramgi formal dillordon istifado edorak 6z ideyalarini (konkret olaraq
alqoritmlori) ifado edirlor. Mithandis kimi onlar alternativleri tutusduraraq, kompromislori
taparaq yeni mahsullar (proqramlar) yaradirlar. Elmi is¢i kimi onlar ¢atin sistemlorin 6zlorini
neco aparmalarini migahido edir, hipotezlor formalasdirirlar vo edilmis forziyolori
yoxlayirlar.

Programgt {i¢iin on vacib bacariq mossloni holl etmok bacarigidir.

Masoaloni hall etmok bacarigr dedikdo mosoloni (problemi) formalasdirmaq, masalonin
hoallari haqqinda yaradict diigtinmok, vo masslonin hallini aydin vo dogiq ifads etmok basa
diisiiliir. Beloliklo, programlasdirma dyrenma prosesi — problem hall etmok bacariglarinin
inkisafi ti¢iin boyiik imkanlar verir.

Programlagdirma ilo mosgul olmaq Sizin intellektual bacariglarininzin inkisafina yardimei
olacag.

Progqram. Translyator. Python proqramlasdirma dili

Proqram konkret icragi tigiin nozerdo tutulmus tolimatlar toplusudur. Icraci deyondo miixtalif
ndv kompiiterlor, avtomatlar, raqamsal maigat avadanliglar va s. nazards tutulur.
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Bildiyimiz kimi biitiin roqomsal avadanliqlar (kompiiter, moisat cihazlari va s.) ikilik say
sistemi ilo isloyen icragilardir. Demoli homin icragilarin konkret is gérmosi tigiin hazirlanan
programlar (tolimatlar) da ikilik say sistemindo islayirlor. Ixtiyari icraginin mikroprosessoru
modelindon asili olaraq miloyyon sayda idaroedici omrlore malikdir. Biitiin icra olunan
programlar homin ikilik koda malik omrlorden togkil olunublar. flk kompiiterlor iigiin
proqramlar ikilik kodda yazilirdi. Mon 6ziim do 1973-cii ildo ilk proqramimu ikilik say
sistemindo yazmisam (A.Q.). Olbotto ki, bu qaydada proqram yazmaq xiisusi pesokar
hazirliq talob edirdi. Buna gors proqramlagdirma isini asanlagdirmagq tigiin progqramlasdirma
dillori yaradilmaga baslad1 va bu proses hols do davam edir.

Programlagdirma dili program yazmaq t¢iin (adoton kompiiter iigiin) nazerds tutulmus
formal dildir.

Programlagdirma dillorinin evolyusiyasinin asas morholslori asagidakilardir:

. Masin kodu;

o Asag saviyysli programlagdirma dili — Assembler;
o Yuksak saviyyali dillar;

° Obyekt-yonumla dillar.

Asag soviyyali dil (Assembler) prinsipco masin kodu soklinds verilmis omrlorin Miisyyon
harflorls isars edilmasi yolu ilo yaradilmasidir, prinsipco bu elo masin kodunda yazilmis
omrlors yaxindir. Siyahidan goriindilyii kimi, evolyusiyanin daha inkisaf etmis soviyyasindo
yiiksok soviyyoli dillor vo obyekt-yoniimli dillor yer tutur. Bu dillorin osas xiisusiyyati
onlarin insan dilino yaxm formal dil olmasidir. Belo ¢ixir ki, yiiksok soviyyoli dildo vo
obyekt-yoniimlii dilds hazirlanmis program kodu icragida (bizim halda kompiiterds) icra
olunmagq ti¢iin masin koduna g¢evrilmslidir. Bu homin dillorin askikliklori hesab edilo bilor.
Olbotts ki, bu alava vaxt va alava xarc demakdir.

Ancaq tstiinliiklor goxdur. Birinci homin dillordo program yazmaq ¢ox asandir. Ciinki,
formal dil 6zii insana daha anlasiqlidi, demsli vaxt noqteyi-nazarinca program hazirlanmasi
miiddati azalir. Ikincisi, bu dillorde yazilan program kodu daginandir. Bu o demokdir ki,
hamin dillerds yazilmis proqramlar kigicik dayisiklik edilmokls (bazan do tam oldugu kimi)
miixtalif tipli kompiiterlords icra oluna bilor. Asagi saviyysli dilds yazilmis proqram yalniz
konkret bir nov kompiiterds icra olunmaq igiin hazirlanir. Digor név kompiiterds icra
olunmagq ti¢iin yenidon yazilmalidr.

Bizim Oyrenacoyimiz Python dili do yiiksok soviyysli obyekt-yoniimlii proqramlagdirma
dillori qrupuna aiddir. Yoqin ki, Siz C++, PHP, Java kimi proqramlasdirma dillori ilo do
tanigsiniz, ya da onlar haqqinda esitmisiniz.

Sadaladigimiz istiinliiklor noticesindo artiq demok olar ki, biitiin proqramlar yiiksok
soviyyali vo obyekt-yonimli dillordo yazilir. Asagi saviyyeli dillor ¢ox az sayda xiisusi
programlari yazmaq Ui¢iin istifads edilir.

Translyator — hor hansi yiiksok soviyyali programlagdirma dilindo hazirlanmig progqramin
ilkin kodunun masin dilino ¢eviran xiisusi proqramdir. Yoni, proqramlasdirma dilindo
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yazildigdan sonra program ger¢ok masin koduna ¢evrilmolidir ki, kompiiterin morkozi
prosessoru bunu “basa diisiib” icra edo bilsin.

Translyatorlarin 2 névii var:

o interpretator;
. Kompilyator.

interpretator —yiiksok
programlasdirma dilindo  yazilmig
programi oxuyur vo homin andaca Translyator
icra  edir.  Yoni  proqramimn

tolimatlarina riayot edir. Programin
ilkin kodu ctimls-ctimlo oxunur vo
icra olunur. Bu halda o amoliyyat
sistemi ilo birbaga tomasda olur.

Interpretator

Kompilyator

Siz programi yazirsiniz, sonra bagladirsimiz vo dorhal kompiiterin hor addimda ns etdiyini
goriirsiiniiz. Ogor proqramda noyiso doyismok lazimdirsa, onu yerindaca edib proqrami
yenidan translyasiya edo bilorsiniz. Ancaq bu yolun bir ¢atismazlig1 var: proqram tam hazir
olduqdan sonra da, hor dofo yerino yetirilmozdon qabaq onun hor bir sotri masin koduna
gevrilir vo noticodo proqramin itimumi icra miiddoti uzanir.  Asagidaki sxemdo
interpretatorun is prisipi verilib.

Programin isinin
naticosi

Programin ilkin kodu Interpretator

Kompilyator — programin ilkin kodunu tam oxudugdan sonra onu masin koduna gevirir vo
icra edilon ‘fayl yaradir. Sonradan ilkin koddan asili olmayaraq bu fayl dofalarle ¢aligdirila
bilor. Aydindir ki, bu zaman yenidon translyasiyaya gorok qalmur.

Kompilyator

Proqramin
obyekt
kodu

Proqramin
iginin
naticasi

Programin
ilkin kodu
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Bir ¢ox miasir proqramlagdirma dillori hor iki prosesdon istifado edir. ©vvalca onlar
programun ilkin kodunu bayt-kod adlanan daha asag: dilo kompilyasiya edirlor. Bundan
sonra bayt-kod virtual masin adlanan program vasitasilo interpretasiya edilir.

Python har iki prosesden istifado edir. Diizdiir, cox vaxt Python asasen interpretator kimi
istifado olunur, ancaq bu dilin kompilyatoru da vardir.

Program nadir?

Yuxarida dediyimiz kimi, Program konkret icrag1 {igiin nozords tutulmus amrlor (tslimatlar)
toplusudur. Yoni program hesablamani neco aparmagi, verilonlori neco emal etmayi tosvir
edir. Kompiiter riyazi hesablamalar aparir, matn, audio, video va s. formath verilonlori emal
edir.

Kompiiter iigiin programlar miixtalif programlasdirma dillorindo miixtslif ciir tosvir olunur.
Ancaq demak olar ki, biitiin dillords bir ne¢a baza konstruksiyalart mévcuddur:

Klaviaturdan, fayldan va ya diger qurgudan verilonlori almaq (daxil etmok).

Miisyyan sortin yering

yetirilmosini yoxlayir. Miioyyan ardiciligh
Riyazi hesablamalar aparir 9gar sort ddanirsd, bu tolimatlari ciizi
Mosalon: toplama vo ¢ixma sarti 6doyon miidyyan dayisikliklorly
tolimatlar ardicilhg: dafalarls tokrar edir.

yerind yetirilir.

Verilanlori ekranda aks etdirmoak, verilanlori fayla vo ya digar qurguya
gondormok.

Dogrudan da agar Siz no vaxtsa hansisa proqramdan istifade etmissinizso, ¢otinliyindon asili
olmayaraq, o bu konstruksiyalardan yigilib. Beloliklo, programlasdirma boyiik masaloni
(problemi) daha kigik altmosalolors bolorok baza konstruksiyalardan istifado etmoklo
mosoloni hall etmoys ¢alismaqdir. Ogor hansisa addimda mosaloni tam hall etmok olmursa,
onu daha altmasoalalora boliib prosesi davam etmok lazimdir. Bu proses altmosalslor daha
sada olana va moasale tam holl edilona godar davam edir.
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Python proqramim yiiklanmasi va qurasdirilmasi

Bu vosaitdo yalniz MS Windows OS {i¢iin Python proqrammin kompiiterinizo qurasdirilmasi
haqqinda  damsacagiq. Iso baslamamugdan ovvalPython programinindistributorunu
kompiiterinizs yiiklomalisiniz. Bunun t¢linpython.org rosmi saytina daxil olmaq lazimdir.

# Welcome to Pyshon. =

« e
B Cepeece [ Qofpe nomanc., HEBOMAOKHD

pythar.arg

€ Rusiysdan alaca... Hosoct &S Sfan limeplow. 10 annelazfveber-_ s Arerispart.eom ..

Saytin asagisinda Download linki (hipermiiracioti) var. Bu vasait yazilan anda Python 3
lictin Python 3.4.3 versiyast méveud idi. Homin linko tiklayib ndvbati sohifoys daxil olurug.

O Get Started & Download

ur relaund hed
community-run job board i< the
placeto go.

Novboti agilan sohifode Python 3.4.3 versiyasinin miixtolif fayllarina miiraciotlor
yerlosdirilib. Sohifonin asagisinda Files bolmesindo Windows OS {iciin Python programinin
linklori var. Sizin kompiiterinizin prosessorunun 32 bitlik vo ya 64 bitlik olmasindan asih
olaraqg Windows x86 MSI installer (32 bitlik) vo ya Windows x86-64 MSI installer (64
bitlik) variantini segib tiklayin.

# Pythan Rekeaze Pyl x (= ] x|

org

B! Copowcu €3 Actpo nowaso-. | Hescoucanoo.. € Rusiyadan alaca.. — HoBocTa 4 Sfian lsmaplor... =3 annet.az/seber-.. = Azenspactcom — (&) Noack » Vwrrep
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Files

Vryon: Operativg System Descizton

W naows xo6-44 Msi inseate W0 4or AMDOA ELSAT X4, N5E Rankam pooesso

Yiiklomo bitdikdon sonra yiiklamoalar (adoton Downloads) qovlugundan prosessorun
noviindon asili olaraq yiiklonmis python-3.4.3.msi vo ya python-3.4.3.amd64.msi
programini iso saliriq. Adi program quragdirma prosesi gedocok. Novboti menyuda iki
variantdan biri segilir (secimi Siz edirsiniz).

5 python 34.3 Setup “
Select whether to install Python 3.4.3
for all users of this computer.

(! Install just for me (not avaiable on Windows Vista)

python
windows

Badk Next > Cancel

Quragdirma iiglin qovluq segilir. Siz istodiyiniz qovlugu sego bilorsiniz. Ancaq susma
halinda toklif edilon qovlugu se¢gmok maslohatdir.
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= Python 3.4.3 Setup EX

Select Destination Directory

Please select & drectory for the Python 3.4.3 fies.

(3 Python34 4 ﬂl New .
Cpoc
S
LiTook
python
¥ |c:\Python34y

windows

Cancel |

< Back

Quragdilacaq komponentlori se¢irik. Ogor aminsinizsa, se¢imi susma hali tigiin segin.

i Python 3.4.3 Setup H

Customize Python 3.4.3

Select the way you want features to be installed.
Click on the icons in the tree below to change the way
features wil be installed.

ER=1] python) '~
= Register Extensions
= T Tk

-=3+| Documentation
_=3~| Utility Seripts
=-lpp

-=3+| Test suite

3 <l Add mahnn avae tn Dath

Python Interpreter and Libraries

python
for This feature requires 20MB on your hard drive. It
has 6 of 7 subfeatures selected. The subfeatures

WIﬂdOWS require 43MB on your hard drive.

‘Dskusage‘ ‘Advanced| | < Back ” Next > ‘ | Cancel

Python programimin qurasdirilmasini gozlayirik...

Finish. Artiq Python  Sizin kompiiterds quragdinlib! Siz ilk programimizi yazmaga
hazirsiniz.
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sl Python 3.4.3 Setup Ex

Complete the Python 3.4.3 Installer

Specal Windows thanks to:
Mark Hammond, vathout whose years of freely
shared Wind pertise, Python for Wind
would stil be Python for DOS.

python

for
. Clck the Finish button to ext the Installer,
windows

< Back Finsh Cance!

ilk program. IDLE 6rtiik mihiti

IDLE miihitinds ilk programimiz1 yazagq.

Python programi yiikendikdon sonra ilk agilan interfeys IDLE Ortlik mihitidir.
IDLE (IntegratedDevelLopmentEnvironment) — bu Python dilindo inteqrasiya olunmus
program yaratma mihitidir. Rosmi olaraq qisaca IDE adlanir. Vosaitdo verilon niimunolor
Windows 109S-ds yoxlanilib.

Onco interaktiv rejimdo IDLE Python ortiiyiinii(Python Shell) gagiririq. Sonuncu sotirdo
ardicil golon ti¢ “bOyiikdiir”(>>>) yazilib. Bu isars ¢agirig adlanir,isaro olan satir iso omr
sotridir. Bels satirdos istonilon program kodunu yazmagq olar. Birinci omrimiz

| print (“Salam dostum!”) |
olacaq. ©mri yazib Enter klavisini sixan kimi novbati sotirdo

| Salam dostum! |
motni goriinacak.

E: Python 3.4.3 Shell -0 n

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.4.3 (v3.4.3:%073f1c3e601, Feb 24 2015, 22:43:06) [MSC v.1600 32 bit (In;l
tel)] on win32

Type "copyright"™, "credits" or "license()" for more information.

>>> print ("Salam dostum!")

Salam dostum!

55 |
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Tabrik etmak olar. Bu bizim Python programlagdirma dilinds yazdigimiz ilk programdir.
Interaktiv rejimdo islomo qaydast ilo tams olandan bu rejimdo islomok bacarigimizi
tokmillosdirok. Masalon, asagidaki omrlori yazaq

print(3 + 4)
print(3 * 5)
print(3 ** 2)
Notica agagidaki kimi olacaq:

>>> print(3 + 4)
7

>>> print(3 * 5)
15

>>> print(3 ** 2)
9

Amma bizim osas mogsodimiz interaktiv rejimdo islomok deyil. Biz proqram kodunu fayl
soklinde yadda saxlayib proqrami oradan ¢agirmagq istoyirik.

Bunun UgUnIDLE interaktiv rejiminds ya File — New Filesegirik, yada Ctrl+N klavislorini
SIXIT1q.

9-0207) 3 Python 3.4.3 Shell =

Taamas  Gcasm Fae (Rl Edd Shes [
= ]

hewite —cnon B
Open. Cns0 F
Blegen Fikes *
Open Mogue, AlL+M
Class Browser  Alt+{

Path Browser

g Opticns  Wingow  Help
F -

—

2Z:143:08

TIT1oISED

Noticodo motn redaktoruna oxsar yeni pancers acilir. O Python redaktoru adlanir. Program
kodu bu pancerads yazilacaq.

I Untitled = B
Eile Edit Format Run Options Window Help
Ln: 1|Col: 0

Ag1lmis pancarads novbati omrlari yazin:
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name=input(‘Sizin adimz —)
print(‘Salam, ¢,name)
Birinci satirde ‘Sizin adiniz —* sorgusuna hansisa cavab verilmalidir (bu niimunads Abdulla)
va Enter klavisini sixilmalidir. Ad daxil edilib Enter klavisi sixilmayana qoador ikinci omr
yerina yetirilmayacok. Bu proqram kodunun islomasi noticosindo name doyisonindo daxil
edilmis informasiya (sizin adiniz) yadda saxlanacaq vo sonra ekranda Salam s6ziindon sonra
homin ad ¢ap edilocok.

Indi F5 klavigini (vo ya IDLE menyusunda Run — Run Moduleamrini segmok do olar)
sixmaq proqrami yerina yetirmak olar. Proqram ilk dofs yerins yetirilonds program motninin
faylda yadda saxlanilmasi istonilocok. Matni istadiyiniz yerds yadda saxlaya bilarsiniz.
Yalniz bundan sonra program yerina yetirilocok.

Siz sonda togribon asagidaki kimi natico alacagsiniz. Solda program motni, sagda iso natica
gorandr:

3 pdpy - C/lsers/user/Desktop/Python/pd.py (343) — & 3 Python 3.4.3 Shell - D—n

Window  Help
J=€01, E=b 24 2015, 22:43:06) (msc -|

name = input(” o}
nti ¢ "y MAMR)

=== RESTART ===

Golin asagida verilon bir ne¢o omrin iglomasini miistaqil yoxlayaq:

di=10

d2=20

d3=d1+d2

print(d3)

a=7; b=3; print(a, b)
metn="Yoxlama”
print(metn[2])
print(metn[:2])
print(metn[2:5])
print(metn[:-1])
print(len(metn))
print(“123”+7456)
print(“123”*3)
Ogor naticalar agagidaki kimidirss, demsli diizgiin yoldayiq. Nosa alinmasa, toassiiflonmayin
va yazdiginiz amrlordaki sohvi tapib diizalis edin va tokrar yerina yetirin.

>>>
30
73
X

18 | A.Qohromanov, I.Cafarova



Yo

xla
Yoxlam

7

123456
123123123

Siz 6ziiniiz yazdiginiz omrlorin islomo prinsipini sorbast analiz edin. Hoals ki, yazdigimiz
omrlore sorh vermoyacayik. Golacokds ayri-ayri bolmslords oxsar amrlorlo daha dorindon
tanis olacagiq.

Ikinci tabrik! Siz artiq sade proqram yazmagi bacarirsiiz vo IDLE program hazirlama
hazirlama miihiti ilo tanigsiniz.

Obyekt

Obyekt Python dilinde proqramlasdirmada on fundamental anlayislardandir.
Python dilinds yazilmis programlar: agagidaki hissalors ayirmaq olar:
Modullar — Tslimatlar — ifadalor — Obyektlor

Daha da agiqlasaq

. Program modullara bélandr;

° Modullar smrlardan (telimatlardan) ibaratdir;

e 9mrlar (Talimatlar) ifadalardsn ibaratdir;

e ifadalor obyektlsrdan taskil olunub va onlari idara edir..

Bu sxemds dediklorimiz sxematik tosvir olunub.

5. Obyektlar
4. ifadalor

3. 9mrlar
2. Modullar
1. Program
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Qiymatlar va tiplar

Riyaziyyatdan bizo molum olan bozi anlayiglari yada salaq.

OPERANT1 OPERATOR OPERANT2
4 + 5
a = 23
a == b
b > 0

Istonilon 2 operant arasmda miinasibot operator vasitosilo tonzimlonir. Python dilindo
asagidaki operatorlardan istifado edilir: +, -, *, /, ** [/, %, >, <, >=, <=, |=. Bu vo digor
operatorlarin isloma prinsipi haqqinda sonraki bélmolordo izahat verilocaok.

Python dilinds olan daha iki anlayzs ilo tanis olaq.

Qiymat — sorbost istifado edilon vo ya doyisonloro menimsodilon miixtelif formatl
A A
MONIMSOTMO QiymMoT

mozmundur. Yuxarida gostordiyimiz niimunalords biz qiymotlori gormusdiik:

7
Salam dostum!

Burada iki giymot var. 7 — tam odad olan mozmundur. “Salam dostum!” iso simvollar
ardicilligindan ibarat satir tipli mezmundur.

Yuxarida deyildiyi kimi, qiymetlorden ya sorbest istifado etmok olar, ya da doyisons
monimsatmok yolu ilo. Masalon, ad = “Aysu” vo ya a = 23. Burada Aysu vo 23
qiymatdirlor.

Print emri nainki satirlorle, hom do tam odadlorle do isloyir.

>>> print 4
4

>>> print (4)
4

Ogor Siz har hansi qiymatin hansi tips malik olduguna omin deyilsinizss, interpetator bunu
Siza deys bilar.

>>> type("'Salam dostum!")
<type 'str'’>

>>> type(21)

<type 'int">
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Satir (ing: string) str tipins aiddir, tam adadlor iso (ing: integer) int tipina.

Tam v kosr hissasi olan adadin tipi float (ing: tizmok) olacag. Bozi 6lkalords riyaziyyatda tam
odadlo kosr hissoni aymrmagq ligiin vergiil isarosindon istifado edilir. Python dilindo digor
alqoritmik dillordo oldugu kimi, adadin tam hissosi ilo kosr hissasini ayirmaq ti¢iin ndqtodon
istifado edilir vo o onluq néqta adlanir.

>>> type(2.3)
<type ‘float>

Python dilinds 2,3 yazsaqtamam bagqga natica alariq:

>>> print 2,3
23

>>> print (2,3)
23

Python 2,3 yaziligini iki elementdon ibarat olan siyahi kimi interpretasiya edir. Ogar 23" vo
ya "2.3" yazsaq onda qiymat satir olacaq. Ciinki yazilis dirnaq arasindadir.

>>> type("23")
<type 'str'>
>>> type("2.3")
<type 'str'>
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Dayisanlor

Python proqramlagdirma dilinin osas giiclii toroflorindon biri doyisonlorls islomok
imkamdir. Dayison qiymoto miiraciot edono addir.

Monimsatma ciimlasi yeni doyison yaradir va ona qiymat verir. Qiymatin 6zii doyison ola
bilor. Masolon: a=5; b=3; ;

>>> message = “'Salam' de”
>>>k =23

>>> pi = 3.14159

Bu misalda ii¢ monimsatmo omri var. Birincisi message adli yeni dayisono “‘Salam’ de”
qiymetini menimsadir. ikinci k doyisenine 23 qiymatini, tigiincii iso pi doyisonina siiriiskon
vergulli 3.14159 ododini monimsadir.

Monimsatmos omolini (=) boraborlik ilo garigdirmaq olmaz. Monimsotme amaliyyati isaradon
solda duran doyigoni sagda duran giymotlo olagolondirir. Adi riyaziyyatda 21=gun qgobul
edilondirsa, Python dilindo bu sohv veracok. Ciinki monimsatmo isarasindon solda miitloq
dayison olmalidir.

print omri do doyisonlorle isloyir.

>>> print message # vo ya print (message)
‘Salam' de

>>> print k # vo ya print (k)

23

>>> print pi # vo ya print (pi)
3.14159

Hor ii¢ halda print omrinin yerina yetmosinin naticosi- dayisonin giymotinin ¢apidir.
Dayisanlarin da tiplori olur.

>>> type(message)
<type 'str'>
>>>type(k)

<type 'int">

>>> type(pi)

<type ‘float’>

Dayisanlorin adlar1 vo agar sozlar

Digoar proqramlasma dillorinds oldugu kimi Python dilinde do doyisonlore ad verarken bazi
hallar1 nazora almaq lazimdir. Dayisonin adi ixtiyar1 uzunluqda ola bilor. Adin torkibindo
horf vo ragomlor ola bilor. Osas sort odur ki, ad harflo baglamalidir. Adlarda reqistr (bdyik
va kigik horflor) vacib rol oynayir. Kitab vo kitab — bunlar tamamils forqli doyigonlordir.
Ciinki birinci horflor miixtolif reqistrlords verilib.
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Adlarda asag1 xotdon (_) tez-tez istifads edilir. Bir ne¢o adin birlosmasindasn amolo galon
adlar buna misaldir. Masolon, My_name.

Dayisona qadagan olunmus ad versak sintaksis sohv olacaq.

>>> 55nomre = "bdyiik darvaza"
SyntaxError: invalid syntax
>>>nomre$ = 1955

SyntaxError: invalid syntax

>>> class = "Komputer Elmi 103"
SyntaxError: invalid syntax

55nomre adi ragomls basladigina gors sohvdir.
nomre$ adinda icazs verilmoayan $ simvolu var.

Bos class adi neco? Bu ad Python dilinin agar s6zlorinden biridir. Agar s6zlor Python dilinin
elementidir vo onlar adi adlarda istifads edilo bilmaz.

Asagidaki codvoldo Python programlasdirma dilindoki 31 acar sézlor verilib:

and as assert break class continue
def del elif else except exec
finally for from global if import
in is lambda not or pass
print raise return try while with
yield

Bu siyahini homise ol altinda saxlayin. Pythonun interpretatoru doyisenlorden hansininsa
adinm sahv oldugunu bildirss, hamin ad1 bu siyah ils yoxlaya bilarsiniz.
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Funksiyalar

Proqramlasdirmada miioyyon bir foaliyyati yerino yetiron adlanmis omrlor (kodlar, skriptlor)
ardicilligr funksiya adlanir. Funksiyalar adlanmis vo anonim, def ifadosi ilo yaradilan olur.
Bundan bagqa return vo lambda funksiyalar1 da mévcuddur.

Python dilinds funksiya deidkds arqument gobul edib giymat gaytaran obyekt basa diisiiliir
Vo adoton bels tayin olunur:

def ad (parametrlor siyahisi):
ciimlalor

Yaradilan funksiyaya istonilon ad (rezervlonmis acar sozlordon savayl) vermak olar. Ogor

funksiyanin isi ticlin hansisa informasiyanm Otiiriilmoesino ehtiyac varsa, onda bu halda
parametrlor siyahisi vasitosilo istifadogi bu informasiyani funksiyaya oturdr.

Funksiya daxilinds istonilon sayda amr ola biler. Burada asas vacib sart odur ki, onlar def
sOziino nozoran safa siirismolidirlor. Cox vaxt bu siirismo adotan 4 probel olur.
Funksiyanin toyin olunmasi climlesi bu funksiyani teskil edon bizim goérdiiyiimiiz omrlor
igindo birincidir. Onlar belo bir sxemlo qurulur:

1. Bashq — def agar sozii ilo baslayir vo ikindqto (“:) ilo bitir.
2. Govdo— Python dilindo yazilmis vo baslifa nozoron eyni (adoton 4 probel)
stiriismosi olan az1 bir vo ya daha ¢ox ciimlodan ibaratdir.

Bashq >

GOVDO»

Sxemdon goriindiiyii kimi bashiqda agar s6z def istifads edilir. Ondan sonra ad galir. Addan
sonra motarizo iginde parametrlor siyahisi golir. Sonda iki ndqte qoyulur. Parametrlor
siyahisi bos, ya da istonilon sayda ola bilor. Bos vo ya dolu olmagindan asili olmayaraq
motorizo olmalidir.

Ovvaleo parametri olmayan funsiyaya aid bir misala baxag.

def Yeni_setir():
print()
print ("Birinci satir.")
print ("Ikinci satir.")
Yeni_setir()
print ("Ugiincii satir.")
Birinci iki sotirdo funksiya verilmisdir. Funksiyanmn adi Yeni_setir - dir. Parametri yoxdur.
Govdasinda bos satir ¢ap edon birco adod print() omri var.
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Daha sonra asas proqramin kodlart galir. Osas proqram 4 koddan ibarotdir. Birinci 2 kod
2 sotir motn gap edir. Ugiincii kod bos satir ¢ap etmok iigiin funksiyaya miiraciot edir. Vo
nohayat dordiincii kod yena do motn gap edir.

Programin isinin noticesi agagida verilib:

Birinci satir.
Ikinci sotir.

Ugiincii sotir.
Iki sotir arasindaki bos sotir Yeni_setir() funksiyasimn isinin naticosidir. Ogar bos sotirlorin
saymi daha ¢ox etmok istoyirikso, onda osas programda lazim olan qador Yeni_setir()
funksiyasini yazmaq lazimdir. Moesolon:

print ("Birinci satir.")
print ("Tkinci sotir.")
Yeni_setir()
Yeni_setir()
Yeni_setir()
Yeni_setir()

print ("Ugiincii sotir.")

Bu program fragmentinin isinin naticesi belo olacaq:

Birinci satir.
Tkinci sotir.

Ugiincii satir.
Olbatts ki, biz birdon artiq bos satir ¢ap edon funksiya yaradib program kodunun hocmini
azalda bilerik. Bu funksiyanin yaradilmasimni Siz sorbast yering yetirs bilorsiniz.

Basgqa bir sads funksiya toyin edok:

def add(x, y):
return X +y

return omri bildirir ki, qiymeti qaytarmaq lazimdir. Bizim misalda funksiya X vo y
arqumentlorinin comini qaytarir.

Interpretator rejiminds funksiya belo ¢agiralacaq:

>>> add(1, 10)

11

>>> add(‘abc’, 'def’)
‘abcdef'

Funksiya yaratmagin ns istiinliiklori var?
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e  Bir grup program kodu olan amrlar qrupuna bir ad vermok olar. Sonradan homin
adla homin amrlor qrupuna dofolorlo miiraciot etmok olar.

. Bu iimumi proqramin hocminin kifayst qoder ki¢ilmosino gotirib ¢ixarir.
e  Program daha g6zs golimli vo anlasiglt olur.
. Bir funksiya digar bir funksiyaya miiraciot edo bilor.
Funksiyanin daxilindoki ciimlo (lor) funksiya ¢agirilmayana godar yerins yetirilmayacoklor.

Funksiya yerino yetirilmoyono qodor o toyin olunmalidir. Basqa soézlo, osas proqramda
funksiya birinci dofs gagirilana qador o toyin olunmalidir. Novboti sxem bunu oks etdirir:

Funksiya 1-in tayini

Funksiya 2-nin tayini

Funksiya N-in tayin

Funksiya 1-a miraciat

Funksiya 2-ys miraciat

Funksiya N-a miraciot

Oncada dedik ki, funksiya yerina yetirilona gador toyin edilmolidir. Bunun Gigiin program
daxilindoki smrlsrin (kodlarin, skriptlorin) yerina yetirilma ardicilligini bilmak lazimdur.
Bunu programin falsafesi kimi da basa diismok olar. Programdaki samrlarin yerins yetirilmo
ardicilhgr icra aximi adlanir.

Yerina yetmo hamigo programun birinci satrinden baglayir. Programin amrlari hor yuxaridan
agag1 gedondo bir dofa yerina yetirilir.

Funksiyanin toyini programun icra axmni doyismir. Amma funksiya daxili omrlori
funksiyaya miraciot olana godor yerina yetirilmir. Bozan bir funksiya daxilinds basqa bir
funksiyan1 toyin etmok olar (hargand ki, belo hallar cox nadir olur). Bu halda daxili funksiya
xarici funksiya ¢agirilmayana qodor yerino yetirilo bilmoz.

Funksiyanin ¢agirilmasini icra axinindan sapma (yaymma) kimi basa diismok olar. Névbati
omra kegmok ovozina ¢agiliran funksiyanmn govdosinin birinci smrina miracist olunur vo
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funksiyanin gévdosi yerino yetirilir. Funksiyanin icrasi bitdikdon sonra idara funksiyaya
miracist olunan ndqtoys qaytarilir vo icranin davami oradan davam etdirilir.

Gorunduyd kimi prinsip ¢ox sadadir. Bas bir funksiya digar funksiyaya muraciot edon halda
necs olur? Burada da Python dili cari funksiyaya girisin haradan oldugunu yadda saxlayir vo
hor dofs funksiya isini bitirdikdon sonra program isini cari funksiya ¢agilmamigdan ovvolki
yerdon davam edir. Programin sonu ¢atdiqda o icrasini bitirir.

Bitiin bu dediklorimizin falsafasi nadan ibarstdir? Programi oxuyarkon yuxaridan asagiya
dogru oxumaq yanagmasindan qoti surotdo imtina edin. Yalniz vo yalniz icra aximi {izra
programin isini izloyin.

Yuxarida nimuns tigiin baxdigimiz funksiyadan forgli olaraq oksor funksiyalara emal etmok
Uctin arqumentlor lazim olur. Masalon, hansisa adadin mitlog giymeatini tapmagq tgtin homin
odadi gostormak lazimdir. Python dilindo mitlog giymati hesablamaq dglin daxili abs
funksiyas1 movcuddur.

>>> abs(23)
23

>>> abs(-23)
23

Bu misalda abs funksiyasinin arqumentlari Kimi 23 va -23 adodlori gétiiriilmiisdiir. Bozi
funksiyalar birden ¢ox arqumentlo isloyirlar. Moasalan, daxili pow funksiyasi 2 arqumentlo
isloyir, -asas va qlvvot. Funksiyaya otirilon arqumentlor funksiya daxilindo parametr
adlanan dayisanloro manimsadilir.

>>> pow(2, 5)
32

>>> pow(9, 4)
6561

Novbati 2 funksiya ils tanis olag: max vo min. Bu funksiyalar cox arqumentlidir. Métorizo
daxilinda bir-biri ilo vergiillo ayrilmagqla ¢ox sayda arqument vermok olar. max funksiyasi
bu arqumentlorin i¢indon maksimumu, min funksiyast iso minimumu secib notico kimi
qaytarir. Arqumentds ham sads giymotlor, hom ds ifadslor ola bilar.

>>>max(11, 23, 7, 11)

23

>>>min(11, 23, 7, 11)

7

>>> max(2 * 15, 4**3, 1024 - 100, 512**0)
924

Indi iso yeni bir parametrli funksiya yaradag.
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def print_melumat(par_sahe):
print par_sahe, par_sahe

Bu funksiya yegano arqumenti gobul edir vo onun giymatini par_sahe adli parametrs
monimsadir. Funksiya daxilindo ovvolco parametrin giymoti iki dofo cap edilir vo sonda

satrin sonu ¢ap edilir.

>>> def print_melumat(par_sahe):
print (par_sahe, par_sahe)

>>> print_melumat("Yoxlama’)

Yoxlama Yoxlama

>>> print_melumat('5")

55

>>> print_melumat('3.14159")

3.14159 3.14159

Burada par_sahe parametro bizim verdiyimiz addir. Bu ad ixtiyari (agar sozlordon savayr)

ola bilor. Ad1 elo segmak lazimdir ki, o toyinati haqqinda miioyyen informasiya dasisin.

Python redaktorunda bu program pargasini belo yazmaq olar:

def print_melumat(par_sahe):
print (par_sahe, par_sahe)
print_melumat("Yoxlama’)
print_melumat('5')
print_melumat('3.14159")

Programin isinin naticasi iso interpretatorda bels alinacaq:

Yoxlama Yoxlama
55
3.14159 3.14159

Biz bu misalda programin iki rejimds (hom interpretator (interaktiv), hom do redaktor)
yerina yetirilmosino baxdiq. Interaktiv rejimdo mioyysn program pargalarini, funksiyalari

test etmak rahatdir.

Importomrindan istifads etmoklo skriptdos toyin edilmis funksiyan: interpretatora yiikloyib
istifado etmok olar. Tutaq ki, print_melumat funksiyas: Pythonun kitabxanasinda cap.py

ad1 ilo yadda saxlanilib. Bu zaman onu import edib istifade etmok olar:

>>> from cap import *

>>> print_melumat("Yoxlama’)
Yoxlama Yoxlama

>>> print_melumat('5")

55

>>> print_melumat('3.14159")
3.14159 3.14159

Muxtolif tipli giymotlor ¢cap etmok Ugin onu print_melumat funksiyasma o6tiirmok olar.
Yuxaridaki misalda birinci satir, ikinci tam odad Vo sonda siiriiskon vergullil odod gap edilib.
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Daxili funksiyalarda oldugu kimi yaradilan funksiyalarda da ifadolordan istifado etmok olar:

>>> from cap import *

>>> print_melumat("Yoxlama'*4)
YoxlamaYoxlamaYoxlamaYoxlamaY oxlama
YoxlamaYoxlamaYoxlama

Bu misalda 6nco "Yoxlama'*4 ifadssi hesablanir ("YoxlamaYoxlamaYoxlamaYoxlama'),
sonra isa alinan qiymot cap ti¢lin arqument kKimiprint_melumat funksiyasina 6tiiriiliir.

Riyaziyyatda oldugu kimi Python dilinin funksiyalarini kombino etmok olar, yoni bir
funksiyanin noticesindon digoer funksiyaya miiraciot edondo arqument kimi istifado etmok
olar.

>>> from cap import *
>>> print_melumat(max(7, 5, abs(-8), 6))
88

Arqument kimi doyisondan istifads etmak olar:

>>> deyishen="Azarbaycan! "
>>> print_melumat(deyishen)
Azorbaycan! Azorbaycan!

Funksiyalardan damisarken lokal va global doyisenleri qeyd etmok lazimdir. Bildiyimiz kimi
dayisenlor tasir dairesine gore 2 yero boluniirlor: lokal vo qlobal doyisenlor. ©vvalce golin
goriinma sahasi anlayisi ilo tanis olaq.

Goriinma sahasi (ing:scope) — dedikds programlasdirmada elo saha nazords tutulur ki, onun
dairesinde cari anda doyisenlorin vo funksiyalarin adlarina miiraciot etmok olsun. Basqa
s6zlo goriinma sahasi doyisonlorin tayin olundugu vo onlarin axtarildig: yerdir.

Programda hor hansi bir doyisondan istifado edilonds interpretator homiso bu adi adlar
saxlanan sahods-adlar fozasinda yaradir, doyisir vo ya axtarir.Biz adin program koduna
nazaran axtarilmasindan damisanda goriinmo sahasi dedikds adlar fazasi: program kodunda
ada giymot monimsadilon yer basa diisiiliir. Bu yer konkret adin program kodu iiciin
gOriinma sahasini toyin edir.

def agar sozii daxilinds toyin edilon adlar yalniz onun tayin olundugu funksiya daxilinds
goriiniir. Bu funksiyadan konarda bu ada miiracist etmok olmur. def daxilinds toyin edilon
adlar homin funksiyadan kenarda toyin edilon adlarla (eyni adli olsa da) konfliktdo olmur.
Ciinki onlar adlar1 eyni olsa da miixtolif doyisonlordir.

Hansisa bir funksiya daxilindo doyigono menimsstmo olmussa, onda homin doyison tayin
olundugu funksiya daxilindo lokal dayisan olacaq.

Ogoar doyisono monimsatmo biitiin def tolimatlarindan konarda toyin edilmisso, onda o biitiin
fayl ti¢lin global dayisan olacaq.
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Dediyimiz kimi, agar Siz funksiya daxilinds lokal dayison yaradirsinizsa, o yalniz funksiya
daxilindo tosir dairosine malikdir. Yoni homin adli doyisone funksiyadan kenarda miiraciot
etmok olmaz. Mosolon:

def sahe_dubl(deyl, dey2):

cem = deyl + dey2
print_melumat(cem)

Bu funksiya 2 arqument qgobul edir. Daha sonra onlari konkatenasiya edilir vo cem

dayisonine monimsadilir. Sonda cem dayiseninin qiymati ¢ap edilir. Golin funksiyanin igini

programda izloyak.

>>> def sahe_dubl(deyl, dey?2):
cem = deyl + dey2
print_melumat(cem)

>>> deyl = "Islomayan, "

>>> dey2 = "Dislomoz."

>>> sahe_dubl(deyl, dey2)

Islomoayan, Dislomoaz. Islomoyan, Dislomoz.

sahe_dubl funksiyasi isini bitirdikdon sonra cem doyisoni logv edilir. Onu tokrar ayrica ¢ap
etmak istasok sohv veracak.

>>> print cem
SyntaxError: Missing parentheses in call to ‘print'

Dediklorimizi yekunlagdiraq. Hansisa program kodu yazilmis fayl daxilinde hansisa ada
qiymat monimsodilmigso vo bundan sonra yeni funksiya toyin edilib vo funksiya daxilindo
homin ada yeni qiymot monimsadilmigse, bu halda funksiyadan ¢ixan kimi ikinci
monimsatma 6z tasirini itirir vo birinci monimsstma yens qiivvays minir:

>>>3 =23

>>> def func():
a=31

>>> print (a)

23

Gordilyiiniiz misalda funksiyadan avvol a doayisonino 23 ododi monimsodilmigdir. Daha
sonra yeni funksiya toyin edilib vo onun daxilinde homin doyisens 31 qiymatimonimsadilib.
Funksiyadan sonra yazilmis print (a) omri yerina yetirilonds iso ¢apda 23 qiymati alimir. Bu
halda a doyisoni bu fayl ti¢iin gqlobaldir. Qlobal goriiniis sahosi biitiin fayli ohato edir, lokal
is9 yalniz cari funksiyani.

Bundan basqa qlobal dayisoni miioyyon etmok tigiin global omrindan istifads edilir. Daha
yiiksok soviyyeli faylda toyin edilmis doyisondon asagi soviyyade onu toyin etmadon do
istifade etmok olar.
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Daxili funksiyalar

Python dili bir sira daxili funksiya vo tiploro malikdir. Asagidaki codvolde onlar olifba sirasi

ilo verilib.

Daxili funksiyalar (Built-in Functions)
abs() dict() help() min() setattr()
all() dir() hex() next() slice()
any() divmody() id() object() sorted()
ascii() enumerate() input() oct() staticmethod()
bin() eval() int() open() str()
bool() exec() isinstance() ord() sum()
bytearray() filter() issubclass() pow() super()
bytes() float() iter() print() tuple()
callable() format() len() property() type()
chr() frozenset() list() range() vars()
classmethod() getattr() locals() repr() zip()
compile() globals() map() reversed() -
complex() hasattr() max() round()
delattr() hash() memoryview() set()

Gordiiniiz kimi Python dilinds daxili funksiyalar goxdur. Rahatliq ligiin onlar1 kateqoriyalara
boliirlor:

1. Tiplori va siniflari ¢eviran funksiyalar: all, any, ascii, bin,str, repr, int, list, tuple, float,
complex, dict, super, bool, object

Bu kateqoriyadan olan funksiya veo siniflor verilonlori ¢evirmok ii¢iin nozords tutulub.
Python dilinin kéhno versiyalarinda veriloni uygun tips g¢evirmok eyniadli funksiyadan
istifado edilirdi. Pythonun yeni versiyalarinda belo funksiyalarin rolunu daxili siniflerin
adlar1 oynayir.

2. Odadler va satirlorle isloyon funksiyalar: abs, divmod, ord, pow, len, chr, hex, oct,
round

Bu kategoriyadan olan funksiyalar adadi vo sotir arqumentlori ils isloyir.

3. Verilonlori emal edon funksiyalar:sorted, filter, zip, range, map, max, min, iter,
enumerate, sum

Bu kateqoriyadan olan funksiyalar funksional proqramlasdirmada istifads edilir.

Python proqramlagdirma dili I 31


http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#abs
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#func-dict
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#help
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#min
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#setattr
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#all
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#dir
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#hex
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#next
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#slice
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#any
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#divmod
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#id
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#object
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#sorted
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#ascii
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#enumerate
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#input
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#oct
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#staticmethod
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#bin
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#eval
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#int
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#open
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#func-str
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#bool
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#exec
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#isinstance
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#ord
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#sum
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#bytearray
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#filter
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#issubclass
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#pow
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#super
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#bytes
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#float
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#iter
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#print
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#func-tuple
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#callable
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#format
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#len
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#property
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#type
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#chr
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#func-frozenset
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#func-list
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#func-range
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#vars
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#classmethod
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#getattr
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#locals
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#repr
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#zip
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#compile
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#globals
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#map
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#reversed
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#__import__
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#complex
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#hasattr
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#max
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#round
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#delattr
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#hash
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#func-memoryview
http://python.readthedocs.org/en/latest/library/functions.html#func-set

4. Xassolori miioyyonlogdiron funksiyalar: hash, id, callable, issubclass, isinstance, type

Bu kateqoriyadan olan funksiyalar obyektlorin daxili atributlarina va digor xassalorine ¢ixist
tomin edir.

5. Daxili strukturlara miiraciot edon funksiyalar: locals, globals, vars, dir

Python dilinin miiasir realizasiyasinda qlobal vo lokal doyisonlor globals() vo locals()
funksiyalar1 sayesindo ligot formasinda olgatandir. Burada bir seyi demok lazimdir ki, bu
liigotloro noso yazmaq moslohot deyil.

6. Kompilyasiya va icra funksiyalari: eval, exec,__import__, compile

Bu kategoriyadan olan funksiyalar onlara otiiriilon ifadolori hesablayrlar.

7. Daxiletmo-¢ixis funksiyalari:input, open

8. Atributlarla igloyan funksiyalar:getattr, setattr, delattr, hasattr

Python dilindo obyektlorin atributlar1 ola bilor.

9. Siniflorin metodlarmni “bazayon” funksiyalar:staticmethod, classmethod, property
Bu kategoriyadan olan funksiyalar obyekt-yoniimlii programlasdirmada istifads edilir.
10. Digor funksiyalar: buffer, slice

MOSLOHOT:
Funksiyanin tayinatini miioyyan etmok {i¢iin Python dilinin interpretator rejiminds asagidaki
helpva ya print funksiyalarindan istifado etmok kifayatdir:

| >>>help(funksiyanin adr) mosalon, help(len) |

voya

| >>>print(funksiyanin adi.__doc__) mosalon, print (len.__doc_ ) |

Sonraki bolmelorda bu daxili funksiyalarin oksariyyati haqqinda daha genis molumat
verilocok. ©gor bu kitabda hansisa daxili funksiya haqqinda melumat tapmasaniz, bu halda
help() funksiyasinin komayindon bohralono bilarsiniz.

Standart kitabxanamin icmal

Digor proqramlasdirma dillori kimi Python dilinin do standart kitabxanalari mdvcuddur.
Python dilindo standart kitabxananin modullarin1 sorti olaraq asagidaki movzular lizro
qruplara bolmok olar.

1. Yerina yetirilmo dovriiniin servislori.Modullar: sys, atexit, copy, traceback, math,
cmath, random, time, calendar, datetime, sets, array, struct, itertools, locale, gettext.

2. Layihoalosdirmo dovriiniin dostoklonmosi.Modullar: pdb, hotshot, profile, unittest,
pydoc. docutils, distutils paketlori.
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3. 9S ila qarsihqh alaqga (fayllar, proseslar).Modullar: os, os.path, getopt, glob, popen2,
shutil, select, signal, stat, tempfile.

4. Motnlarin emali. Modullar: string, re, StringlO, codecs, difflib, mmap, sgmllib, htmllib,
htmlentitydefs. xml paketi.

5. Coxaxinli hesablamalar. Modullar: threading, thread, Queue.

6. Verilanlorin yadda saxlanilmasi. Arxivlosma. Modullar: pickle, shelve, anydbm, gdbm,
gzip, zlib, zipfile, bz2, csv, tarfile.

7. Platforma-asih modullar. UNIX Uctin: commands, pwd, grp, fentl, resource, termios,
readline, ricompleter. Windows Ugtin: msvcert, _winreg, winsound.

8. Sobakanin dastaklonmosi. Internet protokollari.Modullar: cgi, Cookie, urllib, urlparse,
httplib, smtplib, poplib, telnetlib, socket, asyncore. Serverlorin niimunalari: SocketServer,
BaseHTTPServer, xmlrpclib, asynchat.

9. Internetin dostoklonmasi. Verilonlorin formati.Modullar: quopri, uu, base64, binhex,
binascii, rfc822, mimetools, MimeWriter, multifile, mailbox. email paketi.

10. Python ozii haqqinda.Modullar: parser, symbol, token, keyword, inspect, tokenize,
pyclbr, py_compile, compileall, dis, compiler.

11. Qrafik interfeys. Tkinter modulu.

Modullar. Onlarin yaradilmasi. import va from amrlari ils qosulma

Funksiyalar1 dyronarken aydin oldu ki, program kodunu tokrar istifade etmok {igiin onu
funksiyaya neco yerlogdirmak olar. Bas miixtalif funksiyalari digor proqramlarda istifado

etmok {igiin na etmok lazimdir? Olbatts ki, moduldan istifado etmoklo bu mimkiindir.

Ogor Siz interpretatordan ¢ixib yenidon ona daxil olsaniz, onda Sizin toyin etdiyiniz biitiin
adlar (funksiya va doyisonlor) itocok. Buna goéra do ogor Siz daha iri hocmli proqram yazmagq
istoyirsinizsa, bu halda Python redaktorundan istifado eds bilorsiniz. Yazilmig programi
fayldan daxiletmo rejimindo interpretatorda icra edin. (Yazilmis program motni bozon
ssenari vo ya skript adlanir.) ©gor Sizin proqraminizin motninin hacmi ¢ox bdyiikdiirsa,
onda istismarin rahatlig1 liclin onu bir ne¢s fayla ayirmaq olar. Bundan bagqa Siz hansisa bir
faydali program kodundan va ya global doyisondon digor proqramlarda istifado etmok
istoyirsinizsa, bu halda hamin tslimati ayrica fayl soklindo yadda saxlaya bilorsiniz.

Python dilinde amrlor yazilmis istenilon fayl modul (module) adlanir. Modullardan Python
dilinin diger proqramlarinda istifado etmok olar. Modulda toyin olunan kod, qlobal
dayisenlar, sinif, funksiya vo obyektlor diger modullarda, ya da bas modulda import oluna
bilar.
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Modul yaratmaq {i¢lin miixteif Usullar var. Amma bunlardan on sadosi funksiya vo
doyigonlori 6ziindo saxlayan va tipi .pyolan fayl yaratmaqdir. Modul daxilindo modulun

adma (sotir kimi) _name_ adli qlobal doyison kimi miiraciot etmok olar.

Paket (package) — adi modullar toplusudur, daha dogrusu modullarin iearxiyali agacabonzor
strukturda yigmaq tglin istifado edilon modul néviidiir. Faktiki olaraq paketlor oziindo
altqovluglart saxlayan qovluqdur. Bu qovluq vo altqovluglarin daxilinde modullar
saxlanilir. Modullara miiraciot ndqtolorden istifads etmokls hoyata kegirilir.

Tutaq ki, package paketi asagidaki struktura malikdir:

package/
__init__.py
modulel.py
module2.py
module3.py
packagel/
__init__.py
modulell.py
modulel2.py
modulel3.py
package2/
__init__.py
module21.py
module22.py
module23.py
package3/
__init__.py
module31.py
module32.py
module33.py

Ogor module33.py faylinda yerloason myfunc() funksiyasina miiraciot etmak istoyirsinizso,
onda onu import etmok iiglin asagidaki omrdon istifade etmok olar:

importpackage.package3.module33.myfunc()

Paket olan har bir qovluq __init__.py faylina malik olmalidir. Bu faylin kodu ilk dofs
import olunanda avtomatik icra edilir.

importa.b.c

yaziliginda ardicil olaraq asagidakilar yerina yetocok:
import a

import a.b

import a.b.c
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Bunu yadda saxlamaq lazimdir.

Python dilindoki proqramlarda istifado edilon modullar 6z monsoyino géro adi (Python
dilindo yaradilanlar) vo geniglonmis, yoni basqa proqramlasma dilindo yazilanlardir (adoton
C vo C*™ dilindo). Istifadagi noqteyi-nozarindon onlar siiratino géro farglona bilorlor. Bazon
elo olur ki, standart kitabxanada modulun iki varianti olur: Python vo C dillorindo.

Masolon, pickle u cPickle modullart. Adoton Python dilindo yazilmis modul genislonmis
modula nozaran daha ¢evik olur.

“Python kitabxanas1” bir ne¢a nov komponentdan ibaratdir.

Birinci qrup komponentlor dilin “niivasi” hesab edilirlor. Homin qrupa adodlor va ya
siyahilar daxildir. Kitabxanaya hamginin daxili funksiyalar da daxildir.

Amma kitabxananin osas hissasi digor modullardan ibarotdir. Bu modullardan bazilori C
dilindo yazilib vo Python dilinin interpretatoruna qurasdirihib. Digorlori Python dilinds
yazilib va ilkin program kodlarina import olunublar. Bazi modullar Python dilinin yiiksok
soviyyoli imkanlar iig¢lin interfeys rolu oynayir. Digor qrup internetlo is {iglin nozordo
tutulub.

Olbattos ki, komponentlor haqqinda ¢ox danismaq olar. Texniki néqteyi-nozordon izah etsok
gororik ki, modul ayrica fayldir. interpretator modulun faylinda menimsodilma aparilan
biitiin adlar1 6ziindo saxlayan modulun obyektini yaradir. Basqa sozlo, modullar sadoco
olaraq adlar fozas1 (adlar yaradilan yerlor) vo modulda olan vo onun atributlari adlanan
adlardir.

Modulun standart kitabxanadan importu

Modulu import omri vasitasilo import etmok olar. Masalon, 0s modulunu import etmaklo
cari qobluq hagqinda malumat ala bilorik:

>>> import 0s
>>> ps.getcwd()
'C:\\Python34'

Import agar soziindon modulun adi yazilir. Bir omrlo bir ne¢o modulu qosmaq olar
(Horgond ki, bunu etmok moslohat goriilmiir. Ciinki belo yazilis program matnin
oxunaqligint agagi salir). time vo randommodullarint import edok:

>>> import time, random
>>> time.time()
1444758496.707366
>>> random.random()
0.6532282574830747
Modulu import etdikdon sonra onun adi doyisen olur. Bu ad vasitosilo modulun atributlarina
miiraciot etmok olar. Masalon: math modulunun e sabitina miiraciot edo bilorik:
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>>> import math
>>> math.e
2.718281828459045
Ogor modulun verilmis atributu tapilmasa, AttributeError istisnasi yaranacaq. ©gor import

ticlin modul tapilmasa, onda ImportError istisnasiyaranacagq.

Qosma addan (alias) istifada

Ogor modulun adi ¢ox uzundursa, va ya ad Sizin xosunuza golmirss, onda Siz as agar s6zu
vasitosilo qogma ad (loqab) yarada bilorsiniz.

>>> import math as m
>>>m.e
2.718281828459045
Siz artiq modulun biitiin atributlarma m doyisoni vasitesilo miiraciot eds bilarsiniz. Tokrar
import math amri verilona gadoar bu programda math modulunun biitiin atributlarina m

dayisoni vasitasilo miiraciot edilacak.
from amri

Modulun miioyyen atributlarin1 from omri vasitasilo qosmaq olar. Onun bir ne¢o formati
var:

from <Modulun adi> import <Atribut 1> [ as <Qosma ad 1> ], [<Atribut 2> [ as
<Qosmaad 2>] ...]

from <Modulun adi> import *

Birinci format modulun yalniz Sizin verdiyiniz atributlarim qosmaga imkan verir. Uzun

adlar tiglin as agar s6ziindon sonra qogsma vermak olar.

>>> from math import e, ceil as ¢
>>>e

2.718281828459045

>>> ¢(5.7)

6

Oxunaqlig1 yaxsilagdirmaq ti¢iin import olunan atributlar bir ne¢s satirde yazmaq olar:

>>>>>> from math import (sin, cos,
tan, atan)

Omrin ikinci formati imkan verir ki, modulun biitin (demok olar ki, biitiin) doyisonlori

qosulsun. Misal tigiin sys modulunun biitiin atributlarini import edirik:

>>> from sys import *

>>> version

'3.4.3 (v3.4.3:9b73f1c3e601, Feb 24 2015, 22:43:06) [MSC v.1600 32 bit (Intel)]’
>>> version_info

sys.version_info(major=3, minor=4, micro=3, releaselevel="final', serial=0)
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Bu variantda bitiin atributlar import olunur.

Python dilinds 6z modulunu yaratmaq

Indi bir modul yaradaq. Daxilinde miioyyen funksiyalar toyin olunan mymodule.py adli fayl
yaradaq:

def salam():
print('Salam, dostum!’)

def fib(n):
a=bh=1
for i in range(n - 2):
a,b=ba+b
return b
Indi homin qovlugda main.py adh daha bir fayl yaradag:

import mymodule

mymodule.salam()
print(mymodule.fib(10))

Ekrana asagidaki moalumat ¢ixacaq:

Salam, dostum!
55
Sizi yena tobrik etmok olar! Artiq Siz 6z modulunuzu da yaratdiniz!

Modulu necs adlandirmaq?

Bir seyi nozoro almaq lazimdir ki, Sizin yaratdiginiz moduldan 6lke daxilinde vo xaricinde
digorlori do doyisen kimi istifade edocok. Ona géro do modula ad verondo asagidakilari
nazora almaq lazimdir:

. agar sozlordon istifado etmok olmaz;
. ad rogomls baslaya bilmoz;

e  yaratdiginiz modula mévcud funksiyalarin adin1 qoymaq olmaz Bu golocokda
problemlar yarada bilar.

Python proqramlagdirma dili I 37



Modulu harada yadda saxlamah?

Yaratdigmiz modulu elo yerdo saxlamalisimiz ki, golocokdo onu istifadogi tapa bilsin.
Modullarin axtarilmasi yolu sys.path doyisoninds yerlosir. Onun mozmununa baxmagq ti¢iin
asagidaki omrlori vermok lazimdir:

>>> import sys

>>> sys.path

[", 'C:\Python34\\Lib\\idlelib', 'C:\WINDOWS\SY STEM32\\python34.zip',
'C:\\Python34\\DLLs', 'C:\\Python34\\lib', 'C:\\Python34', 'C:\\Python34\\lib\\site-
packages']

Gorduyiinuz kimi, sys.path deyiseninin mozmununa cari qovluq daxildir (yoni modulu asas
programla eyni qovlugda saxlamaq olar). Bundan bagga ora python dilinin qurasdirildig
qovluglar da daxildir. sys.path doyisoninin sllo do doyismok olar. Bu halda biz modulu
istidiyimz yerds yerlosdira bilorik.

Modulu sarbast proqram kimi istifads etmok olarmm?

Bu miimkiindiir. Ancaq bir seyi yadda saxlamaq lazimdir ki, modulu import edonds onun
kodu biitdvliikdo yerins yetirilir. Bu o demokdir ki, agor proqram nayiso ¢ap edirso, o import
edilorkan do eyni sey ¢ap edilocok. Bu problemi aradan qaldirmaq {iglin yoxlamaq lazimdir
ki, modul adi program kimi yerino yetirilir, yoxsa import olunub. Bunu __name__ doyisoni
vasitosilo etmok olar. Bu doyison biitiin proqramlarda toyin edilib. ©gor skript bas proqram
kimi yerino yetirilirso, o "__main__" qiymoti alir, import olunubsa, qiymati ad olur.
Mosalon, mymodule.py bels ola bilor:

def hello():
print('Salam, dost!")

def fib(n):
a=bh=1
for i in range(n - 2):
a,b=b,a+b
return b
if _name__ =="__main__":
hello()
for i in range(10):
print(fib(i))

sys modulu

sys modulu emoliyyat sistemi ilo yiiksok soviyyali olagads olur. Bu modula Python dilinin
interpretatoru ilo olaqado olan funksiya vo sabitlor daxildir. sys moduluna homginin
asagidaki doyigonlor daxildir:

argv — Proqrama (skripto) oOtiirlilon arqumentlorin siyahisi. Birinci arqument skriptin
faylinin tinvanini gostoran tam marsrutdur.
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byteorder — 'little' vo ya 'big' platformasinin bayt ardicilligr.
copyright — Python interpretatorunun istehsali (copyright) hagqinda malumat olan satir.
dllhandle — Python interpretatorunun DLL deskriptoru haqqinda molumat.

exc_info() — Sonuncu bas veran istisna haqqinda molumati qaytarir. Ogar istisna yoxdursa,
bos satir qaytarir, oks halda asagidaki sahalors malik sabitlor siyahist qaytarir:

type — istisnanin tipi (onun sinfinin adi);

value — istisna obyekti;

traceback — stek, skriptin vaziyyoti hagqinda informasiya.
executable — Interpretatorun yolu.
exit([arg]) — Sistems arg ¢ixis kodunu 6tiirmokls ¢ixis.

flags — Obyekt atributlar soklindo interpretatora bayraqlar haqqinda informasiya 6tiiriir.
Masoalon, sys.flags.debug sazlanma rejimi hagqinda molumat verir.

getdefaultencoding() — Susma halinda Unicodun kodlasdirilmasi.

maxunicode — Unicodda maksimal simvol. Bu simvol sistemdo quragdirilmis Unicodun
versiyasindan asilidir.

modules — Yiiklonmis modullarin siyahist.

platform — Platformanin identifikatoru, masslon, 'win32'.

path — Omoliyyat sistemini axtarilmasi tigiin marsrutlar siyahisi.
stdin, stdout, stderr — Girisin, ¢ixisin vo sohvlorin standart axini.
version — Versiyani gostoran satir.

version_info — Interpretatorun versiyasimi major, minor, micro, releaselevel, vo serial
formatinda oks etdiron sabitlor siyahisi. Mosolon, Python 3.4.3 versiyas: iiglin
sys.version_info(major=3, minor=4, micro=3, releaselevel="final', serial=0).

0s modulu

0s modulu omoliyyat sistemlori ilo iglomok iiglin ¢oxlu sayda funksiyalar toklif edir. Bu
funksiyalar asason ©S-don asili deyillor, demoali dasinandiriar.

0s.name — Omoliyyat sisteminin adi. Masolon: 'posix', 'nt', 'mac’, 'os2', 'ce', 'java'.

0s.environ — Dayisonlor otraf miihitinin liigsti. Dayisondir (otraf mithitinin doyigonlorini
slava etmok va silmak olar).

os.getpid() — Prosesin cari id-i.

o0s.uname()—-OS haqqinda informasiya. Novbati atributlu obyekt qaytarir: sysname -
omoliyyat sisteminin adi, nodename —sobokodoki maginin adu, release - reliz, version -
versiya, machine —masinin identifikatoru.
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os.access(path, mode, *, dir_fd=None, effective_ids=False, follow_symlinks=True)—cari
istifadogido obyekto ¢ixigin yoxlanilmasi. Bayraglar: 0s.F_OK —obyekt
movcuddur,0s.R_OK —oxunmaga agiqdir, 0s.W_OK —yazilmaga agiqdir, 05.X_OK —icraya
aciqdir.

os.chdir(path) — cari direktoriyanin (qovlugun) doyismosi.

os.chmod(path, mode, *, dir_fd=None, follow_symlinks=True) — obyekto ¢ix1s
hiiququnun doyismosi (mode —sokkizlik odad).

os.getcwd() — Direktoriyanin cari isi.

os.link(src, dst, *, src_dir_fd=None, dst_dir_fd=None, follow_symlinks=True)—Sart
miiraciot yaradir.

os.listdir(path="."") — Qovlugdaki fayl va direktoriyalarin siyahisi.

os.mkdir(path, mode=00777, *, dir_fd=None) — Direktoriya yaradir. Ogor direktoriya
movcuddursa, OSError.

os.makedirs(path, mode=00777, exist_ok=False) — Araliq direktoriya yaratmagqla
direktoriya yaradir.

os.remove(path, *, dir_fd=None) — Fayla olan yolu silir.

os.rename(src, dst, *, src_dir_fd=None, dst_dir_fd=None) — Fayl vo ya direktoriyanin
adimi src —don dst-yo doyisir.

os.renames(old, new) — Araliq direktoriya yaratmaqla oldadiminew adna doyisir.

os.replace(src, dst, *, src_dir_fd=None, dst_dir_fd=None) — src adindan dst adina
macburi dayisir.

os.rmdir(path, *, dir_fd=None) — Bos direktoriyan silir.

os.removedirs(path) — Direktoriyan: silir, daha sonra iist direktoriyani silir vo bunu onlar
bosalana qoder rekursiv edir.

os.symlink(source, link_name, target_is_directory=False, *, dir_fd=None) — Obyekto
simvolik miiraciot yaradir.

os.truncate(path, length) — Fayli length uzunluguna godar kasir.

os.utime(path, times=None, *, ns=None, dir_fd=None, follow_symlinks=True) — Fayla
sonuncu miiracist va onun dayisilmos vaxtinin modofikasiyasi. Ya times — korteji
(saniyalorlo vaxt), ya dans - kortej (nanosaniyalorlo vaxt).

os.walk(top, topdown=True, onerror=None, followlinks=False) — direktoriyalar
(qovluglar) agacinda yuxaridan asagi (ogor topdown=True), vo asagidan yuxari
(topdown=False) adlarin generasiyast. Hor bir qovluq ti¢iin walk funksiyasi kortej qaytarir.

o0s.system(command) — Sistem omrini yerina yetirir.

os.urandom(n) — n tosadiifi bayt. Bu funksiyadan kriptografik mogsadlor tigiin istifado
etmok olar.

0s.path — Marsrutla bagli bazi faydali funksiyalari realizo edir.
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time modulu
Pythondilinds time modulu vaxtla islomok ti¢iin nozords tutulub.

time.altzone —Saat qursaginin sifirmci meridiana nozaran qorba doyisdirilmosi. Saat qursagi
sorqdadirso, siiriisms monfi olacaq.

time.asctime([t])—Korteji vo ya struct_time-ni "Thu Sep 27 16:42:37 2012" goriiniislii
sotra gevirir. Ogar arqument yoxdursa, cari vaxt gotirilir.

time.clock()-Unix-do cari vaxti qaytarir. Windows omoliyyat sistemindo bu funksiyanin ilk
dofo ¢agirildigi andan 6ton vaxti qaytarir.

time.ctime([san])-Osrin avvolindon saniyalorls verilon vaxti "Thu Sep 27 16:42:37 2012"
goriiniislii sotra gevirir.

time.daylight - Yay vo ya qus vaxti (DST) toyin edilibss, 0 (sifir) deyil.

time.gmtime([san]) - Osrin avvolindon saniyalarlo verilon vaxti struct_time-ya cevirir. Bu
halda DST bayraq homiso sifira borabar olur.

time.localtime([san])-gmtime kimi, amma DST bayraql.

time.mktime(t) - Korteji vo ya struct_time-ni osrin avvslindon olan saniyslora gevirir.
time.localtime funksiyasina oks.

time.sleep(san)-Proqramin icrasini verilon miqdarda saniyo qodor saxlayur.

time.strftime(format, [t]) - Korteji vo ya struct_time-ni asagidaki formata goro sotro
cevirir:

Format Tayinat
%a Haftonin giiniiniin qisa ad:
%A Hoftonin giiniiniin tam ad1
%b Ayin qisa ad1
%B Ayin tam adi
%6cC Tarix vo vaxt
%d Ayn giinii [01,31]
%H Saat (24-saatlq format) [00,23]
%l Saat (12-saathq format) [01,12]
%j flin giinii [001,366]
%m Ayin nomrosi [01,12]
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Format Toyinati
%M Dagqigolorin adadi [00,59]
%p Giinortaya qodor vo ya sonra (12-saatliq formatda)
%S Saniyolerin adodi [00,61] (2)
%U ilds haftonin némrasi (sifirinct hofto bazar giiniindon baslayir) [00,53]
%W Giiniin hoftodaki nomrasi [0(Sunday),6]
%W Hoftonin ildoki nomrasi (sifirnci hofto bazar gliniinden baslayir) [00,53]
%X Tarix
%X Vaxt
%oy Osrsiz il [00,99]
%Y Osrin avvalindon il
%Z Vaxt (saat) zonasi
%% "%’ isaresi

time.strptime(sotir [, format])-Formata uygun vaxti oks etdiron sotrin aragdirilmasi.
struct_time giymotini qaytarir. Susma halinda format belo olacaq: "%a %b %d
%H:%M:%S %Y.

time.struct_time sinfi —Vaxtin qiymotinin ardicilligmintipi. Kortej interfeysino malikdir.
Indekso vo ya ada géro miiraciot etmok olar.

tm_year

tm_mon

tm_mday

tm_hour

tm_min

tm_sec

tm_wday

tm_yday

tm_isdst

time.time()—Osrin ovvslindon saniyslorls ifads edilon vaxt.

time.timezone —Yerli saat qursagimin  sifirmci  meridiandan  gorbo  saniyslorlo
strisdiiriilmosi. ©gar saat qurgagi sorqdadirss, slirismo monfi olur.

time.tzname —iki sotirdon ibarat kortej: birinci—saat qurgasmin DST adu, ikinci —yerli saat
qursaginin adi.
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random modulu

random modulu tosadiifi adodlorin, horflorin generasiya edilmosi, ardicilligin elementlorinin
tosadiifi secilmosi funksiyalar: taqdim edir.

random.seed([X], version=2)-Tosadiifi ododlorin generatorunun inisializasiyasi. Ogor
Xverilmoyibsa, sistem vaxtindan istifado edilir.

random.getstate()—Generatorun daxili voziyyati.

random.setstate(state)-Generatorun daxili voziyyatini borpa edir. state parametri
getstate() funksiyasi vasitosilo alinur.

random.getrandbits(N)-N tosadiifi bit qaytarir.

random.randrange(start, stop, step)-Ardicilliqdan tosadiifi segilon adodi qaytarir.
random.randint(A, B)-Tosadiifi tam N adodi, A <N < B.
random.choice(sequence)-Bos olmayan ardicilligin tosadiifi odadi.

random.shuffle(sequence, [rand])-Ardicillig1 garigdirir (ardicilliq 6zii doyisir). Buna goéra
funksiya doyisilmayan obyektlor {iglin islomir.

random.sample(population, k) - population ardicilligindan k uzunluqglu siyahi.
random.random()-0 vo 1 arasinda tosadiifi adad.
random.uniform(A, B) - Siirtiskon vergiillii tosadiifi N adodi. ASN<B (voya B<N<A).

random.triangular(low, high, mode) - Siiriiskon vergiillii tosadiifi N adodi.low < N < high.
mode - paylama.

random.betavariate(alpha, beta)-Beta-paylama. alpha>0, beta>0. 0 vo 1 arasinda
arasinda tosadiifi odod qaytarir.

array modulu. Python dilinds massiv

Pytho dilinde doyisen kimi ayrica massiv toyin edilmemisdir. Bunun iigiin array modulu
massiv yaratmaq ti¢iin nozords tutulub. Massivlar siyahilara ¢ox oxsayir. Amma siyahidan
verilonlarin tipi vo har bir elementin 6l¢iisiine mohdudiyyati ilo forqlenir.

Massivin dlgiisii v tipi o yaradilarken toyin edilir vo asagidaki qiymatlori alir:

Tipin kodu C-do tip Python-da tip Baytlarla minimal dlcu
‘b signed char int 1
B unsigned char int 1
he signed short int 2
N unsigned short int 2
e signed int int 2
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T unsigned int int 2
i signed long int 4
L unsigned long int 4

signed long long int 8
Qr unsigned long long int 8
o float float 4
o double float 8

Massivlor doyisilo bilondir. Massivlor biitiin siyah1 metodlari (indekslonmo, kasik, hasil,
iterasiya) vo digor metodlarla igloyir.

array.typecode - TypeCode simvolundan massiv yaradilarkon istifads edilir.
array.itemsize —Massivds bir elementin baytlarla 6l¢iisii.
array.append(x)-Massivin sonuna elementin slava edilmasi.

array.buffer_info() - Kortej (yaddasin oyugu, uzunlug). Asag: soviyysli omoliyyatlar tigiin
faydalidir.

array.byteswap()-Massivin hor bir elementindo baytlarin golmo ardicilligini doyisir.
Kompiiterds basqa ardicilliqla yazilmis verilonlorin oxunmasi zamani faydalidir.

array.count(x)—X-n massivds ne¢o dofo yerlogmasini qaytarir.
array.extend(iter)-Elementlarin obyektdon massiva slava edilmosi.

array.frombytes(b)-Baytlar massivindon array massivi diizoldir. Baytlarin say1 massivdoki
bir elementin 6lgiisiine béliinon olmalidir.

array.fromfile(F, N)-Fayldan N element oxuyur vo massivin sonuna yazir. Fayl binar
(ikilik) oxunus Uiclin agilmalidir. ©gor N-don az element varsa, EOFError istisnasi
generasiya olunur. Amma daxil edilon elementlor massive olavo edilir.

array.fromlist(siyahi)-Elementlorin siyahidan daxil edilmasi.
array.index(x)—X-1n massiva birinci dofo daxil edilmosi.

array.insert(n, x)-Massivdos n nomrosindon avvel X qiymotli yeni bond daxil edir. Manfi
qiymat massivin sonuna nazaran qabul edilir.

array.pop(i)-Massivdon i-ci elementi silir vo ya qaytarir. Susma halinda sonuncu element
silinir.

array.remove(x)-Massivdon olan X-1n birinci daxil olmasini silir.
array.reverse()-Massivdoki elementlorin tors diiziilisii.
array.tobytes()-Baytlara ¢evirmo.

array.tofile(f)-Massivi agiq fayla yazir.

array.tolist()-Massivi siyahiya gevirir.
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turtle modulu

Icrag1 baga rosm sahasinds durdugu cari ndqtoya nozoran nisbi omrlori (irali, geri vo s.) idaro
edir. fcrag1 6ziindon sonra iz buraxa bilon golomdir. Qolomi qaldirmaq (bu halda herokot
zamani iz qalmayacaq) vo endirmok olar. Bundan basqa golomin gqalmligini vo rongini
miioyyan etmok olar. Icragimn biitiin bu funksiyalar1 turtle modulu vasitasilo tamin edilir.

koordinatina yerini doyismoli (getmoli).

omr Sorh Niimuna
up() Qalomin galdirilmasi. turtle .up()
down() Qolomin endirilmosi turtle .down()
goto(xy) Qoalomin rasm gokmeo pancarasinda (X, y) turtle .goto(50,20)

color (’rang)

Qoalomin ranginin giymatini rong sotrinda
mioyyan edilimis Kimi tayin edir.

turtle.color(’blue *)
turtle.color (C#0000ff")

Qolomin galinligini n-o uygun ekranin

LiEiL () ndqtalori galinhiginda etmoli. turtle widh(z)

forward(n) n nogts irali turtle . forward(100)

backward(n) n ndgto geri turtle .backward(100)

- k vahid saga donmoli (saat agrabi .

right (k) istiqametir%de) ( 4 turtle . right (75)
k vahid sola donmoli (saat aqrabinin aksi

left (k) istioamotinds) (saat oq turtle . left (45)

radians () Bucagin 6lgii vadini radianla gotiirmali turtle . radians ()
Bucagin 6l¢ii vadini doraca ilo

GlEES ) gﬁti]r%nali(sgusma halinda) e it W
Qalomin cari ndgtesindon baslayaragq |r|

circle () radiuslu ¢evra gokmoli. Ogor r miisbatdirsa, turtle . circle (40)
saat aqrobi istiqgamotindo, manfidirso, saat turtle . circle (=50)
agrabinin oksi istigamatinda halda gokmoli.

circle (r k) |r| radiuslu va k vahid bucaqli qévs ¢okmali. turtle . circle (40,45) turtle .

’ circle () amrinin variant. circle (-50,275)

flag parametrinin giymatindan asili olaraq Kpyr:

fill (flag) oblasti rongloma ( flag=1) vo ronglomomo turtle . fill (1)
(flag=0) rejimi qosulur. turtle . circle (=50)
Susmahahindagogulmama rejimi isloyir. turtle . fill (0)

write (*satir’)

Matni galomin cari movgeyindo yazmali

turtle . write ("Koordinatin
basglangic1!”)

tracer (flag)

flag parametrinin giymstindon asili olaraq
galomin isarasi gérundr (flag=1) vo ya
gortinmir (flag=0). Susma halinda gériinma
rejimi igloyir.

turtle . tracer (0)

clear ()

Rasm ¢okmo sahasinin tomizlonmoasi

turtle . clear (0)
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Anonim funksiyalar, lambda ifadasi

Anonim funksiyalar yalnmz bir ifadodon ibarot olur, amma onlar daha siirotli isloyirlor.
Anonim funksiyalar lambda ifadosi vasitesilo yaradilirlar. Bundan basqa def func()
ifadoasindo oldugu kimi onlar1 doyisono monimsetmok vacib deyil:

>>> func = lambda x, y: X +y
>>> func(1, 2)

3

>>> func('a', 'b")

b’

>>> (lambda x, y: X + y)(1, 2)
3

>>> (lambda X, y: X + y)(a', 'b)
'ab’

Lambdafunksiyasi adi funksiyalardan forqli olaraq return ifadssini istomir. Yerds qalan hor
sey oxsardir.

>>> func = lambda *args: args
>>> func(l, 2, 3, 4)
1,2,3,4)

Metodlar

Metod obyekto (mosolon, sotire) totbiq edilon funksiyadir. Metod asagidaki formada
gagirihir:

|Obyektin adi.Metodun adl(parametrler)|

Mosalan: Setir.find(“a”). Bu metod Setir adli sotira bir parametrli (“a”) find metodunun
totbigidir.

Metodlar haqqinda sonraki bolmalords bir daha danisacagiq.
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Python dilinin sintaksisi
Python dilinin sintaksisi dilin 6zii kimi sadodir.
Sintaksis
Sotrin sonu amrin sonu kimi basa diisiiliir (ndqta-vergiil qoymaga ehtiyac yoxdur).

Bir-birins tabe olan amrlor girintilorin (saga siiriigmolorin) 6lgiistine géra blokda birlasirlor.
Girinti ixtiyari ola bilar, toki tabe olan bir blokun daxilinds girinti eyni olsun. Oxunusu da
nozors almaq lazimdir. 1 probel qoymaq meslohot deyil. Yaxsis1 budur ki, bir nego (mosolon:
4) probeldon (ya da tabulyasiyadan) istifads edin.

Python dilinds tabe olan amrlar eyni sablona uygun yazilir. Osas amr iki ndqts il bitirss vo
ondan sonra tabe olan omr bloku golirso, onda o osas omri olan sotrin altindan girintili
vaziyyatdo (ovvalindo 4-5 probel olmaq) yerlosir.

OJsas omr:

Daxil olan amrlar bloku

Xususi hallar

Bozan bir nego amri bir satirds yazmaq olar. Bu zaman onlar nqts-vergiills ayrilirlar:

a=1;b=2;print(a, b)

Ancaq buna ¢ox da aludo olmayn! Program kodunun oxunusu rahat olmalidir.

Bir omri bir ne¢s sotirde yazmagq olar. Bunun igiin emri {imumi ixtiyari moterizoys almaq
lazimdir:

a=1;b=2;c=3;d=4; print(a, b, c, d)

if(@==1and b==2and

¢ ==3 and d == 4): # Iki néqts yaddan ¢ixarimamahdir
print(‘spam’ * 3)

Ogor tabe omrin Oziiniin tabe olan amrlori yoxdursa, onda tabe omrin govdasi osas omrin
oldugu sotirds yazila bilor. Masalon:

if X > y: print(x)
Dinamik tiplasma

Python dilinds dinamik tiplosdirmoden istifads edilir. Bu o demakdir ki, deyisonlori proqram
motnindo 6ncadon elan etmok lazim deyil. Dayisona qiymot monimsadilonde dayisenin tipi
avtomatik miloyyonlosdirilir. Eyni bir doyison programin miixtolf hissolorindo tam adod,
sonra haqiqi adad, daha sonra isa simvol sotri, siyahi, kortej va ya liigat ola bilor: Masalon:
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A =123 # tam odad

A = 1.7 # hogiqi ododi

A = "Salam dostum!" # satir
A=[1,2,3,4,5]#siyahi

A= (1, "Aysu”, 3) # kortej

A={"Aysu": 8, "Omor": 2, "Qalib™: 42} # liigot

Bu xiisusiyyot bir torofdon proqramgini “qandaldan azad edir”, digor torofden onun iizorino
mosuliyyat qoyur. Bu mévzuya sonralar yens qayidacagiq. Indi iso Python dilindo
dayisonlarin tipleri ilo tanis olaq.

Python dilinds tiplor

Python dilinds doyisenlorin ¢ox tipi var. Daha ¢ox vacib tipler (novlor) asagidakilardir:

. montiqi — iki qiymatdon (True-Hoqiqi vo ya False-Yalan) birini alir,

e ododlor — tam (1 va 2), siiriiskon vergilli (2.4 va 3.6), kasr (1/3 va 2/5) vo
kompleks adadlar,

. sotirlor — UNICOD simvollar1 ardicillig1, mesolon, HTML-sonad,

e Dbaytlar vo baytlar massivi — mosalon, JPEG formath fayl,

. siyahilar — nizamlanmis qiymetler ardicilligi,

e Kkortejlor — nizamlanmis doyisilmayan (sabit) qiymeatlor ardicilligi,

e  coxluglar (set) — nizamlanmamig giymatlor toplusu,

e liigotlor — acar-qiymot novlii nizamlanmamus ¢itliiklor toplusu.

Montiqi dayisanlor va onlar iizarinds amoliyyatlar

Python ' proqramlasdirma dilinde maentiqi qiymatlor iki montiqi sabitlo, True (Hoqiqi) vo
False (Yalan) ilo tesvir olunur. Montiqi qiymat montiqi emoliyyatlar vo maentiqi ifadslerin
hesablanmasi naticasinda alinir.

Osas mantiqi amaliyyatlar va ifadalor

Ompliyyat vo ifadolor Tosviri
> “Boyiikdiir” sorti (masalon, a>b)
< “Kigikdir” sorti (mosalon, a<b)
== Borabarlik sorti (a barabardir b sortini yoxlayiriq)
1= Borabarsizlik sorti (a barabar deyil b sortini yoxlayiriq)
not x Inkar (x sorti yerino yetirilmir)
xandy Montiqi “HO” (vurma). x and y sorti ddonmak {iglin eyni vaxtda
X va y sorti ddonmalidir.
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Omoliyyat va ifadalor

Tosviri

Montigi “YOX” (toplama). x or y sorti ddenmok iiciin x vo y

xory sartlorindon biri 6donmoalidir.
xinA x elementinin A ¢oxluguna (strukturuna) aid olmasi yoxlanilir.
a<x<b (x>a) and (x<b) sortina ekvivalentdir.

Montiqi amosliyyatin hesablanmasi naticosindo montiqi qiymat alinir. Masoalon, if operatoru
g6zlayir ki, ifadoni hesablama noticasinds alinan natico montiqi qiymot olacaqg. Bels hissolor
montiqi kontekst adlanir. Montiqi kontekstdo istonilon ifadeni istifado etmok olar. Python
istonilon halda onun haqiqiliyini yoxlayacaq.

Sorti progqramdan bir kodlagsma pargasina baxaq:

if size < 0:

print(*adad manfi ola bilmoaz")

Burada tipi tam adod olan size vo O verilmisdir. Onlar arasinda < isarosi adadi operatordur.
size < 0 ifadasinin hesablanmasi iso homiso mantiqi qiymot olacaq. True

Python dilinds moantiqi qiymot adod kimi gétiiriilo bilar. True = 1 v False = 0.

2

1

0

0.0

>>> True + True
>>> True - False
>>> True * False
>>> False/True
>>> True / False
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
ZeroDivisionError: int division or modulo by zero

Burada sifira b6lms hali oldugu ugun xobardarliq edilir.

Yaxsis1 budur bels hallara yol vermoyin. Yoxsa 6ziiniizii ¢atinliys salarsiniz.

Python dilinds haqiqiliyin yoxlanmasi

®  0-a barabar olmayan istanilon adad va ya bos olmayan obyekt - haqiqidir.

®  (-a borabar adadlor, bos obyektlor vo None qiymati - yalandir.

®  Miiqayise amoaliyyatlar1 verilonlor strukturuna rekursiv tatbiq edilir.
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®  Miiqayiso omoliyyatlar1 True vo ya False qaytarir.

e and vo or montiqi operatorlari hagiqi vo ya yalan obyekt-operand gaytarir.

Montiqi operatorlarin qiymatlori:

~|k|o|o
~|o|r|o

o |Oo|F-
Ll Ll Ll K =)
[l k=l =)=}

oo |~
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Adadlar: tam, hagiqi, kompleks

Ododlor ¢ox osrotamis bir seydir. Onlar o qoder goxdurlar ki, homiso yeni noso segmok olar.
Yuxarida deyildiyi kimi, Python dilindo dinamik tiplosdirmodon istifado edilir. Yoni
dayisenin (o ciimlodon ododlorin) tipinin toyin edilmesino ehtiyac yoxdur. Bu isi Python
odaddo ndqtonin olub-olmamasindan asili olaraq avtomatik edir. Python dilindo odadlorin
asagidaki tiplori var:

- adi tam adadlor (int tipi), - uzun tam odadlor (long tipi),
- haqiqi adadlar (float tipi), - kompleks adadlar.

>>> type(1)

<class ‘int'>
>>>1+1

2
>>>1+1.0

2.0
>>> type(2.0)

<class 'float'>

Python dilinds odadlor adi adadlordon forqlonmirler. Python dilinds odadlor iizorinds adi
riyazi omoliyyatlar aparmaq olur:
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9dadlor iizorinda amoallor

Srri);:d};}l/:; v Tosviri
X+y Toplama
X-y Cixma
xX*y Vurma
Bolma. Diqqgat! Ogor x vo y tam adadlordirss, onda natico tam
adad olacaq! Naticonin haqiqi adod olmasi tigiin adadlordon
xly biri haqiqi adod olmalidir.
Masalon:
100/8 —12, amma 100/8.0 —12.5 olacaq.
Tam bolmo (natico tam adoaddir).
Ogor hor iki adad haqiqidirss, onda naticads kasr hissasi sifira
barabar olan hoqiqi adod alinir.
iy Masolon:
100//8 — 12
101.8//12.5 — 8.0
(miigayiso iigiin
101.8/12.5 — 8.1440000000000001)
x va y tam adadlarinin béliinmoesindan alinan galiq.
X%y Masalon:
10%4 — 2
Qiivvots yiiksaltmok (x iistil y). Hoqiqi adadlor ticiin do isloyir.
Masoalon:
Xy 2%*3 -8
2.3%%(=3.5) — 0.05419417057580235
-X Odadin isaresini doyisir.
abs(x) 9dadin modulu.
(x /'y, x % y) citii. Bolma naticosinds alinan tam va qaliq
divmod(X, y) hissoni verir.
divmod(23,4)—(5, 3)
X tapilir. ©gor z yoxdursa, alinan natico qobul edilir. Z olan
pow(x, Y[, z]) zaman alinan naticonin z-o boliinmosinden alinan qaliq
géturdlir. Bir név pow(x, y)%z omri isloyir.
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Novbati cadvalde dayisonlor tizorinds aparilan omosliyyatin naticasinin tipinin operantlarin
(emoliyyatda istirak edon elementlor) tipinden neco asili olmasi gostorilib:

| operant 11 operant Notico Niimuno
TAM TAM TAM 100/8 —12
TAM HOQIQI HOQIQI 100/8.0 —»12.5
HOQIQI TAM HOQIQI 100.0/8 —12.5
HOQIQI HOQIQI HOQIQI 100.0/8.0 —»12.5

Tam adadlar (int)
Python dilinds tam adadlorin 2 tipi var:

. adi tam adadlor (int tipi),
o uzun tam adadlar (long tipi),

Sadoco olaraq bir seyi yadda saxlamaq lazimdir ki, uzun tam adadlorls isloyands daha boyiik
yaddas sorf edilir.

Python dilinin interpretatorunda bir ne¢o misala baxaq:

>>>255+44

299

>>>5*3

15

>>>23/7
3.2857142857142856
>>>23/[7

3]

>>>23%5

3]

>>>3%*4

81

>>> divmod(23,4)
(5.3)

>>>pow(3,4)

81

>>>pow(3,4,23)

12

>>>3**160
21847450052839212624230656502990235142567050104912751880812823948662932355201

Bit amrlari

Python proqramlagdirma dili I 53



Tam adadlar tizorinds asagidaki bit omrlarini yerina yetirmok olar. Omsliyyat ododin
yaddagdak ikilik yazilis1 tizerindo aparilir.

x|y Bitlorlo OR (va ya)
XNy Bitlorlo miistasna OR (va ya)
X&Yy Bitlorlo AND (va)
X<<n Bitlorlo sola siiriigmo
X>>y Bitlorlo saga siiriismo
~X Bitlorin inversiyasi (oksi, neqativi). 0-lar 1-lorlo, 1-lor 0-larla ovoz edilir

Masolon: ikilik say sistemindo verilmis adodi bir mortobs vahidi qoder artirmagq tigiin onu bir
bit sola siiriigdiirmok lazimdir.

Hoqiqi adadlar (float)

Hoqiqi odadlorlo do tam oadodlorlo apardigimiz omoliyyatlar1 aparmaq olar. Ancaq hoqiqi
adadlarin kompiiterds yaddasda yerlosmosi formasina gora (o daqiq olmur) naticads sohv ola

bilor. Masalan:

>>> 1+1+1+1+1+1+1+1+1+1

10
>>>0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1+0.1
0.9999999999999999

Misaldan goriindiiyti kimi ikinci omrdo 0.1 adadinin tipi hoqiqidir (float). Ona goro do
comdo gozlodiyimiz 1.0 naticasi avezino 0.9999999999999999 noticesi alinir. Daha doqiq
notico almaq {iglin digor obyektlordon(mosalon, decimal vo fraction) istifade etmok

moaslohotdir.

Bundan basqa haqiqi adadlor uzun adadlarlo islomir:

>>>3=3**1000

>>>3+0.1

Traceback (most recent call last):

File "™, line 1, in

OverflowError: int too large to convert to float

Sado misallara baxaq:

>>>c=250

>>>(0=14.3

>>>c+d

264.3

>>>p=abs(d-c)# Odadin modulu
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>>>print(p)
235.7

>>>round(p)# Yuvarlaqlasdirma
236
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Kompleks adadlar (complex)

Python dilinds kompleks adadlorls do is nozords tutulub:

>>> x = complex(l, 2)
>>> print(x)

(1+2j)

>>>y = complex(3, 4)
>>> print(y)

(3+4))

>>>7=X+ y

>>> print(z)

(4+6j)

>>>7=x*y

>>> print(z)

(-5+10j)

>>>7=x/y

>>> print(z)
(0.44+0.08j)

>>> print(x.imag) # Xoyali hisso
2.0

>>> print(x.real) # Hoqiqi hisso
1.0

Is prosesinda bazen adadleri bir tipden digarine ¢evirmaek lazim golir. Python dilinds haqiqi
adadlori tam va oksina geviron funksiyalar tayin olunub. Bunlar int() va float(). Masoalon,

>>> int (12.6)
12

>>> int (-12.6)
-12

>>> float (12)
12.0

Misallardan goriindiyi Kimi, int() funksiyasi adodin kosr hissasini atir vo agor miisbatdirsa,

tam hissoni yuvarlaqlagdirmir, yox ogor adod manfidirse, tam hissoni artim istiqamotindo

yuvarlaglagdirir. float () amri iso tam adadin sonuna qiymati sifir olan kasr hisso olavs edir.
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Say sistemlari

Holo moktob Informatika kursundan bilirik ki, kompiiter ikilik say sistemi ilo isloyir. Bundan
basqa proqramlagdirmada sokkizlik vo onaltiliq say sistemlorindon do istifado edilir. Asagida
bir niimuns verilib:

Onlug say sistemi Ikilik say sistemi Sakkizlik say sistemi

Onaltihiq say sistemi

23

10111 27

17

Bozon verilmis adodi bir say sistemindon digorins ¢evirmays ehtiyac olur. Python dilinds bu
magsadle uygun funksiyalar méveuddur:

e int([object], [say sisteminin asasi]) —osas1 2 ilo 36 arasinda olan say sisteminds doyison
verilmis odadi onlug say sistemindo tam ododo gevirir. Susma halinda say sistemi
onlug gétdrular.

e bin(x) —tam odadi ikilik say sistemindoki odads cevirir.

e hex(x) - tam odadi onaltiliq say sistemindoaki odado cevirir.

. oct(x) - tam odadi sokkizlik say sistemindaki odado gevirir.

Niimuna:

>>> a = int('23") # Sotri adodo gevirir

>>>b =int("23.5") # Sotir tam adad deyil
Traceback (most recent call last):

File "<pyshell#4>", line 1, in <module>

b =int("23.5") # Satir tam adod deyil
ValueError: invalid literal for int() with base 10: '23.5'
>>>c=int(23.5)# Siiriiskon vergiillii adadin kasr hissasini atir
>>>print(a,c)

2323

>>> hin(23)

'0b10111

>>> oct (23)

‘0027

>>> hex(23)

'0x17'

>>>0010111# adadi sabitlori belo yazmagq olar
23

>>>int('10111',2)

23

>>>int('0b10111',2)

23
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Python dilinda satirlarls is. Literallar
Python dilindo sotir verilonlorin ¢ox ¢otin tipidir. Sotir deyondo motn formasinda
informasiyanin yadda saxlanilmasi vo toqdim edilmosi {iglin istifado edilon nizamlanmus,
UNICOD-da kodlasmis ixtiyari simvollar ardicilligidir. Buna goro do sotirlorlo motn
formasinda verilon istonilon hor seyls islomak olar. Sotirlorapastrof (tok dirnaq) ve ya dirnaq
(ctt dirnaq) arasinda yazilir. Burada iki variantin olmasinin osas sobobi odur ki, motno
apastrof vo dirnaq simvollarini salmaq miimkiin olsun.

S = 'sinaq"dir'
S = "sinaq'dir"

Sotrin apastrof vo ya dirnaq arasinda yazilmasmimn forqi yoxdur, ikisi do eynidir. Asagida
verilmis iki yazilis eynidir (ekvivalentdir).

“Bu bir satirdir” = ‘Bu bir satirdir’
Simvollar sotrino adston satrin literallar: deyilir.
Python dilinds satirlarlo islomak ¢ox rahatdir. Bir ne¢a satirlor literali méveuddur.
Python dilinds ekranlagsmis ardicilliqdan (xidmati simvollardan) istifads edilir.

UNICODda verilmis biitiin simvollar1 klaviaturdan daxil etmok olmur. Ekranlagmig
ardicilliq klaviaturdan daxil edilo bilmoyen simvollari sotro olave etmoyo imkan verir.

Ekranlasms ardicilhq Tayinat1
\n Novbati sotro kegmok
\a Zang
\b Kasmok (bolmak)
\f Novbati sohifoyo kecid
\r Satir baslarinin (karetkanin) qaytarilmasi
\t Ufqi tabulyasiya
\v Saquli tabulyasiya
\N{id} UNICOD verilonlor bazasmin ID identifikatoru
\uhhhh 16-bitlik UNICOD simvolu 16-hqda tesviri
\Uhhhbh... 32-bitlik UNICOD simvolun 32-likdo tosviri
\xhh Simvolun 16-hgda qiymaoti
\ooo Simvolun 8-likds qiymati
\0 Null simvolu (satrin sonu alamati deyil)
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Masalon:

>>> A = ["alma", "armud","heyva","nar"]

>>> print (A)

['alma’, 'armud’, 'heyva’, 'nar']

>>> print (A[0], \n', A[1], \t', A[2], \b', A[3], &)
alma

armud heyva nar

Ogor agilan dirmaqdan avvel “r” simvolu (hansi reqistrdo olmasmin forqi yoxdur) durursa,
ekranlasma mexanizmi logv edilir. Belo sotro “ciy satir” vo ya “formatlanmamis
satir”deyilir.

Moasalon (6nds tayin etdiimiz siyahi {iglin):

>>> print (A[0], r'\n', A[1], \t', A[2], r'\b', A[3], "\a")
alma \n armud heyva \b nar

“Ciy” sotir torsine ¢opina xatlo bito bilmoz. Belo halin halli yolu belodir:

S =r'\n\n\\[:-1]
S=r\n\n"+"\\
S ="\n\\n'

Ogor boyiik motni bir nego sotirdo yazmaq istoyirikso, bu zaman Ucdirnaqdan (Ug
apastrofdan) istifado etmok olar. Belo satrin daxilinde dirnaq va apastrof ola bilor. Osas
odur ki, iki iigdirnaq ardicil galmasin.

>>> ¢ = "'bu ¢ox bdyiik

... satirdir, ¢ox satirli

... matn bloku™

>>> ¢

'bu gox bdyik\n... satirdir, ¢ox satirli\n... matn bloku'
>>> print(c)

bu ¢ox bdyiik

... satirdir, ¢ox satirli

... mdtn bloku

Satirlar. Satirlor G¢un funksiya va metodlar (tsullar)

Python dilindo satrin daxilinds olan simvollarin (siyahinin vo kortejlarin elementlorinin) sira

nomrasi asagidaki sxemo asason miioyyon edilir. “Qarabag” sotri ii¢lin némraloms bels
olacaq:

Q a r a b a g
0 1 2 8 4 5 6
7 -6 5 -4 -3 2 Al
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Baza amaliyyatlar

Ompliyyat Yazilig Notica Sorh
. >>> S1="Qara”
Konkatenasiya oos SZ:“t?ag” Qarabag
{mpltrz) >>> print (S1+52)
(S;&E;l;gﬁr;;lsai?mam >>> print("bara" * 3) barabarabara
>>>m="Qarabag”
>>>m[0] Q' Python dilindo
>>> m[6] 'g' monfi
>>>m[-1] 'g' indekso gors do
>>> m[-7] Q' kecid etmok
>>> m[4] 'b! olar. Buzaman
>>> m[-3] b’ saymaq sotrin
indekso gora kegid >>> m[-0] Q' sonundan
(miiraciot) >>>m[7] Sohvdir baslayacaq.
Traceback (most recent call Indekso goro
last): keciddon
File "<pyshell#7>", line 1, siyahilarda vo
in <module> kortejlordo do
m[7] istifado etmok
IndexError: string index out olar.
of range
.. >>> m="“Qarabag”
E(e.s;}]/m alinmast >>> m[1:6] ‘araba’ Ugiincii adodi
X " k:;siyin Bt >>>m[2:-2] 'rab’ addim kimi
7T s > | >>>m[:4] ‘Qara’ vermak olar.

. Lo >>>m[1:] ‘arabag’ Kasiklordon
sa]lyh snsnvol thSl{g ;nd >>>m[] 'Qarabag' siyahilarda vo
&:T:; inltlisenlzs alnda >>> m[::-1] 'gabaraQ' kortejlords do
0-a. ikinci iss sotrin >>>m[3:5:-1] " istifado etmok

> luguna barabar >>> m[2::2] 'bg' olar.
“Izun uguna >>> m[3:5:1] ‘ab’
olur. >>> m[3:5:3] a’

Usullardan istifado edorkon bir seyi nozors almaq lazimdir ki, Python dilinds satirlor
dayisilmoyen ardicilliqdirlar. Yoni biitiin sotrin elementini ardicilliq kimi (indekso gora)
doyismok olmaz. Yalniz yeni satir kimi yenidon yaratmagq olar. Belo bir misala baxaq:

>>> s ='gaymaq’
>>>5
‘gaymaq’
>>>s[2] ="
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#9>", line 1, in <module>
s[2] ="
TypeError: 'str' object does not support item assignment
>>>s =5[0:2] +'r' + s[3:]
>>> g
‘qgarmag’
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Misaldan goriindiiyli kimi s satrins “qaymaq” motni manimsadilir. Sonra ardicilliq kimi 2-
ci horfi doyismok istosok sohv kimi qobul edilir. Tkinci horfi doyismok iigiin homin yero
godor olan kosiyi, doyismok istodiyimiz qiymoti vo homin yerdon sonra golon kosiyi
konkatenasiya etmok yolu ilo moqgsodimizo gata bilorik. Misal dediyimiz iisulla s sotrindoki
“qaymaq” sozii bir horf doyisilmoklo “qarmaq” soziino gevrilib.

Beloliklo, aydin olur ki, setirlorle isloyen biitiin iisullar (metodlar) yeni sotir yaradirlar. Ona
gora do sonda onu doyisono monimsatmok lazimdir.

Indi iso sotirlor {igiin digor funksiya vo iisullarla (metodlarla) tanis olag.

Satirlarin funksiyalar: vo metodlari (iisullari)

Funksiya vo metodlar Tayinati

Setir = b"'byte" Bayt sotri

str altsatrini Setir sotrinin daxilinds axtarir.
Birinci daxilolmanin nomrasini va ya -1 verir.

>>> Setir ="sdasdaaaajkkjhkjkj hjjjhjhj jhhjhjhjhj
o jhjhaaaatuiit"

Setir.find(str,[start],[end]) >>> Setir

>>> Setir.find("aaaa",0,55)

5]

>>> Setir.find("bhbb",0,55)

-1

str altsotrini Setir sotrinin daxilinds axtarir.
Sonuncu daxilolmanin némrasini ve ya -1 verir.

>>> Setir ="sdasdaaaajkkjhkjkj hjjjhjhj jhhjhjhjhj
jhjhaaaatuiit"

Setir.rfind(str,start], [end]) S selr o

>>> Setir.rfind("aaaa",0,55)

43

>>> Setir.rfind("bbbb",0,55)

-1

str altsotrini Setir sotrinin daxilinds axtarir.
Birinci daxilolmanin nomresini vo ya ValueError
sohvini verir.

Setir.index(str,[start]; fend]) >>> Setir ="sdasdaaaajkkjhkikj hjihjhj jhhjhjhjhi

jhjhaaaatuiit"
>>> Setir
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Funksiya vo metodlar

Tayinat1

>>> Setir.index("aaaa",0,55)
5
>>> Setir.index("bbbb",0,55)
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#27>", line 1, in <module>
Setir.index("bbbb",0,55)
ValueError: substring not found

Setir.rindex(str,[start],
[end])

str altsotrini Setir sotrinin daxilindo axtarir.
Sonuncu daxilolmanin némrasini vo ya ValueError
sohvini verir.

>>> Setir ="sdasdaaaajkkjhkijkj hjjjhjhj jhhjhjhjhj
jhjhaaaatuiit"
>>> Setir
>>> Setir.rindex("aaaa",0,55)
43
>>> Setir.rindex("bbbb",0,55)
Traceback (most recent call last):
File “<pyshell#29>", line 1, in <module>
Setir.rindex("bbbb",0,55)
ValueError: substring not found

Setir.replace(avaz edilon sablon,
ovoaz edon sablon)

Sablonun ovoz edilmosi.

>>> Setir="bazarbazarbazar"
>>> Setir.replace("'z", "h")
‘baharbaharbahar’

Setir.split(simvol)

Satri ayirictya goro boliir.

>>> Setir="ora-bura"
>>> Setir.split("-")
['ora’, 'bura’

Setir.isdigit()

Satir yalniz reqamlardan ibaratdirss, haqiqi, oks
halda yalan qaytarr.

>>> Setir="1234567890"
>>> Setir.isdigit()

True

>>> Setir="abcdefgh"
>>> Setir.isdigit()

False

>>> Setir="alb2c3d4"
>>> Setir.isdigit()

False

Setir.isalpha()

Satir yalniz harflordan ibarstdirss, haqiqi, oks
halda yalan qaytarir.
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Funksiya vo metodlar

Tayinat1

>>> Setir="abcdefgh"
>>> Setir.isalpha()

True

>>> Setir="1234567890"
>>> Setir.isalpha()

False

>>> Setir="alb2c3d4"
>>> Setir.isalpha()

False

Setir.isalnum()

Satir yalniz roqgomlardan va ya harflordon

ibaratdirsa, haqiqi, oks halda yalan qaytarir.

>>> Setir="alb2c3d4"
>>> Setir.isalnum()

True

>>> Setir="1234567890"
>>> Setir.isalnum()

True

>>> Setir="abcdefgh"
>>> Setir.isalnum()

True

>>> Setir="alb2=+-c3d4"
>>> Setir.isalnum()
False

Setir.islower()

Satir yalniz alt reqistrds olan simvollardan

ibarotdirso, haqiqi; oks halda yalan qaytarir.

>>> Setir="abcdefgh"

>>> Setir.islower()

True

>>> Setir="ABCDEFGH"

>>> Setir.islower()

False

>>> Setir="AaBbCcDdEeFfGgHh"
>>> Setir.islower()

False

Setir.isupper()

Satir yalniz iist reqistrde olan simvollardan

ibaratdirsa, haqiqi, oks halda yalan qaytarir.

>>> Setir="ABCDEFGH"

>>> Setir.isupper()

True

>>> Setir="abcdefgh"

>>> Setir.isupper()

False

>>> Setir="AaBbCcDdEeFfGgHh"
>>> Setir.isupper()

False

Python proqramlagdirma dili

63




Funksiya vo metodlar

Tayinat1

Setir.isspace()

Satir goriinmoyan simvollardan (probel, \f' —
novbeti sehifoys kecid, \n' — ndvbeti satro kegid,
\r' — karetkanin ¢evrilmosi, '\t' — Ufqi tabulyasiya,
'\V' — saquli tabulyasiya) ibaratdirsa, haqiqi, aks
halda yalan qaytarir.

>>> Setir="\An\r\t\v"

>>> Setir.isspace()

True

>>> Setir="Satir goriinmayan simvollardan
\An\r\t\v ibarotdir"

>>> Setir.isspace()

False

Setir.istitle()

Satirdoki s6zlor boyiik harflorls baslayirsa, hagiqi,
oks halda yalan qaytarir.

>>> Setir="Bu Bir Yoxlama Matnidir."
>>> Setir.istitle()

True

>>> Setir="Bu Bir Yoxlama matnidir."
>>> Setir.istitle()

False

Setir.upper()

Satri tist reqistra gevirir.
>>> Setir="abcdefgh"
>>> Setir.upper()
'ABCDEFGH'

Setir.lower()

Sotri alt reqistra gevirir.

>>> Setir="ABCDEFGH"
>>> Setir.lower()
‘abcdefgh’

Setir.startswith(str)

Setir sotri strsablonu ilo baslayirsa, haqiqi, oks
halda yalan qaytarir.

>>> Setir="Azarbaycan"
>>> Setir.startswith("Az")
True

>>> Setir.startswith("az")
False

Setir.endswith(str)

Setir sotri str sablonu ilo qurtarirsa, hoqiqi, oks
halda yalan qaytarir.

>>> Setir="Azarbaycan"
>>> Setir.endswith("'can")
True

>>> Setir.endswith("Can")
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Funksiya vo metodlar

Tayinat1

False

Setir.join(siyahi)

Verilmis siyahidan ayirici Setir olmaqla yeni sotir
yigmagq.

>>> Setir="=+="
>>> Setir.join(["alma","armud","heyva","gilas"])
‘alma=+=armud=+=heyva=+=gilas’

Simvoldan ASCII kod almag.

ord(simvol) 55> ord("a")

97

ASCII koddan simvol almagq.
chr(adad) >>> chr(97)

o

Setir.capitalize()

Sotrin birinci simvolunu iist reqistra, digorlorini iso
alt reqistra gevirir.

>>> Setir="bu Bir YOXLAMA m®tnidir"
>>> Setir.capitalize()
'Bu bir yoxlama matnidir'

Setir.center(width, [fill])

Setir sotrini morkoza yerlosdirir vo konarlara fill
simvolunu yazir. 9gar fill verilmomissa,
konarlarda probel (bosluq) yazir.

>>> Setir="Salam dostum!"

>>> Setir.center(30, "=")
—=======Sglam dostum!=========
>>> Setir.center(30,)

' Salam dostum!

>>> Setir.center(30)

' Salam dostum!

Setir.count(str, [start],[end])

str altsatrinin (start, end) diapazonunda Setir adl
satra nega dofs kesigmoadan istirak etdiyini
qaytarir. (0 vo susma halinda sotrin uzunlugu)
>>> Setir="abcdeabcabcdeabcd"

>>> Setir.count("abc", 0,55)

4

>>> Setir.count("zzz", 0,55)

0

Setir.expandtabs([tabsize])

Satrin suratini qaytarir. Bu halda cari situndan
asili olaraq biitlin tabulyasiya simvollar1 ya bir
simvolla va ya probells avaz edilir.
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Funksiya vo metodlar

Tayinat1

Ogortabsizegostorilmomisso, onda 8 probel

nazards tutulur.

>>> Setir="Aaa bb cceee
dddd"

>>> Setir.expandtabs(4)

'Aaa bb ccccc  dddd'

Setir.Istrip([chars])

Satrin avvalinds probel kimi istifade edilon
simvollarin silinmosi

>>> Setir=" bedefgt
>>> Setir.Istrip("=")
'abcdefgh::::::::'

Setir.rstrip([chars])

Satrin sonunda probel kimi istifads edilon
simvollarin silinmesi

>>> Setjf=ti========== bodefgh======== .

>>> Setir.rstrip("=
‘===z======abcdefgh'

Setir.strip([chars])

Sotrin avvalinde vo sonunda probel kimi istifado
edilon simvollarin silinmosi

>>> Setir=" abcdefgf
>>> Setir.strip("=")
‘abcdefgh’

Setir.partition(sablon)

Verilmis sablona gore metni tig hissoya boliir:
sablona godarki hissa, sablon va sablondan sonraki
hissa. Qiymoti homin hissalorden ibarat olan kortej
yaradir. ©gar sablon olmasa, birinci elementi
hamin motn, sonraki elementlori bos olan kortej
yaradr.

>>> Setir="aaaaaa==bbbbbb"
>>> Setir.partition("=="
(‘aaaaaa’, '==', 'bbbbbb")

>>> Setir.partition("-")
(‘aaaaaa==bbbbbb’, ", ")

Setir.rpartition(sep)

Verilmig sablona gora matni ti¢ hissaya boliir:
sonuncu sablona godorki hisse, sablon vo sonuncu
sablondan sonraki hissa. Qiymati hamin
hissalordon ibarat olan kortej yaradir. Ogor sablon
olmasa, avvalki elementlori bos, tigiincii elementi
iso homin motn olan kortej yaradir.

>>> Setir="aaaaaa==bbbbbb==cccccc"
>>> Setir.rpartition "
(‘aaaaaa==bbbbbb’, '=
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Funksiya vo metodlar

Tayinat1

Setir.swapcase()

Alt reqistrdo olan horflori iist reqistro, {ist reqistrdo
olan horflori iss alt reqistra Gevirir.

>>> Setir="ABCDEFGHabcdefgh"
>>> Setir.swapcase()
‘abcdefghABCDEFGH'

Setir.title()

Motndoki hor s6ziin birinci horfini tist reqistro,
digorlerini isa alt reqistro gevirir.

>>> Setir="Bu biR yoxlama matniDir."
>>> Setir.title()
'Bu Bir Yoxlama Motnidir:'

Setir.zfill(width)

Satrin uzunlugunu, ehtiyac olsa avvaline sifirlar
artirmaqla, verilmis width uzunluguna qodar
boyudr.

>>> Setir="aaaaabbbbbcccccdddddeeeeefffff"
>>> Setir.zfill(40)
'‘0000000000aaaaabbbbbcccccdddddeeeeefffff’
>>> Setir.zfill(20)
‘aaaaabbbbbcccccdddddeeeeefffff'

Setir.ljust(width, fillchar)

Satrin uzunlugunu, ehtiyac olsa sonuna fillchar
simvol artirmagqla, verilmis width uzunluguna
qadar boyudiir.

>>> Setir="aaaaabbbbbcccccdddddeeeeefffff"
>>> Setir. ljust(40, "=")

>>> Setir.ljust(40, "+"
‘aaaaabbbbbcccccdddddeeeeefffff++++++++++"

Setir.rjust(width, fillchar="")

Sotrin uzunlugunu, ehtiyac olsa avvalina fillchar
simvol artirmaqla, verilmis width uzunluguna
qader boyudiir.

>>> Setir="aaaaabbbbbcccccdddddeeeeefffff"
>>> Setir.rjust(40, "+"
"++++++++++aaaaabbbbbcccccdddddeeeeefffff!

Setir.format(*args, **kwargs)

Satrin formatlanmasi.
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Satrin formatlanmasi. Format metodu

Tez-tez proqramin icrasi noticosindo almman bozi verilonlori olave etmoklo yeni sotir
yaratmaga ehtiyac duyulur. Belo isi sotirlorin formatlanmasi vasitosilo gormok olar.
Formatlanmagi % operatoru vo format metodunun komayils aparmaq olar.

format metodu ils satirlorin formatlanmasi

format metodu vasitasilo yalniz bir arqumentdon istifads edilocokso, onda qiymot
arqumentin 6zi olacaq:

>>>'Salam, {}!'.format('‘Abdulla’)
‘Salam, Abdulla!"

>>> Ad="Abdulla"

>>> 'Salam, {}!".format(Ad)
‘Salam, Abdulla!

Misala diggotlo baxsaniz gorarsiniz ki, eyni omoaliyyati biz iki variantda yerino yetirdik.
Birinci variantda adi satir kimi verdik. Ikinci variantda iso monimsatms yolu ilo Ad doyisoni
yaratdiq. Sonra homin doyisondon format metodunda istifado etdik. Olbatto ki, real program
yazanda ikinci variantdan daha ¢ox istifado edilocok.

Bir ne¢o arqumentdon istifado edon zaman arqument kimi ovozetmo sotri (adi vo ya
adlanmis) olacaq. Asagidaki misalda bu gostorilib:

>>> {0}, {1}, {2} .format(a’, 'b’, 'c')

‘a, b, ¢’

>>> '}, {3, {3} format(a', 'b', 'c’)

'a, b, ¢’

>>> {2}, {1}, {0} .format(a, 'b’, 'c')

'c, b, a'

>>> {2}, {1}, {0}'.format(*'abc’)

‘c,b,a

>>> '{0}{1}{0}' .format(‘abra’, 'cad’)

‘abracadabra’

>>> 'Koordinatlar: {eni}, {uzunu}'.format(latitude="37.24N', longitude="-115.81W")
' Koordinatlar: 37.24N, -115.81W'

>>> coord = {'eni: '37.24N", 'uzunu'; -115.81W'}

>>>" Koordinatlar: {latitude}, {longitude}'.format(**coord)
' Koordinatlar: 37.24N, -115.81W'

format metodunun imkanlar1 daha ¢goxdur. Onun sintaksisi beladir:

ovozetma sahosi::="{"[sahonin adi]["!"¢evirmoa][":"spesifikasiya]"}"

sahonin adi::=arg_name("."atributun adi|"["indeks"]")*
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cevirma::="r"(daxili tomsil)|"s"(insan tigiin tomsili)

spesifikasiya::=asag1 bax:

Moasalon:

>>> "Units destroyed: {players[0]}".format(players = [1, 2, 3])
'Units destroyed: 1'
>>> "Units destroyed: {players[0]!r}".format(players = ['1', '2', '317)

Formatin spesifikasiyasi agagidaki kimidir:
spesifikasiya ::= [[fill]align][sign][#][0][width][,][.precision][type]
doldurucu::= '{' vo ya '}' — dan savay1 simvol

nizamlama R S e
isara =

en = integer

doqgiglik ::= integer

tipz= "b™ |t e | ME" | T FT Mgt | "G "t o™ | s | X | XM | %"

Nizamlama doldurucu simvol vasitasilo hayata kegirilir. Nizamlamanin asagidaki variantlart
var:

Bayraq Qiymati
< Sag torofo géro nizamlama (susma halr).
> Obyekti sol torafs gore nizamlayir

Doldurucu yalmz adadlorden ovval isaraden sonra olacaq. Yalniz
adadlarin tipleri ils islayir.

N Morkeza gore nizamlayir.

“Isars” opsiyasi yalniz adadlor {igiin istifado edilir vo asagidaki qiymotlori alir:

Bayraq Qiymat

'+ Isaro biitiin adodlor tiiin istifado edilmolidir.

' - moanfi adadlor {igiin, miisbat adadlar tiglin heg na.

'Probel’ "-' monfi adadler ligiin, miisbat adadler liglin probel.
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“Tip” sahosi asagidaki qiymotlori ala bilor:

Tip Qiymat

d ittt Onlugq say sistemindo odad.

‘o’ Sokkizlik say sistemindo adod.

X' Onaltiliq say sisteminda adad (harflor alt reqistrdadir).

X! Onaltiliq say sisteminds adod (horflor iist reqistrdadir).

‘e Eksponentli siiriiskon vergiillii adad (eksponent alt reqistrdadir).

'E Eksponentli siiriiskon vergiillii odad (eksponent tist reqistrdadir).

R Stiriiskon vergiillii adoad (adi format).

. Stiriiskon vergiillii adod. Eksponent -4 —dan kigik vo barabardirsa

g eksponentli (eksponent alt reqistrdo), oks halda adi format.

G Stiriiskon v_ergﬁllii adad. Ekqunent -4 —dan kigik va borabardirso
eksponentli (eksponent iist reqistrdo), oks halda adi format.

'c' Simvol (bir simvoldan ibarat satir vo simvolun kodu olan adad).

's' Satir.

"o Bds.d 100-o wmlur, stiriiskon vergiillii odad gosterilir vo ondan sonra
% simvolu galir.

indekslor

Python dilinds indekss goro is moveuddur. Sotrin daxilinds olan simvollarin (siyahinin vo
kortejlorin elementlarinin) sira nomroasi asagidaki sxemo asason miioyyan edilir:

Istigamot

Siralama (n simvolu olan satir)

Soldan saga
vo ya
avvaldon sona

0 1 2 3 4 n-3 n-2 n-1

Sagdan sola
va ya sondan
avvalo

-n -n+1 -n+2 -n+3 -4 -3 -2 -1

Mosalon: “Qaraba;

=

§” sotri liglin ndmraloms bels olacaq:

Q a r a b a g
0 1 2 3 4 5 6
-7 -6 5 -4 -3 -2 -1
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Masalon bels bir misala baxaq:

>>>3a=[1,3,8,7]
>>> a[0]

>>> g[3]

7

>>> a[4]

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

IndexError: list index out of range

Sonuncu yazilis sohv verir. a siyahisi dérd elementdon ibaratdir. Indekslomo 0-la 3 arasinda

ola bilor. Ona goéro do 4 némrali indeks moveud deyil (IndexError: list index out of

range).

Yuxaridaki misalda niimuns kimi siyahi gotiiriilmiisdii. Ancaq niimuns kimi siyahi vo kortej

do gotiirtilo bilar.

Python dili manfi indekslomoni do gotiiriir. Bu halda siralama sondan baglayir. Masslon:

>>>a=[1,3,8,7]

>>> g[-1]

>>> a[-4]

1

>>> g[-5]

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

IndexError: list index out of range

Kasiklor (slices)

Python dilindo indeksdon basqa kosiklor do méveuddur. Kasik (slice) — verilmis obyektdon
bir simvolun (elementin), sotrin vo ya altardicilligni miioyyon fragmentinin ayrilmasindan
(secilmosindon) alinan yeni obyektdir.

| ‘ START | | | STOP | | <OBYEKT
v v v
‘ | | | <KOSIK
item [START:STOP:STEP]

START - kosiyin baslangic némrasi (indeksi),
STOP — kasiyin son sarhaddi-indeksi (hami nomrali element kosiys daxil olmur),
STEP —addim.

Susma halinda START = 0, STOP = obyektin uzunlugu, STEP = 1. Istifado edilon zaman
hansisa (ola bilor ki, hamisi) parametr buraxila bilar.
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>>> vektor = [2, 3, 8, 4]
>>> vektor [:]
[2,3,8,4]

>>> vektor [1:]

[3,8, 4]

>>> vektor [:3]

[2,3,8]

>>> vektor [::2]

[2. 8]

Indeks bolmasinden bildiyimiz kimi monfi siralamadan da istifado edilir. Kosiklor iigiin do
bu kegoarlidir. Biitiin parametrlor monfi ola bilar.

>>> vektor = [2, 3, 8, 4]
>>> vektor [::-1]
[4,8,3,2]

>>> vektor [:-2]

[2.3]

>>> vektor [-2::-1]
[8,3,2]

>>> vektor [1:4:-1]

0

Sonuncu program kodunda bos siyahi alinib. Ciinki, START < STOP, a STEP iso monfidir.
Qiymotlor diapazonu obyektdon (daha dogrusu indekslor elementlorin sayindan) kenara
¢ixdigda da bos siyahi alinacaq:

>>> vektor = [2, 3, 8, 4]
>>> vektor[30:35]

a0

Kasik vasitosilo obyektdon element ¢ixarmaq, hom do eslement slavo etmok vo silmak olar
(kortejlar tiglin yox).

>>> vektor = [2, 3, 8, 4]
>>> vektor [1:3] = [0, 0, 0]
>>> vektor

[2,0,0,0,4]

>>> del vektor [:-3]

>>> vektor

[0, 0, 4]

Yuxaridaki niimunslards kasiklar siyahilar asasinda verilib. Eyni seyi sotirlor tiglin do etmok
olar.

Tutaq ki, Metn = “Salam” sotri verilib. Asagidaki misalda kasiyin satrs tatbiqi gostorilib.

>>> Metn = "Salam"
>>> Metn [1]
o
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>>> Metn [3]

9

>>> Metn [-1]
m

>>> Metn [4]

m

>>> Metn [1:3]
al

>>> Metn [1:]
‘alam’

>>> Metn [1:50]
‘alam’

>>> Metn [:-1]
‘Sala’

>>> Metn [:4]
‘Sala’

>>> Metn [1:5:2]
2

>>> Metn [0:5:2]
‘Sim’

>>>Metn [1:50] omrindo 50 sotrin uzunlugundan boyiik olsa da (50 > len(Metn)=5),
omoliyyat sotrin uzunluguna borabar say qador yerino yetirilocok.

Ogor kosiyin baslangic indeksi sotrin uzunlugundan boyilk ve berabor olsa, onda
interpretaror IndexError: string index out of range mozmunlu sohv veracok.

Misallardan goriindilyti kimi Metn[a:b] kesiyi bizo a simvolundan baslayaraq b simvolu
daxil olmamagqla ona qador (b-a) sayda simvolu olan altsatir veracok.

Eyni bir elementi (simvolu) hom miisbat, hom do monfi indekslo géstarmok olar.

Metn [4] = Metn [-1] ='m’
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Verilanlar strukturu

Python dilinds verilonlor strukturu deyonds hor hansi veriloni yadda saxlamaq tigiin istifado
edilon struktur nozorde tutulur. Basqa s6zo o o rabitoli verilonlori yadda saxlamaq iiciin
istifada edilir. Python dilinds 4 név daxili verilonlor strukturu mévcuddur:

e siyah,
° kortej,
o liigat,

e  coxlug.

Siyahilar (list). Siyahilarin funksiyalar1 va metodlari

Python dilindo digor proqramlasdirma dillorindoki kimi adi basa diigdilylimiiz massiv
anlayis1 yoxdur. Bunun ovozinds siyahilardan (list) istifads edilir.

Python dilindoe siyahi nizamlanmis obyektlor toplusudur. Massivden forqli olaraq siyahilarda
obyektlor miixtalif tipli (adad, satir, siyah1 vo kortej do daxil olmagqla digor strukturlar) ola
bilarlar. Siyahiya daxil olan obyektlor siyahinin elementlori adlanir.

Siyahilart “dinamik massiv” anlayismigenislonmosi kimi do basa dismok olar. Biz
siyahinin hom hor bir elementi ilo do, hamdo biitiin siyah: ilo isloys bilorik. Masolon,
siyahiya element artirmaq vo siyahidan element silmak, siyahimin bir hissesini kogiirmak,
nizamlamagq vo s.

Siyahilara niimunalor:

[12, 14, 21, 22, -55, 99] # tam ododlordon ibarat siyahi
[12.34,23.45,323.32, 21.43, 23.57] # kesr odadlorden ibarat siyahi
[“Aysu”, “Omor”, “Araz”, “Cigok”, “Arif”] # satirlorden ibarat siyah1
[“Bak1”, “Istanbul”, 23, 31] # qarisiq siyahi

[[0,0,0], [0, 0,1], [0, 1,0],[1,0,1] ] #siyahilardan ibarat siyah1

Sonuncu satir siyahilardan massiv kimi istifads etmoys bir bir nimunadir.

Siyahidan istifads etmok U¢lin onu yaratmaq lazimdir. Bunun {i¢iin bir nego isul var. Python
dilinds siyahinin yaradilmasinin on sads yolu belodir: istonilon obyekti, masalon sotri, daxili
list funksiyasi vasitasilo siyahiya geviririk:

>>> list('siyah1')

IS| Iil YyY Yal th '1']
Siyahim literallar vasitesilo do yaratmaq olar. Bu iisulda siyahinin elementlorini kvadrat
motarizods sadalamaq lazimdir.
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>>>hosh =[] # Bos siyah
>>>dolu =['s', 'i', ['yah1], 3]
>>>hosh

I

>>>dolu

['s",'i', ['yaht'], 3]
Misaldan gérindiyt Kimi, siyahi ixtiyar: sayda ixtiyari obyektlordon (o ciimlodon ig-i¢o)
ibarat vo ya bos ola bilar.

Siyahilarda elementlorin ndmralonmasi sifirdan (0) baslayir.

Digor programlagdirma dillorindo massive eyni qiymotlor monimsodonds dovr
operatorundan istifads edilir. Python dilindos iso bu qisa formada yazilir. Masalon, 5 elementi
olan B adli siyahi yaradib, onun biitiin elementlorino iki (2) qiymoti monimsotmok
istayirikso, agsagidaki yaziligdian istifads eds bilorik.

>>>B =[2] *5
>>>B
[2,2,2,2,2]

Birinci satirds [2] yazilis1 qiymati 2-ya borabor olan birdlgiilii siyah1 demokdir. Beso (5)
vurma iss onu bildirir ki, beg adad eyni siyah1 vahid siyahida birlosir.

Siyahidaki elementlorin sayini adodlo yox, doyison kimi do gdstormok olar. Bunun iigiin
dayisena 6nca qiymat vermak lazimdir. Moasslon:

>>> N=5
>>> B=[2]*N
>>> B
[2,2,2,2,2]

Siyahi generatoru.ifadoni ardiciligm har bir elementing totbiq etmoklo yeni siyahi yaratmaq
siyah1 generatoru adlanir.Tutaq ki, siyahinin elementlorinin hamisina elementin sira saymin
(indeksinin) kavadratini monimsatmok lazimdir. Bu halda yazilis bels olacaq.

>>> B =[i *i for i in range(5)]
>>> B

[0,1, 4,09, 16]

Bu siyah: generatorudur. Biz birinci sotirds for i in range(5) dévrunu gorlriuk. Bu dévr
bitlin 0-dan 4-dok (5 adad) olan tam adadlori segir vo onlarin kvadratini (i*i) hesablayir vo
alinan naticalor asasinda siyahi yaradir (kvadrat métorizo bunu gostarir).

Generatora aid ikinci misal:

>>> ¢ = [c * 3 for cin'alma’]
>>> ¢
['aaa’, 'lII', 'mmm’, ‘aaa’]
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Generatora aid daha ¢atin konstruksiyal tctinct misal:

>>>c¢ =[c*3forcin'armud'ifc!="r]

>>>C

['aaa’, 'mmm’, 'uuu', 'ddd’]

>>> ¢ =[c +dforcin‘armud' if c !="'m' for d in 'alma’ if d !="a"]
>>> ¢

[al', 'am’, 'rl', 'rm’, 'ul', 'um’, 'dI', 'dm']

9goar 0ziiniizo inannursinizsa, ¢atin konstruksiya yaradan

generatorlardan istifads etmayin!

Daxili funksiyalar vasitosilo siyahinin minimumunu va maksimumu tapmagq olar:

>>> minimum = min(B)
>>> maksimum = max(B)
>>> minimum

0

>>> maksimum

16

Siyahinin elementlorini nizamlamaq da olar. Bunu daxili sort() funksiyasi ilo etmok olar:

>>> B.sort()
>>>B

[0,1,4,09, 16]
>>> B=B[::-1]
>>> B

[16,9, 4,1, 0]
Python dilinds siyahinin reversi (elementlorin torsino diiziiliisii) cox sadoco B=BJ[::-1] satri
ilo hoyata kegirilir. Biz yuxarida baza omosliyyatlar sirasinda bu omri (kosiyin alinmasi)
gostormigdik.

Bozon siyahmm bir siyahinin miloyyon sortlori 6doyon (mosalon, biitiin miisbot)
elementlorini seg¢ib digor bir siyahiya yigmaq lazimdir. Python dilinds bu ¢ox sadacs, bir
generator vasitosilo edilir:

>>>Baza=[4,5, -6, 8, -3, 4, 3,-3]
>>> Baza

[4,5,-6,8,-3,4,3,-3]

>>> Son = [x for x in Baza if x > 0]
>>> Son

[4,5,8,4,3]

Daha asan basa diigmok U¢tin omri hissalors bélmok olar:
Son =[x

for x in Baza

if x> 0]
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Sorto digget elosak gorarik ki, biz Baza siyahisinin biitiin elementlorini saf-guriik edirik (for
X in Baza dovrii), yalniz miisbat odadlori saxlayiriq (if x > 0) vo sonda yeni siyahi qururuq

(x..D-

Sorti doyisok. Indi biz Son siyahisina biitiin tokrar olunmayan elementlori yigmagq istoyirik.
Python dilinds bunu bir operatorla etmak olur. ©vvalki misalda Baza siyahisi tigiin proqram
kodu bels olar:

>>> Son = list ( set(Baza) )
>>>Son

[3,4,5,8, -6, -3]

Ovvalco Baza siyahisi osasinda biitiin tokrar olunan elementlor silinmoklo ¢oxluq yaradilir
(set). Sonra ¢oxluq yenidon siyahiya gevrilir (list).

Siyahilarla is zamani yadda saxlamaq lazimdir ki, dayisan-siyah 6zii miraciatdir. Misala
baxaq:
>>>A=[1,2,3]
>>>B=A

>>> A

[1,2,3]

>>>B

[1,2,3]

Bu misalda yaddagda bir siyahi yaradilir. Amma bu siyahiya A vo B adlart ilo 2 miraciot
var. A siyahisini doyisdikdo B siyahisi da avtomatik doyisocok.

Ogar siyahmin suratini yaratmaq istayirikss, onda bitiin elementlarin kasiyini gotiirmok
lazimdur:

>>>B = A[]
>>> A
[1,2,3]

>>> B
[1,2,3]
Noticado ikinci asili olmayan siyahi yaradilacaq. Bu halda A siyahismin doyismosi B
siyahisina tasir etmayacok:

A[1,2 3]

B[1,2,3]

Python dilinds siyahinin elementlori kimi doyisonlorden do istifado edilo bilor. Masalon,
6ndo misalda verilmis korteji basqa ciir do qurmagq olar:

>>> giin=21
>>> ay="dekabr"

>>> j|=1955

>>> dogum_tarixi=[gin, ay, il]
>>> dogum_tarixi

[21, 'dekabr’, 1955]

>>> dogum_tarixi[0]

21

>>> glin

21

>>> gy="yanvar"

>>> ay

'yanvar'
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>>> dogum_tarixi

[21, 'dekabr’, 1955]

>>> dogum_tarixi[1] = "yanvar"
>>> dogum_tarixi

[21, 'yanvar', 1955]

Bu misalda 6nco giin, ay, il adli doyisonlor yaradilir. Daha sonra bu doyigonlorden element
kimi istifado edilmoklo dogum_tarixi adli siyahi1 yaradilir. Bu halda siyahmm
dogum_tarixi[0] elementi ilo glin doyisoni eyni bir giymato istigamotloniblor. Siyahinin
digor elementlori haqqinda da eyni fikri demok olar. Burada bir seyo do diqqet etmok
lazimdir. Siyahimin yaranmasinda istirak edon ay doyiseninin qiymotinin doyismosi
siyahinin doyismasino tosir gostormir. Ciinki, siyahi yaranandan sonra onlar arasindaki
bagliliq itir. Amma siyahinin elementinin qiymoti doyisir.

dogum_tarixi[1] = "yanvar' kod sotri dogum_tarixi adli siyahinin bir sayli elementinin
qiymatini doyisir. Misalda bu doyisiklik 6z oksini tapib. —[21, ‘yanvar®, 1955]
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Siyahilarin funksiyalar1 vo metodlari (iisullary)

Funksiya vo metodlar

Tayinat1

Siyahi.append(x)

Siyahinin sonuna element slavs edir.

>>> Siyahi=[12, 14, 21, 22, -55, 99]
>>> Siyahi.append(101)

>>> Siyahi

[12, 14, 21, 22, -55, 99, 101]

>>> Siyahi.append(8)

>>> Siyahi

[12, 14, 21, 22, -55, 99, 101, 8]

Siyahi.extend(L)

L siyahisinin elementlarini Siyahi adli siyahini sonuna
artirmaqla genislondirir.

>>> Siyahi=[12, 14, 21, 22, -55, 99, 101, 8]
>>> | =[5,6,9]

>>> Sjyahi.extend(L)

>>> Sjyahi

[12, 14, 21, 22, -55, 99, 101, 8, 5, 6, 9]

Siyahi.insert(i, x)

Siyahida i-ci elemet kimi x giymotini slavo edir.

>>> Siyahi=[12, 14, 21, 22, 55, 99, 101]
>>> Sjyahi.insert(3, 23)

>>> Siyahi

[12, 14, 21, 23, 22, -55, 99, 101]

Siyahi.remove(x)

Siyahida X qiymati olan birinci elementi silir.

>>> Siyahi=[12, 14, 21, 22, -55, 22, 22, 99, 101]
>>> Siyahi.remove(22)

>>> Siyahi

[12, 14, 21, -55, 22, 22, 99, 101]

Siyahi.pop([i])

Siyahidaki i-ci elementi silir vo onun giymatini cavab
kimi qaytarir. Ogor indeks gostorilmayibsa, sonuncu
element silinir.

>>> Siyahi=[12, 14, 21, 22, -55, 99, 101]
>>> Siyahi.pop(2)

21

>>> Siyahi

[12, 14, 22, -55, 99, 101]
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Funksiya vo metodlar Toayinat1

Start vo end arasinda yerlogon va qiymsoti X olan birinci
elementin indeksini qaytarir.

Siyahi.index(x, [start
[,end]]) >>> Siyahi=[12, 22, 14, 21, 22, -55, 22, 99, 101]
>>> Siyahi.index(22,3,8)

4

Siyahidaki X qiymatli elementlorin sayin1 verir.

Siyahi.count(x) >>> Sjyahi=[12, 22, 14, 21, 22, -55, 22, 99, 101]
>>> Siyahi.count(22)
3

Siyahini funksiyaya asason nizamlayir.

Siyahi.sort([key = >>> Siyahi=[-55, 12, 14, 21, 22, 22, 22, 99, 101]
funksiya]) >>> Sjyahi.sort(key = abs)
>>> Siyahi

[12, 14, 21, 22, 22, 22, -55, 99, 101]

Siyahini tarsinag gevirir.

>>> Siyahi=[-55, 12, 14, 21, 22, 22, 22, 99, 101]
>>> Sjyahi.reverse()

>>> Siyahi

[101, 99, 22, 22, 22, 21, 14, 12, -55]

Siyahi.reverse()

Siyahinin yeni suratini alir.

>>> Siyahi=[-55, 12, 14, 21, 22, 22, 22, 99, 101]
>>> | =Siyahi.copy()

>>> L

[-55, 12, 14, 21, 22, 22, 22, 99, 101]

Siyahi.copy()

Siyahinin elementlarini silir.

>>> Siyahi=[-55, 12, 14, 21, 22, 22, 22, 99, 101]
>>> Siyahi.clear()
>>> Siyahi

I

Siyahi.clear()
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Burada bir seyi qeyd etmok lazimdir ki, satirlor {i¢lin metodlardan forqli olaraq siyahilarin
metodlar: siyahinin 6ziindo diizslis aparir. Ona goro do icranin noticesini yenidon siyahmnin
elementino monimsatmaya ehtiyac yoxdur.

>>> Siyahi=[-55, 12, 14, 21, 22, 22, 22, 99, 101]
>>> print(Siyahi.count(22), Siyahi.count(99), Siyahi.count(88))
310

Gordiiyiiniiz misalin cavabini arasdirn.
Kortejlor (tuple)

Kortej (tuple) siyahinin xiisusi bir halidir. Kortej siyahidan onunla forlonir ki, onu
doyismok olmur, yoni kortej doyisilmoyen siyahidir. Kvadrat moéterize ile yazilan siyahidan
forqli olaraq kortej adi yumru moterize ilo yazilir. Kortejin elementlori miixtolif tip obyekt
(adad, sotir vo kortej do olmaqla digor struktur) ola biloer. Elementlor bir-biri ilo vergiillo
ayrilir.

Masalon: number = (1, 2, 3, 4, 5).
Ogor siyahi varsa, kortejs na ehtiyac var?

. Tasadiifdon qorunmaq. Cox vaxt proqramlar doyismaz siyahilardan istifads edir
(mesolen, aylarin adi). Ogor bu melumat yaddasda siyahi (list) kimi saxlanilsa,
magsadli vo ya tesadiifon dayisdirile bilor. Siyahidan farqli olaraq kortejo yeni
element olavo etmok, elementini doyismok vo silmok olmaz. Amma yeni kortej
yaradib onu homin doyisenls slagelondirmok olar.

e Kicik 6lgiilii olmast.

e  Kortejlordan liigstlorin agari kimi istifado etmok.

>>>d={(1,1,1):1}

>>>

{@1,1,1):1}
>>>d={[1,1,1]:1}
Traceback (most recent call last):
File ™, line 1, in
d={[1,1,1]:1}

TypeError: unhashable type: 'list'

Kortejlorin iistiinliiyiinii bildik. indi iso neca islomayi 6yronok. Kortejlorlo islomok daha gox
siyahilarla islomoya oxsayir.

Kortej bos ola bilor. Ovvalca bos kortej yaradaq:

>>>hosh = tuple() # tuple() daxili funksiyas1 vasitasilo
>>> hosh
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0

>>> bosh = () # Kortejin literali vasitosila
>>> posh

0

Bir elementdan ibarat kortej yaradaq:

>>> Kort = (‘aa’)
>>> kort
ag'

Misaldan goriindiiyii kimi, biz kortej almaq ovozine satir aldiq. Bas korteji necs ala bilorik?
Sadoca olaraq kortejo bir element olavo etmok tigiin daxil edilon elementdon sonra vergil
(%,”) yazmagq lazimdir.

>>> kort = (‘aa’, )
>>> Kort

(aa')

Ola, alindi. Sadoco bir vergiil mezmuna boyiik tosir gostora bilir. 's' yazis1 onun sotir
olmasini, ('s',) yazisi iso kortej olmasmu bildirir. Beloliklo, bir elementdon ibarot kortej
yaratmagq tig¢iin hamin elementin qiymotinden sonra miitloq vergiil isaresi qoymaq lazimdir.

Korteji bels do yaratmagq olar:

>>> kort = 'aa’,
>>> kort
(‘aa')

Amma yena ds, gozlonilmazliklor olmasin deys métarizolorin yazilmasi moslohotdir.

Yuxarida dediyimiz kimi kortejin elementlori miixtalif tipli do ola biler:
dogum_tarixi=(21, “dekabr”, 1955).

Python dilindos kortejin elementlori kimi doyisenlorden do istifads edilo bilor. Masalon, 6ndo
misalda verilmis korteji bagqa ciir do qurmaq olar:

>>> gun=21

>>> ay="dekabr"

>>> j|=1955

>>> dogum_tarixi=(gin, ay, il)
>>> dogum_tarixi

(21, 'dekabr', 1955)

>>> dogum_tarixi[0]

21

>>> giin
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21
Bu misalda 6nca guin, ay, il adli doyisonlor yaradilir. Daha sonra bu dayisonlordon element
kimi istifado edilmoklo dogum_tarixi adli kortej yaradilr. Bu halda kortejin
dogum_tarixi[0] elementi ilo glin doyisoni eyni bir giymots istiqgamatloniblor. Kortejin
digor elementlori haqqinda da eyni fikri demok olar.

Bildiyimiz kimi kortej siyahiya oxsasa da, onun elementlorinin giymotini doyismok olmaz.
Mosslon, ovvelki misalda program kodunu davam etdirsok dediklorimizi tosdiq eds bilorik.

>>> ay="yanvar"
>>> ay
'yanvar'
>>> dogum_tarixi
(21, 'dekabr’, 1955)
>>> dogum_tarixi[1] = "yanvar"
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#5>", line 1, in <module>

dogum_tarixi[1] = "yanvar"
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment
Misaldan goériindlyl kimi ay doyisoninin qiymatini doyiso bilorik. Amma bu doyisiklik
kortejin dogum_tarixi[1] elementinin doyismosine sabab olmur.

dogum_tarixi[1] = "‘yanvar" elementinin birbasa doyisilmasi iso sohv kimi doyerlondirilir.
Dediklorimiz tosdiq olundu. Bir dofo yaranan kortejin qiymotini he¢ bir yolla doyismok
olmaz.

Python dilinds muoyyon funksiyalarin yerina yetirilmasi naticasinds do kortej alma bilor.
Moasalan, divmod() funksiyasi iki elementdon ibarot kortej yaradir.

Hansisa osyalar, varliglar vo ya hadisalor misyyon sonlu sayda xassalari ila- xarakterizo
olunurlarsa, bu halda kortejlordan istifads etmok mogsodsuygundur. Masalon, avtomobilin
markasini vo onun gostoricilorini, ya da sagirdin adin1 vo onun yarimillik (illik) qiymotlorini
kortej kimi yadda saxlamagq olar.

yigma = (11, 12, 13)vo yayigma = 11, 12, 13-korteji yaradir (y1g1b biikiir).

al, a2, a3 = yigma—Korteji acir.

Ondo dediyimiz kimi Korteji doyismok olmaz. Bunu etmok iiciin 6nco korteji agmali, daha
sonra dayisenlar tizarinds amoliyyat aparib sonda yenidon biikmaliyik.

>>>yigma = (11, 12, 13)
>>> yigma

(11,12, 13)

>>>al, a2, a3 = yigma
>>>3al, a2, a3

>>>al

11

>>> a2

12

>>> a3

13

>>> gl=2*al
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>>> a2=2*a2

>>> a3=2*a3

>>>al, a2, a3

(22, 24, 26)

>>>yigma

(11,12, 13)

>>> yigma = (al, a2, a3)
>>>yigma

(22, 24, 26)

Kortejlor siyahilar kimi miiqayise olunur.

Satir tipli obyektdon kortej yaratmaq ti¢iin tuple() funksiyasindan istifads etmok olar.

>> kort = tuple('Salam, Baki!")
>>> kort
('S" ‘a‘, III’ laI’ |m|’ V,V’ ' V’ VBV’ Val, VkV’ |1l’ V!l)

Siyahilar tizorinds aparilan vo siyahini doyismayon biitiin biitiin omrlor (com, adads vurma,
index() vo count() vo bazi digor omrlor) kortejlar tiglin do totbiq ledilir. Bundan basqa
elementlorin yerini miixtolif formada doyigmok olar vo s.

Masolon, proqramlasdirmada on ¢ox totbiq edilen iki doyisenin qiymotini doyismoyo aid
niimuns Python dilinds ¢ox sads yerins yetirilir:

>>> g=5
>>> h=6
>>>ab
(5,6)
>>>ab=h,a
>>>ab
(6,5)

Ogor koordinat sistemi ilo bagli mosalolorhall ediriksa, onda her bir ndqte haqqinda
koordinat gostericilorini kortej formasinda saxlamaq mogsadouygundur. ikidlgiilii koordinat
ticin bunu (x,y) ciitii soklindo vermak olar. Masalon siniq xatti qurmagq tigiin istifado edilon
noqtelorin koordinatlarini kortejin elementlori formasinda vers bilorik:

L= [(010)1 (0!2)! (51-5)1 (61 6)]

84 | A.Qohramanov, I.Caforova



Liigatlor (dict) vaonlarla is. Liigatlorin metodlar (iisullari)

Python dilinds on genis istifado edilon vo an ¢atin verilonlor tipindon (satir vo siyahilarla
yanagi) biri do ligstdir. Liigat siyahi kimi doyison va satirlo siyahi kimi nizamlanmanus
“acar:qiymat” cltliyidir. Onlar1 bazon assosiativ massivlor vo ya xes-codvallor
adlandirirlar.

Satirlor, siyahilar vo kortejlordo tam ododlordon indeks kimi istifado edilib obyektin
elementino indekso goro miiraciot edilirdi.

Liigotlor iso tamam basqa formada qurulurlar. Liigotlor siyahilar kimi on sado, ¢evik vo
giiclii toplu tipidirlor. Liigotlordo ayri-ayr1 elementlors miiraciot etmok iigiin verilonlor
bazasinda oldugu kimi agarlardan (daha dogrusu acar indekslordon) istifado edilir.
Liigotlorin doyismoz agarlar1 olur vo onlar mohdudsuz sayda arta bilirlor. Ixtiyari
doyisilmoyon obyekt (sotir, odod, sabitlordon ibarot siyahi) indeks ola bilor. Program
motnindo liigotlor daxilindo liigatin elementlori olan 'fiqurlu méterize {} ilo gostorilir.
Liigotin hor bir elementino “indeks:qiymat” formath indeks uygun galmslidir. Liigstin
elementlorina uygun indekslor vasitasilo miiraciot edilir. Moveud olmayan indekss miiraciat
etdikdo sohv verir.

Siyahilar nizamlanmis olsa da, ligatlor nizamlanmamisdir. Ligotlorin osas xiisusiyyotlori
bunlardir:

e  Liigotin elementino miiraciot indekso goro yox, agara goro aparilir. Siyahilara
oxsar olaraq dovrdo liigatin elementlorino miiraciot agar vasitosilo aparilir.

. Liigotin molumatlar1 nizamlanmams sokilds yadda saxlanilir. Agarlar ozii do
onlar daxil olunduqlar ardicilligla saxlanmaya bilorlor.

. Siyahilarda oldugu kimi ligot Oziinde daxili ligoti saxlaya bilor. Liigatin
obyektlori adad, siyahi, kortej tipli ola bilor.

. Liigatlor siiratli axtarigl kes-cadvollar kimi realizo ediliblor.

e  Liigotlor siyahilar kimi obyektlorin 6zlorini yox onlara miiracioti yadda
saxlayirlar.

Liigatlorlo islomok ti¢iin bir sira daxili funksiyalar var.
Liigotlorls islomok ti¢iin onu yaratmaq lazimdir. Liigati bir neg¢a iisulla yaratmaq olar.

Bos ligot yaratmaq Uglnomr sotrindo igorisi bos qosa fiqurlu méterizelor ({}) yazmag
lazimdur.

>>> |ugat={}
>>> lugat

&
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Daha sonra liigati yaratmaq tiglin birinci tisul olaraq literaldan istifads edok:

>>>lugat = {}

>>>|ugat

{3

>>>ugat = {'s6zIik": 1, 'Tugat": 2}
>>>|ugat

{'sozlik" 1, 'lugat": 2}
Ikinci @isul dict funksiyast ilo liigati yaratmagqdr:

>>> lugat = dict(qisa="Mb', uzun='"Meqabayt')
>>> |ugat

{'qisa': 'MDb', 'uzun": 'Meqabayt'}

>>> |ugat = dict([(1, 1), (3, 5)])

>>> |ugat

{1:1, 3: 5}

Ugiincii iisul fromkeys metodundan istifade etmokdir:

>>>|ugat = dict.fromkeys(['a', 'b'])
>>>|ugat

{'a": None, 'b': None}

>>>|ugat = dict.fromkeys(['a', 'b"], 23)
>>>|ugat

{a"23,'b" 23}

Déordiincii tisul liigstlorin generatorlari (bir ndv siyahilarin generatoruna banzoayir) vasitasila.

>>>|ugat = {a: a ** 2 for a in range(7)}
>>>|ugat

{0:0,1:1,2:4,3:9,4: 16, 5: 25, 6: 36}
Python dilindoki liigot haqqinda tosovviir yaratmaq ii¢iin niimuno Kimi Ingilis-Azarbaycan
dili ligotini yaradaq.Ligotdo agar kimi sotirden istifado edilocok. Bildiyimiz Kimi ingilis
dilinds olan har bir s6zo qarst Azarbaycan dilindo onun torctimasi var: one — bir, two — iki,
three — (ig, four — dord, five — bes vo s. Dgar biz Ingilis-Azorbaycan liigatini Python dilinda
tosvir edirikso, bu halda ingilis sozlori agar, Azorbaycan sozlari isa qiymat olacaq, oks halda
Azorbaycan sozlori agar, ingilis sozlori ise qiymot olacaq:

{'one":"bir", " two':"iki", "'three': 'Ug¢’, "four':'dord’, 'five':'bes'}
Fiqurlu métozilors diggat yetirin, mohz onlarin kdmayils ligot yaradilir.
Python dilinds liigatin sintaksisini asagidaki sxemlo vermak olar:
{acar:qiymot, acar:qiymat, acar:qiymat, acar:qiymat, ...}

Indi yuxarida yaratdigimiz liigatin proqram kodunun islomosini yoxlayaq:

>>> {'one"'bir', 'two":"iki', 'three": 'i¢', ‘four":'dord’, 'five"'bes'}
{'five": 'bes', 'four': 'dord', 'three': 'i¢', 'one": 'bir', 'two': "iki'}
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Diqqgot elosoniz gorarsiniz ki, daxil edilon siyahi ilo yaddasda saxlanilan vo ekranda oks
etdirilon siyahmm ardicilligi eyni deyil. Ondo dediyimiz kimi liigotdo ciitlorin hansi
ardicilliqla yerlosmosinin bir forqi yoxdur. Osas odur ki, axtaris agarlara goro aparilir:

>>> lugat={"one":'bir', 'two':"iki', 'three': "ii¢', 'four':'dord', 'five':'bes'}
>>> Jugat

{'five': 'beg', 'four": 'dord', 'three': "ii¢', 'one": 'bir', 'two": "iki'}

>>> lugat['four]

‘dord"

>>> |ugat['one']

‘bir'

Liigotlor, siyahilar kimi, doyisen tipli verilonlordondir. Liigotin elementini doyismok, olavo
etmok vo silmok (logv etmok) olar. Bunun (agar:qiymot) ciitliiyiinden istifads edilir. Ondo
dediyimiz kimi, ovvolco bos ligot yaradilir (mosalon, lugat = {}). Olave etmo vo doyismo
eyni bir sintaksis osasinda isloyir: liigat[acar] = qiymoat. Ogor verilon acar artiq
movcuddursa, doyismo, oks halda yeni element yaratma (olave etmo) prosesi bag verir.
Liigotdon elementi silmok tigiin del() funksiyasindan istifads edilir.

>>> lugat={"one"'bir', 'two""iki', 'three": 'ii¢', 'four"'dord", 'five":'bes'}
>>> |ugat

{'five': 'bes', 'two": 'iki', 'three": 'li¢', 'one": 'bir', 'four": 'dord'}

>>> lugat['80']="hostad'

>>> ugat

{'80": 'hastad', 'two": 'iki', 'three": "ii¢', 'four': 'dord', 'five": 'bes', 'one": 'bir'}
>>> lugat['80']="sokson'

>>> ugat

{'80": 'sokson', 'two'": "iki", 'three": ‘i¢', 'four": 'dord', 'five": 'bes', 'one": 'bir'}
>>> del lugat['80']

>>> lugat

{'two": 'iki', 'three": 'ti¢', 'four": 'dord’, 'five': 'bes', 'one": 'bir'}

Bu misalda ovvalca 5 elementi olan liigot yaradilir. Daha sonra lugat['80'|="hastad' kodu ilo
liigato yeni ("80": 'sokson') ciitii alavo edilir. Ugiincii addimda (lugat|'80']="soksan') kodu
ilo agar1 ‘80" olan elementin qiymoti doyisilir. Va sonda del lugat['80'] kodu ilo agar1 '80"
olan element silinir.

Bagqga bir misala baxaq. Tutaq ki, Siz satis bazasi ii¢iin anbarda olan mallarin miqdarini
gostoron molumati yadda saxlamaq istoyirsiniz. Bunun ii¢iin lLiigatdon istifado etmok olar.
Agar kimi malin adi, qiymot kimi iso malin miqdar1 gostarilocak. ©vvolco anbarda hansisa
maldan varsa o mal haqqinda molumati (malin adin1 vo migdarini)liigats daxil edirik. Tutaq
N sirkat hansisa anda miioyyon adli malin hamisini alir. Bu halda siyahidan bu mal haqqinda
molumati silmaya ehtiyac yoxdur. Sadoca olaraq homin malin miqdarini sifira baraber etmok
kifayotdir. Galocokda hamin malin yeni partiyasi anbara daxil olanda hamin malin migdarini
doyismok kifayatdir.

>>> mallar={'daftor':1000, 'qolom':2000, 'pozan': '500', "xatkes":100}
{'doftor': 1000, 'xatkes": 100, 'pozan': '500', 'golom': 2000}

>>> mallar['xatkes']=0

>>> mallar

{'daftar': 1000, 'xatkes': 0, 'pozan': '500', 'qalom": 2000}
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Bu misalda xatkes adli mallarin hamisi satildigina goro liigstdon homin agarli elementin
qiymoti doyisdirilib.

Liigotlorin ¢ox sayda faydali metodlart var. Asagidaki codvolde bunlar hagqinda melumat
verilib.

Liigatlarin funksiyalar: vo metodlar (iisullari)

Liigoti silir.

>>> lugat={"one":'bir', 'two':'iki’, ‘three': ‘¢,
'four':'dord', 'five':'bes'}

>>> |ugat

lugat.clear() {'five': 'bes', 'four": 'dord', 'three': "i¢', 'one": 'bir', 'two':
'iki'}

>>> |ugat.clear()

>>> ugat

&

Liigotin suratini alir.

>>> |ugat={'one":'bir', 'two':'iki’, ‘three": 'u¢',
'four":'dord', 'five':'bes'}

>>> Jug=lugat.copy()

>>> lug

{'five": 'bes', 'three': 'ig', 'four": 'dord', 'one': 'bir', 'two'":

iki'}

>>> lugat={"one":'bir', '‘two""iki", 'three": "t¢',
lugat.copy() 'four":'dord', 'five":'bes'}

>>> Jug=lugat
>>> ugat['two']="2"

>>> |ugat

{'five': 'bes', 'four": 'dord', 'three": "iig', 'one": 'bir', 'two":
21

>>> lug

{'five": 'beg', 'four": 'dord', 'three": 'i¢', 'one': 'bir', 'two'":
21

seq parametrindoki agarlara osason value
parametrindoki giymati olan liigat yaradir (susma
halinda None).

>>> ugat.fromkeys("12345","test")

{'4" 'test’, 3" 'test’, '1": 'test’, '5": 'test’, '2": 'test'}

>>> |ugat.fromkeys(*'12345™)

{'4": None, '3": None, '1": None, '5": None, '2": None}

lugat.fromkeys(seq|,
value])
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Funksiya vo metodlar

Tayinati

lugat.get(key[, default])

Agarm qiymotini qaytarir. Ogor homin agara uygun
element yoxdursa, default parametrindoki qiymati
qaytarir (susma halinda None).

>>> lugat={"one":'bir', ‘two"'iki', 'three": 'U¢',
'four':'dord', 'five':'bes'}

>>> |ugat.get("four")

'dord’

>>> |ugat.get("four”,"yoxdur")

'dord’

>>> |ugat.get("six","yoxdur")

'yoxdur'

>>> |ugat.get("six"

>>>

>>> |ugat

{'five": 'bes', 'four: 'dord', 'three": ¢!, 'one': 'bir', 'two":

'iki'}

lugat.items()

(Acgar, qiymat) ciitlorini qaytarir.

>>> |ugat.items()

dict_items([('five', 'bes'), (‘four', 'dord’), (‘three', 'U¢'),
(‘one', 'bir"), (‘two', 'iki")])

lugat.keys()

Liigstdaki acarlari gaytarir.
>>> |ugat.keys()
dict_keys(['five', ‘four', 'three’, ‘one’, 'two'])

lugat.pop(key[, default])

Agart silir va qiymatini qaytarir. Ogor agar yoxdursa,
defaultda olan qiymoti qaytarir. (susma halinda sohv
Verir).

>>> |ugat

{'five": 'bes', 'four": 'dord', 'three": ti¢', 'one': 'bir’', 'two":
iki'}

>>> |ugat.pop(“four”, "yoxlama")

‘dord’

>>> |ugat

{'five": 'bes', 'three'": 'ii¢', 'one": 'bir', 'two': "iki'}

>>> |ugat.pop(“four", "yoxlama")

'yoxlama'

lugat.popitem()

(Acar, qiymat) ciitiini silir vo onun qiymotini qaytarir.
Ogor liigat bosdursa, KeyError sohvini gostorir. Yadda
saxlayin ki, liigatlor nizamlanmayib.

>>> |ugat={"one"'bir', 'two"'iki', 'three": 'Uc¢',
'four":'dord', 'five":'bes'}

>>> |ugat.popitem()

('five', 'bes")

Python proqramlagdirma dili




>>> |ugat.popitem()
(‘four’, 'dord")
>>> |ugat.popitem()
(‘three', 'U¢")
>>> |ugat
{'one": 'bir', ‘two'": "iki'}
>>> |ugat.clear()
>>> |ugat
{
>>> |ugat.popitem()
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#38>", line 1,in-<module>
lugat.popitem()
KeyError: 'popitem(): dictionary is empty"

Acarin qiymatini gaytarir. Ogar ligotds homin agara
uygun element yoxdursa, onda qiymoti default olan
acar yaradir (susma halinda None).

>>> lugat={"one":'bir', 'two':"iki’, 'three: 'u¢',
'four':'dord', 'five':'bes'}

>>> |ugat.setdefault("four", "Yoxlama")

lugat.setdefault(key[, oy
default]) >> ) ) .
{'five": 'bes', "four": 'dord', 'three": "¢, 'one': 'bir', 'two'":
'iki'}
>>> |ugat.setdefault("six", "Yoxlama")
"Yoxlama'
>>> |ugat
{'four": 'dord', 'one": 'bir', 'five": 'bes', 'three": 'ug', 'six":
‘Yoxlama', 'two': "iki'}
other liigotinin ciitlorini alavo etmoklo liigati yeniloyir.
Movceud agarlarin qiymotlorini yeniloyir.
>>> Jugat={"one":'bir', '‘two":"iki', 'three": 'u¢',
'four':'dord', 'five':'bes'}
>>> lug={'five':'5', '6"'altr’, '7":'yeddi', '8": 'sokkiz,
'9"'doqquz'}
lugat.update([other]) >>> |ugat
{'five": 'beg', 'four": 'dord', 'three": 'i¢', 'one': 'bir', 'two'":
'iki'}
>>> |ugat.update(lug)
>>> |ugat
{'7": 'yeddi', 'one": 'bir', '8": 'sokkiz', 'five': 'S', 'three": i¢',
'9": 'doqquz', 'four": 'dord', '6": "altt', 'two': 'iki'}
lugat.values() Liigotdoki qiymatlori qaytarir.
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Funksiya vo metodlar Tayinati

lugat={"one":'bir', 'two":"iki', 'three": ‘¢’ ‘four"'dérd',
'five':'bes'}

>>> |ugat.values()

dict_values(['bes', 'dord', 'i¢', 'bir', 'iki'])

len funksiyasi liigatlor tigiin do isloyir. Bu funksiya liigatdoki (agar, giymot) ciitlorinin sayini
qaytarir:

>>> lugat={'one"'bir", 'two"'iki', 'three": 'ti¢', 'four":'dord', 'five"'bes'}
>>> |en(lugat)
5

Riyaziyyatda istifado edilon matrislori siyahilar soklindo tosvir etmok olar. Siyahilar daha
¢ox elementi sifirdan forqli olan matrislori tosvir etmok {iglin yaxsidir. Elementlorinin az
hissosi sifirdan forqli olan seyrok matrislor {iglin ligotdon istifado etmok daha
maqgsadouygundur. Tutaq ki, agagidaki matris verilib.

o O o o o
o O N O o
o O O o o
w O O O K
o O o o o

Bu matrisi siyahi soklindo tesvir etsok daha gox sifir yazmaq lazimdir.

matris = [[0, 0, 0, 1, 0],

[0,0,0,0,0],
[0,0,0, 3, 0]]
Indi iso bu matrisi liigot kimi tosvir edok. Agar ovozi setir va siitunlarin ndmrasindon ibarat
kortejdon istifads eds bilorik. Onda bu matris bels tosvir edilor:

matris = {(0, 3): 1, (2, 1): 2, (4, 3): 3}
Bizo sifirdan forq elementlor tgiin yalmz ti¢ ciit (agar, qiymot) lazimdir. Burada acarlar
kortejdir, qiymatlor isa tam adadlordir.

Matriso miiraciot etmok tigiin [] operatorundan istifado etmok olar:

matris[(0, 3)]
1

Diqgot etsoniz gorarsiniz ki, matrisin liget kimi tesvirinin sintaksisi bir-birino daxil olan
siyahilarin tosviri sintaksisindon forglonir. Tki tam adodli indeks ovozino matrisin elementino
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miiraciot etmak iigiin bir agardan — iki tam adoddon ibarat kortejdon istifads edilir. Matrisin
liigot kimi tosviri yaddasdan da somerali istifade etmoyo komok olur.

Amma ortaya basqa bir problem ¢ixir. Sifir qiymotli elemento miraciot edon zaman proqram
sohv veracok. Ciinki liigatdo matrisin sifir qiymotli elementlori tgiin cutlik yoxdur.
Mosalon:

>>> matrix[(1, 3)]
KeyError: (1, 3)
Bu problemi get metodundan istifads etmakls hall etmok olar:

>>> matrix.get((0, 3), 0)
1

Birinci arqument kimi agar, ikinci arqument kimi iso sifir qiymati gotiiriiliir. Liigotdo agar
olmayan halda get metodu ikinci arqumenti, yani sifir1 qaytarir:

>>> matrix.get((1, 3), 0)
0

get metodu seyrok matrislorin elementlorinoe miiracistlori yaxsilasdirir.

Python dilindo long tipi ixtiyari uzunluglu tam odadlorle islomok tigiindlr. Mohdudiyyot
yalniz Sizin kompiiterin yaddasi olacaq.

long tipli qiymat yaratmaq iigiin 3 iisul var.
1. Birincisi — naticasi cox bdyuk olub int tipino yerlogsmoyon riyazi ifadoni

hesablamali.
2. lkinci iisul — adadi avvaline L horfi olava etmoklo yazmali:

>>> type(1L) |

3. Ugiincti iisul — odedi long tipina gevirmok iigiin giymoti olan long() ¢agirmali.
long tipini ¢agirmaq int, float va hotta rogomlor sotrini uzun odods gevirir:

>>> long(7)
7L

>>> long(3.9)
3L

>>> long('59")
59L

Indi iso liigato yazi olava edib vo ondan yazimi ¢ixarmag: yoxlayagq:

>>> lug = {1: 2, 2: 4, 3: 9}
>>> lug [1]
2

>>> ug [4] =4 ** 2
>>> lug
{1:2,2:4,3:9,4: 16}
>>> lug [1]
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Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#4>", line 1, in <module>
lug 1]
KeyError: '1'

Misaldan goriindiiyii kimi, yeni agarla yazi daxil etdikdo liigot genislonir, mdvcud agarla
daxil edilon yazi homin agarin qiymstini dayisir, movcud olmayan agarla liigsto miiraciot
olduqda iso sohv verir.

Digar obyektlorlo edilon omaliyyatlart (masslon, for vo while ddvrlori) liigatlor ti¢iin do
totbiq etmok olar.

Indeksin ligotdo olub-olmamasini yoxlamaq iigiin in metodundan istifads etmok olar.
Asagida liigatlo islomoyo bir niimuno verilib:

>>> tel = {'Direktor': 5501, 'Kadrlar s6basi': 5505}
>>> tel['Katiba'] = 5502

>>> tel

{'Kadrlar sobasi": 5505, 'Direktor': 5501, 'Katiba': 5502}
>>> tel['Direktor’]

5501

>>> (el tel['Kadrlar s6basi']

>>> tel['Insan resurslar1'|=5504

>>> tel

{'Insan resurslar1': 5504, 'Direktor': 5501, 'Katiba": 5502}
>>> tel.keys()

dict_keys(['Insan resurslar1', 'Direktor’, 'Katibo'])

>>> 'Direktor' in tel

True

>>> 'Menecer' in tel

False

>>> tel.get("Direktor","yoxdur")

5501

>>> tel.get("Menecer","yoxdur")

‘yoxdur'
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Coxluq (set u frozenset)

Python dilindo ¢oxluq deyondo ixtiyari ardicilliqla yerlogsmis tokrar olunmayan
elementlordon ibarat toplu - “konteyner” basa diisiiliir.

Golin bir ¢oxluq yaradaq:

>>> coxluq = set()

>>> coxlug

set()

>>> coxluq = set(‘'salam’)

>>> coxlug

{a,'m,'s", "I

>>> coxlug = {'a, 'b', 'c', 'd'}
>>> coxlug

{a,'d, ¢, b}

>>> type(coxluq)

<class 'set™>

>>> coxlug= {i ** 2 for i in range(10)} # ¢oxluqlarin generatoru
>>> coxlug

{0, 1,64, 4,36, 9, 16, 49, 81, 25}
>>> coxluq = {} # Bu sohvdir!
>>> coxlug

{

>>> type(coxluq)

<class 'dict>

Niimunadon goriindiiyii kimi ¢oxluq ligot kimi eyni literaldan istifado edir. Amma bu
literalla bos ¢oxluq yaratmaq olmaz.

Tokrarlanan elementlorin silinmasi Uclin goxluqglardan istifado etmak ¢ox olverislidir.

>>> 50z = ['salam', 'baba’, 'salam’, 'nona']
>>> set(s6z)
{'baba’, 'nona', 'salam'}

Coxluglarla bir ¢ox amaliyyatlar (birlogma, kasismoa va s.) yerino yetirmok olar.
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Coxluglarin funksiyalari vo metodlari (iisullary)

Coxlugdaki elementlarin say1 (goxlugun olgiisii).
>>>coxlug = {'a, 'a, ‘a', 'b', 'c’, 'd'’}

>>> coxluq

{a',c,'d, b}

>>> len(coxluq)

4

len(coxluq)

x elementi coxluq ¢oxluguna aiddirse True (Hagiqi),
oks halda False (Yalan) qiymot qaytarir.

>>> coxlug = {'a', 'b', 'c', 'd'}

>>> coxluq

xincoxluq {a,c,d, b}

>>>'c" in coxlug

True

>>>'e" in coxlug

False

coxlug va diger ¢oxluglari iimumi elements malik
deyilso, True (Haqiqi), oks halda False (Yalan) qiymot
qaytarir.

>>> coxlug = {'a', b, 'c', 'd'}

>>> diger = {'¢', 'f', 'g’, '’}

>>> coxlug.isdisjoint(diger)

True

>>> diger = {¢', ', 'f', 'g'}

>>> coxlug.isdisjoint(diger)

False

coxlug.isdisjoint(diger)

coxlug ¢oxlugunun biitiin elementlari diger ¢oxluguna
va oksino aiddirss, True (Hoqiqi) qiymat qaytarir.

>>> coxlug = {'a', 'b', '¢', 'd'}

>>> diger = {'a', b', 'c', 'd'}

coxlug == diger >>> coxlug == diger

True

>>> diger = {'a', b', 'c', 'd', 'e'}

>>> coxlug == diger

False

coxlug ¢oxlugunun biitiin elementlori diger ¢oxluguna
aiddirso, True (Hoqiqi) qiymat qaytarir.

>>> coxlug = {'a', 'b', 'c', 'd'}

>>>diger = {'a, b, ‘¢, 'd', '¢', ', 'g’, 'h'’}

coxlug.issubset(diger) >>> coxlug.issubset(diger)
Vo ya True
coxlug<= diger >>> coxluq <= diger

True

>>> diger = {b', ‘¢, 'd", 'e", ', 'g", '’}
>>> coxlug <= diger
False
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coxlug.issuperset(diger)
voya
coxlug>= diger

Ovvalki omoliyyata oxsardir. Sadoco olaraq oks sort
yoxlanir.

>>> diger = {'a', b', 'c', 'd', 'e', 'f, 'g’, 'h'}
>>> coxlug.issuperset(diger)

False

>>> diger.issuperset(coxluq)

True

>>> coxlug >= diger

False

>>> diger >= coxlug

True

coxlug.union(diger, ...)
voya
coxluq | diger | ...

Bir ne¢a goxlugun birlogmesini qaytarir. Birlosma
¢oxluqglarin elementlorini doyismir.

>>> coxlug = {'a} 'b', ‘¢, 'd'}

>>> diger = {'¢', 'd', ‘¢, ', 'g’, '’}

>>> coxlugunion(diger)

{b','f, ', 'd 'e', 'g’, &', 'c’}

>>> coxluq | diger

{b', f b 'd, ‘e, g, &', 'c}

coxlug.intersection(diger, ...)
Vo ya
coxlug&diger& ...

Bir ne¢o ¢oxlugun kosismosini qaytarir. Kosismo
¢oxluglarin elementlorini doyismir.

>>> coxlug = {'a', b, 'c',‘d'}

>>> diger = {'c', 'd', 'e", '\, 'g’, 'h'}

>>> coxlug.intersection(diger)

{c, ¢}

>>> coxluq & diger

{eu}

coxlug.difference(diger, ...)
voya
coxlug - diger - ...

coxlug ¢oxlugunun digar ¢coxluglarin heg birino aid
olmayan elementlori goxlugu.

>>> coxlug = {'a', b, 'c¢', 'd', '1', 2", '3', '4}

>>> diger = {'a’, 'b'}

>>> digerl = {'c', 'd'}

>>> coxlug.difference(diger, digerl)

{2,'3,1', 4}

>>> coxluq - diger - digerl

{4,1,2',3}

coxlug.symmetric_difference
(diger)

vaya

coxlug " diger

Coxluglarin yalniz birindas rast galen elementlordan
ibarat ¢oxlug.

>>> coxlug = {'a', 'b', 'c’, 'd', '1', 2, '3', '4'}

>>> diger = {'¢', ', 'g', 'h’, "1, '2", '3', '4'}

>>> coxlug.symmetric_difference(diger)

{b', ', ', 'd" 'e','g’, 'c’, 'a’}

>>> coxlug ~ diger

{b,'f, ', d, e, 'g, ¢, 'a}

coxlug.copy()

Coxlugunsurati.
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>>> coxlug.copy()
{b, &, 'c, 'd'}

coxlug.update(diger, ...)
vaya
coxlug |- diger | ...

Coxluglarin birlesmosi.¢oxluq ¢oxlugu iki coxlugun
birlogsmosindon ibarat elementlor toplusu olur.

>>> coxlug = {'a', 'b', 'c', 'd'}

>>>diger = {'c', 'd', '¢', 'f, 'g, 'h'}

>>> coxlug.update(diger)

>>> coxlug

{o,°, ' d, e, g, o}

>>> diger

{f, 0 e g )

coxlug.intersection_update(d
iger, ...)

voya

coxlug&= diger& ...

Coxluglarin kasismasi. coxluq coxlugu iki goxlugun
kosismosinden ibarat elementlor toplusu olur.

>>> coxlug = {'a', 'b', 'c’, 'd'}

>>>diger = {'c', 'd', '¢', 'f', 'g’, 'h'}

>>> coxlug.intersection_update(diger)

>>> coxlug

{d,c}

>>> diger

{9, d,c, ‘e, h, T}

coxlug.difference_update(dig
er,...)

voya

coxlug -= diger | ...

Iki goxlugun ¢1xmast.coxlug ¢oxlugunu diger goxlugu
ilo miiqayiso edir va birinci ¢oxluqda yalmz coxluq
¢oxlugunda olan elementlori saxlayir.

>>> coxlug = {'a', b, ‘¢, 'd'}

>>> diger = {'c', 'd', ‘¢, '\, 'g\, 'h'}

>>> coxlug.difference_update(diger)

>>> coxluq

{v, a}

>>> diger

{g,d,c, e, h, '}

coxlug.symmetric_difference
_update(diger) va ya
coxlug "= diger

coxlug ¢oxlugunu diger ¢oxlugu ilo miiqayiss edir vo
eyni vaxtda har iki ¢oxluqda olan elementlori silib qalan
elementlorin birlosmasindon alinan ¢oxlugu coxlug
¢oxlugunun elementlori kimi yadda saxlayir.

>>> coxlug = {'a', 'b', 'c¢’, 'd'}

>>>diger = {'c', 'd', '¢', ', 'g, 'h'}

>>> coxlug.symmetric_difference_update(diger)

>>> coxlug

{9, %, "a,'h, b, f}

>>> diger

{g,d,c, e, h '}

coxlug.add(elem)

Coxluga element alava edir.
>>> coxlug = {'a', 'b', 'c', 'd’}
>>> coxlug.add('e’)
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>>> coxlug
o, d ), e, e}

Coxlugdan elementi silir. ©gor belo element yoxdursa,

KeyError sahvi verir.

>>> coxlug = {'a', 'b', 'c', 'd'}

>>> coxlug.remove(e’)

Traceback (most recent call last):

coxlug.remove(elem) File "<pyshell#29>", line 1, in <module>
coxlug.remove(e’)

KeyError: e’

>>> coxlug.remove('b’)

>>> coxluq

{d, a,'c}

Ogor element goxlugda varsa onu silir.
>>> coxlug = {a', ', 'c', 'd'}

>>> coxlug.discard(‘e’)

>>> coxlug.discard('b’)

>>> coxlug

{d,a, c}

coxlug.discard(elem)

Coxlugda birinci elementi silir. Coxlugun elementlori
nizamlanmadigindan hansi elementin birinci olmasint
dagiq demok olmaz.

>>> coxlug = {'a', b, 'c, 'd'}

>>> coxlug

coxlug.pop() oo, d, ', ¢}

>>> coxlug.pop()

b

>>> coxlug
{d,a, c}

Coxlugutomizlayir.
>>> coxlug
coxlug.clear() {b",d, a", ¢’}
>>> coxlug.clear()
>>> coxlug

set()
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frozenset

set vo frozenset prinsipca bir-birino oxsayir. set ilo frozenset arasinda forq yalniz ondadir
ki, set doyison tipdir, frozenset iso yox. Onlari siyahi vo Kortejlo miigayiso etmok olar.

>>> g = set(‘qwerty’)
>>> b = frozenset(‘qwerty")
>>>aa ==

True

>>> True

True

>>> type(a - b)
<class 'set’>

>>> type(a | b)
<class ‘set>

>>> a.add(5)

{5, W 'e' 'y, gt ‘r‘}

if-elif-else ifadasi (emri), haqiqiliyin yoxlanmasu, iicyerli if/else ifadosi

if-elif-else sort omri (bu amri bazen budaqlanma operatoru da adlandirirlar) — Python dilinin
osas asas se¢im alotidir. Sadoco desok, o, sort yoxlanan anda dayisenlerin qiymotindon asili
olaraq hans1 harekatlorin yerino yetirilocayini segir.

if amrinin sintaksisi

Ovvalea sarti ifadasi olan if hissasi yazilir, daha sonra bir vo ya daha ¢ox vacib olmayan elif
hissasi galir vo nohayst sonda yena do vacib olmayan else hissasi golir. if sort operatorunun
uimumi formasi asagidaki kimi olur:

if gortl:
hall
elif sort2:
hal2
else:
hal3
Yaziligda bir detala fikir verin ki, elif vo else: yazilar siirismosiz yazilibdir.
Sads misal (1 — haqiqgi oldugu ii¢iin 'true' yazmali):
>>> if 1:
print (‘true’)
else:
print (‘false’)
true
Nisboton ¢atin misal:
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>>>a=7
>>>jfa<-5:
print('Asag1’)
elif-5<=a<=5:
print(‘'Orta’)
else:
print("Yiiksok')

Yiiksok
Misali bir qodor do ¢otinlosdirok. a doyiseninin qiymoti Oncoden molum deyil, ona giymot
istifadogi torofindon (a = int(input())) verilocok. Bu proqram fragmentini Python
redaktorunda yazag. Bunun Ctrl+N klaviglorini sixmaqla Python redaktorunu cagirib
asagidaki program motnini orada yazmaliyiq:

a = int(input())
if a<-5:
print('‘Asag1’)
elif -5<=a<=5:
print(‘Orta’)
else:
print("Yiiksok')
Daha sonra F5 klavisini sixmagla programi yerina yetirak. Program Python ortiiyiindo
asagidaki goriintii veracok. Nimunads a dayisoni tiglin 7 qiymati daxil edilib.

B e e e e e e e e e ] RESTART ==================
>>>

7

Yiiksok

if-elif-else ifadosi bir konstruksiya kimi bir ¢ox dillordo olan switch-case konstruksiyasina
olavadir.

Ugyerli if/else ifadasi

Asagida bir program fragmenti verilib.

if X:
A=Y

else:
A=Z

Hocmces kigik olsa da, bu program 4 satir tutur. Belo hallar tgiin if/else ifadesi nezardo
tutulub:

A=Y if Xelse Z
Bu program pargasinda ogor X hoqidirse, interpretator Y ifadesini, oks halda Z ifadesini

yerina yetirir.
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>>> A ="t'if 'spam’ else 'f'
>>> A
i

for va while dévrlari, break va continue operatorlari, else sézi
Indi iso dévr operatorlar ilo tanis olaq.
while dovri

while—Python dilindo an universal dovrlordon biridir. Onun iglomo siirati zoifdir. DOvriin
g6vdasi dovriin sorti haqiqi olana qador yerins yetirilacak.

>>>i=4

>>> while i < 16:
print(i)
i=i+2

for dovri

for dovrii nisbaton ¢otindir, daha az universaldir, amma while dovriino nozoron daha gox
stirotli isloyir. Bu dovr ixtiyari iterasiya olunan obyekt liglin (masolon, satir vo ya siyahi)
totbiq olunur. Yazilis qaydasi belodir:

for dayisan in [obyekt] [range(start, stop, step)]

>>> for i in ' Salam dost ":
print(i * 3, end=")

SSSaaalllaaammm  dddooosssttt

Yuxaridaki misalda satirdoki matnin har bir horfi 3 dofs ¢ap olunur.
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continue operatoru

continue operatoru dévriin (for vo ya while) qalan hissesini buraxaraq dovriin ndvbati
morhalasini baglayir.

>>> for i in 'Salam dost':
ifi=="I"
continue
print(i * 2, end=")

SSaaaamm ddoosstt

“I”

Yuxaridaki misalda sotirdo horfi rast golon kimi dovriin qalan omrlori yerino yetirilmir,

“I”

yani “I” harfi ¢ap olunmur vo névbati morhalssi (addimi) baglayir.

break operatoru

break operatoru dovrii yarida kasir.

>>> for i in 'Salam dost':
ifi=="o"
break
print(i * 2, end=")

SSaallaamm dd

Yuxaridaki misalda satirde “o0” harfi rast golon kimi dovr kosilir.

else sézu

for vo ya while dévrlerinds else sozii dovrden “tebii” ardicilligla, yoxsa break amri ilo
¢ixmagi yoxlayir. else daxilindoki omrlor bloku dévrdon ¢ixig break omrinin komayilo
olmadiqda isloyir.

>>> for i in 'Salam dost":
ifi=="0"
break
else:
print('Satirdo i horfi yoxdur')
Satirds i horfi yoxdur
Satirda i harfi yoxdur
Satirds i horfi yoxdur
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Satirdo @i horfi yoxdur
Sotirdos 1 horfi yoxdur
Satirde 1 horfi yoxdur
Sotirdo 1 horfi yoxdur
Satirde 1 horfi yoxdur
Sotirdos 1 horfi yoxdur
>>> for i in 'Salam dost'":
ifi=="1"
break
else:
print('Satirds i horfi yoxdur')

Sotirdos 1 horfi yoxdur
Satirdo i horfi yoxdur
Satirdos i horfi yoxdur

Yuxaridaki misaldan goriindilyii kimi break operatoru isloyona qodor dovr no gqodor addim
islomisso, else daxilindoki amrlor bloku da o godar dofs isloyoacok.
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Acar sozlar

Soz Toyinati
False Yalan.
True Hoaqigi.
None "bos" obyekt.
and montiqi HO.
with / as kontekst meneceri.
assert ogor sort yalandirsa, sort istisna dogurur.
break dovrdan ¢ixis.
class metod (Usul) vo atributlardan ibarat istifadagi tipi.
continue dovriin ndvbati iterasiyasina kegid.
def funksiyanin toyini.
del obyektin silinmoasi (logv edilmasi).
elif oks halda ogor.
else oks halda.
except istisna tutmag.
finally try s_mri ilo bir_likds i_st.isnamn olub olmamasindan asili olmayaraq
omoliyyat1 yerino yetirir.
for for dovri.
from moduldan bir ne¢o funksiyanin importu.
global funksﬁya daxilinds qiymat meni@ssdilmi§ doyiseninin qiymati
funksiyadan konar da slgatan edir.
if ogor.
import modulun importu.
in — daxilolmani yoxlayir
is 2 obyekt yaddagda eyni bir yero miiraciot edirmi.
lambda anonim funksiyanin toyin edilmasi.
funksiya daxilinde qiymot menimsadilmis doyiseninin qiymati shato
nonlocal N .
olundugu programda sl¢atan edir.
not montigi YOX.
or montigi VOYA.
pass heg na etmayan konstruksiya.
raise istisna yaratmagq.
return naticoni gaytarmag.
try istisnalari alo kegirmaklo amrlori yerina yetirmak.
while while dévri.
yield funksiya generatorun toyin edilmasi.
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Python dilinda istisnalar. Istisnalar1 emal etmak (igiin try - except konstruksiyasi

Miiasir proqramlarda verilonlorin otiiriilmosi homiso deyilon kimi hamar olmur. Xiisusi
hallarin emali {igiin (sifira bdlmo, méveud olmayan fayldan oxumaq v s.)verilonlorin bir tipi
olan istisnalardan(exceptions) istifado olunur. Istisnalar programgini sohvler haqqinda
molumatlandirmagq tigiin lazimdir.

Buna bariz an sads sifira bolmodir:

>>>23/0
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#0>", line 1, in <module>
23/0
ZeroDivisionError: division by zero
Bu halda interpretator sohv kimi bildirir ki, sifira bolmas hali var.

Basgqa bir istisnaya baxaq:

>>>2+'1"
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#0>", line 1, in <module>
2+1
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'
>>> int('adi motn')
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#1>", line 1, in <module>
int('adi matn')
ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'adi motn'
Bu 2 misalda uygun olaraq TypeError vo ValueError isitsnalari generasiya olur.
Isitsnalardaki informasiya biza veziyyet haqqinda tam informasiya verir.

Daxili istisnalar
Python dilindo biitiin istisnalar baza istisnalari osasinda alinir.
Python dilindo rast golon daxili istisnalarin tobioti ilo tamis olaq. Proqramgilar 6z
proqramlarinda forqli istisnalar nozordoe tuta bilor. Asagida baza istisnalar1 vo onlarin qisa
sorhi iearxiyaya osaslanaraq verilib:

v' BaseException — Digor istisnalarin baslangic kimi istinad etdiyi baza isitsnalar.

»  SystemExit —Programdan ¢ixan zaman Sys.exit funksiyast torafindon
yaranan istisna.

»  KeyboardInterrupt —Program istifadagi torafindon miidaxilo edilon
zaman (adatonCtrl+Cklaviglorinin birga sixilmasy)yaranan istisna.

»  GeneratorExit —generator obyektinin close metodunu ¢agiran zaman
yaranir.

»  Exception —Burada isa sistem istisnalari (yaxsisi budur ki, onlara
toxunmayasiniz) tamamila bitir va onlarla iglamak imkani olan adi
istisnalar baglayir.

»  Stoplteration —Ogoar iteratorda daha element yoxdursa, next daxili
funksiyast ila yaranir.
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ArithmeticError —Riyazi sohv.
. FloatingPointError —Siiriiskon vergiillo amaliyyat ugurlu
aparilmayanda yaramr. Praktikada ¢ox az halda rast galinir.
. OverflowError —Riyazi amaliyyatin naticasi tagdim olunmaq
tigiin haddindan boyiikdiirsa, yaramr. Adatan adi tam
adadlarla iglayan zaman amala galmir (¢iinki Python boyiik
adadlarls isloya bilir). Amma digar hallarda amala gala bilir.
. ZeroDivisionError —Sifira bolma.
AssertionError —assertfunksiyasinda ifadas sahvdir.
AttributeError —Obyekt bu atributa (qiymat va ya metoda) sahib
deyil.
BufferError —buferlo bagh amaliyyat yerina yetirilo bilmoz.
EOFError —Funksiya faylin sonuna ¢atib va istadiyini oxuya
bilmayib.
ImportError —Modul va ya onun atributu import oluna bilmadi.
LookupError —Korrekt olmayan indeks va ya agar.

. IndexError —indeks elementlor diapazonuna daxil deyil.
. KeyError —Movcud olmayan agar (liigatda, ¢oxlugda va ya
digar obyektda.

MemoryError —Kifayat gadar yaddas ¢atmur.
NameError —Bu adda dayison tapiimadi.
e  UnboundLocalError —Funksiyada avval tayin olunmamis
lokal dayisana miiraciat olub.
OSError —Sistemla bagli sohv.
e  BlockinglOError -
e ChildProcessError —alt proseslo amaliyyat zamani

ugursuzlug.

. ConnectionError —qosulmalar ila alagadar istisnalar tigiin
baza sinfi.

. FileEXistsError —movcud olan fayli va ya qoviugu yaratmaq
cohdi.

. FileNotFoundError —fayl va ya qoviug mévcud deyil.
InterruptedError —Sistem ¢agirist daxil olan signalla
kasilib.
IsADirectoryError —fayl gozlonilirdi, goviug oldu.
NotADirectoryError - goviug gozlonilirdi, fayl oldu.
PermissionError —Miiraciat hiiququ ¢atmur.
ProcessLookupError —Gdstarilon proses méveud deyil.

e TimeoutError —Gézlama vaxti bitdi.
ReferenceError —Zaif miiraciatli atributa miiraciat cahdi.
RuntimeError —Istisna digor kateqoriyalardan heg birina uygun
galmayanda meydana ¢ixir.

. NotlmplementedError =Sinfin abstrakt metodlar alt

siniflarda yenidan tayinetma talab edi

SyntaxError -Sintaksissahv.

. IndentationError —Diizgiin olmayan siiriismalor.

o  TabError — Tabulyasiya va probellorin
stirtismalorinda sahv.

SystemError - Daxili sahv.
TypeError —Funksiya tipauygun olmayan obyekta totbiq edilib.
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»  ValueError —Funksiya tipi diizgiin olan arqument alir, amma qiymati
korrekt olmur.
. UnicodeError —Unicodun satirda
kodlagdiriima/dekodlasdirilma ila bagl sahv.
o UnicodeEncodeError - Unicod kodlasdirilmasi ila
baglistisna.
o UnicodeDecodeError - Unicodun
dekodlasdiriimasi ilo baghistisna.
o  UnicodeTranslateError - Unicodun ¢evrilmasi ilo
baglistisna.
»  Warning —Xabardarlq kateqoriyast iizra baza sinif.
. DeprecationWarning—Kéhna funksiyalar haqqinda baza
istisnalarz.
. PendingDeprecationWarning—Galacokdaverilonlor bazasi
kohnalmis hesab edilan istisnalar sinfi tigtin xabardarhqlar.
. RuntimeWarning—icranin siibholi aparmas1 hagqinda
xabordarliglar tiglin baza sinfi.
. SyntaxWarning—Siibhali sintaksisli haqqinda xabordarliglar
iglin baza sinfi.
. UserWarning-istifadagi kodu iizro generasiya olan
xabordarliglar tiglin baza sinfi.
e FutureWarning-Gslocokdo semantik doyisilon
konstruksiyalar haqqinda xabordarliq tigiin baza sinfi.
. ImportWarning—Modulun importu zamani miimkiin sohvlor
licin baza sinfi.
. UnicodeWarning—Unicod ilo bagli xobardarliglar {igiin baza
sinfi.
. BytesWarning—Bayt vo ByteArray ilo bagli xabordarliglar
licin baza sinfi.
e ResourceWarningistifads edilon resurslarla bagh
xabordarliglar tigiin baza sinfi.
Artiq istisnalarin no vaxt vo hansi soraitds bas verdiyini bildikdon sonra biz onlar1 emal eda
bilorik. Digor dillorden forgli olaraq Python dilinds istisnalar alqoritmi sadslosdirmok {igiin
xidmat edir.

Istisnalar1 emal etmok iiciin try - except konstruksiyasindan (operatorundan) istifads edilir.

try — exceptkonstruksiyasindan istifado edorkon proqrame¢i ilk novbeds belo diigiinmalidir:
“Yoxlayaram, agor alinmasa except kodu yerino yetirilocok".
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Golin bir misala baxaq:

>>>try:

... k=1/0

... exceptZeroDivisionError:
... k=0

S>>print(k)
0

Biz try blokunda istisna yaradan omsliyyat (sifira bolmo) apaririq, except blokunda iso
homin istisnani tuturuq. Bu halda hom istisnalar, hom do ondan amolo golonlor tutulur.
Mosalon, ArithmeticError istisnasini tutanda biz eyni zamanda FloatingPointError,
OverflowError va ZeroDivisionError istisnalarini da tutmus oluruq.

>>>try:
k=1/0

... except ArithmeticError:
k=0

>>>print(k)
0

except omri arqumentsiz do islono bilir,yoni except biitiin istisnalari (hom klaviaturadan,
hom sistem ¢ixisindan vo s.) tutur. Bu halda except omri faktiki istifade edilmir, ovozindo
except Exception isladilir. Adeten programin islokliyini yoxlamag: sadelesdirmak tigiin ¢ox
vaxt bu iisuldan istifdads edilir.

Daha iki amrlo tanis olag, finally vo else. Finally istisnanin olub-olmamsindan asili
olmayaraq amrlari yerino yetirir (tacili is gormok igiin, mosalon, fayli baglamaq). else
omriistisna olmayan halda isloyir.

>>> f = open('1.txt')

>>>ints =[]
>>>try:
for linein f:

ints.append(int(line))

... except ValueError:

print('Bu odad deyil. Biz ¢ixiriq.")
... except Exception:

print('Bas bu nadir?')
... else:

print(‘Hor sey yaxsidir.")
... finally:

f.close()

print(‘Man fayh bagladim.")

# Ardicilliq belo olmalidir: try, rpymma except, sonra else, vo nohayst

finally.
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Bu odod deyil. Biz ¢ixiriq.
Man fayli bagladim.

Baytlar (bytes va bytearray)

Python dilinds bayt sotri deyondo no basa diisiiliir? Bayt satirlori adi sotirloro ¢ox oxsayirlar.
Amma bir goder forqlari var. Bas onlar nadadir?

Bayt nadir? Bayt rogomsal informasiyan1 yadda saxlayib emal etmok iciin kicik Ol¢i
vahidir. Baytlar ardicillig1 hansisa informasiyadir (matn,sokil, musigi va s...).

Golin bayt sotri yaradaq:

>>> b'bytes'

b'bytes'

>>> 'Baytlar'.encode('utf-8')
b'\xd0\x91\xd0\xb0\xd0\xb9\xd1\x82\xd1\x8b'
>>> bytes(‘'bytes', encoding = 'utf-8')

b'bytes’

>>> bytes([50, 100, 76, 72, 41])

b'2dLH)'

Bildiyimiz Kimi bytes funksiyas: 1 bayt 0 va 255 diapazonunda olan odadlori qabul edir va
chrfunksiyasinin totbiqi ilo alinan baytlar1 gaytarir.

>>> chr(50)
o

>>> chr(100)
o

>>> chr(76)
o

Baytlarla no etmok olar? Biitiin satir metodlari bayt satri il isloss do, onunla ¢ox is gormok
olmur. O daha ¢ox fayllarla igloyon zaman, kodlagsdirma vo dekodlagdirma zamani istifads
edilir. Satra ¢evirmok tigiin decode metodundan istifads edilir.
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Bytearray
Python dilindo Bytearray baytlar massividir. bites tipindon onunla forglonir ki, doyisilondir.

>>> b = bytearray(b'hello world!")
>>> b
bytearray(b'hello world!")
>>> b[0]
104
>>> b[0] = b'h’
Traceback (most recent call last):
File "™ line 1, in

b[0] = b'h’
TypeError: an integer is required
>>> b[0] = 105
>>>h
bytearray(b'iello world!")
>>>for i in range(len(b)):

b[i] +=i

>>> b
bytearray(b'ifnos%}vzun,")
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Fayllar. Fayllarla is

Biitiin proqramlagdirma dilleri kimi Python dilininde do vacib funsiyalarindan biri do
fayllarla isdir. Fayllarla i deyondo faylin agilmasi/baglanmasi, oxunmas: vo yazilmasi
nazardo tutulur.

Fayllarla iso baslamaq ii¢iin ilk névbodo onu agmaq lazimdir. Bunun {iglin daxili open
funksiyasi nozords tutulub. Masalon:

f = open(‘text.txt', 'r')

Python dilinds open funksiyasinm timumi yazilist belodir:

open(file, mode='r", buffering=None, encoding=None, errors=None,
newline=None, closefd=True)

Burada:

file — faylin adi;

mode — fayli agmaq istadiyimiz rejim;

buffering —buferlasdirma;

encoding - kodlasdirma;

errors —sahvlor,

newline —yeni satra kegid,

closefd —fayli baglama alamati.

Yaziligdan goérindiyd kimi open funksiyasinin arqumentlori ¢oxdur. Is prosesinds on ¢ox 3
parametr daha istifads edilir. Bunlar: faylin ad1 (iinvan nisbi vo ya miitlaq ola bilar), rejim va
encoding arqumentloridir. Asagidaki codvolds fayli acan zaman istifado edilon rejimlor
(mode) gostorilib.

Rejim Tayinati
o7° Oxumagq ligiin agilir (susma halinda islodilir).
W ;{aarir;?g.ﬁgﬁn acilir, fayhin mozmunu silinir, ogor fayl yoxdursa, yeni fayl
X’ Ogor fayl yoxdursa, yazmagq liglin agilir, oks halda istisna yaranr.
‘a’ Olavs etmak ticiin agilir, informasiya faylin sonuna olavs edilir.
b’ Ikilik rejimdo agtlir.
't Matn rejiminds agilir (susma halinda istifads edilir).
G Oxumaga vo yazmaga agilir.

Rejimlor birlogdirilo bilor. Moasslon: 'rb'—ikilik rejimdo oxumaq. Susma halinda rejim ‘rt’
qiymatini alir.

Sonuncu vacib argument encoding arqumentidir vo fayli matn rejiminds oxumaq tigiin
lazimdir. Bu arqument kodlasdirmani verir.
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Fayldan oxumaq

Tutaq ki, biz faylh agdiq. Bu o demokdir ki, fayl islomoyo hazirdir. Biz artiq ondan
informasiya ala bilorik. Bu hal iigiin bir nego tisul var, ancaq 2 iisul daha ¢ox shomiyyat
kosb edir.

Birinci Gsul —read metodu, oagor he¢ bir arqument verilmoyibso, fayli butdv oxuyur,
arqument olan zaman arqumentdo gostorilon miqdarda (masalon, n) sayda simvol oxunur.

>>>f = open('text.txt")
>>>f.read(1)

H

>>>f.read()

‘ello world"\nThe end.\n\n’

f—

kinci tisul — for omrindan istifado etmoklo fayli sotir-sotir oxumaqdir:

>>>f = open(‘text.txt')
>>>for line in f:
line

'Hello world"\n'
'

‘The end.\n'

\n'
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Fayla yazmaq

Indi iso fayla yazmaga baxaq. Fayla asagidaki siyahin1 yazmaga galisaq:

>>>m = [str(i)+str(i-1) for i in range(10)]
>>>m
['0-1','10", '21", '32', '43', '54', '65', '76", '87", '98']

Fayli yazmagq igiin acaq:

>>> f = open(‘text.txt', 'w')

Fayla yazmaqg write metodu ilo aparilir:

>>> for index in m:
f.write(index + '\n')

WWWWWwWwwwwhH

Noticads write metodunun yazilan simvollarin sayini gaytarir.

Faylla isi bitirdikdon sonra close metodu vasitasile onu miitloq baglamaq lazimdir:

>>> f.close()

indi iso yaradilmus fayl osasinda ovvalki siyahini barpa edok. Fayli oxumagq rejiminda aciriq
va sotri oxuyurug.

>>> f = open('text.txt', 'r')

>>>m = [line.strip() for line in f]

>>>m

['0-1','10', '21', '32', '43', '54', '65', '76', '87", '98']
>>> f.close()

Goriundiiyt kimi biz homin siyahini aldiq.
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PEP 8 —Python dilindas kod yazmag Ugtin talimat

Python dilindo proqram kodu yazarken siirlismonin hor bir soviyyesi iigiin 4 probeldon
(boslugdan) istifads edin.

Coxsatirli konstruksiyalarda baglayici yumru/kvadrat/fiqurlu moterize siyahinm sonuncu
sotrinin probel olmayan birinci simvolunun altinda yerloso bilor, masalon:

regem=[
1,23,
4,56,
7,8,9,0
1

Basqa variant baglayict motorizo ¢oxsotirli konstruksiyalarda birinci simvolun yerinds ola
bilor:

regem=[
1,23,
4,56,
7,8,9,0
1

Sorusa bilarsiniz, siiriigmolori probells, yoxsa tabulyasiya vermok maslohotdir? Probel
stirismolordo daha mogsadouygundur.

Tabulyasiyadan istifado yalniz tabulyasiya vasitosilo siirlismolorlo yazilan kodlar
dostoklomok tigiin istifads edilir.

Python 3 dilinds bir amr daxilinds siiriismoalords eyni vaxtda hom tabulyasiya, hom do
probeldan istifads etmak qadagandir.

Satrin uzunlugunu maksimum 79 simvolla mohdudlagdirin.

Az struktur mohdudiyyatlori olan daha boéyilk motn bloklari {igiin  sotrin uzunlugunu
maksimum 72 simvolla mohdudlasdirin.

Program motninin eninin qisaldilmasi eyni vaxtda bir proqramin iki versiyasini redaktorun
pancarasinds miigayiss etmoyi asanlagdirir.

Bozi omrlor daha uzun sotirde verilonde daha oxunaqli olur. Bu qrup amrlor iigiin sotrin
uzunlugunu 99 simvoladok artigmaq normaldir. Burada da sorh va sonadlogmenin
sotirlorinin uzunlugu 72 simvoldan artiq olmamalidir.

Python dilinde omrin yazilisinda métorizolordon istifado edilonds, méterizadaxili matni
torsina ¢opino xatt (“\”) vasitasilo bir nega satro bolmok olar. Masolon:

with open(‘/path/to/some/file/you/want/to/read') as file_1, \
open('/path/to/somef/file/being/written’, ‘'w') as file_2:
file_2.write(file_1.read())
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Yiiksok saviyysli funksiyalari va siniflorin toyin edilmasini iki bos satirlo ayirm.
Sinif daxilinde metodlarin (iisullarin) toyin edilmesi bir bos satirlo ayrilir.
Funksiyalarda montiqi bélmoleri ayirmagq {igiin bos satirlorden istifade edin.
Python 3 dilindo kodlagdirmakimi UTF-8 istifado edilir.

Python 3.0 versiyasindan baslayaraq qobul edilib ki, standart kitabxanalarda biitin
identifikatorlar ASCII simvollari ilo adlanmalidir.

Hor bir import ayrica sotirde verimolidir.

Diizgiin yazilig:

import 0s
import sys

Sohv yazilis:

impoertsys;es
Importlar faylin ovvoalindo modullara sorh vo sonadlosmo sotirlorindo sonra vo sabitlorin
tosvirindon ovval yerlosdirilir.

Importlar asagidaki qaydada qruplasdirimahdir:
1.  Standart kitabxanalardan importlar,
2. Konar kitabxanalardan import,
3. Cari layihanin modullarimin importu.
Hor import qrupu arasinda bos satir qoyun.
Importdan sonra __all__spesifikasiyasim yazin.
Asagidaki hallarda probeldan istifads etmoyin:
. Yumru, kvadrat vo ya fiqurlu métarizslorin i¢indo.

Diizgiin yazilis:

sahe(ham[1], {eggs: 2})

Sohv yazilis:

e Vergiil, noqto-vergiil va ya iki ndqteden avval:

Duzgun yazilis:
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if X ==4: print(X, y); X, y =Y, X

Sohv yazilis:

. Funksiyan: ¢agiran zaman ondan sonra arqumentlorin siyahisinin basladigi agiq
motarizadon avval:

Diizgiin yazilis:

gun(1)

Sohv yazihs:

gurth)

e  Ondan sonra indeks vo ya kasiklorin bagladigi agiq métorizadon avval:

Diizgiin yazihs:

dict['key'] = list[index]

Sohv yazilis:

Bir-biri ilo nizamlamaq {igiin monimsatmo operatorunun astrafinda birdon ¢ox probeldon
istifado:

Diizgiin yazilis:

x=1
y=2
long_variable = 3

Sohv yazilis:

—1
y—=2
leng—variable=23
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Digar tovsiyyalar

Asagidaki binar operatorlari homiga har torafdon bir probells shato edin: manimsatma (=,+=,
-=va s.), milqayiso (==, <, >, I=, <> <=, >= in, not in, is, is not), mentiqi (and, or, not).

Miixtolif priotetli operatorlardan istifado edilirss, onda asag: prioritet operatorlari otrafinda
probel slava etmoys cohd edin. Oz qorar istifade edin, lakin heg vaxt bir ¢ox yer istifads vo
homiso ikili operator hor torofdon fozalarinda eyni sayda istifado edin. Binar operatorlarin
hor iki torofinde heg¢ vaxt birden artiq probel qoymayin vo bu probelin say: hor iki torofdon
eyni olmalidir.

Diizgiin yazilis:

i=i+1

submitted += 1
X=x*2-1

hypot2 = x*x + y*y
¢ = (atb) * (a-b)

Sohv yazilis:

i=i+1
Subrmitted==1
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Program nimunalari
iki a vo b odadi verilib. Elo etmok lazimdir ki, onlarmn qiymetlori yerlorini doyigsin.

Mosalonin qoyulusu: Miisyyon qiymato malik iki doyison var. Tutaq ki, a doyisoninin
qiymoti X, b dayisoninin qiymati iso y-dir. Tolab olunur ki, a doyisoninin qiymsoti y-o, b
doyisoninin qiymati iso X-o borabar olsun.

Holli:

Holli: Digor programlagdirma dillorinde bu masosloni holl etmok iigiin araliq tgiincii ¢
dayisonindon istifads edilirdi. Bunun tigiin asagidaki amaliyyalar yerino yetirilirdi:

c=a=>» a=b = b=c

Python programlasdirma dilinde bu moasalo cox sado yolla 6z hollini tapir. Onco a vo b
dayisonlaring qiymat manimsadilir. Daha sonra onlarin qiymatlori doyisdirilir.

Python dilinds proqramin motni bels olacaq:

# ki ododin yerinin doyisdirilmasi

#

a=input("a doyigoninin qiymatini daxil edin: ")

b=input("b doyiseninin qiymatini daxil edin: ")

(a,b)=(b.a)

print("a-nin yeni giymati" , a, " \n ", "b-nin yeni qiymati ",b)

’\n” kombinasiyasi print omrinds yeni sotra kegid verir.

Bir seys diqqat edok. input amri daxil olunan molumati sotir formatinda gaytarir. Daxil
olunan informasiyani adod formatinda daxil etmok iiglin onu satir formatindan odod
formatina ¢evirmok lazimdir (mosalon, int funksiyasi vasitosilo).

Ad1 vo soyadi daxil edib onlarr aralarinda probel qoymagqla birlosdirmoali vo alinan
sotrin uzunlugunu hesablay1b noticalori ekranda ¢ap etmali.

Masalonin qoyulusu: Sorts uygun olaraq ad va soyad doyisenlorina daxil edilir. Tolob
olunur ki, ad vo soyad doyisonlori aralarinda probel olmagla birlogdirilib ¢ doyisonino
monimsadilsin vo naticolor ekranda ¢ap edilsin.

Python dilinds proqram bels olacaq:

# Iki adedin cominin tapilmas1

#

ad=input("Admiz1 daxil edin: ")

soyad=input("Soyadimiz1 daxil edin: ")

c=ad+" "+soyad

d=len(c)

print ("Sizin Sizin adimz va soyadiniz -",c,d," simvola malikdir.")
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Diqgat etsoniz gorarsiniz ki, adadlordon forqli olaraq satirlorin toplanmasi onlarin birlogsmasi
ilo naticolonir. Ondo deyildiyi kimi, bu proses konkatenasiya adlanr.

iki a vo b odadini daxil edib onlarm comini tapmn.

Masalonin qoyulusu: Miioyyon qiymoto malik iki a vo b doyisonin daxil edilir. Talob
olunur ki, a vo b adadlorinin comi ¢ dayisonine monimsadilsin vo ekranda ¢ap edilsin.

Python dilinds program belo olacaq:

# 1ki ododin cominin tapilmasi

#

a=int(input("Birinci adadi daxil edin: "))

b=int(input("ikinci odadi daxil edin: "))

c=a+b

print ("Sizin daxil etdiyiniz birinci adad -",a,", ikinci odad -",b,", onlarin comi iss -
".c," olacag.")

msk haqqr vo golir vergisinin faiz dorocosi molumdur. Golir vergisinin vo olo
alinacaq pulun hocmini toyin etmsli.

Mosalonin qoyulusu: flkin verilon amokhaqqinin moblogi (ododlo ifade edilon maash
doyigoni) vo golir vergisindon faiz dorocasi (ododlo ifado edilon faiz doyigoni) olacaq.
Verginin hocmi (vergi doyisoni) maash*faiz/100 diisturu ilo, olo alinacaq mablog iso (nagd
doyigoni) maash-vergi diisturu ilo hesablanir.

Python dilinds program belo olacaq:

# Omok haqqnin hesablanmasi

#

maash=int(input("Maas: "))
faiz=int(input("Vergiden % doracasi: "))
vergi=(maash*faiz)/100
nagd=maash-vergi

print("Ols alinacaq mablog: ",nagd)
print("Vergi: ",vergi)

Burada biitin ododlori tam gotiirsok, notico doqiq alinmaya bilor. Buna goro vergi
doyisonina haqiqi odad (float funksiyast) monimsadilir.
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Sotirdeki boyiik vo kigik horflorin saymin faizlo hocmini toyin etmoli.

Maosalonin qoyulusu: setir adli sotro miixtolif reqistrdo (bdylik vo kigik) harflor daxil
edilmisdir. Homin sotirdoki boyiik vo kicik horflorin sayini tapib onlarn sotrin imumi
uzunlugunda neco faiz toskil etdiyini tapmali.

(Oxsar masalo http://younglinux.info/python/task/string saytinda var)

Bildiyimiz kimi kodlasdirmada simvollar (o ctimloden horflor) nizamlanib, yani harflorin
kodlar1 tigiin novbati barabarsizlik dogrudur:'a’ < 'b". Biz yalniz latin harflorindon istifado
edocayik. Ona goro do horflorin 'A’-'Z" vos 'a’-'z' diapazonlarma diismosini yoxlamagqla
moaqsadimizi ¢atmis olariq. Novbati simvol 'A’-'Z" diapazonuna aiddirss, boyiik harf, ‘a’-'z"
diapazonuna aiddirse kigik horfdir. Bu diapazonlarm he¢ birino aid olmayan simvol horf
deyil (digor bir isaradir-probel, rogom, durgu isarasi vo s.).

Burada sort operatorunun elif saxolonmosindon istifado etmok moaslohatdir.

Python dilindo “qrup halinda” monimsotme miimkiindiir. uz_B = uz_k = 0 yazilis1 diizgiin
olduguna gors, 6nco uz_K doyisonino 0 monimsadilir, daha sonra uz_k doyisoninin qiymoti
uz_B doyisonino monimsadilir.

# Boyiik vo kigik horflorin faizlo hacminin tapilmasi
#
setir=input("Matni daxil edin: ")
uz_Setir=len(setir)
uz_ B=uz_ k=0
for i in setir:
if ‘a'<=i<='z".
uz_k+=1
elif '‘A'<=i<="Z":
uz_B+=1
print("Kigik harflorin %%-i: %.2f" % (uz_k/uz_setir * 100))
print("Boyiik harflorin %%-i: %.2f" % (uz_B/uz_setir * 100))

Qosa faiz isarssi ekranda faiz isarosinin bir dofo ¢apimni tomin edir. Tok faiz olsa, sotrin
formatinin baslangici basa diisiilo bilor.

Verilmis satirdo on qisa sozii tapmali. Sozlor bir-biri ilo probells, durgu isarslari ilo
ayrilirlar.

Masalonin qoyulusu: setir adli sotra ixtiyar: bir matn daxil edilmigdir. Homin sotirdoki on
kigik uzunluga malik olan soziitapib ¢ap etmoli.

Novbati daxil edilon séziin uzunlugu uz doyiseninds saxlanilacaq. Programin avvalinds heg
bir s6z olmadigina goroa bu dayisono sifir qiymoti monimsadilocok.

On kicik uzunluga malik s6ziin uzunlugu min_uz doyisonindo yadda saxlanacaq.
Baslangicda bu doyisons an uzun soziin uzunlugunu yazmaq lazimdir. ©n uzun soziin
uzunlugu satrin uzunlugundan gox ola bilmadiyinden,baslangic maksimal giymot kimi satrin
uzunlugu gotiriilo bilor. Demsli, baglangicda min_uz satrin uzunluguna boraber olacagq.
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for omri vasitasilo sotri simvol-simvol arasdiracagiq.

Ogor novbati simvol harfdirss, Uz doyisoninin qiymati bir vahid artirilacaq. Oks halda bu
novboti sdziin sonu oldugu iigiin ndvbati s6ziin uzunlugu svvelki minimal séziin uzunlugu
ilo miiqayise olunur. ©gor ndvbeti soziin uzunlugu ovvelki kicik séziin uzunlugundan
kigikdirsa vo uzsifira barabar deyilss, onda min_uz doayisoninin qiymoti uz doyisoninin
giymoti ilo doyisdirilir.

Burada if omrinin else saxosindo yeni séziin uzunlugunu hesablamaq tigtin uz doyisonino
sifir monimsadilir.

# Boyiik vo kicik harflorin faizlo hacminin tapilmasi
#

setir = input()

setir = input("Matni daxil edin: ")

uz=0
min_uz = len(setir)
for i in setir:
if 'a'<=i<='Z' or '‘A'<=i<="Z".
uz+=1
else:
if uz<min_uzand uz !=0:
min_uz = uz
uz=0

print("Daxil edilmis satirds an qisa soziin uzunlugu-",min_uz)

Sozlorden ibarat massiv verilmisdir. Python dilinds verilmis miioyyen uzunlugdan
boyiik olan s6zlards son ii¢ simvolu avoz etmoali.

Masalonin qoyulusu: Sozlordon ibarst massiv verilmigdir.Homin massivdoki miisyyon
Olgiiya (mosalon, 5-don bdyiik) malik s6zlards sonuncu i simvolu $ simvolu ilo avaz edin.

Ogor névbati soéziin uzunlugu miioyyon uzunluqdan boyiikdiirss, onda soziin ovvelindon
sbzlin sonuna 3 simvol oskik olana godor uzunlugda kesiyi gétiirib $ simvolu ilo
birlogdirmok lazimdir. Daha sonra massivds kéhno sotri yeni satirlo avoz etmoliyik.

sozler[i][0:-3] ifadosi onu bildirir ki, 6nco massivdon cari sotrin kosiyi gotiirilir.

sozler =[]
for i in range(10):

sozler.append(input("Novbati sozii daxil et: "))
i=0
while i < len(sozler):
if len(sozler[i]) > 5:
sozler[i] = sozler[i][0:-3] + '$'
i+=1
print(sozler)
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Programin yerins yetirilmosinin naticosi:
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11.

12.
13.

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
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