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ON SOz

Onurgasiz heyvanlar biosferds bag veran proseslori
tonzimloyan orqanizmlordon olub, bioloji miixtalifliyin
ayrilmaz elementidir. Tobiatdo onurgasiz heyvanlar baslica
olaraq enerji vo maddslorin bioloji dévraninda istirak edo-
rak, ekosistemin dayanighgini tomin edon canli varliglarin
gruplarindan biridir.

Biosferin qida zancirinde, {izvi maddalorin parcalan-
masinda, torpagin mohsuldarhginn artiriimas: prosesinds
onurgasiz heyvanlarin rolu avazsizdir.

Kand va meso tasarriifatina, ehtiyat qida mohsullarina
ziyan vuran, hemginin insan vo heyvanlarda qorxulu xas-
talik toradicilori va onlarin kegiricilori kimi onurgasiz hey-
vanlarin 8yranilmasi boyiik shomiyyat kosb edir. Ona goro
do ekosistemin asas komponentlorindon biri kimi onur-
gasiz heyvanlarin va onlarin straf mithitls garsiligli sla-
gosinin, daha doqiq desak, onlarin ekologiyasinin Syrenil-
masina xiisusi diqqgat yetirilmolidir.

Hazirda Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi kursu
Respublikamizin bir sira ali moktoblorinds miistaqgil bir
fonn kimi tadris edilir. Lakin bu fonnin daqgiq programi va
darsliyinin olmamasi talobslori miioyyan ¢atinliklor gargi-
sinda qoyur. Bu sababdoan ali moktob tolobolorina iinvan-
landigimiz «Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi» dorslivina
boyiik ehtiyac vardir.

«Onurgasiz heyvanlarin ekologiyas» fonni iizra
dorslik ekologiya va biologiya bakalavr pillasi talobolari
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iiclin nazarde tutulsa da, bu dorslikdsn kond tesarriifati,
hamg¢inin tobii ehtiyatlardan istifado problemlori, onlarin
miihafizosi mosalaleri ilo mesgul olan miitoxassislor va
onurgasiz heyvanlarin ekologiyasini 6yranmak istayan har
bir goxs istifads eds bilar.

«Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi» dorsliyine go-
rozsiz iradlar gOstoracok har bir miitoxossiso miislliflor
oncadon 6z tagakkiiriinii bildirirlor.

Miialliftor

Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasmin
predmeti maqsadi va vazifalari

Ekologiya (oikos — ev, daxma, yasay1s yeri va logos ~
elm) yunan s6zii olub ilk dofo E.Hekkel torafindon 1866-c1
(bazi monbalardo 1869 gostorilir) ilds nosr edilmis «Gene-
relle Morfologie der Orqanizmeny» asarinda isladilmisdir.
Hazirda ekologiyanin miixtolif manbalordo ¢ox miixtalif
ciir saslonan toriflori mévcuddur. Lakin biologlarin bayiik
oksariyyati hesab edir ki, ekologiya canli orqanizmlarin
bir-biri il vo yasadig miihitlo qargiligh slaqasini dyranir.

Oziiniin qanuni (yazilmamig) bioloji sarhadlarinda
olan daha dogrusu ekologiyanin iimumi osaslart va ya bio-
loji ekologiya, biologiya elminin fundamental sahalorinden
olub, canli organizmlori ford (individium), populyasiya
(populatio), ndv (spesies), senoz (birlikler vo ya qarsiliqh
yasayis birliklari), biosenoz, ekosistem vo biosfer saviyya-
larinda Syranir. Onlarin har biri tadqiqat obyektindon asili
olaraq 6z predmet va spesifik xiisusiyyatlorino malikdir.

«Onurgasiz heyvanlarin ekologiyas» fanni iimumi
ekologiyanin bir hissasi olub, onurgasiz heyvanlarin otraf
miihitla qarsiligh slagasini, hamginin yasadig miihito uy-
gunlagma xiisusiyyatloerini Syranir.

Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasinin &yranilmasin-
de moagsad — miihit faktorlarinin onurgasiz heyvanlara tosi-
rinin imumi ganunauygunluglarini, onlarin morfologiya-
sinda, davramiginda rolunu va homginin heyvanlara
kompleks tasirini milayyanlasdirmakdon ibaratdir.
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Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasinin &dyranilmasi
homginin miihit faktorlaninin onurgasizlarin tokamiiliinds
rolunu, onlarin heyvanlara tasir mexanizmini, bunun
naticesinds heyvanlarda bag veran morfoloji, fizioloji, bio-
kimyovi va etoloji dayisikliklori miisyyanlogdirmokda
boyiik shamiyyata malikdir.

Onurgasiz heyvanlarin ekologiyast kursunun osas
problemlori agagidakilardir:

1. Canli ve cansiz tobistin faktorlarinin onurgasiz
heyvanlara tasir qanunauygunluglarinin  miisyyanlos-
dirilmasi;

2. Onurgasiz  heyvanlarin populyasiyalarinda bas
veran proseslorin Syranilmasi;

3. Onurgasiz heyvanlarin omola gotirdiyi tabii bir-
liklorin formalagmasi qanunauygunluqlarinin aragdiril-
mast;

4. Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasinin totbiqi isti-
gamatlarinin miloyyanlesdirilmasi.

Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi kursunun garsi-
sinda duran osas vazifalorden biri orqanizmdon yiiksokda
duan biosistemlerin strukturu va funksional tagkilolunma
ganunauygunluglarinm 8yranilmosidir. Ikincisi, miiasir
ekoloji problemlar vo onlarin basverms sabablori haqqinda
miifassal bilikleri tolobelars asilamaqgdan ibarstdir. Kursun
digor vozifesi iso onurgasiz heyvanlarin populyasiya-
larmin, ekosistemlorin, biosferin nisbaton sabit faaliyyast
gostarmasinda insanin  rolunun miioyyan edilmasidir.
Nohayat, kursun vacib vazifalorindan biri da telabalarin
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monimsadiklori nozari biliklerin praktikada totbiqi vordis-
larina yiyelandirmakdon ibaratdir.

«Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasm kursunun §yre-
nilmoasi zamam oldo olunan biliklar straf raiihitin, tobii
ehtiyatlarin va qorunan heyvan ndvlarinin monitorinqinds,
ekoloji prognozlagmada, tasorriifat ohamiyystli novlerin
introduksiya olunmasinin elmi asaslandirtimasinda istitads
oluna bilor. Bu biliklor hamg¢inin insanin saglamligina
ziyan vuran heyvanlarin populyasiyalarma nozarot
olunmasmda, totbigi ekologiyamn heyvandarlq, baliggthq,
ovguluq va s. kimi xtisusi bdlmoalarinds istifads oluna bilar.

Belolikla, onurgasiz heyvanlarin ekologiyas: darsli-
yindan bahralonan hor bir ixtisas¢1:

— Onurgasiz heyvanlara ekoloji faktorlarin tasirinin
ssas ganunauygunluglar1 vo heyvanlarin bu faktorlarin
tasirine uygunlasmast;

— Heyvanlarin yasays miihitinin xtisusiyyatlori;

— Onurgasiz heyvanlarm birliklorinin strukturu veo di-
namikasi;

— Heyvanlar alominin gorunmasi, onlardan daha so-
morali istifado prinsiplori vo totbiqi mosalalorinin Gyra-
nilmasi kimi biliklara yiyelans bilarlor.



Onurgasiz heyvanlarm ekologiyasimmn tarixi

Ekologiya elmi ¢ox godim tarixe malikdir. Ona gors
do B. Mur «Ekologiya__elminin adi1 yeni olsa da amslds gs-
dimdir» demokls tam haqgli idi (Moore, 1920, p.3). Bu
fikro analoji olaraq C.Elton demisdir ki, «Ekologiya gox
godim predmetin yeni adidir» (Elton, 1927, p.1). Bu sdy-
lamalords darin bir mana var, lakin buna baxmayaraq «eko-
logiya» sozii ilk dofs elmi adebiyyatda yalniz 1866-c1 ilde
istifade olunmaga baglasa da ekoloji prinsiplors asaslanan
elmi moqalelor ¢ox illor bundan avval ¢ap olunurdu.
Masolen, «qadim hind Maxabxarata» adli miigaddas kitab-
da (b.e.a. VI-II asrlor) 50 heyvan ndviiniin davranisi vo
onlarinin  bazilorinin komiyystco doyisilmesi hagqinda
molumatlara rast golinirdi.

Gostarilonlora baxmayaraq heyvanlar alominin hoyat
torzi, xarici amillerdon asililigi, onlarin yayilma xiisusiy-
yatlari haqqinda elmi moalumatin toplanmasi insanin tabiati
menimsamasindan ¢ox sonra baglanilmisdir. Belo ki, Antik
filosoflardan Heraklit (b.e.a. 530-470 illor), Hippokrat
(b.e.o 460-370 illor) vo Aristotelin (b.e.s. 384-322 illor)
asarlarinde muixtalif ekoloji moalumatlara rast galinirdi.

Orta asrlards ilahiyyatin tosiri ilo tobistin 8yrenilmo-

~sino olan maraq zeifloyir. Intibah dévriinde cografi kosf-
lorin va bezi Olkelsrin miistomlskoys gevrilmasi nstico-
sindo heyvanlarin tosvirolunma dairasi xeyli geniglonir,
onlarin sistemlosdirilmasi {igiin yeni osaslar yaranirdi.

XVII-XVIII asrlordo yagamig Anton Van Levenhuq
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(1632-1723), organizmlerin gida zanciri ve heyvanlarin sa-
yinin tonzimlonmosi haqqinda ilk mslumatlar sldo etmis-
dir.

Ekologiyanin sonraki inkisafinda fransiz tobistsiinasi
Rene Reomyurun (1683-1757) béyiik xidmatlari olmusdur.
Onun 6 cilddon ibarat «Hagoratin tabii tarixi haqqinda me-
muarlar» (1734-1742 iller) eserinde hogoratin yasayisina
fasli doyiskenliyin tesiri, comiyyaet halinda yasayan va pa-

. razit zarqanadlilar haqqinda lazimi soviyyado moelumat

verilmigdir.

XVIII-asrin ikinci yarisinda ekoloji diinyagériisiiniin
formalagmasinda, o dovriin gérkomli alimlerindon olan
Karl Linney (1707-1778) va fransiz tebistgiinast Jorj Byuf-
fonun (1707-1788) rolu boyikk olmusdur. Bu alimlarin
osorlorinds ilk dofs xarici miihit soraitinin heyvanlarin
qurulusuna tasirindon bshs olunur. Onlarin fikrinco bir
ndviin digorino ¢evrilmoasi temperaturun vo iglimin tosi-
rindon ve gidanin keyfiyystindon bas verir. J. Byutfonun
13 cildlik «Tabii tarix» (1749-1769) asorinde miihitin va
iglim faktorlarinin heyvanlara tosiri haqqinda ¢oxlu sayda
faktlara rast golinir. Elo homin d6vrde yasamig (XVIII-
XIX osrlor) va ilk tokamiil nazariyyesinin miiallifi olan
JB.Lamark (1744-1829) belo noticays golir ki, «xarici
amillorin»  tesiri  orqanizmlorin  uygunlagmasinin
heyvanlarin tokamiiliiniin an asas sobablorindan biridir. Bu
fikri diger fransiz zooloqu J. Sent — Iler (1772-1844)
tasdiq etdi.

Bir ¢ox ekoloji melumatlara A. Tramblenin «Sirinsu
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poliplerinin tarixi memuarlarina dair...» (1744-cti il, rus
dilina tarctims 1937-ci il) kitabinda rast galinir. Bu kitabda
hidranin temperaturdan astlilig:, davranisi, gida faktorunun
onlarin cavan fordlsrine tosiri, diger heyvan névlari ilo
garsiligh slagasindon bahs olunurdu.

XVII asrda ekoloji malumatlar miixtalif gitalors vo
adalara togkil olunan elmi ekspedisiyalarin hesabatlarinin
osasim togkil edirdi. XVIII-XIX asrlords S.P. Kraseninni-
kov (1711-1755), 1.1. Lepyoxin (1740-1802), P.S. Pallas
(1741-1811) vo bagqa rus alimlori 6z asarlorinds heyvanlar
alaminin iqlim soraitindon asilihgindan bohs edirdilor.
Pallasin 6z dévriinds ¢ox miihlim shamiyyat kasb edon
«Zoocografiya» ssorindo heyvanlarin miqrasiyast va qis
yuxusu haqqunda malumatlar var idi.

XIX asrin ortalarinda Moskva Universitetinin profes-
soru K.F. Pulye (1814-1858) ilk dofs heyvanlarin hayatini
vo onlarm straf miihitlo garsiligli miinasibstlorini dyrsnon
xiisusi elmi istigamati asaslandirdi. Onun fikrincs, zoolo-
givada ayri-ayr orqanizmlarin tosnifatim vermaklo yanasi
heyvanlarin hoyat torzinin arasdirilmasi ilo do moggul
olmaq lazimdcir. K. Rulye orqanizmlorin tekamiiliiniin
onlarin yasadigi miihitin doyismasinden asiliigini stibut
etdi. K.F. Rulye ilk dofo olaraq eyni hoyat soraitinds
yasayan miixtalif név organizmlorin xarici goriiniislorinin
oxsar olmasina diqqat yetirdi. Bununla da o, orqanizmlorin
hoayat formalarinin 8yranilmosinin baglangicini1 qoydu.

Ekologiyanin sonraki inkisafi gérkomli tobistsiinas
alim ¢ Darvinin (1809-1882). tokamiil toliminin ssasinda
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bag verdi. Darvinin tokamiil talimi ekologiya elminin key-
fiyyastca yeni asasla inkisafina giiclii tokan verdi. Darvin
hagh olaraq ekologiyanin pionerlorindan biri hesab olunur.
Ciinki Darvinin «Novlerin mengoyi» asarinin nosrindon
sonra ndvlorin ekoloji xiisusiyyastlorinin dyronilmaesine
baglantldi. Darvinin bu kitabinin (1859 il) ardinca Hekkel
1866-c1 ilde ilk deofo 6ziiniin «Organizmisrin {imumi
morfologiyasi» asarinds ekologiya terminini islatdi (bozi
monbolorde 1869 gostarilir). 1868-ci ildo iss Hekkel
(1834-1919). nasr etdirdiyi «Tobii diinyagdriisiiniin naza-
riyyasi» kitabinda «ekologiya» elminin torifinin mahiyya-
tini géstardi.

Tobii segmo nazariyyasindon goriintirdii ki, Darvin
organizmlarin miihitlo slagesina daha ¢ox digget yetirirdi.
Bununla da, organizmlorin populyasiyalar hagqinda tosov-
viirlar formalagmaga bagladi. Populyasiya haqqinda diinya-
goriistiniin asasi Darvin torafindon qoyulsa da bu fikirlor
ekologiyada yalmiz XX asrds inkisaf etmaya bagladi. Artiq
bir elm kimi formalagmaga baglayan ekologiyanin osas
istigamati orqanizmlarin miihit goraitine uygunlagsma mosa-
lalerine y6neldilirdi. Bu sahade mslumatlarin toplanmasi
organizmlarin daha miirokkeb qurulus xiisusiyyatlori hag-
qinda biliklara yiyslonmays gatirib gixartdi.

Bunun naticasi olaraq Alman hidrobioloqu K. Myo-
bius (1825-1908) «biosenoz konsepsiyasin1 irali siirdii.

XX osrin 20-ci illorindo ekologiyanin populyasiya
bolmosi yaranmaga basladi. Populyasiya ekologiyasinin
inkisafinda ingilis alimi C. Eltonun (1900-1991) asarlori
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etmislor.
S.Q.Qmelinin 1770 vo 1773-cii illords Respublika-
miza golisi Azorbaycan faunasmin tadgiginin baglangici
sayilmalidir. G6rkomli tobistsiinaslardan Menetrie, Qoge-
naker, Radde, Ber, Qrimm, Kessler vo basqgalar1 miixtalif
vaxtlarda Azorbaycanda olmus va tadgigatlar aparmglar.
Onlar bir ¢ox yeni heyvan n6vlari tosvir etmislor. 1867-ci
ilds Tiflisdo Qafqaz muzeyi taskil olunmugdur. XIX asrin
ikinci yarisindan etibaron bu muzeyin isgilori Azarbay-
canin miixtalif quberniyalarinin faunasim todqiq etmis vo
bir sira zarorli gomirici novlerin, ¢oyirtkekimilorin va s.-
nin kend tsserriifatinda rolunu miisyyanlagdirmigler. Bu
doévrde zarorvericilora qarst miibarizo todbirlari hazirlanir
va aparilirdi. Bu muzeyin (indi Giirciistan Dévlet Muzeyi)
moveud oldugu dovr orzindo Azerbaycan faunasi iizro
ayri-ayrt soxslorin miixtalif vaxtlarda yigdig1 zongin
zooloji kolleksiyalar toplanmigdir.
Beloliklo, XX asrin svvallarina qodor Azerbaycanin
heyvanlar alomini yalniz acnabi alimlor Syranirdi.
Azorbaycanda 1920-ci ilo kimi stasionar zooloji
miiossiso — Baki ixtioloji stansiyast var idi. 1912-ci ilda
toskil olunmus bu stansiya Olkonin baliq tasorriifatinin
Oyronilmasini lazimi soviyyads togkil edo bilmomisdi.
1909-cu ildo Baki, 1916-c1 ildo Yelizavetpol-Zaqatala
miivaqgeti entomoloji kabinetlori faaliyyats bagladi. Baki-
Dagistan bitki miihafizasi biirosu (1916-c1 il) ¢ayirtks va
gomiricilora qarst miibarizonin togkili iizro todqiqat isi
aparird.
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Goanca soharinin yaxinligindaki Zurnabadda yerlagan
taunla miibarizo stansiyasinda (1902-ci il) mal-qaranin
parazitar xastoliklori gisman Syrenilirdi.

Azorbaycanin heyvanat alominin planauygun, sis-
temli todqigi yalniz sovet hakimiyysti illorinde elmi
idarslorin vo ali moktablorin genig sobokasi yarandigdan
sonra miimkiin oldu.

1932-ci il Azarbaycanin inkigaf etmokds olan zoo-
logiya elmi liglin xiisuson olamoatdar oldu. Homin ilds
Azorbaycan hékumatin goran ilo SSRI EA Zaqafqaziya
filial1 Azesrbaycan sobasinin torkibinde Azerbaycanin
heyvanlar alominin Oyronilmasi magsadilo zoologiya
bolmasi yaradildi. Onun torkibinds 2 seksiya foaliyyot
gostarirdi: quru va su faunasi. Homin ilin noyabrinda
ficiincii seksiya-ev heyvanlari seksiyasi yaradildi vo ona
rohboarlik prof. 1.I.Kalugine tapsirildi.

Su heyvanlarinin 8yranilmasinde boyiik rus alimle-
rindon akademik P.Knipovig, akademik S.Zernov, aka-
demik L.Zenkevigin, professor V.Jadinin, Azerbaycanda
iso akademik A.Derjavin, ©.9lizado va Azarbaycan MEA-
nin miixbir {izvii, professor ©O.Qasimovun bdyiik
xidmatlori olmusdur. Rus alimlori 1902-ci ilden baslayaraq

Barens, Ag doniz, Baltik, Qara, Azov va Xazar do-
nizlorinds hartorafli vo davamh tadqiqat islori aparmislar.
Sonralar tadqiqat dairasi daha da genislonmis vo basga
hidroloji yo6niimlii sahslorde kompleks todqiqatlara bag-
lanilmigdir.
Protozooloji ve parazitoloji tedqiqatlar akademik
15






holli miimkiin deyil. Masalon, ziyanverici ndviin ekoloji
xiisusiyyatlorini Oyronmodon ona qarst elmi cahatco
asaslandirilmig kompleks miibarizo metodu isloyib hayata
kegirmok vo onun kiitlovi goxalmasim prognozlagdirmaq
miimkiin deyil.

Noviin ekoloji xiisusiyyatlorinin 8yronilmasi iki
saviyyado aparilir. Tadqiqatgi, avvelco ndviin ayri-ayri
fordlorinin ekoloji xiisusiyystlorini, sonra iss populyasi-
yant Odyronir. N6vilin fordlarinin ayri-ayr1 ekoloji faktor-
larin miixtalif dozalarina doziimliiliikk sorhadlorinin, mii-
hitin organizmin morfoloji, fizioloji vo davramsg xiisusiy-
yotlarine tosirinin tadqiqati autekologiya adlandirilir. Bu
termini 1896-c1 ilda Sroter islatmigdir. Noviin ekoloji xiu-
susiyyatlorindon biri olan temperatur preferendumunun
(orqanizmin {istiinliik verdiyi temperaturun) toyini, onun
areal daxilinde lokallagmasinin, cografi yayilmasin,
saymin vo aktivlik deracasinin sebablerini miioyyan etma-
ya imkan verir.

Novlar tabiatdo populyasiya halinda mévcud oldugu
iiclin ekoloq sonraki merhoalalerda populyasiyanin ekoloji
xiisusiyyatlorini miioyyonlogdirir. Bu sobabdan ekoloji
tadgiqatlarin ikinci merholasi populyasiyanin ekologiyasi
adlandirlir (gokil 1).
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BiOSFER
1

Ekosistem va biogeosenologiya

f
Biosenologiya

-

Noviin ekologiyasi vo ya autekologiya

-

Populyasiyanin ekologiyast

T

Fardlarin ekologiyasi

Sakil 1. Ekoloji tadgiqatlarin ierarxik pillslori

Miisyyan cografi orazide yasayan ayri-ayri novlarin
populyasiyalar1 bir-biri ilo garsiligh slagads olub, biose-
nozlar1 amoalo gotirir. Ekologiyanin biosenozlari dyranan
sahasi biosenologiya vo ya sinekologiya adlandirilir. Bio-
senologiya termini 1877-ci ildo Myobius tsrofindsn toklif
edilmigdir. Sinekologiya termini iss 1902-ci ilds Sréter vo
Kirsner torafindon bitki birliklori {igiin toklif edilmisdir.
Biosenozlari, onlarin torkibini, qurulusunu, inkisaf dinami-
kasini, yayilmasini, mengayini, xarici mithit amilleri ilo
slaqasini ve nosillor arasmda miinasibati Syrenir. Biose-
nozun dinamikasi insamn miidaxilasi (antropogen faktor-
larn) naticasinds nazars ¢arpacaq deracads doyisir. Agro-
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senozlarda ndvlarin say dinamikasimn dyranilmasi ziyanh
novlara qars: effektli miibarizo aparmaga v faydali novler
ti¢iin maksimum olverisli gorait yaradilmasina xidmat edir.

Onurgasiz heyvanlarin ekoloji
tosnifatinin prinsiplori

Heyvanlarim muasir tesnifati yalniz bir asas kriteri
(meyar) orqanizmlorin qohumluq doracslori ssasinda qu-
rulmugdur. Belo halda bir grupa (taksona) aid olan névlar
xarici goriiniisca bir-birinden keskin forglona bilerler. Ma-
solon, Yengoclarin ektoparaziti olan sakkulinanin cinsi
mohsullarla dolu olan kisesokilli badani xarici goriiniigca
bigavaq xorgenglor dastasinin diger niimayandsleri olan
doniz qozalarindan (Balanus) va doniz 6rdoklarinden (Le-
pas) tomamile forglenirlor. Buna baxmayaraq onlarin da-
xili qurulugu vo inkisafinin ilkin morhalelarindoki oxsarliq
qgohumluq deracasini siibut edir.

Orqanizimlarin yasayis miithitina uygunlagma iisulla-
rinin miixtolifliyi ekoloji tasnifatin miixtalifliyine sebab
olur. Ayriligda gotiirlilmiis hor hanst bir kriteri (meyar)
esasinda orqanizmlorin yasayis seraitine uygunlagmasimin
biitiin toroflorini oks etdirmok miimkiin deyil. Ekoloji
tasnifat biitlin gruplarda bas veron oxsarhgr oks etdirir.
Mosalon, bilitlin ektoparazitlor giiclii yapisma organlarina
malik olur. Belo ki, baliglarin darisinds ve galsemslerinda
ektoparazitlik edoan monogeneylor (sakil 2) va karp balig-
larinda ektoparaitlik edon karp bitlori miixtalif sistematik

20

gruplardan olsalar da yagayis soraitine giliclli yapisma
organlarinin olmasi ilo uygunlagmislar (sokil 3).

\_, /

Sokil 2. Karp baliglarinin gol-  Sakil 3. Karp biti, Argulus fo-
somolarinda parazitlik liaceus Linnaeus, 1758
eden monogeneylar. 1-Da- (Klausa gora).
ctylogyrus vastator Nybe-
lin, 1924 (Bixovski vs
Qusyeva girs), 2-Gyro-
dactylus elegans Perkins,

1905 (Furmana gors).

Ogoar heyvanlar: harakat torzlerino gérs tosniflosdir-
sak, onda su yasayis miihitinde reaktiv harokst {isulu ils
horokat edenlor qrupuna miixtalif sistematik qruplardan
olan meduzlar, basayaq molyuskalar, infuzorlar vo gam-
cililar, iynaca siirfasi vo bagqalan daxil olacaqlar (sakil 4).
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Ekoloji faktorlarin tasnifat:

Yasadi$1 miihitds hor bir organizm ¢oxlu sayda mii-
hit-faktorlarimin tasirina mosruz qalir va 6z névbosinds
onlara tasir gOstorir. Orqanizmi oshato edsrok onunla
qarsiligh olagads olan maddi alom yasayis miihitidir. Hor
bir orqanizm yasadigi miihitlo garsiligh olagede mévcud-
dur. Ekoloji odobiyyatda ekoloji faktorlar snenavi olaraq
iki osas grupa boliirler: abiotik va biotik. Abiotik faktorlara
iglim (temperatur, isi1q, riitubst, atmosfer tozyiqi vs s.),
torpaq vo suyun fiziki xassolori aid edirlor. Biotik fak-
torlara — qida, ndv daxili ve névlar arasi qarisigh slagsler
daxildir. Bela bir tesnifatin yegano Ustiinliiyii onun sadsli-
yindodir. Bazon miihit faktorunu bu vo ya digar kateqo-
rivaya aid etmok ¢atin olur. Bels ki, temperatur amili abio-
tik faktorlar kateqoriyasina aid edilss do, miisyyon miihit
soraitinds, orqanizmlor onu doayisdirs bilirlor. Masslon,
laboratoriya soraitinde saxlamilan un xirildaq bécayinin
(Tenebrio molitor, Linnaeus, 1758) siirfolori qapali qabda
bir yeros toplasaraq, soyuq gqabda temperaturu onlarin
inkisafi licin lazim olan hadde qgodor yiiksolds bilirlor.
Bels ki, +17° C temperaturu olan qapal gabda bir yers
toplanmis stirfalor oradaki temperaturu +27° C-ya qodor
artira bilirlor. Pimental tocriibalorlo siibut etmisdir ki,
qapali miihitde un xirildaq bocayinin stirfalori oradaki
noinki temperaturu, homg¢inin nisbi riitubati do doyisdir-
mays qabildirler. Pimental bir neg¢o Petri fincaninin hor
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birina 8 qr un va 300-3 gador un xirildaq bdcayini yer-
lasdirib onlar1 29+0,5° C temperaturu vo 70+5% riitubetli-
lik olan termostata qoymugdur. 24 saatdan sonra fincan-
larda temperatur 0,4° C yiiksslmis sonra ise yavas-yavag
asag1 diismiigdiir. Qablardaki riitubatlilik iki hofts orzinds
11% yiiksalmisdir. Beloliklo, nisbi sabit goraitda tempe-
ratur vo nisbi riitubetin artmasi hogorat siirfalorinin tasiri
ilo doyigdirile bilir. Coxlu miqdarda taxil saxlanilan ele-
vatorlarda taxilla gidalanan hagorat oldugda oradak: tem-
peratur straf miihitin temperaturuna nisbaton 25° C-y2a qo-
dor arta bilir. Bal aris1 patoyinde temperatur 13° -ya endik-
do is¢i arilar intensiv harakata golerak petayin temperatu-
runu 25-30° C-ya gador yiiksalda bilirler. Yuxarida gosta-
rilon faktlardan belo naticays galirler ki, mikroiglim mii-
hitin abiotik va biotik faktorlarinin eyni zamanda tesiri ila
sortlonir. Bu o demakdir ki, yasayis miihitinds miihit fak-
torlari orqanizmlora ayrt-ayrifigda deyil, gargiligh tesir
halinda 6ziinli gostarir. Miihit faktorlarinin orqanizmlara
tasirini izah etdikda bu va ya diger miihit faktorunu nazera
almamaq geyri-miimkiindiir. Yoni, biotik va abiotik faktor-
lar orqanizma bir-birindan tacrid olunmus halda deyil, qar-
silight alage halinda tesir gosterir. Bu menada canli orga-
nizmlorin sadoden miirokkobs dogru tarixi irkisafi
(tokamiiliinda) prosesinds yalniz irsi doyiskenlik, yasayis
ugrunda miibariza va tobii segmo deyil, kompleks miihit
faktorlarinin vo tarixen formalagmis genotipin qarsiliglh
tosirinda do axtarmagq lazimdir.
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Ekoloji faktorlarin ilkin sade tesnifati qeyri daqiq
oldugundan ekologlar ekoloji faktorlarin digar tosnifatin
isloyib hazirlamiglar. Smitin (1966) isloyib hazirladig tas-
nifata osason ekoloji faktorlar iki kateqoriyaya bdoliin-
miigdiir: populyasiyanin sixliindan asili olmayan faktorlar
va populyasiyamin sixligindan asih olan faktorlar. Birinci
kateqoriyadan olan faktorlarin monfi tasiri naticasinda talof
olan fordlorin faizi onlarin @imumi sayindan va ya
sixhfindan asih deyil. fkinci kateqoriyadan olan fak-
torlarin tasirinden tolof olan fardlarin faizi onlarin sayina
paralel olaraq artir. Yoni, populyasiyada fardloerin say1 ¢ox
oldugda telaf olanlarin say1 ¢ox, fordlarin say1 az olduqda
tolof olanlarin sayt az olur. Birinci kateqoriyadan olan
faktorlar osasan iqlim faktorlaridir. Mosalan, miieyyan bir
araziyo birden-bira ¢ox illik normadan artiq soyuq hava
kiitlolori daxil oldugda oradaki populyasiyani fordlarinin
miloyyan hissasi telof olur. Taloef olan fordlorinin say:
populyasiyanin fordlerinin sayindan ve ya sixligindan astl
deyil. ikinci faktorlara biotik faktorlar aiddir. Bels ki,
monfi tasiri populyasiyanm sixliindan asili olan faktorlar
asasan «biotiky faktorlardir: rogabet, yirticiliq, parazitizm
va s. Ekoloji faktorlarin tesirinin populyasiyasinin
sixlifindan asililif1 vo ya asihi olmamasi kimi: tosnifat bir
¢ox ekologlar torofinden qobul edilmadiyinden ¢ox
miibahisalidir. Ciinki, ekoloji faktor yalniz populyasiyanin
sayma deyil, onun digor gostaricilerine do (adaptiv mo-
difikasiyalar, maddoloer miibadilesinin miqdar1 doyiskan-
liyi, diapauza, fotoperiodik reaksiyalar va s.) tosir gos-
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torirlor.

Bozi ekologlar tasir mexanizmine gora ekoloji faktor-
lar1 iki osas qrupa bdliirler: vital (energetik) vo signal.
Vital faktorlar orqanizmin hoyat foaliyystina birbasga tosir
gostararak onlarin energetik halim dayisir. Miihitin tempe-
raturu, gida, rogabat, yirticiliq, parazitizm kimi faktorlar
vital faktorlardir. ikinci qrup faktorlar signal rolu oynayir
va otraf miihitin energetik xarakteri haqqinda informasiya
dasiyir. Bazi faktorlar eyni zamanda hom energetik, ham
do signal tesirine malikdir. Masalen, isiq faktoru enerji
manboyi olmagla, fotosintez prosesinds miihiim rol
oynamagla ekosistemlorin mohsuldarligina tesir etmoklo
yanast bioloji ritmlorin (sirkad, movsiimi, illik va s.)
astronomik signalgilardir, masalon, simal yarumkiirasinin
miilayim qurgsaqlarinda payiz gece-giindiiz barabarlivindon
sonra giiniin uzunlugunun azalmas1 heyvanlara vo bitkilora
yasayig Ugiin qeyri-alverisli qig mdvsiimiiniin baslangicinin
signalgisidir. Is1iq faktorundan forqli olaraq temperatur va
riitubstlilik yalmiz energetik (vital) tasira malikdir.

Ekoloji faktorlarin yuxarida gostordiyimiz tosni-
fatlarindan bagqa A.S.Mongadskinin (1931) da toklif etdiyi
tasnifat vardir. A.S.Mongadskinin tasnifatina gora biitiin
ekoloji faktorlar ti¢ qrupa boliiniir: ilkin dovri faktorlar,
ikincili d6vrli faktorlar va dovri olmayan ekoloji faktorlar.
Ilkin dévrii faktorlara misal olaraq isiglanmanin miidde-
tinin vo intensivliyinin sutka, mévsiim va illik dovigsmo-
sinin dovriililyli, temperaturun doyismosi, qabarma veo
¢okilmo ilkin ddvrii faktorlardan olub, organizmlords bir
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sira adaptiv reaksiyalarin formalagsmasina tosir gostorir.
Ilkin dévrii faktorlarmn miintozom tsikli Yer tizorindo
hoyatin omolo galmasindon ovval mdvcud olmusdur va
Yerin 6z oxu vo Giinog otrafinda herokatindoen dogan
faktorlardir. Buna géra ds ilkin dévrii ekoloji faktorlar da-
ha godim olub, orqanizmlorin irsi aparatinda daha davaml
(sarsilmaz) méhkomlonmisdir.

Havanm riitubstliliyi, qida faktoru, su miihitindo
oksigenin vo mineral duzlarm miqdari, suyun iifiiqi va sa-
quli sirkulyasiyas1 kimi amillor ikincili dovrii faktorlardan
olub, ilkin dovrii faktorlarin doyismosinin nsticasi kimi
meydana ¢ixir. Mosalon, havanin riitubatliliyi tempera-
turdan asilidir. Tropiklorde vo musson iqlimli orazilords
yagmtilarin diismasi sutkaliq movstimi dovriiliikls bir baga
olaqelidir. Novdaxili biotik tesirlorde ikincili dovrii
faktorlardandir. Clinki, néviin fordlari arasindaki gargiliglt
olaqalor illik tsikllorlo birbasa baglidir.

Giiclii yagislar, kiiloklar, tufanlar, yanginlar, dagqin-
lar, insan faaliyyatinin biitlin formalari, heterotipik reaksi-
yalar d6vrili olmayan faktorlardir. Belo faktorlar organizm-
lorin normal yagayis soraitindo qoflston basg verir. Buna
gora do orqanizmlar belo faktorlarin tosirine uygunlasma
qazana bilmirior. DSvrii olmayan faktorlara qars: adaptiv
reaksiyalar olmadigindan ziyanverici hogarata gars1 bioloji
va kimyovi miibarizenin aparilmasi miimkiindiir.

Dovrli olmayan faktorlar oksor hallarda néviin ford-
lorinin saym azaltsa da onlar bir gayda olaraq nSviin ya-
ytlma xiisusiyyotlorino vo fardi inkisaf tsikllorino tosir
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gostars bilmir.

Ekoloji faktorlarin biitlin tosnifat miixtelifliyinin aya-
ni illustrasiyas: gorkomli fransiz alimi P.Dajonun tortib
etdiyi cadvalda verilmisdir (cadval 1).

Cadval 1
Ekoloji faktorlarin tosnifati (R.Dajoya gora, 1975)

A.|Iglim faktorlar:

Isig

Temperatur

Nisbi riitubatlilik

yagintilar

Digor faktorlar

B. {Fiziki faktorlar

(qeyri iqlim

faktorlari)

Su milhitin

faktorlari

Edafik faktorlar

C.|Qida faktorlari

Q. |Biotik faktorlar

Novdaxili
qarsiliqls

L olagalor

Novlorarast

qarsiligh

alagalor

Tikin dovrii

—
Ikinci dovrii

olmagan faktorlar

Abiotik faktorlar
Populyasiyalarm
sixhigindan asilt

Ikincili dovrii vo ya
dovrii olmayan

Dovrii olmayan

Osasan dovril
faktorlar

-~

olan faktorlar

Biotik faktorlar
Populyasiyalarin

sixhigindan asih

Ddovrii olmayan
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Bozi ekoloji faktor organizmlora birbasa deyil, cox-
sayli sabab-natica olagesi ilo vasitali tosir gosterir. Maso-
lon, mineral maddalerls zongin qara torpaqda okilon pam-
biq farlasinda ziyanvericilorin va entomofaqlarin say1 ¢ox
olur. Torpaqda mineral maddsnin olmasi pambiq bitkisinin
gliclii inkisafini tomin edir. Yaxsi inkisaf etmis pambiq
bitkisi Oziiniin spesifik ziyanvericilorini calb edir. Zi-
yanvericilerin ¢oxlugu iss burada miixtalif entomofaqlarin
coxsayhiligmi tomin edir.

Ekoloji faktorlarin onurgasiz
heyvanlara tasir xiisusiyyatlori

Ekoloji faktorlarin bu va ya diger dozasi canli orqa-
nizmlere miixtslif clir tosir gdstarir. Ogar miloyyan fakto-
run dozasi noviin doziimliiliikk serhadlorindon konara ¢i-
xirsa onda homin faktor néviin cografi yayilma sahslorini
doyisdirir (gokil 5).

Ekoloji faktorun dozast noviin déziimliililk serhod-
larindadirsa, faktorun optimumdan yuxari va agag dozalari
ndviin ¢oxalma mohsuldarligina ve 8mriino tasir etmakls
onun areali daxilinde miqrasiyasina sabab olur.

Nohayat, ekoloji faktorun optimumdan ksnarlanma
dozalar1 névde milayysn adaptiv modifikasiyalarin (dia-
pauza, qis vo yay yuxusu, fotoperiodik reaksiyalarin) oma-
lo gelmasina sabab olur.

Néoviin fardlorinin ekoloji faktorun intensivliyindan
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asitiligt adli grafikini eksperiment vasitosi ilo termoqra-
dientor adli cihazin kémayi ilo miioyyen etmislor.
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Sakil 5. Oyronilon faktorun intensivliyindon asili olaraq
noviin déziimliiliik sorhadlorini gdstaron sxem
(R.Dajodan, 1975).

Termoqradientor cihazi bir ucu su hamamina, digar
ucu iso buza qoyulmus borudur. Borunun igasrisine yer-
losdirilmis hogorat fordlori iizorinde aparilan miisahids
gostorir ki, onlarin oksoriyyoti borunun miisyyon bir
sahasindo toplasirlar (sokil 6).

Qrafik tesvirds bu gqanunauygunluq parabola soklinds
alimir vo hegeratin daha ¢ox toplagdigi saha temperatur
preferendumuna (iistiinliik verilon) miivafigdir.
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Sokil 6. Hagoratin termogqradientor cihazinda paylanma
ganunauygunlugu (Brodskiye gora, 1999).

Hasoratin ayri-ayr1 n6vlori mithitin kompleks faktor-
larina vo ayrica gotiirilmiis faktora tolabatina gors fargle-
nirler. 9gor ndv kompleks mithit faktorlarinin genis ts-
raddiidli soraitinde yasamaga qabildirss belo névler evri-
biont (euros) (bazi ekoloji adabiyyatda evribiont novleri
evritop ndvlor adlandirirlar) ve ya ekoloji plastik novler
adlandirirlar. Miilayim qursagin  genis arealli hogorat
novlari evribiont vo ya ekoloji plastik névlardir. Organizm
kompleks miihit faktorlarinin mshdud teraddiidii soraitinds
yasamaga qabildirso belo novler stenobiont (stenos -
mohdud, dar) va ya ekoloji plastik olmayan novlordir. Bazi
ekoloji odsbiyyatda stenobiont novlari stenotop ndvlor
adlandinrlar. Tropiklorin sorhadlorindon konara ¢ixmayan
hagorat qruplar vs ya novlari stenobiontdurlar.

Ekoloji adebiyyatda (A.K.Brodski, 1999) orqanizm-
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lorin kompleks miuhit faktorlarinin teraddiidiine miinasi-
batindon bagqa ayri-ayr1 ekoloji faktorlarinda tereddiidiine
miinasibatini bildiran terminlordon istifads edilir. Mosalon,
temperaturun genis toraddiidii goraitinds yasaya bilon
névlari evriterm, mahdud toraddiidii goraitinds yasayanlart
iso stenoterm orqanizmlor adlandirirlar. Digor ekoloji
amillara rogmon evrihigrobiont (va ya evrihigrik), steno-
higrobiont (vo ya stenohiqrik), evrihalin, stenohalin, evri-
top, stenotop va s. kimi terminlor islodilir.

Eyni bir miihit faktorunun miisyyan dozasi bir ndv
{iglin optimal oldugu halda, digor nov iigiin qeyri optimal
ola bilar. Masalon, stenoterm hogorat névlorinin bir gismi
termofil (fileo — sevmak) olub, temperaturun yiiksok doza-
sim tolob etdiyi halda, diger gismi temperaturun asagi
dozasi goraitinds yasayir. Bels orqanizmlor miivafiq olaraq
termofob (fobos — qorxu, nifrat) adlandirtlir. Arid zonala-
rn ¢oxlu sayda hogorat ndvlori (mosolen, qarabadon
bocaklar), termofil oldugu halda, arimig gar sularinda vo
ya daimi qarlarda yasayan bazi hagarat ndvlori termofob vo
ya kriofildirlor (krios — soyuq). Stenohiqrik (riitubatin
mahdud teraddiidii soraitinds yasayan) hogorat névlerinin
bir gismi hiqrofil olub riitubatin yiiksok dozasini, digor
gismi isa higrofob ve ya kserofil olub riitubotin asag: do-
zasini tolob edirlor. Moasolen, ¢liriimoakds olan oduncaqda
yasayan hogsorat novlari vo gdvdo kapenoklorinin tirtillary
higrofil oldugu halda, sohra soraitinds yasayan goxsayh
hogorat novleri vo ya yun giivalori kserofil vo ya
higrofobdurlar.
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miihitindon ferqli olaraq suda temperatur genis toraddiidlii
olmur. Quru miihitinin evriterm heyvanlarina tam meta-
morhoza malik olan hogorat novlorini misal gostormok
olar. Vanessa cardui Linnaeus, 1758 kopanayi, Lucilia ser-
ricata Meigen milgayi asl evriterm hogorat névloridir.
Miilayim iglim zonalarinin okser onurgasiz heyvanlarn
evritermdirlor.

Temperaturun meahdud toraddiidii gor¢ivasinds yasa-
maga uygunlasmis névler stenotermdirlor. Masalan, Vit-
rina cinsindon olan molyuska (sokil 9), tundra arazisinin
bir ¢ox hogorat novlari, mamalilerin, quslarin ektoparazit-
lari olan hegorat n6vleri vo tropik 6lkalorin hogorat fauna-
sinin boyiik aksariyysti stenotermdirlar.

Sakil 9. Vitrina pellucida Miiller, 1774 garinayaqli molyus-
kast (by Jozef Gregoya gbrs).

Bu ¢argivadon konarlanma onlar liglin Sldiirlicti tasir
gOstoro bilor. Masalon, Marcan polipleri yalmz +20,5-
40

+30°C temperatur toraddiidiindo yasaywrlar (tropik su-
larda). Elpidia glacialis Théel, 1876, holoturisi isa 0°C
+1°C-do yasamaga uygunlasmigdir. Onlar bu temperatur
intervalindan bir deraco bels konarlanmaya dézo bilmirlar
(sokil 10).

b

Sakil 10. Elpidia glacialis Théel, 1876 holoturisi Théel frén
Kara-hafvet.
a-qarin torofdon goriiniisii, b-bel torofden gori-

ntisli

Umumiyyatls, soyuq orazilorin (Diinya okeanimn
dorinlikleri (+5 °C), Arktika vo Antarktika, va s. araziler)
faunasinin nov torkibi diger srazilorlo miigayisads ¢ox

kasib olur.
Stenoterm heyvanlar arasinda elo ekoloji qruplar

vardir ki, onlar iiglin optimal temperatur ya ytiksok, ya da
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asagr ola biler. Optimal temperatur hoddi yiiksok olanlar
termofillor (istisevarlar), asag: olanlar isa kriofillor (so-
yugsevarlor) adlanir.

Stenoterm noviarin digor qismi mikroterm (soyugada-
vamht vo ya kriofil) olub, temperaturun asagi dozasina
tistlinliik verirlor. Onlarin bazileri (ayaqquyruglular va
Chiona cinsindon olan uzunayaq ikiqanadhlar) daimi
(obedi) garlar igarisinds 0° C-don manfi 10° C-ya qador
termnperaturda aktiv halda yasayirlar.

Stenoterm novlorin digar qismi ise temperaturun
yiiksak dozasini tolob edirlor. Belo névior meqaterm vo ya
termofil névler adlandirirlar. Bu orqanizmler tiglin optimal
temperatur yiiksok temperatur hoddine tosadiif edir. Bunlara
isti yerlorde, torpagin on isti qatlarinda tosadiif etmak olar

(sokil 11.)

Xeyrli amiliarin daracasi

Temperatur, °S B

R vig I
-

Sakil 11. Miixtalif novlorin temperatur syrilori (Cernova
Bilovaya gors, 2007): 1, 2 stenoterm névlar — krio-
fillor, 3-7-evrterm novlor; 8, 9-stenoterm ndvlor-
termofillor

42

Miixtalif qrup onurgasizlar tictin aktivliyin yuxari tem-
peratur hodleri eyni olmur. Masalon, améblar (Ameba limax
Dujardin, 1841) va infuzorlar +54-56°C temperaturda. aktiv
coxala bilirlor. Polypedifum Kieffer, 1912 cinsinden olan
milgayin stirfasi sakitlik halinda 1 dagiqe +102° C terape-
raturda yasaya bilir. Triops Schrank, 1803 xorconginin
yumurtalar: hoyat faaliyyatini +103°C temperaturda saxlaya
bilirlor. Falostin sshralarinda ¢ayirtkalorin aktiv hali 40° C-
ds olur. 48°C yasamaga uygunlasan Thermosbaena mira-
bilis Monod, 1927 xor¢engi liclin 30°C &ldiiriicii tesir
glstarir.

Hor bir noviin aktiv faaliyyati tiglin lazir olan ternpe-
ratur diapazonu fordidir vo hamin ndviin alamotlarindon
biridir.

Bazi hogorat névleri +5° +10° C temperaturda foal
olurlar. Bela hogarat novlorini ola gotiirditkds alin harara-
tinden bir nega doqiqadon sonra mohv olurlar. Ister evri-
term, istorsa do stenoterm hasarat ndvlori fordi inkisaflarini
bu vs ya digor fazasinda miiayyan temperatur sarhadlerina
tistiinliik verirlor. Orqanizmin Ustiinlitk verdiyi temperatur
sorhadlori istilik preferendumu vo ya preferendum
adlandirilir. Miloyyan edilmisdir ki, insada parazitlik edon
bag bitinin Pediculus humanis L. termopreferendumu 24-
32° C temperatur oldugu halda ev milgoyin Musca dome-
stica L. Ustiinlijk verdiyi temperatur 42° C-dir. Istilik pre-

ferendumu hoasaratin fizioloji halindan (ac ve ya tox, cinsi
fealllq vo s.) vo miihitin digor abiotik faktorlarindan
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(isiqlanma, riitubat, kiilok) asili olaraq dayisir.

Moasalan, 3-5° C temperaturda saxlanmig Formica ru-
Ja L. garisqasmin yetkin fordlori 23-29° C temperatura

iisttinliik verdiyi halda, 27-29° C temperaturda saxlanilmis

fordlari 32-52° C temperatura Ustlinliik verirlor.

Otraf mithitds temperaturun hogoratin aktivliyine tosi-
rinin bozi qanunauygunluglar1 XIX asrin sonu XX asrin
ovvellerindo P.1.Baxmetyev torofindon miioyyonlosdiril-
migdir. Bu sobsbdon 12-ci sokilde tasvir olunan ayri Bax-
metyev oyrisi adini almugdir (sokil 12).
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Sakil 12. Temperaturun tasiri altinda hagaratin yagayis halin
saciyyelondiran Baxmetyev ayrisi (G.Y. Bey-Biyen-
kodan, 1980).
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Baxmetyev oyrisine gére hosoratin oksar ndvlerinin
aktivliyi 13° -38° C temperatur diapazonu sarhadlsrindo-
dir. 26° C temperatur optimal temperatur hesab olunur.

Hosoratin soyuga davamliliq (soyuga doziimliiliik)
qabiliyyati onun say dinamikasinda veo yayilma xtisusiyyot-
lorindo miithiim oshomiyyst kosb edir. Hogoratin agagi
temperatur goraitindo mohv olmas: miihitin temperatu-
runun kritik ndqtoys qadar enmasi naticosinds badondoki
suyun donmasi hali ile slagadardir. Miiayyan edilmigdir ki,
hosoratin soyuga davamhilign bodondoki suyun mig-
darindan, onun fizioloji vaziyystindon, gidalanmasindan
vo s. asihidir. Masalon, gévda kopanayinin (Ostrinia nu-
bilalis Hb.) tirtilinin badeninin 67-69 %-ni su taskil edon
foal fordlerinds asagi temperatura davamliliq haddi — 11-
15° C oldugu halda, diapauzadaki olan ve badaninds 56-
57 % su olan tirtillarda doziimlulik haddi -21, -25° C
olur. Saxarovun tadqigatlar1 iloe mileyysn edilmisdir ki,
payizliq sovkanin (Agrotis seqetum) yaxsi qidalanmig
tirtillart —11° C-do donurlar. Pis qidalanmug fordlor isa —
6° C temperaturda artiq mshv olurlar. Yaxs: gidalanmig
fordlorin badaninds kifayst godor qlikogen toplandigindan
onun bir hissasi gliserina gevrilir. Qliserin badandaki su ils
rabito yaratdigindan belo suya slagali vo ya «bagl sux»
deyilir. Sorbast suya nisbatan slagali su antifriz funksiyast
dagiyir vo badondaki suyun donma ndqtesini —20° C-yo
qgador agagi salir. Salt (1961) miloyyen etmigdir ki, —20° C-
yo davam gatiron Bracon cephi minicinsinin badaninin diri
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¢akisinin 25%-ni gliserin mahlulu tagkil edir.

Hogorat bodonindoki suyun donmaya davamliligini
milovyan edan digor sabob intermisellyar sudur. Intermis-
selyar su sitoplazmadak: ultramikroskopik kapillyarlar
daxilinda yerlogdiyinden belo su fiziki sobabdon donmaya
daha davamli olur.

Totbigi ekoloji todgigatlar zamam hasoratin tem-
peratur doyismolorins déziimlilliik sarhodlorini va onlarin
tstiinliik verdiyi (optimal) temperatur sorhadlorini miisy-
yonlosdirmoyin boyiik shomiyyati vardir. Moasalan, tok
ipaksartyan kepanayin (Ocneriya dispar L.) yetkin fardlori
monfi 4° C temperatur soraitindo yanm saatdan sonra
mohv olurlar. Melanoplus mexicanus L. ¢ayirtkssinin yet-
kin fordlori manfi 8° C temperaturda saxlandiqda 48 saat-
dan sonra tolof olduqlar: halda qizili kapenayin (Nygmia
phaeorrhoca L.) qislayan tirtillarn mohvi 14° C tem-
peraturda 158 giin arzindoe salamat galirlar.

Miihitin temperaturu monfi 45-48° C-ys c¢atdiqda
hosoratin oksor ndvlari mahv olur. Lakin qizali bdcoklorin
stirfoleri ve sohra ¢ayirtkalorinin siirfalori monfi 52° C
ternperatur soraitinde aktivliklarini qoruyub saxlayirlar.

Indi iso temperaturun aktivlik sorhodlorindon kenar-
lanmalar1 halinda bas veren doyisiklikloro nszar salagq.
Temperaturun aktivlik sorhadlorindon kenarlanmalari
néviin fizioloji déziimliilik serhadlorinden artiq olduqda
fordin vo ya noviin Sliimiine sabab olur. Bels ki, tempera-
tururt 0° C-don agagi enmosi davam etdikds svvalco hii-
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ceyra daxilindoki mayenin (siranin) haddon artiq soyumasi
bag verir. Sonra temperaturun get-geds asagi enmasi va
kritik nogtoys c¢atmast maksimal soyumaga sabab olur.
Maksimal soyuma halinda hiiceyra sirosinin qismen don-
mas1 v gismon kristallagmasi halinda gizli temperaturun
azad olmasi bag verir. Azad olmus gizli temperatur qisa bir
miiddat arzinda badaonin temperaturunu yliksoldir. Badan
temperaturunun bu ciir yiikselmesi organizmin sonuncu
mildafia reaksiyast olub, hayati xilas etmays xidmat edit.
Lakin, miihit temperaturunun asag: dilsmasi davam edorss,
hiiceyro mayesinin tamamilo donmasi bas verir va
orqganizm mahv olur.

Temperaturun onurgasiz heyvanlarm
cografi yayilmasina tasiri

Temperatur faktoru onurgasiz heyvanlarin arealinin
sarhadlorinin oksar hallarda miloyysn olunmasina sobob

olur.
R.Dajonun (1975) malumatina géra Fransa arazisinda

yasayan 215 nov diizqanadinin yalmz 60 névii Paris
rayonu orazisinda yayilmisdir. Ko¢gori ¢ayirtka (Locusta
migratoriva L.) Sorqi Avropada 20° C-lik iyul
izotermindon konara ¢ixmir. Tropik Afrikada se-se mil-
¢ayinin yayilmasi orta illik temperaturu 20° C-don yuxar:
olan arazilorla mahdudlagir.

Hosoratin cografi yayilmasma yalniz minimal terape-
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peratur hoddini bilmokls, onun bir inkisaf fazasinm vo ya
biitdv naslin inkisafi {iglin lazim olan effektli temperaturun
macmusunu praktiki olaraq hesablamaq olar. Masoalon,
anbar uzunburun bocayinin yeni qoyulmus yumurtalarim
21° C temperaturlu termostata qoyub onu lazim olan gida
vo ritubatlikla tomin edib, bir noslin inkisafi {izorinds
miisahide aparaq. Orada bir neslin inkigafimn 36 sutkaya
basa catdigim miisahids etsok, onda malum olar ki, anbar
uzun boécayinin bir neslinin inkisafi i¢lin lazim olan
effektli temperatur 360° C-dir. Yoni, (21-11)-36=360.

©gar homin termostatda ev mil¢ayinin bir naslinin inki-
saft 25 sutka yarima bag verirsa onun bir naslinin inkisafi
ticlin  lazzim olan effektli temperaturun comi (21-
12)-25+5=230 olar.

Har hans bir oligovoltin va ya polivoltin néviin inkisa-
finin asag1 temperatur astanasinit va bir noslin inkisafinin
basa gatmasi {i¢iin lazim olan istilik konstantasini bilmakla
onun bu ve va digar cografi orazids inkisaf eds bilocaoyi
nasillerin sayiu miisyyanlosdirmak olar. Bunun ti¢tin homin
cografi orazido vegetasiya miiddati aylariun agag: inkisaf
astanasindan yuxari olan temperaturunun camini hesablamaq
lazimdir.  Bey-Biyenkonun (1980) molumatina goro
Leningrad vilayati orazisindo (Pugkin sohari) may-sentyabr
aylarnda 8° C temperatur astanasindan yuxari 739° C
effektli temperatur moévcuddur. Ogar isveg milgayinin
inkisafinin asag1 temperatur astanasi 8° C-dirss vs onun bir
naslinin inkisafi iiglin lazim olan effektli temperaturun cami
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400° C-dirso onda bu orazido homin ndv il orzindo
maksimum 2 nasil vers bilar.

Alma mononasi figiin effektli temperaturun cami
114° C, otaq milgayi ligiin 230, anbar uzunburun bocayi-
ninki 360, kalom mananasininki isa 380-dir.

Bir ¢cox hallarda effektli temperaturun cominin miiay-
yanlogdirilmasi hamin néviin ziyanverici fazalarinin bas
verma vaxtim prognozlagdirmaga vs ona qarsit miithafize
tadbirlori planlagdirmaga imkan verir. Hor bir ndviin
inkisafi iiglin lazim olan effektli temperaturun labora-
toriyada miioyyanlosdirilmasi onun areal daxilindaki biitiin
arazilor iigiin miitloq deyil. Bu hal onunla izah edilir ki,
noviin inkisaf siirsti yalniz temperaturdan deyil, digar
faktorlardan da asilidir.

Onurgasiz heyvanlarin temperatur
toraddiidiina uygunlagma xiisusiyyatlori

Tokamiil prosesi noticasinde canli orqanizmlards
otraf mihitin dayigkon temperaturuna garst bir ¢ox
uygunlagmalar qazanilmigdir. Bu proseslor miixtslif yol-
larla hoyata kegirilir.

Belos ki, bir ¢ox onurgasiz heyvanlar ¢ox doayiskan
temperatur saraitindo maddaslar miibadilesini az va ya ¢ox
doracade sabit vaziyyatde saxlaya bilirlor. Bu hal fempe-
ratur kompensasiyas: adlanir vo heyvanlarda tokamiil
naticasindo qazanilmig biokimyavi adaptasiyaya misaldir.
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Masalon, Barens donizinin sahillorinds yasayan Littorina
littorea Linnaeus, 1758 garmayaq mollyuskast vo Mytilus
edulis (Linnaeus, 1758) ikitayqapaqli molyuskalarinda
maddslor miibadilesinin intensivliyi onlarin yasadidi
doyisken temperatur goraitinden (onlar qabarma vs g¢okil-
maya moaruz qalan sahil zonalarda yasaywlar) asih deyil.
Yaz va yay aylarinda bu temperaturun diapazonu +20° C-
dan yuxari olur. Soyuq havalarda onlarda metobolizm isti
havalarda oldugu kimi intensiv olur. Bu proses ferment-
larin foaliyyati ilo slaqedardir. Bels ki, temperatur asagi
diisonda fermentlor 6z qurulusunu doyigserak kimyavi
reaksiyalarm daha da siiratlo getmasins tasir gostarirlar.

Temperaturun toraddiidiine qarst onurgasiz heyvan-
larm qazandiz: digar uygunlagma termozonzimlonmadir.
Biitiin poykilotermik organizmlari, o ciimloden hasorati
baden temperaturunu nisbaton toenzimlomok gabiliyyatina
gora li¢ kateqoriyaya boliirler: siklotermlor, xemoytermlor
va heliotermlar. Sikloterm nd6vlorin badsn temperaturu
straf miihitin temperaturuna az vs ya ¢ox daracads uygun-
dur. Lakin mihitin temperaturu 30° C-don yuxar qalx-
diqgda va ya 10° C-don asagi diisdiikdo sikloterm hey-
vanlarin boden temperaturu fiziki (buxarlandirma) va ya
kimyavi (metobolitik proseslari giiclondirmakls) yolla ya
asagi1 salir, ya da yuxari qaldira bilirler.

Xemoyterm heyvanlar badon temperaturunu atraf
mithitin temperaturuna nisbaton yuxari qaldirmaq iigiin
azolo aktivliyindon istifado edirlor. Masalon, haf kops-

54

naklari vo torpaq arilart ugmazdan ovvol miisyyan vaxt
orzindo ganadlarnt vibrasiya (titrotmoklo) etmoklo badon
temperaturlarini yiliksalda bilirler. Miloyysn edilmisdir ki,
stidlayon haf kopenoyinin (Deilefila euphobial) ugmasi
ligliin onun badon temperaturu 34,5° C-ya qodor yiikssl-
molidir.

Bir ¢ox hosarat ndvleri (diizqanadlilar, quzili bocak-
lor, bazi taxtabitilor) helioterm heyvanlardir. Onlar giinos
siialar1 altinda miisyyen poza alaraq badsn temperaturunun
yuxari qalxmasina nail ola bilirlor. Masalen, soyuq havada
Sohra gayirtkasi badaninin aksar hissssini giines slialarina
torof istigamatlondirirlor. ©gar hava istidirse, onlar yalmz
badonin alin nahiyssini giinog siialarina toraf ¢evirirlor.

Ilin fasillorindon, yani temperatur dayigkenliyinden
asili olaraq hidrobiontlarda, xiisusilo plankton orqanizm-
lords gedan morfoloji dayisikliklor (siklomorfoz) daha ¢ox
nozor-daqgeti colb edir. Bu oziinii badon Olgiisiinds,
miixtalif ¢ixintt vo gabarmalarda gdstorir. Yay formalar
daha ¢ox ¢ixint1 vo qabarmalara malik olur ki, bunlar da
yiiksok temperatur goraitinde horskotds siikkan rolunu
oynayirlar (sakil 13). Bununla yanas: yay faslinds onlar
daha harekatli olur, ¢linki bu fasilds plankton orqanizm-
lorin gida obyektlori lifiqi istiqamotde su qatlarinda qeyri-
borabar yayilmig olur. Qis faslinds iss aksina, gida obyekt-
lari su qatinda barabor yayilmis olur. Bununla slagadar ¢ox
harokats ehtiyac olmadigindan ¢ixintilar da yox olur.
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bir sira monanalerds, yasticalarda ve diger hagoratda mum
ortilyliniin olmasini, kutikulanin qalinlasmasini, nafasliklo-
rin qurulug xiisusiyystlorinin doyismasini, pupun qurulug
xiisusiyyatlorini, baramanin va s. amola galmasini gostor-
mok olar. Kutikulanm qalinlagmas: sshra va quru ¢dllerin
xarakterik sakinlori olan cayirtkalordo, salalarda, tarakan
vo bicoklords daha yaxgi inkisaf etmigdir.

Badonde olan suyun buxarlanmasinmin tonzimlonme-
sinda nofaslik indeksi miihiim rol oynayir. Nofaslik indeksi
On dbs nofosliklorinin  uzunlugunun biitiin  désiin
uzunluguna nisbeten faizlorlo miqdarinin gostoaricisidir.
Miiayyan edilmigdir ki, ag malyariya agcaqanadinin (4no-
pheles pulcherrimus Theov.) nafasliklori ki¢ik oldugundan
o quragliga davamlidir. Diger malyariya agcaganadinin
(A.algeriensis Thoeb.) nofoslikleri iri oldugundan homin
ndv quraq hava soraitinds tezliklo mshv olur.

Organizmin su balansinin tanziminds fizioloji uygun-
lagmalara misal olaraq, hezm olunmamuig gida qaliglarin-
dan suyun arxa bagirsaq vasitasila sorulmasini, badan sothi
vasitasilo riitubatin gabulunu va riitubatin gida vasitasi ilo
organizma daxil olmasini géstarmak olar.

Organizmin su balansinin tenziminde ekoloji uygun-
lagmalara misal olaraq torpaqda yasayan hogorat ndvlarinin
slirfolorinin  saquli miqrasiyasint misal géstarmak olar.
B.T.Agayevin (2004) molumatina gbro siqqildaq bocok-
lorin (Elateridae) torpaqda yasayan siirfalerinin 61%-i yaz
faslinds torpagin yuxar1 gatlarina dogru harakat edir.

Bir ¢ox hagorat ndvlari puplagmazdan avval, qislama
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dovriinds va diapauzaya getmoamis yliksok riitubatli sahoya
dogru yerloarini doyisirlor.

Riitubato miinasibatine goro hogorat1 iki qrupa bo-
liirlar: evrihidrobiontlar vo stenohidrobiontlar. Evrihidro-
biontlar riitubati genis toraddiidii soraitinde yasamaq
gabiliyyatino malik olurlar. Stenohidrobiontlar ii¢ qrupa
boliiniir: higrofiller, mezofillar va kserofillor vo ya hiqro-
foblar. Higrofil ndvlar nomiglik yerlords, mezofillor orta
riitubatlilikds, kserofillor iso quraq orazilordo moskun-
lagtrlar. Masolon, hiqrofil név olan gévde kapanayini 80-
100 % riitubatliliyi olan srazilords, mezofil név olan
payizliq sovka 50-80% riitubatliliyi olan yerlards, kserofil
nov olan sohra ¢ayirtkasi (Schistocerca qreqaria Forsk.)
iso Afrika vo Conub-Qoarbi Asiyanin nisbi riitubati 40-
60%-5 catan regionlarinda yayilmiglar.

Biitiin gostorilonlora baxmayaraq real tobistds has-
soratin yasayis:t Ui¢iin lazim olan riitubst ayriliqda deyil,
digor ekoloji amillerla, xiisusilo temperatur va riitubatlo
alagali sokilda tosir gostorir. Masoalon, anbar uzunburun
bocayi (Calandra qranariya L.) torkibindos riitubsti 20%-
don ¢ox olmayan dsnlo gidalanir. Bu ndviin normal
yasayist Uglin gidanin riitubastliliyinin 14-16% olmasi
vacibdir. Tocriibalorlo miioyyan edilmisdir ki, donin
riitubatliliyi 12%-o ¢atdigda anbar uzunburun bocayinin
inkisafi dayanir, riitubatlilik 11%-2 endikdo iss onlar mahv
olurlar.

Quragliq zamam riitubstin gatiymamasi sobobinden
¢igaklordo nektarin miqgdar azalir. Bu hal bir ¢ox hagorat
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saymn dinamikasi, temperatur vo riitubotin uzlagma nisbo- o
tinden asilidir. Temperatur va riitubatin uzlagma nisbetinin p
hagorat orqanizmins tebii soraitde tasirini klimogram va bio- ol@ ||
klimogramlarla ifads edirlor. Klimogram tortib etmok ligiin Z 7 i
tadgiqgat aparilan sahonin milsyyan srazisindo goxillik ve ya . \711?
illik orta ayhq temperatur vo yagmtilarin miqdarim bilmak IS s
vacibdir. S —— i
Klimogram tortib etmok tiglin ordinat oxu iizarinda T
temperatur gostoricilori (° C), absis oxu lizerindo iso K4 ;
yagintilar millimetrlorlo g6storilir. Ilin har bir ayinn % 0?8 } m',t 1 mgmmf' ¢ ’3}%
temperatur vo yaginti gostoricisinin kasismo ndqtesinda | Tonmern J, meen e
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dairacik ¢akilir.

Dairaciyin lizerinde miivafiq ay rum ragemi ile goste-
rilir. Sonra I aydan XII aya qader olan dairaciklor ardicil d
olaraq (xronoloji) diizxatlorlo birlagdirilir. Neticads grafik “0
tizerinda diizgiin formaya malik olmayan bir ¢ox bucaqli ¥ ==
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Sakil 16. Buxara goharinin klimogram
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alinir. Alinmig grafik hamin orazinin klimoqramidir. ¥y
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Genis arealli n6viin miixtalif arazilarinin klimogram- © i e
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larinin miiqayisesi hansi arazinin temperatur vo riitubat S ! °<‘°r i
nisbati gostaricilorinin ndv iiglin daha slverisli oldugunun 8 re-r-1-
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ayani gostaricisidir.

Temperatur va riitubat nisbatinin Phytonomus varia- o ! ;

.ys v . e s e Ofta ik temperatur 138C

bilis Hbst. (yonca uzunburun bocayi) ndéviiniin sayina 0 "ttt
tasirini milayysn etmak iigiin V.V.Yaxontov (1969) hamin Yegtlarn | Mk W mecer  H6mm

ers e . R A R A
ndviin areali daxilindo iki cografi orazinin Ozbokistan

respublikasindaki Buxara sohari vo Fransanin canubundaki $okil 17. Marsel soharinin klimogram
Marsel gohari) klimoqram tortib etmigdir (sokil 16, 17).
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Klimogramlarin miigayisasi neticesindo miieyyon edil-
misdir ki, Fransanin cenubunda yagmtilarin miqdarinin
coxlugu Phytonomus variabilis Hbst. ndviiniin inkisafina
monfi tasir etdiyindon homin srazide bdcak olduqca az say-
lidir. Buxara otrafinda ise Phytonomus variabilis Hbst. har il
kiitlovi stirstdo artaraq yonca bitkisinin yarpadina ziyan
vurur.

Bazan eyni bir néviin eyni bir arazido miixtalif illords
sayuiin arttb azalma sebabini miisyyan etmak {iglin ayri-ayri
illor iizrs tartib edilmis klimoqramlari miigayise etmak lazim
golir.

A
25 1
&) !
°5, 20 ey
20 X ow=U_
[ I T Dt U it T SR
X D S S—— =l
e
§s Derelér
- b
gi 1 TN S | L dsd
09 0
B
25 _mr\:’@: ““““““““ ‘1| Yadintilarin migdari, mm
L ot y@:x% |
e PRRana.. Y. b
r —~—
*c‘i 2 [ = /‘X | e yumurta fazast
T A | e siirfo fazast
E .| Ruezservasiya \:‘?17 S :‘T’W e yetkin forcilor
8 J ) LE=T T
el ‘I_'-— l__— T 3 i,

N A

Yagintiarin migqdari, mm
Sokil 18. Uvarovun Kigik Asiya goraitinde Morakes ¢avirt-
kasi ti¢lin tertib eidiyi bioklimoqram (B.Biyenkodan):
A - qeyri-olverigli hoyat soraiti; B — alverisli hayat
soraiti.
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Hor hansi bir srazide yasayan hogerat néviiniin bio-
klimogramini tortib etmok ticlin klimogramdaki c¢oxbu-
caglinin biitév xotlori avozinds néviin fenoloji teqvimi
asasan ayri-ayr! inkisaf fazalar sorti isaralarls qeyd edilir.
Elmi adobiyyatda yumurta fazasim ndqts ve ya kigik
punktirls, siirfo fazasim iri punktirls, pup fazasini daire-
ciklorls, yetkin morhalani iss biitdv xatt vo ya xa¢ isaralari
ila ¢akirler (sakil 18).

Miihitin isiq faktoru

Isiq (giinas siialar1) Yer iizorinds bas veran biitiin
proseslor liglin 9sas enerji monbayidir va biitlin canhlarin
hoyatinda avazedilmaz shomiyyst kasb edir.

Glinos istiliyi va is1q olmasaydi, Yer iizorinds hayat
olmazdi. Biitiin orqanizmlorin hoyat foaliyyati proseslerini
yerina yetirmok {i¢lin daxil olan enerjinin asas monbayi
glinos radiasiyasi sayilir, bu Yerin enerji balansinin 29,9%-
ni togkil edir. Yer sothino diison giinog enerjisini 100%
gobul etsok, onun toxminon 19%-i atmosferdon kegorkon
udulur, 34%-1 geriys kosmik fazaya aks olunur, 47 %-i iso
diiz vo sopilen radiasiya goklindo Yer sothins daxil olur
(sakil 19).

Giinag siiasinin canli organizmlars tosiri ¢ox miix-
tolifdir. Giinag igigimin orqanizmlars tasiri onun spektral
torkibindon, intensivliyindon, isiqlanma miiddstinin sut-
kaliq movsiimi va illik (yaz, yay, payiz, qig) dovriliyindon
aslidur.
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Sakil 19. Giinas enerjisinin Yer sothinds sorf olunmasi
yollar (E. Oorta gors, 1972)

islq faktorunun onurgasiz heyvanlara tasir
xiisusiyyatlori vo onurgasiz heyvanlarin isgiga
garsi uygunlasma xiisusiyyatlari

Giinos siialarinun spektri bioloji tesirine gbrs ii¢ his-
sayo ayrilir: ultrabonévsayi, gbriinen, infraqurmizi.

Dalgalarinin uzunlugu 0,290 mkm-dan az olan ultra-
bondvsayi slialar blitiin canlilara, o climloden onurgasiz
heyvanlara oldiirticli tesir edir. Qisa dalgali ultrabandvsayi
stialar ozon gat1 torafindon tutulduguna goérs Yer sothine az
miqdarda uzun dalgali (0,300-0,400 mkm) ultrabonSvsayi
stialar golib gatir. Onlar yiiksok kimyovi foalliga malikdirlor
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va dozast ¢ox olduqda canh hiiceyralori zodoloya biler. Bazi
heyvanlar, masalon hogerat ultrabondvsayi siialan gorlirler.

Goriinon gilalar (dalga uzunlugu 0,400 mkm-don
0,800-2 gadoar) bitki va heyvanlarin hayatinda ¢ox bdyiik
ohomiyyats malikdir. Yasil bitkilor vo avtotrof birhiiceyrali
heyvanlar mahz bu stialarin istiraki ilo fotosintez prosesini
hayata kegirirlor.

Infraqirmiz1 sitalar bitki vo heyvan toxumalari to-
rofindon udulur vo bu gtialardan soyuqqanh heyveanlar
(onurgasizlar arasinda hogorat, horiimgakkimiler) 6z baden
temperaturunu qaldirmagq tiglin istifads edirlor.

Torpaqda, magaralarda ve okeanin darinliklarinda
(abissal) yasayan onurgasiz heyvanlar figiin isiq labiid
deyil. Lakin, heyvanlarin davramiginda va miihitde
samtlosmasinds (orientasiya) isigin miihiim rolu vardir.

Isiglanmanin intensivliyine miinasibatino gére onur-
gasiz heyvanlar1 {i¢ qrupa bdliirlor: gilindiiz isiginda aktiv
foaliyyotda olanlar, geca vaxti aktiv olanlar vo alaqaran-
ligda (daha dogrusu tutqun isiqda) aktiv faaliyystds
olanlar.

Hidrobiontlar arasinda planktonlar (makro-, mezc- va
mikroplankton) sutkanin qaranliq vaxtlar1 suyun {ist, isiqh
vaxtlari iso alt (derin) qatlarinda comlagirlor. Nadir
hallarda ise ¢evrilmig sokildo miqrasiya (giindiizlor {ist
gatda, gecalor isa dorin qatlarda) miisahids edilir.

Sutkanin qaranliq vaxti (saat 22% vo 1% radslorinda)
kiirok ayaq kalanus xorganginin asas hissosi 0-40 m
derinlikds kisu qatinda camlosmis olur (sakil 20).
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Sakil 20. Xozor donizinda plankton infuzorlarin miixtalif
fasillordo sutkaliq saquli miqgrasiyalan (Agama-
Liyev, 1983).

Giintin isiqlt vaxtlart isa (4%, 7% 13% vaxtlarda)
asagi qatlara (80-120 m) enirlor (sokil 20). Darin zonalarda

yasamaga uygunlagmis plankton orqanizmlards ds sutkaliq
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yerdayisma miisahida olunur. Onlar geca vaxtlari bdyiik do-
rinliklordon (400 m-don agagi) 200-300 m dsrinliys galxur,
glindlizlor isa oksine, bir ne¢o yiiz metrlorlo dorinliys
enirler.

Xazar donizinds plankton infuzorlarin saquli migrasi-
yasmin dyranilmasi noticesinde do maraqlt naticaler
alinmigdir (Agamaliyev, 1983). Askar olunmugdur Kki,
biitlin fasillords giiniin isigh vaxtlari infuzorlar suyun agagi
qatlarinda (10-50 m), qaranliq vaxtlart iso yuxar1 gat-
larinda (0-10 m) comlasirlor. Yaz v yay fasillarindon farg-
li olaraq, payiz va qus fasillarinds saquli miqgrasiyanin zoif
getdiyi miigahido olunmugdur. Bu da ¢ox giiman ki, homin
fosillards is1gin intensivliyi, temperatur va su carayan ila
slagadardir.

Quru onurgasizlarindan Papilionidea va ya sancagbig
kopanoklor, ¢ayirtkolor, ikiganadhlarin  oksariyyati,
bocakler vo zarganadlilar giindiiz, Noctidae fasilosindon
olan sovkalarin oksoriyyati, salalar vo sisoklor geca vaxti,
Sphingidae fasilasindon olan haf koponsklori, xinldaq
bocoklorinin oksariyysti (masalon, may va iyun xirildaq bo-
caklari) tutqun havada aktiv faaliyyatds olurlar.

Tocriibolorlo siibut edilmisdir ki, bir ¢ox hogorat
novlari geco ¢aglarinda 300-440 mmk dalga vzunluguna
malik olan siini ultrabandvsoyi isiq menbayins dogru ugur-
lar. Adi igiga malik olan kozardilmo lampalarina nisbaton
ultrabondvsoyi stialar eyni bir noviin fordlerini 5-20 dofs
daha ¢ox colb edirlor. Siini igiq menbalerindan cive lampa-
lariin ultrabanévsayi siialar daha effektli hesab olunur. Bu
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lampalarin isgigina oan ¢ox ziyanh hesorat névlori ugurlar. Bu
monada civo lampalan ziyanli hogorata qargi biofiziki
miibariza vasitasi kimi istifads edils biler.

Is1q siialarm (goriinon) stialan qobul etmok iigiin
onurgasiz heyvanlarda ¢ox miihiim uygunlagmalar amsla
galmisdir. Fototrof birhiiceyrali heyvanlar (bir gox qamgi-
lilar) bitkilorls yanasi goriinan igi1q enerjisi hesabina tizvi
maddolor sintez etmok qabiliyystino malikdirlor. Daha
miirakkob quruluslu c¢oxhiiceyrali onurgasizlarda (bagir-
sagbosluglulardan baglayaraq) isiga hossas orqanlar inkisaf
etmis, bugumayaqlilarda, molyuskalarda vo digor onur-
gasiz heyvanlarda bir-birindon asili olmadan miirakkab
gbrmo organlar1 amolo golmisdir. Miirokkeb gbrma
organlarinin amola golmesi ilo slagedar olaraq onlarda
yasadig1 miihiti qavramaq qabiliyyati meydana ¢ixmigdir.

Goérma qabiliyyetinin inkisafi noticasinds heyvan-
larda miixtslif ranglor amalo galir ki, bu da onlara diismen-
den gizlonmoys va ya 6z ndviindan olan fordlori tanimaga
xidmat edir. Dalga uzunlugu 0,800 mkm-dan artig olan va
insan {iglin gorlinmoyan infraqirmizi siialar sahaesi istilik
enerjisinin asas manbayidir. Diiz diison glines stialari istilik
enerjisi ilo daha zongindir. Bir ¢ox poykilotermik
heyvanlar giines isigindan 6z bodon temperaturlarin
yiiksaltmok {iglin istifado edirlor. Masalon, kdlgadaki
gicitkan koponayi tirtillarinin badon temperaturu havanin
temperaturuna uygun olur. Diiz diigon giinog siiasinin
tosirino moruz qaldigda iso temperatur 20 doracaden ¢ox
yuksalir.
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oftraf miihitdo Yerin 6z xayali oxu strafinda va giinog
otrafinda firlanmas: ilo slagadar olaraq isiglanmanin sut-
kaliq, mdvsiimi vo illik dévriliiyi mévcuddur. Isig-
lanmanin sutkaliq ritmine uygun olaraq heyvanlarda geca
vo giindliz hayat torzino miixtalif uygunlagmalar omolo
galmisdir.

Goriinan i51q ¢ox giivvatli qiciglandiricidir. Hoatta bo-
zi birhiiceyrali heyvanlar isiglanmanin doyigmasino aydin
siirotdo reaksiya verirlor. Masalon, planktonda yasayan bir
sira birhiiceyralilor (zooplankton) sutka arzindo sutka or-
zindo saquli miqrasiya hayata kegirirlor (gakil 21).
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Sokil 21. Zooplanktonun (Calanus finmarchicus) sutkaliq
saquli miqrasiyas: (Raymont, 1963). a — Calanus
Sfinmarchicus Gunnerus, 1770 — digifard, fiqurun eni
fordlorin saymu gostorir, b — (1) Euchaetaacuta, (2)
Calanus finmarchicus, (3) Podon polyphemoedes, ¢
— Calancida n6vlorinin migrasiyasi.
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Saquli migrasiyanin miihiim xiisusiyyatlerindon biri
onun ¢ox cohotli olmasidir. Bels ki, bu bioloji prosesin
sutkaliq vaxtindan, miqrasiyamn istiqgamatindon, siira-
tindon va s. ¢ox asilidir.

Aparilan tadgiqatlarla askar olunmusdur ki, orqa-
nizmlarin saquli yerdayismoasi miixtalif faktorlarin (isiq,
temperatur, qida, qaz rejimi vo s.) noazarati altinda bag
verir, Onlarin igorisinde assas yeri is1q vo temperatur
faktorlari tutur.

Sutkaliq yerdoyismo ilo yanasi, hidrobiontlarda gii-
niin uzunlugu ilo miisyyan olunan fasli bioloji ritmlor do
(yerclayismolar) m6évecuddur. Bu asasan iki tipds olur. Bi-
rinci tip hidrobiontlarin hayat: iigiin slverisli olan fasli yer-
dayigmadir ki, bu ¢oxalmani tamin edon uygunlasmadir.

Ikinci tipise, orqanizmlords diapauzann bas vermosi
ilo xarakteriza olunur. Diapauza qeyri-slverigli soraitin
yaranmasi ilo olagadar néviin miixtalif marhslalarinda
inkisafin miioyyan miiddst dayanmasidir. O, sakitlik
dévriindon forqli olaraq, holo geyri-slverisli gorait
yaranana gador birdon-birs bag verir.

Isiq faktoru ilk névbade onurgasiz. heyvanlarn illik
heyat tarzini tenzim edir. Giinlin uzunlugu boyiik ekoloji
shomiyyat kasb edir. O cografi en dairalerindan va ilin
fasillarindon asili olaraq kaskin doyisir.

Belo ki, sutka orzindo bas veran uzun fotoperiod
oksar hosorat ndvlarinin manessiz inkisafina kémok edir,
yaym sonu paylzm avvallorinds fotoperiodun qiglamasi,

diapauza halina kecidi stimullagdirir.
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Qusa fotoperiod tezliklo inkisaf iigiin olverigsiz payiz-
qis movsiimiiniin  baslanmasinin  astronomik  daqiq
signalgisidir. Mahz isiqlanmanin miiddostinin qisalmasi sa-
yasinde orqanizmin fizioloji funksiyalarmin yenidon
qurulmasi va qislamaya kegidi tamin edir.

Miioyyon edilmisdir ki, yalmiz giiclii deyil, zaif
isiqlanma da hasoratda fotoperiodik reaksivalarin amala
golmasina sabab olur. Bir ¢ox hagorat névlari 1-5 Iyuks
giiclinds olan isiqlanmaya hassasdirlar. Kolorado kartof
bdcayinda 0,1 lyuks gliciinds olan isiqlanma halinda foto-
periodik reaksiyanin ilk alamatlari tiza ¢ixir.

Fotoperiodik reaksiyalar komiyyat vo keyfiyyat fo-
toperiodik reaksiyalarina boliiniir. Keyfiyyat fotoperiodik
reaksiyalarn diapauzanmn, yeni fizioloji sakitlik halinin
amalo galmesina sabab olur. Komiyyata, fotoperiodik re-
aksiyalarina puplarin diapauzadan svval ¢akisinin artmasi,
mohsuldarhiin doyismasi, soyugadavamliligin dayismasi
Vo s.-ni misal gdstormak olar.

Atmosferin qaz tarkibi va hava axinlarmin
onurgasiz heyvanlara tosiri

Atmosferdo yasayan canlilar hayatt Yerin sothi ila
slagalidir. Hava miihiti orqanizmlora hom fiziki, ham da
kimyavi tasir gdstorarak, onlarin hayat faalivyastini tomin
edir. Hava kiitlasinin horakati vo atmosfer tozyiqi fiziki
faktorlara aid edilir.

Hogoratin yayilmasinda saquli vo iifliqi hava axim
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faktoru miihim rol oynaywr. Hava axmlannin {iftiqi
harakati olan kiilok mananolarin, kigik ikiqanadlhilarin va
kopenoklorin passiv yayilmasinda miihiim rol oynayir

(sokil 22).
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Sokil 22. Bugumayaqlilardan ibarst olan hava lanktonunun
hiindiirlitkden asil1 olaraq paylanmasi (Dajoya gors,
1975)

Hava carayanlart hamginin qanadsiz névlorin va bazi
hasarat siirfalarinin do yayilmasina tasir edir. Masslon, tok
(taykeg) ipoksariyan kopsnayin birinci yagda olan
tirtillarinin tiikciiklori badonin uzunlugundan iki dofs ¢ox
oldugundan bels tirtillar yumurtadan ¢ixdig1 asrazidon 20
km-a gader uzaq masafoys yayila bilirlor.

Bir ¢ox onurgasiz heyvanlarda hava corayanlar ils
yayilmaga uygunlagmalar — anemoxoreya omalo galmigdir.
Masalan, bir ¢ox ibtidailorin sistalari, kigik hogorat névlori,
horiimgoklor vo bazi gonolor {igiin xarakterikdir. Hava
axinlari ilo passiv olaraq horakot edon organizmlorin comi
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aeroplankton adlandirilir. Bu hal su mithitindo yagayan
plankton orqganizmlors analojidir.  Aeroplanktonun
sakinlori li¢lin passiv ugus badonin kig¢ik olmasi, ¢ixin-
tilarin hesabina bodan sathinin artmasi, qanadlarin nisbston
iri olmasi ipak saplardan istifade veo s. kimi adaptasiyalar
xarakterikdir (gokil 23).

Sakil 23. Hogoratin hava axinlar ila harokato uygunlagmasi
(Cernova, Blovaya gore): 1. Cardiocrepis bre-
virostris ikiqanadlisi; 2. Porrycordila sp. Fir amola
gotiran ikiqanadli; 3. Anargus fuscus zarqanadhst;
4. Dreyfusia nordmannianae hermesi; 5. Tak
ipaksaryamin Lymantria dispar tirtil1

Faal ugusa malik olan hagorat névlori da kiilok vasita-
si ilo yayila bilir. Masalon, sohra ¢oyirtkasi giiclii foal
ugma qabiliyystine malik olmasina baxmayaraq, siirati
saatda 7 km-don artiq olan kiilokde onlarin yayilmasini
mohz hava axim1 tomin edir. Coyirtks siirlilorinin 100 km-
lorla masafalara harokatini mehz kiiloklar tomin edir.
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I FOSiL
ONURGASIZ HEYVANLARIN
SU YASAYIS MUHITI

Tobiaotds suyun shamivyati ¢ox boylikdiir. ©On gozal
holledici olan su, planetimizin iglimini formalagdinr, Su
planetda istiliyi (Qolfstrim corayani) va riitubati (tabistds
suyun dovrant) tenzimlayir, atmosferi oksigenla zanginlog-
dirir (fotosintez) vo s. Biitiin bunlarla yanast su mithiim
geoloji faktor kimi da faaliyyot gstorir. Har seydan avval
su. ¢coxsayli orqanizmlorin yagayig mithitidir.

Su hévzalorinin ekoloji zonalari. Okean va ona daxil
olan danizlards hor seydean avval iki ekoloji sahs ayirirlar:
su gati — pelagial va suyun dibi (bental). Darinlikdan asili
olaraq bental saho litoral zonaya, batial zonaya — dik
yamac sahasi vo abissal zonaya béliiniir. Litoral zona
okean dibinin ¢akilmasi zarnani an asagi vo gabarma za-
mani en yuxari su saviyyelari arasindakt sahilboyu ekoloji
zonam ohata edir. Darinliyi 40-50 sm-dan 200 m-o gadar-
dir. Litoral sahs gabarma vo ¢akilma naticasinda giinds iki
doafs su ilo Ortiiliir vo sudan azad olur. Siixurlann xiisu-
siyyatindon asili olaraq gilli, qumlu, dash va qayal: lito-
rallar méveuddur. Tabiidir ki, litoralin sakinlari nisbotan
yiiksak olmayan tozyiq, isiglanma va temperatur rejiminin
sutkaliq vo mdvsiimi dayismasi soraitinds yasayir.

Abissal sahaokean dibinin 2500 m-don dorin olan
sahasidir (6000-7000 m-s gadar). Bu sahs daim qaranhq
olub, temperatur asag va sabit, yiiksok tozyiq (yiizlerls,
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bazon min atmosfera yaxin) altinda olur. Abissalin bitkisi
bazi bakteriyalardan va bir neca név saprofit yosunlardan
ibaratdir, heyvanlar1 ya gozsiizdiir vo ya bdyiik gozlori
vardir, bir ¢ox orqanizm is9 6zii is1q sagir

Su yasayis miihitinin asas xiisusiyyatlori

Suyun sixlhigi. Su yiksok sixhga malik olan tobii
maddadir. Onun sixlig 10° kg/m’-dur. Bu havanin sixli-
gindan (havanin sixhigr 1,3 kg/m>-a barabardir) taxminan
1000 dofs ¢oxdur. Suyun sixlhiginin onurgasiz heyvan arin
hayatinda miistasna rolu vardir. Belo ki, kiillii miqdarda
bitki vo heyvan névlari su qatlarinda asih vaziyyatde olur-
lar. Suyun yiiksok sixlifa malik olmasi su onurgasiz
heyvanlarimin qurulug xiisusiyyatlorini do miiayyan edir.
Belo ki, badonlori yumsaq, halmoagik halda olan onurgasiz
hidrobiontlarin badan sothi do yumsaq olur. Buna sifo-
noforlari, meduzalari, daragltlart vo azqilli qurdlari misal
gostarmak olar.

Suyun harakatliliyi orqanizmlarin miihitda yayima-
sina da sabab olur. Suyun axini onurgasiz heyvanlari, onla-
rin yamurta va siirfalorini uzaq mosafalora aparir. Adston
dib organizmlorin siirfaleri suyun harakatliliyi sayasinds
dasinir.

Suyun oksigen rejimi. Oksigen hoyat {igiin an zoruri
qazlardan biridir. Tanaffiisa va su hévzesinds gedan oksid-
lasma-destruksiya proseslorins sarf olunur. Oksigenls doy-
mus suda onun miqdar1 1 litrds 10 ml togkil edir. Bu atmo-
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sferda olan oksigendon 21 dofe azdir. Oksigen su hovzo-
sinds haddindan artiq ¢ox olduqda va ya su oksigenls doy-
duqda onun artiq hissasi atmosfers xaric olur. Bu qazin
asas bioloji menbayi fotosintez prosesi naticasindo amalo
golon oksigendir. Bu istigamatdo asas rolu fitoplankton
oynayir. Sirin su hovzalerinds fitoplanktonun yiiksak
inkigafi — «gigaklonmasi» — d6vrii suyun iist qatt oksigenla
demsak olar ki, doymug olur. Daniz vo okeanlarda suyun
oksigenlo doyma hallarina nadir hallarda tasadiif olunur.
Kontinental su hdvzalarindo ve daxili donizlords darinlik
artdigca suda oksigenin miqdari azalir vo ¢ox vaxt dib
hissode genis oksigensiz zona yaranmig olur.

Diinya okeaninin tropik ve miilayim iglim qursag-
larindak1 hissalarindoa darinlik artdiqca avval suda oksi-
genin miqdan azalir (10-15 %-o godor), sonra yenidon
artir. Miioyyan darinliklorda oksigenin olmamasi gox gii-
man ki, orada suyun dévran etmomasi, bu zonanin hey-
vanat alomi va bakteriyalarla zongin olmasi va b. proses-
larla izah oluna bilor (oksigen tenaffiisa sorf olunur). Daha
boylik derinliklors oksigenls zangin su axmi goldiyins
g0ro onun miqdari yeniden artmis olur.

Umumiyyatlas, su hovzelerinda oksigenin miqdarinin
azalmasi kimyavi ve bioloji proseslor naticasindo bas verir.
Masalon, iizvi vo mineral birlogmalorin oksidlogmoasi,
bakteriyalarin 6z hayat foaliyyotlorindo su hdvzasindaki
oksigenin 85-90 % qodarini monimsamasi suda oksigenin
kaoskin azalmasina sabab olur. Belo vaziyyst nshayet su
hovzasinds olan canlilar alaminin kiitlovi qurilmasina ge-
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tirib ¢ixarir.

Oksigenin suda hall olmasina temperatur da tosir gds-
torir.

Su sakinlari arasinda suda oksigenin miqdarinin genis
toraddiidiina, hatta onun olmamasina dézs bilon bir ¢ox
névlar méveuddur (evrioksibiontlar), buna sirinsulu oligo-
xetlori (Tubifex tubifex), va bazi molyusklari (mes. Vivipa-
rus viviparus) gostormak olar. Bir ¢gox novier oksigenin
catigmazlig) soraitindo qeyri-aktiv vaziyyat (anosibioz) alir
va belalikls, oalverigsiz dovrii kegira biloar.

Suyun duz rejimi. Suyun duzluluq deracesi promills
ifado olunur. Promil (%o) 1 litr suda hall olan duzlarin
gramlarla miqdaridir. ©gor bir litr suda 1 gr. duz hall ol-
mugsa, onun duzluluq daracasi 1%, bir | suda 300 gr. duz
hall olmussa, onun duzluluq deracasi 300 %o-dir. Umumiy-
yatla, Yer lizorindoki su h@vzelarinin duzluluq diapazonu
(spektri) ¢ox boyiikdiir. Elo su hévzalari vardir ki, orada
suyun duzlulugu 0,01-0,02 %o-don artiq olmur. Diger
torofdon elo su hovzalori molumdur ki, orada suyun
duziulugu 300 %o-don yuxaridir (tabii su hdvzalarinda
maksimal duzlulug 360 %o-dir). Belolikla, 0,01-360 %o —
Yer kiirasi izorindoki su hévzalerinin duzluluq daracasini
gostoran minimal vs maksimal hadlar hesab olunur.

Suda holl olmus mineral duzlar xloridlardan, sulfat va
karbonatlardan ibarotdir. Bunlarin faizlo miqdari doniz
suyunda vo girin sularda kaskin forglonir. Daniz suyunda
xloridlerin migdar1 — 88,8%, sulfat duzlar1 — 10,8%, kar-
bonatlarin miqdar: isa 0,4%-dir. Sirin suda iss aksine, kar-
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bonatlarmn migdan 79,9%, sulfat 13,2%, xloridlerin miq-
dar iss 6,9% taskil edir. Istor deniz suyunda, istorss do
sirin sularda homin duzlarin ionlarmin miqdart da miixtalif
olur.

Onurgasiz heyvanlarin hayat faaliyysti vo yayilma-
sinda hamin duz ionlar1 va onlarin miqdarinin boyiik
shomiyyati vardir. Su bitkilorinin hoyat: tiglin iss asasen
fosfor, azot, kalsium birlogsmalori vo basqa elementlor
miithiim shamiyyat kasb edir.

Suda hsll olmus duzlarin miqdarindan asili olaraq
biitlin tabii su hévzoalorini Sirin sulu (0,5 %0-a gador), Sor
sulu (30 %o-2 gadar), Daniz (50 %o-o qadoar), Ultragalin (50
%o-don ¢ox) va ya Hiperqalin (100 %o-don ¢ox) su
hovzalorine ayrilir. Biitiin geyd olunan miixtalif tipli su
hovzalarinin canlilar alominin tarkibi ilk novbada duzluluq
vo temperatur faktorlari ilo milayyen olunur. Hidro-
biontlarin goxlu sayda diger ekoloji faktorlara uygunlag-
masi ilk novbads onlarin hamin su hdvzalorinin duzlulug
va temperatur rejimlorine uygunlagmasindan asilidir.

Suyun temperatur rejimi. Su hovzalorinin temperatur
rejimi quruya nisbaton xeyli sabitdir. Bu, suyun fiziki
xassalari ils, xiisusila yiiksak istilik tutumu ilo baghidir.

Su yiiksek istilik tutumuna, zeif istilik kegiriciliyino
va donma zamani hocminin genislonmasi xiisusiyyatine
malikdir. Suyun istilik tutumu c¢ox yiiksokdir — 4190
coul/kq. Suyun bdyiik miqdarda istilik udmasina baxma-
yaraq o, hamin temperaturda zif istilikkegirma qabiliyys-
ina malikdir. Suyun bu xiisusiyyati su hjvzalorinds tempe-
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raturun ¢ox zaif — tadrican dayisilmasine sabab olur ki, bu
da hidrobiontlar {i¢lin vacib sortlorden biridir. Ciinki
hidrofaunanin bdyiik oksoriyyatinin badon temperaturu
sabit olmay1b xarici miihitin temperaturundan asilidir.
Suyun istiliyi 22if kecirmoasinin su canlilarinin hs-
yatinda miihtin shomiyyati vardir. Suda istiliyin zaif ya-
yilmasi (axini1) suyun agagi qatlarina dogru temperaturun
todrican kegmosi vo ¢ox hallarda, hotta dayazhqlarda bela
(50 metrlik saholords) temperatur sigrayisinin olmasina
sabab olur ki, bu da suyun dibindoki tebaqolarin axira go-
dor isinmasinin garsisint alir. Bu hadisa su hdvzalarinin
dibinds yasayan canlilar ii¢lin asas sortlordon biridir.
Suyun ta2zyiqi. Hidrosferds formalagan hayatin spe-
sifik xiisusiyyatlorindon biri da su kiitlosinin yaratdigi
tozyiqdir. Bu tozyiq onun agag qatlarina getdikca daha da
artir. 10 metrlik su siitununun (daniz suyunda) 1 sm” sotha
gostardiyi tozyiqin qiymoti 1,01. 10> Pa-dir. Ona gérs do
doniz va okeanlarin bdyiik dorinliklarinds tozyiq ds yiiksok
olur. Deniz heyvanlarinin ¢oxu bdyiikk dorinliklorde
yasayirlar. Demoli, onlara gostarilon tezyiq de yiiksok olur.
Masalen, qarinayaqli molyuska Natica groenlandica 3
metrdon 2300 metra qadoar, Priapulus caudatus qurdu iso
10 metrden 7000 metra qodar olan derinliklords yayil-
miglar. Tocriibalor gostarmisdir ki, homiso dayazhglarda
yasayan heyvanlar da ¢ox asanhgla boylik tazyiglors do-
zlirlor. Masalan, donizlorin gabarma va ¢okilme zonala-
rinda yasayan aktiniyalar va deniz ulduzlar1 10 MPa toz-
yige va iizar bécayin siirfasi hotta 60 MPa tozyiqo do-
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ziirlor.

Suda yasayan orqanizmlorle, quru hayat tarzi kegiran
orqanizmlarin tonaffiis proseslari va tansffiisetms soraitlori
do eyni deyildirr Buna miivafiq olaraq onlarn
tonaffiislorine xidmot edsn orqanlari da forglidir. Bir litr
havanin tarkibinds 210 ml O, vardir ki, bu da bir litr suda
holl olmus O,-don 20-30 dafs ¢oxdur. Demsli hidrobiont-
lar az oksigen tutumu olan goraitde yasayirlar. Ona géra do
hidrobiontlarin boyiik oksariyystindo qaz miibadilosi va
eloca do digor maddolorin miibadilosi sabit temperaturlu
heyvanlarla miiqayisade ¢ox zaif gedir.

Su miihitinin pH-nin onurgasiz
hidrobiontlara tasiri

Qeyd etmok lazimdir ki, tobii su hovzalerinde miihi-
tin foallig1 (pH) tosadiifi hallarda neytral olur. 9ksor hal-
larda miihitin faallig1 dayiskan olur. Bu onunla izah olunur
ki, istar daniz, istarsa dos sirin su hévzalorinds hidrogen va
hidroksil ionlar1 arasindaki miivazinast, bir sira fiziki-
kimyovi va bioloji faktorlarn tesiri naticasinda pozulur.

Danizlordo miihitin foal reaksiyasi — pH, adaton, zaif
golovi xarakterli olub 8-don 8.5-5 qoadar doyisilir. Lakin
daxili denizlards ve korfozlerds suyun duzlulugunun agag:
enmosi va fitoplanktonun intensiv inkisafi noticasinds faal
reaksiya 10-dan da artiq ola bilar.

Kontinental su hévzalorine goldikde burada iki tipds
faal reaksiya miisahids olunur: 1) neytral galovi (pH=7-10)
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vo 2) turs miihit (pH=3.5-6.9). Turs miihit asasan,
mamuirlarla Ortiilii su hdvzolerine va batagliglara xasdir. Bu
cir su hovzalorinde bitkilor torafindon ayrilan miixtalif
tursular istirak etdiyino goro miihitdo tursuluq c¢ox olur.
Ona gors belo hovzalards canlilar alomi kasib olur.

Istor donizlordos, istorso ds sirin sularda miihitin faalli-
gim1 (pH-1) nizamlayan assas faktorlar: 1) suda CQO;-nin
hollolma daracasi va 2) karbonat va bikarbonat duzlarinin
miihitdo mévcudlugudur. Birinci halda mihitde tursulug
artir; ikinci halda isa miihitdo karbonat va bikarbonat duz-
larinin hidroksil ionlarina godor dissosiasiyasi naticasinda
miihitds goalovilik iistiinliik taskil edir.

Qolaviliyin miihitdo artma sobablorinden biri ds
karbon gazinin fotosintez prosesindo bitkilor tarafindon
gobul edilmesidir. Su hévzalarinin «gigoklondiyi» vaxtlar-
da miihitin aktiv reaksiyast (pH) 9-a, hotta 10-a ¢atir.
Lakin, qeyd etmok lazimdir ki, heg¢ da biitiin bitkilar pH-in
yiiksok miqdarinda 6zlerini yaxgsi hiss edirlor. Boazi yo-
sunlar (masalan, protokoklar) miihitin faalligi 9-dan yuxar:
qalxdiqda talof olurlar.

Umumiyyatls, su htvzalarinde miihitin faal reaksiya-
sinin dayigsmosi sutka orzindos, ayri-ayri fasillards va hatta
miixtolif derinliklorde bag verir. Masalon, qis faslinde
miihit neytral oldugu halda, yayda «gigaklonmo» dévriinde
0, galavi olur. Darin zonalarda fotosintez olmadigna géra
mithitds tursuluq artiq olur. Yay faslinds su bitkilorinin
kiitlovi inkisaft dovrii ise pH-1n sutka orzinds dayisdiyini
miisahids etmak miimkiindiir.
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Miihitin faal reaksivasi (pH) onurgasiz hidrobiontlarin
hayatinda ¢ox miiliim rol oynayir. Bu orqanizmds gedon
miixtalif proseslors tasir edir. Bu proses birbasa vo dolayi
yolla ola biler. Dolay1 yolla tasir mithitde duzlarin miixtalif
clementlorinin miqdarinin dsyisilmesile bag vero biler. Mo-
solon, bir ¢ox su bitkilori pH-in yuxar qatiiginda (vani
golovi miihitds) yasaya bilmir, ¢linki bu zaman mihitds
domirin hallolma xtisusiyysti ve miqdar1 keskin surstdo
azalir. Gammarus pulex xor¢anglorinin cavan formalari zsif
turs miihitdo (pH=6.0-6.2) kalsium birlogsmslerinin ¢atigma-
masi naticasinds 1.5-2 sutka orzinds tolof olur. Iri formalar
iso homin goraitde 5 sutkadan sonra talof olurlar (Boro-
vitskaya, 1956).

Onurgasiz heyvnlarin miihitin faal reaksiyasma bu
clir miinasibatlerini gaz miibadilssinds, gidalanmada, ¢ox-
alma va inkisafda da gormak olar. Miioyyan olunmusdur
ki, mithit turs oldugda bir ¢ox baliglarda gidanin manimso-
nilma intensivliyi asag diglir. Mihitds gslavilik yiiksak
olduqda hidrobiontlarda badanin miixtolif qazlan va
duzlan kegirmo qabiliyyati azalwr. Belo bir fakt da askar
olunmusdur ki, turs miihitde (pH=5.5) karp baliqlart oksi-
gene az talabkar olur, nainki galovi mithitda. Daniz kirpisi
tizerinda aparian tacriibalor naticasinds agkar olunmusdur
ki, miihitdo pH=4.8-6.2 olduqda daniz kirpisinin yumur-
tasinda mayalanma getmir. Mithitde tursuluq artdigda
{pH=4.4-4.6) yumurta tamamilo mohv olur. pH-n 6.8-9.8
qatih@inda iso tam mayalanma gedir. Ultraqalin ndv olan
Artemia salina xargonginin an yaxst inkisafi neytral mii-
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hitds geyd edilmis vs goxlu nasil vermisdir. Qalovi mii-
hitde iss (pH=7.5-8.3) onun inkisaft ¢ox leng getmis vo
hotta, 6liim tohliikkasine moaruz qalmigdir. Bitkilar tizarinds
aparilan tocriibslorls askar olunmusdur ki, fitoplanktonun
bazi novlari turs, bazilori ise golovi miihitds yaxs: inkisaf
edir. Yasil yosun Cladophora, miihitin pH-1 7.2-7.4-don
asag1 endikdo vegetativ ¢oxalmam: dayandirir v
zoosporlar amals gatirir.

Tabii su hdvzalorinde pH-in azalmasi hévzade CO,-
nin artmasma sobab olur ki, bu da hidrobiontlara za-
harlayici tosir gostorir. Hovzoda karbon qazinin artmasi
bitki vo heyvanlarin tonafflisi hesabina bas verir, bu iss
miihitde pH-in azalmasina, yani turs muhitin yaranmasina
sabab olur. Bununla yanast CO,, su hdévzalorinin dibindaki
izvi maddalori bakteriyalarin komayi ilo pargalanmasi
hesabina da amalo golir. Elo buna géra ds, su hévzasinin
dib hissasinds pH su gatina nisbaton asag1 olur. Su bitkilori
yaxsi inkisaf etmis saholordas (karbon qazi fotosintezo sarf
olundugu ti¢iin) mithitin pH-1 10-a va daha artiq yiikksalmis
olur.

Onurgasiz hidrobiontlan miihitin foalligina (pH)
miinasibatine gors 2 qrupa aymrlar. Birinci qrupa stenoion
organizmlar daxildir. Bunlar asason neytral-qalovi miihitin
sakinlori olub, buraya oksor sirin su va biitiin doniz
formalar daxildir. Sirin sularda onlart pH-m 5-don 10-a
gadar gatiliglarinda rast olunur. Daha dogiq desak, onun
asagt qatthigr pH=4.5-5.0; yuxari qatilig1 iss 9.5 va 10-dur.
Donizlerds iso pH-in qatihig1 6-dan 8.75-3 qodor doyisilir.
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Xarakterik stenoion orqganizmlors misal olaraq Colpidium
campylum — infuzorunu, Brachionus urceolaris — rotatoris-
ini, Chydorus sphaericus, Daphnia longispina — saxobig-
cigh xargonglarini misal géstormak olar.

ikinci qrup orqanizmloar iss evriionlar adlanir. Bunlar
pH-1n ¢ox miixtalif qatihiglarinda (ham turs, hoam ds gelavi
miihitds) yasama qabiliyystino malikdir. Evriion formala-
rin xarakterik niimayondslorindon Chironomus plumosus
xironomid stirfasini (bu név pH-in 2-don 10-a gador biitiin
qatihqlarina d6ze bilir), Cyclops longuidus (kiirakayaqly),
Chidorus  ovalis  (saxabigcigh  xorgong). Anuraea
cochlearis (rotatori) va b. gdstormak olar.

Xoazar denizi va respublikamizin sirin su hdvzalarine
goldikds bunlarda da suyun pH-da qeyd olunanlarla timumi
oxsarlig vardir. Lakin miioyyan konarlagmalar da mov-
cuddur.

A N.Kosarevin (1974) molumatina géra, Xazar danizi
sularinda foal reaksiya (pH) digor deniz vo okeanlardan
forgli olaraq nisbaton yiiksokdir. Xozorin sularmn iist
gatlarinda pH 8.2 ilo 8.6, dorin qatlarinda ise 7.9 ilo 8.1
arasinda doyisilir. Bir sira todqiqatlarla askar edilmisdir ki,
Xazarin sularinda galovilik hom cografi rayonlar (Simali,
Conubi, Sorqi vo Qoarbi Xoazor), ham da fasillor iizra do-
yigilir. Bu donizde dorinlik artdiqca qolovilik zoiflayir.
Yalniz danizin agiq sahslorinds sabit olaraq qalir.

Sirin su, sor su va ultraqalin hévzalordo pH-n mig-
dar1 va dayisilmesi, timumiyystls, biitiin kontinental su
hovzalorinds oldugu kimidir. Lakin miixtolif faktorlarin
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tosiri (girklonmo, duzlulugun artmasi, antropogen tasirlor
va 8.) naticasinds Azorbaycanin su hoévzalorinds pH-1n
miloyyan daracads doyisilmasine sobab olur. Belo dayi-
sikliklor sutka orzinds do miisahids olunur. Bir su hovzo-
sindo geco vaxti tursuluq (tonaffiis prosesindo CO, ayril-
masi naticesinda), giindiiz iso golovilik artir (bitkilor
torofindon CO»-nin qabul edilmasi naticasinda). Bazi su
hévzoalorinin, masalon, Davagi limam, Aggdél va s. sahil
zonalar bitkilorlo six ortiildiiyiina vo batagliqlagdiglarina
gora miihit adoton, turs olur. Mingagevir su anbarinda,
GOy golds iso neytral-qalovi muhit Ustlinliik togkil edir.
Abseron yarimadasinda yerloson sor sulu va ultragalin
hévzalards (Fatmayi, Mirzaladi, Boyiikk Sor, Sian Sor va
Masazir) neytral vo neytral-qalovi miihit mévcuddur.
Temperaturdan asili olaraq pH-da da miioyyon doyisiklik
miisahids edilir.

Onurgasiz hidrobientlarin ekoloji qruplar:

Miixtolif sistematik qrupa mansub olan orqanizmlarin
miisyyan biotopda (dibds va ya su qatlarinda) yasamaga
imkan veran konvergent uygunlagmalar gazanmig
orqanizmlar toplusu hidrobiontlarin hayat formalar: adla-
nir.

Tokamiil prosesindo su miihitinde yagayan orqa-
nizmlor, yuxarida qeyd olundugu kimi, bir-birindan bir sira
olamatlorilo forglonon 3 osas ekoloji mithitds (plankton,
bentos, neyston) yasamaga uygunlagmislar. Bu qruplas-
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malarin osasii miixtolif sistematik qruplara mansub olan
orqanizmlor (bagirsagbosluglular, mollyuskalar, xorgong-
kimilor, hogorat siirfolori va s.) organizmlor tagkil edir.
Onlar eyni miihit goraitine diisarak, miihitin taloblorina
miivafiq konvergent uygunlasmalar gazanmslar.

Plankton. Plankton s6zii Yunan kolmasi olub, azar-
baycanca azmug, su qatlarinda {izen va s. monasindadir.
Termin ilk dofs 1887-ci ilds irali siiriilmiisdiir. Rilov vo
A.Skabigevski agmiglar. Onlar plankton hayat formasina
asagidaki kimi terifvermiglor. Plankton su qatlarinda
yasayan, suyun horakatliliyine miiqavimet géstara bilmo-
yon, zoif haroketli canlilar (bitkiveheyvan) toplusudur. Bu
qruplasmaya birhiiceyrsli yosunlar, infuzorlar rotatorilor,
ibtidai xorcanglar vo elaca do ilkin inkisaf marhalalarinda
olan molyuskalar, bigayaq xargong siirfolori daxildir.
Demoli, plankton hoyat formalari bir név su qatlarinda
asil1 vaziyyatda olan (fitoplankton) vo miisyyan daracads
harakatli olan (infuzor — zooplankton) orqanizmlor toplu-
sundan ibarotdir. Onlarin boylik oksariyyatinin hévzonin
dibi torpagla (barksubstratla) heg bir slagalori olmur.

Planktonda yasayan orqanizmlari 6lgiilorine géra me-
galoplanktona (6lgiilori 1 m-don bdyiik olan orqanizmlor,
mas., bir sira deniz orqanizmlori, meduza, sifonoforlar),
makro- (6lgiilori 1 sm-don 100 sm-o goadar olan orqanizm-
lor, meos., meduzalarin goxu), mezo- (0,5 mm-don 10 mm-2
qadoar olan organizmlor, masalon saxebigeiglt vo
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Sakil 24. Doniz meroplanktonun xarakterik niimayondalori
(Oduma gora, 1975): 1-Platynereis qurdunun siirfasi 2-
Emerita, yengacinin zoea siirfasi, 3-briozoy siirfasi, 4-
Sessil tunikalilarin siirfasi. 5-Nemertinlorin pilidi stirfasi,
6-Doniz krpisinin pluteus siirfasi, 7-baliq kiiriilari, 8-
polixetlorin troxofora siirfasi. 9-molyuskalarin veliger
stirfasi veliger, 10-doniz ulduzunun pluteus stirfasi, 11-
bigayaq xorgonglorin nauplius siirfasi, 12-bigayaq
xarganglarin sipris siirfasi; 13-bagirsaq bosluglulann
planula siirfasi, 14-hidroid meduzlar.
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kiirokayagl xorgonclor, boziqurdlar vs s.), mikro- (50
mkm-don 0,5 mm-o gqadar olan organizmlar, mas., am&b-
lor, infuzorlar, qastrotrixlor, rotatoriler va s.) vo nan-
noplanktona (50 mkm-don kigik olan organizmler, moes.,
bozi infuzorlar, bakteriyalar) bdltiniirlar. Suqatlarina bag-
lihiq deracasine gdra planktonu 2 qrupa — holoplankton vo
meroplanktona boliirlor (sakil 24).

Birinci qrupa biitiin aktiv fealiyystini su gatlarinda
kegiran vo yalniz sakitlik morhalslarinds (mas., tumurcugq,
yumurta, sista vo s.) dib torpaga enon orqanizmler (rota-
torilar, kiirok ayaql xergonglar, saxabigciqli xar¢anglor vo
b.), ikinci qrupa ise aktiv marhelelorinin mileyyan hissasini
suqatlarinda kegiron vo qalan asas hissasini bagga yerds
(mosalan, bentosda, bark substrat tizerindo) yasayan orga-
nizmlor (balanus xargenglorinin ve mollyuskalarin
slirfolari, baliglarin kiirti vo stirfalari vo s.) daxildirlar.

Neyston, pleyston va pelagqobentos. Su onurgasizlari-
nin miioyyon bir hissasi gisman su — hava sorhaddinds yasa-
maga uygunlagmislar. Su kiitlesinin sethi gorilms pardasi
bir sira orqanizmlar {iglin xiisusi biotop hesab olunur ki, bu
gruplagmani neyston vo pleyston adlandirirlar. Neyston
qruplagmasini emole gatiran orqanizmlar mikroskopik ve ya
¢ox kicik Olgiili olub, saothi gorilma pordasinin altinda
(hiponeyston) va iistiinds (epineyston) yerlosdiklori halda,
pleyston qruplasmani amels gatiran orqanizmler iri vo orta
boyliikliikde olan canlilar olub, onlarn badanlerinin bir
hissosi suda vo milayysn bir hissasi ise havada olur (moa-
salen, sifonoforlar).
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Neyston. Qeyd etdiyimiz kimi suyun sothi gorilmo
pordesinin hor iki torafinde bir-birindan farglonan orqa-
nizmlor yasayirlar. Pardenin listiinde yasayan orqanizmlori
acrobiontlar (hava soraitinds yasayan canlilar), onun alt
torafinds yasayan orqanizmlori iso hidrobiontlar (suda
yasayan canlilar) adlandirirlar (okil 25).

Sakil

25. Neystonun xarakterik niimayandalori (N.A.
Berezina, 1984). A-Hydrometra, 1-girin su formasi,
2-okean formasy; 3-yandan goriiniisii; B-Notonecta,
C-Gyrinus; C-Hydro phillidae; D-Culex siirfasi; E-
Dytiscus siirfasi; O-Lymnea mollyusku; F-kefal
baliginin kiiriisii; G-kefal baligimn korpasi; G-
Jantina mollyusku.
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Diemoali sathi gorilma pardssinin alt vo {ist toroflerindo
formalasan organizmlar miixtolif hoyat formalarm amslo
gotirdiklorino g6ra onlarin har birina ayrihqda nszor
salmaq lazimdur.

Epineyston. Bu hoyat formasmin asasimi sirinsulu su
hévzalarinds su taxtabitilori (Gerris) va su Olgonlor
(Hidrometra). dalico bdcaklori (Gyrinus), okean sularinin
iso Falobates cinsins mansub olan ¢oxsayh sudl¢on vo su
taxtabitilori toskil edir. Bu heyvanlarin ayaqlan altinda
olan sathi gorilms pordasi tamas yerindon heyvanin agir-
hgimn tesiri altinda asagiya basilir vo pardo ¢okiir. Epi-
neystonlarin yasadiglar serait giiclii radiasiyaya, yiiksak
riitubato vo horokotliliys malikdir. Ancaq buna baxma-
yaraq orazi qida bollugu ilo segilir. Bununla bele bu
gruplasmani emols gotiran orqanizmlor hom havadan va
ham do suyun garilms pordasinin altindan miixtalif yirti-
cilarin hiicumuna moruz qalirlar ve ¢ox hallarda bunun ssil
hadofins g¢evrilirlar. Ciinki suyun sothinds daldalanmaga
heg bir gorait yoxdur.

Hiponeyston. Bu qruplasmaya suyun st 5 sm-lik
tobaqasindo yasayan va suyun sathi gorilmo pardasi ila
daima tomasda olan orqanizmlor aiddir (gokil 25). Bu
tobocjo giiclil glinas radiasiyasi, ultrabonévsayi ve infra-
qurmizt slialar intensivliyinin bollugu ilo segilir. Tabaqa
oksigen va lizvi maddalarlo do zongindir.

Hiponeystonun terkibino bakteriyalar, birhiiceyrali
orqanizmlor, xargongkimilor, molyuskalar, hosorat siirfs-
lori baliq korpslari vo basqa organizmlor daxildir. Burada
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hamginin bir sira hidrobiontlarin yumurta va siirfalorina da
rast golinir. Hiponeystonda yasayan orqanizmlor sathi
gorilma pardasinden dayaq kimi istifada edirlor. Sirin su
hovzalarinda bu tebaqo ilo bir sira mollyuskalar (asasen
Lymnea va Costatella cinslorinin novlari), xar¢anglor
(Scapholeberis), bocoklar, sutaxtabitilori, denizlordo iss
Hydrobia, Glaucus va Aeolis cinslorindan olan mollyus-
kalar, ali xarganglarin siirfalori vo basqalar: harokat edir.

Pelagobentos. Suyun alt qatlarinda va su hovze-
lorinin su — torpaq sarhadinds yasayan qruplasma olub,
Olgiilorina vo horokatli olmalarina géra 2 qrupa — nekto-
bentosa va planktobentosa — ayrilirlar.

Nektobenoslara ali xargonglari (¢ay xar¢angi, yengac,
krevetka, mizid va s.) va bahglart (qumluqca, skatlar, kam-
bala, iliskan balig1 vo s.) misal géstormaok olar. Minoqanin
stirfasi - qumeson, hatta bir nego giin qumun igarisinda
qalir, orada tonoffiis edir vo orada da gidalanir. Bunun
kimi do iligkan baliglar.

Planktobentos qruplagsmasina su hdvzalerinin dibinda
diba yaxin suqatlarinda vas torpaqda yasayan bir sira hey-
vanlari (b6coklar, kiirakayaqli va saxobigeiqli xargang|arin
bazi novleri ayaga malik olan bir sira rotatoriler,
Chaoborus siirfasi va s.) va bitkilari (xlorokokk, desmid va
gdy - yasilyosunlar) misal gdstarmok olar. Canagli
xarganglar (Ostracoda) tipik bentik heyvanlardir. Ancaq
onlarin bazilori planktobentik heyvan kimi &zlorini
aparirlar.
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Bentos va perifiton. Su hévzalerinin dibinds - torpaq
ortiiylinda (endobentos) va onun {izarinde (epibentos)
formalagan organizmleri bentik orqanizmlor va ya bentos
(sokil 11), sudaki bark substratlarin, gomilerin suda olan
hissalorinin va hidrotexniki qurgularin {iizerini Orten
canlilart bioleji tabaqe va ya perifiton adlandirmaq qabul
olunmugdur. Bununla bels, bentosla bioloji tabaqs arasinda
kaskin sarhad qoymaq olmaz. Ciinki su hévzalarinin dibin-
do qayalarin {izerinds yasayan canlilart hom bentik
canlilar, ham da perifiton orqanizmliar adlandirmaq olar.

Bentik orqanizmlori — bentosu - olglilorina gora
mikro-, meyo (mezo-) vo makrobentos kimi 3 miixtalif
grupa ayirrlar. Olgiileri 1 mm-den kigik olan orqanizmler
mikrobentos (esasan birhiiceyralilor — amdbler, infuzorlar,
gamgililar), 1 mm-dan 2,0 mm-o qadar olan organizmlari
meyo- va ya mezobentos (rotatorilor, kiirokayaql ve
saxabigcigh xerconglor, ¢anaqli xarganglor, nematodlar,
garni kirpiklilar va b.), 2,0 mm-ds bdyiik olan organizmlor
iso makrobentos adlanir. Buraya holgsvi qurdlar, haserat
stirfolori, mollyuskalar, derisitikanlilar va bir sira iri 6l¢iilii
bitkilor aiddir. Su hovzalori bentosunun kiitlovi
formalarina vahid sahads saylar1 minlar vo milyonlarla
hesablanan bakteriyalar, aktinomisetlor, yosunlar, g&ba-
loklar, infuzorlar, kékayaqlilar; saylarn yiizlerls hesablanan
halqaviqurdlar, hogorat siirfolari, mollyuskalar, xor-
congkimilor, say1 onlarla hesablanan bagirsagbosluqlular.
stingarlor, darisitikanhlar va s. géstormak olar (sakil 26).
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Sakil 26. Bentosun xarakterik niimayandalari. 1-7-fitobentos (1-4-
su-hava vo; 5-7-yumsaq su bitkilari); 8-19-zoobentos; 20-
22-zoobentosun darinliklerds yagayan formalari (Odum,
1975 va Konstantinov, 1986). 1-Typha, 2-Scirpus, 3 -
Sagittaria, 4-Nimphaea, 5, 6-Potamogeton, T-Charc, 8-
Lymnea, Costatella (Physa), 9-Hydracarina, 10-Gammarus,
11-Asellus, 12-Culexpipiens, 13-Cloéon, 14-Caenis, 15-
Dytiscus (a-imaqo, b-siirf3), 16-Ranatra, 17-Notonecta, 18-
Lestes, 19-Aeschna, 20-Chironomus, 21-Chaoborus, 22-
Thifex.
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Su hdvzolerinds bioloji ortilylin (perifiton) ssasini
bakteriyalar, yosunlar, birhliceyrslilor, stingorlor, brio-
zoalar, qurdlar, ibtidai xargengkimilor (xtisusils bigayaq-
lilar), ikitayqapagli mollyuskalar va diger onurgasiz hey-
vanlar tagkil edir. Bioloji ortiiylin amals galmesinds avval-
co bakteriyalar, yosunlar, sonra iss onurgasizlar istirak
edirler.

Hamar sotho nisbaten girintili-cuxintili (kale-k&tur)
sothds, elaca da saquli satho nisbaton iifiigi sethds bioloji
ortilk daha tez formalagir.

Su onurgasizlarinin yasayis miihitina
uygunlasma xiisusiyyatlori

Plankton vo nekton orqanizmloarin agtq su hayat
torzina uygunlagmalar: miixtelif yollarla getmisdir. Bazi
plankton organizmlords bu proses suda siirtiinmanin
artmasi, xiisusi ¢okinin azalmasi istigamotinda, bazi orga-
nizmlorda badands fizioloji proseslar ligiin istifads edilon
suyun miqdarinin artmasi, qahq kiitlonin azalmasi (mes.,
mollyuskalarda gévda va s.), sixligin azalmasi va badonin
sixhifinin suyun xiisusi c¢okisino yaxinlagmasi hesabina
(sirin su orqanizmlerinds bu 1,01-1,02 g/m’, deniz orga-
nizmlarinda isa 1,03-1,06 ¢/m’-dir) bas verir.

Nekton qruplasmalarinda isa stiriigkenliyin artmasi
hesabina siirtiinmonin azalmasi, aximhiligin artmas: hesa-
bma siiratli horokste xidmat edon organlarin formalagmasi
va s. istiqamatlerinds bag vermisdir.

Plankton va nekton hoyat formalari Ug¢lin iimumi

98

xarakterik hadisalorden biri onlarda siklomorfozun va
migrasiya etmak xiisusiyyatlorinin olmasidur.

Bentik orqanizmlords va elaca do, bioloji ortiiyii
omols gotiran orqanizmlerds substrata yapismaq, orada
harakat etmok, torpagi qazimagq ligiin orqanizmlorde miix-
talif uygunlagmalar meydana ¢ixmisdir. Yosunlarda amols
galon rizoidler, mollyuskalarda bissus vazilerinin ifraz
etdiyi yapisdirict maddslar va s. bu gabildandir.

Sakil 27. Plankton onurgasiz heyvanlarda badonin nisbi
Slglisiinlin boytlimasi (Zernova gors, 1949): A-iyvari
formalar: 1-diatomes Synedra; 2-sianobakteriya
Aphanizomenon, 3-peridiney yosunu Amphisolenia; 4-
Euglena acus; 5-basayaq molluska Doratopsis
vermicularis; 6-saxabigcigh xorgang Setella; -
Porcellana (Decapoda) siirfasi

9



Bentik infuzorlarin ¢oxu gah torpaga (quma), gah da
suyun torpaqiistii gatina qalxir. Qeyd edok ki, suyun alt
qatinda vo dib torpagda yasamaga uygunlagmis orqanizm-
lards badoan adstan uzunsov olub, ilanvari forma almisdir.
Bunu da onlarm har iki miihitdo normal yasamalarim to-
min etmaya xidmot edon bir uygunlasma oldugunu deyo
bilarik.

B-saxalonmis formalar: |-Glaucusatianticus molluskasi; 2-
Tomopetris euchaeta qurdu; 3-Palinurus Xarganginin
siirfosi; 4-licinka rib1 morskoqo certa Lophius daniz seytam
bahginin stirfasi; 5-saxabigciqh xergong Calocalanus pavo
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Pleyston qruplagmasin1 amola gatiron orqanizmlarda
eyni zamanda ham su miihitino hom do hava miihitins
uygunlasma miisahido olunur. Ciinki bunlarin badonlarinin
bir hissasi suda, bir hissasi isa sudan konarda - havada
olur. Badonin sudan ksnarda, yani havada olan hissasi
hava miihitinin, suda olan hissasi isa su miihitinin talab-
larine uygun olmalidir.

Pleystonatlarin ¢oxunun cold herokotli olmasina so-
bab onlarin suyun iizerindo olan badon hissesinin kiilok
vasitasilo miixtalif toraflars aparilmasidir. Physalia aretusa
sifonoforu buna misal ola biler. Velella da bunun kimi.
Qarimnayaqli mollyuskalarin ¢oxu da bu ciir hayat torzine

malikdirlar (sokil 27).

Su yasayrs miihitinin hagorata tasiri

Hogorat alomindo ilkin su ndvleri yoxdur. Suda
yasayan biitlin hagaorat nvleri buraya quru va ya torpaq
yasayis miihitindon galmislor.

Inkisafimin bu vo ya digar fazas: su yasayis miihiti ila
alagali olan hosgeratin oksariyyati girin su hévzalerinds —
caylarda, gollards, nohurlarda va gélmagalarde yasayir.
Ag¢1q donizlords va okeanlarda yalmz Hemiptera dasstals-
rinin Holobate cinsindon olan taxtabitilor yasayirlar.

Hogoratin ¢ox az sayli novlera malik fasiloalorinin
demok olar ki, biitiin hayati su yasayis miihiti ilo slaqali
olur. Belo hagorata misal olaraq taxtabitilor dostasindan
olan Notonectidae (su biti) fasilosini, bécaklor dastasindan
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Ditisctdae (izor bocaklor) vo Hydrophilidae (su sevarlar)
fosilalorin niimayondoslorinin  siirfalori, yumurtalarinin
inkisafi su mithitinds bag verir. Yetkin fardlor su miihitinin
daimi sakinlori olsalar da hamin miihiti miivaqgati olaraq
tork edib bir su hdvzasindan digarine kegarok yayilirlar.

Hoyat tsiklinin yalniz miisyyon hissasi su yasayis
miihiti ilo olagali olan hagorata misal olaraq giindogalari
(Ephemeroptera), iynogoleri (Odonata), iriqanadlilari
(Meqaloptera) va bulaqgilari (Trichoptera) géstarmak olar.
Sadalanan dastalerinin suda yasayan siirfalori gelsemalors
malikdirlor.

Diptera dastesinin niimayandalori arasinda agcaga-
nadlarin, uzunayaqlilarin, hiiniilorin, nam milgaklorinin,
zongli milgaoklarinin siirfa vo yumurtalarr su miihitinda
inkigaf edir.

Su yasayis miihitinds hagorata tasir edon an miihiim
faktorlar temperatur, suyun tarkibinds hall olmus maddo-
lar, oksigenin miqdart va gidadir. Homin faktorlar1 miiay-
yon edan asas sort suyun axarligidir.

Suda yasayan hasorat novlorini suyun axarliligindan
asili olaraq iki boyiik qrupa boliirlar: reofillor va limno-
fillor. Iti axarli su hévzolorindo oksigens talobat: gox, yiik-
sok temperatura az tolobkar olan hogorat ndvlori yasayir.
Yavas axarli vo durgun su hovzolorinds isa oksigena
tolobati az, yiiksok temperatura tslobati ¢ox olan novler
yasayirlar. Lakin, limnofillorin oksigens telobat: ¢ox olan
ndvleri durgun su hévzslorinin qruntunda su bitkilari ¢ox
olan arazilords coxluq taskil edirlor.
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Su qatinda yagayan reofil ndvler uzunsov iyvari sii-
riigkan badons vo qusa golssmolora malik olduglan halda,
dibds yasayan reofillor oksor hallarda yastt bodanlo
gruntdaki agyalara bark iliso bilon giiclii ayaqlara malik
olurlar.

Limnofil névlarda goalsomslor giliclii inkisaf etmislor
va badon az siiriiskandir. Su sakinlori olan hagorat névleri
bir-birindan su hovzssinds paylanma xarakterino goérs do
farqlanirlar. Onlarin bir qismi su gatlarinda aktiv horokot
etmak gabiliyystine malikdirlor. Belo ndvlar nekton novler
adlandirthir. Ikinei qrup névler sahilyami zonada, tigiinciilor
iso bentik novlar olub, suyun dibinds yasavirlar. Bentik
névlarin bir qismi su hdvzasinin dibindoki gruntun iginds,
digar gismi isa qruntun ssthinds yasamaga uygunlasmislar.

Suda yasayan hagoarat névlori su hovzoalerindaki canli-
larm miihiim hissasini togkil edorsk su hdvzasinin bioloji
mohsulunun amolo golmoesinde vo maddalorin  bioloji
dovraninda foal igtirak edirlor.
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IV FOSIL
TORPAQ ONURGASIZ HEYVANLARIN
YASAYIS MUHITI KiMi

Edafik fakrorlar

Torpaga ilk elmi torifi V.V.Dokugayev vermisdir: O
miiovyan etmisdir ki, Yer sathindoki biitiin torpaglar mii-
hitin abiotik va biotik faktorlarimn oldugca miirokkeb
garsiligh tasiri naticasinds amsls golmisdir.

«Dag siixurlarimin (forgi yoxdur hansi) su, hava va
miixtalif ndv canli va cansiz varliglarin birgs faaliyyoti ne-
ticasinds tobii yolla dayisdirilmis «agig» vo ya xarici
gatina torpaq deyilir».

Torpagin an Ust qatin rongi daha tlinddiir. Torpagin
ist gatinda bitkilerin kdklarina, ¢lirlimis bitki galiglarina,
elacs da yagis qurdlarina, hogorat vo basqa heyvan qalig-
larna tosadiif edilir. Bu qatlar mikroorganizmlorin tasirils
pargalanaraq ciiriintii togkil edon maddolori omols gatirir.
Homin ¢lirtintii koklorlo birlikds torpagin rongini tiind-
lagdirir. Alt qatlarda ¢liriintii vo bitkiloerin k&klori nisbatan

azalir. Ona géra do alt gatlarda torpagin rengi lst qatdan
agiq olur. Torpagin alt gatlarinda, adatan, qum, gil va
daslar olur. Har bir torpaqda ¢lirlintii vardir, bununla da o,
dag siixuru, qum va ya gildan forglonir.
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Torpagamoalogolma prosesinde ayrilan vo torpaq
sathine miioyyan doracads paralel yerloson, nisbatan oxsar
qatlara torpagin genetik horizontlari deyilir. Onlar bir-
birindan vo ana siixurdan ronginog, strukturuna, qurulusuna,
torkibino va digor olamotlorine goérs segilir. Torpagin
genetik horizontlariin  birliyi torpaq profilini amols
gotirir. Profildo asas li¢ horizont ayrilir: 1) iist giiriintii-
akkumlyativ vo ya humus horizontu (A), bu horizontda
tizvi maddslor toplanir vo dayisir, birlogsmalorin bir hissasi
su ilo yuyularaq asag: qatlara aparihr; 2) yuyulma —
illuvial qat, burada yuxaridan yuyulan madds ¢okarok
mineral formalara ¢evrilir, karbonatlar, gips, gilli
minerallar toplanir vo s. Bu horizont todrican sonuncu
horizonta — ana siixura — (C) kegir (sakil 28).

Torpagin fiziki faktorlarina torpagin sixligi, namliyi,
temperaturu, masamoliyi va s. daxildir. Torpagin tarkibin-
daki hissaciklarin bir-biri ilo alage daracasi onun struktu-
runu miiayyan edir. Torpaqgda olan gida maddolarinin bitki
va heyvanlar torafindon monimsonilms daracasini torpagin
strukturu miisyyan edir. Torpag: omalo gatiren hissaciklar
arasindaki bosluglar masamo adlanir.

Torpagin strukturu vo mosamaliyi onun torkibindoki
havanin dévraniu miiayyen edir. Torpagda yasayan yagis
qurdlan va digor onurgasizlar (hogerat siirfalori, bazi gone-
lar va s.) torpaqda harakat edorok onun mesamsliliyini ar-
tirir, Six torpaqlarda aerasiya gotinlogir, buna baxmayaraq
torpaq orqanizmlarinin ¢oxu six gilli torpaglarda da yagaya
bilir.

105



Sokil 28. d 5 1++()"9*A A "1 -( (& -<*<$9(]
e 5 *)(A*1) :19] 5 1$! &HJ(
T $  -99'=ffggg0 A&-! %80 ( V

<'1:8] *9+*) HCHS$ *&9*G!8 <)($!$ $ )*+ *9+*K
$*$ +U+ &*&9% *$*$ &< (#( EH#HSE8 $ A &("($ G* *+* JI&K
& &*$8 $ 1&,),8, 0 &!$ *&9*GI8 <)($!$ M! I8N &( AA )#
x% &1 ) 8% 9% & !B &<$! *& J, 8 & 5
) 8% 98*# $ 9<'1@,$ 8 *$ :19)! $! E%8*] ):)* A
+I')"L HO( 19)*+ 9< '1:81 (($ HB889 :1),0 <'1@.$
$ )*"* *9+%) 9 G*$8 $ *&9*GI8 &* 9<'l@,$ &(&!J)!!
(1 )* 9*$8 $ 8 1&,),8, 0

31/

c $J " g JU % H-*9*$ 9% '% 19( ($K
8!$ 1&,),8, B )I+*$ 1;1@, :19)! | E%O98*+# 9% '% 19( %l* *
J%")* &9 *) 0 <'1@,% 9% '%I9(($($ &(9+!),:
8"+ &% "I)$, 3 8 *$)*" :8 -*&& <)($(0 !"8!
9<'1@,$ 9% "% 19( ( -!AI$,$ 9% '% 19( ($8!$ !;!@,B :,;8!
*& "(J1, <)( T; +*) .6VO0

Sakil 29. Darinlikdan asili olaraq torpaqda temperaturun il arzinds
dayismasi Smidt-Nilsona gora 1972). Strixlanmis hissa
temperaturun illik taraddudunt gostarir.

<UL H-*9%$%$ H-H 1Y) *$8$ *
<$($ +* " A* 9 +** %) 1@),8,0 <'1@,$ +* " A* JI&K
& &* <$($ 9 +**$8 +* H A* A :%" *5H A* 188) ) A

&(8!-)) <) (;*<$9 +***) H"" $<)($(O0

H9( 9) A -( (&)!
1) 9H$8 A <)), 5,:0)9)), U# +)
107

$E*$ <)I$ T' Q54B.V 9<K
HCHS$ -


http://www.mvshared.ru

obscrus L., A.lineatus L.) olverisli oldugu halda, marmar
bocayinin (Poluphulla full L.) va taxil siimirtkon
bdcayinin (4nisoplia austriaca L.) stirfalori pH 6-8 olan
zoif turs, neytral vo ya zaif golovili reaksiyaya malik olan
torpaqlara iistlinliik verirlor.

Torpaqda yasamaq, horokst etmok vo gidalanmaq
{iclin tokamiil prosesindo torpaq sakinlori olan hagorat
névlorinds va digar torpaq sakinlorinde bir sira morfoloji
{badon ortilyii, giiclii qazic otraflar, sort tist gonalor) vo
etoloji torpaqdaki riitubatin artib-azalmasindan asili olaraq
moaftil qurdlarimin saquli yerdayismasi vs s. uygunlagmalar
gazanmiglar.

Torpagin canh sakinlari (onurgasizlar)

V.L.Vernadskinin fikrina gora torpagin canlilar yasa-
yan hissosine «canli madde» kimi baxmaq lazimdir.

Ik baxigda elo toassiirat yaranir ki, torpaqda canli or-
ganizmlor azsaylidirlar. Oslinds iso torpaq yasayis miihi-
tindo organizmlar kifayot goeder sixliga malikdirlar.

Masalon, Bey-Biyenkonun (1980) molumatina gors
Orenburq ¢éllarinds xam torpaglarin 1 m? sahssinds (0-30
sm dorinlikde) 2030, dince qoyulmus torpaqlarda 8690,
bugda tarlalarinda isa 5790 hogorat fardins rast galinir.

Torpaqda yasayan miixtalif §l¢tilii heyvanlar torpag-
dan yasayis moskoni kimi istifado etmaklo kapillyar
mosamoalordo, agreqatlar arasinda, bark hissaciklorin
sathinds, su pordslorinds yayilmaqla yasayib goxalirlar.
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Digorlori torpaqda yol agtr, torpagin qatlarini dayisdirir.
Basqa bir qrup ocnurgasizlar torpaga miivoqqeti daxil
olurlar, ondan qislama morhslosinds sakitlik dévriinii
kegirmak tigiin sigimacaq kimi istifads edirlor.

Torpagla slagasi olan biitiin onurgasiz heyvanlart 3
qrupa bdlmak olar:

1. Geobiontlar — (daim torpaqda yasayan canlilar).
Masalon, entoqnatlarin (Enfognatha) boyiik oksoriyyoti
geobiontlardir.

2. Geofillor — (inkisafimin miioyyan moarhalasini
torpaqda yasayanlar) — Bozi sovkalarin tirtiliari, 16vhobig
vo garabadon bocaklar, sigqultili bécaklar, goyirtkokimilor
geofil hagorat novloridir

3. Geoksenlor — (torpagla miivoqqeti tomasda
olanlar) — bunlara bazi hosaratlar aiddirlor. Torpagla mii-
voqqeti olagosi olan hagorat ndvlori (tarakanlar, tax-
tabitilor, bir sira bécoklar) geoksenlardir.

Torpaqda maddslorin dovraninda va torpaq omols-
golmoa prosesindo istirakina gora torpaq sakinlori olan
hosorati Bey-Biyenko (1980) iki qrupa bolmayi teklif
etmisdir: torpagin aktiv sakinlori va torpagin passiv
sakinlori. Torpagin aktiv sakinlori olan névlar torpaqda
aktiv horokst edarak ve qidalanaraq orada maddolarin
dévranini siirstlendirirler. Torpagin aktiv sakinlarina misal
olaraq stirfasi vo yetkin fordi torpaqda yasayan entog-
natlari, siqqultili bécoklarinin stirfalarini vo digar névlori
gostormak olar. Yumurtas: vo ya pupu torpagda inkisaf
edon hogarat ndvlari torpagin passiv sakinlori hesab olunur.
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Torpaqda yasayan qamgililar daha kigik dlgiilii olur-
lar vo onlarin dlgiisii 2 mkm-o ¢atir. Torpaq infuzorlar1 da
«cirtdan» dl¢iilii olub badan formasini dayismak gabiliyyo-
tino malikdir.

Torpaqdak: sarbast hava ilo tanoffiis edon bir qadoar iri
Ol¢tili heyvanlar {iglin torpaq yasayis miihiti Kigik
magaralar sistemi kimidir. Burada yasayan belo heyvanlari
torpagin mezofaunasi adlandiririar (gokil 30).

Sakil 32. Torpagin mezofaunasi (V. Dungers gora, 1974): 1-
yalang1 aqrab; 2-qamaz gano; 3-4 zirehli gonalor; 5-
paurooda ¢oxayaqlisi; 6-xironomid siirfasi, 7-
Ptiliidae fasilosindon olan bocok; 8-9-kollembo-
lalar

Torpagin mezofaunasinin boadon &lgtilori 2-3 mm
catir. Bunlar osasan bugumayaqlilar tipinin niimayando-
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leridir. Bunlardan ganslorin miixtalif qruplarini, ilk ganad-
s1z hagorati (kollembolalar, proturalar, ikiquyruqlular). ha-
soratin kigik 6l¢iilii qanadli niimayandslarini (coxayaqlilar)
va s. gostormak olar. Torpagt gazmaq li¢iin onlarin xiisusi
uygunlagsmalari yoxdur. Onlar torpaq bosluglarinda
otraflari ilo qurdvari harakat edirlor. Su buxarlar: ils zongin
torpaq havasi buradaki mezofaunanin badan Ortiiyli
vasitasilo tonsffiisiine sorait yaradir. Bir ¢ox novler traxeya
sistemina malik deyillar. Onlar torpaqda riitubstin azal-
masina qarsi ¢oX hassas olurlar. Bu sababdan torpagin
riitubatliyi asagi diisdiikkds onlar torpagin daha darin
qatlarina horakot edirlar.

Sakil 33. Torpagin makrofaunas: (V. Dungera gora 1974):
l-yagis qurdu; 2-mearyam qurdu; 3-dodagayaq ¢ox-
ayaqlisi; 4-Diplopoda yanmcinfindon olan ¢ox-
ayaqly; 5-vizildaq bocoklarin siirfoleri; 6-liginka
¢1gqildaq 7-danadisi; 8-xirildaq bocayin siirfasi.
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Mezofaunanin nisbatan iri 6l¢uli nimayandalari tor-
pagda rutubatin miuvaqqgati azalmasina gars! bir sira xtsusi
uygunlasmalara malikdir. Bu uygunlasmalara misal olaraq
badanda o6rtik pulcuglarinm badan 6rtiyidnin su kecirma-
masini, epikutikuladan ibarst olan qalin divarli butév
zirehi va s. misal gostarmak olar.Mikro va mezofaunanin
nimayandalari torpagin qis faslinde donmasi zamani
donmaqgdan gorunmagq ug¢lin torpagin asag! gatlarina dogru
miqgrasiya edirlar.

Badan dlgilari 2 mm-dan 20 mm-s gadar olan torpaq
sakinlarin torpaqg makrofaunasi adlanir (sakil 31).

Torpaq makrofaunasinin bazi novlari torpagdaki na-
zik masamalarls harakat etmak ¢ln badanlarinin yigib ac-
magqla harakat edirler. Onlarin badanin 6n tarafindaki
hissasini naziklsasdirarak torpagdaki kicik diametrli boru-
cuqlara daxil edarak sonra badanin hamin hissalarini ge-
nislandirarak torpaqgda yollar acirlar.

Torpaqgda yasayan muxtalif hasarat surfalari torpagda
yol a¢maqg ug¢lin mandibulalardan 6n satraflardan va s.
istifada edirlar. Bu ekoloji gqrupun aksariyyati xUsusi ta-
naffis organlarindan (traxeyalardan) istifads edirlsr.
Bununla yanasi onlarda badan ortiyu vasitasila qaz miba-
dilsesi gedir. Torpagin gazici sakinlari torpagin st gat-
larinda yasayis saraiti pislesdikda torpagin ust gatlarindan
asagl qatlarina harakat edirlar.

Torpagin iri 6l¢uld onurgasizlarma yalniz azqilh
qgurdlar, xususils " " fasilesinin ntumayandals-
rini goéstarmak olar. Masalan, Canub yarimkuirssindaki
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tropiklerda yasayan " " novunin

uzunlugu 2,5-3 m catir (sakil 34).

5,%#34. " " McCoy, 1878 (azqilli

qurdu)

Torpaq onurgasizlari komleksinin tabii zonalar
uzra paylanmasi ganunauygunluglari

Torpagda yasayan heyvanlarin trofik qruplarinin
nisbati torpagin heyvanlari strukturunun mihim xarakte-
ristikasi hesab dilir.

M Uxtalif tadgigatgilarin materiallarint dmumilasdiran
M.S. Gilyarov va Y.i.Cemov torpagda yasayan heyvan
komplekslarinin zonalar Uzra dayisma xarakterinin imumi
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ganunauygunluqlarin1 vermisler. Miloyyan edilmisdir ki,
humid rayonlardan arid rayonlara kec¢id zamam sapro-
faglarin sayt azalir va fitofaglarin rolu artir. Belo ki,
tundradan enliyarpaqlt mesolora qadar olan torpaglarda
zookiitlonin 80-99%-i saprofaglarin paymna diigiir. Biitlin
mess zonasinda saprofaq heyvanlar kompleksinin asasini
yagis qurdlari, enxitridler (halqovi qurdlar) va nematodlar
(yumru qurdlar) togkil edir. Tundra zonasinda hamin
heyvanlarla yanag: tipulidlor (ikiganadlilar) do miihiim rol
oynayirlar.

Saprofaqlar kompleksi enliyarpaq mesalords va mego
¢ollorda daha miixtolifdir. Burada yagis qurdlar1 veo
enxitridlordon bagqa stimiikcalor vo moryam qurdlar: da
torpaq amalogalma prosesinda mithiim rol oynayirlar.

Mesoa ¢oldon conubda aridlik artdigindan saprofaq-
larmn say1 kaskin suratds azalir va fitofaglarin sayi artir. Bu
zonadaki saprofaglar biitiin zookiitlonin tigds bir hissa-
sinden artiq olur. Qeyd etmok lazimdir ki, buradaki
fitofaglarin osas hissosi torpaq yarusunda yasayir. Bels
kecid soraiti iiglin fakultativ torpaq fitofaglar1 xarakte-
rikdir. Bunlardan xirildaq bocoklorinn, garabadanlorin va
cosadyeyanlorin,  siqquldtili  bdcoklorin - siirfalorini,
tozcuqyeyanlori va s. géstormak olar.

Quru ¢ollorin, yarimsohra vo sohralarin torpaq
canlilar1 arasinda biitiin hayat1 torpagla bagl olan tipik
saprofaglarin demoak olar ki, he¢ birino rast golinmir.
Burada yalmz siirfo fazasinda torpagda olan ndvlora rast
golinir.
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V FOSIL
CANLI ORQANIZMLOR ONURGASIZ
HEYVANLARIN YASAYIS MUHITI KiMi

Bir ¢ox heterotrof orqanizmlor biitlin 6mrii boyu va
ya hayat tsiklinin bir hissasini diger orqanizmlorin bads-
ninda kegirir. -Sahib adlandirilan organizmlorin badoni
parazit adlandirilan organizmlarin yagayis meskoni bir ¢ox
xtisusiyyatlori ilo otraf miititin saraitindon ohamiyyatli
daracads forglonir. Tobistda bir ¢ox orqanizmlorin digar
orqanizmlordan yasayis miihiti kimi istifads etmasi ¢ox
gadim vo genis yayilmis hadisadir. Hotta bakteriyalar,
aktinomisetlor va géy-yasil yosunlar kimi pokariotlar digar
organizmlor {i¢lin yasayis moskoani ola bilar. Masalon,
Bdellovibrio cinsindan olan bazi bakteriya névlori digar
bakteriyalarin hiiceyradaxili parazitlaridir. Qirmiz1 yagsil va
diatom yosunlari, amoblar, radiolarilor bazi infuzorlar kimi
eukariot organizmlorin ds badoninden digor parazit va
simbioz orqanizmlor yasayis maskani kimi istifada edirlor.
Elo bir coxhiiceyrali organizm yoxdur ki, onun badaninda
digar bir parazit orqanizm olmasin.

Orqanizmlarin morfoloji qurulusu va fizioloji funksi-
yasi miirokkablogdikca onlarin badoninds diger orqanizm-
lorin yasamas iigiin gorait miixtaliflosir.

Parazit organizmlorin oksoriyyati mikroorqanizmlar
vo primitiv coxhiiceyralilordir. Paprazit novlorlo oan ¢ox
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yoluxan orqanizmlor iso onurgali heyvanlar vo ¢igakli
bitkilerdir. Erdoparazit névler spesifik goraito malik olan
daxili mithitdo yasayirlar. Bels orqanizmlor bir sira ekoloji
tistiinlilklors malik olsalar da, onlarin hayat dovriyyesi
sorbast yasayan orqanizmlara nisboton ¢atinlasir. Parazit
orqanizmlar bo! gidali miihitdo yasadiglarindan onlar tez
bir zamanda bOyliyiir vo onlarin dlgiilori sarbast yasayan
gohum névlors nisbaton cox iri olur. Masslan, insan, at
askaridi vo

Plasentanema gigantissima G. kimi nematodlar sor-
bast yasayan nematodlara nisbaton ¢ox iri Ol¢tilii olurlar.
Enli letnco, donuz vo okiiz zancirvarilari yasti qurdlarin
sarbastyasayan ndvlerina nisbatan iri &lgiilii olurlar. Mo-
salon, yetkin fordi insanin bagirsaginda yasayan okiiz zon-
cirvarisinin uzunlugu 20 metrs qadar oldugu halda, sor-
bastyasayan en kigik kirpikli qurdun uzunlugu 0,5 mm-o
¢atir. Bu o demakdir ki, an iri parazit niimayandonin badan
Olglisii an kigik névdan 40000 dofs iridir.

Bir ¢ox parazit organizmlarin tokamiil prosesinda
qurulugunun sadslogmasi miigsahide olunur. Bels ki, lent
qurdlar takamiil prosesinda bagirsaqdan ibarat olan hazm

Sarbast yasayan hortimgokkimilor dord ciit ayaqlara
malik oldugu halda bitkilarin toxumasi igarisinds yasayan
va artib ¢oxalan fir gonolarinin iki ciit ayagi olur.

Parazi organizmlorin ekoloji ¢atinliklorindon biri
onlarin mohdud sahads yasamaga mehkum olmalaridir.
Toxuma va huceyradaxii parazitlorde bu hal daha kaskin
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sokildo Oziinii gostarir.

Bir ¢ox sahib oqanizmlords parazit orqanizmlasrin
yasayisini mohdudlasdiran maneolor amsle galir. Masalan,
iynayarpaqlt agaclarin ifraz etdiyi gotran gqabiqyeyan
bocaklorin inkisafini tomamilo mohdudlasdirir. Bir sira
hallarda sahib. parazitin faaliyystini mshdudlagdirmaq
liclin paraziti shato edon kapsula amoals gotirir. Heyvan
organizmlatinin omolo gotirdiyi belo tSromslar zoosesi-
dilor, bitkilorin smalo gatirdiyi mohdudlagdirict téramelor
iso fir soklinda olur. Bazan parazitin faaliyystinin mahdud-
lagdirilmast onun mohv olmasi ils naticalonir. Masalan,
yastigalsomali molyuskalarin mantiyas: altina daxil olnus
parazitin {izarina sahib torafindon sadof ifraz olunur. Bu isa
qurd siirfasinin mohvina sabab olur.

Parazit orqanizmlarin yagadigi makan mahdud, gabul
etdiyi enerjinin miqdan ¢ox oldugundan onlar adoton
oldugca coxsayh nosil torodirlor. Tokamiil prosesinda
parazit orqanizmlarin bir ¢oxunda ¢oxlu sayda yumurta
goyma kimi uygunlagsma amalo galmisdir. Masalan. insan
askaridi sutka arzinds 250 min mayalanmis yumurta ¢oy-
magq qabiliyyatino malikdir. Bir disi askaridin 6mrii boyu
qoydugu yumurtalarin kiitlosi onun badon kiitlosindon
1700 dofs artiq olur.

Bir ¢ox hallarda parazitin 6zii digor organizmlor iigiin
yasayis miihiti ola bilir. Bu hal hiperparazitizm adlanir.
Masalen, amdblar suda-quruda yasayan heyvanlarda para-
zitlik edon opalinlerin paraziti ola bilirlor. Oz novbasinds
opalinlorda parazitlik eden améblor Sphaerita cinsindan
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olan bakteriya ila yoluxa biirlar. Hasarat arasinda da hiper-
parazitizim genis yayilmisdir. Masalan, ag kalem kapana-
yinin paraziti olan $ "" ! minicisinin zarqga-

nadlilar arasinda 20-dan ¢ox paraziti malumdur, (sakil 35)

Sekil 35. ¢ " " # ' % <S=K # #CH##
,+,0 #HCH#1--0YY'( """ % Y

Belalikla, sarbast yasayan orqanizmlsr kimi parazitlar
ds yasadigl muhitse uygunlasmalar gazanmislar. Onurgasiz
heyvanlarin parazit hayat tsrzi kegiran muxtalif grup
nimayandalri yasadigr mihite bazsan oxsar uygunlasmalar

gazana bilirlar.
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VI FaSiL

QIDA ONURGASIZ HEYVANLARIN
HBYATINDA EKOLOJI FAKTOR KiMi

Onurgasiz heyvanlarin gida ehtiyatlari,
gida rejimi va gida ixtisaslasmasi

Heyvan organizmlarinin az bir gismi avtotrofvs mik-
sotrof yolla qidalanirlar (yasil evqlen, volvox va s.)
Onlarin béyuk aksariyyati iss heteretrof olub, gqidali
maddalari m uxtalif Gsullarla manimsayirlar.

O ksariyyati heterotrof organizmlar olmaqla onurgasiz
heyvanlarin hayat fsaliyyati digar organizmlardan va onla-
rin metabolitik mahsullarindan va yaxud da onlarin galig-
larindan alib, manimsadiyi gidali maddalardan asilidir. Bu
sababdan digar heterotrof organizmlards oldugu kimi gida
faktoru onurgasiz heyvanlarin da hayatinda miahium ekoloji
faktor kimi tazahir edir. Onurgasiz hey-vanlarin hayat
foaliyystinds gqidanin kamiyyat vs keyfiyystinin rolunu
miayyanlasdirmak Uuc¢un onlarin gida rejimini va qida
ixtisaslasmasini dyranmayin miuhim shamiyyati vardir.

Ekoloji adabiyyat manbalarinds (Brodski, 1999)
onurgasiz heyvanlarin gida rejiminin ¢ asas tipini miay-
yan edirlar: H#H, & H H va " H H

Bir c¢cox mollyuskalar, xarcangkimilar, qurdlar va
hasaratlar fitofaglara, rotatorilsr, ¢oxqilli qurdlar, xar¢ang-
kimilar, mollyuskalar, darisitikanlilar, hasarat surfalari,

detritofaglara misaldir (sakil 36).
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Sakil

36. K Say, 1831 ikitaygapagh
molyuskasl, 2 $ $ " Bosc, 1802 goxqilli
qurdu, 3-Balanoclossus sp. Delle Chiaje, 1829
yanmxordalisi; 4 $# Muller, 1776
ofiuru,
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Fitofaglarin bir gismi bitkinin yarpaqlari (fillofaglar),
digar gismi bar organlari va meyvalarla (karpofaqlar), bas-
galari (ksilofaglar), nahayst muayyan qismi iss bitkilarin
kéklari ils (rizofaqlar) gidalanirlar.

Zannimizca, onurgasiz heyvanlari gida rejimina gora
iki asas qrupa: $ / Vo bélmak daha
maqsada uygundur.

Biotroflar canli heyvan va bitki organizmlarindan va
onlarin hayat faaliyysati materiallarindan qida kimi istifads
edirlar. Biotroflarin bir qismi zoofaq olub muxtalif név
canli heyvanlarla va ya onlarin metabolitik mahsullari ils
gidalanirlar. Zoofaqglarin bir gismi canli heyvan organizm-
larin toxumalarini (biofaqglar), digsr gismi onlarin casad-
larini (nekrofaqlar), digar qrupu heyvan mansali gidalar
olan mum, ipak va yunla gidalanir.

Canlhi heyvan organizminin toxumalari ila gidalanan
zoofaqglar iki qrupa bdélundrlar: ve $ &
Yirtici zoofaqlara ibtidai onurgasizlardan infuzorlain bazi
nimayandalarini - sp.), daraglilari, meduzalari.
darisitikanlilari va s. misal géstarmak olar (sakil 37).

Parazit zoofaqlara su birasi, parazit xar¢cangkimilar-
dan-sakkulina va s. misaldir. Parazit hasarat novlarini
" H adlandirirlar. Digar heyvanlarin peyini ils
gidalanan kaprofaq hasarat ndvlsrina misal olaraq bir
sira lévhabi1§ bdcaklari, stafilin bdcaklarini, bazi milgak
surfalarini va ayaqquyruqlular dastasinin nimayandalari-

ni géstarmak olar.
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Hasaratin, az bir gismi muiayyan bir bitki ve ya hey-
van ndéval ils, yaxud miayyan cinsin ndévlari ila gidalanir.
Bels novlsri monofaqlar adlandirirlar. Bels novlarsa mi-
sal olaraq Uzim tanaklarins ziyan vuran tzam fillokse-
rasini, yalniz tut bitkisinin yarpaqlari ils gidalanan tut
ipakqurdunu, yaxud noxud toxumlari ils qidalanan no-
xud dan bdcayini gostarmak olar (sakil 38).

Oligofaq ndvlar bir cinsdan ves ya fasiladan (yaxud
bir necs fasiladan) olan organizmlarls gidalanirlar. Ma-

salan, Kolorado bdécayi kartofdan basga digar badimcan-
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cicaklilarla, Bothunderes cinsindan olan ¢ugundur uzun-
burun bécaklari sakar gugundurundan basga Chenopodi-
cea fasilasindan (taracgicaklilar) olan digar bitkilari da
zadalayir. Mxtalif fasilalardan olan organizmlarls qida-
lanan novlari polifaglar adlandirirlar. Cayirtkalsr, sala-
lar, sisaklar kimi duzganadlilar, siqqildag, garabadan va
I6vhabig bdcaklarin sksariyyati, qariscilar, odlucalar va
sovkalar kimi kapanaklar polifaqdirlar.

Ham bitki ham da heyvan mansali gida ils gidalana
bilan novlari pantofaglar va ya har sey yeyanlar adlandi-
rirlar. Pantofa.glarin tipik nimayandalari isa sinantrop ta-
rakanlardir (Blatta orientalis L ve Blattella germanica L.).

Miusayyan edilmisdir ki, ¢ox gidali novlarin aksariy-
yati muayyan qida névina ustunlik verirlar. Hasaratin ¢ox
gidah novlara Ustlnlik verdiklari (sevimli) gida névi ila
gidalandiqda fardlarin 6lim faizi az, inkisaf surstli, yu-
murta mahsuldarhigi yiksak olur. Masalan, sirken bitkisi
uzarinda inkisaf edan payizliq sovkasinin disi fardlari 94-
1700 yumurta qoydugu halda, gargidah bitki-si ils qi-
dalanmis fardlarin kapanaklari 80-290 yumurta qoyurlar.

Lobya danlicasi lobya toxumlari ils gidalandigda
orta hesabla 79 yumurta gqoydugu halda, noxud bitkisi ila
gidalandigda - 34, marcimakla (marci) gidalandiqda isa
19 yumurta qoyurlar.

Bltovlikda gida faktorunun tasiri altinda organizm-
lar arasinda qgida alagalari yaranir. Bu halda organizm-
larden biri gidanin tachizatgisi, digari isa istehlakgisi
rolunu oynayir.
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alagalari (Bey-Bienkoya gors).

Qeyd etmak lazimdir ki, istehlak¢i névin 6z ds 6z
névbasinds basqga bir ndv Ugun tachizatcgl rolunu oynayir
va naticads gida zanciri amala galir. Qida zanciri adatan
bitkilarden va ya Uzvi qaliglardan baglayir va sonda
yirtici va ya parazit organizmlarls qurtarir (sakil 39). Be-
Islikle gida alagalari va gida zanciri mixtalif orqanizm-
lari alagalandirarak onlar arasinda murakkab ve mohkam
garstligl alaga sistemi amala gatirir (sakil 39).
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Onurgasiz heyvanlarin hayatinda
gida faktorunun ekoloji rolu

Qeyd etdiyimiz kimi onurgasiz heyvanlarin bdyiik
oksariyyeti (bazi qamg¢ililar istisna olmagla) heterotrof
orqanizmler olmaqla hazir tizvi maddslarls gidalanirlar.
Bela onurgasiz heyvanlarin biitiin hoyat faaliyystinin gedi-
si kifayst gqadar gidanin olmasindan asthdir. Qida kifayast
qader olmadiqda onun limitlondirici faktor olmasina bax-
mayaraq gidanin ¢oxlugu limitlandirici faktor rolunu oyna-
ya bilmir (gokil 40). Qida ¢catismazlif1 soraiti limitlondirici
faktor olsa da onun artiqligs fordlorin inkisafini limitlon-
dirmir.

-

Faktorun elverigli derecesi

L/ —

Qidanin migdan

Sakil 40. Heyvanlann gidalanmasinda gidanin ekoloji faktor
kimi tasir xiisusiyyatlori (Brodskiys gora, 1999).
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Yataq taxtabitisinin qoydugu yumurtalarin say1 qabul
etdiyi qanin miqdarindan asihidir. Kolorado bécoyinin
yumurta mohsuldarligt yediyi bitkilarin sayindan asilidir.
Buna miivafiq olaraq qida kifayst qodar olduqda onlarin
inkisafi slverigli temperatur va riitubatlilikdo daha siiratla
bas verir.

Brodskinin (1981) mslumatina gora agor lizarbocayi
liclincii yasda olan siirfoni hor giin 25 siirfo yeyarso, onun
inkisafi 14 giin ¢okir. Ogar hamin siirfa hor giin bir adad
comgaquyruq yeyarsa, onun inkisafi 51 gilino baga catir.

Silpha atrata adli polifaq bocayin disi fordi yalniz
bitki qidasi goabul etdikds 39 yumurta qoydugu halda hey-
vani gida ils qida gqabul etdikds 235 yumurtagoyur.

Kalorado kartof bdcayinin digi fordinin yumurta mah-
suldarligina da qidanin keyfiyyati tasir gostorir. Belo ki,
bécayin digi fardlari kartof bitkisinin kdhna yarpaqlan ilo
gidalandirildiqda ii¢ giindon sonraf ardlarin 50%-1, on bir
glindan sonra is3 biitiin fardlori yumurta qoymagi dayandi-
rr.

Qidanin keyfiyyati yalmz yumurta mohsuldarligina
deyil. néviin yasama miihitina do tesir gdstorir. Andervi-
harta (1935) tocriibalarlo stibut etmisdir ki, Thiripsima gi-
nus noviiniin 23° C temperatur soraitinds qgidasina erkok-
cik tozcugu slava edilmig fardlori daha uzun omiirlii olur-
lar.

Bacheliyerin {1963) molumatina asasen Avropanin
markazi hissasinda torpaq qurdlar iynsyarpagl agaclarin
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mese ddsenayindan qagirlar. Olxa va akasiya agaclarindan
ibarat dosanakds limumiyyatls inkisaf eds blmirlar. Plana-
rilar ac saxlanildigda onun badan 6lgiilori shomiyyatli do-
racads kigilir

Yaxontovun (1965) moalumatina gors karadrinanin
(Laphugma exiqua Hb.) koponsklari yazda ¢igoklayan bit-
kilarin nektar: ilo qidalandigda 1200-1700 yumurta qoydu-
gu halda, yayda ¢icoklayan bitkilorin nektarini gabul etdik-
ds 300-600 yumurta qoyurlar. Rudnevin (1952) apardig:
tocriibolor zamam miisyyanlogdirilmisdir ki, tok (taykes)
ipoksartyamin tirtillant (Porthetria dispar L.) palid yarpagi
ilo qidalandiqda onlardan inkigaf edon kapanoklor orta he-
sabla 532, alma yarpagi qabul etmis tirtillardan inkisaf et-
mis kopanoklor ise 334 yumurta qoymuslar.

Tacriibslarlo miiayyan edilmisdir ki, kigik 6l¢iilii hey-
vanlarin kiitle vahidina diigan gqidanin miqdari iri Sl¢iili
heyvanlara nisbatan g¢oxdur.

Bir ¢ox hallarda hagoratin cografi yayilmas: da (xiisu-
silo monofaglar) gida faktoru ila miisyyan olunur. Masalon,
armud meyvoyeyoni yalmiz yabani armud bitkisinin oldugu
arazilordo yayilmigdir. Tut bitkisi olmayan srazilordo tut
ipakqurdunun va biitévlikkds ipakgiliyin inkisafi miimkiin
deyil.

Biitovliikds, gidalandig: bitki vo ya heyvanin olma-
mast homin heyvanin homin orazido yasamasmi geyri-
miimkiin edir.
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Bitkilarin hasaratlarla zadalanmasi va ziyanvericilik

Bir ¢ox hagarat novlori madeni bitkilari zadslomakla
insanin tasorriifat faaliyyastine iqtisadi zarar vurur. Bazi zi-
yanvericilor bitkilarls bir basa qidalanmagqla, digarlari bitki
toxumalarina yumurta qoymagqla, iigiincii qrup novlar isa
bir ¢ox bakterial, virus va gébalok xastaliklorini yoluxmusg
bitkilordon saglam bitkilors siraystlondirmakls ziyan vu-
rurlar.

Bitki gidali hagorat ndvlarinin qidani gqobul etmasi iki
iisulla hoyata kegirilir. Gomirici agiz aparatina malik olan
novlar bitkilorin organ va toxumalarint yemokls, sorucu
agiz aparatina malik olanlar isa hiiceyra sirasini sormagqla
bitkilorin mohsuldarligm: vo mahsulun keyfiyyatini asagi
salirlar. Bozi salalar, gévda sisoklori vo fir smalogatiran
hagorat bitki toxumalarina yumurta qoyarkan bitkilori za-
dalayirlor. Circiramalar, manenalor va tripsler bitki hiicey-
rasinin girasini manimsayarkan, hatta sorucu agiz aparatina
malik olmayan bocaklar va salalar bitkilori zodsloyarkan
zadoladiyi bitkilora miixtalif xastalik toradicilorini kegi-
rirlor.

Bitkilorla gidalanan hogorat ndvlarinin bazilari bitki-
nin bu va ya digar orqanina ziyan vurmagq istiqgamatda ixti-
saslagirlar. Onlarin bazilari bitkinin yarpaqglan (fillofaglar),
digorlori bar orqanlarim (karpofaqglar), ii¢iin ciilor odun-
caqla (ksilofaqlar) yaxud bitki koklori ilo (rizofaglar) ¢ida-
lanirlar. Biitdvliikdo bitkilords agagidaki zadoslonma tip-
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lorini ayird edirlor

Cayirtkoalar, bir ¢ox kopenaklorin tirtillari, misargi-
larin yalangi tirtillart vo bozi bocoklerin siirfolari yarpaq
ayasini he¢ bir segma aparmadan yeyirlor. Bela zads tipi
kobud yeyilma adlandirilir. Bir sira gomirici hogarat nov-
lori qgidalandig1 substrati qismaen zadaloyerak yarpaqda de-
liklor agirlar. Masalon, bir ¢ox yarpaqyeysn bocaklar va
bazi kopanaklorin tirtillar1 yarpaqda doslikler agmagla yar-
paqglar1 zodaloyirlor. Bozi yarpaqyeysn bocaklarin stirfa-
lori, kepanak tirtillar1 vo migargilarin yalangi tirtillar yar-
pagin yumsaq latini yeyarak damarlara toxunmur vo yar-
pagi skeletlosdirir.

Cugundur milgayinin siirfalari, bazi koponaklor tir-
tillar1 va ayri-ayr1 misargilarin yalang tirtillar yarpaq aya-
sinin har iki tarafdoki epidermisin arasinda olan lati ye-
yarak orada yollar agirlar, bu ciir zadalonmas minalandirma
adlandirilir.

Mananslar, taxtabitilor ve tripslor yarpaq hiiceyra-
sinin sirasini sordugdan sonra hamin nahiyads miixtalif
rangli (qonur, sar1, ag va digar) lakalor amala gatirirlar.

Bir sira manonalar va digar sorucu hagarat ndvlarinin
vurdugu zads noaticasinds yarpaqlar burulur va biizalanirlar
(sokil 41).
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Sakil 41. Bitkilarin zadslanma tiplari (mixtalif miislliflara goéra
Bey-Bivenkodan): A-yarpaglarin tirtillarla kobud yeyilmosi,
B-yarpaqyeyan b&cayin yarpaqda doliklor agmasi, C-yarpag-
veyanlarin siirfasinin yarpag: skeletlagdirmasi, C-sam agaci
zogunun tirti] tarafindan deformasivaya ugradilmasi, D-yar-
pagin misarcinin yalangi tirtillari ils minalanmasi, E-Scolutus
qabiqyeyan bocayin oduncagda agdigi yollar, ©-borubiikon
bocsklarin tumurcuq iizerinds agdigt daliklor, F-pahid qozasi
{izorinds palid uzunburun bécayin siirfasinin qozadan xarico
¢ixtg daliyi, G-tozagact borubiikoninin yarpaq borusu, G-pa-
lid yarpag iizarindo fir amoalo gatiran hagaratin qallan.
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Homin deformasiyaya ugramis yarpaq hisselorindo
zararverici bu va ya diger doracads gizli hayat siiriirlor.

Govdalarin, budagqlarin va zoglarin Zadalanmosi.
Uzunbig bdcaklarin, qizili bocaklarin, qabiqyeyanlorin siir-
falori agac va kollarin oduncaginda, qabiginda yollar (ke-
¢idlar) agirlar. Belo zadaloms isa kegidlarin agilmas: ad-
landirilar.

Bozi hagarat névlori ziyan vurarkon bitkinin gévdasi,
budag1 vo yaxud zogu deformasiyaya ugrayir. Belo zado-
lomo tipini hessen milgoyi, sam zog burani va digar névlar
hoyata kegirirlor.

Taxal bitkilori va ziyankar bagaciglar, isveg milgoklo-
rinin vurdugu ziyan naticasinds tops yarpaglari quruyaraq
saralir vo burulurlar. Belo zadolomas tapa yarpaglarinin
qurumasi adlandirilir.

Govdonin dibdon gomirilmasi kimi zadeni xirildaq
bécaklarinin siirfalari, payizliq ve digar sovkalarin tirtillar
yerina yetirirlar.

Kéklarin zadalanmasi. Koklarin {ist qatdan yeyilmasi
vo ya onlarin ¢eynonmasi, danadisilor, moftil qurdlar,
xirtldaq bdcaklarin siirfalori va uzunburun bécaklarlo ho-
yata kegirilir.

Koklordas, kdk yumrularinda vo meyva kdklards bazi
uzunbig bocaklorin siirfaleri, kolom milgayi siirfalori vo
moftil qurdlari kegidlor agmagqla ziyan vururlar.

Bitkilorin generativ orqanlarina — qéngs, daraq, ¢igak,
meyva vo toxumlarin ziyan vermo hallar1 hagoratin boylik
bir zerarverici qrupu torafindon hayata kegirilir.
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Bozi hogorat ndvlori miloyyon mexaniki hazirhq gor-
diikdon sonra bitkilora ziyan vururlar. Buna misal olaraq
yarpaq yuvaciqlarimin, yarpaq borularinin va yarpaq topa-
larmin diizaldilmesindan sonra bas veran zsrarvermoni
gOstarmak olar.

Hosoratm bir sira novlari gqidalanmazdan avval canli
substrata miiayyan fizioloji tesir g6stardikdan sonra ziyan
vururlar. Bunlara fir amalogstiron mananalari, milgaklari
va s. misal gostormak olar.
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VII FOSIL
BIOTIK FAKTORLAR

Onurgasiz heyvanlarin hoyatinda onun miixtslif canl
orqanizmlarlo qarsiliqli slagasi mithiim rol oynayir. Hey-
vamn yagadign miihitde qarsiligh slageds oldugu biitiin
canh varliglar biitovlikkde miihitin biotik faktorlar1 kimi
tozahiir edir.

Biotik faktorlar dedikde miioyyan arazids movcud
olan miixtalif névlarin fardlaori va eyni noviin fordlori ara-
sinda olan garsiligl slagaler nazards tutulur.

Klements va Selford (1939) bu qarsiligh slagslori
koaksiya adlandirmuglar.

Biotik faktorlar iki qrupa bolinlir: homotipik va hete-
rotipik reaksiyalar.

Homitipik reaksiyalar

Eyni névin fordlori arasinda mévcud olan qarsihqli
olagalori homotipik, mixtslif novlorin fordlori arasindaki
garsiligh alagalari heterotipik reaksiyalar adlandirirlar.

Homotipik reaksiyalara misal olaraq qrup effektini.
ktitlavi effekti, kannibalizmi ve nivdaxili rogabati gostar-
moak olar.

Hoasaratin bir ¢ox dastslarinin niimayandalarinda grup
effekti mdvcuddur. Qrup effekti populyasiyadaki fordlarin
davranisinda, arim mohsuldarhiginda (reproduksiyasinda).
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inkisaf stiratinda, hatta bazan heyvanin morfoloji va fizio-
loji xtisusiyyatlarinda 6ziin{i gdstarir.

Sisoklor, tarakanlar va ¢oyirtksler milayyan qrup ha-
linda yasadiqda onlarin inkisafi daha siiratla bas verdiyi
molumdur. Heyvanin yasam torzinds fazaliliq mévcud
olduqda qrup effekti oziinii daha qabariq biiruzo verir.
Moasalan, kdgari ¢ayirtka noviiniin fordlori ham tak-tak,
ham ds siirli halinda yasayir. Siirii halinda yasayan fard-
lorin yumurta moahsuldarhiginda, inkigaf siiratinda, hoatta
morfoloji va fizioloji xiisusiyyatlarinds tok-tok yasayanlara
nisbatan farqlilik miisahida olunur. Kdégari ¢ayirtkanin
laboratoriyada tok-tok baslanan fardlari (solitariya fazasi)
yasil rangli, qrup halinda baslanan fordlori (siirii fazasi —
greqariya) isa ¢ahrayi va ya agiq qohvoayi fonda tozadl
qara lakalarin olmasi ila farglonir (sokil 42).

Sakil 42. Kogort ¢ayirtkanin siirii (solda) vo tok halda (sag-
da) yasayan siirfaleri (Bey-Biyenkoya gora)

Qrup effektindan forqli olaraq kiitlavi effekt bir gay-
da olaraq populyasiyada menfi hadisalara gotirib ¢ixarir.
Kiitlovi effekt mohsuldarligi azaldir, inkisaf siiratini asag
salir va omrii qusaldir. Populyasiyanin optimal sixligi ha-
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linda bir disi fardin goydugu yumurtalarin sayr maksimu-
ma catdirsa bu hal grup effekti kimi giymatlandirilir. ©gar
populyasiyanin sixhgl optimumdan yuxari qgalxirsa disi
fordlarin yumurta msahsuldarligi asagi dusur. T.Parkin
(1941) kicik un xirildaq bocayi [/ ( ) )
Uzerinda apardi§i misahidalara gore populyasiyada fard-
larin sayi optimumdan yuxari oldugda unun igarisinds bo-
cayin ekskrementinin miqdari va surfa gabiginin (qabiqde-
yisma zamani) miqgdari artdigindan burada yasayis muhiti
pislasir. Naticade yumurta mahsuldarligi azalir ve popul-
yasiyadaki fardlarin 6lUm faizi artir (sakil 43).

R +*) QPC Jacquelin Du Val, 1863
un xirtldag bécayi - kitlavi effekt.
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Qeyd etmak lazimdir ki, tabistda qrup effektini kit-
lavi effektdan farglandirmak o gadar da asan deyil. Qrup
va kitlavi effektlar birlikds populyasiyanin say dinami-
kasinda muhim rol oynayirlar.

Novdaxili garstligh alags formalarindan biri kanniba-
lizmdir. Masalan, may bdocayinin UGglncl yasda olan ag
surfalari ikinci va birinci yasda olan strfalarini talaf edir-
lar. Bu sababdan tabistds may bocayinin yetkin fardlsrinin
ugusu har tg ildan bir bas verir.

Novdaxili garstligh slags formalarindan biri ndvda-
xili ragabatdir. N6vdaxili va ndvlararasi ragabst Darvinin
«yasayls ugrunda mibariza» terminina muvafiqgdir. N6v-
daxili ragabat novlararasi ragabata nisbaten daha kaskin
olur va qalib galmis fard nasil toradarak 0z genetik (irsi)
xususiyystlerini yeni nasle o6tlrir. Ragabatds maglub
olmus fard cixdas edilir. Belslikla, ndvdaxili fardlarin
divergensiyasi va populyasiyanin  formalasmasi ils
naticalanir (sakil 44).

Novdaxili ragabat arazi, gida, yuvalama yeri va disi
ford ugrunda bas vera biler. Ragabat (yasayis ugrunda
mubariza (fardlarin yasamasini va g¢oxalmasini tamin
etmaya istigamatlanmis bitln aktivlik (faalliq) formalarini
ahata edir. Masalan, bazi hasarat ndvlarinin erkak farcllari
muayyan bir arazini muhafize edarak 6z ndvindsn olan
zaif fardlari hamin araziys buraxmir. Bazi mahdud resurs
ugrunda bas veran ragabat novin fardlarinin srazids
barabar paylanmasim tamin edir.
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Antropogen faktorlarin hagorata tasiri

Insanin tebiats tasiri tokzibedilmozdir. Bu va ya digar
tasarriifat foaliyysti zamani insanin cansiz tabiote va orqa-
nizmlers, o climloden hogorata tesiri oldugea giiclii ekoloji
faktorlardan biridir. Insanin tesarriifat faaliyyati prosesindo
orqanizmlarls tobiat ve noévler arasinda minilliklor arzinds
formalagmis tobii qarsiligh slageler asasli doayisikliklors
maruz qalir.

Insan xam torpaglar1 becararkan, meliorasiya todbir-
lori hoyata kegirarkon, megalori qirarkan, otlaglarda mal-
qara otararkon, batagliqlart qurudarken vo s. kimi tasar-
riifat foaliyyati zamani hosorata etdiyi qorazsiz (magsadsiz)
tosirlor ekoloji adabiyyatda (U.A.Zaxvatkin) antropogen
faktorlar adlandirilir. Antropogen faktorlar orqanizmlora
birbasa deyil dolayist vo ya sabab netico olaqesi ila
pargalanan ekoloji faktor kimi tesir gostorir. Bazi ekoloji
odobiyyatda insanin heyvan organizmlorine o ciimlodon
hogarata etdiyi birbasa tasirlor, masolon, entomofaqglarin
introduksiyass vo iglime uyZunlagdirilmasi, ziyanh
hogorata qarsr kimyoavi va bioloji miibarize metodlarinin
tatbigi vo s. kimi mogsadli tosirlor antropik faktorlar
adlandirilir.

Bey-Biyenkonun (1980) molumatina gors Rusiya
Federasiyasinin Orenburq vilaystinds xam torpaglarin
becarilmasi orada hom hogorat faunasinin nov torkibi va
ayr-ayr1 novlerin 1m* orazisinde say1 gliclii dayisikliye
ugramigdir (codval 4, 5).
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Cadval 4

Xam torpaglarin sumlanmasi zamani hagaratin
nov tarkibinin va saymin dayismosi
(Bey-Biyenkoya gora, 1980).

gt s Becarilmayan Bugd
Gostaricilor 81 ¢ o a
g0l torpag tarlast
Novlorin say1
Onlardan: 33152 113,,5
Circiramakimilor 33 13
Taxtabitilor. Bocaoklor 93 3;)
Zarganadhlar 37 lil
1m>-do fordlorin say! 159 341
Dogninant novlarin say1 18 19
le :;;-de sahads onlarin timumi 106 332
Cadval 5

Xam torpaqlarin sumlanmasi zamam
hasaratin fardlsrinin sayinin dayismasi
(Bey-Bivenkoya goro, 1980)

1 m’ fordlorin say1
Néovlor Xam Bugda
torpaqda |tarlasinda

Yasil smintur (Sminthurus viridis L.)
Col tarakam (Ectolius duskei Adel.) 7.64 0.19
Nasonov qarigqast (Leptothorax 2.83 0.03
nasoonov R.) 16.48 0.03
Boz taxil sovkasi (Apamea sordida 0.09 2.25
Bk.h) 1.07 300.40
Bugda tripsi (Haplthrips tutici Kurd.) 0.05 1.03
Taxil birasi (Phyllotreta vittula Redt.)
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Belalikle, xam torpaqglarin becarilmasi yerli faunanin
giiclii doyigmosino sobab olur. Xam torpaglarin bozi
novleri mohv olduglart halda diger névlerinin inkisafi li¢lin
optimal sarait yarandigindan onlarin sayi artir.

Insanin hogorata moqsodli, bazon ds mogsadsiz tesiri
naticasinda bir sira ndvlerin cografi yayilma sorhadlori
(areal1) genislonir, bazi ndvlorin populyasiyasmin say
dinamikasi giiclii doyismaloras maruz qalir, bir sira névlerin
isa yeni populyasiyalari meydana golir.

Ziyanh hogarata qarsi aparilan
miibariza todbirleri

Kond tosorriifati bitkilorina ziyan vuran hor hansi
ziyanvericinin vurdugu ziyan miilayyan hodden yiiksak
oldugda ona qarsi bu va ya diger miibarizo tadbiri hoyata
kegirilir. Ogoar ziyanverici ilo miibarizoys sarf olunan xarc,
xilas edilocok moahsuldan yiiksok olarsa onda homin
Ziyanvericiya qarst xiisusi milbarizo tadbiri hayata
kecirilmir. Ogor ziyanli hagorat hor hansi bir infeksion
xostaliyin toradicisinin kegiricidirss bu halda ona qarsi
hokmen bu va ya diger miibarizs tadbiri hoyata kegirilir.

Bozi hallarda otraf miihitin geyri-alverigli soraiti
ziyanli noviin  populyasiyasindak: fordlerin  kaskin
azalmasina sobab olur. Amerika alimlorinin melumatina
osasan (Q.Ross, C.Ross, C.Ross, 1985) Yuta statinin
otrafinda Anabrus simplex adli ¢oyirtke kiitlovi suratda
artaraq taxil bitkilorinin mohsullarini tamamile mshv
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etmok tohliikosi yaratmisdi. Lakin gozlenilmodon bu yerdo
peyda olan bOyilk qagay: siirlisi az bir vaxt arzindo
¢ayirtkolori moshv etmiglor. 1935-ci ildo Amerikanin bir
stra statlarinin qargidal tarlalarinda geyri-olverisli qism vo
gobolok xostoliyinin birgo tosiri noticesinde zorarli
bagacigin say1 «nadir» nov statusu soviyyasine qador talaf
olmuglar. Biitiin bunlara baxmayaraq yalmz nadir
hadisalora iimid etmok olmaz.

Hazirda igtisadi inkisaf yoniimiindon astli olmayaraq
diinyanin biitiin 6lkslorinda ziyanl hogorata qargi miixtalif
xarakterli karantin, agrotexniki, bioloji, fiziki, mexaniki vo
kimysvi miibarize metodlarindan istifads edilir.

Gostorilon miibariza metodlarinin har biri ziyan-
vericilarlo miibarizode ham profilaktik (qarsialic1), hom do
mohvedici tadbirlor hoyata kegirir.

Biitovliikdo ziyanverici hogorata qarsi hoyata kegiri-
lon miibarizs todbirlori dord istiqgamatds apartlir:

—aqrobiosenozlardaki faunanin név terkibinin doyis-
dirilmasi;

—ziyanvericinin yasayls soraitinin olverissizlosdiril-
masi;

—zadalonmaya davamli sortlarin yaradilmasi;

—ziyanli névlorin bir baga mohv edilmasi.

Agrobiosenozlardaki faunamin nov torkibinin doyisdi-
rilmasini asason bioloji va aqrotexniki miibarizo metodlar
hayata kegirir. Ziyanvericinin yagayis soraitinin slverigsiz-
lagdirilmosi va zadslonmays davamli sortlarm yaradilma-
si aqgrotexniki miibarize metodu, ziyanl nvlerin birbasa
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mahv edilmasi istigamatini isa karantindan basga btin
mubariza metodlari yerina yetirir (sakil 49).

Bitki mithafizesinin

esas istigametleri

Adrobiosenoz- Yasayis Zedelenmeye |} Ziyanh ndvierin
da faunanin seraitinin davamh sortla- || birbasa mehv
nisv terkibinin deyigmes) rin yaradilmast ediimasi
teyismesi
TANSSS P : A
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Bitki miihafizesi metodlan

Sakil 49. Bitki muhafizasinin asas istigamatlari

Karantin tadbirlari. Har bir 6lkanin va ya regionun
sorhadlari xaricinda c¢oxlu sayda muxtalif arzuolunmaz
xastaliklarin tdradicilari, hamin xastalik tdradicilarinin ke-
ciricilari, bitki ziyanvericilari, alag otlan va s. kimi tahlu-
kali obyektlari mévcuddur. Bels obyektlar karantin obyekt-
lari adlandirihir. Karantin anlayisi italyan dilindaki

- girx gun s6zindsn amala galmisdir. Karan-
tin obyektlara misal olaraq taun, vaba, tabii ci¢cek, San qiz-
dirma, garayara, dabag, brusellyoz, quduzlug kimi xasts-
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uklari, opunsiya kimi bitkilari, ¢ahrayi qoza qurdu, pambiq
uzunburun bdcayi, gargidali gévdes kapanayi, yapon bocayi
kimi hasarat novlarini va s. gostarmak olar.

Karantin obyektlarinin 0lks daxilina kegmasinin qar-
sisim almagq Ucln dovlat tarafindan hayata kegirilan inzi-
bati tadbirlar karantin tadbirlaridir. Bazan karantin tadbir-
larini obrazli olaraqg ilk miiliafiza xatti da adlandirirlar.

Ogar karantin obyekti Olks daxilina kecibss onda
dovlat tadbirlari hamin obyekti miayyan arazids lokallas-
dirmaga va onunla intensiv mubarizays istigamatlandirilir.
Bu sababdan karantin tadbirlarini bazan obrazli olaraq ilk
muhafiza xatti adlandirirlar.

Karantin obyekti bir 6lkadan digar 6lkays va ya 0Olka
daxilinds bir regiondan digarina ¢ox muxtalif yollarla ke-
cir. Karantin obyektlari bir 6lkadan digarina an ¢ox ticarat
yuklari, akin materiallari va turist asyalari ils daxil olur.
Buna gora da 6lka arazisina gatirilan butun ylklsr karantin
ekspertizasindan kegirilir. Olkaya gatirilan yikds karantin
obyekti askar edildikds hamin obyektlar muxtalif yollarla
zararsizlasdirilir. ©gar gatirilan ylkdaki karantin obyektls-
rini zararsizlasdirmak mimkin deyilss onda hamin yik ya
mahv edilir va ya geri qaytarilir.

Bioloji mubarize metodu. Bu mdubariza ziyanveri-
cilarle mibarizads onlarin tabii dismanlarindan istifadaya
asaslanir. Bioloji mibarizs metodunun tatbigi ucuz basa
galir, insan, heyvan va bitkilar G¢tin ziyansizdir. Bu muba-
rize metodunun bazi Gsullarinin tatbiqi ziyanvericiysa uzun
muddatli tasir gostarir va digar mibariza metodlarinin tatbi-
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Sokil 50. Awstraliya sinmli yasticasini talaf edan yirtici
parablizan Rodolia cardinalis Mils. (Suitmena gora):
A - bdcayin strfasi yasticanin yumurtasim yeyarkan;
B - yetkin bdcak (3 mm uzunlugunda); C - bdcayin
pupu; C - yastica ils yoluxmus budag Uzarinds olan
yetkin bocak va onun stirfalari

)..

Yerli entomofaglann effektliliyini artirmag magsadi
ila yetkin parazitlari alavas gida ila tamin etmak ¢lin mey-
va baglarinin cargearalarinda va tarlalarin kanarinda riek-
tarh bitkilar akirlar. Sitenkonun (1959, 1962) malumatina
gbre meyva baglarindaki cergsaralarinda garabasaq, Su-
yud, xardal kimi nektarh bitkilarin akilmasi burada meyva
ziyanvericilarini talaf edan entomofaglann sayinin artma-
sina va onlarin effektliliyinin yiksalmasina sabab olur.

Ziyanvericilara garsi mikrobioloji mubarizads hass-
ratda xastalik téradan virus, bakteriya va gobalaklardan
istifada edilir. Hazirda ziyanvericilara qarsi entobakterin,
dendrobasilin, bitoksbasilin va s. kimi mikrobioloji prepa-
ratlardan ziyanvericilarla mubarizada muvaffagiyystls tat-
biqg edilir.

Mexaniki mubariza metodu. Bu mibarizs metodu
xeyli isci quvvasi talab etdiyindan onun tatbiqi ¢cox mah-
duddur.

Mexaniki muibarizs Gsulu adatan Kigik arazids olan az
sayli bitkilar Gzarindaki ziyanvericilars tatbig olunur.
Masalan, haystyani sahads 150-200 adad kalam bitkisi
becarilirsa va onlarin yarpaglari tizarina ag kalam kapanayi
yumurta goyulsa onda hamin yumurtalari yi1gib szmakls ve
ya yumurtadan c¢ixmis tirtillari toplayib onlari éldirmakla
mexaniki  mdbariza  hayata  kecirila  biler.  Bazi
ziyanvericilarin, masalan gizilgarin kapanayin va ya yemi-
san kapanayinin qis yuvalarim yigib yandirmagla hamin
ziyanvericilarin populyasiyasinin  sayma mexaniki tasir
gostarmak olar.
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Sakil 51. Yirtict bécak rodoliyanin introduksiya edildiyi 6lkalor

Meyva baglarindaki yashi agaclarin qurumus gebigi
altinda bir sira ziyanvericilorin tirtillari, yumurtalari va
puplant qislayirlar. Belo agaclarin qurumus gabiqlarinin
payizin sonunda tomizlonmasi va onlarin yandirimasi
oradaki ziyanvericilorin bir qisminin mohvins digar
gisminin ise orada puplasa bilmamasine sabab olur.

Kigik orazili bag, bostan va toravez sahalorinin dévrs-
sinds tutucu kanallar vo quyular qazilir. Kanala vo quyu-
lara (25-30 sm darinliyinds) diison ziyanvericilor elo yerin-
dace mahv edilir va ya toplanib ev quslarina yedizdirilir.

Coyirtkalarin siirfolari ilo miibariza maqsadi il say-
yar tonaks ¢operlordon istifade edilir. Okin sahoalorinin
konarlarinda bir nego tonoka bir-biri ilo birlesdirilir. Tana-
kaler lighucaq formasinda qoyuldugda budaqglarin amoals
galdiyi yerdo 70 sm doarinlikde quyular qazilir. Capar boyu
horakat edan goyirtks siirfalori quyulara tokiiliir vo oradan
toplanaraq ev quslarina yedizdirilir.

Bostan ve teravaz akilacok hayatyan: sahalards dana-
disilorlo miibarize etmok lig¢lin payizin avvslinde hemin
sahalords 40-50 sm dorinlikda calalar qazilir vo ora peyin
doldurulur. Havalar soyuduqda orazidoki danadisilor ¢ala-
larin altinda qalan isti yera toplanirlar. Qigda homin ¢alar-
lardaki peyin qazilib gétiiriiliir vo ¢alanin dibins toplanmig
danadisilor gotiiriiliib ev quslarina yedizdirilir.

Fiziki miibariza iisulu. Fiziki miibarizs metodu tad-
birlorinds, yuxart vo asagl temperaturdan, ultra-sesden,
yiiksok tezlikli ve miixtolif dalga uzunluguna malik olan
elektromaqgnit stialarindan istifade edirlor. Toxumluq no-
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xud denlarindo qislayan noxud denyeyan bdcayini taxil
anbarlarinda mshv etmok ii¢iin orada temperaturu —10,
—11° C-ys endirirlor. Bela temperatur soraitinds noxud
donyeyoni 6 sutka orzinds, lobya denyeyani iso 12 saat
arzinda mahv olur.

Taxil anbarlarindak: ziyanvericilorlo miibarizods
ionlagdirict sitalardan da istifade edilir. Tonlasdirici stia-
lardan hemginin ziyanl ndvlerin erkok fardlorinin steril-
logdirilmasinde do istifade edirlor. Bunun iigiin ziyan-
vericilori laboratoriyada artirib onlari ionlagdiric: siialarla
sterillogdirdikden sonra tobiote buraxirlar. Belo fardler
tabiotdoki saglam (sterillosmoamis) fordlorls ciitlosdikds
qoyulan yumurtalar hayati qabiliyysts malik olmurlar.

Agrotexniki miibarizo metodu. Aqroftexnika — kond
tosarriifat: bitkilorinin becorilmasi qaydalarinin sistemi
olub, mohsul vahidina minimum omok va vasait sorf
etmokls, yliksak mohsul alinmasini tamin etmakdir. Agro-
texniki miibarize metodu aqrotexnikani mahsuldarlig: yiik-
saltmoys yonalmis tisullarindan ziyanvericilora qargi isti-
fads etmokdon ibaratdir. Agrotexniki milbarizo metodunun
asasinl  ziyanvericinin vagayis soraitini pislogdirmok,
entomofaqglarin yagayis soraitini ise yaxsilagdirmaqdan
ibaratdir.

Novbeli skin, torpagin becerilmesi sistemi, giibra-
loma, alaq otlar1 ilo miibarizs, davamh sortlarin becaril-
masi, akinin tisulu va miiddati, mahsulun y1gilma iisulu ve
miiddoti kimi aqrotexniki todbirlor bitkilerin ziyanveri-
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cilori ilo miibarizs isindo miihiim shomiyyat kasb edir.

Novbali akin diizgiin aparildiqda bazi ziyanverici'arin
say1 vo miivafiq olaraq ziyanlilig1 dofolerle azalir. Moss-
lon, eyni bir tarlada dalbadal bugda becorildikdo orada
taxil bocoklarinin va boz taxil sovkasinin say1 kaskin surat-
ds artir. Bugda becarilmis tarlada ndvbati ilde giinebaxan
va ya qargidalt okilarsa onda taxil bdcaklerinin ziyanlilig
6-8 dofs azalir. Eyni bir tarlada 2-3 il qarfidali bitkisi
becerildikda orada Diabris cinsindan olan bdcaklarin sayi
kaskin surstdo artir. Ogor homin tarlada qargidali bitkisi
paxlalarla va ya bugda bitkisi ilo avaz olunarsa onda hamin
bocaklarin siirfalari yem tapa bilmadiyinden tamamila talaf
olurlar.

Agrotexniki miibarizo metodunun on effektli tisul-
larindan biri ziyanverici va xastaliklors qars1 davamli sort-
larin yaradilmasi vo becarilmasidir. Masalan, glinabaxanin
zirehli sortlarinm yaradilmasi giinabaxan odlucasinin
ziyanvericiliyini demok olar ki, heg¢a endirir. Bugdanin
asas ziyanvericilorinden biri olan hessen milgayi yumur-
talarini asason bark bugda sortlarina deyil yumsaq bugda
sortlarinm yarpagina qoyur.

Torpagin aqrotexniki qaydada becarilmasi, bitkilaorin
yaxs1 inkigafina sobob olur. Darin herik sumunun aparil-
masi bitkinin inkisafi G¢lin alverigli gorait yaratdig1 halda,
sovkalarin puplarina, moaftil qurdlarina, danadisiys, bir ¢ox
16vhobig bdcaklorin siirfalarine olverigsiz sorait omole
gatirir.

Alaq otlarmin mahv edilmasi 6z inkigafinin ilk mor-
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holalerini alaq otlari {izarinds kegiron ziyanvericilorin (mo-
solon, monanalorin, tor gonaciyinin) saymin azalmasinda
x{isusi yer tutur.

Okin miiddatlarinin  diizgiin  miiayvanlagdirilmasi
agrotexniki miibarizo metodunda miihiim shomiyyst kasb
edir. Milayyan edilmisdir ki, yazliq taxil bitkilorini erksn
yazda sopdikda isveg milgayi zolagh taxil biraciyi ciicar-
tilora giiclii ziyan vura bilmir. Bunun aksins olaraq payiz-
hiq taxil bitkilorini erkon sopdikds ciicartilorin ¢ixmasi
hessen milgoklorinin kiitlovi ugug dovriine diisdilyiindon
bitkilerin zodolonmasi daha ¢ox bas verir.

Kimysvi miibariza metodu. Kimyavi miibarizo me-
todunun asasini ziyanverici orqanizmlora garst miixtolif
nov pestisidlorin tatbiqi toskil edir. Pestisidlor va ya kim-
yavi zohorlor tosir etdiyi organizmlorden asili olaraq bir
ne¢a qrupa boliintir: insektisidlor — ziyanl hagorata qarst,
Sungisidlar — gbbaloklors, akarisidlora — gonalars, zoosidlar
— onurgah ziyanvericiloro, bakterisidlor — bakteriyalara,
limasidlar — ¢ilpaq ilbizlars, nematosidlar — ¢ilpaq ilbizlars,
herbisidlar — alaq otlarina qars1 totbiq edilon zaharlar va s.

Kimyavi miibarize metodu ziyanli orqanizmlori tez
bir zamanda mahv etmaya gadir olsa da o, bir sira ciddi
catigmazhga malikdir. Bir sira pestisidlor torpagda, suda
va kand teserriifati mohsullarinda toplanaraq, insanlar va
kend tasarriifati heyvanlar iiglin tohlitka t6radir. Ziyan-
verici orqanizmlorde pestisidlera qarsi davamliliq artir va
entomofaqlarin tolof olmas: sayssinde bazi ndvlerin ziyan-
liliq deracasi yiiksalir.
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Son zamanlar kimysvi miibarize metodu ziyanh hags-
rata qarst miibarizads attraktantlara (cinsi feromonlara),
repellentlara (qorxuzucu maddslera) va colbedici kimyavi
maddalerin tatbiqins listiinliik verilir.

Kimyavi mibarizo metodunun sn perspektivli sahale-
rindon biri hagoratin bazi hormonlarinin sintez edilib zi-
yanh ndvlara qarsi totbiq edilmasindadir. Bazi hormonlarin
analoglarmi mocazi monada «pestisidlarin {iglincii» nasli
adlandirirlar. Hogoratin yuvenil hormonunun sintetik ana-
loqu olan yuvenoidler inkisafin vo metamorfozun normal
gedisini pozmagla yanas: hagarati vaxtindan svval diapau-
zadan ¢ixmasina sabab olur.
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«yerli» fordlerlo ¢arpazlagib dollii nesil amalo gatirmosi
bas vermoz. Belo halda divergensiya yeni novlarin omala
golmasinag sobab ola bilor.

Bozan evni biotopda yasayan bir néviin fordlari bir-
birindon miixtalif cografi populyasiyalarin fordlori kimi
farglanirlor. Pola Ramin (1990) miisahidslorine gors bu hal
bir sira yumurta parazitlori tiglin xarakterikdir. Bir ¢ox
minicilor, o ciimloedon yumurta paraziti olan 7richoqram-
ma cinsinin niimayandoslorinin bir disi fordi sahibin qoy-
dugu yumurtalarin hamisim yoluxdurur. Homin yumur-
talarda inkisaf etmis bac1 vo qardaslar (sibslor) bir-biri ila
ciitlosirlor. Belo fordlorin sahibin digor yumurtalarinda
inkisaf etmis fordlorla ciitlosmok ehtimali oldugca azdr.
Bela inbridinqds populyasiyalar ayri-ayri tomiz xatlordon
ibarat olur. Partenogenez yolla goxalan ndvlards da bir ¢ox
hallarda bir ndviin eyni bir biotopda miixtolif popul-
yasiyalan ola bilor.

Ekoleji irqlar — parapatrik divergensiya

Andronavtinin (1941) miigahidslorino gbra bir-birin-
don aydmm forglonon biotoplarda eyni noviin iki miixtalif
populyasiyalar1 yan-yanas1 yasaya bilor. Masolon, Tentyria
nomas Pall. adli qarabadon bécoyin iki miixtolif popul-
yasiyalarindan biri qumlu, digari iss agig-san rongli narin
torpaqlarda yasayirlar. Homin populyasiyalarin fordlori
laboratoriya soraitinds ciitlagdirildikds molum olmusdur ki,
bdcaklar 2/3 halda «6z» populyasiyasindan olan fordlorle
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ciitlogmiglor. Cernisovun (1996) malumatina asasen Droso-
phila funebris F. adll meyva milgayinin iki miixtalif pcpul-
yasiyalar1 (sohar vs kond) bir-biri ilo yanagi yayilmiglar.
Belo ki, Moskva gaharinds tutulmus fordlerin bir inversiya
iizro heteroziqotlugu 50-88% oldugu halda Moskvadan
12 km aralida tutulmug fordlordo homin gostorici 1-2%
olmusdur.

Bir-birina qonsu olan iki miixtalif biotopda yasayan
vo 6z miistaqilliyini saxlayan populyasiyalar ekoloji irq
adlandirirlar.

Mévsiimi irqlar — simpatrik divergensiya

Bir biotop daxilinda bir-birilo azaciq ve ya tamamilo
genetik informasiya miibadilesi olmayan bir ne¢o mov-
siimii irqler ola bilor. Masolon, Gryllus firnus adl sisak
adaton yumurta fazasinda qislayir va onlarin cinsi yetiskon
fordlori payizin baglangicinda amale golir. Lakin, hemin
biotopdaca hamin sisok ndviiniin bazi fordleri siirfo faza-
sinda qislayir vo homin siirfalor yazda yetkin fordlora gev-
rilirlor. Bu irqlor arasinda heg¢ bir genetik informasiyanin
bas vermasi miimkiin deyil.

Cernigovun (1996) molumatina asasan relyefin simal
yamacinda yasayan zancirotu uzunburun bécayinin (Cen-
torrhynchus optator) yetkin fordleri conub yamacinda ya-
sayanlara nisbaton 10-15 giin gec pupdan ¢ixdigindan «si-
mallpy fordlarle «conubluy» fordlerin arasinda genetik infor-
masiya bag vermir. Lakin bu hal miitloq xarakter dasimur.
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reproduksiyadan avvalki dovriin middsti 3 il oldugu halda,
reproduksiya dovru 2-3 saatdan bir sutkaya gadardir.
Magicicada septendecim L. adl circiramanin reproduksi-
yadan avvalki inkisaf middati 17 ildir.

Dogulma populyasiyanin sayinin artma gabiliyya-
tidir. Dogulma har hansi bir organizmin yeni fardlarinin
hayata galmasidir. Maksimal va ya mitlag, yaxud da
fizioloji dogulma ideal ekoloji seraitds (limitlandirici
ekoloji faktorlar olmadigda) yeni fardlarin amala galma-
sinin maksimal surstidir. Maksimal dogulma néviin gene-
tik xususiyyatlarindan asili olub, populvasiya tglin demak
olar ki, daimidir. Ekoloji dogulma va ya reallasan dogulma
ise fardlarin sayinin saraitdan asili olarag artma stratidir.

Olum faktiki olarag dogulmanin antitezasi olub, po-
pulyasiyadaki fardlarin mahv olmasini aks etdirir. Ekoloji
va ya reallasmis Olum fardlarin bir gisminin bu saraitda
mahv olmasinin gostaricisidir. ©n ideal ekoloji ssraitda
bela dogulmus fardlarin bir gismi cinsi yetiskanliys cat-
madan mahv olub gedir. Bltovlukds gotirdikda 6lim do-
gulmaga barabardir. Populyasiyanin sayini isa cinsi yetis-
kanliya ¢atan fardler muayyan edir. Dogulan fardlarin cinsi
yetiskanliya gadar cataraq yeni fardlar toratmasi yasayib
galma adlandirilir.

Hasarat sinfinin nimayandalarinin digar onurgasiz
heyvanlar kimi yasayib galma qabiliyysti cox asagidir.
Dogrudan da tebiatda dayismayan va ya clzi dayisken orta
saviyyali yasayis saraitinds populyasiyanin sayi tagriban
eyni olub bir saviyyads galir. Novindan asili olaraq
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hasaratin bir disi fardinin yumurta mahsuldarhgi onlarla,
yuzlarla va minlarladir. Dogulmus har bir fardin cinsi
yetiskanliya gadar inkisaf eds bilmasi sansi ¢ox asagidir.
Hagsaratin fardi inkisafi zamani mahv olma hallan an ¢ox
yumurta va Kigik yash surfa dévriinds bas verir.

Populyasiyanin cinsi strukturu. Populyasiyanin
cinsi strukturu dedikds populyasiyadaki erkak va disi
fardlarin say nisbati nazards tutulur. Hasaratin boylk
okseriyyati biseksual oldugundan populyasiyada ham
erkak, ham da disi fardlar olur. Daimi partenogenez Gsulu
ila ¢oxalan noévlarda populyasiya yalniz partenogeiietik
disi fardlardan ibaratdir. Hagaratin ¢ox az bir qismi
hermofroditdir. Heyvanlarin bir ¢cox aksariyyatinda oldugu
kimi hagaratin biseksual noévlsrinds populyasiyanin cins
strukturu 1:1 nisbatindadir. Lakin partenogenez Usulla
coxala bilan novlarda populyasiyadaki fardler ya hamisi
partenogenetik  disi  fardlerdan ibarst olur (daimi
partenogenez) ya da erkak va disi fardlarin say nisbati 1.1
nisbatinds deyil basga clr olur.

Populyasiyadaki erkak va disi fardlarin say nisbati
yalniz genetik sababdan deyil, erkak va disi fardlarin
yasayibgalma gabiliyystindan da asthdir. Hasaratin kitlavi
coxalma halinin avvalinda populyasiyada disilarin say! ¢ox
oldugu halda katlavi coxalmanin sonunda erkaklarin sayi
coxlug taskil edir. A.Z.Zlotina (1989) gora erkak fardlar
kicik oldugundan onlarin inkisafinin basa ¢atmasi Ugln az
migdarda gida lazim oldugundan msahz erkaklarin coxu
salamat qalir.
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Populyasiyada erkok va disi fardlorin nisbatini miiay-
yon etmayin miiayyan praktiki shomiyyati ola bilor. Lakin
populyasiyadak: fordlorin real say nisbotini miioyyan
etmok heg do homige miimkiin olmur.

Populyasiyalarin dinamikasi
va onun tonzimlanmoa mexanizmi

Ekologiyada orqanizmlerin say dinamikasi qodar mii-
bahisali bir b6lme yoxdur. Ekoloji adobiyyatda toplanan
empirik materiallar1 inandirict suratdo tosdiq edir ki,
populyasiyalarin say dinamikasi tabii soraitde avtomatik
olaraq tonzimlonan prosesdir. Lakin avtomatik tonzimlon-
manin mexanizmleri biitin aydinlig: ila miisyyanlasdiril-
mamis olaraq qalir. Avtomatik tonzimlonmanin mexanizm-
lorina dair styloenan fikirler, farziyyelar ve nozariyyalor
(Q.A.Viktorov, 1976; V.B.Cernisov, 1996; Brodski, 1999
va bagqalart) haqiqi realligi he¢ do tam dolgunlugu ils ay-
dilasdirmir. Haqgiqat budur ki, real tabistds populyasiya-
lardaki fordlarin say1 ve sixligi miixtalif ekoloji faktorlarin
tosiri altinda daim dayisir. Populyasiyalardaki fordlarin
saymin va sixliginin éyranilmesi hom nazari, hom do prak-
tiki ohomiyyati olan bir problemdir. Hazirda populyasiya-
larin say1 vo sixhigimin doyismasini ekoloji adobiyyatda
populyasiyalarin dinamikasi anlayisi ilo ifads etmok goabul
edilmisdir. Ekologiyanin populyasiyalarin dinamikasini
Gyronan sahasi populyasiya ekologiyasi adlandirilir. Popul-
yasiya dinamikasinin 8yranilmasi populyasiyadaki fordle-
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rin saymm artib azalma qanunauygunlugunu miioyyan
etmays aparan bir yoldur. Ovvsla bu qanunauyguniugu
bilmadan har hansi bir populyasiyanin dinamikasini prog-
nozlagdirmagq (avvalcadon miioyyan etmok) miimkiin deyil.
Digar torofdon tobistdo hor hansi bir néviin arealin genis-
lonmasi vo ya mohdudlagmasi noviin populyasiyalan ilo
hoyata kegirilir. Hogoratin populyasiyalarinin dinamikasi-
min dyranilmasi har hansi bir fitofaq ziyanvericiys vo ya
gansoran hagorata vo yaxud xastalik toradicisinin kegirici-
lorins qarst miibariza todbirlorinin islonib hazirlanmasinda
vo homin todbirlarin vaxtinda totbiq edilmasi igindo bdyiik
ohomiyysti vardir.

Populyasiyada fordlorin saymnin artmasi aqrosenozlar-
daki fitofaq hogorat névlerinin ziyanhligini artirir. Bu hal
bazan becoarilon bitkinin mohsuldarhgm asagi salir vo
mohsulun keyfiyyatina monfi tosir gostorir. Populyasiya-
lardak1 fardlerin sayinin artmasinin oksi olan proses. yani
sayin vo sixligin azalmas: homin ndvlori zorsrsiz soviy-
yade saxlamaga sorait yaradwr. Yalniz kond tosarriifatt
bitkilerinin ziyanvericilori olan hogeratin deyil, onlarin
entomofaglarinin da say dinamikasmnin &Syronilmasi ds
miihiim praktiki shomiyyat kosb edir.

Bozi ekoloji adsbiyyatda populyasiya dinamikasini
kiitlovi ¢oxalma anlayis: ilo ifads edirlar. Lakin kiitlovi ¢o-
xalma termini populyasiya dinamikasinin yalmz bir torafi-
ni — artmasim gostorir. Oslindo populyasiya ekologiyasi
populyasiyanin dinamikasmm har iki torofini artma vo
azalma qanunauygunluglarim Oyrenmolidir. Bazi ekoloji
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Belo populyasiyalarda yaz vo yay aylarinda popul-
yasiyadaki fardlorin sayr artir vo soyuq hava seraitinin
baslanmas1 ilo payiz ve qgda koskin azalrr. Tarazh
populyasiyalarda (onurgalilarin oksoriyyetinde) fardlorin
say1 atraf miihitdoki resurslarin migqdan il miisyyan olu-
nur vo burada populyasiyanin sixlig1 da davamh olur. Ta-
razli populyasiyalarda fordlorin sayr osasen biotik fak-
torlarla tonzimlonir.

Hogoratin yumurta mohsuldarligi va ¢oxalma qabiliy-
yati olduqgca yilksokdir. Cox hallarda yumurta mohsul-
darligi va ¢oxalma qabiliyyatini birlikds ¢oxalma poten-
sial1 va ya biotik potensial adlandirirlar. Biotik potensial
dedikds il orzinds bir ciit (erkek vo disi) vo ya par-
tenogenez zamani bir fordin torads bilocayi fordlorin say:
nazords tutulur. Masalan, har hansi bir hagarat néviiniin bir
digi fordinin orta hesabla 200 yumurta qoydugunu gabul
etsok ogor hamin yumurtalardan inkisaf edon fordlor ¢ox
hallarda oldugu kimi 1:1 nisbstinde qgobul etsok onda
birinci nasilds digi fordlorin miqdar:r 200- 0,5 olacaqdir.
Bu halda ikinci nesil fardlerinin sayr 1007, yeni 10.000
olacaqdir. Nozori hesablamalar zamani alinan rogomlor
obyektiv reallig1 heg da oks etdirmir.

©vvala populyasiyanin maskunlasdigi ideal ekoloji
soraitdo belo populyasiyanin genetik strukturunda spontan
doyigkanlikler bag verir. Bu zaman populyasiyanin sixligi
todricen azalir. Populyasiya sixliginin belo azalmasini
daxili miigavimat adlandirirlar. Daxili miigavimat belo bir
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mexanizmd osaslanir ki, slverigli soraitdo genetik cohatco
tam yararl olmayan fordlor do nasil téradir. Bunun naticasi
olaraq biitévlikds populyasiyanin heyat1 va goxalma qabi-
liyyati agag1 diistir.

Digar torafdan populyasiyann fordlerinin sayinin art-
masinin qarsis1 miixtslif abiotik vo biotik faktorlarin tosiri
altinda populyasiyadaki fordlor arasinda tobii se¢ma bag
verir. Homin goraito daha yaxs1 uygunlasan fordlorin biotik
potensialinin reallasmas: bas verdiyindon tadricon popul-
yasiyanin say1 va sixhgi artmaga baslaywr. Cernisovun
(1996) obrazli ifadasine géro populyasiyadaki fardlarin
sayr va sixliq soviyyasi tarim ¢okilmis elastik sapa ban-
zoyir. Bu sapin soviyyasi daim xarici faktorlarin tasiri ilo
miloyyan soviyyaya qoder yuxar: qalxar vs ya asag1 diigo
bilar. Bu ifadoys oriu alavs etmak lazimdir ki, hamin sapin
soviyyasini doyisdiron yalmz xarici faktorlar deyil,
homg¢inin populyasiyadak: fordlorin daxili miigavimatina
asaslanir. Zannimizcs populyasiyanin say1 vo sixliginin an
yiksok saviyyesini populyasiyanin biotik potensiali va
miihit faktorlarina doziimliiliik gabiliyysti miisyyan edir.

Biitovliikdo folsofi monada populyasiyadak: fardlarin
saymin va sixliginin toraddiidii (artib-azalmasi) néviin bio-
tik potensial1 ilo xarici miihit faktorlarinin vohdstino va
miibarizosina asaslanir.

Populyasiyalarda fordlerin sayinin artmasinin gargi-
sit alan faktorlarin roluna dair miixtalif baxiglar mév-
cuddur. Simali Amerika ekoloqu K.Cepmana gors miihitin
biittin faktorlar1 orqanizms diismon olan tabiot qlivve-
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laridir. O, homin qiivvalari miihit miigavimati anlayis1 ilo
ifados etmigdir. Bu nozariyye iimumi planda populyasi-
yalarin say dinamikasi mexanizmini qismon agsa da canli
orqanizmlorle miihiti diigmen giivvelar kimi géstarmak he¢
da diizgiin hesab edilo bilmoz.

Hazirda hosorat populyasiyalarinm say dinamikasma
dair iki asas nozeriyys mdvcuddur. Homin nazoriyyslordon
biri say dinamikasi prosesinden ustlinliiyli mihitin abiotik
faktorlarina versa do, biotik faktorlarin tasirini istisna
etmir. Abioitik faktorlarla biotik faktorlarin tosadiifi kom-
binasiyalart populyasiyalarda say dinamikasini mioyysn
edir. ©slinds populyasiyalarin say dinamikas: tonzimlanan
proses deyil, kor-korana bas veron prosesdir.Zennimizcs
populyasiya dinamikasinin geyri-stabil olmas: tonzimlon-
monin naticesi deyil. ©gor belo bir qanunauygun prosesi
tanzimloma olsaydi, onda populyasiya dinamikasinin doqiq
rivazi (matematik) ve ya loqarifmik modelini almagq
miimkiin olardi. Indiys kimi bu sahado toklif edilon
modellarin heg biri obyektiv reallig1 6ziinds oks etdirmir
vo say dinamikasiun mexanizmini deyil, onun taxmini
istigamatini gstarmak cahdidir.

Digor nozariyyays goérs populyasiyalarda fordlorin
say1 reaktiv vo geyri-reaktiv faktorlarla miioyyan olunur.
Abiotik faktorlarm oksariyysti qeyri-reaktiv faktorlar
hesab edilir vo homin faktorlar populyasiyaya oradaki
fordlarin saymndan asili olmayaraq tesir gostorir. Belo fak-
torlart hazirda modifikasiyaedici vo ya destabillasdirici
(stabilliyi pozan) faktorlar adlandirirlar. Modifikasiyaedici
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faktorlarin optimal hadden yuxart vo agag1 dozalar1 popul-
yasiyadak: fordlorin sayinin azalmasina, optimal hadloti
ise artmasina sabab olur.

Miihitin biotik faktorlari — tebii diigmenlar (yirticilar,
parazitlor, xostalik toradicilari) vo qida reaktiv faktorlar
olub, populyasiyadak: fardlerin sayini tanzimloyan giivva-
lor kimi tosir gostarirlor. Reaktiv faktorlar populyasiyadaki
fardlerin sayindan asili olaraq tasir gostarirler. Zannimizca,
reaktiv faktorlar populyasiyadaki fordlarin sayini yalniz va
yalmiz azaldirlar vo burada tonzimlamodan schbat gedos
bilmaz. Qeyri-reaktiv va ya modifikasiyaedici faktorlarin
optimal haddi miiqabilinda populyasiyadaki fardlorin sayi
artdigda toebii digmanlarin sayr azalir. Bu iso 6z
névbasinda miivafiq olaraq tabii diismanlorin sayini azaldir
ve qgida bolluguna sabab olur. Bels olan halda populya-
siyanin biotik potensiali ilo abiotik faktorlarin optimal
haddinin uzlagmasi oradak: fardlerin sayinin artmasina
sabab olur.

Populyasiyadaki fardlorin say: va sixligi abiotik va
biotik faktorlarin tesiri altinda minimuma c¢atdiqda popul-
yasiyadaki fardlerin okseriyyasti yasayis ugrunda miibari-
zoda tobii seg¢monin «siizgacindon» kegdiyi liglin bels
fardlords biotik potensial va alverissiz soraite doziimliiliik
yliksak oldugundan burada populyasiyanin avvalki say1 va
sixhig todricon artaraq avvalki hadds ¢atir. Hazirda hesab
edilir ki, istonilon miihit faktoru saraitden asili olaraq ham
destabilizoedici, ham da tenzimloyici funksiyam yerina
yetira bilir.
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Bioloji mibariza metodunun an effektli Usulu basga
Olkslardan introduksiya edilib iglims uygunlasdirilaraq
imigrant ziyanvericilara qarsi istifads edilmasi introduk-
siya adlanir. introduksiya H N V3 olmag-
la iki yera bolindr.

R +*) 420Qan mananasi va Afelinus minicisi (boyudulms).
Manba: http:/Amamw.5zaklepok.ru/

.1

Bu sahads Umumdinya migyasmda goérkemli mivaf-
faqiyystlar alda edilmisdir. Buna misal olaragq 1888-ci ilda
Avstraliyadan ABS$-a avstraliya sirimh (novlu) yasticasi
0" $ # ils mubariza maqsadi ila intro-
duksiya edilmis | parabtzanini
gostarmak olar. Sonradan bu név dinyanin 50-dan gox
6lkasina introduksiya edilmisdir.

introduksiya edildiyi élkalarin sayma gora ikinci yeri
ganli manananin (6 Hausn.) endopa-
raziti olan minicisi ( $#" Naudl.) para-
ziti tutur. Bu parazlt Simali Amerikadan dinyamn 40-dan
cox 6lkasina, o cuimladan bizim respublikaya introduksiya
edilmisdir (sakil 58).

Otan asrin  70-ci illarindsn sonra respublikamiza
Komstok yasticasi ils miibariza magsadi ila Yaponiyadan
‘ $# | # minicisi, sitrus bitkilarinin
ziyanvericisi olan unlu yastica ils mibariza tglin Sari kok-
kofaqus (% $#H H " % $. paraziti introduksiya
edilib iglima uygunlasdiriimisdir.
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Unikal faunasi va zangin sarvatlari olan Xazar danizi
Azarbaycanin igtisadiyyatinda mihim rol oynayir. Ancaq
antropogen tazyiqin guclanmasi va bir sira biotik va
abiotik amillarin tasirinin artmasi Xazar dsnizinda ekoloji
vaziyyatin kaskinlasmasina sabab olmusdur. Son illards
dinyada global iglim dayismalari bas verir. Bu proses
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Xozorin simal vo orta hissasinds ekosistemin stabil-
losmasi prosesi nisboton daha gozagarpacaq deracada bas
verir va yaxin zamanlarda bu prosesin Xazarin canubunda
da gedacayi goézlanilir. Bu da Mnemiopsisle bioloji miiba-
rizods Beroyenin Xozor deanizins getiriimasine ehtiyac
olmadigina delalst edir (sokil 61).
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