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ÖN SÖZ

Onurğasız heyvanlar biosferdə baş verən prosesləri 
tənzimləyən orqanizmlərdən olub, bioloji müxtəlifliyin 
ayrılmaz elementidir. Təbiətdə onurğasız heyvanlar başlıca 
olaraq enerji və maddələrin bioloji dövranında iştirak edə­
rək, ekosistemin dayanıqlığını təmin edən canlı varlıqların 
qruplarından biridir.

Biosferin qida zəncirində, üzvi maddələrin parçalan­
masında, torpağın məhsuldarlığının artırılması prosesində 
onurğasız heyvanların rolu əvəzsizdir.

Kənd və meşə təsərrüfatına, ehtiyat qida məhsullarına 
ziyan vuran, həmçinin insan və heyvanlarda qorxulu xəs­
təlik törədiciləri və onların keçiriciləri kimi onurğasız hey­
vanların öyrənilməsi böyük əhəmiyyət kəsb edir. Ona görə 
də ekosistemin əsas komponentlərindən biri kimi onur- 
ğasız heyvanların və onların ətraf mühitlə qarşılıqlı əla­
qəsinin, daha dəqiq desək, onlann ekologiyasının öyrənil­
məsinə xüsusi diqqət yetirilməlidir.

Hazırda Onurğasız heyvanlarm ekologiyası kursu 
Respublikamızın bir sıra ali məktəblərində müstəqil bir 
fənn kimi tədris edilir. Lakin bu fənnin dəqiq proqramı və 
dərsliyinin olmaması tələbələri müəyyən çətinliklər qarşı­
sında qoyur. Bu səbəbdən ali məktəb tələbələrinə ünvan­
landığımız «Onurğasız heyvanlarm ekologiyası» dərsliyinə 
böyük ehtiyac vardır.

«Onurğasız heyvanlarm ekologiyası» fənni üzrə 
dərslik ekologiya və biologiya bakalavr pilləsi tələbələri
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üçün nəzərdə tutulsa da, bu dərslikdən kənd təsərrüfatı, 
həmçinin təbii ehtiyatlardan istifadə problemləri, onların 
mühafizəsi məsələləri ilə məşğul olan mütəxəssislər və 
onurğasız heyvanların ekologiyasını öyrənmək istəyən hər 
bir şəxs istifadə edə bilər.

«Onurğasız heyvanların ekologiyası» dərsliyinə qə­
rəzsiz iradlar göstərəcək hər bir mütəxəssisə müəlliflər 
öncədən Öz təşəkkürünü bildirirlər.

Müəlliflər
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Ekologiya (oikos -  ev, daxma, yaşayış yeri və loqos -  
elm) yunan sözü olub ilk dəfə E.Hekkel tərəfindən 1866-cı 
(bəzi mənbələrdə 1869 göstərilir) ildə nəşr edilmiş «Gene- 
relle Morfologie der Orqanizmen» əsərində işlədilmişdir. 
Hazırda ekologiyanın müxtəlif mənbələrdə çox müxtəlif 
cür səslənən tərifləri mövcuddur. Lakin bioloqların böyük 
əksəriyyəti hesab edir ki, ekologiya canlı orqanizmlərin 
bir-biri ilə və yaşadığı mühitlə qarşılıqlı əlaqəsini öyrənir.

Özünün qanuni (yazılmamış) bioloji sərhədlərində 
olan daha doğrusu ekologiyanın ümumi əsasları və ya bio­
loji ekologiya, biologiya elminin fundamental sahələrindən 
olub, canlı orqanizmləri fərd (individium), populyasiya 
(populatio), növ (spesies), senoz (birliklər və ya qarşılıqlı 
yaşayış birlikləri), biosenoz, ekosistem və biosfer səviyyə­
lərində öyrənir. Onların hər biri tədqiqat obyektindən asılı 
olaraq öz predmet və spesifik xüsusiyyətlərinə malikdir.

«Onurğasız heyvanların ekologiyası» fənni ümumi 
ekologiyanın bir hissəsi olub, onurğasız heyvanların ətraf 
mühitlə qarşılıqlı əlaqəsini, həmçinin yaşadığı mühitə uy­
ğunlaşma xüsusiyyətlərini öyrənir.

Onurğasız heyvanların ekologiyasının öyrənilməsin­
də məqsəd -  mühit faktorlarının onurğasız heyvanlara təsi­
rinin ümumi qanunauyğunluqlarını, onların morfologiya­
sında, davranışında rolunu və həmçinin heyvanlara 
kompleks təsirini müəyyənləşdirməkdən ibarətdir.
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Onurğasız heyvanların ekologiyasının tarixi

Ekologiya elmi çox qədim tarixə malikdir. Ona görə 
də B. Mur «Ekologiya elminin adı yeni olsa da əməldə qə­
dimdir» deməklə tam haqlı idi (Moore, 1920, p.3). Bu 
fikrə analoji olaraq Ç.Elton demişdir ki, «Ekologiya çox 
qədim predmetin yeni adıdır» (Elton, 1927, p.l). Bu söy­
ləmələrdə dərin bir məna var, lakin buna baxmayaraq «eko­
logiya)) sözü ilk dəfə elmi ədəbiyyatda yalnız 1866-cı ildə 
istifadə olunmağa başlasa da ekoloji prinsiplərə əsaslanan 
elmi məqalələr çox illər bundan əvvəl çap olunurdu. 
Məsələn, «qədim hind Maxabxarata» adlı müqəddəs kitab­
da (b.e.ə. VI-II əsrlər) 50 heyvan növünün davranışı və 
onlarının bəzilərinin kəmiyyətcə dəyişilməsi haqqında 
məlumatlara rast gəlinirdi.

Göstərilənlərə baxmayaraq heyvanlar aləminin həyat 
tərzi, xarici amillərdən asılılığı, onların yayılma xüsusiy­
yətləri haqqında elmi məlumatın toplanması insamn təbiəti 
mənimsəməsindən çox sonra başlanılmışdır. Belə ki, Antik 
filosoflardan Heraklit (b.e.ə. 530-470 illər), Hippokrat 
(b.e.ə 460-370 illər) və Aristotelin (b.e.ə. 384-322 illər) 
əsərlərində müxtəlif ekoloj i məlumatlara rast gəlinirdi.

Orta əsrlərdə ilahiyyatın təsiri ilə təbiətin öyrənilmə­
sinə olan maraq zəifləyir. İntibah dövründə coğrafi kəşf­
lərin və bəzi ölkələrin müstəmləkəyə çevrilməsi nəticə­
sində heyvanların təsvirolunma dairəsi xeyli genişlənir, 
onların sistemləşdirilməsi üçün yeni əsaslar yaranırdı.

XVII-XVIII əsrlərdə yaşamış Anton Van Levenhuq
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(1632-1723), orqanizmlərin qida zənciri və heyvanların sa­
yımır tənzimlənməsi haqqında ilk məlumatlar əldə etmiş­
dir.

Ekologiyanm sonrakı inkişafında fransız təbiətşünası 
Rene Reomyurun (1683-1757) böyük xidmətləri olmuşdur. 
Onun 6 cilddən ibarət «Həşəratm təbii tarixi haqqında me- 
muarlan» (1734-1742 illər) əsərində həşəratm yaşayışına 
fəsli dəyişkənliyin təsiri, cəmiyyət halmda yaşayan və pa- 
razit zarqanadlılar haqqında lazımı səviyyədə məlumat 
verilmişdir.

XVIII-əsrin ikinci yarısında ekoloji dünyagörüşünün 
formalaşmasında, o dövrün görkəmli alimlərindən olan 
Karl Linney (1707-1778) və fransız təbiətşünası Joıj Byuf- 
fonun (1707-1788) rolu böyük olmuşdur. Bu alimlərin 
əsərlərində ilk dəfə xarici mühit şəraitinin heyvanların 
quruluşuna təsirindən bəhs olunur. Onların fikrincə bir 
növün digərinə çevrilməsi temperaturun və iqlimin təsi­
rindən və qidanm keyfiyyətindən baş verir. J. Byuffonun 
13 cildlik «Təbii tarix» (1749-1769) əsərində mühitin və 
iqlim faktorlarının heyvanlara təsiri haqqında çoxlu sayda 
faktlara rast gəlinir. Elə həmin dövrdə yaşamış (XVIII- 
XİX əsrlər) və ilk təkamül nəzəriyyəsinin müəllifi olan 
J.B.Lamark (1744-1829) belə nəticəyə gəlir ki, «xarici 
amillərin» təsiri orqanizmlərin uyğunlaşmasının 
heyvanların təkamülünün ən əsas səbəblərindən biridir. Bu 
fikri digər fransız zooloqu J. Sent -  İler (1772-1844) 
təsdiq etdi.

Bir çox ekoloji məlumatlara A. Tramblenin «Şirinsu
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poliplərinin tarixi memuarlanna dair....» (1744-cü il, rus 
dilinə tərcümə 1937-ci il) kitabında rast gəlinir. Bu kitabda 
hidranın temperaturdan asılılığı, davranışı, qida faktorunun 
onların cavan fərdlərinə təsiri, digər heyvan növləri ilə 
qarşılıqlı əlaqəsindən bəhs olunurdu.

XVIII əsrdə ekoloji məlumatlar müxtəlif qitələrə və 
adalara təşkil olunan elmi ekspedisiyaların hesabatlarının 
əsasım təşkil edirdi. XVIII-XIX əsrlərdə S.P. Kraşeninni- 
kov (1711-1755), l.İ. Lepyoxin (1740-1802), P.S. Pallas 
(1741-1811) və başqa rus alimləri öz əsərlərində heyvanlar 
aləminin iqlim şəraitindən asılılığından bəhs edirdilər. 
Pallasın öz dövründə çox mühüm əhəmiyyət kəsb edən 
«Zoocoğrafiya» əsərində heyvanların miqrasiyası və qış 
yuxusu haqqında məlumatlar var idi.

XIX əsrin ortalarında Moskva Universitetinin profes­
soru K.F. Pulye (1814-1858) ilk dəfə heyvanların həyatını 
və onların ətraf mühitlə qarşılıqlı münasibətlərini öyrənən 
xüsusi elmi istiqaməti əsaslandırdı. Onun fikrincə, zoolo­
giyada ayn-ayn orqanizmlərin təsnifatını verməklə yanaşı 
heyvanların həyat tərzinin araşdırılması ilə də məşğul 
olmaq lazımdır. K. Rulye orqanizmlərin təkamülünün 
onların yaşadığı mühitin dəyişməsindən asılılığım sübut 
etdi. K.F. Rulye ilk dəfə olaraq eyni həyat şəraitində 
yaşayan müxtəlif növ orqanizmlərin xarici görünüşlərinin 
oxşar olmasına diqqət yetirdi. Bununla da o, orqanizmlərin 
həyat formalarının öyrənilməsinin başlanğıcını qoydu.

Ekologiyanın sonrakı inkişafı görkəmli təbiətşünas 
alim Ç Darvinin (1809-1882). təkamül təliminin əsasında
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baş verdi. Darvinin təkamül təlimi ekologiya elminin key­
fiyyətcə yeni əsasla inkişafına güclü təkan verdi. Darvin 
haqlı olaraq ekologiyanın pionerlərindən biri hesab olunur. 
Çünki Darvinin «Növlərin mənşəyi» əsərinin nəşrindən 
sonra növlərin ekoloji xüsusiyyətlərinin öyrənilməsinə 
başlanıldı. Darvinin bu kitabının (1859 il) ardınca Hekkel 
1866-cı ildə ilk dəfə özünün «Orqanizmlərin ümumi 
morfologiyası» əsərində ekologiya terminini işlətdi (bəzi 
mənbələrdə 1869 göstərilir). 1868-ci ildə isə Flekkel 
(1834-1919), nəşr etdirdiyi «Təbii dünyagörüşünün nəzə­
riyyəsi» kitabında «ekologiya» elminin tərifinin mahiyyə­
tini göstərdi.

Təbii seçmə nəzəriyyəsindən görünürdü ki, Darvin 
orqanizmlərin mühitlə əlaqəsinə daha çox diqqət yetirirdi. 
Bununla da, orqanizmlərin populyasiyaları haqqında təsəv­
vürlər formalaşmağa başladı. Populyasiya haqqında dünya­
görüşünün əsası Darvin tərəfindən qoyulsa da bu fikirlər 
ekologiyada yalnız XX əsrdə inkişaf etməyə başladı. Artıq 
bir elm kimi formalaşmağa başlayan ekologiyanın əsas 
istiqaməti orqanizmlərin mühit şəraitinə uyğunlaşma məsə­
lələrinə yönəldilirdi. Bu sahədə məlumatların toplanması 
orqanizmlərin daha mürəkkəb quruluş xüsusiyyətləri haq­
qında biliklərə yiyələnməyə gətirib çıxartdı.

Bunun nəticəsi olaraq Alman hidrobioloqu K. Myo- 
bius (1825-1908) «biosenoz konsepsiyasını irəli sürdü.

XX əsrin 20-ci illərində ekologiyanın populyasiya 
bölməsi yaranmağa başladı. Populyasiya ekologiyasının 
inkişafında ingilis alimi Ç. Eltonun (1900-1991) əsərləri
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etmişlər.
S.Q.Qmelinin 1770 və 1773-cü illərdə Respublika­

mıza gəlişi Azərbaycan faunasının tədqiqinin başlanğıcı 
sayılmalıdır. Görkəmli təbiətşünaslardan Menetrie, Qoge- 
naker, Radde, Ber, Qrimm, Kessler və başqaları müxtəlif 
vaxtlarda Azərbaycanda olmuş və tədqiqatlar aparmışlar. 
Onlar bir çox yeni heyvan növləri təsvir etmişlər. 1867-ci 
ildə Tiflisdə Qafqaz muzeyi təşkil olunmuşdur. XIX əsrin 
ikinci yarısından etibarən bu muzeyin işçiləri Azərbay­
canın müxtəlif quberniyalarının faunasım tədqiq etmiş və 
bir sıra zərərli gəmirici növlərin, çəyirtkəkimilərin və s.- 
nin kənd təsərrüfatında rolunu müəyyənləşdirmişlər. Bu 
dövrdə zərərvericilərə qarşı mübarizə tədbirləri hazırlanır 
və aparılırdı. Bu muzeyin (indi Gürcüstan Dövlət Muzeyi) 
mövcud olduğu dövr ərzində Azərbaycan faunası üzrə 
ayrı-ayrı şəxslərin müxtəlif vaxtlarda yığdığı zəngin 
zooloji kolleksiyalar toplanmışdır.

Beləliklə, XX əsrin əvvəllərinə qədər Azərbaycanın 
heyvanlar aləmini yalnız əcnəbi alimlər öyrənirdi.

Azərbaycanda 1920-ci ilə kimi stasionar zooloji 
müəssisə -  Bakı ixtioloji stansiyası var idi. 1912-ci ildə 
təşkil olummuş bu stansiya ölkənin balıq təsərrüfatının 
öyrənilməsini lazımi səviyyədə təşkil edə bilməmişdi. 
1909-cu ildə Bakı, 1916-cı ildə Yelizavetpol-Zaqatala 
müvəqqəti entomoloji kabinetləri fəaliyyətə başladı. Bakı- 
Dağıstan bitki mühafizəsi bürosu (1916-cı il) çəyirtkə və 
gəmiricilərə qarşı mübarizənin təşkili üzrə tədqiqat işi 
aparırdı.
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Gəncə şəhərinin yaxınlığındakı Zurnabadda yerləşən 
taunla mübarizə stansiyasında (1902-ci il) mal-qaranın 
parazitar xəstəlikləri qismən öyrənilirdi.

Azərbaycanın heyvanat aləminin planauyğun, sis­
temli tədqiqi yalnız sovet hakimiyyəti illərində elmi 
idarələrin və ali məktəblərin geniş şəbəkəsi yarandıqdan 
sonra mümkün oldu.

1932-ci il Azərbaycanın inkişaf etməkdə olan zoo­
logiya elmi üçün xüsusən əlamətdar oldu. Həmin ildə 
Azərbaycan hökumətin qərarı ilə SSRİ EA Zaqafqaziya 
filialı Azərbaycan şöbəsinin tərkibində Azərbaycanın 
heyvanlar aləminin öyrənilməsi məqsədilə zoologiya 
bölməsi yaradıldı. Onun tərkibində 2 seksiya fəaliyyət 
göstərirdi: quru və su faunası. Həmin ilin noyabrında 
üçüncü seksiya-ev heyvanları seksiyası yaradıldı və ona 
rəhbərlik prof. İ.İ.Kaluginə tapşırıldı.

Su heyvanlarının öyrənilməsində böyük rus alimlə­
rindən akademik P.Knipoviç, akademik S.Zernov, aka­
demik L.Zenkeviçin, professor V.Jadinin, Azərbaycanda 
isə akademik A.Derjavin, Ə.Əlı'zadə və Azərbaycan MEA- 
nın müxbir üzvü, professor Ə.Qasımovun böyük 
xidmətləri olmuşdur. Rus alimləri 1902-ci ildən başlayaraq 
Barens, Ağ dəniz, Baltik, Qara, Azov və Xəzər də­
nizlərində hərtərəfli və davamlı tədqiqat işləri aparmışlar. 
Sonralar tədqiqat dairəsi daha da genişlənmiş və başqa 
hidroloji yönümlü sahələrdə kompleks tədqiqatlara baş­
lanılmışdır.

Protozooloji və parazitoloji tədqiqatlar akademik
15
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senozlarda növlərin say dinamikasının öyrənilməsi ziyanlı 
növlərə qarşı effektli mübarizə aparmağa və faydalı növlər 
üçün maksimum əlverişli şərait yaradılmasına xidmət edir.

Onurğasız heyvanların ekoloji 
təsnifatının prinsipləri

Heyvanların müasir təsnifatı yalnız bir əsas kriteri 
(meyar) orqanizmlərin qohumluq dərəcələri əsasında qu­
rulmuşdur. Belə halda bir qrupa (taksona) aid olan növlər 
xarici görünüşcə bir-birindən kəskin fərqlənə bilərlər. Mə­
sələn, Yengəclərin ektoparaziti olan sakkulinanın cinsi 
məhsullarla dolu olan kisəsəkilli bədəni xarici görünüşcə 
bığayaq xərçənglər dəstəsinin digər nümayəndələri olan 
dəniz qozalarından (Balanus) və dəniz ördəklərindən (Le- 
pas) təmamilə fərqlənirlər. Buna baxmayaraq onların da­
xili quruluşu və inkişafının ilkin mərhələlərindəki oxşarlıq 
qohumluq dərəcəsini sübut edir.

Orqanizmlərin yaşayış mühitinə uyğunlaşma üsulla­
rının müxtəlilliyi ekoloji təsnifatın müxtəlifliyinə səbəb 
olur. Ayrılıqda götürülmüş hər hansı bir kriteri (meyar) 
əsasında orqanizmlərin yaşayış şəraitinə uyğunlaşmasının 
bütün tərəflərini əks etdirmək mümkün deyil. Ekoloji 
təsnifat bütün qruplarda baş verən oxşarlığı əks etdirir. 
Məsələn, bütün ektoparaziti ər güclü yapişma orqanlarına 
malik olur. Belə ki, balıqların dərisində və qəlsəmələrində 
ektoparazitlik edən monogeııeylər (şəkil 2) və karp balıq­
larında ektoparaitlik edən karp bitləri müxtəlif sistematik
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qruplardan olsalar da yaşayış şəraitinə güclü yapışma 
orqanlarının olması ilə uyğunlaşmışlar (şəkil 3).

Şəkil 2. Karp balıqlarının qəl­
səmələrində parazitlik 
edən monogeneylər. \-Da- 
ctylogyrus vastator Nybe- 
lin, 1924 (Bıxovski və 
Qusyevə görə), 2-Gyro- 
dactylus elegans Perkins, 
1905 (Furmana görə).

Şəkil 3. Karp biti, Argulus fo- 
liaceus Linnaeus, 1751? 
(Klausa görə).

Əgər heyvanları hərəkət tərzlərinə görə təsnifləşdir­
sək, onda su yaşayış mühitində reaktiv hərəkət üsulu ilə 
hərəkət edənlər qrupuna müxtəlif sistematik qruplardan 
olan meduzlar, başayaq molyuskalar, infuzorlar və qam- 
çılılar, iynəcə sürfəsi və başqaları daxil olacaqlar (şəkil 4).
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Ekoloji faktorların təsnifatı

Yaşadığı mühitdə hər bir orqanizm çoxlu sayda mü­
hit-faktorlarının təsirinə məruz qalır və öz növbəsində 
onlara təsir göstərir. Orqanizmi əhatə edərək onunla 
qarşılıqlı əlaqədə olan maddi aləm yaşayış mühitidir. Hər 
bir orqanizm yaşadığı mühitlə qarşılıqlı əlaqədə mövcud­
dur. Ekoloji ədəbiyyatda ekoloji faktorları ənənəvi olaraq 
iki əsas qrupa bölürlər: abiotik və biotik. Abiotik faktorlara 
iqlimi (temperatur, işıq, rütubət, atmosfer təzyiqi və s.), 
torpaq və suyun fiziki xassələri aid edirlər. Biotik fak­
torlara -  qida, növ daxili və növlər arası qarışıqlı əlaqələr 
daxildir. Belə bir təsnifatın yeganə üstünlüyü onun sadəli- 
yindədir. Bəzən mühit faktorunu bu və ya digər kateqo­
riyaya aid etmək çətin olur. Belə ki, temperatur amili abio­
tik faktorlar: kateqoriyasına aid edilsə də, müəyyən mühit 
şəraitində, orqanizmlər onu dəyişdirə bilirlər. Məsələn, 
laboratoriya şəraitində saxlanılan un xırıldaq böcəyinin 
{Tembrio molitor, Linnaeus, 1758) sürfələri qapalı qabda 
bir yerə toplaşaraq, soyuq qabda temperaturu onlann 
inkişafı üçün lazım olan həddə qədər yüksəldə bilirlər. 
Belə ki, +17° C temperaturu olan qapalı qabda bir yerə 
toplanmış sürfələr oradakı temperaturu +27° C-yə qədər 
artıra bilirlər. Pimental təcrübələrlə sübut etmişdir ki, 
qapalı mühitdə un xırıldaq böcəyinin sürfələri oradakı 
nəinld temperaturu, həmçinin nisbi rütubəti də dəyişdir­
məyə qabildirlər. Pimental bir neçə Petri fincanının hər
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birinə 8 qr un və 300-ə qədər un xırıldaq böcəyini yer­
ləşdirib onları 29±0,5° C temperaturu və 70±5% rütubətli- 
lik olan termostata qoymuşdur. 24 saatdan sonra fincan­
larda temperatur 0,4° C yüksəlmiş sonra isə yavaş-yavaş 
aşağı düşmüşdür. Qablardakı rütubətlilik iki həftə ərzində 
11% yüksəlmişdir. Beləliklə, nisbi sabit şəraitdə tempe­
ratur və nisbi rütubətin artması həşərat sürfələrinin təsiri 
ilə dəyişdirilə bilir. Çoxlu miqdarda taxıl saxlanılan ele­
vatorlarda taxılla qidalanan həşərat olduqda oradakı tem­
peratur ətraf mühitin temperaturuna nisbətən 25° C-yə qə­
dər arta bilir. Bal arısı pətəyində temperatur 13° -yə endik­
də işçi arılar intensiv hərəkətə gələrək pətəyin temperatu­
runu 25-30° C-yə qədər yüksəldə bilirlər. Yuxarıda göstə­
rilən faktlardan belə nəticəyə gəlirlər ki, mikroiqlim mü­
hitin abiotik və biotik faktorlarının eyni zamanda təsiri ilə 
şərtlənir. Bu o deməkdir ki, yaşayış mühitində mühit fak­
torları orqanizmlərə ayrı-ayrılıqda deyil, qarşılıqlı təsir 
halında özünü göstərir. Mühit faktorlarının orqanizmlərə 
təsirini izah etdikdə bu və ya digər mühit faktorunu nəzərə 
almamaq qeyri-mümkündür. Yəni, biotik və abiotik faktor­
lar orqanizmə bir-birindən təcrid olunmuş halda deyil, qar­
şılıqlı əlaqə halında təsir göstərir. Bu mənada canlı orqa­
nizmlərin sadədən mürəkkəbə doğru tarixi inkişafı 
(təkamülündə) prosesində yalnız irsi dəyişkənlik, yaşayış 
uğrunda mübarizə və təbii seçmə deyil, kompleks mühit 
faktorlarının və tarixən formalaşmış genotipin qarşılıqlı 
təsirində də axtarmaq lazımdır.
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Ekoloji faktorların ilkin sadə təsnifatı qeyri dəqiq 
olduğundan ekoloqlar ekoloji faktorların digər təsnifatını 
işləyib hazırlamışlar. Smitin (1966) işləyib hazırladığı təs­
nifata əsasən ekoloji faktorlar iki kateqoriyaya bölün­
müşdür: populyasiyanm sıxlığından asılı olmayan faktorlar 
və populyasiyanm sıxlığından asılı olan faktorlar. Birinci 
kateqoriyadan olan faktorların mənfi təsiri nəticəsində tələf 
olan fərdlərin faizi onların ümumi sayından və ya 
sıxlığından asılı deyil. İkinci kateqoriyadan olan fak­
torların təsirindən tələf olan fərdlərin faizi onların sayına 
paralel olaraq artır. Yəni, populyasiyada fərdlərin sayı çox 
olduqda tələf olanların sayı çox, fərdlərin sayı az olduqda 
tələf olanların sayı az olur. Birinci kateqoriyadan olan 
faktorlar əsasən iqlim faktorlarıdır. Məsələn, müəyyən bir 
əraziyə birdən-birə çox illik normadan artıq soyuq hava 
kütlələri daxil olduqda oradakı populyasiyanı fərdlərinin 
müəyyən hissəsi tələf olur. Tələf olan fərdlərinin sayı 
populyasiyanm fərdlərinin sayından və ya sıxlığından asılı 
deyil. İkinci faktorlara biotik faktorlar aiddir. Belə ki, 
mənfi təsiri populyasiyanm sıxlığından asılı olan faktorlar 
əsasən «biotik» faktorlardır: rəqabət, yırtıcılıq, parazitizm 
və s. Ekoloji faktorların təsirinin populyasiyasının 
sıxlığından asılılığı və ya asılı olmaması kimi: təsnifat bir 
çox ekoloqlar tərəfindən qəbul edilmədiyindən çox 
mübahisəlidir. Çünki, ekoloji faktor yalnız populyasiyanm 
sayma deyil, onun digər göstəricilərinə də (adaptiv mo- 
difikasiyalar, maddələr mübadiləsinin miqdarı dəyişkən­
liyi, diapauza, fotoperiodik reaksiyalar və s.) təsir gös-
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tərirlər.
Bəzi ekoloqlar təsir mexanizminə görə ekoloji faktor­

ları iki əsas qrupa bölürlər: �����  (energetik) və ������1  
Vital faktorlar orqanizmin həyat fəaliyyətinə birbaşa təsir 
göstərərək onların energetik halım dəyişir. Mühitin tempe­
raturu, qida, rəqabət, yırtıcılıq, parazitizm kimi faktorlar 
vital faktorlardır. İkinci qrup faktorlar siqnal rolu oynayır 
və ətraf mühitin energetik xarakteri haqqında informasiya 
daşıyır. Bəzi faktorlar eyni zamanda həm energetik, həm 
də siqnal təsirinə malikdir. Məsələn, işıq faktoru enerji 
mənbəyi olmaqla, fotosintez prosesində mühüm rol 
oynamaqla ekosistemlərin məhsuldarlığına təsir etməklə 
yanaşı bioloji ritmlərin (sirkad, mövsümi, illik və s.) 
astronomik siqnalçılardır, məsələn, şimal yarımkürəsinin 
mülayim qurşaqlarında pay ız gecə-gündüz bərabərliyindən 
sonra günün uzunluğunun azalması heyvanlara və bitkilərə 
yaşayış üçün qeyri-əlverişli qış mövsümünün başlanğıcının 
siqnalçısıdır. İşıq faktorundan fərqli olaraq temperatur və 
rütubətlilik yalnız energetik (vital) təsirə malikdir.

Ekoloji faktorların yuxarıda göstərdiyimiz təsni­
fatlarından başqa A.S.Monçadskinin (1931) də təklif etdiyi 
təsnifat vardır. A.S.Monçadskinin təsnifatına görə bütün 
ekoloji faktorlar üç qrupa bölünür: ilkin dövrü faktorlar, 
ikincili dövrü faktorlar və dövrü olmayan ekoloji faktorlar. 
İlkin dövrü faktorlara misal olaraq işıqlanmanın müddə­
tinin və intensivliyinin sutka, mövsüm və illik dəyişmə­
sinin dövrülüyü, temperaturun dəyişməsi, qabarma və 
çəkilmə ilkin dövrü faktorlardan olub, orqanizmlərdə bir
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Bəzi ekoloji faktor orqanizmlərə birbaşa deyil, çox­
saylı səbəb-nəticə əlaqəsi ilə vasitəli təsir göstərir. Məsə­
lən, mineral maddələrlə zəngin qara torpaqda əkilən pam­
bıq tarlasında ziyanvericilərin və entomofaqların sayı çox 
olur. Torpaqda mineral maddənin olması pambıq bitkisinin 
güclü inkişafını təmin edir. Yaxşı inkişaf etmiş pambıq 
bitkisi özünün spesifik ziyanvericilərini cəlb edir. Zi­
yanvericilərin çoxluğu isə burada müxtəlif entomofaqların 
çoxsaylılığmı təmin edir.

Ekoloji faktorların onurğasız 
heyvanlara təsir xüsusiyyətləri

Eikoloji faktorların bu və ya digər dozası canlı orqa­
nizmlərə müxtəlif cür təsir göstərir. Əgər müəyyən fakto­
run dozası növün dözümlülük sərhədlərindən kənara çı­
xırsa onda həmin faktor növün coğrafi yayılma sahələrini 
dəyişdirir (şəkil 5).

Ekoloji faktorun dozası növün dözümlülük sərhəd- 
lərindədirsə, faktorun optimumdan yuxarı və aşağı dozaları 
növün çoxalma məhsuldarlığına və ömrünə təsir etməklə 
onun arealı daxilində miqrasiyasına səbəb olur.

Nəhayət, ekoloji faktorun optimumdan kənarlanma 
dozaları növdə müəyyən adaptiv modifıkasiyaların (dia- 
pauza, qış və yay yuxusu, fotoperiodik reaksiyaların) əmə­
lə gəlməsinə səbəb olur.

Növün fərdləriniıı ekoloji faktorun intensivliyindən
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asılılığı adlı qrafikini eksperiment vasitəsi ilə termo qra- 
dientor adlı cihazın köməyi ilə müəyyən etmişlər.

Şəkil 5. Öyrənilən faktorun intensivliyindən asılı olaraq 
növün dözümlülük sərhədlərini göstərən sxem 
(R.Dajodan, 1975).

Termoqradientor cihazı bir ucu su hamamına, digər 
ucu isə buza qoyulmuş borudur. Borunun içərisinə yer­
ləşdirilmiş həşərat fərdləri üzərində aparılan müşahidə 
göstərir ki, onların əksəriyyəti borunun müəyyən bir 
sahəsində toplaşırlar (şəkil 6).

Qrafik təsvirdə bu qanunauyğunluq parabola şəklində 
alınır və həşəratın daha çox toplaşdığı sahə temperatur 
preferendumuna (üstünlük verilən) müvafiqdir.
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Şəkil 6. Həşəratın termoqradientor cihazında paylanma 
qanunauyğunluğu (Brodskiyə görə, 1999).

Həşəratın ayrı-ayrı növləri mühitin kompleks faktor­
larına və ayrıca götürülmüş faktora tələbatına görə fərqlə­
nirlər. Əgər növ kompleks mühit faktorlarının geniş tə­
rəddüdü şəraitində yaşamağa qabildirsə belə növlər evri- 
biont {euros) (bəzi ekoloji ədəbiyyatda evribiont növləri 
evritop növlər adlandırırlar) və ya ekoloji plastik növlər 
adlandırırlar. Mülayim qurşağın geniş areallı həşərat 
növləri evribiont və ya ekoloji plastik növlərdir. Orqanizm 
kompleks mühit faktorlarının məhdud tərəddüdü şəraitində 
yaşamağa qabildirsə belə növlər stenobiont {stenos -  
məhdud, dar) və ya ekoloji plastik olmayan növlərdir. Bəzi 
ekoloji ədəbiyyatda stenobiont növləri stenotop növlər 
adlandırırlar. Tropiklərin sərhədlərindən kənara çıxmayan 
həşərat qrupları və ya növləri stenobiontdurlar.

Ekoloji ədəbiyyatda (A.K.Brodski, 1999) orqanizm­
PQ

lərİn kompleks mühit faktorlarının tərəddüdünə münasi­
bətindən başqa ayn-ayrı ekoloji faktorlarında tərəddüdünə 
münasibətini bildirən terminlərdən istifadə edilir. Məsələn, 
temperaturun geniş tərəddüdü şəraitində yaşaya bilən 
növləri evritemı, məhdud tərəddüdü şəraitində yaşayanları 
isə stenoterm orqanizmlər adlandırırlar. Digər ekoloji 
amillərə rəğmən evrihiqrobiont (və ya evrihiqrik), steno- 
hiqrobiont (və ya stenohiqrik), evrihalin, stenohalin, evri­
top, stenotop və s. kimi terminlər işlədilir.

Eyni bir mühit faktorunun müəyyən dozası bir növ 
üçün optimal olduğu halda, digər növ üçün qeyri optimal 
ola bilər. Məsələn, stenoterm həşərat növlərinin bir qismi 
termofil (fıleo -  sevmək) olub, temperaturun yüksək doza­
sım tələb etdiyi halda, digər qismi temperaturun aşağı 
dozası şəraitində yaşayır. Belə orqanizmlər müvafiq olaraq 
termofob (fobos -  qorxu, nifrət) adlandırılır. Arid zonala­
rın çoxlu sayda həşərat növləri (məsələn, qarabədən 
böcəklər), termofil olduğu halda, ərimiş qar sularında və 
ya daimi qarlarda yaşayan bəzi həşərat növləri termofob və 
ya kriofıldirlər (krios -  soyuq). Stenohiqrik (rütubətin 
məhdud tərəddüdü şəraitində yaşayan) həşərat növlərinin 
bir qismi hiqrofil olub rütubətin yüksək dozasını, digər 
qismi isə hiqrofob və ya kserofıl olub rütubətin aşağı do­
zasım tələb edirlər. Məsələn, çürüməkdə olan oduncaqda 
yaşayan həşərat növləri və gövdə kəpənəklərinin tırtılları 
hiqrofil olduğu halda, səhra şəraitində yaşayan çoxsaylı 
həşərat növləri və ya yun güvələri kserofil və ya 
hiqrofobdurlar.
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mühitindən fərqli olaraq suda temperatur geniş tərəddüdlü 
olmur. Quru mühitinin evriterm heyvanlarına tam meta- 
morhoza malik olan həşərat növlərini misal göstərmək 
olar. Vanessa cardui Linnaeus* 1758 kəpənəyi, Lucilia ser- 
ricata Meigen milçəyi əsl evriterm həşərat növləridir. 
Mülayim iqlim zonalarının əksər onurğasız heyvanları 
evritermdirlər.

Temperaturun məhdud tərəddüdü çərçivəsində yaşa­
mağa uyğunlaşmış növlər stenotermdirlər. Məsələn, Vit- 
rina cinsindən olan molyuska (şəkil 9), tundra ərazisinin 
bir çox həşərat növləri, məməlilərin, quşların ektoparazit- 
ləri olan həşərat növləri və tropik ölkələrin həşərat fauna­
sının böyük əksəriyyəti stenotermdirlər.

Şəkil 9. 8�������$"������������"�,  1774 qannayaqlı molyus- 
kası (by Jozef Gregoya görə).

Bu çərçivədən kənarlaııma onlar üçün öldürücü təsir 
göstərə bilər. Məsələn, Mərcan polipləri yalnız +20,5-

Q1

+30°C temperatur tərəddüdündə yaşayırlar (tropik su­
larda). Elpidia glacialis Theel, 1876, holoturisi isə 0°C 
+l°C-də yaşamağa uyğunlaşmışdır. Onlar bu temperatur 
intervalmdan bir dərəcə belə kənarlanmaya dözə bilmirlər 
(şəkil 10).

a b

Şəkil 10. 6�$��������������  Theel, 1876 holoturisi Theel frän 
Kara-lıafvet.
a-qarın tərəfdən görünüşü, b-bel tərəfdən görü­
nüşü

Ümumiyyətlə, soyuq ərazilərin (Dünj'a okeanının 
dərinlikləri (+5 °C), Arktika və Antarktika, və s. ərazilər) 
faunasının növ tərkibi digər ərazilərlə müqayisədə çox 
kasıb olur.

Stenoterm heyvanlar arasında elə ekoloji qruplar 
vardır ki, onlar üçün optimal temperatur ya yüksək, ya da
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(işıqlanma, rütubət, külək) asılı olaraq dəyişir.
Məsələn, 3-5° C temperaturda saxlanmış Formica ru- 

fa  L,, qarışqasının yetkin fərdləri 23-29° C temperatura 
üstünlük verdiyi halda, 27-29° C temperaturda saxlanılmış 
fərdləri 32-52° C temperatura üstünlük verirlər.

Ətraf mühitdə temperaturun həşəratın aktivliyinə təsi­
rinin bəzi qanunauyğunluqları XIX əsrin sonu XX əsrin 
əvvəllərində P.İ.Baxmetyev tərəfindən müəyyənləşdiril­
mişdir. Bu səbəbdən 12-ci şəkildə təsvir olunan əyri Bax- 
metj'ev əyrisi adım almışdır (şəkil 12).

t'C
52 ölüm halı

' tvDaimi temperatur süstlüyü

|\v(MÜvaqq;>ti temperatur süstlüyü

f - j .__Лйс Istilikdan süstlüyün başlanması
-■Super optimal zona

Soyuqdan süstlüyün (donuqluğun) başlanması

Krftik nöqtə

Şakil 12. Temperaturun təsiri altında həşəratın yaşayış halını 
səciyyələndirən Baxmetyev əyrisi (G.Y. Bey-Biyen- 
kodan, 1980).
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Baxmetyev əyrisinə görə həşəratın əksər növlərinin 
aktivliyi 13° -38° C temperatur diapazonu sərhədlərində- 
dir. 26° C temperatur optimal temperatur hesab olunur.

Həşəratın soyuğa davamlılıq (soyuğa dözümlülük) 
qabiliyyəti onun say dinamikasında və yayılma xüsusiyyət­
lərində mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Həşəratın aşağı 
temperatur şəraitində məhv olması mühitin temperatu­
runun kritik nöqtəyə qədər enməsi nəticəsində bədəndəki 
suyun donması halı ilə əlaqədardır. Müəyyən edilmişdir ki, 
həşəratın soyuğa davamlılığı bədəndəki suyun miq­
darından, onun fizioloji vəziyyətindən, qidalanmasından 
və s. asılıdır. Məsələn, gövdə kəpənəyinin (Ostrinia nu- 
bilalis Hb.) tırtılının bədəninin 67-69 %-ni su təşkil edən 
fəal fərdlərində aşağı temperatura davamlılıq həddi -  11- 
15° C olduğu halda, diapauzadakı olan və bədənində 56- 
57 % su olan tırtıllarda dözümlülük həddi -21, -25° C 
olur. Saxarovun tədqiqatları ilə müəyyən edilmişdir ki, 
payızlıq sovkanın (Agrotis seqetum) yaxşı qidalanmış 
tırtılları -11° C-də donurlar. Pis qidalanmış fərdlər isə -  
6° C temperaturda artıq məhv olurlar. Yaxşı qidalanmış 
fərdlərin bədənində kifayət qədər qlikogen toplandığından 
onun bir hissəsi qliserinə çevrilir. Qliserin bədəndəki su ilə 
rabitə yaratdığından belə suya əlaqəli və ya «bağlı su» 
deyilir. Sərbəst suya nisbətən əlaqəli su antifriz funksiyası 
daşıyır və bədəndəki suyun donma nöqtəsini -20° C-yə 
qədər aşağı salır. Sait (1961) müəyyən etmişdir ki, -20° C- 
yə davam gətirən Bracon cephi minicinsinin bədəninin diri
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çəkisinin 25%-ni qliserin məhlulu təşkil edir.
Həşərat bədənindəki suyun donmaya davamlılığım 

müəyyən edən digər səbəb intermisellyar sudur. İntermis- 
selyar su sitoplazmadakı ultramikroskopik kapillyarlar 
daxilində yerləşdiyindən belə su fiziki səbəbdən domnaya 
daha davamlı olur.

Tətbiqi ekoloji tədqiqatlar zamanı həşəratm tem­
peratur dəyişmələrinə dözümlülük sərhədlərini və onların 
üstünlük verdiyi (optimal) temperatur sərhədlərini müəy­
yənləşdirməyin böyük əhəmiyyəti vardır. Məsələn, tək 
ipəksamyan kəpənəyin (Ocneriya dispar L.) yetkin fərdləri 
mənlı 4° C temperatur şəraitində yanm saatdan sonra 
məhv olurlar. Melanoplus mexicanus L. çəyirtkəsinin yet­
kin fərdləri mənfi 8° C temperaturda saxlandıqda 48 saat­
dan sonra tələf olduqları halda qızılı kəpənəyin (Nygmia 
phaeorrhoca L.) qışlayan tırtılların məhvi 14° C tem­
peraturda 158 gün ərzində salamat qalırlar.

Mühitin temperaturu mənfi 45-48° C-yə çatdıqda 
həşəratın əksər növləri məhv olur. Lakin qızılı böcəklərin 
sürfələri və səhra çəyirtkələrinin sürfələri mənfi 52° C 
temperatur şəraitində aktivliklərini qoruyub saxlayırlar.

İndi isə temperaturun aktivlik sərhədlərindən kənar- 
lanmaları halında baş verən dəyişikliklərə nəzər salaq. 
Temperaturun aktivlik sərhədlərindən kənarlanmaları 
növün fizioloji dözümlülük sərhədlərindən artıq olduqda 
fərdin və ya növün ölümünə səbəb olur. Belə ki, tempera­
turun 0° C-dən aşağı enməsi davam etdikdə əvvəlcə hü­
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ceyrə daxilindəki mayenin (şirənin) həddən artıq soyuması 
baş verir. Sonra temperatunın get-gedə aşağı enməsi və 
kritik nöqtəyə çatması maksimal soyumağa səbəb olur. 
Maksimal soyuma halında hüceyrə şirəsinin qismən don- 
ması və qismən kristallaşması halında gizli temperaturun 
azad olması baş verir. Azad olmuş gizli temperatur qısa bir 
müddət ərzində bədənin temperaturunu yüksəldir. Bədən 
temperaturunun bu cür yüksəlməsi orqanizmin sonuncu 
müdafiə reaksiyası olub, həyatı xilas etməyə xidmət edir. 
Lakin, mühit temperaturunun aşağı düşməsi davam edərsə, 
hüceyrə mayesinin tamamilə donması baş verir və 
orqanizm məhv olur.

Temperaturun onurğasız heyvanların 
coğrafi yayılmasına təsiri

Temperatur faktoru onurğasız heyvanların arealının 
sərhədlərinin əksər hallarda müəyyən olunmasına səbəb 
olur.

R.Dajonun (1975) məlumatına görə Fransa ərazisində 
yaşayan 215 növ düzqanadlınm yalnız 60 növü Paris 
rayonu ərazisində yayılmışdır. Köçəri çəyirtkə (Locusta 
miqratoriya L.) Şərqi Avropada 20° C-lik iyul 
izotermindən kənara çıxmır. Tropik Afrikada se-se mil­
çəyinin yayılması orta illik temperaturu 20° C-dən yuxarı 
olan ərazilərlə məhdudlaşır.

Həşəratm coğrafi yayılmasına yalnız minimal tempe-
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peratur həddim bilməklə, onun bir inkişaf fazasmm və ya 
bütöv nəslin inkişafı üçün lazım olan effektli temperaturun 
məcmusunu praktiki olaraq hesablamaq olar. Məsələn, 
anbar uzunburun böcəyinin yeni qoyulmuş yumurtalarım 
21° C temperaturlu tennostata qoyub onu lazım olan qida 
və mtubətliklə təmin edib, bir nəslin inkişafı üzərində 
müşahidə aparaq. Orada bir nəslin inkişafının 36 sutkaya 
başa çatdığını müşahidə etsək, onda məlum olar ki, anbar 
uzun böcəyinin bir nəslinin inkişafı üçün lazım olan 
effektli temperatur 360° C-dir. Yəni, (21-11) 36=360.

Əgər həmin termostatda ev milçəyinin bir nəslinin inki­
şafı 25 sutka yanma baş verirsə onun bir nəslinin inkişafı 
üçün laznn olan effektli temperaturun cəmi (21- 
12)-25+5=230 olar.

Hər hansı bir oliqovoltin və ya polivoltin növün inkişa­
fının aışağı temperatur astanasım və bir nəslin inkişafının 
başa çatması üçün lazım olan istilik konstantasım bilməklə 
onun bu və ya digər coğrafi ərazidə inkişaf edə biləcəyi 
nəsillərin sayım müəyyənləşdirmək olar. Bunun üçün həmin 
coğrafi ərazidə vegetasiya müddəti aylarının aşağı inkişaf 
astanasımdan yuxarı olan temperaturunun cəmini hesablamaq 
lazımdır. Bey-Biyenkonun (1980) məlumatına görə 
Leninqrad vilayəti ərazisində (Puşkin şəhəri) may-sentyabr 
aylarında 8° C temperatur astanasından yuxan 739° C 
effektli temperatur mövcuddur. Əgər İsveç milçəyinin 
inkişafının aşağı temperatur astanası 8° C-dirsə və onun bir 
nəslinin inkişafı üçün lazım olan effektli temperaturun cəmi
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400° C-dirsə onda bu ərazidə həmin növ il ərzində 
maksimum 2 nəsil verə bilər.

Alma mənənəsi üçün effektli temperaturun cəmi 
114° C, otaq milçəyi üçün 230, anbar uzunburun böcəyi- 
ninki 360, kələm mənənəsininki isə 380-dir.

Bir çox hallarda effektli temperaturun cəminin müəy­
yənləşdirilməsi həmin növün ziyanverici fazalarının baş 
vermə vaxtım proqnozlaşdırmağa və ona qarşı mühafizə 
tədbirləri planlaşdırmağa imkan verir. Hər bir növün 
inkişafı üçün lazım olan effektli temperaturun labora­
toriyada müəyyənləşdirilməsi onun areal daxilindəki bütün 
ərazilər üçün mütləq deyil. Bu hal onunla izah edilir ki, 
növün inkişaf sürəti yalnız temperaturdan deyil, digər 
faktorlardan da asılıdır.

Onurğasız heyvanların temperatur 
tərəddüdünə uyğunlaşma xüsusiyyətləri

Təkamül prosesi nəticəsində canlı orqanizmlərdə 
ətraf mühitin dəyişkən temperaturuna qarşı bir çox 
uyğunlaşmalar qazanılmışdır. Bu proseslər müxtəlif yol­
larla həyata keçirilir.

Belə ki, bir çox onurğasız heyvanlar çox dəyişkən 
temperatur şəraitində maddələr mübadiləsini az və ya çox 
dərəcədə sabit vəziyyətdə saxlaya bilirlər. Bu hal tempe­
ratur kompensasiyası adlanır və heyvanlarda təkamül 
nəticəsində qazanılmış biokimyəvi adaptasiyaya misaldır.
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sayının dinamikası, temperatur və rütubətin uzlaşma nisbə­
tindən asılıdır. Temperatur və rütubətin uzlaşma nisbətinin 
həşərat orqanizminə təbii şəraitdə təsirini klimoqram və bio- 
klimoqramlarla ifadə edirlər. Klimoqram tərtib etmək üçün 
tədqiqat apanlan sahənin müəyyən ərazisində çoxillik və ya 
illik orta aylıq temperatur və yağıntıların miqdarını bilmək 
vacibdir.

Klimoqram tərtib etmək üçün ordinat oxu üzərində 
temperatur göstəriciləri (° C), absis oxu üzərində isə 
yağıntılar millimetrlərlə göstərilir. İlin hər bir ayının 
temperatur və yağıntı göstəricisinin kəsişmə nöqtəsində 
dairəcik çəkilir.

Dairəciyin üzərində müvafiq ay rum rəqəmi ilə göstə­
rilir. Sonra I aydan XII aya qədər olan dairəciklər ardıcıl 
olaraq (xronoloji) düzxətlərlə birləşdirilir. Nəticədə qrafik 
üzərində düzgün formaya malik olmayan bir çox bucaqlı 
alınır. Alınmış qrafik həmin ərazinin klimoqramıdır.

Geniş areallı növün müxtəlif ərazilərinin klimoqram- 
larının müqayisəsi hansı ərazinin temperatur və rütubət 
nisbəti göstəricilərinin növ üçün daha əlverişli olduğunun 
əyani göstəricisidir.

Temperatur və rütubət nisbətinin 9"#�������� ������  
(����  Hbst. (yonca uzunburun böcəyi) növünün sayına 
təsirini müəyyən etmək üçün V.V.Yaxontov (1969) həmin 
növün arealı daxilində iki coğrafi ərazinin Özbəkistan 
respublikasındakı Buxara şəhəri və Fransanın cənubundakı 
Marsel şəhəri) klimoqram tərtib etmişdir (şəkil 16,17).
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Şokil 20. Xəzər dənizində plankton infiızorların müxtəlif 
fəsillərdə sutkalıq şaquli miqrasiyaları (Ağama- 
Lıyev, 1983).

Günün işıqlı vaxtları isə (400, 7°°, 1300 vaxtlarda) 
aşağı qatlara (80-120 m) enirlər (şəkil 20). Dərin zonalarda 
yaşamağa uyğunlaşmış plankton orqanizmlərdə də sutkalıq
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yerdəyişmə müşahidə olunur. Onlar gecə vaxtları böyük də­
rinliklərdən (400 m-dən aşağı) 200-300 m dərinliyə qalxır, 
gündüzlər isə əksinə, bir neçə yüz metrlərlə dərinliyə 
enirlər.

Xəzər dənizində plankton infuzorlann şaquli miqrasi­
yasının öyrənilməsi nəticəsində də maraqlı nəticələr 
alınmışdır (Ağamalıyev, 1983). Aşkar olunmuşdur ki, 
bütün fəsillərdə günün işıqlı vaxtları infuzorlar suyun aşağı 
qatlarında (10-50 m), qaranlıq vaxtları isə yuxarı qat­
larında (0-10 m) cəmləşirlər. Yaz və yay fəsillərindən fərq­
li olaraq, payız və qış fəsillərində şaquli miqrasiyanın zəif 
getdiyi müşahidə olunmuşdur. Bu da çox güman ki, həmin 
fəsillərdə işığın intensivliyi, temperatur və su cərəyanı ilə 
əlaqədardır.

Qum onurğasızlarmdan 9�����������  və ya sancaqbığ 
kəpənəklər, çəyiıtkələr, ikiqanadlılarm əksəriyyəti, 
böcəklər və zarqanadlılar gündüz, <�)�����  fasiləsindən 
olan sovkaların əksəriyyəti, şalalar və sisəklər gecə vaxtı, 
4�"�������  fasiləsindən olan haf kəpənəkləri, xırıldaq 
böcəklərinin əksəriyyəti (məsələn, may və iyun xırıldaq bö­
cəkləri) tutqun havada aktiv fəaliyyətdə olurlar.

Təcrübələrlə sübut edilmişdir ki, bir çox həşərat 
növləri gecə çağlarında 300-440 mmk dalğa uzunluğuna 
malik olan süni ultrabənövşəyi işıq mənbəyinə doğru uçur­
lar. Adi işığa malik olan közərdilmə lampalarına nisbətən 
ultrabənövşəyi şüalar eyni bir növün fərdlərini 5-20 dəfə 
daha çox cəlb edirlər. Süni işıq mənbələrindən civə lampa­
larının ultrabənövşəyi şüalan daha effektli hesab olunur. Bu
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faktoru mühüm rol oynayır. Hava axınlarının üfüqi 
hərəkəti olan külək mənənələrin, kiçik ikiqanadlılarm və 
kəpənəklərin passiv yayılmasında mühüm rol oynayır 
(şəkil 22).

Hündürlük.

Şəkil 22. Buğumayaqlılardan ibarət olan hava lanktonunun 
hündürlükdən asılı olaraq paylanması (Dajoya görə, 
1975)

Hava cərəyanları həmçinin qanadsız növlərin və bəzi 
həşərat sürfələrinin də yayılmasına təsir edir. Məsələn, tək 
(taykeş) ipəksarıyan kəpənəyin birinci yaşda olan 
tırtıllarının tükcükləri bədənin uzunluğundan iki dəfə çox 
olduğundan belə tırtıllar yumurtadan çıxdığı ərazidən 20 
km-ə qədər uzaq məsafəyə yayıla bilirlər.

Bir çox onurğasız heyvanlarda hava cərəyanları ilə 
yayılmağa uyğunlaşmalar -  anemoxoreya əmələ gəlmişdir. 
Məsələn, bir çox ibtidailərin sistaları, kiçik həşərat növləri, 
hörümçəklər və bəzi gənələr üçün xarakterikdir. Hava 
axınları ilə passiv olaraq hərəkət edən orqanizmlərin cəmi
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aeroplankton adlandırılır. Bu hal su mühitində yaşayan 
plankton orqanizmlərə analojidir. Aeroplanktonun 
sakinləri üçün passiv uçuş bədənin kiçik olması, çıxın­
tıların hesabına bədən səthinin artması, qanadların nisbətən 
iri olması ipək saplardan istifadə və s. kimi adaptasiyalar 
xarakterikdir (şəkil 23).

Şəkil 23. Həşəratın hava axınları ilə hərəkətə uyğunlaşması 
(Çernova, Blovaya görə): 1. 6�����)������ (���  
���������  ikiqanadlısı; 2. 9���#)���������1  Fir əmələ 
gətirən ikiqanadlı; 3. &����������)��  zarqanadlısı; 
4. @��#������ �������������  hermesi; 5. /'	  
��'	���!#��!��-#�������  dispar tırtılı

Fəal uçuşa malik olan həşərat növləri də külək vasitə­
si ilə yayıla bilir. Məsələn, səhra çəyirtkəsi güclü fəal 
uçma qabiliyyətinə malik olmasma baxmayaraq, sürəti 
saatda 7 km-dən artıq olan küləkdə onların yayılmasını 
məhz hava axını təmin edir. Çəyirtkə sürülərinin 100 km- 
lərlə məsafələrə hərəkətini məhz küləklər təmin edir.
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III FƏSİL
ONURĞASIZ HEYVANLARIN�

SU YAŞAYIŞ MÜHİTİ
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bonatlarm miqdarı 79,9%, sulfat 13,2%, xloridlərin miq­
darı isə 6,9% təşkil edir. İstər dəniz suyunda, istərsə də 
şirin sularda həmin duzların ionlarının miqdarı da müxtəlif 
olur.

Onurğastz heyvanların həyat fəaliyyəti və yayılma­
sında həmin duz ionları və onların miqdarının böyük 
əhəmiyyəti vardır. Su bitkilərinin həyatı üçün isə əsasən 
fosfor, azot, kalsium birləşmələri və başqa elementlər 
mühüm əhəmiyyət kəsb edir.

Suda həll olmuş duzların miqdarından asılı olaraq 
bütün təbii su hövzələrini Şirin sulu (0,5 %o-ə qədər), Şor 
sulu (30 %o-ə qədər), Dəniz (50 %o-ə qədər), Ultraqalm (50 
%o-dən çox) və ya Hiperqalin (100 %o-dən çox) su 
hövzələrinə ayrılır. Bütün qeyd olunan müxtəlif tipli su 
hövzələrinin canlılar aləminin tərkibi ilk növbədə duzluluq 
və temperatur faktorları ilə müəyyən olunur. Hidro- 
biontlarm çoxlu sayda digər ekoloji faktorlara uyğunlaş­
ması ilk növbədə onların həmin su hövzələrinin duzluluq 
və temperatur rejimlərinə uyğunlaşmasından asılıdır.

4�#��� �������������]���1  Su hövzələrinin temperatur 
rejimi quruya nisbətən xeyli sabitdir. Bu, suyun fiziki 
xassələri ilə, xüsusilə yüksək istilik tutumu ilə bağlıdır.

Su yüksək istilik tutumuna, zəif istilik keçiriciliyinə 
və donma zamanı həcminin genişlənməsi xüsusiyyətinə 
malikdir. Suyun istilik tutumu çox yüksəkdir -  4190 
coul/kq. Suyun böyük miqdarda istilik udmasına baxma­
yaraq o, həmin temperaturda zəif istilikkeçirmə qabiliyyə- 
inə malikdir. Suyun bu xüsusiyyəti su hövzələrində tempe-

82

raturun çox zəif -  tədricən dəyişilməsinə səbəb olur ki, bu 
da hidrobiontlar üçün vacib şərtlərdən biridir. Çünki 
hidrofaunanın böyük əksəriyyətinin bədən temperaturu 
sabit olmayıb xarici mühitin temperaturundan asılıdır.

4�#��� ������#�� � ' ���	�^���'�����  su canlılarının hə­
yatında mühüm əhəmiyyəti vardır. Suda istiliyin zəif ya­
yılması (axını) suyun aşağı qatlanna doğru temperaturun 
tədricən keçməsi və çox hallarda, hətta dayazlıqlarda belə 
(50 metrlik sahələrdə) temperatur sıçrayışının olmasına 
səbəb olur ki, bu da suyun dibindəki təbəqələrin axıra qə­
dər isinməsinin qarşısını alır. Bu hadisə su hövzələrinin 
dibində yaşayan canlılar üçün əsas şərtlərdən biridir.

4�#��� �'�#��� . Hidrosferdə foımalaşan həyatın spe­
sifik xüsusiyyətlərindən biri də su kütləsinin yaratdığı 
təzyiqdir. Bu təzyiq onun aşağı qatlarına getdikcə daha da 
artır. 10 metrlik su sütununun (dəniz suyunda) 1 snf səthə 
göstərdiyi təzyiqin qiyməti 1,01. 105 Pa-dır. Ona görə də 
dəniz və okeanların böyük dərinliklərində təzyiq də yüksək 
olur. Dəniz heyvanlarının çoxu böyük dərinliklərdə 
yaşayırlar. Deməli, onlara göstərilən təzyiq də yüksək olur. 
Məsələn, qarmayaqlı molyuska <���)�� ����������)�  3 
metrdən 2300 metrə qədər, 9��������� )�!!����  qurdu isə 
10 metrdən 7000 metrə qədər olan dərinliklərdə yayıl­
mışlar. Təcrübələr göstərmişdir ki, həmişə dayazlıqlarda 
yaşayan heyvanlar da çox asanlıqla böyük təzyiqlərə dö­
zürlər. Məsələn, dənizlərin qabarma və çəkilmə zonala­
rında yaşayan aktiniyalar və dəniz ulduzları 10 MPa təz­
yiqə və üzər böcəyin sürfəsi hətta 60 MPa təzyiqə dö-
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Xarakterik stenoion orqanizmlərə misal olaraq Colpidium 
campylum -  infiızonmu, Brachionus urceolaris -  rotatoris- 
ini, Chydorus sphaericus, Daphnia longispina -  şaxəbığ- 
cıqlı xərçənglərini misal göstərmək olar.

İkinci qrup orqanizmlər isə evriionlar adlanır. Bunlar 
pH-ııı çox müxtəlif qatdıqlarında (həm turş, həm də qələvi 
mühitdə) yaşama qabiliyyətinə malikdir. Evriion formala­
rın xarakterik nümayəndələrindən Chironomus plumosııs 
xironomid sürfəsini (bu növ pH-ın 2-dən 10-a qədər bütün 
qatdıqlarına dözə bilir), Cyclops longuidus (kürəkayaqlı), 
Chidorus ovalis (şaxəbığcıqlı xərçəng), Anuraea 
cochlearis (rotatori) və b. göstərmək olar.

Xəzər dənizi və respublikamızın şirin su hövzələrinə 
gəldikdə bunlarda da suyun pH-da qeyd olunanlarla ümumi 
oxşarlıq vardır. Lakin müəyyən kənarlaşmalar da möv­
cuddur.

A.N.Kosarevin (1974) məlumatına görə, Xəzər dənizi 
sularında fəal reaksiya (pH) digər dəniz və okeanlardan 
fərqli olaraq nisbətən yüksəkdir. Xəzərin sularının üst 
qatlarında pH 8.2 ilə 8.6, dərin qatlarında isə 7.9 ilə 8.1 
arasında dəyişilir. Bir sıra tədqiqatlarla aşkar edilmişdir ki, 
Xəzərin sularında qələvilik həm coğrafi rayonlar (Şimali, 
Cənubi, Şərqi və Qərbi Xəzər), həm də fəsillər üzrə də­
yişilir. Bu dənizdə dərinlik artdıqca qələvilik zəifləyir. 
Yalnız dənizin açıq sahələrində sabit olaraq qalır.

Şirin su, şor su və ultraqalin hövzələrdə pH-ın miq­
darı və dəyişilməsi, ümumiyyətlə, bütün kontinental su 
hövzələrində olduğu kimidir. Lakin müxtəlif faktorların
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təsiri (çirklənmə, duzluluğun artması, antropogen təsirlər 
və s.) nəticəsində Azərbaycanın su hövzələrində pH-ın 
müəyyən dərəcədə dəyişilməsinə səbəb olur. Belə dəyi­
şikliklər sutka ərzində də müşahidə olunur. Bir su hövzə­
sində gecə vaxtı turşuluq (tənəffüs prosesində CO2 ayrıl­
ması nəticəsində), gündüz isə qələvilik artır (bitkilər 
tərəfindən CCVnin qəbul edilməsi nəticəsində). Bəzi su 
hövzələrinin, məsələn, Dəvəçi limanı, Ağgöl və s. sahil 
zonaları bitkilərlə sıx örtüldüyünə və bataqlıqlaşdıqlanna 
görə mühit adətən, turş olur. Mingəçevir su anbarında, 
Göy göldə isə neytral-qələvi mühit üstünlük təşkil edir. 
Abşeron yanmadasında yerləşən şor sulu və ultraqalin 
hövzələrdə (Fatmayi, Mirzəladı, Böyük Şor, Sian Şor və 
Masazır) neytral və neytral-qələvi mühit mövcuddur. 
Temperaturdan asılı olaraq pH-da da müəyyən dəyişiklik 
müşahidə edilir.

�$(�@!&,��-*8�< *<$9)!�,$�%+<)<I*�:�(')!�,

Müxtəlif sistematik qrupa mənsub olan orqanizmlərin 
müəyyən biotopda (dibdə və ya su qatlarında) yaşamağa 
imkan verən konvergent uyğunlaşmalar qazanmış 
orqanizmlər toplusu hidrobiontların həyat formaları adla­
nır.

Təkamül prosesində su mühitində yaşayan orqa­
nizmlər, yuxanda qeyd olunduğu kimi, bir-birindən bir sıra 
əlamətlərilə fərqlənən 3 əsas ekoloji mühitdə (plankton, 
bentos, neyston) yaşamağa uyğunlaşmışlar. Bu qruplaş-
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Deməli səthi gərilmə pərdəsinin alt və üst tərəflərində 
formalaşan orqanizmlər müxtəlif həyat formalarını əmələ 
gətirdiklərinə görə onların hər birinə ayrılıqda nəzər 
salmaq lazımdır.

Epineyston. Bu həyat formasının əsasım şirinsulu su 
hövzələrində su taxtabitiləri (Gerris) və su ölçənlər 
{Hidrometra). dəlicə böcəkləri (Gyrinus), okean sularının 
isə Halobates cinsinə mənsub olan çoxsaylı suölçən və su 
taxtabitiləri təşkil edir. Bu heyvanların ayaqları altında 
olan səthi gərilmə pərdəsi təmas yerindən heyvanın ağır­
lığının təsiri altında aşağıya basılır və pərdə çökür. Epi- 
ney stonl arın yaşadıqları şərait güclü radiasiyaya, yüksək 
rütubətə və hərəkətliliyə malikdir. Ancaq buna baxma­
yaraq ərazi qida bolluğu ilə seçilir. Bununla belə bu 
qruplaşmam əmələ gətirən orqanizmlər həm havadan və 
həm də suyun gərilmə pərdəsinin altından müxtəlif yırtı­
cıların hücumuna məruz qalırlar və çox hallarda bunun əsil 
hədəfinə çevrilirlər. Çünki suyun səthində daldalanmağa 
heç bii' şərait yoxdur.

Hiponeyston. Bu qruplaşmaya suyun üst 5 sm-lik 
təbəqəsində yaşayan və suyun səthi gərilmə pərdəsi ilə 
daima təmasda olan orqanizmlər aiddir (şəkil 25). Bu 
təbəqə güclü günəş radiasiyası, ultrabənövşəyi və infra- 
qırmtzı şüalar intensivliyinin bolluğu ilə seçilir. Təbəqə 
oksigen və üzvi maddələrlə də zəngindir.

Hiponeystonun tərkibinə bakteriyalar, birhüceyıəli 
orqanizmlər, xərçəngkimilər, molyuskalar, həşərat sürfə­
ləri balıq körpələri və başqa orqanizmlər daxildir. Burada
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həmçinin bir sıra hidrobiontlarm yumurta və sürfələrinə də 
rast gəlinir. Hiponeystonda yaşayan orqanizmlər səthi 
gərilmə pərdəsindən dayaq kimi istifadə edirlər. Şirin su 
hövzələrində bu təbəqə ilə bir sıra mollyuslcalar (əsasən 
Lymnea və Costatella cinslərinin növləri), xərçənglər 
(Scapholeberis), böcəklər, sutaxtabitiləri, dənizlərdə isə 
Hydrobia, Glaucus və Aeolis cinslərindən olan mollyus- 
kalar, ali xərçənglərin sürfələri və başqaları hərəkət edir.

Pelaqobentos. Suyun alt qatlarında və su hövzə­
lərinin su -  torpaq sərhədində yaşayan qruplaşma olub, 
ölçülərinə və hərəkətli olmalarına görə 2 qrupa -  ııekto- 
bentosa və planktobentosa -  ayrılırlar.

Nektobenoslara ali xərçəngləri (çay xərçəngi, yengəc, 
krevetka, miz id və s.) və balıqları (qumluqca, skatlar, kam- 
bala, ilişkən balığı və s.) misal göstərmək olar. Minoqanın 
sürfəsi - qumeşən, hətta bir neçə gün qumun içərisində 
qalır, orada tənəffüs edir və orada da qidalanır. Bunun 
kimi də ilişkən balıqlar.

Planktobentos qruplaşmasına su hövzələrinin dibində 
dibə yaxın suqatlarında və torpaqda yaşayan bir sıra hey­
vanları (böcəklər, kürəkayaqlı və şaxəbığcıqh xərçənglərin 
bəzi növləri ayağa malik olan bir sıra rotatorilər, 
Chaoborus sürfəsi və s.) və bitkiləri (xlorokokk, desnnid və 
göy -  yaşılyosunlar) misal göstərmək olar. Çanaqlı 
xərçənglər (Ostracoda) tipik bentik heyvanlardır. Ancaq 
onların bəziləri planktobentik heyvan kimi özlərini 
aparırlar.

64



+�������'����������1 � ���1D2�, ,�#�#��(#+#�(,�� �-!�.�@�
D�-)$)�(,� M'�(!+'�-!�J� 2,� !���� )�,�#�(,� M'.#+'�-!�J�
&!��� �9��� !�@��#�� ,�#� +'�-#%� !�@��#�� ,�� 2,� $�� +'�-!��
M9,%# � <<J*� ��(�%�� +,�%� ��+�-��- ����*� ",�# ,�#�� ��(�� ! ���
1#��, ,�#�#�� 2,� 1#(�!-'B�#%#� @���� ����� )�,�#�#� D�-,��
C�� � ���� +#! !A#� -,+,@,� 2,� $�� .'�#&#-!�� �( ��(����@� @,+� �
! ����9(��������� ��+' ,*�+'�-!� ��+#! !A#�-,+,@,�������(��
%,�%#���,�1,(�@!$��@�! �����R)�%#� ���1D2�, ,�#�#��(#+#�E
(,� @�$� ����� )�,�#�(,� $�9�$��� C�� � ���� 1,�� +'�-#%�
C�� � ��*�1,��(,�.'�#&#-!��!�@��#�� ,���( ��(����@�! ���

�'�-#%� !�@��#�� ,�#� � � +'�-!��� � � D F) ,�#�,� "D�,�
�#%�!�*� �'$!� M�'�!�J� 2,� ��%�!+'�-!�� %#�#� I� �)B-, #&�
@��.�� �$���� ���� ? F) ,�#� <� ���(,��%#F#%� ! ��� !�@��#�� ,��
�#%�!+'�-!�� M,���,��+#�1)C'$�, # ,��� ���D+ ,�*�#�&��!� ��*�
@��F� � ��J*� <� ���(,�� :*;� ���,� @,(,�� ! ��� !�@��#�� ,�#�
�'$!�� 2,� $�� �'�!+'�-!�� M�!-�-!�# ,�*� %)�,%�$�@ �� 2,�
9�B,+��C�@ �� B,�F,�" ,�*� F���@ �� B,�F,�" ,�*� �'��-!( ��*�
@����%#�.#% # ,��2,�+�J*� :*;� ���(,�+D$)%�! ���!�@��#�� ,��
#�,� ��%�!+'�-!�� �( ������ ����$�� 1, @,2#� @��( ��*� 1,9,��-�
�)�&, ,�#*��!  $��%� ��*�(,�#�#-#%�� � ���2,�+#�������#�#�D F) )�
+#-%# ,�� �#((#��� ��� 1D2�, ,�#� +'�-!������ %)- ,2#�
&!��� ������ 2�1#(� ��1,(,� ��$ ���� �#� ,�� 2,� �# $!� �� ��
1'��+ ����� +�%-'�#$� ��*� �%-#�!�#�'- ,�*� $!��� ��*� "D+,E
 ,% ,�*� #�&��!� ��*�%D%�$�@ � ��Q� ��$ ����$)� ,� ,�1'��+ �����
1, @,2#@��( ��*� 1,9,��-� �)�&, ,�#*� �!  $��%� ��*� B,���
F,�"%#�# ,�*� ��$�� !� �� �� 1'��+ ����� +������@+!9 �@ �#��*�
�)�",� ,�*�(,�#�#-#%�� � ���2,����"D�-,��,%�! ���M9,%# �:LJ�

96

5,%# �:L���'�-!����B���%-'�#%��)��$,�(, ,�#�� <��S�&#-!+'�-!��M<�>��
���1�2�� 2,Q� =�S�$��9�@� ��� +#-%# ,�#JQ� K�<N��!!+'�-!�Q� :;��
::��!!+'�-!���� (,�#� #% ,�(,� $�9�$��� &!��� ���� M	(��*�
<NS=� 2,� G!��-��-#�!2*� <NKLJ�� l-Typha, 2-Scirpus,� I� � �
Sagittaria, A-Nimphaea,� =*� 6-Potamogeton, 1-Chara,� K��
Lymnea, Costatella (Physa), 9-Hydracarina,� <; -Gammarus,�
<<�-Asellus,� <2-Culexpipiens, 13-Cloeon, lA-Caenis,� <=��
Dytiscus (a-imaqo, b-sürfə), \6-Ramtra,� <1-Notonecta,� <K��
Lestes, \9-Aeschna, 20-Chironomus, 2l-Chaoborus, 22-�
Tbifex.

97



��� 1D2�, ,�#�(,� +#! !A#� D�-)$)�� M.'�#&�-!�J� ,�������
+�%-'�#$� ��*� $!��� ��*� +#�1)C'$�, # ,�*� �)�",� ,�*� +�#!��
�!� ��*� @��( ��*� #+-#(�#� B,�F,�"%#�# ,�� MB)���# ,� +���$�@��
 � ��J*� �%#-�$@�.�@ �� �!  $��%� ��� 2,� (#",�� !��������� 1'$E
2�� ���-,9%# �'(#����#! !A#�D�-)$)��,�, ,�", �,�#�(,�,22, E
C,� +�%-'�#$� ��*� $!��� ��*� �!���� #�,� !�������� ��� #9-#��%�
'(#� ,��

������ �,-1,� �#�+,-,�� "#�#�-# #�F�B��-� �� M%, ,�%D-��J�
�,-1(,*� ' ,C,� (,� 9�@� #� �,-1,� �#�+,-,�� )&)@#� �,-1(,� +#! !A#�
D�-)%�(�1��-'��&!��� �9���

�(�<$(�@!&,�)!�,$,$�"!;!",;��H-*9*$� �
("@($)!;�!�JH&(&*""�9)��*

3 ��%-!�� 2,� �'%-!�� !�@��#�� ,�#�� �F�@� ��� 1,$�-�
-,��#�,� �$��� �9�� ���� �)B-, #&�$!  �� �� "'-�#9(#��� �,�#�
. ��%-!�� !�@��#�� ,�(,� +�� .�!�'�� ��(�� �)�-)��,�#��
��-����*� B)���#� F,%#�#�� ��� ����� #�-#@��,-#�(,*� +,�#� !�@�E
�#�� ,�(,� +,(,�(,� &#�#! !A#� .�!�'� ,�� )F)�� #�-#&�(,� '(# ,��
��$��� �#@(������� ��-����*� @� �@� %)- ,�#�� ��� ����� M�,��*�
�!  $��%� ��(��"D2(,�2,���J*� ��B ����� ��� ����� 2,�+,(,�#��
��B ������� ��$��� B)���#� F,%#�#�,� $�B�� �9����� 1'��+����
M9#�#�� ��� !�@��#�� ,�#�(,� +�� <*;<�<*;:� @Y�I*� (,�#�� !�@��

��
�#�� ,�#�(,�#�,� <*;I�<*;L�@Y�� �(#�J�+�9�2'�#��

�'%-!�� @��. �9�� ����(�� #�,� �)�)9%,� #$#�� ��-�����
1'��+���� �)�-)��,�#�� ��� ����*� �B�� � ����� ��-����� 1'��E
+�����)�,- #� 1,�,%,-,�B#(�,-� '(,�� !�@�� �����&!��� �9�����
2,����#�-#@��,- ,�#�(,�+�9�2'��#9(#��

3 ��%-!�� 2,� �'%-!�� 1,$�-� &!��� ���� )F)�� )���#
62

B���%-'�#%� 1�(#�, ,�(,�� +#�#� !� ��(�� �#% !�!�&!���� 2,�
�#@���#$��'-�,%�B)���#$$,- ,�#�#��! ����(���

�'�-#%� !�@��#�� ,�(,� 2,� ' ,C,� (,*� +#! !A#� D�-)$)�
,�, ,� ",-#�,�� !�@��#�� ,�(,� ��+�-��-�� $�.�9��@*� !��(��
1,�,%,-� '-�,%*� -!�.���� @�����@� )F)�� !�@��#�� ,�(,� �)BE
-, #&��$��� �9�� ����'$(����F�B��9(���� �!��� ��(��,�, ,�
", ,�� �#�!#( ,�*� �!  $��%� ��(�� +#����� 2,�# ,�#�#�� #&����
'-(#$#�$�.�9(���C����((, ,��2,����+��@,+# (,�(#��

5,%# � :S�� 3 ��%-!�� !��������� 1'$2�� ��(�� +,(,�#�� �#�+#�
D F)�)�)�� +D$)�,�#� M0'�!2�� "D�,*� <N>NJO� ��#$2��#�
&!��� ��O� <�(#�-!�',� 4#�����̀ � :��#��!+�%-'�#$�
&�"����������̀ �I�.'�#(#�'$�$!����� &��"��������̀ �>��
3������� �)��̀ � =�+�9�$�@� �!  ��%�� @��������� �
�����)���"�` � L�9�B,+��C�@ �� B,�F,�"� 4������̀ � S��
9��)��������@�)�����, ��)�&,�#

66



Bentik infiızorlarm çoxu gah torpağa (quma), gah da 
suyun torpaq üstü qatma qalxır. Qeyd edək ki, suyun alt 
qatında və dib torpaqda yaşamağa uyğunlaşmış orqanizm­
lərdə bədən adətən uzunsov olub, ilanvari forma almışdır. 
Bunu da onlarm hər iki mühitdə normal yaşamalarını tə­
min etməyə xidmət edən bir uyğunlaşma olduğunu deyə 
bilərik.

э

�5;!J�)�$�*;�G<��!)!�=� 1 �!����������������  molluskası; 2- 
C���$"����� "��#�"��  qurdu; 3 �'��������  xərçənginin 
sürfəsi; 4-liçinka nbı morskoqo çerta Lophius dəniz şeytanı 
balığının sürfəsi; 5-şaxəbığcıqlı xərçəng %�����������$���
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Pleyston qruplaşmasını əmələ gətirən orqanizmlərdə 
eyni zamanda həm su mühitinə həm də hava mühitinə 
uyğunlaşma müşahidə olunur. Çünki bunların bədənlərinin 
bir hissəsi suda, bir hissəsi isə sudan kənarda - havada 
olur. Bədənin sudan kənarda, yəni havada olan hissəsi 
hava mühitinin, suda olan hissəsi isə su mühitinin tələb­
lərinə uyğun olmalıdır.

Pleystonatların çoxunun cəld hərəkətli olmasına sə­
bəb onlarm suyun üzərində olan bədən hissəsinin külək 
vasitəsilə müxtəlif tərəflərə aparılmasıdır. Physalia aretusa 
sifonoforu buna misal ola bilər. Velella da bunun kimi. 
Qarınayaqiı mollyuskaların çoxu da bu cür həyat tərzinə 
malikdirlər (şəkil 27).

�(�"!;!",;��H-*9*$*$�-�;��!9!�9�&*�*

Həşərat aləmində ilkin su növləri yoxdur. Suda 
yaşayan bütün həşərat növləri buraya quru və ya torpaq 
yaşayış mühitindən gəlmişlər.

İnkişafının bu və ya digər fazası su yaşayış mühiti ilə 
əlaqəli olan həşəratın əksəriyyəti şirin su hövzələrində -  
çaylarda, göllərdə, nohurlarda və gölməçələrdə yaşayır. 
Açıq dənizlərdə və okeanlarda yalnız Hemiptera dəstələ­
rinin Holobate cinsindən olan taxtabitilər yaşayırlar.

Həşəratın çox az saylı növlərə malik fasilələrinin 
demək olar ki, bütün həyatı su yaşayış mühiti ilə əlaqəli 
olur. Belə həşərata misal olaraq taxtabitilər dəstəsindən 
olan Notonectidae (su biti) fasiləsini, böcəklər dəstəsindən
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Şəkil 29. Dərinlikdən asılı olaraq torpaqda temperaturun il ərzində 
dəyişməsi Şmidt-Nilsona görə 1972). Ştrixlənmiş hissə 
temperaturun illik tərəddüdünü göstərir.
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Torpaqda yaşayan qamçılılar daha kiçik ölçülü o lu r­
lar və onların ölçüsü 2 mkm-ə çatır. Torpaq infuzorları d a  
«cirtdan» ölçülü olub bədən formasını dəyişmək qabiliyyə­
tinə malikdir.

Torpaqdakı sərbəst hava ilə tənəffüs edən bir qədər ir i  
ölçülü heyvanlar üçün torpaq yaşayış mühiti k iç ik  
mağaralar sistemi kimidir. Burada yaşayan belə heyvanları 
torpağın mezofaunası adlandırırlar (şəkil 30).

R�+*)�P.0��<�'!@,$��%�<G!($!&,� T�0��($E%���EU��B� 36OQV=�3�5 
"!)!$C,��:�� ]� . 5:!�!��E�$�]�P5Q��*�%-)*�E�$�)��]� 45  
'!(�<<8!� C<J!"!:),&,]� /5J*�<$<�*8� &H�G�&*B� O5 
Ptiliidae� G!&*)�&*$8�$� <)!$�  U#�+]� 2565+<))%� <5 
)!)!�

Torpağın mezofaunasının bədən ölçüləri 2-3 mm 
çatır. Bunlar əsasən buğumayaqlılar tipinin nümayəndə-

33.

ləridir. Bunlardan gənələrin müxtəlif qruplarını, ilk qanad­
sız həşəratı (kollembolalar, proturalar, ikiquyruqlular). hə­
şəratın kiçik ölçülü qanadlı nümayəndələrini (çoxayaqlılar) 
və s. göstərmək olar. Torpağı qazmaq üçün onların xüsusi 
uyğunlaşmaları yoxdur. Onlar torpaq boşluqlarında 
ətrafları ilə qurdvari hərəkət edirlər. Su buxarları ilə i:ə:agin 
torpaq havası buradakı mezofaunanın bədən örtüyü 
vasitəsilə tənəffüsünə şərait yaradır. Bir çox növlər traxeya 
sisteminə malik deyillər. Onlar torpaqda rütubətin azal­
masına qarşı çox həssas olurlar. Bu səbəbdən torpağın 
rütubətliyi aşağı düşdükdə onlar torpağın daha dərin 
qatlarına hərəkət edirlər.

R�+*)�PP0��<�'!@,$� �!+�<G!($!&,� T�0� �($E%��� EU��� 36OQV=  
35"!E,;� :(�8(]� .5���"��� :(�8(]� P58<8!:!"!:� C<J5  
!"!:),&,]� Q -Diplopoda� "!�,�#*$G�8�$� <)!$� C<JK
!"!:),]� 45A*�*)8!:�  U#�+)��*$� &H�G�)��*]� /5)*C*$+!  
C,::,)8!:�O58!$!8*;*]� 25J*�*)8!:� U#�"*$�&H�G�&*0
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M ezofaun an ın  n isb ətən  iri ö lçü lü  nüm ayəndələri t o r ­

paqda rütubətin m üvəq q əti aza lm asına  qarşı bir sıra  x ü s u s i �

uyğunlaşm alara m alikdir. B u  uyğunlaşm alara m isal o la ra q �

b ədəndə örtük pu lcuqlarınm  bədən  örtüyünün su  k e ç ir m ə - �

m əsin i, ep ikutiku ladan  ibarət olan qalın d ivarlı b ü tö v �

zireh i v ə  s. m isal göstərm ək  olar.M ikro v ə  m ezo fa u n a n ın �

n ü m ayəndələri torpağın  q ış  fəslin d ə donm ası za m a n ı�

donm aqdan qorunm aq üçün torpağın aşağı qatlarına d o ğ ru �

m iqrasiya  edirlər.

B əd ən  ö lçü ləri 2  m m -d ən  20 m m -ə qədər o lan  torpaq �

sakin lərin  torpaq m akrofaunası adlanır (şək il 3 1 ).

Torpaq m akrofaunasının  bəzi növləri torpaqdakı na­

zik  m əsam ələr lə  hərəkət etm ək  üçün b ədən lərin in  y ığ ıb  a c ­

m aqla hərəkət edirlər. O nların bədənin  ön  tərəfin dək i�

h issəsin i nazik ləşd irərək  torpaqdakı k içik  d iam etrli boru-�

cuqlara daxil edərək sonra bədən in  həm in  h issələr in i g e ­

n işlənd irərək  torpaqda yo llar açırlar.

Torpaqda yaşayan  m ü x tə lif  həşərat sürfələri torpaqda �

y o l açm aq üçün m andibulalardan ön ətraflardan v ə  s.�

istifadə edirlər. B u  ek o lo ji qrupun əksəriyyəti xü su si tə­

n əffü s orqanlarından (traxeyalardan) istifadə edirlər.�

B ununla yanaşı onlarda bədən  örtüyü v a sitəs ilə  qaz m üba­

d iləsi gedir. T orpağın  q azıc ı sakinləri torpağın üst qat­

larında y a şa y ış  şəraiti p isləşd ik d ə torpağın üst qatlarından �

aşağı qatlarına hərəkət edirlər.

T orpağın  iri ö lçü lü  onurğasızlarm a yaln ız azqıllı�

qurdlar, x ü su s ilə  M egasgolides  fa siləsin in  nüm ayəndələ­

rini göstərm ək  olar. M əsə lən , C ənub yarım kürəsindəki
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tropiklərdə y a şa y a n  M egascolides australis n övünün �

uzunluğu 2 ,5 -3  m  çatır (şək il 34 ).

5,%# �34. M egascolides australis�McCoy , 1878 (azqıllı�
qurdu)

Torpaq onurğasızları komleksinin təbii zonalar�
üzrə paylanması qanunauyğunluqları

T orpaqda yaşayan  heyvanların  trofık  qruplarının �

n isbəti torp ağ ın  heyvanları strukturunun m ühüm  xarakte­

ristikası h esa b  dilir.

M ü x tə lif  tədq iqatçıların  m ateriallarını üm um iləşd irən �

M .S. G ilyarov  v ə  Y .İ .Ç em o v  torpaqda yaşayan  h eyvan �

k om p lek slərin in  zonalar üzrə d əy işm ə xarakterinin üm um i
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yoluxan orqanizmlər isə onurğalı heyvanlar və çiçəkli 
bitkilərdir. Erıdoparazit növlər spesifik şəraitə malik olan 
daxili mühitdə yaşayırlar. Belə orqanizmlər bir sıra ekoloji 
üstünlüklərə malik olsalar da, onların həyat dövriyyəsi 
sərbəst yaşayan orqanizmlərə nisbətən çətinləşir. Parazit 
orqanizmlər bol qidalı mühitdə yaşadıqlarından onlar tez 
bir zamanda böyüyür və onların ölçüləri sərbəst yaşayan 
qohum növlərə nisbətən cox iri olur. Məsələn, insan, at 
askaridi və

9�)!���������� �����������)!  G. kimi nematodlar sər­
bəst yaşayan nematodlara nisbətən çox iri ölçülü olurlar. 
Enli letncə, donuz və öküz zəncirvariləri yastı qurdların 
sərbəstyaşayan növlərinə nisbətən iri ölçülü olurlar. Mə­
sələn, yetkin fərdi insanın bağırsağında yaşayan oküz zən- 
cirvarisinin uzunluğu 20 metrə qədər olduğu halda, sər­
bəstyaşayan ən kiçik kirpikli qurdun uzunluğu 0,5 mm-ə 
çatır. Bu o deməkdir ki, ən iri parazit nümayəndənin bədən 
ölçüsü ən kiçik növdən 40000 dəfə iridir.

Bir çox parazit orqanizmlərin təkamül prosesində 
quruluşunun sadələşməsi müşahidə olunur. Belə ki, lent 
qurdlar təkamül prosesində bağırsaqdan ibarət olan həzm 
sistemlərini itirilmiş və sinir sistemi zəif inkişaf etmişdir.

Sərbəst yaşayan hörümçəkkimilər dörd cüt ayaqlara 
malik olduğu halda bitkilərin toxuması içərisində yaşayan 
və artıb çoxalan fir gənələrinin iki cüt ayağı olur.

Parazi orqanizmlərin ekoloji çətinliklərindən biri 
onlarm məhdud sahədə yaşamağa məhkum olmalarıdır. 
Toxuma və huceyrədaxii parazitlərdə bu hal daha kəskin
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şəkildə özünü göstərir.
Bir çox sahib oqanizmlərdə parazit orqanizmlərin 

yaşayışını məhdudlaşdıran maneələr əmələ gəlir. Məsələn, 
iynəyarpaqlı ağacların ifraz etdiyi qətran qabıqyeyən 
böcəklərin inkişafını tamamilə məhdudlaşdırır. Bir sıra 
hallarda sahib, parazitin fəaliyyətini məhdudlaşdırmaq 
üçün paraziti əhatə edən kapsula əmələ gətirir. Heyvan 
orqanizmlərinin əmələ gətirdiyi belə törəmələr zoosesi- 
dilər, bitkilərin əmələ gətirdiyi məhdudlaşdıncı törəmələr 
isə fir şəklində olur. Bəzən parazitin fəaliyyətinin məhdud- 
laşdirilması onun məhv olması ilə nəticələnir. Məsələn, 
yastıqəlsəməli molyuskaların mantiyası altına daxil olmuş 
parazitin üzərinə sahib tərəfindən sədəf ifraz olunur. Bıı isə 
qurd sürfəsinin məhvinə səbəb olur.

Parazit orqanizmlərin yaşadığı məkan məhdud, qəbul 
etdiyi enerjinin miqdarı çox olduğundan onlar adətən 
olduqca çoxsaylı nəsil törədirlər. Təkamül prosesində 
parazit orqanizmlərin bir çoxunda çoxlu sayda yumurta 
qoyma kimi uyğunlaşma əmələ gəlmişdir. Məsələn, insan 
askaridi sutka ərzində 250 min mayalanmış yumurta qoy­
maq qabiliyyətinə malikdir. Bir dişi askaridin ömrü boyu 
qoyduğu yumurtaların kütləsi onun bədən kütləsindən 
1700 dəfə artıq olur.

Bir çox hallarda parazitin özü digər orqanizmlər üçün 
yaşayış mühiti ola bilir. Bu hal hiperparazitizm adlanır. 
Məsələn, amöblar suda-quruda yaşayan heyvanlarda para- 
zitlik edən opalinlərin paraziti ola bilirlər. Öz növbəsində 
opalinlərdə parazitlik edən amöblər 4�"������  cinsindən
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olan  bakteriya ilə  y o lu x a  b iirlər. H əşərat arasında da h iper-�

parazitizim  g en iş  y ay ılm ışd ır . M əsələn , ağ  k ələm  k əp ən ə­

yin in  paraziti o lan  �$� � �"�"��� �� � "�� �� �  m in ic is in in  zarqa-�

nadlılar arasında 2 0 -d ən  ç o x  paraziti m əlum dur, (şək il 3 5 )

Şəkil 35. �$���"�"������"����� ��#���'��*� <S=K��#�#C#�#�
�,�+,O� �#�#C#�# 1--.OYY'(���' '�!"!��%���Y

B e lə lik lə , sərbəst yaşayan  orqanizm lər k im i parazitlər�

də yaşad ığ ı m ühitə u yğunlaşm alar qazanm ışlar. O nurğasız�

heyvan ların  parazit h əyat tərzi keçirən  m ü x tə lif  qrup�

n üm ayəndəlri yaşad ığ ı m ühitə b əzən  oxşar uyğunlaşm alar�

qazana b ilirlər.
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VI FƏSİL

QİDA ONURĞASIZ HEYVANLARIN�
HƏYATINDA EKOLOJİ FAKTOR KİMİ

Onurğasız heyvanların qida ehtiyatları,�
qida rejimi və qida ixtisaslaşması

H e y v a n  orqanizm lərin in  az bir q ism i av to tro f v ə  m ik-�

so tr o f  y o lla  q idalanırlar (yaşıl evq len , v o lv o x  v ə  s.)�

O nların b ö y ü k  ək səriyyəti isə  heteretrof o lub, qidalı�

m addələri m ü x tə lif  üsullarla m ənim səyirlər.

Ə k sər iy y ə ti h etero tro f orqanizm lər o lm aq la  onurğasız �

heyvanların  h əy a t fəa liy y ə ti d igər orqanizm lərdən v ə  on la ­

rın m etab o litik  m əhsullarından  v ə  yaxud  da onların qalıq­

larından a lıb , m ən im səd iy i qidalı m addələrdən  asılıd ır. Bu �

səbəbdən d igər  h etero tro f orqanizm lərdə o ld u ğu  k im i qida �

faktoru on u rğasız  heyvanların  da həyatında m ühüm  ek o lo ji�

faktor k im i təzahür edir. O nurğasız hey-vanların  həyat�

fəa liyyətin d ə qidanın k əm iyyət v ə  k ey fiy y ətin in  rolunu �

m ü əyyən ləşd irm ək  üçün onların q ida  rejim ini v ə  qida �

ix tisa sla şm asın ı öyrən m əyin  m ühüm  əh əm iy y ə ti vardır.

E k o lo ji əd əb iyyat m ənbələrində (B rodsk i, 1999) �

onurğasız h eyvan ların  q ida  rejim inin üç əsa s  tip ini m ü əy ­

yən  edirlər: ���� ��H#H,�&� � ��H��H  v ə  �"����� ��H��H�

B ir  ç o x  m ollyu sk a lar , xərçən gk im ilər, qurdlar və �

həşəratlar fıto faq lara , rotatorilər, ç o x q ıllı qurdlar, x ərçən g ­

kim ilər, m o llyu sk a lar , dərisitikanlılar, həşərat sürfələri,�

detritofaqlara m isa ld ır  (şə k il 36).
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Şəkil 36. \-Yoldia limatula Say, 1831 ikitayqapaqlı 
molyuskası, 2-Diopatra cuprea Bosc, 1802 çoxqıllı 
qurdu, 3-Balanoclossus sp. Delle Chiaje, 1829 
yanmxordalısı; 4-Amphiura filiformis Müller, 1776 
ofıuru,
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Fitofaq ların  bir q ism i bitkinin yarpaqları (fillo faq lar), 

digər q ism i bar orqanları və m ey v ə lər lə  (karpofaqlar), baş­

qaları (k silo faq lar), nəhayət m ü əyyən  q ism i isə bitkilərin  

kökləri ilə  (r izofaq lar) qidalanırlar.

Z ə n n im iz c ə , onurğasız heyvanları q ida  rejim in ə görə  

iki əsa s  qrupa: saprotrojlar  v ə  biotroflara  b ö lm ək  daha  

m əq səd ə  uyğundur.

B io tro flar  can lı heyvan  v ə  bitki orqan izm lərindən  və  

onların h əya t fəa liy y əti m ateriallarından qida kim i istifadə  

edirlər. B iotrofların  bir qism i zoo faq  o lu b  m ü x tə lif  növ  

canlı h eyvan lar la  v ə  ya  onların m etabolitik  m əhsulları ilə  

qidalanırlar. Z oofaq ların  bir q ism i canlı heyvan  orqan izm ­

lərin toxu m aların ı (b iofaq lar), d igər q ism i onların c ə sə d ­

lərini (nekrofaq lar), d ig ər  qrupu heyvan  m ən şəli qidalar  

olan m um , ipək  v ə  yu n la  qidalanır.

C anlı h ey v a n  orqanizm inin  toxum aları ilə qidalanan  

zoofaqlar iki qrupa bölünürlər: yırtıc ıla r  v ə  parazitlər. 
Y ırtıcı zoofaq lara  ibtidai onurğasızlardan in fuzorla in  bəzi 

nüm ayəndələrin i (Didinium  sp .), daraqlıları, m eduzaları. 

dərisitikanlıları v ə  s. m isa l göstərm ək  olar (şək il 37).

P arazit zo o fa q la ra  su  b irəsi, parazit x ərç ən g k im ilə r -  

d ən -sa k k u lin a  v ə  s. m isa ld ır . Parazit h əşərat n ö v lər in i 

entom ofaqlar  ad landırırlar. D igər  h eyvan ların  p ey in i ilə  

qidalanan  kap rofaq  h əşərat n ö v lər in ə  m isa l olaraq bir 

sıra lö v h ə b ığ  b ö cək lə r i, s ta filin  b ö cək lə r in i, bəzi m ilçək  

sürfələrin i v ə  ayaq q uyruq lu lar d əstəsin in  n ü m a y ən d ə lər i­

ni g ö stərm ək  o lar .
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E����� D.9� <�A7���#��� $������ � �#���'��*� <SLS� �!B�(� (,��
+DC,$#Q� M[[[� #&'�#  #�!#��'(�Y JO� :���)�� -,�,% ,E
�#�,� �#$��� 2����� )�)�� &#  !%�'����� -[[[���+��
�C�#+'��� J

H əşəratın , az  bir q ism i m ü əy y ən  bir b itk i v ə  y a  h e y ­

van  növü  ilə , y a x u d  m ü ə y y ə n  c in s in  n ö v lər i ilə q idalanır.�

B e lə  n öv lər i m o n o fa q la r  adlandırırlar. B e lə  n ö v lərə  m i­

sal olaraq ü zü m  tən ək lər in ə  z iyan  vuran üzüm  f il lo k se - �

rasın ı, y a ln ız  tut b itk is in in  yarpaqları ilə  q idalanan tut�

ipəkqurdunu, y a x u d  n o x u d  toxum ları ilə  q idalanan n o ­

xud d ən  b ö c ə y in i g ö stərm ək  olar (şə k il 3 8 ) .

O liq o fa q  n ö v lə r  bir c in sd ən  v ə  ya  fa s iləd ən  (yaxu d �

bir n e ç ə  fa s ilə d ə n )  o la n  orq an izm lərlə  q idalanırlar. M ə­

sə lən , K o lo ra d o  b ö c ə y i kartofdan başqa d ig ər  b ad ım can -
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çiçəklilərlə, Bothunderes cinsindən olan çuğundur uzun- 
burun böcəkləri şəkər çuğundurundan başqa Chenopodi- 
cea fəsiləsindən (tərəçiçəklilər) olan digər bitkiləri də 
zədələyir. Müxtəlif fasilələrdən olan orqanizmlərlə qida­
lanan növləri polifaqlar adlandırırlar. Çəyirtkələr, şala- 
lar, sisəklər kimi düzqanadlılar, şıqqıldaq, qarabədən və 
lövhəbığ böcəklərin əksəriyyəti, qarışçılar, odluçalar və 
sovkalar kimi kəpənəklər polifaqdırlar.

Həm bitki həm də heyvan mənşəli qida ilə qidalana 
bilən növləri pantofaqlar və ya hər şey yeyənlər adlandı­
rırlar. Pantofa.qların tipik nümayəndələri isə sinantrop ta­
rakanlardır (Blatta orientalis L və Blattella germanica L.).

Müəyyən edilmişdir ki, çox qidalı növlərin əksəriy­
yəti müəyyən qida növünə üstünlük verirlər. Həşəratın çox 
qidalı növlərə üstünlük verdikləri (sevimli) qida növü ilə 
qidalandıqda fərdlərin ölüm faizi az, inkişaf sürətli, yu­
murta məhsuldarlığı yüksək olur. Məsələn, sirkən bitkisi 
üzərində inkişaf edən payızlıq sovkasının dişi fərdləri 94- 
1700 yumurta qoyduğu halda, qarğıdalı bitki-si ilə qi­
dalanmış fərdlərin kəpənəkləri 80-290 yumurta qoyurlar.

Lobya dənlicəsi lobya toxumları ilə qidalandıqda 
orta hesabla 79 yumurta qoyduğu halda, noxud bitkisi ilə 
qidalandıqda -  34, mərciməklə (mərci) qidalandıqda isə 
19 yumurta qoyurlar.

Bütövlükdə qida faktorunun təsiri altında orqanizm­
lər arasında qida əlaqələri yaranır. Bu halda orqanizm­
lərdən biri qidanın təchizatçısı, digəri isə istehlakçısı 
rolunu oynayır.
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R�+*)�39. Buğda tarlası aqrosenozunda mühüm qida 
əlaqələri (Bey-Bienkoya görə).

Qeyd etmək lazımdır ki, istehlakçı növün özü də öz 
növbəsində başqa bir növ üçün təchizatçı rolunu oynayır 
və nəticədə qida zənciri əmələ gəlir. Qida zənciri adətən 
bitkilərdən və ya üzvi qalıqlardan başlayır və sonda 
yırtıcı və ya parazit orqanizmlərlə qurtarır (şəkil 39). Be­
ləliklə qida əlaqələri və qida zənciri müxtəlif orqanizm­
ləri əlaqələndirərək onlar arasında mürəkkəb və möhkəm 
qarşılıqlı əlaqə sistemi əmələ gətirir (şəkil 39).
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lərini ayırd edirlər
Çəyirtkələr, bir çox kəpənəklərin tırtılları, mişarçı- 

ların yalançı tırtılları və bəzi böcəklərin sürfələri yarpaq 
ayasını heç bir seçmə aparmadan yeyirlər. Belə zədə tipi 
kobud yeyilmə adlandırılır. Bir sıra gəmirici həşərat növ­
ləri qidalandığı substratı qismən zədələyərək yarpaqda də­
liklər açırlar. Məsələn, bir çox yarpaqyeyən böcəklər və 
bəzi kəpənəklərin tırtılları yarpaqda dəliklər açmaqla yar­
paqları zədələyirlər. Bəzi yarpaqyeyən böcəklərin sürfə­
ləri, kəpənək tırtılları və mişarçıların yalançı tırtılları yar­
pağın yumşaq lətini yeyərək damarlara toxunmur və yar­
pağı skeletləşdirir.

Çuğundur milçəyinin sürfələri, bəzi kəpənəklər tır­
tılları və ayrı-ayrı mişarçıların yalançı tırtılları yarpaq aya- 
sının hər iki tərəfdəki epidermisin arasında olan ləti ye­
yərək orada yollar açırlar, bu cür zədələnmə minalandırma 
adlandırılır.

Mənənələr, taxtabitilər və tripslər yarpaq hüceyrə­
sinin şirəsini sorduqdan sonra həmin nahiyədə müxtəlif 
rəngli (qonur, sarı, ağ və digər) ləkələr əmələ gətirirlər.

Bir sıra mənənələr və digər somcu həşərat növlərinin 
vurduğu zədə nəticəsində yarpaqlar burulur və büzələnirlər 
(şəkil 41).

3PQ

Şəkil 41. Bitkilərin zədələnmə tipləri (müxtəlif müəlliflərə görə 
Bey-Biyenkodan): A-yarpaqların tırtıllarla kobud yeyilməsi, 
B-yaıpaqyeyən böcəyin yarpaqda dəliklər açması, C-yarpaq- 
yeyətılərin sürfəsinin yarpağı skeletləşdirməsi, Ç-şam ağacı 
zoğunun tırtıl tərəfindən deformasiyaya uğradılması, D-yar- 
pağın mişarçının yalançı tırtılları ilə minalanması, E-Scolutus 
qabıqyeyən böcəyin oduncaqda açdığı yollar, Ə-borubükən 
böcəklərin tumurcuq üzərində açdığı dəliklər, F-palıd qozası 
üzərində palıd uzunburun böcəyin sürfəsinin qozadan xaricə 
çıxış dəliyi, G-tozağacı borubükəninin yarpaq borusu, Cl-pa- 
lıd yarpağı üzərində fır əmələ gətirən həşəratın qalları.
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lında bir dişi fərdin qoyduğu yumurtaların sayı maksimu­
ma çatdırsa bu hal qrup effekti kimi qiymətləndirilir. Əgər 
populyasiyanın sıxlığı optimumdan yuxarı qalxırsa dişi 
fərdlərin yumurta məhsuldarlığı aşağı düşür. T.Parkın 
(1941) kiçik un xırıldaq böcəyi �/��(������� )������� ) 
üzərində apardığı müşahidələrə görə populyasiyada fərd­
lərin sayı optimumdan yuxarı olduqda unun içərisində bö­
cəyin ekskrementinin miqdarı və sürfə qabığının (qabıqdə- 
yişmə zamanı) miqdarı artdığından burada yaşayış mühiti 
pisləşir. Nəticədə yumurta məhsuldarlığı azalır və popul- 
yasiyadakı fərdlərin ölüm faizi artır (şəkil 43).

R�+*)�QP0�Tribolirum confusum Jacquelin Du Val, 1863 
un xırıldaq böcəyi -  kütləvi effekt.
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Qeyd etmək lazımdır ki, təbiətdə qrup effektini küt­
ləvi effektdən fərqləndirmək o qədər də asan deyil. Qrup 
və kütləvi effektlər birlikdə populyasiyanın say dinami­
kasında mühüm rol oynayırlar.

Növdaxili qarşılıqlı əlaqə formalarından biri kanniba- 
lizmdir. Məsələn, may böcəyinin üçüncü yaşda olan ağ 
sürfələri ikinci və birinci yaşda olan sürfələrini tələf edir­
lər. Bu səbəbdən təbiətdə may böcəyinin yetkin fərdlərinin 
uçuşu hər üç ildən bir baş verir.

Növdaxili qarşılıqlı əlaqə formalarından biri növda­
xili rəqabətdir. Növdaxili və növlərarası rəqabət Darvinin 
«yaşayış uğrunda mübarizə» termininə müvafiqdir. Növ­
daxili rəqabət növlərarası rəqabətə nisbətən daha kəskin 
olur və qalib gəlmiş fərd nəsil törədərək öz genetik (irsi) 
xüsusiyyətlərini yeni nəslə ötürür. Rəqabətdə məğlub 
olmuş fərd çıxdaş edilir. Beləliklə, növdaxili fərdlərin 
divergensiyası və populyasiyanın formalaşması ilə 
nəticələnir (şəkil 44).

Növdaxili rəqabət ərazi, qida, yuvalama yeri və dişi 
fərd uğrunda baş verə bilər. Rəqabət (yaşayış uğrunda 
mübarizə (fərdlərin yaşamasını və çoxalmasını təmin 
etməyə istiqamətlənmiş bütün aktivlik (fəallıq) formalarını 
əhatə edir. Məsələn, bəzi həşərat növlərinin erkək fərclləri 
müəyyən bir ərazini mühafizə edərək öz növündən olan 
zəif fərdləri həmin əraziyə buraxmır. Bəzi məhdud resurs 
uğrunda baş verən rəqabət növün fərdlərinin ərazidə 
bərabər paylanmasım təmin edir.
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Antropogen faktorların həşərata təsiri

İnsanın təbiətə təsiri təkzibedilməzdir. Bu və ya digər 
təsərrüfat fəaliyyəti zamanı insanın cansız təbiətə və orqa­
nizmlərə, o cümlədən həşərata təsiri olduqca güclü ekoloji 
faktorlardan biridir. İnsanın təsərrüfat fəaliyyəti prosesində 
orqanizmlərlə təbiət və növlər arasında minilliklər ərzində 
formalaşmış təbii qarşılıqlı əlaqələr əsaslı dəyişikliklərə 
məruz qalır.

İnsan xam torpaqları becərərkən, meliorasiya tədbir­
ləri həyata keçirərkən, meşələri qırarkən, otlaqlarda mal- 
qara otararkən, bataqlıqları qurudarkən və s. kimi təsər­
rüfat fəaliyyəti zamanı həşərata etdiyi qərəzsiz (məqsədsiz) 
təsirlər ekoloji ədəbiyyatda (U.A.Zaxvatkin) antropogen 
faktorlar adlandırılır. Antropogen faktorlar orqanizmlərə 
birbaşa deyil dolayısı və ya səbəb nəticə əlaqəsi ilə 
parçalanan ekoloji faktor kimi təsir göstərir. Bəzi ekoloji 
ədəbtyyatda insanın heyvan orqanizmlərinə o cümlədən 
həşərata etdiyi birbaşa təsirlər, məsələn, entomofaqların 
introduksiyası və iqlimə uyğunlaşdırılınası, ziyanlı 
həşərata qarşı kimyəvi və bioloji mübarizə metodlarının 
tətbiqi və s. kimi məqsədli təsirlər antropik faktorlar 
adlandırılır.

Bey-Biyenkonun (1980) məlumatına görə Rusiya 
Federasiyasının Orenburq vilayətində xam torpaqların 
becərilməsi orada həm həşərat faunasının növ tərkibi və 
ayrı-ayrı növlərin İm2 ərazisində sayı güclü dəyişikliyə 
uğramışdır (cədvəl 4, 5).
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Cədvəl 4
Xam torpaqların şumlanması zamanı həşəratın 

növ tərkibinin və sayının dəyişməsi 
(Bey-Biyenkoya görə, 1980).

Göstəricilər Becərilməyən 
çöl torpağı

Buğd
a

tarlası
Növlərin sayı 
Onlardan:
Cırcıramakimilər 
Taxtabitilər. Böcəklər 
Zarqanadlılar 
ln r-də  fərdlərin say ı 
Dominant növlərin sayı 
lm 2-də sahədə onların ümumi 
sayı

312
35
38
93
37 
159
38 
106

135
12
19
39
18

341
19
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Cədvəl 5
Xam torpaqların şumlanması zamanı 
həşəratın fərdlərinin sayının dəyişməsi 

(Bey-Biyenkoya görə, 1980)

1 m2 fərdlərin sayı
Növlər Xam

torpaqda
Buğda

tarlasında
Yaşıl smintur (4����"������������  L.) 
Çöl tarakanı (3)����������	��  Adel.) 7.64 0.19
Nasonov qarışqası (-�����"���8 2.83 0.03
��������  R.) 16.48 0.03
Boz taxıl sovkası �&������������� 0.09 2.25
B.k.h.) 1.07 300.40
Buğda tripsi ._����"���������)�  Kurd.) 0.05 1.03
Taxıl birəsi (9"#����������������  Redt.)
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Beləliklə, xam torpaqların becərilməsi yerli faunanın 
güclü dəyişməsinə səbəb olur. Xam torpaqların bəzi 
növləri məhv olduqları halda digər növlərinin inkişafı üçün 
optimal şərait yarandığından onların sayı artır.

İnsanın həşərata məqsədli, bəzən də məqsədsiz təsiri 
nəticəsində bir sıra növlərin coğrafi yayılma sərhədləri 
(arealı) genişlənir, bəzi növlərin populyasiyasının say 
dinamikası güclü dəyişmələrə məruz qalır, bir sıra növlərin 
isə yeni populyasiyaları meydana gəlir.

�*"!$),�-�;��!9!�:!�;,�!'!�,)!$  
�H !�*���9�8 *�)��*

Kənd təsərrüfatı bitkilərinə ziyan vuran hər hansı 
ziyanvericinin vurduğu ziyan müəyyən həddən yüksək 
olduqda ona qarşı bu və ya digər mübarizə tədbiri həyata 
keçirilir. Əgər ziyanverici ilə mübarizəyə sərf olunan xərc, 
xilas ediləcək məhsuldan yüksək olarsa onda həmin 
ziyanvericiyə qarşı xüsusi mübarizə tədbiri həyata 
keçirilmir. Əgər ziyanlı həşərat hər hansı bir infeksion 
xəstəliyin törədicisinin keçiricidirsə bu halda ona qarşı 
hökmən bu və ya digər mübarizə tədbiri həyata keçirilir.

Bəzi hallarda ətraf mühitin qeyri-əlverişli şəraiti 
ziyanlı növün populyasiyasmdakı fərdlərin kəskin 
azalmasına səbəb olur. Amerika alimlərinin məlumatına 
əsasən (Q.Ross, Ç.Ross, C.Ross, 1985) Yuta ştatının 
ətrafında Anabrus simplex adlı çəyirtkə kütləvi surətdə 
artaraq taxıl bitkilərinin məhsullarını tamamilə məhv
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etmək təhlükəsi yaratmışdı. Lakin gözlənilmədən bu yerdə 
peyda olan böyük qağayı sürüsü az bir vaxt ərzində 
çəyirtkələri məhv etmişlər. 1935-ci ildə Amerikanın bir 
sıra ştatlarının qarğıdalı tarlalarında qeyri-əlverişli qışm və 
göbələk xəstəliyinin birgə təsiri nəticəsində zərərli 
bağacığm sayı «nadir» növ statusu səviyyəsinə qədər tələf 
olmuşlar. Bütün bunlara baxmayaraq yalmz nadir 
hadisələrə ümid etmək olmaz.

Hazırda iqtisadi inkişaf yonümündən asılı olmayaraq 
dünyanın bütün ölkələrində ziyanlı həşərata qarşı müxtəlif 
xarakterli karantin, aqrotexniki, bioloji, fiziki, mexaniki və 
kimyəvi mübarizə metodlarından istifadə edilir.

Göstərilən mübarizə metodlarının hər biri ziyan­
vericilərlə mübarizədə həm profilaktik (qarşıalıcı), həm də 
məhvedici tədbirlər həyata keçirir.

Bütövlükdə ziyanverici həşərata qarşı həyata keçiri­
lən mübarizə tədbirləri dörd istiqamətdə aparılır:

-aqrobiosenozlardakı faunanın növ tərkibinin dəyiş­
dirilməsi;

-ziyanvericinin yaşayış şəraitinin əlverişsizləşdiril-
məsi;

-zədələnməyə davamlı sortların yaradılması;
-ziyanlı növlərin bir başa məhv edilməsi.
Aqrobiosenozl ardakı faunanın növ tərkibinin dəyişdi­

rilməsini əsasən bioloji və aqrotexniki mübarizə metodları 
həyata keçirir. Ziyanvericinin yaşayış şəraitinin əlverişsiz- 
ləşdirilməsi və zədələnməyə davamlı sortların yaradılma­
sını aqrotexniki mübarizə metodu, ziyanlı növlərin birbaşa
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məhv edilməsi istiqamətini isə karantindən başqa bütün 
mübarizə metodları yerinə yetirir (şəkil 49).

Şəkil 49. Bitki mühafizəsinin əsas istiqamətləri

Karantin tədbirləri. Hər bir ölkənin və ya regionun 
sərhədləri xaricində çoxlu sayda müxtəlif arzuolunmaz 
xəstəliklərin törədiciləri, həmin xəstəlik törədicilərinin ke­
çiriciləri, bitki ziyanvericiləri, alaq otlan və s. kimi təhlü­
kəli obyektləri mövcuddur. Belə obyektlər karantin obyekt­
ləri adlandırılır. Karantin anlayışı italyan dilindəki ����  
������������  -  qırx gün sözündən əmələ gəlmişdir. Karan­
tin obyektlərə misal olaraq taun, vəba, təbii çiçək, San qız­
dırma, qarayara, dabaq, brusellyoz, quduzluq kimi xəstə-
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ükləri, opunsiya kimi bitkiləri, çəhrayı qoza qurdu, pambıq 
uzunburun böcəyi, qarğıdalı gövdə kəpənəyi, yapon böcəyi 
kimi həşərat növlərini və s. göstərmək olar.

Karantin obyektlərinin ölkə daxilinə keçməsinin qar­
şısım almaq üçün dövlət tərəfindən həyata keçirilən inzi­
bati tədbirlər karantin tədbirləridir. Bəzən karantin tədbir­
lərini obrazlı olaraq ilk mülıafızə xətti də adlandırırlar.

Əgər karantin obyekti ölkə daxilinə keçibsə onda 
dövlət tədbirləri həmin obyekti müəyyən ərazidə lokallaş- 
dırmağa və onunla intensiv mübarizəyə istiqamətləndirilir. 
Bu səbəbdən karantin tədbirlərini bəzən obrazlı olaraq ilk 
mühafizə xətti adlandırırlar.

Karantin obyekti bir ölkədən digər ölkəyə və ya ölkə 
daxilində bir regiondan digərinə çox müxtəlif yollarla ke­
çir. Karantin obyektləri bir ölkədən digərinə ən çox ticarət 
yükləri, əkin materialları və turist əşyaları ilə daxil olur. 
Buna görə də ölkə ərazisinə gətirilən bütün yüklər karantin 
ekspertizasından keçirilir. Ölkəyə gətirilən yükdə karantin 
obyekti aşkar edildikdə həmin obyektlər müxtəlif yollarla 
zərərsizləşdirilir. Əgər gətirilən yükdəki karantin obyektlə­
rini zərərsizləşdirmək mümkün deyilsə onda həmin yük ya 
məhv edilir və ya geri qaytarılır.

Bioloji mübarizə metodu. Bu mübarizə ziyanveri­
cilərlə mübarizədə onların təbii düşmənlərindən istifadəyə 
əsaslanır. Bioloji mübarizə metodunun tətbiqi ucuz başa 
gəlir, insan, heyvan və bitkilər üçün ziyansızdır. Bu müba­
rizə metodunun bəzi üsullarının tətbiqi ziyanvericiyə uzun 
müddətli təsir göstərir və digər mübarizə metodlarının tətbi-

185



@#�,� '1-#$�C� @� ����� �,�, ,�*� D-,�� ,��#�� ,22,  ,�#�(,� �'�E
.�+ #%������� ,���#�#�(,� @�� �� �,�,�,� � ��� ���C ������� ,��
-,1 )%, #� �#$��2'�#C# ,�#�(,�� +#�#� #(#�� �,�#�� �#$��2'�#C#$,�
@��9�� -,-+#@� '(# ,�� �)+��#�,� -,(+#� ,�#�  ����#� �,-#C,� 2'�E
�#�(#�� <N:L�C��# (,�.�!&'��!����H,C,+ #��-� #$�(���@�� ���,E
�,�,�#�� .����#-#� ! ��� �&' #�#��� �#�#C#�#�#� M &�"������� ���� �
�� (�J� #�-�!(�%�#$�� '(#+� 0�@�-� �� +�� ������ +���B(��� X����
�)((,-� ,��#�(,� 1,�#�� �#�#C#� #@ #�,� �$��� �9�+� +#�� �����
��$!� ��(�� "'�#9� $�$� (��� �,�#�� 2�B-(��� #�(#$,� %#�#� !&'��
 #�#����#�#C#�#�#��&�$(� ��&,� #$$,-#��,-#C,�#�(,�@�� ���,�,E
�,�#�� ��$�� -,+##� ���,-(,� -,��#�� '(# (#$#�(,�� �#$��2'�#C#$,�
@��9��(#",���)+��#�,��'-!( ����-,-+#@�'(# �#��

�����(��+#! !A#� �)+��#�,� �'-!(����� �D2C�(�)��  �E
���� )F� %�-'@!�#$�$�� +D )� ,�O� .����#-*� .����#-!#(� 2,� $��
$��-�C�� 1,9,��-(��� #�-#&�(,Q� .�-!"'�� �#%�!!�@��#�� ,�(,��
#�-#&�(,Q�"'�'-#%��)+��#�,�

�#! !A#� �)+��#�,� �'-!(����� +#�#�C#� #�-#@��,-#*� $,�#�
'�-!�!&�@ ��(���#�-#&�(,� '(# �,�#� (D�(� )��  ��1,$�-��%'F#E
�# #�O� '&&'%- #� '�-!�!&�@ �����+�9@��D %, ,�(,�� #�-�!(�%�#$��
'(# #+� #@ #�,� �$��� �9(��� �����Q� '�-!�!&�@ ����� 2,� �%��#��
&�@ ���� �+!��-!�#$� ��(����-��� �+��),$$,��(D2� ,�(,��,�,�E
2'�#C#�#����-�+�F!B� (����+��*�-�� ��2,�+!�-��� ��1, ,�#�,�+�E
��B� ����� 2,� $�� �D2�)�#� %! !�#���#$�Q� '�-!�!&�@ �����
��'� � (�B# #�(,�+#��$'�(,��+�9@��$'�,�$�$� ��������-,�#�#Q�
$'� #�'�-!�!&�@ �����'&&'%- # #$#�#��$)%�, (# �,�#�

�#! !A#� �)+��#�,� �'-!(����� ,�� '&&'%- #� )�� ��+�9@��
D %, ,�(,�� #�-�!(�%�#$�� '(# #+� #@ #�,� �$��� �9(��� ���@�
#�#@���-� �#$��2'�#C# ,�,� @��9�� #�-#&�(,� '(# �,�#(#��� ��� ���

32/

1,(,� )���()�$�� �#@$����(�� "D�%,� #� �)2,&&,@#$$,- ,��
, (,�'(# �#9(#��� ������#�� �! ���@�<KKK�C#�# (,��2�-�� #$�E
(�����5����2�-�� #$��9���� ��M�!2 �J�$��-�C����M m)���#���� ��
)"����� ��	1, �# ,��)+��#�,��,@�,(#�# ,�#�-�!(�%�#$��'(# �#9�
h������� )���������� �!!��1 � .���+)�,�#�#� "D�-,��,%� ! ����
�!���(��� +�� �D2� ()�$����� =;�(,�� F!B� D %,�#�,� #�-�!E
(�%�#$��'(# �#9(#��M9,%# �=;J�

�,�, ,�*� <;;�(,�� F!B� �#$�� �� 1,9,��-���$����-����(��
.����#- #%� '(,�� -�#B!@������ $����-�$'$,�� "'�#9� ��'� ��
�� #%� ! ��� (�� !���� .!.� $��#$� ������� ��B ���� �#$��2'�#E
C# ,�#�� %)- ,2#� F!B� �������� @��9������ � �� +# �#��� �����
�,�,�,�� ���@�1,�#��.����#-#�  �+!��-!�#$��9,��#-#�(,���-�����@�
�#$��2'�#C#�#�� %)- ,2#� $����-�@!$��� (D2�)�(,� ��1, ,�,�
+���B�� ���

G'F�#9� ��H�� ,���#�#�,� G���(�(��� <KLI�C)� # (,�
#�-�!(�%�#$�� '(# �#9� �%��#&�@� $��-�C�� ",�,� & -!�'$� $���
�9"#��)������ ����������� &1<1, � +#! �+!��-!�#$� ��(�� ��-���E
 ���@� .��#% ,�(,� 2,� #�-#B��� ��(�� B#$��� +#-%#�#� )�,�#�(,�
@#(� �����-!��",�,C#$#�,�@��9��#�-#&�(,�'(# #��

3�����������!�� ������ ��8�����'� (��� #���'�� (�?�� �
#��'� #�#!����!� ��#������)���� #���� #�#!���� �)�����!��� �
�'"�� ���'#'� 8���'�� ����1 � �,�, ,�*� F�$� %!  ���� �#$��2'E
�#C# ,�#�(,�� +#�#� ! ���F�$�.� 2#���#$����M+,��+,��@���( � ���
(,�-,�#�#�� $� ��F�� $��-�C� ��� (,�-,�#J� # ,� �)+��#�,�#�
")C ,�(#��,%� )F)�� 1,�#�� �#$��2'�#C#�#�� $����-��2,� �)�E
&, ,�#�#� -, ,&� '(,�� 1#.'���.#�� $��-�C�� +DC,$#�#�� M6�))���� ��
����� � &,�# ,�#J� ��'� � (�B# #�(,� +,��+,�� $�$� ������� -,�#��
'(#� ,��

32O



Şəkil 50. Avstraliya şırımlı yastıcasını tələf edən yırtıcı 
parabüzən Rodolia cardinalis Mils. (Suitmenə görə): 
A -  böcəyin sürfəsi yastıcanın yumurtasım yeyərkən; 
В -  yetkin böcək (3 mm uzunluğunda); C -  böcəyin 
pupu; Ç -  yastıca ilə yoluxmuş budaq üzərində olan 
yetkin böcək və onun sürfələri

)..

Yerli entomofaqlann effektliliyini artırmaq məqsədi 
ilə yetkin parazitləri əlavə qida ilə təmin etmək üçün mey­
və bağlarının cərgəaralarında və tarlaların kənarında rıek- 
tarlı bitkilər əkirlər. Sitenkonun (1959, 1962) məlumatına 
görə meyvə bağlarındakı cərgəaralarında qarabaşaq, şü- 
yüd, xardal kimi nektarlı bitkilərin əkilməsi burada meyvə 
ziyanvericilərini tələf edən entomofaqlann sayının artma­
sına və onların effektliliyinin yüksəlməsinə səbəb olur.

Ziyanvericilərə qarşı mikrobioloji mübarizədə həşə­
ratda xəstəlik törədən virus, bakteriya və göbələklərdən 
istifadə edilir. Hazırda ziyanvericilərə qarşı entobakterin, 
dendrobasilin, bitoksbasilin və s. kimi mikrobioloji prepa­
ratlardan ziyanvericilərlə mübarizədə müvəffəqiyyətlə tət­
biq edilir.

Mexaniki mübarizə metodu. Bu mübarizə metodu 
xeyli işçi qüvvəsi tələb etdiyindən onun tətbiqi çox məh­
duddur.

Mexaniki mübarizə üsulu adətən kiçik ərazidə olan az 
saylı bitkilər üzərindəki ziyanvericilərə tətbiq olunur. 
Məsələn, həyətyanı sahədə 150-200 ədəd kələm bitkisi 
becərilirsə və onların yarpaqları üzərinə ağ kələm kəpənəyi 
yumurta qoyulsa onda həmin yumurtaları yığıb əzməklə və 
ya yumurtadan çıxmış tırtılları toplayıb onları öldürməklə 
mexaniki mübarizə həyata keçirilə bilər. Bəzi 
ziyanvericilərin, məsələn qızılqarın kəpənəyin və ya yemi­
şan kəpənəyinin qış yuvalarım yığıb yandırmaqla həmin 
ziyanvericilərin populyasiyasının sayma mexaniki təsir 
göstərmək olar.

).,
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Meyvə bağlarmdakı yaşlı ağacların qurumuş qabığı 
altında bir sıra ziyanvericilərin tırtılları, yumurtaları və 
pupları qışlayırlar. Belə ağacların qurumuş qabıqlarının 
payızın sonunda təmizlənməsi və onların yandırılması 
oradakı ziyanvericilərin bir qisminin məhvinə digər 
qisminin isə orada puplaşa bilməməsinə səbəb olur.

Kiçik ərazili bağ, bostan və tərəvəz sahələrinin dövrə­
sində tutucu kanallar və quyular qazılır. Kanala və quyu­
lara (25-30 sm dərinliyində) düşən ziyanvericilər elə yerin­
dəcə məhv edilir və ya toplanıb ev quşlarına yedizdirilir.

Çəyirtkələrin sürfələri ilə mübarizə məqsədi ilə səy­
yar tənəkə çəpərlərdən istifadə edilir. Əkin sahələrinin 
kənarlarında bir neçə tənəkə bir-biri ilə birləşdirilir. Tənə­
kələr üçbucaq formasında qoyulduqda budaqların əmələ 
gəldiyi yerdə 70 sm dərinlikdə quyular qazılır. Çəpər boyu 
hərəkət edən çəyirtkə sürfələri quyulara tökülür və oradan 
toplanaraq ev quşlarına yedizdirilir.

Bostan və tərəvəz əkiləcək həyətyanı sahələrdə dana- 
dişilərlə mübarizə etmək üçün payızın əvvəlində həmin 
sahələrdə 40-50 sm dərinlikdə çalalar qazılır və ora peyin 
doldurulur. Havalar soyuduqda ərazidəki danadişilər çala­
ların altında qalan isti yerə toplanırlar. Qışda həmin çalar- 
lardakı peyin qazılıb götürülür və çalanın dibinə toplanmış 
danadişilər götürülüb ev quşlarına yedizdirilir.

>*�*+*� �H !�*���H&()(0� Fiziki mübarizə metodu təd­
birlərində, yuxarı və aşağı temperaturdan, ultra-səsdən, 
yüksək tezlikli və müxtəlif dalğa uzunluğuna malik olan 
elektromaqnit şüalarından istifadə edirlər. Toxumluq no-
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hələlərini alaq otları üzərində keçirən ziyanvericilərin (mə­
sələn, mənənələrin, tor gənəciyinin) sayının azalmasında 
xüsusi yer tutıır.

Əkin müddətlərinin düzgün müəyyənləşdirilməsi 
aqrotexniki mübarizə metodunda mühüm əhəmiyyət kəsb 
edir. Müəyyən edilmişdir ki, yazlıq taxıl bitkilərini erkən 
yazda səpdikdə İsveç milçəyi zolaqlı taxıl birəciyi cücər­
tilərə güclü ziyan vura bilmir. Bunun əksinə olaraq payız­
lıq taxıl bitkilərini erkən səpdikdə cücərtilərin çıxması 
hessen milçəklərinin kütləvi uçuş dövrünə düşdüyündən 
bitkilərin zədələnməsi daha çox baş verir.

Kimyəvi mübarizə metodu. Kimyəvi mübarizə me­
todunun əsasını ziyanverici orqanizmlərə qarşı müxtəlif 
növ pestisidlərin tətbiqi təşkil edir. Pestisidlər və ya kim­
yəvi zəhərlər təsir etdiyi orqanizmlərdən asılı olaraq bir 
neçə qrupa bölünür: insektisidlər -  ziyanlı həşərata qarşı, 

funqisidlər -  göbələklərə, akarisidlərə -  gənələrə, zoosidlər 
-  onurğalı ziyanvericilərə, bakterisidlər -  bakteriyalara, 
limasidlər -  çılpaq ilbizlərə, nematosidlər -  çılpaq ilbizlərə, 
herbisidlər -  alaq otlarına qarşı tətbiq edilən zəhərlər və s.

Kimyəvi mübarizə metodu ziyanlı orqanizmləri tez 
bir zamanda məhv etməyə qadir olsa da o, bir sıra ciddi 
çatışmazlığa malikdir. Bir sıra pestisidlər torpaqda, suda 
və kənd təsərrüfatı məhsullarında toplanaraq, insanlar və 
kənd təsərrüfatı heyvanları üçün təhlükə törədir. Ziyan­
verici orqanizmlərdə pestisidlərə qarşı davamlılıq artır və 
entomofaqların tələf olması sayəsində bəzi növlərin ziyan- 
lılıq dərəcəsi yüksəlir.
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Son zamanlar kimyəvi mübarizə metodu ziyanlı həşə­
rata qarşı mübarizədə attraktantlara (cinsi feromonlara), 
repellentlərə (qorxıızucu maddələrə) və cəlbedici kimyəvi 
maddələrin tətbiqinə üstünlük verilir.

Kimyəvi mübarizə metodunun ən perspektivli sahələ­
rindən biri həşəratın bəzi hormonlarının sintez edilib zi­
yanlı növlərə qarşı tətbiq edilməs indədir. Bəzi hormonların 
analoqlarını məcazi mənada «pestisidlərin üçüncü» nəsli 
adlandırırlar. Həşəratın yuvenil hormonunun sintetik ana­
loqu olan yuvenoidlər inkişafın və metamorfozun normal 
gedişini pozmaqla yanaşı həşəratı vaxtından əvvəl diapau- 
zadan çıxmasına səbəb olur.
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«yerli» fərdlərlə çarpazlaşıb döllü nəsil əmələ gətirməsi 
baş verməz. Belə halda divergensiya yeni növlərin əmələ 
gəlməsinə səbəb ola bilər.

Bəzən eyni biotopda yaşayan bir növün fərdləri bir- 
birindən müxtəlif coğrafi populyasiyalarm fərdləri kimi 
fərqlənirlər. Pola Ramın (1990) müşahidələrinə görə bu hal 
bir sıra yumurta parazitləri üçün xarakterikdir. Bir çox 
minicilər, o cümlədən yumurta paraziti olan Trichoqram- 
ma cinsinin nümayəndələrinin bir dişi fərdi sahibin qoy­
duğu yumurtaların hamısını yoluxdurur. Həmin yumur­
talarda inkişaf etmiş bacı və qardaşlar (sibslər) bir-biri ilə 
cütləşirlər. Belə fərdlərin sahibin digər yumurtalarında 
inkişaf' etmiş fərdlərlə cütləşmək ehtimalı olduqca azdır. 
Belə inbridinqdə populyasiyalar ayrı-ayrı təmiz xətlərdən 
ibarət olur. Partenogenez yolla çoxalan növlərdə də bir çox 
hallarda bir növün eyni bir biotopda müxtəlif popul- 
yasiyaları ola bilər.

�+<)<I*�*�:)���5 �'!�!'!9�*+�8*A%�E%$&*"!

Andronavtinin (1941) müşahidələrinə görə bir-birin­
dən aydın fərqlənən biotoplarda eyni növün iki müxtəlif 
populyasiyaları yan-yanaşı yaşaya bilər. Məsələn, Tentyria 
nomas Pall, adlı qarabədən böcəyin iki müxtəlif popul- 
yasiyalanndan biri qumlu, digəri isə açıq-san rəngli nann 
torpaqlarda yaşayırlar. Həmin populyasiyalarm fərdləri 
laboratoriya şəraitində cütləşdirildikdə məlum olmuşdur ki, 
böcəklər 2/3 halda «öz» populyasiyasmdan olan fərdlərlə
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cütləşmişlər. Çemışovun (1996) məlumatına əsasən Droso­
phila funebris F. adlı meyvə milçəyinin iki müxtəlif pcpul- 
yasiyalan (şəhər və kənd) bir-biri ilə yanaşı yayılmışlar. 
Belə ki, Moskva şəhərində tutulmuş fərdlərin bir inversiya 
üzrə heteroziqotluğu 50-88% olduğu halda Moskvadan 
12 km aralıda tutulmuş fərdlərdə həmin göstərici 1-2% 
olmuşdur.

Bir-birinə qonşu olan iki müxtəlif biotopda yaşayan 
və öz müstəqilliyini saxlayan populyasiyaları ekoloji irq 
adlandırırlar.

Mövsümi irqlər -  simpatrik divergensiya

Bir biotop daxilində bir-birilə azacıq və ya tamamilə 
genetik informasiya mübadiləsi olmayan bir neçə möv­
sümü irqlər ola bilər. Məsələn, Gryllus firm s  adlı sisək 
adətən yumurta fazasında qışlayır və onların cinsi yetişkən 
fərdləri payızın başlanğıcında əmələ gəlir. Lakin, həmin 
biotopdaca həmin sisək növünün bəzi fərdləri sürfə faza­
sında qışlayır və həmin sürfələr yazda yetkin fərdlərə çev­
rilirlər. Bu irqlər arasında heç bir genetik informasiyanın 
baş verməsi mümkün deyil.

Çemışovun (1996) məlumatına əsasən relyefin şimal 
yamacında yaşayan zəncirotu uzunburun böcəyinin (Cen- 
torrhynchus optator) yetkin fərdləri cənub yamacında ya­
şayanlara nisbətən 10-15 gün gec pupdan çıxdığından «şi­
mallı» fərdlərlə «cənublu» fərdlərin arasında genetik irıfor- 
masiya baş vermir. Lakin bu hal mütləq xarakter daşımır.

� � �







reproduksiyadan əvvəlki dövrün müddəti 3 il olduğu halda, 
reproduksiya dövrü 2-3 saatdan bir sutkaya qədərdir. 
Maqicicada septendecim L. adlı cırcıramanın reproduksi­
yadan əvvəlki inkişaf müddəti 17 ildir.

Doğulma populyasiyanın sayının artma qabiliyyə­
tidir. Doğulma hər hansı bir orqanizmin yeni fərdlərinin 
həyata gəlməsidir. Maksimal və ya mütləq, yaxud da 
fizioloji doğulma ideal ekoloji şəraitdə (limitləndirici 
ekoloji faktorlar olmadıqda) yeni fərdlərin əmələ gəlmə­
sinin maksimal sürətidir. Maksimal doğulma növün gene­
tik xüsusiyyətlərindən asılı olub, populvasiya üçün demək 
olar ki, daimidir. Ekoloji doğulma və ya reallaşan doğulma 
isə fərdlərin sayının şəraitdən asılı olaraq artma sürətidir.

Ölüm faktiki olaraq doğulmanın antitezası olub, po- 
pulyasiyadakı fərdlərin məhv olmasını əks etdirir. Ekoloji 
və ya reallaşmış ölüm fərdlərin bir qisminin bu şəraitdə 
məhv olmasının göstəricisidir. Ən ideal ekoloji şəraitdə 
belə doğulmuş fərdlərin bir qismi cinsi yetişkənliyə çat­
madan məhv olub gedir. Bütövlükdə götürdükdə ölüm do­
ğulmağa bərabərdir. Populyasiyanın sayını isə cinsi yetiş­
kənliyə çatan fərdlər müəyyən edir. Doğulan fərdlərin cinsi 
yetişkənliyə qədər çataraq yeni fərdlər törətməsi yaşayıb 
qalma adlandırılır.

Həşərat sinfinin nümayəndələrinin digər onurğasız 
heyvanlar kimi yaşayıb qalma qabiliyyəti çox aşağıdır. 
Doğrudan da təbiətdə dəyişməyən və ya cüzi dəyişkən orta 
səviyyəli yaşayış şəraitində populyasiyanın sayı təqribən 
eyni olub bir səviyyədə qalır. Növündən asılı olaraq
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həşəratın bir dişi fərdinin yumurta məhsuldarlığı onlarla, 
yüzlərlə və minlərlədir. Doğulmuş hər bir fərdin cinsi 
yetişkənliyə qədər inkişaf edə bilməsi şansı çox aşağıdır. 
Həşəratın fərdi inkişafı zamanı məhv olma hallan ən çox 
yumurta və kiçik yaşlı sürfə dövründə baş verir.

Populyasiyanın cinsi strukturu. Populyasiyanın 
cinsi strukturu dedikdə populyasiyadakı erkək və dişi 
fərdlərin say nisbəti nəzərdə tutulur. Həşəratın böyük 
əksəriyyəti biseksual olduğundan populyasiyada həm 
erkək, həm də dişi fərdlər olur. Daimi partenogenez üsulu 
ilə çoxalan növlərdə populyasiya yalnız partenogeııetik 
dişi fərdlərdən ibarətdir. Həşəratın çox az bir qismi 
hermofroditdir. Heyvanların bir çox əksəriyyətində olduğu 
kimi həşəratın biseksual növlərində populyasiyanın cins 
strukturu 1:1 nisbətindədir. Lakin partenogenez üsulla 
çoxala bilən növlərdə populyasiyadakı fərdlər ya hamısı 
partenogenetik dişi fərdlərdən ibarət olur (daimi 
partenogenez) ya da erkək və dişi fərdlərin say nisbəti 1:1 
nisbətində deyil başqa cür olur.

Populyasiyadakı erkək və dişi fərdlərin say nisbəti 
yalnız genetik səbəbdən deyil, erkək və dişi fərdlərin 
yaşayıbqalma qabiliyyətindən də asılıdır. Həşəratın kütləvi 
çoxalma halının əvvəlində populyasiyada dişilərin sayı çox 
olduğu halda kütləvi çoxalmanın sonunda erkəklərin sayı 
çoxluq təşkil edir. A.Z.Zlotinə (1989) görə erkək fərdlər 
kiçik olduğundan onların inkişafının başa çatması üçün az 
miqdarda qida lazım olduğundan məhz erkəklərin çoxu 
salamat qalır.
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Bioloji mübarizə metodunun ən effektli üsulu başqa 
ölkələrdən introduksiya edilib iqlimə uyğunlaşdırılaraq 
imiqrant ziyanvericilərə qarşı istifadə edilməsi İntroduk­
siya adlanır. İntroduksiya � �H����N��� � və �������� � olmaq­
la iki yerə bölünür.

R�+*)�420�Qan mənənəsi və Afelinus minicisi (böyüdülmüş). 
Mənbə: http://www.5zaklepok.ru/

..1

Bu sahədə ümumdünya miqyasmda görkəmli müvəf­
fəqiyyətlər əldə edilmişdir. Buna misal olaraq 1888-ci ildə 
Avstraliyadan ABŞ-a avstraliya şırımlı (novlu) yastıcası 
-O�"����� $ � � �# � � �� � � �� �. � ilə mübarizə məqsədi ilə intro­
duksiya edilmiş I � � � ��� � �� �� �� � ���� � ���� � parabüzənini 
göstərmək olar. Sonradan bu növ dünyanın 50-dən çox 
ölkəsinə introduksiya edilmişdir.

İntroduksiya edildiyi ölkələrin sayma görə ikinci yeri 
qanlı mənənənin (6��� �� � � � �����"��� � Hausn.) endopa- 
raziti olan � �"��� � � � minicisi (�$#"������ � � �� �Naudl.) para- 
ziti tutur. Bu parazlt Şimali Amerikadan dünyamn 40-dan 
çox ölkəsinə, o cümlədən bizim respublikaya introduksiya 
edilmişdir (şəkil 58).

Ötən əsrin 70-ci illərindən sonra respublikamıza 
Komstok yastıcası ilə mübarizə məqsədi ilə Yaponiyadan 
' �"����$#��� �� � � ��� � �� !�#� � minicisi, sitrus bitkilərinin 
ziyanvericisi olan unlu yastıca ilə mübarizə üçün Sarı kok- 
kofaqus (%��� �$#�H� ��H��"���%��$�. � paraziti introduksiya 
edilib iqlimə uyğunlaşdırılmışdır.

�( �<$( �@!&,�)! � ,$ ,$ � *$9�<8(+&*"!&,

Unikal faunası və zəngin sərvətləri olan Xəzər dənizi 
Azərbaycanın iqtisadiyyatında mühüm rol oynayır. Ancaq 
antropogen təzyiqin güclənməsi və bir sıra biotik və 
abiotik amillərin təsirinin artması Xəzər dənizində ekoloji 
vəziyyətin kəskinləşməsinə səbəb olmuşdur. Son illərdə 
dünyada qlobal iqlim dəyişmələri baş verir. Bu proses
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