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GIRIS

Miistoqillik oldo etdikdon sonra, zongin enerji
resurslarina malik olan Azaorbaycanin beynolxalq ohomiyyat
kosb edon H. Oliyev adina «Baki-Tiflis-Ceyhan», «Baki-
Supsay, «Baki-Novorosiyyski» kimi ixrac neft vo «Baki-Tiflis-
Orzurumy», TAP vo TANAP kimi ixrac qaz komorlori do artiq
foaliyyot gostormaya baslayib.

Neft miigavilolori vo onlardan gqaynaqglanan digor
miiqavilolorin yerina yetirilmasinda, imumiyyatlo
respublikamizin  sosial-iqtisadi inkisafinda neft vo neft
mohsullarin naqlini hoayata kegiron boru kamarlari sisteminin
rolu avozsizdir. Odur ki, miirokkob miihondis-texniki qurgular,
ekoloji baximdan qorxulu obyektlor hesab edilon boru
komorlori sisteminin keyfiyyatli tikintisi, tohliikasiz vo rasional
istismart cox vacib maosalolordir. Biitlin bunlar homin
obyektlorin layiholondirilmosi, normal vo qoza soraitindo
istismar rejimlorinin diizglin idara olunmasi ilo bagli ¢oxlu
sayda  hidravlik, qazohidrodinamik vo termodinamik
hesablamalarin  aparilmasi ilo yanast homin mohsullarin
saxlanmas1 masalalorini da tolob edir.

Yeni todris planina uygun olarag, «Neftin naqli vo
saxlanmasi» fonninin “Neft-qaz miihondisliyi” ixtisas1 iizro
kadr hazirliginda xtiisusi shomiyyastini nazars alaraq, miialliflor
ilk oOnco azorbaycan dilinds yeni dorsliyin yazilmasini
mogsadouygun hesab etmislor.

Fonnin tolabalor torofindon somaroli monimsanilmasi
mogqsadilo doarsliyo hesablama niimunslori vo yoxlama suallari
da daxil edilmisdir.

Dors vosaiti Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye
Universitetindo  «Neft-qaz  miihondisliyi» ve “Neft-gaz
qurgulart miithondisliyi” ixtisaslart vo “Neftin, gazin noaqli vo
saxlanmasinin sarvatqoruyucu texnologiyasi”, “Daniz neft-qaz
qurgularinin  etibarlilign  vo  istismarmin  somoraliliyi”



ixtisaslagmalar1 iizro tohsil alan bakalavriat vo magistrantlar
ti¢iin nazoards tutulmusdur

Bu kitabdan eyni zamanda neftin, qazin vo neft
mohsullarinin ~ saxlanmast  vo  noqli, karbohidrogenlorin
y1gilmasi va naqlo hazirlanmasi problemlori ilo mosgul olan
elmi-todqiqatgilar, miitoxassislor va digor ali texniki
maktoblorin miivafiq ixtisas vo ixtisaslagmalar {izra tohsil alan
tolabalori do faydalana bilorlor.

Miolliflor olyazmasinin hazirlanmasinda gdstordiyi
komoya gora tyutorlar G.A.Zeynalova vo Z.I.Forzolizadoyo 6z
tosokkiirlorini bildirir.

Mislliflor doyarli tokliflor vo tonqidi geydlorini
bildiracok oxuculara da 6ncadon 6z minnotdarligint bildirir.
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1-ci FOSIL

NEFTIN VO NEFT MOHSULLARININ NOQLININ
SXEMLORIi VO USULLARI

1.1. Qusa tarixi arayis

B.e.a. VII-VIII osrlorde Azorbaycanda neft ¢ixarilmasi
barado ilk molumatlar yayilmigdir. IX-XIl  osrlordo
Azorbaycana golon tacir vo soyyahlar neftcixarma tarixinin
diinyada analoqu olmayan muzeyi sayillan Abseron yarimadasi
vo onu ohato edon adalarda neft vo gazdan meydana golon
yanar mosallorlo maraqlanmis  vo 6z memuarlarinda
Azorbaycan neftindon bohs etmiglor. Tariximizdo hoalo e.a.
Abseron neftindon moigotdo miixtolif mogsadlor {igiin istifado
olunmasi, dayaz quyulardan c¢ixarilan neftin dori tuluqlara
doldurularaq dovalorlo Irana, Iraga vo Hindistana dasmmasi
hagda molumatlar da moévcuddur. 1846-c1 ildo Bibiheybotda
diinyada ilk dofs olaraq mexaniki tisulla ilk dorin quyu
qazilmigdir. Lakin Azerbaycanda ohomiyyot kosb edon neft
hasilati1 vo sahibkarligina, «qara qizil»dan istifado olunmasina
1871-ci ildon sonra baslanilmisdir. 1872-1873-cii illordo
Bibiheybat, sonra Balaxani yataglarinda mexaniki tsulla
qazilmis quyulardan sonaye shomiyyatli neft alinmisdir. Neft
istehsalinin artimi ilo slagadar bu dévrde onun dasinmasinda da
iroliloyislor movcud idi. Umumiyyatls, boru komorlori ilo
naqlin inkisafi neft sonayesi ilo six bagh olmusdur. 1872-1873-
cii illorde ilk dofo Xozor donizinds taxta barjlardan istifads
olunmagqla neft noql edilmisdir. 1878-ci ildo qizdirma {igiin
islodilon ag neftin dasinmasi iiciin metal gévdali «Zordiist»
tankeri istifadoyos verilmisdir.

1881-ci ildo diinyada ilk dofo olaraq Bakida neft
mohsullar1 domir yolu ilo ¢onlords dasinmisdir. Ik dofa
olaraq Bakida 1872-ci ilds uzunlugu 12 km, diametri isa 300
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mm olan neft komori ¢okilmis vo neft Balaxant modonlorindon
neftayirma zavoduna naql edilmisdir.

Diinyada ilk neft mohsulu naql edon boru kemari rus
alimi D.l.Mendeleyevin tosobbiisii ilo 1896-1906-ci illorda
¢okilmigdir. Bakidan Batumiys kerosin ixrac edon bu komaorin
uzunlugu 883 km, diametri iso 200 mm olmus vo komordo 16
nasos stansiyasi tikilmigdir.

Somt neft qazlarindan sonaye vo moisatde yanacaq kimi
1880 - 1890-c1 illordo Bakida istifado olunmaga baslandigi
ticlin ilk dofo olaraq kigik qaz komarlorindon istifade mohz bu
dovro tosadiif etmisdir. Zagafqaziya domiryolunun vo bir nego
yerli neft komorlorinin tikilmosi hesabina Baki nefti diinyanin
bir ¢ox Olkolarine daginmis vo tosadiifi deyil ki, XIX asrin 80-
ci illorindo bozi yerlordo ABS neftinin osas roqibino
cevrilmisdir. Bu dovrde neft sonayesino yerli niimayandslor
(Z.Tagiyev vo basqalar1), Rusiya vo Avropadan golonlor
(Nobel, Sibayev, Rotsild vo basqalar1) torofindon kapital
qoyulmus, osas inhisargt sirkotlor («Nobel qardaslariy,
Rotsildin «Xazor-Qara doniz comiyyati» va s.) yaranmisdir.

XX osrin basglangicinda Azorbaycan neft sonayesi
yiiksok inkisaf morholosino cataraq Rusiya neftinin 95 %-ni,
biitiin diinyada ¢ixarilan neftin iso yaridan ¢oxunu vermisdir.
Sonraki illords, neft sonayesi millilogdirilons kimi (Sovet
hakimiyyati qurulanadok) aydin inkisaf proqraminin olmamasi,
neft ticarotindo yol verilon sohvlor vo 1918-ci ildo yaranan
Azorbaycan Demokratik Ciimhuriyyatinin yaranmis voziyyati
diizoltmays imkani vo vaxti az oldugundan Azorbaycan neft
sonayesinda tonazziil dovrii olmusdur.

1920-ci il noyabrin 13-do Avropa vo Asiyada ilk ali
texniki moktob-Azorbaycan Politexnik Institutu  (indiki
Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universiteti) yaradilmisdir.
Bir il sonra «Azerbaycan Neft Sonayesi» jurnali nosr
olunmusdur.

Belolikla, Azarbaycan neft sonayesinin inkisaf tarixinda
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ilkin inkigaf morholoasinin siiratli inkisafi ilo sociyyslonmasinag,
Azorbaycanin  dlinyanin  neft  morkozlorindon  birino
cevrilmasine baxmayaraq, qeyri-sabitliklo iizlosmis vo on
baslicas1t iso neftimiz birbasa xalqa deyil, Car Rusiyasinin
manafeyino xidmat etmigdir.

Sovet hakimiyyoti dovrindo do Azorbaycanda neft
sonayesi ardicil olaraq inkisaf etmis, diinyada ilk dofo olaraq
1949-cu il 7 noyabrda agiq denizdo sahildon 40 km, Bakidan
90 km arali Neft Daslarinda neft hasil edilmoys baslanmis, bazi
illordo neft hasilat1 SSRi-doki hasilatin 70%-don ¢oxunu toskil
etmisdir. Xozordo aparilan intensiv kosfiyyat-qazima iglorinin
naticasindo «28 may», «Bahar», «Azoriy, «Giinoglin vo s.
zongin neft yataqlarn askar edilmis, «Xozor», «Baki», «Self-1»
va 8. iizon qazma qurgular tikilmis, doniz sualti neft komaorlori
sobokosi istifadoys verilmis vo 1983-cli ildon baslayaraq
Olkomiz «Qrozni-Baki» komori vasitasilo ke¢mis ittifaqin vahid
neft komorlori sistemino qosulmusdur. Biitiin bunlara
baxmayaraq, bu dovrde do neft birbasa Azerbaycan xalqinin
rifah halina deyil, osason, Sovet hakimiyystinin monafeyino
xidmaot etmisdir. Azarbaycanin kifayat qador saxolonmis boru
komorlori gobokosinin vo ixrac komorlorinin olmamasina,
ololxiisus, Sovet tosorriifat sistemindon irali golon qarsiliqh
iqtisadi slagolor mexanizmina gora donizds vo quruda istehsal
olunan neft Baki neftayirma zavodlarinda emal olunmus,
respublikamizin tolabati 6donildikdon sonra, qalan hissasi baha
basa golon domiryolu vasitaesi ilo kegmis ittifaqin miixtolif
regionlarina naql edilmisdir.

Kegmis SSRI  vaxtinda  yaradilmis  noqliyyat
infrastrukturu  Orta Asiya vo Azorbaycan neftini diinya
bazarina yalmiz Rusiya orazisindon kegmaoklo ¢atdirilmasin
nazards tuturdu. Biitlin bunlarla yanasi qeyd etmak lazimdir ki,
uzun tarix boyu formalasan neft sonayesi Oziinlin lazimi
soviyyado olan yiiksok ixtisasli elmi vo miitoxossis kadrlarini
yetisdirmig,  Sovet ittifaqmin  dagilmasi  orofasinda
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Azorbaycanda basqa saholords oldugu kimi, neft sektorunda da
yaxst maddi-texniki baza yaradilmis, neftci-geologlarimiz
torofindon ¢oxlu sayda (osason, Xozor donizi hovzosindo)
perspektivli neft vo qaz strukturlarn askar edilmisdir ki,
bunlarin da ¢ox hissasi istismara verilmomisdir.

1991-ci ilin oktyabrin 28-do Azorbaycanin 06z
miistoqilliyini diinyaya boyan etmosi ilo neft sonayesinin
tarixindo yeni keyfiyyot vo komiyyat morholosi baglanmisdir.
Bu tarix miistoqil Azerbaycanin 6z milli sorvatlorine sahib
olma, iqtisadiyyatinin, neft sektorunun dirgalis tarixi kimi do
qiymatlondirilmalidir. Ofsuslar olsun ki, bu zaman ermanilorin
tocaviizii ilo bagl Azorbaycanin iizlosdiyi miiharibs, iqtisadi vo
siyasi proseslorin idars olunmamasi, respublikada mdvcud olan
geyri-stabillik amillori Azarbaycana xarici investorlarin galigini
va kapital qoyulusunu bir ne¢s il geyri-miimkiin etmisdir.

Mohz 1993-cii ildo xalqmn istoyi ilo yenidon
hakimiyyoto qayidan Heydor Oliyevin sayi ils tezliklo dlkado
olan geyri-sabitliyin, horcmorclik yaratmaq istoyon daxili,
xarici qivvolorin cohdlorinin qarsist  alindi  vo  dovlst
quruculugunun moéhkomlondirilmasing, xalqimizin menafeyino
uygun diisiinlilmiis siyasot yeridilmoys baslanildi ki, bu da
xarici investorlarin Azerbaycana maraq gostormolorine bdyiik
tokan verdi. Bu maragin digor sabablori  Azorbaycan
igtisadiyyatinin  béhran vaziyystindon ¢ixarilmasinda vo
yenidon inkisaf etdirilmosinds neft amilinin rolu vo onun
prespektiv imkanlari, neft hasil edib-etmomosindon asili
olmayaraq diinya dovlatlorinin 6z iqtisadiyyatlarini neft biznesi
vo onun inkisafi ilo slagali qurmaga ¢aligmalari, neft amilinin
daha cox strateji shomiyyat kasb etmasi vo Xazarin artiq tosdiq
olunmus prognozlara goro zongin neft vo qaz ehtiyyatlarina
malik olmasi ilo bagl idi.

Azorbaycan liclin Xozor hoddindon ¢ox maraq dogurur
vo 0z zongin karbohidrogen ehtiyatlarinin monimsonilmasi vo
diinya bazarina ¢atdirilmasi baximindan o, Xozar regionunda
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xiisusi yer tutur. Ciinki Olkonin neft sonayesinin inkisafinin
osas perspektivlori doniz yataqlari-Xozorin  Azorbaycan
sektorundaki perspektiv neft-qaz strukturlari ils baghdir. Xozor
hovzosinin  on ¢ox Oyronilon sahosi mohz Azorbaycan
sektorudur ki, burada da 145-don cox perspektivli struktur
askar edilib ki, bunun da 72-si donizin 200 m-don dorin olan
saholorini ohato edir.

Miistaqillik ~soraitinde  6lkomizdo investisiya-kapital
resurslarinin mohdudlugu vo catismamasi, texnoloji potensialin
zoif olmasi, diinya standartlarina cavab veron miiasir texnika vo
texnologiyaya koskin ehtiyaci olmasi hallarini nozors alaraq
iiciin Azorbaycan neft amillindon istifads edorok diinyanin iri
neft sirkotlorini colb etmoklo O6lkomizin uzun miiddatli
perspektiv sosial-igtisadi inkisafin1 tomin etmok mogsadi ilo
prioritet vo strateji istigamat kimi 6zilinliin mithiim ohamiyyat
kasb edon neft strategiyasini isloyib hazirlamaga baslad.

1994-cii ilin sentyabrin 20-do ¢ox miirokkob siyasi vo
iqtisadi  soraitdo  “Osrin  miigavilasi’nin  baglanmasi ilo
Azorbaycan demak olar ki, 6zilinlin neft strategiyasinin asasini
goydu. Bu tarix hom do Azorbaycan {igiin yeni neft erasinin
baslangic1 demok idi. ABS, Ingiltora, Rusiya, Tiirkiys, Norvec,
Yaponiya vo Soudiyys Orabistaninin 12 on iri neft sirkatlori ilo
baglanan «Osrin miiqavilasi» «Azari», «Cirag» vo «Giinasli»
yataqlariin iglonmasine dair neft hasilati vo pay bolgiisii iizro
tarixi bir razilagsma idi.

«Osrin miiqavilasinnin baglanmas1 Azarbaycanin neft-
gaz sektoruna  yeni-yeni investisiya axinmna, neft
miiqavilalorinin baglanmasi li¢lin sorait yaratdi vo investisiya
layihoalorinin realizo edilmasi karbohidrogen ehtiyatlarinin
naqli problemini ortaya ¢ixartdi.

Miiqavilonin gortlorini  yerine yetirmok moagsadilo
yaradilmig Azorbaycan Beynolxalq Omoliyyat Sirkoti «Ciraq-
I» platformasindan ¢ixarilan «ilkin» neftin naqli ligiin regional

15



xarakterli 2 ixrac marsrutun - Baki-Novorossiysk (Simal)
marsrutu vo «Baki-Supsa» (Qorb) marsrutu neft komorlorinin
layiholori iizorindo dayanmagi mogsodouygun saydi. Cox
kegmadi ki, hor iki marsrut {izro «ilkin» neftin diinya bazarina
naql olunmasi reallagdi. Molum oldugu kimi 6tiirme qabiliyyati
ildo 5-6 milyon ton, uzunlugu 1411 km olan «Baki -
Novorossiysk» ixrac kamori Sovet dovriinds foaliyyot gostoran
«Baki-Qrozni» boru komori bazasinda qurasdirilaraq 1997-ci il
27 oktyabrda iso salindi. Bu kamorin nisbi iistiin cohati odur ki,
komorin Gtiirma gabiliyyatini ildo 14 milyon tona catdirmaq
tiglin texniki imkanlar vardir.

«Baki-Xasuri» komori bazasinda yaradilan ikinci
alternativ ixrac komori olan «Baki-Supsa» komori isa 1999-cu
il 17 aprelds istismara verildi vo uzunlugu 850 km, 6tiirmo
gabiliyyati 7,5 milyon tondan ¢ox olan bu komar simal
marsrutu ilo  migayisedo daha oalverisli, Azorbaycanin
maraqlarina uygun olan kamar kimi gabul olundu.

Adi ¢okilon ixrac komorlorinin miisbot, ¢atismayan
cohatloring, eloco do yaranan ciddi problemlors vo onlarin
igtisadi somoralilik ~ baximindan  bir-birinden  ¢ox
forglonmamalarino baxmayaraq zaman gostordi ki, hor iki neft
komarinin ¢okilmasi haqqinda ¢ixarilan gorar ¢ox diizglin vo
miidrik qorar idi.

Qeyd olunan kemarlorin neft hasilatinin artaraq ilds 40-
50 milyon tona ¢atan zaman karbohidrogen ehtiyyatlarinin tam
miqyaslt manimsanilmasini tamin eds bilmayacayini nozars
alaraq Azorbaycan hokumati vo onu dostokloyan dovlatlor ixrac
marsrutlarinin ¢oxvariantliligina {istiinliikk verarok «Baki-Tiflis-
Ceyhan» osas ixrac komorinin (BTC OIK) tikintisini tarixi
zorurat kimi giindomo gotirdilor.

Uzunlugu 1730 km (Azarbaycan-468 km, Giirciistan -
225 km, Tiirkiys-1037 km), strateji oshamiyyat kosb edan bu
komoarin reallagsmasi ilo 6lkomizin beynslxalq alomds niifuzu
xeyli artmigdir.
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Bazar iqtisadiyyati soraitindo gaz sonayesi sahosi
neftdon osasli forglonir. Belo Ki, neft sonayesi-neft¢ixarma
sonayesi, gaz isa nagletma va marketing sahasidir.

Qaz sonayesinin problemi qaz ehtiyatt vo hasilatinin
defisit olmasinda deyil, qazin istehlak¢ilara noql olunmasi
isinin ¢atismazligindadir. Diinya iqtisadiyyatinda bu enerji
dasiyicisinin payi hazirda 25 %-don ¢oxdur. Tohlil gostarir ki,
diinyada gaz ehtiyati neft ehtiyatindan ¢ox oldugu {i¢iin qazdan
daha genis, asason iso elektrik vo istilik enerjisi almaq ii¢iin
istifado oluna bilar. Qazdan istifads sansinin yiiksok olmasi bir
do neft vo das komiiro nishoton onun ekoloji baximdan tomiz
yanacaq olmasi ilo baghdir.

Xozor regionunun digar 6lkalori kimi Azorbaycan da
boyiik 2.6 trinm® qaz ehtiyatlarma malik oldugu {iciin
investisiya cazibadarlig1 yiiksokdir. Xozor donizinds indiyadok
agkar edilmis vo istismara verilon on boyiik qaz-kondensat
yatagr Xozorin Azorbaycan sektorunda yerloson «Sahdonizy»
yatagidir. «Sahdoniz» qazini1 Tiirkiys Vo Avropa bazarina
¢ixarmaq Uglin 2007-ci il 3 iyulda «Baki-Tiflis-Orzurumy
Conubi- Qafgaz Boru Komori (CQBK) istismara verilmisdir.
TAP va TANAP layihalorinin reallagsmasi ilo Azarbaycan artiq
regionda neft vo gaz ixrac edon bir 6lkays ¢evrilmis vo
Olkomizin yuxarida qeyd olunan osas ixrac neft vo Qaz
komorlorinin - tokco regional deyil, hom do beynalxalq
ohomiyyati danilmazdir. On baglicas1 iso artiq reallasan bu
layiholor 6lkomizin enerji tohliikasizliyinin tomin olunmasina
0z tohfasini vermoklo miistagilliyimizin va iqtisadiyyatimizin
stabil artiminin qarantina da ¢evrilmisdir.

1.2.Neftin va neft mahsullarimin naglinin iimumi masalalari
va sxemlari

Neft yataglarinin  moanimsanilmasinds neftin  nagli
hasilat vo emaldan tutmus neft mohsullarinin istehlakina
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godorki iimumi prosesin olagelondirici halgasini toskil edir.
Hazirda elo bir sonaye vo ya kond tosarriifati sahasi tapmaq
cotindir ki, orada gaz vo ya maye yanacaq ndvlarindan,
homginin yag va digar neft mohsullarindan istifado olunmasin.
Ona goro do inkisaf etmis noagliyyat sistemi olmadan neft
sonayesinin material — tochizat bazasinin yaradilmasi va
inkigafi miimkiin deyildir.

Istehlakcilarin neft vo neft mohsullart ilo etibarl
tominat1 Giclin onlarin naqli vo saxlanmasi vasitolori hasilat,
emal va tolabatin soviyyasine uygun golmolidir. Neft nagl edon
qurgularin fasilosiz foaliyyati xam neftin madanlordon emal
miiossisalorine - neft ayirma zavodlarina (NAZ) vaxtinda
catdirilmasindan ¢ox asilidir. Xam mohsulun ¢atdirilmasindaki
fasilalor tokco buraxilan mohsulun zay olmasina deyil, hom do
qurgularin uzunmiiddatli geyri — mohsuldar bosdayanmalarina
sobob olur, naticads iso qurgularin tokrar igo salinmasi vo tolob
olunan texnoloji rejimo gotirilmosi t¢lin boylik vaxt tolob
olunur.

NAZ - larin istehlak rayonlarmin morkazlorindo
tikilmasinin mogsadouygunlugu, asas etibarilo nagl xarclorino
gonaot edilmasi toloblori ilo miioyyon edilir. Bircinsli neft
mohsulunun modoanlordon istehlak rayonlarina nagli eyni
mosafaya bircinsli olmayan neft mohsullarinin gatdirilmasindan
daha ucuz basa galir.

Nogl Xorclori neft bazalarinin tikintisi tglin yerin
se¢ilmasinds do miihiim rol oynayir. Neft emali zavodlarindan
hazir mohsulun — neft mohsullarinin vo kimya sonayesi ii¢iin
xammalin naglinds yol verilon fasilalor digor sonaye vo kond
tosarriifat, habelo noagliyyat miiassisalorinds bosdayanmalara,
timumilikdo yanacaq — enerji kompleksinin foaliyyatinin
pozulmasina sobob ola bilor. Ona goro do neft vo neft
mohsullarinin  noql sistemi dlkonin  vahid neft sonayesi
kompleksinin miihiim halgasini toskil edir vo neftin hasilat1 vo
emali ilo paralel olaraq, 6lkonin neft vo neft moahsullart nagl
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edon sobokasinin do inkisaf etdirilmasi vo tokmillosdirilmasi
ticlin zoruridir. Neft yiiklorinin dasinmasi fasilosiz, ucuz olmali
Vo az itki ilo basa galmalidir.

Neft vo neft mohsullarinin naqli tigiin, praktiki olaraq
neft sonayesinin inkisafinin biitiin marhalalarinds malum naql
tsullarindan — su, domir yolu, avtomobil, aviasiya
dasinmalarindan va boru kemarlari ilo nogl tisulundan istifads
olunmus vo hazirda da olunmaqdadir.

1.2.1. Neft va neft mohsullarimin naqgl sxemloari

Neftin quyudan NAZ-na vo neft mohsullarinin NAZ-
dan istehlakgiya olan yolda harakatinin nagl sxemlari onlarin
yerlosdiklari regionlarin texniki - iqtisadi inkisaf saviyyasindan
Vo orada naql sobakalarinin mévcud olmasindan asilidir.

Asagida neftin vo onun emali mohsullarinin naglinin
toxmini sxemlori verilmisdir. Adoton, bu sxemlor layiha
institutlar1 torofindon yataqlarin iglonmosi vo emal miiossisalori
layihalondirilon zaman miioyyon edilir.

1.2.1.1. Neftin quyudan NAZ-a kimi naqli sxemi

Sokil 1.1.—do neftin quyudan NAZ vo istehlakgilara
noqli sxemi gostorilmisdir.

Miiasir neft moadoanlorinds neftin quyudan (1) doldurma
montagoasinin ¢anina (2) kimi nogli boru kamarlori (neft
komorlari) ilo hoyata kegirilir. Neftin madonlordon sonraki
dasinmasi, bu iso operativ rohboarliyi hoyata kegiron neft bazasi
sistemi olan “Neft satis1” idarosi (3) yerino yetirir.
Madoanlardan neft magistral neft komorlari ilo vo ya su vo domir
yolu naqliyyati vasitasi ilo NAZ-a (5) vo ya ixrac dasinma
idaralorinin (8) asirim bazalarina Gtiirtilir.

Neftin boru kemarlori ilo nagli neftvurma stansiyalar
(NVS) torofindon hoyata kegirilir. Magistral komarlori
sistemins ¢on parklari olan bas, araliq vo son NV S-lor daxildir.
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1- neft quyusu; 2- ¢on parki; 3- neft tohvili idarasi; 4- nasos
stansiyast vo ¢on parklari olan magistral neft kamari; 5- ¢on parki
olan neftayirma zavodu; 6- neft mohsullari ilo tochiz edan, neft
bazasi vo avtomobil doldurma stansiyalari olan idaro; 7- neft
mohsullari tolobatgilari; 8- ixrac yiiklori idarasi.

_ - yerli va regional tayinath boru kamarlari;

—_—> - magistral boru kamorloari.

Sak. 1.1. Neftin quyudan istehlak¢iya nagli sxemi

Magistral komorlordon va ya digor nogliyyat
vasitolorindon neft NAZ-in xam mohsul i¢iin olan ¢oanlora
gobul edilir. Xam neft parklarinin hocmi, bir gayda olaraq,
zavodun hoftalik is miiddotino hesablanir. Neft NAZ-in xam
neft parklarindan emal iigiin verilir.

Neftin emalindan alinan neft mohsullar1 hazir mahsul
ticlin nazards tutulan ¢onlora daxil olur. Sonra neft mohsullari
ya “Neft mohsullari tochizati” (NMT) (6) idarasinin neft
bazalarina, ya istehlakg¢ilara (7), ya da ixrac dasinma (8)
qurgularina otiiriiliir. Neft mohsullarinin géndoarilmasi regionda
NEZ ilo olagasi olan nagl sobokslorinin biitiin novlari ilo -
magistral neft mohsullart kemarlori, domir yolu va ya su
nogliyyatt ilo hoyata kegirilo bilor. NMT neft mohsullarini
bilavasits istehlakgilara (7), yanacagdoldurma stansiyalarina vo
ixraca gondorir. Bu zaman neft mohsullarinin biitiin nagl
novlarindan istifads edils bilor.
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1.2.1.2. Neft mahsullar tachizati sisteminda
NAZ- dan istehlak¢iya neft mohsullarinin nagli sxemi

Neft mohsullarinin istehlak¢iya noqli sxemi soklil.2-do
verilmisdir

ADS va Talabatgilar-avtonagliyyat ‘

Avtomobil nagliyyat

Boru kemari Boru kamari r 'r 'r r
———»| Apnmneft - Paylayict neft bazas:
Az Su yolu o Su yolu ' ssbelast
| Wk B S~ s wa wa
Damir yolo Avtomobil nagliyvyat:

oo

Taskilatin YSM anbarn

NAZ- neft ayirma zavodu, ADS- avtomobil doldurma stansiyas,
YSM- yanacagq siirtkii materiallari.
Sok. 1.2. Neft mohsullarinin tolabatgilara gatdirtlmasinin nagl
sxemi va totbig olunan nagliyyat névlori

NAZ-da emaldan alman neft mohsullart “Neft
Mohsullart  tochizati” idaresinin asirim neft bazalarina
gondorilir, oradan iss paylayici neft bazalarina vo ya bilavasito
iri istehlakgilarin yanacaqdoldurma mantagalorinin anbarlarina
otiiriilir. NAZ-dan neft mohsullarinin géndarilmosi, bir gayda
olaraq, su, domir yolu naqgliyyati vo ya boru komoarlari ilo
hoyata kegcirilir. Paylayict neft bazalari neft mohsullarini
avtomobil nagliyyat1 vasitosilo YDM-o vo ya bilavasito
istehlakeilara dasiyir.

1.3. Neft vo neft mohsullarinin naqli hagqinda iimumi
malumat

Hal-hazirda neft (onun mohsullar1) va gaz asas enerji va
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dasiyicilart olmagqla kiitlovi yiiklor hesab olundugu {igiin
onlarin an az itkilorla, qisa miiddat arzinds nisbaton ucuz yolla
tohliikasiz olaraq fasilosiz naql olunmasi xiisusi ohamiyyat
kasb edir.

Neft vo neft mohsullart oasasan, damiryolu, su,
avtomobil vo boru kamarlari ilo nagl olunur. Bazi hallarda neft
mohsullar1 aviasiya noaql tsullart ilo do isladicilora catdirila
bilor. Qeyd olunan har bir nagl tisulunun seg¢ilmasi dasinacaq
mohsullarin  hacmi, xarakteri, homginin neft madoanloari,
neftayirma zavodlari, neft bazalar1 vo istehlakgilarin yerlogsmo
soraitindon asil1 olaraq segilir. Biitiin hallarda ¢akilon xarclarin
minimal olmasi, rasional olmayan hallarin garsisinin alinmasi
an vacib sartlordon biridir.

Tohlil va istismar tocriibasi gostorir ki, geyd olunan
naql tsullarindan an olverislisi boru kamarlari ilo nagl isulu
hesab edilir. Bagqa noql tisullar ilo miiqayisada boru kemarlari
ilo noglin asagidaki miisbat cohotlori vardir:

Bu tisulla naglin maya dayari (1t nefti 100 km masafayo
nagl etmak {igiin gokilon xarc) digar tisullarla miiqayisads asagi
olur, ilin fasillorindon asili olmayaraq boyiik hacmdo enerji
dasiyicilarint uzaq mosafalora nisbaton az tohliiko ilo nagl
etmok miimkiindiir;

Basqa noql iisullarindan forgli olaraq boru komori ilo
nogl fasilesiz oldugu iiciin istehsalgilarin ritmik islomasini,
istehlak¢ilarin iso dayanmadan tochiz olunmasini tomin etdiyi
tiglin kamarin son montogesinds enerji dastyicilarin  bdyiik
hocmdo slavo ehtiyatinin olmasina ehtiyac qalmuir;

Bu naql tisulunda neft vo neft mohsullar itkilori, basqa
iisullarla miigayisada nisbaton az olur;

Boru komori ilo nogl iisulu oan ¢ox mexaniklogdirilmis
Vo avtomatlasdirilmis tisuldur.

Qeyd olunanlarla yanasi boru komori ila noglin
catismayan cohotlori do vardir. Bunlar metal sorfinin ¢ox
olmast vo neco deyarlor, dasinma trasmin «sortliyi», yani,

22



komorin ¢okilisindon sonra karbohidrogen yiiklarinin horokat
istigamatinin doyisdirilmasinin miimkiin olmamasi ilo baglhdir.

Neftdon forgli olarag tobii qazin saxlanmasi vo nogl
edilmasi tsullart ¢ox mohduddur. Tobii gaz istehsal olunan
kimi naql olunmalidir. Demak olar ki, tobii qazlarin naqli tigiin
asas tisul onlarm boru kemarlari ilo naqli tisuludur.

Nozoro alsaqg ki, Azaorbaycan artiq Oziiniin ixrac
komorlori olan «Baki-Tiflis-Ceyhany», «Baki-Supsa», «Baki-
Novorasiyysk» kimi neft komorlori , «Baki-Orzurumy , TAP,
TANAP gaz kemorlari ilo tokca regionda deyil, diinyada xeyli
onomo malikdir, onda boru komorlori ilo nogl tisulunun
vacibliyi va shomiyyati bir daha aydin olur.

1.4. Neft kamoarlorinin tasnifati

Hondosi formast vo hidravliki hesablama iisuluna goéro
boru kamarlari sade vo miirakkab kamarlora ayrilir.

Sada boru kamori uzimluq boyu diametri sabit qalan
boru komori hesab edilir. Qalan biitlin hallarda komorlor
miirakkab boru komoarlori sayilir. Miirokkeb boru kemorloring
misal olaraq ardicil, paralel birlosdirilmis, saxolonmis,
halqavari, atq1 vo qosqu xatlari olan kemarlari gostormak olar.

Miirokkob boru komorindo magistral borudan kecon
mayenin sarfi tranzit, yol boyu qollarla ayrilan xatlordoki sorf
159 yol sorfi adlanir.

Boru komorlori, hansi mayelorin vo ya qazin noql
olunmasindan asili olaraq miixtalif ciir adlanirlar.

Neftin naql olunmasi {iglin nozordo tutulan boru
komorlori neft komoarlori, qaz lgclin nazords tutulan boru
komorlori iso gaz komorlori adlanir. Neft mohsullarmi nogl
edon boru xotlori neft mahsullart kamori adlanir. Bu komaorlor
nagql olunan neft mohsullarinin néviindon (¢esidindon) asili
olaraq benzin, kerosin, dizel yanacagi, mazut komorlori vo s.
adlanir.

Neft vo neft mohsullar1 komorlori 6z toyinatlarina goro
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asagidaki qruplara boliiniir:

Daxili kamarlor. Bu komorlor neft-qaz modonlori, neft
bazalari, neftayirma zavodlarinda miixtalif qurgu vo obyektlori
birlasdirmokla, ki¢ik diametrli vo az uzunluga malik olur.

Yerli kamoarlor. Bu komaorlor daxili kemarlora nisbaton
boyiikk uzunluga (onlarla kilometrodok) malik olmagla neft
modonlori vo ya neftayirma zavodlarini magistral neft
komorinin bas nasos stansiyalart vo ya bosaltma-doldurma
montogalari ilo birlosdiron boru komarlori hesab edilir. Daxili
va yerli komorlar ¢cox vaxt texnoloji kamarlor do adlanir.

Magistral komorlor. Bu komorlor boyiikk uzunluglu
(ylizlorlo vo minlorls kilometr) vo diametrli komorlor hesab
edilir vo noql bir deyil, komaor boyu yerlogon bir nego
stansiyalarla kosilmoz olaraq hoyata kegcirilir vo bu zaman qisa
miiddoatli dayanma hallar1 tosadiifi xarakter dasiyir vo ya tomir
islori ilo bagl olur. Bu komarlords is¢i tozyiqi 10 MPa-dok ola
bilirMovcud standartlara uygun olaraq magistral neft vo ya
neft mohsullar1 komoarlori borunun sorti diametrino (mm-19)
goro 4 sinifd boliinir:
| sinif- (1000 +1400) mm;

Il sinif - (500 +1000) mm;
I1 sinif- (300+500) mm;
IVsinif - 300 mm-doan kicik.

Layihalondirmonin texnoloji normalarina géro magistral
neft vo neft mohsullar1 komorlorini se¢orkon diametr, tozyiq vo
buraxma gabiliyyatindon asili olaraq cadval 1.1-ds, gosterilon
molumatlardan istifado olunmasi tovsiyya olunur. Cels ki, neft
komorinin buraxma qabliyyati, yoni illik mal dovriyyesina
osasan komarin diametric ilkin olaraq secilir. Malum diametra
osason komorin hidravlik hesabati aparilir. Bu zaman isci
tozyiqi do nozora alinmalidir.

24



Cadval 1.1
Neft vo neft mohsullar1 komorlorinin optimal parametrlori

Neft komorlori Neft mohsullar1 komorlori

Xarici | Isci Buraxma Xarici Isci Buraxma
Diamet | tozyiqi, | qabiliyyati, Diametri, | tozyiqi, qabiliyya
ric, mm | MPa min.t/il mm MPa ti,

min.t/il
530 54-65 | 6-8 219 9,0-10,0 | 0,7-0,9
630 5,2-6,2 | 10-12 273 7,8-8,5 1,3-1,6
720 5,0-6,0 | 14-18 325 6,5-7,5 1,8-2,3
820 4,8-5,8 | 22-26 377 5,5-6,5 2,5-3,2
920 4,6-5,6 | 32-36 426 5,5-6,5 3,5-4,8
1020 4,6-5,6 | 42-50 530 5,5-6,5 6,8-8,5
1220 4,4-54 | 70-78

1.5. Magistral neft komarlarinin tarkib hissalori

Magistral — neft  komarlorinin  torkib  hissalorino
asagidakilar aiddir:

Xotti tikililor. Buraya boru xatlori, korroziyaya gqarsi
mithafizs sistemi, rabito Xotlori vo s. aiddir;

Nasos va istilik stansiyalari;

Neft (neft mahsullary) kamorinin son mantaqgalori.

Magistral neft komarlarinin torkib hissalori vo sxemi
sokil 1.3 - do gostorilmisdir.

Bozi hallarda magistral boru komorlorinin torkibino nefti
madoanlardan kamarin bas tikintilaring 6tiiran boru kamarlari doa
daxil edilir.

Magistral neft komorlorinin osas elementlori komarin
xatti hissasini togkil edon borulardir. Magistral neft komorlori
ticiin diametri 300-don 1420 mm-o kimi doyison sovlu vo
sovsuz borulardan istifado olunur. Adoaton, boru komori 0,8 m
dorinliyindo (yer sothindon borunun yuxari hissosino qodor
olmagla) torpaga basdirilir.
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1-neft madoni; 2-neft y1gim1 montaqasi; 3-texnoloji boru xatlori; 4-
bas tikililor (¢onlor, nasos stansiyasi, elektrik stansiyasi va s.); 5-
arsinlorin buraxilma qovsagi; 6-boru xsttinds quyu; 7-demir yolu

altindan kecid; 8-cayin altindan kegid; 9-kigik ¢ay vo doradon yeriistii
kecid; 10-sonda paylayict meantaqpo.

Sok. 1.3. Magistral neft komoarlorinin torkib hissalori vo sxemi

Daimi buzlaq vo ya bataqliq soraitinds ¢okilon boru
komorini dayaqlar vo ya siini tokiiliilor tizorinds qurasdirmaq
olar. Borularin divarmin galinligi komords olan layiho tozyiqi
nozoro alinmaqla mexaniki hesablamaya osason miioyyon
edilir. Ogor ¢okilon neft komorlori boyiik ¢ay hovzalorindon
ke¢irso, bu zaman komorlor xiisusi yiiklor vo ya beton ortiiklo
agirlasdirilaraq ¢aymn dibino yatirdilir. Bu zaman osas komorlo
yanas1 homin diametrli ehtiyat boru xatti do ¢akilir. Domir yolu
vo bdyiik sosse yollart ilo kasigon yerlordo boru komori
diametri komorin diametrindon 100-200 mm ¢ox olan borudan
kecirilir. Bir qayda olaraq komarlorin trasina yaxin olan yasayis
montogolorinin neft mohsullaria olan tolobatini 6domoak {igiin
homin komarlordon kigik diametrli atqi xotlori do ¢okilir.

Trasin relyefindon asilt olaraq boru kemorlorinde har
10-30 km-don bir goza vo tomir islori zamani komor hissasini
sistemdon ayirmaq moagsodilo xotti kran vo ya siyirtmoalor
qurasdirilir.

Dispetcer foaliyyoti liglin komorin trasi boyu rabito
xotlori (telefon, radiorele) ¢okilir ki, bundan da teledlgmo vo
teleidaro signallarmi otiirmok {iciin istifade edilir. Boru
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komorlorindo oOrtiiklorlo yanast korroziyadan olave miihafizo
mogsadilo tras boyu katod vo drenaj stansiyalari, homginin
protektorlar yerlagdirilir. Tras boyu 10-20 km-don bir kamars
nozarot etmok iglin xotti patrul xidmoti montogolori
yerlogdirilir.Nasos stansiyalari neft komarlorindo 50-150 km
intervali ilo yerlosdirilir.

Nasos  stansiyalarinda  osas  avadanliq  kimi
morkozdongagma nasoslarindan istifado olunur. Hal-hazirda
istifado edilon magistral nasoslarin verimi (mohsuldarlig)
12500 m®/saat-a catir. Neft komorinin baslangicinda bas nasos
stansiyast (BNS) yerlogir. Adoton BNS neft moadonine yaxin
yerlogdirilir vo araliq nasos stansiyalarindan onunla forglonir
ki, burada tutumu neft komorinin 2 -3 giinlik buraxma
qabiliyyatino borabor olan ¢onlor parki tikilir. Osas
avadanliglarla yanas1 hor nasos stansiyasinda kompleks
komokei avadanliglar da olur (transformator yarim stansiyast,
gqazanxana, su tochizati sistemi, kanalizasiya xotti, soyutma
sistemlari va.s) Ogor neft komorinin uzunlugu 800 km-
don ¢oxdursa, onda onu uzunlugu 400-800 km olan istismar
hissolorino béliirlor. Istismar hissolori sorhodlorindo araliq
nasos stansiyalari, boru komorinin gilindslik buraxma
qabiliyyatinin 0,3-1,5 mislino borabor tutumu olan c¢onlor
parkina malik olmalidir.

Conlor parki olan hom bas, hom do araliq nasos
stansiyalar1 osas nasoslarla yanasi komoke¢i (basqialtil)
nasoslarla da tochiz olunur.

Istilik stansiyalar1 bir qayda olaraq yiiksok &zIiiliiklii vo
tez donan neft vo neft mohsullarimin noqli zamani boru
komorlorinda tikilir (hordon nasos stansiyalari ilo birlikde
quragdirilir). Noql olunan mshsulu qizdirmagq ii¢iin buxar vo ya
od peclorindon istifado olunur. Istilik itkilorini azaltmaq iigiin
bu ciir komorlor istilik kegirmayon Ortiiklorlo tochiz oluna
bilorlor.

Neft komorinin son montaqesi bir qayda olaraq ya
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neftayirma zavodunun xam neft parki, ya da asirim neft
bazasindan (adaton doniz terminali) ibarat olur. Neft mohsullari
komorlarinin son mantaqasi ise asirim va ya boyiik paylayici
neft bazasi hesab edilir.

1.6. Yoxlama suallari

e Azorbaycanda sonaye lisulu ilo neftin ¢ixarilmast no
vaxta tosadiif edir?

o {Ix neft komori no vaxt vo harada ¢okilmisdir?

e Miistoqil Azorbaycanin yeni neft strategiyasinin tomoli
kim torafindon vo na vaxt qoyulub?

¢ Azaorbaycanin ixrac neft komorlori hansilardir?

e Osas ixrac neft komorlori no zaman istismara verilib?

e Boru komorlori ilo naql iisulunun miisbat cohatlori
hansilardir?

e Hans1 komorlor magistral komorlar hesab edilir?

e Magistral neft komorlorinin hanst torkib hissalori
vardir?

e No iiclin magqistral boru komarlorinds xotti kran vo ya
styirtmalor quragdirilir?

e Neft vo neft mohsullarinin noglinin neft sonayesindoki
yeri va rolu nadon ibaratdir?

eNeftin quyudan NAZ-a qodorki naql sxeminin
elementlari haqqinda na bilirsiniz?

¢ Neftin Naz-dan istehlakg¢iya qadarki nagl sxeminin
elementlori hansilardir?
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2-ci FOSIL
NEFTIN NOQLi UCUN QURGULAR

Neft komorlorinin osas torkib hissolorine boru xottlori
ilo yanasi neft vo neft mohsullarinin noqli iglin tikilon nasos
stansiyalar1 daxildir.

Nasos stansiyalarinin enerji dastyicilarinin naqlinde
vacibliyini vo boru komorlori ilo birgo hidrodinamik sistem
togkil  etdiyini  nozoro  alaraq bu  fosildo  maye
karbohidrogenlorin naqlini hoyata kegiron qurgular - nasoslar
haqqinda qisa da olsa molumat verilmisdir.

2.1. Nasos qurgularinin qisa tasnifati va xarakteristikalari

Mayenin hondasi hiindiirlilys qaldirilmasi vo ya onun
bir yerdon basqa yera noql edilmasi ticiin totbiq edilon hidravlik
masinlara nasos deyilir.

Nasoslar miiharrikdon alinan mexaniki enerjini vurulan

mayenin mexaniki enerjising, yoni potensial tozyiq (% +Z)vo

2
kinetik voziyyat ( 2—) ener;jising ¢evirir.
g

Nasoslar is prinsipi vo konstruktiv quruluslarina goro
bir-birindon forqlonir vo miixtolif mayelorin (su, neft, neft
mohsullar1 vo s.) vurulmasi (noql edilmesi) {igiin istifado
olunur.

Tosir prinsipine goro nasoslar iki qrupa boliiniir: hacmi
(sixisdirma) va kiirakli nasoslar.
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Hocmi nasoslar is prosesi zamani tozyiq enerjisini (——
Yo,

) doyisdirir. Bunlara pistonlu (vo ya porsenli) vo rotorlu
nasoslar aiddir.

Pistonlu nasoslar da 6z novbasinds pistonlu vo plunjerli
olur. Rotorlu nasoslar qrupuna iso 16vhali, disli ¢arxli, vintli,
pistoncuqlu va s. tipli nasoslar daxildir.

Kiirokli nasoslar tozyiq vo kinetik enerjinin comini

2
(i + U—) doyisdirir. Bu tip nasoslara morkeozdongagma vo
oxlu (propellerli) nasoslar aiddir.

Miixtolif tipli nasoslarin totbiq sahasi (H —Q) sokil

2.1- do loqarifmik koordinatlar da gostorilmisdir.

10000
H, m — H
y | ‘>'\‘
i Pistonlu Fa N
~
S
)4
60 4 Morkoazdonqagmal |11~
ra
S
/ \
N
10 =] A
Oxlu
1 10 100 1000 10000 100 000

Q. m7/saat

Sok. 2.1. Miixtalif tipli nasoslarin totbiq saholori

Tosir prinsipi va toyinatindan asili olmayaraq nasoslarin
xarakteristikalar1 (osas energetik gostoricilori vo ya hidravliki
parametrlori) verim, basqi vo ya tozyiq, giic vo f.i.o hesab
edilir. Morkozdongagma nasoslar1t  iiciin  qeyd olunan
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parametrlordon olavo tezgedislilik omsali vo buraxilabilon
kavitasiya ehtiyat1 gostoricilori do nozoro alinmalidir.

e Vahid zaman arzinds nasosun basqili boru kamarina
verdiyi mayenin miqdarina onun verimi, yaxud mahsuldarhig
deyilir vo m®/s, m3/daq, m%/saat, yaxud //s il lgiiliir. Nasosun
verimini ¢oki miqdar ilo (G) ifads etmok zorurati olduqda
hacm miqdarint (Q) mayenin xiisusi ¢okisina (7 ) vurmaqg
lazimdir (G=y-Q).

e Nasosun yaratdigi basqi, yoni mayenin nasosun
giris va ¢ixisindaki tam xiisusi enerjilorinin farqi olub, vurulan
maye situnu ilo (metrlo) ifado olunur. Basqi, mayenin Z
handasi hiindiirlilys galdirilmasinin (mayenin gobul ¢onindoki
soviyyasindon vurma borusundan ¢ixma ndqtesinadok) vo ya
sorma vo vurma boru komorlorinin uclarindaki tozyiqlor
forqinin ( % ) vo komorlordoki  hidravliki

miigavimatlorin Y, kg, VO ) hvur dof edilmasing sorf olunur.

H = Z+P +Zhsm+2hvur

Sorma vo vurma boru kemorlari {igiin hidravliki miiqavimatlor
(X hgor Vo X hyyy) ayrica toyin edilir. Ona gors ki, bu boru
xatlorindo maye horakatinin siirati vo komorlorin diametri ¢ox
vaxt mixtalif olur. Adaton, nasos qurgusu isloyon zaman
nasosun yaratdigi tam basqi manometr vo vakuumetrin

gostaricising asason asagidaki Kimi toyin edilir:
2 2
v, — U
H=h,,,+h, tAh+—"—>2"C]
29
burada Ny vo Nia - uygun olarag manometrin (10 P,..)

va vakuumetrin su siitununun (10’ Pa) gostoricisi, M-lo; Ah -
manometr vo vakuumetr birloson noqtolor arasinda saquli
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mosafs; Ugo, vo Uy, - uygun olarag manometr vo vakuumetr

borucuglar1 birlogon yerlordo mayenin m/s ilo siiratidir. Ogor
manometr nasosun oxundan asagida yerlosorsos, onda Ah
komiyyati monfi qiymatdo olacaqdir.

Manometr vo vakuumetrin gostaricilori (metr su siitunu
ilo ifado olunmus) vo bu cihazlarin birlosdiyi noqtolor
arasindaki saquli masafo nasosun manometrik basqist adlanir.

H_ =h_ +h, *Ah

Demoli, nasosun yaratdigi tam basqi asagidaki Kimi
olacaqdir:

vak

2 2
H=H + Uyyr = Usgor
man 29

Ogoar sorma va vurma boru xotlorinin diametrlori eyni olarsa,
onda Uy, =V, oldugundan nasosun yaratdigi tam basqi

manometrik basqiya (H =H ;) borabar olacagdir. Basqinin

verimdon asililig1r miixtalif nasoslar {igiin bir-birindon forqlonir.
Masalan, neftqaz¢ixarmada genis tatbiq olunan
morkozdonqagma (@) vo porsenli (b) nasoslarin H —Q is¢i
xarakteristikalar1 sokil 2.2- do verilmisdir.

Nasosun giicii vahid zamanda onun gordiiyli isdir.
Nasoslarin istismar1 prosesinds , asason iso onlarin simaqdan
kecirilmoasi zamani nasosun vo biitiin nasos qurgusunun faydali
giiciinii, nasosun valina diison giicii, nasos vo nasos qurgusunun
tolob etdiyi giicii toyin etmok vacibdir.

Nasosun faydali giicii (N) onun basqi xattindon ¢ixan
mayenin malik oldugu giicdiir. Bu giic N=Q-P=Qpg H
kimi toyin edilir. Nasos qurgusunun faydalr giicii iso (N, )
uygun olaraq N, =QpgH, , kimi tapilir. Burada H, , - nasos

qurgusunun yaratdigi tam basqidir.
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Q Q

Sak. 2.2. Morkazdogagma (@) vo porsenli (b) nasoslarin isci
xarakteristikasi

Nasos valina diigan giic ( Nv ) onun faydali giiciindoen
(N) is zamani enerji itkisi oldugundan homiso cox olur.
Nasosun valina diison giicii, adoton, stendlords valda burucu
momenti dlgmak yolu ilo miioyyan edirlor. Istismar zamam
nasosun valina diigon giicli 6lgmok cox ¢otin oldugu tigiin
6lgma omoliyyati aparilmur.

Nasosun f.i.a. (17 ) onun faydali giiciiniin vala dison
giico nisbati olub, vahidin hissolori vo ya faizls ifads olunur:

n=NI/N,

Nasosun f.i.a. onun hidravliki vo mexaniki hissalorinin
tokmillik doracesini gostordiyi tiglin f.i.o-nm1 qiymotlondirdikdo
asagidaki ifadodon do istifads edilir:

=M,
burada 7, - hocmi f.i.o (mixtolif doracoli maye sizmalari

hesabina bas veron enerji itkisi); 77,- hidravliki f.i.o (maye
nasosdan kegdikdo hidravlik miigavimatlori dof etmok iigiin
enerji itkisi); 77, - mexaniki f.i.o. (mexaniki enerjinin itkilori).

Nasosun valina diison giic, adaton , asagidaki Kimi
hesablanir:

Nv = Nt-o’]mUh Mot
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burada Ny, - nasosun miiharikinin telsb olunan giicii; »_, -

miiharrikin f.i.2.; ng; - mitharrikdon nasosa étiirmonin f.i.s.
Ogor Otiirma elektrik miharriki ilo totbiq olunursa, onda
elektrik carayaninin giicii vo ya elektrik enerjisinin sarfi, daxili
yanma miihorriki oldugda iso yanacagin sorfi toyin
olunmalidir.

Porsenli nasoslarin istismar1 zamani1 iso osas gostorici
indikator giicii (N;) hesab olunur. Bu giic daxili giic olub

nasosun porseni ilo mayeya verilon giici xarakterizo edir vo
nasosun valina diison giicdon asili olaraq Ni = Nv "M ex
ifadosinag asason tapilir.

Porsenli nasoslar t¢iin indikator f.i.o. (77;) asagidaki
ifadoyo asasan toyin edilir:

m=NIN;=n,-n,

Nasosun tezgedislilik amsali (Ng) vo ya xiisusi

tezgedislilik 0,075 m®/s verimindo 1m basq: yaradan nasosa
hondasi oxsar olan modelin firlanma tezliyidir.

n, = 3,65n£

H3/4

Sonuncu ifadoys asasan g -in giymoti maksimal f.i.s.
rejimi, nasosun su ils isloyan hali {igiin hesablanilir. Goriindiiyi
kimi Q vo H -in eyni giymotlorindo tezgedislilik omsal
bdyiik olan nasoslarin firlanma tezliyi do ¢ox olmalidir. Bu ciir
nasoslar kigik oOl¢iilii olacaqdir. Eyni firlanma tezlikli vo

verimli nasoslardan Ng- i boyiik olan nasos asagi basqr ilo
isloyacok. Eyni firlanma tezliyino vo basqiya malik olan

nasoslardan N -i ¢ox olan nasosun verimi daha ¢ox olacaqdir.
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Buraxilabilon Kavitasiya ehtivani ( ANy, ) nasosun
girisindo mayenin doymus buxar elastikliyi tozyiqinden artiq
olmasi talob olunan minimal xiisusi izafi enerjisidir (metrlo
Olgiiliir.) Basqa s6zlo, nasosda zororli kavitasiya hadisosinin
bas vermomasi tglin girisdo yaradilan basqi mayenin buxar

elastikliyindon Ahbb godor ¢cox olmalidir.

Ogor maye aximinin har hansi bir yerinds miitlaq tozyiq
doymus buxar elastikliyi tozyigindon az olarsa, onda mayeda
qabarciglar, bosluglar amolo golocok vo onlart mayenin 6z
buxarlar1 vo hava dolduracaq ki, bu da, adston, kavitasiya
hadisasino gotirib ¢ixarir. Kavitasiyanin bas vermasi iso bir
gayda olaraq ses, vibrasiya vo boru divarinin erroziya
dagilmasi ilo miisahido olunur. Bu baximdan
buraxilabilon sorma hiindiirliiyi vo ya minimal basqi (Hs)
asagidaki kimi giymotlondirils bilor:

P, Ppux.el
Hy = o _Pouxet _pp -
ST pg  pg bb — W

burada P,- gobul ¢onindo mayenin sothindski miitlaq tezyiq;
Pbuxe| - noql temperaturunda mayenin buxar elestikliyi tozyiqi;
Ahbb' buraxila bilon kavitasiya ehtiyati, hW —sorma borusunda

basq itkisidir. Qeyd etmok lazimdir ki, H,-in isarasi miisbot
olarsa-sorma hiindiirliiylino; monfi olduqda iso basqialti
hiindiirliiys uygun golir. Praktikada osason mayelor bagh
conlordon noql olundugu iiglin, yoni, Pa = Pbum oldugunu

nozoro alsaq, buraxila bilon sorma hiindiirlilyliniin ifadasi
asagidaki kimi olacaqdir:

H, =—(Ah,, +h,)

O hallarda ki, nasosun girisindo tozyiq atmosfer tozyiqindon
coxdur (basqialt1), onda nasosun kavitasiyasiz is rejimi hoyata
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kegirilon, girisdoki minimal buraxilabilon izafi basqi asagidaki
kimi toyin edilir:

P P ?
Hyp =224 0 4 AR, — o5 2.1)
Yo, NS 29

burada P, - barometrik tozyiqdir. Manometrin Hy ;-0 uygun
galon va metrlo ifads olunan minimal gostorisi:
Huin =Hypp £hy, 2.2)

burada hm-manometrin sifirmin Nasosun oxuna nazoran hansi
hiindiirliikdo yerlogmosini gostorir (ogor nasosun oxundan
yuxarida olarsa, isara miisbat, oks halda iso monfi gotiiriiliir).

Nasosun girisindo tozyiq atmosfer tozyiqindon az
oldugda on ¢ox buraxilabilon genislonmoa-vakuum (Ha)
nasosun oxuna nazaran agagidaki kimi toyin olunur:

P, P 2
H vak — == el Ahbb U (23)
A A 29

Bu zaman vakuumetrin H., -a uygun golon maksimal

gostoricisi (H pay ):

H = Hvak h\/ (2-4)

burada hv — vakuumetrin sifirmin nasosun oxundan hansi

hiindiirliikkds olmasini gostorir (yuxari-miisbat, agagi-monfi).

Belaliklo, (2.1) vo (2.3) ifadolori aparat vo nasoslarin
qurguda yerlosmasi sxemlorinin hiindiirlilyiini, (2.2) va (2.4)
159, uygun olaraq nasoslarin kavitasiyasiz is rejimlorinin tomini
tigltin vakuumetrin basqualtili oldugda — minimal vo genislonma
halinda maksimal gostaricisidir.

Neft vo neft mohsullarii boru komorlori ilo uzaq
moasafoys naql edon asas nasoslara asagidaki toloblar qoyulur:

- nisbaton yiiksok basqilarin tomin olunmast;
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- verimin yiiksak olmasi;

- kifayat gqodar sorfaliliyi (maksimal miimkiin olan f.i.s);

- fasilesiz isinin etibarlilig1 vo uzun miiddatliliyi;

- mihorriklorin  firlanma maksimal tezlikliklorindon
istifads olunmasi;

- yi1gilmasi, sokiilmasinin rahat vo tez olmasi;

- kompakt olmasi.

Yuxarida geyd olunan tolobatlara on yaxs1 cavab veran
moarkazdongagma nasoslar1 hesab edilir.

Morkozdongagma nasoslarindan forgli olaraq porsenli
nasoslar magistral neft vo neft mohsullar1 komorlorindo az
totbiq olunur. Bu nasoslar asason yiiksok ozliiliikli mayelori
(gil, sement mohlulu, mexaniki qarisigi olan ¢irkli mayelori vo
S.) nogl etmok ligtin istifads olunur.

Kompakt magistral morkozdonqagma nasoslari valin
maksimal mimkiin olan firlanma tezliyino (3000 dovr/doq)
layiholondirilir. Valin firlanma tezliyinin ¢oxalmasi ilo nasosa
daxil olan mayenin siirati artir ki, bunun da naticosindo
kavitasiya hadisasi, hotta nasosun isinin dayanmasi hali bas
vera bilor. Bunun qarsisin1 almaq tiglin asas morkozdonqagma
nasoslarinin istismari1 zamani onlarin girisindo miioyyon basqi
yaratmag lazimdir. Bu moagsadlo basqialt: ilo isloyon komokei
nasoslardan istifado olunur. Bu nasoslar neft vo neft mohsullari
conlori ilo osas nasoslar arasinda qurasdirilir vo belsliklo,
kavitasiya hadisasinin yaranmasinin garsisi alinir.

Osas nasosla komokgi nasosun verimi eyni olmalidir.
Yaxs1 sorma qabiliyyati yaratmaq moagsadilo komokgi nasoslar,
bir gayda olaraq nisbaton valin kigik firlanma tezliyindo (730-
1450 dovr/daq) istismar edilir vo imkan daxilindo onlari
qidalandiran ¢onlara yaxin yerlogdirilir.

Magistral neft komorlorinds istifado olunan nasoslarin
isi il orzindo istismar xorclorinin asas torkib hissasini, yoni
tolob olunan elektrik enerjisini miioyyan edir. Odur Ki, onlarin
istismar1 zamani asas diqgat miimkiin olan maksimal f.i.a. aldo
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olunmasina verilmolidir. Bela ki, f.i.o-nin 2-5% artirilmasi il
orzindo ohomiyyatli gonast oldo olunmasi1 demokdir. Masalon,
agar bir nasosun tolob etdiyi giic 1500 kvt, ilds is gilinlorinin
say1 -350 vo 1 kvt.saat enerjinin togribon 0,05 manat doyarinda
qiymatlondirildiyini qobul etsok vo nozors alsaq ki, ardicil
birlogdirilmis 3 nasos isloyir, onda f.i.o-nin 2% artmasi1 zamani
illik manfaat agsagidaki kimi olacaqdir:
1500-350-24:0,05-0,02-3=38300 man

2.2. Moarkazdanqacma nasoslarimin is  rejimlari vo
xarakteristikasi

Morkozdongagma nasosu f.i.o-nin maksimal
qiymotindo, yoni hocmi verimin vo basqmnin miiyyon
giymatlorino uygun rejimds istismar edilmolidir. Ancaq
praktikada nasoslar basqa rejimlords do isloyir. Ona goéro do
basqi verilon firlanma tezliyindo giic vo f.i.e-nin nasosun
verimindon asililiginin toyin edilmoasinin zoruroti yaranir. Bu
asilihglar  gokil 2.3- do  goOstorilmisdir vo  nasosun
xarakteristikas1 adlanir. Adoton, sokil 2.3- do  gdstorilon
xarakteristtkada qeyd  olunanlardan  basqa  qgrafikde
buraxilabilon vo bohran kavitasiya ehtiyatlart (Ah,, vo Ah,,,)

da gostorilir

H,m
60
N,a.q ] H
as T
40 40 // . Ah,mm
60 4

7%
90 35 /4 ;/ -6
o ///l/—-' /

200

Sok. 2.3. Morkozdongagma nasosunun xarakteristikasi
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. Bu xarakteristikalar1 nasosu hazirlayan zavod verir vo
onlar miitlog nasosun pasportunda, kataloq vo preyskurantlarda
gostorilir.

Morkozdonqagma  nasoslarmin  xarakteristikalarinin
boylik ohomiyyati vardir. Bu xarakteristikalar verilon goraitdo
islomok ticilin nasosun secilmosine imkan verir, onun miimkiin
is rejimlorini gostorir. Noglin istismar rejimlorinin analitik
hesablanmas1 moqgsadilo merkezdongagma nasosunun Q — H
xarakteristikasini asagidaki kimi ifade etmak olar:

H=a-b-Q? (2.5)
harada ki, d vo b -sabit omsallar olub nasosun pasport

xarakteristikasma osason miioyyon edilir. Umumiyyatla, (2.5)
ifadesindo d omsali nasosun igo baslayan anda, baglh siyirtmo

halinda (Q =0) yaratdig1 basqun (& = Hys), b omsali ise (H —

Q) oyrisinin dikliyini xarakterizo edir vo xarakteristikanin is¢i
hissasino osasan seg¢ilir.
Hollin sadoliyi vo hesablamanin doqiqliyini artirmaq

ticin H :a—sz_m ifadasindon istifado olunur. Burada M -
harokat rejimina osason segilir.
Nasosun (7 —Q) xarakteristikasini agagidaki asililigla
ifado etmok olar:
n=kQ-kQ", (2.6)
harada ki, k vo k,- nasosun pasport xarakteristikasindan tayin

edilon sabit omsallardir.
Nasosun f.i.0.-n1 asagidaki kimi ds ifado etmak olar.

n/nrmx = ZQ/Qnom - (Q/Qnom)2 1 (27)
harada Ki, 77z« —nasosun nominal veriminda (Qnom) f.i.0.—nin

maksimal giymotidir. ( 2.6) vo (2.7) ifadolorini miiqayiso
etdikdo aliriq.
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277 . k _ nmax
) 1 2
Qnom Qnom

2.2.1. Universal xarakteristikalar

Nasosun universal xarakteristikasi onun istismar
xuisusiyyatlori haqqinda tam molumat verir va is rejiminin
istonilon ndqtasini tapmaga imkan yaradir.

Morkoazdongagma nasosunun isci xarakteristikalarini iki
tisulla doyismok olar:

firlanma tezliyini tonzimlomoklo;

nasosun is¢i carxmin Xarici diametrini azaltmagla
(yonmagla).

1-ci tsulun mahiyyati hidravlik oxsarliq ganunlarina
gora verim, basqi vo giiciin molum qiymatlorini yenidon
hesablamaqgdan ibaratdir.

Q_n. N _(nY
Q n’ N, (n)’

H_(n) ah_(n) -
H, (n )" Ah (n 28)

burada Q,H,N,Ah vo Q,, H,, N,, Ah, uygun olaraq valin n
vo ng firlanma tezliyindo nasosun isinin gostoriciloridir. (2.8)
ifadasinin komayi ilo va bir firlanma tezliyinds nasosun molum
xarakteristikasina asason onun digor firlanma tezliyino uygun
xarakteristikasin1 hesablamaq olar. Bu zaman valin firlanma
tezliyinin artmasi ilo nasosun f.i.o bir godor artir. Nasosda
hidravlik itkilor iso giico miitonasib olaraq doyisir.Nasosun
valiin firlanma tezliyi ¢oxaldigda sorma borusunda mayenin
horokat siirati do artir vo bu notica etibart ilo kavitasiya
hadisosinin yaranmasina da sobob ola bilor. Ona goro do
firlanma tezliyinin bdyiilk qiymetine yenidon hesablama
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apardiqda buraxilabilon sorma hiindiirliiylini  yoxlamaq
vacibdir. Nasosun ikinci universal xarakteristikasi valin verilon
sabit firlanma tezliyindo is¢i ¢arxin xarici diametrinin
doyisilmasi zamani aldo olunur.

2 2
D H D N D
Q D; H (D N, (D;

burada Q, N, H -nasosun ¢arxiin nominal xarici diametrindo
(D2) onun isinin gostericileri; Q,, N,, H,,- carxin diametrinin

D; qiymatinds nasosun iginin gostariciloridir.
2.2.2. Xarakteristikanin mayenin 6zliiliiyiindan asili
dayismasi

Nasoslarin  hazirlandig1 zavodlarin  stendlori  yalniz
onlarin su ilo smmagim nozordo tutdugu {iglin nasosun
pasportunda xarakteristikalar 20°C-do suyun 6zliiliiyiino goro (
v =0,01 sm%s) gostorilir. Ozliili mayelorin naqli zaman

maksimal f.i.a. rejimindo nasosun basqisi vo verimi suyun noqli
zamani olan qiymatdon az olur. Hatta nasosun su ilo igloyon
zaman molum olan xarakteristikasina istinad edorok tokco
nozori naticolor osasinda 6zlilii maye noaql edon nasosun
xarakteristikasini  miloyyon etmok do miimkiin deyil.

Ozliilii mayelori naql edon nasosun xarakteristikasini
diizlondirici amsallarin kdmayi ilo su ilo olan xarakteristikani
yenidon hesablamaqla qururlar. Bunun iiglin bir nego {iisul
movcuddur. On ¢ox yayilan iisul M.D.Auzensteyn torsfindon
toklif olunan iisuldur. Valin sabit firlanma bucaq siirotinds vo
neftin vo ya neft mohsulunun dayison qiymotindo o6zliiliik
coxaldigca (Q-H) oyrisi asagi disilir, ancaq bagl siyirtmo
halina uygun golon basqi demak olar ki, doyismaz qalir. Valin
sabit firlanma tezliyindo vo mayenin ozliliyi artdigda (Q-H)
oyrisi elo azalir ki, maksimal f.i.o rejimindo tezgedislilik
omsali sabit galir.
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JQu THE" =4Q, 1R,

burada Q,,, H,, Q,, H,- uygun olaraq su va neft {igiin
verim vo basqidir. Sonuncu ifadodon,

Q/Q, =(Hy /H,)™ (2.10)

(2.10) ifadssi onu gostarir ki, hesablamalar ti¢lin 6zliili
mayenin naqli zamani basqi vo verim ii¢lin tokco bir tocriibi
diizoldici omsal kifayotdir. Ikinci omsal iso (2.10) ifadosino

osason hesablana bilor. Lakin praktikada ozlili maye ilo
islodikdo nasosun verimi, basqisi vo f.i.o.-n1 KQ , Ky Kq

diizlondirici amsallarinin kdmayi ils toyin edirlor.
Q, =Ko :Qq ; Hy=KHg s m, =K, -7,
Kavitasiyadan buraxilabilon ehtiyat basqisini (Ahbb) da
diizlondirici K, omsalimin komayi ilo hesablamaq olar:
ARy, =Ky, - ARy,
Tadqiqatlar gosterir ki, Ky, Ky, K, Ky, diizlendirici
omsallarm  Q=1(0,8 +1,2)Qnom diapazonunda sabit qobul

etmok olar (burada Q,,, = nasosun optimal verimidir).

Qeyd etmok lazimdir ki, agiq neft mohsullar1 (benzin,
dizel yanacagi vo s.) iligiin 0Ozlillik suyun ozliiliiylindon az
forqlondiyi {iglin nasoslarin  xarakteristikas1 praktiki olaraq
dayismoaz qalir.

2.2.3. s rejiminin tanzimlonmosi

Praktikada boru kemorlori ilo naql zamani naqlin
soraitinin doyismosi (sorfin doyismosi, miixtolif o6zliliikli
mayelorin ardicil noqli, hor hansi bir nasos stansiyasinin
miivoqqoti igdon dayanmasi vo s.) neft vo ya neft mohsullar
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komaorinin normal is rejiminin pozulmasina gatirib ¢ixara bilor
(mosolon, bozi stansiyalarda kavitasiyanin yaranmasina,
digorlorindo basqmnin hoddindon ¢ox artmasina). Belo hallarin
garsisini almagq iiglin nasos stansiyalarinin razilasdirilmis isinin
tomin olunmasi, basqa sozlo, boru kamari hisselorinds buraxma
gabiliyyatinin eynilosdirilmasi ¢ox zoruridir. Bu maosalonin
halli nasoslarin ig rejimlarinin tonzim olunmasi ils alds olunur.

Nasosun is rejiminin tonzimlonmosi hom valin sabit
firlanma tezliyinds, hom do onun doyismosi halinda
miimkiindiir.

Valin sabit firlanma tezliyinds nasosun is rejimini
asagidaki tisullarin komayi ilo doyismok olar:

- basqil1 boru kamorinds drosellomo;

- noql olunan mayenin bir hissasinin baypasla

buraxilmasi;
- is¢i ¢arxin xarici diametrini azaldilmasi;
- nasoslarin birlosma sxemlorinin dayisdirilmasi.

2.2.3.1. Drosellomo ilo tonzimlonma

Nasosun is rejiminin drosellomo ilo tonzimlonmaosi
(sokil 2.4, A noqtosi) nasosun basqr xottindo siyirtmonin
qisman baglanmasi ilo hayata kegirilir. Bu zaman baglanma
doracasindon asili olaraq nasosun istonilon is rejimini (B, C),
hatta verimin tam kasilmasini (Q =0, D noqtosi) aldo etmak
olar.Nasos B,C vo D noqtolori ilo toyin olunan miivafiq
basq1 vo verimlori yaradir. Boru komorinin bu hallarda is rejimi
kK vo ¢ nogtolori ilo xarakterizo olunur. Bk, C/¢ pargalari

siyirtmada itirilon basqini toyin edir ki, bu da qurgunun f.i.o-n1
azalmasina sobab olur.
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)

Ha
Hx

1-nasosun xarakteristikasi; 2-boru komorinin Xarakteristikasi
Sok. 2.4. Basq1 xottindo droselloms ilo nasosun is rejiminin
doyismasi qrafiki

2.2.3.2. Baypas iisulu il3 tanzimlonma

Bu iisulun mahiyysti ondan ibarotdir ki, nasosun basq1
xotti sorma xotti ilo baypasla (agiq siyirtmoli olave boru)
olagolondirilir vo vurma borusundan mayenin miisyyon hissosi
sorma borusuna qaytarilir, naticods nasosdan avval miigavimot
azalir. Beloliklo, nasosun is rejimi A noqtosindon C ndqtosine

yerini dayisir (sokil 2.5). Bu zaman nasos Hg basqisinda Q,

mayesini verir. C noqtesindon kecon horizontalin boru
komorinin xarakteristikas1 ilo kosigsmosi (B noqtesi) boru

komoarinin ig¢i rejimini toyin edir (Qg sorfini vo Hjg basqisini).
Tonzimlomoa zaman1 AQ = Q. — Qg (sorflor forqi) baypas xotti

ilo daim sirkulyasiya edon mayenin miqdarmni, eyni zamanda
bu tisulun geyri- somaralilik doracesini miiayyon edir.

H

{ S

Hy

1, 2- uygun olaraq nasosun va boru kamarinin xarakteristikasi
Sok. 2.5. Baypas iisulu ilo nasosun is rejiminin doyismosi
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2.2.3.3. Carxin yonulmasi ilo tanzimlonma

Boru komorinin xarakteristikasinin H —Q xarakte-
ristikalar ilo kosismasindon alinan B, C va s. noqtalari yeni is

rejimlorini toyin edir (sokil 2.6). Qeyd olunan bu iisul yuxarida
gostorilon  iisullardan  sorfolidir.  Nasoslarin  universal
xarakteristikasina uygun olaraq is¢i carxini yonmagla onun

xarici diameterini azaldirlar. Yonulan ¢arxin (D, ) diametrini
(2.5) va (2.9) ifadslorinin birgs hollindon alinan asagidaki ifads

ilo tayin edirlor:
b; _ f—HB +bQs (2.11)
D, a

Bu tisulun ¢atismayan cohoti odur ki, onun hoyata kegirilmosi
nasosu isdon dayandirmadan miimkiin deyil.

H 4

Ha
Hs

He

1-3-is¢i garxin diametri D, , D, , D, oldugda nasosun
xarakteristikasi; 4-boru komorinin xarakteristikasi

Sok. 2.6. Isci carxin diametrini azaltmagla nasosun is
rejiminin doyisilmasi qrafiki
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2.2.3.4. Valin firlanma tezliyini doyismokls tonzimlonmo

Valin verilon firlanma tezliyindo N >N, >N, (sokil 2.7, 1-3

oyrilori) H —Q  xarakteristikalarinin ~ boru  komarinin

xarakteristikasi (4) ilo kosismasi (sokil 2.7, B vo C ndqtalori)
uygun sorf vo basqili yeni 1§ rejimlorini miioyyan edir.

Nasos qurgular1 vo ya nasos stansiyasinin ig rejimlorinin
geyd olunan tisulla tonzimlonmasi, iimumiyyatlo on sorfali tisul
hesab edilir. Ona gors ki, nasoslar yeni, doyisilon is rejiminds
yalniz verilon miqdarda mayeni nogl etmok ii¢lin lazim olan
enerjini tolob edir. Lakin bu idsulun totbiginin praktiki
imkanlar1 ¢ox mahduddur.

i

1-3—n, ny vo ny firlanma tezliyinds nasosun xarakteristikasi;4-boru
komarinin xarakteristikasi
Sok. 2.7. Valin firlanma tezliyini doyigsmokls nasosun is
rejiminin grafiki

i

2.2.3.5. Birlosmo sxemini dayismoakls tonzimlonma

Bir neg¢o morkozdongagma nasosunun verilon boru
komorino birgo isi zamani naql rejimini nasoslari ardicil
birlosmo halindan paralel birlosmoayo vo ya oksino doyismok
olar. Bu tonzimlomo isulu iqtisadi cohatdon olverisli hesab
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olunmur, cilinki bir sxemdon digorina kegon zaman nasoslar
f.i.o-nin kigik qiymatlorine uygun golon rejimlors diisiir.

Sokil 2.8-do iki ardicil (4 oyrisi) vo paralel (3 oyrisi)
birlogdirilmis nasoslarin com xarakteristikalar1 gostorilmisdir.
Birinci halda rejim A, ikinci halda iso C ndqtesi ilo toyin
olunur. A rejimindo verim Q, =1200 m®/saat, 77, =0,71, C
rejiminda iso com verim Q. =1000 m*/saat, - hor bir nasosun
verimi (Cy rejimi) , f.i.o. iso 77, = 0,60 . Miimkiindiir ki, bir
nasosun isinin dayandirilmast vo isin B rejimindo olmasi daha
sorfali olacaqdir. Bu zaman verim Qg =900 m®/saat, f.i.. iso
ng = 0,71 olacaqdir. Gostarilon sxem {izra nasoslarin istismari
zamani f.i.o daha da azala bilor.

H,m
\ 5
h_1

1000 g
750 <

500 —]

Ci C \L
n%
80
40
0

%

|
500 1000 1500 Q,M7/saat

1-nasosun f.i.9; 2 -bir nasosun xarakteristikasi; 3-paralel birlogmis
nasoslarin com xarakteristikasi; 4- ardicil birlogsmis nasoslarin com
xarakteristikasi; 5-boru komoarinin xarakteristikasidir
Sok. 2.8. Birlosma sxemi doyisdikdo nasoslarin
is rejimi qrafiki
2.2.3.6. Iki eyni nasosun ardicil birlosmasi zaman is
rejiminin tonzimlonmosi
1. Nasos stansiyasimin ¢ixisinda  siyirtma  ila
droselloma (s0kil 2.9., a, b). A noqtesi Q, vo H, gostaricilori

ilo nasos ciitiiniin tonzimlomayo qoder is rejimini, A noqtosi
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ardicil birlosmado hor bir nasosun is rejimini xarakerizo edir.
Ikinci nasosdan sonra siyirtmo ilo drosellomodon sonra
stansiyanin verimi vo ya magistraldaki sorfi almaq zoruridir.
Absis oxunda bu qiymoti qeyd ederok perpendikulyar
cokmoklo komorin xarakteristika oyrisi ilo kosismadon alinan
B noqtesi H, basqisini va verilon kamoarlo noql olunan

mayenin Q. sorfini miloyyon edocokdir. B, ndqtosi
tonzimlomadon sonra har iki nasosun is rejimini toyin edir. Bu
zaman hor bir nasos Q, verimindo H,, basqusi yaradir.,
Ho —Hg basqilar forqinin qiymeti ise siyirtmade itirilon
basqiya borabor olacaqdir.

a "

He
H

,{"" .

1- bir nasosun xarakteristikasi; 2-nasoslarin com xarakteristikast;
3-boru komarlorinin xarakteristikasi; 4- nasosun f.i.a. ayrisi
Sok. 2.9. Nasoslarin ardicil birlogsmasindo
is rejiminin droselloma ilo tonzimlonmasi grafiki

2. Birinci nasosdan sonra drosellama (sokil 2.9, a, c).
Nasoslarin vo boru komorinin is rejimi yuxarida (1-do)
gostorildiyi kimi toyin edilir. Bu zaman forq yalniz ondan
ibarotdir ki, 2-ci nasosun girisindo basqu H, =Hg—Hg,
azalmaga meylli oldugu ig¢iin (sifra yaxinlasir) gorok onun
kavitasiyasiz igini tomin edo bilsin. Tonzimlomonin hor iki
varintinda energetik xorclor eyni oldugu ii¢lin is rejiminin
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tonzimlonmosini nasoslar arasinda drosellomo ilo hoyata
kecirmok daha mogsadouygundur.
3. Magistraldan mayenin bir hissasini nasosun

girisina yonaltmakls tonzimloma (sokil 2.10, a, b). A vo A
noqtalari ardicil birlogdirilmis nasoslarin v bu ciitliikds har

a
H
3
______ C b QuiAQ o
£ IRk Ha
< ‘l I
g TT— - 3
= —_——f——— 2 c Qv 9NN
T i
4
d Owm “.III Om
Om | Q 0 Hs
Qa
Q
Qs3

1-4-sokil 2.9-da oldugu kimidir
Sok. 2.10. Nasoslar ardicil birlogdikds onlarin is rejiminin
baypas tisulu ilo tonzimlonmasi grafiki

bir.nasosun tonzimlomoyoadok boru komarino igini xarakterizo
edir Ardicil nasos ciitiiniin is rejimi B noqtosindon kegon
horizontalin nasoslarin com xarakteristikasi ilo kosismosino
osason toyin edilir (C ndqtesi). Bu ciitiin hor bir nasosunun
rejimi iso C ndqtesindon endirilon normalin | nasosun
xarakteritikas1 ilo kosismosino géro miioyyon edilir ( B,
ndqtesi). H,, basqisinda hor bir nasosun verimi Q olmagla

H, =2H,, olur.

4. 11 nasosdan sonra mayenin bir hissasinin onun
girisina yonaltmak (sokil 2.10, a, b). Tonzimlomadon sonra |
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nasosun verimi Q,,, 1l nasosun verimi isa sokil 2.10, b-don
goriindiiyii kimi Q, +AQ toskil edir.

| nasosun is rejimini B, ndqtesi toyin edir. Il nasosla
yaradilan basqi H,, = H, — H,, toskil edir. Bu nasosun is

rejimi iso B; ndgqtosi ilo miioyyen edilir. Bu zaman sirkulyasiya
edon mayenin miqdari AQ = ng - Qm olacaqdir.

5. | nasosdan sonra mayenin bir hissasini onun
girisina  yonaltmaklo tanzimloma (sokil 2.10, a, d).

Tonzimlomoadon sonra (sokil 2.10, d) Il nasosda verim Q,, ,
basqr iso H,, -dir. 1l nasosun ¢ixisinda basqr H, toskil edir.

Aydindir ki, I nasosu ilo yaradilan basqi Hgs =Hg —Hyg,
olacaqdir.

B, noqgtasi | nasosun is rejimni xarakterizo edir.

Tonzimlonono qodor Q, verimindon Xxeyli forqlonon Qn
verimindo 1l nasosun girisindo basqi kavitasiyasiz rejimin
tomini tglin vacib olan basqidan az ola bilor. C vo d
variantlar1 energetik xarclora goro eyni olsa da, b varianti ilo
miiqayisado onlar nasosun is rejiminin f.i.o-nin azalmasi

istiqamotine meyl etmolori ilo xarakterizo edilir (B, vo B,

noqtalori).

6. Carxin yonulmast (sokil 2.11). Bu halda
doyisdirilmis is rejimini bir nasosun, yaxud da hor iki nasosun
carxinin yonulmasi ilo aldo etmok olar.

Birinci halda yonulmus carxi olan nasosun is rejimini B,

noqtesi, nominal diametri (yonulmamis) ¢arxi olan nasosun is
rejimini iso By noqtosi mioyyon edir. Bu zaman
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Hg =Hg —Hyg,. ikinci halda ise hor iki nasosun is rejimi B,
noqtasi ilo miloyyen edilir  (H, =2H,,).

H
~\\
RS
SN 5
\Q\
NN
T NNE T T
BNBY B | 4
, W
z SN
2 11
[
Qw Q
Qa

1- bir nasosun garxinin yonulmasi ilo B rejimini almaq tigiin nasosun
xarakteristikasi; 2-har iki nasosun ¢arxini yonmagla B rejimini almag
iclin nasosun xarakteristikasi; 3- ¢arxinin nominal diametrindo
nasosun xarakteristikasi; 4-ardicil birlosmoda, nominal diametrds
com Xarakteristika; 5-boru komerinin hidravliki xarakteristikasi
Sok. 2.11. Ardicil birlosmodos nasoslarin is rejiminin ¢arxin
yonulmasi ilo tonzimlonmasi

Tutaq ki, ardicil birlogdirilmis eyni nasoslarin say1 i =1,2,3....

toskil edir.Onlardan r<i sayda nasosda ¢arxlar eyni oSl¢iido
yonulub. Onda

r'Hm:HB_(i_r)'Hm

Ogoar HB3=61—er}21 oldugunu nozors alsag vo Hy— in

qiymatini (2.11) ifadesindo yazsaq, bazi ¢evirmalordon sonra
r —ci nasosun ¢arxinin yonulmus diametrini toyin etmok {igiin
alariq:

g;_Ji-(HB—hst>bQ§+[HB+(i—r)-a]-M
D, a-r-m
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harada ki, M =H, —h,,.
Nasoslarin energetik gostaricilorini yaxsilagdirmaq ti¢tin
calismaq lazimdir ki, r =i olsun.

2.2.4. Nasoslarin normal sirasi. 9sas vd basqialt1 nasoslar

Magistral neft vo neft mohsullar1 komorlori {igiin
istifado olunan moarkozdongagma nasoslarinin
konstruksiyalarmin  bir formasinin yaradilmasi, homginin
onlarin oSlgiilorinin minimuma endirilmasi zorurati nasoslarin
normal sirasinin yaradilmasina sabab olmusdur.

Nasos stansiyasinin f.i.o-n1 artirmaq, magistral boru
komarinin buraxma gabiliyyatindon maksimum istifado etmok
tigiin (hansi ki, mixtalif sixliqli neft mohsullarinin ardicil naqli
zamani ¢ox vacibdir) nasoslarin ardicil birlogdirilmasindon
genis istifado olunur. Bu zaman tmumi basqi eyni vaxtda
olverisli rejimds isloyon bir ne¢o nasosla yaradilir.

Normal siraya uygun olaraq verimi 350 m®saat olan
nasoslar lazzim olan basqmi 2 qurgunun ardicil olaraq
birlogmasi (3-cii nasos ehtiyatda olmagla) zamani yarada bilir.
Verim 7000 m®saat-dok oldugda iso 3 nasosun ardicil
birlogmasi sxemi totbiq olunur (4-cii nasos ehtiyatda olmagqla).

On yiingiil neft mohsulu (benzin) nagl olundugda slavs
olaraq ehtiyat nasos da iso salinir ki, bu da magistral komordon
optimal rejimdo, yiiksok f.i.0.-da istifado etmoys imkan verir.

Toklif olunan is rejimi zonalart (f.i.o-nin boyiik
gqiymotlorinde) H —-Q sahasi olmagla sokil 2.12- do

gostorilmisdir. Sokil 2.12-do yuxar1 2-3 xatti ¢arxin maksimal
diametrindo D, , asag 1-4 xotti iso is¢i ¢arxinin xarici

diametrinin toklif olunan minimal qiymatinds (hanst ki,
yonulma ilo alds olunur), nasosunun is rejimino uygun golir.
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Q‘m“/saat

Sok. 2.12. 14ND-15x2 nasosunun H-Q sahasi

Codval 2.1- do nasoslarin texniki xarakteristikalari
gostarilmisdir.
Cadval 2.1
Nasoslarin texniki xarakteristikalar1 (valin firlanma tezliyi
n=3000 dovr/daq.)

Nasoslar

Gostaricilor 12 N- 14N- 10ND- 12ND-

10x4 12x2 10x2 11x2
Verim , m3/saat 750 1100 800 1100
Basqi, m 740 370 285 270
F.i.o., % 0,75 0,75 0,86 0,87
Pillalorin say1 4 2 2 2
Sormaborusunun | 554 | 354 250 300
diametri, mm
Vurmaborusunun | o5q | 4, 195 220
diametri, mm
Isci carxin xaricl 415 430 330 375
diametri, mm
Kiirayin eni, mm 28 42 42,5 47,5
Kiitlesi, kq:
Miihorriksiz 5000 5370 2740 3000
Miihoarrikla - - 6275 8870
Ardicil birloson 1 2 3 3
nasoslarin say1
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H —Q sahosindo yazilarin sifronin monasi beladir:
1-ci  odod-sorma borusunun diametri, hansi ki, 25 dofs
kigildilib (350 mm); N horfi-neft; D horfi-mayenin iki torofli
girisi  olan g¢arx; novboti roqom-10 dofo kigildilmokls
tezgedislilik omsali (Ns=150) vo axirinci roqam—pillelerin sayini
gostorir. Verimi 1250 m®saat-dok olan nasoslar cox pillali
seksiyal1, verimi 1250 m®saat-dan ¢ox olanlar iss birpillali
spiralli nasoslar olur (cadval 2.2). Praktikada magistral neft
(neft mohsullar1) komorlorindo lazim olan basqini yaratmaq
iiclin osas nasoslarin girisinds basqialtt ilo isloyon vo ya
komok¢ci ND,N vo ND_N (cadval. 2.3) tipli nasoslar

qurasdirilir.

Cadval 2.2
Nasoslarin hesablanma rejimlorinin asas gostoricilori
Buraxila
. bilon F.io., %
Verim o
kavitasiy (az
, Basq,
Nasos 3 a olmayara
m>/sa m .
chtiyati, q)
at
m
NM-125-550 125 550 4 68
NM-180-550 180 500 5 70
NM-250-475 250 475 6 -
NM-360-460 360 460 8 74
NM-500-300 500 300 12 78
NM-710-280 710 280 14 83
NM-1250-260 | 1250 260 20 84
NM-1800-240 | 1800 240 25 85

Bu nasoslarin isaralonma sifrlori asagidaki kimi agiglanir: 1-Ci
odod — 25 dofs kigildilon basqi borusunun diametri (mm); N -
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nasos; D-iki torofdon girisli is¢i ¢arx1; b -yiiksok basquli; C-orta
basqili; axirinci horif N -neft. Biitiin komokg¢i nasoslar
konstruksiyalarina goro eynidir (birpillali, ikitorofli girisi olan
is¢i carxl). ND_N tipli nasoslar iiglin tezgedislilik omsali
ng =90+110 ,ND,N nasoslar ii¢iin iso ng =60 toskil edir.

Basqialtinda icloyon nasoslarin osas vozifosi ondan
ibaratdir ki, osas nasoslarin sorma borusuna hava
qabarciglarinin  diismosinin garsist almsin  Bu nasoslarda
kavitasiyanin qarsisini almis olur.

Cadval 2.3
Basqualt1 ilo isloyon nasoslarin texniki xarakteristikalari
Gostaricilor Nasoslar
8NDpN | 12NDcN | 14ND¢N | 18ND¢N

Verim , m*/saat 600 1000 1260 1980
Basqi, m 35 24 37 34
F.i.0., % 79 85 87 91
Valin firlanma 960 930 960 730
tezliyi,dovr/daqiqo
Carxin Xarici 525 | 460 540 700
diametri, mm
Kiirayin eni, mm - 63 67 84
g.o”“a borusunun |- 555 | 350 400 500

lametri, mm
;/_urma porusunun 200 300 350 450

lametri, mm
Buraxila bilon va-
kuumetrik sorma 55 5 5 4,8
hiindiirliyii,m
Kiitloasi, kq 865 1592 - -
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2.3. Yoxlama suallan

¢ Nasoslar hansi prinsiplora gora bir-birinden forqlonir?

e Morkozdongagma  nasoslarinin  hidravliki  parametrlorini
gostorin.

e Nasosun yaratdigi tam basqi nodir?

¢ Nasosun faydali is amsal1 neca tapilir?

¢ Buraxilabilon kavitasiya ehtiyati nodir?

e Magistral komorlords istifado olunan osas nasoslara hansi
toloblar qoyulur?

e Morkozdongagma nasosunun is xarakteristikasini (Q-H) hansi
analitik ifado ilo gqeyd etmak olar?

e Nasoslarin universal xarakteristikalar1 nodir vo onlar1 neco
doyismok olar?

¢ Nasosla boru komarinin com xarakteristikasinin qurulmasinda
magsad nadir?

e Mayelorin hansi harokat rejimlori mévcuddur?

e Temperaturun doyigmosi nasosun i rejimind neco tosir
gostorir?

e Ardicil vo paralel birlosmis boru xotlori ilo nasosun com
xarakteristikalarin tohlil edin.

e Atq1 xottinin boru komari ilo nasosun com xarakteristikasina
tosiri necadir?

e Ardicil vo paralel birlogdirilmis eyni vo miixtalif tipli
nasoslarin com xarakteristikasini qurun.

e Morkozdonqagma nasoslarinin is rejimini hansi tisullarla
doyigsmok olar?

¢ Droselloma ilo is rejiminin tonzimlonmasi neca aparilir?

¢ Baypas tisulu nodir?

eNasosun 1is¢i c¢arxmin xarici diametrinin azaldilmasi ilo
tonzimlomo no demokdir?

¢ Birlogsmo sxemini doyismoklo tonzimlomo neco aparilir?
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3-cii FOSIL
NEFT KOMORLORININ HESABLANMASI

Neft komorlorinin hesablanmasi dedikdo, neftin vo neft
mohsullarinin  naqlinin texnoloji proseslori ilo bagli olan
kompleks hesablamalar nozords tutulur. Mexaniki vo hidravlik
hesablamalari nozords tutan bu hesablanmaya asagidaki osas
mosalolorin halli daxildir:

- neft komorinin iqtisadi cohotdon  on olverisli
parametrlorinin toyini. Buraya komorin diametri vo
divarinin gqalinligi, nasos stansiyalarinin sayr vo
onlardaki tozyiq aiddir;

- neft komorinin trasinda nasos stansiyalarinin yerinin
tayini,

- neft kamarinin istismar rejiminin hesablanmasi.

Iqtisadi cohotdon olverisli olan parametrlor miixtolif
variantlar liclin texniki-iqtisadi gostaricilori tutusdurmaqla
miioyyon edilir. Komorin diametrinin bir ne¢o giymatlori {igiin
mexaniki vo hidravliki hesablamalar aparmaqla baxilan hor
variantda borunun divarmin galinlig1 vo nasos stansiyalarinin
say1 toyin edilir. ©On yaxs1 variant gotirilmis xarclorin daha az
oldugu hal hesab edilir.

Tras boyu nasos stansiyalarimin yeri sixlagdirilmig
profilo asason grafiki yolla toyin edilir.

Komoarin istismar rejiminin hesablanmasina
stansiyalarda tozyiqin, onlardan ovval basqilarin, noql
soraitindo komarin buraxma qabiliyyatinin (hansilar ki, hesabi
qiymatlordon forglonirlor) toyini daxildir. Bunlarla yanasi neft
komarinin tonzimlonmasi ilo bagli mosalalor do hall edilir.

Aparilan texnoloji hesablamalar naticosindo magistral
neft vo ya neft mohsullar1 komarlorinin tikintisi va istismarinin
minimal xorclor tolob edon varianti osasinda komarlorin
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tikintisinin rasional sxemi miioyyan edilir vo onun asas texniki
mosalaloari hall edilir.

3.1. Hesablama iig¢iin ilkin verilonlor

Neft komorinin hesablanmasi ii¢lin asagidaki ilkin
molumatlarin olmasi zoruridir:

Illik mal dovriyyasi va ya naql olunan neftin hacmi
(kamarin buraxma qabiliyyati). Komorin buraxma gabiliyyati
layiholondirms tapsiriginda verilir vo komorin diametri,
stansiyalardaki tozyiqi miioyyon edon osas amil hesab edilir.
Texnoloji layihslondirmo normalarinda komorin diametri vo
nasos  stansiyalarindaki  tozyiqin  qiymotlori  buraxma
qabiliyyatindan asil1 olaraq verilir;

Neftin ozlitliiyii va sixliginin temperaturdan asililig.
Neftin sixligr vo ozliiliiyli laboratoriya soraitinde toyin edilir.
Neftin sixligr o, adoton 293 K temperaturda toyin edilir vo

basqa temperaturlarda p; = p—&(T —293) diisturuna osason
miioyyonlosdirilir. Burada, & =1825—-0,001317 p - temperatur

diizolisi omsali adlanir (hesabatda sixliq o, kg/m® -lo ifado

olunmalidir).

Neftin oOzliiliiyiiniin temperaturdan asililigt — qrafiki
asililiq (viskogram) soklinds verilo bilor. ©gor bu asililiq
yoxdursa, neftin kinematik ozliliylinin vy  temperaturdan
asililigini ifads edon

Vi =V EXp[_U(T —To )]
diisturundan istifado  etmoklo lazim olan temperaturda
ozliiliiylin qiymatini tapmagq olar.
Burada, v,— T, temperaturunda kinematik ozlilik; U —
viskogramin dikliyinin gostaricisidir (1/K). Bu gostoricinin
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qiymotini tapmaq tg¢lin hor hansi T =T, temperaturunda v,
ozliiliiyliniin do gqiymatini bilmok zoruridir.

Boru komori  basdirilan  darinlikda>  torpagin
temperaturu. Hesablama tigiin komords neft axminin aldig1 an
asag1 temperatur qobul edilir. Adoton, bu temperatur komor
basdirilan dorinlikdo on asagi temperatura barabar qobul edilir
(siirtinmo noticesindo axiin  6z—0ziino qizmast Ndzard
alinmaqla). Komorin  basdirildigit  dorinlikdo  torpagin
temperaturu axtaris materiallarina asason miioyyan edilir;

Borularin  materiallarimin  mexaniki  xassalari. Bu
xassalors aid molumatlar uygun DUIST-do gostorilir;

Texniki—iqtisadi  gastaricilor. Osas texniki-igtisadi
gostaricilor kapital qoyulusu va istismar xarclori hesab edilir.
Com istismar xorclori, neft komorinin isinin somarsliliyini
xarakterizo edir vo noqlin  maya doyerini (M)
miioyyonlosdirir;

Neft komorinin xatti  hissasina  kapital qoyulusu
xarclarina borularin qiymati va komorin tikintisi iizra olan
biitiin xarclor (qaynaq, izolyasiya, trangeylarin qazilmast va s.)
daxildir. Nasos stansiyalarina kapital qoyulusu xorcloring iso
avadanligimm, boru komeri kommunikasiyalar1 vo binalarin
qiymotlori daxildir (bas nasos stansiyalar1 {i¢iin qeyd
olunanlara ¢on parkinin qiymsti do slava olunur). Adston,
komorin xotti hissesino sorf olunan xorclor timumi kapital
goyulusunun toqribon 80 %- ni togkil edir ki, bunun da yarisi
yalniz borularin qiymatini doyarlondiron xarclordir.

Istismar xarcloring, osason amortizasiya xorclori, cari
tomir, elektrik enerjisi, yaglama, su, qizdirma, amak hagqlari,
mihafizo, idaroetmo vo s. xorclor daxildir. Qeyd etmok
lazimdir ki, imumi istismar xorcloring istismar xarclorinin 30-
40 % -i amortizasiya vo cari tomirs, 50-60 %-i iso elektrik
enerjisino sorf olunur. Istismar xorclorini ( £, ) texnoloji
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layiholondirma normalarinda gostorilon noglin maya doyorino
goro asagidaki kimi toyin etmok olar:
I «=My-Q-L,

burada, Q —komorin buraxma qabiliyyati; L — neft komorinin
uzunlugu; M, -naqlin maya doyaridir.

Sixlagdirilmis profil. Trasin bu profilindon (sokil 3.1)
boru kamarinin hesabi uzunlugunu, baslangic (Z;) vo son (Z,)
geodoziki hiindiirliiklor forqini (AZ =7,- 21) toyin etdikdo
istifado olunur. Komorin asirim ndqtosi varsa, hesabi uzunluq
baslangicdan hamin ndqtoys kimi olan mosafo qabul edilir.

BNS ANS 1 ANS2 ANS3

SM
™) ]

I 1

Z l
Yerin 3 = 3 3

hiindiirliyi
m

902
1000
32
89,1
81,5
M0
170,1
1010

Mosafo,
km

Sok. 3.1. Neft komori trasinin sixlagdirilmis profili

Sixlagdirilmis profildo xarakterik noqtolorin geodezik
hiindiirliiklori vo nasos stansiyalarmin yerlori gostarilir. Nozora
almaq lazimdir ki, trasda hor hans1 iki ndqts arasindaki masafs
hamin noqtalori birlogdiron xattin uzunlugu ilo deyil, hamin
xottin absis oxunda olan proyeksiyasi ilo miioyyan edilir. Yoni,
profildo masafolor horizontal {izro qeyd olunur. Profil
sixlagdirilmis oldugu iigiin (horizontala nisbaoton vertikal {lizro
miqyas ¢ox bdyiikdiir) trasda olan yiiksokliklor, ¢okokliklor
kaskin nozoro carpir vo ¢ertyoj oyani alinir.
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3.2. Boru kamarinin méhkamliys hesablanmasi

Boru komarlori sisteminin etibarliliginin artirilmasinin
cox boyiik ohomiyyoti vardir. Bu, bir torofdon neft, neft
mohsullart vo tobii qazlarin tolobatgilara fasilosiz verilmasini,
digor torofdon iso otraf miihitin karbohidrogenlorlo
cirklonmosinin garsisini alir.

Noazaro alinmalidir ki, naql olunan karbohidrogenlor ¢ox
giymatli  olmaqla  borabor  otraf miihitin  potensial
cirklondiricilorindondir. Boyilik diametrli boru komarlorinin
dagilmas1 xeyli iqtisadi vo sosial ziyan vo fosadlar torodo bilor.
Ona goro do magistral neft-qaz komarlorinin méhkomliyina ¢ox
ciddi fikir verilir vo borulara (sothins, 6l¢iilorinin doqiqliyina,
qaynaq islorinin vo materialinin keyfiyystino) cox sart toloblor
goyulur.

Umumiyyatlo, boru komorlorinin dayanigli, qozasiz
istismart kompleks amillordon asilidir. Bunlara misal olaraq
tikinti vo montaj islorinin keyfiyyatini, texniki sortloro vo
texnoloji qaydalara amal olunmasini, boru xatlorina vo onun
elementlorine moéhkomlik vo dayanigliq baximindan qoyulan
tolablori vo s. gdstormak olar. Magistral neft-qaz komarlorinin
borularina, armatur vo digor elementlorino qoyulan tolablor
tikinti normalar1 vo gaydalart ilo miioyyonlogdirilir.

Magistral boru komarlori torpaga basdirilmagla vo ya
yeriistli ¢okilir vo biitiin hallarda hom daxili, hom do xarici
tosirloro moruz qalir. Bu baximdan borularin vo onlarin
birlosmalorinin mexaniki méhkomliyi onlarin istonilon tasirlor
zamanl qozasiz i§ rejimini tomin etmolidir. Borular {iglin
istifado olunan poladin mohkomlik haddi 500 MPa-dan az
olmamalidir.

Boru komorlorine edilon daxili tosirlor asason maye vo
qazlarin naqli zaman1 komoards yaranan tozyiqlo baglidir.

Xarici tosirlora iso torpagin tozyiqgindon olan yiiklor,
temperatur doyigmolori, kiiloyin, su dalgalarinin tssirindon
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yaranan ylklor, borularin vo ortiiklorinin kiitlesini vo s. misal
gbstormok olar.

Bir s6zlo, boru komarlori hom sinaq vaxti, hom do biitiin
istismar miiddatindo daxili qlivvelorin tosiri altinda miirokkob
gorginlik vaziyyatindo olur, borular iso miivafiq gorginliklora
moruz qalir.

Borudaxili tozyiqin hesabma komordo radial (O'r) ,
holqevi () vo uzununa (o, ) gerginliklor omolo golir (sokil

3.2).

o

Sok. 3.2. Boru kamarinds yaranan gorginliklorin paylanmasi

Holgovi gorginlik, osason daxili tozyiqden yaranir vo
o, = P-D/(25) ifadosi ilo toyin edilir.

Burada P -daxili tozyiq; D -borunun daxili diametri; ¢ -
borunun divarinin qalinligidir.

Uzununa gorginliyin yaranmasina sabab olan osas
amillor agagidakilardir:

- Daxili tozyiqin tesiri hesabina amolo golon uzununa
gorginlik o, = -0, =u-P-D/(26) , harada ki, u -Puasson
omsali olub, polad {iglin 2 =0,3. O©gor boru kamari oxu boyu
sarbast yerini doyise bilirss, onda o, = P-D/(25);

-Temperaturun doyismesi zamani yaranan uzununa
gorginlik o, =—E -« -At, harada ki, E -elastiklik omsali; « -
xotti geniglonmo omsali; At =t—t_ -temperaturlar forgi; t vo

t. -uygun olaraq baxilan halda vo g¢okilis vaxti borunun
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divarinin temperaturudur.Polad igiin E = 2,06-10°MPa
a=12-10"°1°S;

-Oyilmodon  yaranan  uzununa  gorginlik  iso
o, =+ED, /(2p) , harada ki, D, -boru kemorinin xarici

diametri; p -oyilmo radiusu; (+) isarasi dartilma, (—) isarasi
iso sixilma hallarin1 gostorir. Bir qayda olaraq, oyilmodon
gorginlik boru komori trasinin dongolori, yiiksok vo alcaq
noqtolordon kegorkon bas verir. Beloliklo, miixtolif monsali
uzununa gorginlik asagidaki kimi miioyyan edilir:

o, =,UE—E0{AtiE
20 2p

Radial gorginliklor (O',) az oldugu ti¢iin hesablamalarda nazars

alinmur.

Boru komorlorinin moéhkomliys hesablanmasi zamani
torpagin tozyiqi, homg¢inin komors tosir edo bilocok horokotdo
olan yiiklor (traktorlar, kond tosorriifati masinlari, avtomobillor
vo S.) do nozor alinmir. Bu xarici yiiklor az olmagla yanasi
daxili tozyiqlo kompensasiya olunur. Boru komorinin
mohkomliys hesablanmasinda moagsoad komorin tab gotiro
bilocoyi yiikii vo ya oksing, verilon yiikko uygun borunun
divarinin qalinliginin toyin edilmasindon ibaratdir:

Magistral boru komorlorinin méhkamliys hesablanmasi
limit voziyysti tsulu ilo hoyata kegirilir. Limit voziyyoti
dedikdo elo voziyyot basa disiilir ki, homin halda artiq
hesablanan konstruksiyanin normal istismar1 miimkiin olmur.

Magistral boru komari ii¢iin gorginliyin axiciliq haddina
¢atmasi, onun is gabiliyyatinin itirilmasi demak deyildir. Boru
komori, onda gorginlik mohkomlik haddine ¢atana Kkimi
miivoffaqiyyatlo istismar edilo Dbilor. Boru komoarini
mohkamliyo hesablayarkon onun en kosiyinin ideal olaraq
dairovi olmasi gobul edilir vo yalniz asas tosir hesab edilon
daxili tozyiq nozoro alinir. Beloliklo, mohkomlik sorti
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n-P-D<R, -2, harada ki, n-yiiko gors etibarliliq amsali vo
R, -hesabi miigavimatdir. Mohkamlik sortindo D =D, — 26
oldugunu nazars alsag, onda borunun galinliginin hesablanmasi
ticlin asagidaki ifadoni alariq:
n-P-D,

2(R, +nP)

Ox boyu uzununa sixilan gorginliklor oldugda borunun
divarmin qalinhgt:

n-P-D,
0=—F"",
2(‘//1 ‘R, + nP)

R = Rlnm/kl ke
Burada R -normativ miigavimoat olub miivoqgati gorginliys
baorabardir (Rln = O'mUv); M -boru komorinin is soraiti amsali; K,
-material iizro etibarliliq omsali; Ke komorin toyinati iizro
etibarliliq amsali; w, -borunun ikioxlu gorginlik voziyyatini
nazars alan omsal olub, asagidaki ifadodan tapilir:

V1= \/1_0’7500u.n|/R1)2 _O’5|O-u.n|/R1 )
o,, =—aEAt+u-n-P-D/(25,)
Burada , At -hesabi temperaturlar forqi; o, -boru divarinin

nominal galinligidir.

Mohkomliys hesablama zamanmi boru  divarinin
qalmliginin qiymati dovlot standartlari vo ya texniki sortlorlo
nazords tutulan yaxin yuxari qiymoto qadar yuvarlaqlasdirilir.
Ogor boru komarinin uzunlugu boyu daxili tozyiqin azaldigini
nozora alsag, onda tikintisi aparilan boru xsttinin doyison
qalinligli olmasi (0 ctimlodan, trasin relyefi nozors alinmagqla)
metal sorfini azaltmag baximindan xeyli somara aldo etmoyo
imkan verir.
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Masalo:  Tutaq ki, xarici diametri D, =720 mm olan

vo P=50MPa tozyiq altinda neftin nogli {i¢iin nozordos

tutulan borunun galinliginin toyin olunmasi talob olunur.
Borunun materiali 14XQS markali vo miivoqqoti gorginliyi
Oy =200 MPa olan  poladdan ibarotdir. Axiciliq hoddi

o, =350 MPa.
Ovvalco hesabi miigavimati (Rl) tapiriq:
R'-m 500-0,9
k, -k, 134-1,05
Qeyd edak Ki, tikinti normalarina uygun olaraqg R;' =500 MPa
;m=0,9; k, =134 vo k, =1,05 gobul edilmisdir.
Borunun divarinin galinlig::
~n-P-D, 11.50-720
- 2(R +nP) 2(336+11-5)
Plastik deformasiyanin bas vera bilmasini yoxlayaq.
Bunun {igiin yaranan halgavi gorginliyi hesablayiriq:
o - n-P-D, _ 1,1~5,0-(0,720—2~0,006):324 MPa
20 2-0,006

Goriindityii kimi, 324 <336 vo 324 <350 oldugu iiciin plastik
deformasiyalar bas vermoyacokdir.

R, = =336 MPa

=58 mMm =6mm

3.3. Neft kamorlarinin is sxemlari

Magistral neft komorlorinin an sados is sxemi asagidaki
sokildo toqdim oluna bilar. Conlords saxlanilan neft komokgi
basq1 alt1 nasoslarla gotiirtilorok magistral nasoslarin gqobuluna
verilir. Magistral nasoslar boru komorindo miioyyon tozyiq
yaradir vo bu tozyiq mayenin komords yerdoyismasi zamani
getdikco azalir.
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Boru komorinin sonunda ¢on parki olur vo boru
komorindon neft oraya daxil olur (sokil 3.3, a). Bu naql sxemi
«tutumdany adlanir. Neft komorinin bu sxem {izra isi zamani
asagidaki sortlor 6donilmalidir:

-Komokgi  basqialti  nasoslara nisbaton  ¢onlorin
yerlosmasi nasoslarin isi {iglin lazzim olan tozyiq ehtiyatini
tomin etmolidir;

-Basqualtili  nasoslarin  yaratdi§i tozyiq magistral
nasoslarin kavitasiya ehtiyatindan yiiksok olmalidir;

- Basqualt1 vo asas magistral nasoslarin verimi bir-birino
yaxin olmalidir;

-Magistral nasoslarin yaratdigi tozyiq boru kemorindo
miigavimati dof etmoys kifayot etmolidir;

Baxilan texnoloji sxemdo nasoslarla yaradilan biitiin
basq1 boru komarinds itkiys sorf olundugu {i¢iin nasoslarin is¢i
ndqtesi stansiya vo komorin Q-H xarakteristikalarinin kosismo
noqtasing uygun toyin edilir.

e
béc O o—1

c

& & & b

a-«tutumdany; b - «nasosdan nasosa»; c-«isa qosulmus tutumlay; 1-
¢on parki; 2-basqaltili nasoslar; 3- magistral nasosxana.
Sok. 3.3. Magistral neft komarinin ig sxemlori

«Tutumdany sxemi iizro is zamani «boyiik nofasalmar
hesabina neftin yiingiil fraksiyalarinin xeyli itkisi bas verir
(¢onlorin  dolmasi zamani havanin ¢ondon  ¢ixarilmasi

66



hesabina). Bu texnoloji sxem neft komorlarinin tikilmasinin ilk
illorinds genis totbiq olunmusdur. Bu sxems uygun olaraq har
nasos stansiyasinda ¢onlor parki tikilir ki, avvalki stansiyadan
galon neft tutumlara doldurulsun.

Qeyd olunan naql sxemi iizra is zamani boru kamarinin
hor bir hissasinin buraxma qabilliyyati vo tozyiq ancaq
nasoslarm, boru komorinin vo nogl olunan mayenin
xarakteristikalarindan asihidir.  Hor bir hisso  hidravliki
parametrlora goroa bir-biri ilo olagoli deyil. Ayri-ayr1 hissolorin
buraxma qabiliyyatinin geyri barabarliyi ¢onlords yigilan neftin
hesabma kompensasiya edilir. Bu sxem komorlorin istismari
zamani ¢ox sado sxem hesab edilso do bir sira gatismayan
cohatlori vardir. Birincisi, hor nasos stansiyasinda ¢anlor parki
va basqialt1 ila isloyon nasosxana tikmok tolab olunur. Ikincisi,
hor hansi bir stansiyanin isdon dayanmasi, praktiki olaraq
biitiin boru komori ilo noqlin dayanmasina sabab olur. Ciinki
boru komorinin buraxma gqabiliyyati ilo miiqayisodo ¢onlordo
neft ehtiyatlari ¢ox azdir. Ugiinciisii, hor bir nasos stansiyasinda
neft avvalca g¢onlori doldurulur, sonra isa naqgl tiglin kemoara
vurulur. Aparilan omoliyyatlar noticosindo ¢onlords «bdyiik
nofaosalma hesabina xeyli neft itkilori bas verir.

Hal-hazirda on genis yayilmis noql sistemi «nasosdan
nasosa» i sxemi hesab edilir (sokil 3.3, b). Bu sxemo goro
biitiin boru kemori uzunlugu 400-600 km olan bir ne¢o sahaya
ayrilir. Hor bir sahonin baslangicinda ¢onlor parki, basqialti vo
magistral nasosxanalari olan nasos stansiyalar tikilir. Miioyyen
mosafodon sonra komords araliq nasos stansiyalar1 (3-don 10-
dak) tikilir. Neft, nasos stansiyasindan tozyiq altinda, birbasa
sonraki araliq stansiyanin nasoslarinin gobuluna verilir. Bu
zaman masafo elo secilir ki, araliq stansiyaya daxil olan neftin
tozyiqi magistral nasos qurgularinin kavitasiya ehtiyatindan
cox olsun. Bu tozyiqo araliq stansiyanin yaratdigi basqi da
olava olunur vo neft boru komaori ilo sonraki stansiyaya dogru
noql edilir vo buradan birbasa nasos qurgularinin gebuluna
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daxil olur. Bu qayda ilo araliq stansiyalardan kec¢on neft sonda
tutuma (¢ono) daxil olur. Qeyd olunan is sxemi {lizro biitiin
nasoslar 0z aralarinda vahid maye axini ils birlogsmis olur. Odur
ki, hor nasos stansiyasinin is soraiti digor stansiyalarin isino
tosir edir va biitiin stansiyalarin is rejimi ilo birlogmis olur.

Qeyd olunan sxemlorlo yanasi araliq bir sxem-«igo
qosulmus tutumla» sxemi do movcuddur (sokil 3.3, ¢). Bu
sxemd uygun olaraq, boru komorinin son hissosi bilavasito
basqialt1 ilo isloyon nasosxananin girisino birlogir vo homin
noqtays ¢on do qosulur. Conin homin yers qosulmasi hesabina
tozyiq homisa sabit saxlanilir. Bu ndqtads tozyiq ancaq ¢ondo
olan soviyyonin miimkiin doyismalori hesabina doyisilir. Conin
tutumundan istifado olunmasi sahasinds neft komarinin slagali
hissalorinds verimin doyisilmosi kompensasiya edilir. Verim
cox olduqgda avvalki hissads ¢on dolur, sonraki hissads iso ¢on
bosalir. Bu texnoloji naql sxeminin «nasosdan nasosa» sxemi
ilo miiqayisado istiin cohoti ondan ibaratdir ki, baslangicda
olan diferensial basqidan tam istifado etmok miimkiindiir. Bu is
sxeminin ¢atismayan cohoti iso ¢onlorin vo basqialtt
nasosxananin tikilmosinin vacib olmasindadir. Digor noql
sxemi - «tutumdany sxemi ilo miiqayisads bu sxemin tstiinliyii
ondan ibarotdir ki, burada ¢onlordo neft itkilorini azaltmaq
miimkiindiir.

3.4.Neft komorlorinin hidravlik hesablanmasi

Neft vo ya neft mohsullar1 komorinin hidravlik
hesablanmasinin aparilmasinda asas moqsad boru kemaorinin
uzunlugu boyu com basqi (tozyiq) itkilorinin, nasos
stansiyalarinin sayinin tapilmasindan vo stansiyalarin kemorin
tras1 boyu yerlosdirilmasindon ibaratdir.
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Neft komorinin hidravlik hesablanmasi iigiin asas
verilon kiitlo sorfi (G) vo ya hacm sorfi (Q) hesab edilir.
Burada G=p-Q (p—neftin sixhigidir).

Komords neftin orta horokat siirati (U) asagidaki kimi
tapilir:

Q 4Q 4G
F zD? zD%p
Burada, D vo F —uygun olaraq borunun diametri vo en kosik
sahosidir.

Dairovi en kosikli boruda siirtlinmaya sorf olunan basqi
itkisi Darsi- Veysbax diisturu ilo toyin edilir.
L v?

d 2g
Burada A — hidravliki miiqavimat omsali; g — sorbastdiismo
tocilidir.

Komordo axinin horokat rejimi Reynolds adadi ilo
xarakterizo olunur vo asagidaki kimi tapilir:

Re=UD’0=U'D= 4Q _ 4G | (3.3)
Y7, 1% v aDu
burada, v vo u—uygun olaraq neftin kinematik vo dinamik
ozliltuyiidiir.

Laminar axin rejimi iigiin, yoni Re< 2320 qiymatlorda

hidravliki miiqavimet omsal1 Stoks diisturu ils hesablanir:
64
A= Re (3.4)

Turbulent axmn rejimi, Re>2320 qiymatloring
uygundur vo ii¢ zonaya ayrilir. Bunlar asagidakilardir:

1.Hidravlik hamar siirtiinma zonasi.. Bu zona igin
hidravliki miigavimot omsali ancaq Reé— dan asili olaraq

dayisilir [4 = f(Re)].

(3.1)

(3.2)
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2.Qarisiq siirtiinma zonast (4 hom Re—don, hom do
borunun daxili sathinin nisbi kelo—kétiirlilyiinden ¢ asili olur).

k
Nozoro alsaq ki, g:Be , burada, k, — ekvivalent kolo—
kotiirliikkdiir, onda  qarisiq  siirtinmo  zonasit  {¢iin

A= f(Re,k—Sj yazmagq olar.

3.Kvadratik siirtiinma zonast (A yalniz nisbi kolo —
kotiirlikdon asilidir).

k
Yoni, funksional olaraq A= f(Be) . Bu zonalarin

sorhoddi tocriibo yolu ilo miioyyanlogdirilon  Reynolds
odadinin asagidaki kecid qiymatlori hesab edilir:
Hidravliki hamar siirtinma zonasi

2320 <Re<Re,
Qarisiq siirtiinmo zonast (kegid zona)
Re, <Re <Re, (3.5)
Kvadratik siirtinma zonasi
Re -~ Re, (3.6)

Reynolds adadinin kegid giymotlori olan Re, vo Re,
asagidaki ifadolors asason hesablanir.

RelzE

Re, = 500 (3.7)

£ £
Hamar siirtiinmo zonasi tg¢lin hidravliki miigavimat

omsali1 Blazius diisturuna asason hesablanir.
A =0,3164 /Re%?® (3.8)

Qarisiq siirtinmo zonasinda A — n1 hesablamagq iigiin
Altsul diisturundan istifado etmok moslohatdir.

A=011(s +68/Re)** (3.9)
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A — ni hesablanmasi iigiin Isayev diisturunu da tatbiq

etmok olar.
111
1 6,8 g\
—=-18lg| —+| — 3.10
Ja g{Re (3,7) } (3.10)

Kvadratik siirtinmo  zonasinda A - nin  qiymoti
Sifrinson diisturu ils toyin edilir.

A=01-g%% (3.11)

A —nin toyini ligiin Nikuradze diisturundan da istifads
etmok olar.

1

— =174-2lg2¢ 3.12
7 g (3.12)
Stoks, Blazius vo Sifrinson diisturlarii asagidaki {imumi
formada yazmag olar:

A
A= 3.13
-~ (313)

Ogor (3.13) vo Re= 48 ifadolorini  Darsi—Veysbax(3.2)
7z Dv

disturunda nozoro alsaq, #mumilosdirilmis Leybenzon
diisturunu alariq

2-m . Vm . L
burada, m vo S — hoarokot rejiminini xarakteristikalar1 vo ya
rejim gostariciloridir.
4 2-m Ai
=|— — 3.15
/ (nj 20 (3:19)

(3.13) ifadasi lg 2 = f(lg Re) logarifmik koordinatlarda

diiz xott soklindo gostorilon rejimlori yaxs1 ifado edir (sokil
3.4). Homin diiz xatlorin Ig Re oxuna olan mailliyinin tangensi

M — 5 barabordir.
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IgA

IgRe

Sok. 3.4.  Ilg A = f lg(Re) asililiginin grafiki
Sokil 3.4- don goriindiiyti Kimi, Blazius va Sifrinson
zonasindan forqli olaraq qarisiq zona ti¢iin horakat rejiminin
gostaricisi M doyisan qiymoto malikdir. Ancaq  buna
baxmayarag COX da boyiik olmayan xott ilo
timumilasdirilmis Leybenzon diisturunu bu zona iigiin do totbiq
etmok olar.

(A — Ai — 100,127|gk/D—0,627 ’ m = 01123 )

3.5. Hidravlik maillik
Neft komorinin vahid uzunlugunda siirtiinmoys diison
basqi itkisino hidravlik maillik  deyilir. Hidravliki maillik
asagidaki kimi hesablanir:

h 2/ UZ QZ—m . Vm

i=—=——=p8"—— 3.16

L D 2¢g D> ( )

Hidravliki mailliyin toyin olunmast sxemi sokil 3.5-do
gostorilib.

Sok. 3.5. Hidravliki mailliyin toyin olunmasi
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Ogor  komorin diametri sabitdirse, yerli miiqavimatlor
yoxdursa, sorf uzunluq boyu doyismirso, onda hidravliki

mailliyin hondasi monasi sokildon gériindiiyii kimi, H, vo H,

parcalarini birlogdiron diiz xottin maillik bucaginin tangensi

demakdir.

Hidravlik mailliyin on ¢ox maraq doguran mahiyyati
handasi yox, onun fiziki monasidir.

Hidravlik maillik vahid uzunluga diison basqi itkisi
oldugu iiglin komorlorin istismart zamani maillik xottinin
doyismosino goro onlarin voziyysti (¢irklonmasi vo  s.)
haqqinda fikir sdylomok miimkiindiir. Belo ki, oagor istismar
getdikco hidravliki maillik artirsa, bu boru komorinin
cirklonmasi hesabina onun miigavimatinin artmasi demokdir.

Hidravlik maillik xotti boru komaorinin uzunlugu boyu
basqinin (tozyiqin) paylanmasini gostorir. ©Ogor neft komorinin
trasinin hansisa bir hissasindo komors paralel olan boru xotti-
lupinqg ¢akilib vo ya basqa diametrli boru komari qosulubsa,
onda bu hissalorde olan hidravliki maillikler, magistral ti¢lin
olan maillikdon forqli olacaqdir. Qeyd etmok lazimdir Ki,
lupinglori vo boylik diametrli boru xatlorini osas magistrala
gosmaqda mogsad boru komorinin hidravlik miigavimatini
azaltmaqdan ibaratdir. Siibhosiz ki, foaaliyyatdo olan boru
komari ticilin lupingin qosulmasi daha realdir. Layiholondirma
zamant tolob olunan effektin oaldo olunmast hom lupingin, hom
do boylk diametrli boru xottinin qosulmasi hesabina
miimkiindiir.

Bu zaman olverisli variant texniki-igtisadi gostaricilorlo
miioyyon edilir. Xiisusi hesablamalar gostorir ki, metal sorfino
gbro biitlin hallarda lupingo nisboton boylik diametrli boru
xotlorinin qosulmasi daha olverislidir vo bu zaman qosulan
xatlorin diametri kigildikco, metal sorfi do azalir.

Boru komorinin miixtolif hissolorinde  hidravliki
mailliyin neco doyismosi sokil 3.6-da gdstorilmisdir.
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Sokil-3.6- da gostarilon isaralomolordon istifads etmoklo
osas magistral xottin, lupinq vo qosqunun hidravliki mailliklori
arasinda olaqoni miioyyan etmak olar.

= & =

s,
|]]%l’:_Jj = =

(=)

Sok. 3.6. Boru kamorinin miixtalif hissolorinds (luping vo
gosqu oldugda) hidravliki mailliyin doyismasi
Magistral boru komari tigtin hidravlik maillik;

2-m m
i — ﬂQDT'n:/
Lupingli hissa tigtin hidravlik maillik:
2-m m 2-m m
= pE o
Q, +Q, =Q oldugunu nazors alsaq
i =i-w
Burada
1

2-m

o

1
Ogor D, =D olarsa, onda w= i olar.

Bu halda laminar, hamar siirtiinms va kvadratik rejimlori {igiin
W uygun olaraq 0,5; 0,297 vo 0,25 toskil edocokdir.
Eyni qayda ilo qosqular {i¢iin
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D 5-m
-0, Q:H
Dq

Lupingli boru komori {i¢iin siirtinmoyo sorf olunan
basqu itkisi asagidaki kimi olacaqdir:
h, =i(L—x)+i, -
Burada X-—lupingin uzunlugudur.i, =iw nazors alsagq,
h, =i[L - x(1—w)]
Onda lupingli boru kemari tigiin tam basqu itkisi
h=i[L—x(1—w)]+ Az
Qosqulu boru komarlari tigiin basqr itkisi lupingli boru
komorinds oldugu kimidir.

Boru komorinin xotti hissosindo yerli miigavimot

itkilorinin toyini iclin Veysbax diisturundan istifados edilir:
2

19
hy.m = gt E (317)

Burada & — yerli miigavimot omsali olub, axinin xarakteri vo

miigavimatin noviinden asilidir. Turbulent axin rejimi {igiin
yerli miigavimot omsalinin qiymotlori codval 3.1. — do
gostarilib. Yerli miigavimat amsalinin qiymatlori laminar axin
rejimindo yerli miiqavimatlorin ndviindon basqa, hom do axin
rejiminin, Re odadinin giymotindon do asilidir. Laminar
rejimds yerli miigavimot amsal1 &, asagidaki kimi toyin edilir:
S =6 (3.18)
Burada, ¢ — diizlondirici funksiya olub, Reé adodinin

qiymatindon asilidir (codval 3.2). Laminar horokot rejiminds
yerli miigavimot omsali iiglin  diizlondirici funksiyanin
qiymatlnin neco doyigmasi cadval 3.2- do gostarilmisdir.
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Cadval 3.1

Turbulent axin {igiin yerli miigavimot omsali.

Boruya girisdo 0,50
Iti uclu 0,60
Conin daxilino girdikda 0,44
Dénma bucagli boru (45° vo 90°) 1,32
Uc agizli boru 0,322
Aciq siiriingac 0,15
Neft mohsullari ti¢iin:
Aciq 1,70
Tiind 2,20
90°-li dénma bucaqli hamar dirsok 0,23
Hamar kecid 0,26
Birdon geniglonon axin 1,00
Tixacli kran 0,40
Ventil:
Adi 25+5
Bucaqli 0,80
Kiiravi klapan 45,00
I sokilli kKompensator 0,80
Cadval 3.2.

Laminar horakat rejiminds yerli miiqavimat omsali {i¢iin
diizlondirici funksiya

Re @ Re 4
200 4,20 1600 2,95
400 3,81 1800 2,90
600 3,63 2000 2,84
800 3,37 2200 2,48

1000 3,22 2400 2,26
1200 3,12 2600 2,12
1400 3,01 2800 1,98
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Yerli miigavimetlora ekvivalent olan basq itkisini boru
komorinin uzunlugu ils ifade etmak olur.

L= (3.19)

Ekvivalent uzunlugun (L,) kémayi ilo yerli miiqavimotlorde
basqr itkisini real borulardaki siirtinme itkisine gotirilir vo
gotirilmis uzunluq (Lg ) :

L, =L +L (3.20)
Burada L, — boru komorinin hondesi uzunlugudur. Hesabat

zamani Darsi - Veysbax va ya Leybenzon diisturlarinda L —in
ovazino L, yazmaq lazimdir. Qeyd etmok lazimdir ki,

magistral neft komorlori iglin yerli miigavimotlordon yaranan
basqi itkisi siirtiinmoys sorf olunan basqu itkisi ilo miiqayisado
xeyli az olur. Bu itkilor, adoton, iimumi itkilorin 1-2 %-ni toskil
edir. Texnoloji boru kemorlori tiglin yerli miiqavimat itkilori
nozora c¢arpacaq doracado olur va bu itkilorin hesablanmasi
zoruridir. Boru komoerindo tam basqi itkisi asagidaki kimi
tapilir:

H=h+h  tAz=i-L+h, +Az (3.22)

y.m — y.m —
Burada Az =z,-z, harada ki, Z; vo Z, - uygun olaraq boru

komorinin  baglangic vo  son noqtolorinin  geodezik
hiindiirltikloridir.

3.6. Neft komarinin sorma sahasi, asirim noqtalari vo
hesabi uzunlugu

Komorin nefti nasosa oOtiiron hissasi  sorma sahasi
adlanir. Sorma hissasino qoyulan asas tolob ondan ibaratdir ki,
bu hissonin heg¢ bir néqtasinds tozyiq nogl olunan neftin buxar
elastikliyi tozyiqindon asagr olmamalidir. Oks halda asagi
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tozyiqli noqtolordo neftin «gaynamasi» bas veracok vo noqli
xeyli ¢otinlogdiron buxar tixaclari omolo golocokdir. Sorma
sahasinda, boru komarinin son ndqtasinda, yoni nasosun giris
borusunda tozyiqin asagi diismosi kavitasiya da yarada bilor.
Kavitasiyali is rejiminds buxar qabarciglart ayrilir, sonradan
parcalanir vo naticods nasosda sas artir, yeyilmo ¢oxalir ki, bu
da onun faydali is amsal1 vo veriminin azalmasina sabab olur.
Digor torofdon sorma xottindo tozyiqin ¢oxalmasi 06z
ndvbosinds vurma borusunda tozyiqin artmasina sobab olur. Bu
da komoro diigon mexaniki yiikiin artmasi demokdir. Ona goro
do sorma borusunda tozyiq daha ki¢ik olmagla nasosun
kavitasiyasiz isini tomin etmolidir. Sorma xattindoki buraxila
bilon basqmi H, ilo isaro etsok, onda H, = P, /(pg )+ Ah,,,

yazmaq olar. Burada P,, —noql olunan neftin doymus buxar

elastikliyi tozyiqi; Ah,,, — buraxilabilon kavitasiya ehtiyatidir.

Komorin trasinin neftin son mentogoys 0z axini
hesabina daxil olmasi bas veron on yiiksok noqtosi asirim
noqtasi adlanir. Asirim noqtolorinin sayr bir nec¢o ola bilor
(sokil 3.7.). Baslangicindan on yaxin asirim noqtosing kimi
olan mosafs neft komorinin hesabi uzunlugu (Lhes) adlanir.

1 I Lhes

Sok. 3.7. Asirim ndqtosini toyin etmok iigiin sxem
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Asirim  noqtesi  olan  neft komorinin  hidravlik
hesablanmasi zamani tam uzunluq deyil, hesabi uzunlugdan
istifado olunur. Bu zaman Az =z, —z, qobul edilir.

Asirim noqtesini tapmaq Uglin trasin son noqtosindon
(K) profili kesono godor hidravlik maillik xotti (1) kegirilir.
Sonra iso (1) xottino paralel olan (2) xatti elo kegirilir ki, homin
xott profilo toxunsun vo onu he¢ yerds kosmosin. Bu zaman
profilo toxunan homin ndqto asirim ndqtasi (A) olacaqdir. Ogor
trasin son montogasindon kegirilon hidravlik maillik xotti
profilo he¢ bir noqtode toxunmur vo onu kosmirsa (3 qiriq-
quriq xotti), onda asirim ndqtosi yoxdur vo hesablama ii¢lin
komorin tam uzunlugu gabul edilmalidir. Qeyd etmok lazimdir
ki, asirim noqtosi tokco axirincit nasos stansiyasi ilo son
montogo arasinda deyil, araliq nasos stansiyalarinin arasina
diison profil hissesindo do ola biler. Miivafiq profillorde neft
komorinin i§ rejiminin doyismasi, har hansi bir stansiyanin
isgdon dayandirilmas: vo noql olunan neftin 6zliiliyiiniin
doyismosi zamani da asirim ndqtesinin yaranmasi miimkiindiir.

Lz V&3

Sok.3.8. Asirim noqtasindon sonra komards neftin axma sxemi
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Tacriibada asirim noqtesindon sonra neftin axmi xeyli
maraq dogurdugu iiclin bu hali arasdiraq. Asirim noqtoesindon
sonra neftin axmasinin sxemi sokil 3.8 - do gostarilib.

Sokil 3.8- don goriindiiyii kimi, bu zonada uzunlugu
olan AA vo uzunlugu |, olan AK saholorini ayirmaq olar.
Hans1 ki, AK hissasindo neftin 6z- 6ziino axim1 A vo K
noqtalorinin hiindiirliikklori forginin hesabina tomin olunur vo
Az, =i-l, . AA hissosindo iso, gorlindiiyli kimi
Az, , >i-l; vo bu artim AC — yo borabordir. Bu iso basqilar
balansiin pozulmasi demakdir. Yoni, Az, , aktiv balans vo

i-l, itirilon balans arasinda forq yaramir vo aydindir ki, bu
zaman AA hissosinds hidravliki maillik i—don ¢cox olmalidir.

Bu iso AA hissosindo neftin horokot siirotinin artdigi zaman
miimiikiindiir.
Kosilmozlik tonliyino asason ( Q=wv-F ), sirstin

bdyiimasi ilo axinin canli kasik sahasi (F) azalmalidir. Demali,
asirim noqtesindon sonra neftin boruda tam en kasik boyu
horokati miisahido olunmayacaq vo bu zaman AA hissasindo
neft borunun en kosik sahasinin miioyyon bir hissasini
doldurmaqla hoarokot edocokdir. Bu zaman magistral boru
komarinin en kosik boyu amolo golon boslugu neftdon ayrilan
karbohidrogen qaz1 vo buxarlar1 doldurucaqdir. Mahz bu halin
qarsisint almaq TU¢ilin, axmin kosilmozliyini saxlamaq
moqsadilo son montogods (vo ya neftin daxil oldugu nasos
stansiyasinda) tozyiqin miioyyan qiymatini sabit saxlamaq
lazimdir ki, asirim ndqtesinds lazim olan ehtiyat basqini tomin
edo bilsin. Adaton, bu ehtiyat basqi 10 m togkil edir. Oks halda
asirim noqtasindan sonra kavitasiya zonasi yaranacaqdir.
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3.7. Neft komari v nasos stansiyalarinin xarakteristikalari.
Com xarakteristika

Basqi itkisinin sorfdon asililigina  boru kamarinin
xarakteristikast  deyilir. Bu asililigin analitik ifadasi, geyd
olundugu kimi
QZ—me

D57m

Boru komorinin  xarakteristikas1  sokil 3.9- da
gostorilmisdir.

(3.22) ifadesindo v , L , D komiyyatlori komaorin
xarakteristikasinin dikliyini saciyyslondirir.

Nogl olunan mayenin 6zliiliiyli, komorin uzunlugu cox,
diametri iso az olduqca xarakteristikasi daha dik olur.
Hesabatlar zamani he¢ do ehtiyac yoxdur ki, komorin
xarakteristikast  baslangic néqtodon (Q =0) ¢okilsin. Tam

kifayotdir ki, xarakteristika 2 vo ya 3 ndqtoyo osason (hotta
sorfin kig¢ik diapazonda doyismolori olsa da) qurulsun.

H=iL+AZ voya H =} L+ Az (3.22)

turbolent
-~ axin zonasi

-

—

. laminar axin
zonasi

AZ=Do-In

Q

Sak. 3.9. Boru komarinin xarakteristikasi
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Nasosun xarakteristikas1 dedikdo iso onun verimindsn
asili olaraq yaratdigr basqinin neco doyisilmosini oks etdiron
asililiq basa diistliir.

Magistral neft komorlorindo genis istifado olunan
moarkozdongagma nasoslart iicin bu asililiq asagidaki kimi
istifads olunur:

H =a-bQ?
Vo ya
H=a-bQ*",

burada, a vo b - sabit komiyyatlor olub, uygun olaraq sorfin
sifir qiymotindoki basqmi vo xarakteristikanin dikliyini
gostorir. Adston, nasoslarin xarakteristikalar1 tocriibi sinaqla su
ilo islodikdo oldo olunur. Nasos neftlo islodikdo iso onun
xarakteristikas1 daha dik olur vo bu zaman nefto kegmok {iciin
xiisusi metodikadan istifade olunur.

Mayenin sixligi demok olar ki, nasosun Q-H

xarakteristikasina tosir etmir, yoni sixligin doyismosi ilo
nasosun yaratdigr basqi doyisilmir. Lakin nasosun carxinin
diametrini (D), hamg¢inin firlanma tezliyini (N) doyismoklo
onun xarakteristikasini doyismok miimkiindiir. Molumdur ki,
D* Q* . D* ~ H *

D Q D H
(3.23)

n Q ' n VH
Burada * isarasi ilo yeni doyisilon sorait qeyd olunmusdur.
Nasosun ¢arxini yonduqda (D*< D) vo ya firlanma
tezliyini azaltdigda Q —H xarakteristikas1 asagi diistir.
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Ogor nasosun xarakteristikasinin Q * vo H * Kkoordinath
noqtodon kegmosi zoruridirso, onda ¢arxin diametrinin
yonulmadan sonraki qiymatini asagidaki kimi tapmagq olar:
D*=D % (3.24)
Molumdur ki, magistral boru kamorlorinds, oksor
hallarda 2 vo daha ¢ox nasoslardan istifado olunmasi zarurati
yaranir. Bu zaman qrup halinda birlosmis nasoslarin com
xarakteristikast ~ ayri-ayri  nasoslarin  xarakteristikasini
toplamaqla alinir. Nasoslar ardicil birlogibsa,eyni  sorfdo
basqilari, paralel birlogibsa, eyni basqida sorflori toplanir vo
com xarakteristika toyin edilir. Ardicil vo paralel birloson iki
eyni tip nasos Ug¢lin com xarakteristika sokil 3.10- da
gostorilmisdir.

Q Q

Sok. 3.10. Ardicil (@) va paralel (D) birlogdirilmis iki nasos
iclin com xarakteristikasinin qurulmasi

Moarkozdongagma nasosunun is rejimind onun islodiyi
boru kemarinin xiisusiyyati ilo birgs baxmaq lazimdir. Malum
oldugu kimi boru komarinin xarakteristikasi dedikds tam basq1
ilo komordon kegon maye sorfi arasindaki qrafiki asililiq
nazardo tutulur.

Nasosun ig rejimini toyin etmok {i¢lin onun boru komari
ilo  birgo xarakteristikasin1 qurmaq lazimdir.Kasismo nodqtosi
is¢1 noqtesi olacag. Homin ndqtonin koordinantlart iso is
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rejiminin gostaricilori olacaqdir  (Qis , Hig). Her nasos
stansiyasinda bir ne¢o komok¢i vo osas nasoslar oldugunu
nazora alsaq, onlarin say1 vo birlosmo sxemlorino uygun olaraq
stansiyanin yaratdigi com basqinin qrafiki olaraq tapilmasi
sokil 3.11-do gostorilmisdir. Sokildo nasos stansiyasinda 1
komokgi vo 2 osas markozdonqagma nasosunun ardicil
birlosdiyi hala uygun xarakteristikasinin qurulmasi tosvir

olunmusdur.

Hiy |- — — = e e e gy Sh

Qis Q
1- komokei (basqualti ilo igloyan) nasosun xarakteristikasi; 2,3-
eyni tipli asas morkozdongagma nasoslarinin
xarakteristikasi; 1+2+3 nasos stansiyasinin xarakteristikasi;
4- boru komarinin xarakteristikasi.
Sok. 3.11. Nasos stansiyasi vo boru komarinin com
xarakteristikasi

Nasos  stansiyast ilo  boru  komerinin  birgo
xarakteristikalarinin qurulmasinda osas mogsod stansiyanin is¢i
rejimini sociyyolondiron Qjs vo Hjs parametrlorini tapmaqdan
ibaratdir. Com xarakteristikasinda magistral kamar va kollektor

lictin buraxilabilon basqilart ( H.gpurs Hiopur ) gOstoron

horizontal xotlor kegcirilir ki, mohkomlik sortino goro bu
xotlorin yerlosmo hiindiirliiyii buraxilabilon basqilara uygun
golir (sokil 3.12). Nasos stansiyasmnin xarakteristikasinin
kollektor ti¢lin tozyiqin mohdudlagmast xotti ilo kosisma
noqtosi  stansiyanin igloyo bilocoyi on kicik buraxma
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qabiliyyatini (Q,, ) gosterir. Sokil 3.12, a- da bu 1 ndqtesidir.
Bu sorfdon asagi olan hallarda qoruyucu sistem iso diisiir vo
stansiya dayanir. Stansiyanin xarakteristikasinin magistral ii¢iin
buraxila bilon tozyiqi mohdudlasdiran xottin kosismo noqtosi
(sokil 3.12, a- da 2 noqtosi) stansiyanin tozyiq tonzimloyicisiz
islaya bilacayi an kigik sarfin qiymetini miioyyan edir.

T f— — —

nax Q Qmin Qmux
Saok. 3.12. Com xarakteristika

Asag1 sorflordo tozyiq tonzimlayicilori igo diisorok 6ziindon
sonra tozyiqi buraxilabilon haddo sabit saxlayir. Belsliklo, sokil
3.12,a-da 1-2-3 xotti nasos stansiyasinin tam xarakteristikasinin

Quin Vo Q. -la mohdudlasan is¢i zonasini, 4-2-3 xatti iso

tozylq  tonzimloyicilorinin  foaliyyetini  nezora  alan
xarakteristikanin 1s¢i zonasinit miioyyan edir.

Ogor magistralda tozyiqin mohdudlagmasi xotti gokil
3.12, b- do gostarildiyi kimi, 3 noqtasindon asagi kegarso, onda
maksimal sorf bu xatlo boru komori xarakteristikasinin kosisma
noqtasi ilo toyin olunacaqdir. Bu nasos stansiyasinin is¢i zonasi
1-2', tozyiq tenzimloyicilorinin isi nazers alimmagqla iso 4-2
parcasina uygun golocokdir. Sokil 3.12- do gostorilon boru
komorinin xarakteristikasi (II) verilon sorfi reallagdirmagq tigiin
«taloab olunan basqi»-n1 miioyyan edir.
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Nasos stansiyasinin tam xarakteristikasinda miioyyon

edilon basq ilo tolob olunan basqi arasindaki forq «azad basqi»
adlanir. Com xarakteristikada bu basqi stansiyanin tam
xarakteristikas1 ilo boru komorinin xarakteristikas1 arasinda
saquli parga ilo tosvir olunur. Sorbost basqi stansiynin ¢ixisinda
tozyiq buraxilabilon tozyigo barabor vo ya ondan kigik oldugda
tam sokildo novbaoti stansiyaya otiiriiliir.
Ogor magistralda tozyiqi mohdudlagdiran xatt sarbost basqini
miloyyon edon saquli parcanit kasirso vo beloliklo onu iki
hissoya boliirss, onda sonraki nasos stansiyasina bu parganin
asagl hissosino uygun golon basqi oOtiiriiliir. Bu zaman sorbost
basqninin  qalan  hissosi  (parganin  yuxart  hissasi)
tonzimlayicilor blokunda drosellosdirilmalidir.

3.8. Nasos avadanhqlarinin se¢ilmasi

Magistral neft vo ya neft mohsullar1 komarlorinin asas
avadanliglarina nasos qurgularinin 6zii vo elektrik miihorriklori
aiddir. ©ksor hallarda magistral komorlordo morkozdonqagma
nasoslarindan istifado olunur vo bu nasoslarin sec¢ilmasi talob
olunan buraxma qabiliyyotino goro vo «moarkozdonqagma
nasoslarinin normal sirasina» uygun olaraq hoyata kegirilir.
Nasoslarin kataloqunda onlarin xarakteristikalar1 suya goro
verildiyindon, onlar 6zliiliiklori suyunkundan ¢ox olan neft vo
neft mohsullar1 iiglin forqli olacaglar. Ona goéro do bu
xarakteristikalarin neft vo neft mohsullar1 {i¢iin yenidon
hesablanmas1 vacibdir. Ciinki komordo 0zliiliiyli suyun
ozliliyiindon ¢ox olan neftin noqli zamani siirtlinmoya sorf
olan basqi itkisi ¢coxalir vo naticodo nasosun verimi, basqisi vo
faydali is omsali azalir, tolob olunan giic iso artir. Nasosun
xarakteristikasinda sudan nefto kegmok iigiin sokil 3.13-do

gostarilon basquuin K, , nasosun veriminin K, vo fia. K,
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omsallarindan istifads olunur. Bu amsallar sokildo gosterildiyi
kimi Re odadindon asili olaraq tapalir.
Re parametrini asagidaki kimi toyin edirlor

Re — anm
D, v

burada, q,,, — nasosun nominal verimi, m*/s; v -nagl olunan

ekv

mayenin ozliilii-yii, m*/s ; D, —nasosun is¢i ¢arxinin
ekvivalent diametridir vo asagidaki kimi toyin edilir:

D, =+/4D, -k
harada ki, D, -is¢i ¢arxin xarici diametri, m; k — ¢ixisda isgi
carxin parlori kosiyinin daralmasi omsali (adoton, k =0,9
qobul edilir).

K’, Ko, Knu
1.1
0.4 (<9 _—F—
0.2 B ce 0,9
a il Ka
K
o 2 0,7
0,5
100 300 500 700 900 Re
K,' Ko, Knu
b 93 =
0.7
0.6 L.ST 1,0
K
2 0.8
1000 3000 5000 7000 9000 Re
K ,
C 8’ o Ky
ioooo 30000 50000 70000 50000 Re

a—Re=100 -1000; b— Re=1000 -10000; c—Re=
10-10°
Sok. 3.13. Markozdongagma nasoslarin f.i.9., sorfi vo basqisina
diizlondirici omsallarin Re-don asililiq qrafiklori
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Markozdonqagma nasoslarinin optimal is rejimlorini
segmok tciin texnoloji layihalondirms normalarina osason
nasoslarin basqisinin  nasosun is¢i ¢arxini yonmagla nasos
stansiyasinin talob olunan basqisina uygunlasdirmaq lazimdir.

Bu zaman nasoslarin f.i.o.-nin Xeyli azalmasinin
qarsisin1 almag mogsadilo ¢arxin diametri 10 %-don ¢ox
azaldilmamalidir.Yonmadan sonra nasosun is¢i g¢arxinin
miivafiq Ol¢iilori asagidaki diisturlara asason miioyyan edilir:

N\ 2 \

H':H(RJ p - o
D

burada, H vo D - nasosun universal xarakteristikaya uygun

basqis1 vo is¢i carxinin diametridir;, H vo D — carx
yonuldugdan sonra nasosun parametrloridir.

Nasosun valina diison giicii (kvt ilo) toyin etmok iiclin
asagidaki ifadodon istifads edilir:

_Q-H-p-10°-981
" 3600 -7, ’
burada, Q —nasosun verimi, m*/saat; H — nasosun basqist;

p— mayenin sixhigi, kgq/m® ; 5, - nasosun tam f.i.o-dir
(mayenin ozliliyii nozors alinmagla). Elektrik miiharrikinin
ehtiyat omsali (k, ) vo mitharrikin f.i.o. (77, ) nozors alinmaqla
gilic asagidaki Kimi tapilir:
Ngp, = —=—"
Mem
Hesabalamalarda elektrik miiharrikinin giicii 500 kVt-a qador

oldugda ehtiyat omsali k, =115 , giic 500 kVt-dan c¢ox
oldugda isa k, =110 gobul edilir.
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Nasos-giic qurgusunun tam f.i.o. (77) nazora alinmaqla
elektrik miihorrikinin giiciinii asagidaki ifadoys osason toyin
etmak olur:

Q-H-p-k
N=——"2= hurada, =17, .
1027 N=1y e

3.9. Nasos stansiyalarinin sayinin tayini vo kamarin
trasinda yerlasdirilmasi

Neft komorlorinin texnoloji hesablanmasinin miihiim
morhololorindon biri stansiyalarin zoruri sayimin tapilmasidir.
ibarotdir.  Stansiyalarin saymm toyini veo tras boyu
yerlosdirilmasi, bir qayda olaraq iki marholoda aparilir. Ilkin
hesablamalardan sonra tutusdurulma yolu ilo stansiyalarin say1
doqiqlosdirilir. Nasos stansiyalarinin saymin toyini basqilar
balans1 tonliyins osaslanir.

Ah+n-H,=H

burada, Ah—nasos stansiyasindan avval basqialti. N—
stansiyalarin say1; H — stansiyanin yaratdigi basqi; H —tam

basq1 itkisi H=h+h +Az=iL+h +Az . Basqlar

balanst boru komori ilo nasos stansiyalarmin birge isini
xarakterizo edir. Komorlo nasos stansiyalarinin  com
xarakteristikasinin tosviri sokil 3.14- do gostorilmisdir.

Sokil 3.14- don goriindiiyli kimi neft komorinin
buraxma qabiliyystine Q , ant(Q) \6) H(Q) oyrilarinin
kasisma ndqtosi uygun golir vo optimal hesab edilir.

Basqilar balans1 vo nasoslarimin veriminin komords
neftin sorfino borabarliylt noglin material ~ balansini
xarakterizo etmoklo, komar vo nasos stansiyalarinin vahid bir
hidravliki sistem togkil etdiyini gostorir.
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nH«(Q)
Ho(Q)

H
nHs

Qu Qu

Sok. 3.14. Boru komari ilo nasos stansiyalarinin com
xarakteristikast (Q-Hst)

Hor hansi bir stansiyanin is rejiminin doyismosi qalan
stansiyalarin vo komorin i rejimini pozur. Ona gora do onlarin
isino homigo birgo baxmaq lazimdir.

Beloliklo, tolob olunan nasos stansiyalarinin sayr asagidaki
kimi toyin edilir:

(3.25)

Ogoar nasos stansiyalarinda basqualtt isloyon morkezdongagma
nasoslarindan istifado olunacagsa, onda kommunikasiyalarda
da iton basqi nozoro alinmaqla stansiyalarin saymi tapmaq
ugun:
n= LAh , (3.26)
H hes Ahl

harada ki, H,,—boru komorindo hesabi basqi (tozyiq) olub,
totbig olunan borularin moéhkomliyi nozoro alinmagla is¢i
tozyiqino borabor gotiiriiliir; Ah, = Ah, + Ah, — olava basq1
olub, yerli miigavimotlor do daxil olmaqla stansiyanin
kommunikasiya xotlorindoki basqi itkisi (Ahl') vo nasoslarin
kavitasiyasiz isini tomin edon basqi altinin (Ahlu) comindon

ibaratdir.
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Toqribi hesablamalar ii¢iin Ah, — in codval 3.3- do
gostorilon giymatlorindon istifads etmok olar.

Cadval 3.3
Nasosun verimindon asili olaraq Ah, —in doyisilmasi.
Verim, Ah1 Verim, Verim,
’ Ah ., 'm Ah, , m
m3/saal m mé/saatl ' m?® / saat L
1250 40 3600 50 7000 60
2500 45 5000 55 10000 80

Neft komorlorinin trast boyu nasos stsansiyalarinin
yerlogdirilmasi grafo-analitik yolla V.Q. Suxov iisuluna uygun
olaraq aparilir. Bu zaman sonradan nasos stansyialarindaki
tozyiq analitik yolla yoxlanilmalidir. Stansiyalarin komaorin
sixlagdirilmig profilindo yerlosdirilmosi qrafikini asagidaki
kimi qururlar. ©vvalco qobul olunan uzunluq vo hiindirlik
miqyaslarina uygun olaraq hidravliki maillik xottini ¢okirlor.
Naticodo, toraflori 100 km boru kamaori hissasinda basqr itkisini
oks etdiron EKM maillik tigbucagini alirlar (sokil 3.15).

BNS NS Ne2 NS Ne3 SM

N K

|
2 r c’\c , _[L:
e | W NN 77

[Hiindiirliik
M

Mosafo,
km

50 1o 130 200 230 3bo

Sok. 3.15. Neft komaori trasinin sixlasdirilmis profilinds nasos
stansiyalarinin yerlosdirilmosi

91



Sonra sixlasdirilmis profildo hidravliki mailliyi i olan
neft komorinin uzunlugu boyu nasos stansiyalarinin yerini
geyd edirlor. Bunun {igiin bas nasos stsansiyasinin yerini A
baslangic noqtesindon kegon saquli xotdo miqyasa goro
stansiymin  basqisma (H,,) borabor olan AB pargasi geyd

olunur. B noqtasindon EKM ii¢bucaginin hipetonuzuna- KM —
o parallel olan boru komorinin hidravliki maillik xotti ¢okilir.

Bu zaman bu xattin trasin profili ilo kasisma noqtasi (C) nozari
olaraqg 2-ci nasos stansiyasinin yerini miioyyan edoacakdir.

Osas nasos qurgularmim kavitasiyasiz is rejimi Ah
basqisini tolob etdiyi {igiin nasos stansiyasinin faktiki yeri C —
don C’ néqtesine yerini doyisocakdir (sola siiriisocak). Novbati

stansiyanmi yerinin tapmaq tciin hemin C ndqtesinden
yenidon perpendikulyar xatt ¢okilir, hamin xott {izarinds 2-Ci
stansiyanin basqist miqyasa uygun olaraq qeyd edilir.
Hidravliki maillik xotti kegirilir vo trasin profili ilo kosismo
noqtasina asason 3-cii stansiyanin yerini miioyyan edirlor. Bu
clir qurmalar sonraki stansiyalarin yerini tapmaq tl¢lin do
aparilir.

Nasos stansiyalarinin yerini miioyyanlosdirdikdon sonra
boru komarinin ayri-ayr1 sahslorinin buraxma qabiliyyatini
barabarlosdirmaok mogsadilo onlar1 yoxlayirlar. Bu magsadle
nasos stansiyalarinda uygun zoruri basqmi asagidaki diistura
osason toyin edirlar:

H, =il + Az + Ah,

isci nasoslarin saymi N qobul etsok, onda bir nasos
iigin zoruri basqi H,=—=" olacaqdir. Stansiyanmn is
n

rejimlorinin  hesablanmasinda moaqgsoad  nasoslarin  is¢i
carxlarinin  diametrinin  seg¢ilmosi, stansiyanin girisi  vo
cixisinda, homginin drosellomas ti¢lin nozords tutulan basqilarin
tayin edilmasindan ibaratdir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, nasos stansiyalarinin tras boyu
yerlosdirilmasi {liglin yuxarida gostorilon sado iisul komorin
diametrinin uzunluq boyu sabit qaldigi, lupinglerin olmadig1 vo
nasos stansiyalarinin saymnin tam oadods ugun goldiyi hal {igiin
nozordos tutulmusdur. Hoqigotdo iso nasos qurgularinin
xarakteristikalar1 va boru kamarlorinin mévcud olan diametrlori
nazars alinmagqla stansiyalarin  say1 tam deyil, kasr soklinds da
alina bilor. Ona goro do stansiyalarin saymin minimal hesabi
qiymata barabar gabul etmok mogsadils trasin uzunlugu boyu
lupingin qoyulmasindan istifado edilir. Tras boyu lupingin
qoyulmasindan, homginin, stansiyanin yerinin yasayis
montagosing yaxinligl, su maneasi vo digor amillorlo bagl
olaraq doyisdirilmosi zamani da istifads olunur.

Nasos stansiyalarinda morkazdongagma nasoslar1 deyil,
porsenli nasoslardan istifado olundugu zaman stansiyalarin tras
boyu yerlosdirilmosi prinsipi doyismoz qalir. Bu zaman forq
ondan ibarot olur ki, stansiyalardan ovval oslave basqmnin
yaradilmasi tolob olunmur. Bu halda da stansiyalarin sayini
asag1 yuvarlaqlasdirdigda lupingin qoyulmasi talob olunur.

Magistral neft komorlorinin layiholondirilmosi vo
istismart normalarina osason uzunlugu 800 km-don ¢ox olan
komorlor iiclin araliq nasos stansiyalarinda g¢onlor parkinin
tikilmasi do nozordo tutulur. Bu zaman istismar sahslorinin
uzunlugu 400-km-don ¢ox olmamalidir.

Stansiyalardaki ¢onlor parkinin tutumu, boru komorinin
giindolik buraxma gabiliyyatinin  0,2+0,5 hissosini toskil
etmolidir. Bu stansiyalarda komakgi nasoslar qurulur vo homin
stansiyalar 0z saholori ii¢lin bas nasos stansiyalari hesab
olunur.

Saokil 3.16- da iki istismar sahasino malik olan magistral
neft komoarinin sxemi gostorilmisdir.
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b II

L

Sok. 3.16. Iki istismar sahosino malik olan magistral neft
komorinin sxemi
Nasoslarin eyni tipli olmasi sortino asasan har bir nasos

stansiyast H, = P, /(pg) qodor basq: yaradir. Burada P, nasos

stansiyasinin yaratdigi tozyiqdir (bu P, toziqino osason boru

komorinin vo avadanliglarin mohkomliyo hesabati aparilir).
Araliq nasos stansiyalarinin normal isini tomin etmok ii¢iin

H, =P, /(pg) galiq basqisina baxmaq lazimdir. Burada P, -
araliq nasos stansiyasindaki tozyiqdir. Miiasir boyiik nasoslar
tiglin kifayot qador boyiik basqr H, tolob olunur vo istismar
saholorinin sorhaddinds qaliq basqisinin H,, = (20—40)m
olmasi kifaystdir ki, kommunikasiyalarin miigavimotini dof
edib nefti c¢onloro doldursun. Bununla olagodar olaraq,
H, — H,, basqisin1 boru komorinin miigavimotini dof etmok
ticiin istifado etmok olar. Onda basqilar balansinin tarazliq
sorting osason yazmaq olar:
H=h+h,,+Az=n-H,+n,(H,—H,),

burada H,, — bir nasos stansiyasinin hesabat basqisi; n;, —

istismar sahoalorinin sayidir. Son ifadoden

n:H_niS(|:|2_H2b) ’ (3'27)

st
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Burada Hy,=H,-H, = (Pl - Pz)/(Pg)

H, vo H, basqilarini segorkon asas vo basqialtili nasoslarin
is¢i xarakteristikalarini vo birlosma sxemlorini nazora almaq
lazimdir. ©gor basqialt1 ilo isloyon nasosun ¢ixisinda basqini
H,., magistral neft komarinin sonundaki basqini iso H, gabul

etsok, onda basqilar balansinin tonliyini nasos stansiyalarinin
say1 da nazors alinmaqla asagidaki kimi yazmag olar.

Hyo +n(a—bQ%™)=il + Az + H, (3.28)
burada Q- konkret bir giymat olmagla nasos stansiyalari-boru

komori sistemindo sorfdir. Basqilar balanst vo naqlin material
balans1 ¢ox vacib bir natico li¢iin osas verir. Bu natico ondan
ibaratdir Ki, boru kemari va nasos stansiyalari vahid hidravliki
sistem toskil edir.

3.10. Neft kamarinin buraxma qabiliyyatinin artirilmasi

Neft vo neft mohsullar1 komarlorinin istismar tocriibasi
gostorir ki, bozi hallarda onlarin buraxma gqabiliyyatinin
artirllmas1 zorurati ortaya ¢ixir. Neft komorlorinin buraxma
qabiliyyatini artirmaq tgiin asagidaki tisullar mdvcuddur:
lupingin qoyulmasi; boyiik diametrli boru komaori hissosininin
tikilmasi; nasos stansiyalarinin saymim 2 dofs artirilmasi;
kombinoedilmis tisul (lupingin qoyulmasi ilo eyni vaxtda
stansiyalarin saymin artirilmasi). Magistral neft komorlarinin
buraxma qabiliyyetinin artirtlmasi tsullarinin  sxemlori sakil
3.17-da gostorilmisdir. Boru komori ilo nasos stansiyasinin com
xarakteristikasindan goriindiiyli kimi (sokil 3.18) buraxma
gabiliyyatinin artmasi is¢i noqtosinin saga siiriigmosi demokdir.
Bunun bag vermaesi iiglin iso ya nasos stansiyasinin, ya da
komorin xarakteristikasin1 yuxarida qeyd olunan miivafiq
tsullardan biri  ilo doyisdirmok lazimdir. Hal-hazirda
praktikada nasos stansiyalarinin saymin 2 gat artirilmasi vo
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boylik diametrli boru komori hissosinin qosulmast tisullari,
kombina edilmis iisul da daxil olmaqla somorali olmadiqlar
liciin, demok olar ki, totbiq olunmurlar. Igtisadi baximdan
buraxma qabiliyyatinin artirilmasi tiglin on olverigli {isulun
luping qoyulmasi oldugunu nozers alaraq homin {isulun
hesablanmasina baxagq.

Q A Q ). B _Q
R | S— )
Q 4
1 1
b f— i —1
2/
Ped I 1 1
zn 7 ? L
d 1
2 3 4

a- lupinqin tikilmasi: 1- magistral, 2- luping. b- boyiik diametrli
boru xattinin qosulmasi:1- magistral, 2- qosqu xatti. c- Nasos
stansiyalar1 saymin 2 dofs artirilmasi:1-magistral,

2- osas nasos stansiyalari, 3- olavo nasos stansiyalari. d-
kombins edilmis tisul
Sok.3.17. Buraxma gabliyyastinin artirtlmasi

H H

Q Q Q

movcud nasos stansiyasi {igiin; 2 - mévcud va slavo nasos stansiyasi
ticilin; 3,4- luping qoyuldugdan avval va sonra boru kemarinin
xarakteristikasi

Sok. 3.18. H = H(Q) birgo xarakteristikalari
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Stibho yoxdur ki, lupinglorin qoyulmasi zamani buraxma
gabiliyyotinin  artma  omsali ¥ =Q,/Q  (buraxma
gabiliyystinin artan qiymoatinin ovvalki qiymotino nisbati)
lupingin uzunlugu vo diametrindon asili olaraq miixtolif
giymatlor ala bilor.

Lupingin hesablanmasi komords mayenin sorfinin Q (

A—dan B—dok) Q; vo Q, sorflorinin comins, komorin AB

hissasindoki basqi itkisinin iso lupinqdaki basqi itkisine borabor
olmasi sortlori nozors alinmagla aparilir (sokil 3.17).
Basqilar balansindan istifade etmoklo lupingin tolob

olunan uzunlugunu toyin etmok miimkiindiir.
i,[L —x(L—w)|]=iL oldugunu nozors alsaq, alariq:

iI _ 2-m __ L

i 7 L—x(1-w)

Sonuncu ifadodon buraxma qabiliyyotinin verilon
artimini tomin etmays imkan veran lupinqin uzunlugunu toyin

etmoak olar.
X = 1 (1— 3 J (3.29)
1-w "

Sonuncu ifadodon goriindiiyli kimi lupinglordon istifado
olunmas1 buraxma qabiliyyotinin nisboton az artirilmasi
hallarinda ( y=2" (2‘"‘)) mogsadouygundur. Ogor buraxma

qabiliyyatinin artimimin (;(: 2“(2"“)) -0 yaxin olmasi tolob
olunursa, nasos stansiyalarmin saymin 2 dofs artirilmasi
iisulunun, 7>2Y®™ tolob olunduqda iso kombinoedilmis
{isulun totbigi daha sorfoli hesab olunur. Umumiyyatlo,
buraxma qabiliyyatinin artiritlmasi ligiin bu vo ya digor lisulun
secilmosine  Ustiinliikk  verilmosi  gotirilmis  xorclorin
tutusdurulmasi yolu ilo hoyata kecirilir. Praktikada lupinglorin
uzunlugunundan asili olmayaraq, biitlin hallarda onlarin
diametrinin boru komorinin diametrino borabor gotiiriilmosi

97



komorlorin istismar goraitini ylingiillogdirdiyi {i¢lin daha
olverisli vo moagsadauygun hesab edilir.

3.11. Neft komarinin optimal diametrinin secilmasi

Miioyyon hocmdo olan neft vo ya neft mohsulunu nozori
olaraq miixtalif diametrli boru komori ilo nogl etmok
miimkiindiir. Eyni buraxma qabiliyystino malik olan boru
komorinin diametri az olduqca tolob olunan basqi ¢oxalir
(stansiyalarin sayr artir). Oksino diametr, bdyiidiikco tolob
olunan nasos stansiyalarinin sayi azalir. Ona goro do boru
komaorinin an olverisli diametri elo diametr hesab edilir ki,
orada maksimal buraxma qabiliyyotindo kapital vo istismar
xorclori on az olur.

Ona goro do boru komorinin optimal diametrinin
tapilmasinin shamiyyati boylikdiir. Komaerin optimal diametri,
adoton, bir ne¢o variantlarin (3 vo ya 4) texniki-igtisadi
gostoricilorini tutugdurmagla segilir.

Bu zaman baxilan variantlar miixtolif sayli nasos
stansiyalart vo diametrli boru komorlorino aid olmalidir.
Iqtisadi cohotdon osaslandirilmis, on optimal diametrin
secilmosi masalasi kifayot qodar ¢otin masals olmagla bir sira
amillordon asilidir. Beloa ki, baxilan har bir konkret halda yerli
soraitdon asil1 olaraq kemarlorin tikintisi vo istismarinin qiymaot
gostaricilori doyisilir. Buna baxmayaraq, tikintinin qiymatini
miioyyon edon osas amil boru komorinin diametri hesab edilir.
Bels ki, diametrin azalmas1 zaman tikintiys sorf olunan xarclor
azalir. Digor torofdon bu, 6z ndvbosindo istismar xorclorinin
osas gostaricisi olan elektrik enerjisi xorclorinin artmasina
sobob olur.
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3.12. Hidravlik hesablanmaya aid niimuna

Uzunlugu L=600 km olan boru komari ilo sixlig
p =880 kq/m®, dinamiki 6zliiliiyii #=0,2 Pz olan neftin il
orzindo G=6miInt noqli zamani komorin hidravliki
hesablanmasina baxaq. Qobul olunur ki, komordo asirim
noqtosi yoxdur. Baslangic vo son ndqtolorin hiindiirliiklori
uygun olaraq Z, =10m vo Z, =30m.

Boru komorinin hidravliki hesablanmasin1 asagidaki
ardicilligla aparaq:

1.Texnoloji layihslondirmo normalarina gors il orzinds
noql giinlorinin saymn1 350 giin gobul edib komarin saniyalik
buraxma qabiliyyatini (hocmi sorfi) tapiriq:

Q- G 3 10-10°
p-350-24-3600 880 -350 - 24 - 3600
Cadval 1-don il arzindo 10-12 min.t neft naql etmok

tiglin diametri 630 mm, divarinin qalinligi 5-12 mm olan boru
secilir.

=0,375m*/s

Boru komorinin divarinin gqalinligint 5 mm qobul etsak,
borunun daxili diametri 620 mm olar.
2.Axinin orta stirati hesablanir:
aD®  314-(0,620)
3. Boruda neftin horokot rejimi miioyyonlosdirilir.
Borunun daxili sothinin miitlaq kalo-kotiirliyti

k,, =0,0015 mm gobul etsok, onda nisbi kalo-kotiirlik (&)

asagidaki kimi olar:
_Kn 00015 _; 41910
D 620
Reynolds adadinin kegid qiymotlori asagidaki ifadslora

asasan hesablanilir:
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Re, =10/(2,41910°)= 41339 -10°
Re,, =500/(2,419-10°° )= 206,6969 -10°
Reynolds adadini hesablayiriq:

Re — v-D
14
y=Ho 02P2 55710 m?/s
o 0880qg/sm
0,227 -10

Gortundiiyt kimi, neftin horokot rejimi Re <Re, oldugu
ticlin turbulent rejimin hidravliki hamar siirtinmo zonasina
uygun golir.

Hidravliki miigavimot omsali (/1) Blazius diisturuna
osason hesablanilir:

03164  0,3164
Re?25 o (32256)0’25

5. Hidravliki itkilor hesablanilir. OSvvalca hidravliki
maillik tapilir.

A= = 0,0236

hsir _ A 19_2 _ 00236 (1,18)2 = 0,0027
L D 29 0620 2-981
Onda biitiin neft komari ti¢lin siirtiinma itkKisi
hsi-=i- L=0,0027-600000=1622,8m
Yerli miigavimatlora sarf olunan basq itkisini taqribon
h, ., =30 m gobul etsok, onda tam basqu itkisi

H= hgir+hym+ Az =1622,8+30+20=1672,8 m

6. Nasos qurgusunu segirik:

Buraxma qabiliyyotina asason seksiyali NM710-280
markali nasosu secirik. Bu nasosun texniki xarak-teristikasi
asagidaki kimidir:

Verimi - Q.. =0197 m*/s;
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=280m;
Kavitasiya hiindiirliiyii — 14 m
f.1.0.=80%
Nasosun basqist sii li¢iin oldugundan nefto goro kegid
aparaq.
P

nas —

Basqist - h

nas

h .g =280-1000 - 9,81 = 2746,8-10° Pa

2746 ,8-10°
nasnelt T 880 9,81

Secilon nasosun verimi 0,197 m%s odugu iiciin
stansiyada 2 nasosun paralel olarag birlogdiyini gabul etsak,
onda verim 0,197 -2 =0,394 m®/s olacaqdur.

Il orzindo 10 min.t nefti daxili diametri 620 mm olan
boru kemori ilo noql etdikde verim 0,375 m®/s oldugu iigiin
verimlor arasindaki forq aradan qaldirilmalidir. Bu forq
nasosun carxinin Xarici diametrini azaltmagla (yonmagla)
aradan gotiriliir. Maksimum 10% yonulma miimkiindiir.

Stansiyada 1 nasosun verimi

Quas = QzSt = 0'3% =01875m°/s

Yonulmasi lazim golon diametr asagidaki Kimi toyin
edilir:

hassu ~ Psu

=318,18 m

Qnas _ d _ hnasneft

Qnas d hnasneft

d' vo h'-uygun olarag yonulmadan sonraki diametr vo
nasosun basqisidir. Belalikla,

Ques _ 01875 _ 09517  (9517%)
Q... 0197
Demali, nasosun garxinin diametrini

100 -9517 =4,83% yonmagla 01875 m®/s verimi oldo

etmok mumkiindur.
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Carxin yonulmasindan sonra nasosun basqisint tayin
edok.

h' _ l’]nasneft(Qr;as)2 _ 318,18 . (0,1875)2

nasneft — (Qnas)z (0’197)2
7.Nasos stansiyalarinin sayini tapiriq:

H H+[n-1)-k]+h,
Hy, h' !
burada h,-son néqtadoki basqi; k — nasos stansiyalarmin
girisinds olmasi garok olan basqidir. Onda
o _16728+ [(n-1)-14]+30 _1702,8+14-n-14
288,2 288,2
274,2-n=1688,8
n=615
Nasos stansiyalariin say1 tam adad alinmadigi {igiin bu

=288,2m

say1 asagl yuvarlasdiraq vo 6 qobul edok. Bu zaman h,__-0,15

qodoar olave basqi lazim olacaqdir. Bu basqini komors luping
gosmagqla tomin etmak olar.

h,, =h...-015=288,2-015=4323m

Luping xottindoki yerli miigavimetin h,=2m ,

lup

relyefin baslangic noqtodon sona dogru artmasimni, luping
xottinin baglangic vo son ndqtesi arasindaki hiindiirliiklor

forginin AZ,,, =0,5m oldugunu nozoro alsag, lupingin
uzunlugunu hesablaya bilorik:

hIup + hl.y +AZIup =i- xIup
o Mwpthy +AZy, 4323+2+05 o000
up i 0,0027

Qeyd: Aparilan hesablamalarda NM710-280 markali
seksiyall nasosun 20° C-do su ii¢iin nozordo tutulan verimi
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sixligi 880 kg/m® olan nefto gora ¢evrilmomisdir. Lupingin

hesablanmas1 zamani da luping xottindoki hidravliki maillik
osas magistral  xotdoki  hidravliki  mailliys  borabor
gotiiriilmiisdiir. Homginin, lupingin daxili diametri komaorin
diametri ilo eyni gobul edilmisdir

3.13. Nasos stansiyalarinin isinin tonzimlonmasi iisullari

Magistral neft komorinin buraxma qabiliyyati naql
olunan neftin  ozliliyiiniin =~ movsiimiin  doyismasindan
(temperaturdan) asili olaraq xeyli doyisir. Ozliiliiyiin doyismasi
0z novbasindo Nasos stansiyalarinin is rejimlorinin doyismasino
sobob olur. Belo ki, ozliiliiyiin artmast basqini ¢oxaldir (qis
movsiimi), oksino azalmasi iso basqini asagi salir (yay vaxti).
Ona gora do nasos stansiyalarmin is rejimini miioayyan etmok
ticiin com xarakteristikanin orta illik temperatur, yay vo qis
movsiimlori  iiglin  qurulmast  daha mogsodouygundur.
Ozliilikdon asihi  olaraq stansiya ilo komorin com
xarakteristikasinin doyismasi sokil 3.19-da gostorilmisdir.

Belolikla, nasos qurgularmin igina sarf olunan elektrik
enerjisini somarali istifado etmok magsadilo Nasos stansiyasinin
isini il arzindo moviimindon asili olaraq tonzimlomok lazimdir.

Bir ¢ox hallarda neft vo ya neft mohsullar1 komorlori
xiisusi istismar goraitino malik olurlar. Buna misal olarag, atqi
vo qosqu xatlori olan komorlori gostormok olar. Belo ki, tras
boyu tolobatgilari tomin etmok mogsadilo komords atqi
xatlorindan, komorin har neft moadoni rayonundan kecdiyi halda
iso ¢ixarilan nefti homin kamars vurmaq ti¢iin ona qosulan xatt
va Yya xatlardan istifads olunur.
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Q. m7/saat

1,2-uygun olaraq 3 va 2 nasosun ardicil birlogsmasi; 3,4,5-uygun
olaraq qis vaxti, orta illik vo yay mévstimi tigiin boru kemorinin
xarakteristikasi
Sak. 3.19. Neftin miixtolif 6zliiliikklorindo com xarakteristikasi

Istor atqu, istorso do qosqu xotlori fasilosiz vo fasiloli isloyen
xatlor ola bilor. Fasilosiz atqr xotlori tras boyu yerloson
neftayirma zavodlari tomin etmok {i¢iin, fasiloli atqilar iso,
adoton, neft mohsullar1 komorlorindo mévcud olmagla, asason
yaxin neft bazalarinin tutumunu doldurmag tgiin tatbiq olunur.
Qosqu xatlorinin foaliyysti do neft yataginin giiciindon asili
olaraq fasilasiz va fasilali ola bilor.

Fasilosiz olarag atqi vo qosqu xotlori olan neft
komorlorinin hesabatin1 ayri-ayri saholor iizro aparmaq olar.
Ogor atqi vo qosqunun hacmi ¢ox kicikdirss, onda komarin
hesabatinda onlar1 nozoro almamaq olar. Ancaq nazors almaq
lazimdir ki, fasiloli olan hal {igiin bu hal nasos stansiyalarinin
isini tonzimlomayi zoruri edir.

Sokil 3.20-do fasilesiz atqi xotlori olan neft komori
hissasinin sxemi gostorilmisdir. AB hissasinin uzunlugunu 1,
ondan kecon tranzit sorfi Q,, yol boyu atqi xotlorinden kegon

com sorfi 1so Qy gobul etsok, sonuncunun atqr xatlori iizro
barabor paylanmasi sorting asason  =Q/L yazmaq olar.
Q=2 +q)
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I ]

Q+Qy L

Qt

Sok. 3.20. Atq1 xatlori olan neft komarinin sxemi

Yol boyu ayri-ayr1 hissolords, hor atqi xottindon sonra
sorf azaldig1 {iglin harokot rejimlori miixtalif olur. Ona gora do
hesablama hor hisso iiclin ayriligda aparilmalidir. Biitiin
hallarda nogl rejimi  nasos stansiyalarinin  isi  ilo
tonzimlonmolidir.

Istismar zamani nogl soraitinin doyisilmosi (serfin
dayisilmasi, har hansi bir stansiyanin isdon ¢ixmasi vo s.) neft
komaorinin normal is rejiminin pozulmasina gatirib ¢ixara bilor.
Mosolon, bir stansiyada kavitasiyaya, digorlorindo toziqin
buraxilabilon giymotdon ¢ox olmasina sobab ola bilor. Bu o
demokdir ki, neft komorinin ayri-ayr1 saholorindo buraxma
qabiliyyati miixtolif olacaqdir. Bu zaman nasos stansiyalarinin
isinin razilagdirilmas: vo ya komorin ayri-ayr1 hissolorinda
buraxma gabiliyystinin borabarlosdirilmasi tonzimloms ilo aldo
edilir. Tonzimlomo naticosindo stansiyalardan ovval olan
basqualtilar1 buraxilabilon hoddon ( AH,, ) az, basqilar iso

buraxilabilon basqidan H,, ¢ox olmamalidir.

Tonzimlomo zamani nasos stansiyasinda basqi ilo
yanag1 sarf do doyisir. Tonzimloma pillali (nasos qurgularinin
isdon dayandirilmasi) vo solis ola bilor. Salis tonzimlomo
asagidaki tisullardan birinin kdmayi ils hayata kegirilo bilor:

nasosun va ya miiharrikin firlanma tezliyini doyismoklo;

vurucu kollektordan neft axininin bir hissasini sorucu
boruya yonaltmokla;

axinin drosellosdirilmasi ilo.

Is rejiminin bir vo ya bir neco qurgunun isdon
dayandirilmasi ilo tonzimlonmasi iqtisadi cohotdon on olverisli
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iisul hesab edilir. Bu tonzimlomo iisulu bir nasosun yaratdigi
basqr qodor basqimi azaltmaq tolob olundugu halda totbiq
olunur. Lazim olan basqi vo saorfin qiymatlorine nail olmaq
tclin  pilloli  tonzimlomo solis  tonzimlomo ilo  basa
catdirilmalidir.  Elektrik  miharrikinin  firlanma  tezliyini
doyigsmoklo olan tonzimlomo, demok olar ki, hal-hazirda totbiq
olunmur. Bu onunla baghdir ki, mévcud olan sxemlor holo ki,
cox miirokkobdir vo xeyli bahadir. Nasosun firlanma tezliyini
doyismoklo  tonzimlomo  xiisusi maqnit muftalart  vo
hidromuftalar vasitasi ilo hoyata kegirilir.

3.14.Yoxlama suallan

e Neft komorlorinin texnoloji hesablanmasi hansi mosalslori
hall edir?

e Neft komorlorinin hidravlik hesablanmasi T{icilin ilkin
verilonlor nalor hesab edilir?

e Boru komori trasinin sixlasdirilmis profili no demakdir vo no
moqsadlo qurulur?

e Boruda axin rejimlori neco miiayyan edilir?

e Kvadratik siirtlinmo zonasiin mahiyyati nodon ibaratdir?

e Umumilosmis Leybenzon vo Darsi-Veysbax diisturlart no
tigtindiir?

e Hidravlik maillik nadir? Onun hondesi, fiziki mahiyyati
neco izah edilir?

e Lupingli vo qosqu (boylik diametrli boru hissasi) oldugda
hidravlik maillik neco doyisir?

¢ Yerli miigavimat nadir va neca tayin olunur?

e Magistral neft komorlorindo siirtlinmoya sorf olunan, yoxsa
yerli miigavimoat itkisi ¢ox olur?

e Asirim noqtasi vo komar {igiin hesabi uzunluq nadir?
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e Nasosun (H —Q) xarakteristikasina mayenin sixlig1, yoxsa
ozliiliiyli daha ¢ox tosir gdstorir vo sobabi nododir?

e Nasosun (H —Q) xarakteristikasini doyismok
miimkiindiirmii?

e Magistral neft komorlorindo asas nasoslarla yanasi kdmokgi-
basqialtili nasoslardan istifades olunmasi niys zoruridir?

e Ardicil vo paralel birlosmis nasoslarla tochiz olunan nasos
stansiyasinin (H - Q) xarakteristikast neco qurulur?

e Nasos stansiyalarinin say1 neco toyin edilir vo onlar komarin
trast boyu neco yerlosdirilir?

e Basqilar balansi tonliyini yada salin vo onun noyi ifado
etdiyini izah etmaya ¢alisin.

e No iiclin deyilir ki, nasos stansiyalar1 vo boru komaori vahid
hidravlik sistem kimi qobul olunur?

e Neft komorlorinin buraxma qabiliyystini hanst iisullarla
artirmagq olar?

e Lupingin hesablanmasinda maqsad nadir?

e Neft komori tiglin optimal diametr anlayisi no demokdir?

e Neft komorlorinin istismari zamani nasos stansiyalarmin is
rejiminin tonzimlonmasi zorurati hansi saboblordon dogur vo
hans1 iisullarla hoyata kegirilir?
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4-cii FOSIL
NEFT VO NEFT MOHSULLARININ ARDICIL NOQLI
4.1. Ardicil naqlin xiisusiyyatlori va farqgli cahatlari

Eyni bir boru kamari vasitesilo miixtalif ndv neft vo neft
mohsullarinin noql edilmosi ardicil nagl adlanir. Belo nogl
iisulunda neft, yaxud neft mohsullar1 ayri-ayr1 partiyalarla bir-
birinin ardinca komars vurularaq noql edilir. Yoni, hor névdon
olan neft mohsullar1 {igiin ayrica boru komori insa etmok
zorurati aradan qaldirilir vo nogl edilocok mohsulun hacminin
artmasi hesabina boru komarinin yiliklomo doracosi ¢oxalir vo
naqlin maya doyori asagr diisiir. Ardicil noqgl tisulu bir torafdon
komorin tam giiciindon istifado etmoyo imkan verirso, digor
torofdon domir yolu iisulu ilo noqlin yiiklonma derocesini
azaldir.

Ardicil naqlin monfi cohoti ondan ibarotdir ki, noql
edilon mohsullarin tomas zonasinda qarisiq omolo  golir.
Qaris1gin yaranmasina tosir gostoron amillor ¢oxdur. On ¢ox
tosir gostoron amillordon nogl olunan mayelorin sixligini,
ozliiliiyli, ardicilligt vo onlarin boruda horokat rejimlorini
gostormok olar. ©Omolo golon qarisigin miqdart arxadan golon
mohsulun 6zliililyli cox olduqca az, oks halda isa ¢ox olur.
Ardicil nogl zamami boru komerinds olava qarisigin
yaranmamast Ug¢iin, bir qayda olaraq, fiziki-kimyovi
xilisusiyyatlori bir-birina yaxin olan, bircinsli neft vo neft
ohsullarinin naqgline stiinliik verilir. Bels ki, bir boru komari
ilo benzin, kerosin kimi ac¢iq neft mohsullariin naqli
mogsadouygundursa, benzin, mazut kimi aciq vo tiind neft
mohsullarinin ardicil nogli mogsadouygun deyil. Tocriibado
miixtalif avtomobil benzinlori, kerosin va dizel yanacaqlarinin
ardicil nogl olunmasi genis yayilmisdir.
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Ardicil naqlin totbiqi tocriibasi gostorir ki, laminar axin
rejimine nisbaton turbulent axin rejimindo qarisigin miqdar1 az
olur. Ona goro do ¢alismaq lazimdir ki, ardicil nogl turbulent
axin rejimindo,yoni, nisboton boyiik siirotlo hoyata kegirilsin.
Belo ki, bu zaman yaranan qarisigin miqdari boru kemarinin
iimumi hacminin 0,5 — 1% -ni toskil edir.

Ardicil nogl zamani garigigin azaldilmasinin ¢ox boyiik
ohomiyyoti vardir. Neft mohsullar1 komorlorinin istismar
praktikasinda qarisigin  azaldilmasi todbirlorini iki qrupa
bolmak olar. Birinci qrupa osason naqletmo rejimins aid olan
todbirlori, ikinci qrupa iso ardicil nogl olunan mohsullar
arasinda miixtalif ayiricilardan istifado olunmasini gdstormok
olar.

Qaris18in azaldilmasina noqlin dayandirilmadan, yoni
nasoslarin dayanmasina yol vermodon aparilmasmin da ¢ox
boylik tosiri vardir. Oks halda boru komorindo neft
mohsullarinin yayilmas: hesabina qarigigin yaranmasi ¢ox
intensivlosir.

Ardicil nogl olunan mohsullar boru kamaorina bas nasos

stansiyasinda yerloson miixtalif ¢onlordon daxil olurlar vo son
montaqads ayri-ayriligda qobul edilirlor. Ardicil nogl zaman
alinmis qarigigl tomizlomok vo satmaq todbirlori do nozerds
tutulmalidir.
Ozliilityii bdyiik olan neft mohsullarinin (yaglar, mazut vo s.)
naqli, bir qayda olaraq, xiisusi ayiricilar olmadan hoyata
kegirilmir. Belo ki, belo hallarda qarisgigin miqdar adi
hallardakindan 3 - 4 dofo ¢ox ola bilor.

Benzin vo miixtalif név dizel yanacaqlarinin ardicil
nogqli demok olar ki, biitin magistral neft mohsullar
komorlorindo hoayata kegirilir. Bozi hallarda 8-10 ndv neft
mohsullart naql oluna bilir. Eyni bir neft komari ilo miixtalif
ndv neftlorin do naqli boylik iistlinlilys malikdir vo genis totbiq
edilir.
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Molumdur ki, eyni bir rayonda torkibi ¢ox miixtalif
olan neft istehsal oluna bilor. Adoton, eyni emal
texnologiyasina malik olan belo neftlor eyni komer vasitasila
neftayirma zavodlarina (NAZ) qarisiq sokildo nogl olunurlar.

Bir ¢ox hallarda miixtalif torkibli neftlorin ardicil noqli
vo NAZ-da ayri-ayr1 texnologiya {iizro emal olunmasi
naticosindo olavo miqdarda ¢ox miihiim neft mohsullarin
almaq, yaxud onlarin emal texnologiyasini sadolosdirmok olar.
Hal-hazirda praktikada duzsuzlagdirilmis neft ilo, torkibinda
miiloyyon miqdarda duz olan neftin ardicil naql olunmasi
miivoffoqiyyatlo totbiq olunur. Torkibindo miioyyon miqdarda
kiikiird, su vo mexaniki garisiqlar olan neftin nogl olunmasi da
boylik ohomiyyoto malikdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
torkibindo su, duz vo mexaniki qarisiglar olan neftin ardicil
noql olunmasi ilo ayri-ayri neft mohsullarin ardicil noql
olunmasi bir ¢ox cohatdon forglonirlor.

Umumiyyatla, ardicil noql zaman1 asagidaki mosalolorin
hall edilmasi vacibdir:

- Qarisigin miqdarinin toyin edilmasi, son montagado
qabulu va ondan istifade edilmasi;

- Boru kamorinin hidravliki hesablanmasi;

- On olverisli dovrler saymin tayin edilmosi, yaxud neft
mohsullar1 partiyalarinin sayimin miiayyan edilmasi;

- Boru komorinin nasos stansiyalarinda vo son
montaqads zoruri texnoloji tutumun toyin edilmaosi.

4.2. QarisiZin yaranmasinin mexanizmi va sabablari

Ardicil naql zamanmi boru komorindo qarigigin
yaranmasl mexanizmini izah etmok ii¢lin ¢ox sado bir hala
baxaq: atqi vo qosqu xotlori olmayan {ifiiqi boru komorindo
ardicil axan iki neft mohsulunu sorti olaraq «a» va «by ila isare
edok.
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« a » neft mohsulunu nogl edon boru komorindo
miloyyon zamandan sonra «b» neft mohsulunun naqli baslanir.
Bu ani ardicil naql {igiin baslangic zaman kimi qeyd edirik.
Forz edok ki, ardicil noglin baglangic aninda iki maye
arasindaki  tomas sorhaddi borunun morkezi  oxuna
perpendikulyar olan miistovi soklindadir va «b » mohsulunun
bu miistovidoki gatilig1 1-don sigrayisla 0-a qodor azalir (sokil
4.1, 1 xatti). Baglangic anindan sonra mayelsrin boru komari ilo

horokoti zamani, qarisiqyaranma toqribon t®° qanunu iizro bas

verir (burada, { -ardicil noglin baslanmasi anindan kegon
zamandir).

A Ch
Ch: 1
~
"Ry 1
N
N
N—2
N
g —~ B
_X Cb:O X

Sok. 4.1. Qaris1q zonasinda sixigdiran neft mohsulunun
qatiliginin doyismo qrafiki

«b » neft mohsullarmin gatihig omolo golon qarisigin
uzunlugu boyu C, =1 - don (baslangicda), C, =0—-a kimi
(sonunda) dayisir (sokil. 4.1, 2 xotti). Moalumdur ki, boru
komorinin ortasinda axin siiroti divara yaxin yerlora nisboton
¢ox bdyiikdiir. Ona géro do laminar axmnda « @ » vo «b »
mayelorinin ardicil naqli zaman1 «b » mayesi paz soklindo «@
» mayesino daxil olur (sokil 4.2). Eyni zamanda sixliglarin
miixtolif olmasi noticosindo «b» neft mohsulu, borunun
morkozi oxundan ya yuxariya qalxacaq ( p, > p, ), Ya da
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asagiya enacok ( p, <py), neft mohsullarinin biitiin ayirma

sothi iizro iso malekulyar diffuziya bas veracokdir. Yuxarida
geyd olunan sobablordan, boru kemoarinds ardicil naql zamani
bdyiik qarisiq zonas1 amalo galir.

ad
5\ -
= -
b
== B
// pb<pa
-
N — PR
—7 B >a
d —
a
garisiq zonasi

a- (p, =py) 00ldugda; b- (p, < p,) oldugda;
c- (p, > p,) oldugda; d-qarisiq zonasi

Sok. 4.2. Laminar rejimds «b» mahsulunun «a» mahsuluna
daxil olmasinin epiirii

Ardicil noglin turbulent axminda iso « b » neft
mohsulunun maye pazi dagilir vo en kosiyo goro neft
mohsullarinin barabar paylanmis qarisigr yaranir. Bununla
olagodar  olaraq, ardicil noqlin  turbulent axininda
qarisiqyaranmanin mexanizmini asagidaki kimi izah etmok
olar.
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Yuxarida gostorildiyi Kimi, neft mohsullarinin ardicil
noqlinin baslangicina uygun golon t=0 aninda «a» va «b»
neft mohsullarinin tomas sothi borunun oxuna perpendikulyar
olan miistovi soklindadir (sokil. 4.3).

a b
§.
\
\
N

b

t=1s =l1s t=2s
Sok. 4.3. Turbulent harokst rejiminds qarisiqyaranma
mexanizmi

Birinci saniys orzindo (t=1s) «b » neft mohsulu yerli,
ortalagdirilmis siiretin profilino uygun olaraq paz soklindo «a»
neft mohsuluna daxil olur. Ilkin miistovi goriis sothi iso U, -
komiyyati qodor (S=U,t=U,-1s=U_ ) vyerini doyisir.
Bununla eyni vaxtda, turbulent diffuziyanin tasiri naticasinda «
b » mohsulunun paz soklindo «a»-ya daxil olan hissasinin
borunun en kasiyi iizro «a» mohsulu ilo garigsmasi naticosindo
miloyyon hocmdo qarisiq yaranir. Burada «a» vo « b »
mohsullarinin miqdar tagqribsn eynidir.

Ikinci saniyo orzindo (t = 2S) yaranmaqda olan qarisiq
(tomiz «b » neft mohsulu yox), «a» mohsuluna paz soklindo
daxil olur vo turbulent diffuziyanin tasirindon onunla qarisir vo
tomiz  «b » mohsulu iso arxadan yaranmaqda olan qarisiga
paz soklinds daxil olur. Ona gora do qarisiq zonasinin 6niindo
tomiz « @ » neft mohsulu ilo, arxa hissasinda iso tomiz «b » neft
mohsulu ilo qarigma bag verir. Beloliklo, garisiq zonast boru

komaorinds harakat etdikco hocmi artir, bels ki, qarigigin qatiligi
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togribon eyni olan ilkin ayirma miistovisindon sola « b »
mohsulunun gatilig artir, bu miistovidon saga iso qatiliq azalir.

4.3.Qar1s18in hacminin tayini

Iki neft, yaxud neft mohsulunun ardicil naqli zamani

birbasa tomasda yaranan qarigigin miqdart V, , Kinematik

dzliiliiklorin 1 < Y2 <5 nisbotindo asagidaki diisturla toyin

Vb
edilir;
anr boru(Z Z )P8705 (41)
7ZD2
burada V ZZdax | - boru kemeorinin hocmi; D

boru — dax ~

borunun daxili diametri; L - boru komarinin uzunlugu; Z; vs

Z, - ehtimal inteqralinin arqumentlori; Pe, = - Peklenin

t
diffuziya omsali; U, -neft, yaxud neft mohsulunun boruda

harokatinin orta siirati; D, - turbulent diffuziya omsalidir.

Praktiki hesablamalarda qarisigin hocmi ¢ox vaxt
qatiligin doyismesinin simmetrik haddinds toyin edilir, basqa

sozlo C, +C, =1(mosolon C, =094, C, =0,06).
Bu zaman Z, =—-Z, oldugundan,
Vgar =4V, ZPe *® (4.2)

boru
Qarigigin hocmini teym etmok ticlin alinan ifadedon
goriinlir ki, an mithiim masalolordon biri diffuziya omsalinin
toyin edilmosidir. Bu mogsadle praktiki hesablamalarda
turbulent diffuziya omsalini toyin etmok {iclin asagidaki
diisturdan istifade etmok olar:
Negval — Yablonski diisturu;
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D, = 28,7v,, (Re</2)%"® (4.3)
burada U, -axinin orta siirati; 4 - hidravliki miiqavimot

omsali; V,, -kinematik Ozliiliiyiin orta qiymati olub, Kadmer

diisturuna osason asagidaki kimi hesablanir:
3v, +V,

Vor = a4 " ! (Va <Vb ) (44)

Ardicil nogl zamani boru kamaerinds yaranan garisiq son

montogads gobul ¢onindoki mohsulu korlamamaq sorti ilo

qebul edilir. Son montoqads qarisiq ayrica ¢ona gobul edilir,

sonra is9 kigik partiyalarla bir ne¢o ¢ono paylanir. Bu zaman

tomiz mohsul ¢onins slava edilocok qarisigin hocmi asagidaki
diisturla tapilir:

. Cb.g.aBg.a. . Vv _ Ca.g.ng.b. (45)

gara — ’ garb
Cb.o.

V

a.or

harada ki, Vya.a Vo Viar. - «@» vo «b » mohsullu gonlors gobul
oluna bilacok garisigin hocmi; C, ., C, . ,-uygun olaraq «a»

vo «b » neft mohsulu olan ¢onlordo « b » vo «a&» neft
mohsullarmin  maksimal buraxilabilon qatihqglar, V.,V -

uygun olaraq «a@» vo «b » mohsullu ¢onlordoki mohsullarm
hocmi; C C - qansigda « @ » vo « b » neft

mohsullarinimn orta gatihiglanidir. Qarisigda «@» vo «b » neft
mohsullarmin  orta qatihigt (% - 1o) asagidaki diisturla
hesablanir:

a.or? b.or

. pqar ~ P

o pa= Py
C., =100-C (4.7)

harada Ki, oy, £, Vo p,-uygun olaraq qarisigin, «a» vo «bx

C 1100 (4.6)

b.or a.or?

tomiz neft mohsullarinin sixliglardir.
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Cocc Vo G, -maksimal buraxilabilon qatiliglari

laboratoriya todqiqatlarina asason tayin edirlor (cadval 4.1).
Cadval 4.1
Bozi neft mohsullari qarisiginin toqribi buraxilabilon kiitlo
qatiliglar1 (%- 19)

Neft Etillosmis Reaktiv | Dizel yanacag: | Traktor

mohsullari benzin yanacagt | DYY | DYQ ag
A-72 TS-1 (yay) (qls) nefti

Etillogsmis

benzin *

A-72 3,0 0,5 1,0 1,0

Reaktiv

yanacagi - -

TS-1 0 1,0 5,0

Dizel

yanacag 0 1,0 « | 05 | 05

DYY (vay) 0,5 6.0 550 | * | 100

DYQ(qzs)

Tralftor ag 3.0 * 15 3.0 *

nefti

Codvoldo (*) isarosi istonilon miqgdarda olavo olunma
miimkiinliiylinii gostarir

4.4. Ardicil naql zamani boru kamarlarinin hidravlik
hesablanmasi

Ardicil nogql zamanit boru komorlorinin  hidravlik
hesablanmas1 neft komorlorinin hesablanmasindan prinsip
etibar1 ilo ¢ox forglonmir. Bu zaman buraxma qabiliyyotinin
verilmis qiymatino gora boru komaerinin diametri toyin edilir.
Stirtinmaya  sorf olunan vo com basqu itkilori, nasos
stansiyalarmin sayi, tras boyu nasos stansiyalarinin yerlorinin
toyin edilmasi bircins mayelorin borularda harakstinds oldugu
kimi tapilir. Ardicil nogl zamani hesablamalar 6zliiliiyli daha
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boylik olan neft mohsulu iiglin aparilir. Belo ki, alinmis
naticalori biitovliiklo boru komorine vo digor mohsullara aid
etmok olar.

Boru komorinin  hoqiqi  buraxma  qabiliyyatini
dogigloesdirmok iiclin, morkozdongagma nasoslart ilo tochiz
edilmis nasos stansiyasi ilo boru komorlorinin birgo (hor bir
neft mohsulu {ciin) xarakteristikalart qurulur. Qurulmus
Q—H  xarakteristikalarina  osason neft mohsullarinin

0, Uy....q, sorflori toyin edilir. Sonra iso hor bir neft

mohsulunun naglolunma giinlarinin say1 (N) toyin edilir:

- V- S
qa qb qn
Burada Q,,Q,,....Q\ naql edilon «@», «b »,....., «N» neft

mohsullarinin illik hocmloridir. Bu zaman nozors almaq
lazimdir ki, biitlin neft mohsullarinin noqlolunma giinlorinin
say1 350 giindon artiq olmamalidir, yani

N, +N,+...+N_ <350

«Nasosdan nasosa» sistemi isloyon zaman (nasos
stansiyalart moarkozdongagma nasoslar1 ilo tochiz olunduqda),
neft mohsullar1 doyison zaman boru komorinin buraxma
qabiliyyati vo basqi kasilmoz doyisocok vo mayelorin ayrilma
sorhoddi (tomas zonasi) geyri-borabar harokat edocokdir. Ogor
hor iki mohsulun hoarokst rejimi eynidirss, mayelorin tomas
zonasinin horokot miiddati (qarisiq zonasmin uzunlugunu
nazars almadan) asagidaki diisturla hesablana bilor:

(2-m)V,

r= boru — 1— |:1_(1_ qzz:: J£j| 2-m (49)
(3- m)qall[qa] } v

b
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harada ki, g,, Q, - yalniz bir maye naql edilon zaman boru

komarinin buraxma gabiliyyati («@», yaxud da «b » mayesi);
X -boru kemarinin baglangicindan qarisigin merkozine kimi
olan mosafs, M -horokat rejimini xarakterizo edon omsaldir.
Ogor mayelorin ayirma sorhoddi X mosafosindadirss, onda
boru komorinin buraxma qabiliyyati;

q= % . (4.10)

2-m X 2-m
1- 1_[%} 2
Oy L

Bu zaman boru komorinda com basqu itkisi;

2-m
X[qa]
H=H, ~(H,—H,)— %

)

H, - uygun olarag «a» vo «b» mayesinin

(4.11)

harada ki, H

harokoti zaman1 boru komorinin biitin L uzunlugu boyu com
basqu itkisi olub asagidaki ifadslordon tapilir:

a’

q2m m
H a_Va L+ Az
=P o>

(4.12)

2mm

Hy = R L a2

Hidravliki mailliklorin (i, vo i, ) mixtolifliyi hesabina,

komords mayelorin doyismasi miiddatinds, basqilarin stasionar
qiymatdon konara ¢ixmasi (sapmasi) miisahido oluna bilar.
Yoni,
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R sl o
(3R

Bu zaman basqilarin maksimal sapmasi boru kemaorinin
asagidaki mosafosinds olacaqdir:

(%jw = ;M (4.14)

Basqilarin maksimal sapmasinin odadi qiymoti vo

sapma vaxti uygun olaraq asagidaki ifadodon tapila bilor:
2-m

I I X ( j
A ab qb

H, - Az B 2’?”‘
1+(qa]
a,

ﬂ
2-m oru q
" ((3— m)\)/b ' b 2m (4.16)
0, 1- ( qi ]
4y
Onda (4.10), (4.11), (4.14) disturlarina asason, sapma anina
uygun golon orta sarfi vo com basqini toyin etmok olar:

Qor = \ Qs -G (417)

(4.13)

(4.15)
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2-m

s
Hy=H, —(H, —H, )l (4.18)

2-m

2
1+ (qa]
Ay
Qeyd etmok lazimdir ki, (4.9-4.18) asililiglari, daha ¢ox
ozliiliiklii «@» mohsulunun nisboton az ozliiliiklii «b » neft
mohsulu ilo sixigdirilan hali {i¢iin alinmigdir.
Neft mohsullarinin yeri doyismis olarsa, bu diisturlarda

H -larin indekslorinin yerini doyismok lazimdir («@» avazino
«b » va «b » ovozine «a» yazmaq lazimdir). Bu zaman AH,

vo H, - lorin isarolori monfi olar. Bu iso o demokdir ki,
mayelorin ayirma sorhoddinds, 6zliiliiyli daha c¢ox olan neft
mohsulu az ozlilikli neft mohsulunu sixigdirarkon, basqi
azalir.

4.5.Qarisigi yaranmasina tasir edan amillor

Neft mohsullarinin ardicil noeqli zamani asagidaki
amillor slave qarisigin yaranmasina sabab ola bilorlor:

- ilkin qarisigin yaranmast;

- naqlin siiratinin doyismasi;

- 0Ozliiliik vo sixliglarin doyismasi;

- ardicil naglin dayandirilmast;

- naql olunan mohsullarin temperaturunun dayismasi;

Bu amillorin tosirini ayr1 — ayriliqda arasdiraq.

4.5.1.11kin qarisigin yaranmasinin tasiri

Baslangic montogqods boru komorino vurulan neft
mohsulu basqasi ilo avaz olunarkan nagl olunma dayandirilmir.
« & » mohsullu ¢onin siyirtmosinin baglanmas1 ilo « b »
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mohsullu ¢anin siyirtmosinin ag¢ilmast eyni vaxtda yerino
yetirilir. Belaliklo, miioyyan dovr arzinds boru komarins har iki
mohsul eyni zamanda daxil olur va baslangic sahads «a» va «
b » mohsullarmm ilkin qarisig amols golir. ilkin qarisiq zonasi
boyu neft mohsullarinin qatiligl, siyirtmolorin  agilib-
baglanmasi intensivliyi, ¢anlordoki mohsullarin saviyyasi vo
boru komorinin buraxma qabiliyyastindon asili olaraq C, =0 -
dan 1-o gador doyisir.

[lkin garis1gin miqdar1 haddinden artiq ¢ox ola bilar. Bu
iso mohsuldarligi ¢ox bdyiikk olan (boyiik diametrli) boru
komorlarinda, mahsullarin avaz olunma middatindon asilidir.

Misal tgilin, agor ovozolunma miiddoti 5 doag., noqgl
stiroti 2 m/s olarsa, onda ilkin garisiq zonas1 600 m olar vo 0,5

m diametrli borular @igiin komorde 120 m* - o qodor qarisiq
yaranar.

4.5.2.Naql siiratinin doyismasinin tasiri

Boru komarinin diametrinin dayisen yerlorinde vo neft
mohsullarinin  bir hissosinin atqist olan yerlordo, yaxud
ozliliiklori vo sixliglart miixtolif olan neft mohsullarinin
doyisdirilmasi prosesindo sorfin tonzimlonmosi vo onun
tadricon rovan doyismosi zamani naqlolunma siiroti sigrayisla
doyiso bilor. Bundan basqa borularin diametrlorinin doyigon

yerlorindo, ogar d, >d, ise, qarisiq zonasmin «sixilmasi», d; <
d, olarsa, qarisiq zonasinin «dartilmasi» bas vers bilor.

Belolikla, qarisiq zonasmini haroketi prosesinds naqlolunma
stirati zaman kegdikca doyiso bilor.

4.5.3. Ozliiliik va sixligin qarisigin yaranmasina tasiri

Ozliiliiklori nozoro carpacaq doracodo farglonon neft
mohsullarmin ardicil naqli zamani yaranan qarisigin ozliliiyt,
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komor boyu qatiliglarin  doyigsmoesindon asili  olaraq
doyisilocokdir.

Qarigigin  Ozliliyliniin - doyisilmasi naticasindo yerli
ortalasdirilmis siirotlorin profillori deformasiyaya ugrayir vo
ona goro do effektiv diffuziya omsali qarisiq zonasinin
uzunlugu boyu doyisilir.

Qarisiq ticlin Reynolds adadinin
Re ,, =—

qar
anr

ifadasina daxil olan Viar s C,, C, vo ardicil naql olunan

mohsullarin 6zliiliiklori nozers alinmaqla asagidaki kimi tapilir:

c, C
LG5 (4.19)
anr Va Vb
Onda qarisiq iiciin Reynolds odadinin ifadssi asagidaki kimi
olar:

Re,. = Re,(1+aC,), (4.20)

burada, « =X—a—1 -dir, Re, - oavozolunan «a» mohsulu {i¢lin
b
Reynolds adadidir.

Ozliiliiklori koskin farglonon neft mohsullarinin ardicil
naqli zamani yaranan qarisigin ozliilityii onun uzunlugu boyu
neft mohsullarinin qatiliglarinin doyigsmesino miifaviq olaraq
doyisocokdir. Bii ciir hallarda, bir gayda olarag yaranan

qarisigin hocmi artir vo C, =0,5 qatiligt Z=0 koordinat1 ilo

iist — tisto diigmiir. Hesablamalar vo tocriibi nozaratlor géstorir
ki, bu zaman yaranan qarisigin hocmi neft mohsullarinin
ardicilligindan ¢ox asilidir. Belo Ki, bir qayda olaraq arxadan
golon mohsulun 6zliliyii cox oldugda amolo golon qarisiq az
olur, nainki, oksina. Hesablamalar géstorir ki, bu forq 10-15%
togkil edir. Fiziki olarag bunu onunla izah etmok olar ki,
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yiiksok ozliiliikli neft mohsulunun az o6zliliklic mahsul ilo
sixigdirilmasi (itolonmasi) ¢atin olur.

Boru komorlorindo 6zliiliikklori ohomiyyatli doracodo
bir-birindon farqlonon neft mohsullarinin ardicil naqli zamani
yaranan qarisigim  hocmi simmetrik qatiliglar haddindo
asagidaki Kimi toyin oluna bilar:

v
S _ ozpe; [+ (D, /D, )], (4.21)
boru

harada ki, D, , D, , Pe, - uygun olarag « @ » vo «b »

mohsullar Gigiin effektiv diffuziya omsali vo Pekle adoadidir.

Qaris18in  yaranmast prosesing Ozlilliiklorin forqi ilo
miiqayisado sixliglar forqi az tosir gostorir. Lakin boru
komorinin keg¢diyi relyefdon asili olaraq tomir islori vo digor
amillorlo bagli noglolunma dayandirilarsa, sixliglarin forqinin
tosiri xeyli arta bilor. Tosadiifi deyil ki, sixliglar forqinin tesiri
dedikds, mohz relyefin alava qarisigin yaranmasina tosiri basa
distlir.

a !

4.5.4. Naqlin dayandirilmasinin garisigin yaranmasina
tasiri

Miixtalif sixliqlt neft mohsullarinin ardicil noqli hor
hans1 bir sababdon dayandirildigda vo boru kemorinde qarisiq
zonas1 oldugda, hom das trasin relyefi diiz olmadiqda, garisigin
miqdart arta biler. Noglin dayandirilmas: vaxti sixligt ¢ox olan
maye hiindiir yerdadirso, onda tobii ki, sixligi boyiik olan
mohsulun asagr yayilmasit hesabina qarisigin  miqdart
artacaqdir. Qaris1igin miqdarina, 9sas borudan ayrilan atq
xatlari, lupinglar vo ¢ay kecidlorindaki hissalar do tosir gostarir.
Ogor mohdud budagda ovoz olunan « @ » mohsulu varsa,
miioyyon zamandan sonra «bD » mohsulu onu yuyub aparir vo
noticodo 6z keyfiyyoti korlanir. Bu s6zlori lupinglor haqqinda
da demak olar. Lupinqg olan sahslordo mohsul iki hissays ayrilir
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va lupingdoki siiratlo asas magistralin siirati miixtalif olduqda,
onlarin birlosdiyi ¢ixigda yaranan garisiq tomiz mohsula daxil
olur. ©gor lupinq vo asas magistralin diametrlori eynidirsa,
onda yaranan oslavo qarisig1 asagidaki kimi hesablamaq olar:

Vv L
e = 1+7 'L”" (4.22)

gar

harada ki, V,

qarlup~ 1Upingin hesabina yaranan olave qarisiq; L

lup
- lupingin uzunlugu; V., - lupingsiz garisigin hacmi, L - boru

komoarinin uzunlugudur.
4.5.5. Temperaturun qarisigin yaranmasina tasiri

Neft mohsullar, adoton, izotermik soraitdo, ardicil
olaraq nogl olunur. Belo ki, nogl olunan neft mohsulunun

temperaturu 30 —40°C, yoni borunun basdirldigi dorinlikdoki
torpagin temperaturundan ¢ox olur, qisda iso oksino.
Temperaturun doyismaesi, neft mohsulunun 6zliiliiyliniin, yerli
ortalagdirilmis siiratlorin profillorinin vo noticodo effektiv
diffuziya omsalinin doyigmosino sabab olur. Boru komaerindo
torpagla olan istilik miibadilasi hesabina qarisiq zonasi horokot
etdikco neft mohsullarinin 6zliliklori doyisocokdir Ki, bu da
qaris1gin yaranmasina 0z tasirini gostoracakdir.

4.6. Qarisigin gabulu vo paylanmasi

Neft mohsullart komarinda ardicil naql zamani alinmis
qarisiq bir qayda olaraq, son montaqado gobul edilir vo
asagidaki tisullardan biri ils reallagdirilir (paylanir).

1. Miimkiin miqdarda uygun neft mohsullarina olave
edilir.

2. Xammal kimi neft ils birlikds yenidon emal olunmaq
iiclin yaxindaki neft emal1 zavoduna qaytarilir.
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Qeyd edok ki, neft mohsullar1 komorinin son montagesindon
zavoda qaytarilan qarisiq ayri-ayri gostoriciloro goro «ehtiyat
keyfiyyatino» malik olur. Masalon, benzin ii¢iin gaynama
temperaturu vo oktan ododino, dizel yanacag {iciin iso alisma
temperaturuna goro vo s. Belo «ehtiyat keyfiyyatlor» homin
mohsullarin ~ saxlanmast  vo  nogli  Ug¢lin  keyfiyyat
xarakteristikalarinin miimkiin olan korlanmasini kompensasiya
etmok liclin zoruridir.

Neft mohsullar1  komorin  son  montoqasindon
istehlakgilara paylandiqgdan sonra, «ehtiyat keyfiyyatin-nin
soviyyosindon asili olaraq qarigiga zoruri neft mohsullarini
olavo etmoklo torkibini yaxsilasdirib, realizo etmok olar.
Komorin son mantogosindo  garisigin - ¢onloro  gobulu
texnologiyasi qaris1g1 toskil edon mohsullarin
komponentlorinin xassalori,¢onlords neft mohsullarinin miqdari
vo keyfiyyati ilo toyin edilir. Xiisusiyyatlorina gora yaxin olan
neft mohsullarinin ardicil naqlindon amalo golmis qarisigi, onu
togskil edon mohsullarin  xiisusiyystlorinden asili  olaraq
keyfiyyoti daha asagi olan mohsul ¢onino gabul etmok olar.
Masolon, oktan adodi yuxart olan benzini, oktan adodi asagi
olan benzin ¢onino gobul etmok olar, yaxud miixtolif alisma
temperaturuna (yaxud torkibindoki kiikiirdiin miqdar1 miixtalif
olan) malik olan dizel yanacagini, daha asagr aligma
temperaturuna malik olan dizel yanacagi olan ¢ona qobul etmok
olar. Ogor ¢onin hocmi ¢ox bdyiikdiirso, onda «ehtiyyat
keyfiyyatin- don asili olaraq qarisift ovez olunan yaxud
ovazlayici ¢onlorin birina gobul etmok olar. Miixtolif novlii neft
mohsullart masalon, benzin vo dizel yanacagi olan qarisigi
adoton iki hissoyo ayirir vo iki miixtolif ¢ono qobul edirlor. O
hissada ki, benzinin miqdar1 azdir «ylingiil» dizel yanacagi
adlanir, o hissads ki, benzinin miqdar1 ¢oxdur, «agir» benzin
yanacag1 adlanir. Sonra iso «agir» benzin «ehtiyyat keyfiyyati»
nozoro alimmaqla miimkiin miqdarda satis benzinino qatilir.
«Ylngiil» dizel yanacagint iso dizel yanacagina qarigdirirlar
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(«ehtiyyat keyfiyyati» nozora alinmaqla). Qarisigin torkibi vo
«ehtiyat keyfiyyotin-don asili olaraq uygun satis neft
mohsullarinin garigdirilmasi tiglin xiisusi xarito tortib edilir vo
orada hansi neft mohsulunun hansi miqdarda olavo edilmosi
gostorilir.

Qaris1q  zonasmin bas hissasi  son  montaqoyo
yaxinlasdiqgda, onu ovoz olunan neft mohsulunun ¢onina,
«quyrug» hissasini isa avozedici mohsulun ¢onina gabul edirlor,
qarisigin osas hissosi iso ayrica ¢ond qobul olunur. Adston,
komoarin son montaqoesinds iki nozarot cihazi qurasdirilir. Bu
cihazlardan biri son montagoys 10-15 km qalmus, ikincisi iso
son montagonin Oziinds qurulur. Birinci cihazla qarisigin «bas»
vo «quyrug» hissolorinin kegmosi ant vo homginin biitiin
qarisigin kegmoasi miiddati geyd edilir. Burada qarisigin ani
qatiiginin qiymoti do qeyde alinir. Ikinci cihaz qarisiq
zonasimin «bas» hissosinin yaxinlagsmasini geyds alan kimi
doyisdirici siyirtmoalar agilir yaxud baglanir.

4.7. Ardicil naqls nazarat

Ardicil noglin miivaffoqiyyatlo hoyata kegirilmasi iiciin
osas sortlordon biri neft mohsullarinin tomas zonasinin
horokotino  diizglin  nozarot  olunmasidir.  Nozarotin
aparilmasinda mogsoad boru komerinin son maentoqasinda
qarisiq zonasinin bag hissosinin ¢on parkina daxil olmasim
diizgiin toyin etmokdon ibarotdir. Bu mogsadlo xiisusi nozarot
cihazlarindan istifado olunur. Qarisiq zonasina nozarst edon
cihazlar bir qayda olaraq, boru komorinin baslangicinda,
sonunda va komoarin sonuna 10 — 15 km qalmis qurulmalidir ki,
qariglq zonasinin son mantaqoys yaxinlagsmasini gabaqcadan
xobar versin. Lazim olduqda nozarst cihazlarini araliq nasos
stansiyalarinda da qurmaq olar ki, bunun naticosindo do
dispetcer garisiq zonasinin nozarot montogosindon kegmosini
toyin edo bilir. Hal-hazirda neft mohsullarin ardicil naqlina
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nazarat edon cihazlar mayelorin miixtolif fiziki xiisusiyystloring
(sixliq, dielektrik sabiti, Ozliliik, is1q siiasinin  sinmasi
gostoricilori vo s.) asaslanir.

Neft mohsullar1 komorlorindo genis totbig olunan
cihazlar, neft mohsullarimin sixliglarmin  miixtalifliyine
osaslanir. Belo cihazlardan biri plotnometr (sixliq 6lgon)-
kondensator tipli cihaz olub, boru komorinde qarisigin
dielektrik sabitinin doyisilmosine, yaxud neft mohsullar
axminda ultrases dalgalarinin yayilma siiratinin 6l¢tilmasine
osaslanir. Neft mohsullar1 qarisi@inin sixligi bu mohsullarin
qatiligr va sixliglarindan xotti asilidir.

pqar =Cbpb +Ca10a (423)
Molumdur ki, C, +C, =1, onda
Ca :pqar_pb 1 Cb :pqar_pa (424)
Pa~ Py Pb ~ Pa

Qarisigin - sixhigint vo  Olgiilon temperaturda onun
komponentlorini  bilorok, yuxaridaki ifadeloro  osason
qarisiqdaki neft mohsullarinin ani qatiliglarini toyin etmak olar.
Sixliga goro qarisiga nozarat, qarisiqdan  gotiiriilmiis
niimunonin sixligint toyin  etmaklo aparilir. Niimunoni iso
niimunogotiiriicii krandan istifado etmoklo oldo edirlor. Bu
tisulun doqiqliyi 6lgma ilo masgul olan soxsin no doracads isin
Ohdoasindon golo bilmosindon asilidir. Bels ki, bu soxslor uzun
miiddat niimunagotiiriici kranin quruldugu qazli vo nomli
quyuda islomali olurlar. Ona goérs do son zamanlar, avtomatik
Ol¢ii cihazlarinin totbigi daha genis yayilmisdir.

Qarig1gin sixligini toyin etmak {iglin bir sira avtomatik
sixliq 6lgan cihazlarin konstruksiyalari toklif olunmusdur. Bels
cihazlardan bazilorine agagida baxilmigdir:

Neftdensimetri (neftin sixligin1 6lgon) adlanan cihaz
(sokil 4.4) 2-iizgaci olan 1-kamerasindan ibaratdir. Uzgac 3-
cubugu vo 4-¢orgivasi vasitosilo, 6- konteynerino yerlosdirilib
va 5-ebonit milina birlagib. 3-cubugunun asag hissasi, 9 vo 11-
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induktiv makaralarina daxil olan 7-metal borusuna daxil olur.
Neftdensimetr neft mohsullar1 komorinin ¢ixisinda qurulur vo
neft mohsulu axininin miioyyon hissesi ondan axib kegir.
Uzgaco, cubuga vo plunjera P, civonin icorisino salinmis

ebonit milina P, , neft mahsulunun igarisinds olan hissasing isa

P, - Arximed qiivvasi tosir edir. Biitiin bu qiivvalorin comi

horokot edon sistemin ¢okisino borabordir. ©gor neft mohsulu
axminda sixliq artirsa, onda horokot edon iizgoc 7-borusu ilo
yuxartya qalxir  vo 8-stokaninda olan 7-borusu horokot
etdiyindon induktivlik doyisir. Bu doyismoni 10-cihazi qeyds
alir. Neftdensimetri ilkin cihazin dat¢ikindon 250 m mosafada
yerlason 2-ci 11 cihazi ilo birgs isloyir.

/6

Sok 4.4. Neftdensimetrinin blok sxemi

Radioaktiv sixliq olgonlords (bunlar1 bazon «gqamma
sixliq Olganlori» do adlandirirlar) axan mayenin sixligindan
asilt  olaraq, radioaktiv izotoplarin gamma-giialariin
parcalanma doracasindon istifado olunur. Qamma siialarinin
monbayi vo onlarin qobuledicisi borunun konarinda, oks
torafinds yerlosdirilir.

Neft mohsullarinin sixlig1 doyison zaman, qgabuledici
torofindon daxil olan siialanmanin intensivliyi doyisilir. Bu
doyismoni is9, bilavasito sixliga gore miqyaslanmis cihazlar
geydo alirlar.
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Qeyd etmok lazimdir ki, bir ¢ox neft vo neft
mohsullarinin  sixliglar1  bir-birindon az forglondiyi {i¢iin
yuxarida geyd olunan iisullarin hossasligi qarigiq zonasini
ayirmaq tgiin kifayot etmir. Ardicil naglo nozarat iisullarindan
genis yayilant miixtolif neft vo neft mohsullarinda ultrasos
dalgalarinin  yayilma siirotlorinin  doyismosino osaslanan
iisuldur.

Ultrasos dalgalarinin miixtalif neft mohsullarindan
qarisiginda yayilma siiratlinin hiidudu asagidaki kimidir; dizel
yanacagi-1375-1390 m/s. ; ag neft-1320-1335 m/s. ; benzin-
1175-1190m/s,

Ultrasos  dalgalarinin  neft mohsullart qarisiginda
yayllma sliroti, qarisiglr toskil edon mohsullarda yayilma
stiratindon, onlarin molekulyar ¢akilari, temperatur doyigsmalori
vo molyar migdarindan asilidir.

Ardicil naqle ultrases nozarat sisteminin qurulus sxemi
sokil 4.5-do gostorilmisdir.

6
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Sok. 4.5. Ultrasass tisulu ils qarisigda neft mohsullariin
qatiligina avtomatik nazaratin texnoloji sxemi

Bu sistem iki dat¢ik (1) vo iki 6lgmo blokundan, 4-
signallarini gevirici vo Otliriiciidon, homginin ikinci nazarat vo
geydiyyat (5) qurgularindan, rabito kanallarindan ibarotdir. 1-
datciklori vo 4- bloklar1 qapali elektron- akustik sxema
birlosdirilib, harada ki, impulslarin sirkulyasiya tezliyi nozarot
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olunan neft mohsulunun sixligindan asilidir. Noticado 7-
blokunun ¢ixisinda sixlhigin 6lgiilmosi tezliklor forqi soklindo
alinir va 6- cihazinin diagram lentinds geyd olunur.

Neft mohsullarinda ultrasesin  yayilma siirotinin
toyininin doaqiqliyina temperatur doyigsmosi vo tohlil olunan
miihitin tozyiqi vo mexaniki qarisiqlarin olmasi tosir edir. Belo
ki, neft mohsullarinin temperaturu artdiqca ultrasas dalgalarinin
yayilma siirati azalir, tozyiq ¢coxaldiqca iso yayilma siirati xatti
qanunla artir. Ona goro do ultrasss cihazlarinin daqiqliyini
artirmaq U¢iin nozarot sistemlorinin sxemino temperatur vo
tozyiq gostoricilorinin  diizlonilmosi mogsadilo  miivafiq
qurgularin qosulmasi vacibdir.

Ardicil naqlo nozarot iisullarindan biri do dielektrik
cihazlar vasitosi ilo hoyata kegirilon iisuldur. Bu ciir nozarot
isulunun prinsipi mayelorin  dielektrik  x{isusiyyatlorinin
qarisiZin qatiligindan asili olaraq doyismosino osaslanmisdir,
hans1 ki, qarisigin ayrilma sorhoddini nazarstde saxlamaga vo
neft mohsullarinin qaris1g1 zonasinda onlarin qatiliglarini
6lgmoyo imkan verir (sokil 4.6).

1 2 3

ol s e
4 | |
B I
I I
| [T (RS |
[s H s H 7 ]

Sok. 4.6. Dielektrik iisulu ilo ardicil naqle nazarastin prinsipial
sxemi

Qurgu 1l-boru komorine borkidilmis 2 vo 3-
datciklorindon ibarotdir. Ol¢ii datgiki (2) silindir formasinda
olur vo tohlili aparilan neft mohsulu ilo yaxsi tomasda olur.
Kompensasiya datciki (3), hansi1 ki, tomizlonmis transfarmator
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yagi ilo doldurulur, tohlil olunan neft mohsulunun temperaturu
doyisdikdo cihazin gostorisinin diizlonilmosino xidmot edir.
Neft mohsullarinin temperaturu artdiqca onlarin dielektrik
keciriciliyi azalir. Soéziigedon datgiklorin birlosdiyi vo iki
generatordan ibarot olan 4-tutumlar tutusdurucusu bloku
generatorlarin tezliklorini fasilosiz miiqayiso edir vo ¢ixisda
tezliklor forqi signalim yaradir. 4-tutumunun signali 6-
hesablama bloku vo 7-qeydedici cihazla birlogdirilmis 5-
geviricisina daxil olur.

Umumiyyatlo, istor dielektrik, istorso do ultrasos
cihazlarinin miisbat cohoti ondan ibaratdir ki, onlarin hossas
elementlori birbasa boru komorindo qurasdirilir vo belaliklo
nasoslar vasitasilo niimuns gétiirmak qurgusuna ehtiyac qalmur.

Qeyd olunan nozarst cihazlarinin vo tsullarinin neft
mohsullart komorindo genis totbiqino imkan vermoyon osas
sobab onlarin kifayst qodor seleksiyali olmamasi vo kimyavi
torkibine goro yaxin xiisusiyyatli neft mohsullarin1 seco
bilmomasidir.

Bu sabobdon neft mohsullarinin ardicil naqli zamam
nozarat lisulu kimi spektrofotometrik vo indikator nozarot
isullarindan istifado olunmasi daha genis yayilmaqla somarali
hesab edilir. Neft mohsullarinin ardicil nogli zamani (benzin-
benzin, benzin-dizel yanacagi, dizel yanacagi-dizel yanacagi)
onlarin qatiliglarinin  spektrofotometrik tisulla  dlgiilmasi
mohsullarin optik sixliglarinin miixtalifliyine asaslanir.

-telemexaniki qurgular1 vasitosilo rabito kanallar1 {izro
hayata kegirilir.

4.8. Ardicil naql zamani qarisigin hacminin azaldilmasi

Ardicil nogl zamani artiq geyd olundugu kimi miixtolif
cesidli neft vo neft mohsullarimin tomas zonasinda qarisiq
omolo golir va istar-istomoz bu qarisiq naql olunan mohsullarin
kefiyyotini korlayir. Ona gora do qarisifin azalmasinin ¢ox
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boyiikk ohomiyyoti vardir. Bu mogsadlo miixtalif isullar va
tadbirlordan istifads olunur.

Qarisigin  azaldilmasi  todbirlorindon  biri, neft
mohsullarinin normal vo boyiik stiratlords, yoni turbulent axin
rejimi soraitindos naql etmokdon ibaratdir. Bundan basqa neft
mohsullar1 noglinin ardicilliginin segilmasi do mihiim rol
oynayir. Eyni bir mohsuldan daha boyiik hocmdo naql etmok,
ilkin garig181 azaltmaq moagsadils, bir mohsuldan digorins kegid
middotini  azaltmaq, ardicill noqlin  dayandirilmasi
vaziyyatlorini yaratmamaq (bu hal relyefi yaxsi olmayan
saholoro aiddir) va s.

Qarisigin azaldilmasinin yaxsi tisullarindan biri, iki
neft mohsulu arasina ayiricilar buraxmaqla noqgl tsuludur.
Ayiricilar hom maye vo hom do bork halda olurlar. Maye
aywricilar  iki  neft mohsulunun arasina bufer mayesi
buraxmaqdan ibaratdir. Maye ayirict olaraq, hor hansi neft
mohsulu, yaxud ardicil naql olunan mohsullardan qabaqcadan
hazirlanmis qarisigi gétiirmak olar. Belo ki, benzin ilo dizel
yanacagi liclin bufer mayesi olaraq reaktiv yanacagi, yaxud ag
nefti gétiirmok olar. Bu zaman benzin, yaxud dizel yanacagi
reaktiv yanacaq ilo qarisacaq ki, belo garisigi realizo etmok ¢ox
cotin deyildir.

Bu onunla izah olunur ki, benzinin va dizel yanacaginin
torkibindaki reaktiv yanacaginin qatiligi bir qodsr ¢ox olur vo
satmaq lg¢lin (lazim1 qarisigr almaq) tomiz neft mohsulu az
tolob olunur. Bufer neft mohsulunun optimal hocmi V,,
toqribon agagidaki diisturla tapila bilor:

Von = Nyory - P&,

Maye ayirict olaraq ¢ox vaxt borklosdirilmis qarigiglar
(yarim maye) tadbiq edilir. Yarim maye ayiricilar, naql olunan
neft mohsulunun miioyon miqdarini barklosdirmokls, yaxud

xtisusi polimerlor todbiq etmoklo oldo edilir. Yarim maye
ayiricilar 0 vaxt daha yaxsi natico verirlor ki, onun materialinin
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diffuziya omsali bir neco dofo ardicil nogl olunan neft
mohsullarininkindan az olsun.

Yarim maye ayiricinin minimal hocmini V,, tapmag
ticlin asagidaki ifadodon istifads oluna bilor:
70'
V,, =4Z,Pe, "V,
harada ki, Z,- komiyyati, ayiricinin materialinin ( D, ) vo naql

boru !

olunan mayelorin effektiv diffuziya omsallarmin nisbotindon
asilidur:

DDa =0,5;0,1;0,001;0,0001

nm

oldugda bu omsal uygun olaraq Z, =1,2;0,63;0,2;0068 toskil
edir. Yuxaridaki disturlar vasitosilo aparilan hesablamalar
gostorir Ki, A-72 benzini vo dizel yanacagmmn, 350mm - ik
diametri vo 180km uzunlugu olan boru komori ilo ardicil nogl
zamani (Ped = 2~106) 20m® TC-1 reaktiv yanacagi, yaxud

33m®  yarrmmaye ayirici  tolob  olunur  (burada
D,/D,, =0,001 - dir).

Bork ayiricilar, mexaniki qurgu olub noql olunan neft
mohsullarin ayirma sorhaddindo naql olunan mohsullarla
birlikdo horokot edir. Bu qurgular borunun daxili divarina
toxunmali vo iki neft mohsulunu qarismaqdan qorumalidirlar.
Belo ayiricilarin somoraliliyi onlarin boru komori daxilindoki
harakati zaman1 borunun sathins necs toxunmasindan asilidir.

Indiys kimi mexaniki ayiricilarm bir cox niimunalorinin
toklif olunmasma baxmayarag, onlari iki asas novo ayirmaq
olar: kiiravi vo manjetli ayiricilar (sokil 4.7 a, b).

Neft mohsullarinin ardicil nagli zamani osason kiirovi
rezin ayiricilar, neftlorin ardicil naqli zamani iso manjetli
ayiricilar todbiq edilir.
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Kiiravi ayiricilarin (sokil 4.7, a) daxilino su doldurulur
(qisda iso antifriz). Kiirovi ayiricilarin birinci montogodo
buraxilmast va son mentogads qobulu xiisusi qurgular
(buraxma kamerasi) vasitosilo hoyata kegirilir. Ayiricilarin

buraxma kameras1 20° yuxari galdirilir vo sonlu zatvorla (3)
borunun daxiline otiirtiliir.

Kameranin ikinci sonlugu (4) iso 1-li¢liiyiino
birlosdirilir.

77777777777777777) 7777777177 7777 71777777717 777777,

e

a-kiirovi ayiricilar; b-manjetli ayiricilar; c-kiiravi ayiricilarin kemera
buraxilmasi va gabulu qurgusu
Sak. 4.7. Mexaniki ayiricilar, onlarin komara buraxilmasi vo
gobulu

Kiirovi ayiricilarin 1-ligliiyline ardicil daxil edilmosi 5-
mexanizmi vasitosilo hoyata kecirilir. Sonra iso ayiricilar
agirliq qiivvesinin (yaxud xattdoki mayenin tozyiqi naticesinda)
osas boru komorino daxil olur vo onlarin boruya daxil

olunmasin1 2-isaro vericisi geydo alir. 6- qobul kameras1 10° -
lik bucaq altinda asag1 salinir. Bu kamera bir yaxud iki verici
xotto malikdir. Ayirict buraxildigdan sonra 6 - kamerasinda
qalan maye nasos vasitosilo vurulub ¢ixarilir.

Araliq nasos stansiyalarinda ayiricilar doyisdirilir:
stansiyadan ovvol gobul edilir, stansiyadan sonra doyisdirilir.
Neft mohsullarinin daha yaxs1 ayrilmalar1 iiglin eyni bir zonaya
lico kimi ayirict buraxila biler. Ardicil naql zamani kiirovi
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aywricilarin - totbiqi  gostorir ki, onlar qarigigin  miqdarini
30 -40% azalda bilirlor.

Ayiricillarin© borunun  divarina  siirtiinmoesindon
yeyilmosi, homginin borunun daxilindo divarlarin miixtalif
qalinligda olmalari, qaynaq yerlori vo ilkin qarigigin olmasi
noticosindo neft mohsullarimi tam ayirmaga imkan vermir.
Ayiricilt vo ayiricisiz nogql olunan mayelorin qatiliglarinin
grafiki gostorir ki, ayirict ilo olan qarisigin keyfiyysti daha
yaxsidir. Ayirict ilo naql olunmanin semaraliliyini asagidaki
diisturla miioyyon etmaok olar:

J
S, =1--2-

bt
burada J,, -ayirict ilo naql olunan qarisigin keyfiyyat gostarici;

J, ¢ - tomasda olmaqla (bilavasito goriison) neft mohsullarmin

noqli zamani yaranan qarisigin kefiyyot meyaridir.

Ardicil nogl zamani ayiricilarin totbiqinin mogsado-
uygunlugu hor dofo toyin edilir. Bunun iigiin ayiricili vo
ayiricisiz naqlin  gotirilmis xorclori miiqayisa edilir vo bu
miiqayisoys uygun qorar qabul edilir.

Neft mohsullar1 komarlorinin uzun miiddet istismari
zamanl suyun, havanimn, korroziya mohsullarinin borularda
yig1lmasi1 naticasindo komorlorin buraxma qabiliyyatinin xeyli
azaldig1 hallar da tez- tez bas verir. Bundan olave ardicil naql
zamant mohsullarin  gbrlis zonasinda yaranan qarisigin
hacminin ¢oxalmast hesabina noql olunan mohsullarin
keyfiyyatlori do xeyli korlanmis olur. Umumiyyotlo, bu ciir
boru kamarlorinin vaxtasiri tomizlonmasi, eloco do ardicil nagl
zamani qarigigin - miqdarint azaltmaq tigiin totbiq olunan
mexaniki ayiricilar  komorlorde olan c¢oxlu sayda yerli
miiqavimaotlorin hesabina oksor hallarda somorosiz olurlar.

Aparilan laboratoriya vo istehsalat todqiqatlar1 gdstarir
ki, mexaniki ayiricilardan forqli olaraq 6zlii-elastik xiisusiyyato
malik olan ayirici-sistemlorin istor komarlorin tomizlonmasi,
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istorso do qarisigin  azaldilmast {iciin todbiq edilmesi do
mogsadauygundur. Bu ciir 6zlii- elastik ayricilar( OEA) bir sira
neft mohsullar1 komarlorinds ayiric1 kimi todbiq olunmus va
somora vermisdir. Totbiq zamani bu sistemlor sokil 4.8- do
gostorilon sxem {izro boru komorino, iki mohsulun tomas
zonasina 1- ci siyirtmonin baglanmasi, 2 vo 3- cii siyirtmolorin
acilmast ilo yerlosdirilmisdir. Bu zaman ayiricinin  7-
kamerasindan ¢ixmasi Oziiyazan cihazi qeyds alinmig vo bu
omoliyyata siyirtmalorin baglanib -acilmasina sorf olunan vaxt
kifayot etmisdir.

OEA 1

SN SSSNSSSSSSNNS.
SSSSNELSSSVSNSSS S0

VALY
ZN\
5
1-

6- siyirtmolor; 7- dzlii-elastik ayirici (OEA) olan kamera; 8-OEA-nin
hazirlandig1 tutum
Sok. 4.8. Ozlii-elastik ayiricin1 boru komorine daxil edon
govsagin sxemi

boru kamorina

4.9. Neft mahsullarinin ardicil naglinin hesablanmasina aid
niimund

4.9.1. Hesablanma iiciin ilkin verilonlar:

40% dizel yanacagi, 30% reaktiv yanacaq vo 30%
avtomobil benzinini noql edon boru komaorinin hesablanmasi
tolob olunur. Boru komoerinin com buraxma qabiliyysti

G =8-10° t/il - dir. Boru kemorinin uzunlugu L=900 km-dir.
136



Baslangicdan | =300 km mosafods 10% dizel yanacagi, 5%
benzin gotirilir (illik buraxma qabiliyyatindon). Boru
komorinin basglangic va son noqtalorinin saviyyalar forqi - 0,8m
(borunun yuxart doguranmma kimi). Nogl olunan neft
mohsullarinin xarakteristikalar1 asagidakilardir:

dizel yanacag: p,q, =835kq/m?®; v,,,=11-10°m?/s vo
V43 =6-10°m?/s.;

avtomobil benzini: p,; = 730kg/m*; v, =0,95-10°m?/s.
VO Vyes =0,75-10°m? /s,

reaktiv yanacagl: 0,0, =800kq/m®; v,..=25-10°m?/s. vo
V,es =1,25-10°m? /s,

4.9.2. Texnoloji hesablanma

Boru komorinin texnoloji hesablanmasinin aparilmasi
ilo borunun diametrinin, nasos - giic qurgularmin secilmasi,
nasos stansiyalarmin sayinin bas nasos stansiyasinda, atqr vo
son montagolordo ¢onlor parkinin zoruri saymin (tutumunun)
tapilmasi, dovrlorin optimal saymin toyin edilmasi, garisigin
hacmi vo boliinmasi texnologiyast vo hamginin noql olunmanin
maya doyarinin miioyyan edilmasi tolob olunur.

* hesablanmanin sortino osason | = 300km mosafadoki
atqinin hocminin bdyiik olmadigini nozors alib, boru komaorinin
biitlin uzunlugu boyu komorin diametrini 530 x8,5mm qobul
edirik. Boru komarinin basdirilmasi dorinliyindo torpagin orta

illik temperaturunu 282K qgobul edok. Bu temperatura uygun
olaraqg neft mohsulunun sixligini

Pr = Pagat 5(293 _T)
diisturu ils tapiriq.
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1
Codvolo osason & :0’765K oldugunu nozors alsaq,

onda: Py, =835+0,765(293 — 282) = 843kq/ m°
Eyni ilo digor mohsullar liclin
P, = 145kq/ m?; pr, =809ka/ m® tapirig.

Viskogramin dikliyi omsalt (U) ardicil nogl olunan hor
li¢ mohsul iigiin,

Uy=-t =1t o030l
T-T. v, 23-213 6 K
1 1

U,=00118=; U, =0,0347 =
K K

olacaqdir.
« orta illik temperatur ti¢lin kinematik o&zliliyi
Reynolds-Filonov diisturuna asason hesablamagq olar:
v=v,exp[-U(-T,)]

vy, =6-10° exp[-0,0303(282 — 293)|=8,37-10° m*/s
v, =0,854-10° m?/s,; V.., =183:10° m?/s,

* noql olunan neft mohsullarinin illik hacmini har neft
mohsulu {iglin verilmis faizlore gors tapiriq:

6 3
Q, = 8-10°-04-10° _5706.10° me/il
843
Q,=322-10° m*/il;  Q, =183-10° m*/il;

* birinci sahado (atq1 xattino Kimi) boru kamarinin orta
giindalik com buraxma qabiliyyatini hesablayiriq:

_3796+2,967+3221 . o m3 _ m3
Qor = " sotrmeaq " 10°=28526 ™/ ;,=0,33 /s

+ boru komorinin trasmnmn 300km-don gotiiriilon neft
mohsulunun orta illik hacmini toyin edirik:

Quy.or. =01-3796-10° = 3,796 -10° m°/il

138



Q,.. =0,05-3221-10° =1,6105-10° m°*/il
Homin mosafads neft mohsullarinin orta giindslik atqust;

5
qdy.or = % = 1084,6 m3 /gun
5
Opor = —1’61;’:0 10° _ 460,01 m*/giin

* komorin hidravliki hesablanmasini 6zliiliiyii daha gox
olan neft mohsulu -dizel yanacagi {iglin apaririq. Bundan sonra
hesablamada 1-indeksini boru kemarinin birinci sahasino (atqi
xattino Kimi), 2 indeksini iso ikinci sahoyo (atqi xottindon
sonraki sahoyo) aid edacoyik.

Ovvalca dizel yanacagi {liglin axinin orta siiratini toyin edok.
Komorin daxili diametri d =530—-2-85=513 mm oldugu
tiglin sahalar lizrs orta siirat
4.q,, 4.0,33
Wy = 2 = 2
z-d*  314-(0513)
* Reynolds adadini tapaq:
Re, = w, -d _ 1,6-0,51;3
vy  837-10

» goriindiiyii kimi axin rejimi turbulentdir. Hidravliki
slirtiinmo zonasini toyin edok. Boru komorinin daxili sothinin
miitlaq kalo-kotiirliiytinii K, = 0,15mm qobul edirik, onda nisbi

kolo-koturlilik

=16 m/s.; w, =151 m/s

—08064: Re, =92548

2k, 2-015

&=—2=—"7"=0,000585
D 513
Reynolds adadinin birinci kecid qiymatini hesablayaq:
10 10
Rel = =
e 0,000585

Re > Re; oldugundan, onda Re, hoddini yoxlamag
lazimdr.
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500 500
g 0,000585
Beloliklo, Re; < Re < Re, oldugundan turbulent horokot

rejiminin qarisiq sirtiinms zonasimi alirig. Ona goro do

hidravliki miigavimat omsalin1 Altsul diisturuna asason toyin
edirik.

68 )% 68 %%
A=01l g2 | = 0,11[0,000585 + j —0,0208
R 98064

€

= 854700

Re, =

68 0,25
A, = 0,11[0,000585 +— =0,0210
92548

 sirtinmoya sorf olunan basqi itkisini Blazius
diisturuna asason hesablayiriq.

L W,? 3-10° 16

h =4 —-—L =0,0208 ~1587 m
D 2g 0513 2-9,81
5 2
h, =0021. 210 WL oess
0513 2-981

+ yerli miiqavimot itkilorini vo geodezik saviyyalor
forqini do noazoro alsaq boru komorindo com basqi itkilori
agagidaki kimi olacaqdr:

H =1,01(2854 +1587)+150 = 4635 m

» molumdur Ki, nasos stansiyasinin yaratdigi maksimal
miimkiin olan tozyiq  6,5/MPa -a brabordir. Sonraki
stansiyadaki komokei (basqi alt1) tozyiq 017MPa -dan az
olmamalidir.  Onda  stansiyadaki  hesabat  basqisini

P-P
H,=H,-H,=- gz diisturuna asasaon toyin edirik:
6,57 -017 _
«=———-10"=774m
843-9,81
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* Nasos stansiyalarinin zoruri saymi asagidaki Kimi toyin
edirik:

H, T

st

H _ 4635 _

e nasos stansiyalarinin  komorin  trast  boyu
yerlosdirilmasi sokil 4.9- da gostorilib.

BNS NS1 S2 S S SM

L=Lu

Sok. 4.9. Nasos stansiyalarinin komarin trast boyu
yerlogdirilmasi

* neft mohsullarmin malum sarfina vo basqiya asason
cadvaldon  (katalogdan) nasos qurgusunu secirik. Bu
gostariciloro  osason daha oalverigsli nasos NM-1250-260
(Q =0,347m*/s; N =260m) uygun golir. Hor bir stansiyada
li¢ isloyan vo bir ehtiyat nasosu qurasdiririq vo onlari ardicil
birlosdiririk. Giicii 1250 kVt olan CTD tipli elektrik miihorriki
nasos ilo eyni dostdo olur. Bu nasoslarin miimkiin kavitasiya
ehtiyat1 20m | faydali is omsali iso 84%-dir. Bas stansiyada 14
NDCN tipli (Q =0,222+0,333m*/s; N, = 30+40m) nasos
qurasdirilir. Neft mohsullarinin  Kinematik 6zliliiklori kigik
oldugundan, nasoslarin xarakteristikalarinin tozodon onlara
g0rs hesablanmasini aparmamag da olar.

Boru komorinin faktiki buraxma qabiliyyatini vo is¢i
tozyiqini toyin etmok ticlin (hor bir neft mohsulu iizrs) boru
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komori vo Nnasos stansiyasinin birge xarakteristikasini qururug.
Boru komorinin xarakteristikasin1 qurmaq tgiin, hidravliki
hesabatin naticalorino asason dizel yanacagi, reaktiv yanacaq
vo avtomobil benzininin naqli {i¢iin siirtinmays sarf olunan
basqr itkilorini xarakterizo edon oyrilori ¢okirik. Biitlin nasos
stansiyalarinin  (NM-1250-260 tipli 18 is¢i nasoslar vo
Ny s = 40m -lik komoakei nasos) Q-H xarakteristikalarinin boru

komorinin xarakteristikalar1 ilo kosismo ndqtolori ayri-ayri
mohsullar tiglin is¢i noqtalorini verir (sokil 4.10).

H, m
6000 /
5000 o //
4000 ////; e,\
7
3000 ,/,/
rp”/
2000 /
1000

800 900 1000 1100 1200 1300 Q, mYsaat
Sak. 4.10. Boru komarlari vo nasos stansiyalarinin birgo

xarakteristikas1
Birgo xarakteristikaya asason neft mohsullarinin faktiki
sorfini toyin edirik:

Qg =1175m°/saat; q,, =1245m°/saat; q, =1260m’/saat

* hor bir neft mohsulunun noql olunma giinlorinin sayim
tayin edirik.

Qy  3,796-106

N = = :134,6 U
v 24.q, 1175-24 s
6
AL e

1760 - 24
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2,967 -10°

_ ~99.3 giin
Y = 1245 .24 gl

ZNi =134,6+99,3+106,5=340,4 giin
Goriindiiyli kimi, naql olunma giinlorinin comi hesablanmis
giinlordon artiq deyildir (340,4<350).

* neft mohsullariin boru komoerindo faktiki saniyelik
stiratini tapiriq:
40y 41175
Y x-d?  314-0513°-3600

Uy =158 m/s

v, =17 m/s; v, , =168m/s.

» maksimum buraxilabilon qatiliglar codvalino asason
neft mohsullarinin birinin digerindo miimkiin qatiligini segok:
reaktiv yanacagin benzinds -3 %, dizel yanacaginda -1 %;
benzinin reaktiv yanacaqda -0%, dizel yanacaginda -0%, dizel
yanacaginin benzindo - 0,5 %, reaktiv yanacaqda -1 %. Neft
mohsullarinin ardicil naqlolunma dévrlori sokil 4.11 — do
gostorilmisdir.

A-T2 R.Y DY RY A-T72 R.Y. DY RY A-72

Doéwvt Doy

Sok. 4.11. Neft mohsullarinin naqlolunma dévrlari

Bir dovrde benzin ilo reaktiv yanacagin bir tomasi vo dizel
yanacagi ilo reaktiv yanacagin iki tomasi bags verir.

* neft mohsullarinin tomas zonalarini ari-ayriligda
arasdiraq:

a) reaktiv yanacagq ila dizel yanacaginin tamasi.
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Qosa neft mohsullarinin  kinematik ozliliiklorinin
nisboti  5-don kicik oldugundan mohsullarin  garisma
hesablanmasini orta parametrloro goro apaririq. Qosa neft
mohsullarini orta axin siiratini tapaqg:

U, = Uq.y +Ur.y _ 158 +1,68
or 2
Tomasda olan iki neft mohsulunun (agir vo yiingil) orta
: : 3Vyin +Vag : :
kinematik ozliliyiini v, =%‘ig diisturu ilo toyin
edirik:
B 3,y vy, _3-183+8,37

Vor = -107° =3,465-10"° m?*/s
4 4

Reynolds adadinin orta qiymatini hesablayiriq:

=163 m/s

v, -d 163-0,513
Re,, = = =
1% 3,465 -10

or

= 241300

Hidravliki miiqavimat amsalin1 qarisiq siirtiinmo zonast
iclin Altsul diisturuna asason tapiriq:

0,25 0,25
A=011 &+ 8 = 0,11 0,000585 + 08 =0,01887
Re 241300
Turbulent  diffuziya omsalini  Negval-Yablonski
diisturuna asasaon toyin edirik:
D, =28,7-v,, - (Re,-A4)*"® = 28,7 -3,465-10(241300 - /0,01887 | "~ =
=0,2574 m®/s
Peklenin diffuziya parametrini toyin edok:
v, -L 163-9-10°
Pe, = =
D, 0,2574
Boru komorindo dizel yanacaginin atqisinin hidravliki

parametrlors tosirini yoxlayag.
Atq1 montagasindan sonra dizel yanacaginin faktiki siirati;

=5,7-10°
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4.1130
Uy = 2
314-0,513° - 3600
Iki neft mohsullariin naql olunmasinin orta siirati;
152 +1,68
== 1,6 m/s

=152 m/s

UOF

Reynolds adadinin orta qiymati;
e, = &’51:: = 2,369 -10°
3,465 -10
Hidravliki miigavimot omsali;

A, =011} 0,000585 + 08
2,369

0,25
-10’5j =0,01890

Turbulent diffuziya omsali:
0,765

D, = 28,7-3,465-10-(236900 - ,/0,0189 |
Peklenin diffuziya amsali;
1,6-9-10°
ed.qar I —
0,254
Beloliklo, hesablamalardan goriindiiyti kimi verilmis
hocmdo atqi praktiki olarag no hidravliki parametrlors, no do
garigigin yaranma prosesino tosir etmir. Ona goro do sonraki
hesabatlar1 boru komorinin tam uzunlugu {igiin aparmaq olar.
Boru komorinin hacmi:
7-d?-L 314.0513°
Vboru = 4 =
« Tutag ki, boru komorinin baglangic, son vo araliq
moantagalori RVS-5000 tipli ganlarlo tachiz edilmislor. Ardicil
naqli hoyata kegirmok ii¢iin lazim olan ¢anlorin sayimi tapmaq
tglin  ovvolco (6.31)-diisturlarina  osason &, vo &

parametrlorini hesablayag.

=5,67-10°

-9-10° =1,86-10° m°
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Conin doldurulmast omsalim1 0,95 qobul edorok
Bg.a:Bg.b25000'0,95=4750m3 oldugunu nozoro alsagq,

alariq:
4750 -5,7-10°
= =——"—=305
% =% =) 186.10°
&, . &, -parametrlori vo buraxilabilon konsentrasiyalari
C,.c2 =1% (reaktiv yanacaqda dizel yanacagmin qatiliglari) vo
C,cp=1% ( dizel yanacaginda reaktiv yanacagin qatiligr)
nazara alib, ani ayirma qatihglart C, vo C, , hamginin Z; vo

Z, parametrlori xiisusi tortib olunmus qrafik-nomogramdan

tapilir:
Cocp=1% vo &, =305 iigiin C, =48%, 2z =-0,097

C, <C,, oldugundan boru komorindo yaranan biitiin

garisigl tomiz neft mohsullu ¢onlors qobul etmok olar. Bir
¢ondon digarino kegid ani gatiliglar C, vo C, arasinda yerino
yetirmok olar, yoni 48- don 52 %-o kimi.
b) avtomobil benzini il reaktiv yanacaginin tamas.
Bu iki neft mohsulu igiin a) halina uygun olaraq
asagidakilar tapiriq:
Orta harokat siiratini;
v,, =0,5(1,68 +17)=169 m/s
Orta kinematik 6zliliyti;
b = 3-0,854 +183
o 4
Reynolds adadinin orta qiymatini;
€y = M = 789600
1,098 -10
Hidravliki miigavimoat omsalint;

107° =1,098-10° m?/s
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68

0,25
A= 0,11(0,000585 + -10‘3] =0,0177

Turbulent diffuziya omsalini:
D, = 28,7-3,465-10°(236900 -/0,0189 | " = 0,254 m? /s

Peklenin diffuziya parametrini vo &,,&, parametrlorini
hesablayiriq:

5
e, _169-9-10 _78.10°
0,195
4750 -7,8-10°
= =—’=35,7
S =% 2.186-10°

Buraxilabilon qatiliglar C, ., =0 (reaktiv yanacaqda
benzin) vo C, ., =3% (benzindo reaktiv yanacaq) v ¢&,,&,
parametrlorino osason qrafikdon ani ayrilma qatihglart C, ,
C,, homginin Z; vo 7, parametrlorini toyin edirik. Reaktiv
yanacaqda benzinin qatiligi yolverilmaz oldugundan qarisiq
zonasimin SON montaqays ¢atan anmnda qarigigin  reaktiv
yanacagl c¢onino axidilmasit dayandirilir. Bu mogsadlo son
montoqada  siyirtmalorin  doyisdirilmasini 0 zaman hoyata
kecirmok lazimdir ki, hassasliq dorocasi 1-2% olan ardicil
noglo nozarst cihazlart qarisigin yaxinlagsmasini gostormis
olsunlar. Ona goro do, Cal =99+98% olur. Belo ani

qatiliglara uygun Z parametrinin qiymatini
C,=0501+F()]; C,=051-F(z)] disturlarina osason
tapiriq:

098=051+F(z)] , buradan F(z)=096 vo ehtimal

integrallar1  codvolino osason  Z, =1452 toyin edirik.

147



Carp =3% vo & =357 iigiin grafikdon, C, =98%, z =111

oldugunu tapiriq. Ani qatiliglarn (C, vo C, ) miiqayisosindon

a.r.b

aliriq ki, yaranan qarisigin hamisini benzin ¢onino gobul etmok
olar. Belalikla, bu iki neft moahsullari tiglin garigigr qobul edon
alava ¢anin tikilmasina ehtiyac olmur.

* noglolunma giinlarinin faktiki sayin1 (T =340,4 giin)
nozors alaraq naqlolunma dovrlorinin sayini

iQi(T_Ni)
Do — i=1 -
(2+32Q

diisturuna asason tapiriq:

_3,796(340 —134,6) + 2,967 (340,4 — 99,3) + 3,221(340,4 —106,5)

D, =751
3(3,796 + 2,967 + 3,221)
Hor dovriin davam etmo miiddotini  iso T, = o
0
diisturuna asason tapiriq.
T, = % = 4,532 giin
75,1
* hor bir neft mohsulunun naqlolunma vaxtini tapaq:
N, 134,6
Tgy=—=———=L1792 gin; 17 = 9.3 =1322 giin;
D, 751 7751
1
T, = @ =1,418 giin;
751
* atq1 montaqasinda ¢onlar parkinin zaruri sayini tapmaqg
ugln
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anr = zzvj.i.qar = quj.i.qar(-rd - Ti)

i=1i=1 i=1i=1
diisturundan istifads edirik. Baxilan hal {igiin
V., =1084,6(4,532 —1,792) + 460,1(4,532 —1,418) = 2971,8+1432,7 = 4404,5 m’
» Texnoloji layihalonms normasina uygun olaraq hor
nov neft mohsulu tigiin ikidon az olmayarag ¢on olmalidir.
Qurulmagq i¢iin 5 ¢on gobul edirik, (RVS-1000), il
dizel yanacagy, ikisi iso benzin {igiin.

4.10.Yoxlama suallari

e Ardicil nogl tsulunun hansi miisbot vo ¢atigmayan
cohatlori var?

e No iciin ardicil nogl zamani iki mohsulun tomas
zonasinda garisiq omalo golir?

e Qaris1q zonasinda moahsullarin qatiligi necs doyisir?

¢ Qaris1gin hocmina hansit amillor tosir edir?

e Niyo calisirlar ki, ardicil noql boyiik siiratlo hyoata
kegirilsin vo dayanma hallar1 olmasin?

e Ardicil noql zamani yaranan qarisigin hacmi neco tayin
olunur?

e Bir mohsulun digor mohsulda buraxilabilon qatilig1 no
demakdir va neca tayin olunur?

e Ardicil naql zamani boru komorinin hidravliki
hesablanmasinin hansi xiisusiyyetlori vardir?

e llkin qarisigin yaranmasma no sabab olur vo onu neco
azaltmaq olar?

e Son montogodo neft mohsullart  qarisigr  hansi
prinsiplarls gobul olunur va paylanir?

e Ardicil noglo hansi iisullarla nozarat olunur?

e Ardicil nogl zamani garisigin hocmini neco azaltmaq
olar?
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Ozlii-elastik  ayiricilarin - hansi  miisbat  cohotlorini
bilirsiniz?

Neft mohsullarint ardicil naql edon boru komarinin
hesablanmasinda maqsad nadir?

Qarisigin - «quyrugu» vo  «bas  hissosi»  neco
mioyyanlosdirilir?

Hansi halda son montoqado qarisigr 2 yers bolmoklo
gobul edib paylamaq olar?

Turbulent diffuziya amsali neco toyin edilir?

Pekle adadi noyi gostorir vo hansi diisturla hesablanir?
Ardicil naqglin hesablanmasi hanst mohsula (agir, yoxsa
yiingiil) gors aparilir vo niya?

Son montogado mohsullarin  gobulu iiclin  ¢onlorin
tutumu neco miioyyanlosdirilir?

Ardicilk naglo nozarat montaqosi harada yerlogdorilir?
Qarisiqda qatiligin yaranmasi prosesi hansi qanunla
ifads olunur?

Diffuziya omsali noyi xarakterizo edir vo neco toyin
edilir?

Son montaqado qarisiq hara yigilir vo sonradan hars
gondarilir?
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5-ci FOSIL

MULTIFAZALI NEFT KOMORLORININ
HESABLANMASI

Neftin ¢ixarilmasi, yigilmasi, hazirlanmast vo nagli
laydan mohsulun qaldirilmasi, separasiya mantagaloring
horokati, fazalarin ayrilmasi vo madandaxili nagl masalalari ilo
bagli proseslori 6ziindo comlogdiron neft, neft qazi, lay suyu vo
mexaniki garisiqlardan ibarost olan multifazali garisiglara
osaslanib. Neftlori yer sothino c¢ixardiqda tozyiqgin azalmasi
naticasindos yiingiil karbohidrogenlorin ¢ox hissasi neftdon
ayrilaraq qaz fazasina kegir vo bu gazlar samt gazlar adlanir.
Neft yataqlar1 istismara baglanilan andan hamin samt qazlarinin
yi1gilmasi, utilizasiyasi problemlarlo bagl olmus vo hor il kiilli
miqdarda gaz mosollords yandirilmigdir. Qeyd etmok lazimdir
ki, bunun sobobi neft qazindan istifado olunmasinin
texnologiyasi ilo baglidir (boyiik orazilords yerloson kigik vo
boyiik yataglardan yigimin vacibliyi, gaz emali zavodlarinin vo
gazin qurudulmast tizro qurgularin tikilmasi, qazin tolobatgilara
catdirilmasi tigiin qaz komoarlorinin tikilmasi va s.). Ona gors do
neft yataqlarinin  iglonmosi  zamami Ssomt  qazlarinin
resurslarindan tam istifado etmok iiciin xeyli material-texniki
vasaitlor vo kapital qoyuluslart ilo yanasi, hamin yataqlarin qisa
miiddato  monimsanilmasine do nail olmaq lazimdir. Prakiki
olaraq, buna bir ¢ox illor lazim olur. He¢ bir yataq neftin
yigimi Vo modondan Xxarico nogli sistemi olmadan iso
salinmadigi  {iglin  neft qazinm itkilori ilo  miibarizo
istigamotlorindan biri somt gazmin neftlo birgo nagli hesab
edilir.

Umumiyyatlo neftin vo tobii qazin ayri-ayriligda nag|
olunmasi onlarin birgo nogl olunmasi ilo miiqayisodo Xeyli
samarali hesab olunur. Buna baxmayaraq bazi hallarda netin va
qazin birgs nagli ds hayata kegirilir.
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5.1. Neftin va qazin birgs naglinin iisullar: vo
xiisusiyyatlori

Neft-gaz qarisigi boru kamoari ils iki fazali va bir fazali
(qaz1 neftds tam hall olmus halda) nagl oluna bilar.

5.1.1. Neft va qazn ikifazal naqli

Neft vo gazin boru komori ilo birgo nogli bir fazal
miihitin harakotino nisbaton xeyli miirokkobdir. Belo ki, bu
zaman miixtolif struktur formaya malik olan iki fazali axinlar
moveud olur. Bu ciir axinlar, bir gayda olarag, sistemds
tozyigin doyma tozyigindon asagi diismasi naticasinds, gaz
fazasinin maye fazasindan ayrilmasi zamani bas verir. Neftin
Vo qazin iKi fazali vaziyyatds nagl olunmasi texnologiyasi quyu
mohsullarmin birgs yigilmasmim hermetik sistemlorinds totbiq
olunur. Masalon, Xozar doanizinin Azorbaycan sektorunda
istismar olunan neft yataglarinin iglonilmasi zamani sualti
doniz boru komoarlori gobokasi ilo quyu mohsullariin (neftin,
qazin) birgo yigilmasi, hazirlanmast va noglinin hoyata
kegirilmasi hallart mévecud olmus vo homin boru Xatlorinds
tozyiq doyma tozyigindon asagi oldugu tgiin iki fazali axinlar
miisahido olunmusdur. Qeyd etmok lazimdir Ki, totbig olunan
bu ciir yigim sistemlorinin bir sira dstiin cohatlori vardir. Belo
ki, bu sistemlor lay enerjisindon rasional istifado etmoys,
karbohidrogen itkilorini vo metal tutumunu azaltmaga,
texnoloji obyektlarin markazlosma daracasini artirmaga, neftin,
qazin, suyun yigilmasi vo hazirlanmasit proseslorinin bir yerds
aparilmasina, Umumiyyatlo neft yataglarin  istismara
buraxilmasini siiratlondirmays imkan verir.

Doniz soraitindo iso ilk oavvallor bu ciir sistemlorin
totbiqi, asasan spesifik soraitlo bagli olmusdur.

Quyu mohsullarinin birge yigim sistemlori neftin vo
qazin hazirlanmasinin markazlosmo doracasindan asili olaraq
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qrup halinda vo markazlasdirilmis olmagla iki yera boliiniir.
Bundan olave, neft-qazyigim sobokasinin formasina gora
hamin sistemlor kollektorlu (@) vo kollektorsuz (b)) yigim
formalarina malik ola bilirlor (sokil 5.1 va 5.2).

a b

QYM -
QOC
quyu

a -kollektorlu; b— kollektorsuz
Sak. 5.1. Quyu mohsullarinin grup soklinds yigilmasi

a b

quyu

a--kollektorlu;  b- kollektorsuz
Sok. 5.2. Quyu mohsullarinin markazlosdirilmis y1gimi1

Neftin vo qazm yerli yigim sitemlorinds boru kamarlori
komunikasiyalarina asagidakilar aiddir:

- Quyulardan golon mohsullar1 6lgmoak tiglin grup
halinda dl¢ii qovsagi (QOQ), qrup y1igim montagesi (QYM),
morkazi  y1igim  moantagesi  (MYM)  vo  neft-gaz-yigim
kollektoruna godar olan atqr xatlori;

- Qrup halinda olan qurgulardan yi1gim kollektoruna va
ya MYM-o godor olan sleyflar;

- Neft-qaz-y1gim kollektorlar1 (Xatti, suavari, halgqavi);

- Madonloraras1 multifazali neft-qaz kamarlori.
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5.1.2. Multifazah axinlarin struktur formalari vo
xiisusiyyatlori

Neft komorindo multifazali axinlar miixtalif struktur
formalar1 ilo saciyyalanirlor. Struktur formasi dedikds, nagl
zamani qazin mayeds paylanmasi Xarakteri basa diisiiliir. Qaz-
maye axinmin struktur formalart miixtolif olmagla, asasen,
qarigigin surati, maye vo qaz fazalarin sorflori va reofiziki
xususiyyatlori, homginin, komorin diametri vo axinin
istigamatindon  asilidir. Miioyyon edilmisdir ki, boru
komorindo  rast  golinon  osas  struktur  formalari
asagidakilardir:Saquli borularda (sokil 5.3):

a) Qaz gabarciqls;
b) Tixacl vo ya mormili;
c) Kopitkli,
d) Hoalgoavi va ya dispersli halgavi.
Ufiiqi borularda isa (sokil 5.4):
1) Qaz gabarcigls;
2) Tixach
3) Tobagalosmis vo fazalart hamar sarhadli olan;
4) Tobagalosmis va fazalar1 dalgavari sarhadlari olan;
5) Emulsiyaly;
6) Holgovi.

Sok. 5.3. Saquli borularda qaz-maye axinlarinin struktur
formalar1
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Sok. 5.4. Ufiiqi borularda qaz-maye axinlarinin struktur
formalar1

Qaz qabarciqli axin strukturasinda qaz fazasi ayri-ayri
qabarciglar soklindo biitiin maye kiitlosi {izro az vo ya ¢ox
doracada borabar paylanir. Horizontal boru komorlarinda
gravitasiya qiivvasinin hesabina gabarciglarin asasan borunun
yuxari hissasindo yigilmast miisahido edilir. Bu ciir struktur
formasi, adoton, qazin kigik miqdarlarinda (qatiliqlarinda)
moasalon, sistemds tozyiq doyma tozyigino godor azaldigda
miisahida olunur va geyri stabil mayenin biitiin hocmi {izro qaz
fazasinin riiseyimlarinin yaranmasi bas verir.

Tixach struktur formasinda sistemds tozyigin durmadan
doyma tozyigindon asagi diismasi (asasen geyri stabil neft vo
ya kondensatin nagli zamani) noticasindo ayrilmis qazin
hocminin genislonmosi sayssindo gaz fazasinin hacminin
artmasi bag verir. Bu zaman ayri-ayr1 qabarciqlar toplanaraq
tixac amoalo gotirirlor. Tixaclh struktur formasi ardicil olaraq
gaz vo maye tixaclarinin novbalosmasi ilo xarakterizo olunur.
Saquli axinlar {igtin bu struktur formasini bozon mormili
horokot do adlandirirlar. Horizontal axinlarda iso Qaz
qabarciglari, oSason borunun yuxart hissasinds  yigilir.
Fazalarin ayriliqda tobagolosmis struktur formalar1 qaz-maye
sistemlorinin ancaq horizontal va ya nisbaton az maillikli boru
komorlorindo  horokati zamani miisahido olunur. Agirhiq
quivvasinin tasirindon axin qaz vo maye axinlarina ayrilir vo bu
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zaman maye borunun asagi, qaz iso ancaq yuxari hissasinda
horokot edir. Maye-qaz fazalarin1 ayiran sorhod iso hamar,
miistovi Vo miixtalif amplitudlu dalgalardan ibarot olur.

Saquli, asagidan yuxariya yonolmis axinlarda iki fazl
qarisigin  slirotinin - ¢oxalmasi tixacli struktur formasinin
kopiikli formaya g¢evrilmasine sabab olur. Bu struktur tixacli
formadan halgovi formaya kegid zamani araliq bir forma hesab
olunur. Belaliklo, kopiikli strukturun smolo galmosi siirat vo
tozyiqin turbulent pulsasiyasi, qaz tixaclarinin daha kigik
tixaclara pargalanmasi hesabina yaranir. Horizontal axinlarda
kopiiklii struktur formasini ¢ox hallarda emulsiyali struktur da
adlandirirlar.

Qaz-maye sistemlarinin holgovi vo ya disperglonmis-
holgovi axin formalar1 iso onunla Xarakterizo olunur Kki,
borunun divarinda maye qati, markozi hisso ilo kicik maye
damarlart olan qaz horokot edir. Adotan, halgavi struktur qazin
miqdarinin daha ¢ox oldugu vo gaz-maye qarisiginin bdyik
stiratlorindo  yaranir. Qeyd etmok lazimjdir ki, qaz-maye
axinlarinin miixtolif struktur formalar1 bir-biri ilo slagalidir vo
axin soraiti doyisdikdo homin formalarin biri digerine kego
bilir.

Qaz-maye axinlar ii¢lin slirtiinmays Sorf olunan basqt
itkisinin nisbaton ¢ox olmasi lay enerjisi hesabina qaz-neft
qarisigint ancaq bir nego on kilometrlora godar nagl etmoays
imkan verir.

Qaz-maye qarigiginin horokat xiisusiyystlorindon biri do
struktur  formalarindan basqa homin axinlarda tozyiq
pulsasiyalarinin ~ (ddylintiilorinin)  bas  vermosidir.  Bu
pulsasiyalar daha ¢ox tixach strutur formalarinda yaranir vo
boru komarinds  gorginliyi artirmaqla goza hallarmin bas
vermosi ehtimalini goxaldir. ©mols galon tozyiq ddyiintiilarinin
amplitudu bozi hallarda kifayst Qodor ¢ox olmagla qaz
amilindon, miitloq tozyiqdon, komarin profilindon, aximin
istigamatindon vo s. asili olur. Masalon, Xozor doanizinda
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istismar olunan doaniz stasionar platformalarinda (DSP) sualti
multifazali neft-gaz boru Xxatlorindo miisahido olunan va
olgiilon tozyiq doylintiilorinin neco doyisilmoasi sokil 5.5- do
gostorilmisdir.

DSP-10

6 12 18 4 30 - 36 t107%s
Sok. 5.5. Daniz neft-qaz komorlarinin istismart zamani DSP-do
olgiilan tozyiq doyiintiilori (Giinasli yatagi, 1987-ci il)

Sokil 5.5- don goriindiiyii kimi, tozyiq doylintiilorinin
amplitudas1 1 kqq/sm?- dok arta bilir.

Sixliglara gors fazalarin qaz, neft va suya tobagologsmasi
gaz-maye qarigiginin kigik siiratlorinds vo daha ¢ox yuxaridan
asagiya istigamotli axinlarda, aqressiv lay sulari komorin asagi
hissalorini on ¢ox intensiv elektrokimyoavi korroziyaya moruz
goyur. Mohz geyd olunan bu xiisusiyyatlor neftin, qazin boru
komoari ilo ikifazali qarisiq soklinds nogql olunmasinin tatbiq
sahasini mahdudlasdirir.

5.1.3. Fazalarin qarsihiqh tasiri

Ikifazli qarisiglarin  axmalarmin miihiim xiisusiyyati
ondan ibaratdir ki, bu axinlar tokco Xxarici mohdudlasdiric
sotho (borunun divar1) deyil, homginin fazalarin daxili
ayrilmasi sothlorino do malik olurlar; onlarin voziyyati iso
zamandan asili olur vo fozada doyisir. Mohz homin ayrilma
sothlorinin hesabina fazalarin qarsilighh tosiri bas verir
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(hidrodinamiki, istilik, faza c¢evrilmoalori, Kimyoavi reaksiyalar
Vo s.). Biitlin bunlar 6z novbasinds iki fazali aximlarin
oyronilmasi  vo riyazi ifadesini ¢atinlosdirir vo onlarin
horakatini gorarlasmamis horoksto aid edir. Ona goéro do gaz-
maye axinlarinin hesablanmasi zamani spesifik anlayis vo
toyinatlardan istifads olunur.

Umumiyyatlo, miihitin multifazalili: il bagli olan neft
modon problemlorine is¢i miihitin  (¢ixarilan mahsulun)
horokati mosalalari, neft-qaz yigim xotlorinds pulsasiya ytiklori,
¢ixartlan mohsulun  miqdarinin  toyini, modon  boru
komorlorinds hidrodinamik korroziyasi, multifazali nasoslardan
istifado olunmasi kimi masalolor hal-hazirda qradiyent-siirot
sahasinds bas veran proseslorin fizikasinin tohlilino asaslanib.
Enerjinin saxlanmasi qanununu oks etdiron Bernuli tonliyinin
axmin en kosiyi Giglin istifado olunmasi hidravlik sistemlordos
bas veran vo indiys kimi hidrodinamik mociizalor (paradokslar)
kimi gobul edilon proseslorin fiziki izahi vo riyazi tosvirino
imkan yaradir. Odur ki, multifazali sistemlorin boru kamorlori
ilo noglinin osasinda harokotverici Bernuli qiivvesi olan
fazalarin qarsiliqh tosiri durur. Bu qiivvo asagidaki kimi tayin
edilir:

3 o d9
F =0,167nd — (5.1)
Burada, d-dispers fazanin hissaciyinin diametri; p- dispersion
miihitin sixligi; 9 -dispersion miihitin tadqiq olunan ndéqtads
miitloq (ani) siirati; d9/dr-en kasik boyu siirat gradiyentidir.

Fazalarin qarsiligh tesirinin tohlilina géro multifazali
qarisigm noagli geyri mohsuldar enerji xorclori ilo miisahido
olunur. Bu xorclor daha ¢ox tobogolosmis struktura malik
horokot zamani bas verir. Bu ciir rejimlor Bernuli qiivvasi
agirliq qlivvesina barabar olana kimi maye fazanin ayrilmasi vo
toplanmasi ilo xarakterizs olunur.
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Maye, aximin qalxan hissasinin agagilarinda toplanaraq
qalxma zonasinda sirkulyasiya etdiyi ti¢lin hidravliki itkilori
artirmig olur. Odur ki, alava enerji sorfi bas vermis olur.

5.2. Multifazah neft kamarinin hidravlik hesablanmasi

O©gor maye Vo qaz fazalarmn kiitlo (G,,, G,) vo hacmi

sorflori (Q,,, Q,) sabitdirss, onda gaz-maye sisteminin boruda

horakatini qgorarlasmis horokot hesab etmok olar. Bu zaman
maye-qaz qarisig1 iigiin kiitlo (G, =G, +G, ) vo hacmi sorf

(Quar = Qp +Q, ) do sabit olacaqdur.

Maye-gaz axinlarini miioyyan edon asas komiyyatlordon
biri qaz fazasinin hocmi sorfinin (Qq) maye-qaz qarisiginin
hocmi sarfina (Qgar) Olan nisbatina asasan tayin edilon hacmi
gaz tutumudur (B) (f=0+1):

Qqar Qm + Qq
Qeyd etmok lazimdir ki, qazin hacmi sorfi axinin baxilan
kosiyindo olan tozyig vo tempertur soraitino gatirilorak
hesablanir. Ogor tozyigin Kifayst godor doyisdiyi boyiik
uzunluglu boru kemorina baxilarsa, onda Q, vo S doyismoz
komiyyatlor hesab oluna bilar.

Qaz maye qarisigr axmini xarakterizo edon digar bir
parametr-qarisigin siiratidir ki, bu da (v,,,) onun sorfinin boru

komoarinin en kasik sahasino (F) olan nisbatina asason toyin
edilir.

(5.2)

Q ar 4Q ar
Vgar = —; = —ﬂqu (5.3)
Burada, F-borunun en kasik sahoasi, D -boru komarinin

diametridir.
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Komarda olan orta tozyiq vo temperaturda hor fazanin
hacmi sarfinin borunun en kasiyina olan nisbati hamin fazalarin

gotirilmis siirotini miioyyon edir. Maye vo qaz fazalar igiin
gotirilmis siirot uygun olaraq U,gnat = QT"' Vo Ugat = %
kimi olacaqdir.

Iki fazali axnlar ligiin maye vo qaz fazalarinin hagiqi orta
stiroti fazalar tizro sorfin giymotlorino asason uygun olaraq

asagidaki ifadalors osason tapilir:
U, :—Qm U, :_Qq
Fl-¢) F-
burada ¢ -haqiqi qaz tutumu olub borunun qaz fazasi ilo

tutulan en kasik hissosidir.
Hacmi qaz tutumuna uygun olaraq qaz-maye qarisigi ligiin

sixliq ( oy, ) asagadaki kimi toyin olunur:

pqar = anr/Qqar = Pm (I _ﬁ) +pq ﬂ (55)
burada p,,, p,- nagl soraitinds (boruda) uygun olaraq maye

(5.4)

Vo qazin sixhigidir.
Qaz-maye axinlart {glin  ¢ox vacib  oxsarliq

meyarlarindan biri qarisiq ii¢lin Frud odedidir (Fr,,).

I:rqar = Wéar / g- D ) (56)
harada ki, W, -qarigi§mn orta siiratidir.
Wyor = Qqor/ F =4(Q, + Q) /(7D?) (5.7)

Frud ododi gaz-maye axinmin inersiya qiivvalorinin
agirliq qiivvasine olan nisbatini xarakterizo edir. Qaz-maye
garigiglarinin axmasi zamani, bir gayda olaraq, fazalarin
harakatinds siirlisma hali miisahide olunur ki, bu da baxilan
boru kemari hissasinds fazalarin hacmi nisbatinin doyismasina
gotirib ¢ixarir. Belo ki, gaz-maye qarisiginin asagadan yuxari
horokoati zamani1 maye faza, qaz fazasina nisbaton geriys qalir
Va natica etibari ilo qarisigin sixligr goxalir. Yuxaridan asagiya
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harakat etdikds isa oksina gaz fazasinda geriys galma miisahido
olunur va natica etibari ilo garisigin sixlhigr azalir. Qeyd olunan
hallar1 nozors almaq t¢iin haqigi (hacmi) gaz tutumu (¢ )

anlayisi totbiq olunur va asagadak: kimi toyin edlir.

War
go:ﬂ-WL:Fq/F:Fq/(Fq+Fm), (5.8)

q

_ L Q,
harada ki, W, -qazin horokatinin hagiqi siirati olub w, =F—;

q

F.. F,- uygun olarag maye vo qaz fazalari ilo borunun en

kasiyinin tutulan sahasini gostarir.
Qeyd etmok lazimdir Ki, hagigi gaz tutumunun fiziki monasi
borunun en kasiyinin gazla tutulan hissasinin tam hissays olan
nisbatidir. Fazalarin nisbi horokatlorine uygun olaraq gaz-maye
qarisigr iciin hogigi sixliq anlayisindan istifado olunur va
agagidaki kimi hesablanir:

Proq = Pn(L=0)+py - (5.9)
Neft-gaz moadoanlorinds olan texnoloji boru komorlarinin
uzunillik tocriibasi gostorir ki, qaz-neft vo gaz-kondensat
qarisiglarinin  horoksti zamani diametri 0,2 m-don ¢ox olan
komorlordo osas struktur formalar1 tobogolosmis vo tixach
formalar hesab edilir. Horizontal vo yuxaridan asagi horokot
axinlar1 tglin ham tobogolosmis, hom do tixachh axinlar
miisahido oluna bilor. Asagadan yuxari aximlar zamani iSo
maillik bucagi 2° -don ¢ox olanda homiso tixacli struktur
formalar1 bas verir. Axmin har bir struktur formasi fazalarin
nisbi stiratlorinin giymotlori vo hidravlik miigavimatlorinin
qanunauygunluglar ilo saciyyslonirlor. Mohz buna goro do
gaz-maye axinlarinin struktur formalarinin diizgiin toyin
edilmasinin ¢ox bdyiik shomiyyati vardir. Bu moagsadls, Frud
meyarindan istifado olunur. ©gor Fr . <Fr,, olarsa, onda
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gaz-maye qarisiginin  axmasi tobagologmis, Yyox oger
Fr.,. = Fr,, olarsa, onda tixacli struktur formasinda bas verir.

qar
Frud odadinin bohran giymati ( Fr,,, ) asagidaki ifadays
osasan miayyan edilir:

05- (7" pq)°5(1+sin o)

VFr‘*“_(l B)(1+72-107 ) [1+2-107*(p-D/o)*°]

(5.10)

harada ki, a -boru komorinin horizontala nisboton maillik
bucagy; i, -nisbi ozlilik (4, = 44,/ 14,); i 44, -uygun olaraq
maye Vo qaz fazalarmin dinamik ozliliiklori; P-baxilan gaz
komaori hissasinds orta tozyiq; o —maye qaz sorhaddinids sothi
gorilmadir. (5.10) ifadasindon goriindiiyii kimi, tobogolosmis
axin formasindan tixash formaya keg¢idin sarhoddine hacmi sorf
gaz tutumu, kemoarin maillik bucagi, keamoards tozyig vo maye
fazanin Ozliliiyli ohomiyyatli dorocads tosir gostorir. Frud
ododinin bohran giymatini asagjdak: ifado ilo do hesablamaq
olar:

2sina

}e p(=25p) —— (5.11)

Floon = {0,2 + -
(- ﬂ)

harada ki, A, -agirhiq qiivvasinin tosiri altinda maili boru

komorindo mayenin basqisiz axminin hidravlik miigavimat
omsalidir. Bu amsal ardicil yaxilagsma tisuluna asason toyin
edilir.

m

Qaz-maye axmlarmin tixacli struktura malik harokot
formalar1 tgtin boru komorinin hidravliki hesablanmasmin
asasini Darsi-Veysbaxin asagidaki (imumilosdirilmis  tonliyi
toskil edir.

W
8, W lp® L A-p)
Al 2D | ¢ 1-¢

:|+pm ‘gsina, (5.12)
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harada ki, AP - Al uzunlugu olan hissada tozyiqglor forqgi; A,,, -

gaz-maye qarisigi tigiin hidravlik miigavimot amsalidir.

Waar {ﬂ_z b AP

2D | o "¢ 1-¢

dinamik basqisidir.
(5.12) ifadasina daxil olan w,,,, o, p,, p,, parametrlori

termodinamik sorait (P vo T) nozoro alinmaqla gotirilmis
diisturlara uygun olaraq tapilir. Maillik bucagi asagadan yuxari
harakat oldugda miisbat, aksina oldugda isa monfi isarali olur.

Baxilan struktur formalar iigiin A, asagidaki emprik
ifada ilo toyin edilir.

pm}— gaz-maye axmmin hagiqi

ﬁ“qar =y A(Reqarf K) ) (513)
burada
1-0,78 811 — exp(=2,2[F, |- 0,22}1—exp(-15 3
y = ,
1-p

harada ki, ,1_) -qazin nishi sixhigdir (o= p,/ p,,) ;

(5.13) ifadasinda A(Reqar, R) omsali bir fazali axin
ticiin olan ifads ilo miiayyon edilir:

E'FM)D

q Vin

Reg, =W , (5.14)

qar

burada v, vo v,
kinematik ozliliytidiir.
(5.12) ifadasina daxil olan haqgiqgi gaz tutumunu (@)

toyin etmok {igiin bir ¢ox disturlar moévcuddur ki, bunlardan
har biri gaz-maye axinlariin miiayyan soraitlorinds dogru olur.
Horizontal vo asagidan yuxari istigamotdo olan gaz-maye

axmlar iiciin maye fazasmm ozlili 107° <v, <25-10°°

-uygun olarag gaz vo maye fazasinm
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intervalinda doyisdikdo ¢ — nin toyini tglin asagidaki ifads
dogrudur:

Q= 0,8,3[1— exp(-2,2,/Fr.,,)

Lisle g0
1+4p

Yuxaridan asagi istigamotdo olan gaz-maye aximlari igiin iSo
@ =0,81- gobul edilir.

Qaz-maye qarisigi aximin tobagolosmis struktur formasi
oldugda, yani iki homogen-maye vo (az axinlar iigiin, (6z
aralarinda horokotda olan sarhaddo malik olurlar) hesablama
asagidaki kimi aparihir. Bu ciir struktur formali gaz-maye

axmlar iigiin Al -uzunlugunda olan boru kemarinds tozyiglor
forgi (Ap = p,—p,) istor maye, istorsa do gaz axinlari iigiin

eyni oldugundan, qaz axin1 ti¢iin yazmaq olar.
2

Ap =1 Wy
Al 72D,
harada ki, /1q -gaz axminin hidravlik miigavimat omsali; Dq -
gaz axinmin hidravlik diametridir. Sonuncu ifadoys daxil olan
4, -9az axmmmn hidravlik miigavimat omsalint molum olan,

Pyt Py 9-Sina, (5.16)

mosalon, Altsul diisturu ilo hesablamag olar.

Ad1 ¢okilon struktur formali axinlarda tozyiq itkisinin
hesablanmasi1 {iglin hoaqigi Qgaz tutumunun diizgiin toyin
olunmasi talab olunur.

5.3. Multifazah neft kamarinin optimal is rejimi

Xazor donizinds karbohidrogen yataglariin islonmasi
zamani doniz stasionar ézillerindon yigilan quyu mohsullart bir
cox hallarda naglo hazirliq islori aparilmadan neft qaz garisigi
soklindo kollektorlara, yoni boru xotlorino verildiyi tigilin
onlarin birgs nogli hayata kegirilir.
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Todgigatlar gostorir Ki, sualtt neft-qaz komorlorinds
imumi tozyiq itkisi (AP, ) siirtinmoya (AP, ) vo

qravitasiyam dof etmok iigiin ( AP, ) lazzm olan tozyiq

itkilarinin comina barabardir.
AP, = AP, + AP (5.17)

um grav

Saquli (qravitasiyali) axinlarin mévcud oldugu neft-qaz
qarisigi nagl edoan boru komoarlorinin xarakteristikalarinin
qarigigin  sarfindon asili olarq doyisilmasi sokil 5.6-da
gostorilmisdir.

Sokil 5.6- dan don goriindiiyli kimi, timumi tozyiq
itkisini hondosi toplama iisulu ilo AR, ,, vo AP, grafiklorine
osasan do almaq olar. Sokildon goriindiiyii Kimi A noqtesinds
tozyiq itkisinin minimum olmasina baxmayaraq hamin néqtays

min

uygun golon parametrlor (Qgs Vo APmin) boru ksmarinin
optimal is rejimi hesab edilmir.

AP,

<

Qaar Q% Qaqar

Sak. 5.6. Neft - gaz qarisig1 nagl edon boru kamarinin
xarakteristikas1 Vo optimal is rejiminin tapilmasi

Qaz-maye qaris1g1 nagl edoan boru kamari {igiin optimal
is rejimina uygun goalon giymatlor koordinat baslangicindan
AP, Xattina ¢okilon toxunanlarla miioyyoan edilir. Bu zaman

toxunma néqtasine uygun golon (Qgh Vo APopy) parametrlori
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komorin optimal is rejimini xarakterizo edon parametrlor
olacaqdir. Bu parametrlor ona gora optimal hesab olunur ki, bu
AP,

opt
opt
gar

zaman xiisusi enerji sorfi, yani, minimum giymota

malik olur. AP,;, <AP,, olmasina baxmayaraqg, AP,,/Qgt; >

AP, 1Qaqr olur,

5.4. Neftlarin gazla hall olmus sokilda naqgli

Neftlorin gazla hal olmus sokilds nogl texnologiyasinin
mahiyyati ondan ibaratdir ki, lay mayesinin miivafiq
seperasiyast rejimini segmoklo somt qazimin bir hissasi neftdo
hall olmus sokilda saxlanilir, basqa s6zls, Somt qazinin neftdon
tam ayrilmasima yol verilmir. Daha sonra qazli mayelorin nogli
zamani boru kamorindo tozyiq elo saxlanilir Ki, he¢ bir ndqtado
hall olmus gaz neftdon ayrilmasin.

Bir gayda olaraq, neft yataqlarindan seperasiyanin 1-Ci
pillasindon kegon neft hall olmus gazla birga neft-qaz emal
zavodlarmin yerlogdiyi emal rayonuna nagl olunur. Yoni, bu
zaman neftin sonuncu separasiyasi, homginin xam neftin ugotu
vo  dovlot standartina géro lazimi buxar elastikliyino
catdirilmasi neftin istehsali rayonundan onun emali rayonuna
kegirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu zaman qazli neftlarin
nogli «nasosdan nasosa» sistemi ilo Vo qazin neftdon
ayrilmasina imkan vermoyon tozyiqds hoyata kegirilir.

Hor araliq stansiyasinin girisindo nagl rejiminin
pozulmasi hesabina neftdon ayrilabilon qazi tutmaq (ayirmaq)
ticlin bufer tutumlar1 qurasdirilir.

Neft komorinin sonunda (son montagods) qazli neft
atmosfer tozyiginds seperatorunda qazsizlasdirilir vo ayrilan
gaz, gaz-emali, neft iso neft emal1 zavoduna tahvil verilir.
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Neft komorinin isdon dayanmasi vo onun  nasos
stansiyasinin ~ ¢onlor  parkina  verilmosi  Komorin  bas
tikintilorinda da nazards tutulmalidir.

5.5. Neft emulsiyalariin (neft-su qarisigimin) nagli

Neftin su ilo birge nogli hallarmma boru kemarlorinin
istismar praktikasinda tez-tez rast golinir. Istor donizdo, istorse
quruda quyulardan neftin, qazin, suyun yigilmast zamant
moadon daxili boru kamorlarinds onlarin garisiq harokati heg do
istisna toskil etmir. Qeyd olunan mohsullarin birgs ¢ixarilmasi,
yigimi vo naqli zamani bir ¢ox hallarda miixtalif neft-su
emulsiyalar1 da yarana bilor. Bozi hallarda bu emulsiyalar
reoloji  cohotdon anomal  xiisusiyyatli olur vo struktur
dayanaqlilig1 ila saciyyalonir. Neftlorin torkibinds olan gatran,
parafin, vo asfalten birlogsmalori (“qara” emulqatorlar) yaranan
emulsiyalara tiksotrop xassalor do vers bilir. Qeyd olunanlar 6z
novbasinds bu ciir neft-su sistemlorinin sonradan ayrilmasina
cox manegilik toradir. Parafinli neftlordo oldugu kimi, neft
emulsiyalarinda da ozlilliik siirot gradiyetindon asili olaraq
dayisilir vo bu sistemlor anomal xiisusiyyatlor kasb edir.

Digor torafdon molumdur ki, hal-hazirda o6zliliyti ¢ox
olan kifayat godor ¢ox hocmds neftlor istehsal olunur. Bu
neftlorin torkibindo yiiksok molekullu birlosmalor — parafin,
asfalten, qatranlarin hesabina adi temperaturda ytliksok 6zliiliiyo
malik oldugu vo tez donduglart iiciin onlarin nagli xeyli
cotinlosir vo olavo Xorclor tolob edir. Bu ciir neftlorin boru
komorlori ilo adi tsulla nogli demok olar ki, miimkiin
olmadigindan, onlarin naqli {igiin xiisusi Usullardan istifads
olunur. Bunlardan halledicilarls, sothi aktiv maddalarin tatbiqi
ilo, qizdirma ilo vo hidronaql tisullarini1 misal géstarmok olar.
Hidronaql tisulu geyd olunan yiiksok ozliiliikli neftloro su
gatmagla vo miixtalif yolla hoyata kegirilir. Belo ki , bu x{isusi
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naql tsulu neftin su halgasi igarisinda, su ilo emulsiya soklinda
Vo ayri-ayri tobagelor soklinds hoyata kegirilo bilir.

Azorbaycan soraitinds yiiksok ozliilitys malik anomal
neftlarin boru kamarlari ilo hidronagline asasen onlarin su ilo
emulsiya soklindo rast golinir. Modon boru komorlarinda
suyun faizinin g¢oxalmasi hesabina oksor hallarda hamin
emulsiyalarin 6zliiliklori ohomiyyatli doracodo artdigi iiciin
nogl Xorclori xeyli artir, bozi hallarda iso onlarin naqli heg
miimkiin olmur. Qeyd olunanlar1 nazars alaraq sdylomok olar
Ki, reoloji cohstdon miirokkob mayelor hesab olunan neft
emulsiyalarini nagl edon boru kamarlarinin is rejiminin diizgiin
qurulmasi, nagl zamani texnoloji proseslarin somaraliliyinin
artirilmast xeyli aktualliq toskil edir. Boru komori ilo nogl
olunan va ya naql olunacaq miihitlorin reologiyasinin, fiziki—
kimyavi xassolorinin nozora alinmasi, komorlorin hidravlik
xarakteristikasinin homin xiisusiyyatlordon asili olaraq neco
doyismoalorini miiayyon etmoyin praktiki ohomiyyati boytikdiir.

Neft-modon praktikasinda boazi texnoloji proseslords
hesablamalari  sadologdirmok ii¢lin  stasionar rejimlorda
neftlorin  vo onlarin cilirbociir qarigiglarmin  horokatlorini
Oyronmak zozurati yaranir. Bu mogsadlo nagl olunan mayenin
reoloji tonliyi, daha dogrusu 7 = (ry) asithligi, yeni axma
oyrilori molum olmalidir. Maye axininin miihitin formasindan
asili olmadig1 sortini gobul etmoklo mayelorin, o ciimlodon su—
neft emulsiyalarinin rotoviskozimetrik todgigat naticalorini
boru hidravlikasina  keg¢irmok Vo onlarin  hidravlik
xiisusiyyatlorini miiayyanlogdirmok olar.

Aparilan reoviskozimetrik tadgiqatlarin  naticasinds
miixtolif sulasma hallar1 tg¢lin 7 Vvo y parametrlorinin
standart soraitds toyin edilmis qiymatlori codval 5.1-do, axma
oyrilari isa sokil 5.7-do verilmisdir. Sokil 5.7 — don gériindiiyi
kimi, axma oyrilari suyun faizindon asili olaraq shomiyyatli
doracods doyisir. Axma oyrilorinin miixtolif xiisusiyyatli
olmas1 hamin su — neft sistemlarinin geyd olunan amildon asilt
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olaraq reoloji xiisusiyyatlorinin doyisilmasi ilo baglidir. S6zsiiz
ki, biitin bunlar noql zamani borunun hidravlik
xarakteristikasina 0z tosirini gostormis olacaqdir. Baxilan
sistemlor tigiin axma oayrilorinin Xotti qanuna tabe olmamasi,
onlarin anomal xisusiyyatlori ilo izah edilir. Bu ciir neft
emulsiyalarinin gararlasmis xiisusiyyatlorinin tohlili gostorir ki,
onlarin sorf xarakteristikalarinda oayrixstli qanunauygunlugun
askar edilmosi axinin hidravlik dayanaqliliginin pozulmasinin
mimkiin olan alamoti hesab edilo bilor. Azarbaycanin neft
yataglarindan istehsal olunan bir sira neftlorin, neft
emulsiyalarinin, hansilar ki, geyri nyuton xassalorina malikdir,
boru kamarlorinds axmasi zamani miiayyan soraitdo 6z harokot
dayanaqliglarimi itirilmasi fakti bir ¢ox todqiqatgilar torafindon
artiq tosdiglonmisdir.

Codval 5.1
“Giinogli” yataginin nefti liglin siirlismo gorginliyinin (t), stirat

gradienti (y) va suyun faizindan asili doyismasi (Pa ilo)

Stirlisma gorginliyi 1, Pa

Siirat Suyun miqdari, %-lo
gradiyenti, | 29 35 40 50 60 65
V. s

0,33 0,08 | 2,11 | 337 | 6,74 | 28,66 | 61,12

0,6 0,17 | 2,53 | 506 | 11,38 | 37,94 | 72,58

1 0,34 | 3,37 | 843 | 16,86 | 46,37 | 87,1

1,8 0,76 | 5,06 |12,65| 24,45 | 58,17 | 106,96
3 1,26 | 6,74 | 15,6 | 29,51 | 69,97 | 137,52
54 2,53 10,54 | 17,7 | 3541 | 73,34 | 183,36
9 3,79 113,91 | 22,76 | 46,37 | 93,97 | 213,92

16,2 6,74 | 1981|2951 | 60,7 | 114,6 | 259,76

27 10,12 | 29,51 | 39,62 | 76,4 | 133,7 | 275,04

48,6 15,17 | 43,84 | 59,01 | 106,96 | 170,37 | 305,6

81 22,76 | 53,48 | 76,4 | 148,98 | 202,46 | 320,88

145,8 34,56 | 84,04 | 114,6 | 192,53 | 247,54 | 336,16
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Bir qayda olaraq bu halin bas vermasi sistemin daxili
doyisikliyi va elastikliyi ilo bagli hesab edilir. Bu ciir sistemlar
reoloji cohotdon geyri taraz sistemlors aid edilir vo onlar {igiin
axma oyrilori oksor hallarda geyri xottdir. Bu neftlordo geyd
olunan anomalliq miixtalif amillorlo izah edilo bilor. Struktur
omologatiron neftlor iiciin an ¢ox toyinedici amil onlarda
gatran, parafin vo asfalten hissaciklorinin olmasi vo onlarin
qarsiligh tesiri, hamginin faza gevrilmalori zamani sistemda
yeni fazanin riiseymlarinin omolo golmosidir. Digoar torofdon
homin  sistemlorin  viskozimetrlordo  aparilan  reoloji
todqgiqatlarinin naticalori gostorir ki, mixtalif struktur amolo
gotiron neftlorin  boru komoarinds haroksti zamani axinin
dayaniqlig1 holo Reynolds adadinin bohran qiymatine ¢atmamis
pozulur.

tha

150

. sl

Sok. 5.7. “Gtinasli” neftinin 293 K- do miixtalif sulagsma
faizlorindo axma ayrilori

Qeyd olunanlart nozoro alarag modon  y1gim
sistemlorindo neft-su sistemlorinin  nogli zamani onlarin
sulagsma doracalorine ciddi fikir verilmasi ¢ox vacibdir.
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Owvalcodon sulagsmanin neco artmasi dogiglosdirilmalidir. Oks
halda nogl zamani yarana bilon anomal xiisusiyyatli neft
emulsiyalar1 enerji xorclorini koskin artira, hotta noagli tam
dayandira biloar.

Yuxarida qeyd olunanlar sualti doniz neft komorlori
iclin daha ¢ox xarakterik ola bilor. Belo ki, hal-hazirda Xozor
donizinds istismar olunan neft yataqlarindan mohsullarin
yi1gilmast va naglini hoyata kegiron boru kamarlarinin istismar
soraitinin tohlili gostarir ki, komarlorin ¢akildiyi doanizin
dibindo orta temperatur 278-279 K togkil edir. Onda qeyd
olunan su amilinin tasiri ilo yanasi olaraq temperatur amilinin
do tosiri miitloq nozors almmalidir. Ciinki, gostorilon
temperaturda neftlorin 6zliliyii xeyli asag1 diisdiiyii tiglin nogl
soraitino monfi tosir gostoracokdir. Bu tosir anomal reoloji
xilisusiyyoto malik emulsiyalarin yarana bilmosi ehtimalina
gora xeyli ¢oxala, sualti neft komorlarinin normal igini poza vo
onlar1 gqoza vaziyyatino sala da bilor.

5.5.1. Neftlarin hidronaglinin tanzimlanmasi

Eyni boru kamari ilo neftin va suyun birgs naglins aid
olan nozori miihakimalor vo tocriibi molumatlar gostorir Ki,
agar axin zamani boru ilo asason neft deyil, su tomasda olursa,
onda axma miiqavimat Vo naql iigiin tolob olunan enerji sorfi
xeyli azalacaqdir (baxmayaraq ki, boru komorinin buraxma
gabiliyyati suyun olave edilmasi hesabina yiiksalir).

Tocriibo  gostorir ki, daha yiiksok temperaturlarda
donan, yiiksok ozlilikli vo parafinli neftlorin, boazi neft
mohsullarinin (masalon, mazutun) adi tsullarla nagl olunmasi
otraf miihit temperaturunda boru komorinin  hidravlik
miiqavimati ¢ox oldugundan he¢ do homisa samorali olmur.
Boru komorlorinin hidravliki miiqavimatinin azadilmasinin
tisullarindan biri bu ciir sistemlarin su ilo qarisqirilaraq nagl
olunmasidir (hidronaql). Bu {isulun totbiqi 06zlii, tezdonan
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neftlorin nagl olunma qabiliyyatini xeyli artirir. Neftin su ilo
birgo naqli zamani (tobii va siini yolla qarisdirilmasindan asili
olmayaraq) multifazali axinin miixtalif qurulusuna nail olmaq
mimkiindiir (masalon, koaksial, emulsiyali, fazalara ayrilmis
sokilda va s.). Koaksial qurulusun amalo galmasi, suyun nefti
ohato edarok onun borunun divari ilo tomasda olmasina imkan
vermamasi naticasinds bas verir. Borunun daxili sathi ilo su
fazasinin tomasda olmasi siirtlinmoni xeyli azaltdig ii¢ilin neft-
su garigiginin naqlini xeyli asanlagdirir.

Son zamanlar neftin va suyun birge noglinin miixtalif
yollarla hoyata kegirilmasi ii¢iin cohdlor olmusdur. Madan
ptaktikasina osaslanaraq suya sothi aktiv maddalorin
qatilmasinin boru komarinin divarini hidrofillogdirmoklo neftin
divara yapigsmasinin xeyli ¢atinlogdirildiyi vo neft-su tipli
dispers sistemin amolo galmasine sorait yaradildigi miioyyon
edilmigdir. Bitin bunlar nogl zamani hidravlik miiqavimoti
xeyli azaldir. Umumiyyotlo, neftin miixtolif sothi aktiv
maddalorin (sulfanol vo s.) su moahlulu ilo birge noagl
texnologiyasi boru komorindo neft-su tipli dayaniqli sistemin
yaradilmas: faza inversiyasinin, yoni sistemin neft-su tipli
emulsiyadan su-neft sistemino ke¢mosinin qarsisini almaga
imkan verir. Qarisiqda suyun faizinin c¢oxalmasi miisyyan
hoddon sonra hidronaql tisulunun somoraliliyini agagi salir. Bu
baximdan naql olunan garisigda suyun optimal miqdarinin
miioyyon edilmasi iqtisadi vo texnoloji cohotdon xeyli
ohamiyyat kasb edir.

Todqgiqatlar gostorir ki, emulsiyalarda faza ¢evrilmasi
neft vo sularin fiziki-kimyavi, ilk névbads isa suyun faizi vo
emulsiyalarda miixtolif emulqatorlarin olmasindan asili olaraq
qarisigin sulagsma omsalinin Bsu = 0,5+0,9 intervalina uygun
golon giymatlorindo bas vero bilor. Bozi todgiqatgilar bu
omsalin Bsu= 0,71, 0,74 va s. giymatlorina barabar oldugunu
iddia edirlor. Biitiin hallarda neftlorin  hidronaglini tadqiq
edorkan bu mosaloys konkret olaraq baxilmalidir. Yoni baxilan
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sorait vo obyekt iiciin neft-su sistemlori todgigat obyekti
olmali, emulsiya amolo gatiron fazalarin ¢evrilmasi, su-neft
sistemlorinin reoloji  xiisusiyyatlori laboratoriya soraitinds
oyranilmalidir. Emulsiyalarin dayanigligi, reoloji
xtisusiyyatlorinin 6yranilmasine aid bir sira tadqigat islorinin
movcudluguna baxmayaraq, neftlorin hidronaqli tisulunun boru
komari modelinda Gyranilmasina, faza ¢evrilmoalarindan avval
Vo sonra ikifazali axinlarin hidrodinamikasina hasr olunmus
islor ¢cox azdir. Tohlil gostorir ki, dispers su miihitinin 0,524
< PBsu > 0,741 qgiymatlorindo emulsiyalarda geyri-Nyuton
xassalori yaranir vo bu ciir emulsiyalarin nogli artiq enerji
xarclori ilo bagl olur. Ona goro hesablamalarin Bsu < 0,524
giymatlorinda naglin turbulent rejimds olmasi toklif olunur. Bsu
> (0,741 halinda bir gqay-da olaragq emulsiyalar Nyuton mayelori
oldugundan onlarm naglinin istonilon rejimdo aparilmasi
miimkiin sayilir. Yuxarida qeyd olunanlardan belo naticoyo
golmok olar ki, neftin su ilo birgo hidronagli zamani hamin
stiratlo  harokot edon neftin axmasina sorf olunan tozyiq
itkisindon ¢ox olmayan tozyiqlor forgino uygun zonalarin toyin
edilmasinin ¢ox bdyiik shamiyyati vardir. Bu baximdan tozyiq
itkilorinin nisbaton az oldugu homin zonalarin nagl olunan
garisiqda suyun miqdarindan neco asili olmasini vo bu zaman
inversiya zonast vo optimal su miqdarmin tayini masalolori
xiisusi aktualliq kosb edir.

Ikifazali neft emulsiyalarinin nagli zamani 2sas masolo
boru kemarinin hidravlik hesablanmasinin diizgiin aparilaraq
tozyiglor forginin tapilmasindan ibaratdir. Pargalanan,
dayanigsiz emulsiyalarin noaqli zamani boru kamarlarinin
hesablanmasi iigiin A.l. Qujov, V.F. Medvedyev vo Q.S.
Lutoskinin toklif etdiyi iisullardan istifade olunmasinin kafi
naticalor verdiyini nazars alaraq vo diger moévcud isullara
osaslanaraq  neftlorin  hidronaglinin -~ somaraliliyin ~ bazi
mosalolori aragdirilmigdir.  Neftin vo suyun birga naglini
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hoyata kegiron boru komarlorinin hesablanmasinin asagidaki
ti¢ 9sas sxemino baxilmigdir:

Boru komorindo son  tozyigin p2 Vo mayenin
(emulsiyanin) sarfinin Qe Vverilon molum giymatlorinds
baslangic nagl tozyiqginin p1 vo ya tozyiq itkisinin AP, tayin
edilmasi;

Komorda molum p1 vo p2 tozyiglorinds vo ya tozyiq
itkisinda neft-su qarisigr sarfinin Qe tayini; Verilon P1 vo P2
tozyiglorindo vo mayenin Qe sarfindo boru komorinin talab
olunan diametrinin d. tapilmas.

Baxilacaq hor ii¢ halda hesab olunur ki, boru koamorinin
uzunlugu ¢, borunun nisbi kala-koétiirliiyli A, mayenin sixligt pe
Vo Ozliliiyli e, homginin baslangic vo son noqtolorin geodezik
hiindiirliiklari ( Z1va Z2') malumdur.

Umumi halda hesablamani aparmaq iigiin komorin
diametrinin d=const oldugunu vo Darsi-Veysbax diisturunu
nozors almagla Bernuli tonliyini agsagidaki kimi yazmaq olar:

I 2

P1:P2+peg(zl-zz)+pe,1ezvg . (5.18)

Burada, Je , Ve — emulsiyanin axini zamani, uygun olaraq,
hidravliki miigavimat omsali va harokat siiratidir.

Gostorilon  sxemlor iizro hesablamalar asagidaki
ardicilligla aparilmigdir:9vvalca su-neft qarisiginin komoards
orta siirati tapilir,

V. = 4Qe — 4(Qn +qu) (519)
° zd? 7d?

Burada; Qn, Vo Qsu — Uygun olaraq neftin vo suyun hacmi
sorfidir (m3/s). Sonra Reynolds odadi vo nisbi kolo-kétiirliik
hesablanilir, alinan qiymotloro uygun olaraq boruda axma
rejimi  muoyyanlogdirilir, hidravliki miigavimat omsalini
hesablamagq ti¢iin miivafiq hesablama diisturu segilir.

Daha sonra Darsi-Veysbax diisturuna osason tozyiq
itkisini vo (5.18) ifadasine uygun isa baslangic tozyiq tapilir.
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Belaliklo, hesablama sxemini asagidaki kimi toqdim etmak
olar:

Qe—Ve—Re—harakat rejimi —A.—Ap.—p1 (5.20)

Hesablamanin 2- ci sxemi (5.18) tonliyinin aximnin
stirating (V¢) nisbatan halli ilo baglidir. Bu halda avvalcadan Je-
nin toyini tg¢iin ifado mMolum olmadigindan masalonin
grafoanlitik isulla holli mogsadouygundur. Belo ki, sorfo
giymatlar vermakls, onlarin har biri ti¢iin (3.3) sxemina uygun
olaraq tozyiq itkilori miiayyanlogdirilorok boru kemorinin sorf
xarakteristikas1 Ap=f(Q) qurulur (sokil 5.8).

1.6 //i |
1.2 3’7/‘ i /
/

|
// i /

|

|

0.8 ¢ /

= _7/_____7‘/

|
04 / A
|
1

i

o Q= 0.01 0.02 Qe 0.03 Qn 004

Tazyiq itkisi, MPa

Buraxma gabilivysti. mi/s

1-su, 2 —neft, 3 — neft-su qaris181, (Bsu =0,7)
Sok. 5.8.Tazyiq itkisinin mayenin sorfindon asililig1 (d=0,2m)

Baxilan halda Pi, P2, AZ molum oldugu igiin (5.18)
ifadasindon P1- P2 = AP tayin edilir vo ordinat oxunda geyd
olunan bu giymoto uygun miivafiq sorfin giymati miioyyon
edilir.

Hesablamanin 3-cli sxemindos axtarilan kamiyyat boru
komorinin diametridir. Bu diametr moalum olmadiqda orta
stirati, Reynolds odadini, va hidravliki miigavimati hesablamag
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mimkiin olmur. Bu halli do ya ardicil yaxinlasma, ya da
qrafoanalitik yolla tapmaq miimkiindiir. Ikinci hesablama
sxemins analoji olarag kamarin diametrina bir neg¢a giymatlor
vermoklo, onlarin har biri tigiin malum olan sarfo gors axma
stiratinin giymatlari tayin edilir. Sonra (5.20) sxemina asasan
hor bir diametr T{g¢ilin  tozyiq itkisinin  giymatlori
miioyyonlogdirilir vo AP=f(d) asliliginin qrafiki qurulur (sokil
59). P1, P2 vo AZ-in molum giymatlorina osasen (5.18)
ifadasindon AP tapilir vo sokil 5.9- da ordinat oxunda giymati
geyd olunmagla talob olunan diametrin giymati tayin edilir.

AY
\
N
=
& 10 \
= \\ _
= . 2 1
= <<
P~} \\\
B T I T
| | |
| | |
NN
L e
0,15 s 020 025 s 030

Diametr, m

1-su, 2 —neft, 3 — neft-su qaris181, (Psu =0,7)

Sok. 5.9. Eyni hacmdas neft, su vo neft emulsiyalarinin nogli
ligiin boru komarinin lazim olan diametrinin tayini (Q=0,0244
m%s):

Neft modon praktikasinda quyudaxili vo yol boyu
neftlorin deemulsasiyas1 genis toadbiq olundugu tiiglin boru
komorindo osason dayanagsiz, dagilan emulsiyalarin horokati
miisahidos olunur.

Yiiksok dispersli dayaniqli emulsiyalar 6zlarini asasan
bircinsli mayelor kimi apardigindan boru kamorinin hidravlik
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hesablanmas1 sado neft komorinin hesablanmasindan faktiki
olaraq forglonmir. Neftin vo suyun birgs nogli zamani suyun
miqdarindan, yaranan emulsiyalarin tipi vo dayanaqliligindan
asili olaraq tozyiq itkisi boyiik hodds doyiso bilor. Odur ki,
suyun miqdarindan asilt  olan hidronogl {isulunun
samaraliliyinin neca doyismasini, somarali va rasional olmayan
intervallarin miiayyan edilmasi ¢ox vacibdir.

Qeyd olunanlar1 nazora alaraq sualti boru komori ilo
neft-su qarisiginin birga noqlinin yuxarida qeyd olunan sxemlor
tizro hesablanmasi ti¢iin asagidaki ilkin molumatlardan vo
hesablama diisturlarindan istifado olunmusdur:

Nogl olunan mayenin sarfi Qm= 0,0244m%5 ;

- Sualt1 boru kemarinin uzunlugu £ = 10600m;

- Baslangic naql tozyiqi p1 = 2,0MPg;

- Son tazyiq p2 = 1,5MPg;

Baslangic vo son geodozik hiindiirlikklor forqi  AZ
= 01

- Nogl olunan neftin dinamiki oOzliliiyi — un =

25mPas;

- Neftin sixlig1 on = 865 kq/m53;

- Nogl olunan suyun dinamiki ozliliyi usu =1,2

mPa.s;

Suyn s1xlig1 psu = 1100 kq/ms;
Hesablamalar tomiz su, neft vo miixtolif neft-su qarisiglari
liglin aparilmis eyni axin siiratlori ti¢in uygun olaraq APsu, APn
, APeVa APe/ APn parametrlori toyin edilmisdir.
Hesablamalar zamani emulsiyada dispers fazanin hacmi

Q,
Qn + Qs

=1-pn ifadoloring, ikifazali emulsiyanin sixligl iso pe= pn* fn +
psu Psu ifadasine asason toyin edilmisdir.

Nogl olunan emulsiyanin dinamik Ozliliiylinii toyin
etmak iiciin fsu< 0,26 olduqda, zze =usu/ (1-fsu )?° ifadasindon,

hissalari vo suyun hacmi sarflorine osason B, = ————Vo
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0,26<$5,<0,52 intervalinda doyison emulsiyalar {i¢iin 189 e=ttn /

(1-Bsu)?® diisturundan istifade olunmusdur.
Reynolds adadi vo hidravliki miiqavimat omsali uygun
0,3164

ifadalorina
(1+1,25 B, )R

olaraq Re=V¢d - p e/ tteVo Ae=

osasan toyin edilmisdir.

Tomiz su, neft vo su-neft qarisigr (fsi=0,7) eyni siiratinds (d =
0,2m oldugda) boru kamarinin sorf xarakteristikasinin neca
doyisilmasi sokil 5.8-do gostarilmisdir.

Sakil 5.8- don goriindiiyli kimi, axinin eyni siiratinds va
Bsu=0.7 oldugda neft-su axinmin noqli zamani tozyiq itkisi
tomiz neft iiciin olan tozyiglor forgindon xeyli coxdur. Ilkin
verilonlara uygun olaraq malum toazyiglar forgindon (AP =0,5
MPa) eyni diametrli borudan emulsiya, neft vo ya su axan
zaman komorin buraxma gabliyyati uygun olaraq 0,008, 0,021
vo 0,039 m® toskil edir. Bu zaman mayenin sorfinin Qm=
0,0244 m3/s  olmasin1 tomin etmok {iciin axan mayenin
emulsiya, neft vo ya su olmasindan asili olaraq tozyiq itKisi
uygun olaraq, 1,61, 0,65 va 0,2 MPa toskil edocokdir.

Masalonin sartino uygun olaraq eyni hocmdo neft, su vo

neft-su garisiginin naqli tiglin boru komoarinin  talob olunan
diametrini toyin etmok mogsadilo aparilan hesablamalarin
naticalorine asasan hor ii¢ sistem tigiin tozyiq itkisinin komarin
diametrindon asililiq qrafiklori sokil 5.9- da gdstorilmisdir.
Sokildon goriindiiyii kimi, malum olan tazyiglor forginds boru
komoarinds verilon hacmda mayenin noglini tomin etmok {igiin
nagl olunan sistemin su, neft vo ya neft emulsiyasi olmasindan
asili olaraq komorin talob edilon sorti diametri, uygun olaraq
167, 200 vo 288-10° m toskil etmolidir.
Suyun miqdarindan asili olaraq neftin hidronaglinds tozyiq
itkisinin doyismosi buraxma qgabliyyatinin Qm = 0,0244 m%s vo
diametrin d = 0,2 m qiymatlori i¢lin sokil 5.10- da
gostorilmisdir.
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Sak. 5.10. Suyun miqdarindan asili olaraq neftin hidronaglinda
tozyiq itkisinin doyismasi

Sokil 5.10- dan goriiniir ki, su-neft qarigigint nagl etmok
ticiin tolob olunan tozyiq itkisinin (APe) yalniz nefti nagl etmok
AP

e

t¢iin lazim olan tozyiq itkisino (APn) olan nisbotinin

n
garisigda suyun miqdarindan asili olaraq doyismosi miirokkob
xiisusiyyato malikdir vo bu zaman asagidaki 3 xarakterik
zonalar1 qeyd etmok olar:

| zona — neftin hidronogli tgiin somorali hesab
edilon zonadir. Bu zona {imumi naql olunan garisigda suyun
miqdarini 30-35 % toskil etdiyi hallara uygun golir vo
qarigigm tomiz nefto nisbaton noglina sorf edilon enerji-tozyiq
itkisinin xeyli asagi oldugu ( bazi hallarda 2 dofo ) iiciin
somarali zona hesab edils bilar.

Il zona —  su-neft qarisiginin nogli zamani tozyiq
itkilorinin ¢oxalmasi, emulsiyanin tipinin doyisilmasinin bas
veracayi, yoni fazalarin inversiyasi gozlonilon zonadir. Istor
igtisadi, istorsa texnoloji baximdan bu zona hidronaql tsulu
tictin olverisli hesab olunmur.

Il zona —  garisigda toxminan suyun 70 % -don ¢ox
oldugu hala uygun golon zonadir. Bu zonada dayaniqli
emulsiyanin horokatino baxildigit vo emulsiyanin reoloji
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gostaricilorinin yaxsilasmasina baxmayaraq, suyun faizi ¢ox
oldugu tglin hidronagl tsulunun somaraliliyini igtisadi
baximdan xeyli azaldir.

Umumiyyatlo  neft-su  tipli  emulsiyalar  su-neft
emulsiyasiyalara nisboton asagi enerji xorclori ilo nagl
olundugu iiglin ¢alismaq lazimdir ki, homiso Xarici faza su
olsun. Yaranacaq emulsiyalarin sonradan miirokkob reoloji
xisusiyyotlor kosb etmoklo noglin ¢atinlagdirilmasine  yol
vermomok iiglin suyun miqdarinin asagr oldugu hallarda
qarigiga koaksiol qurulusun verilmosi hesabina naglin maya
doyarini xeyli asagi salmaq olar. Masalon, axmin firlanmasi
texnologiyasini totbig etmokls yiingiil nefto nisboton agir suyu
miitomadi olaraq boru divarina yodnaltmokls, sanki borunun
biitlin daxili sothi boyu igarisindo neft olan su halgasi
yaradilmasina nail olmaq miimkiindiir. Bu da nagl xarclorinin
dofalorlo azaltmasi demokdir. Aximin firlanmasina yoqin Ki,
biitiin uzunluq boyu heg¢ ehtiyac da yoxdur. Texniki baximdan
mioyyan mosafolordon sonra axmnin firlanmasina borunun
daxili sothinds vintvari sirim agmaqla da nail olmagq olar.

Beloliklo aparilan hesablamalarin naticalorinin tohlili
gostorir ki, nisbaton ¢ox olmayan su faizlorindo (30-35%)
neftlorin hidronogl Gsulunun gostaricisini xeyli yaxsilagdirmaq
miimkiindiir. Bu zaman su-neft qarigiginin naqli tiglin tozyiq
itkisi eyni axin siiratindo tomiz neftin harokatina talob olunan
tozyiglor fargindan az olacaqdir.

5.6. Yoxlama suallar1

e Neftin gazla birgs naglinin hansi tisullar1 var?
e Qaz-maye qarisiginin hanst struktur formalarini gostoro
bilorsiniz va bunlar nodoan asilidir?
e Vertikal vo horizontal boru kemarlorinds struktur formalari
necs doyisir?
e Fazalarin qarsiligl tosiri no demokdir?
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e Birgo noql zamani fazalarin slirlismasi halt no vaxt bas verir
Vo naya toasir edir?

e Bernuli qiivvasi necs tayin edilir?

e Qaz-maye qarisigint xarakterizo edon oasas komiyyatlor vo
meyar hansilardir?

e Hoqigi gaz tutumu hacmi gaz tutumundan ns ilo farglonir?

e Frud adadi neca tayin edilir va nayi xarakterizo edir?

e Qaz-maye qarisig1 ti¢iin hagiqi vo orta siirat anlayiglarini izah
eda bilarsinizmi?

e Qaz-maye qarisig1 nogl edon boru koemorinds imumi tozyiq
itkisi neca tapilir?

e Optimal is rejimi nadir vo neco miiayyan edilir?

e Multifazali axinlara noa aiddir?

e Neftin gazla birgo noglini hayata kegiron komorlordon misal
gostara bilarsinizmi?

e Neft sulagdiqda onun &zliilityii neco doyigir?

e Neft emulsiyalarinin reoloji xassalori necs tayin edilir?

e Hidronaql tisulunun mahiyyasti nodon ibarotdir?

e Suyun miqdarindan asili olaraq neftin hidronaglini neco
tonzimlomak olar?

eSuyun miqdarindan asili olaraq hidronogl zamani tozyiq
itkisinin doyismasi necs bas verir?
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6- c1 FOSIL
NEFT VO NEFT MOHSULLARININ SAXLANMASI
6.1. Neft bazalarinin tasnifati, zonalar1 vo obyektlari

Neftin  vo neft mohsullarinin  saxlanmasi  neft
bazalarinda vo anbarlarda hoyata kegirilir. Toyinatina goro
onlar iki qrupa boliiniir: birinci qrupa sarbast foaliyyat gostaran
neft bazalar1 (masalon, neft tochizati sisteminin neft bazalar),
ikinci grupa isa sonaye, nagliyyat va s. miiassisalarin torkibino
daxil olan anbarlar aiddir. Birinci qrup neft bazalar1 neft
mohsullarinin saxlanmasi va Sanaye, nagliyyat, kond tosarriifat
Vo s. istehlakgilara dasinmasi vo tochizatini (paylanmasini)
hoyata kecirir. Ikinci qrup neft bazalari iso, adeton cox da
bdyiik olmayan anbar tosarriifat: olmaqla, miivafiq idaro vo ya
toskilatin (mosolon, zavod, fabrik, aeroport, domir yolu
stansiyalarinin va s. anbarlar1) sex vo digor istehsal sahalorina
tolob olunan neft mohsullarinin saxlanmasi va tochizati iigiin
nozords tutulur.Birinci qrup neft bazalari, adoton bas tochizat
toskilatlarinin, nazirliklorin tabegiliyindo foaliyyst gostorir.
Ikinci qrup neft bazalar1 iso bilavasito onlar1 istismar edon
togkilatlara tabe olmagla, tolob olunana neft mohsullarini
birinci qrupa daxil olan neft bazalarindan alir.

Umumi hacmina gore, birinci qrup neft bazalari neft
mohsullarinin ~ xarakterindon va ¢onlorin  tipindon asili
olmayaraq ti¢ kateqoriyaya boliiniir: I kateqoriyaya — timumi
hocmi 50000 m3-don ¢ox; II kateqoriyaya — {imumi hocmi
10000 - 50000 m3, Il kateqoriyaya iso iimumi hocmi 10000
m3-5 godor olan neft bazalari aid edilir. Eyni zamanda, sonaye
miiossisalorinds  yerlogdirilmis neft bazalar1 tglin do neft
mohsullarinin xarakterindon va anbarin tipindon asili olaraq
saxlanma normalar1 miioyyon edilmisdir. Bu anbarlarin
conlorinds vo ya binalarinda (saholorinda) yerlosdirilmis
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tutumlarda (taralarda) saxlanilan neft mohsullarmin imumi
hocmi asagidaki kimi miioyyen edilmisdir (m3-1o):

Yeralti Yeriistl
anbarlarda anbarlarda
Tezalisan neft moahsullari
UoUN. ..o, 4000 2000
Qaynar neft mohsullari
1116111 DO RTRR 2000 10000

Conlor vo ya binalarda (saholords) yerlosdirilmis
tutumlarda (taralarda) neft vo neft mohsullarinin hacmi birgs
Vo qarisiq saxlanmasi zamani da gostorilon hacmlordon ¢ox
olmamalidir. Bu halda hesablamalar zamani tezalisan neft
mohsullarinmn 1 m® u gaynar mohsulun 5 m?® vo yeriistii
saxlanma hacminin 1m3-u yeralt: saxlanma hacminin 2 m3- na
borabar gobul edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, buxarlarinin
alisma temperaturu 45 °C— don az olan neft mohsullar
tezalisan, 45 °C— don ¢ox olan neft mohsullari iso gaynar neft
mohsullar1 adlandirilir.

Neft bazalarmim operativ foaliyyatini hoyata kegirmok
mogsadilo, onlar asirim vo paylayict omaqgla iki qrupa
boliintirlor. Neft vo neft moahsullarinin bir nagliyyat néviinden
digorino otiiriilmasini hoyata kegirilon, belaliklo istehsal vo
istehlak rayonlar1 arasinda osas araliq hoalge hesab edilon
bazalar, homginin eksport bazalar1 va s. asirim neft bazalarina
aid edilir. Asirim neft bazalar1 — | qrupa aid edilon kifayat
godor iri neft bazalaridir; onlar hom otraf rayonlarin, hom do
6lkanin digar rayonlarinin neft mohsullari ilo tochizatini hoyata
kecirmokdo miithim rol oynayirlar. Paylayici neft bazalari
istehlak¢ilarin bilavasito Vo ya markoazlosdirilmis qaydada neft
mohsullart ils tochizatini hayata kecirmak tigiin nazords tutulur.

Doniz va ¢ay limanlarinda, domir yolu qovsaqglarinda va
ya neft mohsullar1 nagl edon magistral boru kamoarlarinin
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trasinda yerlagon neft bazalari miivafiq olaraq su, doamir yolu va
ya su-domir yolu neft bazalar1 adlandirilir. Daniz vas ¢ay asirim
neft bazalari su ilo dasinan boyiik hacmli neft vo neft
Mmohsullarinin qobul edir, sonra onlarin istehlak¢ilar vo ya
paylayict neft bazalari arasinda boliisdiiriillmasi mogsadilo
domir yolu va ya boru kamorlari ila nagl olunmasini va aksins,
neft mohsullarmin  domir yolu vo ya magistral boru
komoarlarindan gobul edilorak, gomilara doldurulmasini hoyata
kecirir. Mgistral neft vo neft mohsullari1 komorlarinds
yerlogdirilon domir yolu asirim bazalart vo doldurma
stansiyalar1 iso miivafiq olaraq, neft mohsullarinin domir yolu
nogliyyatindan vo ya boru komarlorindon gobul edilorok,
onlarin sonradan paylayici neft bazalar1 vo ya bilavasita domir
yolu va su noagli ilo istehlakgilara nagl olunmasimi hoyata
kegirir. Qeyd olunanlardan basqa, su va domir yolu
nagliyyatindan, hamginin boru kamarlorindon uzaqda yerloson
rayonlar tiglin dorinlikds (yeralti) neft bazalar tikilir. Neft vo
neft mohsullarinin belo bazalara dasinmasi, adoaton avtomobil
noqliyyati vasitasilo hoyata kegirilir.

Neftayirma zavodlarinin nazdindoki neft bazalari amtos
- xammal bazalart (¢con parklar) adlanir. Belo parklarin
yaradilmasinda osas mogsad —zavodda emal edilocok xam
neftin zoruri ehtiyatlarinin saxlanmasi ti¢iin onlarin domir yolu,
su va ya boru kamari nagliyyatindan gabul edilmasidir. ©mtos
parklart zavoddan hazir neft mohsullarini boru kamoarlori ilo
gobul edoarok, onlarin zoruri ehtiyyatlarinin yaradilmasia va
biitiin nogliyyat novlori ilo agirim vo paylayict neft bazalarina
naql olunmasi {igiin nazards tutulur.

Neft bazalariin osas xarakteristikalarindan bir1 — yiik
dovriyyasidir (yani, gobul edilon vo gondoarilon neft yiiklarinin
(neft vo neft mohsullarinin) miqdaridir). Neft bazasinin yiik
dovriyyasi onun toyinatina uygun miioyyanlosdirilir.

Neft bazalarinin oarazisini adoaton, Uzorinda bina va
qurgulari tagribi yerlogsdirmoklo asagidaki zonalara boliirar: | -
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domir yolu yiikloma-bosaltma amaliyyatlart zonast (izarinda
doldurma, bosaltma qurgulari, nasoslar, bosaltma ¢anlari,
anbarlar, yiikloma - bosaltma meydangalari, laboratoriyalar,
iscilor tictin tikililor va s. yerlosdirilir); Il — neft yiiklorinin su
amaliyyatlart zonast (lizarinda tarsans, neft vo neft mohsullar
doldurub-bosaldan nasos va digar obyektlor yerlosdirilir);

Il — saxlama zonas: (tizorinda ¢oanlor, gaztutucular,
istilikdayisdiricilar, nasoslar va s. yerlosdirilir); 1V - amaliyyat
zonast (burada neft mohsullar1 kigik partiyalarla avtosistern,
konteyner vo bogkalara doldurulur; {izorinds doldurub-
bosaltma, g¢esidlomo, nasos avadanliglari, anbarlar, dolduma
kolonkalari, yliklomo meydancalari, islonmis yaglarin
regenerasiyast qurgulari vo S. yerlosdiriliir); V — komaokgi
tikililor zonast (lizorindo mexaniki vo gaynaqg sexlori, elektrik
Vo transformator stansiyalari, qazanxanalar, material vo
yanacaq anbarlari, dispetger  montagalori,  homginin
laboratoriyalar vo yiik omoaliyyatlarin1 hoyata kegiran
torsanalora xidmat gostaran kontorlar va s. yerlosdirilir); VI —
inzibati-tasarriifat binalart va qurgulart zonasi (lizarinds kegid
montogolori, qarajlar, mithafizo binalar1 vo s. yerlosdirilir); VII
— tamizlayici qurgular zonast (tizarinds tosarriifat tullantilar vo
yagmtt sularinin yigilmast vo tomizlonmasi iigiin kompleks
qurgular va s. yerlosdirilir).

6.2. Neft bazalarinin yerlasdirilmasi

Neft bazalar1 aid edildiyi qrup vo kateqoriya ssasinda
yerlogdirilirlor. Birinci qrup neft bazalari miistoqil miiassiso
kimi verilon rayonun bas plan1 vo rekonstruksiyasina uygun
sokilda xiisusi ayrilmig orazido yerlosdirilir vo domir yolu, su
vo sahil qurgulan ilo olagolondirilir. Tknci qrupa aid edilon,
yoni hor hansi sonaye miiossisasine xidmot gdstoron neft
bazalar1 bilavasito homin miiossiSays yaxin vo ya onun
orazisinds yerlosdirilir. Neft bazalari tiglin orazi ayiran zaman
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moveud texniki normalar daxilindo goalocokds onlarin
genislondirilmasi imkani vo digar sortlor nozors alinmalidir.
Cadval 6.1-do hacmindon asili olaraq neft bazalarina ayrilan
arazilorin taqribi sahslari verilmisdir.

Neft bazalar1 yasayis montagolorindon, sonaye
miiassisalorindon aralida vo ya domir yolundan 200 m-o gadar
mosafada, habelo saviyyaca geyd olunan obyektlordon hiindiir
olan orazilordo yerlosdirilorkon ¢onlords gozalar bas verdikds
mayelorin dagilmasindan miihafizo moagsadilo olavo todbirlor
nozardo tutulur. Neft bazalari, bir qayda olaraq, sohorlordon
konarda yerlogdirilir vo imumi toyinatli yollarla, domir yolu vo
Su naqliyyati ilo olagalondirilir.

Codval 6.1
Neft bazalarina ayrilan orazilor
Neft bazasinin orazinin Neft orazinin
hocmi, m3 sahasi, bazasinin sahasi,
10* m3® | hacmi, m3® | 10* m3
1 500 1,5-2,0 20 000 15,0-19,0
4 000 3,0-4,0 25000 20,0-21,0
6 000 4,0-6,0 30 000 22,0-24,0
10 000 8,0-10,0 40 000 25,0-27,0
15000 10,0-12,0 50 000 27,0-29,0

Cay sahilindo tikilon neft bazalan korfoz, cay vagzali,
donanmalarin yerlosdiyi vo floteliyanin tolim saholorindan,
hidrotexniki qurgular vo hidroelektrik stansiyalarindan,
gomigayirma vo gomi tomiri zavodlarindan on azi 100 m
(axinla) asagida yerlosdirilmalidir. Cay sahilindon 200 m-don
arall qurulan neft bazalar1 ii¢iin bu qaydalarin goézlonilmasi
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Mmacburi  deyildir. Anbarlarin  ¢ay axmimin asagisinda
yerlosdirilmosi  miimkiin ~ olmadiqda, neft bazalarinin
hidroelektrik stansiyalarindan, gomiqayirma vo gomi tomiri
zavodlarindan I kateqoriya tiglin - 3000 , 1l kateqoriya {igiin -
2000 , III kateqoriya tigiin - 1500 m, digar obyektlordan iss -
1000 m mosafado yerlosdirilmasins icazo verilir. Yeni tikilon
neft bazalar1 icilin orazi ayrilarken, biitiin hallarda hom
bazadaxili, ham do otraf orazido yerlogson bina va qurgular
arasindaki mosafalorin gozlanilmasi zorurati nozars alinmalidir.
Digoar torofdon, biitiin kommunikasiyalar — avtomobil vo domir
yollari, su va elektrik tochizati xotlori miimkiin qodor qisa,
onlara ¢akilon igtisadi masroflor vo istismar xarclori kifayot
gadar az olsun.

6.3. Neft bazalarinda hayata kecirilon amaliyyatlar

Neft bazalarinda neftin saxlanmasi vo nogli ilo bagh
miixtolif omoliyyatlar hoyata kecirilir. Bu omsliyyatlarin
xarakteri vo miqyast verilon neft bazasinin 6zalliyindon —
toyinati, saxlanma vo nogl hocmindon vo s. istehsalat
gostaricilorindan asilidir. Neft bazalarinin istismari zamani neft
vo neft mohsullarinin bilavasito saxlanmasi vo nagli ilo bagh
omoaliyyatlarla yanasi, hom dos onlarin normal istismarini tamin
edon komokei omoliyyatlar yerino yetirilir. Osas texnoloji
omoliyyatlara - neft vo neft mohsullarinin domir yolu vo su
nogliyyatindan, habelo magistral komorlordon (boazi hallarda —
ki¢ik hacmli neft bazalarinda avtomobil nagliyyati ilo) gabulu;
neft vo neft mohsullarinin ¢anlords vo amtos anbarlarinda
(bogka va kigik taralarda) saxlanmasi; domir yolu sisternlaring
Vo neftdasiyan gomiloro doldurulmasi; onlarin magistral boru
komorlori ilo bas paylayict stansiyalara noagl edilmasi;
doldurucu kalonkalarla avtomobil naqliyyatinin sisternlarina
doldurulmasi; bogka vo digor taralarin tomiri vo s. aiddir.
Komokgi amoliyyatlara iso - ¢esidinin doyisilmasi vo ya
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qarisidirilmast  zorursti yarandiqda neft mohsullarinin  bir
¢ondoan digorino anbardaxili nagli; yangm vo ya tomir islori
zamani c¢onlirin  bosaldilmasi; yiiksok ozliiliikli  neftlarin
¢onlorda, domir yolu sisternlorinds qizdirilmasi, habelo bu
mayelorin borularda donmasinin garsisini almaq moagsadila
boru  komorlorinin  qizdirilmasi;  neft  mohsullarinin
¢okdiiriilmasi vo ¢okon suyun kanalizasiyaya sistemina
axidilmasi; islonmis yaglarin regenerasiyasi; komokgei istehsalat
saholorinds yerino yetirilon digor amaliyyatlar (gazanxana, su
nasosxanalart vo S.); boru komorlorinin bosaldilmast va
tomizlonmasi aid edilir.

Neft bazalarinda yangin tohliikosizliyinin artirilmasi vo
sanitar soraito riayat olunmasina yonolmis biitiin profilaktik
todbirlor ~ (mosalon, yangindan miihafizo  inventarlari,
avadanliglari, kopiiklo sondiiriicii qurgular, yanginsondiiron
masinlar, havalandirma sistemlorinin  vo S. sistematik
yoxlanmasi) komok¢i omoliyyatlara aiddir. Biitiin bu islor
Umumi istismar qaydalart vo tolimatlara uygun sokildo,
homginin miivafiq neft bazasinin xiisusiyyatlorini nazars alan
gostariilor asasinda yerina yetirilir.

6.4. Neft bazalarimin texnoloji layihalondirma normalar: va
texniki-iqtisadi gostaricilari

Neft bazalarinin layiholondirilmasi  “Neft vo neft
mohsullar anbarlarinin (bazalarinin) texnoloji
layihalondirilmasi ~ vo  texniki-igtisadi ~ gostaricilorinin
normalar1” osasinda hoyata kegirilir. Normalarda ¢on parklari,
bazadaxili boru kemarlori, domir yolunun doldurub-bosaltma
qurgulari, neftdastyan gomilorin doldurulmasi tigiin torsanslor,
neftin vo neft mohsullarinin paylayict vo qizdirici qurgulara
vurulmasi {iglin nasos stansiyalar1 vo tara anbarlarinin
layihalondirilmasina goyulan talablor gostarilir. Bu normalarda,
homginin neft vo neft mohsullarinin itkilorinin azaldilmasi
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todbirlorinin, texnoloji proseslorin  mexaniklosdirilmasi  vo
avtomatlasdirilmasi, habelo komok¢i istehsal saholorinin
layihalandirilmasina qoyulan talablar 6z oksini tapir.

Normalarmn texniki-igtisadi hissasinds miixtalif tipli vo
hocmli neft bazalar ii¢iin yiik dovriyyasi, kapital qoyulusu,
metal sorfi, tikinti sahasi, istismar xarclori, omok mohsuldarligi
Vo statlar tizra gostaricilor verilir. Hor bir konkret gorait {i¢iin
layiholondirilon neft bazalasiin texniki-igtisadi somoraliliyinin
giymotlondirilmasi bu gostoricilor osasinda hoyata kegirilir.
Texniki-igtisadi  gostaricilorin miiqayisoli hesablamalariinin
osast kimi neft bazalarinin tipindon vo toyinatindan asili olan
illik yiik dovriyyasi gobul edilir. Cadval 6.2.-do texnoloji
layihalondirmo normalari osasinda neft bazalarinin imumi yiik
dovriyyasinin gobul edilmis qiymatlori vo onlarin texniki-
iqtisadi gostaricilori gostorilmisdir. Texnoloji layihalondirma
normalarinda hor bir neft bazasi tipi {glin araliq yik
dovriyyasinin giymotlori vo onlara uygun texniki-igtisadi
gostaricilori do verilmisdir. Normalarda bundan olava, neft
bazalarinda neft mohsullarinin mévsiimi saxlanma g¢anlarinag
olavo metal sorfi vo kapital qoyuluslari da nozords tutulur
(codval 6.3). Codval 6.2 vo 6.3 —don goriindilyii kimi, neft
bazasinin yiik dovriyyasi Vo hocmi artdiqca, hor 1 ton yiik
dovriyyasino diison metal sorfi, hamginin kapital qoyuluslart vo
istismar Xarclorinin pay1r da asagi diisiir. Boyiik neft bazalar
homiso iqtisadi cohatdon daha somorslidir, daha kigik heyat
stat1 tolob edir. Mosalon, yiik dévriyyasi 25 min m® olan demir
yolu tipli neft bazasi (paylayici-omaliyyatli) {iciin 23 stat vahidi
tolob olunursa, yiik dévriyyasi 500 min m*® olan neft bazasi
ticiin comi 105 stat vahidi tolob olunur, yoni yiikk dévriyyasinin
20 dofs artmasina rogmon stat vahidlori comi 5 dofo artir. Ona
gora da layihalondirms zamani miimkiin qadar neft bazalarinin
irilosmasing ¢alismaq lazimdir.
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Coval 6.2

Neft bazalarinin asas texniki-igtisadi gostaricilori

) o c
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- paylayici
Avtomobil, |5 1 | g4 | 4332 | 4L 19-5
paylayici 110
Coval 6.3

Neft mohsullarinin mévsiimi saxlanmasi ti¢iin alava ¢anlora
metal sorfi vo kapital qoyulusu

Blava cenlarin Xiisusi _ Xiisusi kapital
hocmi. m? metal sorfi, qoyuluslari,
’ kg/m? manat/ m®

5 000-o godor 25,5 20,0
5000 — 10 000 24,9 18,0
10 000 — 15 000 23,8 16,0
15 000 — 25 000 20,1 14,5
25000 — 100 000 18,0 11,5
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6.5. Neft ¢onlarinin tasniati, tayinati vo konstruktiv
xtisusiyyatlori

Neft ¢onlori méhkomlik vo uzun Omiirlilik sorti ila
yanasi, buxarlanma itkilorinin az olmas1 toloblorini do
Odoyirlor. Neft conlori materialina goro domir — betondan,
poladdan, metaldan vo geyri — metal materiallardan miixtolif
konstruksiyalarda hazirlanir.

Polad neft ¢onlori qaz fazalarindaki izafi tozyiqo gora:
kigik (2000Pa-a gador), yiiksok (70000Pa-a gador) Vo
atmosfer tozyiqli olurlar. Konstruksiyasina gore polad neft
conlori saquli silindrik, horizontal silindrik, damcigakilli va
xondaktipli olurlar. Saquli silindrik neft conlori on genis
yayllmisdir vo osason konusvari Ortiikli, sferik ortiiklii,
pantonlu va tizon qapaqli olurlar.

6.5.1. Saquli silindrik neft canlari

Bu conlor ortiiklorinin konstruksiyasina vo hacmlarine
gora forqlonirlar.

Normal siralt saquli silindrik neft ¢onlorinin hocmlori:
100, 200, 300, 400, 500, 700, 1000, 2000, 3000, 5000, 10000,
20000, 30000 va 50000 m*- dir. Hocmi 50000m? olan neft ¢oni
istisna olmagqla qalan biitiin hacmli ¢onlor sonaye metodu ilo
tiikilir. 50000m? olan neft ¢oni iso hom sonaye, hom da taboqo
tisulu ilo tikilir. Hazirda neft ¢onlori parkinda bdyiikk hocmli
(100000, 150000 , 200000 m?) neft ¢onlori yerlosdirilir ki, bu
da tikinti vo qurasdirma xorclorini vo neft itkilorini xeyli
azaldir.

100000m® — lik neft conlorinin monfi cohoti onun
qursaglarinin qalinliglarinin hesabat tizro 28 — 35mm olmasidir
ki, bu da qursaqlarin rulonlagdirilmasina imkan vermir. Bela
neft ¢onlorini tobaqo tisulu ilo tikmok olveriglidir.
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Hocmi 5000m? olan saquli silindrik neft ¢oni (sokil 6.1)
osason govdadon, dibdon vo konusvari ortitkdon ibaratdir.

. Dairanin
ey, 1124 hissosi

1- dibi; 2- markozi dayaq; 3- govdasi; 4 — qapagin gopari; 5 — saxta
tipli nardivan; 6 — gapag.

Sok. 6.1. Hacmi 5000m? olan saquli silindrik neft ¢oni.

Conin diametri  22800mm, gdvdesinin hiindiirliyii
11920mm, kiitlosi 89231 kq — dir. Dibi rulon sokilindo
buraxilir.

Hazirda totbiq olunan saquli silindrik neft ¢onlorinin
optimal 6lg¢iilori cadval 6.4-do gostorilmisdir.
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Codval 6.4
Saquli neft ¢onlorinin optimal dlgiilori

Conin Movceud 6lgiilori, mm Optimal 6lgiilori, mm
hocmi, Diametr, Hiinddir., Diametr, Hiindiir.,
m3 D H D H
1000 123330 8940 10430 11920
5000 22800 11920 20920 14900
10000 34200 11920 28500 17880
20000 45600 11920 39900 17880
30000 45600 17880 45600 17910
50000 60700 17880 60700 17910

6.5.2. Damcaisakilli neft ¢anlari

Bu ¢onlorin biitiin ndqtolorindo izafi tozyiqdon amalo
golon dartilma gorginliyi eynidir. Damcigakilli neft ¢onin (sokil
6.2) ekvatoru lizro diametri 18500mm, oturacagin on yiiksok
ndqtesine qodor olan mosafo 10850mm, ortiiytin qalinligr 5-6
mm, dayaq hoalgosinin xarici diametri 16494 mm, daxili
diametri 13364 mm, eni 1665 mm, tobogasinin qalinligr iso
10mm — dir.

-

1- nardivan; 2- gévdo; 3- dib
Sak. 6.2. Damci sokilli neft ¢oni
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Dayaq hoalgesinin  8-10 mm qalinlighh tobagoedon
hazirlanmis radius vo halgo istigamotlorindo sortlik gabirgalari
vardir. Qabirgalarin say1 40—dir. Conin daxilinds galinligi 8mm
olan gabirga dibin konarlarinda dayaq holgesinin yuxari
hissasine qador gedir. Damcisokilli neft ¢onlori «St.3» markali
marten poladdan hazirlanir. Belo neft ¢oninin hazirlanmasina
64 ton metal sorf edilir. Homin metalin 63,4% - i ¢onin
govdosing; 12,8% - i daxili karkasma, 21,1 % - i dayaq
hissasine vo 2,7% -1 nordivana, ¢opara vo s. sorf edilir.

6.5.3. Horizontal silindrik neft ¢anlari

Bu ¢onlor neft tosarriifatinin miixtolif saholorinds totbiq
olunur. Bu tip c¢onlordo neft adoton izafi tozyiq altinda
saxlanilir (sokil 6.3). Yeriistii horizontal silindrik neft
¢onlorinin optimal parametrlori codval 6.5- do verilmisdir.
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Sok. 6.3. Horizontal silindrik neft ¢ani

Conin daxilinde iki iicbucaq vo bes araliq sortlik
halgalorindon ibarast iki diafragma qurasdirilir. Sartlik halgalori
75 = 50 +5 mm 6l¢iilii bucaqdan hazirlanmis ¢onin gdvdosing
va bir — birindon 1,8 m mosafado qaynaq edilir. Diafragmanin
dayaq holgolori 120 + 80 +8 mm o6l¢iilii bucagdan hazirlanir vo
¢onin govdasine qaynaq edilir. Con dirok tipli dayaqlar tizorino
qoyulur.
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Cadval 6.5.
Horizontal silindrik neft ¢onlarinin optimal parametrlori

Nominal | Diametri, | Uzunlugu, Diblarinin Daxili

hacmi, m m kontsruksiyas1 | tozyiq,
m?3 MPa
5 1,9 2 Yasti 0,04
10 2,2 3,3 Konusvari 0,07
10 2,2 2,8 Yast1 0,04
25 2,8 4.8 Konusvari 0,07
25 2,8 43 Yasti 0,04
50 2,8 9,6 Konusvari 0,07
50 2,8 9,0 Yasti 0,04
75 3,2 9,7 Konusvari 0,07
100 3,2 9,0 Yasti 0,04
100 3,2 12,7 Konusvari 0,07
500 6,0 18,0 Yast1 0,04
1000 6,0 35,8 Yast1 0,02

6.5.4. Kiirasakilli ¢conlor

Osason neft mohsullarini vo ya maye qazlart 0,25; 0,6;
1,0; 1,8 MPa izafi tozyiq altinda saxlamagq ii¢lin totbiq edilir.
0,20 MPa tozyiqden asagi tozyiqlordo bu conlorin totbiqi
igtisadi  cohotdon olverigli  deyildir. Kiirasokilli  ¢onlor
leqirlonmis poladdan hazirlanir (sokil 6.4).

Kiirosokilli conlor govdolorino qaynaq edilmis boru
dayaqglarin vasitesi ilo beton Oziillor {izorinde yerlogdirilir.
Kiirasokilli ¢onlorin hocmlorinin diametrlordon asili olaraq
doyismosi asagidaki cadval 6.6- da gostorilmisdir.

Coadval 6.6
Kiiragokilli ¢goanlarin nominal hacmlori
Diametri, m 9 10,5 12 16 20
Hocmi, m3 300 600 900 2000 | 4000
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1-nafosalma klapant; 2 — saquli saviyyadlgan; 3- mayeni
soviyyani,temperatura ilo 6lgmoak ti¢iin kamera qapagi; 4 — siyirtmo;
5-paylayici boru; 6 drenaj.
Sak.. 6.4. Hocmi 600m3 olan kiirasokilli ¢on

6.5.5. Sualt1 neft ¢anlari

Bu ¢onlor doniz neft bazalarinda konkret soraitdon asili
olaraq totbiq olunur. Sualti neft ¢onlori: polad, domirbeton,
elastik sintetik vo ya rezin materiallardan hazirlanir. Sualt1 neft
¢onlorinin is prinsipi neft vo neft mohsullarinin sixhiglarinin
suya nisboton az olmasmna vo onlarin su ilo praktik olaraq
garismamasina asaslanir. Ona gors do, sualt1 neft ¢onlorinin alt1
aclq olur. Conin asagisinda su qati, onun {iistiindo iso neft
yerlosir. Nefti ¢ondon ¢ixardiqda, ¢on su ilo dolur vo oksino
c¢oni neftlo doldurduqca su donizs sixigdirilir.

Neft ¢ono tozyiq altinda nasosla vurlur, ¢ondon iso su
siitununun basqisi ilo gotiirtiliir. Sualti ¢onlor suya batirilma
doracosinoe goro donizin dibindo, stasionar vo doyison lizmo
qabiliyyatino malik iizon c¢onloro boliiniirlor. Biitlin sualt1 neft
conlorinds neftin sixlasdirilmas1 suyun hidrostatiki tozyiqi
hesabina olur. Conlor donizin dibino 16vholor vasitosi ilo
borkidilir. Suyun sothindoki signal silizgoci elastik qobul —
paylayict boru xotti vasitasilo ¢on vo gomi ilo olagolondirilir.
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Bozi ¢onlorin hocmi 400 m3-5 catir. Stasionar metal sualti
¢onlorin hocmi 82000m®-5 catir. Uzen sualt1 polad ¢on (sokil
6.5) dibsiz silindrik govde, Ortilk vo qapaqla sort birlagir. Bu
zaman qapaq eyni zamanda siizgoc rolunu oynayir vo ¢oni tizon
voziyyatdo saxlayir. Coni neftlo doldurdugda ¢on su sothindo
mioyyon qgodor batmis voziyyotdo iiziir. Conin gapagina
qoyulmus nasos vasitasile biitlin texnoloji amoliyyatlar aparilir.
Bu nov sualti neft ¢onlorinin hocmi 10000m*—> catr.

Sok. 6.5.Sualt1 polad neft ¢oni

6.5.6. Neft terminallar1

Neftyigan terminallar ¢ixarilan neftin lazim olan vaxta
gador saxlanilmasina vo onun naql olunmasina xidmaot edir.
Neft terminallari yertistii vo yeralti olmagla iki ndve boliiniir.
Yeriistii neft terminallari(sokil 6.6) asagidaki asas hissalordon
ibarotdir: nefti ¢ono vuran {ifiiqi boru komori (1), nefti ¢onin
yuxari hissasino qaldiran saquli boru (2), neftyigan silindrik
metal ¢on (3), siyirtma (baglayici) diiyiinii (4), nefti nogl edon
(tolobatgiya gatdiran) boru kamari (5) vo boru kemari tizorindo
qurasdirilmis nasos stansiyalar1 (6). Neftyigan silindrik metal
conin konstruktiv hissolori iso asagidakilardir: ¢onin yeralti
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domir — beton dib tavasi (6), dosomoa (7), daxili divar
(8),divarlar arasi izolyasiya qat1 (9), xarici divar (10), ortiik
qapagt (11), siizgoc (filtr) borusu (12), ¢oni atmosferlo
oslagolondiran aerasiya (hava) borusu (13), ¢onin ortiik gapagini
ohato edon mohoccor (14), yer sothi ilo ¢onin Ortiik qapagi
arasinda olago yaratmagq {igiin pillokanlor (15).

Sok. 6.6. Neftyigilan silindrik metal ¢onin konstruksiyasi vo
hidravliki hesablama sxemi
Istor yeriistii terminalm, istorso do neftyigan ¢onin
konstruktiv hissalarinin hor birinin 6z funksiyalar1 vardir.

6.6. Vertikal silindrik ¢anlarin hesablanmasi

6.6.1. Canlarin elementar mexaniki hesablanmasi
Conlorin elementar mexaniki hesablanmasi dedikdo, asason
saxlanilan mahsulun hidroststik tozyigindon asili olaraq onlarin
divarinin qalimliginin hesablanmasi noazards tutulur. Canlarin
divari ti¢iin konstruksiyanin is xarakterini nozars alan m-omsali
Vo hesabi gorginliyin diismo giymoti o, (0, = mk R™) 0,8
obul edilir. Insaat poladlar iigiin R" —normativ miigavimati
axma haddinin g, —nin an kigik qiymatina borabar gobul edilir
(R"= ag,) . Asagi tozyiqli ¢onlorin divarimin mohkomliya
hesablanmas1 zamani1 osas yiikk p sixligina malik mayenin
hidrostatik tozyiqi hesab olunur. Bu yiikiin tosirindon divar
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daxilindo halgavari gorginlik yaranir. Asagi tozyiqli ¢onlords
gaz fazasinda 2000 Pa-a yaxin izafi tozyiq yarana bilor. Canin
hesablama sxemi sokil 6.7-do verilmisdir. Maye soviyyasindan
x hiindiirliiylinda ¢onin divarina asagidaki hidrostatik tozyiq
tosir edir:

_ P, = pgx (6.1)
Izafi tozyiq do  nozoro alinmaqla rezervuarin divarina x
hiindiirliiytinds olan tam tazyiq:

P=P + P, =pgx+P (6.2)
a) b) C)
L/—KKW{:\

D=2r
FFF P FF FFF

Px Px

a) ¢anin hiindiirlityii boyu hidrostatik tozyiqin paylanmasi sxemi; b)
divar qalinliginin dayisilme epyiirii; ¢) qiivvalorin ¢oanin holgosi tizra
paylanmasi.

Sak. 6.7. Canlarin hesabi sxemi

Conin divarinda tam tozyiqin tosirindo yaranan halgovi qilivve
asagidaki diisturla toyin edilir:

N = Pr
P-nin vo alava yiiklomo amsalinin giymatlorini nozars alsaqg:
N = (npgx + ny)r (6.3)

burada, n,- mayenin hidrostatik tozyiqi {igiin slava yiiklomo
omsali, n,- qazin vo vakumun izafi tozyiqi tigiin olave yiikloma
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amsali, - ¢anin radiusudur.Vertikal silindrik ¢onin gévdasinin
hesablanmasi agagidaki sort daxilinds yerina yetirilir:

N < Npoa. (6.4)
burada, N - hesabi qilivve, N,z - ¢on korpusunun divarmin
hoddi hesabi yiikgotiirma qabiliyyatidir. Bels Ki,

N = (nypgx + n,P;)r = Pr vo Np,q=mRS  (6.5)
Buradan, ¢anin galinlig

(nypgx+n, PPr Pr
6= — = (6.6)
mRat mRat
Burada, R® — gqaynaq tikisinin hesabi miigavimotidir.

Lovhalarin qalinligi qursagdan qursaga (altdan yuxariya dogru)
azaldigindan ¢onin korpusunun qalinliq epyiirii pillali sokil alir.
Misal 1. 5000 m® hacmli polad vertikal silindrik ¢onin
govdasinin hesablanmasina baxag. Conin radiusu r =11,4 m;
hiindiirliiyii H = 11,7 m; neft mohsulunun sixligi p= 900kg/m?3;
izafi tozyig Pi=1962 Pa (0,02 kg/sm?); materiali — karbonlu
polad; is soraiti omsali n=0,8; mayenin hidrostatik tozyiginin
olava yiiklonma omsali n1=1,1; qazin vo vakumuun izafi tozyiqi
tiglin olavo yiiklonmo omsali n;=1,2; qaynaq tikisinin hesabi
miigavimati R%'= 2060-10° Pa.
Halli. Hor bir qursaqda hesabi tozyiq
P =npgx + n,P; =1,1-900-9,8x + 1,2 -1962
= 9712x + 2354
Qaynaq tikiginin hesabi miiqavimotini (R™) is soraiti omsalina
vurmagqla qaynagq tikislorinds gorginlik halinin qiymatini aliriq:
g9 = mR9 = 0,8-2060-10°> = 1648 - 10° Pa
Qursaglarin galinligi (6.6) diisturu ilo hesablanir:
Pr  (9712-11,4 4+ 2354)-11,40

1™ gat — 1648 - 105

=~ 8,0 mm

Hesablamalarin naticalori cadval 6.7- do verilmisdir.
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Cadval 6.7
Conin hesablanmasinin naticalori

% '2 ‘i — g 15 =
B 8 TE 3 2| B8 ._Eg
i R S s 8 E| &8 JF -
ctpo =g < < Uvé o ©
g T35 S - E°| EE < O
B | 538 28 | 5B 55 B2EF
& 3 S < | SE| 22 § § I
)‘_‘ (‘_tS = ,> = :> E I : bS]
TR B | 5% 5 Tas
O g T [ a
VIII 1,20 1,60-105 | 1,0 4 6,59- 105
VII 2,00 3,27-105 | 20 4 6,59- 10°
VI 4,20 4,94- 105 3,0 5 8,24- 10°
v 5,70 6,60-10° | 40 | 5 8,24- 10°
Y 7,20 827-105 | 20 | 6 9,88- 10°
i 8,70 9,93- 105 6,0 7 11,53 10°
1020 | 1760.105 | 70 | 8 13,18-10°
I 11,40 ! s | 80 | 10 ’ 5
| 13,26 10 16,48 10

! Qursagin daha cox gorginlikli en kasiyi iiciin — gaynaq
tikisindon toxminan 300 mm hiindiirliikdo.

Codval 6.7- don ggriiniir ki, 16vhoalorin galinhiglar
¢onin govdasinin mohkamliyini kifayst godor tomin eds bilar.
Biitiin qursaqlarin  hesablanmis qalinliglart gobul olunan
giymatlordon kigikdir va onlarmn har biri tiglin N < Np,,4 sortine
riayat olunur. Lovholorin minimal qalinligi 4 mm qobul edilir.

6.6.2. Canin optimal él¢iilarinin tayini

Verilon hacm (V) tigilin radiusu (r) vo hiindiirliiyti (H)
doyismoklo ¢oni  bir nego variantda layihalondirmoak
miimkiindiir.

Minimal metal sorfi sorti daxilinds ¢anlorin optimal
Olgiilarinin toyini V.Q. Suxov tarofindon toklif edilmisdir.
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Conin  optimal Olgiilorinin - miiayyan edilmasi  zamani
asagidakilar1 nozore almaq lazimdir:
Polad ¢anlor ii¢iin Laplas barabarliyi dogrudur:
== pg(h; + hy) (6.7)
harada ki, T,, — vahid g¢evro uzunluguna diison halgovi qiivva
(sok. 6.7-do ¢oanin hesablama sxemina bax); r — rezervuarin
radiusu; h; — gazin izafi tozyiqi; h, — rezervuarin baxilan en
kasiyinds maye siitununun hiindiirliyiidiir.
Holgavi qiivva (Ty) ilo gorginlik (a,) vo govdanin
divarinin qalinligi (§) arasinda asagidaki asililiqg méveuddur:
Ty = 0,6 (6.8)
(6.7) vo (6.8) Dboraborliklorinin  birge  holli  zamani
govdonindivarinin qalinlig1 asagidaki ifada ilo tapilir:

8 =27 (hy + hy) (6.9)
Va ya ¢anin hacmi ilo ifads etsok:
— Vrg
= rer (6.11)
harada ki,
_ ockm

oy =
r
Verilon hacmli (V) ¢on ii¢iin lazim olan imumi metal
hocmi (1;,) dibin vo damin metal hacmi (V,, ) ilo gévdanin
metal hacminin (V,,,) comindon ibaratdir (gévdonin metal
hocmi (V,,,,) isleyan (V,,,) Vo islomayon (V,.,) metallarin
hacmlarinin comindan ibaratdir):

Vn =Vim1+ Vo =Vi1 +Vipa + Vi (6.12)

harada ki, V,,, ; — dib va tavanin metal hacmi olub:

Vi1 = nria (6.13)
Isloyon metalin hacmi
V2 = 2172 (6.14)
Vo ya
. VZpg
Vina = nrio,
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harada ki,
H=— (6.15)"

nToy

Islomoayan metal hacmi:

Vo = Zn‘r%n = ntehn (6.16)
harada ki, e — qonsu qursaglarin qalinhglar fargi; n -
qursaqglarin say1; h — qursagin hiindiirliyiidiir.

ABC vo OKT iigbucaglarinin oxsarligindan (ganlorin
hesablama sxemindo divarin doyison qalinliginin epyiiriino
bax) aliriq:

H h
S=< (6.17)
Vo ya
eH
0= T = éen.

(6.14) ifadesindo (6.15) nozoro almsa, V,,, = nthd vo
(6.11) ifadasi tizra divarin qalinliginin (&) giymatini doyissak,
islomoyoan metal hocmi ti¢iin alariq:

& Vpg _ Vhpg
sz = nrhn’r_ar = O'_r (618)
Beloliklo, metalin hacmi:
. , 2

Vin = Vi1 + Ving + Vi p = mr2a + —22 + 7229 (6.19)
harada ki, r —¢oninradiusu; a = §4 + 85 — dib vo damin (6rtiik)
qalinliglar cami; p —¢ondasaxlanilan neft mohsulunun sixhigs;
o, — dartilmada hesabi gorginlik; g — sorbostdiismo tocilidir.
Tikintisino on az metal hacmi sorf edilocok verilon hacmli

¢onin optimal radiusunu asagidaki ifadodon tapmaq olar:

4| v2rg
Top = /nzm (6.20)

Conin optimal hiindiirlilyiinii iss (7,, — m giymatini
silindrin hacmi iiglin molum diisturda yerino goymagla)
asagidaki ifadodon tapmagq olar:
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aoy
Pg

Top — 1N qiymoatini imumi metal hocmin miioyyan edan
(6.19) ifadasinda yerino yazmagla, verilon hacmli rezervuarin
tikintisino talob olunan minimal metal hocmini toyin etmok
olar:

Hyp =

(6.21)

ymin. _ (2 %4 4 h:;g)) (6.22)

r

Misal . Minimal metal sorfi ilo 5000 m® hacmli ¢anin
optimal olgtlarini tayin etmoli; neft mohsulunun sixligi p =
900 kq/m?; dibin vo damin galinliglar1 uygun olaraq 4 vo 3
mm; hesabi gorginlik ¢, =1275 - 10° Pa (1300 kqg/sm®);
qursagin hiindiirlilyii h=1460 mm.

Conin optimal radiusu:

RN 50002 - 900 - 9,8
"o = |72q0. = |3142(4+3) - 103 - 1275 - 105

=1/25-104=1,22-10 = 12,2 m.

Conin optimal hiindiirliiyi:

Hyp = /ﬂ _ \/(“3)'10'3'“75'105 =1,01-10 = 10,1m.
pg 900-9,8

5000 m® hocmli rezervuarin tikintisino tolob olunan
metalin minimal hacmi:

ymin. — y (2 [2P9 4 hpg\ _ 5000 (4+3):1073-900-9,8 n
m or or 1275105

1,46:900:9,8
Laes0oe) 75,

12755
Belalikls, 7, = 12,2 m; H,,, = 10,1m; V,;*™=7,5m?.
Conlorin  hoqiqi  olgiilori  16vhoalorin - eni nozars

alinmaqla, onlarin uzunlugundan tam istifado edilmasi va s.
konstruktiv tosavviirlor asasinda qabul edilir.
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6.7. Canlar parklariin hacminin tayini

Neft bazalarmin g¢onlor parkinin hocmi onlarin yiik
dovriyyasi ilo miioyyan olunur vo bu zaman bazalarin osas
omoliyyatlarinin xarakteri vo orazi (cografi) yerlogsmasi nozars
almir. Hocmin  hesablanmasinin  osasini, perspektiv
doyisiliklori, novbaliliyi vo tikintinin aparilma middatini
nozars almagla, neft mohsullarmin aylar tzro illik yiik
dovriyyasi, madaxil, maxaric vo yerli satiginin illik planlari
(grafiklori) toskil edir. Bundan olave, domir yolu marsrutlarinin
Vo neftdagiyan gomilorin  yiik6tiirma qgabiliyysti  nozara
alinmalidir. Hocmin hesablanmasi gotirilon vo aparilan neft
mohsullarinin birgo qgrafiklorinin qurulmasi yolu ilo vo ya
gotirilma vo aparilma arasindaki ayliq forglor asasinda analitik
tisulla tayin edilir.

Sokil 6.9- da otiiriici neft bazasinin hacminin toayin
edilmosinin  qrafik {isulu 6z oksini tapmisdir. Neft
mohsullarinin daxilolma (a) vo bosaldilma (b) grafiklori il
orzinds neft bazasinin isinin intensivliyini xarakterizo edir. Bu
grafiklorin {st-listo tutusdurulmasi ilo alinan qrafikin (C)
tizorindo “+” va”-* isaralori ilo geyd edilon saholor uygun
olarag daxilolma ilo ¢ixarilma (vo ya oksino) arasindaki forgi
gostorir. Ogoar daxilolma ¢ixarilmaya boarabar olarsa, onda “+”
va”-“ isarali zolaqlarin sahalori barabor olacaqdir. Daxilolma
ilo ¢ixarilma ayrilorinin kosismo noqtalori neft mohsullarinin
zoif vo intensiv dovrlorini miiayyon edir. (d) grafikindo oab
ayrisi ¢anlarin doldurulmasi zamani daxilolmanin ¢ixarilmani
tistolodiyini gostorir ki, onun da osas hocmi ¢ixarilmanin zoif
dovrii tigtin (Vmax. ordinati) talob olunur. Maksimal ndqtoys
catdiqdan (b noqtosi) sonra hacmin doayisilmo ayrisi intensiv
buraxilis dovriine godor asagi diisiir (bcd ayrisi). Sonra yenidan
zoif buraxilis dovrii baglanir vo ayri yenidon yiiksalmaya (de),
yani daxilolma buraxilisi istolomoyas baslayar.
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a) c)

Q- - - 0y — Q4 ’_
A i)
M | s

1 I v v vl VI vl IX X XI XII

I o m v v v viivil IX X XI X

b) d)

¢ v

I I m v Vv VI VIVII IX X XI XII i
I I m IV V VI VI VI IX X XI XII

a)Bazaya daxilolma qgrafiki, b)Bazadan bosaldilma
grafiki, c)Daxilolma va bosaldilmanin tutusdurulmasi,
d)Bazanin hacminin tayini

Sok.6.9. Neft bazasinin hacminin grafiki tayin edilmosi
Neft bazasinin ¢on parkinin zaruri hacmi

V = Vinax. = Viin. (6.23)
Ogor, masalon Viyar Vo Viin neft mohsullariin  illik
dovriyyasinin  Vy,ar. = 25% Vo Viyin. = —10% olarsa, bu

zaman zoruri hocm  illik dovriyyenin V = 25 — (—10) =
35% -i olacaqdir. Neft bazasinin hacminin analitik yolla toyini
zamani, adoton ayliq gotirilon vo aparilan hoacmlori illik
dovriyyeanin faizlori ilo vo ya miitlog rogomlorlo ifads edirlor.
Bozon hoftalik vo ya ongiinliik malumatlardan istifado edilir.
Codval 6.8- do, misal olarag, neft bazasmin hacminin illik
dovriyyonin faiz ifadolori ilo hesablanmis qiymatlori
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verilmisdir. Burada “-“ isarasi aparilan hacmin gatirilondon
artiq oldugunu, “+” isarasi iso oksini gostorir. Baxilan halda,

¢onlor parkinin hocmi illik dovriyyanin V = V0. — Vipin. =
2 — (—=27) = 29 %- ni toskil edir.

Codval 6.8
Neft bazasimin illik yiik dovriyyasi
Aylar
Goster _
. sl =l o = _ | B3| 2| 2| 5|5
> | L < |7 | g|3|=z]|0
Gotiril |2 |5 |5 |7 |9 |12|15|12|10|9 |8 |6
-mo

Aparl |14 |12 10|10 (7 |3 |3 |7 |9 |10|9 |6

-ma
Ayliq |- |-7 |5 |3 |+2|+9}12 |+5|-1 |-1 |-1 |0

qaliq |12

Neft bazasinin ¢onlor parkinin hesabi hacmi n = 0,95
omsalindan istifado etmoklo, c¢onlorin neft mohsullar ilo
maksimal dolma (95 %) haddinds goabul edilir. Neft bazasinin
illik dovriyyasinin miioyyan olunmus hacms olan nisbati ¢onlor
parkinin dovriyys omsali adlanir. Bu amsal conlor parkinin
istifado olunma saviyyasini xarakterizo edir vo neft bazasinin
tipindon asil1 olaraq, 1 -30 vo daha bdyiik qiymatlor alir. Damir
yolu bazalar1 daha boyiik, donan sulardaki bazalar iso daha
ki¢ik dovriyys omsallarina malik olurlar. Dovriyye omsalinin
(k) giymati vo hesabat dovriindoki giinlorin sayr () malum
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olarsa, neft mohsullarinin saxlanilma miiddatini (ehtiyat)
asagidaki ifads ilo tapmaq olar:

T = ; (6.24)

Conlarin tipini vo saymi miioyyan edorkon verilmis
soraitds neft bazasinin operativ istismarina Vo ¢anlarin vaxtinda
tomir imkanlarma digqget Yyetirilmali, homg¢inin onlarin
tikintisino metal vo digoer materiallarin minimal sarfino riayat
olunmalidir.

Neft vo neft mohsullarinin saxlanilmasi ti¢iin mahsulun
noviindon vo hocmindon asili olaraq metal, domir-beton,
homginin yeralti anbar-¢on tiplori secilo bilor. Metal conlor
biitlin nov agiq neft mohsullar1 {Gigiin totbiq edilo bilor; agor
digar conlorin istifadasi magsadouygun hesab edilmozss, bu
¢onlords tiind neft mohsullar1 (mazut) saxlanila bilor. Damir-
beton conlor, osason tiind mohsullar vo neft tgiin noazards
tutulur. Saxlanilan neft vo neft mohsullarinin miqdart hodsiz
cox vo metal ¢onlorin totbigi hom giymotino, hom do metal
sarfino goro iqtisadi cohotdon olverigsiz olarsa, homginin
geoloji sorait imkan verarso, yeralti anbar-gonlordan istifads
edilir. Yero basdirilmig domir-beton ¢anlor vo yeralt1 anbarlar
sabit temperatur rejimi ilo forglondiyindon agiq neft vo neft
mohsullarinin saxlanmasi zamani onlarin buxarlanmasini, tiind
mohsullarin isa qizdirilmasi tigiin talob olunan istilik itkilarinin
minimuma endirilmasini tomin edir.

6.8. Neft bazalarinin texnoloji boru kamarlari

Neft bazalariin boru kemorlari texnoloji vo kdmokgi
olmagla iki qrupa boliiniir. Neft vo neft mohsullar1 nagl edilon
komorlor — texnoloji kamarlor adlanir. Onlarin vasitasi ilo neft
vo neft mohsullarinin noqliyyat tutumlarma (demir yolu
sisternlori, tankerlor, avtosisternlor), ¢onlor vo paylanma
qurgularina  doldurulmasi, homginin  parkdaxili  nagli
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omoliyyatlar1 hoyata kegirilir. Kémakei boru kamarlori iss su,
buxar, hava vs s. naqli tiglin nozards tutulur.

Texnoloji boru kamoarlari asagidaki névlars boliiniir:

Toyinatina goro - asag tazyigli — 0,6 MPa-a godor (6
kqg/sm?); orta tozyigli — 1,6 MPa (16 kqg/sm2) neft va ya neft
mohsullart kamoarlori.

Hidravlik is sxemina gora - qosulmalar1 olmayan sado
Vo qosulma vo ayrilmalari olan miirokkob kamoarlar.

Basqusinin xarakterina géra - basqili, sorma (nasoslara
gosulma sxemindon asili olaraq) vo Oziiaxinli (rezervuarda
maye siitununun tozyiqi ilo isloyan).

Quragdirilma tisuluna gora - yeralt1 va yeristi.

Boru kommunikasiyalar1 asagidaki elementlordon toskil
olunur: miixtalif toyinatli borular, birlosdirici fason hissalari,
armaturlar vo kompensatorlar. Nef bazalarinda texnoloji boru
komarlori boyiik uzunluglara malik olmur vo buna géro do
onlarda tozyiq 1,0 — 1,2 MPa-dan ¢ox olmur. Ona goéro do neft
bazalarinda hesabi tozyiqgi 1,6 MPa olan boru vo armaturlardan
istifado edilir. Neft bazalarinin neft vo neft mohsullar
komarlori  iiglin  azkarbonlu vo asagilegirlonmis, yaxsi
gaynagedilmo gabiliyyatli metal borulardan istifads edilir. Bu
clir borular tikissiz, spiralgokilli elektrikqaynaqli vo s.
konstruksiyalarda istehsal olunur. Boylik diametrli tikissiz
borular gaynaryayma {isulu ils, kigik diametrlilor iso soyuq
yayma Vo ya dartma lsullan ilo hazirlanir. Boyiik diametrli
qaynaqli borular uzununa vo ya spiralsaokilli qaynaq tikisi ilo,
ki¢ik diametrlilor iSa uzununa tikislo hazirlanir. Daha ¢ox
I'OCT 8732-70 standart1 osasinda 10, 20 vo Ct4cn markali
poladdan hazirlanmig 57 — 426 mm diametrli (uzunlugu 4 — 12
m) tikissiz borular isladilir (codval 6.9). Homginin I'OCT
10704 — 63 vo I'OCT 10706 — 63 standart1 asasinda CT2cr,
Cr3cn vo Cr4cn markali poladdan hazirlanmig elektrik
qaynaqli 426 — 1620 mm diametrli metal borulardan da istifads
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edilir.

Bu borular tazyiqi

komoarlarinds istifads tiglin hesablanmusdir.

1,2 MPa-a godor olan boru

Codval 6.9
Daha ¢ox tatbiq edilon tikissiz qaynar yayilmis polad borularin
sortamenti ('OCT 8732-70)

Borunun | Divarmin galinligindan (mm) asili olaraq 1 m borunun g¢akisi (kq)
xarici

diametri, 3 4 5 6 7 8 9 10
mm
57 400|523 |641 |755 |863 |967 |1065 |11,59
60 422|552 |6,78 |799 |915 | 10,26 |11,32 | 12,33
70 496 | 651 |801 |947 |10,88 | 12,23 | 13,54 | 14,80
76 540|710 |8,75 |10,36 | 11,91 | 13,42 | 14,87 | 16,28
89 - 8,38 | 10,36 | 12,28 | 14,16 | 15,98 | 17,76 | 19,48
108 - 10,26 | 12,70 | 15,09 | 17,44 | 19,73 | 21,97 | 24,17
133 - 12,73 | 15,78 | 18,79 | 21,75 | 24,66 | 27,52 | 30,33
159 - - 18,99 | 22,64 | 26,24 | 29,79 | 33,29 | 36,75
168 - - 20,10 | 23,97 | 27,79 | 31,57 | 35,29 | 38,97
219 - - - 31,52 | 36,60 | 41,63 | 46,61 | 51,54
273 - - - - 45,92 | 52,28 | 58,60 | 64,86
325 - - - - - 62,54 | 70,14 | 77,68
377 - - - - - - 81,68 | 90,51
426 - - - - - - 92,55 | 102,59

6.9. Neft conlarinin avadanhqlar:

Neft ¢anlarinin normal va etibarli istismarini toamin edan

etmok tliclin onlar standartin tolablorine uygun texnoloji
avadanliglarla tomin olunurlar. Homin avadanliglarin tipi vo
say1 asason neft ¢onlorinin toyinatindan vo saxlanilan mayenin
noviindan asilt olaraq secilir.

Saquli silindrik neft ¢onlorinds asagidaki avadanliglar
goyulur: nafasalma va qoruyucu klapanlar; oddan goruyucu;
nozarst vo siqnalizasiya cihazlar;; saqqildaq; yangina qarsi
avadanlglar; qizdirici avadanhiglar; qabul borusu; tomizlayici
boru; kiilokloma borusu; giris qapagi, isiq qapagr vo Olgii
qapagi. Horizontal neft ¢onlori: ilanvari qizdiricilarla; kopik
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otiiriiciilorla; nardivanla; qarisdirici ilo; Saviyyaya nazarat edon
Vo signalizasiya cihazlar ilo; 6l¢ii borusu ilo 6l¢li gapag vo
digoar qurgularla tomin olunurlar. Qurgu vo avadanliglarin
markasi, novii, Olgilori, komplektliyi osason  ¢onlorin
doldurulma vo bosaldilma siiratlorine, saxlanilan neftin
xassalaring va saxlanilma soraitlorine uygun olaraq segilir.

6.9.1. Nafasaalma klapanlar:

Nofosaalma klapanlart mexaniki (sokil 6.10) vo
hidravliki olur vo neft ¢onlorinin qaz fazasinda slavo vo
vakuum tozyiglorini miioyyon edilmis soviyyado saxlamaq
tctindiir.

Nofasalma klapani neft ¢oninin qapaginda qoyulur. Neft
¢oninin qaz fazasinda tozyiq artanda yiiklo 1 birlikdo membran
7 qalxir vo artiq buxar — hava garisigr atmosfers ¢ixir. Ogor
¢onds vakuum amoalo golarss, onda ancaq membran 8 galxir vo
¢ona hava daxil olur. Olava vo vakuum tozyiglorinin miioyyon
edilmis giymotlori 6 vo 1 yiiklorinin kiitlalori ilo nizamlanur.
Oksor hallarda mexaniki nofssalma klapanindan bagqa
hidravliki nofosalma klapan1 da qoyulur ki, bu da mexaniki
klapan igslomadikda ¢onin Qozasiz isini tomin edir. Hidravlik
nofosalma klapaninin is prinsipi ¢onin qaz fazasinda olavo vo
ya vakuum tozyiglorinin yolverilobilon giymotdon boyiik
olduqgda, hidravlik 6rtkacin (maye siitununun) sixigdirilmasina
osaslanir. Istor mexaniki vo istorso do hidravlik nofosalma
klapanlar1 oddan qoruyucu kassetlorlo tochiz olunduglar ii¢iin
neft ¢oninin igarisine od vo ya qigilcim kega bilmaz.

Neft ¢onlori tiglin nofosalma klapanlart onlar buraxma
gabiliyyatlorina  vo yolverilabilon tozyiq diskiilorine gors
secilirlor( cadval 6.10). Ogor hesablanmis mohsuldarliq bir
nofasalma klapani ilo 6danilmirss, onda bir nega kigik olgulii
klapan secilir.
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1 - slavatazyiq tiglin yiik; 2 — asq1 zonciri; 3 — oddan
goruyucu; 4 — birlasdirici boru; 5 — yahoarli gobul borusu;
6 — vakuum ii¢iin yiik; 7 vo 8 — yuxar1 vo asagi embranlar.

Sak. 6.10. Mexaniki nofasalma klapani — NDKM

Codval 6.10
Nofasalma klapanlari
Klapanin | Borun Vakuum zamani Hiindiirhiy | Kiitles
markasi un buraxma gabiliyyati, i, m i, kg
sorti mS/saat
diamet | 400 Pa | 1000 Pa
ri
NDKM- 150 500 900 0,7 43
150
NDKM- 200 900 1500 0,7 52
200
NDKM- 250 1500 2500 0,8 77
250
NDKM- 300 2500 5000 1,0 105
300
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6.9.2. Qoruyucu klapanlar

Qoruyucu klapanlar (sokil 6.11) nofosalma klapani
siradan ¢ixdigda vo ya texnoloji rejim pozuldugda ¢ani amala
golon tozyig vo vakuumdan qorumaq tg¢iindir. Hidravliki
goruyucu klapan daha genis totbig olunur. Klapan 2000Pa (200
mm su st.) alave tozyige vo 300Pa (30 mm su st.) vakuuma
hesablanir. Klapanin oasas elementi hidravliki 6rtkac onun
govdasinin 3 dibino tokiilmiis donmayan vo ¢ox zoif
buxarlanan maye (qat1 transfarmatoryagi) vasitosilo yaradilmis
hidravliki ortkoac vo qapaqdir.

1 — Oddangoruyucu; 2 — Klapan gdvdasi; 3 — I¢inds yag olan qab; 4
— Klapanin oymagi

Sok.6.11. Hidravliki goruyucu klapan

Neft ¢onindo tozyiq yolverilo bilon giymotdon ¢ox
oldugda hidravlik ortkac mayesi daxili halgovi fazadan xarici
holgovi fazaya sixigdirilir vo ¢ondoki gaz — hava qarisigi
atmosfera ¢ixir. Condo vakuum olduqda iso hidravliki ortgac
mayesi daxili halgovi fazaya sixigdirilir. Mayenin qaz — hava
qarisig1 ilo aparilmasini azaltmaq moaqsadilo gqapaqda va boruda
oksetdiricilor goyulmusdur. Klapana is¢i maye tokmok {igiin qif
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Vo maye tdkon zaman Onun asagi  saviyyasini,
mohdudlagdirmaq li¢iin bosaldicit boru qoyulmusdur. Mayenin
Saviyyasina sup vasitasilo nazarat edilir, maye tixac vasitasilo
bosaldilir. Qoruyucu klapan, oddan qoruyucunun flonsinin
istiino goyulur vo darticilar 6 vasitasilo ¢onin govdasine
borkidilir.  Qoruyucu klapanlarin ~ gostaricilori  hagqinda
molumatlar codval 6.11- do gostorilmisdir.

Codval 6.11
Gostaricilori KPS — | KPS — | KPS — | KPS — | KPS -
100 150 200 250 350
Buraxma 50 100 200 300 600
gabiliyyati, m*/ saat
Kiitlasi, kq
- klapanin 28,5 50,0 97,6 183,0 370,0
- mayenin 8 19 42 66 190
(vagm)
Qoruyucu klapanlar horizontal soviyyado
quragdirilmalidir. Mayenin qaz — hava qarisigt axini il

aparilmasinin qarsisini almaq {iglin gévdonin yuxari hissasinds
xiisusi damci tutan qoyulmusdur. Qoruyucu hidravlik klapan
asagidaki sortlora gora hesablanir (sokil 6.12):

v)
1 'l ) "\
) 3
== | e
— I o 1
41K
N

a — ¢ando slaves tazyiq zamant; b — gonds vakuum tazyiqi zamani; v —
condaki tozyiq atmosfer tozyiqgina barabar oldugu zaman
Sak. 6.12. Qoruyucu hidravlik klapanin is sxemi
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1) Coando slavs tazyiq oldugda klapanda hidravlik ortiiciin
hiindiirliyt hy= ;’—Z, vakuumda iso hp= Z—; olmalidir.

2) Maye ilo dolu olan qaz ¢ixislarinin en kasik sahoalori (F1
Vo F2) stuserin en kasiyi sahasindon (f) ¢ox olmalidir.
Bu tolob onunla izah olunur ki, hidravlik ortiic
mayesindon kegon hava-qaz axini ilo aparilan mayenin
miqdar1 az olsun.

6.9.3. Oddan goruyucu
Oddan qoruyucu (sokil 6.13) nofssalma klapaninin
altinda yerlogir vo odun vo qigilcimin neft ¢oninin igarising

kegmosinin qarsisini  alir. Oddan goruyucunun 100Mpa
tozyiqdo buraxma qabiliyyati codval 6.12 — do gostorilmisdir.

'

L

i

Z

1
LLALL L
L5

T
|
e

=z

1 —flons; 2 — sixic1 boft; 3 — gbvdoe; 4 — barkidici bolt; 5 -
kaset; 6 — ortiik; 7 — Kiplesdirici althq.
Sak. 6.13. Oddan goruyucu
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Codval 6.12
Oddan goruyucularin buraxma gabiliyyatlori

Diametri, 100 | 150 | 200 | 250 | 350 | 400 | 500
mm 50

Buraxma

qabiliyysti, | 25 | 100 | 215 | 380 | 600 | 900 | 1200 | 2000
m?3/ saat

Oddan goruyucu — aliminium falgasinin hazirlanmis biizmali
yaydan vo yasti lentdon ibarot dairovi kassetdon ibarotdir.
Biizmali yay ilo yasti aliminium lenti arasinda omolo goalon
paralel kanallarda hidravliki miiqavimatlor ¢ox azdir. Oddan
qoruyucunun konstruksiyasi sokiiliib yigilabilon oldugu iigiin
vaxtasirt kassetalar ¢ixarilir, yoxlanilir vo vaziyyatina nozarat
edilir.

6.9.4. Giris, isiq va olcii qapaqlar:

Giris qapagi — diametri 500 mm-dan az olmayaraq neft
¢oninin asagi qursaginda 700 mm hiindirliikdo qoyulur va
¢onin daxilino baxis, tomir vo c¢okintilordon tomizlomok
ticlindiir.

Isiq qapagi neft ¢oninin gapaginda qoyulur vo gonin
icorisini  kiiloklondirmok  vo  isiglandirmaq, homginin
saqqildagin gapagini qaldirmaq ti¢lindiir.

Olgii qapag1 neft gonindoki mayenin saviyyasini dlgmak
Vo niimuns gotiirmok ti¢lindiir

6.9.5. Saviyyadl¢on

. Hazirda ¢ondoki neftin soviyyasini konardan daha
dogiq Olgmok Vo nlimuna gotiirmok {iglin UDU tipli
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saviyyadlgandon vo PSR tipli niimuno-gotiiranlordon genis
istifada olunur.

UDU-5 saviyyadlganinda (sokil 6.14). lentdon 9 asilmis
stizgac 10 istigamatlondirici simlor 8 tizro saquli istigamotds
condoki mayenin saviyyasinda harokat edir. Simlor 8 ¢onin
dibina borkidilir vo qapagindaki ¢ixis borusunun flansins
borkidilmis tortibatla 7 dartilir. Lent 9 roliklordon 6 vo
hidravliki ortkecdon 5 kegorok ol¢ii carximna 4 birlosir. Olgii
carxinin harokoti saygaca Otiiriilir vo onun gostorisi neft
¢onindaki neftin saviyyasina uygun golir. Polad lentin 1 ugu
barabana 2, digor sarbast ugu iso basga barabanin oxunu 3
ohato edir ki, bu da sabit moment yaradir: Uzgac 10 yuxar
vaziyystdo olanda Olgli lenti barabana 2, yay mexanizminin
polad lenti iso bagqa barabana 3 sarinir.

1,9 — polad lentlar; 2,3 — barabanlar; 4 — 6l¢ti ¢arxi;
5 — ortgac; 6 — rolik; 7 — tortibat; 8 — simlor; 10 — {izgac
Sok. 6.14. UDU tipli saviyyadlgon qurgu

Condo saviyys diisdiikdo tizgocin kiitlasi sistemda
omoala galon siirtlinma momentini va yay mexanizmi torafindon
yaranan momenti dof edir. Uzgac 10 asag1 horokot etdikco dlgii
lenti barabani 2 firladir vo yay lenti basqa barabandan 2-ya
eyni momentlo dolanir. Uzgacin 10 yuxari horokoti zamani,
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onun kiitlosi arximed qiivvasi ilo kompensasiya olunur. Bu
prinsiplo isloyan saquli yeriistli, yeralt1 vo {izon gapaqli va
yiiksok alava tozyiqli neft ¢onlori tigiin miixtalif konstruksiyali
Saviyyadlganlor islonilmisdir.

6.9.6. Niimunagotiiran

PSR tipli niimunagotiiron (sokil 6.15) neft gonindon
avtomatik niimuns gotiirmoys imkan verir. Niimunogotiiron
osason Ui¢ hissadon: yuxart gapaqdan 3, niimunogdotiiron
kolondan vo niimunonin gotiiriilmasi Vo bosaldilmasini idars
etmok {iglin tortibatdan ibarstdir. Niimunogétiiron kalon bir
klapanli ucluq borusundan 2 vo iki klapanl seksiyalardan 1
ibaratdir Ki, onlar bir-birlari ilo flonslorlo 4 birlosirlor. Klapanlh
seksiyalarin hava fazalart bir- biri ilo vo hava borusu ilo
olagodardirlar.

1 —seksiya; 2 — boru; 3 — gapaq ; 4 — flons;
5 —hava borusu; 6 — klapan; 7 - kolon
Sok. 6.15. PSR tipli niimunagdtiiran

Niimunos gotiirmak ti¢iin hava borusunda 5 ol nasosu ilo
0,3 MPa tozyiq yaradilir, klapanlar 6 acilir vo neft
niimunagatiiron kolona 7 dolur. Sonra sistemds alava tozyiq
sifira salmir vo Kklapanlar baglanir. Klapanin dastayini
basmaqla neft niimunasi xiisusi niimunagdtiirma qabina bosalir.
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Bu prinsiplo isloyon miixtolif neft c¢onlorindon miixtalif
ozIlilikli neft niimunolorini  gotiirmok  ticlin - miixtalif
konstuksiyali niimunagdtiironlor iglonmisdir.

Kopiik generatoru kopiik kamerasi ilo birlikde neft
¢oninin yuxari qovsagina barkidilir vo koéplikomalogatiran
mohlul vurdugda amals golon mexaniki hava kopiiyt kopiik
kamerasindan kegorok ¢onin igorisine daxil olur.Kopik
kameralarinin say1 neft ¢onindoki mayenin sathinin sahasindan
asili olaraq hesablanir.

6.9.7. Kiilokloma qurgusu
Kiilokloma qurgusu (sokil 6.17) neft ¢oninin ortiiyiiniin

on yuxar1 ndqtesinda goyulur va ¢onin qaz fazasinda atmosfer
ilo alagalondirmak tigiindiir.

1 - gbvds; 2 — gapag; 3 — mis toz
Sok. 6.17. Kiilokloma qurgusu

Konar elementlorin vo qigileimin ¢ana diismasinin
garsisint almaq mogsadilo Kiiloklomo qurgusunun en kosiyi
mis torla Ortliliir. Homin qurgunun diametri qabul — tohvil
borusunun diametrino borabar gotiirtiliir. Bu halda ¢onds
nofosalma armaturunun qoyulmasina ehtiyac qalmur.
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6.9.8. Su bosaldic1 qurgu

Su bosaldict qurgu (sokil 6.18) neft ¢oninin birinci
qursaginda qoyulur vo neftdon ayrilmis sarbast suyu vaxtasiri
bosaltmagq tigiindiir.

~ 1

1 — qoruyucu ortiik; 2 — Kipgac; 3 — boru ; 4 — goruyucu
diafragma; 5 — dondorici; 6 — kran.
Sak. 6.18. Subosaldict qurgu

6.9.9. Saqqildaq

Saqqildaq (sakil 6.19) gabul — paylayici boru 5 va ganin
siyirtmosi siradan ¢ixdiqda neft itkisinin qarsisin1 almaq
ticlindiir vo gobul borusunda qoyulur. Saqqildaq asasen ¢og en
kasikli uclugdan 4, ona kip oturan gapaqdan 3 vo idaroetmo
mexanizmindon ibarotdir. Saqqildaq ol ilo vo ya elektrik
intiqali ilo idara olunur.

Saqqildagin idaroetma mexanizmi barabandan 1 va isci
kanatdan 2 ibaratdir va ¢onin divarina 6 barkidilir.
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1 — baraban, 2 —is¢i kanat; 3 — gapaq; 4 — uclug;

5 — gobulpaylayici boru; 6 — ¢onin divari

Sok. 6.12. Saqqildaq

6.10.Yoxlama suallar1

e Hansi neft bazalart mévcuddur?

¢ Neft bazalar1 hansi qrup va kateqoriyalara boliintir?
e Neft bazalarinin asas xarakteristikalar1 hansilardir?
e Yiik dovriyyasi nadir?

e Neft bazalarinin arazisinds hansi zonalar olur?

1T
-

eNeft bazalarinin  yerlogdirilmasino  qoyulan  toloblor

hansilardir?
¢ Neft bazalarinda hans1 omaliyyatlar hoyata kegirillir?
¢ Neft bazalarinin layiholondirmo normalar1 hansilardir?
eNeft bazalarinin texniki-igtisadi ~ gdstaricilorini
bilarsinizmi?
¢ Hansi neft ¢onlori mévcuddur?
e Saquli silindrik ¢onlorin tutumlari neco doyisir?
¢ Conin optimal dl¢tilori no demakdir?
e Damcisokilli ¢on silindrik ¢onlordon no ilo forglonir?
o Kiirosokilli ¢anlordon hansi hallarda istifads olunur?
¢ Conlorin nominal hocmlori neco doyisir?
221
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e Sualt1 neft ¢conlori hansi hallarda totbiq olunur?

e Neft terminali nadir?

e Conlor neca hesablanir?

e Conlorin optimal 6lgiilori nadir?

e No ii¢lin ¢onlor miixtalif qalinligl olur?

¢ Conin dibins diison tozyiq neca tapilir?

e Conlor parki na tiglindiir?

e Conlor parkinin tutumu necs tayin edilir?

¢ Neft bazasinin hacmini qrafiki yolla toyin etmok olarmi?
¢ Neft bazalarinin texnoloji boru komorlori no {igtindiir?
e Neft ¢conlorinin hansi avadanliglart mévcuddur?

¢ Nofasalma klapaninin funksiyasi nadir?

¢ Qoruyucu klapan necs hesablanir?

¢ Oddan goruyucu neca isloyir?
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