AZORBAYCAN DOVLOT NEFT VO SONAYE
UNIVERSITETI

NEFT QARISIQLARININ
HAZIRLANMASI VO NOQLININ
REOLOJI VO FIZIKI-KIMYOVI
ASPEKTLORI

( Dars voasaiti )

BAKI - 2016



AZORBAYCAN DOVLOT NEFT VO SONAYE
UNIVERSITETI

ISMAYILOV Q.Q., ADIGOZOLOVA M.B.,
ISMAYILOVA F.B.

NEFT QARISIQLARININ
HAZIRLANMASI VO NOQLININ
REOLOJI VO FIZIKi-KIMYOVIi

ASPEKTLORI

( Dars voasaiti )

Azdrbaycan Dovlat Neft vo Sonaye
Universiteti tasdiq etmisdir.
omr No. ,

BAKI - 2016



UOK 621.643

Tortib edonlor: professor ismayilov Qafar Qulamhiiseyn
oglu, dosent Adigézalova Mehpars Babaverdi qizi, assistent
Ismayilova Fidan Babali qiz1

Neft qarisiglarinin hazirlanmasi va naglinin reoloji va fiziki-
kimyvi aspektlari, Baki, ADNSU-nun nasri, 2016, 156 soh

Redaktor: Ismayilov Qafar — “Neftin,qazin naqli vo
saxlanmasi”kafedrasinin professoru, texnika elmlori doktoru.

Raygcilor:

Texnika elmlari doktoru, professor S.R.Rasulov- ADNSU-nun
“Sonaye tohllkasizliyi vo omok mihafizasi” kafedrasinin
mudiri.

Texnika Uzra falsafa doktoru M.M.Quliyev - “Neftqaz

elmitodgigatlayiha” Institutunun direktorunun neftin vo qazin
nogli Uzro mlavini.

Dars voasaiti ADNSU-nun “Neft - qaz mithandisliyi” va “Hoyat
faaliyyatinin tohliikesizliyi mithandisliyi” ixtisaslar1 tizro tohsil
alan bakallavriat vo magistrantlar {iciin nozordo tutulmusdur.
Bu vosaitdon hamg¢inin neft vo kimya ixtisaslari {izra tohsil alan
digor ali moktob tolobolori, bu sahado ¢alisan miitoxossis vo
elmi todqiqatgilar istifads edas bilarlor.

ADNSU, amr No...., «__ » 2016-c il.



MUNDORICAT

Girig-------------------- e ----

I FOSIL. Y1gim vo noql sistemindo neftlorin sulasma vo
qarigsmast zamani yaranan c¢otinlik vo  spesifik
problemlor.--------------- TR LT R RE R
1.1 Azorbaycan neftlorinin asas xiisusiyyatlori vo nogl
ticlin hazirlanmasina qoyulan tolablor,----------------------
1.2 Neftlorin xiisusiyyatlorinin, sulagsma vo garismasinin
y1gim vo naql sisteminin eko- istismar gostoricilorine
tosiri.-------------- - -
1.3. Mixtolif neft, bitum vo neft mohsullarinin
qarigmasi zamani “bir araya sigmazliq” problemlori-----
II FOSIL. Neftlorin qarismast vo sulasmasinin onlarmn
reoloji, fiziki-kimovi vo keyfiyyat gostariciloring tosiri---
2.1. Mixtolif ¢esidli neftlorin garismasi vo sulagma
daracosasinin onlarin reoloji xassaloring  tosiri.---------
2.2.  Neft-kondensat-su qarisiglart tgiin reoloji  vo
keyfiyyot gostaricilorinin doyismosi.-------==-======--------
2.2.1. Neft-kondensat qarisiqlariin fiziki-kimyavi vo
reoloji todqiqinin naticalori.---------=-==-====-mmmmememmmeo-
2.2.2. Neft - kondensat qarisiglar1 ticlin keyfiyyot
gostaricilorinin doyismosi---=---===========mmmmmmmmmmemee
2.2.3. Kondensat vo neft qarisiqlarinin reoloji
xiisusiyyotino sulagsma doracosinin tosiri-------------------
2.2.4.  Neft-kondensat-su qarisiglarin reoloji
xiisusiyyotlori ------- mmmmmmmemmmememeeeeeeeeee -mmene-
2.5. Neftlorin gqarismasinin neftin ugotuna tosiri----------
I FOSIL. Reoloji miirokkob neftlorin ilkin
hazirlanmas1 vo modondaxili boru komorlorlo nogline
onlarin qarigmasi vo sulasma doracasinin tosiri -----------
3.1. Neft qarisiqlarinda ballast suyun miqdarmin toyini
Uclin  diagnostik USUl----=-==-======mmmmmmm oo
3.2. Quyu mohsullarmin yiZim va noql sistemindo

18

36

41

42

48

49

57

61

73

78

84

85
91



neftlorin garigsmast vo sulagmasi amillorinin tosirinin
sinanilmast ---------------- m=mmmmem—mmmeeeeene e
3.3. Anomal neftlorin sulagsma doracosinin onlarin

deemulsasiyasina tosiri-------=--=========s=-mmmmmmmemmeeo 106
3.4. Kondensatin ~ vo onun neftlo qarigiginin
deemulsasiyasina sulagsma doracosinin tosiri--------------- 112
3.4.1. Kondensatin deemulqatorsuz vo deemulqgatorla
susuzlasdirilmasmin noaticalori---------------===------------ 114
3.4.2. Neft-kondensat qarisiglarinin deemulsasiyasi------ 121
3.5. Neft qarisiglarinin hazirlanmasi zamani sinerqizm

vo antaqonizm effekti-----------------------------—- -—-- 132
3.6.  Su-neft sistemlorindo struktur doyisikliyin fraktal
tohlili---------------------- e LR R e 144

Istifada olunmus odobiyyat-----=-=-=====-mm-mmmmmmmmmmeemeev 154



GIRIS

Son illerin tadqiqatlar: gosterir ki, neftlorin xassalari vo
keyfiyyot gostoricilorino miixtalif ¢esidli vo xassoli neftlorin
qarigsmasi vo sulasma dorocosi do ohomiyyatli doracodo tosir
gostorir, onlarin saxlanmasi, gobulu vo tohvili proseslorindo
disbalans yaradir. Neftlorin qarigmasinin “bir araya sigmazligi”
praktiki vacib olan parametrlorin (sixliq, oOzliiliik, donma
temperaturu, hocmin) anomal doyismosino, boru xotlorindo
miixtolif tixac vo ¢oOkiintiilorin yaranmasina, sobab ola bilir.
Hotta iki “yaxs1” stabil yanacagin qarigmast zamani
“problemli”- agir hissaciklorin  ¢dkmaosi miisahido olunan
qarisigin - omolo golmosi hali bas verir. Bozi neftlor bu
baximdan “arzuolunmaz” ciitliik do hesab edils bilor.

Qeyd olunanlar miixtalif ¢esidli vo xassali xam neftlarin
qarismasit  vo  sulagsmasi amillorinin  karbohidrogenlorin
yigilmasi, hazirlanmast vo naqli zamani texnoloji proseslorin
somaraliliyini artirmagq {li¢iin nozars alinmasini talab edir.

Molumdur ki, neft-madon praktikasinda neftin texnoloji
boru komorlori ilo yigilmasit vo magistral komarlorlo naqli
zaman1 aparilan texnoloji proseslordo miixtolif  reofiziki
xuisusiyyatlora malik mayelorin, ham¢inin onlarin garisiqlarinin
(o climlodon sulu, qumlu, gilli vo s.) miirokkob relyefli vo
termobarik soraitdo strukturu molum olmayan harokatlorine
tez-tez rast golinir. Istismar quyularindan baslayaraq neftin
hazirlanmas1 mantagoalorinadek modandaxili texnoloji boru
komorlorinde monokomponentli vo bircinsli olmayan, osason
coxkomponentli, multifazli heterogen sistemlarin naqli prosesi
bas verir. ©On baslicas1 isa quyu mohsulu zamandan asili
olarag daima 0z fiziki-kimyovi vo reoloji xiisusiyyatlori ilo
yanag1, amtoa keyfiyyatini do doyismis olur. Mohz bu sobabdon
texnoloji boru komorlari sisteminds bas veran texniki-texnoloji
masalalarin vo miirokkablogsmalarin say1 daha da ¢ox, halli isa



¢otin olur. Bu problemlorin  bdyiik bir qismi naql olunan
sistemlorin reoloji cohotdon miirokkabliyi, onlarin anomal
xiisusiyyatloro malik olmasi ilo slagodardir. Digor torofdon, bu
sistemlorin sulagmasi ilo texnoloji ¢otinliklor daha da c¢oxalir.
Modon soraitindo  yliksok oOzliiliiklii vo anomal sulagmisg
neftlorin y18ilmasi, hazirlanmasi vo nogli oksor hallarda boyiik
miirakkablogmalorls bagli olur va enerji xorclorini xeyli artirir.

Qeyd etmok lazimdir ki, boru komorlorinin istismar
praktikasinda, imumiyyatlo neftin su ilo birgo naqli hallar1 ¢ox
genis yayilib vo hom donizds, hom do quruda yerlogon istismar
quyularindan mohsulun yigilmasi zamani modondaxili boru
komorlorinds onlarin qarisiq horokoti demok olar Ki, istisna
toskil etmir. Bir c¢ox hallarda yaranan emulsiyalar reoloji
cohatdon anomal xiisusiyyatli olur va struktur dayaniqliligt ils
do sociyyalonir. Neftlorin torkibindo olan qatran, parafin vo
asfalten birlosmolori (basqa s6zlo - «gara» emulgatorlar)
yaranan emulsiyalara tiksotrop xassalor do vera bilir. Qeyd
olunanlar, 6z ndvbesinde, yaranan dayaniqli neft
emulsiyalarinin sonradan ayrilmasina (tobagolosmaosino) maneo
toradir.

Neftin ¢ixarilmasi, hazirlanmasi vo noaqli proseslorindo
su-neft emulsiyalarinin yaranmasi, onlarin fiziki-kimyovi vo
reoloji xilisusiyyatlorinin dyronilmasi, eloco do deemulsasiyasi
masalalorine  ¢oxsayli todqgiqat igloerinin hosr olunmasina
baxmayarag, «lay-quyu-yigim sistemi»-ndo va texnoloji boru
komorlorindo anomal xassoli sulagmig neftlorin movcudlugu ilo
olagodar problem mosalolorin bir ¢oxu holo do 6z hallini
tapmamigdir.

Quyu mohsullarinin y1gilmasi vo noqlini hoyata keciron
texnoloji boru komorlorindo ciirbociir sulagsmis neftlorin
qarigsmast  hesabina olave emulsiyalarin  yaranmasi, 0z
ndvbasindo qarismanin va artan su faizinin neft emulsiyalarinin
reoloji  xiisusiyyatlori vo keyfiyyot gostoricilorino tosirinin



nozoro almmasit  vo onlar ii¢clin  reoloji  modellorin
doqiqglosdirilmasini tolob edir.

Reoloji miirokkob neftlorin vo onlarin  miixtolif
qarisiglarinin, homginin ¢otin pargalanan neft emulsiyalarinin
yigim vo noql sistemlorinds miixtalif sulagsma doracslorinde
reoloji vo hidravlik xiisusiyyatlorinin todqiq olunmasi, onlarin
deemulsasiyasinin somarali aparilmasi shomiyyat kasb edir.

Heterogen sistemlor c¢oxfazali vo ¢oxkomponentli
sistemlor hesab edildiyindon bu sistemlords bir vo ya bir nego
reofiziki parametrlor hacmin bir ndqtesindon digorine kecid
zamant sigrayiglarla da doyiso bilir. Neft-modon praktikasinda
daha cox rast golinon coxfazali heterogen sistemlors misal
olaraq neft-qaz-su vo neft- su- mexaniki siixur hissaciklori
qarisigindan ibarot sistemlori gostormok olar. Lakin bu zaman
aqreqat hali ilo faza anlayislarini bir-biri ilo eynilosdirmok
dogru olmaz. Ciinki, miixtalif rongli vo bir-birino qarigmayan
mayelor eyni aqreqat halinda (maye halinda) olsalar da, onlarin
miixtolif reofiziki xassoloro malik olan miixtolif fazalardan
toskil olmasi labiiddiir. Coxkomponentlilik da hals ¢ox fazaliliq
deyil. Tabii qaz qaris181 ¢oxkomponentli olsa da, bir fazadan -
qaz fazasindan ibaratdir. Aparilan ¢oxsayli todqiqatlar gostorir
ki, islonmonin son morhalosindo olan neft yataglarinda bas
veran layin sulasmasi prosesindo lay soraitindo do su-neft
emulsiyalarinin yaranmas1 miimkiindiir. Harada yaranmasindan
asili olmayaraq su fazasmmin faizinin artmasit hesabina
heterogen qarigigin miioyyon bdhran sulagsma haddindon
baslayaraq, su-neft emulsiyalarinda  anomal reoloji
xiisusiyyatlor meydana ¢ixir. Belo ki, sulasma faizi
yliksaldikca, yaranan su-neft emulsiyalarinin 6zliiliikk v sixliq
gostaricilori do koskin artmaga baslayir. Dispers fazanin-suyun
mioyyon faizlorindo dispersion miihit - neft sanki su ilo
«doyur», artiq galan su iso tobogologsmo vo koalessensiya
proseslori naticosindo ayrilaraq, sorbast su fazasinmi yaradir. Bu



zaman neft emulsiyalarinda inversiyanin md&vcudlugu
(emulsiyalarin tipinin doyismosi) he¢ do birmanali qarsilanmur.

Miixtolif ¢esidli vo reo-fiziki xilisusiyyotloro malik olan
quyu mohsullarinin, o ciimlad n neftlorin qarigaraq (vo ya
qarigdirilaraq) noqgli  zama . risan  mohsullarin  hansi
keyfiyyot gostariciloring, reoloji vo fiziki-kimyavi xassalora
malik olmasi noinki nozoro alimmir, hotta Azorbaycan
neftlorinin timsalinda, demok olar ki, heg todgiqat obyekti belo
olmay1b.

Molumdur ki, sulasma doracasi vo temperatur amili
geyri-nyuton neftlorin reoloji xiisusiyyatlorina tosir edon osas
amillordon hesab edilir. Qeyd olunan amillor neftlorin daxili
strukturu vo ozliiliik xassolorini shomiyyatli deracods dayise
bilir. Tohlil gostorir ki, neftlorin xassolorino qeyd olunan
amillorlo yanasi, ¢ox miihiim bir amil hesab edilon — miixtolif
cesidli vo xassali neftlorin qarismasi da ohomiyyatli doracodo
tosir  gostorir.  Diinya  tocriibbesindon  molumdur ki,
neftqaz¢ixarmada neft qarisiglarinin yi§imi vo naqlini hoyata
kegiron boru komorlorinde makroskopik bork fazanin ¢okmaosi
vo tixaclarin yaranmasi hallar tez-tez bas verir (sok.). Bozi
miitoxassis vo alimlor bu halin bag vermosini reoloji miirokkob
neftlordon  kristal omologatirmays meyilli olan  bark
karbohidrogenlorin  ayrilaraq ¢Okmosine gotirib  ¢ixaran
sistemin aqreqat dayaniqliliginin asag1 diismasi vo kristallagsma
prosesinin daha ¢ox molekullar vo yeni yaranan
nanohissaciklorin qurulusu, Olgiisii, formasi )
harokatliliyindon asilt olmast ilo izah edirlor. Retro tohlil
gostorir ki, miixtolif neftlorin garigsmasmin “bir araya
sigmazligl” c¢okiintiilorin bas vermosi ilo yanasi qarisigin
keyfiyyot gostoricilori vo praktiki vacib olan parametrlorinin
(mosalon, sixlig, o6zlilik, donma temperaturu, hacm va s.)
anomal doyismosindo do 0ziinii gostoro bilir. Hotta iki “yaxs1”
stabil yanacagi qarigsdirdigda “problemli”- agir hissociklorin
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¢cokmasi ilo miisahids olunan garisiq da amalo golo bilir.

Sok. Neft qarisiglarinin yi1gilmasi vo noqli zamani boru
komorlorindo makroskopik bork fazanin ¢okmaosi vo tixaclarin
yaranmasini oks etdiron foto-slaydlar

Miixtalif c¢esidli, reoloji miirokkab neftlorin bir-biri vo
ylngil neft, o climlodon halledicilorlo qarisaraq boru komorlori
ilo nogli zaman1 bag veran bir sira ¢otinliklorlo yanasi, onlarin
saxlanmast, elo co do tohvili vo gobulu proseslorindo  disbalans
hallarina da rast golinir. Bir sira neftlor vo neft mohsullar1 bu
baximdan hatta
“arzuolunmaz” ciitliik do sayila bilor.

Cox miithiim amillordon biri do neft qarisiglart {igiin
keyfiyyot gostoricilorini vo fiziki-kimyovi xassalori xarakterizo
edon bir ¢ox parametrlorin toyini liglin ononovi itisulun —
additivlik qaydasinin  diizgiin olmayan, tocriibi smaq
naticalorindon xeyli forglonan naticalor vermosi ilo baglidir.

Qeyd olunanlar, quyu mohsullarinin yigilmasi,
hazirlanmasi vo noqli zamani texnoloji proseslorin somaraliyini
artirmaq mogsadilo miixtolif ¢esidli neftlorin garismas1 vo
sulagsmas1 amillori ilo bagl yaranan problemlorin Syronilmasi
vo genis tadqiq olunmasini sortlondirir vo zoruri edir.



I FOSIL. YIGIM VO NOQL SISTEMINDS NEFTLORIN
SULASMA VO QARISMASI ZAMANI YARANAN
COTINLIK VO ¢ 8 '[K PROBLEMLSR

1.1. Azorbaycan neftlorinin osas xiisusiyyatlori vo
naql li¢iin hazirlanmasina qoyulan toloblor

Molumdur ki, Azorbaycanda istehsal olunan neftlor
fiziki-kimyovi xassalori va reoloji xiisusiyyatlorina géra GOX
miixtolifdir. Xam neftlorin torkibinds olan vo ballast hesab
edilon su, mexaniki garisiglar vo suda hall olmus sokilds olan
duzlar onlarin keyfiyyot gostoricilorine tosir edon osas
amillordir. Neft yataqlarindan quyular  vasitosi ilo istehsal
olunan neftlor emala vo ya ixraca gondarilmokdon 6nco hazirliq
marholasi ke¢ir, tomizlonir va onlarin keyfiyyat gdstariciloring
ciddi nozarot edilir. Belo neftlor omtos neftlori adlanir.

Azaorbaycanin omtos neftlorinin  osas  xiisusiyyatlori
cadval 1.1-do gostorilmisdir. Codval 1.1-don goriindiiyl kimi,
ayri-ayr yataglarin neftlori oksor hallarda ytiksok ozliliik vo
donma temperaturu, torkibindo qatran, parafin vo asfalten
birlogsmalarinin olmasi ilo forqlonir.

Oksar hallarda neftlor laydan ¢ixarilan zaman ovvalca
az, sonra iso istismar getdikco xeyli miqdarda su ilo miisayiot
olunur. Lay sularmin torkibindon asili olaraq miixtalif
yataqlarda hall olmus mineral duzlarin gqatiligi, holl olan
qazlarin miqdar1 vo mikroorqanizmlor miixtalif olur. Neftin
torkibinds 1%-9 godor suyun olmasi neft emali zavodlarinda
(NEZ) texnoloji qurgularin is soraitini demak olar ki, pozmur.
Ogor avvallor NEZ-lora gonderilon neftlorin torkibindo 500
mq/l-o godor mineral duzlar olmusdusa, hal-hazirda dorin
duzsuzlagdirma prosesi aparmaqla tam duzsuzlasdirmaq
mumkdndur.



Neftlorin torkibindo olan mexaniki qarisiqlar boru

komorlorinin ~ yeyilmosino,  neftin  emal  prosesinin
¢otinlogsmosing, neftin emal mohsullart - mazut vo qudronun
torkibindo kiiliin miqdarmin a1 g 1a sobab olur. Mexaniki
qarisiglar homginin  ¢otin - ayiuan  emulsiyalarin  omolo
golmasina sobab olur . Bu garisiglar neftin torkibindo asili
halda asason qum, gil, duz vo lehmadon ibarat olur.
Azorbaycan  neftlori, keyfiyyostindon asili olaraq, 0Olko
daxilindoki NEZ-loro vo ixraca miivafiq standartlara cavab
veron sortlorlo nogl olunur. Odur ki, NEZ-loro vo ixraca
gondorilmozdon ovval neftin keyfiyyot gostoricilorine ciddi
nazarat edilir.

Azorbaycanda istehsal olunan neftlorin hazirlanmasi,
naqli, NEZ-lora tohvili tglin “Unikal torkibli Azorbaycan
neftlori” AZS 115-2004 vo texniki sortloro (TS) osason
ARDNS-nin “Neftqazelmitodqiqatlayiho™ institutunda “Neftin,
qazin  yigilmasi, hazirlanmast vo noqli” laboratoriyast
torofindon onlarin asagidaki keyfiyyot gostoricilori {izro sinaq
islori aparilir:

e neftin sixligmin toyini (TOCT 3900-85, Mi2153-91);

e neftin 6zliliyiliniin toyini (TOCT 6258-85);

¢ neftdo suyun miqdarmin toyini (TOCT 2477-65);

¢ neftdo kiikiirdiin migdarinin tayini(COCT 1437-75);

e neftin doymus buxar tozyiqinin toyini (I'OCT 1756-
2000).

Qeyd olunan keyfiyyot gostoricilorini toyin etmok ii¢lin
I'OCT 2517-85 iizro gotiiriilmiis neft nlimunssinin qurgu vo
cihazlarinda xiisusi tadqiqati aparilir.

Neftin boru komorlori ilo naqli zamani hazirlanma
qurgularina vo ¢gonlora osas tosir gostoran amillordon biri neftin
torkibindo parafin  karbohidrogenlorin  olmasidir.  Neftin
torkibindo  kiikiirdlii  birlogsmolorin  olmasi da keyfiyyat
gostaricilorina xeyli monfi tosir edir. Kiikiird sorbast, geyri-
sarbast, lizvi vo geyri-lizvi birlosmolor soklindo olur vo gatran,
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asfaltenlorin osasini toskil edir. Neftin torkibinds olan kiikiird
birlogsmoalori neftin emali zamani hidrogen sulfid soklindo
ayrilir vo suda giiclii korroziya gabiliyyatine malik olur.

Azorbaycanda doniz yataqlarindan ¢ixarilan neftlor
sualtt boru komorlari vasitasilo neftin kompleks yigilmasi,
hazirlanmasi vo naqli montagosine ¢atdirilir vo burada ilkin su
vo mexaniki qarisiglardan tomizlonmo vo deemulsasiya
proseslorindon kecdikdon sonra nasoslarla  sahilde yerloson
terminallara vurulur. Neftlorin keyfiyyat gostoricilori boru
komorlori ilo noqgl prosesindo do doyisils, pislogo bilor. Oksor
hallarda bu hal komarlorin ¢irklonmasi ils bagli olur.

Neft komorlori uzun miiddot istismar olunduqda neftin
torkibindo olan parafin, qatran, gum, gil vo s. birlosmalor
cokorok komorlorin divarlarinda tobogs vo ya tixaclar amolo
gotirir. Komorlori gqeyd olunan cirklonmolordon tomizlomok
iclin mexaniki, kimyoavi vo digor isullardan istifado edilir.
Buna baxmayaraq, neftlorin komaorlorlo nogli zamani omolo
golmis tobogoni tam tomizlomok bir ¢ox hallarda miimkiin
olmur . Buna goro do neftin torkibinin diizgilin tohlili vo ona
uygun olaraq boru komarloari ilo naql prosesinin tonzimlonmasi
1sinin se¢ilmasi vo aparilmasi tolob olunur.

Hal-hazirda Azorbaycanin istor daxili, istorso xarici
boru komarlori sistemi xeyli genislonmis vo Respublikamiz
“Baki-Thilisi-Ceyhan”, “Baki-Supsa”, “Baki-Novorosiysk”
kimi ixrac neft vo “Baki-Thilisi-Orzrum” kimi ixrac qaz
komorlori ilo neft, qaz ixrac edon bir Glkoyo c¢evrilmokls
regionda vo beynolxalq alomds xeyli taninmisdir.

Qeyd olunan ixrac komorlori ilo diinya bazarina
cixarilan neftlorin analizlori osason ASTM-in toloblorino cavab
veron standartlara uygun aparilir. Azorbaycandan ixrac edilon
neftloro olan toloblor siniflori, goriiniiglori, tiplori v
gruplarindan asilt olaraq 'OCT 51858-2002-ya uygun cadval
1.2 vo 1.3-do verilmisdir. Codval 1.2 vo 1.3-don goriindiiyii
kimi, toloblor hom I'OCT vo hom do ASTM-in standartlarina
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uygun olmalidir. Bu standartlara osason aparilmis analizlor
arasinda xota buraxila bilon haddon cox olmamalidir. Mahz bu
sort aparilmis analizlorin noticolorinin diiriistliiyliniin osasini
toskil edir. Bu ¢atinliklori aradan galdirmagq tiglin 2002-ci ilds
I'OCT va MCO miixtolif standartlarla analizlorin aparilmasina
baxmayaraq, naticolorin eyniliyi iiciin TOCT P UCO 5725-2-
2002 standart sonadi qobul edilmigdir. Bu standarta uygun
neftin keyfiyyotini tohlil edon laboratoriya analizlorinin
apartlmasi, noqldo bas veron arbitraj mosalolorindo
catismazliglarin tocili aradan qaldirilmasina komok edir.
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€7

Azorbaycanin omtos neftlorinin

osas xiisusiyyatlori

Cadval 1.1

Neftlor Sixliq | Ozlilik | Doymus ° Xlor | Neftin torkibinds olan birlogsmalorin miqdari,
(NQCIva | 0°C- | 20°C-do, | buxar g duzla- %
ya yataglar | do, 10* m?/c | tozyiqi, £ O rnm -
1izro) kg/m3 mPa g 5| miqdan | = - 2 = o
S3| mal | X |E |§ |8 |s S
ags X a < o N4 XY
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Neft 856,9 | 13,10 14,96 -46 | 39,2 0,21 | 1,65 | - 13,40 | 0,0126 | 2,31
Daslar
28 may 856,0 | 15,00 9,54 -32 33,2 0,29 191 |0,76 | 12,80 | 0,0207 | 2,02
Qaracuxur | 837,5 | 13,00 13,54 +3 1120 (0,16 [ 540 | - 12,51 | 0,0428 | 1,07
Pirallahi 9244 220,00 |6,32 -34 1224 0,39 | 0,65(0,21 | 18,96 | 0,0796 | 3,68
Balaxani 920,0 | 159,70 | 4,79 -36 | 38,0 0,30 | 0,30 | 2,80 | 16,07 | 0,0450 | 2,49
agir
Buzovna 9114 |13260 |7,36 -38 | 784 0,24 {0,88 | 1,60 | 8,20 |0,0210 | 2,142
Qala 878,6 | 21,60 5,99 -37 11680 |0,27 | 0,30 | 0,44 | 11,86 | 0,0430 | 3,05
Suraxant 904,4 | 63,00 8,66 -42 39,2 0,27 | 2,02 | izlor | 15,40 | 0,0322 | 2,30
Neftcala 9124 320,70 |4,93 -34 96,0 0,25 [ 0,33 | 2,14 | 18,85 | 0,0610 | 5,15




Vi

Cadval 1.1-in davami

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Siyazan 867,0 | 7,20 21,40 -42 | 37,0 0,23 | 0,86 |izlor | 10,44 | - 2,94
Binogadi 903,6 | 48,36 3,83 -40 | 118,0 0,38 | 0,70 | - - 0,0560 | 2,17
Bibiheybat | 882,6 | 27,60 5,41 -42 | 28,0 0,25 | 1,10 | izlar | 10,84 | 0,0257 | 1,85
Qaradag 888,5 | 285,00 5,15 +15 | 24,4 0,30 | 5,90 | 0,96 | 14,20 | - 2,16
Sirvan 895,5 | 230,50 8,84 +15 | 112,0 0,25 | 5,76 | 2,60 | 12,90 | 0,0238 | 5,52
Salyan 897,4 | 932,90 12,56 +4 84,0 0,21 | 551 | 3,13 | 17,63 | 0,0244 | 6,41
Lokbatan 910,4 | 71,00 7,47 -42 | 28,0 0,25 1,10 | 0,54 | 9,11 | 0,0065 | 2,69
Kiirsongi 898,0 | 146,20 11,73 +6 95,0 0,24 | 4,90 | 2,42 | 14,86 | 0,0690 | 9,26
Umbaki 944,0 |1261,30 | 9,52 +14 | 61,6 0,26 | 4,93 | 3,53 | 17,60 | 0,0200 | 7,27
Sangagal 868,7 | 185,00 5,63 +19 | 39,2 0,30 | 6,40 | 0,34 | 11,96 | - 1,41
Bulla-doniz | 840,0 | 22,00 6,95 +13 | 84,0 0,22 | 14,0 | 0,24 | 13,35 | 0,0486 | 1,34
Azeri 856,0 | 15,97 31,20 -6 18,3 0,15 | 2,21 | 0,32 | 0,43 |0,0214 | 0,48

(yUngul)




ST

Coadval 1.2

Azorbaycandan ixrac olunan neftlors sinif, goriiniis, tip vo qruplarindan asili olaraq
goyulan taloblor (F'OCT 51858-2002-nin texniki sortlori)

Neftlorin xtisu- | Kikir- Gostaricilor | Neftlorin Gostaricilorin vo Neftin tipino qo
c 5 siyyati vo din vo onlarin gOrilinlisi | onlarin yoxlama | yulan tolablor
s E yoxlama miqdari, yoxlama tisiillar1
Z 3 iisullari % iisullari 1 2 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Azkukurdlu 0,6-ya Hidrogen Suyun miqdar1, %,
1 (T'OCT1437-75, | gqodor sulfidin ¢ox olmamali
I'OCT P 51947- miqdari, g/t, (TOCT 2477-65, 05 (05 |10
2002, ASTM D ¢ox olmamali ASTM D4006-81)
4294-98) (T'OCT 20 | 50 | Xlor duzlarinin
Kukurdli P 51858- qatiligla miqdari,
(TOCT1437-75, | 0,61-don | 2002) ma/dm?®, cox olma- | 100 | 300 | 900
2 I'OCT P 51947- | 1,80- mali (I'OCT 21534-
2002 ASTM D | goder 76, ASTM D 3230-
4294-98) 99)




9T

Cadval 1.2-nin davami

2 3 4 5| 6 7 8 9 10
Coxkukurdlt 1,81-don Mexaniki arisiglarin
('OCT1437-75, | 3,50-0 miqdar1 ,%-lo, gox
['OCT P 51947- | qodor Metil vo etil olmamali 0,05
2002 merkaptanlarin (I'OCT 6370-83)

ASTM D birlikds Doymus buxar
4294-98) miqdari, g/t, 40 | 100 | tozyiqi, kPa, ¢cox
cox olmamali olmamali ('OCT 66,7
Xususi (T'OCT P 1756-2000,ASTM D
coxkukurdli 51858-2002) 6377-99,ASTM
(TOCT1437- 3,50-don D323-99a)
75, COX 20°C-o qodor
I'OCT P 51947- gaynayan fraksiyanin
2002 torkibindoki xlor 10
ASTM D izvi birlogsmalorin
4294-98) miqdari, g/t, ¢ox

olmamali ('OCT
52247-2004,
ASTM D 4929-99)




Cadval 1.3
Azorbaycandan ixrac olunan neftlors qoyulan toloblor
(T'OCT 51858-2002-nin texniki gortlori)

Gostariciloar va onlarin
yoxlama iistillari

Neftin tipino qoyulan toloblor

0-x{susi 1- 2-orta | 3-agir | 4-bitum
yunqal | yinql torkibli
Sixlig, kg/m® 20°C-da 830,0- | 830,1- | 850,1- | 870,1- | 895,0-
('OCT3900-85, ISO R dancox | 850,0 | 870,0 | 895,0 | don gox
91-2-1991 : 1991 olmamali
15°C-da 833,7- | 833,7- | 853,7- | 873,6- | 898,4-
T'OCT P51069-97, doncox | 853,6 | 8735 | 898,4 | don gox

ASTM D 1250-2004 ,
ASTM D 1298-99,
ASTM D 5002-99)

olmamali

Fraksiyalarin ¢iximu,
%-1a, az olmamal1
(TOCT 2177-82)
200°C-ya godor

30 27 21 -

300°C-ya qodar

52 47 42 -

Parafinin miqdari, %-Io,
¢ox olmamali
(TOCT 11851-85)
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1.2. Neftlorin xtlisusiyyatlorinin, sulagma vo
qarigsmasinin y1gim va naql sisteminin eko- istismar
gostariciloring tosiri

Neft yataqlarinin istismariin ilk dovriindo, fontan
quyularindan ¢ixarilan neftin torkibindos az miqdarda su olur.
Lakin har bir modonin istismariin miioyyon dovriindon sonra,
laydan neft ilo birlikds, avvalco az, sonra iso boyiik migdarda
su daxil olur. Umumiyyatlo, istehsal olunan neftin 60-75%-i su
ilo birlikdo ¢ixarilir. Neftlo bir yerdo ¢ixarilan lay sulari
torkibino vo onlarda holl olmus duzlarin  qatilig, qazin
miqdart vo mikroorganizmlorin mdvcudlugu ilo xeyli forqlona
bilir.

Neftin lay sular1 ilo qarigigini ¢ixaran zaman su damlalari
neftdo disperqlosorok  miixtalif reoloji vo fiziki-kimyovi
xassalora malik emulsiyalar yaradir .

Neftin torkibindo suyun olmasi, nogl olunan mayenin
hocminin vo Ozliililylinliin artmasi1 sobobindon noaql prosesi
bahalagir. Torkibindo mineral duzlarin oldugu su mohsullari,
nefti nogl edon qurgularin vo neft emali avadanliglarinin
asinmasina, tez siradan ¢ixmasina sobab olur. Neftin torkibindo
hotta 0,1%  suyun olmasi, neft emali zavodlarinin
rektifikasiya kalonlarinda, neftin intensiv kopiiklonmasina
sobob olur ki, bu da emal rejiminin pozulmasma vo
kondenslosmo cihazlarinin ¢irklonmasina sabab olur.

Istehsal olunan mohsulun keyfiyyati, osas etibari ilo
xammaldan, yoni neftdon asilidir. ©gor yaxin ke¢misdo neft
ayirma zavodlarinin texnoloji qurgularinda emal olunan neftin
torkibindoki mineral duzlarin migdar1 100-500 mgq/l haddina
gador gobul olunurdusa, hazirda  neftin duzlardan daha
dorindon tomizlonmosi vo oksor hallarda iso  tam
tomizlonmasi tolob olunur.

Neftin torkibindo mexaniki qarisiglarin  (qum vo gil
hissaciklori) olmast boru komorlori vo neft nogledici
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avadanliglarin yeyilmosino  sobab olur, neftin emalini
cotinlogdirir, mazut va qudronlarin miqdarimi artirir,
soyuducularda, sobalarda  vo istilik miibadilo edicilordo
cokiintiilor omolo gotirir ki, bu da istilik Otlirmo omsalini
azaldir vo qurgularin tez siradan ¢ixmasina sobob olur.
Mexaniki qarigiqlar oksor hallarda ¢otin ayrilan emulsiyalarin
omolo golmosine yardimgi da olur.

Neftin torkibindo mineral duzlarin kristal vo ya suda
mohlulu soklindo olmasi, hom neft emali, hom neft nogledici
avadanliglarin  vo boru komorlorinin karroziyaya ugramasini
giiclondirir, emulsiyalarin dayanigliligini artirir, emal prosesini
xeyli ¢atinlosdirir.

Uygun soraitdo lay suyunun torkibinde olan
maqgnezium vo kalsium xloridin bir hissesi duz tursusu
yaranmaqla, hidrolizo  olunur. Kiikiird birlosmalorinin
parcalanmasi naticasindo neftin emali zamani1  hidrogen sulfid
(H2S) yaranir ki, bu da su miihiti oldugda gucli karroziya
omolo gotirir. Suda holl olmus hidrogen xlorid do metalin
yeyilmasino sobab olur. Suyun torkibindo hidrogrn sulfid vo
duz tursularinin olmasi, karroziyanin intensivliyini xiisuson
artirir.

Yuxarida geyd olunan sobaoblordon neftin naqlo
hazirlanmas1  zorurati yaranir. Beloliklo, neftin noqlo
hazirlanmas1 dedikdo ondan mexaniki qarisiglarin, suyun,
duzun vo qazin  ayrilmasi nozordo tutulur. Neftin noqlo
hazirlanmas1 keyfiyysti movcud standartlara osason yerino
yetirilir vo yuxarida qeyd olundugu kimi keyfiyyatino xiisusi
tolablor qoyulur.

Neftin sudan tomizlonmasi (deemulsasiyasi) tisulunu
diizgiin se¢gmok {i¢iin emulsiyanin yaranmasi mexanizmini va
onun xassolorini bilmak vacibdir. Emulsiyanin yaranmasi, neft
laydan quyu agzina dogru horokot edon zaman baslanir vo
madon kommunikasiyalarinda sonraki harokati zamani davam
edir. Yoni, emulsiya neftin vo suyun fasilosiz qarigmasi bas
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veron yerlordo yaranir. Quyuda emulsiyanin yaranmasi
intensivliyi neftin ¢ixarilmasi iisulundan ¢ox asilidir ki, bu da
0z ndvbasindo yatagin xarakterindon, onun istismar dovriindon
va neftin 6ziiniin fiziki-kimyovi xassolorindon asilidir.

Neft yataginin ilkin istismar1 dovrii iiglin xarakterik
olan fontan iisulunda neftin quyudan intensiv ¢ixarilmasi bas
verir. Quyunun galdirict borularinda neftin su ilo garigmasi
intensivliyi nefds hoall olmus qazin ayrilmasi ilo artir ki, bu da
neft su qarisi@inin ilkin horokoti morhslosinde emulsiyanin
yaranmasi ilo naticalonir.

Kompressor istismar iisulunda quyularda emulsiyanin
yaranmasi sabobi iso fontan quyularda oldugu kimidir. Quyuya
qaz ovozino hava vurularkon (erlift {sulu), asfalt-gatran
hissaciklorinin yaranmasi1 ilo agir karbohidrogenlorin bir
hissasinin oksidlogsmasi bas verir vo bu da xiisusan monfi tosir
gostarir.

Neftin dorinlik nasoslar1 ilo ¢ixarilmasi {isulunda
emulsiyanin yaranmasi klapan qutularinda, klapanlarin 6ziinds,
nasosun silindirinds, nasos slanqlarinin qalxma-enmo harokati
zamant qaldirici borularda bas verir.

Neft emulsiyalart 6zlilik, disperslilik, sixliq, elektrik
keciriciliyt vo dayaniqhiligi ilo xarakterizo olunur. Neft
emulsiyalarinin  6zliiliyli ¢ox genis diapazonda doyisir vo
neftin O6ziiniin Ozliiliilyli, emulsiyanin yaranma temperaturu,
suyun vo neftin emulsiyadaki miqdart ve emulsiyanin
temperaturundan asilidir. Neft emulsiyalar1  geyri-nyuton
mayeloaring aid oldugu ii¢lin onlar effektiv 6zliiliikls xarakterizo
olunur.Ogoar neftin 6ziinlin xiisusiyyotindo anomalliq vardirsa,
onda emulsiyanin Ozliiliiyliniin anomallig1 (xilisusen asagi
temperaturlarda) artir. Neft emulsiyalariin anomallig1, daxili
fazanin hissociklori, mosslon, parafin kristallarinin, foza
struktur gofosinin yaranmasi ilo izah olunur. Emulsiyada
struktur qofasinin olmast hom dinamik vo hom do statik
slirismo ~ gorginliyinin  yaranmasina sobob  olur.  Neft
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emulsiyalarinda ozliililk anomalliginin mévcudlugu temperatur
soraiti vo neftin sulagsma doracasi ilo toyin olunur. Hor bir neft
emulsiyast Ozliniin limit temperatur qiymotino malikdir ki,
homin temperaturdan yuxari qiymatlorde emulsiyanin reoloji
xiisusiyyatlori nyuton mayelorindokinoe uygun olur, basqa s6zlo,
emulsiyanin 6zlililyii biitiin siirat qradiyentlorinds sabit qalir.
Emulsiyanin torkibindoki suyun miqdarinin artmasi ilo effektiv
ozlilik artir Emulsiyanin reoloji parametrlorinin  toyini
magsadils geyri-nyuton mayelori iigiin totbiq olunan iisullardan
istifado olunur .

Emulsiyanin dispersliliyi, daxili fazanin hissociklorinin
xarici mithitdo par¢alanma dorocasidir. Disperslilik bir-biri ilo
qarsiligh olagads olan asagidaki ii¢ komiyyotdon biri ilo
xarakterizo olunur:

e Su damlalarmin diametri — d;

e Damlalarin diametrinin tors qiymoti D = % (adoton,

disperslilik adlanir);
e Hissociklorin  sathlorinin  cominin  {imumi hacmo
nisbati olan xiisusi fazalararasi sath.

Neft vo suyun fiziki — kimyavi xassolori vo hacminin
emulsiyanin yaranma soraitindon asili olaraq damlalar g¢ox
miixtalif 6l¢iilii - 0,1 mkm-dan bir ne¢o on millimetrs kimi ola
bilor. Neft emulsiyalart moadon kommunikasiyalarindan
kecorok, miixtolif  hidrodinamiki soraitdo olduglar {igiin
damlalarin  parcalanmasi, homg¢inin  bOylimesi  hallar
mimkiindiir. Olavo amillorin (qizdirma, deemulqatorlar)
olmasi boru komoarlori ilo naql olunan emulsiyalarin fazalara
ayrilmasina da gotirib ¢ixara bilor.

Emulsiyalarin dayanigliligi, yaxud miisyyon miiddst
orzinds ayri-ayr1 torkib komponentlors ayrilmamaq qabiliyyati,
su neft qarisiqlar liglin asas gostarici hesab edilir. Dayaniqliliq
no qodor ¢ox olarsa, neftin sudan ayrilmasi (deemulsasiyasi) bir
o godor cotinlogir. Adoton, neft emulsiyalari miixtolif
dayanigliliga malik olur.
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Su-neft emulsiyalarinin  dayaniglhiligina  asagidaki
amillor boylik tosir gostorir; Neftin 6zIluluyd, sistemin
dispersliyi, emulqatorlarin fiziki-kimyovi xassolori,
parcalanmis  hissaciklordo  elektrik  yiiklorinin  olmasi,
emulsiyanin temperaturu, lay sularinin torkibi. Disperslilik no
gader ¢ox olarsa, emulsiyanin dayaniqliligi bir o qoader ¢ox
olar. Temperaturun artmasi ilo neftin 6zliiliiyli azaldigindan
emulsiyanin dayaniqliligi da azalir. Temperaturun tosiri yiikksok
parafinli neftlordo 6zilinli daha gabariq gostorir. Yeni yaranan
emulsiyalarin dayaniqlilig1 daha az oldugu ii¢lin neftin duzdan
va sudan tomizlonmosini madonlordo hoyata kecirmok daha
maqsadouygundur. Hal-hazirda istehsal olunan neftlorin sudan
tomizlonmosi {i¢iin agagidaki tisullardan istifads olunur :

- mexaniki;

- termik, yaxud istilik;

- kimyovi;

- siiziilmo;

- termo-kimyovi deemulsasiya;

- elektrik.

Reoloji miirokkab neftlorin sulasmast ilo yaranan
emulsiyalar ¢ox dayanigli olduqlar1 #iglin adi temperaturda
mexaniki ¢okdiirmo tisullar1 ilo pargalanmadigindan onlar
deemulsasiya etmok mogsodilo kompleks iisullardan istifads
olunur.

Azorbaycanin neft madonlorindo neftlorin
deemulsasiyasi {i¢iin on ¢ox totbiq edilon {isul termo-kimyaovi
deemulsasiya tisuludur. Bu iisul nisbaton ucuz basa golir. Hal-
hazirda 80 % su-neft emulsiyalar1 termokimyovi {isulla
hazirlamir. Usulun genis totbiq edilmosino asagidaki amillor
tosir gostorir:

e avadanliq vo cihazlari doyismodon, suyun
neftdoki miqdarindan asili olmayaraq neftin
hazirlanmasinin miinkiinliiy;

e qurgularin sadaliyi;
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e avadanligi doyismodon, tomizlonacok
emulsiyanin xassosindon asilt olaraq
deemulqatorlar1 doyisdirmoyin miimkiinliiyii;

Bu tisulun bozi monfi cohatlori do vardir: reagent-
emulgatorlarin baha olmasi1 vo boyiik istilik sorfi. Praktikada
neftin sudan vo duzlardan tomizlonmasi 50-80 °C temperaturda
yerino yetirilir. Deemulqatorlar emulsiyanin fazalarindan
birindo (neft vo ya suda) yaxs1 hall olmali, sothi aktivliys malik
olmali, metala goros inert (tosirsiz) olmali, neftin keyfiyyatini
pislosdirmomoali, homg¢inin ucuz basa golmoklo, imkan
daxilinds universal olmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, emulsiyalarin ayrilmasi {i¢iin
tok deemulqatorun slavs edilmasi kifayst deyil, onun, hamginin
emal olunan emulsiya ilo tam tomasda olmasini tomin etmok
lazzimdir. Bu moagsadle intensiv turbulizasiya vo emulsiyanin
qizdirilmasi tisulundan istifade olunur.

Molumdur ki, konkret yataglardan yigim sobokalorine
daxil olan neft axinlar1 vaxtdan asili olaraq stabil, keyfiyyot
gostaricilorine (komponent torkibi, sixlig, su, duz, kiikiird vo
mexaniki qarigiqlarin miqdar1) goro ise bircinsli olmur.
Sobokolorin konstruksiyasi, neftcixarma regionlarinin yerlosmo
xiisusiyyotlori ~ konkret yataqlardan ¢ixarilan  neftlorin
isteklak¢iya, emal miiossisoloring ilkin keyfiyyot gostoricilori
saxlanilmaqla naql olunmasia imkan vermir. Mévcud yigim
vo noql sistemlori neftlorin (o ciimlodon sulagsmis) ancaq qarisiq
halda noql olunmasini tomin edo bilir.

Neft yataglarinda neftin, qazin vo suyun yigim sistemi
dedikdo ayri-ayr1 quyulardan mohsullarin yigilmasi vo morkozi
hazirlanma montoqosino ¢atdirilmasi baga diisiilir. Diinya
tocriibosi  gostorir ki, hor bir yatagin = Oziinomoxsus
xiisusiyyatinin olmast (Slgiilori, formasi, yerin relyefi, tobii-
iqlim soraiti, quyularin yerlosmo sxemi, istismar tisulu, neftin,
qazin vo suyun istehsal hacmi, lay mayelarinin fiziki-kimyovi
xassolori vo s.) sababindon neftin, gazin vo suyun yigilmasiin
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vahid interval sistemi movcud deyil. Butln bunlara

baxmayaraq neftin, qazin vo suyun istonilon yigim sistemi

asagidaki omoliyyatlarin hoyata kegirilmosininn
miimkiinliiylinii tomin etmalidir:

- hor bir quyunun mohsulunun 6l¢iilmasi;

- lay enerjisi vo ya nasoslarin kdmayi ilo quyu mohsullarinin
— neftin, gazm vo suyun moarkozi hazirlanma
mantaqasinadok naqli;

- neftdon qazin ayrilmasi vo onun hazirliq montaqasi vo ya
istehsal¢ryadok nogl olunmast;

- neftin hazirlanmast qurgusunadok  sorbost suyun quyu
mohsulundan ayrilmast (sulasmis neftlorin ¢ixarilmasi
zamani),

- 0z fiziki-kimyovi xassolori vo ya sulasma doracasino gora
kaskin farqlonan quyu mohsullarinin ayri-ayriliqda yigilmasi
va noqli;

- adi temperaturlarda yigilmast vo nagli miimkiin olmadiqda
quyu mahsulunun qizdirilmasi.

Umumiyyatlo, neftin vo qazin yigim sistemlori daima
tokmillogdirilir. Susuzlasdirma vo duzsuzlasdirma ii¢lin hazirliq
qurgusundan kecon neft lay neftindon xeyli forqlonir vo omtos
nefti hesab edilir. Miixtolif yataglarin nefti 6z kimyovi
torkibino vo amtos xassalorino goro bir-birinden forqlonir. Bir
cox neftlordon olavoe emal aparmadan yiliksok oktanli benzin
almaq miimkiinsa, bozilori iso yiiksok parafinli oldugu {igiin
qiymatli kimyovi xammal hesab edilir. Ona gors ds zavodlarda
neftlorin emal sxemi birbasa neftin keyfiyyotindon asilidir.
Kiikiirdlii neftlorin emali zamani zavodun torkibine mohsulun
kiikiirddon tomizlomo qurgusu slaves edilorsa, parafinli neftlorin
emal1 liclin parafinsizlosdirms qurgusu nozords tutulmalidir.
Qeyd olunanlara baxmayaraq neftlorin ¢esidindon asili olaraq
onlarin  ayri-ayriligda  noqlinin hoyata  kegirilmosini
planlagdirmaq rasional hesab edilmir. Ciinki, bu neft-modon
tosorriifatini - miirokkoblogdirmok, ¢on parkinin  dlgiilorini
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artirmaqla  borabor, neft komorlori  sistemini  xeyli
miirokkoblosdira bilor. Miixtalif ¢esidli neftlorin neftgixarma
rayonlarinda garisdirilaraq emala garisiq soklindo gondorilmasi
sobablorindon biri mohz geyd olunan amillo baglidir. Neftlorin
qarigdirilmast onlarin tadqiqi aparilmadan yol verilmozdir. Oks
halda garisigdan oldo olunan mohsulun qiymoti asagi diiso
bilor.

Madoanlards neftlorin naqle hazirlanmasi neftgixarmanin
osas proseslori i¢orisindo ¢ox miithiim morhalolordon biri hesab
edilir. Neftlorin naqlo hazirlanmasinin  somaraliliyinin
artirilmast mosoalasi homiso aktual olaraq qalir. Cilinki onun
halli neftin hazirlanmasi doracasini xeyli artirmaq, drenaj sulari
ilo  karbohidrogen itkilorini azaltmaqla otraf miihitin
ekologiyasiin pislosmasinin qarsisini ala vo miiassisoyo olavo
golir gatirs bilor.

Artig geyd olundugu kimi, neft emulsiyalarinin
dayanigliligindan, digor xiisusiyyetlorindon asili olaraq diinya
praktikasinda onlarin susuzlasdirilmas1 (deemulsasiyasi) {ligiin
miixtolif  isullardan, ¢otin  pargalanan  emulsiyalarin
deemulsasiyast  liclin  oksor  hallarda  termo-kimyovi
deemulsasiya tisulundan istifado olunur. Bu tisulun tatbiqi, bir
qayda olaraq, istilik amili ilo yanasi miixtolif reagentlor -
deemulqatorlarin istifadesi ilo hoyata kegirilir. Bu zaman
deemulsasiya prosesinin texnoloji iisulu els aparilmalidir ki, an
asagt qalig suyu olmaqla maksimum  miqdarda
susuzlasdirilmis neftin alinmasi tomin edilsin vo bu zaman
deemulgatorun sorfu minimal olsun. Biitiin bunlar iso
yanacaqdan somarali istifado olunmasi, qurgu vo avadanliglarin
saz saxlanilmasi sortlori daxilindo bas vermolidir. Neftin naqlo
hazirlanmas1  prosesinin daha somorali  olmasi  {igiin
emulsiyalarin  qizdirilmast  ¢ox yiiksok temperaturlarda
apartlmamalidir ki, yanacagin sorfino gonaot olunsun,
qurgunun buraxma qabiliyyeti azalmasin vo qiymatli yiingiil
fraksiyalarin itkisi ¢oxalmasin. Qizdirilma elo aparilmalidir ki,
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deemulsasiya prosesi kifayot qodor siirotlo bas vers bilsin.
Baglicasi is9, neftin hazirlanmasi elo hoyata kegirilmalidir ki,
onun ballastlardan, zorarli qarisiglardan tomizlonmasi texnoloji
cohotdon osaslandirilmis buraxilabilon hadde - kondisiya
normasina uygun golsin. Bu moqgsadlo bir ¢ox {isullardan
istifads olunur

Azorbaycanin neft modonlorindo hal-hazirda on ¢ox
islodilon deemulgatorlar Isvegronin istehsali olan “Dissolvan”
va yerli mohsul “Alkan” deemulqatorudur. Bu deemulqatorlara
texniki sortlordo yiiksok somorolilik reklam olunur. Ancaq
modon  neftlorindo  onlarin  totbigi  zamani  gdstorilon
deemulqgatorlarin real somoroliliyi asagi olur. Baslicasi iso
onlarin sorf normalar1 vaxt kecdikco, yataglarin istismari
zamani artir. Biitlin bunlar onunla bagldir ki, yataqglarin
islonilma morhslslorinds quyu mohsullar1 6z fiziki-kimyavi vo
reoloji xlisusiyyatlorini miixtalif sobablordon, o climladon
sulagma vo qarigma noticoesindo xeyli doyisir vo bu doyigmo
neftin hazirlanmasinin somaraliliyins tasirsiz Gtiismiir.

Umumiyyotlo, Azorbaycanda istehsal olunan neftlor
istor  fiziki-kimyavi  xassalori, istorss do  reoloji
xiisusiyyatlorino gors ¢ox miixtolifdir.

Su-neft emulsiyalarinin deemulsasiyasi prosesinin
intensivlogdirilmosinin gizli rezervloeri noeinki deemulqatorla
neftin, homg¢inin miixtolif neftlorin rasional garigmasi
prinsipinin tatbiqi yolu ilo do agkarlana bilor.

Hal-hazirda  Azorbaycan 6z  iqtisadiyyatin1 xeyli
giiclondirarak,miihiim nailiyyatlor alds etmis vo yanacaq-enerji
kompleksinin dinamik inkisafina nail olmusdur. Bu dinamizm
neft-qaz resurslari, onlarin ¢ixarilmasi vo istifadasi ilo birga,
ekoloji maraglarin tominatt baximindan da ¢ox boyiik
ohomiyyat kasb edir. Tosadiifi deyil ki, artiq son zamanlar ayri-
ayr1 miiossisalorin, osas istehsal obyektlorinin istismar
gostaricilori onlarin ekoloji gostaricilari ils yanasi qeyd edilir,
hotta osas gostorici kimi eko-istismar molumatlarindan tez-tez

26



istifads olunur.

Otraf miihitin ¢irklonmosindo 6z «tShfosini» veron
amillorin bir qismi moadonlordo neftin, qazin vo suyun
y1gilmasi, hazirlanmast vo naqli zamani texnoloji proseslorin
somoraliliyinin asagi olmasi , texnoloji vo goza itkilorinin bag
vermasi ilo baglidir. Aparilan tohlillor gdstorir ki, bu itkiler,
hotta bas veron qoza-zodolonmo hallart yigim vo noql
sistemlorinin hermetikliyi vo mdhkomliyi ilo yanasi, onlarin
optimal is rejimlori, karbohidrogenlorin  vo  onlarin
qarisiglariin reoloji, fiziki-kimyovi xtisusiyyatlori,
multifazaliligt vo ¢oxkomponentliliyi kimi amillordon do
ohomiyyatli doracads asilidir.

Texnoloji vo magistral boru komorlorindo qozalarin
xarakterik xilisusiyyati- nisbaton kigik tozyiqlordo bdyiik
hocmdo mohsulun sizmasidir. Sualti kegidlorde neft komorinin
gozast zamani neftin 80-90%-i suyun sothinds toplanir. Suyun
turbulent axini noticosindo neftin su ilo qarigsmasi bas verir.
Neft vo neft mohsullar1 zoharli oldugundan, gaza naticasindo
suya garisan mohsulun tosirindon, suda olan canlilar daha ¢ox
ziyan ¢okir va boylik orazido sudan istifads edilmasi ¢atinlosir.
Flora ii¢iin an ¢ox zohorli olan neft mohsullar1 - torkibinda
naften vo ag neft olanlar hesab olunur. Tadqiqat¢ilarin
misahidoalorino asason homin maddslorlo mohv edilmis bitki
ortiiyli hotta 15 il kegdikdon sonra belo he¢ 50% do borpa
olunmur .

Doniz soraitindo qoza zamani neft, kiilok vo axinlarin
tosirindon ¢ox siiratle yayilaraq sahillors ¢atir, suotrafi vo dayaz
sulu sahalords toplanir vo bitki Ortiiyiinii zoharlayir.

Neft mohsulunun su va hava ilo qarsiliqlt tomasindan
mexaniki garisiglarin neftin torkibine daxil olmasi sobabindan
buxarlanma, suya qarisma, oksidlogsmo, giinog radiasiyasi
noticosindo neftin kiitlosi vo xiisusiyyotlori doyisir. Suyun
sothinin tomizlonmoasi zamani, miihiim amil kimi, neftin
sixliginin doyismosi hesab olunur. Neftin sixhigi 1 g/sm®-a
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yaxinlagsdiqda, neftin suyun dibino ¢okmaosi tohliikasi yaranir.

Suyun dibino ¢okmiis neft damlasi miioyyon sorait
yarandigda (suyun temperaturu vo ya sixlig1 artdigda) yenidon
suyun iizorino qalxmasi tohliikasi do yaranir. Suyun sothindon
neftin yigilmasi iigiin oksor hallarda texniki vasitolor totbiq
edildiyindon, neft g¢irkablarinin  torkibinde alovlanma
temperaturu 60 °C-don kigik olan reaksiyalarin olmasini
nazars almaq lazimdir ki, bu da yangin tohliikesizliyi ndqteyi-
nazaordon yolverilmozdir.

Todqgiqatlar noticesindo askar edilmisdir ki, 6 aydan
sonra (100 litr suda 1 ml neft olmaq hesabi ilo) neftin 81,8%
suyun sothindo tobago soklindo paylanir, 4,3%-i suda
disperqlasir , 2,3% -1 ¢okiir vo 11,3% -1 todqiqat aparilan ¢onin
divarina yapisir.

Neftin yigilmas1 xarakterino vo saothino tosir gostoron
osas  gostoricilorindon  biri  do  neftin  ozlillytdiir.
Buxarlanmadan, hamg¢inin suyun vo havanin temperaturunun
tosirindon Ozliilikk daima doyisir. Masoalon, mazutun su ilo
emulsiyasinin ~ 6zliiliiyli, mazutun o6zliliiylindon 3  dofo
Kicikdir. Ozliiliiyii p=0,9-8,0 Pa-s diapazonunda olan neftin
sudan y1gilmasi ¢ox ¢atindir. Belo neftlor sahil zonasinda galan
laylarda yigilir. Orta ortiiliikli (u=0,06-0,8 Pa-s) neftlor sahilo
cixdigda 1:4 nisboatindo torpaga hopur. Belo neftlor iso
ekskavatorlar vasitosilo yigilir. Qalinligi 1mkm-don az olan
suyun sothindoki neft toboqosi, sothi gorilmonin kicik olmasi
sababindon homiso harokotds olur.

Havanin haroket siiroti  v=3 m/s olduqda, benzinin
buxarlanmasi 2,5 dofs, ag neftin buxarlanmasi 18 dofs, dizel
yanacaginin buxarlanmasi iso 16 dofo sakit havadaki
buxarlanmaya nisbaton ¢ox olur.

Su hdvzalorinin sakit zonalarinin ¢irklonmasi xarakteri
onun geoloji qurulusundan da bilavasito asilidir. Bitki
ortiyiiniin hiindiirliiyl kigik olan bataqliq saholori daha cox,
cinqulli sahillor az ¢irklonir. Qumlu sahillor ¢ixint1 olan
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yerlords kigik dorinlikds ¢irklonmasine rogmon dorinliyi boyiik
olur vo onlart tomizlomok ¢otin olur. Koskin sahillor az
cirklonir, belo yerlordo neft nazik zolaq kimi yayilir. Sahil
zolaginin 1 km-dos az ozliiliiklii neftin 1-2 tonu, orta 6zIUltkIu
neftin 5-8 tonu, yiiksak 6zliliiklii neftin iso 20-30 tonu yayilir.

Daxili (axar1 olmayan) su hdvzalarinds 0,1 mq/l ¢ox vo
az kukiirdli neft vo  0,05-0,1 mg/l ag neft olmasi
yolverilmozdir.

Suyun sothindo olan neft toboqoesi onu atmosfer
oksigenindon tocrid edir, suyun buxarlanmasi prosesini 60%-9
godor azaldir.

Baslangic dovrdo suya dagilan neft yalniz suyun sothi
ilo yayilir. A¢iq neft mohsullarinin (benzin, ag neft) yayilmasi
stiroti, tiind neft mohsullariin (mazut, yag vo s.) yayilmasi
siiratindon xeyli asagidir. Bu onunla izah edilir ki, su ilo
sorhadds sothi gorilmo boylikdiir. Sualti boru komorlorinds bas
veron sizmalar zamani neft lokolori zolaq soklinde olur. Bu
zaman yaranan catlardan neft damlalarla sizir vo suyun
sothindo ayri-ayr1 lokolor soklinde yayilir. Sahillorde neft
lokalori  sixilaraq paz formasmi alir vo dalgalar boyunca
yayilir. Kiiloyin istigamoti doyisdikco neft durgun yerlorin
birindon digorino kegir. Aximin horakat siirati Kigik olan su
hovzalari va ¢aylarda neft lokslorinin siirati kiiloyin siiratinin 3-
4%-ni toskil edir. Axinin siirati boyiik olan ¢aylarda vo donizdo
cirklonma zonast 70-130 km-oa gatir. Neft mohsullarinin su ilo
qarismasi siiratlonir, belo ki, temperatur asagi olan zonalarda
neftin suya qarigmasi prosesi ¢ox yavas bas verir va hatta illorlo
davam eda bilir.

Torpaga vo ya doniz sothino dagilan neft vo ya neft
mohsulu su ilo qarigdigda onun 6zliiliiyili koskin artmasi (bozon
100-1000 dofalorlo) sobabindon, onlarin buxarlanmasi prosesi
yavastyir ki, bu da ekoloji duruma 6z monfi tosirini gostormis
olur. Bozon yaranan emulsiyalarin hesabina agirlasan neft
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donizin dibino do ¢bko bilor ki, bu da canli organizmlorin
maohvina sabab olur.

Mbohz bu sobobdon neftin sulagsmasi amili ekoloji
baximdan da miitloq nazara alinmalidir. Nozors almaq lazimdir
ki, neftin su ilo no godor ¢ox miiddotdo tomasi va intensiv
sokildo garigma imkani olarsa, o zaman dayaniqli su-neft
emulsiyalarinin  yaranmasi1 ehtimali daha da c¢oxalmis
olacaqdir. Bu ciir emulsiyalarin hom 6zliiliiyti, hom do sixlig1
tomiz nefto nisbaton ¢oxalmis olur.

Neft, neft mohsullarinin itkisi vo bas veron itkilor
hesabina keyfiyyst gostoricilorinin doyismasi onlarin naqli vo
saxlanma vaxti da bas verir.

Tezbuxarlanan (mosalon, benzin) neft mohsullarinin
buxarlanma itkisi daha ¢ox olur vo bu zaman mohsulun
miqdarinin itmasi ilo borabor, hom do onun keyfiyysti do
korlanir. Bels ki, buxarlanma zamani har seydon ovval ylingiil
fraksiyalar daha tez buxarlanir vo itir. Noticade yanacagin
fiziki-kimyovi xarakteristikalar1 doyisir, mosolon sixliq artir,
oktan adadi azalir vo doymus buxarlar elastikliyi komiyyastinin
qiymati asag duisiir.

Neft vo neft mohsullarinin itkisi, estakada vo paylanma
montagoalorinds miixtalif doldurma vo bosaltma omaliyyatlari,
¢onlordo onlarin saxlanmasi, neft mohsulunun istehlakc¢ilara
buraxilmasi vo nohayst sizma vo qozalar zamani bas verir.
Xarakterino gora itkilor istismar vo goza itkilori ndviine ayrilir.
Istismar itkilori do 6z ndvbasindo miqdari, keyfiyyot-migdari
vo keffiyyat itkilorine ayrilir.

Miqdari itkiler, sizma vo paylanma zamani bas veron
itkilordir. S1zmalar ¢onlor, boru komorlori, nasoslar, siyirtmalor
vo digor avadanliglarda kipliyin olmamasi naticosindo yaranir.
Neft mohsullarinin  dagilmalar1 osas etibarilo doldurma
taralarinin hoddindon ¢ox olmasi noticosindo, doldurma-
bosaltma qurgularimin nasazliindan, mohsulaltt suyun
bosaldilmas1 zamani, homginin, c¢onlorin, neft dasiyicisi
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tankerlorin  vo  miixtolif tutumlarin  normadan  artiq
doldurulmasindan yaranir.

Keyfiyyot itkilorino miixtolif ndév neft vo neft
mohsullarinin  qarigdirilmasindan, onlarin  su ilo  yaxud
mexaniki qarisiglarla omolo golon itkilori aid etmok olar. Bu
itkilorin osas soboblori hor hanst neft mohsulu saxlayan ¢ono
onun lazimi dorocodo tonzimlonmodon, digor neft mohsulu
dolduruldugda, eyni bir boru komori ilo miixtalif ndv neft
mohsullarinin naql edilmasi zamani tomas zonasinda onlarin
qarismasindan, yaxud ardicil noql rejiminin istismari
qaydalarinin pozulmasi noticosinds yaranir. Bu saboblors
homginin, naqlolunma vo saxlanma zamani mohsulun
oksidlosmosindan alinan keyfiyyot doyisikliyi do aiddir.

Ogor buxarlanma agiq qabda bas verirso, yoni buxarlar
kasilmoz vo tomamilo mayenin sothindon otraf atmosfers
oOtliriiliirso, onda buxarlanma sabit vo maksimum siirotlo bas
verir vo oksino buxarlanma qapali qabda (¢ondo) bas verirso,
buxarlanma prosesi yalniz baslangic anda homin stiratlo gedir,
sonra is9 yavasiy1r vo asimptotik olaraq sifra yaxinlagir.

Neft mohsulunun fraksiya torkibi onun baglangic
qaynama temperaturundan iroli golon ayri-ayri fraksiyalarin
miqdarint xarakterizo edir. Baslangic gaynama temperaturu,
homin mayenin doymus buxar tozyiqinin atmosfer tozyiqino
barabar oldugu temperaturdur.

Miqdari-keyfiyyot itkilorine miqdari itki ilo borabar
qalan mohsulun keyfiyyatinin korlanmasi da aiddir. Bu asas
etibarilo neft mohsullarinin buxarlanmasi1 zamani bas verir.
Neft mohsulunun buxarlanmasi no qodor yiiksok olarsa,
buxarlanmadan itki bir o qader ¢ox olur vo mohsulun istismar
xarakteristikalar1 bir o qodor ¢ox korlanir. Masalon, eyni
soraitdo benzinin buxarlanma itkisi on dofo ag neftin
buxarlanma itkisindon ¢oxdur. Itkilor tokco neft mohsulunun
keyfiyyotindon deyil, homg¢inin, onun saxlanmasi soraiti vo
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tsulundan da asilidir. Masolon, agiq ¢onlordoki itki hermetik
conlordaki itkidon bir gayda olaraq ¢ox olur.

Eyni hal yeriistii ¢gonlora do aiddir, belo ki, daha yaxsi
temperatur goraitino malik olan, bosaldilmig vo yeralti
conlordoki saxlanma itkisi yeriistii ¢onlordoki itkilordon gat-gat
az olur. Yeristil is1q oksetdirici rongilo ronglonmis ¢onlordoki
itki, ronglonmomis vo tiind rongi ilo ronglonmis g¢onlordoki
itkiyo nisboton az olur. Conin hacmi na qodor bdylik olarsa,
¢onin vahid hacmina diison xiisusi itki bir o goder az olar.

Conlords, domir yolu sisternlorinds, avtosisternlords
buxarlanma itkisi eyni xarakterdodir, lakin dasinma
tutumlarindaki itkilor homiso ¢oxdur. Ciinki homin tutumlar
doldurma-bosaltma prosesinda lyukun agilmasindan atmosfer
ilo tez-tez tomasda olurlar (agor sistern hermetik deyilsa).

Maodon texnoloji boru komorlorinde bas veron
cotinliklorin  bdyiik bir qismi naql olunan sistemlarin reoloji
cohotdon miirokkob olmasi, basqa so6zlo onlarin anomal
xiisusiyyatlora malik olmasi ilo slagodardir.

Yiiksokozliiliklii vo emulsiya omolo gotiron neftlorin
yigilmasi, hazirlanmas1 vo noqli oksor hallarda bdyiik
cotinliklorlo bagli olur vo enerji xorclorini xeyli artirir. Qeyd
olunan c¢otinlik 6zilinii soyuq aylarda (payiz-qis movsiimiindo)
daha koskin biliruzo verir. Oksor hallarda bu ciir neftlorin
temperaturun azalmasi zamani 6zliililytiniin kaskin artmasi, yol
boyu ¢atin pargalanan su-neft emulsiyalarinin amolo golmasina
sobab olur vo noql prosesini xeyli ¢atinlogdirir. Ona gora noagl
olunan bu ciir sistemlorin Ozliiliiylinii azaltmaq mogsadilo
qizdirma isulundan, naqlin somarsliyini artirmaq tclin is9
holledici, sothi aktiv maddoalor vo digor xiisusi noql
iisullarindan istifads olunur.

Qeyd olunanlart  “Muradxanl” INM-in “Cofarli”
sahasinin neftlorinin vo neft emulsiyalariin timsalinda aydin
gormok miimkiindiir. Yatagin neftinin hazirlanmasinin
texnoloji sxemino uygun olaraq istismar quyularindan hasil
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olunan neft emulsiyalari madondaxili miixtolif diametrli boru
komori ilo “Mommadli” neft yigimi mentoqesine daxil olur.
Giris separatorlarindan kegorok hocmi  V=5000 m® olan ¢ono
daxil olur vo orada neft emulsiyasina nasosla reagent -
deemulqator qarigdirilir, sonra iso sobada t=60-70 °C-2 qodor
quzdirilir vo hacmi V=2000 m® olan digar ¢ono yigilir. Bu
condo emulsiya 24 saat miiddotindo saxlanilir (yoni ¢okmaoyo
qoyulur). Cokma naticesindo ayrilan lay suyu sonradan vurucu
quyularla laya vurulmaq ticin domir ¢onlora yigilir. Sudan
tomizlonmis neft analiz edilir vo sulasma faizi 1 %-don az
olarsa, omtoo nefti hesab edilir. Havalarin soyumas: ilo
olagadar  “Coforli”  quyularindan  hasil  olunan  neft
emulsiyalarinin modondaxili boru xotlori ilo “Mommadli”
montaqosine noaqli zamani bir sira miirokkoblogsmolor vo
cotinliklor meydana c¢ixir. Masolon, komords noql tozyiqi
temperatur vo sulasma amillori hesabina 6zliiliiylin artmasi ilo
bagh xeyli yiiksalir ki, (bazen 40 kqq/sm?-dek) bu da quyularn
normal i§ rejiming tosir gostormoklo yanasi, boru kemarinin
hermetikliyinin pozulmasi, hatta desilmasino sobob olur.
Modonin yigim boru xotlorinin iginin tohlili gdostorir ki,
neftlorin borularda horokoti zamani sorbast suyun boruda neftlo
olavo garigsmasi hesabina sulasma faizinin ¢oxalmasi bag verir
vo emulsiyanin Ozliiliiyli noql prosesindo ¢oxalmis olur.
Noticodo y18im vo noql xotlorindo komorin hidravliki
miigavimati ¢coxalir. Bu ¢coxalma ilin soyuq aylarinda neftlorin
noglini  xeyli ¢otinlogdirir, hatta alave todbirlor goriilmozsa,
boru komarinin i1 dayana da bilir.

Reoloji miirokkob neftlorin vo onlarin  miixtolif
qarisiglarinin, homginin ¢otin pargalanan neft emulsiyalarinin
madon y1gim vo naql sistemlorindo hidravliki xiisusiyyatlori-
nin do nozors alinmasi ¢ox aktual vo vacib masaladir. Masolon,
son illords aparilan elmi-tadqiqat iglorinin naticosi siibut edir
ki, bozi reoloji miirokkob neftlor vo onlarin qarisiglar
relaksasiya, yoni elastiklik xassalorine malik oldugu {igiin
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onlarin boruda  horoksti zamani boru hidravlikasinin adi
mayelor {iglin elementlorinin totbiq olunmas: ils hidravliki
hesablamalarinin aparilmasi yanlis noticolora gotirib ¢ixara
bilor .

Azorbaycanin miixtolif neft yataqglarindan hasil olunan
geyri-Nyuton xassolorino malik bir sira neftlorin vo onlarin
emulsiyalarinin boru komorlorindo axini1 zamani miioyyon
konkret soraitdo 6z harakot dayaniqliglarinin itirilmasi fakti bir
cox tadqgiqat¢ilar torofindon artiq tesdiglonmisdir . Bir qayda
olaraq, bu halin bag vermasi sistemin daxili struktur doyisikliyi
va elastikliyi ilo olagalondirilir. Belo sistemlor reoloji cohatdon
geyri-taraz sistemloro aid edilir vo onlar tiglin axma oayrilori
oksor hallarda geyri-xottidir. Bu neftlords qeyd olunan
anomalliq miixtolif amillorlo izah edilo bilor. Struktur
omologatiran neftlor {i¢lin on ¢ox toyinedici amil - torkibindo
qatran, parafin va asfalten hissociklorinin olmasi vo onlarin bir-
birilo qarsiliglt tosiri, homginin faza ¢evirmolori zamani
sistemdo yeni fazanin riiseymlorinin amals golmasidir. Digor
torofdon, homin sistemlorin viskozimetrdo aparilan reoloji
todqgiqatlarinin - noticolori  gostorir ki, mixtalif struktur
omologotiran neftlorin boru komorinds horokoti zamani axinin
struktur dayanigliligi, Reynolds ododi bohran giymatine
catmamis pozulur . Belo sistemlor struktur dayanaqliligini tez
itirdiyi i¢iin  ayri-ayr1 horokot rejimlorino totbiq olunan
hidravliki meyarlar sozsiiz ki, forqli olacaqdir. Ona goéra do bu
clir sistemlorin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorinin tadqiqi 1ilo
yanasi, onlarin reoloji xiisusiyyotlori do genis todqiq
olunmalidir.  Reoloji todqiqatlar  osasinda  reofizik
modellagdirmoys uygun homin sistemlorin noqli zamani hid-
ravliki xiisusiyyotlor diizgiin tohlil edilmoali, boru xatlorinin
hidravliki hesablanmast sxemlori Vo diisturlari
doqiqglosdirilmalidir. Odur ki, reoloji miirokkob neftlorin vo
neft emulsiyalarinin  relaksasiya vo struktur dayanaqliligini
nozoro alan hesablama meyarlar1 vo sxemlorinin islonmaosi
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yigim vo va noql sistemlorinin  isinin somoraliyini artirmaq
ticiin shamiyyat kasb edir va aktual olaraq qalir.

Neftlorin yigilmasi, hazirlanmast vo noqlindo osas
problem yaradan keyfiyyot gostoricilorindon biri do onlarin
torkibindo olan mexaniki qarisiglardir. Mexaniki qarisiglar
neftin torkibindo asili halda, osason qum, gil, duzlar vo
lehmoadon ibarat olur. Neftlorin boru komorlori ilo nogli vo
conlordo saxlanmasi zamani, naqlo hazirlanma qurgularinda
texnoloji proseslora tosir gostoron miithiim amillordon biri do,
neftin torkibinds parafin karbohidrogenlorinin olmasidir. Neftin
torkibindo  kiikiirdlii  birlogmolorinin  olmas1 da keyfiyyot
gostaricilorine xeyli tosir gostorir. Kiikiird sorbast, qeyri-Uzvi
vo lizvi birlogsmolor soklindo olur, homin birlogsmoalor qatran,
asfaltenlorin osasini toskil edir. Neftin torkibinds olan kiikiird
birlosmalori neftin emali zamani hidrogen sulfid soklindo
ayrilir vo suda giiclii korroziya etma gabiliyyatine malik olur.

Azorbaycanda doniz yataglarindan ¢ixarilan neftlor iso
sualti boru komorlori vasitasilo neftin vo qazin kompleks
hazirlanmas1 montoqosine ¢atdirilir vo burada ilkin su vo
mexaniki qarigiglardan tomizlonorok deemulsasiya olunduqdan
sonra nasoslar vasitasi ilo sahilds yerloson terminallara vurulur.
Neftlorin keyfiyyot gostoricilori boru komorlori ilo nogl
prosesindo do doyisilo, asason iso korlana bilor. Oksor hallarda
bu hal kamarlarin ¢irklonmasi ils bagli olur.

Neft komarlori uzun miiddat istismar olunduqda neftin
torkibindo olan parafin, gatran, qum, gil vo s. birlosmolor
cokorok komorlorin divarlarinda toboqe vo ya tixaclar omolo
gotirir. Komorlori geyd olunan cirklonmolordon tomizlomok
Uclin mexaniki, kimyovi va digor isullardan istifads edilir.
Bunlara baxmayaraq neftlorin komorlordo nogli zamani omalo
golmis tobogoni tam tomizlomok bir ¢ox hallarda miimkiin
olmur. Biitiin yuxarida sadalananlar neftin torkibinin diizgiin
tohlili vo ona uygun naqlin tonzimlonmasinin aparilmasini talob
edir.
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Azorbaycan neftlori diinya bazarina osason boru
komorlori vasitosilo noql olunur  vo neftlorin analizlori
beynolxalq standartlara uygun aparilmalidir. Bunun iigiin do,
ARDNS-in Neft Komorlori Idaresindo yerloson  morkozi
laboratoriyasinda vo Ixrac Neft Komorlori Departamentin
laboratoriyasinda bu sahodo  islor aparilir. Azorbaycan
daxilindo foaliyyot gostoron laboratoriyada osason I'OCT-un
qoydugu tolobloro cavab veron standartlara uygun analizlor
aparilir. Azorbaycan xarici sirkotlors ixrac etdiyi neftlor iigiin
analizlor asason ASTM-in qoyuldugu toloblor
osasinda analizlor aparilir.

1.3. Mixtoalif neft, bitum vo neft mahsullarinin
qarismasi zamani “bir araya sigmazliq” problemlori

Neftqazg¢ixarma  praktikasinda, neft vo  neft
mohsullarmin noqli, saxlanmasi proseslorinds miixtolif cesidli
mohsullarin garigmasi hallar1 ¢cox genis yayilmisdir. Neftlorin
qarismasi onlarin yiZimi vo noqli zamani kollektor — atqr
xotlori, boru komorlorindo, hoamginin ¢onlords bas verir. Ayri-
ayr1 neft mohsullarinin qarigmasi is9, bir qayda olaraq, onlarin
eyni boru komari ilo ardicil naqli zamani iki mahsulun tomas
zonasinda vo qarisiq ¢onlorindo bas verir. Neft madonlorindo
miixtolif ¢esidli neftlorin qarigmasi1 kifayst qoador conlorin
olmadig1 hallarda da bas verir. Belo hallarda ayri-ayr1, miixtalif
xassali neftlorin eyni bir ¢gana yi1gilmasi naticasindo qarismast
bas verir ki, bu da onlarin keyfiyyot gostoricilorine vo ugotunun
diizglin aparilmasina xeyli tosir edir. Bu ciir hallarda, tosadiifi
deyil ki, onlarin gobulu vo tohvili zaman1 ugotunda disbalans
yaranir. Son illorin tocriibasi gostorir ki, bazi neft qarisiglar
liciin sixliq, 6zliiliik, hocm vo digor praktiki ohamiyyat kosb
edon parametrlorin anomal sokilds, koskin olaraq doyismosi
hallarina tez-tez rast golmok olur.

Uzun miiddat ayri-ayr1 neft mohsullarinin (yanacagqla-

36



rin) gqarismasi zamani bork ¢okiintiilorin omalo golmosi halinin
bas vermasi homin mohsullarin qarigsmasi zamani “bir araya
sigmazliq” problemi kimi vurgulansa da, xam neftlor ii¢iin
geyd olunanlar ¢ox az hallarda todqiqat obyekti olmusdur.
Yalniz 1990-c1 illordon etibaron xaricdo nosr edilmis
adobiyyatlarda bazi neftlorin garigmasinin “yol verilmoazliyi”,
neco deyorlor “bir araya sigmazlig1” hagqinda molumatlar dorc
olunmugdur. Miixtolif ¢esidli agir yanacaq mohsullarinin
qarigmasi proseslorindo “bir araya sigmazliq” problemi ilk dofo
olaraq xaricdo nosr olunan islordo verilmisdir. Homin islordo
ilk dofo olaraq gostorilmisdir ki, iki “yaxs1” stabil yanacagi bir-
biri ilo garigsdirdigda “problemli” yanacaq omolo golir vo
problem onunla bagl olur ki, amals golon qarisiglarda intensiv
olaraq bork ¢okiintlilorin ¢okmosi bas verir. Miolliflor hotta
torkibindo miixtolif miqdarda parafin, asfalten vo aromatik
birlosmoloari olan, 5 miixtalif ¢esidli agir yanacaqglarin (A, B, C,
D, E) karbohidrogen halledici olan heptanla, miixtolif
qarigiglarimi todqiq etmis vo belo noticoyo golmislor ki, A
yanacagl istisna olmaqla qalan 4 yanacagin ayri-ayriliqda
holledici heptanla qarisiglarinda he¢ bir halda cokiintiilor
yaranmir vo onlarin ixtiyari qarigmast yol verilondir. Bunlardan
forqli olaraq A yanacaginin heptanla 1,7:1 nisbatinds qarismast
zamant kicik, nisbaton yumsaq ¢okiintiilor, 2:1 nisbotdo olan
qarisiginda iso 5-don 10 %-dok gatran ¢okiintiilori miisahido
edilir. Qeyd olunanlardan forqli olaraq, A-B-C gqarisiginda
coxlu miqdarda bork qatran c¢okiintiilori yarandigindan homin
qarisiq Ug¢iin  “bir araya sigmazliq” problemi do askar
edilmisdir. Aparilan todqiqatlar noticosinds miialliflor belo
naticoyo golmislor ki, gatran hissaciklorinin ¢ékmosi o zaman
misahido edilir ki, parafinin miqdar1 ¢ox olan yanacaq,
torkibinda 3-5 % asfalten birlogmolori olan yanacaqgla qarigmis
olsun.

Nogl zamani neft itkilori ilo bagli masalalorin tohlili
gostorir ki, bir-birindon 6z xassolorino goro koskin forglonon
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komponentlorin qarigmast zamani hocm itkisi yarana bilir.
Neftlorin vo neft moahsullariin naqli zamani onlarin qarismasi
zamant hocm itkisinin olmas1 barads ilk normativ sonad 1996-
c1 ildo Amerika Neft Institutu torafindon dorc olunmusdur. Bu
cir hallarin agir neftlorin (neft mohsullarinin) yiingiil neft
mohsullart ilo qarigmast zamani da bas vermasi mimkiindiir.
Misal {¢iin, bitumu xam yilingil neftlo garisdirdigda alinan
hacm komponentlorin com hocmindon kifayot godor az ola
bilor. Qeyd etmok lazimdir ki, bu ciir hocm itkisi he¢ do
maddonin fiziki itkisi ilo bagli olmur vo dasinan yiikiin com
kiitlosi garisma zamani doyismoz qalir. Bu baximdan xam
neftlorin yiingiil fraksiyalarla qarisiqlarinda hocm itkisinin
tayini liglin acnobi miialliflor tarafindon dorc olunmus todgigat
isi maraq dogurur. Is 6 ¢esidli xam Iraq neftlorinin miixtolif
fraksiyalarla qanisiglarinin = ozliilik vo sixhiglarimin  daqiq
Ol¢iilmasine  hosr olunub vo qarisan komponentlorin
xiisusiyyotlorindon asili olaraq qarisigin hocmini hesablamaq
ficiin empirik ifado toklif edilib. Ke¢gmis SSRI mokaninda ayri-
ayr1 neftlorin, neft yanacaqlarinin vo yiiksok ozliiliikli neftlorin
yungil neftlorlo (halledicilorlo) qarigmasina hasr olunmus elmi-
todgigat islori ¢oxdur. Lakin bu todqiqat islorindo neftlorin
qarigmasi zamani “bir araya sigmazliq” problemi, demak olar
ki, todqiq olunmamusdir..

Umumiyyatlo, tobii neftlordo asili voziyyatds olan
kolloidlarin, o  cilimlodon, asfaltenlorin  xassalorinin
Oyronilmasino, nanokolloid asfaltenlorin  ayri-ayr1  neft
qarisiglarinda 6ziinli neco aparmasina bir ¢ox islor hasr olunub.
Neftlordo asili voziyyotdo olan nanokolloid asfaltenlorin
miirokkab faza diaqraminin sorhi ilk dofs olaraq 2006-c1 ildo
prefessor Evdokimov I.N. vo basqalar1 torofindon sorh
edilmisdir. Miialliflor torafindon asfalten nanokolloidlorinin
faza diagramlarimin ilk versiyalar1 qurulmus vo miioyyon
edilmisdir ki, faza cevirmolorinin oksor sorhadlori praktiki
vacib olan qatiliq vo temperatur diapazonlarinda yerlosir.
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Miiolliflor faza g¢evrilmolori sorhoadlorinin neftlorin garigmasi
zamani “bir araya sigmazliq” problemi ils slagali ola bilocayini
do iddia etmiglor. Qeyd olunanlarla yanasi, bu sahoado ilkin
molumatlarin ¢ox mohdud olmasi ucbatindan statistik tohlil
aparmagin mimkiin olmadigim1 da vurgulamis vo “bohran”
parametrlorinin toqribi qiymatlorinin galacokda
doqiglogmasinin zoruriliyini gostormislor.

Tadqgiqatcilar miloyyon etmislor ki, Atabaski (Kanada)
bitumunun naqli zaman1 onun &zliiliiylinii azaltmaq mogsadilo
ylngiil neftdon istifado edilir vo onlarin qarisdiriimasi
naticosindo standart soraitde Ozliiliiyli 40-45 % asag1 salmaq
mumkin olur. Ancaq bitum - yiingiil neft qarisiginin
ozliililytinii daha da asagi salmaq miimkiin olmamisdir. Belo ki,
50 % yilingiil neft gatilmig bitumun noqli zamani xeyli
problemlor yaranmigdir. Bu problemlor asason boru komorindo
xeyli bork asfalten ¢okiintiilorinin ¢okmasi ilo bagli olmusdur.
Bu zaman bitumun (yoni asfaltenlorin) miqdarmin c¢ox az
oldugu qarisiglar {i¢iin problemlorin yaranmasi iso, demok olar
ki, gozlonilmoz olmusdur. Aparilan bu todqiqatlarda ¢ox
maraqli bir masalo do askar edilmisdir. Belo ki, bitum vo
yungll neftin hansi1 ardicilligla qarigdirilmasinin  da  gox
ohomiyyat kosb etmasi askar edilmisdir. Miioyyon edilmisdir
ki, yungul neftin az-az boyiik hacmdo bituma slavo edilmasi
zamani ¢okon asfalten kolloidlorinin hacmi todricon ¢oxalir vo
cokiintiilorin keskin artmasi yiingiil neftin qarisiqgda miqdarinin
67 % oldugu hala tosadiif edir. Oksina, bitumu bdyiik hacmda
ylingiil nefto olavo etdikdo iso, onun ilk damcisinin olavo
edilmosi ilo biitlin asfaltenlor ani olaraq bark kolloid
hissaciklorina ¢evrilorok ¢okiir. Bu proses bitumun 33 %
qatiligina kimi davam edir.

Tohlil gostorir ki, neftlorin qarigmasi zamani ayri-ayri
qarisiglarda kolloid sistemlorin (asfaltenlorin) xassolori vo
cevrilma ganunauygunluqlar1 haqqinda tacriibi tadqiqatlarin va
nozori molumatlarin say1 ¢cox az oldugu ii¢lin garisiglarin “bir
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araya sigmaz” olub-olmamasinin toyini liglin asason empirik
meyarlardan istifado edilmisdir. Buna baxmayaraq ayri-ayri
yanacaqlarin qarigmasi zamani onlarin keyfiyyatini yoxlamaq
ticlin  xtlisusi testlor movcud olmusdur. Homin testlor
yanacaqlarda bork kolloid sistemlorin ¢dkmosi kimi hallarin
bas vermosini komiyyatco xarakterizo etmoyo imkan vermisdir.
Mosolon, ABS-da normativ sonad kimi, ASTMD 4740-02-
“Neft yanacaqlarmin tomizliyi vo “bir araya sigmazligini”
damci1 lokesi tisulu ilo toyininin standart {sulu”nu misal
gostormok olar. Rusiyada bu testin modifikasiyast olan OCT
P/ 31.27.03-95 “Yanacaqlarin bir araya sigmazli§ina nozarot
iisulu” odobiyyatda “damci niimunosi tisulu” admi almisdir.
Qeyd olunan testlorin asasini asfaltlarda hall olmayan kolloid
hissociklorinin agkar edilmosi proseduru toskil edir. Belo ki,
stizgac kagiz1 varaqine todqiq olunan yanacaqdan damci salinir
vo damci yayilandan vo kagiz torofindon c¢okilondon sonra
lokonin diametri, konsentrik ¢evralorin olub-olmamasi, onlarin
rongi vo necd yayilmasi miioyyon edilir. Noticodo lokonin
etalon lokolor dosti ilo miiqayisasi osasinda qarisigin keyfiyyot
doracasi haqqinda molumat oldo edilmis olur. Hal-hazirda
“damc1 niimunasi tisulu” ils yanasi ayri-ayr qarisiqlarda kristal
hissaciklorin ¢okmasini qeyd edon digar iisullardan, masolon
optik iisuldan da istifado edilir.

Hal-hazirda  neft  mohsullari, ayri-ayrt  neft
yanacaglarmin qarigmasit zamani “bir araya sigmazhq”
probleminin prognozlasdirilmast {clin digor {sullar da
movcuddur. Bltun bunlar osason xarici Olko alimlori vo
todqgiqatcilarinin - apardigr  todqigat islorinin  noticoloridir.
Azorbaycan neftlori timsalinda aparilan bu ciir todqiqatlarin
sayl yox dorocosindodir. Ayri-ayrt neftlorin, o ciimlodon,
sulasmis neftlorin qarismasi ilo  bagli, demok olar ki,
todqiqatlar aparilmayib.
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I FOSIL. NEFTLORIN QARISMASI VO SULASMASININ
ONLARIN REOLOIJI, FizZiKi-KiMY®Vi VO
KEYFIYYOT GOSTORICILORINO TOSIRI

Artiq qeyd olundugu kimi neftlorin hasilati, yigimi vo
naqli proseslorinde onlarin bir-biri vo ya su ilo qarigmasi bas
verir ki, bu da onlarin  reoloji vo fiziki- kimyovi xassolorinin
doyismasina sobab olur.

Emal vo noql morhoalslorine daxil olan neftlora onlarin
keyfiyyot xarakteristikalarini  miioyyon edon bir sira
gostaricilorin — torkibindoki suyun, kiikiirdiin, xlor duzlarinin
vo mexaniki qarisiqlarin miqdar1 baximindan ciddi toloblor
goyulur.

Miixtalif cesidli neftlor sixlig1 vo kiikiiriidiin faizlo
miqdarina osason forqli keyfiyyoto malikdirlor. Mahz bu
gostaricilor neftin keyfiyyoti vo satis qiymotino ¢ox tosir edir.
Boyiik sixliq gostaricisine malik olan yiiksok ozliiliikli neftlor,
adoton terminallara vo lmumi mogsadli boru komarloring
verilmir. Belo neftlori nogl etmok ii¢iin onlara daha keyfiyyatli,
yingiil neft vo ya qaz kondensati qatilir. Kiikiirdiin faizlo
miqdar1 ¢ox olan neftlor do tomizlonmali, ya da ylingiil neft vo
ya kondensatla qarigdirilmahidir. Mixtolif keyfiyyotli omtos
neftlorinin qarigmast hom terminallarda, hom do noql
sistemlorindo bas vers bilor. Tohlil gostorir ki, bu zaman alinan
qarisigin keyfiyyati, qarisan neftlorin keyfiyyotindon ¢ox forqli
olur.

Miixtolif ¢esidli neftlorin qarigdirilmasi adoton qobul-
tohvil omoliyyatlar1 aparilan madonlordo kifayot godor ¢onlor
olmadiqda bas verir. Bozon miixtalif neftlor, ucot aparilmadan,
ardicil olaraq vo ayrica xatlorlo eyni bir ¢ono vurulur. Bu ciir
hallarda qobul-tohvil montagoalorinde neftlordo  aparilan
Olgmolor hesabi qiymotdon forqli olur.

Modonlords istehsal olunan xam neftlorin vo onlarin
qarisiglarinin keyfiyyot gostoricilori (sixlig, 6zliililk, donma
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temperaturu, mexaniki qarisiqlar, xlor duzlari, asfalten, parafin,
qatranlarin miqdar1 vo s.) haqqinda molumatlar, tok onlarin
ucotu ilo bagli deyil, homin molumatlar homginin neftlorin
qarismasi  bag  veron  montogolorin i rejimlorinin
prognozlasdirilmasi {li¢iin do vacibdir.

Moveud normativ sonadlordo vo odobiyyatda, bir qayda
olaraq, neftlorin vo onlarin qarisiglarinin osas keyfiyyot
gOstaricilorinin miioyyon edilmis qayda vo asililiglara asason
toyini  qobul edilmisdir. Azorbaycanin miixtalif ¢esidli,
heterogen neftlorinin garigmasinin, onlarin reoloji vo fiziki -
kimyovi xassoloring tosirinin todqiqi gostarir ki, miirokkab neft
qarisiglarinin bir ¢ox xassolori ideal garisiglar {igiin olan
hesablamalardan qgobul edildiyi {igilin additivlik qaydasi
prognozlasdirilan parametrlorin toyini prosesinds ciddi xotalara
gotirib ¢ixara bilor.

Yuxarida geyd olunanlari, ham¢inin miixtalif ¢esidli, o
climlodon sulagsmis neftlorin qarismasinin onlarin reoloji, fiziki-
kimyovi xiisusiyyatlorino vo keyfiyyat gostoriciloring neco tosir
etmosinin ¢ox az Oyronilmosini nozers alaraq isde reoloji
miirokkob neftlorin miixtalif qarisiglar1 vo sulagsma doracolori
Ucun  laboratoriya soraitindo  rotoviskozimetrik  reoloji
todqiqatlar vo fiziki-kimyovi tohlillor aparilmisdir.

Laboratoriya todqiqatlart ayri-ayr1 neft nlimunaleri,
onlarin miixtalif qarisiglart vo sulagsma dorocalori, neft vo
kondensat, homg¢inin miixtolif ¢esidli yilingiil neft
mohsullarimin  qarisiglart {iglin aparilmis vo alinan tocriibi
naticalor tohlil edilmisdir.

2.1. Miixtalif ¢esidli neftlorin qarismasi vo sulasma
doaracasasinin onlarin  reoloji xassalorine  tasiri

Sulagma doracosinin ayri-ayr1 quyu neftlori vo ¢ondon

gotlirilmilis qarisiq neftin reoloji xiisusiyyatloring tosirini
Oyronmok iiclin  “Muradxanli”INM-in  “Coforli” sahasinin
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yiiksok 6zliiliikli, agir neftlorindon istifado edilmisdir. Homin
sahodo  ayri-ayri quyular vo yigim montogosindo qarisiq
neftlorin oldugu ¢ondon 27.06.2012-ci ildo gotiliriilmis neft
niimunalarinin tohlili {i¢iin laboratoriya siaqlar1 aparilmisdir.
“Coforli” yataginda 43, 37, 28 sayli quyulardan vo yigim
conindon  gotiiriilmiis neft niimunoslorinin smagi naticoesindo
neftlor liclin miioyyan edilmis keyfiyyot gostoricilori (sixliq,
ozlilik, su, mexaniki qarisiqlar vo xlor duzlarimin miqdar)
cadval 2.1-do verilmisdir. Codval 2.1-don goriindiiyli kimi,
condon goétiiriilon neft sahodon istehsal olunan biitiin neftlorin
qaris181 oldiigii liglin onun keyfiyyot gostaricilori forqlidir.

Tohlil olunan neftlorin hamisi yiiksok ozliliikli, agir
neftlor olmagla torkibinds olan suyun, mexaniki qarisiq vo xlor
duzlarmin miqdarma gors bir-birindon forqlonir. Belo ki, 43
sayli quyunun nefti susuz, 28 vo 37 sayli quyularin neftlori iso
uygun olaraq 15 vo 40 % sulagsma doracosino malik olmusdur.
On ¢ox mexaniki qarigiglar (2.1 %) 28 sayli, on ¢ox xlor
duzlart iso 37 sayli quyu neftindo olmusdur. Baxilan  neft
niimunalorinin sulagmalar1 siini olaraq artirilaraq  miixtolif
sulasma doracolorindo  onlarin standart soraitdo «Reotest-2»
viskozimetrindo reoloji parametrlori (y vo T) miioyyon
edilmisdir. Qarisiq neft, 28, 37 vo 43 sayli quyularin neftlori
dcun toyin edilmis homin parametrlor osasinda geyd olunan
neft niimunslori tiglin qurulan reoloji axma oayrilori iso uygun
olaraq sok. 2.1-2.4 - do gostorilmisdir. Sok. 2.1-2.4 - don
goriindiiyii kimi, todqiq olunan biitiin neftlor geyri-Nyuton
neftlori olmaqla torkibinds olan suyun miqdar ilo bagh
miixtolif reoloji xiisusiyyotloro malik olmus vo suyun faizinin
artmas1 1ilo Ozliliklori ohomiyyatli doracads coxalmisdir.
Baxilan neftlorin  hamist {iglin  ayri-ayriligda  sulagma
doracasinin miioyyaon bir qiymatindon sonra siirot qradiyentinin
artmasina baxmayaraq siirismo gorginliyinin koskin azalmasi
bas verir.
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Sulagsma doracasinin sonraki c¢oxalmalar1 kigik stirat
gradiyentlorindos ozliiliiylin daha da goxalmasi, nisbaton boyiik
giymatlorindo iso silirismo gorginliyinin daha boyiik templo
diismosino sobob olmusdur. Neftlorin su ilo disperqlosma
doracasinin maksimal qiymaotini vo ya doyma hoddini gostoron
sulagsma doracasi qarisiq neft iiclin 80 % olmussa, 28, 37 vo 43
sayli quyudan gotiiriilmiis neft nlimunalori tigiin bu hadd uygun
olaraq 70, 80 vo 40 % toskil etmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
yigim ¢onindon gotiiriilmiis neft niimunssi ¢oxlu sayda
quyulardan ¢ona daxil olan neftlorin nisbatlori malum olmayan
qarisigindan ibarot oldugu iiclin smagin naticalorinin baxilan
ayri-ayrt quyulardan gotiiriilon neft niimunolorinin tohlilinin
naticalori ilo miiqayisasi aparilmamigdir.
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Cadval 2.1

“Muradxanli” INM-in “Cafarli” sahasinden ayri-ayri
quyulardan vo ¢ondon 27.06.2012-ci ilde gotiiriilmiis neftlorin

keyfiyyat gdstaricilori

Quyu
Ne -si

Suyun
miqdari,
%

Mexaniki Xlor
qarisigin | duzlarinin
miqdar1 | miqdari
% mg/dm?3

Sixliq,
kg/m3

Kinematik
ozluluk,
sSt

43

Izlor

0,250 299,87

969

20va 40
°C-da
axmir
60°C-do
82,1

37

40

0,269 1755,36

939

20 °C-do
axmir

40 °C-
da70,2
60°C-do
27,9

28

15

2,10 277,93

906

20 °C-do
axmir
40 °C-
do37.,4
60°C-da
17,8

Qarisiq
neft

(gon)

52

0,174 1184,40

959

20 °C-do
axmir

40 °C-da
286,2
60°C-
d2209,6
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2.2. Neft-kondensat-su qarisiglari ligiin reoloji vo
keyfiyyat gdstaricilorinin doyismasi

Istehsal olunan neftlorin, o ciimlodon yiiksok ozliiliiklii
geyri-Nyuton neftlorin naql praktikasindan moalumdur ki, naql
prosesini yaxsilagdirmaq {i¢iin totbiq olunan texnologiyalardan
biri onlarin hoalledicilor (ylingiil neftlor, kondensat vo s.)
qatilmaqgla nogl tisuludur. Neftlorin kondensatla birgo noql
olunmasinin zorursti homginin, istismar olunan yataqlardan
cixarilan neft vo kondensatin yigilmasi vo sahils naqli zamani
ayri-ayrt moahsullar ticlin miivafiq boru komarlorinin olmamasi
vo donizdo komorin ¢okiliginin ¢otinliyi ilo do bagl yarana
bilar.

Doniz yataqlart ayri-ayr1 oziillordon qazilmis quyular
vasitosi ilo istismar olundugu {igiin, homg¢inin ¢ixarilan
mohsulun ¢esidliyini nozoro alaraq, he¢ do hor ¢esidli mohsul
iiclin y1iZim boru komorlorinin ¢okilmasi iqtisadi baximdan
sorfali olmadigindan, bir sira hallarda homin mshsullarin naqli
iclin onlarin qarigdirtlmasi  zoruri olur. Xozor denizindo
istismar olunan “Umid” yataginin kondensatini1 naql edon vo 82
sayli stasionar doniz &ziiliinden (SDO) kecon kondensat
komorina homin 06ziildo istismarda olan quyudan ¢ixarilan
“Bulla” yatagi neftinin qarigdirilmasi zoruratinin yaranmasi
buna yaxs1 misaldir.

“Umid” qaz-kondensat yatagi “Sahdoniz” qaz
yatagindan sonra Xozor donizinin Azorbaycan sektorunda
2012-ci ildo istismara verilon, 200 mlrd. m® qaz vo 40 min t
kondensat ehtiyatina malik olan ikinci boyilik qaz-kondensat
yatagidir. Yataqdan ¢ixarilan qaz-kondensat qarisigi diametri
0,2 m, uzunlugu 18147 m olan sualt1 boru kamari ilo 82 sayl
SDO-y» daxil olur, orada 1 adad 2 pillali separatordan kegir vo
ayrilan kondensat 1,8-2,2 MPa tozyiq altinda uzunlugu 6894 m,
diametri 0,25 m olan boru komoring, qaz iso 2,9-3,1 MPa
tozyiq altinda uzunlugu 5729 m, diametri 0,3 m olan qaz
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komorino Otiliriiliir (sok. 2.5). Kondensat komori 29 sayh
blokdan 1,7-1,8 MPa tozyiq altinda uzunlugu 5000 m, diametri
0,2 m olan boru xatti ilo 2 sayli, sonra 1 sayli gazin separasiya
montogasindon (QSM) kegorok 1,35-1,4 MPa tozyiq altinda
uzunlugu 36000 m, diametri 0,4 m olan boru xatti ilo “Daggil”
y1gim moantogosing naql edilir. Dasgildo kondensat separasiya
olundugdan sonra “Olot-Songacal-Bulla” doniz yataglariin
neftlori ilo garigdirilir vo termo-kimyovi tisulla deemulsasiya
olunaraq susuzlasdirilir.

Sulasma dorocesi kondisiya hoddine (1 %-don az)
catdirilan neft-kondensat qarigigr — omtoo mohsulu ARDNS-in
Neft Komorlori Idarasine tohvil verilir.

“Umid” doniz yatagindan ¢ixarilan kondensat,
karbohidrogenlorin yigim vo naql sistemino uygun olaraq 82
sayli 0Oziildon baslayaraq “Dasgil” yig§im vo hazirlama
montagasine  kimi miixtolif diametrli vo uzunluglu boru
komorlori ilo naql edilir (sok.2.5).

“Azneft” IB torofindon 82 sayli o6ziildo 89 sayh
quyunun mohsulu toqribon 10 giindon bir 50 t miqdarinda
“Umid”- yatagindan (10 sayli quyu) giin orzindo 120-130 t
hasil olunan kondensatla qarigdirilaraq “Dasgil” yi1gim
montagasine  kondensat  komori ilo  nogl  edilmasinin
planlagdirildigint noazors alaraq qeyd olunan quyulardan neft
vo kondensat niimunslori gotiiriilmiis vo hamin niimunalarin
laboratoriya soraitinde  fiziki-kimyavi vo reoloji tohlillori
aparilmisdir. Neft-kondensat qarigiginin keyfiyyst
gostaricilorinin sulagma doracosi vo kondensatin kiitls payindan
asililigr tadqiq edilmisdir.

2.2.1. Neft-kondensat garisiglarinin fiziki-kimyavi va reoloji
tadqiqinin naticalori

Neft vo kondensat niimunslarinin gotiiriildiiyti “Bulla”
sahosindo SDO 82-do yerloson 89 sayli vo “Umid” yataginda
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SDO 1-ds qazilan 10 sayli quyu haqqinda melumatlar asagida
verilmigdir:

“Bulla” sahoasinds 89 sayli neft quyusu haqqinda
molumatlar:
Quyu dibi — 6505 m (quyu fontan tisulu ils isloyir)
Sani quyu dibi — 6167 m
Stizqac: 5974-6120 m (V11 horizont)
Istismar komori — 114,3 X 139,7 X 168,3 mm
Quyuagzi gostaricilar;
Holqavi fozada tozyiq Phs— 3,5 MPa
Boruarxasi tozyiq Pp.a. —5,0 MPa
Stuserin diametri Dg — 15 mm
Quyularin moahsuldarligi;
Qmaye -7 t/gUn, Qneft - 3 t/gUn, qu -4 t/gun
Niimunolorin gotiiriilms tarixi — 17 dekabr 2012-ci il

“Umid” yataginda yerloson 10 sayli gaz quyusu
hagqqinda molumatlar:
Quyu dibi — 6400 m
Sani quyu dibi — 6382 m
Stizgac: 6360-6340 m (VI horizont)
Istismar komari — 139,7 X 168,3 X 177,8 mm
Quyuagz gostaricilor:
Pm—53,0 MPa; Pht. — 0 ; Poa — 29,4 MPa; Dg — 10/16/24 mm
Qqaz — 662 min m3/giin, Qkond — 120 t/giin
Niimunolorin gotiiriilma tarixi — 17 dekabr 2012-ci il
Quyulardan goétiirilon kondensat vo neft niimunslorinin
labaratoriya soraitindo miixtalif temperaturlarda (5 vo 20 °C)
keyfiyyaot gostaricilori tadqiq edilmis vo alinan naticalor cadval
2.2-do gostorilmigdir. Cadvel 2.2-don  goriindiiyli  kimi,
kondensat vo neft niimunalori fiziki-kimyavi torkiblorine
gora (xlor duzlar, su, parafin, qatran, asfaltenlorin miqdarina
Vo sixliga) bir-birindon xeyli forglonir.
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Coadval 2.2

“Umid” yatag: (10 sayl1 quyu) kondensatinin vo “Bulla” sahasinda 89 sayli quyu neftinin fiziki-
kimyovi xassoalori (nlimunalorin gotiiriilmo vaxti : 17 dekabr 2012)

Niimunalor Suyun Sixliq, Xlor Mexaniki | Seorti 6zluliik,

gotiiriilon miqdar1 kq/m3 duzlarinin |garisiglarin sSt Parafin | Qotran |Asfalten
0 : .

yataq vo quyu %0 200C | 50¢ rr?]hc}(é#]g’ ml%garl, soC 209C .

“Umid”

yataginin

kondensat1 izlor 806 | 821 7,314 0,335 axmir | 11,40 | 28,0 1,0 2,0

(10 saylt

quyu)

“Bulla’nefti

(89 s;wh 75 | 976 | 981 | 1135336 | 0,368 | axmur | axmir | 6,4 3,1 11

quyu




Kondensatla miiqayisodo neft niimunslorindo xlor
duzlarmin miqdar1 daha ¢ox olmagla 1135,336 mg/dm?® taskil
edir. Neft niimunosindo parafin, gotran vo asfaltenlorin
miqdarinin uygun olaraq 6,4; 3,1; 11%, suyun miqdarinin iso
75% olmas1 miioyyon edilmisdir. Neftdon forqli olaraq
kondensat niimunosundo demok olar ki, suyun izlori askar
edilmisdir.

Kondensat vo neft niimunoslorinin, eloco do onlarin miixtalif
sulasma doracolorinds qarisiglarinin reoloj1  xiisusiyyatlorini
miloyyon etmok iigclin “Reotest-2” viskozimetrindo tadqiqi
(sanagi) aparilmig T vo y parametirlori miioyyan edilmisdir.
Neft niimunolorinin kondensatsiz vo kondensatla miixtalif kiitlo
paylarinda olan qarisiglart  tgilin  toyin  edilmis reoloji
parametirlorin, molumatlar1 osasmnda t=5 vo 20 °C
temperaturlarda neft, kondensat vo onlarin qarisiglart  (
kondensatin0O; 0,02, 0,04, 0,06; 0,1; 0,2; 0,4; 0,5; 0,8; 0,98; 1,0
kiitlo paylarinda) {i¢lin qurulan reoloji axma oyrilori T=f(y)
uygun olaraq sok. 2.6-2.8-do gostorilmisgdir. Neft vo kondensat
niimunaloari ticlin qurulmus axma oyrilorindon goriindiiyli kimi
(sok. 2.6 va 2.7), har iki sistemin reoloji xiisusiyyati temperatur
coxaldiqca yaxsilasir (Ozliiliik xeyli azalir), amma baxilan
temperaturlarda hom neft, hom do kondensat ii¢clin homin
oyrilor Nyuton ganununa tabe olmur vo geyri-xattidir. Homin
oyrilor koordinat baslangicindan kegmir vo siirlismo gorginliyi
oxunu kosir. Axma oyrilorindon (sok. 2.6) goriindiiyli kimi,
neftin su ilo doymast (suyun neftdo disperqlosmasi) doyma
hoddino yaxm oldugu iigiin (75 % sulagsma) t=5 °C-do siirot
gradiyentinin  y =801/s qiymotindon baslayaraq siiriismo
gorginliyinin t  koskin azalmasi bas verir. Aparilan
todqiqatlarin naticalori 89 sayli quyu neftino kondensatin olavo
edilmasi sonuncunun asagi kiitlo paylarinda neftin effektiv
ozliiliiylinii ohomiyyatli dorocods (dofslorlo) asagi salmisdir.
Kondensatin kiitlo payindan asili olaraq neft-kondensat
qarigigimnin 5 vo 20 °C temperaturlarda reologiyasinin
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doyismosini oks etdiron qrafiki asililiglar uygun olaraq sok.
2.8, a vo b-do verilmisdir.  Sokillordon goriindiiyt kimi,
baxilan temperaturlarda kondensatin istonilon kiitlo paylarinda
neft-kondensat qarisig1 tliglin reoloji axma oyrilori qeyri-
xottidir. Kondensatin kiitlo paymin artmasi ilo qarisigin
ozliliyliniin azalmas1 miisahido olunur. Axma oyrisindon
gorindiyt kimi, t=5 °C temperaturda nefto 5 % kondensat
qatana kimi siirismo gorginliyinin siirot qradiyentindon asil
olaraqg doyismosinde ¥ =801/s qiymotindon baslayaraq
azalmasi bas verir. Bu azalma kondensatin kiitlo pay1
coxaldigca stabillosmo vo sonra g¢oxalma ilo ovoz olunur.
Temperaturun coxalmasi ilo 7 = f(y) asililiglarinda geyd
olunan azalma hallar1i miisahido olunmur. Sok. 2.8 b-don
gorindiyl kimi, t=20 °C temperaturunda sulasma doracasi 75
% olan nefto kondensatin qatilmasi ilo sonuncunun kiitlo pay1
coxaldiqca siirismoa gorginliyi, effektiv 6zIultik monoton olaraq
azalir.  Yuxarida gostorilon haldan forqli olaraq, baxilan
temperaturda neftin su ilo doymasi basa catmadig iiclin suyun
disperqlosmosi {iclin ~ 1mkan var. Basqa sozlo baxilan
temperaturda sistemin disperslilik doracesi hololik maksimal
hodds gatmayib.
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2.2.2. Neft - kondensat qarisiglari ti¢iin keyfiyyat
gostaricilorinin doyismosi

Kondensatin reoloji miirokkob neftlorlo qarisdirilmasi
zarurati digor amillorlo yanasi neftin yi8ilmasi, hazirlanmasi vo
noqli zamani bas veron cotinliklorlo yanasi, kondensatin
0ziinlin y1g1lmas1 vo hazirlanmasi problemi ilo do yarana bilar.
Masalon, Xozar donizinin Azarbaycan sektorunda “Umid” qaz-
kondensat yataginin istismara verilmosinin ilk morholosindo
yataqdan istehsal olunan kondensatin yigilmasi, hazirlanmasi
va naqli zaman1 onun artiq coxdan istismarda olan digor doniz
yataqglarinin (“Olat-Songacal-Bulla”) neftlori ilo
qarisdirilmasinin -~ zorursti  yaranmigdir. Adoton miixtolif
neftlorin qarismasi neft modonlorinds kifayot qodor tutumlarin
(conlorin) olmamasi ucbatindan bas verir. Miixtalif xiisusiyyatli
va keyfiyyat gostoriciloro malik olan neftlor ayri-ayr1 ucotu
aparilmadan bir-birinin ardinca, hotta eyni vaxtda bir ¢ona
yigilaraq qarigir. Noticods onlarin  keyfiyyat gostaricilori xeyli
doyisilir, tohvil vo toslim montogoalorinds neftin Slgiilmiis
qiymatlori arasinda forq yaranmis olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, qarigan vo qarismayan madon
xam neftlorinin keyfiyyat gostaricilori haqqinda malumatlarin
olds olunmasi tokco onlarin ugotu ii¢lin deyil, homg¢inin onlarin
daxil oldugu garisma montogolari vo ya ¢onlorin i rejimlorinin
prognozlasdirilmasi ii¢lin do vacibdir.

Movcud olan normativ  sonadlordo vo odobiyyat
manbalorinde miixtalif  neft qarisiqlarinin osas keyfiyyat
gostaricilorinin  toyininin ciddi miisyyon edilmis qayda vo
asililiglar lizro hoyata kegirilmasi qobul edilmisdir. Ancaq
diinya praktikasinda oldugu kimi, Azorbaycanin da miixtolif
cesidli heterogen neftlorinin gqarigmasi amilinin onlarin fiziki-
kimyovi vo reoloji xilisusiyyotloring tosirinin noticolori gostorir
ki, ideal mohlullara aid edilon model vo hesablama sxemloai
homin garisiglar {i¢iin ohomiyyatli doracado forqlons bilor. Belo
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ki, imumi gobul edilmis additivlik qaydasi real neft qarisiglar
iiclin parametrlorin prognozlasdirilmas1 zamani xeyli forqli
naticaloro gotirib ¢ixara bilar.

Yuxarida geyd olunanlar1 nazors alaraq agsagida sulasma
amili nozoro alinmaqla kondensat vo miixtolif neftlorin
qarismasinin  onlarin  keyfiyyot  gostoricilorino  tasiri
Oyronilmisdir.

Sulasma faizi 75 % olan “Bulla” neftinin vo “Umid”
kondensatinin, hamg¢inin onlarin miixtslif qarisiglarinin reoloji
xiisusiyyatlori ilo yanasi, normativ sonadloro (I'OCT-lara)
uygun olaraq laboratoriya sinaqlari aparilaraq asagidaki
keyfiyyot gostoricilori do toyin edilmisdir:

- sixlig (TOCT 3900-85);

- donma temperaturu ('OCT 20287-91);

- mexaniki qgarisiglar ('OCT 6370-83);

- xlor duzlarinin miqdar1 (FOCT 21534-76);
kinematik 0zliluk ('OCT 6258-85);

- suyun miqdar1 (TOCT 2477-65).
Laboratoriya todqiqatlarinda miixtalif fiziki xassalora, xiisuson
sixligt  p2°=806 kg/m3 olan kondensatdan vo 75% sulasmus,
sixligt  p2%= 976Kq/m® olan neft niimunslorindon istifado
edilmisdir. ~ Nefto miixtolif kiitlo paylarinda  kondensat
gatmagla neft-kondensat qgarigiqlart hazirlanmigdir. Kondensat,
neft vo onlarin mixtalif qarigiglart {igiin toyin olunmus
keyfiyyat gostaricilorinin (sixliq, donma temperaturu, mexaniki
qarisiqlar, xlor duzlarmin va suyun miqdari, kinematik 6zliiliik)
qiymatlori kondensatin kiitls payinin miixtslif qiymatlari {igiin
cadval 2.3-do gostorilmisdir. Cadval 2.3-da verilon qiymatlora
osasan geyd olunan keyfiyyat gostoricilorinin kondensatin kiitlo
payindan asililiq grafiklori qurulmusdur. Sixliq (5 vo 20 °C —
da), donma temperaturu, mexaniki qarisiqlar vo xlor duzlarinin
miqdari, kinematik ozliliik kimi keyfiyyot gostoricilorinin
kondensatin kiitlo paymdan asili olaraq doyismosini gostoron
homin qrafiklor uygun olaraq sok. 2.9-2.14-do gostorilmisdir.
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Sok.  2.9-2.14-don  gé6riindiyd  kimi,  neft-kondensat
qarisiglarimin - keyfiyyst gostoricilorinin  prognozlagdirilan
giymotlorini imumi qgobul olumus qaydalara vo asililiglara
uygun toyin etdikdo ¢ox ciddi sohvlors yol verilo bilor. Belo
ki, geyd olunan gostoricilorin kondensatin kiitlo payindan
asililiglart gostorir ki, he¢ do biitiin hallarda gabul olunmus
additivlik qaydasmma goro homin parametrlorin tocriibado
Ol¢iilmiis qiymatlorini diizglin ifado etmok miimkiin olmur.
Mosalon, qarisiq iigiin sixligin qiymatlorinin kondensatin kiitlo
payindan asililigi  (sok. 2.9, 2.10) onu gostorir ki,
temperaturdan asili olmayaraq kondensatin kiitlo paymin 0,1-
don kigik qiymotlorindos, sixligin additivlik gaydasma goro
toyin olunan qiymetlori tocriibi qiymetlordon az, bdyiik
qiymatlorindo is9 tacriiba yolu ilo toyin edilon giymatdon gox
olur. Kiitls payinin 0,1-don kigik qiymatlorinds digoer keyfiyyst
gostaricilorinin do qiymatlori onlarin tocriibi qiymatlorindon
forqlonir.

On cox forqlonon gostaricilordon biri neft-kondensat
qarisi@i Uclin  kinematik ozliliyli oks etdiron parametr
olmusdur. Belos ki, kondensatin biitiin kiitlo paylarinda qarisigin
ozliliyiiniin tocriibi yolla vo additivlik qaydasia gora (Valter
diisturu) hesablanan qiymsatlori arasinda xeyli forq olmusdur
(sok. 2.14). Bu zaman alman qiymotlor bir-birindon, demok
olar ki, 2 dofs forqlonmisdir.

Laboratoriya tadqiqatlarinin miihiim ohamiyyat kaosb
edon naticalorindan biri kondensatin kigik qatiliglarinda (10-15
%-dok) neftin donma temperaturunun artmasinin toyin
edilmosidir (sok.2.11). Belo ki, baxilan halda sinaq neftina 2 %
kondensatin gatilmasi naticesindo onun donma temperaturu 3
°C artmisdir. Molum olmusdur ki, baxilan nefto 10-15 %-
dok kondensatin qatilmast zaman1 onun donma temperaturunun
artmas1 miimkiindiir. Odur ki, kondensatin nefts, o cumladan
sulasmis nefto garisdirilmasi zamani sonuncunun  donma
temperaturunun  doyismosi amilinin nozoro alinmasi ¢ox
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vacibdir. Qeyd olunan qrafiko osason  kondensatin
kiitlopayindan asili olaraq qarisigin donma temperaturunun
neco doyismosini avvalcodon prognozlasdirmaq miimkiindiir.
Bels naticoya golmok olar ki, kondensat, yungiil neft vo diger
holledicilorin yiiksokozliiliiklii, sulasmis neftloro gatilmasi,
onlarin Ozliillilyliniin azalmas1 hesabina  naql prosesini
yaxsilagdirsa da, elo bir hal yarana bilor ki, nogl olunan
qarisigin  temperaturu donma temperaturuna catan kimi
qaris1gin axiciligl tam ito vo noql prosesi dayana biloar.

Beloliklo, “Bulla” sahasi 89 sayli quyunun nefti,
“Umid” yatagindan hasil olunan kondensati vo onlarmn
miixtolif qarigiglarmin laboratoriya seraitinde 5 vo 20 °C
temperaturlarda fiziki-kimyoavi vo reoloji todqiqi aparilmis,
keyfiyyat gostoricilorinin (sixliq, 6zliilik, donma temperaturu,
su, mexaniki garisiqlar vo xlor duzlarinin miqdar1 ) toyini vo
tohlili osasinda asagidaki noticalor alinmisdir:

e Neftin, kondensatin vo onlarin qarisiqlarinin geyri-
Nyuton mayelorina aid oldugu vo qarisigin  reoloji
xilisusiyyotlorinin ~ suyun vo  kondensatin  miqdarindan
ohomiyyatli derocads asili oldugu gostorilmisdir.

e Sulagma doracasi 75 % olan 89 sayli quyunun nefti ilo
“Umid” kondensatinin qarigmasi zamani mohsulun keyfiyyat
gostaricilori {igiin  additivlik qaydasmmin bir ¢ox hallarda
odonilmodiyi miioyyon edilmisdir. Umumi qobul olunmus
additivlik gaydasina asason sixliq, 6zliiliik, donma temperaturu,
mexaniki qarigiqlar vo xlor duzlarmmin  miqdart  kimi
prognozlasdirilan  keyfiyyot  gdstoricilorinin  toyininin
magsadauygun olmadigi, hoatta yolverilmozliyi miisyyon
edilmisdir.

e Neftlo kondensatin qarisdirilaraq boru komori ilo naql
olunmasi qarigigin donma  temperaturu  artdigi  {iglin
kondensatin kiitlo paymnin kicik qiymatlorinds (10 %-dak)
arzuolunmazdir. Noglin somoraliliyini artirmaq, arzuolunmaz
miirokkoblogsmalorin qarsisini almaq mogsadilo miixtolif ¢esidli
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neftlorin  qarigdirilmasinin  arzuolunan  olub-olmamasinin
laboratoriya  soraitinds  onlarin  miixtolif — qarisiglarinin
xiisusiyyatlorinin avvalcodon yoxlanilmasi ¢ox vacibdir.

2.2.3. Kondensat vo neft garisiglarinin reoloji
xiisusiyyatino sulagma dorocosinin tosiri

Yataqlarin istismar tocriibasi gOstorir ki, zaman
kecdikco quyu mohsullarinin sulagmasi labiiddiir vo bu ayri-
ayr1 yataqlarda miixtolif ciir 6zlinli gostorir. Mohsulun ayri-ayri
quyulardan yigilmasi vo naqlo hazirlanmasi zamani sulagma
amilinin vo onun doyismo dinamikasinin nozore alinmasi
texnoloji  proseslorin  somoaraliliyinin  artirilmasi,  enerji
xarclorinin azaldilmasi baximindan xeyli ochomiyyot kasb edir.
“Umid” yatag1 kondensati vo “Dlot-Sangocal-Bulla” qarisiq
neftlorinin sulagsma doracasinin onlarin reoloji xiisusiyyatlorino
tosirinin Oyronilmasi mogsadilo laboratoriya soraitinds sinagi
aparilan kondensat vo neft niimunoslori ilkin sulasma halinda
(kondensat Ucglin - 0 %, neft Ugcin - 38 %) vo siini olaraq
yaradilmig miixtolif sulagmalarda todqiq edilmisdir. Bu
moqgsadlo kondensatin susuz, 10, 20, 30, 40, 50 %, qarisiq
neftin 38, 50, 75 vo 80 %, kondensatla neftin (5:95%)
nisbotindo qarigigr tiglin iso 36, 50, 60, 70, 80 % sulasma
hallarinda niimunsalorin “Reotest-2” viskozimetrinda reoloji
smag1 aparilmig vo T, ¥ parametrlorinin qiymatlori miioyyan
edilmisdir. Miixtolif sulagsma doracesine malik sistemlor Ggln
t=5, 20 °C temperaturlarda kondensat, neft vo onlarin (5+95
%) nisbotindo qarigig1r tliglin qurulmus axma oyrilori uygun
olarag sok. 2.15-2.17-do gostorilmisdir. Sok. 2.15-2.17-don
goriindiiyii kimi, baxilan temperaturlarda sulagsma amilinin
kondensat, neft vo onlarin qeyd olunan nisbotdo qarisiginin
axma oyrisina tosiri ohomiyystli doracods ¢oxdur. Belo ki,
sulasma doracasi ¢oxaldiqca eyni siirot qradiyentindo siiriismo
gorginliyi, basqa  sozlo  sistemin  Ozliliiyi  artir.
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Cadvel 2.3
Sulagmast 75 % olan neftin (“Bulla” sahasi, 6ziil Ne82, quyu 89) kondensatla
(“Umid” yatag1) qarisigi iiciin keyfiyyat gostoricilorinin ( sixlig,donma temperatu,mexaniki
qarisiqlar, xlor duzlrt va kinematik 6zliililylin) kondensatin kiitlo payindan asili doyismasi

Konden |0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 0,98 1,0
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pay1, Pk
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kg/m?®

Pégr.. 976 976 973 969 964 962 934 895 859 833 | 810 806
kg/m3

Donma 13 16 15 14,5 14 13,5 10 7 4 1 -1 -1,6
temperat
uru, °C
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Kondensatm kutla pay1

1 — tocriibayo osason
2 — additivlik qaydasina gora

Sok. 2.9 Neft (“Bulla” yatagi, 6ziil Ne 82, quyu 89) vo
kondensat (“Umid vyatag1”) qarisigt  i¢iin  sixligin
kondensatin kiitlo payindan asilihg:r (T=5 °C, 75 %
sulagma)
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Kondensatin katla pavy

1 — tocriibayo osason
2 — additivlik qaydasina gora

Sok. 2.10 Neft (“Bulla” yatagi, 6ziil Ne 82, quyu 89) vo
kondensat  (“Umid yatag1”) qarisigi {iciin sixligin
kondensatin kiitlo payimdan asilliligi (T=20 °C, 75 %
sulagma)
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Kondensatin kiitla paye |, %

1, 2, 3 - uygun olaraq sulagsma daracasi 75 % , 50 % vo 38 %

olan qarisiq neftlor; ---- additivlik qaydasina goro

Sek. 2.11  Neft (“Bulla” yatagi, 6zil Ne 82, quyu 89) veo
kondensat  (“Umid yatagi”) qarisign  {giin donma
temperaturunun kondensatin kiitlo payindan asillilig
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1 — tocriiboyo osason
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Sok. 2.12 Neft (“Bulla” yatagi, 6ziil Ne 82, quyu 89) vo
kondensat (“Umid yatag1”) qarigigi iigiin mexaniki
garisiglarin - miqdarinin kondensatin  kiitlo payindan
asillilig
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xlor duzlarmin migdari, mg/1

Sok. 2.13
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Sok. 2.14 Neft (“Bulla-doniz” yatagi, quyu Ne 89)

vo kondensat (“Umid” vyatagl) qansigi {iciin
kinematik 0zliliyin kondensatin kiitlo paymdan
asililig.
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Temperatur azaldiqca bu tosir daha da ¢oxalir. Miioyyan
sulasma haddindon sonra siirat qradiyentinin sonraki artimi
siriismo  gorginliyini  koskin olaraq asagr salir. Axma
oyrilorindo bu ciir xarakterik doyismonin bas vermosino
temperatur amili do tosir edir. Belo ki, temperaturun ¢oxalmasi
ilo axma oyrisindo siiriigmo gorginliyinin koskin azalmasina
uygun golon baslangic sulasma hoddi do artmis olur.
Masolon, qarisiq neftlorin  sinag1 zamani t=5 °C olduqda,
qeyd olunan azalma sulagsmanin 75 % qiymatino uygun golirsa,
t=20 °C-do bu hal 80 % sulasma halinda miisahido olunur
(sok. 2.16).

18
= 16 30 % ""—_‘—-.-_-_ //‘
Q_‘ o
RERYI ///r—?-q—*"‘""""
i P 20 %
10 - L mm——
—-—"—{-——-— edh
8 _’.-—-""'.-.-..- < v
_— 0 %
‘ N . 1
! w_e o — < °
5 50 0
0
0 30 60 90 120 150

7,87

Sok. 2.15  Sulasma doracasinin ”Umid” yatagi kondensatimin
axma oyrilarins tasiri (t=5 °C)
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Sok. 2.16 Miixtolif temperaturlarda sulasma dorocosinin

“Olot-Songocal-Bulla” qarisiq neftinin axma
oyrilaring tosiri
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Sok. 2.17 Miixtalif temperaturlarda sulagsma doracosinin
“Umid” yatagi kondensat: ilo  “Olot-Songacal-
Bulla” qarisiq neftinin  qarnisiginin  (5:95 %)
nisbatinds qarigiginin axma ayriloring tosiri



2.2.4. Neft-kondensat-su garisiglarinin reoloji
xiisusiyyatlori

Hal-hazirda istismarda olan texnoloji vo magistral neft
komorlori sisteminin isinin tohlili gostorir ki, bir ¢ox hallarda
onlarin samoarali isi tomin olunmadigindan vo noql zamani
mirokkoblogsmoalor vo ¢otinliklor yaranir. Boru komorlori ilo
miixtalif ¢esidli vo reoloji xilisusiyyatlora malik xam neftlorin
qarisigmin - naqli  prosesindo  onlarin  forqli  keyfiyyot
gostaricilori va reofiziki xilisusiyyatloro malik olmasi demok
olar ki, nozoro alinmir, vo ¢ox az hallarda todqiqat obyekti
olub. Quyu agzindan baglayaraq neft yigimi montogosi vo ya
emal miiassisalorinadok homin mohsullarin
keyfiyyot gostoricilorinin qarisan mohsullarin kiitlo pay1 vo
sulasma doracasindon asili olaraq neco doyismasi, demok olar
ki, tokamseyrak islori nozors almasaq, todqiq olunmayib. Tohlil
gostarir ki, hasil olunan xam neftlorin y1gilmasi, hazirlanmasz,
naqli vo saxlanmasinin biitiin moarhaslslorinds onlarin keyfiyyat
gostaricilori nozers ¢arpacaq deracado doyisir. Biitlin bunlar
neftlorin vo onlarin miixtslif qarisiglarinin kimyavi torkibindon,
nogql vo saxlanma soraitindon asili olaraq xarici ve daxili
amillorin tasiri ilo yaranir.

“Umid” yatagindan hasil olunan kondensatin “Dasgil”
y1ig&im montogosindo “Olot-Songocal-Bulla”  yataglarinin
neftlori ilo qarigmasimni noezoro alaraq onlarin  miixtolif
qarisiglarinin reoloji xiisusiyyatlorinin todqiqi aparilmisgdir.

Neftlorin sulasma doracasindan asili olaraq kondensatin
miixtalif kiitlo paylarinda neft-kondensat-su sistemlorinin
reoloji xdsusiyyatlorini 0yronmok {ii¢iin onlarin “Reotest-2”
rotassion viskozimetrinds tocriibi smagi aparilmis, T vo y
parametrlori toyin edilmis veo axma oyrilori qurulmusdur.
“Umid” yatagi kondensatmin p=38, 50 vo 75 % sulasma
doracalori iiclin “Olat-Songacal-Bulla”  qarisiq nefti  ilo
mixtolif kiitlo paylarinda qarisiglarinin 5, 20 °C
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temperaturlarda toyin olunmus reoloji gostoricilori osasinda
neft-kondensat-su qarisiglari iiglin qurulan axma oyrilarinin 5,
20 °C temperaturlarda doyismosini gdstoron asililiglar geyd
olunan 38, 50, 75 % sulagsma doracalari {igiin uygun olaraq sok.
2.18-2.20-do gostorilmisdir. Sok. 2.18-2.20-don goriindiyii
kimi, biitiin hallarda axma oyrilori Nyuton qanununa tabe
olmur vo geyri-xottidir. Homin oyrilor, bir qayda olaraq,
koordinat baslangicindan ke¢mir vo siiriisma gorginliyi (1)
oxunu kosmoya meyllidir. Nefto kondensatin olavo edilmosi,
sonuncunun 20 %-dok qarisiglart iiclin  neftin effektiv
ozliliiytinii dofolorlo azaldir. Axma oyrilorindon goriindiiyii
kimi, t=5 °C-do neftin sulasma dorocesi doyma hoddina yaxin
oldugu hal tgin (Bsu=75 %) kondensat gatilmayan vo 2 %
qatilan neftlor {iciin siiriismo gorginliyinin, siirat qradiyentinin
y =701/s qiymotindon sonra xarakterik azalmasi bas verir
(bax sok. 2.20, a). Kondensatin kiitlo paymnin 0.02 giymotindo
(2-ci oyri) iso neftin effektiv ozliiliyiiniin kondensatsiz neftlo
miigayisads noinki azalmasi, oksing artmasi miisahids edilir.

Todqgig olunan sistemlor Gglin - mixtalif sulasma
daracalorinds tam reoloji ayrilor n = f(t) do qurulmusdur.

Neft-kondensat-su sistemlori tiglin qurulmus tam reoloji
oyrilorin tohlilino asasonmiioyyon edilmisdirr ki, temperatur vo
sulasma doracasi coxaldigca demok olar ki, dagilmayan
struktura malik olan 0zli-plastik zonaya rast golinmir. Kigik
stirismo gorginliklori vo elastik axinlar {igiin xarakterik olan
zona is9 kondensatin kiitlo pay1 ¢oxaldiqca xeyli kigilir.

Biitiin sinanilan sistemlordo hom 5 °C, hom da 20 °C
temperaturlarda sulagsmadan asili olaraq miixtolif siirtismo
gorginliklorinds 6zlii-plastik axin zonasindan sonra strukturun
tam dagilmasi bas verir. Daha sonra laminar axin soraitindo
Nyuton mayesi xassosi Oziinii goOstorir. Noticodo, o0zliilik
demak olar ki, doyismir vo gdstaricilari sabit qalir.
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Sok.  2.18 Neft (“Olot-Songagal-Bulla”) va  kondensatin
(“Umid”) miixtolif qarisiglari {igiin 5 vo 20 °C-do
axma ayrilori (Bsu =38 % )
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Sok. 2.19 Neft (“Olot-Songocal-Bulla”) vo  kondensatin
(“Umid”) miixtolif qarisiglar iigiin 5 vo 20 °C-do
axma ayrilori (Bsu =50 %)
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2.5. Neftlorin garismasinin neftin ugotuna tosiri

Miixtolif cesidli omtoo neftlori, bir qayda olaraq, bir-
birindon keyfiyyot gostoricilori ilo faorqlonirlor. Keyfiyyat
gostaricilori iso osason neftin  sixligt vo torkibindo olan
kiikiirdiin miqdar1 (kiitlo pay1) ilo miioyyaonlosdirilir. Bu
gostaricilorin  ¢oxalmasi neftin keyfiyyotini pislogdirmoklo
yanagi, onun satig qiymotini do asagi salir. Hesab etmok olar
ki, 1 t neftin qiymati onun sixlig1 vo torkibinds olan kiikiirdiin
miqdar1 ilo tors miitonasibdir. Sixlig1 ¢ox olan agir neftlor
terminallara vo Umumi toyinathh boru komarlorine todariik
edilmir. Bu ciir neftlor, avvalcodon daha keyfiyyatli, yiingiil
neft vo ya qaz kondensati ilo qarigdirilaraq durulasdirilir vo
keyfiyyoti yaxsilasdirildigdan sonra todariik edilir. Kiikiirdiin
miqdar1 iso adoton 2%-don ¢ox olmur. Torkibindo kiikiirdiin
miqdar1 2 %-don ¢ox olan neftlor ovvalcodon tomizlonmali vo
ya daha keyfiyyotli neft vo ya qaz kondensati ilo
qarigdirilmalidir.  Beloliklo, miixtalif keyfiyyotli neftlorin
todariikii zamani terminal vo boru komorlorinde onlarin
qarigmast bas verir. Naticado, qarisigin vo ayri-ayr1 qarisan
neftlorin keyfiyyotlori bir-birindon farqlondiyi {iiglin onlarin
satig qiymatlori arasinda da istor-istomoz forq yaranir.

Terminala (sorti olaraq ¢ona) miioyyon miiddot orzindo
miixtolif keyfiyyoto vo satis qiymotine malik olan neftlorin
daxil olmas1 va onlarin qarigmasini sxematik olaraq sok. 2.33-
do gostarilon sxem iizro qobul etmok olar. Terminala neftlorin
miixtolif {sullarla (boru komorlori, domir yolu, doniz)
catdirilmasindan asili olmayaraq osas odur ki, onun giris vo
cixisinda laboratoriyada daxil olan vo ¢ixan hor ndv qarisiq
neftlor iiclin faktiki keyfiyyot goOstoricilori vo hor  tonun
giymati toyin edilsin. Realligda neftlorin qarigmasi hesabina
terminalin girisi  vo ¢ixisinda neftin 1 tonunun giymatlori
arasindaki forq 10, hatta 100-lorlo ABS dollar togkil eds bilar.
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Bu forqin bir gayda olaraq «neftin keyfiyyat banki»-dan
istifado olunmaqla aradan qaldirilmas1 miimkundur.

omtoo  neftlorindon forqli olaraq xam neftlorin
keyfiyyot gostoricilorinin siyahist daha genigdir  (sixliq,
mexaniki qarisiglar, xlor duzlari, parafin, gotran vo

TERMINAL

aay

Sok. 2.33 Cesidli neftlorin ¢ono y1g1laraq qarigmasi

asfaltenlorin miqdari, donma temperaturu vo s.). ©n baslicasi,
istehsal olunan xam neftlorin y1gulmasi, hazirlanmasi, naqli vo
saxlanmasiin  biitin  morhalolorindo  onlarin  gostorilon
keyfiyyot gostoricilori dayisir. Bu doyismo onlarin kimyavi
torkibindan, naql va saxlanma goraitindon asili olaraq xarici vo
daxili amillorin tasiri altinda bas verir.

Madon tocriibasi gostorir ki, bir ¢ox hallarda miixtolif
cesidli xam neftlorin garismasinin «arzuolunmaz» olmasina
baxmayaraq, onlarin ¢onlordo vo noqgl sistemlorindo (boru
komorlorindo) garigsmasi istor-istomoz bas verir.

Miixtalif neftlorin qarigmasi qobul-tohvili  aparilan
montoqgolordo kifayot qodor tutumlar - g¢onlor olmadiqda da
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mimkiindiir. Modonlordo  ayri-ayr1 ¢esidli neftlorin eyni bir
cono yigilaraq qarigmasi onlarin keyfiyyot gostariciloring,
imumiyyatlo ugotunun aparilmasimnin doqiqliyino xeyli tosir
edir. Bir ¢ox hallarda miixtolif neftlor ayriligda ugotu
aparilmadan bir-birinin ardinca, hotta eyni vaxtda ayri-ayri
boru xatlari ilo bir ¢ans vurulur. Tesadiifi deyil ki, belo hallarda
gobul vo tohvil montagalorindo neftin ugotu ilo bagh 6lgiilmiis
qiymatlor arasinda ohomiyyatli forq yaranir.

Qobul vo tohvil zamani neftin ugotunda yaranan forqin
soboblorindon biri - neftlorin qarigigr ticlin sixligin orta neft
niimunosino goro (¢ondo ii¢ soviyyadon gotiriilmiis neft
niimunaloring asason) toyin edilmosi do ola bilor. Ciinki, bir
qayda olaraq niimunalor hor név neftin ¢ons vurulmasindan
sonra deyil, bir dofs - ¢on tam dolandan sonra goturdlir.

Miixtolif ¢esidli neftlorin ¢onlordo garigsmasi amilinin
onlarin ugotunun dogiqliyina tasirini miioyyan etmok magsadilo
orta sixliglari, uygun olaraq ~ p1=870 va p2 =925 kg/m?® olan
ylungil vo agir neftlorin, eyni vaxtda bir neg¢o miixtolif
qarisiglarin laboratoriya soraitindo todqiqatlart aparilmis vo
normativ sonadloro uygun olaraq standart soraitdo onlarin
sixliglar1 toyin edilmisdir. Bu mogsadlo, miixtalif ¢esidli neftlor
miiayyan hacmds saquli silindirik ¢onlara vurulmus va har 0,5
m hiindiirliiyiinde iic vo daha c¢ox soviyyoalordon neft
niimunolori gotiiriilmiisdiir.  Neftlorin ¢ono vurulmasi iki
variantda - ardicil olaraq va eyni vaxtda hoyata kegirilmisdir.

Ardicil olaraq vurulma zamani neft niimunoslori hor bir
cesid neftin ¢ono vurulmasi basa catdigdan, eyni vaxtda
vurulma halinda is9, ¢on doldugdan sonra gotiriilmiisdiir.
(Cona miixtalif neftlorin vurulmasi asagidaki ardicilligla hoyata
kecirilmisdir: oavvalco yiingiil neft, sonra homin hocmds agir
neft, arxasinca iso yena yiingil neft vurulmusdur. Neft
niimunslorinin laboratoriyada tohlili gdstormisdir ki, ti¢ vo
daha ¢ox tobogolor {izro gétiiriilon niimunslorin orta sixliglar
bir-birindon xeyli daracads forglonir.
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Cono vurulan neftlorin li¢ vo daha ¢ox tobagolorindon
gotlirilmiis nlimunsalor osasinda toyin edilmis sixligin orta
giymatlori cadval 2.4-do gostorilmisdir.

Codvoldon  goriindiiyii.  kimi, niimuno  gotiiriilon
tobogolorin saymdan asili olaraq, neftin sixliglarinin 6lgiilon
qiymatlari bir-birindon shomiyyatli doracads forqlonir.

Cadval 2.4

Condo miixtalif soviyyadon (tobagadon) gotiiriilmiis neft

nlimunslari 9sasinda toyin edilmis sixliglarin qiymatlori

(ka/m°)
Sixlig, kq/m?®
Ucg tobagoadan .
e e
nliimunslora . forglonmo,
vurulmasi . osason toyin 0
osason toyin . %
. edilon
edilon
Yungul neft 876,5 872,4 0,47
Agir neft 892,4 882,6 1,10
Yungul neft 890,8 880,3 1,18

Qeyd etmok lazimdir ki, yaranan forq onunla baghdir ki,
mohz neftin cesidlori lizro ayri-ayriligda  sixliginin toyin
edilmomosi (moelumatin olmamasi) qarigigin  sixhiginmn 3
tobogodon gotiiriilmiis niimunsloro osason miioyyon edilmis
qiymatinin daqiqliyinin asagi oldugunu siibut edir.

Biitiin tobagaler iizra toyin edilon sixliglarin orta hesabi
qiymatlari «goxtabagoli» niimunalorin sixliglar: ilo demak olar
Ki, Ust-listo diismasi sonuncunun daqiq oldugunu tasdiq edir.

Toyin edilon sixliglarin ¢esidlor iizra doqiq olmamast
ucbatindan ayri-ayri neftlorin komiyyotco ugotu zamanm xeyli
forgli naticalor alina bilar.
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Sixliglarin tobaqgolor {izro paylanmasina ( p3* -«3

tobogoli» vo p,i't'-«gox tobogoali») uygun olarag ¢ondo olan
neftlorin ¢esidlor {izro miqdarinin hesablanmis qiymatlori
cadval 2.5-do verilmisdir.

Cadval 2.5-don goriindiiyii kimi, cono vurulan neftin
imumi miqdarinin «ligtobagali» nlimunenin sixligina gors
hesablanmis qiymaoti, «goxtobagoli» niimunonin sixligina
osason hesablanmis qiymotdon 12,6 t ¢oxdur, bu iso toqribon
1% - dok forqlonmo demaokdir. Cons vurulan 2-ci (agir neftin),
3-cl (ylingiil neftin) neftlorin do migdar1 uygun olaraq 5,9 vo
4,2 t cox olmusdur.

Cadval 2.5
Cesidlor iizra conds olan neftlorin miqdari (t ilo)
Cono ardicil Neftin miqdari, t
olaraq vurulan p3-t-yo osason pstyo osason
neftlor
Yungul neft 525,9 5234
Agir neft 535,4 529,5
Yingul neft 356,3 352,1
Comi 1417,6 1405,0

Gorlindiiyli kimi, ¢onds neftin migdarinin toyini zamani,
0 climladon  ayri-aynt c¢esidlor iizro alinan forqlor neftin
ucotunun buraxila bilon xstasindan xeyli ¢oxdur.

Beloliklo, miixtolif c¢esidli neftlorin eyni bir ¢ono
yigilmas1 zamani onlarin eyni doracado barabar qarisdiriimasi
miimkiin olmadigindan niimunalorin gotiiriilmasi iiciin totbiq
olunan tisul tokco neftin sixlig1 deyil, homg¢inin torkibinds olan
ballastin da (su, duz, mexaniki qarisiqlarin) diizglin toyin
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olunmamasina gotirib ¢ixarir. Conlordo miixtolif ¢esidli vo
sixlight neftlorin garigmast zamani «goxtobaqoli» orta neft
nlimunasi «iigtobagali» nlimuna ilo miigayisado sixligin toyini
zamant daha doqiq notico verir. Mixtolif c¢esidli neft
qarisiglarinin ucotunun doqiqliyini artirmaq moqsadilo
niimunolorin ¢onin har 0,5 vo ya 1,0 m saviyyasindon bir ne¢o
qarigdirilmig neftlor ticlin gotiiriilmasi gorokdir. ©On baglicasi iso
neftlorin garigmasinin «arzuolunmaz»-ligt  miitloq gaydada
yoxlanilmalidir.
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III FOSIL. REOLOJI MURSOKKOB NEFTLORIN ILKIN
HAZIRLANMASI VO MODONDAXILI BORU
KOMORLORLO NOQLIN® ONLARIN QARISMASI VO
SULASMA DOROCOSININ TOSIRI

Hal-hazirda 6lkomizdo vo xaricds hasil olan neftlorin
xeyli miqdar1 yiiksok oOzlilii neftlordir. Neftlorin torkibindo
parafin vo digor agir komponentlorin miqdarinin ¢ox olmasi
onlarin yiiksok temperaturda donmasina sabob olur. Bu
neftlorin adi goraitdo boru komori ilo noql olunmasi geyri-
rasional sayilir, c¢ilinki otraf miihitin temperaturunun
azalmasindan asili olaraq boru koemorinds hidravlik miigavimat
artir. Hidravlik miigavimatin azaldilmasi vo iimumiyystls bu
ciir neftlorin noglini  yaxsilagdirilmast {i¢iin miixtalif tisullar
toklif olunmusdur.

Bu isullardan homin neftlorin 6zliliyli az olan
neftlorlo (vo ya helledicilorlo), su ilo qarigdirmagqla, miitomadi
olaraq onlarin qizdirilmasi, depressator asqarlarindan istifado
olunmas1 ilo nogl itsullarmi goéstormok olar. Qeyd olunan
iisullardan hor hansi birinin se¢ilmasi texniki-iqtisadi cahatdon
osaslandirilmalidir.

Yiiksok ozliilii, torkibindo parafin, asfalten, gatran vo
digor tobii  emulqatorlar olan neft emulsiyalarinin
deemulsasiyast vo noql olunmasi mosalolorino kompleks
sokildo baxilmasi da shomiyyaetlidir. Bazi tadqiqatcilar donma
temperaturu yiksok olan parafinli neftlorin komorlori ilo
noglinin somoraliliyinin artirilmast iigiin asqarlardan istifado
edilmasini toklif edirlor. Son illordo ¢ox sulagsmis quyulardan
hasil olunan neft emulsiyalarinin moadondaxili boru komaorlori
ila y1g1lmast va naqli zamani onlarin sulagma daracosindan asil
olaraq reoloji xiisusiyyatlorinin doyismosine ciddi nozarot
olunmasinin vacibliyi do gostorilmisdir . Yiiksok 6zliili,
parafinli neftlorin hazirlanmast vo naqlinin somaraliliyini
artirmaq mogsadilo  kompozisiyali reagentlordon istifado
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olunmasint mogsadouygun sayanlar da var. Belo ki,
kompozisiyanin bir komponenti sothi aktiv madds kimi neftdon
suyun ayrilmasina komok edir, digor komponent iso asagi
temperaturda parafin-qatranli neftlords struktur omoalo golmanin
qarsisini alir.

Texnoloji omoliyyatlarda istifado olunan kimyovi
reagentlor vo texnoloji Usullar neftin ilkin hazirlanmas1 vo
madondaxili boru komorlori ilo naqlinin yaxsilagdirilmasina
baxmayaraq texnologiyalar mohdud sorait {igilin toklif
olunmusgdur. Enerji ehtiyatlarina gonast olunmasinin tomin
edilmosi ilo bagl oldugu {iiglin  naql olunan sistemlorin
reofiziki xassolorinin tonzimlonmosing osaslanan yeni lisul vo
texnologiyalarin islonmasi do xeyli aktualdir.

3.1. Neft qarisiglarinda ballast suyun miqdarmin toyini
uclin diagnostik Gsul

Molumdur ki, miixtalif ¢esidli modon neftlori sixlig1 vo
digor keyfiyyot gostoricilorino goro lay neftindon xeyli
doracado  forglonirlor. Noglo hazirlandigdan sonra emal
moarhalalorino daxil olan neftlorin, keyfiyyot gostoriciloring
(torkibindoki suyun, kiikiird, xlor duzlari, mexaniki qarisiglar
vo parafinin miqdar) ciddi toloblor qoyulur vo bu gostoricilorin
gqiymotlori buraxilabilon hoddi kegmomolidir. Hal-hazirda
movcud olan riyazi modellor vo tisullar miihondis
hesabalamalar1 {iiglin tolob olunan doqiqlikls, simanilan
miixtolif cesidli neftlorin vo onlarin qarisiglarinin keyfiyyot
gostaricilorinin - doyigmasini  toyin  etmoyo, xiisuson do
prognozlasdirmaga imkan vermir. Digar torofdon, modondaxili
y1gim prosesindo quyu mohsulu 6z fiziki-kimyovi vo reoloji
xassolorini, eloco do amtos keyfiyyotlorini daima dayisir. Mohz
bu sobobdon, texnoloji boru komoarlori ilo nogl olunan,
miixtalif doracods sulagmis quyu mohsullarimin struktur vo
omtoo xarakteristikalart nozoro alinmadan, kifayot qodor
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osaslandirilmamis riyazi modelin vo hesablama iisullarinin
secilmaosi son noticade miirokkoblogmolorin - vo  enerji
xorclorinin ¢oxalmasi ilo yanasi, madonlordo neftlorin diizgiin
ucotunun aparilmamasina gatirib ¢ixara bilaor.

Tohlil gostorir ki, neftlorin yi8ilmast vo noglo
hazirlanmas1 zamani ¢otinlik vo alave xorclor yaradan miihiim
amillordon biri neftlorin sulagsmasidir. Neftlorin sulasma
doracasi, yoni onda olan su ballast rolu oynadig iiclin alavo
naql xarclori do yarada bilir.

Bir qayda olaraq mohz suyun neftdo emulqasiyasi, basqa
s0zlo desak disperslilik deracosi su-neft emulsiyalarinin vacib
xarakteristikast  sayilir vo  onun  9sas  xassolorini
miioyyonlogdirir. Lakin bozi obyektiv soboblordon he¢ do
homigo modon soraitinds suyun neftdo  doyison disperqlonmao
doracosini lazim olan daqiqlikls toyin etmok miimkiin olmur.

Yuxarida qgeyd olunanlari nozors alaraq neftin suyu
disperqloma gabiliyyatinin vo ya sulasma dorocesinin toyini
iclin «damer nlimunasi» Usulu ilo laboratoriya toadqiqatlari
aparilmis vo miloyyon naticolor oldo edilmisdir . «Damci
niimunasi» tsulu elmds uzun miiddatdir ki, malumdur va dizel
yaglarinin tohlili tigiin miivaffoqiyyatlo totbiq edilir .

Neftin suyu disperqloma qabiliyyastinin
giymatlondilimesi  liclin  «damci  nlimunoesi»  lsulunun
morhololor  lizro  apartlma  ardicillign  sok.  3.1-do
gostorilmigdir.
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Sok 3.1 Suyun neftdo disperqlonmosinin qiymatlondilimasi
tiglin «damc1 niimunasi» Gsulunun sxemi
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Sok. 3.1 -do geyd olunan sxemo uygun olaraq toklif
edilon tisul asagidaki morhololords aparilir :

- Horizontal miistovido torponmoz  yerloson  Xxiisusi
xromatoqrafik siizgoc kagizi lizorino sinag1 aparilan neft vo ya
qarisigdan bir damci salinir: Miioyyan vaxt orzindo 20-30 doq
damci yayilir vo zonalar omalo gotirir;

- Siizgoc kagizinda neft lokosinin morkazi niivesinin otrafinda,
onun torkibindo hall olmayan ballastin (suyun) hesabina
yaranan zonanin xiisusiyyati dyranilir;

- Siizgoz kagiz1 izorine salinmis damci sath tizra yayildigindan
onun toboqgasi naziklosir vo kagizin mosamoli miihitine niifuz
edir. Basqa s6zlo desok, diffuziya zonasi1 amalo gotirir. Mohz
bu diffuziya zonasinin sahosino osason neftin su ilo doyma
doracasi haqqinda miilahizo yiirtidiiliir. Neftin suyu
disperqlomoa qgabiliyyati yiiksok olduqca, diffuziya zonasi (niivo
otrafi zona) genis olur. Yoni lokonin hondosi Olgiilori neftin
disperqloma gabiliyyatindon bilavasits asilt olur.

Aparilmig laboratoriya todqiqatlar: gostorir ki, «dameci
niimunasi» tisulu kifayst qodor informativdir vo onu reoloji
miirokkob madon neftlorinin suyu disperqloma qabiliyystinin
toyini Uiglin  ekspress analiz qisminds totbiq etmok
mogsadouygundur.

Tacriibalords todqiqat obyekti kimi N.Norimanov adina
NQCi-nin  «Blot-doniz» yataginin (SDO-63) 64 sayh
quyusundan hasil olunan yiiksok 6zliiliikll, agir neft se¢ilmis
vo laboratoriya soraitinde miivafiq I'OCT-lara uygun olaraq
neftin fiziki-kimyovi xassolori miioyyon edilmigdir. Toyin
edilmis sixlig, donma temperaturu, homginin su, xlor duzlan,
mexaniki qarisiqlar, parafin, qatran vo asfaltenlorin miqdari
uygun olaraq 931 kg/m®; 28 °C; 34% 1300,16 mg/dm?; 0,20;
5,5; 2,2 vo 7,1 % toskil etmisdir.

Laboratoriya todqiqatlarini aparmaq mogsadilo miixtalif
sulasma doracolorino malik olan neftlor homogen vaziyyoto
gatirilorak, qapali tigelo doldurulmus va tokrar qarisdirildigdan
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sonra ondan pipetka ilo damci niimunosi gotiiriilmiisdiir.
Gotiiriilmiis damci1 niimunosi ovvolcodon hazirlanmis siizgoc
kagizinin {izorino damizdirilmisdir. Damci niimunosi neftin
axma prosesi dayananadok (togribon 20-30 doqiqo miiddstindo)
baxilan temperaturda saxlanilmisdir. Tocriibolor 2 temperaturda
- 5 1 20°C-do aparilmis vo gdzlomo miiddati analoji olmusdur.

Neft damcisinin axma (yayilma) prosesi basa catdigdan
sonra hor bir sulasma doracasini oks etdiron sistem {i¢iin foto-
slaydlar hazirlanmis va tohlil olunmusdur.

Susuz vo 76% sulasma doracoasinds neft — damcisi
niimunosinin t=5 °C temperaturda siizgoc kagizinin {izorino
damizdirildigdan sonra yayilma xiisusiyyatlorini oks etdiron
foto-slaydlar uygun olaraq sok. 3.2.8-do gostorilmisdir.

Stizgac kagizinda yaranan lokonin olgiilori vo rongine
osason neftdo disperqlonmis suyun faizi haqqinda ilkin
qiymatlondirmo hoyata kegirilmisdir. Lokolora osason suyun
neftdo disperqlonmasinin giymotlondirilmasi osnasinda 3
forgli zona miisyyonlogdirilmisdir:

1) Damcinin siizgoc kagizinda yayilmasina qodorki ilkin
zonaya uygun golon, d diametrli qara rongli morkozi loko,
basga s6zlo - niivo vo ya damcinin morkazi zonasi;

2)  Morkozi niivo otrafinda ballast sudan yaranmis, xarici
diametri D olan qonur rongli halqa;

Ac¢iq gohvoyi rongli , Do diametrli halgaya malik
diffuziya vo ya xarici zona. Bu zonalar sxematik olaraq sok.
3.1-do  verilmisdir. Slizgoc kagizinda smnanilan su-neft
stistemlori ii¢lin yuxarida geyd olunan hor ii¢ zonaya miivafiq
d, D vo Do diametrlori 6lgmo iisulu ilo toyin edilmisdir.
Miixtolif sulasma doracolorine malik neftlor iigiin t=5 u 20°C
temperaturlarinda zonalar {iizro toyin edilmis diametrlorin
qiymatlori cadval 3.1-ds verilmisdir.
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susuz 76% su

Sok. 3.2 “Olat-deniz” yatag1 (SDO-63), 64 sayli quyu neftinin
susuz vo 76% sulasma dorocosindo, t=5 °C-do
“damc1 niimunosi tisulu” ilo alinan lskolorinin foto
slaydlar1

Almmis naticolorin tohlili gostorir ki, araliq halqovi
zonanin sahasi artdiqca neftin disperqlonmo gabiliyysti (DQ)
yiiksalir. Bu zonanin halqasinin daralmasi neftds suyun faizinin
artdiginm1 xarakterizo edir. Neftin su ilo tamamilo doydugu
hallarda (basqa so6zlo suyun disperqlonmosi basa catdiqda)
siizgoc kagizinda homin zona artiq movcud olmur.
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Cadval 3.1

«Damc1 niimunasi» {isulu ilo neftlorin t=5 n 20 °C
temperaturlarda miixtalif sulagma doracalorinda
sinaglarinin noaticalori

Neftin Temperatur, °C
sulasma 5 20
doracasi, % | 4\ [p,m| DQ | d,m | D,m | DQ
0 0,030 | 0,063 | 0,77 | 0,019 | 0,060 | 0,89
10 0,025 | 0,045 | 0,69 | 0,019 | 0,045 | 0,83
34 0,035 | 0,055 | 0,60 | 0,019 | 0,042 | 0,80
40 0,034 | 0,050 | 0,54 | 0,019 | 0,040 | 0,77
50 0,045 | 0,059 | 0,42 | 0,021 | 0,040 | 0,72
60 0,065 - 0 0,022 | 0,033 | 0,56
72 0,067 - 0 0,030 - 0,32
0 0,062 - 0 0,035 - 0,12

Neftin disperqlonma gabiliyyatinin keyfiyyotco
qiymatlondirilmasi maoqsadils asagidaki riyazi asililigdan
istifado edilmisdir :

DQ =1—(d/D)? (3.1)
burada: dveD-— uygun olaraq, morkozi loko vo
diffuziya zonasinin orta diametrloridir , mm.

Miixtolif sulasma dorocosine malik neftlor {iglin
hesablanmis DQ  parametrinin qiymatlori codval 3.1-do
verilmisdir.

Cadval 3.1-in molumatlarma osason t=5 vo 20 °C
temperaturlarinda neftin disperqlonmo gabiliyystinin sulagma
dorocosindon asililigr oyrilori qurulmusdur. Homin asililiglar
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sok. 3.3-do gostorilmisdir. Sok. 3.3-don goriindiyii kimi,
temperaturun artimi ilo suyun neftdo disperqlonmosi goxalir.
Eyni temperaturda neftdo suyun faizi artdiqca disperqlonmo
qabiliyyoti azalir vo miioyyon astana hoddindo (aparilmis
todqiqatlar gostorir ki, Azorbaycan neftlori tigiin bu hodd 60-80
% civarinda doyisir) sifra borabar olur.
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Sok. 3.3 Miixtalif temperaturlarda neftin suyu disperqloma
qabiliyyatinin sulagma doracasindan asililiq ayrilori

3.2, Quyu mohsullarinin y1gim va naql sistemindo
neftlorin qarigmasi vo sulagsmas1 amillorinin
tosirinin sinanilmasi

Reoloji miirokkob neftlorin qarismasi vo sulasmasi amillorinin
tosirinin vo suyu disperqloma qabiliyyatinin toyini ti¢lin “damci
niimunasi” asasinda toklif olunan ekspress tisulun “Olat-doniz”
yataginin  ayri-ayr1 quyularindan istehsal olunan miixtolif
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neftlorin sualti boru komorlori ilo noqli  zamani onlarin
qarigsmasi vo sulagmasi timsalinda nozors alinmagla simnaqdan
cixarilmast mosolalorine baxilmisdir. Bu mogsadlo yatagin
y1gim vo nogl sistemindo SDO-63-da yerloson 64 vo 65 sayli
SDO-17-do iso 44 vo 72 sayh quyularin neftlori todgiqat
obyekti kimi seg¢ilmisdir. Sxemdon (sok.3.4) gorindiyd Kimi
SDO-17-da isloyon 44 vo 72 sayli quyu mohsullar1 qarisaraq
diametri D=6", uzunlugu L=1,2 km olan sualt1 boru xatti ilo
SDO-7-yos daxil olur. Homin 6ziilo homg¢inin uzunlugu L=1,2
km, diametri D=4" olan sualti boru xotti ilo SDO-63-do
yerlason 64 va 65 sayli quyularin qarisiq neftlori do daxil olur.
Adlar1 ¢gokilon 44, 72, 64 va 65 sayli quyularin mohsulu qarisiq
halinda diametri D=6", uzunlugu L=9,2 km olan boru xatti ilo
sahilo - “Dasgil” montogosine noql edilir. Yuxarida qeyd
olunanlar1 nozoro alaraq ilk onco 44, 72, 64 vo 65 sayh
quyulardan gotiiriilon neft niimunslorinin laboratoriyada sinagi
aparilmis vo keyfiyyot gostoricilorini xarakterizo edon osas
parametrlor (su, xlor duzlari, mexaniki qarisiqlarin miqdari,
neftin sixligt vo donma temperaturu) miivafiq 'OCT-lara
uygun olaraq toyin edilmisdir. Daha sonra homin neft
niimunalari naql sxemina uygun olanardicilligla qarigdirilaraq
todqiq olunmusdur.

Qarisdirma 65 ilo 64, 44 ilo 72 sayli quyulardan gdtiiriilmiis
neft niimunalori, daha sonra iso biitiin niimunalorin arasinda
miixtolif nisbotlordo aparilmis vo alinan garisiglar {i¢iin qeyd
olunan keyfiyyot gostoricilori toyin edilmisdir. “Olot-doniz”
yataginin 44, 72, 64 vo 65 sayl quyularindan gotiiriilmiis ayri-
ayrt neft niimunslori vo onlarmm miixtalif qarisiglart {iglin
keyfiyyat gostaricilori parametrlorinin tocriiboys osasan toyin
olunmus qiymatlori cadval 3.2-do verilmisdir. Cadval 3.2-don
goriindiyti kimi, sulasma faizlori uygun olaraq 7, 34, 72 vo 28
% olan 44, 72, 64 vo 65 sayli quyu neftlorinin qarigmasi
zamani onlarin  keyfiyyot gostoricilori iizro gostorilon
parametrlor doyisilir.
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SDO-17
quyular: 44,72

__

(44+72)
D=6", 1=12km

quyular: (64+65+44+72) I
l SDO-7

DASGIL | <
I (quru-3km) D=6"1-92km

(64+65)
D=47, 1=12km

SDO-63
quyular: 64,65

Sok. 3.10. SDO-don 64, 65, 44 va 72 sayli quyu mohsullarinin
yigi1lmasi va qarisaraq “Dasgil” y1gim mantaqasing naqli sxemi

Neft qarnisiglart  tiglin -~ keyfiyyst — gostoricilorini
xarakterizo edon parametrlorin doyismaesinin tohlili gostorir ki,
onlarin tocriibi yolla toyin olunmus qiymatlori additivlik
qaydasina osason hesablanmis qiymatlorindon  forqlidir.
Quyulardan goétiirtilmiis neft niimunslorinin miixtslif qarisiglart
iclin keyfiyyot gostoricilorinin additivlik qaydasina osason
toyin olunmus qiymatlori codval 3.3 -do verilmisdir.

Cadvel 3.2 vo 3.3-lin molumatlarina asason ayri-ayri
quyulardan gotliriilmiis neft niimunslori vo onlarin miixtalif
qarisiglar1 tigilin sulasma doracosindon asili olaraq keyfiyyot
gostaricilorinin  paylanmasim1  oks  etdiron  histoqramlar
qurulmusdur.

Sixliq, donma temperaturu, xlor duzlar1 vo mexaniki
qarisiglarin  miqdart {izro parametrlorin paylanmasini  oks
etdiron homin histogramlar uygun olaraq sok. 3.5-3.8-do
gostorilmisdir. Histoqramlarda homin gostaricilorin  tocriibi
qiymatloari ilo yanas1 additivlik qaydasina asasan toyin olunmus
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qiymatlori do oks olunmusdur. Sok. 3.5-3.8-don gorundiyi
kimi, todqiq olunan 44, 72, 64 vo 65 sayli quyularin neftlori
bir-birindon keyfiyyat gostoricilorino goro xeyli farqlonir.
Gostaricilorin on asag1 qiymotlori 44 sayli quyunun neft
niimunasinds askar edilmisdir.
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S6

Cadval 3.2

“Olot- doniz ” yataginin 44, 72, 64 va 65 sayli quyularindan gotiiriilmiis neft niimunalori
vo onlarin miixtalif garisiglar {iciin keyfiyyot gostoricilorinin tocriiboys asason toyin
olunmus giymatlori

Quyular {izro neft Suyun Sixlig, kq/m® Xlor Donma Mexaniki
niimunoalori vo miqdari, duzlarmin temperaturu, | garisiglarin
0 ; 0 : 0
onlarin qarisiglari, Y0 200C 50 m1qdar13, C miqdari, %
% mg/dm
44 7,0 851,1 865,2 253,34 16 0,121
72 34,0 9119 920,2 1347,96 29 0,598
64 72,0 952,3 961,0 2170,12 30 0,510
65 28,0 906,2 9154 999,02 37 0,626
65(50%)+64(50%) 48,5 937,3 949,2 1524,82 36 0,443
65(75%)+64(25%) 38,0 928,2 939,6 1218,90 35 0,541
65(25 %)+64(75%) 60,0 949,9 961,6 1955,02 33 0,446
72(50%)+44(50%) 20,0 878,8 882,0 774,36 22 0,263
72(75%)+44(25%) 27,0 897,9 907,7 984,68 26 0,397
72(25 %)+44(75%) 14,0 861,5 867,3 497,12 21 0,191
65(25%)+64(25%)
72(25 %) +44(25%) 32,0 911,37 922,8 1163,60 30 0,318
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Cadval 3.3

“Olot- doniz ” yataginin 44, 72, 64 vo 65 sayli quyularindan gotiiriilmiis neft
niimunslarinin miixtalif qarisiglart iiclin keyfiyyat gostericilorinin toyin olunmus

giymatlori ( additivliyo osason)

Quyular iizro neft Suyun Sixlig, kq/m® Xlor Donma Mexaniki
nliimunalorinin miqdari, duzlarinin | temperaturu, | garisiqlarin
0 0 - 0 : 0
qarisiglari, % % 20°C 50C m1qdar13, C miqdari, %
mg/dm
65(509%)+64(50%) | 90,0 929,5 | 9382 1584,57 33,5 0,568
65(75%)+64(25%) 39,0 917,7 926,8 1291,80 35,3 0,597
65(25 %)+64(75%) | 610 940,8 | 9496 1877,34 31,8 0,539
72(50%)+44(50%) | 20,5 8815 | 8927 800,65 225 0,360
72(75%)+44(25%) 27,2 896,7 906,4 1074,3 25,8 0,479
72(25 %)+44(T5%) | 13,7 866,3 | 8789 526,99 19,3 0,240
0, 0,
65(25%)+64(25%) | 355 | 9054 | 0154 1192,5 28,0 0,464

72(25 %)+44(25%)
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Sok.3.8 44, 72, 64 vo 65 sayli quyu neftlori, onlarin miixtolif

qarisiglar1 vo sulagsma doracalorindo mexaniki garisiq-
larin miqdarimin  paylanmasi
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Neft niimunslorinin bir-biri ilo miixtalif qarisiglarinin
keyfiyyat  gostoricilorinin  toyini  naticesinde  miioyyon
edilmisdir ki, homin gostoricilorin qiymatlori ayri-ayri
nimunalorin  gostaricilorindon  forqlonir.  Bu  homin
gostaricilorin tocriibi yolla toyin olunmus qiymatlori, additivlik
qaydasina goro hesablanmig qiymotlordon bir ¢ox hallarda
forglonir. Masalon, sixliq parametri {izro bu forq sulagma
doracasi vo qarigsan neftlorin nisbotindon asili olaraq doyisir.
Sulagma faizinin ¢oxalmasi ilo istor neft niimunolori, istorse do
onlarin garisiglari Gigiin sixligin ¢coxalmasi basg verir. Analoji
olaraq sulasma doracasinin ¢oxalmasi ilo xlor duzlarmin
miqdarinda da artim hiss olunur. Bu parametr lizro tocriibi vo
additivlik gaydasina goro toyin olunan giymatlor bir-birindon
az forqlonir. Su faizinin ¢oxalmasi 1ilo gostoricilorin
giymatlorinin neft garisiglar {i¢lin goxalmasi vo ya azalmasi
he¢ do birmonali deyil. Masalon, donma temperaturu 72 vo 44
sayli quyu neftlorinin qarisiqlart {iglin sulasma dorocasi
coxaldigr halda, 65 vo 64 sayli quyular iiclin garisigin
sulagmasi ilo homin parametr arasinda, zoif do olsa, oks asililiq
movcuddur. Tacriibi yolla vo additivlik qaydasina goro toyin
olunan qiymatlor arasinda an ¢ox forqi olan gostorici mexaniki
qarisiglarin miqdarmi  gostoron parametrdir. Sok. 3.8-don
goriindiiyti kimi, additivliys gors toyin edilon qiymotlor biitiin
hallarda tocriibi qiymaotlordon cox olmagqla, 72 vo 44 sayl
quyularin neftlorinin qarigiglar {i¢iin sulasma ¢oxaldigca artir.
Qarisan neftlorin say1 ¢oxaldiqca, mosalon 72, 44, 65 vo 64
sayl1 quyu neftlori barabor miqdarda qarigdirilarken qarisigin
keyfiyyot gostaricilorinin ohomiyyatli doyisilmosi todqiqat
naticasinds miioyyaon edilmisdir. Bu halda da digar gostericilora
nisboton mexaniki qarisiqlarin miqdarinin  toyini  zamani
tocriibi qiymatle additivlik qaydasina gors toyin edilon qiymot
arasinda xeyli forqin (30%) oldugu miisyyan edilmisdir.

Beloliklo, miixtolif ¢esidli vo sulasma doracasi olan
neftlorin modon yigim vo nogl sistemlorindo ixtiyari
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garismalart bas vero bildiyi iiglin biitlin hallarda  qarisan
neftlorin ¢esidlori, say1 vo keyfiyyat gostoricilorinin nazors
alinmas1 vo ayri-ayri qarisiglarin xiisusiyyetlorinin laboratoriya
sinagqlar1 asasinda tohlil olunmasi mogsodouygundur.

Yuxarida geyd olundugu kimi, neftin suyu disperqlomo
qabiliyyotini vo ya sulasma dorocosinin toyini maoqsadilo
“damc1 niimunosi” tisulu asasinda toklif olunan ekspress tisulun
da neftin yiZim vo nogl sistemindo smnagi aparilmisdir.
Tadgiqgat obyekti kimi, sok. 3.7-yo uygun olaraq 44, 72, 64 vo
65 sayli quyularin neftlori se¢ilmis, onlarin ayri-ayriliqda,
homg¢inin miixtalif qarisiglarinin standart soraitdo “damci
niimunasi” osasinda sinaqlart aparilmig vo foto-slaydlar
hazirlanmigdir. Sinaq islori yuxarida geyd olunan ardicilligla
aparilmis vo alinan foto-slaydlar tohlil edilmisdir.

“Damec1 niimunosi” tdsulu ilo siizgoc kagizlarinda
yaranan lokolorin 6lgiilori vo rongino osason sinanilan neft vo
onlarin qarisiglarinda  disperqlonmis suyun miqdarinin
doyismosi haqqinda qiymotlondirms aparilmisdir. Foto-
slaydlarda suyun neftdo disperqlonmosi dorocosindon asili
olaraqg forqli zonalarin omolo goldiyi vo onlarin saymin
dayisildiyini oyani olaraq izlomok miimkiin olmusdur. Homin
zonalar1 xarakterizo edon d vo D parametrlorinin 6lgmo iisulu
ilo tayin olunan qiymatlorinin “Olot-doniz” yataginin 44, 72, 64
vo 65 sayli quyulardan gotiiriilmiis neft niimunslori vo onlarin
miixtolif clitliiyli vo garisiglar: ligiin sulagsma dorocasindon asili
olaraq doyisilmasi cadval 3.4-do verilmisdir. Homin cadvalds
homginin (3.1) ifadssino osason toyin olunmus neftin  DQ
parametrinin do hesablanmis qiymatlori oks olunmusdur.

Cadvel 3.4-Un molumatlarina asason 64 vo 65 sayli,
hamginin 44 va 72 sayli quyularin neftlori vo onlarin miixtalif
qarisiglart ligiin neftin suyu disperqloma qabiliyyetinin sulagsma
doracoasindon asililiglart qurulmus va tohlil edilmisdir.

Homin asililiglar (64-65) vo (44-72) quyu neftlorinin
cutliyl timsalinda uygun olaraq sok. 3.9 vo 3.10-da
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gostorilmisdir.

Sak. 3.9 vo 3.10-dan goriindiiyti kimi, 64, 65, 44 va 72
sayli quyular iizro (1 va 2 ayrilori) vo onlarin (50:50 %)
nisbatindo qarisiglart iiclin (3 ayrisi) disperqlomo qabiliyyati
sulasma doracoesindon asili olarag monoton doyisir (sulasma
dorocosi ¢oxaldigca DQ parametri azalir). Disperqlomo
gabiliyyatinin basa catmasi (DQ=0) 44 vo 65 sayli quyular
ticlin eyni sulagma doracasinds (70 %) bas verir. Digor quyular
(72 va 64) iiclin iso hamin qiymat bir-birindon az forqli olmaqla
82-84 9% toskil edir. Tohlil gdstorir ki, neft qarisiglart DQ
parametrinin qiymati sulasma doracasi ilo yanasi neftlorin hansi
nisbatdo qarigmasindan da ¢ox asilidir. Masoalon, (64-65)
cutliyl tgtin 50 % sulasma doaracasine kimi neftlorin hansi
nisbotdo garismasindan asili olmayaraq qarisiq vo 65 sayl
quyu nefti iiclin DQ parametrinin qiymatlori eyni olur. Digor
neftlorin (72-44) ciitliiyi {¢lin geyd olunan hal sulagsma
doracasinin 25-30 % giymotindon asagi sulasmalarda bas
verir. DQ-nin giymatlori qarisiq vo 44 sayli quyu nefti ti¢iin
eyni olur. Neftlorin hamisinin qarigsdig: halda da (sok. 3.9, 6
noqtasi) DQ parametrinin qiymati asagi olur (65 vo 44 sayh

quyulart uygun galir).
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Cadvel 3.4
Sulagma doracesindon asili olaraq ayri-ayr1 neftlor vo onlarin qarisiqlari
ucun standart soraitds disperqloma gabiliyystinin (DQ) doyismosi

0T

Quyular tizro neft Sulagma Neft lokasindo zonalarin diametri, m
niimunaloari vo onlarin | daracasi,% d M D, M DQ
miixtolif qarisiqlar
1 2 3 4 5
44 7 0.030 0.060 0.75
15 0.025 0.050 0.75
30 0.030 0.050 0.64
50 0.035 0.045 0.40
70 0.040 0.040 0
78 0.045 0.045 0
72 10 0.028 0.064 0.81
20 0.028 0.060 0.78
34 0.027 0.048 0.68
50 0.032 0.045 0.50
70 0.035 0.040 0.25
84 0.035 0 0




[40)

Cadval 3.4-0n davami

1 2 3 4 5
64 10 0.019 0.045 0.83
34 0.019 0.084 0.80
40 0.019 0.080 0.77
50 0.021 0.040 0.72
60 0.022 0.033 0.56
72 0.037 0.045 0.32
80 0.030 0.032 0.12
82 0.040 0.040 0
65 28 0.040 0.065 0.62
40 0.038 0.058 0.57
60 0.045 0.055 0.33
70 0.050 0.050 0
44(75%)+72(25%) 14 0.028 0.055 0.74
44(25%)+72(75%) 27 0.030 0,530 0.68
65(75%)+64(25%) 38 0.040 0.060 0.55
65(25%)+64(75%) 60 0.050 0.060 0.30




€01

Cadval 3.4-0n davami

1 2 3 4 5
65(50%)+64(50%) 50 0.035 0.048 0.46
60 0.038 0.048 0.37
70 0.043 0.050 0.26
80 0.035 0 0
44(50%)+72(50%) 20 0.030 0.056 0.72
30 0.034 0.060 0.68
40 0.038 0.058 0.57
50 0.040 0.054 0.45
60 0.045 0.054 0.30
70 0.048 0.051 0.10
80 0.050 0.050 0
65(25%)+64(25%)+
72(250) +44(25%) 32 0.045 0.070 0.59




Disperqlams qabiliyvyati.(IDQ)

1-72;2-44; 3 -72(50%)+44(50%);

09

08

06
03

04

)

A

10

30

1

60

104

70

80

Sulasma daracast, %

90



4 - 2(25%)+44(75%); 5 - 72(75%)+44(25%);
6- 64(25 %)+65(25 %)+72(25%)+44(25 %)

Sok. 3.9 “Olot-doniz” yatagi, 44,72 sayli quyularin neftlori vo onlarin miixtolifqarisiglart  Ugln
disperqlomo qabiliyyatinin sulagsma doracasinden asililigi (t=20°C-do)
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Sok. 3.10 “Olot-doniz” yatagi, 64,65 sayli quyularin neftlori vo onlarin miixtalif garisiglar tiglin
disperqlomo qabiliyyatinin sulagsma doracasinden asililigi (t=20°C-do)
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3.3. Anomal neftlorin sulasma doracosinin onlarin
deemulsasiyasina tosiri

Molumdur ki, neftqazgixarma proseslorindo neftlorin
modonlordo naqlo  hazirlanmast  ¢ox miihiim texnoloji
proseslordon biri hesab olundugu vo xiisusi ohomiyyat kosb
etdiyi iiclin onun samaraliliyinin artirilmas: maesalalari aktual
olaraq qalir. Qeyd olunan masalalorin holl edilmosi drenaj
sular1 ilo axidilma hesabina bas veran karbohidrogen itkilorini
azalmaqgla otraf miihitin ekoloji durumunun pislogsmasinin
qarsisini ala vo neftqazgixarma miiossisaloring alave golir gotiro
bilir. Bu baximdan, anomal xiisusiyyatli neftlor daha problemli
oldugundan onlarin naqlo hazirliq prosesinin samaeraliliyini
artirmaq Ug¢lin elmi osaslandirilmig todbirlorin goriilmasi vo
iisullarin islonmasinin praktiki ohomiyyati boytikdiir.

Azorbaycanda istehsal olunan neftlorin oksoriyyasti neft
emulsiyalarindan ibarot oldugu vo bir cox hallarda bu
emulsiyalarin ¢ox dayaniqli olmaqla ¢atin parcalandigi {igiin
onlarin deemulsasiya prosesi kompleks tisullarla aparilir.

Cotin  pargalanan anomal neft emulsiyalarinin
susuzlasdirilmasi iigiin oksor hallarda termokimyovi iisuldan
istifado edilir. Bu tisulun tadbiqi, bir qayda olaraq, istilik amili
ilo yanas1 mixtalif reagent-deemulqatorlarin istifadasi ilo
hoyata kegirilir. Umumiyyotlo, deemulsasiya prosesi elo
apartlmahdir ki, on az qaligq su olmagla maksimum
susuzlasdirilmis neftin alinmasi tomin edilsin vo bu zaman
deemulgatorun sorfi minimal olsun. Biitlin bunlar iss
yanacaqdan samarali istifads olunmasi, qurgu ve avadanliglarin
saz saxlanmasi sortlori daxilindo bas vermolidir. Deemulsasiya
prosesi emulsiyalarin ¢ox da yiiksok olmayan temperaturlarda
qizdirilmast ilo  aparilmalidir. ©ks halda temperaturun
yiiksolmosi yanacagin sorfini c¢oxaltmaqla beorabar qizdirict
qurgularin (sobalarin) buraxma qabiliyystini azaltmis, qiymatli
yilingiil karbohidrogen fraksiyalarin itkisini iso ¢oxaltmis
olacaqdir. Qeyd olunanlarla borabor qizdirilma doracosi elo
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olmalidir ki, neftin susuzlasdirilmasi prosesi kifayst qodor
stiratlo bas vera bilsin. Baslicasi isa, neftin hazirlanmasi onun
ballast sudan vo digor zororli qarisiglardan buraxilabilon
normaya-kondisiya  haddinodok  tomizlonmosini  tomin
etmolidir. Hal-hazirda Azorbaycanin neft modonlorinds
emulsiyalarin parcalanmasi t¢lin xaricdo istehsal olunan
“Disolvan” va yerli mohsul olan “Alkan” totbiq edilir. Bu
reagentlor texniki sortlordo reqlamento goro yiiksok somorali
deemulqgatorlar hesab edilso do, madon soraitlorinds bir qayda
olaraq onlarin real somaoraliliyi reqlamentds nazords tutulandan
asagidir. Bunun osas sobobi ondan ibarotdir ki, reagentlorin
islonmasi vo istehsali morhalalorindo onlarin somorsliliyine
tosir edon biitiin amillorin nozora alinmasi ¢ox c¢otindir. Bu
cotinlik iso ¢ixarilan neftin torkibinin vo sulasma doracasinin
quyularin istismar1 prosesinds miitomadi olaraq doyismosi ilo
baghdir. Bu doyismo neftin hazirlanma morhalosindo prosesin
somaraliliying tosirsiz Stiismiir.

Son illords aparilan todqigatlardan molum oldugu kimi,
neft emulsiyalar1 miirokkob heterogen vo polidispers
sistemlorin  tipik nlimunosi olmaqla osas fiziki-kimyovi
xassoalori (esason iso ozliiliiklo) ilo yanasi sulagma doracosi ilo
do daha c¢ox xarakterizo olunur. Masolon, islonmonin son
morhalosinds olan “Muradxanli” yataginin yigim ¢onindon
gotiiriilmiis yiiksok 6zIiliikli ilkin sulagsmasi 22 % olan qarisiq
neft osasinda siini olaraq yaradilmis 30, 40, 50, 60, 70 vo 80 %
sulasma doracolorine malik olan emulsiyalarin “Reotest-2”
viskozimetrindo t= 20, 40 °C temperaturlarda aparilan reoloji
sinaqlarinin zamani  miioyyan edilmigdir ki, 22-don 80 %
sulagsmayadok sistemin ozliliiyli xeyli artir (sok. 3.11). Sok.
3.11-don goriindiiyii kimi, 80 % sulagsma doracasi neftin su ilo
doyma hoddi hesab edilo bilor. Belo ki, bu sulagsma
doracoasindon etibaron siirlismo gorginliyi siirot qradiyentindon
asil1 olaraq koskin azalmaga baslayir.

107



Daha sonra geyd olunan 22, 30, 40, 50, 60, 70 vo 80 %
sulasma  dorocolorindo  neftlorin  susuzlasdirilmast  —
deemulsasiyasina baxilmigdir.

Gostorilon  emulsiyalarin  susuzlasdirilmasi  prosesi
asagidaki soraitlordo todqiq edilmisdir:

e Deemulgatorun sorfi, g/t — 200, 300, 400,
e Tozyiq, kqq/sm? 500, 600

e Temperatur, °C -1

e Taocriibalarin miiddati | — 20, 40, 60

(deemulsasiya vaxti), daq —60-240
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Sok. 3.11 “Muradxanli” yatagi neftinin a) t=20 °C vo
b) t= 40°C miixtolif sulasma doracalorindoe reoloji
axma oyrilori
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Neft emulsiyalarinin  susuzlagdirilmasit  prosesindo
deemulgator kimi hal-hazirda modonlordo todbiq edilon
“Disolvan-4411” reagentindon istifado olunmusdur. Bu
moqsadlo miixtalif sulagsma dorocolorino malik olan neftlor
reagentin yuxarida gostorilon sorflorindo dozalasdirildigdan
sonra, yoxlama niimunolori gotliriilmiis vo tadqiqatlar
aparilarkon  temperatur 20, 40, 60 °C olmagla eyni
saxlanilmisdir. Neft emulsiyalarinin deemulgqatorla
deemulsasiyasinin somoraliliyi “butulka testi” {isulu ilo vaxtdan
asilt olaraq dayanigli su-neft sistemindon ayrilan suyun
miqdarma osason qiymotlondirilmisdir. Sinagi aparilan
emulsiyalar termokimyavi islonmodon sonra ¢okdiirmoyo
qoyulmus vo miioyyon vaxt intervalindan sonra suyun neftdon
ayrilmast — ¢O0kmosinin dinamikasina nozarot edilmigdir.
Neftdo qaliq suyun miqdart (%-ls) asagidaki ifadoys osason
hesablanmigdir.

W =—-100 3.2)

0
Burada, V vo Vo — uygun olaraq emulsiyadan ayrilan vo

emulsiyada olan ilkin suyun ml-la hacmidir.

Neft emulsiyalarinin reagentlo t = 20 vo t = 40 °C — do
deemulsasiyasinin somaraliliyi ¢ox asagi oldugu iigiin yalniz t
=60 °C — do aparilan susuzlasdirma prosesinin naticalori tohlil
edilmisdir.

Mixtolif sulagsma doarocalorine malik olan neftlorin reagentlo
deemulsasiya prosesinin tadgiginin naticalorina  asasan
susuzlagdirma daracasinin deemulgatorun sorfindon asililigini
oks etdiron grafiklor qurulmusdur (sok. 3.12). Sok. 3.12-don
goriindliyti  kimi, neftlorin deemulsasiyasinin somaraliliyi
onlarin sulagsma doracasindon asilidir. Sulasma coxaldigca
neftlorin susuzlagdirma doracasi artir. Tohlil gostorir ki, neftin
ilkin sulagsma (22 %) hali {iglin hotta reagentin sorfinin
maksimal qiymotinde (600 g/t) belo susuzlasdirma doracosi
kondisiya haddindan ¢ox asagidir vo 93 % toskil edir. Eyni
naticalar 30, 40, 50 % sulasma hallarinda da alinmisdir. Qeyd
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olunan sulasma dorocalori iigiin neftlorin susuzlasdirilmasi
onlarin keyfiyyatli hazirlanmas1 {ii¢lin qoyulan asas tolaba,
yoni qalig suyun 1 %-don ¢ox olmamasi sortino cavab
vermadiyi li¢lin olavo reagent sorfi tolob edir. Bu iso iqtisadi
baximdan moqgsodouygun hesab edilmir. Sok. 3.22-don
goriindiiyii kimi, neftlordo suyun miqdar1 70 % vo ondan ¢ox
oldugda, artiq reagentin sorfinin 600 g/t giymotindo onlarin
susuzlasdirilma dorocesi 99 %-don c¢ox oldugu iiciin qaliq
suyun miqdaria qoyulan talob 6denilir. Baxilan “Muradxanli”
nefti tiglin suyun miqdar1 80 % civarinda oldugu ii¢lin, sok.
3.12-don do goriindiiyii kimi, reagentin sorfi 2 dofoyadok
azalaraq 300-350 g/t toskil edir. Bu iso emulsiyadan suyun
ayrilma prosesinin siiratlondiyini gostorir.

Neft emulsiyalarinin dayaniqliginin onlarin sulagma
dorocosindon  vo  pargalanmasim1i  tomin edon reagent-
deemulqgatorun sorf xarakteristikasindan asililiginin tohlili
gostorir ki, deemulsasiya prosesinin somoraliliyi neftdo su
fazasinin miqdar1 vo onun disperslik doracasindon ¢ox asilidir.
Belo ki, reagent-deemulqatorun totbiqi ilo  aparilan
deemulsasiya  prosesi  deemulqator  torofindon  tobii
stabilizatorlarin (parafin, qatran, asfaltenlorin) par¢alanmasi vo
onlarin neft-su sorhaddindo adsorbsiya sixisdirilmasi ilo bagl
oldugu iiglin suyun miqdarinin 80 %-dok ¢oxalmasi reagentin
sorfino giiclii tosir edir vo onu, demok olar ki, 2 dofoyadok
azaldir.

Beloliklo, aparilan todqiqat islorinin noticolori gostorir
ki, deemulsasiya olunan neftlordo suyun miqdar1 ¢oxaldiqca
reagent-deemulqatorun sorfi azalir. Odur ki, reoloji miirokkob
neftlorin susuzlasdirilma prosesinin samaraliliyini azaltmadan
hazirlanan neftin sulagsmasin1 doyma haddino yaxinlagdirmagla
totbiq olunan deemulqatorun sorfini bir neco dofo azaltmaq
mumkdndur.

111



100

| T e —9

80%0
0,
__50%
70%
95

° - —— "
(=)
S /}
2 30% y
Q
(€]
3
S 90
g 22%
=)
o
=
N
2 85
=
)
80
200 300 100 500 600

Reagent sorfi, g/t

Sok.3.12 Miixtalif sulagsma doaracalorinds “Muradxanli”
neftinin t= 60 °C-do susuzlasdirilma doracesinin
“Disolvan-4411”reagentinin sarfindan asililig1

3.4. Kondensatin vo onun neftlo qarigiginin
deemulsasiyasina sulagma doracosinin tosiri

Artig geyd olundugu kimi “Olot-Songocal-Bulla”
neftlori bir-biri ilo vo sonda “Umid” yataginin kondensati ilo
togribon (50%+50%) nisbatinds ¢onlords qarisdirildigdan sonra
termo-kimyovi iisulla deemulsasiya olunur. Deemulsasiya
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prosesi “Alkan-202” reagentinin totbiqi ilo  60-65 °C-do
apartlir.

Qeyd olunanlar1 nozoro alaraq neftlorin hazirlanmasi
prosesinin somoraliliyina onlarin garigmast vo sulagmasi
amillorinin tosirini dyronmok moqsadilo tadqigat obyekti kimi
“Umid” yataginin  kondensati vo “Olot-Songacal-Bulla”
yataglarinin garisiq neftlorindon niimunolor  gotiriilmiisdiir.
Osas mogsad - neftlo kondensatin miixtolif qarisiglarinin
sulasma  dorocesindon  asili  olaraq  susuzlasdirmasinin
somoaraliliyini  tadqiq etmok olmusdur. Deemulgator kimi hal-
hazirda doniz madonlorindo totbiq edilon vo yerli istehsal
mohsulu olan “Alkan-202” reagentindon istifado olunmusdur.
Kondensat, neft vo onlarin  miixtolif qarisiglarinin
susuzlagdirilmas1 iiciin qeyd olunan reagent-deemulgator
miioyyon miqdarda emulsiyaya slava edilir, onunla 5-10
dag. miiddatinds garigdirilir vo bundan sonra ¢okdiirms yolu ilo
suyun kondensat vo ya neftdon ayrilmasi tadqiq edilir. Todqiqat
islori tokco bir deemulqatorun - “Alkan-202"-nin totbiqi ilo
aparildig1 li¢iin osas moagsad baxilan biitiin sulagsmis neftlorin
kondisiya haddinadok susuzlagdirilmasi tiglin  reagentin sorf
normasinin miioyyan edilmasi ilo bagli olmusdur. Kondensat
va neftlorin hazirlanmasinin somarsliliyins onlarin qarismast vo
sulagmast amillorinin tesirini dyronmok mogsadilo onlarin
miixtolif tip sularla (lay, texniki va distilo olunmus) siini olaraq
sulagdirilmasindan istifade edilmisdir. Miixtalif tip sularla
sulagdiritlmis  kondensat, neft vo onlarin qarisiglarinin
deemulsasiyast prosesini dyronmok {igiin c¢oxlu sayda sinaq
tocriibolori  aparilmigdir.  Deemulgatorun  deemulsasiya
qabiliyyatinin todqiqi  asagidaki metodika {izro hoyata
kegirilmisdir. Ilkin sulagsmasi olan vo siini olaraq
sulagdirilmaqla alinan emulsiyalardan reagentsiz vo reagentin
mixtolif dozalarinda yoxlama niimunoslor gotiiriilmiis vo
tocriibalor miixtalif sabit temperaturlarda aparilmigdir.
Deemulsasiya proseslori  yuxarida qeyd olundugu kimi
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“aparilmisdir. Kondensat, neft vo onlarin qarisiglarinin
miixtolif sulagsma doracolorinds “Alkan-202” deemulgatorunun
totbiqi ilo susuzlasdirilmasini todqiq etmok iiglin hor sinaq
zamant Olclli sliso qaba - butulkaya bosaldilmis emulsiyaya
mixtolif sorflorlo (q/t) deemulgatorun dozasi slave edilmisdir.
Stiso  butulkalarda miixtolif sulasma doracosine malik
emulsiyalar mexaniki yolla 10 doqigo miiddotindo intensiv
qarisdirildigdan sonra 100 sm® tutumu olan &lgiilii qifa
tokiilmiis vo otaq temperaturunda (20 °C) ¢okdiiriilmaya
qoyulmus, (emulsiyanin par¢alanma prosesi vaxtdan asili
olaraq izlonmisdir. Temperatur amili nozors alinmaqla sinagi
aparilan  sistemlor  ovvolco  miivafiq  temperaturlarda
butulkalarda 1,5 saat miiddatinda su hamaminda
saxlanilmisdir.

3.4.1. Kondensatin deemulqatorsuz vo deemulqatorla
susuzlasdirilmasinin naticalori

Yuxarida geyd olunan metodikaya uygun olaraq
kondensatin miixtolif tip sularla (lay, texniki va distillo edilmis)
stini olaraq sulagdirilmis niimunslorinin deemulgatorsuz vo
deemulqgatorla  (“Alkan-202”) miixtolif temperaturlarda
deemulsasiyasina baxilmigdir. Modon  tocriibasing
osaslanaraq temperatur amilinin doniz sualtt kamarlori kegon
orazido temperatur orta hesabla +11 °C olmagla il orzindo 10-
20 °C arasinda doyismosini nozoro alaraq deemulsasiya
prosesi 10 vo 20 °C temperaturlarinda aparilmisdir.  Lay,
texniki  vo distillo olunmug sularla siini olaraq miixtolif
doracado (10, 20, 30, 40, 50 %) sulasdirilmis kondensatin
deemulgatorsuz 10 vo 20 °C temperaturlarda
deemulsasiyasinin noticalori asasinda miioyyon edilmisdir ki,
10 °C-do tadqiq olunan biitiin sulasma doracolori iigiin lay suyu
vo texniki su olan hallarin he¢ birindo demok olar ki,
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kondensatin deemulqatorsuz deemulsasiyasi bas vermir. Yalniz
bir halda, kondisiya haddino ¢atmasa da, distillo olunmus su ilo
sulagdirilmis kondensat niimunslorinin deemulsasiyasi basg
verir va 10, 20, 30, 40 va 50 % sulagmalar iigiin susuzlasdirma
daracasi uygun olaraq 10, 90, 93, 95 va 96 % toskil edir. Lay
vo texniki sularla siini sulasdirilmis kondensat niimunolorinin
susuzlagdirilmasi prosesi yalmz 50 % sulasma olduqda bas
vermis vo homin sular iiclin uygun olaraq 13 va 7 % toskil
etmoklo cox asagi olmusdur.

Tohlil  goéstormisdir ki,  temperatur  amilinin
deemulsasiyaya tosiri, gozlonildiyi kimi, shomiyyatli derocoads
¢ox olmusdur. Belo ki, 10 °C-don forqli olaraq 20 °C
temperaturda biitiin sular iicliin deemulsasiya bas vermis vo
suyun tipi eloco do sulasma doracosindon asili olaraq miixtolif
olmusdur. Bir-biri ilo miigayisodo ¢otin ayrilan lay suyu
olmugdur. Sulagsma dorocosindon asili olaraq susuzlagsdirma
dorocosi vo  deemulsasiya vaxti (suyun c¢okmo miiddoti)
miixtolif olmusdur. Sulasmanin 10, 20, 30, 40 vo 50 %
qiymatlorinds susuzlasdirma doracasi uygun olaraq 85, 95, 95,
96 vo 97 % toskil etmisdir. Bu zaman deemulsasiya vaxti
azalaraq, gostorilon sulagma daracalori tiglin uygun olaraq 240,
120, 90, 50 vo 50 s olmusdur.

Beloliklo, kondensatin deemulqgatorsuz
susuzlagdirilmasimin naticolori demoya asas verir ki, biitlin
hallarda lay suyunun ayrilmasi tolob olunan soviyyado bas
vermomis vo kondensat kondisiya haddino kimi (<1 %)
susuzlasdirilmamisdir.

Lay suyundan forqli olaraq 20 °C-do texniki vo distillo
edilmis sular tli¢lin
10 % sulagsma halindan basga qalan biitiin sulagmalar {i¢iin
deemulsasiya kondisiya hoddino catdirilmigdir. Temperatur 10
°C oldugda iso suyun tipi vo sulasma dorocesindon asili
olmayaraq, kondensatin talab olunan susuzlagdirilmasi olds
olunmamisdir. Lay suyu olan halda kondensatin 10 °C-do
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deemulsasiyas1, demok olar ki, olmamis 20 °C-do iso 10 %
sulasma hali tiglin 85 %, qalan 20, 30, 40, 50 % sulasmalar
iiclin uygun olaraq 95, 96, 96 va 97 % toskil etmisdir.

Kondensatin deemulsasiyasina t=10 vo 20 °C-do
deemulqgatorun totbiqi ilo do baxilmisdir.

Kondensatin 10, 20, 30, 50 % sulasma daracolarindo
“Alkan-202” reagentinin totbigi ilo 10 °C-do susuzlasdirilma
doracolorinin - deemulsasiya vaxti vo reagentin sorfindon
asililiglart uygun olaraq sok. 3.13-3.14-do gostorilmigdir. Sok.
3.13-3.14-don  goriindliyli  kimi, deemulqatorun sorfinin
coxalmasi ilo kondensatin susuzlasdirilma dorocasi artir vo
deemulsasiya vaxti azalir. Oz ndvbosinds sulasma doracosinin
coxalmasi kondensatin deemulsasiyasina sorf olunan reagentin
miqdarint azaldir. Masoalon sulasma dorocosi 10% olan
kondensatin deemulsasiyasi tigiin reagentin optimal sorfi 40 g/t
(¢0kmo vaxti 650 s) oldugu halda, hamin temperaturda 50%
sulasma dorocosi olan kondensat iiglin bu sorf 2 dofo az
olmagla 250 s ¢dkmo vaxtina uygun golir. Temperatur 20 °C
oldugda 1iso qeyd olunan azalmalar da intensivlosir.
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Aparilan elmi-todqigatlarda “Alkan-202”
deemulgatorunun temperatur vo sulasma dorocasindon asilt
olarag  optimal sorf normalarim1 toyin etmok iiglin
kondensatin miixtolif  temperaturlarda  deemulsasiyasinin
reagentin sorfindon asitlii@1 qgrafiklori  qurulmusdur.
Kondensatin miixtalif sulagmalari {i¢iin onun susuzlagdiriima
dorocesinin 10 vo 20 °C temperaturlarda reagentin sorfindon
asili olaraq doyisilmasi uygun olaraq sok. 3.15 vo 3.16-da
gostorilmisdir.

Sok. 3.15 vo 3.16-dan gorindiyd Kkimi, temperatur
artdiqca kondensatin  deemulsasiyas1 {i¢iin reagentin sorfi
azalir. Hor iki temperatur {i¢iin sulasma doracasi ¢oxaldiqca
sorf normasi azalir. Belo ki, 10 °C-do 30 %-o qodor sulasmis
kondensatin deemulsasiyasi {i¢iin reagentin sorf normasinin 45-
50 g/t arasinda doyisdiyi halda, 30 %-don ¢ox sulagma
daracalarinds bu norma 25-30 g/t-a qadar azalir. Temperaturun
artmas1 ilo (t=20 °C olduqda) sulasmanin 10 %-don kigik
qiymatlori tiglin sorf normasi 30-35 g/t oldugu halda, 10%-don
cox sulagmis kondensat Uglin norma azalaraq 20-25 g/t toskil
edir.

Belolikla, aparilan todqiqat iglorinin noticalorinin tohlili
gostorir ki, kondensatin deemulsasiyasina osas tosir edon
amillor temperatur, suyun tipi vo sulasma dorocesidir. Yatagin
istismar1  miiddotindo zaman ke¢dikco sulasma faizinin
coxaldigini, ilin isti ve soyuq aylart {iglin mohsulun
temperaturunun toqribon 10-20 °C arasinda doyisdiyini (yay
aylarinda hotta 30 °C-dok artmasini) nazers alaraq kondensatin
deemulsasiyasi ligiin ~ “Alkan-202” reagentinin optimal sorf
normalarini tonzimlomak vo optimal sorfin qiymatini tapmaq
mumkundr.
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3.4.2. Neft-kondensat qarisiglarinin deemulsasiyasi

Neft-kondensat qarisiginin  deemulsasiya prosesini
tadqiq etmozdon Onca “Olat-Songogal-Bulla” qarisiq neftinin
deemulqgatorun miixtalif sorflorinds susuzlasdirilmasi prosesino
baxilmisdir. Sulasma doracasi 72 % olan hamin neftin “Alkan-
202” deemulqatorunun miixtolif sorflorinde, 60 °C-do
susuzlagdirilmasimin naticolori codval 3.5-do  verilmisdir.
Homin cadvolin molumatlarina osason neftin susuzlasdirma
dorocosinin deemulsasiya (suyun ¢okmaosi) vaxtindan asilt
olaraq deemulqatorsuz vo deemulgatorun 50,100,120,130 g/t
sarflorinds ne¢o doyismasini oks etdiran asililiglar qurulmusdur
(sok. 3.17). Sok. 3.17-don goriindiiyii kimi, baxilan halda
sulagma doracasi 72% olan, “Olat-Songocal-Bulla” neftinin
deemulsasiyasi iiglin 4 saata qodor vaxt tolob olunur vo bu
zaman deemulqgatorun optimal sarfi 130 g/t toskil edir. Daha
sonra  “Olot-Songocal-Bulla”  neftinin ~ “Umid”  yatag
kondensatt  ilo  mixtolif  nisbatlordo  qarisiglarinin
deemulsasiyasina baxilmisdir. Kondensatin 5% civarinda neftlo
qarisiginin “Alkan” reagenti ilo deemulsasiyasinin naticolori
cadval 3.6-da verilmisdir. Codval 3.6-nin molumatlarina osason
qurulmus neft-kondensat qarisiginin (68,4 % sulasma) 60 °C-da
susuzlagdirilmasinin -~ deemulqatorun  miixtalif ~ sorflorindo
deemulsasiya vaxtindan asililigimi oks etdiron qrafiklor sok.
3.18-do gostorilmigdir. Sok. 3.18-don goriindiiyli kimi baxilan
hal ii¢lin reagentin geyd olunan 130 g/t sorfindo deemulsasiya
vaxti 3,5 saata qodor azalir. Novbati morholodo kondensat vo
neftin  (50%+50%) nisbotindo qarisiginin  deemulsasiyasi
prosesine baxilmis vo alinan noticolor codval 3.7-do
gostorilmisdir. Baxilan hal ii¢clin do deemulqatorun optimal
sorfi 130 g/t civarinda olmus, emulsiyanin parcalanma vaxti
3,5-4 saat toskil etmisdir. Bu zaman todqiq olunan qarigigin
sulagma doracasi 36% toskil edir (sok. 3.19). Qeyd edok ki,
imumiyyatlo todqiq olunan qarisiq {li¢iin suyun faizi neft vo
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kondensatin kiitlo paylar1 nozors alinmaqla additivlik qaydasina
osason  toyin  edilmis vo  Dina-Stark  dsulu ilo
doqiqglosdirilmisdir. Hor iki tohlilin noticalori, demok olar ki,
Ust-tisto diismiisdiir.

Neft-kondensat ~ qarisiglar1  Giglin ~ deemulsasiya
prosesinin tadqiqinin sonraki morholosi sulasma amilinin
onlarin susuzlagdirilmasinin somaraliliyino tosirinin
Oyranilmasi ilo bagli olmusdur. Bu moagsadls ilkin sulagmasi 36
% olan (“Umid”) kondensat1 vo “Olat-Sangacal-Bulla” garisiq
neftinin (50:50 %) nisbotindo qarisig1 siini olaraq lay suyu ilo
miixtolif sulasma doracalarinadok (50, 60, 70, 80 %) siini yolla
sulasdirilmig vo sonra homin sistemlorin deemulsasiyasina
baxilmisdir. Homin garisiglarin 50, 60, 70 vo 80 % sulasma
doracolorinda  60°C-do deemulsasiyasmin naticolori  uygun
olaraq cadvel 3.8-3.9-da vo sok. 3.19-3.21-do gostorilmisdir.
Sok. 3.19-3.21-don goriindliyli kimi, sulasma amili neft-
kondensat garisigimin deemulsasiyasina ohomiyyatli doracads
tosir edir. Belo ki, sulasmanin faizinin coxalmasina uygun
olaraq qarisigin susuzlagdirilma dorocasi artir vo bu zaman
emulsiyalarin nisbaton daha tez parcalanmasi miisahids olunur.
Hotta deemulsasiya vaxtini nozoro almasaq, sulagsma
doracosinin ¢oxalmasi ilo reagentin sorf normasinin azalmasi
acig-aydin gorsonir. Masalon garigigin 36% sulagsmasi zamani
reagentin sarfi 130 g/t, cokma vaxti 4 saata yaxin oldugu halda,
sulasmanin 50, 60, 70, 80 %-dok artmasi homin parametrlorin
uygun olaraq asagidaki kimi doyigsmasina sobab olur:

130 g/t va 3 saat (vo ya 120 g/t, 4 saat);
130 g/t vo 2 saat (vo ya 120qg/t, 3,5 saat);
130 g/t va 1,5 saat (va ya 120 g/t, 2 saat);
130 g/t vo 1 saat (vo ya 100 g/t, 3 saat);
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Sulasma doaracasi 72% olan

“Olot—Songacal-Bulla” qarisiq neftinin “Alkan-202”
deemulgatorunun miixtolif sorflorinda (g/t) 60°C-do deemulsasiyasi (% ilo)

Cadval 3.5

Deemulsasiya

Deemulqatc\)/am’dsq 5 110 |20| 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120

run sorfi, g/t

0 (deemulqatorsuz) | o | 9 | 0| 0 | 0 0 0 | 138 | 7.6 | 105 | 135 | 15.2 | 18.6
50 0/0|0] 0| 46 | 108|133 | 182 | 209 26.4 | 305 | 32.4 | 34.8
100 0| 0| 0|154]| 276 | 335 | 385 | 40.9 | 42.6 | 45.8 | 48.8 | 52.6 | 56.5
120 0| 0|0 |186/| 366 | 43.6 | 475 | 50.3 | 54.6 | 57.9 | 61.2 | 64.6 | 68.9
130 0| 0|0 /|259]| 452 | 523|564 | 604 | 645|685 71.8 | 75.3 | 78.5




vei

Cadval 3.5-in ardi

Deemulsasiya
vaxti,doq

130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240

Deemulqgator

sorfi,g/t

0 (deemulgatorsuz) 225|265 285| 328 | 365 | 39.8 | 459 | 486 |52.4 | 58.6 | 60.5 | 63.4
50 36.4 | 40.2 | 475 | 524 | 56.2 | 60.3 | 64.2 | 69.5 |72.2| 78.1 | 80.6 | 83.6
100 59.6 | 61.6 | 645 | 66.6 | 698 | 745 | 76,5 | 79.6 [83.5| 88.6 | 92.6 | 96.5
120 709 | 739 |759| 79.7 | 818 | 84.3 |86.3|89.4 (924 | 95.9 | 975 |98.5
130 g/t 81.3 843 87.6| 895 | 915 | 93.3 |95.1 | 96.9 [98.4| 99.0 | 99.2 | 99.2




100

4]
o

Susuzlagdirma daracasi ,%

=)}
o

40

20

(reacet

hts1z)

0 60 120 180 240

Deemulsasiya vaxti, daq

Sok.3.17 “Olot—Songacal-Bulla” qarisiq neftinin (sulagma

faizi 72%) “Alkan-202” deemulqatorunun
miixtolif sorflorindo  60°C-do deemulsasiyasi
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Cadval 3.6

Umid” yatag: kondensat1 vo “Olot—Sangacal-Bulla” garisiq neftinin ( 5 %+95 % ) nisbatindo

qarisiginin ( sulasma faizi 68.4%) “Alkan-202” deemulqatoru ilo 60°C-do deemulsasiyasi

Deemulsasiya
vaxti,doq

5(10/20| 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
Deemulgatorun
sorfi,g/t ~
0 (deemulqatorsuz) olo0|0]| O 0 0 | 14| 37 | 83 | 128|193 | 256 |306
50 0| 0|0| O |58 |126|175| 264 | 333|387 | 424 | 464 |50.3
100 0| 0| 0184(293|350|41.0| 47.7 | 56.4 | 62.3 | 67.4 | 70.8 | 72.4
120 0| 0| 0[233|39.1|47.1/53.6| 608 |649|69.2| 73.1| 755 |78.9
130 0| 0| 0/[292|487|554|59.9| 653 |701]751] 781 80.9 |838
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Cadval 3.6-nin davami

Deemulsasiya

vaxti,doq 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240
Deemulgatorun ~
sorfl,g/t
0 (deemulqgatorsuz) 35.5139.142.8|45.6 |49.7|52.6|54.3|56.5|58.6|60.2| 62.6 | 64.3
50 54.1159.0]639|69.1|739|77.6|80.8|83.2|84.7|86.2| 87.1 |87.7
100 75.678.3|81.6|84.4(86.3|88.3|90.8|94.0]/95.0[96.4| 97.0 |97.9
120 81.8/84.7 1 86.2|87.7[90.1]91.9|945]96.4]97.9|98.2| 98.8 | 99.2
130 87.7190.6 92.1 935|95.0/96.4|97.9/99.2]99.2[99.2| 99.2 |99.2




100

130 g/t

o

GO /
100 g/t

80

120|q/t

Susuzlagdirma daracast %

40

0
(reagentsiz)

0] ——

4] 60 120 180 240

Deemulsasiva vaxti, daq

Sok. 3.18 “Umid” yatagi kondensati ilo  “Olot—
Songacal-Bulla”  neftinin  ( 5%+95% )

nisbotindo qarigigimin(  sulasma faizi
68.4%) Alkan-202” deemulqatoru ilo
miixtolif sarflorindo 60°C-do
deemulsasiyasi
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“Umid” yatag1 kondensat1 ilo “©lot—Sangacal-Bulla” neftinin ( 50%:50% ) nisbatindo

Cadval 3.7

qarisigmin ( sulasma faizi 36%) “Alkan-202” deemulqatoru ilo 60°C-do deemulsasiyasinin

naticalari
Deemulsasiya [ 5| 10| 20 30| 40| 50| 60 70| 80 90 | 100 | 110 120
vaxti,doq
Deemulgatorun
sorfi,q/t
0 (deemulqatorsuz) 0] O 0 0 0 0 0 | 277 | 287 | 3.77 | 555 | 5.55 | 5.55
50 0]833]11.1]138]16.6|19.4|222| 25.0 |25.0| 27.7 |[33.3]345]36.1
100 0]118]19.4| 257 | 305|386 |44.4| 50.0 | 55.3| 59.2 | 63.8 | 65.0 | 66.6
120 0[124 1222|279 |325|41.6|47.2 | 52.7 | 59.6 | 63.8 | 66.6 | 67.8 | 69.9
130 0]14.0|25.0] 30.5|359|44.4|50.0| 555 |61.1| 66.6 | 69.4|72.2|76.2
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Cadval 3.7-nin ard1

Deemulsasiya
Deemulqatordi vaxindeq | 495 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240
sorfl,g/t
0 (deemulgatorsuz) 8.55|11.1|11.1|13.8|194| 25 |27.7|305| 33.3 |36.1| 38.8 | 38.8
50 38.8 | 41.6 | 47.2 | 47.8 | 52.7 | 55.5 | 55.5 | 58.3 | 61.1 | 63.8 | 63.8 | 66.6
100 722 | 75 |80.5|83.3|859(91.6|94.4|954| 954 | 954 | 954 | 95.4
120 73.6 | 77.7|83.3|88.8|91.6|94.4|958|96.7| 97.2 | 97.6 | 98.6 | 98.6
130 79.9 | 83.889.8|94.4|97.2(98.2|98.4|98.6| 98.8 | 99.1 | 99.3 | 99.3




100

80

Susuzlagdirma daracasi ,%

60

40

20

Sok.3.19 “Umid” yatag kondensat1 ilo
neftinin

N\
M

130¢q/t
an
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100/t
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/ 120/t

50/t

0
(reagentsiz)

///
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Bulla”

\ g

120

180

240

Deemulsasiya vaxti, daq

qarisiginin( sulagma faizi 36 %)

deemulgatoru 1ilo miixtalif sorflorindo

do

deemulsasiyast
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3.5. Neft qarisiglarinin hazirlanmas zamani  sinerqizm
vo antaqonizm  effekti

Molumdur ki, yataglardan yigim sabokalorino
daxil olan neftlor vaxtdan asili olaraq stabil, keyfiyyat
gOstaricilorina  goro (karbohidrogen torkibi, sixligi, suyun,
mexaniki qgarisiqlarin, kikiirdiin vo duzlarin miqdari) iso
bircinsli olmur. Istor yigim va nogl sobokalorinin
konstruksiyasi, istorsa do neftgixarma regionlarinin yerlosmo
Xususiyyatlori  konkret yataqlardan ¢ixarilan neftlarin
istehlak¢i, emal miiassisalori vo ya terminallara kimi ilkin
keyfiyyot gostoricilorini saxlamagla naql olunmasina imkan
vermir. Boru komorlari sistemi texnoloji baximdan neftlorin
ancaq qarisiq soklindo nogl olunmasini tomin eds bilir.
Miixtalif c¢esidli vo keyfiyyotli xam neftlorin  ¢onlordo
(terminallarda) vo boru koamarlori ilo nogli zamani istor-istomoz
ixtiyari qarigsmasi bas verir. Neftlorin qarismasi, sulagmasi
onlarin keyfiyyat gostoricilorino ohomiyystli tosir gostorir vo
saxlanmasi, gobulu, hoamginin tohvili proseslorindo disbalans
yaradir.

Istehsal ~ olunan  karbohidrogenlorin  yigilmasi,
hazirlanmasi, naqgli vo saxlanilmasinin biitlin marhalalorindo
neftlorin keyfiyyot gostoricilori, fiziki-kimyavi vo reoloji
xiisusiyyatlorinin - doyismasini sociyyalondiron on miihiim
amillordon biri mohz onlarin garismast  bir ¢ox hallarda
neftlorin garismasinin “bir araya sigmazIlig1” texnoloji yigim vo
nagql boru xotlorindo hotta miixtolif tixac vo ¢Okiintiilorin
yaranmasi, neft qarisigqlarn iglin  praktiki vacib olan
parametrlorin (sixliq, 6zliiliikk, donma temperaturu, hacm v9 s.)
1so anomal doyigsmosino gotirib ¢ixarmasi, hotta iki “yaxs1”
stabil neftin qarismasi “problemli” - agir hissociklorin ¢okmasi
misahido olunan qarisigin omolo golmosi hali da miimkiindiir.
Bu ciir neftlor “arzuolunmaz” ciitlik hesab olundugu {igiin
onlarin qarigmasinda “sigismazliq” amilinin nozoro alinmasi
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cox vacibdir. Son illordo aparilan elmi-tadqiqat islorinds
miixtalif polimer qarisiqlart vo elementlords hatta antaqonizm
sinerqizm effektinin bas vermosi hallar1 da tosdiglonir .

Tohlil gostorir ki, boru komarlori sistemi ilo miixtolif reofiziki
xiisusiyyotlora malik quyu mohsullarinin, o ciimlodon sulagmig
neftlorin qarisaraq vo ya qarisdirilaraq yigilmasi, hazirlanmasi
vo nogli zamani neft qarisiglarinin keyfiyyat gostoricilorinin
doyismosi, demok olar ki, nozors alinmir vo oksor hallarda heg
todqigat obyekti bels olmay1b.

Qeyd olunanlar1 nazors alaraq miixtalif ¢esidli neftlorin
qarisigiin - keyfiyyst gostoricilorine  vo  susuzlasdirilmasi
prosesinin  somaroliyino  tosirini  Oyronmok  maqsadile
laboratoriya goraitindo ayri-ayr1 neft niimunolori {izorinds
todqiqat islori aparilmisdir.

Todqiqat obyekti kimi 06z fiziki-kimyovi vo reoloji
xiisusiyyotlorina gora bir-birindon forqlonon iki neft vo bir
kondensat modellari niimuna kimi se¢ilmisdir. Neft 1, neft 2
vo kondensat  nimunalori laboratoriyada miivafiq T'OCT
(DUST) va normativ senadlors uygun olaraq tadqiq olunmus vo
onlarin fiziki-kimyoavi xtsusiyystlori (keyfiyyat gostoricilori -
sixligi, Ozlilliiyli, donma temperaturu vo  torkiblorindoki
ballastlarin migdar1) miioyyon edilmisdir ( codval 3.10).

Todgiq olunan neft nimunalori vo onlarin miixtalif
qarisiglarinin deemulsasiyasinin (susuzlagdirilmasinin)
somaraliyi Umumi gobul edilmis metodikaya — “Boatels Test”
(“Butulka testi”) iisuluna asason toyin olunmusdur. Istor
reagentsiz, istorso do reagentlo aparilan sinaqglar naticasinds
emulsiyalarin parcalanma siiratlori (vaxti) miioyyan edilmisdir.
Bu mogsadlo vaxtdan asili olaraq butulkada cokon suyun
hiindiirliiyi  (migdar1) toyin olunmusdur. Cokmo zamani
orzindo barabor middstlordo emulsiyalardan ayrilan  suyun
miqdar1 geyd edilmis vo ¢Okmo basa ¢atdigdan sonra balansa
gora neftds qaliq suyun miqdari toyin olunmusdur.

133



Aparilan susuzlasdirma proseslorindo deemulgator kimi yerli
mohsul olan “Alkan-202” reagentindon istifado edilmisdir.
Neftlorin garismasi1 amilinin onlarin keyfiyyat gostoaricilori vo
deemulsasiyasina tosiri “neft — kondensat” vo  “neft 1— neft
2” sistemlarinin muxtalif nisbatdo garisiglar: tizorinds aparilan
tocriiba smagqlari asasinda dytranilmisdir.

Sulasma doracasi 75 % olan neft 1 ilo kondensat qarisiginin
keyfiyyot gostaricilorinin kondensatin kiitlo paymdan asili
olarag doyismasi cadval 3.11-ds verilmigdir. Homin garigigin
t=60 °C-do “Alkan-202” reagenti ilo termokimyovi
deemulsasiyasinin naticalori (reagentin sorfi vo suyun ¢okma
vaxtindan asili olaraq)  codval 3.12-do verilmisdir. Cadval
3.12-nin molumatlarina asason 10 vo 60 dog deemulsasiya
(c6kma) vaxtlarinda qarisigin - miixtolif  susuzlasdirma
doracalari Giglin reagentin sarfinin kondensatin kiitlo payindan
asil1 olaraq doyismasini oks etdiron asililiglar, uygun olaraq,
sok. 3.22 a va b-do gOstorilmisdir. Sok. 3.22-don gorindiy
kimi, asagi ¢okmo vaxtinda (10 doq) reagentin sorfinin
kondensatin kiitlo payindan asililigir ziddiyystli olmasi va
geyri-monoton doyismasi ilo  xarakterizo edilir. Belo ki,
qarisigin 50:50 % nisboti {iglin 60, 70 % susuzlasdirma
doracalarinadok deemulsasiyasi {igiin reagentin sarfi minimum,
digar nisbatlor Gglin iso sorf artmis olur. Susuzlagdirmanin
kondisiya haddins (< 1%) uygun golon reagentin sorf normasi (
bax sokil 3.22, b) kondensatin miioyyan Kitlo payindan sonra
(Brond=0,1%) doyismoz galmagla 40-42 g/t toskil edir. Asagi
susuzlasdirma daracalori iigiin (90, 95 %) kondensatin qeyd
olunan gatihiginda reagentsiz do deemulsasiyaya nail olmaq
mumkunddr.

Tocrubada mirokkob reoloji xtsusiyystlors malik
olan, agir neftloro  kondensatin qatilmasi hesabina onlarin
noglinin yaxsilagdirilmasi, nagl Xarclorinin azaldilmasi faktlari
molumdur. Kondensatin asagi kiitlo paylarinda agir neftlorin
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Cadval 3.8

“Umid” yatagi kondensat1 ilo “Olot-Songacal-Bulla” neftinin ( 50:50 % ) nisbatinds qarisiginin
( sulasma faizi 60 %) “Alkan-202” deemulgatoru ilo 60°C-do deemulsasiyasinin noticalori

Deemulsasiya
axti,doq

5 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
Deemulgatorun
sorfi,g/t
0 (deemulqgatorsuz) 8.3|116|14.3|21.6|24.6|283|33.3(36.6|38.3(40.0|41.6[449]| 5.0
50 10.0 | 13.319.9 | 30.0 | 37.1 | 39.9 | 43.6 | 48.9 | 58.3 | 63.3 | 66.6 | 70.9 | 79.6
100 11.6 | 31.6 | 39.6 | 45.0 | 51.3 | 56.6 | 61.6 | 65.0 | 67.9 | 72.9 | 78.9 | 83.3 | 86.6
120 15.0 | 38.3 | 45.6 | 50.0 | 56.6 | 60.9 | 65.9 | 70.9 | 76.6 | 83.3 | 90.0 | 94.5 | 96.6
130 16.6 | 41.6 | 49.9 | 60.0 | 70.0 | 78.3 | 85.0 | 91.6 | 95.0 | 98.3 | 98.3 | 98.8 | 99.3




9¢eT

Cadval 3.8-in  davami

Deemulsasiya
Deemulqatordi vaxtndoq | 194 | 149 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240
sorfi,q/t
0 (deemulgatorsuz) 58.3 | 61.6 | 66.6 | 68.3 | 68.3 | 68.3 | 68.3 | 68.3 | 68.3 | 68.3 | 68.3 | 68.3
50 81.3 | 83.3 | 86.6 | 86.6 | 86.6 | 86.6 | 86.6 | 86.6 | 86.6 | 86.6 | 86.6 | 86.6
100 88.390.0 | 91.6 | 93.3 | 93.3|93.9 | 94.9 | 96.6 | 96.6 | 96.6 | 96.6 | 96.6
120 96.6 | 96.6 | 96.6 | 96.6 | 96.9 | 97.6 | 98.2 | 98.6 | 99.3 | 99.3 | 99.3 | 99.3
130 99.3| 99.[99.3]99.3|99.3|99.3|99.3|99.3|99.3|99.3|99.3|99.3
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Cadval 3.9

Umid” yatagi kondensat: ilo “Olot-Sangacal-Bulla” neftinin ( 50:50 % ) nisbotinda qarisiginin

( sulasma faizi 80 %) “Alkan-202” deemulgatoru ilo 60°C-do deemulsasiyasinin noticalari

Deemulsasiya
Deemulqatoran vaxttdoq | 5| g | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
sorfi,g/t ~
0 (deemulgatorsuz) 31.2 | 43.7|60.0 | 65.9 | 69.9 | 74.6 | 78.3 | 81.2 | 85.5 | 86.5 | 87.5 | 87.5 | 87.5
50 62.5|68.7|77.6 | 84.1|85.986.2|87.5|90.0|90.3|91.1|91.4|92.1|925
100 75.6 | 78.5|84.9 | 87.9 | 89.5 | 90.3 | 92.3 | 94.3 | 94.9| 95.6 | 96.4 | 96.9 | 97.0
120 82.6 | 86.5|90.4 | 94.2 | 95.4 | 96,5 | 97.8 | 98.1 | 98.6 | 98.9 | 99.0 | 99.0 | 99.1
130 87.5|93.7|96.9 | 98.7 | 99.3 | 99.3 | 99.3 | 99.3 | 99.3 | 99.3 | 99.3 | 99.3 | 99.3
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C adval 3.9-un davami

Deemulsastya
Deemulqatordn vaxtideq | 4aq | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240
sorfi,q/t L
0 (deemulqatorsuz) | g7 5| 875|875 | 87.5|87.5| 87.5|87.5|87.5 | 87.5 | 87.5|87.5 | 87.5
50 93.1|93.6|945| 950|956 95.8|96.0|96.1 | 965 |96.9 | 97.0 | 97.0
100 97.9 | 98.9 | 99.0 | 99.0|99.0 | 98.5|99.0 | 99.0 | 99.1 | 99.1 | 99.1 | 99.1
120 99.1|99.1|99.1| 99.1]99.1|99.199.1|99.1|99.1]99.1|99.1 |99.1
130 99.3 | 99.3|99.3| 99.3|99.3| 99.3]99.3|99.3|99.3|99.3|99.3 | 99.3




ozluluyd vo digar keyfiyyst gostoricilorinin  shomiyyatli
doracads doyismasi Vo onlarin deemulsasiyasinin yaxsilagmasi
aparilan laboratoriya sinaqlarinin naticasinds do 0z tosdigini
tapmigdir. Homginin mioyyon edilmisdir ki, garigigin bozi
keyfiyyot goOstoricilori additivlik gaydasina osason toyin
edilorsa, xeyli forgli naticolor alina bilor. Neft-kondensat
garigigmin boru kamorila nagli zamani, sonuncunun migdarinin
asag1 qiymatlorinda (10-15 %-dok) arzuolunmaz oldugu askar
edilmisdir. Ciinki kondensatin homin qatiliqlarinda neftin
donma temperaturu shamiyyatli doracods artdigindan kamarin
isi miirokkablago, hotta nogl prosesi dayana bilor (sok. 2.11).

Yuxarida qeyd olunan susuzlasdirma prosesinin
aparilmasi todqiqi metodikasina uygun olaraq “neft 1 — neft
2” sisteminin miixtolif qarisiglarinin = “Alkan-202” reagentilo
deemulsasiyasina da baxilmisdir.

Homin neftlorin kitlo paylarinin nisbatlorino (0:1;
0.15:0.85; 0.3:0.7; 0.4:0.6; 0.5:0.5; 0.6:0.4; 0.7:0.3; 0.85:0.15
Vo 1:0) uygun golon qarisiglarinin susuzlasdirilma doracosinin
mixtalif giymatlorinds deemulgatorun sarfinin  dayismasini
xarakterizo edon asililiglar sok. 3.23-do goOstorilmisdir. Sok.
3.23-don goriindiiyti kimi, baxilan susuzlagdirma daracalori
ticiin geyd olunan asililiglar demok olar ki, eynidir vo sinagi
aparilan neft niimunolorinin ayri-ayriligda deemulsasiyasina
tolob olunan deemulgatorun sorfi iso muxtolifdir. Masalon,
emulsiyanin 60 % pargalanma dorocasi Ugun gostorilon
nisbatlors uygun qarisiqlar {igiin reagentin sorfi uygun olaraq
17 vo 10 g/t toskil edir. Qarisan neftlorin digor qatiliglari tigiin
reagentin sorfinin doyismosi artma Vvo azalma hallan ilo
miisahids olunur.
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Loo | 130qt

Susuzlagdirma doracast %

20

0 (&) 120 180 240

Sok. 3.21 “Umid” yatagi kondensat1 ilo “Olot-Songagcal-
Bulla”  neftinin ( 50:50 % ) nisbotindo
garisigmin ( (sulagma faizi 80 %)“Alkan-202”
deemulqgatoru ilo miixtolif sorflorinde 60 °C-do
deemulsasiyast
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114"

Cadval 3.10

Kondensat, neft niimunalori vo onlarin miixtalif qarisiglar: U¢ln toyin olunmus keyfiyyot

gostaricilori
Gostoricilor Konde Neft nlimunalori Neft niimunalarinin garisiglar
nsat
nimun | Neft1 Neft 2 | neft 1(70): neft 1 (50): neft 1(30):
asi neft 2(30 neft 2 (50 %) neft 2(70 %)
%)
E;’;::}% 20 C-d, 8060 | 9306 | 9765 944.4 952.7 967.3
!< mematIKZOZIUIUk' 20 7,60 Axmir Axmir Axmir Axmir Axmir
C-do, mm*/s
Suyun migdari, % Izlor 34 75 43 54 62
Xlor duzlar;, mgq/dm?® 7,31 | 1300.07 | 1214.41 1295.38 1304.94 1266.70
Mexaniki garisiglar, % | 0,335 0.200 0.168 0.224 0.219 0.133
Donma temperaturu, °C -1,6 +28 +24 +28 +28 +28
Parafin,% 0,06 5.5 6.4 5.8 6.0 6.3
Qatran, % 2,29 2.2 3.1 2.2 2.7 3.0
Asfalten, % 0,12 7.1 11.0 7.4 9.0 9.8
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Sok.3.22 Miixtalif ¢okmo vaxti vo susuzlasdirma doracalorindo
neft 1-kondensat qarisiginin susuzlasdirilmasi tigiin
deemulqatorun sorfinin kondensatin kiitlo payindan
asililig
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Desmulgatorun sarfi | g/t
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qausiqda neft 1-in kitls paya

Sok. 3.23. “Neft 1 — neft 2” qarisiZinin miixtolif susuzlagdirma
doracalorindo deemulqgatorun tolob olunan sorfinin
neft 1-in kiitlo payindan asili olaraq doyismasi
nlimunasinin tosviri $ak. 3.35-da gdstorilmisdir.
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Masalon 50:50 % qatiligi zamani qarisigin deemulsasiyasi
uclin reagentin sorfindo musbat sinergizm mdvcud olursa,
60:40 % nisbati Uglin monfi sinerqizm miisahido edilir.
Neftlorin qarisiginda neft 1-in 40 % -don ¢ox olmamasi
mogsadouygun hesab edilo bilor vo belo qarisigin
deemulsasiyasi iqtisadi baximdan sarfali olar.

Belaliklo, muxtalif ¢esidli neftlorin garismasi zamani
onlarda antagonizm vo sinergizm meyllorinin bas vermasi
amillorinin neftlorin yigilmasi, hazirlanmasi vo naqgli zamani
nozoro  alinmasmin  zoruriliyi,  texnoloji  proseslarin
somorsliyini artirmaq iiclin qarisdirilan neftlorin qarsiligh
tosirinin onlarin reofiziki va keyfiyyat gostoricilorino
tosirinin avvalcadan dyranilmasi zoruridir.

3.6. Su-neft sistemlorindo struktur doyisikliyin fraktal
tohlili

Mbolumdur ki, uzun miiddotli istismar dovrii orzindo
dayaniqlt su-neft sistemlorinin - emulsiyalarin amolo golmaosi
neftin ¢ixarilmasi, yigilmasi, saxlanilmasi vo  noqli
proseslorindo  xeyli  miirokkoblogmolor  yaradir.  Yiiksok
disperslik doracesi ilo xarakterizo olunan bu neft emulsiyalari
termodinamiki dayaniqli olmaqla tarazlasmis sistemlor hesab
edilir. Neft laylarinin  sulagsmast  dayanighi  su-neft
emulsiyalarinin amals golmasing gatirib ¢ixarir ki, bu da, 6z
ndvbasinda, neftin yigilmasi, saxlanilmasi vo noqli
proseslorini xeyli miirokkablosdirir. Emulsiyalar - bir-birinda
hall olan iki mayenin dispers qarigigindan ibarot sistemlordir.
Emulsiyanin yaranmasi prosesindo mayelordon biri digorindo
xirda damcilar (qlobullar) soklindo disperqasiya olunur. Bu
zaman disperslonon maye - dispers fazani, onun daxil oldugu
maye is9 dispers miihiti amoalo gotirir. Yiiksok disperslonma
dorocosi ilo xarakterizo olunan emulsiyalar termodinamiki
davamli taraz sistemlordir. Hal-hazirda Azorbaycanda hasil
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edilon neftlorin sulasma doracoasi  80-90 % -9 catur.

Aparilan ¢oxsayl todqiqatlar gostorir ki, yaranan su-neft
emulsiyalarinin  davamlilign  neftin  sixlig vo  Ozliiliyii,
torkibindoki karbohidrogenlorin yiingiil fraksiyasinin miqdari
ilo yanasi, suyun torkib vo xassolorindon (mosalon, su
qlobullarinin 6lgiilorindan (dispersliyindan)) bilavasits asilidir.

Neftlorin emal texnologiyalarinin tokmillogdirilmasi vo
naogli liclin ¢okilon xorclorin azaldilmasinin vacibliyi ilo
olagadar onlarin susuzlasdirilmasi bodyiik rol oynayir. Bu
baximdan neftin ¢ixarilmast  vo noqli zamani texnoloji
proseslorin somaraliliyinin artirilmasi, deemulsasiya prosesinin
milkommal aparilmast  mogqsadilo su-neft emulsiyalarinin
strukturunun ~ Oyronilmaesi vo bas veron doyisikliklorin
diagnostikasi xiisusi ohomiyyat kasb edir vo daima 6z aktualligi
ilo segilir.

Proseslorin vo hadisalorin cari vaziyyetinin kompleks
qiymatlondirilmasi liglin movcud elmi metodikalar artiq lazimi
toloblora cavab vermodiyindon, son dovrlor yeni fiziki,
kimyovi, riyazi iisullarin vo kompiiter texnologiyalarmin tatbiqi
sayosindo onlarin struktur doyisikliklorine forqli yanasmaga
imkan veran diagnostika iisullarina tolabat getdikco artir. Hal-
hazirda modon molumatlarinin riyazi iglonilmasi {igiin totbiq
edilon metodlar lay sistemindo vo hasil edilon quyu
mohsulunun strukturunda bas veron real proseslori he¢ do
homisgs diizgiin oks etdirmir.

Artiq  tocriibi  olaraq  tosdiq  edilmisdir ki,
neftqaz¢ixarmada miirokkob, qorarlasmamis struktura malik
bir sira heterogen sistemlordo foza vo zaman hiidudlar
daxilindo  fraktalliq  x{isusiyyatlori movcuddur. Tabii
proseslordo fraktal strukturlar miixtolif hissociklorin ¢okmosi
vo agreqatlagdirilmasi,mayelorin qarismasi,masamali miihitds
bir mayenin digorini sixigdirmasi prosesinds dayanigsiz
“sixigdirma xottinin” yaranmasi vo s. noticosindo meydana
¢ixir. Son illor bir ¢ox todqgiqatlarin noticolori layda su-neft
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emulsiyalarinin yaranmasi miimkiinliiyiinii ehtimal etdiyindon,
bunlarin da fraktal struktur qurulusa malik oldugu sdylonilir vo
su-neft sistemlorinin struktur voziyyotinin diaqnostikasinin
geyri-onanavi Evklid hondesasine asaslanan fraktal nozoriyyasi
cor¢ivasindo Oyronilmasi magsadouygun hesab edilir.

«Fraktal» termini ilk dofo olaraq 1970-ci illorin
ortalarinda fransiz riyaziyyatcisi Benua Mandelbrott torafindon
elmo gotirilmisdir. Terminin asas1 latinca «fractus» soziindon
gotliriilmiis vo monast  «hissaloro ayirmaq, parcalamagq,
sindirmaqg» demokdir. B.Mandelbrotta goro «Fraktal- ayrilmis
hissalori biitéve uygun olan c¢oxlugdur». Basqa sozlo ifado
etsok, «Fraktal- hissoloro ayrila bilon vo ayrilugda hor bir
hissosi  biitov obyektin kigildilmis inikasi olan hondosi
formadir».  Fraktal nozoriyyssinin elmi-nozari pinsiplori bir
cox elmi iglords tosokkiil tapmis vo dolgun izahi verilmisdir.

Fraktal obyektinin osas xarakteristikas1 — fraktal 6l¢usu
v ya gostaricisidir ki, bu da Dm horfi ilo isaralonir vo asagidaki

kimi tapilir:
__InN(d)

D, = T (3.3)
Burada: d-su damlalarinin diametri, mkm; N(d) - hondosi
obyekti (oyrini) tam Orton kvadratlar say1, adad.

Molumdur ki, ogor tadqiq edilon obyekt fraktal qurulusa
yaxindirsa, bu zaman onun fraktal gostoricisi qiivvot funksiyasi
ilo, yoni eksponensial ganunla artmalidir. Ikiqat logarifm
koordinatlarinda iso onun oyrisi diiz xatt olacaqdir. Bu {tisulla
qurulan diiz xottin absis oxu ilo omoalo gotirdiyi bucagin
tangensi Oyranilon sistemin fraktal gostaricisi kimi gabul edilir.

Tayin olunma mahiyyatino goro fraktal gostoricisi -
baxilan riyazi ¢oxlugun miqyas invariantliligi xassosini oks
etdirir. Ayrica gotiiriilmiis obyektin fraktal gostaricisini toyin
etmok Ucln bir ne¢o Gsul mdvcuddur. Bunlardan bozilari
asagida gostorilmisdir:

a) Damalara (kvadratlara) bélms Gsulu;
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b) Xerst ( R/S) Usulu;
c) Migyaslama ( skeyling) usulu .

Fraktal tohlilin basqa movcud oxsar analitik tisullardan
osas forqi ondadir ki, sistemin «davranisini»y tokco doyismo
dovriindo deyil, hom do doyismodon ovvolki dévrde - yoni
retrorakursda da xarakterizo etmok miimkiindiir. Homginin
fraktal Ol¢iisii baxilan riyazi oyrinin (vo ya prosesin)
miirokkablik daracasinin gostericisi kimi da istifads oluna bilar.
Ciinki prosesin qrafiki oyrisini (vo ya tosvirini) hissalors
ayirmaqla vo ayriligda tohlil etmoklo ona tosir edon daxili vo
xarici amillorin  tosirindon sistemdo bas vero blocok
doyisikliklori gabagcadan miioyyon etmok miimkiindiir. Digor
torofdon, sistemin fraktal gostoricisi proseslori diagnostika
etmoyo vo yarana bilocok metastabil hallart ovvolcadon
prognozlasdirmaga imkan verir.

Demaoli, fraktal gostoricisi — sistemin dayaniqli halinin
pozulmas1 va geyri-stabil voziyyato kegmosi sobobindon onu
xarakterizo edon parametrlorinin artma vo ya azalma
tendensiyasini oks etdiron amildir vo baxilan sistemin hesabi
fraktal gostoricisi proseslords bas veron fiziki hadisalor iiglin
«tonozziil indikatoru» vo ya qoza signali - «SOS» rolunu
oynaya bilar.

Qeyd olunanlar1 nazoro alaraq fraktal yanagmasinin, su-
neft emulsiyalarmin da aid edildiyi qerarlagsmamis dissipativ
sistemlorin ~ dinamikasinda bas veron  doyisikliklorin
Oyranilmasi li¢lin vacib vasits ola bilocayi ehtimalinin bir daha
yoxlanilmasi, tadqiq olunan su-neft sistemloring tosir edon
daxili vo xarici amillor nozore alinmagqla onlarin strukturunun
giymatlondirilmosi vo on asasi bu ciir heterogen sistemlorin
dayanigsiz vaziyyatinin diagnostikast mosslona baxilmigdir.

Su-neft sistemlarinin sulasma doracasindan asili olaraq
onlarda bas veron struktur doyisikliklorinin fraktal tohlil
osasinda qiymotlondirilmasi iiglin laboratoriya soraitinds
«Muradxanl» Irilogdirilmis Neft Madonlorinin  Coforli
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sahasindon gotiirtilmiis susuz nefto muxtalif hesabi hacmlards
su gatmagla vo mexaniki qarisdirmaqla miixtalif sulagma
daracalarina malik su-neft emulsiyalar1 hazirlanmigdir.

Su-neft sistemlorinds struktur doyisikliklori todqigi vo
fraktal gostoricisinin toyini ti¢iin «Mikrofotosakillorin tohlili»
(basqa sozlo- optik skanlama) Gsulundan istifads edilmisdir. Bu
usuldan ilk dofs tiistii dumani daxilinde mdévcud olan agregat
halinda birlogmalarin fraktal 6lctlorinin toyini tgun istifads
olunmus va gonastboxs naticalor alinmigdir.

Laboratoriyada standart soraitdo neft niimunslorinin
stini sulasdirilmasi naticasindo alinan su-neft emulsiyalarinda
bas veron struktur doyisiliklorini dyronmok mogsadilo Nu-2E
tipli elektron mikroskopdan istifado olunmusdur.

Molumdur ki, hal-hazirda movcud olan muasir elektron
mikroskoplar asagida gostarilon iki rejimdas islaya bilor :

— oksolunma (masalon, metallar, kompozit materiallar ti¢tin);
— difraksiya (suzuliib kegma ) (masalon, mayelor, emulsiyalar
ucln)

Laboratoriya todgiqatlar1 asagida qeyd olunan
ardicilligla aparilmigdir. Siini hazirlanmig, miixtalif sulagsma
doracolorine, eloco  do  temperatura malik  su-neft
emulsiyalarindan damci formasinda niimunolor gotiiriilmiis vo
tobago soklinds sliso slaydlarin Uzoarina gokilmisdir.
Elektron mikroskopda bu niimunoslor siiziilmo (difraksiya)
tisulu ilo todqiq edilmis vo okulyardan fotosokli cokilorok
mikrocizgilori alinmisdir (Sak. 3.24 va 3.25). Bu zaman fokus
masafosinin sabitliyi, elektron fotoaparatin torpsnmoz stativo
borkidilmasi yolu ilo oldo olunmusdur. Alinmis fotosokillori
golocokdo  miigayiso etmok mogsadilo  mikrogokillorin
boyiidiilmo doracesi (zoom) hor bir slayd {¢lin  eyni
gotlirlilmiigdiir. Sonra mikrocizginin sothi eyni  6l¢iili
kvadratlardan ibarot vahid hesabi torla  Ortiilmiisdiir.
Mikrocizginin sathinin kvadrat sokilli hesablama torla ortiilma
niimunasinin tasviri sok. 3.26-da gostorilmisdir.
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10 % su 20% su

Sok. 3.24 Neftin (“Muradxanli”, quyu Ne43 )10, 20, 30 %
sulagma doracoalorinds mikroskopik slaydlari
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Sok. 3.25  Neftin (“Muradxanli”, quyu Ne43 ) 40, 50, 60 %
sulagsma daracalorinde mikroskopik slaydlar
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Sak. 3.26 Mikrocizginin biitdv sothinin hesabi torla ortiilmasi

Mikroskop vasitasilo alinmis roqomsal fotosokillorin
struktur doyismolorinin fraktal hondssonin totbiqi ilo tohlili
ticlin onlar1 damalara (kvadratlara) bélmoklo riyazi hesablama
iisulundan istifade olunmusdur. Eyni temperatur, lakin miixtalif
sulagsma dorocesine malik su-neft emulsiyalarmin boytidiilmiis
mikrofotosokillorinds su qlobullar1 (damlalar1) ag rongdo oks
olundugundan, todqiq olunan (yoni biitév daironin igorisine
diison) sahods {imumi damalarin sayr vo su damlalariin
tutdugu damalarin say1 toyin edilmisdir. Biitov dairo ig¢orisindo
yerlosdirilmis cizgidoki su damlalar1 qruplasdirilaraq, hor bir su
damlasinin {izarini 6rton tordan damalarin say1 hesablanmisdir.
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Hesablamalar zamani1 gotiiriilon vahid damanin tilinin
uzunlugu mikroskop vo fotoaparatin bdyiitmo doracslorine
uygun olaraq, 6 =61,1 mkm qobul edilmigdir. Biitov daira
daxilinde diametrindon asili olmayaraq damlalarin {imumi
(yoni onlar1 Orton damalar) saymin (N (d)) sulagsma
dorocosindon (W) asili olaraq paylanmasit dinamikasi sok.
3.27-do histogramda gostorilmisdir.

2500

2000

1500

1000

Su damalarmin timumi say1, N(d), adad

Sulagma faizi, W, %

Sok.3.27 Damalarin imumi sayinin sulagsma doracasine
Nazaran paylanmast

Sok. 3.27-doki  histogramdam  goriindiiyi  kimi,
sulasmanin  W=70 %-don ¢ox  qiymatinds  disperslik
doracasinin gostaricisinin stabillosmosi miisahido edilir.

Ayri-ayri sulasma doracalorinds fraktal dlgiistiniin (Dm)
giymotini toyin etmok magsadilo, ikigat logarifmlomo ilo
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INN(d) = Dm (In(d)) diizxatli asililiglarindan istifado
olunmusdur.

Neft emulsiyalari tiglin fraktal adodinin baxilan sulagsma
doracalorinda hesablanmis gqiymatlori cadval 3.11-do
verilmigdir.

Cadval 3.11-don goriindiiyii kimi, sulasma daracasindan
asili olaraq su-neft sistemlorindo bas veron struktur
dayisikliklorini fraktal ododina gors tohlil etmok mumkinddr.
Belo ki, sulasmanin 40 % hoddindon baglayaraq fraktal odadi
artir vo sulasma faizinin 70 % haddindan sonra stabil maksimal
giymatini almis olur. Bu gostarici dispers miihit olan neft fazasi
su ilo doydugundan doyismoz qalir.

Codval 3.11
Neft emulsiyalar ti¢iin fraktal adoddinin doyismasi

Neftin 10 20 30 40 50 60 70 78
sulasma
doracasi,
%

Fraktal 194 11,79 162 | 153 (1,95 282|296 |297
adadi,
Dm

Belaliklo, fraktal yanasma su-neft sistemlorinin
makrostrukturlarinda bas veron doyisikliklora osasen onlarin
mikrostruktur qurulusu barado molumat almaga imkan verir.
Fraktal tohlilo osason su neft sistemlorindo  struktur
dayisikliyinin diagnostikast miimkiindiir.
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