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Neft sənayesi həyatımızda olduqca 
vacib bir rol oynayır. Məhz minilliklər 
boyunca yerin təkində qalan neft ehti­
yatlarının kəşfindən və insanlar onlardan 
necə istifadə etməyi öyrəndikdən sonra 
dünyanın inkişafı dəfələrlə sürətlənmiş­
dir. Bəşəriyyətin inkişafının bugünkü 
templə davamını təmin edəcək başqa ya­
nacaq növü hələ kəşf edilməmişdir. La­
kin onu da qeyd etmək lazımdır ki, bu 
inkişaf iki komponent - təbii sərvətlər 
və onlardan səmərəli istifadə edə bilən 
insan resursları sayəsində mümkün ol­
muşdur.

Təbii ehtiyatların kəşfi zamanı elmi 
araşdırmalar və gərgin əməklə yanaşı, in- 
tuisiya və şansın da böyük rolu var. Heç 
bir neft şirkəti başladığı çox bahalı bir la­
yihə zamanı quru quyulara rast gəlməyə­

cəyinə əmin deyil. Bu cür “sürprizlər” 
neft istehsalının sonrakı mərhələlərində 
də qarşıya çıxa bilər.

Neft və qaz biznesi yerin təkindən 
başlayaraq yanacaqdoldurma məntəqələ­
rinə qədər saysız-hesabsız əməliyyatı 
özündə birləşdirən mürəkkəb bir pro­
sesdir.

Diqqətinizə təqdim olunan bu kitab­
da təbii ehtiyatların tanış neft məhsulla­
rına çevrilməsinə qədər keçdiyi yol təs­
vir olunub. Məqsəd neft və qaz istehsalı 
və emalının mahiyyətini əks etdirən de­
talları kompleks şəkildə izah etməkdir.

Kitab bir neçə hissədən ibarətdir. Bu­
rada suda və quruda neft ehtiyatlarının 
kəşfi, quyuların qazılması, istismarı, çı­
xarılan neft və qazın nəqli, emalı, bazar- 
lanması və başqa mərhələlər ayrı-ayrılıq­
da öz əksini tapıb.

“Ekson” bu proseslərin hər birində 
iştirak edir, ümumiyyətlə, bu şirkət neft 
texnologiyaları sahəsində sənaye lideri, 
yaxud da təməlqoyan şirkətlərdən sayılır.

Azərbaycanda neft ehtiyatlarının sənaye üsulu ilə 
istismarı 1872-ci ildə başlayıb. Həmin il 180 desyatin 
torpaq sahəsindəki 16 quyudan 4 milyon pud neft 
çıxarılmışdı. Ən qədim neft quyusu isə 1594-cü ildə 
qazılıb. 35 metrlik bu quyunu Abşeronda Məmmədəli 
Nuroğlu qazıb. Artıq 1891-ci ildə Azərbaycanda 3000-ə 
qədər neft quyusu qazılmışdı.

Mütəxəssislərin verdikləri proqnozlara görə, 
Azərbaycanda bir milyard tondan çox neft, 800 milyard 
kubmetr qaz ehtiyatı qalmaqdadır. Son 150 ildə 
ölkəmizin ərazisində 1 milyard 325 milyon ton neft 
istismar edilib. Bunlardan 400 milyon tonu 1949-cu ildən 
sonra dəniz yataqlarından çıxarılıb.
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Neft. Kəşfindən istehlakı na qədər

Y ERALTI SƏRVƏTLƏR

Müasir sivilizasiya əvəzolunmaz sub­
stansiyalar kompleksindən asılıdır. Nə 
qədər paradoksal olsa da, həmin substan­
siyaları istehsal etmək olduqca sadədir. 
Sadəcə, su və kömürdən isti və təzyiq 
vasitəsilə hidrogen və karbon atomları 
alıb müxtəlif kombinasiyalarda birləşdir­
məklə yüzlərlə kimyəvi maddə yaratmaq 
olar, istifadə olunan temperatur və təzyi­
qin miqdarından və reaksiyanı sürətlən­
dirmək üçün hansı katalizatorun əlavə 
edilməsindən asılı olaraq müxtəlif növ 
karbohidrogen molekulları əmələ gəlir 
ki, cəm şəklində onlar nefti təşkil edir.

Lakin ağlı başında olan heç kəs belə 
işə vaxt sərf etməz, çünki bu, əlverişli

65 milyon^il

Qazılmış süxur 
nümunələrində tapılan 
bu cür mikroskopik 
canlı qalıqlar 
geoloqlara süxurun 

yaşını 
müəyyənləşdirməyə 
kömək edir 

4

225 milyoryl

570 milyorml

üsul deyil. Məsələ bundadır ki, hidrogen 
və karbondan laboratoriyada müəyyən 
miqdarda neft alınmasına elə həmin qə­
dər neftin yanacaq kimi yandırılmasın­
dan əldə olunan enerjidən qat-qat çox 
enerji sərf olunur. Əgər benzin və maye 
yanacaq emal etdiyimiz nefti süni yolla 
almalı olsaydıq, bu gün həyatımızın 
önəmli komponentinə çevrilmiş bir çox 
texniki vasitə, misal üçün, avtomobillər 
və təyyarələr bizim gördüyümüz şəkildə 
mövcud olmazdılar.

Təbiət laboratoriyada istifadə etdiyi­
miz metodlardan daha az effektli üsullar­
la, lakin müqayisəyəgəlməz dərəcədə 
daha uzun bir zaman ərzində bizim üçün 

neft istehsal edir. “İstehsal” bioloji inki­
şafla eyni vaxtda başlayıb. Bu proses mil­
yonlarla il ərzində baş verən kimyəvi və 
fiziki dəyişikliklər sayəsində davam edib 
və başa çatıb.

Neft hidrogen və karbonla zəngin qə­
dim heyvan və bitkilərin qalıqlarından 
əmələ gəlib. Onların çoxu su canlıları idi 
ki, qalıqları dənizin dibinə çöküb. Digər­
ləri quru canlıları olub, lakin onların da 
qalıqları yuyularaq göllərin və dayaz də­
nizlərin dibindəki çöküntülərdə yığılıb 
qalıb. Hövzələrin dibində çürüyən üzvi 
maddələr oksigen və azotu çöküntünün 
tərkibindən çıxaran və onu hidrogen və 
karbonla zənginləşdirən bakterioloji təsi­
rə məruz qalıb. Yeni üzvi təbəqələr ya­
randıqca təzyiq və temperatur artaraq 
kimyəvi reaksiyaları sürətləndirib ki, bu­
nun nəticəsində də qatı asfaltşəkilli neft­
dən, təmiz metan qazına qədər müxtəlif 
növlü karbohidrogen birləşmələri yaranıb.

Getdikcə çöküntülərin təzyiqi dibdə 
palçıq və gilin daşlaşmasına, əsas etibari­
lə möhkəm strukturlu gildən ibarət olan 
çökmə süxurların yaranmasına səbəb 
olur. Karbohidrogen birləşmələri yaran­
dıqca onların bəziləri çökmə süxurları 
əhatə edən məsaməli formasiyalara çev­
rilir. Bu formasiyalar çox vaxt daşlaşmış 
qum və ya əhəng olur ki, onların kristal­
larının arasındakı məsamə və ya çatlarda 
çöküntülü duzlu su qalır.

Bu məsaməli süxurlara neft və qaz 
asanlıqla daxil ola bilir və onlar neft yata­
ğı funksiyasını daşıyan süxurlara çevrilir. 
Bu prosesin əsas hərəkətverici qüvvəsi 
karbohidrogen birləşmələrinin sözüge­
dən formasiyaları zənginləşdirən suda tə­
bii hərəkət etmə qabiliyyətidir. Su və 
neftin sıxlığı fərqli olduğu üçün neft yu­
xarı qalxır. Onun bir hissəsi yer üzünə çı­
xır, bir hissəsini isə süxurlar hərəkət et­
məyə qoymur. Buna bərkimiş çöküntü 
təbəqəsindəki məsamələr və ya çatlar sə­
bəb olur. Onları struktur tələləri də ad­
landırmaq olar. Neftin cəmləşdiyi yataq- 
dakı süxurlar getdikcə örtük laylara və 
stratoqrafık tələlərə çevrilirlər. Bəzi hal­
larda isə örtük laylar bir növ tıxac əmələ 

gətirərək neftin kiçik bir ərazidə toplan­
masına şərait yaradır. Bu neft yığıntıları 
hövzə, yaxud rezervuar əmələ gətirir ki,
onlar təkbaşına və ya cəm halda neft-qaz 
yataqlarını təşkil edir. Karbohidrogenli 
süxurların məsamələrində neft və qazla 
yanaşı, adətən duzlu su da cəmlənir. Hər 
halda, maye axınlar təbəqələrə bölünür. 
Qaz tələnin yuxarısında, neft ortasında, 
sular isə ən alt təbəqə cəmlənir, indiyə 
qədər mövcud olan neft ehtiyatlarının 
əksəriyyəti tükənib. Buna həm Yer qabı­
ğında tükənmə, həm də qaz şəklində bu­
xarlanma və onun kimyəvi tərkibini də­
yişmək üçün kifayət edən təzyiq səbəb
olub. Bütün bunlara baxmayaraq, müəy­
yən neft ehtiyatları qorunub saxlanıl­
mışdır.

Geoloqlar belə hesab edirlər ki, dün­
yadakı neft ehtiyatının ümumi həcmi - 
kəşf olunmuş, və kəşfi ehtimal edilən 
neft və qaz - 1-2 trilyon ton neft ekviva­
lentinə bərabərdir (bir ton xam neftin 
enerji ekvivalenti 600 kubmetrdir). Eks­
pertlərin fikrincə, bunun istehsal və is- 
tehlak olunmuş 250 milyard ton da daxil 
olmaqla təxminən 0,7-0,8 trilyon tonu ar­

Almaz örtüldü balta ilə 
kəsilib götürülmüş bu 
süxur nümunələrində 
karbohidrogen ehtiyatları 
aşkar olunub
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Yeraltı sərvətlər

tıq tapılmışdır. Qalan neftin ümumi həc­
minə isə 0,3-0,5 trilyon ton artıq təsdiq­
lənmiş ehtiyatlar (yerin təkində olduğu 
bəlli olan və istehsalı kommersiya baxı­
mından əlverişli sayılan yığımlar), eləcə 
də 100-200 milyard ton mövcudluğu tam 
təsdiq olunmayan, lakin kəşf edilməsi və 
istehsalı kommersiya baxımından əlve­
rişli görünən neft daxildir.

Neft ehtiyatının ümumi həcmi və 
kəşf olunmuş ehtiyatların həcmi arasın­
dakı fərq - 0,3-0,8 trilyon ton - “kəşf 
olunmamış potensiaF’dır. Geoloqlar öz 
ehtimallarını artıq məlum neftdaşıyıcı 
süxurların müşahidəsi əsasında və Yer 
kürəsinin hələ mənimsənməmiş hissələ­
rini nəzərə alaraq qururlar.

Tərkibində neft olduğu ehtimal edi­
lən çöküntülər Yer kürəsinin quru ərazi­
sinin 40 faizini və qitələri əhatə edən su

Neft ehtiyatlarının 
toplandığı struktur 
tələlərində adətən 
daşlaşmış duz 
yığıntıları olur. Bəzi 
yataqlarda isə, 
şəkildən gördüyünüz 
kimi, daha qatı 
təbəqələr 
karbohidrogen 
rezervuarlarını yuxarı 
"itələyir"

- daşlaşmış qum

-gil 

- əhəng

- duz

sahil zonasının böyük bir hissəsini təşkil 
edir.

75 milyon km2-dən artıq sahəni əhatə 
edən bu nəhəng ərazidə geoloqlar 600 
çöküntü hövzəsi aşkarlayıblar. Bun­
lardan 160-nın səmərəli, yəni neft və qaz 
istehsal etmək üçün əlverişli olduğu mü­
əyyən edilib.

Həmin hövzələr dünyanın dörd tərə­
finə səpələnib. Onların bir çoxunda bö­
yük miqdarda neft olduğu müəyyən edi­
lib, altısında isə indiyədək kəşf olunmuş 
neftin üçdə ikisi qədər neft ehtiyatı var. 
Təkcə Fars körfəzində yerləşən bir nə­
həng hövzədə dünyanın təsdiq olunmuş 
və ehtimal edilən neft ehtiyatının 40 fai­
zi cəmlənib.

Bəzi hövzələrdən nefti çıxarmaq 
asandır. Bəzilərində isə iqtisadi imkanlar 
istehsal üçün yetərli deyil.

- qaz

- neft

К ƏŞFİYYAT

İlk neft axtaranların işi bir qədər asan 
idi. Tarixi mənbələr eramızdan əvvəl 
220-ci ildə Çinin Sıçuan bölgəsində 30- 
40 metr dərinlikdə olan quyulardan nef­
tin fontan vurduğu barədə xəbər verir. 
Bakıda istifadəyə verilmə tarixi XVI əsrə 
təsadüf edən “Hələfı” quyusu və digər 
qədim neft quyularının dərinliyi də 100 
m-dən artıq olmurdu. 1895-ci ildə dün­
yada ən dərin neft quyusunun dərinliyi 
360 metr idi. 1944-cü ildə artıq dərinliyi 
4500 metrə çatan quyular qazırdılar. 
1970-ci ildə ABŞ-ın Oklahoma ştatında 
qazılan quyuların dərinliyi 9583 metrə 
çatırdı. Azərbaycanın Saatlı rayonunda 
dərinliyi 8 km-i keçən quyu qazılmağa 
cəhd edilmiş, lakin quyu qəzaya uğradıq­
dan sonra işlər dayandırılmışdır. Dünya­
da ən dərin quyular ABŞ ərazisində qazı­
lıb. Onların arasında dərinliyi 14 km-ə 
çatan quyular var.

Qədimdə təbii olaraq yerdən sızan 
neft torpağı qaraldır, su axarlarının üzə­
rində göyqurşağına bənzəyən mənzərə 
yaradırdı. Bu nişanələrə əsasən onlar qu­
yunu məhz harada qazacaqlarını müəy­
yənləşdirə bilirdilər. Bəzi uzaq regionlar­
da bu birbaşa nişanələr indi də neft ax­
tarmağa kömək edir, amma belə sahələ­
rin əksəriyyəti artıq çoxdan istismar olu­
nub. Bu gün neft “ov”una çıxanlar qat- 
qat çətin nişanələrə əsaslanırlar.

Onlara yüksək texnologiyalarla bəra­
bər, həm də düzgün qərar qəbul etmək 
bacarığı, hətta intuisiya lazım olur. Buna 
görə də neftçıxarma işi elmdən daha çox 
incəsənətdir. Quyularm qazılması zama­
nı toplanan məlumatlar, seysmik siqnal­
ların əks olması, həmin sahənin və suyun 
geokimyəvi analizinin nəticələri, hətta 
kosmosdakı peyklərdən çəkilmiş şəkillə­
rin hər birinin bu prosesdə rolu var. Bə­
zən kəşfiyyatçı geoloqlar müxtəlif mən­
bələrdən əldə olunan məlumatları əlaqə­
ləndirməyə çalışırlar.

Harada qazmalı?_____________

Dünyanın neft ehtiyatlarının cəmləş­
diyi çöküntü hövzələri Yer kürəsinin 
üzərində böyük çökəkliklərdə yerləşib­
lər ki, həmin çökəkliklərdə vaxtilə qə­
dim dənizlər mövcud olub. Müasir də­
nizlər kimi, qədim su hövzələrinin də di­
bi və sahil xətti bərabər olmayıb. Buna 
görə də onlardakı çöküntülər müxtəlif 
amillərin təsiri ilə formalaşan kompleks 
təbəqələrdə cəmlənib. Həmin amillər 
çöküntülərin növünə, miqdarına və hara­
da yerləşməsinə öz təsirini göstərib.

Çöküntü təbəqələri onlardan yuxarı­
da yerləşən təbəqələrin ağırlığı altında 

Kontur xəritələri 
geoloqlara yeraltı neft 
yatağının ölçüsünü 
müəyyənləşdirməyə 
imkan verir

bərkləşmiş süxurlara çevrilib və Yer qa­
bığının formasını dəyişən qüvvələr onla­
rın əyilməsinə və parçalanmasına gətirib 
çıxarıb. Bütün bu amillərə baxmayaraq, 
kəşfiyyatçılar çöküntülərin yığılma ardı­
cıllığını müəyyənləşdirmək iqtidarında­
dırlar ki, bu da onlara neft və qaz ehtiyat­
larının harada olduğunu öyrənməyə kö­
mək edir.

Bu yaxınlarda aparılan tədqiqatlar 
göstərir ki, təbəqə ardıcıllığında baş ve­
rən dəyişikliklər yerin müəyyən sahələ­
rinin qalxmasından deyil, həm də dəniz 
səviyyəsinin qlobal şəkildə dəyişməsin­
dən irəli gəlib.

Çöküntülərin müxtəlif sahələrdəki 
formaları dəniz səviyyəsinin uzunmüd-
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Kəşfiyyat Neft. Kəşfindən i s t e h l а к ı n a qədər

dətli sikllər ərzində enib-qalxmasını gös­
tərir. Uzunmüddətli sikllər müəyyən 
qüvvələrin təsiri ilə okean hövzələrinin 
miqyasının kiçilməsi, yaxud böyüməsi 

Aeroplanlardan 
kabel vasitəsilə 
idarə olunan 
maqnitometrlər Yerin 
maqnit örtüyündə 
süxurların meydana 
gətirdiyi dəyişiklikləri 
təyin edir

prosesi ilə bağlıdır. Qısamüddətli sikllər 
ərzində də dəyişikliklər baş verib ki, bu 
da kontinental buzlaqların artması, ya­
xud əriməsi ilə əlaqədar olub. Həmin 
siklləri tədqiq edən geoloqlar çökmə sü­
xurların yerləşməsinə təsir göstərən ha­
disələri canlandıra bilir və bu hadisələr 
ardıcıllığına əsaslanaraq yatağın təxmini 
yerini, eləcə də quyu qazmaq üçün opti­
mal sahəni müəyyənləşdirirlər.

Neft axtarışı çox zaman Yer qabığının 
öyrənilməsindən başlayır ki, bu da hə­
min ərazinin geoloji əsaslarını öyrənmə­
yə imkan verir; məsələn: kəşfiyyatçılar 
həmişə Yer qabığının qırıldığı və şaquli 
yerdəyişməyə məruz qaldığı qırılmaları 
tapmaq istəyirlər. Məsələ bundadır ki, 
qırılmalar neftli süxurlarda strutkur tələ­
ləri yaradır. Struktur tələlərinin digər nö­
vü - antiklinallardır ki, bu zaman təbəqə 
günbəz şəklini alır ki, neft və qaz ehti­
yatları onun altında yığılır. Bu tələləri 
Yer qabığının üzərindəki süxur nümunə­
lərini öyrənərkən aşkar etmək olur. Ye­
rin üst təbəqəsi antiklinala çevrildikdə 
Yer qabığının təbii eroziyası nəticəsində 
sıldırım süxurlar əmələ gələrək həmin 
tələnin yerləşdiyi ərazini üzük qaşı kimi 
əhatəyə alır və amfiteatra bənzər bir 
mənzərə yaranır. ABŞ-ın qərbində neft 
kəşfiyyatının başladığı ilk illərdə bu yer­
lər qoyun sürüsünün otlaq yeri kimi tanı­
nırdı, çünki ətrafdakı sıldırım süxurlar 
həmin ərazini küləkdən qoruyurdu və 

sözügedən antiklinallarda çox yaxşı ot­
laqlar olurdu.

Neft-qaz kəşfiyyatı məqsədilə qazma 
işlərinin aparılmadığı bir sıra uzaq və na­
məlum yerlərdə geoloqlar, sadəcə, torpa­
ğın üzərində gəzişərək həmin ərazidə 
neft daşıyıcılarının olub-olmadığına də­
lalət edən işarələr tapa bilərlər. Texniki 
vasitələr ərazinin şəklini havadan çək­
məyə imkan verir ki, bu da bir baxışla bir 
neçə kvadrat kilometr ərazini müşahidə 
etməyə kömək edir. Kosmosdan peyk 
çəkilişləri isə bu istiqamətdə daha böyük 
nailiyyətlər əldə etməyə imkan verir. 
Peyklər Yer kürəsindən təqribən 800 km 
uzaqlıqda onun ətrafına hərlənir. Onların 
üzərindəki kameralar eyni vaxtda 250 
km2-i obyektivə almaq iqtidarındadır. Şə­
killərin keyfiyyəti o qədər yüksəkdir ki, 
bir neçə metr böyüklüyündə əşyalar belə 
onların üzərində rahat görünür. Skaner- 
lər hər görüntünü fərqli rənglərlə yadda­
şa yazır və bu informasiyanı maqnit lent­
lərə köçürür. Bu lentlərin analizi başqa 
üsullarla xəritəyə köçürülməsi mümkün 
olmayan geoloji dəyişiklikləri aşkar et­
məyə imkan verir.

Vizual informasiyanı aeroplanlardan 
kabellə izləyən maqnitometrlər vasitəsilə 
xəritəçəkənlər tamamlayır. Yerin maqnit 
sahəsindəki dəyişiklikləri təyin etməklə 
maqnitometr başqa süxurlara nisbətən 
daha az maqnetik xüsusiyyətlərə malik 
olan çökmə süxurları müəyyənləşdirir. 
Qravitometr adlanan cihaz isə Yer üzərin­
dəki qravitasiya dəyişikliklərini dəqiqə- 
bədəqiqə qeydə alır. Qravitasiya göstəri­
cilərinin xəritəyə köçürülməsi yerin altın- 
daki sıxılmış hissələri aşkara çıxarır ki, bu 
da geoloqlarda yerin təki barədə daha 
yaxşı təsəvvür yaranmasına kömək edir.

Bir sıra hallarda yararlı olan geokimyə­
vi tədqiqatlar zamanı neft kəşfiyyatçıları 
neft çöküntülərindən yuxarı sızan qazın 
miqdarını ölçmək üçün həssas cihazlar­
dan istifadə edir, yaxud da sızmaların baş 
verdiyinə dəlalət edən mineral dəyişiklik­
ləri və mikroorqanizmləri tədqiq edirlər.

İlkin tanışlıq nəticəsində neft və qa­
zın olduğu təxmin edilən ərazilər müəy-

yənləşdikdən sonra dəqiq kəşfiyyat baş­
layır. Çox vaxt 10 km-ə qədər dərinlikdə 
yerləşən yeraltı süxurlar barədə təsəvvür 
əldə etmək üçün seysmik çəkilişlər apa­
rılır - yerin altına səs dalğaları göndərilə­
rək onların müxtəlif süxur növlərinin 
sərhədindən gələn əksolması qeydə alı­
nır. Yerin üzərində həmin səs dalğaları 
torpaqda qeydə alınan kiçik partlayışlar­
la, yaxud da yeri hidravlik üsulla idarə 
olunan metal yastıqlar vasitəsilə tərpət­
məklə yaradılır. Səs dalğalarının tezliyi 
aşağı olduğundan insan qulağı onları zor­
la eşidir, lakin həmin tezlik dalğaların 
yerin altına kifayət qədər dərinliyə daxil 
olmasına imkan verir. Əksolma kabellə 
bir-birinə bağlı və düz xətlər üzrə yerləş­
dirilmiş geofon adlanan cihazlar vasitəsi­
lə təyin olunur. Bu qəbuledicilər səs dal­
ğalarını qəbul edərək məlumatı maqnit 
lentinə yazır.

Geofizikbr seysmik iş zamanı səs dalğalarının 
əks-sədasını təyin etmək üçün mikrominiatür 
geofonlardan (mərkəzdə) istifadə edirlər. Duz 
yığıntılarının ətrafındakı təbəqəni müəyyənbş- 
dirmək üçün seysmik displeyin (sağda) 
göstəriciləri adi diaqramla (solda) təsvir olunur

Dənizdə müşahidələr aparmaq üçün 
seysmik gəmilərdən istifadə olunur. Hə­
min gəmilərdən kabel vasitəsilə quruda 
istifadə olunan geofonlara bənzər hidro- 
fonlar lövbər kimi salladılır. Səs dalğaları 
müxtəlif cihazlar, əsas etibarilə suyun 
içində hava axınları törədən cihazlar vasi­
təsilə yaradılır. Həmin dalğalar dənizin 
dibinə hərəkət edir, yerin altındakı sü­
xurların içinə daxil olur, geri dönür, hid- 
rofonlar onları qəbul edir və seysmik gə­
midəki lentlərə yazır. Bu lentlərə yazılan 
məlumatlar kompüter vasitəsilə işlənir 
ki, orada ikiölçiilü şaquli müstəvidə neft 
və qaz ehtiyatlarının yerləşə biləcəyi sü­
xur göstərilir.

Qazma_____________________
Neft və qaz yığımlarının yerini də­

qiqləşdirmək üçün bütün bu metodlar­
dan istifadə olunduqdan sonra neft kəş­
fiyyatının ən bahalı və ən çox məlumat 
verən hissəsinə başlamaq olar.

“Balta ən yaxşı geoloqdur” - bu məş­
hur deyim çox sadə şəkildə neft kəşfiy­
yatının reallığını əks etdirir. Hətta neft 
və qaz tapılmadıqda belə kəşfiyyat qu­
yuları başqa bir üsulla əldə edilməsi 
mümkün olmayan qiymətli geoloji infor­
masiya mənbəyidir. Qazma isə neft kəş­
fiyyatının həlledici hissəsidir.

Kəşfiyyat quyuları üç növ olur: 
t/ Axtarış quyusu - kəşf olunmamış neft 

ehtiyatlarını axtarmaq üçün qazılan 
quyudur. Hər altı yoxlama quyusun­
dan birində neft və ya qaz tapılır, la­
kin həmin quyularm da yalnız əllisin­
dən birində əhəmiyyətli karbohidro­
gen yığımları olur. 9
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Üçhissəli süxur baltası

t/ Kəşfiyyat quyusu adətən axtarış qu­
yusu vasitəsilə yatağın limiti təyin 
edildikdən sonra qazılır. Çox vaxt üç- 
dörd quyudan və başqa mənbələrdən 
alman məlumatların bir-birilə əlaqəli 
şəkildə təhlilindən neft yatağının 
miqyası barədə müəyyən məlumat 
əldə olunur.

ıZ Stratoqrafık test quyuları yalnız geo­
loji informasiya əldə etmək məqsədi­
lə qazılır. Stratoqrafık test zamanı gö­
türülən süxur nümunələri və həmin 
süxurların xarakteristikasını öyrən­
mək üçün dəliklərə daxil edilmiş ölçü 
cihazları vasitəsilə əldə olunan məlu­
matlar axtarış quyularının qazılacağı 
yeri müəyyənləşdirməyə kömək edir.

Rotor üsullu qazma__________
Operator quruda kəşfiyyat quyusunu 

qazmaq üçün yer təyin etdikdən və hə­
min ərazidə quyu qazmaq hüququ əldə 
etdikdən sonra qazma işləri başlanır. Bu­
nun üçün adətən qazma işləri ilə məşğul 
olan adamlarla müqavilə bağlanır. Mon- 
tajçı ərazini hazırlayır, lazım olan yerdə 
yerin geoloji səviyyəsini ölçür, neft bu- 
ruqlarını və qazmada istifadə olunan baş­
qa avadanlığı yerləşdirir. Qazmada istifa­
də olunan gil məhlulunu hazırlamaq 
üçün lazım olan suyu əldə etməkdən öt­
rü ya yaxınlıqda su quyusu qazılır, ya da 
yaxınlıqdakı su kəmərindən, göl, çay, ya­
xud başqa su hövzəsindən su çəkilir.

Rotor qurğusunda qazma mühərriki 
10 m uzunluğundakı baltanı, yaxud bir­
ləşmiş polad boru və ağırlaşdırıcıları fırla­
daraq yerin dərinliyinə itələyir. Adi sü­
xur baltası adətən üç hissədən ibarət 
olur. Həmin hissələr yerindən çıxarılıb 
salına bilir və onların bərkimiş poladdan, 
volfram və almaz ilə örtülmüş dişləri 
olur. Dişlər quyunun dibini deşir, balta 
isə fırlanaraq həmin parçanı kəsir. Səna­
ye almazı ilə örtülmüş balta çox zaman 
bərk süxurları qazmaq üçün də istifadə 
olunur. Qazma zamanı həm baltanın fır­
lanmasına sərf olunan enerji, həm də 
ağırlaşdırıcı boruların ağırlığı işə yarayır.

Balta süxurları parçaladığı zaman ye­
rin üzərində yerləşən güclü nasoslar vasi­
təsilə vurulan gil məhlulu süxur parçala­
rını yerin üzərinə qaldırır. Bu məhlul gil 
və su ilə xüsusi kimyəvi kompozisiyala­
rın qatı qarışığından ibarət olur. Gil məh­
lulu dəliyin dibinə doğru hərəkət edir, 
baltanın açıq yerlərindən sızır və “annu­
lus” vasitəsilə geriyə - yuxarı qalxır. Ye­
rin üzündə palçıq süxur qırıntılarından 
təmizlənir və yenidən aşağı axıdılır.

Lülə ilə yuxarı qalxdıqca gil məhlulu 
quyunun divarındakı məsamələrə hopa­
raq onları tıxayır və lüləni şirələyir. Su­
yun və başqa maddələrin quyuya daxil

Gil məhlulu dəliyin 
dibinə doğru hərəkət 
edir, baltanın açıq 
yerlərindən sızır və 
"annulus" vasitəsilə 
geriyə - yuxarı 
qalxır 

olmasını əngəlləməklə lülənin içində hə­
rəkət edən gil məhlulunun çəkisinə nə­
zarət etmək mümkündür.

Quyuların üst təbəqəsində süxurlara 
su hopur və onlar daha yumşaq olur. Hə­
min yerlərdə böyük diametrli qoruyucu 
kəmərlər bərkidilir ki, baltanın borusu­
nun yolu açıq və təhlükəsiz olsun, eləcə 
də təmiz su kanallarının keçdiyi süxurla­
ra daha dərindən qazılıb çıxarılacaq duz­
lu su və karbohidrogenlər daxil olmasın. 
Nisbətən kiçik diametrli qoruyucu kə­
mərlər isə daha aşağı hissələrdə - neftda­
şıyan formasiyalar rast gəlinən yerdə - 
neftin və qazın kənara hərəkətinin qarşı­
sını almaq üçün bərkidilir.

Qazma briqadası qazma və qaldırıcı 
qurğuları idarə edən qazmaçının birbaşa 
nəzarəti altında olur. Tənzimləyici buru- 
ğun yuxarısındakı platformada duraraq 
yuxarı qalxan və ya aşağı enən balta bo­
rusunun ucundakı qıfıldan tutur. Bir ne­
çə qazmaçı köməkçisi qaldırma-endirmə 
əməliyyatı tənzimləyicisinin nəzarəti al­
tında yerin üzərində işləyir. Onların işi 
quyu qazıldıqca yeni qazma boruları əla­
və etməkdən və qazma boru kəmərinin 
qaldırılması zamanı baltanı dəyişmək 
üçün boruları bir-birindən ayırmaqdan 
ibarətdir.

Müqavilə işçiləri adətən xüsusi işlər 
(içiin, məsələn, sementləmə işləri üçün 
çağırılırlar. Bundan əlavə, gil məhluluna 
xüsusi mühəndis nəzarət edir. Gil məh­
lulu tədqiqatçıları məhlulu və süxur par­
çalarını öyrənərək bu məlumatlar əsasın­
da quyunun perspektivi və qarşıya çıxan 
geoloji süxur formasiyaları haqqında fikir 
yürüdürlər.

Rotor qurğusunun işinə adətən qaz­
maçı nəzarət edir. İşin başında əməliy­
yatçı şirkətin nümayəndəsi də dura bilər.

Briqada adətən işə böyük diametrli 
(50-75 sm), 10-30 metr dərinliyində də­
lik açmaqdan başlayır. Həmin dəliyə is­
tiqamətləndirici boru yerləşdirilir. Dəli­
yin içinə bərkidilmiş qazma borusu 
ucundakı geniş diametrli qaya baltasını 
quyunun dibinə çatdırmaq üçün kifayət 
qədər uzun olmalıdır. Bundan sonra qaz­

ma başlayır. Hər 10 metrdən bir qazma 
briqadası boruya yeni hissə bərkidir.

Yerin altında 700-1000 metr dərinliyə 
getdikdən sonra dəlik genişləndirilir və 
daha geniş diametrli “üst üzlük” və ya 
divar adlanan boru parçaları ötürücü üz­
lükdən keçirilir və bərkidilir. Balta işlə­
nib kütləşdikcə onu dəyişmək üçün, ya­
xud da quyunun müxtəlif hissələrinə üz­
lük salmaq üçün ara-sıra qazma borusu­
nu dəyişir, yenidən quraşdırırlar. Qazma 
borusu adətən vaxta qənaət etmək üçün

Dəliyin içinə bərkidilmiş qazma 
borusu ucundakı geniş diametrli 
qaya baltasını quyunun dibinə 
çatdırmaq üçün kifayət qədər 
uzun olmalıdır
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Qazmaçı köməkçiləri 
baltanı dəyişmək 
üçün boruları bir- 
birindən ayırır

üç birləşmiş hissədən (şam) ibarət olur. 
Qazma işləri boruları əlavə etməklə neft 
tapılacağı ehtimal olunan dərinliyə çata­
nadək davam edir. Quyuların çoxu 
mümkün qədər şaquli vəziyyətdə qazılır. 
Lakin bəzən şəraitdən asılı olaraq istiqa­
mətli, yaxud bilərəkdən maili quyular 
qazılmalı olur. Əgər axtarılan hissə çayın, 
okeanın, dağın, yaxud da yaşayış yerinin 
altındadırsa, mancanaq dəzgahı həmin 
nöqtədən kifayət qədər uzaqda yerləşdi­
rilə bilər. Əslində, bütün dəniz quyuları 
platformalardan yataqlara istiqamətlənir. 
Maili qazma istiqamətləndirici və maili 
dəlik açmaq üçün mühərrik əlavə et­
məklə aparılır, istiqamətləndirici - orta­
dan əyilmiş və balta ilə mühərrikin yuxa­
rısında yerləşmiş ağır boru parçasıdır. 
Mühərrik isə nasos vasitəsilə vurulan gil 
məhlulunun gücü ilə baltanı fırlayan xü­
susi bir qurğudur (hidroturbin qurğusu). 
Bütün bu birləşmiş hissələr arzuolunan 
dərinlikdə quyunun başlanğıc üfqi nöq­
təsinə qədər endirilir. Bundan sonra on­
lar kompas, yaxud hiroskop vasitəsilə la­
zımi istiqamətə yönəldilir.

Quyulardan alınan 
informasiya_________________

Gil məhlulunu ölçən şkala baltanın 
kəsdiyi bütün süxur qatlarının içindən 
keçir və neftli-qazlı laylarda olan təzyiqi 
dəqiqəbədəqiqə ölçən avadanlıqdan isti­
fadə edərək karbohidrogen izlərini mü­
şahidə edir. Geofiziki cihazların kabel 
vasitəsilə quyunun içərisinə endirilməsi 
süxurların radioaktivliyi, elektrik keçiri­
cilik qabiliyyəti, akustik xarakteristikası 
və sair haqqında məlumat toplamağa im­
kan verir ki, bu da geoloqlar üçün çox 
qiymətli informasiyadır.

Son informasiyanı toplamaq üçün qu­
yunun dibindən silindr şəklində süxur 
parçaları kəsilərək analiz üçün yerin üzə­
rinə götürülür. Yaxud da quyunun dibinə 
xüsusi cihaz salınaraq partlayışlar vasitə­
silə quyunun divarlarına kiçik silindrlər- 
süxur nümunələri götürücüləri sancır. 
Sonra həmin alət silindrləri onlara bitişik 
kiçik (diametri təqribən 2,5 sm, uzunlu­
ğu 5 sm olan) süxur parçaları ilə birlikdə 
geri götürür.

Quyulara nəzarət____________

Qazmanın xarakteri ilə bağlı testlərin 
ən əsası quyuda təzyiqin nəzarət altında 
saxlanılmasıdır. Demək olar ki, bütün çö­
küntü formasiyalarının içində təzyiq al­
tında maye olur. Dərinlik artdıqca təzyiq 
də artır və zaman-zaman təzyiq bütün 
normaları aşa bilər. Lay təzyiqi gil məh­
lulunun yaratdığı hidrostatik təzyiqdən 
yüksək olarsa, onun içindəki maye qu­
yudan kənara sıza bilər, bu hadisəni neft­
çilər “əks-təsir” adlandırırlar. Əgər lazımi 
tədbirlər görülməzsə, “əks-təsir” “axın”a 
- mayenin nəzarətdən çıxaraq quyudan 
yuxarı qalxmasına və qırağa axmasına sə­
bəb ola bilər. Ötən illərdə belə axınlar 
neft fontanları idi ki, bu da neft çıxarma­
nın itkili, ətraf mühitə ziyan vuran və 
təhlükəli üsuludur. Əgər nəzarətdən çı­
xan və quyudan kənara axan qarışıq od- 
tutandırsa, böyük yanğın baş verə bilər.

İndi belə axınlar az baş verir, çünki 
neftçilər quyulara nəzarət etmək baxı­
mından çox nailiyyətlər əldə ediblər. On­
lar öyrəniblər ki, “əks-təsir”ə formasiya- 
lardakı təzyiqin artmasından başqa, bir 
çox amil - məsələn, qazma məhlulunun 
süxurlardakı məsamələrdən axıb getməsi 
nəticəsində qazma məhlulu dövranının 
pozulması səbəb ola bilər. Qazmaçı 
“əks-təsir”in işarələrini dərhal tanımalı 
və nə etməli olduğunu bilməlidir.

“Axın”ın qarşısını almaq üçün qazma 
qurğusunun başında duran briqadaya 
ВОР (Axma qarşı preventor) adlı qurğu 
kömək edə bilər. Həmin qurğu qazma 
zamanı quyu ağzında quraşdırılır, geniş 
klapanlar və tıxaclardan ibarət olur. Tı­
xaclar lazım gəldikdə dəliyi tıxayaraq 
mayenin yuxarı qalxmasına mane ola bi­
lər ki, bununla da qazma briqadasına gil 
məhlulu dövranını qaydaya salmaq və 
quyuya nəzarəti bərpa etmək üçün vaxt 
qazandıra bilər.

Dənizdə qazma_____________
Neft dənizdə çıxarıldıqda adi avadan­

lığa iş görmək üçün stabil platforma ola 

biləcək bir struktur - üzən qazma qurğu­
ları da əlavə olunur. Amma bu struktur 
həm də hərəkət edə bilməlidir ki, bir ax­
tarış quyusundan (kəşf olunmamış neft 
yataqlarını aşkar etmək üçün qazılan qu­
yu) neft tapılması kommersiya baxımın­
dan sərfəli olsun.

Meksika körfəzində 1930-cu illərdə 
dənizdə ilk neftçıxarma əməliyyatları 
həmin yerdə lövbər salan bərələrdə yer­
ləşdirilmiş və iş zamanı suyun dibinə ba­
tırılan mancanaq qurğuları vasitəsilə apa­
rılırdı. Bu, ikiplatformalı sualtı mancanaq 
qurğularının sələfləri idi. Hazırkı dəz­
gahların üst platforması briqadanın yaşa­
yış və iş yeri, alt platforması isə aparatı 
yerindən tərpətmək üçün lazım olan üz­
mə mexanizmi funksiyasını daşıyır.

1950-ci illərdə ortaya çıxan “cək-ap”, 
yaxud özü qalxıb-enən mancanaq qurğu­
ları hərəkət edən ayaqları suyun dibinə 
enən, özü isə suyun üzərində qazma 
mövqeyində duran aparatdır. “Cək-ap” 
qurğuları dərinliyi 100 metrə qədər olan 
sularda işlədilir. Azərbaycanda “Qurtu-

Yarımdalma qazma 
qurğuları dərin 
sularda işləmək üçün 
əvəzolunmazdır

13
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luş” adlı cək-ap dayaz sularda yerləşən 
bir neçə strukturda qazma işləri aparır.

Daha dərin sularda neft üzən manca­
naq qurğuları, o cümlədən yarısualtı gə­
milər və qazma gəmilərinin köməyi ilə 
çıxarılır. Yarımdalma üzən qurğular sual­
tı barjların uyğunlaşdırılmış formasıdır, 
lakin müasir nümunələr daha genişdir və 
özü-özünü hərəkətə gətirir. “Yarımdal- 
ma”nın mancanaq qurğusu hərəkət edən 
zaman suyun yuxarısında üzən, qazma 
üçün sabitlik tələb olunan zaman isə 
möhkəm lövbər salmış pontonlar (üzgəc­
lər) və sütunlar üzərində iş göyərtəsi var. 
Yarımdalma güclü külək olan dənizlərdə 
işləmək üçün əvəzolunmazdır. Adi gə­
milər formasında olan qazma qayıqları 
güclü külək olan sularda yarımdalmalar 
kimi möhkəm deyil, amma bir yerdən 
başqa yerə daha sürətlə hərəkət edir.

Bütün üzən mancanaq qurğularının 
əsas tələbi qazma zamanı düzgün mövqe­
də durmaq qabiliyyətidir. Yarımdalmalar 
və qazma gəmiləri həm çoxlu lövbərlər­
dən, həm də dinamik mövqe tutma sis­
temindən istifadə edir. Dinamik mövqe 
tutma sistemi zamanı xüsusi sancma mü­
hərrikdən istifadə edilir. Həmin mühər­
rik dənizin dibindən gələn akustik siqna­
la cavab verərək, avtomatik olaraq man­
canaq qurğusunu yerində quraşdırmaq 
üçün lazımi işi görür. Xüsusi hidravlik 
cihaz qazma borusunu daimi təzyiq altın­
da saxlayır ki, dəniz suyunun aşağı-yu­
xarı hərəkəti baltaya təsir göstərməsin.

Azərbaycanda bir kilometrə qədər su 
dərinliyində və doqquz kilometrdən ar­
tıq dərinlikdə qazma işləri aparmağa qa-

Yarımdalma qazma 

qurğusu DSS-20

qazma qurğusu tikilir. Xəzər dənizində 
ən güclü qazma qurğusu olacaq DSS-20 
qurğusunun tikintisi 2003-cü ilin üçüncü 
rübündə başa çatdırılacaq.

Bundan başqa, yarımdalma qazma 
qurğuları və qazma gəmiləri Alyaskanın 
qərbində - Berinq dənizində də istifadə 
olunur. Lakin ilin çox hissəsini buzla ör­
tülü Arktika sularında onlar geniş istifa­
də olunmur.

Kanadanın şimalındakı dayaz sularda 
və Alyaskada neftçilər bu problemi qaz­
ma sahəsi rolunu daşıyacaq süni adalar 
yaratmaq yolu ilə həll edirlər. Suların 
donmadığı yay vaxtında Kanadada (Bo- 
fortda) adalar dənizin dibindən torpaq 
qazımaqla yaradılır. Qışda - ağır avadan­
lığı üzən buz parçalarının üzərində işlət­
mək mümkün olduqda onlarda dəliklər 
açılır və qurudan gətirilmiş çaylaq daşları 
ilə doldurulur.

Dənizdə quyuların qazılması ətraf 
mühit üçün quruda aparılan qazma işlə-

Qazmaçı gomibrin quyunun üzərində 
stabil mövqedə durması üçün əlavə 
lövbərbrdən və dinamik mövqetutma 
sistembrindən istifadə olunur

rindən qat-qat artıq risk yaradır. Neftçilə­
rə neft dağılmasının qarşısını almaq üçün 
xüsusi təlim keçilir və xəbərdarlıq edilir. 
Lakin bu cür hallar baş verdikdə belə zi­
yanı minimallaşdırmaq üçün bir sıra təd­
birlər görülür. Ağır dəniz ВОР avadanlı­
ğı, suda karbohidrogenlərin miqdarını 
dəqiqəbədəqiqə ölçən həssas avadanlıq, 
eləcə də suyun üzünə axmış nefti oksid­
ləşdirən və yığışdıran kimyəvi maddələr 
istifadə olunur. Dənizdə minlərlə neft 
quyusu qazıldığı halda, yalnız bir neçə iri 
neft dağılması hadisəsi baş verib ki, onla­
rın da heç biri ətraf mühitə ciddi ziyan 
vurmayıb.

İşin başa çatması____________
İstər suda olsun, istər quruda, qazma 

işi neftin olduğu güman edilən laya çat­
dıqda bitir. Həmin yerdə operator quyu­
nun həqiqətən də neftli, yaxud quru ol­
duğunu öyrənir. Əgər quyu qurudursa, 
onu adətən bağlayır və tərk edir.

Əgər qazma işləri nəticəsində böyük 
neft ehtiyatlarının olduğu formasiya aş­
karlanırsa, bunun ilk işarələri qazma 
məhlulunda və götürülən süxur nümu­
nələri öyrənilərkən üzə çıxır. Bəzən kar­
bohidrogenləri dəliyə doğru aparan təz­
yiq fərqi “əks-təsir”i yaratmaq üçün ki­
fayət olur. Bəzi quyularda isə neft xüsusi 
ölçmə cihazları ilə ehtiyatlı müşahidələr 
apardıqdan sonra aşkar edilir.

Bu baxımdan operator qazma təsdiqi 
üzrə testi sifariş edə bilər. Qazma boru­
suna bərkidilmiş xüsusi alət quyunun di­
binə endirilir. Alətin yuxarısına bərkidil­
miş bərk rezin tıxac genişlənərək dəliyi 
bağlayır. Alətin üstündəki klapan açıla­
raq süxurlardakı mayenin yer üzünə keç­
məsinə imkan verir, bu zaman isə quyu­
nun dibinin təzyiqi ölçülərək həmin alət 
tərəfindən qeydə alınır. Bundan sonra o, 
yataq barədə informasiya ilə birlikdə geri 
qaldırılır.

Kəşfiyyat quyusunda aparılan testlər 
çox nadir hallarda orada neftin çıxarılma­
sına və bazara çatdırılmasına sərf oluna­
caq xərcləri ödəyəcək miqdarda neft və 
qazın olub-olmadığını müəyyənləşdir­
mək üçün kifayət edir. Neft və qaz ya­
taqlarının minlərlə akr sahəni əhatə edə 
biləcəyini nəzərə alaraq yatağın ölçüsü­
nü və formasını müəyyənləşdirmək üçün 
seysmik tədqiqatlar və xüsusi ölçmə işlə­
ri aparmaq üçün bir və ya bir neçə təsdiq 
quyusu qazıla bilər. Bütün bunların nəti­
cəsində yataq kommersiya baxımından 
sərfəli hesab edilirsə, neft və qazı çıxar­
maq üçün istismar quyuları qazılır.

Dənizdə aparılan əməliyyatlar zama­
nı kəşfiyyat quyuları, demək olar ki, hə­
mişə, hətta neft tapıldığı halda belə tı- 
xaclanaraq tərk edilir. Onların yeganə 
funksiyası neft və qazı tapmaq və yata­
ğın sərhədlərini müəyyənləşdirməkdir. 
Əməliyyatçı kəşfiyyat quyusundan alı­
nan informasiya əsasında mümkün qədər 
az məsrəflərlə daha çox neft çıxarmaq 
üçün daimi istehsal platformasının yerini 
müəyyənləşdirərək orada quyu qazmağa 
başlayır. Quruda isə uğurlu kəşfiyyat qu­
yuları istismar quyularına çevrilə bilər.14



П Neft. К з şfi n d з n istehlakına q 3dзг

N KİŞAF Və İSTİSMAR FAZASI

Neftin tapılması onun axtarışına sərf 
olunan aylar və ya illər zamanı müəyyən 
işarələrdən doğan suallara cavab verdi. 
Lakin əməliyyatçı üçün qeyri-müəyyən­
lik hələ də qalmaqdadır. Nefti hələ çıxar­
maq və bazara çatdırmaq lazımdır. Bütün 
bunların cəmi maya dəyərində əks olunur 

Neft və qaz 
tapılıbsa, quyuya 
perforator salınaraq 
neft axını üçün yol 
açılır

və neft çıxarmağa sərf olunan xərcləri ar­
tırır. Neft şirkətləri 1968-ci ildə Alyas­
kanın Prudo boğazında neftin tapılması 
üçün yerin icarəsinə və qazma işlərinə on 
milyonlarla dollar xərcləmişdilər. Lakin 
onlar Transalyaska neft kəmərini inşa et­
məyə yenidən 8 milyard dollar xərcləmə­
li oldular və yalnız on ildən sonra sərma­
yə geri qayıtmağa başladı. Məsələ bun­
dadır ki, neft kəməri olmadan nefti baza­
ra daşımaq baha başa gəlirdi və ABŞ-ın 
ən böyük neft yatağı “qeyri-sərfəli” ola­
raq istifadəsiz qalacaqdı.

Kommersiya cəhətdən sərfəlilik məs­
rəfləri hesablayan kiçik operatorlar üçün 
də önəmlidir və bir sıra faktorlardan asılı­
dır. Yataqda mövcud olan neftin miqdarı 
faktorlardan yalnız biridir, amma elə onu 
da müəyyənləşdirmək çox çətindir. Coğ­
rafi amil də çox böyük rol oynayır — neft 
yatağının uzaqda yerləşməsi maya dəyə­
rinə ciddi təsir göstərir. Quyunun sərfəli 
olub-olmadığı barədə qərara dərinlik 
amili də təsir göstərir; məsələn: dərinliyi 
7 km olan quyularda karbohidrogen ehti­
yatlarının 1500 m dərinliyində quyulara 
nisbətən qat-qat artıq olması lazımdır ki, 
həmin yataq sərfəli hesab edilsin. Yata­
ğın istismar qabiliyyəti də vacib amildir. 
Belə ki, neft özü asanlıqla qalxmadıqda 
onun axınını stimullaşdırmaq üçün çox 
baha başa gələn tədbirlər görülməlidir. 
Neftdən hazır məhsul almaq üçün hansı 
nəqliyyat vasitələri və emal üsullarından 
istifadə olunmalıdır? Neftin təkcə indi 
deyil, yatağın ömründən asılı olaraq 10- 
20 ildən sonra bazarda qiyməti necə ola­
caq? Operator bütün bu faktorları götür- 
qoy edərək qərara gəlməlidir ki, tapın­
tını inkişaf etdirməyə dəyər, yoxsa yox.

Əgər operator işi davam etdirmək qə­
rarına gəlirsə, o, quyunu başa çatdırmaq 
üçün mütəxəssisləri işə götürür. Quyu 
neftdaşıyan formasiyalara qədər qazıl­
dıqdan sonra qoruyucu kəmər bərkidilir. 
Bundan sonra iş müxtəlif variantlarla da­

vam edə bilər. Amma əsasən istismar kə­
məri adlanan kiçik diametrli boruların 
üzərindən üzlük geydirilir. Həmin üzlük 
yatağın düz üzərində yerləşdirilərək kə­
mərlə örtük arasında çıxış yolu açır.

“Perforator” (dəlik açıcı qurğu) ad­
landırılan alət örtükdən süxurun içinə 
mərmilər atmaq üçün elektron detona- 
torla proqramlaşdırılaraq borunun içi ilə 
endirilir və neft zonası ilə üzbəüz yerləş­
dirilir. Onun atdığı mərmilərin açdığı də­
liklərdən neft quyuya axır və boru ilə yu­
xarı - yer üzünə qalxır.

Quyunun başına çatmamış boruya üf- 
qi şəkildə klapan və ölçən cihazlar birləş­
dirilir. Şaxələnmiş formasına görə bu his­
səyə “küknar ağacı” deyirlər. Bu ağac və 
ölçən cihazlar quyunun yuxarısında nə­
zarət altında saxlanılaraq quyudakı ma­
yelərin kənara axmasının və yerin üzəri­
nə dağılmasının qarşısını alır. Həmin ci­
hazlar boru ilə örtüyün arasındakı lülədə 
və borunun içindəki təzyiqi göstərir.

Yatağın idarə olunması_______
Hər bir neft yatağında müəyyən miq­

darda təbii təzyiq olur. İstismar quyusu 
yatağın içinə qədər qazıldıqda həmin 
təzyiq azalır ki, nəticədə yaranan təzyiq 
fərqi neft və qazı yerin üzünə çıxarır. Bu 
təzyiq neftin altında yerləşən suyun yu­
xarı qalxma təsirindən (suyun nefti qov­
ması), yaxud aşağı basan qaz papağı (qaz 
papağının qovması) və ya maye qazdan, 
yaxud da bunların hər üçündən bir yerdə 
qaynaqlana bilər. Yataqların çoxunda da­
xili təzyiq kifayət edir ki, neft quyunun 
üzünə çıxarılsın. Lakin yatağın daxilin­
dəki təzyiq azaldıqda və bununla da neft 
geri çəkildikdə onu yer üzünə qaldırmaq 
üçün süni təsir vasitələri lazım olur. Bunu 
yer altındakı nasoslar, yaxud da maye axı­
nının içinə qaz daxil edib onun çəkisini 
yüngülləşdirməklə etmək olar (qaz lifti).

Hətta yatağın daxili təzyiqi nefti ye­
rin üzərinə çıxara bilməyəndə belə, təz­
yiq nefti quyunun içinə qovur, ibtidai 
neft çıxarma tədbirləri, yaxud sadəcə ola- 
raq təbii qüvvələrə əsaslanan istisma

Suyun nefti qovması

Qazla qarışıq neft

İslər İdarəsi

PREZİDENT KİTABXANASI
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tağın ümumi ehtiyatının əksər hissəsini 
çıxarmağa kömək edir.

Lakin bu zaman daha keyfiyyətli və 
təhlükəsiz istismar prosedurlarının yeri­
nə yetirilməməsi üzündən çoxlu itkiyə 
yol verilir. Qədim neft istismarı “partla- 
yış”ları zamanı neft axtaranlar daha çox 
quyu qazmağa və nefti daha tez çıxarma­
ğa çalışırdılar. Lakin neft bugünkü me­
todlarla çıxarılsaydı, elə həmin yataqlar­
dan qat-qat daha artıq yanacaq əldə et­
mək olardı. Neft yataqları çox ehtiyatla 
idarə olunmalıdır ki, onların daxili təzyi­
qi qorunub saxlanılsın, bu isə nefti uzun 
müddət optimal üsullarla çıxarmağa kö­
mək edir.

Hal-hazırda mühəndislər quyuların 
sayını, yerini və istismar gücünü elə 
planlaşdırırlar ki, yataqdan mümkün qə­
dər böyük həcmdə və imkan daxilində 
uzun müddət ərzində neft çıxarıla bilsin. 
Təbii qüvvələrə su və ya qazın yerini də­
yişmək və ya əlavə etməklə yardımçı ol­
maq da olar. Bu səylər artıq “ikinci təsir 
metodları” adlandırılır.

Quyu istismarı və quyulara 
təsir üsulları________________

Neft quyusunun daha yaxşı işləməsi­
nə əngəl ola biləcək bir sıra çətinliklər 
ortaya çıxa bilər. Bundan əlavə, quyu iş­
lənib köhnəldikcə onun “sağlamlıq” 
problemləri daha tez-tez ortaya çıxır. İs­
tismar kəmərinə parafin və ya ərp yığıla 
bilər ki, bu, neft axınının sürətini azal­
dar. Kəmərin divarları korroziyaya uğra­
dıqda o kobudlaşa və ya deşilə bilər ki, 
bu da neftin kənara axmasına səbəb ola 
bilər. Sementin sıradan çıxması nəticə­
sində isə arzuolunmaz maye axını baş ve­
rir. Süxurlardan gələn maye ilə birlikdə 
quyunun dibinə yığılan daş parçaları onu 
tıxaya bilər.

Quyulara qulluq edilərsə, bir çox 
problemlərin qarşısı alına, təxirə salına, 
yaxud aradan qaldırıla bilər. Neft yataq­
ları üçün çoxlu kimyəvi maddələr isteh­
sal olunub ki, onları daxil etdikdə korro­
ziyanın, hidratların (təbii qaz borularında 

əmələ gələn və axını əngəlləyən qar də­
nəciklərinə oxşar maddə) yaranmasının 
qarşısı alına, parafinsizləşdirilə və başqa 
məsələlər həll edilə bilər. Neftçilər həm­
çinin boruda korroziyanın vurduğu ziya­
nı müəyyənləşdirmək, zibil tıxaclarını 
qaşıyıb çıxarmaq, köhnə dəlikləri bağla­
yıb yenilərini açmaq üçün kabellə quyu­
ya endirilən bir sıra alətlərdən istifadə 
edirlər.

Əgər quyunun istismarı qonşuluqdakı 
başqa quyulara nisbətən kəskin şəkildə 
aşağı düşübsə, deməli, onun ciddi təmirə, 
yaxud təmizlənməyə ehtiyacı var. Bəzən 
qeyri-qənaətbəxş istismar problemini 
formasiyalardakı təbii axın kanallarını ge­
nişləndirmək, yaxud yeni kanallar yarat­
maq yolu ilə çözmək olar. Metodlardan 
biri süxurlara turşu yeridərək qazma, ya­
xud dəlik açma zamanı yığılan və neftin 
quyuya axınını məhdudlaşdıran yığıntını 
əritməkdən ibarətdir. Bu turşu əhəng da­
şını da əridir. Başqa bir çıxış yolu da qu­
yunun dibinə kifayət qədər böyük təzyiq 
altında su və qum yeridilməsi - hidravlik 
yarmalardır ki, ətraf süxurları parçalamaq 
və bununla da quyuya yeni yüksək keçi­
ricilik qabiliyyətinə malik kanallar aç­
maq mümkün olsun. Quyunun istismar 
gücünü artırmaqla yanaşı, bu üsul çıxarı­
lacaq neftin həcmini də artırır.

Gücləndirilmiş neft 
istehsalı___________________

“ibtidai”, “ikinci təsir üsulu” kimi 
təsvir etdiyimiz bütün bu metodlar “adi 
neft çıxarma” üsullarıdır. Hər metod ya­
taqda olduğu güman edilən neftin yalnız 
bir hissəsini çıxarmaq qabiliyyətinə ma­
likdir. Adətən yatağın ehtiyatının 40-80 
faizi bu metodlardan sonra çıxarılmamış 
qalır. Hətta yaxşı planlaşdırılmış su axı­
nından sonra da ehtiyatın üçdə biri ya­
taqda qalır.

Gücləndirilmiş, yaxud “üçüncü tex­
niki neft çıxarma” yatağın gücünü artır­
maq vasitəsilə həyata keçirilir. Ümumiy­
yətlə, bu gücləndirilmiş metodlar üç növ 
olur:

У Qarışıq neftçıxarma. Bu metod maye­
lərin bir-birinə qarışma qabiliyyətinə 
əsaslanır. Neft və su ayrı-ayrı təbəqə­
lərdə yerləşir və bir-biri ilə qarışmır. 
Neftlə qarışan mayelər onu yataqlar­
dan qovub çıxarmaq üçün daha effek­
tivdir. Bunun üçün karbohidrogenlə­
rin yüngül birləşmələrindən, misal 
üçün, təbii qazdan alınan propan və 
etandan istifadə olunur. Karbon-di- 
oksiddən də istifadə oluna bilər.
Termal neftçıxarma. Neft qızdırıldıq­
da o, süxurlarda daha asan hərəkət 
edir. Nefti süxurlara yüksək təzyiqli 
buxar daxil etmək yolu ilə, yaxud da 
yataqdakı xam neftin bir hissəsini 
yandırmaq yolu ilə qızdırmaq olar.

У Kimyəvi neftçıxarma. Ən çox yayıl­
mış üsullarından biri kimyəvi poli- 
merlərin suya az-az əlavə edilərək 
onu ağırlaşdırmasıdır. Bu zaman su­
yun nefti qovub-çıxarma qabiliyyəti 
artır; məsələn: surfaktant (kimyəvi 
maddə) və polimerlərin qarışığından 
ikinci neftçıxarmadan sonra qalan eh­
tiyatı çıxarmaq üçün istifadə olunur. 
Tərkibində surfaktant olan mayenin 
zərbəsi qalan neftin kənara axmasına 
mane olaraq onu quyuya doğru itələ­
yir. Surfaktantın ardınca polimerlərlə 
qarışdırılmış su axını gəlir ki, bu da 
təsiri gücləndirir.
Bu metodlar çox bahalıdır və texnolo­

giyalar riskli ola bilər. Bu risqin qarşılı­
ğında üçüncü neftçıxarmadan əldə olu­
nacaq mənfəətin hesablanması neft yata­
ğı istismarçılarının qarşısında duran ən 
çətin məsələlərdən biridir.

Emal və nəql_______________
Quyudan çıxan məhsul, əslində, neft, 

duzlu su, qum və başqa maddələrin qarı­
şığıdır. Xam neftin tərkibində müəyyən 
miqdarda qaz olur, qaz quyularından isə 
kondensat qarışıqlar çıxır.

Neft quyudan çıxarıldıqdan sonra se- 
paratora axır və orada qravitasiya nəticə­
sində sudan və qazdan ayrılır. Bunun

Qarışıq neftçıxırma

karbon-dioksid / su / neftlə suyu ayıran hissə

Termal neftçıxarma

Kimyəvi neftçıxarma

qarışıq su 1918
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üçün neft stabilləşənə, ələ almaq və sax­
lamaq üçün təhlükəsiz hala gələnədək 
təzyiqi yavaş-yavaş azaldırlar. Neftin bir 
hissəsi sonra termiki, kimyəvi, yaxud 

Saxlancların üzən 
qapaqları 
karbohidrogenlərin 
buxarlanaraq itkisini 
minimuma endirməyə 
imkan verir

elektrik cərəyanı emalına məruz qoyula 
bilər. Bu cür emal nefti və suyu yağ şək­
lində birləşdirib saxlayan molekulyar bir­
ləşmələri parçalaya bilir və ağırlıq qüvvə­
sinin təsiri ilə suyu uzaqlaşdırır. Bərk par­
çalar da filtrasiyadan keçərək təmizlənir.

Stabilləşdirilmiş neft yataqların an­
barlarına, oradan isə toplanaraq təmiz­
lənməyə axıdılır. Təbii qaz qarışıqları, 
yaxud kondensat sonra emal edilə və 
xam neftdən ayrı saxlanıla, yaxud da xam 
neftlə qarışıq saxlanıla, sonrakı təmizlən­
mə zamanı ayrıla bilər.

Təbii qazın harada yerləşməsi isteh­
sal əməliyyatının yerindən və iqtisadi 

Neft quyudan çıxdıqdan sonra 
separatora axır və orada qravitasiya 
nəticəsində maye qazdan ayrılır
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amillərdən asılıdır. Əgər qazı bazara daşı­
maq üçün kəmər yoxdursa, o yenidən 
geriyə - neft yatağına yeridilə bilər.

Təkcə təbii qaz istismar edildikdə 
mayelərdən və bərk maddələrdən ayrılır, 
kondensasiya olunmuş karbohidrogen 
buxarlarından, su və hidrogen-sulfid, 
karbon-dioksid kimi başqa lazımsız mad­
dələrdən təmizlənmək üçün emal olu­
nur. Təmizlənmiş qaz yatağın toplama 
sistemi vasitəsilə bir araya gətirilərək kə­
mərlə bazara göndərilir. Maye karbohid­
rogenlər isə parçalanaraq yanacaq kimi 
işlənilir, yaxud neft-kimya müəssisələri­
nə göndərilir.

Kəmərlər_____________
Dünyada çıxarılan neftin böyük bir 

hissəsi bazarlara neft kəməri vasitəsilə 
çatdırılır. Kəmərlə neft yataqlardan emal 
müəssisələrinə axır, orada ondan benzin 
və başqa maddələr əldə edilir. Bundan 
başqa, təbii qaz da istehlakçılara boru va­
sitəsilə çatdırılır. Xam neftin bir hissəsi 
boru ilə dəniz terminallarına ötürülür, 
orada tankerlərə yüklənərək emal müəs­
sisələrinə daşınır. Təbii qaz da maye qa­
za (LNG) çevrilərək 120°C-də kiçik təz­
yiqli xüsusi daşıyıcılarla dənizdə daşınır.

Boruların diametri adətən 20 sm-dən 
1,2 metrə qədər olur. Kəmərlər bir-birinə 
qaynaqla birləşdirilmiş və yerə basdırıl­

mış borulardan ibarətdir. Qaynaq yer­
lərində ən kiçik dəlikləri belə müəyyən 
etmək üçün onlar rentgen şüaları ilə yox­
lanılır və korroziyanın qarşısını almaq 
üçün borulara xüsusi qoruyucu üzlük 
geydirilir. Xam neft daşıyan kəmərlərin 
marşrutu boyu müəyyən intervallarla 
stansiyalar inşa edilir ki, orada quraşdırıl­
mış nasoslar neftin sürətli hərəkətini tə­
min edir. Kəmərə nəzarət edən şirkət 
nefti bir çox yataqlardakı istismar anbar­
larından yığaraq bir stansiyada toplayır. 
Həmin neftə görə cavabdehlik daşıyan 
şirkət sonra onu pompa stansiyalarına və 
neft emalı zavodlarına axıdır.

Təbii qazı neft kəməri ilə hərəkət et­
dirmək üçün onu normal atmosfer təzyi­
qindən yüz dəfə çox olan dərəcəyə gəti­
rir, kompressləşdirirlər. Qazın qatılığını, 
temperaturunu, təzyiqini, axıcılığını və s. 
ölçmək və bu məlumatlardan çıxış edə­
rək avadanlığın fəaliyyətini nizamlamaq 
üçün kompüterlərdən istifadə olunur.

Müasir neft kəmərləri olduqca həssas 
elektron sensorlar vasitəsilə müşahidə 
edilir. Həmin sensorlar təzyiqin bir anlı­
ğa düşməsini belə qeydə alırlar ki, bu cür 
hallar kəmərdən neft sızdığına dəlalət 
edir.

Problemin ilk nişanələri göründükdə 
avtomatik qapama klapanları işə düşür 
və neftin kəmərlə axını dayandırılır.

Suda istismar_______________
Suda istismar əksər hallarda bərkidil­

miş platformalardan həyata keçirilir. Bu 
platformalar kifayət qədər geniş olmalı­
dır ki, onların üzərində mancanaq qurğu­
su, avadanlıq, nasoslar, köməkçi hissələr 
və fəhlələrin yaşayış yeri yerləşdirilə bil­
sin. Platforma yatağın işlədilməsi üçün 
kifayət etməlidir. Platformalar şəraitdən 
asılı olaraq 6-dan 50-yə qədər quyu üçün 
nəzərdə tutulur. Həmin quyular adətən 
əvvəlcədən müəyyən olunmuş müxtəlif 
yerlərə istiqamətlənir, bununla da bir 
platformanı quraşdırarkən mümkün qə­
dər böyük ərazini əhatə etməyə çalışır­
lar. Platformanın üzərindəki hər bir quyu

başlığı dənizin dibində qazılan dəliklə 
ötürücü adlanan çox geniş bir boru vasi­
təsilə birləşdirilir. Mahiyyətcə bu boru 
elə quyu örtüyünün platformanın göyər­
təsinə qədər uzadılmış formasıdır və o, 
istismar borusunu örtür. İstehsal olun­
muş neft platformada stabilləşdikdən 
sonra o, dənizin dibindən çəkilmiş kə­
mərlə qurudakı terminala ötürülür.

Platformaların quruluşu______
Əvvəllər istismar platformaları taxta 

tirlərin üzərində duran polad platformalar 
şəklində idi. 1947-ci ildə ilk polad çərçivə20 21
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quruda düzəldildi, ABŞ-ın Luiziana şta­
tının sularına bərə ilə gətirilmiş və üzən 
kran vasitəsilə suya endirilmişdi. Həmin 
çərçivə suyun dibinə yivlərə geydirilmiş 
tirlər vasitəsilə bərkidilmişdi. Göyərtə və 
qazma avadanlığı bundan sonra çərçivə­
nin üzərində yerləşdirilmişdi.

Meksika körfəzini əhatə edən yüzlər­
lə platforma məhz “polad gödəkcə” ad­
landırılan bu üsulla quraşdırılıb. Polad 
gödəkcələr dərinliyi 300 metrə qədər 
olan sularda quraşdırılıb.

növrələrdəki şəbəkələr isə xam nefti 
müvəqqəti saxlamaq üçün istifadə oluna 
bilər.

Növündən asılı olmayaraq möhkərn 
platformalar 30 metrdən artıq dərinliyi 
olan sularda o qədər də səmərəli deyil. 
Alternativ olaraq daha qıvraq strukturlar­
dan, misal üçün, “zəncirlənmiş qüllə­
lərdən istifadə olunur. Bu, lövbər zən­
cirləri vasitəsilə yerində saxlanılan nazik 
polad qüllələrdir. Zəncirlərə bərkidilmiş 
ağır yüklər bir qədər kənarda dibə otur-

Platformalar gəmilər 
vasitəsilə daşınır və 
quraşdırılır

Şimal dənizində yerləşən daha geniş 
neft yataqları üçün platformalar daha da­
vamlı olmalıdır. Onlar təbii hadisələrə 
davamlı, daha böyük həcmdə neft, su və 
qaz əldə olunmasına hazır olmalı və ağır 
avadanlığa, 200-300 fəhlənin ağırlığına 
dözməlidirlər. Burada daha çox yayılmış 
“ağırlıq platformaları” istifadə olunur. 
Həmin platformaların özünün ağırlığı 
onları dənizin dibinə itələyib möhkəm­
lətdiyi üçün heç bir tirə ehtiyac qalmır.

Başqa bir variantda isə quru doklarda 
böyük, qalın divarlı şəbəkə bünövrələri 
quraşdırılır. Həmin bünövrələr dərinə 
aparılır və üzərindəki şəbəkələrdən üçü 
və ya dördü genişləndirilir ki, bir neçə 
yüz metr hündürlüyündə platformanın 
ayaqları formalaşsın. Struktura yük (bal­
last) geydirərək ağırlaşdırırlar ki, ayaqla­
rın yuxarısı suyun üzünə qədər çatsın və 
möhkəm dayansın ki, onların üstünə gö­
yərtə geydirilsin. Sonra yük atılır, struk­
tur lazım olan yerə qədər üzərək gətirilir. 
Yük struktura yenidən geydirilərək onu 
suyun dibinə batırır. Strukturun ağırlığı 
onun dəmir “ətək”lərini etibarlı yerə 
oturdur. Ayaqların içindəki boşluğa ötü­
rücü naqilləri və qazmada istifadə olunan 
konsentrik boruları yerləşdirirlər. Bü-

dulur. Lövbər zənciri dəniz şəraitində 
möhkəm dartılmağa məcbür edir və güc­
lü külək zamanı bir qədər qalxaraq plat­
formanı bir az əyilməyə sövq edir ki, bu 
da küləyin gücünün zəiflədilməsinə şə­
rait yaradır.

Platforma qurmaq sudakı yataqları 
inkişaf etdirmək üçün səmərəli yol olma- 
dıqda (neft ehtiyatı bu xərclərin qarşılı­
ğında çox kiçik olduqda) operator nefti 
sualtı istismar sistemi vasitəsilə çıxara bi­
lər. Bu sistemdə “küknar ağacı” və başqa 
quyuüstü avadanlıq elə dənizin dibində­
cə quraşdırılır, quyudan çıxan nefti isə 
kəmər ya quruya, ya yaxınlıqdakı plat­
formaya, ya da yaxınlıqda lövbər salmış 
üzən neft anbarına və ya tankerə daşıyır. 
Avadanlığı birləşdirmək üçün sualtı üz­
güçülərdən - dalğıclardan istifadə edilir. 
Dalğıclar xüsusi nəfəsalma aparatları ilə 
təmin olunur və hökmən suyun dibində­
ki işdən öncə və sonra xüsusi atmosfer 
kameralarında iqlimə uyğunlaşmalıdır­
lar. Daha dərində yerləşən yataqların is­
tismarı üçünsə sənayedə dalğıcların 
əməyindən istifadəyə gərək olmayan qu­
raşdırma texnikası işlənib hazırlanır. Bu­
na alternativ olaraq başqa - daha qum 
üsuldan istifadə edilir. Quyuüstü ata

danlıq germetik kamerada olur. Suyun 
dibinə enən dalğıclar işi həmin kamera­
larda normal atmosfer təzyiqi altında 
görürlər.

Sualtı kəmərlər_____________
Hal-hazırda yarısualtı gəmilər dərin 

sularda diametri 1 metrə qədər olan bo­
ruları düzə bilir. 15 metr uzunluğu olan 
üzlüklü borular kəmər marşrutu boyunca 
lövbər xətti üzrə itələnməklə hərəkət 
edən gəmilərə yüklənir. Gəmi hərəkət 
etdikcə onun düz mərkəzindən keçən 
marşruta yeni borular əlavə olunur. 
Sonra kəmər üzərində qaynaq və təftiş 
işləri aparılır. Nəhayət, beton örtüklərin 
arasından xüsusi üzlüklər geydirilir. 
Sonda borular “stinger” (düz platforma 
ilə dənizin dibini müəyyən bir bucaq al­
tında birləşdirən müstəvi) vasitəsilə suya 
endirilir. Qeyd edək ki, kəmər müəyyən 
yerlərdə dənizin dibinə oturmaya, suyun 
ortasında da qala bilər.

Sualtı kəmərlər dərin sularda 
çəkilir. Borular gəmidən dənizə 
salınır və gəmi hərəkət etdikcə 
xəttə yeni borular əlavə olunur. 
Sonda borular "stinger" vasitəsib 
suyun dibinə endirilir
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Y ENİ KƏŞFLƏRƏ DOĞRU

İndiyə qədər kəşf olunmuş neft ya­
taqlarının üçdə ikisi hələ də torpağın al­
tındadır. Proqnozlara görə, XXI əsrdə 
istifadə ediləcək neft və qazın üçdə biri 
hələ tapılmayıb.

ümumiyyətlə, asan kəşflərin hamısı 
artıq həyata keçirilib. Yeni diqqətəlayiq 
mənbələrə çatmaq üçünsə sənayeçilər 
neft və qazın tapıla biləcəyi ərazinin sər­
hədlərini genişləndirməli, yeni ərazilər­
də axtarış işləri aparmalıdır. Bir çox hal­
larda bunun üçün həm də yeni texnoloji 
nailiyyətlər gərəkdir; məsələn: yeni, çox 
həssas seysmik avadanlığın icad olunma­
sı ABŞ-ın Rokki dağının ətəklərindəki 
neft yataqlarına marağı artırmaqla çox 
önəmli kəşflərin edilməsinə yol açdı. İn­
diyə qədər çox qalın qaya təbəqəsi seys-

Müxtəlif bərklikdə 
olan süxurlarda 
işləmək üçün almaz 

örtüklü balta növləri

mik analizlərin aparılmasına mane olur­
du. 1970-ci illərdə 70 axtarış quyusundan 
yalnız birində böyük neft ehtiyatı aşkar 
edilirdisə, seysmik avadanlığın inkişafı 
sayəsində indi bu rəqəm 50-dən biridir.

Bütün nailiyyətlərə baxmayaraq, neft­
çilər nefti tapmaq üçün Yerin daha dərin­
liyinə baş vurmalı olurlar. Dərin quyular 
daha böyük və bahalı avadanlıq tələb 
edir və temperatur və təzyiq yüksəkliyi 
problemi yaranır. Hidrogen-sulfıdlə qarı­
şıq olan toksik, korroziv qazlar polad bo­
ruları yüksək təzyiq altında kövrəkləşdi­
rərək onu istifadəyə yararsız hala gətirir. 
Son 10-15 ildə bir sıra yeni polad növləri 
yaranmasaydı, dərin qazma əməliyyat­
larının bir çoxu mümkün olmayacaqdı.

Qazma baltaları da təkmilləşdirilib; 
məsələn: yeni balta növlərindən birində 
süni almaz volfram və karbid örtüyünün 
üstündən bərkidilib. Bu yeni forma adi 
baltanın yumşaq və orta süxurları qazma 
sürətindən qat-qat artıq sürətlə işləyir.

“Qazma zamanı ölçmə” (QZÖ) alətlə­
ri inkişaf etdirilir ki, yerin altındakı şərai­
tin dəyişməsi barədə davamlı olaraq mə­
lumat ötürə bilsinlər. Baltanın yuxarısın­
da qazma borusuna quraşdırılan ölçmə 
alətləri qazma prosesi zamanı götürdüyü 
informasiyanı qazma məhlulu içindən 
kodlaşdırılmış nəbz vasitəsilə ötürür.

1970-ci illərdə ən böyük su dərinli­
yində qazılan quyu 500 metr idi. O vaxt­
dan bəri bu rekord dəfələrlə təzələnib və 
indi qazma gəmiləri 1700 metr dərinlik­
də də quyular qazmağa başlayır. Azər­
baycanda xarici neft şirkətlərinin iştirakı 
ilə dərinliyi 800 metrə qədər olan sularda 
quyular qazılmışdır. Bu cür dərinlikdə 
kəşf olunmuş ehtiyatlan indiyədək qu­
raşdırılmış platformalar vasitəsilə çıxar­
maq mümkün deyil. Həmin dərinlikdə 
dalğıcların da hansısa avadanlığı quraş- 
dırması mümkün deyil. Lakin istismar 
texnologiyası da inkişaf etməkdədiı 
Əsas neft əməliyyatları üçün nəzərdə tu-

tulmuş ilk dənizaltı qurğu bu yaxınlarda 
Şimal dənizində quraşdırılmışdır. Həmin 
sistem onun bünövrəsindəki açıq yerlər­
dən qazılmış və dənizin dibindəki hər 
hansı köməkçi quyularda istismar prose­
sini nəzarət altında saxlayan klapanlar- 

İstehsal

dan və borulardan ibarətdir. Bu quyulara 
qulluq etmək üçün neftçilər dənizaltı 
quyularda çox gözəl bir “vasitəli axın” 
üsulu icad ediblər. Bu metoda görə, alət­
lər bir neçə kilometr uzaqda yerləşən 
platformadan boru və nasos vasitəsilə 
idarə olunur. Başqa komponentlər, misal 
üçün, klapanlar və nəzarət modulları isə 
robota bənzər “uzaqdan quraşdırma sis­
temi” vasitəsilə idarə olunur.

M ..... -LQJgälO'

Arktika dənizlərində hərəkət edən 
buzların dağıdıcı gücünə davam gətirən 
adacıqlar düzəltmək üçün çoxlu çaylaq 
daşı lazımdır. Adi çaylaq daşı adalarını 
yaratmaq çox çətindir və 20-25 metrdən 
artıq dərinlikdə həddindən artıq baha 
başa gəlir. Neftçilər buna alternativ ola­
raq buzadavamlı strukturlar yaratmaq 
üzərində işləyirlər ki, həmin strukturları 
bir yataqdan digərinə aparmaq da müm­
kün olsun. Onlar həm də buzlaqlarda is­
tismar işlərini qurmaq üçün lazım olan 
böyük metallik sistemlər üzərində də ça­
lışırlar. Nəzərdə tutulan layihələrdə əra­
ziyə daxil olan buzların qarşısını alan po­
lad və ya beton doldurularaq möhkəmlə- 
dilmiş nəhəng istismar platformaları, ya­
xud da hava yastığı üzərində qalxan mü­
hərriklər hesabına təhlükənin qarşısını 
almaq üçün xüsusi qurğular üzərində iş 
gedir.

Bu, kəşf və istismar texnologiyasını 
transformasiya edən dəyişikliklərdən 
yalnız bir neçəsidir. Neft biznesi XIX əs­
rin ikinci yarısında neftin sənaye üsulu 
ilə istehsalı başlanandan bəri çox yollar 
keçib. Lakin neft istehsalında axtarışlar, 
tədqiqlər tələb edən məsələlər artıq əldə 
olunan nailiyyətlərdən qat-qat çoxdur.

Uolles Pratt adlı məşhur neft kəşfiy­
yatçısı demişdi: “Neft ən əvvəl insanla­
rın təfəkküründə tapılıb”. O demək istə­
yirdi ki, neft axtarışı təxəyyülün işə düş­
məsini tələb edir və insanın bu prosesdə 
birbaşa iştirakı iqtisadi hesablamalardan 
və texnoloji nailiyyətlərdən qat-qat 
vacibdir.

Dərin sularda 
işləmək üçün yeni 
boru birləşdiriciləri 
və başqa avadanlıq 
tətbiq olunur
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T ƏLƏB və TƏKLİF

1847-ci ildə ABŞ-da ilk dəfə olaraq 
Qərbi Pensilvaniyada ilk neft quyu­
sundan neft çıxanda quyunun sahibləri 
kiçik distillə müəssisələri tikdilər ki, qa­
ra rəngli ağır xam neftdən hər hansı qiy­
mətli bir maddə əldə etsinlər. Həmin 
neftdən əldə olunan yeganə satıla bilən 
maddə lampa yağının ucuz alternativini 
təşkil edən kerosin idi. Onlar nefti açıq 
odun üstündə qaynadaraq buxarı mis bo­
rularla kondensə edir və kerosin alırdılar.

Bakıda, Suraxanıda əhali hələ orta 
əsrlərdə ev şəraitində çox primitiv üsul­
larla neft emalı ilə məşğul olurmuş. Bu, 

onlara əsasən evləri işıqlandırmaq üçün 
lazım idi. 1859-63-cü illərdə Suraxanıda, 
Pirallahı adasında və Bakıda ilk neftayır­
ma zavodları qurulub istifadəyə verilir. 
Lakin orada yalnız ağ neft və parafin is­
tehsal olunurdu. 1853-65-ci illərdə iste­
dadlı azərbaycanlı mütəxəssis Cavad 
Məlikovun layihəsi üzrə Bakıda və Moz- 
dokda neftayırma zavodları inşa edilir. 
Artıq 1867-ci ildə neft emalı sənayesinin 
inkişafı nəticəsində Bakı və Tiflis şəhər­
ləri istehsal olunmuş ağ neftlə tam “işıq­
landırılmışdı”.

Lakin primitiv emal prosesində xam 
neftin yarısının itkisinə yol verilirdi — 
amma bundan əlavə, itkinin real miqyası 
ilk neftçilərin təsəvvür etdiyindən qat- 
qat artıq idi. O zaman heç kim bilmirdi 
ki, neft molekulları yeni əsrin toxumları­
dır. Neftdə olan enerji ilə avtomobillər 
və aeroplanlar hərəkətə gələcək, şəhər­
lər və uzaq əyalətlər işıqlanacaq. Plastik, 
sintetik parçalar və həyatın bir çox mü­
vəqqəti elementləri burada - bu karbon 
və hidrogenin müxtəlif variantlarla bir­
ləşdiyi molekullarda toplanıb.

1860-cı illərdə neftin dəyəri yalnız 
kerosində idi, çünki əhalinin istifadə et­
diyi və almaq istədiyi yeganə məhsul ke­
rosin idi. Neft sənayesinin tarixi o za­
mandan bəri iki qüvvənin daxili oyunu 
kimi görünür. Qüvvələrdən biri olan tə­
ləbatın diktəsi ilə neft məhsullarının sa­
tılacağı və istehlak olunacağı yeni bazar­
lar meydana gəlir, digəri - elmi biliklər 
isə araşdırmalar nəticəsində neftin mü­
rəkkəb kimyəvi xüsusiyyətlərinin sirləri­
ni açır. Hal-hazırda xam neftdən 3000-ə 
qədər müxtəlif karbohidrogen birləşmə­
si alınır ki, onlar da minlərlə başqa məh­
sulun əsasını təşkil edir.

Sənayenin təkamülü------------
İstehlakçıların tələbatı dəyişir, bu­

nunla neft emalı müəssisələri və neft- 

kimya zavodlarında istehsal olunan məh­
sulların assortimenti də dəyişir. Bir neçə 
il bundan əvvələ qədər neft şirkətləri 
benzinin tərkibində oktanın miqdarını 
artırmaq üçün, sadəcə, ona tetraetil qur­
ğuşun adlı maddə qatırdılar (benzinin 
yanma qabiliyyəti onun tərkibindəki ok- 
tanın miqdarından asılıdır). O zamandan 
bəri ətraf mühitin qorunması məqsədilə 
ABŞ və başqa ölkələrdə qurğuşunlu ben­
zinin istifadəsi məhdudlaşdırılıb. Neft 
sənayesi buna cavab olaraq daha bahalı 
neft emalı prosesi işləyib hazırladı; tərki­
bində qurğuşunun miqdarı az olan, hətta 
ümumiyyətlə olmayan, bununla belə, 
oktanlılığına görə müasir avtomobillərin 
tələbatına cavab verən benzin istehsal 
etməyə başladılar.

1970-ci illərdə istifadə olunan ən 
keyfiyyətli motor yağları o vaxtdan indi­
yə kimi avtomobil sənayesinin istehsal 
etdiyi kiçik, daha az yanacaq işlədən mü­
hərriklər üçün yaramır. Bu mühərriklər 
daha güclü işləyir və daha yüksək tem­
peraturda fəaliyyət göstərir. Bu tələbi də 
yerinə yetirmək üçün neft sənayesi kim­
yəvi qarışıqların köməyi ilə yeni sürtkü 
yağı növləri istehsal etməyə başladı. Bu 
sürtkü yağları mühərrikin hissələrini 
əlavə aşınmadan qorumaqla yanaşı, ya­
nacağın effektini də artırır.

Neft məhsullarının satılma vasitələri 
də bazarın təkamül edən şərtləri ilə bəra­
bər dəyişikliyə uğrayıb. Yeni bazar tex­
nologiyalarını kompüterlərin köməyi ilə 
yaratmaq mümkün oldu. Son illərdə ya­
ranan özünəxidmət yanacaqdoldurma 
məntəqələrində benzinin satışı yüksəlir. 
Bu, alıcıların servisin inkişafı və bunun 
hesabına qiymətin aşağı düşməsi arzusu 
ilə əlaqədardır. Bununla yanaşı, iqtisa- 
diyyatdakı bu tendensiyalar neft şirkət­
lərini nağd hesablaşmalarda endirimlər 
və kompüterləşdirilmiş hesablaşma sis­
temi sayəsində pulun elektron hərəkəti 
vasitəsilə qiymətləri aşağı salmağa vadar 
etdi. Bu dəyişikliklər əməliyyatları daha 
ucuz həyata keçirməyə imkan verir ki, 
nəticədə istehlakçıların puluna qənaət 
etməsinə gətirib çıxarır.

OPEK-in 1973 və 1979-cu illərdə təş­
kil etdiyi neft qiymətlərinin sıçrayışın­
dan sonra tələbatın çox aşağı düşdüyü

1980-ci illərdə rəqabətə tab gətirmək 
üçün neft şirkətləri emal, nəqliyyat və 
satış itkilərini azaltmağa çalışırdılar. Nef­
tə tələbat sonra yenidən artmağa başladı, 
lakin ancaq sənayeləşdirilmiş ölkələrdə. 
Şirkətlər neft məhsullarının istehlakının 
azalmasına uyğunlaşmaq üçün 175-dən 
artıq neft emalı müəssisəsini, yüzlərlə 
neft terminalını, on minlərlə servis mən­
təqəsini bağlamalı, on milyonlarla tonluq 
istifadəsiz tankerləri məhv etməli oldu­
lar. Bununla yanaşı, onlar yeni avadanlı­
ğa, kompüter nəzarətinin təşkilinə və 
araşdırmalara milyardlarla dollar vəsait 
ayırırdılar. Məqsəd neft məhsullarının26
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keyfiyyətini artırmaq, dəyişən tələbatla 
birgə neft sənayesini keyfiyyətcə yeni 
mərhələyə qaldırmaq, keyfiyyəti artırıl­
mış məhsulları texnoloji nöqteyi-nəzər­
dən bazarın tələblərinə, eləcə də istehsal 
prosesini ekoloji tələblərə uyğunlaşdır­
maq idi.

Ziyan vurmamalı____________
Neft sənayesi ilə bağlı olan əməliy­

yatları həyata keçirərkən onların ətraf 
mühitə göstərdiyi təsir hökmən nəzərə 
alınmalıdır. Kəşfiyyat işlərindən başlaya­
raq neft məhsullarının istehlakına qədər 
bütün mərhələlərdə ətraf mühitin qo­
runması üçün lazımi tədbirlərin görül- 
məməsi qarşısıalınmaz neqativ proseslər­
lə nəticələnə bilər. Buna görə də neft sə­
nayesində çalışan şirkətlər həyata keçir­
məyə başladıqları hər bir layihənin ətraf 
mühitə təsirinin dəyərləndirilməsini 
aparmalı və bu analizin nəticələrini nə­
zərə almalıdırlar.

İstər suda, istərsə də quruda neft kəş­
fiyyatı zamanı ətraf mühitə ziyan vurma­
maq üçün ehtiyatlı davranılmalıdır; mə­
sələn: quyuların qazılması zamanı yeraltı 
su hövzələrinə neft axmasının qarşısını 
almaq (quyu divarlarının şirələnməsi və 
sair tədbirlər vasitəsilə), neft kəşf olun­
duqdan sonra quyuların istismarı zamanı 
neft itkisi ilə bərabər, torpağın çirklən­
məsinin qarşısının alınması elementar 
tədbirlərdəndir. Lakin neft istehsalının 
başladığı ilk onilliklərdən miras qalan 
neft gölməçələri vaxtilə bu tədbirlərin 
görülmədiyinə sübutdur. Həmin illərdə 
ətraf mühitə vurulan ziyan isə ölçüyəgəl­
məzdir.

Neft sənayesinə daha rasionalist mü­
nasibət yarandıqdan sonra bu problemlər 
təkcə ətraf mühit müdafiəçilərini deyil, 
neft istehsalçılarını da düşündürməyə 
başladı və elmi təkamül nəticəsində itki­
siz, təbiətə daha həssaslıqla yanaşan tex­
nologiyalar meydana gəldi. İndi neft şir­
kətləri neftlə çirklənmiş torpağın təmiz­
lənməsi ilə məşğul olur və bu işdən gəlir 
götürürlər.

Lakin hələ də elmi təkamül karbo­
hidrogen ehtiyatlarına olan ehtiyacı il- 
dən-ilə artan dünyanı ekoloji təhlükə­
dən tam azad edə bilmir. İstər neft quyu­
larının istismarı zamanı, istərsə də neit 
və qazın nəqli zamanı təbiətə ciddi ziyan 
vurula bilər. Neftdaşıyan gəmilər dəniz­
lər və boğazlar üçün təhlükə olaraq qalır.

Neft şirkətlərindən xüsusi diqqət və 
ehtiyatlı yanaşma tələb edən məsələlər­
dən biri də neft kəmərlərinin marşrutu­
nun seçilməsidir. Bu layihələr həyata ke­
çirilərkən onların təbii və arxeoloji qo­
ruqlara ziyan vurmaması, heyvanların 
miqrasiyasını əngəlləməməsi, su hövzə­
ləri - çaylar və yeraltı sulara təsir etmə­
məsi diqqətə alınmalıdır. Hətta kəmər­
lərin normal fəaliyyəti zamanı mümkün 
təsir minimal olaraq qiymətləndirilirsə 
belə, nəzərdə tutulmamış hadisələrin — 
qəzalar, partlayışlar və s. baş verməsi eh­
timalı da nəzərdən qaçırılmamalıdır.

Bütün bunların qarşısını alacaq və ya 
nəticə etibarilə təsirini minimuma endi­
rəcək tədbirlərin görülməsi olduqca va­
cibdir. Son zamanlar neft şirkətləri kar­
bohidrogen ehtiyatlarının istismarı və 
nəqli ilə bağlı layihələri həyata keçirər­
kən ilk öncə onları yerli ictimaiyyət və 
ətraf mühit mühafizəçilərinin müzakirə­
sinə çıxarır və onların qeydlərini nəzərə 
alır.

Görülən tədbirlər nəticəsində son za­
manlar neft layihələrində ekoloji risqi 
minimuma endirmək mümkün olmuş-

Tipik tonnajı 250.000 olan tanker 350 
metr uzunluğunda gəmidir. 32.000 at 
gücünə malik mühərrik saatda 25,9 km 

qət etməyə imkan verir

X
Hələ də gəmilərin harada olmasını 
ulduzlara və günəşə görə sekstan adlı 
cihaz vasitəsilə müəyyən edirlər. Bu 
cihaz açıq okeanda radar və başqa 
elektron cihazların işləmədiyi hallarda 
xüsusilə vacibdir

dur. Lakin bu sahədə görüləcək hələ çox 
iş var.

Dünyanın xam neft 
təminatı sistemi_____________

Xam neftin axtarışı ilə başlayan və 
son məhsulun satışı ilə bitən mərhələlər 
toplusu bu prosesin daha effektiv olma­

sını planlaşdıran adamlar üçün çətin riya­
ziyyat məsələləri kimidir. Bu məsələnin 
bütün şərtləri bir-birinə təsir edir və on­
ların hər biri istənilən vaxt dəyişə bilər.

Əsas tələb istehlakçıya məhsulun fa­
siləsiz axınını təmin etməkdir. Xam nefti 
istehsal yataqlarından saxlanma termi­
nallarına və emal müəssisələrinə daşıyan 
kəmərlər fasiləsiz işləməlidir ki, effektiv
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olsunlar. Tankerlər daim işləməlidir ki, 
onların saxlanmalarına xərclənən vəsaiti 
doğrultsunlar. Emal müəssisələri neftlə 
fasiləsiz təmin olunmalıdır ki, onların 
bağlandığı və yenidən işə salındığı vaxt­
larda labüd olan enerji və insan qüvvəsi­
nin itkisinə yol verilməsin. Neft termi­
nallarının, servis məntəqələrinin və neft 
məhsullarının paylandığı digər nöqtələ­
rin effektiv fəaliyyəti də xammalın da­
vamlı olaraq təminatından birbaşa ası­
lıdır.

Neft şirkətində emal və marketinq 
işinin planlaşdırılması bazarın öyrənil­
məsindən başlayır. Planlaşdıranlar mar­
ketinq üzrə ekspertlərə müraciət edərək 
altı ay, yaxud bir ildən sonra hansı növ 
neft məhsulunu hansı miqdarda sata bi­
ləcəklərini öyrənirlər. Bundan sonra isə 
nəzərdə tutulan tələbi necə yerinə yeti­
rəcəklərinin ən sərfəli yollarını araşdırır­
lar. Onlar xam neftin hansı mənbələri­
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nin, növlərinin və miqdarının işlənməsi­
nin daha sərfəli olduğunu müəyyənləş­
dirir və şirkətə aid emal müəssisələrinin 
həcminə əsaslanaraq layihələr qururlar. 
Xam neftin və neft məhsullarının nəqli 
xərcləri, saxlanma şərtləri və başqa amil­
lər nəzərə alınaraq neftin istehsalından 
alıcıya çatdırılmasına qədər bütün pro­
seslərin hesablandığı plan ortaya çıxar.

Adətən bu qısamüddətli planlar hər 
ay yeni şərtlər nəzərə alınaraq yenidən 
yoxlanılır. Bu zaman mütəxəssislər qiy­
mətlərin aşağı düşməsi, illik gəlirin art­
ması, yaxud nəticələrin yüksəlməsi üçün 
görülən addımları (yeni xam neft mən­
bələrinə keçid, konkret neft məhsulu­
nun istehsalını artırmaq üçün özəl ema­
lın təşkili) nəzərə alaraq plandan kənara 
çıxa bilirlər. Əsas plandan kənara çıxma­
lar həm qazanca, həm də itkiyə gətirib 
çıxara bilər. Buna görə də təminat planı­
na bütün bu dəyişikliklərin nəzərə alına­
cağı alternativ yolların işlənib hazırlan­
ması olduqca vacibdir.

Neft şirkətinin öz neft emalı müəssi­
sələrini xammalla təmin etmək üçün iki 
əsas mənbəyi var:
У Onun öz məhsulu, əlbəttə, əgər sözü­

gedən neft şirkəti neft quyularından 
tutmuş emal və marketinq işləri ilə 
məşğul olan universal kompani- 
yadırsa.

У Üçüncü şəxsdən neft alınması.

Öz emal müəssisələrini daim işlək 
halda saxlamaq üçün bir şirkət başqası­
nın xammalını emal edə bilər. Yaxud da 
bir şirkət öz neft quyusunun yaxınlığın­
da yerləşən emal müəssisəsinin sahibi 
olan başqa şirkətə nefti verərək əvəzində 
öz emal zavodlarında həmin şirkətin qu­
yularından çıxan eyni miqdarda nefti 
emal edir. Bu cür addımlar şirkətlərin 
əməkdaşlığına yardım etməklə yanaşı, 
neft məhsullarının maya dəyərini azalda­
raq istehlakçıların da işinə yarayır. Dün­
yadakı artıq istehsal olunmuş xam nef­
tin, tam emal olunmamış neft saxlandan 
və emal olunub alıcıya göndərilən məh­
sulların həcmi təqribən 1,5 milyard ton 
təşkil edir. Onların böyük bir hissəsi - 1 
milyard tona qədəri yataqlar və emal mü­
əssisələri arasında, yaxud da neftayırma 
zavodlarının saxlanclarındadır və sadəcə, 
prosesin fasiləsiz, davamlı olması üçün 
lazımdır. Bu artıq “minimal əməliyyat 
həcmi” tələb və təklifdə havanın tempe­
raturunun aşağı düşməsi, münaqişələr, 
yaxud embarqolar nəticəsində neft təmi­
natının kəskin aşağı düşməsi kimi fak­
torların doğura biləcəyi gözlənilməz də­
yişikliklər zamanı krizisin olmaması 
üçün lazımdır, bir sözlə, bir növ bufer 
xammal ehtiyatı funksiyasını daşıyır. Bu 
“bufer” ehtiyatın böyük bir hissəsi stra­
teji, yaxud önəmli ehtiyat kimi dövlət 
nəzarəti altında olur.

Nəql prosesi xam nefti yataqlardan 
daşıyan kəmərlərlə başlayır. Xam neft 
kəmərləri nefti birbaşa neftayırma za­
vodlarına, yaxud dəniz limanlarına nəql 
edir. Limanlarda neft tankerlərə yüklə­
nərək emal müəssisələrinə göndərilir. 
Neft mənbələri əsas emal mərkəzlərin­
dən uzaqda olduğu üçün dünyanın emal 
müəssisələrinin üçdə ikisinin xammalı 
(heç olmasa yolun bir hissəsi) tankerlər 
vasitəsilə daşınır. Neft istehlakının ən 
yüksək həddinə çatdığı dövrlərdə eyni 
vaxtda 150 milyon ton xammal dənizlər­
də üzən tankerlərdə olur.

Bu tankerlər əsasən 50.000 dwt-dən 
(cansız yük tonnajı) tutmuş 500.000 dwt- 
yə qədər (dünyanın ən böyük gəmisi)

xammal daşıyan gəmilərdir. Daha böyük 
həcmli gəmilər daha qənaətlidirlər. 
250.000 dwt-lik gəminin daşıdığı neftin 
nəqliyyat xərci 50.000 dwt-lik tankerin- 
kindən 50 faiz aşağıdır. Ən böyük gəmi 
0,58 milyon barrel neft daşıya bilir ki, bu 
da kiçik gəminin daşıya biləcəyi yükdən 
5 dəfə artıqdır. Lakin buna baxmayaraq 
böyük gəminin işləməsinə cəmi 2 dəfə 
artıq güc və yanacaq sərf olunur, gəmi 
heyəti isə sayına görə təxminən eynidir 
(20-25 nəfər).

Böyük gəmilərin imkanlarından isti­
fadə etmək üçün dünyanın hər yerində - 
həm neftin doldurulduğu, həm də boşal­
dıldığı yerlərdə dərinsulu limanlar quraş­
dırmaq lazımdır. Belə ki, bu cür limanlar 
olmadıqda böyük tankerlər limana ya­
xınlaşa bilmir və onların gətirdiyi nefti 
kiçik gəmilər vasitəsilə neftayırma za­
vodlarına daşımaq lazım gəlir. Digər tə­
rəfdən daha az məsafələrə neft daşımaq 
üçün 50.000-150.000 dwt-lik kiçik və or- 31
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Tələb və təklif___________
Neft. Kəşfindən istehl akına qədər

ta həcmli tankerlərdən istifadə etmək 
daha səmərəlidir. Buna görə də sənayedə 
müxtəlif həcmli gəmilər istifadə olunur.

Böyük, universal neft şirkətləri müx­
təlif həcmli gəmilərdən təşkil olunmuş 
tanker donanmasına malik ola, bununla 
yanaşı, birdəfəlik daşımalar, yaxud da tə­
minatı intensivləşdirmək üçün başqa bir 
şirkətə aid tankerləri icarəyə götürə bi­
lər. Bu gəmilərin hərəkəti kompüterlər 
vasitəsilə müşahidə olunur. Kompüter­
lərdə tankerlərin imkanları, daşıdığı yü­
kün həcmi, sürəti, marşrutu və başqa bil­
gilər, o cümlədən dünyanın bütün dol­
durma və boşaltma məntəqələrinin yer­
ləşdiyi limanların xəritəsi əks olunur. Bu 
sistem emal müəssisələrinin xammal eh­
tiyacını ödəyə biləcəyi mənbələri müəy­
yənləşdirmək və xammalın neftayırma 
zavoduna çatdırılacağı daha sərfəli marş­
rutu təyin etmək üçün istifadə olunur.

Böyük neft şirkətlərinin təminat ko- 
ordinatorları hər gün radio, telefon, peyk 
rabitəsi vasitəsilə xammal tələbatı, də­
nizdə qasırğalar, tələb-təklif nisbətini 
dəyişə biləcək başqa hadisələr barədə 
məlumatlar ötürürlər. Dispetçerlər dün­
yanın istənilən yerində yarı yolda olan 
bir gəmiyə məlumat ötürərək onun 
marşrutunu, sürətini dəyişə, tələb olu­
nan başqa bir limana göndərə bilərlər.

Daha təhlükəsiz hərəkəti təmin et­
mək üçün müasir tankerlərin quruluşu 
və avadanlığı təkmilləşdirilir. Kompüter- 
ləşdirilmiş idarəetmə sistemi dənizçilərə 
nefti istənilən qaydada boşaltmaq, dol­
durmaq, gəminin stabilliyini saxlamaq 
və onun gövdəsini kənar təsirlərdən qo­
rumaq imkanı verir. Naviqasiya avadan­
lığına kompüterləşdirilmiş toqquşmala­
rın qarşısını alma sistemi daxildir ki, hə­
min sistemə daxil olan radar gəminin 
yerləşdiyi yeri və o ərazidə üzən bütün 
gəmilərin kursunu əks etdirir.

Tankerlərin yeni üzmə texnologiyası, 
ballast və gəminin suya batma səviyyəsi­
nin idarə olunması sayəsində neft itkisi­
nin minimuma endirilməsi ekologiyanın 
mühafizəsi sahəsində də irəliləyişə sə­
bəb oldu. Yeni konstruksiya, naviqasiya 
standartları və dənizçilərin təlimi yükün 
sızmasının qarşısını almağa imkan verir, 
neft sənayesində istehsal olunan kimyə­
vi maddə piiskürdücüləri və neftyığma 
mexanizmləri isə hətta bu cür sızmalar 
baş verdikdə belə onların vurduğu ziyanı 
minimuma endirməyə yardımçı olur.

Antikollizion dəniz 
radarının ekranı
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N EFT EMALI

Böyük neft emalı zavodlarındakı bo­
rular labirintində və xammaldan son neft 
məhsulları almaq üçün istifadə olunan 
emal avadanlığında - sobalarda, fraksiya- 
laşdırma qüllələrində, reaktorlarda, sepa- 
ratorlarda və regeneratorlarda eyni anda 
milyonlarla litr yanar maddə və qaz hərə­
kət edir. Hər bir istehsal avadanlığı xam 
neft, yaxud yarıtəmizlənmiş maddə ilə 
qidalanır. Bundan başqa, onların hər bi­
rinin məhsul axarları vardır ki, karbohid­
rogen birləşmələri bu avadanlıqda əmələ 
gələrək zavoddakı başqa avadanlığa 
axıdılır.

Materialların bəziləri zavodun eyni 
seksiyasında yenidən hərəkət edir. Bəzi­
ləri isə artıq hazır məhsul şəklində sax- 
lanclara ötürülür. Bir hissəsi termiki, 
presləmə və kimyəvi emala məruz qalır 
ki, bu prosesləri keçərkən məhsul hazır 
olanadək bütün zavod boyu hərəkət et­
məli olur. Saxlanclardakı xam neftin təq­
ribən 4-8 faizi müasir neft emalı müəssi­
sələrində yanacaq kimi istifadə olunur.

4000 km2 və daha artıq ərazini əhatə 
edən böyük neftayırma zavodlarında bü­
tün emal prosesi kiçik bir otaqdan - ida­
rəetmə kompüterinin arxasındakı opera­

torlar tərəfindən idarə olunur (bununla 
yanaşı, bilavasitə emal müəssisəsində 
texniki işçilər də yerləşdirilir). Tempera­
tur, təzyiq və emal avadanlığındakı baş­
qa şərtlər, borulardan axının səviyyəsi, 
eləcə də kranların və klapanların vəziy­
yəti elektron siqnallar şəklində kompü­
terdə əks olunur. Sistem istənilən anor­
mal hadisələri tez təyin etmək və vəziy­
yəti düzəltmək üçün proqramlaşdırılıb.

Prosesin idarə olunması istər effek­
tivliyi, istərsə də təhlükəsizliyi artırır. 
Əməliyyat planına görə, hər emal ava­
danlığı spesifik keyfiyyətə malik məhsul 
istehsal edir və spesifik xammal mənbə­
yi ilə işləyir. Hər bir avadanlığın öz işini 
daha yaxşı yerinə yetirməsi üçün tempe­
ratur, xammalın axın təzyiqi və başqa 
şərtlərin optimal kombinasiyası müəy­
yənləşdirilir. Bu kombinasiyadan kənara 
çıxmalar olduqda kompüter şərtləri bir- 
birinə uyğunlaşdırır.

Bu idarəetmə sistemləri avtomatik 
fəaliyyət göstərir, amma operatorların da 
müdaxiləsi mümkündür. Mühəndislər 
və koordinatorlar bazarın tələbatına uy­
ğun olaraq hər hansı emal avadanlığının 
istiqamətini dəyişərək onun iş şərtlərini 

yeni məhsulun istehsalına uyğunlaşdıra 
bilərlər.

Neftayırma əsasən üç növ prosesdən 
ibarətdir:
У Distillə, yaxud fraksiyalara ayırma - 

karbohidrogenlərin müxtəlif qayna­
ma səviyyəsi olan məhsul fraksiyala­
rına, yaxud təbəqələrə fiziki şəkildə 
ayrılması.

•/ Konversiya - karbohidrogen mole­
kullarının parçalanması və yenidən 
qurulması (çox vaxt böyük molekul­
ları kiçik molekullara çevirmək yolu 
ilə) vasitəsilə kimyəvi dəyişikliyə 
uğraması.

J Emal - misal üçün, kükürd kimi arzu­
olunmaz maddələrin neytrallaşdırıl­
ması, yaxud ümumiyyətlə, məhv edil­
məsi. Neftayırma zavodunda distillə, 
konversiya və emal prosesləri son 
məhsulun əldə olunması üçün, sonda 
bir-birinə qatılacaq komponentləri 
istehsal etməkçün istifadə olunur.

Distillə____________________
Distillə - karbohidrogenlərin qızdırıl­

ması və onların distillə borusu adlanan 

hündür strukturdan və fraksiyalaşdırma 
qüllələrindən keçməsidir. Bu, emal pro­
sesinin başlanğıcında xam nefti təbəqə­
lərə bölmək və onu müxtəlif axınlara 
ayırmaq üçün edilir.

Emal olunacaq xam neft zavodda yer­
ləşən böyük saxlanclardan çəkilir. Duz 
və başqa qatqılardan təmizləndikdən 
sonra xammal böyük sobanın içindəki 
borulardan keçərək 400°C-yə qədər qız­
dırılır.

İsti xam neft atmosferik distillə boru­
su (o, atmosfer təzyiqinə yaxın təzyiqdə 
işlədiyi üçün belə adlanır) adlanan hün­
dür qüllədə cəmləşir ki, orada bütün neft 
buxarlanır. Buxar qüllənin içinə üfqi şə­
kildə geydirilmiş metal lövhələrlə yuxarı 
qalxdıqca soyuyur. Xam nefti əmələ gə­
tirən komponentlərin hər biri öz qayna­
ma dərəcəsindən aşağıda soyuyaraq ma­
yeyə çevrilir və ya metal lövhənin üstünə 
“oturur”, ya da aşağı axır. Qaynama dərə­
cəsi yuxarı olan daha ağır komponentlər 
birinci növbədə kondensasiya olunur 
(mayeyə çevrilir) və buna görə də aşağı 
lövhələrdə cəmləşir. Daha yüngül mad­
dələr isə yuxarı təbəqələrə “oturur”.

Qızdıqca buxar dənəcikləri mayenin 
içindən yuxarı qalxaraq yüngül karbo-
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hidrogenləri buxarlandırır. Lövhədən 
lövhəyə aşağı axan maye soyuyur və bu­
xarlanmış ağır karbohidrogenləri kon- 
densasiya edir. Bu buxar-maye təmasla­
rının köməyi ilə baş verən davamlı kon- 
densasiya və buxarlanma prosesləri son 
nəticə olaraq xam neftin komponentləri­
ni bir-birindən ayırır.

buxar

Buxar qüllənin içinə üfqi şəkildə geydirilmiş 
metal lövhələrin üzəri ilə yuxarı qalxdıqca 

soyuyur. Müxtəlif temperaturlu karbohidrogenlər 
ayrı-ayrı təbəqələrin üzərində yığılır. Ən yüngülü 
buxar şəklində yuxarıda qalır. Distillə qülləsindəki 
metal lövhələr müxtəlif karbohidrogenləri 
ayırmağa kömək edir

ağır qalıqlar

Vakuum qülləsi ağır 
karbohidrogenləri 
təkrar distillə etməyə 
imkan verir

Qüllənin başına çatan qaza bənzər 
formalı karbohidrogenlər soyuducuva 
ötürülür, orada bir qədər kondensasiya 
olunaraq qüllənin yuxarısındakı kürədə 
maye şəklində cəmləşir. Qalan qaz yük­
sək təzyiq altında kompressləşdirilərək 
əlavə maye şəklinə düşür. Bu “yüngül 
nəticələr kimi də tanınan tez qaynayan 

mayelər və kompressləşdirilmiş qazlar 
“yüngül nəticə seksiyası”ndakı qaynama 
təbəqələrinə bölünür. Burada benzin, 
mayeləşdirilmiş qaz və neft kimyasında 
işlənən bəzi xammal növləri ayrılır.

Daha ağır qaynayan neft qüllənin ba­
şından bir qədər aşağıdakı distillə borusu 
ilə qüllədən çıxarılır. Bu neft benzin, 
maye yanacaq qarışığı, yaxud da neft- 
kimya xammalı ola bilər.

Ortada distillə olunmuş maddələr - 
maye yanacaq, kerosin, dizel yanacağı və 
qızdırıcı yağ ayrılır. Orta distillədən son­
ra ağır distillə gəlir. Burada qüllənin ən 
aşağı təbəqəsi kondensasiya olunur və 
molekullar benzin komponentləri və ma­
zut kimi yüksək keyfiyyətli maddələrə 
çevrilir.

Ağır neft bütün bu təbəqələr ayrıl­
dıqdan sonra vakuum distillə qülləsində 
yenidən emal oluna bilər. Orada qayna­
ma dərəcəsi yüksək olan karbohidrogen­
lər temperatur artmadan belə ayırd edilə 
bilər. Lakin hətta vakuum distillə qüllə­
sində belə tipik xam neftin 10 faizi, 
ümumiyyətlə, buxarlanmır. Bu ağır qa­
lıqlar ağır yanacaq yağı və asfalt düzəlt­
mək üçün istifadə olunur, yaxud da bir 
daha emal üçün konversiya avadanlığına 
göndərilir.

Kon versiya_________________
Konversiya yalnız distillə zamanı əl­

də olunandan daha çox miqdarda benzin 
kimi qiymətli maddələr istehsal etməyə 
imkan verir. Bu qiymətli maddələrdən 
bəzilərinə, misal üçün, neft-kimya səna­
yesində xammal kimi istifadə edilən ole- 
finə xam neftdə təbii şəkildə rast gə­
linmir.

Katalitik parçalayıcı konversiya pro­
seslərindən ən vacibidir. Bu proses zama­
nı böyük karbohidrogen molekulları yük­
sək temperatur altında və kimyəvi dəyi­
şikliyi şərtləndirən katalizatorun köməyi 
ilə daha kiçik molekullara parçalanır.

Müasir katalitik parçalayıcıda tərki­
bində xörək duzu olan katalizator hətta 
maye şəklində olsa belə, havada sirkul­

yasiya edir. Ağır distillə maddələri qızdı­
rılaraq reaktorda buxarlanır və həmin bu­
xar katalizatorla təmasa girdikdə parça­
lanma prosesi baş verir. Bu proses zama­
nı istehsal olunan maddələr benzin, qız­
dırıcı yağ və kimyəvi qarışıqlardır.

Hidroparçalama zamanı xammal bö­
yük miqdarda hidrogen qazı ilə yüksək

girdikdə parçalanır. Bu zaman benzin və 
başqa neft məhsulları alınır. Bu məhsullar 
fraksiya qülləsində (sağdakı) bir-birindən 
ayrılır. Katalizatorda olan koks (qəhvəyi) 
regeneratorda (solda) yanır
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Hidroparçalayıcı reaktorda (şəkildə daşınarkən təsvir olunub) distillə mad­
dələri böyük miqdarda hidrogen qazı ilə qarışdırılaraq ağır təzyiqə məruz 

qoyulur. Bu zaman maye yanacaq, benzin və başqa yüngül maddələr 
yaranır. Bəzi hidroparçalayıcı qurğuların hündürlüyü 30 metrə çatır

Tsikloheksan benzin 
və hidrogenə 
parçalanır. 
Yenidənqurma zamanı 
molekulları parçalanır 
və yenidən birləşir, bu 
zaman karbon atom­
ları (qırmızı) bəzi 
hidrogen atomların­
dan (yaşıl) azad olur

təzyiq altında qarışdırılır. Qarışıq katali­
zator dənəciklərinin olduğu yerdən yük­
sək təzyiq və temperatur altında keçiri­
lərkən molekullar parçalanır və hidrogen 
əlavə olunmaqla yeni kimyəvi molekul 
strukturları ortaya çıxır.

Yenidənqurma ağır neftin molekulla­
rını yenidən təşkil etməklə onun keyfiy­
yətini artırmaqdır. İstilik, təzyiq və 
katalizatorun köməyi ilə benzin iiçün 
yüksəkoktanlı komponentlər istehsal 
olunur.

Vakuum distillə qülləsindəki qatı qa­
lıqlar daha yüngül maddələrlə qarışdırıl­
dıqda yanacaq yağı alına bilər. Lakin iq­
tisadi nöqteyi-nəzərdən bu “dib” mad­
dələrini yüngül, daha qiymətli material­
lara çevirmək sərfəlidir.

Qatı qalıqların keyfiyyətini yüksəlt­
mək üçün termiki parçalamanın yüngül 
forması istifadə oluna bilər. Bu zaman 

onun ağır molekullarından bəziləri par­
çalanaraq kiçik molekullara çevrilir.

Kokslama termiki emalın daha inten­
siv, daha yüksək temperatur tələb edən 
formasıdır. Bu zaman dibdəki qalıqlar 
qaza, ağ neftə və 90 faizi karbondan iba­
rət olan qara rəngli məhsula - koksa çev­
rilir. Termiki parçalama və kokslama za­
manı əldə olunan məhsulların emalı da­
vam etdirilməlidir.

Kokslama zamanı məhsul buxarlanır, 
koks isə kürənin içində yığışıb qalır. Koks 
sənaye yanacağı, yaxud elektrik anodla- 
rını yaratmaq üçün istifadə olunur.

Maye kokslama zamanı tərkibində 
qaynar koks parçaları olan axın reaktor 
və soba arasında hərəkət edir. Həmin so­
bada koks hissə-hissə yanır. Buxarlanmış 
maddələr yuxarıya doğru hərəkət edir, 
soyuyur, kondensasiya olunur və fraksi­
yalara parçalanır. Ağır fraksiyalar yeni­
dən emal olunur, bərk koks isə yanacaq 
kimi satılır.

Hidrokonversiya zamanı qalıq hidro­
gen qazı ilə qarışdırılaraq yüksək təzyiq 
altında və katalizatorun köməyi ilə on­
dan yüngül maddələr hazırlanır.

Dib qalıqlarının emalı onların iri mo­
lekullarının parçalanaraq daha kiçik mo­
lekullara çevrilməsi yolu ilə baş verdiyi 
kimi, əks proses də mümkündür. Bəzi 
yüngül karbohidrogenləri daha qiymətli 
maddələrə çevirmək üçün onların mole­
kullarını birləşdirərək nisbətən ağır mad­
dələr əmələ gətirirlər.

Alkolyasiya zamanı karbohidrogen 
molekulları alkolit adlı yüksəkoktanlı 
mayenin daha geniş molekullarına çevri-

Kiçikoktanlı nefti 
hidrogen, yaxud 
katalizator vasitəsilə 
daha yüksəkoktanlı 
neftə çevirmək 
mümkündür

lir. Alkolit aviasiya benzini və əla növ mü­
hərrik benzininin vacib komponentidir.

Polimerləşdirmə zamanı eyni, yaxud 
oxşar maddələrin bir neçə molekulu bir­
ləşərək daha geniş molekullar əmələ gə­
tirirlər; məsələn: yüngül olefinin mole­
kullarından bu yolla benzin komponent­
ləri əldə etmək olar.

Izomerləşmə isə temperatur və kata­
lizatorun köməyi ilə karbohidrogen mo­
lekullarının atomlarının yenidən qurul­
masıdır. Yüngül ağ neft izomerləşdirilə- 
rək yüksəkoktanlı benzin komponent­
ləri əmələ gətirə bilər.

Emal prosesi________________
Xam neft təmiz olmur və onun için­

dəki qatqılar emal olunmuş məhsula pis 
qoxu, paslanma qabiliyyəti verə bilər və 
yaxud da yanarkən ətraf mühitə ziyan 
gətirə bilər. Bununla yanaşı, onlar emal 
zamanı katalizatorla reaksiyaya girərək 
emal prosesinə ziyan vura bilər. Xam 
neftin içində çox zaman kükürdün müx­
təlif formaları olur. Eyni zamanda, xam 
neftin içində həm də azot və oksigen bir­

ləşmələri, xloridlər, turşular və metallar 
rast gələ bilər.

Hidrogen emalı xam nefti bu qatqı­
lardan təmizləmək üçün ən önəmli emal 
proseslərindən biridir. Emal olunacaq 
məhsul qızdırılır, ona hidrogen qatılır və 
katalizatorun yerləşdiyi reaktora göndə­
rilir. Orada təzyiq reaksiyanı gücləndirir 
və hidrogen tərkibində kükürd olan bir-

Emal tullantısı olan
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ləşmələri parçalayaraq kükürdü qaz şə­
killi hidrogen-sulfidə (H2S) çevirir və o, 
təmizlənmiş neftdən ayrılır.

Yüngül hidrogen emalı yarı distillə 
olunmuş yanacağın qoxusunu, rəngini və 
başqa keyfiyyətlərini yaxşılaşdırır. Dis­
tillə olunmuş ağır maddələr katalizatorlu 
parçalama xammalı, yaxud da qarışıq eh­
tiyatlar kimi keyfiyyətinin yüksəlməsi 
üçün intensiv emala məruz qalır ki, onlar­
dan azkükürdlü yanacaq yağı əldə edilir.

Qələvi emalı zamanı maye yanacağın, 
dizel yanacağının tərkibində turşunun 
miqdarını azaltmaq və H,S-in qalıqlarını 
qovub çıxarmaq üçün kəskin qoxulu 
maddələr - qələvilər istifadə olunur.

Şirinləşdirmə bir sıra emal prosesləri 
kompleksinə deyilir ki, bu zaman mad­
dələr kəskin qoxuya səbəb olan merkap- 
tanlar adlandırılan kükürd birləşmələrin­
dən təmizlənir.

Bu emal proseslərinin əksəriyyəti za­
manı maye, qaz, yaxud da elə bərk mad­
dələr axıdılır ki, bu tullantılar təbiətə 
atılmamışdan öncə emal edilməlidir. Qaz 
tullantılarının tərkibində xam neftdən çı-

emal qurğusuna göndərilməzdən öncə il­
kin emal olunmalıdırlar.

Emal sularının təmizlənməsi zamanı 
qurğuda qalan çöküntülər, eləcə də neft 
saxlanclarının dibindəki çöküntülər tor-

Soyutma qurğusu suyun qızdırıcı 
qurğular arasında dövranına 
imkan verir ki, bu da su 
tullantılarının miqdarını 
minimuma endirir

xarılan kükürd birləşmələrinin konversi­
yaya uğramış formaları - hidrogen-sulfid 
və kükürd-dioksid olur. Hidrogen-sulfid 
kimyəvi qarışıqlarla hopdurularaq adi kü­
kürdə - qiymətli, istifadəyə yararlı mad­
dəyə çevrilir. Bəzi hallarda bundan sonra 
da tullantının emalı vacibdir. Tərkibində 
kükürd-dioksid olan tullantılar bu birləş­
məni hopdura bilən qaz fıltrləri vasitəsilə 
təmizlənir. Filtrasiya zamanı qaz axının­
da olan başqa qatqılar da təmizlənir.

Maye tullantıları əsasən müxtəlif 
emal proseslərindən sonra qalan sulardır 
ki, onlar da təbiətə buraxılmamışdan ön­
cə ikipilləli təmizləmədən keçməlidirlər. 
Bundan əlavə, bəzi mayelər mərkəzi

Müasir qüllələr 
karbohidrogenlər 
yandırarkən havanı 
daha az çirkləndirir

Mikroskopik canlılar 
üzvi maddələri yeyərək 
suyu təmizləməyə 
kömək edir

pağa basdırılır. Bu zaman yağlı çöküntü­
lər idarə olunan bioloji, kimyəvi proses­
lər vasitəsilə məhv olur. Prosedurların 
inkişafı nəticəsində bərk tullantıların 
miqdarının azaldılması və onların yandı­
rılıb məhv edilməsi sayəsində torpağa 
basdırılma hallarının azalacağı güman 
edilir.

Sirkulyar üzən kameralar çirklənmiş 
suları neft və başqa qatqılardan 
təmizləmək üçün istifadə olunur
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N MƏHSULLARI

Emal prosesinin ən son mərhələsi 
distillə, konversiya və təmizləmə qurğu­
larından gələn axınları qarışdıraraq son 
məhsulun əldə olunmasıdır. Müxtəlif 
karbohidrogenlərin qarışığından hansı 
maddənin əldə olunacağını əvvəlcədən 
planlaşdırmaq və prosesi izləmək üçün 
kompüterlərdən və başqa həssas qurğu­
lardan istifadə olunur. Bu, daha optimal 
qarışıqlar əldə etməyə kömək edir, eləcə 
də proses diqqətli idarə olunarsa, arzu­
olunmaz və baha başa gələn təkrar emal 
və təkrar qarışdırmaya ehtiyac qalmır. Bu 
prosedur həm də son məhsulun keyfiy­

Yanacaqdoldurma 
məntəqələrində 
istifadə olunan müasir 
nasoslar

yətinə nəzarətə və emal müəssisəsinin 
məhsul spesifikliyini nəzərə almağa kö­
mək edir.

Emal müəssisəsi müxtəlif növ və 
keyfiyyətli yanacaq, neft-kimya müəssi­
sələri üçün xammal və bir sıra müxtəlif 
spesifik məhsullar, misal üçün, yanacaq 
kimi işlədilməyən və nisbətən az miq­
darda satılan sürtkü yağları və s. istehsal 
edir.

Yanacaq məhsulları_________
Yanacaq əsas emal məhsuludur. Bir 

sıra emal müəssisələri, hətta çox böyük 
konversiya imkanlarına malik olan emal 
müəssisələri də yalnız yanacaq istehsalı 
ilə məşğuldurlar. Emal olunmuş və qarı­
şaraq benzin, kerosin, maye yanacaq, di­
zel yanacağı yaratmış karbohidrogen bir­
ləşmələri - təmizlənmiş, şəffaf maye ya­
nar maddələr adlandırırlar ki, bu da onla­
rı daha tünd rəngli, ağır yanacaq növlə­
rindən ayırır. Təmiz məhsulda adətən 
bir neçə emal qurğusundan gələn axınla­
rın qarışığı olur. Yanacaqların bir çoxu 
xətdaxili qarışma üçün bir yerdə saxlanı­
lır və artıq bazara yola salınmaq üçün kə­
mərə vurulan zaman hazır məhsula 
çevrilir.

В e nzin___________ ________
Avtomobil benzinləri ABŞ-dakı neft­

ayırma zavodlarının istehsal etdiyi məh­
sulun yarısını təşkil edir. Bu göstərici 
dünyanın başqa ölkələrində bir qədər 
aşağıdır. Bütün avtomobil yanacaqlarının 
tərkibi əsasən eyni olsa da, onların əhə­
miyyətli fərqləri də var. Benzin emal 
olunmuş karbohidrogen axınlarının qarı­
şığından və qatqılar əlavə etməklə müx­
təlif yollarla istehsal olunur.

Əsasən benzin ağ neft və emal qur­
ğularının üst təbəqələrində toplanan 
yüngül maddələrin qarışığından alınır.

Onlar üç əsas keyfiyyət fərqi nəzərə alın­
maqla qarışdırılır. Uçma, yaxud buxar­
lanma qabiliyyəti (mühərriki işə salmağa 
kömək edən qabiliyyət), təmiz yanma 
xüsusiyyəti və oktanlılıq (yanma qabiliy­
yətinin göstəricisi). Kimyəvi qatqılar 
mühərrikdə çöküntülərin qalmasının, 
karbüratorun donmasınm və başqa po­
tensial problemlərin qarşısını almaq 
üçündür. Yanacağın su və başqa kənar 
maddələrdən azad olması da olduqca va­
cibdir.

Konkret benzin növünün qarışığı ilə 
məşğul olarkən emal müəssisəsi müəy­
yən bir balans əldə etməyə çalışır; məsə­
lən: qış vaxtı maşının tez işə düşməsi 
üçün yararlı olan yaxşı buxarlanma qabi­
liyyəti yay vaxtı buxar tıxacı və aşırı qızma 
problemi yarada bilər. Bu, emal müəssi­
sələrinin benzin qarışıqlarını mövsümlə­
rə və müxtəlif coğrafi zonalara görə uy- 
ğunlaşdırmasının səbəblərindən biridir.

Aviasiya benzini____________
Kiçik kommersiya uçaqlarında yana­

caq kimi təmizlənmiş kerosin istifadə 
olunur. O, konversiya qurğularından çı­
xan karbohidrogen birləşmələri ilə qarış­
dırıldıqdan sonra daha yaxşı yanma qabi­
liyyəti qazanmaq və tüstüyə səbəb ola 
biləcək aromatik birləşmələrdən təmiz­
lənmək üçün emal edilə bilər. Hərbi təy­
yarələrdə işlədilən maye yanacağın tərki­
bində həm də yaxşı emal olunmuş ağ 
neft və distillə edilmiş başqa yüngül 
maddələr ola bilər.

Daxiliyanma mühərrikləri üçün isti­
fadə olunan aviasiya benzini isə alkoloid- 
li yanacaq, eləcə də avtomobil benzinin- 
dəkindən qat-qat yuxarı olan oktanlılıq 
və buxarlanma standartlarına uyğun gəl­
mək üçün müəyyən ağ neft fraksiyaların­
dan ibarət olur.

Dizel yanacağı______________
Dizel mühərrikləri üçün yanacaq orta 

distillə olunmuş maddələrin qarışığın­
dan alınır. Müxtəlif keyfiyyətləri, o cüm­

lədən tərkibindəki setanın miqdarını ar­
tırmaq üçün qatqılardan istifadə olunur. 
Dizel yanacağında setanın miqdarı yana­
cağın dizel mühərrikinin silindrində təz­
yiq və temperaturun təsiri ilə spontan 
yanma qabiliyyətini tənzimləyir.

Gəmi mühərrikləri 
dizel yanacağı və 
benzinlə işkəyir

“İlkin dizel yanacağı” daha çox bu­
xarlanma qabiliyyətli yanacaq növüdür 
və avtomobillərdə, avtobuslarda, yük 
maşınlarında və kiçik gəmi mühərriklə­
rində istifadə olunur.

“Dəmiryol dizel yanacağı” lokomo­
tivlər və orta ölçülü gəmilər və stasionar 
mühərriklərin işləməsi üçün istifadə 
olunur.

Daha ağır olan “dəniz dizel yanacağı” 
isə böyük mühərriklər üçündür.

Ev yanacaqları______________
Emal olunmuş yanacaq məhsulları ev 

şəraitində də istifadə olunur; məsələn: 
maye qaz (LNG), kerosin və qızdırıcı 
yağ - transformator yağı.

LNG qazşəkilli yanacaqdır, lakin o, 
təzyiq altında mayeyə çevrilir. Bu mad­
dəni əldə etmək üçün emal qülləsinin 
lap yuxarısında toplanan yüngül karbo­
hidrogen birləşmələri, daha doğrusu, bu­
xarları kükürddən, sudan təmizlənir və 
sonra təzyiq altında mayeyə çevrilir. Bu 
məhsul su və kükürddən tam ayrılmalı 
və 95% propandan ibarət olmalıdır. 
Neftayırma müəssisəsində mayeyə çev­
rildikdən sonra LNG silindrik qablara 
doldurulur və bizə tanış qaz balonları42
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Mənzillərimizi 
isidən yağ 
sobaları

şəklində satılır. LNG həmçinin neft ya­
taqlarında əlavə məhsul kimi istehsal 
olunur.

Münasib xam neftdən emal edilən 
kerosin əlavə təmizlənmədən yüksək 
keyfiyyətli, təmiz yanan yanacaq kimi is­
tifadə oluna bilər.

Transformator yağı emal müəssi­
sələrinin istehsal etdiyi məhsulun 15- 
20%-ni təşkil edir.

Mazut______________________
Mazut neftin ağır fraksiyaları ilə dis- 

tillə olunmuş daha yüngül maddələrin 
qarışığından alınır. Yüngül maddələr 
yanma qabiliyyətini artırmaq və məhsulu 
nasos ilə axıdılacaq şəklə salmaq üçün 
qarışdırılır. Sənayedə və elektrik enerji­
sinin istehsalı üçün, eləcə də bəzi gəmi­
lərdə yanacaq əvəzinə istifadə olunan bu 
maddə ABŞ neftayırma müəssisələrinin 
istehsal gücünün 7-8%-ni təşkil edir. İn­

kişaf etmiş konversiya avadanlığına ma­
lik bəzi zavodlarda isə, ümumiyyətlə, 
mazut istehsal etmirlər.

Xüsusi keyfiyyətli 
məhsullar_________

Xüsusi keyfiyyətli məhsullar müxtə­
lif neft fraksiyalarının istənilən xüsusiy­
yətləri qazandıqdan sonra alınan kiçik 
həcmli, qiymətli maddələrdir. Bir xüsusi 
keyfiyyətli məhsulun istehsalı zamanı 
digərləri də əlavə məhsul kimi istehsal 
oluna bilər; məsələn, sürtkü yağlarının 
istehsalı zamanı xammaldan ayrılan para­
fin və aromatik birləşmələri sonra emal 
edərək qiymətli məhsul əldə etmək olar.

Sürtkü yağlarına motor yağları, avto­
matik transmissiya mayeləri, aviasiya 
yağları və başqa maşın sürtkü yağı növlə-

Hətta muzeylərdə belə dəmir geyimləri, 

dəbilqələri və silahı qorumaq üçün pas 
əleyhinə sürtkülərdən istifadə olunur

ri daxildir. Xüsusi qatqıların köməyi ilə 
yağlar maşın hissələrinin davamlılığını və 
paslanmaya qarşı müqavimətini artırır.

Emal yağları bəzi materialların (misal 
üçün: rezin, rəng, dəri və s.) emalı üçün 
istifadə olunur, yaxud da avadanlığın 
müxtəlif hissələrində sürtkü yağı kimi 
deyil, başqa məqsədlərlə istifadə olunur 
(transformator yağı, başqa qızdırıcı yağlar 
kimi).

Ağ yağlar qida avadanlığında sürtkü 
üçün, əczaçılıqda və başqa, yağın təmiz­
liyinin əsas şərt olduğu sahələrdə istifadə 
edilən yüksək rafinə olunmuş yağlardır 
(məsələn, mineral yağ).

Həlledicilər - ağ neft, yenidənqurul­
muş karbohidrogen atomları və sürtkü 
yağı xammalından əmələ gələn maddə­
lərdir. Onların tərkibindəki benzol və to­
luol neft-kimya müəssisələrində xammal 

və yarımfabrikat materiallar kimi, yaxud 
da tam hazır məhsul kimi - rəng həllcdi- 
ciləri və quru təmizləmə mayeləri kimi 
istifadə olunur.

Sürtkü - sənaye və maşın sürtkülə­
rinin saysız-hesabsız növləri maşın yağı 
ilə yağla qarışmayan maddələrin (bəzən 
sabun) qarışığıdır. Sürtkü böyük çənlər­
də neft və yağlı turşuların qələvilərlə qa­
rışığından alınır.

Neft kimyası________________
Neft-kimya sənayesini təsvir etmək 

üçün bu kitabda bir hissə kifayət etməz­
di. Təkcə onu qeyd edək ki, emal müəs­
sisələrində istehsal edilən karbohidro­
genlərin 6 faizə qədəri kimya zavodlarına 
xammal kimi istifadə olunmaq üçün gön­
dərilir.
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ATIŞ MƏNTƏQƏLƏRİ

Məhsulun paylanması 
və bazarlanması_____________

Böyük həcmdə müxtəlif neft məh­
sulları az sayda, çox zaman satış bazarla­
rından uzaqda yerləşən emal müəssisələ­
rindən gəlir. Məhsulu alıcıya çatdırma 
prosesi zamanı, əslində, neft sənayesinin 
bütün başqa hissələrində tələb olundu­
ğundan daha çox işçi qüvvəsindən istifa­
də edilir.

Emal müəssisəsindən bazara göndə­
rilən məhsul magistral neft kəmərinə vu­
rulmaq üçün neft şirkətinə məxsus ya­
xınlıqdakı nasos stansiyasına ötürülə bi­
lər. Məhsul həmçinin dəniz gəmilərinə, 
okeanlarda üzən tankerlərə, ya da sis- 
tern-vaqonlara yüklənmək üçün dəmir­
yol stansiyalarına, yaxud da elə emal mü­

əssisəsinin özündən sistemli yük maşın­
larına doldurula bilər. Avropada və ABŞ- 
da neft məhsullarının böyük bir hissəsi 
gəmilərlə daşınır. ABŞ-da bu iş əsasən 
Missisipi çay sisteminin üzərinə düşür. 
Latın Amerikası və Uzaq Şərqdə neftda- 
şımalarının əksəriyyəti limanlar arasında 
hərəkət edən tankerlər vasitəsilə həyata 
keçirilir. Lakin dünyada əsas neftdaşı- 
ma vasitəsi kimi kəmərlərdən istifadə 
olunur. Emal müəssisələrindən çıxan 
məhsulun 90 faizindən çoxu (bütün mar­
şrutu, yaxud da yolun bir hissəsini) məhz 
kəmərlər vasitəsilə daşınır.

Əsas kəmərlərin içindən bir çox neft 
məhsulları ayrı-ayrı kanallarla keçir. Də­
niz daşımalarında isə məhsullar ayrı-ayrı 
tankerlərlə daşınır.

Məhsulların çoxu bazar terminalların-

Müasir benzindaşıyan 
maşınlar müxtəlif neft 
məhsullarının daşınması 
üçün uyğunlaşdırılıb

da xüsusi böyük saxlanclarda saxlanılır, 
sonra yanacaqdoldurma məntəqələrinə 
və başqa alıcılara göndərilir. Ya neft kə­
mərini işlədən neft şirkətinə, ya da emal 
müəssisəsinə məxsus olan ilkin terminal­
lar birbaşa neftayırma zavodlarından 
məhsul alır. Neftayırma zavodları adətən 
öz bazar sferasına daxil olan bir neçə belə 
terminalı məhsulla təmin edir. Bu termi­
nallar isə öz növbəsində ikinci dərəcəli 
terminallara məhsul göndərir. Çoxtipli 
və çoxnövlü neft məhsulları yüzlərlə ün­
vana göndərilə bilər. Onların çoxu ya bir­
başa, ya da topdan satıcılar vasitəsilə pə­
rakəndə satış məntəqələrinə göndərilir. 
Bəzi məhsul partiyaları isə üçüncü şəxs­
lərə, neft məhsullarını öz şirkətinin mar­
kası altında satan distribüterlərə, yaxud 
da başqa neft şirkətlərinə göndərilir.

İstənilən anda hər hansı bir emal mü­
əssisəsi ilə ilkin terminal arasında ən azı 
200 min ton neft məhsulu nəql olunur. 
Bu, böyük zavodun birhəftəlik iş həc­

midir. Bazar terminallarında böyük sax- 
lanclar və sistemli yük maşınlarına nefti 
doldurmaq üçün avadanlıq olur. Yük ma­
şınlarına doldurulan neftin buxarı itkiyə 
yol verilməmək üçün yenidən saxlancla- 
ra yönəldilir. Bir çox hallarda terminallar­
da bəzi neft məhsullarını, məsələn, sürt­
kü yağlarını və həllediciləri qablaşdırıb 
satmaq imkanları da olur.

Avtomobil 
yanacağının satışı____________

Emal müəssisələrində istehsal olu­
nan avtomobil benzininin kiçik, dizel ya­
nacağının isə böyük hissəsi yük daşıma- 
larıyla məşğul olan şirkətlərə, taksi şir­
kətlərinə və çox böyük miqdarda avto­
mobil yanacağı istehlak edən başqa alıcı­
lara satılır. Onlar yanacağı böyük miqdar­
da alır və aldıqları yanacağı saxlamaq im­
kanına malikdirlər. Benzinin böyük bir 
hissəsi, elə ABŞ-da hər gün satılan 1 mil- 4746
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Tipik olan tanker- 
maşın 60 ton neft 
məhsulu daşımaq 

qabiliyyətinə malikdir

yon ton daxil olmaqla, yanacaqdoldurma 
məntəqələrində satılır. Btı məntəqələrin 
çoxu müstəqil iş adamları tərəfindən ida­
rə olunur.

Topdansatış________________
ABŞ bazarında avtomobil yanacağı­

nın əksər hissəsi neftayırma zavodların­
dan birbaşa müstəqil iş adamlarına satı­
lır, onlar da yanacağı həmin şirkətin mar­
kası altında satırlar. Bu, dünyanın başqa 
ölkələrində də, o cümlədən Latın Ame­
rikası, Avropa və Uzaq Şərq ölkələrində 
də belədir. Azərbaycanda neft məhsulla­
rının topdansatışında həm özəl, həm də 
dövlət müəssisələri iştirak edir. Şirkətin 

terminalında saxlanılan yanacaq yük ma­
şınları vasitəsilə yanacaqdoldurma mən­
təqələrinə daşınır.

ABŞ emal müəssisələri istehsal etdik­
ləri avtomobil yanacağının bir hissəsini 
topdansatıcılara, yaxud vasitəçilərə satır­
lar. Onlar müqavilə ilə böyük miqdarda 
yanacaq alıb, onu neft şirkətinin termi­
nalından öz terminallarına aparırlar. Bu 
topdansatıcılar neftin paylanması və ba- 
zarlanmasında, xüsusilə də neft şirkətlə­
ri üçün coğrafi mövqeyinə görə sərfəli ol­
mayan məntəqələrə çatdırılmasında bö­
yük rol oynayırlar.

Marka topdansatıcıları bir neftayırma 
zavodunun “brend”ini - markasını satır. 
“Brend”siz topdansatıcılar isə bir neçə

emal müəssisəsindən yanacaq alır və öz 
adları altında öz pərakəndə satış məntə­
qələri vasitəsilə satırlar.

Yanacaqdoldurma 
məntəqələri________________

Yanacağın alıcılara çatdırıldığı yana­
caqdoldurma məntəqələri bir neçə xid­
mət növünü təklif edir. Onların çox kiçik 
bir hissəsi neft şirkətlərinə aiddir, bu 
məntəqələrdə çalışan adamlar da həmin 
şirkətin işçisi sayılır. Bəzi yanacaqdol­
durma məntəqələri isə həm neft şirkəti­
nə, həm də topdansatıcılara aid olur və 
mülkiyyəti icarəyə götürən şəxs tərəfin­
dən idarə olunur. Bir qismi isə müstəqil 
iş adamının mülkiyyətində və idarəsində 
olur ki, onun da neft şirkəti, yaxud top- 
dansatıcılarla yeganə əlaqəsi yanacaq tə­
minatı ilə bağlı olur.

Neft şirkəti öz dilerlərini məsləhətlər, 
reklam materialları və başqa xidmət ləva­
zimatı ilə təmin edir. Dilerlər qiyməti 
müəyyənləşdirməkdə və neft şirkəti ilə 
bağlanmış müqaviləyə uyğun olaraq baş­
qa vacib qərarların qəbulunda müstəqil­
dirlər. Dilerlər həmçinin şirkətin ticarət 
markasının şərəfinə görə cavabdehdirlər.

Dilerin müstəqilliyi onunla şirkət 
arasında möhkəm və uzunmüddətli əla­
qələrin qurulmasına mane olmur. Bəzən 
dilerlər eyni neft şirkətini 40-50 il və da­
ha artıq müddət təmsil edir. Bəzən biz­
nes əlaqələri dilerin ailəsində nəsildən- 

nəslə keçir.
Avtomobil yanacağı satış məntəqələ­

rinin getdikcə artan hissəsi təkcə yanacaq 
satışı ilə məşğul olmur, başqa xidmətlər 
də (müxtəlif malların satışı və s.) göstə­
rir. Alıcıların tələblərinə uyğun olaraq di­
lerlərin bir çoxu satış assortimentini, xid­
mət növlərini və hesablaşma üsullarını 
dəyişdirir. Bu sənayenin ilk illərində ya­
nacaqdoldurma məntəqələrində eyni 
qiymətdən yalnız bir növ yanacaq satılır­
dı. Bu gün isə tipik ABŞ yanacaqdoldur­
ma məntəqəsində müxtəlif növ yanacaq 
- adi və yüksək növ qurğuşunsuz benzin 
növü özünəxidmət və nağd hesablaşma­
ya görə endirimlər nəzərə alınmaqla 
müxtəlif qiymətə satılır. Bundan əlavə, 
həmin məntəqələrdə avtomativ dizel ya­
nacaqları da satılır.

ABŞ-da yanacağın 70%-i özünəxid­
mət yanacaqdoldurma məntəqələrində, 
yaxud da adi məntəqələrin özünəxidmət 
qurğularında satılır. Başqa ölkələrdə bu 
nisbət daha yüksəkdir. ABŞ-da nağd he­
sablaşmaya görə endirim xidmətinin po­
pulyarlığı ilə yanaşı, özünəxidmətin art­
ması qiymət siyasətinin 1970-ci illərdən 
bu yana çox diqqətlə işləndiyini əks et­
dirir.

Qiyməti azaltmaq və xidmətin effek­
tivliyini və keyfiyyətini artırmaq üçün 
neft şirkətlərinin çoxu qeyri-neft məh­
sullarının da satıldığı geniş, müasir xid­
mət məntəqələrinə üstünlük verir.

Daxili sularda neft 
məhsulları barjalar 
vasitəsilə daşınır
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Satış məntəqələri

Aviasiya və bunker 
yanacağı satışı______________

Kəmərlər, gəmilər və dəmir yolu va­
sitəsilə nəql olunan maye yanacaq adə­
tən aeroportlardakı saxlanclarda saxlanı­
lır. Yanacaq təyyarəyə benzindaşıyan 
yük maşınları, yaxud da xüsusi kranlara 
birləşdirilmiş xidmət mühərrikləri vasi­
təsilə doldurulur.

Dəniz bunker yanacağı adətən pəra­
kəndə şəkildə alınır. Gəmiyə yanacaq 
yaxınlıqdakı neftayırma zavodlarından, 
yaxud terminallardan yanacaq götürən li­
man bərələri vasitəsilə çatdırılır. Yanaca­
ğın qiyməti həmin limandakı bazarın 
şərtlərindən asılı olaraq dəyişir.

Sənaye 
məhsullarının satışı_________

Neft məhsulları bazarında önəmli 
yerlərdən birini də mazut tutur. Mazut 
qazanxanalarda, elektrik enerjisi istehsa­
lında və ofis binalarında, zavodlarda və 
başqa geniş strukturlarda binaları qızdır­
maq üçün istifadə olunur. Mazut adətən 
topdansatıcıların vasitəsilə deyil, birbaşa 
alıcılara satılır. Bəzən mazut birbaşa neft­
ayırma zavodundan terminala keçmədən 
alıcıya satılır. Bəzənsə ofis binaları üçiin 
mazut təminatı terminallardan yük ma­
şınları ilə həyata keçirilir. Sənayedə işlə­
nilən xüsusi məhsullar, misal üçün, sürt­
kü yağları, asfalt, parafin və hidravlik 
mayelər adətən alıcılara neft şirkətinin 
terminallarından birbaşa, yaxud topdan- 
satıcılar vasitəsilə çatdırılır.

ƏLƏCƏK ÜÇÜN PLANLAR

Kompüter əsrində 
neftayırma və bazarlama_____

Dünyanın neftayırma zavodlarının ço­
xu xam neftin ucuz olduğu, neft məhsul­
larının istehlakının artdığı və tələbatın 
artımının şübhəsiz olduğu dövrdə tikilib. 
1973 və 1979-cu illərdə baş vermiş iki bö­
yük neft krizisindən sonra hər şey dəyiş­
di. Qiymətlərin birdən-birə artmasına ca­
vab olaraq dünyanın enerji, xüsusilə də 
neft istehlakı aşağı düşdü. Bu kəskin en­
mə neftayırma zavodlarında artıq tətbiq 
edilən distillə məhsullarının həcmini ar­
tırdı. Bundan başqa, tankerlər, terminal­
lar və başqa nəqliyyat və bazarlama vasi­
tələrinin artıq olması problemə çevrildi.

Həmçinin, vaxt keçdikcə insanların 
enerji daşıyıcılarına olan tələbatının xa­
rakteri də dəyişdi. Benzin kimi yüngül 
karbohidrogen birləşmələrinə olan tələ­

Kənardan idarə olunan 
elektron əlbr kimyəvi 
maddəbrb təhlükəsiz 
işbməyə imkan verir

bat artdı, daha qənaətli üsullar tapıldığı 
üçün mazuta ehtiyac azaldı.

Bunu nəzərə alaraq neftayırma za­
vodlarında konversiya avadanlığı quraş­
dırmağa başladılar ki, mazut kimi dib 
maddələrini daha yüngül fraksiyalara çe­
virmək mümkün olsun. Bu, kəskin rəqa­
bət şəraitində davam gətirməyə kömək 
etdi.

Neft emalı və bazarlaması prosesi 
yüzlərlə neftayırma zavodunun və məh­
sulların bazara çıxarılması ilə məşğul 
olan on minlərlə distribiiterin kəskin rə­
qabəti şəraitində baş verir. 1 Icç bir neft 
şirkəti dünya neft məhsulları bazarının 
9%-indən artığına malik deyil (ABŞ ba­
zarında lider şirkətin 8%-lik payı var).

Çoxlu sayda rəqib şirkətin mövcudlu­
ğu ilə yanaşı, neft məhsullarına tələbatın 
artımında da azalma hiss olunur. Bıı fun­
damental dəyişikliyə görə rəqabətə tab
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gətirmək üçün bütün şirkətlər emal və 
bazarlama həcmini azaltmağa, məhsulun 
maya dəyərini aşağı salmağa çalışırlar.

Məhsul istehsalının həcminin aşağı 
düşməsi həm də bazarın tələbatının də­
yişməsi ilə bağlı idi. Çünki indi daha çox 
tələb olunan yüngül fraksiyaları əldə et­
mək üçün konversiya prosesini işə sal­
maq və buna görə də hər neftayırma za­
voduna yüz milyonlarla sərmayə qoymaq 
lazım idi.

Çoxlu sərmayə tələb edən digər dəyi­
şiklik də ətraf mühitin mühafizəsi ilə 
bağlı idi; məhsulların daha intensiv ema­
lı və neftayırma zavodunun hava və su 
tullantılarına daha ciddi nəzarət böyük 
xərclər tələb edirdi. Emal müəssisələri 
son onillikdə mazutun kükürddən tə­
mizlənməsi, neftayırma zavodundan çı­
xan kükürd-oksidinin miqdarının azal­
dılması və çirkab sularının emalı avadan­
lığının müasirləşdirilməsinə milyardlarla 
dollar vəsait xərcləyiblər.

Bu tələbləri yerinə yetirmək üçün 
yeni və daha yaxşı katalizatorlardan isti­

Bu qurğunun sayəsində 
neft bir qabdan digərinə 
ötürülərkən buxarla itkiyə 
yol verilmir

fadə etmək, emal axınlarının daha qəna- 
ətli təmizləmə yollarını axtarmaq və 
məhsulun istehsal gücünü və keyfiyyəti­
ni artırmaq üçün müasir, bahalı avadan­
lıq almaq lazım gələcək. Neft sənayesin­
də yeni elmi araşdırmalar əsas rol oyna­
maqda davam edəcək. Neftin nəqlindən 
emalına və satışına qədər bütün “aşağı 
axar” əməliyyatlarının daha effektiv ol­
ması üçün köklü dəyişikliklər, inkişaf la­
zım olacaq.

Kompüter texnologiyası bu dəyişik­
liklərin bir çoxunda əsas rolu oynayacaq. 
Hal-hazırda kompüterləşdirilmiş idarəet­
mə sistemi emal avadanlığının daha opti­
mal şəkildə işləməsinə yardımçı olur. 
Kompüterin tətbiq olunması “aşağı axar” 
əməliyyatlarının hamısında önəmli rol 
oynayır.

Bazar terminalları get-gedə avtomat- 
laşır. Bir çox neft şirkətləri mərkəzləşdi­
rilmiş dispetçer sistemi quraşdırıblar ki, 
onlar yanacaqdoldurma stansiyalarının 
operatorlarının işini görür. Kompüterlər 
sistemli yük maşınlarına istiqamət verən 

dispetçerlər üçün informasiyanı ayırd və 
çap edir. Kompüterlər daha sərfəli marş­
rutları müəyyən etmək üçün riyazi for- 
mulalardan istifadə edərək dispetçerlə­
rin özünü də əvəz edə bilərlər.

İkinci dərəcəli, yaxud köməkçi ter­
minalların böyük bir hissəsi də avtomat­
laşdırılıb. Yanacaq daşıyan yük maşını­
nın sürücüsü kartı xüsusi yerə salıb açar 
sözü daxil etməklə darvazanı açır, başqa 
bir kart doldurma avadanlığının aparatı­
na daxil edilir və lazım olan miqdarda və 
keyfiyyətdə məhsulun buraxılmasına 
icazə verilir. Həmin məhsul barədə in­
formasiya əvvəlcədən kompüterə ötürü­
lür və kart daxil edilərkən məhsulu dol­
durmağa sanksiya verilir. Sürücü çap 
olunmuş qaimələri terminaldan çıxarkən 
darvazanın yanında götürür və hesablaş­
ma haqqında informasiya terminal opera­
torunun kompüterinə ötürülür.

Yanacaqdoldurma məntəqələrində 
elektron idarəetməli “ağıllı” nasoslar bir 
düyməni basmaqla tələb edilən miqdar­
da lazım olan yanacaq növünü ötürür və 
qiymətini hesablayır. Sistem həm də 
ümumi satış miqdarını hesablayaraq mü­
hasibat xərclərini azaldır.

Avtomatlaşdırılmış hesablaşma siste­
mi getdikcə daha populyarlaşmaqdadır. 
Tipik sistemdə alıcı kredit və ya bank 
kartını benzindoldurma aparatına daxil 
edir, çox uzaqda yerləşən mərkəzi kom­
püter alıcının balansında olan maliyyə 
vəsaitini yoxlayır, sonra maşına yanacaq 
doldurmaq üçün sanksiya verir, alıcının 
bankdakı hesabından yanacağın qiymə­
tini çıxır. Pul bankdan məntəqənin he­
sabına alış-veriş baş verən anda keçirilə 
bilər. Bu sistem işlənmə kapitalına qəna­
ət eməyə və yanacaqdoldurma stansiya­
sının xidmət xərclərini azaltmağa imkan 
verir.

Kompüterlər tam servisli yanacaqdol­
durma məntəqələrində də xidməti yax­
şılaşdırmağa imkan verir. Mühərrikin 
tullantılarını yoxlamaq üçün avadanlığa 
quraşdırılmış kompüter sistemi alınan 

məlumatı analiz edərək müştərinin maşı- 
nındakı problemi müəyyənləşdirə bilər, 
bununla da mexaniklərin işi yüngülləşər.

Əsas araşdırma vasitəsi kimi kompü­
terlər keramik mühərriklər üçün yeni 

Müstəqil elektrik 
sistemlərini yoxlamaq 
üçün cihaz

sürtkü yağı növlərinin tapılmasına da kö­
mək edə bilər. Keramik mühərriklər get­
dikcə metal mühərrikləri sıradan çıxar­
maq üzrədir. Onlar həmçinin sintetik 
xam neft əldə etmək üçün yeni emal 
prosesinin quraşdırılmasında da önəmli 
rol oynayacaq. Gil şistləri və kömürdən 
alman neftə bənzər sintetik xam neft bir 
gün emal müəssisələrinin önəmli xam­
malına çevrilə bilər. Neftin tərkibindəki 
hidrogen və karbon molekullarının bir­
ləşmələrindən hansı spesifik maddələrin 
alınacağı və nə cür tətbiq olunacağı barə­
də konkret proqnozlar vermək olduqca 
riskli bir işdir. Lakin əminliklə demək 
olar ki, hətta bir əsrdən artıq vaxt keçmə­
sinə baxmayaraq, imkanların tükənməsi­
nə hələ çox var.
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