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IRIS

Neft sanayesi hayatimizda olduqca
vacib bir rol oynayir. Mahz minilliklar
boyunca yerin takinds galan neft ehti-
yatlarinin kasfindan va insanlar onlardan
neca istifads etmayi dyrandikdan sonra
dinyanin inkisafi dafslarle slratlanmis-
dir. Basariyyatin inkisafinin buginki
templa davamini tamin edacak basqa ya-
nacaq novi hale kasf edilmamisdir. La-
kin onu da geyd etmak lazimdir ki, bu
inkisaf iki komponent - tabii sarvatler
va onlardan ssmarali istifade eds bilan
insan resurslari sayasinds mumkin ol-
musdur.

Tabii ehtiyatlarin kasfi zamani elmi
arasdirmalar ve gargin amakla yanasi, in-
tuisiya va sansin da bdyuk rolu var. Heg
bir neft sirkati basladigi ¢ox bahali bir la-
yiha zamani quru quyulara rast galmaye-

cayina amin deyil. Bu cur “surprizler”
neft istehsalinin sonraki marhalalarinda
da garsiya ¢ixa biler.

Neft ve gaz biznesi yerin tekindan
baslayaraq yanacagdoldurma mantagals-
rine gadar saysiz-hesabsiz amaliyyati
0zlnda birlasdiran murakkab bir pro-
sesdir.

Diqgatinizs taqdim olunan bu kitab-
da tabii ehtiyatlarin tanis neft mahsulla-
rina ¢evrilmasina gadar kecdiyi yol tas-
vir olunub. Magsad neft va gaz istehsali
va emalinin mahiyyatini aks etdiran de-
tallari kompleks sakilda izah etmakdir.

Kitab bir necs hissadan ibaratdir. Bu-
rada suda va quruda neft ehtiyatlarinin
kasfi, quyularin gazilmasi, istismari, ¢i-
xarilan neft va gazin nagli, emali, bazar-
lanmasi va basga marhalalar ayri-ayrilig-
da 6z aksini tapib.

“Ekson” bu proseslarin har birinda
istirak edir, mumiyyatls, bu sirkst neft
texnologiyalari sahasinda senaye lideri,
yaxud da temalqoyan sirkatlardan sayilir.

Azarbaycanda neft ehtiyatlarinin sanaye dsulu ilo
istismar1 1872-ci ilds baslayib. Hamin il 180 desyatin
torpag sahasindski 16 quyudan 4 milyon pud neft
cixariimisdi. ®n gadim neft quyusu isa 1594-cii ilda
gazilib. 35 metrlik bu quyunu Abseronda Mammadali
Nuroglu gazib. Artig 1891-ci ilds Azarbaycanda 3000-a
gadar neft quyusu gazilmisdi.

Miitexassislerin verdiklari prognozlara gors,
Azarbaycanda bir milyard tondan ¢ox neft, 800 milyard
kubmetr gaz ehtiyati galmaqdadir. Son 150 ilda
Olkamizin sarazisinda ! milyard 325 milyon ton neft
istismar edilib. Bunlardan 400 milyon tonu 1949-cu ildan
sonra daniz yataglarindan ¢ixarilib.



ERALTI

Miasir sivilizasiya avazolunmaz sub-
stansiyalar kompleksindan asilidir. Na
gadar paradoksal olsa da, hamin substan-
siyalari istehsal etmak oldugca sadadir.
Sadaca, su va kdmurdean isti ve tazyiq
vasitesila hidrogen ve karbon atomlari
alib muxtalif kombinasiyalarda birlasdir-
makla yiizlarle kimyavi madds yaratmaq
olar, istifads olunan temperatur va tazyi-
gin migdarindan va reaksiyani siratlan-
dirmak Ug¢ln hansi katalizatorun alave
edilmasindan asili olarag muxtalif ndv
karbohidrogen molekullari amala galir
ki, cam saklinda onlar nefti tagkil edir.

Lakin agh basinda olan heg kas bels
isa vaxt sorf etmaz, ciinki bu, alverisli

65 milyon”il

Qazilmis stxur
numunsalarinds tapilan
bu cur mikroskopik
canli galiglar
geologlara stuxurun
yasini
muayyanlasdirmaya
koémak edir

225 milyoryl

570 milyorml

SORVIOTLOR

tsul deyil. Masala bundadir ki, hidrogen
va karbondan laboratoriyada muayyan
migdarda neft alinmasina ela hamin ge-
dar neftin yanacag kimi yandirilmasin-
dan alda olunan enerjiden gat-gat cox
enerji sarf olunur. ©gar benzin va maye
yanacaq emal etdiyimiz nefti stni yolla
almali olsaydiq, bu gin hayatimizin
O6namli komponentina cevrilmis bir ¢cox
texniki vasita, misal tgln, avtomobillar
va tayyaralar bizim gordiyumiz sakilda
movcud olmazdilar.

Tabiat laboratoriyada istifads etdiyi-
miz metodlardan daha az effektli Gsullar-
la, lakin miqayisayagelmaz daracada
daha uzun bir zaman arzinds bizim Ugun

neft istehsal edir. “istehsal” bioloji inki-
safla eyni vaxtda baslayib. Bu proses mil-
yonlarla il arzinds bas veran kimyavi va
fiziki dayisikliklar sayasinds davam edib
Vo basa catib.

Neft hidrogen ve karbonla zangin ga-
dim heyvan va bitkilarin galiglarindan
amala galib. Onlarin ¢oxu su canlilari idi
ki, gahglari danizin dibina ¢okib. Digar-
lari quru canlilari olub, lakin onlarin da
gahglari yuyularaq géllsrin ve dayaz de-
nizlarin dibindski c¢okintilards yigilib
gahb. Hoévzslarin dibinda clrilyan Uzvi
maddalar oksigen va azotu ¢okuntlnin
torkibindan c¢ixaran va onu hidrogen va
karbonla zanginlasdiran bakterioloji tasi-
ra maruz galib. Yeni (zvi tebagaler ya-
randiqca tezyiq ve temperatur artaraq
kimyavi reaksiyalari sirstlandirib ki, bu-
nun naticasinda de gati asfaltsakilli neft-
dan, tamiz metan gazina gadar muxtalif
névli karbohidrogen birlasmalari yaranib.

Getdikca ¢okintulerin tazyiqi dibds
palciq va gilin daslasmasina, asas etibari-
la méhkam strukturlu gildan ibarat olan
¢6kma suxurlarin yaranmasina sabab
olur. Karbohidrogen birlasmalari yaran-
digca onlarin bazileri ¢okma suxurlari
ahate edan masamali formasiyalara gev-
rilir. Bu formasiyalar ¢ox vaxt daslasmis
gum va ya ahang olur ki, onlarin kristal-
larinin arasindaki masams va ya ¢atlarda
¢okuntild duzlu su galir.

Bu masamali siixurlara neft ve qaz
asanligla daxil ola bilir va onlar neft yata-
g1 funksiyasini dasiyan sixurlara cevrilir.
Bu prosesin asas harakstverici quvvasi
karbohidrogen birlesmalarinin soéziige-
dan formasiyalari zanginlasdiran suda te-
bii harakat etma qabiliyyatidir. Su va
neftin sixhg fargli oldugu Gc¢iin neft yu-
xari galxir. Onun bir hissasi yer iziina ¢i-
Xir, bir hissasini isa suxurlar harakat et-
maya qoymur. Buna barkimis ¢okinti
tebagasindaki masamalar va ya gatlar se-
bab olur. Onlari struktur talslsri de ad-
landirmaq olar. Neftin camlasdiyi yatag-
daki stxurlar getdikce ortik laylara va
stratografik talalara cevrilirlar. Bazi hal-
larda isa ortuk laylar bir név tixac smals

Neft. Kasfindan istehlakina qgadar

gatirarak neftin kicik bir arazids toplan-
masina serait yaradir. Bu neft yigintilari
hovza, yaxud rezervuar amala gatirir ki,
onlar takbasina va ya cam halda neft-qaz
yataglarini taskil edir. Karbohidrogenli
suxurlarin masamslarinda neft ve gazla
yanasl, adstan duzlu su da comlanir. Har
halda, maye axinlar tabagalars bolindr.
Qaz talanin yuxarisinda, neft ortasinda,
sular isa an alt tabaga camlanir, indiys
gadar movcud olan neft ehtiyatlarinin
aksariyyati tilkanib. Buna ham Yer gabi-
ginda tikanma, ham da gaz saklinda bu-
xarlanma va onun kimyavi tarkibini da-
yismak ucun kifayst edan tazyiq sabab
olub. Bitun bunlara baxmayarag, musy-
yan neft ehtiyatlari qorunub saxlanil-
misdir.

Geologlar bels hesab edirlar ki, din-
yadaki neft ehtiyatinin imumi hacmi -
kasf olunmus, va kasfi ehtimal edilan
neft va gaz - 1-2 trilyon ton neft ekviva-
lentina barabardir (bir ton xam neftin
enerji ekvivalenti 600 kubmetrdir). Eks-
pertlarin fikrinca, bunun istehsal ve is-
tehlak olunmus 250 milyard ton da daxil
olmagla taxminan 0,7-0,8 trilyon tonu ar-

Almaz ortuldu balta ils
kasilib goturtlmus bu
sixur nimunalarinda
karbohidrogen ehtiyatlari
askar olunub



Neft ehtiyatlarinin
toplandigi struktur
talalerinda adatan
daslasmis duz
yigintilari olur. Bazi
yataqglarda iss,
sokilden gérduyuniz
kimi, daha gati
tabagsler
karbohidrogen
rezervuarlarini yuxari

"italayir”

Yeralti sarvatlar

tiq taptimisdir. Qalan neftin imumi hac-
mina ise 0,3-0,5 trilyon ton artiq tesdiq-
lanmis ehtiyatlar (yerin takinda oldugu
balli olan ve istehsali kommersiya baxi-
mindan alverisli sayilan yigimlar), elaca
ds 100-200 milyard ton mévcudlugu tam
tesdiq olunmayan, lakin kasfedilmasi va
istehsali kommersiya baximindan alve-
risli goriinan neft daxildir.

Neft ehtiyatinin Gmumi hacmi va
kasf olunmus ehtiyatlarin hacmi arasin-
daki farg - 0,3-0,8 trilyon ton - “kasf
olunmamis potensiaF’dir. Geologlar 6z
ehtimallarini artig malum neftdasiyici
suxurlarin misahidasi asasinda va Yer
kirasinin hale manimsanmamis hissale-
rini nazara alaraq qururlar.

Torkibinda neft oldugu ehtimal edi-
lan ¢okdntular Yer kurssinin quru arazi-
sinin 40 faizini va qitalari ahate edan su

- daslasmis qum

-gil

sahil zonasinin béyuk bir hissasini taskil
edir.

75 milyon km?2-dan artiq sahani ahata
edan bu nahang arazids geologlar 600
cokuntl hovzasi askarlayiblar. Bun-
lardan 160-nin samarali, yani neft ve qaz
istehsal etmak dglin alverisli oldugu mu-
ayyen edilib.

Hamin hovzalar dinyanin dérd tara-
fina sapalenib. Onlarin bir coxunda bo-
yuk migdarda neft oldugu muayysn edi-
lib, altisinda iss indiyadak kasf olunmus
neftin Ggda ikisi gadar neft ehtiyati var.
Takca Fars korfazinda yerlasan bir nea-
hang hdvzada dinyanin tasdig olunmus
va ehtimal edilan neft ehtiyatinin 40 fai-
zi camlanib.

Boazi hovzalerdan nefti cgixarmaq
asandir. Bazilarinds isa igtisadi imkanlar
istehsal tglin yetorli deyil.

- ahang - gaz

- duz - neft

OSFIYYAT

ilk neft axtaranlarin isi bir gadar asan
idi. Tarixi manbalar eramizdan avval
220-ci ilda Cinin Siguan bdlgasinda 30-
40 metr darinlikda olan quyulardan nef-
tin fontan vurdugu barads xabar verir.
Bakida istifadaya verilma tarixi XVI asra
tosaduf edan “Halafi” quyusu ve digar
gedim neft quyularinin derinliyi da 100
m-dan artiqg olmurdu. 1895-ci ilda diin-
yada an darin neft quyusunun darinliyi
360 metr idi. 1944-ci ilds artiq derinliyi
4500 metra catan quyular gazirdilar.
1970-ci ilde ABS-In Oklahoma statinda
gazilan quyularin darinliyi 9583 metrs
catirdi. Azarbaycanin Saath rayonunda
darinliyi 8 km-i kegan quyu gazilmaga
cahd edilmis, lakin quyu gazaya ugradig-
dan sonra iglar dayandiriimisdir. Dinya-
da an darin quyular ABS arazisinds gazi-
lib. Onlarin arasinda derinliyi 14 km-a
¢atan quyular var.

Qadimda tebii olarag yerdan sizan
neft torpagi qaraldir, su axarlarinin (ze-
rinds gdyqursagina banzaysn manzara
yaradirdi. Bu nisanalars asasen onlar qu-
yunu mehz harada gazacaglarini miay-
yanlasdira bilirdilar. Bazi uzaq regionlar-
da bu birbasa nisanaler indi da neft ax-
tarmaga kdmak edir, amma bels sahals-
rin aksariyyasti artiq ¢coxdan istismar olu-
nub. Bu giin neft “ov”’una ¢ixanlar gat-
gat ¢atin nisanalara asaslanirlar.

Onlara yuksak texnologiyalarla bara-
bar, ham da diizgiin garar gabul etmak
bacarigi, hatta intuisiya lazim olur. Buna
gora da neftcixarma isi elmdan daha cox
incasenatdir. Quyularm gazilmasi zama-
ni toplanan malumatlar, seysmik signal-
larin aks olmasi, hamin sahanin va suyun
geokimyavi analizinin naticaleri, hatta
kosmosdaki peyklardan ¢akilmis sakills-
rin har birinin bu prosesds rolu var. Ba-
zan kesfiyyatci geologlar muxtalif man-
balardan alds olunan malumatlari alagas-
landirmaya calisirlar.

Harada gazmalh?

Dinyanin neft ehtiyatlarinin camlas-
diyi cokuntt hovzalari Yer kirasinin
tzarinda boyuk ¢okakliklarda yerlasib-
lar ki, hamin c¢okakliklards vaxtile ga-
dim danizlar mévcud olub. Mduasir de-
nizlar kimi, gadim su hdvzalarinin da di-
bi ve sahil xatti barabar olmayib. Buna
gore da onlardaki c¢okintuler mixtslif
amillarin tasiri ilo formalasan kompleks
tebagalarda camlanib. Hamin amillar
¢cokintilarin névina, migdarina va hara-
da yerlasmasina 0z tasirini gostarib.

Cokuntu tebagalari onlardan yuxari-
da yerlasan tabagalerin agdirh@l altinda

barklasmis suixurlara cevrilib ve Yer qga-
biginin formasini dayisen qiivvalar onla-
rin ayilmasina va pargalanmasina gatirib
cixarib. Batun bu amillare baxmayaraq,
kasfiyyatcilar cokuntilarin yigiima ardi-
cilhgini miayyanlasdirmak igtidarinda-
dirlar ki, bu da onlara neft va gaz ehtiyat-
larinin harada oldugunu dyranmaya ko-
mak edir.

Bu yaxinlarda aparilan tadgigatlar
gostarir ki, tebaqga ardicilhidinda bas ve-
ron dayisikliklar yerin muayyan sahale-
rinin galxmasindan deyil, ham da daniz
saviyyasinin global sakilda dayismasin-
dan irali galib.

Cokuntilarin  muxtslif sahalardaki
formalari daniz saviyyasinin uzunmud-

Kontur xaritalari
geologlara yeralti neft
yataginin él¢isuni
muayyanlasdirmaya

imkan verir



Aeroplanlardan

kabel vasitasila

idars olunan
magnitometrlar Yerin
magqnit ortuyunda
stxurlarin meydana
gatirdiyi dayisikliklari

tayin edir

Kasfiyyat

datli sikllar arzinds enib-galxmasini gos-
torir. Uzunmuddatli sikllar misyyan
guvvalarin tasiri ilo okean hdvzalarinin
miqyasinin Kigilmasi, yaxud bdylimasi

prosesi ile baghdir. Qisamiddatli sikllar
arzinds da dayisikliklar bas verib ki, bu
da kontinental buzlaglarin artmasi, ya-
xud arimasi ila slagadar olub. Hamin
siklleri tadqiq edan geologlar ¢cékma si-
xurlarin yerlasmasina tasir gosteran ha-
disaleri canlandira bilir va bu hadisslar
ardicilligina asaslanaraq yatagin texmini
yerini, elaca da quyu gazmagq Ucin opti-
mal sahani muayyanlasdirirlar.

Neft axtarisi cox zaman Yer gabiginin
oyranilmasindan baslayir ki, bu da hae-
min arazinin geoloji asaslarini dyranma-
ya imkan verir; masalan: kasfiyyatcilar
hamisa Yer gabiginin qirildigr ve saquli
yerdayismaya maruz qaldigi girilmalar
tapmaq istayirler. Masale bundadir ki,
giritimalar neftli suixurlarda strutkur tsle-
lori yaradir. Struktur talalarinin digar né-
vii - antiklinallardir ki, bu zaman tabagae
glinbaz saklini alir ki, neft ve gaz ehti-
yatlari onun altinda yigilir. Bu talaleri
Yer gabiginin Gizarindaki stixur nimuna-
lorini dyranarkan askar etmak olur. Ye-
rin Ust tabagesi antiklinala cevrildikda
Yer gabiginin tebii eroziyasi naticasinda
sildinnm sixurlar amala galarak hamin
telanin yerlasdiyi arazini Uzik gasl kimi
ahatoya alir va amfiteatra banzar bir
manzars yaranir. ABS-in garbinds neft
kasfiyyatinin basladigi ilk illards bu yer-
lar goyun suristnin otlaq yeri kimi tani-
nirdi, cinki atrafdaki sildirim sixurlar
hamin arazini kulekdan qoruyurdu va

sozugedsn antiklinallarda ¢ox yaxsi ot-
laglar olurdu.

Neft-gaz kesfiyyati magsadile qazma
islarinin aparilmadigi bir sira uzaq ve na-
malum yerlarda geologlar, sadacs, torpa-
gin Uzerinds gazisarak hamin arazida
neft dastyicilarinin olub-olmadigina da-
lalot edan isaraler tapa bilarler. Texniki
vasiteler arazinin saklini havadan cok-
maya imkan verir ki, bu da bir baxisla bir
ne¢a kvadrat kilometr srazini musahida
etmays kdmak edir. Kosmosdan peyk
¢akilislari isa bu istigamatds daha bdyuk
nailiyyatlar alde etmays imkan wverir.
Peyklar Yer kirasindan taqriban 800 km
uzaqgligda onun atrafina harlanir. Onlarin
Uzorindaki kameralar eyni vaxtda 250
km?-i obyektive almaq igtidarindadir. Sa-
killarin keyfiyysti o gadar yuksskdir ki,
bir neca metr bdyukliyinds asyalar bela
onlarin Gzerinda rahat goriinir. Skaner-
lor har gérintiini fargli ranglarle yadda-
sa yazir va bu informasiyani magnit lent-
lara kocurur. Bu lentlarin analizi basga
Usullarla xaritays kocurilmasi mimkin
olmayan geoloji dayisikliklari askar et-
maya imkan verir.

Vizual informasiyani aeroplanlardan
kabells izlayan magnitometrlar vasitssila
xaritagokanlar tamamlayir. Yerin magnit
sahasindaki dayisikliklari tayin etmakls
magnitometr basga suxurlara nisbaten
daha az magnetik xisusiyyatlara malik
olan ¢okma sixurlari muayyanlasdirir.
Qravitometr adlanan cihaz ise Yer izarin-
deki gravitasiya dayisikliklarini daqiga-
badaqige qgeyda alir. Qravitasiya gostari-
cilarinin xaritays kocirilmasi yerin altin-
daki sixilmig hissalari agkara ¢ixarir ki, bu
da geologlarda yerin taki barade daha
yaxsl tasavvir yaranmasina kémak edir.

Bir sira hallarda yararli olan geokimya-
vi tedgiqatlar zamani neft kasfiyyatcilari
neft ¢cokuntularindan yuxari sizan gazin
migdarini 6lgmak ucin hassas cihazlar-
dan istifada edir, yaxud da sizmalarin bas
verdiyina dalalat edan mineral dayisiklik-
lori va mikroorganizmlari tadqiq edirler.

ilkin tamishiq naticasinds neft va ga-
zin oldugu taxmin edilan arazilar muiay-

yanlasdikdan sonra daqiq kasfiyyat bas-
layir. Cox vaxt 10 km-a gadar darinlikda
yerlasan yeralti siixurlar bareds tassvvir
alda etmak dcglin seysmik c¢akilislar apa-
rihir - yerin altina sas dalgalari géndarila-
rak onlarin muxtalif suxur névlarinin
sorhadindan galan aksolmasi geyds ali-
nir. Yerin Uzarinda hamin sas dalgalari
torpaqda geyds alinan Kigcik partlayislar-
la, yaxud da yeri hidravlik Gsulla idars
olunan metal yastiglar vasitasile tarpat-
makle yaradilir. Ses dal§alarinin tezliyi
asagl oldugundan insan qulagi onlari zor-
la esidir, lakin hamin tezlik daldalarin
yerin altina kifayst gqadar darinliya daxil
olmasina imkan verir. ©ksolma kabella
bir-birina bagli va duiz xatlar Gzrs yerloas-
dirilmis geofon adlanan cihazlar vasitasi-
la tayin olunur. Bu gabuledicilsr sas dal-
galarini gabul edarak malumati magnit
lentina yazir.

Geofizikbr seysmik is zamani sas dalgalarinin
oks-sadasini tayin etmak ug¢un mikrominiatir
geofonlardan (markazda) istifads edirlar. Duz
yigintilarinin atrafindaki tabagani muayyanbs-
dirmak tcin seysmik displeyin (sagda)
gostericileri adi diagramla (solda) tasvir olunur

Neft.

Kasfindan istehlakina qgadar

Danizda musahidalar aparmaq Ugin
seysmik gamilardan istifads olunur. Ha-
min gamilardan kabel vasitssila quruda
istifada olunan geofonlara banzar hidro-
fonlar 16vbar kimi salladilir. Sas dalgalari
mixtalif cihazlar, asas etibarile suyun
icinda hava axinlari téradan cihazlar vasi-
tosile yaradilir. Hamin dalgalar danizin
dibina harakat edir, yerin altindaki su-
xurlarin igina daxil olur, geri déndr, hid-
rofonlar onlari gabul edir va seysmik ga-
midaki lentlars yazir. Bu lentlars yazilan
malumatlar kompdter vasitssils islenir
ki, orada ikidlciili saquli mustavids neft
va gaz ehtiyatlarinin yerlasa bilacayi su-
xur gosterilir.

Qazma

Neft ve gaz yigimlarinin yerini de-
giglasdirmak (g¢ln butin bu metodlar-
dan istifade olundugdan sonra neft kas-
fiyyatinin an bahali va an ¢cox malumat
veran hissasina baglamaq olar.

“Balta an yaxsi geologdur” - bu mas-
hur deyim cox sads sakilda neft kasfiy-
yatinin realhgini aks etdirir. Hatta neft
va qaz tapilmadiqda bels kasfiyyat qu-
yulari basga bir Usulla slds edilmasi
mumkin olmayan giymatli geoloji infor-
masiya manbayidir. Qazma iss neft kas-
fiyyatinin halledici hissasidir.

Kasfiyyat quyulari i¢ ndv olur:

t/ Axtaris quyusu - kasf olunmamis neft
ehtiyatlarini axtarmaq dgun qazilan
quyudur. Har alti yoxlama quyusun-
dan birinds neft ve ya qaz tapilir, la-
kin hamin quyularm da yalniz allisin-
dan birinda ahamiyyatli karbohidro-
gen yigimlari olur.



Kasgfiyyat

t/ Kasfiyyat quyusu adatan axtaris qu-
yusu vasitesile yatagin limiti tayin
edildikdan sonra gazilir. Cox vaxt Ug-
dord quyudan ve basgqa manbalardan
alman malumatlarin bir-birila alagali
sokilda tahlilindan neft yataginin
migyas! barads miayyan malumat
alda olunur.

IZ Stratografik test quyular yalniz geo-
loji informasiya alda etmak maqgsadi-
ls gazilir. Stratografik test zamani go-
turtlan suxur nidmunalari ve hamin
siixurlarin xarakteristikasini  dyran-
mak Ucin daliklara daxil edilmis 6l¢l
cihazlar vasitasils alde olunan malu-
matlar axtaris quyularinin gazilacagi
yeri muayysanlasdirmays kdmak edir.

Balta siixurlari parcaladiyi zaman ye-
rin Gzarinda yerlasan glicli nasoslar vasi-
tosila vurulan gil mahlulu siixur parcala-
rini yerin tGizarina galdirir. Bu mahlul gil
va su ila xususi kimyavi kompozisiyala-
rin gati garisigindan ibarat olur. Gil mah-
lulu daliyin dibina dogru harakat edir,
baltanin aciq yerlarindan sizir va “annu-
lus” vasitasile geriys - yuxari qalxir. Ye-
rin Gzunds palgig sixur qirintilarindan
temizlanir va yenidan asagdi axidilir.

Ldls ile yuxari galxdigca gil mahlulu
quyunun divarindaki masamalars hopa-
rag onlari tixayir ve lilani siralayir. Su-
yun va basga maddalarin quyuya daxil

Gil mahlulu daliyin
dibina dogru harakat

edir, baltanin agiq

olmasini angallamakla lilanin icinda ha-
rokat edan gil mahlulunun ¢akisins na-
zarat etmak mumkundur.

Quyularin Gst tabagasinda siixurlara
su hopur va onlar daha yumsaqg olur. Ha-
min yerlerda boyuk diametrli goruyucu
kamarlar barkidilir ki, baltanin borusu-
nun yolu agiq va tehliikasiz olsun, elaca
da temiz su kanallarinin kecdiyi stixurla-
ra daha darindan gazilib ¢ixarilacaq duz-
lu su va karbohidrogenlar daxil olmasin.
Nisbatan kicik diametrli goruyucu ka-
marlar iss daha asag! hissalards - neftda-
siyan formasiyalar rast galinan yerds -
neftin va gazin kanara harakatinin garsi-
sini almaq Ggun barkidilir.

Qazma brigadasi gazma va qaldirici
qurgulari idaras edan gazmacinin birbasa
nazarati altinda olur. Tanzimlayici buru-

Neft.
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ma baslayir. Har 10 metrdan bir gazma
brigadasi boruya yeni hissa barkidir.
Yerin altinda 700-1000 metr darinliya
getdikdan sonra dalik genislandirilir va
daha genis diametrli “Ost GzIik” va ya
divar adlanan boru parcalari éturicu Gz-
likdan kegirilir vo barkidilir. Balta isle-
nib kitlasdikcs onu dayismak {gun, ya-
xud da quyunun mixtslif hissslarina (liz-
lik salmaq Ugiin ara-sira gazma borusu-
nu dayisir, yenidan qurasdirirlar. Qazma
borusu adaten vaxta ganast etmak {gin

lerind
yerlsrindan sizir ve Daliyin icina barkidilmis qgazma

Rotor Gsullu gazma
gun yuxarisindaki platformada duraraq

yuxari galxan ve ya asagl enan balta bo-
rusunun ucundaki gifildan tutur. Bir ne-
¢o qazmaci kémakgisi galdirma-endirma

"annulus" vasitasila o .
borusu ucundaki genis diametrli

Operator quruda kasfiyyat quyusunu
gazmagq Ugun yer tayin etdikdan ve hae-

gerilys - yuxari gaya baltasini quyunun dibina

I
galxir catdirmaq ugun kifayat gadar

uzun olmalidir

Uchissali siixur baltasi

min arazida quyu gazmaqg hiququ alds
etdikdan sonra gazma islari baslanir. Bu-
nun dgun adatan gazma islari ils masgul
olan adamlarla miqavile baglanir. Mon-
tajci arazini hazirlayir, lazim olan yerda
yerin geoloji saviyyssini ol¢lr, neft bu-
ruglarini va gazmada istifada olunan bas-
ga avadanhigi yerlasdirir. Qazmada istifa-
da olunan gil mahlulunu hazirlamaq
c¢ln lazim olan suyu slds etmakdan 6t-
rii ya yaxinhqgda su quyusu qazilir, ya da
yaxinligdaki su kemarindan, gél, cay, ya-
xud basga su hdvzasindan su ¢akilir.
Rotor qurgusunda gazma muharriki
10 m uzunlugundaki baltani, yaxud bir-
lasmis polad boru va agirlasdiricilar firla-
daraq yerin darinliyina italayir. Adi su-
xur baltasi adaten ¢ hissadan ibarat
olur. Hamin hissalar yerindan cixarilib
salina bilir va onlarin barkimis poladdan,
volfram va almaz ile ortulmus dislari
olur. Disler quyunun dibini desir, balta
isa firlanarag hamin parcani kasir. Sana-
ye almazi ile 6rtilmis balta ¢ox zaman
bark suxurlari gazmaq Uciin da istifada
olunur. Qazma zamani ham baltanin fir-
lanmasina sorf olunan enerji, ham da
agirlasdirici borularin agirhgi ise yarayir.

amaliyyati tanzimlayicisinin nazarati al-
tinda yerin Gzarinda islayir. Onlarin isi
quyu gazildigca yeni gazma borulari sla-
ve etmakdan ve gazma boru kemarinin
galdiriimasi zamani baltani dayismak
Ggun borulari bir-birindsn ayirmagdan
ibaratdir.

Mugqavils isgileri adatan xisusi islar
(iciin, masalan, sementlemsa islari Ugln
cagirihrlar. Bundan slave, gil mahluluna
xUsusi mihandis nazarast edir. Gil mah-
lulu tadgiqatcilari mahlulu ve siixur par-
calarini 8yranarak bu malumatlar asasin-
da quyunun perspektivi va garsiya ¢ixan
geoloji stixur formasiyalari hagqinda fikir
yuridurler.

Rotor qurgusunun isina adaten gaz-
magl nazarst edir. isin basinda smaliy-
yatci sirkatin niimayandasi da dura bilar.

Brigada adstan ise boyuk diametrli
(50-75 sm), 10-30 metr darinliyinda da-
lik agmaqdan baslayir. Hamin daliya is-
tigamatlandirici boru yerlasdirilir. Dali-
yin icina barkidilmis gazma borusu
ucundaki genis diametrli gaya baltasini
quyunun dibins ¢atdirmaq Uciin kifayat
gadar uzun olmalidir. Bundan sonra gaz-



Qazmag! komakgilari
baltani dayismak
ucin borulari bir-
birindan ayirir
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lc birlasmis hissadan (sam) ibarat olur.
Qazma islari borulari alave etmakla neft
tapilacagl ehtimal olunan darinliys cata-
nadek davam edir. Quyularin ¢oxu
mumkun gadar saquli vaziyystda qgazilir.
Lakin bazan saraitdan asili olaraq istiga-
matli, yaxud bilarakdan maili quyular
gazilmali olur. ©gar axtarilan hissa gayin,
okeanin, dagin, yaxud da yasayis yerinin
altindadirsa, mancanaq dezgahi hamin
noqtedan kifayat gadar uzaqda yerlasdi-
rila biler. Bslinds, bitin dsniz quyulari
platformalardan yataglara istigamatlanir.
Maili gazma istigamatlandirici ve maili
delik agmaq Ucin miharrik slave et-
makla aparilir, istiqgamatlandirici - orta-
dan ayilmis va balta ile muharrikin yuxa-
risinda yerlasmis agir boru parcasidir.
Miharrik isa nasos vasitasile vurulan gil
mahlulunun gici ils baltani firlayan xi-
susi bir qurgudur (hidroturbin qurgusu).
Butin bu birlagsmis hissalar arzuolunan
darinlikda quyunun baslangic tfgi nég-
tesine gadar endirilir. Bundan sonra on-
lar kompas, yaxud hiroskop vasitasils la-
zimi istigamata yonaldilir.

Quyulardan alinan
informasiya

Gil mahlulunu 6lgan skala baltanin
kasdiyi butun suxur gatlarinin icindan
kegir va neftli-qazli laylarda olan tazyiqi
dagigabadaqiqgs dl¢an avadanhqdan isti-
fads edarak karbohidrogen izlarini mu-
sahida edir. Geofiziki cihazlarin kabel
vasitasila quyunun igarisina endirilmasi
suxurlarin radioaktivliyi, elektrik kegiri-
cilik gabiliyyati, akustik xarakteristikasi
va sair hagqinda malumat toplamaga im-
kan verir ki, bu da geologlar tgiin gox
giymatli informasiyadir.

Son informasiyani toplamagq l¢iin qu-
yunun dibindan silindr saklinda stixur
parcalar kasilarak analiz ti¢lin yerin Uize-
rina gotiralur. Yaxud da quyunun dibina
xususi cihaz salinaraq partlayislar vasite-
sile quyunun divarlarina kicik silindrlar-
stixur nimunalari goéturiculari sancir.
Sonra hamin alat silindrlari onlara bitisik
kicik (diametri tagriban 2,5 sm, uzunlu-
gu 5 sm olan) sixur parcalari il birlikda
geri gotlrdr.

Quyulara nazarat

Qazmanin xarakteri ile bagl testlarin
an asasl quyuda tazyiqin nazarat altinda
saxlanilmasidir. Demak olar ki, butlin ¢o-
kintu formasiyalarinin icinda tazyiq al-
tinda maye olur. Darinlik artdiqca tezyiq
de artir ve zaman-zaman tazyiq butun
normalari asa bilar. Lay tezyiqi gil mah-
lulunun yaratdigi hidrostatik tazyigdan
yuksak olarsa, onun igindaki maye qu-
yudan kenara siza bilar, bu hadisani neft-
cilar “aks-tasir” adlandirirlar. ©gar lazimi
tadbirlar goriilmazss, “aks-tasir” “axin”a
- mayenin nazarstdan ¢ixarag quyudan
yuxarl galxmasina va giraga axmasina sa-
bab ola biler. Oten illerds bels axinlar
neft fontanlari idi ki, bu da neft ¢ixarma-
nin itkili, atraf mihita ziyan vuran va
tohlikali Usuludur. ©gar nazarstdan ¢i-
xan va quyudan kanara axan garisiq od-
tutandirsa, boyuk yangin bas vers bilar.

indi bels axinlar az bas verir, ¢nki
neftciloer quyulara nazarat etmak baxi-
mindan ¢ox nailiyyatlar alds ediblar. On-
lar dyraniblar ki, “aks-tasir’s formasiya-
lardaki tazyigin artmasindan basqa, bir
¢ox amil - masalan, gazma mahlulunun
suixurlardaki masamalardan axib getmasi
naticasinde gazma msahlulu dévraninin
pozulmasi sabab ola biler. Qazmagi
“aks-tasir”in isarslarini derhal tanimal
va na etmali oldugunu bilmalidir.

“Axin”in garsisini almaq tgln gazma
gurgusunun basinda duran brigadaya
BOP (Axma qarsi preventor) adli qurgu
kémak eda bilar. Hamin qurgu gazma
zamani quyu agzinda qurasdirilir, genis
klapanlar va tixaclardan ibarat olur. Ti-
xaclar lazim goaldikda daliyi tixayaraq
mayenin yuxari galxmasina mane ola bi-
lar ki, bununla da gazma brigadasina gil
mahlulu ddvranini gaydaya salmaq va
quyuya nazarati barpa etmak Ugln vaxt
gazandira biler.

Danizds gazma

Neft danizdas cixarildiqda adi avadan-
liga is gormak ucun stabil platforma ola

Neft. Kasfindan istehlakina gadar

bilacak bir struktur - izen gazma qurgu-
lari da alava olunur. Amma bu struktur
ham da harakat eda bilmalidir ki, bir ax-
taris quyusundan (kasf olunmamis neft
yataglarini askar etmak Ug¢iin gazilan qu-
yu) neft tapilmasi kommersiya baximin-
dan sarfali olsun.

Meksika korfazinda 1930-cu illards
danizda ilk neftcixarma amaliyyatlari
hamin yerda I6vbar salan barslards yer-
lasdirilmis va is zamani suyun dibina ba-
tirllan mancanaq qurgulari vasitssils apa-
rilirdi. Bu, ikiplatformali sualti mancanaq
qurgularinin salafleri idi. Hazirki daz-
gahlarin st platformasi brigadanin yasa-
yIs va is yeri, alt platformasi isa aparati
yerindan tarpatmak Ugiin lazim olan (z-
ma mexanizmi funksiyasini dasiyir.

1950-ci illerds ortaya c¢ixan “cak-ap”,
yaxud 6zii galxib-enan mancanaq qurgu-
lari harakat edan ayaglari suyun dibina
enan, 0zl ise suyun dzsrinds gazma
movgeyinda duran aparatdir. “Cak-ap”
qurgulari darinliyi 100 metra gadar olan
sularda isladilir. Azarbaycanda “Qurtu-

Yarimdalma qazma
qurgulari darin
sularda islemak Ucun

avazolunmazdir



Yarimdalma qazma
qurgusu DSS-20
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lus” adh cak-ap dayaz sularda yerlasan
bir nega strukturda gazma isleri aparir.
Daha darin sularda neft (izen manca-
naqg qurgulari, o ciimladan yarisualti ge-
milar ve gazma gamilarinin kdmayi ils
¢ixarihir. Yarimdalma tizen qurgular sual-
ti barjlarin uygunlasdiriimis formasidir,
lakin muasir nimunalar daha genisdir ve
0z0-06zinl harakata gstirir. “Yarimdal-
ma’’nin mancanaq qurgusu harakat edan
zaman suyun yuxarisinda Uzan, gazma
Uclin sabitlik taleb olunan zaman ise
mohkam l8vbar salmis pontonlar (lizgac-
lar) va sutunlar Gzarinds is gdyartasi var.
Yarimdalma giicli kilak olan danizlarda
islomak (c¢un avazolunmazdir. Adi ge-
miler formasinda olan gazma gayiqglari
gucli kulsak olan sularda yarimdalmalar
kimi mdhkam deyil, amma bir yerdan
basqa yera daha siratls harakat edir.
Butin Gzan mancanaq qurgularinin
asas talabi gazma zamani diizgiin movge-
ds durmag qabiliyystidir. Yarimdalmalar
va gazma gamilari ham ¢oxlu Iévbarlar-
dan, ham da dinamik mdvge tutma sis-
temindan istifada edir. Dinamik moévge
tutma sistemi zamani xususi sancma mu-
harrikdan istifada edilir. Hamin muhar-
rik denizin dibindan galan akustik signa-
la cavab verarak, avtomatik olarag man-
canag qurgusunu yerinda qurasdirmaq
Gcun lazimi isi gortr. Xasusi hidravlik
cihaz gazma borusunu daimi tazyiq altin-
da saxlayir ki, daniz suyunun asagi-yu-
xarl harakati baltaya tasir gdstarmasin.
Azarbaycanda bir kilometra gadar su
darinliyinds va doqquz kilometrdan ar-
tiq derinlikda gazma isleri aparmaga ga-

gazma qurgusu tikilir. Xazar danizinda
an gucli gazma qurgusu olacag DSS-20
qurgusunun tikintisi 2003-ci ilin G¢lnci
ribunds basa catdirilacag.

Bundan basga, yarimdalma gazma
gurgulari va gazma gamilari Alyaskanin
garbinds - Bering danizinda ds istifada
olunur. Lakin ilin ¢cox hissasini buzla 6r-
tult Arktika sularinda onlar genis istifa-
da olunmur.

Kanadanin simalindaki dayaz sularda
va Alyaskada neftciler bu problemi qaz-
ma sahasi rolunu daslyacaq stni adalar
yaratmag yolu ila hall edirler. Sularin
donmadigi yay vaxtinda Kanadada (Bo-
fortda) adalar danizin dibindan torpaq
gazimagla yaradilir. Qisda - agir avadan-
li§1 Gzan buz parcalarinin Gzarinda islat-
mak mumkiin oldugda onlarda daliklar
acihir va qurudan gatirilmis caylaq daslar
ile doldurulur.

Danizds quyularin gazilmasi atraf
mahit G¢un quruda aparilan gazma isle-

Qazmagi gomibrin quyunun uzarinda
stabil mévgeds durmasi tgun slave
I6vbarbrdan va dinamik mévgetutma

sistembrindan istifads olunur

rindan gat-gat artiq risk yaradir. Neftcilo-
ra neft dagiimasinin garsisini almaq t¢in
xususi talim kecilir ve xabardarliq edilir.
Lakin bu cir hallar bas verdikds bels zi-
yani minimallasdirmaq Gc¢un bir sira ted-
birler goralir. Agir daniz BOP avadanli-
g1, suda karbohidrogenlarin migdarini
dagigabadaqiga 6lgan hassas avadanliq,
elace da suyun Gzlns axmis nefti oksid-
lesdiran va yigisdiran kimyavi maddaler
istifade olunur. Danizds minlarla neft
quyusu gazildigi halda, yalniz bir nega iri
neft dagilmasi hadisasi bas verib ki, onla-
rin da heg biri atraf mihita ciddi ziyan
vurmayib.

Isin basa catmasi

istar suda olsun, istar quruda, gazma
isi neftin oldugu giiman edilen laya cat-
digda bitir. Hamin yerda operator quyu-
nun hagiqgaten da neftli, yaxud quru ol-
dugunu dyrenir. Bgar quyu qurudursa,
onu adataen baglayir va tork edir.

Neft. Kasfindan istehlakina qgadar

9ger gazma islari naticasinda bodylk
neft ehtiyatlarinin oldugu formasiya as-
karlanirsa, bunun ilk isarsleri gazma
mahlulunda ve goturilen sixur nimu-
naleri 6yranilarkan Uza ¢ixir. Bazan kar-
bohidrogenlari daliys dogru aparan taz-
yiq forgi “aks-tesir”i yaratmaq Ucin ki-
fayat olur. Bazi quyularda isa neft xiisusi
6lcma cihazlan ils ehtiyath musahidaler
apardigdan sonra askar edilir.

Bu baximdan operator gazma tesdiqi
Uzra testi sifaris eda bilar. Qazma boru-
suna barkidilmis xisusi alst quyunun di-
bina endirilir. Alstin yuxarisina barkidil-
mis bark rezin tixac genislonarak daliyi
baglayir. Alstin Ustiindaki klapan acila-
rag siixurlardaki mayenin yer tGiziine keg-
masina imkan verir, bu zaman iss quyu-
nun dibinin tazyigi 6lcularak hamin alat
terafindan geyds alinir. Bundan sonra o,
yataq barads informasiya ila birlikda geri
galdirthr.

Kasfiyyat quyusunda aparilan testlar
¢ox nadir hallarda orada neftin ¢ixarilma-
sina va bazara catdiriimasina sarf oluna-
caq xarclori 6dayacak miqdarda neft va
gazin olub-olmadigini misyyanlasdir-
mak Ucgun kifayat edir. Neft va gaz ya-
taglarinin minlarls akr sahani shats eda
bilacayini nazara alaraq yatagin 6lglsu-
nu ve formasini miayyanlasdirmak Ggin
seysmik tadgiqgatlar va xlisusi 6lgma isle-
ri aparmag Ucln bir va ya bir neca tasdiq
quyusu gazila biler. Bitin bunlarin nati-
casinds yataq kommersiya baximindan
sorfali hesab edilirss, neft va qazi cixar-
maq Ucun istismar quyulari gazilir.

Danizda aparilan amaliyyatlar zama-
ni kasfiyyat quyulari, demak olar ki, ha-
mise, hatta neft tapildigi halda bels ti-
xaclanaraq tark edilir. Onlarin yegans
funksiyasi neft ve gazi tapmaq ve yata-
gin sarhadlarini misyyanlasdirmakdir.
Omealiyyatcl kasfiyyat quyusundan ali-
nan informasiya asasinda mimkin gadar
az mosraflerle daha cox neft ¢ixarmaq
Ucin daimi istehsal platformasinin yerini
muayyanlasdirarak orada quyu gazmaga
baslayir. Quruda isa ugurlu kasfiyyat qu-
yulari istismar quyularina cevrils bilar.



Neft va qaz
tapilibsa, quyuya
perforator salinaraq
neft axini tgun yol

acilir
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Neftin tapilmasi onun axtarisina sarf
olunan aylar va ya illar zamani misyyan
isaralarden dogan suallara cavab verdi.
Lakin amaliyyatci Ucln geyri-miayyan-
lik hals da galmaqgdadir. Nefti hala gixar-
magq Ve bazara ¢atdirmaq lazimdir. Bitiin
bunlarin cemi maya dayarinds aks olunur

ISTISMAR FAZASI

va neft ¢ixarmaga sarfolunan xarcleri a-
tinir. Neft sirkstlari 1968-ci ilde Alyas-
kanin Prudo bogazinda neftin tapilmasi
G¢un yerin icarasina va gazma islarina o
milyonlarla dollar xarclsmisdilar. Lakin
onlar Transalyaska neft kamarini insa et-
maya yenidan 8 milyard dollar xarclama-
li oldular va yalniz on ildan sonra sarma-
ya geri gayitmagda basladi. Masala bun-
dadir ki, neft kamari olmadan nefti baza-
ra dasimaq baha basa galirdi va ABS-In
an bodylk neft yatagi “geyri-sarfali” ola-
raq istifadasiz galacaqdi.

Kommersiya cahatdan sarfalilik mas-
rafleri hesablayan Kigik operatorlar Ggln
ds 6namlidir va bir sira faktorlardan asili-
dir. Yatagda movcud olan neftin migdari
faktorlardan yalniz biridir, amma els onu
da muayyanlasdirmak cox ¢atindir. Cog-
rafi amil da ¢ox bdyik rol oynayir — neft
yataginin uzaqda yerlasmasi maya dayao-
rina ciddi tasir gosterir. Quyunun sarfali
olub-olmadigi barada garara darinlik
amili da tesir gosterir; masalan: darinliyi
7 km olan quyularda karbohidrogen ehti-
yatlarinin 1500 m darinliyinds quyulara
nisbatan qgat-qat artiq olmasi lazimdir ki,
hamin yataq serfali hesab edilsin. Yata-
gin istismar gabiliyyati da vacib amildir.
Bela ki, neft 6zl asanlgla galxmadigda
onun axinini stimullasdirmaqg giin ¢ox
baha basa galan tadbirler gorilmalidir.
Neftdan hazir mahsul almaq Uglin hansi
nagliyyat vasitalari ve emal Usullarindan
istifade olunmalidir? Neftin tekce indi
deyil, yatagin émriindsn asili olaraq 10-
20 ildan sonra bazarda giymati neca ola-
caq? Operator biitiin bu faktorlari gotur-
goy edarak garara galmalidir ki, tapin-
tini inkisaf etdirmaya dayar, yoxsa yox.

Bgar operator isi davam etdirmak ga-
rarina galirss, 0, quyunu basa catdirmag
dclin mutaxassisleri ise gotiriar. Quyu
neftdasiyan formasiyalara gader qazil-
digdan sonra qoruyucu kamar barkidilir.
Bundan sonra is muxtalif variantlarla da-

Neft. K3sfind3n istehlakina q3dsr

vam eda biler. Amma asasan istismar ka-
mari adlanan Kkicik diametrli borularin
Uizarindan Gzluk geydirilir. Hamin Gzluk
yatagin diiz Gzarinda yerlasdirilarak ka-
morla Ortlk arasinda ¢ixis yolu agir.

“Perforator” (dalik agici qurgu) ad-
landinlan alat ortikdsn siixurun icina
marmilar atmaqg Ucln elektron detona-
torla programlasdirilaraq borunun igi ila
endirilir va neft zonasi ila Gzbalz yerlas-
dirilir. Onun atdigr marmilarin acdigi da-
liklardan neft quyuya axir va boru ils yu-
xarl — yer Uzlna galxir.

Quyunun basina catmamis boruya if-
gi sakilda klapan va 6lgan cihazlar birlas-
dirilir. Saxalanmis formasina gdra bu his-
saya “kuknar agaci” deyirlar. Bu adac va
Olcan cihazlar quyunun yuxarisinda nas-
zarat altinda saxlanilarag quyudaki ma-
yelarin kanara axmasinin va yerin {zari-
na dagilmasinin garsisini alir. Hamin ci-
hazlar boru ile drtlyiin arasindaki lilada
ve borunun icindaki tazyiqi gosterir.

Yatagin idars olunmasi

Har bir neft yataginda misyyan mig-
darda tabii tozyiq olur. istismar quyusu
yatagin icina qadar gazildigda hamin
tozyiq azalir ki, naticada yaranan tazyiq
forgi neft ve gazi yerin Uzlina ¢ixarir. Bu
tazyiq neftin altinda yerlasan suyun yu-
xarl galxma tasirindan (suyun nefti qov-
masl), yaxud asagl basan gaz papad! (qaz
papaginin govmasl) ve ya maye gazdan,
yaxud da bunlarin har ti¢ctindan bir yerda
gaynaglana bilar. Yataglarin goxunda da-
xili tazyiq kifayst edir ki, neft quyunun
Uzlina cixarilsin. Lakin yatagin daxilin-
daki tazyiq azaldiqda ve bununla da neft
geri ¢cakildikda onu yer iziina gqaldirmaq
liclin stini tesir vasitaleri lazim olur. Bunu
yer altindaki nasoslar, yaxud da maye axi-
ninin icine gaz daxil edib onun ¢akisini
yingullesdirmakls etmak olar (gaz lifti).

Hatta yatagin daxili tazyiqi nefti ye-
rin Gzarina ¢ixara bilmayanda bels, taz-
yiq nefti quyunun icina qovur, ibtidai
neft cixarma tadbirlari, yaxud sadaca ola-
raq tabii quvvalars asaslanan istisma

Suyun nefti govmasi

Qazla garisiq neft

isler idaresi

PREZIDENT KiTABXANASI



inkisaf vo istismar fazasi

tagin Umumi ehtiyatinin aksar hissasini
¢ixarmaga kdémak edir.

Lakin bu zaman daha keyfiyyatli va
tohlikasiz istismar prosedurlarinin yeri-
na yetirilmamasi Gzindan coxlu itkiya
yol verilir. Qadim neft istismari “partla-
y1s”lari zamani neft axtaranlar daha ¢ox
guyu gazmaga ve nefti daha tez ¢ixarma-
ga cahsirdilar. Lakin neft buginkid me-
todlarla ¢ixarilsaydi, ela hamin yataglar-
dan qat-gat daha artiq yanacaq alds et-
mak olardi. Neft yataglari ¢ox ehtiyatla
idare olunmahdir ki, onlarin daxili tazyi-
gi gorunub saxlanilsin, bu ise nefti uzun
muddat optimal Gsullarla ¢ixarmaga ko-
mak edir.

Hal-hazirda muhandislar quyularin
sayini, yerini va istismar guicinu els
planlasdirirlar ki, yatagdan mimkiin ge-
dar boyuk hacmda ve imkan daxilinda
uzun muddat arzinda neft ¢ixarila bilsin.
Tabii qlivvalars su va ya gazin yerini da-
yismak va ya slave etmakla yardimg¢i ol-
maq da olar. Bu sayler artiq “ikinci tesir
metodlari” adlandirilir.

Quyu istismari va quyulara
tasir Usullari

Neft quyusunun daha yaxsi islomasi-
na angal ola bilacak bir sira ¢atinliklar
ortaya ¢ixa biler. Bundan alave, quyu is-
lanib kohnaldikca onun “saglamhiq”
problemlari daha tez-tez ortaya ¢IXir. Is-
tismar kamarina parafin ve ya arp yigila
bilar ki, bu, neft axininin sdratini azal-
dar. Kemarin divarlari korroziyaya ugra-
diqda o kobudlasa ve ya desila bilar ki,
bu da neftin kenara axmasina sabab ola
bilar. Sementin siradan ¢ixmasi natice-
sinda isa arzuolunmaz maye axini bas ve-
rir. Sixurlardan galan maye ila birlikds
quyunun dibina yigilan das parcalari onu
tixaya bilar.

Quyulara qullug edilarsa, bir ¢ox
problemlarin garsisi alina, taxire salina,
yaxud aradan galdirila biler. Neft yatag-
lari Gglin coxlu kimyavi maddslar isteh-
sal olunub ki, onlari daxil etdikda korro-
ziyanin, hidratlarin (tabii gaz borularinda

amala galan ve axini angalleyan qar de-
naciklerina oxsar madda) yaranmasinin
garsisi alina, parafinsizlasdirile ve basga
masalalar hall edils biler. Neftgilar ham-
¢inin boruda korroziyanin vurdugu ziya-
ni- muayyanlasdirmak, zibil tixaclarini
gasiyib ¢ixarmag, kéhna dslikleri bagla-
yib yenilsrini agmag tgiin kabells quyu-
ya endirilan bir sira alatlerdan istifada
edirlar.

9ger quyunun istismari gonsulugdaki
basga quyulara nisbatan kaskin sakilda
asagl dustibss, demali, onun ciddi tamirs,
yaxud tamizlanmayas ehtiyaci var. Bazan
geyri-ganastbaxs istismar problemini
formasiyalardaki tebii axin kanallarini ge-
nislendirmak, yaxud yeni kanallar yarat-
maqg Yyolu ila ¢dzmak olar. Metodlardan
biri stixurlara tursu yeridarak gazma, ya-
xud dalik agma zamani yigilan va neftin
guyuya axinini mahdudlasdiran yigintini
aritmakdan ibaratdir. Bu tursu shang da-
sini da aridir. Basqa bir ¢ixis yolu da qu-
yunun dibina kifayat gadar boyik tazyiq
altinda su ve qum yeridilmasi - hidravlik
yarmalardir ki, atraf slixurlari parcalamaq
va bununla da quyuya yeni ylksak kegi-
ricilik gabiliyyatina malik kanallar ac-
mag mimkin olsun. Quyunun istismar
glcund artirmagla yanasi, bu Gsul ¢ixari-
lacaq neftin hacmini da artirir.

Guclandirilmis neft
istehsali

“ibtidai”, “ikinci tasir dsulu” kimi
tosvir etdiyimiz bitin bu metodlar “adi
neft cixarma” Gsullaridir. Har metod ya-
taqda oldugu giiman edilan neftin yalniz
bir hissasini ¢ixarmaq gabiliyyatina ma-
likdir. Adaten yatagin ehtiyatinin 40-80
faizi bu metodlardan sonra ¢ixariimamis
galir. Hatta yaxsi planlasdiriimis su axi-
nindan sonra da ehtiyatin tgds biri ya-
taqda qgalir.

Guclandirilmis, yaxud “Uglincu tex-
niki neft ¢cixarma” yatagin gucina artir-
magq vasitasils hayata kegirilir. Umumiy-
yatla, bu giiclandirilmis metodlar li¢ név
olur:

Neft. Kasfindan istehlakina gadar

Y Qarisiq neftcixarma. Bu metod maye-
larin bir-birina garisma gabiliyyatina
asaslanir. Neft va su ayri-ayri tabaqe-
larda yerlasir va bir-biri ila garismir.
Neftla garisan mayelar onu yataglar-
dan govub ¢ixarmaq uciin daha effek-
tivdir. Bunun Gctn karbohidrogenle-
rin yungul birlasmalarindan, misal
tcln, tabii gazdan alinan propan ve
etandan istifads olunur. Karbon-di-
oksiddan da istifads oluna biler.

Termal neftgixarma. Neft qizdirildig-
da o, siuxurlarda daha asan harakat
edir. Nefti sixurlara yiksak tazyiqli
buxar daxil etmak yolu ils, yaxud da
yataqdaki xam neftin bir hissasini
yandirmaq yolu ils qizdirmag olar.

Y Kimyavi neftcixarma. ©n cox yayil-
mis Usullarindan biri kimyavi poli-
merlarin suya az-az alava edilarak
onu agirlasdirmasidir. Bu zaman su-
yun nefti qovub-gixarma qabiliyyati
artir; masalan: surfaktant (kimyavi
madda) va polimerlarin garisigindan
ikinci neftgcixarmadan sonra galan eh-
tiyati ¢ixarmaq Ugln istifads olunur.
Tarkibinda surfaktant olan mayenin
zarbasi galan neftin kanara axmasina
mane olaraq onu quyuya dogru itale-
yir. Surfaktantin ardinca polimerlarla
garisdirtimis su axini galir ki, bu da
tesiri glclandirir.

Bu metodlar ¢ox bahalidir ve texnolo-
giyalar riskli ola biler. Bu risqin qarsili-
ginda Ucgunci neftgixarmadan alds olu-
nacaq manfaatin hesablanmasi neft yata-
g1 istismarcilarinin garsisinda duran an
¢atin masalalardan biridir.

Emal va naql

Quyudan ¢ixan mahsul, aslinda, neft,
duzlu su, qum va basga maddalarin gari-
sigidir. Xam neftin tarkibinde miayysn
miqgdarda qgaz olur, gaz quyularindan iss
kondensat garisiglar cixir.

Neft quyudan cixarildigdan sonra se-
paratora axir ve orada qravitasiya natica-
sinde sudan ve gazdan ayrilir. Bunun

Qarisiq neftgixirma

karbon-dioksid / su / neftla suyu ayiran hissa

Termal neftcixarma

Kimyavi neftgixarma

garisiq su



Saxlanclarin Gzan
qapaglari
karbohidrogenlarin
buxarlanaraq itkisini
minimuma endirmaya

imkan verir

inkisaf ve istismar fazasi

Gcun neft stabillagana, ale almaq va sax-
lamag Uciin tahlikasiz hala galanadak
tozyiqi yavas-yavas azaldirlar. Neftin bir
hissasi sonra termiki, kimyavi, yaxud

elektrik carayani emalina maruz qoyula
bilar. Bu ciir emal nefti ve suyu yag sok-
linda birlasdirib saxlayan molekulyar bir-
losmalari parcalaya bilir ve agirlig qiivve-
sinin tasiri ilo suyu uzaglasdirir. Bark par-
calar da filtrasiyadan kecgarak tamizlanir.

Stabillagdirilmis neft yataglarin an-
barlarina, oradan iss toplanaraq tamiz-
lanmaya axidilir. Tabii gaz qarisiglari,
yaxud kondensat sonra emal edile va
xam neftdan ayri saxlanila, yaxud da xam
neftla garisiq saxlanila, sonraki temizlan-
ma zamani ayrila bilar.

Tabii gazin harada yerlasmasi isteh-
sal amaliyyatinin yerindan va iqtisadi

Neft quyudan ¢ixdigdan sonra
separatora axir va orada gravitasiya
naticesinds maye qazdan ayrilir

amillardan asilidir. ©gar qazi bazara dasi-
maq Ucln kamar yoxdursa, 0 yenidan
geriya - neft yatagina yeridila bilar.

Toakca tebii gaz istismar edildikda
mayelardan ve bark maddalardan ayrilir,
kondensasiya olunmus karbohidrogen
buxarlarindan, su va hidrogen-sulfid,
karbon-dioksid kimi basga lazimsiz mad-
dalarden temizlanmak dcgtn emal olu-
nur. Temizlanmis gaz yatagin toplama
sistemi vasitasila bir araya gatirilarak ka-
moarla bazara gondorilir. Maye karbohid-
rogenlar isa parcalanaraq yanacaq kimi
islonilir, yaxud neft-kimya muassisalari-
na gondarilir.

Kamarlar

Dinyada cixarillan neftin boyik bir
hissasi bazarlara neft kamari vasitasila
catdirihr. Kemarls neft yataglardan emal
muassisalarina axir, orada ondan benzin
va basga maddalar slda edilir. Bundan
basqa, tabii gqaz da istehlakgilara boru va-
sitasile catdirilir. Xam neftin bir hissasi
boru ila daniz terminallarina oturGldr,
orada tankerlars ytiklanarak emal mias-
sisalarina dasinir. Tabii gaz da maye ga-
za (LNG) gevrilarak 120°C-das kicik taz-
yiqli xisusi dastyicilarla danizds dasinir.

Borularin diametri adatan 20 sm-dan
1,2 metra gadar olur. Kamarlar bir-birina
gaynagla birlasdirilmis va yera basdiril-
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mis borulardan ibaratdir. Qaynaq yer-
lerinda an Kicgik dsliklari bels misyyan
etmak U¢lin onlar rentgen sualari ila yox-
lanilir va korroziyanin garsisini almaq
U¢ln borulara xisusi goruyucu Uzlik
geydirilir. Xam neft dastyan kemarlarin
marsrutu boyu misyyan intervallarla
stansiyalar insa edilir ki, orada qurasdiril-
mis nasoslar neftin suratli harakatini te-
min edir. Kemara nazarat edan sirkat
nefti bir ¢ox yataqlardaki istismar anbar-
larindan yi§araq bir stansiyada toplayir.
Hamin nefta gora cavabdehlik dasiyan
sirkat sonra onu pompa stansiyalarina va
neft emall zavodlarina axidir.

Tabii gazi neft kemari ila harakat et-
dirmak Gc¢un onu normal atmosfer tazyi-
gindean yuz dafa ¢ox olan daracaya gati-
rir, kompresslasdirirlar. Qazin gatihgini,
temperaturunu, tazyigini, axiciligini vas.
Olcmak va bu mslumatlardan c¢ixis edas-
rak avadanhgin fealiyyatini nizamlamaq
Ucun komputerlardan istifads olunur.

Muasir neft kemarlari olduqgca hassas
elektron sensorlar vasitesila misahida
edilir. Hamin sensorlar tazyiqin bir anli-
ga dasmasini bels geydas alirlar ki, bu ciir
hallar kamardan neft sizdigina dalalat
edir.

Problemin ilk nisanaleri gorindiikda
avtomatik gapama klapanlari ise dusur
va neftin kamarla axini dayandirilir.

Suda istismar

Suda istismar sksar hallarda barkidil-
mis platformalardan hayata kecirilir. Bu
platformalar kifayat gadar genis olmali-
dir ki, onlarin tizarinde mancanaq qurgu-
su, avadanliq, nasoslar, kdmakgi hissaler
va fahlalarin yasayis yeri yerlasdirils bil-
sin. Platforma yatagin isladilmasi Ugln
kifayat etmalidir. Platformalar saraitden
asili olarag 6-dan 50-ya gadar quyu dgln
nazards tutulur. Hamin quyular adatan
avvalcadan miayyan olunmus muxtslif
yerlara istigamatlanir, bununla da bir
platformani qurasdirarken mimkin ge-
der boylk srazini shate etmaya calisir-
lar. Platformanin Gzarindaki har bir quyu

Neft.

Kasfindan istehlakina gadar

basli§i denizin dibinds qazilan dalikla
Otlricu adlanan ¢ox genis bir boru vasi-
tosile birlasdirilir. Mahiyyatca bu boru
ela quyu ortiyinin platformanin géyar-
tosina qgadar uzadilmis formasidir va o,
istismar borusunu ortiir. istehsal olun-
mus neft platformada stabillesdikdan
sonra o, danizin dibindan cakilmis ko-
marls qurudaki terminala 6taralir.

Platformalarin qurulusu

Ovvaellar istismar platformalari taxta
tirlarin Gizerinda duran polad platformalar
saklinds idi. 1947-ci ilda ilk polad carciva



Platformalar gamilar
vasitasila dasinir va

qurasdirihr

inkisaf va istismar fazasi

quruda dizaldildi, ABS-In Luiziana sta-
tinin sularina bara ila gatirilmis va tzan
kran vasitesila suya endirilmisdi. Hamin
¢arciva suyun dibins yivlara geydirilmis
tirlar vasitasils barkidilmisdi. Goyarta va
gazma avadanli§gi bundan sonra ¢arcgive-
nin Uzarinda yerlasdirilmisdi.

Meksika korfazini shats edan yizlar-
ls platforma mahz “polad godakca” ad-
landirilan bu dsulla qurasdirilib. Polad
godakcalar darinliyi 300 metra qader
olan sularda qurasdirihb.

Simal danizinds yerlagan daha genis
neft yataglari tg¢tin platformalar daha da-
vamli olmalidir. Onlar tabii hadisalara
davamli, daha boéyik hacmda neft, su va
gaz slds olunmasina hazir olmali va agir
avadanlia, 200-300 fahlanin agirlijina
dozmealidirlar. Burada daha cox yayilmis
“agirhg platformalan” istifada olunur.
Hamin platformalarin 6zindn agirhig
onlar danizin dibina italayib méhkam-
latdiyi U¢ln heg bir tira ehtiyac galmir.

Basqa bir variantda iss quru doklarda
boyuk, galin divarli sabaka bindvralari
qurasdirtlir. Hamin bundvralar darina
aparilir ve Uzarindaki sabskalardan Ucu
va ya dordu genislandirilir ki, bir necga
ylz metr hidndirliyinds platformanin
ayaglan formalassin. Struktura yik (bal-
last) geydirarak agirlasdirirlar ki, ayagla-
rin yuxarisi suyun tziina gadar catsin va
mdohkam dayansin ki, onlarin dGstiina go-
yorta geydirilsin. Sonra yuk atilir, struk-
tur lazim olan yera qadar Gizarak gatirilir.
Yk struktura yenidan geydirilarak onu
suyun dibina batirir. Strukturun agirhgi
onun damir “atak”lerini etibarli yers
oturdur. Ayaglarin icindski bosluga 6tu-
rich nagillsri va gazmada istifada olunan
konsentrik borulari yerlasdirirlor. Bi-

novralardaki sebskalar iss xam nefti
miivaqgati saxlamaq Gcun istifada oluna
biler.

Novindan asili olmayarag mohkarn
platformalar 30 metrdan artiq darinliyi
olan sularda o gadar da samarali deyil.
Alternativ olaraq daha qivraq strukturlar-
dan, misal Uc¢ln, “zancirlanmis qulla-
lardan istifada olunur. Bu, I6vbar zan-
cirleri vasitasila yerinds saxlanilan nazik
polad qullalardir. Zancirlara barkidilmis
agir yuklar bir gadar kenarda dibs otur-

dulur. Lovbar zenciri deniz saraitinds
mohkam dartilmaga macbur edir va glic-
10 kilak zamani bir gadar galxaraq plat-
formani bir az ayilmaya sovq edir ki, bu
da kilayin gicunin zaifladilmasina se-
rait yaradir.

Platforma qurmaq sudaki yataglari
inkisaf etdirmak u¢tin ssmarali yol olma-
digda (neft ehtiyati bu xarclarin garsili-
ginda ¢ox Kicik olduqgda) operator nefti
sualti istismar sistemi vasitasila ¢ixara bi-
lor. Bu sistemda “kiknar agaci” va basga
quyulsti avadanliq ela danizin dibinds-
ca qurasdirthr, quyudan ¢ixan nefti isa
kemar ya quruya, ya yaxinhqdaki plat-
formaya, ya da yaxinligda lévbar salmis
Uizen neft anbarina ve ya tankera dasiyir.
Avadanhgi birlesdirmak (giin sualti z-
giculardan - dalgiclardan istifads edilir.
Dal@iclar xususi nafasalma aparatlari ils
temin olunur va hékman suyun dibinda-
ki isdan 6nce va sonra xususi atmosfer
kameralarinda iglims uygunlasmalidir-
lar. Daha darinds yerlasen yataglarin is-
tismar1 Ucglinsa sanayeda dalgiclarin
amayindan istifadaya garak olmayan qu-
rasdirma texnikasl islanib hazirlanir. Bu-
na alternativ olaraq basga - daha qum
Usuldan istifads edilir. Quyuisti ata

danhiq germetik kamerada olur. Suyun
dibina enan dalgiclar isi hamin kamera-
larda normal atmosfer tazyiqi altinda
gordrlar.

Sualti kamarlar

Hal-hazirda yarisualti gemilar darin
sularda diametri | metra gadar olan bo-
rulari diize bilir. 15 metr uzunlugu olan
0zIUKIG borular kemar marsrutu boyunca
lovbar xatti Uzrs itelanmakla harakat
edan gamilara yiklanir. Gami harakat
etdikce onun diiz markazindan kecan
marsruta yeni borular slave olunur.
Sonra kamar Uzarinda gaynaq va taftis
islari aparilir. Nahayat, beton ortuklarin
arasindan xususi Uzliklar geydirilir.
Sonda borular “stinger” (diz platforma
ila danizin dibini muayyan bir bucaq al-
tinda birlesdiran mistavi) vasitasila suya
endirilir. Qeyd edak ki, kemar miayyan
yerlards danizin dibina oturmaya, suyun
ortasinda da gala biler.

Neft.

Kasfindan istehlaki na qgadar

Sualti kemarlar darin sularda
cokilir. Borular gamidan daniza
salinir va gami harakat etdikca
xatta yeni borular alava olunur.
Sonda borular "stinger" vasitasib
suyun dibina endirilir



ENI

indiys gadsr kasf olunmus neft ya-
taglarinin i¢da ikisi halse da torpagin al-
tindadir. Prognozlara goérs, XXI asrda
istifada edilacak neft va gazin Ucgda biri
hsla tapiimayib.

Umumiyysatls, asan kasflerin hamisi
artiq hayata kegcirilib. Yeni diggatalayiq
manbalera c¢atmaq Uglinse sanayecilar
neft va gazin tapila bilacayi arazinin sar-
hadlarini genislandirmali, yeni arazilar-
da axtaris isleri aparmalidir. Bir ¢cox hal-
larda bunun G¢lin ham da yeni texnoloji
nailiyyatlar garakdir; masalen: yeni, ¢ox
hassas seysmik avadanhgin icad olunma-
si ABS-In Rokki daginin staklarindaki
neft yataglarina mara@i artirmagla ¢ox
énamli kasflarin edilmasina yol acdi. in-
diya gadar ¢ox galin gaya tebaqgasi seys-

Muxtelif barklikda

olan suxurlarda

islamak tgln almaz

ortuklu balta novleri
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mik analizlerin aparilmasina mane olur-
du. 1970-ci illards 70 axtaris quyusundan
yalniz birinds bdylk neft ehtiyati askar
edilirdisa, seysmik avadanlifin inkisafi
sayasinda indi bu ragam 50-dan biridir.
Butln nailiyystlera baxmayarag, neft-
cilar nefti tapmagq Gciin Yerin daha darin-
liyina bas vurmali olurlar. Darin quyular
daha boyik ve bahali avadanliq talab
edir va temperatur va tazyiq yiksakliyi
problemi yaranir. Hidrogen-sulfidle gari-
siq olan toksik, korroziv gazlar polad bo-
rulan yiksak tazyiq altinda kévraklasdi-
rorak onu istifadaya yararsiz hala gatirir.
Son 10-15 ilda bir sira yeni polad névlari
yaranmasaydi, darin gazma smaliyyat-
larinin bir goxu miumkin olmayacaqdi.
Qazma baltalari da tekmillasdirilib;
masalan: yeni balta ndévlerindan birinda
stni almaz volfram va karbid 6rtiytnin
ustiindan barkidilib. Bu yeni forma adi
baltanin yumsaq va orta siixurlari gazma
siiratindan gat-gat artiq siratls islayir.
“Qazma zamani 6lgma” (QZ0) alatls-
ri inkisaf etdirilir ki, yerin altindaki sarai-
tin dayismasi barada davamli olarag ma-
lumat 6tiira bilsinler. Baltanin yuxarisin-
da gazma borusuna qurasdirilan 6lgma
alatlari gazma prosesi zamani gotiirdiya
informasiyani gazma mesahlulu icindan
kodlasdirilmis nabz vasitasila 6tirir.
1970-ci illarde an bdylk su darinli-
yinda gazilan quyu 500 metr idi. O vaxt-
dan bari bu rekord dafalarls tazalanib va
indi gqazma gamilari 1700 metr darinlik-
de da quyular gazmaga baslayir. Azar-
baycanda xarici neft sirkatlarinin istiraki
ile darinliyi 800 metra gadar olan sularda
quyular gazilmisdir. Bu cir darinlikds
kasf olunmus ehtiyatlan indiyadak qu-
rasdirilmis platformalar vasitasila ¢ixar-
mag mimkdn deyil. Hamin darinlikds
dal§iclarin da hansisa avadanligi quras-
dirmasi mimkdin deyil. Lakin istismar
texnologiyasi da inkisaf etmakdadil
Osas neft amaliyyatlari G¢lin nazards tu-

tulmus ilk danizalti qurgu bu yaxinlarda
Simal danizinda qurasdiriimisdir. Hamin
sistem onun biindvrasindaki agiq yerlor-
dan qgazilmis va danizin dibindaki har
hansi kémakgi quyularda istismar prose-
sini nazarat altinda saxlayan klapanlar-

istehsal

dan ve borulardan ibarstdir. Bu quyulara
qullug etmak Ucgilin neftcilor danizalti
quyularda ¢ox go6zal bir “vasitali axin”
Gsulu icad ediblar. Bu metoda gdors, alat-
lor bir neca kilometr uzaqda yerlasen
platformadan boru va nasos vasitasila
idara olunur. Basgqa komponentlar, misal
Ggln, klapanlar va nazarat modullari isa
robota banzar “uzaqdan qurasdirma sis-
temi” vasitasila idars olunur.

M

Neft.

Kasfindan isteh lakina qgadar

Arktika danizlarinds harakat edsn
buzlarin dagidici glciine davam gatiran
adaciglar diizaltmak Ucin ¢oxlu caylaq
dasi lazimdir. Adi caylag dasi adalarini
yaratmaq ¢ox ¢atindir ve 20-25 metrdan
artiq darinlikde haddindan artiq baha
basa galir. Neftcilor buna alternativ ola-
rag buzadavamli strukturlar yaratmaq
Uzarinda islayirlar ki, hamin strukturlari
bir yatagdan digarina aparmaq da mim-
kiin olsun. Onlar ham da buzlaglarda is-
tismar islerini qurmaqg Uglin lazim olan
boyiik metallik sistemlar tGzarinds ds ¢a-
lisirlar. Nazards tutulan layihalards sra-
ziya daxil olan buzlarin garsisini alan po-
lad ve ya beton doldurularag méhkamlas-
dilmis nahang istismar platformalari, ya-
xud da hava yasti§i Gizerinda galxan mi-
harriklar hesabina tshlikanin qarsisini
almaq Gcgiin xdsusi qurgular Gzsrinda is
gedir.

Bu, kasf va istismar texnologiyasini
transformasiya edan dayisikliklardan
yalniz bir negasidir. Neft biznesi X1X as-
rin ikinci yarisinda neftin sanaye Usulu
ilo istehsali baslanandan bari cox yollar
kecib. Lakin neft istehsalinda axtarislar,
tadqiglar taleb edan masalalar artiq alds
olunan nailiyystlardan gat-qgat coxdur.

Uolles Pratt adli mashur neft kasfiy-
yatcisi demisdi: “Neft an avval insanla-
rin tafekkdrtindas tapilib”. O demak ista-
yirdi ki, neft axtarisi texayydlun ise dis-
masini talab edir ve insanin bu prosesda
birbasa istiraki igtisadi hesablamalardan
va texnoloji nailiyyatlordan gat-gat
vacibdir.

Darin sularda
islemak dcun yeni
boru birlegdiricilari
va basga avadanliq

totbiq olunur

.. - LOQJIgalo’
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1847-ci ilds ABS-da ilk dafs olaraq
Qorbi Pensilvaniyada ilk neft quyu-
sundan neft ¢ixanda quyunun sahiblari
kicik distilla misssisalari tikdilar ki, ga-
ra rangli agir xam neftdan har hansi qiy-
matli bir madds slds etsinlar. Hamin
neftdan slda olunan yegans satila bilen
madda lampa yaginin ucuz alternativini
toskil edan kerosin idi. Onlar nefti aciq
odun Ustlinda gaynadaraqg buxari mis bo-
rularla kondenss edir ve kerosin alirdilar.

Bakida, Suraxanida shali hala orta
asrlarda ev seraitinda ¢ox primitiv Usul-
larla neft emali ile masgul olurmus. Bu,

onlara asasan evlari isiglandirmaq Ggln
lazim idi. 1859-63-ci illarde Suraxanida,
Pirallahi adasinda va Bakida ilk neftayir-
ma zavodlari qurulub istifadaya verilir.
Lakin orada yalniz ag neft ve parafin is-
tehsal olunurdu. 1853-65-ci illards iste-
dadli azarbaycanli mitexassis Cavad
Malikovun layihssi lizra Bakida ve Moz-
dokda neftayirma zavodlari insa edilir.
Artiq 1867-ci ilda neft emali sanayesinin
inkisafi naticesinds Baki va Tiflis sahar-
lori istehsal olunmus ag neftle tam “isig-
landirilmisdr™.

Lakin primitiv emal prosesinde xam
neftin yarisinin itkisina yol verilirdi —
amma bundan slava, itkinin real miqyasi
ilk neftcilarin tassvvir etdiyinden gat-
gat artiq idi. O zaman he¢ kim bilmirdi
ki, neft molekullari yeni asrin toxumlari-
dir. Neftda olan enerji ila avtomobillar
va aeroplanlar harakats galacek, sehar-
lar va uzaq ayalstler isiglanacaq. Plastik,
sintetik pargalar va hayatin bir cox mu-
vaqgati elementlari burada - bu karbon
va hidrogenin muxtalif variantlarla bir-
lasdiyi molekullarda toplanib.

1860-c1 illerda neftin daysri yalniz
kerosinds idi, ciinki ahalinin istifada et-
diyi va almagq istadiyi yegana mahsul ke-
rosin idi. Neft sanayesinin tarixi o za-
mandan bari iki quvvanin daxili oyunu
kimi gorundr. Quvvalardan biri olan te-
labatin diktasi ila neft mahsullarinin sa-
tilacagi va istehlak olunacagi yeni bazar-
lar meydana galir, digari - elmi bilikler
isa arasdirmalar naticasinds neftin ma-
rokkab kimyavi xususiyyatlarinin sirlari-
ni acir. Hal-hazirda xam neftdan 3000-a
gadar mixtalif karbohidrogen birlasma-
si alinir ki, onlar da minlarla bagga mah-
sulun asasini tagkil edir.

Sanayenin takamull

Istehlakgilarin telsbati dayisir, bu-
nunla neft emali miassisalari va neft-

Neft. Kasfindan istehlaktna gadar

kimya zavodlarinda istehsal olunan mah-
sullarin assortimenti de dayisir. Bir ne¢a
il bundan avvale gadar neft sirkatlari
benzinin tarkibindsa oktanin miqdarini
artirmaq dcln, sadaca, ona tetraetil qur-
gusun adli madda qatirdilar (benzinin
yanma gabiliyyati onun terkibindaki ok-
tanin migdarindan asilidir). O zamandan
bari atraf mihitin gorunmasi maqgsadila
ABS ve basga 6lkalards qurgusunlu ben-
zinin istifadesi mahdudlasdirilib. Neft
sanayesi buna cavab olaraq daha bahali
neft emali prosesi islayib hazirladi; terki-
binds qurgusunun miqdari az olan, hatta
Umumiyyatle olmayan, bununla bels,
oktanhhgina gére muasir avtomobillsrin
telabatina cavab versn benzin istehsal
etmaya basladilar.

1970-ci illerds istifada olunan an
keyfiyyatli motor yaglari o vaxtdan indi-
yo kimi avtomobil sanayesinin istehsal
etdiyi Kicik, daha az yanacaq isledan mi-
harriklar tcin yaramir. Bu miharriklar
daha gucli islayir ve daha yiksak tem-
peraturda fealiyyat gosterir. Bu talabi da
yerina yetirmak Ucin neft sanayesi kim-
yavi garisiglarin kdémayi ils yeni sirtki
ya§i novlari istehsal etmaya basladi. Bu
sirtkli yaglari muharrikin hissalarini
alava asinmadan qorumagla yanasi, ya-
nacagin effektini da artirir.

Neft mahsullarinin satilma vasitalari
ds bazarin takamiil edan sartlari ila bara-
bar dayisikliys ugrayib. Yeni bazar tex-
nologiyalarini kompdterlarin kémayi ila
yaratmagq midmkin oldu. Son illerds ya-
ranan 6zunaxidmat yanacagdoldurma
mantagalarinds benzinin satisi yuksalir.
Bu, alicilarin servisin inkisafi ve bunun
hesabina giymatin asagi dismasi arzusu
ila alagadardir. Bununla yanasli, iqtisa-
diyyatdaki bu tendensiyalar neft sirkat-
lorini nagd hesablasmalarda endirimlar
vo komputerlasdirilmis hesablasma sis-
temi sayasinda pulun elektron harakati
vasitesila qiymatleri asagi salmaga vadar
etdi. Bu dayisikliklar amaliyyatlari daha
ucuz hayata kegirmays imkan verir ki,
naticada istehlakcgilarin puluna ganaat
etmasina gatirib cixarir.

OPEK-in 1973 va 1979-cu illerds tas-
kil etdiyi neft giymatlarinin sicrayisin-
dan sonra talabatin ¢ox asagi dusduyi

1980-ci illards ragabata tab gatirmak
Ucin neft sirkatleri emal, nagliyyat ve
satis itkilarini azaltmaga calisirdilar. Nef-
to talabat sonra yenidan artma@a basladl,
lakin ancaq sanayelasdirilmis 6lkalarda.
Sirkatlar neft mahsullarinin istehlakinin
azalmasina uygunlasmaq ugln 175-dan
artig neft emali muassisasini, yuzlerla
neft terminalini, on minlarla servis man-
teqgasini baglamali, on milyonlarla tonlug
istifadasiz tankerlari mahv etmali oldu-
lar. Bununla yanasi, onlar yeni avadanli-
0a, kompditer nazarstinin taskilina ve
arasdirmalara milyardlarla dollar vasait
ayirirdilar. Magsad neft msahsullarinin
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keyfiyyatini artirmag, dayisen talabatla
birge neft sanayesini keyfiyyatca yeni
marhalaya qaldirmaq, keyfiyysti artiril-
mis mahsullari texnoloji néqteyi-nazar-
dan bazarin talablarina, elaca da istehsal
prosesini ekoloji talablara uygunlasdir-
maq idi.

Ziyan vurmamali

Neft sanayesi ilo baglh olan amaliy-
yatlari hayata kecirarkan onlarin atraf
muhits gosterdiyi tesir hokman nazara
alinmahdir. Kasfiyyat islarindan baslaya-
rag neft mahsullarinin istehlakina gadar
bitin marhalalarda atraf muhitin go-
runmasi Ugln lazimi tadbirlarin goérul-
mamasi qarsisialinmaz neqativ proseslor-
lo naticalana bilar. Buna gora da neft se-
nayesinds ¢alisan sirkatlar hayata kegir-
maya basladiglari har bir layihanin straf
muhita tasirinin dayarlandirilmasini
aparmali va bu analizin naticslarini na-
zars almalidirlar.

istar suda, istarsa da quruda neft kas-
fiyyatl zamani straf muhits ziyan vurma-
maq Ucln ehtiyath davranilmahdir; ma-
salan: quyularin gazilmasi zamani yeralti
su hovzalerina neft axmasinin qarsisini
almaq (quyu divarlarinin siralenmasi va
sair tadbirlar vasitasila), neft kasf olun-
duqdan sonra quyularin istismari zamani
neft itkisi ila barabar, torpadin ¢irklan-
masinin garsisinin alinmasi elementar
tadbirlardandir. Lakin neft istehsalinin
basladigi ilk onilliklarden miras galan
neft gdlmacaleri vaxtile bu tadbirlarin
gorulmadiyina sitbutdur. Hamin illarda
atraf mihits vurulan ziyan isa dl¢iiyagsl-
mazdir.

Neft sanayesina daha rasionalist mu-
nasibat yarandigdan sonra bu problemlar
tokca atraf mihit madafiacilarini deyil,
neft istehsalcilarini da distindirmays
basladi va elmi takamul naticasinda itki-
siz, tabiate daha hassasligla yanasan tex-
nologiyalar meydana galdi. indi neft sir-
katlari neftla cirklanmis torpagin tamiz-
lenmasi ile masgul olur va bu isdan galir
gotararlar.

Lakin hala de elmi tekamil karbo-
hidrogen ehtiyatlarina olan ehtiyaci il
dan-ile artan dinyani ekoloji tahlikea-
dan tam azad edas bilmir. ister neft quyu-
larinin istismar1 zamani, istarsa da neit
va gazin naqli zamani tabists ciddi ziyan
vurula bilar. Neftdasiyan gemiler daniz-
lar va bo@azlar tgun tahliks olaraq galir.

Neft sirkatlarindan xususi digqgat va
ehtiyatli yanasma talab edan masalalar-
den biri de neft kamarlarinin marsrutu-
nun secilmasidir. Bu layihalar hayata ke-
cirilorkan onlarin tabii va arxeoloji qo-
ruglara ziyan vurmamasl, heyvanlarin
migrasiyasini angallemameasi, su hovze-
lori - caylar va yeralti sulara tasir etma-
masi diggata alinmalidir. Hatta kemar-
lerin normal faaliyysti zamani mumkin
tosir minimal olaraq giymatlandirilirsa
bels, nazarda tutulmamis hadisslarin —
gozalar, partlayislar va s. bas vermasi eh-
timali da nazardan gaciriimamalidir.

Butun bunlarin garsisini alacaq ve ya
natica etibarils tasirini minimuma endi-
racek tadbirlarin gorilmasi oldugca va-
cibdir. Son zamanlar neft sirkatlori kar-
bohidrogen ehtiyatlarinin istismar1 va
nagli ile bagh layihalari hayata kegirar-
kan ilk 6nca onlari yerli ictimaiyyat va
atraf muhit mihafizagilarinin mizakire-
sina ¢ixarir va onlarin geydlarini nazara
alir.

Gorilan tadbirlar naticasinda son za-
manlar neft layihalarinda ekoloji risqi
minimuma endirmak mimkin olmus-

Neft. Kasfindan istehlakina qgadar

dur. Lakin bu sahada goriilacak hala ¢ox
is var.

Dilnyanin xam neft
taminati sistemi

Xam neftin axtarisi ile baslayan ve
son mahsulun satisi ile bitan marhalaler
toplusu bu prosesin daha effektiv olma-

Hala da gamilarin harada olmasini
ulduzlara va gunasa gora sekstan adl
cihaz vasitasile muayyan edirlar. Bu
cihaz aciq okeanda radar va basqa
elektron cihazlarin islemadiyi hallarda

xUsusils vacibdir

sini planlagdiran adamlar G¢un ¢atin riya-
ziyyat masalaleri kimidir. Bu masalanin
bitln sartlari bir-birina tasir edir va on-
larin har biri istanilan vaxt dayissa bilar.
Osas talab istehlak¢lya mahsulun fa-
silasiz axinini tamin etmakdir. Xam nefti
istehsal yataglarindan saxlanma termi-
nallarina va emal muassisalerina dasiyan
kemarlar fasilasiz islomalidir ki, effektiv

Tipik tonnaji 250.000 olan tanker 350
metr uzunlugunda gamidir. 32.000 at
guciine malik muharrik saatda 25,9 km

gat etmaya imkan verir
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olsunlar. Tankerlar daim islamalidir ki,
onlarin saxlanmalarina xarclanan vasaiti
dogrultsunlar. Emal miusassisalari neftla
fasilesiz tamin olunmalidir ki, onlarin
baglandi§i va yenidan isa salindigi vaxt-
larda labid olan enerji va insan qiivvasi-
nin itkisina yol verilmasin. Neft termi-
nallarinin, servis mantagalarinin ve neft
mahsullarinin paylandigi digar noqtsle-
rin effektiv faaliyysti de xammalin da-
vaml olaraq taminatindan birbasa asi-
lidir.

Neft sirkstinde emal ve marketing
isinin planlasdiriimasi bazarin &yranil-
masindan baslayir. Planlasdiranlar mar-
keting Uizre ekspertlara miraciat edarak
alti ay, yaxud bir ildan sonra hansi név
neft mahsulunu hansi miqdarda sata bi-
lacaklarini dyranirlar. Bundan sonra ise
nazards tutulan talebi neca yerina yeti-
racaklarinin an sarfali yollarini arasdirir-
lar. Onlar xam neftin hansi manbalari-

nin, névlarinin va migdarinin islanmasi-

nin daha serfali oldugunu muayyanlas-

dirir vo sirkate aid emal muassisalarinin
hacmins asaslanaraq layihalar qururlar.

Xam neftin va neft mahsullarinin naqli

xarclari, saxlanma sartlari va basqa amil-

lar nazara alinaraq neftin istehsalindan
aliciya catdirilmasina gadar bitiin  pro-
seslarin hesablandigi plan ortaya ¢ixar.

Adatan bu qisamiddastli planlar har
ay yeni sortlar nazara alinarag yenidan
yoxlanilir. Bu zaman mitexassislar qiy-
meatlarin asagi dusmeasi, illik galirin art-
masl, yaxud naticalarin yiksslmasi ¢ln
gorilan addimlari (yeni xam neft man-
balarine kegid, konkret neft mahsulu-
nun istehsalini artirmaq ugiin 6zsl ema-
lin taskili) nazars alaraq plandan kanara
c¢ixa bilirlar. ©sas plandan kanara ¢ixma-
lar ham gazanca, ham das itkiya gatirib
¢ixara biler. Buna gora ds teminat plani-
na bitdn bu dayisikliklerin nazars alina-
cagi alternativ yollarin islenib hazirlan-
mas! olduqca vacibdir.

Neft sirkatinin 6z neft emali muassi-
salarini xammalla tamin etmak lgln iki
asas manbayi var:

Y Onun 6z mahsulu, albatts, agar s6zi-
gedan neft sirkati neft quyularindan
tutmus emal ve marketing islari ila
masgul olan universal kompani-
yadirsa.

Y Ugilincii saxsdan neft alinmas.

Neft. Kasfindan istehlakina qgadar

Oz emal miiassisslarini daim islsk
halda saxlamaq Uglin bir sirkat basqasi-
nin xammalini emal eda bilar. Yaxud da
bir sirkat 6z neft quyusunun yaxinhgin-
da yerlesan emal miuiassisasinin sahibi
olan basga sirkata nefti verarak avazinda
6z emal zavodlarinda hamin sirkatin qu-
yularindan c¢ixan eyni miqdarda nefti
emal edir. Bu cur addimlar sirkatlerin
amoakdashgina yardim etmakla yanasl,
neft mahsullarinin maya dayarini azalda-
raq istehlakgilarin da isina yarayir. Din-
yadaki artiq istehsal olunmus xam nef-
tin, tam emal olunmamis neft saxlandan
vo emal olunub aliciya géndarilean mah-
sullarin hacmi tagriban 1,5 milyard ton
taskil edir. Onlarin bdyik bir hissasi - 1
milyard tona gadari yataglar ve emal mi-
assisalori arasinda, yaxud da neftayirma
zavodlarinin saxlanclarindadir va sadacs,
prosesin fasilasiz, davamli olmasi Ggun
lazimdir. Bu artiqg “minimal amaliyyat
hacmi” talab ve teklifda havanin tempe-
raturunun asagl dismasi, miinagisalar,
yaxud embarqolar naticasinds neft tami-
natinin kaskin asa§i dismasi kimi fak-
torlarin dogura bilacayi gozlenilmaz ds-
yisikliklar zamani krizisin olmamasi
Uglin lazimdir, bir sozls, bir név bufer
xammal ehtiyati funksiyasini dastyir. Bu
“bufer” ehtiyatin boyuk bir hissasi stra-
teji, yaxud onamli ehtiyat kimi dovlst
nazarati altinda olur.

Nagl prosesi xam nefti yataglardan
dasityan kemaorlarla baslayir. Xam neft
kemarlari nefti birbasa neftayirma za-
vodlarina, yaxud daniz limanlarina nagl
edir. Limanlarda neft tankerlarse yukls-
narak emal miassisalarina gdnderilir.
Neft manbalari asas emal markazlarin-
dan uzaqda oldugu Ggtin dinyanin emal
miassisalarinin lcds ikisinin xammali
(he¢ olmasa yolun bir hissasi) tankerlar
vasitasila dasinir. Neft istehlakinin sn
yuksak haddina catdigi dovrlards eyni
vaxtda 150 milyon ton xammal danizlar-
do Uzan tankerlarda olur.

Bu tankerlar asasen 50.000 dwt-dan
(cansiz yik tonnaji) tutmus 500.000 dwt-
ya qgadar (dinyanin an boyik gemisi)

xammal dasiyan gamilardir. Daha béyiik
hacmli gamiler daha qanaatlidirlar.
250.000 dwt-lik gaminin dasidigi neftin
naqgliyyat xarci 50.000 dwt-lik tankerin-
kindan 50 faiz asagidir. ©n boyik gami
0,58 milyon barrel neft dasiya bilir ki, bu
da kigik gaminin dasiya bilacayi yukdan
5 dafe artiqdir. Lakin buna baxmayaraq
bodylk gaminin islemasina cami 2 dafe
artiqg guc ve yanacaq sarf olunur, gami
heyati isa sayina goéra taxminan eynidir
(20-25 nafar).

Boyik gamilerin imkanlarindan isti-
fads etmak Uciin diinyanin har yerinda -
ham neftin dolduruldudu, ham da bosal-
dildigr yerlarda darinsulu limanlar quras-
dirmaq lazimdir. Bels ki, bu cir limanlar
olmadigda boyuk tankerler limana ya-
xinlasa bilmir va onlarin gatirdiyi nefti
kicik gamilar vasitasile neftayirma za-
vodlarina dasimaq lazim galir. Digar ta-
rofden daha az masafalara neft dasimaq
Uictin 50.000-150.000 dwt-lik Kicik va or-
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ta hacmli tankerlardan istifads etmak
daha samaralidir. Buna gore da sanayeda
mixtalif hacmli gamilar istifada olunur.
Boyik, universal neft sirkatlari mix-
talif hacmli gemilardan taskil olunmus
tanker donanmasina malik ola, bununla
yanasl, birdafalik dasimalar, yaxud da te-
minati intensivlasdirmak {c¢iin basga bir
sirketo aid tankerlari icaraya gotirs bi-
lar. Bu gamilarin harakati komputerlar
vasitesila musahida olunur. Kompdter-
larda tankerlarin imkanlari, dasidigi yi-
kin hacmi, slrati, marsrutu va basqa bil-
gilar, o cimladan diinyanin bitin dol-
durma va bosaltma mantagalarinin yer-
lasdiyi limanlarin xaritasi aks olunur. Bu
sistem emal muassisalarinin xammal eh-
tiyacini 6days bilacayi manbalari miay-
yanlasdirmak ve xammalin neftayirma
zavoduna catdirilacadl daha sarfali mars-
rutu tayin etmak Gctn istifada olunur.

Boyiik neft sirkstlarinin taminat ko-
ordinatorlari har giin radio, telefon, peyk
rabitasi vasitasila xammal talabati, doa-
nizde qasirgalar, talab-taklif nisbatini
dayise bilacek basga hadissler barads
malumatlar otirirler. Dispetcerlar diin-
yanin istenilan yerinda yari yolda olan
bir gemiya malumat 6tirarak onun
marsrutunu, suratini dayiss, talsb olu-
nan basga bir limana géndara bilerlar.

Daha tshliikasiz harakati tamin et-
mak Uc¢lin muasir tankerlarin qurulusu
va avadanhgi takmillasdirilir. Kompiter-
lesdirilmis idarsetma sistemi danizgilare
nefti istanilon gaydada bosaltmaq, dol-
durmag, gaminin stabilliyini saxlamag
ve onun goévdasini kenar tesirlardan qo-
rumag imkani verir. Naviqgasiya avadan-
lijina kompiterlasdirilmis togqusmala-
rin garsisini alma sistemi daxildir ki, ha-
min sistema daxil olan radar gaminin
yerlasdiyi yeri va o arazida lzan bdtin
gamilarin kursunu aks etdirir.

Neft. Kasfindan istehlakina gadar

Tankerlarin yeni Gizma texnologiyasi,
ballast va gaminin suya batma saviyyasi-
nin idars olunmasi sayssinds neft itkisi-
nin minimuma endirilmasi ekologiyanin
muhafizasi sahasindse da irslilayisa se-
bsb oldu. Yeni konstruksiya, navigasiya
standartlari va danizgilarin talimi yukin
sizmasinin garsisini almaga imkan verir,
neft sanayesinds istehsal olunan kimya-
vi madda piiskurducilari va neftyigma
mexanizmlari iss hatta bu clr sizmalar
bas verdikda bela onlarin vurdugu ziyani
minimuma endirmaya yardimg¢i olur.

Antikollizion daniz
radarinin ekrani
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Boyik neft emal zavodlarindaki bo-
rular labirintinds va xammaldan son neft
moahsullari almaq Uciin istifade olunan
emal avadanliginda - sobalarda, fraksiya-
lasdirma qullalarinda, reaktorlarda, sepa-
ratorlarda ve regeneratorlarda eyni anda
milyonlarla litr yanar madda va qaz hara-
kat edir. Har bir istehsal avadanligi xam
neft, yaxud yaritamizlanmis madda ils
gidalanir. Bundan basqa, onlarin har bi-
rinin mahsul axarlari vardir ki, karbohid-
rogen birlasmalari bu avadanligda amals
gelerak zavoddaki basga avadanhga
axidilir.

Materiallarin bazilari zavodun eyni
seksiyasinda yenidan harakat edir. Bazi-
lori ise artiq hazir mahsul saklinda sax-
lanclara oturaltr. Bir hissasi termiki,
preslama va kimyavi emala maruz galir
ki, bu proseslari kegarken mahsul hazir
olanadak biitiin zavod boyu harakat et-
mali olur. Saxlanclardaki xam neftin tag-
riban 4-8 faizi muasir neft emali muassi-
salarinds yanacaq kimi istifada olunur.

4000 km? va daha artiq srazini shats
edan bdyuk neftayirma zavodlarinda bu-
tiin emal prosesi kicik bir otagdan - ida-
reetma kompdterinin arxasindaki opera-

torlar tarafindan idara olunur (bununla
yanasl, bilavasita emal miassisasinda
texniki isgilar da yerlasdirilir). Tempera-
tur, tazyiq va emal avadanligindaki bas-
ga sertlar, borulardan axinin saviyyasi,
elaca de kranlarin va klapanlarin vaziy-
yati elektron signallar saklinda kompu-
terds aks olunur. Sistem istsnilan anor-
mal hadisaleri tez tayin etmak va vaziy-
yati diizaltmak Ugiin programlasdirilib.

Prosesin idara olunmasi ister effek-
tivliyi, istersa de tehlikasizliyi artirir.
Omaliyyat planina goéra, har emal ava-
danhgi spesifik keyfiyyata malik mahsul
istehsal edir va spesifik xammal manba-
yi ils islayir. Har bir avadanligin 6z isini
daha yaxs! yerina yetirmasi U¢iin tempe-
ratur, xammalin axin tezyigi va basga
sortlorin optimal kombinasiyasi muay-
yanlasdirilir. Bu kombinasiyadan kanara
¢ixmalar oldugda kompiiter sortlori bir-
birina uygunlasdirir.

Bu idarsetma sistemlari avtomatik
faaliyyat gosterir, amma operatorlarin da
mudaxilasi mumkindir. Muhandislar
va koordinatorlar bazarin talebatina uy-
gun olarag har hansi emal avadanliginin
istigamatini dayiserak onun is sartlorini

Neft. Kasfindan istehlakina gadar

yeni mahsulun istehsalina uygunlasdira
bilarlar.

Neftayirma asasan U¢ nov prosesdan
ibaratdir:

Y Distills, yaxud fraksiyalara ayirma -
karbohidrogenlerin muxtslif gayna-
ma saviyyasi olan mahsul fraksiyala-
rina, yaxud tabagalare fiziki sakilds
ayrilmasi.

=/ Konversiya - karbohidrogen mole-
kullarinin parcalanmasi va yenidan
gurulmasi (cox vaxt boyik molekul-
lan kigik molekullara ¢evirmak yolu
ila) vasitesile kimyavi dayisikliya
ugramasi.

J Emal - misal Gguin, kuikurd Kimi arzu-
olunmaz maddalarin neytrallasdiril-
masl, yaxud dmumiyystls, mahv edil-
masi. Neftayirma zavodunda distills,
konversiya va emal proseslari son
mahsulun alda olunmasi tgin, sonda
bir-birina qatilacag komponentlari
istehsal etmakglin istifads olunur.

Distilla

Distilla - karbohidrogenlarin qizdiril-
masi va onlarin distillsa borusu adlanan

hiandir strukturdan ve fraksiyalasdirma
gallalerindan kegmasidir. Bu, emal pro-
sesinin baslangicinda xam nefti tabaga-
lare boélmak va onu muxtalif axinlara
ayirmaq Ucin edilir.

Emal olunacag xam neft zavodda yer-
lagan boyilik saxlanclardan cakilir. Duz
va basqa qatqilardan temizlandikdan
sonra xammal bdyik sobanin icindaki
borulardan kegarak 400°C-ys gadar qiz-
dirilir.

Isti xam neft atmosferik distills boru-
su (o, atmosfer tazyiqgina yaxin tezyiqdas
isladiyi Ugln bels adlanir) adlanan hin-
dir gullada camlssir ki, orada bitiin neft
buxarlanir. Buxar gullanin icina fgi se-
kilds geydirilmis metal 16vhalarls yuxari
galxdigca soyuyur. Xam nefti amala ga-
tiran komponentlarin har biri 6z gayna-
ma daracasindan asadida soyuyaraq ma-
yeya cevrilir va ya metal 16vhanin Ustiina
“oturur”, ya da asag! axir. Qaynama dara-
casi yuxari olan daha agir komponentlar
birinci novbada kondensasiya olunur
(mayeyas cevrilir) va buna goére de asagi
I6vhalards camlssir. Daha yungil mad-
dalar isa yuxari tebagalars “oturur”,

Qizdigca buxar danaciklari mayenin
icindan yuxari galxaraq yungil karbo-
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hidrogenlari buxarlandirir. L&vhadan
I6vhays asagl axan maye soyuyur va bu-
xarlanmis adir karbohidrogenlari kon-
densasiya edir. Bu buxar-maye tamasla-
rinin kdmayi ila bas veran davamli kon-
densasiya va buxarlanma proseslari son
natica olarag xam neftin komponentlari-

ni bir-birindan ayirir.

Buxar qullenin icina Ufqi sakilds geydirilmis
metal 16vhalerin tzari ila yuxar galxdigca
soyuyur. Muxtalif temperaturlu karbohidrogenlar
ayri-ayri tabagalarin tizarinds yi1gilir. ©n yunguli
buxar saklinds yuxarida galir. Distilla qullasindaki
metal I6vhalar muxtslif karbohidrogenlari

ayirmaga komak edir

Qdllanin basina catan gaza banzar
formal karbohidrogenlar soyuducuva
oturalur, orada bir gadar kondensasiya
olunaraq qullanin yuxarisindaki kurada
maye soklinds camlasir. Qalan gaz yuk-
sok tazyig altinda kompresslasdirilarak
alave maye soklina dusur. Bu “yingul
naticaler kimi da taninan tez gaynayan

buxar

Vakuum qullssi agir
karbohidrogenlari
takrar distille etmaya

imkan verir
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mayeler va kompresslosdirilmis qazlar
“yungul natica seksiyasi”’ndaki gaynama
tebagalarina bolinir. Burada benzin,
mayelasdirilmis gaz va neft kimyasinda
islonan bazi xammal ndvlari ayrilir.

Daha agir gaynayan neft gillanin ba-
sindan bir gadar asagidaki distilla borusu
ila qulladan cixarilir. Bu neft benzin,
maye yanacaq qarisigi, yaxud da neft-
kimya xammali ola bilar.

Ortada distilla olunmus maddalar -
maye yanacag, kerosin, dizel yanacagi ve
qizdirici yag ayrilir. Orta distilladan son-
ra agir distille galir. Burada qgillanin an
asagl tebagasi kondensasiya olunur va
molekullar benzin komponentlari ve ma-
zut kimi yiiksak keyfiyyastli maddslare
cevrilir.

Agir neft bitin bu tabagslar ayril-
digdan sonra vakuum distilla guillasinda
yenidan emal oluna bilar. Orada gayna-
ma daracasi yuksak olan karbohidrogen-
lor temperatur artmadan bels ayird edila
bilar. Lakin hatta vakuum distille qulls-
sinde bels tipik xam neftin 10 faizi,
Umumiyyatls, buxarlanmir. Bu agir ga-
hglar agir yanacaq yagi va asfalt diizalt-
mak Ugln istifade olunur, yaxud da bir
daha emal ugiin konversiya avadanligina
gondarilir.

Konversiya

Konversiya yalniz distille zamani al-
ds olunandan daha ¢ox miqdarda benzin
kimi giymatli maddalar istehsal etmaya
imkan verir. Bu giymstli maddalardan
bazilarina, misal tgiln, neft-kimya sana-
yesinda xammal kimi istifada edilan ole-
fine xam neftda tabii sakilds rast ge-
linmir.

Katalitik parcalayici konversiya pro-
seslarindan an vacibidir. Bu proses zama-
ni boyuk karbohidrogen molekullari yik-
sok temperatur altinda va kimyavi dayi-
sikliyi sertlandiran katalizatorun kdmayi
ilo daha kicik molekullara parcalanir.

Miuasir katalitik parcalayicida tarki-
binda x6rak duzu olan katalizator hatta
maye saklinda olsa bels, havada sirkul-

yasiya edir. Agir distilla maddasleri gizdi-
rilaraq reaktorda buxarlanir ve hamin bu-
xar katalizatorla tamasa girdikds parca-
lanma prosesi bas verir. Bu proses zama-
ni istehsal olunan maddslar benzin, qiz-
dirici yad va kimyavi qarisiglardir.
Hidroparcalama zamani xammal bo-
yuk miqdarda hidrogen gazi ile ylksak

girdikda parcalanir. Bu zaman benzin va
basqga neft mahsullar alinir. Bu mahsullar
fraksiya qullasinda (sagdaki) bir-birindan
ayrilir. Katalizatorda olan koks (gshvayi)

regeneratorda (solda) yanir
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Hidroparcalayici reaktorda (sakilda dasinarkan tasvir olunub) distills mad-
daleri bdyuk migdarda hidrogen gazi ile garisdirilaraq agir tezyigs maruz
qoyulur. Bu zaman maye yanacadg, benzin va basga yungul maddalar
yaranir. Bazi hidroparcgalayici qurgularin hundurluyt 30 metra catir

Tsikloheksan benzin
va hidrogena
parcalanir.
Yenidanqurma zamani
molekullari pargalanir
va yenidan birlasir, bu
zaman karbon atom-
lari (qirmizi) bazi
hidrogen atomlarin-
dan (yasil) azad olur

tozyiq altinda qarisdirilir. Qarisiq katali-
zator danaciklarinin oldudu yerdan yuk-
sok tozyiq va temperatur altinda kegiri-
larkan molekullar parcalanir va hidrogen
alava olunmagla yeni kimyavi molekul
strukturlari ortaya ¢ixir.

Yenidanqurma agir neftin molekulla-
rini yenidan taskil etmakla onun keyfiy-
yatini artirmaqdir. istilik, tezyiq ve
katalizatorun komayi ile benzin iicin
yiksakoktanli komponentlar istehsal
olunur.

Vakuum distilla qullasindaki gati ga-
hglar daha yungil maddslarla qarisdiril-
digda yanacaq yagi alina bilsr. Lakin ig-
tisadi noqteyi-nazardan bu “dib” mad-
dalarini yungul, daha giymatli material-
lara cevirmak sarfalidir.

Qati gahglarin keyfiyyatini yuksalt-
mak Ug¢ln termiki parcalamanin yingil
formasi istifads oluna bilsr. Bu zaman

onun agir molekullarindan bazilari par-
calanaraq Kkicik molekullara cevrilir.

Kokslama termiki emalin daha inten-
siv, daha yuksak temperatur telab edan
formasidir. Bu zaman dibdaki galiglar
gaza, ag nefta va 90 faizi karbondan iba-
rat olan gara rengli mahsula - koksa ¢ev-
rilir. Termiki parcalama va kokslama za-
mani alda olunan mahsullarin emali da-
vam etdirilmalidir.

Kokslama zamani mahsul buxarlanir,
koks isa kiranin iginda yi§isib galir. Koks
sanaye yanacagl, yaxud elektrik anodla-
rini yaratmagq Ucgun istifads olunur.

Maye kokslama zamani tarkibinda
gaynar koks pargalari olan axin reaktor
va soba arasinda harakat edir. Hamin so-
bada koks hissa-hissa yanir. Buxarlanmis
maddalar yuxariya dogru harakat edir,
soyuyur, kondensasiya olunur va fraksi-
yalara parcalanir. Agir fraksiyalar yeni-
dan emal olunur, bark koks isa yanacaq
kimi satilir.

Hidrokonversiya zamani qgalig hidro-
gen gazi ile garisdirilaraq yuksek tazyiq
altinda va katalizatorun kémayi ila on-
dan yingil maddalar hazirlanir.

Dib qgaliglarinin emah onlarin iri mo-
lekullarinin parcalanaraq daha kigik mo-
lekullara gevrilmasi yolu ils bas verdiyi
kimi, aks proses da mumkundur. Bazi
yiungil karbohidrogenlari daha giymatli
maddalara ¢evirmak tgin onlarin mole-
kullarini birlagdirarak nisbaten agir mad-
dalar amalas gatirirlar.

Alkolyasiya zamani karbohidrogen
molekullari alkolit adli ylksakoktanl
mayenin daha genis molekullarina gevri-

lir. Alkolit aviasiya benzini va ala név mi-
harrik benzininin vacib komponentidir.

Polimerlasdirma zamani eyni, yaxud
oxsar maddalarin bir nega molekulu bir-
lagarak daha genis molekullar amals ga-
tirirlar; masalen: yiingul olefinin mole-
kullarindan bu yolla benzin komponent-
lori alda etmak olar.

Izomerlasma ise temperatur ve kata-
lizatorun kémayi ile karbohidrogen mo-
lekullarinin atomlarinin yenidan qurul-
masidir. Yungul aj neft izomerlasdirils-
rok ytuksskoktanli benzin komponent-
leri amala gatira biler.

Emal prosesi

Xam neft tamiz olmur va onun igin-
daki gatqilar emal olunmus mahsula pis
goxu, paslanma qabiliyyati vera bilar va
yaxud da yanarkan atraf muhite ziyan
gatire bilar. Bununla yanasi, onlar emal
zamani katalizatorla reaksiyaya girarok
emal prosesina ziyan vura biler. Xam
neftin icinda ¢ox zaman kikurdin mux-
talif formalari olur. Eyni zamanda, xam
neftin iginda ham ds azot va oksigen bir-
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lasmalari, xloridlar, tursular va metallar
rast gals biler.

Hidrogen emali xam nefti bu gatqi-
lardan temizlamak tgiin an énamli emal
proseslarindan biridir. Emal olunacaq
mahsul qizdirilir, ona hidrogen qatilir vo
katalizatorun yerlasdiyi reaktora gonda-
rilir. Orada tezyiq reaksiyani giclendirir
va hidrogen tarkibinda kikird olan bir-

Kicikoktanh nefti
hidrogen, yaxud
katalizator vasitasila
daha yuksakoktanli
nefte gevirmak

miUmkundur

Emal tullantisi olan
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losmaleri parcalayaraq kukirdi gaz se-
killi hidrogen-sulfide (H2S) cevirir va o,
tamizlanmis neftdan ayrilir.

Yingul hidrogen emali yari distilla
olunmus yanacadin goxusunu, rangini va
basga keyfiyyatlarini yaxsilasdirir. Dis-
tilla olunmus agir maddslar katalizatorlu
parcalama xammali, yaxud da garisiq eh-
tiyatlar kimi keyfiyystinin yiksalmasi
Ucin intensiv emala maruz galir ki, onlar-
dan azkukurdli yanacaq yagi alda edilir.

Qalavi emali zamani maye yanacagin,
dizel yanacaginin tarkibinda tursunun
miqdarini azaltmaq ve H,S-in gahiglarini
govub c¢ixarmaq ucgun kaskin goxulu
maddalar - galaviler istifada olunur.

Sirinlesdirma bir sira emal proseslari
kompleksina deyilir ki, bu zaman mad-
dalar kaskin goxuya sebab olan merkap-
tanlar adlandirilan kiktrd birlasmalarin-
dan tamizlanir.

Soyutma qurgusu suyun qizdirici
qurgular arasinda dévranina
imkan verir ki, bu da su
tullantilarinin migdarini

minimuma endirir

Muasir qullalar
karbohidrogenlar
yandirarkan havani
daha az cirklendirir

Bu emal proseslarinin aksariyyati za-
mani maye, gaz, yaxud da els bark mad-
dalar axidilir ki, bu tullantilar tabista
atilmamisdan 6nce emal edilmalidir. Qaz
tullantilarinin tarkibinds xam neftdan ¢i-

xarilan kikird birlasmalarinin konversi-
yaya ugramis formalari - hidrogen-sulfid
vo kikird-dioksid olur. Hidrogen-sulfid
kimyavi garisiglarla hopdurularaq adi ku-
kurds - qgiymatli, istifadaya yararli mad-
daya gevrilir. Bazi hallarda bundan sonra
da tullantinin emali vacibdir. Tarkibinda
kukird-dioksid olan tullantilar bu birlas-
mani hopdura bilen qgaz filtrlari vasitasila
toemizlanir. Filtrasiya zamani gaz axinin-
da olan basqga qatgilar da tamizlanir.
Maye tullantilari asasan muxtslif
emal proseslarindan sonra galan sulardir
ki, onlar da tabista buraxilmamisdan on-
co ikipillali temizlamadan ke¢gmalidirlar.
Bundan salave, bazi mayelar markazi

Neft. Kasfindan istehlakina gadar

emal qurgusuna gondarilmazdan énca il-
kin emal olunmalidirlar.

Emal sularinin temizlanmasi zamani
qgurguda galan c¢okuntiler, elace da neft
saxlanclarinin dibindaki c¢oktntular tor-

Mikroskopik canlilar
uzvi maddalari yeyarak
suyu temizlemays

koémak edir

pagda basdirilir. Bu zaman yagh ¢cokinti-
lor idars olunan bioloji, kimyavi proses-
lor vasitesile mahv olur. Prosedurlarin
inkisafi naticasinda bark tullantilarin
miqdarinin azaldilmasi va onlarin yandi-
rilib mahv edilmasi sayasinds torpada
basdirilma hallarinin azalacagi giman
edilir.

Sirkulyar Uzan kameralar cirklanmis
sulari neft ve basqa gatqilardan
tamizlamak Ugtin istifads olunur



Yanacaqgdoldurma
mantagalarinda
istifade olunan muasir

nasoslar

MSOSHSULLARI

Emal prosesinin an son marhalasi
distills, konversiya va tamizlama qurgu-
larindan galan axinlari qarisdirarag son
mahsulun alds olunmasidir. Muxtslif
karbohidrogenlarin garisigindan hansi
maddsanin salds olunacagini avvalcadan
planlasdirmaq va prosesi izlomak Ugln
kompiterlardan ve basga hassas qurgu-
lardan istifada olunur. Bu, daha optimal
garisiglar alda etmaya kdmak edir, elaca
de proses diqggatli idare olunarsa, arzu-
olunmaz ve baha basa galan takrar emal
va takrar garisdirmaya ehtiyac galmir. Bu
prosedur ham da son mahsulun keyfiy-

yatina nazarata va emal miassisasinin
mahsul spesifikliyini nazare almaga ko-
mak edir.

Emal musssisasi muxtslif ndv ve
keyfiyyatli yanacaq, neft-kimya muassi-
solari Uglin xammal va bir sira mixtalif
spesifik mahsullar, misal ¢lin, yanacaq
kimi isladilmayan ve nisbaten az mig-
darda satilan sirtkd yaglar va s. istehsal
edir.

Yanacaq mahsullari

Yanacaq asas emal mahsuludur. Bir
sira emal musssisalari, hatta ¢cox bdyuk
konversiya imkanlarina malik olan emal
muassisalari da yalniz yanacaq istehsali
ilo masguldurlar. Emal olunmus va qari-
sarag benzin, kerosin, maye yanacaq, di-
zel yanacagi yaratmis karbohidrogen bir-
lagmalari - tamizlanmis, saffaf maye ya-
nar maddalar adlandirirlar ki, bu da onla-
ri daha tind rangli, agir yanacaq névle-
rindan ayirir. Tamiz msahsulda adaten
bir ne¢a emal qurgusundan gsalan axinla-
rin garisigi olur. Yanacaglarin bir ¢oxu
xatdaxili garisma tciin bir yerds saxlani-
lir va artigq bazara yola salinmaq Ugiin ka-
mars vurulan zaman hazir mshsula

cevrilir.

Benzin )

Avtomobil benzinlari ABS-daki neft-
ayirma zavodlarinin istehsal etdiyi mah-
sulun yarisini taskil edir. Bu gostarici
dinyanin basga olkalarinda bir gader
asagidir. Butlin avtomobil yanacaglarinin
torkibi asasan eyni olsa da, onlarin aha-
miyystli fargleri ds var. Benzin emal
olunmus karbohidrogen axinlarinin gari-
sigindan va gatqilar alava etmakla mix-
talif yollarla istehsal olunur.

Osasan benzin a§ neft va emal qur-
gularinin st tabagalarinda toplanan
yungul maddalarin garisiindan alinir.
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Onlar (¢ asas keyfiyyat farqi nazars alin-
magla gansdinlir. Ugma, yaxud buxar-
lanma gabiliyyati (muharriki ise salmaga
kémak edsn gabiliyyat), temiz yanma
xususiyyati va oktanliliq (yanma qabiliy-
yatinin gostaricisi). Kimyavi qatqilar
miharrikde c¢okuntilarin galmasinin,
karblratorun donmasinm va basga po-
tensial problemlarin garsisini almaq
Uc¢lindUr. Yanacagin su va basga keanar
maddalardsn azad olmasi da olduqca va-
cibdir.

Konkret benzin névinin garisigi ils
masgul olarkan emal muassisasi miay-
yan bir balans alds etmaysa calisir; mase-
lan: qis vaxti masinin tez ise dismasi
Ucun yararl olan yaxsi buxarlanma gabi-
liyyati yay vaxti buxar tixaci ve asiri gizma
problemi yarada bilar. Bu, emal miassi-
salarinin benzin garisiglarini mévsiumlas-
ra va mixtalif cografi zonalara gora uy-
gunlasdirmasinin sabablarindan biridir.

Aviasiya benzini

Kicik kommersiya ugaglarinda yana-
caq kimi temizlanmis kerosin istifads
olunur. O, konversiya qurgularindan ¢i-
xan karbohidrogen birlasmalari ila qaris-
dirildigdan sonra daha yaxsi yanma gabi-
liyyati qazanmaq ve tistlya sabab ola
bilacek aromatik birlesmalardan temiz-
lanmak Gc¢tin emal edila biler. Harbi toy-
yaralards isladilon maye yanacagin tarki-
binde ham da yaxsi emal olunmus ag
neft va distilla edilmis basga ylngil
maddalar ola bilar.

Daxiliyanma mudharriklari tglin isti-
fada olunan aviasiya benzini isa alkoloid-
li yanacaq, elaca da avtomobil benzinin-
dakindan qat-gat yuxari olan oktanliliq
vo buxarlanma standartlarina uygun gal-
mak U¢ln miayyan ag neft fraksiyalarin-
dan ibarat olur.

Dizel yanacagi

Dizel miharriklari Gglin yanacaq orta
distille olunmus maddalarin qgarisigin-
dan alinir. Muxtalif keyfiyyatlori, 0 cim-

ladan tarkibindaki setanin migdarini ar-
tirmaq Gc¢un gatgilardan istifada olunur.
Dizel yanacaginda setanin miqgdari yana-
cagin dizel maharrikinin silindrinda taz-
yig va temperaturun tasiri ila spontan
yanma gabiliyystini tanzimlayir.

“lIkin dizel yanacadl” daha gox bu-
xarlanma qabiliyyastli yanacaq névidir
va avtomobillarda, avtobuslarda, yik
masinlarinda va Kicik gami muharrikls-
rinds istifada olunur.

“Damiryol dizel yanacadi” lokomo-
tivlar va orta 6lcult gamilar ve stasionar
muharriklarin islamasi Ugun istifads
olunur.

Daha agir olan “daniz dizel yanacagi”
isa boyuk muharriklar Ggundir.

Ev yanacaglari

Emal olunmus yanacaq mahsullari ev
soraitinda da istifade olunur; masalan:
maye gaz (LNG), kerosin va qizdirici
yag - transformator yagi.

LNG gazsakilli yanacaqdir, lakin o,
tozyig altinda mayeys cevrilir. Bu mad-
dani alda etmak uclin emal qullssinin
lap yuxarisinda toplanan yingul karbo-
hidrogen birlasmalari, daha dogrusu, bu-
xarlari kuktrddan, sudan tamizlanir va
sonra tezyiqg altinda mayeya cevrilir. Bu
mahsul su va kikirddan tam ayrilmali
va 95% propandan ibarat olmahdir.
Neftayirma muassisasinde mayeys cev-
rildikden sonra LNG silindrik gablara
doldurulur va bizs tanis gaz balonlari

Gami muharriklari
dizel yanacagi ve
benzinls iskayir



Manzillarimizi
isiden yag
sobalar

Neft mahsullari

saklinda satilir. LNG hamgcinin neft ya-
taglarinda alave mahsul kimi istehsal
olunur.

Munasib xam neftden emal edilan
kerosin slava temizlanmadan ylksak
keyfiyyatli, tamiz yanan yanacaq kimi is-
tifads oluna bilar.

Transformator yagi emal miuassi-
solarinin istehsal etdiyi mahsulun 15-
20%-ni taskil edir.

Mazut

Mazut neftin agdir fraksiyalar ila dis-
tilla olunmus daha yungul maddalarin
garisigindan ahnir. Yungil maddalar
yanma gabiliyyatini artirmag va mahsulu
nasos ile axidilacaq sekls salmaq Ugln
garisdirithr. Senayeda va elektrik enerji-
sinin istehsali t¢ln, elaca da bazi gami-
larda yanacaq avazina istifads olunan bu
madda ABS neftayirma muassisalarinin
istehsal guiciiniin 7-8%-ni tagkil edir. In-

kisaf etmis konversiya avadanligina ma-
lik bazi zavodlarda iss, Umumiyyatls,
magzut istehsal etmirlar.

Xususi keyfiyyatli
mahsullar

Xisusi keyfiyyatli mahsullar muxts-
lif neft fraksiyalarinin istanilan xisusiy-
yatlari gazandiqdan sonra alinan kigik
hacmli, giymatli maddalardir. Bir xususi
keyfiyyatli mahsulun istehsali zamani
digarleri da alave mahsul kimi istehsal
oluna bilar; masalen, sirtki yaglarinin
istehsali zamani xammaldan ayrilan para-
fin va aromatik birlesmalari sonra emal
edarak giymatli mahsul alda etmak olar.

Sirtkd yaglarina motor yaglari, avto-
matik transmissiya mayelari, aviasiya
yaglari va basga masin strtki yagi novle-

Hatta muzeylards bele demir geyimlari,
dabilgalari va silahi gorumagq Ugun pas
aleyhina surtkulardan istifada olunur

Neft. Kasfindan istehlakina gadar

ri daxildir. Xususi qgatqilarin kémayi ils
yaglar masin hissalarinin davamliligini va
paslanmaya garsi migavimatini artirir.

Emal yaglari bazi materiallarin (misal
Ggln: rezin, rang, dari va s.) emali lgln
istifade olunur, yaxud da avadanhgin
mixtalif hissalarinda sirtkii yagi kimi
deyil, basga magsadlarls istifads olunur
(transformator yagi, basqga qizdirici yaglar
kimi).

AgJ yaglar gida avadanhginda strtki
tcln, aczaciliqda ve basqa, yagin teamiz-
liyinin asas sart oldugu sahalarda istifada
edilen yiksak rafina olunmus yaglardir
(masslan, mineral yag).

Halledicilar - aj neft, yenidanqurul-
mus karbohidrogen atomlari va stirtki
yagi xammalindan amsla galan madda-
lardir. Onlarin tarkibindaki benzol va to-
luol neft-kimya muassisalarinde xammal

va yarimfabrikat materiallar kimi, yaxud
da tam hazir mshsul kimi - reng hallcdi-
cileri va quru tamizlama mayelari kimi
istifads olunur.

Surtkll - senaye ve masin sirtkils-
rinin saysiz-hesabsiz névleri masin yagi
ila yagla garismayan maddalarin (bazan
sabun) garisigidir. Strtkti boyik canlar-
ds neft va yagh tursularin galavilarla ga-
risigindan ahinir.

Neft kimyasi

Neft-kimya sanayesini tasvir etmak
Uciin bu kitabda bir hisse kifayat etmaz-
di. Toekca onu geyd edak ki, emal muas-
sisalarinda istehsal ediloen karbohidro-
genlarin 6 faiza gadari kimya zavodlarina
xammal kimi istifads olunmaq tgiin gon-
darilir.



ATIS MONTOQOLORI

Msahsulun paylanmasi
va bazarlanmasi

Boyilk hacmds mixtalif neft mah-
sullarl az sayda, ¢ox zaman satis bazarla-
rindan uzaqda yerlasan emal miassisale-
rindasn galir. Mahsulu aliciya catdirma
prosesi zamani, aslinds, neft ssnayesinin
bitin basqga hissalarinds talab olundu-
gundan daha cox is¢i qlvvasindan istifa-
ds edilir.

Emal muassisasindan bazara gondas-
rilan mahsul magistral neft keamarina vu-
rulmaq Gcln neft sirkatina maxsus ya-
xinhgdaki nasos stansiyasina 6ttrtls bi-
lor. Mahsul hamcinin daniz gamilarins,
okeanlarda Uzan tankerlara, ya da sis-
tern-vagonlara yuklesnmak dg¢in damir-
yol stansiyalarina, yaxud da ela emal mu-

assisasinin 6zlindan sistemli yik masin-
larina doldurula bilsr. Avropada va ABS-
da neft mahsullarinin boyuk bir hissasi
gamilarle dasinir. ABS-da bu is asasan
Missisipi ¢ay sisteminin Uzarina disur.
Latin Amerikasi va Uzaq Serqda neftda-
simalarinin aksariyyati limanlar arasinda
harokat edan tankerlar vasitasile hayata
kecirilir. Lakin dinyada asas neftdasi-
ma vasitasi kimi ksmarlardan istifads
olunur. Emal miassisalerinden ¢ixan
mahsulun 90 faizindan ¢oxu (bltiin mar-
srutu, yaxud da yolun bir hissasini) mahz
kamarlar vasitasila dasinir.

Osas kemarlarin igindan bir cox neft
mahsullari ayri-ayri kanallarla kegir. Da-
niz dasimalarinda iss mahsullar ayri-ayri
tankerlarla dasinir.

Msahsullarin ¢oxu bazar terminallarin-

da xUsusi bdylk saxlanclarda saxlanilir,
sonra yanacaqdoldurma mantagalarina
va basga alicilara génderilir. Ya neft ka-
marini isladan neft sirkating, ya da emal
muassisasina maxsus olan ilkin terminal-
lar birbasa neftayirma zavodlarindan
mahsul alir. Neftayirma zavodlari adatan
0z bazar sferasina daxil olan bir nec¢a bels
terminali mahsulla tamin edir. Bu termi-
nallar iss 6z ndvbasinds ikinci daracali
terminallara mahsul gondarir. Coxtipli
va coxndvli neft mahsullari yizlarle tGn-
vana gondarils bilar. Onlarin ¢coxu ya bir-
basa, ya da topdan saticilar vasitasile pa-
rakands satis mantagalarina gondarilir.
Bazi mahsul partiyalari ise Ug¢lncl soxs-
lara, neft mahsullarini 6z sirkatinin mar-
kasi altinda satan distributerlara, yaxud
da basga neft sirkatlarina gondarilir.
istanilan anda har hansi bir emal mii-
assisasi ila ilkin terminal arasinda an azi
200 min ton neft mahsulu nagl olunur.
Bu, bodyuk zavodun birhaftalik is hac-

Neft. Kasfindan istehlakina qgader

Muasir benzindasiyan
masinlar muxtalif neft
mahsullarinin dasinmasi

ucun uygunlasdirilib

midir. Bazar terminallarinda boylk sax-
lanclar ve sistemli yiik masinlarina nefti
doldurmagq tctin avadanliq olur. Yik ma-
sinlarina doldurulan neftin buxari itkiys
yol verilmamak Ug¢lin yenidan saxlancla-
ra yonaldilir. Bir cox hallarda terminallar-
da bazi neft mahsullarini, masalan, sirt-
ki yaglarini ve halledicilari gablasdirib
satmaqg imkanlari da olur.

Avtomobil
yanacaginin satisi

Emal musassisalarinds istehsal olu-
nan avtomobil benzininin Kicik, dizel ya-
nacaginin iss boéyik hissesi yik dasima-
lartyla masgul olan sirkatlara, taksi sir-
katlarina va cox bdyik miqdarda avto-
mobil yanacagi istehlak edan basqa alici-
lara satilir. Onlar yanacagdi béyik miqdar-
da alir va aldiglari yanacagi saxlamaq im-
kanina malikdirler. Benzinin bdyuk bir
hissasi, ele ABS-da har giin satilan 1 mil-



Tipik olan tanker-
masin 60 ton neft
mahsulu dasimaq

qabiliyystine malikdir

Daxili sularda neft
mahsullari barjalar
vasitasila dasinir

Satis meantaqgsalari

yon ton daxil olmagla, yanacaqdoldurma
mantagalarinda satilir. Bt mantagalarin
coxu mustaqil is adamlari terafindan ida-
ra olunur.

Topdansatis

ABS bazarinda avtomobil yanacagi-
nin aksar hissasi neftayirma zavodlarin-
dan birbasa misteqil is adamlarina sati-
lir, onlar da yanacagi hamin sirkatin mar-
kasi altinda satirlar. Bu, diinyanin basga
Olkalarinda da, o cumladan Latin Ame-
rikasi, Avropa va Uzaq Serqg olkalarinda
da beladir. Azarbaycanda neft mahsulla-
rinin topdansatisinda ham 6zal, ham da
dovlat misssisalari istirak edir. Sirkatin

terminalinda saxlanilan yanacaq yuk ma-
sinlari vasitasile yanacagqdoldurma man-
tegalarina dasinir.

ABS emal musassisalari istehsal etdik-
lori avtomobil yanacagdinin bir hissasini
topdansaticilara, yaxud vasitagilars satir-
lar. Onlar mugqavils ile boyiuk migdarda
yanacaq alib, onu neft sirkatinin termi-
nalindan 6z terminallarina aparirlar. Bu
topdansaticilar neftin paylanmasi va ba-
zarlanmasinda, xususile da neft sirkatle-
ri Ugiin cografi movgeyina gora sarfali ol-
mayan mantagalars catdiriimasinda bo-
yuk rol oynayirlar.

Marka topdansaticilari bir neftayirma
zavodunun “brend”ini - markasini satir.
“Brend”siz topdansaticilar isa bir necs

emal miassisasindan yanacaq alir va 6z
adlari altinda 6z parakanda satis manta-
galari vasitasils satirlar.

Yanacaqdoldurma
mantagalari

Yanacagin alicilara catdirildigi yana-
caqdoldurma mantagalari bir necs xid-
mat névuni taklifedir. Onlarin ¢ox Kigik
bir hissasi neft sirkatlorina aiddir, bu
mantagalards calisan adamlar da hamin
sirkatin iscisi sayilir. Bazi yanacaqgdol-
durma mantagalari iss ham neft sirkati-
ns, ham da topdansaticilara aid olur va
milkiyyati icarays gotiran sexs terafin-
dan idara olunur. Bir gismi isa mistaqil
is adaminin mulkiyystinda va idarasinda
olur ki, onun da neft sirkati, yaxud top-
dansaticilarla yegans alagasi yanacaq te-
minati ila badli olur.

Neft sirkati 6z dilerlarini maslahatlar,
reklam materiallari va basga xidmat lava-
zimati ila tamin edir. Dilerlar giymati
muayyanlasdirmakds va neft sirkati ila
baglanmis migavilays uygun olaraq bas-
ga vacib gararlarin gabulunda mistaqil-
dirler. Dilerlar hamgcinin sirkatin ticarat
markasinin sarafina gora cavabdehdirlar.

Dilerin mdustaqilliyi onunla sirkat
arasinda moéhkam va uzunmuddatli sla-
galerin qurulmasina mane olmur. Bazan
dilerlar eyni neft sirkatini 40-50 il ve da-
ha artig muddat temsil edir. Bazan biz-
nes alagaleri dilerin ailesinda nasildan-

Neft. Kasfindan istehlakina qgadear

nasla kegir.

Avtomobil yanacagi satis mantagala-
rinin getdikca artan hissasi tekca yanacaq
satisi ile masgul olmur, basga xidmatlar
da (muxtalif mallarin satisi va s.) goste-
rir. Alicilarin taleblarina uygun olaraq di-
lerlarin bir coxu satis assortimentini, xid-
mat ndvlerini ve hesablasma Usullarini
dayisdirir. Bu sanayenin ilk illarinds ya-
nacagdoldurma mantagalarinda eyni
giymatdan yalniz bir ndv yanacaq satilir-
di. Bu gun iss tipik ABS yanacaqgdoldur-
ma mantagasinda mixtslif ndv yanacaq
- adi vea yiksak ndév qurgusunsuz benzin
novi 6zlinaxidmat va nagd hesablasma-
ya gora endirimler nazars alinmaqgla
mixtalif giymata satilir. Bundan alave,
hamin mantagalards avtomativ dizel ya-
nacaglarn da satilr.

ABS-da yanacagin 70%-i 6zlinaxid-
mat yanacaqdoldurma mantagalarinds,
yaxud da adi mantagalarin 6zlinaxidmat
qurdularinda satilir. Basga olkalarda bu
nisbat daha yuksakdir. ABS-da nagd he-
sablasmaya goére endirim xidmatinin po-
pulyarhgi ila yanasi, 6ziinaxidmatin art-
mas! giymat siyasatinin 1970-ci illardan
bu yana cox diqgstls islandiyini aks et-
dirir.

Qiymati azaltmag va xidmatin effek-
tivliyini va keyfiyyatini artirmaq Gcgun
neft sirkatlarinin coxu qeyri-neft mah-
sullarinin da satildigi genis, muasir xid-
mat mantagalarina Ustunlik verir.



Satis meantaqgalari

Aviasiya va bunker
yanacag! satisi

Kamarlar, gamilar ve demir yolu va-
sitasila nagl olunan maye yanacaq ade-
ton aeroportlardaki saxlanclarda saxlani-
lir. Yanacaq tayyarays benzindasiyan
yik masinlari, yaxud da xisusi kranlara
birlasdirilmis xidmat muharriklari vasi-
tasile doldurulur.

Daniz bunker yanacagdi adstan para-
kanda sakilds alinir. Gamiys yanacaq
yaxinhqgdaki neftayirma zavodlarindan,

Sanaye
mahsullarinin satisi

Neft mahsullari bazarinda &namli
yerlardan birini da mazut tutur. Mazut
gazanxanalarda, elektrik enerjisi istehsa-
linda va ofis binalarinda, zavodlarda va
basga genis strukturlarda binalari qizdir-
maq ucun istifads olunur. Mazut adastan
topdansaticilarin vasitasile deyil, birbasa
alicilara satilir. Bazan mazut birbasa neft-
ayirma zavodundan terminala kegmadan
aliciya satilir. Bazansa ofis binalari tgiin

OLOCOK UCUN PLANLAR

Komputer asrinda
neftayirma ve bazarlama

Diinyanin neftayirma zavodlarinin go-
xu xam neftin ucuz oldugu, neft mahsul-
larinin istehlakinin artdii va talabatin
artiminin siibhasiz oldugu dévrda tikilib.
1973 va 1979-cu illarda bas vermis iki bo-
yiik neft krizisindan sonra har sey dayis-
di. Qiymeatlarin birdan-birs artmasina ca-
vab olaraq dunyanin enerji, xususila da
neft istehlaki asagi disdi. Bu kaskin en-
ma neftayirma zavodlarinda artiq tatbiq
edilan distilla mahsullarinin hacmini ar-
tirdi. Bundan basqga, tankerlar, terminal-
lar va basga nagliyyat va bazarlama vasi-
talarinin artiq olmasi problema cevrildi.

Hamginin, vaxt kecdikca insanlarin
enerji dasiyicilarina olan talebatinin xa-
rakteri de dayisdi. Benzin kimi yungul
karbohidrogen birlasmalarina olan tals-

bat artdi, daha genastli Gsullar tapildigi
Uiciin mazuta ehtiyac azaldi.

Bunu nazare alaraq neftayirma za-
vodlarinda konversiya avadanli§i quras-
dirmaga basladilar ki, mazut kimi dib
maddalarini daha ylngul fraksiyalara ce-
virmak mumkin olsun. Bu, kaskin raga-
bat seraitinda davam gatirmays kémak
etdi.

Neft emali ve bazarlamasi prosesi
yuzlerla neftayirma zavodunun va mah-
sullarin bazara c¢ixariimasi ils masgul
olan on minlarla distribiiterin kaskin re-
gabati seraitinda bas verir. lcg bir neft
sirkati dinya neft mahsullari bazarinin
9%-indan artigina malik deyil (ABS ba-
zarinda lider sirkatin 8%-lik pay var).

Coxlu sayda raqib sirkatin moévcudlu-
gu ila yanasi, neft mahsullarina talebatin
artiminda da azalma hiss olunur. B fun-
damental dayisikliya gora raqabsta tab

mazut teminati terminallardan yik ma-
sinlari ila hayata kegirilir. Senayeds isls-
nilan xususi mahsullar, misal Ggin, surt-
ki yaglar, asfalt, parafinve hidravlik
mayelar adatan alicilara neft sirkatinin
terminallarindan birbasa, yaxud topdan-
saticilar vasitasila catdirilir.

yaxud terminallardan yanacaq goétiran li- o e o

- . - anardan i1dara olunan
man baraleri vasitssila catdirilir. Yanaca-
gin giymati hamin limandaki bazarin

sartlerindan asili olarag dayisir.

elektron albr kimyavi
maddabrb tehlikasiz

isbmaya imkan verir



Goalacak ucun planlar

gatirmak lgln batin sirkatler emal ve
bazarlama hacmini azaltmaga, mahsulun
maya dayarini asagl salmaga calisirlar.

Mahsul istehsalinin hacminin asagi
dusmasi ham da bazarin talabatinin des-
yismasi ila bagh idi. Cinki indi daha ¢ox
talab olunan yiingill fraksiyalari alda et-
mak Uc¢ilin konversiya prosesini isa sal-
maq va buna gora da har neftayirma za-
voduna yiiz milyonlarla sermaya goymaq
lazim idi.

Coxlu sarmaya talab edan digar dayi-
siklik da atraf muhitin muhafizasi ila
bagh idi; mahsullarin daha intensiv ema-
Il vo neftayirma zavodunun hava ve su
tullantilarina daha ciddi nazarat boyuk
xarclar talab edirdi. Emal musassissalari
son onillikdse mazutun kikirddan te-
mizlanmasi, neftayirma zavodundan ci-
xan kukurd-oksidinin miqgdarinin azal-
dilmasi va cirkab sularinin emali avadan-
hginin maasirlasdirilmasina milyardlarla
dollar vasait xarclayiblar.

Bu talablari yerina yetirmak ugln
yeni va daha yaxsi katalizatorlardan isti-

Bu qurgunun sayasinda
neft bir gabdan digarina
oturulerkan buxarla itkiys

yol verilmir

fads etmak, emal axinlarinin daha gena-
atli temizlama yollarini axtarmaq ve
mahsulun istehsal gliciini ve keyfiyyati-
ni artirmaq Ugun mdaasir, bahali avadan-
lig almaq lazim galacak. Neft sanayesin-
da yeni elmi arasdirmalar asas rol oyna-
magda davam edacak. Neftin naglindan
emalina va satisina gadar bitiin “asagi
axar” amaliyyatlarinin daha effektiv ol-
masi Ucln kokli dayisikliklar, inkisaf la-
zim olacag.

Kompiter texnologiyasi bu dayisik-
liklarin bir gcoxunda asas rolu oynayacag.
Hal-hazirda kompdterlasdirilmis idaraet-
ma sistemi emal avadanhginin daha opti-
mal sokilda islamasina yardimgi olur.
Kompiiterin tatbiq olunmasi “asa§i axar”
amaliyyatlarinin hamisinda 6namli rol
oynayir.

Bazar terminallari get-geds avtomat-
lasir. Bir cox neft sirkatlari markazlasdi-
rilmis dispetcer sistemi qurasdiriblar ki,
onlar yanacaqdoldurma stansiyalarinin
operatorlarinin isini goérir. Kompiterlar
sistemli yuk masinlarina istigamat veran

Neft. Kasfindon istehlakina gader

dispetcerlar Gglin informasiyani ayird ve
cap edir. Kompdterlar daha sarfali mars-
rutlar misyyan etmak Ucln riyazi for-
mulalardan istifade edarak dispetcerls-
rin 6z(inu da avaz eda bilarlar.

ikinci daracali, yaxud kémakgi ter-

minallarin béyuk bir hissesi de avtomat-
lasdinihb. Yanacaq dasityan yik masini-
nin siriicist karti xdsusi yers salib agar
sozi daxil etmakls darvazani acir, basga
bir kart doldurma avadanhginin aparati-
na daxil edilir va lazim olan miqdarda ve
keyfiyyatde mahsulun buraxilmasina
icaza verilir. Hamin mahsul barads in-
formasiya avvalcadan kompitera otliri-
lir va kart daxil edilerkan mahsulu dol-
durmaga sanksiya verilir. Slrucl cap
olunmus gaimalari terminaldan ¢ixarkan
darvazanin yaninda gotirir va hesablas-
ma haqqinda informasiya terminal opera-
torunun komputerina otaralir.

Yanacagdoldurma mantagalarinda

elektron idaraetmali “agilh” nasoslar bir
dilymani basmagla talab edilan miqdar-
da lazim olan yanacaq néviuna 6tarir ve
giymatini hesablayir. Sistem ham da
Umumi satis migdarini hesablayaraq mu-
hasibat xarclarini azaldir.

Avtomatlasdiriimis hesablasma siste-
mi getdikca daha populyarlasmaqgdadir.
Tipik sistemda alici kredit va ya bank
kartini benzindoldurma aparatina daxil
edir, cox uzagda yerlasan markazi kom-
piter alicinin balansinda olan maliyya
vasaitini yoxlayir, sonra masina yanacaq
doldurmaqg uglin sanksiya verir, alicinin
bankdaki hesabindan yanacagin giymas-
tini ¢ixir. Pul bankdan mantaganin he-
sabina alis-veris bas veran anda kegirilo
bilar. Bu sistem islanma kapitalina gana-
at emayas ve yanacaqdoldurma stansiya-
sinin xidmat xarclarini azaltmada imkan
verir.

Komputerlar tam servisli yanacaqdol-
durma mantaqgalarinda ds xidmati yax-
stlasdirmaga imkan verir. Muharrikin
tullantilarini yoxlamaq Ucgin avadanhga
qurasdirtimis kompiter sistemi alinan

malumati analiz edarak mistarinin masi-
nindaki problemi muayyanlasdira bilar,
bununla da mexaniklerin isi ylingullaser.

Osas arasdirma vasitasi kimi kompa-
terlor keramik mudharrikler Gglin yeni

sirtkd yagi novlerinin tapilmasina da ko-
mak edas bilar. Keramik miharriklar get-
dikce metal muharriklari siradan ¢ixar-
maq Uzradir. Onlar hamgcinin sintetik
xam neft alde etmak Uglin yeni emal
prosesinin qurasdiriimasinda da dnamli
rol oynayacaq. Gil sistlari ve kémirdan
alman nefta banzar sintetik xam neft bir
gun emal muiassisslerinin énamli xam-
malina cevrils bilar. Neftin tarkibindaki
hidrogen va karbon molekullarinin bir-
lasmalarindan hansi spesifik maddalarin
alinacag! va na cir tatbiq olunacagi bara-
ds konkret prognozlar vermak oldugca
riskli bir isdir. Lakin aminlikle demak
olar ki, hatta bir asrdan artiq vaxt kegma-
sina baxmayaraq, imkanlarin tiikenmasi-
na hala ¢ox var.

Mustaqil elektrik
sistemlarini yoxlamaq

ucln cihaz
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