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GIRIS

Azarbaycanin neft-gaz sanayesinin siiratlo inkisaf edon saho-
lorindon biri do yataglarda karbohidrogen ehtiyatlarinin qiymot-
landirilmasi va prognozlasdirilmasidir. Scnobi vo yerli miitoxos-
sislor bu masalalarin halli ticlin tisullarin tokmillagdirilmasinag ¢ox
genis diqgat aywrmugdir. Bagirov B.9., Salmanov 9©.M., Cafarov
R., Ivanova, Baharov T., Nazorova S., Haciyev A. va s. kimi miito-
xassislar tarafindon bu masslslorin holling hasr olunmus ¢ox sayda
elmi, tocriibi tadqiqat islori aparilmis ve nasr edilmisdir. Bunun
naticosinda goxsaylt tisul vo yanagmalar meydana galmisdir. Bels
tisullara hacm, maddi balans, statistika va s. ananavi {isullart misal
gostormak olar. Hazirda bu tisullann hor birindan istifads olunur.

Miasir dovrda qeyd olunan disullara bir sira statistik
(Monte-Karlo), dinamik va deterministik (yataqlarin geoloji vo
hidrodinamik modellari asasinda) tisullar alavo olunmusdur. Bu
tisullarin tatbiqi ti¢iin program poketlari do yaradilmigdir. Mball,
Cristalball, IRAP-RMS, TEMPEST vo s. program poketlori
geyd olunan masalalorin halli va tohlili Gigiin effektiv vasitalor
hesab olunur.

Qeyd olundugu kimi, neft-qaz yataqlarnin ehtiyatlarmin he-
sablanmasi ticiin kifayot godar tisul vo yanagmalar mixtolif mii-
toxassislor torafindon toklif edilmisdir. Hazirda nefi-qaz yataqg-
larinin karbohidrogen ehtiyatlarinin va resurslarinin qiymatlon-
dirilmasindo olan qeyri-miioyyanliklorin tadqiqi aktual hcsab
edilir. Bu baximdan geyd olunan geyri-miioyyanliklaorin tadqigina
da ciddi diggot tolob olunur.

Tatrib olunmus dars vasaitinds yuxarida geyd edilmis prob-
lemlar vo onlarin halli {igiin iisul, yanasmalar verilmisdir.

I. KARBOHIDROGEN EHTIiYATLARININ VO
RESURSLARININ QiYMOTLONDIRILMOSINDO
YENI YANASMALAR

1.1 Ehtiyatlarin va resurslarin yeni tasnifat sxemi vo
miiqayisali tahlili

Karbohidrogen chtiyatlarin vo resurslarinin qiymatlondi-
rilmasinds diinya neft-qaz sirkotlori miixtalif yanagmalar va
standartlardan istifado etmisdir. Bu da zaman kegdikco sirkat-
lorin aktivlerinin idara olunmasinda vo beynslxalq investisiya
layihalorinda bir sira ¢atinliklar yaratmigdir. Bu mogsadlo yeni
beynalxalq vo vahid standartlar (SPE-PRMS, SEG va s.) islon-
misdir [1, 2,3, 6,7,8,9, 10, 16, 17, 18]. Olkomizda iso neft-qaz
chtiyatlar1 QOST standarti ilo giymatlondirilir. Son zamanlar
SOCAR-1n beynolxalq layihsloro qosulmasi ilo slagadar bu yeni
standartlarin Azorbaycan neft-qaz yataglannda da karbohidrogen
chtiyatlarmin vo resurslarimin qiymotlondiriimasi {igiin  totbiqi
tolob olunur. Buna goro do neft-qaz yataglarinin karbohidrogen
chtiyatlart vo resurslart beynolxalg standartlarla (SPE-PRMS)
xiisusi program poketlorinin kdmoyi ilo (Mball vo Cristalball)
qiymotlondirilmolidir. Asagidakt cadvollards (cadval 1.1 vo 1.2)
SPE-PRMS vo hazirda istifado olunan QOST standartlarin
miigayisosi verilmisdir.

Cadvollordon gortindiiyii kimi chtiyat vo resurslarin hor iki
standartda tosnifi izah olunur ki, bu da yataglann, perspektiv
strukturlarin chtiyat va resursalrinin yeni standartla giymaotlon-
dirilmoasindon sonra onlar1 miiqayiso ctmaya imkan verir.



Cadval 1.1
Karbohidrogen ehtiyatlarinin hesablanmasi standartlarmin
milqayisa cadvali

Ehtiyatlar
SPE-PRMS
Tasdig olunmus (T) Ehtimal olunan (E) Miimkiin olan (M)
(daha gox etibarl) (etibarh) (az etibarl1)
1p 2P 3P
(M (T+E) (T+E+M)
QOST
A B C] C2
etibarh qiymatlondirilmis giiman olunan
Cadval 1.2

Karbohidrogen resurslarinin hesablanmasi standartlarinin
miiqayisa cadvali

Resurslar

SPE-PRMS QOST

Sorti resurslar
1C, 2C, 3C G
P90, P50, P10

Perspektiv resurslar
Minimal (P90) D,
Optimal (P50) D,

Maksimal (P10)

1.2. Hesablama parametrlorinin geoloji-riyazi
asaslandirilmasi va paylanma qanunauygunluqlan

Moalum oldugu kimi, neft vo qaz yigimlar asasan miirok-
kob tektonik qurulusla saciyyslonon talolarda toplanir. Obyekt-
larda olan fliiidlarin, tazyiqlarin va temperaturun sahs vo dorin-
lik tizro paylaniimasinin qanunauygunluqlart tosadiifi lokal
doyismolorlo mirokkoblogmis olur. Onlarin 6yronilmasi neft vo
qaz yigimlarimdan maksimum istifadesins zomin yaradir. Bunu
tomin etmok ii¢iin yatagin ayri-ayn saholarinds quyular qazilir
va oldo olunmus malumatlar da noqtovi xarakter dagiyir. Quyu-
larin sayini artirmagq miimkiin olmadigindan noqtovi malumat-
larina sahovi molumatlarin aid cdilmosi miioyyan bir ehtimalla
mumbkiin ola bilar. Buna géra ds neft-qaz yataglarmin islonilmo-
si prosesinds baxilan moasalslorin hoallinin etibarligini artirmagq
iictin chtimal nozorriyasi vo riyazi statistikanin dsullarindan
istifado cdilir. Usullarin operativ realizosi miivafiq alqoritmior
asasinda kompiiterlorin komayi ila hoyata kegirtlir {1, 3, 11, 12,
13, 14].

Neft-qaz yataglart islonilma xiisusiyyatlorindan, onlarin
yerlosdiyi regiondan, laylarin geoloji-struktur xisusiyyatlarin-
don asili olmayaraq iimumi oxsarligi miisahido olunur. Belaliklo,
islonmo obycktlorina dinamik bir sistem kimi baxilarsa, onun
miixtolif clementlorinin  todgiqinds  geoloji-riyazi disullardan
istifads cdilmosi vacibdir.

Qceyd etmok lazimdir ki, geoloji-riyazi tisullarin sayr ¢ox
vad halletmo qabiliyyati miixtslifdir. Hazirda ncft-qaz geologiya-
sinda daha ¢ox istifado olunan riyazi meyarlarin qisa saciyyasi
asagida verilmisdir 1, 2, 3, 15]:

Osas gceoloji-statistik gostaricilor. Hor hanst bir geoloji
obycktin parametrlorinin qiymatlori genis diapazonda doyisir.
Onlardan obyektiv malumatlar alinmasi, tadqiq edilon parametr-
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lar hagqinda ilk névbada onun asagidaki statistik gostaricilorinin
hesablanmasim talab edir.
a) orta giymat (adadi orta va orta ¢oki):

n
>z X,
x - i=1
n
b) orta ¢oki qiymati:
n
> nin
X = i=1
’ n

Burada X va X, - miivafiq olaraq adadi orta va orta ¢oki;
Xi — parametrlorin qiymoti;
n — parametrlarin sayidir.

Statistik ¢oxluqda arqumentin qiymatlorinin sapalonms
olgiilorindon an ¢ox istifado edilonlordon dispersiya va orta
kavdratik meyldir vo miivafiq olaraq riyazi sokildo asagidaki
kimi ifads olunur.

Dispersiya:

> (X,- X)’
D(X)="=

n-1

¢) Orta kvadratik meyl:

o(X) = /D(X)

Burada X — parametrlorin adadi otra qiymatidir.

Variasiya amsali - ¢oxlugun orta kvadratik meylinin orta
odadi qiymetina nisbetinin faizlo ifadasina deyilir vo asagidaki
ifado ilo hesablanir:

v =2.100%
X

d) Moda: Tasadiifi kamiyyatin an ¢ox rast galinan giyma-
tina deyilir (sakil 1.1).

e) Mediana: X tosadiifi komiyystinin aldig1 qiymatlor sira-
sin1 1ki barabor hissoyoa bélon adods mediana deyilir. Belo halda
medianadan bir torafds duran adadlar ondan kigik, digor torafds
duran oadadlar iso ondan boyiik olur. Variantlarin say: tak oldug-
da, yoni n = 2k+1 olduqda,

ME = Xy
ciit olduqda,
ME = X
2

f) Amplituda: Statistik ¢oxluq sirasinin on bdyiik vo on
kig¢ik gqiymatlorinin farqina amplituda deyilir:

R = )(max.' Xmin

Biitiin bu riyazi ifadolordon istifado cdorak, paramctrlorin
paylanma qanunauygunluglarr tadqiq cdilir. Bu baximdan yuxa-
rida qeyd olunan paramctrlor hesablanmali vo zorurt geoloji,
geofiziki vo moadon parametrlorinin paylanma qrafiklori tortib
edilmolidir. Eyni zamanda geoloji, geofiziki vo modon paramctr-
lorinin paylanma xiisusiyyatlari hom karbohidrogen chtiyatlari-
nin Montc-Karlo iisulu ilo hesablanmasinda, hom do hossasliq
analizlorinin aparilmasinda ¢ox shomiyyotlidir.
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Sak. 1.1. Paylanma grafiklari: a - normal; b - logarfmik normal

Karbohidrogen ehtiyatlarinin va resurslarinin giymatlan-
dirilmasi dcun cari aktual masalslardsn biri ds hesablama
parmetrlarinin geoloji-texniki asaslandiriimasidir. Umumiyysatls,
bu geoloji-madan parametrlarinin asaslandirilmasi Ggun onlarin
statistik tahlilini aparmaq lazim gslir. Buna gora da paylanma
ganunauygunluglar1 tadqgiq edilir ve statistik giymatlsri hesab-
lanir (sekil 1.2). Tadgigat isinda bu parametrlarin ham statistik,
ham ds sahs U(zra paylanma xususiystlarinin 6yranilmasi
zaruridir.
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Sak. 1.2. Effektiv galinhigin paylanma histogramlari

Lay parametrlarinin saha (zrs dayismasi va paylanmasi
dcin muxtslif Gsullar (trend analizi, krayking analizi va s.)
movecuddur [1, 14]. Sahs va ya musyyan istigamstlards lay para-
metrlarinin va fliid parametrlarinin paylanma xususiyyatlarinin
tadqiq edilmasi hamin shalarda geoloji modellasdirma, ehtiyat-
larin etibarli sakilds hesablanmasi, paylanma xaritslarinin
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tortibinda zoruri todgiqgatlar hesab edilir. Bu baximdan bela
aktual mosalalorin halli iigiin ¢oxdlgiili geoloji-riyazi tisullar
totbiq edilmisdir. Asagida Sangagal-Duvanni-doniz-Xars-Zira -
Umid-Baboak antiklinal xattinin timsalinda lay parametrlorinin
vo fliiid parmetrlorinin tadqiq iisulu, alinmis natico verilmisdir.

Tadgigat iigiin Songagal-Duvanni-doniz-Xars-Zirs - Umid-
Babok antiklinal xattinds yerlosan yataglarin V, VII VIII hori-
zontlarinin geoloji-madan xuisusiyyatlori (parametrlori) darinlik
tizra korreliyasiya olunmusdur.

V horizont izro lay parametrlorinin miigayisali tohlili
asagidaki kimi tosvir edilir (sokil 1.3):
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Sok. 1.3. V horizont {izrs lay parametrlorinin yataglarda paylanmas:
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Effektiv galinliq dorinliye dogru artir. Belo ki, Sangagal-
Duvanni-doniz-Xara-Zirs yataginda 8-9 m, 8 Mart yataginda 4-5
m, Bulla-deniz yataginda 14 m-dir. Umid yataginda qazilmis
quyularin karotaj molumatlarindan goriiniir ki, bu horizontun
orta effektiv qalinligi 20 m-dir. Homginin, miiqayisali analiz ilo
tasdiq edilir.

Mosamolik iso oksina, dorinliya dogru azalir. Umid-Babok
strukturunda 12% prognozlasdiriimigdir. Miiqayisali analiz noti-
casinds miioyyan olunmusdur ki, karbohidrogenladoyma (qazla-
doyma) 80%-2 ¢atir. Tadgigat sahasi iizro darinliys dogru kegiri-
cilik ¢ox az doyisir vo Umid-Babak sahasinde 20 mD qabul
edilmisdir. Eyni zamanda bu antiklinal xott iizro qumluluq da
demok olar ki, sabit galir. Saha iizra ilk lay tazyiqini tohlil
edarkoan, dorinliys dogru artamsi musahida olunur.

V horizont iizro bazi lay parametriorinin miiqayisali tohlili
Umid yatagindan aldo olunmus geoloji-madon molumatlar ilo
tam vohdot togkil edir. Bu da tadqigatin etibarlihgmni ifado edir.

VI horizont iizro miiqayisali tohlil asagidak: kimi tosvir
cdilimisdir (sokil 1.4):

Todgiat sahosindo effektiv qalinhg dorinliys dogru artir.
Umid yataginda qazilmis quyularin molumatlari vo miiqayisoli
analizin naticosino goro Babok strukturunda cffcktiv galinhq 40
m-don ¢ox prognozlagdinlir. Mosamolik 15%, karbohidrogen-
lodoyma (qazladoyma) 80%, kegiricilik iso 20 mD gobul cdil-
misdir. Doarinlik tizro qumlulug artir vo Umid-Babok sahosindo
70% toyin cdilmisdir. Lay tozyigi do mivafiq olaraq, dorinliys
dogru artir. Umid yataginda istismarda olan quyularin geoloji-
moadon molumatlarina géra ilk lay tozyigi 90-100 MPa toyin
cdilmisdir.
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Sak. 1.4. VII horizont {izra lay parametrlorinin yataglarda paylanmasi

Beloliklo, VII horizont iizra lay parametrlori miiqayisali
tohlil olunmus vo qiymatlori miiayyan edilmisdir.

VIII horizont Gzrs lay parametriorinin paylanma qanuna-
uygunluglart iso asagidaki kimi tohlil edilmisdir (sokil 1.5).
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Sak. 1.5. VIII horizont iizra lay parametrlorinin yataglarda paylanmasi

Burada cffektiv qahnliq dorinliya dogru, conub-sorq istiga-
motindo azalarag, Umid-Babok sahasindo S m qiymotlondiril-
migdir. Ona goro ki, bu sahods VII horizonta heg¢ bir quyu
qaztimamisdir. Bu antkinal xotds yerloson yataglarnin geoloji-
moadon molumatlart gdstorir ki, laymn kollektor xiisusiyyatlori
(masamolik vo kegiricilik) canub-sorq istigamatinds azalir. Bu
istigamatdo qumluluq ¢ox az doyisir. Lakin ilk lay tozyiqi artir.
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Umid-Babak sahasinds VIII horizont iizra ilk lay tazyiqgi 110
MPa prognozlasdirilir.

Belalikla, Umid-Babak strukturlarinda asas geoloji-madan
parametrlari miqgayisali analiz naticasinda giymatlandirilmisdir.
Bu Gsul lay parametrlarinin anoloji Usullarla giymatlandirilmasi
dsullarindan daha etibarli hesab edilir. Alin&n naticalar gostarir
ki, geoloji-madan parametrlarinin prognoz gqiymatlari faktiki
malumatlarla tam uygunlasir.

Bildiyimiz kimi strukturlarda aparilacag axtaris-kasfiyyat
islarinin hacmi, istigamatlari, kasfiyyat quyularinin yerlasdiril-
ma sxemlari va Umumilikds, kasfiyyat plani, kasf olunmamis
sahalarin ehtimal olunan karbohidrogen ehtiyatlarinin hacmi,
paylanmasi ila slagadardir. Karbohidrogen ehtiyatlari isa yalniz
lay parametrlarinin dagiqliyindan deyil, ham da karbohidrogenla
dolma xisusiyystlarindan va hidudlarindan c¢ox asthidir. Bu
baximdan ehtiyatlarin etibarlihi§ini tayin etmak, geyri-miayyan-
liklarin va geoloji risklarin azaldilmasi magsadila Umid-Babak
kimi strukturlarinin karbohidrogenla dolma amsallarinin tayin
edilmasi cox aktual massladir. Problemin yaranmasinin asas
sababi ondan ibaratdir ki, Umid-Babak sahasinds aparilmisg
axtaris-kasfiyyat isleri va Umid yataginda gazilmis quyularm
msalumatlari gaz-su konturunun (QSK) misyyan edilmasi ugln
kifayat etmir. Buna gors da bu strukturlarda karbohidrogenls
dolma amsalinin va QSK-nin tayin edilmasi masslasi daha
hassas yanasma talab edir.

Problemin halli magsadila Sangacal-Duvanm-daniz-Xars-
Zira va Bulla-dsniz sahalsrinds karbohidrogenls dolma smsa-
linin tayin edilmasi ugun yataglarin hinddrliyd V, VII, VIII
horizontlar Uzrs tahlil edilmisdir. Alman naticalar gdstarmisdir
ki, darinliys dogru yataglarin hinddrluyd V, VII, VIII horizont-
lar Gizra mivafiq olarag azalir (sakil 1.6).
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Sok. 1.6. Yataqlarda karbohidrogen ehtiyatlarinin kasilis tzra
paylanma sxemi

Karbohidrogenls dolma amsali ise asagidaki ifads ilo
hesablanmisdir:

Burada D*- gaz-su konturunun darinliyi, m;

Ds- strukturun taginda darinlik, m;

D,- strukturun sonuncu gapanma izohipsinin darinliyi, m;

Dk- Dfarqgi - yatagin hindurliyd, m;

Di-Ds farqgi - strukturun hinddrliytdur.

Umid-Babak strukturlarinin karbohidrogenls dolma smsal
is9 hamin antiklinal xatda yerlagsan Sangacal-Duvanm-daniz-
Xara-Zira va Bulla-daniz yataqglarinin karbohidrogenla dolma
amsalinin miqayisali analizi, yani, darinliys dogru dayisms ga-
nunauygunluglarinin tadgiqi naticasinds V, VII, VIII horizontlar
tizre mivafiq olaraq, 0,20, 0,74, 0,63 tayin edilmisdir (cadval
1-3).

Miigayisali analiz naticasinda Umid-Babak strukturlarinda
karbohidrogenls dolma amsalinin tayin olunmus giymatlarindan
istifads earsk, mivafiq horizontlar tzra QSK-nm darinliyi he-
min riyazi ifads ila hosbtatrfitsdblki33h&r(dtfirdd'l6 i ehtiyatlarin

isler idarasi
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hesablanmas {igiin qazliliq sahasinin daha etibarli toyin edilmo-
sino imkan yaratmisdir.

Cadval 1.3
Yataqglarin karbohidrogen hiidudlart haqqinda malumat cadvali
Parametlor
g = =
- 3 -~ = 5 = g 5, %
s s d z 50 8= ~>
Y ata 8 -t 5 év %E 52—
d 5§ | =5 | 24 £E &~ | 5573
T e 5 g5 8 x PE
3< £8 5 5 5 ES5 o
= £ 7 .E E 7 »h =
s % | &5 | Eg E
> @8 g
Sangogal-
Duvanni-d.- 1800 1800 3600 5000 0,56
Xara-zira
Bulla-daniz, v 4500 400 4900 6000 0.27
Umid 5500 200 5700 6500 0.20
Babok 5500 200 5700 6500 0.20
Sangoagal-
Duvanni-d.- 3000 2300 5300 5400 0.96
Xara-zira
——
Bulla-doniz vi 5000 1200 6200 6500 0.80
Umid 5900 814 6714 7000 0,74
Babok 5900 814 6714 7000 0.74
Sangogal-
Duvanni-d.- 3800 2000 5800 6000 091
Xara-ziry
Bulla-doniz VI 5200 1000 6200 6800 0.63
Umid 6100 819 6919 7400 0.63
Babak 6100 819 6919 7400 0.63

Yerina yetirilmis todqiqat isi hesablama va digar geoloji-
moadon parametrlarinin qeyri-milayyan strukturlarda, sahalorda
giymotlondirilmasi {igtin mihiim shamiyyat kasb etmisdir. Da-
vamli olaraq, digar sahalorde do bu yanagmadan istifado olun-
musdur.
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1.3. Karbohidrogen ehtiyatlarinin Monte-Karlo iisulu ils
hesablanmasi

Hazirda karbohidrogen ehtiyatlarinin, resurslarinin beynol-
xalq standartlara uygun hesablanmasi va giymotlondirilmosi
miiasir Monte-Karlo iisulu vasitasila hoyata kegirilir [7, 8, 9, 10,
15, 16, 17]. Bir sira neft-qaz sirkatlori torafindan qabul edilon va
asas istifado olunan Monte-Karlo iisulunun mahiyyati asagida-
kilardan ibaratdir.

Miiayyan gadoar tadqiq edilmis kamiyystin qiymatini tap-
maq talab olunur. Bunun iiglin clo X tasadiifi komiyyati gotii-
riilir ki, bu tosadiift komiyyotin riyazi gozlomosi a adadind
barabar olsun:

M(X)=a

Praktiki cohotdon 1so bu, belo bas verir: n dono smaq
aparthr vo naticodo X tosadiifi komiyyati, n dono miimkiin
qiymot alir ; onlarin cobri ortasi hesablanir vo qabul olunur ki, ¢
axtarilan adodinin ¢ qiymoti kimi x gotiriiliir:

Monte-Karlo iisulu, boyiitk hocmli oadodlor ¢oxlugu ilo
sinaq hoyata kegirmoyi tolob ctdiyindan, onu ¢ox vaxt statistik
sinaq iisulu da adlandirirlar. Bu tisulun nazoriyyoasi gostorir ki, X
tosadiifi komiyyatini ¢ox magsodouygun scemoklo onun miim-
kiin giymotini neco tapmaq olar. Xiisusilo, tosadiifi komiyyatin
dispersiyasinin azaldilmasi tisulundan istifado olunur va natico-
do axtarilan a riyazi g6zlomasi onun giymoati ¢* ilo ovaz olun-
duqda, yol verilon sohvlarin sayr azahr.

Monte-Karlo wisulu parametrlorin ststistik paylanma qanu-
nauygunluqlarint miioyyanlogdirmakla naticalorin chtimallarini
asagidaki variantlarla hesablayir [3, 4, 7, 8, 9, 10, 15, 17]:
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1. Sabit parametrlarin dl¢tilmis giymatleri asasinda;

2. Parametrlar coxlugunun minimum va maksimum
giymatlari asasinda;

3. Coxdlculi parametrlarin minimum, maksimum ve moda
giymeatlari ssasinda;

4. Orta giymat va parametrlarin dispersiyasi asasinda;

5. Parametrlarin logarfmik giymatlari asasinda hesablama
usullari.

Yuxarida geyd olunan hesablamalardan biri optimal olaraq
secilir, ehtiyatlarin ehtimal giymatlari hesablanir va naticalar
histogramlar sakilinds alda olunur.

M-Ball va Cristalball program poketlari bu masalalarin
halli Ggin slverisli vasaitlardir. M-Ball programi ila ehtiyatlarin
giymatlandirilmasi t¢un  “Tool” meyusundan Monte-Karlo
modeli secilir. Bundan sonra “Units” menyusuna daxil olmagla,
hesablamalarda istifads olunan geoloji-madan parametrlarinin
vahidlar sistemi segilir.

“Options” meyusuna daxil olub, yataq va islanma obyekti
hagginda imumi malumatlar daxil etmak mumkundir. Smaliy-
yatlar1 yadda saxlamagq uglin pancarads “Done” diymasi, aksins
iss “Cancel” diymasi sixilir.

PVT malumatlarini programa daxil etmak igin “PVT”
menyusundan “Fluid properties” satiri secilir. Agilmis pancearada
PVT va fluidin sorgulanan fiziki xususiyystlari haqginda malu-
matlar programa daxil edilir. Bu malumatlar gaz-kondensat ehti-
yatlarin hesablanmasinda daha dagiglikla daxil edilmalidir.

Hesablamalar Ggiin “Calc” duymasi basilir va bu zaman
yeni acilmis pancarada tazyiq va temperatur araligi sorusulur.
Bu malumatlari daxil etdikdan sonra “Calc” diymasi basilir.
Naticads yeni acilms pancerads tazyiq va temperaturdan asili
olarag, madan parmetrlarinin hacm asililiglari cadval sakilinda
tasvir olunur. Bu pancaradan hamin asililiglarin grafik tasvir-
larini alda etmak ucun “Plot” diymasini sixaraq, ayrilari izle-
mak olar.
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Hesablama amaliyyatlarina baslamaq ucin “Input” menyu-
sundan “Distributions” secilir, acilmis pancarads ehtiyatlarin
hesablama parametrlari programa daxil edilir va hesablama Ggtin
“Calc” duymeasi sixilir. Sonra agilmis yeni pancaradsn “Plot”
diymasini sixarag, ekranda histogramlarin tasvirini izlamak olar
(sokil 1.7).

b
Sak. 1.7. Monte-Karlo histogramlari. a - gaz, b - kondensat ehtiyatlan
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Tadqiq edilan yataqda qaz-kondensat ehtiyatlarinin Monte-
Karlo tisulu ilo hesablama naticalori cadval 1.4-do verilmisdir.
Qaz va kondensat ehtiyatlar yatagin A va B obyektlorinda P90,
P50, P10 kateqoriyalari {izra hesablanmigdir. A obyektinin cami
qaz chtiyatlar1 (P10 kateqoriyasi iizra) 169,1 mlrd. sorti vahid,
kondensat ehtiyatlar1 22,1 mlin. sarti vahid, B obyektinin comi
qaz chtiyatlarn 84,4 mird sarti vahid, kondensat ehtiyatlar1 11,1 min.
sorti vahid hesablanmisdir. Umilikdo iso iki obyektds 253.5
mlrd. sorti vahid qaz, 33,3 min. sorti vahid kondensat chtiyatlan
qiymatlondirilmisdir.

Caodval 1.4
Monte-Karlo tisulu ilo hesablanmis qaz-kondensat chtiyatlar
i1k balans chtiyatlar:
Kateqoriya | gaz milrd | kondensat, min kondensat, min
sorti vahid sarti vahid gorti vahid
A obyekti tizra ehtiyat
P90 82.8 14703 10807
P50 1232 21927 16116
P10 169,1 30156 22165
B obyekti Gizra ehtiyat
P90 31,4 5583 4104
P50 554 9916 7288
P10 84,4 15090 11091
Comi ehtiyat
P90 114,2 20286 14910
P50 178,6 31843 23405
P10 253,5 45246 33256

22

1.4. Karbohidrogen ehtiyatlarinin geoloji va hidrodinamik
modellor asasinda qiymoatlondirilmasi

Neft-qaz yataqlarinin iglonmo planlari miisyyan modellara
asaslanaraq tortib olunur [18]. Hals, 1960-c1 illordon baslayaraq,
riyazi-statistik lay modellori islonmoaya baslamisdir. Bu magsad-
I> bir sira programlar da yaradilmigdir. Lakin, bu modellar asa-
sinda ehtiyatlarin hesablanmasi va monimsonilmasi proscsini
layihalondirmak yens do uzun miiddat tolab edirdi. Sanayenin
inkisafl vo tolablari bu masalalarin tokmillasdirilmasine gatirib
cixarmisdir. Belalikla, tigolgiili geoloji va hidrodinamik model-
lasdirmo inkisaf ctmays baslamigdir. Artiq asrin avvollorindo
yataqlarin karbohidrogen chtiyatlarinin hesablanmasi va islonmo
planlarinin tortib islori mahz bu modellar asasinda aparilmaga
basladi.

Beynolxalq neft-qaz sirkotlort qeyd olunan masalalarin hol-
Ii tigtin miixtohif program poketlorinin yaradilmasina nail olmus-
dur. Belaliklo ti¢ol¢iilii modellosdirma siiratlo inkisaf ctdirildi.
Hazirda modellosdirmo  programlart — Nexsus, TEMPEST,
RMS, CMG, Reval, Petrel vo s. gemis istifados olunur.

Yataglarin ncft-qaz chtiyatlarinin  hesablanmasi da bu
program poketlori ilo hesablanir vo ya daqiqlagdirilir. Qcyd
olunan mosololorin holli iiglin modcellosdirma prosecsi asagidaki
sxemdo verilmisdir (sokil 1.8).

Umumiyyotlo, modellogdirmo prosesini 5 osas moarhaloyo
ayirmagq dogru olardu.

I morholo geoloji-geofiziki va madon malumatlan bazasi-
nin yaradilmasi vo tohlil olunmasindan ibaratdir. Geoloji-geofi-
ziki  vo modon molumatlar bazasi dedikdo quyularin karotaj
diagramlari, yatagin kasiligi, laylarin qurulusu, scysmik-kogfiy-
yat iglorinin naticalori, quyularin hasilat malumatlar va s. nozor-
do tutulur. 9lds olunmus genis molumat bazasi tahlil edilir,
sistemlagdirilorak istifada olunacaq geoloji-geofiziki vo madan
molumatlart se¢ilir. Homin molumatlar modellasdirms program-
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larinin talsb etdiyi miayyan formata cevrilir va programa daxil
edilir.

s/s Proses ardigilhg Tosvir

Geoloji-geofiziki malumat bazasinin

tcplanmasi
Malumat bazasinin tshlili va

N

sistemlasdirilmasi

- quyu malumatlar

- seysmik kasfiyyat malumatlari
3 Struktur modelin tartibi

Geoloji modelin tartib olunmasi
- fasial model

- perto fiziki model

- statik model

$ Geoloji karbohidrogen ehtiyatlarin

hesablanmasi

( Qeyri-miayyanlik analizi va risklarin
__qgiymatlandirilmasi
islonma ssenarilarinin tartibi va segimi

Hidrodinamik modelin tartibi

- quyulann va sinag naticalsrinin
8 modellasdirilmasi

- PVT malumatlaninin islanmasi

- Tarixin barpasi

Hasilatin prognozlasdinimasi va

9 cixarilabilen karbohidrogen ehtiyatlannin
hesablanmasi
Qeyri-miayyanlik va igtisadi analiz,

10
risklarin giymatlandirilmasi

11 igleanma layihasinin tartibi

Sak. 1.8. Karbohidrogen ehtiyatlarinin geoloji va hidrodinamik
modellarinin tartib prosesinin sxemi
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Geoloji modellasdirma Il marhala hesab edilir va struktur-
tektonik modellarin tartibi ila baslanir [4].

Struktur-tektonik modellarin tartibi Gcin ilk olaraq, yatag-
da gazilmis quyularm karotaj diagramlari korreliyasiya edilir,
asas obyektlar kasilisdan ayrilir. Hadsflardan asili olarag, mo-
dellasdirilacak laylar secilir. Hamin sahada apariimis seysmik-
kasfiyyat islari ila miqayisali sakilds korreliyasiya naticalari
modellasdirilir. Yani, asas laylarin tavan ve daban sathlarinin
tcolcull modellari tartib edilir. Tektonik qirtlmalarin tiplari va
formlarar tahlil olunaraq, modellards 6z aksini tapir. Struktur-
tektonik modellarin qurulmasi prosesindsn sonra geoloji model-
larin tartibina baslanir.

Geoloji model - struktur-tektonik, fasial, petrofiziki va
fltid (statik) modellari 6ziinda camlasdirir. Geoloji modellar
asasinda geoloji karbohidrogen ehtiyatlari hesablanir.

Fasial modellar tadgigat sahasinda c¢okintiutoplanma se-
raitini, fasiya va formasiya sistemini aks etdirir. Fasial modellar
yataglarda ¢okintitoplanma prosesi zamani qum va gil fasia-
larinin, paleocay deltalarinin tshlil olunmasina sarait yaradir.
Butin bunlar iss yataglarin va laylarin petrofiziki modellarinin
qgurulmasina imkan verir.

Petrofiziki modellasdirma naticasinda laylarin kollektorlug
va sUzilma-tutum parametrlarinin (masamalik, keciricilik, neft-
gazladoyma va s.) paylanmasini tshlil etmak mimkin olur.
Strukturun girilmalarla murakkablasmasi, tektonik girilmalarin
tiplari, gil-qum nisbatlarinin va sliziilma-tutum xdsusiyyatlarinin
paylanmasi nazara alinaraq, laylar xanalara (qridlar) boltndr.
Har bir xanaya maxsus petrofiziki parametrlar vo yatagin neft-
gaz-su kontaktlari modellasdirildikdan sonra karbohidrogen
ehtiyatlarinin hesablanmasi marhalasina baslanir.



III moarhals - Karbohidrogen ehtiyatlarmin hesablanmasi
va risklarin qiymotlondirilmasi adlandiriimisdir.

Karbohidrogen ehtiyatlarinin hesablanmasi zamani prog-
ram poketina daxil olan hocm, statistik iisullardan istifads edilir.
Hossasliq analizlori aparilir va geoloji risklar giymoatlandirilir.

Bundan sonra geoloji modelin xanalar hidrodinamik mo-
del ii¢iin optimallagdirilir. Adaton, hidrodinamik modelin xana-
lar1 geoloji modelin xanalarindan 2 dofs az olur. Bunun sobabi
iso stimuliyasiyanin effektivliyini artirmaqdan ibaratdir. Talab-
lordon va yatagin (layin) heterogenlik daracosindon asili olaragq,
qrid 6lgiilari do dayisir.

IV marhols - Hidrodinamik modellarin tartibinin ilk hissosi
PVT (hacm, tazyiq, temperatur) vo hasilatin (tarixin) barpasi ilo
baglayir. Tarixin barpasi dedikda islonma obyektlorinin prognoz
hasilat molumatlarinin faktiki molumatlara uygunlasdiriimas:
nozards tutulur. Qeyd olunan proseslordon sonra segilmis islon-
mo ssenarilori tizro stimuliyasiya islori aparihr. Modellosdirmo
noticolori asasinda hasilat prognozlagdirilir vo ¢ixarilabilon
karbohidrogen ehtiyatlari hesablanir.

V morhaladas isa qeyri-miisyyanlik, iqtisadi analizlor yerino
yetirilir vo geoloji, texnoloji, texniki, ckoloji, igtisadi risklor
qiymoatlondirilir. Belalikla, yatagin islonmo layihasi tortib cdilir.
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II. KARBOHIDROGEN EHTIiYATLARININ VO
RESURSLARININ PAYLANMA XUSUSIYYOTLORININ
TOHLILI

2.1 Hesablama parametrlarinin sahs iizrs paylanma
xiisusiyyatlori

Hesablama paramctrlorinin saho iizro paylanma xiisusiy-
yatlori Krayking analizinin kémayilo hayata kegirilir. Bu {sul
onanavi xoritoalma tsullarindan daha oalverisli hesab olunur.
Krayking tisulunun istinliiyli, gecoloji obycktin sahasinda lay
paramectrlorinin doyismasini oks ctdiron zaman onun miistosna
cevikliyidir vo sahonin hor bir hissosinds hamin dayisanlori
giymoatlondirarkan, komiyyat gostaricilarini tayin ctmak imkani-
dir [5, 14, 16, 17].

Xoritoalma zamani chtimallardan azad olan Krayking, biitiin
miisahido nogtalorindo do parametrin odadi ¢okisini ciddi olaraq
nozoro alir. Yataq tizro geoloji chtiyatlarin hesablanmasinda
istifado olunan paramectrin paylanma xaritalori qurulur vo xotalar
hesablanir. Krayking termini 1966-c1 ildo Fransada C. Matcron
toraofindon islonmis tisulu ifado ctmok dgiin istifado cdilmigdir.
Usulun adi Conubi Afrikali dag miihondisi D.E.Krayk torofindon
ilk dofa xotti chtiyatlarin hesablanmasinda tatbiq ctdiyindon onun
sorofing adlandinimisdir.

Geoloji parametrlorin orta qiymatinin digar dsullarla tortib
olunmus xoaritalarlo miiqayisada bu iisul paramctrlorin qiymatini
an yaxin noqtaloring gora qiymotlondirir. Burada forz olunur ki,
daha uzaqda yerlason noqtalorin tasiri yaxinda olan noqtalorin
tosirindon azdir. Geoloji fazada parametriorin forglonmo daro-
casi variogram vasitasila i1fada edila bilar. Variogramin formasi
molumdursa, onda baxilan sahada istanilon ndqtads paramctrin
giymotini miiayyan etmok mimkiindiir. Bu halda iki xorits tortib
olunur: birinci, ayri-ayri noqtalordo (quyularda) parametrlorin
faktiki qiymotlorina asaslanir. Ikincisi isa xoritenin xatasidir vo
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qiymotlondirmonin daqigliyini ifads edon etibarliliq doracosini
gostorir. Bu iisulda ¢okilorin optimal ¢oxlugunu tapmaq, sinan-
ma noqtalarindan forqli olan néqtolords sathi qiymatiandirmok
maqsadils yarimvarioqramlardan istifads edilir. Yarimvariogram
milsahidolor arasinda mosafo funksiyasini dasidigindan, ¢akilor
sinanma noqtalorinin geoloji vaziyyatina miivafiq dayisilir. Adi
xaritdalma iisullarindan forgli olaraq, Krayking iisulu optimal
statistik xassalara malikdir. ©On vacib odur ki, bu tisul izoxattlor-
1o tasvir olunan sathin xatasinin él¢ililmasini tamin edir.

Umumiyyatle saho iizro geoloji parametrlarin paylanma-
sini tadqiq edon zaman variogramun analizi asasinda xaritalor
tortib olunur. Varioqarmin izahi sorti tortib olunmus molumat
bazasi osasinda riyazi sokilds asagida verilmisdir.

Tutaq ki, ixtiyari néqtedon har 10 m mosafads olan nég-
tolordo lay sothinin darinliyi 1 m artir. Bu zaman varioqarmin
hesablanmasi tictin asagidaki riyazi diistur istifads olunur:

n(h)
y(h) = i 2 [Z(x,) - Z(x, + h)]

Burada y(h) - variogram;

n - qiymatlorin (noqtalorin) sayz;

h - noqtalor arasindaki mosafs;

Z(x,) - tadqiq edilon parametrin qiymatidir.
Ogor,

Ak =Z(x,)— Z(x, +h)

olarsa, ifadani asagidaki ikimi yazmagq olar:

1 n(h)

y(h) i 2 [Ak,]
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Qeyd olunan riyazi ifads ilo variaqramlar hesablanir va
gostoricilor asagidaki cadvalda verilmisdir (cadval 2.1 vo 2.2).

Cadval 2.1

Hesablama cadvali
Darinlik h=0 h=10 h-20 h30 h=40 h=50
W T & A k (AR ] K Jae] kx Jal | k| Ak
60 60 | ol e | 1 e | 4] 6396 |t6]e6 |o
61 6l 1o 62| 1t |63 | 4 6a ]9 60|01
62 2 063 ] 1| ea | a]| 60| 4
63 63 1 0| 6a | 1| 60| 9
64 64 | 0| 60 | 106
60 60 | 0
oa | 6171 0 | 6204062353 6237362085600/ 0

Cadvol 2.2
Variogarmin hesablanma codvali
Mosafs (h), m Variogram, y(h)
0 0.00
10 1,00
20 1,54
30 2,07
40 2,51
50 2,09

Sonraki morholodo cadvalin qiymatlori asasinda qrafik
tartib olunur va togdim edilir (sokil 2.1).
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Qeyd olunanlardan aydin olur ki, har hansi bir geoloji
parametrin saha lzre paylanma xaritslarinin tartib olunmasi va
tadgigi zamani variogramlarin tahlil edilmasi ¢ox muhim aha-
miyyat dasiyir. Variogramlarin tshlili va modifikasiyalari hag-
ginda diinya adsbiyyatinda genis informasiya verilmisdir.

Umumiyyatls, kraykingin har hansi goyulmus masalaya
aid praktiki tatbigi yalniz kompiiter texnologiyasinin kémayi ils
mumkdin olur. Cunki har hansi bir sahada geoloji parametrin
dayismasini saciyyslandirmak ugun qiymatlandirma mixtslif
nogtalar Ucln takrar hayata kecirilmalidir. Krayking analizi artiq
mdiasir iki va Ucolculi geoloji programlarin tarkib hissasina
daxil edilmisdir.

Krayking dsulu xususi algoritm va program asasinda reali-
za edilir.

Lay parametrlarinin sahs (zra differensiasiya xaritlari
tartib olunur va karbohidrogen ehtiyatlarinin muxtslif usullarla
(statistik, detrministik) hesblanmasinda istifads edilmasins
imkan verir.

Tadgiqgat isinda CXC-nin MQ c¢okuntulsrinin ehtiyat va
sorti karbohidrogen resurslarinin hesablanmasi zamani geyd olu-
nan geoloji-madan parametlarinin paylanma ganunauygunluglari
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nazara alinmisdir. Eyni zamanda bazi lay parametrlarinin da
saha Uzra differensiasiyasi xarakteriza olunmus va tahlil edil-
misdir.

Hesablama parametrlarinin sahs (zra differensiasiya xari-
talari yaradilmis malumat bazasindan istifads etmsakls, tartib
edilmisdir.

Sakil 2.2-da CXC izra FLD-nin orta masamalik xaritasi
verilmisdir. Bu tip xaritalar bitiin geoloji-madan parametlarinin
saha Uzra paylanma xisusiyyatlarini xarakteriza edir ve hamin
parametrlarin geyri-miayyan sahalards prognozlasdirilmasina
imkan verir.

Sak. 2.2. CXC zrs FLD-nin masamalik xaritasi
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2.2. Karbohidrogen ehtiyatlarinin saha va kasilis tizra
paylanma xususiyystlari

Neft-qaz ehtiyatlarinin va resurslarinin saha Gzra paylanma
xarkterinin tshlili ve ifads olunmasi Uc¢in mutlsaq paylanma
xaritalari va ya sxemi tartib olunmalhidir. Yuxarda geyd olunan
tadgigatlarin natice ve malumat bazasindan istifads edarak,
CXC-nin Azarbaycan sektoru tizre MQ c¢okuntilsrinin karbohid-
rogen ehtiyatlarinin paylanma sxemi tartib edilmisdir (sakil 2.3
va 2.4). Har iki sxemdan aydin olur ki, iri hacmli karbohidrogen
yataglarinin P10 kateqoriyali ehtiyatlar1 digarlarina nisbatds
daha az qiymatlandirilmisdir. Bu yataglarda karbohidroogen
ehtiyatlarinin hacmi daha ¢ox diqgat calb etdiyi Gc¢iin burada
kasfiyyat islari nisbatan tam migyasda shata olunmusdur. Natics
etibarile bu yataglarda (ACG, Neft Daslari, Dayaz Sulu Ginasli,
Sahdsniz, SDXZ, Bahar va s.) karbohidrogen -ehtiyatlarinin

geyri-muayyanliyi gqeyd olunmur.

Palciq Pilpilssi

Abseron
Pirallahi
Bahar
Bulla-dsniz
Cilov

Kapaz
Olat-daniz
Gurgaii-daniz
Umid

Qarasu

8 Mart

Hazi Aslanov
Canub-1
Canub-2

Sak. 2.3. Neft va kondensat ehtiyatlarinin yataglar tizre paylanma sxemi
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Sak. 2.4. Qaz ehtiyatlarinin yataglar tizra paylanma sxemi

Abseron, Canub-2, Umid, Kapaz, Slst-daniz, Qum-daniz,
Bulla-daniz yataglarinda iss karbohidrogen ehtiyatlarinin qgeyri-
muayyanliyi nisbatan nazars carpir. Hamin yataglarda geoloji
risklarin minimallasdinlmasi tslsb olunur. Bu baximdan bu sa-
halarda alava axtaris-kasfiyyat islarinin planlasdirmasi lazim ge-
la bilar. NoOvbati tadgigat marhalasi MQ c¢okintilsrinin kar-
bohidrogen ehtiyatlarinin va sarti resurslarinin CXC Uzra pay-
lanma xaritasinin tartibi ve tshlili olmusdur. Bu tip xaritalarin
adatan tahlili interpaliyaiya Usullar (Krayking, barabar paylan-
ma va s.) ile tartib edilir. Regional migyasda néqtalar (lokal
sahalar) arasinda interpaliyasiya giymatlarinin geyri-daqiqgliyi is-
bat edilir. Yani, karbohidrogen ehtiyatlan yalniz talalards top-
lasdigi G¢un hovzanin bitlin sahalarinda interpaliyasiya oluna
bilmaz. Buna goéra da tadgigat isinds hévzaninin karbohidrogen
ehtiyatlarinin va sarti resurslarinin differensiasiyasini xarakte-
riza etmak dgin *“onlayn” 3D histogram poketindan istifada
edilmisdir. Bu dsul ils tatib olunmus xaritalar har bir yataq ve ya
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stukturun karbohidrogen ehtiyatlarini aydin va lokal izlamays
imkan verir (sakil 2.5).

Sak. 2.5. CXC MQ ¢okuntulsrinin karbohidrogen ehtiyatlari va
sorti resurslarinin paylanma xaritasi

Xaritadan gorindiyu kimi, CXC-nin MQ ¢okintilari Uzrs
karbohidrogen ehtiyatlarinin boyik hacmi Abseron arxepelagin-
da yerlasan va islanmada olan ACG, Sahdsniz, Dayaz Sulu
Gunagli, Neft Dagslari yataglar ils slagadardir. Digar galan hac-
mi isa Abseron va Baki arxepelaglarinin garb hissasinda yerlas-
mis yataglarda cemlasmisdir. Karbohidrogen resurslarina gal-
dikda isa geyd etmak olar ki, sarti resurslar asasan Baki arxe-
pelagi (Umid, Babak va Naxcivan sahalari) va Darin Xazarin
markazi sahalarinds (Zsfer va Safag-Asiman) prognozlasdi-
rilmisdir. Tartib olunmus paylanma va risk Xaritalarinin birga
tahlili axtarig-kasfiyyat sahslarinin névbsliyi Gglin daha ¢ox
perspektiv sahalarin miayyanlasdirmasina imkan veracakdir ki,

34

bu da geoloji, texniki-igtisadi risklarin azaldilmasina soarait
yaradacaqdir.

CXC-ds yerlagan yataglarin karbohidrogen ehtiyatlarinin
hacmi ham ds onlarin coxlayli olmasi ils alagadardir. Xususila
MQ cokantulari litoloji tarkibca qumlu-gilli fasiyalarin névbas-
lasmasindan ibarstdir. HOvzads formalasmis talalarin sksariyyati
gil ortuklari ils gapanmis antiklinal tip strukturlardir. Ssas kar-
bohidrogen ehtiyatlari da mahz bu ¢oxlayl strukturlara migra-
siya etmisdir. Bu baximdan asagida geyd olunan grafiklsrin
tortibi aktual hesab edilmisdir (sakil 2.6). Odur ki, karbohidro-
gen ehtiyatlarinin yataglarin coxlayli olmasi ils alagasi (asililig
ganunauygunlugu) tadqiq edilmisdir. Qrafiklardan da gorinar
ki, neft, kondensat va qaz ehtiyatlarinin hacmina yataglarin
coxlayli olma daracasi yuksak tasir edan amillsrdan biridir. Bu
da onu g0starir ki, galacakds hovzada kasf edilacak yataglarin
karbohidrogen ehtiyatlarinin béyik hacmi coxlayh strukturlarla
alagadar olacaqdir.

MQ c¢okintularinin karbohidrogen ehtiyatlan sahs (yatag-
lar) Uzra giymatlandirilmakla barabar kasilis Gzra da giymatlan-
dirilmasi va tahlili aktualdir. Bu malumatlar galacakds karbo-
hidrogen resurslarinin prognozlasdiriimasinda, kasfiyyat quyula-
rinin layihalandirilmasinds mihim shamiyyast dasiyan meyar-
lardan biridir. Bu baximdan CXC-nin Azarbaycan sektorunda
MQ-in kasilisi tizra P90, P50 va P10 kateqoriyali karbohidrogen
ehtiyatlarinin paylanmasinin tshlili maqgsadi ils grafiklar tartib
edilmisdir (sakil 2.7 a va b).
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Sak. 2.6. Karbohidrogen ehtiyatlarinin islanma obyektlarinin sayindan
asihlq grafiklari: a - neft va kondensat ehtiyatlari; b - gaz ehtiyatlari
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b

Sek. 2.7. MQ-m kasilisi lizra karbohidrogen ehtiyatlarinin paylanma sxemi

Burada a - neft va kondensat, b - ise qaz ehtiyatlarinin
kasilis Uzra paylanma grafiklsridir.

Qrafiklarin tahlili gosterir ki, kasf olunmus yataglar tzra
MQ-in kasilisinds BLD ve FLD karbohidrogen ehtiyatlarinin
hacmina gora daha zangindir. Yani, ehtiyatlarin 80%-dan ¢oxu-
nu taskil edir. 18%-a qadari MQ alt sObasi, digar 2%-i iss
Sabungu va Suraxani lay dastalari ile alagadardir.
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2.3. Qeyri-muayyan sahalarda karbohidrogen resurslarinin
giymatlandirilmasi

CXGC-nin Azarbaycan sektorunda darin sahalar yuksak
geyri-muayyanliklarls xarakterize olunur. Buna baxmayaraq,
arazinin karbohidrogen resurslari boyik hacmda giymatlandiril-
misdir. Bu resurslarin etibarlihgini miisyysnlasdirmak aktual bir
massladir. Eyni zamanda problemin halli Gg¢iin tamamila geyri-
ananavi, yeni yanasma tatbiq olunmalidir.

CXC-da MQ cokintularinin karbohidrogen resurslarinin
giymatlandirilmasi magsadila hdvzanin neft-gaz ehtiyatlari tahlil
edilmis va bu geoloji malumatlar tadqigatda istifada edilmisdir.
Karbohidrogen resurslari beynalxalq standartlara uygun sakilds
giymetlandirilmisdir. Asagidaki qgrafiklerde MQ c¢okintulari
dgun bir struktura disan neft, kondensat va gaz resurslari giy-

matlandirilmisdir (sakil 2.8 a va b).

Qaz resurslari, min. m3

b
Soak. 2.8. CXC-da MQ cokutilari tzra bir struktura disan
karbohidrogen resurslarinin giymstlandirilmasi grafiklari
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Hovze (zra bir yataga dusan neft va kandensat resurslari-
nin hacmi P90, P50, P10 kateqoriyalarina muvafiq olarag, 3,2;
24; 75 min ton, qgaz resurlarinin hacmi ise 1,2; 7 ve 120 mird, m3
prognozlasdiriimisdir. CXC-nin Azarbaycan sektorunda yerls-
san strukturlarin karbohidrogen resurslarinin giymatlandirilmasi
maqgsadila yuxanda geyd olunan hacmlardan va Bayes tGsulunun
kémayi ile tadgiq olunmus strukturlarin mahsuldar olmasi ehti-
malindan istifada edarak, riyazi ifads tartib eilmisdir:

Q=XmP

Burada Q - karbohidrogen resurlarinin hacmi;
Xm - ehtimal olunan mahsuldar strukturlarin sayi;

P - karbohidrogen resurslarinin bir struktura

diisan hacmidir.
Ehtimal olunan mahsuldar strukturlarin sayi ise Bayes

tsulunun kémayi ile hesablanir:
Xm—S+Pm

Burada S - hdvzada yerlasan geyri-miuayysn strukturlarin
Umumi sayi;

Pm — mahsuldar strukturlarin ehtimal giymatidir.

Strukturlarin karbohidrogenla dolma ehtimalinin giymat-
landirilmasi Ggun geoloji-geofiziki, geokimyavi, paleohidrogeo-
loji, paleotektonik dsullarla yanasi Bayes Usulu mdvcuddur.
Tadgiqgat sxemi sakil 2.9-da verilib. Sxemda qgeyd edildiyi kimi,
denizin derinliyindan asili olarag ¢ qrup strukturun svvalca
mirakkablik daracalarinin ehtimali, sonra isa karbohidrogenla
dolma ehtimali giymatlandirilmalidir. Har bir grup dgin va
Umumi migyasda muxtalif variantlarin ehtimali da giymatlan-
dirila bilsr. Tadgiqgat isi danizin darinliyindan va SMD-dan asili
olaraq, geyri-miayyan strukturlarin mahsuldarliq ehtimalini
giymatlandirmays imkan verir. Bu da ndvbati axtaris-kasfiyyat
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islorinin novbalilik sxemini miioyyonlosdirmok iigiin istifads
oluna bilar [4, 7, 8].

OXCam Danizin SMD Karbohidrogenls d i 2 i
VO gorialyim > ogenlo dolma  Ehtimalin hesablanmasi (Bayes iisulu)
asagi (A 1) < m?hsuldur PIM. AT PMIA D =P A D P(W)
0 200ms geyri-mohsuldar P(Q, A, ) PIQLA I =PI, A1) ‘P(W)
strukutlar orta P(O. 1) < mohsuldar POM, O, 1) P(M[O. 1= P(O, A I} P(W)
Py \ qeyri-mshsuldar P(Q, 0, 1) PQ{ 0. 1) = P(Q. O, 1) (W)
Jiksk PLY. 1) < wabsuldar PM, Y. 1) PIMIY.1)=POM. Y. 1) P(W)
yeyri-mahsuldar P(Q, Y, 1) PQIY. ) =P(Q Y. 1) PW)
o . mohsuldar P(M. AL I1) POM A I = PIMUALTD PEW
; n 200-500m-do WEPA < geyri-mahsuldas PIQ. A 1D J‘lQ)’A, JI)}» P:Q. A JJ)) P((W))
£z { strukiurtr 4 ora PO, 1) e, MONMICPAL O P[0 1) = PO, AL 1) Py
cz Pun) \ qeyri-mohsuldar P(Q, O, I[) PQIO D ~PQ. O PW)
I yiiksok P(Y. 11) < mohsuldar P{M, Y. i1y POIMEY. 1) - POML YD POW)
geyri-mohsuidar P(Q, Y, 1) PQIY. I =PQ. Y. ). PW)
asa@ P(A, ) _<: mohsuldar P(M., A, U} PIM AT = P(M, AL HE  PEW)
500m-dan ox geysi-mahsuldar P(Q, A, i) PQ A NI - PIQ A D PIW)
aruktuer &2 ot PO 11} < mahsuldar P(M, O, 1) PIM | O, 1) - POO.AL T POW)
P \ geyri-mohsuldac P(Q, O, 111y QO - PQ. OBl PEW)
yiksok P(Y. 111} < mohsuldar P(M, Y, 111 POM Y )y - POM, Y UHD POW)
T geprmasuldar POQ. Y. Ml P(QUY. ) PAQY 1PN

Sak. 2.9. CXC-do strukturlarin Bayes iisulu ilo tadgigat sxemi

Hovzado apanlmis kompleks geoloji-geofiziki, axtaris-
kosfiyyat iglori naticasinda geyri-mshsuldar vo ya mohsuldarlig;
stibut eilmis 29 strukturun 27-nin korbohidrogenla dolmasi toyin
edilmigdir (codval 5.12). Bunlardan 6-1 asagi, 8-i orta, 15-i iso
ylksok miirokkoblik dorocosins malik olan strukturlardir. Xali
vo Oguz strukturlarinda karbohidrogen yigimlars  izlonmir.
Bunlar donizin dorinliyi 200 m-dan az olan saholords yerlosir ki,
miivafiq olaraq, yiiksok vo asagi miirokkoblik daracasina malik-
dirlar. Mohsuldar ehtimal olunan strukturlarda prognoz resurs-
larm hacmlorinin qiymatlandirilmasi mogsadilo sxemdo qeyd
olunan Bayes iisulu totbiq edilmisdir:

1. Asagi miurakkablik dorocsli geyri-mohsuldar struktur-
larin ehtimali hesablanmisdir;

P(Q.AD+P(Q.A.ID+P(Q.AIL 0.03+0. .
P(QIA)Z 2 +P(Q )= +o;><1)+ooo___0,14
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2. Orta miirokkoblik daracali qeyri-mohsuldar strukturlarin
chtimah asagidaki kimi hesablanmusdir;

P(Q.0.N+P(Q.0.IN+P(Q.0.1UI 0.00+0.00+0,00
P(QIO) = 2o A0 - SR = 0,00

3. Yiiksok miirakkablik daracasino malik olan geyri-moh-
suldar strukturlarin chtimali hesablanmigdir;

P(Q.Y.0)+P(Q.Y.IN+P(Q.Y.III) _ 0.03+0.00+0.00 _ 0,06

PQIV) = p(Y) 0.52

4. Qcyri-mohsuldar strukturlarin chtimali hesablanmisdir;

PR.L+FQID+PQ.II 0.07+0.00+40,00
)= = 0,07

P(Q) = P(W) 1.00 -

5. Mbohsuldar strukturlarin chtimali hesablanmigdir;

P(M) = P(W)—P(Q) = 1,00 - 0,07 = 0,93

CXC-do geyri-miayyan strukturlarn sayy 91-dir. Mohsul-
dar strukturlarin chtimah 93 % olduguna gors say1 togribon 85-9
barabor olacaqdir. Bundan sonara P90, P50 va P10 kateqoriya-
lari Gizro hor bir struktura diison karbohidrogen hocmiarini 85-0
adadi vurmagla, prognoz resurslar giymatlondiriimisdir.

Belolikla, yuxanida geyd olunan iisullar ilo CXC-do MQ
cokuntitlorinin QS50 kateqoriyalt perspektiv resurslart giymatlon-
dirilmis va asagidaki cadvalda verilmigdir (cadval 2.3).
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o ‘ Cadval 2.3
MQ ¢okiintiilori iizra qiymotlandirilmis karbohidrogen
resurslarinin cadvali

—

Karbohidrogenlor Prognoz resurslar 7
Neft+kondensat, mln ton 2040
Qaz, mird. m’ 2595

CXC—d@ prognoz resurslarin mimkiin hocmiari Q50
kateqoriyasi ilo qobul edilo bilor va 2 mird. ton neft-kondensat
2595 mird. m’ qaz prognozlagdirilir. ’

‘ Hsmginin, $orti vo perspektiv karbohidrogen resurslarinin
gozlonilon hacmlori asasinda CXC-do ehtiyatlarm hacminin
artimini prognozlagdirmaq miimkiindiir.

42

Natica va takliflor

Diinya neftqazgixarma prosesinin siiratli toraqqisi karbo-
hidrogen chtiyatlarinin giymotlandirilmasina da 6z miisbat tasi-
rini gostormisdir. Beloki, beynalxalq neft-qaz sirkatlari karbo-
hidrogen chtiyatlarimn vahid standartiarda qiymatlondiriimasino
daha ¢ox diggot yonaldirlor. Ona géra ki, hamin sirkatlor Ggiin
iri_hacmli layihalorin investisiya taloblarini daxili maliys im-
kanlart hesabma 6domok ¢atinliklor yaradir. Bu da sirkatlorin 6z
aktivlarini (karbohidrogen chtiyatlan, sohimlar va s.) beynalxalq
standartlarda qiymotlondirilmasi vo tosdiq ctdirilmasini zoruri-
lasdirir.

Bu baximdan 6lkomizin ncft-qaz yataqlarinda da karbo-
hidrogen chtiyatlarinin hesablanmasinda beynslxalq standartlar
totbiq olunur. Standartlarin icra edilmasi {igiin yanasmalar daim
tokmillasdirilir.

Toartib olunmusg dors vosaitindo asagidaki masalalora ay-
dinliq gatirilmisdir:

1. Karbohidrogen chtiyatlarimin vo resurslarinin yeni tosni-
fat sxemi miigayisoli tohlil edilmisdir;

2. Hesablama parametrlorinin geoloji asaslandirilmast vo
paylanma ganunauygunluglar islonib hazirlanmisdir;

3. Karbohidrogen chtiyatlarinin hesablanmasi ii¢lin yeni
tsullar izah cdilmisdir;

4. Karbohidrogen chtiyatlart vo resurslarinin saha, kasilis
tizra paylanma xiisusiyyatlori islonmisdir;

5. Perspektiv strukturlarda karbohidrogen resurslarinin qiy-
motlandiriimasi mctodikasi islonmisdir.

Mctodiki vesait “Geologiya mithondisliyi” ixtisasinda
bakalavr vo magistr pillasi {izra tahsil alan talabalor va isteh-
salatda calisan miitoxassislor {igiin faydalt nazori-tacriibi oha-
miyyat kasb cdir. Diplom layihalorindoa, dissertasiya iglarinda vo
miistaqil tadqiqatlarda istifads oluna bilar.
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