


. Miiolliflor: ADNA-nin kafedra miidiri, professor
Rasulov Sakit Rauf oglu

ADNA-nin dosenti
Sadiqov Aga Sahliyali oglu

Elmi redaktor: Texnika elmlari namizadi, dosent

Cabarov Sultan Haci oglu
Raygilar: Texnika elmlari doktoru, AMEA-nin miixbir
iizvii, prof. E.E.Ramazanova
Texnika elmlori doktoru, prof. N.9.Salimova
Texnika elmlsri doktoru, prof. N.E.Zeynalov

Kimya elmlari doktoru, prof. 9.9.Agayev

“Neft-qaz sonayesindo istehsalatin  tohliikosizliyi”
dsrstiyinin birinci hissesi iggilorin amok qanunvericiliyi iizra
hiiquq vo vezifslerine, eloco ds istehsalatda bas vera bilacak

tohliikolsrin gargisinin alinmastna yonaldilmis tadbirlora hosr

olunmugdur.

Darslik ali texniki moktablarin talobalari liciin nazarde
tutulmugdur. Dorslikdan istehsalatin tohliikasizliyi ilo masgul
olan miitoxassislor da istifada edo bilorlar.

GIRIS

Istehsalatda texniki tohliikasizlik isgilorin saglam vo
tohliikkesiz amak goraitinin tomin edilmasi {iglin sosial-igtisadt,
texniki, gigiyenik vo toskilat: todbirlar sistemidir. Insanlarin
saglamhglarinin miihatizosi, amsk soraitinin yiingiillosdiril-
masi, pesa xastaliklorinin va istehsalat zodolonmolarinin lagvi
xalqin maddi va modani hoyat soviyyosinin daha da
yitksaldilmasinin mithtim masalalorindan biridir.

Azarbaycan Respublikasiin vatondaglarinin layigli hayat
saviyyoasinin  tomin edilmasi  dovistin  ali  mogsadidir.
Istehsalatda isgilorin  tohliikesizliyi ilo  olagadar milli
ganunvericiliyin asasint omok hiiququ ils bagh Azorbaycan
Respublikast  Konstitusiyanin  35-¢i maddasinds  gostorilon
“Har kosin tohliikasiz vo saglam saraitdo islomok, he¢ bir ayn-
seckilik qoyulmadan 6z igino gors déviatin miiayyanlagdirdiyi
minimum amok haqqt miqdarindan az olmayan haqq almag
hiiququ vardir” maddasi togkil edir.

Azarbaycan Respublikasinin  qosuldugiu  Beynoalxalg
Omok Togkilatinin istehsalatda isgilorin  tohliikasizliyinin
tomin olunmasina vo omoyin milhafizasino dair 21 konven-
siyastmin asas prinsiplorini dziinda oks ctdiron Azarbaycan
Respublikast Omok Macallasinin [X bdlmasinin 33 maddasi
omoyin mithafizasi normalari, qaydalari va prinsiplori ile bagls
miivafig qurumlarin mosuliyyatlorini va vazifolarini miloyyon-
losdirir.

Miiasir dovrde iscilar Gglin saglam vo tohliikasiz amok
soraitinin yaradilmasinin taskili vo tomin edilmasi biitiin
diinyada on aktual problemlordon bir1 sayilir. Beynolxalq
Omok Toskilatinin statistik malumatina asasar miasir dévrdo
hor ii¢ dogigadon bir diinya miqyasiada bir is¢l is yerinda
aldigr xosaratdan hoyatini itirir, hor bir saniyads ise on azi li¢

adam xosarat alir.
Respublika konstitusiyasinin 41-ci maddosine asasan
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“Har keosin saglamligmi qorumaq ve tibbi yardim almaq
hiiququ vardir”. “Insanlarin hoyat: vo saglamhg tigiin tohliika
téradon faktlart vo hallart gizlodon vozifoli soxsler qanun
asasinda masuliyysts colb edilirlor.”

Elmi-texniki toraqqi dovrii olan miiasir zamanda yeni
texnika va texnologiyalarin tatbigi ils slagadar olaraq yeni pesa
risklorinin meydana golmasi bu risklorin idaro olunmasi
zaruratini yaradir. Bu masalanin holli amayin mithafizasi va
tahliikasizliyl ilo olagedar planli va sistemli islorin icrasint
tolob edir. Respublikamizda amayin miuhafizesine dair Vahid
Dovlat Siyasati miivafiq icra hakimiyyati orqani - Azaorbaycan
Respublikasimin Omok vo Ohalinin Sosial Midafis Nazirliyi
torofindon hoyata kegirilir. Bu icra hakimiyyati organi amayin
tohliikosizliyi vo miithafizasi sahasinds Vahid Dovlet Siyasatini
hazirlayir vo hoyata kegirir, amok soraitini yaxsilagdirmaq va
omayin mithafizosini tomin etmok sahasinde mivafiq icra
organlanmin, igogdtliranlarin  vozifolorini  milayyenlogdirir,
saglam vo tohliikasiz omoak soraitini tomin etmok ligtin onlarin
faaliyyatini alagalandirir va ona nazarat edir.

Respublika Omak va Ohalinin Sosial Miidafio Nazirliyi
eyni zamanda omoyin mihafizesini yaxgilagdirmaq, elmi
tadgigat islorini togkil etmok vo bu sahads miitoxassis
hazirlamaq tizra ddvlot programim hazirlayir, onlarn yerins
yetirilmoasini tagkil vo tomin edir.

[stehsalatda  iscilorin  tohliikasizliyinin  tomini
mosalalarinin diizgiin hollinds homkarlar ittifagr mithtim rol
oynayir. Homkarlar ittifagi Azorbaycan Respublikasi ©mak
Macollasinin vo digar normativ aktlarin toloblorine uygun is
yerlorinds iggilorin emoyinin miihafizesini tenzim edan
qanunvericiliya, istehsalat zodalori noticasinda amoak xosarsting
gora zararin ddonilmasine, amak soraiti, istehsalat sanitariyast
normalarina isegétiiron torafindon omal edilmasina nazaratin
hoyata kegirilmasinds igtirak edir.

Is¢ilorin tohlitkasizliyinin istehsalat soraitindo tomini
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dovlat biidcasindon v miiassisonin golirindon
maliyyslosdirilir. Dovlat biidcasi va yerli biidcalordon amayin
mithafizesi li¢lin ayrilan vosait, bu sahado elmi-tadgigat
islorinin aparilmasi, moagsadli dévlst va regional programlarin
hazirlanmasi va yerino yetirilmasi ti¢iin istifado olunur.

Istehsalatda iscilorin tohliikasizliyi problemlari miirokkeb
kompleks tadbirlari oshato edir. Onlarin halli {i¢iin miixtolif elm
sahalarinin nailiyystlorinin biitin ~ foaliyyst strukturlarinda
totbiqing nail olunmahidir.

Insanin omok faaliyyotini Gyronan elmlor silsilosinda
amok miihafizasi elmi dolgunlugu va genisliyi il farglonir.
Onun mistoqi! fonlart tomsil edan {i¢ osas hissasi vardir:

1. Omok qanunvericiliyinin asaslari;

2. Sonayeds amayin gigivenas va istchsalat sanitariyast,

3. Tohliikosizlik texnikasinin asaslar.

Omoyin miihafizosi kursu nazdindo daha bir miistaqil
fonn “Yangin profilaktikasi”-da tadris edilir.

Imok mihafizasinin  sanitariya-gigiyena  osaslari
istehsalat  zorarlori vo onlarin torotdiyi peso xostaliklari ila
moasgul olur.

Omok gigiyenast amok mithafizosi clminin profilaktika
fonnidir. O, iy soraitinin va istehsalat miihitinin insan
orqanizmina tasirini $yranir.

Omok miihafizasi kursunun metodoloji asasi i goraitinin,
texnoloji prosesin, totbiq olunan vs istehsal edilon mohsulun
tohliikalilik  doaroacasinin ¢lmi tohlilindan ibaratdir. Belo bir
tohlil naticasindo istehsalatin tohliikali sahasi miioyyan edilir,
ortaya ¢ixa bilaocok tahliikali sorait askar edilir, onlarin lagvi vo
xabardarlig: tadbirlori hazirlanir.

Tacriiba gostorir ki, cox vaxt badbaxt hadisalar is yerinda
atmosfer soraitinin pisliyi, tobii vo siini isiqlanmanin geyri-
kafiliyi, yiiksok sas-kily, radioaktiv siialanma, isginin
yorgunlugu va s. sabobindan, eyni zamanda, texnoloji prosesa
diizgiin riayst olunmamasindan yaranir.
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Omok miihafizasi elminin bu masslalarini kimya, fizika,
gigiyena, fiziologiya, psixologiya, istehsalatin planlagdiriimasi,
togkilli, eloco do miihondis-texniki fonlorlo alagadar sokilds
Gyranmok talob olunur.

Iki kitabdan ibarat olan darsliyin bu birinci hissasi
“Omok mithafizesi” fonninin osas terkibi haqqinda otrafli
molumat verir. Bu kitab osason Azarbaycan Doviat Neft
Akademiyasi profiline  uy3un ixtisaslar {iglin  “Omok
mithafizosi”  Uzro Umumilosdirilmis is¢i tadris programi
asasinda tortib edilmisdir.

Darslik stibhosiz ki, qlisursuz deyildir. Ona goro do
mialliflor tongidi qeyd va takliflarini géndoracok oxuculara 6z
minnotdarhigin bildirir.

__1BOLMD
OMOK MUHAFIZOISININ UMUMI MOSOLOLIRI

I FOSIL
OMOK MUHAFIZ9Si VZRO QANUNVERICILIK

1.1. 9mok miihafizasinin hiiquq va taskilata
masabdlari

Omok miihafizosinin hiiquq mosolalori  Azarbaycan
Respublikast Omak qanunvericiliyi sistemino daxil olan
normativ-hiiquqi aktlar osasinda miteyyanlasdirilir.

Azoarbaycan Respublikast Omok qanunvericiliyt sistemi
Azarbaycan Respublikast Konstitusiyasindan vo Azasrbaycan
Respublikast 9mok Macallasindon, miivafig icra hakimiyysti
orqanlarinin salahiyyati ¢orgivosinda goabul etdiyi normativ
hiiquqi aktlardan, amok vo sosial-igtisadi mosalalorlo olagedar
Azorbaycan Respublikasinin bagladigr va ya torafdar ¢ixdigt
beynalxalq miiqaviloalordan ibaratdir.

Azorbaycan Respublikast Konstitusiyasinda Respublika
votondaslarinin osas hiiquq vo voazifslari ilo yanast amok
miihafizasina dair toloblar do qanunlasdinimisdir.

Konstitusiyaya géra Azarbaycan Dovioti amak soraitinin
yaxsilagdirilmas1 vo amak miihafizasi, onun elmi tagkili, biitiin
tosarriifat  saholorindo  istehsal  proseslorini  kompleks
mexaniklogdirmak vo avtomatlagdirmaq asasinda agir fiziki
omayin azaldilmasi, sonra iss tamamils aradan galdirilmas:
qaygisina qalir.

Azarbaycan  Respublikasi  Konstitusiyasina — gors
Respublika votondaslart  omok hiiququna, yani asmayin
komiyyat va keyfiyystins uygun va dovlat torafindon miiayyan
edilmis minimurn mablagdon asagi olmamagla hagqt 6danilon
tominatlhh is almaq hiiququna, o clmladon havasina,
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qabiliyyatins, peso hazirligina, tohsiline miinasib olaraq peso
moasguliyyat névii vo is segmok hiiququna malikdirlor.

Bu hiiquq mohsuldar giivvslorin  durmadan artmas:,
pulsuz pesa tolimi, emok ixtisasimn artinlmast va yeni
ixtisaslarin Oyradilmasi, pese segmokda istigamatlondirma va
iga diizaltmo sistemlarinin inkisaf etdirilmasi vasitasilo tamin
olunur.

Azarbaycan Respublikasmin Konstitusiyasinin  ikinci
bdlmasinds fohls va quituqgular iigiin 40 saatdan ¢ox olmayan
is hoftasi miioyyen edilmasi, bir sira pesalor va istehsalatlar
tictin qisaldilmis is giinti, geco vaxti i miiddatinin qisaldilmasi,
har il haqq1 6denilon mazuniyyast verilmasi, hor hafta istirahat
gnlori  verilmosi, habeloe modsni-maarif va saglamhgq
miiossisalori gobokasinin genislondirilmosi, kiitlavi idmanin,
badon tarbiyasinin vo turizmin inkisaf etdirilmasi, yasayis
yerindo istirahot iigiin slverigli imkanlar vo asude vaxtdan
somoarali istifads ti¢iin digor sorait yaradilmasi, pulsuz tibbi
yardim gdostorilmasi, vatondaslart miualice edan vo onlarn
saglamhgmi  md&hkamlondiran  miiossisolor  sobokosinin
genislondirilmoasi, tohliikasizlik texnikasimmin va istehsalat
sanitariyasimn inkisaf etdirilmosi va tokmillosdirilmasi, atraf
miihiti saglamlagdirmaq tadbirlari, tolimls vo omak tarbiyasils
olagasi olmayan usaq amoyinin gadagan olunmasi taloblori 6z
oksini tapmigdir.

Azorbaycan Respublikasinin Omak Moacallasi isgilorls
isogotiiranlar arasinda yaranan omok miinasibatlorini, habelo
onlarla miivafiq dovlat hakimiyyati orqanlari, hiiquqi soxslor
arasinda homin miinasibotlordon yaranan digor hiiquq
miinasibstlorini tenzim edir, fiziki soxslorin amok hiiquglarinin
vo bu hiiquglarin hayata kegirilmasini tamin edon qaydalarin
minimum normalarim miiayyan edir.

Azarbaycan Respublikasi Omok Moacollosi  amok
miunasibatlorinde  toraflorin  hilquq  borabarliyinin  tomin
edilmosi; monafelarinin haqq - adalstlo vo ganunun aliliyinin
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tamin olunmast il qorunmasi; maddi, manovi, sosial, iqtisadi
va digar hayat1 tolobatlarini 8domoek maqgsadi ila oqli, fiziki va
maliyys imkanlarindan sorbost istifade edilmasinin tomin
edilmoasi; osason amok miigavilasi Gizro Shdoliklorinin icrasina
hiiqugi taminat yaradilmas: prinsiplarina asaslamr.

Azaorbaycan Respublikasinin bagladigt vo ya torofdar
cixdipr  beynolxalq  miigavilolara,  beynolxalq  ©Omoak
Taskilatinin konvensiyalarina va digor beynolxalq hiiquq
normalarina uygun olaraq amok minasibatlorinin yaranmas,
dayisdirilmoasi, onlara xitam verilmasi vo bu miinasibatlarin
istirak¢ilarimim  hiiquglarinin mithafizosi sahasindo isgilorin,
isogotiironlarin,  habelo  miivafig  dovlot  hakimiyyoati,
organlarinin hiliquglarini, vazifalorini tonzim edon normalar
Omok Macollasindo tosbit olunmusdur.

Omayin miihafizasi qaydalarimin hor yerdo eyni ciir
yerina yetirilmosini, ©mak macallasi ilo milayyan edilmig
hallarda amok soraitinin xiisusiyyatlorinin, alavo mozuniyyat
hiiququnun va digar normalarin totbigini tamin etmok maqsadi
ilo Azorbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabineti vahid
siyahilar1 tasdiq edir.  Buraya afir amok goraiti, insan
orqanizmi tigiin tohliikoli va zararli olan istchsalatlann va ig
yerlorinin, yeraltn  istehsalatlarin, saxtalarin, tunellarin,
qurgularin vo digar is yerlarinin, is¢inin yiiksak hassashigi,
zehni va fiziki gorginliyi tolob olunan avadanliglarn,
qurgularin va is yerlorinin siyahmlari daxil edilir. Nazirlor
Kabineti tarafindan hamginin qadmlarin, yast 18-don az olan
iscilorin  amoyindon istifade olunmasi gadagan edilon
istehsalatlarin, istifadesi qadagan olunan kimyavi, radioaktiv
va digar yliksak tohliikoli maddalarin, peso xostsliyina tutulma
ehtimal1 yiiksak olan is yerlorinin siyahilar tosdiq ediimigdir.

Omoyin miihafizesine dair vahid dovlet siyasoti
Azarbaycan Respublikasimn  ©mok va Ohalinin  Sosial
Miidafiosi Nazirliyi torofinden hoayata kegirilir. Bu nazirlik
smayin miihafizasi sahesinds vahid dévlot siyasatini hazirlayir

9



vo hoyata kecirir, amok soraitini yaxsilasdirmaq vo amoayin
miihafizasini tamin etmak sahesinds digar nazirliklorin, dévlat
komitalorinin,  konsernlorin,  sirkatlorin  vo  idaralorin
vozifalorini miloyyanlasdirir, saglam vo tohliikesiz amok
soraitint  tomin etmok  sahasinde  onlarin  faaliyyatini
slagolendirir vo ona nazarst edir, omok soraitinin vo amoyin
mithafizosinin yaxsilagdiritmasina dair proqramlar tasdiq edir,
onlarin yerine yetirilmoasini toskil va tomin edir.

Azorbaycan  Respublikasumn  nazirliklori,  dovlat
komitolori vo idaralori, habelo dovlat konsernlari, sirkotlari vo
miiossisolorin birliklori 6z saslahiyyatlori daxilinds, hamkarlar
ittifaglar: toskilatlarimn, isogétiiranlorin, niimayandsli organ-
larmm  istiraki  ilo omoyin miihafizosi sahosinds  doviot
siyasatinin miivafiq is yerlorindo hayata kegirilmosinin 2sas
istiqamotlorini miioyyan edir vo bu barado nazerds tutulan
todbirlori  hoyata ke¢irir, amoayin miihafizosi Uzro saho
standartlarim, normalarin;, gaydalarini, normativ  hiiquqi
aktlarim hazirlayir va miiayyon olunmug qaydada tosdiq
edilmosini tomin edirlor.

Boladiyys organlan amayin mithafizosi sahosinda doviat
siyasotini tabeliklorindo olan orazido hoyata kegirilmosin
tomin edirlor. Onlar osmoyin miihafizasi tizro saholorarast yerli
ohomiyystli  programlar hazirlayir  ve onlann  yerina
yetirilmosini tomin edirlar. Regional problemlorin halli vo
omoyin miihafizesinin tomin cdilmasinds miilkiyyatgilora
yardim gostorilmosi Gglin onlarin pay istiraki vo digor vosaiti
hesabina amoyin mihafizosi {i¢lin qanunvericiliklo muayyan
edilmis gaydada maqsadli fondlar yaradir vo bu fondlarin
vasaitinin toyinati {izrs xorcloanmasini tomin edirlor.

1.2. 9mayin miihafizasinin osas prinsiplari va ig¢inin
hiiququnun tominat

Dovlat hakimiyyati orqanlari, miilkiyyatgilar,

isogotiiranlor va is¢ilor torafindon amayin miihafizasinin tomin
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olunmasinin asas prinsiplori dévlat hakimiyyati organlarinn,
miilkiyyatgilorin, isogstiironlorin iscilorin amok soraitinin va
amoyin mithafizasinin yaxsilagdirilmasina, istehsal gazalarinin,
xasaratlorinin, zadslorinin vo peso xostoliklorinin garsisinin
alinmastna yonaldilmis faaliyyat birliyindan; is¢inin hayatinin
va  saglamliginin miuossisonin  istehsal  faaliyyotinin
naticolorindan {iistiin tutulmasindan; biitiin miiassisolor tglin
amoayin miihafizasi sahasinds  vahid toloblorin miioyyen
edilmasi vo ona nazarotdon; timumbasari elmi-texniki teraqqi
va gabagqcil tacritbadan genis istifado edon. habels tohliikasizlik
texnikasinin va texnologivanin somarali miihafizo vasitalarini
hazirlayan vo totbiq edon isogdtiironlorin mivafiq gayda va
vosaitlorlo havaslondirilmasi 1la yanast amayin  miuhafizasi
normalarinin  miintazam  olaraq  tokmillagdirilmasindon
ibaratdir.

Is¢ilorin fardi mithafizo vasitolori ilo, miialica-profilaktik
yemoaklo va digor vasitolorlo pulsuz tomin edilmoasi; tohsil
mitassisalorinde  omoyin  miihafizosi {izro miitoxassislarin
hazirlanmasi; istchsalatda bag vermis har bir badbaxt hadisanin
hokmon tohqiq edilmasi, ugota alinmasi, tohlil edilmasi vo
bunun asasinda istchsalat xoasaratlarinin, zodolorinin va peso
xastaliklarinin voziyyati barodo iggiloro diirtist molumatlarin
verilmasi; istehsalatda badbaxt hadisolordon zarar¢aokmis va ya
pesa xastaliklorina tutulmus is¢ilorin monafelorinin  sosial,
maddi  vo  monovi  miidafiasi; homkarlar ittifaqinin,
miilossisolorin - vo ayri-ayrt fiziki, hiiquqi soxslorin amayin
miihafizasini tamin etmaya yonaldilmis faaliyyatinoe hortarofli
yardim olunmasi; smoyin miihafizasi sahosindo beynalxalq
omokdasliq miinasibatlorinin genislondirilmosi masalalori do
omayin muthafizosinin asas prinsiplaring aid edilir.

Isogétironlo  isgi  arasinda  omok  miigavilasinin
baglanmast sortlori Omak Macollosi ilo miisyyan edilmis
omoayin miihafizasi normalarinin tolablorino uygun olmalidir.
Omok miiqavilasindo hokmeon isogdtiiron torafindon is¢inin
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saglam vo tohlitkesiz amek saraitine tominat verilmasi barados
ohdaliliyi gosterilmalidir. Is¢i peso xostaliyino tutulmaga
yiiksok tohliika manbayi olan iso gobul edilorkan belo xastaliys
tutulmagin ehtimal olunan miiddeti barods igegodtiran onu
hokmon xobardar etmolidir. Bu halda hamin miiddotds
mohdudlasan miiddatli amak miiqavilesi bagianmali va onun
middsti bitdikdon sonra isgiys ovvalki orta amok haqqr
saxlantlmagq sorti ila bagqa is verilmalidir.

Hoyat iigiin yiiksok tohlikka manbayi olan islords ¢alisan
is¢ilor  istehsalatda  bodbaoxt  hadisolordon  vo  peso
xastoliklorinden igogétiiran torofindon miitlaq icbari soxsi
sigorta edilmalidir.

Agir, zorarli vo tohlikali istehsalatlarda iggilorle omok
miiqavilesi baglanarkon onlarin hékmaon ilkin tibi miiayinadan,
sonralar isa vaxtasiri icbari tibbi miuayinolordon kegmasi
isogotironin hesabina tomin edilmolidir.

Isgilorin togsiri olmadan milassisalorda vo ya bilavasito is
yerlerindo  omoayin  mithafizasi  qaydalarinin  pozulmasi
naticasindo  15in  dayandirldigt miiddstds onlanin is yeri,
vozifasi vo orta omak haqqi saxlanihir.

Isagotiiron  torofindon tahlitkasiz amoak saraiti tomin
edilmadikdo vo bununla slagodar saglamligl va ya hayati tiglin
tohliiko oldugda, ig¢t amak funksiyasinin icrasindan imtina eds
bilor. Bu halda is¢i hor hansi mosuliyysat dasimir vo homin
amok miibahisasi miiayyan olunmug qaydada hall edilir.

Sshhoatine gore daha yiingill igdo islomays ehtiyact olan
is¢ilori igegdtiiran onlarin razilig: ils tibbi roye uygun olaraq
daha yiingiil miivafiq iso miivaqqgati va ya daimi kegirmoays
borcludur.

Is¢i  saglamliginin  mithafizosinin  tomin  olunmas:
magsadi ilo  sohhatine manfi tesir gdstormayasn yiingiil va
avvalkine nisboton agag maash iso kecirile bilor, Bu halda
is¢ilorin ytingiil ise Kkegirildiyi gtindon etibaran bir ay orzinds
ovvalki igi Gizra orta amok haqq saxlanilir.
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Is yerinds badbaxt hadisa naticasinds omok qabiliyyatini
itirmis vo ya pesa xostaliyino tutulmus vo Tibbi Sosial Ekspert
Komissiyasinin rayi asasinda ylingiil iga miivoqqgati kegirilmis
isgiloro avvalki amak haqq: ile yeni is yerindoki oamak haqqi
arasindaki forq ddenilir. Bu farq ig¢inin amaok gabiliyyati barpa
olunanadek vo ya olillik milayyon edildiyi vaxtadok
ddanilmolidir.

Isgilorin is yerlorinds saglam vo tohliikesiz amayin
mihafizosi  soraiti  tomin  edilmodikdo va  kollektiv
miiqavilalardo nozards tutulan tadbirlor yerino yetirilmodikda
ganunvericilikds nozerda tutulmus hallarda vo gqaydada
igagdtiiran inzibati va cinayat masuliyyatina calb edilir.

Azarbaycan Respublikast Fovgolado Hallar Nazirliyinin
Sonayeds lIglorin  Tohliikasiz  Goriilmosi  va  Dag-Madan
Nazaroti Dovlot Agentliyt nazarat etdiyi sonaye obyektlorinds
islorin  tohlikasiz yerins yetirilmosi gayda, norma vo
tolimatlarinin  ardictl  olaraq pozulmasi hallarinda is0
gdtiiranlari  inzibati qaydada miayyan edilmis mablagde
corimo etmok hiiguquna malikdir.

Sahiyya Nazirliyinin sanitariya-epidemiologiya
xidmoatinin vozifoli soxslori is¢ilorin is yerlorindo sanitariya-
gigivena vo epidemiyaya qarsl sanitariya norma  va
qaydalarmin pozulmasina gora isogotiironlori inzibati qaydada
mioyyan edilmis moablogds carims etmok  hiiququna
malikdirlor,

Istehsalatda bas vermis badboxt hadisodo vo ya pesa
xastoliyindo tagsiri  olan Igagétiiran ham is¢iys Xosarat
yetirilmasi vo ya saglamhgmin basqa sokilds korlanmasi
noticasinds doymis zororin, ham miualico olunmast G¢lin
¢okdiyi, hom do ona pensiya, miiavinatlor verilmasi ilo
alagadar sosial sigorta organlarr tarofindon ¢akilon xorclarin
avozini bitovlikda 6domalidir.

[sagétiironin tagsiri tiziindon bas vermis istehsalat qazasi
vo yaxud peso xostoliyi naticasinda saglamlifs pozulmus
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iscilora, habelo bu sobsbdon holak olmus iscilorin ailo
izvlorino ve himayesinds olan digar soxslara ganunvericiliklo
miloyyan edilmis qaydada deymis zorars géro miivafiq
Odenclor 6denilmalidir. Bu 6donclerin  verilmasi qaydalary,
sortlori vo mablogi Nazirlar Kabineti torafindan tosdiq olunmus
qaydalarla miisyyan edilir.

1.3. 9mak miihafizasi iizro qaydalar, standartlar vo
tolimatlar

Omok miihafizasine aid gaydalar tasir sahasina gors lg
yero boltiniirfor:

- vahid imumd®vlst qaydalari,

- saholorarast qaydalar;

- saho gaydalar1.

Vahid iimumdévlat qaydalart biitiin tosarriifat saholarino
aid edilir. Bunlar hor bir sanaye obyektinin qurulusuna vo
istismarina aid osas toloblori miioyyan edirlor. Is vaxti,
gadinlarin vo yeniyetmolorin amok soraiti, amok miihafizosi
iizro todbirlorin planlasdiriimasi, bodboxt hadisatorin tohqiq
edilmasi vo wugota alimmasi haqqinda gaydalar vahid
imumddvlat qaydalaridir. Insaat norma va qaydalar, sanaye
miiossisalorinin layihasini hazirlamagq iizrs sanitariya normalari
vahid imumdovlat gayda vo normalarina aiddirlor.

Saholorarast qaydalar tosarriifatlarin bir nega mixtalif
saholorindo rast golon ayri-ayrt istehsalat islorini  vo
avadanligini ohato edon qaydalaridir. Masolon, partlayis islari
zamam vahid tohliikesizlik qaydalari, yiikqaldiricr kranlarin
qurulusu vo tohliikasiz istismari qaydalar, elektrik qurgularimn
istismar: zamani tohliikesizlik qaydalar saholorarasi qaydalara
aiddirlor.

Saha qaydalari ancaq ayri-ayn tosorriifat saholorino aid
olub, onlarin spesifik xiisusiyyatlorini vo bagqa saholorden
forgli i soraitlorini nozars alan qaydalaridir. Mosalon, neft vo
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qaz sonayesindo tohlikasizlik qaydalart saho qaydalarina
aiddir.

Respublika amok qanunvericiliyino uygun olaraq amak
miihafizasi qaydalari bitiin tasorriifat sahalori tigiin vahid olan
qaydalar vo ya saholoraras: qaydalar Azarbaycan Respublikast
Nazirlor kabineti torafindan, yaxud da onun tapsing: ilo diger
dovlat orqanlan torofinden homkarlar ittifaglar ilo birlikda vo
ya onlarin razihig1 ils tasdiq edilir.

Saholor iizro amak mithafizaesi gaydalart nazirliklor,
idaralor, dovlot nozarati orqanlari  tarofindon  miivafig
homkarlar ittifaglarinin markozi komitslori ilo birlikds va ya
onlarin raziligi ilo tosdiq edilir.

Omok miihafizosi lizro talimatlar miiossisanin, idaranin,
togkilatin mudiriyyati torafindon hamkarlar ittifaqinin fabrik,
zavod yerli komitosi ilo birlikda islonib hazirlanir vo tosdig
edilir,

Respublika omak qanunvericiliyina uygun olaraq
nazirliklor vo idarolor asas pesolordo ¢alisan is¢ilor iigiin
hamkarlar ittifaglar1 markozi komitslari, lazim olan hallarda iso
mivafiq dovlot nozarati orqanlarinin  razilift ilo emok
miihafizasi tizro bir tipli talimatlar tosdiq edo bilarlor.

Omok mithafizasi lizro qayda va normalarla yanasi
amayin tahliikasizliyi izra standartlar sistemi foaliyyot gostarir.
Bu standartlar dovlot standarti, sahs standarti va respublika
standart1 formasinda ola bilorlar,

Standartlann asagidaki siniflori mévcuddur:

1 - tohliikali vo zororli istehsalat amillorinin novlari tizra
limumi talablar va normalar izro standartlar;

2 - istehsalat avadanhifina imumi tahliikasizlik tolablori
lizra standartlar;

3 - istehsal proseslorina @imumi tohlitkasizlik toloblori

{izra standartlar;
4 - is¢ilori mihafizo edon vasitolora toloblor {izra

standartlar.
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material, hazir moshsul va istehsalat tullantilari ilo tomasda
olmamalidirlar; )

- tahliikali va zororli istehsal amillorinin yaranmast ilo
xarakteriza clunan texnoloji proses va omoaliyyatlar bu amillar
ilo xarakterizo olunmayan proses vo asmpoliyyatlar ilo avoz
edilmolidir;

- tohliikali vo zararli istehsal amillari yaradan texnoloji
proses vo oamoliyyatlar kompleks mexaniklosdirilmali.
avtomatlasdiriimali va uzagdan idars olunmalidir:

- ayri-avrl texnoloji amoliyyatlarda yaranan tohlikali va
zarorli istehsal amillari barosinds informasiyant vaxtinda
almag miimkiin olmalidir;

- is¢ilorin miihafizasini va istehsal avadanlhiginin qazastz
islomasini tomin edan texnoloji proseso nozarat va idaro etmo
sistemlori ila tachiz edilmalidir;

- isgilor kollekliv mithafizo vasitalorindan  istifado
etmolidir;

- monotonlugun vo hipodinamiyanin gargisim almag,
omayin agirlifini mohdudlagdirmaq maqsadils is vo istirahot
vaxti somoarali taskil edilmalidir;

- tohliikali vo zorarli istehsal amillori yaradan istehsalat
tullantilar vaxtli-vaxtinda konar edilmali Vo
zorarsizlosdirilmalidir.

Ogor 1stehsal prosesinde is¢ilora zororli tosir gostoro
bilocok materiallanin istifado edilmosi vacibdirss, bu zaman
iscilari mithafiza edan vasitalordon miitlaq istifado olunmalidir.

{s¢ilori mithafize edon vasitolorin  tatbiq  edilmoasi
tahlilkali vo zororli maddalarin is zonasindan kanar edilmasini
vo zararli amillarin faktiki soviyyalorini sanitariya normalarina
aygun saviyysye endirilmasini tomin etmolidir. Bu vasitaler
hamcinin isgilort texnoloji prosesin gedisatt voa ya onda
yaranan pozuntular zaman omolo golon tohlikeli vo zararli
amillarin tasirindon mithafizo etmoalidirlor.

Istehsal avadanhggima Umumi tohliikasizlik talablori tizra
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standartda onun quragdirtimasi, istismart, tomiri, nagl edilmasi
vo saxlanmast zamani ayrica va ya texnoloji sistem tarkibinda
istifade edilmosindan asili olmayaraq omayin tohliikasizliyini
tomin etmoli olan tadbirlor kompleksi gostorilmisdir.

Istehsal  avadanhiginin  konstruksiyast  ses-kiiyiin,
ultrasasin, infrasssin aradan qaldirtlmasim vo ya onlarin
faktiki saviyyalarinin yol verilon saviyyoys gadar endirilmasini
tomin etmolidir.

Istehsal avadanligumn tohliikesizliyi onun layihosi
hazirlandiqda  asagidakilar  nozordo  tutulmaqla tomin
edilmolidir:

- 1§ prinsipinin, konstruktiv sxemlorin, konstruksiyanin
tohllikasizlik elementlorinin diizgiin se¢ilmosi;

- konstruksiyada mexaniklosdirmo, avtomatlasdirma vo
uzagdan idaraetmo sistemlorinin tatbigi;

- konstruksiyada mihafizo vasitolorindon  istifado
edilmasi,

- erqonomik taloblarin yerina yetirilmosi;

- texniki  sonodlords  tohlikosizlik  toloblorinin geyd
edilmasi.

istehsal avadanhf nomlik, giinas radiasiyasi, mexaniki
titroyis, kilok vo bu kimi xarici tosirloro moruz qaldigda
tohliikoli voziyyotlor yaratmamahdir.

Istchsal avadanhiginin hazirlanmasinda istifade edilon
materiallar tohliikosiz  vo  zeororsiz  olmalidir.  Gigiyenik
yoxlamalardan vo yangmn tohlitkasizliyi  sinaglarindan

kegmoyon yeni maddo voa  materiallardan  istifado
olunmamalidir.

Istehsal avadanligimin torkib hissalori (o ciimlodan
borular, kabellor vo bu kimi hissalar) elo hazirlanmahdir ki,
onlar  tosadlfon  zadolondikdo  tohliikkeli  voaziyystlor
yaratmasinlar. [stehsal avadanligi yangin va partlayis cohatdon
tohliikasiz olmahdir.

Ogor istehsal avadanhiginin harokot edon hissalori
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insanlar  Gg¢iin  tohllikali  vaziyyst yaradirlarsa, onlar
¢oparlonmali vo ya basga mihafize vasitalorlo tachiz
edilmolidirlor. Bu hal texniki cohotdon miimkiin olmadigda,
avadanliin isa salinma xabardar signalizasiya vasitolari va
tohliiko yarandiqda isi dayandiran sistemlorls tochiz
olunmalidir,

Istehsal avadanlifindan ayrilan ( vo ya udulan ) istiliyin
miqdari, elaco do zorarli maddolorin vo nomliyin migdan
onlarin i§ zonasinda yol verilan normadan ¢ox olmasina sebob
olmamahdir. Is prosesinds ayrilan zarorli, partlayis va yangin
tohliikoli maddalorin bilavasito ayrildigi  yerlordan kanar
edilmasi liglin istehsal avadanlifi xdsusi qurgu ilo tochiz
edilmali, bu qurgunu birlosdirmok ti¢iin xlisusi yer nazardo
tutulmalidir. Tohliikoli va zororli maddslar tullantilarindan
istifads etmak lglin onlart zorarsizlogdirmok magsadilo xiisusi
qurgular nozords tutulur. Birgs tullanmalarina yol verilmayan
maddolorin nogli tglin ayri-ayr1 atqr xatlori qurulmalidir.
Istehsal avadanhigimn konstruksiyasinda elektrik tahliikasizliyi
qaydalarinin tolablorine cavab veron elektrik corayanindan
miihafiza todbirlori nazardo tutulmahidir.

Istehsal avadanhiginin idaroetma sistemlori ela yerino
yetirilmalidir ki, funksional sistemlsrin  birgo isi zamam
tohliikali vaziyyatlar yaranmasin. Avadanligin
konstruksiyasinda onun normal i§ rejiminin pozulmasinin
signalizasiyasi, vacib hallarda iso avtomatik dayandiriimas: vs
ya goza vaxti enerji manbayindan agilmas: sistemlori nozarda
tutulmalidir.

Istehsal avadanlifiun is¢i organlan (homginin tutucu,
sixict va qaldirict qurgulart ) onlara enerji verilmasi kasildikda
( elektrik coroyani, hidrosistemlora maye, pnevmosistemloro
sixtlma hava va s ) tshliikeni aradan qaldiran vasitalarls tomin
edilmalidir. Enerji verilmoasi yenidan barpa edildikds i1sa hamin
is¢i orqanlarin 6z-6ziing igs diismalarinin qarstst alinmahdir.

Istehsal avadanliginin elektrik dévresinds elo bir acict
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qurgu nozords tutulmahdir ki, bu qurgu biitiin elektrik
dovralarinin markazlesdirilmis suratdo gidalandiric: sabakodon
aca bilsin.

Istehsal avadanhgmin konstruksiyasina daxil olan is
yerlori tohliikesiz va is Ulg¢ilin rahat olmahdir. Avadanhgm
konstruksiyas: onun istismar edildiyi garaito uygun olan yerli
isiqlandirma sistemi ila tachiz edilmalidir.

Xiisusi hallarda isgilori xarici goraitin monfi tosirindon
miihafiza etmoak tiglin kabinalar nazardos tutulur.

Yuxarida gostarilon timumi tohliikasizlik tadbirlarindon
olavo hor bir istehsalat avadanh@min spesifik xiisusiyyatini
nazaro alan tohlitkasizlik toloblorinin  hoyata Kkegirilmasi
zaruridir,

1.5. 9mayin miihafizasi iizra tolimlorin kegirilmasi

Istchsalatin  xiisusiyyatindan, miirokkabliyinden va
tohlukasizlik  doracasindon, homginin is¢inin is stajmndan,
tohsilindon va ixtisasindan asilt olmayaraq biitiin miiassiselarde
va istehsalat birliklarinda fshlalara, qulluggulara va miihandis-
texniki iscilara tahliikasiz is tisullart Gyradilmalidir.

Iso gobul olunan fshlo vo qulluggularla, onlari iimumi
tohliikasizlik qaydalari vo normalari, amok gqanunvericiliyinin
osas middoalari, daxili amok intizami gaydalari ilo miiassise
orazisinds, sexlords, sahslords, gomilorda, daniz 6ziillerindo,
estakadalarda, qazima qurgularinda, vertolyotda davranig
gaydalart ilo, tohliikali vo zorarli istehsalat amillarinin
xtisusiyyatlori ila vo digor masalalorls tanis etmak moagsadi ilo
islorin tohliikasiz aparilmast {izra tolimat kegirilir.

Fahlo va qulluggularla kegirilon tolimat xiisusiyyatine
vo vaxtina gora giris vo is yerinda tolimata aynhr. Is yerinda
tolimat, 6z ndvbasinda, ilkin, vaxtasini (takrar), névbadonkanar
(plandan kanar) va birdafalik (cari) tolimata boliniir,
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Giris talimati. Milassisays iso goabul olunan biitiin fohla
vo qulluqgularla, onlarin tshsilindon ixtisasindan, pesa vo
vozifosi Uzra is stajindan asili olmayaraq, giris tolimati
kegirilmalidir,

Miossisaya ezam edilmis isgilarla, miivaqqati isloyan
fahlalarla, istehsalat tolimi vo tacriibasi kegmok igtlin, toloba
tikinti destosinin torkibinds islomaya golan sagirdlorlo vo
tolobolorlo, miiassiso orazisine, istehsalat sexlorino islorin
aparilmasimma  buraxilmis digor soxslorlo girls talimati
kegirilmalidir.

Fohlo  vo quiluqgularla giris  tolimatim  amayin
tohltikasizliyi xidmati iscilarindon biri vo ya miassisanin bu
vozifa tapsirdmus digor miithandis-texniki is¢isi, homginin
yuxari toskilatin bu magsadlo xiisusi toyin etdiyi soxs (bir nega
milossisa  fahlolori tglin bir yerds tolimat kegmok lazim
goldikda) kegirir. Fohla bilavasita sexa igo gotiiriildiikds onunla
giris tolimatint sex rohborlerindon biri (rais va ya onun
miiavini) kegirir,

Ayri-ayr1 mosololor lizro (daxili amak intizami, yangmn
tohlitkasizliyi, istehsalat sanitariyasi, badboxt hadisa zamant
zarargakonlara ilkin yardim g6starilmasi qaydalari) talimatlarin
dolgun va aydin izah edilmasi {iglin miiossisanin miivafig
sobalarinin  vo  xidmotlorinin  ig¢ilori, homginin  digor
toskilatlardan miitaxassisler calb olunmalidir.

Fohlo  vo qulluggularla giris  tolimatt  amayin
tohliikasizliyi, kadrlar, amoyin tagkili, amsk haqq: s6balarinin
is¢ilari vo hiiqugsiinas torofindon islonib hazirlanmis program
izro  kegirilir  vo  Homkarlar Ittifaqt Komitesi ilo
razilagdirilmagla, miiassisonin bas miihondisi torafindan tasdig
edilir.

Tolimatlandirmanin daha somorsli olmasi {glin giris
tolimatinin  programa 9sason niimunavi motninin  tartib
olunmasi maslohoat goriiliir.

Girig telimatinin proqramu istehsalatin  xisusiyyatini,
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tohlitkkasizlik gayda vo normalarini, standartlarn tolablorini
nazars almagqla islonib hazirlanir.

Giris talimati omak mihafizasi kabinetinds va ya xiisusi
toskil olunmus otaqda, miiasir texniki vasitalordon istifade
edilmoklo vo miiassisonin konkret soraitini nozora almagla
kegirilir.

Giris tolimati eyni pesoli fohla qrupu lgiin, elaca da
mixtalif ixtisasli va pesoli ayn-aynn qulluggular iigiin tam
hacmdos kegirilir.

Tahliksli va zororli amok soraiti olan islars, miirokkab
avadanlig vo mexanizmlora (elektrik qurgularnna, nagliyyat
vasitalorine vo s.) xidmotlo bagh isloro goturilon fohls vo
qulluqgularla, onlar tibbi mtayinadon keg¢dikdoan (nazardo
tutulan hallarda) va sahhatlorino g6ro iso yararlhi olduglarn
barada hokim royi oldugdan soma giris tolimat kegirilir.

Is  yerinda talimatin  kegirilmosi. Fohlo  va
qulluggularla, onlarmn tohsilindan, ixtisas daracasindan, pesasi
vo ya tutdugu vozifo Uzro is stajindan astlt olmayaraq giris
talimatindan basqa, is yerinda da tolimat kegirilmalidir.

Faaliyyat néviina gora isi sexlorda, doniz 6ziillarinda,
daniz qazima qurgularinda va digar obyektlarda iga gotiirilon
va ya bir bdlmadan (sexdon) digorino kegirilon (kegirilmo
muddatindan asili olmayaraq), bir isdon digor isa va ya digor
xassoli i sahasina gdéndorilon (istehsalat soraiti doyison
hallarda) biitin fohlo va qulluggularla, yeni is tapsinlan
miassisoyo ezam olunan, istchsalat tolimi vo ya tocriibasi
keemoays golmis iscilorlo,  hamginin  miixtolif iglari yering
yetirmoak {iglin miassisa arazisina vo ya sexloro buraxiimis
digar is¢ilorla is yerlarindo talimat kegirilir.

[s  yerindo tolimatin kegirilmasinds mogsad hor bir
fohloni, qullugeunu tahliikasiz is tisullanimn asas qaydalan ila
tants etmok, fohlalorin tohlitkasizlik talablori iizra biliklarini
artirmagq, tozalomak vo méhkomlandirmakdir.

Fahlo vo qullugeulara is yerinda talimatlandirma
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prosesinds asagidakilar izah olunmalidir:

- 13 yerinda, miiossiso orazisinds, sexds, doniz
ozillorinds, gamids va diger obyektlords onlarin asas vazifalori
vo davramg qaydalari, pesaleri iiglin emoyin tohliikasizliyi iizro
talimatlarin mazmurmu;

- istehsalat prosesinds va ig vaxti qurtardigdan sonra is
yerinin tohlikasiz voziyystds saxlanilmasi, lazim olmayan
asyalardan tomizlonmasi gqaydalari;

- istehsalat prosesi va tatbiq olunan avadanhglar,
mexanizmlar va qurgular haqqinda fimumi malumat;

- avadanliglara, mexanizmlara va maginlara xidmat
etdiklori zaman (tahliikali zonalar, qoruyucu, ¢aparloyici vo
kiplayici qurgular, avtomatik nozarst vs siqnalizasiya
qurgulan, digor mithafiza vasitalari) tohliikasizlik tolablori:

- 1s yerlarinin hazirlanmasi, togkili va saxlanilmasi,
avadanliglarin, qurgularin, cihazlarn, alst vo tortibatlarm,
blokirovkalarin,  torpaqlanmanin  vo  diger  mihafizo
vasitalorinin sazliginin yoxlanilmasi qaydalart;

- tohlikesiz is Usullari, qozalarin bas vermosi
miimk{inlilylinlin olmas1 vs aradan qaldirilmasi tizrs tadbirlor;

- fordi miihafizo vasitalori, onlarn tatbiqi va istifads etma
qaydalar;

- is yerinds, sexds, deniz oziillerinds, daniz gazima
qurgularinda va digar istehsalat obyektlarinds yanginsondiirmo
vasitolorindon istifada etma va saz vaziyystds saxlaniima
qaydalart va imumiyystls yangin tohlitkasizliyi qaydalari;

- bodbaxt hadiso bas verdikdo ilk tibbi yardimin
(hekimdan qabaq) gostorilmasi qayda va isullart.

Fahlolorla is yerindo tslimatin kegirilmoasi bilavasito
ustaya (i3 rohberina) tapsirilir, qulluggularla kegirilmoasi isa
sex, bolmo, qurgu rohbarlorine hovals edilir. Talimati kegiran
soxs fohlo va qulluggulara is yerindo olan biitiin tohlilkali
sahalori, qurgu va avadanliglar gstormoli, onlari is yerlarinin
tohlitkasiz  va diizglin togkili, islorin tohliikosiz  yerina
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yetirilmasi tsullart ils tamg etmali, isgilorin digqgatini tohliikali
is tsullarmin vo ya isgilorin, otrafdak: insanlarin xosarst
almasina sabab ola bilacok tohliikali is {isullarmin tatbiging yol
verilmomasina yonaltmolidir.

Ilkin talimat. Fahlolorlo is yerinds ilkin tolimat onlar
sarbost iso buraxilmazdan ovval, bir 1sdon basqa va ya digor
xassoli is sahosino (istehsalat soraiti doayisanda) kegirilon
hallarda apanlir.

Fohlslorls ilkin talimat isin xiisusiyyatindan asih olaraq,
bir ne¢a ndvba arzinds kegirilir, onlar istehsalat proseslori,

tohliikosiz is tisullari ils tanis olurlar.
- har bir fshlo  fordi olarag tolimatlandirihir.

Elcktrotexniki heyata tolimati bas energetik miihandis-texniki
is¢isi kegirir.

Usta, is rohbari tolimati ke¢ib qurtardiqgdan sonra
fohlanin tohliikoasiz 1s lisullarini monimsamasina, onun konkret
is yerind vo pesasino aid tohliikasizlik taloblorini va talimatt
praktiki bilmasinas amin olmalidir.

Xiisusi hallarda isi avadanhgin xidmati, sinagdan
kegirilmasi, sazlanmasi, tomiri, xiisusi tohliikeli vo zarorli
maddalorin totbiqi ilo bagh olan fahlalorla ilkin tolimat
kecmokdan olavo, sarbost islomays buraxiimazdan avval,
bilavasita is yerlarinda talimat kegiriimahidir.

Talimatlandirilan isginin pesa hazirhigindan vo isinin
xlisusiyystindon asihi olaraq, onun tacriibs kegmoasi zaruriyyati
vo miiddoti Homkarlar Ittifagi Komitasi ila razilagdiriimagla
miliassisa rohbarliyi tarofindon miisyyan edilir.

Tacriibo kegmoasi talob olunan fohla pesalarinin siyahisi,
Homkarlar Ittifagi Komitasi vo yerli nozarat organlan ils
razilasdirilir, mitassisa rahbarliyi tarafindan tasdiq olunur.

Vaxtasiri (takrar) talimat. Biitiin fohlalorlo vo bozi
kateqoriyali  qulluqgularla  onlarin  tohsilindon,  ixtisas
daracasindan, bu vo ya digar peso lizra is  stajindan va
tutduqlart vazifadon asitli olmayaraq vaxtasiri, har 3 aydan bir

25



islorin tshliikasiz aparilmast tizra tolimat kegirilmolidir.

Vaxtasirt tolimat fohlolors ham ayn-ayriliqgda, hom do
eyni pesoli fohlo qrupu ils kegirilir. Usta, is rohbori elektrik
qurgularna, avadanhqlara xidmot edan va onlarin tomiri ilo
mosgul olan fohlalarls talimati bas energetik va bag mexanik
xidmoti is¢ilori ilo birlikdos kegirir.

Vaxtasir1 tolimat kegirilorkon fohloloro miihafizo,
xilasedici va qoruyucu vasitslardon istifads etma, suya diigoni
xilas etmo, xosarat alanlara yardim g6storms, doniz
obyektlarinds harakat etma gaydalar: da dyradilir. V

Novbadankanar (plandan konar) talimat . Istehsalat
zaruriyyotindan irali gelon xiisusi hallarda fshlslarls islarin
tohliikasiz aparilmasi iizrs ndvbadankonar (plandan kanar)
tolimat kegirilmolidir. ,

Fahlolorle novbadonkonar tslimat asagidak: hallarda
kecirilir:

- istehsalat prosesi (texnoloji) dayisdikds, avadanhqlar,
qurgular va alstlor yenilari ilo svoz olundugda ve ya onlarin
tokmillagdirilmasi naticasinds samak soraiti dayisdikds;

- miiossisads, sexds, sahads, brigadada badboxt hadiss,
goza bas verdikdo;

- yiiksok doracads tohliikasizlik tadbirlori talob edon
islorde 30 taqvim giinii artiq fasils olan hallarda;

- fohlolorin tohliikssizlik qaydalarinin vo talimatlann
tolablorinin  badboxt hadisalora, qazalara ssbob ola bilacak
dsracads pozmalan hallarinda;

- omayin tohliikkesizliyi (izro yeni gaydalarm veo
tolimatlarin, standartlarin qlivvays minmosi  ils  olagadar
fahlolors slave tsloblor hagqinda molumat vermoak lazim
goaldikds; .

- miiassisd rohboarliyinin amri vo ya soroncamu ils, yuxari
togkilatlarin va D&vlat nozarot orqanlarmin gosterisi ilo va
digar hallarda.

Novbadankanar tolimat fshlolerlo fordi olaraq va ya
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eyni pesoli fahlalor qrupu ils, zoruri hallarda iss ancaq ayri-
ayr1 fohlslorlo (masolon, tohliikssizlik toloblorini islorin
tohliikosiz aparilmasi lizrs tolimat1 pozanlarla) kegirilir.

Fohlolorlo névbadankonar tolimati, ilkin vo vaxtasin
tolimatlar kimi, iglorin bilavasito rohboarlori (is icragilan, ustalar
va s.) kegirirlor.

Birdafolik (cari) talimat. Biitiin fahlalor, onlarn
vozifasine aid olmayan birdafalik isleri yerino yetirmok vo ya
yiiksok doracads tohliiksli sgoraitdo iglamek ligiin tapsiriq
(tapsiriq - icazo) alarkon birdofalik tolimat kegmolidirlor.

Birdofoalik tolimati isin mosul rohbari (usta, is icragisi,
saho roisi vo s.) keg¢irir vo “Heyato is yerindo tolimatin
kecirilmosinin gqeyde alinmas: jurnali’nda vo tapsiriq icazs
varagasinde rasmilagdirir.

Texnoloji  proseslerin  aparilmasi, qurgu va
avadanhqlarin tomiri, sazlanmasi, sinag1 va xidmoti ilo moggul
olan, homginin tohliikali va zararli maddslorls isloyan biitiin
iggilor is yerinds ilkin tolimatlandirmadan sonra, sorbast iso
buraxilmazdan avval, biliklori yoxlanilmagla, miivafiq qaydada
tohliikasiz ig tisullarini dyronmalidirlor.

Qeyd. Miivafiq hazirligi haqqinda sanadi olan fohlalor
avvalcadon, yalniz i yerinds sindan ve biliyi yoxlanildigdan
sonra sarbast igo buraxila bilsrlar.

Fohlolorin miiayyon olunmus forma {izro peso tolimi
(nozari va praktiki) Neft Sirkosti tarofindan iglonib hazirlanmig
vo tasdiq olunmus program iizra aparilir. Talim proqramlarinda
omoayin tohliikasizliyi {izra standartlar sisteminin (OTSS)
qiivvade olan tohliikssizlik gayda, norma vo standartlarin
toloblorinin Oyradilmasi daxil olmagqla, "Istehsalatda amok
tohliikesizliyi" mévzusunda olmalidir.

Yeni texnoloji proseslorin, avadanhqlarin, omoyin
qabaqcil Usul va formalarinin, amayin mithafizasi sahasinds
digor nailiyyatlorin istehsalata totbiqinds, tolim programlari,
sistematik olaraq emok tohliikkasizliyi iizra tolim va praktiki
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materiallarla tokmillogdirilmalidir.

Programlar vaxtagiri, 5 ilden gec olmayaraq yenidon
isloanmolidir.

Fohlalorin biliklerinin yoxlaniimasi xarakteri vo vaxtina
gora ilkin, vaxtasiri v ndvbadankanar yoxlamalara béliiniir.

Biitiin fohlslorin miivafig tslimdan va is yerinds ilkin
tolimat kegdikdan sonra, sorbest igs buraxmazdan avval va ya
bir igdon digorino kegdikds, amok tohliikasizliyi talablori iizro
biliklari yoxlanilir — (ilkin yoxlama).

Fohlolorin  biliklorinin  yoxlanmasi miiossisa rohbari
tarafindon toyin olunmus sex, bolma raislarindan birinin sadrlik
etdiyi komissiya torafindan hoyata kegirilir.

Qazima quyularimin monimsanilmoasi vo asash tomir
briqadalarimn  #izvlorinin  biliklorinin  yoxlaniimasinda
komissiyann torkibins agiq qaz ve neft fontanlarinin garsisinin
alinmast vo lagvi lizra horbilogdirilmis dastonin niimayandasi
daxil edilir.

Komissiyanin sayca torkibi, bir qayda olaraq, konkret
soraito uyfun miiayyon olunur. Komissiya, ¢ nofordon az
olmamagq sortils, natamam tarkibds islays bilar.

Komissiyanin isinda ancaq biliklori yoxlanilmis miiassiso
iscilori istirak bilarloar.

Yoxlama zamani tahliikasizlik talablori tizra biliyi geyri-
kafi giymatlondirilmis is¢i golacokds sarbast isa buraxilmir.
Belo hallarda ig¢i alava talim kegir vo 2 hofto orzinds onu
biliyi tokrar yoxlanilir.

Ogor tokrar yoxlama zamanmi fohlanin biliyi yenidon
geyri-kafi qiymotlondirilorss, sexin rohborliyi onun ise
buraxilmasi haqqinda masalani hall etmalidir.

Isginin biliyinin vaxtasin yoxlanilmasi bir ildan bir,
(cadval {izra) biliyinin ilkin yoxlanilmast ilo eyni qaydada, eyni
biletlor vo protokol {izra kegirilir.

Fohlolorin biliklerinin ndvbadankonar yoxlanilmasi;
istehsalat (texnoloji) prosesi doyisdikdas, yeni avadanhglar vo
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mexanizmlaor totbiq olundugda, yeni tshlikasizlik gayda va
normalan, igin tohliikasiz gedigi {izro yeni tolimatlar totbiq
olundugda, badboxt hadisays vo gozaya sobob olmus
tohliikasizlik qayda vo talimatlarinin taloblorinin pozulmasi
askar olundugda (sex raisinin ray ila), miiassisa rahbarliyinin
soroncami vo ya omri ilo, yuxarn tagkilatlanin gosterigi ilo,
fohlanin biliyi kifayst qodor olmadig: askar olduqda, Dévlat
nozarat orqanlar1 vo Homkarlar Ittifaqinin texniki nazarotgilo-
rinin talobi ilo, basqa iso kegirildikdo vo ya 6 ay fasilo oldugda
aparilir.

Miihondis-texniki  iscilorin  talimatlandirilmasinin
tagkili va apardmasu.

Miiassisays ig$a gobul olunan biitiin mithondis-texniki
iscilor (MTI) ilo, onlarin is stajindan vo istehsalatin
xlisusiyyatindon asili olmayaraq, islorin tohliikasiz aparilmasi
{izra giris tolimati kegirilmolidir.

Miiassisonin obyckt va sexlarinds miixtalif iglor aparan
konar taskilatlarin MTI ilo girig talimat: kegirilmalidir.

Giris tolimati, miiossisayo igo qobul olunan miihandis
texniki isgilorin, ilk ndvbodo is rohborlorinin (ustalann,
icragilarin, saho roislorinin) miessisods omoayin miihafizasi
lizra islorin toskilinin osas mosalalori, ayri-ayri obyektlorin,
sexlorin vo miiassisonin biitovlikkde toyinatt vo amok soraiti,
tohliikosiz oamok soraitinin tomini tizro onlarin vozifalori,
amayin mithafizosi masalalari {izra rahbar sonadlorlo (qaydalar,
normalar, standartlar, tolimatlar, amrlar, géstarislor vo s.) tans
olmaq mogsadils kegirilir.

MTi-la giris tolimati miossisonin smoayin tohlitkesizliyi
xidmati torafindon islenib hazirlanan va bas miihandis
torafindan tasdiglonan program Uzrs kegirilir.

Miiassisaya igo qobul olunan, bir vazifsden digerino
kegirilon ustalarla girig tolimatindan slava, is yerinda do tolimat
kegcirilmalidir.

Ustalarin, icragilarin, is rohborlarinin is yerlarinds
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tolimatlandirilmasinin sex (xidmat, $6ba) rohberi kegirir. Bu
zaman usta, icragi istehsalatin soraiti (texnoloji proses,
avadanliq), isin diizgiin vo tohlitkasiz taskili iisullart ila, is
prosesinda vacib olan tolimat, qayda va konkret vazifalorlo
tams olmalidir. Ustalarin, i rahbarlorinin talimatlandirilmass
program Uzro apartlir. Proqram sex, bolma raisi torafindon
islonib hazirlanir, amayin tohliikasizliyi xidmatila razilagdirthir
va miiossisonin bas mithandisi torafindan tasdiq olunur.

MTi-1a is yerlerinds vaxtasin talimat kegirilmir. Lazim
goldikda, onlarla mixtslif cari mosalslar tizro (tapsirig-icazs ils
iglorin yerino yetirilmasindon ovval, yuxarn tagkilatlarin
gostorigile, miiossisa rahborliyinin amr vs sarancami ilo)
névbadonkanar va ya birdofalik tolimat kegirilir.

Biitiin aparilan islorin bilavasita rahborlori (ustalar, 1
icragtlari), sex, xidmat va digor istehsalat bdlmolarinin raislori
iso buraxilmazdan oavval va ya miiassise rohbarinin sarancamm
ilo miioyyan olunmug vaxtda amoyin miihafizasi masalolori
tizro miivafiq tolim kegmoali vo tohlitkesizlik tolablart iizro
biliklari yoxlamimalidir.

MTi-loa omok miihafizasi mosalalori izrs tlim bir
qayda olarag, miiassisonin bas va aparict miitoxassislari
toraofindon islonib hazirlanmig vo miiassisanin bas miihondisi
torafindan tosdiq edilmis program tzra qrup tsulu ilo apartlir.
MTI bilavasite onlarin rohbarlorinin nozarati altinda fardi tolim
keca bilarlor.

Miiassisalorde vazifaya yeni toyin olunmus va ya basqa
vazifoyo kegirilmis biitiin mithandis-texniki is¢ilorin, omayin
tohlitkosizliyi mosalolori lizro miivafiq talim kegmoalorindan
sonra, tahliikasizlik talablari hagqinda biliklari yoxlanilmahdir.

Birlik, idare va miiassisalarin rahbar vo miihondis-texniki
iscilorinin, istehsalat sobalori raislorinin, bas mitaxassislarinin
va aparict mithondislsrinin  biliklarinin ilkin yoxlamlmasi
milossiso, birlik rohborliyi torofindon miisyyan olunmus
miiddotde, vozifoyos tayin olundugu vaxtdan bir ay gec

30

olmayaraq kegirilir.

Ustalarin, icragilarin, bilavasito is  rohbarlorinin
biliklorinin ilkin yoxlanilmasi sarbast igo buraxilmazdan avval
kegirtlir.

Zoruri  hallarda  (mosolon  elektrik  qurgularinin
istismarinda) ayri-ayrt1 miihondis-texniki isc¢ilor miisyyan
gaydada tolim kegmokdon basqa, sarbost isa buraxilmazdan
avval, miiassiso rohbarliyi torofindon, qlivvads olan qaydalarin
tolablorine  uygun, edilmis middot oarzinde tocriibo
kegmoalidirlar.

Vaxtagirt asagidaki soxslorin biliklari yoxlanihr:

- ustalarnin, is icragilarinin, saho, qurgu, geofiziki
partiyalarin va digor bilavasita iy rahbarlorinin - hor il;

- muassisolorin - vo  onlarin  struktur  boélmolorinin
rohbarlorinin, s6ba roislarinin, xidmat rahboarlorinin, bas
miitoxassislorin vo digar mithondis-texniki ig¢ilarin, bilavasito
Neft Sirkotino tabe olan birliklorin, idarslerin sobo raislorinin,
xidmot rshborlorinin, mithandis texniki isgilorin - 3 ildo bir
dofa;

- bilavasito Neft Sirkotino tabe olan birliklorin, idara va
miassisalorin  bas direktorlarinin, miidirlorinin, roislorinin,
onlarin miiavinlorinin, amayin mihafizosi va tohliikasizlik
texnikast xidmotlari rohbarlorinin, homginin Neft Sirkoti
aparatinin $6ba roislarinin, xidmot-rahboarlorinin, aparict va
digar miihandis-texniki is¢ilarinin - 5 ilda bir dofo.

Rohbar heyatin vo MTI-in biliklori hor il tortib olunmus
cadval lizra aparlir.

Birlik vo miassisolorin rohbar va miihandis-texniki
is¢ilorinin biliklarinin névbadankanar yoxlaniimasi asagidak:
hallarda kegirilir:

- yeni va ya yenidan islanib hazirlanmis tohliikasizlik
qayda va normalar qiivvaya mindikds;

- istehsalatda yeni nov avadanliglar va ya yeni istehsalat
proseslari tatbiq olunduqda;
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- onlarin  rohborlik etdiyi islordo vo obyektlordo
tohliikesizlik qayda vo normalarimn pozulmasi agkar olduqda;

- yuxari togkilatlarin gdsterisi, Dévlat nazaret orqanlari vo
Homkarlar {ttifaqinin amok izra texniki miifattiglorinin tolobi
ila.

Biliklorin novbadankanar yoxlantimasinin  zaruriyysti,
hacmi va miiddati har bir konkret halda miisssisa vo ya birliyin
rohbarliyi torafindon miisyyan olunur.

Miiossisenin  ustalarinin, bas  ustalarinmn, bas
miithandislorinin, sex, saha raislorinin, onlarin miiavinlarinin va
digor mithondis-texniki ig¢ilorinin  biliklarini  miiassisado
omoyin tohliikesizliyi izro daimi faaliyyat gostoran komissiya
(DFK) yoxlay1r.

Sex va saholarin galan MTl-in biliklarinin yoxlanilmast,
tarkibindo sex raisi, sex raisinin miiavini, smayin tohliikasizliyi
xidmoti isgilori, milossisanin texniki-istehsalat xidmatinin
miitoxassislori daxil olan komissiya torafinden hoyata kegirilir.
Bu komissiyalar miiassisa rohbarinin samri ils yaradilir.

Miiossisanin rohbar is¢ilerinin, bas mexaniklorinin, bas
energetik vo omoyin tohlitkosizliyi xidmoti is¢ilorinin, bas
miitoxassislorinin, $6ba raislorinin  vo  birliyin idarsetmo
aparatinin - digor  MTI-in biliklerinin yoxlanilmasi birliyin
omoyin tohlitkesizliyi tizro DFK-s1 va ya yoxlanilan iggilarin
vozifosindon asilh olaraq, DFK-nin komoakg¢i komissiyasi
torafindon hayata kecirilir.

Mioassisalorin bag energetiklorinin biliklorini birliyin bas
energetikinin sadrlik etdiyi komissiya yoxlayir.

Birliyin tabeltyinds olan idaro, miiossisa vo diger
toskilatlann rohbar iscilorinin, bas miitoxassislorinin amayin
tohltikosizliyi  xidmotinin  rohborlorinin  biliyi, yoxlanilan
is¢ilorin vozifasindon asilt olaraq, idars vo birliklerin amayin
tohlitkasizliyi Gzro daimi faaliyyat géstoran komissiyasi ve ya
onlarin kémokei komissiyasi torafindon yoxlanilir.

Neft Sirkatinin bilavasito tabeliyinda olan birliklerin va

32

idarslorin  bas  direktorlarmm  (raislorinin),  onlarin
miiavinlorinin, amoyin tahliikasizliyi xidmat rahborlorinin,
miitoxassislorinin,  aparici  mithandislorin =~ va  raislorin
biliklarinin yoxlaniimasim Sirkotin komissiyasi hayata kegirir.

Roahbar vo mithondis-texniki is¢ilarin biliklorini yoxlayan
komissiyalarda birliyin, idaranin, miiassisanin, Homkarlar
Ittifaglar1 komitolarinin, Dévlat nazarat orqanlarinin, agiq qaz
va neft fontanlarimin qarsisinin alinmasi va logvi zro
harbilosdirilmis dastanin niimayondslari igtirak eds bilarlor.

Yoxlama zamani tahliikasizlik talablari tizra biliyt geyri-
kafi qiymatlondirilmis goxs komissiyanin qorart ilo igo
bilavasito rohborlikdan konarlasdirihr vo 2 hofts miiddstinds
tokrar yoxlamadan kegir.

Tokrar yoxlama zamani da qeyri-kafi naticalor géstoran
soxslore qarst komissiya, hiiquqi gqaydada midiriyyat
garsisinda onlarin tutdugu vazifadon azad olunmas: hagqinda
mosalo qaldirir.

Miisssiso va birliklordo, amoayin miihafizasinin on
miirokkob mosalalari zra  bilik soviyyasinin artirilmasi
magsadi ila miiayyan olunmug gqaydada qisa seminarlar, kurslar
va mihaziralor taskil olunmali, konferensiya vo miisaviralor
homginin  amoyin miihafizaosi mosalolori  iizro qabaqed
kollektivlarin tacriibasi va tacriibs miibadilasi kegirilmolidir

1.6. 9mak faaliyyati obycktlorinin tohliikasizliyinin
tomin edilmosi

Omoyin miuhafizosi standartlaninin, qaydalarinin va
normalarinin, tohliikasizlik texnikasmm talsblorine uygun
galmayon istehsalat binalarmin ~ vo  qurgularinin
layihalondirilmasina, tikintisina va yenidon qurulmasina,
istehsalat vasitalorinin hazirlanmasina ve buraxilmasina,
texnologiyalarin tatbigina yol verilmir.

Miiossisalorin vo istehsal vasitslorinin layihalori dovist
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ekspertizasindan kegirilmolidir.

Azarbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabineti, 9moak vo
Ohalinin Sosial Miidafiasi Nazirliyi (Dovlet ©mok Miifattisliyi
vasitasilo), Senayeds Islorin Tohlitkasiz Goriilmesi vo Dag-
Madan Nozarati Dévlot Agentliyi ve diger morkozi icra
hakimiyysti organlarimin toloblori ilo sifaris¢i vo ya icragi
layihanin va ya sinaq niimunasinin omayin miihafizasi va
tohliikasizlik texnikasi normalarinin tslablorine uygunlugunu
mioyyon etmok mogsadi ilo miivafiq toskilatlan vo
miitoxassislari calb etmoklo 6z hesabina miistaqil ekspertiza
kecirilmosini tagkil etmolidirlar.

Insanin saglamligina tasirini miisyyanlagdirmok magsadi
ilo texnoloji, yangin-texniki, sanitariya-gigiyena, tibbi-bioloji
ekspertizadan va diger nozarat névlarindan kegilmamis zarorli
maddolorin, xammalin, materiallarin tatbiqi qadagandir.

Hoar hanst yeni vo ya yenidan qurulmus miiassisanin,
obyektin, istehsal vasitasinin miisyyan edilmis qaydada Dovlst
Omok  Miifattisliyi  torafindon  verilon  sertifikat-pasportu
olmadan istismara buraxilmasina yol verilmamolidir.

Yeni tikilmis vo ya yenidon qurulmus istehsal, sosial-
maigat va iaga toyinath obyektlar Déviat Omok Miifattigliyinin
razahign ilo istismara verilir.

Bmoyin tohliikasizliyi talablorino uygun golmayan va
iscilorin saglamlifi, yaxud hoyati dgtin tohliks tdrodon
milassisolorin isi vo ya istehsal vasitolorinin istismar, onlar
amayin  tohliikesizliyl  toloblorino  uyZunlagdirilanadak
qanunvericilikle mtisyyan edilmis qaydada Dovlat Omak
Miifattisliyi tarafindon dayandirilir.

1.7. Qadmnlarn va yas1 18-don az olan igcilarin amayinin
miihafizasinin tonzimlonmoasi

Azarbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabineti torafindon
gadm amoyinin tatbigi qadagan olunan amak saraiti zararli va
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agir olan istehsalatlarin, pesolorin (vazifalarin), habels yeralt:
1slarin siyahist tosdiq edilir.

Omok soraiti agir, zarorli olan is yerlarinds, yeralt
tunellorda, saxtalarda vo digar yeralti islords, habelo axlaqi
kamilliyin inkisafina monfi tosir gostorsn amilli  geco
klublarinda, barlarinda, o ciimladon spirtli ickilorin, narkotik
vasitolorin va toksik preparatlarin istehsali, daginmasi, satisi vo
saxlanilmast islorinda yasi 18-dan az olan goxslarin amayinin
tatbiq edilmasi qadagandir.

Qadinlarin vo 16 yasindan 18 yasadok kisilarin timumi
¢okisi 15 kilogramdan ¢ox olmayan agyalarin ol ila qaldiraraq
basqa yera dagimasina, habelo tmumi ¢akisi 10 kilogramdan
¢ox olmayan osyalarm bir metr yarimdan artiq hiindiirliiys
qaldirmasina yol verils bilar.

16 yasindan 18 yasinadsk qadinlarin timumi ¢akisi 10
kilogramdan ¢ox olmayan agyalarin al ilo qaldiraraq basqa yera
dagimasina, habelo imumi ¢akisi 5 kilogramdan ¢ox olmayan
asyanmin bir metr yarimdan artiq hiindiirlitys qaldirmasma yol
verils bilar.

Qadinlann vo 16 yasindan 18 yagadok is¢ilorin omok
funksiyasina biitiin 1g giinii (is ndvbasi) arzinde miintazom
olaraq yalmz tmumi ¢akisi 10 kilogramdan ¢ox olmayan
osyalarin ol ilo qaldinlib basga yers dasinmasi vo 15
kilogramdan artiq giiciin sarf edilmasi talab olunmayan tokorli
araba vasitasi ila ogyalarin daginmas: daxil edila bilor.

Yagt 16-dan az olan qizlanin biitiin is glni arzinds
miintozom olaraq yiik qaldirma vo dasinma islorina calb
edilmasi qadagandir.

Yasi 15-dan az olan soxslarin bir gayda olaraq iss gobul
edilmasina yol verilmir.

Yas1 18-don az olan goxslor isa yalniz tibbi miiayins
kegirildikdon sonra qabul edilirlor va onlar 18 yasina ¢atanadok
hor il isogOtironin  voasaiti hesabina hdékman  tibbi
miiayinolordan kegirilmalidirlar.
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Is¢ilorin ayri-ayr kateqoriyalarina, onlarin yasi, sohhoti,
omok soraiti va diger hallar nazars alinaraq qisaldilmig i vaxti
miayyon edilir. Qisaldilmis is vaxtinin miiddeti hafto arzindo
16 yasinadok is¢ilor liglin 24 saatdan, 16 yasdan 18 yasadok
iscilori Uglin, hamginin hamile vo yasyarimadok usagi olan
qadinlar ii¢lin 36 saatdan artiq olmamahidir.

1.8. Miiassisalards amoayin miihafizasi xidmatlari

vd nazarat

Omoyin miihafizasi iginin toskili vo amayin miihafizosi
lizro qanunvericiliyin taloblorine amal edilmasine nozaratin
hoyata kegirilmasi {iglin igtisadiyyatin biitiin sahslorinin
miiossisoalarinds smoyin miihafizosi xidmatlori yaradilir.

Omoyin miihafizosi  xidmotinin  torkibino  omak
ganunvericiliyini, omayin miihafizesi normalarini mitkommol
bilon miitoxassisler daxil edilir. Bir min nafordon ¢ox isginin
caligdigl miiossisalordo sonaye-sanitariya laboratoriyas: togkil
olunur, habelo amoyin gigiyenas: lizra hokim vazifasi tesis
edilir.

Omoayin mithafizesi xidmotinin miitoxassislori amoayin
miihafizosi qaydalarina vo normalarina amal olunmasina
nozarat etmok, askara ¢ixarilmis pozuntularin aradan
galdinlmas: barads vozifoli soxslors icrast macburi olan
gostorislor vermok, habelo omayin miihafizesi haqqinda
qanunvericiliyi pozan goxslorin intizam mosuliyystina calb
edilmosi barads igogétiirans togdimatlar vermok hiiququna
malikdirlor.

Omoyin mithafizasi xidmotinin  miitexassislori 6z
vozifolorina aid olmayan islorin yerina yetirilmosina calb edilo
bilmozlor. Onlar vazifs borclarini dilzgiin vo keyfiyyatli yerino
yetirilmamaya gore qanunvericiliklo miisyysn edilmis qaydada
mosuliyyato calb olunurlar.

Iso gotiiron amayin mithafizasi xidmotini yalmz amok
ganunvericiliyina smoal olunmasma dovlet nozarstini hayata
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kegiran orqanin raziligi ilo yenidon taskil va ya logv edo bilor.

Miiossisalordo  amoyin  miihafizasi normalarinin,
gaydalarimin, habels omoayin mithafizasina dair normativ
hiiquqi aktlarin  toleblorinin  yerina yetirilmosina, omsk
ganunvericiliyine omoal olunmasina dévlat nozarati Omak vo
Shalinin  Sosial Miidafissi  Nazirliyinin Dovist Omok
Miifattisliyi torofindon aparilir.

Omok qanunvericiliyine amal olunmasina  dévloat
nazaratini hayata kegiran orqan va onun vozifali saxslarinin 6z
solahiyyatlori daxilinde gobul etdiklori qorarlar hékman icra
olunmalidir. Bu gararlardan ancaq gqanunla miisyyan olunmus
qaydada mahkomoyas sikayoat verila bilor.

Omoyin  mithafizasi  izro  qanunvericiliya  amol
edilmasing ictimai nazaroti amoak kollektivinin miivakkil etdiyi
soxslor va hamkarlar ittifaglari togkilatlarimin niimayondslori
hoyata kegirirlar.

Omoyin mithafizasi tizra omok kollektivinin miivakkil
etdiyi goxsin, homkarlar ittifaqlan togkilatimin niimayandasinin
is yerlorindo omoyin mithafizosi voziyystini manessiz
yoxlamagq, askara ¢ixarilmig pozuntularin aradan qaldirilmasim
vozifali goxslordan tolob etmak, habels togsirkar soxslorin
mosuliyyats calb edilmasi barads isagétiiran qarsisinda masale
qaldn’maq hiiququ vardir.

Isogotiiron oamoyin miihafizosi iizra miivokkiline 6z
vazifolorini yerina yetirmok tigtin har hafta orta amok hagqq
odonilmaklo is vaxtinda iki saata godar vaxt ayrrmalidur.

1.9. 9mayin miihafizasi sahasinda hamkarlar
ittifaglarmin hiiquglar:

Homkarlar ittifaqlar “Homkarlar ittifaqlann  haqqinda”
Azarbaycan Respublikasi Qanununda nozords tutulmus
hiiquglar ¢orgivasinds omoyin miihafizosi qaydalarina veo
miivafiq normativ hiiquqi aktlara isogétiiran torafindan amal
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edilmasina nozarati hayata kegirir.

Homkarlar ittifaglar1 amoayin miihafizosi iizra normativ
aktlarm hazirlanmasinda vo miioyyan edilmis qaydada
razilagdirilmasinda  istirak edir, onlarla razilasdiriimamis
aktlarin qiivveys minmosina qarst miivafiq dévlat orqanlar
vasitasila etiraz edirlor.

Homkarlar  ittifaglarimin  niimayondalori  istehsal
obyektlorinin va vasitolorinin smagi va istismara gobulu iizra
dovlot  komissiyalarimn  iginds, istehsalatda  bodboxt
hadisalorinin tohqiqinds, omoyin mihafizosi vaziyyatinin,
yaxsilasdirilmast  ugiin - kollektiv  miiqavilalorda  nazards
tutulmus  todbirlorin  yerina yetirilmasi Uizro yoxlamalarda
istirak edirlor.

Vozifoli soxslor torafindon amayin miihafizasi toloblari
pozduqda, istehsalatda bag vermis badboxt hadisolor gizladikds
homkarlar ittifaglart tagsirkar soxslorin masuliyyats coalb
edilmasi tg¢tin dovlat organlart qarsisinda vasatat qaldirmaq
hiiququ vardir.

[s¢ilorin saglamlipn vo hoyati iigiin bilavasito tahliiko
yarandiqda, habelo  amoyin  miihafizasi  haqqinda
ganunvericiliys igogotiiron tarafindan riayat olunmadiqda,
homkarlar iftifaqr torafindon  Dé&vlet Omok Miifattisliyi
garstsinda miivafiq todbirlor goériilmasi  haqqinda maosala
aaldirdmalhidir.

Homkarlar ittifaqlart ©mok Macallasi ilo, habels digar
normativ hiiquqi aktlarla miiayyan olunmus smayin miihafizasi
normalarina vo qaydalarina nozarati hoyata kegirir.
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I FOSIL

ISTEHSALAT ZODOLONMOLORINI VO PESO
XOSTOLIKLORINI TORODON SOBOBLORIN
ARASDIRILMASI

2.1. Zsdalanma, badbaxt hadisa vo pesa xastaliyi
anlayislar

Tohliikasizlik  texnikasi, yangin tohlikasizliyi  va
istehsalat sanitariyasi tolimatlarimin, gayda ve normalarimin
pozulmasi is zamam zodalonmayo, zohorlanmays va peso
xastalikloring sabab olur.

Xarici tasir noaticosinda gafloton bas vermis zadalanmayas
travma deyilir. Zadoalonmoalora azilma, yaralanma, stimiiklorin
sinmast, kimyovi vo yaxud termiki yanma, donma istivurma,
kaskin zsharlonma, elektrik corayans ilo zadslonmo va s. misal

ola bilor.
Travma hadisasi ¢ox zaman bodbaxt hadisalarle

cynilosdirilir. Badbaxt hadisolar istehsalatla alagali vo slagasiz
olur.

Azorbaycan  Respublikasimn  Nazirlor ~ Kabinetinin
“Istehsalatda bas veran badbaxt hadisalorin tohqiqi vo ugota
alinmas)” Qoararina (27 Ne-li Qorar, Baki gohori, 28 fevral
2000-ci il) osason istehsalatda bas veron bodboxt hadisalor
asagida gostarilon hallarda tohqiq edilmali vo ugota alinmalidir:

- amok wvozifalorini yerina yetirorkon (o ciimlodon
ezamiyyot zamani), hamginin miidiriyyatin tapsirig: olmadan
belo miiossisonin manafeyi {glin  har hanst  foaliyyat
gostararkan;

- miiassisoya maxsus va milassisanin miiqavilasi (sifarisi)
asasinda konar toskilatlardan verilmis naqliyyatda igo gedorkan,

yaxud igdon qayrdarkan;
- milossisonin orazisinda, yaxud bagqa is yerinda is vaxti
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mioyyan edilmig fasilolor do daxil olmaqla, is¢i iso
baglamazdan svvalki va ya igi qurtarib miiassisadan ¢ixan vaxt
orzinda;

- kegirildiyi yerdsn asili olmayaraq, miiassiso torafindon
imoacilik tadbirlori kegirildiyi miiddatds;

- is¢i ganunvericiliklo nazordo tutulmus hallarda vo
qaydada d6vlst v ictimai vozifslorin yerino yetirilmasins calb
edildiyi miiddstds;

- istehsal avadanliglari vo obyektlorinds gaza zamam;

- novbe istirahstinds olan isgilor (baladgi, refrijator
brigadasinin ig¢isi, névbads olan siiriicii, doniz, ¢ay vo hava
nagliyyatimin ekipaj izvlori, névbo ekspedisiya iisulu ilo
iglayanlor vo bagqalar1) novbs (vaxta) gosabasinin orazisindo
olduglan vaxt;

- ig¢ilor xidmat obyektlorinin arasinda is vaxti imumi
istifadods olan naqliyyatda, yaxud piyada gedorksn, homginin
igog6tiironin vo onun vazifoli goxslorinin tapsingini yerins
yetirorkan foaliyyat géstordiklari miiddotds;

- igogotiironin yazili sorancamina asasen, omok
vazifalorini $oxsi minik masininda yerino yetirdiyi vaxt;

- amak vazifolorini yerins yetirarkon is¢iys basqa soxs
torofindon  bodon  xosarotlori  yetirildikds, yaxud o
oldiirtildiikds;

- omak vozifolerini yerino yetirorkon itkin diismalor,
zodolonmolor, istivurmalar, yanmalar, donmalar, suda
bogulmalar, ildirm vurmalar, heyvan vs hogoratlarla tamas
naticosindo daymis zadoslonmoalsr, hamginin tobii folakatler
(zalzololor, siirigmolor, dasqinlar, qasirgalar vo s.) zaman
alinan zodslar.

Isogdtiiran istehsalatla slagadar olan badboxt hadisalor
tictin masuliyyat dagiyir.

Ogor hadisa mitassisada tohliikasiz omok soraitinin tomin
edilmasindan olavs, fohlo, yaxud qulluggunun ehtiyatsizligy,
miuassisadaxili intizami pozmasi ila slagodardirsa, onda qarisiq
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moasuliyyat voziyyati yaranir. Bu zaman maddi tominat her iki
torafin togsir doracasinden asilidir. Istehsalatla olagadar
badboxt hadisslorin maddi kompensasiyast qanunvericiliys
asason miiessiso hesabina ddanilir.

Istehsalatda  sanitariya  normalarinin  pozulmasi
naticasinds istehsalat zarari pesa xastaliklorine sabab ola bilor.

Azarbaycan Respublikasimin qanunvericiliyina asasan,
Peso xastoliklori dedikds, zororli omok soraitinin insan
orqanizmina manfi tosiri noticosindo amolo golon xostaliklor
nazards tutulur. Peso xastaliklori bir nega qrupa boliiniir:

- Koskin pega xastaliklori - zororli istehsalat amillorinin
insana bir is novbosindon artiq olmayan miiddstda tosiri
naticosindo omolo golan xastalik, masslon, fordi miihafizo
vasitolorindon istifado etmodon zshorli kimyavi maddslarlo
islorin aparilmasi zararli pess amili hesab olunur;

Xroniki pesa xastaliklori - zororli istehsalat amillarinin
insana uzunmiiddatli' tosiri noticesindo yaranan xostsliklodir
(is¢i zonanin hansinda zorarli maddalerin yiiksek gatiliq haddi,
sasin, titrayigin yiiksak saviyyades olmasi va s.).

Zorarli vo tohlilkoli istehsalat amillori doérd qrupa
boliniir: fiziki, kimyavi, bioloji va psixofizioloji.

Tohliikali fiziki amillors aiddir: horskst eden masin va
mexanizmlor. miixtalif qaldirici — nsqliyyat qurgulann vs
dasinan yiiklor, istehsalat avadanliglarimin horoket edsn vo
miihafizo olunmayan hissolori (Gtiirlici mexanizmlar, kasici
alatlar, firlanan va yerini dayison tartibatlar vo s.) emal olunan
materiallardan sigrayan va alstlordon qopan hissaciklar, elektrik
corayani, avadanliglarin va emal edilon materiallarin sathinin
yiiksak temperaturlaradak qizmasi va s.

Insan iigiin zarorli fiziki amillors aiddir:

-Is¢i zonada havanin temperaturunun yiiksak va ya asaf
olmasi;

- Yiiksak riitubat vo hava axini;

- Sas, titroyis, ultrasas va miixtalif siialanma névlarinin-
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istilik, ionlagdirma, elektromaqnit vo s. normadan artiq
saviyyada olmasi.

Bununla yanasi, is¢i zonada havanin yol verilo bilon
haddan artiq qazlanmasi va tozlanmasi, is yerlorinin kifayat
qader  isiqlandinlmamas:  ve  ya  haddinden  artiq
isiglandiriimasi, is1q axint pulsasiyasi insan organizmine menfi
tasir géstoran zorarli fiziki amillordir.

Psixofizioloji va zararli istehsalat amillaring aiddir:

- Fiziki cohatdon hoddindon artiq islomak (statik va
dinamik);

- Psixi-osobi gorginlik (aqli gorginlik, géz va qulaga
haddindon artiq giiclin diismasi va s.).

Tohliikali va zararli istehsalat amillari arasinda miisyyon
garsibgh olago miisahido olunur. Bir ¢ox hallarda zororhi
amillorin mévcudlugu xasarat alma tohliikasi yaradir. Masalon,
istehsalat otaglarinda hoddindon artiq riitubat vo corayan
kegiron tozun (zororli amil) olmasi elektrik caroyanindan
(tohlitkali amil) xasarat alma tohliikasini artirir,

Pesa xostaliyi asagidaki gruplara boliiniir:

- kimyavi maddadon yarananlar;

- dori xoastoliklori;

- pnevmokonioz (agciyardo toz yigiimasi) va digor
tonaffiis sistemi xastaliklori;

- yoluxucu xastaliklor;

- fiziki tasir olan xastaliklor.

Istehsalat zadslonmolori vo pesa xostaliklori doziilmoz
hadisadir vo onlar asason togkilati va texniki sobablordan
torayir. Ona gora do hor bir badbaxt hadiss, pesa zoharloanmasi
vo xostoliklori respublikamizda mdveud ganunlar asasinda
ciddi tahqiq olunur. Badbaxt hadisalarin va pesa xastaliklarinin
aragdirilmas:t ve ugota alinmasi biitiin miossisalar tigiin vahid
sistemlo aparilir vo homin hadisalorin sobablari vaxtinda aradan

qaldirtlar.

2.2. istehsalatda bas veran badboxt hadisalorin
tohqiqi va ugota alinmasi

Istehsalatda bag vermis boadboxt hadiso haqgqinda
zorargokon, yaxud hadisonin sahidlori dorhal isogétiirona
(miassisonin  vozifali  soxslorino) molumat  vermalidir.
Isogétiiran (miiassisanin vazifali soxsi) zororcokono ilk tibbi
yardim gostarilmasini, onun tibbi sanitar hissasino va ya digar
mialico idarasino c¢atdirilmasini taskil etmoays, hadiso bas
vermig ig yerindoki soraiti vo avadanhglarin vaziyyatini
hadisonin bas verdiyi anda oldugu kimi saxlamaga (agor homin
sorait vo voziyyot otrafdaki iggilorin hoyati vo soahhsti lgiin
tohliika tératmirsa, gazaya sobab olmursa) borcludur.

Isogotiiron istchsalatda bas veran badbaxt hadiselorin
agirhq doracasindon asilt olmayaraq, hadisonin tshgigatimin
apartlmasi liglin dorhal hamin hadiso bas veran giinii bélga tizro
Dovlat Omok Miifattisliyino (vo ya birbasa Dovilst Omak
Miifattisliyinin -~ morkozi  aparatina), Fovgolads  Hallar
Nazirliyino (badboxt hadiso tohliika potensiallt obyektlorda
gsza naticosindo bas vermirss) moalumat vermoys borcludur.
Eyni zamanda yuxari markozi icra hakimiyyati orqammna va
Respublika Homkarlar Ittifaqi Konfederasiyasina (agor isgilor
bu hamkarlar togkilatinin tizviidiirlorss) malumat verilmolidir.

Agirlig  dorocesindon  asili  olmayaraq biitin  ndv
xasaratlor, bir nafarin halak olmasi va qrup halinda basg vermis
badboxt hadisalorin  tohgiqati Dévlst Omok Miifattisliyi
raisinin (vo yaxud onun tapsirigi ilo bolgo lizro Déviat Omoak
Miifottisliyinin) amri ilo yaradilmis komissiya torofinden
aparilir.

Tohliika potensialli obyektlordo vo dag-madan sahols-
rindo bas vermis gaza vo badbaxt hadiso fakti {izro texniki
tshgiqatin aparilmast fi¢lin xiisusi komissiya Azorbaycan
Respublikast Fovgalada Hallar Nazirliyi torafindon yaradilir.
Xosaratlo noticalonmis badbaxt hadisslorin tohgiqatini aparmagq
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liclin torkibi: sodr - Dovlet Omok Miifattisliyinin vazifali
soxslorindon, lizvler - isogétiironin vo miiassisanin homkarlar
ittifaqt  komitasinin niimaysndalorindon ibarst Tohgiqat
komissiyas: yaradilir.

Qrup halinda xasaratlo vo ya bir nafar is¢inin limii ila
naticolonmis badboxt hadisalorin tshqigatint aparmaq iigiin
torkibi: sadr - Dévlet Omok Miifattigliyinin vazifali saxslori,
izvlor — saho homkarlar ittifaqi komitasinin, miiassisonin vo
yaxud onun tabegiliyi tizra yuxari orqaminin (sgar varsa)
niimayandslarindsn ibarat Tshqiqat komissiyast yaradihr.

Iki-dérd isginin 6liimii va ya olahidde agir naticali
badboxt hadisalerin (qazanin) tohgiqatini aparmagq iigiin tarkibi:
sadr - Dovlot Omoek Miifottisliyinin vazifoli soxslorindan
(rohbar isgilorindon), iizvlor — sahs homkarlar ittifaq
komitasinin (Azarbaycan Homkarlar Ittifaqu
Konfederasiyasinin), miiassisonin va ya onun tabegiliyi iizro
yuxan orqamnin (agor varsa) niimayandalorindan ibarat
Tohqiqat komissiyasi yaradilir.

Xarici  ddvletlorin  orazisindo  foaliyyst  gdstoron
miiossisalorda  va  yaxud diinya okeaninda Azarbaycan
Respublikasiin bayrag: altinda tizon gomilarda isgilorlo bas
vermig badbaxt hadisslorin tohgiqat:, hamin miiassisonin
(gominin) rohboarlarinin amri ilo torkibi miiassiso is¢ilarindon
ibarat yaradilmis komissiya torafindan tohqiq edilir.

Badboxt  hadiss bas  vermis sahods  amoyin
tohlitkasizliyino  bilavasita ~ cavabdeh  soxs  tohqiqat
komissiyasina tizv ola bilmaz.

Azarbaycan Respublikasinin amsk va amayin miihafizasi
sahosinda tarofdar ¢ixdigi Beynoalxalq Sazisa (miigaviloys)
osason Azarbaycan Respublikasi orazisinds amak vazifalorini
yerina yetirarkan xarici 6lka vatondaslar ils bas vermis
badbaxt hadisslarin tohqgiqatt bu Sazisda (miiqavilada) nozords
tutulmus qaydada aparilir.

Tohqiqat komissiyast badboxt hadisonin sobabini va is
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yerinin goraitini tohqiq edir, amayin miihafizosi ve tohltikssizlik
texnikasi qaydalarinin standartlarinin pozulmasina yol verilmis
soxslori agkar edir. Hadisanin sahidlorindon va zorargskendon
izahatlar alir, badbaxt hadisonin saboblarini va onlarin aradan
qaldirilmas: tizra tadbirlori gostormoklo Jazimi niisxslorden
ibarat todqiqat akti tortib edir vo miiassiso torofindon hadiso
barads 1Z formal aktin diizgiin olmasina nozarat edir. Badbaxt
hadisanin tohgiqati basa ¢atdigdan sonra igogétiiron torafindon
bir giinden gec olmayaraq ganunvericiliklo miioyyan edilmig
qaydada 1Z formali akt tortib edilmoali vo onun 1 niisxosi
miitlaq zarargokon is¢iya tagdim olunmalidir.

Iscinin amok qabiliyystinin bir giindon artiq miiddets
itirilmasino vo ya tibbi roy asasinda bir giindon artiq miiddato
basqa iso kegirilmasino sabab olmug badbaxt hadisa [Z formali
aktla rosmilasdirilir vo istehsalatda badboxt hadiselerin qeyd
jurnalinda geyda alinur.

Tohgigat komissiyasi 17 formali aktin igagdtiiron
tarofindon diizgiin tortib olunmadigim1 miioyyan edoarso, onun
yenidan tortib edilmasini talob etmok hiiququna malikdir.

Bodboaxt hadisenin tohqiqat materiallar1 1Z formali aktla
birlikda badboxt hadisonin geyde alindifn miiossisade 45 il
miiddatindo saxlaniimalidir.

Isogotiiran torafindon miivaqqgati olaraq islomok iglin
basqa taskilata gondorilmis ve yaxud avezgilik iizro ¢alisan is¢i
ilo bas vermis badbaxt hadisonin tohqigati, bu isginin
miivaqqati islodiyi, yaxud avazgilik tizra ¢ahisdig togkilatin vo
asas is yerinin niimayandolorinin igtiraki ilo aparilir vo hadiso
bas vermis miiassisa tarafindon ugota alinir.

Isogétiiron har ilin sonunda [Z formali aktlara asason
Azarbaycan Respublikast Dovlst Statistika Komitasi tersfindan
milayyon edilmis formalarda istehsalatda badboxt hadisalor
naticasinda zarorgakanlor hagqinda hesabat tartib edir.

Isogotiiron istehsalatda bag vermis badbaxt hadisanin
sobablorinin tohlili, onlarin sex va digar bélmoalorin omoak
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kollektivlarinds miizakirasini, istehsalatda badboxt hadisalarin
qargisinin alinmast iizra tadbirlorin hazirlanmasi va hayata
kegirilmasini tomin etmaya borcludur.

2.3. istehsalatda travmatizmin tohlili iisullan

Istehsalat travmatizmi dedikds istehsalatda bas vermis
badbaxt hadisolarin macmuu nazordo tutulur. Travmatizmin
tohlilinds an ¢ox istifads olunan statistik tisuldur. Statistik iisul
travmatizm tzro ilkin ssnodlarin (IZ niimunasi tzra aktlar,
badboxt hadisalerin geyd va ucot jurnallan) sistemlasdirilmosi
va statistik islodilmasino asaslanir. Statistik tahlil tisulunda
osason iki nisbi gostoriciden istifads edilir (tezlik va agirlq
gostaricilori). Travmatizmin tezlik gostaricisi (K;) miioyyan
hesabat dovri tigiin (adoton bir il Gigiin gotiiriiliir) har min nofor
1s¢iyo (vo yaxud bir milyon islonmis adam-saata) diison
badbaxt hadisalarin sayt kimi hesablanir:

H
K, =—-"1000 @.1)

burada H — hesabat dévriinds (bir il miiddotinds) ugota alinmis
badboxt hadisalorin sayidir;

P - hesabat dovriinde homin istehsalatda isgilorin orta
hesabat sayidir;

Travmatizmin agirliq gostaricisi (K,) miiayyan hesabat
d6vrii Ggiin har bir baodbaxt hadisoys diigon omok gabiliyyatini
itirmoa giinlarinin orta say1 kimi qobul edilir:

Kk =2 (2.2)

burada: D — hesabat dévriinds ugota alinms badbaxt hadisals-
rin hamisinda zodolonmis is¢ilorin amok gabiliyyatini itirmo
giinlorinin imumi sayidir. Bu gostaricilordon alave omok
gabiliyyatini itirmoe gostoricisi do istifads edilir:
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D
K=K, K, =—1000 (2.3)

Statistik tohlil Gisulu ¢ox vaxt monografik tohlil tisulu ilo
birlikds istifada edilir.

Monografik itisulda ayrica gotirilmis her hanst bir
istehsal obyekti omok miihafizasi ndqteyi nozorindon hortarafli
oyranilir, potensial tohliikali va zororli amiller agkar edilir,
islodilon materiallarin, avadanligin imumiyyatlo texnoloji
prosesin istehsalat sanitariyass vo tohliikesizlik texnikas:
toloblarins uygun olmasi dyranilir.

Igtisadi ~ tohlil  iisulu  istehsalat  travmatizmindan
miiossisoya dayan iqtisadi zararin mioyyon edilmosino va
badbaxt hadisalerin gargisimin alinmasina yénaldilon xarclorin
igtisadi samoraliliyinin giymatlondirilmasina asaslanir.

Topografik tohlil iisulu badbaxt hadisalorin sobablorini
onlarm bag verdiklori yera géra tohlil etmays asaslamir. Bunun
liciin istehsalat obyektlorinin planlar1 vo ya xaritosi (izarind
miintozom olaraq sorti isaralorlo bas veron biitiin bodbaxt
hadisalor geyd edilir. Miiayysn miiddoatdon sonra sorti isarolarin
topografik sixligina goro yiiksak tohlikoli is yerlori va
istehsalat avadanligi aydinlagdirthr va bu yerlordo badboxt
hadisalarin sabablarinin aradan qaldinlmas: {igiin todbirlor
gorular,
Qruplasdirma 12hlil tisulunun mahiyyati eyni soraitdo,
eyni ciir avadanliqda vo eyni xarakterli zadolonmolor ilo
naticalonan badboxt hadisalarin gruplasdinlmasindan ibaratdir.
Bu tohlil tisulu daha ¢ox badbaxt hadisa bag vermis is vo sanat
ngvlarinin va avadanlifinin manfi cohatlorinin agkar edilmasine
imkan verir.

Bozi sonaye saholorinds (moasalen, neft vo qaz
sonayesinds) istehsalat travmatizminin tohlili iiglin elektron
hesablama masinlarindan (EHM) istifada edan
avtomatlagdinlmig  sistemlor  totbiq  edilir.  Istehsalat
travmatizminin  avtomatlagdinlmis  tohlili  sistemlarinde
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informasiyant morkaze Otiirmok va gebul etmoak ligiin teletayp
telefon vo teleqraf sistemlarindan istifads edilir. Travmatizmin
tohlilinds EHM-don’ istifads edilmssi travmatizmin garsisini
alan osaslandinlmis todbirlar goérmok iigiin bdyilk hocmli
statistik materialin tohlili kimi, badbaxt hadiso haqqinda
informasiyanin axtarist va verilmasi kimi ¢ox vaxt talob edan
omsliyyatlarin tez bir zamanda operativ gorillmosina imkan
yaradir va tohlilin keyfiyyatini xeyli yiiksaldir.

2.4. [stehsalat badboxt hadisolorinin
sabablori

[stehsalatda bag veran badbaxt hadisalerin sobablorini iig
grupa aymrmagq olar: 1) togkilati;  2) texniki; 3) sanitariya —
gigiyena.

Taskilati sabablora bunlar aiddir:

- texnoloji prosesin pozulmasi;

- amayin diizgiin tagkil edilmomasi;

- avadanhgin diizgin planlagdiriimamast; i yerinin
diizgiin taskil edilmomosi;

- goriilan iga uygun olmayan avadanligdan, qurgudan vo
alatdan istifada edilmasi;

- goriilan iss rahbarliyin vo nozaratin olmamast;

- ig¢inin senatine uygun olmayan iga calb edilmasi;

- is¢ilare tohliikasiz icra tisullarinin §yradilmamasi;

- tohlitkasizlik texnikasi tizrs tolimatlarin pozulmast;

- fordi miihafizo vasitalorinin olmamas: va ya onlarn
keyfiyyatsiz olmasi.

Texniki sabablara bunlar aiddir:

- texnoloji prosesin tokmil olmamast;

- avadanhpin texniki cohotdon tokmil olmamasi,
konstruktiv catismamazliglari;

- energetika vo naqgliyyat sistemlorinin  konstruktiv

catigmamazliqlari;
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- tohliikosizlik  vasitalorinin  (bloklama, ¢aparloma,
goruyucular) takmil olmamast;

Sanitariya —gigivena sabablorina bunlar aiddir:

- is yerlarindo qeyri-normal meteoroloji goraitin olmasi;

- is yerlarinin geyri-samarali isiglandiriimasi;

- is zonas1 havasimin zararli qazlar, buxar vo tozlarla
¢irklonmasi;

- Ig yerindo sas-kiiyiin, titrayisin, ultrasasin vo basqa
zororhi slialanmalarin yiiksak saviyyolori;

- gigiyena qaydalarmmin pozulmasi, tibbi nazaratin
olmamasi va s.

Bodbaxt hadiss bir va ya bir ne¢a gostarilon sabablardon
bas vero bilor. Adoton bu sobablor badbaxt hadisoni tohqiq
etdikdo agkar edilir vo onlarn aradan goétiriilmasi ligiin
tadbirlor goriiliir.
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11 BOLMO

aMaYﬁN GIGIYENASI VO ISTEHSALAT
SANITARIYASININ OSASLARI

_ 111 F_aSiL .
ISTEHSALATDA SAGLAM IS SORAITINO
QOYULAN TOLOBLOR

Umumi malumat

Istehsalat sanitariyasi — istehsalatin zararli amillarinin
iggilora tasirinin qarsisim olan va ya azaldan togkilati tadbirlor
va texniki vasitolor sistemidir. Ovvaldo qeyd edildiyt kimi
istehsalatin zororli amili elo amildir ki, onun miisyyan garaitda
isciys tosiri  xostolonmoys va ya oamok gabiliyyatinin
azalmasina gotirib ¢ixanr.

Istehsalat  sanitariyasi  sanitariya normalar1  va
qaydalarinin iglonib hazirlanmasini, istehsalat miassisoalorinds
moisot xidmoti otaglarmm miivafig avadanligla tochiz
olunmasini, is yerlorinin somorali isiqlandirilmasint va normal
mikroiglimin tomin edilmasini, is¢ilorin sas-kiiydoan,
titroyisdon vo miixtolif zarorli siialanmadan miihafizosini
nazards tutur.

[stehsalat sanitariyasi atmosfer havasinin miihafizasi ilo
six olagadardir. Comiyyatin hoyatinin biitiin sahalorini ohatd
edon elmi-texniki inqilab, istehsahin yitksok inkigaf stirati,
soharlorin boytimosi, atmosferdon getdikca daha genis istifads
olunmast va insanin atraf tobii miihito daha genis miqyasda
tosir goOstormoasi atmosfer havasinin miihafizasine diggati
artirma@i tolob edir. Respublikamiz ~ atmosfer havasinin
irklonmasinin, ona digar zororli tosirlor gdstorilmasinin
qarsisini almaq, bunlart aradan qaldirmaq magsadile elmi
suratdo ssaslandinlmis texniki, iqtisadi, sosial vo digar
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todbirlor kompleksini hoyata kegirir, habelo bu sahads
beynolxalq emokdaglhq edir.

Omayin gigiyenasi tibb elminin profilaktik hissasi olub
istehsalatda is¢inin daima isgiizarhgim saxlamagq, islo olagoedar
olan peso xastaliklorini va istehsalatin ig¢inin sshhatina tasir
eds bilacok menfi tasirini aradan qaldirmaq iigiin elmi vo
tocriibi tadbirlorin islonmasi ilo moaggul olur.

Zororli istehsalat amili miisyyan goraitds isgiyo tasir
etdikds onun xostslonmosine vo omok  qabiliyyetinin
azalmasma  gotirib  ¢ixaran istehsalat amilidir. Tosir
soviyyasindon va miiddatindon asihi olarag zorarli istehsalat
amili tohliikali ola bilor.

3.1. Ergqonomika baximmdan is soraiti

Yiiksok cffektliyo malik olan istchsalat yaratmagq {igiin
miixtalif va miirakkab problemlorin hortarafli halli tolab olunur.
Bu moagsado elmi-texniki toraqqi, tosarriifat sisteminin
tokmillogdirilmasi,  demokratiyamn daha da inkisafi,
zohmotkeslorin nazari va ixtisas saviyyalorinin inkisafi ils nail
olmagq olar.

XX oasrin avvallarinda texniki progresin yaranmasi yeni
omok foaliyyatinin yaranmasina sabab oldu. Yiiksok siirat vo
daqiqlik talob edon bu proseslar insan psixologiyas: gargisinda
avvalkindan farqli olaraq tamamils basqa talabatlar qoydu. Bu
mogqsadlo insan psixologiyas: ilo amak mohsuldarligi arasinda
asithligi 6yranan yent elmlorin inkisafi 6z tosokkiiltinii tapd:.

Ayri-ayri elm sahasinds insan biliyinin artmasi bu elmlar
arasinda genis kontaktin yaranmasini tolob edirdi. Bela ki,
amayin gigiyenas: amayin fiziologiyasina va psixologiyasina,
omoayin psixologiyasi iso gigiyena va texniki sistemlora vo s.
miiraciot etmoys basladi. Belo halin yaranmasi tobii hesab
edilirdi. Axi insanm omok faaliyyati onun psixologiyasindan
asthdir. Bu faaliyystin imkammi texnika va avadanligmn
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imkanindan ayirmaq diizglin olmazdi. Bela bir hal xiisusila
istehsalat proseslorinin avtomatlagdirilmast zamani bdoyiik
shamiyyatli idi.

Texnikanin stiratinin artmasi miisbat noatica vermoklo
yanast monfi sosial problemlorin ortaya ¢ixmasina da sabab
olur. Insan bazan tam psixofizioloji hadd sarhadinds miirakkab
bir goraito diistir. Bu vaxt insan homginin idara sisteminin
effektli iglomasi tiglin mosuliyyst dasiyir. Belo soraitds edilon
clizi bir sahv agir noticalora goatirib ¢txara biler. Elo buna gora
do texniki progres biitin koskinliyi ilo “Insan-Magin”
probleminin hall edilmasini qarsiya qoydu. Yani har hansi bir
maginin konstruksiyas1 vo onun is faaliyysti onu idara edon
insanin xarakteri vo imkan dairasi ilo uygun yarandi. Buradan
belo noticoye golmosk olur ki, hor hansi bir magmin layiho
edildikda sShbot tok homin maginin konstruksiyasindan yox
“Insan-Masin-Istehsalat ohatosi” sistemindon getmolidir. Bu
kompleks sisteminin Syronilmosi Erqonomika elminin ortaya
cixma zoruratini  yaratmugdir. Tobiidir ki,  gostorilon
problemlorin holli ilo ovvallor bu va ya digar doracado
psixologiya, fiziologiya, omoyin gigiyenas: elmlori moggul
olmuslar. Lakin Erqonomika elmi “Insan-Masin-Istehsalat
ohatasi” sistemini kompleks dyranmok ligiin gostarilon elmlorls
yanagi texniki elmlorin birgs ifadesinden yaranmigdir.

Erqonomika sarbast bir elm kimi siibut edir ki, texnika
neca va na doracada inkisaf edirsa etsin o, yens da insan beyni-
nin vo olinin mohsulu olaraq qalir. Yoni hor sey insan
faaliyystinin imkan dairasinds olmalidir.

Beloliklo demok olar ki, Erqonomika insanin masinla
olagosi zamani foaliyyatini kompleks sokildo 6yronmoklo
mosgul olan bir elmdir.

Erqonomika elmi inkisaf marhalasina gora iki yero
aynhr: - “diizaliy” vo “layihe”. “Diizoliy” kohnelmis
konstruksiyada  miloyysn  diizalislor  apararaq  onu
milasirlosdirmok, “layiha” isa yeni miiasir konstruksiyalarin
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layihosini tortib etmokls mosguldur.

Insan faaliyyating tasir edon tohliikoli vo zorarli faktorlar:
asagidaki dord qrupa b6lmok olar:

- insan foaliyyati v harakatinin orqanizma tasiri;

- maginn isi va xiisusiyysti;

- istehsalat miihiti;

- “Magin - Insan sistemi’ndo  (MIS) biotexniki

kompleks.

Miihandisi psixologiyanin xiisusiyyatine uygun olarag
tadqiq edilon va ya layihalondirilon har hansi bir “Masin-insan
sistemi”ndo  asasen informasiyanin qgoabulu, tohlili va
otlirtilmasinin keyfiyyast vo koamiyyat xarakterlori tahlil edilir.

Miiasir MIS-do informasiyamin qabulu miixtolif kanallar
vasitosilo aparilir. Burada insanmin funksional imkam vo
xiisusiyyati nazara alinr. Bu kanallar analizatorlarin imumi
qruplarinda camlanirlor.

Qosbul olunmug informasiyanin tohlil edilmosi “yaddas”
va “fikirlasmoe” xtisusiyyatlarinin vacibliyini talob edir.

Insan faaliyyatinin is prosesinds olan daha bir gostoricisi
onun antropometrik gostaricisidir.

Insanin mogsads uygun faaliyyati onun informasiyam
ardicil olaraq gobul edib analiz etmosindon ibarotdir. Qeyd
etdiyimiz kimi bu proses analizatorlar vasitosilo hoyata
kegirilir.

Analizatordan alinan informasiya sensor adlandirilir.
Buna uygun olaraq psixologiya elmi “sensor prosesi”, “sensor
hissiyyat1i” va s. terminlarindon istifads edir. Analizatorun

prinsipial sxemi agagida gostarildiyi kimidir:

233b beyin

~

gobuledic

xarici signallar
Sxemdon goriindlyli kimi gabuledici xaricdon golon
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signallari gabul edir, onu miioyyan doracads isladir vo onlarda
bioelektrik signallar yaradir va markazi sinir sistemina Otiiriir.
Markoazi sinir sisteminds apartlan analiz naticesinda bioelektrik
omri yararur vo bu yenidon gobulediciys otiiriillir. Qabul
ediciys golan bu signallarla onda optimal is rejimi va s.
faktorlarin tonzimi yaranir.

Qabul olunan signallarin xiisusiyyatindon asili olaraq
signalizatorlart  “xarici” ve “daxili” olmaqla iki hissaya
boliirlar.

Xarici signalizatorlara aid edilir:
- g6rmo (gabuledici gozdiir);
- esitma (gabuledici-qulagdir);
- agn, temperatur (qsbuledici-dari);
- iy (gabuledici-burun);
- dad (goabuledici-dilin iistii, dodaq).
Daxili analizatorlara aid edilir:
- kinestetik (gabuledici-azalalar);
- vestibiilyar (qabul edici - i¢ qulaq);
- xiisusi (badanin daxili hissosi).

MiS-do  insan  faktorunu  qiymoatlondiron  asas

gostaricilordon biri siirat (bir dévriin tonzimlonma vaxti),

dogiqlik vo etibarlihqdir.
Sada bir konturha sistemda bir dovriin tam tonzim vaxti

asagidak: kimi tapilir:
n
T=2t+T, 3.1

burada: T - bir dévriin tanzim vaxtt;

t;- 1 bandinds xabarin saxlaniima vaxti;

n - idara sisteminda bandlarin sayi;

T, - operator tarafindon xaberin “gecikdirma™ vaxti
(xoborin operatora ¢atdifi andan operatorun ona cavab

vermasina gadar olan vaxt).
“MIS> xobarin miixtalif bandlords gecikdirma vaxtin

miiqayisa etsak gorarik ki, bu sistemda insan on geride qalmig
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banddir. Zt; adatan T, - a nisbaton 100-1000 dofo kigik olur.
Operator toraofindon xoborin “gecikdirms” vaxti bels
hesablanir:

K K m
T, = % At, -n, +.§ At -n; +1t, +Z] t.n  (3.2)

burada k - cihazlarin say1 (aqrablar, isarals)

At - cihazin gostorisinin tam oxunma vaxti;

At, - gbziin bir cihazdan basqasina kegirilmasina sarf olan vaxt;
tc - operatorun 6ziindan asili olmayaraq igdan ayrilma vaxti;

tmi - masimin idars sistemindski tonzimlonmoys sorf olan
mithorrik vaxti;

m - sistemdaki tanzimlayicilarin sayi;

n; - eyni tipli cihazlarin va ya nozarstin sayim géstarir.

. Xobar (informasiya) axininin vahidi bit/san ilo dl¢iiliir.
Insan  bir saniys orzindo 7+2 qorar qobul edo bilir.
[nformasiyanin artmasi onun gabul siiratini artinr vo operator
sohv etmoys baglayir. Informasiya azaldigda iso operatorda
bekargiligdan yorulma, sohvlorin artmasi bas verir.

Dagiglik va etibarlilig olmadigda operator torsfindon
edilon sohvlorin sayi artir, bu da mohsulun zayligina amok
mohsuldarhiginin asag diismasina sabab olur.

Dagqiglik baximindan MIS-do insan an zaif band hesab
edilir. Bu halda mogq boyiik shamiyyat kasb edir. Lakin tam
moasqa Umid baglamaqla operator torofindon edilon sshvlari
azaltmaq olmaz. Faktlar gostaorir ki, hatta boyiik is tocriibasine
malik olan operator da bsazan kobud sahvlor edirlor. Buna gors
do sohvlorin azaldilmasi iigiin sistemo paralel olaraq bir-
birindon asili olmayan iki operatorun gosulmasi moagsado
uygundur. Bu halda idare konturuna slagoli iki nozarat ¢ixist
qoymaq lazimdir. Bels bir halda sistemdon yalmiz har iki
operatorun eyni zamanda etdiyi sohv ke¢s bilor. Bu sohvin
ehtimah ¢ox az olur. Onu agagidaki diisturla hesablamaq olar:
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P = SEZ[TS ',é(P“ 'Pzi):l (3.3)

burada 1 - smsliyyatin yerine yetirilmasi ligiin lazim olan vaxt;

Py; - birinct operator S omoliyyatini yerino yetirorkon
eds bilacayi i tipli sohvin ehtimaly;

Py; - ikinci operator S amaliyyatini yerina yetirarkon edo
bilocayi 1 tipli sohvin ehtimaly;

N - amaliyyatlarin sayz;

n - sohvlorin sayidir.

Operator isinin etibarliligina straf miihitin boyiik tosiri

olur. Etibarliligi artirmaq mogsadile operator liglin normal is

soraitinin yaradilmasi vacibdir.
MIS-da is soraitino tosir edon daha bir faktor

antropometrik xarakterdir (AX). Burada ssason insan badaninin
va onun ayri-ayri hissalarinin olgiilorils is yerinin, konstruksiya
vo magsinn idare organlannin Olgiilori arasinda olan slage
Oyranilir.

Son vaxtlara godor har hansi bir yeni texnika layiha
edilorkan yalniz onun mshsuldarh, etibarhligi va igtisadi

cohatdan alverisliliyi nozara almirdi.
Insanin istehsalatda rolunun artmasi, onun hartarafli

inkisafi tokca iqtisadi gostaricilorin yox homginin sosial
effektivliyin bu vo ya digsr layihods nozara alinmasini
macburan talab edir.

Insan torafindon idars edilon vo ya nazaret edilon masin
va ya hor hansi bir texnoloji proses gabagcadan onun
foaliyyatinin xlsusiyyatini, faktiki ig soraitinin gostaricilarini
miiayyan edir,

Bu soraitds isin miirokkablik va agirliq daracasi miivafig

olaraq asagidakilarla miioyyan edilir:
1. Insan bodsninin vs ayri-ayrt badon {izvlerinin

Olgtistiniin  i$ yeri konstruksiyasina va Olgiistine, idara
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orqanlarina va ¢. uygunlugu;
2. Fiziki sorait, ol vo ayaq harokotlorinin trayektoriyast

va siiratinin insamn fiziki imkanina uyguniugu;

3. Isin miirakksbliyinin iscinin is tacriibosi vo qabiliyyati
ilo uygunlugu;

4. Daxil olan informasiyanin hacmi, siirati va strukturasi
ilo insanin bacarig1 arasinda uygunluq.

Isloyan isgilorin sayindan asili olaraq is yeri fardi vo
kollektiv olur. Adatan ig yeri oturaq, ayaq ists vo oturaq ayaq

iisto olur.
Erqonomik  toloblor  istehsal avadanhiginin elo

elementlorine verilir ki, hamin elementlarls insan avadanligin
quragdirilmasi, istismari, tomiri vo naqli vaxt: bilavasito
alagadar olur. Istehsal avadanhiina timumi erqonomik tolablor
dovlat standarti ilo miloyyan edilir. Bu tolablor asason
insanlartn ig yerlorina, is yerlarindaki idarsetms organlarina vo
informasiyan1 aks etdiran vasitolors olan erqonomik talobler
macmusudur.

Istehsalatda i yerlorini togkil etdikds goritlacok isin
fiziki agirligy, is zonasinin hondesi Olgiilori, is¢inin amek
faaliyyatindo horokot etmasi lizumu, omaliyyatlarin tslab
etdikloari daqiqlik, vaxt arzinds passiv miisayiat va fiziki islarin
ardicilhig1, yazi geydlorinin aparilmas: liizumu va basqa
xiisusiyyatlar nazars alinir.

Gorilen isin agirliq kateqoriyasindan asih olaraq oturaq
vo ayaq Ustl vaziyyatds goriilon islor dovlat standartlari ils
miioyyan edilmis erqonomik toloblaora uygun olmalidir.

[stehsalat avadanhiginin va is yerinin konstruksiyalari elo
olmalidir ki, is¢inin optimal vaziyystds isloya bilmasi tomin
edilsin. Bu magsadlo is¢i sothin va ya is¢inin oturacaginin
hiindiirliiyti idara edils bilon olmalidir.

Insan-operator torsfindon yerino yetirilon amaliyyatlar
(informasiyanin oxunmasi vo idarsetmo organlarindan istifads

etmok) tezliyina gora ii¢ kateqoriyaya béliiniirlor:
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1. Cox tez-tez gbriilan amoliyyatlar (agar 1 daq. arzinda
omeliyyat iki va daha ¢ox dofs goriilorso),

2. Tez-tez goriilon omaliyyatlar (eger 1 saat orzinda
omaliyyat iki dofodon gox ancaq 1 daq. arzinds iki dofadon az
g&riliirsa);

3. Hordonbir goriillon amoliyyatlar (agar 1 saat arzinds
amoliyyat iki dafaden ¢ox goriilmiirss).

Omoliyyatin tezlik kateqgoriyasindan asili olarag bu
omoliyyatin yerina yetirilmasi iigiin istifado edilon texniki
vasitanin is yerinde yerlosdirilmasi miiayyan edilir.

Istehsal prosesinda insan operator iigiin toskil edilon is
yeri informasiya sahesindon vo motor sahasindan ibarat olur.
informasiya sahosinds informasiyani oks etdiron texniki
vasitalor, motor sahosindo iso idarsetmsa orqanlart yerlasdirilir.

[darsetma orqanlart asagida géstorilon toloblors cavab
vermolidir:

- formast, olgiilari va sothi is ligiin rahat olmalidur;

- iy zonasinda els yerlagdirilmalidir ki, aralarindaki
mosafs vo hom do digor elementlors nisbaton qarsiligh is
amoliyyatlarinin yerina yetirilmosini ¢atinlosdirmosin;

- idaraetmo organlarinin birgs tortib edilmasindo onlann
vacibliyi, istifado edilmo ardiclh@ vo tezliyi nazoro
alinmahdir;

- idarcetmo orqanlart. elo hazirlanmali vo ya
bloklanmalidir ki, i3 amoliyyatlarimin sshv olan ardicilligs
alinmasin;

- onlarin konstruksiyast va yerlogdirilmasi avadanligin
oz-6ziine qosulmast va dayandiriimast hallarinin  qargisum
almalidir.

Qoza idarsetms orqani formaca forqlanmoli va qirmizi
rangds olmalidir.‘Qaza signali veron element (s3s va ya isiq)
nazar va esitma sahasinds olmalidir.

Istehsalat  shatasi is soraitino hortorafli tasir edir. s
ohatasi iggiya tosir edan fiziki, kimyavi, bioloji, sosial, psixoloji
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va estetik faktorlarin macmusundan ibarstdir.
[s ohatosino olan talobatlar asason asagidakilardan ibarat

olmaldir:
- is ohatasinin is¢iyo kompleks sokilds uzunmiiddotli

tasirindan is¢inin sohhating tosiri olmamalidir;

- ig ohatesi is¢inin etibarhligina va gorilon isin
keyfiyyating tesir etmomalidir.

Isgiya tosir eds bilocak faktorlarin maksimal hoddi
buraxila bilan saviyyas va ya qatiliq adlandirilir.

Umumiyyatla is shatasi insana tasir dairasine gore dord
hissoaya boliiniir:

1. Komfort is ahatasi - is¢i 6zinl giimrah va saglam hiss
edir, daima isgiizarlifin saxlayir;

2. Nisbaton diskomfort is shatosi - miiayyan vaxt arzindo
iscinin i3 qabiliyyatina vo saglamhifma (qoyulmus norma
haddinds) nisbatan tasir olur. Bu, is¢ida funksional (norma
haddindo) dayisikliklor yaranmasina sabab olur.

3. Ekstremal is ohatosi - isginin is qabiliyyatinin
azalmasma va onda funksional doyisikliklorin yaranmasina
sobob olur. Lakin bu hal insan organizminds patoloji
dayisikliklorin yaranmasina sobab olmur.

4. Haddindon artiq ekstremal iy ohatasi - insan
organizminda patoloji doyisikliklarin yaranmasina sabab olur.
Bu zaman goriilasi isin yerina yetirilmasi geyri miimkiin olur.

Is ohatasinin  kompleks sokilds giymotlondirilmosi
zamant onun agirhiq daracasi nozers alinmalidir. Isin agirliq
dorocasi dedikds is ohatssinin insan sshhotine vo onun
isgiizarhigina olan kompleks tasir daracasi nozards tutulur. Bu
baximdan iglor alt1 kateqoriyaya boliindir:

- birinci kateqoriya - goriilon islor optimal is soraitinda
apanlir. [s shatosi xosagalon vo sakit soraitdir;

- ikinci kateqoriya - goriilan islor istehsalat faktorlarinin
buraxilabilan qatiiq hoddi ¢argivesinds apanlir. Biitiin
normalar sanitar normalari haddindadir;
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- lglincli kateqoriya - nisboton olverisli olmayan
istehsalat ohatasinin iggiloro tosirindon onlarin hali pislasir.
Omak gostericilari azalir;

- dordiincti kateqoriya - tam olverigli olmayan istehsalat
shatesi tosirinda insanlarda patoloji dayisikliys qodor hal
yaranir. Insanda is qabiliyyati pozulur;

- besinci kateqoriya - is giinlinlin axirinda insan
orqanizminds goriilen isin vo mikhitin tasirinden patoloji
dayisikliklor yaranir;

- altincr kateqoriya - is goraitinin tosirinden insanda is
hoftasi arzinda besinci kateqoriyadaki  dayisikliklor yaranir.

3.2. Istehsalat miiassisalorinin planlasdiriimasinda
gigiyenik-texniki va sanitariya normalan

Istehsalat  miiossisalorinin  yerlogdirilmosi  zamam
texnoloji tohliikesizlik vo sanitariya-gigiyena taloblori miitloq
Odanilmolidir.

Miiassiss va tikintilorin layiholondirilmasi, inga edilmasi,
yenidon qurulmasi “ Insaat norma va qaydalar1”, “Texnoloji
layihalondirilmo normalart ” va “Sanaye miiassisalorinin
layihslondirilmasindo  sanitariya  normalar’”®  asasinda
apariimalidir.

Is yerindo tolob olunan olverigli meteoroloji gorait
yaradilmast, zararli va zoharli qarigiglarin havadaki gatiliginin
azaldilmas1 vo fohlolorin saglam is soraitine monfi tasir
gostoran amillorin aradan qaldirilmast miisssisanin an timda
vazifalorinden biridir. Bu sorait sanitariya normalarinda
gostarilon hadds olmalidir. Bu normalara asasan har bir iggiys
qapal: bina daxilinds 15m’ hacm va 4,5m? —dan az olmayaraq
sahs diigmolidir.

Avadanhigm layihslondirilmasinds texniki normalar
texniki tohlikasizlik sortlorini tomin etmslidir. Texniki
normalar konstruktiv, 6l¢ii — planlagdirma vo parametrik
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normalara ayrilir.

Konstruktiv normalar tikintinin, avadanligin, ¢apariorin
vo qoruyucu vasitolorin hesablama ve &lgii normalaridir. Bu
normalar avadanlipin moéhkom, davamh va tohliikesizlik
istismarina verilon taloblari tomin etmoalidir.

Ol¢ii — planlasdirma normalari noqliyyat yollar, kegidlor,
is yeri, avadanhiq, binalar vo c¢. arasindaki masafolorin
Slgiilarini nazards tutur.

Parametrik  normalar tohlitkosiz istismar toloblari
baximindan texnoloji proses gostoricilori olan siirati, tazyiqi.
temperaturu,  elektrik  gorginliyini,  titroyisi vo s
mohdudlasdiran normalardir.

Ayri-ayri avadanhiglar vo bina elementlori arasindaki
moasafs normas: masinlarin élgiilarindan asili olaraq miisyyan
edilir.

Istehsalat binalarinda azt iki qapt (xarico agilan)
goyulmalidir, ¢ixis yollari miimkiin gador pillasiz. dosomalor
hamar olmalidir.

Istehsalat miiassisalarindo is yerinin togkili sanitariya
normalarina va texniki normalara uygun galmolidir.

Sanitariya vo texniki normalardan alavs gigiyena
normalart mévcuddur. Bu normalar xarici miihiti xarakterizo
edon parametrlorin miqdar gostericiloridir. Bunlar insanin
bioloji talabatina uygun tortib edilir vo sanitariya normalarina
daxil edilir.

Istehsalat miiassisalorinds proseslor sanitariya xarakte-
ristikasina gora d6rd qrupa boliintir:

I - normal meteoroloji goraitda kegon zararsiz istehsalat
proseslori;

11 - istehsalat zarari, gorgin fiziki is va normal olmayan
meteoroloji soraitda keg¢an zararsiz istehsal prosesi;

Il - kaskin zororlilik amillari il> xarakterizo olunan
istehsalat proseslari;

1V - mahsulun keyfiyyatini tamin etmak igiin xiisusi rejim
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12lab edan proseslar.
Il va I sanitariya tasnifatina aid olan obyektlar iigiin

uygun moaisai otaqlari, komokg¢i binalar (paltar qurutma vo
dayisma, quunma, al-tiz yuma otaglari, dusxanalar) nazorda
tutulur.

Toahlilkasiz ve saglam oamok soraitinin  yaradilmas:
istehsalat miiassisolarinin layihslondirilmasi  vo  tikilmasi
zamani nozora alinir. Miiassisonin  bas plam tikintilorin
layiholondirilmasinds sanitariya normalar1 va qaydalarini tomin
etmolidir. Bas planda istehsalat srazisinds nozords tutulan
miixtolif tikintilorin, binalarin, yollarin, yasilhq zonalarinin
yerlogdirilmasi verilir.

Miiassisa abyektlorinin alverigli, yani sanitariya-texniki
vo yangin tohliikesizliyi normalarina uygun yerlasdirilmasi
tikintidoki  dansqalligt  aradan qaldirir vo  bag planin
yigcamhgiin, tikinti va istismar xorclarinin  azaldilmasin

tomin edir.
Planlagdirmada osasan asagidaki masalalor noazards

tutulur:

- sex va avadanhglar alverisli yerlasdirilmali;

- qoruyucu sanitariya zonalar: diizgiin segilmali;

- sanitariya masafa normalar: diizgiin segilmali;

- miiassisa oarazisindaki obyektlor diizgiin  yerlagdiril-
malidir.

Bir nega miiassisani bir sonaye rayonunda yerlasdirdikds
onlarin bir-birino zorarli tasiri aradan qaldinimalidir.

Mtiossisonin tikilacoyl saha moéhkam ¢uxur iizarinda
yerlosmali, hamar, quru va qrunt sulart saviyyasindan yuxari
olmalidir.

Neft vo qaz senayesi muassisalorinin tikilmasi ii¢iin yer
secildikda istchsalat tullantilarinin axidilmasi digiin  xdisusi
sorait varadilmalidir. Homin sular neft vo neft mohsullan ila
¢irklondikds onlardan istehsalatin su tachizati kimi istifads
etmak bozan miimkiin olmur. Ona goro do miiassisonin su
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balansi, yani senaye sularinin vo igmsli sularin lazimi migdarda
olmasi nozors alinmalidir. Planlasdirmada istehsalat srazisinin
abadhg, vyasillasdinlmasi da nazards tutulmahdir. Yol va
kegidlorin somorali yerlagdirilmasi, yoni tohliikasiz harokat
tamin edilmalidir.

Istehsalat saholorindon izafi istilik vo ya miioyyen
miqdarda zororli qazlar ayrilan miiossisalor birmoartoboali
binalarda yerlogdirilmali va belo binalarin zorarli maddolordan
tomizlonmasi tigiin tabii ventilyastya olmalidir.

Sex va avadarnhglarin alverigli yerlasdirilmssi. Aqreqat
va aparatlarin bir-birindon miiayyan moasafads arakasmalarls
yerlogdirilmasi, onlarin qurasdirilmasy, soékiilmosi va tamiri
islarinin rahat voa tshliikkasiz aparilmasini tamin ctmoalidir.
Moasalan, kegidlor 0,7 m-doan az olmamali, nasos
stansiyalarinda bircorgsli yerlasdirilmis nasoslarin  siralan
arasinda olan mosafs 1,5 m-don az olmamali. masinlarin
harakat hissalarindan sexin divarma gadar olan masafs 1,5 m-
dan az olmamalidir.

Qoruyucu sanitariya zonalari. Mixtolif muassisalor
yerlosdirilorkon onlar sanitariya va texnoloji slamotlorina goro
gruplasdiriimalidir.

Qazlar, tiistii, his, toz, pis iylar, sas-kily vo s. istehsalat
zorari  olan sopaye miiossisalorini  yaxinhiqdaki yasayis
binalarinin kiilok tutmayan torafinds yerlogdirirlar.

Istehsalat miiassisalarinin zsharli tullantilarinin atmosfers
buraxilan yeri ilo yasayis vo ictimai mantagolar arasinda olan
minimal mosafoys qoruyucu sanitariya zonalari deyilir. Bu
zona yasayls moantagosindo olan adamlar, binalari, basqa
tikintilori va obyektlari istehsalatin zararindan qoruyur.

Sanitariya normalarina osason miiassisalar qoruyucu
sanitariya zonalarinin enina géra bes sinfo b liiniir:

L IL 11, IV, V - sinif miiassisalarin qoruyucu sanitariya
zonas! uygun olarsa 1000, 500, 300, 100, 50 m eninds nazarda
tutulur. Bu bolgii istehsalatin zarsrindon, texnoloji prosesdon
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vo zohorli tullantilann zsrarsizlosdirms todbirlorinin xarakte-
rindan asth olaraq aparilir.

Mosalan, neft¢ixarma sonayesinin 120000 m*/giin-don
¢ox qaz istahsal edon obyektlari birinci sinif qoruyucu sanitar
zonasi ilo tamin olunmahidir. Tarkibinds ¢aki ila 0,5%-dan ¢ox
kiikiird olan neft istehsali obyektlari da bu sinifs daxildir.

Qaz hasilati 24000-120000m3/giin-9 gadar va torkibinda
0,5%-5 qodor kiikiird olan neft madanleri tglincl sinif
sanitariya zonalari ils temin olunur.

Qaz hasilati 24000m*/giin-s qodar olan neft modonlori
dordiincti sinifs daxildir.

Qoruyucu sanitariya zonasinda abadliq va yasilliq islori
aparilmalidir. Burada asagi sinif zorori olan obyektlor
yerlasdirila bilar.

[stehsalatin yerlasdirilmasi, goruyucu sanitariya zonast
saxlamaqla bitmir, onu yasayis montagasinin hansi torafinds
yerlagdirmoyin do boyiik shomiyyati vardir. Bu da meteoroloji
sorait nazors alinmagla hsll edilir.

Meteoroloji soraitda asason kiilaklarin istiqamati va glicii
noazarda tutulur.

Kiiloyin istigamati istehsalat zararinin yayimasinda
(sapalonmoasinda), giicli isa bina va tikililarin  uqub dagilma-
sinda §z tosirini gdstarir.

Kiiloklarin giicii va istigamati meteoroloji tadqiqatlar
naticasinds toplanan statistik materiallar osasinda qurulan
qrafikdon (vo ya cadvaldon) gétiiriiliir. Bu sabitlagmo goxillik
ortz malumatian olan rayon ii¢lin doyismaz hesab olunur.

Qurulmus grafiko formasina gora “kiilaklar gl (sakil

3.1) deyilir.
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Firtina
V218m/s

~Giicli kiilok
18ZV>10m/S
M:!Hlona kiilak
102V>5m/s

(TJOrta kulok
S>V>0,5m/s

Sakil 3.1
“Kiilaklar giilii” qrafiki.

Qrafikdon goriindiiyt kimi, Bak: gohori vo onun atrafindaki
orazi simaldan ason kiiloklarin (xozri) tistiinlilyii ilo xarakterizo
olunur. Qazima burugunun tikilisinds qazima briqadasini
kiilokdon, yagis vo qardan qorumaq iigiin buruq va buruq
otrafinda yerlogocok qazima qurgulann 8m hiindiirliiyiinds
ortiikla shato olunmalidir.

Kiiloyin istigamatina goro buruq els yerlogdirilmolidir ki,
gobul korpiisti kiilok tutmayan cshotds olsun. Belo oldugda
“qugxanada” islomak v qazima samlarinin yuxaridaki ucunun
barmaga kegirilmasi asanlasir.

Qazima zamani atmosferi ¢irklondiron zarorli qaz
sizmalarinin, dizel miihorriklorinden ayrilan iglonmis qazlarin
yasayls montogasina toraf getmosino imkan vermomak iigiin
burugu yasayls montogosinin kiilok tutmayan torafindo
yerlasdirmak lazimdr.

Madonds  kiikiirdlii neftlorin  havadan agir zohorli
buxarlart (H,S) algaq relyefli is saholorina va ¢ala-guxura
dolaraq zaharlonma hadisalorinag sabab ola bilar. Bu baximdan
madon  orazisindoki obyektlor (mosalen, qaz-kompressor
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stansiyast) ela yerlogdirilmalidir ki, onlarin tobii ventilyasiyas:
tomin edilsin.

Sanitariya masafs normalarimn segilmasi. Bu moasafalor
xidmoti asanlagdirmaq ve tohliikesizliyi tomin etmok mogsadilo
bir istehsalat daxilinda ayri-ayr1 obyektlar arasinda qoyulur.

Miiossisa tikililori arasindaki mosafslar binanin yangin
tohliikasizliyindan, hiindiirliyiindon va s. asilt olaraq sanitariya
normalarindan gotiiriilir.

Nazords tutulmus tobii isiglanmani vas tohlitkasizliyi
tomin etmak tigiin istehsalat binalar arasindaki minimal masats
garsida duran hiindiir binanin hiindiirliiyiindsn az olmamalidir.

Tozlu materiallarin saxlandigt agiq anbarlarla istehsalat
binalarina gadar olan mosafs 20, meigat binalarina qodar olan
mosafo 152 25m-dan artiq olmahdr.

Boyiik doqiglik tolob edan vo titroyiso hassas islor
aparilan xiisusi binalarla zorbali masin va qurgular yerlogdirilon
binalar arasmdaki mosafs xiisusi hesablamalarla tapilir vo
50 m-don az olmur.

Kegid yollarinin eni nagliyyat vasitalarinin 6lgiilorindon
asthdir. Horakatin tahliikesizliyini tamin etmak tgiin ikitorafli
harakotda yolun eni 6m-dan, birtarafli harakatds iss 4m-don az

olmamalidir.

Miiassisa arazisindski obyektlarin diizgiin yerlpsdirilmasi.
Planlasdirma zamam tikililor istehsalat =zororins uygun
obyektlords qruplasdirilir va digor zararsiz obyektlardan arah
yerlosdirilir. Bu zaman istehsalat zorarino qars1 tohliikasizlik
tadbirlarinin gériilmosi asanlasir va kompleks tadbirlar tatbig
etmok miimkiin olur.

Is zonasimn havasim zohorloyon, elocado sos-kiiylii
obyektlori ayrica yerlosdirmak moslahatdir.

Bir binada eyni sanitariya-gigiyena xassasina malik olan
sexlorin yerlagsdirilmasi daha magsadsuygundur.
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3.3. Zshorli va zorarli maddslar, onlarin insan
organizmina tasir faktorlan

Neft vo kimya sonayesinds zararli sayila bilon maddalar
genis tatbiq edilir. Zararli maddslor o, maddolar adlandirilir ki,
0, tohliikasizlik gaydalarinin pozulmasi zamam insan
orqanizmina tosir edorok, onda zades, pess xostaliyi va ya
sohhatinds miisyyan doyigikliklarin yaranmasina sabab olsun.
Insan orqanizminds bas veran belo doyisikliklor ham zararli
maddanin badonls kontakti aninda, ham do miloyyon miiddat
kegdikdon sonra yarana bilor. Istehsalatda istifado edilon
xammallar, arallq va son mohsullar, elocads qanisiglar,
komake¢l maddolor, katalizatorlar, tullantilar zararli vo zoharli
ola bilarlar.

Zororli istehsal amillari insan orqanizmind» tosirina gora
zaharlandirici, qiciglandirici, sensibil (hissiyyat artiran),
kanserogen, mutagen olurlar.

Sensibil maddalor orqanizms qisa miiddat tasir etdikdon
sonra orqanizmdo homin maddays qargi hissiyvat artir. Bu
maddoanin sonraki kigik migdarda organizma tasiri onda giiclii
reaksiyanin yaranmasina sabab olur va bunun naticasindo dori,
asma, qan xostaliklorinin bag vermasi hallarina tosadiif edilir.
Cive, platin, aldehidlsr (formaldehid), aromatik, nitro-amin
birlagmalari va s. sensibil maddaler silsilasing aid edilir.

Kanserogen maddalar vrqanizme daxil olaraq onda bazi
hiiceyrolarin vo bad xassali sistorin yaranmasina sabab olan
maddalardir. Asbest tozu 1,2,5,6 dibenzatran, 3,4 benzpiren
metilxolantren, xolantren va bir sira basqa maddoslor
kanserogen maddalara aid edilir.

Miisyyan edilmigdir ki, qaynama temperaturu yiiksak
olan (550°C) bazi neft mohsullar kanserogendirlar. Saratov,
Ukrayna va Qrozni yataqlarindan alinan neftlor zoif kanserogen
xassali neftlordir. Istehsalatda aparlan lazimi miihafizo
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tadbirlari istehsalatla alagodar bad xasssli siglorin yaranmas:
halint demok olar ki, aradan qaldirmigdir.

Mutagen maddalor insanin nosil artimi sistemina tasir
edir. Bu maddslor ana botninds olan usagin gidalanmasim
zoifladir.

Bazan zararli maddalori onlarin insan organizminin bazi
hissalaring tasirindan asili olaraq da miisyyan qruplara boliirlor.
Moasalan, assb sistemins tasir edan zohorlor. Narkotik xassoys
malik olan bu maddslor morkozi sinir sistemins tosir edir.
Bunlara misal neft emalinin mohsulu olan benzini, ag nefti,
karbohidrogen qazlarini hamginin hidrogen sulfid, metanol,
ammonyak vo s. gdstarmak olar.

Qani  zohorloyon maddaler 6z tosirlorina  goro
basqalarindan faorglsnirlor. Masalon, karbon oksidi qanin
hemoglobini ilo birlagdikda karbooksihemoqlobin, bazi nitrat
va nitritlar il birlogdikds iso methemoqlobin yaradirlar. Qanda
omoalo golon bu maddoler hemogqlobini 6z vazifasini yerina
yetirmokdon mohrum edir, oksigenin ag ciyardon toxumalara
Otiriilmoasi  pislogir va bu 6liimls naticalons "bilan hava
¢atismamazlifina gatirib ¢ixarir. '

Boyiik bir qrup maddalor qiciglandirict zsharlora aid
edilir. Bunlarin bir hissssi (hidrogen sulfid, xlor, ammonyak)
yuxari nafas yoluna, digoarleri isa ag ciyors tosir edir. Bunlardan
basga neft mohsullann dariys diigorak onu  qurudur,
yagsizlagdirir va doari xastaliklarinin yaranmasina sabab olur.

Istehsalatda zoherli maddslor insan organizmina nafos
yollari, moada-bagirsaq yollar1 vo zadalonmis dari vasitasi ila
daxil ola bilirlar.

Toz, buxar, duman, aerozol va qaz saklinds olan zshorli
maddslor insan orqanizmins nofss yollar vasitasi ilo daxil
olurlar. Bunlar imumiyyatlo zoharlonmalarin 95-98%-n1 taskil
edirlor. Nafas yolu ilo zoharlonmo daha tohlitkali hesab edilir.
Bu zoharlar qana qisa bir vaxt arzinds b6yiik miqdarda kegir va
orqanizmin biitiin hissalarins qanla birlikda yayilir.
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Insan fiziki foaliyystdo olarken vo yaxud yiiksak
temperatur zonasinda yerlogarkon onun nafas alma hocmi, eyni
zamanda qan dovranmn siirati kaskin artir. Bu sababdoan
havasi zarorli maddslorlo ¢irklonmis is zonasinda yerlason
insamn zoharlonmasi daha tez bas verir.

[stehsalat soraitinde zorarli maddslorin mada-bagirsaq
yollart ila orqanizmo diigmasi nisbatan nadir hadisadir. Agiz
bosluguna zaharlar, har seydon svval yemak zamam va siqaret
¢akilarkan ¢irkli sllar vasitasi ila disgiir.

Darinin zadslonmis hissasindan organizma o maddalar
ke¢mok qabiliyyatina malikdirlor ki, onlar piy vo lipoidlarda
yaxst hall olurlar. Bunlara misal tetraetil qurgusunu, metanol,
fenol, aromatik karbohidrogenlari va s. géstormak olar.

Daridan kegan zararli maddalarin migdar onlarin dari ilo
gortisma sathi va darids axan qanin siirati ils diiz miitanasibdir.
Yiiksok temperatur soraitinds igloyarkan qanin stirati artdigi
U¢iin zaharlanma tohliikasi do artir.

Orqanizma diigon zahorlar toxumalar va hiiceyralorarasi
mithit torofindon fiziki-kimyavi tasirs moaruz qalir. Bunlar
bioloji  olaraq  haman  zoharlori  miixtalif  yollarla
neytrallagdirmaga vo yaxud zararsizlasdirmays cohd edirlar.

Zorarsizlogdirmonin  asas rolu zohorlorin  kimyovi
strukturlarinin ~ dayismasidir. Bu  doayismolor oksidlogmo,
reduksiya, hidroliz, pargalanma, metillosma va s. kimi miixtalif
sokilli ola bilirlor. Bu hal son nsticods oksar hallarda az
zaharli, yani hilceyraya daxil olmaq qabiliyystino malik vo ya
orqanizmda daha ¢ox holl ola bilon va naticads organizmden
daha asan konar edilo bilon maddonin alinmasina gotirib
¢ixarir. Bazon bu imumi qaydadan konara ¢ixma hallarina da
tosadiif edilir. Masolan, metanol daha ¢ox zararli tasirs malik

olan formaldehid vo qarisqa tursusundan oksidlogorak
zoharlanmanin daha agir olmasina sabab olur.

Zohorlorin ikinci bir zorarsizlogdirms yolu onlann
badonin bazi orqanlarinda tadricon y1gilib qalmast va bununla
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da ganda d6vr edon zshorin miqdarinin azalmasidir. Masalan,
agir metallar (qurgusun, cive) siimiiklaords, qaraciyerds,
boyroklords yigilir.” Lakin bunlar yenidan, xiisusilo asab
garginliyi, alkoqol qabulu, xastalonma vaxti asan qana kegirlor.

Zahorlorin Gglincil zorsrsizlogdirmo yolu onlarin made-
bagirsaq, boyrok, nofos yollar1 va dori Ortiiyli vasitasila ifraz
edilmoasidir. Bunlara misal aromatik karbohidrogenlori géstora
bilorik. Zohoarlorin zararsizlosdirilmasino va onlarin badandon
konar edilmasins xiisusi fizio-terapiya Usullari, zohar sleyhino
kimysvi maddolarin tatbigi vo bazi gida maddolorinin istifadas:
ilo nail olmaq olar.

Kimyovi maddolerin insan organizmina tosir daracasi
asason homon maddolorin fiziki-kimyavi xassslarinden, onlarin
birga tosirindon, qatih@indan, orqanizms tasir miiddstindan va
xarici miihitdan asihidir.

Maddalerin zoharlilik deracasins an ¢ox tosir edon onun
fiziki xassosidir. Bark va maye gokilli maddalorin tasir daracasi
onlanin miivafiq olaraq toz vo buxar halina ke¢mosi zamani
daha yiiksok olur. Bu baximdan asag1 temperaturda qaynayan
(benzin, benzol) maddalar daha ¢ox qorxuludur, nainki yiiksak
temperaturda qaynayan (yaglar, mazut) maddolar.

Maddalarin uguculugu dedikds verilmis temperaturda
vahid hacm hava (¢ vo ya m®) torkibinds haman maddonin
buxarlarinin maksimal miqdari (mq) nazards tutulur. Maddanin
ucuculuq doracosinin  artmasi onun zoharlomod tohliikasini
yiiksoldir.

Bir cox maddslorin insana tasiri onlarin suda neca hall
olmasindan asilidir. Hallolma daracasinin artrast ile maddanin
zorarli tosiri artir.

Maddolarin kimyavi quruluslan ils onlarin zararli tasiri
arasinda midyyen olaga vardir. Mosalon, alifatik vo spirt
maddalsrinds karbon atomlarinin sayi artdiqca onlarin narkotik
tosiri yiiksalir. ‘

Bozi hallarda maddalorin zarorli tosiri onlarin valentliyi
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artdiqea ytiksalir. Lakin, bazi hallarda bu xiisusiyyatin sksine
yoni, valentliyin artmasi il zoharliliyin azalmas: halina tasadiif
edilir. Moasolon, Fell duzu Felll duruna nisbaton daha
tohliikalidir.

Istifado edilon maddoloro halogenlor, metil, amin v
nitroqrup maddslor slavs edildikda onlarin zororli tasiri artir.
Mbasalan, xlor va flor birlosme molekullarina gostorilon
maddslorin atomlarini alava etdikds onlann qiciglandiric: va
zaharlayici xiisusiyyati daha yiiksak olur.

Istehsalat soraitinda is¢i oksor hallarda bir nega zorarli
maddsnin birge tasirine moruz qalir. Bu tesirin {i¢ névii basg
vera bilar: Comlogms (additiv) - maddalorin zoharlayici tosiri
dst-Usto  galorok comlosir; Sinerqizm- badands yigilan bir
madds digorinin zoharlayici tasirini yiikssldir; Antoqonizm-
yigilan maddslardan biri digorinin tasirini azaldir.

Oksor hallarda zahorli maddolor comlogmo tipli tasir
xassasing malik olur. Masalan, hava torkibinds eyni tosirli iki
miixtalif qazin hor birinin qatthg 10 mg/m’ olarsa bu iki qazin
insana birga tasiri bir qazin 20 mq/m’ qatiliqdaki tasiri kimi
olur.

Sinergizm tasiri alkogolun zororli maddalarin zoharloyici
tosirinin artirmasinda gormok olar. Karbon dioksidi aromatik
karbohidrogenla birlogdikds onlarin zaharliliyini artirir.

Antaqonist maddalar ionlari bagqa metallarin ionlan ila
birlagarak (marqanes, kobalt, qurgusun) doyanstli kompleks
birlosmalor yaradir ki, bunlar da az zshorli olub sidik yolu
vasitosilo badandon ifraz olurlar.

Zohorloyici  maddslorin  insan  orqanizmina  tosiri
adamlarin yasindan da asilidir. Bozi zohorlor cavanlar iigiin,
digorlori yaghlar t¢iin daha tasirli olur. Yeniyetmalorin
organizmi yasli adamlarin orqanizmina nisbstins zshars garst
2-3 dafs yiiksok hassas olurlar.

Qeyd edildiyi kimi, zerorli madds smok tohliikasizliyi
toloblari pozuldugu halda insan organizmina tosir edarok peso
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xastalonmasina sabab olur.

Istehsalat soraitindo  zororli maddalor is zonasinin
havasinda qaz, buxar vo ya aerozol aqreqat hallarinda ola
bilorlor. Bir swa istehsal proseslori kiilli miqdarda toz
ayrilmalarina sobob olur. Havada asili halda olan tozlar
aerozol, ssthlora ¢6kmis toz yigntisi iso aerogel adlanir.
Tozlar nofas aldiqda nofss yollani vasitasila va dori
masamoalarinden orqanizms daxil olub pesa xastaliklori térado
bilirlar.

Insan orqanizmina tasirina gors tozlar zoharli va zoharsiz
tozlara aynlirlar. Zohorli tozlar organizmin bioloji miihitinda
hall olarag zsharlonmoys sobsb olurlar. Masalan, toz halinda
olan qurgusun orqanizms daxil oldugda sinir sistemindo, qanda
vo gan damarlarinda, hom ds nofss yollarinda  tohlikali
dayigikliklar téradir.

Zosharsiz tozlar orqanizmin bazi iizvlerina qiciglandinc:
tosir etmoklo yanagi, ag ciyaro daxil oldugda peso xastaliyi
(pnevmokonioz) tératmasing sabab olur. 1-10 mkm 6lgiilii toz
hissaciklori ag ciyarin darinliklarine daxil ola bilirlor. Kigik
olgiilti tozlar (tiist) nafas yolu vasitssilo ciyarlordan konar
olunurlar. Béyiik 6lgiilti tozlar burun-bogaz yollarinda tutulub
saxlanirlar. Nazaro almaq lazimdir ki, zsharsiz tozlar zoharli vo
radioaktiv maddslori adsorbsiya etmok (iist tobagalarinda
udmaq), xassasino malik ola bilirlsr ki, bu da onlann zorarli
tasirini artirir.

Sanitar normalarina gdéra is zonasinin havasinda zorarli
maddslorin miqdart yol wverilon qatithq hoddindon ¢ox
olmamahidir.

Zorarli maddenin i zonas: havasinda yol verilan qatiliq
haddi zororli maddenin havada els bir qatihgidir ki, insan
homin goraitdo har giin (istirahat giinlorindon basqa) 8 saat
islodikda (hofteds 40 saatdan artiq olmamagq sortils) biitiin is
staji orzindo xastalonmoys va miiasir metodlarla agkar edils
bilacak saglamlifin pozulmasina gatirib ¢ixara bilmasin.
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Insan organizmina tosir etms doracssins gora zororli
maddaslor dord tahliikalilik sinfina ayrilir ~ (Cadval 3.1).

Zararli maddaslsrin tahliikalilik sinfi

Cadval 3.1
Tohliikolilik sinfi Havadggﬁ"’::;f;laqatlllq
I - fovgolada tohliikali 0,1 - don az
IT — yiiksak tohliikali 0,1-1.0
[II — orta tahliikali 1,0-10
IV - az tohlikali 10 - dan ¢ox

Is zonas1 havasinda bir nega eyni istigamatli tasira malik
olan zororli maddalor olarsa onlarin har birinin ayri-ayriligda
havadak: faktiki gatiliglarinin, onlarin miivafiq yol verilon
gatihq hodlorina olan nisbotlorinin comi vahiddon boyiik
olmamalidir, yoni,

G,
"y
hl

—C?+ ........ g
h

H n

burada C;, C;, Cn - zorarli maddslorin havada faktiki

qatihiglari, mq/m’ ‘
hy, hy, h, - milvafiq zerorli maddanin havada yol verilon

gatihq haddi, mg/m’.

Is zonasi havasinda zororli maddslorin faktiki
qatiliglarina nazarst olmalidir. Févgoalade va yiiksak tohlikali
zorarli maddalorin havadak faktiki qatiliqlarina nozarat ardicil
olaraq avtomatik cihazlarla apariimalidir. Nisbaten az tohlitkali
zorarli maddslorin  havadaki faktiki qatiiglarina nozarst
vaxtagiri yerina yetirilir. Bu magsadla sayyar sl cihazlardan

istifado edilir. .
Bozi zororli maddalerin is zonasi havasinda yol verilon

qatiliq hadlari cadval 3.2- do verilmigdir:
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Zoroarli maddolorin yol verilan qatihq hadlori

Cadval 3.2

Yol verilan

Agreqat hah ,

ansarg(rils qatihg ho 3d di, Tshl;lilzafflzhk |
mqg/m !
Ammonyak 20 v Q ]
Aliimin 2 v A
Benzol 5 I1 Q
' Xlor 0,1 l Q ' |
 Civa 0,01 I Q
Nikel 0,5 I ] A J

Qeyd: Q - qaz vo ya buxar halinda, A- aerozol halinda
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IV FOSIL

iSTEHSALATDA METEOROLOJi SORAIT VO ONUN
NORMALLASDIRILMASI

4.1. Atmosfer havasinin bazi xiisusiyyatlori hagqinda
molumat

Yer sothini shats edan atmosfer gatinin torkibi asasan
azot (78%), oksigen (20,95%) karbon, tasirsiz qazlar va s. ilo
yanast su buxarindan ibaratdir. Bunlarla barabar, atmosferdo
miixtalif toz hissociklori, bakteriva vo mikroorganizm, yer
sothinds olan radioaktiv siialanma vo kosmik siialarin tosiri ilo
amola golon ionlar vardir. Gostorilon qazlardan basqa diger
qazlarin sonaye miassisalori tarafindon atmosfers tullanmasi
onun ¢irklonmasina sabab olur.

Atmosferda gedon mixtalif proseslarin doyismasi yer
kiirosinds iglimin qeyri-sabitliyino gatirib ¢ixarir. Bununla
yanast, har bir regionda atmosferdo gedan proseslorin takrar
olunmasi ganunauyguniugu moveuddur ki, bunun kémoayils vo
coxillik misahidolor osasinda ovvolcadon iqlim haqqinda
malumat vermok mimkiinddir.

Yerli soraitin iglimindan va ilin fasillordon asih olaraq
havanin torkibindaki namlik doayisir. Texniki hesabatlar ii¢iin
nam hava binar qarisiq kimi (iki qazin gatisigt kimi) yani quru
hava ilo su buxarlarindan ibarat qatisiq kimi goabul edilir.

Dalton ganununa goro qatisiqdaki hor bir qaz biitiin
hocmi tutaraq Oziinlin parsial tazyigino malikdir va bu
tozyiglarin comi gatisifin tam tozyigino (barometrik tazyiqo)
barabardir:

B:ZPi Bquh+Psb 4.1)
burada Pg,~ quru havamn parsial tozyiqi, P,;
Py, — su buxarinin parsial tazyiqi, P,;
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B — barometrik tozyiq, P,
Ideal qaz ganunlarina gore Klapeyronun xarakteristik
tonliyi 1 kq hor hansi qaz {igtin bels yazila bilar:

PiVi=RiT 4.2)

burada P;— gazin tazyiqi, P,

Vi — xiisusi hocmi, m’/kN (P; tozyiq vo T miitlog
temperaturda 1kq gazin tutdugu hacm, m’);

R;— xiisusi qaz sabitidir, c/kq K

Su buxan tiglin xiisusi qaz sabiti Rg,=461c/kq K
Quru hava liglin xtisusi qaz sabiti Ry =287,5 c/kq K

Qazin sixhft (p kq/m’) xiisusi hocmin oksi olan
komiyyotdir. Atmosfer tozyiqi B=101325P, olan quru hava
iigiin sixhq:

Pgn _ 101325 _35_3_ (43)
R, T 2875T T

pqh =

Texniki hesabatlarda qobul edilmis standart soraitds
(atmosfer tazyiqi B = 101325P, va T = 293K) quru havanin
sixhigr toqriban pgn = 1,2kg/m’-dir. Basqa tozylq va basqa
temperaturda quru havanin sixlig bels hesablanr:

12223 Fay 35.10% S 4
Dy R lLa———T———= R 30" —_— .
Pan = 5101325 T T (44)

Nom havada su buxari az oldugu iiglin nom havanin
sixligt quru havamin sixhigindan az farqlanir:

yani:
353 1,32-107.P,
Pt b . 45
pnh T T ( )

Nom hava onun torkibindoki su buxarimin migdar ils
xarakteriza olunur. Nom havanin quru hissasinin har bir
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kilogrammna diison su buxarmmin kilogramlarla miqdarina
havanin namliyi deyilir (kq/kq-la):

d - Eﬂ - th : Psb - 28795 ) Pslz — 0’622 __Iisb_... (4.6)

Pan Ry Py 461-P, B-P,

Miihandis hesablamalarinda su buxannin qramlarla
migdarim gotiirmok daha slveriglidir. Bu halda namlik {igiin
dustur bels sakil ahir:

d =622 Py (4.7)
B_ sb

Havanin namliyi miixtalif ola bilar, ancaq onun maksimal
slciisii verilan tazyiq va temperaturda su buxarinin doymus hah
ilo milayyan edilir. Bununla slagadar olaraq havamin namlik
doracosini xarakterizo etmok {igin havanin nisbi namlik
gostaricisindan istifads edilir.

Nisbi namlik havanin eyni temperaturunda su buxar ila
tam doymus halina nisbaton faktiki doyma daracoasini gostorir

va tazyiglar nisbati kimi ifads edilir:

(P“’ )f 100%
=24, (4.8)
(p (Psb )t
burada  (Pg)r —havadaki faktiki su buxarimin  parsial
tozyiqi, Pa;
(Psw) — homin temperaturda havanin su buxan ils

tam doyma halinda su buxarinin parsial tazyiqi, Pa.
Nisbi nomlik namliklar nisbati kimi ds ifado edila biler:

o= j—f- -100% 4.9)
1
burada d— faktiki namlik;
d; — tam doymus su buxar1 namliyi.
Kiitlasi 1kq olan havani sabit tazyiqda 1deraco qizdirmaq
ti¢iin sarf olunan istilik miqdarmna havanin xiisusi istilik tutumu
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deyilir.
Quru havanin normal saraitds istilik tutumu:
C, =024 kal _, ke
kq-d kq-d
Su buxarmnin istilik tutumu:

C,, =044kl _ gy ke
' kq-d- kq-d
Istilik miqdan (entalpiya). Entalpiyanin (J) giymati bela
hesablanir (ke/kq):

J=J,+1,=C,t +(2503+C5bt)~$ (4.10)

burada 2503 kec/kq suyun gizli buxarlanma istiliyidir.

Praktikada  ventilyasiya sistemlorini  hesabladiqda
grafoanalitik hesablama metodundan genis istifado edilir. Bu
metodun asasint J - d diagrami taskil edir. Sakil 4.1-da J - d
diagram verilmisdir.

t9C q;=l(ﬁ'3 ¢=30% =105
20 LAY
Vi e '
:Cﬁ- 9 b\ A 4
A 44 J 7 kekq
P r//x(\\ \‘/
£y N -
A
N NP
\\ . FA 14
N D
A
"0

£ i E AT w dakg

Sakil 4.1
J-d diagrami
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Absis oxu {izorinds nomliyin (d, q/kq) qiymati, ordinat
oxu {izerinds iso quru termometr iizra temperaturun (tgp, °C)
qiymatlori geyd olunur. Absis oxuna 135° bucaq altinda
paralel diiz xatlor tizra entalpiyanin (J, kc/kq) sabit giymotlori
gostarilir. Havanin nisbi nomliyi (¢) iso parabolik ayrilor
soklindo gostarilir. @ = 100% oyrisi diaqgramda havanin su
buxarlari ils tam doymus halini géstorir. Havanin iki parametri
moalum oldugda, qalan parametrlorini J-d diagraminda toyin

etmoak olar.
4.2. Is zonas: havasina sanitariya-gigiyena tolablori

Otraf miihitin temperaturunun miisyysn zaman daxilindo
dayismoast insan orqanizmi ilo miihit arasinda istilik
miibadilosinin amalo golmasing sobab olur. Organizmds gedan
daxili biokimyavi reaksiyalar va azols goarginliyi naticasindo
alinan istilik otraf miihito vo ya ogyalara verilir. Belsliklo,
“insan-miihit”  istilik mibadilosi yaranmis olur. Bu
miibadilonin sabit qalmasi {iglin otraf mihitin temperaturu
miioyyan optimal giymoatlor daxilinds olmahdir. Straf miihitin
temperaturunun yiiksalmoasi insan badonindon suyun (terin),
bununla da miixtalit duzlarin, vitaminlarin buxarlanmasina,
ganin qatihginin artmasina, tirok-damar sisteminin ritmik isinin
pozulmastna, horakatin  koordinasiyasinin  pislasmasina,
diggatin azalmasina va digar monfi amillorin amoals galmasina
sobab olur. Otraf miihitin temperaturunun asag: diismasi iss
organizmin artiq daraceda istilik itirmasi vo soyumas: ilo
naticalonir. Bu zaman orqanizmds mixtslif iltihab, spazma
hallar1 miisahids edilir. Deyilenlorlo slagadar olaraq insanlar
isloyon binalar daxilinde miisyyon optimal temperaturun
saxlanilmasi vacibdir.

Istehsalat otaqlarinda is sonast isgilorin daima v ya
miivaqqgati olduglan yerlords déssmadon 2m hiindiirlitys qadar
olan foza sayihr. Is¢inin otrafindaki havanin temperaturu
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nomliyi ve horokot siireti, is zonasinda mikroiglimin
parametrlorini tagkil edirlor.

Mikroiqlim soraiti iki yera ayrilir: - optimal mikroiglim
soraitt vo buraxilabilen (yol verilon) mikroiglim soraiti.

Optimal mikroiqlim soraiti — mikroiglim parametrlorinin
elo bir uygunlugudur ki, bu sorait insan orqanizmina uzun
miiddot sistematik tssir etdikde onun funksional halinin
saxlanilmasini tamin edir.

Yol verilon mikroiglim sgoraiti - mikroiqlimin
parametrlorinin elo bir uygunlugudur ki, bu soraitdo insan
organizmi normal funksional va istilik vaziyyatinin tez kegib
gedan dayigmosine moruz qala bilor. Bu zaman saglamligin
pozulmasi tosadiif edilmir, miivaqgeti olaraq qeyri-komfort
istilik hissi, ahvalin pislogmasi vo amok qabiliyyatinin asag:
diismasi bag verir.

Is zonasmin havasi dévlet standartina osasan ii¢
gostoricidon asili olaraq normallagdirilib: - ilin d6vrii, goriilan
igin kateqoriyasi, otaqda izafi istiliyin mévcud olmasi.

11 iki d6vro aynlir: 1) ilin isti dovrii - xarici havanin orta
sutkaliq temperaturu +10°C-don yiiksak olan dévr; 2) ilin soyug
va kegid dovri; xarici havanin orta sutkaliq temperaturu
+10°C-don agag olan dovr.

Gériilon islor agirhq daracasine gora (enerji sarfina géra)
bes kateqoriyaya boliintir:
yiingiil is - la kategoriyas: (enerji sarfi 120kkal/saat-a qador)
yingiil iy - Ib kateqoriyasi (enerji sarfi121-150kkal/saat);
orta agwhql is - IHa kateqoriyasi (enerji sorfi 151-
200kkal/saat);
orta agwhgl is - Ilb kateqoriyasi (enerji sorfi 201-
250kkal/saat);
agwr is - III kategoriya (enerji sorfi 250kkal/saatdan artiq).

Cadval 4.1- do ilin dovriindon va goriilon islorin
kateqoriyasindan asili olaraqg istehsal otaqlarinda havanin
temperaturunun, nisbi namliyinin vo harakat siiratinin optimal
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va yol verilon normalari verilmigdir.

Is zonasinda mikroiglimin parametrlorinin normal
saviyyada sax]amlmasini isitma, ventilyasiya Vo
kondisionerlasdirmo sistemlarinin totbigi vo samarsli istismari
ilo tamin etmak olar.

Havanin temperaturunun, nisbi nomliyinin va harokat
sitratinin normalan

Cadval 4.1
B temperatury. "C havanin nisbi havanin harakat
] avanin emperatury, nomliyi, % siirati, m/san
g | & :
> g yol verilon norma
T | 8 : , : : yol
___‘5_ _z optimal daimi is qeyri- optimal (yol verilon} optimal verilon
£ | norma daimijig | norma norma norma
- yer-da )
yer-do
-
= I, 22-24 21-25 18-26 40-60 75 0,1 0,1
_é Ip 21-23 20-24 17-25 40-60 75 0,2 0,2
§ 1l 18-20 17-23 15-24 40-60 75 0,2 03
S | M} 1719 | 1521 | 1323 | 40-60 75 02 04
2 il 16-18 13-19 12-20 40-60 75 0.3 0,5
I 28-25 22-28 20-30 40-60 55 0,1 0,1-02
- Iy 22-24 21-28 19-30 40-60 60 0,2 0,1-03
>
j% 11, 21-23 18-27 17-29 40-60 65 0,3 0,1-04
A Iy 20-22 16-27 1529 40-60 70 03 0,2-05
HI 18-20 15-26 13-28 40-60 75 04 02-06

4.3. Ventilyasiya sistemlori

Istehsal otaqlarinda is zonas: havasimin sanitariya
normalan {izra tolob olunan parametrlarini alds etmak iiglin
ventilyasiya sistemlorindan istifads edilir. Qapali istehsal
otaqlarinda hava miibadilssini (ventilyasiyani) miixtslif suratds
taskil etmak olar. Ventilyasiya sistemlari asagidaki elementlora
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gora tasnif olunurlar:

- otaglarda havanin yerdoyismasini oldo etmok {igiin
istifado edilan enefji monboyino gors; a) tabii; b) siini
(mexaniki);

- hava miibadilosinin togkil edilmasino goro: a) geyri
miitagakkil, b) miitasokkil,

- toyinatina gora: a) hava sorucu; b) hava verici; c¢) hava
verici va sorucu (birgo).

- otaqda hava verici va hava sorucu quruluglarin
yerlogsdirilmasina gora: a) imumi hava miibadilosi sistemlori;
b) yerli hava verici va ya hava sorucu sistemlori; ¢) lokal hava
milbadilasi sistemlari; d) qarisiq (birlogdirilmis) sistemlar.

- havamin hazirlanmas: doracasine gora: a) havanin
hazirlanmadan birbaga ventilyasiya sistemina verilmasino;
b) havanin hazirlanaraq verilmasina.

Istehsal otaginda tobii ventilyasiya xarici vo daxili
havanin sixliqlart farqindon yaranan hava basqist hesabina alda
edilir.

Mexaniki ventilyasiya sistemlorinda havanin
yerdoyismasi ventilyatorlarin yaratdiglari hava basqisi hesabina
oldo edilir. Istehsal otaginin hor bir yerindo borabar hava
miibadilasi yaradilirsa, bels sistemlore imumi, otagin miisyyon
bir hissasindo hava miibadilesi edilirsa yerli, zararli maddalor
ayrilan yerlardon hava sorulursa bu lokal ventilyasiya sistemi
adlandirilir.

Qoza zamani otaqda zorarli maddoslorin  qatiliginin
artmasinin garsisi xiisusi qaza ventilyasiyasi vasitasila alinir.

Tobii ventilyasiva. Tobii ventilyasiyaya daxildoki vo
xaricdaki havanin temperatur (yaxud xiisusi ¢aki) fargina gors
va kiilak tosirt naticasinda bas verir.

Qeyri-miitagokkil ventilyasiya hamise mdvcuddur, o,
gapt, pancars vo basqa ortiiklorin kip olmamas: naticesinds

yaranir.
Birtipli istehsalat binasrmin  sxemi {izarinds tobii
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ventilyasiyan: nozordan kegirak (sokil 4.2).

Miitagokkil ventilyasiya tikinti zamam nozords tutulan
konstruktiv elementlarlo (qapi, baca, pancara, deflektor va s.)
hayata kegirilir.

b V
BN NN W 4%
h.%

h v P

Sakil 4.2
Tabii ventilyasiyanin sxemi

Qapilardan daxil olan hava izafi istilikdsn qizaraq
yuxaridak: bacaya yonaslir. Bu axin istilik basqisi yaradir,
noticodo hava bacadan (yaxud yuxart poncars oyuglarindan)
xaric olur.

Qap1 v baca saviyyasindski hava axininin tazyiqi uygun
olaraq:

Pi=hi(yx-vd); P2a=ha(ye-7va) (4.11)

burada v va yg — xaricdoki vo daxildaki havanin xiisusi
¢okisi, kN/m?;

h; va hy - uygun olaraq qapt vo baca (poncars)
morkazindan neytral miistaviys (A-A) gador olan masafadir, m

h ; h (4.12)

NOIEREAIEY

burada F;, vo F, - uygun olaraq qapilarin vo bacalarn
(pancaralorin) sahasinin comidir, m”.
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Uygun kegidlords havanin stirsti bels tapilir:

/2 1 —7) f (v - )
VI = ghl Vs " Va : V2 - 2gh2 Yx ~Ya , m/san. (413)
7,\' Yd

Istilik basqisindan xaric edilan hava sarfi:
V=F;-V;-a-3600; m/saat (4.14)

burada a < 1- hava aximinin daralmasin nazars alan amsaldir.

Kiiloyin tosirinden ventilyasiya artir. Kiilok tutan torafdsn
daxil olan hava oks torafden xarics ¢ixir. Bu zaman havanin
kegidlarda siirati agagidak: kimi tapilir:

V= ,ESB ; m/san (4.15)
oy

burada g = 981m/san® — sorbast dismo tocili;
P — kegidlardaki tazyiq, MPa;

vy — daxil va ya xaric olan havanin xiisusi ¢akist, kN/m’;

a — aerodinamik omsaldir (kiilok tutan torofdo
a=0,7 - 0,85, kiilok tutmayan torafds iso a = 0,3 - 0,45).

[stehsalat binalarinda ventilyasiyanin slverigli olmas
iicin onlarin uzun torofleri (pancarali) hakim kiloklor
istigamoting 30 - 90° bucaq altinda yerlasdirilir.

Tobii ventilyasiyani giiclondirmak magsadila deflektorlar
totbiq  edilir. Qurulusuna  gdra  deflektorlar  kiiloyin
istiqamatindon asili olmayaraq, bina daxilindon havanin
sorulmasint tomin edir.

Mexaniki ventilyasiva tobii ventilyasiyaya nisbaton
miirokkab olub, artiq xarclor tolob etmoasine baxmayaraq
ventilyatorun yaratdift tazyiq hesabina genis tosir dairasina
malikdir. Mexaniki ventilyasiya tomiz havani bilavasito ig
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zonasma lazim olan miqgdarda vo siiratlo vermak, onu tolob
olunan parametrlordo hazirlamaq (qizdirmaq, soyutmaq, nam
etmak va ya qurutmaq), zerarli maddslordon (qaz, buxar, toz)
bilavasita tamizlomok imkanina malikdir.

Ventilyasiya olunan otagda verici hava axim sorma hava
axinina nisboton daha ¢ox uzaga tosir etms gabiliyyosting
malikdir. Buna gora otaq daxilinde hava axminin
istigamoatlonmasinds va yayilmasinda verici hava axininin
boyiik rolu vardir. Is zonasinda hava axininin iscilors monfi
tasirini aradan qaldirmaq {iglin verici hava axininin paylasdiric
quruluslardan bu zonaya ¢ixig siirati  0,75m/s-don  ¢ox
olmamahdir. Ogor xarici hava is zonasindan yuxarida tavana
yaxin masafadon otaga verilirss, bu zaman havanin
paylasdiricidan ¢ixig stirati 2 m/s-ya goador artirila biloar.
Otaqdan havani soran sistemds hava gobuledicilarinin giriginda
hava axininin stirati 3m/s gador ola bilor. Otaq (sex) daxilinda
hava paylasdirici qurulus ilo hava gobuledicilorinin yerlori
onlarin garsiligh alagasina ¢ox tasir gostorir.

Istehsalat otaqlarinda hava miibadilasi asagidak: sxemlar
lizra aparihir:

-asagidan-yuxariya, bu  sxem  baghica  olaraq
avadanliglarin birgs istilik va gaz (buxar) ayirmalarinda va ya
birgs istilik vo yiingiil toz ayrilmalar1 hallarinda tatbig olunur.
Bu halda xarici hava otaq daxilinds dégomas yaxinliginda
asagidan verilir, otaq daxilindaki ¢irklonmis isti hava iso tavan
yaxmliginda yuxaridan sorulub xaric edilir;

-yuxaridan-asagiya; bu sxem istilik ayrilmalar1 olmayan
otaglarda ancaq agir qaz (buxar) va toz ayrilmalan olduqda
tatbiq olunur;

-yuxaridan-yuxariya, bu sxem oasason yardimg: istehsalat
binalarinda istifada edilir;

-agagidan-asagiya; bu sxem assasan yerli ventilyasiya
sistemlarinda totbiq edilir.

Mexaniki ventilyasiya sistemlarinds morkazdanqagma va
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oxlu ventilyatorlardan istifads edilir. Ventilyasiya sobakasinin
hava axinina miigqavimati 200Pa-a godar oldugda oxlu, artiq
olduqda iso markazdanqagma ventilyatorlarindan istifads edilir.

4.4. Istehsalat otaginda tolob olunan hava
miibadilasinin toyini

[s yerinin havasinin parametrlorini sanitar normasi
haddinda saxlamaq tigiin istehsalat otaginda talab olunan hava
miibadiloesinin (verilon havanin miqgdarinin) hesabati ayrilan
qazin, tozun, istiliyin vo  namliyin miqdarma asason
apanimalidir.

Sexo daxil olan zorarli maddanin miqdant (q) mslum
olarsa, ventilyasiyaya tolab olunan hava sorfi Q asagidaki kimi
tapihir:

q103 3
) =4 - m’/saat 4.15)
Q c.-C (

]

burada C, - sizan @gazin sanitariya pormasma 3sason
buraxilabilan qatiligy, mg/m”,

C, - sexd vurulan tomiz hava tarkibindoki zarorli qazin
gatthgl, mgq/ m’. Tomiz hava tarkibinda bu gatihq qazin
huraxilabilan gatthgindan azt 30% az olmalidir.

q - otaga daxil olan zararli qazin miqdari, g/saat.

Tozyiq altinda olan  avadanhgin  vo  onun
kommunikasiyasinin  kip olmamasi noticesinds sexa sizan
zorarli gazin (buxarin) miqdan agagidaki diisturla hesablanir:

q= ch\/g (4.16)

burada k — avadanlifin faktiki halim nozors alan amsaldir,
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hesabatlarda 1vo ya 2 gotiiriilir.

V - tozyiq altinda olan aparat vo borulann daxili
hocmi, m?

M,T — uygun olaraq qazin molekul ¢okisi vo miitlaq
temperaturudur.

¢ — tozyiqden asili olan omsaldir, asagidaki cadvaldon
tapilir (cadval 4.2).

] codval 4.2
Isci B o
mitloq | 1 | o1 | o6 | 16 | 40 | 160 | 400 |1000
tazyiq,
MPa
¢ | 0.21] 0,166 | 0,182 | 0,189 | 0,252 | 0,298 | 0,317 | 0,37

Ventilyasiya izafi nomliys goro asagidaki disturla
hesablanir:
G-10°
? dx - dd
burada G - otaqda ayrilan namliyin migdaridir, ¢/saat
dy - xaric olan hava daxilindaki nemlik, mgq/ m’
dg- daxil olan hava daxilindeki nemlik, mq/ m’
dx vo dg qiymstlori qrafiki olaraq J-d diagramindan
tapilir.

; m’ /saat (4.17)

G =F(a + 0,017 v)(P,- Py) (4.18)

burada F - buxarlanan sothin sahasidir, m%;

P/- otraf miubhitin havasinda verilmis temperaturda
doymus su buxarinin tozyiqi, mm.civa siitunu;

P, - buxarlanma sothindaki temperaturda otaq havasinm
doyduran su buxarimin tozyiqi mm,civa siitunu;

v - buxarlanma sathi {izorindo havamin axma
stirati, m/san;

o - otraf mihitin qravitasiya faktorudur. Asagidaki
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cadvalden a giymotini gotiirmak olar (cadval 4.3).

Cadval 4.3

Buxarlanma
sathinin  tem-| 30 40 50 60 80 90 100
iperaturu, °C

a 0,022 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,046 | 0,051

Ventilyasiyam izafi istiliys goro hesablamaq iigiin
asagidaki diisturdan istifads edilir:

0.
(?‘z____‘_l_._; e =§9—"§9 4.19
1 Cp(td _tx) 1z i 1it ( )

> Oia — istilik ayrilmalar, kkal/saat;
> 6 it — istilik itkilari, kkal/saat;
¢ — havanin xiisusi istilik tutumu, ¢ = 0,24kkal/kq;
p — vurulan havamn hacm g¢okisi (s1xlig1), kq/m?;
tq. tx — uygun olaraq daxili vo xarici havanm
temperaturudur.
20 = 0110,10;+04+05165 (4.20)

burada ©; — is otaqlarinda eyni zamanda isloyan is¢ilordan
ayrilan istiliyin miqdandir:

0;=(120+150) - n 4.21)
burada n — isgilorin miqdartdir.
O, — isti sathlardon ayrilan istiliyin migdaridir:

0,=F;- o -(t2- 1)) (4.22)
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burada F- istilik ayrilan sothin sahasi, m?;

to— isti sothin temperaturu, °C;

t; — otaqg havasinin temperaturu, 0C;

o — istilikvermo omsahdir (bir saatda I1m® sathden
temperaturlar fargi 1°C oldugda ayrilan istiliyin migdaridir).

Vertikal sathlor {igtin:

t2- t; <5 oldugda a = 3,3+ 3,5;

t2- t; > 5 olduqda a = 4,5+ 6,5;

horizontal sathlor tigiin a = 0,6 + 8,5 gotiiriiliir.

O; — soyumaqda olan cisimlordon (metal, su) ayrilan
istiliyin miqdaridir:

O3=q-c(tp- 1) - B (4.23)

burada q — isti cismin kiitlasi, kq;

¢ — cismin istilik tutumu, kkal/’kq - daraca;

tp — isti cisrnin ilk temperaturu, OC;

B — qeyri mintozom soyumani naszora alan omsal;
hesabatlarda f=1,2 + 1,5 gotiiriiliir.

0, — masinlarda mexaniki enerjinin istilik enerjisino
¢evrilmasindan yaranan istilikdir:

04=130P (4.24)

burada P — mexanizm glictidiir, kW.
©s — elektrik sobalarindan ayrilan istiliyin migdaridir:

©5=860 -P, 7 (4.25)

burada P, - elektrik sobasimin qoyulmus giictidiir, kW

N — hesabat omsalidir. Dovri kamera sobalan iigiin 0,15,
saxta sobalar tigtin 0,25-0,30, elektrik qizdiricili vannalar tigiin
0,35-0,40 gotiiriilir.

O — poncora vo bacalardan giinag siialarinin otafa
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diismosindan yaranan istilikdir:

burada F. - is1q diisan sothlarin sahasi, m;

eGZFc'G'u

2

(4.26)

G - poncors vo bacalardan otiiriilon istilik enerjisi,
kkal/saat, cadval 6-dan gétiiriiliir.

p — siisolonmonin formasi va tomizliyini nozora alan
omsaldrr, ikiqat metal gorgivalor iigiin p = 1, tokqat metal
¢argivaler iigiin isa uygun olaraq 0,9 va 1,3 gétiiriiliir.

Cadval 4.4
Sathin qiitblara nazeran vaziyyati 1
simali-gorq | conubi-sorq
Conub sarq va qarb va gimali- | vacanubi-
garb qarb
cografi en dairssi, dor.
40 50 60 |40 50 60 140 50 60 ] 40 50 60
Qiymati kkal/mq saat
Vertikal:
tifiiqo 100 100 140 | 140 160 170 7575 80 85 8590
nazaran 90°
Maili:
ufiiqa 210230230 | 170 180 220 9095 110 {100 100 100
nazaran 60°
Maili:
ifiiqe 230240240 | 180210240 150 160 160 | 150 11075
nazaran 30°
Horizontal:
iifliga Buttin hallar 0glin 200kkal/m? saat
nazaran 0°

Sanitar normalarina asasen vurulan hava

ila otaq

havasinin  temperaturu  arasindaki  forq 5-8°C-don  gox
olmamahdir.
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4.5. Ventilyasiya sistemlori torsfindon atrafa atilan
gazlarin va tozlarin tomizlonmo iisullan

Ventilyasiya vasitosilo atmosfers atilan hava tarkibindo
CO,, CO, NH3;, SO,, NO,, HF, HCI, H,S karbohidrogenlor vo
basqa zsharli vo zorarli maddoalorin va tozlarin atilmasina rast
golmok  olur.  Tullanti  qazlarm  tomizlonmosi  va
zararsizlasdirilmosi masalasi asas problemlorindon biridir. Qaz
tomizlomok ligiin torkibinds olan maddslarin xassolorini va
onlarin effektiv tutulmasi yollarint bilmak lazimdir.

Qaz torkibindo olan maddslarin effektiv tutulmasi, qaz
tomizloyici qurguya vahid zamanda daxil olan qaz axim
torkibinds olan materialin hanst hissasinin tutulmastm gostarir.

Tamizlomo effektivliyi asagidaks diisturla toyin edilir:

n'C,——V”' ” m
_Y SRASHS (4.27)

!

G -G
VARG, V. C

n= ;
G

r

burada G, G," - qaz torkibindaki toz hissaciyinin aparata daxil
olan va xaric olan ¢aki sorfi, kqg/san; Vr' V" - aparata daxil olan
va ondan ¢ixan gazin hacmi sorfi, m’/san; C C’ - aparata daxil
olan vo ondan qxan qaz torkibindoki hissaciklarin
qatihgy, kg/m*; G ;- tutulmus tozun miqdaridir, kq/san.
Molumdur ki, qazin hissaciklordon  tamizlonma
effektivliyi miixtalifdir vo onlanin &lgiilorindon asihdir. Iri

fraksiyalar daha yaxs1 tutulur.
Qazin tam tomizlonmasina bir ne¢o ardicil qosulmusg

aparatlar vasitosilo nail olmaq olar. Belo tomizlik doracasi
asagidaki diisturla tapilir:

n=1- (1-m) - (1-m2).... (1-n0) (4.28)

m, M, Ma - mivafiq aparatda qazin tomizlonms
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doracasidir.

Muasir dovrds, sonaye miiossisolari tarafindon atmosfers
atilan ¢irkli qazlar quru mexaniki toztutucular, filtr, yas
toztutucular va elektrofiltrlor vasitasilo tomizlonir.

Quru mexaniki toztutucularda ssasan tozlarin ¢dkmasi
“qravitasiya”, “stalot” vo “morkszdonqagma” mexanizmi ilo
alds edilir. Bu prinsipds igloyan aparatlarda tozun tutulmasi
oksor hallarda kifayst dorscads olmadigt iigiin, bunlarda
gazlarin ilkin tomizloenmasi prosesi aparilir.

Absorbsiya metodu ils qazlarin tomizlonmosi qaz vo
mohlulun qarsihiqli tasiri prinsipina asaslanir.

Uducu vo qazdan ayrilan komponentin qarsihgh
tosirinin xiisusiyystlorindon asili olaraq, absorbsiya fiziki vo
kimyavi metodlara boliiniir. Maye fazasinda kimyavi reaksiya
gedon zaman absorbsiya olan komponent uducu ils reaksiyaya
girir. Fiziki absorbsiyaya nisbaton, kimyavi absorbsiyada
sorhad sathlarinds konsentrasiya artdifina géra, udulma stirati
artir. Bu zaman kimyavi reaksiyanin siirati artdigca absorbsiya
sliroti artir. Bu artima hsmginin mayenin turbulizasiyast
doracasi do tasir edir. Eyni zamanda iki qaz absorbsiya olarsa,
bu zaman absorbsiya siirati azahir. Ayrilan qazlart kiikiird iki
oksidindan (SO;) tomizlomak ligiin sudan, sulu mohlullardan,
golovi duzlarinin suspenziyalarindan va golovi metallardan
istifads edilir. Su SO, absorbsiyasi bela bir reaksiya ils gedir:

SO, + H,0O 2 H + HSO,

SO; suda zaif hall oldugu igiin tomizlomays ¢ox
miqdarda absorber lazim galir ki, bu da gox enerji sarfina sobab
olur. Kiikiird 2-oksid shang va shangdasi ilo daha effektli v az
xarclo gazdan aynlir. Tacriibado oshangdasi, lil, dolomit va

mergeldan istifada edilir.
Gdostorilan tomizlonms metodlarindan basqa,
absorbentlorin regenerasiyast ils gedon metodlar da tatbiq
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edilir. Burada osason, uducular regenerasiya edilorak tokrar
istifads edilir, ayrilan komponentdon isa bu va ya digar kiikiird
torkibli madds alinmasinda istifads edilir. Tobii gazlar, neft,
kokskimya qazlan torkibindo H,S ¢ox rast golinir. Bu gaz
yiiksok korroziya yaradan qaz hesab edilir. Qazlarin H,S-dan
tomizlonmasi {i¢lin vakuum-karbonat metodundan, fosfat
prosesindan, moargiimiis-galovi prosesindan, golovi hidroxinin
vo s. metodlardan istifads edilir.

Ayrnilan gazlan adsorbsiya tisulu ilo do tomizlayirlar. Bu
metod qazlann torkibinds clizi miqdarda qazgokilli vo
buxargakilli qarisiq oldugda totbiq edilir. Absorbsiya
metodundan forgli olaraq, adsorbsiya metodu gazlart yiiksak
temperaturda tomizlomak qabiliyystino malikdir.

Adsorbsiya metodu fiziki vo kimyavi metodlardan
ibaratdir. Fiziki adsorbsiyada gazlar va buxarlarin molekullar
Vander-Vals qilvvasila, kimyavi adsorbsiyada iso kimyavi
qiivva ils tutulub saxlanihir. Adsorbent kimi moasamali
materiallardan istifado edilir. Sonayedo istifado edilan
adsorbentlars misal aktiv komiirii, silkageli, alumageli, seoliti
V3 poniti géstarmak olar.

Gostorilon  adsorbentlor  zshorli  qarisiqlant  asag:
tozyiqlords udmaqla onlarla reaksiyaya daxil olur.

Katalitik tamizlama tsulu da genig yayilmigdir. Bu sul
garisiqdakt komponentlordan birinin digari ila, yaxud hor hansi
bir komponentin katalizatorla qarsiligh tasirino asaslanmir. Bu
yolla amals galon yeni maddolar zararsiz olmali va garigigdan
asan ayrilmahdir. Bu dsul heterogen-katalitik proseslorin
ganunauygunluqlarina asaslanir.
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V FOSIL

ISTEHSALAT ZORORLORI VO ONLARLA
MUBARIZ9 TODBIRLORI.

5.1. Tozlar va onlarla miibariza tadbirlori

Istehsalat tozlari asason beton qarisigi doldurucularinin
olonmasinds,  xirdalanmasinda, sopslonon  materiallarin
daginmasinda, torpagqazan maginlarla isladikds, dag islorindo
va bazi yardimgt istehsalat miiassisalorinds amals golir.

Tozlar iki sinfs boliintir: tizvii va qeyri-tizvii tozlar.
Uzvii tozlara bitki-agac, qeyri-iizvii tozlara iso mineral tozlar
(kvars, sement, asbest, metal tozlar1 vs s.) daxildir.

Tozlar disperslik daracasina, fiziki-kimyavi xassalarina,
zahorliliying vo partlayis tohlitkasina gora miixtalif olur.

Sakit havada 10 mk vs ondan boyiik olan tozlar tez,
10-0,1 mk olan tozlar yavasg-yavag ¢okiir, 0,1 mk-dan kigik
tozlar iso ¢okmiir. Harokatli havada 2mk —dan kigik olan tozlar
¢cokmiir.

Istehsalat binalarimin havasinda asasan 6lgiisii 10 mk-a
gadar tozlar olur ki, bunlarin da 40-90 faizini 2 mk o&l¢iili
tozlar toskil edir. Bu tozlarin az faizini tizvi tozlar, ¢ox faizini
iso geyri-lizvii tozlar tagkil edir. Toz hissaciklori maddanin
kimyovi torkibindon astli olaraq mixtalif elektrik yiiklorina
malik olur. Qeyri-metal tozlar miisbst, metal tozlar isa moanfi
elektrik ylkliddr.

Miixtalif elektrik yiiklii hissaciklor bir-birini cazb edarak
koaqulyasiyaya ugrayir, Slgiilori boyiiditkca o biri hissaciklora
nisbaton daha tez ¢okiirlor. Eyni yiiklii hissaciklor isa bir-
birindan uzaglagaraq koaqulyasiyani ¢atinlagdirirlar.

Neytral hissacikli tozlara nisboton miisbat yiikli
hissaciklorin ciyarlordo galma miiddati gox oldugundan bu,
orqanizm {igiin tohlilkali hal sayilir. Tozlann dispersliliyi
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artdiqda onlarin ciyarloro daxil olma derinliyi artir. Kigik
dispersli tozlara misal olaraq sement tozunu géstormak olar. Bu
tozlar hatta xiisusi qalin geyimlordon kegorsk badonin torli
hissalorine yapisir vo sagalmaz yaralar amalo gatirir.

Uzun miuddot tozlarla igladikde iggilorin  gozlori
konyunktivit, dorilori dermotit vo ciyarlori pnevmokonioz
xastoliyina tutulur.

Yeyici va qiciglandirici tozlar (shong, soda, kalsium
karbid va s.) selikli qisaya digdiikdo yaralar omoalo gatirir. Das
komiir gatranmin distillesindon sonra qalan qgatt maddo g6z
iiciin xiisusils tohliikslidir.

Havanin tozlulugu vahid hacmda tozun ¢akisi (mg/m?) vo
ya verilmis hocmdo tozcuglarin say ilo xarakterizs olunur.

Havanin tozlulugu artdiqca orqanizma daxil olan tozlarin
miqdar artir va xastalik omola golmasi tohliikasi do ¢oxalir.

Sanitariya normalarina géra is zonasi havasinda olan
mineral va {izvi tozlarin gatililigi buraxilabilon qatihgdan artiq
olmamalidir (cadval 5.1).

Codval 5.1
Is zonasi havasinda tozlarin buraxilabilon qatiliq haddi

Maddslar B.Q diyma J
Toarkibindo 70%-don artiq serbast SiO; olan tozlar |
Tarkibinda 10%-dan ¢ox va 70%-don az sarbast SiO,
olan tozlar 2
Qranit tozu 2
Tarkibinda 10%-don az sarbast SiO; olan bazi silikat
tozlar (talk, olivin) 4
Tarkibinda 10%-dan az SiO, olan barit, apatit, fosforit,
sement tozlart 5
Torkibinda SiO, olmayan sement, gil, mineral vo
bunlarin qarigigi olan tozlar 6
Toarkibinds SiO, vs bagqa zerarli maddslar olmayan
mineral va bitki tozlarinin bazi n8vlari 10 J
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Tozlulugun buraxilabilon qatililigina ssason ig¢ilords
térays bilan tozlulug xastaliyina nazarst edilir.

Istehsalat tozu ilo mibarizo. Istehsalat binasinm is
zonasindaki havanin tozlulugunu gigiyenik cohoatdon hortorafli
giymoatlondirmak (gtin tozlarin ¢oki migdarini, tozcuglarnn
sayini, hallolunma qabiliyyatini, elektrik yiklarini, kimyavi va
mineral torkibini nszsrs almaq lazimdir. Havada tozlulugun
doracosini  miioyyan etmok {igiin tozun disperslik xassasino
uygun galon ¢oki tisulundan istifads edilir. Bunun tigiin isginin
tonoffiis etdiyi hiindiirlik saviyyssindon sorucu ilo niimuna
gotiiriiliir. Bu maqsadls cihazin siizgaci niimuna gotiirmazdan
ovval vo sonra torazida gokilir. Soki farginin (0°C temperatur,
760 mm c. siit. tozyiq) siizgocdsn sorulan havanm litrlorla
hacmina boldiikds 1litr havada olan tozlulugu tayin etmak olar.
Im® havanin tozluluqg doracssi sanitariya normalan ilo
miiqayisa edilir.

Tozlulugun ¢oki konsentrasiyast bels tayin edilir:

=_G_1:_9_.1

0’°;mq/m’ G.D
V,t 1

Q

burada G - slizgacin niimuna gotiirilmazdon avvalki
¢okisi, mg;
G, - siizgacin niimuns goétiiriilditkdan sonraki ¢akisi, mq;
Vo — normal soraito gotirilib 1daqigs miiddatinds
stizgacdan sorulan havanin hacmidir.

V,-273P

S St 5.2
* (273 +1)-760° G-

burada V, - t°C temperaturda siizgacdan sorulmus havamin

hacmi, ¢
P — toz niimunasi gétiiriilon yerds atmosfer havasinin
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barometrik tazyiqi, mm c. siit.;

t - nlimuna gotiiriilon yerda havanin temperaturu, ’c;

17— niimuns gotiiriilon vaxt miiddatidir, daq.

Tozlulug ¢oki  Usulundan  basqa, elektrik  va
fotoelektrik tisullan ilo da toyin edilir.

Elektrik iisulu elektrik qitblari tosiri neoticasinds toz
hissaciklorinin ¢okdiiriilmoasi va onlarin sayimn mikroskopla
tayin edilmasino asaslanir.

Fotoelektrik iisulu yoxlamlan havanin qatindan kegan va
fotoelementin lizarino diigon is1q selinin doayigilmasindan iba-
ratdir. Is1q selinin vasitasilo harakata gatirilan carayanin foto-
elementds doyisilmasi galvanometrds qeyd olunur. Qalvano-
metr 1litr havada olan tozu milliqramlarla ¢okisino daracalonir.

Miihitin havasini tomiz saxlamaq igiin istehsalat
proseslorinda kompleksli mexaniklasdirma va avtomatlasdirma
totbiq edilir, avadanliqlar, cihazlar vo konstruksiyalar hermetik-
logdirilir. ©On tohlitkali aparatlar vo birlosmoalor is zonasindan
konarda yerloagdirilir. Bundan olavs, atmosferdon miihafizo
olunmagq ti¢lin ig¢ilar xiisusi fordi mithafiza vasitalori ilo tachiz
edilir.

5.2. 5 yerinin isiglandiriimasi

Mbslumdur ki, insan otrafindaki xarici mihitdan
moalumatin toxminan 80%-ni gorma kanali vasitosils alir.

Bu molumatin hacmi va keyfiyysti isiqlanma doracasin-
don asiidir. Keyfiyyatsiz isiqlanma isin icrasini gotinlosdirir,
amok mohsuldarhifint asag: salir vo badbaxt hadisalora sabab
olur. Sanitariya normalarina cavab veran isiglandirma isgilora
miisbat tasir gbstorir, optimal sarait yaradir vo natica etibarilo
amayin tohliikasizliyini tomin edir.

5.2.1. Isiqlandirma sistemlarinin tasnifat:

Isiqlandirma sistemlori 12bii, siini va qarisig sokilda olur.
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Tabii isiglandirma binanin xarici divarindaki vo 6rtiiklordoki
isiq oyuqlarindan binaya daxil olan soma isig1 il (diiz va ya
oks olunmusg), siini i§iqlandirma iss elektrik lampalarinin i1
ilo aldo edilir. Qarisiq isiqlandirma norma flizro ¢atismayan
tobii vo siini isiglandirma ilo tamamlandirilan isiglandirmadir.

Istehsalatda tobii isiqlandirma yandan (ponceradan)
yuxaridan (bacadan) va kombins edilmis (iistdon-yandan)
sokildo aparilir.

Stini isiqlandirmamn asagidakt névlari méveuddur:

a) is¢i isiglandirma-normal is soraiti iigiin tolob olunan

isiglanma;

b} qoza isiqlandirma - isiglandumanin gaza vaxti
kasilmasi zamani igi davam etdirmsk iiglin istifado edilon
isiglandirma;

v) toxliys (evakuasiya) iigiin isiqlandirma — isiqlandirma-
nin goza zamani kosilmosi zamani ig¢ilarin is yerindon bagqa
etibarh yerlora kogtiriilmasi tigiin nozords tutulan isiglandirma;,

q) ndvbotgi isiglandirma-is vaxtindan konar vaxtda
miiassisonin igiqlandiriimasi.

[s¢i siini isiglandirmaya aid edilir:

a) Uimurni isiglandirma otagin daxilindo miintozom va ya
avadanlhifa nisbston geyri-miintozom yerlagdirilmis ¢iraglarla
isiglandirma;

b) yerli isiqlandirma — bilavasita ig yerlarinin isiglandinl-
mast (tokca verli isiqlandirmadan istifads etmak qadagandir);

v) kombinasiya edilmis siini i;iglandirma (timumi vo
yerli isiqlandirmanin birgs istifads edilmasi).

5.2.2. ipglandirmanin normalasdirilmasi

Isiglandirmanin  kamiyyst  gostaricilerindon  istifads
etmoklo isiglanma daracesinin asagr haddi normalasdirilir. Is
sothinin  isiglanma  doracesinin  normalagdiriimig  agagt
hodlerinin qiymotlori asafidaki amillordon asih olaraq toyin
edilir:
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1. Gozla goriilon iglorin dagiqliyindon;

2. Obyektls fonun kontrastindan;

3. Fondan

Goriilon  igin  dsqigliyinin  gostoricisi  gdzlo  segilon
obyektin an kigik 6l¢iisiidiir. Obyektin 6lgiisiindon asili olaraq
istehsalatda gortilon iglar iigiin 8 dagiglik daracasi miiayyan
edilmigdir. G&riilon islori doracalors aynldigi zaman obyektdan
g6zo goadoar olan mosafo (¢) 0,5m-s qodar oldugda osas
gostorici kimi seg¢ilan obyektin an kigik élgiisii (d) gotiiriliir.
Obyektin g6za gadar olan mosafs 0,5m -dan ¢ox oldugda asas
gostarici kimi segilon obycektin an kigik 6l¢iisiiniin obyektdan
£0675 qadar olan moasafaya nisbati gotiiriiliir (bax cadval 5.2.)

Istehsalatda gériilan islarin dagiqlik daracalori

Cadval 5.2
Gozdan obyekts Gozdan obyekta
fsin dagialik gadoar moasafo qadar masafo
31 daqiqi £<0,5m ¢>0,5m
daracosi . . 2 ]
Seg:_llsn obyektin an d/ ¢ nisbotinin
kigik olgiisii, d, mm qiymotlori |
I-lap yitksok 0,15 - don kigik 0.3-107 - don kigik
I — ¢ox yiiksok 0,15-0,30 0,3:107- 0,610
111 — yiiksok 0,30 - 0,50 0,6107-1,0-107
IV ~orta 0,50 - 1,00 1,0:107-2,0°10°
V - asag 1-5 2,0:107-10-107
VI - kobud is 5 - dan gox 10-10°- dan ¢ox
VIl - isiq sagan
material va molu-
matlarla isti sex- 0,5 - dan ¢ox -
larda goriilon ig
VIII - istehsalat
proseslorinin  gedi-
sina imumi nazarot - -
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Gozlo segilon obyekt miiayyon bir cisim va ya onun ayrica bir
hissasi va yaxud cisim iizerinds segilon ¢at, laks, nazik xatt vo

s. ola bilar.
Gozla segilan obyekt ila fonun kontrasti iki yanas: isiq

sahasinin parlaghqlarinin forqini xarakterizs edir:

. O

Lov (5.3)

=

f
burada L¢- fonun parlaghg, kd/m?;
Lob- obyektin parlaqligidir, kd/m?;
k < 0,2 oldugda obyektds fonun kontrast1 kigik;
k= 0,2 oldugda kontrast orta;
k > 0,5 olduqda kontrast boyiik sayilir.
Fon-gézlo segilon obyektin otrafindaki sothin is18)
oksetmo xasiyystini xarakteriza edir. Fonu miisyyan etmak
ti¢iin is131 oksetma amsalindan istifads edilir:

LI . (5.4)
fos
burada fy- satho diison isiq seli, £m;

f.xs- sothdan oks edilmis is1q seli, £ m;

0sxs < 0,2 olduqda fon tiind,

@sks = 0,2+0,4 oldugda fon orta,

®oks > 0,4 olduqda fon agiq sayilir.

“Tobii vo siini isiglandirma” ingaat norma va
qaydalarinda isiqlanma doracosinin normalagdinlmis asag
hadlari gériilan isin daqiqlik deracasindan vo ham da istifads
edilon isiglandirma sisteminden (iimumi isiqlandirma va
kombinasiya edilmis isiqlandirma) asil1 olaraq verilmigdir.

(paks =

5.2.3. Tabii isiglandirma

Tobii isiglandirmani miitloq qiymatli komiyyatlorlo
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giymotlondirmok olmur. Otagda har hansi bir négtanin
isiglandirilmast tabii isiqlanma omsali (t.i.2.) ilo xarakteriza
olunur:

E
e =Ef‘—-1oo;% (5.5)

burada Eq - otaq daxilindaki har hansi bir néqtonin isiqlanma
daracosi, £k
Ex - otaq xaricinda vo agiqligda yerlogon horizontal
miistavi {izorindos isiqlandirma daracasi, £k
Yandan isiglanmada enp,, tstdon va iistdon-yandan
isiglanmalarda isa e, qiymotine uygun isiglanma normalar
miiayyan olunur.
Minimal t.i.3.. (€min) Otafiin pancaradan uzaq, is miistavisi
soviyyasinda gétiiriilmiis ndgtalar ligiin hesablanir.
Orta t.i.0. (e,) otagin xarakterik kosilmis miistovisi
lizorinds gétiiriilmiis ndqtalara asasan hesablanir:

e1 cn
+e,+e +..+

e, = 2 2. (5.6)
n-1

burada ey, e; ... e, - otaqda barabar masafolords yerlagdirilmis
ndqtalarinin tabii isiqlanma amsallari;
n - noqtalorin sayidir (adstan n > 5).

Tobii isiqlanmanin analitik isulla hesablanmasi. Otaq
daxilindoki M ndéqtasinin tobii isiqlanmast nainki atmosferin
is1q sitalarindan, elocs do xaricdoki obyektlordon vo daxili
sathlords oks olunmus is1q stialarindan asilidir (sokil 5.1)
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Sakil 5.1

e=e, +e, +e| (5.7
burada e’ - itkilori nozars almagqla atmosferin isiq siialarindan

yaranan t.i.o.;

e - itkilori nozaro almagqla, xaricdaki obyektlardan aks
olunan is1q stalaninin yaratdifr t.i.9; qargidaki obyekt goy
gitbbasinin pancaradon goriinan hissosinin  goxunu tutarsa,
e’ hokman nazors ahnr;

e, - otaq daxilindaki sothlardon oks olunan isiq
stalarinin yaratdis t.i.0.-dir.

Verilmis M noqtasi asas etibarilo atmosfer siialan

hesabina isiglanir:
e, =e, -1-q; €, >¢€, (5.8)
burada e, - atmosferin isiq slialarindan yaranan itkisiz tobii
isiglanma oamsali (qrafik, yaxud analitik tisulla hesablanir); 7 -
pancara  oyugunun  isigkegirms  amsali,  pancoralorin
qurulusundan asth olaraq tapithr (r= 03,5+0,6 arasinda
dovisir); q - atmosferin meridian lizra geyri-miintazom
parlaghifim nazaro alan amsaldir; otaq daxilindski M ndqtasini
vs pencoranin morkazini birlogdiron xotlo {ifiiq arasindaki
bucagdan (e) asilt olaraq taplir.

e-q asthilify asagida verilmisdir (cadval 5.3)
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Cadval 5.3.
e.dor| 15 30 45 60 75 90 |
q 0,65 | 0,85 1 1,15 1,2 1,25 |

Xarici obyektdon oks olunan isiq sialarimn yaratdig
t.1.9. agagidaki asilihigdan toyin edilir:

e, =0le, 1, ¢ <e (5.9)
burada ey - qarsist manes ilo kasilmis atmosferin is1q
stialarindan  yaranan itkisiz ti.a.-dir. Otaq daxilindoki
sathlordan oks olunmagla t.i.5. bir gador arta bilar. Bu artimt
r osmsal1 ilo nozoars alsaq:

e, =c,(r-1) (5.10)

r amsah isiqlanma néviindan (yandan, tistdon, lstdon-

yandan) vo daxili sathlardon isigin orta oks olunma smsalindan
Pop astlt olaraq xtisusi cadvallordon gotiiritliir (cadval 5.4).

- = PSS tPy8,; 4,'_93,'53 (51 1
5, +5, +5,

burada p,,p,,p,- isifin dogomodon, tavan vo divarlardan
aksolupma omsallari: s, s;, 3 uygun aksetdirici sahslardir, m?,
Ustdon-yandan isiqlanmada orta ti.s. asapidak: kimi

hesablantr:

burada e, - yandan (poncoradan) diison isigin yaratdif

orta t.1.o.
€y - Ustdan (bacadan) diigan isifin yaratdig orta t.i.o.-dir.
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Coadval 5.4

Pop Yandan igiqlanma
birtorafli ikitorofli
0,5 4 2,2
0.4 3 1,7
03 2 12 T

5.2.4. Tabii isiqlanmanin grafiki iisulla hesablanmasi

Gy yarimgiibbasi ham meridianlar, ham ds paralellar
tizra 100 yers boliiniir. Belslikla, alinan 10000 eyni dlgiilii saha

barabar igiq aktivliyi ilo xarakterizo olunur. Meridianlarin va
paralellorin kosismo ndqtolerini yarimgiibbonin morkazi ilo
birlagdirdikde 10000 siia dastasi aliriq. Onlan saquli va iifiiqgi
miistovilora proyektlstdirdikds iki grafik smolo galir. Poncara
oyugunda otagin daxilindoki M ndqtasino diigen isiq sitalarim
bu grafiklarin k6mayi ilo hesablayirlar (saokil 5.2)

A-A kosiyi

Sakil 5.2. Tobii isiqlanmanin grafiki tisulla hesablanmasi
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5.2.5. Siini isiqlandirma

Tobii isiqlanma kifayot etmodikdo siini isiqlandirma
tatbiq edilir. Payiz-qis aylarinda va geco vaxti siini igiq tobii
is1g1 tamamlamagqla barabar, onu avoz edir.

Siini  isiglandirmanin  osas  ¢atigmazhign onun foza
isiglanmasinin geyri-miintazamliyindan ibarstdir ki, bunu da
¢iraqlarin  olverisli se¢ilmosi vo yerlogdirilmosi ilo aradan
qaldirmaq miimkiindiir.

Isladilon k6zarma lampalan ¢ox kigik f.i.3. (3%-2 yaxin)
va keyfiyyatsiz spektr siialari ils xarakteriza olunur.

Isiqg monbalorinin asas iqtisadi gostoricilorindon  biri
onlarin isiqgverms qabiliyystidir (V). Bu da isig enerjisino
¢evrilon elektrik enerjisi ilo 6l¢iiliir:

v=L_ v (5.13)

i

burada F- isiq seli, £m; W,- lampalarin glcldir, Vt.

Kézorma lampasinin isiq verimi ¢ox kigik 10-20 £m/Vt,
liiminessent lampalarinin igiq verimi iss 30-40 £ m/Vt

Stini isiglandirma istehsalatda d@mumi isiglandirma va
qarisiqg  isiglandirma  (eyni zamanda Umumi vo yerli
isiglandirmani nazards tutur) soklinda tatbiq olunur.

Umumi  isiqlandirma  novii  ¢iraqlarin - simmetrik
yerlagdirilmoasini nazarda tutur.

Isip1 fozada yayma xarakterine gors ¢iraglar {i¢ ndvdo
olur: diiz isiq salan, igi1 aks etdiron va isig1 sapalayan.

Siini  isiqglandirmamn  hesablanma  disullari.  Siini
isiqlandirma dord tisulla hesablanir:

1. Nogta tisulu — yerli isiglandirma zaman tatbiq edilir.

2. Vart disulu — ¢ox sadadir, lakin az daqigliys malik
oldugundan yalruz toxmini hesablamalarda isladilir.

3. Qrafiki disul — professor A.A.Truxanov torafindsn
toklif edilmigdir. Bu iisulla hesablama apardiqda isiqlanmanin
mosafaden, hiindiirliikden va diisms bucagindan asthiligmm
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gostoren xtisusi nomogramlardan istifads edilir.

4. Isiq seli disuly — Gimumi igiqlandirma zamani tatbiq
edilir. On olverisli dsuldur, giragin isigini vo oks olunan isig:
nazara alir.

Vatt disulu ila isiglandirmanin hesablanmasi. Istehsalat
sexi ¢iraqlarmin imumi giicti bu tisulla hesablanir:

- ESK
10°-E

or

;o kvt (5.14)

burada E — obyektin isiqlanma normasi, ¢k (sanitar normadan

gotiirtilir);
S — sexin sahosi, m”*
K - ehtiyat oamsalidir, g¢iragin vo lampalarin

girklonmosini noezors alan codvallordon tapilir. Kozormo
lampalart  Gigiin  K=1,3-1,5; liiminessent lampalan iigiin
K=1,5-1,8;

E, — orta horizontal isiqlanmadir, giraglarin miintozom
yerlosdirilmasine vo bir V/m?® elektrik enerjisi sarfina uygun
olaraq gotiiriliir.

1000 Vt - dan kVt—a, ¢evirmo amsalidir.

Umumi giic tapildigdan sonra lampalarin sayt (n)
hesablantr:

n= (5.15)

burada W;- bir lampanin giictidiir, istehsalatin imkanina uygun

olaraq gabul edilir.
Isig seli disulu ilo isiglandirmanin hesablanmasi. Toalab

olunan is1q seli agagidak disturla hesablanir:

F=ESKZ. (5.16)
ng
burada n - lampalann sayidir, sexin sxemi (izarinda ¢iraglar
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simmetrik  yerlssdirmokls (miqyasda) tapilir. Miintazom
isiglandirmada ¢iraglar iigbucaqli, yaxud dérdbucaqli soboko
tizro yerlogdirilir. Bu halda ¢iraglar arasindaki maesafa
L. < 2,5 - H sortini 6domalidir ($okii5.3).

- b
PO B
D [iz o
2 'y 3 ' ' ’
<« L —>‘[<— L —>T e L >l L]

Sakil 5.3 Ciraglarin yerlosdirilma sxemi
L=H(1,8-2,5); L=H(1,4-1,8)

burada H - giraqla is sathi arasindaki mosafodir, m.
Qeyri-miintozom igiqlanma smsah Z orta igiglanmanin
minimal isiqlanmaya nisbatindon tapilir vo 1,1-1,3 qobul
olunur.
Isiq selindon istifado amsah (¢ ) otaq gostaricisindon (1)

astli olaraq (cadval 5.5) — dan gétirtiliir:

I= 5 , (5.17)
H(a + b)
burada: a, b-sexin eni va uzunlugu, m;
S-sexin  sahasidir, m%.
Cadval 5.5
i 0,5 1,0 1,5 2 3 4 5

4 0,17 0,29 0,34 0,38 0,43 0,45 0,47

Neft va qaz istehsali miiossisolori iiglin elektrik
isiqlanmasi normalari cadval 5.6-da verilmisdir:
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5.3. Sas-kiiy va titrayis

Sos-kily insan orqanizmins zorarli tosir edon miixtalif
moangali sas dalgalanidir. '

Sos-kilyin moanfi tasiri noticosinds istehsalatda omok
mohsuldarhginin  agagi  diismosi, zay mohsul istehsali,
travmatizmin artmast miigsahida edilir.

Sos-kiiy, istehsalat goraitinds, nogliyyat vasitolarindo va
moisatdo miisahida edilir. Sas-kiiyla miibarize masslasi miiasir
hayatimizin aktual problemlarindandir.

Istehsalat soraitinds yaranma mongoyino gora sas-kily
mexaniki, aerodinamik, hidrodinamik va elektromaqgnit monsali
olur.

Mexaniki mongoli sos-kily magin va avadanhgin
sothlorinin titrayisi, masin hissolarinin birlagmalorinda quru
stirtinma va d6vril zarbalar naticasinds yarantr.

Aerodinamik moangali sas-kiiy qazlarda stasionar vo ya
geyri stasionar proseslor noticosinda yaranan sas-kiiy sayilir
(desiklards sixilmig hava vo ya qazin bdyiik siiratlo gixmasi,
borularda hava vs ya qaz axini zaman tazyiqin dSylinmosi,
havada daxilinds kigik hissaciklorin boyiik siiratlo herakati
vas.).

Hidrodinamik mongali sas-kily mayelarda stasionar va ya
geyri stasionar proseslor noticasinde yaranan sas-kilydir
(hidravlik zarbalor, turbolent axin, kavitasiya vo bu kimi
proseslords yaranan sas-kily). .

Elektromagnit moangali  sas-kiiya doyigoan  maqnit
giivvalorinin  tasiri ‘altinda  elektromexaniki  qurgularin
elementlorinin ragsi naticosinds yaranan sos-kily aid edilir
(elektrik magpinlarimin stator va rotorunun, transformatorun
niivasinin ragsi vo bu kimi proseslards yaranan sas-kiy).

Monbayindon insanlarin is yerina gador havada yayilan
sas-kily “hava sas-kiiyii” adlanir. Bina divarlarinin, ortiiklorinin
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va arakasmolorinin titrayan sothlori tarafindon 6tiiriilon sas-kiiy
1S3 struktur sas-kiiyii adlanir.

Sas-kiiyle miivaffaqiyystls miibarizae aparmaq ii¢iin onun
fiziki  tobiotini, yaranmasinin  va  yayllmasimin  asas
qanunauygunluglarim1 bilmok lazimdir. Istehsalatda sos-kiiy
problemini 6yrondikds sos dalgalarinin hava miihiti ile insanin
esitmo lizvloring tasirini nazoro alaraq, ses dalgalarinin havada
yayilmast xtisusiyyastlorini fizika kursundan yada salmaq
lazimdur.

Sas dal@alar sorbast vo geyri - sarbast, dévri vo geyri-
dovri, harmonik vo geyri-harmonik, sénan vo sénmoyan rogsi
horakatlorinin naticasindo yarana bilar. Istehsalat soraitinda
yaranan sos-kily osason miixtolif sado vo mirokkab sos
ragslorinin toplanmasinin naticosidir.

Sos-kilyli xarakteriza edan asas fiziki kamiyyatlor sasin
raqs tezliyi, tozyiqi va intensivliyidir.

Normal insan qulagi 20hs-don 20000hs-a2 qadar tezlikli
sas dalgalarini qavrayir. 20hs-a qador tezliyi olan sas dalgalart
infrasas, 20000hs-don ¢ox tezliyi olan sas dalgalar: isa ultrasas
adlanir. Infrasos va ultrasos dalgalarini insan adi sos kimi
esitmir, ancaq bu sas dalBalan insan orqanizmino ehtizaz vo
titrayis kimi tosir edir.

Sos-kiiyli xarakterizo etmok iigiin akustikada asas
gostaricilar logarifmik miqyasda istifads edilir. Bir tarafdan bu,
onunla izah edilir ki, praktikada sasin raqs tezliyi, tozyigi va
intensivliyi ¢ox boyitk diapazonlarda dayisirlor vo onlar
grafiki tosvir etmak ti¢iin logarifmik miqyas daha alverislidir,
digsr torofden do insan qulagi bu kemiyyatlorin miitlag
dayismasini deyil, nisbi doayismasini qavrayir. Masalon, sas
tezliyinin 100hs-don  500hs-> qodar doyismoasini va ya
1000hs-dan 5000hs-a gadar dayismasini insan qulag: eyni ciir
qavrayir.

Saos dalgalarinin yayildigi miihit sas sahasi adlanir. Sas
sahasinds miihitin hissaciklori d6vri rags edir vo dovri olarag
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onlarn siirati va tozyiq qiivvasi dayigir. Sas-kiiyil xarakterizo
edon osas  komiyystlorden biri olan sasin intensivliyini
xarakteriza etmok Uglin vahid enerji xarakteristikasindan
istifada edilir. Sasin intensivliyi sas dalgasimn vahid zamanda
yayilma istigamatins perpendikulyar vahid ssthdon kegirdiyi
enerji kimi qiymotlondirilir:

J=E-c (5.18)

burada E - rags edon elastik miihitin vahid hacminin sas
enerjisidir (bu komiyyot vahid hocmin sas enerji sixhigi
adlanir).

c - sasin mithitdo yayilma siiratidir ;

Sos intensivliyinin 6lgti vahidi Vtm® istifado edilir.
Akustikada sas sahasi liglin sasin intensiviiyi sas siddati do
adlanir.

Ag1q sas sahasinds sothi sas dalgasi tigiin intensivlik vo
sas tazyiqi asagidaki asililiq ilo baghdir:

PR (5.19)
p-c
burada P — sos tozyiqinin orta kvadrat qiymotidir, Pa;
p-c —miihitin xiisusi akustik miiqavimoti adlanir, hava
iclin 20°C —da p-c=4,1 107 Pa/ san
Sas siddati sas ragslorinin intensivliyini xarakteriza edon
fiziki komiyyatdir. Insan onu subyektiv olaraq sasin gurlugu
kimi giymotlondirir. Normal insan qulagi elo saslori qabul
etmok bacanjina malikdir ki, onlarin intensivliyi muiayyasn
minimal giymatdon yiiksok olsun. Bu minimal qiymat miixtalif
tezlikli sas ticlin miixtalifdir vo sasin esidilmo astanasi adlanir.
Sosin esidilmo astanasinda insan qulagimin an yaxs!
gaviadi®r @=1000hs tezlikda sas intensivliyinin minimal
giymati va ona uygun olan minimal sas tozyiqi:
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Jo=10"2Vt/m>  vo ya Py=2-10"Pa

Esidilon soslorin intensivliyinin dayismo diapazonu
102 V/m? ~dan 102 V/m? arasindadir, yoni intensivlik 10t
dofs dayisir. Buna u;/gun olaraq sos tazyiqi 2-10” Pa-dan 2-10°
Pa arasinda, yani 10’ dofs doyisir.

Goriindiiyti kimi, sesin intensivliyi va tozyiqi ¢ox boyiik
diapazonlarda doyisir, bu iso onlarin grafiki tosvir edilmasini
¢atinlosdirir. Bundan basqa, avvalds geyd etdiyimiz kimi, insan
qulagr bu komiyyatlorin miitloaq doyismoasini deyil, nisbi
doyismosini qavrayir. Bunu nozors alaraq ses-kiiylo miibarizo
masalalarinin hallinds sasin intensivliyinin va tazyiginin nisbi
dayismasini tasvir etmak lgiin logarifmik desibe] skalasindan
istifads edilir.

Desibel (dB) — esitmo astanasinda 1000 hs tezlikda insan
qulaginin ¢atin ayird etdiyi minimal sasin intensivliyino (va va
tozyiqina) nisbaton faktiki sasin intensivliyinin  (va ya
tazyiqinin) saviyyasini gostarir:

L=IOng~=20lg—}—)—, dB (5.20)
Jo P,

Desibel skalasindan istifado etmok ¢ox rahatdir, ¢iinki
esidilon saslorin intensivliyinin va tozyiginin ¢ox boyiik diapa-
zonu sarhadlari 0-140 dB olan desibel skalasina yerlasir. Desi-
bel skalasinda miixtalif sas-kiiyii qiymotlondirmsk iigtin 0-dan
140dB-2 gadar diapazonda tam rogoamlardon istifads edilir.

Saviyyonin 1dB-dan az dayismosini insan qulag: praktiki
olaraq qavramir vo 140dB-5 yaxin giymotlorinds normal sos
esitmo hissi qulaqda fiziki agr hissi ilo avoz olunur.

Esitma orqanmnin dork etms xisusiyyatlorini nozora
almaq tiglin Olgmoa dovrasina slave olaraq amplituda tezlik
xarakteristikast insan qulaginin zasif signallara hissiyyatina
uygun olan A tipli xtisusi filtr daxil edils bilar. ©gar 6lgma bu
filtr ilo apariimigsa sas-kilylin 6lgii vahidi dB kimi deyil, dBA
kimi gostorilir. “dB” ilo “dBA” arasindaki forq sas-kilyiin
spektrindon  asilidir, {imumi hallarda bunu qabagcadan
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miisyyan etmak miimkiin deyil, lakin adaton “dB” bir qadar az
olur. Masalan, genis zolaqda Sl¢iilmiis sos-kily 80 dB-dirsa, A
filtri ilo 6lgma zamani bu komiyyst 85 dBA ola bilor. A filtri
ilo 8lgmo zamam sos-kilylin milayyan edilan giymsti insan
qulaginin esitdiyins daha gox uygun golir.

Yiiksok hossasliga malik olan insan qulagi miirokkab
bioloji mexanizm olub, strafdan galon béyilk hacmds sos
informasiyasindan faydali saslori segib beyni yiiksok
intensivlikli sos-kiiydon miihafizo etmolidir. Insanin esitma
orqani mexaniki sas enerjisinin biocorayana gevirir. Bu caroyan
xiisusi sinir otitriiciilori vasitosi ilo markazi sinir sistemina tasir
edir. Esitmd orqam eyni zamanda rags tezliklori analizatoru
rolunu oynayaraq, sesin istigamatini, gurluunu, ucalhigini vo
tembrini milayyan edon sistemdir.

Tam sakitlikds insan qulaginin hassashig: artir, yikssk
sas-kilyda iso hassashq azalir. Qulagin bu xiisusiyyati miihito
uygunlagma adlanir,

Bir sosin bagqa sas torafindan batirilmasi sasin maska-
lanmas) adlanir. Sas kiiy har hansi miioyyan rags tezliyina
malik olan tomiz tonu maskalay1r.

Desibel ila 6lgiilan sos tozyigi saviyyasi insan qulaginin
miixtalif tezlikli saslara hassaslifini nozars almir va buna gors
do sosin gurlugu barssinda diizgiin tasovvilr yaratmir. Tazyiq
saviyyasi eyni (60dB), rags tezliyi iss miixtalif (birinin tezliyi
100hs, o birinin iss 1000hs) olan iki sasi insan miixtalif
gurluqlu saslor kimi qavrayir. Buna géra do sasin gurlugunu
xarakterizo etmok iigiin “gurluq saviyyssi” anlayisindan
istifado edilir. ,

Hor hanst bir rags tezliyina malik olub 6lgiilo bilan sasin
gurlug saviyyesini tayin etmak iiglin hamin sas, rags tezliyi
1000hs olan va soviyyasi bu va ya digar torafo dayige bilon
etalon sas ilo o vaxta qador tutusdurulur ki, har iki sasin
(6lgiilon vo etalon saslori) insan eyni gurluqlu sas kimi
gavrasin. Gurluq soviyyassinin 6l¢ii vahidi kimi “fon” gabul
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edilmigdir. 1 fon ela sasin gurluq saviyyasidir ki, hamin saslo
eyni gurluga malik olan sasin 1000hs rags tezliyinda sas tezliyi
saviyyasi 1dB-ya barabardir. Demoli sasin gurluq saviyyasi ila
tozyiq saviyyasi 1000hs-ds eyni qiymats malikdir.

Sas-kiiylin insan organizmina tasiri onun xarakterindan,
saviyyasindon, tosir etms miiddstindon vo insamin fordi
xlisusiyyatindon asilidir. Bu tosir miirskkasb fizioloji xlisusiyyat
olub, insan orqanizmindo miixtslif xroniki xostsliklarin amolo
golmasinin asaslarindan biri hesab edilir. Markazi asab sistemi-
nin, karh@in, iirok-damar, mada-bagirsaq xastaliklarinin amola
golmasinda vo ganda sokorin artmasinda sas-kiiytin aktiv rolu
vardir. Osab sisterninin vaziyyatindan asili olaraq insanlarin bir
qismi sos-kiiys ddzdiiklori halda, basga bir qisminda homin
sos-kiiy asabiliya, shval-ruhiyyanin pozulmasina, yuxusuziuga
sobab olur. Gecea vaxti sas-kiiyiin insanlara manfi tasiri 6ziint
daha qabariq sokildo gostorir. Bu, yuxunun pozulmasina vo
arterial qan tazyiqinin artmasina sabab olur.

Sas-kily nisbatan zaif oldugda bels insanin as0b sistemini
gorginlasdirir, insana psixoloji tasir gstorir. Bu hal 6ziinii daha
¢ox agli amokla masgul olan insanlarda biiruza verir. Zoif sos-
kiiy miixtolif insanlara miixtolif ciir tosir edir. Bu tosirin
doracasi insanin yasi, sohhati, omayin ndvii, insamn fiziki va
ruhi vaziyyati va s. asilidir.

Geco vaxtt 30-40dBA soviyyasi olan sos-kily insana
moanfl tasir gostoron amildir. Qeyd etmok lazimdir ki, sas
saviyyasi 70dBA-dan yitksak olan sas-kiily insana miisyyan
fizioloji tasir gostararak, onun orqanizminds miisyyan manfi
doyisikliklara sabab olur. 85-90dBA saviyyasindon yuxart sas-
kiily ilk novbade insan qulaginin yiksok tezlikli sasloro
hassasliginin azalmasina sabob olur.

Insan uzun miiddat sas-kiiyli soraitds isladikdo ona alisir,
ancaq bu, sas-kilyiin insan orqanizmino monfi tasirini azaltmur.
Giicli sas-kilylin tosirindon goziin itiliyi zsifloyir, nafasin
ahongi vo iiroyin foaliyysti dayisir, bag agnlari yaranir,

121



yorgunluq siiratlanir, reaksiya zosiflayir. Bundan slava,
istehsalat goraitinds sos-kiiyiin fonunda nogliyyat, yiikqaldiric:
kran vo basqa magsinlarin verdiklori signallar esidilmir. Biitiin
bunlar istehsalat zadolonmolarine vo pess Xostolonmalorina
sobab olur.

Sas-kilylin insan orqanizmine zararli tasiri onun tasir
etmd miiddatindan do asihdir. Uzun miiddast arzinds sas-kily
dalgalarinin orqanizmo tasirindon insanin saglamliginin no
daracads itirilmasini giymotlandirmak tiglin xiisusi obyektiv
gostaricilor yoxdur. Ancaq son zamanlar bir sira &lkslards
radioaktiv siia tosiri ilo sas-kily tosirini analoji giymatlandiran
xiisusi cihazlardan istifado edilir.

Insan sas dalgalarinin ancaq qulaq vasitasilo deyil, hom
do bilavasito kello siimiiyli vasitasilo gobul edir (bu, stimiik
kegiriciliyi adlanir). Ogor siimik kegiriciliyi vasitasilo sasin
otiiriilmasi algaq soviyyslords azdirsa yiiksak soviyyalorde
keciricilik artir vo bunun insana monfi tosiri daha air
naticolora sabab olur.

Istehsalat  sos-kiiyli  tosirindon  insanin  esitmd
qabiliyyatinin no gador itirilmasini toyin etmak ii¢lin xiisusi
audiometrik tibbi miiayinalar kegirilir. Bunun li¢lin audiometr
adlanan xiisusi tibbi elektroakustik cihazdan istifads edilir.
Audiometrik tibbi miiayinalar aparmagq tigiin insan sakit otaqda
qulagliq vasitesilo verilon miixtslif intensivlikli tomiz tonlar
(ssasan 500, 1000, 2000, 4000hs tezlikli) qabul edilir. Verilon
tonun insan tarafindan qavramaga bagladi1 an kigik intensivlik
cihaz vasitasilo qeyd edilir vo normal esitma qabiliyysti ils
miiqayisa edilir.

5.3.1. Masinlarin vo avadanhgin sas-Kily
xarakteristikasi

Dovlot standartlarina gora toyin edilon va maginlarin
texniki sanadlorino olave edilon sas-kily xarakteristikasi
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asagidakilardir:

1) standart oktav tezlik zolaglarinda (63-8000hs) sos
giicli soviyyalori;

2) sas-kiiylin istiqamotlonmo faktoru (géstoaricisi)

Sas-kily manbayi (har hansi bir masin va avadanlhq) an
ovval sos glicti ilo xarakterizo olunur. Masinin sos giicii
dedikds, vahid zaman arzindo masin terafindon atraf miihito
stialandirilan sas enerjisinin timumi migdar nazards tutulur.
Masinin sas giictiniin 6i¢ii vahidi vatdir (Vt).

Ogar sas-kiiyli otrafa yayan magin radiusu (r) gox boyiik
olan sorti kiiro (sahosi S =4nr’) markazinda yerlasdirsak vo
onu ndqtovi monbayi hesab etsok, bu zaman hamin kiiranin
sathinda orta sas intensivliyini bu diisturla tayin etmak olar:

o = Nz Vt/m? (5.21)

4nr

burada N — masinin sas giiciidiir, Vt

Bu ifado biitiin istigamatisrdo borabor sas-kily yayan
noqtavi sas-kily monbayi tiglindiir.

Sas-kily monbayinin standart oktava zolaqlarda sos giicii
saviyyelari agagidaki ifads ila toyin edilir.

L, =10lg—, dB (522)
NO
burada N —maginin sas gticiidiir, Vt
No— asag hadd sos giiciidiir, Ng=10"?Vt
Real sos-kily monbolori (magsin va avadanliq) sas
enetjisini biitlin istigamatlorde barabor yaymurlar. Sas-kiiyiin
qeyri-barabar yayilmasi masmin sas-kiiyli istigamatlandirma
faktoru (F) adlanan gostarici ilo xarakteriza edilir:

F=— (5.24)



burada J - real masimin miioyyan mosafods yaratdii sos
intensivliyidir;

Jor — biitiin istiqgamatlarda barabor sas-kily yayan vo sas
glcli hamin real masinin sas gliciine barabar olan sarti ndgtovi
sas-kily monbayinin homin moasafado yarada bilacoyi sas
intensivliyidir,

Har torafo borabor sos-kily yaymaga malik olan masinlar
tigiin istigamotlondirmo faktoru F=1 olur.

Agiq fazada yerlogdirilmis hor hansi bir magin isladikda
onun sos giicii sabit galdig: halda belo eyni masafads miixtolif
noqtolordo miixtalif sas-kily saviyyalori yaradir. Sas-kily 6lgan
cihaz vasitosilo magindan miixtolif istigamatlords eyni
mosafslords sos-kity soviyyalorini 6lgmaklo maginin sos-kilyti
istigamatlondirma gdstaricisi tayin edilir:

G:]OlgF=101g3J—:L—LO,, dB (5.24)
burada L -~ masindan miiayyan masafads olgililan sas-kiiy
soviyyasi; _

Lo — homin masafoda eyni sas giicii olan sarti néqtavi
monboyin yarada bilocayi orta sas-kily saviyyasidir.

Yeni layiho edilon maginlar ti¢lin yol verilon yuxari sos-
kily haddi tesdig edilir. Maginin yol verilon yuxar sas-kily
haoddi onun standart oktav tezlik zolaglarinda sos giicii
saviyyalorinin el giymatloridir ki, bunlar masmn adi goraitdo
istismar edildikde daimi yolverilon saviyyas tomin edilsin.

Miixtalif masin vo avadanhigin sas-kily xarakteristikasini
toyin etmak liglin standart {sullar tasdiq edilmisdir. Boazi
masinlarin texniki sonadlerinde masinin xarici konturundan
1m, 3m, vo ya 10m moasafods sas tazyiqinin oktav zolaglardaki
saviyyaiori gostarilir.

Texniki senadlordo codval soklinds verilon bels
molumat, masin isloyacoayi yerds yerlosdirdikdo, ona xidmot
edacok isg¢ilarin is yerlorinds yarana bilacok sos-kily saviyys-
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sini qabaqcadan qiymotlondirmasi {igiin ¢ox vacibdir. Bundan
basqa, bu molumat soas-kilylin monfi tosirindon insanlari
miihafizo edacaok tadbirlorin islonib hazirlanmasinda da istifado
edilir,

5.3.2. istehsalat sas-kiiyiindon miihafizs iisullan

Texnoloji proseslor islondikds masinlarin, istehsalat
binalarimin vs qurgularinin layihslari hazirlandiqda istehsal va
istismar edildikds insanlara manfi tosir eda bilacok sas-kilyiin
yol verilon soviyyalora gador azaldilmas: iiglin biitiin lazim
olan tadbirlor goriilmalidir. Sas-kiiydon miihafizonin  on
effektiv tsullari onun monbads azaldilmasi va daimi is
yerlorinds sas-kily torotmoyan yeni texnoloji proseslarin
istifado edilmasidir. Bununla yanasi, sas-kiiylii masnlar
uzaqdan idaro etmok, ingaat-akustik iisullarla onu azaltmagq,
fordi miihafizo vasitalorindon istifade etmok va taskilati
todbirlori(somarali is vo istirahot vaxti miloyyan etmok, sas-
kiiylii goraitdo iglomos miiddotini mahdudlasdirmaq, miialica-
profilaktiki todbirlor vo s.) yerino yetirmakla sos-kiiyiin insana
monfi tosirini azaltmaq olar.

Istehsalatda sas-kiiyden miihafiza masalalorini  hall
ctdikds bir negoa sas-kily monboayinin eyni zamanda miloyyan
bir is yerindo birgs yaratdiglan {imumi sas-kiiy saviyyasini
toyin etmok lazim galir. Masalon , ayn-ayrihgda biri 90dB, o
biri iso 84dB sos-kily yaradan iki nasosun idars pultu
yaxinhginda birgs yaratdiglari imumi sas-kiiyiin saviyyasini
tayin etmok lazimdir. 11k baxigdan bu iki nasosun timumi sas-
kiliy saviyyasinin 90+84=184dB olacag diistniiliir. Ancaq bu
belo deyil. Nazoro almaq lazimdir ki, sas-kilylin soviyyslori
loqarifmik kemiyyatlardir va onlarin iizorinds adi toplama
smoliyyatt aparmaq olmaz.

Bir ne¢o eyni zamanda isloyon sos-kily monboyinin
Umumi sas intensivliyi com kimi toplana bilar, ¢iinki
intensivlik adi fiziki kemiyystdir va 6l¢ii vahidi Vt/m? ~dr:
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Jam=J1 tla ]+ 4], (5.25)
Birgo sas-kiiyiin {imumi saviyyasi iss bels tayin edilir:

L+I, +J,+..4+]

- 5.26
I, (5.26)

L,. =10lg

. . J
Nozars alsaq ki, L = IOIgJi ifadasindon T 10%'*
0 0
onda bir ne¢o miixtalif manbayin is yerinde birga yaratdiglan
imumi sos-kiiyiin soviyyosini toyin etmok Uglin asagidaki
diistur alinar:
L,, =10Ig> 10" dB (5.27)
i=1
burada L; — har bir monboyin yaratdifn timumi sos-kiiyiin
soviyyasidir, dB;
n — sas kily monbslorinin sayidir
Bir ne¢a eyni monboenin yaratdigi timumi sas-kiiyiin
soviyyasi asagidaki ifadadon toyin edils bilor:

Lym=L+10lgn (5.28)

burada L- bir manbayin yaratdif sas-kiiylin saviyyasidir, dB.

Masalon, n=10 adad eyni nasos igloyir va onlarin har
birinin idars pultu yaxinliginda yaratdigr sas-kilyiin saviyyasi
L=90dB - dir. Bu zaman {imumi sas-kilyiin saviyyasi

L =90 +101g10= 90+10=100dB

Iki miixtolif manboyin yaratdifi Umumi sos-kiiyiin
saviyyasi asagidaki kimi tayin edila bilar:

K=L;+AL, dB (5.29)

126

burada L;- sos-kiiyii daha yiiksok olan manbanin yaratdig sas-
kiiy soviyyesidir, dB.

AL - iki monbanin sas-kily saviyyslarinin fargindan asili
olaraq cadval 5.7 — don gétiiriilan slava diizalisdir, dB.

Cadvaldon goriindilyii kimi, agor iki menbadon birinin
sas-kily saviyyasi o birisindon 10dB-den ¢ox forglonirsa, kigik
sas-kiiylii monbonin yaratdifn sos-kilydl tmumi sas-kiiyds
nazars almamaq da olar, ¢iinki bu halda AL 0,5dB-dan azdur.

Cadval 5.7

Sas-kily
saviyyalori
nin  forgi,
(Li-Ly)

L)' in {ist(i-
na galon
alava

duzalis, AL

011 {23 (4 (5161718 {9 [10]15

312502 (1,8)1,5] 1271 08106 0504102

Masalan, codvsldan istifads edarok sas-kily saviyyolori
Li=90dB vo L,-84dB olan iki menbanin (nasosun) yaratdig
imumi sas-kiiyiin saviyyasi bels tayin edilir:

Li—-L, =90 -84 = 6dB
Cadvoldan uygun olan AL =1dB gétiiriiliir va
Lim=90+1=91dB tapilr.

Codvaldon istifado edorok bir negs miixtalif sas-kiiy
yaradan monbonin yaratdigi limumi sos-kilylin saviyyasini
tayin etmak olar. Bunun iigiin an boyiik sas-kiiy saviyyasindon
baslamaq vs onu ikinci saviyya ils yuxarida géstarilon gaydada
comlomak lazimdir. Sonra alinan comi ii¢iinctt saviyys ilo
comlomok lazimdir va bels ardiciligla bir nege miixtalif
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monbanin timumi sas-kily soviyyasini tapmagq olar.

Moasalon, ¢ miixtolif sas-kily monboyinin yaratdig:
{imumi sas-kiiyiin saviyyasini toyin edok: L;=100dB, L,=98dB
va L3 =96dB. Ovval iki manbayi gotiiriirikk v onlarin sas-kiiy
soviyyalorinin fargini tayin edirik:

Li<L,=100-98 =2dB

Alinan forqa uygun cadval 5.9-dan alavs diizolis
AL =2 dB. Demali har ti¢ monbanin birgs yaratdigt timumi sas-
kity saviyyasi: Lim=102+1=103dB tayin edilmis olur. Sas-kity
saviyyalarinin cam isulu ilo tapilmasi gostorir ki, eyni sos-
kiiylii ¢ox sss-kily menbayi oldugda onlardan bir negasinin sas-
kiiynlin azaldidmasi vo ya tamamils aradan gotiiriilmasi
praktiki olaraq iimumi sas-kilyiin soviyyasina bir o gader do
boyiik tosir etmir.

5.3.3. Sas-kiiyiin yaranma monbayindo
azaldilmasi

Yaranma moangayindan asilt olaraq sas-kiiyli monbada
azaltmaq tisullari mixtalifdir. Tacriibe gostarir ki, istehsalatda
isloyon masinlarin  mexaniki  sas-kilyliniin  azaldilmas:
todbirlorinin  somorasi ¢ox az olur. Bu asason isloyon
avadanhigin masin hissalorinin konstruksiyasinda doyisikliklor
edilmoasinin mohdudlugu ilo slagadardir. Buna goro do
mexaniki sas-kilyiin azaldilmas: istehsal proseslorinin vo
istehsalat avadanhginin  layiholeri hazirlandiqda  yerina
yetirilmoalidir. Bunun {igiin ¢ox vaxt texnoloji prosesi dayismak
va sas-kiiylii maginlar yeni prinsipda islayan ve sas-kilyli az
olan maginlaria avoz etmak lazim goalir.

Mexaniki sas-kilylin osas sobabi magin vo avadanhgin
sothlorinin  titromosidir. Bu  titromolor firlanan masin
hissalorinin geyri-miivazinatliliyi, miixtolif zerbali proseslar va
stirtiinmaler noticasindo yaranir. Titromolorin vo sos-kiiyiin
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yaranmasina masinlarin konstruksiyasinda istifads edilon disli
carx Otlirmolori, kiravi va diyircokli yastiglar boyiik tosir
gostorir. Onlarin yaratdiglart titroma vo sas-kily asasan algaq va
orta tezlikli olur.

Disli ¢arxlarin igi zamant yaranan sas-kily genis tezlik
spektrine (100-4000hs arasinda) malikdir. Bu, dislorin olagado
olan sothlorinin formasindan vo siirtiinmoasindan, ¢arxlarin
materialindan va yigima doaqigliyindon asihdir. Digli garx
Stirmosinds olagads olan diglorin dinamik deformasiyalan
naticasindo yaranan titromonin tezliyi diglorin sayindan vo
firlanma stiratindan do asihidir. Disli ¢arx 6tiirmasinin titromasi
va sas-kityli bu 6tiirmays diisen yikdon vo ¢arxlarin firlanma
siiratindon asili olaraq doyisir. Belos ki, yiiklonms vo siiratin
artmast sas-kiiylin artmasina sabab olur.

Kiiravi va diyircakli yastiglarin  sas-kiiy saviyyalari
onlarin firlanma siiratindan asthdir. Siirat n) - don ny dévr/dag-
ya qodor artdiqda yastifin sas-kily soviyyasinin no qador
artdigim asagtdaki ifadadon istifads edarsk toyin etmak olar:

AL=231g%2 4B (5.30)

n,

Umumiyyatla, yastiglarin sas-kiiyii onlarnin hazirlanma
keyfiyyatindon, vala vo govdoys barkidilms formasindan daha
gox asithidir. Miixtolif maginlarda eyni tipli yastigqlar miixtolif
saviyyali sas-kilys (10-20dB forglanan) sabab olur.

Mexaniki sas-kiiylin azaldilmas: iigiin bir-birilo slaqosi
olan iki polad magin hissasindon birinin(masalan digli
carxlardan birinin) plastmasdan (kaprondan) hazirlanmasi
yaxst notico verir. Plastik materiahn elastiklik modulu
poladinkindan bir nega dofs az oldugu ii¢iin onlarin bir-birilo
olagosinin zorba miiddati uzanir vo noticads sas-kiiyiin
saviyyassinin 10-15dB azaldilmasina sabab olur. Umumiyyatla
magin hissalerinin vo govdalerinin az sas-kily salan plastik
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materiallardan hazirlanmasi1 sas-kilty yayilmasimin azalmasina
sobab olur. mexaniki sas-kiiyli azaltdiqda vibrasiya yaradan
dinamik qiivvalori “aradan gétlirmak ii¢lin masinlarin horakot
edon hissalerinin statik vo dinamik miivazinatliyini tomin
etmok lazimdir. Bundan slava, daqiq yigma smoliyyatlan
totbiq etmok, titroyan vo sos-kily yaradan hissalori (masalon,

natica verir.

Aerodinamik  mongali  ses-kiiyli onun  yaranma
monbayinds azaltmagq lglin birinci ndvbads magin hissalarinin
hava vo qaz axinlarina miigqavimatini azaltmaq lazimdir. Bu
hissalorin formasi elo olmalidir ki, hava axini zaman burul-
ganlar yaranmasin. Nozoros almaq lazimdir ki, aerodinamik
mongali sos-kily manbolarindo yaranan sos giicii xiisusilo hava-
gaz axint siirstindon asilidir. Buna gors da hava-qaz axim siira-
tinin  azaldilmas1  ses-kilyti azaltmaq Gsullarindan on
samoralisidir.

Aerodinamik mongsli sas-kiiyo hava (qaz) kompressor
stansiyalarinda vo qazturbin qurgularinda sorucu kameranin vo
xiisusi kanalla dévri olaraq bdyiik tozyiqls atmosfers atilan
sixilmts havanin yaratdigi sas-kily, buxar gazam aqreqatlarinin
isa salinmast, qoruyucu klapanlarin agilmasi, buxar borularinin
#firilmoasi vo bu kimi amoaliyyatlar zaman: yaranan sas-kily do
raisal gostorilo bilor. Bitiin bunlar hava, qaz vo ya buxar
sximunin boyik siiratlo borulara daxil olmasi vo ya oksina
borulardan atmosfers buraxilmast ilo slagadar yaranan sas-
nliydiir.

Hidrodinamik sos-kily —monboalarinde da  sas-kilyi
azaitmaq ug¢lin  osas {isul borularda maye axinlarinin
burulganhiginin azaldilmas il slagedardir. Porsenli nasoslarin
yaratdiglart maye axinlarinda yaranan tazyiglor  gox
oldugundan borularin titromasi va onlarin yaratdiglar sas-kiiy
markozdangagma nasoslara nisbaton daha ¢ox olur. Titrayan
borularin  ingaat  konstruksiyalarindan vo  dayaglardan
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izolyasiyasi sos-kiiviin yayilmasinin garsisint xeyli ahr.
Elektromaqnit mongali sas-kiiy elektrik masinlarinda va
avadanliginda yaranir. Belo sos-kiiyii monbads miioyyan qador
azaltmaq elektrik magini vo avadanliinin konstruksiyasinda
miioyyan doyisiklik etmokls miimkiin olur. Masslan, transfor-
matorda paketlori daha kip preslomok va dempferloyici materi-
allardan istifado etmoklo sos-kiiyli miioyyan gador azaltmag
miimkiindiir. Elektrik masinlarinda yaranan olavo mexaniki va
aerodinamik moansoli sas-kiiyli manbads azaltmaq lazimdir.

5.3.4 Sos-kiiyiin monbadon atraf miihito yayima
yollarinda azaldilmasi

Istehsalat sas-kiiyiiniin onun yaratdigi monbodon otraf
miihits yayilma yollarinda azaldilmasi ingaat-akustik tadbirlor
kompleksinin yerina yetirilmasi ilo aldo edilir. Bu todbirlor
kompleksinin layihalori hazirlandigda insaat norma va
qaydalarinin talablorini yerina yetirmok lazimdir.

Sonaye miiossisolorinin bag planlari, habels istchsalat
binalaninin vo sexlorin planlart hazirlandigda sas-kiiydon
mithafizo todbirlori nozords tutulmalidir. Belo ki, giiclii sas-
kiiydi olan sex va qurgular ayrica komplekslor soklinda miiassi-
so arazisinda bir yera y1g1lmah va sas-kiiy udan agaclardan iba-
rat six yasilhq zolag ils ohato edilmoalidirlor. Laboratoriya,
konstruktor biirolan, hesablama morkozlori, idaro binalarinin
va istirahot zonalarinin sas-kiiydon miihafizs edilmasi iiciin on-
lar  sos-kiiyli  sexlordon  vo  qurgulardan  uzagda
yerlasdirilmalidir.

Sexlords bir ne¢o sas-kiiylii dazgah vo magin. yaxud
texnoloji xatt olduqda, onlarin az sas-kiiylii sahalardon xiisusi
sasizoloedici arakosmolor va ya ekranlar ilo ayrilmas: nazords
tutulmalidir. Bundan alava, sas-kiiylii masinlan sas izolsedici
ortiik altinda yerlogdirmak va sas-kiiylii masinlara xidmot eden
is¢ilor tiglin sas 1zoloedici kabinalor nazards tutmaq lazimdir.
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Sexlords sos-kilytin imumi fonu magin ve avadanlhiin
bilavasito yaratdigi sas-kliylo vo otraf sothlordon (tavan va
divarlardan) oks olunaraq golon saslorin comi ila saciyyalanir.
Sexlorin tavan va divarlarim  sosudan material va
konstruksiyalarla ortmokla oks olunan sosin intensivliyini
azaltmaq olar. Sosudan material va konstruksiyalar miiayyan
gigiyena, estetika, hamginin mexaniki qiivvalora, yangina va
nomo qarst davamliliq kimi tolablor verilir. Hor bir xiisusi
halda, tolob olunan rogs tezliyinde maksimal sasudma
gabiliyyatino malik olan bu va ya diger material segilir. Giiclu
sas-kily yaradan masin va aqreqatlarin iistiinds tavandan asil
xiisusi  sosudan konstruksiyalar da oksolunan sos-kiyi
azaltmagq {igiin yaxst tadbir sayilir. Bu sasudan konstruksiyalar
kiiro, yarimkiirs, konus, prizma va piramida goklinds olan
hocmi elementlordon hazirlanir va bir-birindon miisyyan
moasafalards tavandan asilir.

Istehsalat sexlarinds asason diiz istigamatlonmis intensiv
sos-kiiyli azaltmaq liglin akustik ekranlardan istifads edilir.
Akustik ekranlar oks olunmus sas-kilyii azaltmaq qabiliyyatina
malik olmadiglarina gora onlar sexin daxili sathlarinin (divar
va tavanin) sosudan materiallarla 6rtiilmasi ils birlikda istifada
edilir,

Sonaye milassisalorinin sas-kiiylii sexlorinds sas-kilyii
azaltmagq {iglin an sads vo ucuz basa golen tadbirlarden biri ses
giicli yliksak olan masin va aqreqatlarin sas izoloedici ortitklar
altinda yerlagdirilmoasidir. Sas izoloedici ortitkk vasitosilo sos-
kiiyii istonilon saviyysys qador azaltmaq va daimi is yerlorinda
normal sorait yaratmaq miimkiindir. Ortiiklor miixtalif
konstruksiyalarda hazirlana bilar: sokilabilan, qaldirilabilon,
pancarali, qapili, miixtalif kommunikasiyalart 6rtiik altina daxil
etmays imkan veran. Ancaq Ortilylin  bu  gbstarilon
elementlorinin hamust kip olmali va sasi yaxs1 izolyasiya
etmslidir.
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5.3.5 Titrayis vo ondan miihafizs

Titrayis elastiki cisimlarin mexaniki yirgalanmasindan vo
mexaniki sistemlorin yirgalanma harakstindan yaranir. Titroyis
tezliyi (hs), yerdayismo amplitudu (mm) vo yirgalanma siirati
(mm/san) ils xarakterizs edilir.

Istehsalatda titroyis aparat vo birlasmo  xatlarinin
mexaniki moéhkamliyinin azalmasmna vo hermetikliyinin
pozulmasina sabab ola bilor ki, bu da miixtalif gszalarla
naticalens bilor. Boyiik amplitudlu titrayislor insan badaninda
miisyyan reaksiya yaradarag onun miixtalif orqanlarinda
funksional dayisikliklorin amsla golmasina sobab olur. Titrayis
tosirindon isgilordo uygun peso xostoliklori yaramir. Bu
xastoaliklarin ti¢ dovrii mévceuddur.

Birinci dévrds allords agrilar yaranir, barmaqlarin uclan
keyloagir. Agnlarin va keyliyin artmasi, sllorin temperaturunun
azalmasi asob sisteminin funksional pozgunlugun yaranmasi
ikinci dovro aid edilir. Ugiincii dovrda damarlarin tutulmasi
naticesinde barmaqlarin agrimasi, “dlitbarmaqlar” yaranmasi,
irok-damar sisteminin faaliyystinin pozulmasi bas verir. Bu
hala adatan 10 ildan ¢ox is staj1 olan saxslards rast galinir. Bu
¢ox ¢atin miialico olan haldir. Titroyisdon yaranan ragsi enerji
ragsi siiratin kvadrat: ilo miitonasibdir.

Insan orqanizminin hiss eds bilocayi ragsi stiratlor
diapazonu gox genisdir. Hissetmo sarhodinds siirot 10™ m/san,
agn sorhadindo isa 1,0 m/san uygundur. Rogsi siiratin
loqarifmik saviyyasi asagidak: diisturla miioyyan edilir:

L, =20lg—~, dB (5.31)
VD
burada v- manbayin orta kvadrat ragsi siirati
vo-miiqayiss Ug¢ln osas gotiiriilmiis rogsi siirat
(vo=5-10" m/san).
Tasir xarakterina gora titrayis imumi va yerli olur.
Otiirtilms tsuluna gors is yerlorinin iimumi titrayisina -
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dayaq sothindan vo ya ayaq Usto dayanan insanin badenino
Sttriilon titrayis - aid edilir. Yaranma menboyins géra timumi
titroyisi asagidaki kateqoriyalara bolirlor:
1-ci kateqoriya - naqliyyat titrayisi - Buraya sahslords,

aqrofon va yollarda (hamginin onlarin tikintisinds)  horokati
zamam Oziiyeriyon va qosulan maginlarin, nagliyyat isi
yerlarinds insana tosir edan titrayis aid edilir.

2-ci kateqoriya - nagliyyat-texnoloji titrayisi — Buraya
horokati mahdudlagdirilmis va yalmz istehsalat otaqlarimn,
sanaye meydangalarimin vo  dag-madan saholorinin  xdisusi
sothlori (yerlori) ilo horokot edon maginlanin is yerlorindo
insana tosir etdiyi titroyis aid edilir. Nagliyyat - texnoloji
titroyis menboalorina - ekskavatorlar (o climladon rotorlu),
sonaye vo tikinti kranlan, dag-moden kombaynlari, saxta
yiikloms masinlar, 6ziiyeriyon qazma karetlori, yol maginlari,
betondosoyonlor, désamaiistii istehsalat naqliyyat vasitalori
daxildir.

3-cii kateqoriya - texnoloji titrayiso - Bu titroyigo
stasionar masinlarin is yerlorinds insana toesir edan va ya
titromd morbayi olmayan is yerlorina otiiriilon titrayiglor aid
edilir. Manbalarina géra texnoloji titrayigo metal vo agac emal
dazgahlan, demirgi presloma avadanhiglari, tokmo maginlari,
elektrik masinlari, stasionar elektrik qurgulari, aqreqatlari vo
ventilyatorlar, quyunun qazilmasi ii¢lin avadanliglar, qazma
dozgahlar, heyvandarliqda istifade olunan maginlar, tikinti
materiallar1 sonayesinin avadanliglart (beton dosayanlardon
bagaa), kimya vo neft kimya sonayesi qurgulari va b. daxil
edilir.

3-cii dorocali imumi titroyisi tosir etmo yerina goro

asagidaki novlars boliirlar:

a) milossisanin istehsalat otaglarimin daimi ig yerlarinda;

b) anbarlarda, yemokxanalarda, moigat, novbatei
otaglarinda vo titrayis yaradan magmlar olmayan basga
istehsalat otaglarindaki is yerlarindo;
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v) zavodun idars binasinda, konstruktor biirosunda,
laboratoriyalarda, tohsil mantaqgalarindo, hesablama
morkazlorinds, sohiyyo montogalsrinda, kontor otaqlarinda,
zehni omakls maggul olan ig¢ilar tigiin is otaglarinda va basqa
is yerlorinds.

Tasir etms istigamatine goére limumi titrayig diizbucaql
koordinat sisteminin Xy, Yy, Zg oxlan boyunca tosir edan
titroyiglors boliiniir.

Burada Z;; (vertikal ox) badanin oturacagla, ig¢i
meydanga vo s. ilo kontakt yerlorinds dayaq sathino
perpendikulyar olan saquli ox, Xy va Yy (horizontal oxlar)
dayaq sathino paralel iifiiqi oxlardr.

Spektrin  xarakterina gérs ig yerlorinin titrayislorini
asagidakilara boliirlar:

- ensiz zolagh titrayigloar - noazarat olunan tezlik
zolagindaki qiymsti qongu 1/3 oktava zolagindaki qiymoati 15
dB-don ¢ox asir;

- enli zolagqh titrayislor - hansi ki, gostorilon tolablora
cavab vermirlor.

Tezlik gostaricilori torkibino géra is yerlarinin titrayislori
asagidakilara bslunir:

- asaf: tezlikli - 1 vo 4 Hs oktava zolaglarinda maksimal
saviyyalarin {istiiniiyii ilo;

- orta tezlikli - 8 vo 16 Hs;

- ytiksak tezlikli - 31,5 va 63 Hs.

Zaman xarakteristikasina géra iy yerlorinin titroyislori
agsagidakilara boliiniir:

- daimi - bu halda 1 dagigadan az olmayan miisahido
zaman titroms sliratinin giymati 2 dofadan (6 dB-don) ¢ox
olmayaraq dayisir;

- daimi olmayan - bu halda 1 dagiqadon az olmayan
milgahido zamani titroms siiratinin qiymati 2 dofsdon (6 dB-
don) az olmayaraq dayisir.

Daimi olmayan titrayislor agagidakilara béliiniir:

135



- zaman kegdikca rogs edon - bu halda titramo siiratinin
saviyyasi zaman kegdikco fasilasiz dayisir;

- kosik-kasik (qeyri-miintazom) - bu halda operatorun is
prosesinda titroyis ils kontakt vaxtagir1 kasilir, hom da kontakt
olan miiddatds interval uzunlugu 1 saniyadan ¢ox taskil edir;

- impulslu - bir va ya bir ne¢o titromo tasirlorindon
{mosalon, zerbslarden) ibarat olan, ham do har bir tasirin
davametmo miiddati 1 saniyadan az olan titrayislor.

Titrayisa garsi miibariza texnoloji proseslorin, masgin va
konstruksiyalarin, istehsalat binalarinin va bas planin layihasi
arafasinda nozords tutulmahidir.

Texnoloji proseslorin iglonmasi zamanm segilon masin va
mexanizmlor minimal dinamiki yiikko malik olmahdirlar.
Titroyigsin azaldilmasi tiiglin mexanizmlor diizgiin istismar
edilmali, vaxth vaxtinda profilaktik tomir edilmali va
keyfiyyatli quragdirilmalidir. ©lds edilan tocriibi gostaricilors
osason titroyls soviyyesini asagi salmaq igiin istehsalatda
toskilati texniki todbirlar islayib hazirlanmalidir.

Titroyiso qarst yonoldilmis osas togkilati tadbirlor
asagidakilardan ibaratdir:

- texnoloji prosesdan titroyis yaradan avadanliglart kanar
etmosi;

- titrayigli avadanliglarin uzaqdan idars edilmasi;

- fordi qoruyucu vasitalarden istifads etmasi.

Osas texniki todbirlora agagidakilar aid edilir:

-dinamiki  yiikii nazors almagla aktiv titrayisli
avadanhqlarin 6ziil va ssaslarinin diizgiin layiha edilmosi;

-aktiv  titroyisli avadanliqlarin  6zillerinin  dagiyici
konstruksiyadan vo kommunikasiya xatlarindan izols etmasi;

-aktiv titroyisli avadanhglarin, operator va masginistin is
yerlarinin izole edilmasi;

-titrayigi sondiiron vo udan vasits vo materiallarin tatbiq
edilmosi.
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Istehsalatda “aktiv mithafizo” terminindan genis istifads
edir. Bu, izolo edilon obyektdon titroyisi izolo edsn sistemo
ottiriilon titroyiglorin qarsiligh tosirinden yaranan sondiiriicii
raqsi harakoatdir.

Titrayis sondiiriiciilori sistema qosulmus afavo reaktiv
milqavimatlorin tasiri ilo miihafizo olunan obyektdoa titrayisin
saviyyasini azaldirlar. Oksar hallarda bu mogsado aqreqatlarin
titroyis sondiiriiciilii 6ziillor izorinds yerlagdirilmasi vasitasila
nail olunur. Oziil elo secilmoalidir ki, onun daban hissasinda
yirgalanma amplitudu 0,1-0,2 mm-dan ¢ox olmasin. Xiisusi
hallar {i¢lin bu ragam 0,005 mm olmalidir.

Polad varagslordon hazirlanmig ortiik, ¢oparlayici va s.
hissalorda rezonans naticasinda yaranan titroyisi azaltmagq tigiin
titroyisudanlardan istifads edilir. Titrayigin udulmast {igiin
yirgalanma sothinds yiiksok daxili siirtiinmays malik olan
materiallar yerlagdirilir(rezin, plastmas, mastika vo s.).

Titroyisin osas parametrlorini miisyyan etmok dglin
istifado edilon 6lgll cihazlari Dovist Standartina uygun
olmalidir. Titroyis 6lgan cihazlar elektrik dlgmo prinsipino
asaslanirlar. Adoston monbods yaranan mexaniki yirgalanma
elektrik, magqnitoelektrik va ya pyezoelektrik enerjisino
cevrilorak 6l¢ii cihazlarina verilir.

5.4. Elektromagqnit siialanmalarindan miihafiza

Sttalanmanin elektromaqnit spektrinds dalga uzunluglar
ilo bir-birindon forqlonon gamma wvo rentgen stialan
(ionlagdirici  stialanmalar), infraqurmuzi, goriinen  is1q,
ultrabandvsayi (isiq diapazonlu siialanmalar) vs radiotezlikli
siialanmalar mévcuddur.
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5.4.1. Radiotezlikli elektromaqnit siialanmalarindan
miihafizo

[stehsalat soraitinda giiclii radiostansiyalar, radiolokasiya
sistemlori, sanaye elektrotermiki avadanligi, elmi-tadqiqgat,
texnoloji, 6l¢mo vo nozarat qurgulart va s. radiotezlikli (60-
300khs) elektromaqnit siialanmalar1 monbalari rolunu oynaya
bilor.

Elektromaqnit glialanma fazada yayilaraq ozl ilo
miloyyon miqdarda enerji dasiyir. Siialanma ilo koglriilon
enerjini  xarakterizo etmok iglin hocmi enerji sixlig
anlayisindan istifado edilir:

W=é(yE2 —uH?) (5.33)

burada E — elektrik sahasinin garginliyi, V/m,

H — magqnit sahasinin gorginliyi A/m;

v - miihitin dielektrik kegiriciliyi;

1 - mihitin magnit kegiriciliyi;

Elektromaqnit sahasi manbayinin otrafindaki fozam garti
olaraq (¢ zonaya bdlmok olar: yaxin (induksiya), araliq
(interferensiya), uzaq (siialanma) zonalart.

Zonalarin sarhadlerini sialanmanin dalfa uzunlugu (A)
vasitasilo miiayyan etmak olar.

Yaxin (induksiya) zonasimn maksimum yayilma
masafasi siialanma manboyinin tipinden asth olaraq agagidaki

diisturla tayin edilir: .
a) slialanma istiqgamatlondirilmamis monbalar (izotop

siialandincilar) iigiin:

R, <<A/2n (5.34)
b) giizgiilii istigamatlondirilmis antenalar iigiin:
R ;2&.(2)”3 (5.35)
T4 2 (A
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burada D - isgi vaziyyatdo ag¢ilmis antenanin maksimum
6lgisiidiir (dairavi antena ligiin D - antenanin diametri), m.
Arahq (interferenstya) zonasinin eni:

R,,=R,,-R , (5.36)

burada R,, - uzaq (sialanma) zona sorhodinin siialanma
moanbayindan moasafasidir.

Uzaq (stialanma) sarhadinin siialanma monbayindon
masafasi agagidak diisturla toyin edilir:
a) izotrop siialanma monbayi tigiin:

R,,>>M2n (5.37)
b) gilizgiilii antenalar ti¢iin:
Rqu 2])2 /A (538)

Moanbayin  yaydigy elektromagnit  sahasinin  dalga
uzunlugundan (vo ya tozyiqindon) asili olaraq insanlarin is
yerlari gostorilon {i¢ zonadan har hansi birino tasadiif edos bilor.
Bu zonalarda elektromagnit sahoasini xarakterizo edon
parametrlor miixtalifdir. Miixtolif zonalarda siialanmanin
insana tasiri mixtalif komiyyatlorlo giymatlandirilir.

Elektromagnit sahasinin insan organizmino tasirinin
soviyyasi va xarakteri giialanmanin dalga uzunlugundan (vs ya
tezliyindon), intensivliyindan, siialanmaya moruz galma
miiddatindon va rejimindan (arasikasilmoz va ya ara vermaklo),
badonin siialanmaya moruz qalan sothinin sahosindan, insan
orqanizminin fordi xUsusiyyatlorindan, straf miihit soraitindon
(meteoroloji sorait, sas-kily, titrayis va s. zarorli amillor)
asthdir,

Elektromaqnit stialanmasi istilik tasiri g6starmakls insan
orqanizminds struktur va funksional dayisikliklarin bas
vermasine sabab ola bilir. Sialanmaya an ¢ox hassas olan
badan tzvlori beyin, goz, bdyrok va mode-bagirsaqdir. Bu

139



tizvlorda istilik miibadilesinin tonzimlonmasi zaif oldugu iglin.
onlar siialanrna enerjinin tasirindan yliksak temperatura qador
quzib zadolona bilorlar.

Elektromaqnit sahasinin tastrindan badenin
hiiceyralarinin vo ya molekul zancirlarinin istigamotionmosi
sahanin giic xatlori istiqamatina ¢evrilir va onlann bioloji
aktivliyi zsifloyir ki, nsticads qanmin hiiceyralorinds, onun
tarkibinds, endokrin sisteminds dayisikliklora, gozlo katarakt
xastolonmasino, saglarin  tokiilmesins, doari xastosliklarins,
dirnaqlarin sinmasina va s. sabab olur.

Elektromagnit sahssinin sistematik tasirinden aseb vo
lirok-damar sistemlorindo funksional doyisikliklor bag verir ki,
naticads yiiksok yorgunlug, yuxunun pozulmasi, hipertoniya vo
ya hipotoniya. tirok nahiyesinds agnlar va s. xastolonmo
slamatlori 6ziinii biiruzs verir.

60khs-don 300Mhs-o gqodar tezlikli elektromaqnit
slialanma manbolori istifado edildikdo personalin is yerlori bir
gayda olaraq induksiya zonasmna disiir. Bu tezliklar
diapazonunda elektromagnit sahssinin insana tasiri sahoni
tagkil edon elektrik sahasinin vo magqnit sahssinin har birinin
ayniligda  gorginliklari ilo giymotlondirilir vo sanitariya
normalart ila onlarin yol verilon saviyyalori mahdudlasdirtlir
(cadvol 5.8).

Cadval 5.8
Is yerlarindo biitiin is giinti miiddstinds elektromagnit
sahasinin yol verilon garginliklari

Elektrik sahasi izra
Tezliklor E, V/m
60 khs-don 3 Mhs-a qadoar 50
3 Mhs-don 30 Mhs-o gadar 20
30 Mhs-don 50 Mhs-5 qadar 10 |
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50 Mhs-dan 300 Mhs-a gador 5
Magqnit sahasi tizra
Tezliklor H,, A/m |
60 khs-dan 1,5 Mhs-5 gadar S
30 Mhs-don 50 Mhs-o2 qodar 0,3

Personala elektromagnit sahoasinin tasiretms vaxti is giint
miiddatinin  50%-don azdirsa, onda cadvalda gdstarilon
garginliklorin yol verilon saviyyalari 2 dofsys qador artirila
bilar.

300 Mhs-don yiiksak tezlikli stialanma monbolori istifado
edildikds personalin is yerlorindo elektromagnit sahasinin
insana tasini enerji axini sixligt parametri ilo qiymotiondirilir.

Enerji axint sixh1 asagidaki diisturla miiayyon edilir:

c=W,/S, (5.39)

burada W,4 —orqanizm torafindon udulmusg stialanma enerji
axini;

Ser —~orqanizmin gtlalanma enerjisini  effektiv  udan
sathinin sahasi, m?,

Tezliklori 300Mhs-don yiiksok olan  elektromagqnit
sahasinin personalin is yerlarinds enerji axint  sixliginin
sanitariya normalarina asasan yol verilon soviyyalori tasiretma
miiddatindan asili olaraq agagidaki diisturdan istifads etmoklo
hesablana bilar:

c, =W, /T (5.40)

burada Wy - is glnii arzindo isgi personalin maksimum
energetik yiiklonmoasinin yol verilon normativ §lgiisiidiir;
firlanan vo skanirlonon antenalardan sitialanma hallar tigiin
Wn=20 Vt-saat/mz; biitiin bagqa hallar iiglin W=2 Vt -saat/mz;

141



T- personalin i gilinli orzinds siialanma zonasinda
oldugu miiddat, saat.

Enerji aximt  sixhiginin  yol verilon saviyyasinin
maksimum 6lgiisii rentgen stialanmast méveud oldugu halda va
ya i otaginda havanin temperaturu 28°C-dan yiiksok olduqda
1Vt/m’-dan, biitin basqa hallarda iso 10Vt/m?-dan yiiksok
olmamalidir. Rentgen silialanmasindan is¢i  personalin
siialanmaya moruz qalma dozasi radiasiya tohliikasizliyi
normalari ilo miioyyan edilmis hoddan artiq olmamalidir.

Is¢i personal elekiromaqnit sahasi tasirindon miihafizo
eimok ticlin agagidaki tisul vo vasitalordan istifads edilir:

- bilavasito siialanma monboyinin 6ziinds stialanma
parametrlorini azaltmagq;

- stialanma manbolarini ekranlamagq;

- 1s yerlorini ekranlamagq;

- 1ig¢i personalin siialanma zonasinda oldugu vaxt
mohdudlasdirmagq;

- siialanma monbayi ilo personalin ig yeri arasindaki
mosafoni artirmag;

- is¢i personalin somorali va tahliikasiz is rejimini togkil

etmak; o
- xobardaredici signalizasiyadan (istq. sas va s.) istifads

etmak; . o
- siialanma zonalarim tohliikasizlik igarolori ilo

isaralomoak;

-fardi miithafiza vasitalarindon istifado etmak.

Bilavasito silalanma monbayinin 6ziindo siialanma
parametrlarinin azaldilmast uygun glic uducularinin tatbigi ilo
alds edilir. Siialanma giiciiniin saviyyasi atteniatorlar vasitasilo
azaldilir. Stialanmanin  zaifladilmasi  birlasmolords  xiisusi
stiauducu konstruksiyalarm totbiqi ils alds edilir. .

Siialanma monbalorinin  ekranlanmasi is yerlorinds
elektromaqnit sahasinin intensivliyinin zsiflodilmasi vo ya
siialanmamin  tohlitkali ~ zonalarmin  aradan  gotiiriilmasi
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moaqsadila yerina yetirilir. Ekranlar gitalanmanin garsisinda onu
he¢ buraxmayan vo ya zsifloden sadd kimi olur. Ekranlar tan:
qapali (stialandirict qurgunu va ya mithafizo edilon obyekt;
tamam izols edan) v ya yariqapali sokildo olub miixtalif forma
va dlgiilordo hazirlanir.

Ekranlamanin  keyfiyyoti  stialanmani  zaiflotmok
qabiliyyati ilo xarakterizo edilir va tezlik diapazonundan as:h
olaraq toyin edilo bilar.

Elektromaqnit sahasi kegirici miihitde dalga uzunluguna
barabar olan masafads demoak olar ki, tam soniir.

Buna goro do ekranlamanin somarali olmasi iigiin
ekranin divarinin qalinlig toqribon stialanmanin metalla dalga
uzunluguna  borabar  gotiriilir.  On  yaxst  ekranlama
xtisusiyyotina polad, mis va aliiminium malikdir.

Ekranlarin  daxili  sothlorindon  silalanmanin  oks
olunmasini aradan gotiirmok igiin bu sothlar xiisusi siiadan
miihafizo materiallar1 ilo ortiiliir. Ekranlarin poncoralori va
oyuglan siiaoksedon optik soffaf siisolorlo bajilanir. Xiisusi
siiadan miihafizo Ortiiyii oldo etmok iiglin asas1 kauguk,
porolon, penopolistirol va s. olan materiala kegirici alavalor
(aktivlosdirilmis kdmiir, duda, karbonil damir tozu va s.) edilir.

Metal tordan hazirlanan ekranlar onlarin daxilinds olan
qurgulara  nozaroti  yaxsilagdiir  va  qurfunun  tobii
ventilyasiyasini tomin edir.

Is xisusiyyatine gors stialanma manbayini ekranlamag
miimkiin olmadiqda, is yerlorinin ekranlanmasi totbiq edilir.
Bunun tigiin xiisusi pardalordan, sirmalardan vo yariqapah
ekranlardan istifado edilir. Siialanmalarin oks olunmasinin vo
yaylmasinin qarsisim almagq iigiin  ekranlayict quruluslarin
sathlari radiodalgalari udan materiallarla ortiiltir.

5.5. infraqlrmm siialanmadan miihafizo

Istehsalat soraitinds infraqirmizi (istilik) stalanmalarin
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monbolori  “agiq” alov, qizdiricr sobalar, oridilmis va
qizdirilmig metal, texnoloji avadanlifin qizmar sathlori, siini
isiqlandirma cihazlan va s. ola biler. Infragirmiz1 sitalanmalar
insan organizminin xarici mithitlo istilik miibadilasinds miihiim
rol oynayir. Bu silalanmalarin insana istilik tosiri effekti enerji
axmt sixhigindan, tosiretms miiddstindon va silalanmanin dalga
uzunlugundan asilt olaraq miixtslif olur.

Infraqirmiz1 giialanmalar diapazonunu dalga uzunluqla-
rina gora li¢ sahays ayirmaq olar: 4 sahasi (A=700+1500nm);
B sahasi (A=1500+3000nm); C sahasi (A>3000nm)

A sahosindoki siialanma dori  Ortliylinden  yliksok
niifuzetmo gabiliyystine malikdir, qan va dorialti piy qati
torofindan yaxs1 udulur. B va C sahslorindeki stialanmalarin
boyiik gismi darinin xarici qati torafinden udulur.

[nsanin infraqtrmiz: gtialanmalar zonasinda uzun miiddat
olmast noticosinds orqanizmds istilik balansimin  kaskin
pozulmasi bas verir, badenin hararati yiiksalir, tarloma giiclonir
va organizma zoruri olan duzlarn itirilmasina gatirib ¢ixarir.
Infraqirmizi gitalanmalarin uzun miiddat tosiri goziin katarakt
xastolonmasina sabab ola bilor.

Infraqirmizi giialanmalarin enerji axiny sixhiginin dalga
uzunlugundan asiti  olarag yol  verilan  saviyyalori
cadval 5.9 - da verilmigdir.

Cadval 5.9
B Ir-l'fraqlrm‘IZI Dalga uzunlugu, Enerji axint snx.llglm.n
siialanmalar anometr (nm) yol verilan saviyyasi,
sahosi n Vt/m’
A 760 -1500 100
B 1500 - 3000 120
C >3000 150

Is zonasi havasina olan tolabslora uygun, dovlat
standartina  goro texnoloji avadanligin  va isiqlandirma
cihazlarimin ¢izmar sothlarindan ayrilan istilik sitalanmalarina
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isgilorin moaruz galma intensivliyinin yol verilon normalari
cadval 5.10-da verilmigdir.
Cadval 5.10

[ Siialanmaya moruz galma |
Siialanmaya moruz galan saho intensivliyinin yol verilan
normalari, Vt/m’
Badanin sathinin 50% va daha artiq 35
sahasi ) ]
Badanin sathinin 25 - 50% sahasi 70
Badonin sathinin 25%-dan az sahasi 100

Aqiq istilik moanbolarindon (qizdirilmis metal, siiss, “agiq
alov” va s.) iggilorin slialanmaya moruz galma intensivliyi
140Vt/m?-dan artiq olmamalidir, siialanmaya moruz qalan saha
badaninin sothinin 25% - dan artiq olmamali va bu zaman fordi
miihafizo vasitalorindan, o ciimladan sifati va gozlori qoruyan
vasitalorindan istifado edilmalidir.

Daimi va miivagqqgeti is yerlorindo istilik siialanmasinin
intensivliyini toyin edilmasi (6lgiilmasi) hor bir istilik
manbayinin maksimum istilik gtialandirma  istigamotindo
aparilmalt vo gtialanmani 6lgan cihaz gobuledicisi diison silia
axinina perpendikulyar olaraq ddsomadon (vo ya s
meydangasinin)  0,5m; 1,0m va 1,5m hiindurlikdo
yerlosdirilmoalidir. Alinan notica cadval 5.11-do gostorilon
yolverilon hadlo miigayisa edilmalidir.

Istilik stialanmasi kimi sathlorin temperaturunu Slgmok
iglin  aktinometr, bolometr vo elektrotermometr tipli
cihazlarindan istifads edilir.

Infraqrmuzi gilalandincilardan mihafizs Gigin - qizmar
sothlorin istilik izolyasiyasi, istilik siialandiran sathlasrin
soyudulmasi, is¢inin istilik  siialandirma monbolarindan
uzaqlasdirilmasi (istehsal proseslorinin uzagdan idara edilmasi
vo avtomatlagdiriimast), aerasiyamin vo hava sirnaglarinin
totbiq edilmasi, slialanma monbayinin ekranlanmasi, is
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kabinalarindon vo fordi miihatizs vasitslorindan istifads edilir.

Infraqirmizi  siialanma monbolarini ekranlamaq ligiin
stian1 oks etdiran va ya siiani udan materiallardan hazirlanms
konstruksiyalardan istifads edilir. Bu konstruksiyalar stasionar
vo sayyar ola biler. Bunlar monbayi nainki istilik
sitalanmalarindan, hom do qigilcimlardan, orimis metal
hissaciklarindan va s. miihafiza eds bilar.

Stialanmant aks etdiron  ekranlar karpicdan,
aliiminiumdan, asbestdan, alfoldan (iiziina aliiminium folqa
¢okilmis asbest) vo ya metal tordan hazirlanir. Ekranlar birqgat
vo ¢oxqat ola bilar. Coxqgat ekranlarda qatlar arasi hava
ekranlamanin saomoaraliyini daha da artirir.

Stia udan ekranlar istiliyi pis kegiron materiallardan
hazirlanms pordolor, sitlor formasinda olur. Pordaler xirda
metal zoncirlordon hazirlanir va bilavasite glia yayilan
oyuglarin gargisina qoyulur, bunlar siia aximint 60-70% azaldir.
Pardslor nazik su qati formasinda da hazirlana bilor, bunlar siia
aximint 90% qadar azaldir.

Infragirmizi stialanmadan fordi miihafiza vasitalari kimi,
odadavamli maddslor hopdurulmug kotan par¢adan hazirlanmis
xiisusi iist geyim, yilksok horarats davamli xiisusi ayaqqabi,
is1iq siizgacli siisadon hazirlanmiy mithafizo eynoyi, slcaklar va
iniihafizo kaskalarindan istifads edilir.

5.6. Ultrabondvsayi siialanmadan miihafiza

fstehsalat  soraitinde  ultrabondvsayi  slialanmalarin
monbalari elektrik gdvslari, avtogen qaynaq etmo, plazmali
kesma vo  metal tozlama, lazer qurgulari, gazbosalma
lampalar;, civo-kvars  lampalari, radiolampalar, civa
diizlondiricilori va s. ola biler.

Ultrabandvsoyi stialanmalar diapazonu dalga uzunlugla-
rina goro (g sahays aynla bilar: 4 sahasi (A =315+400nm);

B sahasi (A=200-+315nm); C sahasi (A=10+280nm)
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Ultrabondvsoyi stialanmalar insan orqanizmins fiziki-
kimyavi vo bioloji xarakterli tosirlor gostorir. 4 sahosindoki
stialanmada bu tasir zoif bioloji xarakterli olur. B sahosindoki
stialanma doriys, C sahosindoki stialanma iso toxumanin
ziilalina tasir gostarir.

Ultrabonévsoyi sillalanma dariya nisbaton gézlora daha
gliclii tosir gostorir; bu zaman daha ¢ox tosiro moruz qalan
goziin buynuz tabaqasi va konyunktivit olur. Stialanmanin gézo
tosirindon  goérma  Uzvlorinin  xostslonmosi  bas  verir
(elektrooftalmiya, fotooftalmiya).

Ultrabondvsoyl stalanmalarin  enerji axim sixliginin
dalga uzunlugundan asili olaraq yol verilon soviyyalori (bir
sartla ki, gérma tizvlari va dari ortiiyli mithafiza edilmis olsun)
cadval 5.11~ da verilmisdir.

Ultrabanévsayi siialanmalardan miihafizo {iglin (imumi
va fordi miihafizo yollari va wvasitolorindon istifado edilir.
Bunlara misal: is yerlorinin vo sgiialanma monboalarinin
ekranlanmasi, is¢ilorin ultrabonévsoyi silalanma manbalorindon
uzaglasdirilmas: (uzaqdan idars etms), is yerlorinin somorali
yerlasdirtimosi va otagin divarlarinin xiisusi ronglonmasi, fordi
mithafiza vasitolarindon va kremlordon istifade edilmasini

gostarmok olar.
Cadval 5.11

Ultrabanévsayi Dalga vzunlugu, Enerji axmnt sixliginin
siialanmalar sahosi nm yol verilon haddi
vt/ m’
A 400..315 [0 b
315...280 0,05
C 280...200 0,001

Is otaglariin divarlarinin ronglonmasi iigiin agiq tonlu
ranglorden (boz. sari, mavi) istifade edilir; ultrabondvsayi
siialanmalar1 udan sink va titan ag ronglorina istiinlitk verilir.
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Ultrabanovsoyi  slialanmalardan  fordi  mibhafizo
vasitolorine istilikdon miihafizo edsn xiisusi iist geyimloari,
slcoklor, xiisusi ayagqabi, miihafiza kaskasi, isiq siizgachi
eynak va s. géstormak olar.

Dorini ultrabondvsoyi siialanmadan miihafizo etmok
{iciin xiisusi kremlordsn istifado edilir ki, bu kremlorin
tarkibinds ig1q siizgaci rolunu oynayan xiisusi maddaslor vardir
(masalan, salol, salisil-metil efiri va s.)

Is yerlorinds ultrabonévsayi silalanmalarin intensivliyini
vo spektrini dlgmok igiin ufdozimetr cihazlarindan vo
spektrometrlordan istifads edilir.

5.7. Lazer siialanmalarindan miihafiza

[stehsalat soraitindo lazer siialanmalarin manbayi optik
kvant generatorlari olan lazer qurgularidir. Onlardan elmi
tadgiqat iglorindo, texnika va texnologiyada (rabits, lokasiyada,
6lgmo texnikasinda, golografiyada, izotoplarin ayrilmasinda,
termoniiva sintezinds, gaynaq, kosma va s.) istifada edilir.

Lazer elektromaqnit siialanmalar diapazonu
(A=02-1000mkm) dalga uzunluglarina géro dord spektr
sahasina aynla bilor: ultrabandvsayi saha (A = 0,2 — 0,4mkm );
goriinan isiq sahasi (A =0,4-0,75mkm); yaxin infraqirmiz:
saho (A=0,75-1,4mkm) veo wuzaq infraqumizi sahs
(A > 1,4mkm).

Lazer stialanmalarinin asas xiisusiyyati ondan ibaratdir
ki, onlarda enerjinin konsentrasiyast olduqca yiiksak saviyyada
olur.

Lazer slialanmalan dérd ngve bolinilr: diiz sialanma
(cox mohdud olan cisim bucaginda yerloson); yayilmus
siialanma (lazer siias1 kegon mtihitin torkibinds olan maddadan
yayilmug); gizgili oks olunmug stialanma (ssthden siianin
diismo bucagina barabor olan bucaq altinda oks olunmus);
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diffuziyali  aks  olunmus  siialanma (sathdan  miixtalif
istigamatlordo oks olunmusg). Lazer siialanmalarin manbayi
dedikdo bilavasito lazer siialarin vo ya lazer siialarini oks
etdiron sath nozords tutula bilor.

Lazer stialanmalan arasikosilmoaz, impulsu, impulsiu-
modullagdirilnmig vo regenerasiya olmug olur.

Arasikasilmoz lazer sttalanmalarinda verilmis
0,1saniyodan artiq vaxt intervalinda sgiialanma  giiciiniin
spektral sixlif1 generasiya tezliyinds sifira barabor olmur.

Impulsu lazer stialanmalari impulslar arasi miiddat 1 san-
dan artiq olan va har bir impulsun davam etmo miiddati 0,1
san-dan artiq olmayan ayri-ayri impulslar soklinds olur.

Impulslu-modullagdirilmis lazer siialanmalan impulslar
arast middat 1 san-don artiq olmayan va har bir impulsun
davam etma miiddati 0,1 san-don artiq olmayan impulslar
soklinds olur.

Regenerasiya olmus lazer siialanmasi bilavasita lazerdan
¢ixan vo ya glizgiilii sathlordon oks olunan dostolar soklinda
olur.

Lazer sllalanmasimn  energetik  parametri  kimi
stalanmamn giici  (giic sixhigr), enerjisi (enerji sixhg),
energetik parlaghg: qobul edilmisdir.

Lazer qurgulan isladikds yarana bilocak tohliikali va
zororli istehsal amillori osas vs geyri-asas amillors béliinir,
Osas amilloro monoxromatik koherent giialanma vs parazit
stialanmalar (aks olunmus va yayilmig)aiddir. Qeyri-asas
amillora lazer qurgulan isloyan istehsal sahslarindo yaranan
sas-kily, zorarli qaz va tozlarin havada yayilmasi va s. aiddir.

Lazer siialanmalarimin  insan orqanizmino tasirinin
bioloji effekti lazer qurgusunun energetik parametrlarindan,
tasiretma miiddatindon, siialanmaya moaruz qalan toxuma va
tizvlarin bioloji va fiziki-kimyovi xiisusiyystlarindon asitidir.

Lazer siialamalan insan orqanizmino istilik, elektrik,
fotokimyavi va mexaniki xarakterli tasir géstarir.
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Diiz lazer siialanmasi insamin gormoa Uzvleri lglin
praktiki olaraq biitiin hallarda tohliikali amil sayilir.

Lazer qurgularmn qurulusu v istisman {zrs sanitar
norma va qaydalarinda vo miivafiq standartlarda ondan
mithafizo iiglin texniki, sanitar-gigiyenik vo togkilat: todbirlor
miloyyon edilmisdir. Bu normativ  sanadlords  lazer
stialanmalarindan g6ziin buynuz tobsgasinin vo dari ortilyiiniin
sialanmaya moruz qalmasinin yol wverilon saviyyolari do
verilmigdir.

Lazer qurgularindan istifads edilan istehsalat sahslarinds
lazer siialanmalarina dozimetrik noazarst hoyata kegirilir.
Dozimetrik nszarstin mahiyysti fazamn miioyyen verilmis
noqtosindo  lazer silalanmalarinin  elektrik  parametrlorini
cihazlarla 6lgiilmoasi va alinan giymotlori uypun energetik
parametrlarin yol verilon soviyyslari ilo miigayisa edib insan
organizmi tiglin tohliikanin miloyyanlogdirilmasindan ibaratdir.

Dozimetrik  nazarot miixtolif tipli  siialanmalari
dozimetrlorindon istifado etmoklo standart tisullarla yerino
yetirilir.

Lazer stialanmalarindan miihafizonin an somorali {isulu
ekranlardan istifade etmokdir. Lazer silasi emal edilocok
obyckto torof dalga otiiriicit (isiq otiirict) vasitasilo vo ya
ckranla ohato edilmis foza ilo yonoldilit. 9ks olunmus
siialanmalarin saviyyesini azaltmaq Uglin silamin garsisinda
qoyulmus linza, prizma ve digor glizgiili sathlari olan bark
cisimlor blendalarla tochiz edilir. Sidalanmaya moruz qalan
obyektdan oks olunan silalardan miihafizo {igiin ekranlarindan
{oyugunun diametri giianin diametrindon bir az bdyiik olan
diafraqmadan) istifada edilir.

Lazer qurgulant yerlogdirilmis agliq meydangalarda
tohilikoli  zonalar isarslonir vo  slialanmalarin  otrafa
yaytlmasinin qarsisini almaq moagsadilo ekranlardan istifads

olunur.
Lazer siialanmalarin konara ¢ixmasina mane olan qeyri-
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soffaf ekranlar metal varaglardon (polad, diiraliiminium vo s.),
getinaksdan, tekstolitdon va plastmasdan hazirlanir.

Soffaf ekranlar xiisusi igiq siizgoci siigolerdon vo ya
uygun spektral xarakteristikasi olan lizvi siigalordon hazirlanir.

Lazer qurgusunun is¢i voziyyots gotirilmasi ekranlayict
quruluslarin hazir vaziyyato gatirilmoasi ila bloklanir.

Hor bir lazerin asas siiasi iigiin istehsal sahalarindo
miidyyan bir istigamat va zona ayrilir ki, bu sahodo lazerlo
isloyan vaxt insanin olmast qadagandir. Lazer islodilon
otaqlarin daxili sathlari vo bu otaglarda yerlagon avadanhgin
sothlari stialan giizgiilii aks etdiran olmamalidir. Bu sathlarin
isig1 oks etmo amsah 0,4-don artiq olmamahidir. Otaglarda
yiksak soviyyali isighq tomin edilmolidir. Tobii isiglanma
omsali 1,5%-don vo ilmumi siini isiglanma  daracasi
150 lk-dan az olmamalidir. Cox yiiksok siialandirma enerjisino
malik olan 1impulsu lazerlorin istismart zamam lazer
qurgusunun isa salinmasi uzaqdan idaro edilmoalidir.

Gorma dzvlorinin fordi miihafizo vasitosi kimi xiisusi
siigolardon hazirlanmis eynaklardan istifads edilir.

5.8. Garginliyi 330 kV va daha yiiksak olan sanaye tezlikli
carayanlarin elektrik sahasindon miihafizo

330kV va daha yiiksok gorginlikli elektroenergetik
qurgularda (ag1q paylasdirict qurgularda vo hava elektrik
Otiirtict xotlards) isloyan personalin saglamliginin pozulmasi
hallarinin bag vermasi bu qurgularm strafinda yaranan yiiksok
intensivlikli elektromagnit sahasinin tasiri ila slagadardir.

330kV-dan asag gorginlikli qurgularda da elektromagnit
sahasi yaramr, ancaq praktika gostorir ki, bu sahslorin
intensivliyi asagt olur vo insamin saglamlifina monfi tasir
gostarmir.

Sonaye tezlikli yiiksok intensivlikli elektromaqnit
sahasinin tosirindon iscilorin morkazi assb vo lirok-damar
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sistemlorinin ~ funksional  vaziyystlorinde vo otraf qgan
dévraninda doyisikliklar bag verir. Noticads yiiksak yorgunlug,
is¢i daqiqliyinin azalmasi, qan tozyiginin v nabzin dayismasi,
iirok nahiyasinds agrilar va s. simptomlar dziinii biiruzs verir.

Elektromagnit sahasinin iki sahonin-elektrik vo magqnit
sahoalorinin macmuu oldugunu gsbul etmok olar vo hesab etmok
olar ki, elektrik qurgularinda elektrik sahssi carayandasiyan
hissalardo garginlik oldugda, magnit sahasi iss bu hissalardan
carayan axdiqda yaranir. Bununla yanag: gabul etmok olar ki,
algaq tezliklorda (hamginin 50 hs sonaye tezliyinda) elektrik vo
maqnit sahalari bir-birile bagli deyil vo onlani ayri-ayriliqda
nazordan kegirmok olar.

Real sorait igiin aparilan hesablamalar gostorir ki, sonaye
tezlikli elektrik qurgularinda yaranan elektromagqnit sahasinin
har hanst bir néqtesinds insan badani torafindon udulan maqnit
sahosi enerjisi udulan elektrik sahosi enerjisindon toxminon 50
dofo az olur. Bununla yanasi real soraitds aparilan 6lgmalarlo
miioyyan edilmisdir ki, garginliyi 750kV-a gadar olan agiq
elektrik paylasdirici qurgulardaki vo hava xatlorindoki is
zonalarinda magqnit sahasinin gorginliyi 25A/m-dan yiiksak
olmur. Ancaq sanaye tezlikli magnit sahasinin bioloji obyekta
manfi tasiri 25A/m-dan bir ne¢a dafs gox yliksok gorginliklordo
oziinii gdstarmaya baglayir.

Bunlardan bela bir naticoys golmak olar ki, sanaye
tezlikli elektrik qurgularinda yaranan elektromagqnit sahasinin
insana monfi tosiri osason elektrik sahosinin  tasiri ila
slagadardir; maqnit sahasinin bioloji tasiri ¢ox ciizi oldugundan
istehsalat goraiti ligiin onu nazors almamaq da olar.

Sonaye tezlikli elektrik qurgularinin elektrik sahasini har
bir verilmis anda elektrostatik saha kimi qoabul edib, ona
elektrostatikamin * ganunlarim  totbig etmok olar. Bu saho
miixtalif isaroli elektrik ytiklori dagiyan an azi iki elektrod
(cisim) arasinda yaramr va elektrik qiivva xatlari bu
elektrodlardan baglayir va onlarda da qurtarir.
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Elektrik qurgularinin yaratdiglan elektrik sahoasi geyri-
borabardir, yani giivva xatlari boyunca garginlik qeyri sabitdir.
Bununla yanagi bu saha geyri-simmetrikdir, ¢linki mixtalif
formali elektrodlar arasinda yaranir (masalon, coroyan dagiyan
hissa ilo yer va ya yerlo birlagdirilmis konstruksiya arasinda).
Elektrik &tiiriicii hava xotlorinin yaratdiglan sahoni hom do
sothi-paralel qobul etmok olar, yoni bu sahonin  paralel
sathlarindski formas: eynidir.

Elektrik sahasinin insan orqanizmins monfi tosiri osasan
onun asas sisteminin miixtalif gébalorina tasiri il slagadardir.
Orqanizmin fizioloji funksiyalartmin  idare olunmasimn
pozulmasina sabab olan osas maddi amil elektrik sahasinin
badands yaratdign induksiya corsyamdir, elektrik sahosinin
bilavasito 6ziiniin tasiri nisbaton ¢ox azdir.

Bioloji tesirdon slavs elektrik sahasi insan ilo potensiali
insan potensialindan forqli olan metal cisim arasinda elektrik
bosalmalarinin bas vermasing sobsb olur.

Ogor insan bilavasits yer iistiinds va ya carayan kegiron
vo yerlabirlosdirilmis asas iistinds dayanirsa, onun badaninin
potensiali praktiki olaraq sifira barabar olur. Ancaq agoar insan
yerdan izolo edilibso, bu halda onun badani miiayysn potensial
altinda olur ki, bu potensialin dlgiisit bir ne¢a kilovata ¢ata
bilar.

Aydindir ki, elektrik sahasinda yerdon izolo edilmis
insanin yerlabirlogdirilmis metal cisma toxunmasi, eynilo yerlo
olagadar olan insanin yerdon izols edilmis metal cisms
toxunmasi insan badanindan yero bosalma carayaninin axmasi
ila naticalanacak. Bela toxunmalar ¢ox vaxt qigileim (qovs) ilo
miisayiot edilir vo insanda agr1 hissalori yaradir. Yerdan izols
edilmis boyiik olgillii metal hissaloro (taxta dayaglar tstiindo
boru komarlori va moftil ¢oparlar, taxta evin metal iist Ortityl)
toxundugda insan badonindon kegon coroyan hoyat Ugiin
tohliikali ola bilar.

Sonaye tezlikli elektrik qurgularinin yaxmhgindaki
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fozanin miixtolif noqtalorindo elektrik sahasinin gorginliyinin
gqiymoti muxtalif olur. Bu elektrik qurgusunun nominal
gorginliyindoan, sahonin gorginliyi 6lglilon ndqte ilo coroyan
hissolor arasindaki masafadan; coroyan dasiyan hissalarin va
haman ndéqtonin yer sothindon olan hiindiirliiyiindon va s.
amillordan asilidir.

Elektrik sahasinin gorginliyi xiisusi cihazlar vasitosila
Olgiilir. Bazi hallarda, masalon, elektrik otiiriicii hava xatlarinin
yaxmliginda, sahsnin gorginliyi hesablama ilo toyin edils
bilar.

Iaaliyyotda olan yiiksok garginlikli elektrik qurgularinin
yaxinhiginda dayanan insanin badanindan yere carayan har bir
halda axir. Ogor insan yerdon izols edilmayibss, yani bilavasito
yer sathinda carayan keg¢iron ayaqqabida dayanibsa, bu halda
carayan insan badanindan yers axacagq.

Insan badonindon yers axan carayan elektrik qurgusunun
nominal gorginliyindon, corayan dagiyan hissaloro va yers
nisboton insanin oldufu mosafadon va basga amillardon
astlidir.

Taqgribi hesablamalar gostorir ki, sanaye tezlikli elektrik
sahasinds bilavasita yer sothinds corayan kegiron ayaqqabida
dayanan insan boadanindon yers axan corayanmmin toxmini
qiymatini agsagidak: diisturdaki kimi toyin etmok olar:

Jin=12E, mkA (5.41)

burada E - orta boylu insanin hiindiirliytinds elektrik
sahasinin garginliyidir, kV/m.

Yer ilo yaxst kontrakti olan insan badonindan yers axan
corayanlar eyni elektrik qurgusunun yanmindaki miixtolif
néqtolords miixtelif qiymatlords olur. Masalsn, garginliyi
500kV olan elektrik agiq paylayici qurgusunda bu corayanin
maksimum giymati 250mkA, orta giymati iso 130mkA-dir.
750k V-luq qurguda iso uygun olaraq 350mkA va 180mkA.
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Elektrik otiiriicii xattin dayag ilo yuxan galxdiqea insan
badonindon yera axan carayan genis hadlordas dayisir. Masalon,
500kV-lug xattin dayagmin yaminda yer sothinds dayanan
insan badonindan yera bir nego mikrometr carayan axir. Insan
dayaqda yuxart qalxdiqca, yoni coroyan dagiyan moftilo
yaxinlagdigca, bu corayan artir v insan dayaq tistiindo moftil
ila bir saviyyads oldugda onun badonindan yera axan corsyanin
qiymeti 500-600 mkA-2 ¢atir.

Dayagin yaninda yer sothindo dayanan insanin badanin-
dan yers axan carayan az olur. Dayaqdan uzaglagdigca. maso-
lon 500kV-lug xottin iki dayaf: arasinda ortada dayandiqda
insandan yera axan coroyan 100-150 mkA-a c¢aur. Insandan
yera axan coroyan (cynilo insan badoni torafindan udulan
enerji) insan badoninin elektrik sahosi moanbayino nisboton
tutdugu voziyystdon asihdir. Bodonin vaziyyoti doyisdikdo
(insan dondiikdo, ayildikds, oturdugda vo s.) corayanin qiymati
1,5-2 dofs, udulan enerjinin giymati  2-4 dofo dayiso bilor.
Ancaq bu zaman elektrik sahosinin insana bioloji tosirinin
intensivliyi, elektrik sahasinin garginliyindan astlt oldugu dgiin,
praktiki olaraq doyigmir. Buna goéro da sonaye tezlikli elektrik
sahasindo olan insan iigiin tohliikasizlik gostoricisi kimi insan
dayandii yerdo elektrik sahosinin gorginliyi komiyyatindon
istifads edilir.

Elmi todgiqatlarin vo is tocriibasinin gostordiyi kimi,
sonaye tezlikli elektrik qurgularinda elektrik sahasinin tosiri ilo
olagadar uzun miiddat insan badonindan yera axan carayanin
yol verilon tohliikasiz hodd - 50-60mkA-dir ki, bu da insan
hiindiirliytindoki  elektrik  sahasi  gorginliyinin =~ 5kV/m
qiymatina uygundur.

Sanaye tezlikli yiikssk gorginlikli elektrik qurgularinin
elektrik sahoasinds fardi mithafiza vasitslorindon istifads
etmadon is¢i personalin ola bilacayi miiddat onlarin oldugu
zonada sahanin gorginliyindan asili olaraq sanitariya normalart
va standartla mohdudlasdirihir (cadval 5.12).
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Cadval 5.12

Elektrik sahasinin Elektrik sahasinds insanin ola
gorginliyi, kV/m bilacayi vaxt normasi, daq.

5-a gador Mbshdudlagmir
5-dan 10-a qador 180 daqigaya gqadar
10-dan 15-3 gador 90 daqigays gadoar
15-dan 20-3 qador 10 daqigsys goadoar
20-dan 25-5 goder 5 daqigaya qador

Cadval 5.12-do gostarilon vaxt normalar o hallara aiddir
ki, ig vaxtindan alavs vaxtda insanin yerlogdiyi sahado, elektrik
sahasinin goarginliyi 5kV/m-a qadar olur va insana elektrik
bosalmalarinin  tosiri olmur. Elektrik sahasinin gorginliyi
5kV/m-don yiiksok olan foza elektrik sahosinin tasir zonasi
adlanir. Elektrik sahosinin tasir zonas1 400-500kV-luq elektrik
qurgularinda radius R = 20m, gorginliyi 750kV olan elektrik
qurgularinda isa R = 30m daira daxilinds olur.

5.9. fonlagdiric: siialanmadan miihafiza

lonlagdinicr  giialanmalardan  sonayenin  miixtalif
saholorinds istifads edilir. Neft va gaz sanayesinds quyularin
gazilmasinda va istismarinda, neft va qazin naql edilmasinds
miixtalif ionlasdirici giialanma monbalarindon istifads edilir.
Neft maginqayirma va cihazqayirma sahalorindo ionlasdiric
slialanmalardan texnoloji smaliyyatlara nazarat v onlarin idara
edilmoasinds, detallarin  yeyilmosinin daqiqlogdirilmasinda,
gaynaq tikislorinin keyfiyyatinin yoxlamlmasinda, metallarin
torkib quruluglarinin Syranilmasinds va s. tatbigi magsads
uygundur. Neft-kimya vo kimya sahslorinds elmi —todgiqat
laboratoriyalarinda da yuxarida gostarilonlarls yanast miixtalif
kimyavi proseslarin intensivlogdirilmasinds vo onlara nozarat
edilmoesindo ionlagdirict  siialanmalardan istifads  edilir.
[onlagdinci siialanmalarin  xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, o
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stialanma ilo bilavasito islayonlorin vo atrafdak: insanlarin
tohliikasizliyini tomin etmok {giin xiisusi miihafizs todbirlori
kompleksinin hoyata kegirilmasi tolob edir. Bu tadbirlari
hazirladigda vo totbiq etdikdo “Radiasiya tohliikasizliyi
normalar1 HPB-76”. “Radioaktiv maddoslorls vo digor
ionlagdirict slialanma monboalori ils isladikdo asas sanitariya
qaydalart OCII-72/80” va hor bir ssnaye sahasinin vo
istehsalatin xiisustyystlorini nozoro alan sahs qaydalarindan
istifads edilir.
5.9.1. lonlagdiria siialanmalarin novlori va bioloji
tasiri

lonlagdirici  silalanma dedikds miihitls (madds ilo)
olagodo oldugda miixtalif isarali elektrik  yiklorinin
yaranmasina sabab olan hor hansi silalanma nozordo tutulur.
Onlarin agagidaki névlori vardir:

Korpuskulyar giialanma tam sakitlikdo kitlasi sifirdan
forqli olan hissaciklordan ibarat ionlasdirici siialanma névidiir.
Buraya alfa va beta hissaciklori, neytron, proton vo b. k.
hissaciklor aid edilir;

Alfa siialanma ntivolarin radioaktiv pargalanmast zamam
va ya nilva reaksiyalart zamani maddadon ayrilan helium
niivolori  selidir.  Onlarin  enerjisi  bir nego  MeV
(meqaelektronvolt) olur. Hissaciklarin enerjisi yiiksok oldugca
onlarin tomasda olduqlart maddads yaratdiglari ionlagma bir o
gadar ¢ox olur. Radioaktiv maddalor torafindan yayilan alfa-
hissaciklorin  havada harokot mosafasi  8-9sm, canlt
toxumalarda isa bir ne¢o mikrometrdon ¢ox olmur. Nisbatan
bdyiik kiitlaya malik olan alfa-hissaciklor madds ila gargiligh
aslaqads 6z enerjisini tez bir zamanda itirirlar ki, bu da onlarin
asafi nfifuzetmo vo yliksok ionlagdiriciliq gabiliyyatini
saciyyslondirir. Alfa hissaciyi havada 1 sm yolda on minlorls
ciit ionlarin yaranmasina sabab olur.

Beta giialanma radioaktiv par¢alanma zamant yaranan
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clektronlarin vo ya pozitronlarin selidir. Beta hissaciklorin
cuerjisi bir ne¢a MeV olur. Havada sorbast harokat masafasi
1800 sm, canli toxumada is3 2,5 sm olur. Beta hissaciklorin
alfa hissaciklora nisbston ionlasdiriciliq gabiliyyati agagi (1 sm
volda bir ne¢o onlarla ciit ionlar yaradir), niifuzetms gabiliyyati
isa yliksakdir.

Neytron  gsiialanma  neytronlar  selindon  ibaratdir.
Neytronlarin niifuzetms qabiliyysti onlarin enerjisindon vo
tomasda olduqlart maddanin torkibindon asilidr.

QOamma  stialanma niiva gevrilmalari va ya hissaciklorin
inngilyasiyasi zamani yayilan elektromagnit {(foton)
sllalanmasidir. Qamma gtialanma yiiksok niifuzetma qabiliy-
yatine vo asa@ ionlagdiricihq qabiliyystina malikdir. Onun
enerjisi 0,01-3 MeV hadlarinds olur.

Xarakteristik  giialanma  atomun energetik  halinin
doyismasi zamani yayilan vo diskret spektra malik olan foton
slialanmasidir.

Tormozlanma giialanma yiiklonmis hissaciklarin kinetik
enerjisinin dayigmasi zamani yaytlan va arast kasilmo spektra
malik olan foton siialanmasidir. Tormozlanma siialanma beta
slialanma monboyini shato edon miihitds, rentgen borularinda,
elektron siiratlandiricilorinds va s. yaranir.

Rentgen siialanma fotonlarinin enerjisi 1MeV gadar olan
xarakteristik va tormozlanma giialanmalarinin camidir.

Xarakteristik, tormozlanma va rentgen siialanmalan da
gamma giialanmalar kimi agaf: ionlasdinciiq ve yiksok
niifuzetma qabiliyyastins malikdirlar.

fonlagdirict stialanmalarin tesiri altinda canli toxumada
olan suyun hidrogen atomuna (H) va (OH) hidroksid qrupuna
pargalanmasi bag verir. Yiiksok kimyavi aktivliys malik olan H
va OH toxumanin diger molekullar1 ilo birlagir va canli
toxumaya mansub olmayan yeni yabangi kimyavi birlosmalor
yaranmasina sabab olur. Bag veran doyisikliklor naticasinds
orqanizmdaki biokimyavi proseslorin normal gedisi va
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maddoalor mibadilasi pozulur.

Jonlasdiricr silalanmalarin tasiri altinda orqanizmds qan
yaradic tizvlorin funksiyalarinin tormozlanmasi, ganin normal
laxtalanmasinin pozulmasi, gan damarlarinin  elastikliyinin
azalmasi, mads-bagirsaq sisteminin faaliyystinin pozulmasi,
orqganizmin {iziilmasi va infeksiyali xastaliklara miigavimatinin
azalmasi va s. bas verir.

Xaricdan ionlasdiricr siialanmalara maruz galma hali ila
daxildon siialanmaya moruz galma hah  bir-birindon
ayrilmalidir. Xarici giialanmalara moruz galma dedikds
orqanizma nisbaton xaricda olan slalanma monbayindan
ionlagdiric1 siialanmalarin tasiri nozordo tutulur. Bu halda
radioaktiv maddalorin orqanizmin daxilino ditsmasi chtimals
yoxdur. Bels siialanmalara maruz qalma rentgen aparatlarinda
vo niiva sliratlondiricilorinds vo ya hermetik ampullarla
yerlogdirilmis radioaktiv maddsloris isladikda bag verir.

Xarici gttalanmalara maruz galma halinda an ¢ox tohlitko
beta, gamma, rentgen vo neytron siialanmalarindan yaranir.
Stialanmanin  bioloji  effekti  gilalanmanin = ndviindon,
dozasindan, tosir miiddatindan, siialanmaya maruz qalan sathin
sahasindan vo orqanizmin fordi xiisusiyyatlorindon asilidir.
Radioaktiv maddslarlo iglodikdo insanin allori intensiv
siialanmaya moruz qalir ki, naticods dorinin xroniki vo ya
koskin zadslonmoasi bas vera bilir. Xroniki zadslonmolorin itk
slamotlari adatan igo baslayan andan dorhal sonra bas verir.
Miintozom siialanmalar tosirindon dorido qurulug, ¢atlar,
yaralar yaranir, dirnagqlarin sinmast va tiikiin tokiilmasi bas
verir. Koskin glia yamgindan sllords suluglar, qovuglar va
toxumalarin 6lmasi bas verir, uzun miiddat sagalmayan siia
yaralari amala golir va onlarin yerindo xor¢ong xostaliyi
yaranir. Yiiksok enerjili sort rentgen va gamma stialanmalarin
tosirindan xarici slialanmaya moruz galma hallarinda dorida
dayisikliklor yaranmadan 6lim bas vers bilor. Alfa va beta
hissaciklort ¢ox kigik niifuzetmo gabiliyyatine malik olduglan
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{iglin xarici siialanmaya moruz qalma hallaninda ancaq dorinin
zadalanmasino sabab olurlar.

Daxili stialanmaya moruz qalma dedikdo orqanizmin
daxilinde yerlogson radioaktiv maddslorden ionlagdirici
slialanmalarin orqanizma tasiri nazords tutulur. Radioaktiv
maddslor insan orqanizmina ¢irklonmis hava, yeyinti
mohsullan, papiros, ¢ox az hallarda ise dori ortiiyiindon kego
bilor. Organizmin daxilina diismiis radioaktiv madds organizm
miintazom olaraq daxilden siialanmaya moruz qoyur va bu
miintozom silialanma radioaktiv maddas tam pargalana gadar va
ya orqanizmdon fizioloji miibadils naticasinde kenar edilona
godor davam edir. Belo uzun miiddstli stialanmaya moaruz
galma ¢ox tohlikkoli olub sagalmayan yaralarin omals
golmasina vo miixtalif daxili tizvlerin zadslonmasine sabab
olur.

Insan daima atraf mihitin stialanma fonu ilo do
stialanmaya moruz qalir. Tobii sglialanma fonu kosmik
siialanmadan, yer sothinds, atmosferda, arzaq mohsullarinda,
suda olan va tobii pargalanmig radioaktiv maddolarin
stialanmalardan ibarstdir. Tobii xarici siialanma fonu yagayis
arazisinda 0,36-1,8 MeV/il ekvivalent doza giictt yaradir ki, bu
da 40-200mR/il ekspozisiya doza giiciino uygun golir. Insan
tobii siialanma fonundan slavs digar stialanma manbalorinin do
tasirina moruz galir. Masalan, bagin rentgen soklini ¢ixardigda -
0.8-6R, onurgamin 1,6-14,7R, dislorin 3-5R, ag ciyarin 0,2-
0,5R, dos gofosinin 4,7-19,5R, moads -bagirsagin 12- 82R,
ekspozisiya dozasi qobul edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 25-50ber dozalarda bir dofs
sialanmaya moruz qaldigda ganda amalo golon azaciq
dayisikliklar tez kegib gedir vo gan avvalki tarkibini barpa edir.

80-120ber dozalarda bir dafs siialanmaya moaruz qaldiqda
iso sila xastalanmosinin ilk slamatlari yaranir, ancaq 6liim hali
olmur. Kaskin siia xostolonmasi 270-300ber dozalarda bir dafs
stialanmaya moruz qaldigda bag verir, bu halda 6liim ehtimali
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50% godor olur.

Qisa miiddst orzinde ¢ox yiikksok dozali siialanmaya
moruz qaldigda koskin xostolonms bas verir. Koskin siia
xastolonmosinin  xarakterik  xiisusiyyati  onun  miioyyan
dovrlerlo ke¢masindadir. Bu dovrlari sxematik olaraq bels
gostormok olar: birinci dovr ilkin reaksiya; ikinci dovr gizli
dovr (xastaliyin oslamoatlori goriinmiir); t¢iinci dévr xastaliyin
tozahiirll vo dordiincii dovr-sagalma (va ya da 6ltim).

Birinci dévrds yiiksok dozalarda siialanmadan bir ne¢o
saat sonra iirok bulanmasi, qusma, bas gicallonmasi, limumi
zaiflik, siistliik, nabzin siiratlonmasi, bozon temperaturun
normadan 0,5-1,5°C artiq  olmasi miisahida edilir. Qanimn
analizi onun tarkibinds ag qan hissaciklarinin artmasim gdstorir
(leykositoz).

Ikinci doévrdo xastslik gizli formada kegir, bu dévriin
miiddati siialanma dozasindan asth olaraq bir ne¢a giindan iki
haftoys gadar ola bilor. Gizli dovr qisa oldugda xastalonmanin
agir naticali olmasi ehtimali artir.

Xastalonmanin tglinctt dévriinda iirskbulanma va qusma,
Ozlinil pis hissetms, bodonin horarotinin 40-41°C-y> qodor
yiiksalmosi, dig altindan, burundan vas daxili tzvlordon
ganaxma bag verir, qanda leykositlorin migdart kaskin azalr.
Siialanmanin on ikinci-on sakkizinci giinlor arasinda 6lim bas
verir. Silalanmadan tam safalma 25-30 giin sonra bas verir vo
bu hal hamiga miisbat natics vermir.

Orqanizmin miixtalif {#izvlori sfialanmaya miixtolif
doracads miiqavimot gdOstarir. Radiasiya tohliikosizliyindo
“kritik lizv” anlaysindan istifads edilir. “Kritik tizv” miioyyan
badon iizvii, toxuma, badanin bir hissasi va ya biitiin badan
(malum soraitds stialanmaya moruz qaldigda bu soxsin
saglamligina daha ¢ox zoror yetiron) ola bilor. Kritik izvler
radio hassashigina gora forqlandirilon ii¢ qrupa béliiniir:

-1 grup - biitlin badan, stimiik iliyi, cinsi {izvlar;

-II qrup - azolalor, qalxanvari vazi, piy qati, qara ciyar,
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boyrakler, dalaq, mads-bagirsaq, ag ciyar, géziin billuru, I va
IIT qruplara aid edilmayan digor tizvler;

-1l grup - dori ortityli, stimitk toxumasi, bilok, ¢iyin,
daban va panca.

lonlagdirier  stialanmaya meruz qalan  soxslor g
kateqoriyaya boliintir. Kateqoriyalar yol verilon doza vo asas
doza hodlorino gors agagidaki kimi milsyyanlosdirilir:

A kategoriyas:. Buraya iggi personal (professional is¢ilar)
- daima vo ya miivoqqati olaraq bilavasits ionlagdirici siialanma
manbaloari ils isloyen soxslar;

B kateqoriyasi. Buraya ohalinin mshdud bir hissasi-
ionlagdirict slialanma monbalari ils bilavasits iglomayon, ancaq
yasayls soraiti vo ya 1is yerlorinin yerlogmasino goro,
miiossisalardo istifade olunan vo tullantilarla xarici muihita
konar edilon radioaktiv maddslorin vo basqa sitalanma
monbolorinin tosirine maruz qalan gaxslar; ‘

V' kateqoriyasi. Bu kateqoriyaya O6lkonin biitiin digor
shalisi aid edilir.

5.9.2. ionlasdirici gitalanma dozalari vo silalanmaya
maruz galma hadlori

Udulmug doza ([]) elementar hocmds maddsys siialanma
ila verilmis enerjinin orta qiymatinin (dE) bu hacmds olan
maddonin kiiflasina (dm) nisbatidir:

J=dE/dm

Udulmus dozanin hesabinda yumsaq bioloji toxumanin
torkibt faizla bels gobul edilir, (% kiitla); oksigen -76,2;
karbon -11,1; hidrogen-10,1; azot-2,6.

Beynolxalq ol¢ii vahidlori sisteminds udulmus dozanin
Slgit vahidi “qrey” (Qr) gabul edilmisdir: xiisusi 6l¢ti vahidi
kimi ¢/kq “rad” istifado edilir: 1Qr = 1c/kq; 1 rad = 0,01 Qr.
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Udulmug doza giicii (Ra) -kigik (dt) zaman miiddatinds
udulmus dozanin artuminin (d/I) bu zaman miiddatine olan
nisbatidir:

_an
dt

Udulmus doza giiciiniin 6lgii vahidlori qrey boliinmiis
saniya (qr/s) va rad béliinmiis saniys (rad/s) gobul edilib.

Ekspozisiya dozast (X) - kigik hocmli havada fotonlar
torafindon yaradilmis biitlin tokrar elektronlarin tormozlanmasi
naticasinds havada yaranan eyni isarali ionlarin tam yiikiiniin
(dQ) bu ki¢ik hacmda olan hava kiitlosine (dm) olan nisbetidir:

X = dQ
dm

R,

Ekspozisiya dozanin 6l¢ii vahidi “kulon” boéliinmis
kilogram (KI/kq), xiisusi vahidi kimi isa “rentgen” (R) istifads
edilir:

1R=2,58 10™* Kl/kq

Ekspozisiya dozasi giicii Ry~ kigik zaman miiddotinds
ekspozisiya dozast artiminin bu zaman middatina olan
nisbatidir:

R, 9%
dt

Ekspozisiya dozasi giictiniin 6l¢ii vahidi amper boliinmiis
kilogramdir (A/kq). Xiisusi vahidi iso rentgen bésliinmiis
saniyadir (R/s).

Ekvivalent doza (H) - hor hanst torkibli stialanma
torofindon xroniki silalanmaya moruz qalma hallarinda
radiasiya tohliikosini giymoatlondirmak {igtin istifado edilon
kamiyyatdir. Ekvivalent doza udulmus dczanin (D) toxumanin
verilmis noqtasindo siialanmanin keyfiyyatinin orta amsalina

(Q') hasili kimi tayin edilir:
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H=D.-Q’ (5.42)

Ekvivalent dozanin &lgti vahidi beynslxalg sistemds
“zivert” (ZV), xtisusi vahidi iss “ber” qobul edilib:
1 ber=0,01 ZV.

Xiisusi 6l¢li vahidi ber (rentgenin bioloji ekvivalenti) -
dozast 1rad olan rentgen siialanmasinin yaratdig: bioloji effekts
ekvivalent tasir gostoran hor hansi digar siialanmamn udulmus
dozasidir.

Spektri malum olmayan miixtslif név siialanmalar {igiin -
Q' -nin giymatlari bels gobul edilir:

Stalanmanin névii Q' -niin qiymatlari

Rentgen va gamma - sialahma 1
Elektron va pozitronlar, beta-giialanma 1
Enerjisi 10 MeV-don agagi olan protonlar 10
Enerjisi 20 MeV-dan agagi olan neytronlar 3
Enerjisi 0,1-10 MeV olan neytronlar 10

Enerjisi 10 MeV-don asag1 olan alfa-siialanma 20

Is yerlorindo ekspozisiya dozasinin giymotini asagidaki
diisturla hesablamaq olar:

X=A-K '

Y R"i’; (5.43)
burada A - sitalanma monbayinin aktivliyi, mKi;
K, - izotopun gamma sabiti, R sm*/mKi. saat;
t - silalanmaya moruz qalma miiddati, saat;
R - slialanma monbayindan ig yerins qador mosafa, sm.
Bozi izotoplarin gamma-sabiti agagida verilmigdir:
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Izotoplar | 24w, | 60c, | 226r. | 59, 89 | 64gm |

K, 19 12,9 8,25 6,1 14,11 | 1,16

Radioaktiv maddanin aktivliyi (A) - kigik zaman midde-
tindo (dt) spontan niive gevrilmslarinin saymm (dN) bu zaman
miiddatina olan nisbatidir:

dN
dt

A =

Aktivliyin 6l¢ii vahidi beynoalxalq sistemds “bekkerel”
(Bk) gobul edilmigdir vo bir saniyada bir niive ¢evrilmasino
borabardir. Sistemdon ksnar 6lgii vahidi kimi “Kyuri” (Ki)
istifads edilir:
1Ki=3,7-10"Bk

Dozimetrik tocriibads aktivliyin 6lgiilmasi ilo yanagi
radioaktiv preparatlari bir-birilo qamma-giialanmalarina goro
miilqayiso edirlor. Ogor Slgmalorda iki preparat eyni soraitdo
eyni ekspozisiya doza giicli yaradirsa, bu halda deyirlor ki,
onlar gqamma-ekvivalents malikdirlor.

Haddi Yolverilon Doza (HYVD) bir il orzinds fordi
ekvivalent dozanin an boylik giymatidir ki, bu 50 il tosir
miiddatinds A kateqoriyasina mansub olan insanlarin
saglamhgina miasir dsullarla agkar edilo bilon monfi
doyisikliklor yaratmir. A kateqoriyasina aid soxslor ligilin
HYVD oasas doza haddi say1lir.

Doza haddi (Dh) - ohalinin mohdud hissasi tigiin
(B kateqoriyasina aid) bir il arzinds haddi ekvivalent doza
HYVD-dan kigik gotiiriiliir; B kateqoriyasina aid gaxslar {iglin
Dh osas doza haddi sayilir,

A kateqoriyasi Uiglin siialanmaya moruz qalma miiddsti
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T=1700 san, B kateqoriyast ii¢lin T=8800 saat qobul edilir.
Nozarat saviyyolorini miioyyen etdikdo stialanma soraitindan veo
onun faktiki miiddstinden asih olaraq, siialanmaya moruz
galmanin (T-nin) basqa qiymatlori ds gétiiriile bilar.

Xarici vo daxili stialanmaya moruz qalma ilo
saciyyalanan faktiki fardi dozalara gora A kateqoriyah saxslor
iki grupa boliiniir:

- bir dofalik doza 0,3 HYVD-dan yiiksok ola bilacak
saraitda igloyan goxslar; bu qrup soxslor giin fordi dozimetrik
nozarat macburi deyildir. Bu halda xarici stialanmanin doza
gliclino nozarat va 1ig¢i otagin havasinda radionuklidlorin
qatth@ina nozarat saxlanilir vo bu gostaricilors gora personalin
stialanmaya moruz galma tohlitkesi qiymotlandirilir.

Radiasiya tohliikasizliyi normalarinda dori Ortilyiiniin,
fordi miihafizo vasitolorinin, is¢i otaglarin  sathlarinin,
avadanlifin xarici sothlorinin va s. radioaktiv maddslarlo
¢irklonmasinin yol verilon hadlori tayin edilmigdir.

Sathlerin radioaktiv maddolarla yol verilon ¢irklonmasi
(YVQ) 1 dagiqgads Ism” sothdon yayilan alfa (ve ya beta)
hissaciklarinin say ils Slgiiliir (hissocik sm’. daq.).

A va B kateqoriyali soxslor Ug¢lin xarici va daxili
siialanmaya moruz gqalmanin asas doza hodlori asapidaki
codvalds verilmisdir.

Cirklenmonin saviyyelori ancaq professional is soraiti
{iglin nozords tutulur. Digoar is goraitinds radioaktiv maddolarls
iy goriilmadikds i yerlorinin sathlorinin bels ¢irklonmalaring
yoi verilmir. Radiasiya tohliikesizliyi normalarina gora dori
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fonlasdirici siialanmaya moruz galmanin asas
doza hadlari

Cadval 5.13
Il arzinds kritik tizvlarinin
Soxslorin kateqoriyasi vo gruplarindan asili olaraq asas doza
normalagdirilan doza hadleri, ber/il |
[ grup 1l grup I grup
A Kateqoriyasi 5 15 30
B kateqoriyasi 0,5 1,5 3
[ V kateqoriyast 0,17 0,5 i ]

ortiiyli, ol-liz desmali, xiisusi ag alt geyimlori, fordi miihafizo
vasitalerinin daxili sothlori dgiin radioaktiv maddalerle yol
verilon ¢irklonmo (YVC) ayrihgda alfa-aktiv radionuklidlora
goro 1 hissacik (sm*.doq) beta-aktiv radionuklidlors gére
100 hissocik (sm®.daq.) toyin edilmigdir. Personalin daim
isladiyi otaglanin  sothlorinin  vo otagda yerlogdirilmis
avadanhi@in sothlorinin YVC-i ayrica alfa-aktiv radionuklidlora
goro 5 hissacik (sm?.doq.) beta-aktiv radionuklidlors gora 2000
hissacik (sm’.dsq.) toyin edilmigdir. Aynca alfa-aktiv
radionuklidloro  istehsal otaginin havasinda yol verilon
qatihglan 1.10™" Ki/l-don asa@ olan alfa-aktiv nuklidlor aiddir.

5.9.3. Xarici gamma-giialanmadan miithafizonin asas
prinsiplori

Xarici qamma ~— gilalanmalara moruz qalan insanlan
miihafiza etmok i¢iin d6rd tisuldan istifads edils bilar.

Birinci lisul koamiyyatlo mithafizadir. Bu isulun
mithafizo prinsipi i§ {igin miimkiin oldugca ionlagdirict
stialanma ¢i1xis1 minimal olan monbalardan istifade etmakdir.
Hesabat {i¢iin asagidak: diisturdan istifads olunur:

m =120R*t (5.44)
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burada m - monbayin aktivliyi, MeV'R,;

R - monbadan insana godar masafs, m; t - is hoftosi or-
zinda manba ilo isloma middati, saat.
Misal. Insamn i yeri siialanma menboyindon R =1m
masafadadir. O, is haftasindo t = 41 saat siialanma moanboayi ila
islomali olur. Bu is¢i mithafizosiz hansi tahlikasiz yol verilon
aktivliys malik olan slialanma manboyi il islaya bilor?

m=120-1/41=3MeV R,

Ikinci iisul vaxtla miihafizadir. Bu iisulun mihafizo
prinsipi ionlagdirici siialanmaya moruz qalmaqgla slagadar olan
islorin minimal vaxtda aparilmasidir. Hesabat iigiin asagidakt
diisturdan istifads olunur:

=120 R¥m (5.45)

Uclincti iisul masafa ilo mithafizadir. Bu iisulun mithafizo
prinsipi ionlagdiric: gtialanma monboyi ilo igladikds moanbadon
insana gador olan masafoni maksimum uzaghifimin tomin

edilmasidir.
Dérdiincii tisul ekranla muhafizadir. Bu iisulun miihafiza

prinsipi  stialanma  intensivliyinin  ekran  vasitasilo
azaldilmasidir. Hesabat {i¢iin istifads edilon diistur:

K=Py/Pr,

burada P, - is yerinds Sl¢lilmiis doza giiciidiir, mkR\s;
P - verilmis sorait {i¢lin normalarla mfisyyan edilmis
yol verilon doza giiclidiir, mkR/s.
Ogar mithafizo iglin digor materiallardan (beton, domir,
kaorpic va c¢) hazirlanmiy ekranlar istifads edilorso asagidak:
miitanasiblikdan istifads etmok olar:
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d p,=d,p, (5.46)
burada d; - mithafizo materialinin (masalon qurgusunun)
galinhig;

p1- mithafizo materiahinin (qurgusun) sixligs;
dy vo pz- segilmoasi lazim olan digsr materialin qalinlig

va sixlig.
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II1 BOLMO
TOHLUKOSIZLIK TEXNIKASININ OSASLARI
VI FOSIL

TEXNOLOJI VO MEXANIKI AVADANLIQLARIN
TOHLUKOSIZLIYININ 9SASLARI

Tohlitkko dedikds miiayyon soraitds insanin saglamligina
bilavasits, yaxud dolayr yolla zarar gotirs bilon hadisalar,
proseslar, obyektlar diigtintiliir. Tohlitkoni xarakterizo edan
slamatlorin miqdan tahlilin magsadindan asili olaraq azaldilib
vo yaxud ¢oxaldila biler. Tahliiks enerjiyas, kimyavi vo bioloji
aktiv elementlors, homg¢inin insanin hoyat faaliyyatinin
soraitina uygun golmoyon xarakterik cohatloro malik biitiin
sistemlori 6ziindo camlogdirir.

Tohliikalorin  taksonomiyasi. Taksonomiya miirokkab
hadisolorin, anlayiglarin, obyektlorin sistemlogdirilmasi vo
tosnifati ils moggul olan elm sahasidir.

Tohliikke miirakkob, ¢ox slamatli anlayis oldugundan
onlarin taksonomiyast, yoni sistemlogdirilmosi va tosnifati,
tohlitkolorin tobistini derinden anlamaqla tohliikasiz faaliyyat
sahasinds elmi biliklorin toskiline imkan yaradir.

Tohliikslor yaranma mongolarina goéra tabii, texniki,
antropogen, ekoloji va qaristq olurlar.

Tahlitkolor rosmi standartlara gora fiziki, kimyavi, bioloji
va psixofizioloji ndvlora béliiniirlor.

Moanfi naticalerin meydana ¢ixmast vaxtmma goro
tohliikalar impuls (tez bas veran) va kumlyativ tipli olurlar.

Mbokana gdra tohliikalar litosfera, hidrosfera, atmosfera
va kosmosla bagl: olurlar.

Yekunlarina gora tohliikolar yorgunlug, xastslonma, zads
alma, goza, hiindiirlikdon yixilma kimi noticolorlo qurtaran
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ndvlars bolundirler.

Dayan ziyana gors tahliikalor sosial, texniki, ekoloji va s.
olurlar. Tahliikalorin bas vermo saholori: moigat, idman, yol-
nagliyyat, istehsalat, horbi va basqalart.

Qurulusuna gora tohliikolor sads va miirokksb (sads
tohlitkalorin garsilig1 tasiri naticasinda yaranan) olurlar.

Insana tosir xarakterina gora tohlilkolori aktiv va passiv
névlorine bdlmak olar.

Insanla alagadar vo onun vasitosilo enerji hesabina
aktivlagon tahliikalar passiv tahliikslar adlanir.

Tohlitkalorin - nomenklaturas:  (siyahisy).  Miayyan
olamotloro go6ro sistemloagdirilmis terminlor va adlar siyahis:
tohliikkenin nomenklaturasi adlanir. Olifba tizra nomenklaturaya
asagidakilar misal ola bilor: havanin anomal temperaturasi,
havanin anomal nomliyi, hava axininin anomal siirati, havanin
boslugu va s.

Miioyyon todgigat apardiqda ayri-ayrt obyektlar liglin
(istehsal, sexlar, ig¢i yerlori, proseslar, pesalor va basqalar)
tohliikalorin nomenklaturas: tortib edilir.

Tohlitkalorin  kvantifikasiyasi. Kvantifikasiya komiyyat
gostaricilorini  daxil etmoklo keyfiyystco miirakkab tayin
olunan anlayislan giymatlandirmoak tigtin totbiq edilir.

Kvantifikasiyanin ragam, bal va digor qiymatlondirma
tsullart vardir. Tahliikalori qiymatlondirmok Ggiin an genis
totbiq edilan risk Gsuludur.

Tahliikalorin eynilagdirilmasi. Tahliikslor potensial, yani
gizli xarakter dasiyirlar. Hoyat faaliyyatinin tamin olunmasina
yonaldilon operativ va profilaktik todbirlor hazirlamaq {igiin
miqdar, vaxt va digar gostaricilori agkar, istifado va miiayyon
etmok prosesi tohliikalorin eynilagdirilmasi adlanir.

Eynilogdirma prosesinda tshliikalorin  nomenklaturasi,
onlarin yaranmasi ehtimal, lokallasdiriimasi (harada bag
verdiyi) miimkiin olan ziyan va digar géstaricilor milayyan
olunur.
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Sabab va naticalor. Potensial tohliikolorin bag vermasini
(gizli voziyyatdan real hala kegmasini) tomin edon sorait
soboblor adlamir. Basqa sozla, sabablar tohlitkenin yaranmasina
vo naticods bu va ya digor xosagolmoz hallara sobab olan
soraitlorin mazmununu xarakterizs edir.

Zoror vo xosagolmoz hallara mixtalif agirhigh zadslon-
molar, xastalanmalor, xarici mithitdo dagintilar vo basqalart aid
edilir.

Badbaxt hadisa, fovgelads vaziyyat, yangin va digar hal-
lar  iigtin  tohliks, sabablor v  noticolorin  asas
xarakteristikalardir.

“Tahliika-sabablar-naticalar - li¢liiyii potensial tohliikani
real ziyanlara gatirib ¢ixaran mantiqi inkigaf prosesidir.

Tohliikalorin yaratdigi naticalarin tezliyi risk adlandirilir.
Bagqa so6zlo risk tohliikolorin komiyyatca qiymotlondirilma-
sidir. Keyfiyyat giymatlondiricisi miisyyon ddvrde xosagalmaz
naticolorin miqdarinin onlarin miimkiin ola bilon miqgdarina
olan nisbatidir.

Risk fordi va sosial xarakterli olur.

Fordi risk ayrnca saxs liglin molum tohlitkani xarakterizo
edir . : i
Sosial risk hadisalorin tezliyi ila bu hadisslards
zodslonmis adamlar arasinda asililiq yaradir.

Ruskin toyin olunmasi taqribi xarakter dastyir va bunun
tiglin dord tisuldan istifads edilir:

1. Miihandis tisulu. Bu {isul statistiki molumata, tezlik-
torin  hesabatina, tohlitkssizliyin ehtimal tahlilino tahlitks
saxalarinin qurulmasina ssaslanir.

2. Model disulu. Bu isul zorarli faktorlarin toklikdo
adama, sosial vo pesa qruplarina v digorlarin tasir modelinin
quruimasina ssaslanir.

3. Ekspert sisufu. Bu {isul miixtalif hadisalarin ehtimalin
toyin etmosk iigiin tocriibeli miitaxassislorla aparilan sorguya
azzslanir.
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4. Sosioloji iisul. Bu lisul ohali arasinda aparilan sorguya
asaslanir. Birinci va ikinci iisul miiayyen hesablamalarin
apartlmasini talob edir. Lakin bunun tigtin hamiso lazimi
moalumatlar olmur.

Gostormok lazimdir ki, yuxanda qeyd olunan tsullar
ayri-ayriliqda riski miixtalif noqteyi nazardon ifads edir. Odur
ki, bu iisullar kompleks sakilds icra olunmalidir.

Ononavi tohliikosizlik texnikast tam qgati, qeyri sartsiz
tolobi qobul edir, yoni tohliikasizliyi tamin etmok, he¢ bir
gozaya yol vermomok prinsiplorine asaslanir. Lakin tacriibs
gdstarir ki, bu ciir konsepsiya texniki sistemlorin imkanlar ilo
uygunlagmir. Miitlaq tohliikasizlik humanist talob olsa da bu
konsepsiya insanlar Ugiin badbaxtliys ¢evrila bilar. Clinki,
faaliyyat gostoran sistemlords heg vaxt sifir riski tomin etmok
miimkiin deyil. Cna goros do miiasir alom miitlaq tohliikosizlik
konsepsiyasim radd edir va miinasib (gqabul oluna bilan) risk
konsepsiyasint ¢obul edir. Bu konsepsiyanin mahiyysti
milayyon dévr arzindo comiyystin gobul etdiyi vo ona nail
olmagq istadiyi toblitkesizlik prinsipindan ibaratdir.

Miinasib risk texniki, iqtisadi, sosial va siyasi aspektlori
Oziindo comlogdirir vo tshlitkasizliyin saviyyasi ilo ona nail
olmaq imkanlari arasinda qarsiligh gilizostlor oasasinda
razilagmaya asaslanir.

Qeyd etmok lazimdir ki, texniki sistemlorin
tohliikasizliyini yiiksaltmok igiin igtisadi imkan sonsuz deyil.
Tohliikasizliyi artirmaga hadsiz miqdarda vasait sarf etmok
sosial sahoalars ziyan gostors bilor, moasslon tibbi yardim
pislagdira bilar. Ona goérs doa risk miinasib saviyyado olmalidir.

Riskin idaro olunmasinda tohliikasizliyin soviyyasini
yiksaltmak {igiin sorf olunan vasaiti ii¢ istigamatdo yonaltmok
lazimdir. Bununla texniki sistemlorin  vo obyektlarin
tokmillogdirilmasi,  isgilorin peso hazirligs vo fSvqolads
goraitlorin Iagv edilmasi istigamatlorindan ibaratdir.

Bunlardan hansmin daha vacib oldufunu gostarmok
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¢otindir. Bunun li¢iin konkret moalumatlar asasinda xiisusi tohlil
aparilmalidir.

Riski hesablamaq tigiin malumatlarin bankim yaratmagq
vo bunlardan miiassiso, region goraitindo istifads etmok
lazimdir. Bu maqsadla  tohliikesizliyin  sistemli  tohlih
apariimalidir.

Tohliikasizliyin sistemli tohlili miirokkab problemlorin
hollini osaslandirmaq iigin istifade olunan metodoloji
vasitolorden ibaratdir. Sistem miisyyan noticoys nail olmaq
tigiin - qgargthqh  olageli  komponentlorin  toplusudur. Bu
komponentlor maddi obyekt olmagla yanasi ham do miinasibat
va alagalor kimi nozords tutulur. Hor hansi saz magsin texniki
sistemo misal ola bilor. Bir element insan olan sistem erqatik
sistem adlanur. Erqatik sistema “insan-magin-straf miihit” misal
ola biloar.

Sistemin mahiyysti hadisalars sistemi togkil eden kompo-
nentlorin qarsiliql: slagesinin naticasi kimi baxir. Masalan,
yanma (yangin) hadisasing, yanan madda, oksidlosdirici miihit
vo yanma monbayini taskil edon va garsihql slagoys malik
komponentlardon ibarat sistem kimi baxmaq lazimdir. 9gar bu
komponentlordan biri aradan gotiiriilorsa sistem pozulacaq va
hadisa bas vermayacak, yani yanma prosesi olmayacagq.

Sistemli tohlilin metodoloji prinsipi nazori va tacriibi
elementlorls yanasi soxsiyyatin daqiq formalasmus tacriibasi va
duyma qabiliyyatins do asaslanir.

Tahlitkassizliyin sistemli tohlilinds maqgsad xosagslmoaz
hadisalorin (qaza, yangin, folakot va s.) bas vermasinin
sobablarini agkar etmak va onlarin garsisim almaq, yaxud bas
verms chtimalim azaltmaq {giin tadbirlor hazirlamaqdan
ibaratdir.

Tohlikasizliyin tohlili aprior, yaxud aposterior deyilon
iisullarla, yoni xosagalmoez hadisalora qadar yaxud hadiso bas
verdikdon sonra yerina yetirilo bilor. Hor iki halda istifado
olunan tisul birbasa vs tarsins ola bilar.
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Aprior tohlilds tadgiqatgr sistema aid potensial miimkiin
ola bilan xosagolmaz hadisalari se¢ir vo onlarin bas vermasina
gotirib ¢ixara bilon mixtslif saraitlor toplusunu tortib edir.

Aposterior tohlili xosagolmaz hadiselor bas verdikden
sonra aparilir va galocak lglin tdvsiyalor hazirlayrr. Birbaga
tohlil sulunda hadisalorin naticasini gabaqcadan gérmok
magsadi ila hadisolorin sabablari Syronilir. Torsina tshlil
isulunda hadisalorin sabasblorini miisyyan etmak figiin onun
naticalari 6yranilir. Tahlil yekunlagdirict hadisadan baglanir.
{lkin hadisslorin yaranma tezliyini vo ehtimalini asagidan
yuxartya dogru dyronmokla yekunlagdirict hadisanin yaranma
chtimalini tayin etmak olar.

Tohliikasizliyin  tohlilinds asas  problem  sistemin
parametrlorinin va sorhadlarinin miioyyan olunmasidir. Oger
sistem hoddindan artiq msahdudlasirsa, onda alinan xabardarliq
tadbirlori dagimiq va sistemsiz halda olur vo bu halda bozi
gorxulu hadissler diggatdan yayina bilar.

Digar torofdon sistem genig sokilds, yoani boyilik sorhod
daxilinda baxilarsa tohlilin yekunlar: geyri muayyan ola bilor.
Ona goro todgiqatginin qarsisinda tahlili hanst saviyyado
aparmaq moasalosi xiisusi ohomiyyat kosb edir. Bu asason
tohlilin konkret magsadindan asilt olur.

Toahliikasizliyin tamin olunmast tisullart magsada ¢atmaq
vasitesi  va  yoludur. Bu sullar tmumi biliklorin
ganunauygunluglarina ssaslanir va asagidaki anlayislari qobul
edir.

Homosfera- insanin faaliyyatinin bas verdiyi faza (is¢i
zonast).

Nokosfera —hadisalarin hamisa oldugu, yaxud vaxtastr
bas verdiy: faza.

Homosfera va nokosferanin birlikda olmasi tohliikasizlik
néqteyi-nazardon yolverils bilmaz.

Tohliikasizliyin tomin olunmasi ti¢ asas iisulla alds edilir.

A disulu — Homosfera va nekosfera fozalarinm miivaqqoti
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ayrilmasidir. Bu mosafodon idaro etmok, avtomatlasdirma,
robotlasdirma va s. ilo alds edilir.

B disulu — hadisslori aradan qaldirmaqla nekosferam
normal vaziyysts gotirmokdsn ibarstdir. Bu, insant sosdan,
zahorli qazlardan, tozlardan, zadalonmoa tohliikasindon va s.
mildafio edan kollektiv miidafis vasitalorinin birgo sokildo
totbiqi vasitasila hayata kegirilir.

C tisulu — miisyysn amaliyyat vo vasitalorin kémoyi ilo
insant iglodivi goraits uygunlagsdirmaq vo onun miidafiosini
artirmaqdan ibarstdir. Bu isgilorin sonato gora segilmosi,
Oyradilmasi. psixoloji tasir etmokla, fordi miidafia vasitalarinin
k&moyi ilo slds edilir.

Real soraitdo gdostorilon tsullarin birge kombinasiyasi
tatbiq edilir.

- 6.1. Avadanhigin vo materiallarin mexaniki
mdhkamliyi va onlara verilan tolablor

Mohkamlik magin hissalerinin ig qabiliyyatinin asas
kriteriyasidir. Masin va avadanhiglarin, onlarin ayri-ayn hisso
vo materiallarinin mohkomliyi mexaniki tosirdon dagilma,
yaxud galiq deformasiyasina miiqavimoti ils miiayyan olunur.

Mohkamliys hesablama tasir edon statiki vo doyigon yiiko
géra apanhir. Statiki qiivvoys goro hesablama asagidaki
ardicilligla hesablanir:

1. Magmn hissalorinin hesablama sxemi gobul edilir,
onlara tasir edon qlivvalsrin qtymati, istiqamati, tatbiq ndgtasi,
claco do sxemin qobul edilmasinds yol verilon xotalar
miloyyanlagdirilir;

2. Hissslorin materialt segilir, onlarin fiziki - mexaniki
xassalerini xarakteriza edan asas parametrlor miioyyanlogdirilir;

3. Qabul olunmus hesablama sxemins ssason qiivvalar
sisteminin miivazinat sartlari tortib edilir;

4. Materialin gorginlikli-deformasiyaya uframa xassasini
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xarakterizo edan fiziki asililiqlar gabul edilir. Bu mogsadla
{imumilosdirilmis Huk qanunundan istifads edilir.

e = o, ~ulo + o)) 6.1
€, = %[02 —ufo, +a))): (6.2)
€, = %[03 - p(cl + 02)] (6.3)

burada E - yunq moduludur
o1, 02, 03 - verilmig ndqto atrafinda elementar kubun

sathlarindoki bas  gorginlik
€, €&, € - bas gorginlikloro uygun nisbi
deformasiyalardir
u - Puasson amsalidir
5. Masin hissoalarinds yaranan gorginliklor tayin edilir.
Molumdur ki, verilmis noqts strafinda garginlikli vaziyyat
Oxxs Oyys Ozz, Ty = Tyxs Tyz = Tayy Tax = Txe gorginliklori ilo
xarakterizo edilir ki, bunu da {imumi bir garginlik tenzoru ilo
ifads etmoak olar:
O xx Txy Txz
To = |tyx Oyy Tzy (6.4)
Tox Tyz Oz

6. Materialin méhkomliyini tomin eds bilacok forziyyo
gobul edilir. Materiallar milqavimati kursunda qabul olunan

mohkamlik nazariyyalari agagidakilardir:

a) Birinci méhkamlik nazariyyasi-maksimum mohkamlik
nazariyyasi. Bu nazoriyyays asasan, agor material haddi vo ya
miirokkab garginlikli vaziyystds olarsa, onun mohkamliyi bu
garginliklardan an boyllyiiniin buraxilabilon giymatindan kigik
va ya ona barabar oldugu halda 6danilir, yani:

012022032 0; o,<([0]
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b) lkinci mohkamlik nazoriyyssi - maksimum nisbi
deformasiya nazariyyosi.

Bu nozariyyays asason, ager material ti¢ oxlu gorginlikli
voziyystdo olarsa, onun mdhkemliyi on bdyiikk nisbi
deformasiyanmn buraxilabilon giymotindan kigik vo ya ona
barabor oldugu halda 6danilir.

Ogar deformasiyanin her li¢li miisbat &, > €, 2 €20 va
€1 < [g4] olarsa onda méhkomlik édanilir.

¢) Ugtincii mohkamlik nazariyyasi — maksimum toxunan
gorginlik nezariyyssi. Bu mohkomlik nozariyyssing osasen,
agor bu ve ya digor goarginlikli vaziyyotds olan materialda
yaranan maksimum toxunan garginlik buraxilabilon qiymatdan
ki¢itk vo ya ona borabor olarsa, onda mohkomlik 6danilir.
Basqa s06zla:

A

Tmax [Td]
’tmin [Ts]

q) Dérdiincii energetik mohkomlik nazariyyasi. Bu
razoriyyaya asasan, agar bu vo ya digar garginlikli vaziyyatdo
olan materialin verilmis noqtasi otrafinda forma doyismoasina
uygun golon xtisusi potensial enerji haddi qiymatdan kigik va
ya ona barabar olarsa onda méhkamlik 6dsnilir. Yani

P <[P]

IA

Doyisan qlivvoys gérs mohkomliys hesabat agagidaki
ardictilhiqla aparihr:

1} Tasir eden qiivvanin va bu qlivvanin hissalorda
varanan garginliklorin qrafiki miisyyanlasdirilmasi;

2) Doyisan sikl lizra yiiklonan materiallarin mexaniki
xasselorinin miisyyan edilmasi;

3) Méhkomlik sartinin gobul edilmasi.

Masin  ve avadanhqglarin  mexaniki mohkamliyini
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xarakterizo edon bagshica gostorici ehtiyat amsalidir. Bu
maksimum buraxilabilon gorginliyin ve ya yiikiin hesabat
gorginliyina va ya yiikiins olan nisbatina deyilir.

Hesabat maksimum garginliys aparildigda ¢htiyat amsal
asagidaka nisbatlordan tapilir:

o o o,

ax . _— m . —_
v Ny =773 n, =

lo o] ™ ol

burada ngx— axmma haddina gora ehtiyat smsali;
nm — miivagqgati miigavimats gora ehtiyat arnsali;
n, — uzunmiiddstli méhkamliya gdra ehtiyat omsali;
oax — hesabat temperaturunda fiziki axma haddinin
minimum giymati;
om — hesabat temperaturunda miivaqg@ati milqavimotin
minimum qiymati;
oy — hesabat temperaturunda 100min i3 saatinda
uzunmiiddatli méhkamlik haddinin orta qiymoti;
[6] — buraxilabilon garginlikdir.
Maksimum buraxilabilon yiike méhkomlik ehtiyat omsali
bela tapilir:

n, =

[

n = —max (()5)

burada P, Pis — uygun olaraq maksimum buraxilabilon vo ig
zaman yaranan yilklordir. ‘

Mohkomlik ehtiyat omsalt tosir edon qlivvo va
gorginliyin xarakterinden (statik, dinamik, dayisan, zarba,
uzunmiiddotli  vo s.) tikintinin formasindan, materialin
keyfiyyotindon,  mexaniki  xassalorindon,  tohliikesizlik
soraitindon (gaza noticalarindan, adamlari tohlitkasizliyindan)
va s. asili olaraq kompleks suratds toyin olunmalidir.

Ehtiyat oamsalmin qiymati bonzer qurgularin is
tacritbasindan v texnikanin inkisaf saviyyasinden asih olaraq
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mioyyon edilir. Onun haddi 1,3-don 6-ya qador vo bozon daha
artiq qiymotlords olur. Masslon, gazima borularimin vo
tohlitkasiz is goraiti Uiglin bu amsal 1,25-1,3; tal kanat: ti¢lin 3-
5; tozyiq altinda isloysn fontan armaturu, manifold xatti li¢iin
1,5 va s. gobul olunur.

Bir ¢ox tikintilords vo avadanliglarda tosir edan qiivva
hor yerda eyni giymotdo olmadigi igiin ehtiyat amsalinin
qiymsati i soraitine uygun olaraq miixtolif hissalor {igiin barabar
miqavimatlilik prinsipinds segilir. Masalon, qazima kamarlori
va qoruyucu komarlar qazilan quyuda miixtalif dorinliklards vo
ox boyu doyigon yiiklar isladiyi t¢iin miixtalif derinliklords
onlarin borabor miiqavimatlilik prinsipinde hesablanmas:
normal is soraitini tomin etmoklo yanasi materialdan gonastlo
vo somarali istifads olunmasina imkan verir. Onu da nozaro
almaq lazzmdir ki, ehtiyat smsalimin ehtiyac olmadan g¢ox
boyilik gotirilmasi qurgu vo avadanligi miirokkablogdirir, onun
ol¢tilorinin artirilmasina sabab olur vo iqgtisadi dsyarini xeyli
artirr.

Masin va avadanliqlann igi zamani an zoif yeri diizgiin
muoyyon edib tez doyigdirilo bilan hissalor totbiq edilmosi,
goruyucu diafragmali klapanlarin vo s. qurulmas: méhkamliyi
daha yaxst va uzunmiiddatli is {i¢lin qoruyub saxlamaga imkan
verir.

Dinamik yiklo iglayan, yaxud statik qeyri-miisyyan
sistemlordon ibarat miirakkab masin vo qurgularda moéhkamlik
izro hesabatlar nazari diisturlarla aparildigda bir ¢ox hallarda
qeyri-doqiq naticolor bag verir. Bels hallarda tenzometrik
olgma hoqiqi is soraitinda tasir gostoran qiivvalarin diizgiin
tayininoe kmak edir.

Avadanliglarin lahiyalondirilmasinda dayamqlig
mosalalarinin  dilzgiin  halli bdyiik shomiyysts malikdir.
Avadanhqglarin dayanighgim artirmaq tadbirleri sistemlarin
méhkomliyini artirmaqla borabor, hom ds miixtalif slave
yiiklomos garaitinda onlarin normal igini tamin edir.
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Neft sonayesinds miixtalif galdirnict mexanizmiorin
agsmasi vo dagilmasi, 6tirms vasitolorinin, metal kanatlarin,
tozyiq altinda igloyan manifold birlagmolorin qirilmast ve s.
agir qazalara va badbaxt hadisalora sabab olur. Bu baximdan
{imumiyyatlo masin  va avadanliqlara vaxtinda xidmat
gostorilmasi  onlarin  etibarli  iglomasini, uzunmiiddatl
istismanini tomin etmoaklo yanagi, goza vo badboxt hadisalorin
aradan galdirilmasina da komoak edir.

Is prosesinin tohliikesizliyini tomin etmak, masin,
avadanliq va mexanizmlorin dagilmasinin qarsisini almagq iigiin
onlarin konstruksiyasinda qgeyri-normal is goraitino daha hassas
olan zaif hissalordon istifads olunur. Bu iso tozyiq, temperatur,
qaldirilan yiiklor vo bagga parametrlor buraxilabilon haddan
artiq oldugqda isin dayandiriimasim tomin edir.

Avadanhq ugiin material segdikdo osas tolobat onun i
saraitind uygun galmasindan ibaratdir,

Konstruksiya ii¢lin material segdikda, o, miitlaq sinagdan
kegirilmalidir. Bunun iigiin istifads edilocok materialdan lazim
olan konstruksiyadan taqlid edan kigik bir konstruksiya
hazirlayirlar. Bu toqlid edilon konstruksiya {izerinds kompleks
sinaq aparilir va materialin yararhi da miisyyon edilir.

6.2. Masmn hissoalarinds giisurlarin agkara ¢ixarilmasi

Magin hissalorinin materiallarindaki mexaniki, fiziki,
kimyavi (korroziya) va termiki qiisurlar avadanhglarin
hazirlanmas va istismari zamani yaranir.

Zavod soraitinds téroyan qusurlar hazir avadanhgqlarin
gobulu vaxti agkara ¢ixarilmalidir. Avadanhglarin xarakterik
qusurlarinin siyahisi1 xiisusi adobiyyatda, eloco do Madan
Nozaroti Komitasinin normativ materiallarinda verilir.

Hazir mohsullardaki qiisurlann agkara ¢ixarmaq iigiin
defektoskopiya tisulundan istifade olunur. Umumiyystls
avadanliq 20-dan ¢ox tisulla, o ciimladen niifuz edan slialanma
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(qammaskopiya vo rentgenoskopiya), ultrasas vo magnit
defektoskopiya iisullar ilo yoxlanilir.

Qammaskopiya tsulu ilo metal tobogadon kegon va
rentgenoskopiya 16vhesino tesir gdstoron gamma siialarinin
niifuz etms gabiliyyatine asaslanir. Bu iisulla metalin 6ziindan
forgli olan mosamalilik glisurlart agkara ¢ixarmaq miimkiindiir.
Bu mogsadls xiisusi gqamma-cihazin  daxilinds yerloson
radioaktiv izotoplardan (kobalt 60, sezium 107 va s.) istifads
edilir.

Bu isulun ¢atismayan cohoti yoxlarulan hissoys iki
torafdon yaxinlagmagin tolob olunmasi, qiisurun dorinliyinin
toyin edilo bilmomosi, biitlin avadanliglarda totbiq oluna
bilinmasi va yoxlama prosesinin miirokksbliyidir. Ustiin cohati
qiisurlu yerin hossas 16vhods qeyd olunmas: vo aragdirmanin is
yerindan konarda da apariimasinin miimkiinliiyiidiir.

Ultrasos  defektoskopiya tisulu ultrasos  dalgalan
ehtizazinin oks etdiyi miihitin akustik xassalorino asaslanir.
Ultrasas ehtizazi vericisi kimi pyezometrik effektli barium-
titanatdan hazirlanmys keramik 16vhocikdon istifada olunur.
Ultrasas  defektoskopiya cihazin hassas elementi vasitosilo
yoxlanan cismin sathins ultrasss seli yonoaldilir. Ultrasas selinin
bir hissasi cismin qlisurlu yerindon aks olunur. Qalan hissasi
iso cisim-hava sorhadins qoador gedib geri qayidir. Olgma
zamara defektoskopiya ekraninda bir-birindon masafasina gora
farglonon qeydlor alinir. Qiisurlu yerdan aks olunmus ultrasas
giiclenarsk cihazin osillograf qurgusunda tasvir edilir. Tasviro
g3re zodoll yer, onun koordinat va 6lgiilori barads dagiq
malumat alda edilir. Bu vasita ilo boyiik dorinlikds yerlagon
¢ox kigik zadolori diiriist miioyyan etmok olur. Homin iisuldan
qaynaq tikislorinin keyfiyystini yoxlamaq iigiin genis istifads
edilir,

Magnit defektoskopiya isulu elektromagnit qiitblari
arasinda yerlasdirilmis cisimdon kegon magqnit selinin zadali
yerden ayilib kegmasi prinsipina asaslanir.
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Magqnit giivvas xatlarinin ayilmasi, yani sapalonan sahanin
omoalo galmasi ¢ox hossas ferrozond vericisina qeyd olunur vo
buna asasan cisimdoki an kigik qiisurlar askara g¢ixarilir. Bu
sinama lisulu ¢ox zaman stasionar zavod garaitinds aparilir.

Liminessent  isulu  bozi  mayelorin  (yaglann)
ultrabandvsayi siialar tasirindan fliioressiya etma qgabiliyyatina
asaslanir. Bu iisul hotta Slgiilori 0,01mm, darinliyi 0,002mm
olan mikroskopik ¢atlart da tayin etmok miimkiindiir.

Dagitmadan, kasib-dogramadan qiisurlu yerlarin agkara
¢ixarilmasi {isullarindan sanayeda ¢ox genis istifado olunur. Bu
iss boyilkk goza vo badboxt hadisolorla naticolono bilacak
tohlitkali hallart vaxtinda vs tamamilo aradan gqaldirmaga

imkan verir.
6.3. Avadanhgqlarin korroziyaya davamhhg

Korroziya bark cisimlarin xarici sathindon otraf miihitla
qarsiligh tasir noticasindo yaranan kimyavi vo elektrokimyavi
proseslorin dagidict tosiridir.  Korroziya metal itkisi ilo
kifayatlonmoyib, mohkomlik, plastiklik vs hermetikliyin
pozulmast naticasinde metal konstruksiyalarin  siradan
¢ixmasina, gozalarin téranmasing alverisli gorait yaradir.

Moangayina géra korroziyanm iki yers béltrlar: - kimyavi
va clektrokimyavi.

Kimyavi korroziya - korroziya mihitinin metala tosiri
naticosinds bas verir, Bu zaman metalin oksidlosmoasi vo
miihitin oksidlagdirici komponentinin reduksiyast hissalaro
boliinmadan bir akt tizro gedir.

Kimyavi korroziya bazi elektrolit olmayan mayeloari va
metal sathino gazlarin tasiri naticasinda da bag vers bilor. Neft
mohsullarinin  tarkibine daxil olan karbohidrogenlor tomiz
halda metala tosir etmir. Ancaq, onlarin tarkibinds kiikiirdli
birlosmoalor olan zaman korroziyaya ugraya bilarlor. Qeyri-
elektrolitlorin tizarino su disdiikds onlarin torkibinds olan
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qarisiqiar hiss olunacaq doracads aktivlegir vo bu zaman
korroziya prosesinin mexanizmi doayisilir (kimyavi korroziya
elektrokimyovi korroziyaya gevrilir).

Hidrogen-sulfid 350°C-don yuxan temperaturlarda
damira tasir etdikdo domir-sulfid amals galir. Yiiksak tozyiq va
temperaturda hidrogenls hidrogenlosms prosesinds hidrogen
korroziyasi bag verir, o da sementiti (Fes C) dagidir vo metani
asagidaki sxem {izro ¢ixarir:

Fe;C+2H, & 3Fe+CH,4 (6.6)

Alian metan metaldan ¢ixmir, onun konarlarinda yigilir
vo kristalaras1 va ya transkristalla korroziya amolo gatirir.

Elektrokimyavi korroziya holledici elektrolitin metala
tasiri noticasindo bas verir ki, bu zaman metal atomlarinin
ionlagmasi va oksidlosdirici komponentin reduksiyasi bir akt
lizro getmir, onlarin siirati metalin elektrod potensialinin
boyiikliiytindon asihdir. Elektrokimyavi korroziya iki anod va
katod bir-birindan asilt olmayan, ancaq bir-birina elektrik
balansi vasitasilo birlogmis elektrokimyavi prosesin naticasidir.
Anod prosesind> metal kationlar1 hollediciys kegir, katod
prosesindo  isa azad olan elektronlar  oksidlasorok
birlagir (sokil 6.1).

Sakil 6.1
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Anod prosesinin tormozlanmasi vo ya katod prosesinin
stratinin tanzimlonmoasi ilo tosir etmokls elektrokimyovi

korroziyani yubatmagq olar. _
Bir sira korroziya prosesinds korroziya mahsulu metalin

sothinds amola golir, ona gdéra do korroziyamin xarakteri va
onun siirati hiss olunacaq doaracods amole gelon nazik qatin
xassasing goéra miioyyan olunur. Metalin sathindo mé&hkam,
davemli nazik qat omola golorse, bu zaman korroziyann siirati
azalir va bazan isa bu proses imumiyyatls dayanir.

Korroziyanin noviinii va xarakterini miisyyan edsn
gostaricilor rongarongdir. Metalin korroziyaya ugramasinin
asas sababi onun §z xassasindan asilidir. Metallarin  va
korroziya miihitlorinin va onlarin kontakt saraitinin miixtolif
olmast sabasbindan miixtalif név korroziyalar yaramr.
Metallarin korroziyasini 4 sinfs boliirlar:

1. Korroziya yaranan miihitin néviina géro (qaz, tursu,
gslavi, doniz suyu, atmosfer va s. miihitinds yaranan);

2. Korroziyanin dagidiciliq xarakterina géra(miintszom,
geyri miintozam);

3. lIstismar soraitindon asili (stirtinmadon yaranan,
metalin yonulmasindan, gorginlik altinda va s.);

4. Gedon prosesin naticasindan (kimyavi va
elektrokimyavi).

Birinci qrup korroziyaya demak olar ki, izahat talsb
edilmir. Dérdiincii qrup haqqinda iralids artiq damgilmigdir.

Mintazam  korroziya  konstruksiyamin  mexaniki
moéhkamliyins nisbatan az tosir edir. Qeyri miintazom
korroziya iso oksina metalin ayri-ayrt sothinds miixtalif
gahnligqda va yaxud miloyyan bir hissode metal daxilinda
comlogorok onun kdpmasine va ayri-ayri qatlara ayrilmasina
sabab olur.

Qeyri miintozom korroziya miixtolif xolitolordon
hazirlanmig metal daxilinds har hansi bir xslitonin korroziyaya
ugramasindan metalda yaranan {imumi korroziyam da aid
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etmok olar.

Qeyri miintozom korroziyanin yerli, kristallararast vo s.
novlori ds méveuddur.

Korroziya prosesinin tohliikslilik doracaesi onun siirati,
daxil olma doarinliyi vo sathindan asilidir.

Korroziyamin asas gdostaricisi onun inkisaf siirotidir. Bu
stirat bir il arzinds Kkorroziya torafindon dagidilan gatin
millimeirlarls galinligina barabordir.

Korroziyanin davamhligr 10 qrupa ayrilan xiisusi skala
ilo toyin edihir. 1qrupa korroziya siirati 0,001mm/ildan az olan
tam davamli materiallar, X qrupa korroziya siirati 10mm/ilden
¢ox olan davamsiz materiallar aiddir.

Hor hansi bir avadanliq layihs edilorkon materialin
korroziyaya davamhhifi miitloaq nozors alinmali, korroziya
yeyilmosino miivafiq konstruksiyamin divarinin  galinlign
artirilmalidir.

Korroziya texnoloji prosesin gedigi zaman qeyri
miintazom istilik zonalarimin yaranmasindan, makro vo mikro-
elementlor yarada bilon miixtolif metallarin kontaktindan,
durgunluq zonalarnin yaranmasindan va s. yarana bilor.
Konstruksiyada korroziya yaranmasi tigiin imkan yarada bilan
yariglarin olmasina yol vermok olmaz. Qaynaq islori apardiqda
qaynaq metalinin kimyavi torkibi qaynaq olan metalin kimyovi
torkibi ila eyni olmalidir. Aparat daxilinds mayenin soalis
harakat etmasini tomin etmak lazimdir.

Aparat va onun olago xatlori liglin material se¢dikda
texnoloji prosesin xiisusiyyatlori nozars alinmalidir.

Adoton metal konstruksiyalar {iglin asas material miixtolif
daracads legirlonmis polad va guqun gétiiriliir. Qiymatli metal
olan legirlonmis polada gonast etmok Ugilin sksar hallarda
konstruksiyanin ssas mexaniki yiikdagiyan hissasi karbonatli
poladdan, miihafiza gati iso qalinlig1 2-5mm olan legirlonmig
poladdan hazirlanir.

Korroziyaya aqressiv olan miihitlards slvan metallardan
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genis istifads edilir.

Neft-kimya vo neft emah sonayesi ig¢lin avadanhq
hazirlayarkon daha ¢ox geyri-metal korroziyaya doéziimli
materiallardan istifado edilir. Bu materiallar kimyavi
doziimliikdon olavs, yaxsi elektrik vo istilik izolyasiyas:
xassasino malikdirlor. On ¢ox andezit vo bestaunitdan, tursuya
davamli keramikadan, emal ortiiyiindon istifads olunur. Uzvi
kimya materiallarindan plastmas, grafit asasinda hazirlanmis
materiallar, rongli lak ortliylindon vo s. istifado edilir. Son
vaxtlar avadanhigin metal hissolorinin  mihafizosi {iglin
inhibitorlardan istifads edilir. Korroziya mithitino az miqdarda
slavo etdikdo metalin elektrokimyavi korroziyasimin siiratini
azaldan maddolors inhibitor deyilir.

Elektrokimyovi  korroziya  prosesini  tormozlama
mexanizmino gora inhibitorlar anod (xromatlar, bixromatlar,
nitratlar vo s.), katod (ZnSO4 ZnCly) ekranlayici va qarisiq tipli
olurlar. inhibitorlar metalin sathina adsorbsiya olunaraq, anod
prosesinin qargisint alir, hamginin katod reaksiyasina mane olur
vo ya ekranlayici qat amosla gatirarok metali elektrolitdan izolo
edir.

Inhibitorlardan asasan soyutma sistemindo, kondensasiya
qurgularinda, tutumlarda va homginin metal momulat
milvaqqati konservasiya edilon zaman istifads olunur.

Neftin ilk emah prosesinda, su fazasinda olan xloridlar,
xlor tursusu va hidrogen sulfidin tosirindon yaranan
korroziyanmn qarsisim almagq ficiin {KB-1, IKB-2 v katapin K
inhibitorlarindan istifada olunur. Inhibitorlar, adaton, prosesa
fasilasiz olaraq ammonyakla birlikds verilir.

AT va AVT qurgularinda su tochizatr dovri sisteminda
metalin miidafiasi tigiin suda hall olunan [KB-4 adli inhibitor
isladilir,

Tutumlarda, yeralti boru kamorlorinda va bagqa yeralti
metal qurgularinda korroziyaya qarst miibarizo baglica olaraq
katod vo protektor mithafizasidir.
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Katod miihafizasi zaman (sokil 6.2) qorunan obyekt
(burada boru kemori-1) xarici daimi coroyanin (3) monfi
qiitbiing birlagdirilir va o, katoda gevrilir. Carayan manbayinin
musbat qlitbil xtisusi torpaglayic ilo (5) birlosdirilir ki, bu da
anod rolunu oynayir. Belaliklo, qapanmig elektrik zanciri alinir
ki, bundan da csroyan anodla yerdon kegarok qorunan boru
kamorina (1) otiiriillir, sonra isa manfi giitbiin xarici corayan
moanbayins (3) gedir. Bu zaman anod torpaglayic: tadrican
dagilir vo boru komorinin miihafizesini tomin edir. Carayan
monbayi kimi miixtolif név katod miihafizasi stansiyalan
(harada ki, doyigon coroyan sabit corayana ¢evrilir) vo ya
kimyavi coroyan monbayi (qalvanik elementlor,
akkumulyatorlar) istifads edilir. Burada anod torpaglayici
rolunu polad, kdmiir vo grafit elektrodlar oynayr.

Sokil 6.2

Katod miihafizasinin miisbat cahatlari ondan ibaratdir ki,
o uzundmiirli, etibarhdir. Catigmayan cohoti-ig rejimi
avtomatik olaraq yerina yetirildikdo miirskkab aparatlarla idars
olunmast va sorbast daimi caroyan monbayindon istifads
edilmasidir.

Protektor miihafizasi horakat prinsipino gora katod
mithafizasinin bir ndvii sayilir. Onlarin bir-birindan forqi ondan
ibaratdir ki, elektrik birlosmoasinds protektordan istifads edilir
{s=kil 6.3).
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Sokil 6.3

Protektor (5) vo qorunan konstruksiya (1) izolyasiya
olunmus kabellor (2) vasitasilo birlogorok gqisa qapanmis
galvanik element amola gotirir. Burada elektrolit rolunu nom
torpaq, katod rolunu miihafizae olunan obyektin metah vo anod
rolunu protektorun metali oynayir. Yaranan miihafiza caroyanm
elektrokimyavi korroziya carayanint sixir va qorunan obyektds
elektrik potensial miihafizosi yaradir. Bu zaman protektor,
anod olaraq, yavas-yavas dagilir.

Protektor olvan metallardan (Zn, Al, Mg va onlarn

arintilari) hazirlanir,
6.4. Avadanhgm hermetikliyi

Hermetiklik masin va avadanhglarin gdvdolarinin,
onlarin elementlorinin, birlogmalorinin  maye vo (qaz
sizmalarina garst miigavimat  gdstormok  qgabiliyyatini
xarakterizo edir. Bu sizmalar avadanlhiglarin materialinda olan
qlisurlarinda vo hissolorin  birlosmo  yerlorindo  kipliyin
pozulmasinda milsahids olunur.

Hermetikliyin pozulmast gapali hacm daxilinden maye
va ya qazin atraf miihits axmasina va bir ¢ox tohliikali hallarin
téromasins gorait yaradir.

Avadanlhiglarin  hermetikliyi vahid zamanda qapali
tutumdan sizan mayenin, buxarin yaxud qazin miqdari ils tayin
edilir. Tacriibi olaraq hermetiklik doracasi qapalr tutumdaki
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baglangic vo son tazyiglor forqinin vahid zamana diigon giymoti
ils fado edilir.

Normativ sonadloro asasen hermetiklik  daracasinin
gostoricisi olan tozyiq diskusii gapali tutum ii¢lin asagidaks

diisturla hesablanir:
AP= 199 1— fs._ﬂ (6.7)
¢ F,-T

burada AP- sinaq tazyiqina nazoron tazyiq diiskiisii, faizls;

Py, vo P — sinagin baglangic ve son tozyiqi;

Ty va Ts - sinagin baglangic va son temperaturu;

t- stnaq miiddotidir.

Iki sothin toxundugu birlosmo yerinden sizan maye va
qazin sarfi bir ne¢o faktorun birgs tesirindan asilidir. Bunlardan
agagidakilan gostors bilorik:

1. Toxunan hissolorin hazirlandig1 materialdan vs onlarin
hazirlanma keyfiyyotindon; hissolorin hazirlanma daqiqliyi
artdigca onlarin arasindan sizan maye vo qazin miqdari azahr;

2. Hissolorin toxunma sahasindon; toxunma sahasi
artdigca s1zma azalir.

3. Kiplagdiricilarla ayrilan miihitlarin tezyiqlor forgindon;
qab daxilinds tozyiq artdigca sizma tohlitkasi artir vo bunun
texniki  holli miirokkoblogir. Lakin bozi  kiplagdirici
konstruksiyalar movcuddur ki, onlar qgab daxilinds tezyiq
artdigca kiplogdiricini yumsaq araqatina sixir vo bunun
noticasindo da ara moasafasi azalir, sizma kasilir. Belo hissalar
oziikiplosdiran adlandirlir.

4. Aparatin daxilinde yerlogon maddonin xassasindan;
baslica olaraq mayenin ozliiyiindon. Belo ki, eyni araliq
masafasindan yliksaok 6zlii maye az sizacaqdir.

5. Toxunan sothlorin hidrofil vo hidrofob olmasindan;
isladilmanin sizmaya tosiri aparat daxilinds olan hotta az
tozyiglo bels goriintir. Toxunan sathlorin azacig yoxlanmas:
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oradan suyun stzmasi liglin boyiik tozyiq talsb edir. Ag neft iso
oksino metal islatma gabiliyyotine malik olub araliglardan
asan sizir. Buna goéro ds ondan qablarin tahliikali hissalarinin
hermetikliyini yoxlamagq tigiin istifada edirlor.

6. Birlosmo hissalerin yaglayici-kiplogdiricilorla tomin
olunmasindan. Hissalorin yaglanmas: islanmanmi pisloasdirir,
avadanhgin kipliyini artinir. Lakin istifads edilon yag miihitdes
hall olmamalt va onunla kimyavi reaksiyaya girmolidir.

7. Mihitin temperaturundan; temperaturun doyismasi
birloson hissalorin xatti 6lgiilorinin doyismasina sabab olur.
Buna go6ro do moasuliyyatli yerlorda (mosslan qoruyucu
klapanlarin  siyirtmolorinds)  kiplogdirici  halgalori  ig¢i
temperatur goraitinds oturdulur.

8. Siyirtmanin konstruksiyasindan va toxunan hissalarin
bir-birina méhkom sixilmasindan.

Ayri-ayn hissolor arasindaki birlosmoalor horokot edan vo
horakat etmoyan ola bilor. Horskat etmoayan birlogmalor
sokiilon vo sokiila bilmoyan olur. Qaynaq vasitosilo
birlogdirilon hissalor avadanhgin hermetikliyini yaxst tomin
edir. Lakin qaynagdan avadanlifin xiisusiyystindon va
texnoloji prosesin xarakterindon astli olaraq har yerdo istifado
etmok miimkiin deyil. Belo hallarda flons vo ya yiv
birlasmoalarindan istifads edilir.

Sokillmayan birlogsmalarin  hermetikliyina qaynaq,
lehim, déyms ilo vo homginin xiisusi sement vo kaugukdan
hazirlanmuis kiplasdirici materialin totbiqi vasitasilo nail olmaq
miimkiindiir.

Sokilobilon  birlosmolorin hermetikliyini tomin etmok
liclin araqatlr va araqatsiz kiplagdiricilardan istifads olunur.

Sokiilabilon aragatsiz kiplagdiricinin is prinsipi sathlor
arasinda  yaranan elastiki deformasiya (bezoan qalig
deformasiyasina) hesabina yaranir. Belo sathlorin cilalanmasi
vo xiisusi formada olmasi lazimdir. Aragathi kipliyin tomin
olunmasinda aragat: materialinda plastik deformasiya yaradilir.
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Burada hermetiklik araqatinin sixilma doracesindon asihdir. Bu
nov kipliyin hesabatinda osasan araqati materialimt  sixan
qivvonin tovini asas g6tliriilir. Bu qiivve elo olmalidir ki,
araqati azilorok biittin kalakétiirliiklori tutsun va sizmaya garsi
oks tasir yarada bilsin.

Aragati materialinin i g§oraitind uyZun sec¢iimoasinin
ohomiyyati boyiikdidr. Aragati metal (mis, qurgusun,
altiminium, polad, va s.) qeyri metal (karton, paronit, fibra,
rezin. plastmas va s.) materiallardan hazirlanir. Araqati ucuz va
asan aldo edilon materialdan olmagqla borabor, kifayoat qador
mdohkom va elastik olmalidir. Araqgati materiali is goraitinds 6z
fiziki xassalorini uzun miiddot qoruyub saxlaya bilmolidir.
Araqati kifayst godar elastik olmalidir. Bu materialin kigik yik
tasirindon deformasiya edorok hermetiklik yaratmasim tamin
edir. Lakin, bu elastiklik o daracodas olmalidir ki, o yiik tasiri
alinda araliglardan pirtlayib konara ¢ixmasin. Materialin
elastikliyinda kiplik yaradilmasinin da bdylik rolu vardir.
Elastiklik o darocads olmaldir ki, kiplogdirilon sahslards
onlarin yeri doyisdikdo material 6z avvalki hermetiklogdirma
xassasini saxlaya bilsin.

Sokiilabilon birlosmoalordon an genis yayilmis universal
flons birlosmasidir. 26,5MPa-qador tozyiq altinda igloyen
aparat va borularda hamar sathli va oyuqlu flonslordan istifads
edilir. Avadanhgin daxilinds yiiksok tazyiq ve yaxud zaharli va
tezalovlanan maddalor olarsa birlogan flanslar halqovi ¢ixints
va buna uygun halqavi qanov olmalidir,

Azsokiilon hissalor tglin yiv birlosmslorinden istifado
edilir. Onlarin hermetikliyini artirmaq Uglin yaglanmis vo
rangli boya hopdurulmus dolaglardan istifads edilir. Yivli
birlasmolor az tozyiqli su, buxar, zahorli va partlayis tohlitkasi
olmayan maddolarin noqli tglin istifade edilen boru
kamorlarinds totbiq edilir.

frali-geri vo firlanma horoketlorinds stok va vallarin
kiplagdiriimasi {¢lin miixtalif konstruksiyalar totbiq edilir.
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Konstruksiyalar iigiin ciddi va bazan bir-birina zidd tolobatlar
qoyulur. Hoarokat zamam siirtiinmoni doaf etmoak ligiin az enerji
sorf olunmalidir. Hermetikliyin azalmamasi {igiin siirtiinon
sothlorin yeyilmosi minimum olmalidir. Hermetikliyin tez-tez
azalmasi tomiraras1 miiddatin azalmasina sabab olur.

On genis yayilmig kiplogdirici kontakt kiplesdiricilardir.
Bunlarda hermetiklik  kiplogdirilan  sothlorin  sixilmas:
naticasinda slds edilir. Neftgixarma va neft emali sonayesinds
kipgac v ucbauc kiplagdiricilardon istifads edilir.

Aparat va maginlarin  horokst edon hissalorinds
hermetikliyi tomin etmoak ii¢iin bu hissslari diafragma vs ya
xiisusi mayelor vasitasils is¢i miihitdan izols edirlor.

Kontaktsiz kiplagdiricilor gorti hermetiklik yaradan
qurgularda da genis istifads edilir. Bu kontaktsiz kiplasdiricilor
qurgularda elo yerlogdirilir ki, hermetik olmayan hissalardon
maye yenidon maye yerlogon tutuma qayidir. Kontaktsiz
kiplagdiricilorin bir ¢ox névii vardir. Bunlardan az 6zliilii maye
va qazlarin vurulmasinda labirint kiplagdiricilorindan istifads
edilir. Bu tip kiplogdiricilords valin firlanma siirati artdigca aks
tasir tozyigi bir o qoder ¢ox olur va bunun miigabilinds da
maddo itkisi azalir. Lakin, horakat kasilon kimi maddos itkisi
artir,
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VII FOSIL

TEXNOLOJI PROSESLORIN TOHLUKOSIZLIYININ
FORDI MOSOLOLORI

7.1. Elektrik tohliikasizliyi

Elektrik tohltikasizliyi dedikds elektrik corayaninin,
elektrik govsiiniin, elektromaqnit sahasinin vo statiki elektrikin
tohliikoli vo =zararli tasirlorindon insanlarin miihafizasina
yonaldilmis togkilati va texniki tadbirlar sisterni basa diisiiliir.

7.1.1. Elektrik corayanimin insana tasiri

Umumiyystlo elektrik corayanimin tasirindon bas veran
istehsalat xasaratlorinin sayt istehsalatda bas veron {imumi
badboxt hadisalorin 0,5-1,0%-ni toskil edir
(elektroenergetikada iss  3-3,5%). Istehsalatda o6lim ilo
naticolonan badboxt hadisalorin  limumi saymin 20-40%-ni
(elektroenergetikada  iso 60%-ni) elektrik corayanindan bas
vermis badbaxt hadisalar tagkil edir.

Elektrik carayam insan organizmindan kegdikds termiki,
elektroliz vo bioloji tasir gostarir.

Carayamn termiki tasiri badanin dari sothinin yanmasi,
qan damariarinin, {irak, beyin va digar lzvlorin yiikssk
temperatura qador qizmas: soklindo tozahiir edir ki, bu da
hamin tizvlarin ciddi surstds funksional pozulmalarina sabab
alur.

Carayann elekiroliz tasiri orqanizmdaki {izvi mayenin va
homginin  qanin  torkib  hissalarinin  pargalanmasi soklinds
tozahilr edir ki, bu da onlarin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlarinin
ciddi pozulmalarina sabob otur.

Carayarin bioloji tasiri organizmin canh toxumalarinin
gqiciglandirdmast va normal faaliyyat gdstoron orqanizmds
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gedon daxili bioelektrik proseslorin pozulmasi goklinds tozahiir
edir ki, bu da moarkoazi sinir sisteminin nazarot va idaroetma
funksiyasimin pozulmasina sabab olur.

Elektrotravmalar (xasaratlar) yerli va iimurni xarakterli
ola bilar.

Yerli elektrotravma — sathi zadslonmadir, yoni elektrik
carsyaninin va ya elektrik govsiiniin tssirindon darinin, digor
sothi toxumalarin zadslonmasidir (elektrik yamiqlari, elektrik
izlori, dorinin metallagmasi, mexaniki zadolor, go6ziin
zadalonmasi).

Umumi elekirotravma va ya elekirik zorbasi- ozalalorin
geyri-ixtiyari qic olmus halda yigilmast ilo miisayist edilon
biitiin orqanizmin reaksiya hayacanlanmasidir.

Elektrik zarbalari sorti olaraq dérd hissaya béliiniir:

- azalolorin qic olmus halda yigilmasi. Lakin, bu halda
insanda 6ziindan getma hali bag vermir;

- Oziindon getms hali ilo birlikde azslolorin qic olmus
halda yigilmasi. Bu halda nafas alma va iirayin dayanmasi bas
vermir;

- 6ziindon getma halt ils birlikds nafas alma vo Grayin
faaliyyati dayanir;

- klinik (zahiri) 6liim, nafas alma va qan ddvraninin
dayanmasi bag verir.

Elektrik coroyanindan zoadslonmonin agirhigi  insan
badanindan kegon coroyanin 6lgiisiindan, tezliyindon, badenda
ke¢ms istigamoatindan, tasiretms miiddstindon, organizmin
fordi xitsusiyyatlorindan va digar faktorlardan asilidir.

Insan bodanindan kegon corsyamin olglisti  artdigca
zadolonmo tohliikasi vo onun agirliq darocasi artir.

Organizmdon kegdikdo hiss olunan qiciqlanmalar
yaradan elektrik corsyam hissolunan caroyan adlanir.
Carayanin asagt hissolunan haddi 0,5mA sayilir.

Organizmdon keg¢dikda naqil sixilan olin ozalalarinin
qtcolma halini yaradan elektrik corayam buraxmayan corayan
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adlanir. Bu halda insan ziinii naqilden ayira bilmir. Asagi
hadd buraxmayan caroyan 10mA sayilir.

Organizmdoan kegdikde iirsyin fibrilyasiyasim yaradan

elektrik coroyam fibrilyasiya corayam adlamir, bu halda iirak
damarlarda qam horokat etdirs bilmir. Asag: hadd fibrilyasiya
carayam 100mA sayilir.
_ Bozon “tshliikasiz carayan” ifadssindan istifads edilir.
Insan {glin tohliikasiz carayanin doqiq olglisii tosiretmo
miiddotindon va digor amillordon asilidir. Ogor insan is
prosesinds daima gorginlik altinda olan hissalor ilo tamasda
olmaga moacburdursa, bu halda ona tosir edon corayanmn
miqdar1 yol verilon agag: hiss olunan haddon (0,5mA) artiq
olmamahidir.

Tezliyi 50-60Hs olan doyigan coroyan sabit carayana
nisbaton daha tohliikalidir. Caroyanin tezliyi artdigca onun
insana tosir etms tohliikasi azahr, ancaq S00Hs tezlikli corayan
50Hs tezlikli carayandan heg ds az tohlitkali deyildir.

Elektrik coroyanmin insan bodoninds on tohlikali
istigamatlori tirakdan, beyindan, ciysrdon va digar gox hossas
tizvlerdan kegdiyi istiqamotlor sayilir.

Insan badsninds olan miimkiin kegid istiqgamati ol-al, al-
ayagq, ayaq-ayaq (cadval 7.1) hesab edilir.

Insan badoninds carayanin kegmoa istiqamatinin

xarakteri
Cadval 7.1
Coarayan kegmo Coarayanin kegmasi
Carayan yolu istiqamatina gors zamani hugun
miqdart % itirilmasi miqdari, %
Ol-al 40 : 83
Sag al-ayaq 20 87
Sol sl-ayaq : 17 80
Ayag-ayaq 6 15
Bag-ayaglar 5 88
Bag-ollor 4 92
Bagqgalarn 8 65
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Elektrik coroyaminin insana tosiretma miiddsti no qgader
¢ox olarsa 6liim ehtimal1 bir o gadar artiq olar.

insan badoninin elektrik milgavimati ¢ox genis hadlarda
doyisir. Quru, tomiz va zodslonmis dorido miigavimat
3000 - 100000 Om hadlarinds olur.

Hor bir adamin badonin miixtolif sathlorinds darinin
elektrik miigavimati eyni olmadigindan, badonin iimumi
miigavimoati kontraktlarin toxundugu yerdon vo onlarin
sahasindan asilidir. Doari zodolidirss, corayan kegiron tozla
cirklonibss, nam va ya torlidirss, bu halda badonin {imumi
miigavimati onun daxili miiqavimetine yaxin olur. Badonin
daxili elektrik miigavimati 300-500 Om hadlerinds olur.

Elektrik tohliikasizliyi masalalarinin hallinda
hesablamalar apardiqda sonaye tezlikli coroyan {igiin
(50-60 Hs) adoton insan badonin elektrik miiqavimoti
R;n= 1000 Om gobul edilir.

7.1.2. Elektrik corsyamndan zadalanmo tohliikasinin
analizi

Elektrik vurmasi naticasinda insanin carayandan aldigt
zoda biitiin hallarda onun elektrik dévrasina qapanmasindan
asili olur. Insan ddvranin garginlik altinda olan iki noqtesinag
gosuldugu halda zadaya moaruz qalir.

Insan eyni zamanda iki naqils v bir naqils toxunaraqdan
dévrani qgapamast genis tosadiif olunan xarakterik haldir

Sabokada dayisan carayan oldugda birinci hal iki fazali
toxunma adlandirihir (gokil 7.1).

Nagillarin yero nisbaton natamam izolyasiyas: olduqda
verla soboks arasinda elektrik slaqasinin olmast va yers
naqgillorin gapanmasi zamami bir nagils toxundugda bir fazah
toxunma bag verir.

Iki fazaya qosulma daha tahliikalidir. Bu halda insan
badanins sobakadaki xatti garginlik ds olava olunur.
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Sakil 7.1

Iki fazah qosulmada badondon kegon corayan bels tapilir:

UX =J3_'Uf (7 1)
R, R, '

h

burada Uy - xatti gorginlik (soboksnin faza nagillori arasindaki
gorginlik, V);

Ur - faza gorginliyi (sargiarin avvali va sonu vo
ya sifir va faza naqilleri arasindaki garginlik, V);

R;, - insan badoninin miigavimati, Om.

Ux = 380V (Us = 220V) xatti garginlikli sobakads insan

badsninin milqavimati Ry = 1000 Om olduqda

[ 380 _ V3220

" 1000 1000

J, =

=0,38A =380mA

Insan {igiin belo corayan dshsatli daracado qorxuludur va
o, sobokanin neytrah rejimindon, homginin insamin torpagdan
olan izolyasiyasindan praktiki olaraq asth olmur.

Iki fazali qogulmaya nisbaton bir fazali gosulma daha tez-
tez bag verir, ancaq bu az tohlikalidir. Bela ki, insanin moaruz
qaldigy gorginlik faza gorginlikden yiiksak olmur, yani 1,73
dofa xatti garginlikdan asag: olur,

Neytrali yerlabirlogdirilmis gobokeds dévrays qosulan
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insan badoninden kegan caroyamin miqdari badsnin, insanin
ayaqqgabilarinin, dayandigi désomenin va carsyan monbayinin
neytralinin miigavimatlarinin cominden asihidur.

m mT™ M

Bu hal tigiin insan badonindon kegan caroyan agagidaki
diisturla hesablanir:

U
J, = f (7.2)
"R, +R,+R, +R,

burada R,— ayaqqabinin milqavimati, Om;
R4~ dégomonin miigavimati, Om;
Ro - neytral yerlobirlagdiranin miiqavimati, Om.
Daha gox slverigsiz soraitdo (corayan kegiran ayaqqabt

vo désama) — Ry=0, R4=0, Rg=10 Om

U o220 _60A = 200mA

Yoni, insan bodonindon kegan carayan 2 fazal
gosulmaya nisbaton bir fazahda 1,73 dofo azdir, lakin bu hal
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6liim tohlitksli hesab edilir.

Coroyan kegirmoyan ayaqgabilarin (rezin qalos,
R;=45 kOm) va izoloedici d6somonin (taxta, Rq =100 kOm)
olmasi zamani

220

I, = =0,0015A =1,5mA
1000 + 45000 +100000

Bels corayan insan {igiin tohliikali deyil.

Neytrali izolo edilmis sobskads insan badoni vasitosilo
yera Otliriilon corayan goboks nagqillorinin izolyasiyas: ilo
carayan moanbayins qayidir. Nagillar zadsli olmadiqda sistemdo

yiiksak miigavimat olur (Sakil 7.3).

Sokil.7.3

Neytrah yerdan izols edilmis 3 fazli gobokads insanin bir
fazaya qosulmasi

U
J = f 7.3
"R, +R,+R,+(R,/3) (73

burada Ry — yera nisboton sobokenin 1 fazasimin
izolyasiyasimin miigavimati, Om
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R,= 0, Rg= 0 olduqgda:

8] 220

J, = J = =0,007A = 7mA
R, +(R,/3) 1000+30000

Bels caroyan insan ii¢iin tohliiksli deyildir.
Ram =45 kOm va Ry= 100 kOm olduqda

220

I, = =0,00125A =1,25mA
1000+ 45000+ 100000+ 30000

Bels corayan insan {giin tohliikasizdir, lakin neytrali
izoloedilmig gobokods insamin 1 fazaya qosulmasi neytrali
yerlabirlogdirilmis sabakaya nisbaton az tshliiksli hesab edilir.

Qoza zaman: fazanin yers qapandifi halda neytrali
yerdon izolo edilmig goboka daha tshliiksli sayilir, giinki
zadslonmomis fazalarda torpafa nisboton goarginlik faza
gorginliyindon xatti garginliys qadar yiiksalo bilor. Bu halda
neytral1 yerlobirlogdirilmis sobokads gorginliyin artmas: clizi
miqdarda ola bilor.

Elektrik avadanhigimin gorginlik altinda olmayan metal
hissalori (moesolon, magmin gévdasi va aqreqati) sistemdo
izolyasiyanin zadalonmosi noticasindo gorginlik altina diiso
bilarlor. Bu halda g6vds yerlabirlogdirilorsa yers qapanma bag
veracok vo insanin gdvdaya qosulmasi tohlilkkasiz olacaqdir.
Ogor insan yerlo alagolondirilmayan vo gorginlik altinda olan
gévdays toxunarsa, bu zaman badondon kegan carayan 1 fazah
gosulma hali ils eyni olacaqdir. Belos olduqda insan badonindan
kegan carayan (R, Ry, Ri-in kigik qiymstlorinds) tohliikali
giymata ¢ata bilor.
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7.1.3. Toxunma va addim garginliklori

Elektrik  tohliikasizliyina  dair  maosalolorin  hall
edilmosinds ¢ox hallarda toxunma ve addim gorginliklori
anlayiglarindan istifado edilir. Bu anlayislann  izahina
ke¢cmomisdon ovval coroyanin yers axmasi hadisasini
aydinlasdirmaq lazimdir.

Coroyanin yers axmasi hadisasi yer ilo bilavasito slagads
olan (elektrik kontaktinda olan) elektrik kegiricisi (nagqili)
vasitosilo bag verir. Belo kontakt xiisusi mogsadlo bilarakdan
edils bilar va ya tasadiifon bas vers bilar.

Yerlo xiisusi magsadlo bilorokdan elektrik kontakti aldo
edilon tok elektrik kegiricisi vo ya 6z aralarinda elektriko
birlagdirilmis bir nego kegirici naqil yerlsbirlagdirici adlanir.
Yerlo kontaktda olan tok kegirici tok yerlobirlagdirici,
yerlabirlosdirici elektrod va ya sadaco elektrod adlanir. Oz
aralannda paralel birlogdirilmis bir ne¢s elektrod qrup
yerlabirlogdirici va ya miirokkab yerlobirlogdirici adlamr.

Coroyanin yers axmas! hadisasi agagidak: hallarda bas
verir:

- elektrik avadanlifinin insani mithafiza mogsadils
bilarakdan gabagcadan yerls birlagdirilmis metal gévdasins har
hansi carayan dasiyan naqilin qapanmasi naticasinda;

- corayandastyan naqilin yera dlismasi (yers qapanmasi)
noaticasindo; .

- elektrik gobokasindo yeri naqil ovazi kimi istifads
etdikdo. '

Biitin bu hallarda coroyanin yers axmasi hadisosi bas
verir va naticado yerlo kontaktda olan corayandagiyan
hissalorin elektrik potensiali (yers nisbaton gorginlik)
asagidaki gqiymeta gador kaskin diigmiis olur:

oy=Jy Ry (7.4)
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burada @y — yerls kontaktda olan metal hissanin potensials, V;

Jy - yerlabirlagdiriciden yers axan corayan, A;

Ry — yera axan caroyana gostarilon miiqavimat, Om.

Yers axan corayana gostorilon miigavimot (osasan yer
stixurunun elektrik miiqavimati) no qodor az olarsa ¢y
potensiah bir o qadar asag: diisiir.

Yero nisbaton gorginlik dedikds, yers qapanma
naticasinds corayanin yera axmasi sahasindan kenarda yerlogon
sahonin har hansi1 noqgtasina nisbotan (potensiali sifira berabor
gobul edilon néqtayos nisbatan) garginlik nozards tutulur.

Gorginliyin belo kaskin diismasi hadisasi tohliikasizlik
noqteyi-nazorindsn ¢ox alverisli oldugu iigiin, normal soraitds
corayan dagimayan metal hissalorin tasadiifon gorginlik altina
diigdiiklori hallarda insanlarin elektrik corayanindan zadslonms
tohliikasini aradan gotiirmak mogsadils, bu hissaler bilorakdon
gabaqcadan yerls birlogdirilir.

Corayanin yers axmasi zamam Yyerlobirlogdiricida va
onunla kontaktda olan digor metal hissalords va carayanin yera
axdig1 néqtonin ostrafindak: yer sathinds potensiallar forqi insan
ligiin tohlilkali ola bilar. Bu halda yaranan potensiallar asasen
yers axan corayamn qiymatindan, yerlabirlogdiricilarin
sayindan, Slgiilsrindon vs onlann basdirildigi yerdo torpagin
(stixurun) xiisusi milqavimatindon va digor amillordan asilidir.
Bu gostoricilora tasir etmokls insana tasir edo Dbilacak
potensiallar  forqini tohlitkkasiz hoddo qodor azaltmagq
miimkiindiir.

Insamin carsyan dovrasinin hor hanst iki néqtosine eyni
zamanda toxundugu halda bu iki ndqto arasinda yaranan
gorginlik toxunma gorginliyi adlamir. Basqa sozls, toxunma
gorginliyi insan badoninin miiqavimatinds  gorginlik
diiskiisiidiir, V;

Uiox = Jin Rin (7.5)
burada Ji,— insan badanindan kegan carayan, A;
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Rin - insan badoninin elektrik miigavimati, Om.

Miihafizoedici yerlsbirlogdirms halinda insanin eyni
zamanda toxundugu bu iki ndqtoden biri zodelonmis elektrik
avadanhgmm gorginlik altina diigmiis metal govdosi
(ol toxunan néqta), o biri iso insan dayandig1 asas (yers ayaq
toxunan ndqto) olur. Bu halda metal govds yerlabirlagdirici ilo
eyni potensiala malik olur (@y), insan dayandig: yerds ssasin
potensiali (@) iso  potensiallar  oyrisindon  toyin
edilir (gokil 7.4). '

Toxunma gorginliyi bu iki ndqtonin poten51allar1mn
forqindon yaranr:

Utox = Pyb. — Pss. (7.6)
voya
Ujox = @y 0

burada a; — toxunma gorginliyi amsali vo ya sado olaraq
toxunma amsal1 adlanir:

=(1'-‘Pas]s1 7.7
(py.b.

Toxunma amsali a; yerlabirlosdiricinin strafinda yer
sothinda potcnsiallann paylanmasini  xarakterizo edon
potensiallar oyrisinin formasim (hlperbola) nozora alan
omsaldir.

Sokil 7.4-do bir neg¢o elektrik magmmi (M) metal
govdalarinin tok yerlabirlogdirici vasitasile yerlo birlagdirilmasi
sxemindo insanin yerlobirlagdiricidon milxtolif moasafalorda yer
sothindo dayanaraq eyni potensiala malik olan metal govdalars
toxundugu ii¢ mixtslif halda yaranan miixtslif toxunma
garginliklori aydinlagdirilir. Elektrik maginlarindan  birinin
(masalon  ikinci masinin)  izolyasiyasinin  zodslanmosi
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noticosindo metal goévdoys qapanma bas verdikde tok
yerlabirlogdiricids vo ona elektriki birlogdirilmis biitiin basqa
metal hissalords (eynilo o biri elektrik masinlarinin metal
g6vdalorindo) @, potensiali yaranir. Yerlobirlogdiricidan yera
axan corayan naticasinds onun otrafindaki yer sothindo do
potensiallar yaranir. Bu potensiallarin  yerlobirlogdirici
otrafinda paylanmasi potensiallar oyrisi (hiperbola) il
xarakterizo edilir. Potensiallar ayrisindon gériindiiyit kimi, yer
sothinda an bdyiik potensial tok yerlobirlogdirici elektrod yera
basdirilan noqtadadir: Qss= Qyp..

Yerlobirlogdiricidon uzaqlagdiqca yer sathinin potensial
getdikco azalir va praktiki olaraq 20m mosafadan sonra sifira
barabar olur: (@,s= 0)

/
Yerlabirlagdirici
magistral naqil
Yer sathi
5 X N.‘":"‘f
Yerlobirlagdirici I
elektrod :

Utox;iz (Py.b.




Sakil 7.4-da gostorilmis birinci halda (1) insan bilavasita
yerlabirlogdirici elektrodun iistiinds dayamb, ikinci halda (2)
elektroddan bir qodar aralida, iigiincii halda iss (3) elektroddan
¢ox uzaqda (20m-den uzaqda) yer sothinde dayanaraq
yerlabirlogdirilmis elektrik masininin metal govdssina toxunur.

Birinci hal iigiin, yoni insan bilavasite yerlabirlogdirici
elektrodun iistiinds dayandig: halda toxunma garginliyi:

Utx = Py.b.~ Pas. = Py.b.- Pyb.= 0 (7.8.)

olur, bu halda toxunma omsali o, = 0 olur, bu an
tohliikasiz haldir.

Ugiincii hal {igiin, yani insan yerlobirlagdirici elektroddan
¢ox uzaqgda yer sathindo dayandig1 halda toxunma garginliyi:

Usox = @y~ @os. = Pyb- 0 =@yp (7.9)

olur, bu halda toxunma omsahh o; = 1 olur, bu hal an
tohlilkalidir.

Ikinci hal ti¢iin, yoni insanin dayandigi yerlobirlogdirici
elektroddan mosafasi artdigca toxunma gorginliyi sifirdan
@ss—ys qodor artir. Belo artim gokilde qiriq-quriq oyri ilo
gOstorilir.

Qrup yerlabirlogdirici halinda elektrodlar arasindak: yer
sothindo  yaranan potensiallar ayn-ayn elektrodlarn
potensiallar  oyrilorinin  iist-ists  golmasindon  yaranan
potensiallar comino boarabor olacaq. Elektrodlar arasindak:
mosafs bdyilk oldugda (praktiki olaraq 40m —dan art1q), onlarin
hor biri praktiki olaraq o biri elektrodlarin tasir sahasindan
kanarda olur va bu halda har bir elektrodun potensiali ancaq
onun moxsusi potensialindan ibarat olur.

Qrup  yerlobirlogdirici  halinda  da  bilavasito
yerlobirlogdiricinin {istiinds dayanan insan {giin toxunma
gorginliyi sifira borabsr olacaq. Qrup yerlabirlogdiricinin
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elektrodlar1 basdirilmig sahads yer sathindo dayanan insanlar
tiglin yarana bilacok toxunma gorginliyinin maksimum qiymoti
elektrodlardan maksimum uzaq masafada olan néqtalords olur.
Insan bodonindon kegorsk yero axan coreyan tokco insan
badaninin miiqavimatini deyil, ham do insan dayandig asasin
miiqavimotini dof etmoli olur. Daha daqiq desok, bu asasin
insan ayaqglarimin  altt ilo  kontaktda olan sahasinin
miigavimatini dof edir (ayaqqabilarin va corablarin miigavimati
nazars alinmir).

Miixtolif dag sitixurlarinin va suyun xiisusi elektrik

miigavimotlari
Cadval 7.2
Dag siixuru, Xiisusi miigavimat, Siixurun namliyi
su p, Omm 10-20% oldugda, Om m
Gil 10-70 40
Gilli torpaq 40-150 100
Qum 400 - 700 700
Torf 10-30 20
Qaratorpaq 10-50 20
Bag torpagi 30-60 40
Dag slixur 500 - 800 -
Qaya siixur 10°- 10 -
Daniz suyu 02-1,0 -
Cay suyu 10 - 100 -
Siini g6l suyu 40-50 -
Lay suyu 20-70 -

Insan coroyan dovrasinin  bir-birindon bir addim
mosafada olan iki noqta istiinds eyni zamanda dayandigda bu
iki noqts arasindak potensiallar forqi addim goarginliyi adlanir.

Elektrik tohliikkasizliyi néqteyi nozorindon miihafizoedici
yerlobirlogdirma halinda (vo ya coroyandagiyan nagilin yers
qapanmast halinda) yerlobirlogdiricidon corayamin yers axmasi
zonasinda insan dayandii yer sothindo addim mosafasindoki iki
noqto arasindaki garginlik daha gox maraq dogurur (sokil 7.5).
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Sakil 7.5

Bu halda addim gorginliyi, corayanin yera axmasi
zonasinda yerlabirlogdiricidon x va x+a mosafslorinds yer
sathinds olan va bunlarin iistiinds insan eyni zamanda dayanan
iki néqtonin potensiallar farqi kimi tayin edilir va (7.10)
disturu ils hesablanir:

Un= Ox— Qx+a (7 1 O)
®x V3 Qx4 potensiallan yerlobirlagdiricinin ¢, potensialinin

miioyyan bir hissalori oldugu iigin onlarin farqgi ds bu
potensialin miiayyan bir hissasidir, yani:

Uad = @ypePi 7.11)
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burada B;- addim gorginliyi smsali adlandirlir. Potensial
ayrisinin formasim nazaro alsaq.

B, =(1—$ij<1 (7.12)
Py )
Hesabatlarda insan addimumin uzunlugu a = 0,8m gsbul

edilir.

7.1.4. Elektrik tohliikasizliyini tomin edan texniki
iisullar

Ayn-ayr1 elektrik qurgularimn konstruksiyalarina vs
quruluslanna olan elektrik tohlikesizliyi toloblori miivafiq
dovlat standartlarinda verilir.

- Elektrik tshliikosizliyini tomin etmok lgiin asagida
gostarilon texniki disullar vo mithafiza vasitalori ayn-aynliqda
va ya bir-birilo slagalondirilorak birlikds istifads edilir:

- miihafizoedici yerlobirlogdirms;

- stfirlama;

- potensiallarin barabarlogdiriimasi;

- kigik gorginlik;

- sabakolarin elektrik cohatdon bslinmasi;

- mithafizoedici agma;

kegirici  hissalorin  izolyasiyas1  (is¢i,  olavs,
giiclondirilmis, ikiqat izolyasiya);

- yeraqapanma carayanlarinin kompensasiyasi;

- ¢oparlayici quruluslar;

- xabardaredici signalizasiya, bloklama, tshliikesizlik
isarslari;

- mithafizs vasitalari va qoruyucu tartibatlar.

Istifado edilmali olan texniki iisullar vo mihafiza
vasitolori barasindo gbstariglor elektrik qurgusunun normativ-
texniki sanadlarinda verilir.
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Bundan slava elektrik tohliikasizliyini tamin etmok iigiin
toskilati va texniki tadbirlor do hoyata kegirilmolidir.

Elektrik qurgularinda islomoays ancaq tohliikkasiz amok
vasitalari lizra tadris va tolimat kegan soxslar buraxila bilarlor.

Isloyan elektrik qurgularinda tohliikasizliyi tamin etmok
figlin goriilon togkilati todbirlar asason agagidakilardan ibarot
olmalidir: '

- isin tagkilina va icrasina cavabdeh olan goxslorin toyini;

- igin icrasina saroncamin va tapsingin rosmilosdirilmasi,

- igin icrasina buraxiligin tortibi;

-1§in icrasina nazarstin togkili, igin vaxtinin qurtarmasinin
vo tonoffiislarin rosmilosdirilmasi.

Isloyon elektrik qurgularinda tohliikesizliyi tamin etmok
{igiin goériilon texniki tadbirlor bunlardir:

1) Isloyon elektrik qurpulaninda va ya onlarin
yaxinlifinda yerins yetirilon islor zaman:

- qurgunun (va ya onun bir hissosinin) elektrik enerjisi
moanbayindan agilmasi;

- acilmis kommutasiya aparatlarinin intigallarinin
mexaniki qifillanmasi, qidalandirici xatlarin uclarinin ayrilmast
va bu kimi bagqga tadbirlorin gériilmasi (is yerina sohv olaraq
gorginlik verils bilmasinin qargisinin alinmast);

- gorginlik altinda olan carayan kegiricilari ¢aporlonmoli
va tohliikssizlik isarslori ils tomin olunmahdir;

- yerlobirlagdiricilsrin qoyulmas: (yerlobirlagdirici agarlar
baglanmali va ya olde apanlan yerlabirlogdiricilor
qoyulmalidir);

- is yerlari ¢oparlonmali va uygun tohliikasizlik isaralari
qoyulmalidir,

2) Gorginlik altinda olan ceroyan kegiran hissalords vo
onlarin yaxinhiginda igladikds islor tapsiriq {izrs iki nafarden az
olmayan heyatdo, elektrik miihafizo vasitalorindon istifada
etiokls, daimi nozarat altinda, isgilerin ve istifads edilon
mexanizm vo tortibatlanin tohlitkosizlik yerlagdirilmasini tomin
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etmokls aparilmalidir.
7.1.5. Miihafizoedici yerlabirlosdirma

Sonayeds elektrik qurgularinin istismari zarmam elektrik
tohlikkasizliyini tomin etmok giin istifads edilon texniki
iisullardan an genis yayilam miihafizoedici yerlobirlogdirmadir.

Miihafizoedici yerlobirlogdirmo - elektrik qurgusunun
metal gévdasino qapanma naticasinds vo ya basqa sabosbden
(qonsu corayandastyan hissslorin induktiv tesirindon, ildirim
bosalmalarindan va s.) gorginlik altma diiga bilon
coroyandagimayan metal hissolorin bilarokdan gabagcadan
yerls birlogdirilmasidir.

Miihafizoedici yerlobirlogdirmenin vozifosi — elektrik
qurgusunun tosadiifon gorginlik altina diigmiis gévdoasino va
bagqa kegirici metal hissalors insan toxunduqda onun elektrik
carayani ilo zodslonmasinin qargisimi almaqdir.

Miihafizoedici yerlobirlogdirmonin islome prinsipi -
metal gévdays qapanma va bagqa sobablo slagadar toxunma va
addim gorginliklorinin qiymotlorinin tohlitkasiz soviyyays
endirmokdon ibarstdir. Buna yerlobirlogdirilmis avadanhgin
potensialimin  azaldilmast yolu ila (yerlabirlagdiricinin
carayanin axmasina garst miigavimatini azaltmagla) va insan
dayandigi yer  ilo  yerlobirlogdirilmis  avadanligin
potensiallarinin baraborlagdirilmosi yolu ilo (insan dayandif
yerin potensialinin yiikssldilmasi ilo) nail olunur.

Miihafizoedici yerlabirlagdirmonin totbiq sahasi asasen
asagidakindan ibaratdir: v

a) gorginliyi 1000V-a godar olan neytrali yerden izols
edilmis gobakalor;

b) gorginliyi 1000V-dan yiiksak olan sabakalar (neytralin
rejimindan asili olmayaraq).

Insanlarin toxunmasi miimkiin olan va izolyasiyasinin
nasazlifi naticosindo gorginlik altina diigo bilacok elektrik
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avadanh@inin  corayan dagimayan metal  hissslorinin
mithafizoedici yerlobirlogdirmasi vacibdir. Elektrik
corayanindan zodslonmoys gors yilkksok va xiisusi tohliiksli
istehsalat otaqlarinda vo a¢iq havada istismar zamam nominal
gorginliyi 42V-dan yitksok doyigon corsyan vo 110V-dan
yiiksok sabit corayan elektrik qurgulan tgiin, yiiksok tohliikasi
olmayan otaqlarda iso - gorginliyi 380V- dan yiiksak doyison
va 440V — dan yiiksok sabit coroyan elektrik qurgulan iigiin
mithafizoedici yerlobirlogsdirmo vacibdir. Partlayis tshliiksli
otaglarda  miihafizoedici  yerlobirlogdirma  gorginliyin
dlgusiindan asili olmayaraq yerino yetirilmslidir.

Miihafizoedici yerlobirlogdirms quruluslarinda tabii va
slini yerlobirlogdiricilordan istifads edilir.

Tabii yerlabirlegdirici kimi yers basdinlmis su boru
kamorlori, artezian quyulanmn goruyucu borulan, binalarin vo
qurgularin  yerla olagasi olan metal vs dsmirbeton
konstruksiyalari, yers basdirilmig kabellarin qurgusun ortitklori
istifado edilir.

Miihafizoedici yerlobirlasdirmanin hesablanmasi
yerlabirlogdiricinin ~ corayamin  yers  axmasina  qarsi
miigavimatinin yol verilon Ol¢iisiine goro aparilir. Elektrik
qurgulannin qurulusu qaydalarinin taloblorina géro garginliyi
1000V-a qadar olan elektrik qurgulan tgiin yerlabirlogdiricinin
coroyamin yers axmasina qarst milqavimatinin yol verilon
olgtilari agagidak: hallar Gigtin miloyysn edilmigdir:

a) gobokani tachiz edon transformatorlarin dimumi giicii 100
kVA gadar olduqda R, 10 Om olmalidur;

b) biitlin bagqa hallarda iss R, <4 Om olmahdir.

yv =
Gorginliyi 1000V-dan yiiksak olan elektrik qurgularinda
yerlabirlosdiricinin  yol verilon milqavimati yeraqapanma
carayamnin Sl¢iistindon asili olaraq miiayyan edilir.
Mithafizoedici yerlabirlosdirmo qurulusunda hom tobii
va hom do stini yerlobirlagdiricilardan istifade etdikds, avval
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tobii yerlobirlogdiricinin miiqavimeti miisyyonlogdirilir, sonra
iso siini yerlobirlogdiricinin talob olunan miiqavimati agagidaki
diisturdan tapilir:

R, ‘R,

=— (7.13)
’ Rt ’_Ry.v

R

burada R, R, Ryv — uyBun olaraq siini, tabii va yolverilon
miigavimatlordir, Om.

Siini yerlobirlagdirici kimi istifads edilon elektrodlar yers
saquli va {ifiqi basdirilir. Saquli elektrodlar uzunlugu  2-3m
olan polad borulardan (divarimin gabinh@ 3,5mm-dsn ¢ox,
diametri 5-6sm) polad bucag profili (qalinhg 4mm-dan gox,
olgiilori 40x40-dan 60x60mm-o qadar), diametri 10mm-don
¢ox va uzunlugu 10m-5 gadar olan gubuq elektrodlardan va s.
ibarat ola bilar.

Saquli elektrodlar bir-birilo birlagdirmok magsadils va
hom da ayrica olaraq iifliqi elektrod kimi en kosiyi 4x12mm
olan polad zolagdan va ya diametri 6mm-dsn gox olan gubuq
poladdan istifado edilir. Tam tohlitkasizliyin tomini lglin siini
yerlabirlagdiricilorin say: belo tapilir:

n=—§i——— (7.14)
R,, MM

burada 1 - yerlobirlogdiricilarin qargiligh tasirini nazars alan

amsal; .
12 - yerlobirlogdiricilori birlogdiran xatlorin qarsiligh
tasirini nazars alan amsal; '
R; — tok yerlabirlogdiricidon axan carayana gostorilon
miiqavimat (n6viindan asili olaraq cadval 7.3-don gbtiiriiliir)
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Cadval 7.3

Tak yetlabirlogdiriciden axan carayana géstarilon
miigavimati hesablamaq fi¢iin diisturlar

Kiire, yer altinda

o d
R_bz —_
o 2md Lﬁ 4t)

Yarimkiirs, yer
sathinds

(ubug, dairoen
kasikili, boru va

a bucaq en

asikili, yer
sathinda

Cubug, dairs,
boru v ya bucaq
en kasikili, yer
altinda

R ) :_2_((7ng.€+_l.énﬂt_i.€_
d 2 4i-¢

V3 5. yer
altinda

t[;jzun Qu}ﬁa’k bel "

oru, zolaq, kabe JL—:;}?‘

A = Ryo ;0

Uzun ¢ubug,

boru, zolaq(,l kabel R, = P /n - gﬁ
YUo2me dt

Daira 18vho, yer
tistiinda

RyAb = ga_

Dairs lovhs, yer
altinda

R, 2 [+garcsin————]
di = 16t +d*
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7.1.6. Sifirlama

Elektrik  qurgularimin  istismart  zamam  elektrik
tohlitkasizliyini tomin etmok digiin istifade edilon texniki
iisullardan biri do sifirlamadir.

Sifirlama  ~  gorginlik  altina  digo  bilocok
carayandagimayan metal hissalarin qabaqcadan sifir mihafiza
naqili ilo elektriki birlogdirilmasidir. Sifirlamamn prinsipial
sxemi gokil 7.7-da gostorilmigdir.

:“}_ Vi

Faza
nagqillari

) P Jy s.m.n

Yer sothi

Sakil 7.7

1 - elektrik qurgusunun metal gévdasi;

2 - qisagapanma csroyanindan miidafis aparati (sriyon
goruyucu vo ya avtomatik acar);

Ry - corayan manbayinin neytralinin yerlobirlogdiricisinin
miigavimati;

R, - sifir miihafizo
yerlabirlogdiricisinin milqavimati;

Jqq — q1saqapanma carayani;

Js — sifir naqilinden axan qisagapanma carayaninin bir
hissasi;

Jy — yera axan qisaqapanma carayanimin bir hissasi.

Sifir mithafizs naqili ~ sifirlanan metal hissalori carayan

nagilinin  (s.m.n.) tokrar
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moanbayinin dolaginin yerlabirlogdirilmis neytral ndqtasi ilo
birlagdiran nagqildir.

Sifirlamanin i prinsipi — gisagapanma carsyamndan
miihafizo aparatinin igo diigmosini tomin edon vo bununla da
zadalonmis elektrik qurgusunu gobakadan avtomatik ayiran bir
fazali qtsaqqapanma yaratmaqdir.

Stfirlamanin  totbiq sahasi -~ neytral ndqtasi
yerlabirlogdirilmis 1000V -a qadar gorginliyi olan t¢ fazali dord
moftilli sobakslordir. Bunlar 380/220, 220/127 va 660/380V
sobakaloridir.

1000V-a qodor gorginliyi olan gobokolords caroyan
monbayinin neytralinin yerlobirlogdiricisinin vazifasi — fazanin
yera gapanmasi halinda sifirlanmig metal gévdalorin vo sifir
mithafizo nagilinin yera nisbaton garginliklorini tohliikasiz
hoadds qadar agag1 salmaqdan ibaratdir.

Fazanin stfirlanmmg metal gévdoys gapanmasi zamani
zodolonmis  elektrik qurgusunun gsobokadon avtomatik
a¢tlmasinin  tomin edilmasi iigin asagidaki sort yerinas
yetirilmolidir: ‘

Jqq >kJnom (7- 14)

burada Joq — faza ilo sifir mithafizo naqili arasinda yaranan
qisaqapanma caroyandir, A;

Joom — qusagapanma coarsyamndan mtidafia aparatinin
(oriyan qoruyucunun Vo ya avtomatik acann) nominal
carayanidir, A;

k — omsaldir, elektrik qurgusunda miidafis aparatinin
tipindon asih olaraq qobul edilir. ©gor miihafizo ancaq
elektromaqgnit aymricis: olan, yoni gbzloma vaxti olmayan
avtomatik agarla yerino yetirilirss k = 1,25 - 1,4 hadlorinda
gotlirilir, Ogoar miihafizs sriyon qoruyucu vasitasilo va ya
oriyan qoruyucunun xarakteristikasmna oxsar xarakteristikali
avtomatik acarla yerins yetirilirss k > 3 gtiiriiliir.

Sifir miihafizs naqilinin tokrar yerlabirlogdirilmasi bu
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naqilin qinlmas1 noticasinds yaranan corayandan zodolonmo
tohliikasini azaldir. Ancaq bu tohliikoni tam aradan qaldirmur.
Buna gérs do, sifir miihafizo naqilinin ¢akilisi els olmalidir ki,
onun qinilmasi miimkiin olmasm. Sifir miithafizo nagilindon
onun biitovlilylini pozan agar, qoruyucu vs basqa cihazlan
yerlogdirmok gadagandir.

Sifir mithafizo naqilinin en kasiyi vo onun materiall elo
gobul edilir ki, sifir mithafize naqilinin imumi kegiriciliyi faza
nagilinin mumi Kegiriciliyinin 50% - dan az olmasin.
Belolikls, sifirlamanin  zadolonmis elektrik  qurfusunu
sobakadon ayirmagq qabiliyystinin hesablanmas: sifir mithafizo
naqilinin diizgiin segilmasinin hesabidir.

7.1.7. Miihafizsedici agma qurulusu

Elektrik qurgularimn  istisman zamam  elektrik
tohlikasizliyini tomin etmok igiin istifado edilon texniki
vasitalarden biri do mithafizaedici agma qurulusudur.

Mithafizoedici agma quruluglari daha ¢ox hansi sababa
goro mithafizoedici yerlobirlogdirmadon vo sifirlamadan
somarali istifade etmok miimkiin olmadiqda va carayandagiyan
hissolora tosadiifi toxunma ehtimah yiiksok olan hallarda
istifads edilir.

Mithafizsedici agma quruluslarindan neytralin rejimindan
asili olmayaraq miixtolif garginlikli elektrik gsobakolorinds
istifads edilir. Bunlar daha gox gorginliyi 1000V-a gadar olan
sobokalordo totbiq edilir. Neytrali yerlo birlosdirilmis
sabakalards agma quruluslar fazanin metal gévdays qapanmasi
zamani Vvd §obokonin  izolyasiyasinin  yers  nisbaton
milgavimatinin milayyan haddan agag: diiymosi zamam elektrik
tohlilkasizliyini tomin edirlor. Neytrali yerdan izolo edilmisg
sabokalords iso olava olaraq insamin garginlik altinda olan
corayandagtyan hissays toxunma hallaninda da tohlitkasizliyi
tomin edo bilirlar.
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Miihafizoedici agma quruluslan iki ssas elementdon -
miihafizoedici agma cihazi va avtomatik acardan ibarstdir.

. Miihafizoedici agma cihazi miisyyon giris komiyyatinin
doyismosine cavab olaraq avtomatik agarin agilmasi iigiin
signal verir va tahliiksli elektrik qurusu sobokadan agilir.

Giris komiyyatinden asih olaraq miihafizoedici agma
quruluslari agagidak: tiplors boliiniir:

1) gévdonin potensialinin dayismosins hassas olan;

2) yeraqapanma carayaninin dayismasina hassas olan;

| 3) fazamin yero nisbaton garginliyinin doyismasino hassas
olan;

4) sifir ardicilhgh gorginliyin vo ya corayamn
doyismosins hassas olan.

Govdenin  potensialinin  doyismosine hassas  olan
miihafizoedici agma quruluslarindan assasan miihafizaedici
yerlobirlogdirmoays va sifirlamaya slava kimi istifado edilir.
Onlarin totbiq sahasi fardi yerlobirlogdiricisi olan elektrik
qurgularindan ibarstdir. Belo bir qurulugun prinsipial sxemi

sokil 7.8-do gbstarilir.
[t] 2
1 }

-../'

€>20m

v Sakil 7.8
1 - elektrik qurgusunun metal gévdasi; 2 — qoruyucular;
3 - avtomatik agar; 4 - gorginlik relesi; 5 — komokgi
yerlabirlagdirici; 6 — mithafizaedici yerlobirlagdirms.
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7.1.8. Elektrik coroyanindan zodslonmd zamam ilkin
yardim

Elektrik corayanimin tosirine moruz qalan insana ilk
yardim iki moarhalodan ibarstdir: 1) elektrik corayanimin
tosirindon onu cald azad etmak; 2) hakim golons qodor ona
ilkin tibbi yardim gstormak.

Insani elektrik carayammin tosirindan bir neg¢s tisul ilo
azad etmok olar. On avval elektrik qurgusunun insan
toxundugu hissasinds elektrik coroyanim cold kasmok lazimdir.
Bunun (iglin milvafiq elektrik agarimi agmaq, moftillori
baltalamaq va ya qisagapanma yaratmaqla dgvranin avtomatik
agtlmasini tamin etmak olar.

Insani1 elektrik carayaninin tasirindon ayirdiqdan sonra,
ona hokim golono gador ilkin tibbi yardim gostorilmolidir.
15-20saniys arzinda zadslonmig insanin halr yoxlanilmalidir
(nofas almasi, nabzi) va vaziyyatinden asili olaraq ona yardim
gOstorilmoalidir. Ogar zadalonmis insan husunu itiribsa. ancaq
nofas almasi va nabzi sabitdirss, bu zaman omu 6ziins gatirmok
Uiclin nagatir spirti ilo islanmig pambifn onun burnuna
yaxinlagdirmaq, iiziina su gilomak, badanini 6rtiib qizigdirmagq
lazimdir. Ogar zadslonmis insan pis nafas alirsa, ancaq liroyi
normal isloyirss, bu zaman siini tonoffis ilo onun nafos
almasim borpa etmoak lazimdir. ©gor zadolonmis insan klinik
6liim halindadirsa, bu zaman vaxt itirmadon siini tonaffiis vo
tirayini masaj etmakla onu bu haldan ¢ixarmagq lazimdir.

Heg vaxt elektrik corsyamndan zadoslonmis adami 6lmilg
hesab edib ona ilkin tibbi yardim gostormoyi dayandirmaq
olmaz, 6liim faktim ancaq hokim tayin eda biler.

Bozi hallarda elektrik carayam tssirindon zadslonmis
insan elektrosok adlanan bir vaziyyats diiglir. Yoni onda ilkin
olaraq qisa miiddatli hayacanlanma, qan tozyiqinin diismasi,
nofasalmanin ¢atinlogmosi bag verir. Belo vaziyyast bir nego
daqiqa va ya bir nega saat davam eds biler, sonra ya 6liim ya da
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sagalma ola bilor.

Insanda birinci daracoli elektrikdon yanmas: bas verarsa,
onda zadslonmig yera soyuq su axitmali va ya 15-20 daqiga qar
qoymaq lazimdir. I vo II daracali kigik saholi yamiq zamani
yaniq yeri bint va ya cunadan istifads edorok sarinmalidir.

Genis saholi vo agir yamiglar zamam zadolanon soxsi
soyundurmadan tomiz parca vs ya dégokagina biikmok, ona
1-2 agrikasici hab vermok, isti gay igirtmak vo hokim golono
qodar sakitlik yaratmaq lazimdir. Yanmig iiz cuna ilo
Ortilmoalidir. Gozlor yanarkon iizorine borat tursusunda
isladilmis soyuq isladic1 qoymagq (1 stokan suya 1/2 gay qasigi
tursu) vo dorhal hokimo géndormak vacibdir.

Komok gosterarkon yaniq yerlorino toxunmaq va ya
oraya yag, piy, maz, vazelin ¢akmok, nigasta, soda sopmok
olmaz. Yanan yerlordon paltann ve ayaqqabim ehtiyatla
¢1xarmaq va koasib ayirmaq lazimdir. 9gar paltar hissslari va ya
qatranli maddo (mastika kanifol) yanan yers diigarsa oraya
steril cuna baglamali va zadalonan soxs milalico miiossisasino
gondarilmalidir.

Elektrik qovsiindon yanma va elektrik coroyanindan
zodolonms zamami (yaniq sahesindon asih  olmayaraq)
zadalonan soxs miialice miiassisasing ¢atdiriimali vs o, hakim
nazarati altinda olmahdur.

7.2. Tazyiq altinda islayan qablarin tahliikasizliyi

Daxilinds kimyavi va istilik proseslori gedan, homginin
sixilmig, hall olmus maye qazlart va mayelori tozyiq altinda
saxlayan va naql edan hermetik bagli tutumlar tazyiq altinda
isloyan qablar adlandirlir.

Tazyiq altinda isloyan qablar potensial partlayis
moanboloridir. '

Tazyiq altinda iglayon qablarda partlayis xarici tobaganin
goflaton dagilmas1 va noticads enerjinin tez bir zamanda azad
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olunmasindan bas verir. Qabin dagilmasi zamam tazyiqin
kaskin suratdo dilsmasi naticasindo tutumda olan madds darhal
buxarlanir, qazin vo ya buxarnn hacmi artir, sixilmig miihitin
potensial enerjisi . az bir zamanda dagiimis qabin
golpslanmasine sobab olan sixilmis gazin kinetik enerjisina
gevrilir, gabin qaliglan iso reaktiv qlivvelorin tosirina maruz
olur,

Qab dagildigda qazin adiabatik geniglonmosi zaman
gortilan is agagidak: kimi ifads olunur:

k-1

.P. - s

A=k LA 1- B (7.15)
k-1 P,

burada k- adiabatiya gdstaricisidir;
P,- gqabin daxilinde miitlaq tozyiqi;
P,- otraf mithitin miitlaq tazyiqi;
V- gazin partlayigdan avval hacmidir.
Partlayis zaman: yaranan gilc isa bela olacaqdir:

_A, | (7.16)

b

1

7 - qazin geniglonmo (partlayis) vaxti;

Bu diisturlardan istifado edorok hesablamaq olar ki,
hocmi 1m?, daxili tazyigi 1,2 MPa hava ilo doldurulmus qab
partladiqda 0,1 san arzinds 28 Vt giic aynihr.

Qeyd etmok lazimdir ki, neft emali miisssisalorinda
aparat daxilinds (tozyiq altinda) Oz-6ziinoe alovlanma
temperaturundan  yliksok temperatura qador quzdirilmig
partlayici vo yanar neft mohsullari olur. Belo aparatlarda
partlayis bag verdikdo havaya atilan qangsiq yeniden ikinci
partlayis yaranmasina sabab olur.
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Tazyiq altinda islayan qablarda bag veron gozalann osas
sobablori aparatlarin mexaniki méhkomliyinin pozulmasi
(kotroziya, yerli qizmalar vo s.), tozyigin buraxilabilon
qiymoatdan ¢ox olmasi, i§ rejiminin pozulmasi, avadanhga pis
qulluq edilmasidir. Nadir hallarda gablarin konstruksiyasindaki
¢atiymamazliq qazaya sabab olur.

Sonayeds islorin tohliikasiz gériilmasi va Dag-Moadoan
Nozarati Dovlat Agentliyi torafindan tasdiq edilmis “Tazyiq
altinda isloyon gablarin qurulusu vs tohliikkasiz istismari
qaydalar1” qablar1 layiholondiran, hazirlayan, istismar edan
biitlin miiassisa va togkilatlar iigiin macburidir. Bu qaydalar
asagidaki qablara va tutumlara aid edilir:

- 0,07 MPa-dan yuxan tazyiqds islayan qablar;

- 50°C-5 godar temperaturda buxarlarimin tozyiqi 0,07
MPa-dan yuxari olan mayelogdirilmis qazlann nogli Higlin
istifado edilon ¢ollok vo sisternlor, mayelogdirilmis qazlar,
maye vo toz soklinds olan maddoleri tozyiqsiz saxlayan vs nagl
edon, lakin bogaldilmasi iigiin 0,07 MPa-dan yiiksok tazyiq
lazim olan qablar v sisternlor;

- is¢i tozyigi 0,07 MPa-dan ¢ox olan sixilmus,
mayelagdirilmig vo hsll olmus gazlarin saxlanilmasi va naqli
iiclin istifads edilon balonlar.

7.2.1. Tazyiq altinda isloyan gablara verilan fimumi
tahliikasizlik gaydalan

Tozyiq altinda isloyan qablarin konstruksiyalarna,
hazirlanmasina, materialina, montajina, tomirina, tatbiq edilon
nazarat 6lgii cihazlarina, qoruyucu qurgulanna, yoxlanmasi vo
texniki qulluguna, geydiyyatina va quragdirilmasina nozarat
{izra xiisusi tohlitkasizlik toloblori irali stirtiliir.

Tozyiq altinda isloyon qablann isini idars etmoak vo
onlarin tohlitkssizlik istismarini tamin etmak tiglin onlar tozyiq
va temperatur 6lgan cihazlarla, goruyucu tartibatlarla, baglayici
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armaturlarla, saviyys gostoricilori ila tamin olunmalidirlar.

Qoruyucu qurgulara membranlar va qoruyucu klapanlar
aid edilir. Qoruyucu klapanlar qablara birlogdirilmis boru xatti
lizorinds  yerlogdirilir. Bunlar qab daxilindoki tazyigin
buraxilabilon tozyiqdon artiq olmasinin qarsisim  alir.
Membranlar tozyiqin kaskin artmast zamam tutumdan bdyiik
miqdarda maye va qaz konar etmak lazim galan yerlords
quragdinlir.

Qoruyucu klapan elo bir mexanizmdir ki, qab daxilinds
tozyiq artdiqda avtomatik olaraq agilir, tozyiq is¢i tozyigi
saviyyssino endikdo iso baglanir. Klapan normal is soraiti
tomin etmolidir. Yani o, qoyulmus tozyiqdo maneasiz agtlmali,
lazim olan miqdarda maye vo qazi xaric etmays imkan
yaratmali, agiq oldugu zaman qab daxilinds tozyiq artmasim
mohdudlagdirilmali va baglandigda gabin tam hermetikliyini
tomin etmoalidir. Biitin bu tolabatlarin klapan tersfindan
Odanilmasi {liglin miirakkob miihandisi masslolorin halli talob
olunur.

Qoruyucu klapanin asas hissasi yshora sixilan hissasidir.
Klapanm: baglayan qiivvanin n6viindan asil1 olaraq onu bir nego
néva bolirlor. Sokil 7.9-da vo 7.10-da qollu yiiklii va yayh
klapanlar géstarilmigdir.
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Sokil 7.9. Yiiklii qoruyucu klapan.
1- stok, 2 — balansir, 3 - oks yiik, 4 — qapaq,
5 — klapanin gévdesi, 6 — klapanin yshori
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Sakil 7.10. Yayh goruyucu klapan.
1- yahar, 2 - tixac, 3 - qapaq, 4 — yayin Srtiiyd,
5 - yay, 6 — stok, 7- gbvdas,
8 — moacburi a<;2m2'c}1 qolu {igiin tartibat

Klapanlar aparata agagi girig hissolori ilo birlogdirilir. Yan
hissadoki ¢ix1§ artlq tozyiqi xaric etmok vozifosini yerins
yetirir. Yayl klapanlardan forgli olaraq yiiklii klapanlarda
stokun qapaqdan ¢ixis hissosindo kipkac yerlogdirilir va bu
sababdon do o lazimi hermetiklik yarada bilmir. Ona gors da
bu tipli klapanlan bina daxilindan keg¢an daxilinds gaynar maye
olan boru kamarlari tizorinds yerlogdirmok olmaz.

Qoruyucu klapan ilo tozyiq monboyi arasinda baglayici
armaturlarin yerlogdirilmasi gati qadagandir.

Qoruyucu klapanlarin  sayi, onlarin 6lgiilori  va
buraxabilma gabiliyysti els se¢ilmslidir ki, onlar tam agildiqda
daxili tazyiqi 0,3 MPa godor olan gablarda oks tazyiq hesabat
tozyigindon 0,05MPa artiq olmasin. Daxili tozyiq 0,3MPa artiq
oldugda klapanin tam agilmas: zamani oks tozyiq hesabat
tozyiqindan 10%-o qador artiq olmalidar.

Klapanlarin etibarli iglanmosi onun buraxabilmo
gabiliyyotinin diizgiln hesablanmasi, yayin dogiq tenzim
edilmasi va isins nozarat vasitssilo tomin edilir. Klapanin
buraxabilmo qabiliyysti (kq/saat) “Qablar haqqinda qayda” da
verilmig diisturlar asasinda hesablanmalidir. Bu qaydaya asasan
atmosfero zohorli, partlayis vo yangin tohliikali gazlar va ya
buxarlarin tullanmasina qargt sistemo iki qoruyucu klapan
qoyulur. lIs¢i klapan qazi tohliikasiz zonada atmosfers
y6noaldilir. Bu zonada klapamn igina manes olan heg bir vasito
olmamalidir. Nozarat klapam iso mohsulu gapali bir hocmo
ydnoaldir ki, buradan da o fakels ydnaldilir. Lazim galdikds bu
klapana  birlogdirilmis boru dzorino soyuducu, ayirci,
zararlagdirici yerlagdirilir. Klapanin ilk agilisi tgiin tozyiq els
tonzim edilir ki, birinci ndvbado nozarat klapami agilir. Bu
zaman nozarot klapam: qab daxilindoki tezyigi iggi tazyiqa
gador endiro bilmozso is¢i klapan agilir. Bela bir sistem
moahsulun itkisini vo onun atmosfera atilma miqdarin: azaldir.

Yaglar vo buxarlar (glin tatbiq edilon qoruyucu klapanlar
asagidaki universal dtisturla hesablanir:
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M
G= 220pF\/;I: (7.17)

burada G-klapanin buraxabilms qabiliyyati, kq/ saat;

F- klapan yohorinin en kasiyinin sahasi, sm’;

M - gazin vo buxarin molekul ¢akisi;

T - qazin va ya mayenin miitlaq temperaturu, K°

P - miitlaq tazyiq, kN/sm?;

Qoruyucu  membranlar tutum va  avadanliglan
arakosilmodon artan tozyiq tosirindon dagimadan qoruyur.
Membranlar partlayanadok tutumun tam hermetikliyini tomin
edirlor. Membranlarin gatismayan cohati ondan ibarstdir ki,
onlar bir dofo istifado edilir, qab daxilindoki maddonin
hamisimi partlayly zamam bayira atilmasina manes gdstors
bilmir, isi stabil olmur vo buna géro do hesabat tozyiqi
klapanlarin hesabat tozyiqinden artiq gotiiriiliir.

Membranin iginin keyfiyyati onun konstruksiyasinin
diizgiin  se¢ilmasindon, materialin ndviindon va onun
galinhiginin dagidifi tozyigs hesablama daqigliyindan asihidir.

Kévrok materialdan hazirlanmig membran 16vhasinin
qalinhgi asagidaki diisturla hesablanir:

6=0,11.r- P ; ' (7.18)
O,

burada ¢ - l6vhenin qalinligi, mm;

r- 16vhonin radiusu, mm,;

P - 16vhoni partladan tozyiq, kN/sm?%;

o, - oyilmaya qarst méhkomlik haddi, kN/sm?.

Elastiki materiallardan hazirlanmig membran 16vhasinin
galinlig: belo tapilir:
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5 Pd

= 7.19
4o, ( )

burada P - 156vhoni dagidan tozyiq, kKN/sm?;

d - 16vhenin diametri;

o,-  materialim  kosilmays  garst = mdohkomlik
haddi, kKN/sm?;

Qoruyucu membranlar qoruyucu klapanlardan avval
yerlogdirils bilar.

Baglayici armaturlar. Tazyiq altinda isloyan gabmn
doldurulmasi va ya bogaldilmas1 Ugiin o, boru komari ils
olagalondirilir. Armaturlar boru komori ilo gab arasinda
yerlasdirilir,

Baglayici armatur boru komarindoan gaba daxil olan va
ya ondan axidilan maddonin harakatini istonilen vaxt saxlamaq
dglin istifads edilir. Armaturlar intigalli vo avtomat harakatli
olaraq iki yera béliintirlar. Intigall armaturun agilib baglanmasi
xarici tasir ilo, avtomat armaturun agilib bajlanrasi iss nagl
edilon maye va qazin hesabina aldo edilir.

Is xarakterino géro baglayict armaturlar kran, ventil va
siyirtma gokilli olur. .

Armaturun seg¢ilmasi va tatbigi miihitin temperaturu,
tazyiqi va xassesindon asilidir.

Zororli va partlayis tohliikasi olan maddslor iigiin istifado
edilon gablar qabin daxili tazyiqi ilo avtomatik baglana bilon
oks klapanla tachiz olunmalidir.

Oks klapanlar (qalxan va donaen) axan maddalori yalnz
bir istiqgamata buraxir.

Qalxan tipli oks klapanlar su ve buxar xatlori, ham¢inin
moahsul xatlori {izorinds yerlagdirilir (sokil 7.11).

227



Sokil 7.11.9ks klapan
1- govda, 2 — qapaq, 3 — gapayici, 4 — yoshor

Donon oks klapanlar sulfat vo xlor turgular1 vo hamg¢inin
basqa aktiv kimyavi miihitdo totbiq edilir.

7.2.2. Tazyiq altinda iglayan qablarin quragdinlmasi,
qeydiyyat1 vo miiayinasi.

Qablarin qurasdirimasi. Tazyiq altinda igloyan qablar
ag1q meydangada va ya ayrica binalarda yerlagdirilir. ©gar bu
vo ya digor sabobdan qab istehsalat binas: daxilindaki vo ya
ona bitigik otagda yerlasdirilirso onda qab yerlagdirilon otagin
divarlar1 esash olmalidir. Qabu els quragdirmaq lazimdir ki, ona
qulluq edilmoasi, onun tomiri, tomizlonmosi vo nozarsti asan
hoyata kegirilsin. Har bir qab quragdinldigdan va geyda
alindigdan sonra onun aydin gérlinan yerindon ronglo qeyd
ndmrasi, yolverilon taozyiqi, ndvbasti texniki baxis vaxti
gostorilmolidir.

Qablarin qeydiyyati va texniki milayinasi. Tazyiq altinda
isloyan qablar igo buraxilmazdan avval ddvlet texniki nozarati
organlar1 torafindon qeyds alinmalidir. Dag Madan Nazarati
Dovlat Agentliyinin miifattisi torafindon gabin qeydiyyati vo
texniki milayinesindon sonra onun iso buraxilmasina icazs

verilir.
Tazyiq altinda igloyan qablar igo buraxilmazdan avval,
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vaxtaginn vo planlasdirilmig vaxtdan avval texniki miiayinadon
kegirilir. .

Istismarda olan vs Dag Madan Noazarsti Dovlat Agentliyi
torafindon qeyds alinmig qablar agagidaki vaxtlarda texniki
milayinadon kegirilmalidir:

- gqabin daxili va xarici divarlarinin vaziyyatini yoxlamaq
moqsadils aparlan daxili va xarici baxis - dord ilds bir dofodon
az olmamagq sortilo;

- qabaqcadan qabin daxili yoxlamlmaq sortils aparilan
hidravliki sinaq - sakkiz ilds bir dofadon az olmamaq sorti ilos.

Texniki milayinadon gabaq qabin isi dayandirilmaly, o
soyudulmali, is¢i tozyigdon azad edilmsli, slaqado oldugu
biitiin boru kamoarlarindan azad edilmali, daxili va xarici metal
sothlorina qoador tomizlonilmalidir. Qabin elektrik qizdiricilan
vo intiqalt ondan aynimalidir. Ogor qabda zororli maddslor
vardirsa, o neytrallagdiric1 va qazsizlagdiricilarla islonmolidir.

Yiiksok tohliikayo malik olan maye va gaz ilo igloyan
tozyiq altinda olan qablarin sinagi miiassisonin bag miihondisi
toraofindon tosdiq edilmis tolimat asasinda aparilmahidir. Qab
daxilinda iy apardiqda (baxig, tomir, tomizloma) tohliikasiz
ciraglardan istifade etmok lazimdir. Isiglanma dgiin istifads
edilon garginlik 12V-dan artiq olmamalidir.

7.2.3. Sixilmig, hall olmug vo mayelasdirilmis
qazlar {igiin balonlar

Balonlar sixilmig (oksigen, hidrogen, azot, hava va s.)
mayelogdirilmis (karbohidrogen qazlari, ammiak, xlor) vs hall
olmug (asetilen) qazlarin naqli va saxlanmasi iigiin tatbiq edilir.

Sixilmig qaz doldurulmus balonlarda tozyiq 15MPa
gader olur. Buna goro do onlarn osason tikigsiz biitdv
borulardan hazirlayirlar. Tozyigi 3MPa gador olan qaz
balonlarini1 qaynagq tikisli borulardan hazirlamaga icazs verilir.

Balonlar doldurulub-bogaldilma ventillori ila tochiz
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edilirlor. Hidrogen va bagqa yanar qaz doldurulmus balonlarin
yan ¢ixis xatti sol yiv, oksigen vo basqa yanmayan qaz
balonlarinin ¢ixig xotti iso sag yiv ilo tochiz edilir. Bu, hor
balonun ona zidd olan sahade totbiq edilmasi tligiin zamin
yaradir. Balonlarin yan ventillorinin ¢ixig1 qapayicilarla,
ventilin 6zii isa metal vo ya plastmas ortiikls qorunurlar.

Balonlarin vertikal vaziyyotds dayamiqligini tomin etmok
{i¢iin onlar polad bagmagla tamin olunurlar.

Mayelasdirilmis qazla doldurulan balonlarda iimumi
hocmin 10%-i bos saxlanilmalidir. Oks halda temperaturun
artmast balon daxilindoki tazyigin artmasina vs onun
partlamasina sabab ola bilar.

Sixilmig, mayelogdirilmis vo hall olmus qazlar iigiin
hazirlanan balonlar gazmm tipins uySun miivafiq ronglorlo
ranglanirlar.

Cadval 7.4-ds qazin ndviinden asili olaraq totbiq edilon
balonlarin rongi, isaralori va qeydlori verilmisdir. Balonlarin
ronglonmasi, yagli vo nitro ranglarls aparila bilar.

Balonun yuxar1 sferik hissasine agagidaki gostaricilor
hakk olunur:

- hazirlanan zavodun isarasi;

- balonun némrasi;

- bos balonun kiitlssi, (N);

- hazirlanma tarixi va névbati miiayins ili;

- is¢i tozyiqi, (P) MPa;

- hidravliki sinaq tazyiqi, (P/ MPa);

- balonun hacmi, (1); '

- zavod TNS isarasi.
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Balonlarin markalar

Cadval 7.4
[ . Uzorinds
Qaz Balonpn Uzarindoaki Yazinin | ¢okilmis
rangi yazi rongi xattin
rongi
Azot qara Azot sart gohvayi
Ammiak sari Ammiak gara -
Argon Arqon -
tomizlonmamis qara tomizlonmamis as ag
Argon texniki | qara Argon texniki | gby g0y
Arqon tomiz boz Arqon tamiz yasil yagtl
Asetilen ag Asetilen qrmizy | -
Butilen | qurmizi Butilen sari qara
Neft-qaz boz Neft-qaz qumzi | -
Butan qumizi Butan ap -
Hidrogen tiind yagil | Hidrogen qumizi | -
Hava _qara Sixilmig hava | ag -
Oksigen mavi Oksigen qara -
Hidrogen Hidrogen
sulfid ag sulfid qumizt | qrrmizi
Kiikiird Kiikiird
anhidrid qara anhidrid ag sart
Fosgen xaki - - qirmizi
Freon-11 aliimin Freon-11 qara g0y
Freon-12 oment Freon-12 Hommat -
Freon-13 ot Freon-13 Hoanatt 2 qirmizi
Freon-22 el Freon-22 foaatt 3 sari
Xlor xaki - - yagil
Etilen bondvsayi | Etilen qrmzt | -

Balonlarin partlayis tahlitkasi onlarin daxilindaki qazin

tipinden asili deyildir. Onlarin partlamasinin baslica sababi
milayyon yilksaklikdon diismasi va yaxud zarbadon govdasinin
zodalonmosindan ibarotdir. Bu hal 6z tesirini gabdaxili
temperatur 30°C-don yitksok olduqda daha kaskin gostarir.
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Balonlarin haddindan artiq doldurulmasi da onlarin
partlamasina sabab ola bilor.

Oksigen balonlarinin daxilins ve yaxud onun ventilino
yag va yaxud yagli madds diisdiikds, birlagme yerlorina yagh
araqatlar1 iglotdikds onlar partlayisa diicar ola bilarlor.
Balondan ¢ixan oksigen axin hissasinds olan yagla birlagarsk
aligir va balonun partlamasina sabab olur.

Balon daxilinds olan hidrogen 1%-don ¢ox oksigenlo
qarigdiqda, balon daxilinds pas yigildiqda o, partlamaya moaruz
qalir. -

Asetilenin saxlanmasi va noqli {igiin xiisusi balonlardan
istifado edilir. Bu balonlar masamsli kiitlo (aktiv kémiir) v
holledici mohlul (aseton) ilo doldurulur. Bu balonlara vurulan
asetilen asetonda holl olaraq onun daxilinde olan kémiiriin
masamalorinds paylanilir. Tohliikasizlik qaydalarinda asetilen
balonlarimin konstruksiyalarina, onlarin doldurulmasina va
muiayinasina xiisusi tolobat irali siiriiliir. Asetilen balonlarinda
tazyiq 1,6 MPa olur. ,

Balonlarin diizgiin istisman {¢lin onlarin daxilinds galiq
tozyiqi 50 kP-dan az olmamalidir. Bu hal imkan verir ki, balon
doldurulmazdan avval onun tarkibindski qaz gotiiriiliib analiz
edilsin va eyni zamanda balon daxilino atmosfer havasi daxil
ola bilmasin.,

Istismarda olan balonlar hor S5 ildon bir texniki
milayinadan kegirilmalidir.

Korroziya tradon qazlarla (xlor, fosgen, hidrogen sulfid,
hidrogen xlor vo s) doldurulmus balonlar har 2 ildan bir
milayino edilir. Asetilen balonlarindan bagqa yerds qalan
balonlarin milayinasine daxil edilir:

- balonun daxili va xarici sathlorinin nazardan kegirilmasi;

- hacm vo kiitlosinin yoxlanmasi;

- hidravliki sinaq.

Balonlarin daxili vo xarici ssthlorinin  nazordon
kegirilmasinds moqgsad onlarda olan korroziyam, ¢atlari, azik
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sahalori va s. varligim agkar edib onlarin sonraki istismara
yararli olub olmamasim miisyyon etmokdon ibarstdir. Balon
baxigdan avval yaxsi tomizlonmsli su il yuyulmalidir. Lazim
olduqda balonlar xiisusi halledicilorls yuyulurlar.

Baxig noticasindo balonun xarici va daxili sathlorindo
catlar, ozintilor, bosluglar agkar edilorss vo onlarin dorinliyi
divar qalinliginin 10% -ni tagkil edirsa bu balondan istifads
etmok qadagan edilir. Yiv hissasinds kalo-kétiirliik yarandiqda,
yiv yeyildikde vo balonun pasport gostoricilari olmadig: halda
da onlarn istismarina icaza verilmir. '

Yuxanda gostarilon nasazlifa rast golmadikde balonlarin
kiitlosi vo hocmi yoxlamlir. Kiitlonin azalmasit va hacmin
artmas: halina tesadiif edilorss balondan kigik tazyiqlor figiin
istifads edilir, va yaxud o, igs yararsiz hesab edilir. Balonlarin
asag1 tozyiqdo istifads edilmasi hallar asagida verilmigdir:

Kiitlonin azalmasi, % Hscminvanmam, Is¢i tozyigin
% dayigmasi
7,5-don 10-dok 1,5-2,0 15% azaltmaq
10 - 15 2,0-2,5 30% azaltmaq
15-20 2,5-3,0 0,6 MPa qador
20-dan ¢ox 3-dan gox Balon yararsizdir

Balonlarin smnag 1 doqiqe eorzindo ig¢i tozyiqindan
1,5 dofo artiq tozyiq altinda saxlanmasi ilo aparihr. Bu
hidravliki sinaqdan sonra balon 2 daqiqs orzindo is¢i tozyiq
altinda saxlanilmalidur.

Hidravliki sinagdan sonra ig¢i tazyiqde pnevmatik sinaq
aparilir. Bu zaman onlar darinliyi 1 m-don yuxar: olan su
vannasi i¢orising salinir.

Masamoli kiitls ilo doldurulmus asetilen balonlan azot
vasitasilo 3,5MPa tozyiqlo sinaq edilir. Bu halda da balon
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darinliyi 1m-don az olmayan su vannas: i¢arisina salinir. Smagq
{i¢lin istifads edilon azotun tomizliyi 97%-don olmamalidir.

7.2.4. Balonlarn istismar, saxlanmasi va naqli

Balondan qazin gotiiriilmesi vo onda olan tazyigin
azaldilmas liglin reduktorlardan istifads edilir. Reduktor balon
daxilindaki qaza uygun ronglo ronglonmolidir.

Reduktor yiiksok vo algaq tozyiq kameras: ilo tochiz
edilir. Hor kamera ayniligda manometrls, qoruyucu klapanla,
tonzimlayici vintlor vo slanq geydirilmak dgiin nippel ils tachiz
edilir.

Manometr &tiirlici qayka vasitasilo balonun stuserino
baglamir. Yanar qaz vo oksigen balonlar1 is va laboratoriya
otaglarindan kenarda yerlogdirilir. Otaqlarda yerloagdirilon qaz
balonlarinin  istilik  tesirinden tozyiq artmasina moruz
qalmamas: iigiin onlar istilik monbolorinden 1m, agiq od
manbayindan iss 5 m-don ¢ox masafods yerlogdirilir.

Qaz doldurulmusg balonlar vertikal vaziyystds saxlanilir.
Bu magsadls onlar xiisusi yuvalarda, mohdudlagdiric1 arasinda
yerlogdirilir vo yaxud divara xamit va ya zancirlo barkidilir.
Toksik qaz balonlar1 xiisusi otaqlarda yerlagdirilir. Otagin
qurulugu tohlitkasizlik qaydalarina cavab vermslidir. Toksik
olmayan basqa qaz balonlar1 xiisusi otaglarda va ya aciq
havada belo saxlanila bilor. Lakin bu zaman onlar atmosfer
¢okiintiilorindon va giinag giialarindan miihafizs olunmalidirlar.

Yanar qaz balonlan vo yangmna kdémok edon qaz
balonlartnin bir otaqda yerlasdirilmasi qadagan edilir.

Qaz doldurulmus balonlar birmartabali iistli ylingiil
ortiiklit anbarlarda yerlogdirilir. Divarlar, arakasmolor, ortitk
yanmayan odadavamliliq doracasi 11 olan materialdan
hazirlanir. Anbarin qap1 va pancaralori bayira agilan olmalidir.
Ddsomo siiriigmayon materialdan hazirlanmalidir. Yanar gaz
balonlar1 anbarinin désamasi qifilcim tératmoyan materiallarla

234

Srtiilmalidir.

" Balonlar istehlak yerlorina xiisusi arabaciglar vo ya
basqa qurgular vasitasilo aparilir. Balonlarin al ils daginmasina
yol verilmir. Balonlar neqliyyat vasitasilo aparildiqda onlar
horizontal vaziyystds olmali, aralarinda taxta vo yaxud rezin
arakosmolor yerlogdirilmoalidir. Horizontal voziyyotds yerlog-
dirilmis balonlarin ventillari bir istigamotdo olmalidir.

7.3. Yiikqaldirici masin vo mexanizmlar

Yiikqaldinci kran va liftlor yiiksok tohliikali avadanliqlar
sirasina daxil edilir va onlarin istismar: {izarinds nazarst Dévlat
texniki nozarat orqanlari tarsfindon aparilir. Dévlat nazaratinin
qoyulmasi he¢ do miihondisi texniki is¢ilorin bu sahada
moasuliyyat dasgimasini azaltmir.

Kran vs liftlarin isina nazarat va onlara qulluq istehsalat
rohbarlori torafindan tayin edilmis mithandisi texniki isgilor
tarafindon aparilir.

Yiikqaldirtct maginlarda iglomays yalmz 18 yagina ¢atmis
votondaglara icazo verilir. Bu soxslor hokim milayinasindon
kegdikdon sonra xilisusi programla tslimat kegirlor. Onlar
Sonayedo Islorin Tohlitkesiz Gérillmasi vo Dag-Madan
Nozarati Dovlet Agentliyi nlimayandasinin igtirak: ila togkil
edilmis komissiya qarginda imtahan verib lazimi sonad alirlar.
[1ds bir dofadon az olmayaraq homin goxslorin yiikgaldinc
magmlarin  istismart vo tohlilkssizliyi sahosindoki biliyi
yoxlanilir.

Yiikqaldirict maginlar D6vlat texniki nazarat orqanlarinin
razih@ olan xiisusi mubossisalords hazirlanirlar. Yiikqaldiric
maginlarda yiik asqunin qarmagindan yiik tutucu tortibatlar
vasitasilo asilir. Bunlar igin tshliikssizliyini, qaldiric1 yiikiin
biitdvltiytinii tomin etmali, tez quragdirihb sokiilmalidir.

~ Yiiktutucu tortibatin konstruksiyas: qaldirilan elementin
olgtilori, méhkomliyi, asq1 néqtalarinin say1, qaldirict qurgunun
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parametrlori vo qaldirma gortindan asilidur.

Kalbatin tipli ylik tutucu tortibatlarda yiikiin tutulmas:
mexaniklogdirilmis, acilmasi ise tam avtomatlagdirilmisdir.

Yik tutucu tortibatin qaynaq olunmug hissslori
standartin toloblorina uygun olmalhidir.

Yik tutucu tortibatlar krandan ayn hazirlandigda onlar
igiin xiisusi pasport tortib edilmslidir.

Yiikqaldiric1 maginlarda yiikii saxlamaq tgiin miixtalif
garmaq vo bondlordon istifads olunur. Adoton qarmaglar bir,
iki v ti¢ buynuzlu olur. Bir, iki buynuzlu qarmaqlar déyms vs
stamplama {isulu ilo poladdan hazirlanir.

Doymo vo stamplama iisulu ilo hazirlanan qarmaglarda
qaynaq islorinin apariimasi qadagandir.

Yiikgaldirici kranlarin qarmag: yiik altinda sorbost
firlanmalidir. Yiikqaldirma qabiliyysti 3 tondan artig olan
qarmaglarin yastiglan xiisusi dayaqla tochiz edilmolidir.

Yiikqaldirict maginlar layihs edildikda va hazirlandiqda
tam tohlilkosizliyi tomin edon asagidak: toloblor hoyata
kegirilmolidir;

- horoket etdirici ve &tiirlici mexanizmlarin
¢oparlonmasi; :

- horskat edon hissolorin tasadiifon iso diigmosini xabor
edan qurgulann tatbiq edilmasi;

- elektrik tohlitkasizliyini tomin etmak iigiin torpaglayici
sistemin tatbiqji; '

- elektrik enerjisi kosildikdon sonra yenidon sistems
verildikdo maginin 6z-6ziino islonmasinin qarsisini alan, yani
elektrik dévrasini avtomatik qiran tortibatlardan istifads etmak;

- yiikqaldirici mexanizmlorin ayri-ayrt avadanliglarinin
miivafiq cihazlarla vo tohliikssizlik qurgulari ilo tochiz
edilmasi.

Totbiq edilon cihazlara vs tohlitkesizlik qurgularina
aiddir:

- Koanar aymclar. Bu aymcilar qarmagm, hamginin
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bagqa yik tutuculanni, kran qolunun bir keonar voziyyste
yaxinlagdigda avtomat dayandiriimasini tomin edirlor. Konar
aymicilar rels {izorinds yerlosdirilmis kranlarin 6zlarinin
horakatini bels, son noqtays ¢atdiqda, dayandirirlar.

Qaldinlan yiik qoyulmus hoddon 10% artiq olduqda
yiikqaldirict mexanizm xtisusi mohdudlagdinicilar vasitasila
dayandinlir.

Kranlar anomemetrio tochiz edilir. Bu anomemetrlor
kranin an hiindiir yerinds kiilok tutan néqtads qoyulur. Kiiloyin
giicii artdiqda o, isiq va sas signalr verir, eyni zamanda kranin
harakatini mahdudlagdiran qurgunu iso salir.

Kranlar homginin bagqa tohliikasizlik tomin edon
tortibatlarla da tachiz edilir. Bunlara misal korpti kranlarinin
gapilarinin  bloklanmasi, qiills kranlarnin dénma bucagimn
mohdudlagdinlmasi, korpll kranlarinin  ayilms  bucaginin
mohdudlagdirilmasi va s. tartibatlarini géstarmok olar.

Tohltikasizlik - baximindan kranlarda on vacib hissa
tormoz sistemi sayilir. Tormoz quruluslan qaldinlan vo ya
endirilon, iroli-geri horokot etdirilon va dbndoarilon ylikiin
stiratini azaltmaq Ug¢lin vo onu bir voziyystds saxlamagq
magsadi ti¢tin totbiq edilir.

Konstruksiyasindan asili olmayaraq, biitin tormozlar
agagidaki toloblori 8domolidirlor: verilmis is soraiti Ugln
kifayat tormozlama momentina malik olmali,, tez agilib
baglanmali, konstruksiyas: sads olmali, ig¢i sothda yaranan
temperatur yliksok olmamahdir va s.

Kolodkal: tormozun normal iglomasi {iglin tormozlama
zamani yaranan slirtinme qlvvelorinin comi (F() 2T/D
hoddindon ¢ox olmahidir. D qasnafin diametri, T iso
tormozlama momentidir.

Tormozlarin sazhifi ayda bir dafa igs baslamazdan avval
yoxlaniimalidir.

Yikqaldirici maginlarda elastik dartict rolunu asasan
polad kanatlar oynayirlar. Hor bir totbiq edilon kanat {igiin
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zavodun onun smnagt hagqinda arayisi olmalidir. Kanatin
mdohkamliyini onun dartilmaya garst miiqavimoati gostarir.
Kanatin uzun Omiirliililytinii iss onun diametri ilo sarindigi
barabanin diametri arasindaki nisbatdon asilidir. Kanat

md&hkamliys agagidaki diisturla hesablanir:

>K (7.20)

w|

burada P - kanati qiran qiivva, onun pasportundan gétiiriiliir;

S - polispast sisteminin f.i.a. nazaro almaqla kanat telina
diigen maksimum dartic giivva;

K - moéhkomliys géro ehtiyat amsah. Sanayeds tatbigq
olan kranlar t¢lin K=3,5+6,0 qabul edilir. Yik liftlori tigiin
(miisahida¢i olmadiqda) K=8+13. Sornigin liftlori iiglin isa
K=9+15 gotiiriiliir.

Kanat diiz istiqamatdon ayriys va ayri istigamatdan diizo
kegdikds hor iki halda bir oyilmo hesablanir. Kanat oyri
istigamotdon diiz istigamoats kegdikdo bir oyilma, ayrilik
istigamotini doyisdikda iso iki ayilmas kimi sayilir. Oyilmolarin
sayindan asili olaraq D/d nisbati tayin edilir. D barabamn va
yaxud blokun diametri, d-kanatin diametridir. D>d-¢ sortini
Gdomoalidir. £ -ehtiyat amsalidir.

Yiikgaldiric1 maginlar igo buraxilmazdan svval Dévlat
texniki nozarat organlarinda qeyds ahnmali vo onlardan
istismara buraxilma haqqinda icaza alinmalidir.

. Qaydaya asasan yeni quragdirlmis ylikqaldirici maginlar,
homg¢inin  yiiktutucu  qurgular  texniki  miiayinadon
kegmalidirlar.

ik miayina yiikqaldinci maginlann hazirlayan zavod
tarafindon apanlir. Istismarda olan yiikqaldirict maginlar har 12
aydan bir hisse-hisso miayinodon kegirilmalidirlor. Tam
milayino vaxti U¢ il gobul edilmigdir. Az isladilon (istehsalat
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binalarinda yalnmiz tomir vaxti igladilon) masinlar har 5 ildon bir
tam milayinadan kegirilir.

Yiikgaldirict maginlar tam milayins zamam hom statik va
ham dos dinamik yiika sinanir. Hissa-hissa milayinads iso magin
yalmz nozordon kegirilir. Nozarat zamani ayri-ayr1 hissalarin
etibarli isloys bilocoyi mioyyen edilic. Mexanizmloarin
vaziyyati onlart s6kmoadsn miisyyon edilir. Yiikqaldirict
maginlarin statiki yiiko sinadi zamani gétiirtilon ytik nominal
yikdon 25% artiq olmalidir. Yiik 200-300 mm hiindiirlilys
galdinlib 30 doq. hamin vaziyystde saxlaniimalidir.

Statiki sinaqdan sonra magsin dinamiki sinaq edilir.
Burada osas mogsod mexanizmlarin, tormozlann, tohliikasizlik
qurgularinin i§ qabiliyystini yoxlamaqdan ibaratdir. Dinamiki
sinaq zamani sinaq yikii nominal yiikkdon 10% artiq olmalidir.
Sinaq yiikiin tokrar qaldirilib endirilmasi, biitiin mexanizmlorin
horokstinin yoxlanilmasindan ibarstdir. Hor iki statik vo
dinamik sinaga davam gstiron magin istismar olunmaga
qadirdir.

Yiikqaldirict maginlarin istismar1 zamani qaldiricinin ytik
qaldirma qabiliyyatindon artiq yitk qaldirmaq qadagandir.
Yiiklo insanlarin birgs qaldiriimasi, mdhkam baglanmamig
yitklarin qaldirilmasi, yiiktin goflston qaldinimasi, ytikiin maili
dartic1 ilo qaldirilmasi, tormoz sisteminin is vaziyyatindon
¢ixarilmasi qadagandir.
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IVBOLMO
YANGIN TOHLUKOSIZLiYi

VIII FOSIL
YANMA PROSESININ FizZiKi-KiMY9Vi 3SASLARI

Miiassiso liglin yer secilmasi, onun bag plantmun tortib
edilmasi, bina, qurgu va avadanliglarin layihslondirilmasi vo
yerlogdirilmosi istehsalatin partlayls va yangin baximindan
tohlitkesizliyi nazora alinmagqla hoyata kegirilmolidir.

Yeni progressiv konstruksiyaya malik olan texnoloji
avadanliglanin  totbiqi, texnoloji proseslorin  kompleks
avtomatlagdirilmasi, yeni avtomat yangin sdndiiron vo yanma
monbayini agskar edon sistemlordon istifado edilmasi
istehsalatin yangin tshliikasinin azaldilmasina imkan yaradir.
Lakin, bununla yanag1 istehsalatda  mohsuldarhigin
yiiksoldilmosino, texnoloji proseslarin intensivlogdirilmaesino
yonoldilon soy, tikintilorin sixlifinin  artmasi, qurfular
arasindaki mosafolorin qisaldilmast agir natico torads bilen
yanginin yaranma ehtimalim artirir. Bu baximdan istehsalatda
yangin tohliikasini aradan qaldirmaq {iclin  kompleks
profilaktiki todbirlorin hazirlanmast va hoyata kegirilmasi
boyiik shomiyyat kasb edir.

Olkoamizin ali maktoblorinds yangin profilaktikas: tadris
edilir. Yangin profilaktikas: sahasinds yiiksak biliye malik olan
miihondis-texniki kadrlarin hazirlanmasinda yalniz institutlarin
“Omok miihafizosi” kafedralar1 yox, eyni zamanda ixtisas
kafedralar1 da boyik soy gostorirlor. Tslobs yangm
profilaktikasina aid biliklars yiyslandikca bu bilikdon konkret
istehsalat goraitinds bacarigla istifade etmok {glin onda
yaradiciliq togobbiisti yaramr.

Yangin profilaktikasi todbirlorinin daha effektli olmasi
liclin yangin térads bilon sobablori vo soraiti otrafli bilmak
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lazimdir. Bu saboblorin vo goraitin  aradan qaldirilmast
istehsalatin yangin tohliikasizliyini tomin etmis olar.

Yanma istilik vo isiqliq ayrilmas: ilo gedan oksidlosmo
reaksiyasidir. Yanmanin bag vermasi li¢lin yanan maddonin,
oksidlogdirici miihitin va aligdirict manbayin mévcud olmas:
vacibdir.

Yanmanin yaranmas: yanar madds ila havanin oksigeni
mioyyan nisbotds olmalidir. Oksor maddaslor havanin
torkibinds oksigenin miqdann 14 - 15% oldugda yanmaga
baslaywr. Lakin bezi maddolor oksigenin miqdant gdstarilan
faizdon az olduqda da yana bilirlor. Moasolon, havanin
torkibinda oksigenin miqdan 10,5% olduqda hidrogen-sulfid,
3,7% oldugda asetilen sorbast yana bilir.

Yanma, madds daxilinde olan vo maddasnin
par¢alanmasindan ayrilan oksigenin hesabina da bas vero bilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, yanma yalmz maddslorin
oksigenls tomas: ilo deyil, bagqa oksidlagdirici mithitlords do
bag vers bilor. Masalan, asetilen, domir vs bir nega basqa
maddalar xlor atmosferinda , manqan karbon gazi, mis kiikiird
buxar1 mithitinds yanma qabiliyystino malikdir.

Aligdirict manbs (alovlanma impulsu) yanma qarigigina
tosir edorok onda yanma prosesi toradan ehtiyat enerji néviidir.
Yanar qazlar vo buxarla havamin oksigeni ilo gorigdikds
oksidlogarak 8ziindan slavs istilik ayrilir ki, bu yanmaya sabob
ola bilor. Madds daxilindo gedan kimysvi va mikrobioloji
proseslords yanma t8rado bilarlar.

8.1. Yanmanm novit

Yanar madds va oksidlogdirici miihitin fiziki halindan
asilt olaraq yanma homogen va heterogen olur. Yanar madds
va oksidlagdirici mtihit qaz halinda olarsa, homogen, miixtslif
fazalarda (qaz-maye, maye-bark, qaz-bork) isa heterogen
yanma bag verir.
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Yanma prosesi zamam ardicil olaraq yanma gansig
amola golorok yanma zonasina verilorss, yanma davam edor.
Bu proseso gorarlagmis yanma prosesi deyilir. Qorarlagmis
yanma diffuzion va kinetik gokilds olur.

Ogor oksigen yanma zonasina molekulyar diffuziya
vasitasilo daxil olarsa, qorarlagmug diffuzion yanma,
qabaqcadan yanar madds ilo qanigdinlmig halda yanma
zonasina verilorss, gorarlasmus kinetik yanma bas verir. Yangin
zamani yanma osason diffuzion, alovlu va alovsuz olur. Ogor
yanar madds buxarlandiqda vo ya pargalandigda 6ziindan qaz
ayirarsa bu zaman yanma aloviu olur. Alov ii¢ hissaden
ibarotdir: yanma buxar1 vo qazi amalo golon zona, yanmanin
baglandig1 zona, maddonin tam yanma zonasi. Alovun birinci
zonasinda oksigenin lazimi doracods olmamasi noticasinda
yanma prosesi bag vermir. Morkozi zonada yanma buxari
diffuziya yolu ilo bu zonaya daxil olan oksigendo yanmaga
qabil olan qarigiq amola gatirir.

Yanma prosesi zamani mayenin {ist taboqasi alovdan
aynlan istilik hesabina qizaraq onun buxarlanmasina va qaz
sokilli maddonin yaranma siiratinin artmasina sabab olur.

Miixtolif maddolerin  alovu miuxtalif temperatura
malikdir. Mbasalan, asetilen alovunun temperaturu 2127°C,
kiikiird oksidinin 2195°C, kiikiirdiin 1820°C, benzin alovunun
temperaturu 1400°C barabardir.

8.2. Yanacagin yanma mahsulu, yanma temperaturu
va istiliyi

Yanar madds tam yandigda onun yanma mohsulu karbon
iki oksid, su, azot, kiikiird anhidridi, fosfor anhidridindan ibarat
olur. Tam yanma olmadiqda iss yanma mohsulunu karbon
oksidi, spirt, aldehidler, bozi tursular vo bagsga birlegmalar
toskil edir.

Fordi kimyavi birlosmays malik olan bir kilogram
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yanacagin yanmasindan yaranan maddenin hacmi asagidaki
diisturla hesablanir:

v, = 22,4(CO,+H,0+N, +80,) @.1)
M
burada V _- tam yanmadan sonra galan maddonin

ym
hacmi m* /kq ;

CO,,H,0,N, ,S80, - uygun olaraq karbon qaz, su,
azot, kiikiird anhidridi molekullarinin yanma reaksiyasinda

sayidir.
Ogor yanar maddo qaz goklindadirss onda:

V,. =CO, +H,0+N, +S0,

Yanma prosesi yanma mohsulunun yaranmasi ilo yanasi
istilik ayrilmasi ilo do gedir. Yanma istiliyi vahid miqdarda
yanar maddenin yanmasindan aynlan istiliys deyilir. Yanma
istiliyini agag1 va yuxari yanma istilik haddins ay1rirlar.

Yuxart yanma istilik hoddi agag1 yanma istilik haddindan
yanar madds daxilindo olan namliyin buxarlanmasma sarf
olunan istilik qadar artiq olur.

Torkibi sabit olmayan is¢i yanar maddslarin (das kmiir,
neft, agac va s.) yanma istiliyi D.I.Mendeleyev tarafindan
verilmis empirik diisturla tayin edilir:

Q=81C+300H +26(S -0O) (8.2)

burada C, H, O, S - uygun olaraq karbonun, hidrogenin,
oksigenin (azotla birgs), ugucu kiikiirdin %-lo miqdarim

gostorir.
Yanma zonasindan ayrilan istilik yanar maddas tarafindon
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gabul edilorok onun qizmasina sar olunur ki, bu temperatura
yanma temperaturu deyilir.

Yanma temperaturu {i¢ yers boliiniir: kolorimetrik, hoqiqi
V2 nozari temperaturlar.

Yanmanin kolorimetrik temperaturu o temperatura deyilir
ki, yanma zamani ayrilan istiliyin hamisi yanar maddanin
qizdirilmasina vo ondan yanma qarisigi amslo gotirmasing sorf
olunur. Bu zaman istiliyin itmasi sifira borabar gobul edilir.
Ogor yanar maddonin ve havanin temperaturu 0°C barabor
gottiriilso

ty =3 Q-c (8.3)

ym P

C, - yanar maddonin orta istilik tutumudur

Nazori yanma temperaturu yanma mahsullarinin
pargalanmasina sorf olan istilik nozers alinmadiqda yaranan
temperatura deyilir. ‘

Qeyd etmok lazimdir ki, yangin zamam hoqiqi yanma
temperaturu nozari yanma temperaturundan 30-50% az olur.
Bu itki asasan straf mithitin qizdinlmasina sarf olunur. |

8.3. Yanma prosesinin mexanizmi

Yanar qarisiq miiayyan qadar qizdirildiqda yanar madds
va oksidlogdirici miihitin molekullarinin enerjisi artr vo
milayyan hadds ¢atdiqda aktiviogmos bas verir, aktiv morkazlor
yaranmir. Bu moarkozlor sorbast valentliye malik olur va onun
naticosinds do yanar maddonin molekullar1 havanin oksigeni
ilo asanligla birlosirlor.

Oksidlagms reaksiyasi1 ekzotermik olduqda miisyyan bir
goraitdo 6z-6zlina siliratini artira bilor. Yanma ilo noticalenan,
bu 8z-0ziino stirotlonon oksidlosmo reaksiyasina 8z-9zilns
alovlanma deyilir.

244

Oz-6ztino alovlanma iki nazeriyys - istilik vo zencirvan
nazariyyalardon ibaratdir.

Istilikdan 6z-0ziina alovianma. Bu nazariyyays osasan
yanma prosesinin bag vermosi ii¢lin kimyovi reaksiyadan
ayrilan istiliyin miqdan strafa verilon istilikden ¢ox olmahdir.
Adston istilikdon 6z-6ziino alovlanma prosesi yanar madds
qizdinlmaga bagladify andan baglayir. Yanar madds adi
temperaturda qizdinldifi zaman tutumda bdyiikk olmayan
oksidlosms reaksiyasi yaramir. Sonra ayrilan istilik yanma
gangigimin  qizdirtlmasina sorf olunur vo notica etibarils
reaksiya siirati artir. Bu ardicilligla yanar qaz stiratlo qizaraq
6z-6ziina alovlanir. Bu proses qansiin tozyiqi ilo temperatur
arasinda olan asililiqdan daha aydin baga diisiiliir. Tutaq ki,
yanma qarigig1 temperaturu sabit olan bir gaba doldurulur, Bu
gabda tozyiq artirilarsa (yaxud qazin konsentrasiyasi)
reaksiyanin siirati yilksalocok vo aynlan istiliyin miqdan
artacaqdir. Lakin kigik tozyiglords artan istilik otrafa verilon
istilikdon artiq olmayacaq vs bunun naticasindo do qabda
reaksiya bir ndvii sabit temperaturda (qab daxilindoki
temperatura yaxin) gedacokdir. Buradan bels naticoya galmok
olar ki, baglanfic temperaturun yaranmasi ii¢lin (aynlan va
otrafa verilon istiliklorin borabarliyi) sisteminde mioyyan bir
minimal tazyiq olmalidir, :

Akademik N.N.Semyonov tozyiq ilo (P) miivazinat
temperaturu (T,,) arasinda olan asihli: bela ifads etmisdir:

+B (8.4)

burada
P - 0z-6ziino alovlanma {iglin lazzm olan minimal
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tazyiq;

T, - 6z-6ziina alovlanma li¢lin minimal temperatur;

E - aktivloymo enerjisi;

R - universal qaz sabiti;

n - reaksiyanin ardicilliq n6mrasi;

B - qarnisigin torkibindon asili olan sabit;

Bu diistura asasan- verilmis konkret hal iigiin 6z-6ziins
alovlanmanim bas verib-vermoyacayini gabaqcadan miisyysn
etmoak olar.

Istilikdon ©z-bziine alovlanma nozeriyyesi yanma
qangigina bozi maddolorin alavesi, tozyiqdon asihi olaraq
alovlanma hadlorinin mitoyysn edilmasi vo s. bu kimi hallar
tiglin doqiq cavab vermok imkanina malik deyil. Bu kimi
xtiisusiyyatlore zancirvan reaksiya nozoriyyesi cavab vermaya
qadirdir. ‘

Oksidlagmanin zancirvari nazariyyassing gors miisyysn
soraitdo yavag gedon reaksiyamin &6z-6ziina  siirstlonmoasi
quzdirilma noticasinds deyil, sistemds reaksiyanin aktiv araliq
mahsullanimin toplanmasi naticesinds ola biler. Bu mahsullar
zancirlorin inkisafi vo budaqlanmasi iigiin olverigli sorait
yaradir, Reaksiyanin zoncirvari mexanizmine misal olaraq
kidrogenin oksigenlo qargiligh tasirinin g&stars bilorik:

H, +0, =20H, OH+H, =H,0+H,
H+0O,=0H+0O, O+H,=0H+H

OH-radikali tokrar regenerasiya edilorok ¢oxlu su
molekulu omala gatiro bilir. Reaksiyanin araliq mohsullan -
OH, H vo O zoncir dasiyicilant aktiv morkazlor sayilir.
Reaksiya regenerasiyaya moruz qalmazsa, aktiv markazlordon
biri mohv olar va belaliklo zoncir qinilar.

Gostarilon reaksiyada zoncirin qirilmast asagidaki kimi
bhag verir:
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OH+OH=H,+0,; H+H=H,; 0+0=0,

Qirilma, divar materiali ilo aktiv merkozlor arasindaki
reaksiya vo adsorbsiya naticasinde qabin divarinda bas vers
bilar. Kimyovi reaksiya noticasindo iki aktiv markoz yaranarsa,
aktiv moarkazlorin say1 artar va zancirlorin budaglanmas: bas
verar. Budaqlanma reaksiyasi noticasindo aktiv morkazlorin
artma siirati onlarin mohv olma stiratindan ¢ox olarsa, prosesin
siiroti arasikesilmadon Oz-6ziino artar vo alovlu yanma
baglayar.

Aktivlasma nazariyyasina gora reaksiyanin haqiqi stirati:

A

W=, e R (8.4)

burada @, - alovun yayilmasinin normal siirati, sm/san;

A - aktivlagma enerjisi, kal/mol;

R- universal qaz sabiti, kal/mol. daraca;

0 - alovlanmanin maksimal temperaturu, K;

Bu nozariyya kimyavi reaksiyanin siirati ilo temperatur
arasinda rabits yaradir. ‘

Qanisiqda aktivlosmis molekullarin migdan artdigca

kimyavi reaksiyanin stirati ds artir.
Adiabatik alovlanma. Ogar divarlari soyuq qab igarisinds
yerlagan yanma qarisifimt quzdinb, straf muhitls (qabla) istilik
milbadilasi getmamasi moagsadils sitiratls adiabatik sixsaq bu
zaman alovlanma bas veracak ki, bu da adiabatik alovlanma
adlanir. ‘

Adiabatik sixilmadan alovlanma 6z-6ziins alovlanmadan
onunla farglonir ki, burada qarigiq yerlagdirilon qabin divarinda
temperatur sabit qalaraq aktiv zoncir reaksiyast markazlarinin
yaranmasinda  istirak etmir vo minimal alovlanma
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temperaturuna heg¢ bir tosir gostormir. Ona gors do adiabatik
alovlanma temperaturu quzdirlmis qablarda  $z-6ziino
alovlanma temperaturundan yiiksak olur.

8.4. Partlayis haqqinda malumat

Yanar qaz vo buxar gqabagcadan hava ilo garigdirilmadan
agiq havaya axidilaraq ona aligma impulsu yaxinlagdinlarsa, bu
zaman sakit yanma bag verocakdir. Belo yanmanin siirati hava
oksigeninin yanma zonasina diffuziyasindan asili olacaqdur.

Yanar buxar vo ya qaz qabaqcadan hava ilo miisyyan
nisbotds qanigdirilib aligma impulsuna yaxinlagdirilarsa, bu
zaman partlayish yanma bag verocokdir ki, bu da bdyiik stirata
malik olur.

_ Partlayis vahid zamanda xeyli miqdarda istilik ayrilmasi
vo yanma mohsullarinin yiiksak temperatura godor qizmast ilo
gedir. Partlayis hadisasinin asas xiisusiyyatlorinden biri onun
qapal1 fozada (aparatlarda, binalarda) qazlarin qizmasi
naticasinda tazyiqin koskin artmasimndan ibarstdir.

Buxar, qaz vo toz qansiginin partlayist zamam yaranan
tozyiq qansgifin miqdarindan asih olaraq minimal vs ya
maksimal giymots malik ola bilor. Bu qiymatlor hamginin
qangigin baglangic temperaturu va tazyiqindan da asilidir.

Partlayis zamam aynlan istilik yanma mohsullanim va
yanacagin yanmasi liglin tolsb edilon miqdardan artiq olan
havanin qizmasina da sorf olunur, Qarisigda izafi hava gox
olduqda partlayigin temperaturu yiiksok olur va bu sababdan
tozyiq asafi diigir. Bu zaman havanin miqdarnimin artmas:
tozyiginin minimal qiymata yaxinlasmasina sabab olur.

Qaz-hava qangiqlaninin partlayigt zaman yaranan tazyiq
asagidak: disturlarla toyin edilir:

p _PT,om
" T,'n
248

k (8.5)

burada T — partlayigdan avval qarisigin temperaturu, K’

T, — partlayis zaman temperatur, K;

Py —partlayisin baglangic tazyiqi, MPa;

P, —partlayis zamam tozyiq, MPa;

m —partlayisdan sonra yanma mahsullarimin molekul sayi;

n —partlayigdan svval qarigiqdaki molekullarin sayi;

k — divarlanin qizmasina sarf olunan istilik itkisinds
partlayigdan avval gazin vo havanmin dissosiasiyasim nozore
alan smsaldir (K 0,86+0,90).

Partlay1s zaman yaranan temperatur belo tapihir:

R 2 (8:6)

burada Q,-maddanin yanma istiliyi;
C; —~yanan maddanin istilik tutumu;
G; — yanan maddonin gakisidir.
Qarisigin  partlamasi noticesindo yaranan hocm bels
tapthr:
t,+273 _m B T, m’ 3.7)

V=V, 220 —u
7% 4273 n P, T,

burada Vo —qansigin ilk hacmi, m?;

P, —atmosfer tozyiqi, MPa

Partlayis zaman tazyigin maksimal hadds ¢atma miiddati
garisigin yanma stiratindon va hacmindon asihidir.

Praktiki olaraq partlayigin davami qazlar Ugiin O,lsan,
maye buxarlan {iglin 0,2+0,3san, tozlar {i¢tin iss 0,5 san gabul

edilo bilar.
Yanar maddslorin  tozlan yangin va  partlayis

tohliikalidirlor. Avadanliq vo aparatlar {izarine ¢Okmils tozlar

k6zarma va yanma qabiliyystine malik olurlar. Fazadak: toz
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boyiik sotha, kimyavi aktivliya vo hava ilo partlayis tohlikoli
qarigiq yaratmagq qabiliyyatina malikdir.

Havadaki tozun partlayis tohliiksliliyi onun dispers
darocasindan, namliyindan, torkibindoki ugucu maddslarin
miqdarindan, istilik impulsunun giiciinden, 6z-6ziind
alovlanma temperaturundan va bagqa amillorden asihdir.
tiavadaki tozun asagr partlayis haddi ki¢ik olduqca onun
tahiliikasi daha artiq olur.

Istehsalat binalarinda alovlanma va partlayis tohliikasino
20ra tozlar 2 qrupa boliiniir:

I - Partlayis tohliiksli tozlar

IT -Yangn tohliikeli tozlar.

Partlayig tahliikali tozlar 6zii iki sinifdon ibaratdir. I sinfs
asag1 partlayis haddi 15 ¢/m’-a godoar olan partlayisa gtirs daha
tohlitkoli tozlar (ebonit, kukurd va s.), ikinci sinfs iso asagi
partlayis hoddi 16-65 q/m’ olan partlayis tohliikali tozlar aid
edilir.

Yangin tohliikali tozlar uguncu sinfo aid edilir. Buraya
oz-ozuna alovlanma temperaturu 250°C-yo qader olan tozlar vo
250°C-don yuxari olan 6ziiahigan tozlarda aid edilir.

8.5. Maddolorin yangn tahliikasi gistaricilori

Alovlanma impulsu temperaturundan asili olaraq yanma
prosesi yanma va ya 6z-6zlina yanma kimi iki hissays béliiniir.
Maddonin impuls tasirindon yanmasi 6z-6ziina alovlanma
temperaturundan yuxan temperaturda bas verir.

Bu gostoricilordon bagqa bork maddalorin  yangin
tohliksliliyini xarakterizo edan alovlanma, mayelor {giin
aligma temperaturlar mévcuddur.,

Alovlanma temperaturu els bir minimal temperaturdur
ki, bu temperaturda maddaler gox qisa miiddoatds od tutub
ardicil yanirlar,

Yanma prosesinin bag vermssi ii¢lin yanar maddo ilo
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oksidlogdirici miisyyan nisbatda olmalidirlar. Qazlarin yanmast
iiciin bu nisbat alovlanmanin konsentrasiya haddi, mayelor
iigiin iso alovlanmanin temperatur vo konsentrasiya hadlori
adlandirilir.

Maddslorin fiziki halindan asihi olaraq onlarda yanma
prosesini xarakteriza edan asas gostoricilor asagidakilardan
ibaratdir:

a) Qaz qangiginin yanmast vo ya partlamas: (glin-
alovlanmanin konsentrasiya hoddi vo 06z-6ziino alovlanma
temperaturu.

b) Mayelorin yanmast — allsma temperaturu, 6z-06zilino yanma
temperaturu, aligmanin konsentrasiya v temperatur hadlari.

¢) Boark maddslorin yanmasi ~ od tutub yanma va 6z-6ziina

yanma maddalari.
Asagida yanma prosesinin sxemi gostorilmigdir:
v v v
Bork madds Qaz Maye
v v v
Orimo > ()g;;glﬁmgn <—{ Buxarlanma
v /

Oksidlogma reaksiyasinin stiratlonmosi, 6z-
dziins alovlanma

v

Alovlanma
v

Dayanigh yanma

W Ny

8.6. Alisma va 6z-6ziins alovlanma temperaturu

Alisma temperaturu istehsalatin yangin baximindan
kateqoriyasimm miioyyon edon  osas gostaricilordon biridir.
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Alisma maddalorin buxarlarina alovlanma impulsu ils tosir
etdikdo bag veron yanma prosesidir.

Mayelorin vo bozi bark maddalori (naftalin) miisyyan
temperatura godor qizdirdiqda onlarin sothi {izorinds smols
golon buxar alovlanma impulsu tesirindon qisa miiddat yanir.
Qisa miiddotli yanma olave buxarlanma yaratmadig igiin
yanma tez kasilir. Miioyysn temperaturda tez alhisan madds
buxarlarimin hava ilo omoslo gotirdiyi qansida alovlanma
impulsu yaxmlagdirdigda o qisa miiddstds yanarsa, standart
tisulla tayin edilon bu asagi temperatura aligma temperaturu
deyilir. Bu goraitds yanma partlayish olur.

Ahsma temperaturu mayenin vo bagqa maddslarin
yanmasi {i¢lin potensial hazirlifim xarakterizo edon fiziki
amildir. Aligma vo sabit yanma temperaturlan bir-birins yaxin
olan mayelor yangina qars: xiisusila tahltikslidirlor.

Alisma temperaturu mayelords yanma prosesi yaradan sn
agady temperatur oldugu uglin bu onlann tosnifatinda osas
gotiiriillr.

Aligma temperaturu qapali qabda 61°C ve acgiq qabda
66°C godar olan mayelors tez alisgan mayelor deyilir. Alisma
temperaturu yuxarida gostorilon (61-66) temperaturlardan
yuxar1 olan mayelor iso yanar mayelor adlandinlir.

- Asagidaki codveldo (8.1) bozi maddolorin  aligma
temperaturlar: verilmigdir:

- Cadval 8.1
Aligma
Maddalar | Ahgmatemperatwru®Cilo | Maddalar temperaturu
°Cila

Aseton -20 Metil spirti -7
Benzin -53 Fenol 90
Benzol -14 Etilenglikol 40
Qliserin 160 Etil spirti 11
Kerosin -28 Efir (dietil) - -45
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Qaynama temperaturu haqda meolumat oldugda aligma
temperaturunun asagidaki empirik diisturlarla hesablamagq olar:
1.0rmandi Qrevan diisturu

T, =T,k (8.8)

qay
burada Ty - aligma temperaturu, K°
Tqay - q@ynama temperaturu, K°

2. Tomton diisturu ils do alijma temperaturunu tapmaq

olur:
P al = PO
1+(N-1)-4,76

burada Py — aligma temperaturuna uygun doymus buxar tozyiqi,
mm.c.st.

Py - atmosfer tazyiqi, mm.c.st.

N - 1mol mayenin yanmas: liglin lazim olan oksigen
atomlarinin say1. '

Maddslarin buxarlan ils hava qangigim alovlandiran va
az1 5san davam edon yanma prosesinds temperatur alovlanma

temperaturu adlanir.
Oksar maddoslorin  8z-0ziine alovlanma temperaturu

250-650°C intervalinda yerlagir. Lakin dayaniqli alov daha

yliksok temperaturda baglaytr.
Bozi maddolorin 6z-6ziina alovlanma temperaturlan

asagidaki cadvsldo verilmigdir (Cadval 8.2).

(8.9)

Cadval 8.2
Maddslor Oz-6ziins alovianma temperaturu °C ila
Aseton ‘ 610
Benzin B-70 300
Benzol 625
Hidrogen 530
Metan 650
Toluol 550
Etil spirti 465
Etan 510
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Maddbslorin yangin tohliikssini xarakterizo edan daha bir
komiyyst induksiya periodudur. Bu maddonin qizdiriimasi
zamani ayrilan vo otrafa verilon istiliyin tarazliq anindan
baslayaraq 6z-6ziina alovlanma vaxtmadsk olan miiddoti
gostorir.

8.7. Alovlanmanin (partlayisin) konsentrasiyasi va
temperatur hadlori

Yanar qaz va buxarlarin hava ils qangiginin (maye fazas
olmadiqda) alovlanmasi iigiin onlar miisyyan nisbato malik
olmalidir ki, bu da konsentrasiya iizro partlayly haddini
gostorir.

Buxar va qazlarin partlayiginin garsisini almaq {igiin
onlarin konsentrasiya va temperatur hadlarini bilmok lazimdur.
Alovlanma impulsunun tassiri ilo partlayis bas vers bilon yanar
buxarlarin, qazlarin vo ya tozlarin havadaki an kigik
konsentrasiyasina partlayigin agag: konsentrasiya haddi deyilir.
Yanar buxarlarin, qazlarin vs tozlarin partlayig veran an bdyiik
konsentrasiyasina partlayisin  yuxar konsentra51ya haddi
deyilir.

Partlayisin asag1 va yuxan hollori arasindaki intervala
onun aralif1 deyilir.

Ayn-ayn yanar maddolorin yuxari (Yh) vo asagi (Ah/)
. konsentrasiya partlayis haddini miiayyan etmak iigiin agagidak:
empirik diisturlardan istifads etmok olar:

- M0 o voya g M o5 (8.10)
1+(N-1)-4,76 (N-1)-4,76-V,
4100 4M .
- % vaya yh=— M __ 0 (8.11)
4+476N"" (4+4,76N)-V,

burada N - Ilmol gazin yanmasmna lazim olan oksigen
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atomlarinin say1;
V, - baslangic temperaturda 1 mol qazin hacmi;
M - ganisigda 1 mol yanar komponentin kiitlasidir.
Qaz-hava qanisifinda bir nego komponent istirak edersa
ganigigin partlayis hadlori  Le-Satelye diisturu ilo miioyyon
edilir:
100

= 8.12
1 Kl K2 K3 Kn ( )
e i S e
hl h2 h3 hn
burada K K,..K, - qansigdaki yanar komponentin

konsentrasiyasi, hacmi % - lo;
h,h,..h - qansig toskil edon hor bir yanar
komponentin partlayis haddidir.
Asagidaki codvalda bazi maddslorin atmosfer tazyiginda
partlayis konsentrasiya hadlori gostarilmigdir (cedval 8.3).

Cadval 8.3
Maddolor Partlayis konsentrasiya hadlori
Asag Yuxari

Ammonyak 15.5 27.0
Asetilen 1.5 82.0
Aseton 2.6 12.0
Benzin-A- 76 0.8 5.0
Benzol 1.1 6.8
Butan 1.5 8.5
Hidrogen 4.0 85
Kerosin 1.4 7.5
Metan ' 2.5 15.4
Propan 2.0 11.1
Hidrogen-sulfid 4.3 44.5
Etan 25 15.0
Etil spirti (96 %) 2.6 19.0
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Istehsalatda partlayisin vo yanginin qargisim almaq iigiin
aparatlarda, tutumlarda temperatur va tozyiq elo saxlanmilir ki,
yanar maddolorin konsentrasiyas: partlayisin agagt haddinden
az v yuxar1 haddindan gox olsun.

Partlayisin (alovlanmanin) asagi temperatur haddi el bir

minimal temperaturadir ki, bu temperaturda mayelordo ayrilan-

buxar gapali hacmdo hava ilo qangsdiqda yaxinlagdirlan
alovlanma impulsu tasirindon alovlanir.

Yuxani temperaturda partlayisin haddi elo bir yiiksok
temperaturadir ki, bu temperaturda mayedon aynlan buxar hava
ilo qangdiqda qapali gabda alovlanma impulsu prosesindon
partlayls vo alovlanma torasin. Yuxan vo agafi temperatur
partlayls hodlori mayelori doymus buxar tozyiginden asih
olaraq agagidaki diisturlarla tapila bilor.

_P,-100 _P,-100

-%; Yh P

atm ' atm

%  (8.13)

Ah

burada P, P,- asaf1 va yuxan partlayi§ temperaturlarina uygun

mayelorin doyma buxarlarinin tozyiqidir.
P, - atmosfer tozyiqidir.

8.8. Bork maddoloarin yangin tahliikasi

Bark maddslorin yangin tohliikasi onlarin yanma ve 8z-
6zilns yanmaya meyl etmalorindon asilidir.

Bork maddolorin yanma tohliikesi onlarin 6z-6zitns
qizma, alovlanma vo 6z-0ziina alovlanma xilsusiyystlori ilo
xarakterizo edilir.

Impulsun xiisusiyystinden asili olaraq 6z-6ziine yanma
“istilik”, “kimyavi” va “mikrobioloji sokilds” olurlar.

Istilikdon 6z-6ziino yanma prosesi maddalorin 6z-6z
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Ozlino alovlanma temperaturundan asagi temperatura qader
qizdirlmast ilo slaqadardir. Buna misal olaraq agac tozunun,
keganin va s. uzun miiddat 100 ~ 110°C qgador qizdirdiqda bas
vermasini géstormak olar.

Kimyovi 6z-8ziino yanma prosesi havanin oksigeni ilo
madds arasinda gedon reaksiya noticasinds 6z-6ziina qizmasi
prosesidir. Buna misal olaraq yagl askilorin yanmasim
gostormok olar.

Mikrobioloji yanma bazi maddalordo ekzotermik
proseslar naticasindo yaranan istiliyin akkumulyasiyasindan
0z-6ziino qizma prosesi ilo yaramir. Buna misal olaraq torfun,
samanin, agac kopayinin yanmasini géstarmok olar.

Géstardiyimiz bu yanma proseslari sorti olaraq ii¢ yers
boltiniir. Hagigatds yanma zamam bu proseslarin bir negasi vo
ya hamusi igtirak eda bilorlar.

Oz-6ziina yanmaya meyl edon maddslor asagidaki
qruplara béliintirlor :

1. Bitki mangali maddoslor.

2. Torf va qazinti kdmiirlori.

3. Piyvs yaglar.

4. Kimyovi maddalar va qarigiglar.

Bitki  mongali  maddalar torkiblarinda olan
mikroorqanizmlorin  fiziki  (adsorbsiya) ve  kimyavi
oksidlogmasina kegmasi noticasindo 6z-0ziine qizmaga meyl
edir.

Torf va qazinti komiirlari torkibinds humin tursusu vo
bitum olduqda qat halinda yigildigda oksidlogir. Bu halda
temperatur 60°C ¢atanda reaksiyanin sursti artir vo bu da
komiiriin 6z-6ziins yanmasina sabab olur.

Torfun 6z-0ziino yanmast bioloji proseslor, polimerlagma,
humin tursusunun v ligninin oksidlagmasi naticasinds bag verir.

Piy va yaglar torkibinds olein (C,;;H,;;COOH), linol

((c,H,,COOH), linolen (C,,H,,COOH) vs ya da bagqa
doymus iizvi birlogmoalor olduqda 6z-6ziina yanmaga meyl
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edirlar.

Oz-6zlino yanmanin surati yalmz yagmn deyil, baslica
olaraq onlarin hans1 maddoe sothinds yerlogdiyindon, yag
tobogasinin  Olgiilorindon,  toboagaden  havamin®  kegmo
gabiliyystindon, materialin yerlosdiyi mihitin tozyiq vo
temperaturundan, materialda ola bilon katalizatorun
xassosindon, istilik vermodan va basqa sortlordan asili olur. Bu
sortlardon asili olaraq 6z-6ziino yanma prosesi bir saatdan bir
negs giino gadar miiddotds bas vers bilor.

Kimyavi maddalar va qarigiglara agsagidakilar aiddirlor:

- havanin tosiri ilo 6z-6ziins yanan maddaslar;

- suyun tosiri ilo 6z-6ziine yanan maddolar;

- lizvii maddolorin 6z-6ziino yanmasimna sobsb olan
oksidlogdiricilor;

- dayanagsiz maddalor.

Havanin tosiri ilo 0z-6ziina yanan maddslore kiikiirdli
metallar vo basqa pirofir maddslor, arsinler, stibinlar, fosfinlar,
tozo odun kémiirii, his, ag fosfor, fosfatlar, silisium, hidrogen,
alliminium tozu, sink tozu va s aid edilir. Kiikiirdlii metallar
kiikiird birlasmolorinin aparat, boru kamorlari va diger metal
hissolori ilo tomasindan yaranir. Bu sulfidlor (FeS, Fe,S3)
havanin oksigeni ilo tomasda olduqda pirofir sayilir vo bu
zaman oksidlosma suroti artir, noticodo maddo yiksak
temperaturadok qizaraq alovlanir.

Pirofirlorin 6z-6zlina yanma siirati onlarm aktivliyindan
va hava axinin siirstindon asihidir.

Aktivlesdirilmis  komiir oksigeni boyiik  siirotds
adsorbsiya etmo qabiliyyatino malikdir. Bu oksidlosmo
prosesinden aynlan boyiikk miqdarda istilik komiirtin 6z-6ziino
yanmastna sabob olur.

His buxar va qazlar1 udaraq 6ziindon istilik ayirir ki, onun
da akkumulyasiyas1 6z-6ziine yanmasina sabab olur.

Suyun tosiri ilo ©0z-6ziina yanan maddolora golovi
inaddalori, kalsium vs golovi metallarin karbidlari, galovi va
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golovi torpaq metallarin hidridlori, kalsium va natrium
fosfidlori, natrium hidrosulfidi, silanlar vo b. daxildir. Suyun bu
maddalars tesirindsn yanar qazlar amala golir. Qarsiliqli tosir
reaksiyast zamam istilik aynlir. Istiliyin artmasinin tosiri ilo
qaz-hava qarisifimin  temperaturu  siirotlo  yiiksalorak
alovlanmaya sabab olur.

Uzvii maddalarin yanmasina sabob olan oksidlagdiricilora
oksigen, halogenlar, azot 2 oksid , azot tursusu, natrium va
barium peroksidlori, kaliummanganat, xrom anhidridi,
xloratlar, xlorlu shang va s. daxildir.

Oz-6ziina yanma baghca olaraq oksidlogdiricilorin iizvi
maddolors tasirindan bag verir. Asetilen, hidrogen, metan,
ammonyak, qiurmizi1 fosfor vo s. xlorla oksidlegarsk adi
temperaturda 6z-6ziins yanir. Asetilen, hidrogen, metan vo
etilenin xlorla qarisi31 is1fin tasiri ilo 6z-6ziino yanir:

CH, +2Cl, =4HCI+C

Mineral yaflar vo bagqa stirtgii materiallari, balondan
tozyigla ¢ixan oksigen axinina diigdiikds tez oksidlogarok 6z-
6zlino yanir. Bir ¢ox tizvi maddsler va metallar, xlor, fliior,
brom buxan kimi giiclii oksidlogdiricilorlo qarsiliqlt tasiro
moruz qaldiqda 6z-6zilno yanir. Mis yongart normal
temperaturda xlorla 8z-6ziino yanmir. Kalium, natrium, sink,
maqnezium, altiminium bir qador quzdiqda xlorda 6z-6ziins
yanir.

Davamsiz maddslor miisyyon miiddotds saxlama
prosesinda pargalanir. Bu qrupa istilik udmaqla miisayist edilon
reaksiya noticosinds alinan endotermik kimysvi maddalor
daxildir.

Bu maddbslarin oksidlogmasindon istilik ayrilir. Reaksiya
istiliyinin akkumulyasiyas1 maddslarin 6z-6ziino yanmasina v
naticads istehsalatda partlayis vo ya yangin amola galmasms
sobab ola bilar. '
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8.9. Alevlanmanin istilik impulslan

Alovlanma impulsu mexaniki, elektrik, kimyavi
enerjilordan birinin istilik enerjisino kegmoasi, habelo elektrik
bosalmasi naticasinds amolo golir.

Maddolors tasir edon vo ya onlarda bag veran istiliyin
amoala galmasino imkan yaradan proseslarin xarakterindon asili
olaraq impulslar fiziki, kimysvi veo mikrobioloji qruplara
boliiniir.

Alovlanma impulsunun assas monbelari bunlardir: agiq
alov, yanacagin yanmamis hissaciklori goklinde olan
qigilcimlar, elektrik qugicimi vo ya qovsii, zarbadon va
siirtinmodan amols golon qigilcimlar, homginin quzmis va
kdzarmis sathlor.

Mexaniki enerjinin istilik enerjisina ¢evrilmasindon
yaranan impulslar, zorbadon, silirtiinmodan, metal vo bagqa
sothlerin qigileim verilmosindon smole golon istilik enerjisi
tezaligan qarigiqlarin alovlanmasina sabab olur.

Qasnaq tizerinds intiqal qayislarimn vs noqledici lentlorin
uzun miiddat siiriilmasi, 6tiiriilon qiivva ilo qayis va lent
tellorinin gorilmasi arasinda uygunluq olmadiqda, hsmginin
bark  materiallarin  mexaniki  iglonmosi  (kasilmssi,
pardaqlanmasi) zamam mexaniki enerji istilik enerjisino
¢evrilir va bunun naticasinds alovlanma impulsu yaramr.

Bu impulsdan yaranan istilik belos tapilir:

_ N-f-¢
427

Q ; kkal 8.14)

burada N - stirtiinon satho tasir edan normal qiivvs;
f —~ materialin siirttinms amsals;
£ —nisbi yerdayisma. '
Mexaniki enerji qaz halinda maddslerin hacminin
azalmasina vo plastik materiallarin formalarimn doyisilmasino
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sorf edildikdo do istilik enerjisino g¢evrilir. Bu vaxt sixilan
maddonin, habelo kompressorlarin vo preslorin konstruksiya
elementlari qizir.

Qazlarin adiabatik sixilmasi zamam yaranan temperatur
asagidaki diisturla toyin edilir:

T2=T1(%—) . °K (8.15)
1

k-1
k

burada T, — qazin sixilmaya qadar temperaturu.
P,, P,— baslangic va son tazyigq,
k — adiabatiya gdstoricisidir.

Ifrat yiiklonmads, qisaqapanmada, qifilcim (q&vs) amols
goldikds, kegid miiqavimati bdyilk olduqda, fuko corayant
yarandiqda istilik enerjisino gevrilon elektrik enerjisi alovlanma
impulsu ola bilar.

Qisagapanma — gorginlik altinda olan miixtalif qtitbli
elektrik moftillorinin  kigik miiqavimatlo birlosmoasindan
yaranir. ,

Ifrat yiiklomo zamam naqilin qizma temperaturu bels
tayin edilir.

2
TP .o (8.16)

t:
s-v-k

burada J — corayan siddati, A;

p —naqilin xtisusi milqavimati;

v — naqilin en kasiyinin perimetri;

s — naqilin en kasiyinin sahasi;

k — istilikkegirma amsali.

Boyiik kegid milqavimatlari elektrik dévralarinds kontakt
lazzm1 qoadar olmaqda amola golir. Kontakt zsif olan yerlords
boyiik miqdarda istilik ayrilir ki, bunun naticasinds izolsedici
ortiik, yaxinda olan yanar maddalor vo materiallar alovlanir.

Induktiv fuko corayam giic elektrik masinlarinin metal
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kiitlolorinds (transformatorlarin niivalarinds dinamomasinlarin
16vbarlarinds) yaramir vo onlarin qizmasina sarf olunur. Belos
biitdv kiitlslorin temperaturunun yiiklonmosi noticosinds bir
sira hallarda moftillorin yanar izoloedici qabigini alovlandira

bilor.

262

IX FOSIL

YANGIN PROFILAKTIKASININ 9SASI V3 YANGININ
SONDURULMOSI

9.1. Yangindan miihafizonin togkili

Sanaye miiassisalarinin yangindan miihafizosinin tomin
edilmasi dovlat shomiyyatli todbirlordon ibaratdir.

Xalq tosorriifatiin  miixtolif  sahslorinds  yangin
tohliikasizliyinin tomin etmak ii¢lin yanma yangin sondiiriicii
vasitolorin vo tadbirlerin tadqiqi iigilin tam elmi assaslar tizra
aparilir vo bunlarin tizorinds dévlat nozarati togkil edilir

Dovlat yangin nozarsti Févqgoelads Hallar Nazirliyinin
(FHN) “Dovlst Yangindan Miihafize Xidmoti” va “Dovlet
Yangin Nozaroti Xidmati” torafindon apartlir.

Févgolado Hallar Nazirliyinin foaliyyat istigamati
ohalinin va orazilorin yangin tohliikssizliyinin tomini va
naticolorin aradan qaldintlmasi tizro vahid dovlet sistemi
¢argivasindo morkazi vo yerli icra hakimiyyati orqanlarini
olagalondirir.

FHN “Dévlet Yangin Nozarsti Xidmoati” Yangin
tohliikasizliyinin tomin olunmast ilo bagh talimatlarin vo
moggalalorin hazirlanmas1 va hayata kegirilmosi iizrs lazimi
sanadler hazirlayir va onlara amol olunmasina nozarat edir.
FHN Yangindan miihafiza, yangindan xilasetmo, axtars-
xilasetma, goza-xilasetma birlogmalorinin va bagqa qiivvalorin
faaliyyatini tagkil edir va attestasiyasini hoyata kegirir.

Morkoazi va yerli icra hakimiyyati orqanlarn, yerli
Ozintiidars etma orqganlar1 hiiquqi va fiziki soxslor tarafindan
yangin tohlitkasizliyi ilo bagli miioyyan olunmus tslablorin
yerina yetirilmasina 6z salahiyyatlori daxilinds nazarat edir.

FHN yangindan miihafizo xidmotlorinin va digar
horbilogdirilmis qurumlarin horbi va soforbarlik hazirli®
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saviyyasinin saxlanmasini tomin edir.

FHN Yangin tohlikesizliyi ilo bagh ohalinin
maariflondirilmosini togkil edir vo basqa dovlat orqanlar va
ictimai togkilatlar torofindon aparilan bu kimi islors metodiki
rohborlik edir.

fri miiessisalords bagqa ictimai yangn taskilatlar: kimi
yangin-texniki komissiyasi yaradilir. Bu komissiyanin asas isi
yangin profilaktikas: tadbirlori planimin hazirlanmasindan vs
hayata kegirilmosindan ibarstdir. Bu komissiya eyni zamanda
texnoloji prosesin gedisatinda avadanlifin istismarinda,
rezervuar parklarinda, anbarlarda bas veran yangin aleyhino
qayda vo qanunlarin pozulmasi hallarini agkar edir, onlarin
aradan galdirilmasi todbirlarini hazirlayir.

9.2, istehsalatin yangmn va partlayi tohliikasi
baximmdan tasnifat:

Layihalandirilon bina vo onun hissalarinin odadavamliliq
doracasini miioyyan etdikds onlarda yangin vo partlayigin bag
vera bilacayi ehtimali nozards tutulur va onun gaza tératmo
xarakteri miioyyan edilir. Bu baximdan yangin sleyhina
miinasib tadbirlorin hazirlanmasinda istehsalatin  yangin
tohllikasi doracasina gora kateqoriyasim diizglin toyin etmok
ohomiyyat kasb edir.

Insaat normalarina va qaydalanna uygun olaraq (ssnaye
miiassisalorinin istehsalat binalan, layihs normalann CH va I1
90-81) biitlin istehsalat ndvlori yangin ve partlayis tohlitkasi
baximindan 6 kateqoriyaya béliniirlor: 4, B, ¥V, O D, E.
Bunlardan 4 vo B kateqoriyalar1 yangin-partlayis tahliikali
milassisalar, ¥, O va D yangin tahliikali, £ — partlayis tohliikali
milassisalaridir.

Omumiyystlo, istehsalatin yangin va partlayisa goro

tosnifati1  maddslorin  alijma  temperaturlarina, maye
buxarlarinin, qazlarin vs tozlarin partlayis hoadlorine gors,
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hamginin yanar maddonin istehlak: gortlarino ssaslanir.

Bu amillorlo yanas:1 istehsalatda isladilon tezalisan
maddalorin miqdarmm da bdyitk tosiri vardir. Istehsalatin
kateqoriyas: istifade edilon iki maddaden on tohliikalisins
ssason miioyyan edilir. Mosslon, otagda miloyyan i az
miqdarda benzin vo spirtin istifadesi ilo aparilirsa onda
istehsalatin yangin tohliikasino géro kateqoriyas: spirtin aliyma
temperaturuna asasan miisyyan edilir.

A kategoriyasina buxarlarimin alima temperaturu 28°C-
don asaf1 olan mayelarin, hava ilo qangiginin agag partlayis
hoddi 10%-don asafi olan qazlarin, su, hava va bir-biri ilo
tamas etdikdo partlayis tohliikasi yaradan maddolorin istehsaly,
tatbiqi va saxlanmasi ilo maggul olan miisssisalor aid edilir.

B  kateqoriyasina buxarlarmin  alisma temperaturu
28-61°C haddinds olan mayelarin, hava ila qansifinin asag:
partlayis haddi 10%-dan yuxar olan gazlarin hasili, saxlanmasi
vo totbiqi ilo ilo moggul olan misssisolor aid edilir. Bu
kateqoriyaya homg¢inin i prosesi aligma temperaturu vo ondan
yuxar temperaturda gedon mayelarlo alaqadar asagi alisma
haddi ( hava hacmins nisbatsn ) 65 q/m dan agag olan yanar
tozlarin vs liflorin ayrilmasi ilo gedon istehsalat névlori bir gart
ilo aid edilir ki, bu qazlar, tozlar vo mayelor hava ilo
gangdiqda otaq hacmindan 5% artiq hocmli partlayici qarisiq
yaratsinlar.

V  kategoriyasina buxarlarinin alisma temperaturu
61°C-don yuxar1 olan mayelarin, bark yanar maddolorin vo
materiallarin, istehsali va totbigi ilo moagsgul olan, hamgxnm
asag1 aligma haddi (hava hacmine nisbaton ) 65 g/m*-dan gox
olan yanar toz va liflorin aynlmas: prosesi ilo gedon
milassisalar aid edilir.

Q kateqoriyasina mintozam suratds qifileim va alov
ayrilmasi ilo qizmis, kdzarmis vo ya arimis halda yanmayan
maddalorin emal1 ilo moggul olan miiassisalor aid edilir. Bu
kateqoriyaya eyni zamanda yag, maye va bark yanar maddalori
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yanacaq kimi istifado edon miisssisalor ds aid edilir.

D kategoriyasina yanmayan maddolerin soyuq halda
emah, saxlanmas: va islonmosi ilo moasgul olan miisssisalor aid
edilir.

E  kateqoriyasina tutdugu hocmdon 5% ¢ox hocmo
borabar partlayict qarisiq yarada bilon maye fazasi olmayan
qazlar va tozlarla slagodar olan miiassisalor aid edilir. Hava
oksigeni, su vo yaxud bir-biri ilo tomas etdikdo yanmadan
partlayis térods bilon maddolorls igloyan miiassisalor ds buraya
aid edilir.

Yangin tohlitkkosine goro istehsalatin bu vo ya digor
kateqoriyaya aid edilmasi gortlori “tikintinin layihasinds texniki
gort vo yangina qar§t normalar”-da verilmisdir. Biitiin
miiossisolordo elektrik avadanliglann “Elektrik qurgularinin
qurulus qaydalar1 (EQQ)” asasinda segilmalidir.

EQQ-ya asason elektrik avadanliglari yerlogon istehsalat
binalar1 partlayis va yangin tohliikkasi baximindan asagidaki
siniflare béliiniirlar (cadval 9.1).

Cadval 9.1
Binanin, Binalarin va xarici qurgulann partlayis tohliikosi
qurgunun tizro xarakteristikasi
sinfi
1 ' 2

Normal vo qaza is rejiminds (masslon,
texnoloji aparatlarin doldurulmas1 ve yanan
P-1 mayelorin saxlanmasi vo ya bagqa qaba tokiilmasi
va s. zamani), yaxud bagqa oksidlagdiricilerlo
partlayisa tahliiksli qarigiqlar smala galmosi ligiin
kifayat miqdarda yanan qazlar vo buxar ayrilan
binalar. B

266

Cadval 9.1-in ardi

P-1,

Normal istismar zamam: buxarlarin  va
gazlarin hava, yaxud basqa oksidlesdiricilorls
birlosmoasindon  partlayisa  tohliikali  yanar
garisiglar amola golmayan binalar. Bels binalarda
bu gansiglar yalmiz gqaza bas verands vo ya
avadanliglar saz olmadiqda yaranir.

a) P—1I_sinfino aid olan xassslorlo xarakteriza
edilon va agagidaki gostoricilorin  biri ilo
farglonon binalar: a)binalarda yanan gazlarin
asag partlayis haddi 15%-dan ¢ox olur (masalen,
ammonyak kompressorunun soyuducu absorbsiya
qurgularinin magin zallar).

b)prosesin texnoloji soraitino gbrs qoaza
zamant imumi partlayiy tohliikasi yaradan
konsentrasiyanin amols golmasi ehtimali aradan
qaldinlir, lakin yalmz partlayisa tohliiksli
konsentrasiya amala gsla bilar(masalan: suyun va
x6rok duzunun elektroliz prosesi aparilan
binalar);

¢)binalarda tez alovlanan mayelar va yanar
qazlar gox olmur, iimumi partlayts tohlitkali
konsentrasiya omolo golmir vo  onlarin
islodilmoasinde agiq oddan istifade edilmir.
Gorilan iglar sorucu skaflarda va ya sorucu zond
altinda aparilan zaman bu qurgular partlayisa
tohlitkasiz qrupa daxil olur.

P-I;

Igorisinds  partlayis  tohlilkeli  qazlar,
buxarlar vo tez alovlanan mayelor olan xarici
qurgular (moesalon:  qazholderlor,  tutumlar,
bosaldici-doldurucu estakadalar va -s.). Onlarda
partlayis tohliikali qangiqlar yalmz qoza va ya
nasazliq naticasinda amolo galir.

P-1I

Daxilinds asth vaziyystda olan nainki gaza
zamani, hotta normal is rejiminds olan partlayis
tahlitkasi yaradan tozlar vs liflor olan binalar.

267



Coadval 9.1-in ardi

P-II sinif binalara xas olan tohliikali
P-1I, vaziyyst normal istismar goraitinds miigahido
edilmayan, yalnmz qoza va saz olmayan zaman
tohliiks bag veran binalar

Partlayis tohliikoli qarisiqlarin qruplar:

Aligma temperaturu 61°C-den yuxari olan
mayelorin islondiyi vo ya saxlandifi binalar,
moasalon: mineral yaglar {(giin anbarlar, bu
yaglarin regenerasiya qurgulart va s.

Y-I

Cadval 9.3
Partlay:s tohliiksli qangigin Partlayigin 6zii alovlanma
grupu temperaturu, °Cils
A 450
B 300 + 400
@) 15+300
D 120 + 175

Y-II Daxilinde partlayis tohlitkasi yaratmayan
yanar tozlar vs liflar olan binalar.

Bork vo ya lifli yanan maddalor (agac,
Y-1I, parga, vo s.) ligiin istehsalat vo anbar binalari.
Bunlarda Y-II sinfine aid olan olamatlor olmur.

Alisma temperaturu 61° C —don yuxari olan
Y-1II yanan mayelori iglotmok va ya saxlamaq iigiin
xarici qurgular(masoslon: komiir, torf, agac vs s.
saxlamlan agiq va 6rtiilii anbarlar).

Partlayisdan miihafizo edilmis elektrik avadanligimin
secilmasinds homin avadanlifin igladacoyi miihitin biitiin
xflisusiyystlori nozoro alinmalidir. EQQ-ys osason hava ilo
qangdirdiqda partlayis térado bilon buxar vo qazlar, partlayis:
ortiikdon otraf miihits Otiirs bilon arahfin &lgiisiino goro
partlayis  tohliikoli kateqoriyalara vo. ozii alovlanma
temperaturundan vo . partlayigin gecikmo miiddstindon asili
olaraq partlayis tohliiksli qrupa bdliiniirlar(cadval 9.2 vs 9.3).

Partlayis tohliikali garisigin kateqoriyalari

Cadval 9.2
Partlay1s tahliikali garisigin .
kateqoriyalagn i Araligin ent, mm
1 1,0
2 0965 + 1,0
3 0,35 -+ 0,65
4 0,35
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9.3. Materiallarin vo konstruksiyalarin yanmasi

Binalarin yangin tohliikkasizliyi onlarin  odadavamhliq
daracesindan asilidir. Bu iso 6z névbasinds binam tagkil edon
konstruksiyalarin  ayri-ayr1  elementlorinin  yanma  va
odadavamliliq daracasindan asihidir.

CN vo II-Ila, 5-80 normalarina osason biitiin ingaat
konstruksiyalarn yanma qabiliyyatino gére 3 qrupa boliniirlor:
yanmayan, ¢atin yanan v yanan materiallar.

Yanmayan materiallar — od va yiiksak temperaturun
tosirindon  alovlanmayan, k&zormoysn, komiirloasmayan
materiallara deyilir. Konstruksiyalar yanmayan materialdan
hazirlanmigsa, onlar yanmayan hesab olunur. Yanmayan
materiallara biitlin qeyri-lizvi tabii vo siini materiallar aid edilir.
Bunlara misal tikintids igladilon metallari, tarkibinds 8% qodor
iizvi madds olan va ya gips lifleri olan plitalori gbstarmak olar.

Catin yanan materiallar — odun vo ya temperaturun
tosirindon  ¢otinliklo alovlanan, k&zeran vo k&miirlagan,
hamginin od manbayinin tasirindon yanmam va ya kdzarmoni
davam etdiron materiallara deyilir. Alovlanma impulsu
uzaglagdirildiqda bels materiallarin yanmast vo k&zormasi
dayanir. Belo materiallar yanmayan vo yanar maddslorin
gangigindan ibarat olan materiallardir. Bunlara misal olaraq
asfalt betonlarinin, torkibinds 8%-dan ¢ox iizvi maddaler olan
gips vo beton materiallarim hacm ¢okisi 900 kq/m’-dan ¢ox
olan gil-killos gansifi materiallan, gilo hopdurulmus kego,
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bazi polimer materiallari(FRP-1) gostarmak olar.

Cotin yanan konstruksiyalara yanmayan
konstruksiyalardan hazirlanaraq {izari ¢otin yanan materiallarla
Ortiilmiis konstruksiyalar da aid edilir. Belo konstruksiyaya
imisal tizori asbest vo ya domir tobage ilo ortiilmils agacdan
hazirlanmis qapilart géstormak olar.

Yanan materiallara odun vs yiiksok temperaturun tosiri
ilo alovlanan, od manbayi uzaqlasdiqdan sonra da yanmani vo
kézormoni davam etdiron materiallar aid edilir. Oddan vs
yiiksak temperaturdan miihafiza olmiyan yanar materialdan
hazirlanmis konstruksiyalar yanar konstruksiyalar adlandirilir.

Materialin yanma qabiliyyatini xarakterizs edan asas
gOstarici yanma gostaricisidir (B):

B=1 9.1)
q;

burada q; - sinaq zamani niimunadan ayrilan istiliyin miqdari,

q; - is2 yanar manbadan ayrilan istiliyin miqdaridur.

Yanma daracasi (B) 0,l1-don kigik olarsa material
yanmayan materiallara aid edilir. ©gar B-nin qiymati 0,1- 0,5
arasinda doyisirsa, onda material ¢atin yanan adlanir. Yanma
gostaricisi 0,5-2,1 olan materiallar ¢atin alovlanan adlandirilir.
Bu materiallar odun qisa miiddastli tasirindon alovlanmirlar,
lakin alovlandiqda ise alov manbayini uzaqlasdirdiqda bels 6z
yanmasint davam etdirirlar.

9.4. Tikinti konstruksiyalarmin odadavamhih

Tikinti  konstruksiyalar1 yangin zamam  ylksok
temperatura moruz qalir. Yanginin séndiriilmesi ti¢lin yanma
zonasina vurulan su bu temperaturu azaldir. Bu sabobdan
tikinti konstruksiyalarinda yaranan dayigon temperatur onun

mdohkamliyina va doyanstliyino tasir edir.
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Dayisan yiiksok vo algaq temperatur tosiri altinda olan
konstruksiyanin ~ hesabat  yiikiino  ddzmosina  onun
odadavamliligi deyilir. Odadavamhliq konstruksiyanin asas
xassoalarindsn biri olub tikinti norma vo qaydalan ilo milayyan
edilir. Konstruksivamn odadavamhilq haddi saatla él¢iiliir,
onun sinaga bagladigi andan onda asagidaki doyisikliklor
yaranan ana qadar olan vaxta barabar olur:

a) Konstruksiyanin bir tziindon diger iiziina yanma
mohsulu va ya alov keg¢o bilon ¢atlar va desiklor yaranan ana
gador;

b) Konstruksiyanin odvuran torafinin oks iiziiniin har
hans1 bir néqtasinds temperatur 140°C vs ya odvuran torafds
simaq temperaturuna nisbaten temperaturun 180°C artmasi,
yaxud smaq temperaturdan asili olmayaraq bu sothdo
temperaturun 220°C artmasi anina gador;

¢) Konstruksiyanin 6z dayamighgim itironodsk va ya
dagilanadak olan vaxt.

Oksor tikinti konstruksiyalarinin odadavamliliq haddi
miivafiq standartda verilmigdir. Adaton odadavamliliq haddi
tocriiba yolu ilo tayin edilir. Bunun tayini metodu Beynslxalq
Standartlasdirma Togkilati (BST) va tikinti norma ve qaydalarn
toraofindon milayyan edilir.

Odadavamlhihigin sinaq yolu ila tayin edilmasi {giin
natural halda hazirlanmis konstruksiya xiisusi sobalarda
qizdirilaraq miloyyon edilmis normada yiiklonir. Sinaq
baslanan andan yuxarida gostarilon hallardan birina tasadiif
edilons godor olan vaxt odadavamhliq haddini gostarir. Sobada
temperaturun doyisma xarakteri sokil 9.1-da gostorilmig grafika
uygun aparilir. Bu dayismani analitik olaraq agagidak diisturla
ifads eds bilorik:

t=3451g8t+1) 9.2)

burada t — yanma kamerasinda temperatur, °C;
1- sinaq baglanan andan kegon vaxt, daq..
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Kolonlar sinaq edilorkon dérd torofdan, tirlor ii¢ torofdon,
ortiikklor ise alt torafdon quzdinlir. Divarlar, arakosmolor va
gapilar yalmz bir torofdon qizdinihir. Adston simnaq igiin az1 2
niimuns g&tiiriilir.

»

L ¥ r R v ) (L
0 400 300 500 700 900 1100

Standart “Terflperatur-Vaxt“ grafiki
1 — yangin sahosindo temperatur, 2 — konstruksiyamn
sathinds temperatur

Tikinti konstruksiyalarinin odadavamliliq hoaddi layiha
olunan binamin odadavamliliq daracesini gostorir. Istehsalat
binalarinin odadavamliliq doracssi binamin tikilmesindon,
istehsalatin yanZin va partlayis kateqoriyasindan, sahasindan,
moartabslorin sayindan vo avtomat yangin séndiiriicii ila tamin
olunmasindan asilidir. .

Yasayis binalarinin odadavamhliq dorocesi onun tutdugu
sahadan vo martobalarin sayindan asihdir.

Ictimai binalarin odadavamliliq dorscasi martabolarin
sayindan vs sahosindan asih olaraq miisyysn edilir. Qeyd
etmak lazimdir ki, binalarin odadavamliliq daracasi tikintinin
norma vo qaydalarinda yanginin otaq daxilinde davamiyyst
milddati nazars alinmadan toyin edilmisdir. Bunu nozars alaraq
V.1.Murasev tikinti konstruksiyalarinin odadavamliliq haddini
toyin etmok {igiin asagidak: diisturu toklif etmigdir:

IT; =kr, 9.3)
272

burada I11 - konstruksiyamin odadavamlilifinin talob olunan
hoddi, saat; k - odadavamlilq emsali; 1, - yangimn
davamiyyati, saat.

Binanin miixtaolif elementlori ligiin odadavamliliq
amsalinin giymati agagidaki cadvalds verilmigdir. (cadval 9.4)

Cadval 9.4
- Odadavamhiliq amsali k
I e = T % z
. a . ~ .
2F 14 |2 ¥ 85 s |%
¢ b=} = '™ < o a
A AL NN LAl A
Q ] :8 -a—n — o .r g‘g E ] E E
SSLESE| 2 |EEEE Bd|SEd T |BE
83| 5Y5| A | 3553 SE|PES > 5
I 2 1,0 0,5 1,25 0,5 {05 2
1 1,5 0,75 0,5 1,0 0,25 10,25 2
I 1,25 0,5 0,25 0,75 - - 2
JAY 0,5 0,25 0,25 0,25 - - 2
\ - - .- - - - 2

Yangimin davamiyystinin 7, dlizglin segilmoasinin bdyiik

shomiyyati vardir. Bu noinki konstruksiyalarin odadavamhiliq
hoddinin seg¢ilmasi, homg¢inin yan§indan mithafizo vasitolori
secilmasi li¢lin asas gostaricidir.

9.5 Yangmna qars1 ara masafslori va
mohdudlagdiricilar

Yangina garg1 mohdudlagdiricilar bina daxilinds yanginin
yayilmasinin qarsisini almaq magsadils igladilir. Bunlara misal,
yangin sleyhins divarlar, arakasmsler, gapilar va s. gdstormak
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olar. Yangin sleyhina divarlar 6ziil {izorino yaxs1 oturmali va
oda davamliliq haddi 2,5 saatdan az olmamalidir. Bu divarlar
binanin hiindiirlityt boyu galdiriimali vo biitiin arakasmalari va
ortiiklori kasib kegmolidir. Binanin dami yanar maddoadon insa
edilibso onda divarin hiindiirliyii damin  hiindiirliiyiindon
yiiksok olmalidir. Damin materiali yanmayan va ¢otin yanan
olduqda iss bu masafo 30 sm gobul edilir. Bu divar nainki daxil
hoatta xaricdon yaranan yangini belo mohdudlagdirir.

Yangin aleyhina divarlarda qapilar agmaga o zaman yol
verilir ki, bu qapilar yanmayan olsun. Ortiik {igiin domir-
voraga, asbest va s. istifads edilir. Bu qapilarin odadavamliiliq
haddi 1,2 saatdan az olmamalidir.

Yanginin yayilmasini mohdudlagdirmaq ii¢iin binalar va
qurgular arasinda qoyulmus ara masafslorindon do istifads
edilir. Bu mosafalor Cadval 9.5-5 ssasan istehsalatin yangin
tahlitkssi baximindan kateqoriyalarindan, bina vo qurgulann
odadavamhiliq deracasindon, onlarin &l¢ii, forma va qarsiligh
yerlosmasindon, arakasmolorin tatbiq olub-olmamasindan va
iqtisadi slverislilikdan asili olaraq segilir.

Yangin aleyhine mosafalar

Cadval 9.5
Bina vo Verilan odadavamliliq daracasinds yangin
qurgularin  3leyhino masafs, m
odadavamliliq [vall I IVvaV
daracasi
i LI Q va D kateqoriyal 9 12
' istehsalat binalari
liciin
normalagdirilmir
111 9 12 15
iVvaV 12 15 18

Istehsalat binalari, qurgulart va koémokei binalar
274

arasindaki masafalor CH vo IT 11-89-80 gétiiriils bilar.

Neftayirma vo neftkimya sonayesinde ara mosafalori
yuxarida géstarilondon bagqa yanacaq anbarlarimin hacmindon
asihidir.

Yangindan miihafiza mosafasindon bagqa yanginin
yayllmamasi {igiin mahdudlagdiricilardan istifads edilir.

Odmohdudlagdiricilar rezervuarlarin, 6lgii gonlorinin  va
tezalisgan maye yerlogon aparatlarin nafas klapanlari yerlogon
xatlori lizarinds yerlogdirilir.

Ayrni-ayn ¢onlordon timumi nofas klapani xattine galon
xatlor tizarindo yerlogdirilmis, igarisi ¢inqgil va karpic qiriglan
ila doldurulmus odmoahdudlagdiran, yangin zamam1  yaranan
alovu ozilindon buraxmir vo belalikls, yangimin bir ¢anden
bagqasina ke¢gmasini mahdudlagdirir.

Odmoshdudlagdincinin kritik diametri asagidak: diisturla
tapahir: '

47‘-('[6 "tb)

W w[qa _cp(t; "te)]
burada A—qanggin istilikke¢irmo amsal, kkal/dar ils;

%4

t,—qarisigin 8z-6ziino aligma temperaturu, °C ils;

ty-qansigin baglangic temperaturu, °C ils;

w—qari§ifin yanmasinin xatti stirati, m/san ilo;

q, —qangsigin asag istilikkegirma qabiliyyati, kkal/m ila;
t,—maddanin yanma istiliyi, °C ils;

¢,- yanan maddsnin normal gsraitds istilik tutumudur,

kkal/kq ilo.
Odmoahdudlasdiricinin alovu samarali - sondiirmasi lazim

olan diametri kritik diametrdon miioyyan gador kigik olmalidir.

Molumdur ki, mayenin yanmasi asason onun sathinda
6ziiniin buxar vs ya gazlarimin hava ils qangiinin yanmasidir.
Ona géro do maye yanmasinin yayilmasinmn garsisint almaq
ligiin buxar vo gazlan ondan ayirmaq lazimdir. Bu magsadls
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hidravlik coftodan istifads edilir.

Hidravlik coftolor aparatlardan, rezervuarlardan gedon
kanalizasiya xatlari tizerinda har nefttutucudan 250m gabaq vo
10m sonra yerlogdirilir. Axan maye qatinda hidravlik caftanin
galinhig1 25sm-don az olmamahdir. Turbulent harokatdo maye
aximnin qalinhigr doyigdiyi #¢iin maye qatmn qgalinli:
45sm-dan artiq olan hidravlik caftolar tatbiq edilir.

Boru komori basdirilan xondokler vasitasilo yanZimin
yayilmamas: {igiin xiisusi araliglardan istifada edilir. Boru bas-
dinlan xandak boyu har 80m-dan bir quragdinlan 4m uzun-
lugunda igorisi qum vs ya ¢inqilla doldurulmug dérdbucaq
sokilli araliq yerlogdirilir.

Yangin zamam partlayan boru kemarindan axan mayeni
tutuculara yonaltmok tligiin araliq hidravlik caftalar tatbiq edilir

Yer iizorinds vo yaxud miioyyan hissesi yeralinda
yerlogdirilon rezervuarlarda yangin bas verarsa, partlayig va ya
goza naticasindo maye otrafa dafilir vo §zii ilo yangim yaya
bilir, Bu hadisonin qarsisim almaq tigiin rezervuar otrafi
bandlardon va arakasma divarlardan istifads olunur. Bels divar-
larin hiindiirliiyli 1m-don az olmur. ©n béyilkk hacmas malik
olan rezervuarlar iigiin belo bondlar hesablanaraq miiayysn
edildikdon sonra tikilir. ,

Bondin hiindiirlityit rezervuar daxilindoki mayenin hidro-
statik tozyiqino ssason hesablamr. Cakilan bandin rezervuar-
dan olan mosafssi onun diametrinin yarisindan az olmamalidir.
Daha ¢ox yangin tshliikesi olan saholorda afac materiallarin
tatbiqi labiiddiirss, bunlar yangindan qorumaq magsadila su va
duz mohlulu ils hopdururlar.

9.6. Binanin binadaxili qaz, buxar va toz
partlayigindan miithafizasi

Istehsalat binalan layihs edilorkan bina daxilinds bas vers
bilscok partlayislar, onlarin tosirinin azaldilma yollart va
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xabardarliq tadbirlari nozards tutulur.

Binam partlayigdan miidafis etmok iiglin onun sathinds
tez atila bilan poncoarslar, gapilar, yiingiil aliimin va asbestdan
diizoldilmis mohdudlagdirict panellor va s. yerlogdirirlor.
Partlayis zamami tezatilabilon konstruksiyalar dagilir, bunun
naticasinds bina daxilindaki tozyiq azalir. Buna gora do asash
binalar vo konstruksiyalar dagilmaya moruz qalmurlar.

Partlayis zamani agilan sathlorin sahasi bina daxilinds
tozyigin kifayat doracada azalmasini tamin etmolidir.

Qapalh gab daxilinde bag vermis qaz, toz vo buxar
partlayiglannmin  vaxtdan asih  doyismo qrafiki  $0k.9.2
verilmisdir.

P,kN/m?
Ppl R _‘—_‘___:; .
rd
,I
= l/
4
/7
pr "
A
Pmu s e e _—--,-_.:‘
L4 \ ‘
AR
z ==
to " tmax t,C
Sakil 9.2

1 - gapali hacmda partlayss tozyiqi;

2 - yanimqgapal1 hacmdas partlay1s tazyiqi;

3- tezatilan konstruksiyanin ani agilmas: tiglin  tazyiq;
4 - tezatilanin tadrici agiimasi tiglin tozyiqi.

Istehsalat binasi tezatilabilon konstruksiyalar ilo tochiz
edildikds partlays bas verdikds bina daxilindaki tozyiq avvalca
1 oyrisi lizra dayisir. Tozyiq p, qiymatins ¢atdigda goruyucu
konstruksiya dagilir, divarda agiq soth yaranir va bu andan otaq
daxilindoki tezyiq 3 ayrisi iizra doyisir. Ogor tezagilan
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goruyucu konstruksiya atalotsiz agilirsa onda daxili tezyiq 4
ayrisi lizro doyigocokdir.

9.7. insanlarin tahliikasiz kociiriilmasi

Yangin sleyhino texnikanin asas masalalorindan biri da
yangin zamani insanlarin, qiymotli avadanliglarin, yanar
mayelorin, qazlarin ve qiymatli materiallarin  yanma
zonasindan kégliriilmasidir. Malumdur ki, istehsalat, kdmokgi
va inzibati binalar bir va ya bir ne¢s mortsbali olurlar. Bu
binalarda eyni zamanda igloysnlorin say:1 hotta o godor ¢ox
olmadigda bels, evakuasiya yollarinin diizsldilmesi miitlaq
nozordo tutulmalidir. Evakuasiya yollar1 bina daxilindon bir
basa  bayira, dohliza, pillokon d6somasino vo homginin
odadavamhi materiallardan tikilmis qonsu binalara ¢ixa bilar,
Bu yollar méhkomliyins géro daha etibarhi olmalidir. Insanlarm
evakuasiya yollan nogliyyat yolu ilo goriigmomalidir.
Evakuasiya yollarinin effektivlik daracesi onlarin biitiin
insanlarin tam koéglirmoa qabiliyyati ilo milayyan olunur. Bu,
koclirmonin  minimal vaxti evakuasiya ¢ixig yollarinmn
sayindan, onlarin uzunludundan, enindon hamginin insanlarin
homin yollarda maneasiz harakatindon asihidir. Evakuasiya
¢ixig yollarmin eni osas gostoricidir. Bu asagidaki diisturla
miayyan edilir.

=== 9.5)

burada

M - eyni zamanda bina daxilindoki adamlarin says;

C - bir axin cargasinin eni (hesabatlarda 0,6m gotiiriiliir)

y- ecvakuasiya  qixigs  yollarimin  buraxabilma
gabiliyystidir: bir ve ya ikimortaboli binalarda w= 25,
tigmortoboli  binalarda 20, dérd va ya yuxari moartaboler tigiin
1 Sadam/daqiqo gotiirtiliir.
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t - evakvasiya vaxtidir.
Bu vaxt kritik vaxtdan asihdir.

t=08-1, (9.6)

Kritik vaxt z,, yanginn kritik halimn baglandig ana

godar olan vaxtdir. Bu birinci olarag yangin zamani
temperaturun insan ii¢iin kritik temperatura ¢atmasi, oksigenin
konsentrasiyasinin azalmasi vo zoharli qazlanin yaranmasi
halina godar olan vaxt1 gdstarir.

[stehsalat binalarinda tezalisan va yanar mayelar oldugda
(A va B yangin tohliiksli kateqoriyalar ) yangimn kritik halinin
yaranmast vaxti asagidaki kimi tapilir.

_ V. -Ce(t, —ty)

= 9.7
" 1-¢).Qfn 6D

burada V, - bina daxilindaki havanin hacmi, m’;
C - havanin hocmi istilik tutumu K
coul/m* -daracs;
t, - insan iigiin kritik temperatur (60°C gotiiriilir);
t, - havanin baslangic temperaturu , °C
¢ - otraf mihitin vo konstruksiyalarin
qizdinlmasina sorf olan istiliyi nozoro alan omsal (orta
hesabla 0,2) .
Q - maddanin yanma istiliyi, Kcoul/kq;
f - yanar sathin sahasi, m’;
n - yanma silrati, kq/m’ daq.
Bina daxilinda bark yanar madds olduqda:

;3 Vn'c(tk_tn) 9.8
Tk"—\(ﬁ-w)wQ-n-Vz O
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burada V- yanar maddos sathinds alovun yayilma siirati,

m/daq (hesabatlarda 0,3 + 0,6 m/doq gotiiriiliir)
Otaq daxilindo oksigen konsentrasiyasinin azalmasina
gadar olan kritik vaxt belo tapilir:

_ O,7-V/ |
tb-\/ "t.n.}].v2 (99)

burada N - 1kq maddonin yanmasina sarf olan oksigenin
miqdandir, m® /kq

Is yerinden on yaxin evakuasiya ¢ixisina godor olan
mosafo agagidaki cadvaldo verilmisdir(cadval 9.6).

Cadval 9.6
S e g So_ [nsan aximinin sixhgindan asih
g3 8> o=@ olan masafa (m)
8- " 35 g £ g
25 |58 |E5% I 1-3 35
£ g |E8°
LI 80 50 35
w0 |2 mm | 160 | o5 65
v 110 65 45
50 A,Bvs LI 120 70 50
E LILIIT 200 120 85
60va | A Bvs LIl 140 85 60
yuxari E,B LILII 240 140 100
fleomdan| Quap | LI Mohdudlanmir
X v 160 95 65
olmadan ,

Istehsalat binalaﬁndan, kémokei vo ictimai binalardan
¢ixan evakuasiya yollarinin say1 ikiden az olmamalidir.
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9.8. Tezahgan mayelarin kégiiriilmosi

Neft vo neft-kimya sonayesindo tezalisan maye va
qazlarin vaxtinda yangin zonasindan kogliriilmasi bdyiik
ohomiyysts malikdir. Bu proses yanginin giiclonmosi va
partlayis tohliikesini aradan qaldirir. Bu mogsadlo tozyiq
altinda tezalisan maye vo qazla islaysn aparatlar kreking va
riforming qurgularinin soba vo aparatlar xiisusi tezbosalmani
tomin eda bilocok tortibatlarla tomin olunurlar. Bogaldilan
mohsullart gqobul etmok {g¢ilin xiisusi tohlilkkasiz zonada
yerlogdirilmis tutumlar va onlan birlasdiran boru xatlarindon
istifado olunur.

Aparatlarin = vo  borularin tez bosaldilmas: igiin
qurgulardan qoza tutumlarina gedon qoza xstlari tutumlara
dogru milayyon mailliys malik olurlar. Qsza boru komorlori
miimkiin gadar xatti olmalt va déngslerin sayr minimal hadda
¢atdinlmalidir. Bitin boru kemoari boyu siyirtms olmur.
Aparatdan mahsulun gaza vaxt: avtomatik bosaldilmasi, gaza
xattindo qoyulan va cihazin elektrik gobokosine qosulan
elektromagnit klapanlarinin kdmoyi ilo yerino yetirilir. Bu
cihazdan yanginin bag vermasini xobor vermok vo yangin
stndiiren sistemi iga salmagq Uigiin istifads ofunur.

Sakil 9.3-do mohsulun elektromagnit klapanimin (EMK)
va yanmkegirici temperatur vericisinin kémayi ilo avtomatik
bosaldilmasinin prinsipial sxemi verillmisdir.

RYNINO N AL
WpF ),
32 LTy
]
1,5 4 ¢__L
4 =
Commm v Lot it ‘
Sakil 9.3

1-yarimkegirici 6tiiriicil, 2-rele, 3-diizlandirici,
4-elektromagqnit klapan, 5-axidict boru
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EMK relenin (2) normal agiq kontaktlar1 vasitasi ila
sobakays qogulur.

Membran qoyulan yerlords buxar va qazlarin atmosfers
¢ixmastna yol vermomok Ugilin onlar tozyiq altinda olmayan,
xisusi tutuma verilmolidir. Mohsulun siyirtms vasitosi ilo gqoza
tutumuna buraxilmasi (iki membranh cihaz olduqda)
sakil 9.4-ds verilmigdir.

sokil 9.4
1- membranlar, 2- siyirtma

Bir gaza ¢ani bir nego aparat va tutumla birlagdirils bilar.
Bu zaman ¢onin hacmi, ona birlogon aparat va tutumlarin
{imumi hacminin 30%-ni toskil etmalidir. Bu dlgii an bdyiik
tutum va aparatin hacmindan az olmamalidir.

Istehsalat binalarinda yerlogon aparat va tutumlarda qaza
bas veran zaman gaza mayesi xiisusi yeralti va ya yarim yeralti
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¢onlora bosaldilir. Bunlar binadan konarda, onun biitov
divarindan an az1 1 m masafads yerlasdirilir. Divarda pancars
va qapi liglin ag1q yer olanda bu masafs 5-don az olmamalidir.

Bozon gasza ¢onlarinin istehsalat qurgular1 olan sahada
yerlogmasins imkan verilir. Bels halda qurgu vo sexlardon gsza
¢onlarinadok olan mosafs 40m-don az olmamahlidir. Qoza
¢anlari els dorinlikds yerlogdirilmslidir ki, maye oraya 6z axini
ila tokiilo bilsin.

Mayelosrin 6z axim ils milsyysn tutumdan kégiiriilmasi
vaxtini agagidak dilsturla tayin etmok olar:

4FH

‘= 3uw./2gH

burada F- tutumun en kasik sahasi, m? ;

H- tutumda mayenin hiindiirliiyii, m;

u- sorf omsalidir. Neft vo neft mohsullan {igiin
0,62 gotiirtlir;

®- gaza borusunun en kasik sahasidir, m? ;

g- sarbastdilsmo tacilidir, m/san’.

Conlardon tezalisgan mayeni va elaco do suyu tamamils
bosaltmagq {igiin onun dibi maye axidilan istiqamoto torof maili
vaziyyatds olur. Neft mahsullarinin gsza ¢anindan bosaldilmasi
liciin o, atq1 borusu ila tochiz edilir. Conin damimn morkazinds
yerlogon boru tutumu zavodun kanalizasiya sistemi ilo
birlogdirir.

Maye yanacagla isloyan daxili yanma miiharrikinin
yanacafi Ugiin sorf baklari da yeralt1 tutuma axidilmaq Ugiin
nozarat bogalma borulan ilo tachiz edilir. Bunlar hiindiirliyt
3m-doan artiq olan &ziillar {isttinds qoyulur.

Qoza vo yangin bas verdikds tezaligan mayelor yeralti
anbarlara, tutumlara va sonra ¢anlors axidilir. Bir sira aparatlar
(sobalar va s.) mahsulun yalmz gaza tutumuna deyil (prosesin

(9.15)
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oks istigamotino), habela, prosesin gedisi lizro, basqa texnoloji
tutumlara bosaldilmas: iigiin lazimi tortibatla tochiz olunur.
Qoza tutumu olmadiqda tezalisgan maye nasosla bagga
tutumlara vurulur.

Tezalisgan mayelor {iglin qoyulan xiisusi gqoza boru
kamorlorindon vo ¢onlordon = olavs, neft vo neft-kimya
miiossisolori kanalizasiya sistemi, qoza mshsulaymricilari va
mohsul toplayan qaza tutumlari ils tochiz edilir.

Morkazi neft tutumlarindan 20 m masafads goza tutumu
tikilo bilor. Bunun hocmi zavodun on bdyik neft va neft
mohsulu ¢onlorinin hocminin yarisina berabar olmalidir. Neft
tutumundan, neft mohsulunu operativ g¢anlorin birins vurmaq
miimkiin oldugda xtisusi qoza tutumunun qoyulmasina ehtiyac
yoxdur. Belo hallarda boru komarinds vo nasoslarda, neft
tutumlarinda yigilan mohsulu tez ¢ans 6tirmak iigiin imkan
yaradilmalidir. Bundan &tril slave quragdirma islori aparilir.

9.9. Qazlarin kogiiriillmasi

Istehsalatda normal va qaza hallarinda atmosfera axidilan
qazlar qapali sistemlora y1giimahdir.

Buxar vo qazlarin toplanmasi {i¢lin xiisusi sistem
olmadigda, onlarin istehsalat binalarindan va bagqa
tikintilordon hiindiirs buraxilmasindan 6trii xiisusi tullants
qurgulari nazords tutulur. Mosalon: hidrogen vo karbon
qazlarimn atmosfers iifuriilmosi xiisusi iifirms sami adlanan
boru vasitasi ilo yerina yetirilir. Bunun hiindirlilyti yaxindaki
binalarin damindan 2-3m, sixilmis qazlar {igiin  30m
htindiirliikds olur.

Maye sistemlor (igiin #fiirms su buxan vasitssilo, gaz
aparatlan vo yanan qazlarin boru komarlori yangin cohatdon
tosirsiz qazlarla, asasan karbon qaz1 va ya azotla iifiirillir. Bu
maqsadls xiisusi tortibatdan istifads olunur.

Normal istismar zamani texnoloji avadanliglardan va
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boru komorlorindon slave aynlan, habelo goza bas verdikds
aparat va borularin iginin dayandirildigy vaxt artiq qazlar
yandirmagq ii¢iin mogal qurgularindan istifads olunur.

Masal qurgulant neft-qazgixarmada neft-qaz emal
prosesinda, sintetik spirt istehsalinda quragdirilir. Masal
borusunun hiindiirltiyit 25 m-dan az olmur. Magsl qurgusunun
konstruksiyast gazlarin aramsiz yanmasini tamin etmolidir. Bu
mogsad iigiin “mayak” (homigo yanan alov) xiisusi qaz
xattindan qgidalanur.

Magal qurgusuna géndorilon gazin {imumi miqdan
asagidaki kimi gotiiritliir.

Q=12A (9.16)

burada A - moasal c!urgusuna gbndoarilon qaz axminin bir
saatdaki miqdaridir, m’/saat.

Masgal borusu (sam) A, B, V kateqoriyas: istehsalat
qurgularindan vo binalardan 100 m, araliq tutumlardan 150 m
va sixilmis gaz saygaclardan S00 m - dan az olmayan mosafads
goyulur (kiiloyin istiqamatini nazora almaqgla, mosal borusunun
saquli n6qtasina qadar).

Qazlann tiistiisliz yanmasimni tomin etmok ficiin mogal
borusuna su buxarinin verilmasi nazars alinur.

Tullanan gazlar yandiriimagq ii¢lin milassisonin srazisinda
qurulan xtisusi sobalara verila bilar. Bu sobalar binalardan va
tikililordan 40 m, sixilmig gaz tutumlarindan 100 m mosafada

olmalidir.
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XFOSiL
STATIK ELEKTRIKLONMO

10.1. Statik elektriklonmoaninin yaranma sabablari va onun
yaratdig: yangn tohliikasi

Statik elektriklanma naticasinds qigilcim smoalo galmasi
bir sira hallarda yangin va partlayisa gatirib ¢ixanir. Bu da bir
torofdan kiillii miqdarda maddi itkiys sabab olur, digar tarafdan
19 homin saholords isloyan isgilorin hayati iigiin tohliika
yaradir.

Tez alisga bilon mayelorin  (karbohidrogenlarin,
karbohidrogen yanacaqlarimin vs s.) elektriklonmasi daha
tohliikolidir. Bu zaman bas versn yangin vo partlayis daha
genig saho shats edir vo ona qarg1 miibarizs ¢atinlasir.

Statik elektrik yiiklori dedikds, dielektrikin sathinda vo ya
daxilinds, yaxud izols olunmug kegiricinin ssthinds yayilmis
vo nisbi sakitlik voziyyatinds olan elektrik yiiklori basa
diisiiliir.

Biitin maddalor fiziki-kimyavi  xassalorina  gora
elektroneytraldir, basqa sdzlo desak, onlarda manfi vo miisbat
yiklorin sayr basrabordir. Ogar sks yiiklordon birinin say:
digorindon ¢ox olarsa demsli maddo elektriklonmisdir.
Elektriklonma ona goro bag verir ki, bir cisim digsrins oksar
hallarda eyni isaroli yiiklori verir vo ya ondan gobul edir.
Yiiklorin cisimdon digorina 6tiiriilmasi onlarin toxunma
sorhodinds bag verir.

Emal olunan materiallarda yiiklorin amslo galmasi va
y1g1lmasi iki sartlo alaqadardir. Bunun iigiin, birincisi, sathlorin
bir-birins toxunmas talab olunur ki, onun naticasinds ikigat
elektrik sabokasi amalo golir. Materiallarin sathinin elektrik
qohumlugunun miixtslif olmas: yiikiin isarasini miioyyan edir.
Ikincisi, heg olmazsa toxunan sothlordan biri dielektrik
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materialdan olmalidir. Yiiklor sothlordo o vaxt gahr ki,
sathlorin bir-birindon ayrilma miiddosti yiiklorin relaksasiya
miiddstindan az olsun.

Ayrilan sathlards yiiklori tamamilos yox etmok miimkiin
deyil, ancaq onu avvslcadan nazards tutulmus miqdara gador
azaltmaq olar. Bunun iiglin kontaktin hor iki elektrik
kegiriciliyini va ya sathlorin ayrilma siiratini azaltmaq lazimdir.

Avtomobil quru asfalt iizorindo horokat edarken sinlor
tizerinds amals golon yiiklar ginlo asfalt arasindaki boslugqda
giicii 1-10° N/m-o qador olan elektrik sahasi yaradir. Fasilasiz
bas veran qiilcim bogsalmast 6ziiniin gatthgim kaskin siiratds
artinr vo noticads rezinin strukturu hiss olunacaq daracado
dayisir, kéhnalir va vaxtindan gabaq dagilir.

Uzvii maddslords hor hansi istonilon amsliyyat aparilan
zaman alisma vo partlayis miigahide olunur. Masalan, yeriistii
¢onlarin, neft mohsullar1 dasiyan gomilorin doldurulmasi vo
bosaldilmasi, homginin tayyaralorin va avtoganlorin suratlo
karbohidrogen yanacagi ilo doldurulmas: zamani partlayis
amolo golir. Bu zaman partlayis adstan texnoloji amaliyyatin
baslamasindan bir az keg¢andan sonra bas verir. Avtogonlorin
doldurulmasi vo bosaldilmasi zamam yanfin vo partlayis
hadisasi daha ¢ox miigahids olunur.

Amerika Neft Institutunun molumatina géra neft
mohsullarinin elektriklonmasindan bag veran qozalarin 71%-i
avtoganlorin doldurulmas: va bosaldilmast zamam bas verir.
Miisahido zamam milayyan edilmisdir ki, sksar hallarda yangmn
va partlayis neft mohsulu aximna su ve kerosin vurularksn
hava sovrulmasi baslandiqdan sonra partlayis bas verir.

Karbohidrogen yanacaginda suyun olmasi
elektriklonmanin gliclanmasins sabab olur ki, naticads partlayis
tohlilkosi artir. Belo ki, torkibindo su olan aviasiya
yanacaqlarimi qarigdirarkan elektriklonma o gador ytiksalmisdir
ki, yerla alagalondirms iizorinds elektrik bosalmasi partlayisa
sabab olmugdur. Digar hadisada partlayis kerosina su qatilmasi
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bagladif1 ilk degiqalerda bas vermigdir. Miisyysn edilmisdir ki,
su vo ya tursu osas mohsulla xirda disperslonmis sokildo
paylandiqda partlayis tohliikasi daha da yiiksok olur.

Mayenin axma siirotini vo digar fazanin-suyun, berk
hissociklorin vo havanin qatthgimin artmasi elektriklonmoni
giiclondirir vo alisma tahliikssini artirir.

Oksor hallarda yana bilon vo tez aligan mayelorin metal
borularla qeyri metal ¢ono vurulmasi, onlarin bu ¢anlords
qangdirilmas: vo keramik filtrlordon kegirilmasi zamam alisma
bag verir. Mayenin siigo qablara va ya digor laboratoriya
gablarina tokiilmasi zaman1 aligma daha tohliikslidir. Clinki, bu
amaliyyat bir qayda olaraq slls gétriiliir va olds yaniq amols
golmasina sabab olur.

Yuxarida qeyd olunanlardan goriindilyii kimi dielektrik
mayelordo omoliyyat zamam statik elektriklonmo va onun
ssasinda da yangin va partlayss tohliikesi yaranir ki, bunun da
qarsisini almaq miithiim shomiyyat kasb edir.

Statik elektrik yiiklari ciddi yangin tahlitkesi tSratmaklo
borabar zay mahsul buraxilmasina , is¢ilors xosagalmaz bioloji
tosir gOstarmasine vo amok goraitinin pislogdirilmasine sobab
olur. Statik elektriklonmos har 100 hadisadan otuz doqquzunda
partlayis vo yangina, otuz sokkizindo adamlara elektrik zarbasi
iyirmi tigiinds iss texnoloji defekts sabab olur.

Kley hazirlanmasi, valslarda kaugukun emah, pargalarin
kasilmssi, sapilen ingrediyentlorin vo qeyri polyar
helledicilorin naql edilmasi zamam statik elektriklonma daha
tez-tez bag verir.

Yerlo slagalondirilmamis kegirici materiallarin sathinda
elektriklonmo daha boyiik tohlilkks toradir. Homin cisimlor
elektriklonmis materiallardan kontakt vo ya induktiv yolla
yiiklono bilor. Insan da kegirici obyekt ola bilar. Izolsedici
ayaqqab: ilo va ya ortiiklii dgoma iizarinds iglayan adam bu va
ya digar texnoloji prosesi hoyata kegirorkon daima yerls
slagolandirilmomis halda statik elektrikls yiklona biler.
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Yiiksak elektrik kegiriciliyinoe vo yero nisbstan daha
yitksok tutuma (102 -10°pF ) malik olan sothlords bosalma
boyiik giico malik olur. Bels halda bir qigilcim bosalmasinin
enerjisi asagidaki ifads ils hesablana bilor:

W, =0,5CU*  Vtsan (10.1)

burada C - izolo olunmug kegirici obyektin yero nisbaton
elektrik tutumunu (F);

U - kegirici obyektin yera nisbatan potensialini (V)
gostorir.

Bu hal igin q@lcim bosalmasimn  enerjisinin
hesablanmasi praktikada ¢atinlik torotmir. Belo ki, C va U
giymoatlori birbaga istehsalat goraitinda &l¢tilo bilir.

Yana bilon miihitin statik elektrik bosalmasi ilo aligma
tohlilkasi agagidaki sortlo miisyyan olunur:

W, <04W,, (10.2)

W_.. - mithitin aligmasinin minimum enerjisi, Vt san.

Rezin sanayesinda statik elektriklonmoys amak soraitini
pislogdiran faktor kimi do baxmagq lazimdir. Kalandr xatlarindo
kleyloyici masinlarda va s. proseslords is¢ilorin daimi elektrik
zarbolorine moruz qalmas: onlarin psixikasina pis tesir edir va
miioyyan hallarda onlarin zadalonmasina sabab olur.

Statik elektriklonmo kompleks tahlitko tdratdiyindon
istehsal proseslorinin miixtalif saholorinds onun tohliikali
hallarindan midafio Uglin muxtahf metod va vasitolorden
istifada olunur.

Rezin qangiqlarimin  partlayig inqrediyentlori yiiksok
dielektrik xassasina malik olur. Daginma vs emal zaman onlar
elektriklonarak  bosalma ahsmam figin impuls rolunu

oynayirlar.
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Karbohidrogen yanacaqlar1 asagi xiisusi hacmi elektrik
kegiriciliyina malik olub, intensiv elektriklonmaya meyllidir.
Bu yanacaqlar amols galan elektrostatik yiiklori 6ziinds saxlaya
bilor. Elektrostatik yiiklorin xiisusi sixhigi bdyiik oldugda
elektrik sahasinin gorginliyi bosalma qiymalorino qador
yiiksolo bilir. ©gor karbohidrogen yanacag: tizorinds yanacaq
buxarlarinin hava ils tez aliga bilon qarigif) varsa onda statik
elektrik bosalmasi partlayis vo yangina sabab ola bilor.

Bir yerdon bagqa yero 6&tiirilmo, doldurulma vs ya
bosaldilma zamam tez-tez partlayls vo yangin tshliikasi bas
verir ki, bunun da sobabi avvsllor molum deyildi. Lakin yeni
todgiqat gostorir ki, neft moahsullan ilo i zamam bag veron
partlay1s va yanginlarin baglica sababi statik elektriklonmadir.

Mioayysn olunmugdur ki, miioyysn soraitdo, hoatta
yanacaq dayamq halda olduqda belo statik elektrik yiiklori
amala golir. Bgar vaxtinda onun garsistt  almagq Gglin lazim
tedbirlor gorillmazsa partlayls vo yangin tshliikasi yaranar.
Yanacaqda statik elektriklonmonin omslagalms soboblari
asagida gostorilmisdir. :

Yanacaq harakatds olarkon:

a) maye yanacagin Stilirticti borunun bark sathing, ¢anin
divarina va filtra stirtiinmosindan;

b) yanacaq hissaciklarinin bir-biri ilo siirtiinmasi va ya
yanacagin bagqa mayedon (masalon, sudan vs s.) kegmosi
zamani,

v) xirda ¢ilonmis yanacaq damcilarinin havadan va ya
buxar hava qangigindan kegdiyi zaman (yanacagin ¢ilonmasi).

Dayamqglt halda isa yanacaqda statik elektriklonma
agapidaki hallarda smalo golir:

a) yanacaqdan bark asilqan hissaciklor ¢okdiikda:

b) yanacagda maye asilqan hissaciklorin, masalan, su
damcilarimin vo ya digor kimysvi maddoalorin  ¢6kmosi
hemginin  maye yanacag tobogasi igorisinden hava
qabarciglarinin, yiingiil karbohidrogenlarinin buxarlarinin vs s.
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ke¢mosi zamani:
Ogor yanacagla toxunan material katod xassesino

malikdirse onun sathinds elektrokimyavi proses bas verir.

Ogor material anoda xas olan xassoya malikdirss onda
onun sathinds oksidlosmo proses bas verir. Elektrokimyavi
reaksiyalar yanacaqla hidroksil vo hidroksonium ionlarinin
miqdarinin  doyismosing, bu isa 6z ndvbasinds yanacagin
PH-nin doyisilmasina sabab olur.

Tocriibolor vasitesi ilo miisyyan olunmugdur ki,
yanacagin bir yerdon bagqa yera otiiriilmosi zamani statik
elektriklonma yanacagin xiisusi elektrik kegirmasindon asili

olur (cadval 10.1).

Cadval 10.1
Yanacagin xiisusi Kegiricilik 7kv oldugda 10daq
elektrik  kegiriciliyi | miiddatinds yanacaq vurulmasi
pSm/m zamam statik elektrik bosalmasinin
(piko Simens/metr) | miqdari,
V (Volt)
1 10" 1
5 10 35
1,0 1100
5,0 500
1 2
10 600 -
50 550
1 10? 250
5 10° 2,0
1 10° 0,0

Statik elektrik yliklorinin yox olma (azalmasi) siirati do
yanacafin xiisusi elektrik kegiriciliyindon bilavasits asilidir.
Elektrik kegiriciliyi ns godor agafi olursa, statik elektrik
yiiklarinin yox olmasi da bir o qador long gedir.
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Miixtolif ndv reaktiv vo aviasiya yanacaqlari miixtalif
statik elektriklonma qabiliyyatino malikdir.

Statik elektriklonmo siiratine bir negs istismar faktorlari,
mosalon, vurulma siirati, yanacagda mexaniki qangiqlarin,
suyun, havanin olmasi va temperatur tasir edir.

Biitiin borabar goraitlards yanacagin dtiiriilmos va t6kiilma
siirati no qadar ¢ox olarsa statik elektrik yiiklori bir o gador ¢ox
omole golor. Yanacaqda mexaniki qansiqlarin olmasi statik
elektriklonmonin omologalma siiratino hiss olunacaq doaracoda
tosir edir. Yanacaq ns qadar tomiz olarsa, statik elektrik
bosalmast da bir o gqodar az olar.

Mioyysn olunmusdur ki, yanacagda hall olmus vo ya
disperslonmis su igtirak etdikdo, onda statik elektrik
bosalmalari hiss olunacaq dsracads artir.

Oksor hallarda yanacaq 10°C-don 40°C-s godor
qizdinildiqda yanacagin statik elektriklonmoayo meyli zsiflayir.

Yanacaq saxlandiqda oksidlosms noticasinds onda
potensial gatramin miqdan artir vo yanacaq vurulmasi zamani
onun statik elektriklonmoys meyli kaskin sokilds artir.

10.2. Sanayeda statik elektriklonma tahliikasinin
aradan qaldinlmasi yollan

Statik elektriklanma sonayeds bir sira problemlars sabab
olmusdur ki, onlarin da igorisinds baslicast yangin va
partlayisgdan mithafizs, texnoloji prosesin pozulmasinin
qargistnin  alinmasi  insan organizmina fizioloji tasirdon
mithafiza masslelaridir.

Statik elektriklonma noticosindo bag veran yangin vo
partlayis agafidaki goraitlordo smals galir:

a) statik elektrik yiiklori elektrik sahosi gorginliyi
yarandig1 zaman qifilcim samalo galdikds;

b) statik elektrik bosalmasinin enerjisi yanar qangigin
alinmas iigiin kifayat qadar olduqda.
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Bogalma miimkiin olan elektrik sahasinin orta garginliyi
koskin geyri-bircinsli elektrik sahasi tigtin 4-10% ~ 5-10° kV/m,
zaif geyri-bircinsli saho ﬁgﬁn 15-10% ~ 20-10% kV/m v» bircinsli
elektrik sahasi tiglin 30-10° kV/m tagkil edir.

Qigilcaimla aligma  tohlitkesi buxar hava gangigimin
maksimum aligma enerjisinin artmast ils azalir.

Statik elektrik bosalmast minimum aligma enerjisi
100Mgcoul va daha ¢ox olan qangiqlart aligdirmaq
gabiliyyatino malik olmur.

Statik elektriklonmodon miihafizo iisullanim iki qrupa
ayirmagq olar. Birinci qrupa qarsiligh tasirds olan materiallarda
statik elektrik ytiklori toplanmasimn qarsisim alan iisullar
daxildir. Bu dsullara qurgularin metal vo elektriki
kegiron geyri-metal elementlorinin yerlo slagalondirilmasi,
dielektriklarin sathi va hocmi elektrik kegirmasinin artirilmasi,
hamginin digoar Gisullar, o climladan kontakt ciitlorinin segilmasi
daxildir. lkinci qrup dsullara yitklorin artiriimasi, homginin
digar iisullar, o ciimlodan kontakt ciitlorinin segilmasi daxildir.
Ikinci qrup Usullar yitklorinin yigilmast imkanim aradan
gbtirmiir, lakin onlann tohltikali tosirini aradan qaldirir. Bu
halda ya texnoloji qurfular iizorinds statik elektriklonmos
neytrallagdinicilan goyulur va yaxud da texnoloji proseslor ela
mithitdo apanlir ki, statik elektrik bosalmast yanfin va
partlayis ehtimah yaranmasin.

Qeyd etmok lazimdir ki, bitin kegirici qurgular vo
elektriki kegiran geyri-metal ogyalar statik elektriklonmoaya
qars1 bagqa {isullarin tatbiq olunub-olunmamasindan asili
olmayaraq, miitlaq yerls alaqalondirilmalidir.

Qeyri metal qurgular o vaxt elektrostatik yerlo
olagolondirilmis hesab edilir ki, onlann daxili va xarici
sothlorinin istanilon ndqtasinds carayamin yers axmasina qarst
miiqavimst, havanin nisbi namliyi 60%-dan ¢ox olmadif
soraitds, 10’0Om-dan yitksok olmasin. Belo miiqavimat

partlayis tohliikasi olmayan mihitds 107 saniys hoaddinds,
293



partlayis tohliikesi olan miihitds 10~ saniys hoddinds olan
sabit relaksasiya miiddatini tomin edir.

Relaksasiya miiddati sabiti T agyanin va ya qurgunun
yerlo olagolondirma miigavimoti R vo onun tutumu C ilo
asagidaki asililiq tizro olagadardir:

t=R.C (10.3)

Ogoar tutum (C) azdirsa, corayanin axmasina miigavimot
10’Omdan yiiksok ola bilor. Yalmz statik elektriklonmodon
mithafizo Gglin nozordo tutulmus yerlo slagalondirmo
qurgularinin miigavimati 100 Om-dan ¢ox olmamalidir.

Borulan, aparatlari, dozgahlari 6ziinds birlagdiran
texnoloji xott fasilosiz elektrik zanciri togkil edir vo o, sex
daxilindo yerlo slagolondirmo konturuna on azi iki yerdsn
birlogdirilmalidir.

Tez alisan mayelorlo vs ya smxalms qazlarla
doldurularken avtogonlor, toyyaralor, gomilar yerlo
oslagolondirilirlor. Dielektrik sathlorla intensiv qarisihigh tasirds
olan magin va alotlorin hissalori yerls slagalondirilmslidir.
Lakin yerlo olagalondirms he¢ do homigs statik
elektriklonmadan mithafizo problemini hall etmir. Masalon
elektriklonmis maye ilo doldurulan g¢ani yerls slagslondirdikds
yalmz mayenin daxilindon onun divarlarina axan yiiklorin
yigilmasi aradan qaldirilir. Lakin bu heg da mayeds ytiklorin
yox olmasi prosesini siiratlondirmir. Buna baxmayaraq ¢anin
yerlo olagolendirilmasi boytik rol oynayw. O divarlarla
potensialin omologolms imkanini va ¢ondon yers elektrik
pogalmalarn inkisafint aradan galdirir.

Elektriklonmis maye axmmindan yiiklorin  konar
edilmasinin daha ¢ox yayilmig tisulu doldurulan ¢anin girisinda
goyulmus relaksatorlarin istifads olunmasidur.

Relaksatorlarin faaliyyati ona asaslanir ki, boruda hiss
olunacaq siirotlo horakot edon vo elektriklonon maye
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relaksasiya tutumuna diigorok 6z horokst siiratini  kaskin
azaldir. Noticada elektriklonma prosesi praktiki olaraq ksilir,
ham do mayenin elektrik kegirmasi hesabina yiiklsrin tutumun
yerlo alagslondirilmis divarina axmasi bas verir. Yoqindir ki,
somarali i§ Ugiin relaksasiya tutumu elo formaya malik
olmalidir ki, burulganlarin amals golmasi minimuma ensin. Bu
tolobi borunun boyiik diametri, ham giris, ham do ¢ixis
hissaleri konusvari olan sahasi daha yaxg1 6doyir.

Elektrik yiiklorinin tam konar edilmoasi iigiin iynali
neytrallagdiricilardan istifads edilir. Burada qalin dielektrik
divar rolunu silindrik metal govdoni dolduran, nagl olunan
maye tabaqasi yerina yetirir.

Govdonin  divarlarinda  iynovan  elektrodlar els
barkidilmoalidir ki, onlarin iti ucu axin niivasina gatsin.

Iynavarn elektrodlarin  uzunlugu  neytrallasdiricinin
g6vdasinin radiusuna borabor elo hazirlanir ki, onlarn iti uclan
neytrallagdiricinin oxu Uzsrinds yerlogsin. Bir kosikds bir
elektrod yerlogdirilir. Elektrodlu kasiklor arasindaki mosafa
0,25-0,40 m olur. Sonraki har kasikda elektrod els istigamatda
yerlosdirilir ki, o avvalki elektroda nazaron 120°bucaq altinda
olsun. Elektrodlu kasiklorin sayi 3-4-don ¢ox, gévdonin
uzunlugu iss 1-2 m olur.

Yanacaqlar ¢ox vaxt tutumlara doldurulmamisdan avval
filtrdon kegirilir. Filtrin hazirlandig1 materiallarin tobistindoan,
yanacagin naql olunma siiratinden asili olaraq elektriklonmo
bag verir. Yanacagin filtrdon kegorkon miimkiin qodor az
elektriklonmosinin miihiim shamiyyati vardir.

Filtrlama zamam yanacaqda amolo golon elektrostatik
yiiklorin azalmasi iigiin miixtalif materiallardan olan filtrdan
istifads olunmalidir. Bu zaman filtr 6zii elektrostatik yiiklorin
neytrallagdiricisina gevrila bilor. Buna yanacagin iki paralel va
ya ardic1l yerlogdirilmig oks isarali yiiklarls yiiklanon filtrlordan
kegmosi ilo nail olmaq olar. Bu iisulun komoayi ilo miixtalif
filtrlordon kegon yanacaq aximni elo nizamlamaq olar ki,

295



yanacaqda elektrostatik yiiklorin maksimum azalmas: tomin
olunsun.

Axinlarin ganigdirtlmast va aks isarsli yiiklorin garsihqh
neytrallagmasi ¢ix1s borusunda bas verir.

Kombinslogdirilmis filtr paket miixtalif materiallardan
hazirlanmig eyni miqdarda elementloras malikdir.

Filtrloyici materiallarin  moasamolarinin  ¢irklanmosi
zamam sistemin tarazlid1 pozula bilir. Bundan basqa filtrloyici
arakesmoalor {liglin materiallar segilmasi do ¢otinlik téradir.
Homin arakesmoalor toxminon eyni filtrloyici xassoya malik
olmali va yanacaqda oks polyarligh elektrostatik yiiklorin
amoala galmosina garait yaratmalidir.

Sonayeda statik elektrik tohliikasini aradan qaldirmag
liclin miixtolif mihafizo iisullann vardir. Lakin onlann sn
alverislisi antistatik agqarlarin tatbiqidir.

Digor miihafizo tisullarindan farqli olaraq antistaik
agqarlarin totbigi ham sonaye xammallari ve mohsullarinin
elektrik kegiriciliyinin artmasina sobab olur, hom do statik
elektriklonma tohliikasinin, demoak olar ki, tamamilo aradan
qaldiriimasini tomin edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, agar bork maddoslsrin statik
elektriklonmasi osasan omok goraitini pislagdirirss, insan
orqanizminds gedan fizioloji proseslors moanfi tosir edirso,
momulatin haddan artiq ,girklonmasins sabab olursa, mayelorin
statik elektriklonmasi daha kaskin tohliiks toradir. Onlar statik
elektriklondikdo partlayis vo yangin tohliikesi bag verir. Ogor
bu ciir hadiss neft mohsullan istehsal edon zavodlarda, onlarin
saxlandig sahalards bas verarsa bunun noticesi daha agir olar.
Bu onunla izah edila bilar ki, elektriklonan maye {izorinds olan
hava-buxar qansiginin aligmasi ii¢iin lazim olan enerji hava-toz
qangigimn aliymasina lazim olan enerjidon 100 dofslorlo az
olur,

Beloliklo, mayelorin statik elektriklonmadan miihafizo
tisullarim1 miiqayiss edarok belo bir naticays golmok olar ki,
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digor Usullarla miiqayisado antistatik asqarlarin tatbiqi tsulu
daha olverisli sayilmalidir.

Coxsayll  tocritbalorlo  miloyyan  olunmugdur ki,
karbohidrogen yanacaqlarimin elektrik kegiriciliyi miayyan
gadar artirilldigda, amolo galon statik elektrik yiiklari ¢ox
siiratlo yox olur, elektrik bogsalmasi vo partlayis tohliikasi
praktik olaraq aradan qalxir. Axin naticosinde yliklorin yox
olmasim1  relaksasiya adlandirmaq gqobul olunmusgdur.
Relaksasiya miiddatini miqdarca qiymotlondirmsk iiglin yarim
yoxolma milddati anlayisi gobul edilmigdir. Bu yiiklorin
yarisinin yox olmasma kifayot edon miiddsti ifads edir. Yarim
yox olma miiddsti t, vo A elektrikkegirms arasinda agagidaki

asilihq mévcuddur:
12

Qeyd edok ki, t,=1,44 olduqda yUklarin tam relaksasiyasi
bas verir. Hal-hazirda istehsal olunan reaktiv yanacaqlar ii¢iin
yiiklorin relaksasiya miiddati bir nega saniyaya barabar olur ki,
bu da partlayis ve yangin tdratmok l¢iin kifayat edir.

Antistatik asqarlar yanacagin elektrik kegirmasini hiss
olunacaq daracoda artirir vo bununla statik elektrik yiiklarinin
stiratli relaksasiyasim tomin edir.

Karbohidrogen yanacaqlari iigiin antistatik agqarlar totbiq
saholorina va onlara verilan talablora gora iki qrupa boéliniir.
Birinci qrup agqarlar yuyucu maye kimi tatbiq edilan benzin va
kerosinlar ii¢iin tatbiq olunur. Ikinci qrup asqarlar isa aviasiya
benzinlorine va  kerosinloro olava olunur. Hazirda
magingayirmanin - miixtalif sahslorinds hissalari  texnoloji
¢irklonmadan tomizlomoak li¢iin karbohidrogen halledicilardon
genis istifads olunur.

Qeyd edok ki, karbohidrogen yuyucu maddalards statik
elektriklonmo tahliikasini aradan qaldirmagq tglin an yaxs: Usul
antistatik aggarlarin olave olunmasidir. Yuyucu madda kimi
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istifads olunan karbohidrogen maye islandikdon sonra yanacaq
kimi totbiq olunmadigindan ona slavs edilon antistatik asqgara
bir o qadar agir tolablar irali stirtilmiir. Lakin karbohidrogen
yuyucu maddalor iigiin antistatik asqarlar kifayst gqodar effektli
olmast, zararli olmamag: vo baha olmamali yuyulan mamulatin
sathinin keyfiyyastini pislogdirmomolidir.

10.3. Miiassisalorin atmosfer elektriklosmoasindon
qorunmasi

Haor bir qurgu tikinti vo avadanliq iigin normal is
soraitinin  saxlamilmasi, texnoloji prosesin pozulmamasi,
yangin, partlayis vo basqa qeza hallarinin téronmomasi iigiin
xiisusi mahdudlagdiricy, tonzimloyici va qoruyucularin tatbiqi
zoruridir. Neft sonayesindo bunlarla yanas: ildinmétiiriici,
yerlobirlagdirici, ionlagdirict va sairo kimi qorunma
vasitalorindan ds istifado olunur.

Moalumdur ki, bir ¢ox hallarda sonaye milassisalori va
bagqa tikintilor ildirnm zorbssi goklinds tosir gOstoran
elektrostatik  vo  elektromaqnit induksiyasindan yangin
tahliikasine moaruz qalir. Yangin tohliikasi boyiik olan obyektlor
bu impulsdan keyfiyystlo qorunmalidir.

Saniyanin hissalori ilo olgiilon diiz ildirim zarbasini
potensiallar forqi on milyon voltlarla, corayan siddati
300-[200 kA olan ¢oximpulslu elektrik bosalmas: ils
miigayiss etmak olar. Bu zorbalor bina vo tikintilarin yeriistii
avadanhglarimin dagilmasina, partlamasina, yangina, goxlu
badbaxtliklara sabab olur.

Bina vo qurgulan ildinmdan qorumaq ii¢iin
ildinmétiirticiilordan istifads olunur.

fldinmdan qorunma tadbirlorine géra bina va tikintilar 3
kateqoriyaya aynilir.

I kategoriya. Buxarlart hava ilo qansdiqda elektrik
qifileimindan partlayis toérodo bilon maddolorin saxlandig
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miiossisolor. Belo miiossisolordo bas veran partlayis boyiik
insan talofatina va ziyana sabab olur.

Il kategoriya. Elektrik qigilcimlarindan partlaya bilon
maddolorin saxlandigi va bu partlayis naticosindo az miqdarda
insan tolofatina sobab ola bilan miiossisalar. Buraya tezalisan
maye yanacaglarin saxlandifi tutumlar, qazholderlor va s.
daxildir.

Il kategoriya. Buraya hiindiir sanaye miiassisalori, tiistii
bacalari, mexaniki emalatxanalar, qarajlar va s. aid edilir.

Kateqoriyadan asihh olaraq ildinmétiirtictilor obyektlarla
birgs va ya ondan izolo edilmis olur. Masalon, II kateqoriyaya
aid edilon qazholderlor, nafes klapani olan neft tutulmalan
tizorinds 3-5m hiindiirliikds yerlasdirilmis ildinmétiiriicii
naqillorls qorunur. Nafas klapam olmadiqda iso onlann gévdasi
birbasa yerls birlogdirilir.

Birinci kateqoriyaya daxil olan miiassisalor rayonun
ildirm foalligindan asii  olmayaraq, biitiin  atmosfer
clektriklogmo tosirindon qorunmalidir. Belo miiassisalor
ildirimin tasirindan bilavasits fordi ildinmétiiriicii ilo qorunur.

Ildinmétiiriicti  ildimm  qobul edib torpaga 6tiiran
vasitadir.  Ildinmétiiriiciilor  qorunan  obyekt  izorindo
yerlogdirilmis metal gubuqlardan antena va tordan ibarat olur.

Birgs tosir {iglin bir, iki vo g¢oxgat ildinmdtiirlictilordon
istifado olunur. Cubuggakilli ildirimdtiiriictilorin - mithafizo
zonas1 bucagh konus goklinds olur (sakil 10.1).
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Sakil 10.1
Hiindiirlilyli 60m-2 gador olan ildirnmétiiriiciiniin mithafiza zonas::

a — tok ¢ubugsakilli ildinmétiiriic; b — qosa gubuggekilli
ildinmétiiriicii

Hiindiirlitytim h olan ildinm siporinin yer izorinds
mithafizo zonasinin radiusu ry agagidaki diisturla hesablanir:

, |
0<h, < Th oldugda, 1,=1,5 (h-1,25hy) (10.5)

2
-3—h <h, £h olduqda, r,=0,75 (h-hy) (10.6)

Coxgubuqlu  ildinmétiriiciilor  miirokkeb  formali
miihafizo zonasina malikdir. Onlarin shato etdiyi zonanin
sahosi ayri-ayni ildinmétiirticiilorin mithafiza sahaleri camina
barabardir. Cubugsakilli ildinmétiiriiciilordon bagqa, torgakilli
va trossakilli ildinmétiiriiciilardan da istifads olunur.
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Hor bir ildinméturiici ildirrmgabuledicidan,
carayandtiiriicidon va yerlabirlogdiricidon ibarat olur. Biitiin
hissalar bir-biri ilo qaynaqla birlagdirilir.

ildirimgobuledici en kosiyi on azi 100mm?, hiindiirliiyii
0,5-1m olan gubugdan ibaratdir. Caroyan Otiirlicli diametri
6mm olan polad moftildon, yaxud en kasiyi 25-50mm? zolagh
poladdan ibarat olur. Yerlabirlogdiricinin impuls miigavimati
5-40 Om-dan ¢ox olmamalidir.

Metal damlar, qapali metal tutumlarin divarlari, metal
borular sadoco olaraq yerla  birlogdirildikde  onlar
ildinmqgobuledici rolunu oynayirlar.

[ldinm zorbosinden ildinmétiriiciids smoslo  golon
potensial ¢ox bdyilk olduqda, carayan kegirici il qorunan
obyekt arasindaki izolyasiya pozula bilor. Ona géra do caroyan
kegirici ilo qorunan obyekt arasindaki minimal mosafo bu
caroyanin qapanmasina imkan vermayan qiymoatds olmalidir.
Bu mosafs har bir halda 6m-don az olmamalidir.

Cubugsokilli ildinmétiiriictinin - miiqavimatinin  ildirim
dalgasinin miigavimoatina borabor oldugu hal ii¢iin potensial

bels taptlir:
U Z,-R 14
U, =—2&|T-= T-—
A T{ Z0+R( 150)] (10.7)

burada Uy - ildirim kanalimin dinamik potensial::

17,
¢~ R

U (10.8)

J - ildirim carayanminin amplitudasi, J=200 kA;
Z; - ildinnm kanalmin dalga miigavimati, Z=300 Om;
T- diison corayanin dalgasimn tasir sahasinin uzunlugu,

T=40mk san;
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R- ildirim corsyanimin yayilmasinda yerlobirlagdiricinin
impuls miigavimati, Om;

£- coroyan Gtiirticii A noqgtesindon yerlobirlagdiriciys
gadoar olan masafadir, m.

A
; S |5 Mihafiza
;  obyekti
I m AR : .
- __S_ﬁ_s_p‘Q Metal qurgu
a g

Muihafiza
obvekti _

Sakil 10.2
Cubugsakilli ildirnmétiiriici:

a-olahidds ildinmotiriicti, b-taxta dayagda miihafiza olunan
obyektdan ayrilmig ildirnmétiiriici.

Coaroyan otiiriici vo miihafizo olunan obyekt arasinda
hava il an qisa masafs agagidaki sartdan tapilir:

U
S, >—A.
®~ 500" (10.9)

burada 500-hava t(igiin impuls gorginliyinin buraxila bilan
haddidir, kV/m.

Trossokilli ildinm qabuledicinin hor iki ucu vyerls
birlagdirilir vo onun har bir néqtasinds potensial bels tapilir:
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U .
U=t R+ 2% kv (0,10
Z, +0,5R Z+0,5R
Trosun araliq néqtssi ile miihafizo olunan obyekt
arasindaki moasafo bels tapilir:

s. >Ya (10.11)
%7500

Corayandétiiriicii ilo miihafizo olunan obyekt arasindaki masafs
Sgz gubuqsakilli ildinmétiiriictidoki kimi tapilir.
Trossokilli ildinmétiiriiciids Sg; va Sg; moasafalori 5 m-

don az olmamahidir.
[ldirim zarbasinds ildirimétiiriiciiniin  yerlagdiricisinda

yaranan potensial
Uj=J.R; kV (10.12)

burada J - ildirtm caroyaninin amplitudu, kA
R-yerlabirlagdiricinin impuls miigavimatidir, Om.
Siixurlarin  orta impuls borkliyi 300kV/m olduqda
mihafizo olunan obyekt ilo yerlosdirici arasindaki on qisa
moasafs bels tapilir:

g2 Yi . m (10.13)
300
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XI FOSIL
YANGINSONDURM®O VOSAITLORI VO METODLARI
11.1. Yanginséndiirmo vasaitlarinin tosnifati

Yanginin séndiiriilmasi yanma zonasina aktiv tasir edarak
onda gedon reaksiyanin dayamghgini pozmaga yonsldilmis
odsdndiiron vasaitin segilmosindan ibaratdir.

Yanmanin dayaniqh@ ilk névbads yanma zonasinda
gedon kimyovi reaksiyanin temperaturundan vs onun otraf
miihitla gedan istilik miibadilosindon asilidir. Yanma istiliyinin

ayrilma siirati q, =%% va itirilen istiliyinden Q, =%§— asth
olaraq yanma zonasinda yaranan temperatur t asagidaki ti¢ hal
ilo xarakterizo edilir:

- qi = Q, olduqda temperatur t, sabitlagir vo istilik miibadilesi
pozulan ana godar yanma dayanigh olur;

- q > Q¢ olduqda ty yiiksalir vo istiliyin yanma zonasinda
artmasina sabab olur;

—q: < Q¢ halinda iso tg azalir, bu iss reaksiya siiratinin
zoiflomasino aynlan istiliyin azalmasina, an nshayst yanma
zonasinda temperaturun agag) diigmosina gatirib gixarir,

Yanma zonasinin temperaturunun ty, temperatura gadar
enmasi yanma prosesinin sona ¢atmasim gostorir. Bu
temperaturu agagidaki diistur vasitasila tayin etmok olar:

3R-t,

e =ty = (11.1)
0

burada R- universal qaz sabiti;
Eo- verilmis maddenin aktiviosms enerjisidir.
Yangimin  sondiiriilmesi  tigiin  istilik  mitvazinatinin
pozulmasi vo yanma zonasinda yaranan temperaturun asagi
salinmast halina ayrilan istiliyin otraf miihits verilma siiratinin
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artmast vo ya homin =zonadan ayrilan istiliyin azalmasi
vasitasilo nail olmagq olar.

Istiliyin straf miihito verilms siirstinin artirilmast ila
yangimin séndirilmesi yanginin fiziki iisulla séndiiriilmosi
adlandirilir.

Yanma prosesi zancirvan reaksiya xarakteri dasidiqda
ayrilan istiliyin azalmasmna asan nail miimkiin olur ki, bu da
yanginin “kimyavi {isulla sondiiriilmasi” adlandirilir. Hagigatda
yangin zamani gedan yanma prosesi “Istilik” vo “Zancirvan”
xarakter dasiyir. Buna gbre ds yanginin séndtiriilmasi tiglin hor
iki lisulun tatbigindon istifada olunur.

Asagidaki sxemds (sokilll.l) yanginsondiirms tisullan

gostarilmigdir:

Kimyovi wul
—————— Odsondtrici amillor |
| Soyutme | |Durulaschrma | [fz‘n%yasmj | Flegraatizesiya |

{ Odstndiizms tasiri ]

Yama zone-| [Yamscagsistemi-| [Algwa mexaniz-| |Yanma reaksiya-
simda  istilk{ [nin istilik tutu- ¥ g
itkisinin  art-] | munun artmas: minin  dayandi-| |siun tormoz

mas) l n.lm/tmI
Yan@nstinditrma tsullarmun tatbigi

T— T 'ﬁw r —
5 g T . 1.
2 a.ilfa | 3|88 |24 2
B e
Uk R R
T PRI B e
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Yangmun  sondiirilmasi  va  onun  dayamighfinin
azaldilmasina bu va ya digar odsondiiriicii maddalorin yanma
zonasina yonoldilmasi vasitasi ils nail olmaq olar. Odséndiiran
maddolor bark, maye va qaz halinda ola bilor. Yanginin
sondiirlilmasi {iglin lazim olan odsondiiriiciintin tipi yanar
madds ilo odsondiiriiciiniin  fiziki-kimyavi qarsiligh tosiri
nozars alinaragdan segilir.

Yanginin séndiiriilmasi tigiin su va su buxar ilo yanas:
boytik sondiirtici effektliyine malik olan bark maddalarin
tozundan, miixtolif maye vo qazlardan istifads edilir. Bu vo ya
digar odséndiiriiciiniin segilmasinds onlarin insan orqanizmina
va texnoloji avadanliqlara monfi tasir etmoyacoyi asas
tutulmahdir.

11.2. Yangmnsondiiriicli maddalarin segilma prinsipi

Yanginin sondiirtilma tisulu va vasaiti har bir konkret hal
icin onun inkisaf morhalesindon, maddslorin  yanma
xiisusiyyastindon va s. asth olaraq segilir. Bark vo maye
yanacaq maddalarinin yanmasinda yangmn artmasinin g
morholasi geyd edilir.

Baslangic merholods yanmanin  davamiyysti  az,
temperaturu algaq olmaqla borabar kigik sahsni ohato
edir (1-2m?). Bu morhalada yangin on sads vasaitlarlo tez bir
zamanda asanliqla s6ndiirtils bilar.

Ikinci morholads yangindan ayrlan istilik yanar
maddanin buxarlanmasi vo ya par¢alanmasina sarf olaraq onun
stiratini artirir. Yanma sothi va alovun yiiksakliyi artir, yanma
daha dayaniqli forma alir. Bu zaman atraf miihitin temperaturu
vitksalir va sila  enerjisinin  tasiri  giiclonir.  Yanginin
sonduriilmosi iiglin xeyli miqdarda ilk yanginséndirmas vasaiti
tolab olunur.

Ugtincti moarholodo yanma sahasi geniglanir (on kvadrat
metrlorlo), temperatur yiiksalir, siialanma sathinin sahasi artir
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va notico etibarilo tikinti va konstruksiyalar deformasiyaya
ugrayaraq dagilirlar.

Yanar qazlarda yanma daha stiratls yayildig1 li¢iin onun
morhalalars ayrilmast miimkiin olmur.

Hor bir yanfimn onun Dbaslangic morhoalasindo
sondiriilmasi daha asan olur. Yangmn ilk morhalads
mohdudlagdirilmasy  vo  sondiiriilmasinin  miiveffogiyyati
moveud yanginsdndiirmo vasitolorindon  diizgin  istifads
edilmasindan asihdir. Bu miivaffagiyyst hamginin yangin
siqnal vasitalorinin , avtomat yanginsondiiriicii qurgularin va s.
totbigindon asilidir.

11.3. Odséndiiran vasaitlar va onlarin xassalori

Maye odséndiiran maddalar. Su yiiksok istilik tutumuna
malik olduguna gors, alisma temperaturu  60°C-dan yuxar
olan mayelarin vo bark yanar maddslorin sdndiiriilmasi iigiin
genis istifado edilir. Adoten su 0°den 100°-yo qador
qizdirildiqda 419 kilocoul, buxarlandigda isa 2260 kC istilik
udur. Bundan bagqa su buxarlandigda atmosfer jgoraitinda
1700 litr buxara gevrilir.

Bu xassalarindon asili olaraq su asagidaki odsdndiirme
gabiliyyatina malik olur:

1. Yanar maddanin v yanma sathinin soyudulmasi;

2. Yanar madds ilo gangaraq onun yanma effektinin
azaldilmas;

3. Yanar maddenin yanma zonasindan izols edilmasi;

4, Oksigenin yanma zonasmma daxil olmasimn
mohdudlagdirtimas:.

Yangin zamani su yanma zonasina asagidaki formada
vurulur :

a) diametri 13-50mm olan oymaqh liilalardon ¢ixan giiclii
sirnaq sakilindo;
b) dameilarin olgiisii 100mk-dan bdyiik olan sapslonmis axin
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formasinda;
c) sabit va yaxud soyyar sopsloyicilordan alinan narin

sopalonmis axin (damcilarin  Slglisi  100mk-dan  kigik)
sokilindos;

d) sothi gorginliyi azaltmaq mogsadile torkibinds (6,2-2%)
isladict maye olan mohlul sakilindo;

€) yanma reaksiyasimin siirotino miigavimot gostormak iiciin
emulsiya goklinda 90% su, 10% etil-brom qansig1.

Neft va neft-kimya sonayesinda dayamigli sayilan iki nov
odsondiiron kopiik genis tatbiq olunur: - kimysvi va hava-
mexaniki képiiklor.

Kimyavi kopiik tezaligan mayelorin hamisimi sondiirmok
iiciin isledilir. Lakin iqtisadi cohatdan bunlarin asan alovlanan
ylingiil neft mohsullar: tigiin isladilir.

Kimyavi kopiik qaz ilo maye qatisigindan amols golon
damcilardir. Qaz qabarciglarinin Slgiisi vo sothde yaratdig:
pardenin garginliyi az olduqda kdpiik dayaniglt olur,

Kopiik agsagidaki kimyavi reaksiya naticasinda alinir:

ALL(S0,), + 6NaHCO, = 2AI(OH), +3Na,S0, +6CO,

Kopiik-generator tozuna tasarriifat sabunu (2.3 hisss ¢oki
hesabi ilo) qatildigda sabunlanmig toz almir ki, bu asan
alovlanan mayelari sondirmak iiglin igladilirr Toz suda
(spirtds) ariyir.

Hava-mexaniki kopiik yanar mayelori séndiirmak iigiin
totbiq edilir. Bu kopik, hocmi 1000m’-dok saquli
rezervuarlarda saxlamlan asan alovlanan mayelari (toyyara
benzinlarinden basqa) sondiirmok lgiin isladils bilor. Hava-
mexaniki képitk 90% havanin, 9,6-9,8% suyun, 0,2-0,4%
kopiikomolagatiran maddalorin qarigdinlmasindan alinir.

PO-1 képiikomoalogatirani torkibinds 44%-dan ¢ox sulfat
tursusu olan kerosin kontaktindan, yapisqandan (xammal), etil
spirtinden, yaxud konsentrasiyas: yiiksak olan (95%) spirtden,
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etilenglikoldan va kaustik sodadan ibaratdir.

PO-6 kopiikomalagotiron buynuzlu heyvanlann texniki
qanindan vs stimiik yapiggqanindan hazirlanir.

Halloidlagmis karbohidrogeniar. Yiiksok sondiirmsk
gabiliyystina malik olan maddslor sirasina metil-bromid,
xlorbrommetan, trifliorbrommetan, metilxlorid vo s.
halloidlegmis karbohidrogen birlasmalarins daxildir.

Bu maddolarin havadaki konsentrasiyas: 3-5% olduqda
yangimn sondiiriilmasi tamin olunur.

Torkibinds flilor vo brom olan odsgndiiran maddalor on
effektli birlogmalor sayulir.

Son illordo gorti olaraq 3,5B vo 4DN adlanan yeni
odsdndiiran vasitalor (qaz torkibli) hazirlanmigdir. Bunlarin
asas komponenti bromlagsmig karbohidrogenlordir. 3,5B tarkibli
madda 70% etil-bromid va 30% CO,-dan ibarat olur.

3,5B vo 4DN odsondiiron maddslori tezalisan mayelari,
yanar bark maddolari , daxili yanma muharriklorini, garginlik
alunda olan avadanhglan, bhabels unikal avadanhqlarn,
(masslan, laboratoriya avadanhgini) séndiirmak igiin totbiq
edilir.

BF-1, BF-2 vo BM odséndiiron maddslar daha genis
yaytlmigdir. Bunlarda osas komponent etil-bromid hesab
olunur. Buna tetrafliiordibrometil vo ya metilen-bromid olava
edilir.

BF-1,BF-2 torkiblorinin gomilords va sonaye stasionar
odsdndiiran qurgularda tatbiqi maslohat goriiliir.

Qaz va toz halinda yanginsondiiran vasitalsr. Yangin
ndqteyi nazordon tasirsiz qazlar-karbon qazi, azot qapali
yerlordo alovla yanan maye va qazlarin sondiiriilmasi iiglin
miivoffaqiyyatlo totbiq edilir. Bu gazlar magnezium, kalium,
aliminium yanmasm dayandirmaq {giin islodilir. Onlar
pambig, odunu, parga va s. kézora bilon materiallart pis
sondiiriir. Tosirsiz  qazlar basqa  yanginsdndiirsn
vasitolordan(su, kdpiik) onunla forglenir ki, onlar stndiiriilon
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materiallara vo avadanliga moanfi tosir etmirlor. Oksar
maddolorin sondiirlilmasi liglin konsentrasiyast 30-35% olan
CO; odsondiironindon istifada edilir. Odsondiiran vasita kimi
CO;, bork halda da totbiq edilir (qarabanzar kigik kristallik
kiitla).

Buxar osason gapali yerlords yangin sondiiran vasito
hesab olunur. Islonmis buxar , cox qizdirilmis buxara nisbatan
effektli sondiirmo vasitesi sayilir. Hoemi 500 m’ —don va
araliqlarin baglanmasi asan olan binalarda yangin: séndiirmak
tiglin buxar oan alverisli vasitadir.

Su buxarn ilo yangimn miivaffoqiyyatla dayandirilmasi
ligiin, onun hacmi yangin bag veran binadak: havanin hacminin
35%-don az olmamalidir.

Bark va toz halinda odstndiiron maddolors albumin
tarkibli maddoler, golavi va golavi-torpaq metallarin xloridlari,
karnalit, soda bikarbonati, soda karbonati, potas, zoylar, sulfat
tortalar1 buxarlandigda alinan quru qaliq, qum, quru torpaq va
s. daxil olur. Onlar mayelori vo bork maddslori sondiirmok
ictin isladilir. Yangum sondiirmok va alovlanmaga baglayan
kimi materiallan tohliikasiz yers kég¢iirmak moagsadi ils kega,
asbest, adyal, méhkam pargalar vo s. igladilir.

11.4. Yangim sondiirmok ii¢iin cihazlar, avadanhqlar
va quruluslar

Yenico baslayan yangm sondiirmok {iglin mayeli,
kopiikliy, gazh va quru odsondiiran cihazlar isladilir.

Mayeli odsondiironlor — natrium-xlorid maqnezium,
kalsium, bura, zaylorin vs s. sulu mohlullarnimin girnaginin
alinmasina imkan yaradir.

Kopiiklii odséndiiranlar - duru va qati kimyavi kdpiiytin,
yaxud havamexaniki kopiiyiin alinmasini tamin edir.

Qaz odsondiiranlor - karbon qazimin (ssasen gazlt
karbonat tursusu, metil bromid buxart vo bagqalar ils birlikdo)
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alinmasim tomin edir.

Quru odsondiiranlar. - mineral duzlarin toz halinda
gansigini almaga imkan verir.

Neft va neftkimya sonayesindo kopiikli ve qazh
odsOndiirenlor genis yayilmisdir.

OP-5 vo OPM kdpiikli  odsondiironlori.  Belos
odsondiironlorde  doldurma materiallari tursu va galovi
hissalordan tagkil olunur.

OP-5 odsondiiraninin tursu hissasi hacmi 0,57 olan siiso
stokanda, qalovi hissasi iso balonda yerlogir. Kopiik 48-55 ¢
miqdarinda ahnir va tasir miiddati 60-65san olur.

OPM odso6ndiirani do OP-S tiplidir, ancaq bunun igarisina
nefilen hidrosulfatla doldurulmus torpsnmoyon siiga stokan
goyulmusdur,

Istifada edilon vaxt OP-5, OPM odsondiiranlarini
¢evirmozdon svval onlann dastayini saquli miistovi {izarinds
180° dondsrmok lazimdir.

Tursu va qolovi hissalorin qarsiliglt tasiri ila gedan
reaksiya naticasinde CO, aynlir. Bunun, odséndiiranin dibindo
toplanmast miisyyan tazyiq amolo gotirir ki, onun tasiri ilo
mohlul kopiik gaklinds kigik degikdon yangin yerina sapolonir.
Odur ki, ig vaxti1 odséndiriiclinil gevrilmis vaziyyatda basiagagt
(dibi yuxanda) tutmagq lazimdir.

OU-2, OU-S, OU-8 qazh odsondiiranlari (karbon tursusu,
garabanzor maddalar). OU tip odsdndiriictilards doldurucu
madds maye karbon tursusu sayilir va bu balona tékiiliir. Qaz
halina kegmok istayan maye karbon tursusunun buxarlar: balon
igarisinda 4-7 MPa-a gadar (temperaturdan asih olaraq) tozyiq
omola gotirir. Odsdndiiranin siyirtmoasini yavagca geviranda
(sagdan sola) maye karbon qazi sifon borucugu ils qar amals
gatiron hissays daxil olur. Orada ani olaraq buxarlamb gaz
halina kegir, soyuyaraq qar kiitlosina va bark “karbon qartna”
gevrilir. Qarabonzar madds yangin yerins tokiillir. Maye
karbon tursusu qaz halina kegdikde onun ilk hocmi 500 dosfo
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artir.

Eyni zamanda balonlara doldurulmus maye CO; ilo
islayan UP-IM va UP-AM soyyar odséndiiranlardan ds istifads
olunur. Har balonun tesir miiddsti 45 san-dir.

Kopiik generatorlari ¢ox miqdarda kimyavi kopiik
alnmast lazim galdiyi hallarda totbiq edilir. Onlar fasilosiz
isloyan, horokot edon aparatlar sirasina daxildir. Tocriibads
PQ-50M, PQ-50, PQ-100, PQ-150M tipli sayyar kdopiik
generatorlar1 genis yayilmigdir.

lyanvar1977-ci ildan odséndiiranlar tizra BSEN3 Avropa
standarti  qabul  olunmugdur. Bu standarta asasan
odsdndiiranlarin asas forgli cohati agagidakilardan ibarstdir:

- Biitlin ods6ndiiran cihazlarin hamusinin rangi qirmizi
olmalidir;

- Odsondiironin  iizarindoki rang cihazin ranginin
kodundan 5%-dan gox farqlonmoamslidir. -

Qoabul olunmus Avropa standartlarina osasan yangmlar
5 sinfa boliiniir va har bir sinif tigtin odsdndiiren totbiq olunur:

a) “Bork maddalar” {iglin — buraya agac, kagiz, rezin va
plastik maddalor aid edilir;

b) “Yanar maddalar” iigiin —. buraya benzin, dizel
yanacag), spirt, aseton, neft aid edilir;

¢) “Qazlar” ii¢iin — buraya metan, butan, propan, hidrogen
qazlan aid edilir;

d) “Metallar” ti¢lin — buraya maqgnezium v3 natrium aid
edilir;

e) “Motbox” yaglar1 lglin — buraya  moatbax yaglar,
piylar, kombinyerlar aid edilir.

Yangin s6éndiirmok iiglin yararlh k&pik kopiik
generatorunda yangin yerindan 40m az vo 80m ¢ox olmayan
moasafads yaradilir. PQ-50 generatoru 6lgiilit rezervuarlarda,
PQ-100 vo PQ-150M generatorlann tutumlarda, stasionar
yangin sondiirmo sistemlori oldugu hallarda totbiq olunur.
Stasionar vo harokatdon kd&piikk garigdinicilarina da tesadiif
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edilir.

Hava-kipiik lilasi, hava mexaniki koplik alinmasi va
onun bilavasito yanma zonasina verilmasi li¢iin islodilir.

Hava-kopiik liilosi igarisinda diffuzor quragdirilan metal
borudur. Bu boruya tozyiq altinda kopiik amala gotiron madds
ilo qarigmig su verilir. Diffuzordan ke¢dikdos qarigiga hava
verilir. Kopilikomalagatiron su mohlulun hava ils garigmasi
naticasindos lilladan hazir képiik sokilindo gixir.

Azot xatti olarsa (tozyiq 6 atm), hava-kopiik qurgusunda
azotun su ilo qarigmasi naticasinda azot-mexaniki kopiik alina
bilor. Azotlu su mohlulunda avvslcadon kopilikamalogatiron
madds holl edilir.

Suvaricilar, (sspalayicilar) yangimi sondiirmak, onu
mohdudlasdirmaq vs ya siia enerjisindan miihafize etmak tigiin
tatbiq edilir.

Suyun sapalonms daracasindan asih olaraq sopalayicilar
damci-su gimagi, narin sapslonan su, biitév poards soklindo,
yelpik sakilli vo s. ola bilar.

Igosalma xarakterino goro sopolayicilor avtomatik
klapanla birgs agilan (sprinkler) va nazarat-igasalma klapani ila
qosulan olur. Yangint su ilo sdndilron avtomatik qurgularda
isladilon sapalayiciler qurulusuna gdra asagidaki asas qruplara
boliiniir:

zarba tasirli sapalayicilor — suyun mixtalif formah
sothlora zarba ilo vurulmasi zamani damci gokilli su axin
amolo gatirir:

markazdan qagma tipli sapalayicilar - su sirnagl markaz-
don gagma qiivvasinin tasiri ila sapalanir;

yariq sakilli sapalayicilor - burada su axin formasinin
doyismosi naticasinda sapalonir, bu vaxt axin, miistovi va
yelpiyobanzar sokil alir. Sprinklerin se¢ilmosi normal istismar
zaman1 miihitin miimkiin olan maksimal temperaturuna goro

agagidaki verilon ragamlora asaslanir:
temperatur 40 - 72° C oldugda boyagsiz, 60 - 93° C-ds ag
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rongli, 61 - 141°C-do goy rongli, 141 -182° C olduqgda iss
qumzt rangli sprinklerlardan istifads olunur.

Boylik sahoni  sulayan sprinkler zorbs tosirli
sopalayicidir. Sprinkler tez oriyan qifildan va klapandan
ibaratdir. Yanq 6lglisti xtisusi se¢ilmis boyiik diametri rozet
miintozom suvariimani tomin edir.

Ag¢1q sapslayicilor (drengerlor) DR ~ rozet markal va DL
— kiiroksokilli markali, qifilsiz hazirlanir. Bunlarin suvarma
sahasi 12m? —dir.

Uzununa yariqlari olan sapaloyiciler (gokilll.1) 15 —
35m basqi ilo isloyir. Suvarma intensivliyini (¢/san m?) bu
diisturla hesablamagq olar:

J=0,0256vH, (11.2)

burada H ~taxmanin tazyiqidir, m ilo

: Sokil 11.1
Uzununa yariglan olan mahsuldarhigh sspslayici
(suvarma sahosi 210m?)

I-taxmalar; 2-rozet, 3-deflektor, 4-oks etdirici l6vho,
5-q0vs, 6-yariqlar
Vintli yariglart olan sopalayicilar (gokil 11.2) daha nann
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damci axim yaradar.

Sokil 11.2
Yiiksak mohsuldarligh sapsloyici
1-taxmalar, 2-rozet, 3-deflektor, 4-q6vs

Sopalayicinin suvarma sahosini - F, (m*)bu diisturla

hesablamagq olar:
F, =K+H, (11.3)

burada K- taxmanin d8somodon hansi hiindiirliikdo (h)
goyulmasindan asili olan amsal :

h - 4,5m olduqda K = 20;

h - 5,2m olduqda K = 24 gétiiriiliir.

H - suvaricinin tazyiqidir, m.

DR vs DL markali sapsloyicilorin mohsuldarhify q
(¢/san) oldugda onlanin ¢ixig borusunun diametri (mm)
asagidaki ifadedan tapilir:

d=19,6-—1 +513 (11.4)

vH

burada H - suvaricinin tazyiqidir, m ila.
Verilon tozyiga (H) gors sopaloyicinin mohsuldarligini
asagidak: diisturdan tapmaq olar:
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q=pvH (11.5)
p smsalimn giymati:
p = poy2g (11.6)

burada p- sorf amsali, SP - 2 sprinkleri tiglin 1= 0,7;

Boyiik sahoni suvaran sprinkler igiin p=1; evolvent
sprinkler {iglin n=0,35 gotiiriilir.

o - axma desiyinin en kasik sahasi m? ;

g - sorbast diisma tacili, m/san’.

Suvaricinin moahsuldarligindan va suvarma
intensivliyindon asili olaraq drenger vasitosi ilo miihafizo
edilon saho bu ifadadan tayin edilir:

q
F=1 (11.7)

burada F, - bir suvaricinin suvarma sahasi, m* ;

q - suvaricinin mahsuldarhg, //san ;

[ - suvaricinin intensivliyidir, //san m>.

11.5. Yangin séndiirmo quruluglar:

Bu quruluglar ods6ndiiran maddalari yangin bag veran
manboalors vermok Ugiindlir. Qurulusun osas konstruksiya
elementlori miixtolif taxmalar va desiklari olan borulardir.

Buxarla sondiiriicti quruluglar buxar borularindan ibarst
olur. Bunlara buxar adaton miixtolif buxar magistralindan
verilir. Daxili buxar paylagdirici xatlor degikli borulardan ibarat
olur. Daxili buxar paylagdirici xatlor binanin perimetri iizrs
désamodon 200-300mm hiindiirlikdo qoyulur. Buxar bu
borulardan, diametri 4-5mm vs aralarindaki masafs 500mm
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olan desiklordon ¢ixir. Borulu sobalarla buxar sondiiran
qurulushu ventillor, imumi l6vhads sobamin divarinda, ya
operator otaginda qoyulur.

Buxarla sdndiirms qurulusunun hesablanmas) buxar
veron boru komorinin diametrini toyin etmokdan ibaratdir.
Hesablama osas gostoricilors, buxar verms intensivliyino
(cadvalll.l) va yangimn s6nmasi igiin hesablama vaxtina
asaslanaraq aparilir. Buxarin verilmo intensivliyi qapalt binaya
vahid miiddat arzinds, vahid hacms (kq/san m®) verilon buxarin
miqdarin1 gostorir. Sondiirmanin hesablama vaxti, buxar
verilmasi ilo yanfimn tam s8nmosi arasinda kegan miiddati
gostarir. Hesablama miiddati 3 dogigadon ¢ox olmamalidur.

Buxarn intensivliyi
Cadval 11.1

Hesablama intensivliyi
kq/sanm3

Binanin adi

A¢1q yerlori olmayan binalar
(tam qapali) 0,002
Pancaralar, ventilyasiya va
isiglandirma lampalar Ugtin
| oyuglar1 tutulmamas binalar 0,005

Yanan mayelor rezervuarda hava, yaxud hamin maye
axmmnin  sirkulyasiyast ilo qarigdirihr. Qarigma zamam bir
gador qizmus olan iist qat, asafi soyuq qatlarla qarigdiqda
soyuyur. Mayenin temperaturu onun buxarlarinin aligma
temperaturundan asagi diigiir. Yanma zonasina axin kaskin
azalir vo yanma dayanir.

Yangim sondiirmak iigiin stasionar, yarimstasionar va
horakst edan sistemlor igladilir. sistemlor yangim sondiirmoak
icin bir swra cihazlardan, qurulusdan va avadanliglardan
ibaratdir. Stasionar sistemda bunlar daimi qoyulur vo miihafizs
edilon obyektlara od sondiiran vasitelorin verilmssi tamin
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edilir.

Yarimstasionar sistemdo yanan maddslarin sathins
odsondiiran vasitolor vermak ii¢iin bazi cihazlar vo quruluslar
daimi qoyulur. Mosalon, koplik kameralari, sapalayicilori va
onun borulan. Kopiik generatorlari va nasoslar lazim olan vaxt
yangn yerina gatirilir.

11.6. Suils sondiirmo iigiin avtomatik qurgular

Avtomat qurgularda su ilo sondiiron vasitalar sirasina
dameci gokilli su axini, sulu kimyavi emulsiya va hava-mexaniki
kopiik daxil olur. Bunlarin totbiginds suya isladici ko&piik
amolagatiron maddalar, etil-bromid tetrofliiordibrometan va s.
gatihr.

Avtomat sondiiriictilor yalmz yangim sonditrmak vo
mohdudlagdirmaq Ggiin deyil, homginin su porlori amola
gotirmak Uglin do istifads olunur. Qurgu iss salinan zaman
yangin tohliikasini bildiron avtomat signal verilir.

Sprinkler qurgusu binalarda yangim yerli vasitalarla,
damci axim ilo sdndiirma tiglin yaraywr. Bu qurgular adston
asan alovlanan materiallar saxlanan binalarda vs ya yangin bas
verarkon ¢ox tustll amalo galmasi gézlonilon binalarda, yag
tomizloyan qurgularin siizgac soboalorinda, anbarlarda, boyiik
qarajlarda vo s. qoyulur. Su sprinkler sistemlari su ilo dolu olur
va homigs tozyiq altinda saxlamilir. Yangin bas verdikds sapo-
loyicilar (sprinklerlor) agilir va su yanma manbayina verilir.

Hava-su sprinkler sistemlori nazarat signali quruluguna
gador su ila doldurulur. Bu ndqtadon sonraki borular
(klapandan sonraki, sixilmis va ya vakuumda) olan hava ila
doldurulur. Sistems hava kompressor va vakuum nasosu ils
verilir.

Hoar hansi su hovuzu ils, ya da su boru kamoarlari bu
sistemlar {iglin su manbayi ola biler. Bir qayda olaraq qurgular
iki manbadan su ila tachiz edilmalidir: asas va yardim¢i man-
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bolor. Yardim¢i monbo avtomatik monbs adlanir. Yangin bag
verdikda sistem asas manbays kegirilir. Boru kemarinds tozyiq
az olduqda xiisusi tozyiq artiran nasoslardan istifado olunur.

11.3-cli gokilds su monbalorinin vo yangin sleyhina
avtomatik qurgulann su il gidalandirilmas: sxemi verilmisdir.
Sxem agagidaki elementlordon ibarotdir: avtomatik su gidalan-
dinicist (1) su qiillasi (lazim olan tozyiq temin edilmadiyi
hallarda): istehsalat yangin sleyhina su kamori (2), yangin
sleyhins avtomatik qurgu (3), fordi su anbari (4), asas su
monbayi (5). Markozlogmis su tochizatt  (6) olmadigda
obyektdo tobii vo ya siini su anbarlarindan istifads olunur.
Nazarot-signal qurulusu (8) qizdirilan binalarda yerlosir. Su
komori halgavi va ya diiz ola biler. Halgovi boru kamarleri bir
seksiya daxilindo olur va ondan borular sabakolors ayrilir.
Paylagdiric seksiyalarda sopalayicilar yerlagir.

Sakil 11.3
Su manbalarinin va su ila gidalandiricilarin sxemi

Qangiq sistem mixtalif temperatur soraitinda olan
binalarda qoyulur. Binanin qizdirilan hissasinds su sistemi, ona
yanast otaglarda hava vo ya hava-su  sistemleri

qurulur (gakill1.4).
Drenger qurfulart binamin  hesablama nsticasindo
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miioyyon edilon sahasine suyun sopalonmasi, yaxud qapi,
pancera oyuqlarinda va s. yerlordo su pardasi amals gatirilmosi,
lazim goldikds yangini séndiirmak tiglin istifads olunur.
Sistemdo tozyiq nasoslar vasitesi ilo artirihir. Drenger
qurgularinin yanginin ¢ox sliratlo yayildigi binalarda totbiq
etmaok daha moqgsadsuygundur. Bu ciir binalarda bagqa
mithafiza vasitolorinin islodilmasi lazimi naticoni vermir.

/l
e
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Sokil 11.4
Hava-su sisteminin sprinkler qurgusunun sxemi.

1-su ilo qidalandtrici , 2-su nazarat-siqnal klapani, 3-boru
komoari sistemi, 4-hava-su siqnal klapani, 5-gidalandiric
borular, 6-hava boru komeri, 7-paylayic1 boru, 8-hava
kompressoru

Bu qurgu sistemds yardimgt su gidalandiricisina malik
olur. Sistem ol ilo vo ya vericilor vasitasi ilo iga salimir. Bu
vericilor verilmig parametrlarin (temperatur, isiqg, tiistii va b.)
tasirini hiss edir.

Avtomatik signal asas su gidalandiricisi ilo igo diigiir.
Hayacan signali iga diigon kimi yaxinda olan is¢ilor yangini
sondlirmays baglayir. Yangim ol ilo sondiirmsk miimkiin
olmadig hallarda qurgu iso salinir.
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Tez tosirli qurgular yanfin cohotdon ¢ox tohliikali
texnoloji proseslor aparilan istehsalat saholorinde yangini
séndiirmok iigiin istifade olunur. Belo sahslords sprinkler-
drenger qurgular yanZini séndirmok tigiin boyiik atalato malik
oldugundan az effektli sayilir. Qurgunun tez tosirli olmasi
onunla izah edilir ki, nisboton az miiddst arzinds yangim
sondiirmak ti¢lin yanma manbayina haddan artiq su va ya sulu
emulsiya verilir. Qurgu tez tasirli klapana malikdir.

11.7. Su-kimyavi emulsiya va kipiikls od sondiiron
qurgular

Su-kimyavi emulsiya va kopiiklo odséndiiran qurgular
asan alovlanan vo yanar mayeleri, habelo bagqa bark yanar
materiallar1 sondiirmak tgiin totbiq edilir.(sakil 11.5).

Sprinkler qurgularindan forgli olaraq bu qurgular suya
qatiimaq Ug¢lin kimyavi madds saxlayan tutumla (3) wvs
dozalayict qurulusla (4) tochiz edilir. Dozalayicimin vozifasi
suya miioyyan miqdarda slave kimysvi maddo vermokdan
ibarotdir.

Qurgu su ilo boru kemoarlarindon (1), nozarat-signal
klapanindan (2) gidalanir. Yangin monbayino sulu emulsiya
sopaloyicilordon (5) verilir. Sapalayicilorin  konstruksiya
xlisusiyyati hava-mexaniki kdpiik alinmasina imkan verir.

ey o

Sokil 11.5
Su-kimyavi emulsiya ilo odséndiiran qurgunun sxemi
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Avtomatik isloyon karbonlu qurgular bir nega név olur.
Bunlara pnevmatik iss salinan, mexaniki igo salinan,
pnevmotexniki (pnevmotrosla) va elektrik tisulu ils iga salinan
qurgular aid edilir. Qurgunun avadanliglari, habels taxmalar va
vericilarle tachiz edilmis borular sistemi eyni otaqda yerlogir.

Otaglarin birinda temperatur yiiksaldikds bu otagin signal
boru komarinda sprinkler bagliglarmin biri vo ya bir negasi
agilir. Bashqlar agildiqda karbon gazi taxmadan yangin yerins
verilir,

Pnevmoigasalanla tachiz edilmis mocburedici isosalma
sistemi qurgusu macburedici-igosalma batareyasindan va
asagitazyiqli sprinklerli borudan tagkil olunur. Bu qurgu borulu
sprinklerlor sistemina banzoyir vo mithafizo edilon hor otaga
¢okilir. Trosla isa salinan qurgu basqa tip qurgulardan onunla
forglenir ki, bu qurguda karbon qaz: balonlarmin bashiginin
acilmas: li¢iin dilson yiikiin enerjisindon istifads olunur.
Miihafizs edilan otagin temperaturu artdiqgda borunun tazyiqi
yiiksolir, ling sistemi igo salimir, yiik asagi diisiir vo balonun
baghgimdak: qapaq agilir.

Pnevmatik trosla igo salinan qurgu pnevmatik vo trosla
isloyan qurgu hissalorini birlagdirir. Macburedici sistem kimi
asanariyan qifilli trosdan istifads olunur. Elektrikls isa salinan
qurgu karbonat tursusu balonlarindan ibarstdir va balonun
bashg: piropatronun iga salinmasi iigiin elektrik siqnalina malik
olur. Sistemi igo salmaq ii¢lin miihafizo edilon otaglarda
moftillor vasitosilo gsbuledici qurulugla birlogan vericilor
qoyulur. -

Bunlar balon bagliglarinin  piropatronlarimt  elektrik
d6vrasino baglayir. Bu vaxt yangin yerina karbonat tursusunu
vermak liglin iga diigan vericiya toraf paylasdirici klapan agtlir.

Qurgunun qurulusu pnevmatik ige salan qurguda oldugu
kimidir.

Koéniillit  yanin doastalori (KYD) avtomatik yangin
sondiiron dostalorin olmasina baxmayaraq, obyektlori idara
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edon is¢i heyat yanfin sondiirms dostolori ilo birlesmalidir.
Xiisusi dastalorda  KYD {zvlarinin hor birinin vazifasi qeyd
olunur. Moasolan, elektrik hesablama masininda yangin bas
verdikda kimin ventilyatoru iss salmasi, elektrik enerjisini
vermosi, kasmosi, rabito vasitolorindan istifads etmasi, signal
vermosi, buxarla séndiirms sistemini igs salmas: vo s. konkret
suratds gostarilir.

KYD iizvlorinin ssas vozifosi plan lizro sistematik suratdo
yangin osleyhina hazirhiq aparmaq vs onun bas veracoyi
sabablari aradan qaldirmagqdir.

11.8. Yangmn signalizasiyasi vo rabita

Signalizasiyann va rabitanin novlori. Neft vo nefi-kimya
sonayesindo asagidaki siqnalizasiya va rabits vasitalori totbiq
edilir: elektrik yangin signalizasiyasi (EYS) habels telefon va
radio rabitalari. Igo salma iisuluna gors elektrik signalizasiyasi
avtomatik vo qeyri-avtomatik olur. EYS qurgulart gsbuledici
stansiyalarin  tutumuna, habels  xoabarvericilorin  qabul
stansiyalarr ila birlogms iisuluna gors forglonir.

Xobarvericilorin birlosmo lisuluna géra (xotti soboakonin
strukturuna gora) EYS, siia ve sleyf (halqovi) sistemlsrs
boliniir,

Elektrik yangin signalizasiyalart (EYS) sistemdoan asili
olmayaraq Ug¢ osas hissadon — xaborvericilor, gobuledici
stansiya va xabarvericilori qabuledici stansiyalara birlogdiran
xatti sobakalordan tagkil olunur. EYS sabit carayanla islayon
zoif coroyanh (24V va ya 48V) qurgulardir. Mbftillorin
miigavimati 2000 Om gobul olunur.

EYS xaboarvericilori igo salinma iisuluna géra avtomatik
va ol ils igloyan ola bilar. Qeyri-avtomatik EYS yalmz geca-
giindiiz adam olan yerds isladilir.

Ol ilo igo salinan xobarvericilor 6z is xarakterino goéro
ditymoali vo kodlu olur. Xobarvericilor istehsalat binalarinda,
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anbarlarda, habelo binalardan konarda, sn gox yangin tohlitkasi
va adamlann oldugu_ yerds qoyulur. Yangin haqqinda signal
verilmasi liglin xobarvericinin siigosi sindirihr va diiyms axira
gador basilir. ©n ¢ox yayilmig siia sistemli signal vermada
diiymoali (xobar vermolords) sks fon signali adlanan xiisusi
quruluy totbiq edilir. Bunun rolu gobuledici stansiyamin almug
oldugu signal haqqinda lazimi soxslori xsbardar etmakdon
ibaratdir.

Diiymali xoborverici igs diigdilkde yangin hissasi
tablosunda onun némrasi geyd edilir vo buna asasen yanginin
harada bas vermasi aydinlagdirilir. Yangimin baslandigin:
bildiran avtomatik yangin xabarvericilori ii¢ qrupa béliindir:

I. Temperaturun artmasimn tasirina hossas olan, yaxud
istilik xobarvericilori; _

II. Ag¢iq alovun stialanmasinin tosirine hassas olan isiq
xaborvericilari;

[II. Yanma mohsullannin tosirino hessas olan tiistii
xoborvericilori.

Avtomatik xobarvericilorin effektli iglomasini tayin edan
osas parametrlor bunlardir:

a) cihaz1 igo salan impulsun minimal 6lgiisii ilo miloyyan
edilon hassasliq;

b) milosyyan monboyin xabarvericiys tosir etmays
basladigi anla siqnalin alindif1 an arasinda kegon vaxtla
miioyyan edilon atalatlilik;

¢) istilik, od va tiistii monbalarinin xaborvericini iga sala
bildiyi masafa va ya saha ils 6lgiilen tasir zonast.

Istilik xobarvericilar diferensial, maksimal va maksimal
diferensial (kombinsedilmis) olur.

Diferensial xoabarverici qalin metal 16vhadon vo ona
mohkom borkidilmis, eyni materialdan hazirlanan nazik
l6vhadan ibarotdir. Bu I6vhonin istilik tutumu az olur. Tez
qizdiqda 16vho uzanir vo kontakt baglayir.

Belo xabarvericilor straf mithitin temperaturu dagiqads
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5-10°C siiratls artigda igo diisiir.

Binalarin vo otaglarin temperaturunun kaskin artmas:
halinda maksimal tesirli xabarverici cihazlar totbiq edilir. Bu
xabarvericilor temperaturun artma siiratindsn asili olmayaraq
iso diistir vo otraf miihitin 20°C ilo 120°C intervalinda dayisan
temperaturunda qoyulur.

Ultrabondvsayi  siialarin  tosirini  hiss edon isiq
xabarvericilori alovun bag verilmasi haqda ani bir anda signal
vermsys qabildir.

Xabarvericinin hassas elementi fotoelementlordon daha
hassas olan foton saygacidir.

Foton saygaclarimin ylik miiqavimatindon alinan
gorginlik impulsu dgpillali giiclondiricilarlo giiclonir. Triod
kollektorunun ddvrasina elektromagnit relesi qosulur. Foton
saypacindan alinan impulsun orta qiymati, xabarvericinin
hassashigindan asili olaraq, milayyan qiymaoti ke¢dikda rele igo
diigir.

Xabarverici sabit caroyanl: gabuledici stansiyalardan iki
moftillo qidalanir. Az miqdarda toz va tiistii xabarvericinin
isina tasir etmir. Temperaturun 10°C ils 40°C intervalinda
nisbi namlik 80% olduqda vo temperatur kaskin dayismadikda
xabarverici etibarli iglayir. Xabarvericinin alova yiiksok
hassasligina baxmayaraq o pancara siigalorindan kegon gilindiiz
igiinin vo elektrik igtgimin tasiri il igs diigmir. Ciinki
ultrabantvsayi stialar (dalga uzunlugu 3000-2000°A) pancers
siigalori vo armaturlu kézorms lampalarinin siigalori tarafindan
udulur. Normalara asasan qoyulan xabarvericilar sahasi 600m?
va ondan artiq olan binalari miihafizs eda bilar.

Tiistii  xaborvericilari, havada yanma moshsullarinin
olmasin1 miiayyan etmak lglin igladilir.
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. Olave 1
IZ formasi

Olava 1-in davami

“Tosdiq edirom”

(musssisanin adl, tasdiq edon
vazifoli gaxsin soyads, adh,
imzasi, mohiir)

Istehsalatda bas vermis badbaxt hadiss haqqinda

AKT Ne

1. Miiassisonin tabegiliyi tizra yuxar orqam

2. Miiassisanin adi

2.1. Miiassisanin finvam

(5ahar,rayon, qasaba, kand, kiigs, ev)

2.1.1. Badboxt hadisanin bag verdiyi sex, saha, yer

3.Is¢ini gondarmis miiassisisa

(ady, invan, tabegiliyi dzra yiixri fasarriijat orgam)

4. Zaragokanin soyadi, ad, atasinin ads

5. Cinsi (qadin, kisi)

6. Yasi

(illarin tam sayim géstarmoali)
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7. Pesost (vazifasi)

8. Badboxt hadiss bag verarken yerins yetirdiyi peso (vozifo)
iizrs is staj1

9. Axirinci dafs amayin tohliikasizliyi tizrs kegirilon tolimatin

tarixi
9.1. Giris talimati
9.2. IIkin (tokrar) tolimat
9.3. Biliyin yoxlamlmasi
10. Badbaxt hadisanin bagvermas tarixi va vaxti

(gtin, ay, i, saat)

(isin bagslangicindan sonraki tam saatlarin sayy)

11. Badboxt hadisanin tasnifati

12. ©mok qanunvericiliyi pozuntusuna yol vermis gaxslor

(onlar tarafindan qanunvericilik va normalfiv hiiquqi sanadlarin pozulan bandlari
gostarilmalidir)

13. Badbaxt hadisanin gahidlori

Tshgiqat akti

(gun, ay, il)

[sogotiironin vazifali goxsi

(vazifasi, ady, soyad, imza)

Omayin mithafizosi xidmatinin raisi (onun vazifslarini icra
edon mithandis, miitoxassis)

tortib edilmigdir.

(imza, adi, soyadt)
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Olava 1-in davar

|

Miisssisonin homkarlar ittifaq: komitssinin niimaysndasi

Olava 2

Istehsalatda bas vermis badbaxt hadiss haqinda
MOLUMAT

14. Badbaxt hadisonin naticalari miiddata
ylingil igo kegirilmisdir.

14.1. Basqa iso kegirilorkon avvalki amok haqqina alava
Odoniglorin msblogi - manat
toskil edir.

14.2. ®mokm qabiliyyatini itirmak barads xastalik veraqasi,

yaxud miialics idarssinin arayis: iizra

diaqnozu ils tarixdon

tarixadak isdon azad edilmisdir.
14.3. ©Omak qabiliyystini miivaqqgati itirms miiddati

(taqvim giinlorinin sayy)
Omok qabiliyyatini itirme varaqasi lizrs

manat miiavinat 6danilmigdir.

14.4. Bodboxt hadisanin son noaticasi |

(zarawakargyiin il iso kecirilmigdir, sagalmisair, LILIII qrup alillik tayin edilmisdir,
saglamliq imkanlarinin mahdudligu miiayyan edilmisdir, 6imisdiir)

15. Xarab olmug avadanhq v alatin dayari

15.1. Dagilmus binalar vo qurgularin doysri

(manat)

15.2. Umumi ziyan manat
(157157T satirlarinin comi)

Isogotiironin vozifali soxsi

e . (imza, adi, soyadi)
Bas miihasib

(imza, adi, soyadi)
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Miiossisonin va onun tabe oldugu yuxar orgamn adi

Hadisonin bas verdiyi tarix, vaxt

(il, ay, giin, saat)
Hadisanin bag verdiyi sarait (hadiss bag verarkon yerina
yetirilon isin va ya istehsalat gozasinin tosviri)

Badbaxt hadisanin naticasi

Badbaxt hadisadon zarsrgakanlorin iimumi say1
o ciimladan halak olanlarin say1
Zarargokanlorin (holak olanlarin) soyadi, adi, atasinin adi, yasi,

pesosi, vazifasi

Mblumati imzalayan vazifali goxs

(vazifasi, soyad), ad, atasimin ad, imza, tarix, saat)

(miiassisanin tabegiliyi iizra yuxar: organin adi,

zarargakonin is yeri, pesasi, vazifasi, soyad, atasimn ady)

“« ” il tarixda, saat bag vermis

(xasaratin ndvil va ya naticasi)
naticolonmis  badbext hadisenin  (badboxt hadiss ils

naticalonmis gazanin)
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Olava 2-nin davam

TOHQIQAT AKTI

(tahqiqat komissiyaswn yaraddmasi barads amr (sarancam) vermis
organin adi, amrin (sarancanun) verilma tarixi vo némrasi)

ila toyin edilmis, torkibindos sadr

(soyady, adi, atasinin ads, tutdugu vazifa, is yeri)

va iizvlor
(soyadlari, adlar:, atalarmin ads, tutduglar vazifs)

olan komissiya, dovat olunmug miitoxassislarin

(soyad, adi, atasimn ads, tutdugu vazifa, is yeri)

igtirak1ilo 1> > tarixdon il

o tarixodok hamin badboxt hadisanin

.tohqiqatim apardi va bu akt tartib etdi.

Sira Ne-si | Todbirlorin ady | Icra miiddati | Icrag Qeyd

Tohqiqat komissiyasinin sadri

tizvlari

(imza, tarix)

(imzalar, 1arix)
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Alava 3

Azorbaycan Respublikasinin ©mak mocollasi ilo toyin
edilmis “ilin soyuq vaxtinda agiq havada vo ya isidilmoyan
ortiilii binalarda, habelo isti havalarda isin dayandiriimas: vo
isgilors fasilalorin verilmasi gortlori”.

1. Havanin temperaturu 40 %C-dan ¢ox olan hava soraitin-
ds agiq havada vs sorinlogdirici qurgular olmayan ortiilt
binalarda, otaglarda vo digor ig yerlorinds biitiin név islarin
goriilmasi dayandinlir vo isgiloro sorinlogmok {igiin imkan
yaradilmagla fasilalar verilir.

2. Kilayin giicti 6 bal vo daha artiq olduqda, quruda
kranlarla goriilon biitiin ndv islor dayandirilir.

3. Tikinti iglori gortildiikds, asagidaki hallarda islor
dayandirilir;

3.1. Kiilayin giicit 2 baldan artiq olduqda - kranlar
qurulmas: {izro quragdirma iglori;

3.2. Kiilayin giicti 3 baldan artiq olduqda - qaldxrlcnlarm
quragdiriimasi vo s6kitlmasi iglori;

3.3. Kiiloyin giici 6 baldan artiq oldugqda - taxta-galban
isi, habela taxta-galbanin s6killmosi;

3.4. Kilayin giicii 3 baldan artiq olduqda - daginan taxta-
salbanin yerinin dayigdirilmasi iglari.

4. Donizdo isloysrkon asagidaki hallarda igler
dayandinhr:

4.1. Kilayin gfici 3 baldan artiq oldugda - ayri-ayr
Sziillorda kran gamilari vasitasils goriilon tikinti-quragdirma va
so6kma islori;

4.2. Kiilayin giicii 4 baldan artiq oldugda - daimi doniz
Ozlllori estakadayani meydangalar1 yanindaki buxtalarda
barjlara, kran gomilasrins yiik vurma vs yiikbogaltma islari;

4.3. Kiiloyin giicii 8 baldan artiq olduqda - qazima iglori
aparilan quyularda alotlorin quyulardan qaldiriimasi ilo
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alaqgadar biitiin islor;

4.4. Kiilayin giicii 6 baldan artiq olduqda - daimi deniz
dziillarinds istismar edilon quyularda islor;

4.5. Kiiloyin glicti 6 baldan artiq oldugda - daimi doniz
oziillorinds estakadayam meydangalarda quyularin asash veo
cari yeralt: tomir islori;

4.6. Kilayin giicti 8 baldan artiq olduqda - 6ziiliin vo ya
estakadayan: meydanganin ddgomasi tistiindaki islor;

4.7. Kiiloyin giicli 8 baldan artiq olduqda - 6ziiliin vo ya
estakadayani meydanganin dosomosi altindaki islor;

4.8. Kiiloyin giicii 4 baldan artiq oldugda - gaynaq
tikiginin agag: voziyyatda qoyuldugu biitiin név qaynagq islori;

4.9. Kiilayin gilici 3 baldan artiq oldugda - qaynaq
tikisinin saquli voziyystds qoyuldugu biitiin név qaynaq islori;

4.10. Kiilayin giici 5 baldan artiq oldugda - gaynaq
tikiginin tavan vaziyyastdo qoyuldugu biitiin ndv qaynaq islori;

4.11. Kiilayin giicit 5 baldan artiq oldugda - ayri-ayri
oziillords izon vasitalor, qurgular olmadan tikinti-quragdirma
va s6kma iglari;

4.12. Kiilayin giicii 4 baldan artiq olduqda - estakada
tikon kranla quragdirma islari;

4.13. Kiiloyin giici 5 baldan artig oldugda-kopyor
vasitasila dayaqglar vurulmasi islori;

4.14, Kiilayin giicii 4 baldan artiq olduqda - doniz neft-
moadan qurgularinin s8kitlmasi islari; '

4.15. Kiiloyin giicit 5 baldan artiq olduqda - daimi deniz
¢ziillorinde buruglann quragdiriimasi, s6kiilmasi va dorlanin
galdirilmas: (endirilmasi) iglari;

4.16. Kiilayin giicii 5 baldan artiq olduqda-traversin
siirgli qollarimin, mancanaq dazgahinin asma kanatimin tomiri
va dayigdirilmasi, burugda vo ya dorda diyircaklarin, blokun
doyigdirilmasi, tal kanatimn tachizati, dorinlik Slgmolori vo
quyularin debitinin 6l¢iilmasi islari;

4.17. Kiiloyin giicii 5 baldan artiq olduqda - estakada
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meydangalarinda quyularin cari vo asashi tomiri iigiin soyyar
aqreqatlarin dorlarinin qaldiriimasi iglori;

4.18. Kiiloyin giicii 10 baldan artig oldugda - quyunun
yuyulmasi islarindan bagqa burugda biitiin islar.

5. Havanin temperaturu Selsi ilo monfi 10 doraca vo daha
agag1 oldugda vo eyni zamanda kiiloyin giicii 3 baldan artiq
oldugda, agiq havada biitiin n6v islor dayandirihr va ya iggilors
isinmaok Ugiin fasilslar verilir.

6. Istehsalatin fasilosiz xarakterli olmas: ilo slagadar isi
dayandirmagin  qeyri-miimkiin  oldugu  yerlards  isin
dayandirtlmasi  bir-birini avoz edon névbolor miioyyen
olunmasi ilo avaz edilir. Novbolorin bir-birini avaoz etmoasi
homkarlar ittifaglant toskilatimin razihg ils  igogétiiran
torafindon miisyyon olunur.

7. 1lin soyuq vaxtinda ortiilii, lakin isidilmayan binalarda
temperatur Selsi ilo miisbat 12 doracodon asag1 olduqda,
is¢iloro fasils verilir vo ya is dayandinhr.

8. Islorin dayandirilmasi vo isinmok {igiin fasilslor
verilmasi, habela bu fasilalarin sayinin va miiddstinin mitoyyan
edilmosi igogdtiranlo homkarlar ittifaglan togkilatinin birgs
qorari ila hoyata kegirilir.
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