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1. INFORMATIKAYA GiRi$

1.1 informatika anlayisi

“Informatika” termini (frans. Informatique) information (informasiya) ve automatique
(avtomatika) fransiz sozlerindan torayir va asl menada “informasiya avtomatikasi”
demakdir.

Bu terminin harfi manasi “kompyuter elmi” demak olan ingilis dilli “Computer
science” variantl da genis yaylimisdir.

Informatika — kompyuter texnikasindan istifade edilmasina asaslanan, informasiyanin
strukturunu ve Umumi xassalarini, hamginin insan faaliyystinin muxtalif sahalerinde onun
yaranmasinin, saxlanmasinin, axtariginin, ¢evrilmasinin, oturulmasinin va tabiqginin
ganunauygunluglarini ve Usullarini dyranan fondir.

1978-ci ilde beynalxalq elmi kongress ‘informatika” anlayigi altinda insan hayatinin
buatin sahelerine kompyuter texnikasinin katlavi tatbiq olundugu sahaleri — kompyuterlor
vo onlarin program teminati, hemgcinin kompyuterlagdirmanin teskilati, kommersiya, inzibati
vo sosial-siyasi cehatleri daxil olmagla informasiya emali sistemlarinin islenilmasi,
yaradilmasi, istifade edilmasi ve maddi-texniki xidmati ile alagadar olan sahaleri resmi
tostiq etmisdir.

Belalikla, informatika kompyuter texnikasina asaslanir ve onsuz tassvvuredilmazdir.

informatika — an genis tetbiq diapazonuna malik kompleks elmi fonndir. Onun esas
istiqamatleri asagidakilardir:

« hesablama sistemlerinin va progpam teminatinin islenmasi;

«informasiyanin 6turilmasi, gabulu, ¢evrilmasi va saxlanmasi ils alagadar olan
proseslari 6yronan informasiya nazariyyssi;

eriyazi modellagdirma, hesablama va tetbigi riyaziyyatin Usullari ve onlarin
muxtalif elm sahalarinde fundamental tetbiqgi tedgiqgatlara tatbiq edilmasi;

eslni intellekt metodlari, insanin intellektual faaliyystinde (mentigi natice,
dyranma, nitgin basa dusllmasi, vizual gavrama, oyunlar ve s.) mantiqi ve analitik
tofoekklrin modellasdirici metodlari;

e«muxtoalif xarakterli murakkab problemler Uzre qararlarin hazirlanmasi ve
asaslandiriimasi Ggun istifade olunan metodoloji vasitaleri dyranan sistem analizi;

« bioloji sistemlerda informasiya proseslarini 6yroenan bioinformatika;

« camiyyatin informasiyalasmasi proseslarini dyranan sosial informatika;

«masin grafikasi, animasiya metodlari, multimedia vasitaleri;

e telekommunikasiya sistemlari va sabakalari, 0 cumladean butin basariyyati
vahid informasiya cemiyyatinda birlesdiran global kompyuter sabakalari;

eistehsalat, elm, tahsil, tibb, ticarat, kend taserrifati ve taserrifat ve ictimai
foaliyyatin butun digar novlerini shate eden muxtslif programlar.

Rusiya akademiki A.A. Dorodnitsin informatikada qirilmaz suretde ve sahamiyyatli
daracada slagali U¢ hissani geyd edir — texniki, program va algoritmik vasitelar.

Texniki vasitalor ve ya kompyuterlarin aparat hissasi ingilis dilinde Hardware sozu ile
isare edilir ki, o da harfi manada «bark mamulat» kimi tercima olunur.

Kompyuterlarin istifada etdiyi butliin programlarin macmusunu vae onlarin yaradilmasi
vo tatbigi Uzre fealiyyet sahasi kimi basa dusuilen program vasitalerini isara etmoak Ugun


file:///C:/Downloads/informatika/informatika/www.kbsu.ru/~book/theory/chapter1/dorodn.html

Software (harfi menada — «yumsaq mamulat») sézindan istifade olunur. Bu s6z masinin
6zUndn va program taminatinin eyni shamiyyate malik oldugunu, hamginin program
teminatinin modifikasiya olunmag, uygunlasmagq ve inkisaf etmak qabiliyyatini geyd edir.

Masalanin programlasdiriimasindan avval hamisa onun ilkin verilanlardan axtarilan
naticeye aparan amaliyyatlar ardicilligi saklinda olan hall Gsulunun iglenilmasi, bagga so6zla
masalanin hall algoritminin islenilmasi galir. informatikanin alqoritmlarin iglaniimasi ve
onlarin qurulmasinin metod va yollarinin dyranilmasi ile alagadar olan hissasinin isare
olunmasi Ugln Brainware (ingilisca brain — intellekt) terminindan istifada olunur.

Kompyuter texnikasinin imkanlarinin tadricen artmasi, informasiya sabakalerinin
inkisafi, yeni informasiya texnologiyalarinin yaranmasi cemiyyatin bUtliin sahalarinda:
istehsalda, elmdas, tahsilda, tibda ve s. MUhum dayisikliklera gatirir.

1.2 informasiya anlayisi

«informasiya» termini mealumat, izah, serh manasini veron «informatio» latin
s6zundan torayir. Bu terminin genis yayllmasina baxmayaraq, informasiya anlayisi elmda
an miibahisali anlayislardan biridir. indiki zamanda elm genis informasiya anlayisina xas
olan Umumi xususiyyatleri ve ganunauygunluglari tapmaga cahd edir, lakin halalik bu
anlayis esasen intuitiv olaraq qalir ve insan faaliyystinin muxtalif sahalerinde muxtalif
mana tutumlari kesb edir:

eadi hayatda kimise maraglandiran har hansi verilonlari va ya malumatlari
informasiya adlandirirlar. Masalen, har hansi hadisa, kiminse fealiyysti barade
malumati vae s. Bu manada «informasiya vermak» «6nce malum olmayan nayise
xeber vermak» demakdir;

etexnikada informasiya dedikde isara ve ya signallar formasinda o6turulan
xabarler basa dusulur;

ekibernetikada informasiya dedikds istigamatleanmsa, aktiv faaliyyat, idareetma
Ucln, yani sistemin yadda saxlanmasi, tekmillesdiriimasi, inkisafi magsadile istifada
olunan biliklar sahasi basa dusulir (N. Viner).

informasiyanin étiiriilmasi, gabulu, ¢evriimasi ve yadda saxlanmasi ile slagedar olan
proseslari 6yronan elmin — informasiya nazeriyyasinin asaslarini goymus amerika alimi
Klod Sennon informasiyaya nayinsa barasinda bizim biliklarimizin aradan qaldiriimig
geyri-muayyanliyi kimi baxir.

Daha bir nega torifi gosterak:

«informasiya — satraf mihitin obyektleri ve hadisaleri, onlarin parametrlari,
xususiyystleri ve vaziyysti haqqinda onlara dair alde olan geyri-muayyanlik
daracasini, biliklarin natamamhigini azaldan malumatlardir (N.V. Makarova);

« informasiya — entropiyanin inkar edilmasidir (Leon Brilliien);

« informasiya — strukturlarin mirekkablik élgtistidir (Mol);

« Informasiya — inikas olunmus miixtsliflikdir (Ursul);

« Informasiya — inikas posesinin mezmunudur (Tuzov);

« informasiya — secim ehtimalidir (Yaglom).

informasiya barads muasir elmi tesavviru kibernetikanin «atasi» Norbert Viner gox
daqiq ifade etmisdir:


file:///C:/Downloads/informatika/informatika/www.kbsu.ru/~book/theory/chapter1/shannon.html
file:///C:/Downloads/informatika/informatika/www.kbsu.ru/~book/theory/chapter1/wiener.html

informasiya — bizim xarici alema uygunlasmagimiz prosesinds xarici alemdan alinan
mazmunun va bizim hislarimizin ona uygunlagmasinin isara edilmasidir.

insanlar xeber formasinda informasiya miibadilesi edirler. Xabar informasiyanin nitg,
matn, al-qol harakati, baxig, tosvir, ragamli verilanler, grafikler, cedvaller ve s. $eklinda
teqdim olunma formasidir.

Eyni bir informasiya xaberi (qozetds maqale, elan, maktub, teleqram, arayis, hekays,
certyoj, radio verilisi ve s.) mixtslif insanlar glin onlarin avvalki biliklarinden, bu xabarin
basa dlsilme seviyyssinden ve ona maraqdan asili olaraq mixtslif migdarda
informasiyaya malik ola biler.

Belo ki, yapon dilinda tartib olunmus xabar bu dili bilmayan insan Uglin heg bir yeni
informasiya dasimir, lakin yaponca bilen insan Ugun ylksak informativ ola biler. ©ger
xabarin mazmunu basa dusulmirss ve ya artig malumdursa, malum dilds ifade olunmus
xabar da heg bir yeni informasiyaya malik deyil.

informasiya xebarin xarakteristikasi deyil, xaberle onun istehlakgisi arasinda
munasibatdir. He¢ olmasa, potensial istehlak¢l olmasa, informasiya haqqinda danismaq
manasizdir.

Her hansi texniki qurgular vasitesile informasiya ile avtomatlasdirilmis is haqqinda
danisarkan, adeaten ilk ndvbada xabarin mazmunu ile deyil, bu xabarda na gadar simvol
olmasi ile maraglanirlar.

Verilanlerin kompyuterle emalina gelinca, informasiya dedikde simvolik isaralerin
(herfler, reqemlar, kodlasmig qgrafik tesvirlar ve sesler ve s.) mana yuku dasiyan ve
kompyuterin anladigi sekilds teqdim olunan har hansi ardicilligi basa dusulur. Bele simvol
ardicilhginda har yeni simvol xabarin informasiya hacmini artirir,

1.3 informasiya hansi sakilde mévcud olur?

informasiya asagidaki sekillerde mévcud ola biler:

« matn, sakil, gertyoj, fotoqgrafiya;

«iSIq Vo ya sas signallari,

e radiodalgalar;

« elektrik va asab impulslari;

e magqgnit yazilart;

e jest vo mimika;

iy va dad duygulari;

« organizmlarin alamat ve xususiyyatlarini irsi olaraq 6turan xromosomlar va s.
informasiya xisusiyyetloeri ndqgteyi-nezerinden baxilan predmetler, prosesler, maddi

vo ya geyri-maddi xususiyyatli hadisalar informasiya obyektlari adlanir.

1.4 informasiyanin étiiriilmasi

informasiya her hansi informasiya manbayinden informasiya gabuledicisina onlar
arasindaki rabite kanali vasitesilo xabar formasinda o6turalir. Manba 6tlrtlen xabari
gondarir, hansi ki, éturtlen signala kodlanir. Bu signal rabite kanali vasitesile gondarilir.
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Naticede gabuledicida gabul edilen signal peyda olur, hansi ki, desifre olunur va gabul
edilen xabars cevrilir.

rabita kanali
MONB® > QOBULEDiICI

Misallar:

1. Hava prognozu barede informasiyaya malik olan xabar gabulediciya
(televiziya tamasacgisl) manbadan — mutaxassis-meteoroloqdan rabite kanali —
televiziya oturlcu aparatlari va televizor vasitesila oturalir.

2. Canli varlig 6zinun hiss organlari (g6z, qulaq, deri, dil ve s.) ile xarici
alomdan informasiyani qavrayir, onu asab impulslarinin muayysan ardiciligina
yenidan emal edir, impulslari aseb tellari ile 6turur, beynin neyron strukturlarinin
vaziyyeti saklinde yadda saxlayir, sas signallari, harekatler va s. seklinda yeniden
hasil edir, 6zinlin hayat faaliyyati prosesinds istifade edir.

Rabita kanallari ile informasiyanin o6turtlmasi tez-tez informasiyanin tahrifina veo
itkisina sabab olan angallerin tasiri ile musayiet olunur.

1.5 informasiya migdarinin dlgiilmaesi

Masalan, «Harb va sulh» romaninin matninde, Rafaelin freskalarinda ve ya insanin
genetik kodunda na qadar informasiya var? Elm bu suallara cavab vermir va ehtimal ki,
tezlikle vermayocok. Bas obyektiv olarag informasiya miqdarini o6lgmak
miimkiindiirmii? informasiya nezeriyyesinin en vacib neticesi asagidakidir:

Muayyan, ¢ox genis soraitde informasiyanin keyfiyyat xUsusiyyatlorini nezars
almamag, onun migdarini adadle ifade etmak, hamginin verilonlarin muxtslif gruplarinda
olan informasiya migdarini migayise etmak olar.

indiki zamanda «informasiya migdari» anlayisinin tayin olunmasina els yanagmalar
genis yayllmisdir ki, onlar xabardaki informasiyani onun yeniliyi vo ya basqa so6zls,
bizim obyekt haqqindaki biliklerimizin geyri-muayyanliyinin azalmasi manasinda
geyri-sart izah etmaya asaslanirlar. Bu yanasmalar ehtimal va logarifm riyazi
anlayiglarindan istifade edirlor.

Amerika muhandisi R. Xartli 1928-ci ilde informasiyanin alinmasi prosesine N sayda
barabar ehtimalli xabsrden ibaret avvelcedan verilmis sonlu ¢oxlugdan bir xabarin
secilmasi kimi baxmig, sec¢ilmis xabarda olan I informasiya miqgdarini isa N-in ikili logarifmi
kimi tayin etmigdir.

Xartli dUsturu:

| =log, N

Tutaq ki, birden ylze gader adadler yigimindan bir aded tapmaq lazimdir. Xartli
dusturuna goére bunun ugln tsleb olunan informasiya migdarini hesablamaq olar:
I=l0g,100=6,644. Belsliklo, dizgin tapiimis adad haqqinda xabar taxminan 6,644-a
informasiya vahidina barabar informasiya migdarina malikdir.

Barabar ehtimalli xebarlare digar misallar gostarak:



1. metal pulu atdigda «bir Gzl disdl», «digar Uzl disdiy;
2. kitabin sehifasinde «harflorin sayi cltdlr», «harflorin sayi tokdir».

indi mioeyyen edek ki, «binanin gapisindan birinci gadin ¢ixacag» ve «binanin
gapisindan birinci Kigi ¢cixacaq» xabarlari barabar ehtimallidirmi. Bu suala birmanali cavab
vermak olmaz. Har sey ondan asilidir ki, hansi binadan séhbat gedir. ©gar bu, masalen,
metro stansiyasidirsa, onda gapidan birinci ¢gixmaqg ehtimali kisi ve qadin Ugun eynidir,
amma ager bu, harbi kazarmadirsa, onda kisi Ugun bu ehtimal gadina nisbatan gox
yuksakdir.

Bu ndv masalaler Ugun amerika alimi Klod $ennon 1984-cu ilde informasiya
migdarinin teyin olmasinin yigimdaki xabarlerin mimkin eyni olmayan ehtimalini nazara
alan digar dusturunu teklif etmisdir.

Sennon dusturu:

| =—(p,log, p, + p,log, p, +...+ p, log, py).

burada p; - N sayda xabardan ibarat yigimda mahz i-ci xabarin segilmasinin
ehtimaldir.
Asanligla gorundr ki, ager p,,..., py €htimallari baraberdirse, onda onlarin har biri

1/N-a berabardir ve Sennon dusturu Xartli dusturuna gevrilir.

informasiya migdarinin misyysn olunmasina baxilan iki yanasmadan eolave diger
yanasmalar da var. Yadda saxlamaq lazimdir ki, ixtiyari nezeri naticeler yalniz baslangic
yol verilmalarla geyd olunan muayyan hadisaler dairesins tetbiq oluna bilar.

informasiya vahidi kimi Klod Sennon bir bit (ingilisce bit — binary digit — ikili reqem)
gabul etmayi taklif etmisdir.

informasiya nezeriyyesinde bit — iki baraber ehtimalli xebarin (pulun «bir Gzi» —
«diger uzlU», «cuty — «tak» va s. ndv) farglendiriimasi uUgln zeruri olan informasiya
miqgdaridir. Hesablama texnikasinda kompyuterin yaddasinin verilanlarin va amrlarin
masin daxilinde teqdim olunmasi ugun istifade olunan iki «0» ve «1» isaralarindan birinin
yadda saxlanmasi Ggln zaruri olan an kigik «payini» bit adlandirirlar

Bit haddan artiq kigik informasiya vahididir. Praktikada gox zaman daha iri vahiddan —
sakkiz bita barabar olan baytdan istifade edirloer. Kompyuterin klaviaturasindaki slifbanin
256 simvolundan har hansini kodlasdirmag lciin meahz 8 bit teleb olunur (256=2°%).

Hamcinin daha iri olan téremae informasiya vahidlarinden de genis istifada olunur:

«1 Kilobayt (Kbayt)=1024 bayt=2"° bayt,
1 Megabayt (Mbayt)=1024 Kbayt=2% bayt,
«1 Qigabayt (Qbayt)=1024Mbayt=2%* bayt.
Son zamanlar emal olunan informasiyanin hacminin artmasi ile elagadar olaraq
asagidaki kimi térema vahidlardan istifads edilir:
«1 Terabayt (Thbayt)=1024 Qbayt=2" bayt
«1 Petabayt (Pbayt)=1024 Thayt=2° bayt
« 1 Ekzabayt (Ebayt)=1024 Pbayt=2%" bayt
«1 Zettabayt (Zbayt)=1024 Ebayt=2"° bayt

11
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informasiya vahidi kimi masalen, on berabsr ehtimalli xebarin farglendiriimasi igiin
zoruri olan informasiya migdari segmak olardi. Bu ikili (bit) deyil, onlug (dit) informasiya
vahidi olacag.

1.6 informasiya ile ne etmak olar?

Informasiya ile asagidakilari etmak olar:

yaratmag; formalasdirmaq; . .

e yigmag;

otirmak; yaymaaq; .
. axtarmaq;

gavramag; cevirmak; .

e o olgmak;

istifade etmak; kombinasiya etmak; o

dagitmaq;

yadda saxlamag; emal etmak; Vo s

gabul etmak; hissalera bolmak;

uzunU ¢ixarmag; sadslasdirmak;

informasiya Uizerinde miisyyan emealiyyatlarla slagedar olan bitiin bu proseslor
informasiya prosesloari adlanirlar.

1.7 informasiyanin xiisusiyyatleri

informasiyanin xUsusiyyatlari:

«dogrulugq; eanlasilanlq;
«tamliq; edlcatilan olma;
edayar; emiixtasarlik;

« 6z vaxtinda olma; *VO S.

9ger informasiya haqiqi veziyyeti oks etdirirsa, informasiya dogrudur. Dogru
olmayan informasiya sehv anlama ve ya sahv gararlarin gabul edilmasina gatira bilar.

Dogru informasiya zaman kec¢dikca dogru olmayan ola biler, bels ki, 0, kdhnalmak
xususiyyatine malikdir, yani haqiqgi vaziyyati oks etdirmakden al gakir.

Oger anlamaq ve qerar qabul etmoek ucln informasiya kifayat qadardirsae,
informasiya tamdir. Hom natamam, ham de izafi informasiya qerar gabul etmanin
gabagini alir va ya sahvlara sabab ola biler.

informasiyanin deqiqliyi onun obyektin, prosesin, hadisenin ve s. real veziyystine
yaxinliq daracasi ile tayin olunur.

informasiyanin deyeri ondan asilidir ki, mesalenin hall edilmasi (i¢lin 0, ne gader
vacibdir va hamginin galacekds insan faaliyyatinin har hansi ndvlarinds o, na gadaer tatbiq
olunacagq.

Yalniz vaxtinda alinmig informasiya goézlenilen faydani getire biler. Hem
informasiyanin vaxtindan avval verilmasi (nae vaxt ki, 0, hale manimsanile bilmaz), ham da
onun gecikmasi eyni daracada arzu olunmazdir.

Oger deayarli ve vaxtinda olan informasiya anlasilmaz tarzds ifade olunmusdursa,
o, faydasiz ola biler.



9ger informasiya onun nazards tutuldugu sexslerin danisdigi dilde ifade
olunmusdursa, informasiya anlasilan olur.

informasiya elgatilan (qavrama saviyyesine gore) formada teqdim olunmalidir. Ona
gora da eyni masalalar maktab darsliklarinde va elmi nasrlarde muxtslif cur ifada olunurlar.

Eyni bir masale Uzrs informasiyani miixtasar (qisa, az shamiyyatli detallar
¢ixmagla) ve ya atrafli (miifessal, cox s6zle) ifade etmak olar. informasiyani miixtesarliyi
sorgu kitablarinda, ensiklopediyalarda, dersliklards, har ndv telimatlarda zsruridir.

1.8 informasiyanin emal

Informasiyanin emali — bazi alqoritmlari yerina yetirmakls informasiya obyektlarinin
diger informasiya obyektlarindan alinmasidir.

Emal etma informasiya Uzarinde yerina yetirilon asas oamaliyyatlardan biri ve
informasiyanin hacm va muxtalifliyinin artirlmasinin asas vasitesidir.

informasiyani emal edsn vasitsler — bagariyyst tarafinden yaradilan har név qurgu ve
sistemloer va ilk ndvbade informasiyanin emali Ggun universal magin olan kompyuterdir.

Kompyuter muayyan alqoritmlerin yerine yetiriimasi vasitasile informasiyani emal
edir.

Canli organizmlar va bitkiler informasiyani 6z organ ve sistemleri vasitasilo emal
edirler.

1.9 informasiya ehtiyatlari ve informasiya texnologiyalari

Informasiya ehtiyatlari — basariyyatin ideyalari va onlarin reallasdiriimasi (izre takrar
istehsala imkan veran formada toplanmis gosterislordir.

Bunlar kitablar, maqalsler, patentler, dissertasiyalar, elmi-tedqgiqat ve tacribe-
konstruktor sanadlari, texniki tarcimalar, qabaqcil istehsal tacribasi haqqinda verilanlar vo
s.-dir.

informasiya ehtiyatlan (biitiin diger ehtiyat névlerinden — emak, eneriji, mineral v s.
forgli olaraq) na gadar ¢ox sarf edilirsa, o qadar tez artir.

informasiya texnologiyasi — informasiyanin emal edilmesi (iciin insanlarin istifade
etdiyi metod ve qurgularin yigimidir.

Boseriyyet informasiyanin emal edilmesi ile min illorle mesgul olmusdur. ik
informasiya texnologiyalari ¢otka ve yazinin istifade edilmasina asaslanirdilar. Texminan
alli il bundan avval bu texnologiyalarin son daraceds suratli inkisafi baglandi, ki bu da ilk
ndévbade kompyuterlarin meydana galmasi ile alagadardir.

indiki zamanda «informasiya texnologiyasi» termini informasiyanin emal edilmasi
Ugtin kompyuterlerdan istifade etmakle slagadar islenir. informasiya texnologiyalari bitiin
hesablama texnikasini ve rabite texnikasini va gisman maigat elektronikasini, televiziyani
va radio verilislerini shate edir.

Onlar senayeds, ticaretde, idaresetmads, bank sisteminda, tahsilde, sahiyyads, tibde
vo elmda, nagliyyatda ve rabiteds, kand taserrifatinda, sosial taminat sisteminde tetbiq
edilir, muxtslif pesali insanlara ve evdar gadinlara kdmak olurlar.
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inkisaf etmis 6lkslorin xalglari derk edirlor ki, informasiya texnologiyalarinin
toekmillesdirilmasi bahali ve ¢etin olsa da, an vacib masaladir.

indiki zamanda iri miqyasli informasiya-texnoloji sistemlerinin yaradilmasi igtisadi
cohatden mukundur ve bu, onlarin iglenilmasini stimullagsdiran milli tedqigat va tshsil
programlarinin meydana galmasina sabab olur.

1.10 Camiyyatin informasiyalagmasi

Camiyystin informasiyalasmasi — informasiya ehtiyatlarinin formalagsmasi ve istifade
edilmasi asasinda vetandaslarin, dovlat hakimiyyati organlarinin, taskilatlarin yerli 6zunu
idara organlarinin, ictimai birliklerin informasiya telabatlarinin édanilmasi va huquglarinin
reallasmasi Ugun optimal seraitin yaradilmasinin tagkil olunmus sosial-igtisadi ve elmi-
texniki prosesidir.

informasiyalasmanin megsedi — mehsuldarligin yiikseldilmesi ve emek seraitinin
yungullagdirilmasi hesabina insanlarin hayat keyfiyyatinin yaxsilagdiriimasidir.

informasiyalagsma — shalinin hayat terzinds bdyik dayisikliklerle slagedar mirekkeb
sosial prosesdir. O, kompyuter savadsizliginin lagvi, yeni informasiya texnologiyalarindan
istifade etmak madaniyyatinin formalagsmasi ve s. daxil olmagla bir gox istiqamatlerds ciddi
sayler talab edir.



2. KOMPYUTERL®RIN INKISAF TARiXi VO TOSNIFATI

2.1 Kompyuterlarin tasnifat alamatlari

Kompyuter texnikasinin muxtalif elamatlera gora tesnifatlari mévcuddur:
e inkisaf marhalalarina gora (nasillera gors);
e arxitekturaya gors;
e« mahsuldarliga gors;
e istismar saraitine gore;
« prosessorlarin sayina gore;
e istehlak xususiyyatlarine gore va s.
Kompyuter sinifleri arasinda deqiq serhadler mévcud deyil. istehsalin strukturu ve
texnologiyasi tekmillagdikce yeni kompyuter siniflori meydana galir, mévcud siniflerin
serhadlari shamiyyatli derecadas dayisir.

2.2 Neasillara gora kompyuterlarin tasnifati

Kompyuter texnikasinin nasillere bdlinmasi hesablama sistemlarinin aparat ve
program vasitalarinin ve hamginin kompyuterle Unsiyyat Usullarinin inkisaf darecasine gora
olduqca serti, geyri-sert tasnifatidir.

Masinlari nasillare bdlmak ideyasi onunla slagadardir ki, 6zinin qisa inkisaf tarixi
arzinde kompyuter texnikasi ham element bazasi (lampalar, tranzistorlar, mikrosxemlar vo
S.) manasinda, ham de onun strukturunun deyismasi, yeni imkanlarin meydana galmasi,
totbig sahalerinin genigslanmasi va istifade edilma xarakteri manasinda boyuk takamul yolu
kecmiglar.

2.3 Hesablama qurgularinin yaranmasinin tarixi

Hesab qurdularinin tarixi ¢ox asrlarla olgulur. Asagida xronoloji qaydada bu tarixin
bazi an shamiyyatli hadisaleri, onlarin tarixlari ve istirakgilarinin adlari verilir.

Bizim eranin 500-cu ilina yaxin ¢étkenin (abaka) — millere duzilmus xirda sumduklarin
yigimindan ibarat qurgunun ixtira olunmasi.

1614-cu il. Sotlandiyali Con Neper logarifmi kasf etdi. Bundan bir az sonra R.
Bissakar logarifmik xatkesi yaratdi.

1642-ci il. Fransiz alimi Blez Paskal hesab magininin —
disli ¢arxlari, tekarleri, daracealara bolunmus disli taxtalar ve s.
olan mexaniki qurgunun yaradilmasina basladi. O, adadleri
«yadda saxlamagi» ve elementar hesab amallarini yerina
yetirmayi bacarirdi.

1804 cu il. Fransiz muhendisi Jakkar an miurakkab
naxiglari hasil eds bilon avtomatik toxuculug dazgahinin idars
olunmasi UglUn perfokartlari ixtira etdi. Dazgahin isi har biri

Blez Paskal
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gayigin bir gedisini idara eden perfokartlarin dasti ile programlasdirilirdi.

1834-cii il. ingilis alimi Carlz Bebbic "analitik" maginin layihssini tertib etdi. Bu
masina informasiyanin giris vea ¢ixis qurgulari, adadlerin saxlanmasi UgUn yaddas
qurgusu, hesab amallarini yerine yetira bilan qurgu ve masinin amaliyyatlar ardicilhigini
idare edan qurgu daxil edilmigdi. ®mrlar perfokartlarin komayile daxil edilirdi. Layiha
reallasmadi.

1876-c1 il. ingilis miihandisi Aleksander Bell telefonu ixtira etdi.

1890-c1 il. Amerika muhandisi German Xollerit statistik tabulyator yaratdi, harada ki,
perfokartlara yazilmis informasiya elektrik carayani ile desifre olunurdu. Tabulyator AB$-
da ahalinin siyahiya alinma naticalarinin emal edilmasi Ggln istifada edilmisdi.

1892-ci il. Amerika muhandisi U.Barrouz birinci kommersiya cemlayicisini istehsala
buraxdi.

1897-ci il. ingilis fiziki C. Tomson elektron-giia borusunu icad etdi.

1901-ci il. italyan fiziki Qulelmo Markoni Avropa ilo Amerika arasinda radiorabite
qurdu.

1904—1906-ci illar. Elektron diod vae triod ixtira edildi.

1930-cu il. Massacuset texnoloji institutunun (MTI) professoru Vannevar Bus

diferensial analizator qurdu ki, onun meydana gelmasi ile muasir kompyuter erasinin
baslangicini alagelandirirler. Bu, teyyara kimi haraket edan obyektlarin davranigini ve ya
guvva sahalerinin, masalen gravitasiya sahasinin tesirini avvalcadan xabar vermaya imkan
veran murakkab diferensial tenlikleri hall eds bilan ilk masin idi.

1936-c1 il. Ingilis riyaziyyatcisi Alan Tiring ve ondan
- asil olmayaraq E. Post abstrakt hesablama masininin
" konsepsiyasini irali sirduler va igladilar. Onlar problemin
| algoritmlesmasinin mumkunliyl seraitinde ixtiyari problemin
avtomatlar terafindan hall edilmasinin prinsipial
muUmkunlyina subut etdiler.

1938-ci il. Alman muhandisi Konrad Tsuze ilk xalis
mexaniki kompyuteri qurdu.

1938-ci il. Amerika riyaziyyatcisi va muhandisi Klod
Alan Turing Sennon rele-kontakt dayisdirici sxemlerinin sintezi ve analizi
Ucln riyazi  mentig aparatinin  tetbig  olunmasinin

muUmkunlUyina gosterdi.

1939-cu il. Bolgar mangali amerikali fizika professoru Con Atanasoff ikilik lementlarin
bazasinda hesablama masgininin prototipini yaratdi.

1941-ci il. Konrad Tsuze elektromexaniki elementlerds ilk universal kompyuteri
hazirladi. O, ikilik adadlarla islayirdi ve surtsan ndoqteli adadlerin tesvir olunmasindan
istifada edirdi.

1944-ci il. Amerika riyaziyyatgisi Hovard Aykenin rahbarliyi altinda program idarsli
«Mark—1» avtomatik hesablama masini yaradilmigdir. O, elektromexaniki relelsr Gzarinda
qurulmusdu, verilonlari emal edan program ise perfolentden daxil edilirdi.



“MARK-1" kompyuteri

1945-ci il. Con fon Neyman «Edvak masini hagqginda ilkin maruze» hesabatinda
muasir kompyuterlarin asas ig prinsiplarini va komponentlarini qisa va durust ifads etdi.

1946-c1 il. Amerikalilar C. Ekkert vo C. Mougli ilk elektron regamli «Eniac»
(Electronic Numerical Integrator and Computer) kompyuterini hazirladilar. Masin 20 min
elektron lampaya ve 1,5 min releya malik idi. O, bir saniyade 300 vurma ve ya 5000
toplama yerina yetirarok «Mark—1»-a nishatan min dafs tez islayirdi.

ENIAC kompyuteri o Kompyuterin elektron lampalari

1948-ci il. Bell Laboratories amerika firmasinda fiziklar Uilyam Sokli, Uolter Bratteyn
ve Con Bardin tranzistor yaratdilar. Bu muvaffeqiyyat Ugun onlara Nobel mukafati verildi.

1948-ci il. Norbert Viner suni intellekt sahasinda butin sonraki tadgigatlara tesir
goOstermis "Kibernetika" kitabini darc etdirdi.

1949-cu il. ingilterade Moris Uilksin rahbarliyi altinda diinyada ilk defe programlari
yaddasda saxlayan EDSAC kompyuteri yaradildi.

1951-ci il. Kiyevda kontinental Avropada 600 elektron lampaya malik ilk MESM (kigik
elektron hesablama masini) kompyuteri yaradildi. Yaradicisi S.A. Lebedevdir.

1952-ci il. S.A. Lebedevin roehbarliyi altinda Moskvada BESM-1 (boyuk elektron
hesablama masini) kompyuteri — o zaman ug¢un Avropada an mahsuldar ve dunyada an
yaxgl olan masinlardan biri yaradildi.

1953-cu il. Cey Forrester magnit nivelerinde emali yaddasi (core memory)
reallasdirdi, hansi ki, kompyuterlari shamiyyatli deraceds ucuzlasdirdi ve onlarin suratini
artirdi. Magnit navalerindaki yaddas 70-ci illerin avveline gadar genis istifade olunurdu.
Onu yarimkegirici elementlerda olan yaddas avez etdi.

1958-ci il. Texas Instruments firmasindan Cek Kilbi ilk inteqral sxemi yaratdi.
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1957-ci il. Fortran (Con Bekus) dili barada ilk malumat.

1957-ci il. NCR amerika firmasi terafinden tranzistorlar lzerinde qurulmug ilk
kompyuter yaradildi.

1959-cu il. Programlagdirma dilleri sahasinde uzun muddat standart olmus Algol dili
barads ilk malumat.

1961-ci il. IBM Deutschland firmasi modem vasitasi ile kompyuterin telefon xattina
gosulmasini reallasdirdi.

1964-cu il. IBM/360 — Uglnclu nasil masinlar ailesinin istehsala buraxiimasi
baslandi.

1965-ci il. Dortmund kollecinda (ABS) C. Kemeni ve T. Kurts Basic programlasdirma
dilini isledilar.

1965-ci il. Seymur Peypert (Seymour Papert) LOGO dilini — ugsaqglar tgun kompyuter
dilini igledi.

1968-ci il. Mikroprosessorlar ve kompyuterin digar inteqral sxemlerinin istehsali
saheasinda taninmis lider olan Intel firmasinin asasi gqoyuldu.

1970-ci il. isvecrali Niklaus Virt Pascal dilini isledi.

1971-ci il. Edvard Xoff mismar basindan bdyluk olmayan kristalda yerlosmis 2250
tranzistordan ibarat Intel-4004 mikroprosessoru yaratdi. Bu mikroprosessor Umumiyyatle
suni intellektual sistemlarin ve xususile ferdi kompyuterlerin yaradilmasina yol acgan
haqgigatan ingilabi ixtira oldu.

1971-ci il. Fransiz alimi Alan Kolmari Proloq (PROgramming in LOGic) mantiqi
programlasdirma dilini isledi.

1972-ci il. Bell Laboratories-den olan Dennis Rit¢i C dilini isladi.

1973-cii il. Ken Tompson ve Dennis Rit¢ci UNIX amaliyyat sistemini yaratdilar.

1973-cu il. IBM (International Business Machines Corporation) firmasi «vingester»
tipli ilk sert diski hazirladi.

1974-cu il. Intel firmasi 4500 tranzistorlu ilk universal sekkiz martabali 8080
mikroprosessoru yaratdi.

1974-cu il. ABS-in HHQ-in ganc zabiti muhandis-elektrongu Edvard Roberts 8080
prosessoru asasinda ¢ox bdyuk kommersiya uguru qazanmis, pogt vasitasi ila satilan va
evda isladilmak Ugun genis istifada olunan Altair mikrokompyuterini yaratdi.

Altair mikrokompyuteri

1975-ci il. Ganc programgi Pol Allen ve Harvard universitetinin talabasi Bill Qeyts
Altair ugun Basic dilini reallasdirdilar. Sonralar onlar hal-hazirda program teminatinin an
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bdylk istehsalgisi olan Microsoft firmasinin asasini qoydular.

1975-ci il. IBM firmasi lazer printerlarinin satisina bagladi.

1976-c1 il. Talebaler Stiv Voznyak ve Stiv Djobs qgarajda emalatxana duzaldarek
Apple-1 kompyuterini reallagdirdilar, bununla da Apple korporasiyasinin asasini qoydular.

“Apple-1” kompyuteri

1978-ci il. Intel firmasi 8086 mikroprosessorunu istehsal etdi.
1979-cu il. Intel firmasi 8088 mikroprosessorunu istehsal etdi.
1980-ci il. Control Data korporasiyasi Cyber 205 superkompyuterini istehsal etdi.

Superkompyuter “Cyber 205”

1980-ci il. Sharp, Sanyo, Panasonic, Casio yapon kompaniyalari ve Tandy amerika
firmasi boyluk kompyuterlerin butlin asas xususiyyatlarine malik olan ilk cib kompyuterini
bazara ¢ixartdilar.

1981-ci il. IBM firmasi 8088 mikroprosessoru asasinda IBM PC ilk fardi kompyuterini
istehsal etdi.

IBM PC — ilk fardi kompyuter
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1982-ci il. Intel firmasi tarkibinde 134000 tranzistor olan va onun salefleri Ugln
yazilmis har bir programi yerina yetira bilon 80286 mikroprosessorunu istehsal etdi. O
vaxtdan bele program uygunlugu Intel mikroprosessorlar ailasinin ferglendirici slamati
olaraq galir.

1983-cui il. Apple Computers korporasiyasi maus manipulyatoru ile idare edilan ilk
ofis kompyuterini — Lisa ferdi kompyuterini yaratdi.

ilk manipulyatorlu Lisa fordi kompyutoru

1983-cii il. Borland firmasi taerefinden Anders Xeylsberqgin igladiyi Turbo Pascal
kompilyatoru satisa buraxildi.

1984-cii il. Sistem blokunun monitor ve klaviatura ile vahid blokda birlasdiyi Laptop
tipli ilk kompyuter yaradildi.

1984-ci il. Apple Computers korporasiyasi 32 martebali Motorola 68000 prosessoru
asasinda Macintosh kompyuterini — sonralar maghur Macintosh ailesinin ilk modelini
istehsal etdi. Bu model o zaman MS-DOS-a malik IBM-lere uygun standart fordi
kompyuterlorin malik olduglarini ¢ox-gox uUstelayen istifadagi Ugun rahat amaliyyat
sistemina, inkisaf etmis grafik imkanlara malik idi.

ilk Laptop — “Macintosh” kompyuteri

1985-ci il. Intel firmasi artig 275000 tranzistora malik 80386 mikroprosessorunu
istehsal etdi. Bu 32 martabali «gcox masalali» prosessor bir nege programin eyni zamanda



yerina yetirilmasi imkanini tamin edirdi.

1985-ci il. Bell Laboratories-den Byarn Straustrup 6zinun yaratdigi obyektyonimli
C++ dilinin tasvirini derc etdirdi.

1989-cu il. Intel firmasi Intel 486 DX mikroprosessorunu istehsal etdi. 486
prosessorlar nasli kompyuterde amr satrinde islomakdan «gostar va c¢iqqildat» rejimina
kecidi acdl. Intel 486 daxilinde qurasdiriimis riyazi soprosessoru olan ilk mikroprosessor
oldu. Soprosessor markazi prosessorun yerine murakkeb riyazi emsaliyyatlari yerina
yetirarak verilenlarin emalini shamiyyatli deracads suretlandirdi. Tranzistorlarin say1 — 1,2

milyon idi.

1993-cii il. Intel firmasi Pentium mikroprosessorunu istehsal etdi, hansi ki, «real
hayatin» sas, sasli ve yazili nitq, fotosakilloer kimi atributlar ile islemayi kompyuterlora
oyratdi.

1995-ci il. Intel firmasi 5,5 milyon tranzistora malik Pentium Pro mikroprosessorunu
istehsal etdi. Prosessor serverlar va is¢i stansiyalar, avtomatlasdiriimis layihalendirma
sistemloari, magingayirma va elmi isda istifade edilan program paketleri tgin 32 martabali
programlarin suratinin artiriimasinin gucliu vasitesi kimi iglanilmisdi. Batin Pentium Pro
prosessorlari kes-yaddasin suretini daha ¢ox artiran ikinci mikrosxemi ile techiz
olunmusdular.

1997-ci il. Intel firmasi 7,5 milyon tranzistora malik Pentium Il mikroprosessorunu
istehsal etdi. Pentium Il prosessoru audio, vizual ve grafiki verilonlerin effektiv emalini
tamin edan Intel MMX texnologiyasindan istifads edir. Kristal ve yuksek suratli kes-
yaddasin mikrosxemi bir terafli kontakta malik korpus daxilinde yerlosdirildi. Korpus ¢oxlu
kontaktlara malik avvalki prosessorlardan farqgli olarag bir tarefli razyomun kdmayi ila
sistem platasinda qurasdirilir. Prosessor istifadagiye raqgamli fotogakilleri kompyutera daxil
etmak ve emal etmak, matnlari, musiqi asarlarini, ev kinosu tgln sahnaleri yaratmaq ve
redakte etmak, adi telefon xatlari ile video tasvirlari 6tirmak imkani verir.

1997-ci il. Sun Microsystems kompaniyasi «bir daefe yazildi — her yerds igloyir»
prinsipini reallasdirmaq Ucglun yaradilmis obyektydnimli Java programlasdirma dilinin
standartini  gsbul etdi. Internet ndqteyi-nezerinden Java “appletlerin" yaradiima
texnologiyasidir. "Appletlar" saytin sahifesi ile birgs istifadecginin kompyuterina yuklenan ve
bu sshifeni «canlandirmaga» imkan veren kicik programlardir. Appletlar sahifsays alave
funksiyalari, masalan, multiplikasiya sakillerini reallasdirmaga temin eda bilarlor.

2.4 Birinci nasil kompyuterlari

Birinci nasle adatan 50-ci illerds yaradilan masinlari aid edirlar. Onlarin sxemlarinda
elektron lampalardan istifade olunurdu. Bu kompyuterlar ¢ox bdylk, narahat ve haddan
artig baha masinlar idi, hansilari ki, yalniz iri korporasiyalar ve hokumatler alds eds
bilardilor. Lampalar ¢oxlu miqdarda elektrik enerijisi isladirdilor ve ¢ox istilik ayirirdilar.

omrlar yigimi kigik idi, hesab-mentiq qurdusunun va idare qurgusunun sxemi kifayat
gadar sade idi, program teminati praktiki olaraq yox idi. ©mali yaddasin hacminin ve
suratin gostaricileri asagi idi. Giris-¢ixis ugln perfolentlar, perfokartlar, magnit lentlari va
¢ap qurgulari istifada edilirdilar.

Siret saniyads 10+-20 min emaliyyat haddindas idi.
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Lakin bu hale texniki terafdir. Digar teraf — kompyuterlarin istifade edilma Usullari,
programlasdirma Uslubu, riyazi teminatin xtsusiyyatlari gox vacibdir.

Elektron lampalar

Bu masinlar Ggun programlar konkret masinin dilinda yazilirdi. Programi tertib edan
riyaziyyatgl maginin idare pultu arxasinda otururdu, programlari daxil edirdi ve sazlayirdi
va onlara gora hesabati aparirdi. Sazlama prosesi zamana gora an uzun muddatli idi.

imkanlarin mehdudiyystine baxmayarag, bu masinlar havanin prognozlasdiriimasi,
atom energetikasi masalalerinin hall edilmasi ve s. Ugln zeruri murakkab hesabatlari
yerina yetirmaya imkan verirdiler.

Birinci nasil masinlarinin istifade olunmasinin tacribasi gdsterdi ki, programlarin
islanilmasina sarf olunan muddatls hesablama muddsti arasinda boyuk farqg mévcuddur.

Programlasdirmanin avtomatlasdiriimasi vasitelari-nin intensiv iglenilmasi, masinda
isi sadslesdiran masinin istifads edilmasinin effektivliyini artiran xidmatgi programlar
sisteminin yaradilmasi yolu ile bu problemleri aradan qaldirmaga basladilar. Bu, 6z
névbasinde kompyuterlorin strukturunda bu tipli kompyuterlarin istismar tecribasindan
yaranan taleblara yaxinlagsdirmaga yonalan mihim dayisikliklerin edilmasini telab etdi.

2.5 Ikinci nesil kompyuterlari

Kompyuter texnikasinin ikinci nasli — tagriban 1955+65-ci illerda ixtira edilmis
masginlardir. Bu masinlar onlarda ham elektron lampalarin, heam de diskret tranzistorlu
mantig elementlarinin istifade edilmasi ilo xarakterize olunurlar. Onlarin emali yaddasi
magnit nuvalari Uzarinde qurulmusdu. Bu zaman tatbiq olunan giris-¢ixis avadanliginin
diapazonu geniglenmaya basladi, maqgnit lentleri ile islomak Uglun yuksak mahsuldar
qurgular, magnit barabanlari va ilk maqgnit disklari meydana geldiler. Siirat — saniyads ylz
minlarls amaliyyat, yaddasin tutumu — bir nege on min soz.

Yuksak seviyyali diller meydana galdilar, hansilarin ki, vasiteleri hesablama
amallarinin batln zaruri ardicilliginin ayani, asan basa dusulen sakilds tasvirina yol verir.

Algoritmik dilde yazilmig program yalniz 6z emrlerini basa digan kompyuter Ugun
anlasiimazdir. Ona gore da translyator adlanan xususi proqramlar programi yuksak



saviyyali dilden masin dilina gevirirlor.

Tranzistorlar

Muxtslif riyazi masalalerin halli Ggln kitabxana programlarinin genis yigimi meydana
galdi. Programlarin translyasiya rejimini ve yerina yetiriimasini idare edan sistemlor
meydana ¢ixdi. Bela sistemlarden gelacakde muasir emaliyyat sistemlari emale galdiler.

omealiyyat sistemi kompyuterin program teminatinin programlarin emali prosesinin
planlasdiriimasinin avtomatlasdiriimasi ve teskili, verilonlarin daxil-xaric ve idara edilmasi,
resurslarin paylanmasi, programlarin hazirlanmasi ve sazlanmasi, digar kdmakgi xidmat
amaliyyatlari G¢un nazards tutulan vacib hissasidir.

Belalikla, emaliyyat sistemi kompyuterin idara qurgusunun program geniglanmasidir.

Bazi ikinci nasil masinlari Gg¢lin artig mahdud imkanli amsaliyyat sistemlari
yaradiimigdi.

ikinci nesil masinlarina program uygunsuziugu xas idi, bu da iri informasiya
sistemlorinin  tagkilini ¢etinlesdirirdi. Ona gbéra da 60-ci illerin ortasinda program
baximindan uygun ve mikroelektron texnoloji bazasinda qurulan kompyuterlorin
yaradilmasina baglandi.

2.6 Uglincii nasil kompyuterlari

Uglincli  nesil masinlari teqgriben 60-ci illerden sonra yarandilar. Kompyuter
texnikasinin yaranmasi prosesi fasilesiz getdiyinden ve bu prosesda muxtalif 6lkalarden
muxtalif problemlarin halli ile masgdul olan ¢oxlu insanlar istirak etdiyinden «naslin» na vaxt
baslandigini ve qurtardigini miisyyen etmays cahd géstermak catindir ve abasdir. ikinci ve
ucuncu nasil masginlarinin ferglendiriimasinin an vacib meyari arxitektura anlayisina
asaslanan meyardir.

Uglincli neasil kompyuterlori vahid arxitekturali masinlar ailssidir, yeni program
baximindan uygundurlar. Element bazasi kimi onlarda mikrosxem adlanan inteqral
sxemlarden istifade olunur.

Uglincli nasil masinlarinin inkisaf etmis smaliyyat sistemi vardir. Onlar multi-
programlasdirma, ysni eyni zamanda bir neg¢ga programi yerine yetirmak imkanlarina
malikdirler. Yaddasi, qurgulari va resurslari idara etmanin bir cox masalalarini amaliyyat
sistemi va ya bilavasite masin 6zu 6z Uzsarina goturmayas basladi.

Uglincti nasil masinlarina niimunes — IBM-360, IBM-370, ES EHM, SM EHM ailslerini
va S. gostarmak olar.
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Aile daxilinde masinlarin surati saniyada bir nege on mindan milyonlarla emaliyyata
gadar dayisir. ©mali yaddasin tutumu bir nega yuz min séza catir.

MC2872SP - 3
® J8T47 =
7K02

integral sxemlor

2.7 Dordiincii nasil kompyuterlari

Dordiincu nasil kompyuterleri 1970-ci ilden sonra islenilmis ve hazirda istifada
olunan kompyuterlordir.

Bu kompyuterlari tiglncu nasil masinlarindan ayirmagi mumkuan edan an vacib meyar
ondan ibaratdir ki, dérdiincl nasil masinlari muasir yuksak saviyyali dillerin effektiv istifade
edilmasine va son istifadeg¢i UglUn programlasdirma prosesinin  sadslegsmasine
hesablanaraq layiha edilmiglar.

Aparat yanagsmada onlar ugun element bazasi kimi béyik integral sxemlarin genis
istifade edilmasini gostarmak olar. Bundan salava, bu kompyuterlor Ggln tutumu min
megabaytlarla olgllan ceald isleyan yaddas qurgularinin olmasi xarakterikdir.

Struktur noqteyi-nezarinden bu nasil masinlar imumi yaddas ve xarici qurgularla
islayan goxprosessorlu va ¢oxmasinli komplekslardir. Suret saniyada bir nege yuz
milyon emaliyyata gadar teskil edir, amali yaddasin tutumu 1+2 Qbayt haddindadir.

Onlar Ggun asagidakilar xarakterikdir:

« fardi kompyuterlarin istifads edilmasi;

e verilanlarin telekommunikasiyali emali;

« kompyuter sabakaleri;

e verilanler bazalarini idare etma sistemlarinin genis istifada edilmasi;

everilonleri emal etma sistemlarinin ve qurgularin intellektual davranis
elementlori.

2.8 Besinci nasil kompyuterlari



Sonraki nasil kompyuterlarinin islenilmasi ylksak inteqrasiya deracali boylk inteqral
sxemlarin, optoelektron prinsiplerin (lazerlar, golografiya) asasinda aparilir.

inkisaf heam de kompyuterlarin «intellektuallagsmasi», insan ve kompyuter arasinda
saddin aradan galdirimasi yolu ile gedir. Kompyuterler alyazma ve ya ¢ap matninden,
blanklardan, insan sesindan informasiyani meanimsamayi, istifadagini sasine gora
tanimag, bir dildan digerina tarcimani hayata kegirmayi bacaracagqlar.

Besinci nesil kompyuterlarinda verilanlarin emalindan biliklarin emalina kegid bas
veracokdir.

Golacek nasil kompyuterlerinin arxitekturasinin daxilinda iki asas blok olacaq.
Onlardan biri ananavi kompyuterdir. Lakin indi o, istifadagi ile alageden mahrumdur. Bu
alageni «intellektual interfeys» termini ilo adlanan blok hayata kegiracek. Onun vazifasi
tobii dilde yazilmis ve masalenin sartini 6zinds saxlayan matni «anlamag» va onu
kompyuter Ggun iglayan programa gevirmakdir.

Hamginin ham bir-birinden uzaq masafeda yerlagson boyuk kompyuter sabakalerinin,
ham de bir yarimkegirici kristalda yerlosen miniatir kompyuterlarin  kémayila
hesablamalarin desentralizasiyasi problemi hall edilecakdir.

2.9 Kompyuterlarin novleri

istismar sertlarine gére kompyuterlar iki néve bélunirler:
« ofis (universal) kompyuterlori;
 XUsusi kompyuterlor.

Ofis kompyuterlari normal istismar seraitinde masalalerin genis sinfinin halli Ggln
nazarda tutulurlar.

Xususi kompyuterlor daha mahdud masaleler sinfinin ve ya hatta tekrar hall taleb
edan bir masalanin hallina xidmat edirlar ve xUsusi istismar geraitinde faaliyyat gostarirler.
Xususi kompyuterlerin masin resurslari gox zaman mahdud olur. Lakin onlarin mahdud
yonumli olmasi veriloan masalaler sinfini daha effektiv hall etmaya imkan verir.

Xususi kompyuterlar texnoloji qurgulari idare edir, carrahiyya otaglarinda ve ya tacili
yardim masinlarinda, raketlords, teyyaralorde ve helikopterlordsa, ylksek voltlu 6tirma
xatlarinin yaxinhiginda ve ya radarlarin, radioétirtculerin tasir sahasinda, qizdiriimayan
binalarda, sualti derinlikds, toz, palgiq, vibrasiya, partlayis tehlukali gazlar seraitinds va s.
iglayirler. Bele kompyuterlarin ¢coxlu modellari mévcuddur.

Bele kompyuterlardan biri — Ergotouch kompyuteri xidmat Ggun asanligla agilan tam
hermetik toktilmus aliminium korpusda hazirlanmisdir.
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“Ergotouch” kompyuteri

Kompyuterin divarlari ham igariden, ham da bayirdan praktiki olaraq buatin
elektromagnit sualarini udur. Masin toxunmalara hassas ekranla techiz edilmisdir.
Kompyuteri sabakadan ayirmadan slangla yumaq, dezinfeksiya etmak, dezaktivlesdirmak,
yagsizlasdirmaq olar. Cox yuksak etibarlilig onu real zamanda texnoloji prosesleri idare
etma va onlara nazarst vasitasi kimi istifade etmays imkan verir. Kompyuter asanligla
muassisanin lokal sabakasina daxil olur.

Sanaye kompyuterlarinin yaradilmasinda vacib istigamat «operator interfeysinin» —
idare pultlari, displeyler, klaviaturalar ve gosterici qurgularin batiun mumkun variantlarda
islanilmasidir. Operatorlarin amayinin rahatligi ve samaraliliyi bu qurdulardan birbasa
asihdir.

Mahsuldarhdina ve istifade edilme xarakterine gbére kompyuterlari gerti olaraq
asagidakilara bélmak olar:

« mikrokompyuterlar, o ciimladan — fardi kompyuterler;
« minikompyuterlar;

« meynfreymlar (universal kompyuterloer);

« superkompyuterlar.

Mikrokompyuterler markazi prosessoru mikroprosessor soaklinde hazirlanmis
kompyuterlordir.

Mikrokompyuterlerin - muasir modelleri bir nega mikroprosessora malikdir.
Kompyuterin mahsuldarhdi takcs istifade olunan mikroprosessorun xarakteristikalari ila
deyil, ham da amali yaddasin tutumu, periferiya qurgularinin névleri, konstruktiv hallarin
keyfiyyati va s. ilo muayyan edilir.

Mikrokompyuterlor mauxtalif muarekkab masalalerin  halli Gg¢un aletdir. Har |l
mikroprosessorlarin gucu, periferiya qurgularinin ise effektivliyi artir. Stret saniyade 1+100
milyon amaliyyatdir.

Mikrokompyuterin basga bir névu — mikrokontrollerdir. Bu, mikroprosessor asasinda
hazirlanan xususi qurgudur, hansi ki, idare qurgusunun va ya texnoloji xattin daxilinde
qurulur.

Fordi kompyuterlar (FK) bir istifadagi G¢ln nazarde tutulmus ve bir insan terafindan
idare olunan universal teyinatli mikrokompyuterlardir.

Fardi kompyuterlar sinfina kigik amali yaddasa malik ucuz ev ve oyun masinlarindan,
kasset lentinde program yaddasl ve displey kimi adi televizorlu masinlardan (80-ci illar)
gucllu prosessoru olan, yuzlerle Qigabayt tutuma malik sert diskli, yiksak ayirdetmali rangli
grafik qurgulara, multimedia vasitalerine ve digar slave qurdulara malik ¢cox murakkab
masginlara gadar muxtalif masinlar daxildir.

Fardi kompyuter asagidaki taleblare cavab vermalidir:

e giymati bir negs yuz dollardan 1+2 min dollara gader;
e magnit disklerinds xarici YQ olmasi;
«amali yaddagin hacmi 512 Mbayt-dan az deyil;
e amaliyyat sisteminin movcudlugu;
« yuksak saviyyali dillerds programlarla islamak gabiliyyati;
« geyri professional istifadagiya ydnalma (sade modellards).
Konstruktiv olaraq bir korpusda hazirlanmis yani, texminan bir kub metr hacm tutan



masinlara minikompyuterler ve superminikompyuterlor deyilir. indi bu sinif kompyuterloer 6z
yerini mikrokompyuterlera verarak aradan ¢ixirlar.

Meynfreymlar elmi-texniki masalalerin genig sinfinin halli dgln nazerds tutulurlar ve
murakkeb ve baha masinlardirlar. Onlardan is¢i yerlor 200+300-den az olmayan halda
bdyuk sistemlards istifade etmak maqgsadauygundur.

Meynfreymda verilanlarin markazlesmis emali klient-server yanasmasinda paylanmis
emala nisbatan texminan 5+6 dafa ucuz basa galir.

IBM firmasinin maghur S/390 meynfreymi adatan en azi U¢ prosessorla tachiz edilir.
Yaddasin maksimal hacmi 500 Terabayta catir.

Onun prosessorlarinin mahsuldarligi, kanallarin buraxma gabiliyyeti, yaddasin hacmi
imkan verir ki, prosessor platalarinin, emali yaddas modullarinin ve disk yaddas
qurdularinin sads elave edilmasi yolu ila is yerlerinin sayr 20-den 200000-a qader
diapazonda artirilsin.

Onlarla meynfreym vahid masalenin yerina yetiriimasi Uzarinds bir amaliyyat
sisteminin idarasi altinda birge isleya biler.

Superkompyuterler 478 teraflopdan (1 teraflop bir saniyade strisen noqtali edadlerle
aparilan trillion -10? emaliyyata berabardir) yuxari mehsuldarhdi olan g¢ox giiclil
kompyuterlardir. Onlar ¢ox yliksak sdirstli adlanirlar. Bu masinlar imumi yaddasla ve xarici
qurdularin Umumi sahasi ile iglayan ¢oxprosessorlu ve (ya) ¢coxmasinli komplekslordir.
Superkompyuterlerin  arxitekturasi paralellik vea hesablamalarin konveyerlasdiriimasi
ideyalarina sasaslanir. Dlnyada an gucli K superkompyuteri (Yaponiya istehsall) saniyada
10.51 Petaflop (1 Petaflop=10'*) amaliyyati yerina yetirir vo 705 min SPARC64 prosessor
ndvasina malikdir..

K superkompyuteri (Yaponiya)

Bu masinlarda paralel olaraq, yani eyni zamanda ¢oxlu oxsar amaliyyatlar yerina
yetirilir (bu multiprosessorlu emal adlanir). Belslikle, ¢ox ylksak surat butin masalaler
ucun deyil, yalniz paralellagdirila bilon masalslar tgtn temin edilir.

Konveyer emali nadir? Konveyerin har bir is¢i yerinda istehsal prosesinin bir addimi
yerina yetirilir, eyni zamanda butln is¢i yerlerindsa isa butlin mumkin marhalalerde muxtalif
mamulatlar emal edilir. Superkompyuterin hesab-mantiq qurdusu bu prinsip Uzra
qurulmusdur.

Superkompyuterlarin ferglendirici xususiyyati ¢ox Olgulu reqem obyektlari — vektorlar
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ve matrisler ile amaliyyatlarin paralel yerina yetirilmasi tg¢ln avadanligla techiz edilmis
vektor prosessorlaridir. Onlarin daxilinde vektor registrleri ve paralel konveyer emal
mexanizmi qurulmusdur. Bgar adi prosessorda programgi novbs ile har bir vektor
komponenti Gzarinda amaliyyatlar yerine yetirirsa, vektor prosessorunda ise o, bir defaya
vektor amrlarini verir.

Vektor avadanli§i ¢ox bahadir, xUsusile ona goéra ki, vektor registrleri Ggin ¢oxlu
migdarda ¢ox yuksak suratli yaddas telab olunur.

on cox yayllmis superkompyuterlar kiitlovi-paralel kompyuter sistemloaridir. Onlar
murakkab, iyerarxik tagkil olunmus yaddas sistemi vasitasile garsiligh slagada olan on
minlarla prosessora malikdirlar.

NUmuna kimi orta sinifli Intel Pentium Pro 200 c¢oxmaqgsadli kutlavi-paralel
superkompyuterinin xarakteristikalarina baxag. Bu kompyuterin terkibinds Umumilikda
(nazeri olaraq) 1,34 Teraflop (1 Teraflop bir saniyads siiriisen néqtsli 10*? smaliyyata
barabardir) mahsuldarligi tamin edan 9200 adad 200 MHs-lik Pentium Pro prosessoru,
537 Qbayt yaddas ve 2,25 Terabayt tutumlu diskler vardir. Sistemin cakisi 44 ton-dur
(birca kondisionerlarin ¢akisi tam 300 ton-dur) va o, 850 kVt glic isladir.

Superkompyuterlor miurekkab ve bdylk elmi masalalerin (meteorologiya,
hidrodinamika, kosmik tadgigatlar ve s.) halli Ggln, idare etmads, kasfiyyatda,
informasiyanin markazlesdirilmis saxlanmasi ugun istifade edilir. Onlarin element bazasi
¢cox yuksak inteqgrasiya daracali mikrosxemlardir.

Portativ kompyuterlar adatan ofisden kanar — evde, taqdim etma marasimlarinds va
ya ezamiyyetlards islamasi garek olan musassise rahbarlarine, menecerlars, alimlars,
jurnalistlere lazimdir. Bu qurgular bir ne¢ca saat erzinde akkumulyator batareyasinin
komayils islaya bilir. Bu onlarin farglendirici xtsusiyyatidir.

Portativ kompyuterlarin asas novleri asagidakilardir:

e noutbuk (notebook);

e ultrabuk (ultrabook);

e netbuk (netbook);

e planget (tablet PC);

e cib kompyuteri (pocket PC);

e kommunikatorlar ve smartfonlar.

Laptop (lap — diz ve top — Ust sézlerindan). Olglilerine gore adi portfele yaxindir.
Osas xarakteristikalarina gora (slrat, yaddas) taxminan stollstu fardi kompyuterlare uygun
gelir. indi bu név kompyuterler 8z yerlarini daha kicik kompyuterlere verirlor.

Notebook (bloknot). Olglilsrine gérs o, iri formatl kitaba yaxindir. 3 kg-a yaxin
¢okisi var. Portfel-diplomatin igina yerlagir. Ofisle alage Ug¢lin onu adaten modemla
komplektlagdirirlar. Noutbuklari ¢gox vaxt DVD-RW diski idare edan qurdu ile tachiz edirlar.

Bir cox muasir noutbuklarin daxilinda standart portlu bir-biri ile evaz edils bilan bloklar
vardir. Bele modullar ¢ox muxtalif funksiyalar Gg¢lin nazearda tutulurlar. Eyni bir yuvaya
ehtiyac olduqca kompakt-disklarin intigalini, maqgnit disklarinde olan yaddas qurgusunu,
ehtiyat batareyasini ve ya mobil vingesteri gosmaq olar. Noutbuk gida enerjisinin sigrayisla
dayismalarine gargi dayanighdir. Hatta agar o, enerjini adi elektrik sabakasindan alirsa,
sigrayigla dayisma olduqda o, ani olaraq akkumulyatorlardan gidalanmaga kegir.



Planset kompyuterlor (Tablet PC). Bu kompyuterlerin meydana ¢ixmasi Bill Geytsin
adi ile baghdir: mahz Microsoft firmasinin bascgisi 2000-ci ilin yazinda "galecayin
kompyuteri" konsepsiyasini elan etdi.

Siz 6z tesevvurunuzs adi noutbuku getirin ve onu 2 hisseya bdlmakle sindirin:
prosessor va digar daxili hisssaleri maye kristalli ekranin arxasinda yerlagdirin, ekranin
0zunu ise al barmagi ile basmaq Ugun hassas edin. Bunun sayasinda biz 6zimuzlu bir
dafelik hem klaviaturadan, hem de mausdan azad etmis oluruq: biz matni xUsusi elektron
gelemla daxil edacayik, isaraleri ise barmagi basmagla alde edacayik, ¢iunki TablePC-nin
ekrani, cib kompyuterinda oldugu kimi, al ile basmaga hassasdir.

Subhaesiz ki, bele kompyuterin hesablama guici adi kompyuterlar ve noutbukla
mugayisade bir gadar az olacaqdir. 2001-ci ilin axirlarinda nimayis etdirilen TablePC-nin
prototipi 600 megahers tezlikli prosessora, 128 Mb amali yaddasa ve 10 Qb sert diska
malik idi. ©lbbat ki, ekser hallarda bu clur kompyuterin gicli matni yazmaq, elektron
poctunu gabul etmak, filma baxmaq ve ya sevimli musiqi grupunun yeni albomuna qulaq
asmagqg kimi sade maisat masalalarini hall etmak Ugun kifayat edir.

Tutdugu yera geldikds isa, TablePC adi kitabin tutdugu yer gadar yer tutur ve bu
zaman onun imkanlari he¢ de adi kompyuterin imkanlarindan geri qalmir. ©gar enerji
tobbati kimi, asas problem hall olunarsa, o zaman TablePC sada noutbuklarin albatta ki,
Ustelayacakdir.

Eyni zamanda, ager Bill Geytsin s6zuns inansaq, TablePC-nin ingilablihgi onun
kicik OlcUlerde olmiasi yox, kicik kompyuter ideologiyasinda olmasidir. Siz TablePC
kompyuterini nainki adi qol saati va ya mobil telefon kimi 6zlnuzle gazdire, hamginin diger
agyalar kimi, hamin kompyuterle ¢ox sada bir terzds davrana bilarsiniz. TablePC kitab va
dafterleri, jurnal ve qozetloeri, qeyd Kkitabgalarini va organayzerlori avaz edacakdir.
Golacekda isa, mobil telefonla birlesaerak, TablePC Vahid Ragam Rabite Markazina
(VRMM) gevrilacakdir.

Olbatta ki, Bill Geytsin sb6zlerina bir gader stibha ile yanasmaq lazimdir, ¢lnki birinci
iki il erzinda Table PC ekzotik bir oyuncaq saklinda qalmis ve kompyuter bazarinda kutlavi
sokilde satilmamigdi. Lakin bunun haqqginda biliya malik olmag da bize mane olmur:
Milliardlarla pula malik Microsoft firmasina sdykanan Bill Geytsin sozleri, olbatts ki, gec-tez
hagiqgeate gevrilacokdir.

PDA - HP iIPAQ112 Pocket PC - ASUS p550 Planset kompyuteri
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Bizim hayatimiza "fardi reqemsal kédmakginin" (FRK - ingilis dilindn PDA- Personal
Digital Assistant) ve ya "cib kompyuterlarinin" daxil olmasi ile miniattrlesdirma lzre daha
bir rekord alda edilmis oldu.

Palmtop (ovuc ici) an kicik muasir ferdi kompyuterlordir. Ovucda yerlasirlor.
Enerjiden asili olmayan elektron yaddas onlarda magqgnit disklarini avez edir. Disklards olan
yaddas qurgulari yoxdur — adi kompyuterlarle informasiya mubadilesi rabite xatleri ilo
aparilir. ©ger Palmtopa onun daimi yaddagina yazilan ig¢i programlar yigimi alave olunsa,
onda PDA alinir.

Portativ kompyuterlarin imkanlari daim genislanir. Masalan, ASUS p550 muasir cib
kompyuteri (pocket PC) masalalarin siyahisini tutmagq, audiofayllar daxil olmagla geydleri
yadda saxlamaq, teqvimla islemak, elektron Unvani oxumaqg, PC, mobil telefonla
sinxronlagsmaq Uc¢un lazim olan har seys malikdir. Bundan slave ASUS video ve sas
roliklerini oxutmag, Internete daxil olmag, senadlers ve elektron cadvallarine baxmaq ve
onlari redakts etmak, fayllari yadda saxlamaq, onlarda sozlari axtarmag, sakillera baxmaq,
ev muhasibatini aparmag, oyun oynamaq, Acrobat Reader-in kdmayila elektron kitablari
oxumag, program teminati ile milkkemmeal islemays imkan verir.

Komminikatorlar. Bu qurgular da praktiki olaraq, adi PC-dan heg na ile ferglonmirler.
Yalniz ferg ondan ibaretdir ki, burada daxilde qurasdirimis GSM-modulu va adi mobil
telefonla islomaya oxsar is gérmak Ugln alave islenmis xUsusi program taminati vardir.
Belo ki, "danisig" funksiyalari kommunikator Ggun ikinci yerde durur. ©sas masale, slave
modullardan istifade etmamsakla, mobil sabaks vasitasiloe GRPS protokolu ile internetds
islemak qabiliyystidir. ©n genis yayilmis Mobile Windows-2003 bazasinda ve PalmOS
platformasinda yaradilan kommunikatorlardir.

Smartfonlar. ©gar kommunikatorlar adi PC-den amala galmislerse, smartfonlar adi
mobil telefonlardan yaranmiglar. Vaxt ke¢dikce bu iki qurgu arasmdaki serhad yaqin ki,
silinacakdir, lakin indi bunlarin bir-birinden fergli olmasi ¢ox aydin goérundr.
Kommunikatorlar - PC il mobil rabite modulunun hibridinden ibaratdir. Smartfon isa -
yalnz rabite Ugln yaradilan haddindan artiq agilh olan mobil qurgudur. Aparat cehatden
onlar kommunikatorlara uduzurlar - buradaki prosessorun iglems tezliyi zsifdir (200 MHs-
dan ¢ox olmur), daxilde qurasdiriimis yaddasin tutumu da (32-64 Mb) azdir. Bundan
basqa, smartfonda, FRK-da mutleq vacib olan “asas idare qurgusu - stilus" yoxdur, ¢unki
kicicik olguda ekran Ugln sadaca olaraq, buna ehtiyac yoxdur. Program taminatinda da
muayyan forgli cahatloer vardir: "Windows"un noévbati takmilleagdirmasi asasinda alda
edilmis "Phone Edition" program teminati ¢ox da genis tetbig olunmur. Oksinag,
"SymbianOS" xtisusi amaliyyat sistemi ila idare olunan qurgulara daha tez-tez. rast galmak
mumkunddar.

Lakin bdatin bunlara baxmayaraq, smartfonlar PC-in butin baza funksiyalarini
yerina yetira bilirlor: burada brauzer, pogt kliyenti, elektron cadvali va matn redaktoru,
planlasdirici vardir. Va, albatts ki, oyunlar da mévcuddurlar.



3. KOMPYUTERL®RIN TOSKILi VO i$ PRINSIPLORI

3.1 Kompyuter nadir?

Kompyuter (ingilisce computer — hesablayici) verilanlari emal etmak va
hesablamalar aparmaq, hamgcinin simvollar Uzerinde manipulyasiya etmayin diger
masalalerini yerina yetirmak gabiliyyati olan programlasdirilan elektron qurgusudur.

Kompyuterlarin iki @sas sinfi mévcuddur:

« Ikilik kod gaklindaki verilanlari emal edsn ragamli kompyuterlar;
«hesablanan kamiyyatlerin analoqu olan fasilesiz dayigen fiziki kemiyyatlori
(elektrik garginliyi, zaman ve s.) emal eden analoq kompyuterlar.

indiki zamanda kompyuterlorin bdyiik ekseriyyati regemli oldugundan, bundan sonra
yalniz kompyuterlerin bu sinfini nazarden kegiroecayik va «kompyuter» s6zunu «reqamli
kompyuter» manasinda isledacayik.

Kompyuterlarin asasini asasen elektron ve elektromexaniki element ve qurgulardan
istifade etmakla qurulan aparat hissesi (HardWare) tagkil edir. Kompyuterlorin is prinsipi
programlarin (SoftWare) — hesab, mantiq ve diger emaliyyatlarin avvalcadan verilmis,
durdst musyyen olunmus ardicilhginin yerina yetiriimasindan ibaratdir.

Ixtiyari kompyuter programi ayri-ayri smrlerin ardicilh@idir.

omr kompyuterin yerine yetirmali oldugu amealiyyatin tesviridir. Bir qayda olaraq
amrin 6z kodu (serti isarasi), ilkin verilanleri (operandlar) ve naticesi olur.

Masalan, «iki adadi toplamaq» amrinin operandlari toplananlar, naticesi onlarin
comidir. «<STOP» amrinin operandi yoxdur, naticasi ise programin iginin dayandiriimasidir.

omrin naticasi verilon amr Ugun kompyuterin konstruksiyasinda qoyulan daqiq
muayyan olunmus gaydalara gora hasil edilir.

Verilon kompyuterin yerina yetirdiyi emrloerin yigimi bu kompyuterin amrlar sistemi
adlanir.

Kompyuterlar saniyada milyonlarla — yuz milyonlarla amaliyyatdan ibarst olan ¢ox
yuksak suratls iglayirlar.

Kompyuterin qurulusu

Muasir kompyuterlar cox genis muxtslifliyoa malikdir. Lakin onlarin strukturu asagidaki
asas qurgulari farglendirmaya imkan veran umumi mantigi prinsiplara asaslanir.
« ndmralenmis xanalardan ibarat olan yaddas (yaddas qurgusu, YQ);
«idareetma qurgusu (iQ) ve hesab-mentiq qurgusundan (HMQ) ibaret olan
prosessor;
e girig qurgusu;
« CIXIS qurgusu.
Bu qurgular informasiyanin éturildiyd rabite kanallari ile birlagmisler.
Kompyuterin asas qurgulari ve onlar arasinda alagaler sxemde tasvir edilmisdir.
Qalin oxlarla informasiyanin harekatinin, sada oxlarla idaraedici signallarin étiartilmasinin
yollari va istiqamatlari gostarilmisdir.
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Kompyuterin imumi sxemi

Yaddasin funksiyalari:

« digar qurgulardan informasiyanin gebul edilmasi;

«informasiyanin yadda saxlanmasi,

emasinin digar qurdularina sorgu asasinda informasiyanin 6ttrilmasi.

Prosessorun funksiyalari:

« hesab ve mantiq amallarinin yerina yetirilmasi yolu ile verilmis programa gora
verilanlarin emal edilmasi;

« kompyuter qurdularinin iginin programla idare olunmasi.

Prosessorun amrlari yerina yetiran hissaesi hesab-mantiq qurgusu, qurgularin idara
edilmasi funksiyalarini yerina yetiran diger hissasi ise idareetma qurgusu adlanir.

Adatan bu iki qurgu serti olaraq ferglendirilir, konstruktiv olaraq onlar bolinmurler.

Prosessorun tarkibinda registr adlanan xususi alave yaddas xanalari vardir.

Registr adadin ve ya amrin qisa muddetli yadda saxlanmasi funksiyasini yerina
yetirir.  Xususi elektron sxemlari bazi registrlorin igindakilarin  Uzarinde bazi
manipulyasiyalari yerina yetira bilarlor. Masalen, sonraki istifade tglin amrin ayri-ayri
hissalarini «kkasmak» ve ya adadlar Uzarinde muayyan hesab amallarini yerina yetirmak.

Registrin asas elementi bir dana ikilik adadi (ikilik kodun martabasini) yadda
saxlamagq qgabiliyyatine malik trigger adlanan elektron sxemidir.

Registr Umumi idarsetma sistemi vasitasile bir-biri ile muayyan gayda ile birloagsmis
triggerlarin yigimidr.

Yerina yetirilan amaliyyatlarin néviine goéra bir-birinden ferglenan bir necga registr
névlu mévecuddur. Bazi mihim registrlarin 6z adlari var, masalen:

ecamlayici — HMQ-nin har emalin yerina yetiriimasinda istirak edan registri;

eamrlar saygaci — icindakiler névbati yerina yetirilon amrin Gnvanina uygun
gelon IQ registri; ardicil yaddas xanalarindan programin avtomatik secilib
goturulmasi vazifesini yerina yetirir;

«dmrlar registri — amrin yerina yetirilmasi Ugun zaruri olan bir middat arzinda
amrin kodunu yadda saxlayan IQ registri. Onun martsbalarinin bir hissesi
amaliyyatin kodunu, digar hissasi ise operandlarin iinvanlarinin kodlarini yadda
saxlamagq ugun istifadsa olunur.



Kompyuterin qurulma prinsipi

Kompyuterlarin bdylk aksariyyatinin qurulmasinin asasini 1945-ci ilde amerika alimi
Con fon Neymanin ifads etdiyi agsagidaki Umumi prinsipler teskil edir.

Con fon Neyman, 1945-ci il

1. Programla idare edilme prinsipi. Bundan bela natica ¢ixir ki, program prosessorun
avtomatik olaraq bir-birinin ardinca muayyan ardicilligla yerina yetirdiyi amrlar yigimindan
ibaratdir.

Programin yaddasdan segilib goturtlmasi emrler saydaci vasitesile hayata kegirilir.
Prosessorun bu registri onda saxlanilan névbati emrin Gnvanini ardicil olarag emrin
uzunlugu gadar artirir.

Programin emrlari yaddasda bir-birinin ardinca yerlasdiyindan, ardicil yerlesan
yaddas xanalarindan amrlar zancirinin segilib gétiralmasi teskil edilir.

9gar amr yerina yetirilandan sonra sonrakiya deyil, har hansi diger amra kegmak
lazimdirsa, sonraki amrin yerlasdiyi yaddas xanasinin némrasini amrler saygacina yazan
sorti vo ya sortsiz kecgid omrlerinden istifade olunur. Yaddasdan amrlarin segilib
goturtlmasi «STOP» emri galenden va yerina yetirilondan sonra dayandirilir.

Belalikla, prosessor programi insanin mudaxilesi olmadan avtomatik yerina yetirir.

2. Yaddagin bircinsliyi prinsipi. Programlar va verilonlar eyni yaddagda yerlasir. Ona
gore de kompyuter yaddasin veriloan xanasinda nayin — adad, metn va ya amrin
saxlanmasini farglendirmir. ©mrlar Uzerinda verilonlar lzarinde olan amaliyyatlari yerina
yetirmak olar. Bu ise bir sira imkanlar agir. Masalen, program 6zunun yerine yetiriima
prosesinda yenidan iglanmays maruz gala biler ki, bu da programin 6zindse onun bazi
hissalerini olde etmak qaydalarini vermaya (bu vyolla programda ddvrlarin ve
altprogramlarin yerinoe yetirilmoasi toskil olunur) imkan yaradir. Bundan alave, eyni bir
programin amrlari digar programin yerina yetiriimasi naticaleri kimi alde oluna biler.
Yuksak saviyyali programlasdirma dilinden konkret masin diline programin matninin
translyasiya — tarcima metodlari bu prinsips asaslanir.

3. Unvanliqg prinsipi. Struktur olaraq esas yaddas ndmralenmis xanalardan ibaretdir;
prosessor ixtiyari zaman aninda istanilan xanaya mduraciat eds bilir. Buradan yaddasin
hissalerine ad vermak imkani meydana c¢ixir ki, onlarda yadda saxlanilan qgiymatlera
sonradan mdaracist etmak ve ya onlari mansub edilmis adlardan istifade etmaklo
programin yerina yetiriimasi prosesinda dayisdirmak mumkuin olsun.
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Bu prinsipler Gzerinda qurulan kompyuterler fon-neyman tipine aid edilir. Lakin, fon-
neyman tipinden prinsipial ferglenen kompyuterlar de moévcuddur. Onlar tGglin, masalan,
programla idara edilma prinsipi yerine yetiriimaya biler, yoni onlar cari yerine yetirilan
program amrini gostaren «amrler saydaci» olmadan iglaya bilarlar. Yaddasda saxlanilan
har hansi dayisene muracist etmak uUg¢un bu kompyuterlarde dayisena ad vermak vacib
deyil. Bele kompyuterler geyri-fon-neyman tipli kompyuterlor adlanirlar.

omr anlayisi

omr kompyuterin yerina yetirmali oldugu elementar amalin tasviridir.
Umumi halda, amr asagidaki informasiyaya malikdir:
e yerina yetirilan amalin kodu;
eoperandlarin (ve ya onlarin Unvanlarinin) muiayyan edilmasi Ugln
gOstarigler;
«alinan naticanin yerlasdiriimasina gore gosterislar.
Operandlarin sayindan asil olaraq asagidaki amrlar mévcuddur:
« bir tnvanli;
« iki Gnvanli;
e U¢ Unvanli;
« dayisen unvanli.

Omrler yaddas xanalarinda ikilik kodda saxlanilirlar.

Muasir kompyuterlarde amrlarin uzunlugu deyisandir (adatan iki baytdan dérd bayta
gadar), dayisanlarin Gnvanlarinin gostarilmasi Usullari ise oldugca muxtslifdir. ©@mrin Gnvan
hissasinda, masalen, asagidakilar gosterila biler:

«operandin 0zu (adad va ya simvol);

«operandin Unvani (operandin yerlasmaya basladigi baytin ndmrasi);

eoperandin Unvaninin Unvani (operandin Unvaninin yerlasmaya basladigi
baytin némrasi) ve s.

Toplama amrinin (ingilisce add — toplama) bir nege mumkun variantlarina baxaq, bu
zaman reqemli kodlar ve Unvanlar avazina sarti isaralerdan istifade edacayik:

«bir invanh add x (x xanasinin igcindakini camlayicinin igindaki il toplamagq,
naticani ise cemlayicide saxlamaq)

add X

«iki tinvanh add x, y eamri (x va y xanalarinin igindakilari toplamaq, naticani
ise y xanasina yerlasdirmak)

add X y

o li¢ invanh add x, y, z amri (x xanasinin igindakilari y xanasinin igindakilarla
toplamag, cemi z xanasina yerlosdirmak).



add X y z

omrlarin yerina yetirilmasi

omrin yerina yetiriimasi asagidaki marhalslare bollunur:

« Unvani amrler saygacinda saxlanilan yaddas xanasindan ndvbati emr segilir;
bu zaman amrler saygacinin igindakilar emrin uzunlugu gadar artir.

e secilmis amr idara qurgusuna amrlar registrina oturdlur;

«IQ amrin tGinvan hissasinin sifrini agir;

«IQ-nun signallarina gére operandlar yaddasdan oxunur ve HMQ-na xlisusi
operand registrina yazilir;

«IQ amaliyyatin kodunun sifrini agir ve verilenler (izerinde uygun smaliyyat
yerina yetirmak signalint HMQ-na verir;

«amaliyyatin naticasi ya prosessorda qalir, ya da agar amrds naticanin Unvani
gosterilibsa, onda yaddasa gondarilir;

« butin avvalki marhalsler «STOP» amrina ¢atana gadar tekrar olunur.

Kompyuterin arxitekturasi va strukturu

Kompyuter qurgularina baxdiqgda onlarin arxitekturasi ve strukturu bir-birindan
forglenir.

Kompyuterin  arxitekturasi istifadaginin  programlasdirma imkanlarinin, amrler
sisteminin, Unvanlanma sisteminin, yaddasin teskilinin ve s. tesviri daxil olmagla onun har
hansi Umumi saviyyada tasvirine deyilir. Arxitektura kompyuterin asas mantiqi hissalarinin
— prosessor, amali YQ, xarici YQ va periferiya qurgularinin is prinsipini, informasiya
alagalarini va qarsiligh birlesmasini muayyan edir. Muxtalif kompyuterlarin arxitekturasinin
umumiliyi istifadagi néqgteyi-nazarinden onlarin uygunlagmasini temin edir.

Kompyuterin strukturu onun funksional elementlerinin ve onlar arasinda olan
alagealerin yigimidir. Kompyuterin hissalari an sada sxemlarden an miuxtalif qurgulara
gadar ola bilar. Kompyuterin strukturu grafiki olaraq struktur sxemlar saklinde tesvir edilir.
Bu sxemlar vasitasile har hansi detallasdirma saviyyasinde kompyuterin tasvirini vermak
olar.

on ¢ox yayllmis asagidaki arxitekturalardir:

» Klassik arxitektura (fon Neyman arxitekturasi) — verilanler axininin
kegdiyi bir HMQ ve amrlar axininin (programin) kegdiyi bir iQ. Bu, birprosessorlu
kompyuterdir. Umumi sinli fordi kompyuterin arxitekturasi da bu tip arxitekturaya
aiddir. Burada butun funksional bloklar 6z aralarinda sistem magistrali adlanan
umumi sinla alagalandirilirler.

Fiziki olaraq magistral elektron sxemlarinin qogsulmasi ugun yuvalara malik olan gox
naqilli xatdir. Magistralin naqilleri ayri-ayri qruplara bolunar: Gnvan gini, verilanler sini va
idaraetma sini.

Periferiya qurgulari (printer ve s.) xususi kontrollerler — periferiya qurgularini idare
edan qurgular vasitasile kompyuters qosulur.



Kontroller prosessoru periferiya avadanliginin fealiyyatini bilavasite idare etmakdan
azad ederak verilon avadanligi va ya rabite kanallarini markazi prosessorla alagslandiran
qurgudur.

» Coxprosessorlu arxitektura. Kompyuterde bir neg¢a prosessorun
olmasi o demakdir ki, paralel olaraq ¢oxlu verilanler axini va goxlu amrlar axini
toskil edile bilar. Belslikle, paralel olaraq bir masalanin bir nega fragmenti yerina
yetirile biler. Umumi emali yaddasa ve bir nege prosessora malik olan bels
kompyuterin strukturu asagidaki sekilds tasvir edilmisdir.

(0] (0] IQ
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Coxprosessorlu kompyuter arxitekturasi

» Coxmasinlh hesablama sistemi. Burada hesablama sisteminae daxil
olan bir nege prosessor iumumi amali yaddaga malik olmayib har birirnin 6z
(lokal) emali yaddasi var. Coxmasinh sistemde har kompyuter klassik
arxitekturaya malikdir ve bela sistem kifayat gader genis tetbiq edilir. Lakin bela
hesablama sisteminin tatbigindan alinan effekt yalniz oldugca xisusi struktura
malik masalaleri hall etdikde alde oluna biler. Sistemde na gadar kompyuter
varsa, masala 0 qader sayda zsif slagali altmasalelara bdllinmalidir.

Coxprosessorlu va c¢oxmasinli hesablama sistemlarinin birprosessorlu sistemler
garsisinda surate gore Ustunliyl askardir.

> Paralel prosessorlu arxitektura. Burada bir nege HMQ bir iQ-nun
idaresi altinda igleyir. Bu o demakdir ki, verilanler ¢coxlugu bir program ile — yani
bir amrler axini ile emal edile bilar. Bela arxitekturanin yuksak suratini yalniz o
masalelerda almaqg olar ki, hamin masaelelarde eyni hesablama amaliyyatlar
muxtelif eyni tipli verilanler yigiminda eyni vaxtda vyerine vyetirilir. Bela
kompyuterlarin strukturu asagidaki sekilda tasvir edilmisdir.
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Paralel prosessorlu arxitektura

Muasir kompyuterlorde arxitektur hallerin muxtalif tiplerine tez-tez rast galinir.
Yuxarida nazerdan kegirilanlerdan kaskin ferglanan hallar de mévcuddur.



3.2 Sistem bloku (System Block)

Foardi kompyuterin mumi gorunusu asagidaki kimidir:

Foardi kompyuterin mumi gorunugu

Muasir fordi kompyuter bir nega asas konstruktiv komponentlardan ibaratdir:
e Sistem bloku;
e Monitor;
e Klaviatura.

Kompyuterin mahsuldarligini vae imkanlarini sistem blokun xarakteristikalari miayyan
edir.

Sistem blokunda asagidaki qurdular yerlasgir:

e Qida manbayi — power supply;

e Sistem |6vhasi (ana I6vha) — motherboard;
e Sort maqgnit disk (HDD);

e Geniglandirma ldvhalari;

e Optik disk surtculeri (CD, DVD);

e Digar texniki qurgular.

Sistem blokun asas elementi sayilan ana lévhaya praktiki olarag kompyuterin asas
elementleri qosulur ve ana l6évha vasitesile onlar arasinda alage yaranir. Ana Iévhanin
asas xarakteristikalarini onda yerlesan genislenma slotlari ve slotlarin ndvleri musyyan
edir. Genislonma slotlari dedikde genislonma platasi (I6vhasi) adlanan kontroller ve ya
adapterler nazarda tutulur. Belo slotlara kompyuterin daxilinde yerlagen alava qurgular
gosulur. Blave qurgulara videokarti, audiokarti, modemi va digar qurgulari gostermak olar.

Malumdur ki, sistem blokun gdévdasina ¢oxlu sayda elementlar dasti qosulur va bu
elementlor dasti is prosesinde Ozlarinden muayyan temperatura malik istiliyi atrafa
yayirlar. Buna gore da sistem blokunun daxilinde normal temperatur yaratmaq ugun
istehsal olunan muasir kompyuterlar ventilyatorlar ils (ing. cooler ) temin edilirlor. Bazi fardi
kompyuterlords sistem blok daxiline qurasdiriimig  yuksak temperatura malik istilik
manbayi yaradan videokartlari va vingesterlori soyutmaq dglin Kkorpusda alavae
ventilyatorlardan da istifada edilir.

Dizayner vo konstruksiya baximindan muxtslif variantlarda istehsal olunan sistem
bloklari mévcuddur. Kompyuter istifadagileri asasan desktop, slimline, minitower, midi
tower, big tower, monoblok sistem bloku névlerindan istifads edirlor.
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Desktop va slimline novli sistem bloklarinda sistem platasi vertikal, tower névlu
system bloklarinda ise Uflqgi sekilde qurasdirihir. Monoblok tipli kompyuterlarin sistem
bloklari monitorla bir korpusda qurasdirilir.

Tower tipli korpuslardan adsaten “tamamlanmig” variantlarda istifade olunur. Bu
prinsiple hazirlanmis korpuslar masausti korpuslara nazaren az yer tuturlar.

Slimline Monoblock

Minitower Midi tower Big tower

Korpuslarin daxilinde ana kartdan basqa qida menbayi ve alave qurgularin
yerlagdiriimasi Ugun yerlor de nazerds tutulmusdur. Korpusun Olglisu onun daxilinda
yerlagdirilocak qurgularin sayindan asihdir. Sistem blokun korpusu metal ve plastik
materialdan hazirlanir ve énunde muxtslif funksiyalari yerine yetiron duymalar, korpusun
arxa terefinde ise muxtalif maqgsadler Ucln istifade edilen portlar (yuvalar) yerlosir.
Duymealerin ve portlarin sayl ve yerina yetirdiyi funksiyalar istehsal olunan kompyuterin
modelindan ¢ox asilidir. Korpusun asas duymasi Power — kompyuteri garginliya qosmaq
Ucun, Reset diymasi ise kompyuterin yenidan yuklanmasinda istifada olunur.

Sistem blokun 6n terefinde yerlagan indikatorlardan biri Power diymasi sixilan kimi
yanir va blokun garginliya qosuldugunu, yanib sonen indikator ise kompyuterin sart
diskinin ise dusduyund bildirir. Sistem blokun arxa terefinde yerlesan portlar periferiya
qurgularinin qosulmasi Ug¢un nazerds tutulmusdur. Korpusun daxilinde yerlagdirilmis
dinamik ses ucaldani is prosesi zamani yaranmis nasazliq haqqinda sas signali verir.
Verilmis signalin ardiciligindan ve uzunlugundan asili olaraq istifadagi kompyuterin hansi
hissasinda nasazliginin bas verdiyini muayyan edas biler.



Sistem blokunun daxili gorunusu Sistem blokunun arxa goérunusu

3.3 Qida manbayi (Power Supply)

Kompyuterin gida meanbayi onun an vacib ve an c¢ox problemler yaradan
hissalarindan biridir. Haddindan ¢ox qizma, gurultulu sasls iglema ve xosageslmaz seasler
gida menbayinin yaxsi veziyyatds olmadigini gostarir. Elektrik careyaninin tez-tez
kasilmasi, ¢ox asagdl ve c¢ox yuksak gostaricilori gida menbayinde meydana galan
problemlarin baglica saebablarindan biridir. Qida manbayinds bu clr problemler meydana
galdiyinda onun dayisdiriimasi magsadauygundur.

Qida manbayinin xarici ve daxili gérintsu

Qida manbayi muayyan ¢ixis gucunds istehsal edilir. Kegmigsda istifada olunan gida
manbaleri 75 W c¢ixis gucuna malik idi. Hazirda bu gosterici 920 W-a qader
yuksaldilmisdir. Fardi kompyuterlar Ggun istifads edilon gida manbalari asasan 350+450 W
¢Ixis gucuna malikdirler.

Qida manbayi uUzarinde guc kabelinin birlosdiyi yerin alt hissaesinds kicik girmizi
rongda bir agar olur. Bu agar ile gida manbayinin uygun garginlik giymatlarinds isladilmasi
tomin edilir.

APM (Advanced Power Management — Tokmillagdiriimis Qida Idareetmasi) —
Microsoft ve Intel tarafinden glc serfini azaltmaq maqgsadile fardi kompyuter istifadagilari
tclin dizeldilmisdir ve daima inkisaf etmakdadir. APM anakart, BiOS ve emaliyyat sistemi
ucun bele gida menbaleri hazirlayirlar.
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Qida manbayi moévcud 220 V AC (dayisen carayani) sebaka gerginliyini 3.3V, 5.0V ve
12.0V DC (sabit carayan) gerginliyina gevirir. ©lds ediloan glc sistem qurdularina paylanir.
Osasan, anakart va diger kartlar 3.3V+5V, disk muharriki ve soyutma parlari (fan) 12V ile
iglayir. Bundan alave sistemin butun eneriji talabati gida manbayinden temin edilir.

Qida manbayi Uzerinda olan parin rolu da ¢ox boéyukdur. Qida manbayini soyudaraq
daxili istiliyin sabit qalmasini gida manbayi Uzarinda yerlagen par teamin edir, ve par gida
manbayinin xarice agiq olan arxa terafinds yerlosdirilir.

AT sistem bloklarinin gida manbaleri acar vasitesile ise dusur. ATX sistem bloklarinin
gida manbalari avvalki gida manbalarindan is va qurulus etibarile ¢ox farglanir. Daha da
tokmillesdiriimis bu qida maenbayi program teminati ile glc yoxlaniimasinin tamin
edilmasina imkan yaradir. Sistem tamamile bagli olsa bele, ATX sistem blokunun gida
manbayi anakarti fasilesiz olarag 5.0V sabit garginlikle tamin edir. Bunun da sayasinda
sistem 0z-6zUne ige duse bilir. ATX bazali qida menbasleri digar standart gida
manbalarindan istifadeni dayandirmisdir.

Qida manbalarinin sistem bloku daxilinde olan qurdularla slagasini temin eden
cixiglarin bir negce névl asagidaki sakilde gdsterilmisdir.

24kon. ATX 4kon. molex 4kon. flopy 4kon. CPU

w ey

15kon. SATA 6kon. PCi expres 8kon. PCi express 6kon. AUX

Whh W

Qida manbayinin gixiglari
Qida meanbayinin ¢ixiglarindaki garginlik giymatleri agsagidaki cadvalde verilmisdir:

CIXIS Kabel rangi signal
1 Sari +12V
2 Qara Torpaglama
3 Qara Torpaglama
4 Qirmizi +5V

Kompyuterin sistem blokunun oldugu muhitin mimkin oldugca sarin olmasi ile
yanag! tozlu olmamasina say gostarin, gunki gida manbayinin pari, daxilinde olan havani
isladiyi muddatds igarisina ¢akir. Buna gore da uzun zaman daxilinds yigilan toz muayyan
muiddatdan sonra gida manbayina manfi tesir gostars biler.



Elektrik rezonanslari va kasilmamalerinin  zararlerine qarsi fasilesiz gida
manbayindan (UPS) istifads edin.

Foardi kompyuterlarin gida manbalari 350+450 W glcunds standart olaraq istehsal
edilir. Anakart Uzarindeki movcud batun slotlar (sOkuklar) isleyarss, ya da ¢ox sayda sert
disk, optik disk qurgular istifade edilerss, bu vaziyystds 350 W glcunds bir gida manbayi
kifayat etmaz. Sistem blokunun daxilinds olan butin qurgularin Gmumi ehtiyaci olan guc
migdari 350W-a ¢ox yaxindirsa, 350W c¢ixis gucuna sahib bir gida manbayinin istifada
edilmasi kifayat deyil, ¢lnki gida manbayinin normal islemasi Ug¢ln, hacminin hamisi
istifade edilmamealidir. Bu asasan server kompyuterlarin (Gzerinde goérlnen cut gida
manbayinin istifadasi, bir gida manbayinin ¢atismamasi va ikincisinin kdmak maqgsadila
goyuldugunu bildirir, lakin serverlerda ikinci gida manbayinin asas maqgsadi birinci gida
manbayini gidalandirmaqdir. Serverlarde har hansi bir kasilmenin olmamasina diggat
edildiyi Ug¢un bela bir ehtiyat gida menbayine ehtiyac hiss edilmigdir. Birinci qida
manbayinda har hansi bir problem meydana galdiyi zaman ehtiyatda goézleyen qida
manbayi avtomatik olaraq dovrays qosulur.

Adi ferdi kompyuterlarde qurgularin texmini olaraq ne qeder glc taleb etdiyi
asagidaki cedvelda gosterilmisdir:

qurgular guc
AGP video karti 150+180 W
PCI kartl 5W
PCI slotuna yerlosdirilmis SCSI karti 2025 W
Seboaka karti 4 W
CD va ya DVD suruculsri 10+25 W
RAM 10w
5200 RPM IDE sart disk surlcusu 511 W
7200 RPM IDE sart disk surucusu 5+15 W
SATA tipli sert disklar 15+20 W
Anakart (mikroprosessor voe RAM 20+30 W
olmadan)
Mikroprosessor 65+70 W
USB qurgular 3W

3.4 Ana karti (Motherboard)

Ana lévha va ya ana kart (ing. motherboard, MB, bununla berabar ingilisce basqa
cur de adlandinlir mainboard — asas I6vhs; slenq - ana ) — murakkab c¢oxqatli ¢ap
Idvhesinda fardi kompyuterin  ve ya baza tipli serverin asas komponentlori (markazi
prosessor, operativ yaddasin kontrollerlari, operativ yaddas - RAM, yuklayici ROM, asas
vo ya baza daxiletma va xaricetma interfeyslarinin kontrolleri) yerlasdirir. Ana kart onun
Uzerinde yerlagdiriimis komponentler arasinda informasiya muabadilasi yaradir ve onlarin
islarini koordinasiya edir. Asagidaki saklide ana kartin terkib hissalari gosterilmigdir.
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Ana karti

Prosessor yuvasi;

Sistem mantiqini realize edan mikrosxemlar (chipset);

Operativ yaddas mikrosxemlarinin yerlaesdirilmasi Ggun slotlar;

AGP sin interfeysi ;

PCI sin interfeysi;

Sert, CD ve DVD tipli informasiya dasiyicilarinin ana kart ile birlesdiriimaesi ticlin
istifade olunan interfeyslar;

Daxiletma ve xaricetma portlarinin yerlagdiyi blok;

Qida meanbayinin birlesdiriimasi Ugun istifade olunan konnektor;

Disk dasiyicilarinin birlesdirilmasi Ugtn istifads olunan interfeys.

S e o
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Mduasir ana kart ¢coxqgathdir. Ana kartlarin hazirlanmasinda c¢oxlu sayda qatlardan
istifade edilir. Bu qatlar arasinda elektrik signallarinin 6turtlmasi tGglin nagillerdan istifada
edilir. Bununla barabar ana kartda qgida menba ve kuylerin tasirini azaltmaq ugln
ekranlasdirici  xeotlarinden istifade edilir. Ana kart ferdi kompyuterin osas
xarakteristikalarinin ve onlarin artirma sarhadlerini teyin edir. Bu imkanlar ise 0z
ndvbasinde ana kartda istifade olunan chipset (baza mikrosxemlarinin toplusu) terafinden
toyin edilir. ilkin vaxtlarda chipsetlor yalniz merkezi prosessor, yaddas ve sinler arasinda
informasiya mubadilasi Ugun istifade edilirdirsa, hal-hazirda muixtalif tipli qurgular arasinda
da istifada edilir.



Ana kartin struktur sxemi. Ana kartinda merkazi prosessor ile baraber iki adad

korpudan

istifade olunur. Chipset mikrosxem toplugu (ing. chipset) — bir neca

mikrosxemdan ibarat olub markazi prosessoru operativ yaddas qurgusu ve periferik
qurgularin kontrollerlari ilo baglanmasini tamin edir. Muasir sistem mantigini temin edan
chipset, asasan, «simal» ve «canub» kdérpulerinden ibaratdir.

Simal korpii (ing. Northbridge), MCH (Memory controller hub), sistem
kontrolleri— markazi prosessoru yuksak mahsuldarliga sahib sinlari istifade
edan qurgulara (RAM, grafik kontroller) birlesdirmak ugun istifade edilir.
Markazi prosessoru sistem kontrollerine birlesdirmak Ggun FSB (Front Side
Bus (FSB) — bu sin x86 dastekli markazi prosessor ila daxili qurdular arasinda
baglantini temin edir), HyperTransport ( avvaller Lightning Data Transport
(LDT) kimi taninilan iki istigamatli yiksak buraxma gqabiliyystine ve Kkigik
gecikmaya malik olan ardicil/paralel kompyuter sinidir.  HyperTransport
Technology konsorsiumu tsrsfinden hazirlanmigdir) ve SCI (ing. Scalable
Coherent Interface (miqyaslasdirilabilon uzlasdirilmis qarsiligh slage va ya
interfeys) — komponentler arasinda bdyuk hacmde ve  qisa mesajlarin
oturulmasini tamin edir. Bu mesajlar tguin gecikma zamani hall edici rol oynayir)
sinlerindan istifade olunur. Adatan, sistem kontrollerine RAM bagdlanir. Bela olan
halda o ham de yaddas kontrollerine de sahibdir. Tetbig olunan sistem
kontrollerinden operativ yaddasinin maksimal hacmi ham de yaddas sinin
buraxma qabiliyystinden asilidir. Son zamanlar daxile qurasdirimis RAM-
lardan istifade edilmays baslanmisdir (misal Ggun daxile qurasdiriimis yaddas
kontrollerin AMD K8 va intel Core i7 tipli prosessorlarda istifade edilmisdir). Bu
ise 0z novbasinda sistem kontrollerinin funksiyasinin isini asanlasdirir ve istilik
ayrilmalarinin  miqgdarini azaldir. Muasir ana kartlarda qrafiki kontrollerin
gosulmasi tgun PCI Express slotlarindan istifade olunur. Kéhna ana kartlarda
ise imumi sinler(iSA, VLB, PCI ve AGP) istifads edilirdi.
Cenub koérpii (ing. Southbridge), ICH (/O controller hub), periferik kontroller —
periferik qurgularin kontrollerini, o cimladan ( sart disk, Ethernet, Audio), PCI
va PCI Express sinlarina qosulan periferik qurgular dgin sin kontrolleri, yuksak
buraxma qabiliyysti taleb etmayan komponentloer dglin LPC sinin kontrollerini
O0zunda birlesdirir. Bununla baraber LPC sini yukleyici ROM (BIOS) va
multikontrollerin ~ baglanmasi  Gg¢lin da istifade edilir.  Multikontroller
mikrosxemlardan ibarat olub malumatlarin étirtlmasi Ggln istifade edilon asagi
mahsuldarliga sahib olan  «kdhnalmis» interfeyslardir (ardicil ve paralel
interfeyslari, maus va klaviatura kontrollerlari).

Bir gayda olarag, simal ve conub korpuleri ayri-ayri  IC(inteqral

mikrosxemlari) soklinda realiza olunur. Tak chipset saklinde realize olunan
korpller da vardir. Belslikla, sistem mantiqini realize eden chipset ana kartin asas
xarakteristikalarini va hansi qurgularin baglanmasini tayin edir.
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Takl impulslar

generaton Ffurlal
Qrafiki Chipset Yoddsy Stotin
kontrollerin
Slotu I
Qrafiki kontrollerin Simal kirpiisii yaddag
— fvaddas kontolleri | ¥
va ya konsetratoru)
; Daxili
PCl slotlan Sin
Canub Korplisu
ldaxiletma/zaricetma
kontrolleri va ya
konsentratoru 'i‘\na .kartm
lizerinda olan
slotlar

PCiExpress e
Slatian Super |/O

Senial Port
Paraliel Port

Flappy Disk
Keyboard
Mouse

Ana kartin form—faktor gostaricisi — ana kartin ol¢ulerini, onun korpusa barkidilma
yerlarini, sin interfeyslarinin yerlosdiriimasini, giris/cixis portlarini, markazi prosessorun
konnektorunu, operativ yaddas slotlarini, gida manbayin birlagdiriimasi U¢in konnektoru
tayin edir.

Form-faktor tdvsiye xarakter dasiyir. Form-faktor spesifikasiyasi muitleq xarakter
dasiyir. ©ksaer istehsalgilar form-faktor spesifikasiyasina riayat etmak istayirlor. Bunun
naticesinda ise ana kartin standart avadanliglar ile iglemasinda problemlar yasanmir. 3 tip
form-faktor mévcuddur:

Kéhnalmis form-faktor:

Baby-AT,;
Mini-ATX;
tamolcula AT karti,
LPX.

Muasir form-faktorlar:

YV V V

Y

ATX;
microATX;
FlexATX;
NLX;
WTX;,
> CEB.
Tatbiq olunan form-faktorlar:

vV V V V V
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Mini-ITX n Nano-ITX;
Pico-ITX;

BTX;

MicroBTX;

PicoBTX;

YVVV VYV

Bazi ana kartlar vardir ki, onlar mévcud olan he¢ bir form—faktor gostaricilarine
uygun deyillar. Bu bazi firmalarin dar ixtisaslasdiriimasi ve ya periferik qurdulari da
Ozlarinin istehsal etmaleri ile  baghdir.

Speccy v1.14.288 program vasitasiloe kompyuter qurdulari haqqinda strafli statistik
malumat alde etmak olar. Speccy programi prosessor, ana lévha, emali yaddas, sert disk,
videokart, optik disklar, ses qurgulari va digar qurdular haqqinda malumatlari aks etdirir.
Bundan alava, Speccy programi vasitasile fordi kompyuter qurgularinin temperatur
daracaleri hagqqinda mealumat alde etmak olar. Programin istifadasi rahatdir.

& Pirform Speccy =l

File View Help

w B

o
mw
(]
-]

Realtek High Definition Audio

Speccy programi

3.5 Prosessor (CPU)

Merkazi Prosessor (CPU - Central Processing Unit) - kompyuterin an shamiyyatli
parcasidir. Kompyuter Uzerinds edilan batin arifmetik ve mantiqi amsliyyatlar bu qurgu
torafindan reallasdirilir ve nazarat edilir.

Mikroprosessorlarin tarixi inkisafi

Mikroprosessorlarin tarixi inkisafi 1968-ci ilden baslayir. 1968-ci ilde hesablama
masinlari istehsal eden Busicom Yapon sirkati intel sirketine 12 xitisusi inteqral mikrosxemi
dizayn etmak Ugln sifaris verdi. intel sirkatinin miihendisi Ted Hoff 12 xiisusi inteqgral
mikrosxemi boyuk bir integral mikrosxem daxilinds birlagdirerak, alinmis yeni mikrosxema
mikroprosessor adini verdi. intel sirketi 9 ay arzinde layihe Ulizerinde calisaraq yaratdigi
mikroprosessora 4004 adini verdi ve onun istehsalina basladi. 1/8"x1/6" o6lglisinda olan
mikroprosessor birinci nasle aid 50 ton agirhiginda olan “ENIAC” elektron hesablama

45


http://ru.wikipedia.org/wiki/Mini-ITX
http://ru.wikipedia.org/wiki/Nano-ITX
http://ru.wikipedia.org/wiki/Pico-ITX
http://ru.wikipedia.org/wiki/BTX
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=MicroBTX&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=PicoBTX&action=edit&redlink=1

masininin amaliyyat glicundan daha ¢ox glce malik idi. Burada ilk dafs olarag buatin
elektrik ddévraleri bir mikrosxem altinda birlesdirilmisdi ve mikroprosessor 4 bit malumat
otiirma hacmina malik idi. ilk mikroprosessorlardan portativ kompyuterlerin de istehsalinda
istifade edilirdi.

1972-ci ilde intel sirkati tarafinden istehsal edilon 8008 adli mikroprosessor 4004
mikroprosessorundan ikigat suratli idi. Mikroprosessorlardan ¢ap qurgularinda da istifade
edilirdi.

1974-cl ilde 8008 mikroprosessorunun daha da inkisaf etdiriimasi ile istehsal edilan 8
bitlik malumat emal eda bilan 8080 adli mikroprosessorun ilk programlasdirila bilan
kompyuterlar Ggun hazirlandigr malum oldu. Mikroprosessordan istifade edarak 1975-ci ila
gadar texniki inkisaf naticasinda 256 isarani yadinda saxlaya bilen “Altair’ adli elektron
hesablama masini da hazirlandi.

1979-cu ilde intel-in 8088 mikroprosessoru IBM sirkati tersfinden istifade edilmoays
baglandi. 8088 ila baslayan mikroprosessorlarin inkisafl 80286, 80386, 80486, Pentium |,
Pentium II, Pentium I, Pentium IV ardicilidi ile davam etdi. Qeyd edak ki, muasir dovrda
hazirlanan mikroprosessorlarin asasi 8088 prosessor asasinda qurulmusdur.

intel torsefinden istehsal edilon mikroprosessorlarin inkisaf merhslesi asagidaki

cadvalda gosterilmisdir.

Prosessorun istehsal Takt tezliyi Kes-yaddas Tranzistor- Daracasi
adi tarixi larin sayi (bit)
4004 1968 108 kHz - 2300 4
8008 1972 200 kHz - 3500 8
8080 1974 2 MHz - 6000 8
8088 1979 5,8-10 MHz - 29000 16
80286 1982 6-12 MHz - 134000 16
80386 1985 16-33 MHz - 275000 32
80486 1989 25-50 MHz 8 Kb (L1) 1,2min 32
Pentium | 1993 60-200 MHz 32 Kb (L1) 3,1-3,3 min 32
Pentium Il 1997 233-450 MHz 32 Kb (L1) 7,5 min 32
512 Kb (L2)
Celeron 1998 266 MHz-1,1 32 Kb (L1) 7,5-44 min 32
GHz 512 Kb (L2)
Pentium Il 1999 450MHs-1,2 32 Kb (L1) 9,5-28 min 32
GHz 512 Kb (L2)
Pentium IV 2000 1.3-3.2 GHz 8 Kb(L1) 256Mb-1 42 min 32
Gb (L2)
Atom 2007 1.66 GHz 512 Kb (L2) 47 min 32,64
Core Duo 2006 2,0 GHz 2 Mb(L2), 151,6 min 32
6 Mb (L3)
Core 2 Duo 2008 2,33-3,16 GHz 2-4 Mb(L2) 410 min 64
6 Mb (L3)
Core 2 Quad 2008 2,66-3.0 GHz 2*4 Mb(L2), 580 min 64
12 Mb (L3)
Core i3 2009 2,2 GHz 4 Mb(L2), 624 min 32
12 Mb (L3)
Core i5 2010 2,66-2,9 GHz | 4-8 Mb(L2), 12 Mb 774 min 32,64
(L3)
Core i7 2011 1,7-3,0 GHz 4-12 Mb(L2) 1,17 mird 32,64
24 Mb (L3)




Prosessorun daxili qurulusu va xarakteristikalari

Qeyd edak ki, kompyuterda prosessorlarin sayi ¢ox olur. Videokart, ses karti, gcoxlu
sayda xarici qurgular (masalan, printer) 6z prosessorlari ila tachiz olunurlar. Cox vaxt isa,
bu qurgularin prosessorlari Markazi Prosessorla mahsuldarliq noqteyi-naezarinden ragabat
da apara bilirler. Lakin onlarin hamisi Markazi Prosessordan farqli olaraq, dar bir ¢argivada
xususilesdirilmis olurlar. Onlardan biri sasin emall ils, digari ise 3-0lgull tasvirlarin
yaradilmasi ile masgul olur. Markazi Prosessorun asas va farglandirigi xtsusiyyati — onun
universal olmasidir.

istonilon prosessor — xiisusi texnologiya ile hazirlanan silisium kristalindan ibaretdir
ve ona goro de bazan ona “das” da deyirlor. Lakin bu “dag”in daxilinda bir-birilari ile
korpular-kontaktlar vasitesile birlagdirilmis tranzistorlar kimi c¢oxlu sayda ayri-ayri
elementlar olur. Mahz bu elementlar kompyuteri “dugsinmaya”, daha dogrusu kompyutera
daxil olunan adadler Gzarinds hesablama amaliyyatlarini yerine yetirmaya komak edirlar.

Olbatte ki, bir tranzistor hec¢ bir hesab amalini apara bilmaz. Bu elektron geuvirici
ancaq signal ya 6ztndan kegire biler, ya da onu saxlaya biler. Signalin olmasi mantiqi
vahide, olmamasi ise mantiqi sifira uygun galir.

Lakin prosessor sads tranzistorlar toplusu yox, bir sira vacib qurgular toplusudur.
Istanilan prosessor kristalinda asagidaki qurdular yerlasir:

»  Prosessorun niivasi vo ya asas hissasi. Buna asas hesablama qurgusu
deyilir. Mahz burada prosessora daxil olan butun verilanlar Gzerinde emal prosesi
yerina yetirilir;

»  Soprosessor - an murakkab riyazi hesablamalar, o cumladen, surtsan
noqtali amsaliyyatlar UGgun alave blokdur. Qrafiki va multimediali programlarla
isledikda soprosessordan istifade edilir.

>  Kes-yaddas — bufer yaddasi olub, verilanler Gg¢ln yigici rolunu oynayir.
Prosessor tez-tez istifade olunan verilanleri alde etmak ugln leng isloayan amali
yaddasa ve sart diske muiracist etmak avazina, daxilinde qurasdirilan kes-yaddasa
maraciet edir. Mlasir prosessorlarda 3 nov kes-yaddasdan istifade olunur: 100
kilobayta gadar tutuma malik olan ¢ox suratls islayan I-ci deracali kes-yaddas (L1).
Hesablamalarin araliq naticalarinin saxlaniimasi Ugun istifada olunur. lI-ci deracali
kes-yaddasin (L2) surati bir gadar az olur, lakin tutumu megabaytlarla dlgulur. I11-ct
daracali kes-yaddas (L3) an lang islayen kesdir, lakin onun hacmi ¢ox boyukduir (24
Mbaytdan c¢ox). L1 ve L2-den sureti zaif olan L3 yena da amali yaddasdan
suratlidir. Coxprosessorlu sistemlarde Umumi istifadeds olur ve L2 kesin
malumatlarinin sinxronlagdiriimasi Ugln istifade edilir. Bazan IV-cu deracali kes
yaddasdan da istifade olunur. Bu yaddas tak bir mikrosxemda yerlasir ve ylksak
mahsuldarlia malik olan serverlerda va meinfreymlardas istifade olunur. Mahz, kes-
yaddasin tutumu ila prosessorlarin muxtalif modifikasiyalari bir-birinden ferglanirler.

»  Verilanler gini — informasiya magistrali olub, onun sayasinda prosessor
kompyuterin digar qurgulari ile verilonlar mubadilasini apara bilir.

Muasir prosessorlar mikroprosessor saklinde hazirlanir. Fiziki olaraq mikroprosessor
integral sxemdir — sahasi 5-6 kvadrat santimetr olan dizbucaqh formali nazik kristalli
silisium I6vhadir. Bu integral sxemde prosessorun butin funksiyalarini reallasdiran
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sxemler yerlasmisdir. Kristal-lovha, adaten, plastmas ve ya keramik mustevi korpus
icerisina yerlasdirilir va qizil naqillerle metal ¢ixislara birlesdirilir ki, onu kompyuterin ana
kartina birlesdirmak mimkun olsun.

Core™i7

» r~ & Y) . { \/ { 200300
Mikroprosessorun on va arxa tarafi ikroprosessorun ana kartin
uzearinda yerlasdirilmasi

Prosessoru secdikds, ilk ndvbade asagidakilara fikir verilmalidir:
> stehsalgi firmaya;
» Hansi tezlikds islemasi;
» Hansi nasla maxsus olmasi.

istehsalgi firma

Prosessor bazarinda intel kimi bir firma istirak etdikde, olbatte ki, istehsalginin
secilmasinda heg bir sual ortaya ¢ixmirdi. Lakin, hal-hazirda prosessor bazarinda bir nega
firma mdvcuddur. ilk defe AMD ve Cyrix kimi satellit-kampaniyalar intel-in mehsuluna
oxsar klon-prosessorlari istehsal etdiler. Vaxt kegdikde bu kampaniyalar tacribs yigdi va
90-ci illarin avvslinde hamin firmalarla intel firmasi arasinda keskin regabst mibarizasi
bagladi. Bazi firmalar bu mibarizeys tab gstirmayib siradan cixdilar. Lakin intel-in
ragiblarinden olan AMD kampaniyasi nainki 6zunu barkitdi, hemginin yaxsi mahsullar
istehsal etmaya basladi. ©ger 1999-cu ilde prosessor bazarinda AMD kampaniyasinin
payina 20% mahsullar dusurdise, indiki ginda artiq 40%-a gadar kompyuterlar hamin
kampaniyanin prosessorlari ile tachiz olunurlar.

intel vo AMD prosessorlar iIBM PC-ile uyusan standarta uygun galirler, her ikisi eyni
programlari dastaklayirlar. Lakin onlarin daxili qurulusu muxtslifdir. ©n azi ana karti va bazi
yaddas modullari konkret n6v prosessoru dasteklayirlor.

AMD prosessorlari “giymat-keyfiyyot” xarakteristi-kalarina gore lider moévqge tutmasina
baxmayaraq, bir sira texniki xarakteristikalarina gére intel mshsullarindan qeri qalirlar.
Hamginin slrat masalesinda de miayyan farqli xisusiyystler mévcuddur. ©gar kompyuter
oyun oynamaq ve multimedia uglin nazards tutulursa, bu zaman AMD prosessoruna
ustinluk vermak lazimdir. Eyni zamanda, agsr Sizi giymat yox, ancaq surat
xarakteristikalari maraglandirirsa, o zaman isinin stabil olmasi ve davaml iglamasina
gbra, avvalki kimi, intel prosessorlarina stiinlik vermalisiniz.

Takt tezliyi

Prosessorun takt tezliyi onun siretini tayin edir. Takt tezliyi megahersle (MHs) ve
Qigahersle (QHs) oOlcllur ve 1 saniye arzinda prosessorun yerina yetirdiyi emaliyyatlarin
sayini gosterir. Hal-hazirda genis istifade olunan prosessorlarin takt tezliyi 3QHs-dan
4QHs-o gadear dayisir. Mikroprosessorlarin ixtiragilarindan biri ve intel kampaniyasinin



rehbarinin adinin serafine qoyulmus “Mur qganununa” asasen har il yarimdan bir
mikroprosessorlarin tezliyi an azi 2 dafs artir.

Prosessorlarin surati slbhasiz ki, takt tezliyinden asili olmaqgla beraber, basqa
amillarden de asilidir. Masealan, Pentium IV ve Athlon prosessorlari eyni bir tezlikde
islamalarine baxmayaraq, onlarin iglema suratleri muxtslifdir. Bu surat sinin tezliyinden
asihdir.

Sinin tezliyi

Sin — 6zlna maxsus informasiya magistrali olub, ana karta qosulan prosessoru,
amali yaddasi, video-kart kimi batin qurgular slagsalendirir. Aydindir ki, prosessorda
oldugu kimi bu magistralin buraxma gabiliyyati onun takt tezliyi ile mahdudlasdirilir. Bu
gOsterici na gadar boyuk olarsa, o gadar yaxsi olar.

Masalan, 2004-cii ilin avvalinds intel prosessorlarinin skseriyysti 800 MHs tezlikda
isloyirdi. Sonradan Intel bu tezliyi 1600 MHs-a gader galdira bildi. Hal-hazirki vaxta gader
har iki tip prosessorlar ve onlar tgun tayin edilmis ana kartlari mévcuddurlar.

Oslinda sinin real igslema surati ¢cox asagi olur: Pentium IV-de bu parametr, uygun
olaraq, 200 ve 266 MHs teskil edir. Bu cur fergin yaranmasina sabab odur ki, prosessorlar
ana kartdan informasiyani bir nege axinlarla aldiglari Ggln, bu tezliyi stni slratde artira
bilirlar.

Sistem sinin tezliyi bilavasite prosessorun takt tezliyi ile «vurma emsali» vasitasila
baglidir. Prosessorun takt tezliyi amsala vurulmus sistem sinin tezliyine barabardir.
«Vurma amsali» prosessorun 6zundan asilidir. Masalan,

2.4 GHz =200 MHz*12

/

Prosessorun Sinin tezliyi «Vurma amsal»
takt tezlivi

Cox vaxt tacriibali istifadaciler prosessoru sistem sini tGgln intel firmasi tarafinden
tayin olunan tezlikden daha bdylk tezlikde islatmaya calisirlar. Bu amaliyyat naticesinda
kompyuterin mahsuldarligi artir. Bele ki, Celeron - 1,6 QHs prosessoru Ugun sistem
sininin tezliyinin 100-den 133 MHs-a gadar qaldirilmasi, nainki sistem sini ile 6tlralen
verilanlarin suratini galdirir, hamginin prosessorun da suratini 2,1 QHs-a gadar galdirmaga
imkan verir.

Prosessorun daracasi

Prosessorun daracsasi onun terkibinda olan registrlerin uzunlugu ile baghdir. 9gar
prosessorun takt tezliyini gaydan axan suyun suratine banzatmak olarsa, prosessorun
deracesini hamin cayin enine benzetmek olar. Hal-hazirda istifade olunan intel
prosessorlarin aksariyyati 32 (32-bitlik), AMD prosessorlari isa 64 daracslidir (64-bitlik).
2007-ci ilden baglayaraq intel firmasi 64 mertabali prosessorlari istehsal etmoaye basladi,
AMD firmasi ise artiq 2003-cu ilde 64 martabali Athlon 64 prosessorunu numayis
etdirmigdi.

Qeyd etmak lazimdir ki, 64 martabali prosessorla iglomak uglin amaliyyat sisteminin
64-martabali versiyasi talab olunur.
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Prosessorlarin nasillari

Prosessorun nasilleri bir-birinden iglema surati, arxitektura, hazirlama texnologiyasi
va xarici gérlnusu ile barabar, keyfiyyat cehatdan da ferglenirlar.

Belo ki, Pentium-dan Pentium ll-ya, sonra isa Pentium lll-e kec¢dikda, prosessorun
amrlar sistemi dayisir.

Eyni takt tezliyine malik olan prosessorlarin niya muxtslif suretle iglamasini basa
dismek Ugln bir misala baxaq. Igerisinden su axan 2 boru var. Su eyni slrstle axir
(prosessorun takt tezliyine uygun galir), lakin borulardan birinin diametri bdylk olduguna
gora (yeni prosessor) axan suyun hacmi de artir.

Bger baslangic hesab néqgtesi kimi prosessorlar bazarinda intel kampaniyasini
gotirsak, indiya kimi bu firmada prosessorlarin 15-den ¢ox nasli deyismisdir: 4004, 8008,
8088, 80286, 80386, 80486, Pentium I, Pentium II, Pentium Ill, Pentium 1V, Core Duo,
Core 2 Duo, Core 2 Quad, Core i3, Core i5, Core i7 .

Bir naslin daxilinda prosessorun surati onun takt tezliyi ile muayyan olunur. ©ger
prosessorlarin nasilleri forglidirse, lakin takt tezliyi onlarda eynidirsa, onda prosessorlarin
daha mdaasir olanlari masealadan asili olaraq 10-15% suratli igleyacak. Bu onunla baghdir
ki, yeni nasilli prosessorlara yeni amrler alave olunub. Bu amrler ise bazi malumatlari daha
tez emal etmaya qadirdiler. Masalen, Pentium IV prosessorunda multimedia
informasiyasinin (video, sas, grafika) emalini kaskin suratlandiran yeni amrler-talimatlar
sisteminin deastaklayicisi qurasdiriimigdir. Buna oxsar telimatlar prosessorlarin avvalki
nasillerinds de olmusdu (measalen, Pentium-un ilk modelinden baglayaraq, butin
prosessorlar MMX, Pentium lll-den baglayarag iss, SSE talimatlar toplusunu
dasteklayirler).

Modifikasiyalar

Har bir nasilda bir-biri ile giymatle va tayinatla ferglenan modifikasiyalar mévcuddur.
Masalan, Pentium IV nasillinde ¢ modifikasiya var: Xeon (serverlar tgun), Pentium [V,
Celeron D (ev seraitinde istifade olunan kompyuterlor Ggun). Modifikasiyalar ilden ile
suratle dayisir.

intel vo AMD kampaniyalari belo bir gerara gslibler ki, her bir firma prosessorlarin 5
modifikasiyasini mutlaq istehsal etmalidir:

1. Mobil prosessorlar. ©n serfoli vo zaif prosessorlar. ©sasen netbuklarda
(netbook) ve mobil telefonlarda istifade olunurlar. Mesalen, intel firmasinin Atom
prosessoru.

2. Mobil-ofis prosessorlari. Bu prosessorlar ¢ox suratli deyirler, lakin
noutbuklarda (notebook), ofis ve ev kompyuterlarde samarali istifads oluna bilarler.

3. Universal prosessorlar. Bu prosessorlar ev geraitinds istifade olunurlar.
Bura intel Core i3 ve Core i5-i, AMD firmasinin Phenom |l prosessorunu aid etmak
olar.

4. Oyun ve professional prosessorlar. Kompyuter oyunlari, video, 3-6lgull
grafikani emal eden gliclii prosessorlar. Bura intel firmasinin Core i7 (tezliyi 3 QHs-
@ gadar) ve AMD firmasinin Phenom Il X4 9xx ve X6 prosessorlarini aid etmak lar.



5. Server ve is¢i stansiyalar Ugln prosessorlar. Gucli kompyuter
serverloerinde istifade olunan prosessorlar. Bura intel Xeon E7 ve AMD six-core
Opteron prosessorlari aid etmak olar.

Nuvanin tipi va nuvalarin sayi

Novbsti modifikasiyalarin meydana galmeasi prosessorlarin istehsalinda yeni
texnologiyalara kegidle slagadardir. Texnologiya ise, bildiyimiz kimi, prosessorun
elementlarinin galinhgi ile tayin olunur — texnologiya ne gadar “nazik” olarsa, o gader do
cox tranzistorlar bir kristalda yerlesa biloer. Bundan alava, yeni texnologiyaya kegid eneriji
tolabatini ve prosessorun istilik ayirmasini azaldir ki, bu da onun stabil isi tGg¢ln g¢ox
vacibdir.

Hal-hazirda, skser prosessor 0,09 mikron-texnologiya ile hazirlanir. Bu isa o
demakdir ki, onlarin an Kigik elementlarinin dlgisu insan tikdndn galinligindan 500 dafe
kicikdir. “Mur gqanununun” masallifi ve prosessorlarin ixtiragilarindan biri bels hesab edirler
ki, texnoloji mahdudiyyet haradasa 0,03 mikron atrafinda yerlasir.

Prosessorun msahsuldarhigini artirmaq ugun iki yanagsma movcuddur. Birinci -
prosessorun takt tezliyinin artirmasi, ikinci — prosessorun bir takt arzinde yerina yetirilan
program kodunun telimatlarinin sayinin artirimasidir. Takt tezliyinin artimi sonsuz ola
bilmaz. O, prosessorun hazirlanma texnologiyasi ile tayin edilir. Bu halda mahsuldarhigin
artmasi takt tezliyinin artmasi ile duz matanasib dayismir, yani takt tezliyinin ndvbati artimi
voziyyati yaxgilasdirmir.

Demak olar ki, coxnuvali mikroprosessorlarin yaradilmasi ideyasi klaster ideyasinin
inkisafidir. Farg ondan ibaratdir ki, coxnuvali prosessorlarda prosessorun nivasi tamamila
tokrarlanir. Coxndvali yanasmanin digar alternativi - Intel firmasinin HyperThreading
texnologiyasidir. Bu texnologiyada nlvenin bir hissasi ¢oxaldilir, vo Umumi nldvaden
istifade edan telimatlar iki axinla emal olunur.

Coxnuvali prosessor iki va ya daha ¢ox "icragi nuva"ye malikdir. ©maliyyat sistemi
icragl nuvalerden har birine diskret prosessor kimi baxir. Buna gbra da c¢oxnuvali
prosessor arxitekturasi uygun olan program taminatinin kdmayi ile bir ne¢a program
axininin tamamila paralel icrasini hayata kegirir.

2006-c1 ilde butun aparici mikroprosessor istehsalgilari 2 nuvali prosessorlari
yaratdilar. Coxnuvali prosessorlara kegid hesablama sistemlarinin  mahsuldarliginin
artiminin asas istigamati oldu. Hal-hazirda intel va AMD kampaniyalari terafinden istehsal
olunmus 4 va 6 nlvali prosessorlardan genis istifade olunur.

Form-faktor

Cox vaxt prosessor nuvasinin tipinin va arxitekturasinin yeni modifikasiya ile avez
edilmasi onun xarici gorunusunun da - form-faktorun da, yeni prosessorun yerlasdiyi
gdvdaenin tipinin de dayisiimasine sabab olur. Masalen, intel Core i5 ve Core i7 kimi yeni
prosessorlar LGA1366 ve LGA 1155 form-faktorda istehsal edildiyi halda, kbhna modeller
LGA 1156 Socket kontaktlar sistemine hesablanmiglar. Bu da o demakdir ki, yeni
prosessoru Siz artiq kbhna ana kartina ve aksina qurasdira bilmazsiniz.
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Kuler (cooler)

Prosessor barasinda s6hbat apardiqgdadaha bir elementi yada salmaq lazimdir. Bu
element ise prosessor kristalinin sethi Uzarinde yerlosdirilon xUsusi soyuducudur. Bu
qurguya kuler deyilir. Kegmisda kulerin istifadssi ¢ox da vacib deyildi. Lakin prosessorun
gucu artdiqca, onun ifraz etdiyi istilik de artir (prosessor 70-90 daracays kimi qiza bilar), bu
da onun yanmasina sabab ola bilar. indiki zamanda prosessoru soyutmaq tgln an genis
yayllmis Usul metal radiatora malik olan mexaniki ventilyator — kulerin qurasdiriimasidir.
Bunun vasitasile kristalin sathindaki istiliyi gétirmak olur. Muasir kulerin radiatorunun
cokisi 1 kg-a gatir. Lakin bu cur olgularda kulerin olmasi yena da istiliyi prosessordan
g6tlirmak tgln kifayet etmir.

Prosessor Gizerinda yerlasan
kuler

3.6 O©mali yaddas (RAM)

omali yaddas (9YQ, ingilisce RAM, Random Access Memory — ixtiyari muraciatli
yaddasg) bilavasite prosessorla slagadar olan ve yerina yetirilon programlarin va bu
programlarla emal edilen verilanlerin yazilmasi, oxunmasi va saxlanmasi Ugun nazerda
tutulan gox da boyuk hacmli olmayan suratli yaddas qurgusudur.

Omali yaddas yalniz verilanlarin ve programlarin mivaqgati saxlanmasi ugln istifade
olunur, bela ki, kompyuter sebakadan acilanda 9YQ-da yerlaganlarin hamisi silinir. @mali
yaddasin elementlarine muracist birbasadir — bu, o demakdir ki, yaddasin har bayti 6z
fordi unvanina malikdir.

9YQ-In hacmi adeten 512 Mbaytdan 2 Qbayta gadar teskil edir. Sada inzibati
masalaler ugin 512 Mbayt ©YQ da kifayst edir, lakin kompyuter dizayninin murekkab
masalaleri 1 Qbaytdan 2 Qbayta qader ©YQ telab eda bilar.

Adetan ©YQ yaddasin SDRAM (sinxron dinamik 9YQ) inteqral mikrosxemlori
Uzarinda yerina yetirilir. SDRAM-da har informasiya biti yarimkegirici kristalin strukturunda
yaradilmis Kigicik kondensatorun elektrik yuku saklinds yadda saxlanilir. Sizma carayanlari
sebabindan bele kondensatorlar tez bosalir, ve xususi qurgular onlari periodik olaraq
(texminan har 2 millisaniyaden bir) doldururlar. Bu proses yaddasin regenerasiyasi
(Refresh Memory) adlanir. SDRAM mikrosxemlari 512 — 2048 Mbit ve daha ¢ox yaddasa
malikdir. Onlar korpusa qurasdirilir ve yaddas modullarina yigilir.

Muasir kompyuterlorin  akseriyyati DIMM (Dual-In-line  Memory Module —
mikrosxemlari iki cargeli yerlesen yaddas modulu) tipli modullardan yigilir. Kompyuter



sistemlarinde an muasir prosessorlarda yuksak slrsatli Rambus DRAM (RIMM), DDR,
DDRII ve DDR-IIl DRAM modullarindan istifada olunur.

B I

s A

RIMM (yuxarida) va DIMM (asagida) yaddas mikrosxemlari

Yaddas modullarin hacmi (256 Mb, 512Mb, 1Qb va ya 2 Qb), mikrosxemlarin sayi,
pasport tezliyi (>133 MHSs), verilanlera muraciet muddati (nanosaniyslerle dlgulur) ve
kontaktlar say kimi parametrlerle xarakteriza olunur.

Omeali yaddas — bu, kompyuter prosessorunun isc¢i sahasidir. ©mali yaddasda
prosessorun amaliyyat apardigi program ve malumatlar saxlanilir. ©mali yaddas sanki
mulvaqqeti anbardir, ¢inki ondaki mealumat vae programlar yalniz kompyuter islaedikde
saxlanilir.

Omali yaddasi bezan ixtiyari miracistli yaddas (Random Access Memory -
RAM) da adlandinrlar. Bu o demakdir ki, amali yaddasda saxlanilan malumatlara
mdaracist onlarin (malumatlarin) amsli yaddasda yerlasma sirasindan asil deyil. Lakin
bu termin bazi qarisigliq salir va yanlis fikirlere sabab olur. Massale ondadir ki, yalniz
oxunan yaddas(Read-Only Memory - ROM), hamginin ixtiyari muraciate malikdir, lakin
"RAM"-dan onunla farglenir ki, onda yerlesen mealumatlar kompyuter séndurildikden
sonra itmir ve ona he¢ na yazmaq olmaz. Sart disklerin, hamginin ixtiyari muaraciatli
virtual yaddas kimi istifada oluna bilmasina baxmayaraq, onlari RAM kateqoriyasina aid
etmirlar.

Muasir foerdi kompyuterlarde 2 amali yaddas tipi istifade olunur:

»> DRAM — Dynamic random access memory (Dinamik ixtiyari Mduracistli

Yaddas);

> SRAM — Static RAM (Statik amali yaddas).

SIMM (Single In-line Memory Module) - pinlarin (kontakt) bircarga Uzra yerlasdiyi
yaddas moduludur.

SIMM - 30 pin (kontakt) yaddas modulu

1990-c1 ilin kompyuter sistemlarinda genis istifade olunmusdur. Bu yaddas modulunun
asagidaki modifikasiyalari olmusdur:

1. 30 pin (kontakt) yaddas modulu. Bu yaddas modulunun tutumu 64 KB-dan 16

MB-ta kimi (64 KB,256 KB,1 MB,4 MB,16 MB) olmusdur. Bu yaddas
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modulu 8086, 286, 386 prosessorlarini dastaklayan ana lévhalarde (motherboard)
totbig olunmusdur.

. 5. ﬁfﬂ‘fmﬁ Tﬁ‘{ Ehﬁ Tﬁ

PN 121314 516

Pinlar
SIMM - 30 pin (kontakt) yaddas modulu.

2.72 pin (kontakt) yaddas modulu. Bu yaddas modulunun tutumu l MB-
dan 128 MB-ta kimi (1 MB, 2 MB, 4 MB, 8MB, 16 MB, 32 MB, 64 MB va 128 MB)
olmusdur. 72 pin yaddas modulu ilk avval 486 prosessoru olan brend ana lovhalerda
(Compag, HP, Acer) tatbiq edilmisdir.

Yuxaridan asag:
30 kontakt (4 MB, 9 x HYB514100AJ-70),
68 kontakt ("Macintosh LC 11"-de 512 KB 4 x TC524258BJ-10 VRAM ),
78 kontakt (128 MB 16 x KM44C16100AS-6 + 8 x HM5116100S6)

DDR SDRAM (Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access
Memory) informasiyanin 6tlrilme surati 2 defe artirilmis sinxron (eyni zamanda, eyni
vaxtda) dinamik ixtiyari segimli yaddas moduludur. SDRAM yaddas tipini (ndvinu) avez
etmisdir.

"SDRAM"-dan fergli olarag DDR SDRAM yaddas tipinde informasiyanin 6tirilma
sursti 2 defe artiqdir; bele ki DDR SDRAM yaddas tipinde informasiyanin oxunmasi
yalniz front deyil, hamginin takt signalinin dismasi hesabina miumkidn olur. Bunun
naticasinda yaddas sininin takt signal tezliyi artinimadan bels informasiyanin éturilma
surati 2 daefs artir. Naticade 100 MHz tezlikli DDR ile igladikda bu 200 MHz effektiv
tezliys barabardir (SDR SDRAM ile muqgayisada).
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DDR SDRAM yaddas modulu, 184 pin

DDR SDRAM yaddas modulu xarici gérunusce "SDRAM"-dan pinlerin va agarlarin sayina
gore forglanir:

DDR SDRAM - 184 pin (kontakt); SDRAM - 168 pin (kontakt).

DDR SDRAM - 1 agar; SDRAM - 2 agar.

DDR SDRAM yaddas mikrosxemlari TSOP ve BGA korpusunda istehsal edilir.

DDR mikrosxemlarinin tachizat gerginliyi: 2.6V+/-0.1V

Enerji sorfiyyati: 527 mvVT

Giris-cixis interfeysi: SSTL_2

DDR SDRAM yaddas modulunun texniki xisusiyyatloeri

DDR3 SDRAM (ing. Double Data Rate three Synchronous Dynamic Random
Access Memory) informasiyanin o6turalma sdrati 2 defe artirlmis  sinxron (eyni
zamanda, eyni vaxtda) dinamik ixtiyari se¢imli yaddas modulunun 3-cu naslidir. DDR2
SDRAM yaddas tipini (n6vunu) avez etmigdir.

55



56

DDR2 SDRAM yaddas modulu il mugayisede DDR3 SDRAM yaddas modulunda
enerjidan istifade 30% azaldilib.

DDR3 SDRAM yaddas mikrosxemlari yalniz BGA korpusunda istehsal edilir.

DDR3 SDRAM mikrosxeminin tachizat gerginliyi 1,5V-dur. Techizat garginliyinin
azalmasi mikrosxemlarin istehsalinda 90 nanometr (ilk avval,
sonradan 65, 50, 40 nanometr) texnooloji prosesinden isifade edilmasi ve Dual-
gate (ikigat qifil) tranzistorunun tatbiq edilmasi ile slagadardir.

DDR3 SDRAM 240 pinden (kontaktdan) ibaretdir. Bildiyimiz kimi, DDR2
SDRAM da 240pinden (kontaktdan) ibaratdir. Buna baxmayaraq, DDR3
SDRAM yaddas modulu DDR2 SDRAM slotuna qurasdirila bilmaz, ¢unki agar yerlori
uygun deyil. Agarlarin yerlarina gora forq asagidaki sakilde gostarilib:

DDR 2

DDR3 SDRAM yaddas modulunun texniki xusu3|yyetler|

3.7 Daimi yaddas (ROM)

Daimi yaddas qurgusu (ing. Read Only Memory — ROM) — yalniz oxumaq ugin
istifade olunan yaddasdir. Burada kompyuterin asas sistem program teminati olan BIOS
saxlaniir. ©mali yaddasa nisbaton tutumu xeyli az olan daimi yaddas
informasiyanin saxlanmasi va o6turtlmesi Ggln istifade olunmur, yani istifadacilor
torofinden oraya informasiya yazilmasi mimkin deyil. informasiya oraya
kompyuterin hazirlanmasi zamani yazilir ve adi hallarda deayisdirile bilmaz. Orada
tez-tez istifade olunan proqramlar va verilanlar saxlanilir (masalen, amaliyyat
sisteminin bazi progamlari, kompyuterin dizgun iglemasini yoxlayan programlar va
s.). Daimi yaddas enerjiden asili olmur, yani kompyuter sabakadan ¢ixarildiqda
oradaki informasiya saxlanir.

ROM ciplari xtisusi amrlar saxlayir, bu amrler birlikda yerina yetirilir. ROM ana plata
uzerinda yerlasan kicik batareyadan qgidalanir.

Da|m| yaddas




ROMun daxilinda olan amrlar bunlardir:

« POST (ing. Power On Self Test) - kompyuter gosuldugda qurgularin elektrik
enersisine qosulmasini yoxlayir;

« CMOS (ing. complementary metal-oxide semiconductor) - kompyutera yeni qurgu
gosuldugda malumatlari yenilayir;

« BIOS (ing. Basic Input/Output System) - avadanliglarla muxtalif amaliyyatlar
aparmagq Ugun tatbiq olunur;

« BOOT (ylUklanma) - amaliyyat sistemi ile bagli olan amrler.

3.8 Kontrollerlar (Controller) va sinlar (Bus)

interfeysloerin uygunlagsmasi Ggln periferiya qurdulari sine birbasa deyil, 6z
kontrollerlari (adapterler) ve portlar vasitesila texminan bels sxem Uzra qosulur:

Qursu k= Kontroller va — Port

K= Sin
va adapter

Kontrollerlor ve adapterlar elektron dovralerin yigimlaridir. Kompyuterin qurgulari 6z
interfeyslerinin uygunlasmasi magsadile kontrollerlarle tachiz olunurlar. Bundan salaves,
kontrollerlar mikroprosessorun sorgularina goéra periferiya qurdularinin bilavasits idare
olunmasini hayata kegirirlar.

Kontrollerlare asagidakilar daxildir:

> USB kontrolleri. USB-2.0 kontrolleri vasitasi ile verilanlar 480 Mbit/san,
USB-3.0 kontrolleri vasitesile 5 Qbit/san suratle oturtlar. Butin mdasir ana
kartlarinda an azi 10 USB portu var. Onlardan doérdu ana kartin Uzerinde, galanlari
ise — xususi panelds yerlasir.

> IEEE 1394 (FireWire) kontrolleri. Bu kontroller USB kimi xarici
qurgularin qosulmasi ve verilanlari yiksak saratle 6turtlmasi liglin nazarda tutulub.
Adatan, onu ragamsal videokameralarin qosulmasi ugln istifade edirler. 2003-cu
ilden sonra istehsal olunan butin ana kartlarinda bu kontroller mévcuddur.

> RAID kontrolleri — daxili kontrollerdir. Yalniz sart disklarin gosulmasi
ucun istifade olunur. Bir nega sert diski bir vahid «massive» birlagdirmaye gadirdir.
Ana kartlari Ggun bu kontroller standart deyil. Yalniz server tipli kompyuterlarde ona
rast galmak olar.

> SerialATA kontrolleri — sart disklarin qogulmasi Ugun istifade olunur.
Bu interfeysde «Master/Slave» sxemi igloamir. SerialATA kontrolleri vasitasi ila
kompyutera birlagdirilmig butiin sert diskler mustaqil igleya bilirlar. Her bir yuvaya
yalniz bir sart disk gosula biler. SerialATA interfeysi verilanlerin oturdlmasinda
yuksak surate malikdir - 150 Mbayt/san. Lakin, kompyuterlorin akseriyyatinde sart
diskler ana kartina kéhnalmis IDE interfeysi vasitasi ilo birlosirler.
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IEEE kontrolleri

RAID kontrolleri IDE ve SerialATA interfeyslori

Kompyuterin batin kontrollerleri verilonlari otliran sistem magistrali vasitesile
prosessorla ve emali yaddasla alaga yaradirlar. Bu sistem magistral sistem sin adlanir.
Sistem sinden alave mulasir ana kartlarinda muxtslif sinlar va qurgularin gosulmasini temin
edan yuvalar (socket) mévcuddur:

1. Yaddas sini - amali yaddasi ve markazi prosessoru salagslandiren sin;

2. AGP sini — videokartin qosulmasi Ugun istifade edilen sin;

3. Kes-yaddas sini - mearkezi prosessoru va kes-yaddasi alagalendiren sin;

4. Giris-cixig sinlari (interfeys sinlari) — muxtalif qurdularin gosulmasini temin
edan sinlar.

Sinlarin 3 asas gostericileri var: takt tezliyi, sinin martabalarin sayi, sinin 6turma surati
ve ya buraxma qabiliyyati.

Elektrik signallarin étartlmasi Ugun sinler coxlu sayda kanallardan istifada edirlor.
9gar 32 kanal istifade olunursa, onda sin 32 martabali, agar 64 kanal istifads olunursa,
onda sin 64 martabalidir. Oslinde, muxtalif martebali sinlarin istifads etdiklari kanallarin
sayl daha ¢oxdur. Blave kanallar spesifik malumatlarin tirilmasi tgln istifade olunur.

Nagqillarden fargli olaraq kompyuterin har bir sini 3 hissaden ibaratdir:

> Verilanloer sini;
> Unvan sini;
> idarsetma sini.

Verilonlar sini vasitesile markazi prosessor ve amali yaddas arasinda verilanlarin
mubadilasi yerina yetirilir.

Hoar hansi bir qurguya mdaracist etmak ugun dnvan sini vasitasilo qurgunun unikal
unvani otaruldr.

Xidmati signallarin 6tardlmaesi Ugln idareetma gindan istifada olunur. Xidmati
signallara agsagidaki signallar aiddir:



yazma/oxuma signallari;
verilanlarin gabulu ve éturtlmasina hazirhdi signali;
verilanlarin gabulu zamani onlarin tesdigleanmasi signali;
aparat kasilmaleri;

» idareetms signallar.

Sinin étiirme stirsti onun takt tezliyi ile, yani saniyada otlrilen malumatlarin mimkuan
olan maksimal hacmi ile muayyan olunur. Sinin surati Mbayt/san ve Qbayt/san ile dl¢ulur.
Sinin slrati bilavasite kompyuterin suratina tasir géstarir. Sinin buraxma gabiliyyatini tayin
etmak Ugln sinin takt tezliyini onun martabalarinin sayina vurmaq lazimdir.

Kompyuterin standart sinleri asagidakilardir:

YV VYV V

> ISA

> PCI

> AGP

> PCI Express
ISA sini

ISA (Industry Standart Architecture) sini iki modifikasiya malikdir, hansilar ki, hal-
hazirda artiq istifada olunmur. Birinci ndv orijinal 8-martabali geniglanma ginidir, ikinci nov -
birinci defe IBM PC/AT kompyuterlerinde istifads edilon 16-martabali sindir. Uzun muddat
ISA sini an muxtalif periferiya qurgularin qosulmasi Ugun va bdylk slret telab etmayen
asas sanaye standarti idi. 1998-ci ilden baglayaraq istehsalgilara ISA sinini daha muasir
novlarle avez etmaya tovsiya edilir.

PCI sinloari

1992-ci ilde Pentium prosessorlu kompyuterlar tGgun Intel kampaniyasi PCI
(Peripheral Component Interconnect) genislenma sini hazirlamisdi, hansi ki, o zaman
tamamile yeni sin idi ve ISA sininin miasirlesdiriimasi deyildir. ISA sinlerine mexsus
universallig ve kompyuterin aparat hissesinden mistaqilliyi onu nainki intelx86 tipli
prosessorlarda, hatta yeni nasil prosessorlarda da istifade etmays imkan yaratdi.

PCI sininin teskilati prinsipi asasinda kompyuterde muxtalif sinlar arasinda korpularin
(Bridge) tetbiginin ideyasi dayanir. Masalan, o ISA ve PCI sinler arasinda protokollarin
uygunlasdiriimasi Ugun istifade edilir. PCl sini basga sinlarden asili deyil va istanilen
qurgular arasinda alagani yaratmaga imkan verir.
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PCI sininin an maraqgl xususiyyati Bus Mastering prinsipidir. Bu prinsipa asasan,
markazi prosessorun kdmayi olmadan xarici qurgu malumatlarin étlirilmasi zamani asas
qurdu olaraq sini idara eda bilir. Yani kompyuterda eyni zamanda iki masale yerina yetirilo
biler. Masalen, prosessor bir masala ile mesgdul olur, va eyni zamanda sart diskin
kontrolleri PCI gini vasitasile yaddasa mealumatlari yuklayir.

PCl sininin  shamiyyatli xUsusiyyetlarinden biri Plug and Play rejiminin
dasteklamasidir, yani sabakeye qosulmus vaziyystinds kompyuterin konfiqurasiyasini
tanimaq imkanlari. Bu rejim istifadegi Uclin kompyutera yeni qurgularin gosulmasini
sadalasdirir. Yeni konfiqurasiyanin tahlili PCI sini va emaliyyat sistemi tGzarina dusdr.

PCI sini (64 mertebeli)

PCI sini (32 martabali)

AGP sini

1980-ci illerin kompyuterlarinds videokart (videoadapter) ISA sinina, 1990-ci illerda
ise daha suretli PCl sinine qosulurdu. Lakin ugdlgilt grafikleri emal edan
videoadapterlerin suratli inkigafi ona gatirib ¢ixardi ki, PCl gininin surat resurslar tez
tukandi. Bununla slagadar olaraq 1996-ci ilde Intel sirkati videoadapterin gosulmasi Ggun
xususi olaraq nazardas tutulmus AGP sinini taqdim etdi.

AGP sini PCI sininin suratli variantidir. Bu sin Ugolgulu grafiki surstlandiriciler Ggun
xususi olaraq yaradilmisdir. Sinin birinci versiyasi 66 MHSs tezliyi ve 266 Mbayt/s (AGP 1x
rejimi) va ya 533 Mbayt/s (AGP 2x rejimi) buraxma qabiliyyati ile iglayirdi. Daha sonra AGP
4x rejimi, onun ardinca ise AGP 8x ¢ixdi, hansinda ki, verilanler mibadilasinin surati artiq
2 Qbayt/s tagskil edirdi.

Muasir kompyuterlorde AGP sini yoxdur, ve videoadapter PCl Express slotuna
qurasdirilir.




PCI Express sinlori

Intel ve onun partnyorlari tarafinden hazirlanmig PCI Express ardicil sini PCl ve AGP
sinleri avaz etdi.

Oxsar adlara baxmayaraq, PCI ve PCI Express sinlari bir birindan ferglidir. PCI sinda
istifada edilan verilanlarin paralel 6turtlmasi protokolu buraxma zolaginin enina ve sinin i
tezliyine mahdudiyystlar qoyur; PCl Express-de tetbiq edilmig verilanlarin ardicil otlrdlmasi
is tezliyinin artirnlmasina imkan yaradir. PCIl Express sini muxtslif spesifikasiyalarda
reallasdirihir: 1x, 2x, 4x, 8x, 16x vo 32x.

PCI Express sini 2.5 QHs tezliyinda igloyir. Onun bir istigamat Gg¢ln 6tirme sirati 250
Mb/s-dir. Bir nega xatt oldugu halda 6tirma sdretinin hesablanmasi Ugin 250Mb/s
vurulmalidir xatlarin sayina va 2-ya, ¢unki PCl Express sini iki istigamatli sindir.

Adatan, stolustu kompyuterlerde AGP slotu avez edan ve videokartin qurasdiriimasi
Uglin nazards tutulmus 1 adad PCl Express 16x ve 4 adad PCl Express 1x olur. isci
stansiyalarin va serverlerin ana kartlarinda PCI Express 4x ve 8x slotlarina rast galmak
olar.

2007-ci ilde PCI Express sininin yeni spesifikasiyasi PCl Express-2.0 gabul edilmisdi.
Bu spesifikasiyanin asas fargi ondan ibaratdir ki, har istigametde 6tlirma sureti 2 defe
daha goxdur.

2010-cu ilde daha suratle islayan yeni spesifikasiya, yoni PCl Express-3.0 gabul
edilmigdir. Bu sinin buraxma qabiliyysti 32 Qb/s-dir.

PCI Express 16x

3.9 Portlar

Tarkibinde bir ve ya bir necge girig-cixis registrleri olan ve kompyuterin periferiya
qurgularini mikroprosessorun xarici ginlerine gogsmaga imkan yaradan har hansi elektron
sxem port adlanir.

Standart interfeys qurgularini: ardicil, paralel ve oyun portlarini (ve ya interfeyslori)
da port adlandirirlar.

Ardicil port prosessorla verilanleri bayt-bayt, xarici qurgularla isa bit-bit mtbadile edir.
Paralel port verilonlari bayt-bayt alir ve o6turur.

Sistem blokunun arxa ve 6n panelinde muxtslif sayda portlar yerlagir. Portlar vasitesi
ile kompyutera muxtalif periferiya qurgularini birleagdirmak olar.
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> RJ-45 (LAN, Ethernet) portu. Bu port vasitasile kompyuter lokal
sobakaya qosulur (suret - 1 Qbit/s-e gadardir).

RJ-45 portu (solda) ve onun kabeli

> AUDIO giris-gixis portlari. Kenar audio-sistemlerin qosulmasi tgiin
nazarde tutulub. Bu portlar vasitasi ile mikrofonu, ses ucaldanlari (kolonkalari),
qulaghglari ve basqa audio texnikani kompyutera qosmagq olar.

Audio portlar ve kabel

> COM portlari. Bu ardicil portlara (COM1, COM2) modem, plotter,
maus va coystik (25 va 9 iynali) qosulur.

COM portu (solda) ve onun kabeli

> LPT1 paralel portu ¢gap qurgularin ve skanerin qosulmasi tgln istifads
olunur (25 iynali).



LPT portu (solda) ve onun kabeli

> PS/2 portlari. Maus va klaviaturani gosmaq Ugtn kéhnalmis portlar.
Indiyana kimi bu portlardan bazi ana kartlarinda istifade olunur, lakin USB portu
meydana galendan sonra PS/2 portu 6z aktualligini itirdi.

PS/2 portlari ve kabeller (sagda)

> USB (Universal Sequence Bus) portlari. Bu universal ardicil portdur.
Yeni standartlara uygun olan bUtin xarici qurgular (maus, klaviatura, printer,
skaner, flag-yaddas, xarici sart disk va s.) bu port vasitesi ile kompyutera qosula
biler. Bir USB portuna xab (paylayici) qurgusu vasitasi ile bir ne¢ge qurgunu qosmaq
olar. USB portunun Ustanliyd ondan ibaratdir ki, kompyuteri sondlirmadan qurgulari
ham gqosmaqg, ham da kompyuterden agmaq olar. USB portu digar portlardan gat-
gat suratli islayir. Hal-hazirda qurgularin sksariyysti USB-2.0 modifikasiya ila iglayir,
lakin ele qurgular ve adapterlor var ki, onlar USB-3.0 interfeysini dastaklayir. USB-
3.0 interfeysin otirma sureti USB-2.0-dan 10 dafs ¢oxdur va 5 Qbit/s teskil edir
(muqayisa Ugun, USB-2.0-1n surati 480 Mbit/s-dir).

Standart USB portundan alave mobil qurgularda ve kompyuterlarde miniUSB
(noutbuklar, netbuklar) ve microUSB (smartfonlar, komunikatorlar) portlarina rast
galmak olar.

USB port (ortada — miniUSB, sagda — mikroUSB kabellar)
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> IEEE 1394 (FireWire, i-Link) portu. Bu porta istenilon periferiya
qurdularini gosmaq olar. ©n ¢ox bu port regamsal videokamera ve xarici sert
disklarin qosulmasi ugln istifade olunur. USB portlardan fargli olaraq, bu porta
gosulan nagillerin uzunlugu 72 metrden ¢ox ola bilar. Mugayise tUg¢un, USB portuna
gosulan nagqillarin uzunlugu 5 metrdan ¢ox ola bilmaz. Bir birinden verilonlarin
oturme suretile ferglenen FireWire interfeysinin 2 modifikasiyasi maovcuddur:
FireWire/400 va FireWire/800.

IEEE 1394(AKA Firewire, I-Link)
6-pin __ 4-pin

IEEE 1394 portlari ve konnektorlari

> D-SUB (VGA) portu. Videokartin analoq portudur. Monitorun
gosulmasi Ugun istifada olunur (3 cargali).

VGA portu ve onun konnektoru

> DVI portu. Videokartin reqgemsal portu. LCD monitorlarin gogulmasi
Ucun istifada olunur.

DVI portu va onun konnektoru
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> S-Video portu. Kompyuterdasn analoq videosignali adi televizora
otirmak maqgsadile istifada olunur. Bu cure portlara televizorlarda, videomagnitofon-
larda ve DVD-pleyerlarda rast galmak olar.

S-Video Port

(54
©

S-video portu ve konnektorlar

> HDMI (High-Definition Multimedia Interface) portu. Kompyuterdan
reqemli videosignall muasir monitorlara va ya televizorlara 6turmeak Ugln istifade
olunur. Bu porta noutbuklarda rast galmak olar.

HDMI portu ve onun konnektoru

> eSATA portu. Xarici sart disklerin gosulmasi ucln nazards tutulmus
yeni suratli port. eSATa-ni1 destaklayen ana kartlari 2007-ci ildan istehsal olunur.

eSATA portu ve onun konnektoru

> Card reader portlari. Mobil telefon ve regemsal kameranin yaddas
kartlarini oxumaq Ugun istifade olunur.

Card reader portlari vo muxtalif kartlar
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> PCMCIA (PC card) portu. Noutbuklarda istifade olunan genigslanma
portudur. Bu portdan muxtaslif periferiya qurgularinin (sebaka kartlari, modemler,
sort disklar) qosulmasi Ugun istifade edilir.

PCI card portu

> Qida portu. Sistem blokuna garginliyin o6tlrllmasi Ugln nazarde
tutulmus port.

@

A-LINE.
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Qida portu va konnektorla

3.10 Bluetooth texnologiyasi

Bluetooth texnologiya standarti Danimarka torpaglarini birlasdirmakle mashurlasmis
va «Mavi dis» legabi almis Danimarka krali Il Heroldun sarefina bels adlandilirmisdir.

Bluetooth — simsiz ferdi sebekalarin (ing. Wireless personal area network, WPAN)
istehsal spesifikasiyasidir. Bluetooth fardi kompyuterlor (stolUstd, cib kompyuterler,
noutbuklar), mobil telefonlar, printerlor, regemli fotoaparatlar, sicanlar, klaviaturalar,
coystikler, qulaqghqglar, garniturlar kimi bele qurdularin arasinda har yerde algatan
radiotezlikler esasinda etibarli informasiya mibadilesini temin edir. Umumilikds ise, bu név
texnologiyani Bluetooth mikrosxeminin yerlasdiyi har bir qurguda istifade etmak olar.

9gar bu qurdular bir-birindan 200 metra gadar masafeds yerlesirsa, onda Bluetooth
vasitasila onlari slagalendirmak olar (bu masafe otaqda ve ya ¢blda olan maneslarden
asihdir)

Bluetooth qurdularin is prinsipi radio dalgalarin istifadasina asaslanir. Bluetooth radio
rabitasi muxtelif meigat cihazlar ve simsiz sabakaler Ug¢lin nazarde tutulmus ISM-
diapazonunda (ing. Industry, Science and Medicine) hayata kegirilir. Bu diapason
2,4+2,4835 QHs tezliklari shate edir. Bluetooth-da spektrin genislaniimasi metodu tatbiq
edilir. Bu metodun reallagdiriimasi sadadir, genigzolagli maneaslare dayanighidir ve istifada
olunan avadanliq ucuzdur.



Bluetooth texnologiyanin maqgsadi qurdular simsiz alagslandirmakdir. Bu funksiyani
o qisa diapazonlu dalgalari ve xUsusi piconet adlanan sabakasi vasitasi ila hayata kegirir.
Piconet-da har bir qurgu maksimal 7 qurdu ile sebaka yarada biler. Hamginin, har bir qurgu
eyni zamanda bir ne¢a sabakaya qosula biler. Bu sabakalar dinamik ve avtomatik qurulur,
cunki Bluetooth qurgusu musyyan masafeds olan (10 metrays gadar) qurgularla alagayes
girir va alagani terk eda bilir.

Ilk 6nce bu texnologiyadan yalniz radio elagelerin qurulmasi zamani istifade
olunurdu, lakin indi ise bu texnologiyadan istifade edarak lokal sebake da yaratmaq
mimkindir. Bu texnologiya vasitesile internet sebakasine daxil olmaq ve ondan istifade
etmak olar.

Bluetooth-dan mintazem istifade edilmasi qurgularin elektrik enerjisi ile yuklanmasi
lazim galir (bu qurgunun zaif cahatlerindan biri hesab olunur).

P
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Bluetooth texnologiya ila isleyan qurdular

3.11 Wi-Fi texnologiyasi

Wi-Fi (ing. Wireless Fidelity — "simsiz deqiqglik") — Wi-Fi Alliance-in ticarat
markasidir. |IEEE 802.11 standartlari ssasinda simsiz sebakalerin (WLAN — Wireless
Local Area Network) yaradilmasinda istifads olunan texnologiyadir. Wi-Fi - Kompyuterlarin
sobokaye birlosdirilmaesi ve yaxud internete qosulmasi (igiin miasir simsiz texnologiyadir.
Eyni vaxtda onlarla istifadaginin bir sebakeda islemasi lcln serait yaradir. Mahz bu
texnologiya vasitesile internet mobil olaraq istifadeciye ister bir otaq hiidudlarinda, isterse
de butin dunyada serbast harakat imkani teqdim edir. Texnologiya eyni vaxtda onlarla
istifadacinin bir sebakada iglomasi Ug¢ln serait yaradir. Bu zaman sonuncu abonent Ugun
malumatlarin otiriima sirati 108 Mbit/san teskil edir. "IEEE 802.11" standartini
destokloeyan xususi modulla temin edilmis noutbuk, netbuk, cib kompyuteri, smartfonlar,
kommunikatorlar, veb-kamera sahibleri "Wi-Fi" birlesmadan istifade eda bilarlor.
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Wi-Fi birlesmanin logosu Wi-Fi birlegsmani tegkil edan
USB adapter

Dama barkidilmis Wi-Fi Wi-Fi modem
antenasi

Simsiz rabiteden istifade etmak Ucln signallar ya infraqirmizi sta ve ya radiokanal
vasitesile oturtulmalidir. Birinci Usul informasiya o6turicust ile gebuledicinin birbagsa
goruntisu seraitinde "iglediyi" Ggun alverisli deyil. Bunun tdgtn 1990-ci illarin ortalarinda
yeni texnologiya hazirlanaraq, esasen, AB$-1n Silikon vadisinds yerlasan iri korporasiya va
sirkatlarin lokal sabakalarinds tatbiq edilmaya bagladi.

Mobil abonentle (adatan bu, simsiz sabake adapterli noutbukla techiz edilmis sirkat
iscisi olurdu) alage sirkatin naqil infrastrukturuna qosulmus "qosulma noqtelari" vasitesile
toskil edilirdi. Bu zaman har bele "ndqgte"nin tesir radiusunda (on metrlorle) sabakenin
resurslarindan eyni zamanda istifade edan 20-a gader abonent qosulurdu.

ik avval "Wi-Fi" termini rabiteni yalniz 2,4 QHs diapazonunda temin eden ve |IEEE
802.11b standarti ila islayan (verilonlarin 6turma surati — 11 Mbit/san) texnologiyanin
isarelenmasi Ugun istifade olunurdu. Hal-hazirda bu termin diger simsiz lokal sabaka
texnologiyalarina da samil olunur. Bu texnologiyalarin arasinda an shamiyyatlileri IEEE
802.11a va 802.11g standartlari ile muayyanlasgdiriimisdir (6tlirlima surati 54 Mbit/san-dak,
tezlik diapazonlari, mavafiq olarag — 5 QHs va 2,4 QHs).

IEEE 802.16 (WiMAX) standarti malumatlarin 70 Mbit/s-dan artiq suratle 6tirdlmasini
temin edir.

Surstin artirlmasina paralel olaraq, simsiz salage avadanhglarinin qgiymati de
ucuzlasdirdi. Naticede avadanhdin fardi sexsler tersfinden de elds olunmasina imkan
yarandi ve 1990-ci illerin sonlarinda ABS, va Avropanin iri saharleri shate dairasi zonalari
ile temin olunmaga basladi. Bele zonalar "hot spot" ("qaynar néqgta") adlandirilirdi.

"Hot spot"larin kommersiya cehatdan calb ediciliyi tez bir zamanda aksini tapdi ve
onlari aeroportlarda, mehmanxanalarda, restoranlarda ve s. yerlorde toskil etmaya
basladilar. Eyni zamanda "hot spot"un "yad" istifadacilerin mudaxilesinden gorunmasi
maqsadile simsiz sabakalarda trafikin sifrelonmasi texnologiyalari ve avtorize sistemlari
meydana ¢ixdil. Naticede simsiz ofis muasir insanlarin "makan dayisma" talebatini temin


http://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C9%99kil:Wifi_point_to_point.jpg

etmakla mobil oldu ve bu da is adamlarinin sefer zamani Internet-in xidmatlarinden istifada
edarak mehmanxanada saxsi ofisindaki kimi islemasi G¢lin genis imkanlar yaratdi.
Hal-hazirda, noutbuklarin ve mobil telefonlarin batin yeni modellari artiq
qurasdiriimis Wi-fi antenalari ile komplektlosdirilmis sakilde hazirlanir.
Wi-Fi-in digar texnologiyalarla muqayiseda muayyan ustunlukleri var:
> Simsiz rabite — telefon ve ya digar simli alaga vasitalerindan istifade
edilmasinin taleb olunmadigi sebeka simsiz WiFi texnologiyasi Uuzarinds
qurulmusdur. Malumatlarin 6tlriimasi hava ile, insanlara tesir etmayan va elektron
avadanliglari t¢lin manes yaratmayan ¢ox algaq tezlikde yerina yetirilir.
> Bir sira mobil imkanlar — Siz simli rabits vasitalerindan asili olmadan va
ahate dairesinde olaganin pozulmasindan narahat olmayaraq serbast sakilde
kompyuterinizin yerini dayismak imkanina maliksiniz.
> interneta yiiksaksiirotli qosulma — Abonentlor (giin internete
yuksaksuratli gosulma imkani yaranir. Bu zaman zangs, alagenin yaradilmasima ve
s. ehtiyac duyulmur. Siz hamisa on-line rejimds olursunuz va Sizs Internet-a girig
Ucln sadace olaraq brauzeri agmaq kifayat edir.
> Butlin nov sabakadaxili malumat miibadilasi — abonentin sabakadaxili
Unsiyyeti he¢ ne ile mehdudlasdiriimir. istenilen fayllari 6tiirmek, catlarda
Unsiyyetda olmagq, sebaka oyunlari oynamagq ve s. imkanlar mdévcuddur.

3.12 GPRS (3G, 3.5G) texnologiyasi

Wi-Fi texnologiyasinin Ustlnltklerine baxmayaraq, onun populyarli§i get gedes azalir.
Osas sabab — Kigik tasir dairasidir. Onun avazina mobil rabitenin “telefon” protokollarindan
istifade eden GPRS (onun suratli modifikasiyasi — EDGE, 3G, 3.5G) texnologiyasi
meydana galdi.

GPRS (ing. General Packet Radio Services) - mobil rabite sabakalarinda
malumatlarin simsiz paket soeklinds 6turtimasi texnologiyasidir. GPRS sistemindan istifade
zamani malumat paketlare bolunarak efire oturilur, paketler bu zaman istifade olunmayan
sosli kanallara kecir, bir nega kanalin eyni zamanda istifadesi ise malumatlarin
oturulmasinin yuksak suratlarini temin edir.

Oslinde, GPRS Uguncu nasil sabakalarinin isladiyi prinsiplara asaslanir, bu, ele indi
alina bilecak va artiq satisda olan bir ¢ox telefonlarin ve muasir noutbuklarin destakladiyi
yeni imkanlardir.

GPRS-in kdmayila c¢ox serfali tarif sistemi ila (xatde olma muddeti yox, gabul
olunmus/étiriilmiis malumatin hacmi ddenilir) istehlakgini tamin edeacak siiretle interneto
cixis imkani yaranir (hatta simli xatlarin is rejiminden daha tez ve abonentin yerlogdiyi
yerden va sabakanin yuklanmasindan asili olaraq adi GSM sabakalarinde malumatlarin
otiirilmasinden tez). Yoni GPRS sisteminin kémayile internetde WEB-sshifonin baxilmasi
zamani sshifede olanlari lazim olan qeder &yrenmek imkani yaranir, ¢linki internet
sobakasinda kecirilan vaxt yox, yalniz gabul olunan informasiya édanilir.

GPRS internet-provaydere zeng etmaden derhal xidmatlere cixisi temin edir. GPRS
texnologiyasi daha bdyluk hacmli malumatlarin, videotasvirlerin, reqemli fotosakillarin,
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elektron pogtun, mp3 standartl musiqgi fayllarin ve digar multimediya malumatlarin daha
tez qabul edilmasina va 6tlrldlmasina imkan verir.

WAP-brouzerli telefonlarin abonentlari tGglin GPRS texnologiyasinin tetbigi - WAP-
sohifelarin telefonun ekraninda, demak olar ki, ani yuklanmasi ve daha rahat tarif sistemi
demakdir.

Bununla yanasi, GPRS sistemi iscilarin muassisalerin korporativ gabakalerins,
informasiya serverlerinae, uzaqglasdiriimis malumat bazalarina tahlikasiz va suratli ¢ixiginin
temin olunmasi Ugln ala vasitayadir.

GPRS texnologiyasi telemetriya sistemlarinde de istifade oluna biler: cihaz ayrica
kanali masgul etmadan daim qosulu qgala biler. Rabitenin fasilesiz olmasi — GPRS
texnologiyasinin an asas xususiyyatlerindendir. GPRS-i destaklayan ve muvafiq mobil
sobakenin ahata dairasinde olan har bir telefon daim on-line rejiminda qalir (ayriimig xatda
oldugu kimi). Beloe xidmate tehllkssizlik xidmatlerinds, bankomatlara gosulmaq Ugun
banklarda va s., o cimladan senaye sahalerinds talebat var.

GPRS standartinin surati 100 Kbit/s-dir. Onun davamgilari olan 3G ve 3.5G
sobokaler daha ylksak suratle iglays bilirler. Nazeri olaraq, 3G sebakalerinda trafik 80
Mbit/s slratle harakat eds bilar. Lakin, real stirat 2+4 Mbit/s diapazonda dayigir.

Muasir noutbuklar ve kommunikatorlar universal adapterle techiz olunurlar. Bu
adapter GPRS/EDGE/HSPA standartlarini dasteklayir. ©gar kompyuterda bu clr adapter
yoxdursa, onda onu 3G USB ve ya ExpressCard slotu Uglin nazards tutulan PCl modem
sokilinde satilan adapterlarle avez etmak olar.

3G-ni dastekloyan GPRS adapterli noutbuklar 2007-ci, netbuklar iss 2008-ci ilden
istehsal olunur.

3G modemlari

=
ExpressCard slotlu PCI modemlaeri 3G modeminin kompyutera
gosulmasi

GPRS ve ya 3G modem avazina mobil telefondan da istifade etmak olar. Bunun tgln
telefonu Bluetooth ve ya kabel vasitasile kompyuterle alagalandirmak lazimdir.



Azarbaycanin 3 mobil rabite operatorlari GPRS (3G) sistemini artiq tetbig etmaya
baslayiblar.

3.13 Klaviatura

Kompyuterin klaviaturasi kompyutera informasiyani daxil etmak ve idare edici
signallari vermak Ug¢un qurdudur. Cap masininin standart diymalar yigimina va bazi alava
diymalera — idara edici va funksional diymalara, kursoru idara eden diymalara ve kigik
rogeamli klaviaturaya malikdir. Klaviaturada yigilan butun simvollar darhal monitorda
kursorun moévqgeyinda aks olunurlar.

Bu gun duaymaleri klaviaturanin slifba-regem hissasinin yuxari sol cergasinde
yerlagsan duymalarse gora QWERTY («kverti» oxunur) adlanan dizulise malik klaviatura an
cox yayllmisdir.

Klaviaturalar

Belo klaviatura yuxari kenar boyunca yerlagsen 12 funksional duymays malikdir.
Funksional ddymenin basiimasi kompyuters bir simvolun deyil, simvollarin butov
macmusunun gondarilmasina gatirir. Funksional diymalar istifadagi terafinden programlas-
dirila bilir. Masalen, bir ¢ox programlarda kémak almaq tg¢lin F1 diymasi, programdan
¢cixmagq ugun ise F10 duymasi nazarda tutulmusdur.

idare edici diiymaler asagidaki teyinatlara malikdir:

e Enter — daxil etma diymasi;

e Esc (Escape — c¢ixis) har hansi amalliyatlarin legv edilmasi, programdan,
menudan va s. ¢ixmagq ugln diyms;

e Ctrl va Alt — bu diymaler mustaqil mana dasimir, lakin diger idare edici
duymalerle birge basildigda onlarin funksiyalarini dayisir;

e Shift (registr) — duymalerin registrinin (yuxaridan asagiya ve oksino)
dayigsmasini tamin edir;

e Insert (icine daxil etmak) — icine daxil etma (yeni simvollar artiqg yigiimis
simvollari ayirarag onlarin arasina daxil edilir) ve avez etma (kdhna simvollar yenilori
ile avaz edilir) rejimlarini dayisdirir;

e Delete (pozmaq) — kursorun mdévgeyinden simvolu pozur;

e« Back Space va ya « kursorun garsisindaki simvolu pozur;
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e Home va End — kursorun uygun olaraq satrin birinci va sonuncu moévqgeyina
yerdayismasini tamin edir;

« Page Up ve Page Down — matn Uzra uydun olaraq bir sahifa (bir ekran) geri
va irali yerdayismasini tamin edir;

« Tab — tabulyasiya diymasi, kursorun ndvbati tabulyasiya moévqgeyine gadar
bir dafaya bir nege mdévge sagda yerdayismasini temin edir;

e Caps Lock — yuxari registri tasbit edir, satir harflari avezina bas harflarin
daxil edilmasini temin edir;

e« Print Screen — cari anda ekranda goértinan informasiyanin ¢ap edilmasini
tamin edir;

o« Asagida yerlagan uzun diyma — araliglarin daxil edilmasi Gg¢ln nazarda
tutulmusdur;

o T ,<,— tymaleri kursorun yuxari, asagi, sola ve saga bir mévge ve ya satir
yerdayismasina xidmat edir.

Kigik regemli klaviatura iki rejimdae - adadlerin daxil edilmasi ve kursorun idara
edilmasi rejimlarinda istifade edilir. Bu rejimlarin dayisdiriimasi Num Lock diymasi ile
hayata kegirilir.

Klaviaturanin terkibinde daxili mikrokontroller (idare qurgusu) vardir, hansi Kki,
asagidaki funksiyalari yerina yetirir:

o daxil edilan signali oxuyarag ve diymanin ikilik skan-kodunu hasil edarak
ardicil olarag duymalara sorgu gondarir;

o klaviaturanin isiq indikatorlarini idars edir;

« nasazliglarin daxili diagnostikasini hayata kegirir;

« klaviaturanin giris-¢ixis portu vasitasilo markazi prosessorla qarsiligh slagani
hayata kegirir.

Klaviatura daxili bufere — daxil edilen simvollarin yerlasdiyi kicik 6lcull araliq yaddasa
malikdir. Buferin haddean artiq dolmasi halinda diymanin basilmasi sas signali ile musayist
olunacaq — bu o demakdir ki, simvol gabul edilmayib. Klaviaturanin igine BIOS-a «tikilmig»
xususi programlar, hamginin azerbaycan ve rus harflerinin daxil edilmasinin
mumkunliyunu, klaviaturanin is sdretinin idare edilmasini ve s. temin eden klaviatura
drayveri yardim edir.

3.14 Manipulyatorlar

Manipulyatorlar (maus, trekbol, coystik ve s.) — kursoru idars etmak Ugln istifade
olunan xususi qurgulardir.

Maus ve Trekbol menyudan kompyuteri idare etmak va ya diger informasiyalari daxil
etmak Uguindir. Mausun imkanlari klaviaturani tam avez ede bilmir. ilk defe mausu 1963 -
cu ilde Stenford tadgigat markazinda (ABS) Diglas Encelbart taklif etmisdir. Son illerde
mausun xarici va daxili qurulusu bir sira dayisikliya meruz galsa da, onun sigana banzarliyi
dayismamisdir.

Mausun bele genis yayillmasinin sababi tatbigi qrafiki programlar sisteminin,
hamginin grafiki interfeysin genis yayillmasi olmusdur. Bu ise Windows amaliyyat
sisteminin genis yayillmasina sabab olmusdur. Maus qurgusuna pancara, menyu,



diymaler, piktogramlar va s. grafiki obyektlarle isladikde daha c¢ox ehtiyac duyulur.

Mausun is prinsipi. llk vaxtlarda maus qurgusu 2 mutshaerrik ¢arx Uzerinds harakat
edirdi: carxlar deyisan rezistorlarin harakst edan hissasi ila alagali olurdu.

Optik maus Wireless maus Mausun daxili qurulusu

Mausun vyerini dayisdirdikde rezin kurenin harakatinin naticasi kimi dayisan
mugavimatli rezistorlarin mugavimatlerinde uygun olaraq dayisir. Bu dayismaysa uygdun
olaraqg mausun gostericisi monitorda yerini dayisir. Sonradan c¢arxlar mausun daxiline
kecirilmis, seothle isa rezin polimer yasdiq (klracik) alagesi yaradilmisdir. Carxlarin
firlanma oxlari bir-birine perpendikulyar yerlasdiriimisdir. Klraciyin sathina sixilmis ¢arxlar
vericinin oxu Uzerinde yerlagdirilir. Kuraciyin herakati ile ¢arxlar harakata gelir, haroket
naticasinds verici oxlarin birlesdiyi rezistorlarin migavimati dayigir. Bunun vasitasi ila
mausun gostericisinin yerdayismasinin istigamati ve surati dayisir. Verici kimi bir sira
hallarda cereyan kecirmayan disklerdan istifade edilir. Bu diskin Uzerinde montaj Usulu ila
kontaktlar yerlasdirilir. Bu clr maus qurgusu tam " mexaniki” maus adlanir.

Lakin son zamanlar maus qurgusunda yerdayismeni kodlagsdirmaq ugun optik
mexaniki Usuldan istifade edilir. Mexaniki sifratorlari isiq diodu, fotodiod cutliyd ve ya
fotorezistorlar, bazi hallarda fototranzistorlar avez edirlor. Fotohassas elementlarin
isiglanma dearacesi mausun yerdayismae istigamatini, bu elementlarden ¢ixan impulslarin
tezliyi ise gostaricinin kursorun suratini gostarir.

Tam optik mauslara da rast galinir. Mexaniki ve optik-mexaniki konstruksiyalardan
forgli olaraq, optik mauslar yalniz xUsusi planset Uzarinde harakat edsa bilerler. Belo
plangetin sathi perpendikulyar sathler Gzarinde xirda torlardan tagkil edilir. Bir istiqgamatda
xotlar — gara, diger istigamatdaki xatler ise gdy rengda olurlar. Maus plansetin sathinda
harakat etdikde, onun altinda yerlesan iki adad xuUsusi isiq diodlar vasitesila plangetin
sothi isiglandirilir. Bu diodlardan biri qirmizi igiq sualandirir ve stalandirilan isiq plangetin
goy rangds xatlari ile udulur, ikinci isiglanan diod ise infragirmizi intervalda igladiyi Ugtn
gara xatler onu udur. Plansetdan aks olunan isiq fotodetektora dusir. Maus harakat edan
zaman fotodetektorlara ardicil mivafiq isiq impulslari disir. Umumi halda bele maus
qurgularinin ¢ox baha basa galmasine baxmayaraq, bir sira Ustin cehatlore malikdir:
harakat edan hissa olmadigi Ggln bela konstruksiya uzun middat islaya bilir va bele maus
ile gostericini ekranda idara etmak daha asandir. Manfi cehati isa planset Ggln xUsusi bos
yerin taleb olunmasidir.
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Maus interfeysinin program teminatinin an genis yayillmis standartlari bunlardir:
- Microsoft firmasinin mausu ( Microsoft Mouse) - 2 idara diymasine malikdir.
- "Maus” sistemli ( Mouse System Mouse) — 3 idara diymasina malikdir ( 3-ci diyma
adatan 1-ci duymanin funksiyalarini tekrar edir).

Mausun seyraklik xtsusiyyati 200, 400, 600, 900 dpi olur.

Mausu kompyuters qosmagq Ugun 3 Usul mévcuddur: Stolistii IBM —le uygunlasan
batin kompyuterloer Gglun an genis yayillmis Usul kompyuterin ardicil portu vasitesi ila
mausun kompyutera qosulmasidir. Il Gsul sin interfeysli mauslarin (bus-mouse) qosulmasi
Ucun xususi l6vha telab edir. Il tGsul ise PS/2 Uslubunda olan mauslardir.

Mausun quyrugunda DB-9 tipli kontaktlar sistemi olur. Har bir maus ug¢ln qurasdirma
va test aparmaq ugln program teminatini taskil edan xUsusi "drayverlar” olur. Bazi "agilli”
mauslar "Paint Brust” tipli sade sakil gakmak Ugun programlara malik olurlar.

Ardicil interfeyse malik olan "Microsoft” firmasinin istehsal etdiyi mauslarin
prosessora 0z harakatleri hagginda malumat vermak dgln 3 bayt formatindan istifads
edirler. "Mouse System” tipli mauslar ise bu magsad Uglun 5 baythq formatdan istifade
edirler. Ona g6ra da bele mauslar bir-birini svaz eda bilmirler.

Trekbol. Maus ideyasi 6zinlin bir sira musbet xUsusiyyetlerine baxmayaraq,
muayyan ¢atinlikler de téradir. Onun kompyuterla birlegen kabeli gcox vaxt naya isa ilisir,
bazi hallarda stol lzarinde bos yer tapmaq da mimkidn olmur. Ona gbére de mausun
kUraciyini bagga usulla diyirletmak, "kelle-mayallaq” cevirarek firlatmaq fikri meydana
galmisgdir. Bu halda maus 6zu harakat etmir, yalniz bas barmaq vasitasi ile onun kiraciyi
harakat etdirilir. Butin konstruksiya stasionar sakilde qoyulur, buna gérae de az yer telab
olunur. Trekbolda da duymalar mévcuddur ve butin program teminati eyni ile mausda
oldugu kimidir.

Trekbol Coystik

Trekbollar asasan "laptop” kompyuterlarinda daha ¢ox istifade olunur. Nisbatan baha
olur. ©sasen, grafik iglerda, avtomatlasdiriimis layiha sistemlerinde genis tatbiq olunur.

Coystik adstan qol-dastekdir, hansinin ki, saquli veziyyatden meyletmasi kursorun
monitorun ekraninda uygun istigamatds yerdayigsmasine gsatirir. Tez-tez kompyuter
oyunlarinda istifade olunur. Bazi modellerda coystiklerde tezyiq vericisi montaj edilir. Bu
halda istifadagi desteyi na qadar quvvatli sixirsa, kursor displeyin ekraninda o gadar cald
harakat edir.

Dicitayzer hazir tesvirlarin (gertyoj, xarite) regem formasina ¢evrilmasi ugln
qurgudur. Masa Uzerinda yerlagsan mustevi panel —plangetdan ve plansetda mdvgeyin
gosterilmasina kdmak edan xUsusi alat — galemdan ibaratdir. Qalamin planset Uzro yer



dayismasi zamani onun koordinatlari yaxin yerlesan noqtslards qeyd olunur, hansilar ki,
sonra kompyuterda telab edilan 6l¢t vahidlarina gevrilirlar.

3.15 Modemlar

Modem — telefon rabite xatlori ile kompyuter verilonlarinin bdyik masafalera
oturulmasi ugun qurgudur.

Kompyuterin hasil etdiyi reqem signallarini telefon sabakasi ila birbasa 6tirmeak
olmaz, ¢unki o, insan nitginin — sas tezlikli fasilasiz signallarin 6tirtlmasi Gg¢ln nazerde
tutulmusdur.

Modem kompyuterin ragam signallarinin sas diapazonu tezliyinde dayisen carayana
cevrilmasini tamin edir. Bu proses modulyasiya adlanir. Modem ham da demodulyasiya
adlanan ks cevrilmani hayata kegirir. Qurgunun adi buradandir: modem —
modulyator/demodulyator.

Rabitanin hayata kegirilmasi t¢in bir modem telefon némrasi ile digarini ¢agirir, o isa
cagirisa cavab verir. Sonra modemlar muinasib rabite rejimini razilasdiraraq bir-birina
signallar géndarirlor. Bundan sonra 6tirici modem razilasdiriimis sirat (bir saniyadaki
bitlar sayi) ve formatla modulyasiya olunmus verilenlari gdndermaya baslayir. Digar ucdaki
modem alinmis informasiyani raqem saklina gevirir ve onu 6z kompyuterina 6turtr. Rabita
seansi bitdikden sonra modem xatdan agcilir.

Modemler arasi rabite

I:l e rejiminin uzlasdiriimasi N I:l

ﬁm - Vodem Jus e
Ragamli Telefon xatti Ragamli
signal signal

Modem rabitanin realizasiya sxemi

Modemin idara olunmasi xisusi kommutasiya program taminatinin kdémayila hayata
kegirilir.

Modemlar ayrica qurgu soklinda yerina yetirilmis xarici va kompyuterin daxilinda
qurasdirilan elektron plata saklinds daxili olurlar. Demak olar ki, butiin modemlar fakslarin
funksiyalarina da malikdirlar.

Modemler 3 yera bolundr:

1. Dial-up modemlar;
2. ADSL modemler;
3. 3G modemler.
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Xarici modemlar Daxili modem

Faks — telefon gebekasi ila tasvirin faksimil 6turtlmasi qurgusudur. "Faks" adi ¢ap
vasitelari ila grafiki orijinalin (imza, senad va s.) daqiq suratini ¢gixarma manasini veran
"faksimile” (latinca fac simile — oxsarini duzalt) sézlindan téramisdir. Verilanlori faks kimi
Otlre ve ala bilen modem faks-modem adlanir.

3.16 Optik disklar

Burada informasiya dasiyicisi CD (Compact Disk) ve ya DVD-dir (Digital Versatile
Disk). CD-ROM diametri 12 sm va galinhdi 1,2 mm olan bir terefina seffaf lak gati ils
zodalenmalardan muhafize edilan, isigi aks etdiron aliminium qgati tozlandiriimis saffaf
polimer diskdir. Tozlanmanin galinligi bir millimetrin bir ne¢a on minda bir hissasini taskil
edir.

Diskdaki informasiya diskin oxu yaxinhgindaki sahadan ¢ixan spiral trekde yerlasan
cuxurlarin (diskdaki darinliklerin) ve ¢ixintilarin (onlarin saviyyasi diskin sathina uygun
galir) ardicilligi seklinda tesvir edilir. Diskin radiusu Gzra her bir diymda (2,54 sm) spiral
trekin 16 min sargisi yerlasir. Mlqgayise ugln — sort diskin sathinde radius Gzra bir diymda
yalniz bir nega yiiz trek yerlasir. CD-nin tutumu 700 Mbayta catir. informasiya diske onun
hazirlanmasi zamani yazilir va dayisdirile bilmaz.

CD-ROM yiliksak xisusi informasiya tutumuna malikdir ki. Informasiya tutumuna gore
bir CD texminan 500 diskete bearabardir. CD-ROM-dan informasiyanin oxunmasi kifayat
gader yuksak ancaq sert diskde olan yaddas qurgularinin is slratinden hiss olunacaq
deracede az suretle bas verir. CD-ROM-lar sade ve isde rahatdirlar, verilonlarin
saxlanmasinin asagi xUsusi xarcine malikdirler, praktiki olaraq asinmirlar, viruslarla
zadalena bilmazler, onlardan tasadufen informasiyani pozmaq mamkuin deyil.

Magqnit disklarinden fargli olarag, kompakt-disk ¢coxlu dairavi treklera deyil, bir spiral
treka malikdir. Bununla slagadar olaraq, diskin bucaq filanma surati sabit deyil. Oxuyan
lazer basligin diskin kanarina iralilemasi prosesinda bucaq firlanma sureti xatti azalir.
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Optik disk DVD daslyicisi DVD daslyicisinin daxili qurulugu

CD-ROM-la iglemak ugin kompyutere CD-ROM-un sathindaki darinliklarin va
cixintilarin ardiciligini ikilik signallar ardiciligina geviron CD-ROM yaddas qurgusunu
(sek. 2.9) qosmaq lazimdir. Bunun Gg¢ln mikrolazerli va isiq diodlu oxuyan baghqdan
istifade edilir. Diskin sathinde guxurlarin derinliyi lazer isiq daldasinin uzunlugunun dérdda
birine barabardir. ©gar informasiyanin oxunmasinin iki ardigil taktinda lazer basliginin isiq
stuasl ¢ixintidan cguxurun dibine ve ya aksine kegirse, bu taktlarda isiq yollarinin
uzunluglan farqgi yarimdalga gadar dayisir ki, bu da isiq dioduna birge dusan diz va
diskdan aks olunan igigin gliclenmasi ve ya zaiflemasine sabab olur.

Verilanlar sahasini uzunlugu —300
TR X o UBIXBEIHT UyXyp TpexuH
1/olof1/olofo]1|o]o] e o

| | | | A
SAINYA e

CD-ROM cigirinin profili

9ger ardicil oxuma taktlarinda isig yolunun uzunlugu dayismirsa, onda isiq diodunun
voziyyeti do dayismir. Neticeds isiq diodundan axan cereyan trekdoeki cguxurlarin ve
cixintilarin kombinasiyasina uygun olan ikilik elektrik signallarinin ardiciligini emale gatirir.

informasiyanin iki ardicil oxuma taktinda isiq stiasinin optik yolunun mixtalif
uzunlug@u ikilik vahidlera uygun galir. Eyni uzunlugq ikilik sifirlara uygun galir.

Bu gun demak olar ki, butln ferdi kompyuterlor CD-ROM yaddas qurgusuna malikdir.
Lakin bir gox multimedia interaktiv programlari bir CD-ys yerlesmak ug¢lin haddan artiq
boyukdur. Bu halda DVD disklar tetbiq edilir. Bu diskler adi CD-lar kimi 6lguya malikdirlar,
lakin 4,7+17 Qbayta gadar verilonlari saxlayirlar, yani hacmina gore 20 standart CD-ROM
diskini eavaz edirlor. Bela disklarde multimedia oyunlarini va videofilmlari saxlamaq
muUmkudnddar.

Yazan CD-R yaddas qurgusu (Compact Disk Recordable) adi kompakt-diskleri
oxumagla yanasi 700 Mbayt tutumlu optik disklere informasiyani yaza bilir. CD-R
disklerinda aks etdirici qat qizil tebaqadan hazirlanmisdir. Bu qgatla polikarbonat esas
arasinda qizdirildigda garalan Uzvi materialdan olan geyd edici qat yerlasir. Yazilma
zamani lazer guasi qatin segilmis nogqtelarini qizdirir. Bu nogtaler qaralir va guxurlara
analoji olan sahaleri emala gatirerak aks etdirici gqata igiq buraxmagi dayandirir.

CD-RW magnito-optik kompakt disklarinda olan yaddas qurgular (sak. 2.10). CD-
RW disklerinden defalarle yazma Ucun istifade etmak olar. Tutumu 128 Mbaytdan 2,6
Qbayta gaderdir.
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DVD-RW yazan yaddas qurgusu CD ve DVD disklerini oxumagla yanasi onlara
informasiyani yaza da bilir. DVD-RW disklerindan dafalerle onlara informasiya yazmaq
Ucun istifada etmak olar. Onlarin tutumu 4,7 Qbaytdan 17 Qbayta gqader dayisir.

3.17 Sert disk (HDD)

Perfokartlar uzun muaddast kompyuter dinyasinda verilanlerin saxlaniimasi Ugun
asas qurgu olub. Perfokart latin s6zudur (perforo - dsliram, charta - papirus varaqi, kagiz
demakdir). Nazik kartondan hazirlanan perfokart informasiyani kartin muaayyen
movqelarinda daliklarin olub-olmamasi ils taqdim edir.

1949-cu ilds IBM sirkstinin muhandis va tedqiqatgilardan ibaret qrupu verilanlerin
saxlaniimasi dg¢un yeni qurgu hazirlamaga baslayiblar. 1952-ci il may ayinin 21-de IBM
sirkati IBM-701 hesablama masini ugun IBM 726 lent dagiyici modulunu tagdim edib.

IBM 726-1n lent dasiyici modulu

Nahayat, 4 il sonra, IBM sirkati 1956-ci il sentyabr ayinin 13-de ilk sert diski (IBM
305) teqdim edib. 1 tona (971 kq) yaxin ¢akisi olan sart disk Olglstuna gora iri skafl
xatirladirdi. Perfokart ve magnit lentlerinin istifade olundugu bir dévrde 5 milyon simvolu
(5 MB) yaddasda saxlayan sert diskin yaradilmasi ¢ox bdyuk nailiyyet idi. Sert
disk RAMAC (ing. Random Access Method of Accounting and Control) adlanirdi ve IBM-
in San-Xose soharindaki laboratoriyasinda hazirlanmisdi. Qiymati 50 min  dollar
idi. 1 Mbaytin giymati 10 min dollara barabaer idi. Sart disk 35 min dollara (o dovrda bu
giymat 17 minik avtomobilinin giymatina barabar idi!) icaraye verilirdi.



1 ton ¢akili ilk RAMAC sert diski

Sert disk daxilinda 50 adad 24 diym (texminan 61 sm) diametre malik plastin
yerlasirdi, oxuyan bagliq 1 aded oldugundan diskin islema surati ¢ox leng idi. Yena
da Ronald Conson terafinden hazirlanmis diger modelds isa (IBM 1301) hear 1 plastinda
ayrica oxuyan basliq var idi, bu da sart diskin suratini artirirdi. Sert diskler élglisiine gore
(b6ylk yer tuturdu) bir cox iller daha c¢ox elmi markazlerin, iri sirkatlerin kompyuter
laboratoriyalarinda istifade olunub.

1980-ci ilde Seagate Technology ST- 506 5 MB yaddasa malik ilk 5 diymli sert
diski taqdim edib. Bundan sonra ise seart diskler fordi kompyuterlards isledilon ssas
qurgulardan birina geuvrilib.

"Vingester" adinin yaranmasi

Sert diski versiyalardan birina gore IBM firmasinda c¢alisan, layiha rehbari Kennet
Hoton (ing. Kenneth E. Haughton) "Vingester' (ing. Winchester) adlandirib. 1973-cu ilde
ilk defe olarag butdév korpusda disk lI6vhalerini ve magnit bashqglarini birlagsdiren
modeli 3340 olan sart disk istehsal olunub. Diskin hazirlanmasi zamani mihandislar " 30-
30" ifadasindan istifade edibler. Bu da har biri 30 MB olan 2 modul (maksimal tartibat
Uzra) demak idi. "30-30" ise saslenmaya gore "30 WCF" tufang patronu istifade edan
mashur ov tufengi - "Winchester Model 1894"-un adi ile heamahang saslanirdi.

>
Sert disk IBM 3340

79



80

Sart disklarin inkigafindaki naliyyatlar

1983-cu ilde IBM XT kompyuterinds isladilan sart diskda verilanlarin 6tlrilma surati
100 Kbayt/s olub. Bu gun ise sert disklarin aksariyyati Serial ATA interfeysi ile islayir. Bu
interfeysda verilonlerin oturalma sureti xeyli artib. Sert maqgnit disklarde onlarin tutumu
kimi, interfeysin sureti de, hamginin daim artir, haer sey ise MFM va RLL interfeyslarindan
baglanib. Onlar 1980-ci illerds genis yayillmisdilar. Hal-hazirda Parallel ATA (133
Mbayt/s-a gadar), Serial ATA (150 va ya 300 Mbayt/s), SAS (600 Mbayt/s-a gader) ve
SCSI (320 Mbayt/s-a gedar) interfeysleri genis yayilib. Interfeyslarin hamisi onlari
dastekleyan dasiyicilardan daha surstlidirlor. Bu, o demakdir ki, verilanlerin 6turtlma
surati interfeys tarefinden deyil, hamisa dasiyici terafindean mahdudlasdirilir.
2012-c1 ilde sert disk 60 illik yubileyini geyd edib. ilk sart diskler bazara gixarildigda,
onlarin tutumu 5 MB olub. Sart disklarin yarandigi andan indiya kimi kecdiyi yol haqqinda
tesavvure malik olmaq Ggun asagidakilara diqget yetirmak lazimdir:
> Sert disklerin maksimal tutumu 5 Mbaytdan (1981) 10 Thayta (2012) (3.5 form-
faktor) gader artib;
> Verilanlorin 6tlrdlma surati artib;
> Orta mdraciet vaxti (yani, magnit bashginin lazimi cigira yerlesdirimasi
muddati) IBM PC XT kompyuterlarinde istifade edilon 10 MB-liq sart disklarde 85
ms-dan an suratli sistemlarda 3,3 ms-ya gader azalib;
> 1982-ci ilde 10 MB tutuma malik dasiyici va kontrollerin giymati 2000 dollardan
yuxari idi (1 MB Ugun 200 dollar). S6zsuz ki, hal-hazirda sart disklarin giymati
hamin dovr ile muqayisade xeyli asagidir.

Qeyd

2003-ct il yanvar ayinin 6-dalIBM korporasiyasi 6z Hard Disk Drive amaliyyat
bdlmasiniHitachi sirkatine satib, bu hadise hami Ugiin gézleniimez oldu. Naticeda Hitachi ve
IBM-in istehsal tecriibasini Umumilesdirmis Hitachi Global Storage Technologies sirkati
yarandi.

Seort diskin ig prinsipi

Sert disklarde verilanlor oxumal/yazma basliglari vasitesile oxunur ve vyazilir.
Verilonlar l6vhalerde konsentrik g¢evraler saklinda yazilir ki, bu da cigir adlanir. Har bir
cigir iss 6z novbasinda sektordan ibarat olur.



Bir sektor
Xarici c1gir (0)

Diskda cigir ve sektorlar

Sert diskde adatan bir nega Iévha (ing. platters) olur va verilonlar onlarin her 2
tarefine yazilir. Bir gox dagiyicilarda 2 ve ya 3 I6vha var, lakin 12 lI6vhaye malik PC
dasiyicilari (Seagate Barracuda 180) da olur.

Sert disklar elastik disklardan fergli olaraq, daha suratli firlanirlar. Onlarin filanma
tezliyi, hatta ilk modellerin bir coxunda 3600 dovr/daq (elastik disk surictsiundan 10 dafs
suratli) teskil edib. Hal-hazirda disklarin firlanma sureti artib; sert diskler asagidaki
standart firlanma surati ile istehsal edilirler: 4200, 5400 ve 7200 (noutbuklar), 5400, 7200
ve 10000 (fardi kompduterlar), 10000 ve 15000 ddvr/daq (server va yuksak mahsuldarliga
malik is¢i stansiyalar). Kicik form-faktora malik bazi disklerin firlanma tezliyi elektrik
enerjisine ganasat magsadile 4200 dovr/daq teskil edir.

Sert diskde normal is zamani maqgnit basliglart I16vhays toxunmurlar
(toxunmamalidirlar!). Lakin elektrik enerjisi olmadiqgda diskin is rejimi dayandigina gore
magqgnit baslqglari 16vha sathinds saxlanilirlar. Qurgu igleyan zaman magnit basligi ve
firlanan 16vha sethi arasinda kicik hava axini (hava yastidi) yaranir. ©gar bu bosluga toz
disse ve ya titreme olsa, maqgnit bashi§i cox suretle firlanan lévhe ila togqusacaq.
Toggusma zamani zarba kifayet gadar gucli olsa, magnit bashdi zedalena biler. Natica
ise muxtalif (malumatlarin itmasi, dasiyicinin siradan ¢ixmasi) ola biler. Ona goére da bir
¢ox dasiyicilarin 16vha sathlerini xususi yaglarla orturler, bu ise qurduya magqgnit
basliglarinin glindalik "ugus" va "enis"lerina tab gatirmaye imkan yaradir.

Sart disklarin asas komponentlari

Tipik sart disklerin esas komponentlari agsagidakilardir:

Disk l6vhaleri;

Oxumal/yazma basliglart;

Basgliglarin movqgeyini deyisan mexanizm;
Spindel muharriki;

Elektron l16vhe;

Kabel va konnektorlar;
Konfiqurasiya elementlari (masalan, geviricilar - jumpers).

VvV V V V V V V
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Spindel Oxuma/yazma basghg

Disk 16vhalari

Firlanma oxu

Enerji konnektoru

o Ceviricilar
Seryoomibarrik qoln interfeys konnektoru

Sert diskin qurulugu

Disk lovhalari, spindel muharriki, oxumal/yazma basliglari ve basliglarin mévgeyini
dayisen mexanizm adeten HDA (ing. Head Disk Assembly - disk ve basliq bloku) adlanan
hermetik korpusda yerlasirlor. Bu bloka adaten vahid komponent kimi baxilir; onu nadir
hallarda acirlar. HDA blokuna daxil olmayan digar hissaler (elektron |6vha, konfiqurasiya
elementleri, montaj avadanligi ve s.) qurdudan asanligla ¢ixarila bilar.

Seort disk lovhalari

Sert disk dasltyicilar bir ve ya bir nege I6vhadan (diskdan) ibarat ola bilerler. Bir ¢ox
illar arzinde fardi kompyuterlor Ggtin sart diskler bir nega form-faktorda istehsal edilib. Bir
gayda olaraq, sert disklarin fiziki olculeri istifade olunan lévhalarin (platters) oOlglusu ile
muayyan edilir. Fardi kompyuter sert disklerinde istifade edilon I6vhalerin olgulari
asagidaki cadvalda verilib:

Sert disklarin form-faktorlari va I6vhalarin fiziki olgiilari

Sertdisklarin || o 1 onin faktiki | Lévhenin faktiki . .
form-faktoru, ) . . . e Toqdim olunmai ili
. diametri, mm diametri, diiym
diiym
5.25 130 5.12 1980
3.5 95 3.74 1983
2.5 65 2.56 1988
1.8 48 1.89 1991
1 34 1.33 1999
0.85 21.5 0.85 2004




8, 14 ve daha yuxari duymllu l6vhalerle olan sert diskler moévcuddur, lakin bu
dasiyicilar fardi kompyuterlords istifade olunmurlar.

Bir ¢cox sert disklerde 2 ve daha ¢ox Iovha olur, lakin portativ qurgularda yere ganaat
magqgsadile yalniz bir I6vhe de ola biler. Lovhalarin sayi dasgiyicinin fiziki olguleri, daha
dogrusu korpusun hundurlayu ile mahdudlasir.

Ovvellor demek olar ki, buatun Iovhaler kifayat qeder mohkam olan
aliminium/maqgnezium orintisindan hazirlanirdi. Lakin muayyan zaman keg¢dikden sonra
Olcularin kicilmasina, tutumun ise artmasina ehtiyac yarandi. Buna gora diskler GUgun asas
material kimi gusaden, daha daqiq ise susa ve keramika asasinda olan materialdan
istifade olunmaga Dbasladi. Bele materiallardan biri MemCor adlanir ve Dow
Corning sirkati tarefindan istehsal edilir. Susa disklar mohkamliyi ve sertliyi ila ferglenirlar,
buna gora da onlari daha nazik hazirlamaq olar. Bundan slave, suge diskler temperatur
dayismalarine daha az hassasdirlar, bels ki gizma ve soyuma zamani onlarin dlguleri
olduqca cuzi dayisir. Bu gun praktik olarag butin sart diskler susa ve ya susa-keramika
I6vhalar ila istehsal olunurlar.

Lévhanin asasi kimi hansi materialdan istifade olunmasindan asili olmayaraq, o,
xarici magnit sahasinin tasirinden sonra qaliq magnitlesmani saxlaya bilen maddanin
nazik qgati ile ortlltr. Bu gat is¢i ve ya maqgnit adlanir, yazilmis informasiya mahz onda
saxlanilir. Maqgnit gatinin an genis yayllmis tiplari asagidakilardir:

> oksid;
> nazik plyonkali;
> ikigat antiferromagnit (AFC).

Sert disk dasiyicilarinin  hazirlanma texnologiyasinda son nailiyyat ikigat
antiferromaqgnit gatlardan (AFC) istifade sayilir. Bu texnologiya magnit gatin sixligini
ahamiyyatli derecade artirmaga imkan yaradir. Materialin sixliginin artimi diskin magnit
gatinin galinligini azaltmaga imkan verir.

Oxumalyazma baslhiqlari

Sart diskde adatan her I6vhe sethi Uglin 1 aded oxuma-yazma baghgi olur. Butln
magnit bagliglari vahid blokda birlagir va eyni anda harakat edirlor.

Oxumalyazma basliginin mexaniki cahatdan izahi sadadir. Her magqgnit basligi yay
mexanizmina barkidilmis qgolun sonunda qurulub. Yay mexanizmi vasitasile maqnit
basliglari I6vhanin sathina dogru sixilirlar.
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Firlanmaoxu  Oynaq (miitsharrik) qargara

Oxuma/yazma bashgi

/
|
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Magnit futlyar:
Oxumal/yazma basliglari

Elektrik enerjisi olmadigda magnit basliglari ya Iévhenin iglak olmayan sathinda
(informasiya yazilmayan periferiya sahasinda), ya da ki bunun Ggun xususi ayrilmig yerda
saxlanilirlar. Elektrik enerjisi verildikde avvalce elektronika test edilir, sonra gpindel
muharriki ise dusur va ldvhaler firlanmaga baslayir. Bundan sonra magnit bashqglan
altindaki aerodinamik teziq artir ve onlar isci sethden aralanirlar ("ugurlar"). Disk tam
suratle firlandigda, onunla magqgnit baslglari arasindaki masafe 0.5+5 ve daha ¢ox
mikroduym ola biler.

1960-ci1 illerin avvallerinde l6vha ve baslqglar arasindaki masafe 200+300
mikrodiym tagkil edib; muasir dasiyicilarda hamin masafanin olglisi 10 nm ve ya 0.4
mikroduym taskil edir.

Qeyd

Lévhe ve magnit bagliglar arasindaki mesafe kicik olduguna gdre HDA blokunu yalniz
tamamile temiz yerde agmaq olar: Hamin masafaya (araya) dusen toz verilonlerin oxunmasi
zamani sshvlara ve hatta basliglarin gox suratle firlanan 16vha ile togqusmasina sabab ola bilar.
Sonuncu halda, hem magqnit bashgi, ham I6vha zadalanas bilar.

Basliglarin moévgeyini dayigsan mexanizm

Daslyicida esas detallardan biri magnit bashglarini lazimi mdévgeye tayin eden
mexanizmdir. Bu, basliglarin mévqeyini dayisan mexanizm adlanir. Mahz bu
mexanizm vasitasile maqgnit bagliglari 16vhanin markazinden kanarlara yerini dayisir. Bir
cox konstruksiyalari var, lakin onlari 2 asas tipe ayirmaq olar:

> addim muharriki ils;
> oynaq (mutaharrik) qargara ils.



Addim muharriki ile olan qurgular adsten tutumu 100 MB-a gadar ve daha az olan
sort disklards istifade olunub. Daha ¢ox tutuma malik olan bitlin dasiyicilarda adaten
oynaq (muteharrik) gargara ile olan qurgular istifada olunur.

Addim muaharriki - bu, vah yalniz pilla-pille, yeni muayyan bucaq altinda c¢evrile
(herakat eda) bilen elektrik muharrikidir.

Addim mduharriki mexanizmi ile baglh en ciddi problemlerinden biri temperaturun
geyri-sabitliyidir. Qizma va soyuma zamani Idvhaler geniglenir ve sixilir, buna gore de
cigirlar 6z avvelki movgeleri ile nisbatde yerini dayigirlor. Bir halda ki basliglarin
maovqgeyini dayisan mexanizm onlari bir addimdan az (diger cidira kegid) masafeya yerini
dayismaya imkan vermir, temperatur xatalarini kompensasiya etmak mumkun deyil.

Oynaq (mutsharrik) qarqgara ile olan qurgular praktik olaraq, butin muasir
dasiyicilarda istifade olunur. Addim muharriki ile olan sistemlerdan farqli olaraq, oynaq
(mutseharrik) gargara ile olan qurgular magnit bagliglarinin cigirlara nisbatde movqgeyini
dagiq muayyan etmek ve ehtiyac oldugda onlar nizamlamaq Ugun aks alaqe
signalindan (ing. feedback signal) istifade edir. Beloe sistem daha ylksak slrat, daqiqlik
va etibarliliqg temin edir.

Addim mdaharriki ile olan qurdulardan farqgli olaraq, oynaq (mutsharrik) gargara ile
olan qurgularda avvalcaden muiayyan edilmis mévge yoxdur. Onlarda bunun avazina
xususi moévge dayisen sistem istifade edilir. Bu sistem maqnit basliglarini lazimi silindra
gstirir. Bu, servomiiharrik adlanir.

Temperatur dayismaleri oynaq (muatsharrik) qarqara ve aks slags ile olan qurgunun
isinin daqiqgliyine tesir etmir. Lovhalarin sixilmasi ve genislanilmasi zamani onlarin
Olcllerinin butun dayisikliklari servomuharrik tarafinden izlenilir va maqgnit basliglarinin
movqgeyi muvafiq sakilde nizamlanir.

Spindel muharriki

Lovhaleri firladan muaharriki adeten gpindel (harloenan dezgahlarin asas vali)
adlandirirlar. O, Iévhalerin firlanma oxu ile bilavasite alagalidir, he¢ bir qurdu ve ya lent
istifade olunmur. MuUharrik sassiz olmalidir: istenilan titrama I6vhalera &turdlur ve
oxuma/yazma zamani sahvlara sabab ola biler.

Muharrikin firlanma tezliyi adeten 3600-15000 dévr/daq (1 saniyaede 60-250 doévr)
arasinda dayisilir. Tezliyin sabit olmasi ugln isa lazimi daqigliya nail olmaga imkan
yaradan aks alagali idare sxeminden istifade edilir. Bu halda, muharrikin firlanma tezliyine
nazarat avtomatik hayata kegirilir.

Spindel maharriki 12 Voltlu gida manbayinden kifayst gadar glic serf edir. Ona goéra
agar kompyutera bir ne¢a disk qurasdirilibsa, gida manbayi (power supply) se¢arkan bu
amila diqqget yetirin.

Elektron Iovhe

Hor bir sart diskds he¢ olmasa 1 adad elektron I16vha var. Elektron |I6vhada spindel
muharrikini va baghqglarin movqgeyini dayisen mexanizmi idars etmak, hamginin
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verilanlerin kontroller ile mubadilasi Ugun elektron sxemlar qurasgdirilir. ATA interfeysli
dasiyicilarda kontroller bilavasite dasiyicida qurasdirilir, SCSI interfeysli dasiyicilara ise
xususi geniglandirma Iovhasi lazimdir.

Cox vaxt nazasliq dasiyicinin mexanikasinda deyil, elektron I6vhads yaranir. Bu fikir
geriba saslansadae, lakin haqgigatdir. Ona gora da bir cox nasaz dasiyicilari yalniz elektron
I6vhani dayiserek tamir etmoak olar. Teassuf ki, heg¢ bir daslyici istehsalgisi elektron
I6vhani ayriligda satmir. Ona goéra da elektron I6vhani eyni islek dasiyicidan gixariimis
I6vha ile avez etmoak lazimdir. Slbette ki, agar zadelanmis diskde sizin Ugln zaruri
malumatlar yerlagirsa, temir ugln yeni sart disk almaq lazimdir. Bu metod malumatlarin
barpa edilmasi ile masgul olan sirkatler arasinda genis yayilib.

Elektron I6vhani avez etmak Ugln bazi hallarda vintagan kifayatdir. Yalniz bir negs
vinti agmagq vae muvafiq kabeli ayirmaq kifaystdir. Bundan sonra yeni |I6vhani quragdirmagq
ve sadalanmig harakatlari aks ardicilligda yerina yetirmak lazimdir.

Kabel ve konnektorlar

Bir gcox dasiyicilar en azi 3 konnektor tipine malikdirler:

> interfeys konnektorlart;
> Enerji konnektoru;
> Torpaga birlesdirma Ugun konnektor.

Yuxarida sadalananlardan, an shamiyyatlisi interfeys konnektorlaridir, ¢unki onlar
vasitasile verilanler va amrler dasiyiciya ve aksina gondarilir. Bir ¢ox interfeys standartlari
bir nega sart diskin 1 kabela gqosulmasini destaklayir. Masalan, ATA standarti 1 sleyfo 2
qurgu gosulmasina imkan yaradir.

ATA (IDE) konnektoru Serial ATA konnektoru Enerji konnektoru

Bir cox sert disklar 5 va 12 Volt enerji konnektorundan istifada edirlar, lakin portativ
kompyuterlar Gglin hazirlanmis kigik qurgular yalniz 5 Volt enerji konnektorundan istifada
edirler. Bir gayda olaraq, 12 Volt enerji konnektorundan gpindel muharriki ve bashglarin
movqgeyini dayisen mexanizm, 5 Volt enerji konnektorundan ise diger sxemloar
"gida"lanirlar.

Torpaga birlagdirma ugln konnektor sart disk ilo sistem korpusu arasinda etibarli
alage temin etmak Ugundur. Bir cox kompyuterlerda sert disklar korpusa bilavasits metal
vintler vasitasi ile barkidilirler, bu halda torpaga birlagdirma tgln xususi maftil lazim deyil.




Daslyicini kompyutera qurasdiran zaman adaten geviricilori (ing. jumpers) tayin
etmak lazimdir. Bu konfiqurasiya elementlori interfeysden interfeyse ve daslyicidan
daslyiclya dayisir.

Seart diskin formatlanmasi

Diskin formatlanmasinin 2 névi movcuddur:

> fiziki ve ya asadi saviyyali formatlama,;

> mantigi ve ya yuxari saviyyali formatlama.

Sert disk Ggln yuxarida geyd olunmus 2 formatlama amaliyyatlari arasinda yerina
yetirilon Gglnci mearhale — bdlmalarin yaradilmasi (Partitioning) amaliyyati da
modvcuddur. ©ger bir kompyuterda bir nega amaliyyat ve ya fayl sistemi istifade etmak
nazerda tutulubsa, bdlmaelari yaratmaq tamamils matleqdir. Bu halda diskda bir ne¢a
mantiqi bolma yaradilir, hem de amaliyyat sistemi onlarin har birine ayrica harf ve ya ad
verir.

Fiziki formatlama sektorun baytlarla dlglsunu, cigirdaki sektorlarin ve Uzlarin sayini
toyin edir. Bu fiziki ve asagi saviyyali formatlama (ing. physical formatting, low-level
formatting) adlanir. Bu prosedur sert diskin hazirlanmasinda yerina yetirilir. Fiziki
formatlama zamani kontroller diskin sektorlarini tayin edarak onlari némralayir.

Verilanler diskin maqgnit értliyliinda konsentrik gevraler seklinda yazilir ki, bu da cigir
adlanir. Har bir ci§ir 6z névbasinda bir nege sektordan ibarat olur. Sektor disk kontrolleri
vasitasi ile oxunan ve ya yazila bilan minimal hacmli verilandir.

Sektor

Sert diskde yaradilan bdlmalar ona muxtslif fayl sistemlerini desteklomays imkan
yaradir. Sart diskds 1-den 4-a gadar bdlma yaradila bilar va hamin bdlmalerin har biri
har-hansi fayl sistemini dasteklaye bilar. Hal-hazirda PC tipli emaliyyat sistemleri 3 tip fayl
sistemlarindan istifads edirlar.

> FAT (ing. File Allocation Table - Fayllarin yerlosms cadvali). DOS ve Windows
9x/Me amaliyyat sistemlari torafinden desteklonan standart fayl sistemidir. DOS
altinda isleyan FAT bdlmalerinde fayl adlarinin uzunlugu 11 simvol (8 simvol ad ve
3 simvol genislonma ugln); Windows 9x ve yuxari versiyalarda fayl adlarinin
uzunlugu 255 simvoldur. Standart fayl sistemi FAT klasterlarin eynilesdiriimasi
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Ucln 12 va 16 martabsli adadlerden istifade edir vo buna gbére do mantiqi
bdlmanin maksimal tutumu 2 QB-dir.

> FAT32 (ing. File Allocation Table, 32-bit). Bu fayl sistemi Windows 95 OSR2 va
daha asagi versiyalar tarafinden dasteklonir. FAT32 fayl sisteminda klasterloerin
eynilesdiriimasi Ugun 32 meartabali adadlarden istifade olunur, buna godre de
mantiqi bolmanin maksimal tutumu 2 Terabayta (2048 Qigabayt) gader ola bilar.

> NTFS (ing. NT File System —NT fayl sistemi). Windows NT va sonraki emaliyyat
sistemlarinda istifada edilon fayl sistemidir. Fayl adlarinin uzunlugu 256 simvol,
bélmanin tutumu ise nazeri cehsatden 16 Ekzabayt (16x10'® bayt) ola
bilar. NTFS fayl sistemi diger fayl sistemlarinde modvcud olmayan, masalen
tohlUkesizlik xtsusiyyatleri kimi alava imkanlar teklif edir.

Bdlmalarin yaradilmasindan sonra amaliyyat sisteminin vasitelari ilo yiksak saviyysali
formatlamani yerina yetirmak lazimdir

YUiksok saviyysli formatlama zamani amaliyyat sistemi diskdeki fayl ve verilenlori
idare etmak uUgun struktur yaradir. Bu verilanler strukturu amaliyyat sistemina diskdaki
bos yeri idare etmayae, fayllarin yerlasmasine nazarat etmaya, hatta problemlar olmasin
deya diskdaki zadali sahaleri idara etmaya imkan yaradir.

Yiiksok soaviyyali formatlama - bu, sslinde formatlama deyil, disk tarkibinin ve
fayllarin yerlasma cadvalinin yaradilmasidir. 9sl formatlama - bu, asagdi saviyysali
formatlamadir. Bu formatlama zamani disk cigir ve sektorlara bolunar. Sert diskda asagi
soviyyali formatlamani istehsalgi yerina yetirir va texniki olaraq son istifadagi tersfindan
yerina yetirile bilmaz.

Seort diskin parametrlari

Tutum (ing. Capacity) - dasiyicida saxlanila bilen malumatlarin hacmidir. ik sert
disklerin yaradilmasi anindan malumatlarin yazilma texnologiyasinin fasilasiz olaraq
tekmillagdirilmasi naticasinde disklarin maksimal tutumu daima artir.

istifade edilon sert diskin tutumunun maksimal élciisti bir cox faktordan, hamginin
interfeys, surtcu (driver), emaliyyat va fayl sistemlarindan asilidir.

Siret (ing. Performance) - asas parametrlarden biridir. Daglyicinin suratini 2
parametr Uzra giymatlendirmak olar:

» Verilonlarin oturtlma surati;
» Orta muracist miuddati.

Verilanlarin é&tiiriilma siirati - ehtimal ki, dasiyicinin Umumi mahsuldarliginin
giymsatlaendirilmasinda an vacib xususiyyatlerdan biri sayilir, diger terafden o, basa dugulan
deyil. Bela ki daha vacib gostarici sert diskin 6zunun verilanleri 6turmasinin orta suratidir.
Sart diskin Umumi mahsuldarligina gpindelin firlanma tezliyi de tasir gdsterir (aydindir ki,
10000 doévr/daq suratle firlanan disk 16vhasi 7200 dovr/daq firlanma surstine malik olan



disk I6vhasindan farqli olaraq, informasiyani daha suratli yazmaga ve oxumaga malikdir).
Suratin giymatlandiriimasi zamani interfeysin deyil, mahz dasiyicinin mahsuldarligina
diqget yetirin.

Masalen, Hitachi Deskstar T7K500 diskinin asas parametrlari beladir: firlanma sirati
- 7200 dovr/deq va SATA-300 (kontroller ve sistem |0vha arasinda interfeysin otirma
surati — 300 Mbayt/s) interfeysinin dasteklonmasi. Lakin qeyd edim ki, verilonlarin
oturulmasinin faktiki surati xeyli asagidir. Bela ki qurgunun real surati 88.47 vo 44.24
Mbayt/s haddinda dayisir. Orta slrat ise 66.36 Mbayt/san teskil edir. Bu slrat ise
interfeysin 1/4-ni tagkil edir.

NUmunadan aydin oldugu kimi, interfeysin 6tirma slrati heg bir shemiyyata malik
deyil.

Verilanlerin 6turalma slrastine bilavasits tasir edan 2 asas amil var: diskin firlanma
surati ve cigirdaki sektorlarin sayi.

Konkret dasiyicinin 6tirma surati hagqinda mealumat slds etmak Uglun dasiyici Ggun
toklif edilan spesifikasiya ve ya senad/darsliya muraciet edin. Adatan lazimi sanadi
istehsalginin saytindan yuklemak olar.

Orta axtarig miiddati - bu vaxt adaten millisaniya (ms) ila 6lgulir; magnit basliginin
1 silindrdan digerina tasadufi yerini dayismasi Ugln lazim olan vaxtdir. Bu xUsusiyyaeti
mulayyan etmaya imkan veran Usullardan biri tesadufi cijirda axtaris amaliyyatlarinin
dafalarla icra edilmasi ve sonra sarf edilmig vaxti yerina yetiriimis emaliyyatlarin sayina
bdlmakdan ibaratdir.

Orta axtarig muddati bilavasite sert diskin konstruksiyasindan asihdir; interfeys ve
ya kontrollerin tipi bu parametra praktik olaraq tesir etmir.

Gozlema miiddati - maqgnit basliginin midayyan cigira ¢atdigdan sonra gosterilmis
sektora yerini deyismasi Uc¢ln lazim olan orta vaxtdir. Millisaniya (ms) ile dlgiltr. Orta
hesabla bu, sart diskin bir dovresi Ugun talab olunan vaxtin yarisina barabardir. Diskin
firlanma tezliyinin 2 dafa artirlmasi zamani gézlema muddati yarim defs azalacaq.

Go6zlema muddati daslyicinin oxuma ve yazma suratini miayyan edan amillerdan
biridir. Gozlema muddatinin azaldilmasi (yalniz firlanma tezliyinin artirlmasi zamani nail
olmagq olar) fayl ve ya malumatlara maraciet muaddatini azaldir.

Hal-hazirda bir ¢ox dasiyicilarin firlanma surati 7200 dovr/daq taskil edir va bu
dasiyicilar Gglun gozlama muddsti 4.17 ms-a barabardir. Firlanma tezliyi 10000, hatta
15000 dovr/daq oldugda gézlema muddati agla sigmayan olgllere - 3 ve 2 ms-a gader
azalir.

Orta miiraciat miiddati - dasiyicinin tasadufi yerloasmis sektora muracisti Ugln
lazim olan vaxti xarakteriza edir. Adatan millisaniys (ms) ila dlguldr.

SMART texnologiyasi

Sert diskler do abadi deyil. Vaxt 6tdiukce oxuyan basliglar, podsipnikler (oxun
oturdugu dayaq) koéhnalir, filtrlar, disklarin magnit sathleri ve elektron komponentlor
siradan c¢ixir. Hargend ki dasiyicillari  hazirlayan muhandisler meamulatlarinin
uzunmuddatli olmasi Ugun ellarindan galani edirler, lakin sert disk de ne vaxtsa siradan
¢ixa biler.
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Oger diskds yalniz program va oyunlar olsa, onlari distributivden geri qaytarmaq
asan masaladir. Lakin aksar hallarda daslyicinin siradan g¢ixma vaxtini istifadagi daqiq
bilmir va sonra malum olur ki, diskde shamiyyatli nesa olub.

Bir neca iller bundan avval vaziyyet mahz bels idi. Belo ki istifadaci dagiyicinin
isleoma mulddatina, yeni zadalonmis (ing. bad) sektorlarin yaranmasina va $oaxsi
intuisiyasina asaslanaraq sert diski yaxin gelacekda na gozlayacayini texmin eda bilardi.

Bu Usul oldugca qeyri-daqiq idi, bele ki dasiyicinin iglema muddati onun
kéhnalmasini yalniz dolayisi ile xarakterize edir. Yuksoek is¢i temperatur, mexaniki
zarbaler va s. kimi amilloer daha boyuk ahamiyyat kasb edir.

Ona gora aparici sart disk istehsalgilar terafinden vingesterin veziyyatini obyektiv
giymetlandirmaya imkan yaradan texnologiya hazirlanir. Bu texnologiya SMART (ing. Self
Monitoring Analysis and Reporting Technology) adlandirilir va butin muasir disklerda
movcuddur. Onun is prinsipi sadadir. Butin alde edilmis malumatlar istifadaginin istiraki
olmadan avtomatik olaraq diskde xususi cedvale vyerlagdirilir ve vaxtasiri hamin
malumatlar yenilanir, hemginin onlar daimi maksimal mumkun giymatlarle muqayisa edilir,
haddi asma ve ya aksine olduqda, demali daslyicida ciddi nasazliq var. Bu cadval
SMART-parametr cadvali adlanir ve istifadec¢i ona istanilan vaxt xususi utilit vasitesile
baxa biler.

istehsalgilar

ovvaller bazarda bir ¢ox sirkatler tarafinden istehsal edilen xeyli sart disk var idi.
Kaskin reqabat ve galirin asagi dusmasi ile alagadar bir ¢ox istehsalgilar ya raqibler
tarefinden satin alinib, ya da diger mehsul ndvina kegibler. Bugunku gunde
vingesterlarin xeyli hissesi comi bir nego sirkat (Seagate, Western
Digital, Samsung, Hitachi) terefindan istehsal olunur. Fujitsu sirkati noutbuklar tGglin sart
disk ve SCSI disk istehsalini davam etdirir, lakin kUtlavi bazari 2001-ci ilden terk edib.
2009-cu ilde sert disk istehsali tamamils Toshiba sirkatine verilib. Toshiba noutbuklar
ucun 2.5 va 1.8 duymlu sert disklerin asas istehsalgisi sayilir.

Sert disk tarixinde Quantum sirkati de kifayat qader parlag iz qoyub. Disk
istehsalinda liderlardan biri de Maxtor sirkati olub. 2001-ci ilde Maxtor sirketi Quantum
sirkatinin sert disk bolmasini alib. 2006-ci ilde ise Seagate ve Maxtor sirkatlari birlagiblar.

2011-ci ilin yazinda Western Digital sirkati Hitachi firmasini alib, Samsung ise 06z
HDD bdlmasini Seagate sirkatine satib. Belaliklo, 2011-ci ilde sert disk bazarinda 3
istehsalgi - Seagate, Western Digital ve Toshiba qgalib.

Bir nega sart diskin kompyutera qogsulmasi (RAID)

Har bir kompyutera 2 va ya 3 sert disk qosula biler. Lakin bu disklar bir-birindan asili
olmayan qurgular kimi fealiyyat géstaraceklor. RAID tipli texnologiyasinda bir kompyuterds
yerlagdirilmig bir nege sart disk ham mdusteqil, hem da bir-birinden asili olurlar. RAID
texnologiyadan istifade etmak uclin kompyuterde mutleq RAID kontrolleri olmalidir. Foerdi
kompyuterlarda bir nege RAID sxemindan istifada olunur. Onlardan ikisina baxaq.



RAID-0 sxemi. Bu sxem ikiden dérde goder sert diski vahid bir massive
birlesdirmaya imkan verir. Bu massivi kompyuter bitév yaddas kimi gabul edir. Sart diska
yazilan bitin verilonleri RAID-sistemi bloklara béliir, Blokun her biri massivin istenilen
hissasine yazila biler. Bu texnologiya asasinda verilanlerin ham oxunma, ham de yazilma
sursti artir. RAID-0 sisteminin ¢atismamazii§i ondan ibarstdir ki, massive daxil olunmus
sort disklarin biri siradan ¢ixanda, bazi verilonler oxunmur, korlanir.

RAID-1 sxemi. Bu sxem etibarlidir. Bu sxema asasan kompyuters yalniz bir ve ya ik
sort disk qosulur. Bu diskler matlaq eyni tipli vo hacmli olmalidirlar. Birinci diska yazilan
batun malumatlar avtomatik rejimda ikinci diska koguralir. Bu rejim mirroring (ing. Mirror
— guzgu) adlanir. Melumatlarin itkisi ile bagl har hansi bir gaza bas versa, ikinci diskden
bitlin melumatlari asanligla berpa etmak olar. RAID-1 sxemi asasen serverlorde istifade
olunur.

3.18 Fles yaddas (flash memory)

Kompyuterloarde ve regemsal qurdularda informasiya muabadilesinin sursti ve
verilonlarin saxlaniimasinin boyuk tutumu yaddasin an vacib xarakteristikalardir.

Flas-yaddas (USB Flash Drive) kompyuterin sert disklarindan, disketlerdan, optik
disklardan prinsipial farglanir.

Sadalanan yaddas qurgularin bir-neca c¢atismayan noégsani var. Bu ya zaif
yazma/oxuma sureti, ya da yaddasin az tutumudur. Flas-yaddasdan oxunma ve yazma
surati amali yaddagla muqayise oluna bilsr, lakin amsali yaddasdan fargli olarag o,
kompyuterin sénull vaziyystinde de malumatlari 6ziinde saxlaya bilir.

Fles-yaddasin asas parametrloeri asagidakilardir:

» yaddasin tutumu (bir-necge gigabaytlarla élgulur);

» Verilonlarin oxuma sdreti. Butun flas-qurgular kompyuters ve ya digar ragamsal
qurgulara USB port vasitasi ila birlesdirilir. Adaten, yazma sureti 10 megabayt/san,
oxuma surati ise 15 megabayt/san teskil edir.
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Flas yaddas

Flas-yaddasin yeni bir novu U3-dur. Bu cur qurgular kompyuter tarafinden 2 disk kimi
taninir. Birinda verilonlar saxlanilir, diger diskden ise program taminatini yukleamak olar,
masalan amaliyyat sistemini. U3 qurdunun Gstinliyl ondan ibarstdir ki, istanilan
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kompyuterdsa bu qurgu vasitssila islemak olar, ve bu isden sonra hamin kompyuterds sizin
isiniz hagqginda heg bir asar-alamat galmayacagq.

Fles-yaddas  elektrik silinen va programlasdirilan daimi yaddas qurgusunun bir
novudur. Bu yaddas els tagkil olunub ki, hatta bir baytin yazilmasi tg¢un oxuma-silme-
yazma siklini hayata kegirmak lazim galir. Flag-yaddasin ¢atismamazligi ondan ibaratdir ki,
yaddas sehifalarin yenidan yazma sikllarin sayr texminan 10000-dir. Yeni modellerda bu
reqemi bir milliona gatdiriblar.

Fles-yaddas qurdularin aksariyyati NAND ventillor esasinda tagkil olunur.

3.19 Maqnit lentlar

Strimer (ingilisce —tape, streamer) boyuk hacmda informasiyanin ehtiyat koguriimasi
Ugun qurgudur. Dasiyici kimi burada 1+2 Qbayt ve daha ¢ox tutumlu maqgnit lentli kasetlor
istifada olunur.

Strimerler magnit lentli kicik kaseta ¢ox boyiuk migdarda informasiya yazmaga imkan
verir. Strimerin daxilinde qurulmus aparatla sixma vasitaleri yazilmadan avval
informasiyani avtomatik sixlasdirmaga ve oxunmadan sonra barpa etmaya imkan verirlar
ki, bu da saxlanilan informasiyanin hacmini artirir.

Strimerlor

Muasir strimerlerde lent segmentlera bdlinur. Segmentlar némralenir. Segmentlor
bir-birina paralel olan treklerden ibaratdir. Har bir treka muiraciat etmak mumkundur.

Strimerlerin ¢atismazligi onlarin informasiyani nisbaten asagi yazma, axtarma ve
oxuma suratidir. Boyluk tutumlug, etibarlihg ve igtisadi semaralilik bu qurgunun istifadasini
cox faydal edir.

3.20 BIOS

XuUsusi yaddas qurgularina daimi yaddas (ROM), yeniden programlasdirilan daimi
yaddas (Flash Memory), batareyadan gidalanan CMOS RAM yaddas, videoyaddas va bazi
digaer yaddas novlari aiddir.

Daimi yaddas (DYQ, ingilisce ROM, Read Only Memory — yalniz oxunma ugun olan
yaddas) enerjidan asili olmayan yaddasdir, he¢ vaxt dayigsma taleb etmayan verilanlarin



saxlanmasi Ugun istifade edilir. Yaddasin igindakiler hazirlanma zamani daimi saxlanma
Ucun xUsusi qayda ila qurduya yazilir. DYQ-dan yalniz oxumagq olar.

Yeniden proqramlasdirilan daimi yaddas (Flash Memory) 6z igindakilaerin ¢ox dafe
diskdan yeniden yazilmasina yol veran enerjidan asili olmayan yaddasdir.

Her seydon avval daimi yaddasa prosessorun Ozunun isini idare edan program
yazilir. DYQ-da monitoru, klaviaturani, printeri, xarici yaddasi idare eden programlar,
kompyuteri ise salan ve dayandiran, qurgulari test edan programlar yerlagir.

Daimi ve ya Flash-yaddasin an vacib mikrosxemi BIOS moduludur. BIOS-un rolu
ikilidir: bir tarafden bu, avadanhgin ayrilmaz hissasidir, digar tarafdan ise har bir amaliyyat
sisteminin vacib moduludur.

BIOS (Basic Input/Output System — giris-¢ixisin baza sistemi) — kompyuter
gosuldugdan sonra qurgularin avtomatik test edilmasi ve amaliyyat sisteminin amali
yaddasa yuklanmasi Ugun nazarda tutulan programlarin yigimidir.

Daimi YQ-nun digar névua CMOS RAM-dir.

CMOS RAM asagi suretli ve batareyadan minimal enerji isleden yaddasdir.
Kompyuterin avadanhginin konfiqurasiyasi ve terkibi, hamginin onun is rejimlari haqqinda
informasiyanin saxlanmasi Ggtn istifada edilir.

CMOS-un igindakilor BIOS-da yerlasan xUsusi Setup
1 (ingilisce Set-up -qurasdirmadq) programi ils dayisdirilir.
o g T LANs 2 Qrafik informasiyanin saxlanmasi ugln videoyaddasdan
g i 1 stifado olunur.
‘ Videoyaddas (VRAM) amali YQ-nun kodlanmis tesvirlori
saxlayan digar novuadar. Bu YQ ele tagkil olunmusdur ki, onun
icindakilera eyni zamanda iki qurgunun - prosessor ve
monitorun ali catir. Ona gére da ekrandaki tesvir yaddasdaki videoverilanlarin yenilanmasi
ile eyni vaxtda dayisir.

BIOS va CMOS
inteqral sxemlori

3.21 Monitor

Kompyuterin videosistemi U¢ komponentden ibaratdir:

emonitor;
evideoadapter,;
e program taminati (videosistemin drayverlori).

Videoadapter monitora sualarin parlaghgini idara edan signallar ve satir ve kadr
acilmasinin sinxrosignallarini géndarir. Monitor bu signallari géorma obrazlarina gevirir.
Program vasiteleri ise video tasviri emal edirlor — signallarin kodlanmasini ve desifra
edilmasini, koordinat ¢gevirmalarini, tasvirin sixilmasini va s. yerina yetirir.

Monitor — informasiyani vizual aks etdiran (matn, ceadval, sakil, ¢ertyoj ve s.
soklinda) qurgudur. 3 ndv monitor mévcuddur: CRT, LCD ve plazma.

CRT monitor
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Sokilde tasvir olunan monitor elektron-gtia borusu (ing. CRT -Cathode Ray Tube)
asasinda taskil edilmisdir va onun is prinsipi televizorun is prinsipina analojidir. Monitorlar
alifba-reqem va grafik, monoxrom va rangli tasvirli olurlar. Muasir kompyuterler bir qayda
olaraq, rangli grafik monitorlarla komplektlagdirilirlor.

CRT monitor

CRT monitorun asas elementi elektron-stia borusudur. Onun igeri tarafdan 6n hissasi
liiminoforla — Uzerina cald elektronlar disdukds isiq sualandira bilen xudsusi madds ile
ortulmusdur.

Suse kolbasi

LUminofor
orttyl

Maska

Elektron seli

Elektron-sua borusunun sxemi

Ldminofor Gg asas rangin — qirmizi, yasil va goy ranglarin néqteler yigimi seklinde
ustden ¢akilir. Bu renglar ona gora asas adlanir ki, onlarin (muxtalif nisbatlardsa) birlesmasi
ilo spektrin har rangini tesvir etmak olar.

Liminoforun ndqteler yigimi tgbucaq Uclikler Gzre yerlasirlor. Ucliiklor tosvirin
formalasdigi pikseli — ndqtani meydana gatirir (ingilisce pixel — picture element, saklin
elementi).
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Piksel tgluklori

Piksellarin markazleri arasinda masafe monitorun néqtsli addimi adlanir. Bu masafa
tasvirin aydinhdina (daqiqgliyine) shamiyyatli derecads tesir gosterir. Addim na qgadaer
kicikdirse, daqiqlik o gadar ylksekdir. Adatan, rengli monitorlarda addim 0,24 mm taskil
edir. Belo addimda insan gbzu Ugliydn ndqgtslarini «murakkab» roengli bir néqgta kimi
qavrayir.

Borunun oks terefinde Ug¢ (ssas ranglerin sayina goére) elektron topu
yerlagdirilmisdir. Batin U¢ top eyni piksela «tuglanmisdir», lakin onlarin har biri «6z»
[iminofor noqtasine taraf elektron selini gstalandirir. Elektronlarin manesasiz ekrana
¢atmasi Ugun borudan hava c¢ixardilir, toplarla ekran arasinda elektronlari suratlandiran
yuksok elektrik gerginliyi yaradilir. Ekranin garsisinda elektronlarin yolunda maska —
[iminoforun noéqteleri qarsisinda yerlagsoen ¢oxlu sayda desiyi olan nazik metal I6vha
goyulur. Maska elektron stalarinin liminoforun yalniz uygun rangli néqgtelarina dismasini
tamin edir.

Toplarin elektron carayaninin ve demali, piksellerin isiglanmasinin parlagliginin
giymatini videoadapterdan galan signal idars edir.

Kolbanin elektron toplar yerlagen hissasine monitorun meyletdirici sistemi geydirilir,
hansi ki, elektron dastesini yuxaridakindan asagidakina gader setirbasatir ardicil olaraq
batln pikselloerden kegmaya, sonra yuxari satrin avvalina gayitmaga ve s. macbur edir.

S
e
Setrn - -
Elektron dastasinin ekranda harakati

Bir saniyada oks etdirilon satirlor say satir acilig tezliyi adlanir. Tesvirin kadrlarinin
dayisma tezliyi ise kadr ag¢ilig tezliyi adlanir. Sonuncu 85 Hs-den az olmamalidir, aks halda
tasvir sayrisacaq.

LCD monitor

Maye kristallar (MK) bazi Uzvi maddalarin xususi halidir ki, bu halda onlar axiciliq ve
kristal strukturlara oxsar feza strukturlari yaratmaq xususiyystine malik olurlar. Maye
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kristallar elektrik garginliyinin tesiri altinda 6z strukturunu ve optik xususiyyatlerini deyise
bilirlar. Elektrik sahasinin kdmayila kristal qruplarinin istiqgamatini deyiserek ve maye
kristall mahluluna daxil edilmis elektrik sahasinin tasiri altinda isiq sUalandira bilan
maddaelarden istifade edarak 15 milyondan ¢ox rang galarlarini 6tiren yuksak keyfiyyatli
tasvirlar yaratmagq olar.

LCD monitor

LCD-monitorlarin aksariyyati iki susa I6vha arasinda yerlasdiriimis maye kristallardan
olan nazik tebaqadan istifade edirlor. Yukler passiv matris adlanan ufuqi ve saquli
goérinmayen saplar torunun iginden kegarak saplarin kasisma yerinda (yukler mayenin
gonsu sahalaerine nifuz etdiyinden bir qadar qeyri-salis) tasvir ndqtasini yaradaraq
otaralur.

Aktiv matrisler saplarin avazina tranzistorlardan olan seffaf ekrandan istifade edirlor
vo parlaq, praktiki olaraq tehrifsiz tasviri temin edirlor. Bu zaman ekran har biri 4 hissaden
(Ug asas rang Ugun ve bir ehtiyat) ibarat olan asili olmayan xanalara bolinmusdur. Ekranin
eni ve handurliyina gora bela xanalarin sayi ekranin ayirdetme qabiliyyati adlanir. Muasir
LCD-monitorlar 1280x1024 va ya 1024x768 ayirdetmaya malikdirlor. Belsalikla, ekran har
biri 6z tranzistoru ile idars olunan 1+5 min noqteya malikdir. Yigcamligina gore bela
monitorlarin misli yoxdur. Onlar ESB-lu monitorlara nisbatan 2-3 defe az yer tuturlar ve bir
0 gadar de yunguldurlar; xeyli az elektrik enerjisi istehlak edirler ve insanlarin saglamligina
tosir edan elektromaqnit dalgalari stalandirmirlar.

PDP monitor

Kegon osrin 90-ci illerinde kompyuter texnologiyasinda vyasti panelli plazma
monitorlarinin (PDP - Plasma Display Panel) istehsalina baglandi. Plazma monitorlarin
ekranlarinin oOlgulari artsa da, onlarin ¢akisi azalir. Bununla yanagi monitor ekranin
gahinhgi da azalir (15 santimetro gadar).



PDP monitorlar

Plazma monitorlarin is prinsipi inert (atalatli, faaliyyatsiz) qazlardan arqon, neon, heliy
vo ksenon ila doldurulmus boru sakilli neon lampalarinin is prinsipine ¢ox oxsayir.

Plazma monitorun ekraninda minlerle kicik noqtslar — pikseller ardicil olaraq yanirlar.
Ekranda piksellarin Ustinin oOrtdlmasi Ggln Ug¢ rangdan (qirmizi, yasil ve gdy) istifade
olunur.

Belalikla, har bir piksel ¢ yuvadan yaradilir ve bu yuvalar da 6ziinds haddindan artiq
xirda flGorsent lampalari cemlagdirir. CRT-do oldugu kimi plazma monitorlarinda da
coxsayll roeng calarlarinin alde edilmasi yuvalarin igiglanma intensivliyinin deayigsmasi
naticasinda bas verir.

Plazma monitorlarinin asasini ionlar (atomlarin elektrik yuklanmasi) ve elektronlar
toskil edir. Normal seraitde monitorun daxildaki gaz neytral elektronlardan ibarat olur. Bu
zaman gazin atomlarini barabar sayl protonlar ve elektronlar tegkil edir. Elektronlar
protonlari “kompensasiya” edir, naticede atomun Umumi elektrik yiku sifra barabaer olur.

Oger qaza coxlu sayda serbast elektronlar daxil edilersa va onlardan elektrik
cerayana buraxilarsa, onda vaziyyat radikal dayisaecakdir. Sarbast elektronlar atomlar ile
toqqusacagq, naticeda onlardan yeni-yeni elektronlar “gcixacaqdir”.

Belalikla, elektron balansi dayigecak, atom musbat ylklanacek va iona gevrilacakdir.
Elektrik carayani plazmadan kegarkan menfi va musbat yuklenmis hissaciklar bir-birina
gars! harakeate baglayacaqlar.

Yaranmis xaos naticesinde hissacikler daima bir-birini itsliyacek ve bununda
naticesinde plazmada olan qazin atomlari “hayacanlanacaq’dir. Plazmadaki qazin
hayacanlanmis atomlari 6zlerinden fotonlar sekilinde enerji buraxacaglar.

Plazma monitorlarinda asasen inert gazdan — neon ve ksenondan istifade edilir.
‘Hoyacan” vaxti onlar ultrabandvsayi diapazonda Ozlerinda insan seg¢a bilmadiyi isiq
buraxirlar. Ultrabendvsayi diapazonda isigin goérinan spektrinden fotonlarin azad olmasi
Ucun istifade etmak olar.

Monitorlarin parametrlori

Monitorlar bir-birinden muayyan parametrlari ila farglenirlor. Parametrlare aiddir:
1. Monitorun ayirdetma qgabiliyyati;
2. Monitorun parlaqgligi;
3. Monitorun kontrasthgi;
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Baxis bucagi;

Piksellarin reaksiya vaxti;
Monitorun interfeysi;
Doéyulmus pikseller.

N o oA

Monitorun ayirdetma qabiliyyati.

LCD monitorlar ayidetma gabiliyyatlerina gora tasnif edirlar. CRT monitorlardan farqli
olaraq (onlarin ayirdetma qabiliyystini ¢ox genis diapazonda dayismak olur), LCD
monitorlarin fiziki piksellarin sayr mahduddur. Buna gére da onlar muayyen is¢i adlanan
ayirdetma gabiliyyati ile isleya bilirlar. Adatan, 17 va 19 diyimlli (17” va 19”) monitorlarin
isci ayirdetma qabiliyyati 1280x1024-dir. Bu o demakdir ki, hamin monitorlarin
ekranlarinda uftuqi 1280 piksel ve saquli 1024 piksel var. Ayirdetma gabiliyysti ne gadar
cox olsa, bir o gadar da sakillarin keyfiyyati yaxsi olacaqdir.

Monitorun parlaglhigi. CRT monitorlarla migayisede LCD monitorlarda parlagliq 2
defe artiqdir. Ekranin parlaghgi forosakilleri, kinofilmlari, oyunlari daha baximh edir, lakin
artiq deraceda ekranin parlagligi insan gézlarina tesir gosterir. Ona gore da parlaghgdin
balansina riayat etmak lazimdir.

Monitorun kontrastligi. Son zamanlar monitorlarin kontrasthgi xeyli artmis ve 1000:1-
8 catmisdir. Bu parametr, uygun olaraq, ag ve gara fonda maksimal va minimal parlaghgin
nisbati kimi tayin edilir. ©gar monitorun kontrasthgi 500:1-dirss, onda bu kompyuterda
komfortla igslamak olar.

Baxis bucagi. Zeif ve kéhnalmis LCD monitorlarin ekranina soldan ve ya sagdan
baxanda, ekrandaki tasvir korlanir (zaiflayir, kontrastligi itir). Baxis bucagi na gader ¢ox
olsa, o gadar yaxsidir. Miasir LCD monitorlarda baxis bucagi 90°-dan 160°%a artirilib.

Monitor

m Baxis bucagi

Monitor ekranina baxig bucagi

Piksellarin reaksiya vaxti. Bels ki, CRT monitorlarda bu parametr mikrosaniyslarls,
LCD monitorlarda - onlarla millisaniyslarle Olgullr, bu ferq ekranda kadrlarin dayisma
zamani hiss olunur. Bu parametr na gader az olsa, o gadar yaxsidir.

Monitorun interfeysi. Ragamsal qurgular sayilan LCD monitorlar tGg¢in dogma
interfeys DVI-dir, lakin bu monitorlari D-sub interfeysi vasitasile birlagdirmak olar. DVI
interfeysin Ustinllyld ondan ibaratdir ki, videokartda signal analoq signala ¢evirilmir, ¢unki
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o birbasa ragamli sakilde daxil olunur. Bu isa tahriflarin riskini azaldir. Duzdur, tacribada
bels tahriflare rast galinmir, buna gbéra da monitoru istenilen interfeys vasitasile qosmaq
olar. Mixtalif név monitorlarin gosulmasi Ggln yeni standart DisplayPort interfeysidir. Bu
interfeys, hala ki, Apple firmasinin kompyuterlarinda ve noutbuklarinda istifade olunur.

Monitorun D-sub portu Monitorun DVI portu DisplayPort interfeysi

Doéyulmus piksellar.  Monitoru alarkan doyulmus piksellere rast galmak olar. Bu
isigsagan qara noqtsler tasvirin dinamikasindan asili olmayaraq deyismaz qalirlar. Bu
noqgtelar sonradan da amale gale bilar. Nogtalarin mdévcudlugu onu bildirir ki, bir ve ya bir
nec¢a piksel siradan ¢ixib.

Monitorda doyulmus piksellar

3.22 Cap qurgusu (printer)

Printer ¢ap qurdusudur. Matn ve ya qrafika cap suratleri saklinde kodlanmis
informasiyanin kompyuterden ¢ixariimasini hayata kegirir.

Minlarle adda printerloer moévcuddur. Lakin asas printer novleri GUg¢dur: matris, lazer va
sirnaqli.

Matris printerlori ronglayici lenta vuran kigik millarin kombinasiyasindan istifads
edirler, bu sababdan kagizda simvolun izi galir. Printerde ¢ap olunan har simvol saquli
sutun seklinde formalasan 9, 18 ve ya 24 iynalik destden formalasir. Bu ucuz printerloerin
catismazhgi onlarin sas-kuyll isi ve asadi ¢cap keyfiyyatidir.
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[ Lazer printerlari taxminan kserokslar kimi iglayir. Kompyuter 6z yaddasinda matn
sohifasinin «obrazini» formalasdirir va onu printera 6tlrdr. Sehife hagginda informasiya
isiglanmadan asili olaraq elektrik xtsusiyyatlorini deyisen isiga hassas o6rtukllu firlanan
baraban Gzarine lazer stasinin kdmayile proyeksiya olunur.

isiglanmadan sonra elektrik gerginliyi altinda olan barabana renglayici toz — toner
¢okilir, hansinin ki, zarraciklari barabanin sathinin isiglanmis sahalarina yapisirlar. Printer
xususi isti kicik val vasitesile barabanin altinda olan kagizi uzadir; toner kagiza koguraltr
vo davamli yuksak keyfiyyatli tosvir qoyaraq ona «aridilib yapisdirihir». Lazer printerlar
rongli va monoxrom olurlar.

Lazer skaneri

Glzgllar

Hlsusi mexanizm
vasitasi ils kadz
printers daxil olur

otobaraban
misbat yilklayan val

Yilksak temperatur
va tazyiq alinda
garintl fiksa olunur

Wsbat yiklsnmis
baraban toneri wdib
onu kagiza kegirir

Lazer printerin ig prinsipi

Lazer printerlarin novleri A3 formatinda cap edan

lazer printer




Sirnaqli printerlar murakkab noqteleri ardicilligi saklinde simvollar generasiya
edirler. Printerin ¢cap edici bashdi (kartric) kigicik ucluglara malikdir, hansilardan Ki,
sehifeya tez quruyan murakkab si¢radilir. Bu printerlar kagizin keyfiyyetina talabkardirlar.
Rangli sirnaqli printerlar dord asas rangds — parlag mavi, al qirmizi, sari ve gara ronglarde
olan murakkableri kombinasiya edarak rengler yaradirlar.

Printer kompyuterla bir ucu printerin yuvasina, diger ucu ise kompyuterin LPT1 va ya
USB portuna taxilan kabel vasitasila alagalandirilir. Har bir printer matleq 6z drayverina —
kompyuterin standart ¢ap amrlarini har printer tGgln telab edilon xususi emrlare c¢evira
(translyasiya eda) bilan programa malikdir.

Sirnaqgli printer va onun Kartrici Kartricin qurasdiriimasi

3.23 Skanerlar (scanner)

Skaner — kompyuters grafik tesvirlarin daxil edilmasi G¢lin qurgudur. Senadin ragam
halina salinmis tesvirini yaradir ve onu kompyuterin yaddagina yerlosdirir.

9gar printerler informasiyani kompyuterdan gixarirsa, skanerlar aksina, informasiyani
kagiz sanadlardan kompyuterin yaddasina kogururlar.

Ovvaelce skanerin qurulusu ve is prinsipi ile tanis olag. Coxlarinin gérduyu ve igletdiyi
skanerlar plangset skanerler adlanir, bunlar kserokopiya aparatina oxsayirlar. Kserokopiya
sonadin suratini kagiz Uzarine koglUrur, skaner ise elektron formada kompyuterin
yaddasina kocurur. Skanerin asas hissasi isiqg lampasindan, optik gizgu sistemindan va
fotoelementlarden teskil olunmus blokdan ibaratdir. Skanerin gapagini galdiranda suse
goruruk, susenin altinda harakat edan basliq yerlagir. Skan etmak istadiyimizi Uzl asagi
goyuruq ve qapag! baglayirig. Ya skanerin Uzarinde olan diymaeni, ya da kompyuterds
program teminati varsa mavafiq diymeni vurmaqgla skan prosesi baslayir. Skan
prosesinda gapagi qaldirmaq olmaz. Susanin altindaki basliq harekat edir va lampanin
stasl senadin Uzerina dusmakle guzgu sistemindan va fotoelementlerden kegir, elektrik
yukl vasitesile metnin ve ya grafikanin analoq tasviri yaranir, sonra analoq malumat
rogemli malumata cgevrilir va kompyutera gondarilmak Ugun hazirlanir. Kompyuterds olan
program taminatindan asili olaraq skan etdiyimiz senadi bmp, pdf, jpg, tif ve s. formatlarda
yaddasa vera bilarik.

Skanerin program teminatinda déncabaxis didymasi var, hansi ki, bu diymanin
vasitesile skanin necs olacagina baxa bilarik va skanin dlg¢ularini dayise bilerik.

Skanin keyfiyyati 1 diymdsa (1 diym=2,54 santimetr) olan ndgtslerin sayindan
asilidir. Buna ppi (pixels per inch) ve ya dpi (dot per inch) deyilir. Burada riyaziyyatdaki
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noqtalerden deyil, kvadrat formali néqtelarden séhbat gedir. Har bir sokil kvadrat formali
noqtalerden tagkil olunmusdur. Skan ederken dpi ylksak olarsa sakil da keyfiyyatli olar.
Sakli kompyuter va ya internet Ggln skan edirsinizsa 72 dpi bas edar, sirnaqgh printerds adi
kagiza gap edaceksinizsa 100-200 arasi, lazer printer va ya sirnaqgl printerds xususi kagiz
istifade olunursa 300 dpi lazim olur. Dpi yuksak oldugca skanin surati asagi olur, faylin
Olcisu boyuk olur.

Senadds olan yazilari skaner sakil kimi géturdiyu Ggun onun Gzerinda islemak olmur.
Matn Uzerinda islomak Ucun sanadi sakil formatindan matn formatina ¢cevirmak lazimdir.
Bunun dg¢lin matn taniyan programlardan istifade olunur. Bela programlardan oen
mashuru ABBYY FineReader programidir. Programin matni ¢evirmasi Ug¢lin matnda olan
harflar aydin va saligali olmalidir. ©ger matn ele vaziyyste dlugsubsa onun Ustinds ¢ox
islamak lazimdir, ondansa matni al ile yigmaqg daha magsadauygdun olar.

indi skanerin bir nege ndvleri ile tanis olaq.

Planget skaner. Yalniz 1 varaqgi skan edan va surat ¢ixarma masinlarini xatirladan
qurgu.

Senad skaner. Sonad-skanerlarde alave kagizéturlici hisse olur, coxlu kagiz

goyulur va sanadler avtomatik dalbadal skan olur. Bu skanerlar suratli islayirlor.

Planget skaner Senad skaner

Kitab skaner. Kitab-skanerlar kitab, jurnal, gadim materiallar, xaritaler, gertyojlar
Ucun istifade olunur. Bu skanerlerda kolgaler dismir ve xUsusi isiglandirmaya ehtiyac
yoxdur. Bu cur texnologiya vasitasile “isigdan qorxan ” kbhna sanadleri skan etmak olur.

Rulon skaner. Adindan goértnduyd kimi uzun kagizlari skan etmak tgunddr.
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Kitab skaner

Rulon skaner

Barkod skaner. Bizim dilde strix-kod skaner deyilir, ticaratde istifada olunur. Strix-
kod miuayyan malumatlari ag-qara zolaglar seklinde 6zinds saxlayir vo amtea malin
Uzarina yapisdirilir. Strix-kod skaner vasitasilo bu malumatlar kompyutere ve ya kassa
aparatina oturulur. Bu skanerlarin al ile dasinan va harakatsiz novleri olur.

GINR 7654132109018

Strix-kod

Barkod skaner

Baraban skaner. Baraban skanerlor gokillari keyfiyyetli skan etmak ugundur.
Qiymati yuksak olur. Poligrafik magsadler Ugun istifada olunur.

Pasport skaner. Adindan goérinduyu kimi senadlar Ggun istifada olunur.

Reproskaner. Reproskanerlora sokil skanerlor da deyilir, bela skanerlor bdyuk

sokillari skan etmak Ugundur.

Baraban skaner

Pasport skaner

Reproskaner

Slayd skaner. Slayd-skanerler fotograflar ve

ressamlar Ucln munasib olan

aparatdir. Sakillarin negativden kompyuterin yaddasina verilmasi tigln istifade olunur.
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Slayd skaner

3D skaner. Bu skanerlar hacmli obyekti skan edir ve onun ugdlguli modelini yaradir.
3D skanerin foto-kameradan farqi ondadir ki, foto-kamera 2 6lgulli formada, skaner ise 3
Olculu formada yaddasa goturur. 3D skaner obyekti muxtslif teraflorden skan edir va
program teminati muxtalif fragmentlari birlesdirir, bununla da reqemli yaddasda 3D obyekt

yaranir.

Tibbi skanerlar. Tibbin muxtslif sahalerinde muxtalif clr skanerler istifade olunur.
Masalan, ultra-sas muayinada, gbzlerin yoxlaniimasinda, magnit-rezonans tomoqrafiyada

Vo S.

3D skaner

USM skaner

GOz skaneri

Magqgnit-rezonans tomografi

3.24 Ploterlar (plotter)

Plotter kompyuterin idarasi altinda grafiklar, sakiller ve ya diagramlar gaken qurdudur.
Plotterlor murakkab konstruktor c¢ertyojlarinin,
meteoroloji xaritelarin, is sxemlarin alde olunmasi Ugun istifada edilirlor. Kagizin formati

arxitektur planlarin, cografi

A3, A2, Al va AO-dir. Plotterlar tasvirlari galemin kdmayils ¢akirlar.




Plotter

Diyircekli plotterler galemin altindaki kagizi bururlar, planset plotterlori ise Ufuqi
yerlesan kagizin butun sethi Uzarinda galemin yerini dayisirlar.

Plotterea da printer kimi mutleq xUsusi program — drayver lazimdir ki, tatbiqi
programlarin ona telimat: galemi galdirmaq ve endirmak, verilmig galinligh xatt gakmak va
s. 6tirmasina imkan versin.

3.25 Fasilasiz gida manbayi (UPS)

Respublikanin bir sira regionlarinda tez-tez elektrik garginliyinda si¢rayiglar bas verir.
Bu isa kompyuterin igini dayandirmaga va ya onun yenidan yuklanmasina gaetirib ¢ixarir.
Bu da xosagalmez hallar yaradir. Muasir gida bloklari daha déziumladdr, yani elektrik
gerginliyindaki 10-15% sigrayiglardan kompyuterinizi qoruya bilar. Lakin maslahat gorular
ki, bele hallarda siz 6z kompyuterinizi qoruyasiniz. Xususi ile ager kompyuter lokal
sobakada server rolunu oynayirsa, yaxud da giymatli olan informasiyani saxlayirsa bu
xususi ila vacibdir.

Elektrik garginliyinin asagi haddinden kompyuteri 2 név qurgudan istifade edarek
gorumag olar:

- elektrik sabaka filtri;

- UPS qurgusu.

Elektrik sebsaka filtri qurdularin gosulmasi ugun 3-6 yerlik elektrik gida manbayinden
ibaretdir. Filtr kompyuteri ¢cox qisa muiddatli gerginlik diismalerinden qoruyur. impuls
manealari ¢ox tahlikalidir. Kompyuterin gida blokunu va elektron sxemlarini butévliikda
siradan gixara biler.

UPS-in (ing. Uninterruptible Power Supply) tarkibindaki akkumulyator batareyalari
kompyuterin ve periferiya qurdularinin isini enerji sigrayislari yaranan zaman temin eda
biler. UPS-in batareyasi sizin informasiyanizin itmemayini tamin edir. UPS hamginin
sobaka filtri funksiyasini yerina yetirir. UPS-in batareyasinin hacmi ele olmalidir ki, ona
gosulan qurgularin isini temin etsin. Bir kompyuter G¢un 600 Vt gucunda UPS kifayatdir.
Bazan da 1.5-2 dafe glicli UPS almag maslshatdir. Bela oldugu halda batareyanin islama
muddati daha da uzun olacag.
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UPS qurdusu UPS-in daxili gérinUusu

3.26 Videoadapter (videocard)

Videoadapter videoverilanleri (matn va grafika) emal eden va monitorun isini idara
edan elektron platadir. Terkibinda video yaddas, giris-¢ixis registrlari va BIOS modulu var.
Sualarin parlaghgini idare eden signallari va tasvirin acilmasi signallarini monitora
gondarir.

Bu glna an yayillmis videoadapter SVGA (Super Video Graphics Array) adapteridir,
hansi ki, monitorun ekraninda 256 rangds 1280x1024 piksel va 16 milyon rengds
1024x768 piksel oks etdiro bilir.

Murakkab grafika ve videodan istifade edan programlarin sayinin artmasi ile slagadar
ananavi videoadapterle yanagsi videosignallari kompyuterle emal edan muxtalif qurgular
genis istifade edilir:

Videoadapter

Qrafiki akseleratorlar (surstlandiriciler) videosistemin effektivliyini artiran xususi
grafiki soprosessorlardir. Onlarin tetbigi markazi prosessoru video verilanlarle bdylk
hacmli amaliyyatlardan azad edir, bele ki, ekranda hansi piksellarin aks edilmasini va
onlarin hansi rengda olmasini akseleratorlar 6zlari hesablayirlar.

Freym-qrabberlar lazimi kadri yaddasa tutub salmaq ve sonra onu fayl saklinda
saxlamag magsadile kompyuterin ekraninda video magnitofondan, regemsal kameradan,
DVD-pleyerdan va s.-dan olan videosignali eks etdirmaya imkan verir.
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TV-tunerlar kompyuteri televizora geviren video platadir. TV-tiner isteniloen lazimi
televiziya programini segmaya va ekranda migyaslanan pancerede aks etdirmaya imkan
verir. Belalikla, isi dayandirmadan verilisin gedisini izlemak mimkuinddar.

Xarici (qurdu sokilinda) TV-tliner Daxili (plata sakilinda) TV-tliner
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4. VERILONLORIN SAXLANILMASI

4.1 Bitler ve onlarin saxlaniimasi

Muasir kompyuter elminda informasiya bitlar ardicilligi ile tesvir olunur. Bit, yani ikilik
martabs, iki giymat ala biler: 0 vo ya 1. Yaddasda bitlar ardicilhgi vasitasi ile harflari,
muxtalif simvollari, tesvirlari va saslari tasvir etmak olar. Kompyuterda bitin saxlaniimasi
Ucun ele bir qurgu lazimdir ki, onun yalniz iki vaziyysti olsun. Masalan, elektrik acar ya
aciq, ya da qapall veziyyestds, rele — agiq ve ya bagh ola biler va s. Vaziyyastlarin biri — O,
digeri ise 1-la tasvir olunur. Muasir kompyuterlordas bitlerin saxlaniimasina diggat yetirak.

4.2 Ventillar va trigqgerlar

AND (va), OR (ve ya), XOR (kanarlasdiran ve ya) mantigi amaliyyatlarini nezardan
kegirak:

AND OR XOR NOT
0 0 0 0 0 0 0| 0O 0 1
0 1 0 0 1 1 0|11 1 0
1 0 0 1 0 1 1 0|1
1 1 1 1 1 1 1 71|0

Bu amaliyyatlar caebrdaki «vurma» va «toplama» amaliyyatlarina banzayirlor. Burada
forq ondan ibaratdir ki, bu amsaliyyatlar yalniz 0 va 1-lerle manipulyasiya eda bilarlar. O-
«yalan» (false), 1- «dogru» (true) demakdir. «Dogru» ve «yalan» giymatlari ila
manipulyasiya eden amaliyyatlari riyaziyyat¢i Corc Bulun (1815-1864) sarafine bul
amealiyyatlari (Boolean operations) adlandirirlar.

AND amaliyyati «ve» baglayici vasitasi ile sade miulahizalerden qurulmus muirakkab
mdulahizalarin dogrulugunu va ya yanlishgini aks etdirir. Bele mulahize asagidaki sekilda
olur:

P AND Q

Burada P ve Q — sada miulahizalardir. Masalan,

ADNA — neft akademiyasidir AND Baki- bizim paytaxtimizdir.

9gar ham P, ham de Q — dogrudursa, onda natice «dogru» (1) olacaqdir. Diger
hallarda — natice «yalandir» (0).

Analoji olarag, P OR Q mulahizesi o vaxt «dogru» olacaqdir ki, P vo Q
mulahizalarindan he¢ olmasa biri dogru olsun.

P XOR Q mdulahizesi o vaxt dogru giymat alacaqdir ki, P va Q mulahizalerindan
yalniz biri dogru olsun. Digar hallarda natice «yalan» olacaqdir.

NOT (inkar etma) amaliyyati diger Bul amaliyyatlarindan farglenir. Onun girisinde
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yalniz bir giymat ola biler. Cixisda ise hamin giymatin aksi alinir: 0—1, 1—0.

NOT (BANM- akademiyadir) - BANM- akademiya deyil.

Maentigi elementlardan yigilmis qurgu funksional qurgu va ya ventil (gate) adlanir.
Ventillor muxtalif texnologiyalar asasinda tagkil oluna bilar. Masalan mexaniki qurgular,
muxtalif tipli releler, optik mexanizmler ve s. muxtalif texnologiyalar esasinda hazirlanmis
qurgulardir. Muasir kompyuterlerda ventillor — Kigik elektron sxemlaridir. Bu sxemlarda 0
va 1-lar garginliyin saviyyasi kimi tasvir olunur. Ventillarin simvolik tasviri agsagidaki kimidir:

- > > P T >

AND OR XOR NOT NAND NOR

NAND=AND+NOT
NOR=OR+NOT

Ventillarin simvolik tasviri

Kompyuterde muxtalif ventillerden funksional sxemlar adlanan murakkab sxemlear
yigihr,

Asagidaki sxemds tasvir olunmus element trigger adlanir (flip-flop). Triggerin
cixisinda O va ya 1 olur.

Girig

o Cixis

Giris o D:

Sada trigger sxemi

Triggerin ¢ixisi o vaxta kimi dayisilmaz olaraq qgalir ki, digaer elektrik dovresindan
galen qgisa muddatli impuls onun vaziyyastini dayissin. Basga sozls, trigger 6z vaziyyatini
yalniz kanardan galan impulsla dayige biler.

Sxemin ¢ixigini bilmayarak, giman edak ki, birinci girigde 1, ikinci girigde ise O-dir
(A). Bu veziyyata asasen OR ventilinin ¢ixiginda diger girisden asili olmayaraq 1 olacaqdir.
Eyni zamanda AND vetilinin iki girisi de 1 olacaqdir. AND elementinin c¢ixisinda 1
yaranacag. Bu o demakdir ki, OR vetilinin ikinci ¢ixisi da 1 olur (B). Bu fakt bize zemanat
verir ki, hatta triggerin birinci girigi O olsa da OR ventilinin ¢ixisi yena da 1 qalacaqdir (C).
Naticadas triggerin ¢ixisi 1 olacaq ve birinci girigse 0 verilse da, yena da triggerin ¢ixiginda 1
galacaqdir.
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Analoji olaraq, 2-ci girise 1 verdikds, triggerin ¢ixis1 O olur va 2-ci giris O-ra dayisse
da, ¢ixis yena de 0 qalacaqdir.

Triggerin shamiyyati ondan ibaretdir ki, kompyuterde bitlari saxlamaq Ugln o, ideal
bir vasitedir. Saxlanilan giymat — triggerin ¢ixisinda olan giymatdir.

® . —
® ®

o) e

A) B)
@ 1
1 1

1

o)

Triggerin vaziyyatinin dayismasi

Triggerin digar qurulma sxemlari d@ mévcuddur.

Giris >—4D—[>)_‘
Giris o) >:—i—c Cixis

Triggerin digar qurulma sxemi

Bitlarin saxlanilmasi ugun istifads edilan daha muasir vasite — kondensatorlardir.

4.3 Onaltiliq say sistemi

Kompyuterin yaddasinda yerlesan malumatlarin (sas, verilonlar, grafika ve s.)
akseriyyati bitlerin uzun ardicilligr il tesvir olunur. Bu cur ardiciliga ¢ox vaxt dasta
(stream of bits) deyilir. Dastalarla islomak ¢ox ¢atindir, ¢linki ardicillig uzun olduguna goéra
coxlu sayda sahvlera yol verilir. Dastslarin tasvirini sadslagdirmak magsadile daha qisa
yazilis — onaltiliq tasvir (hexadecimal notation) istifada olunur.



Onaltiliq tesvirin Ustunliyl asagidakilara asaslanir:

» Kompyuterde mdévcud olan bitler ardicilliginin uzunlugu dérds tam bolundr;
» Onaltihg say sisteminda 4 bitden ibarat olan ardiciligin tasviri G¢lin 1 simvoldan

istifade olunur. Masalan, 10110101—BS5.
Onaltiliq say sistemi asagidaki cedvalds tasvir olunub.

Onaltiliq tasviri almaq Ugun sag tarefdan baslayaraq bitler ardicilhgl 4 bitden ibaret
olan alt destalare béllnlr, sonra ise har bir alt deste cadvala uygun olaraq onaltiliq tasvirle

avaz olunur.

Bitler ardicillig

Onaltiliq tesvir

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

1111

MM OO mX> o N~ w NN RO

Mesalen, 001011001011

0010—2
1100—-C
1011-D

Belalikla, yuxaridaki ardicilhigin onaltiliq tasviri 2CD-dir.

& Suallar va tapsiriglar

1. Sxemin ¢ixiginda 1 almaq ug¢un onun girisleri nece olmahdir?

Giris 1
Giris 2
Giris 3

111



112

2. Tutaq ki, triggerin girislerinda sifirlardir. ©gar triggerin yuxaridaki girisina 1 verilss,
vaziyyet necs dayisacok?
3. Asagidaki sxem hansi Bul amaliyyatinin sxemidir?

Girig

[ Cixis
Giris e ] pe

4. Asagidaki sxem hansi Bul amaliyyatinin sxemidir?

Giris ¢—*

Cixis

Giris ¢ ®

5. Verilmis bitler ardiciligini onaltiliq say sistemina gevirin.

1) 0110101011110010; 2)111010000101010100010111;
3) 01001000; 4) 1010101100000101011.

6. Onaltiliq tesviri bitler ardicilligina gevirin.

1) 5FD97; 2) 610A; 3) ABCD; 4) 0100; 5) 305.

4.4 9@mali yaddasin strukturu

Kompyuterds verilanlarin saxlaniimasi tgun elektron sxemlardan istifade olunur. Har
bir sxem 1 bit informasiya saxlamaga gadirdir. Bu bitlar yigimi kompyuterin amali
yaddasini (RAM) taskil edir.

Kompyuterin yaddasinda olan elektron sxemler yaddasin xanalarini (cell) taskil
edirler. Bir xananin Olgusu 8 bit teskil edir. 8 bit bayt (byte) adlanir. Kigik kompyuterlar,
masalan, mikrodaldali sobalarin emali yaddasi yuzlerle xanalardan ibarstdir, boyuk
kompyuterlarin amali yaddasi ise milyardlarla xanalardan ibarat olur.

Har xananin bitleri satrda nizamlanib. Bu satrin an sol biti — béytik bit, an sag biti isa
— kigik bit adlanir.



e 4 — .
BGyiik bit Kigik bit
Bir bayt dlgullu yaddas xanasinin qurulusu

Haer bir xananin 6z unikal adi var. Bu ad — onun dnvani (ing. address) adlanir. Hesab
olunur ki, butiin xanalar bir siraya duzulub va 0-dan baslayaraq nomralanib.

Unvanlar

Unvana gére nizamlanmis yaddas xanalari

9ger har-hansi bir informasiya 16 bit tutumundadirsa, onda onu ardicil 2 baytla (2
yanas! xanada) saxlamaq mumkuindur.

4.5 Fayllarin saxlanilmasi va axtarisi

Xarici yaddas qurgularinda informasiya fayl (file) sakilinde saxlanilir. Adi fayl matn
sonadini, sakli, programi va ya verilanlarin yigimini 6z tarkibinds saxlaya biler. Yaddasda
yerlagdiriimis fayla c¢oxbitli blok kimi baxmaq olar. Yaddas qurgusunun fiziki
xarakteristikalarina uygun olan verilonlar bloku fiziki blok (physical record) adlanir.
Belalikla, yaddasda olan fayl verilanlarin bir neg¢a fiziki blokundan ibaratdir.

Fiziki bloklara boélinmasinden alave fayl icerisinde yerlasan informasiyaya gore
bloklara boélundr. Masalan, agar muayyan fayl har hansi bir kampaniyanin iscilari haqgqinda
informasiyani 6ziinde saxlayirsa, onda konkret is¢i haqqinda malumatlar bir blok teskil
edir. Bu cUr tabii bloklar mantiqi bloklar ve ya yazilar adlanir (logical records).

Mantiq blokun oélgtsu nadir hallarda fiziki blokun 6lgusu ile Ust-Uste dusur, gunki fiziki
blokun Olglsu yaddas qurdusunun qurulusu ile baglidir. ©ksina, bir nege mantiqi blok bir
fiziki blokun tarkibinda yerlaesa bilarlar vo ya mantiqgi blok iki ve ya daha g¢ox fiziki bloka
bdltna biler.
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Mantiqi bloklar

Fiziki bloklar

b
[ o T 1+ T 2] s8]«

a — fiziki bloklar Diskda mantiqi ve fiziki bloklar
b — mantiqi bloklar

informasiya yaddasa yazilarken kodlasdirilir. Ona gérs ds istanilen fayli yaddasdan
oxumag Ugun onun kodunu agmaq lazim gelir. Bu problemi hall etmak Gg¢ln kompyuterin
amali yaddasinda yer bosaldilir vo bu bosalmis yers fayl hisse-hisse (bir nege sektor)
kocuralur. Bu meqgsadls istifade edilon yaddagin bir hissasi bufer (ing. buffer) adlanir.
Umumiyystle, bufer — verilanleri bir qurgudan digar qurguya 6tiirme zamani informasiyani
muvaqgeti saxlamaq magsadils istifade olunan yaddasin bir hissasidir.

Masalan, muasir printerlorde amali yaddas var. Bu yaddasin boyulk hissasi bufer kimi
istifade olunur. Capa goéndarilmis, lakin ¢ap olunmamis senadlarin bir gismini yaddasda
saxlamagq ugun printerin buferindan istifada olunur.

Verilanlarin emali zamani onlarin saxlanmasi dglin amali yaddasdan istifads olunur,
xarici yaddas qurgulari ise onlarin sadace saxlanmasi ugln istifads edilir. Buna gora do
muayyan fayli deyismak Ugln o, avvelcedan operativ yaddasa yazilir, onun Uzearinda
lazimi dayisikler edildikden sonra redakte olunmus fayl yenidan 6z yerina yazila biler.

4.6 ikilik kodda informasiyanin tasviri

Matnin tasviri

Kompyutera yazilmig matinda har bir simvol (alifba harfi, reqem ve ya durdu isaraleri)
unikal bit ardicilhd ile avez olunur.

Matnlerde istifade olunan her bir simvol (igiin Amerika Milli Standartlar institutu
(ANSI) terefinden 1918-ci ilde standart ASCIl kod (American Standard Code for
Information Interchanging) gebul edilmisdir. Bu kod bir simvolun tasviri tGgln 7 bitden
istifade edir. Onun vasitasi ila yalniz ingilis alifbasinin bdyuk ve kigik harflarini, 0-dan 9-a
kimi reqgemleri, durdu isarealarini ve bir sira simvollari (ndvbati satre kegma, tabulyasiya,
aralig ve s.) tasvir etmak mumkunddr. Buglnki ASCII standart koduna 8-ci bit slave
olunub. Har simvolun tasvirinde bdyuk bit sifra barabar goétiralir, yani bir simvolun tesviri
ucun 1 baytdan istifade olunur. Boyuk bitin giymati 1 olduqda, ASCII standartina daxil
olunmayan slave 128 simvolu tesvir etmak mumkindur (digsr elifbalarin simvollarini).
Asagidaki cadvalde ASCII kodunun muayyan bir hissasi gosterilmisdir.




Simvol kod simvol kod
A 01000001 a 01100001
B 01000010 b 01100010
C 01000011 c 01100011
D 01000100 d 01100100
E 01000101 e 01100101
F 01000110 f 01100110
G 01000111 g 01100111
H 01001000 h 01101000
I 01001001 i 01101001
J 01001010 j 01101010
K 01001011 k 01101011
L 01001100 I 01101100
M 01001101 m 01101101
N 01001110 n 01101110
(@) 01001111 0 01101111

Yuxardaki cedvale asasan, masalan, «Ana» sOzl yaddasda ardicil 3 bayt yer
tutacaq ve asagidaki kimi tasvir olunacaqdir:

01000001 | 01101110 | 01100001
A n a

Senadlari muxtslif dillerda tesvir etmak Ug¢un hal-hazirda Unicode kodlasdirma
sistemindan istifade olunur. Bu sistemda bir simvolun tasviri Ggtn 16 bit ardicilligi istifada
olunur, yani bu sistemds 2'°=65536 sayda simvolu tesvir etmsak olar (gin ve yapon
dillarinin simvollarini, diger slifbalari va s.).

Diger kodlasdirma sistemi I1SO (International Organization for Standardization —
Beynalxalqg Standartlasdirma Teskilati) teraefinden yaradilmisdir. Bu sistemda har simvolun
tosviri Uiclin 32 bitden istifade olunur, yani bu kodlasdirma vasitasi ile milyardlarla (2%?)
simvolu tasvir etmak mumkindar.

Sakillarin tasviri

Muasir kompyuterlorde matnlerden ve odadlerdan olave grafiki, sesli ve video
informasiya saxlanilir. Bu cur informasiya multimediya adlanir.

Kompyuterds tesvir Usullarindan asili olarag buttin grafiki obyektlari 2 grupa bolmak
olar: rastr (bitmap techniques) va vektor tasvirlar (vector techniques).

Rastr tasviri piksel (pixel) adlanan noqgtsler yigimindan teskil olunur. Yaddasda ag-
gara rastr tasvirlori uzun bitler ardiciligi ile teskil olunurlar. Pikselin ag ve ya qara
olmagindan asili olaraq ardicilligda har bir bit 0 ve ya 1 giymatini ala bilir. Ranqli tasvirler
daha murakkabdir, ¢unki har bir pikselin tasviri Ugun onun rangini tayin edan bitler
ardicilhgindan istifada olunur.

Kompyuterin muasir xarici qurgulari, masalan, faks, videokamera, skaner tasvirlari
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rastr formatina gevirir. Bu qurdular pikselin rengini 3 asas rengin kombinasiyasi kimi tasvir
edirler: qirmizi, yasil va goy. Har bir rangin intensivliyini géstermak maqsadile 1 baytdan
istifade olunur, yani 1 pikselin saxlaniimasi Ugun 3 baytdan istifade olunur. Kompyuterin
monitorlarinda da informasiya bu cdr tasvir olunur. Monitorun ekrani milyardlarla
piksellardan ibaratdir. Har bir piksel 3 rangin qarisigidir: qirmizi, yasil va goy.

9gar har hansi bir tasvir 1024 pikseli olan 1024 satrdan tagkil olunursa va har piksel
3 bayt yer tutursa, onda hesablayib demak olar ki, rastr formatinda bu tasvirin dlgusu bir-
nege meqabayt (1024*1024*3 bayt) tagkil edacak. Tasvirlorin hacmini musayyan gader
azaltmaq maqsadile kompyuterda onlarin sixilmis formati istifade olunur, masalen, GIF,
JPEG, JPG.

Rastr formatinin bir gcatismayan cehati var: sakillari istenilon dl¢glida bdoylutmak olmur.
Sokili béyutmak dglin yegana bir yol var — o da piksellarin bdyudulmasidir. Pikseller
boyudukge, sakil 6z daqiqgliyini itirir.

Diger vektor formati bu qusurdan azaddir. Vektor tesvirinde sakiller duz xatt ve
govsler vasitesi ile ¢akilir.

Muasir printerlarde ve monitorlarda istifade olunan muxtslif sriftler (fonts) vektor
formatinda kodlasdirilib. Hemin sriftlerds istifade olunan simvollarin oélgtlarini dayisends,
onlarin tesviri korlanmir. Bu clr sriftler miqyaslanan sriftler adlanir. Masalen, TrueType
va PostScript sriftlari miqyaslanan sriftlerdir.

Vektor formati avtomatik layihalendirme sistemlarinde istifade olunur, masalen,
AutoCAD, ArchiCAD. Vektor formati 3 Ol¢ulu obyektleri yaratmaga va onlari monitorda
idare etmaya imkan verir. Lakin, rastr formatindan fargli olaraqg, vektor formati sakillerin
fotografik keyfiyyatini temin etmir. Mahz buna goérsa, muasir regamli kameralarda rastr
formatindan istifade olunur.

Rastr formatindan istifade edan programlara misal olarag Adobe Photoshop, Paint,
Corel Photopaint programlarini, vektor formatindan istifade edan programlara misal olaraq
CorelDRAW, Adobe lllustrator programlarini géstermak olar.

Sesin tasviri

Sesin yaddasda saxlaniimasi Uuglin on genis yayillmis Usullardan biri sasin
diskretlagdirilmasidir. Eyni masafede yerlesan zaman ndqtsalerinde ses signalinin
amplitudu olguldr va geyd olunur.

A Amplitud

Sas dalgasi

0 t tb t3 t, .. t, san

1
Sas signalin diskretlagdirilmasi




Masalan, {0; 1.0; 2.0; 2.8; 3.3; ...} ardicilhgi sas dalgasini tasvir edir. Sasin amplitudu
avvalcae artir, sonra azalir, sonra ise yena artir.

Diskretlagdirma addimi 8000 noqgte/san tagkil eden kodlasdirma Usulu uzaq measafsli
telefon rabitasinda, masalon, peyk rabite kanallarindan istifade etmakle qitaler arasinda
istifade olunur. Rabite kanalinin bir terafinde sas kodlasdirlir, yani har bir saniyada
signalin 8000 noqtesi geyds alinir. Bu giymatler rabite kanali vasitesi ile oturulir ve
kanalin diger terafinda gabul olunmus ardicilligdan sas signali barpa olunur.

Ele dusinmak olar ki, bu diskretlagdirma tezliyi (8000 ndgta/san) boyuk tezlikdir, lakin
musiginin daqig saslanmasi Ugln bu tezlik kifayst deyil. Musiginin keyfiyyatli saslenmasi
Ugcln muasir musigi kompakt-disklarinde 44100 ndgta/san diskretlosdirma tezliyindan
istifade olunur. Amplitudun har bir giymati dgin 16 bit (2 bayt) yaddasdan istifade olunur
(stereo yazilar ugin 32 bit). Buna gore de, musiginin 1 saniyssini yaddasda saxlamaq
Ucun milyondan artiq bitdan istifads olunur.

Musigi sintezatorlarinda, kompyuter oyunlarinda ve Web-sehifalarinda seslanan ses
signallari Ggun daha genastli MIDI (Musical Instrument Digital Interface - musiqi alstlarinin
regemli interfeysi) kodlagdirma sistemi istifada olunur.

MIDI standartina gore ses signali diskretlesdirilmir vo onun yaddasda saxlaniimasi
Ucln o geader yer talab olunmur, ¢inki bu standarta uygun olaraq yaddasda basga név
informasiya saxlanilir, yani:

» hansi alat calinmalidir;
» hansi not saslandirilmalidir;
» saslondirilan notun uzunlugu na gadardir.

Bu o demakdir ki, MIDI formatinda 2 saniye arzinde «re» notunu saslandiran musiqi
aleti G¢guin 3 bayt yaddasdan, hamin signalin diskretlesdiriimasi t¢lin isa - 2 milyondan ¢ox
baytdan istifade olunacagq.

MIDI formati not yazilisina banzayir. Onun c¢atismamazli§i ondan ibaratdir ki,
muxtalif musiqi sintezatorlarinin ifasinda eyni musiqi fargli seslenir.

MP3 standartinda yazilmis musiqgiler yaddasda daha c¢ox yer tuturlar (yaddasda
amplitudlar saxlanilir). Lakin burada sixilma tsullarindan istifads olunur ki, bu da yaddasin
istifadasini daha genastli edir. MP3 formatinda yazilmig musigiler daha tabii saslanirlar.

4.7 9dadlerin tasviri

Say, miqdar bildirmak va tesvir etmak Ggln istifade olunan isarslar va Usullar toplusu
say sistemi adlanir. ©sasen, 2 ndv say sistemi istifadsa edilir. mévqeli ve mévqesiz.

Movqesiz say sistemlarinda ragamin giymati onun qgrafik tasviri ile muayyan edilir.
Rum ragamlarinae asaslanan say sistemi movqgesiz say sistemidir. Bu say sisteminda bir
ne¢a simvol var. Butiin adadler hamin simvollarin kdmayi ila yazilir. Simvollar bunlardir:

| — bir

V — bes

X —-on

L — alli

C-ylz
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D — bes yuz

M — min.

Masalan, CLXX=100+50+10+10=170

CXL=100+(-10)+50=140

Har hansi simvolun solunda kigik giymsatli simvol yazila bilar. Bu halda kigik giymatli
simvol manfi igarali hesab olunur.

9gor verilmis adadlerde muxtalif reqgemlarin mdvgelarindan asili olaraq adadin
giymati dayisirse, onda bu tip sistemlar mévqeli say sistemlar adlanir.

ilk moévqeli say sistemlerinden biri altmisliq sistemdir. Bu say sistemlerinde her
martabanin giymati avvalkinden 60 dafs boyukdur.

Kompyuterds istifada edilon ikilik ve onaltiliq say sistemlari de mdvqgeli sistemlara
aiddir.

Masalan, 5324,,=5-1000+3:100+ 2-10+ 4-1

Basqa sozles:

532419=5-10°+3-10°+2-10"+4-10°
Bu qaydani umumilesdirib, bele yazmagq olar:

D=d _,10""+d_ ,10"?+...+d,10" +d,10°

Burada D — onluq adad; n — adadin martabalarinin sayidir.
9dadin tam hissasinin martabalari sagdan sola sifirdan baglayaraq, kasr hissasinin
martabaleri ise soldan saga menfi birden baslayaraq azalma ardicilhgi ile néGmralanir.
Masalan,
5.6710=5-10%+6-10"+7.102
Bu gayda butin mdvgeli say sistemlerine aiddir. Homin gaydaya gére movqeli say
sisteminda adadi asagdidaki cemle ifade etmak olar:

D=d_ ,b""+d _b"*+..+db"+d,b°

Burada b — say sisteminin asasidir.

Kompyuterin yaddasinda adalar ikilik say sisteminda saxlanilir. Yalniz 0 ve 1
ardicilligr ile tesvir edilmis ixtiyari edad ikilik say sisteminda (binary notation) yazilmig
olur. Masalen, 10001; 10100111; 10111010.

D=d 2" +d ,2"%+..+d,2' +d,2°

11010,=1-2+1-2%+0-2%+1.2'+0.2°

Onlug say sisteminde har bir martabanin giymati avvalki martasbaden 10 dafe
bdylkdir. ikilik say sisteminde ise her mertebs 6ziinden sagdaki mertebaden 2 dafe
boyuk olur.
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4.8 Bir say sistemindan digarina kegma qaydalari

Tam adadlari onlug say sistemindan ikilik sistema kegirmak Ugun bels bir algoritm
var:

Addim 1. ©dad 2-ya bolunur. Qaliq va gismat ayrica gqeyd olunur.

Addim 2. Qismat sifra ve ya bire barabar deyilss yenidan 2-ya bolundr. (1-ci addim
tokrar olunur, aks halda 3-ct addima kegilir)

Addim 3. Sonuncu gismaet va butln qaliglar axirincidan baslayaraq soldan saga
yazilir. Ahinmig ifade onluqg adadin ikilik say sisteminda tasviridir.

Masalen, 13, 2
w2
1 6 3L2
0o—2 1
1

/ \ Qismat

Qaliq

BE|S|ik|9, 13.0=1101,
ikilik sistemdan onluga kegmak Ugln verilmis adedi mertsbs vuruglarinin cemi
sokilinda tesvir etmak lazimdir.
Masalan,
100101,=1-2°+0-2+0-2%+1-22+0.2'+1-2°=371,,.

9gear ikilik say sisteminda kasr verilirsa, onda ¢evirma asagidaki kimi olmalidir:
101.1010,=1-2%4+0-224+1.2°41.2"240.2241.23+0.24=5+1/2+1/8=5.6251

Onlug say sisteminda yazilmis kasrleri ikilik say sistemina ¢evirmak tgln onlarin tam
vo kasr hissaleri ayriligda ikilik sistema ¢evrilmalidilar.

9dadin kasr hissasini ikilik say sistemine vurma emaliyyatinin kdmayi ile kegirmak
muUmkuanddar.

Kasr hissenin mertabalarinin sayinin n-a barabar oldugunu gebul edsek. Hamin
hissenin giymatini 2-a vuraq. Hasilin (n+1)-ci martebasini (agar bu maertabada regem
yoxdursa giymati sifra barabar goturalir) ve kigik martabaleri ayrica gqeyd edak. Novbati
addimda kigik martabalerdan teskil olunmus adadi yenidan 2-a vuraq va bu prosesi kicik
martabalerds sifir alinanadaek davam etdirak. Hasillerin (n+1)-ci martabalarini birinci
addimdan baglayaraq soldan saga duzssak adadin ikilik say sistemindsa tasvirini almig
olariq.

Qeyd edsk ki, bu proses sonsuz davam eds, yani kicik martebalarda sifir alinmaya
biler. Ona goéra de, adadi bir sistemden digarina hansi daqiglikle kegirmak lazim galdiyi
gosterilmalidir.

Misal olaraq, 5.625 adadini ikilik say sisteminda tasvir edak (U¢ reqem daqiqlikls).

©dadin tam hissasi agagidaki kimi ifade olunur:
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510=1012
9dadin kasr hissasini teyin edak.

BE|S|ik|9, 0.6251020.1012 Vo 5.625102101.1012
4.9 Tam adadlarin saxlaniimasi

Verilanlarin ikilik tamamlayici kodda tasviri

ikilik say sisteminde hesab smallari onlug say sistemindas oldugu kimi yerina yetirilir.
Farg yalniz say sistemin asasi ile baghdir.
ikilik say sisteminds toplama smaliyyati asagidaki gaydalara uygun yerina yetirilir.

0+0=0
0+1=1
1+0=1
1+1=10

Masalan,
11000, 1011,
¥ 101111, * 0101,
1000111, 10000,

Kompyuterds toplama an vacib amaliyyatlardan biridir. Diger hesab amallari - ¢ixma,
vurma ve bolma toplama amaliyyati ile avez olunur. Cixma amali yerina yetirilarkan ¢ixilan
avvalcadan muayyan gevrilmaya maruz qalir. Bu gevrilmani basa diusmak ugln duz, aks
va tamamlayici kod anlayislarina baxag.

Musbat adadin diz, aks ve tamamlayici kodlari eynidir!

ikilik odedin aks kodunu almaq (lgiin adeddeki vahidleri sifirflarla ve sifirlari
vahidlarla avez etmak lazimdir. Masalan, 10101, adadin aks kodu 01010,-dIr.

ikiik odedin tamamlayici kodunu almag Uglin oks kodun sagdan birinci
martabasinin Uzarina vahid galmak lazimdir.

Duz kod oks kod Tamamlayici kod
10101, 01010, 01011,




Tamamlayici kod ¢ixmani toplama ile evez etmaya imkan verir.

Kompyuterlarde adadlerin tasviri zamani isare martabasi adlanan martabaye adad
musbatdirsa — sifr (0), manfidirsa — vahid (1) yazilr.

Bdadlerin tasviri Ugun ayrilmis martabaler kompyuterin asas gostaricilarindan biridir.

Masalan, 47, adadi 8 martebaeli xanada bels tesvir olunacaq:

0/0(1/01111/1|12

A

isare martabasi

Kompyuterde manfi adadlar, adatan, tamamlayici kodda saxlanilir.
-47,0 adadin tasviri bels olur.
-47,0=10101111 - 11010001

———— e

isare/'/' isars

Duz kod Tamamlayici kod

Tamamlayici kodu hesablayanda isare martabasinin giymeti dayismir.

9gar verilmig adadlerin mutlaqg giymatlari eynidirsa, onda musbat adadin ikilik
yaziligindan manfi adadin tasvirini almaq mumkundur.

oks kodu tapmayib, tamamlayici kodu sade yolla asagidaki algoritmla tapmaq
mumkunddar.

Addim 1. Verilmis adadla mutlag giymati eyni olan misbat adadin ikilik tesviri yazilir;

Addim 2. ikilik ardicilliq sagdan sola kégurilir. ilk vahide rast gelonds, ondan sonra
galen batin giymatler akslari ile avez olunurlar.

Masalen, 5 ve -5. Farz edoak ki, adadlarin saxlaniimasi lUglin 4 merteba nazerde
tutulub.

0 1/0|1|—> 5
O|1|1|—> -5

Yaddasdan tamamlayici kodda yazilmis adadleri oxumaq uclin dekodlasdirma
algoritmi nazarda tutulub.

Addim 1. Oger ikilik ardiciligin isare martabasi sifra barabardirse, onda bu ardicilliq
musbat adadin ikilik tesviridir. Masalan, agar xanalarda 0110-dir, onda bu 6 adadinin
tosviridir.

0110, —» +649

Addim 2. ©ger ikilik ardicilligda isare martabasi vahiddirss, bu o demakdir ki, verilan
ardicilhg manfi adadin tasviridir ve o, tamamlayici kodda yazilib. Buna gbra da onun
mutlag giymatini tapmaq lazimdir.

Addim 3. Sag terefdan baslayaraq verilmis ardicilliq ilk vahide rast galena kimi
kogurulur. Birinci vahiddan sonra galen bitler onlarin aksleri ile avez edilir. Alinmis ikilik
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kod manfi adadin muatleq giymatidir.

Masalan, 1010 — manfi adaddir, ¢unki onun isare biti 1-dir, demali o, tamamlayici
kodda yazilib. Algoritma uygun olarag kodu gevirib, naticada 0110 — 6 aliriq. Demali 1010
— -6 tosviridir.

ikilik tamamlayici kodda toplama amaliyyati

ikilik tamamlayici kodda adadlsrin toplanmasi tgln ikilik edadlerin toplanmasi igiin
nazerds tutulmus qaydalardan istifade olunur. Lakin, ferq ondan ibaratdir ki, natica daxil
olmagla, buatin toplananlarin uzunlugu eyni olmahdir. Bu o demakdir ki, agar toplama
naticasindsa sol tarafdan salava bir bit amale gelss, 0 nazara alinmayacaq. Mahz buna
gora, 0101 va 0010 toplananlarin cemi 0111-ra, 0111 ve 1011 toplananlarin cemi isa
0010-ra barabardir (0111+1011=10010, soldaki vahid nazara alinmir).

Tamamlayici kodda aparilan ¢ toplama misalini nazardan kegirok.

Onlug say ikilik tamamlayici kodda Onlug say
sisteminda toplama toplama sisteminda
toplamanin naticasi
3 0011
+ +
2 — T 0010
0101 » 5
-3 1101
+ +
2 —T 1110
1011 > -5
. 7 0111
+
-5 g 1011
0010 > 2

Her bir misalda onlug tesvir 4 martebali kodla avaz olunur ve naticeads 4 martabali
kod alinir.

Gorunduyu kimi, tamamlayici kodda ¢ixma amsaliyyati toplama amaliyati ile avez
olunur, yeni istanilan kombinasiyali musbat ve manfi adadlerin toplanmasi eyni algoritm
Uzra aparilir, bu da kompyuter Ug¢in boyuk ustinlukdur, ¢linki hamin amaliyyatlari bir
elektron sxemi hayata kegirir.

Verilanlarin agib-dagmasi problemi

ikilik tamamlayici kod tesvirinde adadlerin uzunluguna mahdudiyyat goyulur, yeni
onlar muayyan uzunluglu bitlar ardicilligi ile tesvir olunmalidirlar. ©ger 4 martabali ikilik
tamamlayici koddan istifade olunursa, onunla 9 ragaminin yaziligi yanhs olacag. Bu o
demakdir ki, 5 ve 4 toplanarkan bagga cavab alinacaq, yani -7.
0101
+0100



1001— -7

Bu ciir sshvler verilanlarin asib-dagmasi adlanir (overflow). ikilik tamamlayici kodda
tosvir oluna bilan adadlarin diapazonuna dugsmayan adadi yadda saxlamaga ¢alisdiqda, bu
problem bas vera bilar. Yalniz 2 musbat ve ya meanfi adadler toplanarkan bu problem bas
vera biler.

Verilanlarin asib-dasmasini tayin etmak Ug¢ln naticenin isare martabasini nazarden
kecirmak lazimdir. ©gar 2 misbat adadin toplanmasi naticasinde manfi adad ve 2 manfi
adadin toplanmasi naticasinde musbat adad alinirsa, onda asib-dasma problemi
movecuddur.

Hal-hazirda istifade olunan prosessorlar 32 daracalidir, yani onlarin yaddasinda 23
=2 147 438 647 diapazonunda adadlari problemsiz saxlamaq olar. Daha bdylk ve ya kigik
adadleri yaddasda saxlamaq Ugun ya surisen nogtsali formatdan istifade olunur, ya da
verilanlar yeni 6l¢l vahidinde saxlanilir (masalan, santimetrler kilometrlare kegirilir va s.).

& Suallar ve tapsiriglar

1. Tamamlayici kodda yazilan adadi onluq say sistemina kegirin:
1) 00011; 2)01111; 3)11100; 4)11010; 5)00000; 6)10000.

2. ©dadleri 8 martebasli tamamlayici kodda yazin:
1) 6;2)-6;3)-17;4) 13;5) -1, 6) O.

3. ©dadin ikilik tamamlayici kodunu bilarek, aks isarali edadin tamamlayici kodunu
tapin:

1) 00000001; 2) 01010101; 3) 11111100; 4) 11111110; 5) 00000000;
6) 01111111.

4. Tutaq ki, kompyuter odadleri ikilik tamamlayici kodda saxlayir. Xanalarin
uzunlugu: 1) 4; 2) 6; 3) 8 oldugda, teyin edin ki, hansi an kicik ve an boylk adadlari bu
uzunluglu xanalarda saxlamaq mumkunddr.

5. ikilik tamamlayici kodda olan adedlerin cemini hesablayin. Naticenin
dizgunllyidnd yoxlamaq magsadile, hamin misallari onlug say sistemina kegirin:

2) 0101 2)0011; 3) 0101; 4) 1110; 5) 1010
0010 0001 1010 0011 1110 .

6. ikilik tamamlayici kodlarin cemini hesablayin. Verilanlsrin asib-dagsmasina géra
dizgun olmayan naticalari tayin edin:

1) 0100; 2) 0101 3) 1010: 4) 1010; 5) 0111
0011 0111 1010 0111 0001 .
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7. Tapsiriglari onlug say sistemindan 4 martaebali ikilik tamamlayici koda kegirin vo
hesablayin. Cavabin dizgunliydnl yoxlamaq magsadile naticaleri onluga kegirin:

1) 6 2) 3 3) 4 4 2 5) 1

-(-1 -2 -6 (-4 S

8. Manfi vo musbat adadlarin ikilik tamamlayici kodlarinin toplanmasi naticasinde
verilanlarin asib-dasmasi bas vere biler, yoxsa yox? Cavabi asaslandirin.

4.10 Kasrlarin saxlanilmasi

Tam adadlardan fargli olaraq, kesrlarin saxlaniimasi Ugun onlarin nainki ikilik tasvirini,
hatta ayirici négtanin mdévgeyini yadda saxlamaq lazim galir. Kasrlerin saxlaniimasi tgln
surtsan noqtali tasvirdan istifada olunur.

Surusean noqtali tasvir

Stiriigen noqteli edadlerin yaddasda saxlaniimasini basa dismak tgln, farz edak ki,
har adadin saxlaniimasi ug¢un bir bayt yaddagdan istifade olunur, baxmayaraq ki, muasir
fardi kompyuterlerda daha uzun bitler ardicilligindan istifade olunur.

Baytin boylk maertsbasi isars martsbasidir. isare martebasinds 0 olanda, adad
musbetdir, 1 olanda — menfidir. Baytda galan 7 martebani 2 yera bolak: tertib (ing.
exponent field) vo mantissa sahesine (ing. mantissa field). isare mertebesinden sonra
galen 3 bit — tertib, galan bitler ise — mantissa olacaqdir .

Surlgsen noqgtali kasrin Gmumi yazihis formati bu cur olur:

p=+m-2"

Isare martabasi / /

_ Mantissa
Tortib

Sdrdsan ndqtali tesvirin komponentlari

Burada p — surtsan noqtali kesrdir; m — mantissadir; n — tartibdir.

Har bir komponentin manasini misalda aragdiraq. Tutaq ki, bayt asagidaki ardicillig
O0zunds sazlayir: 01101011. Yuxarida verilon tariflore asasan, bu ardicilhgl tahlil edak.
isare biti - 0, tortib — 110, mantissa ise 1011-dir. Baytda saxlanilan adedi oxumaq ugin,
mantissani ayirib, onun sol terafinda ayirici kimi nogteni goyurug. Naticads aliriq:

1011

Sonra isa tartibi ayirib (110), onu onlug say sistemina kegirarak 4 ¢ixiriq (qaydalara

asaslanaraq alinmis tartibdan mutlaq dord ¢ixilmalidir).



110,56 = 6-4=2.

Bu o demakdir ki, onluq adadin tartibi 2-dir. Ayirici ndgtani 2 martaba saga kegiririk
(tertib manfi oldugda ndgteni sola kegirmaliyik). isare martabasi sifirdir, bu o demakdir ki,
baytda saxlanllan adad — mdusbatdir. Neticede asagidaki ardiciligi alinq:

+.1011-22=10.11. Bu ise 2% kasrinin ikilik tasviridir.

Tutaq ki, baytda 10111100 ardiciligi saxlanilir. Mantissani ayirib, yaziriq: .1100.
Tartib 011 3-Un tesviridir. 3-4=-1. Ayirici néqgteni bir martaba sola kegiririk. Naticede belo

ardicillig aliriq: .01100. Bu ise 3 kasrinin tesviridir. isare mertebasinde 1 yazilib, demali
8

adad — manfidir. Belalikla, verilmis ardicilliq —g kasrinin kodudur.

Istonilon adadi surlgsen ndqgteli tesvirde yazmaq Ugln yuxarida gosterilan

amaliyyatlari aksleri ilo avez edirik. Masalan, 1% adadini yaddasa yazmaq uglin avvalce

onu ikilik say sisteminda tesvir edirik: 1.001. Qeyd etmak lazimdir ki, ikilik siriasan noqtali
tosvirde tam hisse miitlaq sifira barabar olmalidir, yani 1.001=0.1001-2}. Burada mantissa
1001, tertib ise 1-dir. Tertibin Uzarine 4 slave edirik vo alinmis tortibi 1+4=5 ikilik say
sistemina cgeviririk. 5,—101. Belsliklo, tortib hissasina 101, mantissa hissasina 1001
yazilir. Axirda isars mertabasine 0 yaziriq, ¢unki adad — musbatdir. Bayta yazilan
informasiya asagidaki kimi tasvir olunur:

o/g/0|2|1/0|0]1

Surlsen noqtali tasvirde mantissa mutlaq birden (vahiddan) baslamalidir ve yaddasa
soldan saga dogru yazilmalidir. Misal olaraq, g adadinin yaddasa yazilmasi prosesina
baxaq. Bu adadin ikilik tesviri .011-dir. Yuxarida geyd olunanlari nazere alaraq, yaziriq:

.011=0.11-2. Belslikle, mantissa hissasina 1100, tortib hissasina ise
-1+4=3—011 yazilir. isare martebasi — 0-drr.

o/g/1|2|1/12(010

Tam hissasi sifr, mantissa hissasi ise birden baslayan adadlere normallasdiriimis
adadler deyilir (normalized form).
istisna hal kimi, sifr (0) edadinin siirlisen ndqtsli tesviri bitévliikle sifirlardan ibarstdir.

Yuvarlaglagdirma xatasi

2% adadini 1 bayt vasitasi ile surigan ndqtali tasvirde yazarkan, miuayyan problemler

Uza cixir. ©vvelca, bu adadin ikilik tasvirini yazaq: 10.101. Onu normallagdiraq, yani:
10.101=0.10101-2%. Burada tertib — 2+4=6—110, mantissa — 10101-dir. Mantissani 4
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martabaye yazanda, yer ¢atmir ve sag terafde dayanan 1 yazilmir (itir). Bayta asagidaki
informasiya yazilir:

01101010®

N

Mantissa itirilmis bit

9gar bu addimda hamin problem nazers alinmasa ve bu ardicilhig (01101010)

yaddasa yazilsa, onda 2% adadinin avazina 2% adadinin tasvirini alacagiq. Bu ssahv

kesilma (ing. truncation error) ve ya yuvarlaqlagsdirma xatasi (ing. round-off error)
adlanir. Bu ise o demakdir ki, adadin mlUayyan hissasi itirilib, ¢linki mantissaya ayrilan yer
azdir.

9gar mantissanin tesviri U¢ln daha gox yer verilarsa, onda bu cur sahvlarin sayini
azaltmaq olar.

Muasir kompyuterlarde surtsen adadlarin tesviri Ugun istifade etdiyimiz 8 bitin
avazina an azi 32 bitden istifade olunur. Bu yanasma adadin tertibi G¢cun de ayrilan yeri
artirmaga imkan verir. Lakin, bu formatda da daha daqiq hesablamalara ehtiyac duyulur.

Yuvarlaglasdirma xatasinin diger sebabi sonsuz kasrlerdir. Mlayyan kasrlari onluq

tosvirde ifade etmak geyri mimkundir, masalen %-ri onluqg kasr kimi tasvir etmak olmur
(1/3=0.3333333...). Bazi kasirlar ikilik say sisteminda sonsuz ardicilliqg kimi ifada olunur,

masalan, % — 0.0001100110011....

Yuvarlaglasdirma xatasi ve onunla bagl problemlar adadi analiz sahasinda iglayan
adamlar Ugun boéylk ahamiyyeat kasb edir, ¢unki riyaziyyatin bu bélmasi ylksak daqiglik
taleb edir.

& Suallar ve tapsiriglar
1. SurlGgan ndgtali formatda yazilmis kasrlari onluqg say sistemina gevirin:
1) 01001010; 2)01101101; 3)00111001; 4)11011100; 5)10101011.

2. Asagida verilmis kasrlari 8 bitlik stirisan ndgtali formatda tasvir edin:

3 1 3
. -3—. 4=

1) 22, 2)5%; 3) X

4

3. Verilmis kodlardan hansi daha boyuk adadi tesvir edir?
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01001001 va ya 00111101. Cavabinizi asaslandirin.

4. 8 bitlik formatda tasvir olunmus an bdylk va an kigik musbat kasr hansidir?

& Faslin suallar1 va tapsiniqlar

1. Sxemin yuxaridaki girisinda 1, asagidaki girisinda isa 0 oldugu halda, onun ¢ixisi
na olacaqdir?

2)

3)

2. Sxemin ¢ixiginda 1 almaq ug¢un onun girigleri neca olmalidir?

G
T

1)

2)

3)
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3. Asagidaki sxemlarda duzbucaglarla eyni tipli ventiller isara edilib. Giris va ¢ixis
verilanlari vasitasile bu ventillerin tipini teyin edin.

1) 1
0
2) 0
1

3)

4. Tutaq ki, sxemin har girigi 1-dir. ©gar 1-ci girise 0 verilarss, onda sxem nece
islayacak? ©gar 2-ci girigse 0 verilorss, onda sxemin isi necs olacaqdir?

D P

.- 10 >

5. Onaltiliq say sistemindan onluga kegin:

1) BC; 2)67; 3)9A; 4)10; 5) 3F.

6. Onaltiliq ardicilligla tesvir olunmus kodun béyuk biti naya barabardir?

1) FF; 2)7F; 3) 8F; 4) 1F.

7. ikilik kodu onaltiliq say sistemina kegirin:

1) 101010101010; 2)110010110111; 3)000011101011.

8. Tutaq ki, monitor 80 simvoldan ibarset 24 satri gostarir. Butin matni yaddagda

saxlamaq ug¢un negs bayt lazim olacaqdir? (Matn ASCII standartda kodlasdirilib, yani har
simvola 1 bayt verilir).
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9. 6-dan 16-ya qadar adadlerin ikilik kodlarini yazin.
10. ikilik say sistemindan onluga kegin:

1) 111; 2) 0001; 3) 11101; 4) 10001; 5) 10111; 6) 000000; 7) 100; 8) 1000;
9) 10000; 10) 11001; 11) 11010; 12) 11011.

11. ©dadlari ikilik say sistemina kegirin.

1) 7; 2) 12; 3) 16; 4) 15; 5) 33.

12. Ikilik tamamlayici kodu onluga gevirin.

1) 10000; 2) 10011; 3) 01101; 4) 01111; 5) 10111.

13. 7 bitlik tasvirdan istifade edarak verilmis adadlari ikilik tamamlayici kodda yazin:
1) 12; 2)-12; 3)-1; 4)0; 5) 8.

14. ikilik tamamlayici kodlarin cemini hesablayin. Hansi hallarda asib-dasmaya gére
cavab duzgun olmayacaq?
1) 00101 2) 01111 3) 11111
01000 "00001 00001

4) 10111 5) 00111  6) 00111
*11010 *00111 *01100

7) 11111  8) 01010 9) 01000  10) 01010
*11111 *10101 *01000 *00011

15. Verilmis adadlari 5 bitlik ikilik tamamlayici kodla tasvir edib, hesablamalari aparin.
Cavabin duzgunliylinu yoxlamaq maqgsadila naticeni onluq tasvire kegirin.
1) 7 2) 7 3) 12 4) 8 5) 12 6) 4
+1 -1 4 2 o+ 4l

16. ikilik tosviri onluga kegirin:
1) 11.001; 2)100.1101: 3).0101: 4)1.0; 5) 10.01.

17. ©dadlari ikilik say sistemina kegirin:
1)5%, 2)%e 37 4)1Y, 5)6°s.

18. Surlgen noqtali tasvirde olan adadlari onluga kegirin:
1) 01011100; 2) 11001000; 3) 00101010; 4) 10111001.

19. Verilmig kasrlari ikilik surisan noqgtsli tesvirde gosterin:
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VY 2)74% 3)-3% 4)3s 5)3s .

20. 8 hitlik surigen noqteli tasvirden istifade ederak soldan saga toplayaraq,
asagidaki cemi hesablayin:
1/3+1/3+1/3+21/2 .
Odadlari sagdan sola toplayaraq hamin cami hesablayin.

21. 8 bitlik tasviri nezaras alaraq, asagidaki camlari hesablayin:
1) 1Y,+%16=?  2) 3Y4+1Y5=?  3) 2Y,+1Y5=?
22. Asagida gosterilan adadlarin hansilarini surigen noqteli formatda daqiq tasvir

etmak olmaz?
1)6Y%, 2)9 3)Bhe 4) Y 5) g .



5. 9MOLIYYAT SISTEMLORI

Muasir tetbigi masalaler kompyuterden muayyan amaliyyatlarin yerina yetiriimasini
tolob edirlar. Bu amaliyyatlar kompyuterin ehtiyatlarina gore bir-biri ile ragabst apara
bilerlar. Masalan, kompyuter bir-nege terminala va ya is¢i stansiyalara birlese biler. Eyni
vaxtda ayri-ayn istifadaciloar musyyan amaliyyatlarin yerina yetirilmasi ug¢in onlardan
istifade ede bilarler. Hatta fardi kompyuterlerds iglayarkan istifadagi kompyuterdan bir-biri
ilo bagli olmayan amaliyyatlarin yerina vyetirilmasini: musiqginin kompakt diskden
oxunmasini, eyni zamanda matn redaktorunda senadin yigilmasini va digar senadin ¢apa
gondarilmasini taleb eda bilar. Batlin bu emaliyyatlari yerinae yetirmak tgun yluksak daracali
koordinasiya taleb olunur. Bu clr amaliyyatlarin koordinasiyasi amaliyyat sistemi (ing.
Operating system) adlanan programlar paketi tarefinden hayata kegirilir.

Muxtalif kompyuterloeri sabakaya birlosdironde oxsar koordinasiya ve qarsiligl tesir
problemlarine rast galmak olar. Bu cur problemler ham amsaliyyat sistemlari tarefindan,
hem de sebakalerin dizgun teskili ila hall olunur.

5.1 @maliyyat sistemlarinin tadrici inkigafi

Birprosessorlu sistemlar

XX asrin 40+50-ci illarinin birprosessorlu kompyuterlari ne gevik, na de effektiv idiler.
Programlarin yerina yetirilmasi Gg¢lin gox zehmat taleb edan addimlardan istifada olunurdu:
lentlarin qurulmasi, oxuyan qurgulara perfokartlarin yerlagdiriimasi, agarlarin qurulmasi ve
s. Tapsiriqg adlanan har bir programin yerina yetiriimasina ayrica amaliyyat kimi baxilirdi.
istifadegiye verilon middstde masin tamamile onun nazarsti altinda olurdu. Adsten, is
seans! programin yuklenmasindan baslayirdi, sonra ise 0, qisa muddet arzinds yerina
yetirilirdi.

Birprosessorlu sistemlar

Programlarin yUklanmasini sadslagsdirmak ve tapsiriglarin yerina yetirilmasini
suratlendirmak magsadile amaliyyat sistemlari yaradilmisdir. Hesablama masinlarinin igini
idara etmak Ugun operator tayin olunurdu. Programi yerina yetirmak ug¢un onu verilanlarle
birge operatora teqdim edib, sonra naticeni almaq tUg¢un galmak lazim idi. Operator iss bu
verilanlari programla birlikde masginin yaddasina yuklayirdi, amaliyyat sistemi isa programi
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yaddasdan gotlrib yerina yetirirdi. Hesablamalarin bu cur teskili verilanlarin paket emali
(ing. batch processing) adlanir. Batun tapsiriglar bir pakets yigilir va sonradan istifadaginin
komayi olmadan yerina yetirilir.

Paket emalli sistemlerds yaddasa yuklenmis tapsiriglar 6z yerina yetirilmasini
tapsiriq névbasinda (ing. job queue) gozlayirdilar.

Tapsirnq: program,

Istlfad§g|n|n verilanlar va gostarislor Naticaler
sahasi A
Tapsingin
Masln.m »| Tapsiriglar yerine
sahasi névbosi yetiriimasi

Verilonlarin paket emall

Bu terzde tagskil olunmus verilanlar névbads saxlanilir. Névbada olan tapsiriglar FIFO
(first-in, first-out — birinci gelan birinci ¢ixir) prinsipi asasinda emal edilir. Yani, tapsgiriglar
novbays hansi ardicilligla duazilublerse, hemin ardicilligla da emal olunurlar. Sslinds,
ndvbalarin aksariyyati bu prinsipa ciddi riayat etmir, ona gora ki, emaliyyat sistemlarinin
coxunda tapsiriglar Ggun prioritetlar (Ustlnlik deracasi) nezards tutulub. Naticads, daha
yuksak prioritete malik olan tapsiriq birinci névbada yerina yetirilir.

Erkan paket emalli sistemlarde har bir tapsirig telimatlarla muisayist edilirdi. Bu
telimatlar tapsiriqglarin idareetma dilinda (ing. JCL — Job control language) yazilirdi vo
tapsiriglarla bir yerde ndévbada saxlanilirdl. Tapsiriq yerina yetirilorkan amaliyyat sistemi
bu telimatlari operatora bildirmak tGg¢ln onlari printerde ¢ap edirdi. Bu talimatlar, asasan,
periferik avadanligla bagli idi. Tadricen texnika inkisaf etdik¢a, operatorlarin isi azalirdi ve
nahayat, he¢ lazim olmadi.

Buglnkd dovrde mulassisslerde sistem administratoru vezifesi var. Sistem
administratorlari amaliyyat sistemina, ucgot yazilarinin yaradilmasina, kompyutera yeni
avadanliglarin qurasdirilmasina, yeni program taminatinin yiklanmasina nazarat edirlor.
Onlar bilavasite kompyuterlori idare etmirlor, onlar muxtalif istifadaciler Ugin yaddasin
ayrilmasina, privilegiyalarin verilmasina, yaranan problemlarin aradan qaldirimasina goéra
cavab verirlor.

Paket emalinin asas ¢atismamazligi ondan ibarstdir ki, artiq tapsiriq ndévbasina
yerlagdiriimis programin gedisine istifade¢i qarisa bilmazdi. Bezi hallarda istifadegi
kompyuterla alagada olmalidir. Misal Ggun, kompyuter oyunlarini géstermak olar.

Bu problemi aradan galdirmaq Ugun istifadegi ile basga terminal va ya is¢i stansiya
vasitesi ile dialoq aparan amaliyyat sistemleri yaradilmisdir. Bu proses verilanlarin
interaktiv ve ya dialoqg emali adlanir (ing. interactive processing).

interaktiv sistemlards verilonlerin emali real zamanda aparilir (ing. real-time
processing), yoni masalanin halli Ggun talab olunan vaxt kompyuterin isloma vaxti ile Ust-
uste dismalidir.



Programlar, verilonlar,

istifadecinin sahasi goster@li{ va neticeler

Masinin sahasi Programin yerina

yetiriimasi

Verilanlarin interaktiv emali

9ger interaktiv sistemlar bir istifadagiye xidmat goéstarsaydi, onda real zamanda
verilanlarin emali ¢eatin olmazdi. Lakin, o zaman kompyuterler baha idi, ona gora do
terminallar vasitasi ile bir masinla bir nega istifadaci islayirdi. Bu sababden, bir nege
istifadagi interaktiv dialogdan istifade etmsli idi. ©ger emaliyyat sistemi tapsiriglari ardicil
olaraq yerina yetirirsa, onda yalniz bir istifadagi real zamanda naticalerini ala biler.

Bu problemi hall etmek magsadile muxtalif tapsiriglarin yerina yetirilmasini
ndvbalasdiren yeni amaliyyat sistemi yaradilmisdir. Bu proses zamanin béliinmasi (ing.
time sharing) adlanir. Bu cur emalda zaman intervallara ve ya kvantlara bolunar ve har bir
tapsiriga yalniz 1 kvant verilir. 1 kvant qurtardiqda cari tapsiriq kenara qoyulur ve novbati
tapsiriq yerina yetirilir. Kvantlar ¢ox kicik oldugundan, tapsiriglar tez-tez dayisilir ve bela bir
toosurat yaranir ki, guya bir nega tapsiriq eyni zamanda yerina yetirilir. Tapsiriglarin
tipinden asili olaraq, erkan amaliyyat sistemlori 30-a gadar istifadagiya xidmat gosterirdi.

Hal-hazirda zamanin bdlinmasi ferdi ve kollektiv sakilda istifada olunan sistemlarda
istifade edilir. Fordi kompyuterlerde zamanin bdluinmasi ¢oxmasalalik (ing. multitasking)
adlanir, ¢linki ele bir illiziya yaranir ki, guya bir nece masala eyni zamanda hall olunur.
Kompyuterin tipindan asili olmayaraq, zamanin bolinmasi masinin samaraliliyini artirir.

Coxprosessorlu sistemlar

Son zamanlar informasiya va resurslarin (ehtiyatlarin) mibadilesina olan talebat bir-
biri il alagali olan hesablama masinlar sisteminin yaradilmasina gatirib ¢ixardi. Bu cur
sistemlar gsabaka (ing. Networks, net) adlanir. Sebeka vasitasi ilo istifadecilor tatbiqi
programlardan, xarici yaddas va periferik qurgulardan kollektiv sakilde istifade edirlar.
Misal olaraqg, INTERNET-i goOstermak olar. Bu sabaka butun dunyada milyonlarla
kompyuteri birlagdirir.

Sabakelarin  yaradilmasi zamani emale gealan idarsetma problemlari amaliyyat
sistemlarindaki problemlara yaxindir. Hagigatan, gebakanin isini idars edan program
tominatina emaliyyat sistemi kimi baxmaq olar. ilk sebakaler bir-biri ile zsif slagade olan ve
har biri 6zinamaxsus amaliyyat sistemine malik olan masinlardan ibarat idi. Bugunki
sobaka sistemlarinda sebakaya qosulan har bir kompyuter masalaedan asili olaragq sebaka
resurslarindan genis istifada edas biler.

Soebakaler goxprosessorlu sistemlarin bir nUmunasidir. Bu sistema bir prosessora
malik olan milyonlarla kompyuter birlesir. Coxprosessorlu sistemlarin digar nimunasi bir
nega prosessora malik olan ayri-ayri kompyuterlerdir. Bu cur masinlarin amaliyyat sistemi
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nainki eyni zamanda yerina yetirilan muxtalif emaliyyatlari koordinasiya etmalidir, hatta har
bir prosessora tapsirigin verilmasine nazaret etmalidir. Bu prosesa yuklamanin
tarazlasdirilmasi (ing. load balancing), yani prosessorlarin semarali istifadesi Gugln ayri-
ayri prosessorlar arasinda masalalerin dinamik paylanmasi ve miqyaslanmasi (ing.
scaling), prosessorlarin sayindan asili olaraq masalanin bir nega alt-masalalera bolinmasi
daxildir.

& Suallar ve tapsiriglar

1. «Novba» anlayigina aid misallar gatirin. Har bir hal Ggun godsterin ki, hansi
ndvbalar Ggln FIFO rejimi pozulur.

2. Asagida verilmis masalalerden hansilari real zamanda hayata kegirmak
lazimdir:

a) maktubun ¢ap olunmasi;

b) kompyuter oyunu;

C) klaviaturadan daxil olunmusg simvollarin ekranda tasviri;

d) galen il Ugun igtisadiyyatin veziyyetini prognoz edan programin yerina
yetirilmasi;

3. Real zaman vae interaktiv emal arasinda ferq naden ibaratdir?

4. Zamanin boélinmasi ve goxmasalalik arasinda faerq naden ibaratdir?

5.2 @maliyyat sisteminin arxitekturasi

Program teminati

Program teminatinin magzini basa dismak Ugun avvalce onun tasnifatini verak.

Program teminati

— T

Tatbiqi Sistem
- Matn Xidmati Omaliyyat
redaktorlari ; programlar sistemi

(utilitlar)

- Elektron
cadvaller; / l \
- Programlasdirma
dilleri; Ortuk Nlve Drayverlar
- Verilonlar
bazalari;
- Dizayn

programlari;



Batin program teminatini 2 asas sinfa bolmak olar: tatbiqgi program teminati (ing.
application software) ve sistem program teminati (ing. system software). Tatbigi program
toeminatina kompyuterde yerina yetirilon ve muxtslif tetbiq sahalerine aid olan programlar
daxildir. Istifadegiden asili olaragq bu programlarin sayi va terkibi farglana bilsr. Adatan,
totbigi program teminati elektron cadvallari, verilonlar bazalari, nasriyyatla badli
programlari, muhasibat programlari, programlasdirma dilleri ve kompyuter oyunlarini
O0zunde cemlasdirir.

Tatbigi programlardan fergli olarag, sistem program taminati kompyutera maxsus
masalaleri yerina yetirir.

Sistem program teminatini 2 yers bdlmak olar: amaliyyat sistemi ve xidmati
programlar ve ya utilitlar (ing. utility). Utilitlerin aksariyyeti kompyutera xidmat edir, lakin
amaliyyat sisteminin terkibine daxil deyil. Diskleri formatlagsdiran (FORMAT), fayllarin
suratini ¢ixaran (COPY), vingesterin Uzarinde yerlosan zadalanan sektorlari askar edan
(Scan Disk), ayri-ayri sektorlarda sspalenmis vaziyystds olan veriloenlari nizamlayan (Disk
Defragmenter), verilonlarin arxivini yaradan (WinRAR, WinZip va s.), amaliyyat sistemini
barpa edan (System Restore) programlar utilit programlardir.

Bazi tapsiriglarin xidmati programlar tersfindan yerina yetirildiyina gére, kompyuterin
amaliyyat sistemi ¢gox da murakkab olmur.

9maliyyat sisteminin komponentlari

Omaliyyat sistemi va istifadegi arasinda elags yaradan amaliyyat sisteminin bir
hissasi ortiik (ing. shell) adlanir.

Muasir ortukler bu slagani istifadeginin qrafiki interfeysi (ing. GUI — graphical user
interface) vasitasi ile hayata kegirir. Qrafiki interfeysda ekranda olan butin obyektlor —
fayllar ve programlar sakilli nisanlar kimi tasvir olunurlar. Obyektlore amr vermak Ugln
onlari maus vasitasi ile aktivlesdirmak kifaystdir. Daha erkan oérttiklerde, masalan MS DOS
amaliyyat sisteminin o6rtiylinds, kompyuter ve istifadaci arasinda olan interfeysi
klaviaturadan yigilan ve ekranda tasvir olunan amrlar tagkil edirdi.

istifadaci \

istifadaci

Omaliyyat
—, sistemi
istifadaci

istifadaci

Omaliyyat sisteminin ortlyu
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Omaliyyat sisteminin ortlyld kompyuterin funksional imkanlarina ¢ox boyuk tasir
gOsterir, lakin o, yalniz istifadegi ve kompyuter arasinda olan alagani tamin edir. Bazi
amaliyyat sistemlarinda, masalan UNIX—ds istifadagiler muxtalif ortiklar arasinda (Borne,
C ve Korn) secim eda bilarlar. Microsoft Windows amaliyyat sisteminin ilk varianti
(Windows-5.3) MS DOS amealiyyat sisteminin ortuyl kimi istifads edilirdi, yani MS DOS
galmag gerti ils, istifadagci ile rahat interfeys yaradilirdi.

GUI-nin an asas komponenti pancaraleri idare edan programdir (Window manager).
O, pencerslari kompyuterin ekraninda yerlesdirir ve pancaralarin hansi programlara
maxsus oldugunu izleyir. Har hansi bir program ekrana muiayyan informasiya g¢ixarmaq
isteyanda, 0, Window manager-a xabardarliq edir, o da 6z ndvbasinde lazim olan tesviri
hamin programin pancarasinda yerlasdirir. Bu gaydaya uydun olaraq, istifadag¢i mausun
diymasini basarken, Window manager ekranda olan maus gostericinin koordinatlarini
hesablayir vo hamin yerds yerlasan programi aktivlesdirir.

Omaliyyat sisteminin asas hissasi niive (ing.kernel) adlanir. Nivaede kompyuterin
isini tamin edan programlar yerlesir. Onlardan biri fayllari idare eden programdir (File
manager). O, kompyuterin yaddas qurgularinin istifadasini uzlasdirir, yani bu program
kompyuterda yerlagen butin fayllara nazaret edir, yoni fayllar harada yerlagir, hansi
istifadaci onlarla islaya bilar, yaddasin hansi hissaleri bosdur ve ya tutulub ve s.

istifadaginin isini asalasdirmaq lgiin File manager programi fayllari qovluglara (ing.
folder) gruplasdirmaga icaza verir. Bu yanasma istifadagiye faylari 6z magsadina uygun
toskil etmaya imkan verir. Qovluglarin altgovluglara bdlinmasina gore fayllarin iyerarxik
strukturlarini yaratmaq mumkindir. Masslen, istifadegi «Senadlar» govlugunu ve onun
icinda «Msatnlar» ve «$akillor» altqovluglarini yarada biler. Lazimi fayla gatirib gixaran
govluglar ardiciligi marsrut ve ya yol (path) adlanir. Marsrutu yazmaq Uuglin qovluglar
siyahisini yazirlar ve onlari «\» (ayri xatt - sles) simvolu ile bir-birindan ayirirlar. Masalen,

C:\Musics\Azeri\Classics

Omaliyyat sisteminin digar komponenti — drayverlerdir. Drayver (ing. driver) —
kontrollerlarle ve ya periferik qurdularla slags yaradan programdir. Masalan, printerin,
monitorun, skanerin, mausun, CD ve DVD-larin drayverlari olur.

Omaliyyat sisteminin diger komponenti — amali yaddasa nazarat edan Memory
manager programidir. Onun isi asagidakilardan ibaretdir:

e Cari masala amali yaddasa yerlasdirilir va yerina yetirilir;

e Coxmaesalalik seraitinde bir nege program eyni zamanda yerina yetirilirmalidir.
Memory manager onlari amali yaddagin bos olan hissalarinds yerlesdirir ve ardicil olaraq
yerina yetirir.

9gar programin yerina yetiriimasi U¢in amali yaddasda kifayat gadar yer yoxdursa,
onda Memory manager xarici yaddasdan yer gétirmakla programi yerina yetirir.

Tutaq ki, program 512 Mbayt amali yaddas taleb edir, lakin cemi 256 Mbayt-dan
istifade ede biler. Bu halda Memory manager 512 Mbayth programi sahifalera bolur ve
onlari sert diskda yerlasgdirir. Bir sehifenin dlglsu bir-nege kilobaytdan ¢ox olmur. Zamanin
muayyan aninda butun sahifeler lazim olmur ve ona goéra de Memory manager yalniz bu
an ucun lazim olan sehifsleri emali yaddasa yazir. Program 256 Mbayt yaddasla yerina
yetirilir. Bu cur tagkil olunmus yaddas virtual yaddas (ing. virtual memory) adlanir.



5.3 Omaliyyat sisteminin yluklanmasi

Kompyuterin yuklanmasi ilkin yidiklema (ing. bootstrapping, booting, boot) adlanan
prosedura vasitasi ilo hayata kegirilir vo her dafse kompyuter elektrik sabakasine
gosularkan yerina yetirilir. Bu prosedura kompyuterin daimi yaddasinda (ROM, read-only
memory) yerlasir. Yaddasin bu hissasi els qurulub ki, onun tarkibi dayismir vo ROM-da
olan informasiya kompyuterin sabakaya gosulmasindan ve ya sondurtilmasindan, yeni
enerjidan asili deyil.

Kompyuter elektrik sabakasinae qosulanda ilkin yliklama programi avtomatik olaraq
yerina yetirilir vo markazi prosessora xarici yaddasdan amali yaddasa amaliyyat sisteminin
kogurtlmasine godsteris verir. Hamin andan baslayaraq amali yaddasa yerlasdiriimis
amaliyyat sistemi kompyuteri idare etmaya baslayir.

Xarici yaddas
Osas yaddas

(FDD, HDD, CD, DVD)
ROM Booting

Addim 1. Kompyuter

RAM sabakays qosulur ve ROM-da
yerlasan Booting programi
islamaya baslayir. 9maliyyat

Omealiyyat : YRR
sistemi 3|st£em| Xxarici yadFias
qurgusuna yerlasir.
Osas yaddas
ROM Booting
Addim 2. Booting programi
amaliyyat sistemini xarici
RAM .
Omoliyyat yaddasdan amali yaddasa
sistemi : kogriir ve idareni ona tahvil
©maliyyat Verir.
sistemi

Yuklema prosesi

Fardi kompyuterlerin aksariyystinde Booting programi amaliyyat sistemini optik
diskden oxumaga caligir. ©ger diskovodda lazimi disk yoxdursa, onda avtomatik olaraq
amaliyyat sistemi sart diskdan yuklenir. ©ger diskovodda disk varsa, lakin o, yuklema diski
deyilsa, yani ona amaliyyat sistemi yazilmayib, onda kompyuterin yuklenmasi dayandirilir
va ekrana sahv haqqinda bels bir malumat ¢ixir: NON SYSTEM DISK.
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5.4 Kompyuterin idara olunmasi

Proses anlayisi

Omaliyyat sisteminde program va onun yerine yetiriimasi tamamile fargli
anlayiglardir. Program — gdsteriglerin statik yigimidir, programin yerina yetiriimasi isa —
zamana gora dayisen dinamik fealiyysatdir. Bu faaliyyet proses (ing. process), faaliyyatin
cari veziyyeti ise prosesin vaziyyati (ing. process state) adlanir. Prosesin veziyyati
programin hal-hazirda yerina yetirilan hissasini va hamginin, prosessor registrlarinin ve
amali yaddas xanalarinin tarkibini 6zinda saxlayir. Prosesin vaziyyati — zamanin konkret
ani Uglun kompyuter ehtiyatlarinin ani surstidir. Programin yerina yetirilmasinin muxtalif
anlarinda prosesin vaziyyati fargli olur.

Bir program bir negce prosesla bagh ola biler. Masalen, zamanin boélinmasi
sistemlarinds 2 istifadagi eyni zamanda muxtalif senadlari redakte eda bilarler. Onlar eyni
programdan, yani matn redaktorundan istifade edirlar, lakin har bir proses 6ziine maxsus
verilenlarla va axin suireti ile bir-birinden farglanacek. Bu veziyystde emsaliyyat sistemi
amali yaddasda matn redaktorunun yalniz bir surstini saxlayir ve her prosesa zamanin
muayyan kvantlarinda ondan istifade etmaya icaza verir.

Adi kompyuterloarde zamanin bdlinmasi seraitinde prosesloerin ¢oxu bir-biri ila
kvantlara gore reqabat aparirlar. Bu proseslare tetbiqi, xidmatci ve amaliyyat sisteminin
programlari daxildir. Mahz amaliyyat sistemi bitlin bu prosesleri uzlasdirmahdir, yani o,
amin olmahdir ki, har bir proses lazimi resurslara malikdir (periferik qurgulara, amali
yaddasa, markazi prosessorun muracistina), ayri-ayri proseslar bir-birine mane olmurlar va
heg bir sey informasiya mubadilasine maneagilik toratmir.

Proseslearin idara olunmasi

Proseslorin uzlagdiriimasi ile bagli maselaler amaliyyat sisteminin ndvasinda
yerlagen planlasdirici vo dispetger programlar tarafinden hayata kegirilir. Planlasdirici
derhal gedan proseslarin hesabatini aparir, yeni prosesleri geyds alir vo bitmis proseslari
yaddasdan silir. Proseslare nazarat etmak Ucln planlasdirici bitlin proseslar hagginda
olan malumati proseslar cadvali (ing. process table) adlanan amali yaddasin bir hissasina
yerlasdirir. Kompyutera yeni tapsiriq verilenda planlasdirici onun Ggln proses yaradir vo
cadvaloe yeni verilanlori yerlasdirir. Prosesler cadvalinds prosess ayrilmis yaddas, onun
prioriteti, hazir olmasi (ready) ve ya gézlamasi (waiting) haqqinda malumatlar saxlanilr.
Oger prosesin isini davam etdirmak olursa, onda bu proses hazirliq veziyyastinda sayilir.
Ogar prosesin davami dglUn xaricden digar proseslarden muayyan malumatlar
galmalidirsa, onda o, gdzlema veziyyastindadir.

Dispetcer — amaliyyat sisteminin nuvasinin bir hissasidir. O, planlasdiriimis
proseslarin yerina yetiriimasina nazarst edir. Zamanin bolinmasi sistemlarinda bu nazarat
zamanin muayyan qisa kvantlara bolinmasi ile hayata kegirilir. Kvantin davami 50 milli
saniyyadan c¢ox olmur. Dispetcer hamginin markazi prosessoru bir prosesden diger
prosese Kkegirir, ¢lnki bir proses fasilasiz 1 kvantdan artiq yerina yetirile bilmaz. Bu
prosedura proseslarin dayigdirilmasi (ing. process switch) adlanir.
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Kasilma Kasilma Kasilme Kasilma Kasilma
signal signali signali signali signali
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1 kvant 1 kvant 1 kvant 1 kvant

v

Proseslarin dayisdiriimasi prosedurasi

Prosese verilmis kvant basladiqda, dispetger taymeri buraxir va kvantin
baslamasindan nae gadar vaxt ke¢gmasina nazarat edir. Prosesa ayrilmis vaxt qurtardiqda,
taymer kasilma siqnali (ing. interrupt) adlanan signal verir. Bu signal aldiqgda, merkazi
prosessor cari prosesi dayandirir, onun vaziyysati haqqinda malumatlari geyd edir ve
idareni kesilma signalini emal edan programa verir. Bu program dispetcerin bir hissasidir.
Dispetcer isa planlasdiriciya proseslar cedvalini yenilesdirmays icaze verir ve cadvaldan
an yuksak prioritetli hazirligh prosesi segir, taymeri yenidan isa salir va ndvbati proses 6z
kvantinda islemays baslayir.

Cox vaxt proseslor taymer signalini gézlemadan dayisirlor. Masalen, ager proses
verilanlari diskden oxumalidirsa, onda onun kvanti ixtisara salinir, ¢unki o, gbézlema
vaziyyetine kegir (maraciat olunan kontroller sorgunu yerine yetirmalidir). Bu halda
planlasdirici cari prosesi gozlama rejimina kegirir, proseslaer cadvalini yenilasdirir va kvanti
hazir olan prosesa verir. Veriloanlar diskden oxunub qurtarandan sonra kontroller bu haqda
prosessora malumat verir, planlasdirici ise bu prosesi yenidan hazir olan proseslarin
sirasina daxil edir va onu kvant ndvbasina yerlagdirir.

5.5 «Klient-server» modeli

Proseslarin igini koordinasiya etmak Ugun onlarin arasinda informasiya mubadilasi
olmalidir. Masalan, yeni prosesi planlagdirmaq ugun planlasdirici «Memory manager»
programindan onun ugun diskda yer almalidir, faylla iglemak Ugun planlagdirici «File
manager» programindan malumat almahdir.

Proseslor arasinda olan informasiya mubadilasi proseslarin qarsihgl alagesi (ing.
interprocess communication) adlanir. Qarsiligh elage muxtsalif formalarda ola biler.
Onlardan biri — «klient-server» modelidir (ing. client/server model) .
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Hidmat

Klient-server modeli

«Klient-server» modeli kompyuter sabakalarinin yaradilmasinda genis istifada olunur.
Bu modela uygun olarag, proses ya klient, ya da server ola bilar. Klient digar prosesdan na
Iso sorugur, server ise — Kklientin sualina cavab verir. Masealan, amaliyyat sisteminin
daxilinda, «File manager» programi — serverdir, ¢lnki o, Klientlerin sorgulari asasinda
fayllara maracisti tamin edir.

«Klient-server» modelina rollari daqiqg paylanmis program taminati daxildir. Klient
sadaca serverlara sorgulari génderir va cavabi gézleyir, server isa lazim olan amaliyyatlar
yerine yetirir vo cavabi Klientlare yollayir. Serverin funksiyasi onun cari va ya
uzaglasdiriimis kompyuterde yerlesmasinden asili deyil. Bu cur muxtslif hallarda
serverlare va klientlare tasir gostarmadan mubadilani temin edan program teminati farqli
olur. Ona godre de, ager program taminatinin komponentlari «klient-server» modeli
asasinda taskil olunubsa, onda onlar 6z funksiyalarini eyni va ya muxtalif kompyuterlorda
yerina yetira bilarlor.

Belalikla, sabakea daxilinde serverloari va klientlari muxtalif sakilde paylamaqg olar.

Bir kompyuter Dord mixtelif kompyuter

C)(

s
d&/ \/

| —

O Klient
[] Server

Klient ve server arasinda mubadile prosesi




6. INTERNET TEXNOLOGIYALARI

ilk kompyuter sebekslori fayllarin étiirilmeasi Gglin birlesdiriimis kompyuterlorden
ibaret idi. Masinlar arasi slagani yaratmaq ug¢un amaliyyat sisteminin tarkibine lazimi
program teminati elave olunurdu. Hal-hazirda gebakaler vasitasi ile kompyuterloerin
alagelandiriimasi genis istifads olunur. Muasir sistemlarin okseriyyati, misal ugun,
beynalxalq axtarig sistemlori, iri kompaniyalarin muhasibat sistemlari va bazi kompyuter
oyunlari paylanmis sistemlardir (ing. distributed system), yani onlar ayri-ayri
kompyuterlarde yerlagsan programlardan ibaratdir. Ona gbére dsa, bu clr paylanmis
sistemlarin idare olunmasi Ggln sabaka tipli program taminati olmalidir.

6.1 Sabakalarin tasnifati va topologiyasi

Kompyuter sabakalari lokal (LAN — local area networks), global (WAN — wide area
networks), fardi (PAN — personal area networks) ve saher saebakalar (MAN — metropolitan
area networks) olurlar. Lokal sebake adatan, bir nege kompyuterin bir kompleks gaklinda
birlesmasindan ibaratdir. Masalen, universitetde va ya digar muassisalards istifade edilon
kompyuterlar lokal sabake kimi taskil olunurlar. Qlobal sebaks ise ayri-ayri saharlerds ve
ya muxtelif gitalerde yerleson kompyuterlarin birlesmasidir. Ferdi sebaka bir insan lgln
nazardas tutulub. Misal olaraq, kompyuteri, mausu, klaviaturani va printeri birlesdiran simsiz
(wireless) sebakani géstermak olar. Sahar sabakalar, adetan, miayyan binalari ve fordi
evlari birlesdirirlar. Onlarin asas magsadi kabel televiziyasi vasitesile secilmis kanallarin va
suratli internetin veriimasidir.

Sebakaler ag¢iq (ing. open network) ve ya gapali (ing. closed network) olur. Internet
aclq sobokelere aiddir. internet vasitesi ile informasiyanin &tiriilmasi miayyen
standartlarla, daha dagiq, TCP/IP adlanan protokollarla hayata kegirilir. Musyyan
kompaniyalarin (korporativ) sabakalari gapali olur, ¢lnki bu sabaks yalniz kompaniyanin
iscilarina xidmat gostarir.

Seboekays daxil olan kompyuterlerin birlesmasinden asili olaraq, sebakalerin
birlesmasi, yani topologiyasi asagdidaki kimi ola biler:

1. Halgavari birlegmsa. Bu sabsakada kompyuterlar bir-biri ile halga seklinda
birlesirlar;

2. Sinli birlesmea. Bu sabakada kompyuterler sin adlanan bir 6tirici xatt Uzarinda
birlesirlar;

3. Ulduzvari birlesmsa. Bu tipli sabakada butun kompyuterlor Hab adlanan bir
qurguya birlasirler;

4. Qarisiq birlegma. Bu tipli sebakada kompyuterlor ixtiyari sakilde bir-biri ile
birlasirlar. Qlobal sebakalar adsten, qarisiq sabakalardir, lokal sebakalar isa ya halgavari,
ya da sinli olurlar.
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a) Halgavari birlesma b) Sinli birlesma

A/

c) Ulduzvari birlesma d) Qarigiq birlegsma

Sabakalerin topologiyasi

Qeyd etmak lazimdir ki, kompyuterlarin bir-biri il birlesmasi nagqilsiz (simsiz) da ola
bilar (wireless). Naqilsiz sabakalarin sayl getdikga artir. Radiosignallarin  6turdlme
texnologiyasi sinli sabakalarin yaradilmasinda istifade oluna bilsr. Bu halda sin avazina
nagillerden deyil, radio oturicusunin muayyan tezliyindan istifads edilir (masalan, wi-fi
texnologiyasi).

Boazan iki movcud sebakani birlegdirmak lazim gelir. ©gar bu gabakslar eyni
topologiyalidirsa, onda onlari kérpi (ing. bridge) adlanan slageslandirici qurgu vasitasi ile
birlesdirmak olar. Masalen, iki sinli topologiyali sabakeni kérpu vasitesi ile birlegdirmak
olar. Naticada daha iri sinli sebaka yaranmis olur.

LI
A& &

Korpu vasitesila sabakalerin birlasdirilmasi

Lakin, ¢ox vaxt bir-birine uygun olmayan ferqli topologiyali saebakalari birlogdirmak
lazim galir. Masalan, ulduzvari topologiyali sebakanin xarakteristikalari sinli sebakanin



xarakteristikalarina uygun galmir. Bu halda inter-sebake adlanan (ing. internet)
sobakalarin sabakasi yaradilir. Baslangic sabakaler 6z strukturunu saxlayirlar ve mustaqil
sobakalar kimi faaliyyat gostermays davam edirlor. Onlar sadace olaraq, malumatlari 6z
aralarinda o6tura bilirler.

iki sebskenin inter-ssbakays birlesmasi marsrutizator (ing. router) vasitssi ila
hayata kegirilir. Marsrutizator har iki sebskays aid olan slagalendirici kompyuterdir.
Margrutizatorun yerinea yetirdiyi funksiyalar korptnun funksiyalarindan gat-qgat marakkabdir,
¢unki o, bir-birina uydun olmayan sabakalari birlosdirir.

é- =\

Marsrutizator vasitasile birlegen sabakaler

6.2 INTERNETIN inkigaf tarixi

inter-sebakenin parlag nimunasi kimi INTERNETi géstermak olar. «internet» ingilis
dilinde beynalxalq sebeke demakdir. internete miixtslif terif vermak olar:

1. Internet — telefondan baglayaraq siini peyk ve optik-lifli xette gader bitiin
rabite vasitaelerinden istifade eden, muxtelif fiziki prinsiplare asaslanan informasiya
sobakalarinin dinya saviyyasinde yigimidir.

2. Internet — beynalxalg sorgu — informasiya xidmati sebakasidir.

3. Internet — bizim sexsi kompyuterimize qosulmus milyonlarla kompyuterlarin
yigimidir.

4. Internet — beynalxalgq migyasda miixtslif informasiyalari almagi va 6tlirmayi
tomin edan standart protokollarin kompleksidir.

internet 60-ci illorde ABS Miidafie Nazirliyinde (Pentagonda) yaradiimisdir. 60-ci
illarin ikinci yarisindan baslayarag NORAD harbi sisteminin asas layiha konsepsiyasi
Pentagonun harbi elmi-tadgiqatlar ve islemaler sahasina kegirildi. Bu magsadls DARPA
(Defence Advanced Project Agency) layihasi islemaye basladi. Bu layihe reallagdirildigdan
sonra layihanin rahbari bels bir fikir irali surdl ki, batin kompyuterlarin daha genis cografi
moakanda slagalandirilmasi ve bir-birinin resurslarindan istifade etmasi mumkuindur. 1966-
ci ildan baglayaraq DARPA-da global kompyuter sabakasinin layihasi islomaya bagladi va
buna ARPANET adi verildi.

1969-cu ilde ARPANET-in Kaliforniya Universitetinde ve Stenford Elmi-Tadqgigat
institutunda qovsaglari yaradildi ve informasiyanin ilk étiirlilmasi mimkin oldu. Bir az
sonra bele bir qovsaq Solt-Leyk Siti Universitetinde de (Yuta stati)) yaradildu.
Kompyuterlorin alagelendiriimasi ve malumatlarin o6turdimasi uUg¢un vahid qaydalar
olmalidir. Bu qaydalar protokol adlanir. ilk protokol IMP kommutasiya paketi olmusdur.
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Sonraki illerde ARPANET-a qosulan kompyuterlarin migdari suratle artdi. Bununla yanasi,
kompyuterlarin qarsiligl alagesini ve sebaka program teminatinin digar problemlarini hall
etmak Ugln yollar axtarildi. Bu maqgsadle 1970-ci ilde NCP (Network Control Protocol)
adlanan protokolun birinci versiyasi iglenib hazirlandi.

1972-ci ilde kompyuter kommunikasiyalarina dair beynalxalq konfransda ARPANET
namayis etdirildi. Bu zaman gabaka yalniz elektron pogtdan ibarat idi. Hemin il Internetin
yaranmasi ili hesab olunur.

1973-cl ilde muxtalif kompyuterlari, sabakalari va sistemlari vahid, standart gaydada
alagelandiren TCP (Transmission Control Protocol) islenib hazirlanmisdir. Bu protokol
Internetde malumatlarin étirdlmasini ve istigamatlendiriimasini tamin edirdi. Sonralar bu
protokol iki protokola béliindi: TCP ve IP. Hazirda TCP/iP internetin baza protokolu kimi
istifade olunur.

70-80-ci illerds internet ilk névbade elmi-tedgigat ve kommersiya qurumlarinin
diqgatini calb etdi. Homin ddévrdan baslayaraq dunyanin yuzlsrls 6lkesinden milyonlarla
istifadagiler Internetdan istifade edirlor. Onlarin sayr durmadan artir. indi Internet
milyonlarla serverlar arasinda bolusdurtcu funksiya dasiyan vahid beynalxalq malumat
bazasi kimi tasavvir edilir.

MDB {izvii olan élkelerde internet govsaglarinin teskili taqriben 90-ci illerin ortalarina
tosaduf edir.

1998-ci ilde aprel ayinin 14-de ABS-da Internet-2 adlanan yeni ssbakanin agiimasi
geyd olundu. Internet-2-nin tegkilatgilari arasinda ABS-in tadris ocaglari, ABS-in elmi-
todgigat ve bir nege sanaye taskilatlari olmusdur. Internet-2-nin sirati bugiinkii Internetin
suratindesn 1000 dafs artiqdir. Bu sabake vasitasile internet-televiziyadan, internet-
kinematografdan, internet-konfranslardan istifade etmak olar. Lakin internet-2 sabokasi
batin dlkaleri shate etmir.

internet vasitesile istifadacilere xidmet eden teskilatlar provayder (ing. provide —
temin etmak) adlanir. Azerbaycanda provayderlarin sayi getdikce artir.

Seboekanin  baza hissasi ylksak suretli rabite kanallari ile birlegdiriimis
superkompyuterlarden, yoeni serverlardan (meynfreymlardan) ibaratdir. Har bir server bir
deyil, bir neg¢a digerleri ile alagelendiriimisdir. Bunun naticesinde informasiya bir rabita
kanali vasitasila deyil, eyni zamanda bir ne¢a kanalla oturuls biler. Tacrubi olaraq, bu fakt
onu ifade edir ki, sebakada har hansi rabits kanali muayyan anda islemazse, informasiya
diger kanallarla 6turaltr. Elece de sebakenin baza hissaesinde har hansi bir va ya bir nega
serverin faaliyyati dayanarsa, butinlikle sebakanin isi davam edacak.

Sebekanin baza hissasinde istifade edilan serverloeri istismar edan toskilatlar
provayderlordir. Provayderlara az imkanl — ig¢i stansiyalar (ing. Workstation) adlanan
minlarle kompyuterlar qosula bilar, onlara da 6z ndvbasinde c¢oxlu sayda kompyuter
istifadacileri gosulur va s.

6.3 INTERNETIN topologiyasi

Internete domenlarin (ing. domen) yigimi kimi baxmaqg olar. Domenin har biri bir
toskilat tarafinden idare olunan sabakadan va ya Kigik inter-sebakadean ibarstdir. Har bir
domen avtonom sistemdir va onu istanilen vaxt deyismak olar. Domeni yaratmaq ugun,
muassise ICANN-da (ing. Internet Corporation for Assigned Names and Numbers —



Internetde Unvanlari vea adlari veran teskilat) geydiyyatdan kegmalidir. Domenin
geydiyyatindan sonra, onu marsrutizator vasitasi ila Internete qosmagq olar. Marsrutizator
domenda yerlasan sabakalardan birini va Internetda olan sebakani slagsalandirir. Bu cur
marsrutizator sliiz (ing. gateway) adlanir. Sluz domeni atrafdaki dinyaya tanitdirir. Bu
«otrafdaki diinya» «bulud» (ing. cloud) adlanir. Sliizdan kenar olan internetin strukturu
domenls idare olunmur. Domena oturdlen istanilen malumat domenin 6ziunds emal
olunur, domenden kanar oturulan malumat ise slize ve oradan — «buluda» gondarilir.

“Bulud”
INTERNET

Sluzlarin regional gsebakasi

Muxtalif topologiyali domenlarin Internets qosulmasi naticesinde o, sistemsiz bir
sobakaya cevrilir. Bir nege domenin gluzleri birlagib gliizlarin regional gabakasini
yaradirlar. Bu ciir birlesme internetde an genis yayilmis strukturdur.

Internete qosulmaq isteyan har bir istfiadec¢i 6z domenini yaradib, geydiyyatdan
kegira biler. Lakin, an genis yayllmis sxem ondan ibaratdir ki, istifadaci ya islediyi yerde
toskilat terafinden yaradilmis domenas, ya da provayderlar vasitesi ile Internete qosulur.

6.4 INTERNETIn Gnvanlasdirma sistemi

internetde olan her bir masina IP-adres (ing. IP-address) adlanan unikal (nvan
verilir. Bu Unvan masinin sabekade taninmasi Ug¢un istifade olunur. IP-adres 32 bitin
ardicilligidir. O, iki hisseden ibaratdir. Birinci hisse kompyuterin yerlesdiyi domeni, ikinci
hissa ise — hamin domenda yerlesan kompyuteri teyin edir. Domeni teyin edan Unvanin
birinci hissesi sabakanin identifikatoru (ing. network identifier) adlanir. Bu identifikator
domenin geydiyyati zamani ICANN taskilati tarafinden verilir. Mahz bu geydiyyata gore
sebakada olan har bir domenin unikal tinvani olur. iP-adresin diger hissesi govsagin ve ya
hostun dnvani (ing. host address) adlanir. Bu unvan domenin igini idare edan sabaka va
ya sistem administratoru terafinden verilir. Masalan, sebaks identifikatoru 192.168.177
oldugda (sabakanin identifikatoru adstan onluq tasvirda yazilir), heamin domenda yerlaesan
kompyuterin Unvani 192.168.177.10 ola biler. Burada axirinci bayt (10) — hostun
identifikatorudur.

Bitlar ardicilhigr kimi yazilmis Unvanlar istifade Ugun rahat deyillar. Ona gore da har
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domena unikal ad — domenin adr (ing. domain name) verilir. Masalan, Microsoft
kompaniyasinin domeinin adi — microsoft.com-dur. Domenlearin adlarina diggast yetirsak,
goérmak olar ki, burada onlarin tesnifati da verilir. Bizim misal tGgun, domen kommersiya
toskilatina aiddir ve ona gore de com indeksi ile ifade olunur. Bu cur indeksler yuxari
tebagali domenlari tasvir edirlor (ing. TLD — top-level domain):

edu — tehsil ocaglari;

gov —dovlet tagkilatlarr,

org — galirsiz teskilatlar;

museum — muzeyler;

net — provayderlar ve digar tagkilatlar.

Her 6lka UGgln onu tesvir edan yuxari tabagali domen tayin olunub. Masalan, az -
Azarbaycan, ru - Rusiya, tr — Turkiys, au — Avstraliya, uk — Boyuk Britaniya, de -
Almaniya ve s.

Domenin adi muayyan olunduqgdan sonra, sistem administratoru domenda yerlasan
kompyuterlara ad vera biler. Masalan, microsoft.com domeninds yerlesan kompyuterin adi
main.microsoft.com ola biler, yani main adli kompyuter microsoft.com domenina va
Microsoft firmasi - yuxari tabagali kommersiya tasgkilatlarina aiddir.

Oger domen ¢ox bdyukdiursse, sabake administratoru onu altdomenlera bdle biler,
onda altdomenlarde yerlasen masinlarin adlari daha uzun olacaqdir. Masalan, ager
universitetin domeni univerl.edu-dursa, onda universitet bu domeni altdomenlara bdla
biler. Naticada, hamin universitetde yerlosan kompyuterin adi compl.depart2.univerl.edu
ola biler. Bu o demakdir ki, compl kompyuteri depart2 altdomeninda yerlasir, bu altdomen
ise univerl domenindadir va hamin domen tahsil (edu) ocagdina aiddir.

Domeni olan har bir teskilat domends yerlagon kompyuterlerin adlarini ve IP-
unvanlarini 6zinda saxlayan kataloqun yaranmasina masuliyyet dasiyir. Bu kataloq
domends yerlason masinlarin birinde yaranir ve hamin kompyuter domen adlarinin
serveri (ing. DNS — domain name server) adlanir. DNS kompyuteri Gnvanlara aid olan
batin suallara cavab verir. Internetde yerlegon butin DNS kompyuterlor kataloglar
sistemini toskil edirlor. Bu sistemin asas meaqgsadi domen adlarini bitler ardicilligina
cevirmakdir.

6.5 Elektron pogt

Bir kompyuter istifadagisinden digerine malumatlari elektron pog¢t (ing. e-mail)
vasitasi ile gondarmak olar. Domenin rahbarliyi domenda yerlagon kompyuterlarin birini
elektron pogtun emali Ugun tayin edir. Bu kompyuter domenin elektron pog¢t serveri (ing.
mail server) adlanir. Domendan ¢ixan har bir malumat svvalcadan elektron pogt serverina
gondearilir, 0 ise bu malumatlari gostarilmis Unvana oturur. Analoji olaraqg, istifadagiys galan
har bir malumat elektron pogt serverina galir vo orada saxlanilir, istifadagi isa istenilon vaxt
0z maktublarina baxa biler.

Elektron poctun Unvani 2 hissadan ibaretdir. Birinci hissanin simvollari istifadagini
toyin edirlor, sonra «@» (“ed”) simvolu yazilir. ikinci hissede melumatlari slde eden
elektron pogt serverinin adi gosterilir. Masalen, aliyev_b@mail.yahoo.com unvanindan
gorunar ki, yahoo.com serverinds yerlaesan mail elektron pogt serveri istifadagi aliyev_b-nin
poctunu emal edir. Adaten, elektron pogt serverinin adi e-mail-de gostarilmir, lakin nezarde



tutulur, ona gora da yuxarida gOsteriimis Unvanin qisaldilmis formasi beladir:
aliyev_b@yahoo.com.

6.6 WWW - Beynalxalq horiimgak toru

E-mail-dan basqa, internetde hipertekst (ing. hypertext) adlanan multimedia
senadleri ila isleamak mumkundir. Hipertekst sanadlari matnin muayyan fragmentlarinden,
sos va video verilanlerindan ibaratdir. Bu cur senadlari digar senadlarle slagalendirmak
olar. Hipertekst senadini oxuyan istifade¢i mausun sol duymasini bir dafs vurmagla
istinadlar (ing. reference) vasitesi ilo digar senadlare kega bilar. Tutaq ki, hipertekst
sonadinda bela bir cimle var:

«Baki Ali Neft Maktabinda bir-negs ixtisas var.»

Burada ixtisas s6zl (istinad) ixtisaslar haqqinda strafli malumat veran diger senada
muraciet edir. Bundan basqa, ele ola bilar ki, istinadlar altinda musigi, grafiki tasvir ve ya
video yerlagsin. Onda bu istinadi aktivlesdirmakla, ekranda ya yeni matn senadi, ya da
sosli ve ya grafiki tesvir gorunacakdir.

Belalikle, hipertekst senadini oxuyan gexs bir sehifedan digerine kegcmakle
hipertekstle bagh butin senadlarlse tanig ola bilar. Belo ki, sanadlarin bazi hisselari diger
sonadlerle alagelidirler ve senadlar muxtalif sebake kompyuterlarinde yerlasirler,
internetde yigilmis biitiin informasiya hériimgek toruna benzeyir. Bitiin diinyani ehate
edan Internet miqyasli hérimgak tori World Wide Web (WWW) adlanir. Beynalxalq
hérimgek torunun hipertekst sanadleri Veb-sahifalar (ing. Web page) adlanir. Bir yerde
saxlanilan ve bir-biri ile six alagede olan Veb-sahifeler Veb-qovsagr ve ya Veb-sayt (ing.
Website) adlanir.

internetin hipertekst senadlarine miracisti temin edan program taminati paketlarini 2
kateqoriyaya bolmak olar:

e klient funksiyasini yerina yetiron paketlor;

e server funksiyasini yerina yetiron paketlar.

Klient tipli paketlar istifadeg¢inin kompyuterinda saxlanilir. Onlar istifadagiys lazim olan
informasiyani alde edib onu kompyuterin ekraninda aks etdirirler. Mahz onlar Veb-
sohifelare baxmagq Ucgun istifadagi va kompyuter arasinda interfeysi temin edirloer. Bu cur
paketlar brauzerlar va ya Veb-brauzerlar (ing. Web browser) adlanir. Brauzerlore
Internet Explorer, Google Chrome, Opera , Mozilla va s. programlar daxildir.

Server tipli paketlor istifadagi tersfinden sorgulanan senadlari 6zinds saxlayan
kompyuterda yerilagir. Onlarin asas funksiyasi —klientin taleblerine asasen lazim olan
sonadlera  muracisti temin etmakdir. Belolikle, hipertekst senadlorini gérmak Ugun
istifadecinin masininda brauzer olmalidir. Brauzer biitiin internetde sepslenmis serverlori
sorgulayaraq sanadleri tapir ve onlari tasvir edir.

Hipertekst sanadin yerini muayyan edib onu Beynalxalg horumgek torundan
gixarmaq Ugiin, her bir senede URL (ing. Uniform resource locator — informasiya
resursunun universal yer gostericisi) adlanan unikal dnvan verilir. Sanadin tapilmasi ve
serverla birlagsmasi Ugun lazim olan malumatlar URL-da saxlanilir. Adi URL asagida
gOstarilmisdir.
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http://rambler.ru/photos/animals/cats.html
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Bazi hallarda URL sanadlari tam identifikasiya etmir, ancaq protokolun ve senadi
0zunds saxlayan kompyuterin adi gostarilir. Bels hallarda, hamin Gnvanda yerlagen server
konkret senadin evazine serverdaki butlin informasiyani 6zinds oks etdiron asas
sohifesini acgir. Adeatan, bu clr qisaldilmis URL-lar teskilatlarla slage yaratmaq ugln
istfiade olunur. Masalan, http://www.microsoft.com Unvani Microsoft kompaniyasinin asas
sohifesini aks etdirir. Bu sehifede kompaniya va onun teklif eladiyi mahsullar hagqginda
muxtalif senadlera istinadlar olur.

Hipertekst senadlari adi matn senadlerini xatirladirlar, ona goéra onlarin icinde
yerlesan simvollar ASCIlI ve ya Unicode sistemlari vasitesilo kodlasdirlib. Farq ondan
ibaratdir ki, hipertekst senadinde ssas matnden basqga teq adlanan xudsusi simvollar
saxlanilir. Senadi ekranda neca tasvir etmali vo senadda hansi elementlar digar sahifalera
istinadlardir — bunlar hamisi teqlerin funksiyalaridir. Bu cur teqler sistemi HTML (ing.
Hypertext Markup Language — hipertekst senadlerini formatlasdiran dil) dilini teskil edir.
Belalikla, veb-sahifenin muallifi sahifenin ekranda dizgln tesviri ve onunla bagl senadlerin
tapilmasi Ggln brauzera lazim olan malumatlari mehz HTML dilinds verir.

HTML dilinde yazilmis sadea veb-sehifani nazardan kegirok.



http://www.microsoft.com/

baslanmasini goéstaran
teq -
ilkin informasiya

Proqramm{ <html>

<head>
3 || <title>demonstration page</title>

~|| </head>

Brauzer tarafindan tasvir <body>
edilen hissa J

<h1>My Web Page</h1>

Programin sonunu </body>
gOstaran teq {

</html>

Bu program iki hissadan ibaratdir: baslq (head) ve gbvde (body). Basligda ilkin
iformasiya saxlanilir, masalen, sshifanin adi, tarix ve s. Senadin gbévdasi ise ekrandaki
tosviri tgln lazim olan malumatlari 6zinds saxlayir. Goésterilmis nimunada veb-sahifeda
sadaca olaraqg, bir ciimla tasvir olunacaqdir: «My Web Page».

6.7 Sabaka protokollari

Kompyuter sisteminin muxtelif komponentlari arasinda garsiligli alagenin hayata
kegirilmasi Ugun istifade olunan qgaydalar protokollar (ing. protocols) adlanir. Kompyuter
sobakasinda protokollar har bir isi, o cimledan malumatlarin neca unvanlasdiriimasi,
masginlar arasinda malumatlarin 6tlrdlma hidququnun necse paylanmasi, malumatlarin
gondaerilmasi ugln onlarin  sixilmasi va alinmis mealumatlarin acgilmasinin nece hayata
kegirilmasini ve s. atrafli teyin edirlor.

Malumatlarin 6tirdlma hiququnun idare olunmasi Usullarindan biri nisan vasitasi ile
idara olunan halqgavari sabakenin protokoludur (ing. TRP - token ring protokol). Bu
protokol XX asrin 70-ci illerinde IBM kompaniyas! terafinden islenib hazirlanmisdir ve bu
guna kimi halgavari topologiyall sabakalar Ggun genis yayillmis protokoldur. Bu protokola
asasen, sabakenin butun masinlari malumatlari bir istigamatda gondarirler. Bu o demakdir
ki, sebaka ila oturdlen butin malumatlar bir kompyuterdan digar kompyutera kegarak
sobakada bir istigamatda oturulir. Malumat 6z Unvanina ¢atanda, hamin Unvanh masin
onun suratini saxlayir, daha sonra onu sabakaya oturur. Malumatin surati onu gondaran
magina catanda, bu masin bilir ki, melumat 6z Unvanina g¢atib ve onu sabakaden
kanarlasdirir. Bu cur taskil olunmus sabakeanin isi kompyuterlerin garsiligh slagesinden
asilidir. ©ger har hansi bir kompyuter 6z malumatlarinin fasilasiz 6tiridlmasini telab edirse
va diger kompyuterlerin malumatlarini 6tirmarss, onda bels sistem islomayacak.
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Malumatlar yalniz
bir istiqgamatde

otarulur

TRP protokolu

Bu problemi hall etmak Uglin sabakaya nisan (ing. token) adlanan unikal bitler
ardicilh@r géndarilir. Yalniz bu nisani alde eden masin 6z malumatlarini sebakaya géndara
biler. Nisana sahib olmayan masina isa yalniz aldigi malumatlari névbati masina 6tirmak
icaza verilir. Adatan, har bir masin malumatlar étardiyl kimi nisani da oturar. Lakin, agar
nisani alds etmis masina 6z malumatlarini sabakeys 6tirmak tsleb olunursa, onda o,
nisani saxlayarkan, 6z mealumatlarini 6tarar. Bu melumat halgavari sebskads dovru
bitirdikden sonra hemin masin nisani ndvbati masina o6turtr. Bu gayda ila, ndvbati masin
nisani aldiqda o, ya darhal nigsani 6tlirs bilar, ya da nisani saxlayib, onu ndvbati magina
otirmazden avval 6z malumatini géndera biler. Belaliklo, sabaka ilo nisan 6turildikda
sebakanin har bir masini malumat géndarmak t¢ln eyni hiquga malikdir.

Malumatlarin géndarilmasi hiiququnu idare edan digar protokol sin topologiyali lokal
sobakanin genis yayillmis versiyasi olan — Ethernet-de istifade olunur. Ethernetds
malumatlari 6tirmak hidququna CSMA/CD (ing. Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detection — Mubahisaleri askar etmakle daslyiciya nezaret edan c¢oxsayl
maraciet) protokolu ile nazaret olunur. Bu protokola asasan har hansi bir masinla
gondarilan malumat sebakanin batin masinlarina oturdldr.

Sin topologiyall sebakada malumatlarin 6tirtlmasi

Har bir magin butiin malumatlara nazarat edir, lakin yalniz 6z Gnvanina gondarilenlari
saxlayir. Malumatlari gdndarmak tgln, masin sinin bosalmasini gozlayir, sonra ise sina
nozareti davam edoarak, 6z malumatlarini gdndarmaya baglayir. ©gar hamin vaxt digar
masin da 6z malumatlarini gdndarmaye baslayirsa, onda mubahise amala galir. Masinlar



otirmani dayandirirlar ve bir middatdan sonra malumatlar géndermak Ugun yenidan cahd
gOstarirler.

6.8 internet program teminatinin saviyyalari

Seboaka program teminatinin asas maqgsadi malumatlarin bir magindan digarine
otlrilmasi Ggln infrastrukturun temin edilmasidir. Internetds 6tlirma program teminatinin
hissalarinin iyerarxiyasina gore bas verir. Bu hissaler sizin bir geharden digar sehearde
yasayan dostunuza hadiyys ile baglama gondardikds yerina yetirdiyinize oxsar masalaleri
yerina yetirirlor. Siz hadiyyani gablasdirir, onun Gzsrinds Unvani yazir, sonra ise onu pogta
aparirsiniz. Pogtda baglamani diger baglamalarla birlikde bdyuk konteynera yerlosdirirlor
v onu avia sirkata gatdirirlar. Avia sirketde konteyneri tayyaraye yerlagdirirlar va tayinat
yerina goéndarirler. Tayinat yerinde avia sirkat konteyneri teyyaraden gotlrir ve onu
toyinat yerinin poct xidmatine tshvil verir. Oz ndévbesinde pogt xidmati baglamani
konteynerdan gixarir ve onu Unvana gatdirir.

Baglamanin = =
haz?nanmas. Baglamani Baglamani )
gondaran alan Baglamanin
alinmasi
A
Konteynerden
Badl A 4 baglamanin
konteyners Pogt Pogt gixaniimasi va
goyulmasi catdirilmasi
A

Araliqg dayanacaqlar

) Konteynerin
Konteynerin Avia sirkat pogt xidmatina

toyyaraya ia si — — !
y Avia sirkat Avia sirkat | Avia sirkot veriimasi

yerlagdirilmasi

Baglamanin ¢atdiriimasi

Belalikla, baglamanin géndarilmasini 3 saviyyaden ibarat olan iyerarxiya kimi tasvir
etmak olar:

1. istifadegi saviyyasi (baglamani gondaran va baglamani alan);

2. pogct xidmati;

3. avia sirkat.

Her bir seviyya abstrakt seviyya kimi asagdi saviyyaden istifade edir. (Siz pogt
xidmatinin iginin incaliklarini bilmirsiniz, pog¢t xidmati ise avia sirkatin daxili amsaliyyatlarini
bilmir.) Iyerarxiyanin har bir seviyyesi hem tayinat yerinde, heam de é&tiiriiima yerinde
numayendalara malikdir, bu zaman tayinat yerindeki numayandalar oturalma yerindaki
numayendalarin yerina yetirdiyi islora aks iglori yerina yetirirlor.

Eynils, internet vasitesi ilo melumatlar étiriliir ve alinir, ancaq internetin program
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teminatinin tarkibinds U¢ deyil, 4 saviyya vardir va har bir saviyya insanlardan yox,
programlardan ibaratdir. Bu dord saviyye asagidakilardir:

1. Tatbiqi;

2. Naqgliyyat;
3. Soebaks;
4. Kanal.

Taetbiqi saviyya

'

Nagliyyat saviyyasi

¢

Saboaka saviyyasi

¢

Kanal saviyyasi

internetin her bir masininda biitiin seviyysloer mévciddur. Melumat, adeten, tetbigi
soviyyade hazirlanir. Buradan o, gonderilmays hazir oldugca, nagliyyat ve sebaka
soviyyasina kegir vo nahayet, kanal saviyyesi vasitasi il oturulir. Kanal saviyyasindan
yenidan butun saviyyelari kegerak, melumat ¢atdirima menteqeasinin tetbigi seviyyasine
gatirilir.

Tatbiqi saviyyedan baslayaraq malumatin butin saviyyslardan kegmasi prosesini
daha atrafli nezardan kegirak.

Malumatin —
. ha2|rlanmei3| ) Tatbiqi Tatbiqi Mol )
dnvanin yazilmasi i alumatin
y seviyye Seviyys alinmasi
y
N ketiors | Nedliyyat Negliyyat |, .
= - | saviyyasi i aketlarin bir
bolinmasi Yy SRR malumata
birlagdiriimasi
}
Hler bir paketa
araliq u\?gra”w]gg Sebake. Sebaka. Sobaks Sobake. Paketin ¢atdirilma
saviyyasi saviyyasi saviyyasi saviyyasi | mantagesine
catmasinin
miioyyon
¢ T i i | T edilmasi
Araliq gg\lgg'grﬁﬁ Kanal Kanal Kanal Kanal | Paketin
gdnderiimasi | S8Viyyesi 1P| saviyyasi ™| saviyyssi {® saviyyssi | alinmasi
Gondarilma yeri Aralig dayanacaqlar Catdirilma mantaqgesi

Tetbiqi saviyya program teminatinin ele vahidlarinden ibarstdir ki, onlarin
funksiyalarinin heayata kegirilmasi Uglin internetle olage lazimdir. Adlarin oxsarligina
baxmayaraq, bu seviyyays tekca tetbigi program teminati daxil deyil. ©slinds, tatbiqi



saviyyanin hissasi hesab edilan bir ¢cox programlar xidmatgi program teminatina aiddir.
Numuna kimi FTP (ing. File Transfer Protocol — fayllarin otirdlmasi udgln protokol)
protokolundan istifade eden fayllarin internetle étiirtilmasi (g¢lin programlar gdstermek
olar. Bu programlar tamamlanmig program paketi kimi bir yerde iglenilmigler ve FTP
adlanirlar. Digar numuna kimi telemiiracist (telnet) adlanan programlar paketini
g6stermak olar. O, istifadagiys internet vasitssi ilo uzaglasdirilmis masina hemin masinin
istifadagisi kimi muraciet etmaya imkan veran vasite kimi hazirlanmigdir. Har iki program
paketi, ham FTP, ham da Telnet avvalce tatbigi program taminatina aid olunurdular. Lakin
bu gln onlar fardi kompyuterlerin aksariyyatinin dastekladiyi infrastrukturun bir hissasi
olmuslar. Program teminatinin bu vahidlaeri hazirda veb-brauzer kimi daha bodyuk
programlarin strukturunda abstrakt alatler kimi istifade olunurlar. Bu manada onlar xidmatgi
program teminatina gevrilmiglar. Digar bir xidmatgi program teminati olan ve malumatin
oturdlmasi Ugun elektron pogt serverlarinin istifads etdiyi SMTP (ing. Simple Mail Transfer
Protocol — elektron pogtun sada 6tlirma protokolu) protokolunu géstarmak olar.

Tatbigi seviyye nagliyyat seviyyasindan internet vasitasi iloe malumatlarin étiirilmasi
va gabul edilmasi lgln istifade edir. Siz pogt xidmatinin telablerina uygun olaraq Gnvanin
yazilmasina cavabdeh oldugunuz kimi, tatbiqi saviyya naqgliyyat saviyyasine uygun olan
unvanin temin edilmasina cavabdehdir. Mahz bu serti yerina yetirmak Ugln tatbiqi saviyya
domen adlarinin serverlsrine insan tarefindan istifade edilon mnemonik Gnvanin interneto
uygun IP Unvana gevrilmasi Ugun sorgular gondarir.

Naqgliyyat saviyyasinin asas vezifesi ondan ibaretdir ki, tatbigi saviyysnin
malumatlarini gabul etsin va onlarin Internet vasitasi ile 6turiilmasi tglin diizgiin formatin
tomin etsin. Sonuncu funksiyani yerina yetirmak ug¢ln nagliyyat seviyyasi boyluk
malumatlari kigik segmentlare boliir, hansilar ki, internet vasitasi ile ayri-ayri bloklar kimi
oturdltrler. Bele bolinma zeruridir, ¢lnki ¢oxlu malumatin kesisdiyi yerlarda bir uzun
malumat diger malumatlarin 6tirtlmasini ¢atinlesdira biler. Kicik segmentler bu yerden
kega bilar, uzun mealumat ise diger melumatlari gdézlemaya macbur edar.

Noagliyyat seviyyasi malumatin segmentlarine sira ndmrasi alave edir ki, tayinat
maentegesinda onlari yenidan bir malumatda birlesdirmak mimkun olsun. Sonra o, paket
(ing. packet) adlanan har segments tayinat mantagasinin Gnvanini qosur ve onu sabaka
seviyyasina oturlr. Bu andan etibaran tayinat mantagasine ¢atana gadar paketlora bir-biri
ilo elagede olmayan ayri-ayri malumatlar kimi baxilir.

Paketlar tayinat mantageasine ¢atana qader sabaka saviyyasi alinmis paketlarin bir
internet sebekesinden digerine 6tiirlilmasini izleyir. Demali, mehz seboke soviyyesi
internet topologiyasi ilo slagelidir. Xiisusi halda, eger paketin yolu coxlu ayri-ayri
sobakalarden kegirsa, mahz sabaka seviyyasi her bir aralig dayanacaqda paketin
gondarilmali oldugu sonraki Gnvani miayyan edir. Har paketa araliq tayinat mantagasinin
unvanini yazaraq o, bu vazifeni yerina yetirir. Araliq Unvan agsagidaki kimi miayyen edilir:
agar paketin son tayinat mantagasi verilan sabakadadirse, onda yazilan tGnvan son tayinat
mantagasinin Unvaninin suratidir; aks halda verilan sabakanin marsrutizatorunun Gnvani
yazilir, hansinin ki, vasitesile paketi qonsu sabakays oturmak olar. Yoni, cari gsebakanin
masgini Ugun nazerde tutulan paket hamin masina oOturulur, diger sabakads yerlagon
masgina unvanlanan paket ise bir gsebakadan digarina yolunu davam edir.

Araliq teyinat mantagasini muayyan edoarak sebaka saviyyasi pakete unvani yazir vo
onu kanal saviyyasina oturdr.
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Kanal saviyyasi masinin yerlagdiyi sabakaya xas olan malumat 6turtlmasinin batin
detallarinin nazara alinmasini tamin edir. ©ger bu sebaka nisan vasitasi ile idara olunan
halgavari sebakadirsa, 0, malumati géndarmakdan avval nisanin alinmasini gézlayir. 8gar
sobakade CSMA/CD protokolu istifade olunursa, kanal seviyyasi sinin bosalmasini
g6zleyir. Bundan basqga, internetin ayri-ayri sebsksleri 6z mexsusi Unvanlar sistemina
malikdirler. Bu sistem Internetds istifade edilon Unvanlar sisteminden asili deyil.
Sabakalardan bir goxu sahibleri terefinden internete qosulmazdan xeyli avval faaliyyst
gbsterirdilor. Ona gore de kanal seviyyesi pakete yazilan internet-linvani yerli Gnvanlar
sistemina uygdun olan Gnvana ¢evirmalidir.

Hoer defe paket oturlldikde masinin kanal saviyyasi onu gabul edir. Sonra kanal
soviyyasi paketi sabake seviyyasine otlrur. Burada paketin son teyinat mantaqesi cari
yerlagsmasi ile mugayise edilir. ©ger onlar Ust-Usts dusmuirse, sabaka saviyyssi paketo
yeni aralig unvan tayin edir va 6turmak tug¢un onu kanal seviyyasina gaytarir. Belalikla, har
paket tayinat mantagesine ¢atana gadar masindan masina oturular. Araliq dayanacaq
yerinda yalniz kanal vae sabaka saviyyalari isloyir.

Ogor sebaka saviyyesi garara alirsa ki, gabul edilan paket son tayinat mantagasina
catib, onda o, bu paketi nagliyyat saviyyasinae oturtr. Nagliyyat saviyyesi seboka
soviyyasinden paket aldigda o, ilkin malumatin segmentlarini c¢ixarir ve gdndarma
mantagasinin nagliyyat saviyyasinin segmentlera tayin etdiyi sira ndmralarinin kdmayile
onu bearpa edir. Malumat barpa edilon kimi o, tatbiqi seviyyays oturdlir. Bununla da
malumatin 6turulmasi prosesi qurtarir.

Daxil olan malumatin hansi program tarsfinden gebul edilmasinin muayyen edilmasi
nagliyyat seviyyasinin vacib masalasidir. Har programa unikal port ndmrasi tayin edilir.
Malumati géndaran program malumatin Unvanina portun uygun némrasini yazir. Nagliyyat
saviyyasi malumati alan kimi onu gdsterilan port ndmrasi ile tatbigi seviyyanin programina
otirir. internet istifadacilerine portlarin némralerini bilmek lazim deyil, ¢clinki genis yayilmis
programlar portlarin standart némralerine malik olurlar. Masalan, agar veb-brauzer

http://www.rambler.ru/animals/cat.html

unvanl sanadi agcmalidirsa, o, bilir ki, http://www.rambler.ru HTTP-serveri ilo 80 nomrali
port vasitesile alage qurmalidir. Eynile, fayl gondarilean zaman, FTP-klient port némrasi 21
olan FTP-servera baglanir.

Belolikle, Internet vasitosile rabite program teminatinin dérd seviyyasinin garsiligli
alagesine gore hayata kegcirilir. Tatbigi seviyye malumat ve Unvanlarla masguldur.
Nagliyyat seviyyesi melumatlari internete uygun paketlora cevirir vo melumatlari tatbiqi
soviyyaya oOturmazdan avval gsabul edilmis malumatlari barpa edir. Sebaka saviyyasi
malumatin 6turdlma istigamsatini tayin edir. Kanal saviyyasi seboeka daxilinde paketlari
masindan masina otiirir. Qaribadir ki, bu gader samaliyyat sayina baxmayarag, internetin
cavab verma muddati millisaniyslarla olgultr. Faktiki olaraq amsaliyyatlarin akseriyyati ani
olaraq yerina yetirilir.

6.9 TCP/IP protokollari

Aciqg sobakealara telebat avadanliq ve program teminati istehsalgilarinin digar


http://www.rambler.ru/animals/cat.html
http://www.rambler.ru/

istehsalcgilarin mahsullari ila islemak UGgun istifadse eda bilacayi nasr olunmus standartlarin
yaradilmasi zeruratine getirdi. Standartlasdirma (zre Beynalxalq teskilatin islediyi
standartlardan biri OSI (ing. Open System Interconnection — agiq sistemlarin qarsiligh
olagesi) adlanir. O, Internetds istifade olunan dérd seviyyssindan fargli olaraq yeddi
soviyyadoen ibarat iyerarxiyaya asaslanir. ISO terafindan hazirlandidina goéra bu modela
tez-tez istinad edirler. Lakin ondan tez-tez istifads etmirlar, ¢linki 0, 6ziini Internet Ggln
etibarli protokol kimi tanitdiran TCP/IP protokollar komplektinin artig darc ve tatbiq
olunmasindan sonra yaradilmisdir.

TCP/IP protokollar komplekti internet iyerarxiyasinin dérd seviyyesinin qarsiliqgl
tosirinin daqiq tasviri olan protokollarin macmusudur. Hagigatde TCP (ing. Transmission
Control Protocol — étiirmeni idars edsn protokol) ve IP (ing. Internet Protocol - internet
protokolu) bu yigimin yalniz iki protokolunun adlaridir. TCP protokolu nagliyyat saviyyali
versiyani muayyan edir. Burada biz «versiya» sozunu isledirik, ¢unki TCP/IP protokollar
komplekti nagliyyat saviyyssinin iki mumkun realizasiya Usulunu nazarde tutur. Nagliyyat
saviyyali ikinci protokol UDP (ing. User Datagram Protocol — istifadaginin deytagramlarinin
oturdlmasi protokolu) protokoludur. Nagliyyat saviyyasi protokolunun segilmasi har biri
oxsar, lakin mixtalif keyfiyyatli xidmatlar toklif eden pogt xidmatinin segilmasina analojidir.
Demali, lazim olan xidmat keyfiyyatinden asili olaraq tetbiqi saviyyali program nagliyyat
soviyyali TCP ve ya UDP protokolu vasitasile verilanlari 6tirmayi se¢as bilar.

Taetbigi saviyya

Nagliyyat seviyyasi

TCP UDP
protokolu protokolu

TCP va UDP protokollari

TCP va UDP protokollari arasinda iki asas farq var. Birinci ferq ondan ibaratdir ki,
TCP protokolu esasinda olan nagliyyat saviyyasi tatbigi saviyyanin talebina gére malumat
goéndarmazdan avval malumat géndarmasi barada xabardarliq etmakla Gnvanin nagliyyat
soviyyasine 0z maxsusi malumatini gondarir. Sonra o, tetbigi saviyyenin malumatini
gondarmays baslamazdan avval bu malumatin gabulunun tesdiq edilmasini gozlayir.
Belaliklo, TCP protokollu nagliyyat saviyyasi malumati gdndarmekdan avval slagani qurur.
Osasinda UDP protokolu olan nagliyyat saviyyasi malumat gondarmazdan avval alageni
qurmur, o, sadace olaraq, gostarilon Unvana melumati génderir. Ona haetta teyinat
mantagasindaki kompyuterin iglemasini bilmak lazim deyil. Ona gora da UDP protokolu
slagani qurmayan protokol adlanir.

TCP vo UDP protokollari arasinda ikinci farq ondan ibarstdir ki, TCP protokolundan
istifade etdikde teyinat Uunvaninin va oturma uUnvaninin naqgliyyat saviyyslori paketlarin
catdiriimasi ve takrar oturtilmasinin tesdiq edilmasi vasitesile amin olurlar ki, malumatin
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batin segmentlari tayinat GUnvanina muvaffagiyyetla ¢atiblar. Ona géra de TCP protokolu
etibarli sayilir. Takrar 6tirma imkanlarini taklif etmayan UDP protokolu iss etibarli sayilmir.
Bu, o demak deyil ki, UDP protokolu pisdir. ©slinde UDP protokolundan istifade eden
nagliyyat seviyyasi TCP protokolundan istifads eden nagliyyat saviyyasindan cald islayir.
Demali, agar program UDP protokolundan istifade etmanin mumkun naticalarinin emal
edilmasina hazirlanibsa, onda mahz bu protokolu se¢gmak yaxsidir. Masalan, adastan,
elektron pog¢t TCP protokolu vasitesila oturular, lakin adlar mnemonik formadan IP Gnvana
cevrildikde domen adlarinin serverlarle qarsiligh slagasi UDP protokolu vasitasile hayata
kecirilir.

IP protokolu sebaka seaviyyasi lUgln standartdir. Har defs IP protokollu sabake
saviyyasi kanal saviyyasi Ugun paket hazirlayanda o, étiirmelarin saygaci ve ya hayat
miiddati adlanan giymati ona qosur. Bu giymat Internet lizre paketlorin géndarilmasinin
maksimal sayini mahdudlasdirir. Har dafe IP protokollu sebsakse seaviyyasi paket
génderdikda o, dtirmalar saygacinin giymatini bir vahid azaldir. Sebake seviyyssi interneti
paketlorin sistem daxilinde sonsuz dovri génderilmasinden qoruyur. Internet siratle
genislenmaya davam etsa da, otlirmalerin 64-a barabar olan ilkin saygac giymati paketin
lokal, global gebskalerin ve marsrutizatorlarin labirintinde 6z Unvanina ¢atmasi Ugln
kifayatdir.
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