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ON SOz

Kainat: hayatin tamal meqafazasi

Azarbaycan filosofu Adil 9sadov tabiat elmlarinin va natural
folsafonin yaranisindan bari hamisa onlarin diggat markazinda
olan bir problemas - Kainatin mansayi masalasina miiasir astrono-
miya, astrofizika vo fizikanin xiisusi bo6liimlarinin, baslica olaraqg,
imumi nisbilik nazariyyasi ve nazari fizikanin an son elmi nailiy-
yatlari zamininda darin konseptual baxisi 6zlinds aks etdiran “Kai-
nat va onun inkisaf marhalalari” adli yaradici intellekta giiclii tokan
va impulslar vera bilacak asarini arsaya gatirmisdir. Miiallif “Bdyiik
Partlayis”la (“Big Bang”) baslayib “Hayat”in (Canli Alamin) yaran-
masi ¢aginadek davam edan taqriben 14 milyard illik moévcudluq
doénamini bir-birinden dogan epoxal marhalalar olaraq, ham da
Ozlnomoxsus elmi-folsafi lislubun cazibadar epik tohkiyasi ile
izlayir. Filosofun tahlillarindaki “zancirvari reaksiya” ela “Boyiik
Partlayis”in inqgilabi dayismalarindaki bagliligi andirir. Bu, hoam da
o demakdir Kki, falsafi idrakin yaddasinda Kainat tekamiiliiniin izlari
saxlanilir... Sivilizasiyanin taraqqisi da, aslinds, o yaddasin qorun-
masi va keyfiyyatca tazalanmasi, zanginlasmasi ilo miimkiin olur.

osar iki boyiik hissadan - miisllifin analitik “monoloqundan” va
diger mitaxassislarle problem iizra apardigi “dialoqundan”
ibaratdir ki, onlardan spontan olaraq bir-birina sarmasib {iza ¢ixan
fikirlar bela bir miirakkab problema aydinliq gatirmak maqsadi
dasiyir. Filosof an miixtalif hipotez vo noazariyyalorin naticalarini
alayarak, Kainatin yaranmasi haqqinda moévcud elmi-falsafi bilik-
lardan toplanmis daha mithiim va diiriist saydig1 ganaatlarin vahid
arsenalini yaradir. Az qala har giin yenilasan, bir-birini tamamlayan
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va tamamlamayan, tasdiq ve inkar edan, eksperimental tacriiba-
lorlo daha daqiq noticalor alde etmaya ¢alisan, bazan falsafodan
tobiat elmlaring, bazan da tabiat elmlarindan falsafays adlamasin-
da dolasib uguruma, skepsise yuvarlanan, hatta an etibarli impera-
tivlarini bela sorgu-suala tutan nazariyyalarin ortaq maxracini tap-
magq va hamin arsenali giiclandirarak, onu elmi axtarislarin névbati
moarhalasinag yiiksaltmak kimi ¢atin bir missiyani XXI asrin falsafasi
0z Uzarina goturur.

osar mahz XXI asr falsafasinin baxisi olaraq Kainatin varligina
nazar salir: “Boyiik Partlayis”1 - “mahiyyat dasiyicisinin ideyadan
gercakliya total transformasiyas1” kimi sarh edarak, inkisafinin har
morhalasinda Kainatin yetdiyi yeni durumun 6zslliyini agir. Bu
epoxal takamiil pillalari Kainat1 “yetisdirir”, onu organikasinin daha
miikommal marhalasine catdirir. 13,72 milyardliq ili shats edan bu
prosesin an heyratlondirici maqami - Kainat hayatinin ilk 10-43
saniyasidir. Mahz hamin baslangic aninda (“Quantum Fluctua-
tions”) sinqulyar néqtedan Kainatin yaranisina “Boytk Partlayisla”
tokan verilir. Miallif Kainatin Boyiik Partlayisdan sonraki inkisa-
finin bu birinci marhalasini, yoni Boyilik Partlayis anindan 10-43
saniyanin sonuna gadar davam edan Plank Epoxasini liikksonlarin
dogulusu ve makan kvantlarinin mévcudlugu zamani sayir. “Kainati
toradan iki baslangicdan biri olan liiksonlar maskulin baslangic
statusunda, ikinci baslangic olan makan kvantlar: iss feminin bas-
langic statusunda ¢ixis etmislar” — ganaatina galir.

Qanunauygundur ki, filosof bu iki (maskulin va feminin) baslan-
gic1 Kainatin takamiiliindaki epoxal dayismalarin - liikksonlardan
qalaktikalara, makan kvantlarindan qara dsliklaradak - harakatve-
rici va siikunatlandirici qiitblari kimi tadqigatinin sonuna gadar
izlayir. Qadin Cin falsafasinde kosmogenezi acan “in” va “yan”
baslangiclarinin dialektikasini xatirladacaq bu yanasma Kainatin
vahdatinds ilahi bir nizamin - Loqosun olduguna da xiisusi diqqgat
yetirir. Kainat “orqanizminin” har bir hiiceyrasi, elementi sanki
biitiin Kainatin hayatini 6ziintin “fardi” qisa 6mriinds 6ziini ayrica
taleyi olaraq yasayir.

Adil 9sadovun galdiyi bu natica olduqca maraqlidir: “Man Kai-
natda yalniz materiyanin va enerjinin deyil, ham da obyektiv
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informasiyanin mévcudlugunu qabul ediram. Man ... inamla tasdiq
eda bilaram ki, fotonlar va elaca da digar liiksonlar mahz Tanridan
galan informasiyanin dasiyicisidirlar, bir qadar da daqiqlagdirilarsa,
fotonlar va digar liiksonlar - Tanridan galan informasiyani va
enerjini diinyaya yayan baslica vasitalardir. Bu sababdan da Kainatda
real olaraq mévcud olan yalniz materiya va enerji deyildir, ham da
obyektiv informasiyadir... Kainatin biitiin mahiyyati haqqinda infor-
masiyalar haqiqatan da Tanrida toplanmisdir.” Bu, filosofun elmi
suibutsuzluq carasizliyindan galdiyi natica deyil, dogrudan da, nain-
ki fenomenal Kainatin, imumiyyatls, substansial varligin yaranisini
miimkiin edan ilahi qiidratin tasdiqidir.

Adil 9sadovun kitab1 “Hayat”in basladig1 ndqtada bitarak, ikinci
nafasinds dialoji sferaya acgilir: “Maskulin va feminin baslangiclarin
on dordiincii ve sonraki nasillarinin tasakkiil tapmasi ise Kainatda
hayat adli méhtasam bir hadisenin togakkiil tapmasindan sonra bas
verdi.” Bu, falsafi diistincada “Hayatin Uvertiiras1” ni1 oyandirir! 9v-
valki asarlarinin 6rnaklari asasinda demak olar ki, Adil 9sadov fikir
klassiklarinda oldugu kimi, 6z falsafi sistemini yaratmaga iddiali
olan ¢agdas miitafakkirdir. Bu o demakdir ki, “ideya qalaktikasinin
formalasmas1” halo davam edir ve Azarbaycan filosofu Kainatin
Materiyadan Ruha dogru harakatinda biitiin fazalar1 birar-birar
arayacaq, Kainatin 6zlini goéren goziiniin na gadar basiratli oldu-
gunu, Insan1 yer planetinda tesadiifen yaratmadigini bir daha
tosdiq edacokdir!

Rahid Ulusel,
falsafs elmlari doktoru, professor



GIRIS

... Biitiin Kainati ¢ixdim seyrana.
Ke¢dim goy tizlinlin ¢omanzarindan,
Goylar diinyasinin ilk baharindan.
Gah endim asagi, gah da ytlksaldim,
Gorib bilmadiyim yerlara galdim.
Gordim ki, Kainat naxis-naxisdir;
Senat islanmamis yer qgalmamisdir.

Somad Vurgun.

Kainatin m6htasamliyi va gozslliyi insan zakasini lap baslangic-
dan darin diisiincalars garq etmis, insan ruhunu isa iilviyyat hissiy-
yati ila doldurmusdur. Dahi sairimiz Semad Vurgunun “Ayin afsana-
si” poemasinda vacdla galoma aldig1 ve bizim yuxarida epiqraf kimi
verdiyimiz misralar Kainat méhtasamliyinin va gézalliyinin insanda
dogurdugu va yaratdigi maftunluq duygusunu, iilviyyat hissiyyatini
parlaq bir sakilda taqdim edir.

Onu da qurur hissi ila qeyd edak ki, Kainatin m6htasamliyi va
gozalliyi xalqumizin diqgatini Semad Vurgundan xeyli avval, an azi
Nizami Gancavidan baslayaraq calb etmisdir:

Esqdir mehrabi uca goylerin,

Esgsiz, ey diinya, nadir dayarin?!
Esqgsiz olsaydi xilgatin cani

Dirilik sarmazdi boyiik cahani.
Idraki dinlesak soylayir o da,

Hoar sey esq Ustiinda durur diinyada.

Boyiik sairimizin “Xosrov va Sirin” poemasinda galoms aldig1 bu
misralar1 biitlin xalq azbardan bilir. Amma bu misralarin har dafa
yenidan xatirladilmasi insana yeni ilham impulslari verir.
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Nizami Gancavi bir sair olaraq Kainatin sirrini esqds goriirdi.
Nizamidon sonra yasayan ve yaradan basga bir dahimiz Kainatin
sirrini Kainat1 daxilden saran maddi sabablards axtarmaga basladi.
Bu dahinin adi ise Nasiraddin Tusi idi. Xalqimiz diinya astronomiya
elmina an azi Nasiraddin Tusidan baslayaraq boyiik téhfalar ver-
may» basladi va tohfslar vermakdas davam edir.

Yeri galmiskan qiirur hissi ilo onu da geyd edak ki, Beynalxalq
Astronomiya Birliyi 6lkemizin astronomiya elmina verdiyi tohfalari
nazors alaraq, yeni kosf edilmis bir sira asteroidlara, Kicik planet-
lora va goOy cisimlari lizerindaki bir sira kraterlara Azarbaycanin
gorkamli soxsiyyatlarinin adlarin1 vermisdir. Olmaz misralarini yu-
xarida xatirlatdigimiz Nizami Goancavinin adi iki samavi obyekts -
Glinas atrafinda dovr etmakda olan asteroidlardan birina va Mer-
kuri planetinda kosf olunan bir kraters verilmisdir. Homginin Nasi-
roddin Tusinin adi da iki seamavi obyekto - Giinas atrafinda dovr
etmakdas olan basqa bir asteroida va Ayin sathindas kasf olunan kra-
terlordan birina verilmisdir. Giinas atrafinda dovr etmakda olan
basqa bir asteroid Samax1 Astrofizika Rasadxanasinin yaradicilarin-
dan biri olmus Sergey Sorinin adini dasiyir. Kigik planetlarden
birina Samax1 Astrofizika Rasadxanasinin direktoru olmus ve hazir-
da da burada ¢alismaqda olan dyyub Quliyevin adi verilib. Beynal-
xalq Astronomiya Birliyinin {izvii olan professor dyyub Quliyevin
taqdimat1 asasinda kigik planetlarden basqa birina Azarbaycanin
gorkemli miitofokkir-sairi imadeddin Nosiminin adi verilib. Bir as-
teroid ele Samaxi rasadxanasinin 6ziiniin adini dasiyir. Mars plane-
tindaki kraterlardan birina Samaxi Astrofizika Rasadxanasinin apa-
ric1 miitaxassislarinden biri olmus gérkemli astrofizik Nadir Ibrahi-
movun adi verilmisdir. Mars tzarinda digar bir kraters Nadir
ibrahimovun doguldugu Quba saharinin ad1 verilmisdir. Qiirur veri-
ci bir haldir ki, Glinas atrafinda dévr etmakda olan asteroidlarden
biri “Azarbaycan” adini dasiyir. Giinas atrafinda dévr etmakda olan
daha iki asteroid da vardir ki, onlara iki géorkamli azarbaycanlinin -
Mislim Maqomayevin va Hiiseyn Cavidin adlar1 verilmisdir. Cox
arzulayardiq ki, 6lkomizin astronomiya elmina verdiyi tohfslor ya-
xin galacakda o daracadas ola bilsin ki, géy cisimlarindan an azi iki-
sina da bizim an az1 iki gorkamli azarbaycanlimizin adi verilmis
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olsun. Onlardan biri hayatini Kainatin sirlarinin éyranilmasina hasr
edon bir alim, gorkemli akademik Hacibay Sultanov, digoeri ise
hazirda misralarini yuxarida epiqraf kimi verdiyimiz, Kainatin go-
zalliyi vo mohtasamliyi garsisinda heyran olan va bu heyranliq
hazzini Azarbaycan xalqina da yasatdiran Semad Vurgundur.

kkk

Kainat 6zliiylinda nadir? Diisiiniirom ki, bu sualin an yigcam
cavabi asagidaki miilahizalarls ifads oluna bilar.

9gor biz diinya anlayisindan istifads etdiyimiz zaman basar 6v-
ladiny, “ayri-ayriliqgda bizlardan har birimizi ahata edan har sey” ma-
nasini nazards tuturuqgsa, Kainat anlayisindan istifade edarken “biz
da daxil olmagqla biitévliikda har sey” manasindan ¢ixis edirik.

Bas bu “biz da daxil olmagla biitévliikda har sey”in 6zii 6z baslan-
gicinl nadan gotiirir?

Mahz bu maqama - “biz da daxil olmagqla biitovliikda har sey”in 6z
baslangicini nadan gotiirdiiyline digqgat yetirak.



KAINATIN BASLANGIC MOQAMI:
BOYUK PARTLAYIS

Kainatin taqriban 14 milyard il bundan avval son daraca kicik,
sinqulyar adlandirilan négtadan Boyiik Partlayis adi verilon hadisa
naticasinda yaranmasi barads fikir miiasir elmds demsak olar ki
limuman gabul olunsa da, bu sinqulyar néqtenin tabiati, xiisusiy-
yatlari ve mansayi, sinqulyar néqtedan 6nca nalarin mévcud olma-
s1, Kainatin bu sinqulyar néqtadan neca yaranmasi barads hami te-
rafindan gabul olunmus vahid bir baxis bucagi aslinda yoxdur. Bo-
yuk Partlayis hadisasine manim baxis bucagim ise ondan ibaratdir
ki, Boyiik Partlayis - mahiyyat dasiyicisinin ideyadan gercakliya to-
tal transformasiyasidir. Ideyanin gergakliys bu total transformasi-
yasi hazirda mévcud olan Kainatin baslangic magami olsa da, imu-
miyyatla ideyadan gerc¢akliys total xarakterli transformasiyanin
yegana niimunasi deyildir, yalniz névbasi ¢atani va hals ki sonun-
cusudur.

Sinqulyar noqts ideyasina galdikds isa, bununla bagli manim ya-
nasmamin ¢1xis ndqtasi ondan ibaratdir ki, sinqulyar noqts - infor-
masiya dasiyicisidir, diinyanin neca olmali oldugu hagqinda diinya-
ya atilacaq mesajin, komandanin tasakkil ve saxlanc yeridir, sper-
ma galacak orqanizmin neca olmali oldugu haqqinda ana batnina
atilacaq mesaj, komanda oldugu kimi. Boyiik Partlayis halinda ha-
min bu informasiya enerjiya ¢evrilir, sonradan maddaya ¢evrilmak
liclin. Bu baximdan nazar salindigda, Kainatin sinqulyar adlanan
noqtadan yaranmasindan deyil, hamin sinqulyar ndqtedan ilkin
mithita yayilan liitksonlarin miihitls tamasi naticasinda Kainatin do-
gulmasindan bahs olunmasi daha diizgiin olardi. Liiksonlarin yayil-
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dig1 ilkin miihit dedikds iss man makan kvantlarini nazarda
tuturam.

Kainati téradan iki baslangicdan biri olan liikksonlar maskulin
baslangic statusunda, ikinci baslangic olan makan kvantlari isa
feminin baslangic statusunda ¢ixis etmislar.

Liksonlarin ve makan kvantlarinin tabisati ile bagh ayrica bahs
edilacakdir. Bu obyektlarin har birina asarin biitév bir bolimi hasr
edilmisdir. indi, halslik ise bela bir hipotezi miizakirs meydanina
¢ixarmagq istardim Ki, liikksonlar Boyiik Partlayis naticasinde meyda-
na cixsalar da, mekan kvantlar1 Boyiik Partlayisdan 6nce do mov-
cud idilar, bas vermsali olan, lakin hals ki, bas vermayan miiayyan
hadise li¢lin yer statusunda, daha daqiq deyilarsa, konkret maz-
munla doldurulmayan ve eyni zamanda konkret mazmunla doldu-
rulmali olan formanin hissaciklari statusunda mévcud idilar.

Liksonlar Boyiik Partlayisdan once yetkin moazmunda deyil,
yalnmiz sinqulyar néqtada tesakkiil prosesi olaraq mévcud olsalar
da, makan kvantlar1 konkret mazmunla doldurulmali olan formanin
hissaciklari statusunda Boyiik Partlayis bas verincays gadar da
movcud olmuslar.

Bu sababdan ds Bdoylik Partlayis bas verincays gadar heg bir
miihitin, he¢ bir makanin mévcud olmamasi fikri ile razilasmazdim.

Lakin Boyiik Partlayis nazariyyasinin aksar miiddsalari ila razi-
lasmamaq miimkiin deyildir. Boéyiik Partlayis nazariyyasi garsisin-
da hala da bir ¢ox cavabsiz suallar olsa da, onun asas miiddsalari
etibarli sakilda ve xiisusen da eksperimental olaraq stibuta yetiril-
misdir. Astronomiya, astrofizika va fizikanin xiisusi béliimlari, xii-
suson, imumi nisbilik nazariyyasi ve nazari fizika sahalarinda alda
olunan nailiyyatlar naticasinda siibut olunmusdur ki, Kainat haqi-
gaten da baslangica malik olmusdur.

Bununla slagadar olaraq Boyiik Partlayisla bagh bir sira timu-
man gabul olunmus faktlar1 onlarin askar edildiyi xronoloji ardicil-
ligla xatirlatmaq isterdim.

Boylik Partlayis ideyasinin tasakkiil ve inkisafinin taqriban bir
asrlik tarixi vardir:

1915-ci ilda dahi fizik Albert Eynsteynin "Umumi nisbilik nazariy-
yasi" asari nasr olunur.
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Niderland astronomu V. de Sitter Eynsteynin nisbilik nazariy-
yasini kosmologiyaya totbiq edir ve 1917-c1 ilda c¢ap etdirdiyi "Eyn-
steynin qravitasiya nazariyyasi va onun astronomik naticalari" adli
asarinda bels bir miiddsa ortaya qoyur ki, imumi nisbilik nazariy-
yasina gore, Kainat getdikca ya sixilmall, ya da genislanmalidir. V.
de Sitter bununla da Kainatin relyativist kosmoloji modelini irali
stirmiis olur. Bu kosmoloji model hazirda Sitter modeli adlanir.

Eynsteyn Kainatin relyativist kosmoloji modelini avvalca gatiy-
yatla inkar etdi vo hamin 1917-c1 ilde onun nisbilik nazariyyasin-
dan Sitter modeline mantiqi kecidi aradan qaldigmaq magsadi ila
6zlniin nisbilik nazariyyssina kosmoloji konstant anlayisini daxil
etdi. Kosmoloji konstant anlayisini Eynsteyn dafetma qiivvasinin
ifadacisi kimi daxil etmisdi va bels bir izah moévqeyinda idi Kki,
kosmoloji konstant qravitasiyaya aks tasir gostarir ve bununla da
Kainatin statik vaziyyatda saxlanilmasini tomin edir. Clinki o zaman
Eynsteyn Kainatin na sixildigini, na da genislandiyini gabul etmirdj,
Kainatin statik vaziyyatda saxlanildig1 diisiincasinds idi.

1922-ci ilda rus-sovet riyaziyyatgcisi va fiziki Aleksandr Fridman
Eynsteynin imumi nisbilik nazariyyasinin ilkin versiyasina(1915)
gayitdi va bu asasda da Kainatin genislanmasini nazardas tutan gey-
ri-stasionar kosmoloji modeli yaratdi! (bu kosmoloji model geyri-
stasionar Kainat modeli, Fridman modeli kimi da taninir). Bu model
kecmisin manalandirilmasina tatbiq olunarkan, biitiin materiyanin
ilk 6nca kompakt bir sahada toplandigi ve Kainatin inkisafinin bas-
langicinda partlayis hadisasinin dayana bilmasi ehtimalini mey-
dana ¢ixardi. Eynsteyn hamcinin Fridman modelini da tengidls gar-
siladi.

1923-cti ilda alman riyaziyyat¢it Hermann Veyl vurgulad: ki, de
Sitterin modelina uygun galan Kainat bosdur. 9gar bu bos Kainata
madda yerlasdirilmis olsa, o, genislonacakdir.

Bosluglar1 olmayan Kainatin genislandirilmasi barads Belgika
ilahiyyatgisi va astronomu Jorj Lemetr da 6zliniin 1925-ci ilde ¢ap
etdirdiyi ilk kosmoloji asarinds bahs etmisdir.

1 Bu kosmoloji model geyri-stasionar Kainat modeli, va hamgcinin Fridman

modeli kimi da taninir.
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1926-c1 ilda Lemetr ABS-da elmi ezamiyyatds olur va burada
Edvin Habblla tanis olur.

1927-ci ilde Lemetrin “Daimi kiitlanin va artan radiusun bircinsli
Kainati - Galaktikadankanar dumanliqlarin radial stiratini izah edan
Kainat” adli fundamental maqalasi nasr olunur. Lemetr burada ri-
yazi olaraq asaslandirilmis bels bir fikir irali siiriir ki, Genislanan
Kainat1 dolduran obyektlar he¢ da yalniz ulduzlar deyil, ham da bir-
birindan getdikca uzaqlasmaqda olan nshang ulduz sistemlaridir,
galaktikalardir.

1929-cu ilds - ABS Milli EImlar Akademiyasinin 9sarlarinda Hab-
blin "Qalantikadankanar dumanliqlar arast masafa va radial siirat
arasinda alagalar"” adl1 maqalasi ¢ap edilir. Maqalada Habbl gostorir
ki, radial siiratle masafs arasinda xatti asililiq vardir. Homin asililiq
indi Habbl Qanunu adlanir: qalaktika bizdan na gadar uzaqdirsa,
bizdan bir o gadar siiratle do uzaqlasir. Siirat vo masafs arasinda
Habbl terafinden miiayyanlasen miitanasiblik amsali Lemetr tara-
finden miiayyanlason amsala son daracs yaxin idi.

Eynsteyn Habbl Qanunu il tanis oldugdan sonra Kainatin genis-
lanmasi ideyasini gabul edir va nisbilik nazariyyasina bir zaman
kosmoloji konstanti1 daxil etmasini dziiniin an bdytlik sehvlarindan
biri adlandirir. Amma sonradan askar oldu ki, kosmoloji konstant
anlayis1 haqgigatan da fiziki reallig1 aks etdirir ve Kainatin tokamii-
liinds ¢ox mithiim rol oynayur.

1948-ci ilda Rusiya mansali Amerikan alimi Georgi(Corc) Qamo-
vun “Qaynar Kainat” adli asari ¢apdan ¢ixir. Qamov asards bels bir
fikir vurgulayir ki, Kainat getdikca soyumaqdadir, Kainatin ilkin
maddasi isa son daraca six olmagla yanasi, ham da son daracs gay-
nar idi, bu son daracs six ve son daraca qaynar madda istilik-niiva
reaksiyalar1 naticasinda ylingiil kimyavi elementlara sintez olun-
musdur va hamin bu sintez prosesi Boyiik Partlayisdan sonraki bir
neca daqiqga arzinda “isti niiva qazani’nda bas vermisdir.

Cox maraql haldir ki, Boyiik Partlayis terminini ilk dofo Boyiik
Partlayis ideyasinin va nazariyyasinin yaradicilar1 va terafdarlari
deyil, bu ideyanin va nazariyyanin aleyhdari olan mashur Britaniya
astronomu va fantast yazigisi Fred Hoyl irsli siirmiisdiir. Kainatin
stasionar modellarindan birinin yaradici olan Hoyl Boyiik Partlayis
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ideyasina risxand etmis, 1948-ci ilda “bdyiik partlayis”dan daha cox,
“bayiik tappiltr” manasini veran “big bang” terminini ortaya atmis-
dir.

Lakin elmin sonraki inkisafi Kainatin stasionar modelinin deyil,
Kainatin geyri-stasionar modelinin haqigqiliyini tasdiq etdi.

1964-cii ilde ABS astronomlar1 Arno Allan Penzias va Robert Vil-
son kosmik fon radiasiyasini askar etmis ve onun temperaturunu
Olgmiiglart.

2003-cii ildo WMAP peyki kosmik fon radiasiyasini yiiksak
daqiqlik daracasi ile 6lgmiisdiir. Bu halda tokca Kainatin yasi, yani
Boytik Partlayisdan bu giina qadar 6tan zaman deyil, ham da Kaina-
tin hazirki durumunda materiyanin miixtslif novlerinin paylanma
doaracasi (4% - adi materiya, 23% - qara materiya, 73%- qara enerji)
yiiksak daqiglikle miiayyan edilmisdir.

Diislintiram ki, imuman gabul olunmus bu sonuncu faktlar ham
da ondan xabar verir ki, Kainatin hazirki durumunda harakatin vea
stikunatin vahdatini 6zlinds dasiyan adi materiyanin paylanma doe-
racasi 4%, miitlaq siikunat dasiyicilarinin 23%, miitlaq harakat da-
styicllarinin paylanma daracasi isa 73%-dir.

Bels ki, adi materiya harakatin va siikunatin vehdatini 6zlinda
dasidig1 halda, gara materiya siikunatin, qara enerji isa harakatin
ifadacileri kimi ¢ixis edirlar.

Miitlaq harakatin ilk niimunsalari olaraq iss miiayyan pay1 bu
giinkii glintimiiza gadar da galib catan ilkin liiksonlar ¢ixis etmislar.

1Kosmik fon radiasiyasi rusdilli elmi adabiyyatda sovet astrofiziki Sklovski-
nin taklifi ile relikt stialanma adlanir. Azarbaycandilli elmi terminologi-
yada kosmik fon radiasiyast eyni zamanda kosmik fon siialanmasi ifadasi

ila da tasvir oluna bilir.
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MUTLOQ HOROKOT:
LUKSONLAR

Kainatin sinqulyar néqtadan sonraki dénami siikunatds mdévcud
ola bilmayan, yalniz yiiksak siiratli harakatda mdévcud ola bilan ele-
mentar zarraciklor dovri idi, harakatin miitlaglik taskil etdiyi dovr
idi.

Boyiik Partlayisdan sonra goalan, astrofizikada Plank epoxasi ki-
mi saciyyalandirilan bu dévrda meydana ¢ixan hamin yliksak siirat-
li elementar zarraciklar o sababdan siikunatds mévcud ola bilmaz-
diler ki, sitkunat kiitlasine malik deyildilar, siikunat kiitlasina malik
olmayan hissaciklarin, yani liikksonlarin ilkin formalar idilar.

Har bir liikson konkret toyinat dasiyicisi kimi, bas vermali olan
hansisa konkret bir hadisanin zarraciyi kimi 6zlinli gosterir va
mahz hadiss zarraciyi olaraq da zaman kvanti statusunda ¢ixis edir.

Bir sira niianslar nazara alinmadig1 halda, litkksonlarin ilkin for-
malar1 miiasir fizikada birlasmis qarsiligh tesir qiivvalari adlandiri-
lan universal qiivvalarin dasiyicilari kimi da tanina bilarlar.

Hegel terminologiyasindan istifads edilarss, liiksonlarin meyda-
na ¢ixmast Kainatin ilkin inkisafinin tezis marhoalasi olaraq gabul
edila bilar.

Boylik Partlayis naticasinda liikksonlarin meydana ¢ixmasi infor-
masiyanin enerjiya ¢evrilma magami kimi, daha daqiq deyilarss,
ilkin enerji dasiyicisinin eyni zamanda ilkin informasiya dasiyicisi
statusunu kasb etmasi kimi, daha da aydin sakilda deyilarss, ilkin
obyektiv informasiyanin enerji dasiyicisina otiiriilma magami kimi
dayarlandirils bilar.

Liiksonlarin bu ilkin tozahiirleri, imumiyyatls, liikson statusun-
da miitlaq harakat dasiyicilari olduglarindan, aslinds ham da Kai-
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natin ilkin maskulin baslangiclar1 kimi ds dayarlandirils bilan sta-
tusda idilar.

Kainatin bu ilkin maskulin baslangiclarinin Kainatin ilkin femi-
nin baslangiclar1 olan makan kvantlan ils tamasi isa liikksonlarin
diferensasiyasina baslangic verdi va xiisusi bir liikson tipini liikson-
larin imumi tarkibindan ayirdj, liikksonlarin ayrica gétiiriilmis kon-
kret tozahtir formasi olaraq gravitonlar1 meydana ¢ixardi. Liikson-
larin bu ilkin diferensasiyasi onlarin makan kvantlari ile temasi
naticosindo materiyanin ilkin formalarinin - kvarklarin meydana
cixmasl sababindan bas verdi. Materiyanin meydana ¢ixmasi ila
gravitasiya qarsiligh tasir qiivvasi digar fundamental qarsiliqli tasir
quivvalarindan ayrildi ve liikksonlarin diferensasiyasinin ilkin taza-
hiir formasi olan qravitonlar mahz qravitasiya qarsiligh tasir qiiv-
vasinin dasiyicist kimi meydana ¢ixdilar.

Qraviton hissaciklarinin mévcud olmasi barads hipotez hala da
0z eksperimental tasdiqini tapmasa da, bu hipotez miiasir nazari fi-
zikada miihiim yer tutan muiiddaalardan birinin asasin taskil edir.
Hamin miiddaya gors, qraviton qravitasiya sahasinin qarsiliqh tasi-
rini dasiyan zarracik olub, kiitloays malik olan biitiin cisimlar
arasinda garsiligh cazb etmani tomin edir.

Liksonlarin 6zlsrini gravitonlardan farqli qarsiliqh tasir dasiyi-
cilar1 formalarinda gostarmalari ise materiyanin meydana ¢cixma-
sindan sonraki dovra aiddir.

Materiyanin ilkin formalar1 kimi meydana ¢ixan kvarklar: birlas-
dirarak Kainatin ikinci maddi sistemlarini - hadronlari yarada bilan
qliionlar ilkin liikksonlarin diferensasiyasinin ikinci marhalasini for-
malasdirdu.

ogor ilkin liikksonlarin diferensasiyasinin birinci marhalasi qra-
vitonlar1 qravitasiya qarsiliglt tesir qiivvesinin dasiyicilar1 kimi
meydana ¢ixardisa, ikinci marhala gliionlar giiclii qarsiliqh tasir
quivvasinin dasiyicilar: kimi meydana ¢ixardu.

Liiksonlarin diferensasiyasinin liglincii marhalasi isa fotonlari
meydana cixardi. Mévcudlugu ilk dafs 1900-cii ilde alman alimi
Maks Plank tarafinden nazari olaraq asaslandirilan, Albert Eyn-
steyn torafinden isiq kvantlar1 vo Amerikan fiziki ve kimyacis1 Gil-
bert Nyuton Lyuis (Gilbert Newton Lewis) tarafindan isa gadim
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yunan dilinds isig manasini veran @wTto¢ sozi asasinda fotonlar
adlandirilan bu hissaciklar isiq zarraciklari olmaqla yanasi, ham da
elektromaqnetik qarsiliqh tasir dasiyicilaridirlar. Liikksonlarin dife-
rensasiyasinin bu liglincii marhalssi elektromaqnetik garsiliqh tasir
qlivvasinin digar fundamental garsiliqh tasir qiivvalarindan ayril-
masit ila bas tutdu va fotonlar elektromaqgnetik qarsiliqli tasir dasi-
yicilart kimi meydana ¢ixardl. Fotonlar Kainati elektrik yiikli et-
moakls yanasi, ham da isiglh etdilar.

Ham hipotetik zarracik olan qravitonlar, ham da mévcudlugu
eksperimental olaraq tasdiq edilon gliionlar va fotonlar materiya
dasiyicilar olan kvarklardan ve digsr fermionlardan farqli olaraq
bozonlardir. Bu zominds da bazan alimlar icarisinda liikksonlar: bo-
zonlarla eynilagsdirmak meyllari miisahida olunur. Lakin liiksonla-
rin hamisi bozon tipli zarracik olsa da, bozonlarin he¢ do hamisi
liikkson deyildir. Liikson ola bilmayan bozonlara niimuns olaraq me-
zonlar va zaif qarsiliglh tasir dasiyicilar: olan W va Z bozonlar goste-
rilo bilar. Mezonlar tarkibli hissacik olmalar1 sababinden, W va Z
bozonlar isa kiitlays malik olmalar1 ssbabindan stikunat kiitlasina
malik olmayan elementar hissaciklars - liiksonlara aid edils bilmaz-
lor.

Zaif qarsiligh tasir dasiyicilari olan W va Z bozonlarin liikkson ola
bilmamasi ham da onu tosdiq edir ki, fundamental garsiligh tasir
dasiyicilarinin he¢ da hamisi litkson deyildir.

Liiksonlar siikunat kiitlasine malik olmamasi sabsabindan isiq
stirati ilo harakat edon elementar hissacik olmaqla, tokca digar bo-
zonlarla va digar fundamental qarsiliqh tasir dasiyicilan ils deyil,
ham ds isiq siiratindan daha ytiksak stiratlarle harakat etmasi gu-
man edilan, taxion (ingilisca, tachyon) adi verilmis hipotetik hissa-
ciklarla miiqayisa edila bilar?.

1Taxion s6zii yunan mansali soz (tayvg) olub, Azarbaycan dilina harfi tarciimads stiratli
manasini verir. Taxionlar ham isiq stirati ilo harakst edan liiksonlarla, ham ds isiq
siiratinden asag1 siiratle harekat edan tardionlarla miiqayiseda nazarden kegirilir.
Taxionlar hala ki, hipotetik hissacik statusda olduglarindan, lilkson olmayan, yani
eksperimental olaraq tesdiq edilon biitiin siikunat kiitlasine malik mikroskopik
hissaciklar ve hamginin da biitiin makroskopik cisimlar tardion hesab edila bilar.
Tardionlar kutlali hissacik manasinda bazan bradionlar da adlandirilir.
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Har hansi hissaciyin siirati isiq siiratina yaxinlasdiqgca hamin
hissaciyin kiitlasi sifira yaxinlasdigindan, bels giiman etmak olar ki,
is1q stiratindan daha yiiksak stiratlarla harakat etmasi giiman edi-
lon taxionlarin kitlasi manfidir, yani kiitls ilo dolmali olan boslug-
dur, makan kvantidir.
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MUTLOQ SUKUNOT:
MOKAN KVANTLARI

Harakatin miitlaq dasiyicisi olan, makanda harakat edan ve ma-
kani dolduran liiksonlardan farqli olaraq, siikunatin miitlaq dasiyi-
cis1 - makanin 6zilidiir, daha dogrusu makan kvantlaridir.

ogar Boyiik Partlayis naticesinda litksonlarin meydana ¢ixmasi
ilkin obyektiv informasiyanin enerji dasiyicisina otliriilms magami
kimi dayerlandirila bilirsa, makan kvantlari1 da bu informasiyanin
va enerjinin saxlanc makani kimi giymatlandirils bilar.

Hegel terminologiyasindan istifads edilarss, liiksonlarin meyda-
na ¢ixmasi Kainatin ilkin inkisafinin tezis maqami olaraq gabul edil-
diyi halda, makan kvantlar1 bu inkisafinin antitezis magami olaraq
saciyyalandirila bilar.

Lakin liikksonlar Boytlik Partlayis naticesinde meydana g¢ixsalar
da, makan kvantlar1 Boytik Partlayisdan 6nce do movcud idilar, bas
vermali olan, lakin hals ki, bas vermayan miiayyan hadisas liciin yer
statusunda moévcud idilar, olmali olanin olmamasi, olmali olanin
yoxlugu, s6ziin bu spesifik manasinda “yoxluq” statusunda mdévcud
idilar, bir gadar obrazh sakilda deyilarss, sanki bir bos mads, sanki
bir acliq yasantisi, sanki bir 6denilmayan ehtiyac, sanki hallini goz-
layan bir problem, sanki bir hicran, sanki bir hasrat, yeni bir insani
formalasdirmali olan sanki bir ana batni durumunda mévcud idiler,
imumilasdirilmis sakilda deyilarsa, makan kvantlar1 Boytik Partla-
yisdan 6nca konkret mazmunla doldurulmayan forma, daha daqiqji,
konkret mazmunla doldurulmayan va eyni zamanda konkret maz-
munla doldurulmali olan formanin hissaciklari durumunda mévcud
idilar.
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Makan kvantlari sadaca olaraq bosluqlar deyil, konkret maz-
munla doldurulmali olan bosluqdurlar, konkret tabii tayinat dasiyi-
cilaridirlar. Bu sababdan da makan kvantlarinin saciyyslandirilma-
si lclin makanin Demokrit-Nyuton konsepsiyasi deyil, daha ¢ox
Aristotel-Leybnits konsepsiyasi 6ziinti dogruldur.

Makan kvantlarinin bu tsbii tayinatlarinin gerc¢aklasdirilma ma-
gami isa an elementar saviyyada hadiss kimi, vaqia kvant1 kimi ma-
nalandirila bilar.

Ayriligda gotiiriilmiis har hansi bir makan kvantina xas olan ta-
bii tayinatin hals ki gercoklasdirilmayen veaziyyati ilo artiq ger¢ok-
lasdirilmis vaziyyati arasindaki farq ve ziddiyyat isa an elementar
soviyyada zaman kimi, zaman kvanti kimi dayarlandirils bilar.

Bu kontekst makan kvanti anlayisindan zaman kvanti anlayisina
dogru askar bir ke¢idin olmasina bir isaradir.

Elo miiasir fizika da makan kvantlar1 anlayisini bir ¢ox hallarda
zaman kvantlar anlayisi il qarsiliqli alagada nazardan kegirir. Za-
man kvanti anlayisi altinda isa bir ¢ox hallarda har hans1 bir liikso-
nun, xdsusi hallarda ise har hansi bir fotonun makan kvantlarinin
birinden digarina ke¢masi iiciin zaruri olan zaman intervali nazar-
da tutulur, basqa so6zls, zaman kvanti - liiksonun bir makan kvan-
tindan digar makan kvantina kecid miiddati kimi basa diisiiliir?.

Bu sababdan da, zamanin diskretliyi bir gayda olaraq makanin
diskretliyi ila alagalandirilir.

Hec do tosadiifi deyildir ki, makanin diskretliyi, donavarliyi, de-
navar struktura malik olmasi ve bununla bagh olaraq, minimal ma-
safanin mdévcudlugu barads hipotez minimal zaman intervallarinin
movcudlugu barada hipotezla birge arasdirilmis ve bu arasdirma
aksar hallarda makan-zamanin kvantlasdirilmasi konteksinda apa-
rilmisdir.

19gar ayrica gotirilmis moekan kvantinda dasman tebii teyinatin gergak-
lagdirilma maqgami falsafi kontekst daxilinde hadisa hissaciyi, hadisani teaskil
edan elementar boéliimlardan biri, vaqis kvanti kimi menalandirila bilirss, har
hansi bir litksonun makan kvantlarinin birindan digerina ke¢cmasi maqamu fiziki

kontekst daxilinda harakat kvant1 kimi manalandirila bilar.
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Makan-zamanin kvantlasdirilmasi sahanin kvant nazariyyasinda
on mithiim istigamatlardan biridir va bu istiqamat mikroaloamda
mahz makan-zamanin diskretliyi ideyasina asaslanir.

Makan-zamanin diskretliyi ideyasinin tarixins qaldiqda iss, bu
ideya Qorbde ve homgcinin do kegcmis Sovet ittifaginda éten asrin
ortalarinda, kvant mexanikasinin imumi nisbilik nazariyyasi ila
birlasdirilmasi yoniimiinds inkisaf edan fiziki tafokkiir macrasinda
yaranmis va 0z ifadasini bela bir hipotezda tapmisdir ki, minimal
Olgiiloara malik makan-zaman hiicralari mévcuddur va bu hiicralar
oOlciilarindan asili olaraq, daxillarindan kecgan isiq zarraciklarina te-
sir gostarirlar.

XX asrin 80-ci illarinda gorkamli Amerika-Kanada fiziki Li Smo-
lin vo digar alimlar tarafindan yaradilan va “ilgakli kvant qravi-
tasiyast” (ing. “loop quantum gravity”) kimi adlandirilan nazariyya
mokan-zamanin diskretliyi ideyasinin an ugurlu taqdimatini verdi.
Bu nazariyyaya gors, son daraca kicik makan-zaman hiicrsalari bir-
biri ilo maxsusi bir sakilda anlasilan “ilgak” vasitasile baglidirlar.
Kicik olciilar daxilinds denavar struktura malik olan makan-zaman
kontiniumu genis miqyasda, boyilik olciilor daxilinds fasilasiz,
davamli makan va fasilasiz, rovan zaman xarakterini kasb edir.

Makan-zaman hiicrsalari baradas ideyalar uzun miiddat yalniz na-
zari arqumentlarls asaslandirilmisdir. Makan kvantlarinin mévcud-
lugunun tacriibi yolla tasdiqi li¢iin isa son daraca boylik masafs gat
edan intensiv siialanmanin miisahida edilmasinin lazim galdiyi
vurgulanmisdir, bir qadar konkret deyilarss, vurgulanmisdir ki,
yuksak enerjili bu hissaciklar an kicik makan 6l¢lisiinii miiayyan-
lasdirmoays imkan vermakls, eyni zamanda makanin donavarliyini,
danavar struktura malik olmasini tasdiq etmak {li¢lin do son daraca
uygun vasite ola biler, ¢iinki bu makan hiicralarinin 6l¢tilari son
daraca kicik de Broyl dalgalarma(A) uygun galir:

A =hc/E

Burada A4 - de Broyl dalgalarinin uzunlugu, h - Plank sabiti, ¢ -
is1g1n siirati, E - yliksak intensivli hissaciyin enerjisidir.
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Makan kvantlarinin 6l¢iilarini miiayyanlasdirmak vae bununla da
dolayisi yolla onlarin 6zlarinin mévcudlugunu tacriibi olaraq tesdiq
etmak isa faktiki olaraq 2004-cii ilde miimkiin oldu.

Bels ki, hala 1975-ci ilde kosmosun tadqgiqi magsadi ila yaradil-
mis Avropa Kosmik Agentliyi (ing. European Space Agency, “ESA”)
torafinden 2002-ci ilde ABS-1n Milli Aeronavtika ve Kosmos Idarasi
(ing. National Aeronautics and Space Administration; “NASA”) va
Rusiyanin “Roskosmos” adl1 Federal Kosmik Agentliyi (rus. I'ocydap-
cmeeHHas Kopnopayusi no kocmuyveckoll desmeavHocmu; “Pockoc-
Mmoc”) ila birge amakdasliq saraitinde Qazaxistan Respublikasinin
Baykonur kosmodromundan kosmosa buraxilan Integral! adl
kosmik teleskop vasitasila alde olunan empirik materiallarin, daha
konkret deyilarss, sonradan GRB 041219A adi verilan gamma-alis-
manin hamin kosmik teleskop vasitasile 2004-cii ilda ¢akilon sakli-
nin2 Fransa, italiya ve Ispaniya fiziklerinden ibarat qrup tarafindan
arasdirilmasi zamani fovgalada daracada boyiik, 300 milyon isiq
ilindon daha artiq uzunlugda masafs gat edan intensiv siialanma-
nin geyda alindig1 askar olundu ve naticade makan kvantlarinin
6lctlarini miayyanlasdirmak va bununla da onlarin mévcudlugunu
tacribi yolla tesdiq etmak miimkiin oldu: malum oldu ki, makan
kvantlarinin maksimum 6l¢iisii 10-48 metrdir, ysni Plank uzunlu-
gundan (1,6-10-35) da azdir, daha daqiq deyilarss, makan kvantlari-
nin maksimum 6lgiisii Plank uzunlugundan 1,6 trilyon dafs kicikdir.

Makan kvantinin bu xatti 6l¢lisii son zamanlar I simvolu ila
isaralonarak universal sabitlordan biri kimi saciyysalandirilir, kvant
fizikasinin mithiim sabitlari olan Plank sabiti va isigin siirati ila
yanasi qoyulur. Makan kvantinin xatti 6l¢listint ifade edoan bu adad
fundamental uzunluq adlandirilir va eyni zamada, elementar uzun-
luqg va minimal uzunluq adlari ilo de tanidilmaqdadir. Elementar
uzunluq va minimal uzunluq adlar1 makanin fasilasiz koordinatlar
vasitasile ifads olunmasindan diskret koordinatlarla ifads olunma-

lintegral bir s6z olaraq Beynalxalqg Qamma-Siialanma Astrofizika Laboratoriyasi
monasinl dasiyan International Gamma-Ray Astrophysics Laboratory ifadasi
asasinda yaradilmig abbreviaturasir.
2 http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/Integral_challenges_physics_b
eyond_Einstein.
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sina kecidla baghdir va eyni zamanda ona isara vurur ki, uzunlugu
I-dan daha kicik olan dalga miimkiin deyildir.

Onu da geyd edak ki, makan-zamanin kvantlasdirilmasi konsep-
siyasi makanin fiziki xassalarinin biitlin istigamatlorda eyni olmasi,
invarianthhig1 hipotezina séykenan va fiziklar terafinden demak
olar ki, imuman gabul olunan prinsipla - makanin izotropiyasi
prinsipi ile uzlasmir va bu prinsipi pozur.

Amma makanin fiziki xassalarinin biitlin istiqamatlards eynili-
yindan, invariantliligindan ¢ixis edan bir ¢ox muasir fiziklar, maka-
nin anizotropiyasini sahanin kvant nazariyyasinds an miihiim isti-
gamoatlardan biri olan makan-zamanin kvantlasdirilmasi konsepsi-
yasinin ndgsani kimi saciyyalandirsalar de, makanin anizotropiyasi
ideyas1 gercakliyi makanin izotropiyasi ideyasindan daha daqiq
ifade edir. Mokan-zamanin kvantlasdirilmasi konsepsiyasi aslino
galanda makanin izotropiyasi ideyasinin geyri-diizgiin olduguna
isara vurur ve makanin anizotropiyasi ideyasi ils uzlasir.

Belo ki, makan kvantlar1 6z tabii toyinatlarini an yaxsi gaydada
gercaklasdirs bilon durumda mévqge tutmaga meyllidirlar.

Hoals ki toyinatlarina uygun liiksonlar1 6z i¢arilorine almayan
moakan kvantlar1 makan kvantlar1 olmaqla yanasi ham ds saha
kvantlaridirlar, tayinatlarina uygun liikksonlar1 6ziinemaxsus haras-
kat trayektoriyalarindan sapdiraraq ic¢arilarine calb etmak {iciin
caziba makanlaridir.

Hoam hoals ki tayinatlarina uygun liikksonlar1 6z i¢arilarine alma-
yan, ham da igarilarinda liikksonlarin artiq maskunlasmadigi makan
kvantlar1 onlarin daxilina niifuz edan liiksonlara miiayyan forma ve
hamgcinin de miiayyan mazmun vermak qiidratindadirlar.

Makan kvantlari elaca da biitovliikda gotiiriildiikds Higgs bozo-
nuna oxsar olaraq, daxillarindan keg¢oan liiksonlara bu vo ya digar
daracada kiitla vera bilmak xlisusiyyatine malikdirlar.

Gorkamli Britaniya fiziki, fizika sahasinda Nobel miikafati laure-
at1 Piter Hiqgs torafindon 1964-cii ilds ideyasi irali stiriilon ve onun
sorafina adlandirilan Higgs bozonuna qaldiqda isa, o, baslica olaraq
mahz liikksonlara kiitla vera bilan elementar hissacik kimi saciy-
yalandirilir.
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Fizika sahasinda digar bir Nobel miikafat1 laureat;, gérkamli
Amerikan alimi Leon Lederman isa 1993-cii ilda cap etdirdiyi asar-
larinin birinda Hiqqs bozonunu “Allahin lanatina galmis hissacik"
(“Goddamned particle”) adlandirmisdi. Diisiinco va elmi faaliyyoat
torzina gora eksperimentalist olan Lederman ona bels bir adi o
sababdan vermisdi ki, Hiqgs bozonu hamin illards hec¢ bir eksperi-
menta yatmirdi, yalniz nazari asaslara malik idi. Jurnalistlar bu
Nobel miikafati laureatinin hamin obrazh kalamina ¢ox bdylik aha-
miyyat verarak onu vo onun miallifini xeyli populyarlasdirdilar:
amma bir niians ils, “Goddamned particle” ifadasindan “lanata gal-
mis" manasini veran “damned” pargasini ¢ixarmagq sorti ila. Belalik-
la, Higgs bozonu “Allahin hissaciyi" (“God particle”) ad1 ile mashur-
lasdit.

Amma Hiqqgs sahasinin bu sahadan kec¢an hissaciklara kiitls vera
bilma gabiliyyati he¢ do onun materiyani toratmasi demak deyildir.
Hiqgs sahasinin bu sahadan kec¢an hissaciklaras kiitla vers bilmasini
onun materiyani tératmasi kimi deyil, materiyan1 dogurmasi kimi
saciyyalandirmak daha dogru olardi.

Hiqgs sahasi bu anlamda materiyanin yaradicisi deyil, yetisdi-
ricisi, tosakkiil makanidir.

Materiyanin yetisdiricisi, tasakkiil makani olan Hiqqgs bozonu ela
kontekstdan da goriindiiyii kimi, feminin tebiatlidir, materiyanin
toradicisi olan litksonlar maskulin tabistli olduqlari kimi.

Hiqgs bozonunun feminin tabiatli olmasinin daha bir gostaricisi
isa odur ki, o, makan kvanti olaraq miitlaq siikunat dasiyicisidir, ha-
rokat dasiyicisi deyildir, harakat hasratlisidir, fundamental saviyys-
do feminin tobiatli olaraq o6zliiyiindo harakat etmir, 6z cazibosi ilo
yalniz harakata sévq edir. Hiqgs bozonu ham ds bu baximdan
harakatin miitlaq dasiyicisi olan liiksonlarla akslik taskil edir.

Hiqqs bozonu hazirki halda baslica olaraq elementar hissacik
kimi saciyyalandirilsa ds, o, eyni zamanda vs aslinds hamin gérks-
mli alim Piter Hiqgsin ad1 ile adlanan Hiqqgs sahasina aiddir, Hiqqgs
sahasinin kvantidir, xiisusi tayinathh makan kvantidir.

1 Calder, Nigel (2005). Magic Universe: A Grand Tour of Modern Science. pp. 369-370.
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Hiqqgs sahasi bozonuna xas olan baglica xiisusiyyat - daxilindan
kegan liiksonlara kiitlo vermakls materiyanin tasakkil moakani
olma xiisusiyyati bu va ya digar dearacads aslinda biitovliikda
mokan kvantlarina xasdir.
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SUKUNOT HORIKOT AZADLIGININ BOGUCUSU
STATUSUNDA:
MATERIYANIN DOGULUSU

Materiya harakatin miitlaq dasiyicisi ila stikunatin miitlaq dasi-
yicis1 arasindaki tamasdan dogulmusdur.

Harakatin miitlaq dasiyicisi ve eyni zamanda Kainatin maskulin
baslangiclari olan liiksonlarin siikunatin miitlaq dasiyicisi va eyni
zamanda Kainatin feminin baslangiclari olan makan kvantlar ils te-
mas1 zamanl liiksonlarda dasinan informasiya yiikiiniin mekan
kvantlarina otiirilmasi, bazi hallarda hatta liiksonlarin makan
kvantlari terafindan biitévliikde udulmasi naticasinda artiq materi-
ya dasiyicisi olan elementar hissaciklar — fermionlarin ilkin for-
malar1! yaranmisdir. italiya moensali Amerikan fiziki Enriko Fermi-
nin sarafina fermionlar adlandirilan bu elementar hissaciklar Kai-
natin maskulin baslangiclari ila Kainatin feminin baslangiclar: ara-
sinda tamasin an ilkin naticasi olaraq meydana galmislar.

Liiksonlarin makan kvantlari terafindan botovliikkds tutulub sax-
lanilmasindan elementar hissacik statuslu fermionlarin nisbatan
agir formalarinin - kvarklarin formalasmasi, liiksonlarin botovlik-
da ozlerinin deyil, onlarin yalniz informasiya yiikiiniin makan
kvantlarina bosaldilmasindan isa elementar hissacik statuslu fermi-
onlarin nisbatan yiingtl formalarinin - leptonlarin formalagsmasi 6z
baslangicini gotiiriir2.

1Fermionlarin yalniz ilkin formalar1 elementar hissacik statusundadirlar. Sonradan,
Kainatin tokamiiliiniin sonraki marhalasinda, konkret deyilarsa, Hadronlar epoxasi
adlanan marhslada fermionlarin terkibli materiya formalari da meydana ¢ixmisdir.

2Kvarklarin va leptonlarin ayri-ayriliqda fiziki-falsefi menalandirilmasina xiisusi
béltimlar hasr edilmisdir.
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Liksonlar makan kvantlar1 tarafinden informasiya yiikiindan
bosaldildiglart halda harakatin miitlaq dasiyicisi statusunu bir qo-
doar itirirler va Kainatin ikinci nasil maskulin baslangiclar1 kimi
saciyyalandirile bilan qliion statusunu kasb edirlar!. Liiksonlar
moakan kvantlari tarafinden uduldugqlar: halda isa harakatin miitlaq
dasiyicisi statusunu biitovliikda itirmis olurlar.

Makan kvantlarina galdikda iss, naticeda hamginin onlar da ana-
loji dayisikliya maruz qalirlar, ham liiksonlar: biitévliikde 6z daxili-
no alan, vo hom da liiksonlarin yalniz informasiya ylikiinii 6z daxil-
larina bosaldan makan kvantlar artiq miitlaq siikunat dasiyicisi ro-
lunu oynamirlar. Bels ki, ham birinci halda, yani makan kvantlari-
nin lilkksonlar: biitévlikds 6z daxillarine aldiglar1 teqdirds, ve ham
da ikinci halda, yani likksonlarin informasiya yiikiinii 6z daxillarina
bosaltdiglar1 teqdirde makan kvantlari igariden, daxilden harakata
gotirirlor, mahz bu sababdan da miitlaq siikunat dasiyicisi statusu-
nu itirirlar.

Naticads, icaridan, daxilden harakata gatirilon makan kvantlari
onlarla yanasi olan digar makan kvantlarindan ibarat shatslarini
yararaq onlari shata edan hamin bu digar makan kvantlar1 sirasin-
dan qopub ayrilirlar va yeni bir harakat manbayina ¢evrilirlar.

Mahz bu an, yani liikksonlarin informasiya yiikiinii 6z daxillarina
bosaldan, ve ya liiksonlar1 biitévliikde 6z daxiline alan moakan
kvantlarinin onlar1 shats edan digar makan kvantlar1 sirasindan
gopub ayrilaraq yeni bir harakat manbayina ¢evrilmalari an1 mate-
riyanin dogulus anidir.

Lakin materiya miitlaq harakst manbayi olaraq deyil, nisbi
manbayi olaraq, atalatlilik alamatinin dasiyicisi olaragq, kiitls statu-
sunun dasiyicisi olaraq meydana ¢ixir.

Bela ki, 6ziiniin dogulus anindan baslayaraq yeni bir harakat
moanbayi statusunu kasb etsa da, materiya litksonlardan fargli ola-
raq mitlaq harskat manbayi deyildir, nisbi harakst manbayidir,
nisbi harokat dasiyicisidir.

Digar tarafdan, materiyanin tasakkiil prosesinin baslangicina ki-
mi, yani lilksonlarin makan kvantlar1 terafindan informasiya yii-

1 Qliionlarin fiziki-falsafi meanalandirilmasina xtisusi bir béliim hasr edilmisdir.
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kiindan bosaldilmasi maqamina kimi, va ya liilksonlarin makan
kvantlar1 tarafindan biitévliikde udulmasi magamina kimi makan
kvantlar1 miistesna daracada miitlaq sitkunat dasiyicilari idilar. Ma-
teriyanin tasakkiilii ile isa nisbi siikunat dasiyicilari oldular ve eyni
zamanda nisbi harakat dasiyicisi statusunu da kasb etdilar, bir s6zl-
9, ham nisbi siikunat dasiyicisi, ve ham da nisbi harakat dasiyicisi
oldular.

Materiya 6z daxilinde ham liiksonlar1 ve ham da makan kvant-
larini dasidigindan ham harakats ve ham ds siikunate meyllidir,
mokan kvantlar1 materiyan siikunate sévq etdiklari halda, makan
kvantlar tarafindan harskat azadliqlar1 bu ve ya diger daracada
bogulan liikksonlar materiyani harakate sovq edirlar.

Materiyanin dogulusu ideyasi ilo alagadar bela bir milahizani
da moéhtoram oxucumun diggatine ¢atdirim Ki, liiksonlarin infor-
masiya yiikiinli 6z daxillarina bosaldan, va ya liiksonlar1 biitovliikda
0z daxillarina alan makan kvantlarinin onlari shats edan digar ma-
kan kvantlari sirasindan qopub ayrilaraq yeni bir harakat manbayi-
na cevrilmalari materiyanin dogulus an1 manasini kasb etdiyi kimi,
liiksonlarin makan kvantlari torafindon informasiya yiikiinden bo-
saldilmas1 maqgami, elaco do liiksonlarin makan kvantlar tarafin-
dan biitévliikds udulmasi magami - makan kvantlarinin materiya-
ya hamils galma magami manasini, obrazlh sokilds deyil, metaforik
bir tarzds deyil, sada bir qaydada deyilarss, materiyanin tagakkiil
prosesinin baslangici manasini kasb edir.

Moakan kvantlar: liiksonlarla temas naticasinda siikunatin mii-
tlaq dasiyicisi statusunu bir gadar itirarak saha kvantlar1 xarak-
terini kasb edirlar. Makan kvantlar1 canli alema xas olan yumurta
hiiceyraloari ils, saha kvantlar: ise mayalanmis yumurta ilo demak
olar ki, eyni tabiatlidir.

ogor Boyiik Partlayis naticesinda liiksonlarin meydana ¢ixmasi
informasiyanin ham da enerji dasiyicis1 statusunu kasb etma
maqami kimi doyarlondirils bilarss, ilkin fermionlarin formalasma-
s1 hamin bu informasiya va enerji dasiyicis1 statusunda olan
lilksonlarin makan kvantlar1 tarafinden saxlanilaraq ltiiksonlarda
dasinan informasiya va enerjinin makan kvantlari tarafindan qis-
man va ya blitévlilkds manimsanilmasi ve bu manimsanilan infor-
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masiya va enerjinin makan kvantlarina ayri-ayriliqda xas olan azali
tayinatin gergoklasdirilma istigamatine yonaldilmasi maqami kimi
giymoatlandirils bilar. Basqa sozls, bir gadar sadslasdirilmis sakilda
deyilarsg, ilkin fermionlarin formalasmasi enerjinin maddaya cev-
rilmasi maqami kimi saciyyalandirila bilar.

Hegel terminologiyasina miraciat edildiyi halda, liiksonlarin
meydana ¢ixmasi Kainatin ilkin inkisafinin tezis maqami olaraq,
moakan kvantlari bu inkisafin antitezis maqami olaraq, materiya sta-
tusunun dasiyicisi olan ilk fermionlar ise Kainatin ilkin inkisafinda
sintez magami olaraq gabul edila bilar.

Amma Kainatin ilkin inkisafinin tezis magami kimi ¢ixis edan
liiksonlarin bir cox hissasi bu giiniin 6ziine gadar 6z antitezis
oksliklari - 6z makan kvantlari ila sintez amsala gatirmamislar,
bunun da naticasinda miivafiqg materiyanin dogulusuna hals da nail
olmamigslar, hoamin sababdan ds triadanin tezis marhalasinda qal-
magqdadirlar.

Bu hal hamginin liiksonlarin 6z miitlaq azadliglarini qoruyub
saxlamasi kimi da dayarlandirils bilar. Materiya yaranarkan kosmik
slialanma makaninin he¢ do hamisinmi deyil, yalniz miiayyan hisss-
sini 6z daxillarina aldiglarindan, kosmik stialanmanin digar hissasi
6z azadligin1 qoruyub saxlamisdir.

Hamin hissa miiasir kosmologiyada dnca latin dilindan alinan va
qalig manasini veran relictum s6zi asasinda relikt stialanma (relic
radiation) adi ils, sonradan isa kosmik mikrodalgali fon (the cosmic
microwave background) kimi tanindi. Kosmik mikrodalgali fonun
milayyan hissasi sonradan materiya yaradiciliginda istirak edarak
6z ilkinliyini itirsa da, onun miiayyan hissasi bu giiniin 6ziina gadar
ilkin moévcudlugunu saxlamaqdadir.

Mahiyyati materiyanin tasokkiil prosesi olan va ¢ox kicik zaman
intervalinda bas veran, ifrat qaynar stialanmanin makan kvantlari
tarafindan saxlanilmasi kimi da saciyyalandirila bilan sintez natics-
sindo fermionlarin meydana ¢ixmas1 Kainatin Boyiik Partlayisdan
sonraki inkisafinin ikinci marhalasini formalasdirdi. 9gar Kainatin
Boytik Partlayisdan sonraki inkisafinin birinci marhslasi, yani B6-
yuk Partlayis anindan 1043 saniyaye goder davam edan Plank
Epoxasi liikksonlarin dogulusu ve makan kvantlarinin mévcudlugu
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ilo saciyyavi idiss, ilkin fermionlarin meydana c¢ixmasi1 Kainatin
Boytik Partlayisdan sonraki inkisafinin ikinci marhalasi oldu.
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BOYUK BiRLOSMO EPOXASI:
MATERIYA KVARK STATUSUNDA

Kainatin Boyiik Partlayisdan sonraki inkisafinin ikinci marhalasi
mahiyyast etibar ilo liikksonlarin vo makan kvantlarinin birlasmasi
morhalasi idi ve hamin marhale kosmologiyada va astrofizikada
diizgiin olaraq Boyiik Birlosma Epoxasi (Grand unification epoch)
adini almisdir.

Bununla bagl bir sira imuman malum olan faktlar1 miihiim bil-
diyim bazi dayisikliklarla va daqiqlasdirmalarls birge modhtaram
oxucumun diggatina ¢atdirmagq isterdim:

Boyilik Birlasma Epoxasi saniysnin 1043 anindan 10-35 anina
godor davam edon “dovr’ii shate edir. Bu dévrde hom materiya
dasiyicisi olan ilkin fermionlar meydana ¢ixmis, ham da materiya-
nin meydana ¢ixmasi ila alagadar olaraq qravitasiya qarsiligl tasir
qlivvasinin digar fundamental garsiliqh tasir qiivvalarindan ayril-
masi bas vermisdir.

Materiya dastyicilar1 olan fermionlar siikunat Kkiitlosine malik
elementar zarracik olaraq Boyiik Birlosma Epoxasinda on iki for-
mada ¢ixis etmislor vo sonradan onlarin digar, ham elementar
zarracik xarakterli formalari, ham des torkibli zarracik formalar:
meydana ¢ixsa da, fermionlarin elementar zarracik tipli bu ilkin
formalar1 aksariyyat etibari ile indinin 6ziine gadar do 6z mdvcud-
luglarini saxlamaqdadirlar.

Fermionlarin elementar zarracik tipli hamin ilkin on iki formasi-
na kvarklar va antikvarklar aid edilir. Elo adlarindan da gortndi-
yu kimi, fermionlarin burada geyd edilon on iki formasindan bir
qismi hissacik, digar qismi isa antihissacikdir. Hissaciklara tabii ki
kvarklar, antihissaciklars ise antikvarklar aiddir. Kvarklar va anti-
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kvarklar eyni sayda oldugundan, onlarin har birinin ayriligda say1
altidir.

Amerikan fiziki Murray Gell-Mann tarafinden 1964-ci ilds
barasinds hipotez irsli siiriilan ve Irland yazi¢is1 Ceyms Coysun ro-
manlarin birindan gotiirdiiyli s6z asasinda kvark (quark) adlandi-
rilan, 1967-ci ilde Stanford Universitetinde qurasdirilmis akselera-
tor vasitasile movcudlugu eksperimental olaraq tesdiq edilan, kasf
olunmasi naticada 1969-cu ilda Gell-Manna elementar hissaciklar
sahasindaki xidmatlarina géra Nobel miikafati gazandiran, miixtalif
kiitloya vo miixtalif elektrik ytikiine malik olsalar da eyni spina
(1/2) malik olan bu hissaciklarin bu giina gadar miiayyanlasdirilan
alti noévi asagidakilardir: u-kvark, d-kvark, c-kvark, s-kvark, t-kvark
va b-kvark.

U-kvarkin adinda u harfi ingilis dilinda yuxari manasini veran up
soziiniin birinci harfidir. U-kvark bir ¢ox hallarda yuxari kvark kimi
da adlandirilir ve u simvolu ils isaralanir.

D-kvarkin adindaki d harfi de analoji olaraq asag: manasini ve-
ron down soziinilin birinci harfidir. Elaca d-kvark da asagi kvark ki-
mi do manalandirilir ve uygun olaraq d simvolu ils isara olunur.

C-kvarkin adinda ¢ hearfi maftunluqg manasini veran charm
soziinlin birinci harfidir. C-kvark kasf olundugu zaman onu kasf
edan alimlarda heyranliq hissini yaratdigi li¢iin bels adlandirilmis-
dir. Homginin c-kvark da bir ¢ox hallarda maftunluq kvark: kimi da
adlandirilir va uygun olaraq ¢ simvolu ils isaralanir.

Elaco do kasf olundugu zaman onu kasf edan alimlards nasa
geyri-adi, qaribs kvark teassilirati yaradan s-kvark: s-kvarkin adin-
daki s harfi gariba manasini veran strange soziiniin birinci harfidir.
Bu sababdan da s-kvark ham da gariba kvark kimi xatirlanir va
uygun olaraq s simvolu ile isaralanir.

T-kvarkin adinda t hoarfi aksar hallarda iist manasini veran top
sozliniin birinci harfi kimi sarh olunur. Bu kvarkin adindaki t harfi-
na eyni zamanda hagigat manasini veran truth soziiniin birinci horfi
kimi do mana verilir. Homin sababdan da t-kvark aksar hallarda iist
kvark kimi, bir sira hallarda ise haqigat kvarki kimi adlandirilir vo
uygun olaraq t simvolu ils isaralanir.
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B-kvarkin adinda b harfi dib manasini veran bottom s6ziiniin
birinci harfidir ve bu kvark da uygun olaraq b simvolu ils isaralanir.
T-kvarkin adlandirilmasi halinda oldugu kumu b-kvarkin adlandi-
rilmasinda da tiredan avvalki harf digar bir séziin birinci harfi kimi
da manalandirilir. Bels ki, b-kvarkin adindaki b harfina bir ¢ox hal-
larda gdzallik manasini veran beauty séziiniin birinci harfi kimi da
mona verilir. Bunun da naticasinda b-kvark ham dib kvarki, ham da
gozallik kvarki kimi saciyyalandirilir. Amma tabii ki adinin birinci
harfinin neco saciyyslondirilmasi onun b-kvark kimi adlanmasina
va b simvolu ils isaralonmasine mane olmur.

T-kvark niimunasinda oldugu kimi, hamcinin b-kvark niimuna-
sinda da onlarin iki adla adlandirilmasi fizika elminds va iimumiy-
yatla elmi miihitda artiq anana halini almisdir.

U-kvarkin, c-kvarkin vo t-kvarkin elektrik yiikii +2/3, d-kvarkin,
s-kvarkin va b-kvarkin elektrik ytiki isa -1/3-dir.

U-kvark va d-kvark birinci nasla aid elementar hissacik, c-kvark
va s-kvark ikinci nasle aid elementar hissacik, t-kvark ve b-kvark
isa licilincii nasls aid elementar hissacik hesab olunur.

Gostorilon kvarklar icarisinds hazirki maddi diinyanin qurulma-
s1 liclin an ahamiyyatli rol oynayanlart birinci nasls aid olan u-
kvark ve d-kvarkdir. ikinci ve liciincii nasla aid olan kvarklarin
hazirki maddi diinyanin qurulmasinda hansisa miithiim rol oynayib-
oynamadiqlari, agar hansisa mithiim rol oynayiblarsa, bu rolun ger-
¢oklikde nadan ibarat oldugu aslinds hals ki miiayyanlasdirilma-
misdir. Ola bilar ki, qara materiya adlandirilan varliq mahz bu
kvarklardan, yani, ikinci va {liglincii nasls aid olan ¢, s, t va b-kvark-
lardan taskil olunmusdur. Amma bu, gatiyyan o demak deyildir ki,
biza malum olan adi materiya diinyasinda c, s, t va b-kvarklari yox-
dur. Bizim adi diinyamizda onlarin dordiiniin do mévcudlugu eks-
perimental olaraq tasdiq edilmisdir. Burada s6hbat ondan gedir ki,
bizim diinyamizin substratlari olan atomlar ikinci ve liglincii nasla
aid olan ¢, s, t vo b-kvarklari zomininda deyil, birinci nasls aid olan
u-kvarklari va d-kvarklari zemininda qurulmusdur.

Buraya bela bir magam da slava olunmalidir ki, hamg¢inin doér-
diincii nasla aid kvarklarin da movcud ola bilmasi ehtimal olunur.
Amma gostarilan alt1 kvarkdan geyri bir kvark hala ki kasf olunma-
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misdir. Burada sohbat, albatta ki, gostarilon alti kvarka miivafiq
antikvarklardan getmir.

Bels ki, har bir kvarka aks kvant adadlari ilo antikvark uygun
galir. Birinci nasls aid olan u-kvarkin antihissaciyi anti-u-kvark ad-
lanir ve simvolu ils isaralenir. Elaca da d-kvarkin antihissaciyi anti-
d-kvark adlanirilaraq simvolu, ikinci nasle aid olan c-kvarkin anti-
hissaciyi oxsar qaydada anti-c-kvark adlanirilaraq va simvolu ils, s-
kvarkin antihissaciyi anti-s-kvark adlanirilaraq simvolu ils, hamgi-
nin ds {liglincii nasls aid olan t-kvarkin ve b-kvarkin antihissaciklari
anti-t-kvark va anti-b-kvark adlandirilaraq miivafiq olaraq va sim-
vollari ile isaralanir.

Gorlindiiyl kimi, elementar hissaciklarin hazirk: halda imuman
gabul olunmus tasnifatina gors, ham kvarklarin, ham da antikvark-
larin ayri-ayriligda 6 novii vardir. Bu novlaer eyni zamanda kvark
dadlari (quark flavors) da adlanir.

Har bir kvark dadi da 6z névbasinda li¢ névii 6ziinds ehtiva edir.
Hoamin ndvlar sarti olaraq kvark renglari (quark colors) adlandirilir
va onlarl isara etmak liclin konkret olaraq qirmizi, yasil va goy
ronglar segilir.

Belalikla, har bir u-kvarkin, d-kvarkin, c-kvarkin, s-kvarkin, t-
kvarkin va b-kvarkin ayri-ayriliqda qirmizi, yasil va gy adlandiri-
lan ii¢ névi vardir.

Elaca da, har bir anti-u-kvarkin, anti-d-kvarkin, anti-c-kvarkin,
anti-s-kvarkin, anti-t-kvarkin ve anti-b-kvarkin ayri-ayriligda anti-
qirmizi, anti-yasil v anti-goy adlandirilan li¢ névii vardir. Bir ¢ox
hallarda anti-qirmiz1 kvark syanik kvark kimi, anti-yasil kvark ma-
genta kvark kimi, anti-goy kvark isa sar1 kvark kimi saciyyalandiri-
lir.

Bununla da, kvarklarin ve anti-kvarklarin ranglari ds nazara
alindig1 halda, onlarin timumi say1 36 olmus olur.

Kvarklarin va antikvarklarin yaranmasi va mévcudlugu ila bagh
diqgatgakan hesab etdiyim bir magamla slagadar diinsiincalarimi
mohtaram oxucumla boliismak istardim: ham kvarklar, ham da
antikvarklar stikunat kiitlasina malik olmayan birlasmis fundamen-
tal qarsiligh tasir dasiyicist olan liksonlarin makan kvantlan ils
birlasmasindan meydana ¢ixdig1 ticiin Kainatin takamiil tarixinda
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ilk vahid sistem olaraq cixis edirler. Amma buna baxmayaraq,
miuasir fizika kvarklar1 ve antikvarklar1 tarkibli hissacik olaraq
deyil, elementar hissacik olaraq gabul edir. Bu halin son daraca
sada bir izahi var: Kvarklar ve antikvarklar liiksonlarin makan
kvantlari ilo birloasmasindan formalassalar da, na liiksonlar, na da
makan kvantlar1 siikunat kiitlasine malik olmadiqglar {i¢lin aslinda
materiya deyillar, kvarklar vo antikvarklar elo bu sababdan da
materiyanin an elementar hissaciklari olaraq ¢ixis edirlar.
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INFLYASON EPOXA:
MATERIYANIN ILKIN HOROKOQTVERICILORI -
QLUONLAR

ogar Kainatin Boyiik Partlayisdan sonraki inkisafinin birinci
marhalasinda, yeni Boyiik Partlayis anindan 10-43 saniyaya gadar
davam edan Plank Epoxasinda birlasmis qarsiligh tasir dasiyicilar
statusunda meydana ¢ixan liikksonlar Kainatin birinci nasil maskulin
baslangiclar1 va Plank Epoxasinin makan kvantlari Kainatin birinci
nasil feminin baslangiclar1 hesab edils bilirss, Kainatin Boyiik Part-
layi1sdan sonraki inkisafinin ikinci marhalasinds, yani Boyiik Birlas-
mo Epoxasinda meydana ¢ixan kvarklar Kainatin ikinci nasil femi-
nin baslangiclar1 kimi dayarlandirils bilarlar.

Diisiintirom ki, bununla slagadar olaraq daha bels bir magama
da diqqat yetirmak lazim gslir ki, agar Kainatin birinci nasil
maskulin baslangiclari olan liiksonlar feminin qarisigl olmayan xa-
lis maskulin tebiatli idilarss, ve hamgcinin da Plank Epoxasinda
Kainatin birinci nasil feminin baslangiclar1 statusunda mévcud olan
moakan kvantlar1 maskulin garisigl olmayan xalis feminin tobiatli
hissaciklar idilarsa, Kainatin ikinci nasil feminin baslangiclari olan
kvarklar bela bir xalisliys malik deyillar.

Bu, o sababdandir ki, kvarklar elementar zarracik tipli fermion
olaraq birinci nasil maskulin va birinci nasil feminin baslangiclarin
tomasindan yaranmislar, hamin asasda da kvarklarda biitévliikda
ham maskulinliyin, ham da femininliyin salamatlari dasinir, onlarda
maskulinliyin ve femininliyin 6ziinamaxsus sintezi, vahdati mdv-
cuddur. Amma kvarklara xas olan bu sintez, bu vahdat siikunats
meylliliyin ve atalat durumunun ustiinliiyi ile bas tutdugundan,
kvarklar miiayyan daracada harakat dasiyicilari olsalar da, biitov-
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lilkda gotiiriildiikda siikunat dasiyicilaridirlar va an azi bu sabab-
dan da, tam olmasa da, asas etibart ilo feminin xarakterlidirlar.

Amma bels bir magam da miitlaq nazars alinmalidir ki, Kainatin
birinci nasil feminin baslangiclar1 olan makan kvantlar1 tam hare-
katsiz olduglar: halda, miitlaq siikunat dasiyicilar: olduglar1 halda,
ikinci nasil feminin baslangiclar olan kvarklar harakatin aktiv daxili
moanbayina malik olmasalar da, har halda harakatds ola bilan his-
saciklardir, daha konkret deyilarsa, kenardan harakate gatirilan
hissaciklardir.

Kvarklar: kanardan harakata gatiren qiivvalar isa Kainatin ikinci
nasil maskulin baslangiclari kimi meydana ¢ixan gliionlar oldu.

Kainatin ikinci nasil feminin baslangiclari olan kvarklar kimi da
Kainatin ikinci nasil maskulin baslangiclari olan gliionlar da xalislik
alamatina malik deyildilar. Ciinki gliionlar biitévliikda deyil, yalniz
asas etibari ilo maskulin tabiatli idilar.

Kainatin ikinci nasil maskulin baslangiclar1 olan qliionlar
Kainatin birinci nasil maskulin baslangiclar1 olan liiksonlardan
forqli olaraq miiayyan feminin xiisusiyyatlora de malik idilar,
lilksonlardan farqli olaraq miitlaq azadligin dasiyicis1 deyildilar,
birinci nasil likksonlarin meydana gatirdiklari “kvarklar garsisinda
milayyan 6hdalik dasiyicist” idilar.

ogor Kainatin Boyiik Partlayisdan sonraki inkisafinin birinci
moarhalasinda - Plank Epoxasinda birlasmis qarsiligh tesir dasi-
yicilar: statusunda meydana ¢ixan liiksonlar Kainatin ilkin masku-
lin baslangiclari olaraq miitlaq azadligin dasiyicisi idilarsa ve Plank
Epoxasindan Boyiik Birlasma Epoxasina kecid magaminda enerji-
nin maddays cevrilmasi prosesinin, yoni makan kvantlari ilo tamas-
da materiya yaradicilifinin istirakeisi idilarss, ikinci nasil maskulin
baslangiclar olan qliionlar yeni formada, yeni statusda, artiq
yaradilmis materiya hissaciklorinin harakatvericilari statusunda
meydana ¢ixdilar.

Qlionlarin asas etibari ilo maskulin tabiatli olmalar1 xlisusan va
ilk névbada onlarin “xilaskarliq missiyasi’nda 6ziinii gostarir. Qlii-
onlar kvarklar1 kanardan harakats gatirmakls har seyden 6nca
onlar1 annihilyasiyadan xilas etdilar, yoni kvarklarin 6z antikvark-
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lan ile toqqusmasi naticasinda onlarin bir-birini mahv olmaya
diicar etmasinin qarsisini aldilar.

Amma kvarklar1 harakata gatirmakla onlar1 annihilyasiyadan xi-
las etmak gliionlarin he¢ da baslica tayinati deyildir. Qliionlarin
baslica toyinati kvarklari kenardan harakate gatirmak olmayib,
kvarklar1 kanardan harakata gatirarak onlar1 onlarin har bir névii-
niin - har bir dadinin va hatta har bir ranginin daxili temayiillarina
uygun olaraq birlasdirmakdir. Bu isa kvarklar1 onlarin dadina va
rongina uygun digar kvarklara yaxinlagdirmani va onlarla toqqus-
durularaq birlasdirilmasini talab edirdi. Homin bu baslica teyinati
gercaklasdirma istiqamatinda qliionlarin géstardiklari faaliyyatlar
iso Kainatin genislanmasina sabab oldu.

Bela gabul olunmusdur ki, gliionlar giiclii qarsiligh tasir dasiyi-
cilaridirlar. Qliionlarin meydana ¢ixmasi giicli qarsiliqh tasir qiiv-
vasinin digar fundamental qarsiligh tesir qlivvelarindan ayrilmasi
olmagla yanasi, ham da o demak oldu ki, Boyiik Birlasma Epoxasi
sona yetdi ve Kainat 6z inkisafinda ii¢iincii marhalaya - Inflyasion
Epoxaya, siiratlo genislanma epoxasina gadam qoydu.

Inflyasion Epoxada Kainat kvarklarla yanasi, ham da qliionlarla
doldu, gliionlar ¢oxaldiqca ise Kainat getdikcoe daha siiratle genis-
lanmakda olan kvark-qliion plazmasi vaziyyatini ald1.

Inflyasion Epoxada Kainat siiratle genislandikca, soyuyurdu. Bu
hal qliionlarin 6z baslica tayinatin1 yerina yetirma imkanlarini
azaltsa da, kvarklarin gliionlar tarafindon birlasdirilmasi zaruratini
daha da kaskinlagdirirdi.

Qliionlar 6z baslica tayinatini, yani kvarklar1 kanardan harakata
goatirarak onlar1 onlarin har bir néviiniin - har bir dadinin vs har bir
ronginin daxili temayiiliina uygun bir tarzda birlagdirmak tayinati-
n1 yerina yetirmak qiidratini kasb etdikca isa Inflyasion Epoxa son-
larina dogru yaxinlasmaga baslayir.

Kvarklarin bir-birine birloasmasi hallar1 baslica mazmunu kvark-
gliion plazmasi olan inflyasion Epoxanin sona yetismasini sartlon-
dirdi.

Materiya xarakterli elementar hissaciklar olan kvarklarin bir-
birina birlasmasi, daha daqiq ifads olunarsa, kvarklarin bir-birina
gliionlar vasitasila birlagdirilmasi hallar1 Inflyasion Epoxanin son-
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larina dogru gedisatinda, yani inflyasion Epoxa basa catmazdan 6n-
ca yer aldigindan, inflyasion Epoxa Kainatin elementar hissaciklor
moarhalasinda tokamiiliiniin son pillasi oldu.

ogar birlasmis qarsiligh tasir dasiyicilar1 statusunda meydana
cixan liiksonlar va Plank Epoxasinin makan kvantlari elementar
hissaciklarin tekamiiliiniin ilk, baslangic pillasini tagkil edirlarss,
har birinin ranglari do nazara alinmagqla on sakkiz kvarki va on
sakkiz antikvarki 6ziinda ehtiva edan ilkin fermionlar elementar
hissaciklarin tekamiiliiniin ikinci pillasini taskil taskil etdilar.

Biitlin bunlar - ham birlagmis qarsiligh tesir dasiyicilar statu-
sunda meydana ¢ixan liikksonlarin ve ham ds elementar hissacik
tipli ilkin fermionlarin tesekkiilii va gostarilen iki pillali inkisafi,
hamin inkisafin bas verdiyi epoxalar, boyiik bir havasla vo agiz
dolusu Plank Epoxasi, Boyiik Birlosma Epoxasi, inflyasion Epoxa
adlarin1 verdiyimiz epoxalar na qadar garibs va hatta na gadar az
inandirici goriinsa da, Kainatin Boyiik Partlayisdan sonraki inkisafi-
nin birinci saniyasins, daha daqiqi, birinci saniyanin milyonda bir
(10-¢) hissasina aiddir. Birinci saniyanin digar hissasinda, hamginin
da novbati yiiz saniyada, kobud deyilarss, Kainatin Boyiik Partla-
yisdan sonraki inkisafinda Inflyasion Epoxanin ardinca galen ilk iki
daqiga arzinda kvark-qliion plazmasi adlandirilan qarisigdan had-
ronlarin yaranmasi, yani kvarklarin gliionlar vasitasila birlasdiril-
masi naticasinda materiya mazmunlu ilk tarkibli hissaciklarin ama-
la galmasi bas verdi.

Cox sonralar alimler tarafinden hadron adi verilon hamin bu
dayaniql strukturun formalasmasi Kainatin inkisaf tarixinda ikinci
sistemin dogulusu idi. 9gar birlosmis fundamental qarsiligh tesir
dasiyicisi olan liiksonlar makan kvantlari ila birlegarak kvarklar va
antikvarklar adlandirilan ilk vahid sistemlari toskil etdilarsa, gqliion-
lar da 6z novbasinda kvarklar:1 va antikvarklari birlasdirarak (“ya-
pisdiraraq”) Kainatin tekamiil tarixi baximindan ikinci vahid
sistemi formalasdirdilar.

Hec¢ da tesadiifi deyildir ki, ingilis mansali olan gliion (gluon)
sozii ingilis dilinda yapisgan manasini veran glue s6zii asasinda
yaradilmisdir. Qliionlar miixtalif kvarklar1 ve antikvarklar1 bir-bi-
rina birlegdirarak vahid bir sistemi toskil etmakls, ham hamin
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kvarklar: va antikvarklari, ham da 6zlarini bu sistemin tarkib his-
sosina cevirdilor. Kvarklar va antikvarklar mahz giiclii qarsiliqh
tasir dasiyicilari olan gliionlarin sayssinds, gliionlar terafindan ke-
nardan harakats gatirilorak hadronlarin terkib hissasi oldular.
Kainat tekamiiliiniin sonraki pillalari yalniz elementar hissacik-
larin tekamiilii deyildir, ham da tarkibli hissaciklarin takamiiliidiir.
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HADRONLAR EPOXASI:
TORKIBLI MATERIYANIN TO$SOKKULU

Qliionlar kvarklar1 kenardan harakata gatirmakls onlar1 annihil-
yasiyadan xilas etmakla yanasi, ham da onlar1 onlarin har bir
néviiniin daxili temaytillarine uygun bir sakilda birlagdirarak had-
ronlar1 yaratdilar ve bununla da, Kainat nizaminin biinévrasini
goyurlar?,

Bu iss, Kainatin takamiiliinde yeni ve nisbaton uzundémiirlii
epoxani, Hadronlar Epoxasini dogurdu.

Hadron sozii yunan dilinda iri, kiitlali manasini veran adpog sozi
asasinda yaradilmisdir.

Hadronlarin iri, kiitlali manasi har seydan 6nca onunla sartlonir
ki, onlar elementar hissaciklarin birlasdirilmasinden amals galdik-
lari liglin, hamin elementar hissaciklorden daha iri, daha kiitlalidir-
lor. Lakin bu, he¢ da hadronlarin terkibli hissaciklar olaraq timu-
miyyatla elementar hissaciklarden daha kiitlali olmasi manasina
galmir. Konkret hadronlar mahz onlar taskil edan kvarklardan va
antikvarklardan daha iri, daha kiitlali olsalar da, heg¢ da biitiin had-
ronlar istanilon kvarkdan va ya antikvarkdan daha kiitlali deyildir.
Elo kvarklar va antikvarklar vardir ki, onlarin kiitlalari bir ¢cox had-
ronlarin kiitlalarindan daha artiqdir.

1Kainat nizaminin formalagma xiisusiyyatlori miiayyan daracada sosial nizam
quruculugunun bir sira xiisusiyyatlarini xatirladir. Bu baximdan agar elementar
hissaciklarin davranis stereotiplari ilo madaniyyatlarin dordbdliimlii tipologiya-
s1 arasinda miiayyan bir paralel aparsaq, geyd eds bilarik ki, Plank Epoxasinda
birloasmis qarsiliql tasir dasiyicilar1 statusunda meydana ¢ixan liiksonlar can-
gavar madaniyyatinin dasiyicilarinin, makan kvantlari icma madaniyyatinin, qlii-
onlar - zadagan, vo nahayat hadronlar ise sahar madaniyyatinin dasiyicilarinin
davranis stereotiplarini xatirladirlar.
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Kvarklardan, antikvarklardan va qliionlardan hadronlarin ya-
ranmasl prosesi isa hadronizasiya adlanir.

Elmin hazirki inkisaf marhalasinds hadronizasiyanin iki formasi
askara c¢ixarilmisdir va buna uygun olaraq hadronlarin da iki névii
malumdur. Hadronlarin hamin iki névii ise mezonlar va bari-
onlardir.

Mioayyanlasmis ve tUmumoen goabul edilmisdir ki, mezonlar
bozon, barionlar isa fermiondurlar. Daha daqiq deyilarsa, miiasir
fizika torkibli materiya statusunda olan fermionlar1 vo bozonlari
imumi ad altinda - hadron adi altinda birlasdirarken fermion
tobiatli hadronlar: barion, bozon tabiatli hadronlar1 iss mezon ad-
landirmisdir.

Belo ki, fermionlarin yalniz ilkin formalar1 elementar hissacik
statusundadirlar. Boyiik birlosma epoxasinda meydana ¢ixan fermi-
onlar, yani kvarklar va leptonlar elementar hissacik olduglar1 hal-
da, Hadronlar epoxasinda meydana ¢ixan ve barionlar adlandirilan
fermionlar tarkibli hissaciklardirlar.

Miiasir fizika va astrofizika onu tasdiq edir ki, Kainatin tokamii-
liinlin Hadronlar Epoxasinda meydana ¢ixan tarkibli hissaciklor
tokca fermion statusunda deyil, yoni Fermi-Dirak statistikasina ta-
be olan, yarim-tam (n+1/2) spina malik hissacikler formasinda
deyil, ham da Bose-Eynsteyn statistikasina tabe olan, tam adadli
spina malik hissaciklar statusunda - bozonlar statusunda da mov-
cud olmuslar.

Bir sozls, Hadronlar Epoxasinda fermionlar, elaco da bozonlar
artiq elementar hissacik kimi deyil, tarkibli hissacik kimi ¢ixis
edirlar.

ogar elementar hissacik tipli fermionlarin ilk niimunalari olan
kvarklar va leptonlar, imumiyyatls, materiyanin tokamiiliiniin ilk
pillasini taskil edirlarsa, kvarklarin gliionlar vasitasile birlasdiril-
masindan yaranan hadronlar terkibli hissaciklarin takamdiiliina
baslangic vermakls, tarkibli materiyanin tekamiiliiniin ilk pillasini
taskil edirlar.

Miqayiseni daha 6ncaki marhaladan, daha dogrusu, Kainatin
tokamdiiliiniin ilkin marhalasindan aparsaq, onda tasdiq eds bilarik
ki, agar liikksonlar ve makan kvantlari materiya statusuna malik
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olmayan elementar hissacik ve materiyanin substansiyasi kimi
gabul edila bilirlarss, alt1 kvarki ve onlarin antihissaciklari olan alti
antikvarki ve elaca da alti leptonu va onlarin antihissaciklarini
0zlnda ehtiva edan ilkin fermionlar materiyanin tokamiiliiniin ilk,
baslangic pillasini, hadronlar ise materiyanin takamiiliiniin ikinci
pillasini taskil edirlar.

Buraya onu da alava edim ki, mezonlar bozon tabiatli oldug-
larindan, onlar va liikksonlar arasinda miiayyan idendifikasiya apa-
rilmasi da zaruridir.

ogor Kainatin Boyiik Partlayisdan sonraki inkisafinin birinci
marhalasinds, Plank Epoxasinda meydana ¢ixan, birlasmis garsili-
gl tesir dasiyicilart olan liikksonlar Kainatin birinci nasil maskulin
baslangiclar1 va makan kvantlar1 Kainatin birinci nasil feminin
baslangiclar1 hesab edila bilirss, agaer Kainatin Boyiik Partlayisdan
sonraki inkisafinin ikinci marhsalasinda, yoni Boyiik Birlosma Epo-
xasinda meydana c¢ixan qlionlar Kainatin ikinci nasil maskulin
baslangiclari, kvarklar ve leptonlar ise ikinci nasil feminin
baslangiclar kimi dayarlandirile bilirlarss, Hadronlar Epoxasinda
meydana ¢ixan mezonlar Kainatin tiglincii nasil maskulin baslangic-
lari, barionlar isa liclincii nasil feminin baslangiclar: kimi dayarlen-
dirila bilarlar.

Mezonlar maskulin baslangic olaraq daha ¢ox harakat dasiyicisi
va harakatverici qiivve kimi, barionlar isa feminin baslangic olaraq
daha cox siikunat dasiyicisi kimi tozahiir edirlar.

Lakin mezonlarin maskulin baslangic, harakat dasiyicis1 va
harakatverici qlivva kimi, elaca da barionlarin feminin baslangic va
siikunat dasiyicisi kimi ¢ixis etmalari Hadronlar Epoxasinda deyil,
Hadronlar Epoxasindan sonraki epoxalardan birinds, daha daqiqji,
Ilkin Nuklesintez Epoxasinda bas veracakdir.

Hoaloalik, Hadronlar Epoxasinda maskulin baslangic ve harakat
dasiyicist kimi gliionlar, feminin baslangic ve siikunat dasiyicisi
kimi kvarklar ve antikvarklar ¢ixis edirlar. Hadronlar Epoxasinin
aslinds baslica mazmunu da ondan ibaratdir ki, mahz gliionlar ha-
rokatverici qiivva rolunu oynayaraq kvarklar1 va antikvarklari on-
larin daxili temaytillarins uygun bir sakilda birlasdirarak mezonlari
vo barionlar formalasdirirlar.
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Hadronlarin har iki néviinii ayri-ayriligda, timuman gabul
olunmus izah modeli asasinda nazardan kegirak.

Moévcudlugu 1947-ci ilds yapon fiziki Hildeki Yukava terafin-
don kasf olunan va ona Nobel miikafati qazandiran, onun torafin-
don yunan mangali bir ad, mezotron adi verilan, lakin yunan dili
miiallimi olan atasindan maslahat alan Verner Heyzenberqin taklifi
ila yunan dilinds orta manasini veran mezon (péoov) termini ila
elms daxil olan bu hadronlar bir kvarkdan, bir antikvarkdan va
onlar1 birlasdiran glilondan meydana galir.

Rabits enerjisinin mévcudlugu sebabindan mezonun kiitlasi onu
taskil edan kvarklarin kiitlalari comindan dafalarls azdir.

Mezon tipli hadronlarin an yiingiilii, hamginin da hazirki maddi
diinyanin qurulmasi liglin an shamiyyatli rol oynayani ise m-mezon-
dur.

Bir ¢cox hallarda pion da adlandirilan m-mezonlarin ii¢ tipi vardir:
T+, Tt~ vo o,

Misbat yiiklii m*-mezonu u-kvarkdan va anti-d-kvarkdan forma-
lasir. Manfi yukli m—-mezon isa d-kvark va anti-u-kvark asasinda
tasakkil tapir. Elektik baximindan neytral m°--mezona qaldiqda isas,
0, ya u-kvark va anti-u-kvarkdan, ya da d-kvark va anti-d-kvarkdan
ibarat formalasir.

Miisbaot yiiklii m*-mezonu manfi yiikli m--mezonunun antihissaci-
yidir. Neytral m0--mezonunun antihissaciyi ise onun 6ziidiir.

Bu isa eyni zamanda ham da o demakdir ki, m*-mezonun n--me-
zon ila togqusmasi naticasinda onlar bir-birini annihilyasiyaya ma-
ruz qoyurlar, yani bir-birini mahv olmaya diisar edirlsr, har hansi
mo--mezonunun annihilyasiyaya ugramasi isa onun digar bir m0--
mezonu ila togqusmasi naticasinda bas verir.

Digor mezonlar da oxsar qaydada meydana galirlor ve oxsar
xlisusiyyatlara malikdirlar.

Barionlara qaldiqda iss, onlar gliionlar tarafindan ii¢ miixtalif
rangli kvarklardan ibarat formalasdirilirlar. Barion biitovliikda isa
ag rangli, va ya rangsiz hesab edilir.

Barion s6zii yunan mansgali olub, Azarbaycan dilina tarciimada
agir manasint veran Papv¢ sozli asasinda yaradilmisdir. Lakin
barion s6zl yunan dilinds agir manasini veran s6zdan, mezon s6zi
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isa aksina olaraq dilimizda artiq yuxarida xatirlandig1 kimi orta ma-
nasini veran sdzdon formalasdirilsa da, agir kvarklardan yaranan
bir sira mezonlar, yiingiil kvarklardan yaranan barionlardan daha
agirdirlar.

Barionlar icarisinda an yiingiil v eyni zamanda an stabil olani
iso protondur.

Protonun meydana ¢ixmasi aslindas ilk kimyavi element olan hid-
rogenin niivasinin yaranmasi demak idi. Protonun timsalinda ilkin
niivonin formalasmasi Hadronlar Epoxasinin an shamiyyotli hadi-
sasi kimi dayarlandirils bilar.

Barionlar icarisinda ylingiillik va stabillik baximindan ikinci
yerda ise neytronlar dayanir. Protonlar ve neytronlar nuklonlar
gqrupunu taskil edirlar. Qliionlarin kvarklar1 birlasdirilarak amsla
gotirdiklari bu zarraciklar ona gors nuklonlar adlandirilir ki, mahz
bu zarraciklarin meydana ¢ixmasi Kainatin takamiiliinds son dare-
cd miithiim hadisanin - atom niivasinin formalasmasinin baslangi-
cinl qoyur. Azarbaycan dilinda harfi terciimada niive manasini ve-
ron latin mansali nuklon (nucleus) s6zli mahz buna isara vurur.

Proton 2 u-kvarkdan ve 1 d-kvarkdan, neytron iso 1 u-kvarkdan
va 2 d-kvarkdan ibarat bariondur.

Har bir bariona uygun antibarion moévcuddur. Antibarionlar da
analoji gaydada ii¢ miixtalif rongli antikvarklardan formalasir.

Barionlar i¢arisinda an ylingiil ve an stabil olanlar1 protonlar,
yungiillik va stabillik baximindan ikinci yerds duranlar isa
neytronlar oldugu kimi, antibarionlar i¢arisinda da an ylingiil va an
stabil olanlar1 antiprotonlar, yiingiilliik va stabillik baximindan
ikinci yerda duranlari isa antineytronlardir.

Antiprotonlarin va antineytronlarin tarkibi protonlarin va
neytronlarin tarkibi ilo analogiya taskil edir. Bela ki, antiprotonlar
2 anti-u-kvarkdan va 1 anti-d-kvarkdan, antineytronlar isa 1 anti-u-
kvarkdan va 2 anti-d-kvarkdan ibarat anti-barionlardirlar.
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ELEKTROZOIF QARSILIQLI TOSIiR EPOXASI
ILKIN MORHOLOID?:
MATERIYA STATUSLU BOZONLAR

Hadronlar Epoxasinin sonlarina dogru barionlar va antibarion-
lar bir-birlarini annihilyasiyaya maruz qoymaga, bir-birinin mahvi-
na sabab olmaga baslayirlar.

Barionlarin biitévliikde mahv olmasinin garsis1t Hadronlar Epo-
xasinin sonlarinda meydana ¢ixan veo fiziklar torofinden W va Z
bozonlar adi verilan hissaciklar tarafindan alinir. W va Z bozonlar
barionlarin bitévlilkds mahvinin qarsisini barion asimmetriyasi
yaratmagla alirlar.

W va Z bozonlar1 adi verilan hamin hissaciklarin meydana ¢ix-
masi ilo Kainatin inkisafinda Elektrozaif Epoxa adlandirilan dévr
baslayr.

Biitiin bunlarin neca bas verdiyini, W va Z bozonlarin neca
yarandiglarini va barion asimmetriyasini neca yaratdiqlarini, bari-
on asimmetriyasinin imumiyyatls na oldugunu, barionlarin ve an-
tibarionlarin xilas edilmasinda W va Z bozonlarin na rol oynadig-
larini va aslinda elo W va Z bozonlarin 6zlsrinin da na olduglarini
va nahayat, W va Z bozonlarin meydana ¢ixmasi ils baslanan dov-
riin na ligiin mahz Elektrozaif Epoxa adlandirilmasini anlamaq va
vahid bir kontekstde manalandirmaq liglin W va Z bozonlar ils
bagl bir sira imumoan gabul olunmus faktlar1 digget moarkazina
gotirak.

W va Z bozonlari fiziklar va iimumiyyatls, miiasir elmi miihit te-
rafindan zaif qarsiliqh tesir dasiyicilar: kimi taninir. Bu hissaciklar
quvvatli garsiligh tasir dasiyicilar: kimi taninan gliionlarla miiqayi-
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sa konteksinda bels adlandirilmislar. Bu hal Elektrozaif Epoxanin na
tictin mahz Elektrozaif Epoxa adlandirilmasini izah edir.

Kvarklar1 va antikvarklari kenardan harakate gatirarak onlari
onlarin har bir néviiniin - har bir dadinin va har bir ranginin daxili
tamaytillarine uygun suratda birlasdirmak va bununla da hadron-
lar1 yaratmaq qlidratina sahib olan qliionlarla miiqayisadas zaif qar-
siligh tasir dasiyicilar: olan W va Z bozonlarina verilmis hamin bu
miivafiq ad onlar1 isara edan simvollarda da 6z ifadasini tapmigsdir.

Bels ki, W-bozonlarin adindaki w harfi ingilis dilinds zaif mana-
sin1 veran weak soziiniin birinci harfidir. Z-bozonun adindaki z harfi
isa ingilis dilinda sifir manasini veran zero s6ziiniin birinci harfidir.

Z-bozonun adinda sifir manasini simvollasdiran hamin bu z harfi
ona isara vurur ki, z-bozon elektrik yiikiina malik deyil, onun elek-
trik ytikii sifira barabardir. W-bozonlari iss uygun olaraq miisbat vo
moanfi elektrik yiikiine malikdirlar, hamin sababdan das, bir halda
W+-bozon, digar halda isa W--bozon olaraq isaralanirlar. Bu asasda
da W-bozonlar1 imumen gotiiriildiikde W#-bozon kimi da simvollas-
dirilirlar.

W+-bozon W--bozonun antihissaciyidir. Z-bozonun antihissaciyi
isa Z-bozonun 6ziidiir.

Demsali ki, hissaciklarin va antihissaciklarin qarsiliqh tasirinin
imumi mantiqina uygun olaraq tesdiq eds bilarik ki, W*-bozon va
W--bozon bir-biri ile toqqusarken bir-birini annihilyasiyaya maruz
goyurlar, har hansi Z-bozonun annihilyasiyaya ugramasi iss onun
digar bir Z-bozon ila togqusmasi naticasinda bas verir.

Zaif garsiligh tasir qiivvasinin dasiyicilar: olan W va Z bozon-
larinin meydana galmasi ila zaif garsiligh tesir qlivvesinin diger
fundamental qarsiligh tasir qiivvalarindan ayrilmasi bas verdi.

Elektrozaif Epoxada bas veron mohtam bir hadiss xiisusi olaraq
vurgulanmalidir. Bir sira makan kvantlar1 bu epoxada xiisusi,
fovgalada shamiyyat kasb edan bir statusa malik oldular. Bu statu-
sun dasiyicisi olan makan kvantlarina Britaniya fiziki Piter Hiqgsin
sorafine Hiqqs sahasinin bozonu, ve ya sadaca olaraq Hiqqs bo-
zonu adi verilmisdir.

Hiqgs bozonu bozon stasuslu olsa da, digar bozonlarindan, daha
daqiq deyilarsas, bu vaxta gadar, yani Elektrozaif Epoxaya qadar
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movcud olan bozonlarindan farqli olaraq siikunat kiitlasina malik-
dir.

Hiqqs sahasinin bozonunun baslica xiisusiyyati isa ondan ibarat-
dir ki, siikunat kiitlasina malik olmayan zarraciklar Hiqqgs sahasinin
bozonu icarisinden kegarkan Elektrozaif Epoxaya qadar movcud
olan zarraciklarls miiqayisada dafalarla boyiik olan kiitla kasb
etmis olurlar.

Haqqinda bshs etdiyimiz W va Z bozonlar1 da Hiqqgs sahasindan
kecoarak boyiik kiitle alda edan zarraciklar sirasina aiddirlar.

Bu sababdan da, W va Z hissaciklari digar qarsiliqh tasir qlivve-
larinin dasiyicilar1 kimi bozon stasuslu olsalar da, diger qarsiligh
tasir qiivvelarinin dasiyicilarindan farqli olaraq va eyni zamanda
Hiqgs bozonuna oxsar olaraq, siikunat kiitlasine malikdirdirlar.
Hiqgs bozonu ile yanast W vo Z bozonlari da siikunat kiitlasine ma-
lik olan ilk bozonlardirlar. Ustalik onlarin kiitlalari bir cox fermion-
larin kiitlasindan boéyiikdiir, nainki elementar hissacik xarakterli
fermionlarin, hatta bir ¢ox terkibli fermionlarin bels kiitlosindan
xeyli boylikdiir. Ele onu demak kifayatdir ki, W va Z bozonlarinin
kiitlasi torkibli fermion olan protonun kiitlesindan toqriben yiiz
dafa goxdur.

W-bozonlarin Kainatin takamiiliinds kasb etdiklari an mithiim
ohamiyyat onlarin beta-pargalanma (f3-par¢alanma) adlanan son
daraca miihiim fiziki hadisada oynadiqlari rolla baghdir.

Beta-parcalanmanin on sads halda iki tipi vardir: --parcalanma
va B*-parcalanma.

1) B--parcalanmada W--bozon neytronu protona ¢evirir va
bu zaman moanfi ytlikli elementar hissacik olan elektron vo elektrik
ylkiina malik olmayan elektron antineytrino adli antihissacik alinir.

1 1 iy
gt 1 pt+e + ..

Malum oldugu kimi, neytron iki d-kvarkdan ve bir u-kvarkdan
ibaratdir. W--bozonun tasiri ila bas veran --par¢alanma zamani d-
kvarklardan biri u-kvarka c¢evrilir ve naticads iki u-kvarkdan va bir
d-kvarkdan ibarat zarracik, yani proton alinir Elektron va elektron

48



anti-neytrino iss W--bozonun 6ziliniin sanki bir avazi olaraq mey-
dana ¢ixir.

B--parcalanma Amerika fiziki Ricard Feynman tarafindan irali
stiriilon vo onun sarafine Feynman diagrami adlandirilan gqrafik tas-
vir vasitasila son daraca ayani bir terzda teqdim oluna bilir.

2) B*-parcalanmada isa W+bozon protonu neytrona
cevirir vo bu zaman miisbat yiiklii pozitron adli antihissacik! vo
elektrik yiikiine malik olmayan elektron neytrino adli elementar
hissacik meydana ¢ixir.

1
1P — in +€ +u..

Bu halin da izahim1 analoji gaydada vers bilarik. Malumdur ki,
proton iki u-kvarkdan va bir d-kvarkdan ibaratdir. W*-bozonun
tasiri bas veran --parcalanma zamani u-kvarklardan biri d-kvarka
cevrilir va naticada iki d-kvarkdan ve bir u-kvarkdan ibarat zarre-
cik, yoni neytron alinir, pozitron va elektron neytrino iss W+-bozo-
nun 0ziliniin sanki bir avazi olaraq meydana ¢ixir.

1Umuman malum oldugu kimi, elektronun antihissaciyi pozitron ad ils taninir.
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Hamginin B*-par¢alanma da 6ziinlin ayani, qrafik tasvirini Feyn-
manin irali siirdlyli analoji diagramda tapmisdir.

W bozonlar birinci halda protonun neytrona cevrilmasinin,
ikinci halda isa neytronun protona ¢evrilmasinin miigaddimasi va
asasl olaraq ¢ixis edirlar va har iki halda barion asimmetriyasinin
yaradilmasina sabab olurlar.

Radioaktiv pargalanma noévlarindan biri olan beta parg¢alanma-
nin hamginin lglinci tipi da vardir ki, diggati calb edir. 9gar B-
parcalanmanin birinci tipi elektronun buraxilmasi ils, ikinci tipi
pozitronun buraxilmasi ils saciyyavi idiso, li¢iincii tip B-parcalanma
aksina olaraq elektronun zabt edilmasi ila saciyyavidir.

Beta-pargalanma elektrik yiikli hissaciklarin - elektronun va
pozitronun harakat iislubu ila bagh oldugundan, mahz (-pargalan-
ma hadisasi Elektrozaif Epoxanin na li¢ciin mahz Elektrozaif Epoxa
adlandirilmasini izah edir.

Onu da geyd edak ki, W--bozonun tasiri ila bas beran ii¢iincii tip
B-parcalanma da hamginin barion asimmetriyasinin yaradilmasina
sobab olur. 9gar -pargalanmanin birinci halinda barion asimmet-
riyasinin yaranmasina neytronun migdarinin ¢oxalmasi sabab olur-
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sa, ikinci va elaca da li¢lincii hallarda barion asimmetriyasi proto-
nun migdarinin ¢oxalmasi sababindan bas verir.

Gorlindiiyli kimi, barion asimmetriyast W bozonlari tarafindan
B-parcalanma vasitasila yaradilir va, demali ki, barionlarin biitov-
lilkda annihilyasiyaya maruz qalaraq mahv olmasinin garsisini da
mahz W bozonlari ve mahz (3-parcalanma vasitasils alirlar.

Zaif qarsiligh tasir dasiyicilar1 olan W bozonlar ve hamcinin ds Z
bozonlar siikunat kiitlasina malik olduqlarindan, liikkson olmasalar
da, qarsiligh tesir dasiyicilarinin doérd fundamental formasindan
biridirlar. Zaif qarsiligh tasir dasiyicilari ile baghh daha bir farqli
xlisusiyyat ondan ibaratdir ki, qiivvatli qarsiligh tasir dasiyicilar:
olan gliionlar obrazh deyilarsa, sanki bir zadagan olaraq asasan
birlasdirici xarakter dasidiglar1 halda, W va Z bozonlar sanki bir qa-
ra cangavar olaraq asasan dagidici, pargalayici qiivvalardir.

Amma onu da qeyd etmak lazim galir ki, Z bozonlarnin pargalan-
masi, W bozonlardan farqli olaraq, 3-parcalanma xarakterli deyil-
dir.

ogar W bozonlari -par¢alanma yolu ila - zarba endirarak parga-
lanirlarsa, Z bozonlar1 zarbays maruz qalaraq parcalanirlar. W bo-
zonlar1 - maskulin tebiatli, Z bozonlari ise - feminin tobiatlidirlar.

odgar Plank Epoxasinda meydana ¢ixan litksonlar Kainatin birinci
nasil maskulin baslangiclar1 ve makan kvantlar1 Kainatin birinci
nasil feminin baslangiclar1 hesab edils bilirss, agar Kainatin Boytik
Birlasma Epoxasinda meydana ¢ixan gliionlar Kainatin ikinci nasil
maskulin baslangiclari, kvarklar va leptonlar isa ikinci nasil feminin
baslangiclar kimi dayarlandirila bilirlarss, agar Hadronlar Epoxa-
sinda meydana ¢ixan mezonlar Kainatin ii¢ciincii nasil maskulin bas-
langiclari, barionlar iss i¢lincli nasil feminin baslangiclar kimi
dayorlendirile bilirlorss, Elektrozoif Epoxada meydana ¢ixan zaif
qarsiligh tasir dasiyicilarindan birincilari, yoni elektrik yiikiina
malik W bozonlar1 Kainatin dérdiinct nasil maskulin baslangiclari,
zaif garsiligh tesir dasiyicilarinin elektrik yiikiine malik olmayan-
lari, yoani Z bozonlar, va elace da Hiqqgs bozonu isa Kainatin dor-
diincii nasil feminin baslangiclar: kimi dayarlandirils bilarlar.

Amma zaif qarsiligh tesir dasiyicilart elektrik yiikiine malik
olub-olmamasindan, maskulin vae ya feminin baslangiclara aid
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edilib-edilmamasindan asili olmayaraq, onlarin har ikisi - ham W,
ham da Z bozonlar Kainatin tekamiiliinds miihiim funksiya dasi-
yicis1 olmuslar: agar W bozonlari barion asimmetriyasi yaratmagla
barionlarin va antibarionlarin bir-birlarini annihilyasiyaya maruz
goymasinin qarsisini aldilarsa, Z bozonlar1 lepton asimmetriyasi
adlandirilan asimmetriya yaratmagqla, leptonlar va antileptonlar
adlandirilan hissaciklarin bir-birlerini biitovliikde mahva diicar
etmasinin garsisini aldilar.
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ELEKTROZOIF QARSILIQLI TOSIiR EPOXASI
YETKINLIK MORHOLOSIND9:
MATERIYA LEPTON STATUSUNDA

Leptonlar barado ilk 6ncoa bes fakti geyd edok. Bu faktlardan
dordii son daraca sads, besincisi isa bir qadar miirakkabdir.

Son daraca sada olan faktlardan birincisi ondan ibaratdir ki,
leptonlar tarkibli hissaciklar olmayib, elementar zarraciklardirlar.
Bu xiisusiyyatlari ila do onlar kvarklarla imumilik taskil edirlar.

Digor, ikinci sada fakt odur ki, har bir kvarka aks kvant adadlari
ilo antikvark uygun galdiyi kimi, lepton ad1 verilan har bir hissaciya
da aks kvant adadlari ile miivafiq antihissacik - antilepton uygun
golir.

Leptonlarla baglh ti¢lincii sads fakt ondan ibaratdir ki, kvarklarin
0z antihissaciklari ilo toqqusmasi onlarin annihilyasiyasina sabab
oldugu kimi, leptonlarin da 6z antihissaciklari ilo togqusmasi
onlarin annihilyasiyasi ile naticalanir.

Leptonlarla bagl dordiincii sadsa fakt odur ki, kvarklar va
antikvarklar kimi leptonlarin va antileptonlarin da ¢ox boyiik bir
hissasi annihilyasiyadan xilas olaraq indinin 6ziino gadar 6z mov-
cudluglarini saxlamaqdadirlar.

Bir gadar miirakkab olan besinci fakt ise Z bozonlarin parcalan-
ma xtiisusiyyatlari ile baghdir: Z bozonlarin pargalanmasi naticasin-
da B-pargalanma lg¢ilin saciyyavi olan yiikstiz hissaciklar - neytri-
nolar meydana ¢ixmir, Z bozonlar aksar hallarda hadronlara, az
hallarda ise leptonlara, daha daqiq deyilarss, leptonlarin elektrik
yuklii névlarine pargalanir. “Z bozonlar bir sira hallarda elektrik
yiiklii leptonlara pargalanir” dedikds isa o nazards tutulur ki, Z
bozonlar bir sira hallarda leptonlarin va antileptonlarin éziinamax-
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sus tazahtirlarina - elektrik yiiklii lepton-antilepton ciitliiklarina par-
calanir. Homin ciitliiklerin tg tipi vardir: e*e-, p*y-, t#t~. Burada e*
va e~ malum oldugu kimi elektronun va pozitronun, yani “antielek-
tron”un isarasidir, p*, p-, T+ va T~ simvollari isa digar leptonlara va
antileptonlara aid isaralardir: u* ve t* simvollarn ila isaralenan
leptonlar uygun olaraq - myuon va tau(va ya, tau lepton), p-va t-
simvollari ile isaralonan antileptonlar ise miivafiq olaraq anti-myu-
on va anti-tau adlanir.

Bels ki, leptonlar va antileptonlar yalniz Z bozonlarin parc¢alan-
ma naticasi deyillar. Elektron-pozitron ciitliiyii(e*e-) kimi, myuon-
antimyuon ciitliyii(u+p-) ve tau-antitau cttliiyii(t+t-) da Z bozonla-
rin parcalanma naticasi ola bilsa da, leptonlarin va antileptonlarin
meydana ¢ixma sababi miistasna daracads Z bozonlarin pargalan-
masi deyildir. Homcinin -parcalanma naticasinds meydana galon
elektron ve onun maxsusi antihissaciyi olan pozitron da, yuxarida
geyd olundugu kimi, lepton va antilepton niimunslaridir. Ustalik, -
pargalanma naticasinda dn plana ¢ixan takca elektron va pozitron
deyil, elaco do, elektron neytrino va elektron anti-neytrino da
hamgcinin leptonlar ve antileptonlar qrupuna aiddirlar. Daha kon-
kret deyilorsa, elektron vo elektron neytrino - lepton, pozitron va
elektron anti-neytrino iss - antileptondur.

Hazirda fizikada vo astrofizikada bels bir hipotez tistiinliik taskil
edir ki, leptonlarin ve antileptonlarin iimumiyyatle meydana ¢ix-
mas1 miistesna daracads W va Z bozonlar ile alagadardir ve bu
sobabdan da bela hesab olunur ki, leptonlarin ve antileptonlarin
meydana ¢ixmasi mahz Elektrozaif Epoxada, daha daqiqi, Elektro-
zaif Epoxanin marhalalorindan biri olan Leptonlar Doévriinds bas
vermisdir.

Lakin homin hipotezin torafdarlar: nuklonlarla W vo Z bozonlari
arasinda tesirin bu vaxta qadar mdvcud olmayan leptonlar: hara-
dan meydana c¢ixarmasini aslinds izah eda bilmirlar, “leptonlar
nuklonlarin tarkibinda 6nca yox idilar, onlar bu tasir prosesinda
meydana ¢ixdilar” kimi geyri-mantiqi cavab verirlar. Leptonlar W
vo Z bozonlarinin tarkibinds da ola bilmazdilar, ¢ciinki W va Z
bozonlar1 tarkibli hissaciklar kimi deyil, elementar hissaciklor kimi
gabul olunmuslar.
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Man isa bels bir hipotezin tarafdariyam ki, leptonlar va antilep-
tonlar Leptonlar Dovrii adlanan zaman kasiyinde meydana ¢ixma-
mislar, bu zaman kasiyinda onlar dovriin aparici amilina ¢evrilmis-
lar. Man asarin Materiyanin dogulusu béliminds ds vurguladigim
kimi, bels diisiiniirom ki, leptonlar ve antileptonlar da kvarklar va
antikvarklar kimi Boyiik Birlosma Epoxasinda meydana cixmiglar,
kvarklar ve antikvarklar kimi onlar da materiyanin ilkin dasiyicilari
olmuslar.

Leptonlarin vs antileptonlarin kvarklarla ve antikvarklarla taskil
etdiklori daha bir imumilik ondan ibaratdir ki, kvarklar ve anti-
kvarklar kimi leptonlar ve antileptonlar da fermionlardirlar, ele-
mentar hissacik xarakterli ilk fermionlar olmuslar ve olmaqgda da-
vam edirlar.

Elementar hissacik statuslu fermionlarin hansisa digar formala-
r1, kvark ve ya antikvark, lepton va ya antilepton tebiatli olmayan
hansisa elementar fermionlarin indi va ya hacansa ke¢cmisds mov-
cud olub-olmamalar1 barads isa har hansi sshih malumat hazirk:
elms malum deyildir.

Belalikla, siikunat kiitlasine malik elementar zarracik statuslu
fermionlar dord formada (kvarklar ve antikvarklar, leptonlar va an-
tileptonlar) cixis etmislar ve hamin dord formada ¢ixis etmakda da
davam edirlar.

Buraya saglam diisiince mantigina tam uygun olan bels bir ehti-
mal da alava edils bilor va aslinds slave edilmalidir va bir ¢ox hal-
larda alava da edilir ki, kvarklarin va antikvarklarin, leptonlarin va
antileptonlarin 6zlari he¢ da elementar hissaciklar deyil, torkibli
hissaciklardir. Amma bels bir ehtimal eksperimental olaraq hals ki
tasdiq olunmamisdir. Bu sebabdan da kvarklar, leptonlar ve onlarin
antihissaciklari elementar hissaciklar sirasina daxil edilir.

Elementar hissaciklorin hazirki halda imuman gabul olunmus
tasnifatina gors, kvarklarda ve antikvarklarda oldugu kimi, lepton-
larin vo antileptonlarin da har birinin 6 névi vardir. Leptonlarin va
antileptonlarin kvarklarla va antikvarklarla tagkil etdiklari daha bir
imumilik d@ mévcuddur va bu iimumilik ondan ibaratdir ki, lep-
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tonlarin da yuxarida geyd olunan 6 névi kvarklarda olduguna ox-
sar olaraq ii¢ nasli ahato edir?.

Belalikls, leptonlarin birinci naslina elektron va elektron neytri-
no, ikinci naslina myuon va myuon neytrino, iglincii naslina isa tau
va tau-neytrino aiddir.

Fizika kursundan biza yaxsi malum olan elektron lepton tipli
elementar hissaciklar i¢arisinde har manada birinci hesab edils bi-
lar. Ovvala, elektron va elaca do onun antihissaciyi olan pozitron
leptonlar i¢arisinda onlarin an yiingiil olanlaridir. Ikincisi, leptonlar
sirasindan hazirki maddi diinyanin qurulmasi ti¢iin an shamiyyatli
rol oynayani mahz elektrondur, kvarklar icarisinds hazirki maddi
diinyanin qurulmasi ti¢iin an shamiyyatli rol oynayanlar1 u-kvark-
lar va d-kvarklar olduglar1 kimi. Hamc¢inin miiasir sosial hayat
liclin, hazirki comiyyatin inkisafi ticiin do son darace miithiim aha-
miyyat kasb edan lepton mahz elektrondur, kvarklar icerisinda
sosial hayat liglin an mithiim shamiyyat kasb edanlari u-kvarklar va
d-kvarklar olduglar1 kimi.

Elektron va onun antihissaciyi olan pozitron leptonlar sirasinda
onlarin an yiingil kiitloays malik olanlar1 olmagqla yanasi, eyni za-
manda onlarin ham da an stabil olanlaridir.

Amma bu, he¢ ds o demak deyildir ki, biri digarinin antizarraciyi
olan elektron va pozitron bir-birlerinin annihilyasiyaya maruz qoy-
murlar. Pozitron elektronun antihissaciyi olmasi, elektrona miinasi-
botds antilepton statusunda ¢ixis etmasi sababindan, pozitronun
elektronla toqqusmasi tabii ki annihilyasiyaya sabab olur. Lakin bu
annihilyasiyanin maxsusi ve son darace miithiim bir xiisusiyyati
vardir: Elektron-pozitron annihilyasiyasi naticasinda elektromagnit
qarsiliqli tasir qiivvasinin dastyicilari olan fotonlar meydana ¢ixir2.

1Leptonlar1 vo antileptonlar1 kvarklardan ve antikvarklardan farglandiran an
miithiim alamat isa ondan ibarardir ki, leptonlar va antileptonlar kvarklardan ve
antikvarklardan xeyli ytlingiildiirlor. He¢ da tasadiifi deyildir ki, yunan mangali
olan lepton so6zii (Aemtdg) Azarbaycan diline harfi tarciimads yiingiil manasini
verir.

2Digar lepton-antilepton annihilyasiyasi iloe baglh timumilasdirilmis va limuman
goabul edilmis naticalar aslinds hals ki, yoxdur.
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9gar leptonlar Kainatin besinci nasil maskulin baslangiclar1 kimi
dayorlandirile bilirlarss, fotonlar Kainatin altinci nasil maskulin
baslangiclar: kimi ¢ixis edirlar.

Fotonlarin meydana galmasi ilo elektromaqnit qarsiligh tasir
quivvasinin digar fundamental garsiligh tasir quvvalarindan ayril-
masi va demsali ki, biitiin fundamental qarsiliqli tasir qiivvalarin ay-
ri-ayriliqda faaliyyat géstormasi bas verdi.

Fundamental qarsiligh tasir dasiyicilar: olan bozonlarin - gliion-
larin, W va Z bozonlarinin, fotonlarin, va elaco da Higgs bozonu adi
verilmis unikal tebiatli diger bozonun, ve hamcinin da fermionlar
sirasindan kvarklarin vo leptonlarin elementar hissaciklar olaraq
gobul edilmasi asasinda Elementar Hissaciklorin Standart Modeli
formalasdirilmisdir!. Belalikls, Elementar Hissaciklarin Standart
Modeli asagidaki kimi gabul olunmusdur.

Materivanin iig nasli Qarsihql tasir dasiyicilan
% . (qitvva dasiyicalan)
(elementar fermionlar) (elementar bozonlar)
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Gorlindiiyl kimi, qravitasiya garsiligh tasir dasiyicilar statusun-
da movcudlugu forz edilon qravitonlar Elementar Hissaciklorin
Standart Modelina daxil edilmamisdir.

1 W.N. Cottingham, D.A.Greenwood. An Introduction To The Standard Model of
Particle Physics. Cambridge: Cambridge University Press, 2007.
(https://www.cambridge.org/core/books/an-introduction-to-the-standard-
model-of-particle-physics /82428B02F3EE6E45113421D2386B29A1 //

(Online publication date: September 2012)
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Buraya onu da slava edak ki, Elementar Hissaciklarin Standart
Modelina yalnmiz Boylik Birlosma Epoxasinda va sonraki epoxalarda
meydana ¢ixan elementar zarraciklar daxildir. Plank Epoxasinda
meydana ¢ixan universal tobiatli liiksonlar ve makan kvantlar1 da
hamginin Elementar Hissaciklarin Standart Modelina daxil deyildir.

ogar Plank Epoxasinin elementar zarraciklari Standart Modela
daxil edilmis olsaydi, onda hamin epoxada meydana ¢ixan liikson-
lar1 va makan kvantlarini elementar hissaciklarin tekamulinun ilk,
baslangic pillasi, alt1 kvark: va alti antikvarki 6ziinda ehtiva edan
fermionlar1 ve qliion adi verilon bozonu elementar hissaciklarin
tekamiiliinilin ikinci pillasi, W va Z bozonlarini, va elaco da Hiqgs
bozonunu bu tekamiiliiniin ti¢iinci pillasi, elektron va onun antihis-
saciyi — pozitron da daxil olmagqla alt1 leptonu va alt1 antileptonu
0zlnda ehtiva edon fermionlar1 dérdiincii pills, fotonlar isa ele-
mentar hissaciklorin tokamiiliiniin besinci, sonuncu pillasi hesab
etmak olardi.

Hadronlar Epoxasinda meydana ¢ixan bozonlar ve fermionlar,
yani mezonlar va barionlar hadron mahiyyatli olmalari sababindan
artiq elementar hissacik kimi deyil, torkibli hissacik kimi ¢ixis et-
diklerindan, Elementar Hissaciklarin Standart Modelinin xaricinda
galirlar.

Elementar Hissaciklarin Standart Modelinin dérdiincii siitunun-
da yer alan fundamental garsiligh tasir dasiyicilar1 hamin Standart
Modelin birinci, ikinci va liglincli slitunlarinin birinci va ikinci
siralarinda yer alan kvarklar1 bu ve ya diger sokildo kenardan
harakata gatira bilma qabiliyyatina malikdirlar.

Amma kanardan harakate gatirilon hissacik olan kvarklardan
forqli olarag, hamin Standart Modelin birinci, ikinci ve lgiincii
sttunlarinin tiglincii va dordiincli siralarinda yer alan leptonlar
miistaqil olaraq da harakat eda bilon elementar hissaciklardirlar.
Hec da tasadiifi deyildir ki, dahi ingilis fiziki, Nobel miikafati laure-
at1, miiasir fizikanin yaradicilarindan biri olan Pol Dirak "elektronun
irada azadligi"ndan bahs etmis va vurgulamisdi ki, "Elektronun irada
azadligt var, haraya istayirsa, oraya da ucur”. Xatirladaq Ki,
elementar hissacik olan elektron - leptondur.
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on az1 bu baximdan leptonlar sanki kogari tabiatli, miiayysn
moanada maskulin xarakterlidirlor. Kvarklar iss “oturaq” tabiatli vo
6nca da geyd etdiyimiz kimi, feminin xarakterli hissaciklardirlar.

Amma kvarklar ikinci nasil feminin baslangiclar olduglari halda,
leptonlar besinci nasil maskulin baslangiclardir. Besinci nasil femi-
nin baslangiclar isa Elektrozaif Epoxada deyil, sonraki epoxada
meydana galacakdir.

Elektrozaif Epoxa ile bagh miilahizalari bels yekunlasdira bilarik
ki, bu epoxanin baslica faaliyyat subyektlorindon birincisi olan W
bozonlar1 o zaman meydana galdiler ki, barionlar ve antibarionlar
bir-birlarini annihilyasiyaya maruz qoymaga, bir-birinin mahvina
sabab olmaga baslamisdilar, barionlarin biitévliilkde mahv olmasi-
nin qarsisl isa W bozonlar1 tarafindsn (-pargalanma yolu ila barion
asimmetriyasi yaradilmaqla alinir. Z bozonlari isa lepton asimmet-
riyasi yaratmagqla leptonlarin va antileptonlarin bir-birlarini biitov-
liikds mahva diicar etmasinin qarsisini aldilar.

Onu da geyd edak ki, W-bozonlarin beta-par¢alanma giicii ytin-
giil barionlar olan nuklonlar {i¢lin yetarli olsa da, he¢ da biitiin
barionlar tciin yetarli deyildir. Masalan agir t-kvarklardan formala-
san barionlar1 beta-parcalanmaya maruz qoymaq W-bozonlarin im-
kanlar1 xaricindadir.

Lakin an azi nuklonlar1 beta-par¢alanmaya maruz qoymaqla W-
bozonlar bu barionlara miinasibatds supersimmetriyan1 pozur va
bununla da Kainatin barion asimmetriyasini yaradaraq barionlarin
annihilyasiyaya ugramasinin qarsisini qisman alirlar.
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ILKIN NUKLESINTEZ EPOXASI:
MATERIYA PREATOMAR NUVO STATUSUNDA

Asimmetriya sebabindan annihilyasiyadan xilas olan nuklon-
lar barionlar i¢arisinda an ylingillari olmagla yanasi, ham da an
uzunomiirlii olsalar da, onlardan birinin uzunomirliliyi
digarina nisbaton ¢ox kigikdir. Protonun émrii = 3 -10%° il olsa
da, neytronun 6mrii comisi 14 daqiga sakkiz saniyaya yaxindir.
Ustalik W-bozonlar protonu beta-par¢alanmaya maruz qoyaraq
onun da 6mriini kaskin suratds azaldirlar.

Belo bir halin ilkin marhslada daf edilmasi niive sintezi -
nuklesintez yolu ilo miimkiin oldu. Mahiyyati m-mezonlar vasi-
tosila nuklonlarin birlasdirilmasi olan nuklesintez hadisasinin
bas tutmasi ila Elektrozaif Epoxa 6z 6mriini basa ¢atdirir, Kai-
natin tokamiiliinds uzunmiiddatli, Boyiik Partlayisdan sonraki
3-cii degigadan 380 min iladek davam edan bdéyiik bir dovr -
ilkin Nuklesintez Epoxasi baslayir. ilkin Nuklesintez
Epoxasinin ilk daqigasinds, yoni Boyiik Partlayisdan sonraki 3-
cl daqigada hidrogenin izotopu olan deyteri niivasinin, sonraki
zamanlarda ise hidrogendan agir olan elementlare ve onlarin
izotoplarina aid olacaq niive strukturlarinin formalasmasi bas
verir.

Nuklonlarin bir-biri ile yanasit moévcudlugu harmoniya
xarakterli birliyi formalasdirdig1 halda, niive ad1 verilan nuklon
birliyi artiq bir sistem niimunasi kimi, daha daqiq deyilarss, Kai-
natin toakamil tarixinin formalasdirdig ti¢iincii sistem kimi mey-
dana ¢ixir.
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Ilkin Nuklesintez Epoxasi ii¢iin Kainatin temperaturunun
kaskin suratde asagl diismasi saciyyavidir. Bu hal yaqin ki, m-
mezonlarin nuklonlar tarafinden “tutulub saxlanilmasi”, miiay-
yan moanada “harakat azadligindan mahrum edilmasi” ilo bagh-
dir.

Ilkin Nuklesintez Epoxasinin asas hadisasi ise albatta ki, -
mezonlar vasitasila nuklonlarin birlasdirilmasi oldu.

Bu marhslada barionlar nuklonlarin timsalinda Kainatin ta-
kamiil prosesinda bas veran miiayyan hadisenin naticasi kimi
deyil, artiq hadisenin istirakeisi kimi ¢ixis edirlar.

Basqa clir ve bir gadar genislondirilmis sakilde deyilarss,
Ilkin Nuklesintez Epoxasinda barionlar feminin baslangic ve sii-
kunat dasiyicis1 kimi, mezonlar ise harakat dasiyicisi va harakat-
verici qiivva kimi, maskulin baslangic kimi tezahiir edirlar.

llkin Nuklesintez Epoxasi eyni zamanda niivaleri Kainatin
tokamiil prosesina feminin baslangiclarin besinci nasli olaraq
daxil edir. Lakin niivalar, barionlardan forqli olaraq ilkin Nukle-
sintez Epoxasinda bas veran hadisenin istirak¢isi kimi ¢ixis
etmirlar, bas veran hadisenin sadaca olaraq naticasi kimi tasak-
kil tapirlar.

Niivalarin yalniz feminin baslangic kimi deyil, eyni zamanda
ham da feminin baslangic olaraq siikunat dasiyicisi kimi, ve els-
ca da leptonlarin yalniz maskulin baslangic kimi deyil, maskulin
baslangic olaraq eyni zamanda ham ds harakat dasiyicisi va ha-
rokatverici qilvve kimi tazahiir etmolari iso ilkin Nuklesintez
Epoxasinda deyil, ilkin Nuklesintez Epoxasindan sonraki epoxa-
da - Ilkin Rekombinasiya Epoxasinda bas veracokdir.

Artiq geyd olundugu kimi, ilkin Nuklesintez Epoxasin ilk
daqigasinds, yeni Boyiik Partlayisdan sonraki 3-cii daqigada
hidrogenin izotoplarinin - bir protondan va bir neytrondan iba-
rot olan deyteri nlivasinin vo hidrogenin digar izotopu olan treti-
yin niivasi, hamc¢inin do helium izotoplarinin niivalari formala-
SIT.
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Bu zaman proton-proton pp tsikli zancirvari istilik-niiva re-
aksiyasi bas verir. Homin reaksiya naticesinda hidrogen atomu

niivalari helium atomu niivalarina - alfa zarraciklara sintez olu-
nur.

Proton-proton zangirvari reaksiyas:
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Helium atomu niivasinin formalasmasinin ardinca, yani Bo-
yuk Partlayisdan sonraki 4-cli deqigadan 380 min ilodek davam
edan dovrda nisbatan agir elementlar olan litiumun va beriliu-
mum niivalari yaranir.

Beriliumdan agir olan elementloarin niivalari Ilkin Nuklesintez
Epoxasinda deyil, sonraki dévrlarda formalasir.
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Ilkin Nuklesintez Epoxasinda niive ¢evrilmslarinin hazirda timu-
moan gabul edilmis sxemi va reaksiyalari isa beladir?:

1 n— H+e +5

Be
12 2 Hen = ey
\ 3 2H+H — FHe+y
i T 4 2H+2H —3He+n
11 2H+24 — 34+ 4
3{-Ieih4He/ 2H+3H —He+n

SH+%e — Tli+y

0w 00 =5 o

8 7
3TT-1\ TS SHe+n — 3H+H
IH_E"QH?:SH 3He +2H — ‘He + 4
10 %He + *He — TBe +y
\ 11 7Li + 'H —> “He + *He
12 'Be+n —> i+ IH
Biitovliikde mévcudluq doévrii 380 min il olan Ilkin Nuklesintez

Epoxasinin son 70 min ilinde madds sitialanma tizarinda istiinliik
taskil etmays baslayir.

Thttps://universe-review.ca/114-03-BBN.jpg
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iLKIN REKOMBINASIYA EPOXASI:
MATERIYA ATOM STATUSUNDA

Ilkin Nuklesintez Epoxasinin sonlarina yaxin ilk atomun yaran-
mas1 - hidrogenin Rekombinasiyasi bas verir ve bununla da Ilkin
Nuklesintez Epoxasi 6z 6mriinii basa catdirir, Kainatin inkisafinda
daha uzunmiiddatli, Boylik Partlayisdan sonraki 380 min ildan 550
milyon(!) ilodek davam edon yeni epoxa - Ilkin Rekombinasiya
Epoxasi baslayir.

Ilkin Rekombinasiya Epoxasinin baslica dasiyicisi, albatte Kki,
atomdur. Homin sababdan da diisiinmak olar ki, bu epoxa aslinda
Ilkin Atomlar Epoxasi kimi da dayarlandirils bilar.

Atom termini yunan dilinden tarciimads béliinmaz (dtouog) ma-
nasini versa da, bu termin miiasir elmda konkret kimyavi elementa
aid xiisusiyyatlari 6ziinda saxlayan an ki¢ik zarracik kimi saciyya-
landirilir vo onun Ernst Rezerford terafindan taklif olunan, Nils Bor
va digarlari tarafindan iss inkisaf etdirilan planetar modeli mévcud
reallig1 adekvat aks etdiran nazariyys kimi gobul olunur. Bu naza-
riyyaya goro, elektronlar atomun miisbat yiiklii protondan va yiik-
sliz neytrondan ibarat niivasinin atrafinda miiayyan stabil energe-
tik saviyyalarde dovr edirlor va onlar bir energetik saviyyaden
digar energetik saviyyaya kecdikda atom diskret 6l¢ii daxilinda
enerji buraxir, va ya udur. Homin bu diskret 6l¢iili enerji dasiyi-
cilar isa fotonlardir.

dgar fotonlar Kainatin altinci nasil maskulin baslangiclar1 kimi
cixis edirlarsa, energetik soviyysalar Kainatin altinci nasil feminin
baslangiclar1 kimi dayarlandirils bilarlar.

Belolikls, Kainatin Boytiik Partlayisdan sonraki inkisafinin birinci
moarhalasinda - Plank Epoxasinda meydana ¢ixan liiksonlar Kaina-
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tin birinci nasil maskulin baslangiclar1 voe makan kvantlari1 Kainatin
birinci nasil feminin baslangiclar1 hesab edildiklari halda, Boyiik
Birloasma Epoxasinda meydana ¢ixan qliionlar Kainatin ikinci nasil
maskulin baslangiclari, kvarklar isa ikinci nasil feminin baslangic-
lar, Hadronlar Epoxasinda meydana ¢ixan mezonlar Kainatin {ligiin-
cli nasil maskulin baslangiclari, nuklonlar va digar barionlar isa
tclincli nasil feminin baslangiclar, Elektrozaif Epoxada meydana
cixan zaif garsiligh tasir dasiyicilari igarisindan elektrik yiikiina
malik W bozonlar Kainatin dérdiinct nasil maskulin baslangiclari,
zaif qarsiligh tasir dasiyicilarinin elektrik yiikiine malik olmayan-
lari, yani Z bozonlar va elaca da Hiqqs bozonu doérdiincii nasil fe-
minin baslangiclar, Elektrozaif Epoxanin spesifik marhalasi olan
Leptonlar Dévriinds dovriin aparici amilina ¢evrilan elektronlar va
digor leptonlar besinci nasil maskulin baslangiclar, ilkin Nuklesin-
tez Epoxasinda meydana ¢ixan nuklon birlagsmalari - niivalar besin-
ci nasil feminin baslangiclar kimi kimi ¢ixis etdiklari halda, fotonlar
Kainatin altinci nasil maskulin baslangiclar1 kimi, energetik saviy-
yalar isa Kainatin altinci nasil feminin baslangiclar1 kimi tezahiir
edirlar.

Bununla slagadar bels bir maqama da diqqat yetirmak istardim
ki, Kainatin altinci nasil feminin baslangiclar1 olan energetik saviy-
yalar Kainatin ikinci, {liglincli, dérdiincii vo besinci nasil feminin
baslangiclarindan prinsipial olaraq farqlidirlar; Kainatin birinci
nasil feminin baslangiclar1 olan makan kvantlan ile ise miiayyen
kontekst daxilinda eyniyyat taskil edirlar. Elaca da, Kainatin altinci
nasil maskulin baslangiclari olan fotonlar Kainatin ikinci va sonraki
tic nasil maskulin baslangiclarindan 6z daxili tebiati etibari ilo
farqglidirlar, Kainatin birinci nasil maskulin baslangiclar1 olan ilkin
liikksonlarla ila isa hamin kontekst daxilinda eyniyyat taskil edirlar.

Bels ki, agar Plank Epoxasinda meydana ¢ixan liitksonlar Kaina-
tin birinci nasil maskulin baslangiclari olaraq feminin qarisigi olma-
yan xalis maskulin tabiatli idilarss, va elaca da, Kainatin birinci
nasil feminin baslangiclar1 statusunda mévcud olan makan kvant-
lar1 maskulin qarisigl olmayan xalis feminin tebiatli hissaciklar
idilarsa, Kainatin ikinci, liglincii, dérdiincii va besinci nasil maskulin
va feminin baslangiclari bels bir xalisliys malik deyillar.
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Bu, har seydan 6ncs, o sababdandir ki, maskulin va feminin bas-
langiclarin ikinci nasli birinci nasil maskulin va birinci nasil feminin
baslangiclar arasindaki temasdan yarandiglarindan, 6zlarinds ham
maskulinliyin, ham da femininliyin slamatlorini dasiyirlar, onlarda
maskulinliyin ve femininliyin vehdati mévcuddur. Ikinci nasil
maskulin va feminin bagslangiclar {li¢lin saciyyavi olan bu xiisusiyyat
maskulin va feminin baslangiclarin {iglincii, dérdiincii ve besinci
nasillarinin timsalinda 6ziinii getdikca daha gabariq sakilda goste-
rir. Ikinci va sonraki ii¢ nasil maskulin va ya feminin baglangiclar
yalniz o asasda maskulin va ya feminin baslangic statusunu kasb
edirlar ki, maskulinliyin va femininliyin onlarda mévcud olan
vohdati bir halda harakata ve aktivliys meylliliyin, diger halda iss
stikunata meylliliyin va atalat durumunun stiinliiyi ile bas tut-
musdur. Ikinci, iigiincii, dérdiincii ve besinci nasil maskulin baslan-
giclar miiayyan daracadas slikunats ve atalatin tasirina maruz qalsa-
lar da, biitovliikda gotiiriildiikds harakatin va aktivliyin dasiyici-
laridirlar. Oxsar qaydada tesdiq oluna bilar ki, ikinci ve sonraki ii¢
nasil feminin baslangiclar miiayyan daracada harakat dasiyicilari
olsalar da, biitovliikkde gotiiriildiikde siikunat dasiyicilaridirlar va
on azi bu sababdan do, tam olmasa da, asas etibari ilo feminin
xarakterlidirlor. Lakin, altinca nasil maskulin ve feminin
baslangiclar maskulin va feminin baslangiclarin ikinci, {g¢iinci,
dordiincii va besinci nasillarindan farqli olaraq, ve eyni zamanda,
maskulin va feminin baslangiclarin birinci nasline oxsar olaraq
maskulinliyin ve femininliyin vehdatinin dasiyicis1 deyillar, xalislik
alamatina malikdirlar. Besinci nasil maskulin baslangic olan foton
birinci nasil maskulin baslangic olan ilkin liiksonlarda oldugu kimi,
feminin garisig1 olmayan xalis maskulin tabiatli, va besinci nasil
feminin baslangic olan energetik saviyyalar birinci nasil feminin
baslangic olan makan kvantlarina oxsar olaraq maskulin qarisigi
olmayan xalis feminin tabistlidirlar.

Bu halla slagali olaraq bels bir ganunauygunluq da miisahida
olunur ki, feminin tabiatli olan Z bozonlar va Hiqqs bozonu istisna
olmagla, biitiin digar bozonlar aktiv faaliyyst dasiyicilar1 olaraq
maskulin tabiatlidirler. Fermionlara galdiqda iss, onlar biitiin hal-
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larda maskulinliyin va femininliyin sintezini 6zlarinda ehtiva edir-
lor.

Qeyd olunan magamin an parlaq konkret tozahiiriinii iss atomu
taskil edan hissaciklarin timsalinda gérmak olur. Elektron Elektro-
zaif Epoxada, daha dogrusu, Elektrozaif Epoxanin spesifik marha-
lasi olan Leptonlar Dévriinda dévriin aparici amilina ¢evrilan, be-
sinci nasil maskulin baslangic olan lepton tipli 12 fermiondan
biridir. Atomun niivasini taskil edan nuklonlar, yani miisbat ytiklii
protonlar va yliksiiz neytronlar tarkibli hissacik olan hadronlarin
feminin baslangichi néviine - barionlara aiddirlar. Niive ise ilkin
Nuklesintez Epoxasinda meydana ¢ixan, besinci nasil feminin bas-
langic statuslu tarkibli fermiondur. Elektron besinci nasil maskulin
baslangic, nuklonlar ayri-ayriliqda barion olaraq ticiincii nasil femi-
nin baslangic ve biitovliikda niive ise besinci nasil feminin baslan-
g1c olmas1 sababindan, ham elektronda, ham da nuklonlarda va nii-
vada maskulin va feminin baslangiclarin sintezi mévcuddur. Bu
sintez elektron tipli fermionlarda harakatin va aktivliyin, nuklon va
niiva tipli fermionlarda isa siikunatin ve passivlitin istlnliiyii ila
bas tutmusdur. Bozonlara galdigda iss, atomun qurulmasinda vo
foaliyyatinde ham elementar hissacik statuslu bozonlar, ham da
tarkibli bozonlar istirak edirlar. Atomun faaliyyat mexanizminda
elementar hissacik statuslu bozon olan fotonlarin rolu artiq yuxari-
da geyd olunmusdur. Elementar hissacik statuslu digar bir bozon -
gliion atomun niivasini taskil edon nuklonlarin ayriligda dayamqli-
ligin1 temin edir. Tarkibli bozon olan m-mezonlar ise yanasi garar
tutan nuklonlarin - niivenin dayanighiligini tamin edir. Ham ele-
mentar bozonlar olan fotonlar, ham da terkibli bozonlar olan mt-me-
zonlar maskulin baslangic olaraq aktiv faaliyyat subyektlaridirlar.

Buraya bela bir magami da alave etmak istordim ki, ham bozon
tabiatli elementar hissacik olan fotonlar, ham da tarkibli bozon olan
m-mezonlar atomdan kenarda da miihiim funksiya dasiyicilari-
dirlar.

Amma fermion tabiatli elementar hissacik olan elektron ve tar-
kibli fermionlar olan nuklonlar har seydan 6nca subatomik hissa-
ciklar kimi taninirlar va ilk névbada els atom konteksinds de mana
kasb edirlar.
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Atomun materiya dasiyicisi olaraq formalasmasi materiyanin
dayaniglihigini shamiyyatli deracode moéhkomlondirir. Bels ki, zaif
qarsiligh tasir dayiyicilari olan W-bozonlar: m-mezonlarin miiqavi-
matini qira bildiyinden va bununla da elektron ortiiyii olmayan
nuklonlar1 beta-parcalanmaya maruz qoya bildiyinden, atomun
nuklonlardan ibarat niivasinin atrafinda miiayyan stabil energetik
saviyyalorda dovr edan elektronlar sanki niivenin W-bozonlarin-
dan miihafizacisi kimi ¢ixis edirlar.

Niivenin elektronlara “ehtiyac”1 oldugu kimi, eyni zamanda elek-
tronlarin da niivays “ehtiyac”1 vardir. Elektronlar niivadan kanarda
“yasaya bilsalar” da, onlar 6z “niivedankanar hayat’larinda pozi-
tronlarla birlasarak annihilyasiyaya ugramagq tahliikasi altindadir-
lar. Niiva ila bir sistem halinda birlasma elektronlar1 annihilyasiya-
ya ugramaqdan xilas edir, onlarin 6z moévcudluqlarini qoruyub sax-
laya bilmalarina yardimgi olur.

Niiva ad1 verilan nuklon birliklarinin bir-birilari ile yanasi mov-
cudlugu harmoniya xarakterli birliyi formalasdirdig1 halda, bu nuk-
lon birliklarinin elektronla tamamlanmasi atomu artiq harmoniya
xarakterli birlik kimi deyil, bir sistem niimunasi kimi formalasdirir.

ogor muasir elmda ananavi olaraq birlosmis fundamental garsi-
ligh tasir dasiyicisi kimi taninan ilkin liikksonlar makan kvantlari ila
birlasarak Kainatin tekamiil tarixinds ilk vahid sistemlari - kvark-
lar1 va antikvarklar - togkil edirdilarss, agar qliionlar kvarklari va
antikvarklar1 kanardan harakats gatirilarak birlagdirerkan mezon-
lar vo barionlar névlarini 6ziinda ehtiva edan ikinci vahid sistemi -
hadronlar taskil etdilarss, agar m-mezonlar nuklon tipli hadronlar
birlasdirerak Kainatin tarixinin l¢ilincii vahid sistemini - preato-
mar niiveni - taskil etdilarss, siikunat kiitlasine malik manfi ytkli
elementar hissacik olan elektronlar niivenin atrafinda stabil
energetik saviyyalorda dovr edarak miisbat yiiklii niiveni beta-
par¢calanmaya maruz qalmaqdan xilas etmakls va bununla da
atomun taskil olunmasina sabab olmagla, Kainatin tekamiil tarixi
baximindan dordiincii vahid sistemi formalasdirmis olurlar.

Goriindilyti kimi, ilkin Rekombinasiya Epoxasi elektronlarin
timsalinda leptonlar1 Kainatin tekamiil prosesine mahz maskulin
baslangic statusunda, niivalari iss mahz feminin baslangic statu-
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sunda calb edir. Bu marhalada ham 6ziintin elektron niimunasinda
cixis edan leptonlar, ham da niive adi verilan nuklon birliklari
Kainatin takamiil prosesinda bas veran miiayyan hadisanin naticasi
kimi deyil, hadisanin toradicisi kimi ¢ixis etmis olurlar.

Ilkin Rekombinasiya Epoxasinda elektronlarla nuklon birliklari-
nin birlasmasi naticesinds materiyanin plazma halindan qaz halina
ke¢masi bas verir.

Atomun niivasini taskil edan nuklonlar - protonlar va neytronlar
tarkibli hissaciklar olsalar da, birinci saviyyada tarkibli hissaciklar-
dirlar, yoni elementar hissaciklordan, daha dogrusu fermion tipli
elementar hissaciklarin iki néviindan biri olan kvarklardan ibarat-
dirlar.

Protonlar, malum oldugu kimi, 2 u-kvarkdan va 1 d-kvarkdan,
neytronlar isa 1 u-kvarkdan vo 2 d-kvarkdan ibarat bariondurlar,
bu ise ham da o manani verir ki, kvarklarin yalniz iki névii atomun
niivasini taskil eden nuklonlarin tarkib hissalaridir.

Atomun niivasinin atrafinda firlanan elektron da hamgcinin ele-
mentar zarracik tipli fermionlarin névlarindan birina - leptonlara
aiddir, daha daqiq deyilarss, leptonlarin on iki néviindan biridir.

Demali, atomun protonlardan, neytronlardan va elektronlardan
ibarat taskil olunmasi o demakdir ki, kvarklarin va leptonlarin heg
da hamusi deyil, yalniz bazilari atom quruculugunun karpiclari ola-
raq ¢ixis edirlar: kvarklarin on iki néviindan ancagq ikisi, leptonlarin
isa on iki néviinden yalmiz biri. Demali, siikunat kiitlasine malik
olan, kvarklar:1 ve leptonlar1 6ziinds ehtiva edan fermion adl ele-
mentar hissaciklarin iyirmi dérd néviindan yalniz ii¢cii atomun for-
malasmasinda istirak edirlar.

Elementar hissaciklarin fermionlardan farqli digar qrupu olan
bozonlara qaldigda isa onlar olmadan fermionlarin 6zlarinin imu-
miyyatla mévcudlugu miimkiin deyildir. Bozonlar olmadan fermi-
onlar miimkiin olmadigindan, bozonlarsiz tabii ki, subatomik hisss-
ciklorin do mévcud ola bilmasi geyri-miimkiindiir. Hom siikunat
kiitlasine malik olan, ham da siikunat kiitlasine malik olmayan
bozonlar fermionlarin tagakkiliinii va fermionlararasi baghhgi
sortlondiran hissaciklar olmaqla pre-atomar materiyanin tasakkii-
liinds va takamiiliiniin ilkin marhalslarinds miistasna shamiyyata
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malikdirlar. 9gar siikunat kiitlasina malik olan Hiqqgs bozonu ma-
kan kvantlarinin materiya dogurma funksiyasin1 daha parlaq bir
sokilda davam etdirarak, bilavasite olaraq materiyanin tagakkiiliinii
sartlandirirss, agar siitkunat kiitlasina malik olan digar bozonlar, W
va Z bozonlar1 mithiim subatomik hissacik olan elektronlar1 Kaina-
tin inkisaf tarixina faktiki olaraq daxil edirlarsas, siikunat kiitlasina
malik olmayan, ananavi olaraq bozonlarin birincisi hesab edilon
gliionlar materiyanin ilkin tegakkiliiniin naticasi olaraq meydana
cixan kvarklar birlasdirarak neytron va protonlar1 amals gatirirlar.

Lakin subatomik hissaciklar bir fermion olaraq bozonlarin aktiv
istiraki ile formalassalar da, bozonlarin aktiv faaliyyati he¢ da
biitiin hallarda subatomik hissaciklarin ve onlarin asasinda ya-
ranan atomlarin formalagmasina gatirib ¢ixara bilmir.

Biitiin fermionlar bozonlarin aktiv foaliyyati ilo formalassalar
da, fermion adi verilmis bu elementar hissaciklarin yalniz ii¢li ato-
mun yaranmasina gatirib ¢ixardigindan, kimyavi takamiile de ham-
¢inin fermionlarin hamin bu ti¢ névii - u-kvark, d-kvark ve elektron -
baslangic vermisdir.

Kimyoavi takamiil prosesinin yalniz baslangic maqami, yani an
yungiil kimyavi elementlar olan hidrogen ve helium atomlarinin
sarbast elektronlar hesabina formalasmas: Ilkin Rekombinasiya
Epoxasinda bas vermisdir. Materiya dasiyicisi olan diger kimyeavi
elementlarin formalasmasi ise sonraki epoxalarda bas veracakdir.

ilkin Rekombinasiya Epoxasinda ilk atomlarin artiq meydana
cixmasl ilo materiya siialanma iizarinda Ustiinliik togkil etmaya bas-
layir va bu sebabdan da gravitasiya aparici qlivvayas ¢evrilir.

Qravitasiyanin aparici qlivvayo cevrilmasi materiyanin miiayyon
bir makanda toplanmasina va naticads ilkin dumanliglarin ya-
ranmasina sabab olur.
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SUKUNOTLO HORIKOTIN HARMONIK
YANASILIGI:
ILKIN DUMANLIQLAR

[lkin dumanhglar - miitlaq harakat dasiyicisi olan liiksonlarin vo
miitlaq stikunat dasiyicisi olan makan kvantlarinin, siikunat kiit-
lasina malik olmayan va stlikunat kiitlali bozonlarin, o climladen W,
Z vo Hiqgs bozonlarinin, fermionlarin miixtalif formalarinin -
kvarklarin va leptonlarin, o climladan u-kvarklarin va d-kvarklarin,
c- va s-kvarklarin, t- va b-kvarklarin, elektronlarin va pozitronlarin,
myuonlarin, tau leptonlarin va onlarin antihissaciklarinin, neytri-
nolarin, hamcinin kvarklarin miixtalif birlesmalari olan hadronlarin
- mezonlarin va barionlarin, o ciimladan m-mezonlarinin ve nuklon-
larin, yilingiil atom niivalarinin biitin hallarinin - ham Re-
kombinasiyaya hala ki maruz qalmayan hallarinin, ham Re-
kombinasiyaya ugramaqda olduqlar1 maqamlarin, ve ham da Re-
kombinasiyaya artiq maruz qalmis hallarinin, xiisusan hidrogen,
helium va hamgcinin bazi digar yiingiil atomlarinin, hatta tarkibinda
bu nisbaten ylingiil elementlorden an azi birinin oldugu mole-
kullarin harmonik yanasi moévcudlugu, bir-birini tamamlayan, bi-
rinin mévcudlugu digari liglin sart olan harmonik butdvlikdur.

llkin dumanhglarda an az1 hidrogen maddesi hom atom sok-
linds, ham ha molekul saklinde mévuddur.

Ilkin dumanliglar an y1gcam sakilds ifads olundugda iss atomun
ilkin Rekombinasiyast hadisasinin va ddvriiniin maddi mii-
cassamosi idi. Ilkin dumanhglarin meydana ¢ixmasi faktiki olaraq
atomun Rekombinasiyasindan basladig1 tgiin, bu dumanliglarin
mévcudluq dévrii ilkin Rekombinasiya Epoxasinin miivafiq zaman
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intervalini - Boylik Partlayisdan sonraki 380 min ildan 550 milyon
iloadok davam edan dovrii shats edir!.

llkin dumanhglar atomun ilkin Rekombinasiyasi hadisasinin ve
dovriiniin maddi miicassamasi oldugu kimi, ham da Qaranliq 9srlar
Epoxasi kimi saciyyalandirilan dévriin maddi miicassamasi idi. Bela
ki, Ilkin Rekombinasiya Epoxasinda gravitasiyanin aparici qiivvaya
cevrilmasi naticasinda ilkin dumanliqlarin yaranmasi va mévcudlu-
gu ulduzlarin tasakkiiliindan, demsali ki, ilk sathin yaranmasindan
onca bas verdiyi ti¢iin ilkin dumanhglarin mévcudlug dévrii Ilkin
Rekombinasiya Epoxasi olaraq garanliq epoxa idi ve bu sebabdan
da Kainatin takamiil tarixinin Qaranliq 9srlar Epoxasi kimi saciyys-
landirilan ddvrii ils aslinda eyniyyat taskil edirdi.

Mabhiyyati ilkin Rekombinasiya olan va bu sebabden do ilkin
Rekombinasiya Epoxasinin mahiyyatco eyniyyoti olan Qaranliq
Isrlar Epoxasinda elektronun protonla birlasarak hidrogen atomu-
nu formalasdirmasinin, yani ilk atomun “Rekombinasiya” sinin
ardinca elektronlarin tadrici olaraq alfa-hissaciklarla birlasarak he-
lium atomunu formalasdirmasi bas verir. Proton elektronla birlags-
rak hidrogen atomunun formalasmasini sartlondirmakls hidrogen
atomunun niivasi statusunu kasb etdiyi kimi, alfa-hissaciklar elek-
tronlarla birlasarak helium atomunun niivasi statusunu kasb edir-
lor.

Nuklesintez Epoxasindan baslayaraq bas veran va Qaranliq
osrlar Epoxasinda da bas vermakda davam edan niiva sintezi nati-
casinda yaranan daha agir niivalar da sarbast elektronlarla birlass-
rok miivafiq atomlar1 formalasdirmislar.

Mabhiyyati ilkin Rekombinasiya olan ve bu sebabden do ilkin
Rekombinasiya Epoxasinin mahiyyatca eyniyyati olan Qaranliq
osrlar Epoxasi baslangicinda elektronun protonla birlasarak hidro-
gen atomunu formalasdirmasinin, yani ilk atomun “Rekombinasi-

1Hazirda Andromeda tipli bir sira sema cisimlari y1gin1 bir sira hallarda duman-
higlar kimi saciyyslandirilsalar da, aslinda onlar dumanliq deyil, mahiyyat etibar1
ilo qalaktikadirlar. Sema cisimlari yiginlarinin hazirda mévcud olan formalar:
icarisindan yalmiz bazilarinin, masalan, At bast dumanligimin dumanliq anlayisi-
nin manasina miivafiq galdiyi hesab edils bilar.
72



ya”sinin ardinca tadrici olaraq elektronlarin alfa-hissaciklarls birla-
sorak helium atomunu formalasdirmasi bas verir.

Bu hal ilkin dumanlhqglarda sarbast elektronlarin tiikenmasina
goador davam edir. Sarbast elektronlarin titkenmeasi il ilkin Rekom-
binasiya Epoxasi basa catir, Kainatin tarixi inkisafinda ilkin Rei-
onizasiya Epoxas1 baglayir. Ilkin Reionizasiya Epoxasinin mahiy-
yatinds hidrogen atomunun yegana elektronunun alfa zarraciklar
torafinden zabt edilmasi, bununla da hidrogen atomunun ionlas-
dirllaraq yeniden protona dénmasi, mahz hidrogen atomlarindan
goparilmis elektronlar hesabina helium atomunun formalasmasi
hadisasi dayanir. Alfa zarraciklar protondan daha giiclii olduglar
tclin, ayriligda gotilirilen hidrogen atomu yegans elektronunu
goruyub saxlaya bilmir, onun va digar daha bir hidrogen atomunun
elektronunun alfa zarraciklar torafinden qoparilmasi, zobt edilmasi
naticasinda yeni helium atomlar: formalasir.

Hidrogen atomlarinin reionizasiyasi onlarin bir atom olaraq
mocvudluglarina son qoydugu ti¢lin, onlar yalniz dumanlhqglar: tark
etmakls xilas ola bilirlar.

Hidrogen atomlarinin elektronlari alfa zarraciklar ii¢iin sanki bir
potensial qida statusunda olduglar {i¢iin, alfa zarraciklar hidrogen
atomlarinin dumanlqglar1 terk etmasinin qarsisini almaq yéniimtin-
da miiayyan “foaliyyat hayata kecirirlor”, daha konkret deyilarss, 6z
aralarinda sanki bir sfera seqmenti formasinda birlasarsak, hidro-
gen atomlarinin dumanliglar: terk etmasinin qarsisini almaga bas-
layirlar.

Hidrogenin reionlasmasi hesabina helium atomunun formalas-
masi ilo isa ilkin Rekombinasiya Epoxasi basa ¢atdi ve alfa zarracik-
larin sanki bir sfera seqmenti formasinda birlasmasi naticesinda
ilkin dumanliglardan ilkin ulduzlarin formalasmaga baslamasi bas
verdi. Homin bu sfera seqmentlarinin 6z aralarinda birlagarak bii-
tov bir sferan1 formalasdirmalar: isa faktiki olaraq, ilk ulduzlarin
dogulusu oldu.
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SUKUNOT HOROKOT AZADLIGININ
MOHDUDLASDIRICISI STATUSUNDA:
ULDUZLARIN DOGULUSU

Ulduzlarin dogulusu ile bagh bir ¢ox hipotezlar mévcuddur.
Man he¢ da distinmiirem ki, manim irali stirdiiylim hipotez bu hi-
potezlarin an diizgiint, an yliksak saviyyada olanidir, yegans olaraq
onu giiman ediram ki, manim tarafimdan taqdim olunan izah mim-
kiin izah versiyalarindan, miimkiin hipotezlardan yalniz va yalniz
biri ola bilar. Haqqinda bahs olunan hamin bu hipotezin qisa maz-
munu isa beladir: Bagirsagbosluqglarin tegakkiil tapdig1 zaman bir-
hiiceyralilorin 6z aralarinda sferayabanzar bir formada birlasarak,
okeanin gida va oksigenla zangin miiayyan bir bélimiini hamin bu
sferayabonzor forma daxiline almalarina, okeanin hamin bu
boliimiinds mévcud olan gida va oksigen resurslarini sanki bir har-
bi gonimat, sanki bir imumi miilkiyyat kimi “manimsamsalarina”
oxsar olaraq, ulduzlarin tasakkiil tapdigl zaman da iki elektronu
6zlina qabul etmakls neytral helium atomu statusununda tamam-
lanma toyinatinin dasiyicisi olan alfa zarraciklor analoji qaydada
aktivlik nlimayis etdirmislar, “6z aralarinda sferayabanzar bir for-
mada birlasarak” kosmik makanin bir hissasini, daha daqiq deyilar-
s9, dumanliglarin sarbast elektronlarla va hamgcinin do neytral
hidrogen atomlari ile zangin béliimlsrindan birini formalasdirdig-
lar1 kosmik sfera daxiline alaraq dumanliglarin hamin bu béliimiin-
da movcud olan sarbast elektronlari va neytral hidrogen atomlarini
“bir harbi ganimat, bir imumi miilkiyyat” kimi manimsamislar. Alfa
zarraciklardan tagkil olunan, bagirsagbosluglarin tasakkiil prose-
sinda birhiiceyrslilarin amala gatirdiklari sferayabanzar formanin
analoqu olan hamin bu kosmik sfera iki elektronu 6ziina mahiyyat
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vd mazmun baximindan sanki bir “qida” olaraq gabul edarak ney-
tral helium atomu statusununda tamamlanmali olan alfa zarracik-
larin “qgida toaminati”n1 shamiyyatli daracada yaxsilasdirmisdir.

Bels ki, alfa zarraciklarin amals gatirdiklari hamin kosmik sfe-
ra ilo shatalenan makanda yerlasan sarbast elektronlar va neytral
hidrogen atomlar: gostarilan sfera sarhadindan kanara ¢ixmaq im-
kanindan faktiki olaraq mahrum olmuslar ve bununla da alfa zarre-
ciklar perspektivda 6zlarina bir qida olaraq gabul edacaklari, “ma-
nimsayacaklari” ham sarbast elektronlari, ham da neytral hidrogen
atomlarindan qoparib ala bilacakleri orbital elektronlari “nazarat
altina almis oldular”, bunun da naticasinds uzunmiiddatli va “eti-
barll” “qida resurslar’” makanina malik olmus oldular, basqa ciir
deyilarsa, alfa zarraciklar ham 6zlari liglin faktiki “qida” olan mév-
cud sarbast elektronlar1 galacakda bilavasits istifads iiciin qoruyub
saxlaya bildilar, ham da neytral hidrogen atomlarini reionizasiyaya
maruz qoymagqla onlar1 orbital elektronlarindan mahrum eds
bilacaklari, hamin orbital elektronlar: alfa zarraciklar tli¢lin “gida”
olmaq potensialina malik sarbast elektronlara cevira bilacaklari
saxlanc makani alda etmis oldular.

Tamamlanmamis helium atomu kimi va ya iki elektronu 6ziina
gabul etmakla tamamlanmagq, ve bununla da, neytral helium atomu
statusunu kasb etmoak toyinatinin dasiyicisi kimi, qisaca olaraq,
miisbat yiikli helium ionlar1 kimi da saciyyslandirila bilan alfa
zarraciklarinin “0z aralarinda birlasarak”, “dlizlanarak” kosmik sfe-
ra amala gatirmalari va bu zaman dumanliqlarin sarbast elektron-
larla va neytral hidrogen atomlari ila zangin bodliimlarindan birini
yaratdiqlar1 bu sfera daxilina almalar1 ve naticeds, sarbast elek-
tronlarin va neytral hidrogen atomlarinin itirilmayarak qorunub
saxlanilmasi liclin maxsusi saxlanc makani alda etmalari faktiki ola-
raq ulduzlarin dogulusu manasini kasb etmisdir. Yeni dogulmus ul-
duz aslinda sarbast elektronlar1 va neytral hidrogen atomlarini 6z
daxilinde qoruyub saxlayan hamin saxlanc makani ilo bu makani

75



ahatsalayan alfa zarraciklardan ibarat kosmik sferanin yanasi mov-
cudluq qaydasidir?.

Ulduzlarin dogulusu onlarin tagakkil tapma prosesinin sonu-
cudur, son naticasidir. Ulduzlarin tasakkiil prosesinin ilkin naticasi
olaraq isa kosmik sfera seqmentlarinin formalasmasi ¢ixis edir. Alfa
zarraciklordan ibarat kosmik sfera seqmentlarinin formalasmasi
prosesinda ulduzlarin tasakkiilii, hamin sfera seqmentlarinin birls-
soarak blitov bir sferani formalasdirmasi prosesinds ise ulduzlarin
dogulusu bas verir.

Ulduzlarin tasakkiil prosesi naticasinda kosmik sfera seqment-
larinin birlasarak formalasdirdiglart hamin bu biitév sferanin 6zi
isa ulduz taci statusunu kasb etmis olur.

Ulduzlarin dogulusu ile dumanliqlarin sarbast elektronlarla va
neytral hidrogen atomlari il zangin boliimlarinin alfa zarraciklar-
don toskil olunan kosmik sferalarla shatalonmasi naticasinda
hamin sarbast elektronlarin ve neytral hidrogen atomlarinin hars-
kat azadliglarinin mahdudlasdirilmasi bas verdiyindan, ulduz taci
kimi saciyysalondirilon bu sferalarla shatslonan makan yalniz alfa
zarraciklar liglin “qida” statusunda olan materialin qorunub-saxla-
nilmasi iiciin makan deyil, yani yalniz elektronlarin saxlanc makani
deyil, ham da enerjinin saxlanc makam oldu. Alfa zarraciklarden
toskil olunan kosmik sferalar torafinden sarbast elektronlarin va
neytral hidrogen atomlarinin harakat azadliglarinin mahdudlas-
dirilmasi naticasinda ulduzlar ham ds enerjinin saxlanc makani ol-
dular.

Buraya alava olaraq o da geyd oluna bilar ki, ulduzdaxili ma-
kanda neytral hidrogen atomlarinin reionizasiyaya maruz qalaraq

1Ulduzlarin dogulugu bagirsagbosluqglarin tesakkiil magami kimi bioloji hadisas ila
yanasl, ham da tarix elminin heyvandarlq adi verdiyi sosial hadisanin togekkiil
maqamt il, insanlarin heyvanlari ahlilosdirmasi ilo do miiayyen imumiliklora
malikdir. Insanlar heyvanlarin stinden, siidiinden ve ya darisindan galacakda
istifade etmak ti¢ciin onlarin azadliglarini mahdudlasdiraraq, onlar1 bir gadar
obrazli olaraq “tévle-otlaq siginacagi” adlandirila bilon mahdud makan daxilina
saldiqlar1 kimi, alfa zarraciklar da neytral hidrogen atomlarinin elektronlarindan
golocokds istifade etmak {i¢lin homin bu atomlar1 insanlarin “ulduz”
adlandirdiglart mahdud makan daxilina salirlar.
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protona cevrilmalari alfa zarraciklardan taskil olunan kosmik sfe-
ralarla shatslonan makanda zancirvari proton-proton tsikli istilik-
niiva reaksiyalari liglin yanacaq ehtiyatin1 artirdigindan, ulduzlar
enerjinin takca saxlanc makani deyil, iistalik onun ham da istehsal
makani oldular.

Proton-proton tsikli istilik-niiva reaksiyalar1 6z baslangicini il-
kin dumanliglardan gotiirsalar da, ulduzlarin dogulusu ila bu reak-
siyalarin bas verma ehtimali va tezliyi shamiyyatli deracads artdu.

[lkin ulduzlar ilkin dumanhglardan dogulur va {imuman gotii-
riildiikda ds ulduzlar yalniz dumanlhqlarin batnindan dogula bilir.

Ulduzlarin dogulusu ils ilkin dumanlqlar sadaca olaraq du-
manliq olmaqdan qalaraq, aslinda qalaktika xarakterini kasb etma-
yoa baslayirlar. Ayrica gotiiriilmiis ulduzlarin dogulusuna analoji
olaraq tasdiq eda bilorik ki, dumanliglarin sarbast elektronlarla vo
neytral hidrogen atomlari ile zoangin béliimlarinin alfa zarraciklar-
dan taskil olunan kosmik sferalar tarafinden shatalonmasi prosesi
lokal miqyasda gotiiriildiikde ulduzlarin tasakkiil prosesi, imumiy-
yatla dumanliq miqyasinda goétiiriildiikds ise galaktikanin forma-
lasmasidir.

ilkin dumaliglar taskil edan hissaciklar arasinda énce mévcud
olan koordinasiya miinasibatlari ulduzlarin dogulusu ils subordi-
nasiya miinasibatlari xarakterini kasb edir. Kosmik hakimiyyat da
adlandirila bilan hamin bu subordinasiya miinasibatlarinin qiitb-
larinin birincisinda - suveren magaminin dasiyicisi statusunda kos-
mik sfera yaradicilari olan alfa zarraciklar, diger qiitbds - tabas ma-
gaminin dasiyicisi statusunda iss digar hissaciklar, kosmik sfera da-
xilinda galanlar c¢ixis edirlar, daha konkret deyilorss, kosmik sfera
daxilinda galan sarbast elektronlar va neytral hidrogen atomlari
metaforik olaraq maiyyst statusunun dasiyicilari kimi, sarbast elek-
tron ve neytral hidrogen atomu olmayan digar hissaciklar isa raiy-
yat statusunun dasiyicilart kimi mana kasb etmis olurlar. 9gar
ulduzlari toskil edan hissaciklor arasinda mévcud olan subordinasi-
ya miinasibatlari siyasi hakimiyyatin analoqu kimi nazardan keci-
rila bilirss, ilkin dumaliglarda mévcud olan koordinasiya miinasi-
batlari icma xarakterli ictimai birliyin analoqu kimi dayarlandirila
bilar.
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Ulduzlarin tesakkiil ve dogulus proseslarinds alfa zarraciklar-
don taskil olunan kosmik sferalar miistaqil subyekt miiayyanliyi,
dumanliglarin neytral hidrogen atomlar: ile zangin béliimlarinin
homin sferalarla shatslonan saxlanc mokanlari isa miitloq miiste-
edirlar.

Bununla da dumanliglarin sarbast elektronlarla va neytral hid-
rogen atomlari ils zangin boliimlari ulduzlarin dogulusu prosesinda
harmoniya durumundan sistem durumuna transformasiya edilmis
olurlar, imumiyyatla dumanliqlarda bargarar olan harmoniya tipli
nizam dumanlgqlarin alfa zarraciklarden tagkil olunan kosmik sfe-
ralarla shatalonan bdliimlarinda sistem xarakterli nizam ils avez-
lanmis olur.

dgar ilkin liikksonlar makan kvantlari ile birlasarak Kainatin ta-
kamiil tarixinde ilk vahid sistemlori - kvarklar1 va antikvarklar
taskil edirdilarsa, agar qliionlar kvarklar: va antikvarklari kenardan
harakata gotirilorak birlasdirarken mezonlar va barionlar névlarini
6zlinda ehtiva edan ikinci vahid sistemi - hadronlar taskil etdilar-
s9, agar m-mezonlar nuklon tipli hadronlar birlasdirarak Kainatin
tarixinin ii¢ciincii vahid sistemini - preatomar niiveni - togkil etdi-
larsa, siikunat kiitlasina malik manfi yiiklii elementar hissacik olan
elektronlar niivenin atrafinda stabil energetik saviyyslarda dovr
edarak miisbat yiiklii niivani beta-parcalanmaya maruz qalmaqdan
xilas etmakla vo bununla da atomun formalasmasina sabab olmaqg-
la, Kainatin tekamiil tarixi baximindan dérdiinci vahid sistemi
formalasdirmis oldularsa, ulduzlar - Kainatin inkisaf tarixinda be-
sinci va avvalkilarls miiqayise olunmaz daracada nahang vahid sis-
temi tagkil etdilar!.

Ulduzlarin dogulusu Kainat tarixi baximindan daha bir perio-
dizasiya modeli asasinda - maskulin ve feminin baslangiclarin inki-
saf dinamikas1 kontekstinda verilo bilar. Kainatin inkisaf tarixina
bu kontekstdon yanasildigda ulduzlarin toradicisi olan alfa zorre-

1Dumanhgqlar va qalaktikalar ulduzlardan daha nahang olsalar da, ulduzlardan
forqli olaraq, sistem xarakterli nizam dasiyicisi deyillar, yuxarida geyd olundugu
kimi, yalniz harmoniya tipli nizam dasiyicilaridirlar.
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ciklor Kainatin yeddinci nasil maskulin baslangiclar1 kimi, ilkin
dumanliglar isa Kainatin yeddinci nasil feminin baslangiclar1 kimi
dayarlandirils bilarlar.

Belolikls, Kainatin Boytlik Partlayisdan sonraki inkisafinin bi-
rinci marhalasinda - Plank Epoxasinda meydana cixan liiksonlar
Kainatin birinci nasil maskulin baslangiclar1 vo makan kvantlari
Kainatin birinci nasil feminin baslangiclar1 hesab edildiklari halda,
Boylik Birlagsma Epoxasinda meydana ¢ixan gliionlar Kainatin ikinci
nasil maskulin baslangiclari, kvarklar isa ikinci nasil feminin bag-
langiclar, Hadronlar Epoxasinda meydana ¢ixan mezonlar Kainatin
liclincli nasil maskulin baslangiclari, nuklonlar va digar barionlar
isa l¢tlincii nasil feminin baslangiclar, Elektrozaif Epoxada meydana
cixan zaif garsiligh tasir dasiyicilari i¢arisinden elektrik yiikiina
malik W+ va W- bozonlar1 Kainatin dérdiincii nasil maskulin bas-
langiclar, zaif qarsiligh tesir dasiyicilarinin elektrik yilikiine malik
olmayanlari, yani Z bozonlar va elaca da Hiqqs bozonu doérdiincii
nasil feminin baslangiclar, Elektrozaif Epoxanin spesifik marhalasi
olan Leptonlar Doévriinda dévriin aparici amilina cevrilan elektron-
lar vo diger leptonlar besinci nasil maskulin baglangiclar, ilkin
Nuklesintez Epoxasinda meydana ¢ixan nuklon birlagmalari - pre-
atomar niivalar besinci nasil feminin baslangiclar, ilkin Rekombi-
nasiya Epoxasinda meydana ¢ixan fotonlar Kainatin altinci nasil
maskulin baslangiclari, energetik saviyyalar ise Kainatin altinci na-
sil feminin baslangiclar1 kimi kimi c¢ixis etdiklari halda, Qaranliq
Isrlar Epoxasinda formalagan ilkin dumanlglar Kainatin yeddinci
nasil feminin baslangiclari kimi, hamin epoxada meydana ¢ixan va
ulduzlarin dogulusunu sartlondiran alfa zarraciklor ise Kainatin
yeddici nasil maskulin baslangiclar1 kimi kimi tazahiir edirlar.

Ulduzlarin dogulusu ile bagli manim irsli siirdiiyiim hipotezin
9sas magamlari bunlardir.

Eyni zamanda diisiiniiram ki, ulduzlar va onlarin yaranmasi ila
bagh digear hipotezlori, xiisusan miiasir kosmologiya vo astrofizika
tarafinden demak olar ki, gabul olunan hipotezi ve hamin hipoteza
asaslanan nazariyyani xatirlamaq ve bir daha yeniden
moanalandirmagq zaruridir.
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Ulduzlarin yaranmasi ila baglh miasir kosmologiya vo da
astrofizika tarafinden demak olar ki, gabul olunan hipotez taqriban
beladir: Ulduzlarin yaranmasi 6z baslangicini seyrak qaz buludu-
nun qravitasiyanin tasiri altinda sixilmasindan goétiiriir va tadrican
kiirs formasini almasi ilo davam edir. Sixilma naticasinda qravita-
siya sahasinin enerjisi istiliye cevrilir ve 6nca kifayst daracada
soyuq olan qaz buludunun temperaturu artir. Temperatur qaz bulu-
dunun markazinds 15-20 milyon K-ya catdiqda, istilik-niiva
reaksiyalar1 baslayir ve hamin istilik-ntive reaksiyalarinin gedisin-
da enerji ayrilir. istilik-niive reaksiyalar1 zamani ayrilan enerji gaz
buludunu sixan qravitasion enerjiya qarsi aks istiqamatda tasir
gostardiyinden qaz buludunun sixilmasina miiqavimat gostarmaya
baslayir va nahayatda onun sixilmasini dayandirir. Qaz buludunun
sixan qravitasion enerji ilo istilik-niive reaksiyalar1 naticosinda
meydana ¢ixan enerji arasinda miivazinat yaranir. Hidrostatik
tarazliq adi verilan bu miivazinatin gararlasmasi ilo de qaz buludu
ulduz statusunu kesb etmis olur. ilk ulduzlar Béyiik Partlayisdan
taqriban 300 milyon il sonra, yoeni 13,4 milyard il bundan avval,
bizo an yaxin ulduz olan Giinas ise 5 milyard il bundan avval
yaranmigdir?.

Ulduzlarin yaranmasi ila bagh miiasir tabiatsiinaslq tarafin-
dan limuman gabul olunmus hesab edils bilan bu konsepsiya aslin-
da mantiqi olaraq hala ki sona gadar asaslandirilmamisdir, o, 6z
mahiyyat etibar1 ilo halo da faktiki olaraq hipotez durumunda
galmaqdadir.

Ulduzlarin dogulusundan sonra bas veran hadisa - ulduzlarin
hayati ilo bagh miasir tobisatsiinasliq torafinden iimuman qabul
olunmus konsepsiya ise mantiqi olaraq sona gadar asaslandirilma-
mis hesab edils bilar va o, ulduzlarin hayati ile baglh hamginin
monim da irali siirdiiylim hipotezls miiayyan uygunluq taskil edir.

1lknoBckui U. C. 3BE3bl: UX PO EHME, )KU3Hb U cMepThb. M.: Hayka, 1984.
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SUKUNOT-HOROKOT MUVAZINOTI:
ULDUZLARIN HOYATI

Once miiasir tebiatsiinasliq tarafindan iimumean gabul olunmus
konsepsiyaya diqqat yetirak.

Ulduzlarin hayati barads miasir tabiatslinasliq terafindan
imuman gabul olunmus konsepsiya ilo bagh diqgati har seydan
6nca o fakt 6ziina calb edir ki, bela bir konsepsiya imuman mdévcud
olsa da, onun izah mexanizmlarinda bu va ya digar daracads mii-
hiim shamiyyat kasb edan bir sira miixtslifliklar vardir va bu
miixtalifliklarin olmasini gérmemak aslinde mumkiin deyildir.
Gostarilan sababdan da biz nazardan kegiracayimiz hamin konsep-
siyanin daha bir izahini verarkan onun xirda tefarriiatlarini deyil,
an Umumi cizgilarini diggat markazinda saxlamaliyiq va naticads,
onun vahid bir asasda rekonstruksiyasini vermakla kifayatlonma-
liyik.

Ulduzlarin hayati il bagl hazirki halda elmi ictimaiyyat tore-
findan demak olar ki, normativ elmi paradigma statusunda taninan
hamin konsepsiya 6ziiniin baslica mahiyyat gostaricisinda beladir:
Ulduzlarin hayati ulduz kiitlasini sixan qravitasion ener;ji ila ul-
duzun daxilinde bas veran istilik-nlive reaksiyalar1 naticesinda
meydana ¢ixan termoniive enerjisi arasinda miivazinatin qorunub
saxlanilmasina yonalmisdir.

Ulduzlarin tarixi inkisafina galdikda iss, bela gabul olunmusdur
ki, Boylik Partlayisdan taqriban 300 milyon il sonra, yani 13,4
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milyard il bundan avval yaranmaga baglayan ilk ulduzlarin kiitlasi
Giinasin kiitlasindan taqriben 200 dafs daha agir idi, indiki yalniz
an nahang ulduzlar bu agirhqdadirlar?. ilk ulduzlar els hamin agir
kiitlo sebabindan ds 1 milyon ilden uzun yasamirdilar va partla-
yirdilar, halbuki Giinasin hazirda yasinin 5 milyard(!) ile yaxin ol-
dugu gabul olunur, yani Giinasin hazirki yasi ilk ulduzlarin émiirls-
rinin biitovliikde uzunlugundan 5 min dafs ¢oxdur, basqa ciir deyi-
larsa, Glinas ilk ulduzlarla miigayisada an azi 5 min dafs uzunémiir-
lidir, ilk ulduzlarin yaranis magamindan partlayls magaminadak,
iimuman gabul olundugu kimi obrazli sakilds ifads olunarsa, dogu-
lus anindan 6liim aninadek davam edan zaman intervali Giinasin
uzun sliran Omriiniin an ¢oxu bes minda bir hissasini taskil eda
bilir. ilk ulduzlarin maruz qaldiglar1 bu partlayislar naticasinds ye-
ni, hidrogen va heliumla miiqayisada daha agir elementlar yaranir-
di. Karbon, azot, oksigen, silisium kimi elementlar ilk ulduzlarin
partlayislari naticasinda yaranan hamin nisbaten agir elementlara
misal olaraq gostarila bilor. Amma adlar1 sadalanan bu elementlar
hec da hamisa ulduzlarin partlamasi naticasinda deyil, ham da son-
raki nasil ulduzlarin 6z daxilinde do formalasmislar. Bu sebabdon
do, adlan xatirlanan hamin elementlar sonraki nasil ulduzlarin
tarkibina iki yolla daxil olmuslar, ham avvalki nasil ulduzlarin
partlamasi naticesinde kosmik fazaya yayilan va sonraki nasil
ulduzlarin dogulusu zamani kosmik fazadan manimsanilan artiq
formalasmis madda olaraq ve ham da sonraki nasil ulduzlarin 6z
daxilinda bas veran nuklesintez prosesinin mahsulu olaraq. Basqa

1indiki halda mévcud olan ve supernshanglar adlandirilan bu ulduzlar icarisinds
hazirki elma malum olan an bdyiyiiniin kiitlasi Giinasin kiitlasinden 315 dafa
boytikdiir, parlaghgina qaldiqda iss, onun parlagligi Giinasin parlaglhigindan 10
milyon dafs ¢oxdur. R136 sarti ad1 verilon bu supernahang ingilis alimi, Seffild
Universitetinin astrofizika professoru Pol Krouterin (Paul Crowther) bas¢iliq et-
diyi astronomlar qrupu terafindan 21 iyun 2010-cu il tarixinda Boyiik Magellan
Buludunda askar olunmusdur. (Paul A Crowther (Sheffield), Olivier Schnurr (Shef-
field, AIP), Raphael Hirschi (Keele, Tokyo), Norhasliza Yusof (Malaya), Richard ]
Parker (Sheffield), Simon P Goodwin (Sheffield), Hasan Abu Kassim (Malaya). The
R136 star cluster hosts several stars whose individual masses greatly exceed the
accepted 150 Msun stellar mass limit (Submitted on 19 July, 2010)
(https://arxiv.org/abs/1007.3284 ).
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clir deyilarsa, kosmosda yeni kimyavi elementlar ham 6z émriinii
basa catdiran ulduzlarin partlamasi sebabindan, ham ds ulduzda-
xili makanda bas tutan istilik-niive reaksiyalar1 naticasinds mey-
dana ¢ixmislar. Ulduz nasillari bir-birini avaz etdikcs, daha agir
kimyavi elementlar meydana galmislar, tabii ki, yuxarida xatirlanan
iki tisuldan biri ils.

Glines tgciincii nasil ulduz hesab edilir. Onun asas terkib
hissalari olan hidrogen(Gtinasin kiitlasinin taqriban 73 faizi va hac-
minin taqriban 92 faizi) va heliumla(kiitlasinin taqriban 25 faizi va
hacminin taqriban 7 faizi) yanasi, onun torkibinin miayyan
hissasini birinci nasil ulduzlarin partlayislar naticasinds yaranan
karbon, azot, oksigen, silisium va ikinci nasil ulduzlarin partla-
yislarl naticasinde meydana ¢ixan, ve hamginin da Giinasin 0z
daxilinds formalasan neon, magnezium, kiikiird vo domir kimi nis-
batan agir elementlar toskil edir.

Hazirki halda elmi ictimaiyyat tarafindan bir normativ elmi
paradigma statusunda gabul olunan kosmoloji konsepsiya baxi-
mindan, iimumiyyatls, ulduzlarin, o ciimladen Giinasin daxilinda
meydana galan proseslar eyni zamanda deyil, miiayyan marha-
lalarla bas vermisdir. Homin konsepsiya timumiyyatle ulduzlarin
hayatini bir ne¢a marhslaya boliir:

Bir protondan ibarat hidrogen niivalarinin birlasmasindan 6z
baslangicini gotiiran va sonucda helium atomuna aid niivenin mey-
dana c¢ixmasina gotirib c¢ixaran pp tsikli zencirvari istilik-niive
reaksiyalar1 naticasinde meydana ¢ixan termoniiva enerjisi ilo qaz
buludunu sixan qravitasion enerji arasinda miivazinata nail olun-
mas!t ulduzlarin hayatinda birinci marhalanin baslangici kimi
saciyyalandirilir.

Basga ciir deyilarsa, ulduz hayati ii¢iin substansial xarakterli
hadisanin - hidrogenin heliuma sintezi hadisasinin yalniz kosmik
fozanin dumanliqdaxili boéliimlarinds ve ulduz taci olaraq formalas-
magqda olan sfera seqmentlori daxilinda deyil, yoni yalniz harmonik
tobiatli makanlarda va yalniz miistaqil, sarbast sakilds deyil, ham
da harmonik tabiatli olmaqdan cixaraq, artiq sistem saciyyasini
kasb etmis moakanlarda, konkretlasdirilss, ulduz taci olaraq artiq
formalasmis sfera daxilinds bas tutmasi ulduzlarin hayatlarinin
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birinci marhalasinin baslandigindan xabar verir. Bu marhala
ulduzun hoyatinda usaqliq dévrii kimi qiymotlondirila bilir.
Ulduzun hayatinda usaqliq dovrii ti¢iin saciyyavi cahat odur ki, agar
pp tsikli zancirvari istilik-niiva reaksiyalarinin baslangic maqam-
lari, yani kimyavi elementlarin dévri sisteminda birinci element
olan hidrogenin, daha daqiq deyilarss, hidrogenin an yiingiil izo-
topu olan protiumun (H) agir hidrogen hesab edilon deyteriuma (D,
2H), vo bunun davami olaraq fovgsalagir hidrogen hesab edilan
tritiuma (T, 3H) va heliumun helion adi verilmis izotopuna (3He)
sintez olunmasi ulduz taci ile shatalenan kosmik fezanin daxilinda
va darinliklerinda, qravitasion tezyiq altinda, demsali, kanar ta-
sirlarin naticasi olaraq bas verirss, hidrogenin (H) termoniiva reak-
siyalarina maruz qalmasindan 6z baslangicim1 gotliren pp tsikli
zancirvari istilik-niive reaksiyalarinin son msahsulunun, yani
kimyavi elementlarin dovri sisteminda ikinci element olan heliu-
mun (“He) formalasmasi ulduzu shatalaysn sfera daxilinda -ulduz
tacinda vo demali ki, qravitasion tozyiqden azad bir sokilde bas
verir.

Ulduzlarin hayatlarimin ganclik dévrii kimi saciyyslandirila
bilan ikinci marhalasinds isa heliumdan daha agir niivalarin sin-
tezi bas verir. Hayatlarinin ikinci marhslasini yasayan ulduzlarin
daxilinda bas veran nuklesintez ilkin nuklesintez epoxasi zamani
yer alan istilik-niiva reaksiyalar: ile bir ¢ox oxsar slamatlara ma-
likdir. Ulduzlarin daxilinds bas veran bu nuklesintez proseslari
ilkin nuklesintez epoxasi lg¢iin saciyyavi olan istilik-niiva reak-
siyalan ila har seydan 6nca o oxsar alamate malikdir ki, proton
ctutliiklarinin alfa zarraciklars transformasiyasi, yani hidrogen nii-
valarinin helium niivalarina sintez olunmasi va elaca da helium nii-
valarinin 6zlarinin sintezo maruz qalmasi ve bunun da naticasinda
litium va berillium niivalarinin sintez olunma prosesi hamginin bu-
rada da bas verir. Lakin hayatlarinin ganclik dovrii adlandirilan
homin bu ikinci marhalasini yasayan ulduzlarin daxilinds bas veran
nuklesintez proseslari ilkin nuklesintez epoxasi zamani bas veran
istilik-niiva reaksiyalarindan farqli olaraq, yalniz hidrogen niive-
larinin helium niivalarine ve sonradan litium va berillium niive-
larina transformasiyasi ile bitmir, burada hamginin daha agir niive-
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larin sintezi bas verir. Daha konkret deyilarsa, ulduzlarin hayatinin
geyd olunan hamin bu ikinci marhalasinda birinci marhalads mey-
dana c¢ixan helium, litium va berillium niivalarinin sinteze maruz
galmas1 va naticada daha agir niivalarin, xlisusan, karbon va oksi-
gen niivalarinin formalasmasi yer alir. Sonradan istilik-niive reak-
siyalarinin yanacag1 olaraq artiq karbon va oksigen 06zlari cixis
edirlar. Naticoda neondan (Ne) demirs (Fe) gadar yeni elementlar
dogulur. Damir niivasinin dogulusundan sonra ise ulduzun daxi-
lindo yeni kimyovi elementlarin formalasmasina yonimli olan
kimyoavi tokamil dayanir ve ulduzlarin hayatlarinin ganclik marha-
lasi bununla da 6z sonuna yetismis olur. Clinki ulduzlarin hayat
enerjisinin manbayi olaraq ekzotermik xarakterli, yoni enerjinin
ayrilmasi ila bas veran istilik-niive reaksiyalar1 naticasinda ayrilan
termoniivo enerjisi ¢ixis etdiyindon, demir niivasinin formalasma-
sindan sonraki reaksiyalar isa endotermik xarakterli oldugundan,
yoani enerjinin udulmasi ile bas verdiyindsn, yeni kimyavi ele-
mentlarin formalagsmasina yoniimlii olan nuklesintez prosesi
burada kifayat daracads enerjinin olmamasi sababindan bas ver-
mir.

Lakin demir atomunun niivesinin dogulusu ila sartlanan, yeni
kimyavi elementlarin formalasmasina yonimli olan nuklesintez
prosesinin dayandigi bu an he¢ da ulduz hayatinin biitévliikds sona
yetismasi demak deyildir, bu anda ulduzlarin hayatinin yalniz ikinci
moarhalasi - ganclik dovrii basa catmis olur, ulduz bitoévlikds ise 6z
hayatini bu andan sonra da davam etdirir, yeni kimyoavi
elementlorin yaranmasina yoniimli olan nuklesintez proseslari
dayansa da, hamin ana qadar artiq formalasmis kimyavi elementlar
ulduzdaxili makanda 6z mévcudluqlarini davam etdirirlar, ulduzlar
bununla da 6z hayatlarinin névbati marhalasinas - yetkinlik marha-
lasina daxil olmus olurlar.

Ulduzlarin hayatlarinin yetkinlik dévrii kimi saciyyalandirila
bilon ti¢lincii marhalasi iiciin an xarakterik olan baslica alamat isa
ondan ibaratdir ki, burada demirdan daha agir kimyavi element-
larin formalasmasi bas vermasa ds, demirdan yiingiil kimyavi ele-
mentlari, xtisusan helium niivalarini formalasdiran zancirvari niive
reaksiyalar1 bas vermakda davam edir. Davam etmakda olan hamin
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bu zancirvari niiva reaksiyasi naticasinda miitamadi olaraq ayrilan
termoniive enerjisi vo ulduzun daxilinde hidrogen atomlarinin
bollugu pp tsiklli istilik-nlive reaksiyasinin miintazam xarakter
almasi Ug¢lin sarait yaradir va naticada ulduz kiitlasini sixan gravi-
tasion enerji ilo ulduzun daxilinda bas veran istilik-niive reaksiya-
lar1 naticasinde meydana ¢ixan termoniiva enerjisi arasinda miiva-
zinat qorunub saxlanilir.

Ulduzun daxilinda yeni kimyavi elementlarin formalasmasina yo-
niimlii olan kimyavi tekamiiliin dayandig1 anda, yani demir atomunun
formalasmasi ile ulduzlarin hayatlarinin ganclik marhslasinin sona
yetmasi va yetkinlik dévriniin baslanmasi aninda ulduzun markazin-
da temperatur 4-5 milyard deracoaye qadar yiiksslir. Bu temperatur
domirdan daha agir kimyavi elementlarin formalagdirilmasi ig¢iin
kifayat etmasa da, ham ulduzlarin dogulusu zamani kosmik fozadan
artiq formalasmis madda olaraq manimsanilon kimyavi elementlarin,
ham da hayatlarinin ganclik dévriinds formalasdirdiglar: atomlarin 6z
movcudluglarini goruyub saxlamaqda davam etdirmalari tgiin kifayat
edir. Mahz bu hal ulduzlarin hayatlarinin iiclincii marhalasinin yet-
kinlik dovrii kimi saciyyalendirilmasinin asas1 kimi gostarila bilar.

Ulduzlarin hayatinin hamin bu tiglincli marhalasi Glinasin hal-
hazirdaki hayati kimidr, bels ki, igiincii nasil ulduz olaraq Giinasin hal-
hazirdaki hayatinda birinci va ikinci nasil ulduzlarin partlamasi
naticasinda kosmik fazaya yayilan va Giinasin dogulusu zamani
kosmik fazadan menimsonilon kimyavi elementlor vo Gilinasin bir
ulduz olaraq hayatinin ganclik dovriinde bas veran nuklesintez
proseslari naticosinde meydana c¢ixan atomlar onun daxilinda
Ozlarinin statik varliglarini ve bir ¢ox hallarda ham das nuklesintez
xarakterli dinamik movcudluglarini qoruyub saxlamaqda davam
etsalar da, burada iistiinliik tagkil edan istilik-niive reaksiyasi pp tsiklli
xarakterlidir vo hamin bu reaksiya naticesinde hidrogen atomu
niivalarinin helium atomu niivalaring, yani alfa zarraciklara sintezi
Glinasin hazirki hayatinin baslica hadisasi olaraq qalir.

Giinasin hazirki yasam dovrii de daxil olmagla hayatlarinin
liclincli marhalasini - yetkinlik dévriini yasamaqgda olan ulduzlarin
daxilinde bas veran pp tsiklli istilik-niive reaksiyasi ii¢clin yanacaq
rolunu oynayan hidrogen niivalarin tiilkenmasila isa hatta an az eneji
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ilo bas vera bilan istilik-niiva reaksiyalari, yani pp tsiklli nuklesintez
proseslori do dayanur. istilik-niive reaksiyalarinin dayanmasi sababin-
don ds ulduzu hayatda saxlayan mexaniki balans pozulur, ulduzun
hayati liglin saciyyavi olan siikunat-harakat miivazinati sarsilmis olur
va qravitasiyanin tasiri ile ulduzun sixilmasi bas verir.

Qravitasiyanin tasiri altinda ulduzun sixilmasi onun bir ulduz
olaraq 6z movcudlugunu dayandirmasina - 6limiina da sabab ola
bilar, moévcudlugunu davam etdirmakls hayatinin dérdiincii marha-
lasins - qocaliq dévriins gadam qoymasina da baslangic vers bilar!.

Qravitasiyanin tasiri altinda ulduzun sixilmaya maruz
galmasinin burada qgeyd olunan ikinci formasi bas verdikds, sixilma
hadisasinin 6zii ulduzun hayatinda qocaliq dévriiniin baslangic mae-
gami1 kimi mana kasb etmis olur.

Ulduzlarin hayatlarinda qocaliq dovriiniin baslangic magamin-
da gravitasiyanin tasiri altinda sixilmaya maruz qalmalar1 hadisasi
macazi olaraq qocaliq sababindan giicsiizlasarak yigilmalart kimi
da saciyyelandirils bilar.

Ulduzlarin hayatlarinda qocaliq doévriiniin hamin bu baslangic
maqgami taqriban bir saniyalik miiddati shato edir. Homin bu bir
saniya arzinda termoniive enejisi ilo qarsisi alinmayan qravitasion
enerji ulduzun kaskin suratds sixilmasi ils yanasi, hamginin niiva
reaksiyalarinin da yenidon bas vermasina sabab ola bilir, ham sin-
tez xarakterli niive reaksiyalarinin yenidan oyanisina, daha konkret
deyilarsa, bu dafs helium niivalarinin daha agir elementlars sintez
olunmasi ils ifada olunan nuklesintez proseslarinin bas vermasins,
ham da par¢alanma xarakterli niiva reaksiyalarinin bas tutmasina -

1Ulduzun niivasinda pp tsiklli nuklesintez proseslarinin bas verdiyi dovr kosmoloji
elmi adabiyyatda bas ardicilliq (main sequence, rusdilli adabiyyatda - 2n1agHas no-
cnedosameavHocmy) dovrii kimi saciyyslandirildiyindan, pp tsiklli nuklesintez
proseslarinin dayanmasi ile sartloanan qocaliq dévriiniin baslangicinda ulduzun
sixilmasi bas ardicilliq dovriiniin 6z sonuna yetismasi manasini kasb etmis olur.
pp tsiklli nuklesintez proseslarinin dayanmasi ils baslayan qocaliq dévriiniin ad-
landirilmasina qaldiqda is», ingilisdilli elmi adabiyyat bu dovrii post bas ardicilliq
(post-main sequence) dovri kimi, rusdilli elmi adabiyyat ise final marhala (¢du-
Ha/bHbIU 3man) kimi manalandirilir.
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ulduzun markazinds toplanan damir niivalarin alfa hissaciklara va
neytronlara parg¢alanma reaksiyalarina baslangic vera bilir.

Bunlarin, har iki xarakterdan olan niive reaksiyalarinin naticasi
isa giicli enerji sigcrayisi olur.

Gostarilan sababdan da ulduzlarin hayatlarinda qocaliq dovri-
niin ilk bir saniyssi arzinds davam edan baslangic maqami “falakat
maqgami1” kimi saciyyslandirilir.

Lakin, ulduzlarin hayatlarinda qocaliq dévriiniin baslangic
aninda bas veran kaskin sixilma naticasinde meydana ¢ixan hamin
bu enerji sigrayisi bir torafden “falaket maqami” kimi saciyysalan-
dirilmanin obyekti olsa da, digar tarafdan ulduzlarin hayatlarinda
yeni stabil marhalanin, ulduzun genislanarsak qirmizi giganta cev-
rilmakla hayatin1 davam etdirmasinin, basqa sézle qocaliq dovrii-
niin davamli olmasinin asasi kimi ¢ixis etmis olur.

Belo ki, ulduzlarin hayatlarinda qocaliq doévriiniin baslangic
maqaminda 6zilinl gostaran kaskin sixilma zamani ulduzun ytksak
suratla qizmasina sabab olan gravitasion enerjinin ulduzun daxilin-
da olan helium niivalarini va ulduzun qizma daracasindan asili ola-
raq olaraq hamginin karbon ve oksigen niivelarini do termoniiva
reaksiyalar1 ligiin yanacaga ¢evirmasi, onlar1 nuklesintez prosesina
maruz qoymasi naticasinds meydana ¢ixan termoniivs enejisisi ul-
duzun markazinds toplanan demir niivelarin maruz galdig1 parca-
lanma niiva reaksiyalari naticasinds meydana ¢ixan niiva enerjisi
ilo birgs ulduzun genislonmasi yonimiinds faaliyyst gostarmoaklo
ulduzu miitamadi olaraq aks istiqgamatdas, sixmaq yoniimiinds faa-
liyyat gostaran qravitasion enerjiya garsi dayanmis olur, 6nca qra-
vitasion enerjini tistalayarak ulduzun genislandirilorak qirmizi gi-
ganta ¢evrilmasinda istirak edir, ulduzun markazindas toplanan ds-
mir niivalarin migdarinin azalaraq seyraklasmosi il bagh parcalan-
ma niive reaksiyalarinin dayanmasindan sonra isa faaliyyatini da-
vam etdirmakda olan niiva enerjisi statusunda ulduzun qravitasion
enerji ile sixilmasinin garsisini alir.

Bunun da naticasinda qravitasion enerji ilo termoniive enejisi
arasinda yeni dinamik tarazliq yaranir, siikunat-harsakat miivazi-
nati yenidan barpa olunmus olur ve hamin dinamik tarazliq, hemin
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miivazinat ulduzun hayatinda qocaliq dovriiniin 6éncs birinci stabil
yarimmarhalasini formalasdirir.

Bela ki, ulduzlarin hayatlarinin qocaliq doévrii adlandirilan
dordiincii marhalasi 6zliiyiinda bircinsli olmayib, miiayyan yarim-
moarhalalardan ibaratdir, bir ne¢a stabil zaman intervalin1 6zlinda
ehtiva edir va bu stabil zaman intervallari arasinda da yuxarida
gostarilan gobilden olan “falaket maqamlari”’na banzar talatiimlar
0zlnil gostarir, yuxarida xatirlanan enerji sigrayislarina oxsar hara-
rot gasirgalar1 bas verir va bunlarin da naticasinda stabillosmanin
har dafs yeni, névbati yarimmarhalasi formalasir. Homin bu yarim-
marhalalar - stabil zaman intervallar1 ulduzlarin hayatinda qocaliq
dovrii adlanan marhalanin asas hissasini va baslica mazmununu
taskil edirlar.

Ulduzlarin hayatlarinda qocaliq doévriiniin asas hissasini vo
baslica mazmununu 6ziinda ehtiva eden bu yarimmarhalalardan
har hansi birinin sona ¢atmasi va névbati yarimmarhalanin forma-
lasmasi ulduzdaxili makanda siikunat-haraket miivazinatinin ti-
kanma va barpa maqgamlarini sartlandirir.

Ulduzlarin hayatlarinin qocaliq dévriiniin baslangic aninda
bas veran enerji sigrayisi zomininda formalasan birinci stabil ya-
rimmarhalasinds istilik-niive reaksiyalar: ii¢iin yanacaq rolunu,
artiq qeyd olundugu kimi, baslica olaraq helium niivaloeri oynayir.
Temperaturun 100 milyon daracays ¢atmasi ila bas veran bu reak-
siyalar naticesinda helium niivalarinin onlardan daha agir niivale-
19, asasan karbon niivalars sintez olunmasi ulduzlarin hayatlarinda
gocaliqg dévriiniin hagqinda bahs olunan birinci stabil yarimmar-
halasinin baslica mazmununu taskil edir.

Bu yarimmearhalada istilik-niiva reaksiyalar1 {i¢lin yanacaq
rolunu asas etibar1 ile helium niivalari oynadigindan, onlarin
ulduzun sathinda va ulduzdaxili makanda tiikenmasi ila qravitasion
enerji yenidan iistiinliik taskil edir, qravitasion enerjinin tasiri ils
ulduz yenidan sixilmaga baslayir ve bununla da ulduzun hayatinda
gocaliq doévriiniin birinci stabil yarimmarhalasi basa ¢atmis olur.

Helium niivalarinin ulduzun sathinds va ulduzdaxili makanda
tikenmasi ila istilik-niive reaksiyalarinin bir anliq dayanmasi
naticasinda qravitasion enerjinin miitlaq Ustilinliik alde etmasi vo
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ulduzun yenidan kaskin suratds sixilmasi ulduzdaxili temperatu-
run yenidan kaskin sakilda yiiksalmasina va naticads har iki xarak-
terli nlive reaksiyalarinin yenidan bas tutmasina, ham sintez xarak-
terli istilik-niive reaksiyalarinin yeniden oyanisina, naticads kar-
bon niivalarinden daha agir atom niivalarinin, o climladan damir
niivalarin formalasmasina ve ham ds parcalanma xarakterli niive
reaksiyalarina - domir niivelarin alfa hissaciklore va neytronlara
parcalanma reaksiyalarina sabab olur. Sonda bu reaksiyalar natices-
sinds meydana ¢ixan nilive enejisi ilo qravitasion enerji arasinda
miivazinat yaranir. Bununla da ulduzlarin hayatlarinda qocaliq
dovriiniin ikinci stabil yarimmarhalasi gararlasmis olur.

Bu dofs istilik-nlive reaksiyalarinin yanacagi rolunda baslica
olaraq iki kimyavi elements aid atom niivasi - karbon niivalari va
ulduzlarin hayatlarinda qocaliq dévriiniin birinci yarimmarhalasin-
dan 6nca va sonra ulduzun qravitasion enerji tarafinden sixilmaya
maruz qoyulmasi zamani demir niivalarin maruz qaldiglar: parca-
lanma niiva reaksiyalar1 naticasinde meydana c¢ixan helium niive-
lari ¢ixis edirlar. Bu zaman karbon va helium niivalarinin daha agir
elementlars, xiisusan oksigen niivalarina sintez olunmasi bas verir.
Karbon va helium niivalarinin termoniiva reaksiyalari ii¢iin yanaca-
ga cevrilarak nuklesintez prosesina maruz qoyulmalari naticasinda
meydana ¢ixan termoniiva enejisisi isa ulduzu sixan qravitasion
enerjiya qarst dayanmis olur va ulduzlarin hayatlarinda qocaliq
dovriiniin birinci stabil yarimmearhalasinin tosakkiil prosesinda bas
veranlara analoji olaraq ulduzun qravitasion enerji tarafindan sixil-
masinin qarsisini alir, qravitasion enerji ile niive enejisi arasinda
yeni miivazinat mahz bu sababdan tagsakkiil tapmis olur.

Karbon ve helium niivalarinin tiikenmasi ila isa ulduzlarin
hayatlarinda qocalig dovriiniin ikinci stabil yarimmarhalasi basa
catir va bu zaman qravitasion enerjinin tasiri ilo ulduzun yeniden
sixilmasi va sixilma naticasinda temperaturun kaskin sakilda yiik-
salmasi va ulduzun markazinds toplanan demir niivalarin yeniden
alfa hissaciklare ve neytronlara pargalanmasi, bunun da naticasi
olaraq giiclii enerji sicrayisi bas verir va bu da ulduzun yenidan
genislonmasina va genislandikca soyumasina, genislonmanin mi-
ayyen marhalasinda qravitasion enerji ila termoniiva enejisi arasin-
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da yeni dinamik tarazligin yaranmasina, siikunat-harakat miivazi-
natinin yeniden barpa olunmasina ve bunlarin da naticasinda
ulduzun yeni hayata baslamasina, daha daqiq deyilarsa, ulduzun
gocalig dévriiniin névbati stabil yarimmarhalasinin tasskkil tap-
masina sabab olur. Ulduzlarin qocaliq dovriiniin ii¢iincii stabil ya-
rimmoarhoalasi adlandirila bilan bu yeni hayatlarinda onlara enerji
va gii¢ veran istilik-niive reaksiyalarinin yanacagi rolunda baslica
olaraq oksigen niivalari ¢ix1s edirlar.

Ulduzlarin qocaliq dévriniin yarimmarhalalari bu gayda ila
bir-birlarini avez edirlar. Lakin har bir sonraki yarimmarhals av-
valkindan daha az effektli vo daha az dmiirlii olur. Ulduzun qocaliq
dovrii butovlikds gotiriildiikds iss, onun tam 6mriiniin texminan
onda birini taskil etdiyi gabul olunur.

Ulduzlarin qocaliq dovrii o zaman basa catir ki, oksigen va ya
daha agir atom niivalarinin termoniive reaksiyalar: iiciin yanacaga
cevrilarak nuklesintez prosesina maruz qoyulmalari baslica olaraq
domir ntivalarinin formalagsmasina sabab olur. Demir niivalarinin
formalasmasi istilik ayrilmasi ila deyil, aksina istilik udulmas ila
bas verdiyindan, ulduzlarin hayatlarinda qocaliq dévriiniin névbati
stabil yarimmarhalasi adlandirila bilen digar bir marhalays kecid
bas vermir, ulduz biitév bir sistem olaraq 6z hayatini basa ¢atdirir,
“olur”.

Ulduzlarin hayati va 6liimii ila bagh miiasir tabistsiinasliq tars-
finden demak olar ki biitovliikde gabul olunmus konsepsiya 6zii-
niin imumi cizgilarinda beladir.

Lakin, geyd etmak lazim galir ki, bu konsepsiya he¢ ds n6gsansiz
deyildir. Kainatda bas veran bir ¢ox hadisalari onun vasitasile izah
etmak miimkiin olsa da, imuman gabul olunmus hamin konsepsiya
on az1 iki faktin sababini izah eds bilmir.

Muasir tabiatsilinasliq terafinden iimuman gabul olunmus kon-
sepsiyanin izah eda bilmadiyi birinci fakt ondan ibaratdir ki, ad1
yunan dilindan tarciimada giinas manasini veran helium elementi-
nin hec¢ da glinasdaxili makanda deyil, Giinasin 6zl hesab edilma-
yan, yalniz Glinasin atmosferi hesab edilan makanda, daha dogrusu,
Giinasin atmosferi hesab edilon makanin qirmizi-isti plazmadan
ibarat yuxari hissasinda - Giinas taci ad1 verilan makanin spektrin-
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da askar edilmasi fiziklarin taaccilibiina sabab olmusdu ve heliumu
giinasdaxili makanin spektrinds askar etmak saylari ise bu giiniin
0zlina gadar naticasiz qalmisdir.

Miiasir tobiatsiinasliq torafinden imumoan gabul olunmus kon-
sepsiyanin izah eda bilmadiyi ikinci fakt iss kifayst daracada seyrak
olan Giinas tacinin temperaturunun bir ne¢s milyon daracaya ¢at-
mas1 hadisasidir. Glines tacinin Kifayst deracads seyrak olmasina
baxmayaraq, onun bela bir yiiksak temperatura malik olmasinin
sobabini gdstarmak miiasir astrofizikaya aslinds nasib olmamigsdir.
Bu sababi Giinasin maqnit sahasi zemininds agkar etmak {igiin
miiayyan cahdlar gostarilsa ds, hamc¢inin hamin cahdlar da bu giina
gadar hami tarafindan gabul olunan izah mexanizmini ortaya qoy-
mamisdir.

Diistiniiram ki, miiasir tabiatsiinasliq torafinden imuman gabul
olunmus konsepsiyanin izah eds bilmadiyi har iki fakt Giinas
tacinda bas veran reionizasiya! hadisasi ila, daha konkret va daha
daqiq deyilarss, neytral hidrogen atomlarinin alfa zarraciklar tors-
findan reionizasiyaya maruz qoyulmasi va bu reionizasiyanin son
naticasi olaraq neytral helium atomlarinin formalasma hadisasi ila
izah oluna bilar.

Bunun {¢iin isa har seydan 6ncs hidrogen atomlarinin alfa zar-
rociklor torafinden reionizasiyaya moeruz qoyulma hadisasinin
ulduzlarin hayatinda hslledici shamiyyats malik olmas1 gostaril-
moli, va neytral hidrogen atomlarinin alfa zarraciklar torafindan re-
ionizasiyaya maruz qoyulma hadisasinin bas verdiyi asas makanin
mahz ulduz taci olmasi asaslandirilmahdir.

Taossiif hissi ilo geyd etmoak istordim ki, ulduzlarin hayati ilo
baghh miiasir tabiatsiinasliq terafinden limuman gabul olunmus

1Daha daqiq deyilarss, Glinas tacinda reionizasiya prosesi 6z mantigi sonluguna
yetisir, tamamlanir. Reionizasiyanin baslangic maqamlari ise alt tebagaya - iki
zonanl 0ziinda ehtiva edan xromosfer tobagasina aiddir. Xromosfer tabagasinin
alt zonasinin - asag1 xromosferin torkibinin asasini taskil edan neytral hidrogen
atomlarinin reionizasiyaya maruz qoyulmasinin ilkin marhalasi, yani onlarin
onlara aid orbital elektronlardan mahrum edilma marhsalasi xromosfer tobaga-
sinin {ist zonasinda - yuxar1 xromosferds, bu reionizasiyanin son naticasi olaraq
neytral helium atomlarinin formalasma hadisasi isa Giinas tacinda bas tutur.
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konsepsiyanin an limumi cizgilari asasinda burada taqdim etdiyi-
miz rekonstruksiyasindan goriindiiyii kimi, ulduzlarin hayati ii¢iin
son darace mithiim shamiyyat kasb edan hamin bu magam - ney-
tral hidrogen atomlarinin alfa zarraciklar tarafindan reionizasiyaya
moaruz goyulma maqami hamin konsepsiya ¢argivasinda diqqat
moarkoazindan demak olar ki, kenarda qalmisdir.

Amma bu da o6zliiytinde danilmaz bir faktdir ki, ulduzlarin nii-
vasinda bas veran nuklesintez naticasinda nisbaten agir niivalarin
formalasmasi hadisasi ve eloca do hamin nisbaton agir niivalar
torafindan ulduzdaxili makanin va ulduz atmosferinin sarbast elek-
tronlarin manimsanilarak onlarin orbital elektronlarina ¢gevrilmala-
ri hadisasi ile yanasi, hamcinin nuklesintez naticesinds formalas-
mis hamin nisbatan agir nlivalarin nisbatan ylingiil neytral atomlari
va ya energetik saviyyalari qisman tamamlanmis atomlari reioniza-
siyaya marus qoymasi, onlar1 orbital elektronlarindan mahrum
edarak, hamin elektronlar1 6zlarinin orbital elektronlarina cevir-
molari hadisasi da bas verir.

Mbahz neytral hidrogen atomlarinin alfa zarraciklar tarafindan
reionizasiyaya moaruz qoyulma hadisasinin ulduzlarin biitévliikde
hayati iiciin kasb etdiyi miihtim mana isa ondan ibaratdir ki, ulduz-
larin ham dogulusu, ham da hayatlarinin qocaliq marhalasi istisna
olmagla, digar biitiin marhalalerinds, yani usaqliq, gonclik vo yet-
kinlik marhalalarinds moévcudluglar1 nuklesintez hadisasi ile yana-
s1, ham da mahz bu hadiss ilo - alfa zarraciklarin reionizasiyaya yo-
lu ilo neytral helium atomuna tamamlanmasi hadisasi ils sortlanir.

Xatirladaq ki, protoulduz xarakterli dumanliqlardan ulduzlarin
dogulusu zamani alfa zarraciklar onlar iiciin sanki bir gida statu-
sunda olan, amma hala ki onlara maxsus olmayan sarbast elektron-
larin ve hamginin da orbital elektronlar: 6ziinds ehtiva edsn hidro-
gen atomlarinin, yani hidrogenin an yiingtl izotopu olan protiumla
yanasl, ham da agir hidrogen hesab edilan deyteriumun va févgal-
agir hidrogen hesab edilan tritiumun bu dumanliglar tark etmasi-
nin qarsisini almaq yoéniimiinds miiayyan “fealiyyat hayata kecir-
mislar”, - 6z aralarinda sanki bir sfera formasinda birlasarak, sor-
bast elektronlarin ve neytral hidrogen atomlarinin protoulduz du-
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manligini tark etmasinin qarsisini almislar. Ulduz taci xromosfer
adlanan alt tabaqpa ile birgs aslinds els hamin bu sferadir.

Hidrogen atomlarinin alfa zarraciklar tarafindan reionizasiyaya
maruz qoyulma hadisasinin ulduzlarin yalniz dogulusunu sartlan-
dirma magami ile mahdudlasmamasi, onlarin tabii inkisafinin qoca-
lig marhalasi istisna olmagqla, biitiin diger marhalalarinda halledici
ahamiyyat kasb etmasi isa onunla baghdir ki, ulduz hayatinin usag-
ligq, gonclik va yetkinlik marhsalalarinds nuklesintez naticesinda
formalasmis hamin nisbaten agir niivalarin i¢arisinds miitlaq lis-
tiinliik toskil edon mahz alfa hissaciklor adini dasiyan helium
niivalari olmuslar va bu sababdan ds, nisbatan yiingiil atomlarin
reionizasiyaya marus qoyulmasi, onlar1 onlarin orbital elektron-
larindan mahrum edilmasi, bu elektronlarin nisbaten agir niivals-
rin tamamlanmamis energetik saviyyalarina o6tiiriilmasi baslica ola-
raq mahz helium ntivalari torafinden neytral hidrogen atomlarina
miinasibatda hayata kegirilmisdir.

Neytral hidrogen atomlarinin alfa zarraciklar terafindan reioni-
zasiyaya maruz qoyulma hadisasinin mahz ulduz tacindan va xro-
mosfer tobagasindan ibarat sfera daxilinds bas vermasi iso onunla
asaslandirila bilar ki, sarbast elektronlarin va orbital elektronlari
6zlinda ehtiva edan hidrogen atomlarinin ulduzun varliq makanini
tark etmasinin qarsisini almaq yalniz bu meakanin sarhadlarinda
gorar tutmaqgla mimkiin olmusdur. Ulduzun varliq makanin sar-
hadlarinda formalasan, hazirki halda ayriligda ulduz taci ve xromo-
sfer adlarin1 dasisa da, biitovliikds tam bir kosmik sfera amala
gotiran makanin tabii tayinati mahz budur.

Muasir tabiatsilinasliq terafinden iimuman gabul olunmus kon-
sepsiyanin izah eda bilmadiyi birinci faktin izah1 mahiyyat etibari
ila beladir.

Muasir tabiatsilinasliq terafinden iimuman gabul olunmus kon-
sepsiyanin izah eda bilmadiyi ikinci faktin izahi isa son daraca sa-
dadir: Giinas tacinin Kifayat deracadas seyrak olmasina baxmayarag,
onun yiiksak temperatura malik olmasi, temperaturunun bir neca
milyon daracaya ¢atmasi reionizasiya hadisasi ile o sababdan bagli-
dir ki, reionizasiya ionizasiyadan farqli olaraq, enerjinin udulmasi
ila deyil, natica etibar1 ils enerjinin ayrilmasi ils bas verir.
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Glinas tacinin timsalinda taqdim olunan har iki izah sslinda
imumiyyatle ulduz tacini xarakterize etmak iigiin tatbiq oluna
bilar, amma yaniz bir qeyd-sartla: agar ulduz 6z hayatinin qocaliq
marhalasini deyil, 6n marhalalarini - usaqliq, ganclik va ya yetkinlik
dovrlarini yasamaqdadirsa.

Hayatinin hamin bu 6n dévrlarini yasamaqda olan ulduzu yu-
xarida geyd olunan reionizasiya amili kontekstinds bir daha mana-
landirmaga ¢alisag.

Ulduz taci ila ahats olunan kosmik siialanma makaninin energe-
tik vo madda tarkibinin ulduzun hayati ii¢ciin zaruri hissasi, yani pp
tsikli zancirvari istilik-niive reaksiyalarinin bas vermasi ii¢ciin va
heliumun Rekombinasiyasi ii¢ciin shamiyyat kasb edon boliimlari-
nin - miivafiq olaraq, ulduzun niivasinin va xromosfer tabagasinin
torkibi neytral helium atomlarinin formalagsmasina vo biitovliikde
gotiiriildiikda, ulduzun 6z moévcudlugunu dinamik tarazliq veziy-
yatda qoruyub saxlamasina sarf olunur.

Ulduzdaxili moakanin energetik ve madda terkibinin izafi
hissasi, ilk névbada tabii ki reionizasiyaya maruz galma naticasinda
elektronundan mahrum edilmis hidrogen niivalari - protonlar va
eloco da deyterium va tritium niivalari ulduz tacinin baslica sub-
stratini taskil edan alfa zarraciklar arasindaki bosluqglardan piiskii-
riiliib ¢ixarilir (ulduz kiilayi), reionizasiya naticasinda ayrilan enerji
dasiyicilar - fotonlar isa hamin bosluglardan 6z daxili potensiali ila
sivisib cixaraq kosmik fozaya yayilirlar.

Ulduz hayatinin usaqliq, ganclik va yetkinlik marhalalari bo-
yunca davam edan dinamik tarazliq veziyyati xromosfer tabaqgasi-
nin alt zonasi olan asag1 xromosferin tadricon naziklasarak aradan
galxmasi ils, basqa s6zls, ulduz tacinin tabii qidasi olan elektronlari
6zlinda dasiyan neytral hidrogen atomlarinin tiikanmasi ilo sarsil-
mis olur. Homin tiikenma ulduz hayatinin yetkinlik marhalasinin
basa catmasini sartlondirir.

Ulduzlarin hayatlarinin qocalig marhslasinda artiq neytral
hidrogen atomlar1 deyil, neytral helium atomlarinin 6zlari helium
niivalarindan daha agir olan niivalar terafindan reionizasiyaya ma-
ruz qoyulur, onlarin orbital elektronlar1 onlardan qoparilaraq daha
agir niivalar liciin orbital elektronlara ¢cevrilmaya baslayir. Helium

95



atomlar1 reionizasiya subyekti olmaqdan qalaraq, reionizasiyanin
obyekti mazmununu kasb edirlar, reionizasiyanin subyekti statusu
isa helium atomlarindan daha agir atomlara, xiisusan karbon atom-
larina kegir.

Reionizasiya subyekti statusunun alfa zarraciklar tarafindan iti-
rilarak, onlardan daha agir olan niivalara kegmasi daha agir niivals-
rin formalasma makaninin, yani ulduzun niivesinin ulduz taci tizari-
nda kaskin iistiinliik alda etmasina va bunun da naticasinda ulduz-
un kaskin sixilmasina sabab olur.

Ulduzlarin hayatlarinin qocaliq marhalasinin tagakkiil ma-
gaminda bas veran bu hadiss bir saniys arzinda davam edir va
tamamile aks istiqamatli diger bir hadise ilo avazlenir. Bu,
reionizasiya obyektina cevrilma tahliikasi ilo garsilasan neytral
helium atomlarinin reionizasiya subyekti statusunu koasb edon daha
agir atom niivelarindan “xilas olmaq cahdlari” ile baghdir. Neytral
helium atomlarinin elektronlari alfa zarraciklardan daha agir niive-
lar Ug¢iin potensial gida statusunda olduglarindan, hemin atomlar
6zlarina aid olan elektronlar1 6zlarinds qoruyub saxlamaq va bu-
nunla da reionizasiyadan xilas olmaq “maqsadi ila” alfa zarraciklara
nisbaton daha agir niivalari formalasdiran istilik-niiva reaksiyalari-
nin bas verdiyi makandan - ulduzun niivasindan daha ¢ox uzaqlas-
maq yoniimiinda faaliyyat hayata kecirdilor. Naticada biitovliikda
ulduz 6z 6lgtilarini genislandirir.

Ulduzlarin hayatlarinin qocaliq marhalasinds 6lgtilarinin genis-
lanmasi neytral helium atomlarini reionizasiyaya maruz galmagqg-
dan yalniz miiayyan zaman intervali ¢arc¢ivasinda xilas eda bilir.
Hamin zaman intervali xaricinda neytral helium atomlar1 alfa zar-
raciklardan daha agir niivalar tarafindan reionizasiyaya maruz qo-
yulur, neytral helium atomlarindan qoparilib ayrilan elektronlar
hesabina helium atomundan agir neytral atomlar formalasir va
onlar ulduz tacina miinasibatds alt tabagalar amals gatirirlar.

Bu alt tabagalardan birincisi neytral helium atomu statusundan
mahrum edilon alfa zarraciklar tabagasidir. Sonraki alt tabagalar
daha agir kimyavi elemenlarin niivalarindan ibarat formalasir.

Alt tabagpalarin har birinin meydana ¢ixmasi ulduzlarin qocaliq
dovrii hayatinda ndvbati stabil yarimmarhalanin formalasmasini
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sartlandirir. 9gar neytral helium atomu statusundan mahrum edi-
lon alfa zarraciklordan ibarat tabags ulduz hayatinda qocaliq dov-
riinlin birinci stabil yarimmarhalasinin naticasi hesab edils bilirss,
6zlindan avval formalasan tobagonin atomlarini reionizasiyaya ma-
ruz qoyaraq onun atomlarinin orbital elektronlar1 sayasina 06z
atomlarinin energetik saviyysalarini bu ve ya digar daracads ta-
mamlamaga nail olan har bir tebagenin 6ziiniin reionizasiyaya ug-
radilmasi va bu asasda da yeni bir ion tabagasinin formalasmasi
ulduz hayatinda qocaliq dévriinlin névbati stabil yarimmarhalasi-
nin naticasi kimi dayarlandirils bilar.

Alt tebagpalar marksza dogru onlarin mazmununu taskil edan
atomlarin agirliq daracasine miivafiq novbalilikle gararlasirlar.

0z qocaliq dévriinii yasayan ulduzun marksazina dogru getdikce
daha agir niivalardan formalasan bu tabagalarin har biri 6ziindan
avvalkini reionizasiyaya maruz qoyur, onun orbital elektronlarini
manimsayarak 6ziinkiilasdirir.

Reionizasiyaya maruz qoyulan har bir tebaga reionizasiyadan
xilas olmaq “maqsadi ilo” analoji qaydada faaliyyat niimayis etdirir,
ulduzun getdikco daha agir atom niivalori istehsal edan moar-
kazindan uzaqlasmaga “calisir”, naticads ulduz 6z olciilarini get-
dikca daha ¢ox genislandirir.

Qocalig dovrini yasamaqda olan ulduzun o6lgillorinin ge-
nislonmasi nisbatan agir atomlarin nisbaten yiingiil atomlari
reionizasiyaya moaruz qoymasi ilo miisahide olunur. 9gar ulduzun
gocaliq dovriiniin baslangicinda reionizasiyanin asas subyekti sta-
tusu helium atomlarindan karbon atomlarina ke¢misdisa, bu status
sonradan, karbon atomlarindan oksigen atomlarina, oksigen atom-
larindan silisium atomlarina, silisium atomlarindan ise demir atom-
larina kegcir.

Reionizasiyaya maruz qalan atomlarin bir hissasi ulduz kiils-
yinin substrati statusunda ulduzdaxili mekandan piiskirtliib ¢ixa-
rilaraq Kainata sepsalensa ds, onlarin ulduzdaxili makanda qgalan
hissalari ulduzun niivasi atrafinda helium, karbon, oksigen, silisium
tebagplerinin tarkibini formalasdirirlar.

Silisiumun istilik-niive reaksiyasina maruz qoyulmasi ne-
ticasinda meydana ¢ixan demir niivalari silisium atomlarini reioni-
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zasiyaya ugradaraq onlarin orbital elektronlar1 hesabina 6z ener-
getik saviyyalarini tamamlamagq liglin zaruri olan elektronlar: alda
eds bilsalar da, demir niivasinin formalasmasindan sonraki istilik-
niiva reaksiyalar1 enerjinin ayrilmasi ile deyil, udulmasi ils bas ver-
diyindan, silisiumun demira sintezi naticasinde meydana c¢ixan
enerji domir niivalarini termoniiva reaksiyalarinin obyektins - ya-
nacagina c¢evirmak lgclin kifayat edacek miqdarda olmur, bu
sababdan dbs, silisium tabagasindan sonra novbati alt tabaga kimi
saciyyalandirile bilacek xiisusi bir demir tebaqgasi yaranmir, si-
lisiumun demirs sintezi naticasinde meydana c¢ixan ve ulduzdaxili
makanda 6z tatbiq sahasini tapa bilmayan enerji isa bela bir tatbiq
sahasini ulduz makanindan kanarda slde etmak “magqsadi ila” ul-
duzun niivasini shatalayan helium, karbon, oksigen, silisium tabas-
goalarini dagidaraq, ulduzxarici makana ¢ixis alda edir.

Bununla da ulduzlarin hayati {iglin saciyyavi olan miivazinat -
harakatla siikunatin, dayisiklikda saxlanilmanin vahdati barpa olu-
na bilmayacak bir tarzda pozulmus oldu.

Mahz bu magam ulduzu hayatda saxlayan stikunat-harakat mii-
vazinatinin son tiikkonma maqgami va itirilmasi magamidir, ulduzun
gocaliq dovriiniin artlq sonuncu yarimmarhsalasinin da basa cat-
mas1 magamidir, ulduzun éliimii magamidir.

98



SUKUNOT-HOROKOT MUVAZINOTININ
ITIRILMO MOQAMI:
ULDUZLARIN OLUMU

Silisiumun damira sintezi naticasinda ulduzun niivesinda mey-
dana ¢ixan vo ulduzdaxili mekanda 6z tatbiq sahasini tapa bilma-
yan enerjinin bela bir tatbiq sahasini ulduz makanindan kanarda
alds etmak “maqsadi ils” ulduzun niivasini shatalayan silisium, ok-
sigen, karbon va helium tabagalarini dagidaraq, ulduzxarici maka-
na ¢ixis alds etmasi ulduzu hayatda saxlayan siikunat-harakat
miivazinatinin itirilme maqami kimi ve bununla da ulduzun 6z
hayatinda artiq qocaliq dovriinti de basa ¢atdirmasi magami kimi
mona kasb etmakls yanasi, ham ds harskatin siikunate qarsi,
harakat dasiyicilarinin siikunat dasiyicilarina garsi bir “etirazi vo
tisyan1” kimi da dayarlandirils bilar.

Hamin bu “etiraz va lisyan”in naticasinda ulduzun kimyavi va
subatomar tarkibini togkil edan elementlar vahid bir sistemin ele-
mentlari olmaqdan ¢ixaraq, Kainata sapalanmislar. Vaxtile duman-
ligdan dogulan va Kainatin inkisaf tarixinda besinci va avvalkilarla
miigayisada son daraca nahang sistem statusunda formalasan ul-
duz 6ziintln tarkib hissalarina pargalanaraq transformasiyaya ugra-
magqla, sistem xarakterini itirir, yeniden dumanlia gevrilmakla
yeni bir harmoniya xarakterini alir?.

1Hayatmm son maqaminda ulduzun vahid sistem xarakterini itirarek harmoniya
xarakterli dumanliga ¢evrilmasi hadisasi ve hamginin ds, bu hadisenin naticasinda
meydana ¢ixan dumanhgin ilkin ¢aglari ingilisdilli elmi adabiyyatda supernova adlan-
dirilir. Rusdilli elmi adabiyyat bu hadisani ceepxHoeas 36e3da, va ya ecnviwka ceepx-
Hoeoli kimi, azarbaycandilli elmi adabiyyat isa ifrat yeni ulduz kimi saciyyalandirir.
Amma biz distintiriik ki, hamin hadiseni Azsrbaycan dilinds ifrat yeni ulduz kimi
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Mahz bu magam da ulduzun 6liimii manasini kasb edir.

Ulduzun 6liimii termini bir elmi termin olaraq son daracs ugur-
ludur. “Ulduzun 6limd” ilse canli orqanizmin 6liimii arasinda son
daraca ugurla analogiya aparila bilar, hatta orqanizmin 6lim msa-
gaminda nurlanmasi fenomeni da daxil olmagqla.

“Olarken” supernova miiayyanliyini kasb edsan ulduz son dara-
cd gozal vo maftunedici gorkam aldigindan, 6liim magaminda “nur-
lanan” canl orqanizmi xatirladir.

Bela bir analogiya miisayyan daracads obrazli banzatma xa-
rakterinds olsa da, “uduzun 6liimi” ila canli organizmin 6liimii ara-
sinda son daraca real oxsar cahatlor do mévcuddur ki, méhtaram
oxucumun diggatini hamin bu oxsar cahatlars yonaltmak istordim.

Ulduzlarin 6z émiirlarini basa catdirmasi, “6lmasi” magaminda
onlarin markazinds "istilik-niive reaksiyasinin kili" adlandirilan
domir-56 izotopunun getdikce daha ¢ox tstiinliik taskil etmasi
sobabindan, ulduzun asasen demir atomlarindan ibarat nivasi
sistemdogurucu morkaz olaraq 6z funksional shamiyyatini itir-
maya baslayir va bu sababdan da ulduzun qalan kiitlasi ils tizvi ala-
gosini itirir, 6lmakda olan ulduzun homin qalan kiitlesindan ayri-
laraq miistaqil goy cismina ¢evrilir.

Ulduzun galan kiitlasi ils iizvi slagasini itiran bu miistaqil goy
cismi 0z tatbiq sahasini axtarmaqgda olan enerji dasiyicisi olmaqgla
barabar, ham ds macazi olaraq onun “ruhu” adlandirila bilan infor-
masiyanin maddi dasiyicisi Kimi ¢ixis edir.

Bels bir miiqayise aparagq: baliglarin 6liimii onlarin yenidan, ye-
ni bir obrazda bir daha dogulmalar ii¢iin 6liim maqaminda kiirii
tokmeoalari hadisasi ilo miisahida olundugu kimi, ulduzlarin da 6liim-
lari onlarin bir daha yeniden dogulmalar: iiciin 6lim magaminda
niivelarinin onlar1 tark etmoasi ilo misahide olunur. Nivsalarinin
onlar1 tark edilmadan sonra ulduzun niiva xaricinde qalan kiitlasi
is9, obrazli ifads olunarsa, “ruhu canindan ayrilan badan” - “conaza”
durumunda olur.

deyil, bu terminin yarandig orijinalda oldugu kimi supernova termini ils ifads etsak,
o0, dasidig1 manaya daha adekvat olmus olar.
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Hayat-6liim sarhadini artiq adlamis ulduzlarin hamin bu cs-
nazasi canli orqanizmlarin 6liim sonrasi maruz qaldig1 dayisiklara
analoji olan dayisiklara ugrayir. Canli organizmlar 6liimsonrasi
movcudluglarinda ilk 6ncalar o formani qoruyub saxlayirlar ki, sag-
liglarinda buna son daraca banzar formada idilar. Elaca ds ulduzlar
oliimsonrasi mocvudluglarinin ilkin dénamlsrinda o formani kasb
edirlar ki, “sagliglarinda” buna banzar formada idilar, bir gadar
konkretlasdirilarsa, 6liimlarindan sonra da bir miiddat asasen kii-
royoboanzar formada qalirlar, bu sobabdan do homin miiddat hadle-
rinds planetar dumanliq adlandirilirlar.

Canli orqanizmlarin éliimlsrindan bir miiddat sonra ¢liriiyarak
0z formalarini itirmalarina oxsar olaraq, “6liima maruz qoyulmus”
ulduzun da “canazasi” yalniz ilk zamanlar 6liimoncasi malik oldugu
formada - kiiraysbanzar formada olur, genislonarak kosmosa sa-
palenmis halda ise ham 6ziiniin kiireyabanzar formali planetar du-
manliq durumunu, tstslik ham ds 6ncs malik oldugu harmoniya
halatini itirir.

Canli organizmlarin 6liim sonrasi ¢iiriiyarak 6z formalarini itir-
moalori ilo yanasi, hom da flora vo dolayisi ilo hamcinin fauna xa-
rakterli digar canli orqanizmlar li¢lin qidaya ¢evrilmalarina oxsar
olaraqg, 6lima mahkum olan ulduzlar da genislenarak terkib his-
solorini kosmik fazaya getdikco daha ¢ox sopslomakla 6z kii-
rayabanzar formalarini tadricen itirmsalari il yanasi, ham da do-
gulmagda olan yeni ulduzlar ti¢lin qida funksiyasinin dasiyicisina
cevrilirlar, galacokda yaranacaq diger ulduzlar i¢iin obyekt mii-
ayyenliyi kasb edirlar, subyekt olmaqdan galaraq, obyekt statusuna
kecid edirlar.

Onu da geyd edim ki, ulduzun 6liimii Giciin saciyyavi olan biitiin
bu dayisikliklor onun yalniz tabii o6liimiina aiddir. Canli or-
ganizmlarin tebii 6limi adekvat gida resurslarinin yoxlugu ile
sartlandiyi kimi, ulduzlarin da tabii 6liimii ulduzun niivasinda sili-
siumun demirs sintezi naticasinde meydana ¢ixan enerjinin tatbiq
oluna bilacayi resurslarin ulduzdaxili mekanda yoxlugu, ca-
tismamazligl ils sartlanir. Mahz bu hal ulduzun tabii 6liimiintin mii-
gaddimasi kimi saciyyalandirila bilir.
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Ulduz hayatinin yarida kasilmasi, yani macburi 6liim hallar da,
albatta ki, istisna deyildir. Ulduzun macburi 6limii digar goy cisim-
lari ile togqusmasi sababindan va ya digar kanar tasirlar naticasin-
da onun hayat tsiklinin basa ¢atmadan dayandirilmasidir.

Goriindiiyli kimi, canli organizmlardakina oxsar olaraq, ulduz
hayatinin da basa ¢atmasi tabii 61iim xarakterli da ola bilir, macburi
6ltim xarakterli da.

Ulduzlarin 6lumii ilo bagh miasir tabiatsiinasliq tarafin-
don iimuman gabul olunmus konsepsiyaya qaldiqda isa, hoamin
konsepsiya 6ziiniin baslica cizgilorinds beladir:

Ulduzun 6liimii onun 6lim astanasinda malik oldugu kiitlasin-
dandan asili olaraq bas verir.

Kiitlasi Giinasin kiitlasinin yarisindan az, glinasin kiitlasinin 7.5
faizindon isa cox olan, Kigik kiitlo va zaif isiq sebabindan da, astro-
nomlar terafinden qirmizi cirtdan ad verilon kigik él¢iilii ulduz-
larda? istilik-niiva reaksiyalar1 miistasna daracads hidrogen ya-
nacagl hesabina bas verir vo hidrogen resurslar1 tiikandikcs, sakit
bir tarzds, is1q manbayi statusunu tadricen itirmakla 6liirlar. Cilinki
qirmizi cirtdanlarda kifayat edacak daracada kiitle olmadigindan,
qravitasiya enerjisi heliumu istilik-ntive reaksiyalarina maruz qoy-
maq liciin yetarli deyildir, buna géra da heliumun istilik-ntive re-
aksiyalarina maruz qoyulmasi qirmizi cirtdan tipli ulduzlarda
miimkiin olmur, elo hamin sababdan da onlar qocalmadan 6liirlar,
amma onlarin 6liimlari dogulusundan ¢ox sonra bas verir, 6miirlari
on milyardlarla ilden on trilyonlarla ilo gadar davam eda bilirz2.

YQirmuz1 cirtdanlar an kigik ulduz hesab olunurlar. 9goar géy cisminin kiitlasi giine-
sin kiitlasinin 7.5 faizindan azdirsa, o, artiq ulduz hesab olunmur. Lakin ela goy
cisimlari da vardir ki, onlarin kiitlasi giinasin kiitlasinin 7.5 faizinden az olsa da,
onlarda hidrogenin heliuma sintezi zaif templarle davam etmakdadir, hamin se-
babdan da onlar zaif isiqg manbayi olaraq qalmaqdadirlar. Bu tipli gdy cisimlarini
astronomlar qahvayi cirtdan adlandirilirlar.

ZMiiqayisa l¢iin xatirladaq ki, Kainatin 6ziinilin biitovliikda yasi 14 milyard ilden
daha azdir. Bu isa dolayisi ile ham da o demakdir ki, hagqinda s6hbat a¢gdigimiz,
qirmizi cirtdan adi verilon hamin kigik ulduzlarin miitlaq aksariyysti aslinda
hale ki 6lmemisdir. Umumiyystle gétiiriildiikds, belo bir miilahize hamihqda
gabul olunmus bir fakt hesab edilir ki, kiitlasi az olan ulduzlar uzunémiirld,
kiitlasi ¢ox olan ulduzlar isa qisadmiirlidiirlar.
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Kiitlasi giinasin kiitlasinin yarisindan ¢ox olan ulduzlarin isa
niivasinda hidrogen yandirilaraq tiikkendikden sonra helium termo-
niiva reaksiyalarinin yanacagina cevrilir. 9gar ulduzun kiitlasi ye-
torli migardadirsa, onda hamin kiitlanin konkret qiymatindan asili
olaraq, heliumdan daha agir kimyavi elementlar da termoniiva re-
aksiyalarin yanacagina cevrils bilir. Bu kimyavi elementlars baslica
olaraq karbon, oksigen va silisium aid edilir. Agir ulduzlar heliumu
va heliumdan daha agir kimyavi elementlari termontive reaksi-
yalarina maruz qoya bildiklarindan, onlar hayatlarinin gqravitasion
sixilma ve qirmizi gigant marhalalari ile baslanan qocaliq dévriini
da yasayaraq va bu qocaliq dévriinda 6z 6l¢iilarini gah son daraca
kicilderak, gah da boyliderak, hamginin 6z isiqliq daracasini da gah
son daraca azaltmagqgla 6lgiinlasdirarak, gah da yiiz dafslarls artir-
magla yliksak parlaqliga nail olaraq telatiimlar yasamagla oliirlar.

Ulduzun kiitlasinin konkret qiymatindan asili olaraq bu proses-
larin neca bas verdiyina diqqgat yetirak.

ogor ulduz orta élgiilii ulduzdursa, daha konkret deyilarss,
agoar ulduzun kiitlasi glinasin kiitlasinin yarisindan ¢ox va Candra-
sekar sarhadi (ing.-Chandrasekhar limit) adlanan, kamiyyat 6l¢lsi
1,44 gilinas kiitlasi olan haddan! asagidirsa, va ya Candrasekar
sarhadi haddindadirss, bu ulduzun kiitlasinin dogurdugu qravitasi-
ya enerjisi ulduzun niivesinda toplanan alfa zarracikloari istilik-nlive
reaksiyalarina maruz qoymagq lg¢ilin kifayat edir, bu sababdan da
hamin ulduzlar kitlasi giinasin kiitlasinin yarisindan az olan
ulduzlardan farqli olaraq, qirmiz1 giganta ¢evrilmakla qocaliq dov-
riinii yasayirlar, qocaliq dévriiniin baslangicinda qravitasiyanin
tasiri altinda sixilarken onlarin niivelarinda temperatur taxminan
100 milyon daracaya ¢atir?, bu isa heliumun partlayish bir tarzds

1(;andrasekar sorhadi stabil ag cirtdanlarin maksimun Kkitlasidir. Candrasekar
sorhadinin mévcudlugu va konkret qiymati hind-Amerikan astrofiziki Subramanyan
Candrasekar tarafinden, 1930-cu ilde miiayyanlasmisdir.

2Lakin bu, tobii ki, he¢ do o demak deyildir ki, orta 6l¢iilii ulduzlarin niivalarinda
temperatur 100 milyon darace hadlarindadir. Orta o6lgiilii ulduzlarin niivalarinda
temperatur 100 milyon daracays va ya daha artiq 6l¢iiys yalniz onlarin qocaliq dév-
riinds ¢ata bilir, bu hamin ulduzlarin 6z qocaliq dévriinds heliumu va ya daha agir
elementlari termoniive reaksiyalarinin yanacagina cevirdiklori zaman bas verir.
Masalan, orta 6l¢iilii ulduz olan Giinasin markazinds temperatur 14 milyon daracs ila
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alisib yanmasina, naticads heliumun karbona ¢evrilmasi iloa mii-
sahida olunan giiclii enerji ayrilmasina gatirib ¢ixarir.

Bu ulduzun 6liimii aninda onun niivasi niivani shatalayan ta-
bagplarls lizvi alaqgasini kasir, ulduzun “qabig1” adlandirila bilan ha-
min tabagalardan ayrilaraq miistaqil gy cismina ¢evrilmakls, ul-
duzxarici makana ¢ixis olde edir. Radiusu texminan Yerin ra-
diusuna barabar olan bu gdy cismins ag cirtdan adi verilmisdir?.

Orta olcili ulduzlarin 6limii srafasinda onlarin qravitasiya
quvvasina garsl miiqavimat géstermasi ham da niivalarin ayrilan
elektronlarin hesabina bas verdiyindan, elektronlar ag cirtdanlarda
niivalardan ayri sakilda yliksak stiratls sarbast harakat edirlar.

9gor ulduzun kiitlasi giinasin kiitlasinin yarisindan bir gadar
coxdursa, 6liim aninda onun niivasi asasan karbon atomlarindan
ibarat olur. 9gar ulduzun kiitlasi giinasin kiitlasi haddlarindadirss,
gravitasiya enerjisi ulduzun niivesinds temperaturun 1 milyard da-
racani Otiib kecmasing, yani karbonun yanmasi tli¢iin zaruri olan
temperaturun alde olunmasina gatirib ¢ixarir, 6liim arafasinds o,
asasan oksigen atomlarindan ibarat niiveys malik olmus olur, agar
ulduzun Kkiitlasi Candrasekar sarhadine yaxindirsa, 6liim arafasinda
onun niivasi baglica olaraq silisium atomlarindan ibarat terkibda
olur.

15 milyon darace arasindadir. Giinasin sathinds ise temperatur bundan da qat-qat
azdir, taqriban 6 min darace haddindadir. Ciinki Giines hazirda qocaliq ddvriini
deyil, yetkinlik dévriinii yagsadigindan, onun niivesinds termoniiva reaksiyalarinin
yanacagi olaraq helium ve ya daha agir elementlar deyil, hidrogen cixis edir.

! Ag artdanlar 6zlilytiinds ulduz deyillar, lakin an ki¢ik ulduz olan qirmizi cirtdana
son daraca banzardirlar, qirmizi cirtdanlar kimi on milyardlarla ilden on trilyon-
larla ilo gadar davam edon Omiir siirmak iqtidarindadirlar. Amma yuxarida
gostarildiyi kimi, bas ardicilliq dévriiniin ilk ve onlar {i¢iin yegans marhalasini
yasamaqda olan qirmizi cirtdanlardan farqli olaraq, ag cirtdanlar bas ardicilliq
dovriinii artiq yasamis ulduzun “6liimii” naticasinde meydana ¢ixmislar. Bununla
bels, ag cirtdanlar bas ardicilliq dévriins aid ulduzun dogulusunu da sartlandira
bilarlar. 9gar ag cirtdan bas ardicilliq dovriinli yasamaqda olan qosa ulduzdan
birinin “6lim{” naticasinde meydana ¢ixmissa, onda o, “sag qalmis” kompan-
yonunun tarkibinin manimsanilmasi hesabina bas ardicilliq dévrii durumunda
olan yeni bir ulduzu formalasdira bilar. Belos olmadiqda, ag cirtdanlar getdikca
soyuyaraq qara cirtdan adi verilan goy cismina cevrilirlor.
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9gar ulduzun kiitlasi Candrasekar sarhadi haddini asirsa, onun
o6liim aninda niivesi neytron ulduza ve ya qara daliys ¢evrilir. Oliim
maqgaminda ulduzun niivasinin neytron ulduza, yoxsa qara daliya
gevrilacayi onun O6liimii astanasinda kiitlaesinin Candrasekar sor-
hadi haddini hansi deracads asmasindan asili olaraq miiayyanlasir.

9gar ulduz iri él¢iilii ulduzdursa, daha konkret deyilarss, agar
ulduzun kiitlasi Candrasekar sarhadindan (1,44 giinas kiitlasi) cox,
Tolman-Oppenheymer-Volkov sarhadi (ing.-Tolman-Oppenhey-
mer-Volkoff limit) adlanan, kamiyyat dl¢lisii hazirki halda 2,5-3,0
glinas Kkiitlasi! hesab edilon haddan asagidirsa, onda onun dliimii
gliclii termontive partlayisi ilo miisahids olunur, ulduzun damir
atomlarindan ibarat niivesi niiveni ahatalayan silisium, oksigen,
karbon va helium tabaqgpalarinden sadaca olaraq ayrilmir, giiclii
partlayis naticosinda “zorla” ayri salinir.

Silisium atomlarinin istilik-niive reaksiyalarina maruz qoyul-
masi ile yaranan, amma damir atomlarini sintez etmakla udulmagq
“istomayan” enerji domir atomlarindan ibarat niiveni ahate edan
tobagalari dagidaraq, ulduzxarici makana cixis alda etmakls super-
novani toradir.

Damirdan daha agir elementlarin mahz bu supernova partlayisi
naticasinda amala galdiyi gabul olunur. Qizil, giimiis, civs, uran va s.
kimi elementlor supernova partlayisinin bas vermasi sababindan
yaranmiglar.

Iri 6l¢iilii ulduzun éliimii magaminda ulduzun qgalan hissasin-
don qopub ayrilan nivesi giiclii is1q manbayi kimi ¢ixis edarak
biitiin bu galan hissani parlaq isiga garq edir, niivanin 6zii iss ney-
tron ulduz statusunu kasb etmis olur.

Neytron ulduz 6ziintin 6lgtlari 10-20 km. hadlarinda olmasina
baxmayarag, supernovanin tarkib elementlorini min kilometrlarlo
uzaga tullayir va onlar ulduzlararasi boslugda 6z mévcudluglarini
saxlayaraq, galacekda yaranacaq yeni ulduz va ulduz sistemlari
liclin xam maddaya c¢evrilirlar.

'3gar ulduzun kiitlasi onun 6liimii aninda Tolman-Oppenheymer-Volkov sarhadi
haddindadiss, onda bu ulduzun ilkin orijinal kiitlasi teqriban 15-20 Giinas
kiitlasi barabarindadir.
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Ulduzun Kkiitlasinin Candrasekar sarhadini asma daracasindan
asili olaraq neytron ulduz nulsar xarakterli, vo ya magqnetar xarak-
terli da ola bilar. Neytron ulduz o zaman nulsar xarakterli ola bilir
ki, onun kiitlasi Tolman-Oppenheymer-Volkov sarhadinin kamiyyat
gostaricisinden shamiyyatli daracada farqlanir ve o zaman mag-
netar xarakterli ola bilir ki, onun Kkiitlesi artig Tolman-Oppen-
heymer-Volkov sarhadina yaxin olmus olur.

ogor ulduz hipergiqant xarakterli ulduzdursa, daha konkret
deyilarsa, agar ulduzun kiitlasi Tolman-Oppenheymer-Volkov sar-
hadini asirsa, onda o, 6larken onun niivasi 6nce kvazar xarakterini,
bunun ardinca iss kvark ulduz, va ya qara dalik xarakterini kasb
edir. Bir gadar da konkretlasdirilarss, ager ulduzun kiitlasi Tolman-
Oppenheymer-Volkov sarhadinin asagi haddini asirsa, onda onun
6limi kvark ulduzun formalasmasini sartlondirir, Tolman-Oppen-
heymer-Volkov sarhadinin yuxar1 haddini asdiqda ise onun 6limii
gara daliyin formalagsmasina baslangic verir.

Qara dsliyin mahiyysti ilo bagli coxsayll konsepsiyalar veo
miilahizalar mévcud olsa da, miiasir tabiatsilinasliq tarafindan timu-
moan gabul olunmus har hansi bir yanasma aslinda hals ki, mévcud
deyildir. Qara dalik fenomeni ilo bagli manim irsali siirdiiyiim kon-
sepsiyani méhtarem oxucumun diqgatins taqdim ediram va bu hal-
da yalnmiz ona iddia edirom ki, hamin konsepsiya moévcud coxsayli
konsepsiyalarin he¢ da an haqiqi olani, an diizgiin olani deyil, onlar-
dan yalniz biri ola bilar.
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SUKUNOTIN SONU:
QARA DOLIK

Qara dsliyin tabiati ilo bagli manim tarafimden irali siirtilon
konsepsiya mahiyyat etibari ile bels bir tezis lizarinda qurulmus-
dur ki, qara dalik daxillari liiksonlardan bosaldilmis makan kvant-
lar1 toplusudur. Sixilma naticasinda deformasiyaya ugramis hamin
makan kvantlar1 énce onlarin baslica mazmununu taskil edan
enerji-materiya tarkibini itirmislar.

Bels ki, hipergiqant xarakterli ulduzun son daraca nahang kiit-
lasinin yaratdig1 ve he¢ bir termoniive enerjisi tarafindan qarsisi
alinmayan qravitasion enerji naticasinda ulduzun ntivesinda qa-
rarlasan makan kvantlari o daracads sixilir vo deformasiyaya ug-
radilir ki, onlar materiyanin dogulusu zamani 6z daxillarina alaraq
saxladiglar liikksonlar: indi 6zlarinin bu sixilmis va deformasiyaya
ugradilmis daxillorinds saxlaya bilmirlar. Naticada liikksonlarin ma-
kan kvantlarini tark etmasi bas verir, bir gedar obrazl sakilds ifada
olunarsa, qara daliyin tasokkiilii materiyanin materiya kvanti saviy-
yasinda oliimii ila sartlanir.

Materiyanin é6liimii s6z birlasmasi yalniz obrazli sakilds ifada
oluna bilan bir metafora deyildir, obyektiv bir realligin ifadagisidir.
Bels ki, ulduzun niivasinda gararlasan kvarklar qara daliyin tesak-
kiilii prosesinda 6z tarkib hissalarina parc¢alanarksn 6zlarinin ob-
yekt miiayyanliyini itirirlor. Kvarklarin obyekt miiayyanliyi har
seydan 6nca onlarin materiya kvanti olmasi ila sartlandiyindan, qa-
ra doaliyin tosakkiil prosesi kvarklarin materiya kvantlari olaraq 6z
obyekt miiayyanliyini, yoni materiya statusunu itirmasi ilo miisayi
olunur, bu sababdan da kvarklarin obyekt miiayyanliyinin itirilmasi
materiyanin 61imi manasini kasb etmis olur.
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Goriindiyl kimi, hipergiqant xarakterli ulduzun 6liimi sonuc-
da onun niivesinda toplanmis materiyanin da 6liimiine sabab ol-
mus olur.

Olmakda olan hipergiqant xarakterli ulduzun niivesinda bas ve-
ran proses - materiya kvantlari statusunun dasiyicisi olan kvarkla-
rin 0z tarkib hissalarins - makan kvantlarina va enerji kvantlari he-
sab edila bilan liiksonlara parcalanma prosesi ilk 6nca kvazarlari
formalasdirir. Kvazarlar o goy cisimlaridir ki, kvazar miiayyanliyini
kasb etmamisdan 6nca hipergigant xarakterli ulduzun ntvasi ol-
muslar va kvazar miiayyenliyini kasb etmalarils iso hamin niiveni
taskil edan kvarklarda liitksonlarin makan kvantlarindan siiratls ay-
rilmasi prosesi baglamisdir.

Qara dalik isa kvarklarin hamin bu tarkiba parcalanma prosesi-
nin naticasi olaraq meydana ¢ixir vo mahz bu sababdon da, kvazar-
larin 6z 6mriinii basa ¢atdirma magami kimi ¢ixis edir.

Qara dslik daxillari enerji kvantlarindan bosaldilmis makan
kvantlar1 toplusu manasini kasb etdiyi kimi, qara daliyin miigaddim
saraiti kimi ¢ixis edan kvazar - daxilinde materiyanin enerjiya cev-
rildiyi sistem olaraqg manalandirila bilar.

ogor Boylik Birlosma Epoxasinda enerjinin materiyaya trans-
formasiyas1 bas verdiss, qara daliyin tegakkilii magaminda sks
proses - materiyanin enerjiys transformasiyasi bas verir. Basqa ciir
deyilarsa, agar Boyiik Birlosma Epoxasinda liiksonlarin makan
kvantlari ile sintezi materiyanin dogulusu manasini kasb etmoakls
yanasl, ham da enerjinin materiyaya transformasiyasi manasini
kasb etmisdisa, qara daliyin tasakkiilli prosesinda liiksonlarin ma-
kan kvantlarindan ayrilmasi materiyanin éliimi hadisasi olmagla
yanasl, ham ds materiyanin enerjiys transformasiyasi kimi 6zlini
gostardi. 9gar Boylik Birloasma Epoxasi materiyanin dogulus erasi
idiss, qara daliyin tasakkiil dovrii materiyanin 6liima maruz qoyul-
ma erasi oldu.

Digar torafdan, agar Boytik Birloasma Epoxasinda makan kvantlari
torafindan liiksonlarin saxlanilaraq kvarklar1 formalasdirmasi natica-
sinda liiksonlarin 6z miitlaq mistagqilliklarini, azadliglarini itirmasi
bas vermisdisa, qara daliyin tasakkiilii magaminda aks proses bas
verir, liiksonlar qravitasiya qlivvasi tarafindan sixilmis ve deforma-
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siyaya ugradilmis makan kvantlarini terk etmakls yenidan azadliq
alda etmis olurlar.

Bu baximdan makan kvantlari litksonlar iiciin sanki bir habsxa-
na statusunda ¢ixis etmis olur. Materiyani enerjiya ¢cevirma sistemi
durumunda olan kvazarlarin mévcudluq doévri liiksonlarin bu
“habsxana”dan xilas olma dévrii kimi saciyyslandirils bilar.

Digar bir obrazli banzatma: makan kvantlari likksonlar {i¢lin
sanki bir ev statusunda da taqdim edils bilar. Hipergigant xarakter-
li ulduzun 6ltimii magqaminda onun son daraca nahang kiitlasinin
yaratdig1 qravitasion enerjinin tasiri altinda moekan kvantlarinin
deformasiyaya ugramasi va bunun da naticesinda liiksonlarin
mokan kvantlarini tork etmasi zalzals tipli giiclii xarici tasirler
naticasinda evlarin deformasiyaya ugrayaraq daginti durumuna
galmasi va bu sababdan ds insanlarin daginti durumuna galmis
evlarini tork etmasi ilo do miiqayisa edils bilar. Zalzals tipli tasirlar
naticasinda evlarin dagilaraq xarabaliq elementlarina ¢evrilmasi va
onlarin daxili makanlarinin insansizlasdirilmasi kvazarlarin moév-
cudluq dovrii ils, zalzala naticasinds meydan ¢ixan xarabaligin 6zii
isa qara daliyin movcudluq dovrii ile miigayise edils bilar.

Olmakda olan hipergiqant xarakterli ulduzun niivesinds garar-
lasan makan kvantlarinin habsxana ile miigayisasi konkret liikson-
larin 6z tebii tayinatina uygun olmayan makan kvantlari tarafinden
tutulub saxlanilmasi halina, liiksonlarin ev ilo miiqayisasi isa onla-
rin tabii toyinatlarina miivafiq makan kvantlarina “yerlosmasi” hali-
na uygundur.

Qara daliyin formalasma doévrii ile Boyiik Birlosma Epoxasi ara-
sinda aparilan kontradiktiv miiqayisaya banzar miiqayise neytron
ulduzun formalasma dévrii ils ilkin Rekombinasiya Epoxasi arasin-
da da aparila bilar.

9gor Kainat tarixinin Ilkin Rekombinasiya Epoxasinda ilk ato-
mun yaranmasli - hidrogenin Rekombinasiyasi bas verdiss, neytron
ulduzun formalagma dévriinds bunun sksi bas verir, giiclii qravi-
tasiya naticasinda elektronlar protonlara o gadar yaxinlasdirilir ki,
ilkin olaraq miisbat yiiklii niivani beta-parcalanmaya maruz qal-
maqdan xilas etmak tayinatinin dasiyicisi olan elektronlar proton-
lar tarafinden “tutulmaya” (electron capture (ing.), 31ekmpoHHbLiI

109



3axeam(rus.)) maruz qalaraq, yekunda neytron va elektron neytri-
nonu meydana ¢ixardilar.

pt +e —n" +u,.

Neytron ulduzun formalagsma dévrii ile ilkin Rekombinasiya
Epoxasi arasinda bels bir miigayisa ham ds qara daliyin daha genis
migyasda anlasilmasi ii¢iin mithiimdiir. Ona gére mithiimdir ki,
hipergiqant xarakterli ulduzun niivasi qara dalik xarakterini kasb
etmazdan 6nca aslinda neytron ulduz xarakterini kasb etmisdir.

Bela ki, hipergiqant xarakterli ulduzun sixilmasi zamani onun
niivasi bir ne¢o marhslali modifikasiyaya ugramisdir. Hipergiqgant
ulduzun niivasinin neytron ulduz xarakterini kasb etmasi bu sixil-
ma prosesinin ikinci marhalasinds, qara dalik statusunu kasb etma-
si isa bu prosesin axirinci-dérdiincii marhalasindas, sixilmanin son
naticasi olaraq bas vermisdir.

Sixilmanin marhalalari biitévliikde nazarden kecirildikda isa
geyd etmak olar ki, sixilmanin birinci marhalasinda hipergiqant
ulduzun niivasi aksariyyat etibari ile hala ki atomlardan ibaratdir.
Bu moarhslanin sonlarina dogru atomlarin ntivalari ve elektronlari
arasindaki miivazinat itirilir, elektronlar 6nce maxsus olduglari
atomlarin niivelerindan ayr1 disiirlar, atom atom olmaqdan
cixarag, 0zliniin torkib hissalarina pargalanir.

Sixilmanin ikinci marhalasinda elektronlar protonlara o gadar
yaxinlasdirilir ki, protonlar terafinden “tutulmaya” mearuz galirlar
va bu hadiss, yuxarida geyd olundugu kimi, neytron va elektron
neytrinonun meydana ¢ixmasi ila naticalanir. Ikinci marhalanin ye-
kun naticasi olaraq hipergigant ulduzun niivasi aslinda neytron ul-
duz xarakterini almis olur.

Bunun ardinca sixilma davam etdikca, yani sixilmanin lglincii
moarhalasinda neytronlari bir biitdv sistem kimi saxlayan gliionlarin
hamin neytronlar1 tark etmasi ve bununla da neytronlar tagkil
edan kvarklarin bir-birindan ayrilmasi, ulduzun niivasinin kvark-
gliion plazmasina ¢evrilmasi bas verir. Neytronlar sixilmaga maruz
galdigda onlar1 taskil edan kvark va gliionlar onlarin tarkibindan
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“sivisib cixmagqla” kvark-qliion plazmasi yaradirlar. 9gar Kainat ta-
rixinin Hadronlar Epoxasinda qliionlar kvarklari birlasdirarak bari-
onlari, o climladan nuklonlari, o ciimladan da neytronlar1 yaradir-
disa, neytron ulduzun tskamiiliiniin son magaminda bunun aksi
bas verir, barion madds yenidan kvark-qliion plazmasina qayidir.

Nahayat, sixilma prosesinin axirinci-dérdiincii marhalasi liik-
sonlarin kvarklarin daxilindan ¢ixaraq azadliq qazanmasi ila va bu-
nun da naticasinda icibos makan kvantlarindan ibarat gara daliyin
formalasmasi ile sona catir.

Gorlindiiyli kimi, gqara daliyin formalasmasi hadisasi Boytik Bir-
lasma Epoxasi liciin saciyyavi olan prosesin - materiyanin dogulus
prosesinin aksi istigamatinda bas verir voa mahz bu sababdan ds,
gara daliyin formalasmasi hadisasi zamanin geriya axini kimi c¢ixis
etmis olur. Ciinki hipergiqant xarakterli ulduz sixildigca zamanin
axinl materiyadan liiksonlara ve makan kvantlarina dogru istiqa-
moatds, yani geriys dogru istigamatda bas verir.

Qara daliyin yiiksak caziba qlivvasina malik olmasi he¢ da onun
agir kiitla dasiyicisi olmasindan xabar vermir, aksina, sixilma na-
ticesinda deformasiyaya ugradilaraq daxillari bosaldilmis va bu se-
babdan da doldurulmali olan makan kvantlarindan ibarat olmasin-
dan irsli galir. Astrofizik tekamiiliin Qara dslik marhalasinin asta-
nasinda materiya enerjiya c¢evrilorak aslindsa bir materiya olaraq
yox olsa da, gravitasiya yox olmur. Bu da Eynsteynin iimumi nisbi-
lik nazariyyasindan irali galon fundamental bir prinsips - makanin
ayilmasi prinsipina tam uygundur. Qara daliyin ytlksak caziba qiiv-
vasina malik olmasi qravitasiyanin materiya hadisasi olmagdan da-
ha ¢ox, ayilmis makan hadisasi olmasindan xabar verir.

Qara dslik kifayat gadar boyilik sama cisminin - hipergiqant xa-
rakterli ulduzun 6limii naticasinda formalasmis olsa da, hipergi-
gant ulduzdan daha béyiik sama cisminin - qalaktikanin formalas-
masina sabab olur.
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SUKUNOTIN CAZiBOSI:
QALAKTIKA

IIk galaktikanin formalasmasi 6z baslangicini ilk qara dsliyin
tasoakkiil tapmasi anindan gotiiriir. Qara dalik daxillari bos olan va
bu sababdan da doldurulmali olan makan kvantlarindan ibarat ol-
dugundan va bu bosluqglar liksonlarla doldurulmali oldugundan,
gara dslik likson manbayi olan goéy cisimlarini, ilk ndévbada isa
tabii ki, ulduzlar1 6z caziba sahasinds saxlamaga calisaraq, 6ziiniin
sixilaraq deformasiyaya ugradilmis meakan kvantlarimi bu goy ci-
simlarindan sagilan litksonlar hesabina doldurmaga say edir.

Lakin, likkson manbayi olan bu gdy cisimlari onlardan sagilan
liiksonlar1 hec da qara daliyin sixilaraq deformasiyaya ugradilmis
makan kvantlarina deyil, bu liikksonlarin tabii tayinatina uygun va
deformasiyaya ugradilmadan 6z ilkinliyini saxlayan makan kvantla-
rina yerlasdirmaya ustiinliik verdiklarindan, liikkson manbayi olan
bu goy cisimlari gara dalikdean maksimum daracada uzaglasmaga
calisirlar.

Qara daliyin hamin bu goy cisimlarini 6z nazaratinds saxlamaga
yonalan caziba qlivvasi ilo hamin bu goy cisimlarinin qara dalikdan
maksimum daracadas uzaglasmaq meyli arasindaki ziddiyyat liikkson
manbayi olan bu gdy cisimlarinin xeyrina deyil, qara dsliyin xeyri-
na hall olundugda hamin goy cisimlarini gqara daliyin nazarati altina
ke¢mis olurlar. Mahz bu hal da qalaktikanin dogulus maqamidir.

Ik qalaktikanin meydana ¢ixmasi ile bagh miiasir tebiatsiinas-
liq tarafindan iimuman gabul olunmus konsepsiyaya beladir ki, ilk
galaktikalar Boyiik Partlayisdan teqriban 750 milyon il sonra amala
golmislar.

Bunun siibutu olaraq professor Masanori ie-nin (ing. Masanori
Iye) basciligl altinda Yaponiyanin Milli Resadxanasinin ve Tokyo
Universitetinin bir qrup astronomu tarafinden 2006-c1 ilin sent-

112



yabrinda kasf olunan va 10K-1 ad1 verilan qalaktika gostarilir. ABS-
1n Havay adalarinda yerlasdirilan, lakin Yaponiyanin Milli Rasadxa-
nasina maxsus olan, hala ki diinyanin an boylik teleskopu hesab
edilan - diametri 8,2 metr olan Subaru teleskopundan istifads edil-
makla kasf olunan bu galaktika bu giin {li¢iin bize malum olan
qalaktikalar arasinda bizdan an uzaqda olanlarindan va an gadim
olanlarindan biridir. Bels ki, IOK-1 qalaktikasindan teleskopa daxil
olan isigin spektral analizi asasinda aparilan hesablamalar natica-
sinde malum olmusdur ki, IOK-1 bizden 13.03 milyard il uzag-
ligindadir. Bu da onun Boéyiik Partlayisdan taqriben 750 milyon il
sonra amala galmasina siibut kimi qabul edilir.

Qalaktika ile bagh fikirlarimizi onunla tamamlayaq ki, qalakti-
kanin hayat tsikli qalaktikanin markazinda olan qara dsliyi tagkil
edan makan kvantlarinin liiksonlarla doyma daracasi ilo miiayyan-
lasir. Qara daliyi taskil edon bos vo deformasiyaya ugramis moakan
kvantlarinin deformasiyadan xilas olaraq 6z ilkin formalarini barpa
etmalari va naticada onlarin liikksonlarla tam doyma hali qalaktika-
nin tabii 6liimi kimi saciyyalandirila bilar. Qalaktikanin basqa bir
galaktika terafinden menimsanilmasi (“udulmasi1”) ise onun mac-
buri olimii kimi qiymatlandirils bilar. Masalan, Bizim Qalaktikaya
an yaxin qalaktika olan Andromeda bizdan hals ki, texminan 2
milyard isiq ili uzaqliqda olsa da sonda Bizim Qalaktikani “udaraq”
0z daxilina alacaqdir, yani Qalaktikani macburi 6liima dii¢car eds-
cokdir.

Qalaktikanin tabii 6liimii ise artiq gqeyd olundugu kimi, onun
moarkazinda olan qara daliyi tagkil eden makan kvantlarinin litkson-
larla tam doyma halinin naticasidir, qara daliyin atraf ulduzlar iizs-
rinds, makan kvantlarinin liksonlar tizerinds, feminin baslangicin
maskulin baslangic lizerinda nazaratini itirmasidir.

Amma Qalaktika na gadar sagdir, burada maskulin baslangic
feminin baslangicin hakimiyyati va nazarati altindadir.

Qalaktika ulduzlara analoji olaraq biitovlikds gotiiriildiikda
liikksonlar axin1 olaraq Kainatin on ikinci nasil maskulin baslangici,
sixilaraq deformasiyaya ugradilmis makan kvantlar1 toplumu
olaraq va elaca da kimyavi maddalar toplumu olaraq on ikinci nasil
feminin baslangic kimi ¢ixis edir.

Oncaki faslin sonunda vurgulanmisdi ki, agar ulduz hipergiqant
xarakterli ulduzdrsa, onun 6liimi qara dsliyin formalasmasi ils na-
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ticalanir ve hamin qara dalik ise daha boyiik sama cisminin - qalak-
tikanin formalagsmasina sabab olur. Yox ager ulduz, bunun tam ak-
sina olaraq, qirmiz1 cirtdan adi verilan kicik dl¢iilii ulduzdrsa, onun
6limil onun 6zi ilo miiqayisads son daraca kicik olan sama cismi-
nin - planetin formalasmasina sabab ola bilir.
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SUKUNST HOROKOT FORMASININ
MUOQYYONLOSDIRICISI STATUSUNDA:
PLANET

Planetla bagh hal-hazirda imuman gabul olunmus konsepsiyaya
gora, planet ela bir goy cismidir ki, ulduz ve ya ulduzun qaliglar: at-
rafinda miiayyon bir orbit tizro dévr edir, onun Kkiitlasi onun 6z gra-
vitasiyasinin tasiri altinda sixilaraq kiirayabanzar formani kasb eda
bilmasi Uciin kifayst eds bilacak daracads massivlidir, lakin onun
kiitlasi bir o gadar boyiik deyildir ki, termo-niive reaksiyalarina
baslangic vera bilsin ve 6z orbitinin atrafin1 planetesimallardan? te-
mizlamaya miivaffaq ola bilsin. Ad1 gadim yunan dilindan tarctimada
"qarib yolgcu"(TtAaviiTng) manasini veran bu goy cisimlari ulduz ve ya
ulduzun galiglar1 atrafinda miiayyan bir orbit lizra dévr etma xii-
susiyyatlarina gora asteroidlarle imumilik taskil edirlar. Lakin aste-
roidlar planetlardan farqli olaraq, nisbaten az kiitlali olmalar1 sabas-
bindan 6z qravitasiyasinin tasiri altinda yuvarlanaraq kiireyabanzar
formani ala bilmirlar.

Astronomiyada va geologiyada hal-hazirda tmuman qgabul
olunmus konsepsiya konteksinda yanasildigda, imumiyyatle har
hansi bir planetinin yaranmasi mivafiq ulduzun formalasma pro-
sesinin izafi mahsulu kimi izah olunur, o ciimladan da hamginin yer
planetinin yaranmasi da bu sxem asasinda izah edilir. Homin se-
babdan da, miiasir astronomiya ve geologiya Yer planetinin yaran-
masini Glinas sisteminin yaranmasi kontekstinda, Giinas sisteminin
tasakkiil prosesinin tarkib hissasi olaraq nazardan kecirir. Yer kii-

1 Planetesimallar planet deyillar, amma qravitasiyasinin tasiri altinda bir-biri ilo
birlasarak, miiayyan bir planeti formalasdira bilarlar.
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rasinda aparilan geoloji tadqiqatlar naticasinda Yerin yasinin 4,5
milyard il oldugu miiayyan edildiyinden, bunun da asasinda Giina-
sin da yasinin hal-hazirda 4,5 milyard il olmasi ideyasi irali siiriiliir.

Amma diisiiniiram ki, muasir astronomiyada va geologiyada
demak olar ki, imuman gabul olunmus bu baxis he¢ da biitiin pla-
netlarin yaranma mexanizmlarinin izahina tatbiq edilmamalidir.
Planet hamcinin termontive yanacaginin tiikenmasi naticasinda
6lan kicik 6lciili ulduzlardan da téraya bilar.

Man bela bir hipotezdan ¢ixis ediram ki, Yer mahz bela bir
gabildan olan planetdir, yoni kiitlasi giinasin kiitlasinin yarisindan
az, giinasin kiitlasinin 7.5 faizindan isa ¢ox olan, ki¢ik kiitls va zaif
isiq sebabindan ds, astronomlar terafinden “qirmizi cirtdan” adi
verilan kicik 6l¢tilii ulduzlardan birinin 6liimsonrast mévcudlugu-
dur?, niivesinds termoniive reaksiyasinin dayanmasi naticosinda
6lon kicik 6l¢ilii ulduzun niivesinden yaranmisdir va Giinas
sistemina kanardan daxil olaraq, giinasin agirlig1 sababindan ayils-
rak sferayabanzar forma alan makanin bos qalmis sferik oyuqlarin-
dan 6z harakat orbitini formalasdirmisdir.

Bela Ki, transformasiyasi Yer planetini formalasdiracaq “qirmi-
z1 cirtdan” tipli ulduz 6z daxilinda termontiva reaksiyalarinin da-
yanmasl sababindan kosmik siialanmanin daxili manbayindan
mohrum olaraq, kosmik siialar1 daxildon deyil, xaricden almagq
macburiyyatinda galmis va naticada ona garakli kosmik siialari ala
bilacok ulduzun gravitasiya makaninda slverisli mévqge aldo etmak-
la planet statusunu kasb etmisdir.

1Yer planetinin 6z moansayini qirmizi cirtdanin 6limsonrast movcudlugundan
gotlirmasi ideyasi ilo qirmizi cirtdanlarin praktik olaraq 6limsiizliiyti ideyasi
arasinda miiayyan bir hipotetik ziddiyystin mévcudlugu ils slagedar mohtarem
oxucumda bela bir sual da yarana bilar: qirmizi cirtdanlarin  omiirlari on
milyardlarla ildon on trilyonlarla ilo qadar davam eda bilir. Kainatin éziiniin
biitévliikda yasinin 14 milyard ildan daha az olmasindan isa bela bir natica alinir
ki, qirmizi cirtdan adi verilan bu kicik ulduzlarin miitlaq aksariyyati aslinda hala ki
6lmamisdir. Belo olan taqdirda Yer planeti 6z moangayini qirmizi cirtdanin
oliimsonrast mévcudlugundan neca gétiira bilar? Mohteram oxucumda yarana
bilan bu mazmunlu suala manim konkret cavabim isa beladir: girmizi cirtdan-

larin miitlaq aksariyyati demak he¢ da qirmizi cirtdanlarin hamist demak deyildir.
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Onu da geyd edim ki, Yer planetinin tagakkiilii ile bagh bu hipotezi
he¢ da biitiin planetlorinin tagokkiil prosesina aid etmirom. Giinas
sistemi planetlarinin aksariyyati, eloca da asteroidlar, diisiiniiram ki,
mohz bu sistemin 6ziinds formalasmuslar.

Mohtaram oxucumun diggatini digar bir magama da yonaltmak
isterdim.

Umumiyyatlo gétiirdiikds, planet vo asteroidlorin harakeat or-
bitlari Kainatin névbati nasil feminin baslangiclari, planet va aste-
roidlarin 6zlari ise maskulin baslangiclar kimi ¢ixis edirlar.

dgor Kainatin Boyiik Partlayisdan sonraki inkisafinin birinci
moarhalasinda - Plank Epoxasinda meydana ¢ixan liksonlar Kai-
natin birinci nasil maskulin baslangiclari ve makan kvantlar1 Kaina-
tin birinci nasil feminin baslangiclari idilarss;

agor Boylk Birlosma Epoxasinda meydana c¢ixan gliionlar Kai-
natin ikinci nasil maskulin baslangiclari, kvarklar isa ikinci nasil
feminin baslangiclar idilarss;

agor Hadronlar Epoxasinda meydana ¢ixan mezonlar Kainatin
liclincli nasil maskulin baslangiclari, nuklonlar va digar barionlar
isa liclinci nasil feminin baslangiclar idilarss;

agor Elektrozaif Epoxada meydana ¢ixan zaif qarsiliqh tasir
dasiyicilan igarisindan elektrik yiikiine malik W+ va W- bozonlari
Kainatin dérdiincii nasil maskulin baslangiclari, zsif qarsiligh tasir
dasiyicilarinin elektrik yiikiine malik olmayanlari, yeni Z bozonlar
va elaca da Hiqgs bozonu dérdiincii nasil feminin baslangiclar idi-
larss;

agar Elektrozaif Epoxanin spesifik marhalasi olan Leptonlar
Dovriinds dovriin aparici amiline ¢evrilan elektronlar ve digar
leptonlar Kainatin besinci nasil maskulin baslangiclari, ilkin Nukle-
sintez Epoxasinda meydana ¢ixan nuklon birlasmalari, yani preato-
mar niivalar besinci nasil feminin baslangiclar idilarss;

agor Ilkin Rekombinasiya Epoxasinda meydana ¢ixan fotonlar
Kainatin altinci nasil maskulin baslangiclari, energetik saviyysalar
isa altinci nasil feminin baslangiclar idilarss;

agar Qaranliq Osrlar Epoxasinda meydana ¢ixan alfa zarraciklar
Kainatin yeddinci nasil maskulin baslangiclari, hamin epoxada for-
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malasan ilkin dumanliglar isa yeddinci nasil feminin baslangiclar
kimi tazahiir edirdilarss;

ulduzlar liikksonlar axini olaraq Kainatin sakkizinci nasil masku-
lin baslangiclari, kimyavi maddalar toplumu olaraq isa sakkizinci
nasil feminin baslangiclar kimi dayarlandirils bilar;

“ag cirtdan” bas ardicilliq dévriinli yasamaqda olan qosa ulduz-
dan birinin “6limi” naticesinds meydana ¢ixmissa va “sag qalmis”
kompanyonunun tarkibinin manimsanilmasi hesabina bas ardicilliq
dovrii durumunda olan yeni bir ulduzu formalasdira bilirss, Kaina-
tin dogquzuncu nasil maskulin baslangici, getdikca soyuyaraq “qara
cirtdan” adi verilan goy cismina gevrilirss, doqquzuncu nasil femi-
nin baslangic kimi;

neytron ulduzlar 6zlarinin ilkin marhalasinda, yani sadaca ola-
raq neytronlar toplumu durumundadirlarsa, Kainatin onuncu nasil
feminin baslangiclari, pulsar ve maqnetar durumunda olduglarinda
isa onuncu nasil maskulin baslangiclar kimi;

kvazar Kainatin on birinci nasil maskulin baslangici, qara dalik
isa on birinci nasil feminin baslangic kimi;

qalaktikalar ulduzlara analoji olaraq biitovliikkde gotiirtldiikda
liiksonlar axini olaraq Kainatin on ikinci nasil maskulin baslangic-
lari, kimyavi maddalar toplumu olaraq ise on ikinci nasil feminin
baslangiclar kimi;

planet va asteroidlar Kainatin on iigiincii nasil maskulin baslan-
giclari, onlarin harakat orbitlari isa on {i¢lincii nasil feminin baslan-
giclar kimi cixis edirlar.

Buraya bela bir maqami da salave etmak istardim ki, planet va
asteroidlarin orbitlari on tgiincii nasil feminin baslangiclar olsalar
da, Kainatin feminin baslangiclarinin aksariyyatindan farqglanirlar.
Kainatin hamin bu on {i¢ilincii nasil feminin baslangiclar ikinci,
ticlincti, dordiincii, besinci, yeddinci, sakkizinci, doqquzuncu, onun-
cu va on ikinci nasil feminin baslangiclardan farqli olaraq xalis
feminin tabiatlidirlar, bununla da birinci nasil feminin baslangiclar
olan makan kvantlan ils, altinci nasil feminin baslangiclar olan
energetik saviyyalarla va on birinci nasil feminin baslangiclar olan
gara dolikla oxsardirlar. Planet va asteroidlarin orbitlari birinci
nasil feminin baslangiclar olan makan kvantlari ils, altinci nasil
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feminin baslangiclar olan energetik saviyyalarls va on birinci nasil
feminin baslangiclar olan gara dalikla iki miihiim imumiliys malik-
dirlar, o imumiliye malikdirlar ki, onlarin dérdi ds xalis feminin
tabiatlidirlar va bu sababdan ds miitlaq slikunat xatakterlidirlar.

Kainatin ikinci, tiglincii, dérdiincti, besinci, yeddinci, sakkizinci,
dogquzuncu, onuncu va on ikinci nasil feminin baslangiclar1 makan
kvantlarindan, energetik saviyysalarden, gara dslikden ve planet vo
asteroidlarin orbitlarindan farqli olaraq xalis feminin tabiatli va
miitlaq siikunat xatakterli deyillar, 6zlsrinde miisyysn daracada
maskulin baslangici ve harakat baslangici xiisusiyyatini da dasiyir-
lar.

Planet va asteroidlarin orbitlari do makan kvantlari, energetik
saviyyalar va gara dalik kimi xalis feminin tabiatli baslangic olaraq
miidaxilo etmak xiisusiyyatine malik deyildir, yalniz cozb etmoak
qlivvasing, caziba qlivvasina malikdir.

Planetls bagh fikrimizi yekunlasdirarksn bir daha qeyd edak ki,
planetlar va elaca ds asteroidlar Kainatin on tiglincii nasil maskulin
baslangiclari, onlarin harakat orbitlari isa on {liglincli nasil feminin
baslangiclar kimi ¢ixis edirlar.

dlava etmak istadiyim daha bir maqam da vardir ve bu magqam
ondan ibaratdir ki, on ii¢lincli nasil maskulin va feminin baslan-
giclar maskulin vo feminin baslangiclarin hayatdéncasi inkisafinin
son marhalasi oldu.

Maskulin ve feminin baslangiclarin on doérdiincii vo sonraki
nasillarinin tasakkiil tapmasi isa Kainatda hayat adli méhtasam bir
hadisanin tesakkiil tapmasindan sonra bas verdi.
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MONOLOQDAN DiALOQA

(Kainat va onun falsafi anlami mévzusu atrafinda)

Yadviga SMIT: Conab 9sadov, Diinya Fenomenologiya Institutunun
Harvard Universitetinda keg¢irdiyi 2015-ci il konfransindaki
maruzanizds kainat anlayisi ila diinya anlayisi arasinda ve els-
ca da kainat va kosmos anlayislari arasinda paralellar apardiniz.
Man har halda bir daha daqiqlasdirmak isterdim. Bu anlayislar
arasindaki prinsipial forqi nads goriirsiiniiz?

Adil 9S9DOV: Moan kainat anlayisini diinya anlayisi ile Korrelyativ
yanasmada manalandirmisam. 9gar biz diinya anlayisindan
istifado etdiyimiz zaman “ayri-ayriligda bizlardan har birimizi
ahata edan har sey” manasindan ¢ixis ediriksa, Kainat anlayi-
sindan istifade edarken “biz do daxil olmagqla biitévliikda har
sey” manasini nazards tuturuq. Kosmos anlayisina galdikda
isa, man kosmos anlayisina onun ilkin manasini, “mahiyyatina
qovusaraq gézallasan diinya” manasini vermisam, yani bu an-
layisin yaradicilar1 olan gadim yunanlar ona hansi manani
vermisdilarss, hamin manani.

Yadviga SMIT: Amma Siz kosmos anlayisini meanalandirarkan go-
dim yunanlardan daha ¢ox, almanlara - Sellinga, Hegels, So-
penhauera va Humboldta iqtisbas edirsiniz ve nadansa hamgi-
nin ds gadim hindlilars va gadim ¢inlilars.

Adil 9S9DOV: Kosmos anlayisini manalandirarkan man Sellings,
Hegels, Sopenhauera va xlisusan do Humbolta, tebii ki, iqtisbas
edirom. Amma manim bu dahi saxsiyyatlara miiraciatim Plato-
na va Plotina miiraciatimdan sonra, hamcinin de hamin o go-
dim hind ve gadim c¢in falsafalarina miraciatimdan sonra bas
verir. Buraya bir maqami da alava edim ki, Sellinq, Hegel,
Sopenhauer va Humbolt 6zlari de gadim yunanlara istinad et-
mislar. Kosmos ideyas ilk 6nca mahz qadim yunanlarin ide-
yasidir. Yeri galmiskan o magami da qeyd etmak istardim ki,

monim Ug¢iin dogma olan Azarbaycandilli elmi adabiyyatda,
120



va elaca da rusdilli elmi adabiyyatda kosmos anlayis1 ham-
¢inin farqli bir mana da kasb edir, daha ¢ox Yer kiirasini aha-
talayan fazanin anginliklari manasinda basa diisiiliir, Sizin
ingilisdilli elmi adabiyyatinda islatdiyiniz outer space va ya
sadace olaraq space terminlarinin ifads etdiyi manada. Bir
daha korrelyativ yanasma metoduna miiraciat edarak fikrimi
belo ifada eds bilarem ki, bizlar diinya anlayisindan istifada
etdiyimiz zaman “konkret insani ahata edon har sey” mana-
sindan cixis edirik, kosmos dediyimiz zaman iso “konkret in-
san da daxil olmaqla basariyyatin dogma yuvasi, dogma evi
olan biitiin Yer kiirasini ahatalayan makan” manasini nazarda
tuturug. Amma “konkret insan da daxil olmaqla Yer kiirasini
ahatalayan makan” 6zliiylinda bir gozallik ve nizamliliq mii-
cassamasi oldugundan, kosmos termini gadim yunanlarin bu
termina verdiklori manadan hals da qopub ayrilmamigdir.
Aydin 9LIZADO: Kosmoloji problemlor hale an gadim zamanlar-
dan filosoflarin diggat markszinda olub. 9slinda falsafs elo
bundan - kosmoloji, kosmoqonik va biitovliikkde ontoloji
problemlardan baslanmisdir. Kainat nadir, haradan yaranib,
haraya gedir, stikunatda ya harakatdadir ve bu kimi suallar
hala gadim yunan filosoflarin diisiindiirmiisdiir. Basariyya-
tin taraqgisi, elmi nailiyyatlar, texniki vo texnoloji inqilab na-
ticasinda gadim filosoflar1 diisiindiiran bir ¢ox suallar 6z ca-
vabini tapsa da, Kainat, onun qurulusu va harakati barasinda
biliklar hals da zanginlosma va inkisaf taleb edirlar. Bir ¢ox
elmi baxislar faktlar iizerinda deyil, aslinda nazariyys va far-
ziyyalor {izorindoe qurulmusdur. insan sonsuz Kainatin uzaq
noqtalarina hals ki vara bilmayib, goriiniir els bu sababdan-
dir ki, varligin darinliklarini dark etmaya can atmaqdadir. Bu
sababdoan ds Kainatin mahiyyati ve manasi barada falsafi ba-
xislar va diisiincalar qadim zamanlarda oldugu kimi hazirda
da 6z aktualligini saxlamaqgdadirlar. Adil 9sadovun kitabinin
Kainat bolimii mahz bu gabildan olan problemlars hasr olu-
nub. Misllif Boylik Partlayis nazariyyasina, liiksonlar proble-
mina, qalaktikanin qurulusuna, gara dolik fenomenina va
basqga bu kimi masalalara 6z maxsusi miinasibatini bildirir.
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Adil 9S9DOV: Tasakkiir ediram, Aydin miiallim. Amma man istar-
dim ki, Kainat vo onun tokamiilii ilo bagh nazariyys va hipo-
tezlara manim bildirdiyim miinasibatin 6ziine do hansi mii-
nasibatin bildirilacayini, neca deyarlar, 6z gozlarimls gorim,
0z qulaglarimla esidim.

Aydin OLIZADO: Adil miisllim, Sizin kitabinizin, xiisusan, kitabin
Kainat bollimiiniin miithiim 6zslliklerindan biri ondan ibarat-
dir ki, mévzu bir neca elmin qovsaginda ¢oziiliir. Biitiin bun-
lar Sizin asarda falsafi tohlile maruz qalmisdir. Bu, asarin da-
yorini daha da artirmis olur. Kainat béliimiinds daha ¢ox fizi-
kaya aid maqamlara rast galmak olur. 9sarin bu béliimiinda
hamcinin digar elmlarin - kimyanin, biologiyanin, riyaziyya-
tin vo hatta tarixin ds elementlari da yer almisdir.

Adil 9S9DOV: Dogrudur, bu sababdan da yaxsi olar ki, Azarbayca-
nin hamin elmlarls bagh yiiksak ixtisasli miitoxassislari da
miizakiraya calb olunsunlar.

kkk

Adil 9S9DOV: ... ... professor Sakir Nagiyev?

Sakir NAGIYEV: Bali, monam.

Adil 9S9DOV: Sakir miisallim, man filosofam. Amma hal-hazirda
lizarinds isini tamamladigim bir asar fizika ils, daha daqiqji,
elementar hissaciklar fizikasi ila six baghdir. Bu sababdan da
mon Milli Elmler Akademiyamizin Fizika institutuna zeng
vurdum va elementar hissaciklor fizikasi sahasinda aparici
alimin kim oldugunu sorusdum. Mana Sizin adiniz1 verdilar.
Bu sababdan db, istardim ki, asarin alyazmasini oxuyasiniz va
onun miizakiralarinds istirak edasiniz. 9sar Kainat va onun
inkisaf marhalalori adlanir ve mahiyyat etibari ile iki hisse-
dan ibaratdir. Birinci hissa bilavasita olaraq fizikaya, daha
dogrusu, elementar hissaciklar fizikasina, ikinci hissa isa as-
trofizikaya aiddir.

Sakir NAGIYEV: Momnuniyyatlo oxuyaram va miizakiralards do is-
tirak ederam. Bunun ii¢lin mana haradasa iki hafts vaxt la-
zimdir.
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Adil 9S9DOV: Tasakkiir edirom.

kK k

Sakir NAGIYEV: iki hafta kecdi. Man Sizin asorinizi oxudum vo
onun mizakirasinae haziram. Amma istardim ki, fizika saha-
sinda daha iki alimi de bu miizakirslara calb edak. Onlardan
biri manim bildiyima gors, Sizinle artiq coxdan diskussiyalar
aparan fizika-riyaziyyat elmlori doktoru, professor Qidrat
Isaqov, digori iss fizika-riyaziyyat elmlari doktoru, professor
Farzal 9liyevdir.

Adil 9S9DOV: Mamnuniyyatla. Har iki alimimizi ¢oxdan taniyiram
va har ikisina boyiik hérmatim var.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, miizakiraya bela bir sualdan bas-
layaq: Neca diislintirsilintiz, biz falsaefani fizikanin i¢arisina da-
xil eds bilarikmi?

Adil 9S9DOV: Fizika falsafanin naticalarindan biridir, toremasidir.
Isaak Nyutonun “Natural falsafanin riyazi prinsiplari” adl1 ase-
ri bizim hamimiza yaxs1 tanisdir. Goriirsiiniizmij, fizika elmi-
nin o boyiik simasi fizikani natural falsafs kimi teqdim etmis-
di, yani falsafanin miimkiin qollarindan biri kimi.

Sakir NAGIYEV: Nyutonun bu asarinde falsafs sézii indiki manada
gabul edilan falsafa kimi basa diisiilmiirdi, yani tabii falsafa
kimi basa disiiliirdi, indiki manada falsafe deyildi.

Qiidroat ISAQOV: Burada fizika tabii folsafa idi, yoni tabiatin falsafa-
si idi. Natural falsafs - falsafs demak deyildir, ela fizika de-
moakdir.

Adil 9S9DOV: Natural falsafs - falsafonin miimkiin inkisaf istiqa-
moatlarindan biridir, falsafonin bir sahasidir. Tokca fizika
deyil, bir cox digar tabiat elmlari do natural falsafoeden dogul-
muslar. Yalniz Nyutonun “Natural falsafanin riyazi prinsiplari’
asori deyil, elaco XVIII asrda yasayib faaliyyat gostaran
gorkamli Isvec tobiatsiinas alimi Karl Linneyin “Botanikanin
falsafasi” asari va ya elmi faaliyyat dovrii XVIII asrin ikinci ya-
risina, XIX asrin avvellarine aid olan fransiz tabiatsiinas alimi
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Jan-Batist Lamarkin “Zoologiyanin falsafasi” asari bu gabil-
dandir.

Sakir NAGIYEV: Man fikrimi daha da konkretlasdirim. Nyuton fizi-
kani natural falsofo kimi saciyyslondirarken indiki monada
falsafani, yoni marksist va ya sxolastik falsafani nazarda tut-
murdu.

Adil 9S9DOV: ilk névbade onu geyd edim ki, marksist falsafonin
hokmran oldugu dévrdan artiq 27 ilden daha ¢ox bir miiddat
otmiisdiir. ikincisi, Nyuton o asari XVII asrde yazmisdi, bu te-
bii ki, ne marksist falsafs ola bilardi, na da sxolastik falsafa. O,
falsafa soziinli isladir, falsafa soziiniin do manasi na marks-
izm, na da sxolastika demak deyildir. Nyuton, tabii ki, marks-
ist falsafodon yazmir, heg sxolastik falsafadan da yazmir. Ciin-
ki Nyutonun o asari yazdig1 XVII asr els asr idi ki, marksist
falsafa hala ki yaranmamisdi ve sxolastik falsafonin hakim ol-
dugu orta asrlar isa artiq basa catmisdi. XVII asr Yeni dovriin
baslangict idi, Yeni dovr ise avvalki falsafoya qarsi, yoni
sxolastik falsafaya qarsi natural falsafeni qoyurdu. Bu, ela
dovr idi ki, artiq folsafonin diqgat markazinds ilahi qaydalar,
sxolastik miilahizalar deyil, miiqgaddas yazilar deyil, tabiat va
eksperimentlar dururdu. Falsafs orta asr paradigmasindan
Yeni dovr paradigmasina ke¢id etmisdi, basqa sozls, sxolastik
falsafs statusunu demak olar ki, itirmis, avasinda isa natural
folsofo statusunu kosb etmisdi. Bir gader 6nce apardigim
paralellara bir daha qayitmaq isterdim. Linneyin “Botani-
kanin falsafasi” asari Yeni dovr natural falsafasinin sonlugla-
rindan biri vo eyni zamanda miiasir botanikanin baslangici
idi. Homginin Lamarkin “Zoologiyanin falsafasi” asari Yeni
doévr natural falsafasinin basqa bir sonlugu va eyni zamanda
miiasir zoologiyanin baslangici idi. Elaca da, Nyutonun hamin
o “Natural falsafanin riyazi prinsiplari” asari Yeni dovr natural
falsafasinin sonluglarindan biri vo eyni zamanda Kklassik fizi-
kanin baslangici idi.

Sakir NAGIYEV: Falsafa miidrikliyi sevmak demakdir, amma fizika
szl tobiat demakdir. Fizika biitiin tabiati shata edir. Biitov-
liikda, cansiz alami va elaca da canli alomi ahata edir, biitiin
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tabiat - biitov bir fizikadir. Fizika balaca elm deyil, fizika cox
boyiik elmdir.

Adil 9S9DOV: Fizikanin balaca bir elm oldugunu kim deyas bilar?!
Fizika hagigaton da ¢ox boylik elmdir. Man sadaco olaraq fi-
zikanin, va ya istanilon digar xiisusi elm sahasinin falsafadan
dogdugunu dedim.

Sakir NAGIYEV: Rus dilinda yaxs1 bir soz var: st060nsimcmeo. Man
diistiniiram ki, fizika ve hamcinin ds digar elmlar falsafadan
deyil, daha ¢ox ruslarin sr060nsimcmeo adlandirdiglar xiisu-
siyyatden dogulmusdur.

Qiidrat ISAQOV: Amma unutmamaliyiq ki, rus dilindaki .11060nstm-
cmeo sozil manfi calarlari da 6zilindas ehtiva edir.

Adil 9S9DOV: Els isa galin s11060nbimcmseo demayak, .110603Ha-
meabHocmsb deyak. Bu s6z Sakir miiallimim saslondirdiyi fikri
diistiniiram ki, daha daqiq ifads edir. Sakir miisallim, séziiniiz-
da giiclii haqigat ¢alarlar1 var. Amma agar hamin o .110603Ha-
mesabHocmb magsadyonliidiirss, yoni hayatin manasi il bagh
insani diisiincalardan cixis edirss, onda o, haqiqaten da elmi
torada bilir, bu halda o, hayatin manasi ila bagh diisiincalar-
dan ¢ixis etdiyi liclin mahz falsafadan ¢ixis etmis olur. Yox,
agar s1t0603HameibHocmb hayatin manasi ila bagh diisiinca-
lardan ¢ixis etmirsas, onda o, insanin va ya retrospektivds,
hatta heyvanin bels oyun faaliyyatinin yeni bir sahasini tore-
dir.

Sakir NAGIYEV: Sizin xeyrinizs man bir fikir irali siiriim. Folsafa-
nin lic ganununu man yadda saxlamisam: kamiyyat dayisik-
liklorinin keyfiyyat doayisikliklarine vo ya oksino ke¢cmasi ga-
nunu, aksliklar miibarizasi ve vehdati ganunu, ve nahayat, in-
kar1 inkar ganunu. Bu ganunlari idealist folsafonin banisi bo-
yik Hegel verib. Bu manada falsafs elmdir, diistincalarin tog-
qusmasidir. Lakin falsafe eksperimentsiz elmdir. O, fizikanin
naaliyyatlori lizorinde qurulub. fizikanin naaliyyatlori olma-
saydi, Hegel bu ganunlar1 kasf eda bilmazdi. Falsafs 6z prin-
siplerini, 6z ganunlarim1 tesdiq etmak liclin hamisa daqiq
elmlarden misallar gatirir, yoni 6z miiddsalarini fizika ils
asaslandirir.
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Adil 9S9DOV: Sakir miiallim, an yaxs1 halda Sizinls yalniz qisman
razi ola bilarem. Bir sira hallarda falsafs tobiat elmlarina iqti-
bas edir, bir sira hallarda onlarin naticalari asasinda miiay-
yan fikirlor séylayir. Amma onu da gqeyd edim ki, folsafoda
bels bir tamayiiliin formalasmasi daha ¢ox Yeni dévra aiddir.
Yeni dovr deterministik diistinca tarzinin hakim oldugu dévr-
diir. Nazari tofokkiirde Yeni dovrdan baslayaraq bels bir ya-
nasma hakim moévge tutmusdur ki, har hansi bir agyanin di-
gar bir agyaya tasiri hamisa eyni reaksiyalar1 dogurur, cismin
eyni situasiyaya reaksiyasi eyni ciir olur, aksiya vo reaksiya
arasinda, tasir va aks-tasir arasinda, sabab va natica arasinda
birmanali miinasibat mévcuddur. Homin bu miinasibat da
obyektiv tabiat gqanunu kimi saciyysalandirilir. Hatta tabiat
ganunu ideyasinin 6ziinii do falsafo tomsilgisi - gadim yunan
filosofu Anaksimandr irali stirmiisdiir. Anaksimandr hiiquqi
ganunun 6zayinda yatan deterministik prinsipi tabiats aid et-
mis, yoni cinaystin konkret mazmunu ila cazanin konkret
mazmunu arasinda hiiquqgi qanunla sanksiyalasdirilmis bir-
monali miinasibatlar sisteminin banzarinin tabiatin 6ziinda
da mévcud oldugu hipotezini irali stirmiis, basqa s6zls, konk-
ret mazmunlu bir tabiat hadisasinin konkret mazmunlu digar
bir tobiat hadisasini zaruri olaraq toratdiyi ideyasini irali siir-
miisdiir. Bununla da, deterministik prinsip tabiat hadisalari-
nin izahma tetbiq olunmaga baslamis, bu tatbiq ugurlu
naticalara gatirib ¢ixardig tarixi dovrlards isa tabiat ganunu
ideyas1 son daraca obyektivlasdirilmis ve miitlaqlasdirilmis-
dir, miiayyon manada, “miigaddaslasdirilmisdir”. “Tabiat gqa-
nunu” kultunun, xiisusan, Yeni dévrds hokmran moévqge tut-
masi Yeni dovr diislincs torzinin, imumiyyatls, deterministik
xarakterli olmasindan irali goalir. Tebiat ganunu ideyasinin
obyektivlasdirilmasi - deterministik prinsipin miitlaqlasdiril-
masindan, yani tobiatin 6zlinli deterministik prinsipa tam
uygun bir sakilda aparmasi inamindan basqa bir sey deyildir.
Yeni dovrin deterministik elmi, ilk névbads, slbatts ki, fizika
hamin bu deterministik prinsip iizarinda gararlasib, tebiat
ganununun miitlaqlasdirilmasi inamina séykanib. Vo bura-
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dan cixis edarak bels bir yanasma meydana ¢cixmisdir Ki, fizi-
ka Kainati1 idara edoan obyektiv qanunlari 6yranir, bu sebab-
don da elmdir. Demsli ki, falsafe da bir elm olaraq diinyani
idara edon obyektiv ganunlar1 éyronmalidir. Falsafoni Yeni
dovrds meydana ¢ixan digar elmlar, daha daqiq deyilarss, xii-
susi elmlar cargasinas qatmaq niyyatinda olan bu tipli yanas-
malar haqigaten do moévcuddur. Marksist falsafe da els bu
yanasmalardan birinin tizarinda qurulub. Deterministik prin-
sipin 6ziiniin falsafaden dogulmasina baxmayaraq XVII asr-
dan baslayaraq hatta calismislar ki, falsafanin 6zii de hamin o
deterministik prinsipa tabe olsun. Bu, ona banzayir ki, orta
asrlarda calisirdilar ki, falsafs ilahiyyata tabe olsun, dini ki-
tablarda na yazilibsa, ondan ¢ixis etsin. Baxmayaraq ki, de-
terministik prinsip kimi, dinin asaslandig1 teizm prinsipi da
elo falsafadan dogulmusdur. Tabiatslinaslig, o climladan da
fizika falsafanin irsli siirdiiyii anlayislardan birini tabiat qa-
nunu anlayisini miitlaqlasdirir, din falsafanin irsali stirdiiyii di-
gor bir anlayisi, diinyaya hokm edan fovgaltabii saxsiyyat
kimi saciyysalondirdiyi Tanr: anlayisini miitlaglesdirdiyi kimi,
va mifologiya falsafanin irsli siirdiiyli basqa bir anlayisi - Tale
anlayisini mitlaglasdirdiyi kimi. Boytk rus filosofu Nikolay
Berdyayev dahiyana bir suratds vurgulayirdi ki, folsafs 6z ne-
ticalarindan, 6ziiniin yetisdirdiklarindan aziyyat ¢akir. XX as-
rin baslangicinda Berdyayev yazirdi ki, falsafa dinin hakimiy-
yatindan xilas olmaga macal tapmamis, indi ondan tabiat
elmlarina tabe olmag: tslab edirlar. Amma aslina qalanda,
hom tobii-elmi tofakkiir, ham dini tofskkur, ustslik ham da
mifoloji tafokkiir mahiyyat etibari ila falsafodan yaranmislar.
Necs ki bir ¢cox ailalarde o6vladlar boyiiyiib haddi-biiluga cat-
digdan sonra diisiiniirlar ki, onlar1 téradanlar, yani onlarin
valideynlari onlar kimi diisinmali va diinyani onlarin basa
diisdiiyi kimi basa diismslidirler. Ciinki 6z diisiincalarini
daha miiasir, daha diizgiin hesab edirlar. Ovladlar 6zlarini o
daracada miiasir va diizgiin hesab edirlar ki, bazan valideyn-
lara maslahat vermaya da casarat edirlar, 6zlarini neca apar-
mal1 olduqglarini ve neca diisiinmali olduglarini onlara éyrat-
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moays calisirlar. Indi fizika da 6ziinii o daraceds miiasir va
diizgiin hesab edir ki, folsafonin neca miilahize yiiriitmali
oldugu barada falsafaya 6yiid vermaya calisir. Burada s6hbat,
albatto ki, monim bir filosof olaraq va sizin das bir fizik olaraq
indi hal-hazirda apardigimiz miizakiralarden getmir. Burada
sohbat Yeni doévrdan baslayaraq falsafs vo fizika arasindaki
miinasibatlorin imumi temaytliinden gedir. Elaco da digar
xususi elmlar, onlar falsafodan toranssalar da, 6zlarini falsafs-
dan daha diizgiin hesab etmaya baslayirlar.

Giinay AGAZAD®: Adil miiallim, Siz vurgulayirsiniz ki, falsafo bii-
tiin digar elmlara miinasibatda valideyn rolunu oynayir. Vali-
deyn isa ikidir: ata ve ana. Falsafani bu iki valideyndan hansi-
nin statusunda goriirsiiniz?

Adil 9S9DOV: Diistinlirom ki, bu statusun anaya aid olmasi fikri
Siza daha dogma gortina balar. Xosbaxtlikdan, els aslinda da
beladir. Falsafa biitiin digar elmlara miinasibatds va hamci-
nin da biitiin digar diinyagoriislorine miinasibatda sanki bir
ana kimi ¢ixis edir, biitiin digar elmlar va biitiin digar diin-
yagorislar falsafadan dogulur. Falsafanin yaradicisi olan filo-
sofun 6ziina qaldigda is9, o, biitiin bu falsafaden dogulan elm-
lara vo dilinyagoriislarlarine miinasibatda sanki bir ata kimi
¢ixis edir. Biitiin digar elmlar ve hamginin da biitiin diinyago-
riislar falsafaya va filosofa miinasibatda 6vlad rolunda cixis
edirlar. Ilk baxigda bir gadar geyri-adi kimi goriinan bu me-
gami1 Nyutona va onun 6nca xatirlatdigimiz asarina aid etsak,
asanligla tasdiq eda bilarik ki, Nyuton klassik fizikanin yara-
dicis1 statusunda aslinds filosof idi, onun hamin asari isa Yeni
dovr falsafasinin bir niimunasi idi. Falsafa he¢ bir halda na
fizikanin, na da har hansi basqga bir xtisusi elmin shomiyyatini
azaltmaq istomir. He¢ valideyn da 6z 6vladlarinin pisliyini
istoayarmi? 9gar har hansi elmi nazariyys négsanlidirsa, real
faktlar1 izah eds bilmirss, real faktlarla ziddiyyst taskil edir-
s9, bundan tekca hamin nazariyyanin aid oldugu elm sahasi
deyil, elaca falsafe ds, neca deyarlar, narahatliq vaziyyatini
yasayir, bu ziddiyyati hall edarak aradan galdirmagq istigama-
tinda faaliyyat hayata kecirmaya baslayir.
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Qiidrat ISAQOV: Yetkin insanlar, giiclii tofokkiire malik insanlar 6z
aralarinda hamise miidrik sozlar islotmaya baslayiblar, miid-
rik fikirlar saslandiriblar. Falsafe bu baximdan elmi diinyago-
riisdon, deyak Ki, fizikadan avval yaranib, menca. Amma in-
sanlar tabiatin qanunlarini bilmadan bu ganunlardan istifada
edirdilar. Yagis yagirdy, ildirim caxirdi, zslzalalar olurdu, ge-
co-giindlz vardi, “Giinas getdi yerin arxasina kegdi”, vardi.
Biitiin bunlari insanlar goriirdiilar, biitiin bunlar fizikadir.

Adil 9S9DOV: Demoak istayirsiniz ki, fizika folsafodon miistaqil ola-
raqmi yaranib?

Qiidrat ISAQOV: Qadimlards insanlar tabiatin sirlarinin heg birini
bilmasalar bels, onlar barads daim diisiiniirdiilar. Falsafonin
yaranmasina aslinda o diisiincalar tekan verirdi. Onlar olma-
saydi, yoni tobiatin 6z harakatlori, insanin 6ziliniin harakatlari
olmasaydi, heg bir falsafs do olmayacaqdi. insanlar tebist ga-
nunlarini he¢ bilmasaydilar ds, fizika var idi. Onu, yani fizi-
kani insan sonra dyrenmaya basladi. Demali ki, fizika falsafo-
dan min dafalarls daha genisdir.

Adil 9S9DOV: Buradan Siz bels bir natico ¢ixarirsiniz ki, insanlar
ganunlar1 he¢ kasf etmadiklari zamanlarda da fizika mdévcud
idi. Demali ki, Siz tabiat qanunlarinin mévcudlugu ils fizika-
nin moévcudlugunu eynilasdirirsiniz. Amma aslinds fizika 6z
baslangicini tabiat ganunlarinin mévcudlug magamindan
gotiirmiir, bu ganunlarinin kasf olunma anindan 6z baslangi-
cin1 goturur.

Sakir NAGIYEV: 9gor fizikanin nazariyyalorini, ganunlarini folsafo-
dan ayirsagq, fiziki kitablari, diisturlar1 haradasa gizlatsak, on-
da falsafa li¢lin he¢ na qalmayacaqdir.

Adil 9S9DOV: Bunun tam aksini diisiiniirom. Fizika falsofonin ye-
tirmalarindan biridir. Bu bir, ikincisi agar fizikanin nazariy-
yalarini, qanunlarinmi falsafadan ayirsagq, fiziki kitablari, diis-
turlar1 harada isa gizlatsak, onda falsafe hagigaton ds nasa
itiracak, obrazli deyilarss, 6vladlarindan biri itkin diismiis va-
lideyn durumuna diisacakdir. Amma falsafs bu halda 6ziinii
biitovliikkds itirmayacakdir, 6z mahiyyatini ve mazmununun
asas hissasini 6zlinda saxlayacaqdir. Falsafanin mahiyyati va
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mazmununun asas hissasi iss, diisiiniiram ki, hayatin manasi
ilo bagli masaladir. 9gar Sizin dediyinizin aksi bas versas, yoni
fiziki kitablar, fiziki diisturlar deyil, hayatin manasi ilo bagh
suallara falsafanin verdiyi cavablar haradasa gizladilarss, on-
da takca fiziklar deyil, biitlin insanliq ¢ox sey itiracekdir, an
az1 hayatin manasini.

Sakir NAGIYEV: Ogor fizikanin nazariyyslarini, ganunlarini, kitab-
lary, diisturlar1 harada iss gizlatsak, onda Sizin dediyiniz o in-
sanliq ibtidai cemiyyat vaziyyatina diisacakdir. Buna na dey-
irsiniz?

Adil 9S9DOV: Sizin verdiyiniz suala XVIII asrda Jan-Jak Russo bela
bir romantik cavab vermisdi ki, ibtidai insanlar sivilizasiyali
insanlara, yani elmlarls, texnika va incanatls zanginlagsmis in-
sanlara nisbaton daha xosbaxt va daha gozal idilar. Ciinki ib-
tidai insanlar i¢arisinda barabarlik oldugu tg¢iin, sivilizasiyali
insanlarin manfi xlisusiyyatlari, yani sivilizasiyali insanlari
badbaxt edan xiisusiyyatlar, daha konkret deyilarss, ikiiizlii-
liik, paxilliq, qisqancliq kimi xiisusiyyatlar ibtidai insanlarda
yox idi. Bu, Russonun XVIII asrda verdiyi cavabdir, onu da
vurgulayim ki, son daraca gozal ve son darace romantik bir
cavabdir. indi, XXI asrde manim verdiyim cavab isa qisaca
olaraq beladir: Kifayat edar ki, filosofluq yasamis olsun, filo-
sofluq varsa, fizika da olacaq, texnika da olacagq, sivilizasiya
da olacaq.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, Siz deyirsiniz ki, elmlarin hamusi fal-
safedan dogub. Mansa deyiram ki, elmlarin hamisi falsafadan
deyil, imumi bir elmdan dogub, sadacs olaraq bu iimumi el-
min adi falsafs olub. Homin o imumi elm insani xosbaxt
etmaya xidmat edirdi, insan hayatin1 zanginlasdirarak gozal-
lasdirmak va manalandirmagq tigiin yaranmisdi. Sonradan ay-
ri-ayri elmlar, o climladan, kimya, riyaziyyat, ilk novbada isa
albatta Ki, fizika vo hamginin da falsafs 6zl bu imumi elmdan
goparaq ayrildu

Qiidrat iISAQOV: Bu fikirlo man da raziyam. Amma buraya bels bir
alava da edim ki, ola bilsin ki, galacekds biitiin elmlar yeni-
dan timumi elm saklinds birlagsinloar.
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Adil 9S9DOV: Qiidrat miusallim, onda elmlsrin inteqrasiyasindan
yaranmis bu imumi elmin adi na olacaq, yaqin ki, falsafs, elo-
mi?

Qiidrat ISAQOV: Diisiiniiram ki, ha. Yaqin ki, belo olacaq. Amma
bu, galacayin isidir. 9vvallar biitiin elmlar sanki bir imperiya
taskil edirdilar. Sonra isa bu imperiyadan ayri-ayr1 “miistaqil
dovlatlar”, yani miistaqil elmlar yarandi.

Adil 9S9DOV: Yaxs1 miigayisadir. Amma dediyiniz o imperiya ila
bagh fikirlori mantiqi sonluguna catdirmaq istesak, onda
asanligla bele bir naticaya goala bilerik ki, falsafs bu impe-
riyada metropoliya statusunda, digar elmlar iss ayalat statu-
sunda idilar. Amma Siz fizik olaraq ve hamginin da fizika te-
asslibkesi olaragq, albatts ki, aks movqe da tuta bilarsiniz.

Qiidrat iSAQOV: Fizikada qanunlarin ns bu giin sayi-hesab1 yox-
dur, na da sabah olmayacaq. Falsafonin isa comi li¢ qanunu
var, onlar1 da Hegel XIX asrda kasf edib, dérdiincii ganun isa
hals ki kesf olunmayib. indi man baxiram ki, Hegeldan sonra
falsafa inkisaf etmayib. Dordiincii ganun bslka ds var, amma
mon bilmirom. Fizikanin iss {i¢ yox, lic min yox, balka da ii¢
milyon qanunu var.

Adil 9S9DOV: Falsafanin dediyiniz o lic ganunu marksizm falsafa-
sina aiddir, daha dogrusu marksizm falsafasinin dialektikanin
asas qanunlarit bolmasina aiddir. Falsafs isa he¢ da bu li¢ qa-
nunla qurtarmayib. 9ger Siz hatta homin o marksizm fal-
sofesini bir daha varaglasaniz, orada mahsuldar qiivvalarin
inkisafinin istehsal miinasibatlarinin xarakterina uygunlugu
ganunu adli bir dérdiincii bir ganunun oldugunu da xatirlay-
acaqgsiniz. Amma falsafe he¢ do markist falsafa darsliyinda
toqdim olunan bu dérd ganunla da tamamlanmir. Mark-
sizmdan sonraki falsafs da bir ¢ox qanunlar iize ¢ixarmigdir.
Masalan, tahtalsiiurun kasfi, paradigmalar nazariyyasi, da-
yarlar nazariyyasi va s. Marksizmdan sonraki falsafalarden
biri ila , Siz hérmatli Qidrat miiallim, yalniz bu giin iinsiyyata
baslamisiniz.

Farzali OLIYEV: Bizim magsadimiz nadir?! Magsadimiz - mazmu-
nunda ham da fiziki material olan bir falsafi asarin miiza-

131



kirasidir. Falsafada an asas maqam isa odur ki, o, har seyin
dialektikasin1 Oyronir, yoni har seyin harakatds oldugunu
gabul edir.

Adil 9S9DOV: Farzali miialim séhbati ¢cox diizgiin macraya yonalt-
di. Galin diqqgatimizi asarin harakat vo harakatla alagadar
hamginin da siikunatin manalandirilmasi ila bagh boliimls-
rina yonaldak.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, Sizin asarin fasillarinden biri Miitlaq
stikunat adlanir. Amma man diisiiniiram ki, miitlaq siikunat
aslinda yoxdur, siikunat nisbidir. Harakat ise miitlaqdir. Bizi
har yerds daim fiziki vakuum ahata edir. Hatta bu fiziki va-
kuumun 6ziinda da harakat var. Ciinki miisahidalar gdstarir
ki, vakuum hadisalara real olaraq tasir gostarir.

Adil 9S9DOV: Bunun sababini necas izah edirsiniz?

Sakir NAGIYEV: Ciinki o, vakuumun da i¢orisinds bizim bilmadiyi-
miz, adi gozls gore bilmadiyimiz ve malik oldugumuz cihaz-
larin kdémayi ilo da hiss eda bilmadiyimiz hissaciklar var. Ha-
min o hissaciklar da daim harakatdadirlar.

Adil 9S9DOV: 9gar onun i¢arisinda bildiyimiz ve ya Sizin dediyiniz
kimi bilmadiyimiz hissaciklar varsa, onda xatirlatdiginiz o fi-
ziki vakuum miitlaq vakuum deyildir. Miitlaq vakuuma Yer
lizarinda tam nail olmaq real olaraq miimkiin deyildir. Amma
har halda miitlaq vakuuma laboratoriya saraitinda nail olsaq,
mon aminam ki, bu vakuum da hadissalara real olaraq tesir
gostaracakdir, ona gors yox ki, onun i¢arisinda bildiyimiz ve
ya bilmadiyimiz hissaciklarlar hale do galmaqdadirlar, ona
gora Ki, onun icarisi miitlaq siikunat dasiyicilar: olan makan
kvantlarindan ibaratdir. Makan kvantlar1 hadisalara ona gora
real tasir gostora bilirlar ki, onlar sads bir sakilda deyilarsa,
0z tobii tayinatlarina gors, doldurulmasini gézlayan boslug-
lardir. Ozlari horakat etmasalar da, harakat tahrikgiloridirler.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, Siz osorde miitloq siikkunatden bahs
edirsiniz. Amma siikunat miitlaq ola bilmaz, yalniz harakat
miitlaq ola bilar. Stikunat isa yalniz nisbi ola bilar.

Foarzali OLIYEV: Siikunatdan danismaq lazim deyil. Realligda mov-
cud olan - yalniz harakatin 6ziiddr.
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Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, Siz miitlaq siikunat deyanda nayi na-
zoarda tutursunuz?

Adil 9S9DOV: Miitlaq siikunat deyands man onu nazarda tuturam
ki, makan kvantlar liiksonlarla dolmazdan 6nce miitlaq sii-
kunatda idilar. Onlar1 bu miitlaq siikunat vaziyyatindan ¢ixa-
ran sabab - makan kvantlarini harakata gatiran liikksonlardir,
bazan onlari kenardan harakata gatirarak, bazan onlarin ica-
rilarinden kegarak, bazan isa onlarin daxillarina gapanib
galarag. Sonuncu halda siikunat - harakat azadliginin bogu-
cusu statusunda ¢ixis etmis olur.

Qiidrat ISAQOV: Siz indi da qeyd etdiniz v asorinizda do “Siikunat
- harakat azadliginin bogucusudur” - yazirsiniz. Bunu neca
basa diisak?

Adil 9S9DOV: Man “Siikunat - harakat azadliginin bogucusudur”
demiram, man “Siikunat — harakat azadliginin bogucusu sta-
tusunda ¢ixis eda bilir" deyirom. O zaman ki makan kvantlari
onlarin igarilarindan kegan liikksonlar1 6z daxillerinds saxla-
yirlar, bu halda onlar liikksonlarin harakat azadlifinin bogu-
cusu statusunda ¢ixis etmis olurlar.

Qiidrat ISAQOV: Siikkunat yoxdur, gati yoxdur, siikunat nisbidir.
Man indi stikunatda deyilam. Yer kiirasinin siirati ila bu daqi-
goe firlanmagdayam. Siikunatds deyilom mon. Amma oturdu-
gumuz otagin divarlarina nisbaten siikunatdayam, size na-
zaran da siikunatdayem. Siz do mana nazaran siikunatdasi-
niz. Stikunat harakat azadligin1 mahdudlagsdirmir, onu demak
istayiram.

Sakir NAGIYEV: Nisbi siikunat var, miitlaq siikunat yoxdur. Yalniz
harakat miitlaq ola bilar.

Qiidrat ISAQOV: Raz1 deyilom, siikunat kimi harakat do nisbidir.
Masalan, gotiirok samada ucan qusu. Biz goriiriik ki, o ha-
rokatdadir. Amma man els bir koordinat sistemi gostara bi-
laram ki, bu koordinat sisteminds qus u¢gmur. Onun yaninda
onun suratila haraksat edan, ve ya qusun badanina barkidil-
mis bir koordinat sistemi quraram ki, hamin koordinat siste-
mina nisbaton qus harokatda deyildir.
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Adil 9S9DOV: Sizin dediyiniz qusa aid ola bilar, lakin liiksonlara
aid ola bilmaz, o ciimladan isiq dasiyicisi olan liiksonlara, ya-
ni fotonlara aid ola bilmaz. He¢ nadan asili olmayaraq isigin
slirati miitlaqdir. Eynsteynin xiisusi nisbilik nazariyyasi bunu
tasdiq edir. Bu, o demakdir ki, miitlaq harakat da var, miitlaq
stikunat ds var. Homin isigin harskati miitlaqdir, miitlaq ha-
rokotdir. Isiq zarraciklori olan fotonlar liikksonlarin bir tipi
olaraq miitlaq harakat dasiyicilaridirlar.

Sakir NAGIYEV: Horakat materiya ila six baghdir, materiyanin ayr-
lmaz xassasidir, materiyanin varliq formasidir. Harakatsiz
materiya yoxdur.

Qiidrot ISAQOV: Materiya daim harakeatdadir. Sakir miiallim, “Ha-
rakat materiyanin varliq formasidir” fikrini isa kim demisdiss,
vurgulayiram ki, daqiq demisdi.

Sakir NAGIYEV: Materiya vo hoarakat, eloco do makan ve zaman
vahdat taskil edirlar. Bunlardan biri olmadan digari yoxdur.

Adil 9S9DOV: Hormatli Sakir miisllim, Hérmatli Qiidrat miiallim.
Siz “Nisbi stikunat var, miitlaq stikunat yoxdur” deyirsiniz, “Ha-
rakatsiz materiya yoxdur” deyirsiniz, “Harakat materiyanin ay-
rilmaz xassasi, varliq formasidir” deyirsiniz. Bu miidaalar
marksizm falsafasindan bizim hamimiza yaxsi tanisdir. Mark-
sist falsafonin imuman malum olan va qulagda son daraca
x0s saslanan bu miiddsalari biza ham da ona gérs dogma go-
rintr ki, bizim talabslik illarimizi xatirladir, ganclik illarinin
glimrah disiincalarini biza yeniden yasatdirir. Lakin man
marksist falsafanin imuman malum olan bu miilahizalarin-
don bir qoador forqli diisiiniirom. “Harakat materiyanin ayril-
maz xassasi, varliq formasidir” deyimi ila o sababdan razi de-
yilom ki, materiya Kainat tarixinin konkret bir zaman inter-
valinda meydana galmisdi, bu zaman intervalindan 6nca iss
materiya yox idi, lakin harakat vardi. Bu, siikunat kiitlasina
malik olmayan, lakin son daraca yiiksak stiratls, isiq siirati ila
harakatda olan litksonlarin harakati idi. Basqa ciir deyilarss,
moan Kainat tarixinin hamg¢inin o magamlarini vo o zaman-
larini da diqqat markazina gatirirem ki, bu magqamlarda va bu
zamanlarda harakat mdvcud olsa da, materiya hala ki, mov-
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cud deyildi. Diggat yetirirsinizmi, manim indi miizakiraniza
¢ixardigim hamin bu asards s6hbat ham ds materiyanin do-
gulusundan gedir. Miitlaq harakat va hamginin da miitlaq sii-
kunat o hala aiddirlar ki, materiya hals ki yoxdur, dogul-
mamisdir. Materiya Kainat tarixinin konkret bir zaman inter-
valinda dogulmussa, demali ki, bu zaman intervalindan 6nca
movcud olan harakat vo elaca do bu zaman intervalindan
o6nca movcud olan siikunat materiyaya bagli olmadan mov-
cud idilar. Materiya aslinda miitlaq siikunat dasiyicilar1 olan
mokan kvantlarinin ve miitlaq harakat dasiyicilar: olan lik-
sonlarin tamasindan yaranmisdir. Hérmatli Sakir miallim,
miitlaq stikunatin moévcud olmamasi barada Sizin da das-
takladiyiniz miilahiza ilo bagli manim irali siirdiiylim kontr-
arqumentlar beladir. Man makan kvantlarini mahz miitlaq
stikunat dasiyicilar: kimi vermisom. Hormatli Qiidrat miialli-
min dastakladiyi Materiya daim harakatdadir formulu ils bagh
olaraq ise geyd edim ki, materiya onun dogulusunu sartlon-
diran substansial téradicilardan - lilksonlardan farqli olaraq
miitlaq harokat dasiyicisi deyildir, yoni ki, materiya daim ho-
rokatda deyildir, harakatda da ola bilir, siikunatda da ola bi-
lir. Materiya hamicinin onun dogulusunu sartlandiran ikinci
substansial amil, yoeni makan kvantlarindan da farqli olaraq
miitlaq stikunat dasiyicisi deyildir. Materiya nisbi harakat da-
siyicist vo nisbi siikunat dasiyicisidir. Materiyanin ayrilmaz
tarkib hissasi olan liiksonlar materiyani harakate sévq etdir-
diyi halda, onun digar miihiim tarkib hissasi olan makan
kvantlar1 materiyanm stikunate yonlandirir. Fikrimi bels ye-
kunlasdirim ki, varliq materiya statusunda olmazdan oncs,
miitlaq siikunat dasiyicilar: olan makan kvantlari ve miitlaq
harakat dasiyicilart olan liikksonlar vardi. Materiya o zaman
yaranir ki, liksonlar makan kvantlan i¢arisindan kegarken
onlar tarafindan tutulub saxlanilirlar. Liiksonlar: tutub sax-
laya bilma igtidarinda olan makan kvantlari naticada materi-
yanin ilkin formasi kimi kvarklari va leptonlar1 dogurular.

Sakir NAGIYEV: Sonda Siz makan kvantlarindanmi bahs etdiniz,
yoxsa kvarklarindanmi?
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Adil 9S9DOV: Man moakan kvantlarindan bahs etdim, hansilar ki
likksonlar1 tutub saxlayaraq materiyanin ilkin formalar: olan
kvarklar1 ve hamcinin da leptonlar1 formalasdirirlar. 9gar bu-
nun detallarina varsaq, liikksonlarin makan kvantlar: torafin-
dan botovliikda tutulub saxlanilmasi naticasinda kvarklarin
formalasmasi, liikksonlarin bétovliikda 6zlarinin deyil, onlarin
yalniz informasiya yiikiiniin makan kvantlarina bosaldilmasi
naticasinda isa leptonlarin formalasmasi bas verir. Yoni bi-
rinci halda makan kvantlarindan, ikinci halda iss kvarklardan
va elaca do leptonlardan sohbat gedir. Makan kvantlari ile
baglh manim movqgeyim beladir ki, makan diskret xarakter-
lidir, son daraca kicik makan kvantlarindan ibaratdir, elaca
da zaman. Zaman kvantlari olaraq ise miitlaq harakat dasiyi-
cilar1 olan liiksonlar ¢ixis edirlar. Liiksonlar hadisa zarracik-
laridirler . Necs ki, vaxti ilo Demokrit deyirdi ki, har hansi bir
cisim biitév deyildir, diskretdir, son daraca kicik atomlardan
ibaratdir. Manim dediyim odur ki, makan 6zii da son daraca
kicik bosluq hissaciklarindan ibaratdir. Bela bir miigayisa
aparagq. Tasavviir edak ki, boyiik bir binada otaqglar yan-yana,
list-listadir. Makan kvantlari da els bir seydir ki, naca ki,
bizim bu martaba ils yuxar1 martaba arasinda tavan var, sar-
had var, eloco makan kvantlar1 arasinda da analoji serhadlar
var. Onlar bir-birinin {izerindan siiriisa bilarlor. Umumi nis-
bilik nazariyyasindan makanin ayilmasi barads miiddaani xa-
tirlayaq. Bas, makanin ayilmasi nadir? Makanin ayilmasi -
moakani taskil eden meakan hissaciklorinin, makan kvantla-
rinin deformasiyaya ugramasidir. Neca Ki, bina zalzala natica-
sinda ayila bilir va bu halda otaqlar deformasiyaya ugrayir,
elaco do makan kvantlari. Makan kvantlar1 da o néqgteyi- na-
zardan kanar tasirlar naticesinda ayils bilir. Makan kvantlari
makani taskil edan xirda, kigik makan hissaciklaridir. Makan
hissaciyi deyands man buradaki hissacik soziint, tabii ki, zar-
racik manasinda islatmirem, yeni maddi zarracik manasini
nazarda tutmuram, bu sézdsn makan hissasi manasinda isti-
fads edirom. Kvarklara qaldiqda iss, kvarklar ilkin materiya
kimi, obrazh dilla desak, yeni dogulmus materiya va ya ma-
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teriyanin korpaliyi kimi saciyyalendirila bilar. Kvarklarin
tasakkiiliinii sartlandiran iki baslangicdan biri, macazi olaraq
“materiyanin anas1” kimi saciyysalandirila bilan makan kvant-
lar1 materiyanin tasakkiil ve dogulusu anindan sonra miitlaq
stikunat dasiyicist olmaqdan qalirlar, elaca da kvarklarin ta-
sakkillinii sartlandiran iki baslangicdan digari, yani “materi-
yanin atas1” Kimi saciyyslandirile bilen liiksonlar da avvalki
miitlaq harakat dasiyicisi statusunu itirirlar, daxilinds dustaq
olduglar1 makan kvantlar1 onlarin harskat azadligini mah-
dudlagdirir, Qiidrat musallimin bir gadar 6nca xatirlatdig: hal
bas verir, yani siikunat harakat azadliginin bogucusu statu-
sunda 6zlinl gdstermis olur.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, materiyanin dogulusu deyirsiniz. Bu-
nu daha y1gcam bir sakilds neca izah eds bilarsiniz?

Adil 9S9DOV: Materiyanin dogulusu - isiq strati ilo harakat edan
lilksonlarin makan kvantlar terafindan tutulub saxlanilma-
sindan va ya onlarin informasiya ytkiiniin 6z daxillarina bo-
saldilmasindan sonraki zaman kasiyinda daxilina liiksonlari
va ya onlarin informasiya yiikiinii bosaltmis makan kvantlari-
nin onlar1 ahatslayan digaer makan kvantlar1 sirasindan qo-
pub ayrilmalari va naticada miistaqil harakat manbayina ¢cev-
rilmalaridir. Mahz bu an, yoni lilkksonlarin informasiya yiikii-
ni 6z daxillarina bosaldan, vs ya liiksonlar1 biitévliikds 6z da-
xilina alan makan kvantlarinin onlar1 shats edan digar makan
kvantlari sirasindan qopub ayrilaraq yeni bir harakat manba-
yina ¢evrilmalari an1 materiyanin dogulus anidir.

Sakir NAGIYEV: Materiyanin dogulusu na zaman olub?

Adil 9S9DOV: Boyiik Partlayis magamindan sonraki marhalalarin
birinds, daha konkret deyilarsa, Boylik Birlosma epoxasinda.
Boylik Birlosma epoxasini eyni zamanda makan kvantlari ila
liiksonlarin birlasmasi epoxasi ve ya materiyanin dogulus
epoxasi1 kimi do saciyyalondirmak olar. Boyiik Partlayis nati-
casinda atrafa yayilan liikksonlarin bir hissasi ki makan kvant-
lar1 terafindan tutulub saxlanildi, 0 zaman materiyanin tasak-
kiil prosesi bas verdi.
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Sakir NAGIYEV: Belo hesab edirsiniz ki, Boyiik Partlayisa qodor
materiya yox idi. Materiya Boyiik Partlayisdan sonrami ya-
rand1?

Adil 9S9DOV: Bali. Bels hesab ediram.

Sakir NAGIYEV: Hans1 asasa gora bunu tosdiq edirsiniz?

Adil 9S9DOV: Boyiik Partlayis magaminadak makan kvantlari var-
di, lakin liiksonlar ve materiya yox idi. Boytik Partlayis maqga-
minda sinqulyar noqtadan atrafa liikksonlar yayillmaga basla-
di. Bu, Kainatin tekamiiliinda ilkin epoxa - Plank epoxasi idi.
Materiyanin tasakkiilii ilo Kainatin tokamiiliinde Boyiik Part-
layisdan sonraki ikinci epoxada - Boyiik Birlasma epoxasinda
bas verdi.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, Siz bela hesab edirsiniz ki, materiya
Boyiik Partlayisdan sonra yarandi, Sizin liikson adlandirdigi-
niz zarraciklor Boyiik Partlayls zamani1 meydana ¢ixd1 va an
asasl makan, ve ya Sizin dediyiniz kimi, makan kvantlari
Boyiik Partlayisdan avval do mévcud idi. Hazirda gabul olun-
mus konsepsiyaya gors isa, makan da, zaman da, biitovliikda
Kainat da Boyiik Partlayis naticesinde meydana galmisdir.
Makan kvantlar1 adlandirdiginiz faza hissaciklarinin Boyiik
Partlayisdan avval da mévcud olmasi barads fikir sizinmi hi-
potezinizdir?

Adil 9S9DOV: ilk énce geyd edim ki, lilkksonlar termini manim
terminim deyil, isiq stratile harakeat edan va siikunat kiitle-
sine malik olmayan hissaciklarinin liikson adlandirilmasi
mandan xeyli avval bas verib. Elace do makan kvantlari ter-
mini, bu termindan do mandan xeyli avval istifads olunub. O
ki galdi makan kvantlarinin liikksonlardan va materiyanin
ilkin formalarindan farqli olaraq Boyiik Partlayisdan avval do
movcud olmasi barada fikro ve makan kvantlarinin miitlaq
stikunat kimi dayarlandirilmasina, bunlarin har ikisi, haqiga-
ton da, manim hipotezimdir.

Sakir NAGIYEV: Hipotez onunla gabul olunur ki, onun asas1 mév-
cud olmus olsun. Hipotezi cox adam sdylaya bilar, lakin o,
tasdiqini tapmamis gabul olunmur.
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Adil 9S9DOV: Hipotezin ¢ox adam tarafinden sdylanila bilmasi
fikrine mon bir o gadar do inanmiram. Elmi yaradiciligin an
ilkin va deyardim ki, an mithiim hissasi - mahz hipotezin irsli
striilmasidir. Elmin inkisafi mahz o sxem iizro bas verir Ki,
onca hipotezlar irali siiriiliir, sonra onlarin tasdiqi ticiin fakt-
lar va siibutlar alda olunur vs naticads hipotez elmi nazariy-
yaya cevrilir. Lakin biitiin bunlarla yanasi, Sizin o fikrinizle
tam raziyam ki, hipotez 6z tasdiqini tapmadigi aksar hallarda
gabul olunmur.

Sakir NAGIYEV: Fiziki qanunlar hals ki, bir cox ekstremal hallara
tatbiq oluna bilmir. Bunun tli¢iin da alimlar ekstapolyasiya
tisulundan istifads edirlar. Miiasir fizika elmi Boyiik Partlayi-
sin 0ziini izah eda bilmir, lakin, Boyiik Partlayisdan 1045 sa-
niya sonraki hadisalari, yani Boyiik Partlayisdan ¢ox clizi vaxt
kecdikden sonraki hadisalari izah eds bilir. Ozii da ki, fizika
izah eda bilmadiyi sahs iiciin deys bilmaz ki, orada materiya
yoxdur. Siz deyirsiniz ki, materiya yaranir. Fizikaya miiasir
baxislar isa beladir ki, bizim bu Kainat son daracs kic¢ik olan,
lakin son daracs bdytik sixliga va son daraca yliksak tempera-
tura malik olan bir néqtedan yaranmisdir.

Adil 9S9DOV: Bali, eladir. Kainatin Sizin dediyiniz o son daraca
boyiik sixlia va son darace yiiksak temperatura malik olan
va sinqulyar noqts adlandirilan hamin baslangicdan yaran-
masini kim danir ki?! Bunu fizikaya muasir baxislar da tosdiq
edir, ela bizim hamimiz da bununla raziyigq.

Sakir NAGIYEV: Kainat hansisa sebabdan hamin o néqtadan part-
layis naticasinds yaranib. Ola bilsin ki, bu néqtanin 6zii da tak
deyil, sonsuz sayda, milyardlarladir. Sonsuz sayda Kainatlar
ola bilar. Biz bu Kainatlarin birinda yasaya bilarik. Bizdan av-
val, Boyiik Partlayisdan avval na olub, biz onu bilmirik. Am-
ma bu o demak deyildir ki, materiya olmayib. Siz deyirsiniz,
materiya dogulub. Bir ds ki, Siz deyirsiniz ki, foza moakan
kvantlarindan ibarstdir. Amma Sizin bu sonuncu fikrinizla
baglh har halda onu da qeyd edim ki, miiasir fizika, kvant na-
zariyyasi haqigatan da hesab edir ki, cox kicik oblastlarda,
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Plank masafasi deyilon miqyaslarda faza va hamginin da za-
man kvantlana biloar.

Qiidrat ISAQOV: Bu masafa na qodordir?

Sakir NAGIYEV: 10-33 sm. 10-33-dan kicik oblastlarda foza ve zaman
kvantlana bilir. Yoni onlar hissalardan ibaratdir.

Adil 9S9DOV: Sakir miallim, goriirsiiniizmd, Siz 6zlnliz da tasdiq
etmoayo basladiniz ki, foza ve zaman hissalardan ibaratdir ve
onlar kvantlana bilarlar. Bas, bu, o demak deyildirmi ki, mov-
cudlugunu inamla siibhs altina aldiginiz makan kvantlar ela
Sizin vurguladiginiz hamin son daraca kigik, kvantlana bilan
foza hissalaridir. Gorirsinizmii, Siz 6ziiniiz sonda makan
kvantlarinin real olaraq mévcudlugunu aslinda gabul edirsi-
niz. Buraya onu da slave eds bilaram ki, makanin ayilmasi
anlayisina konkret fiziki mananin verilmasi l¢lin makanin
miiayyan struktura malik oldugunu gabul etmak lazim galir.
Moakan kvantlar1 aslinde hamin strukturu teskil edan ele-
mentlardirlar. Makan kvantlar1 anlayis1 hamcinin qravitasiya
dalgalar1 anlayisini izah etmak iiciin do miihiim shamiyyat
kasb eda bilir. Qravitasiya qiivvasinin otiiriicii elementlari ro-
lunda mahz makan kvantlari ¢ixis edirlar.

Sakir NAGIYEV: Zamanin va makanin kvantlana bilmasi va elaca
do Sizin makan kvantlar1 ideyaniz hals ki siibut olunmayan
bir farziyyadir.

Adil 9S9DOV: Hals ki forziyyadir, 6z tesdiqgini tapincaya gadar.

Sakir NAGIYEV: Sonsuz kicik masafolorde makan ve zaman kvant-
lana bilar. Amma burada materiya var axi. Makanin va za-
manin kvantlana bilmasi yalniz materiyanin mévcudlugu se-
raitinde mimkindiir. Materiyasiz na makan, na ds zaman
yoxdur. Miiasir fizika hesab edir ki, materiya olmayan yerda
foza yoxdur, foza va elaca da zaman da yoxdur. Faza ve za-
man materiyaya maxsusdurlar.

Adil 9S9DOV: Materiyanin mévcud olmadigl saraitda de makan va
zaman kvantlana bilar. Yani, Plank epoxasinda. Plank epoxas-
inda zaman kvantlari, yani liikksonlar da mévcuddur, makan
kvantlar1 da. Lakin Plank epoxasinda materiya halo ki mov-
cud deyildi, dogulmamisdi. Kvantlanma ila bagh onu da slava
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edim ki, elo materiyanin 6zii de kvantlana bilar. Har bir kvark
va har bir lepton materiyanin an Kigik hissaciyi olaraq aslinda
materiya kvantidir.

Sakir NAGIYEV: Amma har halda man bels diistiniirom Ki, fazanin,
makanin xassalari materiyanin xassalari ile miiayyan olunur.
Fazanin xassalarini mahz madds, materiya tayin edir.

Qiidrat ISAQOV: Bir da ki, bizim 6ziimiiz de materiya oldugumuz-
dan fazanin xassalarini birbasa olaraq els biz 6ziimiiz da ta-
yin edirik.

Adil 9S9DOV: Materiya olmadan makan varmi, zaman varmi sual-
larinin fizikada an azi iki cavabi var. Bu cavablardan birinin
misllifi godim doévrde Demokritdir, digerinin misllifi isa
Aristoteldir. Demokritin mévqeyini yeni dovrda Nyuton, Aris-
totelin movqgeyini isa Leybnits miidafis vo davam etdirmisdir.
Nyuton bels hesab edirdi ki, makan va zaman miitlaq xarak-
terli mahiyyatlardirlar. Onlar he¢ nadan asili deyillar. Nyuto-
nun noqteyi-nazarindan, makan ela bir boslugdur ki, o ma-
teriya ils doldurula da bilar, doldurulmaya da bilar. Zaman da
hamcinin. Nyutonun baxis bucaginda zamanin axini bu za-
man axininda bas vera bilan har hansi bir hadisadan asili de-
yildir. Nyuton vurgulayir ki, har hansi bir zaman daxilinda
bas veran hadisonin zamanin 6ziina heg bir aidiyyat1 yoxdur,
hadisa bas verdi-vermadi, zaman bundan asili olmayaraq 6z
axar1 ile axacaqdir. Nyuton bela hesab edirdi ki, zaman ela
makan niimunasine oxsar olaraq miiayyan manada bosluq
timsahdir, ele bir bosluq ki, hadisalarle doldurula da bilar,
doldurulmaya da bilar. Nyutonun mdvqeyi bels idi. Homginin
gadim dovr yunan filosofu Demokritin de mévqeyi bu sapki-
do idi. Onlardan farqli olaraq ikinci noqteyi-nazar qadim
dovrda Aristotels, Yeni dovrds isa Leybnitsa aid olan noqte-
yi-nazardir. Aristotel-Leybnits néqteyi-nazarindan, zaman
konkret hadisslar ii¢iin, makan isa materiyanin konkret for-
malarinin yerlasmasi iiciin boslugdur, bu bosluqlarin miisay-
yan qismi hals da doldurulmayibsa da, onlar doldurulmaga
tayinatlidirlar, nece deyarlar, 6z doldurulmasini “talab edir-
lar” ve “gozlayirler”. Manim mévqeyim bu iki konsepsiyanin

141



sintezindadir. Hormatli Sakir miisllim, Sizin mévqeyiniz isa
biitovliikkds Aristotel-Leybnits movqeyidir. Siz Nyuton kimi
nahang bir fizikin mdévqgeyinin sanki he¢ zaman moévcud ol-
madigl kimi mithakims yiriidirsiintiz. Ciinki mahz Nyuton
deyirdi ki, makan va zaman hec¢ nadan asili olmayan miistaqil
baslangiclardirlar, hadisa ve materiya ilo doldular-dolmadi-
lar, farqi yoxdur, hadisadan ve materiyadan miistaqil olaraq
movcuddurlar. Sizin dediyiniz tomsil etdiyiniz elmin boyiik
klassiki Nyutonun dediklarine tamamils ziddir.

Sakir NAGIYEV: Nyuton, dahi fizikdir, dahilerin dahisidir. Dediklari
fikirlarin aksariyyatini da, albatts ki, diiz deyir. Amma onun
makan ve zaman barads dediklarini miiasir fizika gabul et-
mir. Fizika eksperiments asaslanir. Miiasir dovrda aparilan
eksperimentlor Nyutonun moakan vo zaman barada tosavviir-
lorini tasdiq etmir. Man miiasir baxisdan ¢ixis ediram, gadim-
da neca olub, Demokrit na deyib, kim neca deyib, onlar1 biz
nazara almiriq. Qadimda ¢ox sey ola bilardi.

Adil 9S9DOV: Bir sira va balka da bir ¢ox hallar olur ki, insanlar
miiasir noqteyi-nazarden moéhkam yapisirlar, hatta hansisa
Otori sensasiya doguran gazet maqalasina da bazan Platonun
dahi asarlarinden daha ¢ox 6nam verirlor. Amma darindan
arasdirilarken bir ¢ox hallarda olmasa da, bir sira hallarda
malum olur ki, miiasir néqteyi-nazar bir o gadar da dogru
deyil, 6zlinli dogrultmur. Masalan, XX asrin avvalinds fizika-
nin rastlasdig1 hadisalar - radioaktivlik, atomun béliinan ol-
mas! fakti va bununla slaqgadar “materiya yox olur” tasvisi,
elektronun kasfi kimi masalalar ortaya ¢ixarken malum oldu
ki, XX asrin baslangici iiclin miiasir hesab olunan néqteyi-
nazardan bu hadisaleri izah etmak miimkiin deyildir. Homin
sobabdoan da fizika ciddi bohrana maruz qaldi. Fizika ona go-
ra bohrana moaruz qaldi ki, bas veran bu hadisslarin izah1 XX
asrin baslangici iiciin miiasir hesab olunan paradigmanin, ys-
ni fiziklarin o vaxt malik olduglar1 deterministik metodologi-
yanin imkanlari ¢arc¢ivasindan kanara ¢ixirdi. Masalan, Bor,
Heyzenberq ve bu kimi gérkemli alimlar deterministik me-
todologiya ila gatiyyen uyusmayan fikirlar irali siirmaya bas-
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ladilar, masalan elektronun irads azadlig1 ideyasi kimi fi-
kirlar. Onlar askar bir fakti konstatasiya etmisdilar ki, elek-
tron 6ziinli he¢ do deterministik prinsips uygun bir sakilda
aparmir, yani eyni situasiyaya reaksiyasi eyni ciir olmur,
onun “6zl necs lazim bilirss, 6zlinii o clir aparir”.

Sakir NAGIYEV: Buy, irads azadlig: deyil.

Adil 9S9DOV: Elektronun irads azadlifi masalasini Bor, Hey-
zenberq kimi dahilar irsali siirtiblor. Basqa bir misal: Boyiik
Partlayis ideyasi. ©ksar alimlar bu ideyani uzum middat
gabul etmirdilar. Hatta dahi Eynsteynin 6zl do bunu gabul
etmirdi. Elo indi da bir sira alimlar var ki, Boyiik Partlayis
ideyasini elmi hesab etmirlar va gabul da etmirlar. Ciinki bela
hesab edirlar ki, bu hipotez miiasir dévrs, miiasir elmi tasav-
viirlora uygun deyil. Amma Boyiik Partlayis ideyasi Yeni
dovrden baslayaraq aparici elmi paradigmaya c¢evrilmis de-
terministik metodologiyaya na gqadar zidd olsa da, bu ideya
indi faktiki olaraq elmi ictimaiyyat torafinden gabul edilmis
bir fakt kimi dayarlandirila bilar. Bununla bagli bir masalaya
do diqgatinizi yonaldim ki, Boylik Partlayis ideyasinin gabul
edilmasi aslinde ondan xabar verdi ki, elmi ictimaiyyat
milasir deterministik paradigmaya deyil, gadimlarda asasi
goyulan bir diisiince terzina istilinliik verdi. Masalon, Herak-
litin falsafasina gora, miiayyan dovrdan bir biitiin Kainati
biiriiyon yanginlar bas verir, sonra isa Kainat todricon soyu-
yur vo indiki saklini alir. Heraklitin hamin ideyas1 Boyiik
Partlayis ideyasi ila demak olar ki, {st-liste dislr.
Goriirsiiniizmii, XX asrin baslangicinda miiasir olan elmi
ideyalar deyil, qadimlarda irali siirtilmiis ideya qalib galdi.
Ona gora da bir nazariyyenin kegmisda irali siiriilmasi vo ya
indilorda irali siiriilmasi he¢ da bu nazariyyanin daha diiz-
gln, daha haqiqi oldugunu tasdiq etmir. Bela bir fikir gatiy-
yan gabul edils bilmaz ki, hansisa nazariyys ke¢misda irali
striiliibsa, sahvdir, indi irali siiriiliibsa, dlizgiindiir. Gorkamli
amerikan filosofu Tomas Kunun elmi ingilablar nazariyyasini
xatirlayagq.
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Sakir NAGIYEV: Man tosdiq olunmus faktlardan bahs edirom. Qo-
dimds, masalan, deyirdilar ki, bir zaman salimiz Marsa cata-
caq. Bela bir ideyan1 da vaxtile kimsa deyib. Amma bunlar
tasdiq olunmalidir.

Adil 9S9DOV: Bunu indi da deyirlar va indi bunu yalniz demakls
da kifayatlanmirlar, iistalik ham da hayata da kegirirlar. Ame-
rikanlar 2020-ci ilde Marsa canli insan gondarmayi planlas-
dirirlar.

Sakir NAGIYEV: indi basqa bir sey var. Masalan, vaxtila Demokrit
deyirdi ki, atomlar mévcuddur. Amma bundan sonraki 2000
il arzinda fizikloar demadilar ki, atom movcuddur. Yalniz
atomlarin varlhigl eksperimental olaraq tesdiq olunduqdan
sonra onlarin varhigini gabul etdilar. Ciinki fizika eksperimen-
to asaslanir. Atomun farziyyasi Demokrito aid olsa da, kasfi
ona aid deyil.

Adil 9S9DOV: Tabii ki, bela olmalidir. Bu hallardan biri mahiyyat
etibarn ilo fizikaya aiddir, digeri ise - falsafaya. Hipotezloari
asasan falsafa irali siiriir, onlarin eksperimental tasdiqi va ya
tokzibi iso fizikanin lizorine diisiir. Demokrit filosof olaraq
atom ideyasini irsli siirdii. Amma fizika sonradan bunu eks-
primental olaraq tasdiq etdi. Bu baximdan da falsafa 6z isini
gordi, yoni ideya verdi, hipotez irali siirdi, fizika da 6z isini
gordi, yani ideyan1 eksperimental olaraq sinaqdan kecirdi.
Falsafonin irali siirdliyii hipotezlor tasdiq olunacaqg-olunma-
yacagq, bu, fizikanin isidir, eksperimentin isidir, bir s6zls, son-
ranin isidir. Qoyulan eksperiment ya hipotezi tosdiq edacak,
ya da onu inkar edacak.

Sakir NAGIYEV: Cox gozol. Ogar hipotezlar falsafanin isidirss,
falsafonin tosiri demakdirss, onda man takco fizika ilo deyil,
ham da falsafa ilo masgul olmaliyam.

Adil 9S9DOV: Hazirki miizakiralardas istirakiniz ondan xabar verir
ki, folsafs ilo masgul olmaga Siz artiq baslamisiniz. Xatirladim
ki, fiziki nazariyyalara baslangic veran an boyiik hipotezlari
filosoflar irali striiblar, va ya boytik hipotezlar irali siirmak
astanasinda olarkan fiziklar faktiki olaraq filosofluq etmaya
baslayirlar.
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ilham MOMM®ODZAD®: Falsafi ideya har hansi bir nazeriyyadan
once yaranir, bu, fiziki nazariyys da ola bilar, riyazi nazariyya
da ola bilar, informasiya nazariyyasi da ola bilar, bioloji naza-
riyya do ola bilar. Amma hamin bu falsafi ideya heg da biitiin
hallarda filosofun beyninda dogulmur.

Adil 9S9DOV: Falsafi ideya irali siiran kas bu ideyani irali stirma
maqaminda filosofdur, istisnasiz olaraq. Filosof olmaq heg da
o demoak deyidir ki, kimsa universiteti falsafo ixtisasi lizra
bitirib. Filosof olmaq o demakdir ki, kimso falsafi ideya irali
striir. XX asrin avveallarinds meydana ¢ixan iki mohtasam fi-
ziki nazariyyadan har ikisinin - ham nisbilik nazariyyasinin,
ham da kvant mexanikasinin yaradilma maqgaminda bu hal
0zlinl askar bir suratds gostardi. Nisbilik nazariyyasinin sa-
riksiz banisi olan Albert Eynsteyn vo kvant mexanikasinin
demak olar ki, biitiin yaradicilari - Plank, Bor, Heyzenberq, de
Broyl, Srodinger, Born, Dirak, Pauli aslinds filosofluq etmaya
basladilar. Yalniz Fermi 6ziinii filosoflugdan kanarda saxladi.
Bu da goriiniir ondan irali galirdi ki, Fermi 6z tebiati etibar1
ilo nozariyyadon daha c¢ox, praktikaya meylli insan idi, naza-
riyyanin baslangici deyil, nazariyyanin sonu, yani nazariyye-
dan praktikaya kecid marhslasi onun iiciin daha 6namli idi.
Goriirsiiniizmi, fizikanin va fiziki nazariyyslarin ham yaran-
ma maqami falsafa ila baghdir, ham da fizika ¢atin vaziyyata
diisdiiyt hallarda, mahz falsafs onun alindan tutur.

Qiidrat ISAQOV: Fiziklar onsuz da filosofdurlar.

Adil 9S9DOV: Intibah miitafakkirlarindan biri olan Piko della Mi-
randolanin son daraca obrazli vo son daraca kaskin ifads et-
diyi bir kalami yada salim. Bu kalam beladir. Filosof olmayan
kas - insan deyil.

Azar MUSTAFAYEV: Diiz deyib ds.

Qiidrat ISAQOV: Adil miiallim, XX asrin avvsllarinds fizikada bas
veran bohrandan bahs etdiniz. Bununla bagli manim movqge-
yim beladir ki, XX asrin avvsllarinda falsafa ve fizika yanasi
inkisaf etmaya basladilar.
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Adil 9S9DOV: istar fiziki, istarsa da digar har hansi elmi nazariyys
demoak olar ki biitlin hallarda latent va ya geyri-latent olaraq
falsafadan baslayir.

Qiidrat ISAQOV: Dogrudur, elmlarin kokiinds falsafe dayanir, elm-
larin demak olar ki, hamisinin asasi - falsafadir.

Sakir NAGIYEV: Adil miisallim, Siz deyirsiniz ki, filosofun vazifasi
ideya vermoakdir, hipotez irali siirmakdir. Ele asarinizden da
goriinir ki, bir sira hipotezlar irali siirmiisiiniiz.

Adil 9S9DOV: Har hansi bir elm, elmi nazariyys, o fizikami olsun, o
biologiyami olsun, hatta o bir rasional elmi nazariyya sta-
tusunda falsafanin 6ziimii olsun, bundan asili olmayaragq, har
hansi bir elmi nazariyys hipotezdan baslayir. Amma bununla
bagh bir magqami da hérmatli hamkarlarimin diqqgatina cat-
dirmagq istardim ki, falsafeda da, digar elmlarda da hipotezin
irali siriilmasi - filosofun vazifasidir. Burada man filosofun
vazifasidir deyiram, falsafanin vazifasidir demiram. Ciinki filo-
sofluq yeni ideyalarin, yeni hipotezlarin irali siiriilmasi prose-
sidir. Falsafi nazariyyani yaradan saxs 6z isini filosofluqdan,
yoni hipotez irali siirmakdan basladig1 kimi, istanilon digar
elmi nazariyyani do yaradan sexs 6z isini mahz bu maqam-
dan - filosoflugdan baslayir, yani hipotez irsali siirmakdan ba-
slayir. Buna ruslar ¢pusnocogpcmeosanue, ingilisdillilar isa phi-
losophizing deyirlar. Filosofluq falsafa elmi ila eyni deyildir va
falsafa elmi ila he¢ tamasda olmadan da mévcud ola bilir. Am-
ma falsafa elmi filosofluq olmadan mdvcud ola bilmaz. Elaca
da har hansi digar bir elm filosofluq olmadan yarana bilmaz.
Hom falsafi, ham da biitiin diger elmi nazariyyalar filosoflu-
gdan, yani, hipotez irsali siirms magamindan 6z hayatini ba-
slayir. Falsafa elmi isa digar elmlarda oldugu kimi, artiq irali
stiriilmiis hipotezlarin asaslandirilmasi, sistemlasdirlmasidir.
Hipotezin obyektiv asasini ise problem situasiyasi taskil edir.
Hipotez problem situasiyasinin ilkin halli olmaqgla elmi nazs-
riyyanin baslangic néqtasidir. Amma sonra o hipotezi tasdiq
etmak liclin miixtalif arqumentlar axtarilir vo hamginin da
Sizin dediyiniz kimi eksperimentlar aparilir. Homin bu arqu-
mentlarin irali sliriilmasi ve eksperimentlarin aparilmasi el-
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mi nazariyyanin tasakkiil prosesi da ola bilir. 9gar bu arqu-
mentlar vo eksperimentlar naticasinda hipotez 6zilinii dogrul-
dursa, hipotez onun dogrulugunu tasdiq edan bu arqument
va aparilmis eksperimentlarin naticalari il birgs elmi naza-
riyyani tagkil etmis olur. EIm hipotezdan baslayir, bu hipotezi
slibut etmak {li¢clin arqumentlar irsali siiriiliir ve eksperiment-
lor aparilir, bu arqumentlar va eksperimentlar hipotezin
dogrulugunu tasdiq etdikds isa elmi nazariyys formalasmis
olur. Demali ki, hipotez yoxdursa, nazariyys yoxdur. 9gar hi-
potez problem situasiyasinin ilkin hallidirsa, elmi nazariyys
bu situasiyasinin tam hallidir.

Sakir NAGIYEV: Elm, mancs, eksperimentdan baslayir. Hipotez ire-
li siirmak iiciin eksperimenti bilmalisan.

Adil 9S9DOV: Har hansi bir eksperiment - bu va ya digar hipotezin
dogru olub-olmadigini yoxlamagq ti¢iindiir. Hipotez yoxdursa
eksperiments da hec ehtiyac qalmuir.

Qiidrat ISAQOV: Eksperimentmi éncadir, yoxsa hipotezmi? Bu su-
ala cavab vermak ¢atindir, balka da qeyri-miimkiindiir.

Sakir NAGIYEV: Eksperiment olmasa, hipotez bizim aglimiza gal-
maz.

Adil 9S9DOV: Eksperiment deyands, goriniir, onu nazarda tutur-
sunuz ki, bizim diinya ils, tobiat ilo iinsiyysatimiz olmasa,
diinya, tabiat biza 0z tasirini gostarmass, hipotez ola bilmaz.
Diinya ilo bizim har hansi linsiyyatimiz praktika adlana bilar,
lakin eksperiment adlana bilmaz. Eksperiment miimkiin
praktika novlarindan yalniz biridir. Amma Sizin fikrinizi da
miiayyan daracada dastakloyirem va bununla bagli vurgula-
yiram ki, miiayyan bir hipotezin sinaga ¢akilmasi maqsadi ila
aparilan eksperimentin naticasinda tamamila basqa bir qanu-
nauygunlugu, gézloamadiyin bir hadisani da kasf eda bilirsan.
Amma imumiyyatls gotiiriildiikds isa biz eksperimenti o hal-
da goyurugq ki, miiayyan bir hipotezin dogrulugunu yoxlayag.

Sakir NAGIYEV: Sizin xeyrinizo daha bir fikir irali siiriim.
Antizarraciklarin varligini fiziklar uzun zaman gabul etmirdi-
lar. Masalan, elektronun antizarraciyi statusunda pozitronun
varlig1 ideyasini Dirak irali sirmiisdi. Amma fiziklar ilk d6vr-
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lar pozitronun varligini gabul etmadilar, onun varhigini yalniz
o zaman gabul etdilar ki, Dirakin ideyas1 1932-ci ilds eksperi-
mental olaraq tesdiq olundu.

Adil 9S9DOV: Gorlrsiiniizmii, artiq Siz da etiraf edirsiniz ki, 6nca
hipotez, sonra eksperiment.

Sakir NAGIYEV: Xeyr, ela deyil. Pozitronun varhig eksperimental
olaraq tasdiq oluncaya gadar antizarracilarin varlig1 elmi fakt
deyildi, yalniz bir ideya olaraq qalirdi.

Adil 9S9DOV: Bali, eladir. Onca hipotez, sonra eksperiment, hipo-
tez eksperimental olaraq tasdiq olundugdan sonra isa elmi
fakt va bu elmi fakti tasvir edan elmi nazariyya.

Qiidrat ISAQOV: Bas bu hipotezlarin ézlarinin manbayi haradadir?

Adil 9S9DOV: Hipotezlarin manbayi - alim tafakkiirtidir. Alimin
asas isi mahz hipotez irali stirmakdir, hipotez miistosna dara-
cadoa alim tafakkiiriiniin mahsuludur. Eksperiment aparmaq
isa alimin ikinci daracali isi kimi saciyyalandirils bilar. Ekspe-
riment aparmagq - tadqiqatginin asas isidir. Bels ki, elmi yara-
diciligda baslica olaragq iki istigamat vardir: alimin elmi yara-
dicilig1 va tadqiqateginin elmi yaradiciligl. Bu barads man bir
moagqals do yazmisdim va Akademiyanin Rayasat Heyatinda
bunun kifayat gadar genis miizakirssi de kecirildi va bu
miizakiralarin 6zlari do ¢ap olundu. Man indiki kontekstda
qisaca olaraq onu deyim ki, hipotez - alimin elmi faaliyyatinin
naticasidir, hipotezlarin sinaga ¢okilmasi, onlarin diger alim-
lar tarafindan irali stiriilon hipotezlarls miiqayisalondirilma-
si, bunlardan hansi birinasa iistiinliik verilmasi ve o ciimla-
dan da, hipotezlarin eksperimentlarda yoxlanilmasi isa tadqi-
gatginin isidir.

Qiidrat ISAQOV: Tadgiqatg ilo alim arasinda keskin serhad qoy-
magq diizglin deyil. Siz bir yerda oturub sakitce eksperiment
aparan adam goranda diistina bilmazsiniz ki, bunun giicli in-
tellektual saviyyasi yoxdur. O, ela bir nailiyyat aldo eda bilar
ki, hatta Nobel miikafatina layiq goriils bilar.

Adil 9S9DOV: Onun Nobel miikafati alib-alamayacag1 ondan asili
olacaq ki, o, eksperimenti 6ziiniinmii irali siirdiiyti hipotezi
tasdiq etmak iiciin aparir, yox basqasininmi hipotezini tasdiq
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etmak liciin? Amma bununla bels onu da deyim ki, bir saxs
6zlinde ham alimlik alamatlarini, ham da tadqiqatciliq sla-
moatlarini dasiya bilar. Yani ola bilsin ki, o, basqalarinin irsali
slirdiiyli hipotezlari da tedqiq etmakls yanasi, 6zii do miista-
qil hipotezlar irali siira bilir. Bu halda o, elmi faaliyyatinin bir
maqaminda alimdir, elmi faaliyyatinin digar maqaminda isa
tadgiqatgidir. O zamanda ki, onun tafakkiiriinds yeni fikirlar,
yen1 hipotezlor dogulur, o, alimdir. O zamanda ki, o, basqa-
larinin irali siirdiiyii hipotezlari miiqayisa edir, imumilasdir-
moalar aparir, naticalar ¢ixarir, basqalarinin hipotezlarini tas-
diq va ya inkar etmak li¢lin arqumentlar irali stiriir, eksperi-
mentlar aparir, o, tadqgigatgidir. O, elmi faaliyyat dasiyicisi ki,
omrii boyu hec bir hipotez, he¢ bir ideya irali stirmayib, o,
sadaco olaraq todgiqateidir, he¢ vaxt alim olmayib. Yalniz ye-
ni ideyalar, yeni hipotezlar irali siiron kas alimdir.

Foarzali QLIYEV: Alim o kasdir ki, har hansi bir hadisada ganunauy-
gunlugu goriir. 9gar qanunauygunlugu gors bilmirss, demsli,
onun elmi tafakkiiri yoxdur.

Adil 9S9DOV: Dogrudur, bununla raziyam. Amma bir alavem var.
Hadisada ganunauygunlugu goérs bilmak - alim olmanin yal-
niz baslangic maqamidir. Har hansi bir hadisads gqanunauy-
gunlugu gora bilan kas hamin qanunauygunlugu miiayyan bir
vasitanin kdmayi ils insanlara catdirmalidir. Homin bu vasita
iso hipotezdir.

Farzali OLIYEV: Yeni bir hipotez irali siirmak {iciin isa biza gadar
olanlar1 bilmak lazimdir, avvalki biliklari bilmak lazimdir ki,
yeni bir fikir soylayo bilasan.

Adil 9S9DOV: Burada yenas alim va tadgiqatel arasindaki farq or-
taya cixir. Tadqgiqatct hamise ona gadoar deyilen fikirlori 0y-
ronmakla masguldur, ona gadar deyilmis fikirlar isa o qadar
coxdur ki, onlar1 éyrenib qurtarana gadar onun 6émrii basa
catmis olur. Alim ise ona gador irali siiriilon fikirlordon daha
cox 0z tafakkiiriinda yaranan fikirlars iistiinliik verir, basqa-
larinin fikirlarina deyil, 6z fikir va intuisiyalarina daha cox
etimad gostarir, daha ¢ox inanir, etibar edir. Amma basqalari-
nin fikirlarini da yox hesab etmir, onlara da hérmatla yanasir.
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Forzali QLIYEV: Amma gorakdir ki, avvalki fikirlar ds takzib edil-
masin.

Adil 9S9DOV: By, miimkiin olmayan bir haldir. 9vvalki alimlarin
ozlori do bir-birilorini tokzib edibloar. Falsaofa vo diisliniirom
ki, biitiin elm avvalki alimlarin dediklarinin miitlaqlasdiril-
masi lizerinda qurulmamalidir, alimin 6ziiniin azad tafakkiiri
tizarinda qurulmalidir. Belinskinin bels bir fikri var: Deyir ki,
biz Qoteni tanqid eda bilmarik ki, onun fikirlari Bayronun
fikirlari ilo iist-liste diismiir. Biz Qoteni ona gore toanqid eda
bilorik ki, onun 06z fikirlari bir-birile uyusmur, bir-birile
ziddiyyat taskil edir. Bir alim nazariyya irali siirands mithiim
deyildir ki, onun nazariyyasinin biitiin miiddsalar1 digarlari-
nin nazariyyslarinin miiddaalari ile tam uygunluq taskil etsin.
Onun 6z miiddsalar1 bir-birile tam uygunluq taskil etmalidir.
Bir alimin nazariyyasinda ziddiyyat olmamalidir.

Qiidrat ISAQOV: insan daimi olaraq eyni ciir diisiina bilmaz. Ola bi-
lor ki, onun fikri inkisaf etsin. Insan 6z-6ziinii do tokzib edo
bilar.

Adil 9S9DOV: Amma bir asarin i¢carisinds yox. Bir asarin icorisin-
daki fikirlar bir-birile tam uygunluq taskil etmalidir. Onu da
deyim ki, nadir hallarda miimkiindiir ki, orijinal tafakkiir sa-
hibi olan bir miusllif bir kitab yazmis olsun, masalan, 20 ildon
sonra isa avvalki fikirlara tam aks olan miilahizalar irali siir-
sun.

Farzal 9LIYEV: Tokzib o demak deyil, yeni fikir deyanda kéhna-
lardan istifada edirsan.

Adil 9S9DOV: Kohnadan deyends Siz basqasinin fikirlarindan
istifadani nazarda tutursunuz, els deyilmi?

Forzali OLIYEV: Belo hesab etmak olar.

Adil 9S9DOV: Demsali, Siz elmi faaliyyatls masgul olan kasin 6z
fikrinin olmadig1 hali, basqasinin fikrindan istifads etmaya
macbur olundugu hali nezardas tutursunuz. Oz fikri olmayan,
miistasna daracads 6zgalarin fikrindan istifads etmaya mac-
bur olan kas isa alim deyildir, an yaxsi halda, tadqgiqatgidir.

Farzali OLIYEV: Yeni fikir séylomak kéhnonin icerisindeki sehvi
tapmagqdir.
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Adil 9S9DOV: Mana gora isd, yeni fikir séylomak - els yeni fikir
soylomakdir, kohna fikirlarin daxilinda asir olmamaqdir. Am-
ma o maqami da geyd edim ki, 6zgalarinin fikirlarinin alimi
yeni bir fikir séylamays tosviq eda bildiyi hallar da var. Am-
ma bu, o hallardir ki, hamin fikirlar alimin tafakkiiriinds qey-
ri-verbal sakilds movcud idi. Ozgenin fikirlari alimin tefakkii-
riinds olan bu geyri-verbal ideyalari verballasdirdi. Alimin
intuitiv fikirlarinin bels bir verballasdirilmasi 6zgs bir alimin
fikirlarini esitdikdon va ya oxudugdan sonra da bas vera bi-
lor, tabiat qoynunda bol oksigen uddugdan sonra da bas vera
bilar, kinoya baxdig1 zaman hansisa bir sozii esitdikden sonra
da bas vera bilar, onu hayacanlandiran va ilhamlandiran han-
sisa bir goriintiidan ds bas vers bilar.

Farzali 9LIYEV: Dogrudur, aslinda nazariyyas foal hayata séykanir.
Amma man o fikirdeyam ki, avvalca nazariyys yaranir. Mase-
lan, Hiqqs bozonu tazalikca kasf olunub. Bu barada nazariyya
isa bundan xeyli qabagq irali siirtilmiisdi.

Adil 9S9DOV: Hiqqgs bozonu barada avvalca nazariyya deyil, hipo-
tez irali striilmiisdii. Higgs bozonunun kasfi bu hipotezi tas-
diq etdi vo bununla da hipotezin nazariyyays dogru inkisafini
sortlondirdi.

Farzali OLIYEV: Yeri galmiskan, bununla slagadar daha bir sual.
Neca diisiiniirsiiniiz, Hiqqs bozonunda o kiitloni yaradan na-
dir?

Adil 9S9DOV: is1q siirati ilo harakat edon elementar zorraciklorin -
liiksonlarin makan kvantlar tarafindan langidilmasi va tutu-
lub saxlanilmasi. Kiitlani vo demsli ki, materiyani yaradan sa-
bab budur. Higgs bozonunun kasfi aslinde materiyanin dogu-
lus faktinmi tosdiq edir. Takca Hiqgs bozonu deyil, elo basqa
materiya formalari, yoni materiyanin ilkin formalari olan
kvarklar da siikunat kiitlasina malik olmayan bu elementar
zarraciklorin makan kvantlar terafinden tutulub saxlanil-
masindan yaranmusdir. Ilkin materiya kvarklar soklinda
yaranir va onlarin birlasmasindan materiyanin digar, murak-
kab formalar1 meydana ¢ixir, masalan u-kvarklarla d-kvark-
larin 6zlinamaxsus bir sakilda birlasmasindan protonlarin ve
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neytronlarin meydana ¢ixmasi kimi. Verdiyiniz suala manim
konkret cavabim isa beladir: Hiqqs bozonunun kasfinda fak-
tiki olaraq materiyanin dogulus faktinin tasdiginden séhbat
gedir.

Asif RUSTOMLI: Amma buradan tebii olaraq basqa bir sual da
meydana ¢ixir: 9gar sohbat materiyanin dogulusundan gedir-
s9, materiyanin 6limi moévzusu da diggat markazina gatiril-
mamalidirmi?

Adil 9S9DOV: Tabii ki, gatirilmalidir. Materiyanin 6liimi qara da-
liklar vasitasi ila bas verir. Hipergiqant xarakterli ulduzlarin
6liimi aninda materiya o daracada sixilir ki, makan kvant-
larinin i¢arisinda olan liiksonlar sixisdirilib ¢ixarilir, kvarklar
0z madda miiayyanlayini itirarak deformasiyaya ugramis ma-
kan kvantlar1 formasini kosb edirlor. Bu, maddanin enerjiya
cevrilmasinin son maqami, materiyanin 6liimii anidir. 9gar
materiyanin dogulusu aninda liikksonlarin makan kvantlari ta-
rafindan tutulub saxlanilmasi bas verirdiss, materiyanin 6lii-
mil aninda bunun aksi, liiksonlarin makan kvantlarindan qo-
pub ayrilmasi bas verir. Naticads, deformasiyaya ugramis
moakan kvantlarindan ibarat qara dalik formalasir.

Qiidrat iSAQOV: Siz qara dsliyi daxillari bosaldilmis makan kvant-
lar1 toplumu kimi dayarlondirirsiniz. Amma qara dalik aslin-
da son darace agir maddadir.

Adil 9S9DOV: Qara daliyin son daraca agir madda kimi saciyyasi
$9Xsan mani qane etmir. Qara dsliyin giiclii caziba qiivvasina
malik olmasini man sada bir qravitasiya hadisasi kimi qiy-
matlondirmiram. Qara daliyin cezb edarak daxilina aldiglar:
sadaca olaraq liikksonlardir - fotonlar ve siikunat kiitlasina
malik olmayan digar elementar hissaciklar. Qara daliyi shata-
layan va elmi adabiyyatda hadisa lifiiqii (event horizon) Kimi
saciyyalandirilan tabaqani bir daha tesavviiriiniizda canlan-
dirin. Bu tebags sadaca olaragq, litksonlar yigimidir. Liikksonlar
stikunat kiitlasina malik olmadiqlarindan qravitasiyanin
tasirina da maruz qala bilmazlar. Qara dslik deformasiyaya
ugradilaraq daxillari liikksonlardan bosaldilmis makan kvant-
larindan ibarat oldugundan, onun niimayis etdirdiyi caziba
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quivvasi aslinde makan kvantlarinin yenidan liikksonlarla qo-
vusma meylindan ve maruz qaldiglar1 deformasiyadan xilas
olma meylindan irali galir. Qara daliyin asas tarkibini taskil
edan hissaciklarin, yoni deformasiyaya ugradilaraq daxillari
bosaldilmis makan kvantlarinin asas tayinat - maruz qaldiq-
lar1 deformasiya vaziyyatindan xilas olmaq va liiksonlarla qo-
vusaraq yenidon madds statusunu kesb etmakdir. Qara
daliyin tekcs hadisa iifliqiinii deyil, elaca da biitlin qalaktikani
0z caziba makaninda saxlaya bilmasi ise onun asas tarkibi
olan makan kvantlarinin haddindan artiq goxsayli olmasin-
dan va onlarin tabii tayinatlarinin gergoaklasmasi li¢lin isti-
fada oluna bilan liikson ehtiyatlarini 6z nazaratinds saxlama
meylindan irali galir.

Qiidrat ISAQOV: By, hazirda diinya elmi tarafinden gobul olunmus
bir faktdir ki, Qara dslik atomun niivesinden da daha agir
maddadan ibaratdir.

Adil 9S9DOV: Qara dalikls bagh har hansi bir hipotez diinya elmi
tarafinden gabul olunmus bir fakt hesab edila bilmaz. Qara
dalikla bagh biliklar hal-hazirda yalniz hipotezlar va forziyye-
lor saviyyasindadir. O ki qald1 qara dsliyin son darace agir
madda kimi taqdimatina, man bu taqdimatla razi deyilam.
Mansa bela hesab edirom Ki, gara dalik - daxillari liiksonlar-
dan bosaldilmis makan kvantlarindan ibaratdir. Qiidrat miial-
lim, artiq mana ela galir ki, bizim apadigimiz bu miizakiralar
moakanini bir gadar genislondirmayin zamani galib ¢atib. S6h-
batimiz astrofizika ila baghh mévzuya galib yetisdiyindan, za-
ruridir ki, Qara dalikla bagh va iimumiyyatls, astrofizika ils
bagh miilahizalari astrofiziklarla birge miizakire edak. Man
astrofizika sahasinda Azarbaycanin an goérkamli miitaxassis-
larindan biri olan Namiq Cslilova iizlimili tuturam. Yeri gal-
miskan geyd edim ki, Namiq miiallim Azarbaycan astrofizik-
lorinin rahbari statusundadir, Nasiraddin Tusi adina Samaxi
Astrofizika Rasadxanasinin direktorudur. Belalikla, sual Na-
miq miiallima linvanlanir. Hérmatli Namiq miiallim, Qara da-
liyin daxillari liiksonlardan bosaldilmis makan kvantlarindan
ibarat olmasi ideyasina neca baxirsiniz?
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Namiq COLILOV: Sualiniza sualla cavab verim. Liiksonlar dedikda
nayi nazarda tutursunuz?

Adil 9S9DOV: Fotonlar1 va siikunat kiitlasina malik olmayan va
isiq stirati ile harakat edan digar elementar hissaciklari.

Namiq COLILOV: Foton - enerji dasiyicisidir.

Adil 9S9DOV: Eladir, enerji dasiyicisi vo eyni zamanda da infor-
masiya dasiyicisidir.

Namiq COLILOV: Sizin kitabin slyazmasina els ilkin nazar saldiqda,
mands iki sual yarandi. Birinci sualim beladir: Paralel dlinya-
lar varmu? kinci sual: Sizin Allaha miinasibatiniz necadir?

Adil 9S9DOV: kinci sualin cavabindan baslayim. Cox nadir hallar-
da ela bir ciddi alim ola biler ki, o, Allahin mévcudluguna
inanmamis olsun. Amma eyni zamanda ela bir ciddi alim tapa
bilmazsiniz ki, o, Allahin faaliyyati va amsallari ila bagh din-
lorin ehkamlasdirdig1 nagilvari hekayatlora inanmis olsun.
Man da elaca. Allahin mévcudluguna biitiin varligimla ina-
niram. Diinyadaki bu nizamlilig, qanunauygunlugq, fiistinkar
gozalliklor diinyanin mahiyyatinde moéhtasem bir zoka va
qlidrat sahibinin, Tanrinin dayandigindan xabar verir. Birinci
sualiniza, yani paralel diinyalarin mévcud olub-olmamasi ba-
rads sualiniza cavabim iss beladir: bizim Kainat baslica olar-
aq birinci nasil kvarklardan, yani u-kvarklardan va d-kvark-
lardan va birinci nasil leptonlardan, yani elektronlardan va
miiayyan daracads elektron neytrinolardan ibarat yaranmis-
dir. Bu, o demakdir ki, ikinci va ti¢lincii nasil kvarklardan va
leptonlardan ibarat paralel diinyalarin mévcud olmasi da
miimkiindiir. Namiq miusallim, bu da manim Sizin suallariniza
verdiyim cavablar. Manim Siza verdiyim sual isa hals ki ca-
vabsiz qalib. Qara daliyin tabiati ilo bagli manim irali siirdii-
yim konsepsiya ilo bagh Sizin miinasibatinizi bilmak manim
liclin ¢ox maraqlhdir.

Namiq COLILOV: Sizim miilahizalosriniz els ilk baxisdan mana ma-
ragh goriindii. Amma yaxs1 olar ki, biz astrofiziklar da fizik
hamkarlarimiz kimi, Sizin asari 6nce asuda bir sakilds
oxuyag.

154



*kk
<.

Nazim HUSEYNOV: Adil miiallim?

Adil 9S9DOV: Bali, manam.

Nazim HUSEYNOV: Moan Samaxi Astrofizika Resadxanasindanam.
Sizin asarin alyazmasini oxumagq li¢iin mana verdilar. Fikirla-
rimi Sizinla boliismak istardim.

Adil 9S9DO0OV: Mamnuniyyatls, tasakkiir ediram.

kksk

Nazim HUSEYNOV: Adil misllim, vaxtilo men ds “Kainat” adli bir
kitab yazmisdim.

Adil 9S9DOV: Ahha, biz Sizinlo homkariq ki!

Nazim HUSEYNOV: Elodir. Amma monim kitabim sirf astronomiya
ila baghdir. Bu kitabda man biitiin astronomik mévzular: sa-
dadan miirekkaba dogru serh etmisom. Orada man “Giinag
nadir?”, “Planet nadir?’, “Komet nadir?”’, “Asteroid nadir?”,
“Ulduz nadir?”, “Qalaktika nadir?” Kimi suallara cavab verma-
ya ¢alismisam. Bu kitabda hamg¢inin miiayyan daracads kos-
mologiya masalalarina de toxunmusam. Sonda isa Yerdanka-
nar sivilizasiya ilo bagli bahs etmisdim. Yerds suyun amsala
galmasi masalasi haqqinda da yazmisam. Bilirsiniz ki, bu, hal-
lini tapmamis bir masaladir. O ciimladan da hayatin amala
galmasi masalasi.

Adil 9S9DOV: Sizin zamanla bagl da bir asariniz var.

Nazim HUSEYNOV: Hoa, “Zaman nadir” adli bir maruzem Beynal-
xalq Astronomiya ilina hasr olunmus konfransin materiallari
¢arcivasinda ¢ap olunmusdu.

Adil 9S9DOV: Zaman mdvzusu ela manim iiciin do son derace ma-
raqli olan bir mévzudur.

Nazim HUSEYNOV: 9gor maqalslori vo konfrans materiallarini na-
zara almasaq, manim limumiyyatls dérd kitabim ¢ap olunub.

Adil 9S9DOV: Onlarin igsrisinde an mihiimi iss yaqin Kki,
“Kainat”dir.
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Nazim HUSEYNOV: Ho, yaqin ki, eladir. Bu kitab 2007-ci ilde ¢ap
olunub. Man kosmologiya sahasinda bir sira digar asarlar da
yazmisam. Bu sahada manim cap edilmamis asarlarim da var.
Kosmologiya mévzusu manim {li¢glin ¢ox maraqli sahadir,
hamisa mani calb edib. Basqa bir yerda Kainat va insan masa-
lalarina da toxunmusam.

Adil 9S9DOV: Onda diisiiniirem ki, galocakda insan probleminin,
elaca da zaman, hayatin mahiyyati ve mansayi problemlari-
nin miizakirslarinda da bizim Sizinle maraql diskussiyamiz
ola bilar.

Nazim HUSEYNOV: Cox yaxs1 haldir ki, Siz aserinizin els ilk sahifa-
sinda Nizami Gancaviys miiraciat etmisiniz.

Adil 9S9DOV: Eladir. Hom “Kainat va onun asas inkisaf marhalalari”
adl kitabimda, ham da “Varliq falsafasi’nin Kainat b6liimiinda
Nizami Gancavinin “Esqdir mehrabi uca géylarin...” misrala-
rin1 6na ¢okmisam.

Nazim HUSEYNOV: Bir sira yanagmalar vardir ki, bu yanagmalar
baximindan Allah Kainati esqdan yaratmisdir. Allah Kainati o
sobabdan bela gozal yaradib ki, insan onun vasitasila Allahi
va 0z varligini darinden dark eds bilsin. Bu sahada Nizami
Gancavinin ds ¢ox 6namli fikirlori vardir. Nizami hamcinin
miasir elmle hamahang saslonan son daraca boyiik fikirlar
da irali siirmiisdiir. Masalan, biz caziba qanunu deyirik. He-
sab edirik ki, Nyutonun verdiyi bir ganundur. Amma Nizami
bu qanunu Nyutondan daha avval sozls ifads etmisdir: Dasi
na gadar méhkam atirsan at, o, miitlaq yersa qayidir. Yerdan
atilan har bir sey yera gayidir.

Adil 9S9DOV: Amma yerdan baslangicini gotiiran hec da har sey
yera qayitmir. Masalan, yanar oddan 6z baslangicin gotiiran
fotonlar. Bu fotonlarin yer tarafinden udulanlar1 da, albatta
ki, var. Masalan, yarpaqlar fotosintez prosesinds hamin fo-
tonlar1 uda bilirlar. Atmosfer tobagasi do hamcinin hamin fo-
tonlarin bir ¢ox hissasini uda bilir., Amma fotonlarin bir
hissasi galir ki, Yerdan birdafslik ayrilaraq kosmosa yayilir.
Kosmosdan yers baxanda Yer mavi rongda goriiniir, bu da o
demakdir ki, 6z baslangicin1 yerdan goétiiran va bizim foton
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adlandirdigimiz isiq zarraciklarinin bir coxu yera qayitmadan
kosmosa yayilmislar. 9gor Yer tlizarina diison va 6z baslangi-
cini Yerdan gotlran isiq zarraciklari Kosmosa qayitmasay-
dilar, Yer Kosmosdan he¢ gériinmazdi.

Nazim HUSEYNOV: Eladir. Amma bu, optikanin masalasidir. Satha
diisan foton udula da bilar, gayida da bilar, hatta sathina diis-
diiyli seffaf predmetlarin daxilinden kegarsak 6z harskarini
davam etdira da bilar.

Adil 9S9DOV: Onda golin gayidaq Nizami Gancevi va caziba
maovzusuna.

Nazim HUSEYNOV: Dogrudur, Nizami caziba s6zilini islatmayib,
tabii ki. 9slinda imumdiinya caziba qanununu diistur saklina
salma 15-16-c1 asrdan sonra bas verdi.

Adil 9S9DOV: Eladir. Daha daqiqi, 17-ci asrda.

Nazim HUSEYNOV: Dogrudur. Qanunlar riyazi sokilde ifade etmak
masalalari hamin asrdan baslayib. Nizami Gancavi ila bagh
basqa bir magam: Vaxtila man Nizaminin asarlarinde miiasir
kosmoloji modellar haqqinda bir referat yazmisdim. Man o
referatda Nizaminin seirlorinin birinden Boylk Partlayisla
alagadar bir sitat gatirmisdim:

Biitiin insanlara sual ver bu dom,
Neca yaranmisdir boslugdan alom?
Bu sirri ¢c0zmamis ¢0zammaz insan.

Nizami bels deyir: “ilkin qaranligdan avval ns bas ver-
diyina dair fikir yiiriitmays bizim aglimizin giicii catmaz.” Tu-
taq ki, ©hmadin 40 yasi var, 45 il bundan qabaq 9hmad na is-
la masgul olurdu, bunu sorusmagq yersiz sual olardu.

Adil 9S9DOV: Amma bu, ¢ox maraqli bir sualdir. 45 il bundan qa-
baq 9hmadin 6zii yox idise da, onun kokii var idi. Burada bir
sira folsafi magamlar digqgati calb edir. Anadan olmamisdan 5
il gabaq o, var idi, yoxsa yox idi? 9hmad olacaqdi, yoxsa ol-
mayacaqdi? Cox yaqin ki, ohmad an azi ondan 6ncaki insan-
larin hayati instinktlarinds, insani xayallarda ve arzularda
movcud idi. O, 6zl yox idisa da, onun varlifina ehtiyac artiq
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formalasmisdi. Cismi hala ki olmasa da, ideyasi artiq vardi -
sonradan valideyn adi alacaq insanlarin hayati instinkt-
larinda va bir ¢ox hallarda onlarin ham da planlarinda mov-
cud idi. Hals ki fiziki varlig1 yox idisa da, bioloji varligi 6ncaki
insanlarin hayati instinktlarinds yasamaqda idi, manavi var-
1181 isa aksar hallarda planlasdirilmisdi da. Diinya onun mov-
cudlugu ti¢lin yeri artiq hazirlamisdi.

Nazim HUSEYNOV: Soziimiin kokiinii naya goatirirom: Mon 9hmad
masalasini kitablarimin hansisa birinda ds yazmisam. O vaxti
odhmad he¢ diinyaya golmemisdi. “Kainat yaranmamisdan
qabaq na olmugsdur” sualin1 qgoymaq da “9hmad anadan olma-
misdan qabaq na ilo maggul olmugsdur” sual kimidir.

Adil 9S9DOV: ohmad yox idi, lakin 5 il gqabaq valideynlari var idi.
Yoni ohmadin mévcudlugunun real asaslari var idi. Elaca da
Kainatin dogulusundan, yani Boylik Partlayisdan 6nca Kaina-
tin asaslari vardi, an azi informasion asaslari.

Nazim HUSEYNOV: Séziim onda deyil. Nizami demok istayir ki,
Boyiik Partlayisdan avval olanlar bize malum deyil. Indi,
Nizaminin dévriindan sonra, elm va texnikanin son daraca in-
kisaf etmasindan sonra biz deyirik ki, bu, sinqulyarliq haldir.
Nizami Kainatin yaranmasindan 6ncaki dévra diggat ¢akib.
Bunlar, Kainatin Boytik Partlayisdan avvalki qaranligla va Ka-
inatin ilkin yaranisi ila bagli Nizaminin miilahizalaridir.

Adil 9S9DOV: Nizaminin asarlarinds Boylik Partlayis?! Nazim mii-
allim, bizda ela bir diisiinca tarzi formalasmaqdadir ki, nainki
Nyutonun limumdiinya caziba qanununu, hatta Eynsteynin
nisbilik nazariyyslarini do, hamg¢inin kvant nazariyyasini da
ilk 6nca Nizami irali striib, deyirik. indi isa Siz deyirsiniz ki,
Boylik Partlayis ideyasi da Nizaminindir.

Nazim HUSEYNOV: Soziimiin kokii ondadir ki, onsuz da biz bu
ganunlar1 Nizaminin adina yaza bilmarik, bu qanunlar
Nizaminin adina ¢ixarmagq fikrimiz do yoxdur. Amma, Adil
miullim, els Siz 6zlinliz da asarinizin lap baslangicinda Niza-
miya iqtibas etmisiniz.

Adil 9S9DOV: Man Nizamini Kainatin gozslliyinden vo darin ma-
nali olmasindan vacda gsalan bir sair kimi taqdim etmisam.
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Alim kimi isa dahi sairimiz Nizami Gancavini deyil, Nasirad-
din Tusini xatirlatmigam.

Nazim HUSEYNOV: Baxmayaraq ki, Tusi Ulugbaydan avval yasa-
y1b, amma Tusinin adina bir ¢ox yerlards rast galinmir. Masa-
lan, astronomiya darsliklarini, bizim daha ¢ox tanis oldugu-
muz rusdilli elmi adabiyyati buna misal gdstara bilarik. Orada
nadansa daha ¢ox Ulugbayin adini ¢akirlar, baxmayaraq ki,
Tusinin bu sahada xidmati daha boyiikdiir. 9slinda bu saxsiy-
yat ensiklopedik biliys malik olan bir adam olub. Dévriimiiza
gadar galib catan materiallardan goriintr ki, o, hatta ulduz-
larin koordinatlarini aks etdiran cadval da tartib etmisdir.

Adil 9S9DOV: Olbatta ki, Tusi da, Ulugbay ds Kainatin elmi man-
zarasinin yaradilmasi sahasinda ¢ox is goriiblar. Amma Kai-
nat onlarin asarlarinds kosmoloji baximdan deyil, daha ¢ox
astronomik baximdan teqdim olunur. Manim asarim iss as-
tronomik olmaqdan daha ¢ox, kosmoloji tobiatlidir.

Nazim HUSEYNOV: Kosmologiya menim de masgul oldugum sahs-
dir. Man neca illardir ki, kosmologiyadan dars deyiream- BDU-
da, homgcinin da els bizim Milli Elmlor Akademiyamizin ma-
gistraturasinda.

Adil 9S9DOV: Kosmologiya Sizin masgul oldugunuz saha oldugu
liclin da asarin miizakiralarinds Sizin istirakinizi shamiyyatli
bildik.

Nazim HUSEYNOV: Adil miiallim, ulduzlarin yaranmasi ve 6liimii,
qalaktikalarin yaranmasi, kvazarin yaranmasi ve hamginin
Yerin yaranmasi ila bagh Sizin tamamils yeni konsepsiyalari-
niz var. Amma Sizin irali stirdliyiiniiz bir cox maqamlarla sox-
san moan razilasmazdim. 9sarinizds bazi masalalar var Ki, on-
lar1 bir gadar basqa ciir yazsaniz daha maslahatli olardi.

Adil 9S9DOV: Bir gadar basqa ciir? Yani, neca? Yani iimuman ga-
bul olunmus konsepsiyanin taqdimatini yenidenmi vermali-
yam? Belomi diistintirsiiniiz?

Nazim HUSEYNOV: Bali, iimuman gabul olunmus konsepsiyayaya
istinad etsoaniz, daha maslahatli olar.

Adil 9S9DOV: Filosofun istinad etdiyi yalmiz bir manba var, o da
filosofun 6zliniin zakasi ve haqigat duyumudur. Amma bu-
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nunla yanasi, imuman gabul olunmus konsepsiyani da man
son daraca shamiyyatli hesab ediram va asari mahz ona goéra
astrofiziklarin miizakirasina teqdim ediram ki, manim irsli
slirdiiylim konsepsiya ila imuman gabul olunmus paradigma
arasinda yeni temas magamlar1 askar oluna bilsin ve hamci-
nin do miimkin ziddiyyat maqamlari da askara cixarila bilsin.

Nazim HUSEYNOV: Ogoar etiraz etmasaniz, biz asorin har bir foslini
ayrica nazardan kecirak.

Adil 9S9DOV: olbatts ki, etiraz etmirom, oksina ¢ox sad olaram.

Nazim HUSEYNOV: Onda Béyiik Partlayisa hasr olunmus birinci
fasildan baslayagq.

Adil 9S9DOV: Cox ala olar.

(Boyiik Partlayis mévzusu atrafinda)

Nazim HUSEYNOV: Miiasir nezeriyyade beladir: Kainatin yasi
13,72 milyard ildir, £0,15 milyard il, yoni orada bizim xata-
miz 150 milyon ildir. Yani, Boylik Partlayis 13,72 milyard il
bundan avval bas vermisdir. Bas, Boyiik Partlayisin 6zii nadir
aslinda? Manim bildiyim beladir ki, bu, maddsnin va anti-
maddanin piiskiiriilmasidir. Kvarklar var, antikvarklar var.
Onlara Siz kvarklarmi deyirsiniz, yoxsa liikksonlarmi deyirsi-
niz?

Adil 9SODOV: Manim baxisimda liikksonlar Boéyiik Partlayis anin-
dan darhal sonra, Kainatin tokamiiliinds ilkin dévr olan Plank
Epoxasinda, kvarklar ve hamginin do leptonlar isa Kainatin
tokamiiliinds ikinci dovr olan Boyiik Birlosma Epoxasinda
meydana galmislar. Bir gadar daqiqlasdirsak, kvarklar va lep-
tonlar Boyiik Birlosma Epoxasinda liiksonlarin ve makan
kvantlarinin birlasmasindan yaranmaislar. Bir qadar da daqiq-
lasdirsak, Boyiik Partlayis naticasinda miihits atilan liikkson-
lar makan kvantlari ile birlosorok Boytik Birlosmo Epoxasina
baslangic vermislar.

Nazim HUSEYNOV: Liiksonlar nadir ve onlar1 miihito atan nadir?

Adil 9S9DOV: izahini iimuman gabul olunmus konsepsiyadan bas-
layim. Umumean gabul olunmusdur ki, Boyiik Partlayis natice-
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sinda sinqulyar néqtadan atrafa giiclii enerji yayilmisdir. Ha-
min o enerji dasiyicilar1 - litkksondirlar. Liksonlarin ilkin va
an ayani tarifi beladir. Liiksonlarin bu ilkin tarifinden ds go-
rinir ki, onlar fotonlarla eyni tobiatlidirlor. Siz elementar
hissaciklar fizikasinin deyil, astrofizika sahasinin miitexassisi
oldugunuzdan, istayirsiniz bu enerji dasiyicilarinin adina heg
litkson demayin, els foton deyin, baxmayaragq ki, fotonlar lik-
sonlarin névlarindan biridir.

Nazim HUSEYNOV: Adin forgi yoxdur. Bunlar ilkin elementar
zarraciklardirlar.

Adil 9S9DOV: Hamin o ilkin elementar zarraciklarin asas alamati
da odur ki, onlar - enerji dasiyicilaridirlar.

Nazim HUSEYNOV: Biz onlara yalmz enerji dasiyicilar1 kimi yanasa
bilmarik. Onlara hom ds madda va antimadds, zarracik va
antizarracik kimi yanasmaliyiq.

Adil 9S9DOV: Hoamin o liikkson ad1 verdiyimiz ilkin elementar zar-
rociklar enerji dasiyicilaridirlar, onlar madda dasiyicist kimi
saciyyalandirile bilmazlar. Ciinki onlarin stikunat kiitlasi
yoxdur. Liiksonlarin hamginin antizarraciyi de yoxdur. Lik-
sonlarin antizarraciyi statusunda balka da va yalniz sarti ola-
raq makan kvantlar1 gabul edils bilar. Kvarklarin va elaca da,
leptonlarin isa liiksonlardan farqli olaraq antizarraciklori var.
Kvarklar va leptonlar siikunat kiitlasina malik olduglarindan,
onlar maddadirlar. Madds kvarklardan va leptonlardan bas-
layaraq yaranir. Liiksonlarin deyil, yalniz bu madda hissacik-
larinin antizarraciklari var. Buraya onu da slave edim ki,
madda hissaciklorindan, yoni kvarklardan va leptonlardan
o6nca de movcud olan liikksonlar sinqulyar néqtaden atrafa
enerji ilo yanasi, ham da informasiyani yayirlar. Man Platon-
dan vo Hegeldan tiziibari galan falsafi ananalar yolunu tuta-
raq gabul ediram ki, bu ananalarin davamgisi olan hamin filo-
soflarin ideya adlandirdigi, miiasir elmin ise obyektiv infor-
masiya kimi saciyysalandirdiyi realliq enerjiden daha 6nca
movcud olan varliq statusundadir. Miiasir elmin obyektiv in-
formasiya kimi saciyyslondirdiyi hamin realligin Boytik Part-
layisdan 6ncaki mévcudluqg makani isa sinqulyar noqts ol-
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musdur. Sinqulyar néqtads toplanan informasiya Boyiik Part-
lay1s aninda liiksonlar vasitasile atrafa yayilmisdir. Basqa ciir
deyilarsa, Boylik Partlayis naticesinda informasiyanin enerji-
ya transformasiyasi bas vermisdir. Liiksonlar elo bu sobab-
dan ds, enerji dasiyicilar: olmaqgla yanasi ham ds informasiya
dasiyicilaridirlar. 9ks-informasiya dasiyicilart iss makan
kvantlaridir. Kainatin inkisafinin sonraki marhalasinds, kon-
kret desak, kvarklarin va leptonlarin yaranmasi zamaninda
isa enerjinin materiyaya transformasiyasi bas vermisdir.

Nazim HUSEYNOV: Adil miisllim, Sizs bir filosof sual verim...

Adil 9S9DOV: Siz deyasan filosof olmaga baslayirsiniz.

Nazim HUSEYNOV: Fiziklar elo filosofdurlar da.

Adil 9S9DOV: Hp, bu fikri kecan dafs Qlidrat miiallim da demisdi.
Dogrudan da, fiziklar, an az1 boyiik fiziklar 6z nazariyye quru-
culugu faaliyyatlarine mahz falsafi miiddsalardan baslamis-
lar. Buyurun, Nazim miiallim, sualinizi verin.

Nazim HUSEYNOV: Niyo Béyiik Partlayis 13,72 milyard il bundan
avval bas verdi? Niya mahz bu vaxtda, basqa bir vaxtda yox?
ogar dediyiniz o liiksonlar burada var idiss...

Adil 9S9DOV: Boylik Partlayis arafasinda sinqulyar noqtada top-
lanmis informasiya var idi, lakin liiksonlar hala ki yox idi.
13,72 milyard il bundan avval hamin informasiyani liikksonlar
atrafa yaydilar. “Na liciin mahz o vaxtda” sualinin cavabi isa
“Na lictin insanlar mahz haddi-biiluga catdiqdan sonra aila qu-
rurlar” sualinin cavabi ile eyni gabildandir.

Nazim HUSEYNOV: Sizin bu miilahizsniz fslsafi baximdan bir an-
lam kasb eda bilar.

Adil 8S9DOV: Tabii ki. Umumilesdirma xiisusiyyati asasan els fal-
safonin preroqatividir.

Nazim HUSEYNOV: Amma har halda informasiya ilo bagh onu sla-
va edim ki, bizdsn ¢ox-¢cox uzaqda olan goy cisimlari barada
malumati bize hamin Sizin dediyiniz liiksonlar, yani isiq zar-
raciklari gatirir. Ayl cixmaq sartils, insan ayagi Yerdan basqa
hec bir gdy cisminin sathina deaymamisdir. Ayin sathinds ham
kosmik aparatlar olub, ham da insanlar olub. Marsin sathinda
5-6 kosmik gami indi da faaliyyat gdstarmakdadir. Hazirda
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Marsa birtarafli ucus nazards tutulur. Ora gedan astronovtlar
daha geri gayitmayacagqlar. Hazirda hazirlanan layihaya gors,
ora gedanlar dmirlarinin axirina gadsr Marsda galacaqlar.
Amerikalilar bunun adin1 “Marsin fothi” qoyublar. Vaxtilo on-
lar Amerikani foth etmisdilar, indi onlar Mars1 fath etmayi
planlagdirirlar. Har 2 ildan bir Marsla Yerin bir-birina yaxin-
lasmasi bas verir, aralarindaki masafa nisbaten Kkigilir. Homin
vaxtda, yoni har 2 ildan bir iki insanin Yerdan oraya gondaril-
masi nazarda tutulur. Marsda onlar ii¢iin avvalcadan 2 atom
niiva reaktorunun yerlasdirilmasi nazarda tutulur ki, onlar
istilikle tamin oluna bilsinlar. Amerikanlar istayirlar ki, in-
sanin hayati iiciin orada normal sarait qursunlar. Clinki Mars
sathinda glindiiz temperatur +7 daraca oldugu halda, geca 70
daraca saxtadir. Amma bu layihanin gercoklasacayine man
he¢ inanmiram. Ciinki Marsin kiitlasi imkan vermir ki, o, 6z
atrafinda atmosfer tabagasini saxlaya bilsin. Marsin kiitlasi
bu cazibani yarada bilmadiyindan, atmosfer tabaqgasinin te-
sokkil tapmasi liglin miimkiin olan biitiin gaz kiitlalari uca-
raq uzaqglasir. Marsin kiitlesini, neca deyarlar, artirmaq isa in-
sanin imkani xaricindadir.

Adil 9S9DOV: insanin Marsa ucusunun real olaraq planlasdiriima-
s1 masalasini, “Mars layihasi"ni Verner fon Braun an az1 1948-
ci ilds irali siirmiisdii, bu layihanin mazmununu ayrica kitab
soklinda 1952-ci ildo Almaniyada alman dilinds, 1953-cii ilda
isa Amerikada ingilis dilinda ¢ap etdirmisdi. O vaxtdan ¢ox
onilliklar keg¢ib. Homin layihanin har hansi bir sakilda reallas-
dirilmas1 NASA-nin hesablamalarina gors, haradasa 2037-ci
ilde miimkiin ola bilacakdir. Nazim miiallim, galin mévzudan
ayrilmayaq. Qayidaq Boytk Partlayis movzusuna.

Nazim HUSEYNOV: Hbs, galin qayidagq.

Adil 9S9DOV: Boyiik Partlayis ideyasini Jorj Lemetr irali siirss ds,
bu ideyanin 6ziliniin formalagsmasinin tarixi baslangicinm1 Ed-
vin Habbl qoydu, Kainatin genislonmasi ideyasi ila. Albert
Eynsteynin "Umumi nisbilik nazariyyasi"ndan ¢ixarila bilan
naticalari isa hala ki, bir kanara qoyagq.
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Nazim HUSEYNOV: Amma ilk éncaler Habbl 6zii gati gorara goala
bilmayib ki, bu, Kainatin genislonmasidir. Habblin irali stirdii-
yu prinsip - Habbl ganunu qalaktikalarin bir-birinden uzag-
lasmasini ifads edir. Bu, har hansi bir nazeri miilahizalora
asaslanmadan sirf miisahidadan alinan empirik bir naticadir.
dslinda Habbldan qabaq Vesto Slayfer bu naticays galmisdi.
Amma o dustiniib ki, bu, yaqin onun hesablamalarinin xatasi-
dir. Ona gora da hamin qanunu vermayib.

Adil 9S9DOV: Vo bundan lazimi naticoni do Habbl ¢ixarib. Habbl
bu naticaya galib ki, qalaktikalar bir-birinden uzaglasirlar va
galaktika bizdsn na gadar uzaqdirsa, bir o gadar boyiik sii-
ratla uzaglasir.

Nazim HUSEYNOV: Eladir. Naticada, hamin ganunu da Habbl verib.

Adil 9S9DOV: Hesab etmak olar ki, Keplerden sonra Kainata dair
an boyiik qanunu Habbl kasf edib. Kepler albatta ki, ancaq
Glinas sistemina aid ganun verib, Habbl isa biitovliikde Kai-
nata aid.

Nazim HUSEYNOV: Bas Kopernik?

Adil 9S9DOV: Kopernik planetlorin Gilines otrafinda firlanmasi
ideyasini irali striib. Kepler isa bu firlanmanin riyazi modeli-
ni verib. Habbl da eynils Kainatin genislanmasinin riyazi mo-
delini verib, digar qalaktikalarin bizim qalaktikadan uzaqlas-
masini miisahide edarak.

Nazim HUSEYNOV: 9slindas bir-birindan uzaqlasan ayri-ayri qalak-
tikalar deyil, qalaktika qruplar1 ve topalaridir.

Adil 9S9DO0V: Habbl qalaktikalarin mahz bizim galaktikadan uzaq-
lasmasini miisahide edib. Hom qalaktikalar bir-birindan
uzagqlasir, ham da qalaktika qruplar1 va topalari. 9gar galakti-
kalar, qalaktika qruplart va topalar1 bir-birinden getdikca
uzaqlasirlarsa, onda onlar hansisa markezden uzaqlasmaqda-
dirlar ve Kainat hansisa zaman baslangicina malik olmusdur.
Boylik Partlayis homin o markazin ve homin o zamanin ifade-
¢isidir. Jorj Lemetr Boytik Partlayisla bagl irali siirdiiyili kon-
sepsiyada da diisiiniirem ki, aslinda els bunu nazards tutur-
du. S6hbatimizin Boyiik Partlayisla, Kainatin baslangic maqa-
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mu1 il bagh hissasina dair Sizin har hansi bir basqa deyacayi-
niz varmi?

Nazim HUSEYNOV: Kainat nadir? Fiziki cohatden mévcud olan na
varsa, hamisinin macmusu Kainat adlanir. Bu macmu 06zli-
yliinda zamanin, makanin va materiyanin biitiin névlarini na-
zarda tutur. Ciinki o garanliq materiya va qaranliq enerjini da
6zilinds ehtiva edir.

Adil 9S9DOV: Siz buna qara materiya, qara enerji deyil, qaranliq
materiya, qaranliq enerji deyirsiniz?

Nazim HUSEYNOV: Neco istosoniz adlandira bilsrsiniz. Bunun sha-
miyyati yoxdur, bu, terminologiya masalasidir.

Adil 9S9DOV: Mantiqin eyniyyat qanunu adli mihtiim bir prinsipi
var. Har bir konkret anlayisa konkret bir mana vermaliyik va
miilahizonin sonuna gadar hamin anlayisdan har dafo istifa-
do edarkan mahz bu manadan ¢ixis etmaliyik. Nazim mial-
lim, Boyiik Partlayisla bagh daha bir masslaya Sizin miinasi-
batinizi bilmak istardim. Manim irali siirdiiylim bir miiddaa,
materiyanin dogulusu ideyasi, yani liikksonlarin makan kvant-
lar1 torafindon tutulub saxlanmasinin bir naticasi olaraq ma-
teriyanin dogulusu ideyasi Sizda har hansi bir etiraz yaratmir
ki?

Nazim HUSEYNOV: Kitab1 man 2 hissaya béliirom: birinci - ele-
mentar zarraciklarle bagl olan hissadir, ikinci hissa isa ul-
duzlarin yaranmasi, galaktikalarin yaranmasi, kvazarlarin ya-
ranmasl, Yerin yaranmasl masalalarini shate edir. Man 6zii-
mil asarin birinci hissasi, yani elementar zarraciklarla bagh
olan hissasi tizra deyil, ikinci hissa {lizrs, astrofizika tizra mii-
toxassis hesab ediram.

Adil 9S9DOV: Cox gozal. Galin asarin astrofizika il bagh boliimle-
rinin miizakirasini davam etdirak.

Nazim HUSEYNOV: 9sar iizarinda ¢ox is goriiliib. Amma asarda ra-
zillasmadigim bir sira maqamlar da var. Bunlardan birincisi
ulduzlarin dogulusu ila slagdar Sizin irali siirdiiyiiniiz kon-
sepsiya ila baghdir.

(ulduzlarin dogulusu mévzusu atrafinda)
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Nazim HUSEYNOV: Dogrudur, ulduzlarin yaranmasi ile bagh Sizin
taklif etdiyiniz bu konsepsiya yenidir. Man hala ki bela bir
izah1 basga bir manbadan esitmamisam. Amma bu masalada
Sizin verdiyiniz izahla razilasmazdim. Ciinki ulduzlarin ta-
sokkiilii Giciin miitlaq kiitle markeazi olmalidir va bu kiitla
moarkazinin yaratdigi qravitasiyanin tasiri altinda giiclii sixil-
ma olmalidir ki, hamin bu sixilma naticasinda yaranan yiik-
sak temperatur istilik-niiva reaksiyalarinin baslanmasina sa-
bab ola bilsin. Ulduzlarin tasakkiilii ile bagh Sizin konsepsiya-
da isa materiyanin bela bir sixilmasi va bela bir kiitle markazi
yoxdur.

Adil 9S9DOV: 9ksinag, ulduzlarin tasakkiili ilo baghh mahz manim
irali stirdliiyiim izah mexanizminizda materiyanin bels bir si-
xilmasit mévcuddur va elaca da bu sixilma naticasinda kiitla
moarkazinin yaranmasi daha askar bir sakilds goriiniir.

Nazim HUSEYNOV: By, neca ola bilir?

Adil 9S9DOV: Ulduzlarin dogulusu ile bagli manim irali siirdiiytim
konsepsiya bela bir miigaddam sartdan ¢ixis edir ki, ulduzlar
dumanhgqlar daxilinds, daha dogrusu, dumanliglarin sarbast
elektronlarla va neytral hidrogen atomlar ila zangin bdliim-
lorinds yaranmislar. Bela ki, manim irali siirdiiylim konsep-
siya ¢arc¢ivasinda ulduzlarin tagakkiil tapma maqgami bela bir
mantigls izah olunur ki, dumanliqlar daxilinde mévcud olan
va iki elektronu 6zlina gabul etmakls neytral helium atomu
statusunda tamamlanma tayinatinin dasiyicisi olan alfa zar-
rociklor 6z aralarinda sferayabanzor bir formada birlasarak
kosmik makanin bir hissasini, daha daqiq deyilarss, duman-
liglarin sarbast elektronlarla vo hamginin da neytral hidro-
gen atomlari ile zangin boliimlarindan birini formalasdirdig-
lar1 kosmik sfera daxiline alaraq dumanliglarin hamin bu boé-
limiinde mévcud olan sarbast elektronlar1 ve neytral hidro-
gen atomlarini bu sfera xaricina ¢cixmaq imkanindan mahrum
etmis, naticads, sarbast elektronlardan ve neytral hidrogen
atomlarinin orbital elektronlarindan ibarat elektron resursla-
r1 makanini manimsamis olmuslar. Bu halda neytral hidrogen
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atomlari1 6z orbital elektronlarini itirmemak liciin hamin kos-
mik sferadan maksimum daracads uzaglasmaga cahgirlar. ilk
baxisda bela diisiiniila bilar ki, neytral hidrogen atomlarinin
hamin kosmik sferadan maksimum daracada uzaglasmasi bu
sfera xaricina ¢ixarag ondan maksimum uzaglasma kimi sa-
ciyyalandirila bilar. Lakin bu, miimkiin deyildir. Ciinki hamin
kosmik sferani toskil edan alfa zarraciklar neytral hidrogen
atomlarinin sfera xaricina ¢ixmasina imkan vermadan onla-
rin orbital elektronunu dsarhal manimsayirlar. Bu halda ney-
tral hidrogen atomlar1 6z orbital elektronlarini itirmamak
liclin, na gadar paradoksal goriinsa da, bu kosmik sfera xari-
cina ¢ixmadan hamin sferadan maksimum daracads uzaqlas-
malidirlar. Bas sfera xaricina ¢ixmadan sferadan maksimum
doaracados uzaqglasma nadir? Bu, tobii ki, hamin sfera ilo ohata
olunan kosmik makanin markazina dogru harakatdir. Neytral
hidrogen atomlar1 6z orbital elektronlarini itirmemsak iiciin
moahz bu markaza dogru can atirlar. Onlar markazas dogru six-
lasdiqca sferayabanzar formada birlagan alfa zarraciklar da
bu neytral hidrogen atomlarini reionizasiyaya maruz qoyaraq
onlarin orbital elektronlarini manimsamak ti¢lin hamin sfe-
ranin radiusunu azaldaraq markaza dogru yaxinlasirlar. Sfe-
ranin radiusu Kkicildikcs, sfera markeza dogru getdikca daha
¢cox yaxinlasdiqca, sferanin marksazinds toplanmis neytral
hidrogen atomlar1 bir-birine daha da yaxinlasirlar Onlar bunu
sferadan uzaglasmaq li¢iin etsalar da, sferanin 6zl getdikca
onlara daha ¢ox yaxinlasdigindan sferanin markszinda olan
hidrogen atomlar1 bir-birine daha da yaxinlasib sixlasirlar va
sixlasmanin da naticasinda hamin kiitle markszi yaranmis
olur. Bu kiitlo markazini taskil edon neytral hidrogen atom-
larinin onlara getdikca yaxinlasmaqda olan alfa zarraciklar
sferasindan maksimum daracada uzaqlasmaq meyli ona gati-
rib ¢ixarir ki, hidrogen atomlar bir-birina getdikca daha ¢ox
sixlasirlar va bu sababdan da temperatur getdikca yiiksalir va
son naticada istilik-niive reaksiyalar1 bas vermis olur. Goriir-
stiniizmi, kiitle markazinin meydana ¢ixmasinin zaruriliyini
mahz manim irali siirdiiyiim konsepsiya izah edir, imuman
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gabul olunmus va Sizin da dastakladiyiniz konsepsiya isa kiit-
ls, vo ya agirliqg marksazinin meydana ¢ixmasini bir zarurat ki-
mi izah etmir va eyni zamanda neca meydana ¢ixmasini da
izah etmir.

Nazim HUSEYNOV: Neytral hidrogen atomlarin1 moarkeza cakan
nadir? Bunu y1gcam sakilda neca izah eda bilarsiniz?

Adil 9S9DOV: Neytral hidrogen atomlar1 ¢alisirlar ki, 6z orbital
elektronlarini 6zlarinda saxlayaraq neytral atom durumunda
galsinlar. Amma alfa zarraciklor da eyni zamanda ¢alisirlar ki,
neytral hidrogen atomlarinin orbital elektronlarini onlardan
goparib alsinlar, onlarin malik olduglar: bir elektronu onlar-
dan zabt edarak 6zlarinin orbital elektronuna gevirsinlar. Va
bunu etmak alfa zarraciklara aksar hallarda nasib olur. Ciinki
alfa zarraciklar hidrogen atomlarindan daha giicliidiirlar. Bu
sobabdan ds hidrogen atomlar alfa zarraciklorden uzaqlas-
maga, “qagmaga” c¢alisir. Onlar hara qacga bilarlar? Bir daha
vurgulayiram ki, neytral hidrogen atomlar: heg bir halda alfa
zarraciklardan ibarat sfera ilo shatalanan makandan kanara
gaca bilmirlar. Ciinki bu sferami toskil edon alfa zarracikler
darhal onlar1 reionizasiyaya maruz qoyurlar, onlarin yegana
orbital elektronunu manimsamakla 6zlarinin rekombinasiya-
sina nail olurlar. Bu sababdan da neytral hidrogen atomlar:
moarkaza dogru sixilirlar. Alfa zarraciklarin 6z aralarinda sfe-
rayabanzar bir formada birlosmsalari bir saharin miihariba
zamanl miihasireys alinmasina banzayir. Mitharibs zamani
mohkem miihasirays alinmis saharin sakinlari canlarindan
ke¢moni gozs almadan sahardan ¢ixa bilmadiklari kimi, ney-
tral hidrogen atomlari da reionizasiyaya ugramadan alfa zar-
raciklar sferasini ke¢a bilmirlar.

Nazim HUSEYNOV: Miihasira zamani insanlar gorxurlar ki, miiha-
sira xattini kegorkan diismanin alins ke¢a bilarlar.

Adil 9S9DOV: Elaca ds alfa zarraciklardan ibarat sfera ilo shatals-
nan faza daxilindaki neytral hidrogen atomlari da hamin sfe-
raya yaxinlasa bilmirlar ki, burada alfa zarraciklar onlarin
elektronunu zabt eda bilar, onlar1 bir neytral hidrogen atomu
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olarag mahv eda bilar. Miihasiradaki diisman rolunu hamin
sferada alfa zarraciklar oynayirlar.

Nazim HUSEYNOV: Siz deyirsiniz ki, hidrogen atomunun bir istayi
var, alfa zarraciklorin da bir istayi var, amma aslinds onlarin
bir istayi yoxdur, onlar canli organizm deyillar, onlar1 oraya
calb edan bir fiziki qlivve olmalidir.

Adil 9S9DOV: No edas bilarik ki, cansiz dediyimiz alomin hissacik-
lari da 6zlarini bir canh kimi aparirilar, xiisusan da elementar
hissaciklar. Xatirlayaq ki, vaxtils Nils Bor, Verner Heyzenberq
kimi dahilar elektronun irads azadligindan s6hbat agmislar.

Nazim HUSEYNOV: Elementar zarraciklorlo menim isim yoxdur.
Mana malumdur ki, elektron hissaciklarle bagh Siz artiq bu
sahanin miitaxassislari ila atrafli miizakira aparmisiniz. An-
caq man bir astrofizika miitexassisi olaraq vurgulayim ki, ul-
duzlarin yaranmasi li¢clin 6nomli s6z sahibi onun kiitle mar-
kazidir. Bircins miihitds, kosmik sfera dediyiniz makanda
madda neca paylanir?

Adil 9S9DOV: Kosmik sferada madds paylanmasinin adina man
harmoniya deyirom. Ulduzun yaranmasi ilo harmoniya 6z
movcudlugunu dayandirir, 6z yerini sistema verir, yani har-
moniya xarakterli dumanligdan sistem xarakterli ulduz
dogulur.

Asif MOMMOIDOV: Adil miisllim bir filosof olaraq bir ¢ox hallarda
fiziki hadisalarin elsa incaliklarina vara bilir ki, bu incaliklari
fiziklar va biz kimyagilar sezmirik.

Nazim HUSEYNOV: Filosoflar xayal diinyasinin adamlaridirlar. Am-
ma man burada konkret olaraq realligdan ¢ixis edarak real
bir sual verim: Adil miiallim, Sizin konsepsiyada ulduzun do-
gulusunu sortlondiren temperaturun menbayi nadir, tempe-
raturun istilik-nlive reaksiyalarinin baslanmasi liglin zaruri
olan saviyyaya yliksalmasina sabab olan qlivve hansidir? Tu-
taq ki, neytral hidrogenin elektronunu alfa zarracik 6ziina
calb etdi, bas burada temperatur haradan yaranir?

Adil 9S9DO0V: Bu temperatur oradan yaranir ki, alfa zarraciklar ta-
rafindan reionizasiyaya mearuz qalmamagq ii¢iin neytron hid-
rogen atomlari hamin sferanin markazina toplasirlar, burada
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kiitls markszi yaranir, sfera 6z radiusunu kigilderak hamin
kiitle markazina yaxinlasdiqca va bu kiitlo markazi sixildiqca
hidrogen atomlarinin bir-birine sixlagsmasi naticasinda ytk-
sak temperatur meydana ¢ixir.

Nazim HUSEYNOV: Kainatin ilkin baslangicinda birinci hidrogen
atomu yaranib. Hidrogen atomunun heliuma c¢evrilmasi {i¢iin
isa istilik-niive reaksiyalar1 vacibdir. Miiasir nazariyyada bela
gabul olunur ki, biitiin digar bu ciir niiva sintezi proseslari is-
tilik-niive ¢evrilmalari hesabina yaranir.

Adil 9S9DOV: “Kainatin ilkin baslangicinda birinci hidrogen atomu
yaranib” fikri ila raz1 deyilam. Ilkin olaraq materiya yaranan-
da hidrogendan da daha 6nca kvarklar yaranmisdi.

Nazim HUSEYNOV: Kvarklarin yaranmasi masalasini galin bir k-
nara goyag. Bu, elementar hissaciklor fizikasina aid bir masa-
ladir. Man da elementar hissaciklar fizikasi sahasinda deyil,
astrofizika sahasinds miitexassisom. Hom da diistiniirom Ki,
hidrogen yaranibsa, artiq ona gadar olan proseslar hal-hazir-
da bizim diqgat markazimizdas deyil.

Adil 9S9DOV: Olsun. Siz deyirsiniz ki, hidrogendan heliumun ya-
ranmasl Uclin miitlaq istilik-niive reaksiyalar1 vacib idi. Bu
beladir, buna kim etiraz edir ki?!

Nazim HUSEYNOV: Moanim bildiyim qanunlara géra da helium nii-
valari ulduzun daxilinda bas veran istilik-niive reaksiyalari
naticasinda yaranir. Ulduzun daxilinda gedan bu istilik-niive
reaksiyalar1 sababindan hidrogenin heliuma sintezi bas verir.
Sizin konsepsiyada isa helium ulduzun 6ziiniin dogulusunda
istirak edir. Bas Siz bu heliumu haradan alirsiniz?

Adil 9S9DOV: Hidrogenin heliuma sintezi ulduzun daxilinds haqi-
gatan da bas verir. Buna he¢ bir siibha ola bilmaz. Els bizim
Giinasin hayatinin asas hadisasi do hidrogenin heliuma sin-
tezi prosesidir. Lakin bu, he¢ do o demsak deyildir ki, hid-
rogenin heliuma sintezi miistasna deracada ulduzun daxilin-
da bas vermisdir. Clinki heliumun yaranmasi hadisasi Kaina-
tin inkisafinin ulduzagaderki doévriinde da bas vermisdir.
Hidrogenla yanasi helium da ulduzlarin yaranmasina gadar
tasakkiil tapmisdi. Boyiik Partlayis naticasinds meydana ¢i-
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xan yiiksak temperatur kimyavi elementlarin tekamiilii pro-
sesinin da baslangicin1 goymusdu. Sizin “Helium atomlari ha-
radan yarandi?” sualiniza manim mahz cavabim beladir. Ela
bu asasda da man inamla tasdiq ediram ki, ulduzlarin yaran-
masi ila baghh manim irali siirdiiyiim konsepsiyanin miigad-
dam sarti kimi alfa zarraciklarin, yani helium ionlarinin ¢ixis
etmasi, ulduzun tasakkiiliiniin 6z baslangicinmi alfa zarracik-
lardan gotiirmasi ideyasi he¢ bir ziddiyysti 6zlinda ehtiva
etmir.

Nazim HUSEYNOV: Adil miiallim, Siz “Ulduzlar dumanhglardan do-
gulur”, deyirsiniz. Astronomiyada biz bunun adina protoul-
duz deyirik.

Adil 9S9DOV: Protoulduz dumanlhigin i¢arisinds yaranir, duman-
liglarin sarbast elektronlarla va neytral hidrogen atomlari ils
zangin boliimlarinda. Alfa zarraciklar 6z aralarinda sferaya-
banzar bir formada birlasarak dumanliglarin mahz bu bé-
ltimlarini ahatslayirlar. Protoulduzun yaranmasi mexanizmi-
ni man basqa ciir vermisam.

Nazim HUSEYNOV: Ulduzlar dumanliglarin daxilinde deyil, qalakti-
kanin daxilinda yaranir.

Adil 9S9DOV: Galin galaktikanin miizakirasi masalasini halsalik qo-
yaq bir kanara. Ulduzlarin dogulusu barads miizakiremizi da-
vam etdirak.

Nazim HUSEYNOV: Yox, bu, miimkiin deyil, ¢iinki ayrica ulduz yox-
dur. Har bir ulduz miiayyen qalaktika daxilinds yaranir.

Adil 9S9DOV: Yaxsi, onda galin bu sapkida bir miizakira aparagq:
Qalaktikanin asas torkib elemenlori ulduzlardir. Ulduzlar
yoxdursa, qalaktika yoxdur. Ulduz mévcud olmamisdan 6nca
galaktika movcud deyildi. Lakin ulduz mévcud olmamisdan
onca dumanhgqlar iss artiq movcud idi. “Ulduzlar qalaktikanin
daxilinda yaranir” demakdanss, “Ulduzlar dumanliqlarin daxi-
linda yaranir” demak daha diizgiin olar. Dumanligin i¢arisin-
da coxlu hissaciklar var - orada liikksonlar da var, makan
kvantlar da var, kvarklar da, gliionlar da var, alfa zarraciklar
da var, elektronlar da var, hidrogen atomlar1 da var, hatta he-
lium atomlari da var. Ulduzlarin yaranmasi zamani burada na
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bas verir : alfa zarraciklar ¢alisirlar ki, onlarin iki elektronu
olsun, ciinki alfa zerracikler 6zliiyiinds miisbat iondur. fon
vaziyyatinda oldugu iiciin alfa zarracik 6ziinli narahat hiss
edir, istayir ki, 6ziina elektronlar gabul etsin.

Nazim HUSEYNOV: Obrazh sokilds deyilarsa, alfa zarraciklar 6zlo-
rina “yoldas” axtarirlar.

Adil 9S9DOV: Bali, obrazl sakilde daha daqiq deyilarss, 6zlarina
“hayat yoldas1” axtarirlar. Bu manada macazi olaraq alfa zar-
rociklar subay gonc timsalinda, neytral helium atomu isa
sanki bir aila timsalinda tasavviir edils bilar. Alfa zarraciklar
kanardaki sarbast elektronlari 6zlarina calb etmaya va bu-
nunla da 6z neytral helium atomunu formalasdirmaga ¢alisir-
lar. Alfa zarraciklar kimi sarbast protonlar da hamginin, ka-
nardaki elektronlardan birini 6ziina calb edarak neytral hid-
rogen atomunu formalasdirmaga calisirlar. Amma bir vaxt
galib catir ki, muhitdaki biitiin sarbast elektronlar manimsa-
nilib. Yani sarbast elektronlarin bir hissasini alfa zarraciklar
0zlarina birlasdirib helium atomu yaradiblar, digar hissasini
iso protonlar 6zlarina birlasdirib neytral hidrogen atomunu
yaradiblar. Bela olduqda, alfa zarraciklar bagirsagbosluqlu-
larda oldugu kimi sferayabanzar bir formada birlasirlar va bu
sfera ilo ahatalonan kosmik makani sanki zabt edirlar. Pro-
toulduzun yaranmasi manim néqteyi-nazarimdan bu ciir bas
verir.

Nazim HUSEYNOV: Protoulduz kiitlo mearkezinin yaranmasindan
baslayir.

Adil 9S9DOV: Monim nazariyyomda protoulduzun formalasmasi
kiitle markazindan baslamair, alfa hissaciklardan ibarat sfera-
nin formalasmasindan baslayir. Kiitlo markoazini iso mahz bu
sfera formalasdirir. Alfa zarraciklordan ibarat sfera daxilinda
alfa zarraciklar tarafindan neytral hidrogen atomlarinin reio-
nizasiyaya maruz qoyulmasi, yani ki, neytral hidrogen atom-
larinin yegana orbital elektronunun onlardan alinaraq alfa
zarraciklara birlasdirilmasi ulduzun hayatinin olmasa da, ul-
duzun tasakkiil prosesinin baslangicidir. Protoulduzun ya-
ranmasinin sxemini man bu clir vermisam.
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Nazim HUSEYNOV: Agirliq moarkezi olmasa, heliumlar neca birla-
sir?! Heliumlar1 bir yers y1gan miiayyan bir qiivve vardir.

Adil 9S9DOV: Onda man Siza bels bir sual verim: birhiicayralilar-
dan coxhiiceyralilar yaranan zaman birhiicayralilarin 6z ara-
larinda sferayabanzar bir formada birlasarak miihitin bir his-
sasini manimsadiklari zaman onlar1 bir-birina birlasdiran bas
nadir? 9ger man bu suali 6zliima lnvanlasam, cavabim bela
olar: Kainatin 6zlinda bir zaka vardir. Sanki hamin zakanin
sababils ham birhiicayralilor 6z aralarinda birlasarak ¢oxhii-
cayralilori amoala gatirirlor, hoam ds ulduzlarin yaranmasi
zamani alfa zarraciklar sfera saklinds birlasib Kainatin bir
hissasini sanki gotiirtirlar.

Nazim HUSEYNOV: Kainati biz bircinsli gabul edirik.

Adil 9S9DOV: Yox, yox. Bircinsli Kainat yoxdur.

Nazim HUSEYNOV: Boyiik Partlayis zamam madds porsiyalarla
yayilib va naticadas bir qalaktika yaranib.

Adil 9S9DOV: Yox, man o ciir hesab etmiram. Man bels hesab edi-
rom ki, Boytik Partlayis naticasinda Kainata litksonlar yayilib.
Bu liiksonlarin da igorisinden bazilori makan kvantlari tora-
findan tutularaq materiyani formalagdirmislar.

Nazim HUSEYNOV: Olsun. Onda ulduzun yaranmasi ii¢iin onlar1 bir
yera toplayan kiitle markazi lazimdir. Kiitle markazi olmasa,
ulduzun yaranmasi miimkiin deyil. Siz deyirsiniz ki, ulduzlar
dumanhglarda yaranir. Homin o dumanliglarda kiitlo marka-
zi olmalidir ki, istilik-niive reaksiyalari bas vera bilsin. Istilik-
niiva reaksiyalarinin yaranmasi liglin kiitla markazi olmalhdir.

Adil 9S9DOV: Ulduzun yaranmasi iic¢iin kiitle markszindan daha
mithiim bir amil - kiitla marksazini formalasdiran ve hamin
kiitle markazini istilik-niive reaksiyalarinin baslanmasina
macbur edon yiiksak temperatur lazimdir. “Istilik-niiva reak-
siyalarinin baslanmast li¢ctin kiitla markazi olmalidir”, deyirsi-
niz. Mansa deyardim Ki, istilik-nilive reaksiyalarinin yaranma-
s1 Uclin kifayat deracada yiiksak temperatur olmahdir. Bu
kifayat daracada yiiksak temperatur kiitle marksazinin kaskin
sixilmasi naticesinda da yarana bilar, digar bir istilik manba-
yinin olmasi sababindan da. Neca ki, Boyiik Partlayis natica-
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sinds meydana ¢ixan yiiksak temperatur hidrogenin heliuma
sintez olunmasini miimkiin etmisdi.

Nazim HUSEYNOV: Ancaq man bels hesab edirom ki, ulduzun ya-
ranmasinda hegemon s6z sahibi qravitasiyadir. Kiitla marka-
zi varsa, orada qravitasiya da var. Kiitla markazinin sixlig1
gravitasiyanin tesiri altinda artdiqca temperatur da artir.
Temperatur 107 K-a ¢atanda isa istilik-ntive reaksiyasi basla-
yir. Bu vaxta gadar ulduz sixilirdi. indi iss istilik-niive reaksi-
yalarinin yaratdigi tazyiq sixilmani dayandirir. Yani, hidrosta-
tik tarazliq hali gorarlasir.

Adil 9S9DOV: Umuman gabul olunmus konsepsiyadan bahs etdi-
niz. Umuman gabul olunmus konsepsiya beladir.

Nazim HUSEYNOV: Astronomiyada asas s6z sahibi kiitladir, neca
ki, ailads s6z sahibi kisidir. Bu kiitle masalasi ¢ox 6énamli bir
seydir. Materiyani bir yera comlayan bir markaz olmalidir.

Adil 9S9DOV: Man hesab etmiram Ki, kiitla bir kisilik simvoludur,
maskulinlik alamatidir. Kiitlade maskulin salamatlar miiayyan
daracada var, eyni zamanda feminin alamatlar da var. Clinki
kiitlo maskulin alamatlarin dasiyicisi olan liikksonlarla feminin
alamatloerin dasiyicist olan makan kvantlarinin sintezindan
yaranmisdir. Onu daxildan harakata gatiran liilksonlara nisba-
ton onu atalatds, siikunatda saxlamaga calisan makan kvant-
larina nisbatan daha zsifdir. Bu sababdan ds, kiitls maskulin
tobiatli olmagdan daha ¢ox feminin tobiatlidir. Amma Boyiik
Partlayisdan sonra Kainatin yaranmasi zamani xalis maskulin
baslangiclar, yani liikksonlar Sizin dediyiniz kimi, aparic1 s6z
sahibi olmuslar. Boytik Partlayisdan sonra Kainatin yaranma-
s1 aninda hec bir kiitls yox idi. Kiitlanin he¢ do dominant ol-
madigina dair daha ayani bir misal: Diqgat yetirirsinizmi, in-
sanlar s6z sahibi olmaq qabiliyystinden mahrum olduglari
zamanlarda kiitla sahibi olmaga baslayirlar, neca deyarlar,
getdikco daha ¢ox Kkilo alirlar. Ulduzun yaranmasinda isa he-
gemon s0z sahibi alfa zarraciklarin rekombinasiya meylidir.

Nazim HUSEYNOV: Bu fikirlo mon raz1 deyilom. Azarbaycanda
kimdan sorussaniz, o da manim dediyim fikri saslandirar.
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Adil 9S9DO0V: Onda galin suali Azarbaycanda astrofizika sahasinda
ugurlu elmi nailiyyatlari ilo secilon Homayil Adigézalzadayo
verak. Homayil xanim bu yaxinlarda Azarbaycan Milli Elmlar
Akademiyasinin prezidentinin xiisusi miikafatina da layiq
goriiliib. Ustalik onu da slave edim ki, Homayil xanim bilava-
site ganc ulduzlar sahasi ilizra miitaxassisdir. Suali ona iin-
vanlayiram. Hamayil xanim, ulduzlarin dogulusu ils bagli me-
nim irali stirdliyiim konsepsiya barads na deys bilarsiniz?

Homayil ADIGOZOLZAD®O: Adil miiallim, Sizin ulduzlarin dogulusu
hadisasina verdiyiniz izah haqiqaten da ¢ox maraql izahdir
va bu vaxta gadar he¢ yerda olmayan bir izahdir.

(ulduzlarin hayati mévzusu atrafinda)

Adil 9S9DOV: Nazim miislim, 9sarin Ulduzlarin hayati boltimii ils
bagl Sizda nasa bir etiraz yaranirmi?

Nazim HUSEYNOV: Yox. 9sarin ulduzlarin hayat1 béliimii ile bagh
moanda els bir ciddi etiraz yaratmir.

Adil 9S9DO0V: Nazim miusllim, bas asarin Ulduzlarin 6liimii bolimi
ilo baglh Sizda har hansi bir etiraz yaranirmi?

(ulduzlarin éliimii mévzusu atrafinda)

Nazim HUSEYNOV: Adil miiallim, Sizin asards Ulduzlarin 6liimii
béliimiinden sonra Qara dalik bélimii galir. Umumiyyatla
bels bir gsnasta galmak olarmi ki, biitiin ulduzlarin 6liimi
sonucda onlarin qara daliya ¢evrilmasina gatirib ¢ixaracaq-
dir?

Adil 9S9DOV: Tabii ki, bela bir ganaata galmak olmaz. 9n azi, el-
min hazirki nailiyyatlarina istinad edarak bels bir ganaat sl-
da etmak olmaz. Umuman gabul olumus konsepsiyada goste-
rilanlars tam uygun olaraq man ds bels diistintiram ki, yalniz
hipergiqant ulduzlar 6larkan qara galiys ¢evrilirlar.

Nazim HUSEYNOV: Ulduzlarin éliimii ve qara daliyin formalasmasi
arasindaki miinasibatlare dair Sizin mévqgeyinizin imuman
gabul olumus konsepsiyada gostarilanlara uygun olmasi hal
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ila razilasmamaq ticiin, siibhasiz ki, heg bir asas yoxdur. 9gar
ulduzun Kkiitlasi, masalen, Giinas kiitlasindan Kkicikdirsa, bu
ulduz sonucda, albatta ki, gara galiya ¢evrila bilmaz.

Adil 9S9DOV: Tamamils dogrudur. Ulduzun 6larkan qara galiys
cevrilmasi hali tebii ki, kiitlasi Glinasin kiitlasindan kicik olan
ulduzlara aid olan bir hal deyildir, kiitlasi Giinasin kiitlasin-
dan taqriban 3 dafs boyiik olan ulduzlara aid olan bir haldir.
dgar ulduzun kiitlasi Giinas kiitlasi tartibindadirss, va ya,
Glinas kiitlasindan azaciq kicikdirsas, va ya, azaciq boyiikdiir-
s9, 0, 6larkan qara galik deyil, ag cirtdan formalasmis olacaqg-
dir.

Nazim HUSEYNOV: Elodir. Giinas tipli ulduzlarin 8limi
naticasinda ag cirtdanlardan ibarat ulduz gabiristanlig
deyilan bir struktur da meydana ¢ixir.

Adil 9S9DO0OV: Amma ulduzlarin 6limii tebii ki, yalniz ag cirtdanla-
rin va qara galiklarin meydana ¢ixmasi demak deyildir. Uldu-
zun 6lmasi naticasinds hansi sama cisminin meydana ¢ixma-
s1, imuman malum oldugu kimi, ulduzun kiitlasindan asilidir.
dgar ulduzun kiitlasi Giinas kiitlasindan ¢ox kicikdirss, o, ul-
duz, demak olar ki, imumiyyatla 6lmiir. Galin bu kigiklik va
ya boyliklik daracalarinin konkret kamiyyst gdstaricilarina
diggoat yetirak. Kiitlosi Glinasin kiitlasinin 7.5 faizindon cox,
Giinasin kiitlasinin yarisindan isa az olan kigik él¢tilti ulduzlar
praktiki olaraq élmiirilar, ¢linki onlarin 6liimlari dogulusun-
dan ¢ox sonra bas verir, 6miirlori on milyardlarla ilden on
trilyonlarla ila gadar davam edas bilir. Kainatin 6ziintin bii-
tovlikds yasinin 14 milyard ilden az oldugunu nazara alsaq,
asanligla gora bilarik ki, hayatlar1 on milyard illarls 6l¢iilon
bu kigik 6l¢iilti ulduzlarin hatta an yaslilar1 bela Boytik Part-
layisdan taqriban 300 milyon il sonra, yani 13,4 milyard il
bundan avval dogulduqlarindan, onlarin aksariyyati hayat-
larim1 bu giinlin 6ziine gadar ds davam etdirmakdadirlar,
kicik o6lciilii ulduzlar, mahz bu sababdan da, praktiki olaraq
O6lmazdirlar. 9gar ulduz orta élgiilii ulduzdursa, ysni onun
kiitlasi Giinasin kiitlasinin yarisindan ¢ox ve Candrasekar sar-
hadi adlanan haddan, yani 1,44 Giinas kiitlasindan asagidirsa,
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va ya Candrasekar sarhadi haddindadirss, bu ulduz 6larkan
onun nivasi yuxarida xatirlatdifimiz ag cirtdan statusunu
kasb etmis olur. Orta 6l¢iilii ulduzun tipik nlimayandasi olan
Giinas teqriban 5 milyard il bundan avval dogulmus va taqri-
ban 5 milyard il bundan sonra da élacekdir. Olmakda olan
Giinasin niivesi ag cirtdan statusunu kasb edarak onun
niivadenkanar materiyasimi toark edacak, bu niivedenkenar
materiya isa Glinasin 6liimiindan sonra dogulacaq yeni ul-
duzlar {i¢iin, yaranacaq ve hamginin da yenidon formalasacaq
digar gdy cisimlari l¢iin sanki bir xammal olaraq Kainata se-
palanacakdir. Yox, agar ulduz iri éigtilii ulduzdursa, yani onun
kiitlasi Candrasekar sarhadindan ¢ox, va Tolman-Oppenhey-
mer-Volkov sarhadi adlanan va 2,5-3,0 Giinas kiitlasi ara-
liginda olan gostaricinin asagl haddindan azdirsa, bu ulduz
6larkan onun niivesi neytron ulduza gevrilir. 9gar ulduzun
kiitlasi Tolman-Oppenheymer-Volkov sarhadininin asagi
haddini asirsa, bu ulduz élarken onun niivasi kvark ulduz for-
masini alir. Va nahayat, agar ulduz hipergiqant xarakterli ul-
duzdursa, yoni onun Kkiitloesi Tolman-Oppenheymer-Volkov
sarhadinin yuxar1 haddini asirsa, bu ulduz 6larkan onun nii-
vasi gara doaliys cevrilir.

Nazim HUSEYNOV: Adil miiallim, ulduzun gara dsliya ¢evrilmasi
liclin onun kiitlasi 3 Glinas kiitlasindon boyiik olmalidir. Bu,
beladir. Amma man onu da vurgulayim ki, bu kemiyyat uldu-
zun takamiiliin son marhalasina aid olan bir kamiyyatdir. Bu-
rada sohbat ulduzun an axirda galan kiitlasindan gedir. Bela
ki, ulduz 6z tokamiilii prosesinda isiq siialandiraraq kiitlasi-
nin bir hissasini itirir. Masalan, Glinas har saniyada 4 milyon
ton kiitls itirir. 564 milyon ton hidrogen 560 milyon ton heli-
uma cevrilir. 4 milyon qaliq kiitls isa enrjiya ¢evrilarak atraf
miihita yayilir. 9lava olaraq onu da qeyd edim ki, bu enerjinin
da iki milyardda bir hissasi bizim Yer istiqamatinda galir. Bir
s0zla, ulduz 6ziinlin takamiil prosesinda kiitls ititra-itira ha-
yat surur.

Adil 9S9DOV: Tabii ki. Ulduzun isiq siialandirmasinin naticasidir
ki, masalan, 6liim aninda kiitlasi Tolman-Oppenheymer-Vol-
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kov sarhadi haddinds olan ulduzun ilkin orijinal kiitlasi taqri-
boan 15-20 Giinas kiitlasina barabar olmusdur. isiq siialanirsa,
ulduzun kiitlasi tedrican itirilir. Is1q stialandirmasi naticesin-
da els bizim dogma Giinas da 6z kiitlasinin miiayyan bir his-
sasini artiq itirmis, qalan hissasini de 6mriiniin ikinci yarisin-
da itiracakdir, sonucda planetar dumanliga va ag cirtdana
cevrilmakla.

Nazim HUSEYNOV: Ulduzlarin tekamiiliiniin son marhalasinds bo-
ylk bir gravitasiya sahasi yaranir, onlarin radiuslari Kigilir.

Adil 9S9DOV: Amma bu masalads, diisiintiiram ki, bir dagiqlasdir-
maya da ehtiyac var. Masalan, kiitlasi Giinasin kiitlasi tarti-
binda olan ulduz 6liim astanasinda olarken onun radiusunun
yalmz kig¢ilmasi miisahids olunmur, onun radiusunun hatta
genisloanmasi da miisahida olunur. Giinasin 6zii do 6lim asta-
nasinda olarkan 6nca qirmizi giganta, bunun ardinca planetar
dumanliga gevrilacak va 6liim an1 magaminda isa onun niiva-
si bu planetar dumanligin qalan hissasindan ayrilaraq ag cirt-
dana gevrilacokdir.

Malekulyar dumanhgm bir hissasi Planetar dumanhg

Qurmiz gigant Af artdan

-asiyasiin baglangici

Giinasin dogulus, hayat

(Zaman skalas: milyard illarlo verilmisdir )

Nazim HUSEYNOV: Deyilanlardan bels bir naticaya gals bilarik ki,
ulduzlarin tekamiiliiniin son marhalasinda ag cirtdanlar, ney-
tron ulduzlar, qara daliklar meydana ¢ixir. Ag cirtdan, neyt-
ron ulduz ve gara dalik ulduzun dliimiiniin son naticalaridir.

Adil 9S9DOV: Ulduzun 6liimiiniin naticalarindan biri da bir qadar
onca ds xatirlatdigim kimi, kvark ulduzdur. Ulduzlarin kiitla-

sindan asili olaraq onlar 6larkan ag cirtdana, neytron ulduza
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va ya qara daliys cevrila bildiklari kimi, kvark ulduza da gev-
rila bilarlar. Man qara daliyin formalasmasi ile bagh irali siir-
diiylim bir magami da diqqgatiniza ¢atdirmaq istardim. Bura-
da séhbat nadan gedir: hipergigant ulduz 6liim arafasinda
oldugu zaman hayatinin son doévriiniin bir ne¢a marhalasini
yasaylir, onun niivasi 6nca ag cirtdanin prototarixi statusuna
yaxin bir durumda olur, sonra neytron ulduz formasini alir,
novbati marhalads kvark ulduz formasina transformasiya ed-
ir, sonda isa qara dalik magamina yetisir.

Nazim HUSEYNOV: Dogrusu, bu seylar mana bir o gqoder da ¢atmur.
Man bels distintiram ki, agar ulduzun kiitlasi 1,4 Gilinas kiit-
lasindan kigikdirss, 6larken, ag cirtdana gevrilir, agar 1,44
Giinas kiitlasindan boyiikdiirsa va 3 Glinas kiitlasindan kicik-
dirsa, Olarken neytron ulduza, agar 3 Gilinas kiitlasindan bo-
ylkdiirss is9, qara daliya ¢evrilir.

Adil 9S9DOV: Hérmatli Nazim miisllim, Siz deyirsiniz ki, ulduzun
kiitlasi bu gadar olsa, o ag cirtdana ¢evrilir, bu gadar olsa,
neytron ulduza cevrilir, bu gadar olsa, qara dsliya ¢evrilir.
Bunlar tamamila beladir, bu, he¢ bir miibahise dogurmur.
Manim iss hazirda vurguladigim maqam ondan ibaratdir ki,
agar ulduz hipergiqant ulduzdursa, o 6larken onun niivasi
6nca ag cirtdanin malik oldugu terkibs malik olur, yani kim-
yavi elementlardan ibarst olmus olur, sonra neytron ulduzun
malik oldugu tarkibs malik olur, yani baslica olaraq neytron-
lardan ve m-mezonlardan ibarat olur, daha sonra kvark ul-
duzun malik oldugu terkibs malik olur, yani kvark-qliion
plazmasindan ibarat olur, vo on sonda isa kvarklarin
daxilinda yer alan liikksonlarin kosmik makana siialandirilma-
s1 naticasinda daxillari liiksonlardan bosaldilmis makan
kvantlarindan ibarat qara daliya ¢evrilir. Yani, hipergiqant ul-
duzun 6liimiinda bu dérd halin dérdi de miisahids olunur.

Nazim HUSEYNOV: Sizi basa diisiiram. Siz deyirsiniz ki, burada ha-
min proseslarin hamisi gedir. Amma man diisiiniiram ki, agar
ulduz ag cirtdan marhalasina galdiss, ordan o tarafs geda bil-
maz.
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Adil 9S9DOV: “Ogar ulduz ag cirtdan marhalasina galdisa, ordan o
tarafa keca bilmaz” deyorkon Siz kiitlasi Giinas kiitlasi torti-
binds olan ulduzdan bahs edirsiniz. Man ise hazirda hipergi-
gant ulduzdan bshs ediram. Giinas kiitlasi tertibinda olan
ulduzun 6liimii aninda onun kimyavi elementlardan ibarat
niivasi 6lmakds olan ulduzun niiveartafi materiyasini tark
edarak ondan uzaqglasir, ag cirtdan statusunu kasb edir. Hi-
pergiqant ulduzda iss onun hayatinin qocaliq dovriiniin
baslangic marhalasinda ntlivasinin tarkibi ag cirtdanin tarkibi
ilo eyniyyat toskil edir, yani baslica olaraq kimyavi element-
lardan ibarat olur, lakin hipergigant ulduzun bu kimyavi ele-
mentlardan ibarat niivesi 6zlinii orta 6l¢iili ulduzlarin niivasi
kimi aparmir, na onun niiveartafi materiyasini tark etmir, na
ds bu ulduzdan ayrilaraq uzaglasmir, ulduzun biitiin diger
hissalari ile birlikda sixilmaqda davam edir. Sixilma davam
etdikca isa niivani tagkil edan kimyavi elementlars aid atom-
larin orbital elektronlari bu atomlarin niivelarina dogru sixis-
dirilir, bu sixilma davan etdikco isa elektronlar nivslarin
daxiline yeridilir va hotta bu atomlarin niivasinda yerlason
protonlarin da daxilina sixisdirilir, belslikla bu giiclii sixilma
protonlari neytronlara ¢evirmis olur. Naticada ulduzun niiva-
si neytronlardan ibarat olmus olur. 9gar bu ulduz hipergi-
gant ulduz deyil, sadaca olaraq iri 6l¢iilii ulduz olmus olsaydj,
yoni onun Kkiitlasi Tolman-Oppenheymer-Volkov serhadinin
asag1 haddini asmamis olsaydi, onda onun neytronlardan iba-
rat nlivasi niiveartafi materiyani tark edarak neytron ulduza
cevrilmis olardi. Amma o, hipergiqant ulduz oldugu tgiin
onun bu magamda neytronlardan ibarat niivasi onun niivaar-
tafi materiyasini tork etmir, bu ulduzdan ayrilaraq uzaqlas-
mir, bu ulduzun biitiin digar hissalari ila birlikds sixilmaqda
davam edir. Ulduzun sixilmasinin davaminda onun niivasini
toskil edan neytronlarin ozlari bels parcalanmaya maruz
galirlar. Neytron malum oldugu kimi, birinci nasildan olan ti¢
kvarkdan, konkretlasdirilss, 2 d-kvarkdan, yoni 2 alt kvark-
dan va 1 u-kvarkdan, yani 1 iist kvarkdan va onlar1 bir-birina
birlasdiran qliionlardan ibaratdir. Sixilma davam etdikca
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neytronlar bu tarkib hissalarine pargalanmaga baslayirlar,
kvarklar1 bir-birina birlasdiren gliionlar siialanaraq kosmik
fozaya yayilirlar, kvarklar arasindaki slagalar do itirilmis
olur. 9gar bu ulduz hipergiqant ulduz deyil, kiitlasi Tolman-
Oppenheymer-Volkov sarhadinin yuxar1 va asagl hadlari
arasinda olan bir ulduz olmus olsaydi, onda onun kvark-
lardan ibarat bu niivaesi niiveartafi materiyani tark edarak
kvark ulduza cevrilmis olardi. Amma o, hipergigant ulduz
oldugu i¢iin onun bu maqamda kvarklardan ibarat niivasi
onun niiveartafi materiyasini tark etmir, bu ulduzdan ayrila-
raq uzaqlasmir, bu ulduzun biitiin digar hissalari ila birlikda
sixilmaqda davam edir. Hipergiqant ulduzun 6liimiinin son
hali isa qara dslikdir. Qara daliyin tegakkiil tapmasi onunla
sortlonir ki, sixilma noticasinda kvarklarin 6zlari da torkib
hissalarinag, yani litkksonlara ve makan kvantlarina pargalanir-
lar. Liiksonlar stialanaraq kosmik fazaya yayilir, sixilaraq de-
formasiyaya ugramis makan kvantlari toplusu olaraq ise qara
dalik formalasmis olur.

Nazim HUSEYNOV: Siz deyirsiniz ki, ulduzun Kkiitlasi ¢cox agir olan-
da neytronu da sixaraq tarkib hissalarina parcalayir.

Adil 9SODOV: Eladir.

Nazim HUSEYNOV: Bununla iso man razi deyilom.

Adil 9S9DOV: “Razi deyilom” demak c¢ox azdir. Manim arqu-
mentlatimin sleyhina kontr-arqumentlor irali siirtin. Manim
konsepsiyami tokzib edin.

Sakir NAGIYEV: Yaxsi reaksiyadir. Elmi miibahisalarda har hansi
miiddoaa ilo razi olmama miivafiq kontr-arqumentlari 6z ar-
dinca gatirmalidir. Yaxsi yadimdadir man da gancliyinds,
hals aspiranturada tahsil aldigim 1980-c1 illards astrofizika
ilo bagli, xtisusen do Bdylilk partlayisla bagl bir sira maga-
lalar yazmisdim ve “EIm va hayat” jurnalinda cap etdirmis-
dim. Bu zaman Samaxi Astrofizika Rasadxanasinin bir sira
niimayandalari jurnalin redaksiyasina zanglor edarak va
maktublar gondararak manim magqalslarimda yazilanlarla
razi olmadiqglarini bildirmisdilar, amma aslinda heg¢ bir kontr-
arqument da irali slirmemisdilor. O zaman man indikindan
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forqli olaraq na elmlar doktoru deyildim, na da professor
deyildim. Sadaca olaraq Fizika Institutunun bir aspiranti
idim. Bu sebabdan do manim moévgeyim ve arqumentlarim
deyil, Rasadxanasinin hamin niimayandalarinin mévqgeyi vo
gondardiklari maktublar daha sanballi kimi goriiniirdii. Lakin
manim maqalslarimi oxuyan va onlarin mazmunundan ¢ox
mamnun qalan gorkemli akademiklardan biri 6z mdvqeyini
bildirdikdan va manim arqumentlarimi dastakladikdan sonra
hamin maqalslards yazdiglarimin diizgiinliiyi 6z tasdiqini
tapmis oldu. Bu sababdan da diisliniiram ki, Adil miisllimin
reaksiyasi yerindadir. “Razi deyilom” demak kifayat deyil,
kontr-arqumentlar irali siirmak garakdir.

Nazim HUSEYNOV: Els iss man kontr-arqumentlarimi irali siiriim:
Neytron ulduzun kiitlasi imkan vermir ki, onun yaratdigi qra-
vitasiya caziba qilivvasi onu bir gadar da sixaraq gara daliya
cevirsin. Ondan da daha ¢ox sixsa, daha agir elementlarin sin-
tezi baslayar.

Adil 9S9DOV: Galin burada iki masalani bir-birina qarisdirmayag.
Bir halda hipergiqant ulduzun hayatinin qocaliq dévriiniin
moarhalalarinin birinds onun niivasinin neytronlardan ibarat
olmasindan séhbat gedir, digar halda isa iri 6l¢iilii ulduzun,
yoni kiitlasi Candrasekar sarhadindan ¢ox va Tolman-Oppen-
heymer-Volkov sorhadininin asagi haddinden az  olan
ulduzun 6liimiindan sonra meydana ¢ixan neytron ulduzdan
gedir. Digar terafdan, agar sohbat neytron ulduzdan gedirss,
burada daha hec¢ bir kimyavi element yoxdur, na agir, na da
ylngil kimyavi element burada yoxdur. Ciinki bu elementls-
rin moévcudlugu licilin onlarin niivasini formalasdiracaq kifa-
yat doaracada proton va onlarin orbitallarin1 dolduracaq Kkifa-
yat daracads elektronlar olmalidir. Neytron ulduzda iss elek-
tronlar artiq protonlarin tarkibina yeridildiyi ti¢ciin na sarbast
elektron statusunda, na da orbital elektron statusunda artiq
movcud deyillar. Giiclii sixilma naticasinda elektronlarin pro-
tonlarin daxilina yeridilarak protonlarin neytronlara gevril-
masi bas verdiyindan, artiq protonlar da mévcud deyillar.
Elektronlar hatta sarbast elektron statusunda da yoxdurlarsa
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va protonlar neytronlara ¢evrilmislarsa, protonlar yoxdurlar-
sa, atom niivalari do yoxdurlar. Belalikls, iri dl¢iili ulduzun
6limi naticasinda meydana ¢ixan neytron ulduzda har hansi
bir atom yoxdur, demsli ki, har hansi bir kimyavi element da
yoxdur. Neytron ulduzlar atomlardan ibarat deyil, subatomar
hissaciklardan ibarat formalasmisdir. Kiitlasi Tolman-Oppen-
heymer-Volkov sarhadininin asag1 ve yuxar1 hadlari arasinda
olan ulduzun 6limii naticasinde meydana ¢ixan kvark ulduz-
larda isa heatta bu subatomar hissaciklor da yoxdur, artiq
neytronlarin 6zlari do kvarklara pargalanaraq 6z subatomar
hissacik statuslarini itirmislar. O ki qald1 hipergigant uldu-
zun Oliim xtisusuyyatlaring, o, 6z hayatinin hayatinin sonuna
yaxinlasdigca hayatinin son magamlarinda onun niivasinin
asas torkibini toskil edon kvarklarin 6zlori do torkib his-
salorina parcalanaragq liiksonlar axinina ve deformasiyaya ug-
ramis makan kvantlarina gevrilirlar. Naticads, Qara dalik for-
malasmis olur. Qara dalikds ise daxilinds yalniz liisonlardan
bosaldilmis makan kvantlari vardir.

Nazim HUSEYNOV: Biitiin bunlar miirakkeb masslalordir.

Adil 9S9DO0V: Nazim miislim, bas 9sarin Qara dalik bolmasi Sizda
nasa bir etiraz yaradirmi? Qara daliyin tebiati ila bagli manim
irali stirdiiyiim hipotezls alagadar hansi miilahizalariniz var?

(Qara dalik mévzusu atrafinda)

Nazim HUSEYNOV: dvvala, onu qeyd edim Ki, Sizin gara dalik kimi
saciyyelondirdiyiniz fiziki obyekti gara dalik deyil, gara guxur
adlandirmaq daha diizglindiir. Digar terafdan, man da Qiid-
rat muallima oxsar bir tarzds bels hesab ediram ki, gara ¢u-
xurun daxilinds nahang bir kiitle var va bu kiitle qravitasiya
cazibasini yaradir. Hesab olunur ki, qalaktikalarin niivasinda
108-109 Giinas kiitlasi tartibinda bir kiitle vardir ki, o da
gara cuxurdur, ya da deyak ki, qara dalikdir. Bu, o gadar agir
kiitladir ki, onun giiclii cazibasi hatta fotonlar1 bels udur, la-
kin stialandirmir. Hamin o kiitls gara ¢uxuru balli eden yega-
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na xlisusiyyatdir. Man diisiiniirom ki, orada kiitls olmasa, qa-
ra dalik o qravitasiya cazibasini yarada bilmaz.

Adil 9S9DOV: Hormatli Nazim misllim, Siz qravitasiya vurgunusu-
nuz va qravitasiyani da miistesna daracada kiitlanin cazibasi
kimi menalandirirsiniz. Amma bu bir faktdir ki, fotonlar
kiitlanin cazibasi kimi saciyys dasiyan qravitasiyanin tasiri
altina aslinda diisa bilmazlar. Ciinki fotonlar siikunat kiitlasi-
na malik deyillar. Nyutonun timumdiinya cazibsa ganununu
yada salaq: kiitlalari m; ve m; olan iki maddi néqts kiitlalari-
nin hasili ila diiz, aralarindaki masafanin kvadrati ila ters mii-
tanasib olan qilivva ila bir-birini cazb edirlar. Fotonlarin stiku-
nat kiitlasi sifirdir. Nyutonun miiayyanlasdirdiyi hamin qanu-
na asasan, agar mi va ya m; sifirdirsa, onda qravitasiya qiiv-
vasi da sifirdir. Homin ganunun tslabina gors, kiitla yoxdur-
sa, qravitasiya qiivvesi de yoxdur. Amma albatts ki, Siz deya
bilarsiniz ki, fotonlarin siikunat kiitlasi yoxdur, lakin bu, he¢
doa o demoak deyildir ki, fotonlarin timumiyyatls kiitlasi yox-
dur. Eynsteynin nisbilik nazariyyasina asasan, kiitls enerjinin
ekvivalentidir. Fotonlar enerji dasiyicilar1 olduglarindan,

E = mc?

diisturuna asasan, fotonlarin m = E/c2 miqdarinda kiitlasi da
vardir. Amma hatta bu fakt da, gqara dsliyin son daraca agir
maddadan ibarat oldugunu tesdiq etmir. Clinki gqara dslik son
daracs agir maddadan ibarat olmus olsaydi, hamin o gara da-
lik biitiin fotonlar1 udmus olardi, naticoda gara dsliyin atra-
finda hadisalar lifiiqii deyilan, fotonlardan ibarat sfera yaran-
mazdi. Qara daliyin bu yaxinlarda beynslxalq alimlar qrupu
torafinden alds olunmus tasviri hamin bu hadisalar iifiiqiini
son daraca ayani bir sakilda nlimayis etdirir.
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Qiidrat ISAQOV: Bu yaxinlarda beynalxalq astrofiziklor seboakasi
tarafindan alda olunmus hamin tasvirin qara daliyin tasviri
olduguna man bir o gadar da inanmiram. Man bu tasvirin qa-
ra doaliyin tasviri olduguna o halda inanardim ki, hamin astro-
fiziklar sabakasi qara daliyin hansisa ulduzu uddugunu aks
etdiran tasviri taqdim eda bilsin.

Nazim HUSEYNOV: Qara dslikde miiayyen bir kiitle olmalidir ki,
kanardan kec¢an biitév bir ulduzu, va ya har hansi bir kiitlani
udsun.

Adil 9S9DOV: Qara dalik har bir kiitlani, Sizin vo Qiidrat miillimin
dediyi kimi, biitov bir ulduzu udmur, yalniz 6ziintin deforma-
siyaya ugradilaraq litksonlardan bosaldilmis makan kvant-
larini yenidan doldura bilan va onlari1 deformasiyadan xilas
edarak barpa eds bilan fotonlar1 ve digar liiksonlar1 udur,
hamin liiksonlar1 sanki qida gabul edirmis kimi 6z daxilina
alir, tabii ki, he¢ da biitlin liiksonlar: deyil, yalniz onun ti¢ilin
“gida” keyfiyyatinda ola bilanlari. Qara daliyin atrafinda for-
malasan hadisalar lifiiqii qara daliyin fotonlar1 va digear 1ik-
sonlar1 0z daxiline almasi ii¢iin, obrazli deylarss, sanki bir
moatbax va sanki bir saxlanc makani kimi ¢ixis edir. Hadisalar
lifiigii hamcinin da ulduzlardan qopub ayrilan terkibli hissa-
ciklarin da qara dalik tarafinden manimsanila bilacak bir du-
ruma gatirilmasi ti¢ciin onlar1 tarkib hissalarina ayirir. Hadisa-
lar iifiiqti mahz ona gora yaranir ki, qara dslik bu hadisalar
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lifliqiiniin tarkibininds yer alan fotonlar va digar liiksonlar
icarisindan se¢im edir, hamin likksonlardan hansini hazirki
halda “lazim bilirsa”, onu da secir va udur. Demsali ki, gara da-
lik hadisalar lifiigiindan yalmiz miiayyan liitksonlar1 gabul edir,
o liiksonlar: ki, onlar qara daliyin deformasiyaya ugrayaraq
bosaldilmis makan kvantlarini doldura bilirler. Hadisalar tfii-
qii mahz ona gors movcuddur ki, gara dslik 6ziina hansi ltik-
sonlar lazimdirsa, hadisalar iifiiqiindan hamin liiksonlari se¢a
bilsin va gabul eds bilsin. Qara dalik bu hadisalar iifiiqii igori-
sinden konkret liiksonlar1 secir, onlar1 6zlina calb edir, 6z
daxilina alir va hamin bu konkret liiksonlarla 6ziiniin konkret
moakan kvantlarin yiiklayir. Qalan liiksonlar iss qara dalik
atrafinda dovr etmakds davam edirlar, obrazli deyilarss, 6z
novbalarini gozlayirlar. O ki qaldi, qara daliyin qara ¢uxur ad-
landirilmasi il bagh Sizin taklifinizs, bu barads manim mov-
geyim beladir: ¢uxur els bir bosluqdur ki, oraya diisan isiq
zarraciklari istiqamatini dayisarak geri gqayidir, daliys diisen
isiq zarraciklari ise geri qayitmir. Bu sababdan ds, ingilisdilli
elmi terminologiyanin black hole, rusdilli elmi terminologiya-
nin ise yepHas deipa adlandirdiglar: hamin fiziki obyekti bi-
zim dilimizds qara dalik adlandirdirmaq, mancs, daha diiz-
glin olar.

Nazim HUSEYNOV: Maragli magamdir, ancaq man belo diisiinmak-
do davam ediram ki, qara dslikda agir kiitle olmalidir ki, o,
yliksak gravitasiya caziba qlivvesinae malik olsun.

Adil 9S9DOV: 9gar biz masalays klassik mexanika baximindan
deyil, kvant mexanikas1 baximindan yanassaq, asanliqla bu
naticoya goala bilarik ki, qara daliyin yiliksek qravitasiya
caziba qlivvasina malik olmasi he¢ da onun agir kiitls dasiyi-
cis1 olmasindan xabar vermir, aksina, sixilma naticasinda de-
formasiyaya ugradilaraq daxillari bosaldilmis va bu sababdan
da doldurulmali olan makan kvantlarindan ibarat olmasindan
irali galir. Bir s6zls, Plank uzunlugu miqyasinda yanasildiqda
gravitasiya cazibasi daha ¢ox daxillari bosaldilmis makan
kvantlari ila bagl prosesdir.
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Nazim HUSEYNOV: Bu gara doliyi taskil eden makan kvantlar1 ha-
radan formalasdilar?

Adil 9S9DOV: Siz 0 magama diqqgat yetirirsinizmi ki, hipergigant
ulduzun 6liimii zamani gara dsliyin formalasmasindan 6nca
glcli enerji ayrilmasi miisahida olunur. Bas bu enerji ayril-
masi na demakdir?! Bu, o demakdir ki, qara daliyin prototari-
xi hesab edila bilon hipergiqant ulduzun 6limii zamani ha-
min hipergiqant ulduz giiclii sixilmaya maruz galdigindan,
onu tagkil edan kvarklar daxillarinds olan enerji dasiyicilari-
ni, yani fotonlar1 va digar litkksonlar1 6z daxillarinda saxlaya
bilmayarak onlari itirirlar ve bununla da kvark olma xiisusiy-
yatlarini da itirarak daxilari bos makan kvantlarina gevrilir-
lar. Bu, Sizin sualinizin cavabi. Bu, eyni zamanda ham ds o
demoakdir ki, qara daliyin formalasmasi arafasindo materiya
enerjiya cevrilarak materiya olmaqdan qalir, materiya statu-
sunda yox olur, 6lmakdas olan hipergigantla birgs materiya da
“oliir”. 9gar liikksonlarin makan kvantlari tarafindan tutulma-
s1 naticesinda materiyanin dogulusu bas vermisdisa, liikson-
larin 6lmakda olan ulduzu togkil eden makan kvantlarindan
sixisdirilib ¢ixarilmasi naticasinde materiyanin 6liimi bas
verir. Liiksonlar isa 6lmakdas olan hipergiqant ulduzun onlar
liclin sanki hobsxana hesab edils bilon makan kvantlarindan
azad olmus olurlar, onlarin harakat azadliglarint msahdudlas-
diran makan kvantlarindan isiq siireti ilo uzaglasirlar. Bels-
likls, deformasiyaya maruz qalmis makan kvantlarindan iba-
rat gara dslik formalasmis olur. Indi hérmatli Nazim miiallim,
belo bir magama diqqgat yetirin. Hipergiqant ulduzun toabii
inkisafinin qara doalik marhalasinin astanasinda materiya
enerjiya cevrilarak aslinds bir materiya olaraq yox olsa da,
gravitasiya yox olmur. Bu da Eynsteynin iimumi nisbilik na-
zariyyasindan irali galan fundamental bir prinsipa - makanin
ayilmasi prinsipine tam uygundur. Qara daliyin ytliksak cazi-
ba qilivvasina malik olmasi qravitasiyanin materiya cazibasi
hadisasi olmagdan daha ¢ox, ayilmis makan hadisasi olmasin-
dan xabar verir. Altindan qirmiz1 xatt ¢akarak tam aminlikla
vurgulayiram ki, gara dslikde materiya yoxdur, amma caziba
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var, makanin ayilmasi naticasinda, daha konkret deyilarss,
moakan kvantlarinin deformasiyaya ugramasi naticasinda lik-
sonlarindan mahrum olan hamin makan kvantlarinin liikson-
larla yenidan yiiklanma meylindan irsli galan caziba. Eyn-
steyn 6ziinlin imumi nisbilik nazariyyasinda vurgulayirdi ki,
gravitasiyanin mahiyyati onda deyildir ki, materiya atrafin-
dakilar1 6zlina ¢akir, 6ziina cazb edir. Eynsteyn belo hesab
edirdi ki, gqravitasiyanin mahiyyati ondadir ki, materiya ma-
kani azarak ayir, aydiyi ticlin do atrafdaki cisimlori macbur
edir ki, makanin ayilarak aldig1 konfiqurasiyaya miivafiq he-
rokat etsinlar. Makan kvantlarinin deformasiyaya ugramasi
naticasinda liikksonlarindan mahrum olmasi onlarin daxilinda
bosluglar yaradir ki, hamin bosluqlar doldurulmaga tayinatli-
dirlar, obrazl deyilarss, doldurulmag “taleb edirlar”.

Nazim HUSEYNOV: Bosluglar yaxin atrafinda tesir gostarirlar. Kiit-
la isa ¢ox genis miqyasda tasir gosterir. Bir ds Siz hadisalar
lifiigiindon boahs etdiniz. Mance onu hadisalarin bas verma
lifliqii adlandirmaq daha diizgiin olar. Ciinki ondan o terafs
hec¢ na gérinmiir. Daha bir taklif. Galin hipergiqant ulduz de-
meyak , ifrat nahang ulduz deyak.

Adil 9S9DOV: Hadisalar lifiiqti ifadasini hadisalarin bas verma lifii-
qii ifadoasi ilo avoz etmok toklifi, manca, yaxsi taklifdir. Qara
dalik terminini gara ¢uxur kimi taqdim etmayinizls razilas-
masam da, hadisalar lifiiqii ifadasini hadisalarin bas verma
tifiiqii kimi saciyyslondirmayinizls razilasardim. Hipergiqant
ulduz ifadasinin ifrat nahang ulduz ifadasi ilo dayisdirilmasi
taklifinizla bagl olaraq isa bildirim ki, man hipergiqant ulduz
ifadasinin Sizin taklif etdiyiniz ifrat nahang ulduz ifadssi ila
dayiss bilmaram. Ciinki kitabin birinci nasrinda bels yazmi-
sam v? o, artiq ¢ap olunub. Hom da bu, hamin terminin yaran-
dig1 ingilis versiyasinin  Azarbaycan dilinde an daqiq
qarsiligidir. O ki qaldi bosluglarin 6z yaxin atraflarinda, kiitles-
nin isa cox genis miqyasda tasir gostarmasi ile bagl Sizin
miilahizaniza, bununla slagadar olaraq bildirim ki, bu, kiit-
lonin va ya boslugun kamiyyat gdsaricisinden asilidir. 9gar
bosluq kicik tutumludursa, yaxin atrafda tasir gdstarir, agar
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boylik tutumludursa, uzaq atrafda tesir gosterir. Elaca da
kiitla. 9goar kiitls kicik agirliqdadirsa, yaxin atrafda tasir gos-
tarir, yox agar boyiik agirliqdadirsa, uzaq atrafda tasir gos-
torir.

Nazim HUSEYNOV: Sizin qara ¢uxurun yaranmasi ila bagh konsep-
siyaniz imuman gqabul olunmus konsepsiyadan cox farqlanir.
Bas, Sizin konsepsiya ile imuman gabul olunmus konsepsiya
arasinda hansisa yaxinliq varmi?

Adil 9S9DOV: Mon timumoan gabul olunmus konsepsiya ilo o ba-
ximdan raziyam ki, qara daliyin yaranmasi hipergiqant uldu-
zun Olimi ile baghidir. Man bu ideyani qabul ediram. Lakin
imuman gabul olunmus konsepsiyadan farqli olaraq qara de-
liyi bir materiya ifadacisi kimi gormiiram. Qara daliyin yaran-
masi zamani liiksonlar makan kvantlarini tark etdiyindan ga-
ra doalikda kiitls ifadac¢isi manasinda materiya qalmir. Qravi-
tasiya burada kiitlanin tazahiirti kimi deyil, ayilarak deforma-
siyaya ugramis makan kvantlarinin tazahiirti kimi 6ziini gos-
torir. Qara daliyin yaranmasi zamani hipergigant ulduzun
kiitlasi enerjiyo cevrilorak onu tark edir, sadaco olaraq 6nca
xatirlatdigimiz e = mc? diisturuna miivafiq olaraq. Qara dolik
glcli stialanmanin naticasidir. Hipergigant ulduzun daxilinda
na gadar enerji vardisa, sixilma naticasinds bu enerji onu
tark edir. Su atasin aksi va naticasi oldugu kimi, qara dalik
slialanmanin aksi va naticasidir. Yaxud Sizin tabirinizcs, qara
cuxur.

Nazim HUSEYNOV: Terminin els bir shamiyyati yoxdur, sadaca
moanim dilim bels dyrasib. Sizin 6z yanasma iisulunuz var.
Mansa bels bilirom ki, qara cuxurun daxilinde madds var,
amma bu, na maddadir, aslinda biz bunu bilmirik. Oradaki
madda hansi1 haldadir, onu da daqiq bilmirik. Man 6z kitabim-
da gara cuxurlara xiisusi bir fasil hasr etmisom. Man bela
basa diistirom ki, qara ¢uxurun daxilindoki madds Kainatin
ilkin yaradilma marhalasinda, Boyiik Partlayis marhalasinda
meydana ¢ixan maddas ila eynidir. Sizin liiksonlar, kvarklar va
sair kimi adlandirirsiniz madda.
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Adil 9S9DOV: Man maddanin ilkin formalar1 olaraq kvarklar1 va
leptonlari qeyd etmisam. Litksonlar isa siikunat kiitlasine ma-
lik olmadiqlarindan aslinda bir madda kimi gabul edila bil-
moazlar. Qara daliyin tasakkiill prosesinds isa liiksonlarin
kvarklar: tark etmasi hadisasi bas verir.

Nazim HUSEYNOV: Siz falsafi tafakkiir sahibisiniz. 9sarinin qara
cuxurla bagli bolimiinde do miisbat riiseymlar, albatte ki,
var. Amma bels bir suala Sizin cavabinizi esitmak istardim.
Sizin ag cuxur anlayisina miinasibatiniz necadir? Bels hesab
olunur ki, iki nahang qara ¢uxurun birlosmasindan ag ¢uxur-
gara cuxur birlasmasi meydana galir. Qara cuxur na galdi
udur, ag cuxur isa puskiiriir.

Adil 9S9DOV: Sizin ag ¢uxur kimi ifads etdiyiniz anlayis miiasir
elm torafindon gobul olunmamus bir farziyyadir. Ustalik, man
bels hesab edirom ki, onun hagansa gabul edilacayi perspek-
tivi da he¢ yoxdur. Ciinki bu anlayisi irali siiranlarin néqteyi-
nazarindan, ag dalik qara dalikdan farqli olaraq, isiq siialarini
udmur, aksina siialandirir. Bels olan taqdirds, ag dslik dediyi-
niz obyekt ya canli ulduzdur, ya da 6lmakds olan ulduzdur, ag
cirtdandir, ve ya pulsardir. 9gar Siz imumiyyatls, dalikdan
sohbat acirsinizsa, o, isig1 stialandira bilmaz, is1g1 yalniz uda
bilar. Sizin ag dslik mafhumuna verdiyiniz mana daha ¢ox ag
cirtdan mafhumunun manasina aiddir. Ciinki ag cirtdan Sizin
dediyiniz bu ag cuxurdan forqli olaraq isig1 hagigatan do siia-
landirir.

Nazim HUSEYNOV: Bu fikirls razilasmagq olar. Ozii de ag cuxuru ha-
la ki miisahide etmak mumkiin olmayib. Amma manim razi
olmadigim daha bir maqam da var. Bu, galaktikalar mévzusu
ilo bagl Sizin irsli stirdiiyiiniiz hipotezls slaqadardir.

(Qalaktikalar mévzusu atrafinda)

Nazim HUSEYNOV: Adil miisalim, Siz qara delikden qalaktika yara-
dirsiniz, qara dslikdan kvazar yaradirsiniz. Man bununla razi
deyilom. O fikri haradan gotiirmisiiniiz ki, gara dslikdan qa-
laktika yaranir?
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Adil 9S9DO0V: Nazim miialim, bas Siz o fikri haradan gotiirmiisii-
niiz ki, man qara doalikdan qalaktika yaradiram, kvazar yara-
diram?

Nazim HUSEYNOV: Siz “Qara dalikdan qalaktika yaranir”, yazir-
siniz.

Adil 9S9DOV: “Qara dalikdan qalaktika yaranir” yox, “Qara dalik
qalaktikani yaradir”, - man bels yazmisam. Vo ya, “Qara dalik
qalaktikanin yaranmasina sabab olur”, - yazmisam. Qara da-
likdan qalaktika yaranmir, qara dslik sadaca olaraq qalakti-
kanin yaranmasina sabab olur.

Nazim HUSEYNOV: Doaqiq xatirlayiram. Siz “Qara daliklar qalak-
tikani yaradir” yazmamisinmiz, “Qara dalikdan qalaktika yara-
nir” yazmisiniz.

Adil 9S9DOV: Els isa man yazdigimi daqiqliyi il Size oxuyuram:
“Qara dalik kifayat qadar boyiik soma cisminin - hipergiqant
xarakterli ulduzun éliimii naticasinda formalagsmis olsa da,
hipergiqant ulduzdan daha béyiik sama cisminin - qalakti-
kanin formalasmasina sabab olur”. Bu, asarin Qara dalik bolii-
miiniin yekun ciimlasidir. Indi isa galin asarin Qalaktika bolii-
miiniin giris climlalarina nazar salaq: “Ilk qalaktikanin forma-
lasmasi 0z baglangicini ilk qara daliyin tasakkiil tapmast anin-
dan gétiirtir. Qara dalik daxillari bos olan va bu sababdan da
doldurulmali olan makan kvantlarindan ibarat oldugundan va
bu bosluglar liiksonlarla doldurulmali oldugundan, qara dalik
ltikson manbayi olan gdy cisimlarini, ilk névbada isa tabii ki, ul-
duzlari 6z caziba sahasinda saxlamaga ¢alisaraq, Oziintin sixi-
laraq deformasiyaya ugradilmis makan kvantlarini bu géy ci-
simlarindan sagilan liiksonlar hesabina doldurmaga say edir”.
Bu da asarin Qalaktika boliimiintin giris climlalari. Gérirsii-
niizmii?! Qalaktika, neca deyarlar, qara daliyin icindan ¢ixmur,
gara daliyin atrafinda formalasir, ulduzlarin qara dalik stra-
finda dovr etmasi naticosinda. Qara dalik iso elo gara dolik
olaraq da qalir. Qara dalik ulduzlar1 macbur edir ki, onun
otrafina dolansinlar. Bununla da, qalaktika formalasmis olur.

Nazim HUSEYNOV: Qalaktikada 200-400 milyard arasi ulduz var.
Hec bir qara dalik yliz milyardlarla ulduzu macbur eds bil-
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maz ki, onun atrafinda dovr etsin. Bu agirligda bir kiitlani qa-
ra dalik 6z atrafinda neca saxlaya bilar?!

Adil 9S9DOV: Kiitlanin bir o gadar da shamiyyatli olmamas ils
baglh Sizs bir ayani misal ¢cakim. Napoleon Bonapartin els bir
kiitlasi, ela bir cilissasi yox idi. Amma o gadar yliksak caziba
quivvasina malik idi ki, kiitlasi 6z kiitlasindan milyonlarla da-
fo ¢cox olan insan kiitlasini 6z atrafinda birlesdira bilmisdi,
0zlindan qat-qat kiitlali olan bu insan y1gimini ne¢a min kilo-
metrlarla 6z ardinca aparmisdi, dahsatli doyiislarda 6liimla
liz-iizo qoymusdu, bu insan kiitlasinin gah Afrikanin gaynar
istisinda tangimasina sabab olmus, gah da onu Sibirin dahsat-
li saxtalarinda dondurmusdu. Bu hal, albatta ki, Napoleonun
cox agir kiitlays malik olmasi ils deyil, cox yaqin ki, son dara-
ca giiclii insani iradeys malik olmasi ile bagh idi. Insani irade-
nin isa bels baxanda he¢ bir maddi kiitlasi yoxdur. Elaca da
insan zokasi. Insan zekasinin da hamginin he¢ bir maddi
kiitlasi aslinds yoxdur. Amma insani zakanin diinyani1 neca
dayisdirdiyine diggat verin. Insan 6z zekasinin sayesinda
0zliniin siini diinyasin1 yarada bilmisdir, tobiatle 6zl arasin-
da etibarl siini saddin qurulmasina nail olmusdur. Homginin
da miiayyan bir siyasi miitafakkirin yaratdigi bir ideyanin, bir
nazariyyanin milyonlarla insani bu ideyanin icragisina, bu na-
zariyyanin gercaklasdiricisina ¢evirs bilmasi do mahz faktiki
olaraq heg¢ bir maddi kiitlasi olmayan insan zakasinin qiidra-
tinden xabar verir. Indi goriirsiiniizmii, nayinss nayise 6z
atrafinda birlasdirmasi liglin onun ¢ox bdyiik kiitlali olmasi
vacib deyildir. Burada s6hbat kemiyyatdon deyil, keyfiyyat-
dan gedir. Bir da Siz deyirsiniz ki, man qara dalikdan kvazar
yaradiram. Nazim miialim, bas bu ganaata necs galmisiniz?

Nazim HUSEYNOV: Siz kvazarlarla bagh bels yazmisiniz. Siz yazmi-
siniz ki, qara dalikden kvazarlar yaranir.

Adil 9S9DOV: “Qara dalikdan kvazarlar yaranir” fikrini man heg
zaman irali sirmamisam. Bela bir fikir hamginin iimuman ga-
bul olunmus konsepsiyada da yoxdur. Qara dslikdan he¢ bir
halda kvazar yarana bilmaz.

Nazim HUSEYNOV: Amma Siz asars bir da nazar salin.
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Adil 9S9DOV: Yaxsi. Kvazarlarla baghh man asarin Ulduzlarin olii-
mii bolimiinda bahs etmisom. Oldugu kimi Sizin diqqgatiniza
catdiriram: “dgar ulduz hipergiqant xarakterli ulduzdursa,
daha konkret deyilarsa, agar ulduzun kiitlasi Tolman-Oppen-
heymer-Volkov sarhadini asirsa, onda o, élarkan onun niivasi
6nca kvazar xarakterini, bunun ardinca isa kvark ulduz, va ya
qara dalik xarakterini kasb edir. Bir qadar da konkretlasdiri-
larsa, agar ulduzun kiitlasi Tolman-Oppenheymer-Volkov sarha-
dinin asagit haddini asirsa, onda onun 6liimi kvark ulduzun
formalasmasini sartlandirir, Tolman-Oppenheymer-Volkov sar-
hadinin yuxart haddini asdiqda isa onun éliimii qara daliyin
formalasmasina baglangic verir”.

Nazim HUSEYNOV: Balks Siz sonradan fikrinizi dayisib bels yazmi-
sIniz.

Adil 9S9DOV: Isor birinci nasrda ¢ap olunub. Manim na dediyim
va necd dediyim artiq nasr olunub. Buyurun, kitaba bir da
nazar salin. Necs deyarlar, galomla yazilani heg¢ balta da poza
bilmaz.

Nazim HUSEYNOV: Daha bir masaloys man aydinliq gotirmak
istardim. Bu, Yer planetinin mansayi ila bagl masaladir.

(Planet mévzusu atrafinda)

Nazim HUSEYNOV: Adil miiallim, Siz deyirsiniz ki, Yer planeti bas-
ga bir yerda yaranib, sonra Gilinas sistemina daxil olub. Sizin
bu tezisinizls slagadar man bir ne¢a geologla séhbat etdim.
Onlar bildirdilar ki, Glinas sisteminin mansayi ile bagh timu-
man gabul olunmus nazariyyays gors, Yer planeti do Glinas
sisteminin digar planetlari kimi mahz bu sistemin tasakkiil
prosesinda formalasmisdir.

Adil 9S9DOV: Hal-hazirda imuman gabul olunmus konsepsiya
sO6hbat etdiyiniz hamin alimlsrin soyladiklari kimidir. Man
asarin Planet boliimiinds iimuman gabul olunmus konsepsi-
yani da vermisam, 6ziimiim irsli siirdiiylim konsepsiyani da.
Umumean gabul olunmus konsepsiya beladir ki, planetlor ul-
duz va ya ulduzun qaliqlari strafinda miiayyan bir orbit iizra
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dovr edirlar, 6z orbitinin atrafini planetesimallardan temizla-
yarak va 0z qravitasiyasinin tasiri altinda sixilaraq kiiraye-
banzar formani kesb edirlor. Umuman gabul olunmus kon-
sepsiya bu xiisusiyyati Yer planetina da aid edir. Yer planeti-
nin mansayi ila bagli hamin konsepsiya elmi ictimaiyyat tara-
finden gabul olunub, hazirda hakim paradigma statusunda-
dir. Man, bir gqadar dnca da geyd etdiyim kimi, asards timu-
man gabul olunmus konsepsiyani xatirlatmaqla yanasi, 6z
konsepsiyami da elmi ictimaiyyatin diggatina taqdim etmi-
som. Manim irali siirdiiyiim konsepsiya iimuman gabul olu-
nacaq, ya olunmayacagq, o galacayin isidir. Bu konsepsiya at-
rafinda Siz artiq bir neg¢o geologla s6hbat aparmisimiz. Bu
baradas fikrini bildirmak iiciin galin Yer planeti lizro Azarbay-
canin taninmis alimlarindan biri, geologiya-mineralogiya
elmloari doktoru, Baki Dévlat Universitetinin professoru Na-
zim Imamverdiyeva da miiracat edak. Yeri golmiskon onu da
geyd edim ki, professor Nazim Imamverdiyev diinyanin an
gabaqcil universitetlarindan biri olan Moskva Dovlat Univer-
sitetinin geologiya fakiiltasini bitirmis, bu sahads miitkammal
tohsil almagla yanasi, ham da bir ¢ox elmi nailiyyatlors imza
atmisdir. Nahayat, hormatli professora sual: Nazim miiallim,
Yer planetinin mansayi ile bagli manim irali stirdiiyiim kon-
sepsiyaya miinasibatiniz necadir?

Nazim IMAMVERDIYEV: Yer planetinin moansayi ila baglh bu vaxta
gadar bir ¢ox konsepsiyalar mévcud olub. Els hazirda da bir
¢ox konsepsiyalar, bir ¢ox nazariyyslor mévcuddur. Amma
Sizin irali siirdiiyiiniiz konsepsiya tamamils yenidir.

Adil 9S9DOV: Tasakkiir ediram, Nazim miiallim.

kksk

Adil 9S9DOV: Galin geologiya problematikasindan yenidan astrofi-
zika problematikasina qayidaq, Samaxi Astrofizika Rasadxa-
nasinin aparicl miitaxassislarindan olan Nazim Hiiseynovla
galaktika moévzusunda basladigimiz miikalimani davam etdi-
rak.
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(astrofizika problematikast tizra miizakiralarnin davami)

Adil 9S9DOV: Nazim miisllim, Siz qeyd etmisdiniz ki, hec bir gara
dalik yliz milyardlarla ulduzu macbur eds bilmaz ki, onun
atrafinda dovr etsinlar. “Bu agirligda bir kiitlani qara dalik 6z
atrafinda neca saxlaya bilar?” - sualin1 qoymusdunuz. Bu suali
man bir sira ayani misallar asasinda, obrazh sakilds, elmi-
populyar sapkida cavablandirmisdim. indi isa basqa bir ayani
obraza miraciat edarak verdiyiniz suali bir daha
cavablandirmaq istardim. Manim hamin suala yeni ayani
obraz nimunasinda veracoyim cavab ise beladir: Bir sira
comiyyatlarde camiyyati miiayyan bir tarazliq veziyyatinda
saxlamaq qlidratinda olan liderin itirilmasi va ya liderin har
hans1 bir sababdan yoxlugu, lidersizlik, liderin doldurmali
oldugu sosial makanin doldurulmamasi, bos qalmasi, va ya bu
bosluga aslinda tabisati etibari ile, mahiyyati etibar ila lider
olmayan bir kimsanin yerlasdirilmasi camiyyatda cox boyiik
sarsintilara, sosial talatiimlara sabab olur. Lidersizlik, liderlin
doldurmali oldugu sosial bosluq bir ¢ox hallarda hatta
ingilabi talatiimlari bels dogurur va bu ingilabi talatiimlar
zamani minlarla vo bazan do milyonlarla insani bu boslugun
atrafinda, neca deyarlar, dovr etmaya macbur edir. Elace da
gara doaliyin konkret liiksonlarla doldurulmali olan bos
mokan kvantlari. Qalaktikani formalasdiran gqara dalik
ulduzlar1 6z artafinda dévr etmaya macbur edir, ona gora
macbur edir ki, onlardan sacilan fotonlar vo digar liiksonlar
icorisinden 6z makan kvantlarinin doldurulmasi ti¢ciin secim
edo bilsin. Qara daliyin atrafinda dévr edon ulduzlar, els Sizin
dediyiniz kimi, haqigatan da ¢oxdurlar va qara daliyin 6zl ila
miiqayisada haqgigatan da daha ¢ox kiitlalidirlar. Neca Ki, bir
sira camiyyatlorda yer alan lider boslugu atrafinda “dovr
edsan” insanlar lider boslugunu doldurmali olan bir insanla
miiqayisadas, albatta ki, coxdurlar ve bu insanlar coxlugu
hamin o bir insanla qarsilasdirilaraq miiqayisa edildikds,
xilisusan da hamin o bir insanin doldurmali oldugu va aslinda
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he¢ bir kiitlasi olmayan sosial boslugun qarsiliginda hatta
miiqayise olunmaz daraceds daha kdtlalidir. Lider boslugu
atrafinda “dovr edan” bu insanlarin bazilari lider boslugunu
doldura bilan potensial lider statusunda ola bildiklari kimi,
bu insanlar coxlugu potensial lider resurslari zonasi hesab
edils bildiyi kimi, daxillari liikksonlardan bosaldilmis makan
kvantlarindan ibarat olan qara daliyin atrafinda dévr edan
ulduzlar da hamin qara dsliyin bos makan kvantlarini
doldurmaq potensialina malik liikkson resurslar1 deposu
olaraq cixis edirlar. Qara dsliyin atrafinda dovr edsn bu
ulduzlar ¢ox olmalarina baxmayaraq va ¢ox kiitlali olmalarina
da baxmayaraq, gara daliyin hec bir kiitlasi olmayan makan
kvantlarin1 doldurmaga tayinathdirlar. Bu da Sizin sualin
obrazl sokilds yeni cavabi. Buraya onu da alava edim ki, qara
daliyin formalasdirdig1 qalaktika hamcinin Qara daliyin gida
resurslart makani kimi da saciyyslandirile bilar. Amma bir
¢ox qara daliklar da vardir ki, onlarin qravitasiya cazibasi o
gadar yiiksak deyildir ki, qalaktikani yarada bilsinlar. Qalakti-
kani haddindan artiq giiclii qravitasiya cazibasina malik qara
daliklar, hiper-qara daliklar yaradirlar ve hamin o hiper-qara
daliklar yaratdiglar1 qalaktikalarnin markazinda qarar tutur-
lar.

Nazim HUSEYNOV: Olsun. Amma yalmz diizgiin qalaktikalarin
morkazinds qara dslik var. Diizgiin olmayan qalaktikanin
morkazinds isa qara dalik yoxdur.

Adil 9S9DOV: 9gar Sizin diizglin olmayan qalaktika adlandirdigi-
niz samavi obyetin markazinda qara dalik yoxdursa, o aslinda
hec galaktika deyildir. Sizin diizgiin olmayan qalaktika adlan-
dirdiginiz - sadaca olaraq daxilinda bir ¢ox ulduzlar va digar
soama cisimlari toplanmis dumanlqdir. Ciinki qalaktikani for-
malasdiran aslinda qara dalikdir. Hatta avvallar diizgiin ol-
mayan qalaktika hesab edilan va Boytlk Magellan buludu ad-
landirilan galaktikanin da markazinda qara dalik vardir. Yeri
galmiskan, Amerika Astronomiya Camiyyatinin Astrofizika
Jurnaliminda 2017-ci ile darc olunan manbani da diqgatiniza
taqdim etmak istardim: H. Boyce, N. Liitzgendorf, R. P. van der
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Marel, H. Baumgardt, M. Kissler-Patig, N. Neumayer, P.T. de
Zeeuw. An Upper Limit on the Mass of a Central Black Hole in
the Large Magellanic Cloud from the Stellar Rotation Field. //
The American Astronomical Society. The Astrophysical Journal.
2017, v2.

Nazim HUSEYNOV: Olsun.

Adil 9S9DOV: Nazim miialim, galin, qalaktika ila bagh anlayislara
biitovliikds bir aydinliq gatirak.

Nazim HUSEYNOV: Yaxsi olar.

Adil 9S9DOV: Baslayaq, an ayani anlayislardan: biirc va galaktika.
Bazan insanlar ayri-ayri biirclari miixtalif qalaktikalar hesab
edirlar. Amma miitaxassilara yaxsi malumdur ki, bunlar miix-
talif seylardir. Hatta ola bilsin ki, biz semanin miayyan his-
sasino aid olan biircii miisahids etdiyimiz zaman burada bir-
birinin tam yaxinliginda kimi gériinen ulduzlarin va digar
samavi obyektlarin sanki eyni qalaktikada mévcud olmasi ki-
mi bizds taesavviir yaransin. Lakin ola bilsin ki, bu samavi ob-
yektlar eyni biircda goriinsalar da, farqli qalaktikalara aiddir-
lor. Amma c¢ox parlaq olduglar iiciin onlarin siialar1 galakti-
kalararas1 kosmik makandan kegarak bizim qalaktikaya va
biza yetismisdir.

Nazim HUSEYNOV: Yox..

Adil 9S9DOV: Niya da yox?

Nazim HUSEYNOV: Biz géyds no godor ulduz gériiriikss, bunlar
hamisi bizim qalaktikaya aid ulduzlardir.

Adil 9S9DOV: Siz adi gozls goriinan ulduzlardan bahs edirsiniz.
Galin unutmayaq ki, Qalileydan baslayaraq bassriyyat tele-
skop adli bir qurgu da ixtira etmisdir. Ustalik Andromeda qa-
laktikasini, Boylik Magellan va Kicik Magellan qalaktikalarini
insanlar els adi gozls da goro bilirlar.

Nazim HUSEYNOV: Hb, eladir. Biz simal yarimkiirasinde yasayan
insanlar {li¢lin bizim qalaktikadan kenarda adi gozls gora bila-
cayimiz yegana qalaktika Andromeda qalaktikasidir. Conub
yarimkiirasinda yasayan insanlar iiciin isa bizim galaktika-
dan kenarda adi gozle yegana gora bilacaklari Boyiik Magel-
lan buludu va Kicik Magellan bulududur. Bu barads dedik-
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larimi onunla bitirim ki, Sizin Boyiik Magellan qalaktikas1 va
Kicik Magellan qalaktikasi adlandirdiglarinizi Boyiik Magel-
lan buludu va Kicik Magellan buludu adlandirmaq daha daqiq
olardi. Boyiik va Kicik Magellan buludlar1 adlar1 onlara tari-
xan verilmis adlardir. Bu da o sababdandir ki, onlar canub
yarimkirasinda a¢iq banoévsayi rangli buludlar kimi miisahi-
da olunurlar.

Adil 9S9DOV: Boyilik Magellan buludu va Kigik Magellan buludu
adlandirilan bu samavi obyektlar aslinda bulud deyillasr, ela
galaktikadirlar. Bu sababdan da onlarin Magellan galaktika-
lari, yoxsa elo ansnavi qaydada, Magellan buludlar1 ad-
landirilmasinin hansi1 daha daqiqdir, bunu demak ¢atindir.
Biza an yaxin olan bu qalaktikalara Magellan qalaktikalar1 da
dembak olar, Magellan buludlar1 da. Astronomlar ananavi ola-
raq onlar1 bulud kimi saciyyslandirirlor. Amma har halda
bizim galaktikanin artafinda dévr edan, har ikisi bizim qalak-
tikanin peyklari olan bu sistemlar aslina qalanda qalaktika-
dirlar.

Nazim HUSEYNOV: Eladir. Onlara biz Magellan galaktikalar1 da de-
ya bilarik, Magellan buludlar1 da. Buna he¢ kim bir s6z deys
bilmaz.

Adil 9S9DOV: Necs ki, Andromeda galaktikasina Andromeda du-
manlig1 da deys bilirik.

Nazim HUSEYNOV: Hos. Andromeda qalaktikasina ona goérs Andro-
meda dumanhg deyirik ki, avvallor onu bizim qalaktikanin
daxilinde yerloasan bir dumanlq hesab edirdilar. Indi ise
kompiiterda ¢ox aydin bir sokilde goériiniir ki, ulduz nadir,
galaktika nadir va teleskopda bunlar na ciir goriiniirlar.

Adil 9S9DOV: Nazim miisllim, indi isa galin metaqalaktika termi-
nini aydinlasdirmaga calisag. Sizin baxis bucaginizda metaqa-
laktika nadir?

Nazim HUSEYNOV: Metaqalaktikanin torifi beladir: Metaqalaktika
miasir texniki vasitalarin kdmayi ila bizim miisahida eds bi-
lacayimiz Kainatin hissasidir.

Adil 9S9DOV: Miisahida eda bilacayimizin hissasi?
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Nazim HUSEYNOV: Yox, onda dagiqlosdirim: Metaqalaktika Kaina-
tin muasir texniki vasitalarin kdmayi ilo miisahids eda bilaca-
yimiz hissasidir. On daqiqi: Kainatin miiasir texniki vasitals-
rin kémayi ile miisahide oluna biloan maksimum bdéyiik bir
hissasi - metaqalaktikadir.

Adil 9S9DOV: Soxsan man bu tarifle razilasmazdim. Sézlarin avve-
lina “meta” prefiksinin alave edilmasi hali digar elmlara falsa-
fadon kecib. Masalan, metafizika sozl fizikadan sonra galon
monasini verir. Yani Ki, fiziki alomdan kenarda nass varmi?
Varsa, nadir? O sey ki, nayinss varliq serhadlarindan kenarda
galir, onun adi1 meta prefiksi vasitasila ifada olunur. Bu ba-
ximdan Kainatin o hissasini ki, biz texniki vasitalarin kdmayi-
la gora bilirik, hiss eda bilirik, bu hissa metaqalaktika deyil-
dir. Metagalaktika terminina Kainatin bizim galaktikadan ka-
narda qalan hissasi manasini versak, bu, daha diizgiin olar.
Kainatin texniki vasitalarin komayils gora bildiyimiz, hiss eda
bildiyimiz, miisahida eda bildiyimiz hissasini sadace olaraq
Kainat, texniki vasitslorin kdmayila gora bilmadiyimiz, hiss
eds bilmadiyimiz, miisahids eds bilmadiyimiz hissoni iso me-
taKainat adlandirmaq mantigs daha ¢ox uygun olardu.

Nazim HUSEYNOV: Metaqalaktikanin terifi var da, Adil miiallim.
Velosiped icad olunubsa, onu tazadon icad etmoayo ehtiyac
yoxdur. Man bels basa diisiiram.

Adil 9S9DOV: Velosipedin har zaman yeni modellari diisiiniiliib ta-
pilir, velosiped, neca deyarlar, har zaman yenidan icad ol-
unur. Homginin tariflor do har zaman tezaden manalandirilir,
nazardan Kegirilir vo bir cox hallarda yeni toriflor da verilir.
Biitiin anlayislarin har zaman yeni tariflari verila bilar va ve-
rilir do. Metaqalaktika anlayisinin fiksasiya olunaraq bir ¢ox
darsliklara hakk olunan bu terifina Sizin bels tirakdan bagh-
liginiz, diistiniiran ki, Sizin masgul oldugunuz xiisusi elm sa-
hasinin sarhadlarinden kanara ¢ixmamaq meylinizdan irali
galir. Digar bir ¢ox masalalarda oldugu kimi, definisiya masa-
lalarinda da filosofun va konkret elm sahasi niimayandasinin
baxis bucaglar: bir-birindan farglenir. Konkret elm sahasini
tamsil edanlar muiayyan bir tezislari sanki bir aksiyom olaraq
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gabul edirlar va bu tezisdan kanara ¢cixmaq istamirlar, va ya
kanara ¢ixa bilmirlar. Lakin filosof ti¢iin isa belsa bir aksiyom
xarakterli, toxunulmaz tesizlar yoxdur, son instansiyada miit-
laq haqigat hesab edils bilan miiddsalar yoxdur, els bir tesiz,
ela bir aksiyom va ya miiddsa yoxdur ki, ondan kenara ¢ix-
maq filosof i¢lin miimkiin olmasin. O tesiz, aksiyom va ya
miiddaada ki xiisusi elmin niimayandasi 6z isini dayandirir,
onu miiayyan olunmus bir fakt kimi gabul edir, onu miitlaqg-
lasdirir, sanki bir miitlaq haqgigate tapinmis kimi tam sakilda
ona inanir, bu tesiz, aksiyom va ya miiddeaa filosof {isiin son
instansiya deyildir, insan tafakkiiriiniin miimkiin naticalarin-
dan yalmiz biridir, an yaxsi halda idrakin sadaca bir pillasidir.
Bu tesiz, aksiyom ve ya miiddealar falsafi diisiince kon-
tekstindo har zaman yenidon manalandirila bilarler, onlarin
haqiqiliyi har zaman siibha altina qoyula bilar. Sizin miitlag-
lasdirdiyiniz o tarif da biz filosoflar li¢lin miimkiin tariflardan
yalniz biridir, he¢ do miitlaq haqiqat deyildir. Bir sozls, filosof
har hansi xiisusi elmin niimayandasinin miitlaglasdirdiyi te-
zislorin 6zlorini siibha altina alir, onlar1 yenidon monalandi-
r1r, falsafi mithakimanin obyektina gevirir.

Nazim HUSEYNOV: Siz hadisalori falsofi baximdan izah edirsiniz,
fizikani isa bir kenara tullayirsiniz.

Adil 9S9DOV: Moan filosofam. Fiziki hadisalara baxisim da tabii ki,
falsafi baxisdir. Fizikani ise heg yer1 na tullamisam, ba da tul-
lamaq fikrim olmayib. Fizikaya da, fiziklara da g¢ox boylik
hérmatim var. Ustslik vurgulayim ki, bir cox boyiik fiziklar
ham ds eyni zamanda filosof olmuslar.

Nazim HUSEYNOV: Adil miiallim, siz filosoflar daha ¢0X moanavi
diinyanin adamlarisiniz.

Adil 9S9DOV: Man deyardim ki, biz filosoflar daha ¢ox azad tafak-
kiir diinyasinin adamlariyiq.

Homayil ADIGOZOLZAD®: Adil miisllim, Sizin yanasdigimz aspekt
va movzu ¢ox maraqll va eyni zamanda ham da ¢ox miibahisa-
lidir. Clinki fizika, xUisusils, astrofizika ils falsafonin vehdati har
zaman boytlik maraq ve eyni zamanda boyiik suallar dogurmus-
dur. Amma soxsan man 6ziim bu magamda Sizinle tam razi-
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lasiram Ki, tobiatda bas veran biitiin hadisalarin, xiisusilos fizika
va astrofizika terafinden 6yranilon hadisalarin fiziki izahindan
basqa, 6zlinamaxsus bir falsafasi da vardir.

Adil 9S9DOV: Eladir. Tobiat hadisalarin fiziki izahi ilo yanasi folsofi
izah1 da vardir.

Nazim HUSEYNOV: Adil miisllim, Siz filosofsunuz. Filosofun xayall
da sarhad tanimir. Buna da ¢ox boytik hérmat ediram.

Adil 9S9DOV: Tasakkiir edirom, Nazim miiallim. 9slinda asl insan
hayatini yasayan he¢ kas xayallarsiz ke¢ina bilmaz, xiisusan
da filosof. Falsafa 6z isini har dafs lap baslangicdan baslayr,
diinyani vahid bir baslangicdan ¢ixis edarak izah edir va xa-
yalinda yeni diinyalar qurur, bunun ardinca isa xayalinda
qurdugu o diinyalarin real hayata dasinma yollarini axtarir va
bir ¢ox hallarda da bu yollarin axtarilib tapilmasina nail olur.
Amma, bitiin bunlar 6z yerinds, Nazim miiallim, bas Siz me-
nim Kainatla bagh diistincalarim atrafinda basqga he¢ na de-
moak istamirsiniz, masalon hansisa tenqid, tahlil?

Nazim HUSEYNOV: Siz béyiik bir zohmat ¢okmisiniz, xeyli is gor-
miisliniiz. Yeni bir yanasma torzi, yeni bir movqge ortaya qoy-
musunuz.

Novruz IMANOV: Man astrofizika ixtisasi iizra universitet tahsili
gormus bir tadqgiqate¢i kimi bildirmak istardim ki, Kainatin te-
kamiiliinii, onun asas inkisaf marhalalarini mantiqi ardicilliq-
la taqdim edan bels bir asarin Azarbaycan dilinde meydana
¢ixmasl elmin son nailiyyatlarinin Azarbaycan camiyyatinda
genis kiitla icarisinda yayilmasi isinds son daracs miihiim-
diir.

Nazim HUSEYNOV: Adil miiallim, amma dogrusu, Sizin bu asards
basa diisdiiylim va basa diismadiyim bir sira masslalar da var
idi.

Adil 9S9DOV: Nyutonun bels bir mashur s6zii bizim zomanamiza
gadar golib ¢catmigdir. Nyuton deyirdi: Man nahang bir elm
okeaninin sahilinds oturub xirda baligqulaglar: ile oynayan
bir usaq kimiyam.

Nazim HUSEYNOV: Eloadir. Umumiyyatls, bizim bildiklerimiz bil-
madiklarimizin yaninda ¢ox azdir. Xiisusan, kosmologiyada
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hall olunmamus, hallini hala da g6zlayan masalalar, problemli
masalalar, halli geyri-malum olan masalaler haddindan artiq
coxdur. Ozii da halli geyri-malum olan, problemli masalalar
halli malum olan masalalardan daha ¢oxdur. Aglabatan va ba-
zan aglabatmayan masalalar da var.

Adil 9S9DOV: Bali, ¢oxdur belo masalalar, Nazim miisllim. 9sarla
bagl basqa bir soziliniiz varmi?

Nazim HUSEYNOV: indi ki, tokid edirsiniz, man deyim: Siz bir sira
yerlarda “daqiq deyilarsa” ifadesindan istifado etmisiniz. Am-
ma yaxs1 olardi ki, bu ifadeni “daha daqiq desak” ifadasi ila
avazlayasiniz.

Rahid ULUSEL: Nazim miisllimin bu teklifini man da dastaklayi-
rom. Man filologiya lizra universitet tahsili almis bir miitexas-
sis kimi bildirim Ki, “daqiq deyilarsa” ifadasi avazina “daha da-
qiq desak” ifadasindan istifada edilsaydi, bu, daha daqiq olar-
di

Giinay AGAZAD®: Man ds filologiya {izra universitet tohsili almis
bir miitexassisam. Amma qeyd edim ki, Adil miiallimin xtsusi
misllif tislubu vardir, o, 6ziinamaxsus bir ifads tarzina malik-
dir. Man bir korrektor kimi deys bilaram ki, cox az hallarda
ona nail ola biliram ki, Adil miiallimin bu ifada torzinds han-
sisa bir dayisikliyin edilmasina onu razi sala bilim, hatta orfo-
grafiyanin va qrammatikanin formal prinsiplari iloa miiayyan
ziddiyyatlor meydana ¢ixdigda bels.

Adil 9S9DOV: Tasakkiirlar, Glinay xanim, manim mioallif tislubu-
mun 6ziinamaxsuslugunu vurguladiginiza goéra. Rahid miialli-
mo liziiml tuturam. Hormoatli Rahid miisallim, Siz filologiya
lizra universitet tahsili almis bir miitaxassis olmaqdan ¢ox
yiiksokdasiniz. Siz filosofsunuz. indi ise iiziimii Nazim miial-
lim tuturam. Hérmatli Nazim miisllim, indi ki, bizim dialoqu-
muz astrofizika problemlsrindon ifads tarzi masalalarins,
miisllif tislubu masalalarine yonaldi, manda belo bir sual
yaranir: astrofizikadan tislubiyyat masalalarina bela bir kecid
bizin astrofizika il bagh miizakiralarimizin sona ¢atmasi de-
makdirmi?

Nazim HUSEYNOV: No edak? Har seyin bir sonu var.
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Adil 9S9DO0OV: Amma elmi miizakira va miibahissalarin els bir xii-
susiyyati do var ki, adam he¢ ayrilmaq istomir. Amma indi ki,
ayrilig magami goaldi, vurgulayim ki, Sizinls iinsiyyat manim
liclin do xos oldu. Osarin miizakirasinda bels yaxindan isti-
rakiniza gora Siza xiisusi tegakkiiriimii bildiriram. Bir sira
hallarda fikir ayriligi maqamlarimiz da oldu, bizim fikirlari-
mizin Ust-liste diigdliiyli maqamlar da. Amma fikir ayrihigi
olan maqamlarin sonda bizim ortaq maxraca galmayimizla
naticalonmasi hallari da he¢ ds az olmada.

Nazim HUSEYNOV: Miibahiss naticasinde hagigat ortaya cixir. Si-
zinla s6hbatds man ds 6zlim li¢clin miiayyan masalalari ma-
nimsadim.

Adil 9S9DOV: Els man da. Xiisusan, ulduzlarin dogulusu ils bagh
Sizin o zaman vurguladiniz agirliq markazi masalasi lizarinda
israrla dayanmaginiz manim ti¢lin giiclii stimul oldu. Sizin on-
da saslandirdiyiniz arqumentlari cavablandirarksn ulduzla-
rin dogulusu ila bagh irali siirdiiyim konsepsiyanin bazi de-
tallarin1 man yeniden manalandirdim va Sizin saslandirdiyi-
niz homin arqumentlor monim beynimda tahtalsiiur formada
dolasan bazi diisiincalarimin manim 6ziim ti¢lin bir gadar da
aydinlasmasi isinda aslinda bir vasitaci oldu. Baxmayaragq ki,
agirliq markazi masalasi ile bagh Sizin o zaman vurguladiniz
arqumentlarls o zaman da razilasmamisdim, els indi da razi-
lasmiram. Diisiiniirom Ki, sohbatlorimizi bundan sonra da, go-
lacakda davam etdirmak {i¢lin an azi ela bu movzu var.

Nazim HUSEYNOV: Adil miisllim, Siz filosofsunuz. Filosoflarin za-
kasi isa albatte ki, hidudsuzdur. Bunu isa man yox, Nizami
Gancavi deyib.

(Yekun miizakiralar)

Adil 9S9DOV: Nazim miisllimin dila gatirdiyi Har seyin bir sonu var
tezisina uygun bir sakilde man da diisiiniiram ki, Kainat mov-
zusunda miizakiralsrin yekunlasdirilma vaxti artiq yetismis-
dir. Hérmatli hamkarlarimizin hansisa yekun miilahizalari
galdimi?
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Aydin 9LIZADO: Adil miiallim, Siz vurgulayirsiniz ki, foton enerji
dasiyicis1 olmagla yanasi, hom da informasiya dasiyicisidir.
Hans1 informasiyanin?

Adil 9S9DOV: Man Kainatda yalniz materiyanin ve enerjinin deyil,
ham da obyektiv informasiyanin mévcudlugunu gsbul edi-
rom. 9gar mani dingilikda giinahlandirmayacaqsinizsa va
diggatimi enenavi dini moévzulara yonaltmayacaksinizss,
inamla tasdiq eda bilaram ki, fotonlar ve elaca da digar liik-
sonlar mahz Tanridan galan informasiyanin dasiyicisidirlar,
bir gadar doa daqiqlesdirilerss, fotonlar va digar liikksonlar -
Tanridan galan informasiyani va enerjini diinyaya yayan bas-
lica vasitalardir. Bu sebabdan do Kainatda real olarag mov-
cud olan yalniz materiya va enerji deyildir, ham da obyektiv
informasiyadir.

Aydin 9LIZADO: Diqqgatinizi ananavi dini mévzulara yonaltmaye-
coyam. Amma dediklarinizdan ela bir natica ¢ixarmaq olarmi
ki, Kainatin biitiin mahiyyati barada informasiyalar Tanrida
toplanmisdir?

Adil 9S9DOV: Bali, bela natico ¢ixarmaq olar. Kainatin biitiin ma-
hiyyati haqqinda informasiyalar haqigatan da Tanrida top-
lanmisdir. Foton enerji dasiyicisi olmagqla yanasi, ham da in-
formasiya dasiyicisidir, hesab etmak olar ki, Tanridan galon
informasiyanin dasiyicisidir. Man da Sizs bir sual linvanla-
yim: Kainatin biitiin mahiyyati barade informasiyalara insan
da sahibdirmi?

Aydin 9LIZADO: insanda yalniz insanin 6z hayati barada infor-
masiyalar var.

Adil 9S9DOV: Raz1 deyilom. Siz bir diggat yetirin. Insan organiz-
minin ¢ox boyiik bir hissasi sudan ibaradir. Su issa malum
oldugu kimi kimyevi olaraq, H;O-dur. H, yeni ki, hidrogen
Kainatin tekamiiliiniin o dévriinda yaranmisdi ki, o dévrds,
nainki bizim Giinas sistemimiz, hatta ilk ulduzlar bels forma-
lasmamisdilar. Demsli ki, insan orqganizminda shamiyyatli
yer alan hidrogen atomlar1 Kainatin ¢ox qadim tarixi barada
informasiyan1 6zlarinde dasiyirlar. Bu informasiya insanin
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yaddasinda, daha daqiq deyilarss, onun geyri-siiuri yaddasi-
nin darinliklarinda yasayir.

Aydin 9LIZADO: Demali ki, Kainatin biitiin mahiyyati barade infor-
masiyalar 6z ilkinliyinda yalnmiz Tanrida dasinir, bu informasi-
yalarin idaraolunma mexanizmlari, yani proqrami Tanrinin
oziindadir, sanki bas kompiiterin diskinda oldugu kimi. In-
sanlar ise fordi informasiya dasiyicilaridirlar, onlart fardi
kompiiterlarlo miigayisa etmak olar. informasiya ham do ey-
ni zamanda bizim menaviyyatimizdir. insan 6z pis amallori
ilo hamin fardi kompiiterin programini pozur, yaxsi amallari
ilo iso hamin proqrami tekmillasdirir. Insan 6londen sonra
onun hayatinin macmusunu ifade edan informasiyalar bas
kompiiterin yaddasina qayidir.

Sakir NAGIYEV: Galin fotonlarin dini sarhindan onlarin tabii-elmi
sorhina qayidaq, s6hbatimizi dini rakursda deyil, elmi rakurs-
da davam etdirak. Fotonlar haqgiqaten ds informasiya dasiyi-
cilaridirlar. Amma bu, dini arqument olmaqgdan daha ¢ox, el-
mi faktdir.

Qiidrat ISAQOV: 9n miihiim informasiya dasiyicisi ise neytrinodur.

Adil 9S9DOV: Hansi neytrinonu nazardsa tutursunuz? Elektron
neytrinonu, myuon neytrinonu, yoxsa tau-neytrinonu, yoxsa
onlarin antizarraciklorinimi?

Qiidrat ISAQOV: Hamisini. Neytrino biitiin hallarda miihiim infor-
masiya dasiyicisidir.

Adil 9S9DOV: Cox maraqli vo manim ii¢lin ¢ox diggat¢aken bir
maqamdir. Neytrinolar madda dasiyicilar1 va enerji dasiyici-
lar1 olmagla yanasi, hom da informasiya dasiyicilaridirlar.
Ozii da bu xiisusiyyat yalmz neytrinolara deyil, biitiin lepton-
lara aiddir. Bir gadar da genis gotiirsak, eyni zamanda ham
informasiya, ham enerji vo ham do madds dasiyicis1 olma
xilisusiyyati biitlin elementar fermionlara aiddir, yani yalniz
leptonlara deyil, ham da kvarklara aid xiisusiyyatdir. Ciinki,
liikksonlarin informasiya yiikiiniin makan kvantlarina bosal-
dilmasi naticasinda leptonlarin formalasmasi bas vermisdisas,
likksonlarin makan kvantlar: terafinden boétévliikkde tutulub
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saxlanilmasi naticasinds kvarklarin formalasmasi bas ver-
misdir.

Sakir NAGIYEV: Bunlarla razilasmagq olar. Amma vurgulamaya bil-
moram Ki, asards bir sira miiddealar da vardir Ki, fantaziya
kimi goriiniirlar, bu hal xlisusen tabiatda gadin va kisi bas-
langiclarinin varligi barads miiddaalara aiddir.

Adil 9S9DOV: Fizikanin hazirda gabul etdiyi bir cox miiddsalar da
vardir ki, avvallar bu miiddaalar insanlara fantaziya kimi go-
riniirdii. Masalan, heliosentrik nazariyya. Heliosentrik prin-
sipi avvallar heg ciir gabul etmak istoamirdirdilar. Bunu bass-
riyyatin biitiin praktikasina zidd olan bir fantaziya hesab
edirdilar, hatta bu prinsipi basariyyat liciin tahliiksli olan bir
talim kimi gabul edarak, onun terafdarlarini repressiyalara
da maruz qoyurdular. Indi ise gériirsiiniiz, heliosentrik naza-
riyys iimuman gabul olunmus bir elmi fakt kimi taninir. Daha
bir misal. Boyiik Partlayis termininin yaradicisi olan Britani-
ya astronomu Fred Hoyl eyni zamanda fantast yazi¢i1 idi. Fred
Hoyl Boyiik Partlayis ideyasinin aleyhdari olsa da, Jorj Le-
metr torafindon irali siiriilon bu mohtosom ideya fantast
yazi¢l Fred Hoylun istehza ila adlandirdig adla tanindi. Bura-
ya onu da alava edim ki, hazirda astrofizikada iimuman gabul
olunmus bir sira tesavviirler, masalen, ulduzlarin dogulusu,
ulduzlarin hayati, ulduzlarin 6liimii kimi anlayislar da ilk 6n-
calar fantaziya kimi goriintirdilsr.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, elm tarixinin bu maqamlarini galin
bir kanara qoyaq. Tabiatsilinasliqla, fizika ile bagh Sizin irali
stirdiiyiiniiz fikirlara qayidaq. Siz filosofsunuz. Amma tabiat-
slinasliqla, o ciimladan fizika ila bagh fikirlari el tabiatsiinas-
larin, fiziklorin 6zlari irali sirmslidirlar. Sizin fiziki hadissalar-
la bagh irali stirdiiytiniiz fikirlar - falsafi fikirlardir. 9gar bu
fikirlar fiziki reallig1 ifada etmis olsaydilar, onlar fiziklar ¢ox-
dan sodylomis olardilar.

Adil 9S9DOV: Bu miilahizs ila da razi deyilom. Gétiirak hamin B6-
yik Partlayis ideyasini. Bu ideyani fiziklor irali stirmadilar.
Buna banzar ideyani gadim dévrda filosof Heraklit irali siir-
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miisdii, XX asrds isa bu ideya mahz Bdyiik Partlayis ideyasi
olaraq kesis Lemetr tarafindon irsali siirtildii.

Qiidrat ISAQOV: Fizika va falsafa, elaca da biitiin elmlar bir-birina
niifuz edarak bir-birini zanginlasdirir va inkisaf etdirirlar.

Sakir NAGIYEV: Adil muallim, agar fizikanin, masalan, kvant anla-
yis1 olmasaydi, Siz bu giin taqdim etdiyiniz falsafeni yarada
bilmazdiniz.

Adil 9S9DOV: Miisllifi oldugum falsafi pentalogiyanin - bes bo-
limdan ibarat falsafi sistemin bu vaxta gadar ¢ap olunmus
bolimlarini - Gozalliyin falsafasini, Tafakkiiriin falsafasini,
Siyasatin falsafasini kvant anlayisina miiraciat etmadan yarat-
misam. Hazirki asara qaldiqda ise man Qiidrat miiallimin bir
gadar Onca soyladiyi fikirle tam raziyam, biitiin elmlar, o
ctimladan falsafa va fizika da bir-birina niifuz edarak bir-biri-
ni zanginlasdirir va inkisaflarina yeni impulslar verirlar.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, Siz s6hbatlarimizin birinda deyasan
bels bir soz islatdiniz: falsafs insanin ve varligin missiyasini
askar etmakdir.

Adil 9S9DOV: Bali, man bunu Gézalliyin falsafasi ila bagh demis-
dim.

Sakir NAGIYEV: Falsafs magar har seyin missiyasini askar etmak
deyil?

Adil 9S9DOV: insanin va har seyin missiyasini askar etmoak Gizal-
liyin falsafasina aiddir. Falsafanin digar boliimlarina galdigqda
isa, onlarin 6z missiyalar1 vardir. Masalan, Varliq falsafasinin
vazifasi insanin va har seyin missiyasini gercaklasdirmak
liciin vasitalarin askar edilmasidir.

Kamal ABDULLA: Adil miisllim ciddi, professional filosofdur.

isa HOBIBBOYLI: Adil miiallimin elmins va soxsiyyatine manim da
boyilik hormatim var.

Adil 9S9DOV: Tasakkiir edirom, Kamal miiallim. Tasakkiir ediram,
isa miiallim.

Qiidrat ISAQOV: Har bir insanin tafokkiiriinds filosofluq var, az veo
ya ¢ox daracada.

Sakir NAGIYEV: Dorin miithakimslari qavrayan insan - filosofdur.
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Adil 9S9DOV: Yaxsi torifdir, amma kicik bir diizalisla. Filosof darin
miithakimalari gqavrayan insan olmaqdan daha ¢ox, miihaki-
moalari darin olan insandir. Filosofun an daqiq tarifi iss, man-
c9, beladir: Filosof - hayata onun monasini qaytarmali olan
kasdir, 6zlina va digar insanlara manali hayat yolunu gostar-
moali olan kasdir, hayat 6z manasini itirdiyi biitiin situasiya-
larda onu har dafs yenidon manalandirmagi 6ziina borc bilan
va bunu 6ziinlin missiyas1 hesab edan kasdir, bir s6zla de-
yilorsos, hayati hor dofs yeniden monalandiran kasdir. O
zaman ki, insan hayatin poetik gavramindan, onun dramatik
gavramina, oradan isa hayatin prozaik qavramina enir, hayat
onun i¢iin moanasint tadricen itirir, manasizlasir. Filosof
mahz bu magamlarda hayatin itirilmis manasini geri qaytarir,
hayati yenidon manali edir.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, Siz Kainatin inkisafini eyni zamanda
maskulin va feminin baslangiclar adlandirdiginiz qiivvalarla
izah edirsiz. Bunu neca basa diisak? Sada bir dilla deyilarss,
kisi va qadin baslangiclar cansiz tabiatds neca mévcud ola
bilar?

Konar MUDAXILOCI: Mon sahardan sizin séhbatiniza qulaq asi-
ram. Siz hansi zemanadan danisirsiniz? indi nou-hau zemano-
sidir. Indi har hans1 bir toplumun, har hans bir camiyyatin,
har hansi bir dévlatin vazifasi nou-haunu inkisaf etdirmakdir.
Baxin, Israil nece da inkisaf edir. Ciinki onun digqat marke-
zindo falsafa va ya poeziya deyil, qazal deyil, nou-hau dayanir.

Adil 9S9DOV: Galin, gazal masalasini bir kenara qoyaq. Buzim
s6hbatimizds limumiyysala gazal moévzusu olmayib. Amma
falsafaya galdiqda iss, altindan qirmizi xatt ¢akarak vurgula-
yiram Ki, filosofluq olmadan hec bir nou-hau, heg bir yenilik
ola bilmaz. Israilin adimi ¢okdiniz. Yahidilorin ham ¢ox qadim
falsafasi var, ham ds miiasir diinya falsafasinin bir cox aparici
simalar1 yshidilardir. Yahidilarin falsafasi yahidi gergoakliyi-
nin, o ciimladan yshidilerin siyasi gercekliyinin, yoni Israil
dovlatinin an mihiim asaslarindan biridir. Har hansi bir yeni
gercaklik varsa, onun asaslarinin an miithtimii falsafadir. Fal-
safanin istiraki olmadan har hansi bir yenilik, har hansi bir
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elmi nazariyyanin dogulusu, har hansi bir ixtira, har hansi bir
texniki va ya texnoloji yenilik, har hansi bir istehsalat yeniliyi,
har hansi bir yaradicilig miimkiin deyildir. Burada s6hbat
sozin boyiik manasinda yaradiciligdan gedir, yani asl yaradi-
ciligdan. Biitiin yaradici insanlarin tabistinda bir filosofluq
var. Bu filosofluq falsafi nazariyyalarin dogulusunu da sart-
londire biler, eimi-texniki, idarsetma vo hatta kommersiya
sahalarinda da yaradicilifa baslangic vera bilar. Yaradiciligin
baslangic maqami - filosoflugdur. Har bir yeniliyin dogulusu
insanin 6z igarisinda ciicaran farqgli diinya duygusundan
kecir, yoni mévcud gerc¢akliyin insani qane etmamasindan,
insanin yeni bir ger¢aklik hasratinden dogur. Bu hasratin an
ilkin ifadacisi isa filosoflugdur. Falsafa oldu, digar elm oldu,
ya da har hansi praktik faaliyyat sahasi oldu, forqi yoxdur,
biitiin nazari va biitiin praktik sahalards yaradiciliq 6z bas-
langicini yalniz filosofluqdan gotiiriir.

Konar MUDAXILICI: Man falsafoni da yaxsi biliram. Universitetdo
oxuyanda falsafadan bes almisam.

Adil 9S9DOV: Siz yalniz marksizm falsafasindan, daha dogrusu
marksizm falsafasinin ¢oxsayli versiyalarindan biri olan mar-
ksizm-leninizm falsafasindan bes almisiniz. Yoni ki, marksist
falsafonin rasmi sovet versiyasi asasinda yazilmis darsliyi
Oyranmisiniz, balka ds yalniz onu.

Konar MUDAXILOCI: Tarixi materializm heg, o elm deyil, amma
dialektikanin vurgunu olmusam.

Qiidrat ISAQOV: Mansa diisiiniirem Ki, tarixi materializm ¢ox giiclii
elmdir, tarixa ¢ox sanballi yanasmalardan biridir.

Adil 9S9DOV: Qiidrat miiallimle man da raziyam. Tarixi materia-
lizm haqigaton do tarixin falsofi anlasilmasina ¢ox sanballi
yanasmalardan biridir. Toekca sovet marksizminds deyil,
hamginin diinyaca mashur Frankfurt neomarksizminda da
son daraca niifuzlu bir nazariyyadir. indi ise galin basladigi-
miz miizakirani davam etdirak. Taklif edirom ki, qayidaq
Sakir miisllimin verdiyi suala. Sakir miiallim, Sizin sualinizin
sonu deyasan bels saslandi: Kisi ve qadin baslangiclar cansiz
tobiatds nece movcud ola bilar? Maskulin ve feminin bas-
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langiclar ifadasini isa sualimzin avvalinda saslandirdiniz.
Yaxsi ki, saslondirdiniz. Ciinki maskulin ve feminin baslangic-
larin kisi ve gadin baslangic kimi saciyyasi yalniz insana aid-
dir, heyvanlarda bu, erkak va disi baslangiclar kimi, értiiliito-
xumlu bitkilarda erkakcik ve disicik kimi, ¢cilpaqtoxumlu bit-
kilarda isa erkakcik va agizciq kimi saciyyslandirilir. Canli
alomdas agkar bir suratds gortinan maskulin va feminin bas-
langiclar aslinds biitiin Kainatda moévcuddurlar va canh
tobiatda oldugu kimi, diinyanin cansiz tsbist adlandirilan
boliimlarinds da giiclii tasir xiisusiyyatine malikdirlar. Hom
canli tabiatda, ham da cansiz adlandirilan tabistda maskulin
va feminin baslangiclarin varliginin bir ¢ox asaslar1 vardir,
ham falsafi, ham poetik, hatta mifoloji asaslar1 ve ham da
albatto ki, tobii-elmi asaslari. Etiraz etmasaniz, Sizin daha ¢ox
etibar etdiyiniz tabii-elmi asaslara man sonda toxunacagam.
Onca poetik ve mifoloji diisiincalers bas vurmaq, mans elo
golir, Sizin ii¢iin do maraqgl olar. Movzu ile bagh diinyanin {ig
xalqina aid oxsar magamlar1 qisaca olaraq xatirlatmaq istar-
dim. Bu maqgamlardan biri bizim dogma Azarbaycan xalqina,
digoar ikisi isa diinyanin digar qadim xalglarina, daha konkret
deyilarsa, gadim cinlilara va qadim yunanlara aiddir.
Diinyanin an gadim xalqlarindan biri olan ¢inlilar asrlar boyu
bels hesab etmislar va indinin 6ziinds da boyu bela hesab
etmakds davam edirlar Ki, diinya iki baslangicdan - in va yan,
basqa sozla qadin va Kkisi, feminin ve maskulin baslangiclar-
dan téramisdir. Diinyagoriisiiniin bazi maqamlarini xatirlada-
cagim ikinci xalq olan gadim yunanlar Semani Sema tanrisi
Uranmn saxsinda Kainatin atasi, Yeri isa Yer tanrisi Geyanin
soxsinda Kainatin anasi hesab edirdiler. Qalan har bir seyin
iso Sema ila Yerin, Kainatin atasi hesab edilan baslangicla
Kainatin anasi hesab edilan baslangicin tamasindan doguldu-
gunu goabul edirdilar. Qadim cinlilarin ve gadim yunanlarin
bu mévgeyina yaxin bir mévqge bizim Azarbaycan xalginin
dahi oglu Nizami Gancaviys aiddir. 9sarin Giris boliimiinda
Nizami Gancavinin “Xosrov va Sirin” poemasindan xatirlatdi-
gim misralar, xtUsusan Esqdir mehrabi uca géylarin misrasi
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gadim ¢inlilarin in ve yan tslimina va gadim yunanlarin
Kainat1 toradon Sema tanrisi Uran va Kainati doguran Yer
tanris1 Geya barada diisiincalarina ¢ox yaxindir. Bizim Azar-
baycan xalqi da daxil olmaqla burada xatirlanan ¢ xalqin
meydana cixardig1 biitiin bu fikirlar sadaca olaraq bir mif
yaradicihgidirmi, yoxsa haqigatin hansisa ¢alarlarina
malikdir?! Bu suallar1 man 6zlima da linvanlayiram va onlara
cavabim texminan beladir: Bizim Azarbaycan xalqi da daxil
olmagla burada xatirlanan ti¢ xalqin meydana ¢ixardigi biitliin
bu fikirlar sadace olaraq bir mif yaradiciligi deyillar, ciddi
haqiqat c¢alarlarina va ciddi elmi asaslara malikdirlar. Ozii do
Kainatin tasakkiiliiniin lap baslangicindan etibaran. Kainatin
dogulus aninda, Boyiik Partlayis naticasinde makana yayilan
likksonlar Kainatin maskulin baslangiclar1 olaraq, makan
kvantlari ise Kainatin feminin baslangiclar1 olaraq miiayyan-
lik kasb etmislar. Makan kvantlar1 bas vermayan, lakin bas
vermoali olan miayyan hadisa ii¢iin yer statusunda moévcud
idilar, olmali olanin olmamasi, olmali olanin yoxlugu, s6ziin
bu spesifik monasinda “yoxluq” statusunda movcud idiler,
yeni bir insani formalagdirmali olan sanki bir ana batni
durumunda movcud idilar, konkret mazmunla doldurulma-
yan vo eyni zamanda konkret mazmunla doldurulmali olan
forma hissaciklari olaraq mdévcud idilar. Materiya Kainatin
ilkin maskulin baslangiclar1 olan liiksonlarla Kainatin ilkin
feminin baslangiclar1 olan makan kvantlar1 arasindaki
tomasdan dogulmusdur. Bu maqami iss artiq biz Sizinls atraf-
I miizakire etmisik. Indi ise tebist elmlarinin basga bir
istiqamatindan, biologiyadan misal gatirmak istardim. Bura-
da s6hbat sadaca olaraq ondan getmir ki, erkaklik vo disilik
canli aloma xas olan son daraca miihiim alamatlar sirasinda-
dir, burada séhbat daha ¢ox ondan gedir ki, Yer iizarinda
movcud olan hayatin téradicisi statusunda, mifologiyada ol-
dugu kimi, obrazl sakilda deyilarss, hayatin atasi statusunda
hagigatan da Sema, elaca obrazli bir sakilda deyilarss, haya-
tin anasi statusunda isa Yer ¢ixis edir. Mifologiya Semani ha-
yatin atasi kimi, Yeri iso hoyatin anasi kimi taqdim edir. Mifo-
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logiyanin obrazli sakilda taqdim etdiyi bu hali elm sada bir
sokildas, sada bir terminls taqdim edir. Bu, fotosintez termini-
dir. 9gar Semanin an parlaq tacassiimii olan Gilinasdan Yera
axan siialanma yoxdursa, fotosintez yoxdur, demsali ki, hayat
da yoxdur. Bas Glinasdan Yera axan radiasiya nadir? Bu, Kai-
natin maskulin baslangiclari olan liikksonlarin bir névii, foton-
lar deyilmi? Bu da Sizin sualin miifassal cavab.

Sakir NAGIYEV: Siz liiksonlar anlayisindan materiyanin dogulusu
adlandirdiginiz maqami izah etmak iiciin istifade etmisiniz.
Indi isa liiksonlar anlayisindan ham da canh alemi izah etmak
liciin istifada edirsiniz. Elo iss man bu suali bir daha vermak
istardim. Liiksonlar nadir? Siz liikkson naya deyirsiniz?

Adil 9S9DOV: Man isiq siiratila harakat edan va siikunat kiitlasina
malik olmayan hissaciklors liikkson deyirom. Masalan, haqqin-
da indica bahs etdiyimiz fotonlar.

Sakir NAGIYEV: Onda els foton da deyin. Na iigiin liikkson?

Adil 9S9DOV: is1q siiratilo harakat edan va siikunat kiitlasina ma-
lik olmayan hissaciklar yalniz fotonlar deyil. Bas gliionlar?!

Sakir NAGIYEV: Onda onlar1 6z adlart ile da deyin.

Adil 9S9DOV: Hansi adla, onlarin timumi adi Sizin fikrinizca, neca
olmalidir? Bozonmu?

Sakir NAGIYEV: Masalan, elo bozon.

Adil 9S9DOV: Amma nazariniza ¢atdirim ki, tarkibli hissaciklar da
bozon ola bilarlar. Masalan, m-mezonlar ve hamginin da digar
mezonlar.

Sakir NAGIYEV: Onda Siz liiksonlar adlandirdiglariniz1 araliq bo-
zonlar adlandira bilordiniz. Araliq bozonlar ki, elementar his-
saciklardir.

Adil 9S9DOV: Araliq bozonlar elementar hissaciklar olsalar da, he¢
da onlarin hamuisi isiq stiratile harakat edan va stikunat kiitla-
sina malik olmayan hissaciklar deyillar. Yada salaq ki, araliq
bozonlar i¢orisinda W va Z bozonlar da vardir ve zaif qarsilig-
I1 tasir dasiyicilari olan bu W va Z bozonlari siikunat kiitlasina
malikdirlar va bu sababdan da liikkson deyillar, yani ki, isiq
stiratilo harakat edan va siikunat kiitlasine malik olmayan
hissaciklar deyillar.
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Asif MOMMODOV: Adil miallim texniki elmlar sahasinda funda-
mental tahsil aldig1 iiclin daqiq elmlarin bels incaliklarini
vara bilir. 9ks halda, yani ali tahsilini humanitar elmlar sahas-
sinds almis olsaydi, bunu etmak son daraca ¢atin olardi.

Qiidroat ISAQOV: Adil miiallim, fizikani yaxs1 menimsemisiniz.

Sakir NAGIYEV: Man bela deyardim: filosof Adil 9sadov fizikadan
yaxsl malumathdir. Adil miiallim, Sizin fikirlariniz, xiisusen
da, likson ve hamcinin makan kvanti terminlarina verdiyiniz
monalar yenidir, maraqglidir vo an asasi, miasir fiziki tosov-
viirlara da zidd deyildir.

Adil 9S9DOV: Sakir miiallim, tasakkiir ediram, fikirlariniz, xiisusen
da, sonda vurguladiginiz fikirlar manim {giin ¢ox qiymatlidir.
Dediklarinizin birinci hissasi ila do raziyam. O sabsabdan razi-
yam Kki, filosof 6zgalarin fikirlarini manimsayan kas deyildir,
filosof Ozgalarin fikirlorini manimsamir, 6zgsalarin fikirlari
filosofdan 6trii hamisa 6zgalarin fikirlari olaraq da galir. Ciin-
ki filosofun inanc manbayi 6zge fikirleri deyildir ki, onlari
manimsasin, filosofun inanc manbayi onun 6z fikirlaridir, 6z
icarisindan axib galan fikirlar. Man hamg¢inin hormatli Qiidrat
misllima da tesakkiir edirom, fizikani yaxsi manimsadiyim
barada fikir saslandirdiyina gora. Lakin fizika manim ndyte-
yi-nazarimda nasa manimsanilmali olan bir miiqgeddas yazi
deyidir, bir ehkan deyildir. Man fizikada diinyan1 har dafs
yeniden moanalandiran canh fikir axinini gériirom. Bu axin
bazan mani da 6z agusuna alir.

Sakir NAGIYEV: Adil miiallim, Sizi alqislayiram va Size ugurlar di-
layirom.

Adil 9S9DOV: Bir daha hoérmatli professorlarimizin har {giins,
Azarbaycanimizin gérkamli fiziklarina - professor Sakir Nagi-
yeva, professor Qiidrat isaqova vea gérkemli kimyagi alimimiz,
professor Asif Mammadova tasakkiiriimii bildirirem.

*k%
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AKif 9LIZAD9: Siz, Akademiyanin Falsafs Institutunun Estetika $6-
basinin miudiri, falsafa elmlari doktoru Adil 9sadov Kainat va
onun asas inkisaf marhalalari adli elmi va elmi-populyar asari-
niza, elmi biliklarin va elmi nailiyyatlarin populyarlasdiriima-
s1 sahasinda samarali faaliyyeatinize gore Azarbaycan Milli
Elmlar Akademiyasi Rayasat Heyoatinin xiisusi diplomuna va
miikafatina layiq goriilmiisiiniiz. Vurgulayiram ki, miisabiqga-
yo imumilikda ayri-ayri sexslari va kollektivlari tamsil edan
31 alimin namizadliyi taqdim olunmusdu. Homin 31 namizad
icorisinden mahz Siz qalib oldunuz, Azarbaycan Milli EImlar
Akademiyas1 Rayasat Heyatinin Elm Giinii ila alaqadar kegir-
diyi Elmin populyarlasdirilmasi sahasinda samarali faaliyyata
gora miisabigasinin qalibi Siz secildiniz. Sizi tabrik edir, elmi
faaliyyatinizds ugurlar arzulayiriq.

Adil 9SODOV: Cox hérmatli Akif miiallim! Sizo ve akademik isa Ho-
bibbayliya xiisusi minnatdarligimi bildirirem. Man eyni za-
manda asara ray veran hormatli tebiatsiinas alimlarimiza va
filosof homkarlarima, asarin Sizin diggatiniza yetisdirilmasn-
da istiraki olan biitlin alimlarimiza, hormatli Komissiya tizv-
larins, hérmatli Ominaga miisllim Sadiqov basda olmaqla
Elm vo Tahsil Bag Idarasasine, hérmatli Nargiz xanim Axun-
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dova basda olmagla [ctimai Elmlar Bolmasina, Falsafa Institu-
nun direktoruna va elmi katibina togakkiir ediram.

Xalqimizin dahi sairi Baxtiyar Vahabzads seirlarinin birin-
da yazird:

Bilak hara gedir amallarimiz?

Nb {liglin 6mriin yolu diiyiim-diytimdiir?
Bilak, diinya yaranmisiq biz,

Yoxsa diinya 6zii bizim iclindir?

Diinya nadir? Kainat nadir? Biz Kainatin hansisa kiinciin-
da, kanarinda hansisa kicik, shamiyyatsiz bir varliqigmi, yox-
sa mohtasam bir missiya dasiyicisiylq? 9gar mohtasem bir
missiya dasiyicisiyigsa, missiyamiz nadan ibaratdir? Biz diin-
yaya niys galdik? Missiyamiz nadir? Bizimles liz-lize dayanan
Kainatla neca raftar etmaliyik? Onu necse oxumaliyiq? Ona
sozliimiiz na olmahdir? Mahiyyati etibari ila elo falsafo do 0z
movcudluguna Kainatin belace manaladirilmasi ile baslamis-
dir. Folsafonin aslinda yaradicilari olan ilk filosoflarin yolu ila
moan da getdim. Kainati onun lap baslangicindan manalandir-
maga c¢alisdim va naticada bu asar meydana galdi.

isa HOBIBBOYLI: Adil miisallim, man da Sizi bir daha tabrik edirom.
Adil 9S9DOV: Cox minnatdaram, Isa miiallim.
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SAMAXI ASTROFiZiKA ROSODXANASININ
BOYUK ELMI iSCISINDON
SON SOZ

Fizika, xiisusils, astrofizika ila falsafenin vehdati har zaman boytik
maraq va eyni zamanda boyiik suallar dogurmusdur. Tabiatds bas ve-
ran biitiin hadisalarin, xiisusils, fizika va astrofizika terafindan 6yre-
nilon hadisslarin fiziki izahindan basqa, 6ziinamaxsus bir folsafasi da
vardir.

Gorkamli filosof va eyni zamanda daqiq elmlar sahasinda funda-
mental tohsilo malik olan Adil 9sadov Kainati ve onun inkisaf dovr-
lorini falsafi intuisiya isiginda ve eyni zamanda bir tabiatsiinas
daqiqliyi ila taqdim edir.

Osar Kainatin inkisafinin lap baslangicinin - Boyiik partlayisin
taqdimatindan baslayir va bu inkisafin har bir marhalasinin miifas-
sal togdimatlari ilo davam edir. Bu taqdimatlarin har biri miifassal
olmagla yanasi, son daracs orijinaldir.

Adil 9sadov Kainatin inkisafinda ilkin epoxa olaraq Plank epoxa-
siny, ikinci epoxa olaraq Boyiik birlasma epoxasini, liglincli epoxa
olaraq ise Inflyasion epoxani elmi-falsafi tahlile maruz qoyur. Bu
epoxalar miiasir adi zaman 6lciilori ilo miigayisada son daraca kicik
miiddat intervalini ahata etsalar ds, Kainatin inkisafinda olduqca
mithiim shamiyyat kasb etmislar. Bize malumdur ki, Kainatda fiziki
xtlisusiyyatlarin dayismasi 10-44 saniya ke¢dikdan sonra, yoni Plank
epoxasinin sonundan baslayaraq iimumi nisbilik nazariyyasini tat-
biq etmakls izlana bilir.

Son daraca kicik zaman intervalini shats bu ilkin epoxalari ¢ix-
magq sarti ilo Kainatin inkisafi dérd marhsaladan, eradan kecir: Had-
ron erasi, Lepton erasi, Stialanma erasi va Madda erast.

Hadron erasi zamani materiya proton ve antiproton, neytron va
antineytron tipli maddadan ve antimaddadan ibarat olur. Bu dévr-
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da qravitasiya sahasinin asas yaradicilari olan hamin bu agir zarrs-
ciklora sonradan hadron adi verilmisdir. Hadron erasinda asas xii-
susiyyat ondan ibarat olub ki, hadron tipli zarraciklarin va antizar-
raciklarin timsalinda maddas va antimadda yanasi yasaya biliblar.
Amma hadronlardan bir ¢oxu, o ciimladan nuklonlar 6z antizarra-
ciklari ila annihilyasiya etmislar. Bu marhalanin sonunda az miqg-
darda galan nuklonlar ise Kainatin galacak xilisusiyyatlarini miiay-
yan etmislar.

Daha sonra Lepton erast baslayir. Bu eranin baslangicinda elek-
tronun ve pozitronun, myonlarin va antimyonlarin, tau-leptonlarin
va antitaularin, neytrinolarin va antineytrinolarin annihilyasiyasi
yer almisdir. Bu dovrda protonlarin neytronlara va tarsina cevril-
masi reaksiyalari da bas vermisdir.

ikinci eranin sonlarinda ve iigiincii eranin ilk on saniysalarindo
ulduzlarin ve qalaktikalarin indiki asas tarkib hissasini tagkil edan
hidrogen va helium atomlar1 yaranmisdir. Tabii ki, bu, ham da o
demoakdir ki, istilik-niive reaksiyalar1 naticosinda hidrogenin heliu-
ma sintezi hesabina heliumun yaranmasi prosesi ulduzlarin 6zlari-
nin yaranisindan daha énca bas vermisdir.

Ugiincii era olan Stialanma erasinda siialanma hesabina Kainatin
gravitasiya kiitlasi yaranmisdir. Biitiin bu muiddatds siialanma ila
madda arasinda tarazliq mévcud olmusdur.

Nahayat, sonuncu - doérdiincii era olan Madda erasi rekombinasi-
ya proseslari ilo baslamis, indi do bu proseslarls saciyyslanir. Siia-
lanma ile madds arasinda tarazligin pozulmasi ila slagadar olaraq
Kainatda geyri-bircinslik giiclanmis, bunun da naticasinda sixis-
malar baslamis vo madda erasinin miiayyen marhalasindan etiba-
ron ulduzlar va qalaktikalar amals galmaya baslamisdir.

Kainatin biitiin bu inkisaf marhalalori, bu eralardan har biri Adil
Isadov tarafindan tafarriatlar ile nazardan kegirilir va farqli, 6zu-
namaxsus, orijinal bir sakilds, yeni ideyalar irali stiriilmakla taqdim
olunur.

9dsarda manim diqgatimi calb edoan mithiim maqamlardan biri -
Kainatda obyektiv informasiyanin mévcudlugu ila bagh miisallifin
irali siirdiiytli vo dastakladiyi ideyalardir. Masalan, miisllif qeyd edir
ki, hidrogen atomlar1 Kainatin ¢ox qadim tarixi barada informasiya-
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n1 6zlarinda dasidiqlarindan, hamin bu informasiya geyri-siiuri ve-
ziyyatda har bir insanda da dasinir. Hidrogen atomlar:1 Kainatin, be-
la desak, avazolumaz bir hissasidir. Bu, ham da dolayisi ila bizi bas-
ga galaktikalarda yasayisin miimkiin olmasi fikrina bir az da yaxin-
lasdirir.

Adil 9sadovun kosmoloji problemlars yanasdig1 aspekt va mévzu
cox maraqli olmagla yanasi, ham da bir sira yeni miiddaalar1 6ziinda
ehtiva etdiyi liciin intensivliyi va canlilig1 ila diggati calb edan bir ¢ox
elmi miizakiralarin meydana ¢ixmasina sabab olur. Bu miizakiralarin
meydana ¢ixardig1 dialoglar isa Kainat1 6yrenan biitiin elm sahalari-
nin, xiisusila fizika va astronomiyanin falsafs ils ta qadimdan six
bagli olmasinin gostaricisidir.

Hamin bu elmi miizakiralarin mazmununu aks etdiran dialoglarin
6zlarinin da kitabda yer almasi asars xiisusi bir cazibadarlq gatirir.
Hamin miizakiralarin i¢arisinda li¢ mévzu manim digqgatimi daha ¢ox
calb etdi: Tanri mévzusuy, Kainati daxildan saran obyektiv informasiya
movzusu va metaqalaktika movzusu.

Hamin dialoglarin mazmunundan goriiniir ki, Samaxi Astrofizika
Rasadxanasinin direktoru Namiq Calilov filosof Adil 9sadova Tanri
mévzusu ila alagadar ilk baxisda bir qadar sads kimi da goriina bilan,
lakin aslinda ¢ox maraqli olan va falsafi mazmun kasb edan bir sual
tinvanlamisdir: “Siz Allahin varligina inanirsinizmi?” Dogrusu, bu
sual mani da ¢ox diisiindiiriir. Man Adil misllimls hamséhbat oldu-
gum zaman o, qeyd etdi ki, he¢ bir miitafakkir, gérkemli alimlardan
hec biri tarixin hansi1 dovriinds yasayib-yaratmasindan asili olma-
yaraq Tanrinin varligini inkar etmamisdir, tabii ki, o, da inkar etmir.
Buradan bels bir natico do ¢ixir ki, tarixin biitiin dovrlerinds ya-
saylb-yaradan alimlar, miitafakkirlar va filosoflar Kainatin boyiik
bir qiivve taerafindan idars olundugunu gabul ediblar, lakin onun
sirrini sona gadar aga bilmayiblar. Kainatin bu giina gadar elma
acilmayan sirrlarini gizli saxlayan o qiivve kimdir va ya hansi qiiv-
vadir? Har birimizi idare edan o qilivve bizi cozb etdiyi kimi, dof da
edir. Bunun sirri nadadir? Falsafi anlami genis olan bu suallarin an
az1 astronomiyada hsla ki hec¢ bir cavabi yoxdur. Texnologiyanin
bu gadar siiratle inkisaf etmasina baxmayaraq, biz Tanr1 mévzusu
ila alagadar biza verilan informasiyadan artiq bir informasiyani 6z
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gliciimiizla demak olar ki, alda eda bilmirik. Diisiintiram ki, 6zii ba-
rada biitiin informasiyani Tanr1 biza porsiyalar saklinds, 6z istadiyi
sokilda otiiriir. Yoni ki, Tanr1 barada biitiin informasiyani dolgun
bir sakilds, tam bir sakilds, istadiyimiz bir sakilds hala da ala bil-
mirik.

Bununla bagli musllif terafindan irali siiriilan bir fikir - fotonun
enerji dasiyicisi olmaqla yanasi, hoam ds Tanridan galan informasi-
ya dastyicist olmasi fikri mani da ¢ox diisiindiirdii. Kainatin biitiin
mahiyyati haqqinda informasiyalar Tanrida toplanmisdir. Onun bu
fikri ilo raziyam. Adil 9sadov diizgiin olaraq vurgulayir ki, foton
ham enerji, ham ds informasiya dasiyicisidir, amma 6ziinamaxsus
bir terzda informasiya dasiyicisidir.

Dialoglarda miizakira olunan va xiisusils, manim diqgatimi calb
edan li¢ movzudan ikincisi - Kainati daxildan saran obyektiv informa-
siya mévzusu ila slagadar Adil 9sadov tarafinden qoyulmus bir sual
monda xiisusi maraq yaratd:: Insan Kainat1 daxilden saran obyektiv
informasiyaya malik ola bilarmi, yoxsa insanda yalniz 6z hayati bara-
da informasiyalar var? Bu suala bir az falsafi va bir az da astrono-
miya baximindan yanassaq deys bilorik ki, insanda yalniz 6z hayati
barada informasiyalar var. Insan ilk névbade yalniz 6zii ilo bagh
olan informasiyalar1 6n plana ¢ixarir. Insanin 6zii ile bagh diisiinca-
lorinin atrafinda caziba qlivvasi o gadar giiclidiir ki, onu demak
olar ki, yalniz 6zii ils alagadar informasiyalar calb edir.

Manco, bizi Kainatla baglayan goriinmaz baglar vardir. Bizlarden
har birimiz bir ford olaraq Kainatla bagli ham miiayyan informasi-
yaya, ham da miiayyan bir enerjiys malikik. Kainatin informasiyasi-
nin da, enerjisinin da dasiyicis1t ham da biz insanlariq.

Diisliniiram ki, har bir kas 6z enerjisina uygun informasiya dasi-
yir. Kainatin biitiin mahiyyati barada informasiyalara insan biitov-
liikda hala ki sahib deyil. Bas sahib ola bilarmi? Ola bilsin ki, bu, na
vaxtsa bas veracak. Tanr1 biitiin sirrini bizlara yaqin ki, yalniz son-
da acacag. Manca, bu, Bizim Qalaktikanin son inkisaf marhalasino
tosadiif edacak.

Va nahayat, dialoqlarda miizakirs olunan va barasinde manim
bahs etmak istadiyim li¢lincli movzu - metaqalaktika moévzusudur.
Metaqalaktika haqqinda bilmadiklarimizi makan ve zamanda son-
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suz olan Kainat iiciin tabii ki, etalon kimi qabul etmak olmaz. Unut-
mamaliyiq ki, Bizim Qalaktikadan basqa digar qalaktikalarin olmasi
gonaatina galmak iiciin ds uzun bir zaman ve miirakkab miisahida-
lor tolab olunmusdur. Inkisafda olan astronomiya metaqalaktikanin
anginliklarini kasf etmaya imkan vermalidir. Kainatda sonsuz sayda
bir-birina banzemayan metaqalaktikalar olmalidir ve maddi olan
Kainatin 6zii bu sonsuz sayda banzarsiz metaqalaktikalardan ibarat
olmalidir. Ulduzlar ve qalaktikalar kimi metaqalaktikalar da bir-bi-
rindon kaskin suratds farglanmalidirlar. Astronomik Kainat adla-
nan metaqalaktikanin makan-zaman fazasinda sonsuz Kainatin bir
lizv olmasi miilahizasi yegana diizgiin naticadir. Bu naticays fazada
vahid bir cisim kimi harakat eden vo milyardlarla ulduzu olan
galaktikanin metaqalaktikanin bir izvii olmasi naticasinin sadaca
ekstropolyasiyas1 kimi baxmaq olmaz. Ilk névbads ona goérs ki, me-
taqalaktika makan ve zamanda sonluqdur, Kainat isa sonsuzdur.

Tabii ki, bu glin astronomiya sahasinds texnikanin isiq siirati ila
inkisafl avvallar qaranliq qalan bir sira magamlara aydinliq gatirir.
Lakin bununla bels, astronomik miisahidalar onu da gostarir Kki,
kosmologiyada bu giina gadar aciq galan va hall olunmamis mase-
lalar hec¢ da az deyildir, Kainatin qaranliq qalan, agilmayan sirrlari,
kasf olunmamis qanunlar: hals ds vardir va kifayst qadar da ¢ox-
dur. Bu gqaranliqg maqamlara aydinligin gatirilmasi, Kainatin bu agil-
mayan sirlarinin ¢6ziilmasi, onun hals ki kasf olunmamis qanunla-
rinin kasf olunmasi yeni elmi eksperimentloari vo tabii ki, dorin fal-
safi intuisiyani talab edir.

Bu xiisusda da filosof Adil 9sadovun elmi ictimaiyyatin va genis
oxucu kiitlasinin miizakirasine hazirda teqdim etdiyi, 6zlinda bir
cox yeni ideyalar1 ehtiva edan orijinal elmi-falsafi asari xiisusi aha-
miyyoat kasb edir.

Homayil ADIGOZOLZADDO,

astronomiya lzra falsafs doktoru,

Samaxi Astrofizika Rasadxanasinin
boyiik elmi iscisi,

Avropa Astronomiya Comiyyatinin tizvil.
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FOLSOFO INSTITUTUNUN
BAS ELMI iSCISINDON

SON SOZ

Adil 9sadovun asari an gadimlardan baori falsafonin diggat mor-
kazinda olan bir problemi miiasir oxucu ii¢lin ¢agdas elmin isiginda
yenidan, yeni bir rakursda taqdim edir. Vs bu taqdimat miallifin
irali siirdliyii yeni ideyalarla son daraca zangindir.

Ontoloji, kosmoloji va kosmoqonik problemlar an gadim zaman-
lardan filosoflarin digget moarkezinda olub. 9slinds bundan da fal-
safs baslanmisdir. Kainat nadir, haradan yaranib, haraya gedir, sti-
kunatda ya harakatdadir kimi suallar hals gadim yunan filosoflarini
distindirmiisdir.

Kosmosun mahiyyati va manasi ile bagh qadim filosoflar: diisiin-
diiran bu tipli bir ¢ox masalalar basariyyatin taraqqisi, elmi nailiy-
yatlar, texniki vo texnoloji ingilab naticasinda 6z hallini tapmigdir.

Amma buna baxmayaraq, Kainat, onun qurulusu va harakati ba-
rosinda bilikler hals do azdir. Insan bu giiniin 6ziine gadar varhgin
darinliklarina, sonsuz Kainatin uzaq noqtalarina vara bilmayib. Bu
sobabdan da gadim zamanlarda oldugu kimi els indi ds, Kainat ba-
rada ham toabii-elmi, ham da falsafi baxislar ve diisiincalar 6z aktu-
alligini saxlamaqdadir.

Adil 9sadovun asari mahz bu gabildan olan problemlars hasr
olunmusdur. Misllif boyiik partlayis nazariyyasing, liikksonlar prob-
leming, ulduzlarin dogulusu, hayati1 va 6liimii, qalaktikanin qurulu-
su, qara dalik fenomeni masalalarina dair yeni baxis ortaya qoy-
musdur.

Kitab hom miiallifin irali stirdiiyti yeni elmi ideyalar baximindan,
ham ds elmin populyarlasdirilmasi baximindan miihiim shamiyyae-
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to malikdir. Oxucular ham miiasir kosmoloji problemlar barasinds,
ham do limumiyyatds, miiasir elmin aktual problemlari barada
kifayat qadar dolgun biliklar ala bilacaklar. Bu da kitabin miihiim
elmi shomiyyata malik olmasi ilo yanasi, hom do maarifcilik baxi-
mindan shamiyyatli olmasini tasdiq edan xiisusiyyatidir.

Muosllif tekca tabii-elmi nazariyyalarin mahiyyatini acmir, eyni
zamanda ham da bu tebii-elmi nazariyyslarin falsafi asaslarin dig-
gat markazina gatirir, onlara miinasibatda 6z orijinal fasfafi movqe-
yini ortaya qoyur, 6zlinilin fasfafi fikirlarini sargilayir, bu asasda da
bir sira yeni kosmoloji hipotezlar irali siirtir.

Kitabin daha bir 6zslliyi ondan ibaratdir ki, m6évzu bir neca el-
min qovsaginda ¢oziiliir. Burada daha ¢ox fizikaya aid magamlara
rast galmak olur. Eyni zamanda tarix, biologiya, kimya, riyaziyyat
va basga elmlarin elementlori da yer almisdir. Biitiin bunlar isa mii-
allif tarafindan falsafi tahlila calb olunmusdur. Bu da asarin dayari-
ni daha da artirmis olur.

Kitabin qurulusu da mantige uygun ve ardicil sakilds toartib
olunmusdur. 9sar Kainatin baslangici olan Boyiik partlayisdan bas-
layir, sonra Kainatin miixtalif inkisaf morhalalori elmi-falsafi fonda
taqdim olunur ve sonda miisallif tarafindan irsli stiriilmiis miiddaa-
lar strafinda filosoflar, fiziklar, artrofiziklar, geologlar, kimyacilar
va hamcinin da filologlar arasinda aparilan miizakiralar verilmis-
dir.

Belo ki, 6z hipotezlarini irali stiron miisllif onlar1 son haqigat ki-
mi da taqdim etmir, diskussiyalara yol acir. Bu da kitabin sonunda
0z oaksini tapmisdir. Orada gadim filosoflarin dialoqu iislubunda
kosmoqonik vo kosmoloji problemlar atrafinda polemika verilmis-
dir. Bu iss maghur gadim yunan filosofu Platonun dialoglarini xatir-
ladir.

Butiin bu vurguladiglarimin yekunu olaraq bildiriram ki, Adil
9sadovun “Kainat va onun inkisaf marhalalari” kitab1 oldugca ma-
raql va olduqca aktual bir asardir.

Aydin 9lizads,
falsafa elmlari doktoru
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FOLSOFO INSTITUTUNUN
DIREKTORUNDAN

SON SOZ

Filosof Adil 9sadovun "Kainat va onun inkisaf marhalalari" adli
elmi ve eyni zamanda elmi-populyar assrini oxuyub kitabin miiallifi
va oxuculari ila bir sira miilahizalarimi béliismak istardim. Diisiinii-
rom ki, bu miilahizalar falsafs ilo maraqlanan har kasin diqqgatini
calb edacakdir.

Moévzu ils alagadar hami iiciin maraqli goriinan suallardan bas-
lamagq istardim. Bu giin falsafa tabiat elmlarinin masgul oldugu ob-
yektlara miiraciat edarken tabiatsiinas alimlerin ideyalarim tak-
rarlamadan onlar1 populyarlasdira biloarmi? Bu giin falsafa diinyani,
Kainati, insam farqli bir baxis bucagindan, yeni bir perspektivden
gora bilarmi, bununla da bu ve ya digar tobiat elmins, nazariyyasi-
na tokan veras bilarmi?

Adil 9sadovun asari tasdiq edir ki, folsafs tabiatsiinas alimlarin
ideyalarini takrarlamadan da onlar1 populyarlasdira bilar va tabiat-
stinasliq elmlaring, tabii-elmi nazariyyslors tokan vera bilar.

Yuxarida xatirlatdigim suallar dogrusu mani do ¢oxdan narahat
edir va man bir sira maqalslarimda onlara miiraciat etmisem, onla-
ra cavab tapmaga, an azi onlar barada 6z anlam tarzimi, 6z versiya-
mi1 ortaya qoymaga ¢alismisam.

Bu suallar manim baxis bucagimda bir ciimlada bels ifada oluna
bilar: eksperiment olmadan, riyazi hesablamalar aparilmadan ide-
ya, nazariyya mimkindirmu?

Diisiintirom ki, nazariyys olmasa da, ideya eksperiment olma-
dan da, riyazi hesablamalar aparilmadan da miimkiindiir, amma
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bunun ardinca, siibhasiz ki, bu ideyani tasdiq va ya takzib edan he-
sablamalar aparmagq, eksperimentlar qoymaq ve sonda ideyani na-
zariyyaya cevirmak zarurati dogulur. Bununla yanasi onu da geyd
edim ki, bazan hatta riyazi hesablamalar aparmadan bels elmi na-
zariyyani irali siirmak miimkiin olur.

on azl XIX asrda Darvin 6z nazariyyasini riyazi hesablamalar
aparmadan irali stirmiisdii. Bu nazariyyanin asasinda duran ideya
isa folsafi ideya idi.

XX asrda Eynsteynin irali slirdliiyli zamanin nisbiliyi ideyas1 da
ilk 6ncalar intuisiyanin naticasi idi, diistintirem ki, falsafi intuisiya-
nin naticasi. Bu yalniz sonradan nazariyyaya cevrildi.

Buradan ¢ixis edarak bela natica ¢ixarmaq olar ki, falsafa 6zii-
niin ideya dogurmagq qabiliyyatini he¢ da itirmamisdir.

Daha bir misal géstorim. Filosoflar iqtisadiyyata vediklari tohfa-
lora gora XXI asrda dafslarle Nobel miikafat laureat1 olmuslar. Bas-
qa sozls, filosoflar falsafadan iqtisadiyyata da y6nala bilirlar, ideya-
dan nazariyyaya riyazi hesablamalar aparmagqla da kegid eda bilir-
lar.

Qeyd etdiyim miilahizalorda iki miiddoa fiksasiya oluna bilar. Bi-
rincisi odur ki, istanilan nazariyysnin inkisafi liclin ideya zaruridir.
ikincisi isa odur ki, malum olanin ve malum olmayanin qovsaginda
olan ideya avvallards oldugu kimi yena da falsefonin shats daire-
sindadir.

Bu masalaya dair Azarbaycanin goérkamli tabiatsiinas alimlari-
nin faaliyyatindan da misal gatirmak istardim. Maghur kimyag ali-
mimiz, akademik Murtuza Nagiyevin resirkulyasiya nazariyyasi
vardir. Taninmis akademik Tofiq Nagiyev bu nazariyyani bir sira
yeni miiddsalarla inkisaf etdirmisdir. Har iki alim uzun illar arzinda
kimya elmi ilo masgul olmuslar, Tofiq Nagiyev bu sahada samarali
elmi faaliyyatini hazirda da ugurla davam etdirmakdadir. Buraya
onu da slava edim ki, Tofiq Nagiyev kimya sahasinda apardig1 elmi
aragsdirmalardan ¢ixis edarak resirkulyasiya nazariyyasinin falsofi
moanalandirilma imkanini da iza ¢ixarmis, bir sira falsafi suallar or-
taya qoymusdur. Bu suallar taxminan bels formuls edils bilarlar:
nazariyya ila alimin 6z biliyi hagqinda nayi bilmasi arasinda, yani
nazariyyanin obyektiv mazmunu ils darin falsafi, sexsi sfera arasin-
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da sarhad haradadir? Konkret nazariyys ila bagl bilik neca tosak-
kiil tapir, neca formalasir?

Nazariyyalardaki bu incaliklar avvallar alimlari maraqlandirmir-
d1. Bitiin bunlarla maraqlanmagin vaxti isa artiq yetismisdir. Kima-
sa bela goriina bilar ki, bu sfera tabiatsiinasliq elmlarindan uzaqdir,
amma bu yalniz ilk baxisda bela goriina bilar.

Bundan savayi, hamginin istordim ki, falsafo ilo tobiat elmloari
arasinda slagpalari nlimayis etdiran bir sira digar suallar1 da xatirla-
dim. Bu suallar, diisiiniirom ki, tabiatsiinas alimlari de maraqlandi-
ra bilar. Masalan, bizim beynimiz aslinds, mahiyyat etibari ilo na-
dir? Bizim siiurumuz necs formalasmisdir? Bizim intuisiyamiz diin-
yanin, Kainatin, hayatin, madaniyyatin anlasilmasinda bizs neca ko-
mak eda bilar? Biz har zaman o barada diisiiniiriik ki, beynimiz va-
sitasila yeni biliklara neca galib ¢ixiriq?

Beyin kimyanin, fizikanin, biologiyanin obyektidir, lakin o, insan
varliginin bir parcgasi olaraq falsafenin ds obyektidir. Beynin an
imumi xiisusiyyati olaraq ise informasiyani1 gabul etmak, emal et-
moak va otlirmak gostarila bilir.

Adil 9sadov hazirki asarinds informasiyani daha genis kontekst-
da manalandirir, fotonlarda ve makan kvantlarinda dasinan obyek-
tiv informasiyadan bahs edir. Bu iss - falsafi ideya olmagla yanas;,
ham ds tabistsiinasliq sahasindaki tadqiqatlara yeni impuls vera
bilan bir ideyadir. Homin bu ideyada ¢ox zangin falsafi mazmun
vardir. Ax1 burada Kainatin, har seyin asasinda obyektiv informasi-
yanin yatdig1 vurgulanir. Homin obyektiv informasiya isa alaqa, so-
baka, garsiligli tasir mezmununu da kasb edir.

Sonda Adil miisllima bundan sonraki axtarislarinda da ugurlar
arzu etmak istardim.

ilham Mommaoadzado,

Azarbaycan Milli ElImlar Akademiyasi
Falsafa institutunun direktoru,
falsofa elmlari doktoru,

professor
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ON SOZ. Kainat: hayatin tamal meqafazasi(Rahid Ulusel) .......... 4
GIRIS .ooeveereersscsssesses s s s ssssssssssssssssssassssaeess 7
KAINATIN BASLANGIC MOQAMI: BOYUK PARTLAYIS ......ooovuenee. 10

Kainatin taqriban 14 milyard il bundan avval son daraca Kicik,
sinqulyar adlandirilan néqtadan Boyiik Partlayis adi verilan hadisa
naticasinda yaranmasi barada fikir miiasir elmds demak olar ki,
imuman gabul olunsa da, bu sinqulyar néqtonin tobiati, xiisusiy-
yatlari va mansayi, sinqulyar néqtadan 6nca nalarin mévcud olma-
s1, Kainatin bu sinqulyar néqtedan neca yaranmasi barads hamu to-
rofinden goabul olunmus vahid bir baxis bucagi aslinde yoxdur.
Jsarda ifads olunan baxis bucagl ise ondan ibaratdir ki, Boyiik
Partlayis - mahiyyoat dasiyicisinin ideyadan enerjiys total transfor-
masiyasidir. Miallif bels bir miiddaa da irali siiriir ki, Kainatin sin-
qulyar noqtoden yaranmasindan deyil, homin sinqulyar adlanan
néqtadan ilkin miihita yayilan liikksonlarin ilkin miihitle tamasi nati-
casinda Kainatin dogulmasindan bahs olunmasi daha diizgiin olar-
d1

MUTLOQ HOROKOT: LUKSONLAR ....uceervreeeresrsersssssssssssssssssssassssssas 15

Kainatin sinqulyar néqtadan sonraki dénami harakatin miitlaq-
lik taskil etdiyi, siikunatin iimumiyyatle mévcud olmadigr dovr idi,
stikunatde moévcud ola bilmayan, yalmz yiiksak siiratli harakatda
movcud ola bilan elementar zarraciklar dovrii idi. Boyiik Partlayis-
dan sonra galan, astrofizikada “Plank epoxas1” kimi saciyysalandiri-
lan bu dévr harakatin miitlaq mévcudluq doévrii oldugundan miiay-
yan manada Kainatin maskulin baslangici kimi da dayarlandirils bi-
lar. Kainatin ilkin maskulin baslangiclari isa liiksonlar, yani siikunat
kiitlasina malik olmayan, miitlaq harakatds olan elementar hissa-

ciklar idilar.
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Liksonlar Kainatin feminin baslangici ilo tamasda oluncaya ga-
dar siikunat kiitlasina malik olmamagla yanasi, hamginin elektrik
ylkiina da malik deyildilar.

MUTLOQ SUKUNOT: MOKAN KVANTLARI..e..cuueererereresersnerssenssensnenns 19

Hoarakatin miitlaq dasiyicisi olan, makanda harakat edan vo ma-
kani dolduran liiksonlardan farqli olaraq siikunatin miitlaq dasiyi-
c1s1 - makanin 6zidir, daha dogrusu xiisusi tayinathh makandir, dis-
kret makan kvantidir. Harakatin miitlaq dasiyicisi olan liksonlar
maskulin tabiatli olduglar1 halda, siikunatin miitlaq dasiyicisi olan
makan kvantlari feminin tebiatlidir. Makan kvantlarinin feminin te-
biatli olmasinin an askar gostarisi isa odur ki, makan kvantlari on-
lardan kegan hissaciklara kiitls verir. Bu halin an parlaq niimunasi
Hiqgs sahasinda 6zilinli gostarir. 9gar Boyiik Partlayis naticesinda
liiksonlarin meydana ¢ixmasi informasiyanin enerjiys ¢evrilma ma-
gami kimi dayarlandirile bilorss, makan kvantlar1 bu enerjinin sax-
lanc makani kimi giymatlandirila bilar. Hegel terminologiyasindan
istifada edilarss, liikksonlarin meydana ¢ixmasi Kainatin ilkin inkisa-
finin tezis magami olaraq, makan kvantlari isa bu inkisafin antitezis
maqami olaraq gabul edils bilarlar.

SUKUNOT HORIKIT AZADLIGININ BOGUCUSU STATUSUNDA:
MATERIYANIN DOGULUSU. .ovvvvvsrrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 26

Materiya harakstin miitlaq dasiyicisi ila stikunatin miitlaq dasi-
yicis1 arasindaki temasdan dogulmusdur. Harakatin miitlaq dasiyi-
cis1 va eyni zamanda Kainatin maskulin baslangiclar1 olan liikson-
larin stikunatin miitlaq dasiyicisi va eyni zamanda Kainatin feminin
baslangiclar1 olan makan kvantlar ilo tomasi zamani liiksonlarda
dasinan informasiya yiikiiniin makan kvantlarina o6tiriilmasi, bazi
hallarda hatta liiksonlarin makan kvantlar1 terafinden bititovlikda
udulmasi naticasinda artiq materiya dasiyicisi olan elementar his-
saciklar - fermionlarin ilkin formalar1 yaranmigdir. Liiksonlar ma-
kan kvantlar1 terafinden informasiya yiikiindan bosaldildiglar1 hal-
da harakatin miitlaq dasiyicisi statusunu bir gadar itirirlar va Kai-
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natin ikinci nasil maskulin baslangiclar kimi saciyyslandirila bilan
gliion statusunu kasb edirlar. Liiksonlar moakan kvantlar1 tarafin-
dan udulduglar: halda isa harakatin miitlaq dasiyicisi statusunu bii-
tovlikds itirmis olurlar.

BOYUK BIRLOSMO EPOXASI: MATERIYA KVARK STATU-

Kainatin Boyiik Partlayisdan sonraki inkisafinin ikinci marhalasi
mahiyyat etibar ile liiksonlarin ve makan kvantlarinin birlosmasi
moarhalasi idi va bu sababdan ds diizgiin olaraq Bdyiik Birlasma
Epoxasi adin1 almisdir. Kvarklar ve elaca da antikvarklar liiksonla-
rin makan kvantlan ile birlosmasindan formalasmislar, lakin na
liikksonlar, na de makan kvantlari siikunat kiitlasina malik olmadiq-
lar1 ii¢iin aslinde materiya olmadiqlarindan, kvarklar va antikvark-
lar materiyanin an elementar hissaciklari olaraq ¢ixis edirlar.

INFLYASION EPOXA: MATERIYANIN iLKiN HOROKOQTVERICILARI
= QLUONLAR ....eerrevesrssssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssas 36

Kainatin birinci nasil feminin baslangiclar1 olan makan kvantlari
tam harakatsiz olduqlar1 halda, miitlaq siikunat dasiyicilar1 olduqg-
lar1 halda, ikinci nasil feminin baslangiclar olan kvarklar harakatin
aktiv daxili manbayina malik olmasalar da, har halda, harakatda ola
bilen hissaciklardir, daha konkret deyilorsa, kenardan harakata go-
tirilan hissaciklardir. Kvarklar: kenardan harakata gatiran qiivvalar
isa Kainatin ikinci nasil maskulin baslangiclari kimi meydana ¢ixan
qliionlar oldu.

HADRONLAR EPOXASI: TORKIBLI MATERIYANIN T9S9K-

Qliionlar kvarklar1 kenardan harakata gatirmakls onlar1 annihil-
yasiyadan xilas etmakla yanasi, ham da onlar1 onlarin har bir névii-
niin daxili teamayiillarine uygun bir sakilda birlasdirerak Kainat ni-
zaminin biinévrasini qoyurlar. Kvark-qliion plazmasi adlandirilan
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garisigdan hadronlarin yaranmasi, yani kvarklarin gliionlar vasite-
sila birlasdirilmasi naticasindas materiya mazmunlu ilk terkibli his-
saciklarin amals galmasi bas verdi. Hadronlarin iki néviindan birin-
cisi olan mezonlar harakat dasiyicis1 va harakatverici qlivve olaraq
daha ¢ox maskulin baslangic kimi, barionlar iss daha ¢ox siikunat
dasiyicisi olaraq feminin baslangic kimi tazahtir edirlar.

ELEKTROZOIF QARSILIQLI T3SIR EPOXASI iLKIN MORHOLO-
DO: MATERIYA STATUSLU BOZONLAR .uueeeereereeressessessessessesens 46

Hadronlar Epoxasinin sonlarina dogru barionlar va antibarion-
lar bir-birlarini annihilyasiyaya maruz qoymaga, bir-birinin mahvi-
na sabab olmaga baslayirlar.

Barionlarin biitovliikde mahv olmasinin garsis1 Hadronlar Epo-
xasinin sonlarinda meydana ¢ixan va fiziklar tarafinden W va Z bo-
zonlar adi verilan hissaciklar tarafindan alinir. W va Z bozonlar ba-
rionlarin butévliikde mahvinin garsisini barion asimmetriyasi ya-
ratmagla alirlar.

ELEKTROZOIF QARSILIQLI TOSIiR EPOXASI YETKINLIK MOR-
HOLISINDO: MATERIYA LEPTON STATUSUNDA ......ouoeereeerenens 53

Ham leptonlar, ham da antileptonlar tarkibli hissaciklar olma-
yib, elementar zarraciklardirlor. Bu xiisusiyyatlari ilo da onlar
kvarklarla va antikvarklarla timumilik taskil edirlar. Leptonlarin va
antileptonlarin kvarklarla ve antikvarklarla taskil etdikloeri daha bir
Umumilik ondan ibaratdir ki, kvarklar va antikvarklar kimi lepton-
lar va antileptonlar da fermionlardir. Bir s6zls, leptonlar va antilep-
tonlar elementar hissocik xarakterli fermionlardir. Boyiik Birlosma
Epoxasinda meydana ¢ixan, materiyanin ilkin dasiyicilar1 olaraq
elementar zarracik statuslu ilk fermionlara - kvarklara ve anti-
kvarklara oxsar olaraq, Leptonlar Dovriindo meydana cixan, fermi-
onlarin elementar zarracik statuslu ikinci formasi olan leptonlarin
va antileptonlarin da boyiik bir hissasi annihilyasiyadan xilas ola-
raq indinin 6ziine qadar 6z movcudluglarini saxlamaqdadirlar.
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ILKIN NUKLESINTEZ EPOXASI: MATERIYA PREATOMAR NUV9
STATUSUNDA c.eeeeeeeeeeeeesessesessessssessessasessessssessessssessessssessessasessaseasessasesse 60

Mahiyyati m-mezonlar vasitasile nuklonlarin birlasdirilmasi olan
nuklesintez hadisasinin bas tutmasi ile Kainatin tskamiiliinda
uzunmiiddatli, Boytlik Partlayisdan sonraki 3-cii daqigadan 380 min
iladok davam edon béyiik bir dévr - ilkin Nuklesintez Epoxas1 bas-
lay1r. Ilkin Nuklesintez Epoxasi ii¢iin Kainatin temperaturunun kas-
kin suratds asag1 diismasi saciyyavidir. Bu hal, ¢ox yaqin ki, -me-
zonlarin nuklonlar tarafinden “tutulub saxlanilmasi”, miiayyen ma-
nada “harakat azadlifindan mahrum edilmasi” ils baghdir.

Nuklonlarin bir-biri ile yanasi mévcudlugu harmoniya xarakterli
birliyi formalasdirdigi halda, niive adi verilan nuklon birliyi artiq
bir sistem niimunasi kimi, daha daqiq deyilorsas, Kainatin tokamiil
tarixinin formalasdirdigi tigiincii sistem kimi meydana ¢ixir.

ILKIN REKOMBINASIiYA EPOXASI: MATERIYA ATOM STATU-

Atomun materiya dasiyicis1 olaraq formalasmasi materiyanin
dayanigliligini shamiyystli daracade méhkamlandirir. Bels ki, zaif
garsiligh tasir dasiyicilar: olan W-bozonlar1 m-mezonlarin miigavi-
moatini qira bildiyinden va bununla da elektron ortiiyli olmayan
nuklonlar1 beta-parcalanmaya maruz qoya bildiyinden, atomun
nuklonlardan ibarat niivesinin atrafinda miiayyan stabil energetik
saviyyalards dovr edan elektronlar sanki niivenin W-bozonlarin-
dan miihafizacisi kimi ¢ixis edirlar. 9gar fotonlar Kainatin altinci
nasil maskulin baslangiclar1 kimi ¢ixis edirlarss, energetik saviyys-
lar Kainatin altinci nasil feminin baslangiclar1 kimi dayarlandirila
bilarlar.

SUKUNSTLO HORIKOTIN HARMONIK YANASILIGI: JILKIN DU-
MANLIQLAR aceveeeereseerssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssasssssassssassessas 71

ilkin dumanhglar - miitlaq harakat dasiyicisi olan liikksonlarin ve
miitlaq stikunat dasiyicisi olan makan kvantlarinin, siikunat kiitls-
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sine malik olmayan ve siikunat kiitlali bozonlarin, fermionlarin
miixtalif formalarinin - kvarklarin va leptonlarin, hamginin kvark-
larin miixtalif birlasmalari olan hadronlarin - mezonlarin va bari-
onlarin, o ciimladan m-mezonlarinin va nuklonlarin, yiingtl atom
niivalarinin biitiin hallarinin - ham Rekombinasiyaya hala ki maruz
galmayan hallarinin, ham Rekombinasiyaya ugramaqda oldugqlari
magamlarin ve ham da Rekombinasiyaya artiq maruz qalmis halla-
rinin, xiisusan hidrogen, helium ve hamginin bazi digar yiingiil
atomlarinin, hatta terkibinds bu nisbatan yiingiil elementlardan an
az1 birinin oldugu molekullarin harmonik yanasi mévcudlugu, bir-
birini tamamlayan, birinin mévcudlugu digari tliciin sart olan har-
monik biitovlikdr.

SUKUNOT HOROKOT AZADLIGININ MOHDUDLASDIRICISI STA-
TUSUNDA: ULDUZLARIN DOGULUSU ..coveeeeerseseerssssesssssssssaesees 74

Bagirsagbosluqlularin tesakkiil tapdigi zaman birhticeyralilarin
0z aralarinda sferayabanzar bir formada birlasarak okeanin gida va
oksigenla zangin miisyyan bir boliimiinii hamin bu sferayabanzar
forma daxiline almalarina, okeanin hamin bu béliimiinds mdvcud
olan qida ve oksigen resurslarini sanki bir harbi ganimat, sanki bir
imumi miilkiyyat kimi “manimsomalarina” oxsar olaraq, ulduzlarin
tasakkiil tapdigi zaman da iki elektronu 6ziina gabul etmakla ney-
tral helium atomu statusununda tamamlanma tayinatinin dasiyicisi
olan alfa zarracikler analoji qaydada aktivlik niimayis etdirmislar,
“0z aralarinda sferayabanzar bir formada birlasarak” kosmik maka-
nin bir hissasini, daha daqiq deyilarss, dumanliglarin sarbast elek-
tronlarla vo hamcinin da neytral hidrogen atomlar ils zangin bo-
liimlarindan birini formalasdirdiglar1 kosmik sfera daxiline alaraq
dumanliglarin hamin bu béliimiinds mévcud olan sarbast elektron-
lar1 va neytral hidrogen atomlarin1 “bir harbi ganimat, bir iimumi
miilkiyyat” kimi menimsamislar. Alfa zarraciklarden ibarat kosmik
sfera seqmentlarinin formalasmasi prosesinda ulduzlarin tegakkii-
lii, hamin sfera seqmentlarinin birlagarak biitév bir sferani forma-
lasdirmasi prosesinda isa ulduzlarin dogulusu bas verir.
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SUKUNOT-HOROKOT MUVAZINOTI: ULDUZLARIN H9YATI......81

Ulduz hayati ii¢iin substansial xarakterli hadisanin - hidrogenin
heliuma sintezi hadisasinin yalmiz kosmik fozanin dumanligdaxili
boéliimlarinda va ulduz taci olaraq formalasmaqda olan sfera seq-
mentlari daxilinda deyil, yani yalniz harmonik tabiatli makanlarda
va yalniz miistaqil, sarbast sokilda deyil, ham da harmonik tebiatli
olmaqdan cixaragq, artiq sistem saciyyasini kasb etmis makanlarda,
konkretlasdirilsa, ulduz taci olaraq artiq formalasmis sfera ile
ohatalonan moakanda bas tutmasi miisllif terafinden ulduz hayati-
nin mahiyyati olaraq ve dérdmarhalsli hadiss olaraq taqdim olu-
nur.

SUKUNOT-HOROKOT MUVAZINOTININ ITIRILM3 M3QAMI: UL-
DUZLARIN OLUMU .....corererereeeresssessssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssans 99

Silisiumun damira sintezi naticasinda ulduzun niivesinde mey-
dana ¢ixan va ulduzdaxili makanda 6z tatbiq sahasini tapa bilma-
yan enerjinin bels bir tatbiq sahasini ulduz makanindan kanarda al-
da etmbak iiciin ulduzun niivasini ahatalayan silisium, oksigen, kar-
bon va helium tabagalarini dagidaraq, ulduzxarici makana ¢ixis
alds etmasi ulduzu hayatda saxlayan siikunat-harakat miivazinati-
nin itirilms maqami kimi va bununla da ulduzun 6z hayatin1 basa
catdirma magami Kimi ¢ixis edir.

SUKUNOTIN SONU: QARA DOLIK ...oveeerssescrsssssessssssssssssesssssssaesns 107

Hipergiqgant xarakterli ulduzun son daraca nahang kiitlasinin ya-
ratdig1 ve hec bir termoniiva enerjisi tarafindon qarsisi alinmayan
gravitasion enerji naticasinda ulduzun niivasinds gararlasan ma-
kan kvantlari o daracads sixilir va deformasiyaya ugradilir ki, onlar
materiyanin dogulusu zamani 6z daxillarina alaraq saxladiqlar lik-
sonlar1 indi 6zlarinin bu sixilmis vo deformasiyaya ugradilmis da-
xillarinda saxlaya bilmirlar. Naticads liiksonlarin makan kvantlarini
tork etmasi - materiyanin materiya kvanti saviyyasinda 6liimi bas
verir. Materiyanin materiya kvanti saviyyasinda 6liimii magami isa
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eyni zamanda Qara daliyin formalasma maqgamidir. Sixilma natica-
sinda deformasiyaya ugramis makan kvantlari énca onlarin baslica
mazmununu taskil eden enerji-materiya terkibini itirmis olur va
gara dalik - daxillari liikksonlardan bosaldilmis makan kvantlari top-
lusu olaraq formalasir.

SUKUNOTIN CAZIBOSI: QALAKTIKA ...ceeeereerseerseerseerssesssesssesssesans 112

Qalaktikanin formalasmasi 6z baslangicini gara daliyin tagakkiil
tapma anindan goétiirtir. Qara doalik daxillari bos olan ve bu sabab-
dan da doldurulmali olan makan kvantlarindan ibarst oldugundan
va bu bosluglar likksonlarla doldurulmali oldugundan, qara dslik
liikson manbayi olan gdy cisimlarini 6z cazibs sahasinds saxlamagqg-
la 6ziiniin sixilaraq deformasiyaya ugradilmis makan kvantlarini bu
goy cisimlarindan sacilan liiksonlar hesabina doldurmaga say edir.
Lakin lilkson manbayi olan bu goy cisimlari onlardan sacilan ltik-
sonlar1 hec da gara daliyin sixilaraq deformasiyaya ugradilmis ma-
kan kvantlarina deyil, bu liiksonlarin tabii tayinatina uygun makan
kvantlarina yerlasdirmaya meyllidirlar. Qara daliyin hamin bu goy
cisimlarini 6z nazaratinda saxlamaga yonalan caziba qiivvasi ils ha-
min bu goy cisimlarinin qara dslikden maksimum daracada uzagqg-
lasmaq meyli arasindaki ziddiyyat qara daliyin xeyrina hall olun-
dugu hallarda hamin goéy cisimlarini qara daliyin nazaratini altina
kecmis olurlar. Mahz bu hal da qalaktikanin dogulus magamudir.

SUKUNOT HOROKIT FORMASININ MUOYYONLISDIRICiSI STA-
TUSUNDA: PLANET c...coueeerreeeessssesssessssessssssssssssassssssssssssssssasssssanes 115

Astronomiyada va geologiyada hal-hazirda imuman gabul olun-
mus konsepsiya daxilinde imumiyyatla har hansi bir planetinin ya-
ranmas! miivafiq ulduzun formalasma prosesinin izafi mahsulu ki-
mi izah olunur, o climladan hamg¢inin Yer planetinin yaranmasi da
bu sxem asasinda izah edilir. Homin sebabdan ds, miiasir astrono-
miya va geologiya Yer planetinin yaranmasini Gilinas sisteminin ya-
ranmasl kontekstinda, Glinas sisteminin tagakkiil prosesinin tarkib
hissasi olaraq nazardan kecirir. Bunun aksina olaraq miisllif bela
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bir hipotezdan ¢ixis edir ki, Yer planeti “qirmizi cirtdan”in 6limii
naticasinda meydana ¢ixan goy cismindan yaranmis vo Giinas siste-
mina kanardan daxil olaraq, Giinasin agirligi sababindan ayilarak
sferayabonzor forma alan makanin bos qalmis sferik oyuglarindan
0z harakat orbitini formalasdirmisdir.

MONOLOQDAN DIALOQA ....oeeereererssessessesssesssesssesssesssessssssssssssass 120

Kainat vo onun falsafi anlami1 mévzusu atrafinda (120-160). Bo-
yuk Partlayis movzusu atrafinda (160-166). Ulduzlarin dogulusu
movzusu atrafinda (166-175). Ulduzlarin hayati1 va 6liimii mévzusu
atrafinda (175-183).Qara dsalik mdvzusu atrafinda (183-190). Qa-
laktikalar mévzusu atrafinda (190-193). Planet moévzusu atrafinda
(193-194). Astrofizika problematikasi iizra miizakiralornin davami
(195-203). Yekun miizakiralar (204-215).

SAMAXI ASTROFiZIKA ROSODXANASININ BOYUK ELMI iSCiSiN-

DON SON SOZ....orrcrsiscrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasesns 216
FOLSOFO INSTITUTUNUN BAS ELMIi iSCISINDON SON S0Z....221
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ADLAR GOSTORICIST ....cveiirirreressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 235
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239



Dizaynerlar: Habib Hiiseynov
Diirana Nazarli
Korrektor: Giinay Agazada

ADIL 9S9D0OV
Kainat vo onun inkisaf marhalalari

AJIMJIb ACAZIOB
Bces1ieHHas ¥ 3Tanbl ee Pa3BUTHUA

ADIL ASADOV
The Universe and Its Development in Successive Stages

Nasriyyatin Bas direktoru:
Sohrat Salimbaoyli

Texniki redaktor:
Mail Xalilov

Kagiz format1:60x84 1/16
Tiraj: 300 adad
Hacmi: 15 ¢ap varaqi

Kitab hazir diapozitivlardan ¢ap olunmusdur.

Unvan:S.9sgarova 180/25
Tel: 012-440-42-94
051-515-20-70
Email:Soxrat61@rambler. Ru

240



	FƏLSƏFƏ İNSTİTUTU

