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1
JavaScript-9 giris

JavaScript — obyektyoniimlii  programlasdirma
imkanlar1 olan interprerativ programlasdirma dilidir.
Sintaksis noqteyi-nazarindon JavaScript-in baza dili
C, C++ vo Java  PD-lorinin  proqram
konstruksiyalarina banzayir (mas.: if, while vo &&

operatort). Ancaq bu oxsarliq yalniz sintaktis J s
Sokil 1.1. JavaScript-in geyri-rasmi loqotipi
oxsarlgilo mahdudlasir.
JavaScript —tiplosdirilmamis dildir , yoni bu dild® dayisenlarin tiplarini
miidyyan etmdk t3lab olunur. JavaScript-d® obyektlar, ad
xlisusiyyatlarinda sarbast giymatlari ks etdirir. Bu xtisusiyyatind gora
Perl PD-sinin assosiativ massivlarini, C strukturlarim1 vo ya C++ v9 ya
Java obyektlarini xatirladirlar. JavaScript dilinin niivasi sad® malumat
tiplari, @dadlar, satirlar vo Bull giymatlarini dostoklayir.
Bundan basqa bu dil massivlor, tarixlorin vo miintozom ifado
obyektlorinin inteqrasiya edilmis dostin® malikdir. Adoton JavaScript
veb-brauzerlords totbiq edilir. Obyektlarin tatbigi naticosinda bu dilin
imkanlar1 daha genisdir. JavaScript, istifadoci ilo garsiligh tosiri toskil
etmayo, veb-brauzeri idaro etmdy® vo© veb-brauzerin poncorasinin
daxilindo 9ks etdirilon sonadin torkibini doyisdirmayo imkan verir.
JavaScript veb sohifalorin HTML-koduna totbiq edilmis ssenarilor
vasitosilo inteqrasiya edir. Bir qayda olaraq, bu versiya JavaScript-in
kliyent dili adlanir. Qeyd etmok lazimdir ki, ssenari kliyenti veb-serverda
deyil, kompiiterinizd® (oflayn rejimd®) icra edilir. JavaScript vo bu dilin
dostakladiyi molumat tiplari dili beynalxalq standartlara 9saslanir.
Bunun say9sinda reallagdirmalar arasinda ¢ox gézal uygunluq yaranir.
Bunun say9sind® reallagdirmalar arasinda ¢ox go6zal uygunluq yaranir.
JavaScript-kliyentinin bozi hissalari rosmi standart, bazi hissalari
hissolor de-fakto standartdir, amma kliyentin el hissalari do var ki,
brauzerin konkret versiyasina uygun spesifik genislonmadir. Miixtalif




brauzerlarde JavaScript reallagsdirmalarinin uygunlugu JavaScript-in
kliyent dilindon istifade edon programcilar tez-tez diisiindiiriir vo narahat
edir. Bu fosildo dilin imkanlarimin faktiki dyronmasin® ke¢mazdon
o9vval JavaScript-in qgisa icmali vo giris informasiyasi verilir.

Bundan basqa, praktik veb-proqramlasdirma JavaScript-in kliyent dilindo
bir ne¢o kod fragmenti bu fasildo niimayis etdirilir.

1.1. JavaScript nadir

JavaScript-in haqqinda coxlu dezinformasiyalar vo qarisig malumatlar
movcuddur. JavaScript-in dyronilmasindan avval, bu dilla bagh yayilmis
bozi mifik malumatlar aydinlasdirag.

1.1.1. JavaScript — Java deyil

JavaScript hagqinda on genis yayilmis yanhs fikirloardon biri ondan
ibarotdir ki, guya bu dil Sun Microsystems sirkati torafindon hazirlanmis
Java programlagdirma dilinin sadal9sdirilmis versiyasidir. Bozi sintaktis
oxsarllq vo veb-brauzero icra edilo bilon torkib monimsatmak
qabiliyyatindon savayi, bu iki dil arasinda he¢ bir bagllq yoxdur.
Adlarimin oxsarligina golinco is9, bu sadoco marketing siyasotinin
noticosidir (dilin ilkin adi1 LiveScript olmusdur, sonralar ise bu dil
JavaScript adlandirdirildi). Ancaq JavaScript vo Java bir-birine garsiligh
tosir edo bilor.

1.1.2. JavaScript sado dil deyil

Bir halda ki, JavaScript izah edilon dildir vo bu dil adaton
programlasdirma dili kimi deyil ssenarilor soklinda yerlosdirilir, bu halda
nozord almaq lazimdir ki, ssenari dillori tokca, ¢ox miirokkab soraitdo
islomayi bacaran progqramc¢idan tutmus, elementar programlasdirma
biliklari olan programci iiciin yonalmoamisdir, hatta bu dil adi istifadaci
icin d® nazordd tutulmusdur. 9SAslinde, JavaScript tiplasdirilmamis
xiisusiyyati sayasind9, tacriibasiz programgilar torafindan tiplorin tayini
zamani buraxilan sohvlori giizosto gedir. Buna goro do o9ksar veb-
dizaynerlor doqiq reseptlor iizro yerine yetirilon masalalarin
mohdudlasmis Shatoda halli {iclin JavaScript-don istifade edir. Ancag



JavaScript-in zahiri sadoliyi baxmayaraq, daxilind® bir o gadar da
mirokkab vo doyorli programlasdirma dili gizlonir. JavaScript
imkanlarim1 tam anlamadan bu dilin komayila geyri-adi masalalari hall
etmayo calisan programcilar hazirlanma prosesind® tez-tez mayus olurlar.
Bu kitabda, JavaScript-in hartorafli tasviri verilmisdir. 9gor bu kitabdan
9vval hazir mazmunu ehtiva edon JavaScript malumat kitabgalarindan
istifado etmisinizs9, bu kitabdaki fasillorinin darinliyi vo ifado tofarriat
y2qin ki, sizi toocciiblondiracak.

1.2. JavaScript kliyenti

JavaScript interpretatoru veb-brauzere JavaScript kliyenti vasit9sila
integrasiya edir. EIS buna gére do, JavaScript dedikda, insanlarin aglina
ilk 6nco JavaScript kliyenti galir. Bu kitabda JavaScript-in kliyent dili bu
dilin alt coxlugunu toskil edon JavaScript-bazasi il9 birlikds tosvir edilir.
JavaScript kliyentinin daxilind® JavaScript interpretatorunu vo obyektiveb-
brauzerlo miioyyon edilon sonadin obyekt modeli (Document Object
Model, DOM) yerlosir.

Sonadlar JavaScript-ssenarilori 6ziinds saxlaya bilar. Bu ssenarilar, 6z
névbasinde DOM modelindon istifade edorak, sonadin veo ya idaro
etmonin {isulunun modifikasiyasi iiciin istifado edilir. Basqa s6zlo demak
olar ki, JavaScript kliyenti veb sohifolorin statik torkibin davranisim
miidyyon etmoyo imkan verir. JavaScript kliyenti veb-programlarin
hazirlamasinin texnologiyalarinin 9sasidir, DHTML (16-a1 fasil), AJAX
(20-ci fosil) arxitekturalarin ). ECMA-262 spesifikasiyas1 JavaScript-in
baza dilinin standart versiyasim miidyyon edir vo World Wide Web
Consortium (W3C) toskilati torofindon standartlasdiran DOM
spesifikasiyasim hazirlamisdir hansi ki, brauzer bu standarti 6z obyekt
modelindo dostaklomalidir W3C DOM standarti 9n magshur
brauzerlorlo tam dostaklonir. Yalmz — Microsoft Internet Explorer
torofindon dastaklanmir; bu brauzerds hadisalarin emali mexanizminin
dostayi yoxdur.

1.2.1. JavaScript kliyentindan istifada
nimunalori



JavaScript interpretatoru ilo t9chiz edilmis veb-brauzer internet vasitasila
JavaScript-ssenarilor soklindo icra edilon tarkibi gostoro bilir. Niimuna
1.1-do JavaScript dilindo veb-sohidoy®o inteqrasiya edilmis sado program
gostarilmisdir.

Niimuna1.1.JavaScriptdilindosadoprogram

<html>
<head>
<meta charset = "utf-8">
<title>Faktoriallar</title>
</head>
<body>
<h2>Faktorial cadvali</h2>
<script>
var fact = 1;
for(i = 1; 1 < 16; i++) {
fact = fact*i;
document.write(i + "! = " + fact + "<br>");
}
</script>
</body>
</html>

B JavaScript.pdf B Faktoriallar
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S#okil 1.2. JavaScript-da faktorial siyahist alqoritmi

Soziigedon program JavaScript-i dostokloyon brauzer wvasitosilo icra
edildikdo, sokildaki naticoni veracak.

Bu niimunadon goérindilyii kimi, JavaScript-kodunun HTML-faylina
yerl9sdirilmasi ticiin <script> va </script> teqlarindan istifada
edilmisdir. Burada 9sas — document.write() metodundan istifado
edilir. Bu metod, sonadin veb-brauzerlo yiiklomasi aninda HTML-
sonadin daxilinde dinamik HTML-matn istehsal etm@y9o imkan verir.
JavaScript yalmz HTML-sonadin torkibini deyil, hom do onlarin
davranisinin idaroetmasini tomin edir. Basga s6zlo, JavaScript-program
istifadocisinin horokatlorine reaksiya vera bilor (mas.: matn sahasind
giymatin daxil edilmasi vo ya sonaddo tasvir sahasind® sicandan icra
olunan ciqqiltiya cavab). Bu sonad ii¢iin hadisalorin emalcilarinin tayini
yolu ilo alda edilir. Masalan, miisyyon hadisonin yaranmasi aninda icra
edilon JavaScript-kodlarini niimuna gostormak olar. Niimun® 1.2-do
HTML-kodun sado fragmenti gostorilmisdir. Burada emalgl ciqqiltiya
cavab olaraq miioyyon hadisoni (burada xobardarliq) icra edir.

Niimun®l1.2. JavaScript dilinda hadise emalcisi vasitasilo HTML-diiymo

<button onclick="alert('DUymays ¢1qqilti geyds alinmisdir');">Bura
klikls</button>

g':_ﬂ Ch\Users\Abbas\Deskt 2 ~ ¢ :_.——‘*;, Kliklz!

Bura Kiklz

; l.\ Diaymayz giqqith geyds alinrigdir

Sokil 1.3. JavaScript-do hadis o emalgisi



Sokil 1.3-do diiymayo ciqgqiltinin naticasi gostorilmisdir. Niimuna 1.2-
doaki onclick atributu — icra edilon JavaScript-kodunun satridir. Gortindiiyti
kimi bu atribut kliklomaye cavab verir. Bu niimunade onclick
hadisasinin emalgis1 alert (') funksiyasina sebab olur. Sokildon goriin-
diiyti kimi.

Niimun® 1.2-daki, alert () funksiyasi gostorilon mesajla birlikdo
dialog poncorosini vasitasilo tosvir edilir. 1.1. vo 1.2. niimunalari
JavaScript kliyentinin 9n sad® imkanlaridir. Bu dilin real giicii ondan
ibaratdir ki, ssenarilor HTML-sonadin tarkibinda yerlasir.

1.3. JavaScript-in basga sahalardo istifadasi
JavaScript — imumi t9yinath proqramlasdirma dilidir vo onun istifadosi
tok veb-brauzerlor ilo mahdudlasmir. 9vvallar JavaScript, istonilon
programa ssenarilar il yerlasdirilir vo icra edilir. ilk giinloardon Netscape
sirkatinin veb-serverlari JavaScript ssenarilorini icra etmayi bacaran
JavaScript interpretatoru dostokloyirdi. Oxsar {isulla Microsoft
korporasiyasi Internet Explorer-o 9lave olaraq 6z veb serverlarindo IIS
v Windows Scripting Host mahsulu ii¢lin JScript interpretatoru istifado
edir. Adobe sirkati 6z Flash- fayllarinin oxuyucusunun idare etmasi ii¢iin
JavaScript-don torayon dili calb etdi. Homginin Sun sirkati Java 6.0
distributivin® JavaScript interpretatoru qurasdirdi vo bunun say9sind®
istonilon  Java-proqramina  ssenarilorin  yerlosdirilmasi  imkani
ohomiyyatli doracada yiingiillosdi.

Netscape v® Microsoft 6z JavaScript interpretatorlarinin reallasdirmalarini,
0z programlarini 39lave etmak istdyon sirkatlar v programgcilar iigiin
Olcatan etdi. Netscape sirkoti torofindon yaradilmis interpretator aciq
monbali vo azad yayilan PT olub, hal-hazirda Mozilla
(http://www.mozilla.org/js/) toskilati vasitosilo yayilir. Mozilla faktiki
olaraq JavaScript 1.5 interpretatorunin iki miixtalif versiyasim yayir: biri C
dilinds yazilmisdir vo SpiderMonkey adlanir, o biri is9 Java dilindo
yazilmigdir v kitabin miiallifinin fikrinco ¢ox tokmil sokildo hazirlanmig
vo Rhino (kargodan) adi verilmis interpretatordur.

1.4. JavaScript oyranilmasi


http://www.mozilla.org/js/

Istonilon yeni programlasdirma dilinin metodikas1 zamam praktikadan
istifadeo etmak lazimdir. Bu kitab1 oxudugunuzda, siz® JavaScript
imkanlarini1 yoxlamag1 maslahat goriirom. Masalan, sado funksiyalardan
ibarot kodlardan baglaya bilorsiniz. Program kodunu oxumaga vo
anlamaga calisin. JavaScript dyronilmosin® on askar yanasma — sado
ssenarilorin yazihsidir. JavaScript kliyentinin iistiinliiklarindon biri ondan
ibarotdir ki, islomo miihiti har hansi, veb-brauzer vo on sade matn
redaktoru ilo qurulmusdur. JavaScript-do programlar yazmaq ticiin, xiisusi
program t9minatinin  yiikloanmasin® ehtiyac yoxdur. Masalon,
fatoriallarin yerine Fibonac¢i adadldrinin ardicilhigim gostormak {iciin,
asagidaki niimuna 1.1 kopyalamaq olar:

<script>
document.write("<h2>Fibona¢¢i adadlari</h2>");
for(i=0, j=1, k=0, fib =0; i<50; i++, fib=j+k, j=k, k=fib){
document.write("Fibonacci ("+i+") ="+ fib);
document.write("</br>");

}

</script>

Bu kod sizo goliz goriine bilar (2gor kodu anlaya bilmadizsa, narahat
olmayin), amma bel® qisa programlarla tocriibe etmak {iciin, kodu oldugu
kimi kopyalamaq vo lokal URL-iinvanh fayl kimi veb- brauzerda onu icra
etmak kifayotdir. Nozare alin ki, hesablamalarin naticosini gostormak
licin document .write( ) metodundan istifad® olunur. Bu metoddan
istifad9, JavaScript ilo tanishq zamani faydalidir. Alternativ olaraq dialog
poncardsinde sad® mdtn noticdsini gostormak licin alert()
metodunu tatbiq etmak olar:

alert("Fibonacci(" + i + ") =" + fib);

Qeyd edak ki, JavaScript ilo belo sado sinag kodlarim HTML faylin
daxilinde <html>, <head> ve <body> teqlorinin ic¢orisindo
yerlosdirmak olar.

JavaScript ilo sinaglarin daha da sadalosdirmasi iiclin URL-iinvana
monimsadila bilan javascript: psevdoprotokol spesifikatoru yaradilmisdir.
Bu iisul ayosind® JavaScript-do ifadonin v® qiymatin naticonin
hesablamaq olar. Belo URL-iinvan psevdoprotokol spesifikatorundan
(javascript:) ibarotdir, hans1 ki, burada sorbast olaraq JavaScript-kodu
(tSlimatlar biri-birindon noqtali vergiil ile ayrilir) gostarilir. URL-tlinvani


https://az.wikipedia.org/wiki/Fibona%C3%A7%C3%A7i_%C9%99d%C9%99dl%C9%99ri

psevdoprotokol vasitasile yiiklondikda, brauzer sadoco JavaScriptkodunu
icra edir. Belo URL- iinvanda ifadonin son giymoti sotir tipind
doyisdirilocek vo bu sotir yeni sonad kimi veb-brauzer vasitasila
gostorilocok. Mosalon, bozi operatorlarin  vo JavaScript dilinin
tolimatlarini yoxlamaq {iciin, veb-brauzerin {invan sahasindo asagidaki
URL-{invanlar1 y1gmaq olar:

javascript:5%2

javascript:x = 3; (x<5) ? "x qiymati kic¢ikdir": "x giymoti daha

boéyiukdur" javascript:d = new Date(); typeof d; javascript:for

(i=0, j=1, k=0, fib=1; i<5; i++, fib=j +k, k=j, j=Ffib)

alert(fib); javascript:s=""; for (i in navigator) s+=i+":"

+navigator[i] +" \n"; alert(s);

Firefox toksotirli veb- brauzerinde ssenarilor JavaScript-konsollarini
ehtiva edir. Bu konsolu Alatlar menyusundan is® salmaq olar. Burada
sadoco yoxlamagq istadiyiniz ifadoni vo ya talimati daxil etmak lazimdir.
JavaScript- konsoldan istifade zamani psevdoprotokol spesifikatorunu
(javascript:) is® salmaq olar.

JavaScript- kodun Oyronilmoasinin baza metodikasi, basga dillorin
metodikasi 113 uygun galir.

Ogor siz JavaScript- ssenarilorind® tez-tez xotalarla rastlasirsinizsa,
ehtimal ki, JavaScript-in cari sazlayicisi il@ maraglanacagsiniz. Internet
Explorer-do Microsoft Script Debugger, Firefox-da Venkman adli malum
genislonmanin modul sazlayicisindan istifado etmak olar. Bu alatlarin
tosviri kitabin ohato moévzundan kanar olmasina baxmayaraq, siz asanligla
Internetda, har hansi bir axtaris sistemindon istifade edib bu barade
malumat toplaya bilarsiniz. Daha bir alat jslint-dir. Ciddi desak bu
sazlayicr deyil; Bu alat JavaScript-program kodunda olan x3talan
axtarmaga yonalmisdir  (http://jslint.com).


http://jslint.com/

2
Leksik struktur

Programlasdirma dilinin leksik strukturu — proqramlarin yazilma qaydalarini miisyyan
elementarlarin dastidir. Dilin asag1 soviyyali sintaksisi; doyisonlorin adlari, sarhlar
liciin istifado edilon simvollar, bir talimati digarindan ayirmaq va s-dir. Bu qisa fasil
JavaScript-in leksik strukturunu sonadlarle 9saslandirir.

2.1. Simvol yigimi

JavaScript-d® programlarin yazilisi zamani Unicode simvol yigimindan istifado olunur.
Yalniz ingilis dili tigtin ASCII-ya va ISO Latin-1-8 yaxin kodlagdirmadan vo 9sas garbi
avropa dillarinin 8-doracali kodlasdirmasinin 7- dorocali kodlagdirmasindan forgli
olarag, Unicode-un 16-doracali kodlasdirmasi praktik olaraq istonilon yazi dilinin
totbiqini tomin edir. Bu imkan beynalmilallosdirma iiciin vo xiisusil® "ingilis olmayan"
programgilar liciin 9homiyyotlidir. Amerikanlar vo digoar ingilis dilinde danisan
programcilar programlari, adoton yalmz ASCII ve ya Latin-1 kodlagdirmasini
dostakloyon matn redaktorunun komayi ilo yazirlar vo buna géra onlarda Unicode tam
simvollarin dasti olcatan deyil. Ancaq 9ks tarafin bu barada hecg bir ¢atinliyi, bir halda
ki, ciinki ASCII vo Latin-1 kodlagsdirmalar1 Unicode kodlasdirmasinin alt ¢coxluglarin
toskil edir vo har hansi bir simvol dastinin kémayi ilo yazilmis JavaScript-programi
tamamile diizgliindiir., ECMAScript v3 standarti JavaScript-programlarinda istonilon
yerda Unicode-simvollarin mévcudluguna imkan edir.

2.2. Registra hossasliq

JavaScript — registro hossas dildir. Bu is® o demakdir ki, 9sas sozlor, doyisenlar,
funksiya adlar vo dilin ixtiyari bir identifikatoru homise bdyiik vo kicik harflorin eyni
clr yigimini ehtiva etmalidir. Masalan, while acar sozii "While" vo ya "WHILE" kimi
deyil "while" kimi yazilmalidir. Online, Online, OnLine vo ONLINE - bu dord
miixtalifin doyison adlar1 da analojidir. Qeyd edok, HTML dili, JavaScript-don forqli
olarag, registro hossas deyil. HTML-in vo JavaScript-kliyentinin yaxin 9lagasini
nozare alarag bu forq qarisighiga gotirib cixara bilor. Nozore alin ki, JavaScript-
obyektlari vo onlarin xiisusiyyatlari il HTML dilinin teq vo atributlar1 eynidir. 9gor
HTML-dilind® bu teqlar vo atributlar istonilon registrdo yazila bildiyi halda,
JavaScript-do adoton kicik harflorle yazilmalidir. Masalen, HTML-do onclick
hadisosinin emalgisinin atributu 9ksor hallarda onClick kimi, ancaq JavaScriptkodunda (
vo ya XHTML-sonadindd) onclick kimi gostarilmalidir.



2.3. Simvol-ayiricilar vo satir kecidlori

JavaScript — programin daxilinde leksemlori arasinda bosluglara, tabulyasiyalara vo
sotir kecidlorine mahalqoymur. Buna géro do bosluq, tabulyasiya ve yeni satir
simvollar1 program matnind® xiisusi simvollarin komoyile mahdudiyyatsiz istifada
edilo bilar. Ancaq bu barada, névbati b6lmada danisacagiq.

2.4. Vacib olmayan noqtali vergillar

Sado JavaScript-do talimatlar1 C, C++, vo Java PD-lori kimi adoton noqtali vergiil (;)
simvollan ilo qurtarir. Noqtali vergiil talimatlar bir-birindon ayirmasina xidmat edir.
Ancaq JavaScript-do 9gor hor tolimat ayr sotirde yerlasirsa, noqtali vergiili
goymamagq olar. Masalon, asagidaki fragment noqtali vergiillorsiz ola bilor:

a
b

Ancaq 9gor har iki talimat bir satirdo yerlosdirilmisso, onda macburi olaraq noqtali

vergiil goyulmahdir:

a=3;,b=4;

Programlasdirmada noqtali vergiillorin qoyulma kriteriyalarini diizgiin anlamaq ¢otindir
v buna goro istonilon magamda noéqtali vergiillordon istifade etmayi 6ziiniize vordis
edin. Nozari alin ki, JavaScript, istonilan iki leksem arasinda satir boslugu giiman edir,
amma JavaScript-in sintaktis analizatorunun avtomatik noqtali vergiilloari qoyma
vardisinin bozi istisnalari movcuddur. 9Dgor program kodunun satirind® bitirilmis
tolimatdan sonar yeni satird kecilibso, JavaScript-in sintaktis analizatoru noqtali vergiilii
avtomatik qoyur. Masalan, asagidaki fragments baxaq:

return
true;

JavaScript-in sintaktis analizatoru giiman edir ki, program¢inin yazdigr kod asagidaki
kimidir:

return;

true;

Har¢ond ki aslinda programgy, return true; yazmagq istayirdi. Gordiiytintiz kimi, diqgatli
olmaq lazimdir — bu kod sintaktis cohatdon sohv deyil, amma kodda askar olmayan
nasazligt moévcuddur. Oxsar xosagelmaz hadiso: break outerloop; yazanda da yarana
bilor.

JavaScript break acar sdziindon sonra noqtali vergiilii avtomatik qoyur v névbati satiri
icra edildikde xota il9 iizlosir. Analoji soboblars goro postfiks operatorlarini (++ vo -
-) (5-ci fesil® baxmaq), aid oldugu ifadonin satirind® yerlasdirmak macburidir.



2.5. Sorhlor

JavaScript, heamgcinin Java vo C++, C stilindo olan sarhlari dastoklayir. Satir sonunda
// simvollar1 arasinda daxil edilon istonilon matno, sorh kimi baxilir. Sorhlorin icraedici
funksiyasi yoxdur. Homcinin / * v@ */ simvollar1 arasinda daxil edilon istonilon matna
sorh kimi baxilir. C stilinde séziigedon sorhlor bir ne¢o satirdon ibarat ola bilar vo
goyulmus ola bilmir. Asagidaki kod sotirlorind® diizgliin JavaScript-gsorhlori
gostarilmisdir:

// Bu teksetirli serhdir.

/* Bu da ham¢inin serhdir */ // vo bu basqa clir sarh formasidir.
/*

*Bu da daha bir serh formasidir.

*Bu formada olan serhler bir ne¢oe sotirde yerloasdirile biler.
*/

2.6. Literallar

Literal — programin matnindo bilavasite gostorilmis giymatdir. Asagida bozi literal
nimunalari gostarilmisdir:

12

1.2

"hello world"
IHiI

true

false
/javascript/gi
null

ECMAScript v3-do ifadslorde homgcinin massiv literallari vo obyekt literallar
dostoklonir. Masalan:

{ x:1, y:2} // Obyektin inisializatoru
[1,2,3,4,5] // Massivin inisializatoru

Literallar — istonilon programlagdirma dilinin miihiim hissasidir, c¢ilinki, literalsiz
program yazmaq miimkiin deyil. JavaScript-do olan miixtalif literallar 3-cii fosilde
tosvir edilmisdir.

2.7. Identifikatorlar

Identifikator — sadoca verilon addir. JavaScript-do identifikatorlar, doyisonlarin vo
funksiyalarin adlar1 kimi, heamg¢inin bazi dévrlarin nisanlar1 kimi ¢ixis edir. Miimkiin
identifikatorlarin formalasmasi qaydalar1 Java vo bir ¢ox basqa programlasdirma
dillorinin gaydalan il9 eynidir. Birinci simvol harf, satir xatti_(_) simvolu vo ya dollar

€)) i§a1rasi1 olmalidir. Birinci simvoldan sonra istonilon harf, rogem, satir xatti simvolu
(L) vo ya dollar isarosi ola bilar. (Birinci simvol hec¢ bir halda regem ola bilmaz, ¢iinki



bu halda interpretator odadlori identifikatorlardan ayirmaga cotinlik ¢akir.) Miimkiin

identifikator niimunalori:
i
my_variable_name
v1i3 _dummy
$str

ECMAScript v3-do identifikatorlar Unicode simvol dostind® olan biitiin harflari vo
rogomlori ehtiva edo bilor. Standartin bu versiyasina qodor JavaScript- identifikatorlari
ASCII dosti ilo mahdudlasmisdi. Bu isare yalmz kodun generasiyasi vasitalari iiclin
n9zarde tutulmusdur, buna goére do identifikatorlarda bu isaronin istifadosindon
¢okinmak lazimdir. 2.8. Ehtiyata saxlanilan s6zlar Unicode escape- ardicilliglart —
identifaktorlarda 16 daracali 4 onaltiliq rogomdan ibarat simvol kodu olan \u simvol
birlosmasi vasitasilo icra edilir. Masalan, n identifikatoru ticlin \u03c0 kimi yazmaq
olar. Bu sintaksis bu ciir narahat goriin® bilor, amma matnlar ilo is zamani tam Unicode
simvol dostini dostoklomoyon redaktorlarda ve ya digor vasitalorde bu
Unicodesimvollarinin JavaScript- programlarin transliterasiyasini tomin edir.

Nohayat, identifikatorlar ilo JavaScript-do digor magsadlar {iciin istifado edilon acar
sozlori birbirilo uygun galmir. Asagidaki b6lmada JavaScript-in xiisusi ehtiyaclar {i¢iin
ehtiyata saxlanmis acar sozlor gostorilmisdir.

2.8. Ehtiyata saxlanilan sozlor

JavaScript-do bir neco ehtiyata saxlanilan s6éz moévcuddur. Bu sozlar JavaScript-
programlarinda identifikator kimi (d9yison, funksiya ve dévrlarin nisan adlar1 kimi)
cixis edo bilmoz. Cadval 2.1-do ECMAScript v3-do standartlagdirilmis agar sézlori
gostarilmisdir. JavaScript interpretatoruna gére bu sozlor xiisusi giymota malikdir vo
dilin sintaksis hiss9sini toskil edir.

Cadval 2.1. JavaScript-in ehtiyata saxlanilan agar sozlori

break do if switch typeof
case else in this var
catch false instanceofthrow void
continue finally new true while
default for null try with
delete functionreturn

Cadval. 2.2 basqa acar sozlori gostorilmisdir. Hal-hazirda bu sézlor JavaScript-do
istifado olunmur, amma dilin galacak inkisaf etdirmalari ii¢lin ECMAScript v3-da
ehtiyatda saxlanmisdir.



Cadval2.2. ECMA genislonilmalori liglin ehtiyata saxlanmis sozlor

Abstract double goto native static
Boolean enum implements package super

byte export import private synchronized
char extends 1int protected throws

class final interface public transient
const float long short volatile
debugger

ECMAScript v4 standartinin cari layihalari as, is, namespace v use acar sdzlorinin
totbigin® imkan verir. Hor¢ond ki, JavaScript cari interpretatorlart bu doérd acar
soziindon identifikator kimi istifade edilmasini qadagan etmir, ancaq identifikatorlarda
bu s6zlarin istifadosindon ¢akinmak lazimdir.

Bundan basqa, JavaScript dilind® gabaqcadan miioyyon edilmis global doyisen va
funksiya identifikatorlarinin istifadedon c¢okinmak lazimdir. Cadval. 2.3-do
ECMAScript v 3 standarti il miiodyyon edilon global doyisenlor vo funksiyalar
gostorilmisdir. Konkret reallagsdirmalar 6z gqlobal goriinma sahasi vasitasile gabaqcadan
miidyyon edilmis elementlari ehtiva eda bilar. Bundan basqa, JavaScript-in konkret
platformasi iizra (kliyent, server vo basqalar1) bu siyahini genislondire bilorik.

Cadval 2.3. Cokinmali oldugumuz digari dentifikatorlar

Argument sencodeURI Infinity Object
String
Array Error isFinite parseFloat
SyntaxError
Boolean escape isNaN parselnt
TypeError
Date eval Math
RangeError undefined
decodeURI EvalError NaN
ReferenceError unescape
decodeURIcomponent Function Number RegEXxp

URIError



3
Malumat tiplari vo qgiymatiar

Kompiiter programlarn gqiymatlarin manipulyasiya naticasind® islayir. Proqramlasdirma
dilinds toqdim edilmis vo emal edil® bilon, qiymatlor malumatlar tipindon (data types) vo
programlagsdirma dilinin ©n fundamental xarakteristikalarindan biri olan bu tipi dostoklayan
molumat tiplarinin dostindan ibarotdir. JavaScript {i¢ elementar malumat tipi ilo islomayo
imkan verir:

e odadler
e motn satirlari (va ya sadacao satirlor)
e montiqi dogruluq giymatlari (vo ya sadoco mantiqi giymatlor)

JavaScript-do homginin iki bayag1 malumat tipi toyin edilir: null veo undefined.

Bu qiymatlorin har biri yalmz bir qiymote malikdir. JavaScript bu elementar malumat
tiplarindon savay1 obyekt (object) kimi bilinon torkib malumat tipini do dostaklayir.

Obyekt (yoni, obyekt malumat tipinin iizvii) giymatlarin (2dadlar satirlor vo ya elementlar
kimi vo ya daha miirokkab, masalan basqa obyektlar) kolleksiyasimi taskil edir. Obyektlar
JavaScript-do ikili tobioto malikdir: obyekt adlandirilmis giymatlorin qaydaya salinmamis
kolleksiyas1 kimi v® ya nomralanmis qiymatlarin qaydaya salinmig kolleksiyas: kimi.
Obyektin sonuncu voziyyatind® obyekt massiv (array) adlamr. Hoar¢ond ki, JavaScript-do
obyektlar v@ massivlar ayri-ayri malumat tipidir vo bu kitabda ayn tiplar kimi baxilir.
JavaScript-do obyektin daha bir xiisusi tipi miioyyon edon funksiyadir (Function).

Funksiya — icra edilon kodun baglandig1 obyektdir. Funksiya (invoked), miioyyon 9maliyyatin
icra edilmasi {iciin cagirila bilor. Massivlor kimi, funksiyalar da, digar obyekt novlarindon
forgloar vo JavaScript-do funksiyalar ilo islomak ii¢lin xiisusi sintaksis miioyyon edilmisdir.
Buna gore biz obyektlardon vo massivlarden asili olmayaraq funksiyalarla tanis olacagiq.
JavaScript-in baza dilinde funksiyalardan vo massivlorden bagsga obyektlarin bir gader
xtisusi névlari do vardir. Bu obyektlar yeni olmayan malumat tiplarini vo yalmz obyektlarin
yeni siniflorini (classes) dostaklayir.

Fasil baslangic soviyya iiciin bir godar dar ixtisaslagdirilmig toforriiatlar 6ziindo ehtiva edir.

3.1. odadlar

odadlar — xiisusi izah t9lab etmdyan 9sas malumat tipidir. JavaScript , C v@ Java kimi
programlasdirma dillorindon forgli olaraq, tam v® haqiqi 9dadlar arasinda forq qoymur.
JavaScript-da biitiin @dadlar 64-daracali haqgiqi adadlarla (iizon néqta (kasr adadlar) daxil
olmagla) toqdim edilirlar ki, belo format IEEE 754.1" standartina 9sason aparilir. Bu format
vasitasile £1,7976931348623157 x 10308 don +5 x 10-324 godar odadlarden istifado etmak
olar. Bilavasit® JavaScript- programinin kodunda olan @dad, adad literali adlanir. JavaScript



bir ne¢co 9dad literalim dastaklayir. Bu hagda sonraki bélmalards bahs olun. Diggatli olun:
istonilon monfi odad literali 9vvalind® "manfi" isarasi qoyulur. Ancaq faktiki olaraq monfi
(minus) isar9sinin doyismasi 2dad literallarinin sintaksis hissasi olmayan unar operatorunu
toskil edir (5-ci fosile baxmaq) .

3.1.1. Tam literallar

JavaScript-do tam onluq @dadlar rogom ardicillig ilo yazilir. Masalan:

0]
3
10000000

JavaScript-in @dad formati bu diapazonda olan biitiin tam odadlari daqiq toqdim etmayo
imkan verir: 9007199254740992 ( — 253) 9007199254740992 (253) godor daxil olarag. Bu
diapazondan konar tam giymatlarin kicik doraceds doaqiqliyi it bilar. Qeyd etmak lazimdir
ki, JavaScript-do (xlisuson bit operatorlari, 5-ci fosild® tosvir edilmislor) bozi tam
omaliyyatlar qiymatlari (manalar1)) gqoabul edan 32-doracali — 2147483648 ( — 231
2147483647-3 gadar (23! — 1) adadlar ila yerinad yetirilirlar.

3.1.2. Onaltiliq vo sakkizlik

JavaScript-in onluq tam literallarinda basqa onaltiliq say sistemind® olan giymatlari do taniyir.
Onaltihg odad 0x vo 0X ardicilligr ilo baslayir vo hom rogom hom do bozi horflor
vasitdsila yazilir. Onaltiliq rogem — 0- dan 9-a g9dar va ya a-dan (v ya A) -3 gadar (va ya
F) goder horflorden ibarst regemdir. Onaltiliq sistemin tam ardicilhigr (0-F) onluq say
sisteminin 0-15 9dadlarin® uygundur. Asagida onaltiliq tam 9dad literallarinin niimunalari
gostarilib:

Oxff // 15*16 + 15 = 255 (10 ssasli)
OXCAFE911

Hoar¢ond ECMAScript standarti s9kkizlik say sistemind® tam 9dad literallarin1 dostoklomir,
yalniz JavaScript-in bazi reallagdirmalari bu tip masalalari hall etmayso icazo verir. Sokkizlik
literallar 0-7 araliginda olur v digar adadlar bu roagamlarin vasitasila diizalir. Masalan:

0377 // 364 + 7*8 + 7 = 255 (10)

clinki, bazi reallasdirmalar sakkizlik say sisteminin literallarim1 dastakladiyi halda, bazilari
dostoklomir. He¢ vaxt aparici tok sifir rogominin tam literalinin hansi say sistemindo
s9kkiziizlii say kimi va ya onluq) oldugunu bilmak olmur.

3.1.3. Haqiqi adad literallar

Hoqiqi odad literallar1 onlug say sistemin® malik olmaldir; bu literallar haqiqi @dadlarin
ononavi sintaksisindon ibarotdir.

Tam giymat (tam 2dadin, onlug kasrini v ya qaligh @dadin tam hissasi miioyyon edir.
Hogqiqi odadlarin literallar1 hoamgcinin saciyyovi nasihatds toaqdim edils bilor: hagiqi adad,



e 9dadini (v ya E), plyus vo ya minus vo tam eksponenti dostaklayir. Bu nasihat 10-da
giymatle (monayla) miioyyon edilon daracalard vurulmus (artirilmis) haqiqi odadi ifada
edir eksponentlor. Belo sintaksisin daha yigcam t9yini:

[reqgemler] [.rogemlor] [(Ele) [(+]-)] reqemler]
Mbosalon:
3.14

2345.789
.333333333333333333

6.02e23 // 6.02 X 1023
1.4738223E"32 // 1.4738223 X 10732

Diqgatli olun: haqiqi 9dadlar sonsuzdur, amma JavaScript-do haqiqi oadadlar
mohdudlasdinlmisdir (daha dogiq 18437736874454810627) vo yalniz mahdudlasdiriimis
haqiqi odadler doaqiq ifade edilir. Demali, JavaScript-do haqiqi adadlarle isloyoarkan
odadin toqdim edilmasi zamam hoqiqi odadleri yuvarlaglasdirilmast ola bilor.
Yuvarlaglagsdirma doqiqliyi, kifayat gadardir vo tocriibelorda nadir hallarda xotalara gotirib
GlXarir.

3.1.4. 9dadlarla is

JavaScript-dilinde proqramlarda odadlorle islomak {iciin hesab operatorlarindan istifad®
edilir. 9sas hesab operatorlari, toplama, ¢ixma, vurma, b6lma operatorlarindan ibaratdir. Bu vo
digor hesab operatorlarinin otrafh tosviri 5-ci fesild® verilib. JavaScript-in gostorilmis 9sas
hesab operatorlarindan basqa daha miirakkab riyazi o@maliyyatlarin icra edilmasin® kémak
edon va dilin baza hissasina aid olan boyiik miqdarda riyazi funksiya aiddir.

Rahatliq tciin bu funksiyalar Math obyektinin xiisusiyyatlori saklinds saxlanilir vo
funksiyalara giris liclin homise Math hoarfi adindan istifad® olunur. Masalon, sinus x
doyisoninin 9dadi giymatini agsagidaki gaydada hesablamaq olar:

sin_of_x = Math.sin(Xx);
9dadin kvadrat kokii is@ bela hesablanir;

hypot = Math.sqrt(x*x + y*y);
JavaScript-i dostoklonan biitiin riyazi funksiyalar haqqinda Strafli malumatlar Math vo
kitabin ti¢lincii hiss9sinin uygun olan listinglari obyektinin tasvirinda gatirib ¢ixarilmigdir

3.1.5. 9dad dayisikliklori

JavaScript dilinde odadlari sstirlor soklinde teqdim etmak ve oadadleri satirlera
dayisdirmak olar. Bu doyisikliklarin siras1 3.2 paragrafinda tosvir edilir.

3.1.6. Xiisusi 2dad giymatlori

JavaScript-do bir ne¢o xiisusi @dod giymati miioyyon edilmisdir. Masalan, tasovviir edilon
on boyiik hagiqgi @dad, giymat diapazonunu asir v naticya JavaScript-do Infinity kimi



bilinan xiisusi sonsuzluq qiymati manimsanilir. Miisbat vo manfi sonsuzluq miivafiq olaraq
Infinity va-infinity kimi taqdim edilir.

JavaScriptin aldig1 daha bir xiisusi @dod giymati NaN giymatidir. Bu giymat riyazi @maliyyat
geyri-miioyyon natico aldigda vo xatali oldugda (masolon, sifirin sifira boliinmasi, tangens
90 doracanin qiymati) naticoys manimsadilir. NaN qiymati "adad-deyil"” xiisusi qiymatinin
naticadir. "Adad-deyil" (Not-a-Number) geyri-adi xiisusiyyatlore malikdir: o he¢ bir adada
hatta 6ziin® belo borabor deyil! Bu giymatin yoxlanilmas: xiisusi 1SNaN() funksiyasi
movcuddur. Oxsar funksiya olan, isFinite(), odadi, NaN v ya miisbat/manfi sonsuzluq
barabarsizliyind® yoxlamaga imkan verir. Cadval. 3.1 JavaScript-da xiisusi @dad qiymatlari
iclin miiayyon edilmis bir ne¢o isare gostarilmisdir.

Cadval 3.1. Xiisusi adad sabitlori

Sabit izaln
Infinity Sonsuzlugu ifade edon xiisusi qiymat
NaN "9dad-deyil" xiisusi qiymati

Number.MAX_VALUE  Tgsgvviir edilon maksimal giymat
Number.MIN_VALUE  Tgsgvviir edilon minimal qiymat
Number . NaN "9dad-deyil" xiisusi giymati

Number.POSITIVE_  IMiisbot sonsuzlugu ifade edon xiisusi
INFINITY .
qrymot

Number.NEGATIVE_  IManfi sonsuzlugu ifad® edon xiisusi
INFINITY :
giymat

ECMAScript vl-do miioyyon edilmis JavaScript 1.3 versiyasina gador Infinity vo NalN
sabitlori yoxdur. Ancaq Number tipli miixtalif sabitlari JavaScript 1.1-don baslayaraq
movcuddur.

3.2. Satirlor

Sotir, JavaScript-do horf, roagom, punktuasiya nisanlari vo digar Unicode- simvollar
ardicilliglarini vo heamginin matnin daxiledilmasin® imkan veran malumat tipidir. Siz névbati
dorslorde gorocaksiniz ki, satir literallan ciit vo ya tok dirnaq (apostrof) simvollari arasinda
olur. Diggatli olun: C, C++ v9 Java-da simvolik malumat tipi kimi bilinon char tipi JavaScript-
do yoxdur. Tok simvol tok uzunluga malik satir il toqdim edils bilor.

3.2.1. Satir literallan

Sotir literali — tok vo ya ikiqgat dirnaglarla (' vo ya ") Shat® olunmus Unicode- simvollari
ardicillligidir. 9gor matndd ikiqat dirnaglardan istifad® etmak lazimdirsa literali t9k



dirnaglarla (') @hatalomak (i¢orisind® yazmaq) lazimdir. Eyni qaydanin 9ksi olarag, agor
motnde tok dirnaglardan (apostrof) istifado etmak lazimdirsa literali ciit dirnaqglarla (")
ohatalomak (i¢arisind® yazmaq) lazimdir. Satir literali programin bir satirind® yazilmalidir
vo ikinci sotiro kecirilmir. Satir literalinda yeni sotir daxil etmak {i¢iin \n simvol
ardicilligindan istifado etmak lazimdir. Satir literallarina aid niimunalor:

'testing'
"3.14"

"name=" myform
"Siz 0'Reilly nasriyyatinin kitablarina dstinlik verirsiniz, dogru deyilmi?"
"Bu sotir literali 2 carge\nehtiva edir"

"1 - ¢evranin uzunlugun onun diametrin® olan nisboatidir"

Sonuncu sotir niimunasind® goriindiiyii kimi ECMAScript v1 standarti satir literallarinda
Unicodesimvollarindan istifade etmayo® imkan verir. Ancaq bu JavaScript 1.3-don erkan
versiyalarda dostoklonmir ve bu versiyalarda satirlor adaton yalmz ASCII vo ya Latin-1
dastinda olan simvollar1 dostaklayir.

Nozoro alin ki, tok dirnaq ilo mahdudlasdirmis sotir il ehtiyath davranmaq lazimdir. Kigik
bir yiyalik hali sokilcisi (can’t, O’Reilly kimi) olan apostrofun diizgiin daxil edilmomasi
noticosindo xota bas vero bilar. Ciinki apostrof ilo tok dirnaq isarasi eyni bir simvoldur vo
istisna hali metodu ile 9ks sles simvolu vasitasila istifado edilmalidir.

JavaScript kliyentinde programlar adoton HTML-koddan ibarat ola bilar vo 6z névbasindo
HTML-kodda, JavaScript-kodunun satirlorini ehtiva edo bilor. Buna géro do JavaScript-i
HTML teqlora vo hadisalore totbiq edarkon JavaScript kodu dirnaq i¢orisinde yazilir.
Asagidaki niimunod® JavaScript-ifadosi kimi "Tosokkiir" sotiri tok dirnaglarla
ohatalenmisdir. Kodun 6zii iso HTML atributunun hadise emalgisina manimsadildiyine goéro

ciit dirnaqglar ilo shatalonmisdir:
<a href="" onclick="alert ('Tasakkirlar')">Moni kliklayin!</a>

3.2.2. Satir literallarinda idaraedici ardicilliglar

Iks sles (\) simvolu JavaScript-satirlorind® xiisusi toyinata malikdir. Onu yaninda galon
simvollarla birlikde, miivafiq simvol ifado edir. Adaton satirin daxilinds yerlasdirilmasi
miimkiin olmayan simvollarin satiro manimsadilmasi iiciin istifads edilir. Masalan, \n — yeni
sotire kecmak {igiin istifado olunur (escape sequence).

ovvalki bolmada geyd olunmus basga niimund — t3k dirnaq simvolunu ifads edon \' simvol
birlogmasidir. Bu idarsedici satir ardicilligr t9k dirnaq il® shatalanmis satir sahasina tak
dirnagin simvolunun alave edilmasi iiciindiir. Indi biza aydin olur ki, niya bu ardicilhglar
idar® edici adlandiririq. Burada 9ks sles simvolu tak dirnaq simvolunun interpretasiyasin idard
etmdyo imkan verir. Asagidaki niimunada biz tok dirnaq isarasinin 9ks sl9s simvolu ilo
totbiqi noticesinda biz bu isaroni satir sonlugu kimi deyil, apostrof kimi veririk:

'Youl're right, it can\'t be a quote'

Codval. 3.2-do idaroedici ardicilliglar vo onlarin torofindon ifade edilon simvollar
gostarilmisdir. iki idard edici ardicilhq imumilasdirilmisdir; onlar oks slasin yaninda onaltihq
say sistemind® olan kodu gostormakla Latin-1 vo ya Unicode simvol dastinin tarkibinda olan



istonilon simvolun gostarilmosi liclin tatbiq edilo bilar. Masalan, \xA9 ardicilligi miiallif
hiiquglar1 simvolunu ifade edir. Bu simvol, Latin-1 kodlasdirmasinda A9 onaltiliq koduna
malikdir. \u simvollar1 da analoji xiisusiyyate malikdir v@ dord onaltihq rogeamla gostarilmis
sorbast Unicode simvolunu ifads edir. Masalan, \u03c0 simvolu n ifado edir. Qeyd etmak
lazimdir ki, idarsedici ardicilhglarinda ECMAScript v1 standarti iizre Unicode-simvol dosti
tolob olunur. JavaScript 1.3-don daha ©ovval c¢ixmis versiyalarda bu xiisusiyyot
dostoklanmirdi.

JavaScript-in bozi realizasiyalart homgcinin Latin-1 simvolunun tapsirigim ks sles
simvolundan sonra gostorilmis {i¢ s9kkizlik simvolla tatbiq edile bilar, amma belo idarsedici
ardicilliglar ECMAScript v3 standartinda dostoklanmir vo istifads olunmamalidir.

Sabit fzal (I:a;dga
\o NUL simvolu JavaSc
\b “Boakspeys” simvolu ript-do
\t Ufiiqi tabulyasiya (\u0009)Funksiya, arqumentlar ld;Z?e
\n Yeni sotiro kecid (\uO00A)Konstruktor cagirisi ardicill
XY Saquli tabulyasiya (\uO00B) tqlar
\f Yeni sahifoya kecid (\u000C) Sgor
\r Karetin gaytarilmasi (\u000D) ;}:nvol
\" [kigat dirnaq (\u0022) u
\' Tok dirnaq (\u0027) cadval
\\ ks sles (\u005C) ﬁﬁfa

\ XXX Latin-1 simvol dostin® aid edilen, XX, onaltihq sabitlo
say sistemind® verilon iki 9daddir rols
. . . . . toqdi
\UXXXXX|Unicode simvol dostin® aid edilon, onaltihq say m
sistemind® verilon dord XXXX oadadi Latin-1 edimd
simvol dostin® aid edilon, XXX, sokkizlik say gll]fa’
sistemind® verilan li¢ 9daddir. slog
\XXX 1-dan 377-3 gadar kod diapozununa malikdir. simvol

ECMAScript v3 dastaklanmir; burada bela yazi "




|Usu|u istifada olunmamalidir. 6nom

verilmi
r. Masalan, \# — #-in 6zii alinir.

3.2.3. Setirlerla is

JavaScript-in inteqrasiya edilmis imkanlarindan biri do satirlori birlosdirmakdir. 9gar +
operatoru 9dadlare tatbiq edilirse, bu adadlor toplanir, 9gor satirlore tatbiq edilirsa, bu
sotirlor bitisdirilir, bu halda ikinci birinci sotirin sonuna alavo edilir. Masalan:

msg = "Hello, "+ "world";
greeting = "Hormatli, "+name+". Manim ana sahifems xos galmisiniz";

Sotir uzunlugunun (satird® olan simvollarin miqdar) t3yini tgiin length xiisusiyyatindon
istifade olunur. Masalan, ogar s doyisoni satiri tipindadirsa, bu satirin uzunlugunu asagidaki
gaydada gostormak olar:

s.length

Sotirlarle islomak iigiin bir ne¢c® metod mdévcuddur. s satirinin son simvolu belo géstormak
olar:

last_char = s.charAt(s.length - 1)

fkinci simvolu cixartmaq iiciin, s satirinin iiciincii vo dérdiincii simvollari, talimata tatbiq
edilir:

sub = s.substring(1,4);

S satirinda birinci simvol olan "a" harfinin mévqgeyini asagidaki gaydada miioyyon etmak
olar:

i = s.indexO0f('a');

Sotirlorlo isloyon digor metodlar da vardir. Bu metodlarin tofforriiati String obyektinin
tasvirind® v kitabin tiglincii hissasinin listinglarinds senadlarls asaslandirilmigdir.

ovvalki niimunalardon anlamagq olar ki, JavaScript-satirlari (vo galocakds tanis olacagimiz
JavaScript massivlori) 0-dan baglayaraq indekslosdirilir. Basqa s6zlo, sotirin birinci
simvolunun sira némrasi sifira barabardir. C, C++ vo Java-da islomis proqramcilara artiq
bilirlar ki, bu dillorda satirlorin vo massivlarin numerasiyasi vahiddon baglanir.

JavaScript-in bazi realizasiyalarinda sotirlor, massivler kimi ayri-ayr1 simvollar soklinda
gotiiriilo bilor (amma bu satirlarin yazilmasi prosesin® samil edilmir) vo buna gére charAt()
metodunun ¢agins: asagidaki qaydada yazila bilor:

last_char = s [s.length - 1];

Ancaq bu sintaksis ECMAScript v3-do standartlagdirilmamisdir, dasinan deyil ve ondan
¢okinmak lazimdir. Biz obyekt molumat tipi miizakiro edondo, xiisusiyyatin ovvalki
niimunalari vo satirlar metodlar1 obyektlor metodlar: kimi istifade olunur. Bu o demak deyil
ki, sotirloar — obyektlorin tipidir. 9slinds satirlar JavaScript-in ayr1 bir malumat tipidir.



Onlarin xiisusiyyotlorin® vo metodlarina giris iiclin obyekt sintaksisi istifado olunur, amma
sotir 6zii he¢ vaxt obyekt olmur! Bunun niy® bel® oldugunu, biz bu fasilin sonunda bilacayik.

3.2.5. 9dad-satir dayisikliyi

Sotir ©dad kontekstindo istifad® olundugda, avtomatik olaraq 9dodo doyisdirilocak.
Masalen, asagidaki ifads tamamil® miimkiindiir:

var product = "21" * "2";

Bu soraitin 9ksi zoruri oldugda adadi sotiri doyisdirmak olar; bunun iiciin kifayat gadar
sad® metod, sotirdon 0 giymatini ¢ixmaq lazimdir:

var number = string_value - 0;

(Diqqatli olun: bu veziyyatda toplama amaliyyati satirlarin bitisdirilmasi emaliyyatt kimi
yerina yetirilocok.)

9dad satir doyisikliyinin daha az inkisaf etmis vo daha diizxatli tisulu Number() funksiya
konstruktoruna miiraciat il icra edilir:

var number = Number(string_value);

9dad-satir doyisikliyinin bel® {isulunun catismazlhigi ondan ibaratdir ki, bu godar sada
omaliyyati haddon artiq ciddi tisulla yerind yetirir. Bu {isul yalniz onluq say sistemind® oluna
biloar vo bu iisul yalmz ragem moévcudlugunu giiman edarak, bosluq simvollari, satirde
9daddon sonra golon basqa geyri-rogeomsal simvollarin yaranmasina icaz verir.

Dayisikliyin daha elastik iisulu parselnt () vo parseFloat() funksiyalarinin kémayile tomin
olunur. Bu funksiyalar istonilon geyri-rogomsal simvollara mahal qoymadan sotirin
baslangicinda duran sorbast odadlori doyisdirocek vo 9dadin ardinca yerlasdirilmis
simvollar gaytarilacag. Parselnt() funksiyasi yalmz tam odod doyisikliyini yerin® yetirir.
parseFloat() funksiyasi is® hom tam, hom do hoaqiqi @dadlar ilo adad doyisikliyini yerina
yetiro bilar. 9gar satir "0x" vo ya "0x" simvollarindan baslayirsa, parselnt() funksiyasi sotiri

onaltiliq 9dad kimi g()starir.3 Masalan:

parseInt("3 dovsan");
parseFloat("3.14 metr") ;
parseInt("12.34");
("OXFF");

Ikinci arqument kimi parselnt() funksiyas! hesablama sistemlarini d@ gabul eda bilar. 2-don
36-a godor olan 9dad diapozunda diizgiin alinir, masalon:

parseInt("11", 2);
parseInt("ff", 16);
parseInt("zz", 36);
parseInt("e77", 8);
parseInt("077", 10);



Ogor parselnt() va parseFloat() metodlarinda ddyisliyi yerin® yetirmak miimkiin deyilss,
onlar NaN qgiymatini alir:

parseInt("eleven");
parseFloat("$72.47");

3.3. Mantiqgi qgiymatiar

9dad vo sotir malumat tiplari boyiik vo ya sonsuz miimkiin giymatlar migdarina malikdir.
Montiqi malumat tipi is9, 9ksind, yalmz iki true vo false literallan ilo toqdim edilmis
miimkiin mantigi qiymotlordon ibarotdir. Mantigi qiymat, dogrulug otrafinda icra edilir.
JavaScript-programlarda yerin® yetirilon miigayisolorin naticolori adaton mantiqi
giymatlardir. Masaloan:

a==4

Bu ifads a d9yisoninin 4 9dadind barabar olmasini yoxluyur. 9goar a d9yisani hagigaton do
dords baraboardirsa, true mantigi giymatinin sarti 6donilir. 9goar a doyisoni dérde baraboar
deyils9, miigayisonin naticasi fa.lse olacaq.

JavaScript-d® montigi qiymatlor adoton idarSedici konstruksiyalarda istifad® olunur.
Masaloan, JavaScript-da if/else talimati har hansi bir arqumenti yerina yetirir, 9gar mantiqi
giymat true-a barabar olarsa, @maliyyat yerina yetirilir, 9ks halda false giymati alinr.
Adoton montiqi qiymati yaradan miiqayise bilavasito istifade olunan talimatla birlasir. Bu
sozil kodla ifado edak:

if(a==4)b="b + 1;
+

else a = a 1;
Burada yoxlama yerino yetirilir, 9gor a doyisoni 4 9dadin® barabardirse b doyisoninin
giymatine® bir vahid 9lave edilir; 9ks toqdirde a d9yisoninin qiymatin® bir vahid alave
edilir. iki miimkiin true vo false montiqi qiymatini, bazan "diizdir" (true) vo ya

"sohvdir" (false) vo ya "bali" (true) vo "xeyr" (false) kimi baxihr.

3.3.1. Montiqi giymatlarin dayisikliyi

Montiqgi giymatlar basqa tiplarin giymatlarine asan dayisdirilir, hom do bu tip dayisikliklar
oksor hallarda avtomatik yerino yetirilir.4 ODgar mantiqi giymat odad kontekstinda istifads
olunursa onda, true giymati 1-adadin9, false qiymati iso 0 9dadine doyisdirilacak.
Ogor mantiqi qiymat satir kontekstinde istifade olunursa, onda true qiymati "true"
sotirine , false qiymati ise "false" satirind doyisdirilocak.

Montigi qiymot birden yuxarnt 9dad kimi istifade olunduqda, true giymatine
doyisdiriloacak. 9gar giymatlar 0-a vo ya NaN-a barabardirsa, false mantiqi qiymatind
doyisdirilocok. Mantigi giymatlorde satirlorde istifado edildikde, ogor sotir bos satir
deyilse, true giymatine doyisdirilocak, oks toqdirde doayisiklik naticesinds false



giymati alhmacaq. null va undefined xiisusi qiymatlori false qiymatind
doyisdiriloacak vo istonilan funksiya, obyekt vo ya massivin giymatlari nul1-dan boyiikdiir
v true qiymatina doyisdirilacaklar.

Ogor siz doyisikliyi acig- aydin yerind yetirmak ist9yirsinizsa, Boolean () funksiyasindan
istifado etmak olar:

var x_as_boolean = Boolean(x);

Ac1q doyisikliyin basqa tisulu ikigat montiqi inkar operatorunun istifadasi ilo miimkiindiir:

var x_as_boolean = !!x;

3.4. Funksiyalar

Funksiya — icra edilon kodun fragmentidir, hans1 ki, JavaScript-programinda vo ya JavaScript
reallasdirmasinda gabagcadan miioyyon edilmisdir. Funksiya JavaScript- programinda yalniz
bir dofe tayin edilir, lakin istonilon icra edilo vo ya sobab c¢agirila bilar Funksiyalar
arqumentlari, qiymati vo ya giymatlori miioyyon edon vo hesablamalar yerine yetirmali
olan parametrlori 6tiire bilir; hoamginin funksiya bu hesablamalarin naticasini togkil edon
giymati qaytara bilor. JavaScript reallasdirmalar bir ¢ox gabaqcadan miioyyon edilmis
funksiya toklif edir. Bunlara misal olaraqg, bucagin sinusunu hesablayan Math.sin() funksiyasini
gostormak olar.

JavaScript, programlarin ehtiva etdiyi soxsi funksiyalar:1 da miioyyon eda bilor masalan, bela
bir kod:

function square(Xx)

{

return x*x;

// Burada funksiya bitir.

Funksiyan1 miioyyan etdikdon sonra, funksiya t9yin etdiyimiz ad vasit9silo funksiyam
cagirmaq olar. 9gar funksiyada arqument t9yin etmisiks® onda funksiyanin adinin gargisinda
motarizo daxilinde homin arquments uygun qiymat daxil edirik, 9ks halda funksiyanin adinin
garsisinda bos moétarizalar qoyulmalidir. Bir ¢ox dillards, hemginin Java-da funksiyalar —
dilin malumat tipi gismind® deyil, yalniz sintaktis elementlari gisminda istirak edir: buna goro
do funksiyalart miioyyon etmak vo cagirmaq miimkiindiir. JavaScript-do funksiyalar biitiin
hoqigi giymatlordon taskil oluna bilor ki, bu da programlasdirma dilinin elastikliyindon
xobor verir. Daha sado dild® desak, funksiyalar doyisonlordo, massivlorde vo obyektlar
saxlanila, homcinin arqumentlar kimi basqga funksiyalara otiiriilo bilor. Funksiyalarin cagirisi
vO onlardan istifad® etmak iisullarinda 8-ci damigilir. Bir halda ki, funksiyalar @dad ve satirler
kimi giymatlordon togkil olunub, onlara obyekt xiisusiyyatlorin® manimsadile bilar.
Funksiyaya obyekt xiisusiyyatin®@ monimsadildikde (obyekt molumat tipi vo obyektin
xtisusiyyatlari 3.5 sayli paraqrafda tosvir edilmisdir), bu obyekt metodu adlanir. Metodlar —



obyekt yoniimlii programlagdirmanin miihiim hissasidir. Mahz, 7-ci fasil OYP-yo hasr
edilmisgdir.

3.4.1. Funksional literallar

ovvalki bolmade biz square() funksiyasinin toyinini gordiik. Adatan JavaScript-
programlarinda funksiyalarin @ksariyyati bu sintaksis ilo tosvir edilir. Ancaq ECMAScript v3
standarti funksional literallarin t9yini {iciin sintaksis® (JavaScript 1.2-do vo daha gec
versiyalarda reallagdirilmig) malikdir. Funksional literal Function agar soziiniin komayi il9,
funksiyanin adi1 il® birlikde wverilir. Funksiyanin adinin qarsisinda duran motarizalarin
icorisinde bu funksiyanin malik oldugu arqumentlarin siyahisi gostorilir. Funksiya fiqurlu
motarizalar ilo baslayib, fiqurlu motarizaloar ilo bitir. Funksional literal il® t9yin olun
funksiyalara ad verilmay® bilar. ©n boyiik farq ondan ibaratdir ki, funksional literallar digar
JavaScript- ifadalari kimi yazila bilor. Yoni, square () bu sakilds funksiyasin toyin etmak
vacib deyil:

function square(x)

{

return x*x;

}

Bunu literallarin komoyi ilo asagidaki kimi do etmak olar:

var square = function (x)

{

) return x*x;
Belo, miiayyon edilmis funksiyalar adoton lyambda-funksiya adlandirilir. Bu, iisul ilk dofa
LISP programlasdirma dilind® istifade edilmisdir.
Elementar soviyyado siz bu literallarin xeyirini gormasonizdo, miirakkab ssenarilords siz
gorocoksiniz ki, onlar kifayot gqodor rahat vo faydalidir. Funksiyanin tyininin daha bir tisulu
movcuddur: arqumentlarin siyahisim v funksiyanmin 9sasimt Function( )-konstrukturunda
sotirlor soklinde vermak olar. Masalon:

var square = new Function(" x", "return x*x;");
Funksiyalarin bu ciir toyindon nadir hallarda istifade olunur. Bu {iisulda funksiyanin 9sas
hissosini satir soklindo vermak narahatdir vo bu iisul yuxarida sadalanan oxsar torzdo
miioyyon edilmis funksiyalara nisboton daha az effektivdir.

3.5. Obyektlor

Obyekt — adlandinlmis giymatlor kolleksiyasidir. Bunlar, adaton obyektin xtisusiyyoti
(properties) adlandirilir. Obyektin xlisusiyyatind istinad etmak ticlin,
obyektin_adi.xlsusiyyot soklind® gostormak lazimdir. M3salon, 9gar image adl
obyekt width vo height xiisusiyyatlorin® malikdirse, biz bu xiisusiyyotlore asagidaki
gaydada istinad eda bilorik:

image.width



image.height

Obyektlarin xiisusiyyatlori JavaScript-do doyisonlorin xiisusiyyotin® oxsardir . Obyektlor,
massivlar, funksiyalar vo basqa obyektlor do daxil olmaqla istonilon malumat tipi 6ziinda
ehtiva edo bilar. Buna goéra do bu ciir JavaScript-kodu géstormak olar:

document.myform.button

Bu fragment obyektin button xiisusiyyotind istinad edir, hansi ki, bu xiisusiyyot, document adli
obyektin myform xiisusiyyatinda saxlanilir.

ovvalki bolmalarda deyildiyi kimi, obyekt xiisusiyyatindo saxlanilan funksiya adatan metod
adlamr vo  xiisusiyyatin adi metodun adi olur. Metodun cagirilmasi zamani 9vvalcd
funksiyanin gostorisi iiciin obyekt ilo birlikde "ndqte" operatorundan istifade olunur vo sonra
funksi. Masalen, document adl obyektin write( ) metodunu beld ¢agirmaq olar:

document.write("bu sadsaca yoxlamadir");
JavaScript-d9, obyektlor assosiativ massivlar rolunda ¢ixis ed bilor, yoni sarbost satirlorla
sorbast qiymatlari assosiasiya edo bilar. Assosativ massiv tatbiq edildikdo, basqa sintaksis
obyektla bels iso talab olunur xiisusiyyatlara: talab edilan xiisusiyyatin adim ehtiva edon
sotir kvadrat motorizalordon ibarat olmalidir. Bu {isulda, yuxar1 geyd etdiyimiz image
obyektinin xiisusiyyatlarino asagidaki kod vasitasi il@ miiraciat etmak olar:

image["width"]
image["height"]

Assosiativ massivlor — giicli malumat tiplarin® malikdir; onlar bir sira proqramlasdirma
texnologiyalarinin reallasdirmasi zamam faydalidir. Assosiativ massivlar kimi obyektlarden vo
onlarin @nanavi tatbigindon 7-ci fasilde bahs edilir.

3.5.1. Obyektlorin yaradilmasi
Biz 7-ci fosildo goérocayik ki, obyektlar xiisusi funksiya- konstruktorlarin cagirilmas: ila
yaradilir. Asagidaki niimunalarda yeni obyektlari yaradilir:

var o = new Object();

var now = new Date();
var pattern = new RegExp(" \\sjava\\s", "i");

Soxsi obyekti yaradib, onun xtisusiyyatlarini istoyd nizamlamagq olar:

var point = new Object();
point.x 2.3;
point.y - 1.2;

3.5.2. Obyekt literallari

JavaScript-do obyektlori yaratmaq vo onlarin xiisusiyyatlorini gostormayo imkan veron
obyekt literal sintaksisi mévcuddur.



Obyekt literali (hamgcinin obyektin inisializatoru adlandilir) fiqurlu métarizelar daxilindo
"xtisusiyyot/qiymat" ciitliiklorinin vergiillori il9 boliinmiis siyahisimi toskil edir. Ciitliiklorin
daxilindo iki noqte ayirici rola malikdir. Belalikle, @vvalki niimunad® yaradilmis point
obyekti, asagidaki satirl inisializasiya edilmis ola bilor:

var point ={ x:2.3, y: -1.2 };

Obyekt literal1 @vvalcadan qoyulmus ola bilor. Masalan:

var rectangle ={
upperLeft: { x: 2, y: 2},
lowerRight:{ x: 4, y: 4}

I

Nohayat, miitloq obyekt literallarin xiisusiyyat giymatlorinin sabit olmas1 macburi deyil — bu
sorbast JavaScript- ifadslori do ola bilarlor. Bundan bagsqa obyekt literalinin xiisusiyyot
adlarini satir giymatlari ilo do ifado etmak olar:

var square ={ "upperLeft": { x:point.x, y:point.y},

"lTowerRight':{ x: (point.x + side), y: (point.y+side)}
+

3.5.3. Obyektlorin dayisikliyi

Obyekt montiqi kontekstdo istifade olunduqda, doyisikliyin naticesi true giymatidir.
Obyekt sotir kontekstind® istifade olunduqda, obyektin doyisikliyi toString( ) metodu il
yerind yetirilir vo bu metodla qaytarilan satir hesablamalarda istirak edir. Obyekt adad
kontekstinda istifade olunduqda, obyekts ovvalco valueOf () metodu cagrlir. Dgoar bu
metod primitiv tipde olan 8dad giymatini qaytarirsa, sonraki hesablamalarda bu giymat istirak
edir. Ancaq cox zaman valueOf () metodu obyektin 6ziinii qaytarir. Bel® vaziyyatdo obyekt
ovvalcd toString() metodu vasitdsila sotira doyisdirilocak, sonra iso 9dodo
doyisdirmak miimkiin olarsa, 9dads doyisdirilocak.

Obyektlar primitiv tipde olan giymatlars dayisdirorkan bir ne¢c® hassas mogamlara diqgat
yetirmalisiniz ki, problemlarle garsilasmayasiniz. Mévzunun davaminina fasilin sonunda
gayidacagiq.

3.6. Massivlar

Massiv (array), obyekt kimi, giymatlar kolleksiyasim t9gkil edir. Obyektdo olan har bir
giymat ad malikdirs®, massivde olan hor bir giymot ndmrayo vo ya indeks® malikdir.
JavaScript-d® massiv adinmin qarsisinda kvadrat motorizalar vasitasilo massivin indeksini
gostorib, massivdon homin giymatlori ¢ixartmaq olar. Masalon, tutaq ki, a massivin adi, i
is9, monfi olmayan tam 9daddir, onda a[i] massivin elementidir. Massivin indekslari sifirdan
baglanir, yoni a[2] a massivinin li¢lincii elementind istinad edir.

Massivlar JavaScript-in istonilon malumat tipini ehtiva edo bilar. Bundan basga, heamcinin
basga massivlara, obyektlora vo ya funksiyalara istinad ed® bilor. Masalon:

document.images[1].width



Bu kod obyektin ikinci elementinds saxlanilan width xiisusiyyatine, hoamginin document
obyektinin images xiisusiyyatinda saxlanilan massiva istinad edir. Diggatli olun: burada tosvir
edilon massivlar assosiativ massivlardon (b6lma 3.5 baxmaq) farglonir. Bu bolmade manfi
olmayan tam adadlarle indekslogon "9sl" massivlardon bahs edilir.

Assosiativ massivlar satirl 9rl8 indekslosdirilir. Homgcinin geyd etmak lazimdir ki, JavaScript-
do c¢oxdlciilii massivior destdklonmir (hor¢ond ki, massivlorin daxilind® massivlarin
movcudluguna icaza verilir).

Vo nahayat, bir halda ki, JavaScript tiplasdirilmamis dildir vo tiplasdirilmis dillarden bir
forgi do ondan ibaratdir ki, massivin elementlari miitlaq surotde eyni tipo malik olmaya
bilor. Massivlar hagqinda daha otrafli 7- ci fosildo bahs edilir.

3.6.1. Massivlorin yaradilmasi

Massiv Array () funksiya- konstruktorunun kémayi il9 yaradila bilar. Yaradilmis massive
istonilon migdarda indekslosdirilmis element manimsadilo bilar:

var a = new Array();

a[o] = 1.2;

a[1] = "JavaScript";
a[2] = true;

a[3] ={ x:1, y:3};

Massivlar, Array() konstruktorunun komoyilo do, elementlSrinin 6tiiriilmasi yolu ila
inisializasiya edilmis ola bilor. Belalikla, massivin yaradilmasi v@ massivin inisializasiyasinin
ovvalki niimunasini bele yazmagq olar:

var a = new Array(1.2, "JavaScript", true,{ x:1, y:3} );

9gor Array () konstruktoru yalniz bir 9dod manimsadilarse, o zaman konstruktor massivin
uzunlugunu miioyyon edacak. Beldaliklo, asagidaki ifado geyri-miiayyan 10 elementli yeni
massiv yaradir:

var a = new Array(10);

3.6.2. Massiv literallari

JavaScript-d@ massivlarin yaradilmasi v inisializasiya liclin massivin literal sintaksisi t9yin
edilir. Massivin literali vo ya inisializatoru — kvadrat moétorizalar ilo ohatalanmis vo
vergillor ilo boliinmiis giymatlarin siyahisidir. Motorizalardaki giymatlor massivin elementi
kimi sifirdan baslayaraq ardicilligla indekslarlasir. Masalon, avvalki bolmadaki niimunado
yaradilan va inisializasiya edilon massivin program kodunu asagidaki qaydada yazmagq olar:

var a = [1.2, "JavaScript", true,{ x:1, y:3}];

Obyekt literalh kimi, massiv literalinin sohv yazilislar ola bilor:

var matrix = [[1,2,3], [4,5,6], [7,8,9]];



Obyekt literallarindaki kimi, massiv literalinda da elementlor sorbast ifade oluna ve miitlaq
surdtda sabit olmaya bilor:

var base = 1024;
var table = [base, base+l, base+2, base+3];

Massiv literalina geyri-miioyyon element daxil etmak {igiin, vergiillor arasinda giymat
yazmamaq kifayotdir. Asagidaki massiv 6ziindo bes element ehtiva edir. Bu giymatlarda iicii
geyri-miiyyondir:

var sparseArray = [1, 5];

3.7. null giymati

JavaScript-do null acar szl xiisusi monaya malikdir. Adaton, null giymati obyekt tipinin
vo hamin obyektin yoxlugunu bildirir. null giymati unikaldir vo digar giymatlardon
farglonir. 9gar doyison null-a barabordirss, onda miimkiin obyekt - massiv, 9dad, satir vo
ya mantiqi giymat olmur.

null giymati montiqi kontekstdd istifade olunduqda, bu giymat false giymatine, adad
kontekstind® oldugda, bu giymat 0-a, sotir kontekstind® istifade olundugda ise "null"

satirina dayi§dirilecak.5

3.8. undefined qiymati

JavaScript-do bazi hallarda istifad® edilon daha bir xiisusi qiymat undefined qiymatidir.
Bu giymato miiraciat etdiki ya elan edildiyi vo giymati olmayan doyisona, ya da ki, mévcud
olmayan obyektin xiisusiyyatin® qayidir. Qeyd edak ki, undefined xiisusi qiymati — null
giymatindon forglidir.

Harcond ki, null vo undefined qiymatlari bir-birine ekvivalent deyil, barabarlik
operatoru (==) onlar1 barabar hesab edir. Asagidaki ifadoyo baxaq:

my.prop == null

my.prop xiisusiyyatinin mévcudlugundan asili olmayaraq (yoni 9gor my.prop xiisusiyyoti olsa
belo, onun giymati null olur) bu miiqayis® haqiqidir. Bir halda ki, null vo undefined
giymati qiymatin yoxlugunu ifada edir, bu barabarliyin tez-tez sahidi olacagiq. undefined
vd null giymatini bir-birindon farqlandirmak talab olunda eynilik (===) va ya typeof
operatorundan istifado etmak lazimdir.

Null-giymatindan farqli olaraq, undefined qiymati JavaScript-do ehtiyata saxlanilan soz
deyil. ECMAScript v3 standarti gostorir ki, hoamise undefined adi ilo birlikde global
dayison movcuddur, hans ki, bu doyisen undefined giymatinin ilk monasidir. Belaliklo,
standarta uygun olan reallasdirmada 9gor global d9yise basga qiymate monimsadilmamisso,
undefined-9 agar sozii kimi baxmaq olar.



Ogor reallagdirmada undefined doyisoninin oldugunu bilmirsinizsd, onda 6z gsoxsi
undefined doyigoninizi elan etmak olar:

var undefined;

Elan edilmis lakin initializasiya edilmamis (qiymat monimsadilmamis) doyison yaratdiqda siz
bu doyisonin giymatini undefined toyin etmis olursunuz. Void (5-ci fosile baxmaq)
operatoru undefined qiymatinin alinmasimin daha bir tisuludur. undefined qiymati
montiqi kontekstdo istifade olunduqda, false qiymotine, aodad kontekstinde, NaN
giymatina, satir konteksinda is? "undefined" satirine doyisdirilacak.

3.9. Date obyekti

ovvalki bolmalarde biz JavaScript-in dostakladiyi biitiin fundamental malumat tiplorini
tosvir etdik. Tarix doyori vo vaxt bu fundamental tiplare aid deyil, ancaq JavaScript- do tarixi
toqdim etmak {iciin obyekt sinifi mévcuddur v bu sinifdon istifade edarak vaxt vo diger bu
tip malumatlar il islomak olar. JavaScript-do Date obyekti new operatorunun kémayi il
yaradilir vo Date() konstruktorlar1 (new operatoru 5-ci fosildo tosvir edilocak, amma 7-ci

fosildo siz bu operator il9 daha yaxindan tanis olacagsimz (obyektlorin yaradilmasinda istifado
edildikda):

var now = new Date();

var xmas = new Date(2000, 11, 25);

Date obyekti metodlar almaq vo miixtalif giymatlor qurmaga imkan verir. Tarixlar vo vaxti
sotir formatinda yerli vaxt vo ya Qrinvi¢ (GMT) vaxt1 iizro doyismak olar. Masalan:

xmas.setFullYear(xmas.getFullYear() + 1) ;

var weekday = xmas.getDay();

document.write ("Bu gln: "+ now.toLocaleString());

Date obyektind® funksiyalar t9yin edilo bilmaz ( metodlar, ¢ilinki, funksiya Date obyekti
vasitasila cagirila bilmir) corge ilado verilmis tarixin doyisikliyi iiclin vo ya say formasina,
millisaniyalarde daxili toqdim etmayo (tosovviird), faydal iiciin tarixlarlo @maliyyatlarin
bazi (bir gadar) novlari. Date obyekti vo onun metodlarinin tam t3svirini siz kitabin ti¢lincii
hissosinda géracaksiniz.

3.10. Requlyar ifadalor



Requlyar ifadalar matnda sablonlarin tasviri il@ zongin vo giiclii sintaksisini malikdir. Bu
ifadalar vasitasilo verilmis sablona uygun soziin axtarisi v tapilmis soziin 9vozedilmasi
omaliyyatlar yerino yetirilo bilor. Requlyar ifadalarin formalagsmas: {i¢iin JavaScript, Perl
dilinin sintaksisi gobul etmisdir. Requlyar ifadolar JavaScript-do RegExp obyekti ilo toagdim
edilir vo RegExp() konstruktorunun kémayi ilo yaradilir. Date obyekti kimi, RegExp obyekti
do JavaScript-in fundamental malumat tiplorin® aid deyil; bu yalmz JavaScript
reallagdirmalarinda verilon obyektlorin standartlasdirilmis tipidir. Ancaq Date obyektindon
forgli olarag, RegExp obyektlori literal sintaksisin® malikdir vo bilavasite JavaScript-
programin koduna 9lave edilo bilor. Matn arasinda miintozom ifadonin literal iki slesin
simvoluyla yaradir. Ciitliikdaki ikinci simvolunda homgcinin sablona uygun bir vo bir ne¢a harf
geyd etmak olar. Masalan:
/NHTML/

/[ 1-9] [0-9] */
/ \bjavascript\b/1i

3.11. Error obyektlori

ECMAScript v3-do xotalarin tonzimlonmasi {iciin bir ne¢o tipdo sinif toyin edilir. Yerino
yetirilm® zamani xata yaranarkan, JavaScript interpretatoru bu tiplardon birinin obyektini
"yaradir". (X®otalarin yaradilmasi ve tonzimlanmasi 6-c1 fasilde throw ve try
tolimatlarinin tosviri zaman izah olunur.) Hor bir xota obyekti realizasiyadan asili olaraq
0ziinde x9ta barade malumati ehtiva edon message xiisusiyyati malikdir. Qabaqcadan
miidyyon edilmis xata obyektlorine - Error, EvalError, RangeError,
ReferenceError, SyntaxError, TypeError vo URIError misal gostormak
olar.

3.12. Tiplorin dayisikliyi

Artiq biitiin malumat tiplari avvalki b6lmalarda miizakird edilib. Burada biz mdvcud tipda
olan giymatlari bagqa tipin giymatlarine necd doyisdirilacayini 6yronacayik. 9Dsas qayda
bundan ibarotdir: 9gor bir tipin qiymati hansisa bagga bir tipin qiymatini talab edon
kontekstdo istifade olunursa, JavaScript interpretatoru bu giymati avtomatik doyisdirmoyo
calisir. Masalon, 9goar mantiqi kontekstd 9dad tipindon istifad® olunursa, bu 8dod mantiqi
tipin qiymatind uygun doyisdiriloacak. 9gar obyekt satir kontekstind istifad® olunursa, bu
obyekt satir giymotin® doyisdirilocak. 9gor sotir 9dad kontekstindo istifads olunursa,
JavaScript interpretatoru bu satiri 8dade doyisdirmaya calisi. Cadval 3.4-do tiplarin
avtomatik dayisikliyinin siyahisi gostorilmisdir.

Cadval 3.4 Tiplerin avtomatik dayisikliyi
Qiymatin Istifad @ olundugu kontekst

tipi Satir Sdad MantigiObyekt

Qeyri- “undefined”NaN false [Error




misyyon

giymat
null “null” 0 false Error
Bos Oldugu kimi  [9gor odoads [t/Ve Object.String
olmayan doyisdirila
satir bilmirse NaN
Bos sotir|Oldugu kimi [0 false [0bject.String
0] “0” Oldugu kimi false |0bject.Number
NaN “NaN” Oldugu kimi false Object.Number
Infinity “Infinity” Oldugu kimi true Object.Number
-Infinity “-Infinity” Oldugu kimi true Object.Number
Istonilon[@dadin satirlo|Oldugu kimi  |trve  |[object.Number
digar ifadasi
adad
true “true” 1 O]dugu Object.Bollean
kimi
false “false” 0 Oldugu Object.Bollean
kimi
Obyekt  [fostring()  |valueOf(). [frue  |Oldugu kimi
toString()
yaxud nvan

3.13. Elementarlar malumat tiplari liciin obyekt-tizltklor

Daha ovvalki, fosilda biz sotirlori miizakirs etdik vo onda men sizin diggatiniz catdirdim ki,
bu molumat tipinin goribe xiisusiyyati moévcuddur: satirlorle islomak {iciin obyekt

nasihatlarindan istifada olunur.’ Masalan, sotirlorla tipik @maliyyat bu ciir ola bilor:

var s = "These are the times that try people's souls.";
var last_word = s.substring (s.lastIndexOf (" ") +1, s.length);

Ogor, malumatiniz olmasa, onda el® bilacaksiniz ki, s obyektdir v@ siz vo bu obyektin
xtisusiyyatlarinin giymatlarini metodlar cagirmagla oxuyursunuz.
Bu neco olur? Satirlorde olan malumatlar obyektdir yaxud elementar tipdir? Typeof (5-ci
fosile baxmaq) operatoru, obyekt tipind® sotirlori sotir malumat tipindon ayira bilir. Bas,



niy® gora satirlarin manipulyasiyasi {igiin obyekt xiisusiyyotindon istifado olunur?

Maosalo orasindadir ki, tic baza malumat tipinin har biri ii¢iin uygun obyekt sinifi miiayyon
edilmisdir. Yoni JavaScript, 8dad, sotir vo mantiqi malumat tiplari dastindon alave Number,
String v Boolean siniflarini dastaklayir. Bu siniflor baza malumat tiplari tigiin "iizlik"
taqdim edir. Uzliik (wrapper) baza tipi ilo eyni qiymat ehtiva edir, lakin bundan basqa da
oziindoqiymatin manipulyasiyasinda istifade edilon xiisusiyyatlor v metodlari miiayyan
edir.

JavaScript ustaligla bir tipi basqa bir tipe doyisdire bilor. Biz obyekt kontekstindo satirdon
istifado etdikdo, yoni sotir xiisusiyyotin® vo ya metoduna miiraciat etmayd calisdiqda,
JavaScript-in daxilind® satir giymatlori ticlin obyekt-iizliik yaradilir. String obyekti baza sotir
giymatinin yerino istifade olunur. Obyekt iiclin xiisusiyyotlor vo metodlar miioyyan
edilmisdir, buna gore do baza tipindoki obyekt konteksind® istifad® olunur

elementar malumat tiplori iciin {izliik obyekt kontekstind® baza tipinin ¢eniesi. 9DIbatta ki, bu
vo basqa baza tiplari vo onlara uygun olan obyekt-iizliiklar bu gayda il isloyir; biz sadoca
obyekt kontekstinda satir tipi godor digar tiplarls islomirik.

Qeyd etmak lazimdir ki, obyekt kontekstind® String satirdon istifads zamani, xiisusiyyata vo
ya metoda miivoqqgati girisi tomin etmak {ic¢iin yaradilmigdir, tomin olunmadan sonra bu
obyekta ehtiyac duyulmur v buna gora yalniz sistem tarafindon istifads edilir. Forz edak ki,
s — sotirdir vo biz agagidaki taklifin komayile satirin uzunlugunu miiayyeon edirik:

var len = s.length;

Burada s saotiri galir vo onun ilkin monas1 doyismir. length xiisusiyyotin® miiraciot etmayo
imkan veran miivaqgati String obyekti yaradilir sonra is9, s d9yiseninin ilkin moanasim
doyismadon bu silinir. Bu sxem sizo zorif v geyri-tabii, eyni zamanda da miirokkab goriino
bilar. Ancaq JavaScript reallagdirmalar1 adatat daxili doyisikliyi cox effektiv yerina yetirir vo
bundan narahat olmaginiza doymaz.

Oz programinda String obyektindon istifade etmaklo sistem torofindon avtomatik
silinmoyacak daimi obyekti yaratmaq olar. String obyektlari, digor obyektlar kimi yoni new
operatorunun kémayi ile yaradilir. Masalan:

var s
var S

"hello world";
new String("Hello World");

String tipinin S-do yaradilmis obyekt ilo no etmak olar? He¢ na beld ki, baza tipin® uygun
olan giymati ilo etmak olmaz. 9gor biz typeof operatorundan istifade edacoyikso, o biza
bildirocek ki, S — obyektdir vo burada sotir gqiymati moévcud deyil, lakin, biz baza sotir
giymati il String obyektinin qiymati arasinda forq gérmayeacayik, ciinki, satirlar talab

olunduqgda avtomatik olaraq String obyektlorino dayi§,dirilir.7 Mpaolum olur ki, bu @maliyyatin
9ksi do diizglindiir, yani biz String obyektindan baza satir tipinin qiymati giiman edilan yerdd
istifado etdikd9, JavaScript String obyektini sotiro avtomatik olaraq doyisdirocok. Buna gora
do, 9gor biz String obyektind® + operatorunda istifado edirikso, sotirlor bitisdirilmasi
omaliyyat1 icra etmak {iciin miivoqgati olaraq, bu obyektin qiymati baza satir tipinin qiymati
olaraq yaradilir:

msg = S + ',



Nazora alin ki, bu iisul takca satir qiymatlori vo String obyektlari il mahdudlagmur,
homcinin ©dod vo montigi malumat tiplorin® miivafiq olarag, Number v® Boolean
obyektlarindon istifade olunur. Bunlar haqqinda daha atrafli malumat kitabin III hissasinda
siniflors aid maqalalards yerlosdirilmisdir. Nohayat, geyd etmak lazimdir ki, istonilan satir,
9dad vo ya maontiqi giymatlar Object() funksiyasimin kémayi il® uygun olan obyekt-iizliiya
doyisdirile bilar:

var number_wrapper = 0Object(3);

3.14. Obyektlarin elementar tiplarda olan giymatiaro
dayisikliyi

3.5.3. bolmasinde qgeyd edildiyi kimi obyektlor adoton elementar tipde olan giymatlora
kifayot godar dayisdirilacak diizxatli iisul il doyisdirilacak. Lakin obyektlarin doyisikliyi

miirokkabdir.”

Hor seydon ovvel geyd etmak lazimdir ki, tam obyektloari montigi qiymatlors
doyisiklirdikdo, t rue giymati alir. Bu istonilon obyektlar (massivlar vo funksiyalar da daxil
olmagla) hotta obyekt-iizliiklor iiciin do odalatlidir. Obyekt-iizliikklor elementar tiplar ilo,
doyisildikds, false giymatini alir. Masalon, asagida gostorilan biitiin obyektlari mantiqi
kontekstd istifads edarken true giymatine malik olur:

new Boolean(false)
new Number (0Q)

new String("")

new Array()

Cadvalda. 3.3-da obyektlarda valueOf() metodu cagirilarken obyektin 8dad doyisikliyi sirasi
gostorilmisdir. Obyektlorin oksoriyyoti gizli olaraq Object sinifinin baza obyekti olan vo
giymat olarag obyektin 6ziinii qaytaran valueOf () metoduna varis olur. Bir halda ki,
susmaya goro olan valueOf () metodu elementar tipd® olan giymati gaytamirsa, onda
JavaScript interpretatoru bu obyekt-2dad doyisiklikliyini toString( ) metodunun komayila
etmay? c¢alisir vo sonda satir @dad dayisikliyi bag verir.

Massivlar halinda bu oldugca maragh naticalara gatirir. Massivlarde toString () metodu
massivin elementlarini satirlore doyisdiracok vo massivin ayri-ayr elementlorini vergiillorla
ayirir. Son naticodd satirlarin bitisdirilmasi @maliyyati alimr. 9gar, bos massiv bos satira
doyisdirilocokso, naticode 0 a9dadi alinir! Bundan basqa, 9gor element olarag n 9dadini
ehtiva edon massiv tokelementlidirs9, onda biitlin massiv n 9dadini ehtiva edon satira
doyisdirilocak vo bundan sonra sotir-odad doyisikliyi aparilacag. 9goar massiv birdon c¢ox
tokelementlidirs® vo ya massivin tak elementi 9dad deyilso, doyisikliyin naticasi NalN
giymati olacaq.

Doyisikliyin tipi doyisikliyin edildiyi kontekstdon asilidir. Elo voziyystlor do olur ki,
birmanali olaraq konteksti miioyyon etmak miimkiin olmur. + operatoru vo miigayisa (<=, >
vo >=) operatorlar eyni zamanda hom odad, hom sotir, hom do obyekt arasinda @maliyyat
apararsa, coxmanaliliq yaranir va beld bir tozadli sual meydana ¢ixir: obyektin qiymatini hansi
tipd® olan giymoto — satira vo ya 9dado doyismak lazimdir? Cox zaman JavaScript 9vvalca



obyekti valueOf () metodunun komoyi ilo doyisdirmayo calisir. 9gar bu metod elementar
tipin (bir gqayda olarag, 8dodin) giymatini gaytarirsa, onda bu giymat istifad® olunur. Ancaq
oksor hallarda valueOf () metodu doyisdiriimayan obyektin 6ziinii gaytarir. Bu halda
JavaScript interpretatoru obyekti satire toString() metodunun cagirilmas: il9
doyisdirmaya calisir.

Ancaq burada bir istisna var: + operatoru Date obyekti ilo istifade olunduqda, doyisiklik
birbasa toString() metodunun cagirisi il® baglanir. Bu istisna ona goradir ki, Date
obyekti toString() vo valueOf() metodlarinin soxsi reallasdirmalarina malikdir.
Ancaq, Date obyekti + operator ilo gostorildikdo, oksar hallarda satirlorin bitisdirilmasi
omaliyyati n9zarda tutulur vo miigayis® @maliyyatinin icra edilmasi zaman praktik olaraq
homiso iki tarixdon hansinin daha erkan oldugunu miisyyoan etmak talab olunur.

Obyektlarin aksoriyyati valueOf () metoduna malik deyil vo ya bu metod talab edilon
elementar tipin qiymati qaytarmir. Obyekt + operator il9 istifade olundugda, adaton satirlarin
bitigdirilmasi, @dadlorin is® toplanmasi @maliyyati yerin® yerina yetirilir. Analoji olaraq,
obyekt miigayis® @maliyyatlarinda istirak etdikdo, adoton adod giymatlarinin deyil, sotir
giymatlorinin miiqayisosi aparilir. $oxsi reallasdirmasinda ValueOf() metodu olan
obyektlar bu vaziyyatde Oziinii basga cilir apara bilor. 9goar siz valueOf () metodunu
yenidon toyin edocaksinizsa ki, o say1 qaytarsin, obyektin istiind® hesablar1 yerina yetirmak
miimkiin olacaq v® basqa say @maliyyatlari, amma sotirl® obyektin toplanmasinin @maliyyati
arzu oluna

Nohayot, yadda saxlamaq lazimdir ki, valueOf() metodu toNumber () metodunu
cagirmir. Daha doqgiq desok, bu metodun toyinati ondan ibaratdir ki, obyekti elementar tipin
somarali qiymatind doyisdirsin; bu sobabdan da bazu obyektlarde valueOf () metodlarn
sotir qiymatini qaytarir.

3.15. Qiymat vo ya istinad zro

JavaScript-do, basqa programlasdirma dillarind® oldugu kimi malumati ii¢ tsul ilo
manipulyasiya etmok miimkiindiir, Birinci iisul — malumatlarin kopyalamasidir. Masalon,
giymatd yeni doyison manimsomak olar. ikinci iisul — funksiyaya vo ya metoda giymat tayin
etmak. Uciincii — bu qiymatlari digar giymatlari digar giymatlar ilo miiqayise edarak,
onlarin barabarliyinin yoxlanilmasi. Programlasdirma dilin tamamil® basa diismak ti¢iin bu ii¢
tasirin yerind yetirilma necaliyini tam basa diismak lazimdir.

Malumatlar manipulyasiya etmayin iki fundamental tisulu mévcuddur: giymat iizrs, istinad
lizra. Qiymat 6lciisii izra yerind yetirilon manipulyasi onu bildirir ki, @maliyyatda mahz bu
giymat ol¢iisti istirak edir. Monimsomo 9maliyyatinda faktiki qiymatin surati yaradilir, sonra
bu surat doyislikliyd maruz qalarsa, obyektin xiisusiyyatind® vo ya massivin elementindo
saxlanilir. Surat vo orijinal — iki tamamil® miistoqil, ayri-ayrn saxlanilan dost giymaotdir.
Funksiyaya bazi qiymat o6l¢iisii iizro otiiriilma® bas verarsa, bu onu bildirir ki, funksiyalara
surat otiiriliir. 9gor funksiya alinmis giymati doyisdiracaksa, bu doyisikliklar yalniz suroto
tasir edocak va heg vaxt orijinal toxunulmayacaqdir. Nahayat, bir qiymat o6l¢iisiiniin, digar
bir giymat o6l¢iisii ilo miiqayisasi aparildiqda, iki miixtalif molumat dostindon birini 6ziinda



saxlamalidir (bu adoton olciilorin ekvivalentliyinin yoxlanilmasi ii¢lin onlarin baytlarinin
miigayis9si edilmasini nazards tutur).

Manipulyasiya etmonin basqa bir {isulu — istinad iizre. Bu halda giymatin yalmz bir faktiki
surdti mévcuddur vo manipulyasiya etm® bunu istinadlar vasitasi ilo giymatlora stirlir.”
Qiymatlarle hor hansi tosir istinad iizro edildikdo, doyisenlor giymat ehtiva etmir vo
doyisonlors giymat yalmz istinadlar vasitasile otiiriilur. Mahz bu istinad informasiyasi
miigayis® omaliyyatlarinda yamsilanir, 6tiiriiliir vo istirak edir. Belalikl9, istinad iizra
manimsoama 9mbaliyyatinda qiymat vo ya giymatin surati deyil istinadin 6zii istirak edir.
Istonilon giymot monimsadilmasi qiymoato istinad edon ddyison vo qiymatin
moanimsadildiyi orijinal doyisona samil olacagq.

Hor iki istinad tamamile borabor hiiquglu hesab edilir vo giymotlari eyni doracado
manipulyasiya etm3yi bacarir. 9gar bir istinadin kémayi il qiymat doyisirsd, bu
doyisikliklor basga istinadlar kémoyi ilo do miisahido olunur. Funksiyaya istinad iizro
otiirilme qiymat o6lgiisli lizro otiiriilmo analojidir. Qiymat funksiyaya giymato istinad iizro
otiiriildiikda, funksiya bu qiymatdan &ziiniin dayisikliklarinda istifada ed bilar. Istanilan bu
clir doyisikliklar {iglin funksiyanin hiidudlar1 goriiliir. Nohayaot, istinad iizre miiqayisa
omaliyyat1 yerin® yetirildikda, iki istinadin eyni giymote istinadini yoxlamaq {iciin bu
istinadlarin miiqayisasi aparilir. iki miixtalif qiymata istinad edon ekvivalent istinadlar beld,
barabar hesab edils bilmirlar. Bunlar doyison® qiymat manipulyasiyanin tamamil® miixtalif
dsullaridir vo bunlart milkkemmal anlamaq lazimdir. Cadvalds. 3.4-do yuxarida
gostorilonlarin qisa tosviri taqdim edilmisdir. Bu bélmade manipulyasiya barads olan
molumatlar programlasdirma dillori {iciin imumi xarakter dasiyir. Novboti bolmalordo
JavaScript-do moxsus xiisusi forqlare baxilacaq. Yoni, hansi malumat tipind® qiymat iizrs,
hansinda is9, istinad {izre manipulyasiya etmak lazim oldugu gostorilocak.

Cadval 3.4. Istinad iizra va qiymat iizrad

Qiym®t iizrd [stinad iizrd

Kopyalama [Infinity Yalniz giymat istinad
yamsilanir. 9gar giymat
istinad suratinin komayi ilo
doyisdirilocakso, bu
doyisikliklor orijinal
istinaddan istifado zamam
Imiisahid® olunacag.

Otiirilma |[Funksiyanin 6tiiriilmasi|Funksiyalar giymata istinad
qiy-matin ayri-ayrivasitasile  otiirii-liir.  9gar
surotlorinin - otiiriilmasiffunksiyanin daxilinde giymsat,
lhesabina bas verir. Bujalinmis istinadin komoyi ilo
surot dayisikliyidayisdirilocakso, bu




funksiya xaricindo hecldoyisikliklor funksiyanin
bir giymato tasirfhiidudlan da-xilindo
gOstarmir. tisahida olunacagq.

Migayisaliki miixtalif miiqayisa| Iki istinad, miiqayisa edilir,
Qiymatlarin (adotonfeyni giymota istinad etdiyi
baytl1), borabor oldugur'nﬁayyen etmak liclin
miioyyon etmoak iiclinjmiiqayise edilir. Mixtalif
miigayiso aparilir giymatloro istinad edanloarin
borabor olmamasi  aydin
masaladir lakin, hotta
giymatlor tamamilo
eynidirsd beld bu istinadlar

3.15.1. Elementar vo sitat tiplori

JavaScript-in 9sas qaydasi asagidaki gaydadir: elementar tiplor iizorindo aparilan @maliyyatlar
qiymat {izra yaradilir, lakin sitat tiplorinde aparilan @maliyyatlar adina uygun olaraq, istinad
izro aparilr.

9dadlar vo maontigi olgilar — JavaScript-do elementar tiplardir. Bunlar ona gora elementar
tiplaro aid edilir ki, bu tiplarin malik olduqlar1 baytlarin say1 kigikdir, buna géra do, bu tiplar
ilo yilingiil @maliyyatlar aparmaq miimkiindiir bu @maliyyatlar JavaScript-in asag1 saviyyali
interpretatoru torafindon yerino yetirilir. Obyektlor sitat tiplorinin bir niimayondasidir.
Hoamginin, massivlor vo funksiyalar — ixtisaslagdirilmig obyekt tiplori olduguna goére onlar da
sitat tipindadir. Bu molumat tiplori xiisusiyyatlorin vo ya elementlorin sarbast sayindan
ibarat ola bilar, buna gore sadaca belo onlarla @maliyyat etmayoa bilarlar, barkidilmis
Olciilore malik olan elementar tiplorin giymatlari (monalar1) kimi. Bir halda ki, massivlarin
vo obyektlarin olciilari févgalade bdyiik ola bilar, onlarin izorinde giymsat {izro aparilan
omaliyyatlar siibutsuz kopyalanmaya vo nohang yaddasin hacminin miigayisosine gotirib
cixara bilor.

Bos satirlorda? Satirlor sarbast uzunluga malik ola bilar, buna gore onlara sitat tipi kimi
baxmagq olar. Bununla belo satirin JavaScript-do adaton satirlore elementar tip kimi baxilir,
ona gora ki, onlar obyekt deyil. Hoqigatds satirlar ikipolyar elementar yolla-sitat tipin® aid
edilmir.

Mpolumatlarin arasinda forgi anlamaq ii¢lin on yaxsi iisul, istinad i{izro ve giymot iizra
aparilan omsaliyyatlarin, praktik niimunalorinin &yronilmasindon ibaratdir. Asagidaki
niimunay® nazar yetirin vo xiisusilo sorhlore diggat yetirin. Niimuna 3.1-do kopyalama,
otlirilmo vo odoadlarin miigayisasi @maliyyatlar1 yerin® yetirilir. Bir halda ki, adadlar
elementar tipdadir, verilmis niimun® qiymoat i(izro yerind yetirilon omaliyyatlarin
illiistrasiyasidir.



Niimun® 3.1. Kopyalama, étiiriilma vo qiymeat lizr 8 dl¢til orin miiqayis osi
// Qiymoat lzro kopyalanma emoliyyatinda birinci merhalo

var n 1, // n doyiseni 1-qiymetini ehtiva edir
var m = n; // Qiymat lizro kopyalama: basga bir dayisen, m dayiseni do 1
// qiymotini ehtiva edir.
// Bu funksiyadan qiymat (zro 6lcdniin 6tlirilmasi emeliyyatinin
// illiistrasiyasi Ulc¢ln istifads olunur.
// Sahidi olacaqsiniz ki, bu tip funksiya istonilon gaydada

// islemir
function add_to_total(total, x)
{
total = total + x; // Bu sotir yalniz total-in daxili surotini doyisdirir
}

// Indi n voe m dayisenlerinde olan adadlar qiymati (zro 6tirilen funksiyaya
// daxil edilir

// Funksiyanin daxilinde olan n dayiseninin qiymatinin surati total adinda da
// olgatandir. Funksiya m vo n dayisenloarinin qiymoatlerinin suratlarini

// yaradir ve naticeni n doyisoninin qiymetinin suratins yazir. Ancaq bu

// funksiya xaricinde olan n dayisseninin orijinal qiymotino he¢ bir tosir

// gbstermir.Belsalikls, bu funksiyanin cagirisi naticesinds he¢ bir doyisiklik
// hasil olunmur.

add_to_total(n, m);

// Indi biz qiymat iizro miqayise emaliyyatini yoxlayacadiq.
// Proqgramin asagidaki sotirinde 1 literali proqramin matnine mikommal
// "qurulmus" misteqil adad qiymotidir
// Biz indi n dayiseninin ehtiva etdiyi qiymoti miigayise edirik
// Indiki halda, iki adadin baraborliyindsan amin olmaq, baytlar (zro miqayisa
// emeliyyati yerino yetirilir.
if (n == 1) m = 2; // n deyiseni heminki 1 literalini ehtiva edir,
// beloliklo m dayisenine ise 2 qiymoti yazilacaq

Indi niimun® 3.2-9 baxacaglq. Kopyalanma, 6tiirilma v® miigayis® @maliyyatlarimin bu
niimunasi obyektlarin {izorinde hoyata kecirilir. Ciinki, obyektlor sitat tiplorina aiddir vo
onlarin {izarinde aparilan biitiin o9maliyyatlar istinad iizre edilir. Bu niimunads Date
obyektindon istifado edilmisdir, bu haqda daha atrafli kitabin ii¢lincii hiss9sind® oxumaq olar.

Niimun® 3.2. Kopyalanma, étiiriilma v istinad lizr 8 él¢iil 8rin miiqayisosi

// Burada Miladi teqvimine uygun 2007-ci il tarixli obyekt yaradilir
// xmas dayiseni obyekto istinad alave edir ve lakin 6zl obyekt deyil

var xmas = new Date(2007, 11, 25);
// Sonra bu istinadin kopyalanmasi smoaliyyati yerine yetirilir, yoni orijinal
// obyekto ikinci istinad alinir

var solstice = xmas;

// Her 1iki dayisen on birinci obyekts istinad edir
// Burada yeni istinadin kémoyilo obyekt doyisikliyi yerino yetirilir

solstice.setDate(21); // Deyisiklikleri birinci istinaddan istifads
zaman1i

// misahida



xmas.getDate(); // ilkin qiymati (25) deyil, 21 giymati qaytarilir

// Hominki funksiya obyektlsrin vo massivloerin &6tlrilmasi zamani bas verir.
// Asagidaki funksiya massivin biitin elementlarinin qiymotlori ile islayir.
// Funksiyalar massive istinad vasitesile Otliriliir, lakin massivin surati
// olmur. Bunun sayssinde funksiya verilmis istinad lUzre massivin terkibini
// doyisdire biloar. Bu doyisikliklori funksiyadan qaytarilmadan sonra

// gorilacoak.

function add_to_totals (totals, Xx)

totals [0] = totals [0] + X;
totals [1] = totals [1] + x;
totals [2] = totals [2] + X;

}

// Nohayat, sonra istinad (zro mlqayiss omoliyyati yerino yetirilir.

// Yaradilmis iki dayisonin, miiqayisasi zamani ilk 6nco onlarin

// ekvivalentliliyi yoxlanilir, sonra 1se baytlar lizre miqayise aparilir

// miayysn olur, bununla bels, tarix dayisikliyi onlardan yalniz birine goéra
// aparilir:

(xmas == solstice) // true qgiymotini qaytarir

// Bir-birindsn daha gec yaradilmis iki deyisen eyni tarixi ehtiva etseo bels,
// mixtelif obyektlesre istinad edir.

var xmas = new Date(2007, 11, 25);

var solstice_plus_4 = new Date(2007, 11, 25);

// Amma mixtolif obyektlors istinad, miayysn olunmus "istinad (zro
// migayisalar'qaydasina osasen ekvivalent hesab edilmir!

(xmas! = solstice_plus_4) // true qiymatini qaytarir

Obyektlorin iizorinde omsaliyyatlarin icra edilmasi mévzusunun miizakirasini bitirmozdon
9vval, istinad {izrd massivlare mévzusuna bir az aydinhq gotirak. "istinad iizra otiirilma"
ifadosi bir ne¢® manaya malik ola bilar. Bazilariniz tliglin bu ifads funksiya ¢agirisinin bu ciir
tisulunu (funksiyanin daxilind® bu giymatlari doyisdirmayo imkan veran va onun hiidudlar
xaricinde bu doyisikliklori miisahide edoan) bildirir. Ancaq bu termin bu kitabda bir godar
basqa monada izah edilir. Burada sadoco, funksiyalarin massive vo ya obyekto istinad iizro
otiiriildiiydi, lakin 6ziiniin obyekt olmadigi n9zardo tutulur. Funksiya bu istinadin kémoyila
obyektin xiisusiyyotlorini vo ya massivin elementlorini doyisdirmaya imkan verir v bu
doyisikliklar funksiyadan ¢ixisinda saxlanilir. Bu terminin basqa izahlar il tanmis olanlar, deyo
bilar ki, obyektlor vo massivlor qiymat iizro otiiriiliir, diizdiir, bu qiymat ilo faktiki olaraq
obyekta istinad olunur vo istinadin 6zii obyekt olmur. Niimuna 3.3 bu problemi 9yani tasvir
edir.

Niimun®@ 3.3. Istinadlar qiymat iizr étiiriiliir

// Burada add_to_totals() funksiyasinin basqa versiyasi isleadilir. Harg¢oand o
// islemir,clinki massivin 6zlinin doayisikliyinin yerine o bu massive istinadi
// doyisdirir.

function add_to_totals2(totals, x)

newtotals = new Array(3);
newtotals[0] = totals[0] + Xx;
newtotals[1] totals[1] + Xx;



newtotals[2] = totals[2] + Xx;
totals = newtotals;

}
3.15.2. Kopyalanma v satirlorin otiriilmasi

Daha avval deyildiyi kimi, satirlar ikiqatpolyar elementar tipdir lakin istinad tipin® aid
edilmir. Bir halda ki, sotirlor obyekt deyil, onlar1 elementar tipe aid oldugunu forz etmak
tamamil® tobiidir. 9gar satirlara elementar malumat tipi kimi baxilacagsa, 9vvalki bolmada
deyilonlars uygun olaraq onlarin {izorinde @maliyyatlar giymat iizro aparilmalidir. Amma bir
halda ki, satirlor ixtiyari uzunluga malik ola bilar, bu kopyalama @maliyyatinda vo baytlar
izre miiqayisodo sistem resurslarinin geyri-mahsuldar xarclomasina gatira bilar. Belalikl,
tamamil® olmasa da satirlorin sitat malumat tipi kimi realizasiyasim forz etmak olar.
Forziyyalar qurmaq avazino, JavaScript dilindo kicik fragment yazarag, problemi bu yolla
eksperimental hall etmoyo cohd etmak olar. 9goar sotirlor istinad {izro kopyalanirsa vo
otiriliirss, basqa doyisonde saxlanilan istinadin kémayile vo ya funksiyaya satirin
otiiriilmasi naticosinde onlarin tarkibini doyisdirmak miimkiin olmalidir. Ancaq siz bunu
tocriibadon kecirmak {iciin kod yazdigimizda ciddi problemla rastlasacagsimz: JavaScript-do
sotirin tarkibini doyisdirmak miimkiin deyil. Verilmis simvolun sotirdoki movqgesini qaytaran
CharAt() metodu mévcuddur, amma bu mévgey@ basqa simvolu daxil etmay® imkan versan
setCharAt() metodu yoxdur. Bu sohv deyil. JavaScript-do satirlor doyisilmozdir. Ciinki
JavaScript-in satir simvollarim d9yisdirmak imkani yaradan elementlari yoxdur.

Bir halda ki, satirlor doyisilmazdir, onda bel® natice ¢ixir ki, satirlorin giymat {izro vo ya
istinad tizro otiiriildiiyiinii yoxlamaq miimkiin deyil. Forz etmak olar ki, effektivliyin artirilmasi
moaqsadi il@ JavaScript interpretatoru belo reallasdirilmisdir ki, sotirlor istinad tizro 6tiiriilsiin,
amma bu hom do yalmz forziyys olaraq qalir, ¢iinki, JavaScript-in bu sahads imkanlar
mahduddur.

3.15.3. Satirlarin miqayisasi

Satirlarin giymat iizro, yaxud istinad iizro kopyalanmasini miioyyon etmak miimkiin olmasa
da , asagidaki fragmenti yazaraq, JavaScript-do® sotirlorin giymat {izr9, yaxud istinad {izro
miigayiso edildiyini miiayyon etmak olar. Niimun® 3.4-d@ bu ciir yoxlamani yerina yetiron
fragment gostorilib.

Niimun® 3.4. Géroson, satirlor istinad iizro yaxud qiymat {izre miigayiso edilir?

var s1 = "hello";
var s2 = "hell" + "o";
if (s1 == s2) document.write ("Sotirlsr qiymst Uzrs migayiso edilir")



Bu sinaq siibut edir ki, satirlor qiymat izre miiqayiso edilir. Bu, C, C++ v Java il9 islayon
bozi programgcilar {iciin siirpriz ola bilar, yoni, satirlor sitat tiplorin® aiddir vo istinad iizra
miiqayis® edilir. Zaruri oldugda bu dillords satirlorin faktiki torkibi miiqayis® etmak {i¢iin
xiisusi metodlardan vo ya funksiyalardan istifade etmak lazim galir. JavaScript dili yiiksak
soviyyali dilloro aiddir vo buna goro giiman edilir ki, sotirlorin miiqayisosi yerind
yetirildikdo, ehtimal ki, qiymat {izre miiqayis® nozards tutulur. Baxmayaraq ki, JavaScript-do
effektivliyinin artirllmasi magsadils, satirlor istinad iizro yamsilanirlar vo 6tiiriiliirlor,
bununla bels miigayis® @maliyyati qiymat {izrd yerina yetirilir.

3.15.4. istinad Gizra va ya qiymat iizra: yekunlasdirma

Cadval 3.5-do JavaScript-do miixtalif malumat tiplarinin iizorinde omaliyyatlar yerina
yetirmasinin qisa tosviri verilmisdir.

Cadval 3.5. JavaScript-de malumat tiplarinin tizarinde emaliyyatlar

Tip Kopyalanma Otiiriilma Miiqayisd
9dod Qiymsat lizra Qiymst {izro Qiymat iizra
Maontiqi Qiymat tizro Qiymat iizra Qiymat izra
gqiymot

Obyekt Istinad iizro  Istinad iizro Istinad iizro

Sotir Istinad tizro  Istinad {izro Istinad tizra



4
Dayisonlor

Doyison — giymotlo ifado olunan addir. Yoni, doyison hoar hansi bir
giymat ehtiva edir. Doyisonlor malumatlari programda saxlamaga vo bu
molumatlarla islomayo imkan verir. Masalon, asagidaki JavaScript-
kodunda i adinda olan doyisena 2 giymati monimsadilir:

i=2;

Asagidaki kodda is9, ndvbati i doyisonina 3 giymati alave edilir vo yeni
doyisona sum naticosini manimsadilir:

var sum = 1 + 3;

Bu demak olar ki, biitiin doyisenlar hagqinda ilkin t9sovviiri
formalagdirir. Amma JavaScript-do doyisenlarin isinin mexanizmini tam
anlamaq ticiin bu iki satir kod ile kifayatlonmamak, basqga anlayislar1 da
oyronmak lazimdir. Bu fasildo tiplosdirma, elanlar, gériinma sahalori,
torkib vo doyiseon adlarinin tayini, homgcinin tullanti tonzimlomalari vo

"dayi§an/xijsusiyyat"10 anlayisinin ~ miixtalifliklori  mosalalaring
toxunalacaq.

4.1. Dayisanlarin tiplasdirmasi

JavaScript-in Java vo C kimi v digar bu tip programlasdirma dillorindon
9sas forqi ondan ibaratdir ki, JavaScript — tipl@sdirilmomis (untyped)
dildir. Xiisusi halda, bu o demakdir ki, JavaScript, Java vo C ailosina
yaxin PD-lardar forgli olaraq, doyisonin elan1 zamani d9yisonin ehtiva
edocoyi malumat tipi gostarilmadan, bu dayison istonilon tipde olan
giymati ehtiva edo biloar. Masalon, JavaScript-d® malumat tipi
gostarilmadan doyiseono 9vvalco odad tipindo sonra is9, satir tipindo
olan qiymat manimsatmak olar:



i= 10;
i f— ||0nll;

Java, C, C++ vo digor istonilon ciddi tiplasdirilmis dildo bela kod
yolverilmoazdir.

Tiplasdirmanin yoxlugu JavaScript-9 axiciliq xiisusiyyati yaradir vo bu dil
ehtiyac oldugu halda giymaotlori bir tipdon diger bir tipe avtomatik
doyisdiracok godor sadadir. Masalon, 9gor siz sotiro tipine odad
tipind® olan gqiymat yazmaq istoyirsinizso, JavaScript uygun olan sotiri
9dodo avtomatik doyisdiracak. Tiplorin doyisikliklori barade daha
otrafli 3-cli fosilde damsihir. JavaScript dilinin tiplasdirilmomis
xiisusiyyati, tiplosdirilmis dillor (C, C++, Java vo s.) ilo miigayisada bu
dilinin sad®liyini bildirir. Eyni zamanda bir ¢ox JavaScript- proqramlari
qisa ssenarilori toskil olunur, buna gére do bela ciddi tip xiisusiyyotino
ehtiyac yoxdur vo adaton bu dilde isloyon programcilar daha sad®
sintaksisin tistiinliik verirlor.

4.2. Dayisanlarin elan edilmasi

JavaScript-do doyisondon istifado etmazdan avval, onu elan etm oK'
lazimdir. Doyisonlor asagidaki gaydada var agar séziiniin koémayila elan
edilir:

var 1i;

var sum;

Bir ne¢o doyison elan etmak olar:

var i, sum;

Bundan basqa, doyisonin elanmim onun inisializasiyasi il9 birlosdirmak
olar:

var message = "hello";
var 1 =0, j =0, k = 0;



9gar var tolimatinda ilk mona verilmomisdirsd, onda doyisan elan edilir,
amma onun ilk manasi geyri- miidyyan (undefined) qalir. Nozariniza
catdiraq ki, var talimat1 hamgcinin for vo for/in dovrlarind (bu barads
6-c1 fosildo daha otrafli damisilir) qosula bilar, yoni bilavasito doévriin
0ziindo doyisonini dévr elan etmayo imkan verir. Masalon:

for (var 1 = 0; 1<10; i++) document.write(i, "</br>");

for (var i = @, j = 10; i<10; i++, j--) document.write(i*j, "
</br>");

for (var i in o) document.write(i, "</br>");

var tolimatinin komayilo elan edilmis doyisonlar, “uzundmiirlii”
(permanent) olur: (onlar1 delete operatorunun komoyile silmak cahdi
sohve gotirib cixaracaq. (delete operatoru ilo 5-ci fosildo tanis
olacagsimz.)

4.2.1. Takrar vd "unudulmus" elanlar

var tolimatinin komoyilo eyni anda bir ne¢o doyisoni elan etmak olar.
Ogar tokrar elan edilmis d9yison, inisializator ehtiva edirs9, onda o adi
monimsams talimati kimi davranir.

9gar elan edilmayon doyisonin giymstini oxumaga calissaq, JavaScript
x39ta baroade molumat yaradacagq. 9gor var talimatinin komayila elan
edilmoyon doyisona qiymat manimsatsak, JavaScript sizin lig¢iin bu
doyisoni gizli olaraq 6zii elan edacak. Ancaq belo dayisonlar, har bir
halda, hatta funksiyanin gévdasind® belo, global doyison kimi elan edilir.
Lakin funksiya {iciin global doyisenlardon istifade moslahat goriilmiir,
clinki bu programda ad fozasinin dolmasina gatirib ¢ixarir. Ona gora do,
funksiyanin gévdasinda var talimatinin komayilo lokal doyisenlarin elan
edilmasi birmanal olaraq maslahat goriiliir. Umumiyyatla is9, gorinma
sahasindon asili olmayaraq biitiin doyisonlari var acar sozii il9 elan etmak
goti sokildo maslahat goriiliir.

4.3. Dyisonin gorinma sahosi



Doyisonin goriinma sahasi (scope) — d9yison miidyyon edilmis program
hissosidir.

Qlobal dayigan biitiin JavaScript-programi {iciin miioyyon edilmis global
gorinmo sahosin® malikdir. Funksiyamin daxilinde elan edilmis
doyisenlar, yalmiz funksiyanin gévdasinde miioyyon edilmisdir. Bu tip
doyisonlor lokal doyisonlor adlandirihir vo lokal gériinmo sahasino
malikdirlor.

Homginin, funksiyalarin parametrlori yalmz bu funksiyanin goévdoasi
daxilindo miioyyon edilmis lokal d®yison hesab edilir. Funksiyanin
govdosi daxilindo lokal doyisen eyni adli global doyisendon prioritet
cohatdon iistiindiir. Dgor lokal doyiseonin adi, global do9yisonin adi il
eyni elan edilibso, faktiki olarag global doyison gizladilocok. Bunu
asagidaki niimuna kod ilo bela gostarmak olar:

var scope = "qlobal";
function checkscope()
{

var scope = "lokal";

document.write(scope) ;

}

checkscope();

Qlobal goriinma sahosi ilo doyisonlori elan edonda, var talimatini ixtisar
etmak olar, lakin lokal doyisonlorin elan1 zaman var tolimatindan istifada
etmak miitloqdir. Asagidaki niimunayo baxaq:

scope = "global";

function checkscope()

{

scope = "lokal";

document.write(scope);

myscope = "lokal";

document.write(myscope) ;



}

checkscope();
document.write(scope) ;

document.write(myscope) ;

Funksiyalar, bir gayda olaraq, doyisonlarin hansi gériinmo sahalarinda
elan edildiyini vo ya do9yisonin hansi maqgsadlo istifado edildiyini bilmir.
Buna goro do funksiya lokal vo global doyisendan birlikdo istifado edir
vo programin funksiyadan konar digoar hissasindo lazim olan doyisonin
giymatini doyisdirmayo risk edir. Xosboaxtlikdon, bu xosagolmoz
hadisodon gacmaq asandir: bunun {iciin sadoc® olaragq, biitiin doyisonlari
var tolimatinin komoyi il9 elan edin.

Funksiyalarin daxilinde do funksiya t9yin edile bilor. Hor bir funksiya
soxsi lokal goriinmo sahosin® malikdir, buna goéro do lokal goriinma
sahalarinin bir neca daxili soviyyasi ola bilar. Masalan:

var scope = '"global gortnms sahasi';

function checkscope()

¢ var scope = "lokal gorinms sahasi';
function nested()

{

var scope = "daxili goOrunms sahasi';

document.write(scope) ;

nested();

checkscope();

4.3.1. Blok goriinma sahasinin yoxlugu
Nozara alin ki, C, C ++ vo Java-dan farqgli olaraq, JavaScript-da bloklar
soviyyasinda goriinmo sahoalari mévcud deyil. Funksiyanin daxilindo



olan vo elan edilm® necaliyindon asili olmayaraq biitiin doyisonlor
funksiyanin daxilind® miioyyon edilir. Asagidaki kodda i, j vo k
doyisonlari eyni goriinmo sahalorin® malikdir: ic doyisonin hamisi
biitiin funksiya gévdasind® miioyyon edilmisdir. Bu ciir kod C, C++ va ya
Java yazila bilmoaz:

function test(o)

{
var i = 0; //1 bitin funksiyada miayysn edilmisdir
if (typeof o == "object")
var j = 0; //7 tok blokda deyil, hor yerds mioayyon
edilmisdir
for (var k = 0; k > 10; k ++)
{ // k tok doévrde deyil her yerds

miayyan edilmisdir
document.write(k);

¥
document.write(k); //k doyisenindan halos da
istifade etmok olar:
//10 yazilir
3
document.write(j); //j miayysn edilmisdir, lakin
inisializasiya

//edilmemis ola biler
b

Funksiyada elan edilmis doyisonlorin belo davranisi to9cciiblii
naticalors gatirib ¢ixara bilar. Masalan:

var scope = "qglobal";
function f()
{
alert(scope); // "undefined" veo '"qlobal olmayan
" yazilir.
var scope = "lokal"; // Dayison burada inisializasiya

olunur, amma yalniz
// funksiyanin daxilinda miiayyan
edilmisdir.
alert(scope); // "lokal" gésterir

}
(),

Kimso diisiina bilar ki, alert (')-in birinci cagirisi noticosinda ekranda
"global" sozii yazilacaq, c¢iinki lokal doyisonini elan edon var talimati,



hala yerino yetirilmomisdir. Ancaq sahalarin tayini gaydasina 9sason
goriiniisdo bu belo olmur. Lokal doyison funksiyanin biitiin gévdasinda
miioyyon edilmisdir, demali, hominki eyni global doyisen funksiyanin
biittin goévdoasinde gizladilmisdir. Har¢ond ki, lokal doyisen var
tolimatinin icrasina go9dar har yerde miidyyan edilmisdir, lakin o
inisializasiya edilmomisdir. Buna goro do ovvalki niimunada fF
funksiyasi asagidaki koda ekvivalentdir:

function f()
{

var scope;
alert(scope);

scope = "lokal'";

alert(scope);

4.3.2. Qeyri-miidyyan v inisializasiya
edilmayon dayisanlor

ovvalki bolmadaki niimunalar JavaScript-in ince® proqramlasdirma
voziyyatini tasvir edir: geyri-miioyyon doyisonlorin iki névii var.
Birincisi — he¢ bir yerdo elan edilm@yon doyisondir. Elan edilmoamis
doyisonin giymatini oxumaq cahdi yerin® yetirilme zamaninin sahvo
gotirib c¢ixaracaq. Elan edilmoyon dayisonlor miioyyon edilmir, cilinki
onlar sadoco olaraq movcud deyil. Artiq deyildiyi kimi, elan edilmayon
doyisone qgiymot monimsadilmasi sohv deyil — sadoce bu doyisen
monimsadilme zamam gizli global doyison kimi elan edilir.

Qeyri-miioyyon dayisenlorin ikinci névii — elan edilmis doyisonlardir,
lakin bu doyisonlara hec¢ yerds giymot monimsadilmomisdir. 9gar bu
tip doyisonlarin giymati oxunarsa, susmaya goro bu doyisonin giymaoti
undefined olacag. Belo doyisonlari digar doyisonlardan



forgqlondirmak iiciin bu doyisenlor inisializasiya edilmomis (unassigned)
adlandinlir. Asagidaki kodda geyri-miioyyon vo inisializasiya edilmayon
doyisonlar arasinda bazi farqglar tosvir edilir:

var Xx;

alert(u);

u = 3;

4.4. Elementar vo sitat tiplori

Novbati movzuda biz doyisonlorin torkibi hagginda bahs edacayik. Biz
tez-tez deyirik ki, doyisonlar giymatlari 6ziindo saxlayir. Hogigatondo
bu beladir? Bu suala cavab vermak {iciin, biz macburuq JavaScript-do
dostoklonon malumat tiplarin® yenidon baxag. Bu tiplor iki grupa
boliiniir: elementarlar vo sitatlar.

9dadlar, montigi giymatlar, hamcinin null va undefined
giymatlori elementar tiplardir. Obyektlor, massivlor vo funksiyalar sitat
tiploridir.

Elementar tip t9sbit edilmis 6lcliye malikdir. Masalon, 9dad sakkiz bayt
tutur, montiqi giymat ise comi bir bit ilo togdim edild bilar.

9dad tipi — elementar tiplarin 9n boyiiyiidiir. JavaScript-d® har bir
doyison liclin yaddasda sokkiz bayt ehtiyat saxlanildigina, doyiseon

istonilon elementar tipda olan giymatini bilavasito ehtiva eda bilor. .

Ancaq sitat tiplorinde basqa ciirdiir. Masalan, obyektlor hoar hansi
uzunlugda ola bilar — onlar tosbit edilmis 6lciiyo malik deyillor. Bu fikiri
massivlora da aid etmak olar: massiv, istonilon gadar elementa malik ola
bilor. Bu fikir funksiya iiciin do analojidir, yoni funksiya istonilon
hacmda olan JavaScript-kodu ehtiva eda bilar. Bir halda ki, bu tiplar
tosbit edilmis 6l¢iiye malik deyil, onda onlarin qiymatlari bilavasite har
bir doyisonin yaddasinda toyin olunmus sokkiz baytda saxlanila bilmaz.



Buna goro do doyisendo belo giymatlar istinad {izro saxlanilir. Adaton
bu istinad yaddasda hor hansi gostaricidon vo ya iinvandan toskil olunur.
Istinad — giymat deyil. Lakin dayisena giymati harada tapmaq oldudunu
bildirir. Elementar vo sitat tiplori arasinda 9sas forq onlarin
davranmisindadir.

9dadlor ils omaliyyat edon aparan (elementar tip) asagidaki koda baxaq:

var a = 3.14;
var b = a;

a = 4;
alert(b)

Bu kodda geyri-adi he¢c no yoxdur. Bas 9gor adadlari massivlorlo (sitat
tipi) @voz edib kodu azca doyisdirsok onda neca olar:

var a = [1,2,3];

var b = a;
a [0] = 99;
alert(b);

Bu natico kimo garanliq qalmadisa, demak homin soxs artiq elementar vo
sitat tiplorinin arasinda forqi anlamisdir. Bu tiplor arasinda foarqi
anlamayanlar is® kodun ikinci sotirini diggotle nozardon kegirsinlor.
Nozoro alin ki, bu taklifde massivin 6ziine deyil, "massiv" tipinin
giymatin® istinadin manimsadilmasi yerine yetirili. Kodun ikinci
sotirindon sonra biz hamimiz hala bir obyekto malikik massiv; yalniz biz
ona iki istinad almagi bacaririq. Doyisonlor elementar tiplarin faktiki
giymatlarini, sitat tiplarinin istinadlarim 6ziindo saxlayir. Baza vo sitat
tiplorinin miixtalif davranisi daha otrafli blma 3.15-do dyronilir.

Siz qeyd edo bilirdiniz ki, bos JavaScript-do satirlorin elementar vo ya
sitat tiplorina aid oldugu barada bahs olunmadi.

Sotirlor — qeyri-adi davraniga malikdir. Onlar do9yison uzunluguna
malikdir vo buna goro, goriniir ki, bilavasite borkidilmis 6lgiili



doyisonlarinds saxlanila bilmir. Effektivlik ndqteyi-nozorindo gézlomak
olar ki, JavaScript interpretatoru sotirlori istinadlara kéciirocok vo onlar
faktiki olaraq torkib sayilmir. Eyni zamanda bir ¢ox miinasibatlordo
sotirlor oziinii elementar tiplar kimi aparir. Bu ciir sadolasmaya,
JavaScript-in faktiki realizasiyasinin tosviri kimi baxmaga liizum yoxdur.
Burada sual oluna bilar ki, bas satirlor konkret olaraq hansi tipa aiddir?
Bu haqda fikir soylomak c¢otindir vo bu biraz miibahisali mosaladir,
clinki 9slindo sotirlor doyismazdir: bu dilin, satir giymatinin daxilinda
satirin tarkibini doyisdirmak imkani yoxdur. Bu o demakdir ki, avvalki
oxsar niimunoni, y9ni massivlarin istinad (izre yamsilanmasini bu tipda
toskil etmak olmaz. Son olaraq, satirlora, 6ziinii elementar tip qisminda
aparan do9yismoz sitat tipi kimi v ya sitat tipinin mexanizmindon
istifadoyo realizasiya edilmis elementar tip kimi baxmaq olmaz.

4.5. Tullantilar dosti

Sitat tiplari tosbit edilmis Ol¢iiye malik deyil; buna gora, onlar cox boyiik
olcliyo malik ola bilar. Qeyd edildiyi kimi, doyisonlar sitat tipinde olan
giymatlari bilavasite 6ziinde saxlamir. Qiymatlor har hansi bir yerds
saxlanilir, doyisonlards isa yalmz bu yerd olan istinad saxlamlir. indi is9,
giymatlarin real saxlamasinin qisa icmalini veracayik.

Bir halda ki, satirlar, obyektlar vo massivlor tasbit edilmis 6l¢iiye malik
deyil, onlarin malum 06lciisiiniin saxlanmasi {i¢iin dinamik yer secilmalidir.
JavaScript-programinda sotir, massiv ve ya obyekt yaradildigda,
interpretator bu mazmunun saxlanilmasi {liclin yaddas ayirmalidir. Ayirilan
yaddas bos olmalidir, belo olmadiqgd JavaScript interpretatoru biitiin
miimkiin yaddasdan istifado edocok, yaddas bitdikde iso, sistemin
imtinasina gotirib ¢ixaracaq.

C vo C ++ kimi dilloards, yaddasi 9l ilo bosaltmaq lazimdir. Mahz
programg¢1 biitiin yaradilan obyektlorin izlonilmasin® vo bu obyektlar
tolob olunmadigi halda onlarin silinmasin® (yaddasin azad olmasina)
cavabdeh olmalidir. Bu kifayot qodar agir prosesdir vo tez-tez sohvlora
yol acir. JavaScript-do is® tullanti kolleksiyasi (garbage collection)
adlandirilan texnologiya sayosind9, yaddasi ol ilo bosaltmaga ehtiyac



yoxdur. JavaScript interpretatoru programda istifad® olunmayacaq her
hans1 bir obyekti askar edo bilar. Interpretator miioyyan eda bilar ki,
obyekt 9lcatmazdir (yoni, obyekta istinad oluna bilmaz), interpretator
miidyyanlasdira bilar ki, obyekt daha lazim deyil va bu obyektin tutdugu
yaddas bosaldilacag. Masalon asagidaki koda baxaq:

var s = "hello";

var u = s.toUpperCase();
s = u;

Bu kodun icrasindan sonra ilk "hello" satiri daha Sl¢atmazdir, yoni
programda bir daha bu doyisena istinad olunmur. Sistem bu fakt
miigyyon edir vo yaddas: bosaldir.

Tullantilarin tonzimloanmasi avtomatik yerino yetirilir vo programgi tictin
bu proses gizlidir. Kod diizgiin yazilmahdir ki, tullanti t9nzimlanmasi
ehtiyaclari ayird edd bilsin vo har kéhna obyekti silmasin.

4.6. Xlisusiyyat rolunda olan dayisanlar

Siz artiq geyd edo bilorsiniz ki, JavaScript-do doyison vo obyekt
xlisusiyyotlari arasinda ¢ox oxsarliq var. Buna eyni yolla giymatin
monimsadilmo, JavaScript-ifadalorine eyni yolla tatbig edilmd vo s.
kimi niimunalar gotirmak olar. Bas, doyisen vo o obyekt xiisusiyyatlori
arasinda har hansi prinsipial forq varmi? Cavab: he¢ bir forq yoxdur.
JavaScript-do doyisonlar obyekt xiisusiyyatlarindan prinsipial olaraq
forglonmir.

4.6.1. Qlobal obyekt

Istonilon kodun icrasindan 9vval ise9 salma zamam JavaScript
interpretatoru torofindon yerina yetirilon ilk davraniglardan biri — global
obyektin yaradilmasidir. Bu obyektin xlisusiyyatlori  JavaScript-
programlarinda global doyisonlardan toskil olunub. JavaScript-do global
doyison elan etdikdo, faktiki olaraq siz qglobal obyekt xiisusiyyatini
miidyyan edirsiniz.



JavaScript interpretatoru bir sira qlobal obyektin xiisusiyyatlarini,
istinadlari, qiymoti qgabagcadan miioyyon edilmis vo funksiyalar
inisializasiya edir. Belo ki, gabaqcadan miioyyon edilmis Infinity
("sonsuzlugq") 9dadine, parseInt vo Math xiisusiyyatlori iso,
gabagcadan miioyyon edilmis obyekts istinad edir. Bu barada daha otrafh
kitabin {iciincii hissosind9, global giymatlar haqgqinda olan bahsdan
oxumaq olar. Yuxar1 soviyyali kodda (yoni, funksiya hissosi olmayan
JavaScript-kodu) global obyekte this acar sozii vasitasi il9 istinad etmak
miimkiindiir. Funksiyalarin daxilind® is® this acar sozii basqa ciir tatbiq
olunur. Bu barodo daha atrafh 8-ci fosildo tanis ola bilarsiz.

JavaScript-in kliyent dilindo biitiin JavaScript-kodu {iciin global obyekt
sayilan v brauzer pancardsind uygun olan Window obyekti mévcuddur.
Ozii gqlobal obyekta istinad edan bu global obyekt window xiisusiyyatind
malikdir hansi ki, global obyekt istinad ticlin this acar sozii il birlikdo
istifado etmak olar. Window obyekti parseInt vo Math kimi baza
global xiisusiyyotlarini, homcinin navigator vo screen kimi global kliyent
xlisusiyyotlarini miioyyon edir.

4.6.2. Lokal dayisanlar - ¢cagiris obyekti

Igor global doyisanlar — xiisusi global obyektin xiisusiyyotlari olursa,
onda bas lokal doyisonlorda bu proses neco olur? Lokal doyisonlor do
homgcinin obyekt xiisusiyyatlorindon toskil olunub. Bu obyekt cagiris
obyekti (call object) adlanir. Funksiyanin gévdasi yerina yetirilon zaman,
funksiyada movcud olan funksiyalar, arqumentlor vo lokal doyisen bu
obyektin xiisusiyyatlari kimi saxlanilir. JavaScript-do lokal doyisonlor
iciin tamamil® ayrn obyektdon istifade edildiyine gore global
doyisonlarle ad miinaqisasi yarana bilmaz.

4.6.3. JavaScript-da icra kontekstlori

Funksiya icra edilmay® baslayararkon, JavaScript interpretatoru funksiya
liclin icra kontekstini (execution context) yaradir, yoni burada JavaScript-
kodda moévcud olan ixtiyari fragment yerin® yetirilir. Kontekstin miihiim



hiss9si — doyisonlorin miioyyon edildiyi obyektdir. Buna goéro do,
JavaScript-programinin kodu, har hansi funksiya hissasi olmayan, doyisen
toyin olundugu global obyektin icra kontekstinde isloyir. JavaScript-
funksiyalarn iso lokal doyisenlorin miioyyon edildiyi cagiris obyektinin
soxsi unikal icra kontekstindo isloyir.

Qeyd etmak lazimdir ki, bazi JavaScript realizasiyalarinda global
obyektlorin ayriligda bir ne¢o global icra konteksti mévcud ola bilar (

Hoarcond bu halda har bir global obyekt tam olar global sayilmur) .
Masalon — JavaScript kliyentinda, brauzerin ayriligda har bir pancarasi
v ya poncaradaki har bir ¢oarcive ayriligda global icra kontekstini
miioyyon edir. JavaScript kliyent kodu har bir corcivede ve ya
poncarado soxsi icra kontekstind® yerind yetirir vo soxsi global obyekta
malikdir. Ancaq ayri-ayri olan bu kliyent global obyektlarin xiisusiyyotlori
bir-birile alagalidir. Basqa s6zl9, JavaScript-kodu parent. frames[1]
ifadosinin kémayi ilo bir ¢arcivadon digar ¢arcivoya istinad edo bilor
\C) birinci corcivada olan X qlobal doyisonind
parent.frames[0].x ifadasinin komoyilo ikinci c¢orcivadan
istinad etmak olar.
JavaScript-kliyentindo ayri-ayri olan pancaralarin vo ¢or¢ivalarin icra
kontekstlorinin nece alagalandiyini tam anlamaniza hal-hazirda ehtiyac
yoxdur. Bu movzuya kitabin II hissosind® toxunacagiq. Indi bilmak
kifayotdir ki, dilin elastikliyi say9sind®, bir JavaScript interpretatoru
ssenarido miixtalif qlobal kontekstlorinda icra etmayo imkan verir vo bu
kontekstlari bir-birindon ayirmaga ehtiyac yoxdur — onlar bir-birina istinad
ed9 bilor.
Galin, bu son miilahizoays daha otrafli aydinliq gatirok. 9goar JavaScript
bir icra kontekstindon digar icra kontekstindaki kodu oxuya vo
xiisusiyyotlore giymatlar yaza vo buradaki miioyyoan edilmis funksiyalari
yerind yetiro bilorse onda tahliikasizlik masalalori aktuallasir. Niimuna
kimi JavaScript-kliyentini gotiirok. Forz edak ki, brauzerinin A
poncarasindd ssenarini icra edilir vo ya bu pancard lokal sobakanizda
olan har hansi informasiyan ehtiva edir, B poncorosinda iso internet
monbali bir neco sorbost saytdan ssenari icra edilir. Biz A
poncorasindaki  xilisusiyyatloro B poncorosinde olan koddan girisi
mahdudlasdirmaliyiq. Axi, bele olmayan halda yad koddan korporativ



ohomiyyatlii informasiyam1 oxumaq vo ogurlamaq miimkiin olacaq.
Belalikla, JavaScript-kodunun tahliikasiyini tomin etmak {i¢lin bir icra
kontekstindon digorine girisi mohdudlasdiran xiisusi mexanizm
yaradilmalidir.

4.7. Bir daha dayisanlarin gorinma sahasi
haqqinda

Biz ilk dofe doyisonin goriinmo sahasi anlayisimi miizakiro edorkan,
gorinmo sahosini yalmz JavaScript-kodun leksik strukturu 9sasinda
miidyyon etdik: global doyisonlor qlobal, funksiyada elan edilmis
doyisonlor iso lokal goriinmo sahosin® malikdir. 9gor funksiyanin
daxilinde basqa funksiya toyin edilmisdirs®, onda bu daxili funksiyada
elan edilmis doyisonlar, daxili lokal gériinma sahasin® malikdir. indi, biz
bilirik ki, global doyisenlar global obyektin, lokal doyisonlar ise xiisusi
cagiris obyektinin xiisusiyyotlorini miiodyyon edir, ona gore do biz
goriinmo sahasi anlayisina yenidon qayida bilorik. Bu bizo doyisonlarin
bir ¢ox kontekstlorde movcudlugunu vo JavaScript-in neco isladiyi daha
dorin anlamaga imkan veracak.

JavaScript-do hoar bir icran konteksti siyahidan, “zancirdon”’ vo
obyektdon toskil olunan gériinme sahslori zoncirine (scope chain)
baghdir. obyektlar. JavaScript-koda X doyisoninin qiymatini tapmaq tolab
olunan zaman (bu proses dayison adina icazd adlanir), zoncirdo axtaris ilk
olarag obyektdon baslayir. 9gor obyektda x adh xiisusiyyot tapildisa,
onda bu xiisusiyyotin qiymatindan istifad® olunur. 9gar birinci obyektda
X adh xiisusiyyati tapilmasa, onda JavaScript axtarisl zancirin névbati
obyektind® davam etdirir. 9gor ikinci obyektdo do x adiyla xiisusiyyat
tapilmasa, axtaris novbati obyektdo davam edir vo proses iyerarxik
formalasir.

JavaScript-do yuxar1 s9viyyali kodun (funksiya hiss@si olmayan kod),
gorinma sahalari zonciri yalmz qlobal obyektdon ibaratdir. Biitiin
doyisonlar bu obyektds axtarihib tapilir. 9gar doyison moévcud deyilso,
onda giymat undefined-2 borabardir. Funksiyada goriinma
sahalorinin zonciri iki obyektdon ibaratdir. Funksiya doyisona istinad



edorkon, ilk novbado cagins obyekti (lokal goriinmo sahosi), ikinci
novbada — qlobal obyekt (global gériinmo sahosi) yoxlanilir. Daxili
funksiya goriinmo sahalari zoncirind® ii¢ vo ya daha ¢ox obyekta malik
olur. Funksiyanin gériinma sahalari zoncirindo do9yisen adinin axtarilmasi
prosesi asagidaki sokildo tosvir edilir.
DOyisdnin axtarisi
Gorinm» sahdl9ri zanciri
Leksik goriinm® sah3si

miidyyeon edilmayib
Yox
qlobal obyekt

Ha

giymatin

alinmasi
y:2

var x=1;

function f(){
z=2,

function f() {
y=2;

X N
B oW

burada miidyyan
edildi?

Yox

Ha
giymatin
alinmasi
g() funksiyasinin
cagirs obyekti
burada miisyyan
edildi?



Yox

Ha
qiymatin
alinmasi

g() funksiyasimin
cagiris obyekti

burada miisyyan
edildi?

BASLA

Sokil 4.1. Dayison adinin goriinma sahalari va icazonin zanciri



5

Ifadalar va operatorlar

Bu fasilda biz, JavaScript-da olan ifadalar va operatorlar ila tanis olacagiq. C, C++
vo ya Java programlagdirma dillorindon anlayisi olan bu fasil ilo 6tori tanis olacaqg,
clinki JavaScript PD-nin operatorlar soziigedon PD-l9rin operatorlart ile ¢ox
oxsardir. 9gor operatorlar vo ifadslar barads anlayisiniz yoxdursa, (v ya azdirsa)
bu fasille dorindan tanis olmaginiz maslahatdir.

5.1. ifadalor

[fade — giymat almaq iiciin interpretator torafindon hesablana bilan JavaScript
dilinin frazasidir. ©n sads ifadalar — literal va ya doyisanlarin adlaridir, masalan:

1.7

"JavaScript is fun!"

true

null

/java/

{ x:2, y:2}
[2,3,5,7,11,13,17,19]
function (x){ return x*x;}
i

sum

Ifadanin literal qiymati - sadaca 6z literalinin qiymatidir.

Ifada-dayisenin giymati — dayisanin va ya dayisanin istinad etdiyi giymatdir.

Bu ifadalar o ga@dar do maragh deyil. Sado ifadalarin birlosmasi yolu il daha
miirokkab (maraql) ifadolar yaradila bilorlar ifadaler. Masalen, biz gordiik ki,
1.7 vo iifadadir. Asagidaki nimuna do ifada sayilir:

i+ 1.7

Bu ifadonin giymati iki vo ya daha ¢ox sad® ifadonin giymatinin toplanmasi yolu
ilo toyin edilir. Bu niimunada + (listagdal) simvolu — ifadolar arasinda toplama
omaliyyatin1 yerin® yetiron toplama operatordur. Digor operator iso ifadolor
arasinda ¢ixma omaliyyatini yerin® yetiron c¢ixma ("minus") operatorudur.
Masalan:



(i +1.7) - sum

Bu ifadod® "minus" operatoru 9vvalki 1 + 1.7 ifad9sinin giymatindon sum
doyisonin giymatinin ¢ixilmasi iiciin totbiq edilir.
Novbati b6lmads siz, JavaScript-in digar operatorlari il9 tanig olacagsiniz.

5.2. Operatorlarin icmali

9gar siz C, C++ vd ya Java proqramlasdirma dillori ilS tanissizsa, onda JavaScript-
operatorlarin 9ksoriyyati artiq siz® malumdur. Bu operatorlar codval 5.1-do
gostarilmisdir. Nozoara alin ki, operatorlarin aksariyyati punktuasiya simvollar il
(+, -,=, ...), bdazilori is® — acar sozlar (delete v instanceof) il tasvir edilir. Acar
sozlor vo punktuasiya simvollar1 adi operatorlar1 ifado edir, sadoc® birinci halda
daha genis vo asan oxunan sintaksis alinir. Bu codvalde "P" harfi ilo gostorilmis
siitun operatorun prioritetini bildirir, "A" harfi ile gostorilmis siitun is® — operatorun
assosiativliyini (L. — soldan saga vo ya R — sagdan sola) bildirir. Bunlar barado
anlayisi olmayan narahat olmasin, biz, novbati yarimfasillords izah edacoyik.

P |A | Operator Operand Yerin® yetirilon
tipi omaliyyat
15 |L |Obyekt, Xliisusiyyota
identifikator |Miiraciat
L |[] Massiv, tam|Massivin
odad indekslosdirmasi
L |() Funksiya, Funksiya cagirisi
larqumentlor
R |new Konstruktor |Yeni obyektin
cagirisi yaradilmasi
14 R [+ Solyonlii ifada|On sakilci vo ya
postfiks artim (unar)
R |-- Solyonlii ifada|On sakilci vo ya
postfiks dekrement
(unar)
R |- odad Unar minus (nisanin
doyismosi)




R |+ odad Unar istogar
(@maliyyat yoxdur)
R |~ Tam odadlor [Bit-toyinatli operator
(unar)
R |/ Montiqi Montiqi operator
qiymat (unar)
R |delete Solyonlii Xiisusiyyotlorin
gqiymot silinmasi (unar)
R [typeof [stonilon Molumat tipini
gaytarir (unar
R |void [stonilon |Qeyri-miiayyon
giymot gaytarir
(unar)
131 |5 7/, % 9dad Vurma, bslma, qaliq
12 IL |+, - Tam 9dad Toplama, cixma
L |t Sotirlor Sotirlarin
bitisdirilmasi
11 L &< Tam odoadlar [Sola siiriisdiirma
L P~ Tam 2dadlar |Geni$ simvol
doracasi ilo saga
sdrusdirma
L pP>> Tam odadlar [Sifirlar slave
etmakls saga
‘sUrUstrme
10 L |<, <= 9dadlar  valKicik va kigik
ya sotirlor  |parabardir
L P, >= 9dadlar va|Boyilk va boyuk
ya satirlar Ibarabardir




instanceof |Obyekt,

lObyektin tipinin

konstruktor |yoxlaniimasi
L lin Satir, obyekt [XUsusiyyatin
Imovecudlugun
lyoxlaniimasi
L |F= [stonilan Boarabarliya
yoxlaniimasi
L |/ = [stonilan Boarabarsizliyin
yoxlaniimasi
L == [stonilon Eyniliyin
yoxlaniimasi
L |/== [stonilon Eynilik olmamasinin
yoxlaniimasi
Cadval 5.1. JavaScript operatorlari
A | Operator Operand Yerin® yetirilon
tipi 9mBdliyyat
[ & Tam 9dad Bit tayinath Vo
L N Tam odadlor [Bit tayinath istisnall
Vo YA




6 |IL | | Tam odadlar |Bit tayinath VO YA
5 [L [&& Mantiqi Mantiqgi Vo
gqiymatlor
4 [R |7 Moantiqi Sorti Gcolculi
qiymsat, loperator
istonilan
3 R F Solyonlii Manimsama
qiymsat,
istonilon
2 |R [*=, /=,|Solyénlii omaliyyatla
%=, +=,|giymat, [manimsatma
-=, <<=, |istonilan
>>=,
>>>=)
:/ /\:/
1 L ) [stonilon |C;oxsayll hesablama

Cadval 5.1. JavaScript operatorlari (davami)

5.2.1. Operandlarin miqgdari

Operatorlar onlara ta1ab edilon operandlarin miqdari iizro kateqoriyalara boliinmiig
ola bilor. JavaScript-do olan operatorlarin oksoriyyoti, mosalon toplama (+)
operatoru ikilikdir. Bel® operatorlar iki ifadoni bir-birin® daha miirekkab birlasdirir.
Beloaliklo bu operatorlar iki operandla isloyir. JavaScript hoamgcinin bir ne¢e unar
operatoru da dostoklayir ki, bu operatorlar ifadoni daha miirakkab formada
doyisdiracaklar. -3 Ifadosindaki "minus" operatoru 3 rogomin isarasinin manfiya
(yoni -3) doyismaosini yerind yetiran unar operatorudur. Vo nahayat, JavaScript bir
dona da tigliikk operatorunu dastaklayir. Sorti operator adlandirilan bu ?: operatoru,
tic ifadani bir giymatda birlosdirir.

5.2.2. Operandlarin tipi



JavaScript-do ifadslor yaratdiqda, operatorlarin dostokladiyi vo qaytardigi
malumat tipini n9zare almaq lazimdir. Ciinki bazi operatorlar, talab edir ki,
operandlar miidyyon tipd® olan qiymatlari qaytarsin. Masalan, satirlarin
vurulmasini yerind yetirmak olmaz, buna gére do "a" * "b" ifadasi JavaScript-do
miimkiin deyil. Ancaq JavaScript interpretatoru ifadoni miimkiin godar talab edilon
tipe doyismaya calisir, buna gora do "3" * "5" ifadosi diizgiindiir vo onun qiymati
sotir kimi ("15") deyil 8dad kimi (15) alinacaq. JavaScript-do tiplarin miixtalifliyi
haqqinda 3.12 paraqraf danisilir. B9zi operatorlar operandlarin tipindan asili olaraq
miixtalif funksiyalara malikdir.

on aciq niimund — + operatordur ki, 9dod operandlarinin toplanmasini vo satir
operandlarin bitisdirilmasini yerina yetirir. Bundan basqa, 9gor bu operatora bir
sotiri vo bir 9dad, adad satire doyisdiracak vo alinmis iki sotirin bitisdirilmasi
omaliyyat1 yerin® yetirocok. Masalan, "1"+ 0 ifadosinin naticasi "10" sotiri
olacaq.

Nozoro alin ki, monimsoma operatorlari, digar solyonlii operatorlar kimi,
ifadalorin sol hissasind® solyonlii giymatin (Lvalue) talab edirlor. Solyonlii
giymaot — tarixi termindir vo "ifad® monimsamo operatorunun sol hissasind® ola
bilor" kimi izah edilir. JavaScript-do doyisonlar, obyekt xiisusiyyatlori vo massiv
elementlari solyonlii giymatdir. ECMAScript spesifikasiyasina miivafiq olaraq
inteqgrasiya edilmis funksiyalar, solyonlii giymatlari qaytarmaga imkan verir, amma
oxsar t9rzdd hec bir inteqrasiya edilmis funksiya miioyyon etmay9 icaza vermir.
Vo nohayot, operatorlar homigse malik olduglarn tipin giymatlorini qaytarmur.
Miigayisonin operatorlar1 (bdyiik, kicik, barabar, vo s.) miixtalif tiplari arqumentlar
kimi gobul edir, amma naticoni mantiqi tipd® gaytarir. Masalan, a<3 ifadasi, agor
a doyisoninin giymoti 3-don azdirsa true qiymatini alir. Galocokda biz
goracayik, miiqayis® operatorlar1 torafindon alinan montigi qiymotlori 17
tolimatlarinda istifad® olunur. Homginin JavaScript-do® miigayis® operatorlar ilo
ifadolorin hesablanmasinin naticalarindon asili olarag programin icrasim idard
edon while vo for dovrlarinda istifads olunur.

5.2.3. Operatorlarin prioritetliyi

Cadval 5.1-do "P" horfi qoyulmus siitunda hor bir operatorun prioriteti
gostarilmisdir. Operatorun prioritetliyi @maliyyatlarin yerin® yetirma ardiciligini
ifade edir. "P" slitununda boyiilk @homiyyoto malik olan operatorlar, ilk siralarda,
prioriteti daha az olan operatorlar is© sonuncu siralarda gostorilmisdir. Asagidaki
ifadoyo baxaq:

W=X+y "z



Vurma (*) operatoru digar operatorla (+) miigayisod® bdyiik prioriteto malikdir, ona
gora do ifadads ilk 6nco, vurma daha sonra iso toplama @maliyyati yerino yetirilir.
Bundan basqa, manimseoma operatoru (=) on kigik prioritete malikdir, buna gore do
monimsoma sag torafdo olan biitlin @maliyyatlarin tamamlanmasindan sonra
yerind yetirilir.

Operatorlarin prioriteti métarizalarin komoyi il istoyinize uygun talgin edila
bilor. Masalon, avvalki niimunani elo yazariq ki, burada toplama birinci yerina
yetirilsin:

w=(x+y) " z;

Ogor siz operatorlarin prioritetlorindon 9min deyilsinizs®, daha sad® metod:
motarizalorin komayi ilo hesablamalarin gedisatinl ist9yinize uygun hoyata
kecirin. Lakin asagidaki qaydalar1 bilm@yiniz maslohatdir: vurma vo bélma,
toplama vo ¢ixma 9@maliyyatlarindan 9vval yetirilir v monimsoma operatoru iso
cox asag prioritetd malikdir vo demak olar ki hoamiso sonda yerina yetirilir.

5.2.4. Operatorlarin assosiativliyi

Cadval 5.1-do "A" hoarfi qoyulmus siitunda operatorun assosiativliyi gostorilmisdir.
L giymati soldan saga assosiativliyi, R giymati is® sagdan sola assosiativliyi bildirir.
Operatorun assosiativliyi eyni prioriteto malik olan @maliyyatlarin icra edilmasi
ardicihgini miioyyon edir. Assotivliyi soldan saga onu bildirir ki, burada
omoliyyatlar soldan saga yerin® yetirilir Mosalon, toplama operatorunun
assosiativliyi soldan sagadir, buna gore do asagidaki iki ifadoyo ekvivalentdir:

w
w

X +y + 2z
((x +y) +2z);

Indi is® bu ifadolara baxin (ifadalar praktik olaraq manasizdir):

X = =-7Y;
W:X:y:z;
g = a? b:c? d:e? f:g;

Bu ifadalar agagidaki ifadslars ekvivalentdir:

~(-(=y));
(x = (y = 2));
a?b: (c?d:(e?f:q9));

X
w

q

(iinki, unar operatorlari, monimsoma operatorlar1 va licliik sort operatorlar1 sagdan
sola assosiativliye malikdir.



5.3. Hesab operatorlari

Bu b6lmada biz hesab operatorlar1 6yronacayik:

Toplama (+)
"listogol" operatoru 9dod operandlarimi toplanilmasini vo ya satirlarin
birlosdirmasini yerind yetirir. 9gar operandlardan biri sotirdirse, digor
operand s3tird ¢evriloacak vo birlosdirma yerind yetirilocok. 9dada va ya
sotirlore doyisdirilmis obyekt-operandlarinda miivafiq olaraq toplama vo
bitisdirilma yerin® yetirilir Bu doyisiklik valueOf() va/vo ya
toString( ) metodlarinin komayi hayata kegirilir.

Cixma (-)
"Minus" operatorunun ikili istifade edildikdo, o birinci operanddan ikinci
operandin ¢ixilmasini yerin® yetirir. 9gor 9d2d olmayan operandlar
gostarilmisdirse, onda operator onlar1 9dadlara doyisdirmaya calisir.

Vurma (*)
* operatoru  iki operandi bir-birin@ wvurur. 9dad olmayan operandlar
gostardikda, operator onlar1 9dadlara ¢evirmaya calisir.

Bolma (V)

/ operatoru birinci operand: ikinci operanda boliir. @dad olmayan operandlar
gostordikdo, operator onlart 9dadlere cevirmoyo calisi.  Basqa
programlasdirma dillori ilo tanis olanlar, tam 9dadin tam 9dada béliinmasi
naticdsinde alinan haqiqi @dadin, yalniz tam hissasinin istifado edildiyini
giiman edo bilarlar. Ancaq JavaScript- do biitiin @dadlar haqgiqi adadlardir,
buna goro do bolmonin naticasi istonilon iizon noqtali qiymat ola bilor.
Masalan 5/2 omali 2 deyil, 2.5 noticasini veracak. Sifira bélmonin naticosi
— ya miisbat ya da manfi sonsuzluq olur. 0/0 is9 NaN qiymatina alir.

Qaligl bélma operatoru (%)
birinci operandin ikinci operanda bdéliinmasindon alinan galigr hesablayir.
9dad olmayan operandlar géstardikdd, operator onlar1 9dadlars cevirmaya
caligir. Noticonin igarasi birinci operandin isarasina uygun galir, masalan 5
% 2 1 verir. Qaligh b6lma operatoru adaton tam 2dadlars tatbiq edilir, amma
kasr odadlarinde do bu arifmetrik @maliyyat yerina yetirils bilor. Masalon,
- 4.3 % 2.1 ifadosinin naticosi - 0.1 alinir.

Unar minus (-)
Minus unar operator kimi istifad® olunduqda, yegan® operanddan ovval
gostorilir vo isaronin doyismasinin unar 9maliyyatini yerind yetirir. Basqa



s0zl9, o moanfi qiymati miisbate vo ya 9ksind doyisacak. 9dad olmayan
operandlar gostardikdo, operator onlar1 9dadlara cevirmayso caligir.

Unar listagal (+)
JavaScript-do "unar ¢ixma" operatoruna simmetrik "unar iistogal" operatoru da
movcuddur. Bu operatorun komayilo adad literallarinin isarasini agig-aydin
vermak olar. Nadir hallarda istifado edilir vo bazi proqramcilar hesab edir ki,
beld olan halda programin matni daha aydin olur:

var profit = +1000000;

Bu kodda "iistogol" operatoru he¢ noyi etmir; onun arqumentinin giymati
onun isinin naticasidir. Ancaq bu operator 9dod olmayan arqumentlori
9dadlara doyisdiracak. 9gar arqument doyisdiril® bilmirse, NaN giymatini
alir.
Artim (++)

Tok operanthh (bu doyison, massiv elementi vo ya obyekt xiisusiyyati ola
bilor) operator 6z operandi {izorind® inkrementlosma (yoni, bir vahid artma)
9maliyyatin1 yerind yetirir. 9gar bu d9yisonin giymati, massiv elementi vd
ya obyekt xiisusiyyoti 9dad deyilsd, operator 9vvalca onu 2dada cevirmayo
calisir. Bu operatorun operandla d9qiq davranisi voziyyatdoan asilidir. 9gar bu
operatoru operanddan 9vval qoymusuzsa, onda operanda 1 9lave edilir vo
operandin artirilmig gqiymati operatorun ndticasi olur. 9gar bu operatoru
operanddan sonra qoysaniz (artimin postfiks operatoru), onda operanda 1 9lave
edilir, ancaq operandin ilkin operatorun natic3si olur. 9gar artirilan giymat
odod deyils®, o hesablama prosesinde ododo cevrilocok. Masalon,
asagidaki kod i vo j doyisonlorini 2-9 borabor edir:

1=1; 3= ++1;
Lakin burada i doyigonin giymati 2, j d9yisoninin giymati 1 olaraq tayin
edilir.

1=1;3 =1+
Bu operator (har iki formada) 9ksar hallarda dovrii idar® edon saygacin artimi
licin totbiq edilir Nozore alin ki, arttmin 6n sokilci v ya postfiks
operatorunu v® onun operandini satirlorde totbiq etmak olmaz, ciinki,
JavaScript-do noqtali vergiillor avtomatik qoyulur. Ele buna géra, JavaScript

interpretatoru  operanda baxacaq vo ondan sonra noqtali vergiili
yerlosdirocak.

Dekrement (--)



Tak operanthh (bu doyison, massiv elementi vo ya obyekt xiisusiyyati ola
bilar) operator 6z operandi {izarindo dekrementlosma (yoni, bir vahid azalma)
9maliyyatin1 yerind yetirir. 9gar bu d9yisonin giymati, massiv elementi va
ya obyekt xiisusiyyoti 9dod deyils9, operator 9vvalca onu 9dada cevirmaya
calisir. ++ operatoru kimi bu operatorun da operandla bagh doqiq davranisi
operatorun voziyyatindan asilidir. Dgoar operatoru operanddan avval (artimin
on sakilci operatoru) goymusuzsa, onda operandi 1 vahid azaldir vo operandin
azaldilmis gqiymati operatorun naticadir. 9gar operatoru operanddan sonra
goymusuzsa (artimin postfiks operatoru), o operandan 1 vahid cixir, ancaq
operandin ilkin qiymati operatorun naticasidir. 9gar azaldilan giymat adad
deyils9, o hesablama prosesinda 2dada c¢evrilacak.

5.4. Barabaorlik operatorlari

Bu bslmada barabarlik vo barabarsizlik operatorlarni dyronilacak. ki giymati
miiqayis® edarak miigayisodan asili olaraq, naticasi mantiqi giymat (£ rue vo ya
false) olan operatorlardir. 6-c1 fosildo goracayik ki, bu operatorlar adston
programin icra gedisatinin idar9edilmasi {iciin 17 tSlimatlarinda vo for
dovrlarinda tatbiq edilir.

5.4.1. Borabarlik (==) vo eynilik (===
== vo === operatorlan iki miixtalif {ist-iistd diismo tayinini rohbar tutaraq iki

operandin {ist-listd diismasini yoxlayir. Har iki operator istonilon tipde olan
operandlart gobul edir vo son naticode 9gor operandlar uygun galorso (sort

odonarse) true, 9ks halda falso gqiymotini alir. === operatoru, eyniliyin
operatorudur. Bu operator iki operandin ciddi t9sadiifii t9yinini rahbar tutaraq,
"eyniliyini" yoxlayiwr. Operator == borabarliyin operatoru kimi malumdur

(m3shurdur), o yoxlayir, iki barabardirmi tiplorin doyisikliklorini giiman edon
(icaz® veran) tasadiifiin daha az ciddi toyinin® uygun olaraq onun operandi.

Eynilik operatoru ECMAScript v3-do standartlagsmisdir vo JavaScript 1.3-do vo
ondan yuxari versiyalarda moévcuddur. Eynilik operatorunun tatbiqi il@ JavaScript
dili =, == v® === operatorlarini dostoklomayo basladi. Dmin olun ki, siz
manimsama, barabarlik vo eynilik operatorlart arasinda forgi anlayirsimz. Oz
programlarinin hazirlamasi zamani diqgatli olun vo diizgiin operatorlar tatbiq edin!
Horcond ki, har {i¢ operatoru "borabor"dir adlandirmaq daha rahat olardi, lakin
qarisighq olmasin deyo bu operatorlar1 = operatorunu "alir", vo ya "monimsonilir",
== operatorunu "borabardir", === operatorunu is9 "eynilikdir" kimi oxumaq daha
mogsade uygundur . JavaScript-do 9dad, sotir vo mantigi giymatlor 6z
giymatlori il miigayise edilir. Bu halda iki miixtalif 6l¢iiye baxilir vo giymatlarin



== vd ya === oldugu yoxlanilir. Bu is® o demakdir ki, iki doyison sort 6dodikds
borabardir vo ya eynilikdir. Masalan, iki satir, yalniz o halda barabardir ki, hor iki
sotir 0ziindo eyni simvollar ehtiva etsin. Eyni zamanda obyektlor, massivler vo
funksiyalar istinad {izre miigayiso edilir. Bu is® o demakdir ki, iki doyison, yalniz
o halda barabardir ki, onlar eyni obyekta istinad edilir. Iki miixtalif massiv heg vaxt
barabar vo ya eynilik olmur. Hatta onlar barabar vo ya eyni elementlari 6ziinda
ehtiva edirso belo hec vaxt borabar vo ya eynilik olmur. Obyektlors, massivlora
vo ya funksiyalara istinad edon iki doyison, yalmiz o halda barabardir ki, bu
dayisanlar eyni obyekt, massiv vo ya funksiyaya istinad edir. ki miixtalif obyektin
vo ya iki miixtalif massivin eynilik vo barabarlik xiisusiyyatlarini yoxlamaq iictin,
onlarin har bir xiisusiyyatini vo ya elementinin eyniliyini vo ya barabarliyini
yoxlamaq lazimdir. (Vo 9gor har hansi xiisusiyyat vo ya elementin 6zii obyektdirsa
vo ya massivdirse, miiqayis® daxil edilm® dorinliyindon asili olarag yerina
yetirilmalidir.)

Iki qiymatin eyniliyinin t9yini zaman1 === operatoru asagidaki gaydalar1 rohbar
tutur:

 Dgor iki giymat miixtalif tiplors malikdirso, onlar eynilik ola bilmaz.

» NaN qiymati ehtiva etm@yon iki eyni qiymat, yalniz onlarin har ikisi 9doddon
togkil olunubsa, eynilikdir. NaN qiymati hec bir giymato, hatta 6ziin® belo
eynilik deyil! Qiymatin, NaN giymati olmasini yoxlamagq {iciin, isNalN() global
funksiyasindan istifad® etmak lazimdir.

e Dgor har iki giymat satirdirs® va bu qiymatlarin miivafiq moévgelari eyni
simvollar1 ehtiva edirsa bu giymatlar eynilikdir. 9gor sotir uzunluguna va ya
torkibin® goro forqlonirse bu giymatlor eynilik deyil. Yadimzda saxlayin,
bozi hallarda Unicode standarti sotir kodlasdirilmasinin bir neco {isulunu
togdim edir. Ancaq effektivliyin artirllmasi maqgsadile satirlor ciddi simvol
uygunlugu il® miiqayis® edilir vo miiqayiseadon ovval satirlarin
“normallagdirilmis formada” olmasi gliman edilir. Satirlorin miigayisosinin
basqa bir tisulu String.localeCompare() metodunur.

e Dgor har iki giymat true vo ya false montigi giymatlorind® malikdirs,
bu giymatlar eynilikdir.

» 9gor hor iki giymat eyni obyektd, massive vo ya funksiyaya istinad edirs3,
bu giymatlar eynilikdir. 9gar onlar miixtalif obyektlors (massivlara va ya
funksiyalara) istinad edirlorso, onlar eynilik deyil. Hotta hor iki giymat eyni
xilisusiyyatlora vo ya eyni elementlore malik olduqda belo eynilik deyil.

» 9gor hor iki giymat null vo ya undefined barabardirss, bu giymatlar
eynilikdir.

e Asagidaki gaydalar ==operatorun kémoyi ilo borabarliyin tayini {iciin
totbiq edilir:

* 9gor iki giymat eyni tipdondirsd, onlar eyniliyi yoxlanirlir. 9gor qiymatlar



eynilikdirsa, onlar barabardir; 9gor onlar eynilik deyilsa, barabardir deyil.

e Dgor iki giymat eyni tipdon deyilse beld, bu giymatlar barabar ola bilar.
Tiplorin doyisikliyi baroda qaydalar asagidakilardir:

» Dgor bir qiymat null-a vo o biri giymad undefined barabardirsa, onda
bu giymatlar barabardir.

e Dgor bir qiymat 8daddan, o biri giymat satirdon taskil olunubsa, onda satir
tipi @dad tipina cevrilocak vo cevrilmis giymatle miigayis® yerino edilocak.
Ogor hor hansi giymat true-a borabardirs®, bu giymat 1 giymatind
cevrilocak vo sonra miigayiso yenidon aparilacaq.

e dgor har hansi qiymat false-yo borabardirs®, bu giymat 0 (sifir)
qiymatina cevrilocak vo sonra miigayis® yenidon aparilacag.

e Dgor qgiymatlordon biri obyekt, digori 9doddon vo ya satirdon toskil
olunubsa, 6nco obyekt elementar tipa cevriloacak vo sonra miigayis® yenidon
aparilacag. Obyekt elementar tip giymatind toString( )-metodunun komayi
vd ya valueOf () metodunun komayi ilo cevrilacak. JavaScript-in baza
dilinin inteqrasiya edilmis siniflari @vvalce valueOf () doyisikliyini, sonra
iso9 toString( ) cevrilm3sini yerin® yetirmayo calisir. Lakin burada Date
sinifi istisnadir, hansi ki, bu sinif homise toString() cevrilmasini yerino
yetirir. JavaScript baza hiss9si olmayanlar obyektlor, elementar tip
giymatlarind reallasdirmada miioyyon edilmis tisulla doyisdirila bilor.

* Digor istonilon giymat kombinasiyalar1 barabar deyil. Borabarliys yoxlamaq
liclin asagidaki nimun®y?® baxaq: "1" == true Bu ifadonin naticosi true-a
borabardir, yoni. bu miixtalif tipdon olan giymatlor faktiki olaraq barabardir.
True-un mantiqgi qiymati 1 9dadine dayisdiriloacak vo miigayise yenidon
aparilacaq. Daha bir niimunado is® "1" satiri 1 odadine dayisdirilocak.
Cinki, har iki adad indi uygundur, belo oldugda da miigayis® operatoru
true giymatini alir.

5.4.2. Barabarsizlik (1=) va eynilik deyil (! ==
operatorlari

I= vo == operatorlar1 yoxlamani1 == v === operatorlarinin 9ksina yerin9 yetirir. !=
operatoru 9gor iki qiymat bir-birin® borabardirse false, ks toqdirde true
giymatini alir. Eynilik deyil operatoru (!==) 9gor iki giymat eynilikdirse false,
9ks toqdirde true qiymatini alir. Bu operator ECMAScript v3-do
standartlasmigdir vo JavaScript 1.3 vo daha yuxarn versiyalarda reallagdirilmisdir.
Golacakda biz, ! operatorunu moantiginin @maliyyati hoyata kecirmadiyinin sahidi
olacagiq. Bu operatorlar1 != "barabor deyil", !== is® " eynilik deyil" kimi yadda



saxlamaq moslahatdir. Miixtalif tiplar {¢iin barabarlik vo eyniliyin t9yininin
toforriatlar1 o9vvalki bolmalardaki kriteriyalarla uygundur.

5.5. 9lag® operatorlari

Bu bélmada biz, JavaScript-da olan alaga operatorlarini 6yracayik. Bu operatorlar,
iki giymat 9lagoni yoxlayanlar vo naticadon asih olaraq true vo ya false
giymatini alir. Biz 6-c1 fosildo, programin icrasinin gedisatimi idar® etmak tigtin 171
tolimatlarinda, while va digor dovr tolimatlarinda genis istifado edildiyinin sahidi
olacagiqg.

5.5.1. Mugayis® operatorlari

Iki 6lgiiniin nisbi sirasinin tdyini ticiin - 9lagd operatorlar arasinda 9n ¢ox miigayisd
operatorlarindan istifad® edilir. Miigayis® operatorlar1 asagidakilardir:
Kigik (<)
< operatorun naticasi; 9gar birinci operand ikinci operanddan kicikdirse, true
giymatino, 9ks toqdirds o false qiymatine borabardir.
Boytik (>)
> operatorunun naticasi; 9gar birinci operand ikinci operanddan béyiikdiirso, true
giymatino, 9ks toqdirds o false qiymatine barabardir.
Kicik vo ya barabardir (<=)
<=operatorun naticasi 9gar birinci operand ikinci operanddan kigikdirs® vo ya bu
operandlar borabardirse true giymatine, 9ks toqdirde o false giymatine
borabardir.
Boylik vo ya barabar (>=)
>= operatorun naticosi 9gor birinci operand ikinci operanddan boyiikdiirse vo ya
bu operandlar barabardirse, true giymating, 9ks toqdirds o false giymatind
barabardir.
Bu operatorlar istonilon tipdon olan operandlari miigayis® etm@yo imkan verir.
Ancaq miiqayis® yalmz adad v satirlor {igiin yerind yetiril® bilar, buna gora da,
9dad vo ya sotir olmayan operandlar, doyisdirilocok. Miiqayise ve dayisiklik
asagidaki gaydada yerina yetirilir:

e Dgor hor iki operand 9daddirse vo ya o9doadlora doyisdirilocakso, onlar

9dad kimi miigayis® edilirlor.
» Dgor hor iki operand satirdirso vo ya satirloro doyisdirilocakso, onlar
sotirlor kimi miigayiso edilir.
e Dgor bir operand satirdirse vo ya sotire doyisdirilocoksd, digori isa



odadirso vo ya odode doyisdirilocokse, operator odadi satire
doyisdirmdy® vo miiqayisoni 9dad kimi yerind yetirmayo calisir. 9gor
sotirin tarkibi 9dad ehtiva etmirsa, operator NaN giymatini alir miigayiso iso
false olur. (JavaScript 1.1 versiyasinda 9dadin satire doyisikliyi bas vermir
vo bu tip arqumentlar x3taya s9bab olur ve NaN giymatini alir.)

» Dgor obyekt hom adads, hom ds sotird, doyisdirile bilarss, JavaScript
interpretatoru 9dod doyisikliyini yerin® yetirir. Masalon, Date obyektlori
9dad kimi miiqayis® edilir, yoni iki tarix arasinda miigayis® omaliyyatini
hoyata kecirmak olar.

 Dgor hor iki operand adadlars va ya satirlore miivaffagiyyatle doayisdirila
bilmirs9, operatorlar hamise false qiymatini alir.

» Ogor operandlardan biri NaN giymatin® borabardirs® vo ya bu giymato
doyisdiriloacakso, onda miigayis® operatorunun naticasi false qiymatidir.

Nozoro alin ki, satirlorin miiqayisasi zamani,Unicode kodlasdirmasinda har
simvolun adad giymatlarinin ciddi uygunlugu mévcuddur. Bazi hallarda Unicode
standartinin tatbigi ilo ekvivalent satirlorin miixtalif simvol ardicilliglarinda eyni
clir kodlagdirilmasina icazo veririlir, amma JavaScript-in miigayis® operatorlari
kodlasdirmalarda olan bu farglori askar etmir; operator giiman edir ki, biitiin sotirlor
normallagdirilmis formada toqdim edilmisdir. Diggatli olun: satirlorin miiqayisosi
simvol cadvali vasitasile hoyata kegirili, yoni Unicode kodlasdirmasinda
(ekstremal iizre ASCII alt coxlugu iiclin) biitiin boylik harflor sotirdaki digor
horflorden bdyiikdiir. Bu gayda anlasilmayan naticolars gotire bilor. Masalon,
"Zoo" sotirinin "aardvark" sotirindon bdyilik oldugu gostorilir. Sotirlarin
miiqayis9si zamani String.localeCompare () metodu ¢ox yaxsidir, hansi ki, lokal
"9lifba sirasinin” toyinini n9zar9 alir.

Forqgli ucotlu registrlori miiqayis® etmak iiciin 9vvalca String.toLowerCase()
metodunun kémayila kicik horfli satirlore vo ya String.toUpperCase() metodunun
komayilo boyiik harfli satirlora doyisdirmak lazimdir.

<= (kicik vo ya borabar) vo >= (boyiik vo ya barabar) operatorlan iki giymatin
borabar olmasini barabarlik v ya eynilik operatorlarinin kémayi ilo miioyyon
etmir. "Kicik vo y Kicik borabar" sadoco "deyil daha" kimi tayin edilir boraboardir,
vo (amma) operator "bdyilik vo ya barabar" — "deyil daha az" kimi. T3k istisna
(cixarilma) bas verir, n@ vaxt ki, operandlardan biri NaN giymatini (manasini) togskil
edir ( vo ya doyisdiriloacak ona); bu halda hami (har sey) miigayisonin dord
operatoru False-1 qaytarir.

5.5.2. in operatoru

In operatoru talab edir ki, sol operand sotir vo ya satira doyisdiril@ bilan olsun.
Sag operandla obyekt vo ya massiv olmalidir. ©9gar sol gqiymat sagda gostorilmis



obyektin xiisusiyyotinin adin1 toskil edorso, operatorun naticosi true olacaq.
Maosolon:

var point ={x:1, y:1}; // Obyekti miayyen edirik.

var has_x_coord = "x" in point; // true qiymatins bsarabardir.

var has_y_coord = "y" in point; // true qiymatins berabardir.

var has_z_coord = "z" in point; // false qiymatino barabordir,
// bu l¢dlcili néqte deyil.

var ts = "toString" in point; // Menimsedilmis xilsusiyyst,

// true qiymetinoe borabordir.

5.5.3.

instanceof operatoru tolob edir ki, sol operand obyekt, sag operand is® obyekt
sinfinin adi olsun. 9gar gostorilmis obyekt solda, sinifin niisx3si is® sagda
gostarilmissa natico true, 9ks halda false olacaq. Biz 9-cu fasildo goracayik
ki, JavaScript-do siniflor obyektlor onlarin funksiya-konstuktoru tarafinden
inisializasiya etmis t9yin edilirlor. Belaliklo, instanceof-un sag operandi funksiyanin
adi-konstruktorlar olmahdir. Diggatli olun: biitiin obyekt niisxalari Object sinifi
ilo toskil olunmalhidir. Masalan:

instanceof operatoru

var d =
yeni

new Date(); // Date() konstrukturunun kémayi ila

// obyekt yaradiriq

d instanceof Date; // true qiymoatine berabordir; d

obyekti

// Date() funksiyasinin kémeyils
yaradilmisdir
d instanceof Object; // true qiymoatinoe beraboardir; bitin
obyektlor

// Object sinifinin nisxalsrinden toskil
// olunur

d instanceof Number;

d Number var a = [1, 2,

a instanceof Array;
massivdir
a instanceof Object;

olunub
a instanceof RegEXxp;
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// false qiymotine boarabardir
// d Number obyektini ehtive etmir

// Massiv literalinin kémeyi ilo massiv
// yaradiriq

// true qiymetinoe berabardir a -

// true qiymotine borabordir;
// bltin massivlar obyektlardon toskil

// false qiymatino barabardir;
// massiv requlyar ifads deyil.

Ogor instanceof-un sol operandi obyekt deyilsd v ya 9gor sag operand
obyektdirs®, lakin funksiya-konstuktoruna malik deyils9, instanceof false



giymatini alir Amma 9gor sag operand da obyekt deyils9, icra zamam x3ta bas
verir

5.6. Satir operatorlari

ovvalki bolmalarda geyd edildiyi kimi elo operatorlar var ki, sotir tipinde onlar
miixtalif funksiya malikdir.

+ operatoru iki sotir operandinin birlogdirmasini yerind yetirir. Basqa s6zl9, birinci
sotirdon ibardt olan satir9, ikinci sotiro boarabar olan yeni sotir 9lave edir.
Asagidaki ifada "hello there" satirin® barabardir:

llhelloll + n ||+ |ltherell

Asagidaki tolimatlar naticoda "22" sotiri alinir:

a — l|2||.

4
b — ll2||;
c=a+ b,

<, <=, > v@ >= operatorlar1 iki sotiri miiqayis® edir. Miiqayis® 9lifba sirasina
9saslanmisdir. 5.1.1-bélmasind® qeyd edildiyi kimi, bu alifba siras1 JavaScript-do
istifado edilon Unicode kodlasdirmasina osaslanir. Bu kodlasdirmada biitiin boyiik
harflar (latin alifbasindan baslayaraq), digar sotri horflardon boyiikdiir, buna gora
do gozlonilmaz qarsilasa bilarsiz.

Boraborlik operatorlar1 (==) vo barabarsizliklar (=) yalmz sotirlare deyil, biitiin
molumat tiplarind tatbiq edilir v satir tipindd xiisusi bir funksiyasi yoxdu.

+ operatoru xiisusidir, ciinki, bu operatorun 2dadlare nisbaton satirlorda yiiksak
prioritetlidir. Artig geyd edildiyi kimi, 9gor + operatorunun operandlarindan biri
sotirdiso, onda digar operand satire doyisdirilacak ( vo ya har iki operand satira
doyisdirilocok) vo konkateniruyutsya operandlari, vo (amma) formalagmirlar. Digor
torofdon, miigayis® operatorlari1 yalmz hor iki operand satirlordon taskil
olundugda sotir miigayisasini yerina yetirir yetirirlor. 9gor yalmz bir operand
sotirdirsd, onda JavaScript interpretatoru onu 9dada dayisdirmayo calisir. Asagida
bu qgaydalarin illiistrasiyasi aparilir:

1+ 2

lllll + l|2||
lllll + 2
11 < 3

llllll < ||3||



llllll < 3

llonell < 3

Vo nohayat, geyd etmak lazimdir ki, n® vaxt ki, + operatoru satirlora vo saylara
totbiq edilir, o assosativ olmaya bilar. Basga s6zlo, notico omaliyyatlarn yerino
yetirm® sirasindan asili ola bilar. Bunu asagidaki niimunalards gérmak olar:

S
t

1+ 2 + "dovsan";
"dovsan: "+ 1 + 2;

Bu toocciiblii davramisin sobabi odur ki, + operatoru soldan saga (9gor
motarizalar bu siran doyisdirmirsa) isloyir. Belalikla, son iki niimuna asagidakina
ekvivalentdir:

s = (1 + 2) + "dovsan";

t = ("dovsan: "+ 1) + 2;

5.7. Montiqi operatorlar

Mantiqi operatorlar adaton cabrda, bull smaliyyatlarinin icra edilmasi iigiin
istifado olunur. Onlar 17, while vo for talimatlarinda bir ne¢e doyisonin
istirakiyla miirokkab miiqayisalari hoyata kecirilmasi ii¢clin miigayis® operatorlari
birlikds tatbiq edilir.

5.7.1. Mantiqgi VO (&&)

Montiqi operandlarla istifade zamani && operatoru iki giymatin izorind® mantiqi
omaliyyati yerino yetirir: bu operator yalniz birinci vo ikinci operandlar true
giymatin® baraboar olarsa, o halda true giymatini alir. D9gar bir vo ya har iki
operand alse-ya barabardirso, operator false giymatini alir.

Bu operatorun real davranisi bir godar miirokkabdir. O hesablama @maliyyatina sol
operanddan baslayir. 9gor alinmis giymat false-yo doyisdirile bilarsa (agar sol
operand null, 0, " vo ya undefined-9 barabardirsd), operator sol ifadonin
giymatini alir. 9ks toqdirda operator sag operandi hesablayir vo ifadonin qiymatini
qaytar1r15.

Qeyd etmak lazimdir ki, sol ifadenin giymatindan asili olarag bu operator sag
ifadoni ya hesablayir ya da hesablamir. && operatorunun bu xiisusiyyatindon



gosdeon istifade etmak do olar. Masalan asagidaki JavaScript-kodunun iki satiri
ekvivalent naticoya borabordir:

if (a == b) stop();
(a == b) && stop();

Bozi programgcilar (xiisusi Perl-I9 islomis) belo stili programlasdirmada tobii vo
faydali hesab edir, amma man bu metodu sizo maslohat gérmiirom. Bu faktdir ki,
sag torofin hesablanmasina zomanat verilmir, bu da tez-tez sshvlors gotirib
cixardir. Asagidaki koda baxagq:

Perl - yuxari s9viyyali, dinamik programlasdirma dilidir. Perl 1987-ci ildo Lary Wall torafindon Unix script dili
kimi yaradilmisdir.

Perl Vebds CGI programlagdirma dili kimi istifad® olunur. Bundan bagga Perl grafik programlagdirma, sistem
programlasdirma, sobakse proqramlagdirmasinda, bioinformatikada v digor sahalards istifads olunur.

if ((a == null) && (b++ > 10)) stop();

Cox ehtimal ki, bu talimat program¢inin giiman etdiyi kimi islomayacak, ciinki sag
torofde artim operatoru sol ifade false-a barabor oldugu zaman hadiselarda
hesablanmayacaq. Bu sualti das1 kecmak {iciin, 9gor prosesa balad deyilsinizsa, &&
operatorunun sag torafin® 9lave tosirlore malik olan (monimsema, artim,
dekrement vo funksiya caginglarl) ifadslar yerlosdirmayin. Bu operatorun is
prinsipinin kifayat godar dolasiq alqoritmin® baxmayaraq, operatorun davranisi Bull
cabri operatoru kimi kifayot qodsr sade v tahliikkasizdir. 9slind® bu operator
montiqi qiymat qaytarmir, lakin qaytardigi giymat, homise montigi qiymotd
doyisdirilo bilor.

5.7.2. Mantiqi VO (||)

Maontiqi operandlarla istifade zamam | | operatoru iki giymat {izorind® "mantiqgi vo
ya" 9maliyyatini yerind yetirir: bu operator 9gar birinci vo ya ikinci operand ( vo
ya hor iki operand) true giymatin® barabardirse true giymatini qaytarir. 9goar
har iki operand fa.lse-yo borabardirse, onda operator false qiymatini qaytarir.
Hoarcond ki, | | operatoru oksar hallarda sadoce "montiqi vo ya" operatoru kimi
totbiq edilir, lakin bu operatorun da, && operatoru kimi is prinsipi miirokkabdir.
Operatorun isi sol operandin hesablanmasindan baglanir. 9gar bu ifadonin giymati
t rue-a doyisdirile bilarso, sol ifadonin giymatini qaytarir. 9ks toqdirde operator
sag operand: hesablayir va bu ifadonin giymatini



qaytam.16

&& operatorunda oldugu kimi, 9gar prosesa nabaladsinizsa, alava tasirlore malik
olan sag operandlardan ¢okinmak lazimdir.

Hotta || operatoru montigsiz tipde olan operandlan ilo tatbiq edilse beld,
gaytarilan qiymat tipindon asili olmayaraq mantiqi giymat doyisdirila bilar.

Eyni zamanda b9zan | | operatorunun harada mantiqi, harada is9, montiqi gqiymat
qaytardig1 barada ¢asginliq yaranir. Bu yanasmanin mahiyyoti odur ki, | | operatorii
toklif edilmis alternativlordon null qiymsotini ehtiva etmayan (yoni true
giymatina doyisdirilocak) birinci giymati secir. Sonra is® proseslar asagidaki
niimunada gostarilmis formada corayan edir:

var max = max_width || preferences.max_width || 500;
5.7.3. Mantiqgi INKAR (!)

I operatoru tok operanddan 9vval yerlasdirilon unar operatorudur. Bu operator 6z
operandinin giymatini dayisir. Belo ki, 9gor a dayisoni frue qiymatini (v ya
true qiymatine doyisdirilo bilon) ifado edirs9, onda 'a ifadssi false
giymatini ifado edir. Vo agor p && q ifadasi false-o boarabardirse (vo ya
false giymatin® doyisdirilo bilan), onda !(p && q) ifadasi true-a
boarabardir. Nozara alin ki, bu operatoru iki dofa tatbiq edildikds, istonilen tipda
olan giymati mantiqi giymat doyisdirmak olar:!! x.

5.8. Bit-toyinath operatorlar

JavaScript-do biitiin 3dadlar haqiqi odadlardir. Bit-tdyinath operatorlarin
operandlar1 tam 9dad olmahdir. Bu operatorlar 32 doracali qurulus ilo toqdim
edilmis tam operandlarla (bu toqdim etmay?9 iizon noqtali operandlarlar ekvivalent

deyil) isloyirlor. Bu operatorlardan dordii Bull cdbrinin’® bit-toyinath
9maliyyatlarim1 yerina yetirir ki, bu operatorlar avvalki bolmada tasvir edilan
montiqi operatorlara analojidir, lakin bu operatorlarda operandin har bitin® ayr bir
montigi qiymat kimi baxilir. Bit-toyinath digoar (i¢ operator bitlorin sola vo saga
operator bitlarin yerdoyismasi {iciin tatbiq edilir.



Bul cobri — adadi doévralarin analiz vo dizaynini tomin edon riyazi nazariyyadir. Reageamli kompiiter
dovralerinin tatbiginda, ikili doyisenlar iizerinda toyin olunan adadi emsliyyatlar1 gostorir. Bul cabri ikilik
say sistemin® 9saslanir.

Maontiqi cabrin yani Bul cabrinin 9sasi ingilis riyaziyyatgisi Corc Bul tarafindan qoyulmusdur.

Ogor operandlar tam 3dod deyilso vo ya 32 doracali tam adad aralifindi
yerlosmirse (yoni, operand ¢ox boyiiksd), bit-toyinatli operatorlar operandin kosr
vo 32 daracadon boyiik ixtiyari hissosini ixtisasa salaraq, operandlar1 sadoca 32
doracali tam 2dadda "yerlasdirir". Yerdoyisma operatorlarn talab edirlar ki, sag
operandin qiymati 0- 31 araliginda tam 9dad olsun. Yuxarida tosvir edilon iisullarla
operandin 32 dorocali tam °9dods doyisikliyindon sonra onlar uygun olan
diapazonda 9dadi alaraq ixtiyari 5-doracali bitdon az hissosi ixtisara salinir.

Ogor siz, ikilik say sistemi il9 tanis deyilsinizs® vo ya onluq say sistemind®
gostorilon tam odadlorin ikilik say sistemin® neco kecirildiyi barodo
tosovvliriiniiz  yoxdursa, bu bdlmade baxilan operatorlarin is prinspini
anlamayacagsiniz. Buna goére do, bolmanin bu hissasini ixtisara sala bilorsiniz. Bu
operatorlar ikilik say sistemi il asag1 s9viyyali (dorin) manipulyasiyalar ii¢iin ta3lab
olunur. Bit-toyinath operatorlar JavaScript-do programlasdirma zamani nadir
hallarda totbiq edilir.

Asagidaki bit-toyinatli operatorlarin siyahisi gostorilir:

Bit-tayinatli VO (&)
& operatoru operantlarin bit ciitlari arasinda "montigi VO omaliyyatim
yerind yetirir. 9gor bit ciitlari har ikisi 1 olarsa @maliyyatin naticasing 1,
9ks halda 0 alava edilir. Yoni ifado 0x1234 & 0x00FF naticeda say 0x0034-
i veracak.

Bit-tayinatli VO YA ()
| operatoru har bir operand {izarinde "mantiqi VO YA" amaliyyatin yerind
yetirir. 9gor operand ciitlorindon he¢ olmasa biri 1 olarsa 9maliyyatin
noticasind 1, 9ks halda 0 alavo edilir. Masalon, 9 | 10 11 barabardir.

Bit-tayinath istisnali VO YA (XOR) (N
A operatoru har bir operand {izarind® "mantiqi VO YA" amaliyyatimi yerind
yetirir. 9gar operand ciitlori barabardirs® @maliyyatin naticasine 0, 3ks
halda 1 9lavo edilir. Istisnali VO YA ifada edir ki, ya birinci, ya da ikinci
operand hoqgiqgi @dod olmahdir.

Asagidaki codvalds 9 vo 14 adadlari iizorind® AND, OR, XOR omaliyyatlar
aparilir. Bir daha geyd edok ki, omaliyyatlar ikilik say sistemindo hoyata kegirilir
vo codvalde omaliyyat noviiniin qarsisinda moétarizo daxilinde gostorilmis o2dad
omaliyyatin naticosinin onluqg say sisteminda toqdim edilmasidir.



9 |14 |aND | OR | XOR (7)
(8)] (15)
T2 1 [ 1 0
0111 0 1 1
91110 1 1 Bit-tayinatli INKAR (~)
110 0 1 1 ~ operatoru tdk tam

arqumentdan ovval
gostorilon unar operatorudur. Bu operator operandin biitiin bitlSrinin
inversiyasimi yerin® yetirir. JavaScript-do qiymato ~ operatorunu tatbiq
etmakld onun isare doyisikliyina nail olmagq olar.

Sola yerdayismo (<<)
<< operatoru birinci operanddaki biitiin bitlari ikinci operandda gostorilmis
mévqelarin miqdarinda yerlasdirir. Ikinci operanda [0 - 31] arahiginda tam
9dad olmalidir. Masalon, a<<1 omaliyyatinda a operandinin birinci biti ikinci
bito, ikinci biti liclincli bito vo s. yerlosdirilir. Bos galmis birinci bit sifir
olaraq t9yin edilir vo @maliyyat 32-ci bito gadar yerina yetirilir. Qiymatin
birinci mévqe il sola yerlasdirilmasi birinci operandin 2-y9, ikinci mévqge ila
—4-d3 vo s. vurulmasina ekvivalentdir. Masalan, 7 << 1 14-3 barabardir.

Isarenin saxlanmastyla sada yerlasdirma
>> operatoru birinci operanddak: biitlin bitlari ikinci operandda gostorilmis
mévqelarin migdarinda saga yerlosdirir. Ikinci operand 0 31 aralifinda tam
9dad olmahdir. Sag kiincdaki bitlar silinir. Dn boyiik bit (32-ci) naticanin
isar9sini saxlamagq ticiin d9yismir. 9gar birinci operand miisbatdirsa, boyiik
bit naticasi sifirlarla doldurulur; 9gor birinci operand manfidirso, boyiik bit
naticasi vahidlarla dolur. Qiymatin bir mévgo ilo saga yerlosdirilmasi
birinci operandin (qaligin atilmasiyla) 2-yo boéliinmasing, ikinci mévge il
saga yerlosmasi 4-9 boliinma il vo s. ekvivalentdir. Masalon, 7 >> 1 3-9—7
>> 1 is9 4-9 barabardir.

Stfirlar doldurmagqla saga yerlasdirma (>>>)
>>> operatoru >> operatoruna analojidir, lakin yerlogsdirm® zamani bdyiik

daracalar birinci operandin isarasindan asili olmayaragq sifirlarla dolur.

Bit-tayinath operatorla bagh daha tokmil informasiya https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/Bitwise_Operators iinvaninda mévcuddur.

5.9. Menimsama?a operatorlari


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference/Operators/Bitwise_Operators%20

4-cli fosildo doyisonlarin miizakirdsi zamani, JavaScript-do doyisona giymatin
monimsadilmasi {i¢lin = simvolundan istifad® olundugunu geyd etdik. Masalan:

i=20

Bu sotiro JavaScript-do ifade kimi baxmaq olmaz, hansi ki, noticoye malikdir,
amma haqigatda bu ifad® vo rosmi nisan1 = operatoru taskil edir. = operatorunun
sol operand1 d9yison, massiv elementi va ya obyektin xiisusiyyati olmalidir.

Sag operand iso istonilon tipde olan istonilon qiymat ola bilor. Sag operandin
giymati menimsomanin operatorunun qiymatidir. = operatorunun 3lavo t3siri solda
gostorilmis doyisona, massivin elementin® vo ya xiisusiyyoto sag operandin
giymatinin manimsanmasindan ibaratdir ona gore do dayisond, massivin
elementin® v ya xiisusiyyoto novboati dofe miiraciat edon zamani bu giymaot
alinacaq.

= operatorunu t9gskil edir, daha miirokkab ifadolore do daxil etmdk olar.
Monimsomo v giymatin yoxlanilmasi omaliyyatlarini Bels, bir ifadods
birlosdirmak olar:

(a =b) == 0

Belo olan halda, agig-aydin anlamaq lazimdir ki, = vo == operatorlari arasinda boyiik
farq var! 9gor ifadeds bir necd monimsomo operatoru varsa, bu operatorlar
sagdan sola hesablanirlar. Buna goéro do, bir qiymati bir ne¢o doyisona
monimsayan kod yazmaq olar masalan:

Yeno do xatirladaq ki, hor bir monimsomo ifadosi, barabarliyin sag torafin
giymatini alir. Buna gore do, gostariloan kodda birinci monimsomanin (Sn sag)
giymati ikinci monimsomanin (orta) sag tarafi olur, o da 6z ndévbasinda {igiincii
sonuncu sag torafi olur.

5.9.1. Omaliyyatla manimsatma

JavaScript-d® Adi monimsatm® operatorundan basga bir ne¢e omaliyyatla
monimsatmod operatoru var ki, bu operatorlar 9maliyyatla manimsatmani
birlogdiron ixtisarlar soklinde toyin. Mosalon, += operatoru toplamani vo
monimsatmani yerind yetirir. Asagidaki ifadolar ekvivalentdir:

total += sales_tax
total = total + sales_tax



+= operatoru satirlarl® d9 islayir. Dgoar bu operator 8dad operandlarini toplamagi
VO monimsotmoni yerind® yetirirdiso, sotir operandlarinda bitisdirmani v
monimsatmoni yerind yetirir. Analoji olaraq, *=, &= va basqa operatorlar1 da uygun
omaliyyatlari monimsatma ilo hoyata kegirirlor. Biitiin @maliyyatla monimsatma
operatorlar1 cadval 5.2-d9 gostarilmisdir.

Adoton asagidaki ifadalor ekvivalentdir (burada op operatoru bildirir):

Bu ifadolor yalniz, a doyisoni funksiya ¢agirisi vo artim operatorunun tatbiqi kimi
olavo tosirlori ehtiva etdikds forglonir.

5.10. Digor operatorlar

JavaScript-in bir ne¢o alave operator dostaklayir, hansi ki, bu operatorlar névbati
bolmalarda tosvir edilacak.

5.10.1. Sort operator (?:)

Sort operator — JavaScript-do yegan® {icliik operatordur (ii¢ operandla) vo bazon
bu operatora — "{icliik operator" da deyilir. Bu operator adaton ?: kimi yazilir,
har¢ond ki, bu yazilis program matnlarinde miixtalif goriiniir. Operator ii¢ operanda
malikdir, birinci operand ? operatorundan @vval, ikinci — ? vo : operand operatorlari,
ticlincii is® : operatorundan sonra yerl9sir. Bu operatorlar asagidaki qaydada istifado
olunur:

X >0 ? X'y 1 -x*y

Sort operatorun birinci operandi mantiqi qiymat (v® ya mantigi giymato doyiso
bilon giymat) olmahidir. Bu 9ksar hallarda miigayisa ifadasinin naticasi olur. ikinci
vo liclincii operand is® istonilon giymat ola bilar. Sort operatoru tarafindon
qaytarilan qiymat birinci operandin montigi giymatindan asilidir. 9gar bu operand
true gqiymatina baraboardirsa, onda sort ifadosi ikinci operandin giymatini gabul
edir. 9gor birinci operand false giymoatin® borabardirse, onda sort ifadasi
ticlincii operandin giymatini gabul edir.

Analoji naticoni 11 tolimatinin kémoyilo almaq olar, amma belo hallarda ?:
operatorundan daha ¢ox istifado rahat olunur. Asagidaki niimunalarda eyni prosesin
hom gorti ifads ilo, hom do ifado talimati ilo totbiqi gostorilmisdir:

greeting = "hello "+ (username != null ? username : "there");



Bu yazi1 if-in novboti konstruksiyalari ekvivalentdir, amma daha (daha ¢ox)
yigcamdir:

greeting = "hello ";
if (username! = null)
greeting += username;
else
greeting += "there";

5.10.2. typeof operatoru

typeof unar operatoru tok operanddan 9vval yerlasir. Bu operator istonilon tip malik
ola bilar. Bu operatorun giymati operandin malumat tipini gostoran satirdon
ibarotdir.

Ogor operandin giymati 9dod, sotir vo ya montiqi tipdadirse bu operatorun
noticasi miivafiq olarag "number", "string" vo ya "boolean" satiri olacaq. Obyektlor,
massivlar vo null qiymati (garibo olsa da) iiclin natico olaraq "object" satiri
olacaq. Funksiya operandi {iciin "function" sotiri, amma geyri-mii9yyon operand
ticin — "undefined" satiri naticd olaraq geyd olunacagq.

Operand Number, String vo ya Boolean obyekt-iizliiklorindon ibarat olarsa typeof
operatorunun qiymoti "object"-9 boraboar olacaq. Homgcinin Date vo RegExp
obyektlori {iclin do typeof operatorunun giymati "object"-© barabardir. JavaScript-
in baza dilinin bir hissosi olmayan, amma JavaScript-d® qurulan ve miiayyen
kontekstli verilonlare malik obyektlar iiciin typeof operatorunun qaytaracagi qiymat
reallasdirmadan asihidir. Ancaq JavaScript-in kliyent dilinde typeof operatorunun
giymati adoton biitiin kliyent vo baza obyektlari {iciin "object"-9 barabardir.

typeof operatoru belo ifadalardo totbiq edilo bilor, masalon,:

typeof i
(typeof value == '"string") ? "'" + value + "'" : value

typeof operandini motarizoyo almaq olar, bu zaman typeof agar s6zii operator vo ya
acar sozi kimi deyil, funksiya adi kimi goriintir:

typeof (1)

biitiin obyekt v® massiv tiplari {iciin t typeof operatorunun naticasi "object" sotiri
olacaq, buna gore do bu operatorun yalmz baza tipind9ki obyektlari ayirmaq tigiin
istifadasi faydali ola bilar. typeof operatorunu istonilon natice vermadiyi obyekt
tiplarini aywrmagin diger bir {sulu, instanceof operatorundan ve ya
Object.constructor xiisusiyyotlarindon istifade etmak olar.

Typeof operatoru ECMAScript vl spesifikasiyasinda miioyyon edilmisdir vo
JavaScript 1.1-do vo daha ovvalki versiyalarda realizasiya edilmisdir.



5.10.3. Obyektin yaradilmasinin operatoru (new)

new operatoru yeni obyekt yaradir v inisializasiya funksiya-konstuktorunun icrasina
soboab olur. Bu operator konstruktordan 9vval cagrilan vo asagidaki sintaksis®
malik olan unar operatorudur:

new konstruktor(arqumentloar)

Burada konstruktor — funksiya-konstuktoru naticosinde alda ifadadir. Konstruktor-
funksiyasina métorizalorin daxilinde bir-birindan vergiillorle ayrilmaq sortila
istonilon godor arqument otirmak olar. 9gor funksiya-konstuktoruna heg bir
otlirilmiirso bos motarizalorin daxil edilmasine ehtiyac yoxdur. Asagida new
operatorundan istifadonin bir ne¢a niimunasi gostarilmisdir:

0 = new Object;
d = new Date();
¢ = new Rectangle(3.0, 4.0, 1.5, 2.75);

obj[i] = new constructors [1] ();

new operatoru yeni obyekti @vvalco geyri-miioyyon xiisusiyyoatlarle yaradir, sonra
is@ miioyyon edilmis funksiya-konstuktorunu icra edir ki, métarizalarin daxilinda
arqumentlari verarak proseslari istadiyiniz kimi tonzimloyo bilorsiniz. homginin
this acar soziiniin komoyilo indi yaradilmis obyektin funksiya-konstuktoruna
miiraciat eda bilarsiniz. Bu séziin komayilo funksiya-konstuktoru istonilan obrazla
yeni obyektd inisializiya edile bilar obyekt istonilon lazimli obrazla bacarar. 7-ci
fasilde new operatoru, this vo funksiya acar sozii konstruktorlar daha otrafl
baxilmigdir.

new operatoru homginin new Array() sintaksisinin komoayi ile massivlarin
yaradilmasi {iciin totbiq edilo bilor. Daha otrafli obyektlorin vo massivlarin
yaradilmasi vo onlarla is hagqinda biz 7-ci fasilde danisacagiq.

5.10.4. delete operatoru



delete unar operatoru gostorilmis obyekt xiisusiyyotini, massiv elementini vo ya

doyisoni silir.” Operator, miivaffaqiyyatla silinmo zamam true, aks taqdirda
false giymatini qaytarr. Elo doyisonlar va xiisusiyyatlar var ki, siline bilmir,
mosalon JavaScript-in baza vo kliyent dillorinin bazi inteqrasiya edilmis
xiisusiyyotlorindo silinmo omaliyyatimi aparmaq olmur. Bundan basqa, var
tolimatinin komoyilo miioyyon edilmis doyisonlar, istifadagi torafindon silino
bilmir. D9gor delete operatoru mévcud olmayan xiisusiyyoto tatbiq edilirsd, onda o,
true qaytarir. (Qoriba olsa da, ECMAScript standarti miidyyan edir ki, delete
operatoru homgcinin 9gor operandi xiisusiyy9t massiv vo ya dayison elementi
olmadiqda belo true qiymatini qaytarir.) asagidaki bu operatorun totbiginin bir
ne¢d niimunasi gostarilmisdir:

var o = {x:1, y:2}; // Doayiseni miayysn edirik
delete 0.Xx; // Obyektin xisusiyyotlarindsn birini
silirik; true

// qiymoti qaytarilir

typeof 0.X; // Xisusiyyoat mévcud deyil,; "undefined"
giymoati

// qaytarilir
delete 0.Xx; // Mévcud olmayan xilsusiyyoti silirik; true
giymoati

// qaytarilir
delete o; // Elan edilmis deyiseni silmok olmaz;
false qiymoti

// qaytarilir

delete 1; // Tam odedi silmok olmaz, true qiymeti
gaytarilir
X =1; // var acar s6zl olmadan doyiseni gizli olaraq
elan

// edirik
delete x; // Bu clir elan edilmis doayisonlori silmok

olar; true
// qiymoati qaytarilir

Nozora alin ki, silinmis xiisusiyyat, doyison vo ya deyil massiv elementi, yenidon
undefined tayin edilmir. Xiisusiyyat silindiyi, onun movcudlugu da itir. Bu
movzu bolmo 4.3.2-do miizakiro edilirdi.

Basa diismak lazimdir ki, delete operatoru xiisusiyyatin istinad etdiyi obyekta deyil,
yalniz xiisusiyyotlora tasir ed9 bilir. Asagidaki fragmenta baxin:

my.hire = new Date(); // my.hire Date obyektino istinad edir
my.fire = my.hire; // my.fire haminki obyekto istinad edir
delete my.hire; // hire xlisusiyysti silinir; true qiymoati
gaytarilir

document.write(my.fire); // Amma my.fire Date obyektine istinad

etmayo davam
// edir.



5.10.5. void operatoru

void unar operatoru t9k operanddan 9vval gostarilir. Operand istonilon tipdo ola
bilor. Bu operatorun geyri-adi t9siri var: o operandin giymatini tullayaraq, bu
giymati undefined tayin edir. Bu operatordan 9ksor hallarda miistori torafinda
URL-iinvana javascript: psevdoprotokola lamati vasitasile tatbiq edilir. Bu halda
brauzerdo omaliyyatin hesablanmis giymati 9ks etdirilmadon yerina yetirilir.
Masalan, void operatorunu HTML-tego totbiq etmak olar:

<a href="javascript:void window.open();">Yeni pancars ac¢</a>

void operatoru ECMAScript v1-do toyin edilir vo JavaScript 1.1-do realizasiya
olunur. JavaScript 1.5-d® reallasdirilmis ECMAScript v3-do undefined qlobal
xiisusiyyoti tayin edilir. Ancaq versiyalar arasinda uygunlugun saxlanilmasi ii¢lin
undefined xiisusiyyotin® deyil, void 0 kimi ifadoy® miiraciot etmak daha
yaxsidir.

5.10.6. "vergul" operatoru

"vergiil" operatoru (,) cox sad® operatordur. O 6z sol v® sag operandini hesablayir vo

sag operandin giymatini qaytarir. Masalan
i=0, j=1, k=2;

Burada vergiil operatoru 2-qiymotini qaytarir vo praktik olarag asagidaki
ekvivalentdir:

0;
1;
2

]
k ;
Bu goriba operatorun yalniz mahdud hadisalarda totbiqi faydalidir; 9sason onda,
no vaxt ki, orada 9lava tasirlarle bir neco (bir godor) miistaqil ifado hesablamaq
tolob olunur, harada yalmz bir ifadoni buraxilir. Tocriibada "vergiil" operatoru
faktiki olaraq yalmiz for tolimatiyla uygunluqda istifade olunur, hansini ki, biz 6-c1

fosildo baxacagiq.

5.10.7. Massiviara va obyektlaro girisin
operatorlari



3-cii fosilde geyd edildiyi kimi, massivin elementlarin® kvadrat métarizalar ([])
vasitosilo, obyektin elementlorine is® noqte (.) vasitosilo miiraciat etmak olar.
JavaScript-do kvadrat motorizalara vo ndqtoy operatorlar kimi baxilir.

"ndqte" operatoruna sol operand kimi obyekt, sag operator kimi — identifikator
(xtisusiyyatin adi1) tolab olur. Sag operand satir vo ya satiri ehtiva edoan dayison
ola bilmaz; bu operand har hansi dirnagsiz xiisusiyyatin vo ya metodun daqiq adi
olmalidir. Masalon:

document.lastModified
navigator.appName
frames[0].length
document.write("hello world")

9gor obyektdo gostarilon xiisusiyyat yoxdursa, JavaScript interpretatoru xota
yaratmir, amma naticoni undefined ifadasinin giymati kimi gaytarir.
Operatorlarin 9ksoriyyoti 6z operandlar {iciin s9rbost ifadolari icaza verir. "néqta”
operatoru istisnaliq toskil edir: sag operand geyd-sortsiz identifikator olmalidir.

[] operatoru massivin elementlorin® girisi tomin edir. O hamgcinin "néqta”
operatorunun  sag operandinda gostorilon  obyektin  xilisusiyyoatlorina
mahdudiyyotsiz girisi tomin edir. 9gor birinci operand (sol motarizadan avval
gostorilmis) massive istinad edirs9, onda ikinci operand (motarizalarin arasinda
gostarilmis) tam qiymata malik olan ifado olmalidir. Masalan:

frames[1]
document.forms[i + j]
document.forms[i].elements [j++]

9gor [] operatorunun birinci operandi obyekts istinad edirs9, onda ikinci operand
obyektin xiisusiyyoti adina uygun olan satir olmahdir. Nozara ahin ki, bu halda
ikinci operand identifikator deyil, sotir olur. Bu sotir, dirnaglarla baglanmis sabitla,

sotira istinad edon doyisonla va ya ifadoyla ola bilar. Masalon:
document["lastModified"]
frames[0]['length']
data["val" + 1i]

[] operatoru adotan massivin elementlarin® miiraciat {iclin tatbiq edilir. Obyektin
xiisusiyyatlorina giris bu operatorun tatbigi n6qte operatoruna nisbaton narahatdir,
clinki, xiisusiyyat adlar1 dirnaglarla Shatalonmalidir. Ancaq obyekt assosiativ
massiv rolunda ¢ixis etdiyi zaman, xiisusiyyotlarin adlar dinamik yaradilir, buna
goro do "nogte" operatorundan istifad® oluna bilmir. Mahz belo hallarda []
operatoru tatbiq edilir. Belo voaziyyoat 6-c1 fosild® baxilacaq for/in dovriinda
miisahido edilocok. Masalon, obyektdoaki adlarin noaticosi ve homin obyektin
biitiin xiisusiyyotlarinin gqiymatlari liclin asagidaki fragmentds For/in dévriindon
vo [] operatorundan istifada olunur:



for (f in o) {
document.write('o.' + f + ' = ' + o[f]);
document.write('<br>");

}

5.10.8. Funksiya cagirisi operatoru

JavaScript-do funksiyalarin ¢agirisi () operatoru ii¢lin n9zorde tutulmugdur. Bu
operatorun qeyri-adiliyi ondadir ki, bu operatorda istonilon godar operanddan
istifado edilo bilar. Birinci operand — hoamigse funksiyaya istinad edon funksiyanin
adi vo ya ifadadir. Onu sol motorize vasitasilo, istonilon miqdarda Slavo
operandlar miisahid® edirki, bu operandlar, bir-birindon vergiillorla ayirilmis
sorbast ifado ola bilor. Son operandi sag motorize miisahide edir. () operatoru
gostarilmis operandlarn hesablayir vo sonra hesablanmis operandlari arqument kimi
birinci operandla verilmis funksiyaya 6tiirorok, funksiyanin icrasina sebab olur.
Mbasalon:

document.close()

Math.sin(x)

alert("wWelcome " + name)

Date.UTC(2000, 11, 31, 23, 59, 59)
funcs[i].f(funcs[i].args[0], funcs[i].args[1])
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Talimatlar

9vvalki fasilda biz ifadslarle tams olduq. Ifad® — JavaScript dilinde
"frazalardir" vo ifadalorin hesablanmasi naticasinde giymatlor alinir.
Ifadolara daxil olan operatorlar 9lave tasirlora malik ola bilar, amma
adoton ifadonin 6zii he¢ bir tasire malik olmur. Bu fasildo JavaScript-
tolimatlarinin toyinati vo sintaksis miixtalifliyi 6yronilir. JavaScript,
program talimatlar dostini taskil edir. Siz bu tolimatlarla tanis olduqda,
programlarin yazilisina baglaya bilarsiz.

JavaScript-do talimatlar hagqinda danismazdan 9vval, xatirlamaq lazimdir
ki, 2.4 fosildo deyilirdi ki, JavaScript-do talimatlar, bir- birindon noqtali
vergiillorlo ayrilir. Ancaq, 9gor hor talimat ayri-ayn satir(lar)do
yerlosirso, JavaScript interpretatoru onlarin yoxlugunu giiman edir vo
nogtali vergiilii qoyulmus kimi gobul edir. Amma, arzuolunandir ki,
yerindon asili olmayaraq, noqtali vergiillori qoymagi 6ziiniize vordis
ed9siniz.

6.1. Tolimat - ifad®

JavaScript-do toalimatlarin horakati, talimatlarin on sado néviidiir. Bu
olavo effektloro malik olan ifadslardir. Biz 5-ci fosilde bu barado
oyrondik. Tolimat-ifadolorinin 9sas kateqoriyasi — monimsoma
tolimatlaridir. Masalon:

s = "Salam "+ name;
i *= 3;
++ vo -- yoni, arimin v© dekrementin operatorlari, monimsomo

operatorlarina gohumdur. Monimsomonin icra edilmasi zamani giymaot
doyisikliyi onlarada tasir gostorir:



counter++;

delete operatoru ohomiyyatli 8lavo tasir9, yoni obyektin xiisusiyyatinin
silinmasi xilisusiyyotin® malikdir. Buna gore o demak olar ki homiso
tolimat kimi, qisa ifadolorde kimi deyil, daha miirokkab ifadalardos
totbiq edilir:

delete o0.Xx;

Funksiyalarin ¢agrilmast — talimati ifadolorinin daha bir boyiik
kateqoriyasidir. Masalon:

alert("Xos galmisiniz, "+ name); window.close();

Kliyent funksiyalarinin bu ciir c¢aginglan ifadolardon, elaco do
tolimatlardan toskil olunur, buna goéro do ancaq onlar sadaco veb-
brauzera tosir edir.

O9gar funksiya hor hansi alave t3sirlors malik deyilse vo har hansi
doyor ifado edirso bu funksiya har hansi bir doyisone manimsadilir.
Masalon, praktikada he¢ kimo sadoco kosinusu hesablamaq vo naticoni
gostormak maraqgli deyil:

Math.cos(x);

Iksind, qiymati hesablamaq vo alinan giymati istifade etmak doyisona
monimsatmak lazimdir:

cx = Math.cos(x);

Yena da fikir verin ki, nimunalardaki har bir satir noqtali vergiillo bitir.

6.2. Torkib talimatlar

5-ci fosildo gordiik ki, bir ne¢co ifadoni "vergiil" operatoru vasitasilo bir
doyisondo birlosdirmak olar. JavaScript-d® homcinin bir talimata vo ya
tolimatlar blokuna bir ne¢o tolimat birlosdirmak olar. Bunu fiqurlu
motorizalorin  daxilinde istonilon godor talimatlar yerlosdirmakla
etmak olar. Belaliklo, JavaScript interpretatoru to9k tolimatin



movcudlugunu talab etdiyi yerlords asagidaki satirlore bir talimat kimi
baxilir vo hoar yerdo istifad® oluna bilor:

{

X = Math.PI;

cx = Math.cos(x);

alert("cos(" + x + ") =" + ¢cx);
}

Nozara alin ki, talimatlar bloku bir talimat kimi hesab edilsada, noqgtali
vergiille qurtarmir. Blokun daxilinde ayn talimatlar noqtali vergiillarla
qurtarir, ancaq blokun 6zii nogtali vergiilla bitmir.

IDgor "vergiil" operatorunun komoyi ilo ifadalorin birlosmasi nadir
hallarda istifad® olunursa, onda kodun bloklarina talimatlarin birlogmasi
har yerda yayilmisdir. Neco biz sonraki bolmalarde goéracayik, boazilori
ozii JavaScript-talimatlar basga tolimatlan 6ziinde saxlayirlar ( kimi
ifadalor basqa ifadalari 6ziindo saxlaya bilor); Bel® tdlimatlar torkib
adlanirlar.

JavaScript-in formal sintaksisi miioyyon edir ki, bu torkib talimatlardan
hor biri tok alt-talimati ehtiva edir. Tolimat bloklarinda istonilon gqodor
tolimat yerlosdirmak olar ki, burada he¢ olmasa bir alt-tolimatinin
movcudlugu miitlaqdir.

JavaScript interpretatoru torkib tolimati icra edorkon, daxilinde digar
tolimatlar1 ehtiva edon talimati sicra edir. Adaton interpretator biitiin
tolimatlar1 icra edir, ancaq bazi hallarda tarkib talimatin icrasi goflatan
kosilo bilor. Bu o hallarda olur ki, torkib talimatda break,
continue, return v ya throw talimati olsun v® icra vo ya
funksiya cagirisi zamani x9ta vo ya emal edilmoyon informasiya yaransin.
Isin bu ciir gofildon dayandirmalarn haqqinda biz sonraki bélmalards daha
otrafl bilacayik.

6.3. if talimati

if talimati — JavaScript Interpretatoruna talimatlar icra etmak soraitdon
asili olaraq gorarlar gobul etmayo imkan idaroedici talimatdir. Tolimat iki
formaya malikdir. Birincisi: 17 tolimatinin bu formasinda avvalco ifada



hesablanir. 9gor noticd true giymsatin® borabardirse vo ya true
giymatin® doyisdirilibsa, onda talimat hoyata kecirilir. 9gor ifads
false qiymatind barabardirse vo ya false giymatina dayisdirilibso,
onda talimat hoyata kecirilmir. Masalon:

if(username == null) // 9gor username doayisoni null-a vo ya
undefined-o

// boraboardirsa
username = "John Doe"; // onu miayysn edirik

Analoji olaraq:

// 9gor username doyiseni null, undefined, 0, "" vo ya NaN
giymatine

// borabordiss onda false giymoatine doyisdirirloacak vo bu
tolimat doayiseno

// yeniqiymat manimsadac ok

if(!'username) username = "John Doe";

Ifadonin otrafinda olan métarizalar artiq goriinsd beld, bu métarizalar
1f tolimatimin sintaksisinin icbari hissasidir. 9vvalki bolmads qeyd
edildiyi kimi, biz homiso tak talimati, talimatlar bloku ilo ovaz edo
bilarik. Buna gore do 17 talimati bu ciir do yazila bilor:

if((address == null) || (addreSS —— uu))
{

address = "undefined";

alert("Zshmat olmasa, pog¢t lnvanini gostarin.");
}

Bu niimunalarda olan bosluglar macburi deyil. Onsuzda, JavaScript-do
olave bosluglar vo tabulyasiyalara icazo mahal qoymur, ona goro, biz
sonra qoyurduq har ayn talimata néqtali vergiilii, bu niimunalar bir satiri
yazilmis ola bilirdi. Burada gostorildiyi kimi sotir v bosluq simvollarinin
istifadosi il matnin daha rahat oxunmasi vo kodun basa diisiilmasini
ylingiillosdirir.

17 talimatinin ikinci formasi ifade false giymatini aldiqda icra edilon

e1se konstruksiyasin ehtiva edir. Ikinci formanin sintaksisi beladir:
if(ifada)
tolimati
else



telimat2

Tolimatin bu formasinda 9vvalco ifado hesablanir, 9gor ifado true
giymatin® baraboardirso, onda tolimatl hoyata kecilir, 9ks toqdirdo iso
tolimat2 hoyata kecirilir. Masalan:

if(username != null)

alert("Salam"+ username + "\nManim ana sahifoma xo0$
golmisiniz.");
else

{
username = prompt("Xos golmisiniz!\n Sizi kim deya
cagirairlar?");
alert("salam " + username);

}

17 tolimatlar1 else bloklar il® quruldugu zaman bozi mogamlara diggot
yetirmak lazimdir, yoni e/ se-nin 11 tolimatina uygun olmasindan @min
olmaq lazimdir. Asagidaki satirlara baxaq:

i=3=1;
k = 2;
if (1 == 3J)
if (j == k)
document.write("i k-ya barabardir");
else

document.write("i j-yo barabar deyil"); // YANLIS!!
Bu niimunada daxili 17 talimati gismind® yegan® xarici 17 talimati
istirak edir. T99ssiif ki, e1se blokunun 17-in hansi tolimatina aid oldugu
aydin deyil. V@ bu niimunado bosluglar yanlis qoyulmusdur, ax1 JavaScript
interpretatoru @vvalki niimunani real olaraq beld izah edir:

if (1 == 3J)
{
if (j == k)
document.write("1i k-a barabardir");
else

document.write("i j-a borabar deyil"); // !

}

JavaScript qizil qaydast (v® digor proqgramlasdirma dillSrinin
oksariyyati): else konstruksiyasti ona 9n yaxin 17 t3limatinin
hiss9sidir.



Bu niimunoni oxumag, anlamaq, miisayiat etmak {iciin daha sado vo daha
yiingiil Gisul, fiqurlu métarizalardon istifado etmak lazimdir:

if (1 == 3j)
if (j == k)
{
document.write("i k-ya barabardir");
b
}
else
{

// Butun bu tezadlar fiqurlu méterizolorin yerlasmasindon
yaranir!
document.write("i j-yo barabar deyil");

}

Iksoar programcilar fiqurlu motarizalarinin komayilo sistemli sakilds 17
vo else tolimatlarinin (homginin digor torkib talimatlarinda, masalon,
while doévrlarindd oldugu kimi) talimat govdoasini qururlar. Homisa bu
gaydalar tatbigi etsoniz vo 06ziinii bu lisula dyrosdirsoniz, xosagalmoaz
hadisolardon rastlasmayacaqgsiniz.

6.4. else if talimati

Biz 1f/else talimatinin $ortin yoxlanmasi vo yoxlamanin naticasindon
asili olarag kodun iki fragmentindon birinin icrasi {cilin istifado
olundugunun sahidi olduq. Amma, 9gar kodun bir ne¢e fragmentindon
yalniz birini yerin® yetirmak talob olunursa no etmali? Bunu else if
tolimatinin totbigi ilo etmak miimkiindiir. Bu talimati rosmi olaragq,
JavaScript-talimati sayilmir vo bu yalmzca programlasdirmada tokrarlanan
11 /else talimatlarinin tatbiqinda istifad® olunan mashur tisuldur:

if(n == 1)
{

else if(n == 2)
{



}
else if(n == 3)

{
b

else

{

}

Bu fragmentd® xiisusi he¢ n® yoxdur. Bu sadoce 1if talimatlarinin
ardicilligidir, yoni 1i7-in har talimati avvalki else konstruksiyasinin
hissasidir. else if stilin® ekvivalent, ondan daha iistiin v© daha aydin
sintaksisi bu ciir géstoarmak olar:

6.5. switch talimati

1f talimati programin icra gedisatinda budaglanma yaradir. 9vvalki
bolmado gostorildiyi bir neco 1f talimati vasitosi ilo coxolciili
budaglanma yaratmaq olar. Ancaq bu homise on optimal ¢ixis yolu
sayllmir. Xiisusilo 9gor biitiin budaqglar bir doyisonin giymatindon
asilidirsa, hor bir 171 talimatinda eyni doyisonin giymatini tokrar-tokraq
yoxlamaq boyonilmayon programlasdirma {suludur. Mohz bela
voziyyatlorde switch talimati tSkrarlanan 17 tdlimatlarina nisbaton
daha cox effektivdir. JavaScript-do switch talimati Java vo ya C-daki
switch talimatina cox oxsardir. Switch talimatim demak olar ki, 11
talimatindaki kimi ifade vo kod bloku miisahido edir:

switch(ifada)
{

}

telimatlar

Lakin, switch tolimatimin tam sintaksisi burada gostorilondan do daha
y1gcamdir. Kod blokunun miixtalif yerlarinde case acgar sozii il birlikdo
iki noqte simvolu vasitasilo tatbiq edilon nisanlar tdyin edilir. switch
tolimati yerin® yetirilirdiyi zamani, talimat ifadonin qiymatini hesablayir



v sonra bu qiymata uygun olan case nisanini axtarir. 9gar uygun nisan
tapilarsa, homin nisani1 miisahido edon birinci tolimatdan baslayaraq, kod
bloku icra edilir. 9goar giymata uygun case nisan tapilmasa, icra prosesi
xiisusi hallarda t9yin edilon default nisamimi miisahid® edan kod
blokuna 6tiiriiliir. 9gar default nisanlan tdyin edilmayibsa, kod bloku
tamamil® sorbast buraxilir. Switch talimatinin is prosesini s6zd® izah
etmdk ¢atindir, buna géra galin niimunalard kecak. Asagidaki switch
tolimati 9vvalki bolmada gostarilmis tokrarlanan 11 /else tolimatlarina
ekvivalentdir:

switch(n)
{
case 1: // 3gear n == 1 olarsa,
// 1-ci kod bloku yerins yetirilir.

// Burada 1ise dayandirilir.
break;

case 2: // 3gar n == 1 olarsa,
// 2-ci kod bloku yerine yetirilir.

// Burada iso dayandirilir.
break;

case 3: // 3goar n == 1 olarsa,
// 3-ci kod bloku yerins yetirilir.
// Burada 1so dayandirilir.

break;
default: // 9gor secimlarin he¢ biri 3alverisli
deyilso,
// 4-cu kod bloku yerina yetirilir.

// Burada is® dayandirilir.
break;

Bu fasilin davaminda tosvir edilon break talimati sSwitch vo ya dovr
tolimatinm sona catdirir. Switch talimatindaki case konstruksiyalari icra
edilon kodun yalmz baslangic noqtasini verir. Break talimatlarinin
yoxlugu halinda switch tolimati ifadonin giymatin® uygun olan case
nisanindaki kod blokunun icrasini baglayir vo icra blokun sonuna godar
davam edir. Nadir hallarda break istifadoye liizum yoxdur, lakin
praktikada bu talimatla yazilan kodlarin 99 %-inda har bir case blokunda



break talimatinin tatbigi vacibdir. (switch talimatindan funksiyanin
daxilinda istifada edilarse, break talimatimin yerind return talimatini
da yerlosdirmak olar. Hor iki tolimat switch talimatinin isi basa
catdirmasina vo novbati case nisanina kecidin garsisinin alinmasina
xidmat edir.)

Asagida switch tolimatindan istifadonin daha praktik niimunasi
gostorilmisdir; burada sotir qiymati gostorilon qiymat tipindon asih
olaraq doyisdirocak:

function convert(x)

{
switch(typeof x) {

case 'number': // 9dadi onaltiliq say sitemino
doyisdiririk
return x.toString(16);
case 'string': // Dirnaqlarla baglanmis sotir
gaytarilir
return T + X + IIII;
case 'boolean': // Boylik horf registri ile TRUE vo
FALSE-ya

// dayisdirilir
return x.toString().toUpperCase();
default: // Istenilen basqa tip sotirs
cevrilir
return x.toString()

by
}

Nozora alin ki, 9vvalki iki niimunade case acar soziini hom adad,
hom da saotir literallar1 miisahid® edir. Praktikada switch talimati mahz
bu ciir istifado olunur, ECMAScript v3 standarti case acar soziindon

) ) ) ) .. . 18
sonra so9rbast ifadalarin daxil edilmdsind icazd verir . Masalon:

case 60760*24:
case Math.PI:
case n+1:
case a[0]:

switch talimati ©vvalce switch acar soziliniin qarsisindaki ifadoni
hesablayir vo sonra miivafig giymot tapilmayana godor sira ilo case
ifadolorini hesablayir. Uygunluq fakti baraborlik operatoru ilo deyil,



eynilik operatoru ilo toyin edilir vo buna gére do ifadalar har hansi tip
doyisikliyi olmadan uygun galmalidir.

Nozoro alin ki, 9laveo tosirloro malik (monimsomo vo funksiya
cagiriglarl, artim vo s. kimi) ifadolari case acar soziindo totbiq etmak
tovsiy® edilmir, ciinki har bir switch tolimatimin icrasi zamam biitiin
case ifadslori hesablanmir. 9Dlave tosirlore malik ifadslarin tatbigi
yalniz bozi hallarda is® yarayir ki, bu zaman da programin davranisim
gabagcadan anlamaq c¢otin olur. Biitiin case ifadalorini sabitlorle
mohdudlasdirilmaq daha tahliikasiz tisuldur.

oOvval da geyd etdiyimiz kimi, 9gar heg bir case ifadslarindon hec biri
switch ifadasine uygun deyilse, switch tolimati icram default
nisanim miisahid® edon talimatdan baslaywr. 9gor default nisam
yoxdursa, onda switch talimati tamamil® s9rbast buraxilir. Nozara alin
ki, @vvalki niimunalarde default nisani, biitin case nisanlarindan
sonra, SW1tch talimatinin gévdasinin sonunda yerl9sdirilmisdir. Bu nisan
liciin bu yer mantiqli yerdir, amma 9slind® bu nisan, switch talimatinin
daxilind9 istonilon yerda yerlasdirila bilor

6.6. while talimati

17 tolimati JavaScript interpretatoruna gorarlar gobul etmdy® imkan
veran baza idaroetmd tdlimati oldugu kimi while talimati da -
JavaScript interpretatoruna dovri proseslari yerine yetirmayo imkan veran
baza talimatidir.

Tolimat asagidaki sintaksis® malikdir:

while(ifada)
tolimat

while talimat isini ifadonin hesablanmasindan baslayir. 9gor o false-
y© borabardirsa, JavaScript interpretatoru programin asagidaki tolimatina
kecir, 9ks toqdirds, yoni true giymatin® barabardise, onda dovriin
govdoasinda yer alan talimat(lar) icra edilir vo ifade yenidon hesablanir.
Ifadonin hesablanmasi, talimatda gostorilon ifade false-yo barabar



olana godar davam edacak. Yadda saxlayin ki, ifado false olmayinca
false-yo borabar olmayana dovr davam edacak. while (true)
sintaksisinin kdmoyi ilo sonsuz silsilo yaratmaq olar.

Adoton JavaScript Interpretatoruna eyni @maliyyatin yenidon tokrar-
tokraq yerin yetirilmasi talab olunmur. Demak olar ki, har dovriin, dovr
iterasiyasinda bir vo ya bir ne¢e doyison 6z qiymatini doyisir. Ciinki
doyison, dovrde gostorilon talimatlarin icrasinda istirak edir vo hor
doévrde forqgli giymot alir. Bundan basga, 9gor doyisen ( vo ya
doyisonlar) ifadods yer alibsa, ifadonin giymati hor dovrda dayiso bilor.
Umumiyyatla dévr prosesinda qgiymat dayisikliyi ohomiyyatli hadisadir,
clinki oks taqdirds, qiymati true olan ifadonin qiymati dayismayaocok
vo dovr he¢ vaxt bitmayacak! While dévriiniin nimunasi:

var count = 0,
while (count < 10)

{

document.write(count + ""); count++;

}

Gordilyiiniiz kimi, niimunada count doyisonin® baglangicinda 0 giymat
monimsadilir, sonra is® onun qiymati dovr gévdasi icra edildiyi zaman
hor dofo boyiiyir. Dévr 10 dofe yerino yetirildikdon sonra, ifado
false-yo barabar olur ( yoni. count doyisoni artiq 10-dan kicik olmur)
vo while tdlimati bitir. Bundan sonra JavaScript programin névbati
tolimatina kecir. Dovrlarin 9ksariyyati count doyisono analoji olaraq
saygaclara malikdirlar. 9ksar hallarda dovr saygaclarinda i, j vo k adli
doyisonlardon istifado olunur, har¢ond ki, kodu daha aydin etmak iiciin,
saygaclara daha agkar adlar vermak lazimdr.

6.7. do/while dovri

do/while dévri bir ¢ox alamotine while dovriine benzayir, lakin
do/while dovrinds ifade dovriin baslangicinda deyil, sonunda
yoxlanilir. Bu is® o demakdir ki, dovriin gévasi he¢ olmasa bir dofs icra
edilir. Bu dovriin sintaksisi beladir: do while (ifad®) tolimati;
do/while Dovri while dovriin® nisboton az istifade olunur. Masala



ondadir ki, tocriiboade nadir hallarda bu dovriin is prinsipin® uygun
voziyyot yaranir. Masalan:

function printArray(a)

{
if (a.length == 0)
document.write("Bos massiv");

else

{ |
var 1 = 0;
do
{

document.write(a [1] + "");

while(++i < a.length);

3
¥

do/while vd while dovrii arasinda iki boyiik forq var. Birincisi, bu
dovr do (dovriin baslangic giymati {iciin) vo while (dovriin sonunun
giymati vo gortinin gostarilmasi {iclin) acar sozlorindan istifado
olunmaldir. ikincisi, while dévriindon farqli olarag, do dévrii noqtali
vergiillo bitir. Bunun sebab odur ki, do dovrii dovri, dévriin govdoasini
ohatalayoan fiqurlu métarizalarls deyil, dovriin sonunu ifads il bitir.

6.8. for talimati

for talimatindan baslanan dovr while dovriin® nisbaton daha rahat
istifadoyo malikdir. for talimati @ksar dovrlor {i¢iin {imumi sablondan
istifade edir ( homgcinin daha ©ovval gostorilon while dovriinin
niimundsi). Doévrlarin 9ksariyyoati bir ne¢o doyison-saygacina malikdir.
Bu doyisen dovriin baslangicindan o9vval inisializasiya olunur vo
hesablanan ifadoda har dovr iterasiyasindan @vval yoxlanir. Vo nahayst,
doyison-saygaci inkrementizasiya edirs9 vo ya dovriin govdasinin
sonunda hor hansi basqa obrazla doyisikliye maruz qalirsa, bu dayisiklik
ifadonin tokrar hesablamasindan bilavasite gabaq hoyata kegirilir.

Inisializasiya, yoxlama vo yeniloma — dévr doyisonlari ilo yerind
yetirilon {ic 9sas omoliyyatdir; for talimati bu {ic addimi dovriin
sintaksisinin aciq hiss9sind® edir. Bu for dovrii il® yerind yetirilon



omaliyyatlarin basa diisiilmasini yiingiillosdirir vo inisializasiya vo ya
dévr dayisoninin inkrementizasiyasinin unudulmasi kimi xatalarin gargini
alir. For dovriniin sintaksisi:

for(inisializasiya,; yoxlama, artim)
tolimat

for dovriintn is prinsipini ona ekvivalent olan while dovri il gostorib,
. 19
izah edak :

inisializasiya,
while (yoxlama){

tolimat
artim,;

}

Basqa s06zl9, inisializasiya olunan ifade bir dofe doévriin baslangicindan
ovval hesablanir. Bu ifad9, bir gayda olaraq, @lave tasirlore malik
(adoton monimsomo) ifadadir, ifado ¢iinki yalmiz bu zaman faydah
olmalidir. 1 bizim Kimi

JavaScript homcinin, inisializasiya olunan ifadedo var talimat1 vasitasila
doyisoninin elan edilm3sin® icaz® verir, buna gora do eyni zamanda
doyisoni elan etmak vo dovr saygaci insiallasdirmaq olar. Yoxlama ifadosi
hor iterasiyadan 9vval hesablanir vo dovriin govdasinin yerina yetirilib-
yetirilmoy9cayini miidyyan edir. 9goar yoxlamanin naticasi t rue olarsa,
dovr govdasindo olan talimat(lar) yerine yetirilir. Dévriin sonunda is9,
artim ifad9si hesablanir. Vo bu ifada, hor hansi fayda vermak {iciin, 8lavo
tosirlorlo malik olan ifado olmalidir. Burada adoton adi vo ya
monimsomso ifadalarind® ++ vo --operatordan istifada edilir.

Indi iso goalin, avvalki bélmada while dévrii vasitasila 0-dan 9-a godar
rogomlari ekranlasdiran niimunoni For dovrii ilo totbiq edak:

for (var count = 0; count < 10; count++)
document.write(count + "");

Nozoaro alin ki, bu ciir sintaksis dovriin isini daha aydin edarak, dovr
doyisoni hagqinda biitiin vacib malumatlan bir sotirdo yerlosdirir. Bundan
basqa, artim-ifadosinin for talimatinda yerlosdirilmasi 6z-6zliiyiindo



dovr govdosini sadolosdirir; gordiiylinliiz kimi, hatta bizim talimatlar
blokunun formalagdirilmasi ii¢lin fiqurlu métarizalars ehtiyacimiz olmadi.
9lbatts, bu niimunalara nisbaton daha miirakkab dovrlar do yaradila
bilar v bu halda bazan doévriin har iterasiyasinda bir ne¢ce doyisoninin
doyisdirilmasin® ehtiyac yarana bilor. Bu voziyyoatdo — JavaScript-do
nadir hallarda istifade edilon "vergiil" operatorundan istifado edilir.
Soziigedon operator vasitdsile For dovriind® bir inisializasiya va
inkrementizasiya olunan ifadoy® bir neco® ifad® birlosdirmak olur.
Masalon:

for (1 =0, j =10; i < 10; i++, J)
sum += i * j;

6.9. for/in talimati

JavaScript-d® for acar sozii iki tolimatda istifada edilis. Bunlardan birinin
for dovriindo sahidi olduq. ikincisi ise, for/in toalimatinda istifada
olunur. Bu talimat — asagidaki sintaksis® malik olan, dovriin bir basqa
noviidiir:
for (deyisen in obyekt)
telimat

Burada doyison, var talimat1 ilo do elan edile bilor. Doyison gismindo,
massiv elementi, obyekt xiisusiyyoti, 91go9roz monimsomonin sol
hiss@sinin yariyan istonilon informasiya istirak ed® bilar. Obyekt
parametri — obyektin adi vo ya naticasi obyekt olan ifadodir. Vo homisoki
kimi, tolimat — dovriin govdasini yaradan talimatlar blokudur.

Massivin elementlari while vo ya for dovriiniin gévdasinin har icrasi
zamani indeks doyisoninin artirilmasi se¢cmak kifayot godor asandir.
For/in talimati obyektin biitiin xiisusiyyotlarinin izafd vasitasini verir.
For/in dovriiniin govdasi obyektin har bir xiisusiyyati iiciin bir dofa
hoyata kecirilir Dovriin goévdasindoan icrasindan 9vval obyektin
xiisusiyyotlorindon har hansi birinin adi sotir soklindo dayisona
monimsadilir. Sonra is® bu doyisoni, dovriin govdasinda [] operatorun
komayile obyektin xiisusiyyat giymatinin alinmasi {iciin istifado etmak



olar., Masaloan, asagidaki for/in dovrii, obyektin biitiin
xlisusiyyatlorinin giymatlarini vo adlarini cap edir:

for (var prop in my_object)

{
document.write ("ad: "+ prop + "; qiymat (mena): "+
my_object[prop], "");
}

Nozaro alin ki, for/1in dévriinda doyison qismind® manimse@manin sol
hiss9sine yarayan istonilon ifado ola bilar. Bu ifads dovriin gévdasinin
har c¢agirisi zamani hesablanir, yoni bu ifado hor dofe miixtalif giymot
ala bilor. Obyektin biitiin xiisusiyyatlorinin adlarimi bu cilir massive
kopyalamaq asagidaki gaydada miimkiindyir:

var o = { x:1, y:2, z:3 };
var a = new Array();
var i = 0;

for (a [i++] in o0); /* bos dovr govdasi */

JavaScript-do massivlar — sadoco obyektlorin xtisusi tipidir. Belaliklo,
for/in dovri massivin elementlari kimi obyektin xiisusiyyatlarinin do
izaf9si tiglin istifado oluna bilor. Masalon, yuxarida gostarilmis koda bu
sotiri alave etdikds, talimat 0, 1 vo 2 massiv "xiisusiyyatlarinin" bir-bir
sadalayir:

for (1 in a) alert(i);

for/in dovrii obyektin xiisusiyyotlorinin monimsadildiyi doyisoni
siralamir. Ona goro do doyisondaki giymotlorin no ciir siralandigini
gabaqgcadan bilmak olmur, clinki JavaScript-in reallasdirmalar1 arasinda
davraniglar miixtalif ola bilar. D9gar sadalanmamis obyektin xiisusiyyoti
for/in dovriinlin govdasinde silindrse, onda bu xiisusiyyot
sadalanmayacaq. 9gor yeni xiisusiyyatlar dovriin govdasind® miioyyon
edilarso, onda bu xiisusiyyatlorin sadalanmasi reallasdirmadan asilidir.
for/in dovri 9slind® biitiin obyektlorin biitiin xiisusiyyatlarini se¢mir.
Obyektlorin bazi xiisusiyyatlorini yalniz oxuma vo ya silinmaya qarsi
sigortali yaratmaq miimkiin oldugu kimi, sadalanmayan xiisusiyyoatlor
yaradila bilar. Mahz belo xiisusiyyatlar for/in dovriyle sadalanmur.
OJgor istifadoci torafindon miisyyon edilmis biitiin xiisusiyyotlor



sadalanirsa, onda metodlar daxilin® inteqrasiya edilmis xtisusiyyatlor
sadalanmir. 7-ci fosildo sahidi olacagiq ki, obyekto digor obyektlordon
xiisusiyyatlar varis edila bilar. istifado¢i torafindon miisyyan edilmis
varis olunmus xiisusiyyatlar do, for/1in dovriiyl sadalanir.

6.10. Nisanlar

Case vo default nisanlar: switch tdlimatina uygun olan — daha cox
{imumi hadisonin xiisusi variantidir. Istonilon talimatin garsisinda
gostorilmis nisan identifikatorun adi vo iki néqte il@ qoyulmus ola bilor:

ldentifikator:talimat

Burada identifikator, ixtiyari JavaScript-do ehtiyata saxlanilan s6z kimi
deyil, miimkiin identifikator kimi ola bilar. 9gar nisanin ad1 doyisonin va
ya funksiyanin adi il® eynidirs®, programc¢i bundan narahat olmamalidir,
clinki niganlarin adlari, doyisenlarin vo funksiyalarin adlarindan
ayirilmisdir. while talimatinin nisanla niimunasi:

parser:
while (token !'= null)

{
// kodunuz

}

Biz talimata nisan qoyduqgda, ona ad verdikdo, bu t3limati programin
istonilon yerinda istifado edd bilarik. istonilon talimata nisan qoymaq
olar, har¢cond ki, adston while, do/ while, for vo for/in
dovrlarinde nisan qoyulur. Dovre ad verib, break vo continue
tolimatlar1 vasitasi ilo dovrdon ¢ixmaq vo ya dovriin tokrarlanmasini icra
etmak olar.

6.11. break talimati

break tolimati on daxili dévrdon vo ya switch talimatindan tocili
cixisa sobab olur. Sintaksisi ¢ox sadadir:



break;

break talimati dovrdon v ya switch talimatindan c¢ixisa sobab olur,
buna goro do break-in belo formasi yalmz bu tolimatlarin daxilindo
miimkiindiir. JavaScript break acar sozi iiciin nisanin adinin gostarisind

icazo verir:
break:nisan_adi;

Diqgatli olun: nisan_adi —sadaco identifikatordur; bunun iiciin talimat
nisaninin t9yini halinda oldugu kimi iki ndéqte yazilmur.

break nisanla istifado edildikds, adlandirilmisin t9limatlar sonuna kecid
olur vo ya onun icrasinin dayandirilmasi; adlandirilmis tlimat, break ila
bagh istanilan xarici talimat ola bilar. Adlandirilmig talimat dévr v ya
switch talimati olmag: vacib deyil; nisanla istifade edilmis break
tolimatinin hatta dévriin vo ya switch talimatinin daxilind® olmag: da
vacib deyil. break talimatlarinda gostorilmis nisana tok mahdudiyyat —
verilmis ad xarici tolimatin break-ne bagh olmalidir. Nisan 17
talimatinin adi vo ya hatta yalmz fiqurlu métarizalar vasitasilo nisanin
monimsadilmasi liciin bu bloka baglanmis talimatlar bloku da ola bilor.
2-ci fasilda deyildiyi kimi, break acar soziiniin vo nisan adi arasinda yeni
sotiro kecmoyo icazo verilmir. Mosale orasindadir ki, JavaScript
interpretatoru buraxilmis noqtali vergiillari avtomatik qoyur. 9goar break
acar sozii ilo nisan arasinda sotir béliiniibse (yeni sotire kecirilibsa),
interpretator forz edacak ki, bu break talimatinin sadd, nisansiz formasi
n9zarde tutulur vo noqtali vergiil 9lave edacak. 9vvalki bolmalari
switch tolimatinda yerlosdirilmis break talimatinin niimunalori
niimayis etdirilirdi. break dovrlorde adoton hadisalarden vaxtindan
ovval cixis liciin istifado® olunur. Dévrde miirakkab cixis soraiti olduqda,
break tolimatin komayi ilo bu s9raitin bazi hissalori daha sad® yolla
reallasdirmaq vo© onlarin hamisinin dévriin bir ifadosi kimi daxil
edilmasin® mahal qoymamagq olar.

Asagidaki kod massiv elementlari arasinda miidyyon qiymat axtarigini
yerin® yetirir. D6vr sonuna kimi catdiqgda massiv tabii lisulla kosilir; o9gor
axtarilan qgiymot tapilmisdirsa, massiv break talimatimn komayila
kosilir:

for (1 = 0; i<a.length; 1 ++)



{
if (a[i] == target)
break;

}

break talimatimin nisanli formasi yalmiz gqoyulmus dovrlorde vo ya

switch tolimatinda zoruri oldugda on daxili olmayan tolimatdan
cixmag talab olunduqda istifade olunur. Asagidaki niimunado nisan
goyulmus For dovriinii vo break talimati1 gostorilir:

outerloop:
for (var 1 = 0; 1<10; i++)
{
innerloop:
for (var j = 0; j<10; j++)
{
if (j<3)
break; //©n daxili dbvrden ¢ixis
if (1 == 2)
break innerloop; //©n daxili dovrden ¢ixis
if (i == 4) break outerloop; // Xarici ddvrden cixis
document.write ("1 =" + 1 + " J ="+ J + "<br
/>");
3
}
document.write ("FINAL 1 =" + 1 + " j ="+ 3 + "</br>);

6.12. continue talimati

continue talimati, break talimatinin tatbiq edildiyi dévrlarde tatbiq
edil@ bilor. Ancaq continue talimati dévrdon ¢ixmaq yerin® dovriin
yeni iterasiyasina sobab olur. continue talimatinin sintaksisi break
tolimatinin sintaktsisi godor sadadir:

continue;
continue talimati homginin nisanla da istifade oluna bilor:

continue imya_metki,;

continue talimatindan yalmz while, do/while, for veo for/in
dovrlorinin gévdasind® hom nisanli, hom do nisansiz istifado oluna bilar.



Bu tolimat, gostorilon dovrlordon konar istifadosi sintaktis xotadir.
continue tolimati yerine yetirildikde, dovriin cari iterasiyas1 kosilir vo
novbati iterasiyasi baslayir.

Miixtalif dovr tiplori {iciin forgli davranislar mévcuddur:

while dévriindo

* dovriin baslangicinda gostorilmis ifado yenidon yoxlanir vo a9gor ifada
true-a borabardirse, avvalca dovriin govdosi yerina yetirilir. do/while
dévriindo

* dovriin novbati iterasiya sorti dovriin sonunda yoxlanilir

for dovriinda

« arimin ifadosi hesablanir vo novbati iterasiyani yerine yetirmayi
miidyyon etmak {iciin yoxlama ifadasi yenidon yoxlanir.

for/in dévriindo

« dovr goOstorilmis doyisenin adina nodvboati  xiisusiyysatin
monimsadilmasiyle yenidon baslayir.

while vo for dovrlarinds continue talimatinin davramisinda forglar
movcuddur — while dovri bilavasitd 6z sortind gayidir, amma For dovrii
9vvalco artim ifadosini hesabladigdan sonra sorte qayidir. 9vvalki
bélmad® mon while doévriin® ekvivalent for dovr ifdasi baroda bohs
etmisdim. Bir halda ki, continue talimati bu iki dovrde miixtalif
davranislara malikdir, onda while doévriiniin komayilo for dovriinii daqiq
taglid etmak miimkiin deyil.

Asagidaki niimunado sohv halinda dévriin cari iterasiyasindan ¢ixmagq
liclin nisansiz continue talimatindan istifado® gaydasi gostorilmisdir:
for(i = 0; 1 < data.length; i++) {
if (data[i] == null)
continue;

total += data[i];
}

continue acar sdziiniin vo nisan adi arasinda sotirdon sotire ke¢gmak
olmaz.

6.13. var talimati



var talimati bir vo9 ya eyni anda bir ne¢e doyiseni acig-aydin elan
etmayo imkan verir. Tolimat agsagidaki sintaksis® malikdir:

var deyiseninAdi_1 [=qiymet_1]
[,...,deyiseninAdi_n [= qiymet_n]]

var acgar soziindo elan edilon doyisenlarin siyahisi vergiil vasitasilo
nizamlanir; siyahida olan har bir doyison ilkin manaya, yoni xiisusi ifado-
inisializatoruna malik ola bilor. Masalon:

var i;

var j = 0;

var p, q;
var greeting = "hello" + name;

var x = 2.34, y = Math.cos(0.75), r, theta;

var tolimati sadalanan har bir doyisoni bu adla xiisusiyyatin yaradilmasi
yolu ilo funksiyanin ¢agiris obyektind® miisyyon edarak global obyektda
(albatte, elan edilmo funksiyanin gévdosinde haoyata kegirilmirsd)
saxlayir. var tolimatinin komayi ilo yaradilan xiisusiyyat vo ya
xiisusiyyatlor delete operatoru torafindon silind® bilmaz. Nozard alin
ki, var talimatimn with talimatimin (b6lm® 6.18 baxmaq) daxilindo
istifadosi onun davranisimi doyisdirmir.
IDgor var tolimatinda doyisonin ilkin monas1 gostarilmomisdirse, onda
doyiseon toyin edili, ancaq onun ilkin monasi geyri- miidyyon
(undefined) qalir. Bundan basqa, var tdlimati for veo for/in
dovrlorinda bilavasita istifado edils bilor. Masalon:
for(var 1 = 0; 1i<10; i++)
document.write(i, "</br>");
for(var 1 = 0, j=10; i<10; i++, j--)
document.write(i*j, "</br>");

for(var 1 in o)
document.write(i, "</br>");

JavaScript-d® olan doyisonlor vo onlarin elan1 haqqinda 4-cii fosildo
bohs edilir.

6.14. function talimati



JavaScript-do function talimati funksiyani miidyyon edir vo asagidaki
sintaksis® malikdir:

function funksiyanin_adi([arql [, arq2 [...,

arqn{]]])
tolimatlar
}

Burada funksiyanin_adi — miioyyon edilon funksiyanin adidir. Bu ad
sotir vo ya ifado kimi deyil, identifikator kimi olmalidir. Funksiyanin
adinin garsisinda moétarizalor vasitosilo ohatolonmis vo vergiillorle
vasitasile boliinmiis arqument adlarinin siyahisi olur. Bu identifikatorlar,
funksiyanin ¢agirilmasi zamani gostorilmis arqumentlarin giymatlarina
funksiyanin gévdasinda istinad {iciin istifada oluna bilor.

Funksiyanin govdasi, fiqurlu métorizalor ilo ohatalonmis JavaScript-
tolimatlarin sorbost sayindan ibarotdir. Bu talimatlarin t9yini zamani
funksiyalar hoyata kecirilmir. Onlar iiclin funksiyanin yeni obyekti
vasitosilo kompilyasiya olunur vo funksiyanin cagirisi aninda, () cagiris
operatorunun kémoyi ilo icra edilmoyo gondorilir. Yadinizda saxlayin,
fiqurlu métarizelor — function talimatinin icbari hissosidir. while va
digoar dovr konstruksiyalar bloklarindan farqli olaraq, funksiyanin gévdasi
fiqurlu métorizalori talab edir. Hotta, 9gor funksiya yalniz bir talimatdan
ibarot olsa belo fiqurlu motarizalari qgoyulmasi1 macburidir.

Funksiyanin t9yini zamani, funksiyanin_adi adi ile funksiyanin yeni
obyekti yaradilir vo yaradilmis obyekt xiisusiyyoti saxlanilir. Agagida
funksiyalarin t9yinin bir ne¢e niimunasi verilmisdir:

function welcome()

{
alert("Manim ana sshifems xo0s galmisiniz!");
b
function print(msg)
{
document.write(msg, "</br>");
}

function hypotenuse(x, Yy)



{

return Math.sqrt(x*x + y*y); // return telimati
noévboti bbélmads tosvir

}

function factorial(n)
// Rekursiv funksiya

// edilmisdir

if (n <= 1)
return 1;
return n * factorial(n - 1);

}

Funksiyalarin toyini adoton yuxari soviyyali JavaScript-kodundadir.
Funksiyalar hoamcinin basqa funksiyalarin daxilind® t9yin edil® bilarlar,
lakin "yuxar1 soviyyada", yoni funksiyanin i¢orisinda olan 171 talimatlari,
while vo ya istonilon basqa dovr konstruksiyalari i¢orisinde funksiyalar
tayin edilo bilmaz.

Rosmi olaraq function talimat deyil. Tolimatlar JavaScript-
programlarinda bozi dinamik davraniglara gatirib c¢ixarir, amma
funksiyalarin toyini programin statik strukturunu tosvir edir. Tolimatlar
program icra edilon zamani, funksiyalar is9 analiz vo ya JavaScript-kodun
kompilyasiyasi zamani, yoni programin faktiki icrasina qadar tayin edilir.
JavaScript-in sintaktis analizatoru funksiya t9yini il@ qarsilasdiqda,
analizator funksiyanin govdoasinde toskil olunan tolimatlar1 tahlil edir
(icrasiz) vo 6ziind9 saxlayir. Sonra is® funksiyanin toyinindo gostarilmis
xlisusiyyat (9gor funksiya basqa funksiyanin daxilind® toyin edilmisdirsa
cagiris obyektind9; 9ks toqdirde — global obyektdo9) miioyyon edilir.
Mpohz, funksiyalarin sintaktis analiz marhalasind® tayin edilmasi, bazi
maraqli effektlors gotirib ¢ixarir. Masalan, asagidaki koda baxagq:

alert(f(4)), // 16 gostorir. f() funksiyasi eyni
zamanda toyin edilarok
// ¢adgrila bilor.

var £ = 0; // Bu telimat f xtisusiyyatinin torkibini
toyin edir.
function f(x) { // Bu “tolimat” yuxaridaki sotirler
yerine yetirilsana

return x*x; // qoador f funksiyasini tayin edir.

}



alert(f); // 0 gbésterir. f() funksiyasi f doyiseni ilo
kosilmisdir.

Belo geyri-adi naticolar ona goro yaranir ki, tayin edilon zaman funksiya
tayin edilmir. Xosbaxtlikdan, bels situasiyalara ¢ox six rast galinmir.
Funksiya barada daha otrafli 8-ci fosilde bahs olunur.

6.15. return talimati

Yogqin xatirlayirsiniz ki, () operatorunun komayi il funksiya cagirisi
ifadoni togkil edir. Biitiin ifadsler giymatlors malikdir, vo return
tolimati funksiya vasitosilo qaytarilan giymoti t9yin edir. Bu giymot
funksiyanin cagirisi zamanin funksiya ifadosinin qiymati olur. eeturn
tolimat1 asagidaki sintaksis® malikdir:

return ifads,;

Tolimat yalmz funksiyanin gévdasindo yerlosdirilo bilar. Funksiyadan
basqga istonilon yerda istifadosi sintaktis xatadir. return talimati yerind
yetirilondo, ifade hesablanir vo onun giymati funksiyanin qiymati kimi
qayidir. return talimati funksiyanin icrasim dayandirir (hoatta ogor
funksiyanin gévdosindo basqa tolimatlar qalsa beld). return talimati
giymatin gayidisi iiciin asagidaki gaydada istifad® olunur:

function square(x)

{
¥

return x*x;

return talimatt homginin ifadosiz istifad® oluna bilar, bu zaman talimat
he¢ bir giymot qaytarmadan sadoc® funksiyanin icrasimi dayandirir.
Masalon:

function display_object (obj)

{
// ©vvelcoe biz arqumentimizin dizginliyindan emin olmaliy1q
// Uygunsuzluq zamani funksiyanin 1isini dayandiririq
if (obj == null) return;



// Burada ise funksiyanin osas icra hissesi yerlasir. ..

}

Igor funksiyada ifadasiz return talimati yerind yetirilirsd vo ya 9gor
funksiyanin icrasi funksiyanin govdosinin sona c¢atmasi ile bitirso,
funksiya cagirisinin ifade qiymati geyri-miioyyon (undefined) olur.
JavaScript néqtali vergiilii avtomatik qoyur, buna goroe do sotirdon satiro
kecarkan return talimatim kosmak olmaz.

6.16. throw talimati

Istisna — har hansi xiisusi vaziyyatin va ya xatanin yaranmasini gostaran
sigqnaldir. Istisnanin (throw) generasiyasi — bu ciir sehv v ya xiisusi
voziyyat haqqinda signal vermak iisuludur. Istisnanin qarsisini almagq
(catch) dedikd9, istisna bas verdikd® onu emal etmdk basa diisiiliir.
JavaScript-do istisna yerin® yetirilm® zamani x9ta yaranirkan, program
onu throw talimatinin kémayi ilo aqig-aydin yaradir. Istisnalarin qarsisi
try/catch/finally talimatimn komayi il alinir ki, névbati bélmada
bu talimatlar tasvir edilmisdir.

Throw tolimati agsagidaki sintaksis® malikdir:

throw ifado;

ifadonin Naticosi istonilan tipda olan qiymati ola bilar. Ancaq adotan bu
Error obyektidir vo ya bu obyektin yarimsiniflorindan birinin niisxasidir.
Homginin ifadalari bozi xata kodunu ifado edon xota barade malumati
VO ya x9ta qiymatini 9ks etdiron satir kimi istifade etmak olar.

Asagidaki niimunado, throw talimati istisnanin generasiyasi {iciin t9tbiq
edilir:

function factorial(x)

{
// ©gor giris arqumenti yararli deyilss, istisna
yaradiriq!
if (x < 0) throw new Error("x moanfi ola bilmaz");
// Iks toqdirds qiymati hesablayiriq ve funksiyasindan
normal obrazla
// ¢1xiriq



for (var £ =1; x >1; f "= x, X);
return f;

}

Istisna yaradilirkon, JavaScript interpretatoru dorhal programin normal
icrasim1 kosir vo on yaxin istisnanin emali prosesin® kecir. Istisna
emalcilarinda try/catch/finally talimatinin catch
konstruksiyasindan istifade olunur ki, tosviri névbati bdlmads bu
movzuya otrafli izah verilmisdir. 9gor istisna yaradilan kodun bloku,
catch konstruksiyasina malik deyils9, bu zaman interpretator kodun
novbati xarici blokunu tahlil edir vo istisna emalgisinin blokla baghhgim
yoxlayir. Bu proses emalgi tapilmayana qodar davam edir. 9gor istisna
funksiyada yaradilibsa vo funksiya bu istisnanin emali {i¢iin nozardo
tutulmus try/catch/finally talimatin1 ehtiva etmirsd, onda istisna
cagrildigr funksiyanin kodu iizro yayilir. Bel® istisnalar JavaScript
metodlarinin leksik strukturuna uygun olar yuxari ¢agiris steki iizro yayilr.
Ogor istisna emalcisi tapilmasa, istisnaya xota kimi baxilir vo istifadaciya
bu haqda x@bardarliq ebdilir.
throw tolimati ECMAScript v3-do standartlagdirilmisdir vo JavaScript
1.4-do reallagdirilmigdir. Error sinifi vo homgcinin onun yarimsiniflori
ECMAScript v3 standartinin bir hissosidir, amma onlar JavaScript 1.5-9
godar reallagdirilmamiglar.1.
JavaScript-do throw vo try/catch/finally tolimati C++ v® Java-
daki miivafiq tolimatlara uygundur.

6.17. trylcatchl/finally talimati

Trylcatch/finally  tolimati  JavaScript-d®  istisnalarin  emal
mexanizmini reallagdirir. Bu tolimatda try konstruksiyasi sadoco emal
edilon istisnalarin kod blokunu miioyyon edir. Try blokunda olan
istisnalara catch konstruksiyasinda baxilir. Catch konstruksiyasim
tomizloma kodunu ehtiva edon 7ina.lly bloku davam etdirir. Bu blokda,
proseslar try blokundan asili olmayaraq yerin® yetirilir. catch va
finally bloku mocburi hisse sayilmir, ancag try blokundan sonra



onlardan he¢ olmasa biri miitlaq daxil edilmalidir. try, catch va
finally bloklar fiqurlu motarizalarle shatalonmalidir. Bu sintaksisin
mocburi hissasidir vo heg bir halda ixtisara salina bilmaz (hotta blokda
yalniz bir tolimat varsa beld). throw tolimati kimi, try/
catch/finally tolimati da ECMAScript v3-do standartlasdirilmisdir vo
JavaScript 1.4-do reallasdirilmigdir.

Novbati fragmentdo try/catch/finally tolimatinin sintaksisi vo
mahiyyotini tosvir edilir. Nozaro alin, xiisusi halda, catch acar soziinii
motarizalarde identifikator miigahido edir. Bu identifikator funksiyanin
arqumentin® oxsardir. O yalmz catch blokunun gévdasinde movcud olan
lokal doyisonin adin1 monimsayir. JavaScript istisnanin generasiyasi
zamanl gostarilmis istisnanin vo ya qiymatin obyektini bu doayisono
monimsayir:

¢’

// Istisana olmadiqda bu kod baslangicdan sona qadar
icra edilir.

// Amma hor hans1i istisna yaranarsa, bu istisna ya
bilavasite throl
// telimatinin ya da istisnani emal eds bilan

funksiyanin kémayila
// emal edilir.

catch(e)
{

// Bu blokda tolimatlar yalniz blokda istisna yarankon
icra edilir.

// Bu toelimatlar e lokal doyisonden istifade edos, Error
obyektina

// ve ya throw toalimatlarinda gostoerilmis diger
qgiymotlore istinad eda

// biler. Yaxud hear hansi obrazla istisnani emal
etmoamak, bu istisnanaya

// ohamiyyat vermemok, basqa nose icra etmok vo ya
istisnani throw

// toelimatinin kémayils yenidon yaratmaq olar.

}
finally

{
// Bu blok toalimatlari try blokundan asili olmayaraq

hemise yerina



// yetirilen yoalimatlari ehtiva edir. Bu blok kod try
bloku ile

// kosildiyi zaman asagidaki hallarda istifados edilir:

// 1) blokun normal obrazla sona ¢atdirilmasi Uglin

// 2) break, continue vo ya return tolimatlari dglin

// 3) daha evvel gdésterilon catch blokuyla emal edilmis
istisnalar Uucln

// 4) 0z-6ziine davam edsan yuxaril saviyyali istisnalar
dgln

}

Indi ise galin try/catch tolimatinin daha praktik niimundsi il9 tams
olag. Niimunado ovvalki bélmada gostarilmis factorial() vo prompt()
metodlarindan, homgcinin ¢ixis malumatini  ekranlasdirmaq {iciin
JavaScript-in kliyent dilinin aler t () metodundan istifado edilir:

try

{
// Istifada¢idon oadad daxil etmoayi xahis edirik

var n = prompt("Xahis edirik misbst adsad daxil edin edin",

IIH);
// Daxil edilen adadin dizglnliyind guman edarok onun
faktorialini
hesablayiriq.
var f = factorial(n);

// Noticoni gOsteririk
alert(n + "I = "+ f);

}

catch (ex)

{

// 9gor daxil edilmis molumatlar sohvdirss, biz blokun
icrasina kecacayik
alert(ex) ; // Xota haqqinda istifads¢ciyo bildiririk
3

Bu niimun® finally konstruksiyasi olmadan try/catch talimatinin
niimunasidir. Hoar¢ond finally, catch-a nisbaton six istifado
olunmur, bununla bel® bozi hallarda bu konstruksiya faydali olur. Ancaq
finally konstruksiyanin davranisi 9lave izahat talab edir. Finally
bloku proseslori, try blokundan, asili olmayaraq hoyata kecirir. Bu
imkandan adoton try taklifindaki kodun icrasindan sonra tomizloma
liciin istifad® olunur.



Adi voziyyatdo mexanizm tr) blokunun sonuna kimi catir vo sonra
finally blokuna kecir ki, burada biitiin lazimli t9mizlomalar yerind
yetirilir. 9gar idarsetma return, continue va ya break talimatlarn
vasitosile try blokundan ¢ixdisa, idaroetmanin kodun digar hissasino
otiirlilmasindon avval finally bloku hoyata kegir.

9gor try blokunda istisna yaranirsa v onun emal ti¢iin uygun catch-in
uygun bloku varsa, idaroetm® ovvalce catch blokuna, sonra is®
finally blokuna otiirilir. 9gar lokal catch bloku yoxdursa, onda
idaroetma - 9vvalco Finally blokuna, sonra is9 yaranan istisnani emal
eda bilen on yaxin xarici catch blokuna otiirtiliir.

9gar finally blokunun 6ziinde idareetma return, continue,
break vo ya throw tolimatinin kémoyilo (veo ya istisna yaradan
metodun cagirilmasi il®) qurulubsa, onda bitmamis komanda 198v edilir vo
yeni komanda yerina yetirilir. Masalon, 9goar finally blokunda istisna
yaradilarsa, bu istisna Finally blokundan konarda yaradilmis istonilon
istisnan1 9vaz edir. 9gar finally blokunda return talimati varsa,
blokda yaradilan emal edilm®mis istisnanin movcudluguna baxmayaraq
metoddan normal ¢ixis edilir.

try vo finally tolimatlann catch konstruksiyasi olmadan birlikdo
istifade oluna bilar. Bu halda finally blokundan — sadoco tomizloma
kodu kimi istifad® edilir ki, buradaki proseslar try blokundaki break,
continue vo ya return tdlimatlarinin moévcudlugundan asil
olmayaraq yerin® yetirilocok. Masalon, asagidaki kodda try/finally
tolimati istifad® olunur. Niimunado gostorilir ki, dovriin saygaci har bir
tokrarinda sonunda, hotta 9gor tokrar continue talimatinin vasitdsila
kosilsa bel9, inkrementasiya (bir vahid artma) olsun:

var i = 0, total = 0;
while (i < a.length)

{
try
{
if ((typeof a[i]! = "number") || isNaN(a[i])) // Sger bu
odad deyilso,
continue; // névbeti dovr iterasiyanina kec¢irik.

total += a[i]; // ©9ks toqdirds idmumi adadi limumi coma
olavo edirik.

}



finally
{

i++; // continue talimatinin
mévcudlugundan asili
// olmayaraq hemisoe i doyisenini bir
vahid artiririq.

6.18.with talimati

4-cii fosilde biz dayisonlarin goriinmo sahasini vo goriinmo sahalarinin
zoncirini mizakire etdik — obyektlarin siyahisi, hansilarda ki, doyisen
adina icazd vaxti axtaris yerind yetirilir. with talimati goériinma sahalari
zoncirinin miivaqgati  doyisikliyi ticlin istifad® olunur. Bu talimat
asagidaki sintaksis® malikdir:

with(obyekt)
tolimat

Bu talimat, obyekti goriinma sahalari zoncirinin baglangicina alava edir,
talimati icra edir, vo sonra goriinma sahalari zancirini ilkin voziyyatindo
borpa edir. Tocriibade with talimati yigilan motnin hacmini
ohomiyyotli dorocodo azaltmaga komoak edir. JavaScript-in kliyent
dilinde bu tolimatdan adoaton obyektlorin dorin toyin edilmis
iyerarxiyalari zamani istifadeo edilir Msosalen, HTML-formanin
elementlorine giris iiciin sizo, belo ifadolordon istifado etmak lazim
olacaq:

frames[1].document.forms[@].address.value

9gor bu formaya bir neco dofo miiraciat etmak lazimdirsa, formanin
gorinma sahalari zoncirine 9lave edilmasi liclin with talimatindan
istifado etmak olar:

with (frames[1].document.forms[0])

{

name.value = "";
address.value = "";
email.value = "",



}

Bu programin matninin hacmini azaldir — bundan sonra frames[1]
xtisusiyyatinin - har bir adindan avval document.forms[0O]
fragmentini gostormak lazim deyil. Bu obyekt goriinmo sahalori
zoncirinin miivaqqgati hissosini taskil edir vo axtarisda avtomatik istirak
edir.
Bu konstruksiyanin rahatligina baxmayaraq bozi hallarda, onun istifadosi
dostoklonmir. JavaScript-do with talimati kodu optimallasdirmaga
yonalib vo buna goro do kodunuz, with talimati istifado edilmayon
ekvivalent kod ilo nisbotdo daha yavas isloyo bilor. Bundan basqa,
funksiyalarin toyinlori vo with talimatinin badoninds doyisonlorin
inisializasiyas1 bu sobablardon rezultatam.1 anlamasi ii¢lin garibalars vo
¢cotinlars with talimatindan istifado etmayo gatire bilor tovsiyo edilmir.
Bundan basqa moévcuddurlar vo yigilan moatnin hacminin azaldilmasinin
basga tamamil® ganuni iisullari. Bel9, 9vvalki niimuna asagidaki gaydada
kociirtmak olar:

var form = frames[1l].document.forms[0];

form.name.value = "";

form.address.value = "";
form.email.value = "";

6.19. Bos talimat

Vo nahayat, son olaraq — bos talimat barado danisag. O buna bonzayir:

Bos tolimatin icras1 he¢ bir effekto vo tosir malik deyil. Bu sobabdon
diistinmak olar ki, onun tatbigi lclin xiisusi lizum yoxdur, ancaq boazi
hallarda bos tolimat faydali ola bilor. Masalan bos gévdayo malik olan
dovr yaratmaq ta19b olunduqda.

for(i=0; i < a.length; a[i++] = 0);

Nozoaro alin ki, for vo while dovrlorinde vo ya 1f talimatinda sag
yumru motarizadon sonra noqtali vergiiliin ixtiyarsiz gostarisi askar



edilmasi ¢otin olan xosagolmoz xotalara gotirib ¢ixara bilor. Masalon,
asagidaki fragmentin x9tali oldugu séylomak ¢atindir:

it ((a==0) [| (b ==20));

o = null;

Xiisusil9, bos talimat tatbiq edilorkan, kodu multi-satir sarhlarla toskil
etmak arzu olunandir. M3salan:

for (i=0; i < a.length; a [i++] = 0);



7
Obyektlor vo massivilor

3-cii fosildo obyektlor vo massivlor barade deyilirdi ki, obyektlor vo
massivlor — JavaScript-do iki fundamental vo o9n shomiyyatli malumat
tipidir. Obyektlor vo massivlor adad vo satir tipi kimi elementar malumat
tiplorindon forqglonir, ¢iinki onlar 6zlorinda istonilon gadoar giymat vo
giymat dosti ehtiva edo bilarlar. Obyekt, adlandirilmis xiisusiyyatlorin
macmusudur, massivlar is9 ixtisaslasmis obyektlordan taskil olunub ki,
onlar1 da némralonmis qiymatlorin macmusu kimi adlandirmaqg olar. Bu
fosildo biz JavaScript dilinin obyektlori vo massivlori otrafli tanis
olacagiq.

7.1. Obyektlarin yaradilmasi

Obyektlor — bir ne¢co giymati vahid modulda birlosdirmay9, saxlamaga
vo onlan adlan iizro c¢ixartmaga imkan veran torkib malumat tipidir.
Basqa sozle desak,obyektloar — xiisusiyyatlarin  nizamlanmamis
moacmusudur ki, bu xiisusiyyoatlarin har birinin 6z adi vo qiymati olur.
Obyektdo saxlanilan adlandirilmis giymotlor odad, sotir tipi kimi
elementar molumati tiplorinde vo ya 0zlari do obyekt ola bilor.
Obyektlorin yaradilmasinin on sado iisulu obyektin programa obyekt
literalinin 9lavo edilmasidir.

Obyekt literali — fiqurlu moétorizalorin daxilindo, vergiillorlo boliinmiis
xtisusiyyatlorin ("ad — giymat" ciitliiyii) siyahisidir. Har bir xiisusiyysatin
ad1 JavaScript-identifikator1 vo sotirlori ilo, giymati is@ sabit vo ya
JavaScript ifadosi ola bilor. Asagidaki niimunade obyektlarin
yaradilmasinin bir ne¢a tisulu gostorilmisdir:



var empty ={}; // Xisusiyyotlorisiz obyekt
var point ={ x:0, y:0 };
var circle ={ x:point.x, y:point.y+1, radius:2 };
var homer = {
"name": "Homer Simpson",
"age": 34,
"married": true,
"occupation": "plant operator",
'email': "homer@example.com"

+;

Obyekt literali — yeni obyekt yaradan ifadadir vo bu ifadonin hesablanmasi
zamani hor dofo inisializasiya edilir. Belaliklo, ogor literali dévr vo ya
cagrilan funksiya daxilind® yerlasdirsak, bir obyekt literali komayi ilo bir
cox yeni obyekt yaratmagq olar.

new operatoru da obyektlorin yaradilmasinin bir basga tisuludur. Bu
operatorun tatbigi zamani obyektin xiisusiyyatlarinin inisializasiyasin
yerin@ yetiron funksiya-konstuktorunun adimi da gostorilmalidir.
Masalan:

var a = new Array(); // Bos massiv yaratmagq

var d = new Date (); // Cari vaxt ve tarix
obyekti yaratmaq

var r = new RegExp (" javascript", "i"); // Requlyar ifade
obyekti yaratmaq

Burada niimayis etdirilmis Array(), Date() vo RegExp() JavaScript-in baza
dilindon inteqrasiya edilmis funksiya-konstruktorlaridir. ~ Object()
konstruktoru {} obyekt literali kimi bos obyekt yaradir. Yeni yaradilan
obyektlorin inisializasiyasi iic¢iin soxsi konstruktorlari miioyyon etmak
imkani da mévcuddur. Bu proses, 9-cu fosildo gostorilmisdir.

7.2. Obyektlorin xtisusiyyatlari

Adoton obyektin xiisusiyyotlorinin giymatlarine giris liclin noéqta
operatorundan istifad® olunur. Operatorun sol hissasindoki giymat,
xlisusiyyotlorine giris edilocayi obyekto istinad etmalidir. Adatan bu
obyekto 9saslananin doyisonin adi olur, amma miimkiin JavaScript-
ifadosi do obyekt ola bilar. Operatorun sag torafindoki qiymat



xiisusiyyotin adi olmalidir. Burada satir vo ya ifado deyil, miitlaq halda
identifikator olmalidir. Belo ki, 9gor o obyektinin p-1 xiisusiyyotino
miiraciat etmak istoyirikse o.p ifadosindon, circle obyektinin radius
xlisusiyyotin® miiraciot etmak istoyiriks® circle.radius ifadosindon
istifado edo bilarik. Obyektin xiisusiyyatlori doyisonlar kimi isloyir:
onlarda giymatlar saxlamaq vo bu giymatlari oxumaq olar. Masalan:

// Obyekt yaradiriq ve doayisen vasitoasile bu obyekto istinad
edirik.

var book = new Object(); // Obyektds xlisusiyyat tayin edirik.

book.title = "JavaScript-in asaslari"

// Basqa xlisusiyyotlor do toyin edirik. Daxil edilmis

obyektloro fikir verin.
book.chapterl = new Object();

book.chapterl1.title = "JavaScript-a giris";
book.chapterl.pages = 11;
book.chapter2 ={
title: "Leksik struktur",
pages: 6
i

// Obyektdoki xtlisusiyystlorin qiymsatlorinin
ekranlasdirilmasi.
alert ("Basliqg: "+ book.title + "\n\t" +
"1-ci fosil "+ book.chapterl.title + "\n\t" +
"2-ci fosil "+ book.chapter2.title);

Bu niimunada bir magami n9zard almaq shamiyyatlidir ki, obyekta yeni
xlisusiyyoti 9lave etmak {iclin sadoce xiisusiyyote qiymot
manimsatmak kifayatdir. 9gar doyisonlarin var acar soziiniin komayila
elan edilmali zoarurati varsa, onda bu imkan obyektinin xtisusiyyatlori
licin ( vo imkanlar) yoxdur. Bundan basga obyektin xiisusiyyotinin
yaradilmasindan sonra (monimsomo ndaticdsindd) asagidaki formada,
istonilon zaman sad® monimsomayle onun qiymatini doyisdirmak
miimkiin olacaq:

book.title = "JavaScript: Koargsdanli kitab";

7.2.1. Xiususiyystlorin sadalanmasi



6-c1 fosilde qeyd edildiyi kimi for/in doévri vasitasile obyektin
xlisusiyatlorini sadalamaq olar. Bu dovri ssenarilorin yaradilmasi zamani
vo ya obyektlorlo isloyorkan qabagcadan adlari namalum olan ixtiyari
xilisusiyyotlo istifado etmak olar. Asagidaki fragmentds obyektda
xlisusiyyotlori sadalayan funksiya niimayis etdirilir:

function DisplayPropertyNames(obj) {

var names = ;
for(var name in obj) names += name + "\n'";
alert(names);

}

Nozor alin ki, for/in dovri nizamsiz verilmis xiisusiyyotlori sadalamir
vo bu dovr istifadaci torafindon miisyyon edilmis biitiin xiisusiyyoatlari
sadalamasina baxmayaraq, gabaqcadan miidyyon edilmis bazi
xlisusiyyotlar vo metodlar sadalanmur.

7.2.2. Obyektd® xlisusiyyatin
movcudlugunun yoxlamasi

Obyektda  xiisusiyyatlorin  moévcudlugunun yoxlamasi {igiin  1n
operatorundan (5-ci fosildo gostorilmisdir) istifade oluna bilar. Bunun
liclin operatordan sol torofda sotir soklindo xiisusiyyatin ad1 yerlosir, sag
torafda iso yoxlanan obyekt gostorilmalidir. Masalan:

// ©9goar o obyekti "x" adli xisusiyyoato malikdirss, qiymot
toyin edilir
if (" x" in 0) o.x = 1;

Ancaq 1n operatorundan ¢ox six istifad® edilmir, ¢iinki mévcud olmayan
xiisusiyyotd miiraciat zamam undefined giymati gaytarilir. Belaliklo,
gostorilon fragment asagidaki gaydada yazila bilor:

// 9gor x xlisusiyyati movcuddursa, demali onun qiymoti
undefined-o borabar

// deyil vo bels olan halda xilisusiyyoto qiymat tayin edirik.
if (o.x! == undefined) o.x = 1;



Nozoro alin ki, bu zaman xiisusiyyat faktiki mévcudluguna ehtimal var vo
sadaco olaraqg xiisusiyyot miioyyoan edilmamis ola bilor. Masalon, 9goar
bu ciir sotiri yazsaq:

0.X = undefined

o obyektinin x xiisusiyyoti mévcud olacaqg, lakin gqiymati olmayacag. Bu
halda gostorilmis fragmentlordon birincisindo x xiisusiyyatine 1 qiymati
olavo edilacak, ikincisind9 iso alave edilmayacak.

Bundan basga, nozore alin ki, burada != operatorun yerino !==
operatorundan istifado edilmisdi. ! == v© === operatorlant undefined
vo null giymatlari bir-birindon ayira bilir, har¢end ki, bozan buna da
ehtiyac yoxdur:

// 9gar doSomething xlisusiyyati mévcuddursa ve null vo ya
undefined gqiymetini

// ehtiva etmirss, onda forz etmok ki, bu funksiyadir va onu
cagirmaq

// lazimdir!

if (o.doSomething) o.doSomething();

7.2.3. Obyektin xtisusiyyatinin silinmasi

Obyektdaki xiisusiyyotlorin silinmasi {iciin delete operatoru na9zarda
tutulmusdur:

delete book.chapter2;

Nazara alin ki, xiisusiyyatin silinmasi zamani xtisusiyyatin gqiymatini
undefined miioyyon edilmasi ilo do miimkiindiir, lakin delete
operatoru il9 xiisusiyyot obyektdon tamamil® silinir. Bu farqi for/in
dovri acig-aydin gostorir: belo ki, o giymat monimsadilmamis,
undefined qiymati ehtiva edon xiisusiyyatlari sadalayir, lakin silinmis
xlisusiyyotlori sadalamur.

7.3. Obyektler assosiativ massiviar qisminda



Biz artiq bilirik ki, obyektin xiisusiyyotlorin® giris "ndqto" operatoru
vasitosilo hayata kegirilir. Obyektin xtisusiyyatlarine giris homginin []
operatorun komoyilo do miimkiindiir ki, bu operator adaton massivlarla
isloyorkon totbiq edilir. Belaliklo, asagidaki iki JavaScript-ifadosi eyni
qiymata malikdir:

object.property
object ["property"]

Nozoro alin ki, bu iki sintaksis bir-birilo @homiyyatli farglonir. birinci
variantda xiisusiyyot ad1 identifikatordan, ikincide variantda is® sotirden
togkil olunub. Bu forqgin niye belo oahomiyyatli oldugunu tezliklo 6ziiniiz
anlayacagsiniz.

Java, C, C++ vo digor viddi tiplosdirilma olan dillorde obyekt
xiisusiyyatlari yalmz tasbit edilmis sayda ola bilor vo bu xiisusiyyatlorin
adlart gabaqcadan miiayyon edilmis olmalidir. Bir halda ki, JavaScript —
zif-tiplasdirilmis dil sayilir, onda bu qaydalar yaranir; program istonilon
obyektdo istonilon gadar istifado edilmayon xiisusiyyoat yarada. Ancaq
obyektin xiisusiyyatina giris liclin "n6qta" operatorundan istifada edilon
zaman xiisusiyyatin adi identifikatorla yazilir. Identifikatorlar JavaScript-
program matninin bir hissosi olmalidir — identifikator malumat tipi deyil
vo onlar ile programdan manipulyasiya etmak olmaz.

Eyni zamanda massiv notasiyalarinin komayile obyektin xiisusiyyotina
miiraciot zamam xiisusiyyatin adi [] daxilindo sotir soklinde yazilr.
JavaScript-do satirlor — malumat tipi oldugu iiciin program gedisatinda,
yaradila vo doyisdirilo bilor. Vo buna goro do JavaScript-do asagidaki
formada kod yazmagq olar:

var addr = "";
for (1 = 0; 1 < 4; i++)
{

addr += customer ["address" + i] + '\n';

}

Bu fragmentds customer obyektinin addressO, addressl, address2 vo
address3 xiisusiyyatlori bir sotirde birlasdirilorak oxuna bilir.

Bu qisa niimuno, sotir ifadolarinin kémayile obyekt xiisusiyyatlorina
miiraciot edorkon massiv notasiyalarini neco elastik oldugu gortiniir. Biz
bu niimunani "ndqte" operatorunun komayile do yaza bilordik, amma ela



voziyyatlar var ki, orada massiv notasiyalarinin istifadosi uygun golir.
Forz edak ki, siz istifadocinin maliyyo bazarindaki investisiyalarinin cari
moblagini hesablamaq iiciin sobako resurslarina miiraciat edon program
yazmalisiniz. Proqram istifadociy® istonilon moévcud sohm adim,
hamcinin har bir sohm néviiniin migdarim daxil etm@yo imkan verir. Hor
sohm novil {iclin bir xiisusiyyoto malik olan portfolio adli obyektin
kémaoyila bu informasiyanin saxlanilmasini tagkil etmak olar.
Xiisusiyyotin ad1 — sohm adi, xiisusiyyatin qiymati is9, bu név soshmlarin
miqdaridir. Basqa s6z19, masalon agor, istifadocide IBM 50 sohmi varsa,
onda portfolio.ibm xiisusiyyati 50 giymatini ehtiva edir.

Bu programin bir hissasind9, istifadocidon onda olan sehmlarin adin1 va
sonra bu ndv sohmloarinin miqdarini sorgulayan doévr taskil olunmalidir.
Dovriin daxilindoki kod asagidaki formada ola bilor:

var stock_name = get_stock_name_from_user();
var shares = get_number_of_shares();
portfolio [stock_name] = shares;

Bir halda ki, istifado¢i sohmlarin adin1 programin icras1 zamani daxil edir,
onda xisusiyyat adlarim gabaqcadan bilmak olmur. Bu sababdan,
programin yazilis1 zamani xiisusiyyatlarin adlari namalum olur va bela
oldugu halda portfolio obyektinin xiisusiyyatlorine "néqte" operatorunun
komayilo giris geyri-miimkiindiir. Bu halda obyektin xiisusiyyatlarina []
ancaq operatorunun kémoyile miiraciat etmak olar, c¢linki bu operatorda
liclin xiisusiyyot adi identifikatorla (hansi ki, bilavasito program matninda
gostarilir) deyil, satir giymati (hans1 ki, bu giymat icra zamam dayisd
bilor) gostarilir.

Adoton obyektin bu formada istifadosi, assosiativ massiv adlanir.
Assosativ massiv, sarbast giymatlarle, sarbast sotirlor arasinda 9laga
yaradan verilanlar strukturudur. Bu voziyyati izah etmak li¢iin adotan
map terminindan istifade olunur: JavaScript-obyektlori 6z qiymatlarini
(xtisusiyyotlarin adlan) satirlari kimi 9ks etdirir.

Obyektlarin xiisusiyyotlari giris iiciin néqtadan (.) istifade onlar1 C++ vo
Java dillorinde statik obyektloro bonzadir vo bu operator lazimi
voziyyatda 6z isini yaxsi goriir. Amma onlar hoamgcinin s9rbast satirlarla
giymatlorin (monalarin) 9lagosi {clin giiclii vasitoni verirlar. Bu
cohatdon JavaScript obyektlor daha ¢ox Perl-do massivlora oxsardir, nd



gadoar C++-da vo ya Java-da obyektlara. 6-c1 fasilde for/in dovri daxil
edilmisdi. JavaScript 9sl giicii assosiativ massivlorle istifad® zamani
aydin hiss olunur. Masalen sahmlar portfeliyla qayidaq. Istifadoci
torofindon 6z portfeli {izro molumatlarin daxil edilmasindon sonra
sonuncu imumi cari qiymati asagidaki kod vasitasilo hesablamaq olar:

var value = 0;
for (stock in portfolio) {
// Portfeldoki hor bir soahmin bir sohm lizro doysrini oldo
edirik vo

// onu sehmlarin miqdarina vururuqg
value += get_share_value(stock) * portfolio[stock];

}

Burada for/in dovrii alternativi yoxdur, c¢iinki, sohmlarin adlar
gabagcadan malum deyil. Bu iisul, portfolio adli assosiativ massivdon
(JavaScript-obyekti) xiisusiyyot adlarinin ¢ixardilmasinin yegana hallidir.

7.4. Universal Object sinifinin xtisusiyyatlori
vo metodlari

Artiq geyd edildiyi kimi, JavaScript-daki biitiin obyektlarin metodlarn va
xtisusiyyatlori Object sinifindon varis olur. Belo olan halda Date() vo
ya RegExp() kimi ixtisaslasmis obyekt siniflori, 6z konstruktorlan ilo
yaradilmasina, daxilin®@ g$o9xsi xilisusiyyot vo metodlar miisyyon
edilmasin® baxmayaraq, biitiin obyektlar kimi ¢z monsalorini ilk olarag
Object sinifindon gotiirtir vo bu sinifin dastokladiyi xiisusiyyat va
metodlar onlar li¢iin do 9lcatandir. Onlarin universalligi sebabdan bu
xlisusiyyatlar vo metodlar xiisusi maragi toqdim edir.

7.4.1. constructor xtususiyyati

JavaScript-do istanilan obyekt constructor xiisusiyyatin® malikdir ki, bu
obyektin inisializasiyasi ticlin istifad® edilon funksiya-konstuktoruna



istinad edir. Masalon, 9gor d obyekti Date()-konstruktorunun komayila
yaradilirsa, onda d.constructor xiisusiyyati Date funksiyasina istinad edir:

var d = new Date ();
d.constructor == Date; // true-ya berabordir

Konstruktor funksiyasi kateqoriya, sinif vo ya obyekti miioyyon edir, buna
gora do constructor xiisusiyyati verilmis ixtiyari obyektin tipinin t9yini
lciin istifade oluna bilor. Masalon, obyektin tipini bu yolla
aydinlasdirmaq olar:

if ((typeof o == "object")&&(o.constructor == Date))
// Date obyekti ile hear hansi davranis...

constructor xiisusiyyot gqiymatini instanceof operatorunun komayila
yoxlamagq olar, yoni yuxarida gostorilon fragmenti bu ciir yazsagq:

if ((typeof o == "object")&&(o instanceof Date))

7.4.2. toString() metodu

toString( ) metodu arqument t3l9b etmir; o sotiri gaytarir, hor hansi
obrazda toqdim edilon tipi vo/ve ya obyektin giymatinin sotire cevirir.
JavaScript interpretatoru obyekti satiro doyisdirmak talab olunan biitiin
hadiselarde obyektin bu metodunu cagirir. Masalon, alert() vo ya
document.write() kimi metodlarda + operatoru vasitosi satirlo obyektin
birlasdirilmasi vo ya obyektin 6tiiriilmasi zaman toString( ) metodu
cagriir. toString() metodu susmaya gore cox informativ deyil.
Mosalan, asagidaki fragment sadoco s doyisonin® "[object Object]"
sotirini yazir:

var s ={
x:1,
y:1
}.toString ();
Bu metod xiisusilo faydali malumatlar1 susmaya goro oks etdirmir, buna
gord do bir cox siniflor toString() metodunun $9xsi versiyalarini
miidyyon edir. Masalon, massiv satiro doyisdirildikde, biz massiv



elementlarinin har biri sotiro dayisdirilorak siyahi saklinds taqdim
olunacaq, amma funksiya sotiro doyisdirildikdo, notice olarag, biz bu
funksiyanin menba kodunu alacagiq.

9-cu fosildo obyektlarin 6z soxsi tiplari {iciin toString() metodunu
yenidon toyin etmak olunmasi qaydasi gostarilir.

7.4.3. toLocaleString()

ECMAScript v3-do vo JavaScript 1.5-do Object sinifi toString()
metoduna 9lavo olarag toLocaleString() da metodunu miiyyoan edir.
Sonun tdyinati obyektin lokallasmis sotir ilo toqdim edilmasindan
ibarotdir. Object sinifinde susmaya goro miidyyan edilon
toLocaleString() metodu heg bir lokallasdirma yerina yetirmir; o homiso

toString() qaytardign sotiri qaytarir. Ancaq yarimsiniflor
toLocaleString() metodunun soxsi versiyalarimm miidyyon eda bilor.
ECMAScript v3-do Array, Date vo Number siniflori lokallasmis giymatlor
gaytaran toLocaleString() metodunun versiyalarini miioyyon edir.

7.4.4. valueOf() metodu

valueOf () metodu demak olar ki toString( ) metoduna bonzayir,
amma bu meod obyekti sotirdon basqa har hansi elementar tipdo (adaton
odad tipind9) olan giymato doyisdirmak tolab olunan zaman cagrilir.
IDgor obyekt elementar tipdo olan giymat kontekstindd istifade olunursa
JavaScript interpretatoru bu metodu avtomatik cagirr. valueOf ()
metodu susmaya goro he¢ no yerind yetirmir, amma obyektlorin bazi
inteqrasiya  edilmis  kateqoriyalart (m3s®lon, Date.valueOf())
valueOf (') metodunu yenidon tayin edir. 9-cu fosildo obyektlorin soxsi
tiplarinde valueOf () metodunu yenidan tdyin edilmasi gaydasi tasvir
edilmisdir.

7.4.5. hasOwnProperty() metodu



hasOwnProperty() metodu 9gor totbiq edildiyi obyektds, 6z tok sotir
arqumentinde gostorilmis ada uygun varis olunmus xiisusiyyat miioyyon
edilmamisso, true qiymatini qaytarir. 9ks toqdird® bu metod false
giymatini gaytarir. Masalon:

var o = {};
0.hasOwnProperty("undef");

0.hasOwnProperty("toString");

Math.hasOwnProperty('"cos");

Xiisusiyyatlarin varisliyi barada 9-cu fosilda bahs olunur.
hasOwnProperty() metodu ECMAScript v3 standartiyla t9yin edilir vo
JavaScript 1.5-do vo daha gec versiyalarda realizasiya edilmisdir.

7.4.6. propertylsEnumerable() metodu

propertylsEnumerable() metodu 9gor obyektd® metodun tok sotir
arqumentinde gostarilmis ada miivafiq xiisusiyyati tayin edilibs® va bu
xtisusiyyot for/in dovriiylo sadalana bilirs9 true giymotini qaytarir.
Iks taqdird® metod Ffalse giymatini gaytarir. Mas3alan:

o.propertyIsEnumerable("x");

o.propertyIsEnumerable("y");

o.propertyIsEnumerable("valueOf");

propertylsEnumerable() metodu ECMAScript v3 standartiyla t9yin edilir
vo JavaScript 1.5-do© vo daha gec versiyalarda realizasiya edilmisdir.
Yadinizda saxlayin ki, istifadoci torafindon miidyyon edilon biitiin obyekt
xlisusiyyotlori sadalanandir. Sadalana bilmoyon xiisusiyyatlor adoaton
varis olmus xiisusiyyoatlor (xiisusiyyotlarin varisliyi moévzusuna 9-cu



fosildo baxilir) olur, buna gére do praktik olaraq bu metod homiso
hasOwnProperty() metodunun gaytardigi qiymati qaytarir.

7.4.7. isPrototypeOf() metodu

isPrototypeof () metodu 9gar arqument qisminda otiiriilon metodun
aid oldugu obyekt, obyekt-prototipind® moévcuddursa true qiymotini
qaytarir. 9ks toqdirds metod false giymatini qaytarir. Masalan:

var o = {};

Object.prototype.isPrototypeOf(o0); // true:
o0.constructor == Object
Object.isPrototypeOf(0); // false
0.1isPrototypeOf(Object.prototype); // false
Function.prototype.isPrototypeOf(Object); // true:
// Object.constructor ==
Function

7.5. Massivlor

Massiv — nomralonmis giymatlori ehtiva edon malumat tipidir. Hor bir
nomralanmis qiymat massivin elementi adlanir. Bu elementa bagh némra
(@dad) is9, onun indeksi adlamr. JavaScript-in tiplosdirilmamis dil
oldugunu 9sas gotiirarak, massivin elementi istonilon tipe malik ola bilor.
Hoamginin, bir massivin elementlari miixtalif tiplarde ola bilar. Massivin
elementlari hatta basqa massivlari 6ziinds ehtiva eda bilar ki, bu da biza
massivlarin massivlarini yaratmaq imkan verir.

Kitab boyunca biz ayri-ayr1 malumat tiplorini ehtiva edon obyektlarin vo
massivlore sahidi oldug. Bu faydali vo somarali sadolosdirmo -
JavaScript-do obyektlar vo massivlar programlagdirmanin masa1313rinin
oksoriyyati iiciin miixtalif tiplor kimi baxmaq olar. Ancaq ki, obyektlarin
vo massivlarin davranisini anlamaq yaxsidir: massiv — bu deyil ki, basqa,
olave funksionalligin inco qatiyla obyekt kimi. Bu gérmak olar, typeof
operatorunun kémoyi ilo massivin tipi miidyyan edib — "object" satiri
alinacag.

Kvadrat motarizalar ilo@ massiv literalimn  kémayile bir-birindon
vergiillarle ayrilmig sad® siyahili massiv yaratmaq olduqca asandir.



Mosoalon:

var empty = []; // BOS massiv

var primes = [2, 3, 5, 7, 11]; // Massiv bes adad
elementindan ibaroatdir

var misc = [ 1.1, true, "a" ]; // 3 mixtelif tipde olan
element

Massivin literalindaki giymat miitlaq suratda sabit olmamalidir ve buraya
istonilon ifads yerlasdirilo bilor:

var base = 1024,
var table = [base, base+l, base+2, base+3];

Massiv literallar1 6ziind® obyekt literallarimi vo ya basqa massiv
literallarini ehtiva bilor:

var b = [[1,{ x:1, y:2}], [2,{ x:3, y:4}]];

yeni yaradilmis massivde massiv literalinin birinci giymoti 0-indeksli
elementd, ikinci giymat is9, 1-indeksli elementd, vo s. yerlasir. 9gor
literalda elementin qiymati geyri-miioyyon qiymatlo tayin edilmisdirso,
onda massiv elementlari homin qiymat araliginda yaradilacaq:

var count = [1, 3]; // 3 elementli massiv, orta element
miayyan
// edilmemisdir.
var undefs = [,]; // 2 elementli massiv, hor iki
element miayyon
// edilmoemisdir.

Massivin yaradilmasi Array() konstruktorunun cagirisi ilo do miimkiindiir.
Konstruktoru ti¢ miixtalif tisulla cagirmaq olar:

* Konstruktorun arqumentlorsiz ¢agirisi:

var a = new Array();
Bu zaman bos massiv yaradilacaq vo bu [] hal literalina ekvivalentdir.

* Massiv elementlorinin giymatlorini konstruktorda acgig-aydin
gostarmak olar:



var a = new Array(5, 4, 3, 2, 1, "testing, testing");

Bu halda konstruktorda arqumentlar siyahisini @mala galir. Har bir
arqument is9, elementin qiymatini miisyyon edir vo bu arqumentlor
istonilon tipde ola bilar. Massiv elementlarinin némralenmasi 0-
dan baglanir. Massivin length xiisusiyyoti say9sind® konstruktora
verilmis elementlarin miqdarn miioyyon edilir.

* Massivin uzunlugunu miigyyan edon bir adad arqumentli ¢agiris:

var a = new Array(10);

Bu forma gostorilon miqdarda massiv elementi yaradir (hansi ki, bu
elementlorin har biri undefined qiymati ehtiva edir) vo
arqumentda gostarilmis 9dad massivin length xiisusiyyatinin
gqiymati olaraq t3yin edilir Massiv uzunlugu qabaqcadan
molumdursa Array()-konstruktoruna bu ciir miiraciatin formasi, ilkin
yerlosdirmo iclin istifado oluna bilor. Analoji voziyyotdo
massivlarin literallarinin narahatdir.

7.6. Massivin elementlarinin oxunmasi vo
yazilmasi

massivin elementlarin® Giris [] operatorun kémoyile hoyata kecirilir.
Motorizalardan solda massive istinad olmalidir. Métarizalarin daxilinda
monfi olmayan tam qiymata malik sorbost ifadoni olmalidir. Bu sintaksis
yararlidir oxuma {i¢lin yararh oldugu kimi, massivin elementin® giymatin
yazililmasi ticiin do yararhdir. Belaliklo, asagidaki gostarilon JavaScript-
tolimatlarindan istifade etmak miimkiindiir:

value = a[0];
a[1] = 3.14;

i=2;

a[i] = 3;

a[i + 1] = "hello";
afa [1]] = a[0];



Boazi dillarde massiv elementlarinin indekslosmasi 1-don baslayir. Ancaq
JavaScript-do (C, C++ vo Java-da oldugu kimi) massivin birinci elementi
indeksi 0-a borabardir.

Artig geyd edildiyi kimi, [] operatoru homg¢inin obyektin adlandirilmig
xiisusiyyotlorina giris ticlin istifad® oluna bilor:

my['salary'] *= 2;

Bir halda ki, massivlar obyektlorin ixtisaslagmis sinifidir, onda massivloro
istonilon gador xiisusiyyotlarini miioyyon etmak vo onlara néqte va []
operatorlar1 vasit9silo miiraciat etmak olar.

Yadinizda saxlayin ki, massiv 23 1 indeksli manfi olmayan adad
olmalidir.

9gor indeks adadi cox boyiikdiirsa, monfidirsd vo ya hoqiqi adaddirsa
(ve ya mentiqi, obyekt vo basqa qiymeatdirsa), JavaScript onu sotird
doyisdirocok vo doyisdirilmis sotire massiv indeksi kimi deyil, obyekt
xtisusiyyoti kimi baxacaq. Belaliklo, asagidaki sotirdo yeni massiv
elementi deyil, — 1.23" adh yeni xiisusiyyot yaradilacaq

a[1.23] = true;

7.6.1. Massiva yeni elementin alava edilmasi

C vo Java kimi dillords, massiv elementlori tosbit edilmis saya malikdir,
hansi ki, massivin yaradilmasi zamani miioyyon edilmalidir. Bu
JavaScript-© aid deyil — JavaScript-do massiv elementlori istonilon
miqgdarda ola bilor vo bu miqdar istonilon vaxt doyisdirmak olar.
Massive yeni element 9lave etmak iiciin, ona giymat monimsamak
kifayotdir:

a[10] = 10;
JavaScript-do Massivlar seyraldilmis ola bilor. Bu is®@ o demakdir ki,

massiv indekslori miitloaq odadlorin fasilosiz diapazonuna aid deyil;
JavaScript reallasdirmasi yalmz faktiki mévcud olan massiv o elementlori



yaddas ayirir. Buna goro do asagidaki fragmentin icrasi noticosindd
JavaScript interpretatoru ehtimal ki, yalmz 0 vo 10 000 indeksli massivin
elementlori yaddas ayiracag, onlarin arasinda olan 9 999 element {igiin
yaddas ayrilmayacaq:

a[0] = 1;
a[10000] = "bu element 10,000";

Nozoro alin ki, massiv elementlori hoamginin obyektloro do alavo edilo
bilor:

var ¢ = new Circle (1,2,3);
c[0] = "bu obyektds massivin elementidir!";

Bu niimuna sadoca "0" adli obyektin yeni xiisusiyyoatini miioyyon edilir.
Ancaq obyekto massiv elementinin 9lave edilmasi obyekti massiv etmir.

7.6.2. Massiv elementlarinin silinmasi

delete operatoru massivin elementinin giymatini undefined t9yin edir
v bu halda massiv elementi 6z mévcudlugunu davam edir. Belo ki,
elementlarin silinmasi, qalan elementlari do diizgiin yerlasdirmak {iciin,
massiv metodlarindan istifado etmak lazimdir. Array.shift() metodu birinci
elementini, Array.pop() metodu is® massivin son elementini silir.
Array.splice() metodu — elementlorin fasilosiz diapazonda silir. Bu
funksiyalar fasilin sonunda tosvir edilocak.

7.6.3. Massivin uzunlugu

Istar Array()-konstruktorunun kémayila, istors® do massiv literalinin
komoyilo miioyyon edilmis biitiin massivlor, elementlarin miqgdarini
ehtiva edon spesifik length xiisusiyyotina malikdir. Bir halda ki, massivlor
geyri-miioyyon miqdarda elementlora malik ola bilar, bu fikri daha daqiq
vo qisa ifado edoak: length xiisusiyyoti homise massiv elementinin 9n
boyiik némrosi godoar vahiddon boyiikdiir. Adi obyekt xiisusiyyatlarindon
forgli olarag, massivin length-i xiisusiyyoti massive yeni elementlorin



olave edilmasi zamanmi avtomatik yenilonir. Bu s9rait asagidaki
fragmentda tosvir edilir:

var a = new Array(); // a.length == 0 (he¢ bir
element misyyan

// edilmamisdir)
a = new Array(10); // a.length == 10 (0-dan 9-a
godar miayyan edilmis

// bos element)
a = new Array(1,2,3); // a.length == 3 (0-dan 2-ya
godar misyyan edilmis

// element)
a = [4, 5]; // a.length == 2 (0 vo 1
elementlari muayyan

// edilmisdir)
a[5] = -1; // a.length == 6 (0, 1 va 5
elementlari muayyan

// edilmisdir)
a[49] = o; // a.length == 50 (0, 1, 5 vo 49
elementlari muayyen

// edilmisdir)

Xatirladaq ki, massiv indekslari 232 - 1 aralifinda olmalidir, yoni, length
xiisusiyyotinin miimkiin olan maksimal xiisusiyyat giymati 232 - 1
borabardir.

7.6.4. Massiv elementlarinin dovru

length xiisusiyyotindon 9ksor hallarda dovrlorde massiv elementlarinin
sadalanmasi {iciin istifade olunur:

var fruits = [" manqo", "banan", "albali", "saftali"];
for (var 1 = 0; 1 < fruits.length; i++)
alert (fruits[i]);

Ilbotta, bu niimunads giiman edilir ki, massiv elementlori fasilosiz
yerlosdirilmisdir v element 0-dan baslanirlar. 9goar bu belo deyilss,
massivin hoar bir elementin® miiraciotdon 9vval, elementin miiayyonliyini
yoxlamaq lazimdir:

for (var 1 = 0; 1 < fruits.length; i++)

if (fruits [1]! = undefined)
alert (fruits [1]);



Analoji yanasma Array() konstruktorunun cagirisi ilo yaradilmis massiv
elementlorinin inisializasiyasi {i¢iin d9 istifad® oluna bilor:

var lookup_table = new Array (1024);
for (var 1 = 0; 1 < lookup_table.length; i++)
lookup_table [i] = 1 * 512;

7.6.5. Massivin artimi vo ixtisari

Massivin length xtisusiyyati oxuma ti¢lin 9lgatan oldugu kimi, yazi iigiin
do Slcatandir. 9gar qiymata length xiisusiyyatini t9yin ets9k, massivin
uzunlugu cari uzunlugdan, yeni uzunluga godar qisaldilir; yeni diapozona
istonilon element, indeks ixtisara salimir vo giymatlari itir. 9goar length
xUsusiyyatini cari uzunlugdan boyiik toyin ets9k, onda, massivin cari
gqiymati, yeni Olcliy® godor artir v@ massive yeni deyri-miidyyan
elementlor alavo edilir.

Nazara alin ki, hobyektlars massiv elementlari manimsadile bilmasind
baxmayaraq, obyektlor length xiisusiyyoatini dostoklomir. Bu xtisusiyyat
vo onun xiisusi davranisi — maxsusi olaraq massivlara aiddir vo bu onlar
obyektlordon  forglendiron  9lamatlordon  biridir.  Massivlori
obyektlardon farqlandiron alamatlar — Array sinifi vasitosilo miiayyon
edilon vo b6lm® 7.7-d tosvir edilon miixtalif massiv metodlardir.

7.6.6. CoxoOlculii massiviori

JavaScript-do bu ciir massivlori, massivin massivlori adlandirsaq daha
diizgiin ¢ixar, ¢iinki JavaScript "9sl" ¢oxd6lcilii massivlori dostoklomir.
Massivlorin massivindoki malumat elementing giris li¢iin [] operatorundan
iki dofo istifade etmak kifayatdir. Masalon, forz edok ki, matrix
doyisoni — 2dod massivlarinin massividir. matrix[x] istonilon elementi —
9dadlarin massividir. Massivde miidyyan 2dada giris liclin matrix[x][y]
yazmaq lazimdir. Asagida konkret niimuno gostarilmisdir ki, nlimunada
iki6lciilii massivdon vurma cadvali kimi istifade olunur:

// Cox0Olclll massiv yaradiriq
var table = new Array(10); // Cadvelds 10 situn var



for(var 1 = 0; i < table.length; i++)
table[i] = new Array(10); // Hor sdtunda 10 sotir var

// Massivin inisializasiyasi
for(var row = 0; row < table.length; row++) {
for(col = 0; col < table[row].length; col++) {
table[row][col] = row*col;
}

}

// CoxOlcgili massivin kémeyile 5*7 hasilinin hesablanmasi
var product = table[5][7];

7.7 Massiv metodlari

[l massivlorle Array sinifiyle verilon miixtalif metodlara vasitasi ilo
islomak olar. Bu metodlar asagida bolmalorde toqdim edilmisdir.
Metodlardan bir coxu Perl programlasdirma dilindon gotiiriilmiisdiir; ona
gora bu metodlar Perl-19 islomis programcilara onlar tanis goriin® bilor.

7.7.1. join() metodu

Array.join() metodu massivin biitiin elementlarini satirlora doyisdirir vo
onlart bir sotirde birlasdirir. Alinmis yekun sotirde elementlarin bir-
birindon ayrilmasi {iclin nozarde tutulmus vacib olmayan sotir
arqumentini do gostarmak olar. Dgar ayirici gostarilmayibsa, ayirici
gismindo vergiildon istifade olunur. Maosoalon, asagidaki fragment
naticada "1,2,3" sotirini verir:

var a = [1, 2, 3], // Go6stoerilon elementllori ehtiva edon
massiv yaradilir
var s = a.join(); // s == "1,2,3"

Novbati niimunada vacib olmayan ayiric1 t9yin edilir, basqa naticoya
alinir:

s = a.join(", "); // s == "1, 2, 3" verguldsan sonra bosluga
diggat edin.



Array.join() metodu sotirin boliinmasi yolu il@ massiv yaradan
String.split() metodunun Sksidir.

7.7.2. reverse() metodu

Array.reverse() metodu massivdaki elementlarin ardicilhiq istigamatini 9ks
istigamatde doyisdirir vo alinmis yeni massivi qaytarir. Bu metod
ompoliyyati massiv lizorindo edir, basqa s6zl9, elementlori elementlor
lizorindo isloyorkon yeni massivi yaratmir, omaliyyat mévcud massivin
izorindo edir. Mosalon, asagidaki fragmentda, reverse() vo join()
metodlar istifad® olunur, naticoda is® program "3,2,1" sotirini verir:

var a = new Array (1,2,3); // a[0] =1, a[1] = 2, a[2] = 3

a.reverse(); // indi iss, a[0] = 3,
a[1] = 2, a[2] =1

var s = a.join(); // s =="3,2,1"

7.7.3. sort() metodu

Array.sort() metodu massiv izorindo massivin elementlari cesidloyir vo
cesidloanmis massivi qaytarir. 9gor sort() metodu arqumentlarsiz
cagirilirsa, onda o massivin elementlarini alifba sira il (zoruri oldugda
miivoqgati preobrazuya onlar miigayisonin icra edilmasi liciin sotirlara)
cesidloyir:

var a = new Array (" banana", '"cherry", "apple");

a.sort();
var s = a.join (", ");

Cesidlomo zamani geyri-mii9yyon elementlor massivin sonuna kecir.

Olifba sirasindan basga har hansi sirada cesidloma iiciin sort() metoduna
arqument to9yin edo9rak miigayis® funksiyasi qurmaq olar. Qurulan
funksiyada, gostorilmis iki arqumentdon biri c¢esidlonmis siyahinin
9vvalind® olmalidir. 9gar birinci arqument ikincidon avval olmalidirsa,
miigayis® funksiyasi manfi rogami qgaytarir. 9gar cesidlonmis massivda
birinci arqument ikincidon sonra galmalidirse, onda funksiya sifirdan on
boyiik odadi qaytarir. Vo 9gor iki qiymat bir-birine ekvivalentdirsa
(yoni, onlarin yerlosmaso sirasi Shomiyyat dasimirsa), miigayiso



funksiyasi1 0 giymatini gaytarir. Buna géro do, masalon, elementin alifba
sirasinda deyil, @dod sirasinda cesidlomasi {iciin asagidaki formadan
istifado etmak olar:

var a = [33, 4, 1111, 222];

a.sort();

a.sort(function(a,b) {
return a-b;

)

a vo b cesidlom® gaydasindan asili olaraq nazare alin ki, bu fragmentdo
funksional literaldan istifado etmak olduqca rahatdir. Miigayis® funksiyasi
yalniz bir dofa caginldigina goro, funksiyaya ad vermaya ehtiyac yoxdur.
Massivin elementlorinin ¢esidlomasinin daha bir niimunasi kimi registro
hossas olmayan olifba sirasini yerin® yetiro bilorsiniz, bunun {iciin
sozligedon metoda miiqayis® funksiyasi verib, miigayiseadon avval hor iki
arqumenti kicik horf registrin® (toLowerCase() metodunun komayi il9)
doyisdirmak lazimdir. Bundan 9lave bir ¢ox cesidlomo funksiyalar
fikirlosmak olar, masalon: manfi adadlar, toak adadlarin ciit @doddan
9vval galmasi va s. kimi siralanmaya uygun cesidloma yerind yetirmak
olar. Massivin miigayiso edilon elementlori sado elemenlar deyil (adad
vo satir kimi), obyektlordon taskil olunarsa, bu metod vasitasilo maraqgl
imkanlar reallasdirmaq miimkiindiir

7.7.4. concat() metodu

Array.concat() metodu massivin 9vvalki elementlorini 6ziindo ehtiva
etmakl9, metodda gostarilmis arqumentlars uygun yeni massiv yaradir.
9gor bu arqumentlardan har hansi biri 6zii massivdirsd, yekunlasdirici
massive onun elementlorini 9lave edilir Ancaq n9zoro alin ki,
massivlardan massivlarin rekursiv béliinmasi miimkiin deyil. Asagida bir
nec¢d niimund niimayis etdirilir:

var a = [1,2,3];

a.concat(4, 5)

.concat([4,5]);

a
a.concat([4,5],[6,7])
a.concat(4, [5,[6,7]1])



7.7.5. slice() metodu

Array.slice() Metodu totbiq edildiyi massivin gostarilon arqumentlara
uygun fragmentini vo ya altmassivini qaytarir. Metodun iki arqumenti
qaytarilan fragmentin baslangic vo son nogtalarini toyin edir. Qaytarilan
massiv, gostorilmis birinci arqumentdon sonuncu arquments gador
(sonuncu arqumentin elementi daxil olmamagqla) element dostindon ibarat
olur. 9gor yalniz bir arqument gostorilmisdirs®, bu arqumentdsn
baslayarag massivin sonuna kimi biitiin elementlari ehtiva edon massiv
yaradilir. 9goar arqumentloardon hor hansi biri manfidirss, onda
hesablanma massivin s massivin sonundan baslayir. Belo, arqumenta misal
olarag, — 1, massivin son elementini, — 3 is® axirdan liciincii elementini
verir. Asagida metodun tatbiq edildiyi bir ne¢o niimuna gostorilmisdir:

var a = [1,2,3,4,5];

a.slice(0,3);

.slice(3);

a
a.slice(1,-1);
a.slice(-3,-2);

7.7.6. splice() metodu

Array.splice() Metodu — massivin elementlorinin yerlosdirmasi vo ya
silinm®si ti¢iin universal metoddur. Bu metod o@maliyyati massivi izarinda
edir, slice() vo concat() metodlarindan farqgli olaraq yeni massiv yaratmur.
Nozoaro alin ki, splice() vo slice() cox oxsar adlara malik olsa da, miixtalif
ompoliyyatlari yerina yetirirlor.

splice() metodu massivdon elementlori silo, massive yeni elementlor daxil
edo bilor vo ya eyni zamanda hor iki omaliyyati yerino yetira bilor.
Massivin elementlori zoruri oldugda yerini doyisir ki, yerlosdirmadon vo
ya silinmadoan sonra kosintisiz ardicilhiq yaransin. splice() metodunun
birinci arqumenti yerlasdirmonin vo / vo ya silinmonin baslandig1 massiv
movqesini  t9yin edir. Ikinci arqument is® massivdon silinacak
elementlorin miqdarim t3yin edir. Dgar ikinci arqument gostorilmisso,



gostorilon movgedon massivin sonuna kimi ilkdon massivin biitiin
elementlori silinir. splice() metodu silinmis elementlorin massivini vo ya
bos massiv ( 9gor hec¢ bir elementlordon silinmomisdirse) qaytarir.
Masalan:

var meyveler = ['alma', 'armud', 'heyva',6 'ciysalak'];

// massive he¢ bir element silmemok sortile (0) 2-ci indekso
yeni “gilas”

// elementinin alave olunmasi. Bu zaman mévcud 2-ci
indeksdoki elementdan

// (indiki halda bu “heyva” elementinden baslayaraq) bltin
massiv

// elementlarinin indeksi bir vahid artir

var removed = meyveler.splice(2, 0, 'gilas');

// indi meyveler massivi ['alma', 'armud', ‘gilas’, 'heyva',
'ciyoalak']

// elementloarini ehtiva edir vo massivden he¢ bir element
silinmir

// meyveler massivinin 3-cl indeksinden baslayaraq 1
elementin silinmoesi

removed = myFish.splice(3, 1);

// indi meyveler massivi ['alma', 'armud', ‘gilas’,
'ciyoalak']

// elementlarini ehtiva edir. Silinen massiv elementi:
//heyva V/4

// meyveler massivinin 2-ci indeksinden baslayaraq 1
elementin silinmasi

// vo buraya yeni “alca” elementinin alave olunmasi

removed = meyveler.splice(2, 1, 'alca');

// indi meyveler massivi ['alma', 'armud', ‘alca’, 'ciyolok']

// elementlorini ehtiva edir. Silinon massiv elementi:
“gilas”

// meyveler massivinin 0-c1i indeksindan baslayaraq 2
elementin silinmasi

// vo buraya yeni “arik”, “saftali”, “lzim” elementlorinin
olave olunmasi

removed = meyveler.splice(®, 2, 'srik', ‘'saftali', 'lOzim');
// indi meyveler massivi ['erik', 'saftali', 'lzim', ‘gilas’,
'ciyoalak']

// elementlarini ehtiva edir. Silinan massiv elementloarlori:
“alma”, “armud”



removed = meyveler.splice(meyveler.length -3, 2);

Nozoro alin ki, concat()-dan forgli olarag, splice() metodu o6tiiriilon
massiv-arqumentinin ayri-ayri elementlarini ayriligda silmir. Yoni o9gor
yerlosdirma liclin metoda massiv oOtiiriiliirse, metod Oziinii massiv
elementlari kimi deyil, massiv kimi gostorir.

7.7.7. push() vo pop() metodlari

push() vo pop() metodlar1 massivlarlorin steklar kimi islomasine gorait
yaradir. push() metodu massivin sonuna bir vo ya bir ne¢o yeni element
olavo edir vo onun yeni uzunlugunu qaytarir. Pop() metodu is® 9ksina
olaraqg, massivin son elementi uzaglasdirir, massivin uzunlugunu azaldir vo
massivi silinmis giymati qaytarir. Nozara alin ki, sdziigedon hor iki metod
ompaliyyati cari massivin iizorindo edirlor vo 9lave massiv surati
yaratmuirlar.

var stack = []; // stek: []

stack.push(1,2); // stek: [1,2] 2
gaytarair

stack.pop(); // stek: [1] 2 gaytarir

stack.push(3); // stek:[1,3] 2
gaytarir

stack.pop(); // stek: [1] 3 gaytarir

stack.push([4,5]); // stek: [1,[4,5]] 2 qaytarir

stack.pop() // stek: [1] [4,5]
gaytarair

stack.pop(); // stek: [] 1 gaytarair

7.7.8. unshift() vo shift() metodlari

unshift() vo shift() metodlar1 bir ¢ox mogamda push() ve pop()
metodlarina oxsayir, lakin bu metodlar massivin baglangicina miivafiq



olaraqg element 9lavo edir vo silirlor.

unshift() metodu massiv baslangicina element 9lave edir vo mdvcud
elementlarin yerini artan indekse uygun doyisdirarak, massivin yeni
uzunlugunu gaytarir.

Shif() metodu massivin baslangicindaki elementi silir vo galan elementlori
azad olan (silinmig) yerda yerlasdirir.

var a = []; // a:[]

a.unshift(1); // a:[1] Qaytarir: 1

a.unshift(22); // a:[22,1] Qaytarir: 2

a.shift(); // a:[1] Qaytarair:
22

a.unshift(3,[4,5]); // a:[3,[4,5],1] Qaytarir: 3

a.shift(); // a:[[4,5],1] Qaytarir: 3

a.shift(); // a:[1] Qaytarir:
[4,5]

a.shift(); // a:[] Qaytarir: 1

unshift() metoduna bir ne¢® arqument o6tiirorarkan bir nec® moqama
diggat yetirmalisiniz: Arqumentlar bir-bir otiiriilmiir (splice() metodunda
oldugu kimi). Bu is® o demokdir ki, yekun massivde onlar arqument
siyahisina miivafiq olaraq siralanacaq. Bir-bir 9lave edilorse onlar 9ks
istigamatda siralanacag.



8

Funksiyalar

Funksiya — bir dofe toyin edilon vo istonilon godor cagrila bilon
program kodunun blokudur. Funksiyalar parametrlora vo ya arqumentlara
malik ola bilor. Bunlar lokal doyisen vo giymatlari funksiya c¢agirisi
zamani tayin edilir. Funksiyalar gaytarilan giymatin hesablanmasi iigiin
tez-tez 6z arqumentlorindon istifado edir. Qaytarilan giymot funksiya
cagins ifadssinin  giymatidir. 9gor funksiya obyekt kontekstindd
cagirilirsa, onda o metod adlanir vo obyektin 6zii ona namalum arqument
soklindo otiiriiliir. Cox giiman ki, siz artig funksiya konsepsiyasi ilo
tanigsiniz, 9gor belo anlayigslarla rast golinird, alt program vo prosedur
kimi.

Bu fosilde biz soxsi JavaScript-funksiyalarinin t9yini vo c¢agirisina
istigamatlonacayik. Xatirladag ki, JavaScript-do eval(),
parseInt () kimi bir nec® inteqrasiya edilmis funksiya var. JavaScript-
in kliyent dilinde do document.write() vo alert() kimi basqa
funksiyalar mévcuddur. Inteqrasiya edilmis JavaScript-funksiyalar da
eynilo istifadoc¢i torofindon miisyyon edilon funksiyalar kimi tatbiq
edilir.

JavaScript-do funksiyalar vo obyektlor bir-birilo six baghdir. Bu
sobobdan biz funksiyalarin bozi imkanlarinin miizakirasini 9-cu fasilo
godar taxird salacagiq.

8.1. Funksiyalarin tayini vo ¢cagrilmasi



6-c1 fosilde qeyd edildiyi kimi, funksiyam function talimatindan
istifado edarak toyin. Tolimat function acar sdziindon ibaratdir vo
asagidaki torkibdo olur:
e funksiyanin adi;
e yumru motarizalarle baglanmis vo bir-birilo vergiillorla ayrilmis
parametr adlarinin vacib olmayan siyahisi;
o fiqurlu motorizalors ohatolonmis funksiyanin govdoasini tagkil
edon JavaScript-tolimat(lar)
Niimuna 8.1-do toyin edilmis bir ne¢o funksiya niimunasi gostorilmisdir.
Harc¢ond ki, bu funksiyalar qisa vo sadadir, lakin bu funksiyalar burada
biitiin sadalanan biitiin niianslar1 ehtiva edir. Nozaro alim ki, funksiyalara
miixtalif migdarda arqument miioyyon edilo bilar, funksiyalar homginin
oziindo saxlaya vo ya return tolimatini 6ziindo saxlamaya bilor.
Return talimati 6-c1 fosildo tosvir edilmisdir; bu talimat funksiyanin
icrasini dayandirir vo talimatda gostarilmis ifadonin (9gor varsa)
giymatini funksiyani cagiran tarofo qaytarir; ifade yoxlugunda bu talimat
undefined giymatini qaytarir. 9gor funksiya return talimatim ehtiva
etmirs9, onda bu funksiya sadoce 6z gdvdosindo olan biitiin talimatlar
yerind yetirir vo geyri-miioyyon giymat (undefined) qaytarir.

Niimun® 8.1. JavaScript-funksiyalarin tayini

function print(msg)

{

document.write(msg, "<br>");

}

function distance(x1, y1, x2, y2)
{

var dx
var dy

X2 - X1;
y2 - yi;



return Math.sqrt(dx*dx + dy*dy);
}

function factorial(x)

if (x <= 1)
return 1;
return x * factorial(x 1);

}

Miioyyon edilmis funksiya, 5-ci fosildo tosvir edilmis () operatorunun
komoyi ilo cagirila bilor. xatirlayirsimizsa, motarizalardon avval funksiya
adi, sonra is9 bir-birindon vergiillo ayrilan vacib olmayan arqument
siyahis1 gostorilir (faktiki olaraq yumru métarizalardon avval istonilon
JavaScript ifadasi gostorilo bilar, hansi ki, giymati (monan1) funksiyam
qaytarir). Niimun® 8.1-do miidyyon edilmis funksiyalar asagidaki qaydada
cagirila ola bilor:

print(" Salam, " + name);

print("Manim ana sahifama xos golmisiniz!");

total_dist = distance (0,0,2,1) + distance (2,1,3,5);

print("Bu ehtimal barabsrdir: " + factorial (5) / factorial
(13));

Funksiya cagirisi zamani motorizalorin daxilinde gostarilmis  biitiin
ifadolor hesablanir vo alinmis giymatlor funksiyanin arqumentlori kimi
istifad® olunur. Bu giymatlar, uygun olaraq adlar1 funksiyanin gévdasindo
toyin edilon parametrloro monimsadilir vo funksiya, gostorilon adlar
izro parametrlore istinad edorok onlarla isloyir. Nozoro alin ki, bu
doyison-parametrlor yalmz funksiya yerin® yetirilon zaman miisyyon
edilir; funksiyanin isi bitdikdon sonra bu doyisenlor saxlanilmir (bu
ohomiyyatli istisna, bolma 8.8-do otrafl tasvir edilir).

JavaScript — gqismon tiplosdirilmis dildir, buna goére do funksiya
parametrl9rinin tipini gostormak talab olunmur vo JavaScript malumat
tipinin funksiya talablarind uygunlugunu yoxlamir. 9gar arqumentin tipi
sizin {iciin @hamiyyatlidirs9, siz verilon arqumenti typeof operatorunun



komayile miistaqil yoxlaya bilorsiniz. Bundan basqa, JavaScript,
funksiyaya parametrlorin lazim olan miqgdarda verildiyini yoxlamir. 9gar
arqument miqdari talab olunandan ¢oxdursa, onda, artiq olan qiymatlara
baxilmir. 9gor arqument miqgdar1 t3l9b olunandan azdirsa, onda
gostarilmayan arqumentlara undefined qiymati monimsadilir.
Funksiyalar, elo yazila bilar ki, arqument catismazligina 6nom vermasin.
Yaxud, el9 yazila bilor ki, arqumentlorin toyin olan miqgdarda olmasin
talab etsin. Biz fosilin davaminda arqumentlarin migdar1 yoxlamaq vo
arqumentlori girisi onlarin adlar il9, sira nomralori ilo toskil etmak tisulu
ilo tanis olacagiq.

Nozoaro alin ki, niimuna 8.1-daki print() funksiyasinda ( return talimati
yoxdur, buna goéro do bu funksiya homise undefined gqiymatini
gaytarir vo soziigedon funksiyan1 miirokkab ifadonin bir hissosi kimi
istifado etma@yin monasi yoxdur. Amma distance() vo factorial()
funksiyalar1 9vvalki niimunalordon gostorildiyi kimi miirokkab
ifadolarda istifado edilo bilor.

8.1.1. Daxili funksiyalar

JavaScript-do funksiyalar basga funksiyalarin daxilinde toyin edil® bilar.
Mosalan:

function hypotenuse(a, b)

{

function square (Xx)

{

return x*x;

}

return Math.sqrt(square (a) + square (b));

}

Daxili funksiyalar yalniz yuxar1 saviyyoli funksiyalarin kodunda toyin
edilo bilor. Bu is®@ o demakdir ki, dévrlerin vo ya sort ifadalarinin
daxilindoe funksiya tayin etmok olmaz.” Nozars aln ki, bu
mohdudiyyatlor yalmz function talimatinin komoyilo yaradilan
funksiyalara aiddir. Funksional literallar (noévbati bélmada tosvir
edilocak) istonilon ifadonin daxilindo ola bilor.



8.1.2. Funksional literallar

JavaScript funksiyalar1 funksional literallar soklind® miioyyon etmayo
imkan verir. 3-cii fosilde deyildiyi kimi, funksional literal -
adlandirilmayan funksiyani miioyyon edon ifadodir. Funksional literalinin
sintaksisi bir cox mogamda function talimatinin sintaksisin® bonzoso
d9, bu tolimat deyil, literaldir vo funksional literalda funksiya adi tolab
edilmir

Asagidaki iki kod satirinde function talimatinin vo funksional literalin
kémayilo az-cox bir-birin® bonzayon funksiyalar miiyyon edilmisdir:

function f(x){ return x*x;}

function var f = function(x){ return x*x; };

Funksional literallar adlandirilmayan funksiyalar1 yaradir, amma sintaksis
funksiya adinin gostorilmasin® do sorait yaradir. Bu 6zi{in9 istinad edon
rekursiv funksiyalarinin yazilisi zamani lazim ola bilor. Masalon:

var f = function fact(x){ if (x <= 1) return 1; else return
x*fact (x1); };

kodun bu sotiri adlandirilmayan funksiyam1 miioyyon edir vo onu f
doyisonindo saxlayir. Funksional literal 9slinde fact adli funksiyani
yaratmir, sadoc® bu adin kémoyile funksiyanin gévdasinde 06z-6ziino
istinad etmasine sorait yaradir. Qeyd edak ki, JavaScript 1.5 versiyasina
godor olan versiyalarda adlandirilmis funksional literallar tam diizgiin
islomir.

Funksional literallar tolimatlarla deyil, JavaScript-ifadalori ile yaradilir vo
buna goéro do bu literallardan daha ustaligla istifade oluna bilarlar. Bu
literallar xiisusilo yalmiz bir dofe cagrilan vo adlandirmaya ehtiyac
olmayan funksiyalarda istifado edilirr Mosalon, funksional literal
ifadosinin komayilo miioyyon edilmis funksiya, doyisondo saxlanmis,
basga funksiyaya 6tiiriilmiis vo ya hatta bilavasito ¢agirilmis ola bilor:



f[0] = function (x){ return x*x;3};

a.sort(function (a, b){ return a b;});

var tensquared = (function (x){ return x*x;}) (10);

8.1.3. Funksiyalarin adlandiriimasi

Funksiyanin adlandirilmasi zamam istonilon miimkiin JavaScript
identifikatorundan istifade oluna bilor. Funksiyalara kifayot godor basa
diisiilon vo qisa ad secmak lazimdir. Qisalig vo informativlik arasinda
balansin saxlanilmasi qabiliyyati tocriibe naticasinde yaranir. Diizgiin
secilmis funksiya adlar1 kodun asan oxunmasini v® basa diisiilon olmasini
ohomiyyotli dorocods yiikselde bilor (demali, vo miisayiotin
sadaliyini).

Iksor hallarda funksiya adlar kimi feillor vo ya feillordon diizalan
birlosmalordon istifade edilir Hami torofindon gobul edilmis
razilasmaya 9sason funksiya adlar kicik horfle baslayir. 9gor ad bir ne¢a
sozdon ibaratdirs9, razilasmalardan birin® uygun olaraq, bu sézlar bir-
birindon satir xatti simvolu ilo ayrilir, masalen: 1ike _this(), digor
razilasmaya 9sason, birinci s6zdon basqa, yerdo galan biitiin s6zlor boyiik
horflorle baslayir vo sozlor bitisik yazilir, masalon: 1ikeThis().
Gliman edilon funksiyalarin adlari, hansilar ki, nece giiman edilir, yad
gozlordon daxili, gizli funksionallig1 reallasdirirlar, bozon altindan xott
¢okmanin (geyd etmonin) simvolundan baslanirlar.

Bozi programlagdirmanin stillorind® ve ya aydin miisyyon edilmis
program platformalarinda six istifade edilon funksiyalara ¢ox qisa adlar
verili. Nimuno olaraq JavaScript-in kliyent dilinin Prototype
platformasini (http://prototype.conio.net) gostormak olar ki, burada
document.getElementById() adim sadoco $() adh funksiya
ovozlayib vo bu cox rahatdir. (2-ci fosildo deyildiyi kimi, JavaScript


http://prototype.conio.net/

identifikatorlarinda dollar vo sotir xatti simvollarindan istifade etmak
olar.)

8.2. Funksiyalarin arqumentiori

JavaScript-do funksiyalar toyin edilib-edilmemasindon asili olmayaraq
istonilon gador arqumentla ¢agirila bilar. Bir halda ki, funksiyalar gisman
tiplosdirilmisdir, giris arqumentlarinin tiplarini géstoarmak imkam yoxdur,
bununla 9lagadar olarag, istonilon tipde olan qiymatlari istonilon
funksiyaya otiirmak miimkiin hesab edilir. Biitiin bu masalalar névbati
yarimfasillorde miizakird edilir.

8.2.1. Vacib olmayan arqumentiar

Funksiyada gostorilon arqumentlarin miqdarindan daha az arqument t9yin
edilors9, catismayan arqumentlar undefined qiymatini alir. Bazi
hallarda bazi arqumentlari geyri-icbari t9yin etmak lazim olur ki, funksiya
cagirisl zamani bu arqumentlar ixtisara salinsin. Belo hallarda arqumenta
susmaya gore giymotlor monimsatmak cox somarali tisuldur ( vo ya
null qiymatiylo verilmisdir). Masalon:

function copyPropertyNamesToArray(o, /* vacib olmayan */ a)

{
if (! a) a=1[];

for (var property in o) a.push(property);
return a;

}



Belaliklo funksiya miioyyon edildikdon sonra, bu funksiyaya miixtalif
miiraciot imkanlar1 meydana ¢ixir:

var a = copyPropertyNamesToArray(o0);

copyPropertyNamesToArray(p, a)

Bu funksiyanin birinci sotirind® 17 talimatinin yerind [] operatorundan
asagidaki qaydada istifado etmak olar:

a=a || [];

5-ci fosilda qgeyd edildiyi kimi, | | operatoru birinci arqument true-ya
borabardise vo true montigi qiymotine doyisdirilo bilirsa, birinci
arqumentin giymatini gaytarir. 9ks t9qdirds ikinci arqumentin giymatini
qayidir. Indiki halda bu operator, 9gor a doyisoni miidyyan edilmisdirsa
vo null giymati hotta o hadisoyo 6ziindo saxlamir, 9gar a — bu bos
massivdir. 9ks taqdirda o yeni bos massivi qaytaracagq.

Nozoro alin ki funksiyalarin elan1 zamani vacib olmayan arqumentlori
arqument siyahisinin sonuna yerlosdirmak lazimdir ki, onlarn ixtisara
salmaq rahat olsun. Ciinki sizin funksiyaniza miiraciat edan bir basqa
programgl, birinci arqumenti (hansi1 ki, vacib olmayan) ixtisara salaraq,
ikinci arqumenti vera bilmayacak. Bu halda o birinci arqumentin
giymatind agig-aydin undefined va ya null qiymatini vermalidir.

8.2.2. Dayison uzunluqlu arqument siyahilari:
Arguments obyekti

Funksiyanin govdasinde arguments identifikatoru har zaman xiisusi
monaya malikdir;



arguments — Arguments obyekti kimi taninan obyekto istinad edon
cagiris obyektinin spesifik xiisusiyyotidir.

Arguments obyekti — funksiyalara verilmis qiymatin adlar {izr9,
nomrasi izro ¢ixarisini reallagdiran massive oxsar obyektdir (b6lma 7.8
baxmaq). Arguments obyekti homcinin 9lavo olaraq callee 3lavo
xiisusiyyotini miioyyon edir ki, bu xiisusiyyat névbati bélmada tasvir
edilmisdir.

JavaScript-do adlandirilmis funksiya, tosbit edilmis arqument say1 ilo
toyin edilmasin® baxmayaraq, cagiris zamani ona istonilon gador
arqument otiirile bilor. Arguments obyekti arqumentlorin (hatta adi
olmayan arqumentlara) giymatlarine tam girisi tomin edir. Forz edak, bir
x arqumentini t9l9b edan f funksiyas1 miidyyon edilmisdi. 9gar bu
funksiyam iki arqumentl® cagirsaq, onda birinci arqument funksiyada x
adinda vo ya arguments[0@] parametri kimi Slcatan olacaq. ikinci
arqument is9 funksiyada yalmz arguments[1] kimi 9lcatan olacaq.
Bundan basga massivlorda oldugu kimi, arguments-da do elementlarin
miqdarini gostaran Iength xiisusiyyati mévcuddur. Yoni iki arqumentld
cagirllan £ funksiyasimin  govdasind®  arguments.length
xlisusiyyati 2 giymati ehtiva edir.

Arguments obyekti miixtalif istigamatlorde istifade oluna bilor.
Asagidaki niimunado, funksiya cagrilan arqumentlorin t319b olunan
miqgdarinin neco yoxlanildigr gostarilmisdir. Axi, JavaScript bunu sizin
liclin etmayacak:

function f (x, vy, z)

{
if(arguments.length! = 3)
{
throw new Error("f funksiyasi "+ arguments.length +
"arqumentls
cagrilmis, lakin funksiyanin icrasi dgun
3 arqument tolab olunur.");
}



Arguments  obyektind®  JavaScript-funksiyalarinin ~ 9homiyyatli
imkanlar1 yer alir: funksiyalar el9 yazila bilor ki istonilon arqument say1
ilo islosin. El9 asagida gostorilon niimunade max () adl funksiya
istonilon miqdarda gobul edarak, bu arqument i¢orisinde on boyiik
arqumenti qaytarir (analoji @maliyyati Math.max (') inteqrasiya edilmis
funksiyasi da eda bilar):

function max(/*.. .*/)

{
var m = Number .NEGATIVE_INFINITY;

for (var 1 = 0; i < arguments.length; i++)
if (arguments[i] > m) m = arguments[i];
return m;

}

var largest = max (1, 10, 100, 2, 3, 1000, 4, 5, 10000, 6);

Buna oxsar vo bu kimi istonilon miqgdarda arqument gobul edon
funksiyalara d@yisen miqdarli arqument funksiyalari (variadic functions,
variable arity functions vo ya varargs functions) deyilir. Bu termin C
programlagdirma dilinin meydana ¢ixmas1 il@ birlikde yaranmisdir.
Nozora alin ki, doyison miqdarli arqument funksiyalarini arqumentsiz
cagirmaq olmaz. Funksiya yazilis1i arguments[] obyektindon istifado
edocak icbari vo vacib olmayan arqumentlorin migdarim tosbit etmak
tamamila diizgiin vo somarali addimdir.

Unutmayin ki, arguments faktiki olaraq massiv deyil — bu sadoca
Arguments  obyektidir. @ Arguments-in hor bir obyektindo
nomralonmis massiv elementlori vo length xiisusiyyoati olmasina
baxmayaraq, texniki noqteyi-nozardon massiv deyil. Arguments-9 bir
neco nomralonmis xiisusiyyatlora malik obyekt kimi baxmaq daha
yaxsidir. ECMAScript spesifikasiyas1 har hansi reallagdirmasi Arguments
obyektini  massiv  kimi  dostoklomir. Harcond, mosalan,
arguments.length xiisusiyyotin® giymat manimsatmayo icazd
verir, amma ECMAScript bunu obyektd® miioyyon edilmis massiv



elementlarinin sayinin real doyisikliyi liciin dostoklamir. (sl Array
obyektlari {iciin Iength xiisusiyyatinin spesifik davranisi bolmo 7.6.3-
da tosvir edilir.)

Arguments obyektind® bir ¢ox geyri-adi xiisusiyyot vardir. Funksiyada
adlandirilmis arqumentlor olan zaman, Arguments obyektinin massiv
elementlari, funksiyanin arqumentlorini ehtiva edon lokal doyisenlarin
sinonimidir. Arguments massivi [ ] v adlandirilmis arqumentlar — bir
doyisona miiraciotin iki miixtalif formasidir. Arqumentin adi vasit9silo
arqumentin qiymatinin doyisikliyi arguments[] massivi vasitdsila
cixardilan qiymoti doyisdirir. arguments[] massivi vasitasila
arqumentin qiymatinin doyisikliyi arqument adinda cixardilan giymati
doyisdirir. Masalan:

function f(x){
print(x);

arguments[0] = null;

print(x);
}

Stibhosiz ki, bu 9sl massive xas davranis deyil. Bu halda
arguments[0O] v3 X eyni gqiymoatd istinad ed9 bilordi, amma bir
istinadin doyisikliyi o birisina tasir gostormamalidir.

Nohayat, nozare almaq lazimdir ki, arguments yalnizca adi JavaScript-
identifikatorudur vo bu ehtiyatda saxlanilan s6z sayilmir. 9gor funksiyada
eyni adli arqumenti v ya lokal doyioni miioyyon etsok, onda Arguments
obyekti 9lcatmaz olacaq. Bu sobobdon arguments soOziinii ehtiyata
saxlanmis s0z hesab etmak vo bu adli doyisonlar yaratmagdan ¢akinmak
lazimdr.

8.2.2.1. callee xtisusiyysati

Arguments obyekti 6z massiv elementlarindon basga hal-hazirda icra
edilon funksiyaya istinad edon callee xiisusiyyotini ehtiva edir. Bu
xiisusiyyotdon adlandirilmayan funksiyalarin rekursiv cagirisi {iciin
istifado etmok olar. Asagida fatoriali hesablayan adlandirilmayan
funksional literalinin niimunasi gostarilmisdir:



function (x){
if (x <= 1)
return 1;
return x * arguments.callee (x 1);

}

8.2.3. Obyekt xlisusiyyatlarindon
arqumentlar kimi istifado

Funksiya iicdon cox arqument ifad® edon zaman, bu arqumentlorini
diizgiin sirasin yadda saxlamaq ¢otin olur. Bu sobabdon yaranan xotalarin
garsisini almaq {clin arqumentlar funksiyaya "ad - qiymot"
ciitliklori goklindo 6tiirile bilar. Bu ciir imkan1 reallagdirmaq (tigiin,
funksiyanin toyini zaman tok arqument kimi obyektin 6tiiriilmasini tatbiq
etmok lazimdir. Bu stil say9sind9, istifadacilor funksiyan1 obyekt literali
kimi totbiq ed® bilacak ki, bu formada lazimh "ad-qiymot" ciitliiklari
toyin edilocok. Asagidaki fragmentdo beld® bir funksiyanin niimunosi
gostorilmis. Niimunode homginin arqumentlar {iclin susmaya goro
giymatlar tayin etmak qaydasi da gostorilir:

function arraycopy/( from,

from_start,
to, to_start,
length)



function easycopy(args)

{
arraycopy(args.from, args.from_start || O,
args.to, args.to_start || O,
args.length);

}

var a = [1,2,3,4];

var b = new Array(4);

easycopy({from: a, to: b, length: 4});
8.2.4. Arqumentlarin tiplori

JavaScript gisman tiplosdirilmis dil olduguna gora, arqumentlar tiplarinin
gostorisi olmadan elan edilir vo arqumentlarin funksiya giymatlarino
Otlirilmasi zamam onlarin hansi tipde oldugu yoxlanilmir. Siz 6z
programinizda niimun® 8.3-daki arraycopy() funksiyasinda edildiyi
kimi funksiya arqumentlari {iciin t9svir adlar1 se¢orak, sorhde miivafiq
gostoris daxil edo bilarsiniz. Vacib olmayan arqumentlor {iciin sorha
"vacib olmayan" ("optional") s6ziinii 9lave etmak olar. Amma 9gar metod
arqumentlorin ixtiyari miqdarini gabul etmoak imkanm no9zardo tutursa,
noqtolardon istifade etmak olar:

function max(/* miqdar...*/){ }

3-cii fosildo qeyd edildiyi, ehtiyac oldugu halda JavaScript tipl@rin
ddyisikliyini yerino yetirir. Belaliklo, 9gar siz satir arqumentlarini gabul
etmody® yonalmis funksiyam yaratsaniz, sonra da bu funksiyaya sotir
olmayan hor hansi tipd® arqument 6tiirs9niz, arqumentin qiymati satiro
doyisdirilocek vo funksiya bu arqumento sotir miiraciot edacak.
Istonilon elementar tip satiro doyisdirilo bilar. Obyektlar iiciin isd,
toString() (real olarag, homise faydali olmayan) metodlar
movcuddar. buna gora da xata riski asagidir.



Ancaq belo yanasma homiso yararli olmaya bilar. Yenidon ovvalki
niimunada niimayis etdirilmis arraycopy ( ) metoduna baxaq. Bu metod
birinci arqumentin massiv olmasin gozloyir. 9gor funksiyaya miiraciat
edorkon birinci arqument massiv ( v@ ya massivo oxsar obyekt) olmazsa,
funksiyaya miiraciat ugursuzlugla naticalonir. 9gar funksiya bir neca
dofo cagirilacagsa, onda bu funksiyaya arqument tiplarinin uygunlugunun
yoxlanilmasim1 9lave etmak lazimdir. Xotali arqument tiplorinin
otlirilmasi zamani istisna yaradilmalidir, ki, bu xota barode malumat
versin. X9tali1 arqument tiplorinin 6tiiriilmasi zamani funksiyanin icrasinin
miiveffoqiyyotsizliyo ugrayacagini nozord alaraq, funksiya cagirigim
dorhal kosmak lazimdir. Masalon, asagidaki fragmentdo funksiya o2dad
arqumentinin komayil® massiv elementina giris 91do etmayso calisir:

// a, massivin (ve ya massive oxsar obyektin) elementlorinin
comini

// qaytarir. massivin Biitlin elementlori aded olmalidir, bu
halda null vo

// undefined qiymotlorine icazo verilmir.

function sum(a){

if ((a instanceof Array) || // ager
bu massivdirsea
(a && typeof a == "object" && "length" in a)) // Vo

ya massiveo oxsar

// obyektirso
{

var total = 0O;
for (var 1 = 0; 1 < a.length; i++)
{
var element = a[i];
if ('element)
continue; // null va undefined qiymoatlarins
icaza vermamok
if (typeof element == "number")
total += element;
else
throw new Error("sum(): Massivin butin elementlari adad
olmalidar");

}

return total;

}

else
throw new Error("sum(): Arqument massiv olmalidir");



sum() metodu giris arqumentlorinin tiplarinin yoxlamasina olduqca ciddi
nozarat edir vo talablara uygun olmayan arqument daxil edildiyi halda,
kifayot godor informativ bildirislore malik istisnalar meydana cixir.
Bununla belo metod 9sl massivlarle yanasi, massive oxsar obyektlor il
isloye bildiyine, vo null, undefined qiymatlorin®@ imkan
vermadiyind gora 6z elastikliyini saxlayir.

JavaScript — olduqca elastik vo gismon tiplasdirilmis dil olduguna goéro, bu
dildoki funksiyalar istonilon miqdarda vo tipdo arqument daxil
edilmoasine doéziimlidiir. Bu yanasma asagidaki flexsum() metodunda 6z
oksini tapir. Masalon, bu metod istonilon migdarda giris arqumenti gabul
edir vo massivlari 6zlari ilo rekursiv olaraq emal edir. Bunun naticosinda
metod, massivi d9yison miqdarli arqument vo ya arqument saklindo gabul
edo bilor. Bundan basqa, metod istisna yaramazdan 9dod olmayan
arqumentlari maksimum s9ylo 2dada ¢evirmaya calisir:

function flexisum(a) {
var total = 0;
for(var 1 = 0; 1 < arguments.length; i++)
{
var element = arguments[i];
if (!'element)
continue;

var n;
switch(typeof element) {
case "number":
n = element;
break;
case "object":
if (element instanceof Array)

n = flexisum.apply(this, element);
else

n = element.valueOf( );

break;
case "function":



n = element( );

break;
case "string":
n = parseFloat(element);

break;
case "boolean":
n = NaN;

break;

if (typeof n == "number" && !isNaN(n))
total += n;

else
throw new Error("sum(): " + element + " giymatinin
odads
doyisdirilmasi xatasi");

}

return total;

}

8.3. Malumat qismind® funksiyalar

ovvalki bolmads gostorildiyi kimi, funksiyalarin toyin edilmasi vo
cagrilmas1 9n ahamiyyatli xiisusiyyatlaridir. Funksiyalarin t3yini ¢agirisi
— JavaScript vo digor programlasdirma dillarinin 9ksariyyatinin sintaktis
vasitalaridir. Ancaq JavaScript-do funksiya — yalniz sintaktis konstruksiya
sayllmir, o0 hom do malumat ehtiva edir vo bu onu bildirir ki, onlar
doyisonlore monimsadile, obyekt xiisusiyyatlorinde vo ya massiv
elementlorinda saxlanila, arqumentlar kimi digar funksiyalara 6tiiriilo vo
s. omaliyyatlar edilabilor.

JavaScript-do funksiyalarin sintaktis konstruksiyalar vo malumatlarla eyni
zamanda nec? isladiyini agsagidaki funksiya toyininda gostorilir:

function square(x){ return x*x; }



Bu t9yin funksiyanin yeni obyektini yaradir v© ona square do@yisonini
monimsayir. Funksiyanin adi 9slind® geyri-maddi sayilir vo bu sadoco
funksiyanin adimi ehtiva edon doyisondir. Funksiya basqa doyisona do
moanimsadila bilar:

var a = square(4);
b= square;

var ¢ = b(5);

Funksiya global doyisonlardon alave, hoam do obyekt xiisusiyyatlarind
monimsadila bilar. Bu halda funksiyan1 metod adlandirirlar:

var o = new Object;
o.square = Function(x){ return x*x;};

y = o.square(16);

Funksiyalar, hoam do massivin elementlarin® manimsadila bilar:

var a = new Array(3);

a[0] = function (x){ return x*x;}
a[l] = 20;
a[2] = a[0](a[1]);

Sonuncu niimunadaki funksiya cagirisinin sintaksisi size geyri-adi goriina
bilar, lakin JavaScript-d® bu név cagiriglar () operatorunun komayilo
miimkiindiir! Niimun® 8.2-d® funksiyalarin malumatlar gismind® nec®
cixis etdiyi toforriiati ilo gostorilmisdir. Nimunada funksiyalarin digor
funksiyalara neco otiiriildiiyli gostorilir. Horcond ki, niimuna sizo bir
godar miirakkab goriine bilar, amma kodu sorhlarle tams olaraq
no9zardan kecirsoniz prosesi tamamild anlayacaqgsiniz.

Niimun® 8.2. Funksiyalardan malumatlar kimi istifado

function add(x, y){ return x + vy;}
function subtract(x, y){ return x y;}
function multiply(x, y){ return x * y;}
function divide(x, y){ return x / y;}



// Bu funksiya yuxarida gostorilon funksiyalardan birini qobul
edir
// vo onu 1ki operandlara cagiririr

function operate (operator, operandl, operand2)

{

return operator(operandl, operand2);

}

// Beloalikde biz (2+3)+(4*5) ifadeasinin qiymatinin
hesablanmasi lc¢ln bu

// funksiyani asagidaki kimi cagira bilerik:

var i1 = operate(add, operate (add, 2, 3), operate (multiply,
4, 5));

// Bu niimunadan istifado edoarok, biz bu funksiyani obyekt
literalinin

// daxilinds funksional literallar vasitosile yeniden realizo
edirik.

var operators ={

add: function (x, y){ return x+y;},

subtract: function (x, y){ return x vy;},

multiply: function (x, y){ return x*y;},

divide: function (x, y){ return x/y;},

pow: Math.pow // Burada hotta qabagcadan miayyan
edilmis funksiyalar

// da istirak edo biler

Iy

// Bu funksiya operatorun adini qoabul edir, obyektds hamin
operatoru axtarir

// vo sonra da tapilmis operatoru ona verilmis operandlar
lizerinds totbiq

// edir. Funksiyanin operatorunun c¢aglirls sintaksisino diqqgat
yetirin.

function operate2(op_name, operandl, operand2)({
if (typeof operators [op_name] == "function")
return operators[op_name] (operandl, operand2);
else

throw "Namalum operator";

}

// Buda bels, indi biz giymotin hesablanmasi dlcglin bu
funksiyani cagira

// bilerik.

// (" hello" + " " + "world"):



var j = operate2("add", "hello", operate2 (" add", " ",
"world"))

var k operate2("pow", 10, 2);

9Dgar avvalki niimunads funksiyalarin arqumentlar gismind® neca rahat
otiiriildiiytine vo digoar funksiyalarda bu iisuldan six istifado edildiyino
slibhaniz varsa, Array. sort (') funksiyasina nazor yetirin. Bu funksiya
massivin elementlarini cesidloyir. Bir cox cesidlom® névlari (2dad,
olifba, tarix, artan, azalan v9 s. {izr9) moévcuddur, buna gore do sort ()
funksiyasi vacib olmayan arqument kimi digor funksiya goabul edir ki, bu
funksiyada hans1 gaydada ¢esidlom® yerina yetirilocayi gostorilir. Bu ciir
funksiyalarin is prinsipi ¢cox sadadir. Belo funksiyalar adoton massivin iki
elementi gobul edarak, onlar1 miigayiso edir vo sonra da alinan naticaya
uygun olaraq elementlardon hansinin birinci olacagr miisyyan edilarak,
qaytarihir. Bu funksiya vasitosilo qaytarilan arqument say9sindo
Array.sort() metodu cox universal vo elastik hala galir ki, bu imkandan
istifado edoarak istonilon malumat tipini diisiiniilo bilon istonilon sirada
cesidlomak olar! (Array.sort() funksiyasindan istifad® niimunasi
bolmeo 7.7.3-d® movcuddur.)

8.4. Metodlar gisminda funksiyalar

Metodlar — digor funksiyalar forgli olarag, obyektin xiisusiyyatinda
saxlanilir vo bu obyekt vasitosile cagirilir. Unutmayin ki, funksiyalar —
miioyyon edilmis adlarda saxlanilan malumatlarin giymatlaridir vo
funksiyalarin davramisinda geyri-adi he¢ n® yoxdur. Buna goro do
funksiyalar istonilon do9yison® monimsadildiyi kimi, obyekt
xtisusiyyotlarin® manimsadila bilor. Masalan, agoar f funksiyas1 vo 0
obyekti varsa, m adli metodu bu ciir miiayyon etmak tamamile dogrudur:

0 obyektind® m() metodunu miidyyon etdikdon sonra, bu metoda
asagidaki gaydada miiraciot etmak olar:



o.m();

Vo ya, 9goarm(' ) metodu iki arqument gabul etm3k istdyirsa:

o.m (X, x+2);

Metodlar bir cox ahomiyyatli xiisusiyyata malikdir: metodun cagrildig:
obyektin giymatini, metodun gévdasinde this acar soziiniin komayila
9ldo etmok miimkiindiir. Yoni, 0.m( ) metodu ¢agirilan zaman, metodun
govdasinde this acar soziiniin kémoyilo o obyektine giris aldo etmak
olar. Asagidaki niimunad® bunun sahidi ola bilorsiniz:

var calculator = {
operandl: 1,
operand2: 1,
compute: function (){
this.result = this.operandl + this.operand2;
}

i
calculator.compute();
print(calculator.result);

this acar sozii cox 9hamiyystli rolu oynayir. Metod kimi cagirilan
istonilon funksiya c¢agrildigi obyekti namalum arqument kimi 0z
soroncamina alir. Bir qayda olarag, metodlar bozi @maliyyatlar1 bu
obyektin iizorindo yerino yetirir, belaliklo, metodlarin cagiris sintaksisi
onu demadyo 9saslanir ki, funksiya obyektlo omaliyyat edir. Asagidaki
programin ikisatirini miiqayiso edin:

rect.setSize(width, height);
setRectSize(rect, width, height);

Bu iki sotirde cagirilan hipotetik funksiyalar tamamil® eyni @maliyyatlari
rect obyekti (hipotetik) izorindo edir, amma birinci satirdoki metodun
cagiris sintaksisi rect obyektinin digget markazinde oldugunu daha
dyani gostarir. (Dgor birinci satir sizo daha geyri-adi goaldisa, demali
halaki sizdo obyekt yoniimlii programlasdirma tacriibasi yoxdur)

Funksiya metod kimi deyil, funksiya kimi ¢agirilarkan, this acar sozii
global obyekto istinad edir. ©9n garibasi odur ki, bu yanasma hatta
monbayi metod olan vo metodlarin daxild® qurulan funksiyalara (9gor



onlar funksiya kimi cagirilirlarsa) da samil edilir. this acar sozi
funksiyada tokmil bir qiymate malikdir vo qoyuldugu funksiyanin
govdasinda qglobal obyekta istinad edir (goriiniis cohatdan hiss olunmasa
da). Yadinizda saxlayin ki, this — doyison vo ya xiisusiyyot adi deyil
mohz acar sozii sayilir. JavaScript sintaksisi this element giymat
monimsadilmasind icaza vermir.

8.5. Konstruktor-funksiyasi

Konstruktor — obyekt xiisusiyyatlarinin inisializasiyasin yerind yetiran
vo new talimat ilo birgo istifado edilmasi n9zards tutulan funksiyadir.
Konstruktorlarin otrafli tosviri 9-cu fasilda yer alib. Ancaq qisa olaraq onu
demak olar ki, new talimati yeni Function obyekti yaradir, sonra da
funksiya-konstuktoruna yenidon yaradilmis obyekti this acar soziiniin
giymati kimi verarak cagrilmasina sobab olur.

8.6. Funksiyalarin xiususiyystlari vo
metodilari

Biz artig, JavaScript-d9, funksiyalarin qiymatlar qismind® neco istifado
olundugunun sahidi oldugq. typeof tolimati funksiyalar {iciin
"Function" sotirini qaytarmasina baxmayaraq, JavaScript-doki
funksiyalar 9slindo xiisusi név obyektdir. Vo bel® olduqda, funksiyalar
digor obyektlar kimi xiisusiyyatlara v metodlara malik olur.

8.6.1. length xususiyyaoti

ovvalki bolmalards qeyd edildiyi kimi, funksiyamin govdasinda
arguments massivinin length xiisusiyyoti bu funksiyaya verilmis
arqumentlarin migdarim1 miidyyon edir. Ancaq funksiyanin 6ziiniin length
xlisusiyyoti bagqa monaya malikdir. Funksiyanin length xiisusiyyati
funksiyaya verilmoli olan vo yalmiz oxuma {ciin ®9lcatan olan



arqumentlorin (funksiya miioyyon edilorkon siyahida toyin edilon
parametrlor) miqdarin qaytarir. Xatirladaq ki, funksiya istonilon miqdarda
arqumentld cagirila bilar vo bu arqumentlari migdarindan asili olmayaraq
arguments massivi vasitasile ¢ixardila bilar. Function obyektinin length
xiisusiyyati d@ bu ciir isl9yir, yoni funksiyada miqdarindan asili olmayaraq
movcud olan parametrlar ¢ixardila bilor. Nozaro alin ki, arguments.length
xilisusiyyotindon forqli olarag, funksiyanin length xiisusiyyoti hom
funksiya daxilind9, hoam do funksiyadan konar alcatandir.

Asagidaki fragmentd® basga funksiyadan arqumentlor massivini 9ld9
edan check() adli funksiya t9yin edilir. Bu funksiya Function.length
(arguments.callee.length kimi do ®olcatan) xiisusiyyatiyla
arguments.length xiisusiyyatini miiqayiso edir vo funksiyaya gozlonilon
miqdarda arqumentin verilib-verilmadiyini yoxlayir. 9gar arqument say1
gozlonilon migdarda deyilso, istisna yaradilir. check() funksiyasini bu
funksiyanin cagirisinin sirasim gostaran () test funksiyasi miisaiyot edir:

function check(args) {

var actual = args.length; // Faktiki oturulsn arqument miqdari
var expected = args.callee.length; // Gozlanilan oturulan arqument

migdari

if (actual '= expected) { // 9goar gbzlaniloan arqument migdari

// olmasa, istisna yaradiriq
throw new Error("duzgun olmayan arqument miqdari: g6zlsnilir: " +
expected + "; faktiki oturulub " + actual);

}

}
function f(x, vy, z) {

// Faktiki oturulsn arqument migdarinin gb6zlsnilan arqument
migdarina

// uygunlugunu yoxlayiriq

// 9gar uygun deyilsa, istisna yaradilir

check(arguments);

// Indi isa, funksiyanin galan hissasini adi gaydada yerina

yetiririk

return x +y + z;



8.6.2. prototype xiisusiyyaoti

Istonilon funksiya qabaqcadan miioyyon edilmis obyekt-prototipind
istinad edon prototype xiisusiyyoatine malikdir. Proses@ daxil olan bu
obyekt, funksiya new operatoru vasitasilo konstruktor kimi istifada
olunan zaman, obyektlorin yeni tiplarinin t9yini prosesind® miihiim rol
oynayir. Biz 9-cu fosildo prototype xiisusiyyotini toforriati ilo
oyranacayik.

8.6.3. Funksiyalarin saxsi xiuisusiyystlarinin
toyini

Funksiya cagiriglan arasinda doyisonin giymatinin saxlanilmasi tolab
olundugda, ad fozasinda global doyisonlarin tayinin® icaz® vermayon
Function obyektinin xiisusiyyotlorindon daha cox istifado edilir. Forz
edak ki, har bir cagirisda unikal identifikator qaytaran funksiya yazmaq
lazimdir vo funksiya he¢ vaxt eyni giymoti iki dofe gaytarmamalidir.
Bunun {ciin, funksiya son gaytarilmis giymoti yadda saxlayir vo bu
informasiya onun c¢agirislari arasinda qiivvede qalir. Horcond ki,
gostorilon informasiya global doyisonde do saxlanila bilor, amma buna
he¢ bir lizum yoxdur vo bu informasiyanin Function obyektinin
xiisusiyyotindo saxlanilmasi daha yaxsidir, ¢iinki saxlanilan informasiya
yalniz funksiyanin 6ziindo istifade olunur. Asagida hor bir cagirisinda
unikal tam 9dad funksiya niimunasi gostorilmisdir:

uniquelnteger.counter = 0;



function uniquelInteger(){
return uniquelInteger.counter++;

8.6.4. apply vo call() metodlari

ECMAScript-do biitiin funksiyalar iliclin miioyyon edilmis iki metod
movcuddur. Bu metodlar call() vo apply() metodlardir va
funksiyanin har hansi obyekt metodu kimi cagrilmasina sorait yaradir.
call() vo apply() metodlarinin birinci arqumenti — funksiyanin
yerind yetirildiyi obyektdir vo bu obyekt funksiyanin daxilinde this agar
sOziiniin qiymati olur. call() metodun galan arqumentlari — cagirilan
funksiyaya otiirtilon giymatlardir. Bela ki, f() funksiyasina iki rogomini
otirmak vo bu funksiyani obyekt metodu kimi onu cagirmaq {igiin,
asagidaki formadan istifado etmak olar:

f.call(o, 1, 2);

Bu iisul asagidaki satirlorine analojidir:

o.m = T;
o.m (1,2);
delete o.m;

apply() metodu call() metoduna banzoyir, lakin metod vasit9sild
arqumentlar funksiyaya massiv soklindo otiirtiliir:

f.apply(o, [1,2]);

Masalon, @dad massivindaki on bdyiikk 9dad tapmaq {iclin, massivin
elementlarini Math.max() funksiyasina apply () metodunun kémoayila
otlirmak olar:



var biggest = Math.max.apply(null, array_of_numbers);

8.7. Funksiyalarin praktik nimunalori

Bu bélmada obyektlorlo vo massivlarle isloyo bilon, praktiki doyaro
malik bir ne¢o funksiya niimunasi gostorilmisdir. Niimuno® 8.3-d®
Obyektlarla islaya bilon funksiyalar1 gostarilmisdir.

Niimun® 8.3. Obyektlorlo islaya bilan funksiyalar

// "o" obyektinin sadalana bilen ad xilsusiyyatini ehtiva eden
massivin
// qaytarilmasi

function getPropertyNames(/* obyekt */ o)
{

var r = [];
for(name in o)

r.push(name);
return r;

}

// "from" obyektinin sadalana bilen xisusiyyoatlerinin "to"
obyektino
// kéglirtilmasi.

// 9goar "to" arqumenti null qiymatine boarabsrdirss, onda yeni
obyekt
// yaradilir.

// Funksiya "to" obyektini ve ya yeni yaradilmis obyekti
gaytarir.

function copyProperties(/* obyekt */ from, /* vacib olmayan
obyekt */ to)

if (!'to)
to ={};
for (p in from)

to[p] = from[p];
return to;

}

/7 "from" obyektinin sadalana bilon xiisusiyyoatlorinin "to"
obyektina

// kéclurilmasi. Ancaqg burada yalniz "to" obyektindos miayyon
edilmamis



// xuisusiyyotlor kéglrdiullr. Bu bize o vaxt lazim ola bilerki,
masalen:

/7 "from" obyekti "to" obyektino kéclirdiilecak xlisusiyyatlor
arasinda susmaya

// gbéro qiymatlor ehtiva edo bilsr ve bu qiymstlor "to"
obyektinds artiq

// misyysn edilmis ola bilsr. Eyni qiymetlori tokrar
kéglirdilmemasi dglin bu

// funksiyadan istifado etmok lazimdir.

function copyUndefinedProperties(/* obyekt */ from, /* obyekt
*/ to)

{

for (p in from)

{
if (!'p in to)
to[p] = from[p];
}
}

Novbati nimunado massivlarlo isloyo bilon funksiyalar gostorilmisdir.

Niimun® 8.4. Massivlorla is ligiin funksiyalar

// a massivinin her bir elementinin yoxlama funksiyasina
otdrdlmesi.

// Yalniz yoxlama naticesi true olan elementlori ehtiva edan
massivi

// qaytarilmasi

function filterArray (/* massiv */ a, /* yoxlama funksiyasi */

predicate)
{

var results = [];

var length = a.length; // 8ger yoxlama funksiyasi
length

// xususiyyatini doayisdirorsa!
for (var 1 = 0; 1 < length; i++)
{
var element = a[i];
if (predicate(element))
results.push(element);

}

return results;

}

// Hor bir elementi "f" funksiyasina étlirtilon qiymoatlor
massivinin
// qaytarilmasi



function mapArray (/* massiv */ a, /* funksiya */ f)

{

var r = [1; // naticalar

var length = a.length; // ogor f funksiyasi length
xltisusiyyatini

// dayisdirorsa!
0, 1 < length; i++)

f(a[il);

for (var 1i
rii] =
return r;

}

Vo son olaraq, niimun® 8.5-d® funksiyalar funksiyalarla is {iciin n9zarda
tutulmusdur. Faktiki olaraq burada daxili funksiyalar istifade edilir vo
qaytarilir. Daxili funksiya vaxtilo "qapanma" adini almig {isulla gayidir.
Qapanmalar, size biraz miirakkab vo buna gére do bu mévzuya névbati
bolmada baxilir.

Niimun® 8.5. Funksiyalarla is ligiin funksiyalar
// Sorbest funksiya qaytarir, hansi ki, bu funksiya da 6z
névbasinda "f"
// funksiyasini "o" obyektinin metodu kimi c¢agririr.
Funksiyaya metod otlrmak
// zoruratli yarandiqda bu funksiyadan istifadoe etmok olar.

// 9gar metod obyektlos bagli olmasa, assosiasiya itirilocak vo
metod

// verilmis funksiyaya adi funksiya kimi Otliralacok.

function bindMethod(/* obyekt */ o, /* funksiya */ f)
{

return function()

{

}
¥

return f.apply(o, arguments)

// Sorbest funksiyani qaytarir, hansi ki, bu funksiya da 06z
névbasinda
// "f'" funksiyasina verilmis arqumentleri veo olave olaraq
// qaytarilan funksiyaya verilen arqumentlor Otdrir.
// (Bu lisul bazi hallarda '"currying" adlanir.)
function bindArguments(/* funksiya */ f, /* ilk arqumentlar...
*/)
{
var boundArgs = arguments;
return function()



var args= [];

for (var 1 = 1; i < boundArgs.length; i++)
args.push(boundArgs [i]);

for (var 1 = 0; i < arguments.length; i++)
args.push(arguments [1]);

return f.apply(this, args);

8.8. Funksiyalarin v gapanmanin goriinma
sahosi

4-cii fosildo geyd edildiyi kimi, JavaScript-do funksiyanin gévdosi lokal
gorinmo sahasindo isloyir. Qapanmalar daxil olmagla bu bdlmads
gorinmo sahasi il9 bagh masalalara baxilir.

8.8.1. Leksik goriinma sahasi

JavaScript-d® Funksiyalar dinamik olmayan, lakin leksik goriinma
sahosin® malikdir. Bu onu bildirir ki, funksiyalar icra zamani deyil, toyin
edilme zamam yaradilan goriinmo sahasind® hoyata kegirilir.
Funksiyalarin t9yin edilm® aninda goérinmo sahalorinin cari zonciri
funksiyanin daxili voziyyatinin hissosinda saxlanilir. Yuxar1 soviyyada
gorinmo sahosi sadaco qlobal obyektdon ibarotdir vo bunlan leksik
goriinmo sahasin® aid etmak olmaz. Ancaq daxili funksiya elan edilon
zaman, onun gorinma sahalari zonciri biitév funksiyan1 ohato edir. Bu
onu bildirir ki, daxili funksiya, biitév funksiyada olan biitiin arqumentlora
vo lokal doyisonlore giris imkanina malikdir. Nozoro alin ki, gorinma
saholori zonciri funksiyanin toyin edilm® aninda tosbit edilmasine
baxmayaraq, miioyyon edilmis xiisusiyyatlarin siyahisi bu zancirda tosbit



edilmir. Goriinma sahalari zonciri d9yisikliklora meyillidir vo
funksiyanin icrasi zamani mévcud olan biitiin elementlors miiraciat eda
bilor.

8.8.2. Cagiris obyekti

JavaScript interpretatoru funksiyanm cagiran zaman, ilk névbada goériinmo
sahalori zoncirine miivafiq olaraq funksiyanin icrasi zamani qiivveda olan
gorinma sahasi qurulur. Sonra zancirin basglangicina ¢agiris obyekti kimi
bilinen yeni obyekti 9lave edilir Bu obyekti, ECMAScript
spesifikasiyasinda aktivlasdirm® obyekti (activation object) termini ilo
adlandirilir. Daha sonra funksiyanin Arguments obyektin® istinad edon
arguments xiisusiyyoti cagiris obyektin® 9lavo edilir. Bundan sonra iso,
cagiris obyektin® funksiyanin adlandirilmis arqumentlori 9lave edilir. var
talimatinin komayi il9 elan edilmis istonilon lokal doyisen, hamgcinin
cagirig obyektinin daxilind® do toyin edilir. Madam ki, cagiris obyekti
gorinma sahalari zoncirinin baslangicinda yerlasir, onda biitiin lokal
doyisonlar, funksiya arqumentlori vo Arguments obyekti funksiyanin
govdasindan goriilon olur. Hor seydon alave bu onu bildirir ki, biitiin eyni
adh xtisusiyyotlor goriinmo sahosi xaricinde malum olur. Nozara alin ki,
arguments-don fargli olaraq, this— ¢agiris obyektinin xiisusiyyati deyil,
sadaco acar soziidiir.

8.8.3. Cagiris obyekti ad fozasi gismind®

Bazon olur yalniz funksiyan ona gor® yaratmaq rahat, cagirisin obyektini
almaq tciin, hansi ki, miiveggati ad sahasi kimi horokat edir (qlivvada
olur), harada opl Bu bdlmo olar yiiksaldilmis cotinliyin materialini
oziindo saxlayir, hansi ki, birinci oxuma vaxti buraxmaq olar. redelyat
doyisonlar vo xiisusiyyatlar, global ad sahasiylo miimkiin miinaqgisalor
hagqinda narahat olmadan. Forz edak, miixtalif JavaScript-programlarinda
(vo ya, 9gor proses JavaScript kliyent dilin® aiddirso, miixtalif veb
sohifolorda) istifado edilmasin® ehtiyac yaranan, JavaScript dilinda
yazilmis kod faylh moévcuddur. Tutaq ki, homin bu kodda, istonilon digoer
kodlarda oldugu kimi, araliq hesablamalarin naticalorinin saxlanilmasi



liclin nazarda tutulmus doyison tayin edilib. Problem iso ondan ibarat ola
bilor ki, madam bu kod miixtalif programlarda istifad® olunacaq, onda
homin programlarin 6zlorind® miidyyon edilon doyisen adlar il@ bu
programda miidyyon edilon doyison adlar1 arasinda miinagis® yarana
bilor. Belo miinagisalardon qa¢maq iiglin, idxal edilon kodu funksiya
daxilin® yerlosdirmak vo sonra da bu funksiyaya miiraciot etmak olar.
Bunun sayosindo doyisonlar funksiyanin c¢agiris obyektinin daxilinda
toyin edilocaklor:

function init()

{

}

init();

Bu fragment global ad sahasin® funksiyaya istinad edon bir @dad init
xiisusiyyoti 9lave edir. 9gar bir 8dad xiisusiyyatin alave edilmasi da
siz9 artiq goriiniirse, funksiyani bir ifade soklind® anonim olaraq
miidyyon etmodk vo sonra bu funksiyami c¢agirmaq olar. Asagidaki
fragment, bu prosesi 9ks etdirir:

(function (){

1) O

Funksional literali 9hato edon yumru moétorizolore nozor yetirir.
JavaScript sintaksisi hor zaman bu moétarizalari talab edir.

8.8.4. Daxili funksiyalar qapanma qismind®



JavaScript funksiyalarin daxilind® funksiyalarin elanina imkan vermaklo,
funksiyalardan adi molumatlar kimi istifado etmayo do sorait yaradir vo
homginin funksiyalarin gériinma sahalari zoncirlori arasinda qarsiligh
tosiri toskil etmoklo, programdan maragh vo effektiv noaticalarin
alinmasma sabab olur. Izaha baglamazdan ovval, f funksiyasinin
daxilinda tayin edilon g funksiyasina baxaq.  funksiyasi cagirilan zaman,
bu funksiyanin goriinmo sahalari zanciri global obyekti miisahido edon
cagiris obyektini ehtiva olunur. g funksiyasi f funksiyasimin daxilinda
t9yin edilir, belalikle, f funksiyanin goriinma sahalari zonciri g
funksiyasinin t9yin hissosi kimi saxlanilir. g funksiyasi ¢agirilan zaman,
onun gorinmo sahaloari onun zoanciri artig ti¢ obyekti ehtiva edir: soxsi
cagiris obyekti, £ funksiyasinin ¢agiris obyekti vo global obyekti.

Daxili funksiyalar, miioyyon edildiklari leksik goriinmo sahasindoan
cagirillan zaman, onlarin isgloma gaydasi tamamild aydin olur. Masalan,
asagida fragmentda geyri-adi he¢ n@ yoxdur:

var x = "global";
function f ()
{

var x = "lokal";

function g()

alert(x);

}
a();
}

(),

var x = "qlobal";
function f ()

{

var x = "lokal";
function g()

alert(x);

}
a();
}

Q¥

JavaScript-do funksiyalara adi molumatlar kimi baxildigina goéro,
funksiyalar1 basga funksiyalardan qaytarmag, obyekt xiisusiyyotlarind



monimsatmak, massivlorde saxlamaq vo s. olar. Daxili funksiyalarin
yoxlugu halinda burada da geyri-adi he¢ ne yoxdur. Asagidaki fragmenta
baxaq. Bu fragmentd® miioyyon edilon funksiya, daxili funksiyan
gaytarir. Bu funksiyaya hor bir miiraciatde funksiya qaytarilir. Bu halda
kodu JavaScript-in 6zii d9yismir, amma cagirisdan cagirisa gorinma
sah9sini doyiso bilor, ciinki, 9sas funksiyaya har bir miiraciatda, onun
arqumentlarini doyiso bilarlar. (Yoni, gériinma sahalari zoncirinds 9sas
funksiyanin cagiris obyekti doyisocak.) 9gor qaytarilan funksiyalar
massivd® saxlasaq vo sonra da onlarin har birini ¢agirsaq, bu funksiyalar
miixtalif giymatlor qaytaracaq. Ciinki, funksiyanin program kodu beld
olan halda doyismir vo funksiyalarin har biri 6z gériinmo sahalarinda
cagirithir vo bu miioyyon edilmis funksiyalarin gériinme saholari arasinda
forgo gotirib ¢ixarir:

function makefunc(x)

{

return function()

{

return x;

}
}

var a = [makefunc (0), makefunc (1), makefunc (2)];

alert(a[0]());
alert(a[1]());
alert(al[2]())

4

Bu fragment gozlonilon naticoni verir vo is prosesi leksik goriinmo
sahasinin qaydasina uygundur: funksiya miioyyon edildiyi goriinmo



sah9sind® icra edilir. Ancag 9n maraglisi ondan ibaratdir ki, goriinma
saholori 9sas funksiyadan ¢ixildigdan sonra da 6z mévcudugunu davam
etdirir. Bu adi voziyyatdo olmur. Funksiya cagirilarkon, cagiris obyekti
yaradilir vo bu obyekt funksiyanin gériinmo sahasinda yerlasir. Funksiya
isini bitirdiyi zaman, c¢agiris obyekti cagiris zoancirindon silinir. Daxili
funksiyalarin yoxlugunda halinda, cagiris obyektin® yegano istinad
gorinmo zonciridir. Obyekto olan istinad zoncirdon silindiyi zaman,
proses® tullanti toplayicis1 daxil olur. Ancaq daxili funksiyalarin
movcudlugu halinda voziyyat doyisir. Daxili funksiya toyin edilon zaman,
cagiris obyektine 9saslanir, ¢linki, bu obyekt gériinmo sahalari zoncirinin
baslangicinda, yoni funksiyanin toyin edildiyi yerd® yerlasir. 9gor daxili
funksiya yalmz 9sas funksiyanin daxilindo istifad® olunursa, onda daxili
funksiyaya yegano istinad cagiris obyektidir. Programin idar9si xarici
funksiyadan qaytarilan zaman, daxili funksiya cagiris obyektine istinad
edir, amma c¢agiris obyekti daxili funksiya timsalinda he¢ bir funksiyaya
istinad etmir, bunun say9sind® tullantilarin tonzimlonmasi mexanizmi
funksiyalara alcatan olur.

Igor daxili funksiyaya istinad global goriinme sahosindo saxlanilirsa
voziyyot tamamil® doyisir. Bu ciir hallar, daxili funksiya 9sas funksiyanin
gaytarilan giymati soklindo otiiriildiikde vo ya har hansi basqa obyektin
xlisusiyyati soklindo saxlanildigi zaman miisahido edilir. Bu zaman daxili
funksiyaya xarici istinad meydana cixir v© bel® olan halda da daxili
funksiya 9sas funksiyanin cagiris obyektin® istinad etmoy® davam edir.
Noticoda osas funksiyaya hor belo miiraciat zamam yaradilmig biitiin
cagiris obyektlori daxil olmaqla, funksiya arqumentlorinin vo lokal
doyisonlarin adlar vo giymatlari do 6z moévcudlugunu davam etdirir.
JavaScript-do cagiris obyektin® birbasa tosir etmak imkanlart moévcud
deyil, amma bu obyektin xiisusiyyotlori, daxili funksiyaya ixtiyari
miraciot zamani yaradilan gériinmo sahal9ri zoncirinin bir hissasidir.
(Nozoro alin ki, 9gor osas funksiyada iki daxili funksiyaya global
istinadlar mévcuddursa, bu daxili funksiyalar eyni cagiris obyektini birgo
istifade edacok vo bu funksiyalardan hor hansi birin® miiracist
naticosindo edilmis doyisikliklar o biri funksiyada da edilocak.)
JavaScript-do funksiyalar icra edilon program kodunun vo goriinmo
sahasinin kombinasiyasindan olunub. Kompiiter terminologiyasi iizro olan
odobiyyatlarda program kodunun gériinma sahasinin bu ciir kombinasiyasi



gapanma (closure) adlanir. JavaScript-do biitiin gapanmadir. Ancaq biitiin
bu gapanmalar yalniz bir maragi moévcuddur, yoni biraz 9vval bohs
etdiyimiz kimi, daxili funksiya yalmiz miioyyon edildiyi gériinmo sahoasi
hiidudlarinda ixrac edilir. Belaliklo istifade edilon daxili funksiyalar
adoton askar gapanma adlandirihir. Qapanmalar — cox maragh vo giicli
programlasdirma texnikasidir. Hor¢cond ki, gapanmalar nadir hallarda
istifade olunur, onlar1 6yronmak lazimdir. 9gar siz gapanma mexanizmini
basa diissoniz, gorinma sahalarini asanligla anlayacagsiniz vo tacriibali
JavaScript programgisi olacagsiniz.

8.8.4.1. Qapanma niimunalari

Bozon funksiya caginglart arasinda bir ne¢® qiymotin yadda
saxlanmilmasina ehtiyac. Qiymat lokal do9yisends saxlanila bilmaz, ¢iinki,
funksiya miraciotlor arasinda 6z cagiris obyektini saxlamir. Qlobal
doyison belo voziyyatdo cixis yolu ola bilor, amma bu ad fozasinin
dolmasina gotirib cixanr. Bolm® 8.6.3-d® uniqueInteger()
funksiyasi gostorilmisdir, hansi ki, belo voziyyatlar {iciin funksiyaya soxsi
xlisusiyyoati calb edilmisdir. Odnal6 sonra getmak vo neiscezayusey
doyisonin soxsi (private-1) yaradilmasi i{iclin qisa qapanmadan istifad®
etmak olar.

Asagida baslangic iiclin  bu funksiyanin gapanmasiz niimun3si
gostorilmisdir:

uniqueID= function(){

if('arguments.callee.id) arguments.callee.id = 0O;
return arguments.callee.id++;

i

Burada problem ondadir ki, uniqueID.id xiisusiyyati funksiya
xaricindo 9lcatandir vo qiymat 0 olaraq toyin edilso, "funksiyanin heg
vaxt eyni qiymati iki dofe gaytarmamagq tapsirigil" ugursuzluga diigar olur.
Bu problemi hall etm3k ii¢iin giymati gapanmada saxlamaq olar vo bela
olan halda giymat giris yalniz bu funksiyadan miimkiin olacaq:

uniqueID = (function()

{



var id = 0;

// Bu xtislisi dayisen, 6z qiymetini funksiya c¢agirislari
arasinda saxlayir

// Xarici funksiya bu qiymoto giris eda bilaon

// daxili funksiyani qaytarir. Bu daxili funksiya uniquelID
dayisanindan

// yuxarida saxlanilir.

return function() { return id++; }; // Qiymostin artirilmasi
ve gaytarilmasi
}) (); // Xarici funksiyani toyin etdikdan sonra cagirisSi.

Niimun® 8.6-da daha bir qapanma niimunasi gostarilmisdir. Niimunada
xlisusi doyisonlar gisminde niimayis etdirilon dayisenlari, avval
gostorilmisdi, bir ne¢co (bir godar) funksiyayla birgo istifade oluna
bilarlor.

Niimun® 8.6. Qapanmalarin kbm®ayilo soxsi xiisusiyyatlarin yaradilmasi

// Bu funksiya verilmis adlara uygun "o" obyektinin
xususiyyatine

// giris metodlarini olave edir.

// Metodlar get<name> vo set<name> oldo edir. 9gor olave
olaraq yoxlama

// funksiyasi verilerss, yazi metodu saxlanmadan énce qiymatin
yoxlanilmasi

// dg¢ln bu funksiyadan istifads edoacok. Sgor yoxlamanin
funksiyasi false

//qaytararsa, yazl metodu istisnani yaradir.

//

// Beloa yanasmanin qeyri-adiliyi ondadir ki, metodlara olcatan
olan

// xuisusiyyat qiymoati, "o'" obyektinin xlisusiyyati soklinda
deyil bu

// funksiyanin lokal doyiseni soklindo saxlanilir.

// Bundan basqga, giris metodlari lokal miqyasda miayysan
edilmisdir, buna goro

// do metodlar bu funksiyaya vo bu lokal dayisene giris eda
bilirlor.

//

// Nezero almaq lazimdir ki, qgiymet yalniz bu iki metod dg¢ln
olcatandir vo

// yazi metodu kimi tayin edils ve ya hor hansi formada
doyisdirile bilmoz.



function makeProperty (o, name, predicate)

{

var value; // Bu xidsusiyyatin qiymoatidir

// Oxuma metodu sadece giymoti qaytarir.
o["get" + name] = function(){ return value; };

// Yazi metodu agor yoxlama funksiyasinin noticosi true
olarsa qiymoti

// saxlayir, o9ks toqdirde istisna yaradir.

o ["set" + name] = function (v){

if (predicate &&! predicate (v))

throw "set" + name + ": sahv giymat"+ v;
else
value = v;
3
}
// Noévboti fragment makeProperty() metodunun isini géstorir.
var o ={}; // Bos obyekt

// getName() vo setName() adli xlisusiyyote giris metodlarini
olavo etmok

// yalniz sotir qiymotlorinin mimkinllylni tomin etmak
makeProperty(o, "Name'", function (x){ return typeof x ==
"string"; });

o.setName("Frank"); // Xlsusiyyatin qiymoatini tayin etmok
print(o.getName ()); // Xlsusiyyatin qiymotini oldo etmak
o0.setName(0); // Xisusiyyoato xotali tipdo giymat

toyin etmok cohdi

Qapanmalara aid mana malum olan on praktik niimuna — Stiv Yen (Steve
Yen) torofindon hazirlanmis vo TrimPath Kkliyent platformasinin bir
hissasi kimi http://trimpath.com saytinda dorc edilon dayanma néqtalori
mexanizmidir.

Dayanma noqtasi — funksiyanin daxilinda el bir néqtadir ki, bu négtads
programin icrast dayamir vo developera (program istehsal edon)
doyisonlorin giymatlarini gézdon kecirmak, ifadsalori hesablamag vo
ilaxir funksiyalarn cagirmaq vo s. imkanlara sorait yaradilir. Stiv Yens
torofindon diisiinlilmiis dayanma n6qtalari mexanizmind® gapanmalar
cari funksiyanin (lokal doyisenlar vo giris arqumentlari daxil olmaqla)
icra kontekstinin saxlanilmasina xidmat edir v® qlobal eval()
funksiyasinin kdémayila bu kontekstin tarkibini gézdon kecirmayo imkan


http://trimpath.com/

verir. eval() funksiyasi JavaScript dilind® satirlordon giymatlor
alinmasina xidmot edir. Asagida 0z icra kontekstini yoxlayan, gapanma
kimi isloyon daxili funksiya niimunasi gostorilmisdir:

// Cari konteksti yadda saxlamaq ve onu eval() funksiyasinin
kémoyi ilo

// yoxlamaga icazo vermok

var inspector = function ($){ return eval ($);}

Funksiya arqument adi kimi nadir hallarda istifade edilon $
identifikatorundan istifade edir ki, bu da yoxlanilan gériinma sahasinda
olan adlarin miinaqis® ehtimali asagi salir. Niimuna 8.7-do gostarilon
gapanmani vermakl9, dayanma ndqtasini yaratmaq olar.

Niimun® 8.7. Qapanmalar asasinda dayanma noqtalori

// Bu funksiya dayanma néqtesinin realizasiyasidir. Funksiya,
// istifadoeg¢iyo ifadoni daxil etmok toklifi edir, daxil edilen
ifadoni

// qapanmalar vasitosilo hesablayir vo noticoni ekranlasdirir.
Istifada

// ediloan qgapanma yoxlanan goérinmo sahasino giris imkani
verir, beloaliklo

// 1istoniloen funksiya 6z Soxsi gapanmasinl yaradacaq.

//

//breakpoint () funksiyasinin obrazi vo bonzorliyi lizro Stiv
Yens terofindan

// realizasiya olunub.

// http://trimpath.com/project/wiki/TrimBreakpoint

function inspect (inspector, title)

{

var expression, result;

// Bu funksiyada "ignore" xilsusiyyatinin yaradilmasi
hesabina

// dayanma noéqtolorini koasmok olar.

if ("ignore" in arguments.callee) return;
while(true)
{
// Sorgunu istifadog¢idon ovvel misyysn edirik
message = "";
// 9goer title arqumenti verilmisdirse, onda birinci onu
cixaririq
if(title) message = title + "\n";



// ©gor ifade artiq hesablanmissa, onu qiymatiyls
birlikde c¢ixaririq

if (expression) message += "\n'" +expression+'" ==>
"+result+" \n";
else expression = "";

// Istifadacini homisa daxil edilmays doavat etmak
lazaimdzir:

message += "Zahmot olmasa hesablmamaq istodiyiniz ifadeni
daxil edin:";

// Istifadoacinin daxil etdiyi informasiyani oalds etmak,
doveti silmak vao

// son ifadoni susmaya géro qiymoat kimi istifado etmok

expression = prompt(message, expression);

// ©gor istifade¢i he¢ no daxil etmadisa ( vo ya imtina
diymasini

// klikloadisoa), 1isi dayanma néqtosinde bitmis hesab etmok
olar

// vo bu zaman idarsetms qaytarilir.

if ('expression) return;

// Iks toqdirds icra kontekstinda yoxlanilan
// qapanma vasitasilo ifadoni hesablamaq.

// Noticoalar névboti iterasiyada ekranlasdirilacaq.
result = inspector(expression);

}
}

Nozoro alin ki, informasiyanin ¢ixarilmasi vo istifadocinin sotir daxil
etmdsi  {iglin  nimund 8.7-doki  inspect() funksiyasi
window.prompt () metodunu c3lb edacak.

9dadin fatorialim hesablayan vo dayanma n6qtalori mexanizmindan
istifade edon funksiya niimunasina baxagq:

function factorial(n)

{
// Funksiya Uucin gapanmanin yaradilmasi
var inspector = function($)

{

return eval($);
}
inspect(inspector, "factorial() funksiyasina giris");
var result = 1;
while(n > 1)
{



result = result * n;
n--;
inspect(inspector, "factorial () loop");

3

inspect (inspector, "factorial() funksiyasindan c¢ixis'");
return result;

}

8.9. Function() konstruktoru

oOvvalde do deyildiyi kimi, funksiyalar adetoan Function acar soziiniin
komayile vo ya funksiyanin toyinlori formasinda, vo ya funksional c¢ap
sohvind vasitasi il@ tayin edilir. Ancaq bundan basga Function()
konstruktorunun  kémoyile do funksiyalarin yaradilmasi imkani
movcuddur. Function() konstruktorunun komayile funksiyalarin
yaradilmasi digar tsullara nisbaton miirokkab hesab edildiyin® gora, ¢ox
az istifado olunur. Asagida oxsar torzdo yaradilmis funksiya niimunasi
gostarilmisdir:

var f = new Function(" x", "y", "return x*y;");

Bu sotir asagidaki sintaksise ekvivalent yeni funksiyani yaradir:

function f(x, y){ return x*y;}

Function( ) konstruktoru istonilon migdarda arqumenti satir s9klindo
gobul edir. Sonuncu arqument — funksiyanin gévdasinda. Bu arqument bir-
birindan noqtali vergiillarle ayirilmis istonilon gadoar JavaScript-talimati
ehtiva eda bilar. Konstruktorun galan biitiin arqumentlari miioyyon edilon
funksiyanin parametr adlarim1 veran satirlordon taskil olunur. 9gar siz
funksiyam1 arqumentlarsiz miidyyon etmak istdyirsinizs9, onda
konstruktor yalmz bir sotir — funksiyanin gévdosini 6tiirmak lazimdir.
Nozara alin ki, Function(') konstruktoruna yaradilan funksiyanin adim
veran arqument Otlriilmir. Function( )-konstruktorunun koémayila
yaradilmis adlandirilmayan funksiyalar bo9zon anonim funksiya da adlanir.
Function( )-konstruktoru il@ bagh bir ne¢c® mogami xiisusi olaraq
diggotinizo catdiraq:



« Function(') konstruktoru programin icrasi zamani dinamik olaraq
funksiyalarin yaradilmasi v® onlarin kompilyasiya olunmasina sorait
yaradir.

* Function(') konstruktoru yeni funksiyani har cagirisda kompilyasiya
edir vo yaradir. 9goar konstruktor ¢agirisi dovr v ya tez-tez cagirilan
funksiyanin gévdoasindo olarsa, bu programin mahsuldarhiginda monfi
tasir eda bilar. Buna zidd olaraq dévriin daxilind® olan funksional literallar
vo ya daxili funksiyalar hor iterasiyada yenidon kompilyasiya olunmur,
bundan basqa, literal halinda funksiyanin yeni obyekti yaradilmir. (
Har¢ond, bu halda artiq qeyd edildiyi kimi, funksiyanin miiayyon edildiyi
leksik konteksti ehtiva edon yeni gapanma yaradilmasi daha yaxsidir.)

* VO sonda cox vacib magam: funksiya Function()-konstruktorunun
komoyilo yaradilan zaman, cari leksik gériinmo sah9si nozare alinmir —
bu yolla yaradilmis funksiyalar hoamise yuxar1 soviyyali funksiyalar kimi
kompilyasiya edilirlor ki, névbati fragment bunu 9yani olaraq niimayis
etdirir:

var y = "global";
function constructFunction()

{

var y = "lokal";
return new Function ("return y");

alert(constructFunction()());
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Siniflar, konstruktorlar vo
prototiplar

7-ci fosildo JavaScript- obyektlorine miigoddima verilmis vo qeyd
edilmisdi ki, hor bir obyekt istonilon digar obyektdon 6z unikal
xlisusiyyot dosti il forglonir. Obyekt yoniimli programlasdirma
dillorinin 9ksariyyatinde obyektlorin siniflorini miioyyon etmak vo
sonra bu siniflorin niisxolori gismind® ayri-ayr1 obyektlor yaratmaq
imkanm1 movcuddur. Masalan, kompleks 2dadlari togdim etmak vo bu
odadlor iizorinde hesab omallorini yerine yetirmak {iclin cagirillmis
Complex sinifini elan etmak olar, onda Complex obyekti bir kompleks
9dadi toqdim edordi vo bu sinifin niisxdsi kimi yaradila bilordi.
JavaScript dili Java, C++, C# vo bu kimi dillore nisbaton tam olaraq sinif
dostayin® malik deyil. Bununla bel® JavaScript-do funksiya-konstuktorlar
vo obyekt prototiplori kimi instrumental vasitolorin komoyila
psevdosiniflor miioyyon etmak imkan1 mévcuddur. Bu fasilde JavaScript-
do olan konstruktorlardan vo prototiplordon bohs edilir vo bir sira
psevdosinif vo hotta psevdoaltsinif niimunalori gostorilir. Bu fasildo
"sinif" s6ziindon geyri-rosmi istifado edilir, buna gora diggatli olun va
JavaScript dostoklonmoyon, lakin 9ksor OYP dillarindo olan osl
siniflorle bu qeyri-formal "siniflori" qarisdirmayin. Qeyd edok ki,
JavaScript 2.0-versiyasinin sinif mexanizmini tam olaraq dostoklomasi
planlasdirilir.

9.1. Konstruklar

7-ci fosilde {} literahmin, hamgcinin new Object() ifadosinin
kémoyilo yeni bos obyektin yaradilmasim sahidi oldug. Bundan basqa,



digor tiplarda olan obyektlorin yaradilmasi gaydasi toxminan asagidaki
formada niimayis etdirilmisdi:

var array = new Array(10);
var today = new Date();

new operatorunda funksiya-konstruktorunun adi gostorilmalidir. new
operatoru yeni obyekti hec bir xiisusiyyoati olmadan yaradir vo yaradilmis
obyekti this acar soziiniin qiymati soklinde funksiyaya otiiriir vo bu
funksiyanm cagirir. new operatoru ilo birge tatbiq edilon hoamin funksiya
funksiya-konstuktoru vo ya sadoco konstruktor adlanir. Konstruktorun
osas isi yeni yaradilmis obyektin inisializasiyasindan ibaratdir yoni,
konstruktora ~gadar inisializasiya edil9si biitlin  xiisusiyyatlari
gruplasdiraraq, obyekti programda istifade olunacaq sokle salmaqdir.
Soxsi konstruktor miidyyon etmak {iciin, obyektd, this acar s6ziind
istinad etmaklo yeni xiisusiyyotlor 9lave edon funksiya yazmaq
kifayotdir. Asagidaki fragmentdo iki obyektin konstruktorunun toyini
gostarilir:

function Rectangle(w, h){
this.width = w;
this.height = h;

var rectl = new Rectangle(2, 4);

new Rectangle(8.5, 11);

var rect2

Nozoro alin ki, konstruktor obyektin this acar soziind istinad edon
xlisusiyyotlorinin inisializasiyasi ti¢iin 6z arqumentlarindan istifado edir.
Burada biz sadeca uygun olan funksiya-konstuktorunu yaradib obyektlorin
sinifini miidyyon etdik — Rectangle( )-konstruktorunun koémayila



yaradilmisg biitiin obyektlor zomanatli olaraq inisializasiya edilmis width
vo height xiisusiyyatlarin® malik olacaq. Bu onu bildirir ki, s9raitdon
asili olarag, eyni isi Rectangle sinifinin biitiin obyektlari ilo taskil
etmak olar. Bir halda ki, har bir konstruktor obyektlorin sinifini ayriligda
miidyyon edir, funksiya-konstuktoruna bu ciir ad monimsatmak c¢ox
yaxsidir, hansi ki, bu halda funksiya-konstuktorunun kémoyilo yaradilan
obyektlarin sinifi agig-aydin 9ks olunacaq. Masalon, diizbucaqgh

dordbucagin obyektini yaradan new Rectangle(1l, 2) satiri new

init_rect(1, 2) sotirind nisbaton daha aydin goriiniir.

Adaton funksiya-konstuktorlar1 he¢ n® gaytarmir, onlar yalmz this agar
soziinlin qiymati gismind® alinmis obyekti inisializasiya edirlor. Ancaq
konstruktorlar iiciin obyekt qaytarmaq imkani movcuddur vo qaytarilan
obyekt new ifadasinin qiymati olur. Bu halda konstruktora this acar
soziinlin giymati soklindo verilmis obyekt sadoca olaraq silinir.

9.2. Prototiplor vo varislik

8-ci fosildo deyilirdi ki, metod — obyektin xiisusiyyoti kimi cagirilan
funksiyadir. Funksiya bu yolla cagirilan zaman, cagiris obyekti, this acar
sOziiniin giymati olur. Forz edak ki, biza Rectangle obyekti il toaqdim
edilmis diizbucagh dérdbucagin sahasini hesablamaq lazimdir. Bunun ii¢iin
miimkiin isullardan biri asagida gostorilir:

function computeAreaOfRectangle(r){ return r.width * r.height;

}

Bu funksiya 6z isinin 6hdasindan layigince galir, lakin bu funksiya obyekt
yoniimlii deyil. Obyektlo isloyorkon, obyekt metodlarini ¢agirmaq vo
obyektlori arqumentlor qismind® yad funksiyalara vermomak daha
yaxsidir. Bu yanasma asagidaki fragmentd® niimayis etdirilir:

var r = new Rectangle(8.5, 11);

r.area = function() { return this.width * this.height; }



var a = r.area();

9lbatta ki, obyektin istifadosindon 9vval ona yeni metodu alave etmak
narahatdir. Ancaq, 9gor area xiisusiyyatini funksiyasi-konstruktorunda
inisializasiya etsok bu voziyyoati yaxsilasdirmis olarig. Demali belo,
Rectangle( ) konstruktorunun tokmil realizasiyasi asagidaki gaydada
olur:

function Rectangle(w, h) {
this.width = w;
this.height = h;
this.area = function( ) { return this.width * this.height; }

}

Eyni alqoritmi konstruktorun yeni versiyasinda digor formada realizasiya
etmak olar:

var r
var a

new Rectangle(8.5, 11);
r.area();

Bu ciir hall daha yaxs1 goriine bilar, amma bu hall @vvalki kimi optimal
deyil. Yaradilmis hor bir diizbucagh doérdbucaq ii¢ xiisusiyyoateo malik
olacag. width ve height xiisusiyyatlari har bir diizbucagl dérdbucaq
tictin unikal giymatlare malik ola bilor, amma Rectangle obyektinin
ayriligda gotiiriilmiis har bir area xiisusiyyoti homiso eyni funksiyaya
istinad edacak (albatta, bu xiisusiyyati is prosesind® doayisdirmak olar,
amma, bir qayda olaraq, obyekt metodlan doyisdiriimomalidir). Obyekt
metodlarinin eyni sinifin biitiin niisxalarind9 istifade olunmasi iigiin ayri-
ayr1 xlisusiyyotlorda saxlanilmasi ¢ox effektsiz hall iisuludur.

Ancaq, bu problemi hall etmak olar. Malumdur ki, JavaScript-do biitiin
obyektlor prototip adlanan daxili istinadi 6ziinde saxlayir. Prototipin
istonilan xiisusiyyati prototipi olan digar obyektin xtlisusiyyati olur. Yoni,
basqa s0zle desdk, ixtiyari JavaScript-obyekti 0z prototipinin
xUisusiyyatlorini miisahido edir.

ovvalki bolmade, new operatorunun bos obyekti yaratdigi vo sonra
funksiya-konstuktorunu ¢agirdig1 barado bahs edilmisdi. Amma bununla is
bitmir. Bos obyektin yaradilmasindan sonra new operatoru bu obyektda
prototip istinadi qurur. Konstruktor funksiyasinin prototype xiisusiyyat



giymoti obyektin prototipidir. Biitiin funksiyalar t9yin edilarken
inisializasiya olunan prototype  xiisusiyyotin® malikdir. Bir
xlisusiyyatli obyekt bu xiisusiyyatin ilk giymatidir. Homin bu xiisusiyyot
constructor adlanir vo onun qiymati prototipi assosiasiya edon
funksiya-konstruktoruna istinad edir. (constructor xiisusiyyoti 7-ci
fosildo tésvir olunmusdur, burada is9, sadoce hoar bir obyektin noy9
gora constructor xiisusiyyatin® malik oldugu izah olunur.) Prototipa
olave edilmis istonilon xiisusiyyot avtomatik olaraq konstruktor
torafindon inisializasiya edilon obyektin xiisusiyyoti olur. Asagidaki
niimunad® bunu daha aydin izah etmak olar. Niimunada Rectangle()
konstruktorunun yeni versiyasi gostarilir:

function Rectangle(w, h){
this.width = w;
this.height = h;

}

Rectangle.prototype.area = function(){
return this.width * this.height;
}

Konstruktor "sinifi" obyektlori miioyyan edir vo sinifin har bir niisxasi
iciin forgli ola bilen width vo height kimi xiisusiyyatlori
inisializasiya edir. Obyektin prototipi konstruktora baghdir ve konstruktor
torofindon inisializasiya edilmis prototipi olan har bir obyektin
xtisusiyyatlor dostind varis olur. Bu ise@ o demakdir ki, obyekt prototipi —
metodlar vo basqa sabit-xiisusiyyatlar ti¢tin miikommal yerdir.

Nazara alin ki, varislik - xiisusiyyat qiymatinin axtarig prosesinin bir
hissosi kimi avtomatik hoyata kecirilir. Xiisusiyyotlor yeni obyektd
prototip obyektindon yamsilanmir; onlar sadoc® olaraq, obyekt
xtsusiyyatlori gismindo olurlar. Buradan iki ohomiyyatli natico c¢ixir.
Birincisi, obyekt-prototipindon istifado, har bir obyekt {iciin talab edilon
yaddasin hocmini énamli 6l¢iide azalda bilar clinki, bu halda obyektlorin



oz xiisusiyyatlarindon bir coxu varis ola bilar. Ikincisi, hatta obyektin
yaradilmasindan sonra prototip@ 9lave edilmis obyekt xiisusiyyatlori do
varis olur. Bu moévcud siniflore yeni metodlar1 9lave etmak imkaninin
movcudlugunu bildirir (har¢ond bu tamamilo diizgiin deyil).

Varis olunmus xiisusiyyatlor adi obyekt xiisusiyyatlorindon he¢ nayla
forglonmir. Onlar for/in dovriind® sadalana ve 11 operatorunun
komayile yoxlana bilar. Onlarn adi obyekt xiisusiyyotlorindon yalnizca
Object.hasOwnProperty() metodunun komoyilo ayirmaq

mimkiindir:
var r = new ReCtangle(2, 3);
r.hasOwnProperty("width");

r.hasOwnProperty("area");

"area" in r;

9.2.1 Varis olunmus xiisusiyyatin oxunmasi
vo yazilmasi

Har bir sinifda bir xiisusiyyat dosti olan bir obyekt-prototipi mévcuddur,
amma potensial olaraq sinifin bir cox niisx9si mévcud ola bilar, hansi ki,
bu niisxalarin har biri prototip xiisusiyyatlarin® varis olur. Prototip
xlisusiyyati bir ¢cox obyektlarla varis oluna bilar, buna géra da JavaScript
interpretatoru xiisusiyyat giymatlarinin oxunmasi ve yazilis1 arasinda
fundamental assimmetriyani tomin etmalidir. Siz 0 obyektinin p
xlisusiyyatini oxudugunuz zaman, JavaScript 9vvalca 0 obyektindo p adh
xiisusiyyotin  movcudlugunu yoxlayir. 9gor burada beld xiisusiyyot
yoxdursa, onda, obyekt-prototipinde p adli xiisusiyyatin moévcudlugu
yoxlanilir. Prototiplor 9sasinda varislik bu ciir isloyir. Ancaq xtiisusiyyata
giymat manimsadilon zaman, JavaScript obyekt-prototipindan istifada
etmir. Galin bunun niy® bel® oldugunu disiinak: forz edak, siz o0.p
xlisusiyyotin® giymat tayin etmak istyirsiniz, amma 0 obyektinds p adli
xiisusiyyatlar movcud deyil. indi is9, forz edok ki, JavaScript p
xiisusiyyotinin axtarisinin obyekt prototipde davam etdirir vo protipinda p
xUisusiyyatinin moévcudlugu halinda size prototipin xiisusiyyat qiymatini



doyisdirmoyo imkan verir. Noticeado siz p qiymatini obyektin biitiin
siniflori {iclin doyisdirirsiniz, lakin sizdan bu talab olunmurdu.

Buna goéro do, xiisusiyyatlorin varisliyi yalmz xiisusiyyat qiymatlarinin
oxunmas! zamani movcud olur. 9gar siz o obyektindo p xiisusiyyotini
qurursunuzsa (hanst ki, bu xiisusiyyote 0z prototipindon varis olur),
yadinizda saxlayin ki, yeni p xiisusiyyotin yaradilmasi bilavasite obyektda
olacaq. Indiki halda, o obyekti p adli soxsi xiisusiyyate malik oldugu
zaman, o prototipdon p qiymati daha varis olmur. Siz p qiymatini
oxudugunuz  zaman, JavaScript onu 9vvdlce o obyektinin
xiisusiyyotlorinde axtarir. Bu zaman, o obyektind® miioyyon edilmis p
xUisusiyyati tapilir vo xtisusiyyatin obyekt-prototipdo axtarilmasi ehtiyac
galmir. Biz bozon bu hadisoni, p xiisusiyyatinin obyekt-prototipin p
xlisusiyyatini "kolgado qoymasi" kimi adlandiririq. Prototiplarin varisliyi
sozlorla ifadasi dolasiq goriine bilar, buna gore do yuxarida gostarilon
biitiin niianslarin sokil formasinda tasviri daha yaxsidir.

Burada area xiisusiyyotinin miiayyan edilmasi yerlasir. 9gar soziigedon xiisusiyyot ¢

obyektinin 6ziind® mévcuddursa, onda bu qiymat qaytarilir
c.area()

C obyektindon area

xlisusiyy®otini 91da edir

area xiisusiyyati c obyektinin 6ziinde miioyyon edilmir, buna gérs do c obyektinin obyekt-
prototipi il asossasiya edildiyini yoxlamaq lazimdur.

Circle obyekti, Cc
r=1.0

0]
0]

2.
3.

X
y
c.pi=4;

¢ obyektindaki p 1

xlisusiyyatina qiymat
monimsadilmasi



p1 xiisusiyyoti miioyyan edilmayib, buna gore do ¢ obyektinin 6ziind® yeni xiiusiyyat yaradilir.

Obyekt-prototipi,
Object.prototype

area=Circle_area
pi=3.14159

Circle obyekti, C
r=1.0
X=2.0
y=3.0
pi=4;

piva r xiisusiyyatlari ¢ obyektinin 6ziinde miidyyon edilib, buna gére do gaytarilan giymat
burada yerlasir va artiq obyekt-prototipin® miiraciat edilmir.

a=c.pi*c.r*c.r;

¢ obyektindaki p1

ve I xlisusiyyatinin oxunmasi

Circle obyekti, d
r=2.0

© o
© o

Burada area xiisusiyyotinin miiayyan edilmasi yerlasir. 9gar soziigedon xiisusiyyat ¢
obyektinin 6ziind® mévcuddursa, onda bu qiymat qaytarilir

a=d.pi*d.r*d.r;

d obyektindaki p 1

ve I xilisusiyyatinin oxunmasi

p1 xiisusiyyoti miidyyan edilmayib, buna gore d obyekti ilo assosiasiya edilmis obyekt-
prototipin® miiraciat edilir.



Sékil. 9.1. Obyektlar va prototiplar

Prototipin xiisusiyyotlori sinifin biitiin obyektlari il birga istifada olunur,
buna goére do, bir gqayda olaraqg, onlar1 yalniz sinifin biitiin obyektlari {iciin
uygun olan xiisusiyyatlorin t9yini liclin tatbig etmak lazimdir. Bu
prototiplar metodlarin t9yini {iclin miikemmaldir. Digar sabit xiisusiyyat
giymatlari (m3s., riyazi sabitlar) basqa xiisusiyyatlar hoamginin prototipin
xiisusiyyotlori kimi t9yin iiciin yarayir. 9gor sinifdo tez-tez istifado
edilon susmaya goro qiymot ehtiva edon xiisusiyyati miioyyan edilirss,
onda bu xiisusiyyati v© onun susmaya gore qiymatini obyekt-prototipinda
miioyyon etmoak olar. Belo olan halda, susmaya goro giymatlori
doyisdirmak imkani olan obyektlar, 6ziinde bu xiisusiyyotin surdtini
yarada vo© suratin giymatini susmaya gore giymatlore toxunmadan
doyiso bilor.

9.3. Obyekt yonumliu programlasdirma

JavaScript obyekt adlandirdigimiz molumat tipi dostoklomasind
baxmayaraq, bu dild® formal sinif anlayisi yoxdur. JavaScript-in bu
xiisusiyyati onu C++ vo Java kimi klassik OYP dillarindan farglondirir.
Obyekt yoniimlii dillarin imumi xiisusiyyati ciddi tiplosdirma va siniflor
osasinda varisliyin mexanizminin mévcudlugudur. JavaScript bu meyarlara
cavab vermaso do obyekt yoniimlii programlasdirma dillorine aid edilir.
Digor torafdon, biz gordiik ki, JavaScript obyektlordon foal istifada edir
vo prototiplar 9sasinda varisliyin xiisusi tipin® malikdir. Bu dilin bazi
realizasiyalar1 (nisboton az taninanlar1) yénalmis dillar obyekt, hansilarda
ki, siniflor ©9sasinda wvarisliyin yerin® prototiplar 9sasinda varislik
reallagdirilmisdir.

JavaScript — sinifloro 9saslanmayan obyekt yoniimli dil olmasina
baxmayaraq, Java vo C++ dillori kimi siniflor 9sasinda dillarin
imkanlarin1 t9qlid edir yaxsidir, belalar Java vo C++ kimi. Bu fosildo

"sinif" terminindon geyri-formal olaraq istifada edilir.”

G9lin, 6nce bazi baza terminlarindon baslayaq. Bildiyimiz kimi obyekt —
adlandirtlmis  molumatlarin  miixtalif  fragmentlorini,  homginin
moalumatlarin bu fragmentloriyle islomok ligiin metodlar ehtiva edon



moalumatlar strukturudur. Obyekt vahid nizamh giymatlari vo metodlar
gruplasdirir vo bu da 6z novbasinde kodun coxqat istifadosi iiclin
modullugun vo imkanin dorocosini artiraraq programlagdirma prosesini
ylingiillosdirir. JavaScript-do obyektlor istonilon miqdarda xiisusiyyoto
malik ola bilar vo xiisusiyyatlar obyekta dinamik alave edils bilar. Java
vo C++ kimi ciddi tiplasdirilmis dillords bu belo deyil. Onlarda istonilon

obyekt gabagcadan miioyyon edilmis Xl’isusiyyat22 dostin® malikdir va har
bir xiisusiyyatin tipi gabagcadan miioyyon edilmalidir.
JavaScript-obyektlori vasitosilo obyekt yoniimlii programlasdirma
tisullarin1 taqlid edarak, bir gayda olarag, gabaqgcadan har bir obyekt va
molumat tipind® olan xiisusiyyat liclin xilisusiyyatlor doasti miioyyan
edirik

Java v C++-da sinif, obyekt strukturunu miioyyon edir. Sinif, obyektin
ehtiva etdiyi etdiyi sahoni vo malumat tipini dogiq gostarir. Homginin
sinif, obyektloa islomak iicliin metodlar miioyyon edir. JavaScript-do
formal sinif anlayisi yoxdur, amma, biz goérdiik ki, bu dildo sinif
imkanlarina konstruktor v obyekt-prototiplorin komayilo reallasir.
JavaScript, sinifloro 9saslanan bir ¢ox OYP dillori kimi bir sinifin
daxilinde bir ne¢co obyektinin moévcudlugunu icaze verir. Biz adoton
deyirik ki, obyekt sinifin niisxasidir. Belalikl9, eyni zamanda istonilon
sinifin bir ¢ox niisxasi movcud ola bilor. Bozon obyektin yaradilmasi
prosesinin t9sviri liclin (yoni. sinifin niisx9si) niisxonin yaradilmasi
terminindan istifado olunur. Java proqramlasdirma dili ilo ilk tanmishq
zamani sinif adlarimin boyiik, obyekt adlarinin ise kicik harflarle
baslanmasi gaydasi talgin edilir. Bu gayda monba matnlarindaki siniflori
vo obyektlori ayirmaga komak edir. Bu gqaydam JavaScript-do do tatbiq
etmdyin arzuolunandir. Masalan, avvalki bolmalards biz Rectangle
sinifini miiayyon etdik vo bu sinifin niisxalarini rect kimi adlarla yaratdig.
Java-da sinif tizvlori dord ©9sas tipdon birin® aid ola bilor: niisxa
xiisusiyyotlori, niisx9, sinif xiisusiyyati vo sinif metodlar1 metodlari.
Novbati bélmalarda biz bu tiplarin JavaScript-do necaliyine vo onlar
arasinda forqlare baxacagiq.

9.3.1. Nuisx® xuisusiyyatlori



Har bir obyekt niisxa xiisusiyyatlarinin s9xsi suratlorine malikdir. Bagqa
s0zlo, 9gor bir sinifin 10 obyekti varsa, niisxonin hor bir xiisusiyyatinin
10 surati var. Maosalan, bizim Rectangle sinifimizdo istonilan
Rectangle obyekti diizbucagli doérdbucagin enini miidyyan edon
width xiisusiyyatin® malikdir. Indiki halda width niisxa xiisusiyyatidir.
Vo bir halda ki, hor bir obyekt niisxonin xiisusiyyatinin $9xsi suratind
malikdir, onda bu xiisusiyyoatlore ayri-ayri obyektlor vasitasila giris almaq
olar. Masalan, agar r — 6ziinde Rectangle sinifinin niisxasini toqdim
edon obyektdirs9, biz asagidaki gaydada onun enini ala bilarik:

r.width

JavaScript-do susmaya goro obyekt xiisusiyyoti niisxo xiisusiyyotidir.
Ancaq OYP-yo 9saslansaq, JavaScript-do niisxo@ xiisusiyyatlori 9slinda
funksiya-konstruktoru torafindon yaradilan vo/ve ya inisializasiya olunan
xlisusiyyotlordir.

9.3.2. Nlisx® metodlari

Niisx® metodu bir cox alamatin® goro niisxd xiisusiyyatind banzasa do,
bu giymat deyil, metoddur. (JavaScript-don farqli olaraq Java-da funksiya
vo metodlar malumat sayilmir, buna gére do bu forqi Java-da daha aydin
gormak olar.) Niisx® metodlar1 obyekte ve ya niisxaya bagh cagirlir.
Bizim Rectangle sinifimizdo area() metodu niisx® metodudur. O
Rectangle obyekti {iciin asagidaki gaydada cagirilir:

a = r.area()

Niisx2 metodlar1 this acar soziiniin komoyild obyekts vo ya niisx9yod
istinad edir. Niisx© metodu sinifin istoniloan niisxasi {iclin cagirila bilor,
amma bu o demak deyil ki, niisxa hoar bir obyekt metodunun soxsi suratini
ehtiva edir. Bunun yerin® niisxonin har metodu sinifin biitiin niisxalariylo
birga istifado olunur. Biz JavaScript-do funksiyanin monimsanmasi yolu
il9 sinifin niisx® metodunu obyekt-prototipinin konstruktorunda xtisusiyyot
kimi miioyyon edirik.

Belo ki, cari konstruktor torofindon yaradilmis biitiin obyektlor,
funksiyaya varis olunmus istinaddan birgo istifado edir vo gostorilon
metod cagiris sintaksisinin komayila bu funksiyani ¢agira bilor.



9.3.2.1. Niisx® metodlari vo this acar s6zii

Igor siz Java vo ya C++ kimi dillorls tamssinizsa, onda bu dillordaki
niisxo metodlar1 ilo JavaScript-doki niisx© metodlar1 arasindaki bir
ohomiyyaotli forgi yoqin etmisiz. Java vo C++-da niisx®© metodlarinin
gorinma sahasi this obyektini daxil edir. Belo ki, masalan, Java-da
area metodu daha sado realizasiya oluna bilor:

return width * height;

Ancaq JavaScript-d® xiisusiyyot adlarindan 9vval this acar soziini
qoymaq lazimdir:

return this.width * this.height;

9gar niisxonin har bir xiisusiyyat adindan 9vval this qoymaq
narahatdirsa, with (bolmo 6.18-d® tosvir edilon) tolimatindan istifado
etmok olar, masalon:

Rectangle.prototype.area = function (){
with (this){
return width*height;

3
}

9.3.3. Sinif xususiyyatlari

Java-da sinif xiisusiyyoti — sinifin niisxolori ilo deyil, yalnizca 6zii ilo
bagh olan xiisusiyyotdir. Yaradilan sinif niisxalorinin migdarindan asili
olmayarag, hor bir sinif xiisusiyyatinin yalmz bir surati var.

Niisxo xiisusiyyatlori sinif niisxasi {i¢iin 9lgatan oldugu kimi, sinif
xiisusiyyotlori do sinif {clin Slcatandir. Number.MAX_VALUE -
JavaScript-do sinif x{isusiyyotin® miiraciatin bir niimundsidir. Burada,
MAX_VALUE xiisusiyyoti Number sinifi vasitasilo olcatandir. Ciinki har
bir sinif xiisusiyyotinin yalniz bir surdti var v sinif xiisusiyyotlori 9sason
globaldir. Ancaq onlarin iistiinliiyii ondan ibaratdir ki, onlar siniflo baghdir
vo onlarin JavaScript ad sahasindoki movqgeyi, cotin ki, basga



xiisusiyyotlorle toqqusacaq. Goriindiiyii ki, JavaScript-do sinifin
xiisusiyyatlori 06ziinii, konstruktorun-funksiyasinin xiisusiyyotinin sado
toyini kimi gostorir. Masalan, 1x1-6lciili bir diizbucagh doérdbucagin
saxlanilmas1 {iciin Rectangle.UNIT sinifinin xiisusiyyati bu ciir
yaratmaq olar:

Rectangle .UNIT = new Rectangle(1,1);

Burada Rectangle - funksiya-konstruktorudur, amma bir halda Ki,
JavaScript-do funksiyalar obyektloardon taskil olunub, onda biz istonilan
digoar obyekt xiisusiyyati kimi funksiyanin xiisusiyyotini yarada bilorik.

9.3.4. Sinif metodlari

Sinif metodu — birbasa siniflo bagh olan metoddur; bu metodlar sinifin
konkret niisx9si ilo deyil, bilavasite sinif vasitasilo cagirilir. Masalon,
Date.parse() metodu — sinif metodudur. O homiso Date sinifinin konkret
niisx9si vasitasilo deyil, Date konstruktorunun obyekti vasitasile cagirilir.
Bir halda ki, sinif metodlar funksiya-konstuktoru vasitasile cagirilir, onlar
sinifin hor hans1 konkret niisx9sind istinad iliclin this acar soziindon
istifad® ed® bilmir, cilinki, indiki halda this-in 06zii funksiya-
konstuktoruna istinad edir. (Adatan sinif metodlarinda this acar sozii hec
istifad® olunmur.)

Sinif xiisusiyyotlori kimi, sinif metodlar1 da globaldir. Sinif metodlar:
konkret niisxoyle islomir, buna goéro do sinif vasitasilo ¢agirilan
metodlara sadoco funksiyalar kimi baxmaq lazimdir. JavaScript-do sinif
metodunu miidyyon etmak {cilin, miivafiq funksiyam1 konstruktor
xlisusiyyatinda yaratmaq lazimdir.

9.3.5. Nimun?d: Circle sinifi

Niimun® 9.1-do dair® obyektlarinin yaradilmas:i {iciin istifado edilon
funksiya-konstuktorunun vo obyekt-prototipinin program kodu niimayis



etdirilir Burada niisxe xiisusiyyotlori, niisxo metodlari,
xiisusiyyotlari vo sinif metodlar1 niimunalari il tanis ola bilarsiniz.
Niimun® 9.1. Circle sinifi

// Konstruktordan baslayaq.

function Circle (radius){
// r - nlsxe xlisusiyyatidir, o konstruktor terofindan
// toyin edilir veo inisializasiya olunur.

this.r = radius;

}

// Circle.PI - sinif, yoni funksiya-konstruktorunun

xtisusiyyatidir.

Circle.PI = 3.14159;

// Dairoenin sahoesini hesablayan nilsxo metodu.

sinif

Circle.prototype.area = function (){ return Circle.PI * this.r

* this.r;}

// Sinif metodu - Circle sinifinin iki obyektini qobul edir vo

béyik radiuslu obyekti qaytarir.

Circle.max = function(a, b){ if (a.r > b.r) return a; else
return b;}

// Bu sahelsarden hor birinden istifade nimunalori:
var ¢ = new Circle(1.0);

// Circle sinifinin nisxosinin yaradilmasi
c.r= 2.2; // r nlsxo xlisusiyyatinin toayin edilmssi
var a = c.area(); // area() nisxe metodunun cagirisi

var = Math.exp(Circle.PI); // Hesablamalarinin icra edilmasi

lictin sinifin
// PI xlisusiyyoatinoe miraciot

var d = new Circle(1.2); // Circle sinifinin basqa nisxasinin

yaradilmasi
var bigger = Circle.max(c, d); // Sinifin max() metodunun
cagrilmasi

9.3.6. Nimuna: Kompleks adadloar

Niimun® 9.2-do JavaScript-do sinif obyektlarinin t9yininin daha bir tisulu
gostorilmisdir. 9vvalki niimunalare nisbotd daha formal olan bu

niimunada sarhlari gézdoan kecirtmakla prosesi anlaya bilarsiniz.

Niimun® 9.2. Kompleks adadlor sinifi

/*



* Ccomplex.js:

* Bu faylda kompleks odedlarin taqdim etmasi lg¢ln Complex
sinifi teyin edilir. * Xatirladaq ki, kompleks adad - hagiqi
ve xoyali oadadin comidir

* ve 1 xoayali adedinin kvadrat koki -1-o borabordir.

*/

/*

* Sinifin toyinindo ilk addim - sinifin funksiya-
konstuktorunun tayinidir.

* Bu konstruktor obyekt nilisxosinin blitin xlsusiyystlorini
inisializasiya

* etmoalidir. Bu "dayisen veziyystlori', blitin mixtelif sinif

nisxoaloarini
* ayrilmaz edir.

*/

function Complex(real, imaginary) {
this.x = real; // Hegqiqi adad
this.y = imaginary; // Xoyali adad
}

/*

* Sinifin teyininds ikinci addim - obyekt-protopinin
konstruktorunda

* nlisxe metodlarinin (ve basqa xilisusiyyotloarin) tayinidir.

* Bu obyektde miayysn edilmis istenilen xdsusiyyst bitin sinif
nisxalarina

* varis olunacaq. Nozoro alin ki, nilisxe metodlari gizli olarar
this acar soézi

* ile isloayir. Bir cox metodlar dlgln basqa he¢ bir arqument
telab olunmur.

*/

// Kompleks oadadin modulu qaytarilmasi. Bunun dg¢lin kompleks
mistoavida

// koordinat baslangicindan hemin adedo qador olan masafa
toyin edilir.

Complex.prototype.magnitude = function() {

return Math.sqrt(this.x*this.x + this.y*this.y);

Iy

// Moenfi isaroali kompleks adadin gaytarilmasi.
Complex.prototype.negative = function() {

return new Complex(-this.x, -this.y);

Iy

// Verilmis bu kompleks oadadin toplanmasi ve camin yeni obyekt
soklinda

// qaytarilmasi.

Complex.prototype.add = function(that) {

return new Complex(this.x + that.x, this.y + that.y);



}

// Verilmis bu kompleks odadin toplanmasi ve hasilin yeni
obyekt soklindo

// qaytarilmasi.

Complex.prototype.multiply = function(that) {

return new Complex(this.x * that.x - this.y * that.y,
this.x * that.y + this.y * that.x);

}

// Complex obyektini anlasilan formada sorito doyisdirmok.
// Complex obyektinin sotir kimi istifade edildikde
cagirilmasi.

Complex.prototype.toString = function() {

return "{" + this.x + ", " + this.y + "}";

Iy

// Verilmis kompleks adeadin beraborliyinin yoxlanilmasi.
Complex.prototype.equals = function(that) {

return this.x == that.x && this.y == that.y;

}

// Kompleks oadadin haqiqi hissasinin qaytarilmasi.

// Bu funksiya yalnizca Complex obyektino adod giymoti kimi
baxildiqda

// cagirilir.

Complex.prototype.valueOf = function() { return this.x; }

/*

* Sinifin toyininds dglncl addim - konstantlari ve digear
lazimli

* xtsusiyyoatlori konstuktor-funksiyasinin &6zlntin
xtisusiyyoatlori

* (obyekt-prototipinin xidsusiyyoati kimi deyil) kimi tayin edon
metodlarin

* realizasiyadir.

* Nozore alin ki, sinif metodlari this agar soézlinden istifada
etmir, onlar

* yalnizca 6z arqumentleri ile islayirlor.

*/

// Iki kompleks oadadi toplayir ve alinan cemi qaytarir.
Complex.add = function (a, b) {

return new Complex(a.x + b.x, a.y + b.y);

Iy

// Iki kompleks adadi vurur ve alinan hasili qaytarir.
Complex.multiply = function(a, b) {

return new Complex(a.x * b.x - a.y * b.y,

a.x * b.y + a.y * b.x);

iy

// Qabaqcadan miayysan edilmis bir ne¢o kompleks adad.

// Bu sinif xilisusiyyotlori “sabitlor” kimi istifados olunur.



// (Halbuki, JavaScript-do yalniz oxunmaya olcatan xlisusiyyoat
miayyan etmoak

// mimkiin deyil.)

Complex.ZERO = new Complex(0,0);

Complex.ONE = new Complex(1,0);

Complex.I = new Complex(0,1);

9.3.7. Saxsi Uzvlor

C++ kimi ononovi obyekt yoniimli programlasdirma dillari kimi,
JavaScript-do do soxsi elan edilma (private) mévcuddur, hansi ki, bu ciir
elan noticosind® metodlar yalnizca sinifin daxilind® Olcatan olur.
M alumatlarin inkapsulyasiyasi adlandirilan moshur proqramlasdirma
texnikas1 soxsi xilisusiyyatlorin yaradilmasi vo bu xiisusiyyotlore girisi
xlisusi metodlar vasitosi yalmiz oxuma/yazma kimi mahdudlasdirir.
JavaScript bu ciir davranis gapanmalar (bu mévzu bolm@ 8.8-d® miizakiro
edilir) vasitosilo miimkiin edir, amma bunu elo etmak lazimdir ki, giris
metodlar1 sinifin har bir niisxasindo saxlanilsin v© bu sobabden da
obyekt prototipin® varis oluna bilmasin. Asagidaki fragmentd® bunun
qaydas1 gostarilmisdir. Nimuna, Rectangle diizbucagh doérdbucaq
obyektinin realizasiyasini ehtiva edir. Burada obyekto yalmz en vo
hiindiirliik olcatandir vo onlar yalniz xiisusi metodlara miiraciat edorak

doyisdirmak olar:
function ImmutableRectangle(w, h) {

// Bu konstuktor en vo hindiirllyiinin saxlanildigi obyekt xlisiyyoti
yaratmir,

// 0 sadoco obyektos olcatan olan metodlari toyin edir

// Bu metodlar qapanmadan teskil olunub va en, hindlrluk kimi
giymotlor 6z gbérinma

// sahesi zoncirinds saxlanilir.

this.getWidth = function() { return w; }

this.getHeight = function() { return h; }
by
// Nezore alin ki, sinif, obyekt-prototipindo adi metodlar toskil
oluna biloar.
ImmutableRectangle.prototype.area = function() {

return this.getwidth( ) * this.getHeight();


http://az.wikipedia.org/wiki/%C4%B0nkapsulyasiya

+;

Bu metodikanin ilk acilisi (v ya ilk nasri), Duqlas Krokforda (Douglas
Crockford) aiddir. Bu mo6évzunu onun miizakire sohifosinde -
http://www.crockford.com/javascript/private.html tapmaq olar.

9.4. Object sinifinin imumi metodlari

JavaScript-do yeni sinif toyin edilon zaman, sinifin bozi metodlar
gabagcadan miioyyon edilir. Bu metodlar névbati bélmalarda toforriiati
ilo tosvir edilir.

9.4.1. toString() metodu

toString() metodunun magzi ondan ibaratdir ki, sinifdoki har bir
obyekt 6ziiniin xtisusi satir togdimatina malik olmalidir vo buna géro da
obyektlorin satire doyisikliyi tictin uygun toString() metodunu
miidyyon etmak lazimdir. Yoni sinifi miioyyon edorkan, sinif iiglin
xiisusi toString( ) metodunu toyin etmdk lazimdir ki, sinif niisxalari
aydin sotirlore doyisdirilo bilsin. Obyekt sotir dayisikliyi haqginda
informasiyani ehtiva etmalidir, ¢linki bu kodun gedisati zamani lazim ola
bilor. 9gar sotir dayisikliyi tisulu diizgiin secilmisdirs®, o hamcinin
ozlorinds faydali programlar ola bilor. Bundan basqa, toString()
metoduyla gaytarilan satir doyisikliyindon sonra parse() statik metodunun
soxsi realizasiyasi vasitosilo oks omaliyyat1 yaratmag olar.

Nimun® 9.2-doki Complex sinifi artiq toString() metodunun
realizasiyasim ehtiva etdiyine goro, asagidaki fragmentdo toString()

metodunun Circle sinifi {i¢iin miimkiin realizasiyasi niimayis etdirilir:
Circle.prototype.toString = function () {
return "[Markazi ("
+ this.x + ", " + this.y + ") noéqtesinds olan g¢evranin
radiusu "
+ this.r + " barabardir

A
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toString() metodunun bu ciir t9yinindon sonra Circle obyekti

asagidaki formada sotire dayisdirile bilor:
Morksazi (0, 0) noéqtoasinds olan cevranin radiusu 1 barabardir

9.4.2. valueOf() metodu

valueOf () metodu demdk olar ki toString( ) metoduna bonzayir,
amma bu meod obyekti sotirdon basqa har hansi elementar tipdo (adaton
odad tipind9) olan giymoato doyisdirmak tolab olunan zaman cagrlir.
9gor obyekt elementar tipde olan giymat kontekstindd istifade olunursa
JavaScript interpretatoru bu metodu avtomatik gagirir.

Toyinine® gore obyektlor elementar giymat deyil, buna goro do
obyektlorin 9ksoriyyati ekvivalent elementar tip® malik deyil. Bunun
naticosinde Object sinifiylo susmaya goro miioyyon edilon
valueOf () metodu har hansi doyisiklik yerin® yetirmir vo sadaca
cagrildig1 obyekti gaytarir. Number vo Boolean vo bu kimi siniflorin, askar
sokilde elementar ekvivalentliyi movcuddur, buna gore onlar
valueOf () metodunu yenidon t9yin edirlor ki, metod uygun olan
giymatlari qaytarsin. Bu sebabdan Number ve Boolean obyektlari bir ¢ox
moqgamda Oziinlii elementar tipdo olan giymotloro ekvivalent gostora
bilor.

Bozon agilh elementar ekvivalentliliyin® malik olan sinif miioyyon edilir.
Bel® olan halda bu sinif {iciin valueOf (')-un xiisusi metodunu miiayyan
etmdk z9rurdti yaranir. 9gar biz niimund 9.2-y9 qayitsaq, gorarik ki,
Complex sinifi tictin valueOf () metodu miiayyoan edilmisdir. Bu metod
sadoco kompleks 9doadin hoqiqi hissosini qaytarir. Buna gore do
Complex obyekti 6ziinii, sanki x9yali @doddan taskil olunmamis, @2dad
kontekstindo gostora bilar. Masalon, asagida fragmenta baxaq:

var a = new Complex(5,4);
var b = new Complex(2,1);
var ¢ = Complex.sum(a,b);
var d = a + b;

Bu metoddan istifado edorkan bir moqamda ehtiyatli davranmaq lazimdir:
obyektin satiro doyisikliyi halinda valueOf() metodu bazan
toString( ) metodundan yiiks9k prioritetd malikdir. Buna gor9, sinif



licin valueOf () metodu miioyyon edarkan, sinif obyektinin satira
doyisdirilmasi halinda, toString() metodunu sinifin daxilind® acig-
aydin cagirisim gostormak lazimdir. Niimunani Complex sinifi ilo davam
etdirok:

alert("c = " + c);

alert("c = " + c.toString());

9.4.3. Miigayis® metodlari

JavaScript-do miigayis® operatorlar1 obyektlori giymat {izro deyil, istinad
lizro miiqayiso edir. Belo ki, 9gor obyektlora iki istinad varsa, onlarin
eyni obyekto istinad etdiklorini aydinlasdirmaq olur, amma miixtalif
obyektlorin eyni xiisusiyyotlorlo eyni giymatlore malik olmasini
aydinlagdirmaq miimkiin olmur. Obyektlarin ekvivalentliliyini rahatligla
miioyyon etmak vo ya hotta onlarin ardicilliq nizamim t9yin etmak
miimkiindiir. 9goar siz sinif miidyyan edoarkan bu sinifin niisxalarini
miigayis® etmdk istdyirsinizs9, sinif daxilind® miivafiq miigayisoni
yerind yetiran metodlar1 miisyyon etmak lazimdir.

Java programlasdirma dilinde obyektlarin miigayis9si metodlarin kémayi
ilo aparilir vo bu yanasmam miiveffogiyyatle JavaScript-do do istifada
etmdk olar. Sinif niisxalarini miiqayis® etmak {ciin equals() adh
niisx® metodunu miidyyan etmak lazimdir. Bu metod tok arqumenti gabul
edir vo 9gor verilon arqument metodun c¢agrildigi obyekto
ekvivalentdirse, true gqiymsati gqaytarnr. 9lbatta ki, 9vvalco, sinif
kontekstind® "ekvivalent" anlayisin basa diismak lazimdir.

Adaton obyektlorin baraborliyi yoxlamaq fcilin iki obyekt niisx3sinin
xiisusiyyot giymatlari miigayiso edilir. Niimuna 9.2-doki Complex sinifi
bu ciir formada equals() metoduna malikdir. B9zon miiqayisd
ompoliyyatlar1 obyektlarin ardicilliq gaydasini aydinlasdirmaq {iciin totbiq
edilir. Belo ki, bazi sinif niisxalarine kicik vo ya boyiikk demak olar.
Masalan, Complex sinifindoki obyektlarin ardicilliq qaydas1 magnitude()
metodu vasitasile gaytarilan gqiymat 9sasinda tayin edilir. Eyni zamanda
Circle sinifinin obyektlari {iciin "kicikdir" vo "boyilikdir" sozlarinin
monasini miidyyon etmak ¢otindir — bu zaman gorosan hansi parametri -



radius Olglsiinii yaxud X vo Y koordinatlarinin miigayisosini n9zard
almaq lazimdir? Balka, hor li¢ parametri n9zars almaq lazimdir?
JavaScript-obyektlorini miinasibot operatorlarinin kémoyile miigayisa
edarkan, interpretator 9vvalce obyektlorin valueOf () metodlarim
cagiracaq vo 9gor bu metodlar elementar tipdo olan giymatlori gaytarsa,
bu giymatlor miigayis® edilocok. Bir halda ki, Complex sinifi @dadin
hoqiqi hissosini gaytaran valueOf () metoduna malikdir, Complex
sinifinin niisxalorini x9yali hissasi olmayan adi hoqigi @dadlar kimi
miigayis® etmak olar. Bu sizin seciminize uygun gola vo ya uygun
golmayo bilar. Se¢iminize uygun obyekt nizamim miisyyanlasdirmak
lcliin (yen® do, Java programlasdirma dilindaki gobullart 6rnak
gotiirorok) compareTo() adli metodu reallasdirmaq lazimdir. compareTo()
metodu tok arqumenti gobul edir vo verilon arqumenti metodun ¢agrildigi
obyektlo miiqayise edir. 9gor this obyekti, compareTo() metoduna
arqument qismindo 6tiiriilon obyektdon kicikdirso, metod sifirdan kicik
giymat gqaytarmahidir. 9gor this obyekti, compareTo() metoduna
arqument qismind® otiiriilon obyektdon boyiikdiirse, metod sifirdan boyiik
giymat qaytarmahdir. Vo ogor hor iki obyekt borabardirso, metod
giymati sifira borabar gqiymat qaytarmalidir. Qaytarilan giymat hagqinda
bu razilasmalar oldugca @hemiyyatlidir, ciinki miinasibat operatorlarinin
asagidaki ifadslorlo oavazedilmasi miimkiindiir:

Miinasibat Ovaz edildiyi ifadalar
ifadalori

a<bhb a.compareTo(b) < 0
a<=obh a.compareTo(b) <= 0
a>»>b a.compareTo(b) > 0
a>=>b a.compareTo(b) >= 0
a == a.compareTo(b) ==
a'!'=>b a.compareTo(b) '= 0

Asagida, niimuna 9.2-doki Complex sinifi {iciin compareTo() metodunun
miimkiin realizasiyalarindan biri gostorilmisdir. Burada kompleks adadlar



modullar tizra miiqayiso edilir:

Complex.prototype.compareTo = function(that) {
// ©ger arqumnt 6tirilmaesse ve ya 6tirilon arqument magnitude()

metoduna

// olcatan olmasa istisna yaratmaq lazimdir.magnitude(),
Heobxo4mnmo

// Variant kimi, kompleks adedin ixtiyari digsr adaddon bdyiik
vo ya kigik

// oldugunu géstoarmak dcin -1, 1 giymatlarinin gaytarilmasi
mimkindir .

if (!'that || 'that.magnitude || typeof that.magnitude !=

"function")
throw new Error("Complex.compareTo() Uclin dizgin olmayan
arqgument");

// Burada qiymotin kig¢ikliyini, boéylikliylnl ve ya sifira
boraborliyini

// qaytaran cixma amoliyyati xlsusiyyatindon istifads olunur.
// compareTo() metodunun bir sira realizasiyalarinda bu
lsuldan istifado

// etmak olar.
return this.magnitude() - that.magnitude();

}

Sinif niisxalorinin miigayis® etma sabablarindan biri, niisx® massivinin
bir neco nizamda cesidlomosi imkanidir. Array.sort() metodu vacib
olmayan arqument soklind® miigayis® funksiyasini gobul eda bilar, hansi
ki, qaytarilan giymat (mona) hagqinda hominki razilasmalar izlomalidir
(getmalidir) ki, vo compareTo() metodu. compareTo() metodu mévcudlugu
halinda toxminan asagidaki gaydada kompleks odod massivinin
cesidlomasini toskil etmak olar:

complexNumbers.sort(new function(a,b) { return a.compareTo(b);

)

Cesidloma boylik ohomiyyoto malikdir vo buna goére do istonilon
sinifd® compareTo() niisx® metodunun miioyyoan edildiyi yerlorda statik
compare() metodunun reallasdirmasinin imkanina nazar yetirmak lazimdir.
Birinci yazihigi asagidaki yazilis vasitasilo daha sado realizasiya etmak
muimkiindiir:

Complex.compare = function(a,b) { return a.compareTo(b); };



Bu metod oldugu halda massiv cesidlomasi daha sado realizasiya oluna
bilor:

complexNumbers.sort(Complex.compare);

Nozoro alin ki, nimuna 9.2-doki Complex sinifinin toyini zamani
compare() vo compareTo() metodlarinin realizasiyalar daxil edilmayib.
Masala ondadir ki, soziigedon metodlar niimunada tayin equals()
metoduna uygun golmir. equals() metodu iddia edir ki, Complex
sinifinin har iki obyekti yalmz o halda ekvivalentdir ki, onlarin haqiqi vo
x9yali hissalari borabar olsun. Ancaq compareTo() metodu barabor
modullara malik istonilon iki kompleks @dad {iciin sifir giymati qaytarir.
1+0i v@ 0+1i 2doadlare eyni modullara malikdir v bu iki adad
compareTo() metodunun ¢agirisi zamani barabar, equals () metodunun
cagirisl zamani is® barabar olmayacaq. Belaliklo, ogor siz eyni sinifdo
equals() vo compareTo() metodlarim reallasdirmaga hazirlasirsinizsa,
bu metodlart lazimhi yerloarde uygunlagdirmaq lazimdir. "Barabarlik"
termininin diizgiin basa diisiilmomasi alqoritmik uygunsuzluga vo xotalara
gotirib cixara bilar. Golin, equals() metoduna analoji olan
compareTo() metodunun realizasiyasina baxag.

Complex.prototype.compareTo = function(that) {
var result = this.x - that.x;

if (result == 0)
result = this.y - that.y;

return result;

+

9.5. Ust v altsiniflor



Java, C++ vo digor siniflor 9sashh OYP dillorind® sorbast sinif
iyerarxiyasi konsepsiyasi movcuddur. Hor bir sinif xiisusiyyotlorinin vo
metodlarinin varis olunan {istsinife malik ola bilar. Istonilon sinif
genislondirilo bilar, yoni onun davranisim varis oldugu yarimsinifo
otiiriiliir. Gordiiyiliniiz kimi, JavaScript siniflor 9sasinda varisliyin yerina
prototiplor 9sasinda varisliyi dostokloyir. Bununla belo JavaScript-do
analoji sinif iyerarxiyasim hoyata kecirmak olar. JavaScript-do Object
sinifi — ©n timumi sinifdir vo digar biitiin siniflor vo ya yarimsiniflar onun
ixtisaslasmis versiyasidir. Homginin Object sinifi demak olar ki biitiin
integrasiya edilmis siniflorin tistsinifidir. Biitiin siniflor Object sinifinin
bir ne¢o baza metoduna varis olur.

Bilirik ki, obyektlor onlarin obyekt-prototipinin konstruktorundaki
xiisusiyyotlore varis olur. Bas, bu xiisusiyyotlor, homgcinin Object
sinifindon do varis ola bilormi? Xatirladag ki, obyektin 6zii obyekt-
prototipindon toskil olunur; o Object() konstruktorunun koémoayila
yaradilir. Bu is® o demakdir ki, obyekt-prototipindaki xiisusiyyatlora
Object.prototype-o varis olur! Buna goreo do Complex sinifinin
obyekti Complex.prototype obyektinin xiisusiyyatlorin® varis olur,
hansi ki, o da 6z névbasinde Object.prototype-daki xiisusiyyatlora
varis olur. Complex obyektind® hoar hansi xiisusiyyotin axtarigi yerind
yetirilon zaman, axtaris 9vvalcd obyektin yerind yetirilir 9gar
xlisusiyyot tapilmasa, axtaris Complex.prototype obyektinde davam
edir. Vo nohayot, 9gor bu obyektdo do xiisusiyyot tapilmasa, axtaris
Object.prototype obyektinda yerind yetirilir.

Nozoaro alin ki, bir halda ki, axtaris @vvalce Complex obyekt-prototipinda
aparilir, Complex.prototype obyektinin xlisusiyyotlori
Object.prototype-daki eyni adh istonilon xiisusiyyotlori gizladir.
Belo ki, niimuna 9.2-do gostorilmis sinifdo biz Complex.prototype
obyektinde toString() metodunu miidyyan etdik. Bu adli metod
homc¢inin Object.prototype-ind®o miidyyon edilmisdir, amma
Complex obyektlari bunu he¢ vaxt gormayacak, ciinki, toString() ilk
olaraqg Complex.prototype-inda toyin olacaq.

Bu fosildo gostorilon biitiin  siniflor, bilavasite Object sinifinin
altsiniflor toskil edir. Bu adaton JavaScript-do proqramlasdirma {iciin;
adoton siniflorin daha miirokkab iyerarxiyasinin yaradilmasinda hec bir



ehtiyac yoxdur. Ancaq t9lab olunan, istonilon digar sinifin yarimsinifini
yaratmagq olar. Forz edak ki, biz diizbucagh dérdbucagin koordinatlar ilo
bagh xiisusiyyatlori vo metodlari Rectangle sinifind 9lave etmak
liciin altsinifini yaratmagq ist9yirik. Bunun {i¢iin sadoce amin olmaliyiq ki,
yeni sinifin obyekt-prototipi Rectangle niisx3sini ehtiva edir vo buna
gora do Rectangle.prototype-in biitlin xiisusiyyatlari varis olunur.
Niimuna 9.3-do Rectanle sinifinin sado tayini gostarilir vo sonra da bu
t9yin yeni PositionedRectangle-sinifinin yaradilmasi hesabina
genislondirir.

Niimun® 9.3. JavaScript-da listsinifin yaradilmasi

// Sade dlizbucaqli dérbucaq sinifinin miayysn edilmosi.

// Bu sinif, sahanin hesablanmasinda istifade olunan en va
hindiirlik

// xtisusiyyotlorini ehtiva edir.

function Rectangle(w, h) {

this.width = w;

this.height = h;

}

Rectangle.prototype.area = function( ) { return this.width *
this.height; }

// Noévbade yarimsinifin toyinidir

function PositionedRectangle(x, y, w, h) {

// Ilk novbads yeni obyektin width ve height xlisusiyyatlarinin
// inisializasiyasi li¢lin dstsinifin konstruktorunu cagirmaq
lazimdir.

// Burada call metodu istifads olunur ki, konstruktor
inisializasiya edilon

// obyekt metodu kimi cagirilsin.

// Bu zoencir lizro konstruktorun ¢agirisi adlanir.
Rectangle.call(this, w, h);

// Sonra 1iss, dlzbucaqli dordbucagin sol yuxari bucaginin
koordinatlari

// saxlanilir.

this.x = x;

this.y = vy;

}

// 9gor biz PositionedRectangle() konstruktorunun tayini
zamanl yaradilan

// obyekt-prototipindan susmaya gOro istifado etsok, onda
Object sinifinin

// lstsinifi yaradilacaq.

// Rectangle sinifinin yarimsinifini yaratmaq Clc¢ln sibhoasiz
ki, obyekt-



// prototipini yaratmaq lazimdir.
PositionedRectangle.prototype = new Rectangle();

// Biz obyekt-prototipini varislik maqsadile yaratdiq, amma
bize Rectangle

// sinifinin bitin obyektlori lg¢ln ol¢catan width veo height
xususiyyatlorino

// varis olmaq lazim deyil, buna g6éro onlari prototipden
silacoayik.

delete PositionedRectangle.prototype.width;

delete PositionedRectangle.prototype.height;

// Bir halda ki, obyekt-prototipi Rectangle() konstruktorunun
kémoayilo

// yaradilib, onda bele ¢ixir ki, constructor xidsusiyyoati bu
konstruktora

// 1istinad edir. Amma bize lazimdir ki, PositionedRectangle
obyektlori digor

// konstruktora istinad etsin, buna gb6ro do asagida
constructor xilsusiyyatina

// yeni qiymotin monimsoadilmasi bas verir.
PositionedRectangle.prototype.constructor =
PositionedRectangle;

// Indi bizim listsinifimiz dlizgin qurulmus prototipa malikdir,
odur ki, nilisxo // metodlarinin alave edilmasino baslamaq olar.
PositionedRectangle.prototype.contains = function(x,y) {
return (x > this.x && x < this.x + this.width &&

y > this.y && y < this.y + this.height);

}

Niimun® 9.3-don goriindiiyii kimi, JavaScript-d®@ yarnmsiniflorin
yaradilmas1 Object sinifindon varis olunmadan daha miirokkabdir.
Birinci problem iistsinif konstruktorunun yarimsinif konstruktorundan
cagirilmast zoruratidi. Bu zaman hom do {stsinifin konstruktorunu
yenidon yaradilmis obyekt metodu kimi ¢agirmaq lazim olur. Biraz hiylo
islodarak istsinifin obyekt-prototipinin konstruktorunda doyisiklik etmak
olar. Bizo iistsinifin niisxosi kimi obyekt-protipinin yaradilmasi, sonra bu

prototipin constructor xiisusiyyotini doyisdirilmasi lazimdir.” Hamcinin
obyekt-prototipdo iistsinifin konstruktoru torafindon yaradilan istonilon
xtisusiyyatlori silmak istoyi meydana cixa bilor. Bu zaman obyekt-
prototipin xiisusiyyotlarinin onun prototipindan varis oluna bilmasi ¢ox
ohamiyyatlidir.

Bu ciir t9yine malik PositionedRectangle sinifini, programlarda

toxminon bu gaydada istifado etmak olar:
var r = new PositionedRectangle(2,2,2,2);



print(r.contains(3,3));
print(r.area( ));

print(r.x + ", "+ r.y + ", " + r.width + ", " + r.height);

print(r instanceof PositionedRectangle &&
r instanceof Rectangle &&
r instanceof Object);

9.5.1. Konstruktor dayisikliyi

Indi niimayis etdirilmis niimunads PositionedRectangle()
funksiya-konstuktoru  {istsinifin =~ funksiya-konstuktorunu  acig-aydin
cagirmalidir. Bu zoncir tizrokonstruktor cagirisi adlanir vo altsiniflarin
yaradilmasinin adi praktikasidir. Siz altsinifin obyekt-prototipin® superclass
xilisusiyyotini 9lave edib, konstruktorun sintaksisini sadal9sdire
bilorsiniz:

PositionedRectangle.prototype.superclass = Rectangle;

Ancaq geyd etmak lazimdir ki, bu tisulu dayaz varislik iyerarxiyasi sorti
ilo istifado etmak olar. Belo ki, 9gor B sinifi A sinifinin, C sinifi iso B
sinifinin varisidirse v hor iki sinifde (B ve C) superclass
xiisusiyyotindon miiraciat {isulundan istifad® olunursa, C sinifinin
niisxasinin  yaradilmasi  zamami  this.superclass istinadi  B()
konstruktorunda goriineacok vo noticede B() konstruktorunun sonsuz
rekursiv sirkulyasiyasi bas veracak.

Buna goro do calisin ki hor zaman, sad9 altsinifsinif {isulundan deyil,
zoncir izro konstruktor cagirisi isulundan istifado edin (Niimun® 9.3-9
nozor yetirin). Xiisusiyyat miidyyon edildikdon sonra, zoncir iizra
konstruktorun cagirisi sintaksisi 9homiyyatli doracods sadoalasir:

function PositionedRectangle(x, y, w, h) {
this.superclass(w,h);
this.x = x;
this.y = vy;



}
Nozoro alin ki, funksiya-konstuktoru this obyektinin kontekstindo

cagirihir. Bu onu bildirir ki, iistsinif konstruktorunun cagirisi {iciin obyekt
metodu kimi call() vo ya apply () metodundan istifadodon imtina edilir.

9.5.2. Yenidon miuayyon edilmis metodlarin
cagirisi

Altsinifdo toyin edilon metodun adi tistsinifdoki mévcud metodun adi ilo
eynidirs9, onda altsinif (overrides-@ ) bu metodu yenidon t9yin edir.
Movcud sinifdon altsinifin yaradilmasi zamani bu situasiya ilo six
rastlasilir. Masoalon, istonilon vaxt sinifin toString() metodunu
miidyyon etmak vd bununla Object sinifinin toString( ) metodunu
yenidon tayin etmak olar.

Adoton metodlarin  yenidon t9yin edilm®si bu metodlarin tam
doyisdirilmasi maqgsadilo edilmir. Burada yalnizca onlarin funksionalligini
genislondirmak imkani nozardo tutulur. Metod 6ziiniin yenidon t9yin
edilmis metodunu c¢agirmaq imkanina malik olmalidir. Bu gobulu
konstruktor analogiya iizr®o miioyyon monada metodlarin zoncir {izro
cagirisl kimi adlandirmaq olar. Ancaq yenidon miioyyon edilmis metodu
cagirmaq lstsinif konstruktorunu ¢agirmaqdan daha rahatdir.

Asagidaki niimun9y® baxaq. Forz edo9k ki, Rectangle sinifi
toString() metodunu (hans1 ki, bu metod qabagcadan mii9yyan
edilmis metoddur) asagidaki gaydada miioyyon edir:

Rectangle.prototype.toString = function( ) {
return "[" + this.width + "," + this.height + "]";
}

9gar siz Rectangle sinifinde toString() metodunu realizasiya
ets9niz, onda xiisusi olaraq, PositionedRectangle sinifindo da bu
yenidon toyin etmak lazimdir ki, altsinif niisxalori yalnizca en vo
hiindiirliik giymatlorinin deyil, biitiin sinif x{isusiyyatlorinin sotir ilo
toqdim edilmdsin® malik olsun. PositionedRectangle — cox sadd
sinifdir vo onun biitiin xiisusiyyotlorini gaytarmaq tiiciin toString()
metodu kifayatdir. Ancag niimundya gore koordinat xiisusiyyatlarinin
giymatlorini soziigedon sinifin  6ziinde, width vo height



xiisusiyyotlori iso {stsinifo gondorilmis niimayonda vasitasilo emal
edilacak. Bunu toxminan asagidaki gaydada etmak olar:

PositionedRectangle.prototype.toString = function() {
return "(" + this.x + ", " + this.y + ") " +

Rectangle.prototype.toString.apply(this);

}

toString( )-i metodunun istsinifdo realizasiyasi, istsinifin obyekt-
prototipinin xiisusiyyoti kimi do 9lcatandr.

Nozoaro alin ki, biz metodu birbasa cagira bilmarik — bunun {i¢iin bizo
apply() metodundan istifad® etmdk lazim oldu. Ancaq ogor
PositionedRectangle.prototype-ine superclass xiisusiyyotini
olavo etsok, onda elo etmak olar ki, kod iistsinif tipindon asili olmasin:

PositionedRectangle.prototype.toString = function( ) {
return "(" + this.x + "," + this.y + ") " +

this.superclass.prototype.toString.apply(this);
}
Bir daha nozore alin ki, superclass xiisusiyyoti varislik iyerarxiyasinda

yalniz bir dofs istifado oluna bilor. 9gor bu xiisusiyyst sinife va onun
altsinife calb edilocaks9, bu sonsuz rekursiyaya gatirib cixaracagq.

9.6. Varislik olmadan genisleanmo

Altsiniflorin yaradilmasi probleminin 9vvalki miizakirasinda, digor sinif
metodlarina varis olan yeni siniflorin yaradilmasi sirasi tosvir edilir.
JavaScript dili o godar elastik ki, altsiniflorin yaradilmasi vo varislik
mexanizmi olmadan bel9 siniflorin funksional imkanlarinin genislonilmasi
miimkiindiir. Bir halda ki, JavaScript-do funksiyalar — sadoc® malumat
giymatidir, onda onlar1 bir sinifdon basqa bir sinife asanligla 6tiirmak olar.
Niimun® 9.4-daki funksiya bir sinifin biitiin metodlarin1 alir vo onlarin
surotlarini basqa sinifin obyekt-prototipinda yaradir.



Niimun® 9.4. Bir sinifdoki metodun digor siniflor do istifadasi ligiin
metodun alinmasti

// Bir sinifdoki metodun diger siniflor do istifadssi lgilin
metodun alinmasi

// Arqumentlor siniflerin funksiya-konstuktoru olmalidir.
// Object, Array, Date vo RegExp kimi inteqrasiya edilmis
sinifler sadalanan
// olmadigi Ugln bu funksiyada islemir
function borrowMethods(borrowFrom, addTo) {
var from = borrowFrom.prototype; // prototip-menbo
var to = addTo.prototype; // prototip-qgebuledici
for(m in from) { // prototip-manbadaki bitin xUsusiyyatloarin

doévri
if (typeof from[m] '= "function") continue; // Funksiya
olmayan
// xususiyyotlorsa
moahal

// qoymamaq
to[m] = from[m]; // Metodu almaq

3
}

Bir ¢cox metodlar siniflo o godar six alagalidir ki, onlarin digor siniflordo
istifadosi monasizdir. Ancaq elo metodlar var ki, onlar kifayat godor
universaldir vo istonilon sinifdo isloye bilor. Niimuna 9.5-do tayin
edilon iki sinifin ayriligda heg¢ bir faydasi yoxdur, amma bu siniflorde
realizasiya olunan metodlari, basqga siniflor {iciin tatbiq bilor. Xiisusi olaraq
alinma magsadi ilo hazirlanan belo siniflor sinif-qarisigr vo ya sadoca
qarisiq siniflor adlanir.

Niimuna 9.5. Alinma {i¢iin n9zarda tutulmus universal metodlar ehtiva
edon sinif garisigl

// 0z-6zllytinda bu sinif o qgadar do yaxsi deyil. Ancaq bu
sinif 6ziinda
// universal toString() metodunu ehtiva edir ki, bu metod
digor siniflearde do istifads oluna biloar.
function GenericToString() {}
GenericToString.prototype.toString = function( ) {

var props = [];

for(var name in this) {



if (!this.hasOwnProperty(name)) continue;
var value = this[name];
var s = name + ":"
switch(typeof value) {
case 'function':
s += "function";
break;
case 'object':
if (value instanceof Array) s += "array"
else s += value.toString( );
break;
default:
s += String(value);
break;

}
props.push(s);

return "{" + props.join(", ") + "}";

}
// Novbeti sinifde sadece obyektlori miiqayise edon equals()
metodu miisyysn
// edilir.
function GenericEquals() {}
GenericEquals.prototype.equals = function(that) {

if (this == that) return true;

// obyektloar o halda borabordir ki, this vo that
obyektlori eyni

// xisusiyyoatlori ehtiva etsin vo bu xisusiyyatlardan
basga xlisusiyyoto

// malik olmasin.

// Nozoro alin ki, burada dorin miiqayisoayo lizum yoxdur.

// Qiymoetlor sadeco bir-birine === (eynilik) olmalidir.
Buradan bels

// natice c¢ixir ki, oger basga obyektlosre istinad edan
xtsusiyyatloar

// varsa, bu xlUsusiyystlor equals() metodunun true
gaytardigi obyektloro

// deyil, mévcud on yuxarl obyekto istinad etmalidir.

var propsInThat = 0;

for(var name in that) {

propsInThat++;
if (this[name] !'== that[name]) return false;

3

// Indi emin olmaq lazimdir ki, this obyekti alava
xtisusiyyotloro malik

// deyil.

var propsInThis = 0;

for(name in this) propsInThis++;



// 9gor this obyekti olave xlisusiyyotlare malikdirss,
onda, obyektlar

// beraber deyil.

if (propsInThis != propsInThat) return false;

// Iki obyekt berabar gotiirilarken. ..

return true;

Demali beld, sinif-qansigindan toString() vo equals() metodunu
alan sade Rectangle sinifi asagidaki formada olur:

// Sado Rectangle sinifi
function Rectangle(x, y, w, h) {

this.x = x;

this.y = vy;

this.width = w;

this.height = h;
}
Rectangle.prototype.area = function( ) { return this.width *
this.height; }
// Bir neco metodun alinmasi
borrowMethods(GenericEquals, Rectangle);
borrowMethods(GenericToString, Rectangle);

Burada toqdim edilmis sinif-qarisigindan heg biri soxsi konstruktora malik
deyil, ancaq bu o demak deyil ki, konstruktorlar1 almaq olmaz. Asagidaki
fragmentde ColoredRectangle adh yeni sinif toyini edilir. O
Rectangle sinifinin funksionalliina varis olur vo Colored sinif-
garisigindan konstruktor vo metod alir:

// Bu sinif-garisigili konstruktordan asili olan metodu ehtiva
edir. Onlarin hor ikisi, konstruktor ve metod alinmis
olmalidir.
function Colored(c) { this.color = c; }
Colored.prototype.getColor = function() { return this.color; }
// Yeni sinifin konstruktorunun miayysan edilmasi
function ColoredRectangle(x, y, w, h, c) {
this.superclass(x, y, w, h); // Ustsinif konstruktorunun
cagirisi vo
Colored.call(this, c); // Colored konstruktorunun
alinmasi

}



ColoredRectangle.prototype = new Rectangle();
ColoredRectangle.prototype.constructor = ColoredRectangle;
ColoredRectangle.prototype.superclass = Rectangle;

borrowMethods(Colored, ColoredRectangle);

ColoredRectangle sinifi Rectangle sinifini genislondirir ( vo
onun metodlarina varis olur), heamgcinin Colored sinifinin metodlarini
ali. Rectangle sinifinin 6zii is9 Object sinifine varis olur vo
GenericEquals vo GenericToString siniflorinin metodlarini alir. Hor¢ond
bel® maqgamda bu ciir analogiyalar yersizdir, amma bunu bir név “coxsayli
varislik” adlandirmaq olar. Ciinki ColoredRectangle sinifi Colored
sinifi metodlarimi alir, ColoredRectangle sinifinin niisxalarind eyni
zamanda Colored sinifinin niisxalari kimi baxmaq olar. instanceof
operatoru bunu miioyyon edd bilmir, amma bélma 9.7.3-d9 yaratdigimiz
universal metod vasitasilo gostarilmis sinifdoki obyekt metodunun varis
olundugunu vo konardan alindigin1 miioyyan etmak olur.

9.7. Obyektin tipinin tayini

JavaScript dili — qisman tiplasdirilmis dildir v bundan dolay1 JavaScript
obyektlori qisman tiplasdirilmisdir. Bununla bels JavaScript-do bir ne¢a
gobul mévcuddur ki, ixtiyari giymatin tipinin t9yinin® xidmat eda bilor.
olbattd, 9n yayillmis gabul typeof operatorundan (bolm®e 5.10.2)
istifadadir. Ik névbada typeof obyektlari vo elementar tiplari ayirmaga
imkan verir, ancaq bu operator bozi goribaliklore malikdir. Birincisi,
typeof null ifadasind® naticd olaraq "object" sotirini verir, halbuki
undefined ifadasinde "undefined" satirini gaytarir. Bundan bagqa
istonilon massiv tipini "object" sotiri kimi geyd edir, bu anlagilandir ki,
biitiin massivlar obyektlar togkil olunub, ancaq ixtiyari funksiya {iciin bu
operator "function" satiri qaytarir, har¢ond ki, funksiyalar da faktiki olaraq
obyektdir.

9.7.1. instanceof operatoru v konstruktor



Hor hansi giymatin elementar gqiymat vo funksiyadan deyil, obyektdon
ehtiva olundugu aydinlasdirdigdan sonra, bu qiymati instanceof
operatoruna verarak onun mahiyyoatli otrafli onun Oyronmak olar.
Mosolan, x massivdirso, asagidaki true qaytaracaq:

X instanceof Array

instanceof operatorundan solda yoxlanan giymot, sagda is® obyektlorin
sinifini miioyyon edon funksiya-konstruktorunun adi yerlasir. Nozara alin
ki, soxsi-obyekt sinifin vo onun biitiin {stsiniflorinin niisxasi kimi
giymatlondirilir. Belalikl9, istonilan o obyekti {iciin o instanceof Object
ifadosi homiso true qiymati qaytaracaq. Maraghdir ki, instanceof
operatoru funksiyalarla da isloyo bilir. Belo ki, asagida gostorilon biitiin
ifadolor true qiymatini gaytarir:
typeof f == "function"

f instanceof Function
f instanceof Object

Ehtiyac oldugu halda har hansi sinifin bir altsinifin deyil, miiayyon sinifin
niisxasi oluduguna 9min olmaq olar — bunun {iciin constructor xass®
monasin yoxlamaq kifayotdir:

var d = new Date();

var isobject

= d instanceof Object;
var realobject =

d.constructor==0bject;

9.7.2. Object.toString() metodunun komayilo
obyektin tipinin tayini

instanceof operatorunun catismazligl vo constructor xiisusiyyatlari yalniz
sizo malum olan siniflori yoxlamaga imkan verir, amma onlar masalan,
hazirlanma prosesind® namalum obyektlorin todgigati zamani he¢ bir
faydali malumata ver® bilmir. Bel® voziyyatde Object.toString()
metodu kémayinizo galo bilar.



7-ci fosildo deyildiyi kimi, Object sinifi toString() metodunu
susmaya goro ehtiva edir. S9xsi metod miidyyon etmayon istonilon sinif,
susmaya goreo bu metoda varis olur. Susmaya gore toString()
metodun maragh xtisusiyyati mévcuddur ki, s6ziigedon metod inteqrasiya
edilmis obyektlorin tipi hagqinda bir ne¢o daxili informasiyani
ekranlagdirir. ECMAScript spesifikasiyas1 talab edir ki, toString()
metodu susmaya géra homise malumati sotir formatinda gaytarsin:

[object class]

Burada class — obyektin daxili tipidir ki, adoton bu obyektin funksiya-
konstuktorunun adina uygun olur. Masalon, class, massivlor {iciin —
"Array", funksiyalar {iciin — "Function", tarix/vaxt obyektlori iiclin —
"Date", inteqrasiya edilmis Math sinifi iiclin "Math" v@ Error ail9sinin
biitiin siniflori {ictin — "Error" satiri olacaq.

JavaScript reallasdirmasiyla miioyyon edilon JavaScript-in kliyent dilinin
obyektlorinde vo digor ixtiyari obyektlorde class sotirindo
realizasiyasiyaya miivafiq sotir (mosalan, "Window", "Document” vo ya
"Form"). Ancaq daha 9vval niimayis etdirilon Circle vo Complex kimi
istifadoci torofindon miioyyon edilon obyektlorin tiplari iiciin class
sotirind® homise "Object" satiri qaytarilir. Yoni toString( ) metodu
obyektlorin yalniz 9vvalcadan qurulmus tiplari miioyyon edo bilir.

Bir halda ki, siniflorin 9ksoriyyatinde susmaya goroa toString()
metodu yenidon toyin edilir, onda bu metodu bilavasito obyektdon
cagirmagla obyektin tipini miioyyon etmayi gézlomayin. Bunun yerino
susmaya gore olan Object.prototype funksiya miiraciot etmak vo
tolab olunan obyekti apply() metodu otiirorak onun hansi tipdd
oldugunu 6yronmak olar:

Object.prototype.toString.apply(o);

Bu gabuldan niimun® 9.6-da tipin midyyanlasdirilmasi izra
genislondirilmis imkanlara malik olan funksiyanin toyinindo istifado
olunur. 9vval do geyd edildiyi kimi, toString( ) metodu istifadaci



sinifloriyle islomir, bel® olan halda asagida gostorilmis funksiya
classname xiisusiyyatinin giymatini yoxlayir vo xiisusiyyot miiayyon
edildiyi halda onun giymatini qaytarir.

function getType(x) {

// ©gor x qiymoti null-a boraberdiss, "null" sotiri
gaytarilir.

if (x == null) return "null";

// typeof operatorunun kémoyilo tipin misyysn edilmosini
yoxlamagq.
var t = typeof x;

// 9ger anlasilmayan natice olds olunsa, t-nin 6zdni
gaytarmaq
if (t !'= "object") return t;

// Iks toqdirds, x - obyektdir. Susmaya goro toString()
metodunu susmaya

// cagirilmasi veo sinfin adinin sotiralti ekranlasdirilmasi.

var ¢ = Object.prototype.toString.apply(x); // "[object
class]" formatinda

C = c.substring(8, c.length-1); // "[object" va "]"
silinmasi

// 9gor sinifin adi Object deyilss, c-nin 6zlni qaytarmaq.
if (c !'= "Object") return c;

// 9ger "Object" tipi alinarsa, x-in hagiqgsaten bu sinifoe aid
oldugunun

// yoxlanilmasi

if (x.constructor == Object) return c¢; // Haqgiqi "Object"
tipi

// Istifada¢i terofinden yaradilmis sinifleri liclin obyekt-
prototipindan
// varis olan classname xlisusiyystinin sotir qiymotinin
¢cixardilmas1i.
if ("classname" in x.constructor.prototype && // varis
olunmus sinifin adi
typeof x.constructor.prototype.classname == "string") //
bu setirdir
return x.constructor.prototype.classname;

// 9ger tip miuayyoan etmoak mimkiin deyilss, asagidaki sotir
gaytarilir.
return "<unknown type>";



9.7.3. Kobud tip tayini

Belo bir kéhno fikir mévcuddur: "9gor hoar hansi canli 6rdak kimi
yeriyirs® vo ordok kimi sos cixarirsa, demali bu canl 6rdakdir!". Bu
aforizmi JavaScript dilin@ bu aforizmi uygunlasdirmaq kifayat goder
cotindir, ancaq galin yoxlayaq: "9gor obyektds ixtiyari sinifin biitiin
metodlar1 reallasdirilmigsa, demali, bu obyekt sinifin niisx9sidir".
JavaScript kimi zoif tiplosdirilmis elastik programlasdirma dillorind9, bu
"kobud tiq t9yini" adlanir: 9gar obyekt X sinifinin biitiin xiisusiyyatlarino
malikdirs9, onda bu obyektd X sinifinin niisxasi kimi baxmaq olar (hatta
o9gar bu obyekt X() funksiya-konstuktoru il yaradilmasa bela).24

Kobud tip t9yininin, metodlarim basqa siniflordon "alan" siniflorde
istifadasi xtisusilo rahatdir. Fasilin @vvalinda tayin edilon GenericEquals
adli sinifd®e equals() metodunu alan Rectangle sinifi niimayis
etdirilmisdir. Rectangle sinifinin istonilon niisx9sin® GenericEquals
sinifinin niisxasi kimi baxmagq olar. instanceof operatoru bu fakti miioyyon
edo bilmir, amma bizim yaratdigimiz bu xiisusi metod (Niimun® 9.7) bu
fakti miisyyon eda bilir.

Niimun® 9.7. Verilmis sinif metodlarinin obyektld alinmasi faktinin
yoxlamasi

function borrows(o, c) {



if (o instanceof c) return true;

// Inteqrasiya edilmis sinif metodlarinin alinmasi faktinin
yoxlamasini

// tam olaraq yerino yetirmoak mumkiin deyil, c¢lnki,
inteqrasiya edilmis

// tiploarin metodlari sadalana bilmir. Bels olan halda
istisana yaradaraq

// undefined qiymetini qaytarmaq olar. undefined giymoti
bir cox magamda

// 6zinl false qiymoti kimi aparir, amma ogsar undefuned
cagiran proqrama

// lazimdisa zaman false-don forqlenso bilor.

it ( c == Array || ¢ == Boolean || ¢ == Date || c ==
Error ||
¢ == Function || ¢ == Number || ¢ == RegExp || ¢ ==
String)
return undefined,;
if (typeof o == "function") o = o.prototype;

var proto = c.prototype;
for(var p in proto) {

// Funksiya olmayan xlsusiyyatlare nozaro almamaq
if (typeof proto[p] '= "function'") continue;
if (o[p] '= proto[p]) return false;

}

return true;

}

Nimune 9.7-doki borrows() metodu kifayat godor mahduddur:
sozligedon metod, yalmz o obyekti c sinifi ilo miioyyon edilon metodlarin
dogiq suratlorin® malik olan zaman, true giymatine gaytarir. Realligda
is9, kobud tip toyini daha ustaligla islonmalidir:

00BEKT O [IOJ/DKEH pacCMaTpUBAaTbCs KaK 3K3eMIUISp Kaacca C, ecid
COZep)XUT MeTO[bl, HallOMUHAloLe MeToAbl Kijacca c. B JavaScript
«HAlIOMUHAIOIIME» O3HAYaeT «UMEIoLIUe Te J>Ke CaMble HMeHa» WU
(BO3MO)KHO) «OObsSIB/IeHHbIe C TeM >Ke KOJIMUeCTBOM apryMeHTOB». B
ripumepe 9.8 1eMOHCTPUPYeTCS METOZ, peaau3yIolii TaKyr NPOBEpPKY.

9gar o obyekti ¢ sinifinin metodlarina xatirladan metodlar1 ehtiva edirs,
onda o obyektin® c sinifinin niisx9si kimi baxilmalidir. JavaScript-do
"xatirladan" dedikdo, "eyni adlara malik" vo (ola bilar ki,) "eyni arqument



miqdarina malik" basa disiiliir. Nimuna 9.8-do bu ciir yoxlamam
reallagdiran metod niimayis etdirilir.

Niimun® 9.8. Eyni adli metodlarin mévcudlugunun yoxlanilmasi

// 9gor o obyekti c.prototype sinifi iloe eyni adlara vo eyni
arqument
// miqdarina malik metodlar ehtiva edirse true qimoti
gaytarilir. 9ks toqdirds
// false qiymoti qaytarilir. Sgor c¢ sinifi sadalana bilmayon
inteqrasiya
// edilmis tipo aid olan metod ehtiva edirseo, istisna
yaradilir.
function provides(o, c) {

// 9gor o obyekti artiq c¢ sinifinin nisxoasidirsa, onda o
obyekti c¢ sinifini

// “xatirladir”.

if (o instanceof c¢) return true;

// 9gor obyektin yerine obyekt konstruktoru étlrilarss,
obyekt-prototipdan

// istifado etmok

if (typeof o == "function") o = o.prototype;

// Inteqrasiya edilmis siniflar metodlari sadalana bilmir,
buna goro do
// undefined qiymatini qaytarilir. 9ger undefined giymoti

gaytarilmasa,
// istenilen obyekt hor hansi inteqrasiya edilmis tipi
xatirladacagq.
it ( c == Array || ¢ == Boolean || ¢ == Date || ¢ ==
Error ||
c == Function || ¢ == Number || ¢ == RegExp || ¢ ==
String)

return undefined;
var proto = c.prototype;
for(var p in proto) { // c.prototype xilsusiyysatlarinin dévrii
// Funksiya olmayan xlisusiyyotlore nazare almamaq
if (typeof proto[p] != "function") continue;
// 9gor o obyekti eyni adli xlisusiyyat ehtiva etmirss,
false qiymoti
// qaytarmaq
if (!'(p in 0)) return false;
// 9goer bu funksiya deyil, xilsusiyyotdirse, false qiymati
gaytarmaq
if (typeof o[p] != "function") return false;
// 9ger hor iki funksiya mixtolif miqdarda arqumentlarlo
elan



// edilmisdirse, false qiymatini qaytarmagq.
if (o[p].length != proto[p].length) return false;

// Butiun hallar yoxlanildiqgdan sonra true qiymatini
gaytarmaq olar.
return true;

}

Kobud tip t9yininin vo provide() metodundan istifad® niimunasi kimi
bolmo 9.4.3-do tosvir edilmis compareTo() metoduna baxaq. Bir qayda
olaraq, compareTo() metodu alinma {iclin n9zardo tutulmamisdir, amma
bazan compareTo() metodunun kémayila obyektlarin miigayis® imkanina
malik olmasim yoxlamaq talab olunur. Bu minvalla Comparable sinifini
miigyyon edacayik:

function Comparable( ) {}
Comparable.prototype.compareTo = function(that) {

throw "Comparable.compareTo() - abstrakt metoddur. Cagirila
bilmir!";

}

Comparable sinifi abstrakt sinifdir: onun metodlar1 ¢agiris {i¢iin n9zardo
tutulmamisdir, o sadoca tatbiq interfeysini miioyyon edir. Ancaq bu sinifin
toyini oldugu halda iki obyektin miigayis@si miimkiinliiyiinii yoxlamaq
olar:

// 0 vo p obyektlarinin migayisasinin mumkinliytnd yoxlamaq

// Onlar bir tips aid olmalidir vo compareTo() metoduna malik
olmalidair

if (o.constructor == p.constructor && provides(o, Comparable))

{
}

var order = o.compareTo(p);

Nozore alin ki, bu bélmade toqdim edilmis, har iki funksiyaya -
borrows() vo provides() funksiyasina JavaScript-in inteqrasiya edilmis
tiplorindon birin® aid olan obyekt (m3s., Array) otiiriiliirs® funksiya
undefined qiymatini qaytarir. Bunun s3babi odur ki, inteqrasiya
edilmis tiplarin obyekt-prototiplarinin xiisusiyyoatlari for/in dovriinda
sadalana bilmir.



9.8. NUmun?: defineClass() komakc¢i metodu

Bu fasil, konstruktorlar, prototiplar, yarimsiniflor, metodlarin alinmasi vo
verilmasi hagqinda miizakire edilmis mdvzular 6ziinda tocassiim etdiron
defineClass()-1n komak¢i metodunun t9yin edilmasi il@ bitir. Metodun
realizasiyasi nimun® 9.10-da gostorilmisdir.

Niimun® 9.10. Siniflorin tayini liciin komakgi funksiya

/**

* defineClass()-JavaScript-siniflorinin toyin edilmasi li¢cln
kémok¢i funksiya.

*

* Bu funksiya tok arqument soklindes obyekti almaga gézloayir.

* Funksiya bu obyektdoki malumatlara asason yeni JavaScript-
sinifi miayyan
* edir vo yeni sinifin funksiya-konstruktorunu gaytarir. Bu
funksiya
* siniflarin toyiniyloe bagli mesolalori hoall edir: obyekt-
prototipdoe varislik
* dlizgin qurur, basqa siniflorden metodlari koéglirir ve s.

*

* Arqument kimi verilen asagida teleblerin bezilorino cavab

vermalidir:

*

* name: Miisyyon ediloan sinifin adi.

* ogor ad miayyan edilarse, bu ad obyekt-

prototipin classname

* xususiyyatindoe saxlanacagq.

* extend: Varis olunan sinifin konstruktoru. Yoxluq

halinda Object()-

* konstruktorundan istifade edilacok. Bu qiymot

obyekt -

* prototipin superclass xtlisusiyyatinda saxlanacaq.

*

* construct: Sinifin funksiya-konstruktoru. Yoxluq
halinda yeni bos

* funksiyadan istifade edilacok. Bu qiymat
funksiyanin

* gaytarilan qgiymoti olacaqve bu obyekt -

prototipinin



* constructor-u xilsusiyyatinde saxlanilacaq.
*

* methods: Sinif nisxesinin metodlarini (ve mixtoalif
nilisxalorls birgo

* istifadoe edilen basga xlisusiyyoatlorlori) miiayyson
edan obyekt.

* Bu obyektin xiisusiyyotlori sinifin obyekt-

prototipina

* kopiyalanacaq. Yoxluq halinda bos obyektdan

istifada

* edilacak.

*

*

* "classname" , '"superclass" ve '"constructor"

Xxtisusiyyoat

* adlari ehtiyat saxlanilmisdir vo bu

obyektdo istifada

* olunmamalidir.

*

* statics: Statik metodlari ( vo digor statik

* Xxlisusiyyoatlori) miayysn edon sinif. Bu

obyektin

* Xxlisusiyyoatlori funksiya-konstruktorun

Xxtisusiyyoati

* olacaq. Yoxluq halinda bos obyektdsn

istifada

* edilacok.

*

* borrows: Funksiya-konstruktor ve ya funksiya-

konstruktorlarin

* massivi.

* Verilmis sinifloarden her birinin niisxe

* metodlari bu yeni sinifin obyekt-

prototipino

* kopiyalanacaq, belsalikle yeni sinif

verilmis

* siniflerin hor biri metodlarini alacaq.

Konstruktorlar

* Ssira ils emal edilir, bunun naticasindo

massivin

* sonunda duran sinif metodlari, yuxarlda

duran sinif

* metodlarini yenidean toyin edo bilor. Nozoro

alin ki,

* xtisusiyyatlar vo obyektden yuxarida

gostorilon



*

obyekt -

*

metodlar

*

Bu

bas

* provides:

*

*

sonra, bu

*

nisxalori

*

miqdarli
he¢c bir metod

lazimdir ki, bu

*

funksionalliga

*

bu metod

*

olssa,

sinifin istenilen
*

kimi baxmaq

*

istifado

*

edilmemasso,

*

**/

metodlar kopiyalana gador alinan metodlar

prototipinde saxlanilir.
Buna go6ro da, bu obyektloarls miasyysn edilon

alinan metodlari yenidoan toyin eds bilear.

xususiyyatin yoxlugunda metodlarin alinmasi

vermir.

Funksiya-konstruktor vo ya
funksiya-konstqutorlarlnln
massivi.
Obyekt-prototip inisializasiya edildikdsn
funksiya prototipls géstorilon sinif
arasinda eyni adli ve eyni arqument
metodlarin mévcudlugunu yoxlayir. Burada
kopiyalanmayacaq, sadece amin olmaq
sinif géstorilon sinifls tomin edilon
"imkan verir". 9ger yoxlama ugursuz
istisna yaradacaq. 9ks toqdirds yeni
nisxasino gdéstorilon tipleorin nilisxasi
olar (kobud tip toayini metodikasindan
etmoakls).

ogor bu xlisusiyyat miayysan

yoxlama yerino yetirilmayocok.

function defineClass(data) {
// Obyekt-arqumentindan giymat sahalari c¢ixartmaq.
// Susmaya gora giymoatlar tayin etmak.

var classname = data.name;

var superclass = data.extend || Object;

var constructor = data.construct || function( ) {%};
var methods = data.methods || {};

var statics

var borrows;
var provides;

data.statics || {};



// Alinma tok konstruktordan deyil, ham do konstruktorlar
massivindan

// hayata kecir.

if ('data.borrows) borrows = [];

else if (data.borrows instanceof Array) borrows =
data.borrows;

else borrows = [ data.borrows ];

// Eynli veriloan xususiyyatlar ucgln.

if ('data.provides) provides = [];

else if (data.provides instanceof Array) provides =
data.provides;

else provides = [ data.provides ];

// Sinif prototipi olan obyektin yaradilmas1i.
var proto = new superclass();

// Varis olunmamis bitin xlsusiyyatlori yeni obyekt-
prototipindon silmak.
for(var p in proto)
if (proto.hasOwnProperty(p)) delete proto[p];
// Sinif-qarisiqlarindan metodlari alaraq, prototipo
kopiyalamaq.
for(var 1 = @; 1 < borrows.length; i++) {
var ¢ = data.borrows[i];
borrows[i] = c;
// ¢ obyektinin prototipindoki metodlari bizim
prototipimize
// kopiyalamaq
for(var p in c.prototype) {
if (typeof c.prototype[p] !'= "function") continue;
proto[p] = c.prototype[p];
}
}
// Obyekt-prototipinoe nisxe metodlarini kopiyalamaq
// Bu emeliyyat sinif-qarisiqlarindan kopiyalanmis metodlari
yenidan tayin
// edoa biler
for(var p in methods) proto[p] = methods[p];

// "constructor", "superclass'" veo '"classname" kim ehtiyata
saxlanilmis

// xuisusiyyat qiymotlorini prototipds yerlasdirmak
proto.constructor = constructor;

proto.superclass = superclass;



// classname xlisusiyysatini yalniz verildiyi zaman
yerlasdirmak.
if (classname) proto.classname = classname;

// 9min olmaq ki, prototip glman edilsn biitin metodlari verir.
for(var 1 = @; i < provides.length; i++) { // hor bir sinifde
var ¢ = provides[i];
for(var p in c.prototype) { // her bir xisusiyystds

if (typeof c.prototype[p] != "function") continue; //
ancaq metodlarda

if (p == "constructor" || p == "superclass") continue;

// Eyni adla ve eyni miqdarli metodlarin mévcudlugunu
yoxlamaq.

// 9gor belo metod varsa, dovri davam etmok.
if (p in proto &&

typeof proto[p] == "function" &&

proto[p].length == c.prototype[p].length) continue;
// Oks toqdirds istisna yaratmaq
throw new Error("Knacc " + classname + " He

npegocTtasnfAeT meTton "+
c.classname + "." + p);
3

}

// Funksiya-konstruktorla obyekt-prototipini oslaqgolondirmok.
constructor.prototype = proto;

// Statik xidsusiyystlori konstruktora kopyalamaq

for(var p in statics) constructor[p] = data.statics[p];

// Vo axirda funksiya-konstruktorunu qaytarmaq

return constructor,

}

Niimun® 9.11-do defineClass() metodundan istifad® niimunasi
gostarilmisdir.

Niimun® 9.11. defineClass() metodundan istifado

// Comparable interfeysins "malik" siniflsri misyysn edsa
bilsn, abstrakt
// metodlar ehtiva edon Comparable sinifi.
var Comparable = defineClass({

name: "Comparable",

methods: { compareTo: function(that) { throw "abstract"; } }
1);
// Alinma Ulcun nazarde tutulmus universal equals() metoduna
malik sinif-
// qarisigi



var GenericEquals = defineClass({
name: "GenericEquals",
methods: {
equals: function(that) {
if (this == that) return true;
var propsInThat = 0;
for(var name in that) {

propsInThat++;
if (this[name] !'== that[name]) return false;
}
// 9min olmaq lazimdir ki, this obyekti alave
xususiyyatlaras

// malik deyil

var propsInThis = 0;

for(name in this) propsInThis++;

// 9gor alave xlUsusiyyoatlar varsa, obyektlar barabar

olmayacaq
if (propsInThis != propsInThat) return false;
// GOrundr ki, iki obyekt ekvivalentdir.
return true;
}
}
1);

// Comparable interfeysins malik c¢ox sads Rectangle sinifi
var Rectangle = defineClass({

name: "Rectangle",

construct: function(w,h) { this.width = w; this.height = h; },
methods: {

area: function() { return this.width * this.height; },
compareTo: function(that) { return this.area( ) that.area( );

b
iy

provides: Comparable

1),

// 0z listsinifinin konstruktorunu zencir lizra cagiran,
Rectangle sinifinin
// altsinifi, l(stsinifin metodlarina varis olur, 06z nixso
metodlarini vo
// statik metodlari misyysan edir vo equals() metodunu alir.
var PositionedRectangle = defineClass({
name: "PositionedRectangle",
extend: Rectangle,
construct: function(x,y,w,h) {
this.superclass(w,h); // BL30B no uenovke
this.x = x;
this.y = vy;
I
methods: {



)

isInside: function(x,y) {
return x > this.x && x < this.x+this.width &&
y > this.y && y < this.y+this.height;

¥
3
statics: {

comparator: function(a,b) { return a.compareTo(b); }
s

borrows: [GenericEquals]



Digor nasrlarimiz:

)in Niksonun “Learning PHP, JavaScript and MySQL” kitab1 9sasinda
hazirlanmisdir.
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Notes
-1

ECMAScript v3 homginin $ isar9sini do dastaklayir, lakin JavaScript 1.1 versiyasina
godor olan versiyalarda, bu



2
Bu format double tipinda olan adadlar formasinda Java- programgcilara tanis

olmalidir. double tipi hamginin C va C++-1n bitiin muasir reallasdirmalarinda istifade
edilir.



ECMAScript standarti iddia edir ki, 9gar satir "0" simvolundan baslanirsa ("0x" ve ya
"0x" istisnadir), parselnt() funksiyasi satiri sakkizlik vo onluq say sistemlarinda olan
odad kimi gostara bilar. Cunki, funksiyanin davranisi aydin miayyan edilmamisdir. "0
iI9" baslanan satirlarin interpretasiyasi tcin parselnt() funksiyasindan istifadadan
¢okinmak ve ya hesablamalarda sistemin asasini agig-aydin gostarmak lazimdir.



-4

C-da igslemis programgilarin nazarina ¢atdiririq ki, C dilindan farqli olaraq JavaScript-
do mantigi giymatlor Gcln ayri mantigqi malumat tipi mévcuddur ki, bu malumat tipi
haqigi adadlarle ifada edila bilir. Java-programcilarinin nazarind catdirmagq istayirik
ki, baxmayarag JavaScript mantigi malumat tipi moévcuddur, lakin bu tip Java-daki
boolean tipi gadar “tamiz” islomir - JavaScript-do mantiqgi giymatlar basga malumat
tiplorinde asan dayisdirilocak ve buna goro tocribads, mantigi giymatlarle
isloyarkan, JavaScript programlasdirma Java-ya nisbatds C programlasdirma dilina
daha oxsardir.



-

)
C vo C++ programgilarinin nazarina ¢atdirmagq istayirik ki, JavaScript-da null giymati
C, C++ vo digar programlasdirma fargli olaraq null giymati O adadi deyil. Null giymati
miayyan soraitde 6zinld 0 adadi kimi gostarsa do, hec bir zaman bu giymatlar bir-
birina ekvivalent deyil!



—~6
Bu bolma kifayat godar murakkab materiala malikdir va bdlma ile ilk tanishq
maqsadile bazi malumatlari ixtisar eda bilarsiniz.



—/
Ancaq bu halda satir giymatlarinde €va.l () metodundan istifade etmak lazimdir.



-8
Bu boélma kifayat gadar murakkab material 6zinda saxlayir va ilk dofa tanis olma
zamani bu bélmani ixtisara olar.



C-do islomayi bacaran va Umumilikds bu programlasdirma dilinin gostaricilor
konsepsiyasl ilo tanis olan programcilar, bu kontekstds istinadlarin @sas magzini
anlamalidir. Bununla bels qeyd etmak lazimdir, JavaScript gostaricilor ilo isi
dostaklomir.



<10
Bu murakkab predmetdir va kitabdaki digar fasillarle alagali oldugu tcln tam
mukammal gavraniimasi talab olunur. Taza baslayanlar fasilin ilk iki bolmasi istisna
olmagla, digar bélmalari ixtisara salib, 5, 6, 7-ci fasillara tanis oldugdan sonra fasilin
galan bélmalarina davam eda bilarlor.



<11

9gar bu etmamaksa, onda dayisan gizli 6zlsrina JavaScript interpretatoru tarafindan
elan edilacak.



<12

Bu sadalasmays, JavaScript-in faktiki reallasdirmasinin tasviri kimi baxmagda lizum
yoxdur.



<13

Bu movzu size maragsiz galdisa, onu ixtisara sala bilarsiniz.



<14

Burada “zancir” sozu “silsilo” soz ilo do avaz edila bilar. (t.r)



<15

JavaScript 1.0 va 1.1-d9, agar sol operandin hesablanmasi naticasinda false giymati
alinarsa, && operatoru sol operandin dayisdirililmamis giymatini gaytarir.



<16

JavaScript 1.0 va 1.1-d9, agar sol operand true dayisdiril bilirss, operator true
giymatini gaytarir, 9ks taqdirda operandin dayisdirilmamis giymatini gaytarir.



<17

C++ programlasdirma dili ile tanis olan saxslarin, nazarina ¢atdiraq ki, JavaScript-
doki delete operatoru C++-daki delete operatorundan tamamila farglanir. JavaScript-
do yaddasin bosalmasi tullanti toplayicisi tarafinden avtomatik yerina yetirilir vo
yaddasin aciq bosalmasi barads narahat olmaga lizum yoxdur. Buna gora do, C++
stilinds qaligsiz obyektlari silon delete operatoruna ehtiyac yoxdur.



<18
C, C++ va Java-daki SwWItch tslimati JavaScript-daki SWItcCh tslimatindan
ohamiyyatli daracads farglanir. Bu dillarinde Case ifadalari sabitlor olmalidir. Bu

ifadalarin hesablanmasi kompilyasiya marhalasinds yerina yetirilir vo Ccase
ifadalari hamisi eyni tipda - integer vo ya basga adad tipinda olmalidir. Bu isa o
demakdir ki, JavaScript-do switch talimati C, C++ vo Java-ya daha az effektivdir. Bu
dillorda case ifadslari JavaScript-daki icra zamani deyil, kompilyasiya marhalasinda
hesablanan sabitlardan taskil olunur. Bundan basga, bir halda ki, C, C++ va Java-da
case ifadalari adad tipinda olur, onda switch talimati yuksak tasirli cadvallar arasinda
kecidlar zamani ¢ox effektiv isloyacak.



[<19]
continue talimatinin mizakirasi zamani goracayik ki, while dovria For
dovrina hec bir halda ekvivalent deyil.



20

JavaScript-in muxtalif reallasdirmalari funksiyalarin standarta uygun tayin edilmasi
tolablarina lageyddir. Masalan,

Netscape JavaScript 1.5 reallasdirmalari if talimatlarinin daxilinds "sarti olaraq
funksiyalarin tayin edilmasina”

imkan verir.



<21

Bu bélmani hatta OYP konsepsiya ilo tanis olmayanlarin bels oxumasi tévsiya edilir.



22

Java va C++-da bu termin "saha" adlanmasina baxmayaraq, burada biz onlar
xususiyyati adlandiracagiq, ¢inki, JavaScript-obyektlarinda bels terminologiya gabul
edilmisdir



23

Rhino-nun (Java dilinds yazilmis JavaScript interpretatoru) 1.6rl vo bundan svvalki
versiyalarinda constructor xuUsusiyyatinin nizamlanmasini yerina yetiran program
kodunda sohv barada malumatlar bildirilir. Naticada
PositionedRectangle  sinifinin  nusxsleri Rectangle()-
konstruktoruna istinad edan constructor xdsusiyystinin giymatina varis olur.
Praktikada bu sshv demak olar ki gérinmur, ¢lnki xtsusiyyatler dizgin varis olunur
ve instanceof operatoru PositionedRectangle ve Rectangle
siniflarinin nidsxalarini diizgln ayird edir.



24

"Kobud tip tayini" termini Ruby programlasdirma dilindan goéturalmasdar. Terminin asl
adi allomorfizmdir.
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