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INFORMATIKA V& KODLASDIRMA
NOZORIYYOSSININ METODLARI VB
BSAS ANLAYISLARI

XIX asrin sonu - XX asrin avvallari materiya va enerji
hagqginda kvant-mexaniki tasavvulrlarinin yaranmasi va inkisafi ils
bagli elmi-texniki ingilabla geyd edilmisdir.

XX asrin sonu - XXI asrin avvallarinda yasayan nasillar insan
imkanlari xaricinda olan ve yeni yaranan informasiyanin bdyuk
hacmi arasinda ziddiyystin yaratdigi yeni elmi-texniki ingilabin
sahidi (ve istirakcilar) olmagla yanasi, informasiyanin materiya ve
enerji ils yanasi, atraf aleamin fundamental mahiyyatlarindan biri
oldugunu dark edirler.

Muayyan edilmisdir ki, XX asrin avvallarinda informasiyanin
hacminin (basariyyatin topladigl biliklarin Gmumi mablaginin) iki
defs artinimasi 50 ilde bas vermisdir. 1950-ci il qadar
informasiyanin hacmi artiq har 10 ildan bir, 1970 — ci ilde har 5
ilden bir, 1990 — ci ilden ise ilde iki dafe artmisdir. Bu prosesi
bazan informasiya partlayisi, onun naticalarini isa informasiya
boéhrani adlandirirlar. Hazirda inkisaf etmis xarici 6lkalerdes amak
gabiliyyatli shalinin bdyuk hissesi informasiya sahasinds (ABS-da
60%-dan ¢ox) masguldur. Mutaxassisler hesab edirlar ki, XXI asrin
avvellarinda sivil dlkalarde asas informasiya muhitinin dayismasi
bas veracek - telekommunikasiyalar vasitasiloe oalds olunan
informasiya hacmlarinin (komputer sabakalari zra) ve ananavi
kanallar vasitesile daxil olan malumatlarin (radio, televiziya va
matbuat vasitalarindan) nisbati kokli sekilda dayisacak.

"informasiya texnologiyalari" (iT) dedikde muxtslif sahslorde
informasiya faaliyyatinin avtomatlasdiriimasinin forma, metod va
vasitalerinin butlin macmusu basa dusulir. Elm kimi informasiya
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texnologiyalari metodoloji va metodiki muddsalari, taskilati
qurgulari, instrumental-texniki vasitalardan istifade Usullarini va s.,
informasiya istehsalini vo bu istehsala calb olunmus insanlarin
foaliyyatini  reglamentlasdirir va dasteklayir. Onlarin inkisaf
marhalalarine yaziya qadar ki, yazi, kitab c¢apl (mexaniki),
elektromexaniki (telegraf, telefon, yazi makinalari va s.), elektron
(komputer ve informasiya hesablama sabakalari) va s. daxildir.
Kagizsiz texnologiyanin yaranmasinin tarixi labtdliyl sosial-igtisadi
idaraetmada informasiya manealarinin meydana galmasi ila yanasi
onun insanin imkanlarindan Ustiin olmasi naticasinds yaranmisdir.

INFORMATIKANIN 8SAS MOSOLOLORI

informatika (komputer science) - hesablama texnikasi ve
muasir kommunikasiya vasitalerinin istifadssi ils bagh elm va
texnika sahalerinin imumi adidir. informatika foenninds algoritmla,
programla va texniki vasitelarle alagali masalalar dyranilir.
informatikanin  tadrisi mdévzusuna informasiyanin  cevrilmasi,
oturalmasi ve istifadasi metodlar, informasiyanin yaradilmasi,
saxlanmasl ve axtarisi ganunauygunluglar ve metodlar, hamgcinin
informasiyanin ~ gqorunmasi  metodlart  va  Usullart  daxildir.
informatikanin asas vezifesiyeni biliklarin alde edilmasi magsadi ilo
informasiyanin  toplanmasi va emall, hesablama texnikasinin
program  vasitalari ilo is Usullarinin  va metodlarinin
sistemlasdirilmasi, hesablama texnikasinin aparat vasitalari ila is
gsullarinin  va  metodlarinin  sistemlasdiriimasidir.  informatika
sahasindas istifade olunan asas metod kompduterlardan istifada
etmakla informasiya proseslarinin modellasdirilmasidir.

Kursun predmeti - pesakarligla bagl masalaleri va tadris
problemlarini hall etmak Ucin hesablama texnikasindan istifada

etmakdir.

| INFORMATIKANIN 8SASLARI V8 INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI |

SIQNALLAR, VERILSNLSR V8 iINFORMASIYA

"informasiya” termini latin dilinden gslmadir (informatio) -
izah, xulasa, xabsardar olma, malumatl olma anlamlarini verir.
informasiya (malumat) - materiya va enerji ila yanasi ¢atin tayin
edila bilan (musyyan edila bilmaysan) baza anlayisidir, nizam-
intizamin  movcudluguna, har hansi bir sahads taskilatin va
nahayat, geyri-muayyanliyin olmamasina uygundur. Anlayisa aks
konsepsiya - entropiyadir (garnisigliqdir). Bu asagidaki kimi aks
olunur:

informasiyanin artmasi Ciddi ardicilliq

Tam garisigliq

(Tam qgarisighq) Entropiyanin artmasi

Fiziki obyektlarin qarsiligh tasirlarinin  butin ndvlari fiziki
organlarda xususiyyatlarin dayismasina sabab ola bilacak muxtalif
nov signallar yaradir. Bu fenomen signallarin geydiyyati adlanir.

Maddi dasiyicida geyds alinan signallara verilanlar deyilir.

Hadiss hagqinda malumat dasiyan verilanlar informasiya
olmaya bilar, cluinki eyni verilanlar insanlarin stiurunda muxtslif ctr
gabul edilir. Masalen, azarbaycan dilinda yazilmis matn azarbaycan
alifbasini va dilini bilmaysan bir insana muxtslif informasiyalar
veracak. Verilanlara malik olan insan informasiya alde etmasi Ugun
muayyan Usullardan istifads etmalidir, cunki istifads edilan Gsullar
verilanlari anlayisa cevirir. Qeyd etmak lazimdir ki, insan tarafinden
istifade olunan metodlar da bir-birinden farqglidir. Masalan,
azarbaycan dilini bilen saxs azerbaycan dilinda yazilmis matni
oxumaq ucun adekvat metoddan istifada edir. Azarbaycan dilini
bilmayan yad-elli isa geyri-adekvat metoda Ustunlik verir. Bununla
da o, azarbaycan dilini anlamaga calisir. Belslikle, demak olar ki,
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informasiya - verilanlar ve adekvat metodlar arasinda
garsiligh slags yaradan mahsuldur.

Bilik dedikds obyekti, onun xisusiyyatlarini ve alagalarini
sarh edan informasiya basa dusultir. Bilik 6ziinds deklarativ (6zunu
tasvir edan, rasmi) va prosedur (faaliyyat gaydalan, amaliyyatlar)
taskiledicilari birlagdirir. Biliyin verilanlardan asas farqgi onda sabab-
natica asiliiginin olmasidir.

INFORMASIYANIN OLCULM®aSI

informasiya — enerji va ya siirat kimi fiziki kemiyyatdir. Bu
baximdan informasiya 6l¢ulmalidir.

informasiyanin migdari dedikda signalin adadlarle xarakterize
olunmasi basa disiiliir. Iinformasiyanin migdar signal saklinda
malumat alindigdan sonra yox olan geyri-muayysnliyin (biliklsrin
natamamliginin)  daracasini  aks  etdiran  signalin adadi
xarakteristikasini  bildirir. informasiya nazeriyyasinde bu geyri-
misyyanlik 0lcist entropiya adlanir. Entropiyani o6lgcmak gln
informasiyanin saxlanmasinin minimal vahidi - 1 bit (binary digit),
yani iki vaziyyatdan (0 va 1 nazards tutulur) birina kecid ala bilacak
yaddasin elementi gabul edilir. informasiya miqgdari ilo sistemin
vaziyystini aks etdiran adad arasindaki slaga Xartli dusturu ils
muayyan edilir:

N=2'

burada N - mimkin mslumatlarin migdari, | - informasiyanin
miqdaridir.

9gar hadisaler eyni daracads mumkin deyilsa (ehtimalli
deyilsa), malumatin migdarini hesablamaq Uctin 1948-ci il da K.E.
Sennon tarafindan verilmis dusturdan istifads olunmaldir:
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burada, N - mumkin hadisalerin sayi, p, — ayri-ayri hadisalarin
ehtimalidir.

Sennon dusturu - ehtropiyani - informasiyanin miqdarini
hesablamaq (giin dusturdur. informasiyanin migdari tam va
natamam haqiqi adadlardan ibarat ola biler.

Eyni ehtimalli hadisalar tglin informasiyanin migdari

I = LoS1IN

disturu ile hesablanir. Eyni ehtimalli hadisalar tG¢un informasiyanin

migdari maksimal giymat alir.
Masala 1. Eksperiment 6 0zlu zarin bir defs atiimasindan

ibaratdir. Eksperimentin naticasi naya barabardir?

Dusuntrak ki, hadisaler eyni ehtimallidirlar, yani zar negs
dafa eyni 0zU ils duse bilar? Nezards tuturug ki, 6 dafs. Sgar
hadiselor eyni ehtimallidirlarsa, onda I1=Log26 alarig. Bu isa
Log<>8=3 -don azdir. Naticanin informativliyi 3 bit-den az olacaqdir.

Ralf Vinton Layon Xartli (30 noyabr 1888 + 01 may 1970)
amerika alimi, elektronika sahasinda sayilan alimlarden biridir.
Xartli generatorunu, Xartli ¢evrilmasini, hamgcinin 1928-ci iids
informasiyanin logarifmik dlgulmasini taklif etmisdir. Edilan taklif
elmda Xartli 6l¢usu adlanir.

1909-cu ilda Yuti Universitetinda tahsil almisdir, 1913-cii
ilda isa Oksford Universitetinds oxumusdur.

Ktod Eivud Sennon 30 aprel 1916-a ilds ABS-m Migigan
statinda anadan olmusdur, 24 fevral 2001-ci ilds ABS-m
Massacusets statindaki Medford saharinds dunyasini dayismisdir.
K.E.Sennon amerikall muhandis va riyaziyyatgidir.  Alim
informasiya nazariyyssinin yaradicisidir, o, ehtimal nazariyyasins,
avtomatlar nazariyyasina va idarsetma sistemlari nazariyyasina
boyuk tofha/ar vermisdir.

K.Sennon 1948-ci //da informasiyanin olgulmasi tg¢un "bit"
olci vahidindan istifadeni taklif etmisdir. 1932-ci iide Migigan
Universitetina daxil oldugdan sonra C.Bu! ila elmi islarin
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apariimasinda istirak etmisdir. Universiteti bitirdikden sonra
gorkam/i alim Vannevar Bus Ha birge elmi arasdirmalarda istirak

etmisdir. 1937-ci ilde magistraturada oxudugu zaman yazdigi
"Rele va kommutatorlarin simvol tahlili"adli elmi magalasi 1938-
ciilde "Amerika mihandislari institutu”jurnalinda ¢ap edildikdan

sonra o, cap etdirdiyi etmi maqalsys gora "Alfred Nobel”

mukafatina layiq gorulur.

R.Xartli K.Sennon

Alimin apardigi etmi arasdirmalar XX asrin an vacib elmi
islori sayilir. K.E.Sennon 1940-c/ ilde "Nazari genetika tcun cabr”
adl doktorluq dissertasiyasini mudafis edir. 195041956-a illards
alim meantigi masinin yaradilmasi Ha masgul olur. Onun
hazirladi§i mantig masini saxmat oynaya bilirdi. 1950-ci /ida
tagaudas cixdigdan sonra daimi olaraq Bell laboratoriyasi Ha elmi
maslahatlasmalari hayata kegcirir. Klod E/vud $Sennon doévrinin
an gorkamlialimlarindan birisayilir.

12
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INFORMASIYANIN XASSOLORI

informasiyanin  semantik tutumu (bilik) - onun manasidir,
malumati tamsil edan muxtslif malumat formalarina (geyd
formalarina) aid olan mazmunu ifada edir.

informasiyanin séz formasinda taqdim edilmasi onun verbal
(sifahi, dilcavabli, imzasiz) xarakterini muayyan edir.

Biliklerin {informasiyanin) etibarlihgi ve ya adekvathgl - onun
realliq ile uygunlug daracasidir (bazen bu anlayislar veziyystin
manbanin niyyatlarine uygunlugunun daracasi da daxil olmagla,
daha dar bir sakilde farglanir va basa dusulur, etibarhihgin tesdiq
etma daracasi ise verilanlarin taminati kimi gabul edilir).

informasiyanin xassalerina, hamginin tamliq (bu maqgsadlar
verilanlari Ug¢un kafilik), alcatanliq (slde etmak va istifade etmak
imkani), aktuallq (cari tapsiriglara ve vaziyysate uygunluq),
obyektivlik-subyektivlik  (istirakcilar va informasiya sisteminin
elementlari tarafinden verilmis tahriflarin daracasi) daxildir.

INFORMASIYA PROSESI, VERILONLSBSRLS
OSAS OMOLIYYATLAR

informasiya informasiya prosesinds muayyan funksiya yerina
yetirir. informasiya prosesi dedikds informasiya manbayi (insan,
sonad, kutlevi informasiya vasitalari va buna banzarlar),
informasiya oOtUricusu, informasiya kanall (informasiyani otirma
Usulu), gebuledici va informasiyani gabul edan sexs basa dusulur.
informasiya proseslari insanlari, canli organizmlari va onlarin
elementlarini, istifade etdikleri komputerlori va digar texniki
qurgulart  bir-birine baglaya bilar. Camiyyatda informasiyanin
funksiyalari (istifade maqgsadlari) derk edilan, Unsiyyat vasitali
(kommunikativ), idars oluna bilan ola bilar.

Verilanlarin asas amsaliyyatlari asagidakilardir: generasiya
(istehsal), cevrilma (suzgaclama, qruplasdirma, basqa daslyiciya
kécurtulma, yenidan kodlama, formalasma), naqletms (6turtlms,
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paylama, gsbul), saxlama (teskilat, yigim, arxivlesdirma), axtaris,
emal etma va istifads (yoxlama, analiz, naticanin c¢ixariimasi, secki,
gararlarin gabul edilmasi).

INFORMASIYANIN KODLASDIRILMASI

Komputerin yaddasinda verilanler ragamlarla kodlasdiriimis
diskret vahidlar (isaraler) saklinds saxlanilir. Minimum saxlama
vahidi - 1 bit (binary digit - ikili martaba), muxtalif fiziki prinsiplara
(hidravlik, mexaniki, elektriki, elektron va buna banzarlar)
asaslanmagla realiza olunan, iki vezyystdan (0 va 1) birina cevrila
bilan yaddas elementinda (registr, yuva) saxlanilir. Yaddasda olan
istanilan informasiya tam bir bit yaddas sahasi tutur. Bir bitds iki
alamate malik olan informasiya (masslan, "F", "M" va s. harflar), 3
alamatli informasiyada isa 2 bit (masalan, "telaba”, "orta yas", "ahil
insan” va s.) aks olunur va s.

Belaliklla, informasiyanin yaddasda saxlanmasi 2* bit
olacagdir. Msatnin simvol kodlarini yaddasda saxlamaqg dcun
(masalan, 52 latin slifbasi, 66 kiril alifbasi, 10 regam, =20 slava
isara) 8 bhit=1 bayt yaddas sahasi talab olunur.

A4 formatinda olan bir varaga taxminan 2000 simvol yerlasir.
Demali, onun yaddasda saxlanmasi U¢un minimum 2000 bayt
masin yaddas! talab olunur (va ya 2 Kilobayta kimi). Bu o halda
olardi ki, A4 formatinda olan bir varaqda matnin yazilmasi tg¢tn 12
yazi 6lcustundan, bir yarimliq intervaldan, varaqds 30 setirden va
har satirds 90 isaradan istifada edilaydi.

©ger matn 40 000 poligrafiya isarasindan istifads olunmagla
yazilmissa, onda onu mausallif varaqi adlandirirlar. Musllif varaqi
diskde 40 Kbayta gader vyer tutur. ©Oslinds Word matn
prosessorunda  yigiimis  matnda  cadvallardan,  sakillardan,
diagramlardan istifade edildiyi  uGcin ve  yigilmis  matn
formatlandigina gora disk sahasinin ¢ox hissasini "zabt" edir. Bu
taxminan 50 Kbayt-dan bir ne¢a Mbayta gadar ola bilandir.

Yaddas vahidleri asagida verilan kimidir:

14
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1 bayt = 8 bit
Yarimsoz=2bayt (16 bit)
SOz=4bayt (32 bit)

ikigat s6z =8 bayt (64 bit)
Kilobayt=1024 bayt (210 bit)
Meqabayt=1024Kbayt (2;0 bit)
Qigabayt=1024Mbayt (230 bit)
Terabayt=1024Qbayt (240 bit) ve s.

Matn (simvol) verilanlarini kodlamaq Ucin xususi  kod
cadvallarindan istifade olunur. Kod cadvali dedikda harf-regam
informasiyanin masin daxilinde taqdim olunmasi basa dusulir.
Sokkiz bitla informasiyani kodlayanda kod cadvalinds harflars,
ragamlara, xidmati isarslara har-hansisa kod - 0 -dan 255 -3 kimi
onlug ragam manimsanilir.

Butin dinyada komputerds informasiyanin tagdim edilmasi
Ucln amerika standartindan (ASCIlI - American Standard Code for
Information Interchange) istifada edilir.

Kod cadvali iki yera boélunir:
Kod cadvalinin birinci hissasi - 0-dan 127-a kimi kodu

olan asas standart (beynalxalg ASCII standartina uygundur), latin
alifbasini va ragamlari, hamgcinin idarsedici simvollari (0-dan 31-8
kimi kodu olan) kodlamaq Ugun istifada edilir.

Kod cadvalinin ikinci hissasi - genislanma cadvali adlanir,
bura 128-dan 255-a kimi kodlar daxildir ve beynalxalq standarta
uygun deyil. Cadval milli alifbani, psevdoqrafik simvollari va
bazi riyazi isarsleri kodlamaq Uc¢ln nazarada tutulmusdur.

ilkin olarag (1963 -cii H) ASCII-i 7 bitde yerlasdirilon
kodlarin simvollarini kodlasdirmaq uctun hazirlanmisdi (128
simvol; 2*=128), Ne7-doen an boyik bit (sifirdan basiayan
nomralema) verilonlerin 6tUrdlmasi zamani yaranan sahvlara
nazarat Ucun istifade edilirdi, ilk versiyada ancaq basliqg harflori
kodlanilirdi. Sonraki genisleanmads 6 va 7 nomrali zolaglar (16
simmoldan ibarat olan qruplarda némrslama O0-dan baslayir)
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ehtiyat dcun saxlanilirdi. Kicik harflor va ya nazarat simvollari
Ucin bu sahadan istifade edilib-edilmamasi masalasi daim
mutaxassisler arasinda mubahisslara sabab olurdu.

1965-ci iildes matbuat organlarinda cap edilmayan ASCII-
inin ikinci redaksiyasi hazirlanir.  Kod IBM 2260/2848
terminallarindan basqga hec bir yerds istifads edilmir. NOvbati
spesifikasiya 1967-ci ilde nasr olunur. Burada istifads edilan
bitin simvollar sonralar hec bir dayisikliya ugramir.

Zaman  kegdikca  kodlasdirma 256 simvola  kimi
genislandirilir (2s=256); Wk 128 simvolun kod/ dayismir. ASCII 8-
bitlik kodlasdirmanin  yarisi  kimi  gabul edilir, amma
"genislandirilmis ASCII"-ni iss 8 bitds istirak edan ASCII
adlandirirlar (masalan, KOI-8).

Psevdografika ve ya psevdoqgrafik simvollar - komputerda
istifade olunan sriftlari (yazi tiplerini) dastaklayan qrafik
primitivierdan  (xatlar, duzbucaglilar, Ugbucagllar, xaclar,
muxtalifdolumlar va i.a.) ibarstsimvollar toplusudur.

16 bitlik sozlerla (2 bayt) olan kodlama sistemi 65 536
simvolu kodlamaga imkan verir. Sistem universal adini almisdir
(UNICODE sistemi nazarda tutulur). UNICODE Wnidows2000
amaliyyat sistemini (onun avvalki versiyalari da daxil olmagla)
dastaklayir.

Adi matnin simvollarini 16 bit-le kodlayanda (.txt genislenmali
fayllar) 100 isars 1006 ve ya 800 bit yaddas sahssi tutur (Word
matn prosessorunda yigilmis, genislenmasi .doc olan fayl tartibat
dcun malumata da malikdir). ©gar sahifarlardaki satirlar sayl orta
hesabla 50 olarsa, onda 50 simvoldan ibarat olan har bir satir 2,5
Kbayt yer tutacaqdir (1 Mbayt informasiya 400 verags, iQbayt
informasiya iss 400 000 varaga yerlasir).

Qrafik tasvirlori kodlayanda ve yaradanda U¢ metoddan
istifade mumkundur: rastr, vektor va fraktal.

Rastr qgrafika, tasvir noqgtslardan (piksellardan - picture
element) ibaratdir, har bir néqtays reng va parlagliqg vermak talsb
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olunur. Masslan, keyfiyyatli, yariton ag-gara tasvir dcin bir
noqtadsa 16 pikselin olmasi vacibdir.

Rangli grafik tasvirloerin kodlasdiriimasi uguin ixtiyari rangin
asas komponentlara ayrilma prinsipi tatbiq edilir. Komponentlar g
asas rangdan istifada edir: qirmizi (qirmizi, R), yasil (yasil, G) va
mavi (mavi, C). Tacrubada bels nazardse tuturlar ki, (nazari
baximdan bu tamamila bela deyil) insan gozu ile gériinan har hansi
bir rang, bu U¢ asas rangin mexaniki Usulla garisdiriimasi il alda
edila biler. Belo kodlasdirma sistemi asas rang adlarinin ilk harflari
ile - RGB sistemi adlanir. 9sas komponentlarin har birinin
parlaghgini kodlasdirmaq ug¢lin 256 giymate malik sakkiz ikilik
martabadan istifade edilarsa, onda yariton olan gara ve ag rangli
tasvirlor Uglin  bir noéqtanin rangini kodlasdirmagdan otra 24
martabali kodlasmadan istifade olunmalidir. Bu zaman kodlasdirma
sistemi 16,5 milyon muxtalif rangin muayyanliyini birmanali temin
edir, bu da sslinds insan gozinin hassasligina yaxindir.

24 ikilik martebadan istifade etmakla rangli tesvirin tagdim
olunma rejimi rastr grafikada tam rangli (True Color) adlanir.

Osas ranglerin  har birine uygun rang alave etmak
mumkuandir, amma nazars almag lazimdir ki, alava olunan rang
asas rangla birlikda ag rangi vermsalidir. Slava ranglare nuimuna
mavi (Cyan, C), al-girmizi (magenta, M) va sari (Yellow, Y)
ranglarini gostarmak olar. Dekompozisiya ile ixtiyari rangin ayrilma
prinsipi yalniz asas ranglar ucun deyil, ham da alavalar Ucln
istifade edila bilar, yani har hansi bir rang mavi, al-qirmizi va sari
komponentin cami soklinde taqdim edilea bilar. Ranglarin
kodlasdirilma metodu nasriyyatda istifadsa edilir. Nasriyyatda bu
ranglarle yanasi daha bir rangdan de - gara (Black, K) istifads
olunur. Bu baximdan cari sistem dord rangle - CMYK kimi isara
edilir.

Har bir néqgtanin rangini kodlasdirmaqg Ucun istifade edilan
ikilik martabalarin sayini azaltmagla verilenlerin hacmini azaltmaq
mumkandar, bu zaman kodlasdirilan ranglarin diapazonu da
ahamiyyatli daracade azalacaqdir. 16-martabali ikilik reqgamlardan
istifade etmakla rangli grafikanin kodlasdiriimasi High Color rejimi
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adlanir. Rang darinliyi - har bir nogtedaki bitlarin sayidir. Palitrada
(2%-dan 2k-ya kimi) ranglarin sayinin azalmasi rang darinliyini va
faylin hacmini 2 dafe azaltmaga imkan verir.

Vektor qrafika-. Tasvir ndqtalarden deyil, obyektlardan
(parcalardan, qovslarden va buna banzarlardan) yaradilir va bu
obyektlarls  meahdudlasir. Xatlar ve fiqurlar tanliklar va
xususiyyatlarla (rang ve xatlarin ¢akilmasi, rang va fiqurun rangla
dolma dsulu) verilir. Vertor obyektlar yaddasin az sahasini tutur,
buna sabab onlarin ragamlarle va ya obyektlar formasinda
verilmasidir.  Obyektlarin  veriloanlara uygun qurulmasi xUsusi
hesablama naticasinds alda edilir.

Fraktal grafika. Tasvir xatlardan deyil, xususi dusturlarin
kémayila apariimis hesablamalar naticesinde qurulur. Fraktal
grafika istifadaciya daha murakkseb va realistik (realistik - realizm
prinsiplarina asaslanan, real, haqiqgi, praktiki) tesvirlari alde etmaya
imkan verir. Fraktal grafikadan oyunlarin hazirlanmasinda va
multimedia sistemlarinda istifada olunur.

Sasle alagsli informasiyadan hesablama texnikasinda sonralar
istifada edildi. Nazars almaq lazimdir ki, matn, ragam va grafik
verilanlerdan fargli olaraq sesle slagsli imformasiyanin yaddas
qurgularina yazilmasini kodlasdirma adlandirmaq olmaz. Cunki, sas
informasiyasinin ikilik kodla kodlasdiriimasi standartlasmadan ¢ox
uzaq oldugu istifadaciya malumdur.

Ses informasiyasinin  kodlasdiriimasi zamani sas tezlik
modulyasiyasindan (sas dalgasinin sinusoidlara bdélinmasindan)

istifade olunur.

MOVQELI SAY SISTEML®SRI

Osasl N olan movgeli say sisteminda adadlarin yazilisi zamani
N reramdan istifade olunur, har bir movge ise daracaya uygun
olarag N ila isars edilir. Belsa yazma Usulundan istifads etmakla
istanilen adadi onlug say sistemina cevirmak mumkuindur.

10-luq sat sistemi -> 0, 1,..., 9

5202 adadi”*5*103+2*102+0*101+2*10°=5000+2000+0+2
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2-lik say sistemi -> 0,1
11012—>1*23+1*22+0*21+1*2°=8+4+0+1=13i0

8-liksay sistemi -> 0, 1, ..., 7
5028 adadi = 5*82+0*8‘+2*8° = 320+0+2 = 322w

16-lig say sistemi -> 0,1, ...,.9, A, B, C, D, E, F
Ell6 adadi = 14*161+2*16° = 224+2 = 22610

Qeyd etmak lazimdir ki, kompduterlarde adadlar ikilik say
sisteminde tasvir edilir. ikilik say sisteminde verilmis adadlari ikilik-
onlug say sisteminda ds tasvir etmak olur.

Programlasdirma dillarinda onlug adadlarin tabii va ya normal
formada tasvirindan istifade edilir. Tebii formada olan adadlar
(sabit noqtali) bu sakilde tasvir olunur: -30.57; 0.0245. Tabii
formadan tam adadleri tesvir Ucun istifade olunur. Tabii formanin
catismazhg mahdud diapazona malik olmasi va coxlu sayda "artiq"
adadlardan istifads edilmasidir. Masalan, 20000000000; 0.00004.

Normal formada (eksponensial) adadlar surtisen noqgtali
tasvir edilirlar:

-0.3057* 1002,  0.245* 1001 10-lug say sisteminda

Mantissa A-M10-~ Ol -M 1
Movgeli say sisteminda
Tortib Q asasli

A=M*QP, 1/Q =M 1

Say sisteminda bels tasvirdan ds istifada edilir:
1 bayt (8 bit), yarimsoz (2 bayt=16 bit), s6z (4 bayt=32 bit), ikigat
sOz (8 bayt=64 bit).

1 sayli sakilds adadlarin Elektron Hesablayici Masinlarinda
yazilisi verilmisdir.
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[713] JG_U
9dadin . ;( Y

isarasi M

Tortibin
isarasi

Sakil 1. ©dadin EHM-das yazilisi

Onluq say sistemindaki D adadi ikilik say sistemina asagidaki
ardicilhgla cevrilir:

1.D adadi 2-ya bolundr. Qaliq - BO.

2.Qalig yenada 2-ya béliinur. Qaliq - BI.

3.9maliyyat o vaxta kimi aparilir ki, alinan galiq 2-ys
béltinmasin.

Odadin ikilik say sistemindan 16-liq say sistemina kegirilmasi
iki marhalada aparilir: avvalca ikilik say sisteminds olan adad doérd
ikilik adada ayrilir, sonra isa har bir dordluk onaltilig sdadlarla
avazlenir.

Kasr adadlarin bir say sistemindan digar say sistemina
cevrilmasi vurma amaliyyati ils yerina yetirilir. Vurma kasr adadin
verglldan sonraki adadlar sayr gadar yerina yetirilir.
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INFORMASIYA PROSESLOSRININ
TEXNIiKi VASITOLORI

EHM-LSRIN INKISAF TARIXi. EHM-L8RIN
ARXITEKTURASININ 8SAS NOVLSRI.
ANLAYISLAR

Muasir komputerlsrin zahiren ilk modellarla (Elektron Ragam
Hesablayici Masinlari nazarda tutulur) he¢ bir slagasi olmamasina
baxmayaraq, onlarin asasini taskil edan Alan Turingin hazirladig
algoritm anlayisi, hamgcinin, Con Fon Neymanin vyaratdig
arxitektura realizmi ilo baglh ideyalar hale ki, kokli dayisikliklara
maruz qgalmamisdir. Amerika riyaziyyatcisi Con Fon Neymanin
prinsiplarine  uygun olaraqg komputerin torkibine asagidaki
elementlar daxildir: riyazi-mantigi qurgu (RMQ), idareetma qurgusu
(IQ), operativ yaddas (OY), xarici qurgular (Daxil/xaricetma
qurgusu, idarsetma pultu - Sakil 2.).

Con fon Neyman prinsiplari 1928-ci ilde formalasdiriimis va
1949-cu ilde yaradilmis ilk kompiterds tacessim olunmusdur.
Komputerdas adadler va proqramlar kompluterin yaddasinda
saxlanilird.

istonilon bir adadin kompiiters daxil edilmasi (ciin ikilik
adadlerdan istifada edilmasi ideyasi isa alman riyaziyyatcisi Qotfrid
Vilhelm Leybnisa maxsusdur (1666-ci il).

Hesablama prosesi avvalcaden komputer Ucln program
saklinde, daha dogrusu icra qaydasinda yazilmis talimatlarin
(amrlarin) ardicilhigl formasinda teqdim edilmalidir. Programin icrasi
prosesinda komputer novbsti amri secir, amri sifradan azad edir,
hansi amrlarin va hansi operandlarin hansi ardicilligla yerina
yetiriimasini muayyan edir. Bu funksiyani idarsetms qurgusu
hayata kegcirir. idarsetma qurjusu hamginin yaddas qurgusundan
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secilmis operandlari riyazi-mantigi qurduya yerlasdirir. Sonraki
marhalada operandlar riyazi-mantigi qurguda emal olunur. RMQ
0zl idareetma qurgusunun rahbearliyi altinda islayir. Emal edilen
malumatlar va icra edilan program yaddas qurgusunda olmalidir.
Onlar yaddas qurgusuna giris/¢ixis qurgusu vasitasila daxil olur.

Xarici
yaddas
qurgtisti

(XvQ)
A

Prom”"mH
Daxilrtma . Rixnzi mantigi  idarsetma N Cnts

qurgusu - FEF qurgu (RMQ)  gtirtiisu (iQ) > qurgusu

* vV

Operailx
saililns
qurgnsii

(OVQ)
-» Inforniasha axinin isiiganiati

» Professordan digar qox saglara istigamatlonan idaracdlcl signallar

Sakil 2. Elektron Hesablayici Masinin klassik arxitekturasi

Yaddas qurgusu mirakkab qurulusa malikdir, ierarxik
prinsipa sdykenarak qurulmusdur, 6zunds muixtslif ndve malik
yaddas qurgularini cemlasdirir.  Qurgu funksional baximdan iki
hissaya boélundr: daxili va xarici.

Aydindir ki, elektron hesablama texnikasinin inkisafi
mikroelektronikanin inkisafinin  asas marhalalari ila bilavasita
baglidir ve bir ¢ox cshatden onun saviyyasi ils, hamg¢inin alda
olunan naticalari ile muayyan  edilir. Mikroelektronika
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texnologiyasinin  yaradilmasi ve inkisaf marhalaleri komputer
nasillarinin dayismasinda aks olunur (Cadval 1.).

f | 'S

Qotfrid Leybnis Con fon Neyman
indiki zamanda ferdi kompiiterilarin istehsall ve muxtalif

sahalera tatbiqi genis yayllmisdir. Burada asas rolu IBM PC

kompdterlari oynayir. Keg¢an asrin 90-ci illerinin axirlarinda IBM PC

kompdterlarinin satisi komputer bazarinin 90 faizindan ¢ox hissasini

ahate etmisdi.

IBM PC kompduterlori IBM firmasi tarafinden 1981-ci ilds
istehsal olundu (Sakil 3.). Onun yaradilmasi zamani agiq
arxitekturaya  dstunluk  verildi. istehsalgilar  kompiiterlarin
hazirlanmasinda hazir bloklardan ve qurgulardan istifade etmakla
yanasi, komputer qurgularinin birlasdiriimasinds hazir standartlara
ustunluk verirdilar. IBM PC kompditerlarinin - aciq arxitektura
prinsipindan istifade edilmasi ile yaradilmasi onlarin genis
yayllmasina sabab oldu.

IBM PC kompduterlarinin yigilmasi sarbast ragabat seraitinda
giymatlari bir nece dafe asagl salan, an yeni texniki nailiyyatlari
istehsalata totbig edan bir cox firmalar terafindan aparimisdir.
istifadacilar 6z névbasinds mikrokomputerlarini mistaqil sakilda
modernlasdirmak va yulzlarle mixtslif istehsalcinin alava qurgular
ilo tochiz etmak imkani alds etdilor. IBM PC-nin nisbaton genis
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yayllmis, amma digarlari ils uzlasmayan mikrokomputerlarindan biri
Macintosh komputeridir (Sakil 4.).

Sokil3. IBM PC komputeri
(1981-ciH)

Sakil 4. Macintosh komputeri
(1984-cu V)

Komputerlarin nasillarinin dayisma cadvali (Cadval 1)

INFORMATIKANIN 8SASLARI Vi) INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI

lor (bir govdada on
minlarle - milyonlarla
tranzistor)

Nasillar Element bazasi Xarakteristikalari va tipik
ra illar numayandalari
| 50-ci Elektron vakuum Boyuk  olculi  vea  enerji
lampalari talabati, etibarlihgr va islama
sirati asagi, kodlarla prog-
ramlasdirilan. KEHM, BEHM
2 60-ct  Diskret yarimkegirici Boyluk olcult  ve  enerji
cihazlar-tranzistorlar  talabati, etibarliigi va isleama
surati asagli. Minsk 2, 22, 32.
BEHM-6
3 70-ci integrasiyasi kicik ve  Biitin paramterlari keyfiyyat-
orta daracali yarim-  ca yaxsilasdinimis EC-1022,
kecirici integral EC-1035, EC-1066 EHM-lari
sxemlar (bir gévdada
ylUz minlarla tran-
zistor)
4 80-ci  BiS-lerde mikropro- ilk fordi komputer, DVK, IBM

sessorlar va  gox
boyuk integral sxem-
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PC 286, 386, 486, Apple

5 90-ct  Onlarla paralel isle- Fardi komputerlorin kitlavi
yan mikroprosessor istehsall, lokal va qlobal
sabakalar, elektron sanadls-
rin totbiqgi, Pentium, Atlon
6 2000-ci Bioloji sistemlarin Bioloji sistemlarda mik-
il va strukturunu model- roprosessor ingilabi, verilan-
perspe- lasdiran neyron larin paylanmis tahlili,
ktivde  strukturlu opto- komputer sabakasi bazasinda
nazar- elektron EHM-lar sosial yaddasin integrasiyasi,
ds tu- kagizsiz informatika, sini
tulan- intellektdan istifade, nano-
lar texnologiya
1980-c1 illerdan baslayaraq amerikanin Apple firmasinin

Macintosh  mikrokomputerlari IBM PC uzlasan komputerlari
arasinda 6zlarina maxsus yer tutdular. Qiymatlarinin baha olmasina
baxmayaraq onlar qrafik interfeysdan istifadani dastoklayir,
istismara alverisli va genis imkanlara malik idi. 1990-ci illarden
baslayarag Macintosh va IBM PC imkanlari arasindaki farq getdikca
daha da inkisaf edir. Sonuncular amaliyyat sistemi ila tamin
olunmagla yanasi qrafik interfeysi da dastaklayirdi. Onlar ugiln
coxlu sayda tetbigi programlar hazirlanirdi. indiki zamanda
Macintosh komputerlari masalstii kompdterlar arasinda aparici
movgeyini daha de mdhkamlandirir.

FORDI KOMPUTERIN 8SAS
ELEMENTLSRININ TOYINATI VB TORKIBI

Arxitektura - fordi komputera daxil olan qurgularin tarkibi va
onlar arasinda qgarsiligh 8laganin taskilidir. Komputerin butin
qurgularinin  bir-birile slagasini taskil edan va onlar arasinda

25



INFORMATIKANIN 8SASLARI V& INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI

interfeys yaradan sistem sin adlanir. Daha dogrusu, Umumi sin
modullarin  hesablama sisteminda birlesdiriimasini teskil edan
interfeysdir [1]. Faktiki olarag Umumi sin ve ya sistem magistrah
(SM) naqillar toplusudur, fardi komputerin batin bloklarini  bir-
birina birlasdirir (interfeys dedikds qurgular arasinda qarsilgl
alaganin va rabitanin movcudlugunu hayata keciron standart basa
disalar).

interfeys  (ingilisce interface) iki funksional obyekt
arasinda Umumi sarhaddir va ona qoyulan tsalabler standartla
miayyan edilir. intefeys sistemin elementlari arasinda a/agg,
vasitalar toplusu, metodlar va garsiligll slags ganunlaridir
(idarsetma, nazarat va buna banzarlar) [2].

Ferdi  komputerin minimal (baza) konfiqurasiyasi
asagidakilardan ibaratdir:

[.Sistem bloku;

2.Videomonitor (displey);

3.Klaviatura.

Fordi komputerin genislandirilmis konfiqurasiyasina digar
xarici qurgularda gosula bilar. Masalan, printer, modern, skaner,
sas kolonkalari va s.

Ferdi komputer aciqg arxitektura prinsipina asaslanaraq
qurulur. Aciq arxitektura vahid va sart konstruksiyaya malik
deyil, muxtslif qurgularin cevik qosulmasi ve bu qurgularin yeni
modifikasiyalara dayisdirilmasi imkanidir. Masalan, sistem blokunun
daxilinds yerlasan operativ ve sert yaddas qurgularina istifadagi
lazim geldikde slave qurgu gosa biler. Bir cox hallarda istifadagi
muxtslif sirkatlerin istehsali olan qurgulardan istifade eda biler.
9sas sart qurgularin arasinda interfeysin yaradilmasina va
standartlara amal olunmasina calismaqdir.

IBM firmasinin istehsal etdiyi fardi komputerlarin inkisaf
etmasing takan veran amillardan biri onlarin aciq arxitekturaya
asaslanaraq istehsal olunmalaridir. ©ger IBM PC markall
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komputerlar da o doévrds istifade edilon komputerlar kimi
istehsal olunsaydi, s6zsuz ki, iki-u¢ /7 arzinds manavi cahatdan
gocalar ve tamam unudulardi. Diqgatalayiq haldir ki, 1BM PC
komputerlarinda istifada edilan ayri-ayri hissalarin
tokmillasdirilmasi imkaninin olmasi va kdhna hissalarin yeni
qurgularla avaz olunmasi komputerlarin genis yayllmasina sabab
oldu. Firma komputerlari hazirlayarkan onlarda istanilan hissanin
ve ya qurgunun basgasi Hs avez olunma imkaninin tamin
olunmasina var quvvasi Ha calisirdi. Komputerds istifads edilan
istanilan hissa va ya qurgunun hazirlanma texnologiyas! firma
tarafinden gizli saxlaniimir, texnologiyanin butin sanadlari
istanilan sexsa va ya firmaya toqdim edilirdi. I1BM firmasinin isini
bels formada teskil etmasi kompulter texnikasinda aciq
arxitektura prinsipi adlanir.

IBM PC tipli komputerlarin elektron qurulusu els
duzaldilmisdir ki, sistem va ya ana kart adlanan elektron
I6vhasinin Uzarindsa ancaq informasiyan/ emal edacak elektron
qurgularin  bloklari qurasdirilir. Komputerin digar qurgularini
(monitor, printer va s.) idarae edan sxemlar isa ayrica l6vhalar
(kontrollerlar) saklinda duzaldilir. Elektron sxemlarin gidalanmasi
Umumi sistem blokundan hayata kegcirilir. IBM PC markall
komputerlarin aciq arxitektura asasinda duzaldilmasi istanilan
bloklarin va ldvhalarin uzlasmasina, hamcinin birinin digari iia
avez olunmasina gatirib c¢ixarir. Naticads, firma bu prinsipa
riayat etdiyina gora onun is usulu digar firmalarin is Usulundan
tamamils ferglanir, aparici mévgeyini daima alinda saxlaya bilir.

Firmanin 6z mahsullarini aciq sakilda istifadaya vermasi,
onun mahsuldarhgina sohrat gazandirmagla yanasi, digar
firmalar terafinden da yeni-yeni komputer qurgularinin
hazirlanmasina sabab oldu. Belslikls, ham IBM firmasi, ham da
bu isle masgul o/an digar firmalar bir-iki /7 arzinds IBM PC-ya aid
yuzlerle miuixtalif qurgular ve komplektlasdirici elementlar
hazirladilar. Firmalarin islerini bele mutasakkil taskil etmasi
naticasinda IBM PC markali komputerlar dinya bazarlarinda
qgiymatlandirildi va s6hrat gazandi.
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IBM PC kompduterlarinin  agiq arxitekturaya malik
olmasindan istifadaci cox faydalandi va bunlara nail oldu:

* Komplektlasdirici hissalarin sayinin ¢coxalmasi

kompditerin giymsatinin asagi dismasina sabab oldu;

e Kompduterin imkanlari genislandi Vo onlarin
muasirlesdirilmasi  istehsalcillar ~ tarafindsn  hayata
kecirildi;

e Komputerlorin  keyfiyyatli hazirlanmasi  va  aciq
arxitekturaya malik olmasi naticasinda istifadaci ¢coxlu
sayda istehsal olunan kompiterlorden 6zlna maxsus
olanini segmak imkanini slda etdi.

Ilk zamanlar IBM firmasinin aciq arxitektura asasinda
islomasi firma U¢un ¢ox alverigli idi, cunki kdhna komputerlar
Ucun hazirlanmis bitiin programlar ve qurgular istehsal olunan
taze komputerlards hec¢ bir dayisikliya maruz galmadan istifada
edilirdi. Bu, firma Ggun yuksak ticarat nailiyyati idi. Firma 1983-
cu ilds sart disk Hs islayan IBM PC XT kompiiterlarinin istehsalina
baslayir. 1985-ci ilds isa IBM PC XT-dan uc¢-dord dafa suratla
islayan, Intel 80286 mikroprosessoru bazasina asaslanan IBM PC
AT tipli yeni kompduterlarin istehsali firma terafinden hayata
kecirilir. Bu arafada digar firmalar da IBM PC komputerinin
hissalari asasinda onunla uzlasan komputerlarin istehsalina
baslayirlar. Firmanin 6z islerini bu sakilde qurmas/ naticasinda
istehsal olunan kompdterlarin giymatlari ucuzlasir, alicilarin sayi
ise haddindan gox artir.

IBM PC komputerlari t¢in halledici an 1986-a ilde bas
verir. IBM firmasi He razihga galmaden iki firma (Compag va
ALR) yeni, daha suratli 32-martabali Intel 80386 prosessoru
Uzarinde qurulmus komputer istehsalina baslayir. Bu andan
etibaron IBM firmasi komputer bazarlarinda liderliyi atdan verir.

1989-cu iids Intel 80486 mikroprosessoru istehsal olunur.
Mikroprosessor bdyluk hesablama glcuna va genislandirilmis
amrlar yigimina, hamgcinin onunla bir l6vha Uzarinda yerlasan
strisan noqtali amrlari yerina yetiran riyazi soprosessora da
malik idi. 486 mikroprosessorunun istehsalina kimi riyazi
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soprosessor ayrica mikrosxem halinda buraxilirdi. 80486
mikroprosessorunun gostarilan texnologiya asasinda
hazirlanmasi onun U(Uzarinda qurulan, grafik rejimda islayan
interfeysi olan fordi komputerlarin genis yayllmasina sabab oldu.
Bels kompduterlarde Windows 3.0, sonralar iss 3.1 ve 3.11
versiyalari genis istifada olundu.

Bunlarla yanas! acgiq arxitektura prinsipi ham IBM sirkatina,
ham da ki, digar sirkat va firmalara satis bazarlarinda utstunluk
gazanmalarina genis imkanlar a¢di. Naticads komputerlar ucuz
giymeata satildi. Bu asasen asagidaki faktorlarla bagli oldu:

« Komputerlardan istifadanin sadaliyi;

» Dialoq rejiminin istifadagi U¢tn slverisli olmasi;

* Komputer istifadacisinin mahdudiyyata maruz

galmamasi;

 informasiyanin yiiksak stiratle tahlil olunma imkanlarinin

olmasi;

e Kompduter tamirinin sadaliyi;

» Kompiterin yuksak etibarliga malik olmasi;

e Kompduterin muxtalif periferiya qurgulari va ayri-ayri

program taminati Ha islema imkaninin olmasi;

« insan foaaliyystini shats eden bitin sahalera aid

program taminatinin olmasi va sairs.

Fardi kompduterin asas qurgusu (hissasi) sistem bloku sayilir.
Sistem blokunda asas elementlar yerlasir. Bura ana kart, sart disk
(Vingester), portlar (xarici qurgularin kompitera gosulmasi Ucin
yuvalar), disk surdculeri, dayisen garginliyi sabit garginliys ceviran
sarinkesli gida bloku va s. daxildir.

Ana kart (bazan ana plata da adlandirlir) sistem blokunun
taxminan orta hissasinds yerlasir. Onun Uzarina mikroprosessor,
asas (daxili) yaddas (= OYQ+DYQ+Yaridaimi yaddas qurgusu
(BIOS), fardi komputer isa salinan zaman vaxtin hesabini geyd
edan akkumulyatorlu taymer, takt impulslari generatoru, kasmalar
kontrollerlari, nagqillar toplusu (sinler, informasiya magistral)
qurasdiriimisdir. Butin qurgular bir-birila informasiya
mubadilasindadirlar [3].
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Seki! 5. Ufqi ve saquli quruluslu sistem bloku

Ana kart (ingilisce Motherboard ve ya mainboard) - cap
dsulu ila hazirlanmis platadir, modul qurgusunun asas qurulusudur
(masalen, komputerin). Fardi komputerin etibarll va fasilasiz
islomasi ana kartin keyfiyyatli texniki elementlarden yigilmasindan
cox asihdir.

Mikroprosessorun ixtira edilmasina gadar ragamli kompduter
cap Usulu ils hazirlanmis bir ne¢a I6vhadan ibarat idi. Lovhalar bir-
birile onlara barkidilmis yuvalar vasitssiila informasiya slaqgasi
saxlayirdi. ilk istehsal olunan lévhalarda isa bu slage mis maftillarin
kdmayila yerina yetirilirdi. Markazi prosessor, yaddas ve periferiya
qurgulart xususi hazirlanmis ayrica cap lovhlarinda yerilasdirilirdi.
Bu Idvhalar sistem gdvdasinin arxa tarafina barkidilirdi.

1980-ci illarda taninmis sirkatlar (Apple, IBM va s.) tarafindan
istehsl olunan an mashur komputerlarin (masalan, Apple Il va IBM
PC) istehsalina basladilar. 9sas masalsa istehsal olunan
kompterlarin prinsipial sxemlarinin digar sirkatler tarafindan da
nazardan  kecirilmasi idi. Bu baximdan aparici  sirkatlar
kompditerlara aid olan senadlari sayilan jurnallarda darc etdirir, bu
barada 0z fikirlerini sOylayan mutexassislara munnatdarliglarini
bildirirdiler  (bir ¢ox hallarda hamin saxsleri lazimi saviyyads
mukafatlandirirdilar).  Masalanin  halli  komputerlarda istifada
olunancaq asas kartin - ana kartin buatin tsleblare cavab vermakla
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muasir formada hazirlanmasindan ibarst idi. Cunki, yeniloanmis ana
kartin hazirlanmasi yeni nasil komputerlarin yaradilmasina tekan
veracakdi.

« OVI-D port
* VGA port
e Yrrv pnfl

Sakil 6. Ana kart

Keg¢an asrin 80-ci illerinin sonunda say! gliinden-guna artan
periferiya qurgularinin  ana kartda cemlasdiriimasi masalasi
gundemsa getirildi. Bu arafeda ana karta integral sxemin (Super
I/0 mikrosxemi) vyerlasdiriimasi sinagdan kecirilir. Hazirlanmis
yeni ndv ana kart periferiya qurgularindan klaviatura, maus,
elastik disklar Gcin sdrtcd, ardicll va paralel portlarn 6zinds
birlasdirirdi. 1990-ci illarin sonunda fardi komputerlar Ucgln
hazirlanmis ana kartlara audio, video, genisleonma platalari, 3D-
oyunlari va komputer oyunlari va s. alava edildi [1].
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1990-ci illarin sonuna yaxin istehsal olunmus leptoplar va
noutbuklarda genis yayilmis periferiya qurgulari camlanir. Bu nov
qurgularda teskiledicilari yenilanmayan ana kartlardan genis
istifade olunmaga baslanilir.

Ana kartin Gzarinda asagidaki elementlar yerlasir:

 Prosessorun yuvasl;

 Operativ yaddasin yuvalari;

* Cipsetin mikrosxemi (Simal va canub korpulsri);

* Yiklama daimi yaddas qurgusu;

* Sin kontrollerlari va onlarin slotlari;

* Kontrollerlar va periferiya qurgularinin interfeysi.

Komputere qurasdiriimis ana kartin  modelini asagidaki
Usulla musyyan etmak mumkuinddr:

e Vizual (zavod etiketi vasitasila);

e DMI névlt program alstlarinin komayils;

e CPU-Z utilit ndvinin kdmayindan istifads etmakla.

Ana kartin Gzsarinda riyazi-mantiqi emaliyyatlari hayata
keciracak elektron qurgular yerlasir. Bunlarla yanasi kartin
Uzarinde olan yuvalar ana kartla diger slave qurgularin, gida
manbayinin,  xarici  qurgularin, lévhalerin i  prosesina
gosulmasina yardime¢idir. Ana kart Uzarinds texniki elementlar
(masalan, tranzistorlar, rezistorlar, kondensatorlar, inteqral
sxemlar va s.) arasindaki elektron slagasi I6vha tUzarina kimyavi
usulla ¢cakilmis mis nagqillar vasitasile yerina yetirilir.

Umumiyyatls, komputerin islamasini tamin edacak butiin
texniki elementlorin  ana kart Uzarinds tam yerlasmasi
variantlarindan da genis istifads olunur. Bels ana kartlar All In
One adlanir. Bksar hallarda iss istifads olunan kompiuterlarda
ana kart Uzarinde ancaq asas elementlar yerlasdirilir. Periferiya
qurgulari isa slagse yaradacaq elementlar ilo (I6vhaler va ya
genislanma kartr) genislonma slotlarina qurasdirilir. Genislanma
slotlarindan  basga ana kartin Uzarinde gida manbayinin
gosulmasi G¢ln yuva, yaddas modulunun gosulmasindan otru
yuvalar, IDE interfeysine malik yigicinin qosulmasi Uclin 80
kontaktlh yuvalar, SATA interfeysine malik 7 kontaktll yuvalar va
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digar yardimg¢i elementlar vardir.

istifade olunan fordi komputerlarin muasirlasdirilmasi ana
kart tarafindan dasteklonan yaddas modulunun ndévindan
birbasa asilidir.

Ana kart Uzerindes SATA interfeysinin olmasi komputerin
mahsuldarligini  artirmaga imkan verir. Bu magsad Uciln
verilanlerin - mubadilesindan 6trii  yuksak surstli yigicilardan
istifade olunmaldir.

Ana kartin asas elementi markazi prosessor (CPU) sayilir ve
xUsusi yuva (socket) vasitesile karta birlesdirilir. Markazi
prosessorun qidalanmasi gida manbayi terafinden hayata
kecirilir. Qida manbayindan alinan garginlik cevirici va garginlik
transformatorundan kecarak prosessoru lazim olan garginlik ila
tamin edir. Ceviriciden istifada etmakla prosessoru muxtslif voltlu
garginlikler ila gidalandirmaq olur. Markazi prosessorun bu usul
ilo gidalanmasi komputer texnikasinda garginliyin azaldilmasi
texnologiyas! (VRT - Voltage Reduction Technology) adlanir.

Ana kartda yerleson flash yaddasin mikrosxemi BIOS-un
(qgiris/cixis baza sistemi) islemasindan o6trii lazim olan sistem
program taminatini yaddasda saxlamaq Uclin  nazarda
tutulmusdur. Real vaxti gosteran saat Uc¢un istifads olunan
yaddas - RTC CMOS RAM (Real Time Clock CMOS RAM) CMOS
texnologiyas! asasinda hazirlanir ve real vaxtin gostarilmasi Ugln
istifade edilan saatdaki informasiyani, hamgcinin sistemin
konfiqurasiyasi hagginda msalumati 6zinds saxlayir. Yaddas
enerjidan asili olmayan mikrosxem Uzsrinda qurulmusdur.
Adaten ana kartin kanarlarinda xarici qurgularin bir-biri ile alaga
yaratmalari dcin yuvalar yerlasdirilir. Maus va Kklaviatura ana
Ibvhaya PC/2 standart yuvasl vasitesi ile qosulur. Printerin
komputera qosulmasi Ug¢lin 25 kontakti paralel port yuvasindan
istifade edilir. Az suratli modemlar, programmatorlar ve digar
qurgular ana karta COM portlari (ve ya ardicil portlar) vasitasi ila
gosulur. Kompiitera coxlu sayda muxtslif periferiya qurgularinin
gosulmasindan o6tri USB interfeys yuvalarindan istifada edilir.
Audio va video qurgularinin kompitera qosulmasi Ucin ana
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kartda onlar Gc¢un xususi hazirlanmis audio va video yuvalarindan
istifads olunur.

Daxili qurgularin qosulmasi Ug¢lin ana kartin Uzarinda
genislenma slotlari va yuvalari yerlasir.

Ana kartl onun Uzarinda qurasdiriimis prosessorlarin (va ya
soketin) novlarina go6ra farglandirirlor. Prosessorun yuvalari -
soketlar kompdaterlarin yeni novleri yarandigca tekmillasir va
dayisir.

Ana kartin digar 6namli xarakteristikasi onun hansi baza
asasinda istehsal olunmasidir. Cipset (vo ya ana kart Uzarindaki
mikroprosessorlar yigimi) lokal sinin mahsuldarligi ile yanasi ana
karta gosulmus digar qurgularla prosessor arasindaki mubadileni
da muayyan edir. Muasir komputerlarda bels interfeyslera PCT
va PCT EXpress sinlarini nimuna gostarmak olar. Ana Kkarta
qurasdiriimis sabaka kartlari va giris/cixis portlarinin kontrollerlari
xUsusi qurgularin va sabaka qosulmalarinin imkanlarini, SATA
kontrollerlari va ATA (IDE ATA) normal kontrollerlari iss gosulan
disk surdcularinin tiplarini muayyan edir.

Xarici qurgularin ana karta gosulmasinda genis imkanlari
USB va FireWire interfeyslari yaradir. Onlarin kdmayi il bir ne¢a
qurgu kompdterin bir portuna birlasdirila bilir.

Ana kart fardi kompuUterin asas karti sayilir va fardi
komputerin qurulmasinda rolu haddindan artig bdyukdur. Bu
baximdan da onun dizgin secilmasina ¢ox ciddi yanasiimalidir.
Ana kartin duzgun segilmasi kompdterin sonraki marhalalarda
neca istismar olunmasinda halledici rol oynayir. Ana kart muasir
hazirlanmalidir ki, sonraki marhalalerda onun
modernlasdiriimasina genis imkanlar yaransin. Fardi komputerin
mahsuldarligi, stabil islemasi, onun mitemadi olarag yenilanma
imkani, hamcinin komputers daha gucli mikroprosessorun
yerlasdirilmasi, butin bunlarin hayata ke¢masi bir-basa ana
kartdan va onun duiizgin secilmasindan asilidir.

Bazan ikinci variantdan da istifade edilmasi maslahat
gorulur (ve ya lazim bilinir).

Muatamadi olarag yeni ¢ipsetlarin va formatlarin yaranmasi,
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sistem I6vhasina slave qurgularin yerlasdirilmasi, bu tip texniki
elementlorin isaraleanmasi istehsalcl tarafinden yerina yetirilir.
Bazi istehsalcilar bu magsad Uc¢ln Umumiyystle isaralerdan
istifade etmirlar. Bazi firmalar ise istehsal olunan modellarin bir-
birindan secilmasi dcun hazirlanmis detallarin isarslenmasina
astunluk verirlar.

Oksar istehsalcilar  bazarlarda satilan ana  kartin
isaralanmasinds istehsalgl firmanin adi ile yanasi kartin hansi
firma tarsfindean hazirlanmasini, istifade olunan cirsetin adini,
I6vha tarafindan dastaklanan operativ yaddas modulunun tipini,
sistem sininin tipini ve s. goOstaran isarslardan istifads edir.
Bunlarla yanasi bazi istehsalg firmalar kartda olan genislanma
slotlarinin tipini va sayini, sert diskin interfeysinin tipini, kartda
yerlasdirilmis audio- va videokartlarin movcudlugunu
gostarmakla ana kartin isaralenmasini da hayata kegirirlar.

Komputerlarin stabil va mahsuldar islamasini tamin etmak
Ucuin ancagq taninmis sirkatlarin istehsal etdikleri kartlardan
bashralanmak maslehatdir. Sodzsiuz, ki, taninmis firmalar 06z
markalarini  dinya bazarlarinda saxlamaq xatirine ancaq
keyfiyyatli mahsul istehsal edirlor. Bazi istifadacilar giymatca
ucuz olan kartlara UGstunluk verirlar. Bu ise komputerin normal
islemasina taminat vermir.

Ana kartlarin tzarinda, eyni zamanda cap qurgusu, maus,
klaviatura kimi  periferiya qurgularinin  birlesmalari  Ugln
alagalandiriciler (portlar) olur. Xarici alagalendiricilar qurulus
etibari ils bir-birinden farglandiyi Uc¢ln, onlarin sahv yers
gosulma ehtimal cox azdir.

. ‘ essscssscsses
> R

Ana kartin giris/cixis portian
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Mikroprosessor (markazi prosessor - MP) — fardi komputerin
asas! sayllir (bazi adabiyyatlarda mikroprosessoru fardi komputerin
"beyni" sayirlar), informasiyanin (verilonlarin, adadlarin) emal
edilmasini tamin edir. Mikroprosessor idarsetma qurgusundan (nayi
va hansi ardicilligla etmak) va hesabi-mantiqi qurgudan ibaratdir.
Mikroprosessor asagidaki funksiyalari yerina yetirir:

Reqistrlarda  (prosessorun yuvalarinda) yerlasen ikilik
adadlarla (0 va 1) masin sodzleri tzarinda butin amsaliyyatlari;

2.0perativ yaddas qurgusundan bitin masin amrlarini -
dctnvanh amrlari (iki va birtinvanli amrlar da olur) goturir;

01 0205 3214 4671
©maliyyatin kodu  1-ci operandin 2-ci operandin Naticanin
(toplama) dnvani unvani unvani

3.0perand. Operativ yaddas qurgusunun yuvasinda olan (va
ya, bazan, mikroprosessorda gdstarilon) adaddir;

4.9maliyyat  ikilik adadlerin  elementar toplanmasidir,
vurulmasidir va s. Elektron Hesablayici Masinlarinin butin imkanlari
onlarla ol¢ulur;

5.9mrlar yerina yetirilan zaman operativ yaddas
qurgusunun  hansi  Unvanindan  novbati amri  godtirmasi
muayyanlasdirilir.

Komputerds istifada edilan operativ yaddasin boyuk hissasi
birbasa muraciste imkan veran dinamik DRAM (Dynamic
Random Access Memory) yaddasidir. Bele yaddasda har bir bit,
yaddas oyugu hesab edilon kondensatorda yikin mdvcud olub-
olmamas! ile musayyan edilir. Oyuglarda signallarin zaruri
informasiya  saviyyalarinin  himaya edilmasi Ugln onlarin
mazmunu xUsusi regenerasiya sxeminin komayi ila periodik
tazalanir. Mikrosxem daxilindaki oyuglar bir va ya bir nega bayti
saxlamaq Ucln birlasdirilir. Oyuglara muraciat etmak Ugln
idareetma sinindan va Unvan sinindan istifads edilir. Bir neca
bayta eyni zamanda miraciat edils bilar. Munasib olmasi dc¢ln
operativ yaddas qurgusu (OYQ) yaddas banklarina boltnur.
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Yaddas banklarinda istifade edilan mikrosxemlarin hacmi va
martabaliyi sistem platasinin qurulusundan asilidir. OYQ-nun
mikrosxemlari asagidaki parametrlarls xarakteriza edilir:

e Hocm - mikrosxemin tutumunu (yaddasin oyuglarinin

sayini) xarakteriza edir va Meqabaytla ifads edilir;

e Struktur - yaddas oyuglarinin taskilini ve mikposxemin

martabaliyini muayyan edir;

e Yaddasin oyuguna miuracieat muddati - tsleb olunan

malumatlarin  OYQ oyugundan verilanlar sinina hansi

muddatds oturuls bilmasini muayyan edir ve yaddas
mikrosxeminin is suratini xarakteriza edir.

Yaddasa muracisat muddati kompiterin istehsal
texnologiyasindan va istifads edilan takt tezliyinden asilidir.
Markazi prosessorla (MP) malumat mubadilasini hayata kecirmak
dcun bir sira dinamik operativ yaddas tiplari yaradilmisdir.
Bunlardan biri sinxron dinamik yaddas texnologiyasidir - SDRAM
(Synchronous DRAM). Sinxronlasdirma SDRAM mikrosxemlarina
amaliyyatlari xarici signallarin gecikmasindan asili olmadan
yerina yetirmaya imkan verir. Cipa idarsetma mexanizminin
tatbiqg edilmasi ve sxemin sadslasdiriimasi yaddasa muracistla
bagl slave vaxt sarfini ixtisar etmaya imkan verir.

Hazirda sinxron yaddasin daha yuksak keyfiyyat
goOstericilarine malik olan modifikasiyalari  istehsal edilir.
DDSDRAM (Double Date Rate SDRAM) ikigat takt tezliyi ila islayir
va bununla OYQ sininin  buraxiis qabiliyyatini  ikigat
genislandirmaya imkan yaradir.

Muasir kompditerlorda sistem OYQ-da ayrica yaddas
ciplarindasn  deyil, onlarin asasinda hazirlanan yaddas
modullarindan istifads edilir. Modullar kisik tekstolit cap
platalarindan va onlara qurasdiriimis yaddas mikrosxemlarindan
ibarat olur. Modullar ana kartda xususi slotlara qurasdirilir. Onlar
sin  vasitasi ile markazi prosessorla ve digar qurgularla
birlasdirilir. Komputerlarin inkisaf prosesinde muxtalif yaddas tipli
modullardan istifada edilmisdir:

* SIMM;
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e DIMM;

* RIMM.

SIMM (Single In-line Memory Module) kanarlarinda slot tipli
yuvasl olan, ¢ap usulu ils hazirlanmis birtarsfli 16vhadir. SIMM
mikrosxemi iki névda: 30 kontaktli gisa (uzunlugu 75 mm) va 72
kontakth uzun (uzunlugu 100 mm) hazirlanir. SIMM modulu 256
Kbayt-dan 64Mbayt-a kimi tutuma malikdir. SIMM yaddasi asagi
tezlikde islayir. Yaddasa muraciet vaxti 60 ve 70 nanosaniyadir.
SIMM  operativ yaddasinin istifadesine manavi qocalmis
komputerlarda rast galmak olur.

DIMM (Dual In-line Memory Module) daha muasir
moduldur, 168 kontakthidir (modulun uzunlugu 130 mm-dir),
uygun yuvasi olan lévhalara qurasdirila bilir. DIMM-in isiq 0zl
gormasi 64 bitlik verilanlar sini olan Pentium prosessorlarinin
istehsalina gucla takan verdi. DIMM modulunun tutumu 16 512
Mbayt civarindadir. Yaddasa muracist vaxtl 64-10 nanosaniyadir.

RIMM (Rambus lu-line Memory Module) - operativ
yaddasin yeni névuadir. Modul ATX, BIOS form-faktorlu sistem
[6vhalarinds istifads edilir. Intel firmasinin istehsal etdiyi
sxemlords 1820, 1840, 850 cipsetlorinden va onlarin
modifikasiyasindan istifade edilir. Nazara almag lazimdir ki,
RIMM modulu intensiv soyutma teleb edir. indiki zamanda isci
tezliyi va buraxma gabiliyyati muxtalif olan ¢ név modul istehsal
olunur. Modulun mixtslif modifikasiyalarindan yiksak tezlikli
yaddas sinlarinds istifada edilir (masalen, muasir cipsetlarda -
133 Mhers).

Mdéveud yaddasin hacminin artirilmasi sistemin
mahsuldarliginin artirilmasi ile alagadar an sads va an semarali
dsuldur. Mduasir amaliyyat sistemlari operativ yaddasa yuksak
tolebat  irali  sdrdr. Komputerin operativ  yaddasinin
tokmillasdirilmasi ya sistem |6vhadaki bos yuvalara DIMM
modullar slave etmakls, ya da qurasdirlmis yaddas modullarini
daha boyuk hacmli modullarla avaz etmakle hayata kecirila bilor.
Fardi kompiters OYQ modulu slave etmazdan avval ana kartin
hansi yaddas tipli modullari himays etdiyini muayyanlasdirmak
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zaruridir.

Operativ yaddas! asagidaki novlara bdlirlar:

. FPM DRAM;

. RAM EDO;

. BEDO DRAM;

* SDRAM;

* DDR SDRAM;

 DRDRAM vs i.a.

FPM DRAM (Fast Page Mode DRAM - Suratli DRAM sahife
rejimi) — dinamik yaddasdir, 80386 vo 80486 mikroprosessorlari
ila birlikds istifada edilir. Yaddasin sirst parametrinin 60 va 70
nanosaniya olmasi onun Pentium P prosessorlarinda effektiv
istifade edilmasina manegilik edir. FPM DRAM modulu SIMM
yaddasinin istehsalinda genis istifada edilir.

RAM EDO (Extended Data Out - Strafli Mslumat Cixisl)
faktiki olarag adi FPM mikrosxemidir, yaddasin c¢ixisinda
verilanlar mikrosxema novbati sorgu olunana kimi saxlanilir.
Naticada ardicil verilonlar massivinin hesablanma prosesinin
surati toxminan 15% artir. RAM EDO névll yaddasa minimal
muraciat vaxti 45 nanosaniya, Verilanlarin prosessor-yaddas
kanall vasitasilo oOturdlma suratinin maksimal giymsti iss 264
Mbayt/saniya taskil edir. EDO RAM modullari SIMM ve DIMM
dizaynlarinda istehsal edilmisdir.

BEDO DRAM (Burst Extended Data Output - Blok
alyetanli EDO). Muasir prosessorlar daxili va xarici keslsanmasina
gbro osas yaddas ile amrlarin va verilanlorin  mubadilasini
maksimal uzunlugu olan sozlar bloku vasitasile hayata kegirir.
Yaddasin bu novi verilanlarin emal edilmasini paketlar (bloklar)
soklinda yerina yetirir (verilanlar bir takt arzinda oxunur). Usul
BEDO DRAM-in siratle islemasine imkan verir. BEDO RAM
yaddasini VIA Apollo va Intel firmalarinin gipsetlari dastaklayir.
Yaddasa aktiv ragib SDRAM yaddasidir (Yaddas BEDO RAM-i
satis bazarindan sixisdirib ¢ixarmaga nail olmusdur). BEDO RAM
SIMM va DIMM modullari ils tagdim edilir.

SDRAM (Synchronous DRAM - Sinxron dinamik yaddas)
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sinxron alyeten yaddasdir, mahsuldarigini OYQ-nun islema
suratinin prosessorun sininin islema surati ila sinxron islemasi
hesabina artirir. SDRAM informasiyanin konveyr usulu ils emal
edilmasini da yerina yetirir. SDRAM-in istifada edilmasinds asas
Ustunlik onun sinxron rejimda alyetanliyi dastaklamasi va slava
gOzlams taktini aradan goturmasidir. Yaddas muxtalif tezliklarda
(I0OOMhers, 133Mhers va 266Mhers) 6z funksiyasini sarbast icra
eds bilir. Yaddasa mduraciat vaxti mikroprosessorun daxili takt
tezliyinden asilidir. Yaddas komputerin mahsuldarhgini  (kes-
yaddasin olmadigi halinda) 25% artira bilir. Operativ yaddas kimi
istifadasi ila yanasl videoadapterlar tcun yaddas kimi ds istifada
oluna bilandir. Bu asasen (¢ ol¢ulu qgrafika ile isleyan zaman
onamlidir.

DDR SDRAM (Double Data Rate SDRAM - SDRAM II).
©nanavi SDRAM vyaddasl il miqgayiseda ikigat buraxma
gabiliyyatine malikdir. SDRAM yaddasinin variantlarindan biridir.
DDR SDRAM daha vyuksak tezlikds isleya bilir. 2000-ci ilin
avvallerinde 143, 166 va 183 Mhers-lik variantlar istehsal
olundu. Takce yaddas kimi deyil, yiuksak mahsuldarligi olan
videoadapter kimi da istifads edils bilir. ©sasan videoadapter
satigi bazar tglin nazarads tutulmusdur.

DRDRAM (Direct Rambus DRAM - RAM ucun birbasa sinli
dinamik yaddas) - operativ yaddasin perspektiv novudur.
Yaddas komputerin msohsuldarigini artirmaga imkan verir.
Yaddasin yuksak islama qabiliyysti digar novlerde olmayan
xususiyystlarla slagslidir. Intel firmasi DRDRAM-I dastaklayan
cirsetlor (1820, 840, 1850 ve s.) istehsal etmisdir. Bir cox
alverigli parametrlarina gora yaddasin giymatinin yukssk olmasi
ilo digarlerindan farglanir. Yaddas digar yaddaslara nisbaten
daha perspektiv sayilir.

Har bir amaliyyat taktlarla (addimlarla) yerina yetirilir. Takt
bir ne¢ce adad Uzarindsa darhal icra olunur. Bu zaman addimlar
sinxronlasdiriimis olmalidir.

©maliyyatin  sinxronlasdirlmasi  U¢iin ~ takt impulslari
generatorundan istifads olunur. Takt impulslari generatoru xuUsusi
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mikrosxem Uzarinda yigilmagla sistem l6vhasi (zarinds yerlasir.
Takt impulslari generatoru (TiG) saniyea arzinde mieyysn sayda
impulslar hasil edir. Bu paramter prosessorun takt tezliyi adlanir.
istonilon amaliyyat (masalen, riyazi) 1 ve ya bir neco (34-4 takt)
takt ile yerina yetirilir. Bir ¢ox adsbiyyatlarda takt impulslar
generatorunun funksiyasini mexaniki divar saatinin kafkirinin
harakati ile mugayise edirlor. Markazi prosessorun tezliyi takt
tezliyindan basqa prosessorun martabslar sayindan da asilidir.
Prosessorun martabaliyi registrde olan bitlarin sayr ils, yani
registrin 1 addimda (1 taktda) paralel tahlil etdiyi bitler sayi ile
tayin olunur. Markazi prosessor an cox vaxti Operativ yaddas
qurgusundan alinan verilanlari miibadils edanda itirir. itkini aradan
galdirmag Uc¢in markazi prosessor yiksak operativliya malik qurgu
ilo - kes-yaddas ile tamin edilir. Kes yaddas asas yaddasda olanlari
saxlayan saxlancdir va prosessor cari anda ona mduraciet edir va
onunla birlikda islayir. Proses ayri-ayri yuvalarda olanlara tez
muraciat etmays imkan verir. Birinci saviyyali kes-yaddas (6l¢iica
an kicik vo cald islayan) markazi prosessor ilsa bir kristalda
hazirlanir. ikinci saviyyali kes-yaddas markazi prosessordan ayri
kristal Gzarinda yigilir. Ucuincu saviyyali kes-yaddas isa sistem
I6vhasinin  Uzerinds, markazi prosessora yaxin bir yerdas
yerlasdirilir.

Markazi prosessorun islamasini suratlandirmak maqgsadila ona
soprosessor qurgusu qosurlar. Soprosessor xususi hazirlanmis
kémakci qurgudur, miayyan tip amaliyyatlari (riyazi, grafik,
daxil/xaric amaliyyatlarin) haddidan artiq stratls yerina yetira bilir.
Riyazi soprosessor standart funksiyalarin (logarifm, kok va s.)
hesablanmasina da yardimgidir. Soprosessorda xuUsusi hazirlanmis
elektron sxemlardan istifade edilir. ©gar amaliyyatlar zamani
soprosessordan istifads edilmasaydi, onda coxlu sayda elementar
toplamalari, vurmalari va s. yerina yetiron elementar sxemlardan
istifada edilmali idi. Bu isa igtisadi baximdan istehsalgi sirkat Ggun
alverisli deyil.
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Fordi komputerin sistem blokunun strukturu
Burada: MP-markaziprosessor, Y - asas yaddas, TIG - Takt
impulslari generatoru, KY - kes yaddas.

Cald isleyan prosessor saniya arzinds yerina yetirdiyi
amaliyyatlar (flopsiler) standart matn masalsleri ilo dl¢ulur. Sarti
dayari test tarkibindan asilidir. Muasir fardi kompiterlards onlarla-
yuzlarla Meqaflopsi (saniyade milyon amsaliyyat) toskil edir.
Superkomputerlarda rekord natice alds olunmusdur — 50 Teraflopsi
(saniyada 50 trilyon amaliyyat). Galacakda 10 Petaflopsi (saniyada
10*1000 trilyon amsaliyyat) nazaradas tutulur.

Belalikls, mikroprosessorun cald islomasi onun
xarakteristikasindan asilidir:

1. Takt tezliyi - saniyads yerina yetirilon sade amaliyyatlar
sayl;

2. Prosessorun martabaliyi- adsten 32 va ya 64 martabali;

3. Kes-yaddasin tutumu - indiki zamanda 1-ci saviyya onlarla
Kbayt,; 2-ci saviyya - 2Mbayta gadar; 3-cu saviyya bir ne¢ca Mbayt.
Hesab olunur ki, istifads olunan 256 Kbayt-liq kes-yaddas fardi
komputerlarde mahsuldarligr artirir.

Kes ingilisca cache, fransizca cacher - gizloatmak, sdylamak
manasini verir. Kes 0ztinda sorusulacaq informasiyan/ boyuk
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ehtimalla saxlayan va hamin
informasiyaya cald miuraciati tamin
edan araliq buferdir.

ilk dafs kes sdzii 1967-ci iids
"IBM Systems Yournal" jurnalinda
cap edilocek maqgalads istifada
olunmusdur. Maqgale  fordi
komputerlards istifade olunan IBM
System/360 seriyall 85 modelindan
bahralanmakle hazirlanmis yadda-
sin daha da takmillasdiriimasina
hasr olunmusdu. Magale jurnalda
capa hazirlandigi erafads jurnalin
redaktoru Lay/ Con maqgals mualliflerinden istifads etdiklari
"yuksaksuratii bufer” terminini daha munasib olan kes kalmasi Ha
avaz etmayi xahis edir. Maqgala 1968-ci Hin avvallarinda jurnalda
cap edilir. Magale maualliflari  IBM firmasi tarafindan
mukafatlandirihr ve onlarin maqgalads istifada etdiklori kes
kalmasi komputerla bagh adabiyyatlarda 6ztinemaxsus yer tutur,
kes s6zii hami tarafindan istifadaya yararli bir s6za cevrilir.

Kes, az suratli daimi yaddasda olan verilanlara muracisti
suratloandirmak dcin istifada edilir. Kes qeydler toplumundan
ibaratdir. Har bir geyd ya verilanlarin elementlari, ya da ki,
verilanlarin bloklari Hs assossasiya olunur. Bu geydlar asas
yaddasda yerlasan verilanlarin elementlarinin suratini tezahur
edir. Har bir geyd daimi yaddasda olan verilanlar Ha kes
yaddasda o/an verilanlar arasinda uygunlugu muayyanlasdiran
O0zunamaxsus identifikatora malikdir.

Kes ela qurulmusdur ki, har bir mustari (massalan, markazi
idarsetma  prosessoru, amaliyyat sistemi, Veb-brauzer)
verilonlara muraciat olunmamisdan 6nce hamin verilonlar kes
tarafinden arasdirilir. ©gar kesds olan identifikasiya edilmis geyd
talab edilan verilonin identifikatoru He uydun gsalersa, onda
kesda o/an verilanlarin elementloari istifadays yararli olur. Bu
hadisa kesda "hadafa diusma" amaliyyatl adlanir. 9gar lazim

Ljyf Con
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olari informasiya kesda o/mazsa, onda hamin informasiya asas
yaddasdan oxunur. Bu hadisa kesin "yanilmasi” (’hadafa
vurmamasi') adlanir. 8gar lazim olan informasiya kesda
tapilarsa, bu proses "hadafe disma saviyyasi' ve ya kesda
"hadafa diisma faizi' adlanir.

Masalan, Veb-brauzer URL sorgusuna uygun olaraq Veb-
sahifadaki lokal surstlerin diskds olan lokal kesda olmasini
yoxlayir (burada URL - identifakator, Veb-sehifada olanlar isa
verilanlarin elementlaridir). Bgar kes yaddas tutum baximindan
muayyan mahdudiyysts malikdirss, onda kes sahasinin
verilanlardan azad olmasi U¢lin ona muraciat zaman/ bazi
verilanlarin (malumatlarin) ondan kanarlasdiriimasi amaliyyati
hayata kecirilir. Bu maqgsad udcun sixisdirilb  ¢ixartma
a/qoritmindan istifada olunur.

Kes yaddasda zamana gora verilanlerin modifikasiyas/
arasindaki langima va asas yaddasin yenilanmasi geydiyyatin
siyasati (politika) adlanan algoritm Ha idara o/unur.

AN,

Markazi prosesorlarin bazi modellarinin 6zinamaxsus kes
yaddaslari vardir. Bununda naticasinde operativ yaddasa
muracisti minimuma endirmak olur. 9Sgar operativ yaddas
gurgusunun takt tezliyi hiss olunacaq (xeyli) daracada merkazi
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prosessorun takt tezliyinden azdirsa, onda kes yaddasdan
istifade etmakla prosessorun msahsuldarligini miayyan qadar
artirmaq olar. Adeton kes yaddasin takt tezliyi markazi
prosessorun takt tezliyindan cuzi gadar az olur.

Nazara almaq lazimdir ki, verilanlari axtarmaq ucun kes-
yaddasa edilan muraciat vaxti oprerativ yaddasa edilan muracist
vaxtindan bir neca dafa azdir.

Hal-hazirda fardi komputerlar tG¢lin markazi prosessoru Intel,
AMD, IBM firmalari istehsal edir.

Fordi komputer paralel olarag bir ne¢ca masalani hall edir.
Bununla yanasl istanilan anda xarici qurgulardan komputera signal
daxil ola bilar. Bu baximdan daxil olan signallar ve ya yerina
yetirilan proqgramlar arasinda fasile - kasilma hayata kecirilmalidir,
yani bir masalonin hallini saxlamali, yeni masalanin hallina
baslaniimalidir. Butin proses sistem lovhasinin tzarinds yerlasan
xususi qurgunun - kasilmalar kontrollerinin kdmayils koordinasiya
edilir.

Sistem |6vhasina xUsusi yuvalar vasitesila (masalan, yuvalar
va ya slotlar) mixtslif qurgular qosulur. Onlara kontrollerlar va ya
adapteriar adlanan konkret platalar taxilir. Bu platalar komputerin
muiayyan qurgularini, masalen, monitor, printer, maus, disk
suriicist va basqgalarinin idars edilmasini tamin edir. Klaviaturanin
kontrolleri adaten bilavasite sistem l6vhasina qurasdirilir.

Fordi komputerlorde xarici qurgulari idars etmak Uciln
kontrollerlerdan basga har bir qurgunun 6zinamaxsus programi da
- drayveri da olmalidir. Drayver fardi komputerin yaddasinda (ve
ya xUsusi hazirlanmis yaddasda) saxlanilir. Sistem lovhasi Uzarinda
olan qurgularin bir-birila slagasini tamin etmak U¢lin gosulma
slotlarindan va kontrollerlerindan basqa coxalagali interfeysdan,
agar sistem l6vhasi Uzarindaki iki qurgu arasinda slage yaradilirsa,
onda biralagali alagadan istifads olunur.

Sistem I6vhasi 4 asas sini (xatti) 6zunda birlasdirir:

|.Operandlarin 6turtlmasi U¢ln verilanlar sini;
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2.Portlarin va yaddas yuvalarinin kodlarini 6tarmak Ugln
tnvan sini;

3.Butun bloklara idarsedici signallari dtirmak Ug¢ln idarsetma
Sini;

4.Butun qurgulara gida manbayindan garginliyi dtirmak Ugln
gida sini.

Bazi qurgular 6z aralarinda verilanlarin intensiv mubadilasini
hayata kegirir (Masaloen, mikroprosessor ila asas yaddas,
mikroprosessor il video-terminal va s.). Odur ki, sistem
magistralindan (Umumi sindan) basga lokal sinlarden da istifada
olunur. Lokal sinlar birbasa slagasi olan qurgular arasinda,
masalan, USB sini ila sistem saviyyasinda interfeys sini arasinda
olage vyaradir. Lokal sinloar 256 xarici qurgunu bir kanala
birlesdirmaya imkan verir. Bunlarla yanasi islayan kompluters
qurgularin "gaynar" gosulmasini va ayriimasini tamin edir. Otirma
surati 800 Mbayt/saniyaya gadardir.

Sinlarin muxtslif noévlerindan (qurulusundan, standartindan)
istifada edilir:

1. Geniglandirma sinlari — universal oldugu Ucin muxtalif
qurgularin gosulmasina imkan verir;

Moka/ sinlar - konkret név qurgularin gosulmasina imkan
verir.

istifade olunan sinin asagdidaki xarakteristikalari istifadagi
Ggln énamlidir:

1. isci tezliyi- saniyadaki taktlarin sayi;

2. Verilanlarin oturidlma sz7/a5f/'(Mbayt/saniys);

3. Verilanlar sininin martabaliyi - eyni zaman muddatinds na
gadar verilan 6turdls bilandir;

4.Unvan sininin martaba/Hiyi - Operativ yaddasin hansi
tutuma uygun islays bilmasini muayyanlasdirir. Bu parametrdan
tnvan sahasi birbasa asilidir:

a. 24 martabs — 224 bayt = 16 Mbayt;

b. 32 marteba -> 232 bayt = 4 Qbayt.

indiki zamanda fardi kompiiterlards sinlerin  asagidaki
standart novlerindan genis istifada olunur:
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I.LISA (Industry Standard Architecture - Senaye standartinin
arxitekturasi) sini lap avvallar istehsal olunan fardi komputerlards
istifade olunurdu. Sinin isci tezliyi 8 Mhers, verilanlari dtiirma surati
5,5 Mb/saniya, verilonlar sini 16 martaba, dnvan sini 24
martabadir;

2.EISA (Extended ISA - ©Otrafli ISA) sini 6ndaki sinin
takmillasdirilmis variantidir. Sinin isci tezliyi 104-20 Mhs, verilanlarin
oturtlma surati 32 Mb/saniyaya gadar, verilonler va Unvan sinin
martabaliliyi 32 martabadir;

3.VLB (VESA Local Bus - VESA standartina uygun lokal sin -
Video Electronics Standards Association - Vidio avadanliglarin
standarti assossiasiyasl) - asas va operativ yaddaslarla slaga Ucln
istifade edilan lokal sinlar (sonralar sina slave olaraq monitor da
gosuldu). isci tezlik 50 Mhersa gadar, verilanlarin 6turilma sirati
50Mb/saniya (har iki sinin iki variantindan istifads edilir: 32 vea 64
martaba);

4.PCl (Peripherals Component Interconnect - Periferik
qurgularin  komponentlarinin  birlasmasi) - lokal sin  kimi
yaradilmisdir, genisleanma imkanina malikdir, bu baximdan muxtslif
qurgular ona gosmaqg mimkiindir (o cimladan EISA sinini). isci
tezlik 66 Mhersa gadar (33 Mhers — 264 Mb/san - 32 martaba ve
66 Mhers - 528 Mb/san - 64 martaba variantlari mdvcuddur);

5.AGP (Advanced Graphic Port - ©trafli Qrafik Port) -
monitorun (videoadapterin) qosulmasi Ugiin yararli lokal sin. isci
tezliyi 33 va 66 Mhers, verilonlorin o6turdlma sdrati 1066
Mb/saniyays qgadar;

6.USB (Universal Serial Bus - Universal ardicil sin). USB
sistem sinina xarici qurgularin qosulmasi dcin istifads olunur. Bir
kanala 256 xarici qurgunun gqosulmasini tamin edir. “Qaynar"
gosulmani tamin etmakls yanasi islak vaziyyatda olan kompiterdan
xarici qurgularin acilmasina imkan verir. Verilanlerin 6tirilma
suirati 800 Mb/saniyaya gadardir.

Istifadea olunan fardi kompiiterlarin konkret xarakteristikalar
asagida verilon kimidir:

« islama tezliyi;
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* Operativ yaddasin tutumu;

e Sart magnit diskinin (Vingesterin va basqgalarinin) tutumu.

Vingester termini 1973-ct ilda istifade olunmusdur. Tutumu
16 Kbayt olan sart diskin ilk modelini bele adlandirmiglar. Sart disk
30 cigira ve 30 sektora malik idi. Bu parametrlar isa "Vingester" adli
ov silahinin élcularine uygun idi (30/30).

.
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-
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.
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i
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1950-ci ilds istehsal olunan 1956-c/ iida istehsal olunan
sort disk sart disk

1980-ci ilda IBM sirkati diinyada ilk olaragq IBM 3380 sart
diskini istehsal edir. Sart diskin informasiya tutumu 2,52 Qbayta
barabar idi. Verilonlarin 6turdlma sursti iss 3 Mbayt/saniyaya
catdinimisdi.

b D AR @
1980-c/ illerda istehsal olunan miuxtalif tutumlu sart disklar

Birinci versiyaya asaslanmaqgla demak olar ki, sart diskin
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"Vingester” adini allmasi IBM firmasinda isloayan Kennet Hotun
tasebbusudur. Layiha rahbari K.Hotun rahbarliyi altinda 1973-ci
ilds diskin 3340 modeli isiq Uzl gordr (informasiyanin oxunmasi
dcliin magnit basligdan istifada olunurdu).

Vingester sart diski

Ikinci versiya beladir. ABS-da ilk dafs olarag Winchester
Repeating Arms Company sirkati harb sahasinds istifads etmak
Uclin tlstisuz barit istehsal edir. istehsal olunan kicik Kalibirli
patron qgisa zaman arzinds populyarlig gazanir, naticads sirkat
dinya migyasinda mashurlasir. Bu baximdan da sart diskin
mashurlasacagina amin olan istehsalgi firma onun adini Vingester
goymagl qgoarara alir. Avropada va Asiyada 90-ci illarden sonra
"Vingester" sart diski populyarliq gazanir [4,5].

Komputerin  shamiyyat kasb edan xarakteristikalarina

asagidakilar daxildir:

« Vidiosistemin (monitor va videoadapterin) ndévi. Monitorun
tasviri keyfiyyatli aks etdirmasi regenerasiya tezliyindan (bir
saniya arzinds tazalenan tasvirlorin sayindan) asilidir.
Odoabiyyatlarda qeyd edilir ki, uzun illar bundan avval
istehsal olunan monitorlar insan saglamhgina daha cox tasir
edirdi. Bu baximdan muasir LCD monitorlarindan istifada
zamani gigenik normalara riayat olunur. Bir ¢cox hallarda
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xususi magsad U¢ln sensor monitorlarindan da istifada
edilir;

e Printerin ndvd (matrisali, sirnagl, lazer, ag-qara ve ya
rangli);

« Digar fardi komputerlarle aparat va program uyusanliginin
toamin edilmasi]

e Program teminatinin uyusanligi (istehsal olunan har yeni
nov prosessor dzundan avval istehsal olunan prosessorlarin
yerina yetirdiyi butin amrlari "rahat" basa dusur va
asanligla yerina yetirir;

eAclqg arxitektura - menavi "qocalmis"  qurgulari
dayisdirmamak sartile kompduterin daxilinin  yenilanmasi
imkant;

» Multimedianin tarkibina CD-ROM disk surtictsu va sas karti

mutlaq daxil edilirdi.

Fardi komputerin asas xarakteristikalarina atrafli nazar salaqg.

1.Komputerin  tezliyini onda istifade  olunan takt
generatorunun takt tezliyi va mikroprosessorun martabaliliyi ila
giymatlandirmak mimkundur.

Takt tezliyi takt impulslari generatorunun tezliyi ile muayyan
edilir. Takt tezliyi saniyadaki taktlarin sayina barabardir ve
Meqgaherslarle (Mhs) olculir. IMhers tezlik saniyada milyon takta
borabordir. istehsal olunan prosessorlar 266, 400, 700, I0OOMhs
va daha c¢ox takt tezliyine malikdirlar. Masalan, Pentium IV
mikroprosessoru 2000Mhers-dan cox takt tezliyi ils istehsal olunur.

TAKT TEZLIYi ANLAYISI

istanilon verilonler Uzerinde miuxtalif emaliyyatlarin yerina
yetiriimasinda kompditerin bir ne¢a qurdusu istirak edir. Yerina
yetirilan amaliyyatlar arasinda miayyan uygunlug olmali, qurgular
iss  bir-biri ile sinxron islamalidirlar. Bele uygunlugu va
sinxronlugu kompdterin daxilinds yerlasan xususi qurgu - impu/s
taktlari generatoru hayata kecirir. impuls taktlari generatoru
barabar zaman arzinds sinxronlasdirici impuls signalari hasil edir.
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Sinxron impulslar komputerin daxilindaki qurgularin vasitesi ils
yerina yetirilan amaliyyatlari koordinasiya edir. Hasil edilan
impulslarin  uzunlugunun da eyni olmasi (yuksak daracada
daqiglikle) vacib sartlardan biridir.

Sinxronlasdirici impulsun baslangici ile névbati impulsun
baslangici arasindaki zaman middati takt adlanir (sekile nazer
sal). Prosessor terafinden yerina yetirilan istonilan amaliyyat
taktin muayyan hissesinds bas verir. Bunun ardinca fasila galir ki,
bu zamanda hec¢ bir amaliyyat hayata kecmir. Fasilenin olmasi
prosessor ucun prinsipial faktordur. Bu faktor fiziki ganunlara
sOykanir va prosessorun isini idare edir. Prosessorun programa
uygun olaraq yerina yetirdiyi amaliyyatlar ardiciligi takt daxilinda,
takt sarhadlarina uygun olaraq to, ti, t2 ... zaman momentlarinda
ani olaraq hayata kecir. Taktin sarhadlari sayillan sinxroimpulslar
sifirdan fargli uzunluga malik olduglari Ggin to, th t2 ... zaman
momentlari takt impulslarinin baslangici sayilir.

ing>ul>  FHIiU4 iutpub

| Ukf 1Mkl I ukl
.—0 Zaman
| akl ururiiAleiwiuji hntl rldbi Ujiki‘ua UitpuKlad

Impuls generatorunun vahid zaman miiddatinds hasil etdiyi
taktlarin tezliyi hesablama texnikasinda takt tezliyi adlanir va
vacib texniki xarakteristikalardan biri hesab edilir.

Takt tezliyi verilonlerin emal olunma suratini miayyan edan
asas faktorlardan biridir. ilk istehsal olunan komputerlar 5 10
Mhers tezlikds islayirdilar. indiki zamanda fardi kompiterlarda
istifade olunan prosessorlar 100 MHers-lardan 3 4 Hhers takt
tezliyinds verilonleri emal edirler. Yaxin galacekds bu kamiyyatin
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10 Hhersa catdinlacagr go6zlenilir. Nazari hesablanmisdir ki,
kamiyyatin giymati 30-40 Hhersdan artiq ola bilmaz.

Martabalilik mikroprosessorun gsbul etdiyi bitlerin sayidir (bir
masin amaliyyatinin yerina yetirilmasi tcun yararl olan ikilik adadin
maksimal martabaler sayidir. Masalan, 4, 8, 16, 32, 64, daha
dogrusu ikilik adadin tam daracasi). Martabalilik ¢ox olduqca,
komputerin mahsuldarligi da (islema surati) bir o gadar ¢ox olur.

2.0perativ yaddasin tutumu Meqgabaytlarla o6lctlir. Qeyd
etmak lazimdir ki, operativ yaddasin tutumu 8 Mbayt-dan az olarsa,
muasir tatbigi programlar ya islemir, ya da ki, ¢cox asagl suratla
islayirlar [56-57].

1834-cu iide gorkamli ingilis alimi Carlz Bebbic Analitik
masinin yaradilmasi Hs masgul olur. Masinin asas hissalarindan
birini alim "Anbar" adlandirir. Anbar hesablamalar aparan zaman
alinmis aralig naticeni yadda saxlamaq ucun istifads edilirdi.
informasiya "Anbar"da disli arxlarin va valin (milin) firlanmasi Ha
dizsldilmis mexaniki qurgularda saxlanilirdi. 40 H amak sarf
etmasine baxmayaraq alim hazirladigi hesablama masinini
tamamlaya bilmir. Qeyd etmak lazimdir ki, Bebbicin hazirladigi
hesablama masinlari buxarla islayirdi.

!
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Carlz Bebbic Hesablayici masin

Kegan asrin 30-cu illarinda Konrad Suze
(22.06.10418.12.95) kondensatorlardan istifade etmakle ENIAC
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Elektron Hesablayici Masinininda istifade dc¢un yararh otan
operativ yaddas qurgusunu hazirlayir.

Konrad Suze Operativ yaddas

ilk istehsal olunan EHM-lerdse elektron lampalarindan
istifade etmaklea operativ yaddasin qurulmasina da Ustunlik
verirdilar. Verilonlari yaddasda saxlamaq ucln yaddas
qurgularindan (trigger/ardan) genis istifade edilirdi. Trigger'ar iki
adad triod lampasi asasinda qurgulurdu.

Tacriba gostardi ki, N sayda verilani yaddasda saxlamaq
U¢clin N sayda trigger qurgusu lazimdir. TaaclUb/i deyil ki,
hesablayici masinlar boyuk dlctiye malik olurdu. Bazi hesablayici
masinlarda (Masalen, BESM markali EHM) 4000 elektron lampasi,
ENIAC masininda 18 000 elektron lampasi va s. istifade edilirdi.
Butin bunlara baxmayaraq elektron lampalar Gzarinds yigiimis
yaddas qurgulari miayyan hacmda informasiyani yadda saxlama
qabiliyyatina malik olurdu va s.

Sonraki illerde yaddas qurgusu kumu dekatronlardan
istifade olunmaga baslanildi. Onlar onlug say sisteminda
hesablamalar aparmaqla yanasi alinmis naticalari yadda saxlamagq
uctin alverisli idi. Dekatron/ar qazla islayirdi. Onlardan hesablama
saygaclarinda da istifads edilirdi.
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Hesablama masinlarinda bir muiddst “civali" yaddas
qurgularina tstunlik verildi (UNIVAC hesablayici masini -1951 ci
H, ABS). Qurgu 18 borudan ibarst idi. Har boruda 120 bit verilan
"dolasirdi”. Yaddasa slyetonlik vaxti 222 mikrosamys idi. Civa/i
yaddas qurgusu har birinds 39 bit olan 1024 hacmda s6z
Uzarinda amaliyyat aparirdi (1953-cu U).

Kegan asrin 50-ci illarinda operativ yaddas qurgusu kimi
magqnit ntvalerindan istifadaya baslanildi. Onlarin yaddasi 2Kbayt
hacmindas idi.

Sonraki illerds yaddas qurgusu kimi selektronlar istehsal
olundu. Se/ektron RCA sirlkati tarafindan istehsal olunan xtsusi
hazirlanmis elektron lampasi idi (ke¢can asrin 40-a illarinin sonu
50-ci illarinin avvali). Selektron asasinda qurulmus triggerior
yaddas funksiyasini icra edirdi.

Magqgnit barabanlarini yaddas qurgusunun "ulu babasi"hesab
etmak diizgun olar. O srafada (1950-ci W) istehsal olunan "Atlas"
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hesablayici masinlarinda, hamgc¢inin IBM 650, Univac Scientific
1103, EHM "Ural" hesablayici masinlarinda maqgnit baraban/
asasinda qurulmus yaddas qurgularindan genis istifada edilirdi.

Ferrit ntvalarinden yaddas qurgusu kimi istifade edi/masi
yeni eranin asasini  qoydu. 1945-ci ilde Con Ekkertin
(9.04.1919+03.06.1995) taklifi Ha (ENIAC hesablama masini)
ferrit nuvalardan istifadaya baslanildi. Nuvanin praktiki realizasi
50-ci illeara tasadif edir. Ferrit yaddasa patent ¢in mansali
amerika miuhandis Van An i Vo Vaydun (07.02.1920+21.03.1990)
tarafindan alindi (1955-ciH).

Con Presper Ekkert

Van An i Vo Vaydun
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1968-ci ilda, Motorola sirkatindan uzaglasan
mutaxassislorden ibarst kigik bir qrup Intel sirkatinin asasini
goyur. 1969-cu ilda sirkat yuksak stratli 64-bitiik yarimkecirici
asasinda yi1gilmis operativ yaddas qurgusunu istehsal edir (3101
modeli).

Odabiyyatlarda geyd edilir ki, komputerds istifada edilan
ilk operativ yaddas IBM sirkatinin amakdasi, alim Robert
Dennard (5.09.32-) tarafindan hazirlanmisdir.

Robert Dennard
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Operativ Yaddas Qurgusu

indiki zamanda hazirlanan yaddas qurgusunun
gorunust muhandis-elektrik va ixtira¢i R.Dennardm hai
yaddasin xarici gérinust Ha eynilik taskil edir, hec bir di
bas vermamisdir.

3.Sert diskin tutumu. Sart disk geyri-magnit materialdan
hazirlanmis (aliminium, suss va keramika) bir va ya bir neca
dairadan ibaratdir. Diskin Uzarina informasiyanin yazilmasi maqnit
baslig blokunun kdmayila yerina yetirilir.  Diskin
bolinmayan informasiya  segmentlarindan ibarat  sistem
movcuddur, onlar k/aster adlanir. Klasterlor magnir cigirlara
daxildir. Bir neg¢a diskdaki cevranin diametri Uzra olan cigirlarin
toplumu silindramals gatirir. informasiyanin yazilmasi ve oxunmasi
zamani istifade edilan basliglar bloku haddindan artiq tez zaman
arzinds lazim olan silindra tuslanir va lazim olan cigir ani olaraq
secilir. Informasiya yigicisi bir neca diskdan ibarat ola bilar, onlar
saniyada 10000 dévre edarak firlanirlar. Sart disklar asagidaki
parametrlardan ibaratdir:

e Diskin diametri (5.25; 43.5; 2.5; 1.8 va s. duym);

e Silindrlarin say;

* Basliglarin sayi;

« Diskin tam tutumu (30-500 Qbayt va daha c¢ox);

* Olyetanlik vaxti (0,3 -dan 0,5 Mhersa kimi);

« Informasiyanin  6tiiriilma  siirati  (25-30 Mbayt/saniya va
daha cox).

Uzarinda
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YADDAS QURGULARI: TOSNIFATI
V8 IS PRINSIPI

Fordi komputer daxili (cadval 2) va xarici yaddasa (cadval 3)

malikdir.

Daxili yaddasin névlari ve fordi komputerin yaddas
qurgularinin tutumu (Cadval 2)

Yaddasin ve ya Tutumu Slyetanlik vaxti
yigicinin névu tmir, mks
Mikroprosessor Onlarla bayt 0,001 0,004
yaddasl
Kes-yaddas Yuzlarla bayt 0,002 0,005
Osas yaddas
Operativ yaddas Onlarla-yuzlarla 0,07-0,1
qurgusu Mbayt
Daimi yaddas Yuzlarla Kbayt 0,07-0,2
qurgusu

Xarici yaddas qurgularinin xarakteristikalari (cadval 3)

Yaddasin va ya Tutumu, Mbayt Slyetanlik vaxti,
yigicinin névi

mks
SMDY-vingester 250 1000 Qbayt 5-20
OMDY-disketlar Vv - 1,44 65-100
Floppi disklar 20,8 65
VHD disklari 100-250 65
CD ROM 250-1500 15-150
CD WORM 120 1000 15-150
DVD birgat sixligli disk 4,7Qb 8,5Qb 15-300
DVD ikigat sixhgl disk 8,5 Qb-17Qb 15-300
MODY (magnit-optik 128-1300 15-150
disk yigicilar)
Falas-yaddas 512Mb, 1 8 Qbayt
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Kompdterin daxili yaddasi asagidaki hissslera boéllndr:

» Mikroprosessor yaddas! ¢cox da boyiuk olmayan yaddasdir.
Yaddasin islama surati fovqaleda ytksakdir (Muraciat vaxti
nanosaniyslarla Olcalur). Mikroprosesor yaddasi
mikroprosessorun asas hissasidir.

e Registr kes-yaddasi esas yaddasa mdiraciatleri azaltmaq
tcindir. Qurgu mikroprosessor yaddasi ile asas yaddas
arasinda bufer rolunu oynayir. 256 Kbayt tutumunda kes-
yaddasin varli§i komputerin mshsuldarhigini 20% artirir.
Registr kes-yaddas istifadac¢i Uc¢ln olcatan deyil. Bu
sobabdan ds ona KES - "gizli yer" adi vermislar;

Osas yaddas 0Oziine operativ yaddas qurgusunu va daimi
yaddas qurgusunu birlasdirir. Operativ yaddas qurgusu (RAM)
ixtiyari alyetan yaddasdir, cald islesada enerjiden aslhdir, garginlik
kasildikda onda olan informasiya itir. Daimi yaddas qurgusu (ROM)
eneljiden asili yaddas qurgusudur, ana kart tizarinds yerlasir va asli
olmayan informasiyaya malikdir (ferdi komputer ik dafe
yuklsnanda komputerin qurgularini, BIOS daxiletma/xaricetma
baza sisteminin drayverini testdan kegcirir). Daimi yaddas qurgusu
128 (bazi hallarda iss 256) Kbayt yer tutur.

Cadvaldaki  tmir - mulracist vaxtina isaradir, yani
informasiyanin axtarilmasi, oxunmasi va yazilmasi vaxtini, mkc isa
mikrosaniyani aks etdirir.

Xarici yaddas asagidaki hissalara bolinr:

a. Diskyigicilarr.

 Sart magnit disk yigicilan hagqinda malumat kitabin digar
bélmalarinda verilmisdir;

« dyilgean magnit disk yigicilari (disketlar) indiki zamanda
genis istifada olunur. Onlar yiksak sixlia malikdir. ©sasan
diametri 3,5 diym (89 mm) olan disklare daha ¢ox Ustunluk
verilir. Belo disklari ¢gox zaman HD (High Density-Yuksak
sixliq) kimi markalayirlar;

e Floppi disk yigicilart (Flopical) magnit disk yigicilarinin
umumilasdirilmis formasidir. informasiya onlara ¢ox yiiksak

60

INFORMATIKANIN 8SASLARI Vil INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI

sixligla yazilir. Bels yigicilarda maqgnit bashgin daha dizgin
movge tutmasi Ucln lazer stiasindan istifads olunur;

e Yazmani haddindan artiq sixligla yerina yetiran yigicilar
Olcularine gore ayilgen disklerden azaciq farglenir (VHD).
Tutumlarn 2100/250 Mbayta barabardir. 9sas catismazliglar
xUsusi qurulusa malik disk sdrtculsri ile  mustarak
isloamasidir;

« Optik kompakt-disk yigicilari (masalan, CD ROM (Compact
Disk Read Only Mamory - Yalniz CD-da oxumag Ucln
movcud olan yaddas )) yenidan yazila bilmaysan disklardir.
Onlari istifadacilara informasiya yazilmis formada satirlar.
Istifade miiddati 50 il nazards tutulur;

* Optik disk yigicilari CD WORM (Continuous Composite Write
Once Read Many) yenidsn yazila bilan lazer-optik diskidir.
Diska bir defslik va ya dafaslarle informasiya yazmaq
mumukuindar;

« DVD optik disk yigicilari yenidan yazila bilen ve yazila
bilmayan formada istehsal olunur. CD disklarinden asas
fargi informasiyanin yazilmasi zamani lazer sdasindan
istifade edilmasidir. Bu ise istifadaciya daha cox sixligl
informasiyanin yazilmasini yerina yetirmasina imkan verir.
DVD disklerinds informasiyanin iki gata yazimasi
mumkuandar. Cunki diskin Uzarina c¢akilmis gatin Uzarina
yarisaffaf daha bir gat da ¢akilir. Bu isa istifadacinin diskdan
istifade imkanini daha da artirir. Diskin taraflarina ¢akilmis
gatlarin say! artdigca onlara informasiyanin yazilmasi hacmi
ds uygun sakilde artmis olur. indiki zamanda diskin bes
muxtalif novinden istifads  olunur. DVD  disklarin
videoyazilar U¢ln informasiya tutumu 2 saatdan 8 saata
kimidir [10];

e Magnit-optik disk yigicilarina digerlerinden fargli olaraq
haddindan artiq bdyuk hacmds informasiyani boyuk sdratle
yazmaq ve oxumaq mumkuinduir.
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Elastik magnit disk yigicilari
(disketiar)

Floppi disk yigicist

«U*

Optik disk yi§icisi CD WORM

Magnit-optik disk yigicisi

v.Strimerlaer - magnit lentlarindan etibarli informasiya
daslyicisi kimi istifads olunmasi kecen asrin 50-ci illarine tasaduf
edir. Bunlarin an cox istifada olunani strimerlardir.

Strimer (ingilisca streamer - nazik uzun lent), lent yigicisi — is
prinsipina goéra maisatds istifade olunan magnitafona banzayir.
Strimerin asas tayinati informasiyanin yazilmasi va aks olunmasi,
informasiyanin arxivlesdiriimasi ile yanasi verilanlarin suratlarinin
ehtiyatda saxlanmasidir.
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Xarici
Yaddas
Qurgusu
r
Lentsakill Diskli Flas-yaddas i
Kassetl Magnitli Opbk Qarisiq
1. 1 '
Novbali Novbali
olmayan

Xarici Yaddas Qurgusunun tasnifat

b.Flas-yaddas- kifayat gadar bdyiik tutuma (iQb, 2Qb, ...,
8Qb) malikdir va bark cisimd