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GIRIS
FONNIN OYRONILMOSIND® M8QSaD

Miiasir dovrdo xalg tosorrtfatimin miixtolif saholorindo
totbiq olunan texnoloji proscslor 6z murokkobliyl vo istifado
ctdiklori informasiyanin tohlil edildikdon sonra ytiksok siirotlo bir
yerdon bagqa yero Gtiriilmosi ilo xarakterizo olunur. Odur ki, bu
nov proseslor effektiv idaro etmok tigliin onlarca, hotta yazlorco
parametriori mitomadi dl¢iib, tohhil ctmok lazum golir. Tobndir ki,
belo 1sin Shdosindon golmokdon 6tri mitloq fordi kompiterlordon
stifado cdilmolidir. Bu zaman fordi kompiterlorin yaddaginin
hoemi, islomo siroti, istifado ctdiyt encrji, qabarit olgiilori,
ctibarhiligin vo s. xisusiyyotlori istifadogiyo otraflt motum olmalidir.
Istifadoci fordi kompiiterloro daxil olan mixtolif xarakterli
informasiyalarm giinti-gtindon artmasint da nozoro almahdir. Belo
olan halda fordi komputerlorin informastyanin tohlili ilo mosgul
olan biittin saholoro totbig giiniin tolobidir.

Fordi kompiiterlorin meydana golmaosi hesablama texnikas)
vasitolorinin inkisafinda osl inqgilab oldu. indiki zamanda fordi
kompliterlorin mixtolif modellort gabageil firmalar torofindon
istchsal olunur vo miitomadi olaraq tokmillogdirilir.



Son zamanlar fordi kompiterlorin biitiin xarakteristikalan, o
ciimlodon yaddas qurgusunun tutumu, islomo siiroti, dl¢ilori vo s.
paramctrlori defelorle deyismis, qiymotlori iso azalmisdir.

Fordi kompiiterlorin xarakterik xiisusiyyotlorindon biri
informasiya miibadilesi zamam onunla istifadoci  arasinda
insiyyotm artmasidir. Noeticedo bitiin peso sahiblori {ictin fordi
kompiiterlor on yaxin kdmekciyo cevrilmisdir.

Umumiyyotlo fordi kompiiterdon istifado edon biitiin peso
sahiblori daima “kompiter savadi'n1 artumalidir. Hoyat gostorir ki,
bitiin xalq kiitlest (iqtisadgilar, mithendislor, hokimlor, alimlor,
hemginin respublikamin miixtelif ixtisas yonumli universitetlorindo,
orta ixtisas kolleclarinde va moakteblorinds tohsil alan tolobolor vo
s.) 0z islerini ve tadrisi fordi komptiterlorin kémekliyi 1lo hoyata
kecirmoyo haddinden artiq mey! edir vo buna da nail olurlar.

Genis oxucu kiitlesine toqdim olunan dors vosaiti
istifadociye fordi kompiiterlo yaxindan tanms olmagqla yanasi,
BEYZIK algoritmik dilinden istifade edarok verilmis mosololori
holl etmoklo programlar tertib ctmeyi miloyyon soviyyodo
Oyrotmoyi qarsisina magsad qoyur.

I FOSIL

INFORMASIYA ANLAYISI. NOVLORI.
OLCU VAHIDLORI. CEVRILMASI.

INFORMASIYA HAQQINDA ANLAYIS

informasiya latim dilindo “informatio® séziindon gétiriiforok
ifado, izahctmo, obyckt, hadiso, fakt barodo molumat verilmosi vo
s. signatlar yignmndan ibarotdir. Insanlar bir-birifo dil, yazi, texniki
vo sort signallardan istifado edorok informasiya miibadilosi edirlor.

Qodim Yunanstanda bunu “formavermo, “soklmi tosvir ctmo*™
monasmda islotmislor.

informasiya on unikal qurgu olan insan beyninin mohsuludur,
onun torofindon cmal olunur, ¢evriliv vo istifudoyo yararh hala
gotirilir,

informasiya hagqinda o zaman danismaq olar ki, qeyri-
mioyyonlik mioyyonliyo gevrilir, geyri-miioyyonliym istiindon
ortiik gotiriliir, mioyyon sokildo molumat, ya xobor yaramr.

Qcyri-mioyyonlik ¢ox zaman mixtoliflik tutumu kimi ¢ixiy
cdir. Ona goro deyirlor ki, harada miixtolif clementlor v ya onlar
arasida forg varsa, orada informasiya ortaya ¢ixmahdir.



Hogiqoton, on kitabda daha cox informasiya ola bilor, ya bir

kitabda? Yaxud on fikirde daha ¢ox zonginlik var, ya bir fikirdo?

Biittin mahiyyotlor informasiya dasiyir. Akademik A.1 Bergin
obrazh fikrine gore, biitiin canlilar émiirlori boyu informasiya
mithitindo yasayirlar.

Informasiya varsa, miieyyen rabitolor do (alagolor do) vardr.

Ogor biz harada iso (no yolla iso) informasiya alirigsa, demoli,
bizo informasiya dtiiriiliib, yeni informasiya bir noqtodon ikinci bir
nogteya catdirilib.

Informasiya miieyyen bir kanal vasitosilo otarilir. Kanal
informasiyani kegiron mithitdir (neco ki, naqil 6ztindon clektronlar
kecirir).

iki nafor danisarkon hava kanal rolunu oynayir. Fizikadan
molumdur ki, hava ses dalgalarim keciron (6tiiron) miihitdir.

Belolikla, informasiya 6tiiriildiikde xeboro ¢evrilir, molumat
yaramir. Informasiyam 6tiiron ndqtoye étiiriici, gobul edon négtoyo
iso qobuledici deyilir. Ofiiriicii ve qobuledici, hor ikisi, hom otiirmo,
hom de gobuletmo xiisusiyystino malik ola bilor. Mohz belo halda,
somoroli vo siiretli informasiya mibadilosi aparmaq miimkin olur.

[nformasiyann &tiiriilmosi zamanda vo mokanda bas verir. Bu
zaman informasiya rcal zamanda vo mokanda da ola bilor vo yaxud
yazilaraq (vo ya basqa sokildo qeyd edilorok) sonraki zamanda vo
basqa mokanda tekrar edilo bilor.

informasiya kanallar1 tobii vo siini ola bilor. Insanin osob
sistemi, adamlar arasinda tomas vo s. tobit kanallara misaldir.
Insanm yaratdig vesaitler - olifba, yazi, elektrik vo clektron rabito
tisullary, radio dalgalari, kitablar, rosm osorlori vo s. siini kanallara

aiddir.

Gortindiiyii kimi, informasiya sistemlorin daxilindo vo sistemlor

arasinda coroyan edir.
Miasir dovrdo, informasiya hagh olaraq sorvot névi sayilir.
Hanst 6lko ki, informasiya toplayir, hasil cdir, togkil vo ondan
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somoroli istifado cdir, kiitlovi sokildo yayir, o 6lko qabaqeil sayilir.
Hoqigoton kim informasiya xozinosine malikdirse, o irelidodir.
Belo halda 6lkonin votondaslari hor isden xebardar, savadli,
bacanqly, tadbirli, tasebbiisli, isgiizar olur.

[nsann istifado ctdiyi informasiya asagidaki novloro boliniir:

» Riyazi

* Matn

* Qrafiki

» Sos

¢ Videoinformasiya vo s.

Qcyd ctmok lazimdir ki, sadalanan informasiya ndvlarinin
bozilori fordi kompiiter texnologiyasi yaranmazdan avvol do
movcud olub.

Riyazi informasiya roqom vo diisturlarla olaqodar istontlon
informasiyadir. Belo informasiya xalis riyazi deyil, fiziki vo statistik
imformasiya da ola bilor. Riyazi informasiyant miixtolif saygac vo
aparatlarin kémokliyi ilo emal edib, yazili sokildo kagizda vo ya
kitabda saxlamagq olar.

Motn informasiyasint ollo, ¢ap makinast vo yaxud motboo
soraitindo kagiza koglirorok (olyazmasi, sonod, kitab, qozet vo s.)
saxlamaq mimktindiir.

Qrafiki informasiyant mixtohf tosviredici vasito vo Gsullarla
(tosviri incosonot vo fotografiya) emal edib, rosm, sokil, heykol,
fotosokil vo s. formasinda saxlamaq olar.

Sos informasiyasini sos yazan qurgularm komoyi ilo toplayib
cmal ctmok miimkindiir. Emal cdilmis informasiya magnit lenti,
plastinka, kompakt disk vo s. sos saxlayici qurgularda saxlamlir.

Videoinformasiyam kino vo vidcotexnika vasitosi tlo emal edib,
kinolentindo vo videokassetlordo saxlamagq olar.

[Ilor kegir vo bosoriyyotin istifado ctdiyi informasiya koskin
strotdo artir. Insan biliyinin hocmi XVIII osrdo hor 50 ildon bir,
1950-ct ilo godor hor 10 ildon bir, 1970-ct ilo gqodor hor 5 ildon bir,
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1990-ci ilo qodor her 2-3 ilden bir iki dofo artrmigdir. XX osro godor
osas omok sahosi material obyektlori idi vo dlkonin (dévlotin)
iqtisadi giicti onun maddi ehtiyatlan ile diciilirdii. Indi iso osas
omok sahosi informasiyanin islenmesidir. Dunya shalisinin yaridan
¢oxu informasiyanin islonmesi ilo moasgul olur. Insan giinbogiin sel
kimi artan informasiyam tohlil edo bilmoz vo burada fordi
komptiterlor miitloq ona yardime: olmahdirlar.

Beloliklo, mformatika - informasiyanimn fordi kompiiterloro
totbiqi ilo emal olunmasinm dmumi ganunlarina dyronon clmdir.

“Informasiya”  terminino  olan  clmi-praktiki  baxis
informasiyanm 6lgi vahidi kimi bir problemlo tizlosir. Umumi
gobul olunmus informasiya nozeriyyosindo ctalon dlgii vahidi binar
adlanir vo onun hocmi | bit ilo olciiliir (bu barode névbati
bolgilorin birindo genis malumat vertlocok) vo bu on kigik élcii
vahididir.

INFORMASIYANIN TOSKILI SAHOLORI

Informasiyani saholer {izro tosniflondirmok miimkiindiir.
Ovvela onu qeyd cdek ki, hor bir tosnifat sortidir, miitlog
tokmillikdon uzaqdir, konkret vo prakitki mogsodloro xidmot edir.

Comiyyot, bildiyimiz kimi, boytik vo miirokkob bir sistemdir.
[nformasiyanin bu sistemdo ddvriyyosi baximmdan agagidaki
saholori qeyd etimak olar:

* Elm vo texnika;

+ Tahsil va tarbiyo;

+ Igtisadiyyat (sonaye, kond tosorritfatt, nogliyyat vo s.);

» Tobabot;

» Ekologiya vo s.

{nformasiyamn gostorilon saholorindo togkili comiyyotdo
toroqgiyo,  tokmilliyo,  somoroyo,  rahathiga, hoyatin
keyfiyyotliliyino qullug edir. Bunlarmn olmasy Gglin asagidaks
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toloblor mogsodouygundur.

Hor sahodo informasiya zonginliyi tomin cdilmolidir. Noinki
olkodaxili, homginin diinyamin nailiyyotlori hagginda informasiya
yaxst vo somoroli togkil olunmalidir. Miasir dovrdo informasiya
hesablama  gobokolori vo  verilenlor  bazalan  (banklari)
yaradilmigdir. Toossif ki, bu fikir daha ¢ox xarici dlkolerdo
yayilmigdir. Mohz hesablama sobokolort informasiya zonginliyi
yarartmaq, ondan operativ vo somoroli istifado ctmek imkam
yaradir.

Ikinci tolob ondan ibarotdir ki, informasiya olde etmok hiiguqu
genis monada qoyulmalidir. Bozi  informasiya ndvlorinin
miixtolifliyini  istisna ctmoklo, nohayotdo informasiya ilo
maraglanan hor bir goxs onu oldo c¢do bilmolidir

Informasiya vaxtinda étiiriilmoli vo oldo edilmolidir.

Gur clmi-texniki toroqqi dévriindo informasiya tez kdhnohr,
onun igtisadi, siyasi, psixoloji, moisot vo s. toroflorinin shomiyyoti
itir. Mosolon, kdhnolmis texnologiya hagqinda informasiyanin
sonaye iigiin no faydast ola bilor vo s.

informasiya tozolonirso, sistemin do dévri uzanir, tokmillogir,
hortorofli yaxsilasir.

Bir nego kolmo informasiyanin moxfiliyi barodo.

Moxfilik informasiyamn bozi nvlorino aid ola bilor. Moxfilik
mohdud zamanda ohmahdir. Bozon ise o, iimumiyyotlo zororlidir.
Ona goro moxfilik igtisadi, siyasi, sosial baximdan on ciddi vo
mosuliyyotli qorar noticosindo hoyata kegirilmolidir.

Bollidir ki, tobiotdo vo comiyyotdo arasikostimoz yenilosmo
proseslori gedir, Bu baximdan informasiya sistemlorindo do
kohnolmis informasiyami  vaxtinda uzaqlagdirmagq, arxivloro
vermok, ya da mohv ctmok lazimdir. 9ks togdirdo o manegilik
torodir, artig vaxt vo encrji sorf ctmoyo vadar cdir.

istonilon informasiya ctibarli saxlanilmahdir. Onu pis
saxladigda korlanir, pozulur, itir, mohv olur.
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Informasiya yalniz ve yalniz hoyatin realliqlarini oks etdirmoli
vo yiiksok dorocede deqig olmalidir.

Informasiyanin mévzu olvanhg heyrat dogurur. Onlarin
hamisini nezerdon kegirmoayo imkanimiz yoxdur. Lakin bozilerini
xatirlada bilorik.

Elm voa texnika. Informasiyanin elmi sokildo Syronilmosi
mosolosini els elm 6zii qoymusdur.

Miihiti mehz obyektiv, elmi fikir doyisdirmoyo vo comiyyot
halina salmaga baslamigdir. Ovval elm tobiotin horokot ndviorini
vo qanunlarini Jyrenir, yoni insan tobioti derk edir vo onun
hagqinda informasiya toplayir.

Idrakn olde etdiyi informasiya praktiki moqsodlar iiciin istifade
edilir. Praktika ise oks-rabite kanali kimi idrak prosesino yeni
«qida» ve duzelisler teqdim edir. Get-gedo bu proses tokmillosir
vo sonralar o, iki hisseye ayrilir - ¢lme vo texnikaya.

Elmin idrak vasitesilo tobistin sirlorindon oldo ctdiyi
informasiya ve ganunauygunluglar muxtohf 6lkelordo texniki
qurgularda, konstruksiyalarda vo s. totbiq cdilmoyo baglayir. Elmi
bilikler todricen texnikanin dayagia ¢evrilir.

Minillerin gedisatinda clm saholori torenir, elmi noticolor
geydo alinir, kitablarda 6z oksini tapir, gifaht otiriilir, tohsildo vo
bagga sahelorde totbiq edilir.

Miiasir dovrde elm daha siirotio inkisaf edir, osasli kosflorin
meydana golmesi ehtimali artir.

Elm elo foaliyyot sahosidir ki, burada alimlor kosflorini,
bildiklorini tezliklo yaymagq, bir-birino ¢atdirmagq istoyirlor. Elmi
informasiyanin yayilmasina elmi jurnallar, qozetlor, gorislor,
konfranslar, simpoziumiar xidmot cdir.

Texnika xadimlori informasiyanmn hortorofli islonmmosindo
yaradici islor goriir, onun yayilmasin surotlondirir.

Miasir dévrdo elm vo texnikada informasiyanm toskih noyo
qulluq etmelidir?
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ilk ndvbodo informasiya tcz yayiimahdir.

Goriislor (soxsi yigincaqglar, maclislor vo s.) miintozom va tez-
tez olmalidir. Ikincisi, informasiyanin yayilmast {i¢iin hesablama
sobokolorindon vo hesablama texnikasindan genis istifado
olunmalidir.

Tahsil vo tarbiya. Bu sahade informasiyanin rolu naden
ibarotdir? Tosdiq etmok olar ki, tohsil vo maarif sahesino lazaimh
keyfiyyotdo vo komiyyotdo informasiya verilmolidir. Informasiya
elo formada vo mezmunda togdim edilmelidir ki, o, yaddasda yaxs
hakk olunsun vo real istifado edilo bilsin.

Yiiksok soviyyoli tohsil almis savadli vetondaglar hazirlamaq
ictimai toroqqinin osasidir. Onlarin igarisinden yaxst alim,
mithondis, iqtisad¢s, texnika vo incosonat xadimlorinin ¢ixacagina
sitbho yoxdur. Lakin bu yeno do informasiya ile baghdir.
Informasiyani daim ycnilosdirmok osasinda savad soviyyosini
yiiksok saxlamaq tohsilin biitiin saholorinin osas mogsodidir. Tohsil
prosesindo informasiya clementlori on semersli sakildo istifado
cdilmoli, informasiyan togdimetmo {isullart canli, maraqh, foal vo
caziboli olmalidir.

iqtisadiyyat. Bu sahodo informasiyanin yaxsi vo obycktiv
toskilt, igtisadiyyatin somorosini dofolorlo artira bilor. Miwssisolor,
firmalar vo s. hagqinda molumat lazimi dorocodo vo soviyyodo
toskil olunmhdir. Bu sahodo olan informasiya miossisolorin
yerlosmosi, mohsulian, xidmotlori vo s, hagqinda molumatlar verir.
Bizim golocok bazar igtisadiyyatinda bilavasito olagoloro girmok
lictin bu ¢ox vacib mosolodir.

Sonayenin inkigaft vo nailiyyotlori hagqinda cart vo dolgun
informasiya miossisolori, 6zlorini lazimi roqabot soviyyosindo
saxlamaga imkan yaradr,

Kond tosarriifati. Diinya yaranandan bori bu, hoyat tominat
sahosidir. Ona goro do gabaqeil kond tosorritfatt texnologiyalan
hagqinda informasiya miivafiq ixtisas sahiblorindo boyiik maraq
dogurur.
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Kond tosorriifat istehsali haqqinda informasiyanin hortorofli
togkili vo istifadosi orzaq bollugu yaratmag iigiin osasli zomindir.

Tobabot. Insamn saglamhg comiyyotin on giymotli
sorvotlorinden biridir. Ona gore de hor bir votondasin sohhoti
hagqinda melumatin olmasi vo dovri sokildo tozolonmosi vacibdir.
Belo informasiya olarsa, butovliikdo comiyyotin saglamhig
haqginda tesevviir yaratmaq minmkiindiir.

Ekologiya. Ekoloji informasiyanm toskili comiyyot iiciin vacib
vo qiymotlidir. Ekoloji informastyanm togkil edilimosi miihitin, yoni
havanin, suyun vo qurunun ¢irklenmesi tizro diizgin informasiya
oldo ctmok imkan verir. Bu da o demekdir ki, otraf mihiti gorumaq
ticin toplanmig informasiya esasinda tezliklo samoroli, igtisadi,
hiquqi, texniki vo s. tadbirlor hazirlamaq ve s. gérmok olar,

Ekoloji sahade informasiyann togkili, qeydiyyati, toplanmasi,
saxlanmasi, otiiriilmosi, istifado edilmosi ciddi déviot mosolosidir.
Bu meselonin holli sadaladigimiz funksiyalar yerino yctivon
avtomatiasdirtimis ekoloji informasiya sisteminin yaradilmas: ilo
miimkiin ola bilor.

Coamiyetin hans: sahasi olursa-olsun, informasiya mosololorinin
yaxst goyulmasi homin sahonin somoroli istifado olunmasina
istiqamationir.

Bos informasiyanm toskil olunmasi no demokdir? Bu o
demokdir ki, informasiya mitoyyan morholodon kegir, noticodo o.
faydal igtisadi-sosial kateqoriya kimi ¢ixiy cdir.
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INFORMASIYANIN KECDIYI
MORHOLOLAR

informasiya asagidakr morhololordon kego bilor: qeydolunma,
toplanma,  saxlanma. emal, &tiirmo,  istifado,  surotgixarma
(coxaltma) vo mohyv (logvetmo). Konkret hallarda bozi morhololor
olmaya da bilor.

Informasiyanin qeyd edilmosi onun ctibarl suratdo saxlanmasi
moqsodini giidiir. D.[.Mendeleyevin belo bir giymatli s6zii vardir.
“Qeyd edilmomis fikir - itirilmis xozinodir™. Hagigoton, yaddan
cixnug yaxsi fikir yalmz toossif dogurur.

Informasiyanm qeydini aparmaq iigiin yaddas qurgusu vo ya
vadday clementlort olmalidr.

insamin yaddas, kompiiterin yaddasi, texniki yaddas vasitolori
(maqnit vo kino lenti, grammofon vali, kagiz, dori, das, gil, metal vo
s.) bunlar informasiya dasiyicilari ola bilor.

Informasiyani yaddasa (yaddas clementlorino) geyd etmok dgiin
kodlasdirma vasitolorindon istifado edilir. Kodlasdirma zamam
monbotordon ¢ixan ilkin (orijinal) informasiya xiisusi sokildo tosvir
olunur. Dvvoleco onu miloyyon gokle cevirmek lazim golir.
(cvirmok dciin do miioyyon vasito olmalidir. Masolon, olifba belo
kodlasdirma vasttolorindondir. Sagird ondan istifado edorok yaz
vasitosilo miollimin dediyi fikri kagizda geyd edir. Yazi vasitosilo
yazig1 6z diisiincolorini kagiz fizorino kéglrir vo s.

Basqa bir halda informasiyanim qeyd edilmosi elektrik signallan
vasitosilo apanhr. Uciincii bir halda isigin giimiis duzlarina
tosirindon istifado ctmoklo informasiyanin fotosokli ¢ixarihr.

Tutaq ki, informasiyant yazdiq, yoni kodlasdiraraq qeyd ctdik.
Yazilmig informasiyani lazim olanda neco oks ctdirok, yoni
mioyyon dorocoda, ya oxsarliqla ovvolki yoklo neco salaq? Bunun
ticlin tors proscs, yoni yazilmig informasiyani oxumag, borpa ctmok
mexanizmi lazimdir. Bozon bu belo do adlamr - borpactmo
mexanizimi vo ya “dekodlasdirma® mexanizmi.
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Dekodlagdirma neticesinde biz esitdiyimiz melumati ve
yazilmis musiqini defelerle tokrar edirik, videolento yazilmig
hadiselora yeniden baxa bilirik, kitab oxuyurug, kinoya baxiriq.

Belsliklo, informasiya kodlagdirma vo dekodlagdirma yolu ilo
geyd vo oks olunur ve yenidon tokrar olunur. Bu proseslori togkil
etme?k uglin miixtalif texniki vasitolor mévcuddur.

Informasiya menbelerinden bezi informasiya tohrif olunmus,
korlanmis, pozulmus sekilde c¢ixir. Bu informasiyanin
miindorocesine aid haldr. Amma qgeydetmo mexanizmi
informasiyan: oldugu kimi oks etdirir.

Bozon qeyd edilmig informasiyanin bir hissosi mioyyon
sobablar iiziinden (pis saxlandiqdan, zerbaden ve s. sobobdoen)
pozulur. Miisair texnika belo hallarda informasiyani borpa edo bilir,
ovvel yazilmig goklo salir. Bir hali qeyd etmok istoyirik: bir
monboden ¢ixan informasiyan1 bazen bir nego iisulla yazmag
(kodlagdirmaq) olar. Bu hal imkan verir ki, mogsodden vo
imkandan asili olaraq geydetme prosesi somoroli segilsin. Onu geyd
edok ki, fordi kompiiterlor informasiyanin qeyd ve borpa
edilmasinde on miitoraqqi texniki vasitolordir.

Informasiyanin saxlanmasi ve toplanmasi - informasiya birce
mogsadle - istifada ligiin, insana faydali xidmet etmok iigiin toplanir
vo saxlanilir.

Informasiya novlerinin bozileri qisa miiddetde istifade edilir,
tez kohnalir ve arxivlere gonderilir. Bozi informasiya névlori 6z
faydaliligini, aktualligimi hemise saxlayir, heg vaxt kohnolmir, daim
istifade edilir. Bunlara riyaziyyat, fizika, kimya, biologiya, badii vo
tarixi odebiyyat ve s. aiddir. Belo informasiya xiisusi sokilde togkil
olunur, qorunub saxlanilir ve cemiyyete xidmet i¢iin toqdim
olunur.  Kitabxanalar, arxivler, kinofilmfond, muzeylor,
videotekalar, fototekalar, informasiyanin saxlanmasina qulluq eden
xiisusi togkilatlardir.

Informasiya novleri hazirda hesablama sebokalerinde de tegkil
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olunur ve ondan daha operativ istifade etmak ii¢iin imkan yaranir.

Azorbaycan xalq mesolinde deyilir: «Elm xozinadir, no goder
cox istifade edilorse, bir o goder artar». Bu miidrik fikir tamamile
infromasiyaya da aiddir.

Informasiyanin emal: - informasiya néviinden ve yerinden asili
olaraq qisa ve ya uzun miiddete emal prosesine meruz qala biler.

Kompiiterlordo, informasiyanin emali on qisa zaman arzindo
bas verir.

Informasiyan1 emal etmok iigiin yeni alqoritmler yaradilir, ya
da miivcud olanlardan istifade edilir.

Algoritm - miioyyen bir maseleni (problemi) hall etmok iigiin
omoliyyatlar ardicilhigina deyilir. Moselen, “Ugbucagn sahosini
tapmagq iigiin oturacagimi hiindirliiyiine vurub ikiye bdélmok
lazimdir qaydast alqoritmdir. Statistikada orta giymeti tapmaq ti¢tin
verilenlori toplayib onlarin sayina béliirler. Bu da alqoritmdir.
Bunlar sade alqoritmlerdir, amma ifrat deracede miirokkeb

alqoritmloer mdvcuddur. Bunlara missal olaraq robotlar1 gostormok
olar. Onlarin heroketi miirokkeb alqoritmler esasinda qurulur.

Miiasir dévrde informasiyani emal etmok ii¢iin miirokkob
texniki obyektlor - super elektron hesablama masinlari, kompiiter
vo hesablama gobokolorinden togkil olunmus sistemlor méveuddur

informasiyanin 6tiiriilmesi - informasiya emal edilonden sonra
istifado edilir. Emal edilmis informasiyadan ancaq xiisusi adamlar,
yoni miitoxessislor istifade edirse, belo informasiya ya sirf xiisusi
informasiyadir, ya da mexfilogdirilmisdir.

Qalan hallarda informasiya ¢ox genis yayilir, yoni otiriilir ki,
comiyyot ondan genis istifade etsin. Bu proses inkisafa,
idaroetmoyo, askarlhiga, biliyin yayilmasina, yaxud sadace olaraq

xobordar olmaga qulluq edir.

informasiyanin 6tiiriilmesi nohayotde tereqqi tigiindiir.

Yer lizerinde sosial inkigaf baslayandan indiye qoder,
texnikaya, moedeniyyeto, adebiyyata, incosonato aid informasiya

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin

iglar idarasi

PREZIDENT KiITABXANASI
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yayihr. Olkolar vo xalqlar arasinda informasiya miibadilosi gedir.
Bu miibadile xalglar yaxinlagding, zenginlesdirir, madeni ve tohsil
saviyyesini ylkseldir. Biitin bunlar informasiyamn otiiriilmasi
noticesinde bas verir. Basqa torafden, informasiyanin xalglar ve
dovietlor arasinda yayilmast xeyirxah moagsedioro - siyasi vo
iqtisadi inkisafa, yaxs: miinasibotlere. sabitlik ve dincliyo caginr.

Bir fikri do tekrar edak ki, informasiya mitoyyon mogsodo
xidmat etdiyinden vaxtinda  Sticilmolidir.  Geceikdirilmis
informasiya qiymatini itirir, bozan de tamamilo ohomiyyotsiz olur.

Informasiyanin stiiriilmoes iigiin kanal olmahdir. Kanal miixtolif
fiziki sokilde tozahiir tapir. Ona belo bir telob iroli sirular ki, o
informasiyam yaxsi, keyfiyyetli, itkisiz, tohrifsiz kegirsin.

Comiyyotin mixtelif sayda rabito kanallarn mévceuddur.
Bunlara telefon, teleqraf, televizor, telctayp, telefaks, poct vo s, aid
etmak olar.

Insan {insiyyet axtaran varliq oldugu tigiin homiso basqalaryla
tomasda olmag, informasiya miibadilosi ctmok istoyir.

Bu da molumdur ki, Yerin niimayondosi insan, kainatda bagqa
sivilizasiyalar axtarir, onlarla rabito yarartmagq istoyir. Bu mogsodio
hotta kainata, daxilindo mixtolif informasiya olan gomilor do
gdndorilmisdir.

Informasiyann 6tiriilmesindo vo yayilmasinda belo bir monfi
hal da var ki, onun bazen gosdon tohnf olunmasi misahido edilir.
Bu hal sosial informasiyanin yayilmasinda aydn tozahtir tapir,
hagigato yalan gatilir, ya da dogru ovozino yalan (iftira) yayihr.

Texnikada informasiyanmn  doqigliyini  pozan sos-kiylo
miibarize yollar vardir vo tohritlo mibarizo tsullart yaradidmigdir,

Informasiyanm surotinin ¢ixariimas) - hor giin gozet alib
oxuyur, kitadlar mitalio cdir, musigiyo qulaq asir, fotolara,
sokillaro, rosmloro baxing.

Hee yadimiza diigmir ki,  gorduklorimiz vo csitdiklorimiz
informastya surotloridir.

Surot varsa, demoli oslindon do danismaq olar. informasiyamn
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ortjinali onu yaradan, ya térodon monbodon ¢ixir. informasiya qeyd
olunandan sonra oslo ¢evrilir, 6zit do bir niisxado olur. Elo buna
26ro do onun osli ilo chmalca roftar edirlor.

Aydindir ki, orijinal osasida surotlor hazirlanir. Suret mixtolif
mogsodlo istifado edilir: bilik arirmaq vo informasiyanm yayimaq
iiciin (kitab, gozet, jurnal. clmi moqalo, dorslik), texniki formada
hoyata keeirmok Geiin (patent, fayiho, ¢ertyoj), sonodlor hazirlamaq
lictin  (fotogokil), oslin - mozmununu  gorumaq mogsadilo
{(olyazmalann surotlorinin miixtolif yerlordo saxlanmasi) vo s.

Oslin hazirlanmast vo oldo edilmosi bozon ¢ox baha basa golir,
bozon iso, ogor modoni, tarixi vo s. ohomiyyotl varsa, qlymotsiz
olur.

Biz televizora baxarkon, radioya quiaq asarkon beynimizdo
molumatin suroti canlante, Umumiyyotlo, bizim biitin informasiya
monbolorindon  aldigimiz biliklor  tofokkirlimiizdo  yaranan
surotlordir.

Informasiyanmin mohv cdilmosi - maddodon forgli olaraq.
informasiyant mohv cttmok mamkiandir. dgor mlormasiyanmn
surotlon yoxdursa, bunu cumok daha asan olur.

Faydalt informasiyanin sturlu surotdo mohv edidmast dohyot
vo lonot dogura bilor, Hamn bagsa distr ki, kiminso oh o
yandirilng tarixi “lsgondoriyyo kitabxanast™, vo yaxud, Amerika
ifo Iraq arasmda gedon monasiz mitharibodo Bagdad yohrindoki
godim kitabxanamn tosadil noticosindo yanmasi bogoriyyot t¢lin
boyik itk ofub.

Xatwladag ki, informasivanm mohvi - onun oslinin vo
surotforinin tam mohvino devihir,

Informastyanm surotori kohnoldikdo voistifado olunmadigda
arxivioro venhr, ya da mohv cdibir,

Davriimiy informasiya dovradiir. Inds diinya dlkolort insanm
rahathigy vo rifahi namino informasiya zonginliyino can atir vo
informasiya chtiyatlary yaradir.
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INFORMASIYANIN CEVRILM® USULLARI

Insan otraf miihitden mileyyen informasiyani alib, bilik
siizgocindon kegirdikden sonra onu lazim olan anda istifado edir,
yoni atraf mithitden aliman informasiya sistemli sokildo toplanir vo
bilik (elm) kimi formalasir.

Belolikla, otraf miihitden daxil olan informasiya toplusunu
ayani sokilde glinii-giindon genislonon bilik dairosi kimi tosovviir
ctmok miimkiindtir. Insanin bilik dairosinden konarda qalanlar onun
“bilmodiklori“dir. Insan inkisaf etdikco, onun baxis vo bilik dairosi
ilo homin daireden kenarda qalanlar arasinda homigo mioyyon
sarhod movcud olur. Serhadin illor boyu genislonmosi, insanin ¢lm
sahalorino daha derindon yiyolonmeosinin noticosindo bas verir,
yoni insanm bilik dairest genislondikco, o, 6ziniin daha az biliyo
sahib olmasini askar edir.

Bunu oyani misallarla aydinlasdiraq. Sossiiz ki, orta moktobi
bitiron sagird daha cox biliye sahibdir, neinki birinci sinifdo oxuyan
sagird. Haqigotondo birinct simif sagirdi fizikamin, kimyanmn
qanunlarindan xabersizdir. Noticodo 6ztmiin az biliyo malik
olmasun anlaya bilmir. Amma yuxarnt sinif sagirdi buraxihs
imtahanlarina  hazirlasanda, adlan c¢okilon fonlordon tutarh
soviyyade malumatlara sahib oldugu tciin mivyyon monada
§zliniin az savadli olmasimi basa diistr.

Insan na gador genis informasiyaya malik olarsa, otrafinda olan
geyri-miloyyonliyi bir o qodor yaxsi baga diiso bilir. Onda belo almr
ki, insan geyri-mitoyyonliyi no gedor ¢ox azaldarsa, bir o qodor ¢cox
informasiyaya yiyolono bilir.

Digor bir misal. Mosolon, tolobo informatika fonnindon semestr
imtahanmim  vermis, lakin aldigi qiymot hololik onu tomin
“etmomisdir®. Onun dgiin bu sahodo geyri-mitoyyonlik vardr.
Imtahan komissiyasi tolobonin ald1@1 qiymoti clan edon kimi geyri-
miloyyenlik aradan gotiriilir, tolobo mitoyyon mformasiya oldo
edir. Noticado geyri-miioyyonlik ilo miloyyonhk arasinda sorhod

aradan gotiiriliir, alinms molumat informasiyaya cevrilir (yoni
mformasiya bir sokildon bagsqa soklo disiir). Belo kecid
mformasiyanin komiyyotco élglilmosina imkan yaradir.

informasiyanin komiyyotco 6l¢iilmosini misallarla arasdiraq.
Tutag ki. olimizdo olan 50 gopiklik xirda pulu masamn istiino
atirg. Sézsiiz ki, 50 gopiklik ya bir tzit Gste (Azorbaycan
Respublikasimin xoritosi olan torof - bunu “orel” adlandiraq), ya da
ki, digor uzi isto (50 gopik yazilmas torof - bunu “reska™
adlandirag) masamm istiino disocokdir. Bu vo ya digor Uziin
diismosi borabor chtimala malikdir. 9gor 50 gopikliyin masa
lizorinw atilma sayim 10 defoyo catdirsaq, 7 dofe “orcl™, 3 dofo iso
“reskas dagmaosinin sahidi olang. Tocriiboni 100 dofo ctsok, 65 dofo
“orel™, 35 doto 1so “reska* diisdiyiinii gororik.

Beloliklo, tocriibonin sayr artdigea, geyri-miioyyonlik 1o
mitoyyonlik arasmdaki forq azalir (vo ya boraborlosir).

Bilirik ki, 50 gopikliyl atmayana qodor geyri-mioyyanlhk 100%
idi. 50 gopiklik masa Gzorino atilandan sonra geyri-mioyyonklik
aradan gotirildia, mioyyonhik yarands, yont mformasiya bir
sokildon basqa soklo ¢evrildi.

Qeyri-mioyyonlik soraitindo informasiya 1ki geyri-miioyyon
hadisoyo malik 1diso, 50 gopikliyi atandan sonra artiq bir hadisoyo
malik oldu, yoni bas vermis hadiso noticosindo ikt geyri-mioyyon
hadiso iki dofo azalaraq bir mioyyon hadisoyo ¢evrildi,

Sgor tocriibont zoy 1o hoyata kegirsok, geyri-mioyyonhk 4
dofo azalmis olacagdir. Vo ya, tocriboni sokkizglsoh zor ilo
tokrarlasaq, geyri-maoyyonliyin sokkiz dofo azaldiginm sahidi
olarig vo s, Notico olarag belo soylomok olar: bas vermis
hadisolorin say1 ¢oxaldigea geyri-mioyyonlik azabr, insan ¢oxio
savda molumatlara malik olan informasiyaya yiyolonir.

Yazilanlardan aydin olur ki, insanmm otraf mithitdon mitomadi
olaraq aldigr informasiyanin hocmi giindi-giindon coxalir vo alimms
informasiyani miitlog élemok lazimdir. Ol¢ii vahidi kimi bay vermis
hadisodo geyri-mtoyyonliyr ki dofo azaltmaga wmkan veron
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mtormasivanin sayi gobul edilir. Bu vahidi “bit* anlandinrlar.
Ondo aparilnus tocriiboyo nozor salsag, aydin olur ki, 50
dJepnan masa Gzorindo atllmast tlo qeyri-mioyyenlik iki dofo azalir,
vonn ahnnny mformasiyanm minimal lgii vahidi 1 bite boraber

olur.
Informastvamn dlsi vahidi dedikdo bas vermis miimkiin hadise
o UN ) informasivanin sayi (1) arasindaki asilihiq baga diisiiliir, yoni

N=2

Dasturdan istifado etmoklo bas vermis hadisslorin sayini toyin
ctmok olar. Mosolon, ogor insan 4 bit informasiya gebul etmigso,

onda
N=21=2%=16 (I=4 bit) olacaqdur.

Qevd ctdik ki. informasiya insana mileyyen molumatlan
catdirmr. Aldi@r giindolik informasiyani yadda saxlamagq lictin insan
homin mformasivam mioyyen isaralerin (kodlarin) komeayile geyd
ctimohdir.

Belo isarolor toplusu olifba adlanir. Masalen, Azarbaycan
dilinin olifbasinda 32 horf vardir. Hor bir azerbaycanl olithadan
istitado etmoklo 6mrii boyu digarlori ila tomasda olmagla lazim

olan informasivam basqalarma o6ttiriir,
Azorbaycan olitbasinda olan bitlorin sayin hesqablayag.

N=32=2=2% (I=5 bit)
Demeoli her bir herf 6ziinda S bit informasiyam tozahiir cdir.

Informasiyanin  saymun miioyyon edilmosi nozeriyyosi
gorkemli alim K.Sennona mexsusdur. Yoni,
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burada: 1 - informasiyanin miqdart;
N - bas vrmis hadisolorin migdari;
p; - i-ct hadisonin chtimalidir.

Informasiya miioyyon formada toqdim olunur vo insan
torofindon qobul edilir. Informasiya otraf miihitdon insana, insandan
insana, insandan kompiitero, kompiiterden kompiitero vo s. dtiiriilir.
Informasiyanin bu vo ya digor sokildo dtirilmost informasiyanim
kodlagdinimast (yoni informasiyva bir sokildon basqa bir soklo
gevrilir) adlanir.

Sonayc miqgyasinda rogomlorin vo strixlorin komoyilo strix
kodlagdirmadan istifado ctimoklo istchsal olunan mohsul hagqinda
otrafhi molumat almaq mimkindir.

Bu asagida gostorilon kimidir.

JIAI

Burada:

* 4 vo 7-mohsulu istchsal edon Doviotin
kodunu;
* 600 3 9 -1stehsalcimn kodunu;
*4004 1 - malm kodunu;
* 2- nozarotedict rogomi gostorir,
Sokildon aydin goriiniir ki, roqom vo strixlordon istifado ctmok
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insan li¢iin ¢otinlik yaradsada, avtomatlagdirtlmis qurgu ticiin bu
heg bir ¢otinlik yaratmir. Clinki hesablayic: qurgunun daxilindo
yerlogon lazer siiasi ile tomin olunmus qurgu struxlori “oxuyaraq*
tohlil edir vo lazimr informasiyani insan Ggiin istifadoyo olverisli
formada fordi kompiiterin ekranina otirtr.

Fordi kompiiter informasiyanin istifadociyo  toqdim
olunmasindan 6trii onu bir gekilden basqa soklo cevirir, yoni ikilik
kodlamadan istifade edir. Bu ndqteyi-nozordon uzun illorin
tocriibosi  noticosinde qebul edilmigdir ki, informasiyanm
cevrilmasindoe ikilik kodla isloyen texniki qurgulardan istifado
etmok olveriglidir. Ciinki onlar (meselon, triggerlor vo s.) etibarli
1sloyir, cox yiiksek dagiqlikle ve boytik stirotlo informasiyani tohlil
cdarok 1stifadogiye fordi kompiiter wvasitosilo catchnrlar.
Kompiiterlorin daxilinde yerlosen texniki qurgularin kémoyilo
(bunalar haqqinda atrafli melumat sonrak: paraqraflarda verilocok)
mixtolif név informasiya “0* ve *“1*-lordon istifado cdilmoklo
magin dilinde kodlanir, tehlil edildikden sonra istifadoginin baga
ditsdityti dilde ona catdirilir.

Informasiyanm ¢evrilmosi ii¢iin osason asagidaki texniki
qurgulardan:

+ ¢lektromagnit relelorden;

+ magnit sahasinin maqgnitlenmosindon (vo ya

magnitlonmemasinden);

« lazer disklorinden;

« triggerlorden istifade olunur.

e =

sInformasiyanin novii ikilik kod

. Rogamiortas

:;;’:‘\‘IJM vasitosilo

ieriI\ formada 1 L—JO 1 [m() ,
;,;Fnslnrin kamoyilo

iVideo signallaria

25

informasiya fordi kompiiterin daxilindo 0™ vo “1** montiq
ardicilligi ilo magin dilindo kodlanmast éndo gostorilon kimidir.

Codvoldon aydm gériniir ki, stontlon wmformasiya mimkiin
olan 1ki voziyyotin birini, "0 vo “[* voziyyotint ala bilir, yoni
Oztndo 1 bit informasiya dasiyr.

Beloliklo, informasiyani fordi kompiiterdo tohlil etmok tigiin o,
say sistemlorinin kdmoyilo ¢eveillmoyo moraz qalmalidir.

o

\ Asadidaki suallara cavab vermali.

[ Informasiya dedikdo no baga diigiiliic?
2. Informastyanin dtiiritimesi no demokdir? Onu hans:
vasitolorlo dtdrmok miimkiindiir?
3. Informasiya, xobor vo molumat arasinda hanst forglor
vardir?
- Informasiyamn novlori hanstlardir vo onlar arasindak: forglor
nodon ibarotdir?
- Informatika nodir vo onun informasiyadan forgli cohotlori
hanstlardir?
6. informasiyanin cImi-texiki torogqinin inkisafinda yararli olan
saholort hansilardir? Onlar hagqinda otrafli molumata malik
referat hazirlamal,
7. Bozi informasiyalar gizli saxlanihr. Bunun doviot ligiin oho-

E=N

N

miyyoti varmi?

8. Informasiyanim geyri-mioyyonliyi vo miioyyonliyi dedikdo
no baga disiilir? Bunu misallarla aydinlasdirmah.

9. informasiyanin komiyyotco 6lgiilmosi no demokdir?

10. Informasiyanmin ¢evrilmosi nodir? Bu mogsod igiin hansi
texniki qurgulardan istifado edilir?

11, Fordi kompiterlorin respublika daxilindo totbiq saholorini
araydirmagqla referat hazirJamah.

12. Informasiyanimn kegdiyi morhololori texniki négteyi-
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13.

4.

12.

nozerden aragdirmali ve referat hazirlamal.
Informasiyanin kodlagdiriimasmin ve dekodlasdirilmasinin
fordi kompiiter istifadecisi ligiin oshomiyyoti noden
ibaratdir?

Respublikada informasiyamn islenmasi titin istifade edilon
texniki qurgular haqqinda referat hazirlamal.
Respublikada informasiya bir monbeaodon digorino kanallar
vasitosilo dtiiriiliir. Istifade edilon kanallarin novlori
haqqinda referat hazirlamali.

II FOSIL

SAY SISTEMLARI

BIR SAY SISTEMINDSN
DIGORIN® KECID

MOVQELI SAY SISTEMLSRI

Fordi kompiiterlordo mosolonin holli texniki vasitolorlo hoyata
kegirilir, masinin "beyni” iso insamin beyni kimi mitkommol deyildir
vo mosolonin holli {iglin olavo islor gérmok lazim golir. On sado
bir mosolonin - bircinsli ogyalarin (moselon, ¢oplorin) saytimasi
mosolosinin holl "texnologiyasmi” tohlil edok. Tutaq ki, masanin
tistlino ¢oploar qoyulmugdur. Onlarin sayini toyin etmok vo yazmagq
lazimdar. Bir ¢opii goturib, 1 yaziriq; daha bir ¢op gotiiriib, yenidon
| yaziriq vo bu prosesi davam etdiririk. Tutaq ki, noticodo
FTTTRLITNTLT yazilgim almigiq. Vahidlori (goplorin isaro edildiyi
simvollart) sayirig vo homin sayr bizim {igiin adi olan (vordis
ctdiyimiz) gokildo - 12 (vo ya basqa - XII soklindo) yazirg.
Beloliklo, biz ¢dplorin sayimin miixtolif formalarda yazihglarim
aling: 12; XI; 111111 TLLTLL. Sonuncu (vahidlorla) yazilis ¢ox
boyiikdir. 12 yazihist iso bizim tigiin daha olverighdir.
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Say sistemi odadlorin adlandiriimasi ve isaro olunmas iiciin
gaydalar vo isaroler yigimidir. Bu qaydalar ixtiyari odedlo onun
sonlu sayda simvollar vasitesilo tesviri arasinda qarsihqls
birgiymetli uygunluq yaradur,

Boseriyyotin inkisafinmn mixtelif tarixi dovriorindo sayma ve
hesablamalar tiglin bu ve ya diger say sistemlorindon istifade
edilmisdir. Mosolon, onikilik say sistemi kifayot qodor genis
yaythmusdi. Elo indi do bezi osyalari (qab-gacaq vo s.) onikiliklorlo
- diyjiinlorle sayirlar. Bir ilde aylarin sayr onikidir. Onikilik say
sistemi ingilis 6l¢ii sistemindo (maselon, 1 fut = 12 diiym) vo pul
sistemindo (mosolon, 1 silling = 12 pens) saxlaniimusdir.

Qodim Babilistanda xeyli miirokkob olan altimishq say
sistemindon istifade olunmugdur. Onikilik say sistemi kimi,
altimisliq say sistemi do bu ve ya digor derocodo bizim giinloro
godor {maselon, vaxt diglilorinda: 1 saat = 60 doqgiqo, | doqiqo=60
saniyo, analoji olarag, bucaglanrm 6l¢iilmosindo: [°=60 doqigo vo
s.) golib cixmis ve genis istifado olunur.

Bir swra Afrika tayfalarinda beslik say sistemi, osrior boyu
Amerika materikinin aksor torpaglarmda yasamig asteklordo vo
mayya xalglarinda iyirmilik say sistemi geniy yayilnigdi. Avstraliya
vo Polineziyamin bezi tayfalarinda da ikilik say sistemino rast
golinir.

Onlug say sistemi Hindistanda yaranmis vo sonralar oroblor
torafindon Avropaya gotirilmigdir. Elo buna goro do istifado
ctdiyimiz roqomlori arab rogomiari adlandirrlar.

Miixtolif tarixi dovrlordo rogomlorin bagqa  sokillordo
yaziliglaridan da istifado olmugdur. Onlarin oksoriyyoti demok olar
ki, indi tamam unudulmugdur. Amma indr do ododlorin latm horflori
(Roma roqomlori) vasitosilo yazihsma tosadif cdilir.

Onlug say sistemindo 12 ododinin neco almdigim aragdirag:
“bart, “iki” L., “on™, “on-bir®, “on-iki*, yoni “on* saydan sonra
yenidon ovvolco “on™ demoklo vahiddon baslayirig; "on" (i0)
ododlori hor dofo tokrarlanir. :
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12 ododini 10-un gvvotloring ayiraq:
12=110"+2-10"=12
I vo 2 rogomlorinin grymoti 10-un qiivvotlor ilo toymn olunur.
Analoji gayda tlo
342=3-10"+4:10'+2-10"=34 2

Belotiklo, onlug ododi timumi  sokildo agagidakr kimi yaza
bilorik:

A=a, 10" +a,,, 10"+ +aq, 10" + 4, 10" =a,q, ..,

n+l

A ododinin giymoti 10 ododinin qiivvotlorinin omsallarr tlo
toyin olunur. Buradan gorintr ki, 10 ododi onluq say sisteminin
osastdir. Onlug say sistemindo biitiin ododlorin yazilmasi ficiin on
rogomindon - simvolundan istifado olunnr. Hor bir rogomin giymoti
ododin yazilisinda onun durdugu yerdon (mévqedon) asihidir.

Maosolon, 4323 ododinin yaziliginda sagdan birinet 3-itin
giymoti Gg toklik, ikinci 3-tin giymoti iso ti¢ ylizlikddir:
4323=4-10°+3-10"+2-10" +3-10" = 4000+ 300+ 20 + 3

Rogomlorinin  giymoti ododin  yazihisinda onun  tutdugu
movgedon asili ofan say sistemlorino mévqeli say sistemt deyilir.
Mosolon, onlug say sistemi movqeli say sistemidir. Bundan forgli
olaraq, Roma say sistemi mévqceli say sistemi deyildir. Bu sistemdo
rogqomlor 6z giymotlorini doyismir. Mosoion, 105 ododi CV
soklindo, 95 ododt iso VC soklindo yazilir. Hor iki halda V isarosi
cyni glymot - 5 vahido borabor giymot alir; amma birinci halda
homin odod yiizo (C-yo) olave cdilir, ikinet haida 1so ondan ¢ixilur.

Mavgeli say sistemi ododlorin yazilmasi tgiin istifado olunan
mixtolif simvollann (rogomlorin) sayr ilo xarakterizo olunur.
Verilmis sistemdo ododlorin yazilmasy digiin istifado  olunan
mixtolif simvollann sayina say sisteminin osast deyilir.
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Ikilik say sisteminin asast 2-dir. Bu say sistemindo odedlorin
yazilmast liglin comi iki simvoldan - “0* ve “1* roqomlorinden
istifade olunur.

Nimuno l¢in 12 odedini gétiirok vo onu 2 ododinin
qiivvotlorino ayiraq: .

12=1.234+ 1.22+0.2'+0.2¢,

12 adodi ikilik say sistemindo asagidak: sokildo yazilir:

11002=1210.

Fordi kompiiterlorde osas1 on olmayan ikilik, sokkizlik ve
onaltihiq say sistemlorindon istifade olunur. Codvoldo ododlorin
onlug, ikilik, sekkizlik, onaltiliq ve ikilik-onluq say sistemlorindo
yazihslar: verilmisdir.

Agagidaks Gstlinliklorino goro ikilik say sistemi fordi
kompiiterlorde daha genis totbiq olunur.

[. ©dodi informasiya fordi kompiiterdo istifado olunan texniki
clementlorin (masslon, trigger, transformator, clektron fampasi vo
s.) voziyyotlori ile eynilesdirilir. Belo texniki elementlor ikimévqeli
vo ya ikilik elementlor adlanir.

Hesablama texnikasmdan molumdur ki, 0% vo ya “I*
voziyyetlorinden birini hoyata kegiron texniki elementior, 10
voziyyotinden birini hoyata kegiron texniki clementiordon daha
sado vo etibarhdir.

2. 1kilik say sistemindo hesab omollori ¢ox asanhgla yerino
yetirlir,

Ododlorin bir mévgeli say sistemindon digorino kecirilmosi
asagida gostorilon kimidir..
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X X2 X3 Xio Xz
0 0 0 0 0000
1 I | | 0001
2 10 2 2 0010
3 11 3 3 0011
4 100 4 4 0100
5 101 5 S 0101
6 110 0 6 0110
7 111 7 7 0111
& 1000 10 & 1000
9 1001 It 9 1001
10 1010 12 A 0001 0000
11 1011 13 B 0001 0001
12 1100 14 C 0001 0010

13 110} 15 D 0001 0011

14 1110 16 E 0001 0100
15 1111 17 F 0001 0101
16 10000 20 10 0001 0110
17 10001 21 11 0001 0111
18 10010 22 12 0001 1000
19 10011 23 13 0001 1011

20 10100 24 14 0001 1110

Tam ododlorin  kecirilmoasi. Tam ododin  onluq say
sistemindon digor say sistemino kegirtlmost iigiin onluiq ododi yeni
say sisteminin osasina bolmok, bundan sonra alman gismoti yenidon
yeni say sisteminin osasia bdlmok vo bdlmo omoliyyating
gismotdo yeni say sisteminin osasindan kigik odod aliana godor
davam ctdirmok lazimdir. Yeni say sistemindo ododin ifadosi
sonuncu gismotdon baglayaraq, qaliqlann ardicil yazilmasi ilo alinir.
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Misal 19671=Xs, X¢=?

Misal. 0.125 1():X:, X2=7

Holls Holli:
1967 8
i
7 245 8 01123
530 8 X2
6 3 0. 25
Cavab. 196710 = 3657s. x2
0.1 5
Misal. 375=X2; Xi=? X2
Hoalli: | 0

Cavab. ()125;1):().00 i 2

Misal. 0.12010=X10;  Xi6=?

Holli:

0 12

x16

] v2

Cavab. 37510=101110111: <6

lizoii in iri i Diizoi oo hacan o Io 14 ] 752
Diizgiin kosrlorin kegirilmasi. Diizgiin onlug kosri basqa say

sistemine kegirmok lgiin onlug ododin kosr hissosini ardicil olaraq xlo

yeni say sisteminin onluq sistemdo ifadosino vurmagq vo prosesi kosr o103
hissada sifirlar alinana kimi davam ctdirmok lazimdir. Vurma

omolinin hor dofo vyerino yetirihmosi ilo kosrin yeni sistemdo . o
yenne y Y Cavab. 01205 0.11C..

ifadosinin bir roqomi (yliksok mortobodon baglayaraq) alinir.
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Misal. 0.644,=Xs; X¢=?

Holli:
0. | 644
x8
5. 1152
x8
I. | 2l6
x8
Lo 728

Cavab. 0.644,,=0.511,

Diizetin - olmayan onlug  kosrlorin digor say  sistemino
e ogirnmost iki addimia yerino yetrilir: verihims odadin ovvoleo tam
Fissost, sonva 1so kos. hissosi yuxanda sorh olunan gaydailo yom
say sistemino kegirtlir. Yeni sistemdo tam vo kost hissolorin vazilisi
ifadolorin vergillo avmimasy o oate kegirtfir,

Misal.  191.644,:X N

s N1 ' | R
Coh ST
Istonii ey s davert kg adadlorin onlug say sisteming
ooyl lomson G dEsaysisteminin osasnun giivvotlorino

ayriligt soklindo yazib hesablamagla hoyata ke¢irmok olverighidir:

1101001, =1-2°+1-2"+0-2" +1-27+0.2" +1.2" =
=64+3240+8+0+0+1=105,,
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Sokkizlik vo onaltiliq ododlorin ikllik say sistemino kegirilmosi
¢ox sadodir. Clink1 sokkizlik vo onaltihq say sistemlorinin asaslar
2 ododinin tam quvvotidir (mosolon, 8=27; 16=2%).

Sokkiziik (onaltihq) ododi ikilik say sistemine kegirmok {igtin
ododin hor bir rogomini triadalar (tetradalar) adlanan ligmortoboli
(dordmortoboli) ikitik ododlorlo ovoz ctmok kifayotdir:

2516.1,=010 101 001 110. 001s;
25 1 o6 ]

7B3.Ei=0111 1011 O011. 1110:
7 B 3 E

ikilik say sistemindon sokkizlik (onaltilq) say sistemino
kegmok tigtin vertlmis tkilik ododin rogomlorint hor biri {i¢ (dord)
rogomdon ibarot olan qruplara bélorok (¢catmayan roqomlor ovozino
sthriar yazmagla) ahnmig noticont hor triadava (tetradava) uygun
olan sokkizlik (onaltihq) rogomlo ovoz ctmok kifayotdir.

O 00 11 110 1002 =317.64«;
3 | 7 6 4

0011 0001, 1011 1000:=31.B8/s
3 l 3 8

Qeyd cetmok lazmmdir ki, fordi kompiiterfordo sokkizitk vo
onalihq say sistemiorindon bilavasito istifado olunmur. Bunlar
“magin”  kodlarmim  stifadogt  torofindon  oxunmasimin vo
vazilmasimm asanlagdinthmasia xidmot edir vo programiasdirma
prosesindo genis istifado olunur. Aydindir ki, istifado 1 (eGn onlug
say sistemt, masin tglin 150 1kilik say sistemi G dven iy
Ododlorin bir say sistemindon digorino gostorilon tsullarla . <o
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vo vurma 119) kegirilmasi hesablama masininda realizo olunanda
¢oxlu vaxt va aparat vasitolori talab edir. Bunun aradan qaldiriimasi
ligtin sade vo orijinal qaydadan istifade edilir, yoni odod ikilik say
sistemine biitovlikde kegirilmir. ©vvalce onun roqemlori, sonra
1so ozii ikilik say sistemino kecirilir. Noticado istifadegi garisig
ikilik-onlug say sistemi alir,

ikilik-onluq edadin alinmasi ii¢iin onluq ododin hor bir rogomi
dordmertoboli ikilik edadlo (tetradalarla) ovoz olunur:

. Asagidaki suallara cavab vermaii.

I. Say sistemi nodir?

2. Onluqg odad tmumi akildo neco yazilun?

3. Fordi kompiiterdo hesablamani hoyata kegirmok iigiin ikilik
say sisteminia hansi dstiinliiklori vardir?

4. Tam adadlor, diizgiin kosrlor, onlug vo qarisiq ododlor bir
say sistemindon digerine neco kegirilir? ‘

Tapsinglar.
1. Asagdaki omollern yerino yetirmoli:

OOFCO+FACTO

SFEFE 7524 =121.0008BC
-6ACBS.0D0O70+AS04L
-ABC975-972AC |
-BB250.07E-FFC.96AS

2. 21AE0 adodindon baslayaraq, 2-yo, 4-0, 8-0 bolinon 10
onaltilig ededt yazmali.
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3. Asaindaki odolori bir say sistemindon digorine ke¢irmoli:

-670.205=X 0
-1110101.1010001 =Xy
-EA9.0F16:.=X 0
1101110101 10101,=Xs
-AE17.39BC=X>
-370654216.775s=X16
-9802.06810=X10
-7943.240810=X5
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III FOSIL

TEXNIKI VASITOLORIN INKISAF YOLU VO
QURULUSUNUN HESABI-MONTIQI 9SASLARI

TEXNIKI VASITOLORIN YARANMA TARIXI

Insan 6ztind ve otral mihiti dork ctmoyo bagladign andan -

hesablamalar  aparmaga  chtiyac  duymusdur.  Lap  qodim
zamanlardan bori insanlar otrafinda olan mixtolil osyalarm
migdarim bilmok tigiin bir-birindon forglonon sayma tisullan axtanb
tapmaga cahgirdilar. Insanlar iiciin on somoroli tisul o] barmaglan
ilo saymaq dsulu olmusdur. Ciinki ibtidai insanlara digor say
usullarinda oldugu kimi saymagq Ggtin xirda daslan vo ya agac
pargalanm gozdirmok tolob olunmurdu. Ibtidar insan yasadig
tayfada istifado ctdiyi heyvanlarin saymi ol barmaqglarim agiq
saxlamagqla digerino bildirirdt. Bos sayilanlanin sayt ondan artiq
oldugda ibtidas insan no cdirdi? Bu halda yogin ki, ibtidai insan
tayfa yoldagim komoyo cagirtb saymant davam ctdirmok t¢tin onun
da ol barmaglarindan istifado cdirmis. Barmaglarla saymagin osas
nigsant hesablama zamani almmig noticont uzun miiddot “yadda
saxlamaq‘* imkanmm miimkin olmamast idi. Barmaglarin mohz bu
“négsan1* hesablama noticolorini “yadda saxlaya™ bilon alot
yaradilmasint ibtidai insanlar Ggtin zoruri ctdi. Beloliklo onlarin
garsismda mixtolif say alotlori diizoltmok problemt durdu.

Cubugun iizorindo xotlor gokilir vo xotlorin sayr ilo hesabatlar

aparihirdi. Bir ¢ox sorq xalqlart hesablamalart aparmaq tgtin
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ditylintonmis iplordon istifado cdirdilor. 9dodlorin comlonmosi
miufafiq sayda diiytinlorin vurulmas: 1lo, ¢ixilmast iso oksino,
diiytinlorin acilmasi ilo hoyata kegirilirdi. Lakin no {izorindo xotlor
olan c¢ubuglar, no do ki, diytnfonmis iplor apanlan sado
hesablamalarda insanin tolobatint 6doyo bilmirdi.

On qodim say aloti abak olmusdur. Abak toxminon 4-5 min il
ovvel Asiya qitosindo (gliman cdilir ki, Cindo) diizoldilmig, onun
miixtolif névlori iso uzun miiddot Misir, Vavilion, Hindistan,
Yaponiya, Yaxin Sorq (oradan Yunanistana vo Romaya

" S
h | .

gotivihimisdir) vo Rusiyada yegano hesablayict alot olaraq islodilmig
vo nohayot mixtohl doyisiklikloro ugrayaraq, ¢otgo adi ilo
dovriimiizo qodor golib catmusdir. Bu alotdo istitada olunan daglar
godim yunanlar kalkul (latinca CALCULUS - xirda dag demokdir)

ATATACATATATAT ALV ava
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adlandirmuglar. S6z miixtolit xalglann dilino daxil olmus. hesablama
aloting iso sozo uygun olaraq kalkulyator demislor. Cindo bu alot
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suan-pon (hesablama lovhesi), Yaponiyada iso sorobon ad-
landirilmisdir.

Miiasir dovrde istifade olunan onluq say sistemi bu gqaydaya
osaslanaraq yaranmigdur.

Okingiliyin, heyvandarligin, senatkarligin vo ticarotin inkisafi
ilo elagadar olaraq hesablama aparmaga olan tolobat giinii-giindon
artirdl. Artiq insanlar yaddaslarinda daha ¢ox melumat saxlamaga
macbur olurdular. Bunun iigiin ovval geyd edildiyi kimi xirda daslar
vo agac parcalar1 yaramirdi. Odur ki, hesabat aparmaq iigiin
miioyyon say simvollari telob olunurdu.

Vavilion, Misir, sonralar iso Yunanistanda adodlori gostormok

liglin miloyyen isarolorden istifade etmoyo baslayirlar. Amma -

adedlorin yazihisi o gader do mitkemmal deyildi, onlardan istifado
edorok emoliyyat aparmaq yalniz xiisusi savada malik adamlara
nosib idi.

Rahib Beda Dostopogtenniy ododlorin barmagqlarin kémaoyi ilo
milyona goder tosvir olunmasina vo onlar tizeriindo riyazi omollor

aparilmasina dair elmi asorindo yazirdi: “Diinyada miiloyyon

cotinliklorle yerina yetirilon islor var, amma bu iglordon on ¢otini
dord riyazi emoli yerino yetirmokdir.

Zaman kec¢dikco miixtolif saholorin, homcinin riyaziyyat
elminin inkisafi hesablama islorinin daha da tekmillogdirilmosino
gotirib ¢ixarirdi.  Odur ki, alimlor qarsisinda duran osas
mosololordon biri, hesablama prosesinin mexaniklogdirilmosi
problemi idi.

XVII osrin ovvellorinden baglayaraq bu problem miioyyon
sokilde holl olunmaga baglayir. Bu dovrde logarifm xotkesinin
meydana golmasi ilo tokce toplama ve ¢ixma amalleri deyil, vurma,
bolme, qiivvete yiiksoltme, kokalma omallorini do asanligla yerino
yetirmok miimkiin oldu.

Orta osrlordo elmi tofokkiiriin ohato etdiyi mosololor abakin,
logarifm xotkeginin imkanlar1 ¢orcivesino sigismirdi. Artiq on
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mitkommol hesablamalar apara bilocok mexaniki masina ehtiyac
duyulurdu.

ik sade mexaniki hesablama magim 1623-cii ildo alman alimi,
Tiibinhen universitetinin Serq dilleri kafedrasmin professoru
Vilhelm Sikkard terefinden hazirlanir. Bu masmin komaeyi ilo
toplama ve ¢ixma omollori aparmaq miimkiin idi. ixtirag1 6z
moktublarinda  hesablama maginini  “Saatlarla  comloyon®
adlandirmisdir. Toossiif ki, no masinin 6zii, no do ona aid olan
sonadlor bizim dovriimiize golib ¢gatmamugdir.

1641-ci ilde fransiz mexaniki Blez Paskal dord riyazi emoli
(vurma, bolmo, toplama, ¢ixma) yerine yetiro bilon ¢arxli mexaniki
hesablama magini diizeldir ve bir il sonra bu magini niimayis etdirir.
Bu masindan o dovrde vergilorin yigilmasi zamani hesabatlar
aparmagq li¢lin miivoffoqiyyaetlo istifade edilirdi.

Elmi aragdirmalar naticesinde sonralar molum olur ki, hesab
omollorini yerino yetiro bilocok mexaniki hesablama masininin is
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prinsipini V.Sikkarddan ve B.Paskaldan ¢ox-¢ox gabaq goérkemli
italyan rossami Leonardo da Vingi 6z elyazmalarinda otrafh sokilde
sorh etmisdir.

1694-cii ilde gorkemli alman riyaziyyatgisi ve filosofu Qotfrid
Vilhelm Leybnis daha da tekmillegdirilmis, dérd hesab, homg¢inin
quvvete yiikseltma ve kvadrat kdkalma emellorini yerinoe yetiron
hesablayic1 mexanizm diizaldir.

o

1874-cii ilde Peterburq miithendisi V.Odner sayici garxlari olan
geydedici-otiriicii mexanizmi ilk dofo toklif etmis vo bununlada
arifmometr adlanan, miiasir hoyatda son zamanlara qeder istifado
olunan moghur hesablayici maginin kiitlovi istehsali {igiin zomin
yaratmigdir.  Hemin  mexanizm
hesablama texnikasi tarixine «Odner
carxi» ad1 ilo daxil olmugdur.

Sonraki illordo hesablama mex-
anizmlorinin diizoldilmesi ilo ixtiragi
alimlordon E.Yakobson, H.Slomen-
skiy, E.E.Kummer,. P.L.Cebisev,
V.Y .Bunyakovskiy, K.Perro, Q.Leyb-
nis, X.Pereyra vo bagqalar1 moaggul
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olmus, bu sahodo 6z emoklerini sorf etmislor.

1878-ci ilde meshur rus riyaziyatgist P.L.Cebisev miasir
dovrdoe istifade edilon avtomatik masatistii hesablayici masinin
osasini toskil edon mexanizmin igloma prinsipini verir. 1912-ci ilde
iso rus alimi A.N.Krilov dord dereceyodek olan differensial
tonliklorin halli tictin mexaniki inteqrator diizeldir.

Universal hesablama magininin yaradilmasi ideyas: gorkomli
ingilis alimi Carlz Bebbice mensubdur. ideyaya goro hesablama



magini “doyirman“dan (riyazi-mentiqi
qurgudan) ve “anbar“dan (yaddas
- qurgusundan) ibarat olmali, verilonlori
masina daxil etmok lg¢in ise
| perfokartdan istifade edilmali idi.
Bebbicin 40 ile yaxin emoek sorf
| edorok diizoltdiyi hesablama masini
miiasir dovrde istifade olunan
hesablama maginlarina daxil olan
biitiin komponentlori 6ziindo tozahiir
etdirirdi. Alimin diizeltdiyi maginin ilk
programgisi, onun sagirdi vo yaxin
komokg¢isi moshur ingilis sairi Con
Bayronun qiz1 Ada Avqusta Levleyst
idi. O, C.Bebbicin moslohoti ilo
Bernulli adedini hesablamagq tigiin iki xatti tonliklor sisteminden
istifade ederak ilk defe olaraq program tortib etmis vo qoyulmus
mosoloni hesablama magininda holl etmisdir. Onun toloebi vo mas-
lohati ilo “ig¢i oyuq™ vo “dovr* kimi proqramlagdirma terminlori
ilk dofo hesablama texnikas: elmindo istifade edilmisdir.
Hesablama texnikasimin sonraki inkisafi elektrik enerjisinin kosf
olunmasi ve onun senayenin miixtolif saholorine totbiqi ilo
olagoedardir. Homin dovrde ABS-da, statistika idarelerinin birinde
isloyon, statistika vo hesablama TRES
islori ilo meggul olan maliyyogi
H.Xollerit yerino yetirdiyi iglori
hesablama magminda aparmaq
tiglin informasiya dagiyicist kimi
ilk dofo olaraq perfokartdan §
istifadoe etmoyi toklif edir. Verilon g
molumat perfokarta, perforatorun
komoeyi ilo perforasiya edilirdi.

0 N
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Hesablama magini analitik hesablama magin1 adlandurilir vo ondan
ABS-da 1888-ci ilde ohalinin siyahiya alinmasinda genis istifade
edilir.

Bununlada hemin ilden baglayaraq hesablama magminin kiitlovi
istehsalina baglanilir. Belo hesablama masinlarindan diinyanin
miixtelif 6lkelerinde, hemg¢inin Rusiyada da statistik melumatlarin
islonib hazirlanmasinda (emalinda) genis istifade olunur. Lakin belo
maginlarin istehsalinin miirokkobliyi, ¢ox asag siirotle islomaleri,
riyazi imkanlarinin mehdudlugu onlardan elmi-todgiqat ve texniki
maesalelorin hollinde genis istifade olunmalarina imkan vermirdi.

1930-cu ilin avvelinde Almaniyada gonc miitoxossis Konrad
Tsuze bir nego min telefon relelori osasinda binar kodlardan vo
riyazi mentiq aparatindan istifade etmoklo avtomatik hesablama
masin1 yaradir. Hesablama magiminda istifade edilon relelorin agilib-
baglanmasi avtomatik yerine yetirilirdi.

Konrad Zuze
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1936-c1 ilde Kembric universitetinin gonc riyaziyatgisi, 24 yasl
Alan Tyurinq programla idare edilen, miixtelif saholoro yararl olan

uKolossu

hesablama magiminin yaradilmasimin miimkinliytinii sibut edir.
Bunun neticesinda siini intellekt yaradilmasinin ilk konsepsiyasi
bas verir. Gonc alimin rohberliyi ile 1940-c1 illorin ovvellerindo
diinyada ilk elektron hesablama magimi yaradilir. Hasablama
maginindan ikinci diinya miiharibosi illorinde Boyiik Britaniya
kosfiyyat idaresi miioyyen gizli islori vo tapsiriqlart hoyata
kegirmak ii¢iin istifado edir. Edilmis kosf uzun illar sirr olaraq qalir
vo nohayot 1975-ci ilde agah olur. Mohz ona goére do hesablama
texnikasina aid olan oksor odebiyyatlarda ilk elektron hesablama
magininin 1945-ci ildo ABS-da yaradildig: gostorilir.

Almaniyada bu orofode diger alimlor qrupu torafinden yeni
hesablama masim yaradildi. “ENIQMA adlanan (terciimesi tapmaca
demokdir) bu masinin komayi ile elifbada olan hor bir horfo gizli
bir gifr uygun gelirdi. Belo sifrlorden iso kogfiyyat idarelerindo
kosfiyyat iglorinde istifade edirdilor. Horflorin kdmoyi ilo matnlor
sifrelonir vo radio dalgalari vasitesilo istonilen yero gonderilirdi.
Aydin meseladir ki, o dovrde belo sifrlonmis signallar he¢ kim
basa diigo bilmirdi. Sozsiiz ki, signallarin aydinlagdirilmasi tigiin
ancaq vo ancaq “ENIQMA* hesablama magimindan istifade edilmoli

idi. Bu iso diger 6lkelerin kesfiyyat idarelori ti¢lin miimkiin deyildi.
Sistemin sadeliyi almanlara miiharibo dévriinde ondan tam istifade
etmoyo imkan verirdi. Uzun illorden sonra melum olur ki, almanlar
bu isde boyiik sehve yol vermislor. Diizeltdiklori hesablama
magmindan gonderdiklori signallarin  he¢ kim terofindon
aydinlagmayacagina tam arxayin olan alman kosfiyyat idarosi
sonralar bilmigdir ki, Alan Tyuringin komayi ile ingilisler o dovrde
sifrolori agmig, almanlarin sirrlorinden daima agah olmuslar.

Umumiyyatlo ingilislor bu isle 1939-cu ilden moggul
olurmuslar vo 1942-ci ilde ilk dofo vakum lampalarindan y1gilmig
“KOLOSS*“ adli hesablama masim1 yaradirlar. Bu kesf beser
tarixindo elektron hesablama masimni osrine insanlarin qodem
basmasimin baglangici oldu.

Artig XX osrin 30-40-c1 illerinde mirekkeb texnoloji
proseslorin avtomatik idare olunmasi telobi meydana ¢ixir. Belo bir
zamanda - 1937-ci ildo milliyotco bolqar olan Amerika alimi
C.V.Atanasov lampalar ve kondensatorlardan istifade ederok

\/.Atanasov
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avtomatik idare oluna bilen hesablama magininin iglome prinsipini
toklif edir. Maginda yerino yetirilocok riyazi emoller miiasir
hesablama masinlarinda oldugu kimi ikilik say sistemindo
aparilmali idi. Amma ikinci diinya miiharibesinin baslanmasi
gorkemli alime 6z ideyasin1 hayata kegirmoye imkan vermir.

Ikinci diinya miiharibasinden sonraki dovrde elmi-texniki,
miihendis, tedqiqat ve s. masalalerin halli riyazi cehatden o gedor
miirokkeblasir ki, onlarin yerine yetirilmasi o dovre goder istifado
edilon hesablama maginlari vasitesile ¢ox ¢etinlesir ve bozi hallarda
he¢ miimkiin olmur. Bundan ¢ixis yolu proqramla idare olunan,
yiikksok siirotlo igloyon wuniversal hesablama maginlarinin
hazirlanmasinda goriiniir.

XX osrin ortalarinda miasir hesablama magmlarinin ilk
niimunelerinin hazirlanmasina baglanilir.

Kecon osrin 30-cu illerinin ortalarinda elmi-texniki
hesablamalarin aparilmasinda analitik hesablama maginlarindan
istifade etmoye baslayirlar. Belo istigametin asas togkilatgisi ingilis
alimi C.Komri idi. Onun tosobbiisii ile 1933-cii ilde C.Bebbicin
ideyasi osasinda elektromexaniki elementlorin komoyi ilo igloyon
hesablama magini diizeldilir.

1930-cu illerin  axirinda  iso
beraborliklorin  inteqrallanmasi ilo
| mosgul olan Amerika fiziki H.Eygen
miixtolif elmi-texniki hesablamalan
aparmaq li¢iin olverisli olan universal
hesablama  maginnin  yaradilmasi
ideyasini ireli stiriir. 1944-cii ildo onun
rohborliyi altinda emeliyyatlarin ardicil-
g avtomatik idare edoe bilon
“MARK* adli hesablama magimni
yaradilir.
Hovard Eyken Hesablama masim toplama vo

H
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¢ixma omoliyyatlarini 0.3 saniyoyo, vurma omaliyyatin1 5.7
saniyoyo vo nohayot, bolme omeliyyatini ise 15.3 saniyoyo yerino
yetirirdi.

1947-ci ildo H.Eygenin rohbarliyi altinda daha boyiik imkanlara
malik “MARK-2%“ adli hesablama masim1 diizeldilir. Magsinda
ododlorin yadda saxlanmasi vo onlar iizerindo emoliyyatlarin
aparilmas tigtin 16 000 elektromexaniki reledon istifade edilir.
Hesablama magminda onluq roqomler ikilik kodda, yoni “0%-0000,
“1*-0001, “2“-0010, “3“-0011, ..., “9*-1001 kimi gostorilirdi. Masin
toplama ve ¢ixma emeliyyatlarini 0.125 saniyoyo, vurma vo bélmo
omoliyyatlarini ise 0.25 saniyoyo yerino yetirirdi.

1930-cu illerin axirlarinda ve 1940-c1 illorde eyni zamanda
“MARK-1“ vo “MARK-2“ adli hesablama masinlari ile borabor
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miixtolif 6lkelordo mixtelif meqsodler lgiin istifado olunan,
rclelorde qurulmus hesablama masinlarn yaradilir.

1939-cu ilde Amerika riyaziyatgis: C.Stiblis relelordon istifado
edorok kompleks odedlor tizerinde emoliyyatlar apara bilon
hesablama masini diizeldir. 1946-c1 ildo iso belo hesablama
masimimin daha dord modell hazirlanir.

Bu dovrdo, 1945-ci ilin axtrlannda, Ingiltorodo “EDVAK* adli
hesablama masmimn yaradilmasina baslamlir. Amma namolum
sobabdeon bu isle melgul olan alimlor qrupu dagildigindan
hesablama magimnin diizeldilmosi 1950-ci ilo godor yubanir vo
nahayst 1950-ci ilde basa ¢atir.

1949-cu ilde Ingilterads professor M. Uilksin rohborliyl alunda .

yaradilimig elmi grup terefinden diinyada ilk dofo olaraq tortib
edilmis programi yaddasinda saxlaya bilon “EDSAK® adl
hesablama masini diizoldilir vo istismara buraxtlir.

“EDVAK* vo “EDSAK" adli hesablama masinlan birinet noslo
aid elektron reqom hesablama masmlarinm osasimi goymuslar.
Onlara ¢ox zaman lampalar {izorindo qurulmug masmlar nosli do
deyirlor.

1945-¢i ilin axulannda fizik Atanasovun ideyast osasinda
Amerika alimlerindon Con Mogli vo Presper Ekert ilk clektron
rogom hesablama magi diizoldir. Hesablama magmina “ENIAC™
(Elektron Numerical Inteqrator And Caleulator) adi verilir.
“ENIAC“-in daxilindo 20000 clektron lampasindan vo 15000
reledon istifado olunmusdu. Hesablama magmni bir saniyo orzindo
300 vurma vo 500 toplama omoliyyatlarini yerino yetirirdi. Rogom
hesablama magininm tolob ctdiyi giic 150 kilovata borabor idi.
Hesablama masini ondan xeyli ovvol diizoldilmig “Mark 17 vo
“Mark 2 hesablama masmnlarindan min dofo yiksok strotlo
hesablama islorini yerino yetirirdi. Masinin monfi cohoti programin
hesablama masmina daxil cdilmosindo proscsinin ¢ox vaxt aparmasi
idi.
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Prosesi azaltmagq mogsodi ilo alimlor program yaddaginda
saxlaya bilocok yeni hesablama masmmm  hazirlanmasima
baslayirlar. Layihonin clmi osaslar izorido qurulmasina nail olmagq
mogqsodilo hesablama masimumun hazirlanma proscesino o ddvriin
gdrkomli riyaziyatgis: Con fon Neyman da dovet olunur. Gorkomli
alim homin ildo hesablama masmimn 1 prinsipi barodo otrafli
moruzo hazirlayir. Moruzo bu islo mosgul olan diger alimlaro do
gondorilir vo hamu torofindon boyonilir. Buna asas sobob Con fon
Neymamm tokhif ctdiyi hesablama magminimn is prinsipinin sadoliyi
vo universalhigr idi.

Con fon Neyman prinsipt osasinda igloyon tlk hesablama magim
1949-cu ildo ingilis todgiqatgist Moris Utlksin torofindon diizoldilir.

Istor homin orofodo, istorso do sonraki dovrlordo tokmillogorok
diizoldilmig biitiin hesablama maginlarinin ig prinsipi Con fon Ney-
man toklif etdiyt prinsipo osaslanirdr.

Con fon Neymanm hesablama masimm is prinsipmdo osas
ideya bundan ibarot 1di; informasiyani tohlil cdocok hesablama
magint cffektif 1slomoklo yanast unmiversal olmalt vo asagidaka
qurgulardan ibarot olmalidir:

HESAB- | el AR
MONTIO FTMI)
QURGUSU || QURGUSU | o]

XARIC)
QURGULAR

w Y

OMOLI YADDAS
QURGHSU

* riyazi vo montiqt omoliyyatlari yerino yetiron hesab-montig
qurgusu;
* programin icra olunma proscsini toskil cdon idaroctmo qurgusu;
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* verilonlori ve programlari yaddaginda saxlaya bilocok yaddas
qurgusu.

Hesablama magimninin yaddasinda verilonlorin vo ya programlarin
saxlanilmasindan 6trii yaddagin yuvalarini ndmrelomek nazerde
tutulurdu ve bununla yanasi diger qurgularimi da yaddasa miiracioti
sadolosdirilmali idi.

Con fon Neymanin toklif etdiyi hesablama masminin qurgulan
arasinda alaqe agagidaki kimidir (tok xottlor idareedici elaqoni, ciit
xottlor ise informasiya alagosini gostorir. (Seokil 1.)).

Hesablama magininin is prinsipi asagidaki kimidir:

istonilon xarici qurgudan masinin yaddagina program daxil
edilir. idareetme qurgusu yaddagdaki programi nezera alaraq onun
icra olunmasini toskil edir. Daxil edilmis emrloro uygun olaraq
riyazi-mentiqi qurgu riyazi ve montiqi hesablamalari yerine yetirir.
Beloliklo hesablama magimi insanin komaeyi olmadan hesablama
islorini hoyata kegirir.

Kegmis Sovetlor Ittifaginda 1940-c1 illerin axirlarindan
baglayaraq elektron rogom hesablama maginlarinin istehsalina
baglanilir. 1950-ci ilde Kiyev sohorinde Ukrayna Elmlor
Akademiyasimin  elektrotexnika  institutunda  akademik
S.A.Lebedevin rohbarliyi altinda elektron hesablama magint MESM
(malaya elektronnaya scetnaya masina) yaradilir. 1952-ci ilde iso
hemin grupun istirak: ilo daha tokmillesdirilmis BESM (bolsaya
elektronnaya sgetnaya magina) ixtira edilir ki, bu da 1954-cii ildo o
dovr tigiin diinyada on yiiksok siirotlo isloyon elektron roqom
hesablama magini sayihr ve séhrot qazanir (bir saniyado 10000
omoliyyat).

1953-cii ilde kegmis Sovetlor mokaninda “STRELA®, “URAL*,
“M-2%, “M-3“ veo bu kimi digor elektron rogem hesablama
masinlarinin kiitlovi istehsalina baglanilir.

1954-cii ilde mithendis N.I.Bessonov o dévr iigiin nadir isloma
stirotine (saniyade 20 vurma emeliyyatindan ¢ox) malik relelorden
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ibarot hesablama magininin diizeldilmesine baglayir.

Kegmis Sovet Ittifaqi alimlorinden Y.Y.Bazilevski, I.S.Bruk,
B.I.Rameev, M.R.Sura-Bura, N.P.Trifonov, V.M.Qluskov,
A.E.Yersov vo bagqalart 6lkedo elektron roqem hesablama
maginlarinin ixtirasinda ve tekmillesdirilmesinde deyerli rol

oynamuslar.

Umumiyyetlo, elektron hesablama maginlarinin (EHM) yaranma

tarixini nosillore bélmok gobul edilmisdir.

Lampalar iizorindo qurulmus biitiin elektron rogom hesablama

masinlarini birinci noslo aid edirlor. Bu nosl hesablama masinlari

1945-1950-ci illori ohato edirlor.
1948-ci ildo tranzistorun ixtira edilmosi, bir nec¢o il sonra,

toxminon 1955-ci ilde tranzistorlar iizerindo qurulmus elektron
hesablama maginlarmin yaranmasina gotirib gixarmigdir.

1960-c1 illorin avvellerinde Kiyev Kibernetika institutunda

akademik V.M.Qulugkovun rehberliyi altinda miihondis



54

hesablamalarini yerine yetiron “PROMIN* vo “MiR* adli elektron
hesablama maginlarini, Minskde V.V .Prjiyalkovskinin rohborliyi
altinda yaradilmig “MINSK* adl elektron roqem hesablama masinini
vo digerlorini ikinci nosle aid etmak olar.

&z ‘ . —‘ B = “ " ’. § 'P:!’*"ﬂ:‘

Kegmis Sovet Ittifaqinda tranzistorlar iizerindo yigilmis ilk
hesablama masininin kiitlovi istehsalina 1962-ci ildon baslanmigdir.
Sonraki illorde “MINSK-2¢, “MINSK-22¢, “MINSK-32¢, “M-220*,
“URAL* vo s. EHM-lorin istehsalina baglanilir.

Ugiincii nosil hesablama masinlari 1960-68-ci illori ohato edir.

1964-cii ildon baglayaraq inteqral sxemlorin asasinda qurulmus
hesablama masinlarini iigiincii noslo aid etmok olar. Inteqral
sxemlorin hesablama texnikasina totbiqi elektron roqom hesablama
maginlarinin olgiilerinin kigilmesine, etibarliginin artmasina, tolob
etdiyi enerjinin azalmasina vo s. texniki gostoricilorinin
yaxsilagdirilmasina sebeb oldu.

Kegmis Sovet ittifaginda iigiincii neslin on gox yayilmig
hesablama maginlar1 vahid sistem elektron hesablama magmlaridir
(VS EHM). Bu maginlara misal olaraq miniEHM, “SM-1%, “SM-2*,
“SM-4%, “Elektronika-10025%, “Elektronika-79* vo s. gostormok

olar.
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1971-ci ilde ABS-da ve diger inkisaf etmis kapitalist lkelorinde
yeni inteqral sxemloarden istifade etmoklo EHM-lor ixtira olunur.
Belo inteqral sxemlerin daxilinde onlarla, yiizlerle, heatta minlarle
tranzistor elementi yerlogdirilirdi. Onlara texnikada boyiik inteqral
sxemlor (BIS) deyirlor. BiS-in yaranmast yeni nesil - dordiincii nesil
elektron hesablama masinlarinin, mikroEHM- (mikrokompiiterlorin)
yaranmasina sabab oldu.

Kegon osrin sonuncu onilliyinde inkisaf etmis kapitalist
olkolerinde besinci neslo aid hesablama masinlar1 baresinde
miixtolif layiheloer ireli sirilmiis ve islenib hazirlanmigdir.
Umumiyyatle bu nesil hesablama maginlarinin yaradilmas: layihesi
1979-cu ilde Yaponiya miitoxossisleri torafinden irali siiriilmiisdiir.
Sonraki illerde belo layihalor ABS ve Qarbi Avropa 6lkelerinde de
islonib hazirlanmigdir. Besinci nesil hesablama masinlarinin
istifadaci ile 0z aralarinda yeni miinasibat yaradacaqlari nezerde
tutulmusdur.

Bu nesil elektron hesablama masinlar1 kegon osrin 90-c1 il-
lorinde yaradilmigdir ve tekmillegdirilmekde davam etdirilir. Besinci
nosil hesablama maginlarinda biliklerin semerili iglonmaesi
sisteminin yaradilmasina imkan veron onlarla paralel isloyen
mikroprosessorlardan, hemg¢inin eyni zamanda onlarla programi
hoyata kecgiro bilen paralel qurulusa malik daha miirekkeb
mikroprosessorlardan genis istifade edilmigdir.

Golacokda altinci nesle aid elektron hesablama maginlarinin
hazirlanmas1 ve tetbiqi nezerde tutulmusdur. Belo elektron
hesablama magsinlarinda miiasir ferdi kompiiterlorin imkanlar
xaricinde olan, hell edilmesi ¢atinlik téreden biitiin meselalorin hall
olunmasi nezarde tutulur.

Altinci noasil hesablama maginlar1 optik-elektron elementlori
bazas: iizerinde qurulacaq ve onlarin iglome siiretleri heddinden
artiq yiiksok olacaqdir. Onlarin islomesi ii¢iin lazim olan enerjini
elektronlardan daha yiiksek siiretli olan fotonlar hayata kegiracokdir.
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Bu nesil elektron hesablama masinlarinin yaradilmas: fordi
kompiiterlorin inkisafi tarixinde yeni dovr sayiimalidir.

Yeni dovr ise fordi kompiiterin insanm intelektual foaliyyatine
niifuzu ile sociyyolonir.

Nozardo tutulur ki, altinci nesil fordi kompiiterlor tobii dili basa
dusmalidir. Bunun tglin onlarin “¢ox seyi* bilmelori vo bacarmalar
fazimdir. Biliklore malik olaraq verilonlori isloyib tohlil etmak,
istifadaginin istonilen sorgusuna lengimodon ve otrafli cavab
vermoak ve s. liglin kompiiterlerin iglomae stratlorinin yiiksak olmast
vacibdir. Miitexassisler torefinden taxmini hesablanmusdir ki, yerino
yetiracok biitiin isleri deqiq heyata ke¢irmokdon 6trii onlar bir
santyada trilyonlarla emeliyyati (miiasir dovrde istifade edilon fordi
kompiiterlorden milyonlarla defe ¢ox) yerino yetirmolidirlor.
Gostorilon hesablama siiratini yalniz ¢oxprosessorlu sistemlorin
totbigi ile alde etmak miimkiin ola biler. Bu sahado diinyanin aparici
firmalart vo taninmis alimleri uzun  illerdir ki, todqiqatlar apanriar.

intelektual, yoni siiurlu kompiiterlarin yaradilmas: Giglin do ciddi
elmi tadqiqatlar aparilir. Kompiterlorin siiurunu insanin stiurundan
forglondirmek igtin hesablama texnikasinda onu siini intcllekt
adlandirmaq gebul olunmusdur.

Altincet nosil fordi kompiiterlordo informasiyanin islonmesinin
insan beyninde oldugu kimi hoyata kegirilmast mosolosi
tadqiqatgilar arasinda boyiik maraga sebob olmusdur. Noticodo
coxlu sayda mikroprosessorun birge isloyacayl kompiiterforin
yaradimasi nezarda tutulur. Qeyd etmok lazimdir ki, prosessorlarin
informasiyant tohlil etmo siirotlori yeni fordi kompiiterlordo istifado
olunacaq neyronun informasiyam tohlil etmo siirotino nisboton asagi
olmasina baxmayaraq onlarin  birge islomosi noticosindo
hazirlanacaq kompiiterlorin mohsuldarligini xeyli artirmag miimkiin
olacaqdir.

Bu nesle aid olan optik clementlor esasinda yaradilan
kompiiterlorado boyiik Gimiidlor boslantlir. Elmi todqiqatlar

asasinda nozori hesablamalar gostorir ki, optik clementlor iizorindo
qurulmus fordi kompiiterlor bir saniyodo yiizlorlo trilyon omohyyat
yerino yetiro bitocoklor. Belo kompiiterlordo on mirokkob
mosololori belo holl etmok miimkiin olacaqdir.

Bu noslo aid hazirlanan fordi kompiiterlorde digor 1stigamot
molckulyar biologiyanin totbiqi ilo baghdir. Belo kompiiterlorin
torkibindo molckulyar vo molckul qruplarindan istifado ctmok
nozardo tutulmusdur.

Son illordo optik Gsulla hazirlanmis xetlordo informasiyanin
boylik hocmdo yitksok stirotlo ctibarlt dtirtilmosi geniy yaythmigdir.

FORDI KOMPUTERIN HESAB-MONTIQI 9SASLARI

Fordi kompiiterlori soctyyolondiron osas gostoricilor haqqinda
Oéndo molumat verilmisdi.

Qeyd cdildi ki, fordi kompiiterlordo istifado edilon minimal
informasiya vahidi baytdir. Mixtolif xiisusiyyotli molumatlar
olverigli sokildo tosvir etmok lgiin bayt tki yarimbayta boliintir.
Fordi kompiiterdo istonilon horf, roqom vo xiisusi isarolori tosvir
ctmok {¢iin bir bayt kifayotdir.

Fordi kompiiterlordo ikilik, sokkizlik, onluq vo onaltiliq say
sistemlorindon istifado olunur. ikilik say sistemindon istifado
olundugda, ancaq toplama omolini yerino yetirmoklo galan ii¢ hesab
omolini icra ctmok miimkindir. Mosolon, ododlort topladigda
biitiin kombinasiyalann sayr 1kilik say sistemindo dird oldugu
halda, onluq say sistemindo belo kombinasiyalarin sayr ytizo
borabor olur. Odur ki, ikilik say sistemindo toplama omoli daha
asandir.

Vurma omoli do ikilik say sistemindo onlug say sistemino
nozoron sado vo asandir.

ikilik say sistemindo ¢ixma omolini toplama omali tlo avor
ctmok t¢tin monfi isarolt ododdo sifirlart vahidlorlo vo ya oksino,
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vahidlori sifirlarla ovez etmoek lazimdir. Bununla yanas: ikilik say
sistemindo bdlme omoli dofolorle ¢ixma yolu ilo hoyata kegirilir.
Fordi kompiiterlorin emrlor sistemindo mixtolif montigi
omalleri yerino yetiren mentiq qurgular vardir. ®mollor tortib
olunan programin miiroekkebliyine, araliq informasiyanm islonmosi
prosesinde sonraki gedis istigamotlorinin se¢ilo bilmosine imkan
yaradir.
ikilik say sistemindo biitiin emallorin icrasinda ya sifir vahido,
ya da vahid sifira cevrilir, ya da he¢ bir cevrilmo bas vermir. Belo
cevrilmelerin tocriiba zamant reallagmasi tigiin fordi kompiiterlorin
daxilinde mentiq emollerini yerine yetiron sxemlor qurasdirilsr.
Hesablama texnikasinda 1stifado olunan osas montiq omellori
asagidakitardir:
» “Hokmiin inkart* montiq omolinin yerino yetirilimosi notico-
sindo 1roli stiriilon hor hansi hokm oksino ¢evrilir. Yoni A=1
olarsa A=0 vo ya oksino, A=0 olarsa A=1 olacaqdir. Hokmiin
inkart, onu ifade cdon horfin lizorindo *-— isarost ilo
gostorilir;
» “Iki hokmiin montiqi comi** yalmz onlarm sifir giymotlorindo
sifir, galan giymotlorindo 1so vahid olur. Yoni, A=1 vo B=1,
A=0vo B=1, A=1 vo B=0 hallarinda A+B=1{ vo yalniz A=0 vo
B=0 halinda iso A+B=0 olcaqdur;
« “Iki hokmiin montiqi hasili** yalniz onlarm hor ikisinin vahid
giymotlorinde vahid, qalan gqiymetlorindo iso sifir olur. Yoni,
A=0vo B=0, A=0 vo B=1, A=1 vo B=0 hallarinda AxB=0, yal-
niz A=1 vo B=1 halinda iso AxB=1 olacaqdir.

TN, - -
< by Asagidaki suallara cavab vermali.

1. Qodim dovrlordo istifado cdilon hesablama alotlorindo hansi
hesab omollorini hoyata ke¢irmok mtmbkiin idi?

. Ingilis alimi Calz Bebbecin diizoltdiyi hesablama magininin osas
ideyast nodon tbarot idi?

3. Hesablama maginlaninda istifado olunan ilk molumat dagiyicisi
kimi nodon istifado edilmigdi? Onun miollifi kimdir vo
hesablama  masmi hanst sahoyo no mogsoed  Gglin totbig
cdilmisdir?

4. Con fon Neymanin diizoltdiyi hesablama masint hansi qurgulardan
ibarot 1d1?

5. Elcktrik encrjisinin kogfi hesablama islorinin aparlmasinda no

kimi ohomiyyotli rol oynadi?

Hesablama magilannin nosilforo boliinmosi hansi prinsipo

osaslanir?

7. Fordi kompiiterlorin daxilindo hesablamalar aparmagq ticiin hans
montiq clementlorindon istifado olunur?

4. Elmin vo digor saholorin mixtolif istigamotlorindo istifado olunan
hesablama masimlan, o cimlodon fordl kompiiterlor bir nego
paramctrino  goro  bir-birindon  forqlonir. Bu  paramctilor

b

6.

<

hansilardir?
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IV FOSIL

FORDI KOMPUTERLORIN
TOSNIFATI V3 INKISAF YOLU

Texniki gostoriciloring géro mixtolif fordi kompiterlor oldo
ctimok mimkiindiir. Bunlara agsagidak parametrlori aid cunok olar:

« omrlor sistemi;

+ yaddasm tutumu;

+ islomo stiroty;

*  satiy qiymoti.

Amrlor sistemi fordi kompiterlordo hoyata kegirilo bilon
clementar omrlorin styahisidir. Bu siyahiya osason toplama, ¢ixma,
vurma vo bolmo omrlori daxildir,

Yaddasin tutumu fordi kompiiterin yaddasinda yerlogdorilocok
maksimum informasiyanin migdanidr,

Islomo  siiroti fordi  kompiiterin -~ daxilindo  yerlogon
mikroprosessorun bir saniyo orzindo yerino yetirdiyi omoliyyatlarn
sayidir.

Fordi kompiiterin satis giymoti iso gostortlon parametrlor
nozoro alinmagla digor amillordon do asihdir.

Umumiyyotlo, fordi kompiiterlori (vo ya clektron hesablama
masinlarmi) miixtolif sokildo tosniflondirirlor. Bunlardan on ¢ox
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yayilmiglari  hesablama magmlarinin  foaliyyot (omoliyyat)
prinsipine vo toyinatina gdre, homginin dl¢ilorino vo funksional
imkanlarina géro tosniflondirilmesidir.

Foaliyyat — (amalivyat)  prinsiplorine  goro  hesablama
masinlaruun tasniflandirilmasi asagidaki kimidiy:

+ analoqg hesablama masinlari;

* rogom hesablama masinlari;

+  hibrit hesablama masmlar.

Analoq hesablama masinlar masina kosilmoz sokildo toqdim
olunan informasiyani tehlil etmok ti¢tin istifado cdilir.

Rogom hesablama maginlarma informasiya diskret sokildo daxil
olur. Belo masmlarin islomo siiretinin az olmasina baxmayaragq,
onlar is prosesindo yiiksok doqiqlik nlimayis etdirirlor. Roqom
hesablama magmlan bir saniyo orzindo bir ne¢o milyonlarla
informasiyani tehlil edirlor.

Hibrit hesablama masinlarn 6ndokilordon forgli olaraq hom
kosilmoaz, hom do diskret formada daxil olan informasiyani tohlil
edirlor. Belo hesablama masinlardan ixtisaslagdinlmis saholordo
istifado etmok alveriglidir.

Hesablama masinlarint tavinatina gora asagidake kimi (2s-

niflondiririar:

« {mumi toyinath (universal) hesablama maginlan:

+ problemyonlii hesablama maginlar;

+ ixtisasyonlil hesablama magimlar.

Elm vo texnikanmin miixtolif saholorindo mixtolif mosololori
holl etmak Gglin universal hesablama masimnlanindan istifado etmok
daha olverislidir. Hesablama magmlarinim osas ¢atigmayan cohoti
satis grymotlorinin hoddindon artig baha olmasidir.

Problemydnlii hesablama maginlar miioyyon sinit mosololorin,
mosolon, idaroctmo mosololorinin hollindo genis istifado edilir,

Xisusi toyinatli mosololorin hollinin reallagdiriimast tgun
ixtisasyonli hesablama magimlarinm istifadosi mogsodouygundur.
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Olciilarina, funksional imkanlarina va tathiq sahalarina gora
hesablama masimnlarun asagidaki kimi tasniflondirmak olar:
boyik elektron hesablama masinlar;

» orta vo yiiksok islomo sirotino malik hesablama masinlar;

« somorosi yiiksok olan mini elektron hesablama maginlan;

« somorosi orta olan mini clektron hesablama masinlarr;

«fordi kompiiterlor.

Boyik EHM-lor on giiclii kompiiterlor sayilirlar. Onlardan
osason boytik togkilatlarda vo xalg tosorriifatinm okser saholorindo,
homginin miirokkob vo global sociyyo dagtyan mosololorin hollindo
(mosolon, aviasiya vo kosmik todqgiqatlarda, bioligiyada,
ckologiyada, scysmologiyada vo sairo) istifado cdirlor. Xarici
dlkolordo belo hesablama magmlarini meynfreymam adlandirirlar,
Boyiik EHM-lorin hoddindon artiq yitksok islomo siiroti vardir,
Onlarda bir saniyo orzindo onlarla milyard omoliyyat yerino
yetirmok mimkiindir. Yaddaginm tutumu yiizlorlo teqabaytla
Oleilir,

Orta vo yliksok islomo stirotino malik imumi mogsodli clektron
hesablama maginlart xalg tosorrifatinin. mixtolif saholorindo,
osason do clmi-texniki mosololorin hotlindo genis totbiq editir. Belo
hesablama maginlar bir saniyo orzindo yiiz milyonlarla omoliyyati
yerino yetirirlor.

Somorosi yiiksok olan mini hesablama magilar bir saniyo
orzindo onlarla milyon (vo daha ¢ox) omoliyyat yerino yetirirlor.
[fesablama masinlarindan istchsal proseslorinin idaro olunmasinda,
clm vo texnikanin miixtolif saholorindo, ali tohsil miossisolorindo

vo s. gents istifado cdirlor.

Somorosi orta olan mini clektron hesablama maginlar bir
saniyo orzindo bir ne¢o on milyonadok omoliyyat yerino yetirirlor.
Belo hesablama maginlanimin osas cohotlorindon biri olgiilorinin
kicik olmasidir. Onlar sonayc miiossisolorinin idaro edilmosindo,
kond tosorriifatinin mixtolif saholorindo, moisotdo vo digor
yerlordo genis istifado olunurlar.
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Son 25-30 1l erzinde boseriyyot hesablama texnikasinim srotli
inkisafimin sahidi olmusdur. Bu inkisafin morkozinde fordi
kompitertorin - yaradilmast  durur.  Kompiiterlor  universal
mikroclektron qurgu olub, fordi istifade i¢lin nozordo tutulmusdur.
Firmalar torofindon soxsi istifade Gclin istchsal olunan fordi
kompiiterlorin olgiilori ve ¢okilori ilo yanasi satis giymotlori do
miuxtolifdir. Fordi kompiiterlorin hazirlanma texnologiyasmin gini-
cindon tokmillosdiriimosi  noticosindo  onlarda hesablama
omaliyyatinm aparilma stivoti milyon dofolorle artmis, dletilori 1o
yanast enerji tolobatlar iso dofolorlo azalmigdir. Kompiterlordo
istifado cedilen element bazasmm miitomadi tokmillosdirilmosi
noticasindo satig giymatlert bir neco min dolardan bir nego yiiz
dollara godor ucuzlagmigdir.

Fordi kompiiterin qurgularmi bir masa zorino yerlogsdirmok
miimkiindiir (odur ki, onlara cox vaxt masaistii do deyirlor).
Kompiiterlorde mixtolit oyloncoli vo montig oyunlan da oynamagq
olur. Bu sebobdondir ki, ilk istchsal olunan fordr kompiiterlor
osasan oylencoli oyunlar oynamagq tiglin nozordo tutulmusdu.

Fordi kompiiterin torkibino informasiyant msan Gelin olverigh
sokildo daxil ctmoyo vo oxumaga imkan veron qurgular daxildir.
Bu qurgularin kémoyi ilo qrafik vo ya motn tiphi informasiyanr emal
ctmok, rongli tosvir almaq, misiqiyo qulaq asmaq vo s. hoyata
kecirmok miimkiindtir.

Fordi kompiiterin yaradilmasinda osas diqqot onunla istifadogi
arasindaki olagonin sadoliyino, homginin ondan istifado edon soxsin
tolobatinin maksimum  dorocodo  ddonilmosino  ydnolmisdir.
Istifadoginin fordi kompiiterdon tam istifado ctmaost namino fordi
kompiiter giiclii program tominati ilo tomin cdilmisdir ki, ondan
istifado edon soxsin konardan heg bir komoyo chtiyact galmasm.
istonilon mosoloni kompiiterdo miistogi! holl vo ohlif etsin.

Fordi kompiterin qurulusu clo togkil edilmigdir ki, informasiya
ona yalniz rogom formasinda daxil olduqda onu emal cdo bilir. ©Ogor
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kompiiters daxil olan informasiya basqa formadadirsa (messalen,
$08, tosvir vo s.), onda fordi kompiiterin belo informasiyani cmal
ctmosi tg¢lin mitlog informasiyam rogom formasina ceviran
ceviricilordon istifado ediimolidir.

Anoloji olarag metn tiph informasiyam da fordi kompiiterdo
cmal etmok olar. Bunun Ggiin hor bir herf miieyyen bir rogemo
uygun kodlasdirtlir vo kompiiterda tohlil edildikdon sonra istifadogi
torofindon basa digiilocok soklo salimir. Kompiiter texnikasinda
belo cevrilmo, yoni horflor vo rogomlor y1gnni arasimdaki uygunluq
simvollarin kodlasdiriimast adtanr,

Kompiiter texnikasinda informastyanin on kicik 6l¢ii vahidi bit
adlanir. Bir bit ikilik doroco olub, informasiyanin <0 vo ya =1+
ododlori 110 tosviridir. Qaydaya osason kompiiter omrlort vahid bitlo
yox, bitlor yigrmi (8 bit = I bayt) olan baytlarla ifado cdilir, you
kompiitero daxil olan informasiyamn migdart baytlarla 6lgtiliir. Bayt
on kigtk imformasiya vahdi olub, fordi kompiiterin yaddasinimn
tutumunu olgmok tiglin istifado olunur. Bir bayt 8 ikilik mortobodon
ibarotdir. Bayt vasitosilo ixtiyari bur horfin ikilik say sistemindo
kodu vo ya onlug say sistemindoki ododlorin iki roqomi yazihr.
Bitiin fordi kompiiterlorin yaddaglart iinvanlara bolundr, yoni
nomrolonir. Belo dnvanlagdirma baytlarin kémoyi ilo hoyata
kegirtlir. Miiqayiso cdilon 1ki fordi kompiterdon  hansinim
yaddasinda dinvan ¢oxdursa, homin kompiiterin yaddagmm hoemi
daha boyiik hesab edilir. Kompiiteriordo 4 baytdan ibarot olan
yaddas hissosino 1 56z vo ya masin s6zi deyilir,

1 s6z = 4x8 bit = 32 bit = 4 bayt

Bundan elavo kompiiter texnikasinda yanm sozdon ( baytdan)
va tkigat sézdon do (8 baytdan) istifado cdilir. Yaddasin 1 soz
saxlayan hissosino | xana deyilir, yoni 1 xanada 4 bayt vo ya 32 bit
informasiya saxlanthr. Daha boyiik yaddaslart 6lgmok  liciin
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Kilobayt (Kbayt), Meqabayt (Mbayt), Heqabayt (Hbayt) veo
Teqabaytdan (Tbayt) istifade olunur. Belalikle:

1 bayt = 8 bit =23 bit

1 Kbayt = 1024 bayt = 2'° bayt

1 Mbayt = 1024 Kbayt= 2" Kbayt
1 Hbayt = 1024 Mbayt= 2'° Mbayt
1 Thayt = 1024 Hbayt= 2'° Hbayt

Maraqh faktdir ki, agar bir veroqdoki igarelerin say1 texminon
2500-o borabordirse, onda 1 Mbayt-liq informasiya 400 veraq, 1
Hbayt-liq informasiya 400 000 veraq, 1 Tbayt informasiya ise 400
000 000 vereq hocmindo olacaqdir.

Kompiiterlor biitiin omaoliyyatlari reqemler iizerindo yerino
yetirir. Demoli, kompiitere daxil olan biitiin odadler “0* ve “1“-in
komoyi ilo tosvir edilir, yoni kompiitero daxil ve xaric edilon infor-
masiya onluq say sisteminde olmasina baxmayaraq (informasiyanin
belo gokildo toqdim olunmasi istifadegi ii¢iin hoddinden artiq
olverislidir) kompiiter daxilinde biitiin emeliyyatlar ikilik say
sistemindo hayata kegirilir.

Kompiiterlorlo bagh olan adebiyyatlarda kompiitera daxil olan
informasiyanin tohlil edilmasi tigiin oksor vaxtlarda 8 - lik ve 16-Iq
say sistemindon istifade edilmosi barode molumatlar verilir. 16-liq
say sisteminin kompiiterdo istifade edilmasi, onun 2-lik say sistemi
ilo sade olaqosinin olmasidir.

8-lik say sisteminde iso odedlerin géstorilmasi iiglin dord
ododden deyil, ii¢ ododden istifade edilir. Bu iso fordi kompiiterin
yaddaginda daha ¢ox informasiya saxlamaga imkan yaradir.

Beloliklo, fordi kompiiter ona daxil olan informasiyan
miloyyon ¢evrilmoalor apardiqdan sonra istifadogi {igiin olverisli
sokilde teqdim eden qurgudur.
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FORDI KOMPUTER NODIR?

Fordi kompiiterlorlo yaxindan tanig olmagq tigiin onlarin inkisaf
yoluna nozor salagq.

Fordi kompiiterlorin yaranma tarixi 1974-75-ci illor hesab
olunur. 1974-cii ilde iki amerikah entuziast Stefan Voznyak ve Stiv
Jobs fordi kompiiter yaratmig ve onu “APPLE* adlandirmuglar. Bir
ildon sonra ise hazir lovhe ve hisselerin toplantisi sokilinde ABS-
da (bu kompiiterloro 1 nosil kompiiterlori do deyirler) “ALTAIR-
8800 adi altinda fordi kompiiter satisa buraxilir (indi belo
kompiiterlor istehsal olunmur). Maraghdir ki, o dovr iigiin aparici
firmalar olan MITS, IMSAI, PTC ve basqalar: (bu firmalar fordi
kompiiter istehsalinda pioner rolunu oynamiglar) texnikanin
toroqqisi vo firmalar arasindaki reqabet noticesindoe aparici
qiivvesini itirmis vo tamamile siradan ¢ixmiglar. ilk kompiiter
giymotdo ucuz olmasina baxmayaraq ¢ox da etibarli qurgular ilo
tochiz olunmurdu. Onlar esason miioyyen peso sahiblori iigiin
nozorde tutulur vo heg bir program teminatina malik deyildilor.
Lakin miixtolif sahelorde insanin omek fealiyyetinin artmasi,
istifado etdiyi molumatlarin saymn giinden-giine yiiksok siirotlo
artmasi, iglodiyi saholorde daxil olan informasiyanin avtomatik
tohlilino telabatin goxalmasi ve s. problemlorin holli fordi

IBM PC - 1981-ci il Apple - 1974-cii il



68
kompiiterlorin mixtolif sahalore tetbiq edilmosine ve killi
istchsalina gatirib cixarir.

Ikinci nosil fordi kompiiterler hazir sistem soklindo 70-ci illorin
axirlarinda meydana gelmisdir. Belo fordi kompiiterler ovvolkilere
nozoron azaciq da olsa etibarli olmalar ile yanas: (sade do olsa)
program tominatma da malik idilor.

Bu dbvrde fordi kompiiter istehsalinda aparici rolu Radio
Shack, Commodore va Apple firmalari oynayirdi. Bu firmalar
torofindon o ddvr tigiin buraxilmis meshur TRS-80, Apple IT vo PET
modellori miasir tolobata cavab vera bilmir, menavi cahatdan
qocalmig sayilirdilar.

Kegon asrin 80-ci illorin avvellerinde fordi  kompiiterlarin
ficlincii nosli yaranir. Bu nosil ferdi kompiiteriorin texniki
xarakteristikalarinin tekmillagdirilmesi onlarin iggiizar alomdo
genis istifade olunmasina sabeb olur. Artiq bu isle kompiiter
sonayesindo “nsheng” sayilan 1BM, DEC, Hewlett-Packard fir-
malan ciddi mesgul olurlar. 1981-ci ilde [BM firmasi §ziintin ugurlu
saytlan IBM PC modelinin istehsalina baslayir. O zamandan
baglayaraq fardi komputer istchsall mohkem wosaslar tizerindo
istigamatlonir ve dziiniin fordi kompiiter bazarnnin yaradilmasia
toekan verir. 80-ci illorin ortalarinda fordi kompiterlorin komiyyot
vo keyfiyyot gdstoricilorinin tokmillogdirilmosi yeni nesil fordi
kompiiter - super mikroelektron komptiterlorin yaranmasina sobob
olur. Bele fordi kompiiterlerin digerlorinden osas forgli cohati on-
larda 32-mertebali mikroprosessorlarin (Motorola 68020, Intel
80386, Texac Instruments 32032 ve basqalan) istifado olunmasi idi.

Cox vaxt fordi kompiiterlorin nasillore béliinmosini onlarin
daxilinde istifade olunan mikroprosessorlann dayismasi ilo (8-
mortobali mikroprosessorlarla temin olunmuglart 1 neslo, 16-
mertoboli olanlar1 II nesle, 32-mertoboli olanlar ise 111 noslo aid
edirler) slagelondirirler. Bozi odobiyyatlarda iso mielliflor belo
tasnifatin sorti oldugunu geyd edirlor. Masolo ondan ibarotdir ki,
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lo-mortoboli  mikroprosessorun  “mocburi™  imkanlarindan
maksimum istifado cdilmosi homin mikroprosessorun miixtolif
variantlarimin yenidon islonib tokmillosdirilmesine sobob oldu.
Mosolon, 20-mortoboli tinvan sini olan Intel 80186 tipli
mikroprosessorun {BM PC XT markah fordi kompiiterde istifado
cdilmost, omoli yaddasin yuxan hoddint | Mbayta, 24-mortoboli
(invan gini olan 16-mortoboli Inte] 80286 tipli mikroprosessorun
IBM PC AT markah fordi kompitertordo istitado edilmosi iso
omolt yaddasin 16 Mbayta borabor olmasina gotrib ixarmigdir
(IBM PC AT fordi kompiiterinin orta mohsuldarligy 3-4 milyon
omol/saniyodir).

Qeyd ctmok lazsmdir ki, IBM PC AT modceh 6z imkanlarina
goro 16-mortoboli mikroprosessorla buraxian digor modeliori hiss
cdilocok dorocodo arxada qoyur. Odur ki, tam gotiyyotlo demok
olar ki, 80-ci ilordo IBM firmasi fordi komputerlorin buraxilis
sahosindo digor firmalar arasmda hder rolunu oynayir, firmanin
istehsall olan 1IBM PC AT kompiiteri iso digor firmalar {giin
standart model kimy gotiirilo bilor.

Beloliklo, 16-mortoboli mikroprosessorun tstiin cohotiorino
gOro onu ayrica stnif kimi forglondirib, miistogil noslo aid etmok
olar. (tinki bu tip mikroprosessorlar pesokar fordi kompiiterlor
asrinin tomolini goyublar.

BM firmasim hazrladi@ fordi kompiiterlorin inkisaf ctmosino
tokan veron amullordon birt do onlarin agiq  arxitckturaya
osaslanaraq istehsal olunmalandir. Bu barodo mitoyyon molumati
oldo ctmok maraghdir.

Qcyd etmok lazimdir ki, ogor IBM PC markali kompiiterlor do
o dovrdo istifado edilon komputerlor kimi diizoldilsoydi, sdzsiiz ki,
iki-tic 1l arzindo monovi cohotdon gocalar vo tamam unudulardilar.
Diqqotolayiq haldir ki, IBM PC kompiiterlorindo istifado edilon
ayrt-ayrt hissolorin tokmillogdiriimosi imkaninin olmasi vo kéhno
hissolorin yeni qurgularla ovoz olunmass fordi kompiiterlorin genis
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yayilimasma gatirib ¢ixardi. Firma kompiiterleri hazirlayarken on-
larda istonilon hissonin vo ya qurgunun basqasi ile ovoz olunmasi
imkaninim tamin olunmasina var qiivvesi ilo ¢alisirdr. Kompiiterdo
istifado cdilon istonilen hisse ve ya qurgunun hazirlanma
texnologiyas: firma terefinden gizli saxlamlmir, texnologiyanin
butlin sonadlori istanilen soxse ve ya firmaya togdim edilirdi. IBM
firmasinin isini bele formada tegkil etmosi kompliter texnikasinda
a¢tq arxitcktura prinsipi adlanir.

IBM  PC tipli kompiiterlorin clcktron  qurulusu  clo
dizoldilmisdir ki, sistem vo ya ana lévho adlanan clektron
16vhosinin Gizorindo ancaq informasiyani tohlil cdocok elcktron
qurgulannm bloklan qurasdirihir. Kompiterin digor qurgularim
(monitor, printer vo s.) idaro edon sxemlor iso aynca lovholar (kon-
trollerlor) soklindo diizoldilir. Belo clektron sxemlorinin gidalan-
mast lmumi sistem blokundan hoyata kegirilir. IBM PC markah
kompiterlorin agiq arxitektura osasinda diizoldilmost istonilon blok-
larin vo 1ovhelorin uzlagsmasina, homginin birinin digori ilo ovoz
olunmasina gotirib ¢ixarir. Noticodo, firma bu prinsipo riayot ct-
diyino gdro onun 13 Gsulu digor firmalann is Gsulundan tomamilo
forglonir, aparict mévqeyini daima olindo saxlaya bilir,

Firmanin 6z mohsullari agiq sokildo istifadoyo vermosi, onun
mohsuldarhgina sohrot qazandirmaqla yanasi, digor firmalar
torofindon do yeni-yeni kompiiter qurgularmin hazirlanmasma
sobab oldu. Beloliklo, hom IBM firmasi, hom do bu islo mosgul
olan diger firmalar bir-iki 1l orzindo IBM PC-yo aid yizlorlo miix-
tolif qurgular vo komplektlosdirici elementlor hazirlayirlar. Fir-
malann islorini belo mitogokkil togkil ctmosi noticosindo IBM PC
markali kompiiterlor diinya bazarlarinda giymotlondirildi vo lazimi
sohroto malik oldu.

IBM PC kompiiterlorinin agiq arxitekturava malik olmasindan
asasan istifadagi ¢ox favdalandi va asagidakilara nail ola bildi:

» Komplektlogdirict hissolorin saymin ¢oxalmasi kompiiterin
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giymotinin asagi dismosino sobob oldu;

+ Kompiiterin imkanlar geniglondi vo onlann miiasirlosdirilmosi
1stehsaletlar torofindon hoyata kegirilo bildi;

* Kompiiterlorin keyfiyyotli hazirlanmasi noticosindo istifadogi
¢oxlu sayda kompiiterlordon 6zino moxsus olanini se¢mok
imkanmi oldo ctdi.
fIk zamanlar IBM firmasinin agiq arxitcktura osasinda islomosi

firma ti¢in ¢ox olverish idi. Cinki kéhno kompiiterlor tigiin
hazirlanmig biitiin programlar vo qurgular istehsal olunan tozo kom-
pitertordo demok olar ki, heg bir doyisikliyo moruz galmadan
istifado edilirdi. Bu, firma Gigtin yliksok ticarot nailiyyoti idi. Firma
1983-cii tldo sort disk 1o isloyon IBM PC XT kompiiterlorinin
istchsalina baslaym. 1985-c1 ildo 1s0 IBM PC XT-don tig-dord dofo
viiksok sirotlo rsloyon, Inte) 80286 mikroprosessoru  bazas
asasimda dizoldilon IBM PC AT tiph yeni kompiiterlorin istchsaly
firma torolindon hovata kegtrilir. Bu orofodo digor firmalar da IBM
PC kompiterimn hussolorindon istifado edorok onunla uzlagan kom-
puiterlforin istehsalma baglayirlar. Firmanin 6z isint bu sokildo qur-
mas1 noticosindo  1stehsal  olunan kompiterloring qrymotlor
ucuztagir, ahicdarm sayt iso hoddindon ¢ox artir.
1BM PC kompiitertfort tigun holledier an 1986-c¢y 1ldo bas verir.
IBM firmasy o razihiga golmodon iki firma (Compag vo ALR) yem,
daha yiksok sirotl 32-mortaboli Intel 80386 mikroprosessoru
tzorindo qurulmus kompiter sstehsalma baglayir. Demok olar ki,
bu andan ctibaron IBM firmas) kompiter bazarlarida liderliyy
oldon verir.
1989-cu ildo Intel 80486 (sadoco olarag 486) mikroprosessoru
yaradildi.  Mikroproscssor  boyiik  hesablama  glicting vo
genistondirilmis omrlor yigmina, homeinin onunla bir Jovho
tzorindo yerfoson stirison nogtoli omrlort yermo ycetivon riyaz
soprosessora da malik 1di. 486 mikroprosessorunun istchsalina kimi
rivazi soproscssor ayrica mikrosxem hahnda buraxilirdi. 80486
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mikroprosessorunun gostorilon texnologiya osasinda hazirlanmas:
onun dizerinde qurulan, gratik rejimdo isloyon interfeysi olan fordi
kompiiterlorin genis yaytlmasina sebob oldu. Belo kompiiterlordo
Windows 3.0, sonralar iso Windows-un 3.1 vo 3.11 versivalart genis
istifade olundu.

Qcyd ctmak lazundir ki, Windows-un 3-cii verstyalarmda
istifado olunan, Mouse-un kémoyi ilo idaro olunan, grafik rejimdo
isloyon interfeys holo 1984-cii ildo Macintosh firmasi torofindon
buraxilmigdi.

1989-cu ildo gdzlonilmoz hadiso bas verir. 80486 mikroproses-
sorunun istehsahudan sonra onun sxemindo ciddi sohvlorin
buraxtldigr askarlanir.

Bu dévrdo mikroprosessor istehsali ilo mosgul olan Intel fir-
mast, home¢inin MS DOS vo Windows (sonralar Windows 95)
omoliyyat sistemlarini istehsal edon Microsoft firmast gabageilhgs
oldo cdir. Homin dovrdo IBM PS kompiitert ilo 100% uzlasan, Win-
dows mithitindo isloyon Intel firmasmim 80486 mikroprosessoru
{izorindo qurulmus kompiiter 151 izt gortr.

1993-ci ildo Intel firmasy Gziniin Pentium mikroprosessorunun
istchsalina baglayir. Mikroprosessorun 486-ya nozoron mohsul-
darh@ yiiksok idi. 1995-c1 11do firma Pentium Pro mikroproses-
sorunu buraxir. Homin ildo MS DOS omohyyat sistemini tamamilo
ovoz cdo bilocok Windows 95 omoliyyat sistemi yaradibr.

90-c1 illorin axirlarmda iri korporasiyalar vo kompiiterdon goxsi
mogsodlor Ggun istifado  edonlor Internet sobokosinin xid-
motlorindon genis istifado ctmoyo baglayifar.

1997-ci il ABS tarixindo olamatdar il oldu. Birincisi, tohsil
haqqinda ABS prezidenti yeni qorar imzalayir. Qorarda miitlog
sokilde gostorilir ki, Amerikada 8 yagh usaq yazmag@ vo oxumag:
bilmoli, 12 yaginda iso Interneto qoguhmagy bacarmalidir.

Ikincisi, homin orofodo Intel firmasi genislondirilmiy MMX
mikroprosessorunu  (Multt Media  ¢Xitension) vo MMX-in
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omrlorindon istitado etmoklo Pentium vo Pentium Pro mikroproses-
sorlarmin tokmillosdirilmis variantim hazirlayrr. Ugiinciisii, AMD
firmas: Intcl-1 iki hofto gabaqlayaraq 6ziiniin yeni K6 modelini
(Pentium 1l-yo analoji olan) satis bazarina ¢ixanr.

1998-ci ildo Intel firmast Pentium I mikroproscssorunun moh-
dudlasdintmis variantim (Celeron) istchsal edir. Bu dovrdo
Microsoft firmasi Windows 98 omoliyyat sistemini istifadoyo ¢ix-
arr.

Miiasir dovrdo rogaboto giron firmalar arasinda IBM PC fordi
kompiiterlorinin istchsah davam edir. ©sas aparici rolu IBM firmasi
oynamasa da, digor firmalar arasinda iri istchsaler kimi 6z in-
hisar¢ih@imi hololik oldon vermomisdir.

Qcyd ctmok lfaznmdir ki, Intel 80386 SX. Intel 80486 vo Pen-
tium mikroprosessorfar izorindo qurulmus kompiiterlor artiq 1BM
[irmasi torofindon yox, digor firmalar torofindon tstehsal olunmaga
baslayir.

Son zamanlar 1so kompiterlorin inkisaf ctmosino IBM firmasi
deyil, kompiiterin “beyni® sayilan mikroprosessoru istchsal edon
Intel firmasr vo MS DOS omoliyyat sistemini, Windows 95, 98,
2000, 2003, XP vo homginin IBM PC-do istifado cdilon ¢oxlu sayda
programlan istchsal edon Microsoft firmasi tosir edirtor.

Buradan belo aydin olur ki, IBM PC markalt kompliterlorin heg
do IBM firmasi torofindon istchsal olundugunu gobul ctmok diizgiin
deyil.

indiki  zamanda inkisaf ctmis  kapitalist  Slkolorindo
iqtisadiyyatin toroqqisi kompiiterlorin vo program tominatinin
inkisafi tlo six baghdir. Hor 11 diilnyada bir nego yiiz milyonlarla
fordi kompiter istehsal olunur vo satilir. Tokco ABS-da vo
Yaponiyada ayn-ayrihgda 100 milyonlarla istchsal olunan fordi
komputerlorin satisindan, hom¢inin kompiiterloro texniki qullugdan

vo program tominatindan onlarla milyard dollar gohr oldo edilir vo
bu gostorici artmaqda davam edir.
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Bela artim kompiiterlarin ucuz qivmoata satilmasi ilo vanasi
asagidaki faktorlarla da baglidir:

» Kompiiterlarden istifadonin sadoliyi;

+ Dialoq rejiminin istifadoci tiglin olverishi olmasi;

+  Kompiiterlo isloyonin mehdudiyyoto moruz qalmamasi;

+ Informasiyann yiiksek siiratlo tohlilinin miimkiinliiyii;

»  Kompiiterin tomirinin sadoliyi;

»  Kompiiterin yiiksok etibarliga malik olmasi;

+  Kompiiterin miixtolif perifertya qurgularr vo ayri-ayri pro-
gram tominati ile iglems imkaninin olmast;

+ Insan fealiyyetini shato edon biitiin saholoro aid program
tominatmim olmasi vo s.

Umumiyyetle, fordi kompiterlorin  mixtolif  saholordo
miuvaffoqiyyetlo istifado olunmast haqqinda odobiyyatlarda ¢oxlu
sayda molumatlar vardir. Amma clo mosololorin holl vardir ki,
orada fordi kompiiterlordon yox, giiclii clektron hesablama magm-
larindan istifade edilmosi daha moslohotdir,

Fordi kompiiterlorin mixtolif ndvlort ayn-ayn saholordo 6z
parametrlorini tokmillogdirmoklo istifado cdilir. Onlarin birgo
istifadesi noticesindo lokal sobokolor yaradilir, istonilon infor-
masiya lazimi soviyyodo tohlil edilir. Amma tohlil edilocok infor-
masiyanin hecmi vo stiroti artdigea fords kompiterlordon istifado
olunmast alverigli sayiimir.

Fordi kompiiterin yaddasinda bir nego yiizlorlo Thayt infor-
masiya saxlamaqla, homin informasiyant saniyonin milyonda bir
hissesinde (bozon milyardda bir) tohlil ctmok miimkiindir. Amma
oksor hallarda gostorilonlordon artig informasiyani yadda saxla-
magla yanasi daha qisa miiddotdo onu tohlil etmok tolob edilir. Belo
saholoro bank iglorini, videoftlmlorin ¢okilmosini, avia- vo
domiryolu bilctlorinin satisimi, ehtiyat sistemlorin yaradilmasim vo
s. aid ctmok olar. Bunun idgiin xtsusilosdirtimiy fordi kom-
piterlordon istifado edilir,
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Fordi kompiiterlorin istchsalinm giinti-giindon artmasi diinya
bazarlarinda istchsalgr firmalanin rogaboto girmasino sobab olur.
Vaxti ilo aparici olan firma miioyyon miiddotdon sonra ya aparici
quivvosini itirir, ya da rogaboto tab gotirmoyorok siradan ¢ixir.
Mosolon, 70-ci illorin axirlarinda 8 bitli mikroprosessor bazasinda
yaradilms populyar Apple 11 fori kompiiteri ilo liderliyi oldo
saxlayan Apple firmast 80-ci illorin ovvollorindo IBM firmasimin
istehsalr olan IBM PC XT/AT modelino nozoron arxa plana
¢okilmoyo mocbur olur. Mitoyyon mitddotdon sonra Apple firmas:
mioyyon parametrlorino géro forglonon Macintosh, Macintosh Plus
vo Macintosh H modellorinin istehsalim nozoro ¢arpacaq dorocodo
artirsa da, bu artim firmaya heg bir dstinlik vermir, kompiiter baza-
rlarida voziyyot doyismir. Digor firmalar da (mosolon, Commod-
ore vo Atari) istehsal ctdiklort kompiiterlorfo bazara ¢ixmalarina
baxmayaraq, apanlan rogabotdo aparict kimi ¢ixis edo bilmirtor.

Bunun bir ne¢o sobobi var idi.

I.Firmalarm istchsal ctdiklort kompiiterlorin satig bazarina
¢ixtginin bir nego ay geeikimost,

2. Firmalarm 6z islorini xiisusi program tominati tolob edon nadir
sxemlor bazasinda qurmasi;

3. Hazirlanmug sxemlordon digor firmalanin istchsal cdocoyi
modetiordo istifado etmosino mancgiliyin yaradilmas;

4 Istchsal olunan modcllorin qapalr arxitckturaya malik olmasr
liziindon onlarin sociyyovi xisusiyyotlorinin ohomiyyotli
dorocado yaxstlagdinlmast imkanmin firmalarin olindon alim-
mas.

Beloliklo, IBM firmast agiq arxitektura imkani yaratmagla
texniki mosololorin hollindo Gglinct torofin glicindon tam istifado
cdir, monopolistliyini digor firmalara stibut ctmoklo istchsal ctdiyi
miixtolif modifikasiyal kompiterlorin diinyanin istonilon 6lkosindo
miixtolif saholoro totbiq edilmosino sorait yaradir vo noticodo
liderliyini homiso oldo saxlaya bilmosado hor zaman bu mogsod
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ugrunda miibarize aparmigdir.

‘:’;. . Asagidaki suallara cavab vermali.

1.Fordi kompiiterlor hans texniki xarakteristikalarina goro bir-
birindan forqlenirler?

2.Fordi kompiiterlori foaliyyot prinsipine gore neco tos-
niflogdirmok olar?

3.Fordi kompiiterlar dl¢iilorine ve tatbiq sahalorine gore neco
tosnif olunur?

4 Fordi kompiiterlorin digor hesablama maginlarindan asash forqi
nodon ibaratdir?

5.Informasiyanin 6lgii vahidlerini vo onlar arasindaki olago
necadir?

6.Fordi kompiiterdo say sistemlorindon no mogsadle istifado
edilir?

7.11k fordi kompiiter harada ve kimler terofindon hazirlanmigdir?
Onu nece adlandirmiglar?

8.Fordi kompiiterlorin nosilloro boliinmoesi hansi prinsipo
osaslanir?

9.IBM firmasinin totbiq etdiyi a¢iq arxitektura prinsipi noayo
osaslanird1? A¢iq arxitektura prinsipinin firmaya vo istifadogiyo
verdiyi tstiinliiklor neden ibaratdir?

Z7

V FOSIL

FORDI KOMPUTERIN ARXIiTEXTURASI

Fordi kompiiterin inkisaf tarixi ilo tamighqdan sonra onun quru-
lugu vo ayri-ayn hisselorinin i§ prinsipi ilo tanis olaq.
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Sokilde IBM fordi kompiiteri gostorilmigdir.
Fordi kompiiterin qurulusu asagidaki kimidir:

* osas aparat hissesini 6ziinde birlogdiren sistem bloku. Bloka
ana lovhe, mikroprosessorlar, mikrosxemlor, yaddaslar, sort
disk, disk siirticiilori, CD ROM va s. daxildir;

* motn vo ya qrafik malumati 6ziindo oks etdiron monitor (vo
ya displey);

« istifadoci torofinden istonilon informasiyan: fordi kompiitero
daxil etmak {iiin alage qurgusu olan klaviatura;

* monitorun ekrani iizerinde yerlogon kursoru ekran boyu
istonilon istiqamatda harokat etdiron Mouse.

Bunlardan basqa fordi kompiiterdo periferiya qurgulardan - prin-
ter, skaner, plotter, roqgomli kamera vo s. istifado olunur.
Adoten kompiiterlori masaiistii (desktop), portativ (notebook-
dasina bilen) ve ya ¢ib (handheld) variantda istehsal olunur.

Fordi kompiitero daxil olan hissolorlo tanis olaq.

SISTEM BLOKU

Sistem bloku fordi kompiiterdo istifado edilon texniki ele-
mentlorin osas birlosmo qovsagi olub, daxilinde kompiiterin
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islomesi ii¢lin lazim olan on ahomiyyetli vasiteleri birlosdirir.
Sistem blokunun daxilinde yerlogon qurgulari daxili, bloka xaricdon
qosulan qurgulari ise xarici qurgular adlandirirlar. Bunlardan olave
verilonlorin -bloka daxil edilmesi vo ya blokdan xaric edilmosi,
homginin blokda uzun middet saxlanmas: tgiin istifade edilen
qurgulara periferiya qurgular deyirlor.

Fordi kompiiterlorin ¢evikliyi vo universallig: periferiya qurgu-
larindan bir-baga asilidir. Periferiya qurgulan fordi kompiiterdo
komokgi amoliyyatlari yerino yetirmok tigiin istifade edilir.

Periferiya qurgulan toyinatina goro agagidaki kimi qruplagdirihr
(qurgular haqqinda otrafli moelumat sonraki bdlmelorde
verilocokdir):

* verilonlori daxil eden qurgular (klaviatura, xiisusi
manipulyatorlar, skaner ve roqemli fotokamera);

« verilonlori xaric eden qurgular (printerlor);

* verilonlori saxlayan qurgular (strimmerlor, toplayicilar vo
magnitaoptik qurgu);

+ verilonlori miibadilo edon qurgular (faks-modemlor).

Hal-hazirda istifade edilon fordi kompiiterlorin sistem blokunu
tifqii vo ya saquli formada istehsal edirlor. Sistem blokun daxilinde
yerlogon qida bloku fordi kompiiteri tolob olunan gorginliklo miito-
madi qidalandirir. Kiitlovi istehsal olunan fordi kompiiterlordo
adoton qida blokunun giicii 200-250 vata beraberdir.

ANA LOVHO

Ana lévhe fordi kompiiterin osas 16vhesi sayilir. Ana 16vho
tizorindo yerlogon elementlor asagidakilardir:

* Mikroprosessor - osason riyazi vo mentiqi emeliyyatlar
yerino yetiron 9sas mikrosxemdir;

+ Mikroprosessor dosti (¢ipset) - kompiiterin daxili qurgu-
larinin igini idare etmoklo yanasi ana 16vhonin biitiin funksional
imkanlarini toyin edon mikrosxem toplusudur;
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» Sinler - kompiiterin daxili qurulari arasinda signalin
otiirtilmasini temin edon naqiller yigimdar;

* Omoali yaddas (Omoali Yaddas Qurgusu - 9YQ) - kompiiter
sobokoyo qosulan zaman verilonlori miivaqqgeti saxlamagq tigiin
istifade olunan mikrosxemlor toplusudur. ©Omeli yaddas
verilonlori saxlamaq tigiin kristal yuvalardan hazirlanir. Miix-
tolif emeli yaddaglardan istifade edilir. Omoli yaddaslar fiziki
is prinsipine goro dinamiki (DRAM) ve statiki yaddasa
(SRAM) boliiniir;

* Daimi yaddag qurgusu (DYQ) - kompiiter dévreden aynidigda
belo verilonlori uzun miiddot saxlamagq iiciin istifado edilon
mikrosxemdir; -

 Yuvalar - Olave qurgularn (slotlarin) gosulmasini tomin edir.
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MIKROPROSESSOR

Kompiiterin osas hissosi (“beyni“) mikroprosessordur.
Mikroprosessor bir nego santimetr 6l¢iido elektron sxemi olub, kom-
piitero daxil olan informasiyanin hesablanmasimi ve tehlilini,
homginin miixtolif omeliyyatlar saniyenin milyonda bir hissesindo
yerina yetirir.

Mikroprosessor (prossessor) 20X20 mm 6lgiide, kigik, yasti
yarimkegirici tobagelorden yigilir. Onun daxilinde metaldan olan
coxlu sayda kontaktlar vardir. Meselon, miiasir texnologiyaya
osaslanaraq hazirlanan Pentium 4 tipli prosessorun daxilinde, mon-
tiq funksiyalarin1 hoyata kegiron 42 milyon elementden-kontaktdan
(doyisdirici agar) istifade olunur. Belo deyisdiricilerin 6l¢iisii
toxminoen 0,13 mikrona (1 mikron=10"° metr) borabordir.

Mikroprosessor verilonlorin emalini, 6tiiriilmesini ve xarici
qurgularin idare edilmesini tomin eden fordi kompiiterin osas
qurgusudur. Mikroprosessorun osas sociyyovi xiisusiyyoti isci
gorginliyi, takt tezliyi, takt tezliyinin daxili goxaltma emsali, kes-
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yaddaginin tutumu ve deracealiliyidir (takt tezliyini bozon kom-
piiterin vo mikroprosessorun yiiki de adlandiririar).

Mikroprosessoru is¢i gorginliklo ana 1ovho tomin cdir. Intel fir-
masinm ovveller istehsal etdiyi mikroprosessorlarda gorginlik 5.0
volta boraber idise, indiki zamanda firma torofindon buraxilan
mikroprosessorlarda bu giymet 3.0 volta gatdirimisdur. Is¢i gorgin-
liyin giymatinin asag1 hadde endirilmasi mikroproscssorun daha da
mohsuldar iglomasini temin edir.

Prosessorun daxilinde reqistr adlanan mioyyon saho var ki,
mikroprosessor emal etdiyi verilonlori orada saxlayir.

Kompiiter eyni vaxtda mehdud 6l¢iido informasiya vahidlori
yigim ile igleyir. Informasiya vahidi yigimi mikroprosessorun
daxilindo yerloson registrlorin doroceliyindon asih olur. Dorocolik
eyni vaxtda emal olunan informasiya bitlorinin say1 tlo 6l¢ullir. 9gor
kompiiter bir defoye 8 doroceli informasiyant cmal cdo bilirso,
demeli registr, daha dogrusu, mikroproscssor 8 dorocoli hesab edilir
vo s. Qeyd etmok lazimdir ki, ilk istchsal olunan mikroproses-
sorlarda derocelik 16 idi. Miasir dovrdo istchsal olunan
mikroprosessorlarda bu parametr 32-yo ¢atdirthmigdir.

Takt tezliyi 1 saniyo orzindo kompiiterdo yerino yetirilon
omoliyyatlarin (mosolon, toplama vo vurma) saym vo homin
omoliyyatlarin hansi stirotlo yerino yetirildiymi gastorir.

Takt tezliyi megaherslorlo vo ya heqahersiorlo (Mhs vo ya
Hhs) dl¢iiliir. Takt tezliyi artdigca mikroprosessorun giymati ilo
yanast onun mohsuldarhigida artir vo mikroproscssor ¢oxlu sayda
omrlori yerine yetiro bilir. Indiki zamanda fordi kompiiterlordo
genis istifado olunan mikroprosessorfann takt tezhiyi saniyodo 500
milyon taktdir (500 Mhs=500 000 000 takt/san.). Bu gdstorici
proscssorun adindan sonra yazilir (imosolon, Pentium/75 Mhs).

Asagidaks  codvoldo mixtolif itllordo  istchsal  cedilmis
mikroproscssorlarm takt tezliyi ilo bagh bozi parametrion
verilmisdir.
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Takt signallarin mikroprosessor ana lovhodon gobul cdir.
Mikroprosessoru daha yiiksok takt tezliyi ilo tomin ctmok ii¢iin
onun daxilindoki takt tezliyinin daxili ¢oxaltma omsalindan istifado
olunur (mosolon, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0 vo daha ariig).

Takt tezhiyinin daxili vo xarici novi vardir. Daxili takt tezliyi
mikroprosessorun yerino yetirdiyt omoliyyatlarmn tezliyini, xarict
takt tezliyl tso kompiiterin omoli yaddagi ilo mikroproscessor
arasinda informasiyanin doyismo tezliyimi gostorir.

Mikroprossesrun Buraxihg Tezliyi Yaddagmmn
owevd W) Mhs) ] it
T 8086 1978 5-10 ! Mbl}/\l J
Cosose | 1982 | 6025 | 16Mbayt
e[ IS 1633 | ddibap
s4%6 | voxo | 2550 | anbay
pentium 1 993 | 60166 | 4llbayt
Pentium 1 jl();)7+200-3()0 G tibayt
Pentrom 1) | | l;;‘);) o 445()—1()0() 64 Hbuﬂyrlr |
Pentium 1V L 2000 #1060_3000 64 Hbayt

OLEYD: Mikroprosessorlarm yaranma tarixi, hazrlanma
texnologiyast vo texniki xarakteristikalac il tams olimagq dgiin
hitp: rwww.intel.ru saytima miraciot ctimok moslohotdir

Umumiyyotlo, fordi kompiterlorin nosilloro bolinmosi on-
larda istifado olunan mikroprosessorlarin nosillorindon birbasa

tmhdni
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SOPROSESSOR

Bir ¢ox hallarda kompiiterde ¢oxlu sayda riyazi hesablamalarin
(mesolon, mithendis hesablamalari, ii¢ol¢iili tosvirlerin tohlili ve
s.) aparilmasi lazim golir ki, kompiiterin daxilinde yerloson
mikroprosessor belo yiiklonmeni tomin edo bilmir. Odur ki, kom-
piiterde belo yiiklonmoni tomin etmok moaqsedi ile riyazi soproses-
sordan istifade edirler. Soprosessor miirokkab emaliyyatlarin yerine
yetirilmasinda mikroprosessora yardimgidir.

Intel firmasinin miiasir texnologiya il hazirladig1 prosessorlar
(80486 DX, Pentium, Pentium Pro ve s.), homginin onlarin analoqu
olan diger firmalarin istehsali olan mikroprosessorlarin aksoriyyaeti
miirekkeb riyazi hesablamalar 6zlori yerino yetirdiyi liglin indiki
zamanda is prosesinde hesablamalar aparilan zaman soprosessorun
komayine ehtiyac duyulmur.

OMOLI YADDAS

Kompiiterin @sas elementi onun amoali (operativ) yaddagidir.
Ciinki kompiiter tohlil edecoyi proqramlar1 vo ilk verilonlori
operativ yaddagdan gotiirmiis olur. Yaddas heddinden artiq celd
isladiyine goro operativ adim1 almigdir. ©moli yaddasin menfi
cohoti kompiiter dovroden ayrilarken onda olan informasiyan:
6ziinde saxlaya bilmomaosidir.

Texniki adebiyyatlarda emeli yaddas: cox vaxt omoli yaddas
qurgusu (9YQ) vo ya RAM (Random Access Memory) ad-
landirirlar.

Omeli yaddasin tutumu kompiiterin igloma siirotine tosir edir.
Omoli yaddagin tutumu kifayet qoder olmayanda istenilen infor-
masiyanin mikroprosessor torofinden axtarilmasi liglin o, artiq
amsaliyyatlarn yerino yetirmayo moacbur olur. Noticodoe programin
yerino yetirilmo vaxti uzanmr. Odur ki, mikroprosessoru olave
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omoliyyatlardan azad etmok tigiin omeli yaddasin tutumunu lazimi
soviyyode edirlor

3 A1
b

-t

indiki zamanda fordi kompiiterlordo emoli yaddasin miixtolif
novlorinden istifade edilir.

Birinci adi yaddagdir. Ona bozen DRAM da deyirlor. Yaddas
istonilon kompiiterdo qurula biler. Onun osas xiisusiyyeti yaddasa
miiraciot etmo vaxtidir. Bu parametr 60 n.saniyoyo borabordir.
Qeyd etmok lazimdir ki, vaxti ile 70, 80, 90 vo 100 n.saniyolik yad-
daglarda istehsal olunurdu. Amma gqeyri-miioyyon sobeblor
tiziindon onlarn istehsali dayandirildi.

Yaddagin ikinci névii ED RAM adlandirilir. Belo yaddaglar 5-
ci vo 6-c1 nosil mikroprosessorlar iizerinde qurulmus fordi kom-
piiterlordo genis istifade edilir. Bunun da naticesinde kompiiterin
islomo siiroti orta hesabla 2% artmus olur. Belo yaddaslara miiraciot
vaxt1 70 n.saniyoyo borabordir.

Ugiincii név yaddas SD RAM adlanir ve onlara miiraciot vaxti
cox kigikdir, texminen 10-12 n.saniye. Yaddasdan 5-¢i va 6-ci nosil

mikroprosessorlari izorindo qurulmusg fordi kompiiterlarde isiifada
edirlor. Noticodo fordi kompiiterin islome siirotini 10% arti:
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Fordi kompiiterde emsali yaddasmn tutumundan asili olaraq
istifadeci miioyyen proqramlarla igloye biler. Oger emsali yaddasin
tutumu gonaotboexs deyilse, onda bozi programlar kompiiterdo ya
islomoayoacak, ya da ki, haddinden artiq agir isloyacekler.

Bunlar1 nezere alaraq (emeli yaddagin tutumuna uygun olaraq)
fordi kompiiterlorin imkanlarini asagidaki kimi tesnif etmok olar:

» yaddasin tutumu 1 Mbayt vo ondan az olarsa, kompiiterde
ancaq MS-DOS amoliyyat sisteminden istifade etmok olar. Belo
fordi kompiiterlorden meatnlerin ve ya verilenlorin toslil
edilmesinde istifade etmek miimkiindiir;

* yaddasin tutumu 4 Mbayt olanda kompiiterin MS-DOS,
Windows 3.1 ve Windows for Workgroups miihitlerinde islomo
imkani olur;

» yaddasim tutumu 8 Mbayt olarsa, kompiiter istifadagi tligiin
Windows 3.1 ve Windows for Workgroups miihitlorinde olverisli is
soraiti yaradir. Windows-un diger versiyalari ise (OS/2 3.0 Warp-
da daxil olmagla) yaddagin bu qiymetinde agir isloyir;

» yaddas tutumu 16 Mbayt olanda Windows 95, Windows 98
vo OS/2 3.0 Warp sistemlori istifadegi figiin olverisli is soraiti
yaradir;

» yaddas tutumu 32 Mbayt ve daha cox olarsa, kom-
piiterlorden foto tesvirlerin ve ya videofilmlorin tohlil edilmesinda,
lokal sebake serverlorindo informasiyanin aragdirilmasinda vo s.
sahalorda istifaco etmok olur.

KES-YADDASI

Omoli yaddasa miiracieti siirotlondirmak ii¢iin kompiiterlordo
xiisusi hazirlanmig yaddagdan - kes-yaddagdan istifade edilir. Kes-
yaddas1 mikroprosessorla osas yaddas arasinda yerlogen kigik tu-
tuma ve yiksek islome siirotine malik yaddasdir. Ondan
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kompiiterin mohsuldarligini artirmagq tigiin istifade edilir. Osas yad-
dagin siiratlo isloyon kes-yaddag kimi hazirlanmasi texnoloji cohat-
don ¢ox baha baga gelir. Odur ki, iqtisadi cohetden ki¢ik tutuma
malik yaddas sahesinin siiretinin artirilmasi elverislidir.

Kompiiterin yaddagina miiraciot zamam verilonlor kes-yad-
dasinda axtarilir. Buna osas sobeb odur ki, kes-yaddagina verilonlori
axtarmagq ii¢iin edilon miiraciot vaxti emoli yaddasa edilon miiraciot
vaxtindan bir ne¢o dofo azdir.

Fordi kompiitedo kes-yaddasinin daxili vo xarici noviinden
istifadoe edilir.

BIOS — (BASIC INPUT-OUTPUT SYSTEM)

Fordi kompiiterin daimi yaddasinda kompiiter avadanhglarimin
isini yoxlayan (melumati ekrana ¢ixarmagqla), emoliyyat sisteminin
yliklonmesini tomin edon proqramlar toplusu yerlagir. Homin pro-
gramlar toplusunun ¢ox hissesi miioyyon derocodo kompiiterdo
daxiletme-xaricetmo omaliyyatlarini yerine yetirir. Belo programlari
BIOS adlandirirlar. BIOS ayrica mikrosxem goklindo hazirlanir.

i
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PORTLAR

Mikroprosessorun xarici qurgular (printer, Mouse ve s.) ilo
informasiya miibadilesini hoyata kegiren yuvalara portlar deyilir.
Portlar sistem blokunun arxa panelinde yerlosir.

Portlarin paralel (LPT1, LPT2 ve s. ilo igaro olunanlar) vo
ardicil (COM1, COM2 va s. ile igare olunanlar) néviinden istifado

edilir. Paralel portlarda melumatlarin forde kompiitero daxil vo
xaric edilma siireti ardicil portlardaki siirote nazeren ¢oxdug.
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DiSK SURUCUSU

Is prosesinde fordi kompiiterde istifade edilen disk siiriiciisii
disketlore program ve verilonlori yazmaq tigiin istifade olunur. Disk
stirticiisiiniin komoyi ile vacib sayilan program ve senadlerin
surotlorini ¢ixarmaq, hemginin lazim olan informasiyan: bir kom-
ptterden digerine otiirmok miimkiindiir.

Fordi kompiiterlorin ovvalki modellorinde 5.25 diiymliik (ve
ya 133 mm) disketlordon istifade edirdiloer. Miiasir dovrde belo dis-
ketloro tosadiifi hallarda rast gelmek olar. indiki zamanda esasen
lazer disklerinden daha gox istifade edilir.

XARACI YADDAS QURGULARI

Fordi kompiiterlordo 3.5 diiymliik (ve ya 89 mm) disketlorden
istifade edilir. Belo disketlorde 1.44 Mbayt informasiya saxlamaq
olar (ovveller istifade edilen disketlorde 720 Kbayt informasiya
saxlanihrdi). Son zamanlar informasiya tutumu 2.88 Mbayt olan
disketlordon de istifade edilir. Amma belo disketlor olverigli
olmadig iigiin az yayilmislar.

Fordi kompiiterlorin avvelki modellarinde 5.25 diiymliik (ve
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ya 133 mm) disketlorden istifade edirdiler. Miiasir dévrdo belo
disketloro tosadiifi hallarda rast gelmek olar.

Yaxin kegmisda do fordi kompiiterler xarici yaddas qurgusu ilo
tochiz olunurdu. ©n sade halda bu megsed ii¢iin magnitofon
kassetlorinden istifado edilir. Isloma siirotlorinin asag1 olmas:
(informasiyani olde etmok ii¢lin onlarla saniyeden bir nego
deqigoye goder vaxt teleb olunur) ve informasiyanin oldo
edilmesinin ardicil yerino yetirilmosi belo kassetlorin ¢atigmayan
cohotidir. Bu sobebden belo yaddagdan osasen lazim olan
maelumatin suratinin ¢ixarilmasi ve saxlanmasi tigiin istifado edilir.
Miiasir kassetlorde (bir kasset nozorde tutulur) 40-60 vo daha ¢ox
Mbayt informasiya saxlamaq miimkiindiir.

Fordi kompiiterlorde elastik disklorden do istifade olunur. Bu
diske yazilmis informasiyam digerine kogiirmek ve ya doyigmok
miimkiindiir. Elastik disk - sothinde magnit materiali olan dairovi
formaya malik plastik tobeqeden ibaratdir. Onun sothindo
verilonlori yazmagq ve oxumagq iigiin cigirlar agilmigdir. Verilonlorin
elastik diske yazilmasini ve oxunmasini tomin eden qurgu diskin
yigicis adlanir. Belo disklori floppi-disk de adlandirrlar.

Yaxin ke¢miso kimi elastik disklorin ii¢ standartindan gox
istifade edilirdi. Diametri 8 diiym (20 sm); 5.25 diiym (13 sm) vo
3.5 diiym olan (9 sm) elastik disklor standart disklor adlanir. IBM
firmas: torofindon hagirlanmis 8 diiymliik elastik disk senaye
standart diski adlamr. Bu disklor ¢ox melumati yigmaglarina
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baxmayaraq istifade {igiin alverigli deyillor. Odur ki, son zamanlar
5.25 va 3.5 diiym olan elastik diskloer genis totbiq olunur. Bu diskler
ucuz qiymotli olmalar: ilo yanagi, 8 dilym olan diskin tutdugu
hecmde informasiyani (bozen da ¢ox) 6zlerinde yerlogdire bilirler.
5.25 diiym ve ondan kigik 6lgiilii olan diskler disket adlanir. Senaye
torafinden daha kigik ditymliik - 3.0; 3.25 ve 3.90 diymliik diskler
do buraxilir. Onlara mikrofloppi diskler deyirler.

Mikrofloppi disklere gox sixligh informasiya yagmaq miimkiin
oldugu halda, gatigmayan cehatlori lazimi program teminatinin
olmamasidir. Bu sebebden az istifade olunurlar.

Elastik diskin qalinligi toxminen 2-3 mm olur. O, xiisusi
paketda saxlanilir ve y1g1c1 qurguya qoyulur. Paketde agilmis xiisusi
pencoeronin kémayile yigic1 qurgunun magnit bashig: verilonlori
diskin sathine yazir ve ya oxuyur. Paketo yerloson disk valin
(verdeneanin) kémayi ile sabit siiretle firlanir. Diskin daxiline
yapigdirilmig xiisusi astar onun firlanmasi zamani hem siirtiinmeni
azaldir, hem do diski tozlardan ve maqnit hisseciklerinden qoruyur.
Sag terofde yerlogon dordbucaqh kesik informasiyanin yazilmasini
qadagan edir. Diskin sothi konsentrik ¢evrolorden ibaratdir. Bu
cevralor zolaglar adlanir. Verilonlor bu ¢olaglara yazilir. Standart
disklerin (8 ditymliik) 77 zolag, 5.25 diiym olan disketin 40 zolag:,
yliksok sixligh disketlorin iso 80 zolag: vardir. Bu zolaqlar xaricden
daxile dogru agagidaki qaydada ndmrelenirlar: 00, 01, 02 ... 76; 00,
01, 02 ... 38, 39 ve s. Diskin firlanma istigametinde magqnit baglig:
geyd etmak iiglin diskde indeks desiyi vardir. Bu, paketde dairovi
poncere soklinde gosterilmisdir. indeks desiyi vasitesilo zolagin
baglangic1 miieyyen olunur.

0-c1 zolagda verilonlor saxlanilmir. Bu g¢olagdan verilenlori
diske yazmaq iisulunu miieyyen etmok tigiin istifade edilir. 38 vo
39-cu (ve ya 75 ve 76-c1 zolaqlar) zolaglar ehtiyat zolaglardir. Digor
zolaglarda defekt olduqda bu zolaqlardan istifade olunur. Beloliklo,
verilonlori saxlamagq ii¢iin 37 (uygun olaraq 74) zolaqdan istifade



92

olunur. Zolaglar mileyyen sayda saholoro béliintir. Eyni nomroli
saholer scktorlar omele gotirir.

Elastik diskin sathine informasiya birqat vo ikiqat sixligla hom
bir lizline, ham de iki iziino yazilir.

Kompiiter texnikasinda informasiyanin yazilmasmm asagidak:
iisutlarindan istifade edilir:

* birqat sixligla biriizlii yazi;

* birqat sixligla ikilizli yaz,

+ 1kiqat sixhqla ikilizlii yazi.

Sonuncudan daha ¢ox istifado edilir. Bu tisulla disko 1.44
Mbayt hocmindo informasiya yazmaq mimkindar. Diskin
uzorindeki zolaglar 26, 15 vo 8 sayda scktorlara boliintr. Birqat
sixligi olan yazilarda hor bir sektorda uygun olaraq 128,256 vo 512
bayt, ikigat sixligr olan yazilarda iso 256, 512 bayt vo .44 Mbayt
informasiya saxlamaq mimkiindiir.

Verilonlorin yazilmasi vo oxunmas! zaman magnit baghq
miieyyen bir zolagm {izerindo durur. Bundan sonra verilonlorin
lazim olan scktordaki zolaga yazilmast vo ya oxunmast omoliyyat
bag verir. Bu halda scktorun yerinin mioyyon olunmas zoruriyyoti
meydana cixir. Ona gore clastik diskin hor bir scktorunda ovvolco
sektorun vo zolagin némrasi yazihr. Beloliklo, sektorda vertlonlor
yerlason sahodon ovvol scktorun vo zolagim ndémrosi yerloson
identifikasiya sahosi golir. Identifikasiya sahosinin mozmununu
oxumagla sektorun vo zolagin ndmrosi miioyyon olunur vo sonra
verilonlorin yazilmass, homginin oxunmast omoliyyatlar yerino
yetirilir. Bunun Gg¢iin ovvolco disko onun formati hagqinda
verilonlor yazihr. Bu omoliyyat diskin formatlanmast adlamr.
Beloliklo, tozo diski istifado ctmozdon gabaq formatlamaq lazimdur.
Bu isi xiisusi FORMAT.COM programi yerino  ycurir.
Formatlamada osason diskin sothi yoxlanthr. Ogor disko yazihmy
informasiyanin zodolonmosi miigahido edilirso, bu diskin defeku
kimi sayilir vo homin sahoyo sonralar informasiya yazilnur.
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Disklori 1ki yolla formalamaq muimkiindiir:

» tam formatlama;

» sirotli formatlama.

Tam formatlamaya diskin maqgnit ortilytiniin keyfiyyotinin
yoxlanmas: ile yanasi diskdoki scktor vo zolaglarda nisanlama
omoliyyatnin aparilmas: arddir. Tam formatlama zamani diskin
montigi formatlanmasi da (fayllarin yerlogsme codveli vo kataloqun
yaradilmas?) hoyata kegirilir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, tam formatlama zamant diskde
olan bitiin informasiya tamamilo stlinir.

Siirotli formatlama zamani diskdo ancaq fayllann yerlogmo
codvoli vo kataloqun tomizlonmosi bas verir. Formatlama zamani
diskdo olan fayllar silinmir, hotta lazim goldikdo onlar1 borpa ct-
mokdo mimkiin olur.

Beloliklo, disklori formatlamaq diskin hom istifado edilmosini
asanlasdirir, hom do onun universallidin yiiksoldir.

Miiasir dovrdo qabaqgtl firmalar istchsal ctdiklort disklort satisa
buraxmarzdan qabaq formatlasdinrlar.

fs prosesi zaman istifadoci sort maqnit disklorino (Hard Disk-
o), homgeinin oyilgon diskloro ¢oxlu sayda fayllan tez-tez yazmali
olur. Maqgnit disklonno yaziimig fayllar bir-birindon uzagda
yerloson klesterloro yazalib saxlanilir. Noticodo fayllarin diskloro
yaztima ardicilh@gr pozulur vo faytarin axtarilib tapilmasina sorf ol-
unan vaxt ¢oxalms olur.

Digor torofdon fayllara miraciot zamani daimi yaddas
gurgusunda qurasdintmis magnit baghiq faylin taptimasi igtin bir
cigirdan (vo ya bir scktordan) digorino tez-tez kegmoli olur. Son
noticodo magnit basgiq vaxtindan ovvol xarab olaraq siradan ¢ixir.

Odur ki, istor sort magnit diskini, istorso do oyilgon diski vax-
tayin defragmentlosdirmok lazimdir. Omoliyyat zamani mixtolif
scktor vo cigrrlara yazilmis fayllar mitoyyon ardicilhgla diiziliir,

Beloliklo, 6ndo gostorilon hor iki catismazliq tamamilo aradan
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QEYD: Sert disklorin maqnit strukturu ayilgen disklerin maqnit
strukturundan miieyyen qader forglenir. Sert diskin minimal iinvanl
elementi klester adlanir ve 6ziinde diskin miioyyon sayda sektorlarin
comlasdirir. Klesterin 6lgiist istifade edilon FAT cedvalinin tipinden

vo sort diskin tutumundan asilidir.

qaldirilir.
Disklorin defragmentlagdirilmasi oamaliyyati asagidaki ardicil-
higla hayata kegirilir:
« Start (ITyck-Basla) ditymesi sixilir;
* Acilmis menyudan Acsesuars (Cranaapubie-Tohcizatlar) omri
qeyd olunur;
¢ Acilmis altmenyudan (Cnyxe6nbie-Xidmaoti) oamri secilir v
Defragmenter ([ledparmenranus-Defragmentlogsdirma) amri
qeyd edilir;
 Agilmis Disk Defragmenter ( Jedparmenranus aucka- Disk

Fragmentlogdirici) dialoq penceresinden fragmentlas-

dirilocok disk secilir (mosolon, C diski) vo Defragmenter

(dedparmentanusa-Defragmentlogdirmo) dilymosi  sixilir.

Omoliyyat tamamlandigdan sonra OK diiymasi sixilir.

Bozen bir saniye orzinde yiizlerle simvolu, miixtelif metnlari
(elyazmasindan bagqa) kompiiterin yaddasina daxil etmok vo oxu-
magq istifadegiden telob olunur. Bu megsedlo optik skanerlordon

“istifade edilmesi meslohatdir.

Optik skanerlor simvollarm isigh ve garanliq noqtelardon togkil
olunmus suratini qeyd edir vo homin suratin ikilik kodunu kom-
piiterin yaddagna verir. Skanerlora omali olaraq istenilon simvolu
“qavramagi* dyrotmok miimkiindiir. Bundan olave, onlar miioyyan
goriiniiso vo 6l¢ilye malik simvollari oxuya bilirler.

Optik skanerlorin komayi ilo sokli, fotonu, miixtolif ndv grafik-
lori kompiitero daxil etmok miimkiindiir. Skaner vasitosilo dis-
pleyde olan goklin dlgiisiinii deyismok, fraqmentlorden yeni gokil
almagq ve s. emoliyyatlar yerino yetirmok olar.
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Silindrik maqnit domenlorinin kompiiterlorde xarici yaddasg
qurgusu kimi istifade edilmesi yeni nesil fordi kompiiterlorin
yaradilmasina dogru atilan yeni bir addimdir. Belo yaddasin
digorlorinden iistiin cohati horoket edon mexaniki hissonin olma-
mas1 noticesindo yaddas qurgusunun etibarliginin defelerle ¢oxal-
masi ve yaddas qurgusuna informasiyanin yazilma sixhigimn yiiksok
olmasidur.

Silindrik maqnit domenleri diger xarici yaddag qurgularindan
yiksok giymeto malik olmalarn ilo forglenirlor. Hazirlanma
texnologiyasi lazimi saviyyadoe olmayan magnit domenleri tolob ol-
unan proqram tominatina malik deyiller.

indiki zamanda fordi kompiiterlorde informasiyanin yazilmas,
oxunmasi vo saxlanmilmasi iigiin lazer disklerindon ve flash yad-
daglardan da istufade olunur.

Informasiya lazer disklorine miixtolif oks olunma xiisusiyyotino
malik, bir-birinin ardinca novbelonon saholoeroe lazer siiasinin
komoyilo yazilir. Lazer disklorinden informasiya oxunarken, lazer
suas diskin iizorino diigiir vo oks olunur. Diskin tizeri miixtolif ok-
setmo omsalina malik oldugu iigiin diigon giia oxunma prosesindo
intensivliyini tez-tez deyisir, yoni intensivlik yiiksok olan saholor
montiqi “1“-a, az olan sehalor ise mentiqi “0*“-a uygun golir.

Beloliklo, 6ndo qeyd edildiyi kimi informasiya diskden mentiqi
“1% vo “0%-larin komayile ikilik say sistemine uygun oxunaraq
cevrilir, sonra iso fordi kompiiterin daxilindeki xiisusi texniki ele-
mentlorin komoyilo tohlil edilorok istifadegiye yararl voziyyetdo
ona catdirilir.
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Lazer disklorindon informasiyanin oxunmasi optik prinsipa
osaslanir.

Lazer CD-ROM (Compact Disk-kompakt disk) vo DVD-ROM
(Digital Video Disk-roqomli videodisk) disklorinda olan infor-
masiya diskloro zavodda hazirlanan momentdo yazilir. Belo
diskloro ikinci dofo informasiya yazmaq miimkiin deyil (diskin
adindaki - ROM - Read Only Memory - ancaq oxumagq t¢iin - buna
sibutdur).

Belo disklor giimiigii rongde olub stamp yolu ile hazirlanir.

CD-ROM disklorinin tutumu 650 Mbayt-a qeder olur. Indiki
zamanda onlarda  informasiyamin  oxunma suroti 7,8
Mbayt/saniyodir.

DVD-ROM disklorindo qisa dalgali lazer suasindan istifado
edildiyi tigtin onlara boyiik hocmdo informasiya sixigdirmaq (17
Hbayt-a qodor) mumkiindiir. Belo disklorin hor iki tliziino infor-
masiya yazmagq olar.

Ovvollor istehsal olunan DVD disklorinin I noslinde infor-
masiyanin oxunma siiroti 1,3 Mbayt/saniyoyo borabor idiso, indi bu
komiyyot artrilaraq 21 Mbayt/saniyoyo ¢atdinlmigdir.
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Hal-hazirda lazer disklorinin miixtelif novlerinden istifade ol-
unur:

-CD -R voa DVD - R (R - recordable - yazilan). Belo diskloroe
infodmasiya bir defe yazilir ve onlar adeten qizih rengde olur;

-CD - RW vo DVD - RW (RW - Re Writable - tokrar yazila
bilen). Belo disklora informasiya defolorle yazila bilir vo onlar
platin rengda olur.

FLASH yaddas. Xiisusi texnologiya ilo hazirlanan miniatur
mikrosxemdir. Daxilinde horoket eden hissenin olmamasi
noticasinde informasiya yaddasa yiiksok siiratle yazilir. Tutumu
512 Mbayt-a qodar olur (ve daha ¢ox). Flash yaddaslar fordi kom-
piiterloro USB portlar vasitosile qosulurlar.

Flash yaddaglarin catigmazlig: esas ondan ibaretdir ki, onlarin
vahid standartlari yoxdur. Istonilon firma belo yaddaslari 6z
zovqlorinoe uygun istodiklori forma ve dlciide istehsal edirler.
Noticodo flash yaddaslarin osas parametrlori bir-bitinden forqlonir.

QIDA BLOKU

Qida bloku metal qutu soklinde sistem blokunun arxa torafino
barkidilir. Qida blokunda transformator, diizlendirici vo sorinkes
yerlogdirilmigdir. Transformator sobokoden sistem blokuna daxil
olan 220 volt gorginliyi transformasiya edorok miixtelif qiymotli
gorginliklare gevirir. Diizlondiricinin vozifosi fordi kompiiterin bozi
clementlorini  diizlondirilmis gorginlik ilo tomin etmokdir.
Serinkegdon gida blokunun daxilinde yerlogmis transformatorun vo
diizlondiricinin ig prosesinde qizmasmin qargismi almagq iigiin
istifade edilir.

Qida blokdan ¢ixan naqiller desti miixtelif qurgular ile alaqe
yaratmagq tigiindiir.
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KONTROLLER V9 SIN

Kompiiterin islomesi ii¢iin emali yaddasda proqramlar ve
verilenler olmalidir. Belo programlar ve verilonler amoli yaddasa
miixtolif qurgular - klaviatura, disk siiriiciisii vo s. vasitesile daxil
olur. Kompiiterda tohlil edilmis informasiya iso istifade¢iye moni-
tor, diskler, printer va s. vasitosi ilo ¢atdirilir. Beloliklo, kompiiterdo
qurgular vo ameli yaddas arasinda daima informasiya miibadilosi
prosesi gedir. Demali, hor xarici qurgu 6ziine moxsus elektron
sxemi ilo tohciz edilir ki, bels sxemloro de kontroller vo ya nozarot
qurgusu deyirler.

& Biitiin  kontrollerlor kompiiterin daxilinde yerlosdirilmis
) VIDEOYADDAS mikroprosessorlar ilo magistral sistemi vasitasi ilo alage yaradir ki,

Videoyaddas neticenin ekrana gixmasini idaro edgcak eluektroln buna da verilonler ini deyirlor.
sxemi olub, videokontrollerlorin toerkibino daxildir. Miixtolif
videorejimlordo islomek iigiin videoyaddagin hocmi minimum 1

Mbayt olmalidir.

Informasiya mikroprosessora verilonlor §ini vasitesile Gtiiriiliir.
Ogor verilonlor gini 8 signal Gtiiren nagilden ibarat olarsa, onda
paralel olaraq 8 bit, 16 nagilden ibaret olarsa, 16 bit informasiya
gondermak olar ve s. Belolikle, signal xatlerinin migdar: ve ya gin-
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lorin martebaliliyi mikroprosessorda iglenan séziin uzunlugu ile
tist-listo diigmiis olur.

Prosessorun daxilinde ve fordi kompiiterin sistem l6vhaside
verilonlor sini vo linvan sini mévcuddur.

Verilonler sini 6tiiriicti vo yardimgi elementlor sistemi olub,
informasiyanin mikroprosessora verilmesi vo ondan alinmasi pros-
esini hayata kegirir. Verilonler sini miixtelif deraceliye malik olur.
Sinin daracaliliyinin informasiyanin otiiriilme yiikine tesir etmasi
noticosinds kompiiterin iglome siiroti do doyisir.

Unvan sini de &tiiriicii vo yardim¢1 elementlor sistemi olub,
fordi kompiiterin yaddasinda saxlanilacaq ve yazilacaq infor-
masiyanin tutdufu sahenin yerini toyin edir. Unvan sini do
dorocaliye malikdir. Unvan sininin deraceliliyi mikroprosessorun
miraciot etdiyi yaddagin tutumuna tesir edir.

Sin sistem lovhesinde yerlogir. Ogor fikron sistem l6vhosindo
yerloson mikroprosessoru, emali yaddasin 16vhasi {iclin istifade
edilen yuvalari, kes-yaddasi, BIOS-un mikrosxemini veo
genislondirme 16vhesinin yuvalarini sistem 16vhesinden ke-
narlagdirsag, onda sistem lovhesinin fizorinde qalan elementlor
toplusu sine aid olacaqdir.

Istehsal olunan fordi kompiiterlorde iki, bozi hallarda ise ii¢
verilonler sininden istifade olunur. Kompiiterds istifade edilen sin-
lor 1ki tipe ayrilir: global ve lokal.

Qlobal sinlor 6zleri de iki néve boliniir:

» IBM PC fordi kompiiterlori ti¢iin xtisusi olaraq yaradilmig
ISA sini. Sinin miisbot ceheti sade ve ¢ox ucuz qiymate, monfi
cohoti ise informasiya Gtlirmasinin agag siirotde olmasidir;

 Yiiksok siirotli global EISA sini. $inin miisbot cohati yiik-
sok buraxma qabiliyyeti, menfi cohati ise qiymetinin yiiksok ol-
masidir.

Gosterilon menfi cohetlori aradan qaldirmaga imkan veren,
indiki zamanda ¢ox genis yayilmig PCI lokal ginidir.
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Qrafik materiallarin ekrana ¢ixarilmasim siirotlondirmok veo
morkozi mikroprosessoru ig prosesinde yiikdon azad etmok iigiin
PCI ilo miistorek funksiya yerino yetiron AGP lokal sini do
istifadoyo buraxilmisdir.

Fordi kompiitero olave qurgularin (Mouse, klaviatura, roqomli
kamera vo s.) qosulmasini sadelogdirmek maqsadi ilo istifadegiler
USB lokal gininden genis istifade edirlor

DAIMi YADDAS QURGUSU

Daimi yaddas qurgusu kimi sert maqnit disklerinden do istifade
edirlor. Belo disklore informasiya xiisusi texnologiya (vingester
texnologiya ilo) yazilir. Bozi hallarda belo diskleri vingester (vo ya
HDD — Hard Disk) disklori de adlandirirlar (diskin ad1 «Vincester
30/30» markal tiifongin adindan gotiiriilib. Belo ki, haqqinda
danigilacaq ilk magqnit disklerin de markas1 30/30 olmusdur).
Disklerin her iiziine adi texnologiyadan istifade etmoklo 100 dofo
¢ox informasiya yazmaq olar (digerlorine nozoron). Yaddas
qurgusu 2-3 adod maqnit diskindon (bozen daha ¢ox) ibaret olub,
mohkom korpusda saxlamilir. Digoer disklor kimi onlar kom-
piiterdon konara gixarmaq miimkiin deyil. Onlar toza gars: gox hos-
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sasdirlar. Cox deqiq texnologiya ilo hazirlanmig belo disklero yiik-
sok sixhqla informasiya yazmag olar (meselon, adi disketo yazilmig
informasiyanin hacminden yiiz min defolorlo ¢ox).

Sart maqnit disklorinde emeliyyat sistemlorinin programlarini,
miixtolif verilonlori vo tez-tez istifado olunan paket programlarini
saxlayirlar. Sort maqnit diskleri kompiiter sobokeden ayrildigda
belo program ve verilenlori uzunmiiddetli saxlamaq imkanina
malikdir. Onlar miixtelif tutumlu olur. indiki zamanda fordi kom-
piterlordo 400 Tbayt-a (vo daha gox - bu reqom kompiiter
texnologiyasinin  siirotli inkisafi noticesinde giinii-giindon
artmaqdadir) gader tutuma malik sert magnit disklerinden istifado
edilir.

Sort maqnit diskleri digerlerinden informasiyann diske yiiksok
stirotlo yazilmasi ve oxunmast ilo, homginin asagidaki xii-
susiyyaotlarine gore bir-birinden forglenir:

* tutumu, yoani informasiyanin diske hans1 hacmda yerlogmasino
goro;

* tezliyi, yoni informasiyanin diske hansi siiresle yazilmas vo
oxunmasina gora;

* interfeys, yoni sort diskin qogula bilocayi kontrollerlarin tipine
goro.

Sort maqnit diskinin tutumundan asih olaraq kompiiterlorin
istifade olunma diapazonu dayige bilir.
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Gostorilon parametrlordon bagqa sort maqgnit diskleri bir-biri
ilo s1x bagl olan daha iki parametrlo - diskdeki informasiyanin olde
olunma vaxt: vo homin informasiyanin diskden oxunma/yazilma
siirotilo sociyyolondirilir.

informasiyanin diskden oxunma/yazilma siireti kompiiterdo
istifado edilon mikroprosessorun tezliyinden, kontrollerlerin ve sin-
lorin tipinden, hemginin istifade edilon sort maqnit diskinin
Oziinden ¢ox asilidir.

Sort maqnit disklerin fordi kompiiterlorde istifade olunmasi
onlardan istifadeni heddinden artiq rahat edir. indiki zamanda sort
maqnit diski olmayan kompiiterlordon demok olar ki, istifado
edilmir.

Ogor fordi kompiiter lokal sobokoyo qosulmussa, bu zaman
kompiiter sort disksiz do isloye bilir, ¢iinki kompiiterin sort maqnit
diskinin igini lokal sebokodoki moerkezi kompiiterin sort diski
hoyata kegirir.

MONITOR

Fordi kompiitero daxil olan vo
oxunan informasiyani oks etdirmok
tiglin monitordan (displeydon - “dis-
pley* oksetdirme demokdir) istifade
edilir. Monitorlarda displeyloro
nozoron yiiksok keyfiyyotli tosvirlor
almaq miimkiindiir. Monitorlarin
idare olunmasi fordi kompiiterlorin
daxilinde  formalagan  reqom
videosignallari1  (bu  mogsadlo
elektron sxemlorindon - motn vo
grafik rejimdo isloyon
vidiokontrollerden istifade olunur)
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vasitosilo bas verir. Indiki za-
manda istehsal olunan kom-
piterlorde monitorlardan genis
istifado edirlor. Bunun eosas
sobabi  monitorda alinmig
tosvirin rongli sokille
miiqayiso olunacaq derecode
uygunlugu vo safhigidir.

Funksional toyinatina géroe
monitorlar1  harf-rogom ve
qrafik rejimde isloyon moni-
torlara ayirirlar. Horf-rogem
monitorlar1 harf-rogom tipli informasiyan oks etdirmok tigtindiir.
indiki zamanda belo rejiminde isloyon monitorlardan demok olar
ki, istifade olunmur.

Monitorun osas gostoricileri ekranin dlgiisii, ekranda tosvir ol-
unan ndqtelorin sayi, tosvirin oks olunmasinin maksimal tezliyi vo
ekranin miidafie derocesidir.

Monitorda tesvirin yeniden oks olunmasi bir saniye arzinde
tosvirin tomamile ekranda tozelonmasi ilo seciyyolonir. Okser hal-
larda bu parametri kadrlarin tezliyi bde adlandirirlar. Parametr
monitorun vo videoadapterin xiisusiyyotlorinden asili olaraq deyiso
biler.

Oks olunma tezliyi herslorlo (Hs) dlgiiliir. Tezlik artdigca
ekraninda tosvir bir o godorde tomiz alinir.

Ekranin miidafio deracesi imumdiinya standartlarina uygun
toyin edilir.

Monitorlar monoxrom (bir rongli) ve ¢ox rengli olurlar. Onlar
bir-birinden dlgiilerine gore, yeni onlarda istifade edilen ki-
neskopun diaqonal iizre 6l¢tisiine gore (adeton kineskopun diaqon-
al1 14 ditymden 21 diiyme goder olur. 1 ditym = 2.54 sm) forglenir.
Istifade olunma sahelorino gére monitorlar miixtelif tenzimedici
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qurgular ilo tomin edilirlor.

Monitorda osas gostoricilorden biri ekranda tosvir olunan
noqtelorin sayidir. Miixtelif monitorlarda noqtelorin say1 miixtolif
olur. Mosolon, adi monitorlarda iifqi vo saquli istiqgamet ilizro
noqtelerin say1 - 640x480=307200-0 qoder, professional moni-
torlarda iso 1600x1280=2048000-0 godar olur. Reqomlerin sayin-
dan goriiniir ki, indiki zamanda istifado edilon monitorlarda
noqtolerin sayr milyondan goxdur (indiki zamanda daha ¢ox
noqtelor say1 olan monitorlar istehsal olunur). Aydin mesalodir ki,
monitorlarda istonilen tesvirin deqiqliyini artirmagq ii¢iin ndqtelarin
saym ¢oxaltmaq lazimdur.

Son zamanlar porativ ve cib kompiiterinde istifada ligiin xiisusi
texnologiya ile hazirlanmig yasti formali monitorlardan istifadoe ol-
unur. Belo monitorlarin diaqonalinin 6lgisii 15, 17 vo daha gox
diiym arasinda deyigir. Monitoru hazirlamaq ii¢iin maye kristaldan
istifade edilir. Onlar ¢ox vaxt LCD (Liquid Crystal Display) maye
kristalli monitorlar adlandirirlar.

Monitorlarin is prinsipi onlara verilon gorginlik neaticesinde
daxilde olan molekullarin nizamh horoketine asaslanir. Elektron
siia borosu ilo tomin edilmis monitorlardan forqli olaraq maye
kristallardan hazirlanmig monitorlar i prosesindo istifadoginin
gbziinii yormur vo ona ziyanverici tosir gostormir.

VIDEOADAPTER

Monitorun ekraninda alinmis tesviri formalagdirmaq tigiin
videoadapterdon (videokartdan) istifade olunur. Videoadapter motn
va ya grafik rejimdo igloyir.

indiki zamanda videokartmn iki noviinden istifade edilir:

* 16 rongli 80x25 vo ya 80x50 simvolla motn rejimindo vo
600x350 vo ya 640x480 noqtelorlo grafik rejimdo, hamginin
256 ronglo 320x200 noqtelerle qrafik rejimde ekrani tomin
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edon VGA
videokarti;
. 16 milyon

ronglo 640x480
simvollarla miixtolif
rejimlorde  ekram
tomin edon SGVA
vo ya super VGA
videokarti.

Qeyd etmok
lazimdir ki, videoad-
apterin  yaddasinm
artirmaqla ronglorin ve simvollarin rejimlore uygun ekrani tomin
etmasini artirmagq olar.

Videoadapter sotirloraras: (Interlaced) vo ya sotir-sotir (Non-
Interlaced) genaltma rejimlorindo isloye bilir. Setirlerarasi rejimdo
monitorun ekraninda alinmis tosvir iki kadrla, ikinci rejimdo iso
tasvir bir kadr vasitesilo formalagir. Birinciye nezeran monitorun
ekraninda alinmis tesvir daha aydin ve deqiq olur.

Videokart: sociyoalondiron digor parametr ekranda tosvirin
doyisma tezliyidir. Bu parametr 50-120 Hs tezlik diapazonunda
doyisir.

Tacriibe gostorir ki, fordi kompiiterdo igloyon istifadoginin nor-
mal iglomasini tomin etmok vo is prosesindo goziiniin yorulma-
masini dlde etmok iigiin videoadapterin sotir-sotir genoaltmo
rejimindoe islomosi moaslohotdir. Bozi hallarda videoyaddasin lazimi
soviyyade tezliyo malik olmamasi naticosindoe monitorun ekraninda
goriinen tosvir dumanl sokilde alinir. Bu ise videokartin lazimi
soviyyade islomemosine dolalot edir.

Videoadapterin miiasir programlar paketi ilo islomasindon 6trii
vidioadapter miitloq siirotlondirme funksiyasina malik olmalidir,
yoni videoakselerator rolunu ifa etmelidir. Videokartin belo rejimdo
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islomosi merkoezi mikroprosessorun yiikiinii azaldir, naticede fordi
kompiiterin isloma siiroti goxalir.

Yiiklondirme funksiyas ikidlgiilii (2D) ve ti¢olgiilii (3D) sinfo
boliniir. Ikidlgiilii yiiklondirme rejimi biitiin miiasir programlarin
(ofis paketlorinden tutmus kompiiter oyunlarina kimi) icra olunma
siirotini arirmaga imkan verir. Ugdlgiilii yiiklondirme rejimindo iso
kompiiter oyunlar ilo yanagi, kompiiterde istifade edilon si-
mulyasiya vo modellogdirme programlarinin hayata kegirilmesino
sorait yaranir.

KLAVIATURA

Fordi kompiiter ilo istifada¢i arasinda elaqe yaradan qurgu
klaviaturadir. Klaviatura bozi hallarda kompiiter ilo bir 16vho
iizorinde, okser hallarda ise miisteqil qurgu kimi qurulur.
Klaviaturanin istonilon dilymesi mexaniki ve ya membran tipli
miniatiir ¢geviriciden ibaretdir. Ceviricinin voziyyotine nozaroti
klaviaturanin daxilinde yerlogdirilmig mikroprosessor yerino yetirir.
Mikroprosessorun vaozifosi klaviatura iizerinde olan istonilon
ditymenin basilmasina uygun melumat: kompiitero gondermokdir.
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Kompiitero gondorilen informasiya, dnce qeyd cdildiyi kimi, kom-
piiterin daxilinde olan amrlor sisteminin kémoyi ilo tehlil edilir.

Sokilde miasir kompiiterlorde istifado cdilon klaviatura
gostarilmisdir. Adeten, klaviatura izerindo miixtohf sayda
diymolor yerlogdinlir. Masalon, IBM PC XT markal kohno tipli
kompiiterlarda 84/86 ditymeli klaviaturadan (miiasir dovrdo belo
klaviaturadan istifade edilmir), IBM PC AT markal muasir tipli
kompiiterlordoe ise 102 ve ya 104 diiymeli klaviaturadan istifade
edilir.

Son illorde igglizar adamlarin kémokgisino ¢evrilon kompakt
kompiterlordo istifade edilon klaviatura mimkiin godor yigcam
Olgiide hazirlanir.

Umumiyyotlo, klaviaturamin miixtolif modifikasiyalarmmn
hazirlanmasina  baxmayaraq, onlar {zorindo  yerlogdirilon
diymelorin funksiyalart demok olar ki, doyigmoz galir. Ditymolorin

- funksiyalarim doyismosi ancaq vo ancag kompiiterin istifado
olunma sahosinin vo kompiiterin daxilindo olan programlar dostinin
doyismaosi ilo bas vero bilor.

Klaviatura tizorindo olan diiymolor mitoyyon gruplar tizro com-
logdirilir. Har bir grupun, homg¢min hor bir daymonin yerino
yetirdiyi funksiya vardir.

Klaviaturanin diymolori 4 qrupa béltintr. Birinel grupa daxil
olan diymelor klaviaturamin morkozindo yerlosir. Onlar horf,
rogom ve simvollar kompttero daxil etmok Geandir. Burada “Cul™*
diitymosindon istifado ctmoklo rus vo latin olitbasinim horflorini
kompiitero daxil ctmok olur.

“Shift” ditymosini sixib saxtamagla rus vo ya fatin olifbasinm
bag harflorini, homg¢inin klaviaturanin birinet grupuna daxil olan
yuxari reqistr simvollarint kompiitero daxil ctmok mumkiinddar.
Ogor istifadogi mioyyon middot orzindo yalz bas horflorfo
isloyocokso, bu zaman “Caps Lock* diiymosinin sixilmas kifayot-
dir. Voziyyotdon ¢ixmagq igtin “Caps Lock™ diiymosini tokrar six-
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maq lazimdir. Bu emeliyyat yerina yetirildikde istifade¢i yeniden
kompiiterdo olifbanin kicik harflari il isloya biler.

Bozi klaviaturalarin iizerinde “Caps Lock* rejimini qeyd eden
isigh indikator da quragdinlir (bezi modellarde “Caps Lock*“-dan
latin olifbasindan rus alifbasina kegid dilymesi kimi istifade edilir.
“Caps Lock* bag herflerin geyd olunmas: demekdir).

ikinci qrup ditymeler funksional ditymeler adlanir ve onlar
klaviaturanin yuxan hissesinde yerlosdirilmisdir. Uzerinde F1-F12
hokk olunmug ditymalerin toyinati xiisusi programlarla miisyyen
edilir. Istifadaginin istifade etdiyi programlardan vo emeliyyat
sistemlorindon asili olaraq F1-F12 funksional dilymelorinin hansi

funksiyalar1 yerino yetirmolorini toyin etmok miimkiindiir. Bir ¢ox
hallarda istifado edilon sistem proqramlarindan asili olaraq
funksional ditymolor “Ctrl®, “Alt* ve “Shift" dilymeleri ile birge
sixilaraq 6z funksiyalarim doyisirlor.

Ugiincii grup diiymalor kursorun heroketini istigametlondirmek
vo ododi simvollarla istemok igiindiir. Bu qrup ditymoler asasen
1ki mogsod Ggiin istifade edilir:

- Birinei hal rogomlorin blokirovka rejimi adlanir (Num Lock
rejimi) vo Y rogomdon olave dord hesab amelinin igarsleri kom-
pittero daxil edilir, yoni hesabi ifadalerin kompiitera tezlikle daxil
cdilmosino imkan yaramr;

- Ikinci halda blokirovka rejimi aradan gotiiriildilyd iiciin
diiymolor grupundan kursoru idare etmak ii¢iin istifade edilir, yoni
ditymolori basmagla hom kursoru idare eden dilymslerin, hem do
“Insert vo “Delete® dilymolorinin yerine yetirdiyi funksiyalar
tokrar edtlir.

Rogamlorin blokirovka rejiminin gosulmasmi (ve ya agil-
masim) “Num Lock® dilymosinin sixilmasi (sixilmamasi) ile alde
etmok mitmkindir.

Klaviaturanin iizerinda yerloson «, 1,—, |, “Home*, “End“,

“PgUp* vo “PgDn* diiymelori kursorun horaketini idare edon
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ditymelor adlanir. Diiymelarden birini sixmagqla kursoru istenilon
istigamatde hoeroket etdirmekloe yanasi, monitorun ekranindaki
moelumati “veroqlomek“ miimkiindiir. Istifadeden asili olaraq
diiymelor (hemginin onlarn “Ctrl“, “Alt“ ve “Shift* diiymaeleri ilo
kombinasiyalar1) bazen diger funksiyalarida yerine yetirirlor.

Qeyd etmak lazimdir ki, 102 ditymeli klaviaturada kursorun
heroketini idare edon diiymelerle bir blok iizerinde “Insert* vo
“Delete* ditymolori de yerlosdirilmigdir.

Istifadogi kompiiterds istenilon metnin “redakto®si rejimindo
isloyirso, adlari c¢okilon dilymelerden istifade etmoklo, onde
sOylenilon kimi, monitorun ekranindaki metni veragloye bilor. Bu
magsed tl¢iin istifadegi “PgUp* (sehifeni yuxari) ve “PgDn‘
(sohifoni asag1) istiqgametlondirici ditymelorden istifade ede bilor.
Ogor kursoru sotrin avveline ve ya sonuna getirmak teleb edilirso,
onda uygun olaraq “Home* vo ya “End“ dilymeleri sixilmalidir.

Windows rejiminde isloyerken diger ditymelorin kombi-
nasiyasindan istifade etmoklo (kursorun tutdugu veziyyetden asili
" olaraq) yigilmis metnde qeyd edilmig fragmentin pozulmasi
(Shift+Del), daxil edilmesi (Shift+Ins) ve suratinin ¢ixarilmasi
(Ctrl+Ins) olde edo biler.

Sadalanan ditymalerden bagqa klaviaturanin iizerindo diger
funksiyalar1 yerine yetiron xiisusi toyinatli diiymeler do
yerlosdirilmigdir:

» “Backspace” (bir addim geri) dilymesi kursorun solunda
yerlagon simvolu pozur;

« “Esc* diilymesi istonilen foaliyyetin texire salinmasin ve ya
rejimdon imtinam hayata kegirir;

» “Tab* (tabulyasiya) diiymesi metnin novbeti tabulyasiya
movqgeyine kegmoyini tomin edir;

» “PrtSc* (Print Screen - ekranin ¢ap1) dilymesi ekran surotinin
¢apin vo fayla kogiiriilmesini yerino yetirir.

Klaviatura iizerinde xiisusi dilymeler (“Ctrl* - kontrol, “Alt“ -
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alternativ, “Shift*“ - siirismo) yerlosir ki, onlardarda diger
diiymelerle birge sixildiqgda miieyyen funksiyalar yerine yetirirlor.
Bozi hallarda is prosesi zaman istifadagi ii¢ diiymenin (meselen,
Ctrl+Shift+F1 ve s.) kombinasiyasindan da istifado edir.

MOUSE

Fordi kompiiterlorlo igloyorken klaviaturaya alternativ olan xii-
susi manipulyatorlardan da istifade edirlor. Bunlara coystik, isigh
golem, trekbol, sensor paneli, Mouse vo s. aiddir .

Semorali islomoek t¢iin kompiiter miitloq Mouse-la tomin
edilmolidir. Umumiyyaetlo, kompiitere aid olan senadlorde ve ya
kitablarda Mouse-u olmayan kompiiterde islomayin miimkiinliiyi
hagqinda ¢ox yazirlar. Oslinde iso Mouse-un olmamast istifadoginin
isini 0 qoder ¢etinlegdirir ki, bu barode elave sohbot agmaga belo
chtiyac duyulmur.

Mouse grafik rejimde isloyon monitorun ekraninda kursoru
istonilen istigametde heroket etdiron, iizerindo iki, ii¢ dilyme ve ya
diyircoyi olan qurgudur. Mouse qurulusuna gore mexaniki, op-

tomexaniki vo optiki olur. Umumiyyatlo, kursoru klaviaturanin
komaoyilo do horokat etdirmok miimkiindiir. Klaviatura kursoru tifqi
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vo saquli istigametda hareket etdirir. Mouse-la iso istonilen ayrini
stirotlo gokmak olur. Mouse kompiiterin yan terefinde yerloson xii-
susi I6vhanin (buna Mouse-un xalgasi da deyirler) tizeri ilo harokot
edir. Horoket naticesinde alinmus signal qurgunun elektron blokuna,
oradan da xiisusi birlegdirici naqiller vasitesile kompiitere otiiriiliir
vo naticade ekranda herekete uygun tesvir alinir. Mouse-un
tizorinda yerlogdarilmis idareetmo diiymaleri vasitesilo noinki kur-
soru hearakat etdirmak, homginin redaktor rejiminde do islomok
miimkiindiir.

Mouse-un iistiinlityli asagidakilardan ibaratdir:

* Mouse-un gostericisi (Mouse pointer - kursor) ox soklindo
xiisusi nisan olub Mouse-un horoket etmosindon asili olaraq
ekranda miivafiq horoket etmis olur;

* Mouse-un diiymesini sixmagq (click). Bunu istifadogi hoyata
kecirorken Mouse-un oxu lazim olan obyektin tizerine qoyulmali

- vo sol dityme bir defo sixmalidir. Bu zaman se¢ilmis obyekto uygun
is hoyata kegirilir;

* Mouse-un diiymesini iki defe sixmaq (double click), yoni
istifadecinin bu igi yerine yetirmosi onun isini daha da yiingiil-
logdirir;

* Mouse-un yerini doyismak (drag). Onu lazim olan obyektin
tistiino qoyub sol diiymaeni basib saxlamaq ve istonilon istigamotdo
horokat etdirmokle ekranda obyektin yeni mdévqeds olmasini oldo
etmok olur;

* Ogor altinda adi yazilmis programdan istifade etmok
lazimdirsa, Mouse-un sol ditymasi homin obyekt iizorindo iki dofo
sixilir vo program olde edilmis olur;

*  Mouse-un komayi ilo ekranda gostorilon istonilon proqrami
ekran boyu haroket etdirmoklo yanasi, onu pozmag, yenidon barpa
etmok, suratini ¢ixarmagq vo s. islori asanligla yerino yetirmok olur;

+ Istonilon programin (meselen, Windows) oziine aid
poncerasi vardir ki, orada xiisusi menyular vo alet gubuglan
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yerlogir. Poncerenin bagligi ekranin yuxar hissesinde yazilir.
Mouse-dan istifade etmoklo bir ponceroden digerine ¢ox asanligla
ke¢cmok olur.

Son zamanlar portativ kompiiterlorde manipulyatorlarin
avozine diizbucagl formada olan, tagpad adlanan (TouchPad ingils
soziinden gotiiriiliib) sensor lovhoden istifade edilir. Lévhe had-
dinden artiq hessasdir ve istifadegi barmagini onun iizerinde harket
etdirmeklo Mouse istonilon istiqgamatdae siiriikloya bilir.

Mouse iizorindo olan ditymelerin yerine yetirdiyi funksiyalari
isa tagpad-n yanindaki iki dityme hoyata kegirir.

KOMPAKT DiISK SURUCUSU — CD-ROM

1994-1995-ci illero goder fordi kompiiterlor diametri 5.25
diiym olan elastik (oyilgen) disklordeki informasiyani oxumagq ligiin
disk siiriiciilori ilo tomin olunurdular. Homin dévrden baglayaraq
fordi kompiiterlorde diametri elastik diskin diametri ilo eyni olan
digor diskloerden istifade olunmaga baslanilir. Belo disklordeki
informasiyan1 oxumagq tigiin fordi kompiiterlori CD-ROM (Compact
Disk Read-Only Memory) adlanan kompakt disk siiriiciilori ilo
tohciz edirlor.

Qurgunun i prinsipi lazer giiasinin komoyi ile diskin sethine
yazilmis roqom sokilli informasiyalarin oxunmasina osaslamir. Adi
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maqpnit disklerinden forqli olaraq belo disklore malumatin yazilmasi
haddinden artiq sixligla heyata kezirilir.

Kompakt diskler haddindon artiq etibarlidir. Monfi cohotlori
yazilmig informasiyanin kégiiriilmesi imkanimin olmamasidir.
Gosterilon menfi ceheti aradan galdirmaq iigiin son zamanlar
birdefelik CD-R (Compackt Disk Recorder) vo ¢coxdafolik CD-RW
(Compackt Disk Re-Writer) diskleri istehsala buraxilmisdir.

Kompakt disk siiriiciilori vasitesilo kompiiterde  disklore
yazilmis miisigiye qulaq asmaq, hemzinin videofilmlere de baxmaq

mumkindir.

Qurgunun osas parametri onun patefonun iglome siiretile -

miigayise olunan iglama siiretidir. Maselen, 12 siiretli CD-ROM-un
adi patefonun kompakt diski firlatma siiraetile miigayisede islome
stiroti 12 defe coxdur. Son zamanlar kompiiterlorde istismar olunan
CD-ROM-un igloma siirati 6-62 arasinda doyisir.

PRINTER

Kompiiter texnikasinin inkigaf tarixine nozer saldigda goriiriik
ki, fordi kompiiterlorden alinmis neticeleri istonilon anda istifade
etmak iigiin onlar1 miitleq kagiz tizerine kogiirmek lazim golib.
Monitorlarin istifade edilmesi bu problemi miioyyen qader hall
etmis oldu. Amma problem 6zii problem yaratdi. Ciinki alinmig
neticeni monitorda uzun miiddet saxlamaq ve kompiiterden kenarda
tohlil etmok ¢otinlik térodirdi. Bu problemi ¢ap qurgular: - printerlor
aradan qaldirdilar (printer - “gap eden‘ demokdir). .

Printerlor bir-birinden: ¢apetma iisuluna, sixigina, siirotine vo
cap rengine gore forglenirler. -

1980-90-c1 illordo fordi kompiiterlor tigiin on gox yayilmig prin-
terlor matrisli printerlor idi. Matrisli printerlor ixtiyari simvollari vo
grafik tesvirlori ag-qara v rongli (istifade edilon lentin ronginden

13
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asil1 olaraq) ¢cap ede bilirlor. Matrisli printerlerin qiymeti ucuz,
coldliyi ise yiksekdir (metn rejiminde bir doqiqade 1-6 sohife,
grafik rejimde ise her sohifeyo 5 daqiqe vaxt sorf olunur). Menfi
cohoti ayri-ayr nogtelerden formalasan sekil ve simvollarin diskret
qurulusiu olmasi, cap keyfiyyetinin asagr olmasi, is zaman: sos
salmasi vo rongli ¢ap G¢iin az olverisli olmasidir. Printerin osas aktiv
elementi xirda iynelordir. Sade modellarde iynolorin say1 9-12
arasinda, miirokkeb modellords ise 18-24 arasinda olur. Hor iyno
ayrica ¢akic rolunu oynayir. Mixtolif diiziimlii iynolorin eyni
vaxtda lenti déyaclomasi naticosindo kagiz iizorindo istonilon for-
mali tesviri almaq milmkiindiir. Belo printerlorin ¢apetmo sixligi
300 dpi-yo borabordir. indiki zamanda praktiki olaraq matrisli prin-
terlorden istifade azahb.

Qrafik informasiyanin ¢apa ¢ixarnlmasi iiciin tynoli printerlor
cox olveriglidir. Onlarin isloma stirati kifayot qodor yiiksokdir.

Lazimi soviyyedo yiiksok keyfiyyotli ¢ap1 yarpaq sokilli prin-
terin kbmoyi ilo almaq miimkiindiir. Printerdoki yarpaq sokilli
basliq 6z oxu otrafinda firlanmagla yanasi, kagizan izori ilo diiz
xoth hereket edir. Qurgudaki hor bir yarpageiga bir simvol hokk
olunmusdur. Lazim olan simvol tolaeb olunan voziyyotdo olanda
elcktromaqnit qurgusu igo digtr, printerin daxilindoki cokici
herekote gotirir vo simvolu rongli lento sixir. Noticodo simvolun
sokli kagiza kogiir. Istifado edilon printerlorin oksoriyyoti 50-don
100-o gadar yarpaqciqla tomin olunur. Lazim goldikdo simvol olan
yarpaqcigi digeri ilo ovoz etmok miimkiindiir.

Yarpagq sekilli printerlorin monfi cohoti onlarm sorbost simvol-
lar1 cap etmo imkaninin olmamasi vo ¢apedici baghigin xarab olmasi
noticosinde tez-tez doyisdiriimosidir.

Axinli printertordon fordi kompiterlordo geniy wstifado edirlor.
Belo printerlordo  ¢ap mexanizmi miixtolif  sayda rong
puskiirtiiciilorinden ibarot olur. Printerin daxilindoki mikroproscs-
sorun miivyyen etdiyi ardictlhqla puskiiriciilor ¢ox nazik sirnaqlarla

rongli boyani kagizin Gzorino pliskiiriirlor. Sirnaglann istigamotini
doyisdirmoklo miixtolif ndv tosvirlor almaq mimkiindiir.

Axunla isloyon printerlor iki ndvdo olur: ag-qara vo rongli. Prin-
terin ¢apetmo stroti ag-qara rejim Ggiin sohifoyo 15-100 saniyo,
rongli rejim dgiin iso 7 dogiqoyo kimidir. Printerdo yiiksok
doqigliklo tosvir ahmagq tigiin yitksok keyfiyyoth kagizdan istifado
ctmok lazimdir (keyfiyyotsiz kagizda ronglorin bir-birino garigmasi
bas verir). Miasir axinh printerlor ii¢iin ¢apetmo sixhigr 700-720
dpi-dir (bir diiymo diison nogtolorin say1).

Monii cohotlori giymotlorinin baha olmasi, boylk hocmdo
informasiyanmn ¢ap cdilmosinin miimkiinsiizliyidir. Indiki za-
manda belo printerlorin komoyi 1lo tosvirlorin rongli almmasi lazimi
soviyyodo hoyata kegmhr.

Lazer printerlori digor printerloro nozoron mirokkob qurulusa
malik olub, istor ag-qara. istorso do ronglt ¢apin (tipoqrafik ¢apa
uygun) yitksok keyfiyyotlo oldo olunmasmi tomin edir (dogiqodo 4-
12 sohifo vo daha ¢ox). Printerin daxilindo olan yanmkegiricilordon
hazirlanmus silindrik soth yiiksok gorginlikli elektrik monboymdon
yiiklonir, Tosviro uygun olaraq silindrik sothin miioyyon hissolors
lazer stiast ilo elektrik yiikindon azad edilir. Hazirlanng boya to-
zlart xtisusi qurgu vasitosilo sitindrin Gzorino soptlir. Lazer stiasimm
diismodiyi, yoni clektrik yiikiinin qaldigi yerlordo boya tozlari
silindrin sothino yapisir vo silindrin firlanmas noticosindo kagiz
tizorino hopur, noticodo kagiz tzorindo lazim olan tosvir almir.

Miiasir lazcr printerlori dglin ¢apetmo sixhgr 600-1200 dpi-dir.
Bu printerlorin miisbot  cohotlori sohifoni  sotir-sotir - deyil,
bitovlikdo ¢ap ctmosidir. Monfi cohoti iso giymotlorinin baha ol-
masidir,

Fotodiod printerlordo lazer giiasimn yerino ¢oxlu sayda fo-
todiodlardan istifado cdilir. Burada da lazer printerineo oldugu kimi
silindrik sothin tosviro uygun hissosi fotodiodlari izorine &ion
isigin kémoyilo elektrik yiikiindon azad olunur. Sonraki proses jazer
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printerinde oldugu kimi hayata kegir. Fotodiod yarimkegirici ele-
ment olub, tizerine sua diisdiikde isiglanir. Fotodiod printerlerinin
capetmo sixlig1 300-1200 dpi-dir.

Termoqrafik ¢ap printerlorinin is prinsipi termohossas kagizin
boyanmis sethinin yiiksek temperatur (400 derace Selsi) altinda
rongini deyismesine osaslanir (kompiiter texnikasinda bozen belo
printerlore sublimasion printerloer de deyirlor).

Printerdo tosvirin alinmasi iigiin kagiz ile istilik elagesinde olan
miioyyon sayda qizdirici elementlorden istifade olunur. Qeyd etmok
lazimdir ki, yiiksok keyfiyyotli printerlorin yaradilmasinda termo-
grafik texnologiya son derace perspektivdir.

Termografik texnologiyanin tistiin cohotlori bunlardir:

* mohsuldarliq ¢ox yiiksokdir;

* maye halinda zoherli ronglorden istifade edilmir;

* ¢ap qurgusu termografik prinsiple isloyir;

* cap qurgusu ses-kiiysiiz igloyir;

* qurgu etibarlidir;

 suratlor nom deyil, quru gokilde alinir.

Son zamanlar rongli termoqrafik printerlorin texnologiyasi
islonib hazirlanmisdir.

Fordi kompiiterin istifade dairesini geniglondirmok tigiin diger
yardimei qurgulardan da istifade edirlor.

MODEM

Miiasir dovrde qlobal problemlorin holl edilmesinde
istifadacilor Internet elektron sobokelorinden istifade etmoyo boyiik
ustiinliik verirlor. Belo dovrelorin kémayi ile istifadegi elektron
poctu ile isloye bilir, lokal sebokelera daxil olur, faks vasitosilo
istonilon melumat: ya gonderir, ya da lazimi seviyyode olde etmis
olur. Sadalanan islori hoyata kegirmok tigiin kompiitere alave qurgu
kimi miitleq modem vo ya faks-modem (informasiya deyismosini

Aetirited

e

tosvirlor formasinda yerine yetiron elektron qurgu) qurgusu
istifadeginin ixtiyarinda olmahdir.

Hal-hazirda adi modemler istehsal olunmur, “modem* dedikde,
sadace olaraq faks-modem nezerde tutulur.

Modem - kompiiter ve telefon xatlori arasinda roeqemli elektrik
signallari analoq signallarina ve ya oksine avtomatik g¢eviren
qurgudur. Bu gevrilme onunla alagedardir ki, kompiiter reqomli sig-
nallar ile igladiyi halda, telefon xetleri ancaq analoq signallar
vasitosile igloyir. Texnikada roqemli signallarin analoq signallarina
¢evrilmesine modulyasiya, oks prosese ise demodulyasiya deyilir.

Analoq signallan ii¢ parametrla: amplitudasi, tezliyi vo fazas:

ile sociyyelondirilir.
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Miiasir modemlorde her ii¢ xiisusiyyotden istifade edilir.
Mgdem is prosesindo kompiiterden ii¢ bito uygun informasiya qebul
edir ki, birinci bitle amplitudaya, ikinci bitlo tezliye, tigtincii bitlo ise
fazaya uygun analoji signali xette génderir. Gondorilmis signallar
modem-qobuledici terafinden qobul edilorak istifadeciye lazim
olan sokilde catdirilir.

Modemin buraxma qabiliyyeti iki parametr: informasiyanin

otiiriilma siireti v informasiyanin tutumu ile seciyyelenir. Infor-
masiyanin otiiriilme siireti bod ile 6lgiliir, yoni modem saniyo
arzindo analoq signalinin xarakteristikasim 2400 defo deyisirse,
demali onun informasiyani xette otiirme siireti 2400 boddur. infor-
masiyanin tutumu ise analoq signallarinin sayi, yeni bitle toyin
edilir. .
Ogor iki modem arasinda elaqe yaratmaq lazimdirsa (onlarin
diizgiin islomesinden 6trii) modemlerin sociyyovi xiisusiyyatlori
eyni olmalidir. ©ks halda, informasiya deyismesi modemlor
arasinda bas vermoyocokdir.

Telefon xatlerinin keyfiyyotsiz olmasi ve &tiiriilon signallarin
manealore rast golmosi modemin ig xiisusiyyatine, yoni siqnallarin
keyfiyyetli vo siiratli 6tiiriilmasine xolel gotirir.

Kompiitera qogulan modem gostorilen iki is rejiminden birinde
ola biler: verilenlorin 6tiiriilmesi ve amrler rejimi.

Birinci rejimde kompiiterin modemea 6tiirdiiyii signal analog
siqnalina gevrilorak telefon xatti ilo otirilir.

.Ikinci rejimde ise kompiiter - torofinden xiisusi. emrlorin
verilmesine baxmayaraq, modem 6zii miistoqgil islayir, yoni simvol-
lar ardicilligin1 emre gevirir. ;

Modemler istifade olunan fordi kompiiterlorin tiplorinden asili
olaraq daxili (elektron lovhe sokilindo kompiiterin daxilinde
yerlosdirilir) ve xarici (fordi kompiiters ayrica qurgu kimi gosulur)

olurlar.
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SOS KARTI (S9S ADAPTERI)

Sos melumatlarini (musiqi, danisiq ve s.) canlandirmagq tigiin
kompiitero akustik sistemlor (sos ucaldanlar) ve ses kartlan
quragdirilit. Ses kart1 kompiiterin imkanlarim genislondiroerek ona
musigqi ifa etmoye, danigmaga (xiisusi programlardan istifade et-
mokle) vo mehdud sekilde danigig1 gebul etmoyo sorait yaradir.

Ses dedikde, insan qulaginin 16 Hs-don 25000 Hs-o kimi hava
titroyisini qobul etmosi basa diisiiliir. Ses miixtelif tezliklorde olub,

amplitudasi ve fazasi ile saciyyelondirilir.

Deracosinden asili olaraq miixtelif bitli sos kartlan movcuddur.

Ogor kompiiter CD ROM va sos kart ile tomin olunmugsa, belo
fordi kompiiterlori multimediyali adlandirilir. Onlardan tehsilde,
istirahotdo ve oyloncode istifade edirlor.

Oksor sos kartlar1 xiisusi hazirlanmas oyun portlarina (GAME
- portu) malik olur. Belo kartlara oyun manipulyatorlarini (¢oystik-
lori) qogmaq cox alveriglidir. Onlardan istifade etmoklo kompiiter
oyunlarini idare etmek miimkiindiir.
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SOBOKa KARTI

Seboka kart1 (ve ya sebake adapteri) kompiiterin lokal dévraye
qosulmasina imkan verir. Oger firma ve ya teskilatda miieyyen
sayda kompiiterlorden istifade edilirse, soboke lovhesi vasitesile
ilo kompiiterlor arasinda informasiya miibadilesi yaratmagq

miimkiindiir.

DVD (DIGITAL VIDEO DISK)

DVD kompakt diskleri oxuyan qurgudan fordi kompiiterlordo
genis istifade olunur. Miixtelif tutumlarda olan diskler adi kompakt
disklera gox oxsayirlar.

VERILONLSRI ARXIVLOSDIRM® QURGUSU
Qurgu cari iglorin periodik saxlanmasini, tamamlanmig layiho
noticelorinin arxivlesdirilmesini ve s. tomin edir. Qurgunun kémaeyi
ilo boyiik hecmde olan informasiyam: kompiiterden kompiitere
otiirmek miimkiindiir.
Verilonlori arxivlegdiren qurguya misal olaraq strimmeri,
magqnitooptik disk siirticiisiini, arvidi, lomega ZIP vo Iomega JAZZ
disk stirticiilorini ve s. gostormak olar.

SKANER

Motn ve grafiki informasiyanin suretini ¢ixarib kompiitero daxil
etmok tigiin skaner (Scaner) qurgusundan istifade edilir. Skaner fo-
togokil, rosm, ol yazisi, gozet vo jurnallarin suretlorinin kompiiterde
tokrar istifado edilmesini tomin edir.

Fordi skanerin ollo igloyon, planget vo baraban novlerinden
istifado olunur. Skanerin osas elementi yarimkegirici lazer vo
yarimkegirici igiqqebuledicidir. Skaner motn ve ya tosvir tizerindo
horoket etdikdo kagiz iizerinde heroket eden lazer siias1 motni vo
ya tosvirl skanerlayir vo tosvire uygun informasiyani isiga hossas
yarnimkegiricilorde oks etdirir. Naticode alinmis is1q signali elektrik
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signalina gevrilir ve naqil vasitesi ile kompiitere 6tiiriiliir. Kom-
piitera otiiriilon signal 6ziinde tesvire uygun olan noqtelerin sayini
va tosvirin rengini tozahiir edir. Kompiiter torafinden alinan signal
kompiiterin daxilinde reqem signalina gevrilir. Alinmis melumat
istifadegi torofinden lazim goldikde fayl seklinde diske yazilir.
Skanerlorin buraxma qabiliyyati 600 dpi ve daha coxdur (yeni
tosvirin 1 dyiim 6l¢iide olan sahesindon skaner 600 vo daha cox

ndqteni “oxuya“ bilir).

ROQOMLI KAMERA

Rogomli kamera kompiitera tosvirlori daxil etmak tigiin istifade
olunan xiisusi quruluglu cihazdir. Onu kompiitero qogmagla aldo
edilmis videoyazilar1 kompiiterin yaddasinda saxlamaq olur.

Canli video cokilislori kompiitera Otiirmokden otrii Web-
kameradan istifade etmok olveriglidir. Web-kameralarin buraxma
qabiliyyeti 640X480 noqteden cox olmur.

Bozen istifadecilor xiisusi hazirlanmis 16vhedon ( TV- tiiner)
istifade etmoklo fordi kompiiteralori televiziya qurgularina qosaraq
onun kdmayile televiziya veriliglorine baxa bilirlor.

PLOTTER

Plotter kag1z tizerindo miixtolif ¢ertyojlarin ¢okilmesini tomin
edir. Osason kompiiterde miithondis mosololorini hall etmak {igiin
istifado edilir. Plotterin ig prinsipi axinla igloyon printerlorin i§ prin-
sipi ilo eynidir.
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Asagidaki suallara cavab vermoli.

1. Fordi kompiiter hans: hissolorden ibarotdir?

2. Fordi kompiiterin hans: texniki xarakteristikalari onun moh-
suldarligina tesir edir?

3. Mikroprossessorlar vo onlarin nosillori (referat hazirlamali).

4. Mikroprosessorlar ve soprosessorlar yerino yetirdiklori hansi
funksiyalara goro bir-birindon forqlonirlor?

5. Omolt yaddas ve kes yaddas ford: kompiterdo hanst mogsod
tisin istifade edilir? Onlarnt bir-birindon hans) parametrlori
foralondirir?

6. Muxtolif ndv yaddag qurgularinda informasiyanm saxlani-
mastmn, hamginin istifado cdilmosinin osas ganunlar hanstlardn®?

7. Fordi kompiiterin sistem blokuna daxil olan qurgular hans
funksiyan yerino yetirirlor? Quegular arasinda olagonin yaradil-
masinda istirak cdon kontroller vo sinforin vozifosi nodon ibarot-
dir?

8. Yaddas qurgusu kimi istifado edilon disketloro, diskloro vo
digor yaddag qurgularina (mosolon, Flesh yaddas qurgusunay infor-
masiya hansi fisullarla yazithie? (referat hazirlamali).

9. Fordi kompiiterin daxiletmo vo xaricetmo qurgusu olan
klaviaturanm tizorindo olan ditymolorin yerino yetidiyi funksivalar
otrafli arasdirmah. Klaviatura  diymolorinin yerino  yetirdivi
funksiyalarin ovozedicisi Mousc tizorindo olan diymolorin icra ct-
diy1 funksiyalar hansilardir?

10. Modem nodir? Fordi komputerin Internet tlo olagosindo
onun rolu nodon ibarotdir? Modemlori bir-birindon forglondiron
osas parametrlor hansilardir?

11. Klaviatura vasitosilo kompltero daxil olan informasiya

komptiterin daxilinde hanst ¢evrilmo prosesino meruz galir?

12. Ncco ndv monitor mdveuddur? Onlari bir-birinde hansi
parametrlari forglondirir?

13. Informasiyanmin arxivlogdirilmesi nadir? Bu magsod igiin
hansi arxiviosdirmo programlanndan istifade edilir?

14. Hal-hazirda on ¢ox istifado edilon printerlor hansilardir?

Onlarin islomo prinsipi necodir?
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VI FOSIL

ALQORITM ANLAYISI. ALQORITMIN XASSOLORI

[nsan giindolik hoyatinda istonilon bir isi jcra ctmok iigiin
mioyyon horokotolor ardicilligindan istifado ctmolidir. 9gor
horokotor ardicilh@r miioyyon sobobdon pozularsa, molumdur ki,
hoyata kegirilocok is noticosiz olacagdir. Demoli, istonilon noticoni
oldo etmok Ggtn yerino yetirifocok horokotlor ardicilhgim diizgiin
hoyata kegirmok laznndir, yoni istonilon isi vo ya bir mosoloni holl
ctmok tgiin ardicrl horokotlor diiziiliisindon - alqoritmdon istifado
ctmok lazumdir,

Algoritm fatin s670 olub qayda, ganun demokdir. Algoritm an-
layist riyaziyyatin fundamental anlayislarindan biridir. Onun
mistosna ¢lm olmasi noticosindo 0zino moxsus movzusu da vardir,
Algoritm soézind ilk dofo [X osrin moshur dzbok riyaziyyatgis
Mithommad ibn Musa ol-Xorczmi 0z osorlorindo islotmigdir. Alim
onluq say sistemindo dord hesab omolinin aparilma qaydalarini ver-
miy vo bu gaydalarin hoyata kegirilmo ardicillifine algoritm ad-
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landirmisdir. Homin dévrden ectibaren biitlin clm adamlart bu
algoritmlarden istifade edirlor.

Riyaziyyatda alqoritm qoyulmus meselonin holline gotiron
ciddi toyin olunmus riyazi emeliyyatlar ardicilh@indan ibarot gay-
dalar sistemi kimi gobul edilir.

Daha genis menada, alqoritm insanin vo ya fordi kompiiterin
verilmis mosaloni hall etmasindan 6tri emoliyyatlar ardicilligim
hoyata kecirmok {i¢iin verilon aydin ve doqiq tolimatdir.

Fordi kompiiterde masaloni hell etmok ti¢iin program tortib
cdorken alqoritmden istifade cdilir, yoni tortib olunmus program
alqoritmi kompiiterin baga diigocoyi formada ifado edir. Demoli pro-
gram, fordi kompiiterin girisino verilmis informasiyam tohlil
edildikdon sonra kompiiterin ¢ixisinda istifadoginin baga disocoyi
sokildo oldo olunmasina imkan veron sonlu sayda omrlor ardicil-
higindan ibaret alqoritmdir.

Kompiiterda istanilan masaloni holl etmok iigiin algoritm tortib
edarkan onun asagidaki sartlori 6damasi vacibdir:

+ Algoritm mioyyon olmahdir, daha dogrusu dogiq
hesablama tisuluna malik olmali, icra cdildikdo cyni notico vermoli,
istonilon istifadoci torofindon tam basa distilmolidir. Bunlarla
yanasi yazilmis alqoritm istifadog¢inin isi icra ctdiyi zaman artiq
digtinmomasi ligiin son doroco doqiq tutulmali vo ona qorar qobul
ctmokdo mistoqillik vermolidir;

- Algoritm  kitlovi olmahdir, yont istifadogi onu bir
masolonin holli t¢iin deyil, mosololor sinfinin hollt Ggiin nozordo
tutmalidir;

+ Algoritm diskret olmalidir, yoni hesablama prosest omollor

ardicilh@ma bolinmolidir;
+ Algoritm noticoli olmahdir, yoni alqoritm sonlu sayda
merhalalordon sonra tamamlanmalidir. Bu xassoni ¢ox vaxt alqorit-
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min istiqamotlihiyt do adlandinrlar. 9ks halda alqoritm sonsuz pros-
¢so cevrilir:

+  Algqoritm dogqiq olmahdir ki, istifadogt hor bir hesablama ad-
dimindan sonra névboti addunin no olacagi hagqinda tam molumat
oldo etsin:

+  Alqgorttm aydin olmalidir ki, onu icra edon istifadogt ona
verilmig tapsing tamamilo basa diiso bilsin

ALQORITMIN TOSVIR OLUNMA USULLARI

Algoritmi tosvir edorkon onun miimkiin godor oyani olmasina
vo aydin verilmosine ciddi fikir vermok lazimdir,

Verilmis mosoloni holl etmok tigiin alqoritmin - asagidaki

tisullarindan istifuds edifir:

+ Nogli sokildo tosvir etmoklo;

»  Blok-sxemlordon istifado ctmoklo:

+  Opcratorlarin vasitosilo;

«  Programlasdirma dillorindon istilado ctimoklo.

Algoritmin nogli sokildo tosvirt zamanm yerino yetirilocok
omoliyyatlar ardicillign sdzlorin komoyi tlo verilir,

Misal olaraq Y 3XN-6X0 7 funksivasunn qivmatinin hesablan-
mast algoritmins bavaq:

1. X girts verilonint daxil cimoli;

2. XX ifadosini hesablamalr vo noticont U il isaro ctmali;

3. 5«U ifadosini hesablamali vo noticoni Z tlo 1saro ctmoli;

4. (-6yX ifadosini hesablamali va noticont Q ilo isaro etmoli:

5. 7, +Q comini hesablamalt vo noticont Vo ilo isaro ctmoli;

0. V+7 comini hesablamali vo notico Y-t ¢ap ctmoli;

7. Hesabatin sonu.

Fordi kompiiterdo mosololori holl edon zaman blok-sxcemlorlo
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tosvirdon do istifado cdirler. Belo tosvir ayani oldugundan pro-
(qramei tgin cox olveriglidir. Tosvir zamant her bir bloka bir addim
uygun golir. DSvlot standartina uygun olaraq her blok standart
sarolor soklindo ifada olunur vo bloklararas: olago diiz xttlarle
brrlogdirilir. Bundan olavo blok-sxemds istifads edilon biitiin blok-
lar ndmrolonmolidir.

Asagida on gox istifado cdilen bloklarin sokilleri verilmisdir.

Blokun adi vo yerino yetirdiyi

Blokun grafiki sokildo tosviri funksiya

Hesablama bloku

Verilonlorin daxil edilmast
bloku

Baglangic vo son blok

Alinmis noticolari ¢ap edon
blok

Sertin ddenmesini miioyyan-
losdiron blok

Noticoni gosteren blok

BONIOL

Ondo geyd cdilon mosolonin holl alqoritmi blok-sxemlorin
komoyilo asagida gostorilon kimidir.

Q=(-6) X

V=2+Q

Y=V+7
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Alqoritmi operatorlarin vasitesi ile tesvir ederken her bir
morholaya bir operator uygun gelir. Operatorlar xiisusi isaralorlo
gostorilir. Moselon, hesab operatoru “A* ile, giris operatoru “V*
tlo, ¢ixis operatoru “P* ilo ve s. Operatorlar soldan saga yazilib,
ardicilhgla ndmrolouir.

Alqoritmin bu sekilde tosviri blok sxemlorin kémeyi ilo
tasvirdon yigcam olmasina baxmayaraq, programe ligtin ayani ol-
madigindan demok olar ki, totbiq olunmur.

Alqoritmin programlagdirma dillerinden istifade ctmekloe
tosviri zamam: kompiiterde holl edilocok maselonin biitin
amoliyyatlan mitayyen omrlar seklinds verilmslidir, yoni mileyyon
programlagdirma dili vasitesile deqiq tertib olunmahdir.

Molumdur ki, istonilen hesablama magim ancaq ona verilmis
proqramdaki emrleri yerino yetirir. Ogor verilmis programin
yaziliginda sehvlar varsa, kompiiter onu gebul etmir, ya da
hesablama prosesi sehv aparilir (sshvler proqramin sazlanma
morhalesinds diizeldilir).

Alqoritmin programlagdirma dili ile tesvirinde ixtiyari ylksok
soviyyeli programlasdirma dillerinin birinden istifade etmok ofar.

%
Asagidaki suallara cavab vermali.
1. Algoritm termini nece meydana golmisdir?
2. Algoritm dedikde no basa diigiiliir?
3. Algoritm hanss xasselore malikdir?
4. Algoritmlarin hansi tesvir Usullarn vardir?
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M3S3LANIN FORDI KOMPUTERDS
HOLL OUNMA MBRHOLALaRI

Fordi kompiterdo miixtolif név mosolalort holl ctmok
mimkiindiir. Mosolo holl olunarkon istifadegi agagidak:
morhololon yerino yetirmolidir:

+ mosolonin qoyulusu;

+  mosolonin riyazi goyulusu;

* mosolonin holl algoritminin vo blok-sxeminin iglonmosi;

» mosoalonin holl programinin tortibi;

» programin fordi kompiiterdo sazlanmas;

* noticolorin alinmasi.

Mosolomin qoyulusu morholosindo problemin holl sulu
miioyyon olunur vo ddonilocok gortlor yazilir. Usul vo ddonilocok
sortlor problemin aid oldugu sahonin miitoxossisi torofindon havzir-
lanr.

Mosolonin riyazi qoyulusu morholosindo  holl  edilocok
mosolonin elo varianti oldo edilir ki, almnmug variant mosolonin holli
i¢iin tazim olan toloblori optimal olaraq 6dosin. Bu morholonin
riyaziyyater torofindon yerino yetinimost maoslohotdir,

Moasolonin holl algoritminin vo  blok-sxeminin iglonmosi
morholosindo holl edilocok mosolonin alqoritminin riyazi tosvir
dilindo yerino yetirtlmo ardieilhgr yazihir, Bu ardicillign grafik
simvollarin kémoyi tlo do hazirlamaq mimkindiir. Alqoritmin
grafiki simvollarin kémoyi ilo gostorilmosi blok-sxem adlanir.
Blok-sxemlort tortib ctmok tigtin hondosi fiqurlardan istifado cdilir.
Hor bir blok algoritmin mitoyyon bir hissosinin hansi funksiyam
yerino yetirdtyint gostorir. Algoritm soz, codvol, grafik vo s. sok-
Imda tosvir cdilo bilor. Algoritmin belo gokildo tosvir edilmasinin
osas monfi cohoti fordi kompiterin belo yaziliglar baga diiso
bilmomosindodir. Bu sobobdondir ki, alqoritmi fordi kompiiterin
basa diisocoyt dilo ¢evirmok tolob olunur. Belo ¢evrilis program-
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lagdirma merhalosi adlanir vo maselenin fordi kompiterdo holl
edilmasi proqrami proqramgi torafindon tortib edilir vo dogiq
yoxlanmldigdan sonra giris qurgusunun (klaviaturanin) kémoyi ilo
fordi kompiiters daxil edilir.

Programin sazlanmasi: merhelasindo fordi kompiitero daxil
edilmis proqram proqramg torofinden digqotlo yoxlanilir ve bu-
raxilmig sehvlar aradan qaldirilir. 9gor program digqgotlo yoxlanil-
mazsa vo ya proqramda sehvlaro yol verilorso, onun fordi
kompiiterds icrasi bas tutmur vo istifadogi noticoni oldo ¢do bilmir.
Prosesi hayata kegirmak iiciin proqramgi yiiksok soviyyodo hazir-
light olmahdir.

Noticolorin alinmasi merholosinde sazlanmig programin
komayi ile fordi kompiiterde qoyulmus mosolonin hesablanmas:
hayata kegirilir ve natice olde edilir.

Beloliklo, fardi kompiiterdo istonilon mosoleni holl etmok tiglin
mosole ovvel gostorildiyi kimi miitloq hollo hazirlanmalidir. Bun-
dan sonra ise hell edilecok masoloni onun hollino uygun golon
algoritm ndvlerinin birindan istifado etmoklo holl etmok moslohot-
dir.

F3a

\} Asagidaki suallara cavab vermali.

1.Fordi kompiiterdo mesolonin holl prosesi hanst morhololoro
boliiniir?

2 Masolonin qoyulusu morholosindo noyo daha ¢ox diggot
yetirmak lazimdir?

3.Aiqoritmlosdirmo morholosini hanst hissoloro  bolmok
mumkiindtir?

4 Programlagdirma morholosindo no g goriilir?

5.Programlagdirma  morholosindon sonra  hanst islor

goriilmalidir?
6.Noticolorin tohlili no {iciin lazimdi?
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ALQORITMIN NOVLORI

Algoritmlor emrlerin icra olunma ardictlligina goro asagidaki
ndvloro ayrilir:

« Xotti algoritmlor;

+ Budaglanan alqoritmlor;

»  Dovri algoritmlor.

Xotti algontm onunla sociyyolomr ki, omoliyyatlann yerino
yetirilmo ardicilligy onlarin algoritmdok: ardicilligina uygun olur,
yoni hesablama prosesinin yerimo yetirilmosi yalniz yegano hesabat
ardicithg sortindo bag verir.

Xotti algoritmo aid niimuna gostorak.

Misal. Kreditin ahnmasy tgtin (faiz %, borcun comi A, illorin
sayl N vo bir ildo verilon moblog M molumdur) imum: moblogi vo
umumi {aiz1 hesablamalr.

Misalin algoritmi asagidaki kimidir:

Umumi moblog R = (A = /M) / (1 - 1/ B™) diisturu ilo
hesablanir,

Burada B- 1 +J/Mvol=1/100- dir.

Umumi faiz iso S = RN + M - A disturu ilo hesablanir.

Tocritbodo rast golon mosololorin ¢oxunun holl alqoritmi xotti
olmaytb, mioyyon araliq noticonin giymotindon asih olaraq bir
nego morholaya baliino bilor, yoni verilmis sortin yerino yetirilib
yetirilmomosindon asili - olarag  alqoritmin icrast  miixtolif
istigamotdo - davam edo bilor. Belo alqonitmloro budaglanan
algoritmlor deyilir.
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Budagqlanan alqoritma aid bir niimuna gostorak.

Misal. Qrupda olan telebslerin imtahan zamani verdikleri cav- -
abi giymatlendirmeli (hesab edilir ki, toloboler semestrin sonunda Baslanglc

sesiya vaxti 4 imtahan vermislor).

Misalin alqoritmi asagidaki kimidir:

(" ABCE
1. Imtahanin qiymetini daxil etmali;

2. Diistur tizro hesablamali: X =(A+B + C+E)/ 4;

3. Oger X < 3, onda tolobe pis oxuyandir; AsB+C-L
4. Ogor X > 3, onda giymatlor ke¢id giymeotloridir; \- »

5

6

Ky
. 9gor X = 5, onda tolobo olagidir;
. Tapsmgm sonu. .
Ha Gerida qalan
Mosalanin hall programi va blok-sxemi agagidaki kimidir. , <>3/ - tolaba
Yox
10 REM “Telebolarin imtahanlar mivoffaqgiyyotlo vermosinin
giymetlondirlmest program >3 o .
20 PRINT -
30 PRINT “ N-ci tolobo*

40 INPUT D
Ho a;{(lgl/—]

Alt programa
muracaot

Crirty

50 PRINT “Semestr tizro giymotlor*

60 INPUT A, B, C, E

70 LET X=(A+B+C+E)/4

80 IF X 3 THEN PRINT “Gerido galan tolobo™; X
90 IF X3 THEN COSUB 110

100 GO TO 20 Kegid giymoti
110 IF X=5 THEN PRINT “Olagi*- X X
120 IF X 5 THEN PRINT “Kegid giymoti® -; X

130 RETURN ¢m>[
140 END
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14}

Bozi hallarda alqoritmin mileyyen hissalori tokraron bir neco
dofo icra olunur. Hesablama prosesinin tokraron yerino yetirilon
hissasine dovr deyilir. Dévrlor sado vo miirokkob olurlar. Sado
dovrlii alqoritmin bir dévril olur. 9gor algoritmdo bir nego daxili
ddvr istirak edirse, onda bela dovrloro mirokkob dovr deyilir.
Miirekkeb dgvrlerin daxilindeki sado dovrior he¢  vaxt
kosismemeolidir. Dévrde istirak eden parametrlordon bir vo ya bir
neg¢asi har dévrds yeni giymat ala bilor. Belo parametrloro dévriin
parametrlori deyirlor.

Sado dovrii  hesablama  prosesino  nimuno  olarag
funksiyasinin giymetlorini den h=1,973 addimi ilo N dofo hesabla-
mat.

10 REM - HESABLAMALI

20 READ A, B, X0, H, N

30 DATA 7.31, 3.07, 1.2, 9.7

35LET XX0: LET N;=0

40 LET Y=A LOG ((X-1)/X)+B)

50 PRINT X % “Y*

55 PRINT XY

60 LET X=X+H: LET N1=N1+1

70 IF N1-N = GO TO 50

80 STOP

90 END

Alqoritmin blok-sxemi agagida gdstarilon kimidir.

( A,B. X, HN

X=X, N,=0

[—Y A Iog(——xl;l {B3)

X N-H:N N~
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PROQRAMLASDIRMA DILLORI

Fordi kompiiterlorin element bazasinin inkisaf etmosi
noticosinda onlarin yeni-yeni modellerinin meydana golmesino vo
noticado onlarda mixtalif saholore aid moesalalori holl etmak liciin
¢oxlu sayda programlagdirma dillorinin yaranmasina zoruriyyot
yarandi.

Programlagdirma dili dedikde, kompiiterdo istonilon mosoloni
holl eden zaman program vo masalenin baslangic gortlorini tosvir
etmak tiglin nozerdo tutulmus, kompiiterlo istifadogi arasinda olago
yaradan formal di] basa diisiiliir.

Hesablama texnikasinin xiisusiyyotlarino goro istifado olunan
programlasdirma dilleri agagidaky qruplara bolintr:

+ masmydnki (yoni masinin néviindon asili olan) dillor,

» isulydnlii (yeni hell iisullarindan asilr olan) dillor vo ya
algoritmik dillor;

» problemy6nli (moselolorin holli Gi¢iin deyil, tosviri igiin
. nozorde tutulmus) dillor;

» umiversal diiler.

Masmyonli dillor - Birinci nos! hesablama magimlarinda
(1945-1950-c1 illor) programlagdirma tamamilo magin dilindo
apartirdi. Magin dili - miloyyon omollorin (osason  hesab
omallarinin) ododi isarolorlo kodlasdinlmis komandalar (omrlor)
sistemidir.

Masn dili bilavasito fordi kompiliterin “basa diisdiivii kodlarla
ifado olunmug omrlordon togkil edilir. Lakin coxsayh istifadocilor
tciin bu dildo islomok olverish deyildir. Ona giro do tobir dito daha
yaxin olan simvolik dillordon istifado olunur. Bu ciir dilloro pro-
gramlasdirma dillori deyilir. Programlagdirma dilindo vaztimig pro-
gram (ilkin program) sonradan masin dilino gevrilie vo 1cra olunur.

Usulyénlii dillor - ikinci nosl hesablama maginlarinin (1960-
1968-ci 1llor) meydana golmosi ilo masin néviindon deyil, holl ol-
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unacaq mosolonin xtsusiyyotlorindon asih olan programlagdirma
dillorinin yaradilmasi zoruriliyi mecydana ¢ixdi. Hesablama
texnikasinin siirotli inkisafl noticosindo muxtolif qurulusiu kom-
piiterlor bir-birini ovoz etmosi bu tolobati daha da artirdr. Tobuidir
ki, bu zaman yaradilacaq programlagsdirma dilinin osas mogsadi
mohz garsiya goyulmus mosololorin holl iisullarini tosvir ctmok idi.
Odur ki, yeni yaradilan dil grupu disulydnli programlagdirma dillori
adlandinldr. Bu dillor programlagdirma dillorinin on boyik
grupudur. Dil grupunu sadoco olaraq alqoritmik dillor adlandinrlar.

Istifadoci 1lo kompiter arasinda olago, cloco do programlar

alqoritmik dildon magin dilino hor bir magmin 6ziindo olan xisusi
program vasitosilo ¢evrilir. Homin program ¢evirici vo ya transly-
ator adlanir (translyator - torctimo edon vo ya ¢eviron demokdir).
Translyatorun igt iki dsulla togkil olunur: interpretasiya vo kom-
pilvasiyva tisulu ilo. Buna uygun olaraq ¢ox vaxt translyatoru inter-
pretator vo ya kompilyator adlandirirlar. Onlar arasindaki osas forq
cevrilon program maotninin milxtolif Gsullarla emal olunmasmdadir.

Interpretator programin operatorlarint bir-bir tohlil edir vo onu
buitovlikdo omoli yaddasa yikloyir. Noticodo programin iglomo
vaxti uzamr. Bu iso fordi kompiiterdon istifado edon istifadogi Giglin
olverigli deyil.

Kompilyator iso biittin programi masin koduna g¢evirorok
moveud sohvlor hagqda molumatlarr vaxtinda istifadogiyo
catdimir. Burada operatorlanin tohhil edilmost vo magin koduna
¢evrilmosi bir dofolik apanihir. Odur ki, kompiiterin iglomo siiroti
artir, programin icra olunmast proscsdon asih olmur. Noticodo pro-
granun omoli yaddasa yiiklonmosino ehtiyac duyulmur, omoli yad-
dasdan digor mogsadlor Gigin istitfado ctmoyo imkan yaranir.

Problemyénlii dillor - Bunlar xtsusi sinif mosololorin holl
cdilmosi tigiin yaradilmg, miioyyon sahodo ¢ahganlar (idaro ig¢ilori,
igtisadgilar, konstruktorlar vo s.) iigiin nozordo tutulmus, ovvolki
programlasdirma dillorindon daha yiksok soviyyodo duran dil-
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lordir. Onlar ¢ox perspektivdir. Bu qrup diller kompiiterdo holl
edilecak problemlorin tesviri dg¢iindiir ve vaxtin bélitnmasi re-
jiminde isleyen hesablama sistemlori iigiin nozorde tutulmusdur.
Problemyénli dillorden istifade edan yalmz masina verocoyi
masolonin baglangic gertinin tesviri ilo mesgul olur. Maginda biitiin
holl iisullan oldugu tictin, bu dillorden istifade eden daha sziyyet
¢okib hell iisullarm programlasdirmur.

Universal dillar - Ikinci nesl kompiiterlordo istifado edilon
alqoritmik diller miixtelif név masalslerin vo problemlorin tosviri
i¢iin miinasib olmadif ti¢iin Gelineii nasl kompiiterlorin yaradil-
mas1 zaman (1964-1971-ci iller) programlasdirma sahosindo
garstya goyulan osas mesale - yeni universal alqoritmik dilin
yaradilmasamasi oldu.

Algoritmik dil (kompiiter texnikasinda bu dil eksor hallarda
yiiksok seviyyeli dil de adlandirilir) tetbiq olunan konkret fordi
kompiiter ile bagll olmur. Noticede istifadogi vo ya programng
torofindon bu dilde yazilnug program istenilen kompiiterdo icra
oluna bilir. Alqoritmik dillorde program tortib olunmasi asan vo
olveriglidir. Algoritmik dillordo program tortib olunmasinda
catismazliq istifade edilon kompiiterin texniki xarakteristikalariin
nozore alinmasmin miimkiin olmamasi va yazilmis programun hoy-
ata kegirilme vaxtinn artmasidir. Yiiksak soviyyoli alqoritmik dillor
universal mahiyyet dagidiglan lgiin onlarin kémoyilo istonilon
sahoye aid messlelorin programlasdiriimasini programer tomin cdo
bilir. Proqramlagdirma tacriibasrinden goriiniir ki, programeilar
torafindon yaradilan alqoritmik diller hemin dilin totbiq olunma
sahasine uygun yaradilir.

Alqoritmik dillor tatbiq sahaloring gora asagidak: kimi tos-
niflondirilir.

1.Miiayyen riyazi hesablamalar aparmaq tigiin nezordo tutul-
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mus algoritmik dillor (ALGOL, FORTRAN, ALGAMS, COVIAL,
PL/1 vas.);

2 Iqtisadi informasiyalarin cmali Gglin nozorda tutulmus alqorit-
mik dillor (PL/1, FORTRAN, ALGEM, ALGEK, COBOL, TOB-
SOL, RPG vo s.);

3.Montiqgi verilonlorinin vo motnlerin emali li¢iin nezarde tutul-
muy algoritmik dillor (LIPS, SNOBAL. COMIT, IPL, EPSILON vo
s ).

4. Modellogdirmo, optimallagdirma vo idaroctmo maselalerinin
holli Giciin istifado cdilon alqoritmik dillor (PL/1, ALGOL, FOR-
TRAN, ART, SIMULAR, SIMECRIPT vo s.):

5. Teoremlorin isbat Geun islodilon diflor (PLANNER ve s.);

0.1orbi mogsodior Geun istitado edilon hoqiqi vaxt dilleri
{(CORAL., CORAL-66, ADA vos.).

Gaostorilon dillordon basga mixtolif saholordo istifade edilen
digor alqoritmik dilfor do vardir ki, onlar haqqinda molumat vermok
maogsodouygundur.

ALGAMS programlasdirma dili olub, ALGOL-60 diline
yaxindir. Algoritmik dil Qarsihigh Igtisadi Yardim Surast (QIYS)
olkolorinin “orta vo asagt islomo stirotino malik komputerler Gigiin
programfarm  avtomatlaydinimas™  qrupunun  miitoxessisleri

torofindon 1slontb hazirlannisdie.

ALGEC 1967-ci ildo keemis Sovetlor Ittifaginda COBOL
dilinin clementlori vo ALGOL-60 alqoritmik dilinin asasinda
iqtisadi mosololorin holli igtin  programlagdirma  dili kimi
yaradimisdir,

ALGEM 1966-c1 ildo F.F.Siller torofindon toklif olunmusdur.
Programlagdirma dili vasitosilo (ALGOL-60 alqoritmik dilinin al-
tcoxlugu  osasinda) riyazi-iqtisadi mosololort  hell  etmek
muamkandiir.

ALMO magimyonli alqoritmik dildir. 1966-c1 ildo S.S. Kam ve
I E. Lyubimski torofindon islonib hazirlanmis vo traslyatorlarin
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yaradilmasinda universal araliq dili kimi genis istifado edilir. Bu
dilin vasitasile program yazarken proqramlarn istifado olunacag:
masinin xUsusiyyatlari nozere alinmalidir.

PASCAL populyar programlasdirma dili olub, ALGOL-60
algonitmik dilinin davameisi, ALGOL-68 dilinin iso alternativi kimi
1965-1971-ci illorde N.Virt tarafindon islontb hazirlanmisdir.

PLENER dili naticonin deduktivliyi vo i1zafi Gsulun kdmoyilo
bazi masololari hall etmak G¢lin nozordo tutulmusdur. Dil 1971-ci
ilde K.Hyuit torafindon toklif edilmisdir.

REFAL gorkemli rus alimi Morkovun normal algoritmlor pro-
qramim hayata kecirmak {igtin nozorde tutulmus programlasdirma
dilidir,

SETL ifrat soviyyali dillor grupuna aid olub, nozori-¢oxlug
amoliyyatlarimn holli i¢in nozordo tutulan programlasdirma
dilidir.

SN RDR arxitekturasina osaslanan ononovi programlasdirma
ditidir. 1972-ci 1lde CPL, BCPL vo B dillori osasinda D.Ritci
torofindon islonib hazirlanmusdir.

SIMSCRIPT 1963-cii ildo ABS-da Q.Karranm istiraki 1lo FOR-
TRAN alqoritmik dilinin osasinda yaradilmus, miirokkob sistemlorin
modellagdirilmosi tG¢iin proqramlagdirma dili kimi istifado cdilir.

SIMULA diskret sistemlorin modellosdirilmosi Ggiin 1stifado
edilir. 1964-cii ildo SIMULA-1, 1968-ci ildo iso SIMULA-67 dillori
U.1.Dalin rohbarliyi ilo (ALGOL-60 alqoritmik dilinin geniglonmosi
kimi) iglenib hazirlanmisdir.

SNOBOL metn verilonlorin cmah ii¢iin genis yaythms pro-
gramiagdirma dilidir. 1962-ct ildo R.Qrisuoldun rohborliyi “Bell
Telephone Laboratory*‘~da yaradilmigdir.

COBOL (Common Buziness Oriented Language) 1961-c¢i ildo
CODASIL (Verilonlorin emal iigiin dil iisullarinm yaranmas:
toskilat1) assosiasiyasi torofindon islonib hazirlanmis on ¢ox
yayimis programlasdirma dili olub, iqtisadi, isglizar, kommersiya
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vo kargiizar mosololorinin hothndosutado edibr

LIPS sivahiin emaldigtin nozordo tutulmus alqorunuk dildir,
1960-c1 1ldo C.Makkorti torofindon hazrelanmiusdir. Sting intellekt
sistemlborinm programlasdirdmasinda genty istifado edihr.

I Y APAS 1v6o-cr ildo varahdmgdr, Dilm vasitostlo montiqi
mosololor holl vo tohlil edilir (hura rivazi montigr maosololor, av-
tomathar nozorivvost. Bul cobric sotirtor - vo kodlasdimma
nazorivvoir Vo sanr arddin

PROI.OG 3-ci nosil dillor grupuna daxii olub, 1978-c1 ildo AL
Kalmeroe torofindon toskil edibmisdir. Dilin osasimi Xornos
dizvunkslarmdan isufado ctimoklo inclektual program vo sistemlor

varahidmast toskal edir,

fndiky zamanda rivase mithondis o igtisadi v s, mosololorin
holl edilmasindo muax ol algovionk dillordan stitado edihir. Bun-
lardan da olveristist BEYZIK alqoritnak dilidir.

Asagidaki suallara cavab vermali.

o Programlasdimma dihy dedikdo o basa dusulur?

2 Pragramibasdirma dillors hansy groplara boliny?

Vo Programlasdmrma dillornm hansy sasnsivyotformo groro bir-
hinndon forglondirmal ofar

1o Algortmk dilform oty saholor hansilardn?
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VII FOSIL

BEYZIK PROQRAMLASDIRMA DiLi

1966-c1 ildo Dartmut kollecinin hesablama morkozindo FOR-
TRAN asasinda yeni dialoq alqoritmik dili olan BEYZIK (BASIC-
BEGINNERS ALLPURPOSE SYMBOLIC INSTRUCTION - yeni
baslayanlar ic¢in simvolik komandalarin  ¢oxmogsodli  dili)
yaradildi. 1975-ci ildo iso DIGITAL EQUIPMENT COR-
PARATION (Raqomli Avadanliq Korporasiyast) firmasi torofindon
BEYZIK dilinin genislonmis varianti olan BEYZIK-PLYUS
alqoritmik dili yaradildi. O dévrdon do baglayaraq dil fordi kom-
pitterlorde milvoffoqiyyetlo istifado olunur.

BEYZIK alqoritmik dili digor dillordon sadoliyi vo imkan-
larinin genisliyi baximimdan tamamilo scgilir. Digor alqoritmik dil-
lordo oldugu kimi BEYZIK alqoritmik dilinin do 6z olifbasi vo
yazilis qaydalari vardir.

Beyzik algoritmik dilinds asagidaks asas simvollardan istifudo
olunur:
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I.Latin oltfbasimn horflorindon bin - Aa, Bb, Cc, Dd, Ee. Ff,
Gg, Hh, i, Jj, Kk, LI, Mm, Nn, Oo, Rr, Qq, Rr, Ss, Tt, Uu, Vv Ww,
Xx, Yy, Zz;

2.0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 - kimi rogomlorin isarolorindon biri;

3.Codvoldo verilmis hesab-montiq emollorinin isarolori vo
digor xiisusi isarolordon birt:

Operator Adi Operator | Ad
= Borabordir : Iki néqto
+ Toplama < Boyiikdir
- Crxma > Kicikdir
* Vurma, uldusz ? Sual 1garosi
/ Bolmo, strix xott ! Nuda tgarosi
( Sol datrovi maotorizy & I,\';u'n (And)
) Sag dairovi mtorizo 3 Dollar 1sarosi
, Vergiil % Faiz tsarasi
Nogto o Dunaq igorisindo
Apostrof n Quivvoto yiksoltmo
R . ik vo yi
; Nogtoli vergtil <= ll)\;i:{’:,lll\);:'di);l
>= l\awl(‘ti;wy;::‘f!i:” v >< Borabor deyil

Opcratorlarm  sorhindo, homginin motn  tipli sabitlorin
vazilismda Azorbaycan olifbast 1o yanagsi digor olifbalardan istifado
ctmok miimkiindiir. Umumiyyotlo, BEYZIK alqoritmik dilindo istor
boyiik, istorso do kigtk horf cyni simvol kimi gobul olunur. Olif-
badan istifado emoklo Beyzik dilinin clementlorini yazmag
mimktndir.

Beyzik dilinin osas clementlort sabitlor, doyisonlor, funksiya
vo tfadolordir.
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Ogar kemiyyatin giymatini programi yerino yetiron zaman
doyismek miimkiin deyilse, onda kemiyyet sabit galir. Mesalon:

Y =2x54

Burada 2 sabitdir.

Beyzik alqoritmik dilinda sabitlor asagidaki tiplora boliiniirlaor:

* riyazi sabitlar;

» daxili sabitler;

+  sotir igarsli sabitlar.

Sabitlarin tipi ve onlarin giymati onun yazilist ito mioyyon ol-
unur,

Riyazi sabitlor tam ve hoaqiqi onluq ododlordir. Tam sabitlor
onluq ndqtesi olmayan onluq reqomlarin ardicilhg soklindo verilir.

Masolon, 0; 127; -12; -1281.

Onlug ndqtosi olan ve onluq reqomtorin ardicithigi soklindo isti-
fade olunan sabitlor heqiqi sabitlor adlamirlar.

Ogor sabitlerin tam hissasi “0-a borbordirso, onda belo
sabitlorin yazilisin1 onlug négtodon baglamaq tazimdir.

Masolon, .5; -.235; .05E-2.

Riyazi sabitlor deqiqliyindon asilt olaraq qisa vo uzun formada
verile bilorlor. Ogar sabitin torkibindo 8-don 16-dok roqom varsa,
onda yazihs uzun formal: sabito aid edilir.

Daxili sabitler programin obyckti olub, giymetlori BEYZIK
dilinin 6z sistemindo toyin olunur. Daxili sabitlorin yaziligt tgiin
ovvalcaden geyd edilmis identifikatorlardan istifado olunur. fden-
tifikator program obyektlorinin adidir (mosolon: 2; 0.125; -Al; AS:
-2.8ves.).

Setir igaroli sabitlor apostrof vo ya dirnaq igorisino alinmyy
istonilon isaro, yaxud da isarolor ardicilifidir. Mosolon:
“Hesablama®, “integral®, “hocm®, “kosmik gomi* vo s.

Sabitlorden forgli olaraq doyisonlor program holl olunan zaman
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miixtohif giymotlor ala bilorlor. Hor bir doyisono fordi ad verilir vo
adl scgorkon onun mioyyon mona dagimasin nozoro almaq
Jazumdir.

Daovisonlar iki ctir olur:

+ riyazi doyisonlor;

+ sotir isaroli doyisonlor.

Riyazi doyisonlor riyazi vo daxili sabitlorin giymotini qobul
edon doyigonlordir. Riyazi doyisonin identifikatoru bir vo ya iki
isaroli ola bilor. Bu zaman birinei igaro horf, ikinct 1garo 1so rogom
olmahdir.

Mosolon, A; A7; B3:#2; V; #4 vo s.

Sotir isaroli doyisonlor iki isarodon ibarot olub, sotir isaroli
sabitlorin giymotini alir. Isarolordon biri horf, ikincisi iso & (vo ya
11} 1sarost olmahdir.

Mosolon, At ;o &&; V& (VEIM& vo s,

Bir ad altinda cyni tip clementlor ardicilligr kimi birlogmis pro-
gramin obyckti massiv adlanir. Elementlor ardicillifs massivin cle-
mentlori adlantr. Massivin ayri-ayri clementlorini gostormok iigiin
onun clementlorinin voziyyatini gostoron indekslordon istifado ol-
unur. Indekslor dairovi motorizolordo gostorilmolidir. Ogor onlann
say1 ¢oxdursa, onlar bir-birindon vergiillo aynimahdirtar.

Masolon, A(23), S(4), B(2,3), M(4,]), X(10,2) vo s.

Indeksin on kigik giymoti vahido barobordir.

Ikiolgilt massivin elementlori yaddagda sotir ardicithign ilo yer-

fogdirtlir,

BEYZIK algoritmik dilinda asagidaki massiviordan istifada ol-
e

¢ ryazi massivior;

« sotir isaroli massivlor.
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Riyazi massivler riyazi deyisanlorden teskil olunur. Algoritmik
dilde birdl¢ilii ve ikidl¢iilli riyazi massivlerden istifado edirlor.
Birdlgiilii riyazi massiv vektor kimi, ikiol¢tilii cobri massiv iso ma-
tris kimi basa diisiilur.

Program yerina yetirilmazden evvel riyazi massivin biitiin ¢le-
mentlorine “sifir’’ giymeti monimsadilir. Riyazi massivin identifika-
toru ancaq bir isarali olur ve miitlaq harflo baglamalidir.

Masslon, A(3), B(3,4), S(255,255).

Setir igaroli massivler sotir isaroli doyigonlordon toskil olunur.
Setir isarali massivin identifikatoru iki isarodon ibarotdir. Birinci
isare ixtiyari horf] ikinci isare ise miitloq & isarosi olmalidir,

Masolon, A&(3), B&(8), (B&(8)), S&(156) vos.

Massivin elementlorine yalmz setir tipli sabitlori monimsatmok

olar.

(S . :
‘\} Asagidaki suallara cavab vermali.

1.BEYZIK alqoritmik dilinin olifbasi hansi simvollardan togkil
olunur?

2.Identifikator naya deyilir vo hanst tipdo olur?

3.Sabitlarin tiplari neco mitoyyon olunur?

4.Deoyisenlorin tipi neco mioyyon cdilir?

5.Massiv nays deyilir v hansi tipdo olur?

6.Massivin tipi neco miioyyon cdilir?

Tapsinglar

1.Yazilanlarin hansmm identifikator oldugunu aydinlagdirmalt.

Bl; AL; 4A; +4; Su; oA; 0,5E-5; 2E2; “Mctro 9comi*;
“Azarbaycan Respublikasi®; &SQR2; “GONCO-2007; A(5,15);
A(300,4); 2010; ADIU; A+

2.Verilon sabitlorin hansinin cobri, hansinin daxili vo hansinin
sotir isarali tiph oldugunu aydinlagdirmah.
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-127; 0,575; 9R; W; &E; &Pi; “K=S,; “NOTICO*; 7.2E-
101; 0,5E+8; “A(154); “AS(25); -0,7E-4; -281,46; “2SRQ;
LES; #6; “W6; “An; “S&; “R&(122); #2(16);

3. Gostorilon ifadolordon hansilarinin cebri doyisonlor vo
massivlor, hansilarinim sotir isaroli tipli doyigsonlar vo massivior
oldugunu mioyyonlogdirmoli.

WS Al W, #5;) A+ #Z, &A; Z(5); 2(22,45), #B1S5; R8(7);
#a(17); Mo oo B(7,13); S(151); RI; Z6; 6%; C$(12); #9.

4. Asagrdaki sabitlorin tipini toyin ctmoli.

1.21: &P1; “yaxs-; 3.17; -17.8; &SQR2; “3212.5; “yavas-
vavay, &MK; &E: -1.8; “END; 372527; 123456789; -
317.98765432123456789.

5. Asagidakr doysonlorin tipini toyin ctmoli.

Azt tA; “BAKE "AZORBAYCAN DOVLOT IQTISAD
UNIVERSITETI; A12: 3AB; AB; Al 30A; 4A5; A(5): Al6),
AS(5).

0. Asagdakn sabitlori cobri sabitlor goklindo yazmal.

-27.0; 229315 -10; ;5 1 3565 3s56: -1700; 103; -102;
0.00474; -9; 10-4; 16; 3.77;-1000; 0.0061; -I; -105; 1235.6; ;
75, 102

Fordr kompiiterdo hesablama prosesint hoyata kegirmok Gglin
BEYZIK alqoritmik dilinin ifadolorindon, giris-¢1x1s vo monim-
sotma operatorlarindan istifado olunur.

Ifadolor  konstantlardan, doyisonlordon, massivin  cle-
mentlorindon, omoliyyal isarolorindon vo métorizolordon toskil ol-

unur.

BEYZIK alqoritmik dilinda ifadolar asagidaki tiplora boliindir:
+ hesabi ifadolor;

+ sotir tiplt ifadolor;

- miinasibot (vlago) ifadolori.



154

Hesabi ifadelor operatorlardan, isarolordon, hesabi
amoliyyatlardan ve méterizelerden tegkil olunur. Hesabi ifadolorin
operatorlari hesabi vo daxili sabitler, sado vo indcksli hesabi
dayisenlerin identifikatorlari, hemginin funksiyanin identifikatoru
ola biler. Operatorlar tizorinde hesabi omeliyyatlar asagidaki cod-
veldo verildiyi kimi yerine yetirile bilor.

Omoliyyatlar [sarosi J
Toplama vo miisbet isarenin menimsedilmast vo yaxud + ]
vahid yerli toplama ameliyyatt
Cixma ve menfl isarenin menimsedilmesi vo yaxud vahid

yerli ¢ixma amoliyyati

Vurma *
Bélma /
Qiivveto yiikseltme **voyah

Hesabi ifadolerin hesabi sirasi moétorizo vo omoliyyatlarin
coxlugu kimi toyin olunur.

Hesab smaliyyatiar: asagidakilardir:

+ funksiyanin qiymotinin hesablanmasi;

» qiivvato yliksoltme;

» vahid yerli toplama ve ¢ixma omoliyyatlar;
*  vurma vo boéimo;

+ toplama vo ¢ixma.

Hesabi ifadalarin yazilisinda miiavyan qaydalara riayat etmok
lazimdur:
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* vurma isarasint buraxmaq olmaz;

* bir-birinin ardinca yazihmis iki vo ya daha ¢ox emohiyyat
isarosinin yazilisina icazo verilmir;

» itadolorin yazilist xotti olmahdir.

Bevzik alqoritmik dilindo asagidaki stundart funksivalardan

istifuds olunur:

Funksivanin adi Riyazi ifadosi Yazihis
Sinus sinx SIN(X)
Kosinus COSX COS(X)
Tangens tgx TAN(X)
T\rkmngcns arctgx ATAN(X)
Logarifma lgx LOGIO(X)
Natural logarifma [nx LOG(X)
Iksponent ¢ EXP(XN)
'M(itloq qlymat [x] ABS(X)
Kvadrat kok Vx SQR(X)
\T\Hn\m tam odod [x] INT(X)

Sotir isaroli ifadolort sotir igarolt sabitlor vo doyisonlor toskil
cdir. Sotir isaroh tfadolorm yazihsinda omoliyyatiarm istifadosino
vol vertmir.,

Mosolon, Axundov M.F; INPUT: D&: Sotir isaroli ifado; Roo,

Miinasibot ifadolori bir-biri ito miinasibot omoliyyatr isarosi
olagolondirilmig iki hesabi ifadodon, vaxud da sotir isaroli iki
Hadodon togkil olunur.

BEYZIK alqoritmik — dilindo  asagidak mitqaviso
omolivvatlarindan istifado olunuy:

BEYZIK alqoritmik dilinda asagidake operatorlardan istifudo

cdilir:
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OImoliyyat Omaliyyatin isarosi
Borabardir =
Borabar deyil <> (#)
Boyitikdiir >
Kigikdir <
Boyuk borabor >=(2)
Kigik barabor <= (<)

Monimseatme operatoru — Bu operatorun kdmoyi ito ifadonin
giymaoti bir vo ya bir nego deyisono vo yaxud da massivin ele-
mentlorine menimseadilo biler. Operatorun tmumi yazihisi belodir:

{LET] identifikator {,identifikator] ... = 1fado

Burada identifikator - doyison vo ya massivin clementini
gostorir. [fade hesabi vo ya sotir isaroli ola bilor.

Mosolon,

10 LET A1=238

20 Au=1n

30 LET A=l

40 LET =A+B+C

50 LET A=1, LET B=2, LET C=3

60 Z(7), R&, Ko=0

70 LET M& = D5-E/2

80 LET T = RESP

Monimsetmo operatoru programda istontton sotirdo bir vo ya
bir nego operatorla gostorilo bilor.

Giris-¢ix1s operatorlart - Verilonlorin kompiitero daxil va ya
xaric edilmosi READ vo ya PRINT operatorlar vasitosi tlo yerino
yetirilir.

Qeyd edildiyi kimi, bir doyisono qiymot moninsodilmosi tgtin

157

LET operatorundan istifado edilr. Iki vo daha artiq deyisone qiymot
monimsotmaok ti¢iin iso uygun sayda LET operatorundan istifade
edilmalidir.

Programda islodilon ¢ox sayda deyisenlerin toyin olunmasi
tigiin READ ve DATA operatorlarindan istifado olunur.

DATA operatoru ilkin verilonlerin qiymetini kompiiterin yad-
dasina daxil ctmok ti¢iindiir vo imumi halda proqramda agagidaki
sokildo gostorilir:

DATA verilonloar [verilenlor] ...

Burada verilonlor rogom vo ya sotir isarali ola bilorlar. Opera-
torda verilonlorin tipi vo giymoti manimsadilon deyisonin tipine
uygun olmalidir. DATA opceratoru sotirde yazilarken tek yazilmah
vo homin sotirdo nisanlanmig yegano operator olmahidir.

Masolon,

10 DATA 1, 2 KOSMOS

20 DATA 5.3,7,9,-12,2,5,2E2

READ operatoru DATA operatorundak: verilonlori oxumaq vo
onlarin giymotlorini gostorilon doyisonlore monimsetmok tigiindir.
Operatorun formast asagidak kimidir:

READ doyison [,doyison]| ...

Burada doyison sado vo ya indckslonmig hesabi, yaxud sotir
isaroli doyison do ola bilor. READ operatorunun daxil cdilmo
yerindon asth olmayarag DATA operatoru programm istonilon
yerindo verilo bilor. Qgor programda bir ne¢o DATA opcratoru
islonirso, onda bu opceratorlar program yerino yetirilorkon imumi
DATA operatoru kimi gobul edilir vo biitiin verilonlor bir sistem
soklindo bir blokda yerlosdirilir. Homin bloklarda doyisonlorin op-
cratorda olan ardicilhigina uygun verilonlor ardicil olaraq doyison-
loro vo massivin clementlorino verilir.

Masolon,
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15 DATA 1,-1,0,1

20 DATA 0,1.-1,4

95 DATA 8.-7.6

DATA operatoru verino yetirilmoyon operatorlar qrapuna
daxildir. Buna géro do bu operatorlart programun istonifon yermo
yazmagq olar. Mosolon,

10 DATA 10,20,30 ARA

15 DATA AB.C

30 DATA 40,50.0.5

ogor blokda vertlonlor READ operatorundakt identifikatorfaea
nishoton azdirsa. bu zaman  progranun  yering - vetrilmes,
dayandirihr.

RESTORE operatoru - DATA, READ operatorlarmda verihnis
verilonlorin tokrar istifado cdilmosi ictin nozordo tatulmusdur. Op-
cratorun formasy belodn

RESTORE [isaro-sotir].

“Isaro-solir* progrannn vering vetirlmosing tosiy sOstoramn on
mvarolor ardicilh@idir.

Mosolon,

10 READ AB.C

20 DATA 1234506

30 RESTORE K.LLM

40 READ KM

Bu operatorfar yermo vetirlorkon  dovisonior  asavions

giymotlort ala bilorfor:

A=Kl
B=L=2
C=M-=3

Cix1s operatoru - Hesabatin vo motnin noticesinin gapt PRINT
operatoru vasitosi ilo yerino yetirilir. Operatorun formasi agagidaki
kimidir:

PRINT [verilonlor] [P] [verilon] ...

“Verilon™ riyazi vo ya sotir isaroli ola biler. P ise ¢ap sotrinin

formatim toyin edon aymaidir. Ayiner kimi ) ve ya
isarolorindon istifado olunur.

{i Asagidaki suallara cavab vermali.

I. DATA, READ vo RESTORE operatorlart hans: moqsod
t¢iin istifado olunur?

2. Gostorilon operatorlann formatlart neco yazihr?

3. Opcratorlarion birinin digorindon asith@ necodir?

4. [fadolorin tiplori neco mioyyon cdilir?

5. LET monimsotmo operatoru vo FORMAT operatoru hansi
mogsad tglin istifado olunur?

6. ('vas operatoru hanst mogsod digin istifado edilir?

7. Cixig operatorunun struktur formasi neco yazihr?

Tapsiniqlar .
Verilmis riyazi ifadolorin BEYZIK alqoritmik dilindo pro-
grammt tortth ctmoli.

X
Loy=———
(1+x2)/29
a+bx
2. Y=

cd

3. y=c¢'-Sin'x
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4. y=Il+arctg X
' 1+/x
a\/;—b{/;
5. y=——
I1+ab
6. y=ax’—bx’+aCos|x|
: 3 3
7 :Smx Cosx 105
2x
8 y-xnl_alﬂ
' Jax
9. y=e¢7" Sin(ot +@)
IO,y:ME_
X —ax—a
! 2
1l.y=x*-27%+¢
-83:-10" +a-n+10-¢™°
12.y=
e* +d
13 y:Sm*erCos X
g
1
14.Y=—5——
I+x"+x
15, y = p> + Ln(5' -1
16. y=0.25 (x” —a)Sinx

Cos(x” ~a)+Sinx
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Stnx

+3/Sinx

y= >
17 I-Ln(vx" —a—0.82)

s, ¥ =)

y =14r" + %h+3.14r°

19.
a-b
o YEo———
20. Sina —Sinb
Sina+ CosP
Vs —
2 a+f
aCosx +arcSing
vy ¥YE T

- arcCost

by y=a' +x'

20 LET.DATA vo PRINT operatorlarindan istifado edorok
avagidaky mosololori holl etmoli (doyisonin giymoti sorbost

coUrilir,
a Daxil etmoli: A, B, C

:b+\/b2 —4ac

fHesablamah: X, =

2a
_—b-Vb’ ~4ac
T 2a

A, B, Coovo -nmalmmis giymotlorini printerao
b, Daxil ctmoli: AL B, C, x

TIRNA
&3
B
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Hesablamali: R = p—c{b x* (1~ 1)2 +B(1- 1)4}
12 A A

A, B, C, x ve R-in ahnms giymatlorini printerdo ¢ap etmali.
¢. Daxil etmeli: A, E, H, P
E-H-P
Hesablamali: X = o
Sino(— + HZPZ)
16

A, E, H, P vo x-mn ahnmis giymatlerini printerdo ¢ap ctmoli.
d. Daxil etmali: hy, hy, hs, hi, b

hi “hx
h, —h,

Y-in alinmig qiymetini printerdo ¢ap ctmoli.

Hesablamali: 'Y =h, —

Xotti hesablama prosesindo omoliyyatlarin yerino yetirilmosi
ardicillify onlarm algoritimdoki ardicillhigina uygun olur, yoni
hesablama prosesinin hoyata kegirilmosi yalniz yegano hesabat
ardicilligr sortindo méveud olur.

~" Asa@idaki suallara cavab vermali.

1. Hansi proscslor xotti hesablama proscslori adlanir?

2. Giris vo ¢1xig operatorlart hansilardi?

3. DATA vo READ operatorlan arasinda olago neco toyvin ol-
unut?

4. STOP vo END opcratorlarindan no mogsod tgiin istifado
edilir?
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5. INPUT daxiletma operatorunun ig prinsipi necadir?

Tapsinglar

Verilmis misallarin programlarini BEYZIK alqoritmik dilinde
yazmagla yanas1 onlarin hall gedisini blok-sxemloarin kémayile
gostarmali.

1. Toroflori a, b vo ¢ olan ligbucagin hiindiirliyiiniin hesablan-
ms! programini tortib etmali.

W - 2p(p-2)(p=b)(p—c)

Verilir:
a
, _ 2p(p-2)p-b)p-c)
’ b
L~ 2p(p-a)p-b)(p-c)
¢ c

burada: p=(at+b+c)/2

2. a=2pSin(l)
(04

T
b=2Sin(—
3. 1 (2)

, 4%’
=2.0/a "+
4. Y ﬁ 5

s y=a-b(>+2)
’ z

Cos*x

6. Y=
X

] 1+Sinx’
=~ Log———
7Y 2 g1+Sin“’x
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Sin’x-Cos™ 2 ... ,
S XEOS XL 2 Gin2y
5 15

1 2a’

9 y=- +—rs
x‘+a? 3(Wx*+a’y

T a
0.y =-FLoglal+ 2

8.

—X

11 y:(zﬂ)O..S_XxH‘e
2 05 -
=(—)"’Sinx
12.Y (m) ;
::
13.y=a-e X

1 y=0 (1481 +9)

a 9
15.Y= x-arctgi——z—Log(a“ +X2)
’ a

16.Y= Ln]Sinx + Cosx\

> Cos2x
17 y:\/1+C05'oc+ -
' J1+ Cos’ax

e—a + e—b

18.Y=
Budaglanan : .
yetirilmesinda gorti vo gortsiz kegid operat

2hesablama prosesindo 159 amaliyyaﬂanp yerino
orlarindan istifado ol-

unur.
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Sorti kegid operatoru verilmis sort ddonildikdo programin tobii
yerino yetirilmo ardicillifim pozaraq idarectmaent bir yerdon basqa
yero ottiriir, oks halda névboti operator yerino yetirilir. Operatorun
formatr agsagidakr kimidir:

“sotrin nomrosi™ [F [miinasibot isarosi] “‘operator

Burada,

« “operator* sort 6donildikdo IF operatorundan sonra yerino
yctirilocok opcratoru;

“operatorun némrosit minasibot ifadosinin qiymoti
“hoqiqi*dirso programda ifadonin verila bilocoyi operatorun
némrosini;

+ “sotrin ndmrosi 1F operatorunun nisanmmi gostorir.

Masolon,

50 IF X<=X1 THEN 30
10 1F A+B<0 GOTO 20

Sortsiz kegid operatoru GO TO programin yerino yetirtlmosini
onun oziindo gistortlocok N ndmroli operatora dtiirmok Ggiindiir
vo asagidaks kimi yazilm:

“sotrin nomrosi* GO TO “operatorun némrosit®

Burada,

+  “operatorun ndmrost® birbasa GO TO operatorundan sonra
yerino yetirilocok operatorun némrosini;

+ sotrin ndmrost® GO TO operatorunun nisamim gostortr.

Hesablanan GO TO operatoru ifadoni GO TO operatorunun
siyahisida olan operatortardan hor hans: birino tiirmok Getindiir.
Styahidan operatorun ndmrosinin scgilmosi, operatorda xtisusi ON

soziindon sonra golon ifadomin giymotindon asthdir.
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Operatorun Jormat: asagidaka kimidir: 5. Ogor A=0, D= B-4AC =0 olarsa koklor tokrarlanir;
6. 9gor A#0, D=0 olarsa bir-birindon forqli koklor almur;

“sotrin ndmrasi* GO TO “ndomrelerin siyahis1** ON “ifada*

Burada,

»  “ifado” hesabl ifadani;

e ‘“nomrolerin siyahisi* birbaga GO TO operatorundan sonra
yerine yetirilacek operatorlarin némralarini;

»  “sotrin némrasi GO TO operatorunun nisanin gostarir.
Mosslon,

60 GOTO 25,40,80,15 ON (B*5-8)

(B*5-8) hesabi ifadesinin tam hissesi GOTO operatorunun
styahisinda gostorilon kegid edilacok operatorun némrosinin siyahi-
dak: yerini toyin edir. Yoni,

+ ogor hesabi ifadenin tam hissesi 1-o berabordirss 25, 2-yo
baraboardirse 40, 3-o beraberdirse 80, 4-0 borabordirso 15
ndmrali operatora kecilmolidir;

+ ogor hesabi ifadenin tam hissesi vahidden kicik vo ya
styahidaki ndmrolorin sayindan ¢coxdursa (baxilan misalda

4-den), onda programda GO TO operatorundan sonra golon
operator yerina yetirilocokdir.

Sorti va sorisiz kecid operatorlarm avdinlasdirmag iciin
kvadrat tanlivin hall alqoritmini tortib edok:

1. a.b,c omsallarim daxil etmali;

2. A=B=C=0 sorti 6donarse, onda sonsuz sayda ¢ox hall
méveuddur (x ixtiyari qiymet alir);

3. Dger A=B=0, C#0, onda hall yoxdur;

4. 9ger A=0, B#0, C#0, onda vahid hall mévecuddur;

X=-C/B;

X 1=(-b+VD)/(2a)
X2=(-b-VD)/(2a)

7. 9gor A#0, D<0 olarsa koklor kompleks alinir;

X1 = -b/a)+iV |D| /(2a)
X2 = -b/(2a)-iV [D} /(2a)
8. Hollin sonu.

Moasalanin hall programi agagidaki kimidir:

10 DATA 3.5, 7.84, -0.25E-4

20 READ A,B,C

30 IF A<>0 THEN 120

40 IF B<>0 THEN 100

50 IF C<>0 THEN &0

60 PRINT Mosolonin holli sonsuzdur
70 GOTO 300

80 PRINT Hol! yoxdur

90 GOTO 300

100 PRINT Vahid koki var x=; -C/B
110 GOTO 300

120 LET E=2*A

130 LET D=B"2-2*E*C

140 IF D<>0 THEN 170

150 PRINT Koklor tokrarlanir X1=X2=; -B/E
160 GOTO 300

170 LET DI-SOR (ABS(D))

180 I¥ D= THEN 220

190 PRINT Koklor hogigidir X1=; (-B+D1)E
200 PRINT X2=; (-B-DI)E
210 GOTO 300
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220 PRINT Kéklor kompleksdir

230 PRINT X1=; -B/E; +; (1/E)

240 PRINT X1=; -B/E,; -; (1/E)

300 END

RUN

Moesoloe kompiiterde hell edildikden sonra netice asagidak:
kimidir:

KOKLOR HAQIQIDIR X1=.31997E-5X2-.224E1

HOLLIN SONU

é‘x}
TR
~# Asagidaki suallara cavab vermali.

1. Hansi proseslore budaglanan hesablama proseslori deyilir?
2. Budaglanan hesablama proseslori hansi operatorlarin

kémeyile toskil olunur?
3. IF, GO TO ve COSUB operatorlarimn yerina yetirilmosi

neca heyata kegirilir?

Tapsinqlar

Verilmis misallarm BEYZIK alqoritmik dilinde programlarim
yazmagqla yanagi onlarin hell gedigini blok-sxemlorin kémoyilo
gostormali

Verilms sortlor daxilindo funsiyalar: hesablamalr.
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IR

a
Z

3

y=

y=

{a b’ —C\/a—jx_ Ix-al2b
J

ax’ +bx+c x<0.1
x>0.57

a’+Sinx  |x|<a
a'-Cosx [x|>a

a'+e" Ix|=a

ab+b % Ix-a) < b

4y axe® +h Ix?-al<b
lalonx + bSinx  {x? -af2b
5 Ia( os(x’ +b) [x-a?|<b
v Iagln(x +b) (xa( b
) Jca + bl.nx [X —ai~c
J
Y- lL Cosx+b'e’ |y -alzc
7 a' -b'Sinx  {xa'|>b
Y- a’ -b*Cosx  [xa'[-b
8y Ja Cosx +b’Sinx ix-al 2 ab
IL tgx ¢t [x-al~ab
9 abCosx + ¢ |x|-a’
e *Sinx+ b [x[>a’
J;\Sinx +et " rLlnx
10 y-

y ny :
(b'Ln(x-b)y+Cos(x ~a) {x|>¢

1 {az+Ln(x—a)+b‘ x| < &

¢ +alnx+c' Ix|z €

13y

a‘Cosx ~¢* " ~La(x ~a) |x/za’ +b

aLn(x +b’)+ Cosx

ja‘+b5inx~c x'l<e

B Ld‘ -cCosx+da Ix'|>¢
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14y = x’ +3xa x>a
-y= 2 4
2xa‘-x" x<a

{

2y -x'=7 x>y

- >
6 {(x Y ex+y w0y

xP-y*-12 X<y

JX+y +Sinx x>0

Wt e9x+4-3  x<l10
JVI0 —x? —3x-18 x>10

x*2* x<l
19. z= )
(x-De* x>1

{2 X +y +Cosx x<0
zZ=

18. f(x) =

1-Sinx

x=0
20. z Cosx
I—Cos(x+7t) xz0
Cos(~ —) x>§
21 z n
Sinx X <—
4
x+et x20
22,y 3
2%+ —\~ x<0
Log,x x>0
3. y=
Log, |x|+—~ X <0
SLnx +x°  x>a
24 y=
Sinx +Cosx x <a

25_y:{‘X1 x <0
10Yx* x>0
[ Ysin’x xoa

26y =1Sin2x x=a
m x<a

f(x) 3% +5x - 1Y
27 7!f(x)ha x<a

f(x)-a x2xa

-8y [ S oax x»S
](1.91112.‘ X5
- Jx‘o,’sﬁx 2 x /0
B [y o x=0
10 [x" v 2ix)* x=1
3 "
\x'(l Xy X/}
l ox x>l
Wy it -
¢’ x -1
i f17e ¢ x>0
- i() 9e ¢ o x- 0
[ ath'(x, x
Wy dxTabix, x)ict(x
td(dob)

J ax? bx' xux
1 mix’ 1 x-x,
L d .

X (=
t lsdc)

34
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Tacriibade bir ¢ox hesablama proseslori dévrii mahiyyet dagiyir
vo moaselenin helli tekrar hesablama yolu ilo miixtalif formalarda
apanhr, Hesablamalarimn tokrar olunan hissesine dovr deyilir ve pro-
gram dovrii adlanir. Dovriin tekrarlanmas: arqumentin yeni
qiymetinde bag verir. Bu parametro dévr parametri deyilir.

Dévriin toskil edilmesi ii¢iin dévriin baglangic giymatini,
doyisme formasni, dovrden ¢ixis sertini bilmek lazimdir. Ogor
dovrde bir parametr ve yaxud bir nego parametr cyni vaxtda
doyisorse belo dovre sade dovr deyilir.

Maselen, y=ax’+bx=c funksiyasim xy=-7-don x .=7-yo kimi
h=1 addimu ilo hesablama proqramt asagidak kimidir:

10 REM MONOTON DOYISON ARQUMENTLI

20 INPUT H, X X, A, B, C

30 LET X=Xy

40 LET Y =A+X*2+B+X+C

S0PRINT X, Y

60 LET X=X+H

70 IF X-X1<0 THEN GO TO 40

80 STOP

90 END

Ogor dovrii hesablama prosesinde arqumentin ovvolki

giymotinde arqumentin sonraki qiymetini hesablamag tgiin istifado
edilirse, onda beloe dévrii hesablama proscslori iterasiyali dovrii
hesablama prosesi adlanur ve iterasiya iisullarinin programiasdini-
masinda istifado edilir.

Dovrii hesablama prosesinde ddvr parametri heg bir qa-
nunauygunluga tabe deyilse, yoni sarbast olaraq qiymotlor ¢oxlugu-
nun ixtiyari elementini monimseyirso, onda belo hesablama prosesi
sarbast doyisen arqumentli dovrii hesablama prosesi adlamr.

Ogor dovril prosesde bir dévriin torkibino basqa bir dévr daxil
olarsa, yani program tertib edilorkon bir-birinin tizorino dovrior
slave olunarsa, belo dévrlore miirokkob dévrlor deyilir. Miirokkob

dévrii ohate edan program miirokkeb dovrii program adlanir. 9ger
daxillerindo basqa dévr varsa, belo dovr xarici dovr adlanir. Xarici
dovrlero daxil olan dévrlor iso daxili dovrler adlanir. Miurskkab
dovril programlar sado dovril programlar asasinda taskil olunur.

Masolon, A(10x8) matrisinin hor bir sotrinin miisbot ele-
mentlorinin cominin hesablanma programu asagidak: kimi olacaqdir:

10 REM COMIN HESABLANMASI

20 DIM F(10,8)

30 FOR I=1 TO 10

40 FORJ=1TO 8

S0 INPUT A(LD)

60 NEXT J

70 NEXT i

80 FOR I=1 TO 10

90 LET S=0

100 FOR J=1 TO &

110 1F A(1,J)<0; THEN 120

115 S=S+A(JLD

120 NEXT ]

130 PRINT S=, S

140 NEXT |

150 STOP

160 END

-
} Asagidaki suallara cavab vermali.

1. Hansi prosesloro dovrit proses deyilir?

2. Nego dovri prosces taniyirsimz?

3. Dévr hanst hissolordor 1barotdir?

4. Dévriin togkili Gictin hanst sorait lazimdir?
5. Hanst iterastya asullrmi taniyirsiniz?
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6. DIM, FOR va NEXT operatorlar1 hansi funksiyam yerine
yetirirlor?
7. Massiv no demokdir?

Tapsinqlar

Sado dévrii hesablama prosesine aid asagidaki funksiyalarm
alqoritmini, blok-sxemini vo hesablama proqramlarini tertib etmoli.

lLy= —a+E e x <24 ]
T VIII FOSIL
2. y=adc-tg(Bx’ +%) n=11

+1

= 2 x - - - - -w -
3.y=a’ln x<4:3 OMOLIYYAT SISTEMLORI VO ONLARIN NOVLORI

4.y= —1—6“” h=17
a+b
Hal-hazirda fordi kompiiterlor li¢iin asagida adlar ¢okilon

2 =
=(x+a)’+n! h=8 . 4 ) )
5.y=( ) amolivvat sistemlori genis yayilmuisdur:

,6' Nyﬁtor.l \'lsu.lu ;akya Sa :19 1ter1a81ya sulundan istifada cdorok « Microsoft firmasimm istchsah olan MS-DOS omoliyyat
verilmas tonliklorin kokunu tapmal. dastenu vo va onunla uzlagan PC DOS (IBM firmast) vo Novell DOS
x +3x*+35=0 (Novell firmast) omoliyyat sistemlori vo  bagqalart (onlan

adobiyyatlarda tmunmi halda DOS adlandinrlar);

«  Microsoft firmasinm istchsali olan Windows omoliyyat
sistemi: Windows 95, Windows 98 vo Windows NT Workstation,
Windows 2003 vo s. omoliyyat sistemi.

2x" +qx’ -21=0

2x~Lgx-7=0 _ .

Hasirda adlan ¢okilon omoliyyat sistemlorindon on genis

3x ~Cosx ~1=0 vavilmislant Windows 98, Windows 2000/NT, Windows XP
: amoliyyat sistemlondir.

<2 +4Sinx =0 . Yuxarida g(‘istor_i.lon 'omaliyyat sistemlori 8 16 vo“32 mort‘?b?li

mikroproscssorlar tizorindo qurulmus fordi kompiiterfor tgun

: aradilmisdir.
X -4x-6=0 yaradilmisdn
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MS-DOS OMBLIYYAT SiSTEMI

MS-DOS ameliyyat sistemi (Microsoft Disk Operating System
- yoiii Microsoft firmasinin istehsalt olan disk amaliyyat sistemi)
IBM PC kompiiterlori ile eyni vaxtda yaradilmisdir. Bu sistem 16
moertobsli mikroprosessorlar izarinde qurulmus kompiiterlordo isti-
fado olunur ve fordi kompiiterlar ti¢lin osas omoliyyat sistemi kimi
cox genis yayilmisdir. '

MS-DOS OMOLIYYAT SISTEMININ VERSIYALARI

{x\MS-DOS ameliyyat sistemlerinin birinci versiyasi IBM PC
fordi kompiiterlori iigiin Microsoft firmasi torafindon 1981-ci ildo
yaradilmigdar. !

1987-ci ilde Microsoft firmasin yeni 3.3 (3.0) omoliyyat
“sistemi ligiin yaratdig1 versiya faktiki olaraq sonraki 3-4 il orzindo
istifade edilon kompiiterlor ii¢iin standarta ¢evrilir, Yaradilmis ver-
siya lazimi imkanlara malik olmagla yanagi, hom do yigeam gokildo
hazirlanmigdir. Qeyd edok ki, daha giiclii kompiiterlordo 5.0 vo 6.0
versiyalt MS-DOS emoliyyat sistemiorindon istifado ctinok
alverislidir. Bu versiyalar omoli yaddasin 640 Kbaytdan cox tutuma.
magqnit disklorin ise 32 Mbaytdan artig tutuma mahk olmasina
imkan yaradir. MS-DOS-un 6.0 versiyasy iso chtiyat programlar
yaratmaga, hamginin disklordo sixilmig informasiyadan vo toknnl-
lagdirilmis antivirus programlarmdan istifado etmoyo imkan verr.
Qeyd ctmok lazimdir ki, bu verstyada disklordo sixiimig infor-
masiyadan istifado proqram islodiyi Ggtin bozi molumatlarn
disklarden itmosino sobob olur. Bu vo ya digor ¢atismazhgr aradan
galdirmagq ii¢tin firma MS-DOS 6.20 versiyasim igloyib hazirlay i
Versiya MS-DOS 6.0 versiyasindan sirotli vo ctibarh iglomaost 1o
yanagi 6ziindo bozi miisbot cohotlor do comloyir.
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Oksar istifadogilor IBM firmasinmn hazirladigy PC DOS vo ya
Digital Rescarch firmasinin hazirladigt DR DOS omoliyyat
sisteminin 6.0 vo ya 7.0 versiyasindan istifado cdirlor. Ciinkt DOS-
un bu versiyalar istifadogi ug¢iin olverigli is soraiti yaradir.
Versiyalarin ¢atismazhg disklordo istifado cdilon informasiyanin
bir-birt tlo uziagmamasidir.

MS-DOS SMOLIYYAT SISTEMININ IS PRINSIPI

MS-DOS sisteminin bir sira versiyalart yaradilmis vo onlarin
hor biri ovvolkinin tekmilloegdirilmis variantidir. Bununla yanas,
sistemin ovvolki versiyalart t¢lin yaradilmig programlar yeni ver-
siyalar Uglin do 6z ohomiyyotini itirmomisdir.

DOS kompiiterin sabit yaddasinda saxlamilan osas idaroedici
program olub, yaddasin programlar li¢lin bdliinmosini, fayhn dis-
ketdo yerlogmosini, avadanhqlardan (klaviatura, displey, disk
striiciist, sort disk vo s.) daxil olan signallara vo isloyon program-
lara xitmot hoyata kegirir.

MS-DOS-un birinci versiyasi miiasir omoliyyat sistemlori ilo
mugqayisodo mohdud imkanlara malik olmagla yanasi, minimal
funkstyalar yrigmmindan ibarot idi. Bu verisiyanin omoliyyat sistemi
kompiiterdon bir noforin vahid programla iglomosino imkan yarat-
maqla yanayi, o dovr ig¢iin kompiiterloro cdilon biitiin toloblori
Odoyirdi.

Son 20 1] orzindo istchsal olunan IBM markali kompiiterlorin
(homgimn digortorinin) texniki xarakteristikalar fantastik stirotlo
artnms vo onlann biitin gostoricitort 80-ci illordo istehsal olunan
kompiiterlorin gostoricilori ilo milgayisoolunmaz dorocodo (yiiz,
hotta min dofolorlo) yaxsilasdinlmisdir. Bu sobobdon do Microsoft
firmast istchsal olunan miasir fordi kompiiterlorin - texniki

gostorictloring uygun MS-DOS omoliyyat sistemindo ¢oxlu sayda
doyisikliklor ctmis, omoliyyat sisteminin biitiin imkanlarin artiraraq
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effektiv istifade olunmasina gerait yaratmis, sistemin daha giicli
kompiiterlerlo birge islemasini temin etmigdir.

Microsoft firmast MS-DOS amoaliyyat sisteminin versiyalarin
islayib hazirlayarkon asas iki prinsipa distiinliik vermisdir:

-MS-DOS-un birinci vo sonraki versiyalari G¢iin tortib edilmig
programlar arasinda miitleq uzlagsma olmahdir;

-MS-DOS-un istenilon versiyasi IBM ve onunla uzlasan digor
kompiiterler ilo birge islomek imkanina malik olmalidur.

Hal-hazirda MS-DOS-un yayilmis versiyalarindan biri 1994-ci
ilin may ayimnda buraxiimig versiyasidir. Bu versiyada nohayot ki,
klaviaturanin kdmayile rus alifbasinin kompiitere daxil edilmosi
oldo edilmisdir. ©vveller belo informasiyanin kompitero daxil
edilmosi xiisusi hazirlanmig program - rusifikator vasitosi ilo hoyata
kegirilirdi. Bu da, 6z névbesinde artiq zohmot toleb edirdi. Miiasir
IBM PC XT tipli fordi kompiiterlerde MS-DOS-un ovvolki ver-
siyalarindan istifade etmek praktiki néqteyi-nozerdon olverisli
deyil. Ciinki MS-DOS 3.3 versiyasini omali yaddaginin tutumu 640
vo ya 512 Kbayt-dan ¢ox olan kompiiterlordo istifado etmok imkam
yaradir. Homginin, MS-DOS versiyasinin istifadogiyo Windows 95-
in torkibinde ¢atdirilmasi ve istifadeginin bu versiyaya ayrica
omoliyyat sistemi kimi baxmasi diizgiin hesab edilo bilmoz. Sadoco
olaragq, istifade¢iye MS-DOS versiyasin1 Windows 95-in altsistemi
kimi gebul etmak ve ondan is prosesinde istifado ctmok moslohot
gorilir.

Umumiyyetle, MS-DOS-un versiyalan arasinda uzlagma
mimkindir ve bu hal kompiiter istifadacilori arasinda miishbot
sayilir.

MS-DOS-un totbiq sahsalor haqqinda geyd ctmok lazimdir ki,
Windows 95 vo Windows 98 ve ya Windows NT amsliyyat sistem-
lerinin olmasi MS-DOS va DOS miihitinde isleyen proqramlara
telobat: azaltsa da, bu tolebati hege endirmir. Cinki:
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«  Hal-hazirda ¢oxlu sayda yaradicihq saholon vardir ki, DOS
programlart orada mivoftogiyyotlo istifado edilir. Ciinki belo
yaradicthiq saholorindo qoyulmus mosalolorin Windows 3.1, Win-
dows 95, Windows 98 Windows 2000, Windows 2003 vo ya digor
omoliyyat sistemlori vasitosi ilo holl edilmaosi igtisadi cohotdon
olverish deyil, ya da adlan ¢okilon omoliyyat sistemlorinin bu tip
mosololort holl etmosi praktiki olarag miimkin deyil;

+  Windows 3.1, Windows for Workgroups, Windows 95 vo
Windows 98 kimi omoliyyat sistemlorindo tcz-tez bas veron
nasazhiqlarin soboblorint aragdirmaq vo aradan qaldirmagq tgun
adoton MS-DOS vo DOS programlardan istifado edilir. Mosolon,
ogor kompiiter sort diskdon yiiklonmirso, onda kompiiterit MS-DOS
sistem disklorindon yiiklomok mamkindir (sobob odur ki, digor
omoliyyat sistemlori ancaq sort disklorlo isloyirlor):

+  Windows 3.1, Windows for Warkgroups, Windows 95 vo
Windows 98 omoliyyat sistemlorindon effektiv istifado etmok di¢lin
onlart daima MS-DOS-a sazlamaq lazimdir.

MS-DOS omoalivvat sisteminin asas tistiin cohotlori bunlardur:

+ genis imkanh omrlor sisteminin olmast;

« fayllarla ardictl qurgularla islodiyt kimi iglomoyin mimkin-
luyl;

« ¢oxsoviyyoli kataloglarnn (fayllarin adlarin, atributlaning vo
s. Oziindo saxlayan yaddas sahosi) toskil olunma imkant;

o olavo xarici qurgularla islomok Gglin sistemo drayverlorin
gosulmasinin mimkiinliyt;

« istifadogcilor ilo dialog middotindo digor mosolonin hollinin

mumkinliyt vo s.
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PROQRAM TOMINATI ANLAYISI

Fordi kompiiter digor qurgulardan (magnitofon, televizor, tele-
fon vo s.) forqli olaraq onun ii¢iin avvelcaden hazirlanmis programa
uygun isloyen vo ona daxil olan informasiyamn tehliline aid
istonilon omaliyyatlar yerins yetiron qurgudur. Odur ki, fordi kom-
piiter iiciin onun basa diisacayi dilde ve otrafll amellor ardicilhig
(vo ya program) tertib edilmelidir. Ciinki istifado olunma
saholerinden asili olmayaraq kompiiter onun iig¢lin evvolcodon
hazirlannus emrloer ardicillig olmazsa, sadece olaraq yararsiz qutu-
dan bagqa bir sey deyildir.

Fordi kompiiterlori iglotmok ve tatbig olunma saholorini
genislondirmak lgiin onlar miitlaq program tominatina malik ol-
mahdirlar. Tortib edilmis programlari deyismeklo kompiitcrdon
miixtelif sahalorde olverigli vasite kimi istifade etmok olar.

Program teminati ele programlar kompleksinden ibarotdir ki.
onsuz kompiiterin isini tesevviir etmok olmaz. Basqa sozlo, kom-
piiterin fealiyyeti onun yaddagina yazilmig programlarla hoyata
kecirilir. Program tokce konkret mosolanin halli Giglin devil, isti-
fadaci ile kompiiter arasinda slverigli formada {insiyyot yaratmag,
informasiyanm emali prosesini idare etmak, masolenin hollindo
programgtya kdmek etmak, programg¢inin sohvlerini agkar edib ona
catdirmaq ve s. {i¢lin de lazimdur.

Beloliklo, bu va ya diger isleri yerine yetirmok li¢iin kompiiter
uygun programlarla temin olunur ki, hamin programiar komplcks:
fordi kompiiterin program tominats sistemini toskil cdir.

Hesablama texnikasinin inkisafi va kompiiterlorin totbiq ol-
unma sahslerinin genislonmosi program tominatinm intensiv
inkisafina sebob olur.

[s tisuluna gora program taminatina daxil olan programlar iic

kategoriyaya boliniir:
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L.Sistem programlant - Belo programlar 1s0 homiso hazir
voziyyotdo olub komplterin daxilindo saxlamiir. Bu programlann
asas vozitosi tordt kompiterin aparat hissost 1lo 1y prosesindo isti-
tado olunan digor programiar arasinda olago yaratmaqdir. Belo pro-
gramlara BIOS-u niimuno gistormok olar;

2.Qcyri-rezident (vo ya adt) proqramlar - ©n geniy yayilmiy
kateqortvadir. Bu programin komoyi ilo istonilon ndév mosoloni
kompiterdo holl ctmok mimkindir. Qeyri-rezident programlar
islormi bitirdikdon sonra omoli yaddasr tamamilo bosaldaraq
wdaroctmont digor programiara dtiirtrlor:

2 Rezident programlar - Belo programiar adi programlardan
Forgli olaraq idaroctmaoni digor programlara étiirditkdo omoli yad-
dasdan silinmir vo homin programlarm icrasi prosesi basa ¢atdigdan

sonra idaroctmoni yenidon 6z tzormo gottirtirfor.

KNompiiterdo istifads edilon program tominatin funksional tovi-

natma gora ti¢ grupa balmok olar:

I idaroctmo vo miixtolil kdmokei funksiyalarn yerino yetiron
sistem program tominatr. Maosolon, istifado olunan informasiyanin
surotinin ¢ixartimasi, kompiterdo qurgalarm iglok voziyyotdo ol-
masimim yoxlantlmast vo s;

2. Kompiiter tigtin yeni programlarm yaradilmasmi tomin edon
programiasdirma sistemlort vo ya instrumental sistemlor;

3 Istifadoginin mioyyon islori hoyata kegirmosini blavasito
tomin cdon totbigi programlar. Mosolon, motnlorin redakto olun-
mast. sokillorin ¢cokilmosi, informasiya massivlorinin tohlili vo s,

Bolgi sortidir vo kompiiterin program tominatr inkisaf ctdikco

gruplarm sayr doyigo bilor.
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SISTEM PROQRAM TOMINATI

Sistem program teminati kompiiterdo informasiyanm cmali
prosesini togkil edir.

Sistem program taminatina aiddir:

» amoliyyat sistemlon;

» soboko sistemlori;

* xidmoti programlar ve sairs.

Sistem programlarinin kémeyi ilo disklori formatlagdirmag,
kompiitero qosulan xarici qurgularin parametrlorini toyin ctmok.
kompiiterlorin amali yaddagmt vo digor qurgularim testdon kegir-
mok, kompiiterde yigilms informasiyalari ¢apa géndormok, lokal
vo qlobal seboko ilo olago yaratmaq vo s. omoliyyatlari hoyata
kegirmok mimkiinddr.

OMOLIYYAT SISTEMLORI

Omoliyyat sistemi sistem program tominatuun asasmi toskil
cdir. Omoliyyat sistemi fordi kompiiterlorin vacib clementlorindon
biridir. ®moliyyat sistemi komptiter qosuldugda igo diison, kom-
piiterin biitiin hissolorinin islomosinin bitovliiytini tomin cdon vo
informasiyani idaro edon program sistemidir. Omoliyyat sistemi
molumatin saxlanmast vo cmalint idaro ctmoklo yanagr istifadog
Ggtin do interfeyso malikdir.

Omoliyyat sisteminin kémoyi ilo kompiiter va istifadogi
arasimnda dialog yaramr, omoli vo sabit yaddas qurgulan iso qosulur,
kompiiter idaro olunur, istonilon program iso disir vo s.

Basqa sozlo, omoliyyat sisteminin osas funksiyas) hesablama
texnikasimin chtiyatiarmm (fiziki vo montigi) vo hesablama sistem-
lori prosestorinin idaro cdilmosidir. Fiziki chtiyatlara omoli yadday.
mikroprosessor, monitor, ¢cap qurgulary, magnit vo optik disklor.
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montiqi chtiyatlara iso programfar, fayllar vo s, aiddir.

Qcyd ctmok tazimdir ki, maxtolif tip tordi kompiterlordo mix-
tolif quruluglu vo ciirbociir imkanlara malik olan omoliyyat sistem-
lori isladilir. Belo sistemlorin saxlantdmast vo iy foaliyyott Ggtin
mixtolif dletilii omoli yadday tolob olunur.

IBM PC tipli kompiiterlordo, osason Microsoft firmasmin hazir-
ladigi MS DOS omoliyyat sistemindon, ya da IBM vo DR DOS fir-
malarmm birgo tortib ctdiklort PC DOS omoliyyat sistemindon
istifado edirlor (bozi hallarda iso OS/2 vo UNIX omoliyyat sistem-
lorindon 1BM PC-do istifado edirlor).

Omolivvat sistemlori yerino yetirdiklori funksivalara goro ti¢

grupa boliiniir:

+ birmosololi ( bir istitadocidon ibarot) omoliyyat sistemlori;

«  coxmosololi (¢ox istifadogidon ibarot) omaliyyat sistemlori;

+ soboko omoliyyat sistemlort .

Birmosololi omoliyyat sistemtort istifadocinin 1y prosesmdo
(mitoyyon vaxt orzindo) yalniz konkret bir masaloni holl ctmosi
aetin istifado edihir. Belo omaliyyat sistemlorinin tupik niimunosi
kimi MS-DOS omoliyyat sistemying gostormaok olar,

Coxmosoloh  omoliyyat sistembort fordi kompiirdon isti-
fadog¢ilorm (multiprogram vaxt bolgiisi rejimindo) kollektiv isti-
fadoni tomin cdir. Bu zaman fordi kompiterin yaddaginda bir nego
program vo mosalolor toplusu olur ki, mikroprosessor komputerin
resurstaring onlarm arasinda bolasdirir. Belo omoliyyat sistem-
lormo misal olaraq UNEX, O872, Windows, Windows NT, Windows
XP vo digor omaliyyat sistemiboring misal gostormok olar,

Soboko omohyyat sistemion lokal vo global kompiter
sobokolorinin meydana golmostlo ologodar istifadoginin hesablama
sobokosinin biitan resurslara miiracioting tomin edir.

Omohiyyat  sistemlorinin istifado ofunmasida osas
mosololordon biri do odur ki, kempiiter qurgulanny islounok ticiin
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lazim olan omeliyyatlar viizlerlo ve ya minlorlo on sado
omoliyyatlardan ibarot olur.

Mosolon, magqnit disk yigicist disk siiriiciistiniin mitherrikinin
ag/bagla omeliyyatini, oxuyucu baghig miayyen silindrin {izerine
qoymaq, lazim olan oxuyucu bashgin segmok, diskdoki c1girdan
lazim olan molumati oxumaq vo s. emrlori kimi “basa disiir. Vo
vaxud fayhn diskdon diske kégiiriilmesi minlorlo omeliyyatlar
ardiciligmm kdmoyi ile hayata kegirilir. Digor bir misal: vaddas-
dakr istonilon bir matni ¢apa géndarmok kimi ¢ox da miirokkob ol-
mayan bir proscs, hogiqotde minlarla elementar emoliyyatlardan
ibarot olur. Qeyd olunanlardan aydin olur ki, minlorle omeliyyat
istifadogt torofindon heyata kecirilsoydi, bu, kompiiterin somoroli
bir qurgu olmasim giibhe altina alar vo onun qiymetini heco
endirordi.

Demoli, omoliyyat sisteminin vozifosi istifadeg¢ini bu kimi can-
sixic1 islorden azad etmok, istifadaci ile fordi kompiiter arasinda
somaoroli olaqo yaratmagq ve nohayet, fordi kompiiterin ovozedilmoz
qurgu oldugunu siibut etmakdir.

Yazilanlardan aydin gorintr ki, kompiiterdo istonilon bir

maosoleni holl etmok iigiin minlerle clementar amshiyyatlan yerino
yetirmek lazimdir. Omeliyyat sistemlori belo kizik, amma
miirokkab omaoliyyatlan kompiiterin daxilinda olan qurgularda holl
edorak biitin is prosesini istifadeciden gizli saxlayr, istifadogiyo
kompiiterda islamak ii¢iin alverisli interfeys yaradir.

Noticado belo alimir ki, kompiiterden istifade edon soxs miitloq
omaliyyat sisteminin emrleri ile islomayi bacarmalidir.

SOBOKO PROQRAM TOMINATI

Sebaka program tominati paylanmig hesablama sobokosinin
iimumi ehtiyatlarint idaro edir. Umumi ehtiyatlara yaddag qurgulan,
periferiya qurgulari, ortaq program tominatt v s., $oboko program
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tominatina iso Netware, Windows for Workgroup, Windows NT
Server, Windows 2003 for Server vo s. awddir.

XiDMOTi PROQRAM TOMINATI

Omoliyyat sisteminin torkibino bir sira mithiim tslort yerino
vetiron xidmoti programlar (instrumental vasitolor) daxildir. Xid-
moti programlar kompiiterin istifado olunmasint vo texniki xarak-
teristikalarini xeyli yaxgilagdirir. Bu programlar kompiiterin aparat
hissosinin isino nozarot edir, kompiiterdo bas veron nasazhif vo
onun harada bag verdiyini agkar edir, omoliyyat sisteminin niivosino
miiraciot ctmoyo, programlann disk vo ya vingester yaddasmdan
omoli yaddasa yuklonmosino, homginin istifadogi torofindon
yizhmy motnlordo diizolislor etmoyo. icra zamani garsiya ¢ixan
sohvlort diizoltmiiyi, sobost program modullart arasinda garsthgh
olagoni tomin ctmoya, disklorin formatlagdirimasina vo s. bu kimi
islorin hoyata keginlmasino unkan verr.

Xidmoti programlara asagidakilary aid ctmok olar:

< interfeys programlari;

+ fayl vo kataloglarla iglomok tigiin nozordo tutulan xidmoti
programiar;

« antiviruslar;

» arxivilogdirmo programlarr;

«  program értiklor;

« kompiiter qurgularmim is qabiliyyotini yoxlayan program-
lar;

« qurgularm igini idaro edon programlar (drayverlor);

+  komokei programlar (utilitlor) vo s,

Xidmoti programlar kompiiterin istismart zamany muaxtohf
komaoker funksiyalar yerino yetirr.,

Bunlara agagidarkalar aid etmok olar:

« kompiteri yoxlayan programlar vaxtagirt onu diagnostika
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edorok yaranan nasazliglan askar edir vo umkan daxilindo aradan
galdrmaga xidmot gdstorir;

« arxiviogdirmo programlan fayllar sixaraq daha kizik
hocmdo surotlorini ¢ixarir vo onlar: bir fayhn daxihindo saxlayir:

» antivirus programlar kompiiterin virusa  yoluxmasmimn
garstsint alir, vaxtasi fayllan yoxlayir vo onlarda omolo golmis
viruslan aradan gotiirir.

Bozon kompiliterdo igloyorkon cox acinacagh voztyyot yaranir.
Bu, sort diskdo olan informastyanm itmos) vo ya korlanmasr ilo
baghidir. Voeziyyotin belo sokil almast monbodon gorginliyin
kosilmosi, bozi programlarnn diizgin islomomost, kompiterdo
virusun peyda olmast vo s. hallarla olaqodardir. Odur ki, oksor pro-
gramlarm va verifonlorin surotlorimn oldo olunmasi, homeunn
surotlorin dévrii olaraq tozolonmosi daima hoyata kecirthmolidir,
Digor tarofdon ohomiyyot kosh cdon program vo vertlonlorin
surotlorini diskloro kéglivib ehtivatda saxTamag fazimdir, Molum-
dur ki, sort diskdo olan fayllarm vo veritonlorm az bir hissosini
koglirmok digiin ¢oxlu sayda disket (vo va disk) tolob olunur,
Mosolon, 30 Mbayt hocmindo informasivant kogiirmok tetin 20
odod 3.5 daymlik disket lazmdir, Buradan da tayllarm sixlagdinl-
mas1, texniki siizlo ifado etsok, Tayllarm arxivlogdirtimosi maosolosi
zoruridir, Arxiviosdirmo fayllann torkibindoia mformasiyamn xi-
sust riyazi alqoritm osasinda sixlagdmilmas) prinsipino osashanir.,
Beloliklo, fayl arxiviogdintorkon sixilir, hocni 4-5, bazon 1so 10
dofo azahr vo fayh saxlamaq tizin disketdo az yer tolob olunur. Hal-
hazirda fayllart arxiviosdirmok iiziin ARJ, Z1P, WINZIP. RAR.
WINRAR vo s. programiardan istifado edilir,

Fayli arxiviogdirondo onun mindoricatr olur. Mindoricatda
arxiv - fayhna  daxil  olan  fayllarm  sivalus, onlann
arxiviosdirilmomigdon avvolkit vo sonraks hocmlon, sixalma
dorocosi, habelo yaranma tanxi vo saan gistorthr,

TOTBIQI PROQRAMLAR

fnsan foaliyyotinin mixtolif saholorino aid mosololori holl
etmok tiziin nozordo tutulan proqram tominatina totbiqi programlar
deyilir. Program tominatinin zoruri clementlorindon olan totbiqi
programlar iki hissodon ibarotdir: totbiqi programlar paketi var stan-
dart programlar kitabxanas:.

Totbigi programlar paketi miioyyon sinif mosololori holl ctmok
tiziin nozordo tutulmus clo proqramlar kompleksidir ki, kompleksin
komponentlorindon biri idaracdict rolu oynayaraq, istifado cdilon
biitin programlarin bir-biri ilo olagosini togkil ctmis olur,

Standart  programlar kitabxanast iso  kompliterdo  riyazi
funksiyalarin hesablanmasin, standart mahiyyotli mosololorin hol-
lini, vertlonlorin ecmalmn vo sairo bu kimi iglort yerino yetiron pro-
gramlardan ibarotdir. Belo programlar ovvolcodon hazirlanaraq
kompiiterin yaddagida saxlanilir,

indiki zamanda fordi kompiiterfor tiziin miixtolif saholordo isti-
fado edilmosi Gzin yiiz minlorlo totbigi programlar islonib hazir-
tanmisdr.

Onlardan on zox istifado edilonlor asagidakilardir:

«  kompiterdo motnlorin hazirlanmast - motn redaktorlary:

« codvol verilontonnin emah - codvol mikroprosessorian,

« nosriyyat keyltyyoth sonodlorin hazirlanmasy - nogriyyat
sistemi;

+ informasiya massiviormin emal - verilonlor bazasimim idaro
olunma sistemi;

+ togdimatlarin hazirlanmasi;

+ igtisadi ohomiyyotli programlann hazielanmass;

+ videofilmlorin, sokillorin yaradilmass tiziin programlar -
grafik sistemlor;

+ verilonlorin statistik tohlili programlari:

«  kompiiter oyunlar, tiyrodici programlar vo sairo.
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Adlari zokilen totbigi programlardan bozilorinin sorhini verok.

Motn redaktorlan fordi kompiiterlordo motnlorin hazirkinmasi
{iziin nozordo tutulmusdur. Metn redaktorlart kompiiterlor ilo birgo
istchsal olunmaga baslamis vo gint-gindon tokmilloyir. Dimya
bazarlarmda miixtolif firmalarn istehsalr olan kil migdarda motn
redaktorlart miiveuddur. Bunlara misal olarag Microsott firmasim
istchsali olan WordPad vo Word programlarnn. Corel firmasinim
istchsali olan WordPerfect programin vo satroni giistormok olar,

Miiasir motn redaktorian agagidak: funksivalan yerino yetrie-
Jor:

« motn fragmentlorinin vo va iyarolorn yadda saxlanmas vo
yerino goyulmass;

»  zoxlu sayda muxtolif dlzili sriftlordon stitado edilmost:

* sotro si@ismayan siiz vo hecalarin avtomatik olarag ntivbot
sotro kezirilmosi;

+ orfografiya vo sintaksisin yoxlanmas: vo diizoldibmosi:

» tokrarlanan stizlorin sinonimlorko (monaca bir-birino vaximn
olan) evez edilmesi;

» fotolar daxil olmagla rosmlorin olave edilmaosi:

+ tam motndo siiz vo ya fragment, homzinin isaronin av-
tomatik diizoldilmosi;

* senaddo siiz vo ya fragmentin, homyinin isaronin axtanl-

masi;

» diagram vo codvollorin olavo edilmosi:

» sohifo nimrolorinin avtomatik diiziilimosi;

+ matnin gozet situnlarma oxsar sokildo formatlagdirhmasy:

+ baghq vo olifba gistoricilorinin, homzmin istinadlarin -
tomatik yaradilmasi;

«  zap cdilocok sohilo vo bashglarn dlzilorimn qurulmas.

iqtisadi analiz programlarmn vozitosi istonilon firma vo ya
miessisodo mithasibat qeydiyyati vo maliyyo  hesablumalan
islorinin yerino yetirilmosini hoyata kezirmokdir. Amma belo pro-

189

gramlarin totbiqinin zatismayan cohoti miixtolif iilkolordo mihasi-
bat islorinin iilkomn tiziinomoxsus olmasi noticosindo bir-birindon
forqlonmosidir. Bu da, onlarin genis yayilmasina sobob olur. Bu
programlara misal olaraq respublikamizda yazilmis “Azmiihasib,
Rustyamn *“1C paketinin vo saironin adini zokmok olar.

Codvol mikroprosessorlaninin vozifosi sotir vo stitunlar tzro
yerlogdirilmiy verilonlor tizorindo dusturlar osasinda mixtalif
omoliyyatlar aparmaqdir. Belo codvol mikroprosessorlarina misal
olarag MS DOS omoliyyat sistemi mithitindo isloyon SuperCale-4,
Microsoft firmasimin istchsali olan Excel, Excel XP, Lotus 1-2-3 vo
sairont giistormok olar.

Nosriyyat sistemlon kitab, qozet vo jurnallarin hazirlanmasinda
gendy istifado olunur. Bu mogsadlo Adobe firmasinm istchsali Page-
Marker, Quark firmasnun istchsali QuarkXpress programlarindan
istifado olunur. Adoton, motnlor motn redaktorlarimmn birindo,
mosolon, MS Word programinda yigilir, sonra yuxanda sadalanan
programlarm birt vasitosilo tortibat islort ycrino yetinilir.

Totbigi programlarin basqa nivlori do muaveuddur: kompiiter
oyunlar, graliki redaktorlar, ttyrodici programiar vo sairo.

" Asagidaki suallara cavab vermoli.

1. Fordi kompiiterlordo hans omoliyyat sistemlorindon istifado
edilir?

2.MS-DOS omoliyyat sisteminin hansi versiyalar vardir?

3.MS-DOS omaliyyat sisteminin Gstiin cohotlori hansilardir?

4.Program tominatina daxil olan programlarin biiliindiyd qru-
plar hansilardlr?

5.Sistem program tominatina nolor daxildir?

6.9mohyyat sistemi dedikdo noyt basa diigtirstiniz?

7. Xidmoto programlara nolor aiddir?

8.0 zox istifado olunan totbigt programlar hansitardir?

9. Motn reduktorlan hanst funksiyan yerino yetirirlor?
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