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GiRis

Milasir dovrda elmi-texniki taraqqginin asas istigamotlorindan biri
istehsalat va geyri-istehsalat sahalorinin kompiiterlosdirilmasi va comiy-
yatin informasiyalagdinlmasidr. Kompiiter artig bizim hayatinuza daxil
olmusdur. indi milassisalarin, tagkilatlann, bankin va s. faaliyyatini kom-
piitersiz tasavviir etmok olmaz, Kompiiterdon miixtalif magsadlsr figin
istifada olunur: qoyulan masalani (tiyazi, mithendis va s.) holl etmok;
texnoloji ve taskilati prosesleri idara etmok; miirakkab situasivalarda
goarar gobul etmak figlin moslohat almag; verli va Gmumdiinya infor-
masiya bazalarina miiragiot edib, lazaimi informasiyam aldo etmok; oyun
oynamagq; milayyan fanlari vo ya sistemlari yranmak va s.

Kompiiterlardan istifada etmoklo bu va ya digar masaleni hall etmak
liglin kompditerin imkanlanim, onunla isloma gaydalanm va hamgcinin
masalalorin hall tisullarim yaxs bilmak lazimdir, Biltiin bu problemlari
“Informatika” adlanan miiasir elm sahasi shats edir. Indi har bir savadl
saxsdon informatikamin asas middsalanm  bilmak, onun faaliyvyoat
sahasing aid olan masalaleni kompiiterda hall ¢tmak bacang talab olunur.
Ela bu magsadla on ilden g¢oxdur ki, “informatika” fonni ham orta, ham
da ali maktablards tadris olunur,

Tagdim olunan dorslik ali texniki moktablar digin “Informatika™
fanninin Tahsil Nazirliyinin tosdiq etdiyi programina uygun hazirlan-
musdir.

Kitabm matenialim hazirlayarkon miolliflar 2sas  diggati ona
yinoldiblar ki, kompiiter texnologivasinin somarali tatbiqi {igiin miasir
program mohsullarinin nazori 2saslanmin, milgavisali xaraktenstikalan-
nin va tathigi masalolarin hallinda istifada olunmasi iisullarimn Syranil-
masi vacibdir. Bu magsadls avvolea informatikamn va kompiiter texnolo-
givalarimn asas anlayislarina, kompiiterin arxitekturasma, hesab va man-
tiq osaslarmna, alqoritmlagdirmonin va programlasdirmanm asaslanma
baxilir, sonra isa sistem wva2 tatbigi program taminati, o ciimladan,
Windows amoliyyat sistemi, matn, cadval va grafik redaktorlan, elmi-
texniki masalalarin halli {igiin program paketlari, kompiiter sabakalari va
internet sobokosi sarh olunur. Bu zaman mialliflar baxilan program
vasitalorinin tam tofsilatla sorh edilmasing ¢ahismurlar, ¢iinki fimurm
darshik cargivasinda bu miimkiin deyil. Lakin, baxilan texnologivalarin
asas marhalalarinin samarali yerina yetirilmasi tisullan kifayat hacmda
sarh olunur. Programlasdirmammn asas prinsiplaring hazirda dimya migya-
sinda genis tatbiq olunan Turbo Pascal dilinda baxilir.

Darslivin - birinei  nosrindan  (2002-ci il) kegan vaxt arzinda
[nformatika sahasinda xeyli yeniliklar va takmillasmalar bas vermisdir.
Miialliflar biitiin bunlan nazara alous va kitabda lazimi dizalislar vo
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alavalar edilmisdir. Bela ki, kitabin biitiin fasillari yenidan islanmig va
darsliya informastya tahlikasizliyini, verilanlarin intellektual analizina
yonalmis sistemlari va Internet sabakasini ahato edan G veni fasil daxil
edilmisdir.

Kitab 16 fasildan ibaratdir.

I fasilds informatika haqginda dmumi malumat verihir, mntorma-
tikanin asas anlayislanina, mformasiva proseslanna va onlann avtomat-
lasdirilmasina baxihir.

Il fasilda kompiiter texnikasimn asaslan sarh  edilir. Burada
kompiter texntkasimn yvaranma tarixi va inkisal marhalalon, kompii-
terlarin tasnifat, arxitekturas), asas xarakienstikalan va kompiiterda
informasivamn tasvirt haqginda malumat verilir,

Il fasilde hazirda biitlin sahalords gemis tatbiq olunan fordi
kompiiterin  timumi  qurulusuna, xarakieristikalanna, 2sas ve  xaric
qugularina baxihir,

IV fasildo masalalorin kompiiterda hall metodikasi va algoritmias-
dirmanmin asaslan sarh edilir,

V fasil programlasdarmamn asaslarnina hasr olunmusdur, Burada
programlagdirmamn  mahiyyati, programlasdirma dslublan va  dillan,
teansiyatorlar hagginda malumat verilir,

VI fasil Turbo Pascal dilinda programlagdirmaya hasr olunmusdur.
Burada Turbo Pascal dilinin asas elementlari va konstruksivalan atrafl
sarh olunur. Konkret misallarla misxtalif tip masalalarin bu  dilda
programlagdinimasima va hazirda programlagdirmanin miitaragqi texno-
logiyasi sayilan obyektytnli programlasdirmaya baxalir.

VIl fasilde kompiiterlorin program taminatt  sisteming  baxihir,
program laminati sisteminin Gmumi gurulusy, sistem va tatbigi program
taminat va onlarin tarkib hissalari sarh olunur.

VHI fasil miasir kompiiterlorin omoliyyat sistemlorine  hasr
olunmusdur. Burada amalivyat sistemlarinin funksivalan, tasnifau, tarkib
hissalon barasinda atrafli malumat verilir.

IX fosilds matn va cadval prosessorlanna baxalir, miasir fardi
kompiiterlarda genis totbiq olunan Word vo Excel program paketlon va
onlarla iglama qaydaian verilir.

X fosil grafik informasiyamn emal igiin stifada olunun program
paketlarina hasr olunmusdur,

Xl fasilda riyazi mosalalorin halli Ggiin istifada olunan program
paketlari hagginda malumat verilir va matrisla bagh masalalarin va digar
riyazi masalalarin hollind> genis totbig olunan MATLAB paketi otrafh
sarh olunur.

X1 fasildo miiasir informasiya texnologivasimin asasin tagkil edan
informasiya sistemlarina va verilanlar bazalarina baxilir. Burada informa-
stya sisteminin arxitekturasi, verilanlar bazasimn layvihalandirilmasi, ven-
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lanlarin modellan, o climladan, relyasiva modeli, verlanlar bazasimn
idarasetma sistemlari sarh olunur.

XHI tasilda venlanlarin intellektual analizinag yGnalmis sistemiara va
bu sistemlon reallasdiran Data Mining texnologivalanna baxihr,

XIV fasil informasiva tahlitkasizlivina hosr olunur. Burada infor-
masiya tahlitkasizlivi ila bagh anlayislar, informasiya tahlikasizliyinin
aparat va proqram vasitalori va verilanlar bazalaninda informasiya tahli-
kasizliyinin tamini masalalarina baxilir,

XV fasil kompiiter sabakalarma hasr olunur. Burada lokal va global
kompilter gabokalori, onlann topologiyalan, “fayl-server”, “klivent-
server”, “goxserverh™ va “paylannmig™ arxitekturali sabakalara baxiir.

Kitabin XV1 fasli Internet sabokasine hasr olunmusdur. Burada
internetin  funksivalan, qurulusu, Internetds informasiva axtansi va
axtans sistemlari hagginda strafli malumat verilir.

Darsliyin materiahmn asan monimsanilmasi dg¢tin kifayat sayda
illilstrasiya va musallar verilmisdir.

Informatika bir elm sahasi kimi yenica formalasdigmdan, istar xarici,
istarsa da azarbaycan adabiyyatda terminologiya problemi Gzinin tam
hallini tapmanmusdir. Ternunlann segilib isladilmasinda asasan informati-
ki flzra azarbayean dilinde méveud olan terminoloji Higata [1] va hamgi-
nin hesablama texnikasi, programlagdirma, fardi kompiiterlar va Intemeto
aid rus va ingilis dilindaki kitablara va ligstlora istinad edilmigdir. Bazi
xiisusi terminlar 152 miitaxassislarle maslahatlasmalardan sonra isladil-
misdir. Lakin mialliflar bazi termin va ifadalarin mitbahisali xarakter
dasidigim inkar etmirlar. Terminologiya barasinda va imumiyyatla dars-
liyin mazmunu va keyfiyyati hagqinda 6z fikirlanmi va tangidi geydlarini
bildiran oxuculara mialliflar avvalcadan minnatdarhgin bildirirlar.

Mualliflar kitaba ray wvermis akademik T.Oliveva, professor
9.0liyeva va kitabin arsaya galmasinda dayarli maslahatlar vermig
dosent N.Valiyeva samimi minnatdarli@ini bildinrtar,



1. INFORMATIKA HAQOQINDA UMUMI MOLUMAT

1.1. Dsas anlayislar

Artig 20 ildon goxdur ki, "Informauka” bir elm sahasi kimi
formalagmsdir. Informatika (ingilisca Informatics) termini informasiya va
avtomatika sozlarindan varannmusdir. Bu termini ik dafs [ranselay (1960-c1
ily aviomatlasdiriimis informasiya emal sahasini adlandirmag figtin istifads
etmiglor. Xaricds "[nformatika” termini "Kompiiter elmi” (Computer
seience) termini ils uyBunlagdinibir, yani bu iki termin sinonim kimi isladilir,

Hazrda "Informatika" informasiya proseslarinin - (informasiyanin
toplanmasi, Gtirilmas), saxlanmas vo emal) kompiiter texnikasi vasitalan
tla avtomatlasdinlmasindan bahs edan elm sahosi kimi formalagmgdir

Informasiva (latmca informatio) dyranilan obyektlar va  hadisalar
haqqnda zlds edilan biliklari géstarir. Hamin biliklar mitayyan faktlar va
onlar  arasmdaki  asihhglar  soklinda  ifada  olunur.  Informasiya
nazariyyasinda informasiyamn kamiyvat (migdar) baximindan tayininda da
bu yanasyma asas gdtiiriimiigdar.

Ogar obyekl va va hadis» hagginda ahnan bilik tokrarlanirsa, o,
informasiva hesab olunmur, yani o, informasiva dasimur. "Fakt" sdzi
"malumat” va "xabar" sézlari ila eyni manaldir. Belalikla, fakt (malumat,
xaber) har hans: obyekt vo ya hadisanin xassalarini tayin edir, Deyilanlardan
bela natics granla bilar ki, bitiin hallarda informasiya faktdir, fakt isa
informasiya olmaya bilar (agar o tokrarlamirsa va ya tadgigatgr Ggin
shamiyyat kash etmirsa).

Informatikada fakt, malumat, xebar terminla ¢ox vaxt "verilanlar”
sozii o ifada olunur. "Verilanlor™ (ingilisca data) texniki vasitalarls
{masalan, kompiiterla) saxlanmasi, emal edilmasi va Gtlrllmasi Giglin formal
sakilda tasvir olunan (kodlasdinlan) malumatdir. "Verilan" termini latunca
"datum" (fakt) sdziindan yaranmisdir. Lakin verilan bazan konkret va ya
real fakta uygun golmoye bilar. Verilonlor bazan geyri-daqiq, hagiqatda
miveud olmayan anlayislan ifada edo bilar. Odur ki, verilanlor dedikda
dyranilan obyektin, hadisonin va va fikrin 1asviri basa dilsalir.

Verilonlar imumi halda ad, giymat, tip va struktur xarakienstikalan ila
tayin olunurlar.

Werilanin ad onun manasim (semantikasiny) ifada edir, masalan, gaki,
olgll, rang va s. Verilanin givmati 182 aslinds verilanin dziind xarakterizs
edir. ¢inki faktlan bir-birindan ayimaq iigin onlan qivmatlandirmak
lazmdir. Tabii dilin zanginliyi verilonlorin adlan il givmatlarinin birlikda
tasvinna imkan verir. Masalan, "temperatur+30 daracadir” ifadasinda "+30"
verilanin givmati, "temperatur daracs ila" verilanin adidir,

Verilanlarin  tip  xaraktenstikasindan  ssasan  programlagdirmada
istifada olunur, Tipina gbra verilanlari 4 grupa ayinrlar: hesabi (v yva ragam
tipli), matn (va ya simvol tipli), mantigqi va gostarigi tipli verilonlar. Hesabi
verilanlarda giymat ragamlarls ifada olunur {masalan, "boyu 174 sm™), Matn
tiph verilanlarda giymat stzls (simvollarla) ifada olunur (masalon, "qirmuian
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rangli"). Mantigi verilonlarda giymat mantigi kamivyatla («yalans, «dogrus)
ifada olunur (masalan. "ikinin ok odad olmasi valandi™). Gaostarici tipli
verilanlardan isa programlagdirmada yaddas Gnvanlar ilo islomak dciin
istifada olunur, Qeyd edak ki, programlasdirmada venlonlar hamginin say
sistemina, tasvir formasina, vzunluguna gora da xarakteriza edilir.

Oisa izahatdan ghrimdiyi kimi, "informasiva”, "fakt" ("malumat”,
"xabar") va “verilanlor" anlayiglan bir-birina ¢ox oxsar olsa da, onlar
arasinda milayyan  farglar var. Buna baxmavarag, informatikada bu
anlayislar eyni mana kasb edirlar, yani bu terminlar sinonim kimi gabul
olunur, Bunun asas sababi ondan ibaratdir ki, kompiiterda saxlanan, emal
alunan va istifadagivo catdinlan verilanlarin (faktlarm) informasiya dasiyib-
dasimamas) masalasi istifadacive aiddir, Belalikla, informatikada an cox
igladilon  "informasiva™ wva “verilanlar" séizlari garsihgh avez olunan
anlavislardir

Mimimal mbformasiva vahidi kimi bit (ingilisca Blnary digiT sézindan)
gabul edilmmsdir. Bit ¢ox kigik vahid oldupundan, kompiter texnikasinda
asas informasiya vahidi kimi 8 bitdon ibarat olan baytdan stfada olunur,
Bir ¢ox hallarda bayt da kifayat etmiur. Bela hallarda kilobayt (Kh),
megabayt (M), qigabayt (Qb) va terabayt (Th) isladilir:

IKb = 1024 bayt = 2" bavt;
IMb= 1024 Kb = 2% bayt,
10b = 1024 Mb = 2% bayt,
ITh = 1024 Qb = 24 bayt.

Son ramanlar 153 emal olunan informasiyanm hacminion artmas: ila
alagadar olarag, petabayt (Pb), eksabayt (Eb) va zetabayt (Zb) kimi 6lgi
vahidlanadan da istifada olunur;

IPb = 1024 Th = 2% bayt;
IEb = 1024 Ph = 2% pbayt;
1Zb = 1024 Eb = 2™ bawvi.

Bu d6lgl vahidlorindan on ¢ox komplter yaddasinm  tutumunu
gostarmak tgiin istifeda olunur,

1.2. informasiva proseslari

Informasiyva proseslorine informasivanin  toplanmas), dtriilmasi,
saxlanmasi, emal va 1stifadagiva gatdinimas: aiddir, Informasiva proseslan
insanlarin havat faalivyatinda, elm va texnikada vacib rol oynayirlar.
Bosoriyvatin  inkisafi orafasinds bu proseslorin  daxili mazmununun
dayismamosing baxmayvarag. onlenn mexamklasdiridmosi va aviomatlas-
dinlmasi mevllan agiq Gzind postarir. Kompiiter texnikasimin yvaranmas: va
inkisafi naticasinda bu proseslarin avtomatlasdinlmas: daha da stratlonmis
va hanrda informatikamn asas problemina gevrilnusdir.
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Informasiyamn toplanmas: dyranilon  obyekun  vaziyyat  haggida
_malumal :lemdm magsadi ila apanhe. lnﬂ':ll‘l.'llgl_'il‘-:llllﬂ toplanmas: proses:
adi halda insan tarafindan, avtomatlagdminig halda isa texniki vasitalar va
sistemlor tarafindan yerina_yeunlis, Masalan, isufadagi qatarlann va va
tayyaralorin - harakati hagqinda molumati cadvala baxmagla, va ya
hasgasindan sorusmagla ala bilar. Avtomatlasdinlog vananida 1sa o, bu
malumati texniki vasitalarin kdmayi ila (avtomatik arays, telefon va s.) alda
eda bilar. Texniki quriularda va sistemlarda informasiyanin toplanmas
figtin muidxtalif dled vo aviomatik geydedici cthazlardan istifada olunur.

informasivamn dtiiriilmasi. Toplanan informasivamn emal edilmasi
tigiin o, emal vasitaloring otritmalidir. Adi halda informasiyvanin emab
insan. 1¢.raﬁud:m‘ .nmmdllu;du!hnm hilda 153 kempiter vasitasila aparilir.
Informasiya toplanan mantagadan emal mantagasing gadar olan masafadan
asth olaraq mlormasiyanin Stiriilmasi milctalil vasitalarla yerina yetirila
biler. Yaxin masafali Gtiirmalarda kabellardan, uzaq masafph Stiirmalarda
isa_rabita Kanallatindan_(telefon, teleqeal, pr.'\]u. rabitasi va s istifada

ulunur melr Lnrnputﬂrhrdss |nl'um1.1:.|m.m1 lalc{un Ldn,lh mmhalh u.f.uj

Temﬂlu:-jl prmfb] rin idaraedilmasi 'i.]htcnﬂ‘!lrl.l'ld‘l toplanan minrm:m}'u
gox vaxt analog (kasilmaz) [ormali kamivyatlar olur (temperatur, tazyig,
saviyya va 5.). Moveud rabita kanallary va kompiiterlar isa diskret formal
(yani ragam giymatli) signallarla islovirlar. Odur ki, bela hallarda
informasiya dtrilmazdan avval analog formasindan diskret formava
gevrilmalidir. Bu magsadla analag-kod geviricisi adlanan xiisusi quriudan
istifada olunur.

lnfurmasr&n saxlanmasy. Informasiva emal edilmazdan svval vo
sonra dasryicilarda saxlanir, Tnfurrn:m}.i da;:y:cls: kimi kagizdan, kéhoe
k_gln_ﬂularﬁrﬂa perfolentdan, jaerfukdrldan magnit lentindan.  muasir
ﬂnﬂllﬂi@a magnit va yigeam disklardan, Moy yaddagdan va s st
fada olunur

nfnrmastyaum axtangt va emal adi halda insan  tarafindan,

avmmalla?d 1§ halda isa g_micr vasitasila aparhr. [nformasiya emale
[

w hesab amnu: Informasivanin emali, basga
sozla, qarstya goyulan masalanin halli demakdir. Bunun iiglin avvalcadan

hazrlanmis alqoritmlardan va programlirdan istifada olunur. Sonrak
fasillarda bu hagda atrafli malumat verilir,

Informasiyann emalindan alinan naticalar talab olunan formada
wtifadagilora catdimbr. Naticavi informasivammn stifadagilora ¢atdinimasina
¢ox vaxt aynca proses kimi baxilir. Avtomatlasdinilnus Gsulla (kompiterla)
emal olunan informasiya istifadagilare adoton Kompliterin  xaricetma
qurgulan ila (monitor, printer, grafikgakan qurgu va s.) matn, cadval, grafik
va s. saklinda catdinihir.

Informasiya proseslarinin aviomatlasdinlmasimin Gmumi sxemi sakil
1.1-d> verilmisdir. Informasiva proseslarinin  yerina  yetirilmasinin
ardicalhgim aks etdiran bu sxem avitomatlasdinlmis informasiva va
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waraetma sisteminin sadalogdirilmis qurulusunu gastarir. Is rejimlari analog
kamiyyatlari  ila  tenzimlanan  texnoloji  preseslorin  idarsedilmasi
sistemlaninds informasiyva emahndan aliman naticalar kod-analog gevineisi
ila kod formasindan analoq formasina gevrildikdan sonra idara olunan
obyeklin wera mexanizmina verilir,

Informasiyanin :
- dtiirilmasi Infor-
Tf gy Informasi- masiya-
alunan g
YA m m o
POy loplanmas suxlan- |
(istifadag) masi, |
axldan
vaemall |
(kompii- |
-~ ter) |
C ¥ = (o | rotis |
informasiya = ]

Sakil 1.1 hiformasiva prosesiarinin aviomatlagdiedmasnnn el Sxemi

1. 3. Kompiiter va informasiya texnologivalarn
Son illarda "Kompiiter texnologivasi™ va "Informasiya texnologiyas”
terminlarindan genis istifada olunur.

"Texnologiva™ vunan sdzii olub (techne (bacanq) + logos (Gyranma))
mahsulun hazirlanmasi bacanf. istchsal proseslarinin yering yetirilmoasi
iictn Gsul va vasitalar hagginda biliklar toplusunu va hamin proseslarin
dzlarini ifads edir. Bu zaman emal olunan obyektda keviiyyat dayisikliklan
bas verir. Texnoloji proseslards geyri-miitasakkil (kor-tabii) proseslardan
forgli olarag, nizamhbg va miltagakkillik olur. "Texnologiya” termini
tarixan material istehsall suhasinda yaranmugdir. Masalan, metallar texnolo-
giyast, kimya texnologyas: va s. Bu nogieyi-nazardan kompiiter texnologi-
yasi baxilan sahada kompiiter texnikasmin aparat va program vasitals-
rindan istifada texnologivas: demakdir

Informasiya texnologivass  — informasiya ehtivatlanndan istifada
olunmast prosestarinm afirhiing azaltmag, onlarin etibarhfim va operativ-
liyini goxaltmag magsadila informasivanin toplanmas:. Stiriilmasi, saxlan-
mast, emil va istifadacilara cartdinimasim tamin edan va texnoloji zangirda
birlosdirilon metodtar, istehsal proseslori va texniki-program  vasitalari
toplusudur.

Informasiva texnologivas: asaidak: xtisusivyatlarla tayin olunur:

— emal obyekti - verilanlardir;

- magsad - mformasivanin alinmasudir;

— emul prosesinin vasitalori - aparal, program va aparat-program
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vasitalaridir;

— verilanlarin emal proseslori mivzu sahasing uvgun amaliyyatlara
béliiniir;

proseslarin idara olunmas: garar gabul edan saxslar tarafindan yerina

yetirilir:
— proseslorin optimallasdinilma kriterisi: informasivamn operativliyi
(istifadaigilora vaxtinda ¢atdirdmast), onun etibarhfn, dogrulugu, dagighivi
va tamlig tamin olunmalidir.

Biitiin texnologiya novlan igarisinda informasivi texnologivas: "insan
amilina” ¢ox yiksak talablar qoyur (pesakarhq savivvast, zehmi va fuziki 15

gabiliyyati vas.)
Material istehsall texnologiyasinda materiabn  ilkin  voziyyatini

davisdirilmakla material mahsulu ahnir (sakil 1.2).

Material Material
resurslar MaTepran mahsulu
e, MCTELLC A ———
TERHO AN AT R
Sakil 1.2

Neft, qaz, Taydah gazmtilar va s tipli material resurslar ila yanas
informasiya da camiyyating vacib  resurslarindan  biridir. Odur ki,
imformasivamn emah prosesini ds material resurslanmin emal prosesina
analoji olarag informasiva texnologivas: adlandinirlar (sakil 1.3}

Informasiya
mahsulu
—e i

Verilanlar

HMHbopmacking
—¥  1exXHOACIHUMaCH

Sakil 1.3.

Matenal istehsah texnologivasinda magsad msamm va va sistemin
talsblarina cavab veran mahsulun istehsalidir. Informasiva texnologivasinda
i5a maqgsad insan taraflindon analiz edilmak va onun ssasinda gorar gabul
etmak O¢iin informasiva istehsalidir,

Malumdur ki, eyni matenial resurslarina miixtalif texnologivalan tathig
etmakla miixtalil mamulat va mahsul almag olar. Bu deyilan informasiya
texnologiyasina da aiddir.

Milgayisa figiin cadval 1.1-da bu iki texnologiyanin 3sas komponentlar
verlnusdir.

Coamiyvatin informasiya resurslarindan samarali istifada etmasi Ggilin
informasiva texnologivast vacih shamiyvat kashb edir.  Informasiva
texnologiyas: elmi-texniki taragginin inkisah vo informasiva emal Ggiin
veni texniki vasitaloann varadilmas: ila tayvin olunan bir nega takamill
marhalasi kecmisdir. Miiasir comivyatda informasiva emal texnologivasimin

4



asas texniki vasitasi texnoloji proseslarin slonib hazidanmas: va istifada
olunmast konsepsiyasing, homcinin informasiva mahsulunun keyfiyyatine
caddi  tasir etmis fardi kompiiter hesab olunur, Fardi  kompiiterin
informasiva mithitinda tathigi va telekommunikasiya vasitalarindan istifada
olunmast informasiya texnologiyasimn inkisafini yeni marhalaya catdirdr.
Bununly di «informasiya texnologiyasin s6z birlasmasing «yeniy s6zi alava
olundu: yeni informasiya texnologivas:,

Cadval 1.1,

Material vo informasiva texnalogivalarmin asas kompanentlori

Material texoologivas Informasiya texnologiyas:

I | Xammahn vo matenallarn | Verlanlarin - va: ya  ilkin
virlmas) va ya haznrlanmast | informasivamn toplanmasi
2 | Material mahsulun istehsali | Verilsnlarin emall va noti- |
| cavi informasivanmn aliimasi
3 | Istehsal mahsulunun isteh- | Informasiva mahsulunun
lakeiva catdinlmas istifadaciya catdiniimass

Yeni s6zit bu texnologivamn takamiliiyiind yox, yenilivini gdstarir,
Onun tatbigi o monada yerilik aku hesab olunur ki. o, taskilatlanm va
milossisalatin faaliyyat nédvlarnin mazmununu ahamiyyatli daracada dayis-
dinir, Yeni informasiva texnologivas) anlayisina hamginin informasiyanin
miixtalif vasitalarla Gtiriilmasini tamin edon kommunikasiya texnologiva-
lart da daxil edilic. Cadval 1.2-da yeni informasiva texnologiyasinin asas
xdisusiyyatlan verilmisdir.

Cadval 1.2.
Yeni informasiva texnologivasmm ssas xasusivyatloei
Metodologiva | oIsas alamat MNatica
HITIﬁ‘lTTI‘IHEii}’iI]’I:II‘I fdarsetma texnologiva- | Yen kommunika-
emath va dtirtilmasi | sina gosulmag siva texnologiyvast
tiglin yen vasitalor
Biitov texnoloji | Mitaxassislorin va me- | Informasiya ema-
sistemlar necerlarin funksivaluri- | hnm yeni texnolo-
nin integrasiyast 1yasi ra
Informasiyamn ha- | Sosial mihitin - qanu- | Idarsetma  figiin
zirlanmasi, atiril- | nauygunluglarmm gararlarnn gabulu-
masi, saxlanmas: va | nazara abnmus | nun veni texnolo-
aks  etdinilmasmin | piyasi
magsadydnlil taskili

Yeni informasiva texnologivas: istifadagilarls edostsavagm interfeysla
iglomayi tamin edan, fardi Kompiterlordon va telekommunikasiva vasitala-
rindan istifads edon texnologivadir,

Yen informasiva texnologiyvasimim 3 asas prinsipi asagdakilardir.



—  kompiterls interaktiv (dialog) repminda islamak;

~ program mohsullanimin inteqrasivasi  (birlagdirilmasi, qarsiligh
alagalandirilmasi);

~  ham verilonlarin, ham d2 masalanin goyulusunun dayvigdinlmasi
prosesinin ¢eviklivi.

Material istehsal texnologivasi mixtalif vasitalarls (avadanhg, dazgah-
lar, instrumentlar, konveyr xatleri va s.) reallagir. Analoji olarag informasi-
va lexnologiyvas dgin da texniki vasitalar moveuddur, informasiva istehsa-
limn texniki vasitaloring onun aparat, progqram va riyazi taminating yering
vetiran vasitalar daxildir. Bu vasitalorin kémayila ilkin informasiva emal
edilarak yeni keyfiyyath informasivaya gevrilir,

Bu vasitalarin icarisinda program vasitalarinin xiisusi yeni var. Hamin
vasitalars basga sézla informasiva texnologivasimin program instrumen-
tarisi deyilir. Program instrumentarist istifadag tarafindlan govulan magsa-
da nail elmagdan 6trii miayyan tip kompiiter dglin bir vo ya qarsihgh ola-
gali bir nega program mahsulundan iharatdir, Instrumentari kimi fardh
kompiterlar Gglin genis vavilmus asa@daky program  mahsullanndan
istifada edila bilar: matn prosessarlan va ya redaktorlan, stolistil nagriyyat
sistemlari, elekiron cadvallar, qrafik redaktorlar, verilonlar bazalarunn ida-
raetma sistemlari, elektron yazi kitabcalan, funksional tayinath (malivya,
mithasibat, marketing va s.) informasiya sistemlari, Internet baladgilari,
ckspert sistemlar va s.

Informasiya texnologivast onun fg¢in 2sas mihit olan informasiya
sistemlari ila six baghdir. 1k baxisdan onlarm bir-birina gox oxsarlig
taassiiratl yaranmr, aslinda isa bu bela deyildir.

Informasiya texnologiyast verilanlar iizarinda amallarin, amalivyatlarn,
marhalalarin apanimas: dgin dagig reqlamentlanmis gaydalardan ibarat
olan prosesdir. Informasiva texnologivasimin asas maqgsadi ilkin informa-
sivamn magsadyonlii emall naticasinda stifadagt Getln lazumi informasiyvant
almagdir.

Informasiya sistemi  kompiiterfordan, kompiiter sabakalarindan,
program mahsullarindan, verilanlar bazalarnndan, insanlardan, mixtah!
niv kemmiinikasiva vasitalarindan va s, ibarat olan mithitdic. Informasiva
sistemi, winsan - kompiter» tiphi informasiva emal sistemidir va burada
ssas magsad informasivamin saxlanmasy, sorguliara pors axtang va segtlan
informasiyan lazimi formaya salb, istfadaciya gatdintmasidir.

Informasiya sisteminin funksivalanmin reallasdinlmasi ona yonalmis
informasiva texnologivasini bilmadan mitmkan devil. Informasiva texnolo-
giyast iso informasiya sisteminden kanar olaraq reallasdinla bilar.

Belalikla, informasiva texnologivas: informasiva camivyatinda informa-
siyanin gevrilma proseslori hagginda miasir tasavvird ifada edan daha
genis anlayisdir. Informasiva sistemi is2 informasiva va idarsctma texnolo-
givalarindan birga va bacangla istifada olunmasini tamin edir, Informasiva
sistemnlart hagginda daha atrafli malumat 12-ci fasildas verilir.

Material istehsah sahasinda istifada olunan norma, normativ. texnoloj
proses, texnolojt amathivyat va s. kimi anlayislardan informasiva texnolo-
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gyesinda da istifada oluna bilar, Har bir texnologivada bu anlayvislan
miiayyanlasdirmakdan avval magsadi toyin etmak lazimdir. Sonra ise
govulan magsada gatmaq {igin goritlasi islarin hamisime strukturlasdirmaga
cahd etmak va lazimi program instrumentarisini segmak lazimdir,

Informasiva texnologivasimi  asaidaky saviyyalars pbra iyerarxik
struktur soklinda tasvir etmak olar (sakil 1.4.).

Informasiva texnologivas:

| -¢i marhala 2-ci marhala b n-cit marhala
l-ci 2-¢l k-ci
amaliyyat | | amaliyvat |- - | amaliyyat
~ 1-cianl 1-ci elementar
amaliyyat
— 2-ct amal
2-¢i elementar
amalivyat
et m1-ci omol
i-ci elementar
amaliyyat

Sakil 1.4 Informasiva texnologivasimn iverarxik struktur saklinda tasviri

l-ci saviyyasonraki saviyyalorda verina vetirilan amaliyyatlardan wva
amallardan ibarat texnoloji proseslari reallagdiran marhalalari shata edir.
2-ci saviyya-program muhitinin 1-¢i savivvasinda segilan konkret obyektin
varadilmasi (gin yerina yetirilan amalivvatlan shata edir.

3cii savivya-uyBupn amaliyyat garsisinda goyulan magsads gatmaq Ggin
standart amallarin toplusudur,

Har bir amal son noticada mahdud sayda elementar amoliyyatlar
kombinasivasmdan taskil olunur. Omallardan 152 mixtalif kombinasivalarla
amaliyvatlar, mixtalif kombinasiyali smoaliyvatlardan 55 texnoloji
marhalalar taskil olunur, Texnoloji marhalalar toplusu prosesi taskil edir.



2. KOMPUTER TEXNIKASININ 9SASLARI

Qeyd etdivimiz kimi, informatikanin asas alati kompiterdir. Kompiiter
informasivanin saxlanmasy, axtarsy, emal va oks etdirilmasi proseslarini
yerina yetirir, Informatikanin asas tarkib hissasi olan kompiiter texnikas
kompiiterlarin  yaranmasi ve mkigal marhalalorini, tesnifatim  va
arxitekturasini, aparat vo program vasitalorini ahata edir.

2.1, Kompiiter texnikasinin
varanma tarixi va inkisafl marhalalari

Hazirda beynalxalg termin kimi igladilon "kompiiter” ingilis sozi
{computer) olub hesablayici (masin manasinda) demakdir. Bu séz dilimiza
galmazdan avval onun verina "ragamsal hesablama masim-RHM", "¢lektron
hesablama masim - EHM" va ya "hesablama magini - HM" 56z birlasmala-
rindan istifadas olunurdu.

(Kompiiter texnikasinin yaranma tarixi programla idars olunan ik
universal kompliterin yaradildiny vaxidan (1946-c1 1l) baglamr) Bundan xeyh
avval iso hesab amallorinin yerina yefirilmesi  iigln  mexaniki va
elektromexaniki qurgular yaradimusdir. \llk dafs olaraq maghur fransiz
alimi Blez Paskal camlayici masin hazrlamisdir (1642-¢i 1l). 1673-ct ilda
Vithelm Leybnis hesab amallarini yerina yetiran mexaniki anfmometr
varatmugdir.  XIX  asrdan  baglayarag arifmometrlsrdon  genig  istifads
olunmaga baglandi

[IEEU-L'“ ilda ingilis riyaziyvatqis Carlz Bebic programla isloyan, vani
imsanin istiraks olmadan hesablama aparan hesablama masim (analitik
magin) yaratmaga cshd gostardi) Masina programin perfokartlardan daxil
edilmasi, verilanlarin va naticalarin isa "anbarda” (vaddasda) saxlanmasi
nazarda tutulurdu. Lakin o vaxtk: texnikamin savivyasi bu ciir miirakkab
magim yaratmaga imkan vermadi. Bebicin fikirlari sonradan universal
kompiterlarin yaradilmasinin asasiun goydu.

addash vo programla idars olunan universal kompiiterlarin
yaradilmasimin nazari asaslan 1930-cu ilda A.Tiiring (Ingiltara) va E Post
(ABS) tarofindan inkisal etdirildi. Ragam hesablama masinlarimmn
yaradilmasinin  2sas prinsiplori Amerika alimlori Con Fon Neyman,
Q.Qoldsteyn va A Beris tarafindan verilmisdic. Bu nazan asaslann praktiki
reallasdinimas: 1sa ilk dafs ﬂluraﬂﬁ_ﬂ_%ﬁ ilda ABS-da elektron fampal
clementlorda gurulan ENIAK adli universal kompiiterin varadiimas: ila
hayata kegirildi]

Bu vaxtdan baslayaraq kompiter texnmikasi yiksak siiratla mkisaf
etmaya basladi. Kompiiter texnikasimn yarandifn vaxtdan indiya gadar
kepdiyi inkisaf tarixinmi har bin mioyvan xisusivyatlarle socivyalanan
marhalalars (nasillara) bélmak olar.

I nasil (1950-1959-cu illar) kompiterior elektron lampal elementlarda
quruldupundan 15 etibarh@ az, yaddag wtumu va igloma siirau kagik idi
Giris-gnas  qurgulannin va xarici yaddasin funksional mahdudlugu matni
(simvol tipli) informasivamn emaling catinlasdirirdi. Odur ki, kompiteriarin
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tatbiq saliasi mahdud idi. Onlar asasan rivazi masalalarin halli Gglin istifada
olunurdu, Kegmis SSRI-da istehsal olunan [ nasil kompilterlors misal
olaraq "MESM", "BESM", "Strela”, "M-3", "Minsk-1", "Ural-2", "M-20" va
3. postanmak olar |

M nasil (1960-1969) kompiiterlorin  element bazasi asasen
yanmmkegirieilardan ibarat idi, yaddas tatumu, iglama strati va avadanhigin
i etibarhf nisbaten boyhk di. Ging-gixis qurgnlan  tskmillagdiriimisg,
béyik tutumlu sarier yaddas (magqnit lentinda) gogsulmus va matni
mformasivamn emah mimkiin olmusdur, Xarici gurgularla asas quriulann
paralel islamasi masalasi qsmoan hall edilmigdir. Algoritmik dillardan
istifada etmakls programlagdioma isi xeyli asanlagmigdir. Kompiterlorin
1athig sahalari xeyhi geniglonmisdir, Sovet [ttifaginda istehsal olunan I1 nasil
kompiiterlars misal olarag "BESM-4", "BESM-6". "M-220", "Minsk-2",
"Minsk-22", "Minsk-32", "Ural-14" va s. gostarmak olar]|

I nasil (1970-1985) kompiiterlarin yaradilmasi Gglin  zomin yeni
element bazasimin - mikroelektronitkamn  va integral sxemlarin yaranmas:
olduJOnlardan istifada naticasinda kompiiterlarin gabarit 6lgilari kigildi vo
15 eubarhgr daha da artdi. Qurgulann paralel iglomasi prinsipi daha da
takmillagdirildi. Naticada asinxron dayisdirila bilan qurulusdan istifada
etmaya imkan yarand: va eym vaxtda bir nega programin yerina yetiriimasi
(multiprogram rejimi) mimkin oldu, Osas qurgularla xarigi qurgular
arasinda informasiya mibadilasinin dinamik prinsipla taskili kompitera
miixtalif sayda mixtalif tiph xarici qurgulann gosulmasina imkan verdi.
Bayilk yaddas tutumu ila vanas, vilksak yazma-oxuma siirating malik olan
maqnit disklarindon xarici yaddas kimi istifada olunmas: ilk dafa 111 nosil
kompiiterlaninda hayata kegirilmisdir.

JIII nasil kompiiterlorin asas saciyyavi cohatlerindon birt hesablama
prosesinin  taskilinds aparat va program vasitolorindon birga istifada
olunmasichr. Informasiya emalint va programlagdirmam sadalogdirmak  va
samaraliyini artrmaqg  Gg0n amaliyyat sistemlarindan 1stifpds olunmaga
baglandi. Naticada program vasitalarinin rolu xeyli Hrl.dl_}

LI nasil kompiterlarin ssasim ABS-in IBM firmasiin yaratdign [BM
360 va IBM 370 kompiterlart tagkil edir. Bu kompiterlarin asasinda sonra-
dan SSRi-da "EC DBM" (Enunan Crcrema Diackrpomiskx ButucsmebHux
Mammsi) tipli kompiiterlar yaradildi. Kompiterlardan istifada edanlonn
miixtalif taloblarini Gdamak magsadi ila bu nasil kompiiterlarin bir nega
modeli yaradilmigdir. Har bir modelin torkibini moagsadauyfun sokilda
dayisdirmak mumkiin idi. Bu ctr imkan 111 nasil kompiterlarin modul
prinsipi ilo qurulmas: ssasinda alda edilirdi. Bu prinsipin mahiyyst ondan
ibaratdir ki, magmnda konstruktiv va funksional cahatdon mixtalif olan
qurgular bir-birile universal xarici alagalarla  birlasdinlir, Qurgular
bloklardan taskil olunur. Bloklarin tipini va sayvim dayisdirmakls quriunun
texniki xaraktenstikalarm dayigdirmak olar,

Basda SSRI olmagla sosialist dlkslarinin birgs istirak: ila I nasil
"EC" kompiterlan iki sira ila istehsal olunurdu:

| sira: EC-1010, EC-1020, EC-1030, EC-1040, EC-1050, EC-1060;
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Il sira: EC-1015, EC-1025, EC-1035, EC-1045, EC-1055, EC-1065,
EC-1066;

Bu modellar bir-binndan mahsuldarhglanna,  texmiki  xarokteris-
tikalarmna va komplektlasdirilmalarina gora farglanir. Lakin masin kodlan
saviyyasinda onlar arasinda program uygunlugu mévenddur.

I nasil kempiterlarin bir niimayandasi  da kwik (mini) masinlar
sinfing daxil olan va ABS-in DEC firmas: taralindan istehsal olunan PDP
va VAX kompiterlori va onlarm SSRi-doki analogu  olan  "CM"
mgmlaridics (CM-1, CM-2, CM-3, CM-4, CM-14200 v s. Hu
kompiiterlar asasan idaraetma sistemlarmda tatbiq Gglin nazards tutulur.

IV nasil 1985-ci ildon indiva gadar bayilk va gox bovik inteqral sxem
(BIS, CBIS) texnologivas: ila yaradilan kompiiteriari ahata edir. Bu clir
integlral sxemlards bir yanmkegirici  knstalda  1000-3 gadar  sxem
yerlasdirmak mimkiin olur, Yani bir BIS oenlarla va viizlarla adi sxemlarin
yering yetirdiklari  funksivalan yerina yetira bilir, Odur ki, kompiliterin
gabarit Sleiilenn xeyh kigalir (10-100 dafalorla), is etibarhf isa goxalr
Svvalki nasil kompiiterlorda smali vaddas (9Y) ssasan magnit nivalarinda
guruldugu halda, 1V nasil kompiiterlarda QY (statik vo dinamik yaddasg)
inteqral sxemlarinda  qurulur, Odur ki, 9Y-nin islama sirati  va tutumu
xeyl artr,

[W nasil masinlan arasinda mikro- va mini - kompilterlar xiisusi yer
tuturlar.  Mikro-kompiterlorin an genis  vavilmus  ndévi iso  fards
kompilterlardir (ingilisca Personal Computer - PCYLfFardi  kompiiterlar
(FK) IV nasil kompiiterlorin  aymica  sinfini taskil  edirlar.  Fardi
kompiiterlarin yaradidimas). gems istehsah va tatbigi kompiiter texnikasimda
ingilabi nailivyat hesab olunur. Bunun bir necasababi var:

- FK &lgiilorina géra xevhi kigik (hazirda onlarm stoliisté portativ va
cib variantlar var) va gqivmatca cox ucuzdur;

- texniki gdstaricilaring va imkanlanma  géea 111 nasil orta vo kigik
kempiterlardan geri galmur;

-~ kohna kompiiterlarle  asasan bu  sahanin  miitaxassislan
{programgilar, elektron mithandislory, operatorlar) islaya hldivi halda, fardi
kompiterlordan kitlovi alot kimi (masalan, televizor, magnitofon va s.)
hamu istifada eda bilar;

— Tardi kompiiter ¢ox etibarhdir va onunla (nsivyat dialog formasinda
apanildigindan, ¢ox rahatdir,

Hazirda diinyada yiiz milyonlarla fordi kompiiter elmda, istehsalatda,
tadrisda va maigatds tatbig olunur. Fardi kompiiterlar v2 onlarin program
tominat: ildan-ila takmillagdirilie, vaxsilasir va tatbigi daha da penislanir.

mﬁflr: sonraki nail - mdinin va galacayin kompiiterlart - yemi elektron
lexnologivas: ila daha smniatir elementlards  yvigibr, daha viksak
mohsuldarhiga va 15 etibarhifina malik olmagla yanas, keyfiyvote asagndalka
funksional talablara cavab vermalidirlar:]
biliklor bazalari ilo islamayi tamin etmak va onun asasinda siini
intellekt sistemlarinin tagkilina imkan yaratmag;
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-~ kompiiterin tathigini daha da asantasdirmag tigin istifadaci ila nitg
va giirma vasitasila (ingiyyatl tamin etmak;

~ programlarm  sintezinin  avtomatlagdinimas: vasitasils program
vasitalarinin yaradilmas: prosesini sadalasdirmak.

IElu:.r:n'::l;él ham ansnavi Neyman arxitekturas ila, ham da perspekuy
arxitcktura vo sxemotexnika ila yemi nasil kompiterlarin yaradilmasi
sahasinde intensiv iglor aparhr. Bu arxitekturalann asasin bir tarafdan
hesablama  amahyyatlannm  paralel apanlmasi (matris va  hilceyrali
proseslar, sistoloji strukturlar, neyron sabakalan va s.). digar tarafdan 150
hesablama proseslorinin verilonlarla idara olunmas: tagkil edir.

Yeni arxitektura va sxemotexniki hallarle vanasi, integral sxemlarin
istehsal texnologivasimin takmillpsdirilmesi va optik prinsiplarfa qurulan
optoelektron element bazasimn yaradilmas: sahasinda doa intensiv iglor
apanbr. Kompiterin dlgilort tldan-ila kigilir. Artig FK-in életlari adi cib
daltareast dlciilaring gadar kigilib. Haxrda FK masimlarin, gurfulann, ev
asyalarinin bir hissast kimi faliyyat gostarir.

Kompiiterlorin  yeni arxitekturasinim  varadilmas: sahasinds  boyik
digyat neyrokompiiterlar layihasing yonaldilmigdir. Neyrokompiiter real
neyronlann  ssas  xassolarini modellasdiran  neyron  gabakasi  (formal
neyronlarda strukturlar) anlavigima  asaslamr. Bio — va ya opto —
clementlardan istifads olunmagla uyiun olaraq biolpji va va optik
neyrokompiiterlorin  yaradilmas: nezords  tutulur. Todgigatgilar hesab
edirlar ki, XXI asrda neyrokompiiterlar intellektual imkanlarina gdra
ananavi kompliterlari xeyli Stocaklar. Mikroclektronitkanin son nailiyyatlon
va hiotexnologiya asasinda element bazasimin yaradiimas: biokompiiteriann
reallusdirimasin mimkiin edir,

1.2, Kompiiterlorin tasnifaty

Koempiterlarin imkanlanm givmatlandirmak G¢lin miayyan alamatlara
gora onlan gruplara béltirlar, yam tasnil edirlar. Dérdiinets nasly gadar
kompiiterlart tasnil etmok asan idi. Osas masala tasnifat slamatlarini toyin
etmak i, masalan, vazifasing gora, dlgtlering gors, mahsuldarliga gora,
giymating gora, element bazasing gora va s.

Kompiiterlarin stiratls takmillasdirilmasi va istehsal texnologivasimn
inkisafy ila slagadar olarag onlan tasnif etmak catinlasmusdir, giinki milxtalif
grup kompiiterlan mahsuldarhga. daxii va xariei yaddasin tutumuna,
olgilorina va s. gostaricilars gbra farglondirmak bazon mimkin olmur.
Masalan, bir portiela yverlasdirila bilan portativ FK imkanlarna va texniki
gostaricilorina  géra avvallar 100 kv.m sahada verlasdinlon "EC" uph
kompiiterdan geri galmir. Odur ki, hazrda bu  gostencilora  gora
kompiterlan tasnil’ etmak sarti xarakier dasivir. Bu tasnifat evristik volla
aparthr va asasan tatbig sahosini aks erdirir.

1 Bu noqteyi-nazardan kompirterlari gabarit Slgilorina vo mahsuldarhga
gdra asaidaks sinillara baliirlar:

- ¢ox bayiik (super) kompiiterfar;

~ bdyiik kompiiterlar;
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— orla kompiiterlar;

~ kigik (mini) kompiiterlar;

— mikro-kompiiterlor. |

Tarixan ilk dofa boyiik kompiiterlar yaranmugdir. Onlar imumi vazifali
universal  xarakter dasiyirlar.  Onlann  element  bazalan  elektron
lampalardan  baslayaraq viksok saviyyada inteqral sxemlora godor
takmillasdiritmisdir. [Béyiik kompiiterlarin asas vazifosi bavik hacmli
informasiva massivliarinin saxlanmas va emal ils alagadar olan mirakkab
hesablamalarn va informasiya-mantiq masalolarm hallini tamin etmakdir)
Bu ciir magmlar adatan bir nega taskilatin birga istifada etdivi hesablama
moarkazlarinds qurasdinhr, Boylik masmlar 80-c1 illara gadar kompiter
texnikas parkinin asasim taskil edirdi va onlardan bazilari indiva qador do
istismar clunur, Bu sinif kompiiterlera 1BM firmasinin bir sira modellaring
(IBM 360, 370, 390 v» onlann analoglar olan EC - 1040 (10435), EC - 1050
(1055) aid etmak olar,

Hazirda bovilk masimlann inkisal perspektiviart haggmda miuxtahifl
fikirlar irah stiriiir. Bir fikra gora bityvitk masinlar tadrican aradan gixacaq,
ona ghra ki, onlann imkanlan bir tarafdan super-kompiterlarla, digar
tarafdan isa mini-kompiiterlarks alda edilir, Digar (ikra géra umversal boyik
va super-kompiterlarin inkisafi vacibdir, ona gbéra ki, onlar eymi vaxtda
coxly istifadacilorla iglomays, nohong verlanlor bazalar yaraimaga va
hesablama  islorinin  somarali taskiline imkan verirlar. Ham do bivyiik
kompiiterlor hesablama proseslorinin  dayamghfim  va  informasivanin
tahliikasizlivini tamin edirlar.

Bazi hallarda bovitk kompiiterlarin mahsuldarli®i misyvon sahalarda
tathiq Ggfin (masalon, genis sahada planiasdirma va prognozlasdirma, niivas
energetikas:, harbi-miidafia sahasi va s) kifayat etmir. Bu sshabdan da

(super-kompiiterlorin  varadilmasma  ehtivac  yoranmusdie.  Bu  ciir
kompiiterlorda hesablamalarn paralel apanlmasi, goxsaviyvali iyerarxik
vaddas strukturlanndan stifads olunmas:, hadsiz isloma siirsti (sanivada
milvard amalivyat) almaga imkan verir. Super-kompiiterlor ¢ox baha basa
galir (on milyonlarla dollar), onlann qurasdinlmast Gein xiisusi ver (zal) va
istisman fign  mitexassislor tolob  olunur, Super-kompiiterlara misal
olaraq keemis sovetlar ittifaginda istehsal olunan EC - 10635, EC — 1066,
Elbrus va Grey Researeh. Coatrol Data Corporation (CDC) firmalarimn
kompiiterlarini postarmak aluﬁ

rta kumpﬁterlar} tarix1 baximdian mayvan marag dogururlar.
Kompiiter texnikasmin inkisafimn miayyven marhalasinda (kompiiterlarin
gesidinin va imkanlanmn mahdud oldugu vaxt) orta masinlann yaradilmas:
maqsadauygun idi. (Bu kompiterlor béyiik kompiiterlara nishatan az
imkanlara malikdirlar, lakin  onlar nisbatan  ucuzdurlar. Orta
kompiiterlardan ¢ox boyuk hacmb informasiva massivlarinin emal va vaxi
mohdudiyyati tolab olunmayan biltiin sahalords istifada oluna  bilar.

Hazirda orta kompiterlarla boyiik vo va kigik komputerlar arasinda haddi
layin etmak ¢atindir. Orta kompiiterlara EC - sinlinin bazi modellarini (EC
— 1036, EC - 1130 va 5.) aid etmak olar.JXaricda orta kompiteriar IBM,
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DEC (Digial Equipment Corporation), Hewlett Packard. Comparex va s
firmalarmda istehsal olunur.

leyd edak ki, son illar boyitk va orta kompiiterlor emeynfreyms
(mainirame) adlanirlar,

Kigik (mini) kempiiterlor Slgllarinin va givmatlarinin orta va boyilk
kompiiterlars nishatan kigtk olmasina baxmayarag, umiversal imkanlara
malikdirlar. Kigik kompiiterlar 60-¢1 illordza yaradibms (DEC firmasimin
PDP-3 kompdiiteri) va sonradan biyiik siiratla inkisaf etmis va genis tatbig
tapmaslar. Onlarnn meydana palmasinds asas amil element . hazasimm
inkigafi, boyik va orta masinlarn bir sica sahalarda isbiginda ehtivatlanm
izalilivi olmusdur. Qiymatlar diapazonunun mahdudlugu (2-4 bayt), arxi-
tekturada magistrallig prnnsipindan stifads olupmasy va astifadacilarls
insiyyatin - sadalivi mini-kompiterlarin  saciyyavi  xisusiyyatloridir.  Bu
komputerlar texnoloji proseslorm va mirskkab avadanliglann idarsetma
sisternlarinda,  aviomatlasdirilmis  layihalandirma wva gevik  istehsalat
sistemlarinda genis tatbiq olunur, Mini-kompitterlara misal olarag DEC
firmasmim istehsal etdiyi PDP va VAX serivah kompiterlari va onlann
analoglan olan CM tipli masgmlan gostarmak olar,

Mikro-kompiiterlor. Biyiik va gox biyilk saviyvali integral mikro-
sxemlarin (BIS, CBIS) haarlanmas tL'xmalngw.m bir BIS va ya CBIS-da
prosessor yaratmaga imkan verdh, Bu cir quriuya mikroprosessor deyilin
Mikroprosessorun kash mikro-kompiterlar sinfinin varanmasina gati
pixartds, (Mikro- -kompiteriorin tayinedicn xDsustyyoti onlann bir va ya bir
nega mikroprosessor asasinda qurulmasicdhr. Mikroprosessorun yaradiimas
namki kompiterin markazi hissasini kigilidi, hom da kigik 6lgitli xarici
gurgulann yaradilmas: talobini garsiya goydu, Kigik olgilaring, kifayat
gadar moahsuldarh@ma, yiksak i5 etibarbfma va ucuzluguna goro mikro-
kompiiterlar elm va sanayemin blitin sahalarinda, tadrisda va maisatda genis
tatbig  olunur, @I_i kroprosessorlann va mukro-kompitterlarin - meydana
galmasi naticasinda informasiyvamn ilkin emal ila slagadar olan mirakkab
proseduralann yering yetinlmasi Ggiin intellektual terminallann yaradilmas
mimkiin nldu.f

Mikroprosessorlann va mikro-kompiiterlarin inkisafindaki nailivyatlar
istifadagilara fardi xidmat Ggtin va kompiiter texnikas) sahasinds miutaxassis
olmayan istifadagilorin - mixtalil masalalarinin  halling vonaldilmis fordi
kompiiterlarin (FK) varadilmasima gatinb gixarnds. Fardi kompiitenn biitin
avadanhg bir stol Gstlinds verlasdinhic. Milyon niisxalarla istehsal olunan
FK kompiiter texmikas: vasitalarindan istifada formasinda asash davisiklik-
lara yvol agmus va buna gora da onlann tatbig sahalan xeyh gemslanmigdir.
Onlardan an mixtalif pesa faalivyatiarinda (milhandis, inzibati, 1stehsalat,
igtisadiyyat, mahyya, bank. nasrivyat va s.). hom da adrsda va moisatda
geng 1stifads olunur.

Fardi kompiterlor elmi-texniki, igusadi-statistika, informasiyva-mantig
va idarserma masalalarini hall etmaya, istanilan hacmda verilonlar bazalarm
varatmaga, istanilan sanadlari va matnlari hazirlamaga vo redakts etmava,
kargizarlig ini aparmaga, grafiki informasiyam emal etmaya va s. imkan
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verir. Gosterilon funksivalann vering yetrilmasi goxlu sayda umiversal va
xiisusi tavinath tatbigi program  paketlori vasitasilo tamin olunur. Fardi
kompiterlor asasmda mixalif pegalor dzra (muhandis, konstruktor,
texnolog. inzibatgr, hokim. milallim, jurnalist wvo s isgilar  dglin
avtomatlagdinimas is verlari (ATY) varadibir,

Mikro va fardi kompiiterlarin istehsall va tatbiq dairasi durmadan ge-
niglanit. Hazirda diinya bazannda genis yaytmis mikro-fordi kompiterlarin
asas istehsalglan IBM, DEC, Hewlett Packard, Apple, Compac (ABS),
Comparex, Siemens (Almaniva), ICL (Ingiltars) va 5. firmalardir,

Fardi kompiterlar va onlann program taminab ildan-ils takmillag-
dirilir, texniki gdstarigilart vaxgilagdirihr vo totbigi daha da geniglanir.

2.3, Kompiiterin arxitekturas: va strukturn

Ovvallar (1 va 11 nasil) kompiiterlarin aparal vo program vasitalan bir-
birindan asih olmadan, ayvri-aynhgda jful‘il{.flhﬂll..[l” nasildan (60-c1 illarin
sonu) baslayarag komplterin aparat (ingilisca “hardware”) va program
(“software™) vasitalori vahid bir sistem kimi layihalandirilmaya baslandi] Bu
zaman asas diggat bu vasitalanin garsiigh alagasing vonaldilirdi. Bununia
da prinsip baximdan yeni olan “kompiiterin arxitekturas:™ anlayist varand,

'ﬂ(ﬁmpmﬂ:rm arxitekturas) dedikda aparat-program vasitalorinin  imumi
prinsiplant va miayyan simt masalalarin halli tighn onlann  funksional
imkanlarnm tayin edan xaraktenstikalan basa disulir. Kompiterin
arxitekturas) aparat va program: vasitolor kompleksinin qurulmasi ila bagh
bir gox amillari nazara alan masalalari ahata edir. Bu amillardan asaslan
kompiiterin qiyman, tathiq sahasi, lunksienal imkanlan, stismann asanhg
hesab olunur. JArxitekturanm asas tarkib hissasi iso aparat vasitalandir,
Kompiiterin arxitekturasimm asas tarkib hissalan sakil 2,1 -da géstarilmisdir,

Kompiiterin - ariitekiurast va strukturn  anlayiglarmi  bir-birindan
farglondirmak lazmdir. Eompmerin struktury mioyyan savivvada onun
konkret tarkibini (qurguffr, bloklar, qovsaglar va 5.) va enlar arasindaki
slagalari tayin edir. Arxitektura isa kompiiterin tarkib hissalarinin hansi
gaydalarla garsihigh alagalandirilmasini tayin edir / Tarkib hissalarinin tasvin
is2 valmz bu gaydalann formalasdinlmasi Giglin talab olunan saviyvada
verihr, Ham do alagalarin hamisina vox, asasan bu vasitalardan istifada
olunmas:  G¢lin  lazim  olanlanna  baxalir. Moasalen, stifadagt  Gctn
kompiiterin hansi elementlorda qurulmasi, amrlarin sxem va ya program
vasitalarila yerina yetirilmasi ahamiyyat kasb etmir, Ohamiyyat kash edan
mosalalar bunlardir; kompiterin bu va va digar xlisusiyyatloni istifadagiva
verilan imkanlarla neco alagalidir, kompiiterin  tarkibina daxil olan
qurgularin  xarakteristikalan  bir-birila  neca alagalondirilir va  bu
xarakteristikalar kompiiterin amumi xaraktenstikalarina neca tasir edir va
5. Basga sizla, arxitektura kompiterin layihalandirilmasinin, qurulmasinm
va pragram taminatinm Gmumi problemlann aks etdirir,

V nasilin bazi niimayandalarini ¢ixmagla (kegrg va indiki kompi-
terlarin arxitekturasinda mashur amerika alimi Con fon Neyman tarafindan
40-¢1 illarda taklif edilon prinsiplar asas gdmrulﬁﬂn Basga sozlo desak,
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kompitterlar  hala ki, Neyman arxitekturasi ila qurulor. ENayman
arxitekturasinin asas prinsiplan asafmdakilardir: i

L. Kompiiter programla idara olunan avtomatdir, yoni kompiiterin
islamasi dgin program lazimdic, Program bir tarafdon kompiiterin sini
idara edir, digar tarafdan isa qoyulmus masalani hall edir,

2. Kompiiter ardial tnvanlanan vahid vaddasa malik olmalidir.
Yaddag birdleila va xattidir, yami sozlar vektoru seklindadir, Hamin
yaddagda miayyvan dsulla kodlasdinlan ham program, ham da verilanlar
saxlambr.

Kompiiterin
arxitekturasi
Hesablama va Aparat Program
mantig mmkanlar vasilalan wasitalari
Kompiiterin Sinalivyal
— oimirlar sistem —  mantigi — sistemi
strukturu
Yerilanlarin | Yaddasin Programlay-
—  formailan Laskili dhirma dillari
A | Ghing-cuagin Tatbigi
L lslama sirati taskali | program
[duraetma Laminalt
prinsiplap

Sakil 2.1 Komipditerin arxiekturasimn asas tarkih hissalari

3.0mrlotla venlanlar arasinda askar sakilda heg bir farg yoxdur, yani
amrlara verilanlor kimi baxmagq olar va onlar zarinda amaliyyatlar apanla
bilar.

4 Verilanlonrin  tayin  edilmasi aparat  Saviyyasinda yox, program
savivyasinda apanlir. Masalan, masin sbziindaki bitlar yiimunin har hanss
adad va ya simvollar satri olmasimi program miiayyanlasdirir]

Kompiiter texnmikasimun mmkisaf marhalalorinds Neyman arxitekturas:
xevli takmillasdirilmis va kompliterz goyulan talablanin boyiik hissasi
program vasitalaring istigamatlandiniimisdir. Kompiiterin aparat vasitalari
ila program vasitalori arasinda qargibgh slagolarin yeni saviyyada taskili
sakil 2.1-da postarilan arxitekturaya gatirib grxartdt.

Qevd edak ki, kompiiterin montigi strukturu konstruktiv olarag
miixtalif sinif kompiiterlards mixtslif gurulusda reallasdinbir. Fardi kom-
pliterin konstruktiv qurulusuna §3.4-da baxilir.
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Kompiiterin -~ imumilagdirilmis  mantiqi  strukturu  sakil  2.2-da
verilmisdir,

Nevman arxitekturall har bir kompiter iki hissadan-markazi va
periferiya (xariei) - ibarat olur. Markozi hissa hesab-montiq qurfusundan
(HMQ), idaraetma quriusundan (1Q) va daxili yaddag qurusundan (DYQ)
ibaratdir. Miasir kompiiterlarda HMQ va 1Q prosessor adldman bir
gqurguda birlesdinlir, Periferiva hissasina xarici yaddag qurgulan (XYQ),
daxiletma-xaricetma qurgulan (DXQ) va idars pulta (IP) daxildir, Kohna
kompiiterlarda (I w2 IT nasil) markazi hisss ilo periferiya hissasi sart
(davisdirila bilmayan) sxemla alagalandirilirdi. Bu isa periferiya qurgulanmin
tarkibini va sayinn istifadacilorin talablaring uygun qurasdirmaga imkan
vermirdi. Milasir kompiiteriards morkazi hissa ila periferiya hissasi sistem
interfeysi adlanan aparat-program vasitasila alagalandirilir. Bu isa periferi-
va quriulanmin sayim va tarkibini dayisdirmaya imkan veriz|

Moarkazi hissy

DY

|
i (8] HMO cimali Dirimi !
: vaddasg vaddag | |

v Sistern interfeysi v
XYQ ip DXO :
E Periferiva hissas: )

Sakil 2.2 Kompiiterin tmumilagdivilmeg mantiqi seeuktury

@rnsessar kompiiterin ssas qurgu,xu olub, DY(Q-da saxlanan pmqmmld
hesab va mantig amahyyallu.mn yer ma yetirir va kempiiteria Gmumi isini
idara edir. Knmputcrm islama siirati asasan prosessorun islama stiratila tayin
edilir. Islams siiratini artirmaq iigiin prosessor kigik tutumlu va gox béyik
strathi yerli yaddasa (kes vaddas) malik olur. Hesablama prosesi kompiiter
ticiin avvalgadan tartib edilmis program wvasitasila yerma yelirilic. Program
icra ardipnlligina uygun vazilmis amrlardan (talimatardan) ibaratdir,
Proqramin icras: zamant 1Q ndvbati amri secib tahlil edir va hansi amaliyya-
tun hansi operandlar (amaliyyvatda istirak edan kamiyyatlar) Gzarinda
apartmasim miayyanlasdine, DYQ-dan ghtiirlilan operandlar HMO-da
verlagdirildikdan sonra amaliyyat yerina vetirilir. Hesab-manug qurgusu
1Q-nin idarasi alunda islayvir.

Emal edilan verilonlar va icra olunan program kompiiterin yaddaginda
yerlogdirilir. Onlar vaddasa daxiletma qurgulan vasitssila daxil edi]iﬂ
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Yaddasin wutumu baytlarla (kilobayt. megabayt, gigabayt. terabayt)
oleiltr, Kompaterin yaddasi mirakkab gurulusa malik olub, iyerarsik
prinsipla qurulur va mixtalif tiphi vaddas qurgulanndan ibarat olur.
Funksional baximdan yaddas ki hissaya bélintr: daxili va xarici.

Daxili va va osas yaddas prosessorla bilivasita alagada olub, icra olunan
programlarin vo emal olunan verilanlorin saxlanmas: figinddr. Daxili
yvaddasmn 1sloma (yaddasa miraciat) sirati yiiksak. lakin onun tutumu
nishatan kigik olur]

Daxili vaddas da &z névbasinda iki hissadan ibarat olur: amali vaddas
(DY) va daimi yaddas (DY). Omali yaddag DYQ-nin asasim tagkil edir,
informasivanin gabul edilmasi, saxlanmas) ve otiirllmasi ficiin istifada
olunur. O, adatan enerjidan asth olur, yani kompitter sabokadan @ixanldig-
da oradak: informasiva itr. Omall vaddasa nishatan tatumu xeylh az olan
dammi yaddas informasivanin saxlanmas) va otiriilmasi agiin istifada olun-
mur, vani istifadagilar tarafindan orava mformasiva vazilmas: miimkin
deyil. Informasiva orava kompiiterin hazirlanmas) zamam yazilir va adi
hallarda davisdirila bilmaz. Orada tez-tez 1sufada olunan programlar va ve-
rilanlar saxlanthr (masalan, amaliyyat sisteminin bazi progamlari, kompiite-
rin dizein iglamasing yoxlavan programlar va s.), Daimi yaddag enerjidan
asih olmur, yani kompiiter sabakadon gixanldigda oradak: informasiya
sax]pnir.

Kompiiterin - periferiva hissosina daxil olan  xarici yaddas qurgusu
(XYQ) bovik hacma malik olan informasivam saxlamaq giin istifada
olunur. Xarici vu:]dasl.j 'mﬁ:-rmas}d mﬂbddii;wsj Linl'nnn.mvamn yanlmaq;

n]nl avan ddmymlard.{ 1mﬂqml dl‘-k!ﬂd"i h.nimdﬂ kartinda, yifcam diskda
Masda) qurulur. Onun tutumu praktik olarag mahdud olmur, lakin slama
(mitiraciat) stirat daxili yaddaga nisbatan az olur.

fslama prinsipina gbra xarici vaddas 2 ¢iir olur: birbasa miiraciathi
(magnit va yigcam disklarda, Nagda) va ardicil mitiraciath (magnit lentinda).
Birbasa miraciath XYQ misbotan boyik isloma stirating malik oldufundan,
milasic kompitterlords an gox istifada olunur. Ardiel miraciath XYQ
asusan informasiyam ehtiyat iigiin saxlanmasi moagsadila istifada olunur.

Daxiletma-xaricetmd  qurdulan  informasiyanin - komplitera  daxil
edilmasi vo'kompiiterdan xaric edilmasi, hamginin istifadag 1la kompiter
arasinda  Onsiyyatin taming  @¢lin istifads olunur. Daxiletma-xancetma
proseslan daxili yaddasdan istifada eunakla apanhr. Milasir kompiiterlarda
bu qurgulara klaviatura, maus tiph manipulyator, harf-ragam va grafik gap
edan gurfu (printer), displey (monitor), grafik¢akan gurfu (plotter), skaner
va s, giddir

dara pultu hesablama prosesinin gedisi zaman) programgi va via opera-
tor tarafindan sistem amaliyyatlanm yeana yetirmak G¢imdir. Kompiitera
texniki xidmat gbstanldikds pultun arxasinda mihandis-texniki igalar
oturur. Idara pultu ¢ox vaxt konmstruktiv olarag prosessorla birlikds
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qurasdiriir v IP-nin bir gox dilymalari klaviaturada }'urla:,:dirilir,r
Eisttm interfevsi kempiiterin qurgulanmin garsthgh :nhu]::::"ni va anlar
arasinda informasiya mitbadilzsini tamin edir. Orta, boylik va super
kompiiterlarda sistem: interfeysi dziintn daxiletmo-xarigelma prosessor-
larina (onlara kanallar deyilir) malik olan mirakkab qurgulardan ibarat
olur. Bu quriular kompiiterin hissalari arasinda informasiva mibadilasinin
yitksak siirath apardmasii tamin edirlor, Mini-komputerlards  sistem
interfeysinin Munksivalarm sistem sinlart yerma yetinrlar, Bu sinil kompli-
terlarda iki strukturdan istifads olunur: coxsinli va fimumi sinl. Biringi
halda qurfular arasinda informasiya mibadilast liglin ayr-ayn grup
sinlardan istifada olunur, ikinei halda isa biitiin gurgular vahid grup sinlarla
slagalondinilir (qrupa verilanlarin, dnvanlann va idaraetma signallanmin
Otiirtilmasi figin sinlar daxildir). Umumi ginli struktur  prosessor, yaddus
va periferiya qurgulan arasmda informasiva mibadilasinin evni gaydalarla
apariimasmnt tamin edir ki, bu da qurgulann garsihgh alagasini sadalasdirir.
Xariet quriularin idara olunmas) va onlarm sistem interfeysi ila alaga-
landirilmasi figin grup idarsetma quedulanndan, adapterlardan va kontrol-
lerlordan istifada olunur. Gastarilan idarsetma qurgulart 6z islarini uygun
idaraedici proqramlar (drayverlar) vasitasila qururlar. |

2.4. Kompiiterin asas xarakiteristikalan

Kompiiterm asas xarakteristikalarina igloma siroti, yvaddag tutumu,
hesablama daqiglivi, amrlar sistemi, qiymati va is etibarhibign daxildir,

Kompiiterin islama siirati prosessorun bir sanivada vering yvetirdiyi sada
amaliyyatlarin sayvi ila tayin olunur. Sada amaliyyatlara toplama, géndarma,
milgayisa va 5. aiddir. Kompiiterin isloma siirati yaddasm taskilindan gox
asthdir. Informasivamin yaddagdan gétiriilmasing sarf olunan vaxt iglama
stirating xeyl tasir edir.

Qiymatindan, tathig sahasindan va 5. asith olaraq islama stirati sanivada
yiiz minlardan milyardlara gadar olan kompiterlar istehsal olunur.
Miirokkab masalolarin hallinda islamo siiratini artirmaq iglin bir nega
kompiiter birlagdirilb, vahid kompleks saklinda istifada olunur.

Islama siirati tla yanas: gox vaxt mohsuldarhg anlayigindan da istifada
olunur, Mohsuldarlg wvahid zaman arzinds kompiterds hall olunan
masalzlorin orta say o toyin olunur, Moahsuldarhg kompilterin sini
bittovlikds xarakieriza edir. ogar iglama strati asasan  kompiiterin
elementlari ila alagalidirss, mahsuldarhg kompiiterin arxitekturas: va hall
olunan moasalalorin tplant alo baghdir,. Mahsuldarhg  prosessorun  va
daxiletma<xanicetma gurgulanmm islama  siratlorindan, masalolarin hall
prosesimn gedisindan va 5. asibidir. Daxiletma-xaricetma amalivyatlannn
emal amaliyyatlan ila eyni vaxtda yerina yetirilmast il3, goxprogramh va
goxprosessorlu rejimlardan istifada etmakla mahsuldarhf artirmaq olar.
Coxprosessorlu sistemlarda mahsuldarhg xeyli artir,

Qeyd edak ki, islama siirati asas etiban ilo prosessordan  asil



oldufundun gox vaxt o, (pik siirati) prosessorun meqgaherslorla Slgiilan takt
tezliyi ila tayin olunur,

Yaddas tutumn (hacmi) kompiiterin vaddasinda saxlana bilan informa-
siyamin maksimum migdan 115 tavin olunur. Yaddas tutumu baytlarla
aleiliir, Yuxanda gevd etdivimiz kimi, kompiterda vaddas 2 ciir olur; daxi-
I vo xarict, Paxili (va ya asas) yaddasm tutumu mixtalift kompiiterlarda
mitxtalif” olur va tnvanlagdirma sistert s tayin olunur. Miasir komputer-
larda daxili yvaddas standart tutuma malik olan modullardan taskil olundu-
gundan, modullanin sayin artirmagla yaddag tutumunu artirmag olar,

Miiasir kompiiterlorda xaricr yaddas blok strukturuna ve dayisdinla
bilan konstruksiyaya malik oldugundan, onun tutumu prakiik olarag geyri-
mahdud olur,

Hesablama dagiglivi adadlarin tasvir ticiin istifada olunan martabalarin
sayvindan asthdir. Moasir kompiterlorda 32 va va 64 martabali prosessorlar-
dan isufads olundugundan, kifayvat gadar boyik daqiglik almaga mmkan
varanir. Bu azhq etdikda ikigat va va figgat sayda martabalarden istifada
etmakls dagigliyi istanilan gadar artirmag olar,

Sdmrlar sistemi — prosessorun vering yetira bildiy! amrlar toplusudur.
omrlar sistemi prosessorun hansi amaliyyatlan verina yetirdiyini, amrdaki
operandlann sayim, amrin formatni tayin edir. Omrlar vasitasila kempiiter
toplama, gixma, vorma, bilma, migayisa etma, yaddasa vazma, adadi bir
registrdon digaring  kOgirmak va 5. kimi amoaliyyatlan verina vetinir.
Hesablamalann xususiyyatini nazara almagq Ggiin amrlar modifikasiva oluna
bilir. Modifikasivalan nazars almagla kompiterlsrda orta hesabla 1002
gadar amrdan istifada olunur,

Miasir kompiterlarda amrlar sisteminin formalasmasinda 2 fsuldan
istifada olunur. Binna, ananavi iisul, tam dastli (komplekt) amerlarin icras:
dgln  prosessorun  varadilmasihr, Buna kompiiter texnikasinda CISC
(Complete Instruction Set Computer - tam dastli amrlor komplekti)
arxitekturas: devilir. Tkinet fsulda kompiiter asasan an sada o tez-tez
istifada olunan amrlari yerma yetirir va bununla da prosesor nisbatan
sadalagir va iglama sitrati artir, Buna RISC (Redused Instruction Set
Computer- ixtisarlanmug dasth amrlar kompiiteri) arsitekturasi deyilir.

Kompiiterin givmati bir gox amildan, o cliimladan, 1slama siiratindan,
vadday tutumundan, smrlar sistemindan va s. asiidir. Qiymata hamginin
kompiiterin tarkibi va ilk novbada, xarc quriulann savi va gesidi  tasir
edir. Program taminati da kompiiterin giymatina xeyh tasir edir.

Kompiiterin is etibarhfnh - mioyvon sortlar daxilinds va miayvan  vaxt
middati arznds kompiterin 6z xassalarini  saxlamaq  gabilivyatidir,
Kompilterin i etibarhifiinin gostaricilari asagidakilardmr

— milayyan gartlar daxilinds vo miisyyvan vaxt maddsati arzinda
kompiterin dayvanmadan islamasi ehtimals;

- nasazhglann askarlanmas: va aradan qaldinimas:;

— kompiitenin iginin barpasina sarf olunan vaxt
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Miirakkab struktura malik olan hesablama komplekslari va sistemlari
iclin “pasazhq” serti anlayisdur, Burada mioyyon elementin nasazhj)
kompleksin (sistemin) isini davandirmur; yalniz onun 15 samaralivini azaldir.

Kompiterin digar xarakteristikalan da, masslan, unmiversallifa,
program uygunlufiu, ¢akisi, dlgtlari, enerji sarfi va 5. milayyan shamiyyat
kasb edirlar. Onlar kompiterin konkret tatbig sahasini giymatlandirarkan

nazara ahmr,
2.5, Kompiiterda informasiyanmin tasviri

Kompiiterds informasiya emalinmn taskili masalalarinda say sistemlari,
verilanlarin tasvir formalart va adadlarin xiisusi kedlasdinlmas: vacib yer
tuturlar.

1.5.1. Say sistemlari

E‘my (hesablama) sistemi adadlorin ragamlar adlanan mahdud simvollar
alifbasi vasitasila ifada olunmasi dsuludur. Say sistemi kodlasdomanin bir
formasicdir. Miayyan olitba vasitasila miiayyen Gsullarla yazilan séza ked
(say sistemingd tathigda adadin kodu), kodun almmasi prosesina isa
kodlasdirma deyili

(Suy sistemlori iki ciir olur: movqesiz va movgeli, Miivgesiz_say
sistemlarinda har bir adad simvollann (ragamlarin) miayyan yifam ila ifada
olunur. Burada adadi tagkil edan rogamlarin giymatlori onlann tutdugu
yerdan {modvgedan) asih olmur vo hesab amallori miirakkob gaydalaria
aparthr. Mévqesiz say sistemlarinin tipik numayandasi Rum say sistemidir.
Moasalan, Rum say sisteminda 1999 bels yanhrr MCMXCIX (M-min, C-
yiiz, X-on, I-bir). Odadin giymatinin tayinindaki va hesablama amallarinin
apariimasindak: miirakkabliklars gora bu say sistemlarindan kompiter
texnikasmda istifada olunmur.

Mivgeli say sistemlart adadlorin  tasvirindaki avaniliva va  hesab
amallarinin apanlmasindaky sadaliva gira bayik bstinliklars malikdirlar,
Bu say sistemlarinda adach 1askil edsn ragamlarin givmatlari onlann
adaddaki mévgelart ila tayin elunur, Masslan, 111 adadi eviu ragamlardan
toskil olunmasina baxmayaraq, onlann giymatlon bambaggadir, soldan
birinet 1-yiizi, itkina 1-onu, Ggtinei | isa vahidi gostarir,

Movgeli say sistemlarinin tipik niimayandasi bizim islatdiyimiz enlug
say sistemidir. Bundan alave, informatikada digor mdvgeli say
sistemlarindan da istifada alunur,

Sdadlann vazibist Ggln istilfads olunan simvollarn (ragamlarin) sayina
say sisteminin asasi deyilir. Onlug say sisteminin asast ondur, yani burada
adadlarin yazhs Gglin on ragamdan (0,1,2,3,4.5.6,7.8.9) istifads olunur.

osast g olan movgeli say sistemindaki istanilen x adadini bela ifada

etmak olar;
= r.nr,rn_l + .tn_lqn_z - +.42q| —xlqu «-;_lq_l' - :.,mq_m (1)

burada 5 =4 asash say sisteminda venilon adad,
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g - say sisteminin asasi,
~adadi tagkil edan ragamlar (x; < gJ,
n — tam hissadaki martabalarin (ragamlarin) say,
m — kasr hissadaki martabalarin sayidur.
Masalan, 1234 56=1-107 + 2-10*+3: 10" +4: 100 +5. 107 +6: 102
Say sisteminin asasi motariza igarisinds indeks kimi gdstarilir. x, adadi adi
halda bela vazihr.

Tg) = Xn¥gyrtadp KopFw (2) jl

Vergl isarast tam  hissani kasr hissadan ayinr va mdvgelarin

(martabalarin) ¢oki giymatlarinin hesablanmasimin baslanficim tayin edir.
< Informatikada asas1 2 olan ikilik va bu say sistemi ila asan alaga

y'.ﬁ'ﬂlmaga imkan veran 8-lik (2%) va 16-hg (24) say sistemlarindan istifada
olunur. On genis tatbiq olunan 2-lik say sistemidir. Indiya gadar méveud
olan, o ciimladan, miiasir kompiterards tnformasivanmn masindaxili tasvin
fgin 2-lik say sistemindan istifada olunur,

Ikilik say sisteminin asas1 g=2-dir. Bu say sisteminda istanilan adad 0 va
| raqamlarindan tharat olur,

Ikilik say sisteminda istanilan adadi (1) diisturu vasitasila bela ifads
etmak olar:

r|-] =

2 1I n =]
1111-x oo P el Tl L X R e R

s |
i 2

Bu o demakdir ki, 2-lik say sisteminda adadlorin yazihsi moévgeli say
sistemlarin hamising aid olan gaydalarla apanhr. Cadval 2.1-da O-dan 17-ya
gadar onlug adadlarin 2-lik say sistemindo yazihst gostarilmisdir.

Cadval 2.1
Miictalif say sistemlarinds adadlarin yazilist

RN A ERE R R
x| 0 [ 1 [ 10 [ 11 [100] 101 ] 1o | 111 ] 1000
Xiia) ] 1 g___ 3 4 5 f T B
xam | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 [ 14| 15 | 16 | 17
Koy | 10011010 10T1] 1100 10T {1E10] 1111 (10000 10031 |
guel B | ATTBITECTDTE|TF | W] 11

Sdadin tkilik tasviri onlug tasvira nisbatan 3,3 dafa cox martaba talab
edir. Buna baxmavarag asafdak: sobablara géra kompiter texnikasinda 2-
lik say sistemina istinlik verilir:

1. lkilik say sisteminin ragamiarini (0 va 1) ifads etmak igln 2
dayamgl vaziyyoti olan elementlordan istifada olunur ki, onlar da
qurulusea sada olub, ucuz basa galir va is etibarhg viksak olur.

2. lkilik adadalar Gzarinda hesab amollarinin aparndmas: digar say
sistemlaring nisbatan sada oldugundan, kompilterda asan hayata kegirilir,

3, Tkilik say sistemi mantigi kamivvatlanin ilada edilmasi lgiin cox
alverish oldugundan, mantiqi amallarin va funksivalann verina yetirilmasi
asanlasir
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Onaltihyg say sistemi. Kompiter Ggiin magbul olan 2-lik say sistemu bir
tarafdan adadlarin yazibigimin uzun olmasina gdra, digar taraldan istilada
vardisi olmadigindan insan Ggiin alverisli deyil. Odur ki, 2-lik va 10-lug sav
sistemlori arasinda slags varatmag magsadilo kompiter texnikasinda 8-lik
va 16-lig say sistemlarindan stifadz olunur. Miasir kemputerlarda asasan
16-lig say sistem: tatbiq olunuar,

Onaltilig sav sisteminin asast 16-die. 16-hg say sistemimn (-dan 9-4
gadar ragami onlug say sistemindan gétirtidmils, galan 6 ragam Kimi latin
Alilbasimin A-dan F-a gadar harflari gabul clunmusdur:

0,1,2,3,4,567.89A.BC.D,E F

Cadval 2.1-da O-dan 17-ya gadar onlug adadlarin 16-liq say sisterminda
vazihst verilmisdir.

Onluyg adadlarin kompiters daxil edilmasi v kompiiterdan xang
edilmasi figiin adadlorin ikilik-onluq kodlagdimlmasindan stifada olunur.
{kilik-onlug kodda onlug adadin har bir ragami dérd 2-lik ragamla (tetrada)
ifado olunur. Hamin tetradalar adadin rogamlarinin ditziliisiine uygun
archeilhgla yaznbr. 9ks ¢evirmada isa "2-10" kodu tetradalara avribr va
sonradan hor bir tetrada onlug ragamls avaz olunur. Belalikls, "2-10"
kodlagdirmada odad yeni say sistemind gevnilmir, sadaca olaraq onlug
ragamlarin 2-lik kodlarindan istifads olunur.

Misal: 14|||||=F.-||¢.p=1 | IﬂngDDﬂIDI mlz-nn

2.5.2.9dadlarin bir say sistemindan digarina cevrilmasi

Kompiiter ikilik say sisteminda slavir, istifadagilar [i¢im 82 onlug va ya
onaltthg say sistemlan alverislidir. Odur ki, adadlarin bir say sistermindan
digarina cevrilmasi lazim galir.

q asash say sistemindaki X adadinin p asash say sistemina gevrilmasi
(Xig— Xp) Uglin avaz etma va say sisteminin asasina  bélma-vurma
gavdalarmdan istifada olunur.

Ovaz etma qaydas: (1) disturu ssasinda yenino vetinlir va hesab
amollarinin yeni say sisteminda apariimasim nazarda tutur. Ona gora da
hamin gaydadan asas etibarila adadlarin gevri-onlug say sistemindan (2-lik.
B-lik, 16-liq) onlug say sistemina gevrilmasinda istifads olunur.

Misal 1. fkilik say sistemindaki x=11011,1 adadinin onlug say
sistemina gevrilmasi:

Xio=1- 24+ 1:2240- 22+ 1-21+1- 204 - 21=27.5

Misal 2. Onalulig say sistemindaki x4=Al.% adadinin onlug say

sisteming cevrilmasi;
xan=10- 161+ 168+8-16:'=161.5

Bilma-vurma gaydas: hesab amallarinin ¢evrlan adadin aid oldugu g
say sisteminda aparilmasini nazarda tutdugundan, hamin gaydadan onlug
adadlarin digar say sistemina ¢evrilmasi igtin istifada olunmas: alverighidir.
Tam adadlarin va dilzgin kasrlanin ¢evrilma gavdalan minualifdir. Tam
adadlarin gevrilmasi lgiin bilma gaydasindan, dizgin Kasrlarin ¢evrilmasi
ligiin iso vurma gaydasindan istifada olunur. Tam va kasr hissalordan ibarat
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olan adadlor iiclin isa hor iki gayda totbig clunur (tam hissa iigiin boélma,
kasr hissa Giglin vurma gaydasi),

Billma gqaydasi g say sistemindaki oadadin ardwenl olarag p asasina
béltinmasi ifa apanhr. B6lms g say sisteminda apanihr. Bolma o vaxta gadar
davam edir ki, novbati gismat p-dan kicik olsun. Sonuncu gismati v
alinmis gahglan onlann alinma ardicalbigmn aksina soldan-saga yazmagla
axtanlan cavab alda edilir,

Yurma gaydasi g say sistemndaki kasr adadini p say sistemina gevirmak
igtin  istifada olunur, Bunun dgiin veribmis kasr vo alman hasillarin kasr
hissalari ardberl olarag p asasina vurulur. p asasi q say sisteminds ifads
olunur va yvurma ¢ say sisteminda apanlr, Vurmadan ahnan tam adadlan
onlarin ahnma ardicillify ilo soldan-saga yazmagla axtanlan cavab alds
edilir. Vurma asmaliyyat laami daqgighk (kasr hissads talab  olunan
martabalarin say1) alinana gadar davam etdirilir. Yani alinan cavab gox vaxt
taxmini olur. Odur ki, aks gevirms zaman alman adad verilmis adada uvgun
galmaya hilar,

Misal 3, Onlug say sisterminda verilmig x,10=43,4 adadini 27 daqiglikla,
yani kasr hissads 3 ragama gadar 2-lik say sistemina gevirmak talab olunur,
Bunun d¢lin tam hissoni bolma gaydasi ila, kasr hissani isa vurma gaydasi
ila gevirib, alinan cavablan bir verda vazing.

43 i,

42 3] X
i Ei} 10
I{l ‘_ 0
F x 3

N

3

= SONUNCW

cismat %

qaliglar
%2
I P
b
tam hissa xz=101011 kasr hissa x;5=0,011

Belalikla, gevirma naticasinda alinan cavab:
43.44= 10101101 1y

Sdadlarin 2-lik say sistemindan 8-lik va 16-liq say sistemlarina va aksina
gevrilmasi sada gawdalarla apanhr, ona edra ki, 8-lik va '16-hg say
sistemlarinin asaslan 2-lik say sisteminin asasimn uygun olarag 3-co va 4-cil
daracast ila tayin olunur, yani §=27 va 16=24. Bu o demokdir ki, 16-lig say
sistemindaki adadi 2-lik say sisteming gevirmak Ggiin 16-lig adadin har bir
ragamini dérdragambi 2-hik kodla avaz etmak kifayatdir.

Misal 4. Onalublq say sistemindaki X;,=F2 adadimi ikilik say
sisteminda ifada etmali.

206=11110010:
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Tkilik adadin onaltlig say sisteming cevrilmoasi {glin hamin adad
tetradalara ayribib, har bir tetrada onalthg ragami ila avaz olunur.
Tetradalara ayirma tam hissada vergiildan solda, kasr hissada iso vergiildan
sagda apanihr.

Misal §, [kilik say sistemindaki X =1010101001 adadini 16-hq say
sisteminda ifada etmali.

10[1010]10012,=2AY 16

Qevd edak ki, tetradalara ayirma zaman gatismayan ragamlar (tam
hissada soldan, kasr hissada sagdan) sifirlarla doeldurulur,

2.5.3. Verilonlarin tasvir formalan

Kompiiterda emal olunan verilanlarin asas tiplari agagidakilardir:

— tam adadlar;

— sabit négtali (vergallin) adadlar;

~ siiriisgan noqtali adadlar;

~ simvol tiph verilanlor;

- mantigi verilanlar,

Qeyd edak ki, kegmis SSRI mokanmda adadin tam hissasini kasr
hissadan ayran isara kimi vergiilldan istifads olunurdu, xarieda is3 onun
verina néqta isarasindan istifada olunur. Informatikada da hamin magsadla
ndqta isarasi igladibir.

Tam tip — musbat va yva manfi sarali ndgtasiz adaddir, Sdadin isarasi
martaba.  sabakasinin soldan 00 (nOomralonma  sifirdan  baslanir)
mortabasinda yazhe: misbat isarasi "0", manfi isarasi 152 1" kimi tasvir
olunur. Qalan martabalarda tam adadin kilik kodu vazilir (16 martabali
kompiiterlarda 15 mortaba, 32 martabali kompiiterlarda 31 martaba) (sakil

2.3 martabalarin
/ némralan
4 [T 15
0 {1 0 |'|
ol T =,
T
Ocdiadin odadin 2-lik kodu
a " 11
1SATas] 3t %0 3
NPT .. |0
WPl
- =
N

cdadin 2-lik kodu
Sakif 2.3, Tam va sabit nigtali sdadlarin kompiiterda tasviri
16 va 32 mortabali kompilterlarda tasvir oluna bilon tam adadlarin
diapazonu bela tayin olunur:

| & martabali kompiiterlarda: - 32768 « + 32767
32 martabali kompiiterlarda; - 2147483648 = + 2147483647,



Sabit niigtali adadlorda tam hissoni kasr hissadan aviran nidqlanin yeri
avvaleadan  (kompiiter layiha olunarkan) birdafalik geyd olunur va
masalalarin hall prosesinda dayisilmir. Tam adadlards oldugu kimi adadin
isarasi martaba sabakasinin soldan 1-¢i martabasinda yazihir (miisbat - "0",
manli "1"). Kompiiterin qurulusunu va amaliyyatlann icra vaxting
azaltmag magsadila satit néqrali formada yalmz 1-dan Kigik adadlar 1asvir
olunur, yani ndgtanin yeri adadin isarasindan bilavasita sonra geyd olunur
va noqla isaresi askar sekilde yaddasda yamlmur. Odur ki, 2-lik say
sisteminda istifade olupnan sabit noglali adadlarin tasvin tam adadlarin
tasviring uypundur (sakil 2.3).

Gistarilan  Gistinliklarina  baxmayarag, sabit noqgtali forma ila
isloyarkan hesablama prosesi zamam verilanlarin, aralig va son naticalarin
qabul olunmus diapazondan kanara ¢ixmamas: talab olunur, ©ks halda
martaba sabakasinin dolub dasmas: bag verir, bu 152 sahv naticalara sabab
olur, Bu ¢atismazhglardan azad olmag dgln adadlarin siiriisan néqtali
formasindan istifada olunur.

Siiriisan ndqtali formada adad bela tasvir olunur:

X=mge ,
burada m - adadin mantissasi,
q — say sisteminin asas,
p - tartibdir.
Istanilon haqigi adadi stiriison nogtali formada tasvir etmak olar.
Misal 6. 12.5 adadini siirGisan nogiali [ormada tasvir etmali.
12.5=12.5x100=1 25 x100=0.125x 102

Goriindilyil kimi, mantissada nogtanin verim siirigdiirmakis eyni adadi
mixtalif ¢lir yazmag olar, Bu zaman négtanin yering uygun tartibin giymati
dayigir.

Kompiterda striisan négial adadin birmanaly tasvinini almag Gglin
sadin normallagdinlis formasmdan istifads olunur. Normallasdinboug
adadda mantissa bu sarti 6damalidir;

g'siml <l (3
vani ndgtanin yeri adadin giymatli (sifiedan fargli) ragamindan avval geyd
edilir. 6-c1 nusalda verilon 12,5 adadinin  normallasdinlmis  formas:
0125z 100-dir. Sakil 1.4-da slbriisan ndgtali adadlarin kompilterda tasvir
sxemi gostarilmigdir,

) I 23 24 25 3
|u I 1t 1 {0 |0 G 0
e e e T e
MANUSSANN.  mantissa tartibin tartib
Isarasi i54rasi

Sakil 2.4 Siiriigon ndqiali adadlarin kompiiterds tasviri
$akildon goriindiyi kimi, 32 martabali kompiiterlards mantissa {iglin
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24 martaba (3 bayt), tartib Gigiin 8 martaba (1 bayt) ayrihr. Mantissann
isarasi D-c1, tartibin isarasi is2 24-cil martabada vazilir (misbat — "0". manfi -
"1"). Tartibin giymati @igiin avrdan 7 martabada +127 diapazonunda onluy
adad vazla bilar ki, bu da istanilon gadar kicik va béyik adadlarin tasvin
figlin tam kifayal edir,

Simvol tipli verilanlarin tasviri, Miasir kompiiterlar valniz roqam tipli
imformasivan) deyil, hamginin harflardan va s, tbarat olan  simvol tiph
mformasivam da emal edir. Kompiiterda hall olunan iquisadi, plan, ucot-
hesabat, informasiva-mantiqi, idarsetma va modellasdirma  masalalari
simvol upl venlenlarla xarakteriza olunurlar, Bu tip informasivarin
kompiiterds tasvin tictin davisan wzunluglu sdzlar talab olunur. Simvol tipli
informasivanin kompiters daxil edilmasi, emah va aric edilmasi hesablama
naticalarinin  cadval, matn, qrafik saklinds alinmasing, lazimi baghglar,
izahatlar verilmosina imkan yvaradir,

Umumivazifali  kompiterlarda  simvol  verilanlatin tasvin dglin
heynalxalg migyasda gabul olunmus EBCDIC (Expanded Binary Coded
Decimal [nterchange Code — informasiva mitbadilasi Gcin genislandirilmis
ikilik kodlagdinlmis kod) va onun rus harflani tla penislandirilmasindan
ibarat olan JIKOW (flaoswunmit Kog am O6vens Hudopsanueit) kodundan
istitado olunur. Mikroprosessor  sistemlarinda va fardi kompiiterlarda
simvol verilanlarin tasviri Gciin ASCII (American Standart Code for
Information Interchange - Informasiya Mitbadilasi tiglin Amerika Standart
Kodu) kodundan istifada olunur, Beynalxaly migyasda gabul olunan bu
kod milli harflari daxil etmakls genislandirilir.

Bu kodlarn hamisinda har bir simvol 8 martabali (1 bayt) ikilik kodla
tasvir olunur. Belalikla, bu kodlar vasitasila 256-va gadar mixtalif isaralari
kodlagdirmaq olar. Bu isa latin alifbasindan basga bir nega digar alifbam
kodlasdirmaga imkan verir.

ASCI kodu diinyva migyasinda milli alifbalann hanusinm kompiiterda
tasvirina imkan vermir. Odur ki, 2000-¢i ildan baslavarag simvol tipli
verilanlarin  tasvir Ggiin «Unicodes (universal kod) adlanan standart
koddan istifada edilir. Bu kodda har bir simvol tigtin 2 bayt aynihir ki, bu da
(53536 sayda mixtalif simvollan tasvir etmaya imkan verir.

Maatigi verilonlarin tasviri, Mantigi verilanlar yvalmz ki giymatdan
("yalan" va "dogru") ibarat oldugundan, onlann kompiterda tasvirn xeyli
asanlasir. Kompiiterin daxili kodu ikilik say sistemi oldugundan, mantig
verilanlarin tasviri bela sada tisulla apanlir:

"Yalan" —

"Dogru” — |

Programlagdirma dillarinda is2 mantigi venilonlor s6z va ya harfla tasvir
olunur!

"Yalan" —» FALSE vaya F

"Dogru" —»TRUE vayaT
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2.5.4. Ddadlorin xiisusi kodlasdirlmas

Ikilik say sisteminda adadlarin saxlanmasi va onlarn Gizarinda miixtalif
amaliyyatlann apanlmas: G¢iin 3 koddan istifada olunur: dilz, aks vo slava.
Diiz koddan isarali adadlarin yaddasda tasviri figlin istifada olunur, X
adadinin diz kodu bels wsara olunur; [X]aw Diz kodun tasvir gaydas
beladir:

o B R e g S S SR R

[N ==

D 5 o R ey Ly e oty R Y

burada x; — adadin i-ci martabasindaki ragamidir. Goriindyi kimi, an
béyik martabada adadin igarasy "+" isarasi 0, "-" isarasi | kimi yazilir,

Maszlan,
X = +101010 [XJiaz = 0101010,
X =-110111 Xlge== 1110111,

Eyni isarali adadlorin diiz kodda toplanmasi sads tsulla apanhr:
adadlar toplanir va cama toplananin isarasi mansub edilir, Lakin mixtalif
isarali adadlorin toplanmas catin basa galir, Bu halda miitlag qivimata giira
bévitk adadi tayin etmak, gixma amalini yerina yetirmak va naticaya mitlag
givmati béivk olan adadin isarasini mansub etmak lazimdir,

Cixma amalini sadalasdirmak magsadila kompiiterda xtisusi kodlardan
istifada olunur va naticads cixma amali toplama amaling gatirilib ¢ixardilir.
Xiisusi kodlar kimi oks va alava kodlardan istifads olunur. Bu kodlar diiz
koddan yaradihr va misbat adadin xiisusi kodu onun diz koduna barabar
gotiraliir.

X adadinin aks kodu belaifado olunur:

JL‘I-.,-__;“...J.-,.rI.: Lo X BgE XN ZE0;

Xhw=

P i o i By e Xy Fg g B iR X o0y

Burada ¥, vazlg x, ragaminin inversiyasi adlamr va 2-lik say

[
sisteminda bela tavin olunur:
Agar ¥, =1 onda x, =0 va aksina.

Buradan da manfi ikilik adadlar iigiin oks kodun yazlhy qaydasin bela
ifada etmak olar: menfi ikilikk adadin aks kodunu almag Gglin isard
martabasini doyismadan digar martabalarda sifirlann birlarle va2 birlon
sifirlarla avaz etmak lazimdir. Dksing, aks koddan diiz koda kegid fGgiin da
bu gavdadan istifada olunur.

Misal 7.
X = +101010, X} = 0101010, [X]a: = 0101010,
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X =-110111 [l = 1110111, [X}a = 1001000,
X adadinin alava kodu bela tayin olunur:

L1 RSN i S S SGE eitia 1 S GR5.

Xtae=

(T s S i O S i e L
Belalikla, manfi ikilik adadin alavs kodunu almagq tgtin onu aks kods
cevirih, kigik martabaya | alava etmak leamdar.
Misal 8.
K=+ 101010, [X]ue=0101010, [X]0=0101010, [X]we=0101010.
Xe=-110111, [XJue=1 100, [X]ae= 1001000, [Xawe= 1001001

Xisusi kodlarda tosvir olunan tkilik adodlari teplavanda adalarm
ragamlart il yanast saralari da omaliyyarda istirak edirlar, Bu zaman ragam
martabalori ikilik say sisteminin gaydalan ila toplanir. Tsara mariabalari va
yuxarr martabadan kéglirilan ragamlar birrogamli ikilik adadlon kimi
toplamir. 9ks koddan istifada etdikda, agar yuxan martabadon kégiirma
ahmirsa, o naticanin kicik martabast tla toplamr. Alava koddan istifada
edildikda isa kigtrilan vahid nazoraahimmir, voni atilr.

Misal 9.
[XJs=0101010 [X )= 0101010
- +
[X]a:=1101001 [Xlyge=1101010
10610011 [O0 10100
: )
l—» l atilr
OO G (010100

Toplama  omalinin - yermia  vetinilmasl  zamam  toplananlann
mizrtabalarinin sayt milxialif olarsa, diiz kodu xisusi kodlara ¢evirmazdan
avval martabolarin savime  boraborlasdirmak  lazmdir.  Bunun  Ggin
gatigmayan ragamlanin yerma tam hissada soldan, kasr hissads 152 sagdun
sifirlar yaehr,

Bazi hallarda martaba sabokasinin dolub-dagmast bas vers hilor.
Martaba sabakasinin dolub-dasmasi alamati toplananlann va naticanin isara
martabalarinda asafidak: Kombinasiyalann varamas) kimi tavin olunur:

Gosc s
+ va i i
0--- R
e e
= Martaba sabakasinin dolub-dagmasi zamani toplamanin naticasi diiz
olmur.
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3. FORDI KOMPUTERLOR
3.1. Fardi kompiiterin iimumi qurulusy

Miasir kompliter texnologivasinin  intensiv inkisali naticasinda
kompiiterlarin parametrlari mittamadi yaxsilasir, xanici qurgular daha da
tokmillagdiriir. Miasir program tominatt kompiiterlarin artan giiciing
uygunlagdinbir, Boyik va kigik, mini, mikro kompiterlor arasmda olan
ghriinmoz sarhad silinir. Mikro kompiiterlarin an genis vayilmig névil olan
fordi kompiiterlar (FK) cold islama xarakteristikasina géra bundan avval
moveud olan kompiiterlari ¢ox-gox gerida qoyurlar.

Kegan asrin 70-ci illeninds FE-larin yayilmasi kigik, orta va boyok
kompiiterlara olan talabati azaltdi. Bu da bilavasite bela kompiiterlarin
aksariyyatinin istehsal ilo masgul olan IBM firmasimn amakdaslarini gox
narahat etmaya basladi. Ona géra da, bu firmanin amakdaslar 1978-ci ilin
avvallinda FK-lar Gzannda miloyyan islar aparmaga macbhur oldular, IBM
firmas1 ik FEK-m 1981-c1 ilda varatdi (IBM PC) vao ondan sonra biitiin
diinyada onlardan genis istifada edilmava baslundi. Hal-hanirda biitiin
diinyada istifads edilan kompiterlarin 80 faizn IBM platformast ila stehsal
edilan kompiiterlardir.

Bu firmanm ikine lardi kompilteri IBM PO/XT olmusdur. XT
eXtended Technology- genislandirilmis texnologiva demakdir. Bu kompilter
10 Mbaythq sort diska malik olmusdu. Sonra isa IBM PC/AT tpli
kompiiter istehsal edilmisdi. Bu daha vaxsi xarici ghriiniisa, boviik tutumilu
diska malik olmus va onun cald iglama xarakteristikas: daha yaxs: olmusdu.
AT -nin manas: - Advanced Technology — takmillasdirilmig texnologiya
demakdir. Bundan sonra 1957-ci ilda FK-larin PS/2 (Personal System - 2 -¢i
nash) tiph ndvbati nasillart meydana galir. Biitiin bu kompiiterlarda “Intel™
firmasinin prosessorlarindan istifada edilmisdi.

Sokil 3.1-da IBM PC ailesina maxsus olan tipik FK-min Gmumi
goriiniigu verilmisdir.

Sakil 3.1 Fardi kompiiterin timumi gériintisi



FK lorin asas hissalorina asagidakilar daxildirlar;

- mswm 1 bloku:

—  monitor va ya displey:

- klaviatura,

Blava uEar.iq knmpuu:n pnmtr maus, r.kanm mc-c‘:em thku cakan

Slstem bloku - Iv:mnpﬂtcnn biitiin uparal h1ssosm| yani qida I'.-]ukunu
sart va c¢evik disklarda yaddasi, video adapteri, giris-¢ixis portlarim,
hamiginin an mithiim tarkib hissa olan “ana platasi”m éziinds comlagdiran
govdadir. “Ana plata”da morkazi prosessor, daxili vaddas vo s, yerlagir.
Bundan alava, sistem blokunda faks-medem (daxili), multimedia vasitalari
(CD disklar, sas kart), sabaka karti va s. kimi qurgular da yerlaga bilarlar.

Monitor (displey) matn va grafiki informasivanin ekrana ¢ixarimas
fictindiir. O, video adapter (video kontroller) adlanan xosust qurfunun
idarasi altinda islayir.

Klaviatura 6zliyiinda ¢ap makinas: ila kalkulvatorun hibridini tagkil
edir (59k.3.2).

Onun vasitasila  informasiya kompiters  daxil  edilie.  Adatan
klaviaturada harflor, rogamlar va funksional diymalor olur, Standart
klaviatura 105 diymadan ibaratdir,

Komptterin asas ig prinsipi Amerikall alim Con [on Neyman
tarafindon verilmiy va onun fkrincs istanilon komputer 4 2sas quriulara
malik olmahdr:

1.  Hesablavicr - moantigi quriu. Buraya prosessor, hamginin xiisusi-
lasdirilmiy platalurda verlagdinlan biitin alavs mikrosxemiar (videoplata-
min, 535 platasimn prosessorlan vas.). :

0]

Funksional klavislar indikatorlar

e o 5

Y 0 =
ot WY R fT |l""”|“”- ) aas

mh]

:..L'@Fh | LI B b L|:
5 e L ._E

Rty : ]
et : : J— L ’:

i s |

-

?{Dsdum Harf-ragam Xiisusi Idaraedici Num Lock
klavislar klavislan klavislar klaviglar bloku

Sakil 3.2 Kilaviarra
2. idara qurgusn. Bu funksivamt da ham prosessor. ham da “ana
platanmin™ mikrosxem toplulars (cipset) yerina vetirirfar.

3. Yaddas qurgusu. fcra olunan programlan va onlarm emal etdiklari
informasiyam vadda saxlayir.

40



4. Xarici qurgular (periferiva). Burava informasiyanm uzun middoat
saxlanmast {iglin nazarda tutulan xaricl yaddas quriulan (gevik (floppy) va
sart (hard) disk yaddasi, yigcam diskda vaddas (CD ROM), flag yaddas va
s.), informasivam kompilters daxil edan va kompiiterdan informasiyani
xaric edan printer, skaner, xarici modem, monitor. kolonkalar kimi
gurgular daxildirlar,

3.2, Miiasir fordi kompiiterlorin platformalar:

Miiasir kompiiterlarin tasnifata bilindiklari ilk alamat — platformadir.
Bu glinkil gling goadar fordi kompiterlorin bir nega  platformalan
moveuddurlar ki, onlar bir-birilarindan ham toyinauna géra, ham ds
istifada etdiyi aparat taminatt (hard ware) vo program tominatma (soft
ware) gora farglonirlor. Bir qayda oliraq, kompiiterlorin mibxtahif
platformalar 6z aralannds wyusmurlar. Bazi hallarda valmz bir tip
kompiiter figiin yazilmis programu digar  kompiiterda isa salmaq Ggiin
xlsusy “emulyatorlardan™ istifada olunur. Bu bélmada biz an genis yayilan
“IBM” va “Apple” platformalanm nazardan kegiracayik. “Sun™ wva sirf
pesakar “Silicon Grapliks™ tipli platformalar xiisusi adabiyvatlarda sarh
olunurlar.

a) “IBM™ platformasi

“IBM-la uyusan™ kompitterlarin platformas: sada ev fardi kompiterin-
dan tutmus milrakkab serverlera gadar mixtalif tip kompiiterlorin spekterini
ahata edir. Oksar hallarda biz mohz “IBM-la uyusan™ kompiterlarla
islayirik, Mahz bu sabobdon da darslikda s6éhbat bu platformadan gedacak.
Bir faktr geyd etmok verina disordi ki, “IBM-la uyusan” kompiiterlarin
hamisimin IBM firmasi tarafindan istehsal olunmas: heg da vacib deyildir.
onlar digar firmalar da istehsal eda bilarlar. Sadaco olarag, IBM firmas:
fardi kompiiter istehsal edan goxlu sayda lirmalardan an boyuyadir.

Fardi kompiiterlarin meydana goldiyi andan indiki zamana gadar
onlarm bir ¢ox noviari méveud elmusdur. Lakin hal-hazirda fardi va ev
kompiiterlarinin aksariyyati “I1BM PC il uyugan” kompilterlora aiddirlar.

Bu termin 6z0 do kifayar gador paradoksaldir. Artiq on tllardir ki,
ditnvada ilk katlavi kompiiter yaradan IBM firmas: bu sahada dz
hegemonlugunu itirmisdir: son illar IBM firmas: 6z dstiinliyinid Dell va
Compaqg kimi firmalara vermisdir. {BM frmasimn hékmranhg etdivi bu
illarda texnika haddindan gox irali getmisdir. Hal-hazirda Qoarb diinyasinda
“IBM-la uyusan™ kompiiterlar vox, “Wintel” platformasindan séhbat gedir.
Bu platforma dedikda, Windows amaliyyat sistemins asaslanan “program
taminati” va Intel firmasinin prosessorlaring ssaslanan aparal taminati baga
dilsliliir,

IBM firmasimin an boyilk xidmati komplektlasdirici kimi kompiiterin
asas hissalari fcin vahid standartun islanmasi va tasdig edilmasindan ibarat
olmusdur. Bundan avval, har bir istehsaler 6ziiniin unikal aparat tamimatini
varatmaga cahgmes va bununla da 6z kompiiterinin yifilmas: va ona xidmat
edilmast sahasinds inhisarg: rolunu oynamusdi. Naticads kompiiter bazan
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bir-birila uyusmayan va harasi liglin 6z program L-"'“‘iiﬂﬂ"_ni” I}'iifiﬂt'[ﬂf'nasmj
talob edan aparatlarla ifrat sakilds dolmaga baglamgds. H‘Edl kompiiterlar
bazarmin avaq tutdupu doveda har bir firmanin mahsulu firma tarafindan
gorunan sirlora malik idi va kiitlavi suratda bir firmamn mahsulunun digar
firma tarafindan istehsal edilmasi qeyri-mimkiin idi.

iBM firmasumn xidmati mahz ondan ibaral olmusdu ki, o, pozula
bilinmayan bu ciir prinsiplara son goydu. IBM firmasiin irali siiediiyi an
boyiik yenilik isa “agig arxitektura prinsipinim” ortaya atilmasi ulfiut IBM
firmasi dziiniin yeni kompiiterini ozi liciin hazirlanmis bir agya kimi deyil,
onun konstruksivas barasinda biitiin firmalara agiq matbuatda molumat
verdi va bununla da diger firmalarn “1BM-la uyusan” kompiterlorinin
istehsal olunmasl ficlin sarait yaratdi, Naticada, slbatta ki, [BM firmas
tezlikla “birincilar sirasinda”™ 6z movgeini itirdi, istehsalalar IBM firma-
stmin kompiiterlardan ueuz, gox vaxt 1sa lap ucuz alan kompiiter-klonlan
istehsal etmaya bagladilar. Lakin standart dz yerini tutdu va bu giin da hiz
“IBM-la uyusan” kompiiterlarin adin gakirik,

Miiasir “IBM-1s uyusan” kompiiterlar “6ziin quragdir™ usaq konstruk-
toruna oxgayir. Kompiiterin tarkibina daxil olan har bir qurgunu gox
sorbast olaraq, homin tipdan olan, lakin daha takemllagdiriimg digar bir
qurgy ilo avoz etmak mimkiindiir. Bunun sayasinda istanilon, lap Kigik bir
firmada kliyentin biitiin talablaring uygun olan kompiiter: tez bir zamanda
yigmaq mimkiin olur, hamginin takmillagdirma gox asan baga galir (hatta
istifadagi Hzii da bu 11 yerina yetira bilar).

Kompiiterin elo bir hissasi yoxdur ki, o, 4-5 firma tarafindan istehsal
olunmasin, Hatta kompiiterin asasi sayilan — prosessor hal-hazirda nainki
diinyada mahsur olan Intel firmasy tarafindan, hamginin digar fiemalar -
masalan, AMD firmasi tarslindan da 1stehsal olunur,

b) Apple platformas

Kompiiter tarxi ilo masgul olan miitaxassislar fardi kompiiterlarin
varadilmasinda binmeilivi mahz Apple kompanivasina venirlar, Kegan asrin
70-ci illarinin ortasindan baslayaraq, bu [irma fardi kompiiterlarin “Apple
1”- dan baslayarag miasir “iMac™ tipli bir nega modellanni toklif etmislar.
80-¢1 illarin axirlarinda “Macintosh™ serivah kompiiterlar  dinyada fardi
kompiiterlor arasinda an maghur kompiitertar olurlar va bu giin da Apple
firmasinin kompiiterlarini “Maclar” adlandirirlar.

IBM-dan fargli olaraq, Apple firmasi “bagh arxitekturaya™ iistiinlik
vermigdir. Bu kompiiteriarin kompleksiasdirici hissalori va programlan val-
iz miallif hilququna malik ki¢ik migdarda istehsal@lar tarafindan istehsal
olunurdu. Bunun sayssinda bu kompiiterlarin giymati “IBM-la uyusan”
kompiiterlora nazeran bir gadar baha olmus, lakin digar tarafdan gox
davamh va rahat olmusdur.

~ Mahz Apple kompiiterinda, sonralar fardi kompiiterlorin ayniimaz bir
h[ssosi olan bir sira yeniliklor ilk dofa olarag meydana galmisdir: grafiki
interfeys va “maus”, sos altsistemi va kompiiter videosu. Oz névbasinda,
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Windowsun Szimiin interfeyvsi da Apple firmasinm “Lisa” kompiiteri igin
yarachims 1k amoalivyat sistemlarinin bir hissasindan kogiirilmugdir,

Orafika ila islamak bit glinkii giinds da Apple firmasinin asas faaliyyat
sahalarindan hiridir. Mahz bu sababdan “Macintosh™ kompliterinin noagriy-
vat isinda, tam rongh illustrasivalann bazirlanmas: va dizayn olunmasinda,
video va saslorin emalinda tatbigi avaz olunmazdir. Amerikada kompilerin
Apiple modelindan evda da stifada olunur.

90-ct illarin avvallarinda Apple firmasina gargt maraglann azalmasina
baxmayarag, 90-¢1 illarin axirlarmda ¢y saraitinda istifada tigiin hesablanan
yeni dizaynh modelin (iMacan stoliisti modeli va portativ ~ iBook)
istehsaly sayasinda Apple firmasi kegmis séhratini qavtara bilir.

3.3, Miiasir fardi kompiiterlarin niiviari

Ancug son illarda kompiterlarin inkigafi ¢ox askar goriinan bir prosesa
gevrildi: gaflatan va birdan - bira kompitler magazalarimin pigtaxtalannda
bir-birina oxsamayan kompilterlarin onlarla névlan diiziilmiis oldu. Onlar
bir-hirilorindan govdanin rangl, 6z mahiyyat, formas ila deyil, ham do
mazmunu ila da farglanirlar, “Desktop”™ kimi stolilsti kompiiter tla ovucun
iginda yerlasa bilan kigicik kompiterlori bir-birinin yamna qoydugda gor-
mak olar ki, onlar bir-birina oxsavir va har ikist evm sahadan olan masala-
Iari hall eda bilirlar.

Fardi kompiiterlarin tasnifat Giglin  aynica bir kitab lazimdir, amma biz
burada kompiiterlarin baz névilari haggmmda séhbat aparacayiq. Lakin yvena
da inkisal daviam edir va hor giin kompiitértarin yeni-yem néviari meydana
galir.

a) Stoliistii kompiiterlar

Stoliistii kompiiter (Desktop) — bu glinlar an mashur va an cox yayilan
kompiter tipidir. Bunun tarkibinds sistem bloku adh meorkazi element
vardir ki, orada kompiiterin 2n vacib hissalon (prosessor, amali yaddas, sart
disk va 5.) verlagirlar. Sistem blokuna monitor, skaner, printer, modem va s.
Kimi alava xanci qurgular gqosulurlar,

Stoliisth komputer  nishatan  bdyilk yer tulmasma baxmavaraq.
govdasimin baylk hissasi bosluglarla doludur. Lakin onun givmati ¢ox
baha olmur va gox sads bir dsulla takmillasdirilir - lazim oldugda onun
tarkibina daxil olan istanilon qurgunu digar qurgu ila avez etmak mumkiin
olur. Digar tarafdan 150 6z sinfinda olan butin kompiterlor arasinda boyik
imkanlara malik olur. StolGstéd kompiterlar asaprdaki magsadlar Gighn
istifada oluna bilarlar:

Ev soraitinds istifada olunan kompiiterlar - universal kompiiteriar
olub, har sevdan bir az bacanirlar, Burada 2sas magsad aylancaye - “multi-
mediayaya” yonaldilir. Sadacs olaraq taleb olunur ki, ev kompiiteri keyfiy-
vath  sas va tam ekranl video imkam versin, 3-6lGlili grafikla islamay
bacarsin. Bundan alava, ev kompiiteri Gglin an vacib amil mixtalif' oyun-
larm oynanilmasimn mimk Gnliividiar
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- lIsci stansiyalar — adotan miassisalar, firmalar va digar skilatlar
Ugtin tayin olunan kompiiterlar bels adlanirlar. Burada stansivalara qars
irali siiriilan talsblar stoliistii kompiiters nazoran sksinadir: burada heg bir
oyun olmur! Bir gayda olaraq, 15¢1 stansiyalar ¢cox dar bir ¢argiva daxilinda
yerlasan masalalar. masalon, matn va elekiron cadvallant o islama masalale-
rini hall etmalidir. Kompiiterin bir sira lazim olmayan qurgularindan al
cakarak, mahz bu istigamatda kompiiter komplektlasdirilir.

— Stolilstii nasrivyat kompiiterlari - on bahali vo giclit sistemdir.
Buraya giicld prosessorla yanas béviik monitor, keyfivyatli pesakar video-
plata, giclii lazer printeri va skaner daxildirlar. Bu sistem “kagiz™ nagrinin
gapdan ovvalki hazirh@ Gglin vo ya kitlovi informasiya vasitalarinin
{Internet sahifasi, elektron ensiklopedivalar va i.a.) elektron vasitalarinin
yaradilmasi {i¢tin tayin edilmisdir.

~ Serverlar - paylasdine kompiterlar olub, ssas isi milassisanin va ya
Internet govsaginm lokal sabakasini idara etmokdir. Serverdan gox bayiik
hacmda informasiva axmm kegdiyi {igtin, onlann isi Ugiin giiclil prosessor,
boyitk amali yaddas va bir gqayda olaraq, boyilk tutuma malik olan va bir-
birtlarini takrar edan bir nego sart disk lazim olur. Oksar hallarda keyfivyatli
videoplataya, sos platasma vo monitora serverin ehtiyaci olmur. Qeyd
etmak lazimdir ki, server — adi “fardi™ vo “bivik™ kompilterlor diinyasim
bir-birilarindon ayiran sarhaddir.

b) Stoliistii mini-kompiiterlar

Bu yigcam kompiiterlar informasiya texnologivalan bazarinda bir nega
il bundan avval varanmm§ vo hal-hazirda 6z inkisafimn an  yiiksak
néqtasinda verlasirlar. “Barebone™ adh bu kompiiter bilavasits  stoliisti
boyiik kompitterlari avaz etmak {iglin tayin olunan bovik ekranh
noutbuklarn raqibi sayila bilar. 9lbatta ki, bu kompiiter, noutbukla
milqayisada daha boyik yer tutacaq, lakin giymat cohatdan noutbukdan
cox-cox ucuzdur. Boyik kempiterlara nisbatan o az ver tutur, bu da ofis
fozasimin mohdud oldugu va ya kigik gabarit élglilarina malik otagda asas
rol oynayir.

“Barebone " nun govdasi adi ev kompiiterlarinin gévdasindan taxminan
4 dofs kigik olmasina baxmavaraq, orada bindin lazimi qurgular tgiin yer
vardir. Evni zamanda, bela kompiiterlar viiksak sinfa maxsus noutbuklan
aksar hallarda ustalayirlor. Burada standart 17-dyiimli monitora uygun
olan nazik 15-dylimli maye knistallh monitor vardir,

Ik baxigdan bels gériina bilar ki, bu gqurgular har eahatdan yaxsidirlar
- gox da baha deyildirlar, zarifdirlor, yigeamdirlar va elektrik enerjising
gonaat edirlar. Noutbukdan farglh olaraq. burada funksional mahdudiyyat-
lar da gox azdir: burada yeni ovunlar da oynamagq, multimedia ilo da islo-
mak mimkiindtr, Bir sézla, demak olar ki, bu kompiiterlar, mahz ev kom-
piiterim maigal aparaturasma vaxinlasdirmagq tclin tayvin edilmislor: hatta
bir sira kompiterlarin govdalari fardi kompiiterin gévdasini yox, audiosis-
temi xatirladir. Bir sira barebone-sistemlarda (masalan, MSI kompaniyasi-
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mn kompiiter-sisteminda) kompiiteri yiiklamadan, audio-video disklan isa
salmag mimmkun olur.

Lakin gabarit Slctlarinin kigildilmasi uyfun elaraq. hamin nisbatda
givmatin bahalasmasina sabab olur. Burada, albatta ki, séhbat takca qiy-
matdon getmur, sonrak: takmillasdirma ugiin lazim olan xorclardan gedir,
Noutbuklarda oldugu kimi, burada da komplektlosdirici qurgularin avoz
olunmasi bir gador mahduddur.

¢) Planset kompiiterlari (TablePC)

Bu kompiiterlarin meydana gixmast Bill Geytsin adi ilo baghdir; mahz
Microsoft firmasimn basqisi 2000-¢i ilin yazinda “galacayin kompiiteri™
konsepsivasim elan etdi.

Siz dz tasavviirlindza adi nowtbuku gatirin va onu 2 hissaya balmakla
sindinin: prosessor va digar daxili hissalari maye kristalli ekranm arxasinda
yerlagdirin, ekramin Gzini 155 al barmag ila basmagq glin hassas edin.
Bunun sayasinda biz Griimiiz@i bir dafslik ham klaviaturadan, ham da
mausdan azad etmis olurug: biz matni xisusu elektron goalomla daxil
edacayik, isaralari 1so barmag basmagla alda edacavik, ¢linki TablePC-nin
ekrani, cib kompiiterinda oldugu kimi, al ila basmaga hassasdir,

Sitbhasiz ki, bela kompiiterin hesablama guci adi kompliterlar va
noutbukla miigayisads bir gadar az olacagdir. 2001-¢1 ilin axirlarinda
niimayis etdirilan TablePC-nin prototipi 600 meqahers tezlikli prosessora,
128 Mb amali yaddasa va 10 Qb sart diska malik idi. Slbatta ki, aksor
hallarda bu clir kompiiterin giich matni yazmaq, elektron pog¢tunu gabul
etmak, hilma baxmagq va ya sevimli musigi grupunun veni albomuna gulag
asmay kimi sada maigat masalalarine hall eimak fictin Kifayat edir.

Tutdugu vera galdikda 150, TablePC adi kitabin tutdugu ver gadar yer
tutur va bu zaman onun imkanlan heg da adi kompiiterin imkanlanndan
geri qalmar. Ogar enerji talobat kimi, asas problem hall olunarsa. o zaman
TablePC sada noutbuklar: albatta ki, tistalayacakdir.

Eyni zamanda, agar Bill Geytsin soziino inansag, TablePC-nin ingilab-
lth@ onun kigik Slgilards olmast yox, kigik kompiter ideologivasinda
olmusudir. Siz TablePC kompiterini nainki adi gol saat va ya mobil telefon
kKimi Oziintizla gazdira, hamgimin digar agvalar kimi, hamin kompiiterfa ¢cox
sada bir tarzda davrana bilarsiniz, TablePC kitab va dafiarlari, jurnal va
gazetlori, geyd kitabgalanm va orqanayzerlari avaz edacokdir. Galacakda
152, mobil telefonla birlosarak, TablePC Vahid Ragam Rabita Markazina
{(VRMM) cevrilacakdir.

dlbatta ki, Bill Geytsin s6zlarina bir gadar siibha ils yanasmaq lazim-
dir, ¢linki birnci iki il arzinda Table PC ckzotik bir oyuncag saklinda
galmg va kompiiter bazarmda kitlovi sokilda satilmanmusdr, Lakin bunun
hagqmda biliva malik olmaq da bizs mane olmur: Milliardlarla pula malik
Microsoft [irmasina sovkanan Bill Geytsin sozlori, albatta ki, geg-tez haqi-
gata gevrilacakdir...
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d)Yigcam (portativ) kompiiterlar (nouthuklar)

Ik mobil ofislar, al ila gazdirilon kompiiterlar stoliistii kompiiterlaria
eymi vaxtda meydana golmislar. Dogrudur, avvallor onlarin ¢akisi 10
kilograma catdifi {iclin va onlarni xisusi ¢antalarda gezdirmak lazim
oldugundan, onlan “al ila gaedirilan™ adlandirmag ¢ox sarti idi. Bela ki, o
vaxtlar bu qurigular “noutbuk™ yox, “laptop” (laptop) — wani  wigan
kompiiterlar adlandimrdilar.

“Laptoplann™ erast kecan asrin 90-¢1 illarinda gqurtard: va onlarin yerini
nishatan yigcam olan, yimgil (¢akisi 2-3 kq) va giicll ilk noutbuklar tutdu,
Lakin, afsuslar olsun ki, avvalki kimi, onlanin qiymati al-catmaz daracads
whi. O vaxtlar noutbuklar adi kompiiterlardan 4-5 dafa baha i vs yalniz
indiki zamanda qiymatdaki bu farg bir neca data azalmusdir.

Stoliistlt kompiterlardan noutbuklar takca gabarit &lcilar ila yox,
hameinin funksionallifma gora da farglanirlar, Cox da sirr deyildir ki, “orta
saviyyah” fardi kompiiter gox asanhgla stanilan bahah noutbuku gox-gox
rerida gova bilir: noutbukda prosessor da bir gadar zaif olur, vingesterin
tutumu da o gadar béyiik olmur, videoplata da miiasir ovunlar ticiin ¢ox da
yararh olmur, Oksar hallarda noutbukun tarkibina daxil olan istanilan
element va hissalor stoliisti kompiiterlardan bitév bir nasl gadar gerida
qalirlar, Burada, albatta ki, tascciiblii heg na yoxdur — kompilter kompleks-
lasdineilarini gox hévitk bir caunlikls kicik dlgiilarda alda etmak miimkin
olur. Xiisusan, bu prosessorlara aiddir, ¢linki onlann nainki Sletstini kicilt-
mak, hom do onlann enerjiys olan talabatim da azaltmag talab olunur.
Uzun miiddat olgilarini kigiltmoya vingester va disk qurgulan da migavi-
mat gdstarirdi. Mahz bu sobobdan, noutbuk konstruktorlan vingester va
disk qurgulanm noutbukdan kanarda, xilsusi “dok-stansiyalarda™ yerlas-
dirirdilar, Bu giinkil giinda, albatta ki, bu problemlarin ¢oxusu hall edilmis,
milasir noutbuklar miitlag CD va ya DYD disk qurgulan, bazan 152 - hatta
CD-RW ila tachiz olunurlar. Bununla bels onlar yviingill va vigcam olurlar,

Yiingill va yiicam olma alamating géra milasir noutbuklarn asagidak:
ndvlan méveuddur:

—  Stolistii fordi kompiiterin avaz olunmasi. Dgar buam (gl asas amil
stol fizarindaki yers ganast etmak Jazim olarsa va bu halda kompiterin
mobil olmasi ikinct plana kecirsas, o zaman bels noutbuka fikir versak,
gorariki ki, onlar 15-17 dytmlu bovik ekranla tamin edilmis, giiclii proses-
sora va 3-6lgild stratlandiricive malikdirlar. Bu halda onlarin ¢akisi 3,5-5
kq olur. Slbatta ki, bela bir agir yiikls har giin instituta va ya isa getmak gox
¢atin olur, Bundan alava, batareyalanin bir dafs yiklonmasi ila noutbukun
islama vaxn 1,5-2 saatdan ¢ox olmur. Ona goro da, bela natica gixarmag
olar ki. mobillikdan al ¢akdikda, bu qurgulardan maksimal keyfivyat, rahal-
lig va olava funksivalar toplusunu talsb etmok lazimdir! Masalan, ev
videosunun havaskarlan ekram dartibb-uzadila bilan (widescreen) noutbuk-
larn veni modelina diggat yetira bilarlar. Bunlar DVD filmlarina baxmagq
liglin gox ideal bir vasitadirlar. Burada hamginin DVD-RW disk qurgulan
da olur.
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—  Universal nouthuklar. Hal-hazirda buraxilan modellorin aksariyya-
tinda 14-15 dviim diagonalll ekran vardir. Stoliistii kompitera nazaran bu
ciir universal noutbuklarnn ¢okisi comisi 3-3,5 kg-dir. Bunlarm glicii bir az
zaifdir, lakin batareyanm hayatilik muddat cox yiiksakdir, Bunlar giindalik
ofis islari figlin yaxs: yvaravirlar, lakin adi videoplatani avaz edan va daxilds
verlasdirilmis mikrosxemlarin giict oyunlar oynamaia imkan vermuir.

“Mobil ofislar™. 9lbatta ki, noutbuklardan istifads edan zaman
birinci névbada onun osas 3 papametrini nazaro almaq lazmmdir: gakisi,
Gledlari va batareyanm hayat dovri. Ideal halda noutbukun gakisi 2-2,5 kqg-
dun ¢ox olmamal), daxili akkumlyatorun tutumu isa 4 -5 saat is iigin kifa-
vat etmalidir, Bu parametrlara 2005-¢i ilin avvallinda istehsal olunmus Intel
Centrino mukrosxemlari Gzatinda qurulan noutbuk modellari cavab verir.
Bir gayda olarag, bu noutbuklar 12-13-dviimlu displey ila, hamginin daxil-
da yerlasdirilmis DVD/CD-RW “kombodrayver” il komplektlasdirilir,
Bazi hallarda, noutbukun ¢akisini azalimag mogsadila, disk qurgusu kanara
gixanlir -~ bu halda noutbukun ¢akisi 1.5 kg-a qadar azalmig olur. Lakin
bela noutbukla islomak o gadar da rahat olmur.

Noutbuk ekrammmin diaqonah hagginda sohbat apardigda. bir amili
gevd eunok yerina digardi. Mave kristalh (MK) - displeyin  &lgiisil adi
monitordan farglanir. Buna sabab odur ki, MK-gkranlarda ekranin faydah
sahasi nazara alinir, monitorlarda ise bizim Ggtin faydah olmayan plastik
hasive da nazarda tutulur, Naticada noutbukun 14 - dyimlu MK -ekram 15-
dvtimlu monitora uyiun galir.

MEK- ekranlanin daha bir fargli xtisusiyyati vardir - onlar ancaq icaza
verilan gabul olunmus vaziyyatda igloya bilirlor. Bu icaza 152 matrisin
tipindan asili olaraq, mixtalit clir ola bilar. Masalan, standart 14-dyiimlu
ckran ham 1024x768, ham da 1500x1200 négtalar rejiminda iglay2 bilar. Bu
vaxl hans: rejimdan istifads edilmasini demak isa ¢ox ¢atindir. 9lbatta ki,
biyitk seyrakliva malik matris daha keyfiyyath olur, grafiki yaxs: tasvir
etmak mimkin olur. Lakin matna galdkda 1sa, artig seyrakliva malik olma
vaxsi deyil: ikonkalann altinda gostarilan vamlan va yviksak seyroklikda
program menyusunu oxumaqg  catinlosir. Ofsuslar olsun ki, ekrana
boyidiiel siisa (lupa) ila baxmaq milkin deyildir.

Slbatta ki, qurgunun sinfini tayin etmak iigiin tokea displeyin olgtsini
gistarmakla kifayatlanmak olmaz, hamginin prosessorun modeli, videopla-
tanin novi, vingesterin tutumu Kimi kompiiterin klassik xarakteristikalarin
da nazora almaq lazimdir. Noutbuk istehsalgilan yalmz birinci 2 grup nout-
buklan an ghelil prosessorlarla, videoplatalarla va digar alava qurgularla
tachiz edirlar, Komplektindan asili olarag, hamin grup noutbuklann
givmatlari dayisir.

Stoliistli kemptterlari segan zaman, biz oksar hallarda istehsalgimn Kim
oldufuna diggot vermadivimiz halda. noutbuk icin istehsalgimn kim
almasi ¢ox vacibdir. Sony, Compaq, Dell va yva Hewletl-Packard firmala-
rmin noutbuklann aldigda, mahsulun keyfivyatl giin biz nigaran qalma-
malivig. Bundan sonra ikina verds duran — ASUS, Toshiba. Fuyitsu
firmalarun noutbuklandir. ©n nahavat, hazir komplektlasdiricl elementlar
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asasinda noutbuklarnt yifan va hberal givmotlors malik olan Conubi
Asiyanmin Mitas, Bliss, ECSC va s, firmalarim gdstarmak olar. Lakin bu
farglora baxmayarag, bitiin noutbuk gruplarinda eyni elementlar toplusu
vardir.

Sonda, bir amili nagara almaq laamdir ki, nouthuklar heg vaxt adi
kompiiterlori avaz eda bilmayacokdir. Slbato ki, an yeni va an bahali
noutbuk modelinds oyun oynamaq olar, musiqi moarkazini yerlagdirmak
olar va hatta videomontaj da etmak olar. Lakin artiq bir ildan sonra bu
model o gadar da cazibadar gérinmavacak, onun real qiymati isa ki dafs
asagn diigacakdir, Oksina olaraqg, orta giymat grupuna daxil olan kompi-
terlor ¢ox az bir stiratla giymatdan disir va onlar 5 ildan sonra da “mobil
ofis” funksivalanm yerina yetira bilirlar.

€) Subnoutbuklar

Subnoutbuklar da, adi noutbuklar kimi, béyiik tutumlu sart diska,
monitora, klaviaturaya malik olurlar, lakin onlann 6lgiilari gox-gox kigik
olur va onlan kigik cantalarda va a2l govluglaninda yerlasdirmak mimkiin
olur. Noutbuklar hamg¢inin enerjiva da ¢ox ganaat edirlor. Malumdur ki,
ananavi noutbuklar daxilda verlasmis akkumlyatorlar sayvasinda 4 saatdan
cox islova bilmadiklari halda, gonaatli ekrana va Transmet firmasimn
Crusoe prosessorlarina malik olan mimatir subnoutbuklar 2 dafs arug
isloya bilirlar, Mahz Crusoe naslinin yaranmasi sayasinda subnoutbuklira
maraq daha ¢ox artir va 2000-ci ilin sonunda bir nego Kompaniya onlarla
nautbuk maodellari istehsal edirlar. Sony-dan sonra, bu isa Fuijitsu-Simens
alvansi (Lifebook serivab yeni modellar) va ASUS firmast (S200N sertyasi)
gosulurlar. Hal-hazirda subnoutbuk bazannda mioyyon segim etmak
milmkiindiir. @n avval secim ¢ox balaca subnouthukla sada balaca noutbuk
arasinda  gedir: agar birincilor cib kompiterlori ila gox vaxm bir
gohumlugdadirsa, ikincilar adi noutbuklardan ancaq bir addim gen
qalirlar.

Subnoutbuklann an kigik nitmayandasi 8 dyiimli (diagonal Gzra Glgi-
sit 20 sm) ekranla tachiz edilmisdir, Bu adi monitorlar va miiasir noutbuklar
ckrammin diagonalindan 2 dafa azdir. Qurunun dziindn sahasi  video-
kasset voa ya DVD gutusunun sahasine vaxin olub, ¢akisi isa 700-800
gramdir. Slbatta ki, bela kompiiten cibda gazdirmak ¢ox da rahat olmur,
lakin cantaya govdugda, siza o gador amiyyat da vermir. Miniatiirlug,
albatta ki, qurban talab etdiyindan, subnoutbuklarda FDD va CD kimu
alava gurgular olmurlar. Bu négsam aradan qaldirmaq figiin, Siz xarici disk
qurgularindan istifada edib, onlann USB portu va ya PCMCIA kontakt
sistemi vasitasila subnoutbuka gosa bilarsiniz.

Lakin bu tip subnoutbuklarda, onun yaxin qohumu elan “cib kompii-
terlarinin® asas yaddas sayilan Compact Flash vo va SD yaddas kartm
oxumagq ligiin x0susi slotlar vardir, Subnoutbuklarda 20-40 Qb tutumlu sart
disk va 256 Mb-a gadar amali yaddas olur ki, bu da Windows XP amaliyyat
sistemi i3 islamava imkan verir. Belo modellarda bazan daxilds yerlagdinl-
mis modem vo hamginin sabakas kartina da rast galmak miimkiindir.
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Prosessorlarn glic isa burada bir gadar zaifdir - an milasir mini-subnout-
buklarda prosessorun isloma tezliyi 1 QHs-a barabar olur. 9lbatta ki, ofis
programlari va Internet ila islamok tiglin bu kifayat edir, lakin miiasir
oyunlar tgiin 152 bu hesablanmanugdir (mtasir noutbuklar figiin vacib olan
ID-siiratlandiricilari burada olmur).

On nahayat, “mini-noutbuklarn” an maragh atributlarndan biri, xi-
susu galamls tasira maruz galan “aktiv” ekrandir. Daha samballi kompi-
terlarda " hassas ekrana’ rast golmok isa demak olar ki, miimkiin deyildir,

Fuijitsu LifeBook va ya Sony-nin yeni modellari olan “Subnoutbuklar-
nahanglar™ (va va ¢ox kigicik noutbuklar) daha yaxs saraktenstikalara
malik olurlar. Burada ekramn Slgiisa 9-10 dyiim, ¢akisi 152 bir kg-a gadar
olur. Sony modellarinda nainki CD-RW/DVD intigah yerlagdirilir, hamgi-
nin gox kigik bir kamera da olur, Yerda qalan “xarakteristikalara®™ (proses-
sorun isloma tezliyi, sart diskin va amali yaddagin tutumu) va giymata (1,5-2
min dollar) galdikda isa, burada subnoutbuklar biyik “gardaglan™ ila
avaglasirlar.

f) Cib kompiiterlori

Bizim hayatimiza “fardi ragamsal kdmokginin” (FRK -ingilis dilinda
PDA-Personal Digital Assistant) va ya “cib kempiiterlarinin™ daxil olmasi
ila miniatiirlagdirma {izra daha bir rekord alda edilmig oldu, Bu kigicik
kompiiterlarin siirati biitiin ditnyam heyrata salnusdi: bir nega il avval bels
kompiiterlar xlisusan taraqqi edan biznesmenlorin ciblarini degirdi. Hal-
hazirda bu oyuncag: istanilan makiabli usag ala bilar. Bir ¢ox sahalarda iso
FRK hatta fardi kompiiterlari belo Gstelomaya nail olmusdur. Kompiiter
suhasindaki bazi tarixgilar bunun kegan asrin 60-ci illerinda galdiyini
stylayirlar. Bu zaman “ruletka” oyununda ehtimah hesablamaq tgin ilk
yigcam gurgu varadilmigdi. Bu, genis tathiq tapmayib, texnoloji bir giiliine
hadisa kimi yadda galmsdi.

Qeyd etmak lazimdir ki, bizim dilstindiiyiimiiz kimi, FRK he¢ do
kompiiterdon yox, onlanin birbaga acdadi sawvilan kalkulyatorlurdan
yaranmgde. 11k “elektron katibasi” kimi 20 1l bundan avval meydana ¢ixan
FRK programlasdinlan kalkulyatora oxsayirdi. Onlar hamin element
bazasinda qurulmusdular - yalmz bunun klaviaturas: ragamilarla barabar,
harflarla da tamin olunmusdu.

FRK-nm ik “fardi organayzeri” 1984-cii ildo istehsal olunmugdu.
Psion kompanivast torafindsn  takhif edilon “"Organiser” adh quriu
kompiiter bazarinda sensasiyaya sabab olmusdu - bels gurgudan bir milyon
niisxa satilmisdh. Bu qurgunun displeyi kalkulyatorda oldugu kumu, ¢ox
kigik idi va burada camisi 2 satir matn yerlosirdi. Sonralar satrlarin sayi 4-2
catdirthir, lakin bu he¢ da qurgunun funksionallifina tasir géstarmamisdi —
telefon nomrasini va yva geyd kitabgasinda laznimi yazim axtarmaq tgin bir
gadar geyd kitabgasindak: “virtual sahifalan™ varagqlomak  rahat olmusg,
yaddasin tutumu is2 8-don 32 kilobavta gadar artmigdi.

Elektron “qeyd kitabgasi” tgiin ilk alda olupan faydah hadiso ondan
ibarat olmusdu ki, o, bdviikk kompiiterlara miiraciat edarak, Gzinin veri-
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lanlar bazasim onlarla sinxronlasdlrmag imkan alda etmisdi. Gézlanildiyi
kimi, bu vaxinlagma naticosinda “balaca™ gardag “boyik™ gardasdan gox
sey Oyranmis oldu. Dogrudur, bu gabilivyatin FRK-da yaranmasi ficiin,
“gevd kitabgasim” takmillasdirmak lamim galir: daxali yvaddasin tutumunu
min dalo artirmag, aparat xarnel qurgu ila iglamaya dyratmak. 2n bashcas:
195, qurgunu  4-satirli displeys nisbotan daha rahat olan  hagiqi MK-
ekranla tamin etmaya nail olurlar,

90-c1 illarin avvallarinda “Apple Newton™ kimi “fardi katiba” meydan
golir va bununla da hagiqi cib kompiterlorinin erast baslamir. Oz
xarakteristikalanna gira bu kigicik kompiiter inkisaf etmis kalkulyatordan
¢ox da farglonmayib, valmz burada displey kifayat gadar boyiik olmus vo an
asast isa o hassas olmusdu: kompiterin isini idara etmak vo matni daxil
etmak figlin basilmug “elektron golomindan™ istifads olunmusdu. Uzun
milddot bu kompiiter tak-tanha lider olmusdu: kompiiter istehsalgilarn bu
kigik kompiiterda hansi kommersiya potensialinin oldugunu heg da tez bir
ramanda baga diismamisdilar.

Sonralar cib kompiterlari daha da goxalmus va ozlari do yavas-yavasg
takmllasdiriimiglar.

. on ¢ox problem klaviatura ila slagadar idi. 9vvallar bela taklif edirdilar

ki, onun dlgiilarini tam giymatli matnlarin yifilmasi figlin lazim olan
olgiilars gadar arursinlar, Naticada, ¢ox da zenif olmayan va is {iciin az
rihat olan liliputlar figiin yarayan noutbuka oxsar bir qurgu almir.

Bu sababdan kardinal va gézlanilmaz bir garar gabul olunur: klaviatu-
ram tamamila gétiirmak! Hagigatda da, heg kos vagonda va ya tayyaranin
kreslosunda oturan zaman falsafi traktat va ya ¢ox da bdyiik olmavan
magale yazmir, Gimdalikda ¢ox da béyik olmayan gevdiyyatlar aparmaq
va ya dnvan kitabinda vaailar vazmaqg Gcin “golomla®, 2l ila daxil etma
varaya bilor, Olbatta ki, FRK-nin goxusunda idara ditymalori da vardir,
lakin asas rolu oynayan mini-kompiilerin hassas ekram ila birlikda ol ilo
yazma stili taskil edir. Qalamla yazmaq va virtual ekran dilymalarini sixmag
olar.

Burada bir amili da geyd etmak lazimdir ki, bir sira kompiiter istehsal-
cilan klaviaturam aradan ¢ixarmaga clirat etmadilar. Masalon, Hewletl-
Packard kompaniyast bu giin da “Jornada” seriyall kigicik mini-kompii-
terlari ¢ox kigicik bir klaviatura ila tamin edib, istehsal edirlar. “Psion™
serivall “fardi ragam kémakeilarinds da bela klaviatura vardir. Digat
istehsalgilar isa bu glinlarda kompromis bir gorara galiblar: FRK-min 6zlan
klaviaturaya malik olmasm, lakin onlardan coxusu xarici klaviaturammn
gosulmasini dastaklasinlar, Bir qayda olarag, bu giinkii giinda FRK - ¢akisi
150-200 gram olan, diagonali 3,5-4 dyiimlu (an miniatiir noutbuklardan 3
dafa az) diagonalll rangli hassas ekranla tachiz edilmis yicam gqurgudur.
Cib kompiiterinin orta giymati 300-dan 600 dollara gadardir. Bu ciir viiksak
giymat Ozinl dogruldurmu, bela bir qurgu real olaraq insana na isa
verirmi, yaxud bunlar harus: bir oyuncaq saklinda galmalidir? Buna cavab
vermak figlin miiasir istanilan FREK-nin hall eda bilacoyi bir neca masalalari
aragthrag.
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1. Elektron kitablarnin oxunmasi. Kompiiter jurnalistlarinin raylarina
gora “elektron kitablarimin™ xilsusilagdirilimis qurgular soklinds dinyaya
yayilmas: bag verir. Elektron “qirastxanas:™ kimi FREK hala 5 il svval dziinid
gostarmisdi, hal-hazirda isa “elektron kdmokgisini”™ aksar insanlar mahz bu
sahada tatbiq edirlar. Ciinki bii giinkQ giinda Internetin xiisusilegdirilmis
saytlarinda biitiin janrlar Gizra va pulsuz minlarla elektron kitablan vardir.
“Kapz® kitabimin giymoti 4-5 dollar oldugu halda, Sizin Sobakolar
kitabindan yiikladiyiniz yuzlarlo kitablar, albatta ki, FREK-y2 ¢akilon xarci
tam kompensasiya eda bilacakdir. Hala har bir evda ganaot edilmig sahadan
biz sGhbat aparmirig.

Bundan slava, FRK bir nega saniya arzinda istonilan elektron nagrindan
lazaim olan informasiyam tapmaga kdmok edir, ¢oxlu sayda interaktiv kitab
arasina nigan (slfacin) goymaga imkan verir.

On nahayat, FRK-nin kompakt olmasi onu daima dziimiizla gazdir-
maya va noutbukdan istifada etmak rahat olmayan metroda bela istadiyimiz
kitab1 oxfimaga imkan verir.

2. Organayzer va ya qeyd kitabgasi. Nainki telefon ndomralarinin, hamgi-
nin Sizinly iinsiyyatda olan insanlar hagginda tam molumat oziinda
saxlavan sayyar “verilanlor bankimin” yaradilmas: albatta ki, ¢ox yaxsudir.
FRK giindalivi, daxilinda xabordarhq edan qurfn olan organayzeri va ya
zangli saati avaz edo bilir. Qeyd etmak lazmmdir ki, milasir mini-Kompiiter-
larin daxilinda verlasdirilan standart organayzerlar bdyilk kompiiterlarda
yerlasan planlasdirma iglori ila maggul olan glicli Microsoft Outlookun
“kicik gardas1” sayilir. Bu isa o demakldir ki, har iki “gardagda”™ verilanlar
bazasimt iimumi etmok olar; FRK-m boyilk kompiitera xiisusi kabells
gosmagla, onu miintezam sinxronlasdirmag mumkindiir.

3. Kommunikasiva markazi. Praktiki olarag, bu giinkii biitin FREK-lar
daxilda yerlasdirilmis modem, ya da WAP va ya GRPS protokolu vasitasils
mobil telefonla Internets gosulmaga imkan verirlor. Slbatta ki, bizim
soraitda bu servis heg da hor yerda milmkin olmur, Lakin miimkiin olan
yerda bundan istifada etmak lazimdir. FRK vasitasil Siz Internet sahifasini
varaglaya bilarsiniz va Sizin mobil telefona onu gosmagla, yvol gedo-geda
elektron pogtunu gabul eda bilarsiniz.

4. Elektron ofisi. Olbatta ki, milasir FRK-da istanilan ofis formatlannim
sanadlaring baxis kecirmak miimkiindiir. PocketPC bazasindak: kompiiter-
lorin daxilindaki tatbigi programlar hamin sanadlarla birbasa islomaya
imkan verir. ©n maraghs: is2 ondan ibaratdir ki, sanadlari oxumag, hamgi-
nin Word va Excel tatbigi programlarin mobil variantlarinda yeni sanadlar
yaratmaq miimkiindiir. FRK vasitasilo matni daxil etmak figiin ya xiisusi
galamdan (miasir cib kompiiterlari 2l ila yazilmuy moatni oxuya bilirlar), ya
da FREK-nin ekramndaki “virtual klaviaturadan™ istifads etmak olar
(“Qraffiti” sistemi). On nohayat. FRK-ya kigik o&l¢tili klaviaturam da
gosmaq mimkiindiir, onun vasitasila Siz hatta hacmli, cox sahifali matnlari
da viga bilarsiniz. ]

5. Flektron navigasiya sistemi. FRK-nin slotuna GPS (Global
Positioning Service — Qlobal mévge xidmati) kimi xfisusi platam birlagdir-
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sak, i1 saharlorin - va biitéy bir regionun “interaktiv” xaritalari ila isloya
bilarsiniz, Bu pevk rabitasi vasitasila “cib kompiiteri” istanilon anda xarita-
da Sizin yerinizi gostaracak, eym zamanda da Siza lazim olan kiiga va yva eva
neea tez catmags maskahat goracakdir.

6. Multimedia-markazi. “Boyiik kompiiterlar™ hala 10 11 bundan avval
musigi va ya video ila iglamayi dyranmisdilar va bu giin da “multimedia™
sozil artig bizda ela bir yitksak emosiva dogurmur, Cib kompiiterlari isa
bunu 2-3 i] bundan avval dyranmislar.

Ganclarin talablarini nazara alaraq, konstruktorlar “mini-kompiiteria-
ri" MP3 va hatta videosaslandirma cihaa ila da tachiz etdilar. Indi bu qur-
gular vasitasila Siz nainki elektron maktub tartib eda bilirsimz, hamginin
mstituta va ya 132 getdikdo, sevdiyiniz grupun  albomuna qulag asa va va
bayandiyiniz filmin névbatl seriahna kigicik 3-dytimlu ekranda baxa bilar-
siniz. Bu giinlorda 1sp» FRK daxilinda radio gabuledicilar va hatta video
kameralar da verlasdirilmigdi.

7. Oyun imkanlars, FRK ¢ox da pis olmayan ovun keviiyyatlarim da
nimayis etdirmak gabilivyating malik olur, Onlarin bagaynda nainki sada
“tetris” oyunu, hamginin “Doom” va va “Civilization” kimi mahsur
oyunlar da vardir,

8. Olava funksiyalar. Son 2 ildo cib kompiterlort daha bir moashur

quriu ~ fotoaparatla tams olmuglar. Hala 3 il bundan avval FRK-nin top-
modelinda daxilda yerlosdirilmis fotokamera olmusdu. Lakin onlarn
funksionallifn va rahathi o gadar da yaxsi devildi, Indiki miasir FRK 1,3
megapikselll matris 112 tamin olunurlar ki, bunun da sayasinds 1280x1024
nogtalar sixlig ila sakillor gokmak mimkiin olur. 9lbatta ki, 8§ megapikselli
matrisa malik miasir fotokameralar {¢lin o, raqib ola bilmaz. Lakin bela
foto sakli elektron pogtu ila gdndarmak va va sabakada darc etdirmak mim-
kiindir.
Bir sozla desak, bu ginki ginin FRK-s1 ozliiyiinda bacangh v
hartarafli keyfiyvata malik bir qurudur vo o, vagindan, is faalivyatinin
niviindan vo maraglar dairssindon asih olmayaraqg, stanilan  insanin
cibinda oziina maxsus olan yen tuta hilar, Siz yalmz lazim olan funksiyam
tavin edirsiniz va 0ziiniiza uygun olan cib kompiterini segirsiniz.

FRK iiciin platforma va amaliyyat sistemi. Bu parametr kompiiterlarin
giiciinil, onlarn imkanlanni va ham da giymoati kimu  géstarieilori 1ayin edir.
FRK iigiin onlarla platformalar va omaliyyat sistemlori moveuddurlar ki,
bizim figtin asagdaki 2 nov daha aktualdir; Pocket PC 2003 va Palm OS.

Microsoft firmasi tarafindan istehsal olunan Pocket PC 2003 sisteminin
xarici gdriiniisit eyni atladan olan Windows XP - dan praktiki olaraq, heg da
farglanmir. Dogrudur, bu kigicik amaliyyat sistemi Windows XP-dan kom-
piiterdan milayyan aparat giicli talab etmak va ¢ox da davambh islamamak
kimi digar xarakterik xisusiyyatlari do gotiirmisdiir. On bashicasi 159 onun
giymati adi kompiterin giymatine vaxinlasir. Pocket PC-2003 platformas:
il tachiz edilmis FRK digar platformalarla tachiz edilmis cib kompiiter-
larina nisbatan cox-pox iralidadir. “Windowsla uyusan” FRK-min yeni
modellari tezliyi 266-600 MHs olan gicli prosessorla, tam rongh MK
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displey ila (65 min rangi dastaklayir), hanginin daxilda yerlagdirilmig 128
Mb amali yaddas ila tochiz edilmiglar, Verilonlori yadda saxlamaq iglin
tutumu 32- 64 Mb olan va daxilda yerlagdirilmig flag-yaddasdan isufads
edilir. Bundan alava, xlisusi kartlar saklinda alave yaddas modullarim da
(bir qayda olarag, Compact Flash (CF) formatli, Secure Digital (SD) va ya
Multi-Media Card (MMC)) qurasdirmagq mumkindiir. Xisusi ekstremnal
hallarda 1sa, Mag-kart avazina tutumu va ¢ox da baha olmayan Compact
Flash 11 formatda yerina vetirilmis Microdrive vingesterindan istifads
etmakla, kompiiterin yaddasim bir nega giqabayta gadar genislondirilir.

Pocket PC mini-kompiiterlari nainki matnls, ham da sas, video. grafika
kimi multimedia-fayllan ila da isloya bilirlar. Burada hamginin stratejs
“SimSity” oyunundan tutmus “Doom™un mobil variantina gadar olan
oyunlarla da oynamagq mimkin olur.

Digar tarafdan, FRK-nm amaliyyat sisteminin “Windows™un “béyik”
versivilan ila yaxin gohum olmasi, “Microsolt Office™-in - matn sanadlan
“doc”, cadval senadlari “xls”, hipermatn fayllar “html” standart sanadlari
ila  hirbasa islomaya imkan verir. Fayllan redakta edan va onlara baxis
kegiran zaman, programlar da Siza tamy golocskdir — onlar boyiik ofis
paketlorinin mobil variantlan kimi g@xs edacaklor. Ona gbra da, gox
tracciibli deyldir ki, "Windows PDA™ har 1l ragiblarindan kompiiter
buzarimin ¢ox hissasini zabt etmis olur: bu gin maghur olan Casio, Compag,
Hewlett Packard va digar maghur kompanivalann cib kempiterlari mahz
bu komptiter ailasina daxildirlar,

“PalmOS”. Moahz gostardiyimiz amil, eyni adh amalivyat sisteminin
idarasi alunda islayan va diger “cib kompiiterlon ailasing” mansub clan
Palm tiph kompiterlorin yaradilmasina sabab oldu. “PalmOS” stabildir,
cald islavir va prinsip etibarile, heg do Microsoft firmasimin ¢ib kompi-
terlarindan geri qalmar. Eyni zamanda “PalmOS” bazasinda Sony firmas:
tarafindan istehsal olunan son modellar aparat platformasmna gors heg da
“Pocket PC" kompiiterlarindan farqlanmirlar (forq yalmiz ondan ibaratdir
ki, Palm-sisteminda ekran bir gadar kigik olur). Dogrudur, son zamanlara
yadar Palm-kompiiterlar daha az giiclii prosessora (33 va 66 MHs) va daha
az tutumlu amal vaddaga (8-16 Mb) malik idilar. Onlann tam rangh displey
ila tamin olunmasi isa son zamanlar bas vernusdir. Buna baxmayaraq, onlar
bir sira misbat xisusiyyatlara do malikdirlar: enlann stabil islomasi; sads
olmasi cb kompiiterini organayzer va ya geyd kilabgasimn avazlayicisi
kimi, ciddi biznesmanlari va ananavi ¢ox da diéviatli olmavan walobolori raz
salirdi, Burada elektron galomi vasitasila geydiyvvatlar aparmag, kitabi
mitalia etmak, kalkulyatorda na isa hesablimag mimkiin idi. Qeyd etmak
lanmdir ki, FRK-da 2l ils informasivanin daxil edilma texnologiyasi da
mahz Palm firmasma maxsusdur.

“PalmOS" kompiterlari mahsuldarhgga géra geri galmasina baxmaya-
raq, onlar tgiin yaradilmis program taminatina géra hder movee tuturlar.
Buna sobab isa, onun amoaliyyat sisteminin agig arxitekturaya malik
olmasidir. Buna gora da istanilan $axs onun @igtin, aksar hallarda pulsuz va
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va sarti-pulsuz program tartib eda bilar. Bundan alava, bu kompiiterlar
digarlaring nisbatan hir gadar ucuz olurlar.

Belalikla, demak olar ki, nominal halda mashur olmasina géra, Palm
kompiiterlari liderlik edir, Lakin Bill Geyis korporasiyasinin imkanlarin
nazara alaraq, demak olar ki, gec-tez “PocketPC” kompiiterlari 6z ragibini
siradan gixaracaqdir.

Prosessorun novii, 2003-cii ildan baslayarag, praktki olaraq, biitin cib
kompiiterlarinin modellarinda IntelXscale kimi xiisusilogdirilmis prosessor-
lardan istifada edilmisdi. Bu prosessorlarin son ailasi - PXA27x-1n tarkibin-
da 300-dan 624 MHs-a gadar tezliklo igloyon modellor var idi. Oksar cib
kompiiterlarinda matn alavalar va sabaka ilo iglomak ticin, sixlasdinlms
videonu (DivX) dekodlasdirmaq ficlin, hamginin sksar oyunlarn oynaml-
masi figiim 400 MHs tezlikda islayan prosessordan istifada edilmisdir.

Nagilsiz rabitanin dastoklonmosi. FREK-m segan zaman, bu giinkil giinda
asas amillardan biri olan onun kommunikasiya imkanlarim nazara almag
laznmdir. Sizin aldiimiz FRK 6zii kimi kompiiterla, xarici slava qurinlarla,
Internetla iinsiyyatda ola hilarmi?

2003-cii ila gadar FRK-da naqilsiz rabitonin yegana ndvil kimi, yalmz
infraqirmizi port ila verilanlarin difirdlmasi miimkiin idi, Bu halda dtiirma
siirati o gadar kigik idi ki, bundan yalmz telefon kitabgasindak: yazilann
boyiik kompiiterla sinxronlagdiriimasint yerina yetirmak miimkiin olurdu.
Dogrudur, bu ginkil giinds infraqurmuzt portdan miixtalif maisat quru-
larinin idarasi Gciin istifads edilir. Bu da, yagin ki, o gadar da magsada
uydun deyildir,

Boyiik kompiiterdan FRK-ya verilanlarin dtiriilmast figlin standart
tisul *naqil” fisuludur: ab kompiiteri (va ya onun “krell” adlanan hissasi)
xiisusi kabel vasitasila “bivik * kompiiterin USB-portuna gogulur. Lakin
bundan xilas olmag iiglin, on az1 2 iisul vardir:

a) “BlueTooth”. Nagilsiz rabita standarti olan “BlueTooth™ verilonlari
|0 metr masafaya gadar 723 Kbit/s siiratla Gtiirmani tamin edir. Sibattaki.
bu o gader da béyik siirat deyildir va masafa da kifayat gadar kigikdir.
Lakin “BlueTooth” tam sakilda sabakanin qurulmas: iiclin tayin edilmamig-
dir. Onun 2sas funksivas) — cib kompiiterini mobil telefon (GPRS vasitasila
Internets gixmaq iigiin) va ya nagilsiz garniturlar kimi xariei qurgularla
alagasini tamin etmakdir. Bu kanal vasitasila hameinin, uygun adapterlarla
tamin olunmug noutbuk va ya fardi kompiiterlarls venlanlar mitbadilasini
aparmag milmkin olur,

b) Wi-Fi va ya WLAN 802.11. Bu adapter vasitasilo Sizin FRK otiirma
siirati 10Mbit/s olan istanilan naqilsiz sobakada islaya bilor. Son zamanlar
yaradilimis WLAN 802.11g modifikasiyasinda verilanlarin 6tiiriilma siirati
isa avvalki versiyadan 5 dafa coxdur.

r) Kommunikatorlar va smartfonlar

FRK vo mobil telefon hibridi tamamila veni sinif qurgularina aiddir.
Bu hibridlar 2 ndvda dziinil gdstarirlar:
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1) Komminikatorlar. Bu gurgular da praktiki olaraq, adi FRK-dan heg
na ila farglenmirler. Yalnz farg ondan ibaratdir ki, burada daxilda quragdi-
rilmis GSM-modulu va adi mobil telefonla islomays oxsar 15 ghrmak {igtin
alava iglanmis xilsusi program tanyinati vardir, Bela ki, "damsig” funksiya-
lar1 kommunikator iiciin ikinci yerda durur. 9sas mosala, alava modul-
lardan istifada etmamakls. mobil sabaka vasitasila GRPS protokolu 1la
Internetda islamak gabiliyyatidir. 9n genis yavilmiz Mobile Windows-2003
bazasinda va PalmOS platformasinda yaradilan kommunikatorlardir,

b) Smartfonlar. 9gar kommunikatorlar adi FRK-dan amala galmislor-
sa, smartfonlar adi mobil telefonlardan yaranmislar, Vaxt kegdikes bu iki
quriru arasmdak: sarhad yagin ki, silinacakdir, lakin indi bunlarm bir-
birindan fargli olmasi gox aydin goriniir. Kommunikatorlar — FRK ila
mohil rabita modulunun hibridindan ibaratdir. Smartfon isa - yalniz rabita
ficiin yaradilan haddindan artig agilli olan mobil qurgudur. Aparat eahat-
dan onlar kommunikatorlara uduzurlar — buradak: prosessorun iglama
tezliyi zaifdir (200 MHs-dan ¢ox olmur), daxilds quragdirilong yaddasin
tutumu da (32-64 Mb) azdir. Bundan basqa, smartfonda, FRK-da miitlaq
vacib olan “asas idara qurusu - stilus”yoxdur, ¢link kigicik olgiids ekran
ligin sadaca olaraq, buna ehtiyac yoxdur. Program (aminatinda da
miiayyan fargli cohatlor vardir: “Windows™un névbati tokmillagdirmasi
asasinda olds edilmis “Phone Edition™ program taminati ox da genis tatbig
olunmur. Oksina, “Symbian0S" xisisi omaliyvat sistemi ila idara olunan
qurgulara daha tez-lez rast galmok miimkiindir,

Lakin biitiim bunlara baxmayaraq, smartfonlar FREK-nin biitlin baza
funksiyalarmi yerina vetira bilirlar: burada brauzer, pogt kliyenti, elektron
cadvali va matn redaktoru, planlasdinc vardir. Va, albatta ki, oyunlar da
miveuddurlar,

3.4. Fardi kompiiterin qurolusu

Fardi iiterlarin takmillagdirmalarinin va variantlarimin haddindain
artig ¢ox olmasima baxmayaraq. hotta ekzotik bir kompiterin tarkibi do
eyni qurgulardan ibarat olur. Onlarn sarti olarag, 2 hissaya bolmak olar:

~ daxili qurgular (bazan onlar “komplektlagdiricilar™ da adlandinilir-
lagy: "

xarici (periferiya) qurgular.
Komplektlasdirici qurgular asasan sistem blokunun icarisinda yerlosirlar
bazon onlan kdhna gayda ilo prosessor da adlandinrlar. Bir amili sahv
salmayin: haqgigi prosessor - ¢ox da hoyik olmayan mikrosxemdan ibarat
olur v2 o da sistem blokunun daxilinda yerlasir.

Oz névbasinda, xarici (periferiya) qurfular sistem blokuna xiisusi
kontakt sistemi-portlar vasitasila qosulurlar. Bunlardan an ssasi girig-¢ixis
qurgulan olan — monitor, klaviatura va mausdur.

~— Biitin bu gostardiklarimiz minimal sayda olan qurgulardir ki, onlarsiz
kompiiterin iglamasi mimkiin deyildir. Dizdir. ilk komptterlarda maus v
ya monitor olmamsdi; fordi kompiiterin ilk modellarinda yalmz klaviatura
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ila tamin olunan sistem bloku méveud idi. Monitor rolunda 1sa bdyiik
milvaffagivyatle televizordan istfada edilirdi, Mausa galdikda isa. o,
imiimiyyatla fardi kompiiterlar diinyasinda  ancaq “grafiki mterfeysin®,
"Windows"un yaranmas savasinda méveud olmusdur. Lakin bundan alava
printertar, skanerlar, boyik tutumlu disk gurgulan kimi ¢oxlu migdarda
alava xanei quriular da méveuddurlar. Onlann olmas) kompiiter {iclin
vacib deyildir, amma onlar Sizo veni imkanlar yaratmagla, isinizin daha
rahat olmasim tomin edirlar,

Indi isa sistemn blokunun daxilinda olan quirgularin 1§ prinsipini
nazardan kegirak.

a) Sistem bloku: xarici giiriiniisii

(Jabaq hissa. Sistem blokunun gabag hissasinda 2 asas dilyma vardir:

Sakil 3.4, Sisrem bloku

» Power. Kompilteri isa saldigda va va kompiiter igini bitirdikda, biz
mahz bu duymani basing;

* Reset diymasi kompilteri  venidan  yiklamak  dgin  istifada
olunur. Kompiterin isinda milayyan sahvlar oldugda (masalan, programlar
va ya avadanhglar arasmda minagisa bas verdikda), bu amaliyyat yerina
yetirilir, Miitaxassislor bels halda deyirler ki, “kompiiter goydan asili
vazivyatds qalmisdir™.

= fndikatorlar - kompiiterin isinda milayvan parametrlan aks
etdiran 2 elektrik lampalandir. Indikatorlardan bini kompiiterin vaziyyatini
gidstarir: kompiiter sabakava gosulmusdur, va yox. Kompiiterin  blitin
islarna vaxti bu indikator isiglanir. fkinci indikator adatan sart diskla alagali
olur: kompiiter sart diskdan verilanlari oxuyan zaman va ya oksina, sort
diska vertlanlar vazan zaman bu indikator siglamr.

» Disk qurgnlan. Qabaq panelda ¢ixarila bilan informasiya dagivicilan
ila islavan bir nega disk qurgulan da yerlagirlar. Kigik disk qurgusu gevik
(floppy) magnit diski ¢tin toyin edilmisdir. Bundan basga, alt hissasi irali
galon va geri gavidan disk qurgusu wigcam disklarla islomak ficlin tavin
olunan CD-ROM va va DVD disk quriulandir.

= Birlasdirici kontakt sistemlari (Slotlar). Oksar miasir sistem blokla-
rinin gabaq hissssinda xarici qurgulan kompiterla birlasdirmk Ggin bir
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nega kontakt sistemi vardir, Bir gayda olaraq, bu kontakt sistemlari xiisusi
qapagin arxasinda, panelin lap asagi hissasinda yerlagirlor. Burada USB
kimi bir-iki universal kontakt sistemi, kvadrat yuva saklinda siiratli
FireWire, hame¢inin qulageiglan gosmag Gsin yumru yuvalar yerlagirlar,

Arxa hissa. Sustem blokununun arxa hissasinds xariel quigulan gos-
mag Oelin tavin olunan, coxlu sayda vuvalar va birlasdiricilar vardir. Lakin
har-hans: bir qurgunu istanilan yuvayva qosmaq prakuki olarag, mimkin
deyildir: har bir yuva umkal olur,

Qara rangli 2 boviik birkesdirici (3 kontakth) sabaka nagulini va monito-
run gida nagilini gosmaq Ggtndiir. Qida manbayini sistem blokuna Siz
onsuz da mitlag gosmahsimiz. Monitora galdikda 153, yvaxs olard: ki, onu
birbasa gida manbayina gosasiuz. Yerda galan digar birlagdiricilari 3 grupa
bélmak olar: “vuvalar™, nazik-avagewglara malk birlssdincilar (bunlara
bazan “ata™ deyilir} va bos yuvalara malik birlagdiricilor (bunlara isa gox
vaxt “ana” devilir),

Coxlu sayda vyuvalar va lé-nagilh birlagdiniei - "ana™ sas platasina
aiddir. Buraya mikrofonun, kelonkalarnn, sasin xarici manbayl, mas, mag-
nitofonun stekken gosulurlar. 16 sancagh birlagdirici isa  “oyun portu”
adlamr va oraya ovun oynamayg tigiin xtisusi oyun manipulyatoru — djeystik
gosulur.

Adaton sas platasinin yaminda 3 nagilli "ana” adh plata vardir ki, bu da
“videoplatanin”™ birlasdiricisidir, burayva monitorun nagili birlagdirilir.

25 kontakth birlasdiricili paralel port (LPT). Bu port vasitasila printer,
skaner, homginin nformasiyam saxlavan vo nagl edan xanci qurfular
(vaddas vimicilan) kompiitera qosula bilarlor, Son zamanilara gadar onun
siirati 2 Mbit/s olmusdur, Govdanin arxasinda bu vegana birlagdiricidir, ya-
xin galacokda 152 onu vagin ki, unuversal USB birlasdiricisi avaz edacakdir.

9-va 23 kontakth birlasdiricili ardicil portlarm (COM) siirati bir gadar
az olur (yalmz 112 Kbit/s). Ona gora da, buraya eald islamayi sox da talab
olunmayan — maus va modem kimi gurgular gosulurlar, Svvallar bela
portlar kompiiterda 4 adad idi, lakin sonralar onlardan bir-ikisi galib, Maus
tigin PS/2 birlasdiricisi yaradildi, COM portu 153 yavas islayan modem
tgiin saxlamldr. Vaxt galacak ki, bu port siradan ¢ixarilacag va o, USB
portu ila avaz olunacagdir,

PS/2 portu. Vaxu ilo maus va klaviatura-ckiz-gardaslar olub, tayinat-
larna (har ikisi idara qurusudur) va vertlanlarin kigik siiratly otiriilma
funksiyalanina géra bir-birina oxsar olduglan tigtin, mixtoht birlasdinicilara
gosulurdular. Maus - COM-birlagdinciva qosulurdu, klaviatura iso heg
naya oxsamavan, yalmz onun giin tayin olunmus birlasdiriciva malik idi,
Sonralar isa, 1998-ci ilda bu iki gurgu fg¢in PS/2 adh xiisusi birlagdiric
meyvdana galmisdi, Ona géra sistem blokunun arxasinda PS/2 birlasdinicisi-
nin agaf ssasinds *Maus™ vo “Kevboard™ sbzlan vaalmsdir,

USB. 2000-ci illarda varanmis bu interfeys hamin on illivin an mhiim
hadisast olmusdur. Miiasir kompiiterlarda bu portlann say: 6-dan 8-a gadar
olur va bununla da mixtalif portlardan istifada etmaya son govulmus olur.
Ogar kéhna portlanin har birina valmz bir gurgu gosmag miimkiin olurdu-
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sa, bir USB portuna 127 qurgu qogmaq mimkiin olur: biitiin USB-qurgu-
lar kompiitera “sia” ila qosula bilirlar, Bela ki, tamamils mixtalif olan
qurgular — maus va klaviatura, monitor va printer, skaner va ragamsal
fotoaparat, kolonkalar vo modemlar siraya dizilirlar. Bela ki, binme
quriu kompiiterin USB birlagdiricising gosulur, ikine qurdu isa birinei
quriunun USB-birlasdiricisina qosulur va ia. USB ila isladikda vegana
gayda bundan ibarat olur ki, homin sirada bininci yerds an mahsuldar

islayan qurgular - printer, skaner, kelonkalar, wvaddas wdicilan
olmahdirdar, Axinne yerda 152 vavag sliratle isloyvan klaviatura va modem
olmalidir.

USB-nin daha bir vacib keyfiyyatt vardir - bu mterfeys kompiltera
amaliyyat sistemini takraran yitklamodan, istanilon qurfunu qosmaga imkan
verir. USB-nin ilkin madifikasivalarimda verilanlarin 6tilriilma stirat 12
Mbit/s olmusdur. Yeni yaradilan USB2.0 sininda verilanlorin 6tiiriilma
siiratini 480 Mbit/s-va gadar artirmag mumkiin olmusdur. Mahz bela bir
interfevsla biitiin miasir “ana platalan™ tamin olunmuslar,

IEEE 1394 (FireWire). USB2.0 ila ragabat aparan verilanlari vitksak
stiratla 6tiira bilon bu kontroller xarici qurgulan kompiitera gosmag Ugiin
tayin olunmusdur, Hal-hazmrda ondan ragamsal kameralara malik olan
wstifadagilor istifada edirlar, 2003-¢ii ildan sonra buraxilan bitiin platalarda
bu interfeys olmahdir,

Kompiiterin givdasinin segilmasi. Kompiiterin gdvdalan 2 tipds olur
saquli va dfiiqi. Saquli ghvda ya “qala”, ya da “mini tower™ saklinda olur.
Adaten “gala” tpli govda ya monitorun yamnda stol Gzarinda yerlasdirilir,
va da ki, stolun alunda verlosdirilir. Uftiqi formahl sistem bloku isa
“desktop” adlamr va adatan monitorun altnda verlasdiriliv. Lakin,
“desktop™ bazasinda kompilterin hissalarimi bir yera yigmag gox narahathg
yaradir, kompiiteri tamir etmak is2 daha gatin olur. Ondan alava, Ufhgi gov-
danin hacmi va gida manbayinin glicit da az olur. Buradan bels naticaya gal-
mak olar k1. giicld ev kompiiterlan {iclin bu forma varamur. Sadaco olaraqg,
balaca ofislards onlardan istifada etmak olar, Hansi gdvdanin segilmasi isa,
kompiiterin goyulacagn yerdan asili olur. ©n bashcasi isa odur ki, hamin
kompilter, ona xas olmavan yerda verlasdirmavasiniz. Bu halda, miavyan
bir vaziyyatda islamaya hesablanan optik yaddas yigivicilar va sart disklarin
isina bu pis tasir gdstarir.

Estetik noqteyvi-nazardan 153, svvallar istehsal olunan boz rangh kom-
piiterlar avazina, son zamanlar istehsal olunan iMac kompiiterinin gévdasi
van gaffafdir. Ondan alava, agac, marmar va s. ranglorda do kompiiter
givdalar 1stehsal olunurlar.

Qida manbayi. Sistern bloklan arasindaki forq yuxanda gastordivimiz
govda novlarindan bagqa, govdanin daxilinds vegana elektron qurfiusu olan
gida manbayidir. Ona gdra da, gévdani sepdikda giic va ticarat markasina
fikir vermak lazzmdir. AMD Athilon vo Pentium 4 kimi yeni prosessorlar
bazasinda qurulmus miasir kompiterlarin gida manbayi ona uvBun gics
malik olmalidir. Bunlanin gicil 300 vatdan asa@ olmamahdir. NVIDIA
GeForce 6800 kimi gicli videoplata ilo tachiz olunmug muasir kompiterfor
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153 artig qda maboavinin ghctinin 400 vau olmasm lab edir. 9o vaxg gida
manbayinin istehsalgisi Power Master firmasidir,

3.5. Kompiiterin daxili qurfulan

Magazada kompiiter alan zaman sistem blokunun ssas xarakteristika-
larn ila tagqdim olunan prays-varaga vasitasi ila tamg olmaq olar. Adatan
onun tarkibinda bela bir informasiva yazihr:

P4-2,5./512 DDR (PC3200)/800b/GeForceFX 128!/Combo

Bu informasiya yaalan sistern blokunun kenfiqurasiyasim tasvir edir.

P4-2.8 — takt tezliyi 2.8 Qigahers ((QHRs) olan Intel Pentium 4 proses-
SOTUNU gostarir;

512 DDR (PC 3200) — buraxma gabilivyati 3200 Mbitfs. tutumu 512
Mb olan DDR SDRAM tipli amoali yaddas: géstarir;

B0 Qb — tutumu 80 Qb olan sart diski (vingesteri) gbstarir;

GeForceFX 128 - vaddasinmn hocmi 128 Mb olan GeForceFX
mikrosxem toplusuna ssaslanan videoplatam gostarir;

Combo - CD-ROM va DVD disklarini oxumaq Ggin disk qurgusunu
gostarir, burada CD-R va UD-RW disklaring yazmaq da mimkiin olur.

Indi hor sey biza aydin olur. Ona goro da, indi sistem blokunun asas
hissalari 1la tams olag

3.5.1, Prosessor

Darsliyin avvallinda biz gostarmigdik ki, tranzistorlar va inteqral sxem-
larini nformasiya texnologivalan bazarindan mikroprosessor adh vem
guigu seagdirtb gixartmisdi.

Kompater erasimn vem tarixi 197 1-ci ildan baslapir. Bu ilda miihandis
Ted Xoff ilk Intel 4004 mikroprosserunu yaradir. Bu ginki ginda Xoffun
adh biltiin zaman va xalglann boyilk alimlari ila bir sirada eokilir. Lakin e
zamanlar Xoll heg tasavviir eda bilmazdi ki, “bir kristal fizarinda yaradimsg
kompliter” na clr naticalara gatirib Gixardacaq. Ovvallar 4004 prosessoru
mikro kalkulyatorlar Gglin tavin edilmisdi va bir yapon firmasimn sifarigi
ila hazirlanmugdi. Xogbaxtlikdan hamin firma bankrot olmus va o, sifaris
verdiyli mikroprosessoru alda eda bilmamisdi. Noticada bu mahsul Intel
firmasma kegmigdi. O vaxtdan fardi kompiterlarin erasi baslanir va onlann
asl inkisafi 1980-c1 ildan sonra bas verir. Maohz hamin vaxtda IBM firmasi
Intel firmasinin yeni mikroprosessoru asasinda IBM PC kompiterini
istehsal edir. Baxmayaraq ki, bu ginkil prosessorlar Inteldan on min dafs
cald iglayirlar, istanilan ev kompiiterinin giicll va “basa diismak gabiliyyati™
“Apollon™ tiph kosmik gomini idars edon kompiiterdan gox-gox giclidir,
yena da prosessor presessoriugunda gahir.

Onu da geyd etmak lazimdir ki, kompiiterds prosessor bir adad olmur

onlardan kompitterda ona gadar ola bilar! Videoplata, sas platasi, ¢oxlu
sayda xarici qurular (mas, printer) 6z prosessorlan ila tachiz olunmuslar.
(ox vaxt 153, bu qurgulann prosessorlart Markszi Prosessorla. mahsul-
darhg nogteyi-nazarindan ragabat do apara bilirlar. Lakin onlann hamis:,
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Markazi Prosessordan forqli olaraq, dar bir ¢argivada xiisusilagdiniimis
olurlar, Onlardan bin sasin emal ila, digan isa 3-0lgili tasvirlarin yaradi-
masi ila magiul olur, Markazi Prosessorun asas va farglandiricn xiisusiyyati -
onun universal olypasidit,. Lazim galdikda, markazi prosessor istanilan 15l
verina yetira bildiy halda, wvideoplatanin prosessoru na gadar arzu ets
bela, musigi fayhnymn kodunu aydinlagdira bilmir.

[stanilan prosessor - xiisusi texnologiva ilo hazirlanan silisium kris-
talindan ibaratdir va ona géra da bazon ona “das” da deyirlor. Lakin bu
“das"m daxilinda bir-binlari ila kdrpillar-kontaktlar vasitasila birlagdirilms
rranzistorlar kimi goxlv sayda ayri-ayn elementlar olurlar. Mahz bu
elementlor komplter “distinmaya”, daha dégrusu kompiiters daxil olunan
adadlar tizarindo hegablama amallarini vering yetirmaya komak edirlar.

Albatts ki, bir tranzistor heg bir hesab amoalint apara bilmaz. Bu elek-
tron gevirici ancaq signalt ya oziindan kegira bilar, ya da onu saxlaya bilar.
Signalin olmast montiqi vahida, olmamas isa mantigi sifra uygun galir.,

Lakin prosessor sada tranzistorlar toplusu yox, bir sira vacib qurgular
toplusudur, Istanilan prosessor kristaling asagmdakilar daxil ola bilarlar:

~ Prosessorun niivasi vo va 2sas hissosi. Buna asas hesablama qurfusu
devilir. Mahz burada, prosessora daxil olan biitiin verilanlar Gzarinds emal
prosesi yerina yetirilir.

~ Soprosessor - an miirokkab rivazi hesablamalar. o ciimladan, “siiri-
son noqrali” amaliyyatlar  figlin alava blokdur. Qrafiki va multimedial
programiarla sladikda aktiv olarag, bundan istifada edilir,

~ Kes-yaddas - bufer vaddasi olub, verilanlar {igiin vafier rolunu oyne-
yir. Milasir prosessorlarda 2 tip keg-vaddasdan istifads olunur: 100 kilo-
bayta gadar tutuma malik olan frat cald iglayan 1 saviyyali kes-vaddas,
sitrati bir gadar az olan va tutumu 128 kilobaytdan 2 Mb-a gadar olan 1
saviyyali kes-yaddas,

- Verilanlar gini - informasiya magistrali olub, onun savasinda proses-
sor kompiiterin digear quriulan ila verilanlar miibadilasi apara bilir.

Cox ¢atin tasawvviir etmak olar ki, sahasi 5-6 kvadrat santimetr olan bela
bir kristalda bu godar qur@ular yerloso bilirlar. Yalniz mikroskop alunda
mikroprosessorun taskil elundugu cox kigicik olan bu elementlan va onlan
birlasdiran metal “cirlan™ gérmak olar.

Prosessoru secdikda; 11k ndvbads asa@dakilara fikir veritmalidir:

o Hans atlays maxsus olmasi;

o Huanst tezlik da islamasi.

+ Hansi nasla maxsus olmasi;

Bunlar an vacib parametrlardir. Prosessorun dizgun secilmasi mahz bu
3 suala ditzgiin cavab verilmiasindan asihidar,

Hanst ailoya maxsus olmasi. Prosesor bazannda Intel kimi bir firmd
istirak etdikda, slbatta ki, platformanin segilmasinds heg bir sual ortaya
gixmurdi. Lakin prosessor secmok lgiin bu cir yaxs saraitl albatta ki, ¢ox
gaka bilmazdi. Artiq bir nega ildan sonra, Gftigde ragiblor meydana qxmaga
baslayirlar. Tk d=afa AMID va Cyrix kimi satellit-kompanivalar Intelin
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mahsuluna pxsar klon-prosessorlan istehsal etdilor, Vaxt kecdikea kompa-
niyalar tacritba yifar va 90-c1 illarin avvalinda hamin firmalarla Intel firmas:
arasinda kaskin ragabat milbarnizasi bas verir. Bazi kompanivalar bu
mitharizaya tab gatirmayib, siradan ¢rardilar. Lakin Intelin ragiblarindan
birt olan AMD kompaniyas: nainki 6ziina galdi va 6zini barkitdi, hamginin
yaxgt mohsullar istehsal etmaya basladi. 9goar 1999-cu ilda prosessor baza-
rinda AMD kompaniyasimn payina 20% mahsullar distirdisa, bu giinkit
giinda artiq 4% gadar kompiterlar hamin kompanivanin prosessorlari ila
tachiz olunurlar.

Aydindir ki, bu clir sart rogabat bazannda har bir kompaniva gahisirds
ki, 6z kompiiterlarini na isa [Gvgalada bir xassalarla tamin etsin va bu
sobobdan  get-peds bu kompamiyalann prosessorlan  bir-birilarila  uysa
bilmirdilar. Slbatta ki, Intel va AMD prosessorfar “IBM PC-ila uyusan”
standarta uypun golirdilar, har ikisi eyni programlan dastaklayirdi, Lakin
onlarda aparat hissa muxtabif ciir idi. 90 az, “ana platasi™ va bazi halda isa
vaddas konkret tip prosessora asaslanmirdi. Buna gora dos AMD prosessoru-
nu Pentium platasing qurasdirmag, afsuslar ki, miimkin dewildi.

Bii giinkii giinda AMD prosessorlan “givmat-keyliyyat™ xarakleristi-
kasina gora hider mdvge tutimasina baxmayarag, bir sira texniki xarakte-
ristikalara gora Intel mohsullanindan geri qabriar. Homginin siirat masala-
sinda da miayyan fargli xiisusiyystlor méveuddur. 9gar  kompiiter oyun
oynamaq va multimedia Ggiin nazards tutulursa, bu zaman AMD prosesso-
runa iistiinlitk vermok lazimdir. Evni zamanda, agar Sizi giymat yox. ancag
stirat xarakteristikalan maraglandirirsa, o zaman isinin stabil olmasi va
davamh islomasing gora, avvalks kimil. Intel prosessoruna tstinlik
vermalisiniz. Korporativ bazarda “Intel Inside” vazil Intel kompiiterlari
avvalki kimu vidksak giymatlandirilirtar. Hor iki kompaniyamin mahsulunda
sifarggini maraglandiran yeniliklor vardir. Belo ki, 64 martabali Athiona
garst Pentium 4-0n Hyper Threading rejimi hazranmisdir. Belalikla, deya
bilarik ki, prosessor bazarnda xiisusi bir tarazhq varanmigdir — hansi
platforman segsaniz, udusmus sayilmavacagsiniz,

Takt tezlivi - prosessorun isloma sratini tayin edan an vacib gosta-
ncidir. Meqaherslar (MHs) va gigaherslarla (QHs) Glgiilan takt tezlivi vahid
gaman arzinda (bir sanivada) prosessorun verina vetirdivi dovrlar sayum
gistarir. Bu ginki ginda tezlivi 3 QOHs-dan 4 QHs-2 gadar olan proses-
sorlara gox biovik talabat vardir. Mikroprosessorun ixtiragilanindan bini va
Intel kompaniyasimin rahbarinin admin sarafina govulmus “Mur ganunu-
na” asasan har il yanmdan bir mikroprosessorlarn tezlivi an azm 2 dafa artir.

Prosessorun islama siirati siibhasiz ki, takt tezliyindon asih olmagla
barabar, basqa amiliardan da asihdir. Masalan, Pentium 4 va Athion proses-
sorlan eyni bir tezlikda islamalarina baxmayaraq, onlann islama saratlen
milxtalifdir. Gérfiniir ki, burada biza malum olmayan bozi parametrlar var
ki, biz da indi onlan arasdirmalivig,

Prosessorlarin nasillari bir-birilarindan isloma siirati, arxitektura, icra
olunmast va xarici gériiniish ila barabor, kevfivyat eshatdan da farglonirlar.
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Belo ki, Pentium-dan Pentium Il-ya, sonra isa Pentium I1l-a keedikda-
prosessorun amrlar (talimatlar) sistermi davigir,

Evni takt tezliving malik olan prosessorlarm niya miixtslif siiratle
1§lamasing basa dilsmak lgiin fizika kursundan har bir maktabliva malum
olan bir misal yada salag. Igorisindan su axan 2 boru gitiirak. Su eyni
Sﬁf@t:“? axur (prosessorda bu takt tezlivina uygun galir), lakin borulardan
birinin di ametri béviik olduguna géra (yeni prosessor) oradan su haddindan
gox axacaqgdir.

dgar baslangic hesab nogtasi kimi, prosessorlar bazarmda Intel korpo-
rasiysim gitiirsak, indiya kimi bu firmada prosessorlann 8 nasli dayismisdir:
BOBS, 286, 386, 486, Pentium I, Pentium 11, Pentium 111, Pentium 1Y,

Bir mnoaslin corgivasinda har sey aydindir: na gadar takt tezliyi boyik
olarsa, o qgador prosessor cald islavacak. Bas, agor prosessor bazannda ki
mixtalif nasla maxsus olan, lakin eyni takt tezlivi ila islayon, masalan.
Pentium TTI va Pentium 1Y prosessorlan hagqnda na demak olar? Pentium
1Y prosessoru hall olunan masaladon asih olarag, 10-15% artq stiratla
islayvir. Bu onunla alagadardir ki, veni prosessorlarda ¢ox vaxt informasiya-
nin bazi néviarinin emahni optimallagdiran amrlar-talimatlarm veni sistem-
lari qurasdinhr. Masalon, Pentium 1Y prosessorunda multimedia informasi-
vasinm {wvideo. saslar, grafiklar) emahim kaskin stiratlandiran yem amrlar-
talimatlar sisteminin dastaklavicisi qurasdirdomsdir. Buna oxsar talimatlar
prosessorlann avvalkt nasillarinda da olmusdu (mas, Pentiumun itk mode-
lindan baglayaraq, biitiin prosessorlar MMX, Pentium [11-dan baglayaraq
152, SSE talimatlar toplusunu dastaklayirlar).

Modifikasivalar. Har bir nasilda bir-birilarindan tayinati va qiyvmati ila
farglanan MODIFIKASIYALAR da moveuddur. Masalon, Pentium 1Y
kimi tamanmg ailada 4 nov prosessor méveuddur: an yaxsisi - Pentium 1Y
Extreme Edition - giiclil serverlarda istifada edilir; ondan asafida duran
Pentiumy  IYdin dzii mohsuldar stolilstii kompiiterlarda istifada olunur:
ondan da asapida duran Celeron D ev kompiiterlarinda istifada olunur,

Celeron prosessorlaninm “xalg” figlin tavin olunan vanant  “boyitk™
Pentium I'Y-dan sin sisteminin tezliyi (800 MHs avazina 533 MHs) va kes-
yaddisin tutumu ile (1Mb avazina 256 Kb) farglanir. Buna gora da, miixtalif
modifikasiyalarda takt tezhivinin evni olmasina baxmayaraq (masalan, 3.2
(JHs), Celeronun real mahsuldarh@ haddindan artig asagidir - bir nega faiz-
don tutmug bir nego dafava gador. Mahsuldarhgin haddindon artg asafn
dilsmasini multimedia tatbiglari va 3-8l¢iild grafiklarls isladikda daha avdin
gormak miimkiindilr, amma aksar ofis programlannda Pentium 1Y-@
Celeron ila ovar etdikda bu farg o gadar da nazara carpmur,

Intel ila rogabat aparan AMD ailasinda isa vazivyat bir gadar basqa
ciirdiir. Intelds oldugu kimi, burada serivaya 3 modifikasiva daxil olur:
Athion XP, Athion 64 va funksivalari azaldilmig Sempron. Lakin onlar
arasinda farg haddindan artiq boytikdiir - mahz Athion o biri 2 modeldan
fargli olaraq, ham boyilk keg-yaddasa. ham da 64-martabali niivaya (2sas
hissaya) malik olur.
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Niivanin (asas hissanin) tipi. Novbati modifikasivalarin meydana galma-
si prosessorlann istehsalinda yemi texnologiyalara kegidla alagadardir. Tex-
nologiya isa, bildiyimiz kimi, prosessorun elementlarinin gahnhg ilo toyin
edilir - texnologiya na gadar “nazik” olarsa, o gadar da ¢ox tranzistorlar bir
kristalda yerlasa bilar. Bundan alava, veni texnologiyaya kegid enerji talaba-
tn va prosessorun istithk ayirmasim azaldir ki, bu da onun stabil is1 Ggtin
gox vacibdir.

Hal-hazirda, aksar prosessorlar 0,09 mikron-texnologiva ila hazirla-
mirlar. Bu 152 o demakdir ki, onlarn an kigik elementlarinm 6lgtisii insan
tikiiniin galimhgindan 500 dafa kicikdir. Optimistlar, o cimladan “Mur
ganununun” mialhifi va prosessorlann ixtiragilarnmdan biri bela hesab
edirlar ki, texnoloji mahdudiyyat haradasa 0,03 mikron strafinda yerlasir,
Hamin Qordon Mur bela bir fikir séylayir ki, bu texnologivaya 2010-cu ilda
gatmaq olar.

Form-faktor. Cox vaxt prosessor niivasinin tpimin va arxitekturasinn
yeni modifikasiva tlo avaz edilmasi onun xariei gorimiisinin da - form-
faktorun da, yom prosessorun yerlasdivi govdanin tipinin da  dayisilmasina
sabab olur. Masalon, Pentium 1Y Prescol kimi veni prosessorlar LGAT75
(Socket T) Form-faktorda istehsal edildivi halda, kohns modellar Socket
478 kontaktlar sistemina hesablanmuslar. Bu da o demakdir ki, Pentium I'Y-
tin kahna medifikasiyvasimi Siz artig yeni sistem platasina va aksina
quragdira bilmazsiniz.

Sinin tezlivi. $in - Gziina moxsus informasiva magistralr olub, sistem
platasina qosulan prosessoru, amall yaddag:, videoplata kimi biitlin quru-
lart alagalandirir. Aydindir ki, prosessorda oldugu kimi, bu magistrahn da
takt tezhiyi ila toyin olunan buraxma gabilivyati vardir. Bu gostarici na
gadar bayiltk olarsa, o qadar yaxs olar.

Masalan, 2004-cii ilin avvallinda Intel prosessorlanimin aksariyysti 800
MHs tezlikda 15lavirdi. Sonradan Intel bu tezlivi 1066 MHs-2 gadar galdira
bildi. Hal-haxzirk: vaxta godor hor iki tp prosessorlar va onlar {i¢lin tavin
edilmis sistem platalan mévenddurlar.

Hagigatda sinin real islama siirati ¢ox asafm olur: Pentium [Y-da bu
uyiun olarag, 200 va 266 MHs togkil edir. Bu ciir fargin yaranmasina sabab
odur ki, prosessorlar ana platadan informasivam bir neco axinlarla aildiglar
ugln, bu tezlivi sim suratda arura bilirlar,

Muasir sinlarin tezliyi bilavasita “vurma amsali” 1o prosessorun tezlivi
ila alagolidir, Masalon, prosessorun tezliyini gistaran 2.4 QHs ragami -
sistem gininin 200 MHs tezivini 12 amsalina vurmagla, alinan adaddir,

Cox vaxt tacriibali istifadagilar prosessoru sistem sini ficiin Intel firma-
si taralindan tavin olunan tezlikdan daha bovik tezlikda 1slatmaya cahsirlar.
Bu amaliyyal naticasinda kompiiterin mahsuldarh@ artir, Bels ki, Celeron -
1,6 QHs prosessoru Giglin sistem sininin tezlivinin 100-dan 133 MHs-5 gadar
qaldinimasi, nainki sistem sini ila Stiiriilon verilonlanin siiratini galdirr,
hamginin prosessorun da slama stirotim 2, 1QHs-2 gadar qaldirmaga imkan

VErIr.
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Prosessorun martabalor sahakasi. Dgar prosessorun takt tezlivini gaydan
axan suyun ﬁﬂl'ﬂi_mﬂ banzitmak olarsa, prosessorun martabalar sabakasini
hamin gayin enina banZitmak olar. Bii giinkit ginda, prosessorlann
sksariyyatt 31 martobalidir (32-bitlikdir). Bu da bir gadar paradoksaldir,
¢linki, kompiiterin tark 1bina daxil olan aksar qurgular, o ciimladan sinlar 64
va ya |28 martabalar sobakasing malikdirlar,

Gozlonildiyi kimi, 64-martobolor sobakasine Intel torafindan kecid
2007- ci ildo baglanmisdir. Halbuki AMD firmast artig  2003-¢ii ilds 64
martabali Athion 64 prosessorunu niimayis etdirmisdi, Qeyd etmak lazimdir
ki, 64 martabali prosessorla iglamiok ligiin amaliyvat sisteminin 64-martabali
versiyas olan Windows XP tajah olunur.

Kes-yaddagin Gleiilori. Prosessor tez-tez istifada olunan verilanlari alde
etmaak tigiin gec isloyan amali yaddasa va sart diska miiracial etmok avaziga,
daxilda quragdinlan kes - vaddasa miiraciar edir,

Prosessorda 2 tip kieg-vaddaga rast galmak olar: an siiratlisi Intelda ofan
va toutumu 32 Kb clan va AMD-nin son modellorinda yerlasdirilan v
tutumu 128 Kb olin birinet Eaxli}r}-'pni'n ]-',cﬁ, -hruddumd".

Daha az siiratls islaiyon, lakin wtumu daha gox olan ikinci saviyyali
kes-vaddas da maveuddur. Mahz kes-vaddasin tutumu ila prosessorlarin
milxtalif modifikasiyalan bir-birindan farglanirlor. Bela ki, Intel ailasinds
gox tutumlu kes-yaddas Extreme Edition-dir ki, onun da tutumu 2 Mb-a
barabar olur. Pentium IY-ln yeni modeli olan Prescott va Athion 64 -da
ikinci saviyyal 64 martabali kes-yaddagin tutumu | Mb-a barabardir,

Slava imklanlar. M tiasir prosessorlarm aksoriyvati informasivamn emal
sliroting tasir edan alava imkanlarla tachiz olunmuslar. Bunlardan qrafikls,
video va sasle ism optmallasdirmas: Gigin tayin olunan  “multumedia
amrlarinin™ xiisusi sistemlaring gostarmak olar. Masalon, Intel prosessorlan
SSE va SSE 2, AMD prosessorlar: isa - analoji amrlar toplusuna malik olan
3D MNow ila tachiz olunm uglar.

Intelin Pentium I'Y'-don baglayaraq veni prosessorlanmin an maragh
veniliklivi HyperThreading-dan ibaratdir ki, bunun vasitasila prosessor iki
verilanlar axint ilo eym zamanda isloya bilir. Dlbatta ki, bela bir
HyperThreading ila tachiz olunmus prosessor ki prosessorun yerina islaya
bilmaz, lakin bu halda siirat figin 10-20% artim almagq miimkandir.

Prosessorlarm (niivalarin) migdan. Kompiiterlarin mahsuldahgimn ar-
tnlmasim nainki boyiik takt tezlivine malik olan prosessorun segilmasi ila.
ham¢inin sistema ikinei prosessoru gosmagla da alda etmak olar. Dogrudur,
64-bitli prosessorda oldugu kimi, SMP adlanan bu rejimi hayata kegirtmak
iigin program hisssnin dastaklanmasi telab olunur, Bu gilinki glinds
goxprosessoriu repmdan Windowsun pesakar versivast (mas, Windows XP
Prafessional), hame¢inin grafik va videonun emah tciin tayin olunan bir
sira. programlar (Adobe Premiere, 3D Max va s.) stifada eda bilarler.
Bundan basqa, 2 prosessorun qurasdinimas: i¢lin givmati adi platadan bir
nega dafa baha olan xiisusi sistem platas: talsh olunur.



Digar bir hall 152 ondan ibaratdit ki, bir gbvdada bir nega prosessor
nitvasindan istifada olunsun. Hal-haxrda goxnitvali prosessorlardan genis
istifada olunur.

Kuler

Prosessor barasinda schbat apardigda, daha bir €lementi yada salmag
lazmdir. Bu element isa prosessor kristalimin sathi Gizarinda yerlagdirilon
xisusi-soyuducu - ventilyatordir ki, buna da “kuler” deyilir, 6 -7 il bundan
gabag, kulerin olmas: vacib olmayib, arzu olunan idi, Lakin prosessorun
gficii artdigea, kristal tarafindan ayrilan istilik do artirdi. Indiki zamanda
prosessoru soyutmaq figiin an genis yayiloms Gisul metal radiatora malik
olan mexaniki ventilyator-kulerin quragdinimasidr. Bunun vasitasila
kristabn sathindaki istiliyi gotirmak olur, Miiasir kulerin radiatoru
icarisinda xlsust mis olan aliiminiumdan ibarat elur va bunun ¢akisi | kg-a
catir, Lakin bu cilir dlgilarda kulerin olmasi yena da istliyi prosessordan
gitlirmak Giglin kifayal etmir. Miasir prosessorlarda minimal temperatur
70 daraca, maksimal buraxila bilan temperatur isa 90 daraca olur.

Mahz soyutma problemi vaxin vaxtlarda texniki taragqinin garsisinda
bir problem kima duracagdir.

1.5.2. Sistem platasi

llk baxisdan insana ela golir ki, prosessor kompiiterin an oasas
qurgusudur. Heg bir sibha ola bilmaz ki, dogrudan da sistem blokunun
bevin markazi mahz prosessordur. Lakin, digar qurgular kimi. prosessorun
da i15ini izlomak, ona nazarat etmak lazim olur. Bunun iigiin da kompiterda
sistem platas: (bam halda ona “ana plata”™ da deyilir) adlanan qurgu da
olur, Ssuslar olsun ki, onun vacib olmasim bir goxlar givmatlandirmir va
onun secilmasina fikir vermirlar. Hala 101l bundan avval "ana plata™ sistem
blokunun an vacib bir hissasi savibirdh. Videoplata, prosessor va hir gox
digar komplektlasdirici qurgular mahz ana plataya aid edilmis, valmz disk
qurgusu va vingester ayrica bir qutuda yerlasdirilirdi. Ancaq vaxt kegdikea,
videoplata, sas platas vo bir sira digar komplektlagdirici mikrosxemlarinin
savtartmaga baglavir,

Sakil 3,3-do “ana plata”mn xanci gorinisi verilmisdir.

Sistem platasinin xarier goriiniiginiin sada olmasina baxmayaraq, o
¢ox miirakkab bir hissa olub. onun hor bir hissasindan kompiiterin cald,
stabil islomasi asihdir. istanilan ana plata asagdaki hissalardan ibarat olur:

—  Ayri-ayn qurgulan qosmag Gcin birlasdiricilar va portlar toplusu.

— Sinlor -ayr —ayn qurgulan bir-birilarils slagalondiran mformasiya
magistrah. Mahz sin wvasitasila kompiiter gqurgulan arasinda signallar
otiirtiliir va prosessora lazimi informasiya gatdinlir.

- Mikrosxemlarin baza toplusu - “gipset”, bunun komakliyi ila ana
plata sistem blokunun daxilinds bag veran biitiin proseslara nazarat edir,
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- BIOS (Basic Input Output System- Baza giris-gixig sistemi) adl gox
di bayiik olmayan mikrosxem - sistem platasimn koordinasiva markazi
olub, onun biitiin imkanlarim idars edir.

~ Inteqrallagdininug (daxilds qurasdiriinms) alava qurgular,
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Sak. 3.3 "Ana plata “min xarici gorinigi

Sistem platasinda bundan basga goxlu sayda digar birlasdiricilar va
qurgular da vardir ki, onlardan, ayri-ayn hissalar asasinda kompiiteri yigan
zaman istifada olunur. Masalon, “djamper” geviricilarin komaklivi il “ana
plata“nin bozi parametrlorini tanzimlamak va va BIOS mikrosxeminin
torkibini “sifra”gatirmak mumkiin olur.  Va yaxud qida manbayinin
birlagdiricitaring kuler va sistem blokunun indikatorlanm gosmaqg olur. Ona
gira da, kompilteri magazadan aldigda, onun sanadlari ils tanis olub, hans:
birlasdiricilarin harada yerlasmasini vo onlanin har birinin naya cavabdeh
olmasimu Gyranmak lazmdir.

a) Cipset

Platforma, sinin tipi, verilanlorin Gtiirtiimo sarat, dastoklanan proses-
sorlar modellarinin sayy, smoah yaddasin baza tupr va onunla iglamak para-
metrlan va L4 Kimi “ana plata”min on vacib xarakterisukalan bilavasita
gipsetin tipindan asih olur.

“Ana plata”nin asas funksiyasi — qurgular arasinda korpll yaratmag
oldugu iighn, istanilon cipsetin asas torkib hissalarini “korpiiler™ adlan-
dinirlar. Istanilon ¢ipsetda yerlasdirilon iki “korpudan™ biri — xiisusi gp-
mikrosxemdir (bu gink@ ginda har iki “kérpi”™ bir ¢ip mikrosxemda
yerlasdirilir), Tki “korpiidon™ har birisimin dzinin hall etdiyi masalalar
dairasi olur:



— “simal” kdrpiisii - prosessor, amali yaddag vo AGP videoplatasmm 6z
aralarinda birlagdinr.

— “conub” kérpiisii - PSI sini ila kompiitera gosulan biitn periferiya
qurgularinin vo homginin sas. sabaka, portlar kimi kontrollerlarin isina
cavabdeh olur.

Bir qayda olaraq, har bir ¢gipset konkret prosessor nasli ila bagh olur.
Eyni bir prosessorun islama middatinds, gipsetlorin bir nega nasli dayisga
bilar. Bu amil, xiisusilo Intel firmasimn “ana plata®lanina daha ¢ox aiddir.

intelin 2003-2005-¢i illarda Pentium 1Y fgiin istehsal etdiyi yeni
cipsetlarin aksariyyati 1915 va 1925 ailolarina aiddirlar. Lakin, prosessorlarda
oldugu kimi, burada da har bir ailada kiilli migdarda modifikasiyalar olur:
masalan, sistem platasi daxilda qurasdinlmig grafiki nivaya (o, adi
videoplatani avaz edir), hamginin bir sira alava kontrollerlara da malik ola
bilor. Cadval 3.1-da 2004-2005 seriyall miixtalif ¢ipsetlarin tarkib hissalari
verilmisdir:

Cadval 3.1
Miixialif cipsetlarin tarkib hissalari
Cipsetlar intel 925X ] intel intel intel
9SP | 015G | 915GV
Dastaklanan Intel  Pentium | Intel Pentium I'Y/Celeron D
prosessorlar 1Y i
Sistem  gininin | 800 MHs BOO/533 MHs
(FSB) tezliyi [ ik g
Dastaklanan DDR2 533300 | DDR2 533/400 va ya
vaddasin tipi DDR 4000333
(FSB/yaddasin S00/DDR2-533 | 800/DDR2-533
tezlivi) rejiminin | 800/DDR2-400 | 800/DDR2-400
dastaklanmasi SO0/DDR-400
533/DDR-333 |
Inleqrﬂllmdrn]' Yoxdur Intel Graphics
mus grafika Media
Accelerator Y00
b) Sinlorin tipi

Taxminan 10 il bundan avval bu mdévzu ¢ox da aktual deyildi.
Istehsalgidan va platformadan asith olmayarag, biitiin sistem platalan
qurgular arasinda verilanlarin 6tiirilmas: G¢ln tayin olunan PCI (Peripheral
Component Interconnect) tipli eyni bir sini dastakayirdi. Bu sin 1la namki
daxili, hamginin USB va ya FireWire kimi siiratli portlara qosulan xarici
qurgular da sloyirdilar. Videoplata tigin varadilmmg xiisusi suratlondirici
AGP ((Accelerated Graphics Port) gini 1stisna olmagla, biitiin alavo platalar
mahz PCI formatnda istehsal olunurlar.

Uzun middat PCI sini il verilonlarin dtiirtilima siirati 133 Mb/s idi ki,
bu da o vaxtlar iiglin kifayat edirdi. Lakin vaxt kecdikca, mahz sinin
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buraxma qabiliyyeti kompiiterfarin. mahsuldarhifimm  artmasina imkgn
vermayan  bir  problema gevrilmigdi, Ondan  bagga, simn  Gzinin
arxitekturast il bagh olan digar bir problem da meydana gixir. Malym
oldugu kimi, PCl sint qurgulann paralel gosulmasmu takhif edir - vani
kompiiterds quragdinlmug har bir plata va ona qosulmuy har bir quray
nazari olarag. yaddasa vo kompiiter resurslarina daxil olmag igin evni
hiiquga malik olurlar. Bu halda mixtahl qurgulann maraglan bir-biri il
togqusurlar va milnagqigalar bas verirdi. Olbotta ki, bu minagisalori aradan
qaldiran mexantzmlar da méveuddurlar- kompiiter kasilma mexanizminin
kémakliyi il bu hall idara etmoya ¢absir va hansi qurfiunu resursa
buraxmaq, hansin isa buraxmamaq hagqinda dzii sarbast qarar gabul edir.
Lakin bu fisul heg do hamiga effektli olmur, digar tarafdan isa gurBular
iizarinda nazarat goymayq tigtin da resursun bir hissasindan istifada olunur,

Qurgular bir-birinin ardinea sira boyvu qosulmaga imkan veran ardigl
sinda bu problem hall edilmigdir. Bunun neca islamasini biz USB-portunun
misahnda gérmiigilk - yegans bir rabita kanalinag 1285 gadar qurpu
gosmaq mimkin olur. Sadac olaraq. taleb olunur ki, gida manboyi kifayal
etsin va sinin 1sloma stirati buna imkan versin. Bu sababdan 2004-¢( jlda
Intel firmast ardial va cald islovan PCI-Express sininin yaradimas
haqqnda garar gabul edir. Bu sinin 1slama stiroti 4Qbis-dir.  Bela sina
gosulan har bir qurgu Ggiin veritanlon Gtirmaekdan Gtril saxsi kanal ayribr
{onun buraxma gabiliyyat 250 Mb/s ila mahdudlasdirhir). Bu halda, lazm
galdikda, eyni zamanda bir nega Kanaldan istifada etmaya icaza verilir (mas,
videoplataya verilanlari tiirdiikda bu haldan istifada oluna bilar), Bu PCJ-
Express sinin daba bir @stin cohati ondan ibaratdir ki, ona qosulmus
istanilan qurgunu  islaya-islaye davisdirmak mimkiin olur - islayan
kompiiterdan sistem platasina al daymoadan, hamin platam gixarmag va
onun avazinda yenigini qogmaga icaza verilir,

Avvallarda oldugu kimi, PCI-Express platasinda alavy platalan qosmag
figin 2 tip slotlar vardir: qisa PCI-Express x1 (verilanlarin Stiiriilma siirati -
250 Mb/s) va daha uzun PCI-Express x16 (Gtiirma siiratini 4 Qbfs-ya qadar
dastaklavir).

¢) Omali yaddasin dastaklonan tipi

Cald isloyoan kompiter iigiin amal yaddasin upimin diizgiin segilmasi
prosessorun modeli kimi, ¢ox vacibdir — hela ki, son zamanlar informasiya
magistralinda mahz yaddas 2aif bir ver tutur. Buna géra da, cipsetlarin venl
modellarinin goxusunun kKdhna modellardan KGKlL fargi, mahz yem up
vaddaslarm dastaklanmasi masalasidir. Bels ki, Pentium 1Y prosessoru (giin
varadilan ilk cipsetlr RDRAM kimi bahal vaddas: dastokladivi ii¢iin,
onlar genis tatbig tapmadi. Bunu basa disorak, fntel firmasi digar bir garar
gobul edir: yeni prosessor modehi G¢iin varadilan ¢ipset kohnalmis SDRAM
vaddas: ila islasin. VIA firmasi basda olmagla, Intelin digar ragiblari daha
alh bir garar gabul edirlar; onlar kifayat gador suratli, ¢ox da baha
olmavan DDR SDRAM vaddasina fstinlitk verirlor ki, bunlar da bu
afinkil giinda gemis vavilmuslar, Lakin burada da bhir gadar ehtivath olmag
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lazmmdir, ¢linki verilonlorin  6titriilma  siiratineg  géra  farglanan DDR
SDRAM-in bir nega spesifikasivasi moveuddur. Sgar 2004-cii ilin
avvallinda DDR SDRAM-400 (sinin 400 MHs tezhiyinda islayvan vaddas) 1la
islamava yonaldilmiy gipsetlar mashur idiss, bu pinkil ginds yaddasin
stirating talab artnusdir. Hal-hazirda 533 MHs tezlikda islayan DDR 2 kimi
yeni gipsetlar tatbig edilirlar,

d) integrallasdinimg qurfular

“Ana plata”lanmn oksariyvatinda  adi sas vo saboka platalarim avoz
gdan “sas” va “saboko™ altsistemlar: vardir.

— Sas altsistemi aksar halda AS™Y7 kodeki bazasma asaslanmusdir ki,
bunun asas vazilasi sas emabimin bir hisspsing yering yetirmakdir, Sas
emalinin galan hissasi iss aparat tisulu 1la yox, markazi prosessor taralindan
yerina yetirilan program saviyyssinda hayata kegirilir, Bazi istchsalgilar iss
sas ila islamak ficiin 6z platalannda Creative, SIS va ya C-Media kimi tam
doyarh mikrosxem yerlasdirirlar, Bu halda, sasin keyfivyaun bir gadar
vaxsilasir va eyni zamanda slava imkanlar da yvaranr,

— Daxilda qurasdirilmis “sabaka platas™ kami “Gigabyte Ethernet™
ghstarmak olar ki, onun vasitasila verilonlari khna gabakas platasindan on
dafa artig stiratla Gtiirmays imkan veran [Qbits siiratla dtiirmak miimkiin
olur.

~ Bazi gipsetlorda isa daxilda quragdinimig, videoplatam avaz edan vo
adi, 2-0lctili grafika ilo iglomava kifavat edan video - sistem da olur. Bazi
hallarda isa (mas, NForce 3-da), “daxilda quragdinbmis™ videoplata orta
givmat sinfina maxsus olan aynea bir videoplata tla ragabat apara hilir.

¢) Slot va kontrollerlar

Universal sindan basga, sistem platasinda sina miixtahf daxili qurgulan
qosmag ticiin tayin olunan va “girs nogtalan”™ adlanan xtsusi kontrollerlar,
hamginin alava platalan qosmag uglin tayin olunan slotlar da wardir.
Onlardan bazilari ila tanis olag:

a) PCI standarth birlasdirici -“slotlar.” PCI sin standarti 10 il bundan
avval mevdana galmig vo bu giinkil giinda sos platas), daxilda qurasdirilmis
modem, alava kontrollerlar kimi alava platalan slotlara qosmaq tgiin asas
standart savilir. “Ana plata®sinda 4 PCI slotu olur, PCI birlagdiricilari
adatan platada an gisa va aft rangda olurlar va xiisusi band vasitasila barabar
olmayan 2 hissays bilitniirlor. Bu giinkil sistem platalannda kéhna PCI-
slotlun PC1-Express slotlan ila uyusurlar.

b) Advanced Graphic Port (AGP) hirlasdiricisi xisusilasdirilmis, AGPS8x
repminda 2 Qbit/s buraxma gabiliyyatine malik olub, AGP formath video-
platani gosmag ticiin tayin edilmisdir. Bu birlagdirici adatan standart PCI-
birlagdiricilordon sag torafds olub. xariar gériindst (bir gadar qisa olur) vo
rangi ila onlardan farglanir.

¢) Omali vaddasi qurasdirmaq iiciin slotlar - af rangda olub, platalan
qurasdumag igiin istifada olunan slotlardan burada xtisusi baglayicr siyir-
manin olmasi ila farglonir. Istanilan platada amoli yaddasi yerlaydirmak
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ticiin 2-dan 4-a gadar slotlar olur ki, onlarm kémaklivi ila 512 Mb-dan 4
Qb-ta gadar amali yaddagi yerlagdirmaya imkan wverir. Qeyd etmoak lazimdir
ki, slotlar amah vaddasin upi ila alagali olurlar, Belp ki, DDR SDRAM
dglin avnlmug slota RDRAM moduluny gurasdimag olmaz. Az-az
hallarda ola bilsr ki, “ana plata”da bir neca tip amali yaddas: verlasdirmak
tgiin slotlar olsun (masalan, 2 slot DDR SDRAM digin va 2 slot da
RDRAM iigtin). Lakin bu halda Siz “ana plata”da valmz bir tip yvaddas
verlasdira bilarsiniz.

d) E-IDE (imbedded Drive Electronies) kontrolleri. Bu IDE-nin genis-
landirilmis varianti olub, disk quriulan, CD-ROM va s, kimi daxili quriu-
far “ana plata®ya qosmaq Ggtindir, 1996-c1 ildan sonra istehsal olunan
istanilan “ana plata”da 2 E-IDE kontrolleri olur ki, onlann har birina ikiya
gadar quriu gosmag olar;

~  Primary Master { Bininci apanc);
—  Primary Slave (Birinci tabe olan);
- Secondary Master {Ikinei araric);
—  Secondary Slave (Ikinci tube olan).

Birinci aparict rolunda hamisa sart disk igtirak edir - ¢iinki mahz ondan
amaliyyat sistemi kompiitera yitklonir. Ikinei apana rolunda isa, bir gayda
olarag, CD-ROM diski olur. Qalan 2 vakansiva veri sa boyiik tutuma
malik olan disk quriulin, masalon, LS-120, ZIP va va ORB, alava sart disk
vp ya CD-RW. 144 Mb kéhna “floppi™ disk qurfusu lgiin Xlsusi
birlasdirici aynlmisdir ki, oraya basqa bir qurgunu gosmag mimkin
devildir.

Cald islayan sart disklarin gosulmas: figiin tavin olunan kontroller E-
IDE-nin milasir modifikasiyalan verilantori 100Mb/s (UltraDMA) va ya
133 Mbis (UltraDMAJI 33) siiratla Stlrmaya imkan verirlar,

SerialATA. Bu sort disklor interfeysinin veni standartidir. Bizim adbt
etdiyimiz “Master/Slave” sxemindan 2l gakmaya imkan verir: SenalATA-
mm har bir birlasdiricising ancaq bir qurgu qosulur. SerialATA interfeysi
ananavi ATA-dan farqli olarag (burada siirat 130 Mb/s olur) verilanlari
biwik stratla Gtiirmaya imkan verir.

RAID. “Daxili”* kontroller olub, ancaq sart disklarin qosulmas: igin
tayin edifmigdir. Bir neca sort disklan vahid “massiv"” saklinda birlagdirmayva
imkan verir.

3.5.3 Omali vaddas

Ovvallar amali yvaddasin gatymamazh® va giymatimin biha olmas
naticasinda program taminatimn inkisah ¢ox lang gedindi. Amma vaddas
mikrosxeminin giymatinin 10 dafalarla asafn diismas: savasinda, har bir
komiuter istifadacisi ehtivat Getin do smal yaddas ahb evda saxlaya bilirds.

Bas omali yaddas nadir? Dagig buna cavab vermak bir gadar ¢atinlik
varadir. Xarici gérkomi cahatdan, bu plastik zolagda barkidilmis bir nega
cip-mikrosxemlardan ibaratdir.

Omali vaddasin daimi vaddasdan fargi ondan ibaratdir ki, burada
informasiva daima yox. mivagatti vadda saxlanihr. Kompiiteri sabakadan
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agan kimi, amoli vaddasdak: informasiva itir. Omali yaddas vasitasils
kompiiter dziiniin biitiin amaliyyatlarin vering vetirir, ©mali yaddasa daxil
olma disk vaddasma nisbatan daha stiratla has verir: an miasir sort disk
ticin daxil olma milddati 8-10 millisaniya (ms) olur. Miiasir amab vaddasda
isa bu miiddat 3-7 nanosaniyaya (ns) barabar olur.

AOmali yaddas xiisusi vaddas modullarindan tbarat olan mikrosxem
saklinda 1stehsal olunur, Hal-hazirda bunlardan on genis 1atbig tapan 168-
kontaktl, DIMM (Dual in-Line Memory Module) moduludur ki, har bir
modulun tutumu 1-dan 512 Mb-ta gadar ela bilor. Pratki olarag, indiki
zamanda tutumu 256, 512 va 1024 Mb olan 3 tip moduldan stifada olunur.
Oksariyyat “ana plata”larnda yaddasi gurasdirmag figiin 3 va ya 4
birlasdirici quragdiriimisdir. Orada minxtalif hacmli modullar yerlagdirmak
olar. Masalan, 2 adad 256 Mb-hq, 2 adad da 512 Mb-hig. Ancaq vaxs olards
ki, modullar bu halda eyni bir daxil olma miiddatina (masalon, 6 ns) malik
olsunlar. Bu xiisusila, sinxron va mistagil olarag 2 modul ila islaya bilan
yeni Pentium 1Y prosessorlarina daha ¢ox aiddir.

Omali yaddasim tipi. Omali yaddasin tiplari haddindan arugq goxdur.
Onlarn goxusundan kompiiterda istifada olunur, lakin onlar kompiiterin
miixtalif hissalarinda islayirlar. On cald islayan vaddas — stauki SRAM oluab,
ondan prosessorlarda kes-yaddag kimi istufada edilir. Onun isloma stiroti 6
Ob/s olur ki, bu da digor tip vaddasin isloma siratindan bir nega dofa
coxdur, Buna sabab isa odur ki, statiki yaddas informasiyan, qida manbayi
xarab olana qadar va ya xanaya yeni informasiva yazilana qodar saxlaya
bilir.

Olbatta ki. bu ciir defisit va baha olan moduldan fmumi smah
yaddasm varadilmasi Gi¢lin istifads etmak dilzgiin olmazdi. Buna gors ds,
bu sahada vaddasin digar tipindan — dinamiki DRAM-dan stifads olunur.
Bunun islama siirau 800 Mb/s ~va gadar olur va o, xanada saxlamilan
informasivanin daima venilasmasini talab edir.

Bu ginki ginds kompiiterlardo DDR SDRAM, Rambus DRAM
(RDRAM), DDR 2 SDRAM kimi 3 tip dinamiki yaddagdan sufada olu-
nur. DDR qsaldilmis soziiniin monas: beladir: Double Data Rate -
verilanlarin 2 gat siratly StirGilmasi, Miasir prosessorlar kimi, bu ap
yaddas da vaddas siminin orijinal tediyini 2 gat artrmaq qabiliyystine
malik olur. Masalan, DDR-333 vaddasi sinin 166 MHs isloma tezlivinds
islaya bilir. Son modifikasiva olan DDR SDRAM 400 MHs tezhiyi (sistem
sininin tezlivi -200 M Hs) dastaklayir,

Hatta bu siirat da, bu giinka glinds kifayat etmir: yada salmaq yerina
diisardi ki, Pentium IY prosessorunun gipsetlorinin son versiyalan sistem
sininin 800 MHs tezlivim dastokloyir vo galacokda bunu an am 2 dafs
arurmaq nazorda tutulur. Bu sababdon. mohz vaddas bu glinki giinda an
zoif bir qurgu olub, o, an gicli prosessorun biitiin istiinliiklorini hego
endira bilar. Bu sababdan da, 667 MHs tezliyi dastaklayan veni tip yaddasa
~ DDR 2-ya kegid yering vetirilir.
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Buna gira da, bazi halda modulun adinda SDRAM-da oldugu kimi,
sistem gininin tezlivi yox, buraxma qabilivvati (Mb/s) gostariliv. Ona péra
da bari prays-listlarda bela vazilara rast galmak miimk indiir:

— PC3200

- DDRA40O0O

Bunlur har ikisi eym mana dagir.

omali yaddas modulunda tezlik, tip va hacmdan basga, heg da vaciblik
cshatdon onlardan geri qalmavan, bir sira xarakteristikalar da vardic
Onlardan birt — miiraciat miiddatidir. Bu gOstarici nanosaniyalarla dleiiliir
va yaddas xanasimm tarkibina milraciat digiin lazim olan minimal zamant
géstaruir, Aydimdir ki, bu kamiyyat na gadar kigik olarsa, o gadar modul
cold isloyacak. Digor xarakteristika isa tayming adlamir. O, adaton 2-3-3-6
kimi vazhr,

Bu 4 ragamlardan har bint modulun an vacib xarakteristikalanng
gistarir:

|. CAS (Column Address Strobe) Latensy. Bu komiyyal yaddas
xanasmin tarkibmi oxumag t¢hn lazm olan prosessor taktlannim migdarim
giistarir,

2. RAS-10-CAS Delay (Row Address Strobe). Yaddas xanasim
finvanlasdiran zaman “satrin secilmasi™ 1la “sltunun secilmasi™ signallan
arasindak gectkmoni gdstarir,

3. RAS Precharge. Xanadak: verilanlarin yenilasdintimasi (i¢lin lazim
olan dovrlarin sayi.

4, Active to Precharge Delay - vaddag satrimin elektrik vk ilo
vilklamak G¢iin lazim olan zaman gecikmasi.

Aydindhir ki, tayminga daxil olan bu ragamlarin har biri na gadar kigik
olarsa, o gadar amali vaddas tez islavacakdir. Lakin, agor mahsul istehsalgisi
dzit bu ragamlari péstarmasa, bu ragamlari avvoleadan bilmak praktiki
olarag, mimkiin deyildir. Hameinin, bir sira modullar, onun tzarinda
ghstarilmis taymingdan daha asaf tavminglaria islayirlar, Lazimi qiymoatlan
sisten platasmm BIOS - daki “Advanced Chipset Settings™ bélmasindan
gitiirmak olar, Lakin gox vaxt bu eksperiment yaxsi basa gatmir -
yitklanmis vaddasin isinda sahvlar bas vermaya baslayir vo kompiiter
yiiklenmani dayandinr.

Bu giinkil ginda yaddasin qivmati o gadar ucuzdur ki, istanilan
tutuma, lap Qbavta malik smali yaddag ahb, kompiiterda qurasdirmaq
olar. @lbatia ki, haddindan ¢ox yaddas talab edan programlar, grafiki, video
va sas redaktorlan Ggiin bu ciir boyitk yaddas tutumunun olmasi gox
vacibdir. Lakin ofis program taminati va oyunlar ficlin bela béyiik vaddag
tutumuna ehtivac olmur,

omali yaddas tiplarimin va verilanlarin 6tiirliima stirati, sistem sininin
tezliyi va digar vacib xaraktenstikalar cadval 3.2-da verilmigdir.



Yaddagm tipi: miigavisali xarakieristikalar

Cadval 3.2

Yaddasn tipi Prosessorun Daxil Sinin tezlivi | Buraxma
tipi olma (MHs) gabilivyati
miiddati {Ghls)
(ns)

SDRAM Pentivm [T | 6-9 | 100-2 gadar 1-a gadar
DDR SDRAM | PentiumlY, |6 133 (266) 21

266 (2100) Athion
DDR SDRAM | PentiumlY, |3 166 (333) F |
333(2700) Athion
DDR SDRAM | PentiumlY, |3 200 (400 7
400 (3200) Athion
RDRAM 400(800) | Penuum 1Y | 4 400 1,6
(Rambus DRAM) _
RDERAM (Rambus | Pentium Y 4 523 24
DRAM) 533(1066)
DDR-IT 200 PentiumlY, | 3-4 400 32

1 Athion
DDR-I1 266 PenuumlY, | 34 | 533 4.2

Athion | = 3
DDR-I1 333 PentiumlY, | 3-4 66T sS4
Athion

3.5.4, Videoplata

Kompiiterin miasir dévrda hall etdivi gatin masalalardan biri da grafika
ila islamakdir. Mirakkab tasvirlar. milyonlarla ranglar va kélgalar.... Buna
gira do heg tascciib dogurmur ki, bu 15 figlin kompiiterda ikingi giicli
prosessor qurascdirmag talab olunur, Kompter tarkibina daxil olan platalar
arasmda an miiraokkab vo ¢oxfunksivah plata olan wideoplatam faktiks
olarag, bir platada verlagdirilmis kompiiter da adlandirmag olar. Ciinki
burada prosessordan bagga, sistemdan asih olmayaraq Gzinin islayan amoli
vaddasi, verilanlarin Stiirfilma sini da vardir. Buna pgdra da, bels videopla-
tamn giymati ela kompiiterin giymati kimi olur.

Dogrudur, son zamanlar sistem platalanmn bir ¢ox istehsalgilan oz
mamulatlarinm daxilinda dziiniin niivesini da quragdinirlar va buna gora da,
bu halda ayrnica videoplatava ehtivac galmur.

10 il bundan avval videoplata (videokart) d¢in miitlag vacib olan
vazifa - adi (2-6l¢hili) grafikla islomak idi. Mahz bu négteyi-nazardan cald
isloyan vo yaxs keyfiyvata malik olan 2D-rejimda igloyan videokartin igi
giymatlandirilirdi. Bu gin artig vazivyst dovismisdir: bitiin_ miiasir
videokartlar 2-6lctilil grafiklari cald va keyfivyatla emal etmak gabiliyyatina
malikdirlar va bu sahada iralilayis g6zlamak lazm deyvildir,




Tasvirin ekrana ¢*anlmast {igin ragam-analog geviricisi RAMPAC
(Random Acces Memory Digital-to-Analog Converter) olan  xiisusi
mikrosxem cavabdeh olur, Tasvirin ekranda aydin, lazimi rangda alinmas:
mahz bu mikrosxemdan asihdir. Bir platada bir nego RAMDAC mikro-
sxemlari ola bilor - videogixig dastaklomak va ya ikinei monitora tasvin
vermak ficlin da aynca ¢ip olur.

RAMDAGC-mm slema  tezlivi videorejimin parametrlorini tayin edir.
Videorejim 3 parametr Sasinda tagkil olunur:

- Soklin seyraklivi ({ifiigi va saquli istigamatds néqtalarin maksimal
sayL);

~ Saquli agihisim tezlivi (Hs):

—  Oks etdirilan ranglorin migdar (16-bitlik va va 32-bitlik rang).

Miasir videoplatalarm RAMDAC-, bir gayda olarag, 350 va ya 400
MHs tezlikds iglayir. 400 MHs tezlikds videoplata igladikds, 32-bithk
rangda 85 HS tezlikli 2048x 1538 videorejim alda edilmis olur.

Adatan videoplata sanadlarinds ranglorin dagiq migdan vox, ranglarin
martabalilivi — yani hor bir rang kolgasinin dtiiriilmasi figitn lazim olan
bitlarin sayi gistariliv. Ranglerin martabalilivini vo migdanini bir-birilarila
aslagalandirmak figiin cadval 3.3-don istifada etmak olar:

Cadvai 3.3.
Martabalilik Ranglarin migdar
Bl e IV 236 LU
16 (High Color) 65 536
BRI S o 16777 216
32 (True Color) 4 2494 967 296

Roanglarin sayim ¢ox sada bir {isulla hesablamag olar: stanilan bitin
gabul etdiyi 2 raqamini rang palitrasmin martabalaring uygun olan adadin
guvvat fistiina yviksalitmak lazmdir,

24 va 32-mortsbali ranglar arasindaky fargi insan  ayird eds bilmir
Lakin 16-martabali rang bir gadar “kobuddur” (mahz bu sababdan pesakar
dizaynerlar bu palitra rongi dostaklovan MK-monitorlari gabul etmirlar),
Adi monitorla isladikds, biz gox asanhgla ham rongin seyrokliyim, ham da
rang palitrasini dayisdira bilink.

RAMDAM-1n isloma siiroti ham bahah, ham da ucuz modellarda
praktiki olaraq, eymi olur — bu o demokdir ki, 2-8I¢0l0 yaxs: sokli istanilan
giymat kateqoriyasina aid olan videoplatada da alda etmak mimkiindir.
Lakin miixtalil istehsal¢ilarin RAMDAC-nin kevfiyyati cox kaskin suratds
farglana bilarfer — masalan, ev istifadagilarinin “NVIDIA™ ¢ipseti asasindaki
videoplata keyfiyyat cahotca “Matrox”la miqavisada geri qahr. Eynila
demok olar ki, “iki-olciilit™ saklin keyfivyati amali yaddasin tutumundan
asih olmur - bela ki, yuxanda gostordivimiz seyraklik va ranglarla ekran
boyda olan sakli yadda saxlamaq figlin comisi 12 Mb amali vaddas lazm
olur, halbuki bu giinkil glinda platalardaki smali yaddasin tutumu an az 64
Mb olur. Onda ortaya bels sual ¢ixa bilar ki, glcll prosessorlar, boyiik
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hacmli amali yaddas videoplataya na ugim lanimdir? Cavab cox sadadir —
ancag oyunlar Ggun.. Cinki miasic videoplaralann goxusu 3-oletli
mithitda “masin vansmast” va “silahdan gills atmaq” kimi oyunlarla
oynayan istifadagilar tarafindan istifads edilir.

Haemli, realistik tosvir alda edilmasi bil glinkii glinda gox da sada bir
masalo deyildir. Fakuiki olarag, videoplata bir nega miirakkab amaliyyatlan
yerina yetirmaya macbur olur: har bir 3-dlcilit obyektin “karkasim”
qurmali, onu uygun tasvir hissaciklari ila - yarpagy, gevimi, gayalan, torpag
va s, imnasiva edon tekstura ila shats etmalidir. ©n asas: is3 budur ki,
istamilan anda istifadaginin arzusuna uygun olarag, hamin tasvira istanilon
nogtadan (yuxandan, yan taratlardan va bazan iss asagdan) baxmag tciin
tasvirt gdstard bilsin va homéinin ekranda obyektin real, hacmli tasvirini
gostarsin.  Tekstur dedikda, obyekti goxlu sayda ranglarla ranglomak basa
distilr, Tekstury yadda saxlamag iiglin videoplatanin Sziiniin amali
vaddasinm titumu 256 Mb-ta gadar olmahdir.

Videoplatanin daha bir vozifast multimedia informasivasimn emalidir.
Miasir videoplatalarin ¢oxu tasvirin ekrana ¢ixaribmas: vo aksina, xariei
manbadan - videokameradan, videomagnitofondan va ya televiziva anten-
nasmdan (bu omalivyatlan yering vetirmak Ggiin videogiris va TV-tyiiner
olmahidir) tasvinn gabul edilmasini dastoklomahidir, Bundan slava, miasir
videoplata DVD disklarindan galon videosignallanin dekodlasdirma masala-
s1 1la do masgul olmalidir.

Cipset. Istanilon videoplatanin “bevin markaa” xiisusilasdirilmms grafi-
ki ¢ip - mikrosxem taskil edir ki. o da Gzinda adi, 2-6lgili va oyun iigin
tayin olunan 3-6leili grafikis islamak Gigtin miayyvan qurgulan birlasdirir.

3-Glguln platamn 3-6lgiilll oyunlarda mahsuldarhfim bir neca kamiy-
vatlar xarakteriza edirlar, masalon. miirakkab gralik: tesvinin taskil olun-
dugu sada obyektlardan (i¢bucaghlar va va piksellar) negasini plata bir
saniyada ¢oka hilar, Bu glnki ginda lider olan GeForce 6800 cipmda
dilzaldilmis plata bir sanivada 8 milliard piksel vera bilar.

Stiratin digar gistaricisi da vardir — bu va va digar 3-6lelilii ovunda ar
saniyada (frame per second - “fps”) ekranda bir-binni avaz edan
“kadrlann"” sayr. No gadar videoplata glclil olarsa, o gadar “Ips”in migdan
gox olur. On yaxg gostarict 70-100 (ps arasinda olur.

Bu giinkit giinds videoplata cipsetlan arasinda lider movgeds olan
agafdaki 2 gipsetdir:

NVIDIA cipsetlori (GeForce FX/GeForce 6800), NVIDIA ciplari asa-
sinda qurulmus platalar oyunlar Giclin an yaxsi secimdir va onlar IT baza-
rinda lider mévge tuturlar. NVIDIA-min har bir ¢ipseti bir nega modifika-
sivada istehsal olunur. Masalon, GeForce 6800 serivasinda asagdaki mo-
dellara rast galmak mumkiindir:

- GeForce 6800

- GeForee 6800 Pro

- GeForece 6800 Ultra
CreForce 6800 PCX GT



Nominal olaraq, bitin bu gipsetlsr hir nasly mansubdurlar, l#kin
onlar ssasinda qurulmus platalar mehsyldarhq va giymoat cahatdan on
faizlorla farqlana bilarlar. Qiymati 400 doljary gadar olan VIP-modellar Pro
va ya Ultra markast ila istehsal olunurlar,

Qalan modellarda is3 VIP modellargan farqli olarag, niiva va amali
vaddas asaf tezlikda islayirlar, amali Yaddasm tutumu va tip da mipxtalil
olur. Bazni hz’ll!ﬂ.l‘dﬂ i‘.ﬂ, }‘Eddﬂﬁ $ininin Iﬂ;;j“[;}h;}i;}r S8yl da 1‘31';_L]_;5|;dj}r1'11d31'l.
bela videoplatalarm mahsuldarlif ¢ox asag disiir,

Videoplatalar arasinda da bir forq “rendering” (rendering - tasvirin
“sakil halma”™ salimb ekrana veriimasi prosesini gdsiarir) knnycyurhrimn
miqdanndadir, Masalan,GeForce 6800 Ultra 1op-modellorda rendering
konveyerlarinin sayi-18, galan sada modellarda tsa bu ragam- canisi 12 olur.

ATl cipsetlri (Radeon x600/X800), Onanavi olarag, bu platalar
ranglorla igladikda vaxgt i5 kevlivioting, homginin  slava-multi-media
imkanlanmn bitdv bir spektrina malik olurlar. AT1 videoplatasinin veni
modellari nainki videoguug ilo, hamginin teletyfiner va videogiriy ila tathiz
olunurlar. Bundan basqa, bu platalar DVD-ya baxmaq tglin da an yuxs
videoplata sayihr -~onun aparat videokoderi an vaxs kevfivvata malik olur.
oin nahayal. ATl 2-algiili grafik iiciin cox aladir, ona gora da ondan ham
¢v kompitterfarinda, hom do pegokar dizayner kompiiterlorinda  genis
istifada edilir. NVIDIA gipsetlarinda aldugu kimi, AT1 modellarinds da
sada mikrosxem toplusunda yvigilms ucuz modellar, masalon, XS00XT va
XE00 PRO 1op-modeling rast galinir.

Yuxarida tesvir olunan gipsetlarla, albatta ki, mitasir videoplatalinm
biktiin palitrast bitmir. Lakin onlann arasinda bir gadar zaif’ xarakleris-
tikalara malik videoplatalann da olmas 6ziint dogruldur - heg¢ da bitin
istifadacilar iiclin videoplatamn 3-61¢GH xarakteristikalan segim prosesinda
asas amil rolunu oynamir.

Cadval 3.4
Niivaninmodeli | Yaddasm | Islama | Konvever- | Yaddasin
islama tezliyi larin say tipi
tezliyi b
IATIRADEON | 525 57511150 | 16 DDR3
X800 XT e
NVIDIA GeForce| 400 S501100 | 16 | DDR3
6800 Ultra A
NVIDIA GeForee| 350 SO0/1000 | 16 DDR?
6800 GT
ATIRADEON | 475 450/900 | 12 DDR3Y |
X800 PRO . vl
NVIDIA GeForce! 150 350700 |12 DDR3
600
NVIDIA GeForce| 350 S001000 | 12 - | DDR3
| 6800 Pro |
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Cadval 3.4-da NVIDIA va ATI cipsetlsrinin bazi xarakieristikalar
verilmigdir.

Cadvaldan gorindiiyti kimi, konkret platanm istehsalgisindan asili
olarag, niivanmin tezlivi vo yaddasi dayisa bilar.

Cadvaldaki parametrlarin bazitori hagqinda atrafli malumat verak.

omali vaddasin tutumu, Bitin milasir grafiki platalar an an 128 Mb
vaddasla tachiz olunurlar. Lakin, artg olan megabaytlarla vaddagdan
oyunlarda 3-6lgila grafiklanin yvaradiimasinda istifada etmak olar. 9ksar 3-
olgiili oyvunlarm 17-dyimli monitorlarda oynamimas Getin 32 Mb-hg
amal yuddas kifayar edir. 1280x1024 pikselh seyrokliva malik oyunlaria
oynamaq igin isa 64 Mb-hg grafiki yaddas lazim olur. 128 Mb-hq grafiki
yiuddas sokillarin detallanim va keyfiyvatini artirmaga imkan verir,

istifada edilon yaddasin tipi. Videoplatalarda istifada olunan yaddas tipi
adi amoli yaddusin modifikasivalarindan heg na ila farglanmir, Bir gayda
olarag, ¢ox da baha olmayan modemlarda DDR SDRAM vaddasindan,
daha takmillasmis modellarda isa eald islayan DDR3 yaddasmdan sstifada
edilir.

Maragh bir amil ondan ibarawdir ki, evni bir gipset asasinda mixtalif
istehsulgdann yigdig videoplata modellan bela mixtalif tiph amali yaddasla
tachiz oluna bilarlar ki, bunun da naticasinda hemin modellarin 15lama
ealdlivi bir-birindan farglana biloriar.

Qraliki ¢ipin va yvaddasin islama tezlivi, Videoplatanin yvaddas: va grafi-
ki ¢ipt bazi hallarda mixtalif tezlikiords, bazon isa eyni bir tezlikda islays
bilar. Har halda, vadda saxlamaq laamdir ki, videoplata na gadar cald
islasa, o qadar yaxsidir, Qeyd etmak laamdir ki, platanin slama siirati takea
¢ipin va yaddasin islama tezliyi ila tayin olunmur.

Sistem platasina qosulma interfeysi. Ovvallar videoplata adi PCI slotuna
quragdimhrdr va yalmz 1997-¢1 1ldo onlar figiin veni slot va yeni AGP sini
yaradilir. Verilanlarin "birguth” siratla AGP gini tzra Gtiritlmasi (taxminan
256 Mb/s) videoplatalar Ggiin ¢ox da uzun ¢akmadii arug 1998-¢i ilin
axirinda 1T bazarndu platalar amols galir ki, onlar 2 dafa artig Gtiirma
siiratini dastoklayirlor - AGP 2x (328 Mb/s) rejimi. 1999-cu ilda daha yeni,
supersirath AGP 4x repmi (verilonlerin mitbadila siirati -1.06 Qbys) yaramr.
on nahayat, 2002-ci ilda AGP 8x rejimu (sfirat 2Qb/s) varanmir. Bu AGP
sinlori d¢tin an yiiksak nailiyyat oldu. Venlanlarin 4 Qb/s siiratla 6tiriilmasi
refimi  yem PCI - Express sinina kegid ila bir vaxta disdii va bu giin da
istehsal edilan videoplatalann vansindan goxusu PCI - Express x16 birlagdi-
ricisina hesablanmigdir.

32-bitlik rangin dastaklonmasi. Praktiki olarag, heg da, istanilan istifa-
dagi standart 16-bitlik rangi 32-bitlik rongdan ayird eda bilmaz — bunu
ancaq dizaynerin pegakar gézii va ya yuxsi ovun oynamaq lscriubasina
malik olan soxs gora bilar. Ancaq 32-bithk rong rejiminin videoplatamn
prosessoru tarafindan dastaklanmasi ona diisan vitki artinr.

Tekstur va xiisusi oyun effektlorinin aparat torafindan hamarlasdiril-
masumn dastoklonmosi. Oyunlarda ayr-ayn teksturalar arasindaki kobud
“birlogmalati” aradan galdirmaq G¢iin videoplatalar sakillari, hamginin
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birlasma va kegidlart do - humar etmalidirlar. Oyunlarda maksimal real
tasvir alds etmak dictin, hal-hazirda videoplatularda aparat tarafindan
hamarlagdiran va filtrasiva funksiyasim yerina yetiran bir ne¢o tisullardan
istifada olunur. Masalan, bixatti va tigxatti filtrasivam praktiki olarag 2001-
ci ildan bu tarafa istehsal edilon biitin platalar dastaklavirlor, lakin istirak-
cilardan uzaq masafada yerlasan oyun landsaftimin keyhivyatli tasviring
cavabdeh olan anizotrop filtrasivans yvalmz NVIDIA va va ATI ~dan olan
son ¢iplar taklif edirlar.

Digar bir yvenilik 153 - bu va ya digar xiisust oyun effektlanidir (duman,
suyun bir yerdan digar yera axidilmas:, isiglandirmanim mixtalif modellar
va s.). Bir nega 1l bundan avval bu va va digar videoplata modelinin
secilmasi, orada “T&L effekt blokunun™ olmasindan asihi idi.  Bu giinki
platalar isa nainki gdstardivimiz “amzotrop Oltrasivani™  dastaklamali,
hamginin “tam ekranh hamarlama”m da (FullScreen AntiAliasing — FSAA)
yerina yetirmalidir ki, onun vasitasila tasvirin bozi hissalarini aradan gotiir-
mak mimkin olsun. Prinsip etibarila, FSAA dastaklanmoasi GeForce 2-dan
baslayarag, NVIDIA-min biitiin yeni platalarinda havata kegirilmisdir,
lakin onun an yaxsi variant GeForce 4-da icra olunmugdur. 2004-ci ildan
sonra 1stehsal olunan miasir videoplatalarda miitlag asafidakilar olma-
lidirlar:

— Direct %.0-in dastoklzanmasi (Direct X - Windowsun daxilinda verla-
son drayverlonin xiisusi kitabxanasidir: onun savasinda oyun programbar
kompiterin “hard ware” hissasina daxil ola bilir va onun biitiin imkanlann-
dan, o ciimladan da daxilda qurasdinimis hamarlasdirma texnologivasindan
istifada eda bilirlar),

— Piksel sevderlari 2.0-m dastoklonmasi. Sevderin (yoni oyunlarda
hacmli sathi varadan poligon birlasmalarinin hamarlasdindms kiinclari)
komaklivi ila an “canh” sathlar - kitlok asanda titrayon varpaf va ya goliin
dalgavari sathini yaratmaq miimkin olur. Direct 9.0-da mahz geyderin 2.0
versiyasinm dastaklanmasi hayata kecinlmisdir. Lakin  Direct 9.0-a malik
olan videoplatalann hanust 1 saviyyali sevderlari dostsklamirlar.

“Renderingin™ aparat konveverlorinin migdan. Sinin tezlivi va marta-
balar sayi bagqinda, biz avvalki bélmalarda s6hbat aparmigdig.  Bildiyimiz
kimi, gdstardiyimiz misalda, gayda suyun axma stirati - bu simin tezlivini
gdstarir, cayin Gziindn eni isa - bu martabalarin savim gostarir.  Indi bels
farz edak ki, bu ciir gavlar bir negadir va hamisi eyni bir doniza t6kalir,
Onda biz na alda edacayik? Videoplataya miinasibotda - renderingin aparat
konveyerlarinin migdarimi alda edacayik. Bu qiymat tezhk va va martabalar
saymdan asili devildir, lakin o, birbasa mahsuldarhga tasir géstarir,

Dlava multimedia imkanlan. Videogixis - videoplatada an gemys vanl-
misdir, Onun vasitasila ahinmes tasvini kompitterdan nainki: monitora, ham-
cinin televizor ekranma da ¢xarmaq mimkiindiir. Videoplatada videog-
x1sin homiga olmamasina baxmayarag, bu ¢ox lazim olan bir funksivadir.
Onun vasitasilo videokamerada va videomagnitofonda olan tasvirlari son-
raki redakta magsadila, kompiitera daxil etmok mimkin olur. Dogrudur,
bir gayda olarag, daxilds qurasdinlms videogabul edan qurgunun glici
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gox da olmur, ona gora da kompiitera yiuklanacak filmin keyfivyati o gadar
da vaxs1 olmayvacagdir.

Bundan alava, videoplata daxilinda qurasdirtboug tyilner vardir ki,
onun vasitasilo televiziva signallan gabul olunub, monitora gxanla bilar.
Belo tyiiner qurgusuna yalmz ATI platasimn an bahal modellorinda rast
galmak mimkindir.

Cixasin ragam interfeysinin dastaklonmasi (Digital video - DV), MK
monitorlar artig elektron-sita borusu iizorinda qurulmus modellari yavas-
vavas siradan cuxanrlar, Bela qurgularnn goxusu iss sistem blokundan
nformasivamn Sturillmasi G¢tin analog Gsulunu vox, ragam Gsulunu das-
takladiyindan, videoplata istehsalglan 6z mamulatlarimt uygun birlasdirici
ila tachiz edirlar,

TV-tyiiner

Videoplatada qurasdiriloms tyiiner - bu ginkii piinda televiziva signal-
larmi gabul edir vo onu monitorun ekramna ¢xarie. Lakin daxilds
quragdirilmg tyiinerlor vaxs keyfiyyatla farglonmirlor - tasvirlar ¢ox vaxt
“Windows"un ¢ox da biyik olmayan pancarssinda (tam ekranh rejimda
yox) aks olunurlar. Va heg da bitin integrallasdirilmis tyiinerlar SECAM
tiph standart televerilisinda korrekt islaya bilmirlar.

Kompilterin ayneca slotuna gurasdinlan televiziva tyiineri platasi
gostarilan nogsanlardan azaddir.

Son zamankara gadar praktiki olaraqg, bitlin TY-tviinerlar Brooktree
BT848  mikrosxeminin eyni bir toplusunun miixtahf modifikasivalarnda
qurulurdu,  Yalmz 2003-cii ilds TV-tyiiner bazarinda Philips SAAT13x vo
Conexant 878A mikrosxeminin yeni toplulan assasinda modellor meydana
galir. Xiisusila birinci ¢ipseti geyd etmak lazimdir ki, enun asasinda bu qur-
gunun on boyik istehsalgst olan AverMedianm TV-tyiinerlari varadil-
musdir,

Digar istehsalgilarin qiplari asasinda qurulmus modellar da moveud-
durlar, lakin onlarin hamisinda signalin gabulunda keyfivyat fargi olmur.
©n bashcas: isa odur ki, sizin tyliner televiziva verilislarini dastaklasin va
kifayal godar yaxsi program taminat va drayver ila komplektlasdirilmis
olsun. Bundan alava, masafadan idara fgiin idars pultu da olmahdir, ¢iink
klaviatura va va maus vasitasila televiziva kanallanmin cevrilmast cox da
rahat deyildir.

Daxili tylner segdikda, AverMedia va FlyVideo kimi 2 ailanin mahsul-
lan iconisindan segim etmak laamdir, Har bir ailonin modelinda alava
funksiyalarin olmasi ila farglonan 5-6 niv tytnerlar olurlar. Masalan, Aver
TV-Phone-dan Internet ilo telefon damsiqlan verina yetirmak uciin istifada
etmak olar. Bunun iigtin kifayatdir ki, bu plataya mikrofon gosulmus olsun.
Bozi modellorin tarkibinds daxilda qurasdirilms radiotyiinerlar da olurlar
va belalikla, Sizin kempiiter ham televizor ils, ham da  radiogabuledici ila
islaya bilir. AverMedia, FlyVide tyiinerlorinin modifikasivalan va
SkyMasterin xtisusilasdirilmiy platalan imkan verir ki, pevk televiziva



signallann gabul eda bilak, bu halda da Siz mitlaq antenna “bosqah”
quriusunu alda etmalisiniz.

Telesignah gabul etmak tigiin daxilda verlasdirilmis quriulardan basqa,
AverTV USB2.0 tipli xarci qurgular da moveuddurlar, Bunlardan an
sadalori va cox da baha olmayan modellar kompitera USB 2.0 portu
vasitasila gosulurlar va yaxsi antenna oldugda, tam pancorali rejimda
televerilislori aks etdira bilirlor. Bazi USB-tyiimerlor teleskopik antennaya
malik olur ki, onun vasitsile ancag radioprogramlan gebul etmak
miimkiin olur, Noutbuklar tglin tayvin olunmus an sads va mimatyir
maodellar effektiv xarici antennanm olmasimi talab edir,

Avtonom xarici tylinerlor tamamila bagsqa bir kategoriyava aid olub,
kompiiters vox. hilavasita monitor ila  videoplata arasma gosulurlar
(buraya Aver ailasinin digar mahsulu olan ** AverTV Box"u da aid etmak
olar). Bu qurgularin misbat cahati ondan iba ratdir ki, onlara kompiiter heg
da lazm deyildir, ancaq monitorun islbomayi kifavat edir. Bu qurguda
telesignall gabul etmak, kanallan sazlamagq va onlan dayisdirmak gin
biitiin lazim olan elementlar olur, bitin smmalivyatlar sa tyinerin idara
pultunun kémakliyi ila havata kegirilir. Eyni zamanda xarici tyiiner daxilda
qurasdinhms dinamika malik olur vo ona gdra da xarici sas manbavina
ehtivac galmr,

Avtonom tyiinerlarda tasvirin keyvfiyvati  USB-ya mishatan daha yaxs:
olur va o, heg do kompiiterdan asih olmur. Bu ctir qurgulann manfi cahati
odur ki, bazi hallatda videotasviri kompilters daxil etmak miimkiin olmur,

Miiasir TV-tyiinerlor kadrlarin  seyraklivi 720x576 nbglta olan
videoaxinlari (bu da PAL sistemi format igiin standart formadir) tutmig
va sart diskda saxlamaq gabiliyyatine malik olurlar. Bu halda videotasvirin
aparat kompressivas: olmur- demali, salmamis  bir dagigahk video sort
diskda bir nega yiiz Mb yer tuta bilor. Buna géra da, sada platalarla
tasvirlarin tutulmas: Ggtin  koder adh xisusi programdan istifada etrnak
lazim galir ki, bu da MPEG-1 va ya MPEG-2 algontmi Gzra videoaxinlan
sixlagdirmaga imkan verir. Bela qurgularda hamginin sas girisi olmur, bu da

o demoakdir ki, bunun ii¢iin sas platasi wvasitosilo sasi aynca yazmaq
lazimdr.

Videonun giris-gixis quarfulan

Kompiiterdan televizorun ekramina tasvirin ¢gixanlmasi ¢ox sada  bir
prosesdir va bu halda ayrica bir qurguya ehtivac galmr,

Lakin sixlagdirmagla videotasvirin  kompitera daxil edilmosi, avwalki
quraulara nozaran daha ciddi bir problem kimmi meydana gixmasdir,

Hal-hazirda heg da har bir ailada ragqam kameralanina rast galmak
mimkin devildir, halbuku analog kassetlari “ev videosu™ ila birlikda har
evda vardir. Ona gors da, hami ¢absir ki, Ozintin bitiin videoarxivini
kompiitera kiglirtsfin — ¢linki ragam sakling cevrilmis {ilmi cox asan vo tez
montaj etmak, ttrlar va xiisusi effektlar alave etmak, uyviun sas qfEinm
secmak mimkiindilr,
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Biitlin milasir modellar  gabul edilsn videcaxim layl saklinda saxlaya
bildiklari digiin, nazari olarag, biitiin bunlar sads TV-tyiiner vasitasila da
alda etmak mimkindir, Bunun d¢in tyiiners videomagnotofonu gosub,
xosunuza golan istanilan filmi kompiitera kogiemak mitmkiin olur. Demali,
burada sohbat ancaq kevfivyat va rahathgdan geds bilar. Pesakariar ficin
videonu ragam sakling gevirmak tgilin TW-tytinerin adi keyfiyyati yaranur -
saklin sevraklivi ¢ox az olur, videoaximn sixlagdintlmasma cavabdeh olan
program kodlayicisi saligali 1glamir, tohriflora yol verir. Ondan bagga, TV-
tvliner vasitasila komplitera ancaq analog saklinda olan videonu koctirmak
miimkindiir - bas bu halda ragamli kamera ila alda edilmis yanlarla no
etmak lazimdir?

Dogrudur, videokameram [TEEE 1394 portuna (FireWire) gosmag
imkani vardir, lakin bu halda da filmi sena gadar silasdirmaq lgiin yavas
islayan program kodlagdincisindan istfada edilacak.

Buna gbra do. ragiblarinin malik olmadiglan asagdak: gabiliyyats
malik olan xisusilasdirilimis platalardan istifada-edilir:

~ videoaximin saxlandif kadrlarim yiiksak seyrokliyi,

~ real zaman repminda videoinformasiyvanmn kompressiyasisinin (s1x-
lasdirmamn) mimkianlityli va aparat tipi:

evni znmanda video va sas informasivasmin daxil edilmasinin miime-
ktinliivii;

- ham analog manbavindan, ham da ragam manbayvindan videotas-
virin gabulunun miimkiinltiyi.

Bu va ya digar parametrlarin kombinasivalan qurgularin sinfim va
uygun olarag, givmatini tavin edirlar.

“Miro” firmasmn tokmillasdinlmis DC30 va DE30+ modifika-
siyalarinda, hamginin Dazzle platasinda audiogiris oldufundan, sart disks
ham video, ham da sas signalim vazmaq milmkiin olur; bu zaman sinxron-
lagdirmam pozmadan, videoaxinlar MPEG-1 va MPEG-2 algoritmlen ila
sixlagdirilirlar (sixlagdirma amsal 1:200 olur).

an nohayat, bu qrupun platalanmn aksariyyatinda nainki filmlar daxil
etmak, hom da hazir filmlari kompiiterdan videomagnitofona vermak da
mimmk{indiir. Ogar siz kompiiteri monty) stansivas: kimi istifads edirsinizsa,
hazir filmlari isa adi videokassetda saxlayvirsimzsa, bu halda albatta ki, sizin
ligtin gox rahat olacaqdr.

Bu giinkil glinda, videotasvirlari ragam sakling salmaq Ggiin tamamila
veni gurgular - “kombaynlar” meydana galmisdir. Bu tip ilk qurgular
2001-ci ilda yaranmagdir, bu giin iss artig bir ne¢a Armalar 6z mahsullarim
niimayis etdirirlar. Bunlardan an vaxsisi Dazzle ticarat markas: ila bura-
xilan mohsullardir, Moasalon, Dazzle Hollywood USB 2.0-in  xarici bloku
nainki rogam va ya analog monbayindan (videokameralar va va adi
videomagnitofonlar) tasviri gabul etmaya, ham da MPEG-2 alqoritmi {izra
real zamanda sixlasdirmaq imkamina malik olur. Bu volla alinmis filmi
hilavasita DVD diskina vazmag va galacakda ona ham kompiiterda, ham da
maisat DVD qurgusunda baxmaq mimkiindiir. Bu gurgularn asas istiin-
liyli-burada MPEG-2 cald kompressiyadan istifada olunmasidir - aksar
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videogiris platalan kompiitera daxil I:{jli_lml filmlar kdhna M -JPEG kimi
kéhnalmis algoritmlorla Sixlagdira bilir, sonradan onlan tam dayarhi
MPEG-2-ya gevitmak iigiin isa hamin filmi xiisusi program-kodlasdineidan
kegirmak lazmdir. Bu zaman iso, bildivimiz kimi, ham keyfiyyat, hom da
emal siiratinda itkilor bag veracakdir,

Holliwood USB 2,00 asas xaraktenstukalai:
Verilanlar aximt (video+audio) - 10 Mbifs;

— Ragom gitisi — DV,

Analoq gitigigixst - Composite/S-Video+ Audio:
- Sasin ragoma gevrilma tezlivi - 48 kHs (16 bit):
— Video-1024x768, 24-bit color;
- Videonun seyrakliyi — PAL; 720x576, NTSC; 720x480-a gadar;
Qabul etma formatt: MPEG-2 (DVD, §-VCD), MPEG-1 (VCD)
— Videonun ¢evrilmast (programla) Real Media, Windows Media.

Qeyd etmak laaimdir ki, videoging platasindan bagga, video ila iglamak
tictin kompiter cald iglayan va biyik tutumlu (an az 100 Qb) sart diska
malik olmahdir, Mitoxassislor taklif edirlor ki, cold isloyan SCSI RAID
level U vingesterindan, ya da IDE RAID level 0 disk massivlarindan istifada
olunsun,

Redakia erdikdan vo montajdan sonra alinmes videofilmi hamin plata-
da yerlagan videogiigdan istfada etmakla, yenidon homin filmi analog
kassetina kocirmok olar; ya da MPEG 4 va ya DivX algoritmi Gzra sixlas-
dirarag, CD-R diskina yazmag olar.

3,55, Sas platas:

Milasir sas platalanm xarakteriza edan asas parametrlar asagwdaki-
tardir: .

Dastaklonan kolonkalarim sayi. [k vaxtlar “3-0lgtli”™ sasi dastoklavan
biitiin platalar 2 kolonkah adi sistemlarla islayirdilor. Lakin artg 1999-cu
ilda Creative firmasi tam davarli “sas shatasiminin * varadilmasi tigiin yeni
dérd kolonkah sistem taklif’ edir. Burada kolonkalarin ikisi On planda,
galan 1kisi 52 arxa planda wverlagdinilirlor. Uygun olarag, sas platasinn
gixisinda da har bir ciit kolonka ticin 2 ¢ixas slotu olmalidir. Bu sxem izra 4
kolonkaya alava olarag. 5-a “sabbufer™, asain tezlikli ghclondinc
qosulur. 2002-ci tlda yeni nasl sos platast varadihir ki, artiq burada 7 kolon-
ka gosmagq mimkin olur.

Altr kanall sasin real ““hacmini™ hiss etmak Ggiin hamin sasi DYD-
disklarinda oxutdurmaq lazimdir, ¢linki burada sas ggin Dolby Digital
EX standartu fizra lazimi migdar kanallara aynlimgdir. Biitin bunlann
savasinda qox viiksak keviivyatli sas alinmis olacagdir.

Martabalar saymin maksimal givmati, sasin yazilma va oxunma teeliyi
1999-cu ilo gadar aksar sas platalan ragama gevrilma tezliyi 44 kHs va 16
martabali sasin yazilmast va oxunmasim dastaklayirdilar ki, bu xarakteristi-
kalar da adi audio CD-da olan parametrlara uygun galirdi. Lakin bu giinki
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giinda s diinyasima yeni sas dasiyvicilanimin galmasi ila alagadar olarag.
platalara garsi irali stiriilan t2lablar bir gadar artiusdir. Bela ki, DVD
disklarda ragama gevirmak prosesinin tezliyi 48 va 96 kHs, martabalarin say
isa 24 olur. Yeni audio dasivicilarinda (DVD-Audio) diskretlasdirma tezliyi
192 kHs-a catdigg Gigtin, bu ciir formatla islamak figiin “192/24” standartina
uygun olan plata segilmalidir. Bu ki parametrin maksimum giymata malik
olmast ham sas1 spslandirmak, hom da yazmag tgiin gox vacibdir.

Daha bir vacib amili da nazara almag lazimdir; sasin ragama gevrilmo
prosesinda signal kaskin suratds tahriflara va sadalasmalors maruz gabr ki,
bu da “sarhad™ zonasina daha yaxin olan lezlik zolaginda Gzind aydin
ghstanr. Bu 155 o demakdir ki, na gadar diskretlasdirma tezhiy vitksak olar-
si, biza lamim olan “esidilma”™ diapazonu sarhaddan o gadar uzaq olacagdir
va bu zaman sasin yvazalmas: va saslandinimasi uygun suratds vaxs ola-
cagdir,

Adi saslondirma standartlarmn dastaklanmasi. Sas aparaturalarindan
Daolby Digital, AC-3, Dolby EX, DTS, THX, va s. kimi bagzi abbreviatu-
ralan nazardan kecirak.

Dolby Digital (DD) - standartlart Dolby Laboratories kompaniyas:
tarafindan varadilmsdir. 11k dafs 1992-ci ilds niimayis etdirilan DD format
ally kanall (5.1) sas ¢rasma malik olmusdur ki, mahz DVD-daki oksor
filmlorin sas gafirlan bu formatda yanlmisdir,

AC-3 termini is2 bu sistemda tatbig olunan sesin kompressiva sistemini
gistarr.

Dolby EX - 2001-ci ilda nimayis etdirilon DD-nin tokmillagdirilmis
modelidir. DD-dan forgli olaraq, burada iki alava kolonkalar (7.1) dastak-
lanirlor. Bu ginki ginda Dolby EX  3-¢lgiil saslandirmada an maragh
texnologiva sayilir,

DTS - Stiven Spilberq tarafindan yaradilomus va DD ila ragabat apanr.
Homginin alty kolonkaya (5.1) sasin gianlmasim dastaklayir va sasin
keviiyyath saslonmasini tamin edir.

THX. Miltaxassislarin ravinca, bu irali getmis hacmli sas standart yox,
sadaca olarag, mashur rejissor Corc Lukas tarofindan varadilan eyni adh
kompanivamn sertifikatdir. THX nisam ila nisanlanmis aparatura istanilan
otagda sasin ideal saslandirilmasina imkan verir.

A3D standarti Aureal kompaniyas: taralindan islanmisdir. A3D wva
A3D2 standartlan ilk dafs olaraq, 4-kolonkali sistema asaslanan Creative -
don forgh olarag, adi 2-kolonkal sistemda “3-8lcalt™ texnologiva hayata
kegirmigdir. Aureal irmasimn artig moveud olmamasing baxmayarag. bu
ginkii giinda da A3D standarti gox mashurdur. A3D-nin ilk versiyasi
“sahp” standarting gevrlmis va sas platasim 1stehsal edan bir ¢ox mustagil
istehsalgilar tarafindan dostaklanir. A3D 2.0 takmillasdirilmis modifikasiyva-
s1 yalmz Vortex 2 gipseti tarafindan dastaklanir.

EAX (Environmental Audio eXtensions) - multimedia-texnologiva sa-
hasinda lider olan Creative Labs torafindan DS3D ssasinda . yaradibmig
standartdir, Bu standart 4-kolonkali sistema asaslandif tigtin, ilk vaxtlar
ondan ¢ox da genis istifada olunmurdu, lakin Aureal firmasinin meydandan
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getmgsi il alagadar olaraq. istifadagilar ster-istomaz bu lidera miiraciat
etmaya borclu idilor, Bu glinkii giinda A3D 1.0 Kimi, EAX-in modifika-
siyasini da aksar sas platalar va giplar dastaklayirlor. EAX-in son versiya-
lan oks-sadamin onlarla ndSvih ils islaye bilir, sasin mixtahif manialaria
toqqusmas) va ondan kegmasi zamam sasin ohnf olunmasim modellasd ira
bilir,

“Siqnal - angallorin™ nisbati. Bu nisbat sas platasindaks angallar savivy a-
sinin sas signalinm dztindan N2 gadar zail olmasim gdstarir,

Minus 95 dB vo ondan yuxan - yliksak keylivyatli musigli markazinin
saviyyasidir (pesakar platalarda “signal-angallar™ nisbati 100 <120 dB olur).
Ofsuslar olsun ki, daxilda qurasdinnug oksar platalar ugiin bu giymat
praktiki olaragq algmmazdir: “mixalif signallarla™, “gazon corayan
axinlan” ilo doldurulmus kompiiterin daxilndaki qurgular sn giiclii saslar
seferatory rolunu oynayirlar. Mahz bu sohabdon “ayr-avn” sas platalar
arlorini géstaritlor — istanilan halda onlar daxilda verlasdirilmis platalara
nataran daha az sas-kity salurlar.

Qeyd etmak lazmchir ki, “signal-angallar™ nisbatini ham sasi saslandir-
dikda, ham da onu ragam saklina sahb vazdigda da nozars almaq lazmdir.

ASIO standartinin dastoklanmasi. “Virtual alatlardan™ istifada edarak,
gziniin asorini varadan musigigilar Goin bu standarun  dostaklanmosi
onlara hayat va su kimi vacibdir-ASIO vasitasila signalin MIDI-klaviatu-
radan sekvensor-programa (masalon, Cubase VST) qadar uzun va ayri-liyril
getdiyi yolda vyaranan gecikmolari kifayar godor azaltmag mimkindiir,
2002-¢i ilin axirlarmda yaranmig Creative Audigy platast ASIO stundartern
dastaklayir.

Birlasdiricilorin novlari vo miqdan. Istanilon vaxst platada minimal
birlagdiricilor toplusuna asa@dakilar daxil olmahdirlar:

- Analoq birlasdiricilar. Cox da baha olmavan platalarda kolonkalan
gosmaq iglin bir birlagdirict olur (stereo audio - ¢ixig), amma, aksar
hallarda, ikinci kolonkalar catliyii Gglin mikrofon gosmagdan o6trli qgonsu
birlasdiricidan va va alava audiogirisdan stifada etmak olar.

- 13-naqilli MiDi-port. adi COM-port birlasdiricini xatrladir va oyun
manipulyatoru (djoystik) va xarici MIDI-klaviatura kimi iki qurfu novii-
niin gqosulmasi dgiin tayin ed ilmisdir.

~ Ragamli giris va caxaslar (optik, koaksil S/PDIF)vasitasils sos
platasim xaricl giclandincryo qosmag olar va bununla da ragam kanah ila
analog cevrilmasi zamam tahrif olunmayan signalr giclandiriciva vermak
olar.

DVD-disklari saslandiron zaman biz 2 segim garsismda qahing: kompil-
ter dzii va va xarici aparat dekodern sosi kanallara bolisdiiracak. Biningi
halda kolonkalar bilavasita analog girisina, ikinci halda isa - ragam kanali
ila sas platasina gosulmus dekoder vasitasila qosulurlar. Bazi veni audiopla-
talarda (masalon, Sound Blaster Audigy ailasi) Fire Wire kimi rogam
interfeysy (IEEE 1394) govulmusdur.
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Belalikla, ses platasmin biitiin parametrlarini nazardan kegirtdikdan
sonra, yvinatina va giymat siyasating gdra milasir 535 platalanni asafndalk:
kimi gruplagdira bilarik:

1. Baslangic savivyali universal sas platalan, Onlar 2-don 6-va gadar
(5.1) kolonkalan dastakloyirlar, Bir gayda olarag, burada “signal-angallar™
nisbati ¢ox asag saviyyada olur. Bela platalarda optik ¢xis nazerds
tutulmur.

2. Yiiksak kateqoriyalh multimedia platalan. Burada artiq 192 kHs
tezlivin dastaklonmoasi, optik ¢uaslanin olmasi, hamgeinin “signal-angallar™
nisbatinin yiksak saviyyada (minus 100 dB-a gadar) olmasi vacibdir. Bela
platam nainki sads kompiter kolonkalanna, hamginin  maisat  “ev
kinoteatrina” da qosmaq miumkin olur ki, bu da onun yiksak sinfs
mansub olmasin gostarir. ) n

J. Pesakar miisigicilar diglin sas platalan. Oz isinda MIDI-sintezdan
aktiv istifads edon kompozitorlar va aranjamanlar Getin 11k névbada cox
vacibdir ki, onlann istifada etdiklori plata boyik haemli keyfiyvyatli
“semplam” ila isloya bilsin (buna géra da ASIO 2.0-min dastaklanmasi
miitlag vacibdir!). On vaciblisi 183, “sas-kilylarin” asafi saviyyada (minus
120 dB-dan yuxari), kompiiteri pesakar aparatura ila birlasdirmak ficin tam
dayarh ragqambi ping-cixslann olmasidie. Platanin 24 martabali va daxilda
quragdmlms effektlar prosessorunun da olmasi heg da pis olmaz.

Asaindak) cadvalda ragamsal sasin formatlan tasvir olunub;

Cadval 3.5
Ragomsal sasin formatiari: migayisali cadval
Format Moartaba- | Tedik | Kanallarin | Diskdan gitii-
lar savi (kHs) rmiqdary riilan verilan-
(hitlarla) lar axininin
qivmati
(kbit/s)
MP3 Lh <48 2 32-320
| CG 16 L4401 2 1411,2
DolbyDigital 5.1 | 16...24 | 48 5 448
DTS 20...24 48.96 f TOR
DVD-audio 24 96(192) | 6(2) 6912(4608)
3.5.6, Sort disk

Cox ¢atin tnanmag olur ki.  kegon asrin 70-¢i illarinda varanmus ilk
vingesterlarin tutumu onlarla kilobayta barabar olmusdur. Artig IT baza-
nnda 10-megabaythq vingester yarananda, aksar istifadagilar bilmirdilar ki,
hansi informasiya ila hamin vingesteri doldursunlar. Ciinki o vaxt lazm
olan biitiin program taminaty (amalivat sistemi, matn redaktoru, bir neca
oyunlar) gox sada bir tarzda, 2-3 Mb tutumlu hacmda verlasa bilirdi.

Vaxt kegdikea sort diskin tutumunun min dafslarls artinlmasina bax-
mayaraq, onun 15 prnsipmds ela bir ciddi davisiklik bas vermaomisdi.
Svvallar oldufu kimi, vingester 3 asas blokdan ibaratdir:
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Birinei blok-mahz informasiva saxlayan hissadir ki. o, bir va ya bir
neca siisa (vo ya metal) disklardan ibarat olub, sathi har iki taafdan magnit
materiah ilo drtdlir va orava da verilanlar yazihr, Olbatta Ki, venlanlar diska
neca galdi yox, diskin fizzki strukturuna uyfun olaraq, yazihr, Verilanlarm
diska vamlmasi bela bas verir: har bir diskin magnit sathi konsentrik
“ei@rlara”. onlar da 6z névbosinda hissaloro - sektorlara boliintirlor. Lakin
vaddan gixarmaq lazim deyil ki, sart disk - 2-6leiilii yox, hacmli qurgudur,
Vingesterin gdvdasinda disklar bir nega dans olur va har bir disk 2 isei satha
malik olur. Buna gdra da, sart disk vuddasim virtual silindrlar sistemi kimi
tosavvilr etmak olar. Virtual silindr bitiin 1s¢1 sathlorda eymi radiusa malik
olan cigirlardan tagkil olunur. Belalikla, sart diskin yaddag fazasy bir-birinin
igarisinds verlasdirilmis silindrlardan ibarat ofur. Silindrlarin savi aifirlann
savina barabardir.

Ikinci blok - sart diskin mexanikasihir ki, o, diskin firlanmasma va
oxuyan basghglann dagig mbvge tutmasina cavabdeh olur. Sort diskin hor
bir 1g¢1 sathing saquli istigamatda yerlagan bir oxuyan bashq uygun galir. Bu
di o demakdir ki, hor bir zaman aninda biitiin bashglar eyni ndmrali cigir-
larda verlasacaklar, yani onlar bir silindr hiidudunda iglayiriar.

on nahayat, figineii bloka verilanlarin emalina, miimkiin ola bilan sahv-
larin tashihing va mexaniki hissanin idarasing cavabdeh olan mikrosxem,
hamginin kes-yaddagm mikrosxemi kimi elektron hissa daxildir

Indi isa. istanilan vingesteri xarakteriza edan asas parametriarla tamyg
olag.

Diskin haemi. Istonilon vingesterin birinci va asas parametri, onun
dziinda saxladin informasiyamn migdandir, Hals bu yaxin vaxtlara gadar,
onun tulumu megabaytlarla Glgilirdi, lakin bl ginkt giinds vingesterin
lutumu yuza gadar gigabayilarla Olgiilir. Burada da “Mur ganununa”
“axgar qanun vardir - har il vingestera garst olan bizim talabatimiz 2 dafa
artir. Indi tutumu 80 Qb-dan az olan vingester almagq maslahat deyildir-
giinki vingesterlarin givmatlari arasmdaks farg onlarin tutumlar arasindak
farqdan dafalarla azdir: 30% artig Gdamaklo, tutumu 2 dafs bovik olan
vingester alda eda bilarsiniz.

Nazara almag laamdir ki, vingesterin tutumu, istehsalgr torafindan
gostarilan tutumdan az olur. Masals ondadir ki, sart diskin tutumunu he-
sabladigda |Mb = 1000 kilobayta, lgigabayt = 1000 meqgabayt gotiirilir.
Belolikla, vingesterin tutumundan asih olaraq, hacm cahatdan bu farg 50-
150 Mb-a cata bilar. Bu farg do poriindilyQl kimi, istifadagimin xeyrina
devildir.

Verilanlorin oxunma siirati. Cox ganba da goriinsa, vingesteri maga-
zadan alan zaman, bu parametra ¢ox az diggat yetirilir-bela fikirlagirlar ki,
béyiik tutumlu istanilon milasir vingesterin sirati o gadar vitksak olur ki,
bir-iki faiz farq yagin ki, o qadar da onun ismn2 tasir gostora bilmaz
Hagigotda isa, bu farq 20%4-0 gadar olur, bu da albatta ki. o godar kigik
ragam deyildir. Bu glinkfi giinda vingesterin orta siirati 9-12 Mb/s olur.
Slbatta ki. vincester istehsalgilan tamamila basqa ragamlar géstarirlar. Bels
gabul edilir ki, CDMA/66 spesifikasivasina uygun olan sart disk verilanlari
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oxumag iciin an azx 66 Mb/s siirata malik elmahdw, Mitasir UDMA00 va
UDMASI33 spesifikasivalan istehsalgilarn dediklarina géra, uy8un olaraqg.
an az 100 va 133 Mb/s siirato malik olmabidirlar. Haqigatda isa, bu komiy-
vatlar diskdan verilanlarin oxunma siratini yox, ATA kanal ila onlarn
Gtiriilmea siiratim gostarir. Bu giinki gilne gadar verilanlarin oxunma stiroti
50 Mb/s-dan ¢ox olmur.

Daxil olmanm orta miiddati. Bu. millisamiyalarla dlciliir va sizin segdivi-
niz istanilan sahaya daxil olmag fictn lazim olan zaman middatini géstarir.
Bu kamiyyatin orta gostaricisi - 7-9 ms olur.

Diskin firlanma siirati. Bu gostarici bilavasita daxil olma sfirati ve
verilanlarin oxunma siirati ila slagalidir. Firlanma sirat 5400 dévr/dag.-dan
az olan vincester almag moaslahat goriilmiir, 7200 dévridag. isa - bu giinkil
standartdir; IBM tarafindan taklif edilon 10000 dévr/daq. isa-sadaca olarag,
an ideal bir stiratdir. Lakin digor nogteyi-nazara maik diigiincatar do mov-
cuddurlar. Bazi mitaxassislor bela hesab edirlar ki, diskin firlanma siirbinin
hoddindan artig olmasi, hagigatda heg da verilanlarin oxunma siirytinin
artmasina o gadar do tasir gistarmir. Lakin bu parametr vingesterda
informasiyamn davamh saxlamimasma va onun isloma milddatina kifavat
gadar tasir edir.

Kes-vaddasin dlglisii. Keg-yaddas - hacmi gox da bidyilk olmavan va
cald islavan “buler” yaddasidir ki, burada kompiiter torafindon tez-tez
istifada olunan verilanlar saxlambir. Miasir vingesterlorda onun tutumu 2
Mb olur. Amma gorintr ki, bu sahada da ingilab bag verir: 2002-c1 1lda
Western Digital kompanivas rekord hacmli (8 Mb tutumlu) keg-yaddash
vincester istehsahna baslannsdr, Tabudir ki, bu yvem vingesterlar hamginin
rekord mohsuldarhga malik idilor va bunun naticosmdas artig 2005-c1 1lda 8
Mb-lig tutuma malik keg-yaddas digar istehsalgilar ficin do bir standart
rolunu oynadi. .

interfeysin tipi. Standart interfeysli vingesterlari isars etmak Ggiin 1DE,
UDMA, ATA, PIO kimi abbreviaturadan istifads olunur. Interfeys (vinges-
terin, sinin, birlasdiricinin tipi) hagginda séhbat apardigda, adotan biz IDE
(integrated Drive Electronics) abbreviaturasindan istifada edirik. Hagigat-
da isa, bu abbreviatura vingester interfeysinin tipini yox, valmz vingesterda
xiisusi idarsedici mikrosxemin-kontrollerin olmasim gdstarir. Ona gora da,
bu terminin istifada olunmasinda “sarti” sézinu goymaq lazimdir. Hamin
stizlari DMA (Direct Memory Access-Birbasa milraciathi yaddag) (UDMA)
abbreviaturas) hagqinda da demsk olar. Lakin abbreviatura tamamila
basqa manada tatbig edilir — verilanlarin 6tlritlmasinin tupini va Gtiiriilma
siratini gdstorir. Oksar milasir IDE-vingesterlari Ultra DMAJ100 standar-
tna uygun galir (bu zaman vingester prosessora informasiyam 100 Mb/s
sitratla 6tiiriir), PIO (Programmed Input/Output) termini da verilanlarin
ottrilma repmini gostaric. UDMA-dan fargli olaraq, bela rejimda verilanlar
vaddasa bir-basa yox, prosessor vasitasila otiirtibir. Lakin bu halda proses-
sor lazim olmayan islarlo yiklanmis olur va verilanlorin oxunma siirat asaf
dilgiir. Hazirda PIO rejiminda az sayda vingesterior islavirlor, vingesterlarin
sksarivyati UDMA rejimindon istifada edirlar.
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ATA. (AT Attachment) daha t23kmil standartdir, Lakin burada bir
amili qeyd etmak laamdir: bu mterfeysla gosulan CD-ROM va DVD
disklarindan séhbat apardigda, daqiglasdirici ATAPI (AT Attachment
Pocket Interface — IDE daxili vaddas yigiclaninm (masalon, CD-ROM)
gosulmas: Gigiin interfeys) termininindon jsufads ediliv. Lap avvaldan ATA
intefevsi “archanl” interfevslara aid idilor, yani har bir ATA/IDE birlasdirici-
sina ¢yni kabelda verlosdirilan va buraxma gabiliyyatim 6z aralannda
boliisdiran 2 yaddag yimcist gosmaq mimkin olur. Bu halda, har bir sart
diskda “djamper” adlanan xiisusi geviricilar olur ki, onlarn kdmaklivi ila
diskin “vaziyyati” guragdirihir: bag v2 yva alava (master or slave), Bu vasita
ilo kompiitera bildirilir ki, ona gogulmusg disklardon hansi disk bag diskdir,
hanst disk isa slava diskdir. Omaliyyat sistemim 6ziinda yerlasdiran valniz
bas disk ola bilar. Ogar bizda comisi bar sart disk olarsa, o zaman hamin
diski CD-ROM yerlagdiv slevfd qogmaq olmaz, oks halda sistemin 1si
tormozlana bilor. 2003-cii ilda interfevsin vem standaru - SeralATA
yaradilir, Adi “parallel” interfevsdan onun farql ondan ibaratdir ki, har bir
ATA-kanala yalmz bir qurgu qosulmagq wmkanmna malik olur -
Master/Slave kimi kohna ideologiva burada artig islamir. SerialATA-dan
istifada edilmasi sayasinda daba ¢ox vaddas yiicilarim komplitera gqogmag
imkam yaramr va bu halda verilanlar miibadilasinin stirati da artrs olur,
SerialATA sini nazari olaraq. verilanlary 150 Mb/s sitratla 6tirmaya imkan
verir. Bu giinki giinds buraxilan sistem plataluninda SerialATA konurolleri
artiq qoyulmusdir. Xosusi kegid quriusundan stifada edorak, SenalATA
slotuna kéhna IDE-vingesterini da qosmiaq miimkiin olur,

“Asih olmavan sart disklar massivi” (RAID), Istanilan kompiiterin
daxilina bir gayda olarag, 2 va va 3 disk gurasdirmaq elar. Lakin bu disklar
biri-birilarindan asth olmayarag. moveud olacaglar, bin o binsinin olmasin
sanki hiss etmayacokdir. Bu disklan birlikda islatmava cahd gostarilmasi heg
bir natica vermayacakdir, RAID texnologivasmdan isufada etdikda, sort
disklar. yaninda gonsu diskin olduguniu hiss edir va milayyon sxem lzra
disklar bir-biri ila amokdashq edirlor. Onlardan an sadsst olan ssafida
baxilan 2 sxemdir:

~ Birinci sxem (RAID 0) 2-don 4-3 gadar sart disklari vahid massiv
saklinda birlasmasine imkan verir va kompiiter bunu vatud disk Fazas kimmi
gabul edir. Sart diska golan biitiin werilonlori RAID-sistem  ayn-ayr
bloklara bélir va onlardan har birisi massivin istanilan hissasina vazila bilir.
Tabiidir ki, bu ciir texnologivada verilonlarin oxunma va vazilma sirat
kaskin artacaqdir. Yalniz bir amil burada pis olur: disklardan bin siradan
cixdgda, biitiin mformasiya hacmi itirila bilor. 2-3 diskdan istfadas etdikda,
albatta ki, bels acinacagh hadisanin bas verma ehtimah da 2-2 dafs arta-
cagdir. RAID sxeminin verdiyi imkanlar bu riska getmaya dayar, ¢iinki
aliman hacm va stirat bu riski dogruldur (stirat 199 Mb/s-yo barabar olur),

— Ikinci sxem (RAID 1) isa, sksina olarag, siirat figiin vox, davamh
islamak dciin yaradilmusdir.  Bu model fizra kompiiters evmi model vo
hacmli bir va ya 2 ciit sart disklor qurashnla bilarlar, Clitlayn birma
diskinda saxlamlan informasiva o daqige “glizgi™ (murroning) rejiminda
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islavon ehtivat, tkinci diskda  takrar ediliv. Demali, hatta garsist alimmaz
xota bag verdikds bela, mformisivamin (ahliikasizlivine heg bir tahliika
olmayacagdir. Bela sxem biznesmenlar (15 adamlar) ficin aktualdir, glinki
onlar Oglin har bir sanadin dayan onu saxlayan kompiterdan ¢ox
yilksakdir. Lakin sada stfadigilar tgtin bu model aksar hallarda faydasiz
olur. Yagin ki, bu halda ehtivat kdigiirma iciin sada CD-RW disk
gurgusundan istifada etmak  kifayat edor...

3.5.7. Optik disklar

Informasiyanin kompakt disklers lazer iisulu ila yazlmas) fardi
kompiiterlarin varanmasindan ¢ox avval bas vermisdir. “Lazer™ texnolo-
givasimn islanmasinda binnecilik rus alimi Aleksandr Proxorova va Nikolay
Basova maxsusdur - onlar ilk “soyuq” lazer taklif etmisdilar va takhif nainki
kompakt disklorin, homginin bir sira kompiter va maisat gurgularinim
asasim tagkil etrmgdi, 1964-cli ilda har iki alim Nobel mikafat alog, valmz
bhundan 4 il sonra Philips kompaniyas: wverilonlarin lazer Gsulu ilo
yazilmasima gira patent almusdir. “Soyug™ lazerlorin islanmasmda akade-
mik Prosorovun sagirdi olmus digar rus alimi Jores Alferov “Ifrat tezlikli
kompiterlar va optolifli rabitads yanimkegiricn elementlann islonmasi™ isina
gira Nobel mitkalatma layig gorilmisdir,

Bitlin optik  disklards informasiva dasivicis: kimi, sathing isig sliasim
aks etdiran nazik madds gan cakilmis polikarbonatdan diizaldilooas relyel-
don istifada edilir. Informasiya. Gzarina xilsusi informasiya “nogalari™ —
informasiyamn saxlamima vahidi va ya “batlar™ yverlasdirilmig xisusi spiral
eigirdan oxunur. “Sanaye” Gsulu ia haxrlanmis  dislkards  informasiya
dagivicisi rolunda nazik metal qatindan istifads olunur ki, hamin metal qat
polikarbonat matenialindan avvaleadan hazirlanimig matrisa stamplamir. Ev
kompiiterinda 152, tamamila basga texnologivadan istifada olunur - burada
oks etdiron gatin ayrn-ayn saholari Jazer siasinin tasiri altinda 6z xassasini
davisirlor. Diskdan informasiyant oxedugda, lazer siias) yaznlmg va tomiz
sahalardan miixtalif ciir aks olunur - bir halda siia vdulur, digar halda s
aks olunmus sakilda oxuyan lazer baslimina qayidir. Naticada, biz mantigi
“sifir” va ya “vahid” almis olurug ki, malum oldugu kimi. bu signallarin
kimokliyi il2 da informasiva Othriilir. Bu ginkG ginda artig onlarla
standart optik disklar méveuddurlar ki, onlar vazilma dsulu va tutuma
gira bir-birindan farglanirlar, amma, aksar hallarda homin disklarla 1slamak
{igiin yalmz bir qurgudan istifada olunur. Indi hamin diskleri nazarden
kegirak:

a) kompakt-disklor (CI))

Ik CD-ROM qutgularimin  1983-cl ilds varadilmasina baxmayarag,
onlar yalmz 1990-c1 ilds kompiterds (athig tapmusdir. Kompakt disklardan
mformasiyanin oxunmasi va yazilmas: vzunlugu 780 nanometr olan (lazerin
bu ciir stalanmasi spekirin qrmmzi hissasina aiddir) lazer vasitasilo hayata
kegirilir. Bunun sayasinda standart diskda 700 Mb-a gadar verilanlari va ya
80 dagqigalik audio mformasiyam (hagigatda 1sa diskin miormasiya tutumu
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bundan coxdur - onun ¢ox hissasi xidmati informasivam va izafi kodu
vadda saxlamaq fi¢tin istifado edilir) saxlamaq mimkiin olur. Kompaki-
diskin klassik noviiniin diametri 12 sm olur, lakin diametri 8 sm olan kigik
disklara da  rast palmok mimkiindiir. Bels disklarin tutumu 340 Mb-ta
gadar olur, Diskda yerlasan informasiva ndvii bir nega ciir ola bilar va har
bir nov fgiin spesilikasivada gostarilmiy vaar forman olur. Onlara kitab
deyilir.

~ Qrmuzy kitab (1982) - Audio-informasiva (AudioCD). 1k vaxtlar
audiodiskda yalnz bir tip informasiva - musigqi saxlamag planlagdinimsd,
lakin vaxt kegdikes AudioCD  disks veni informasiva alavas etmak imkam
alda edildi, masalan, matn malumatlan (CD-matn). AudioCD formatinda
630 Mb tutumlu standart diskda 74 dagigalik musigqi va 700 Mb tutumlu
diskds isa - 81 dagigalik musiq verlagdirila bilar.

—~ Narmer kitab (1985) - verilonloarin saxlanilmasimin “kompiiter”
standartidir (CD-ROM). Bu, arxiv fayllan verlasdirilan adi diskdir. Burada
ham paket, ham d» sessiyal yazmdan istifads etmak olar. Diska bir va va bir
nega sessiyalarda yazmaq olar. ©n bashcas: isa diizgin standartin segilma-
sidir.

~ Yasl kitab (1988) - Kompakt diskda video - va audio aigirlann
uygunlagdimlmasi. “Gizh agara”™ malik olan kompakt-disklar son zamanlar
musigili CD istehsalgilar arasinda  ¢ox mashur olublar. Ev audio markazi
iigiin bu ¢iir disk adi  AudioCD-dan he¢ da farglanmirlar. Lakin bu diskda
alava olaraq multimedia informasivasin yazmag olar.

— Ag kitab (1993) - Video informasiva (VideoCD) DVD va "quldur”™
formath video informasiyamn sixlasdiniimas: (MP4) ananavi olan video
disklari siradan ¢ixarnr.

ilk vaxtlarda CD-ROM-un modeli videonu, digari isa sasi oxuya
bilmirdi. Bunlar hamisi valmiz 90-c1 illarin ortalaninda aradan galdinld: va
bu zaman CD-ROM cox bahali olan ekzotikadan hagigatan da standart bir
qurduya gevrildi,

avvallar kompiiter istifadacilort yalniz hazr yazlmug disklarla slaya
bilirdilar, 90-c1 illarin ortalarmdan isa, {T bazannda informasivam bir dafs
yazan (CD-R}, sonra 152 gox dafa vazan (CD-RW) kimi kompakt disklor
varadildi. CD-R diskinda informasiva yazihs: belo yerina vetirilir: diskin
sathinda xiisusu ig@a hassas gat olur va hamin gat yilksak temperaturli lazer
sitast vasitasila yandinlhir. $offaf plastik gati ila mihafizo olunmus diskin
sathi parlag olur. Lakin bunun faydas: yoxdur. Disk valmz o vaxt faydal
ola bilar ki, lazer siiasi hamin hamar satha digdikda, har bir cigirda 6z
“lim™ goysun. Lazer igloyan zaman-parlag sathda nogts galir va hamin
ndqla siam oks etdirmayib, onu udur. Lazer islamadikda isa, sath al
dayilmaz sakilda gabr va oxuyan lazer siasim aks etdinr. Yazib-oxuyan
CD-RW disklarinda isa. digar texnologiyadan istifada olunur. Burada da
sitam oks etdiran va gitam udan sahalar olur. Lakin CD-ROM va CD-R
disklorinda oldugu kimi. bu cokitklar va tapaciklar soklinda olmur. CD-RW
diski dzliiyiinda gat-gat olan piroga oxsayir ki, burada metal asasda 1561,
aktiv gat yerlasir. O, x0sust matenialdan hamrlamir va lazer stiasimn tasini
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alunda Gz veayyatini dayisdinir. Knstallik vazivystda olarag, qatlann
bazilort isif oks etdirir, digarilart 152 amorf vaziyyatda olduglan Geilin stan
dzlindan buraxib, metal qata gondarir.

Bu ciir texnologiya sayasinda disk ham mformasim oxuya bilir, ham da
informasiya diska vazila bilir.

CD-ROM disklarinin tutumu 640-700 Mb olur ki, bu da o vaxtlar
méveud olan sart diskin tutumundan gox idi. Bu ciir diskda 74 dagigelik
audio yazi vo ya | saata gadar MPEG-1 formatunda video verlagdirmak
mimkindiir. Bu disklorin iistinliyi takes onun tutumunda  deyildir,
hamginin onun ikinel Gstinliyvil - griymstinin ucuz olmasidir,

Istonilan CD-ROM-u xarakteriza edan asas parametr onun isloma
stirati oldugundan, bu komiyyat diskin adinda da gevd olunur. Masalan,
Creative 24xMX. yani Creative firmasumn  24-stirath disk qurgusu. Bas 24-
stirath na demakdir? Bunun manasi odur ki, stirat 150 Kb/s olan ilk disk
qurgulanndan bunun sirati 24 dafo goxdur- vani bunun islama stirati
24x130= 3600 Kb/s olacagdir ki, bu da sart diskin gloma stiratindan 3 dafa
axdir, Bildiyimiz kimi, kompakt-disklorda informasiyva aifirlan spiral xatt
izra verlasirlar - daxili kanar tarafdan xarici kanar torafs gadar. Disk daimi
suratla firlandigda, daxili afirdakt verilonlorin oxunma sirati  xaric
cigardakina nisbatan az olur. Disk qurgulannmm ilk modellaninda venlanlarin
oxunma sirati afrlann bitin  wzunlugu boyu sabit olurdu, disk isa,
oxuyan lazer stias1 xanci cfira dogru harskat etdikea, 6ziiniin firlanma
siratini azaldirdi. Informasiva oxunusunun bu tsulu CLV - daimi xatti
siirat adlamedr. Disk gquriusunun adimn dzarinds gdstariimis  gostoric
hagigata uygun galirdi: verilanlarin oxunmas: biitim disk boyunca eym
siiratla yerina yeurilirdi. Ancaq 12-strath disk qurgularindan baglayarag
vaziyyal bir gadar doyigir. Disklorin haddindan  artiq béyik siratls
firlanmas: (dagigada 10000 dévra gadar) verilonlarin oxunma keyfivyatini
pislogdhirirdi. Bu zaman daimi bugag stirath, CAY kimi yem texnologiyaya
kegid yaramir. Bu halda lazer stiasimn biitiin yolu boyunca disk eyni siiratla
firlanrd:,

Demali, yalmz verilanlarin oxunma siirati dovisirdi — daxili aigirlarda
bu siirat minimum, xarici cifrlarda 1sa - maksimum giymata malik 1da.
Aydindir ki, bu halda isiehsalgilar stirat parametri kimi, maksimal giymati
gostanirdilar — mformasiya oxunugunun bu ciir maksimal siirat isa yalmz
disk Fazasimin axanner 10-15%-da alda oluinurdi.

Qiymatinin ucuz olmasi va boyiik tutuma malik olmas sayasinda CD-
ROM disklart artg 90-c1 illorin  axinnda  disketlori avaz  edarak,
informasivamn saxlanidmas) va nagl edilmasi sahasinda bir standarta
gevrildi.

b) DVD disklari

11k dafa olarag DVD sézi 1995-a1 ilda yaranmugdir. DVD Consortiums-
da birlasan JVC, Hitachi. Matsushita, Mitsabishi, Philips. Pioneer. Sony,
Thomson va Toshiba, hamginin kine sonayesinin nshangi olan Time
Warner firmalar: bu yeni Standartin yaranmmasini elan etdilor. Xarici
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goriiniisit va hamginin informasiya Yazhs: fisuluna gira DVD bizim adat
etdivimiz CD-ROM-dan ¢ox da {arqlanmir. DVD-nin asas iistiin cahati-
onun tutumunun bavik olmasindadir, Bir tarafli va bir gath kimi an sada
disk variantimin tutumu 3.2 Qb-dan 4.7 Qb-ta gadar olur ki, bu da bu
aiinkil giinda maveud alan CD-disklarin tutumundan 7 dafa coxdur. Lakin
nazara almag lazimdir ki, PVD diski cox gath va ikt tarafli da ola bilar, O
zaman onun tutumu an azt 17 Qb olur, Bu gadar vitksak tutumun alda olun-
masimn 25as sababi, kigik vzunluglu (CD-R/W-da olan 780 nanometr uzun-
lug avazinda 635 nanometr uzunlug) informasiva yazan lazerdan isufads
edilmasidir ki, bunun sayssinda afirlann sixhgom artirmag mimkin
olmugdur. Bir DVD diskanda mixtalif dillarda 5 alternativ sas cifarlanna va
4-kanalll subtitrlora malik olan 140 daqigalik video film yerlasdirmak
mimkiindir. Ogar filmin tutduBu yer az olarsa, o zaman hamin diska
avnca musiqili “soundtrack”, flmin yaradwalar ila milsahiba va hatta mini-
multimedia ensiklopediyasint da yerlasdirmak mimkin olur. DVD-nin
keyliyyatl 152 biitin digar nov informasiya dasivictlarim arxada goyur:
DVD-daki tasvirin keyfiyvau VideoCD-don taxminan 2 dafa, video
kassetlarin keyfiyyatindan is2 3 dafa yaxs olur,

DVD-nin ilk spesifikasivasi olan DY D-Video 1996-cx ilds yaradidmigdir.
Avvallor DVD abbreviaturasinm mangst “Digital Video Disk - yem nasil
rogamli videodisk™ idi. Sonralar DVD konsorsiumu bu  sézlardan imtina
etdi vo onun yeni vanantim — “universal rogam diski (Digital Versatile
Diisk)" toklif etdi. Buna sabab 153 0 olmusdu ki, VideoCD-min yen modeh
yox, ham video va audio, ham da kompiiter verilanlarinin universal infor-
mastya dagiyicst yaranmusdir.

Bu miasalada biitin DVD-konsorsium istirak@lan dmumi bir raya
galdiklorine baxmayaraq, bitin verds galan masalalar fizra miibahisalar
baslandi. DV D-disk neca olmalidir — bir tarafli. bir qath? Va ya - iki tarafli
va gox qath? MNaticada tutuma gora bir nega standartlar tasdiq edildi:

—_ DVD3S - tuumu 4,7 Qb olan bir tarafli bir gath disk;

- DVDO9 - utumu 8,5 Qb olan bir taralli iki gath disk;

— DVD10- tutumu 9.4 Qb olan iki tarafli bir qath disk;

— DVD18- tutumu 17 Qb olan ik tarafhi ik gath disk.

Lakin tutumlann bu qader mixtalifliyi istehsalgilar raz: sala bilmozdi,
ona gora IT bazarina yalmiz birinci 2 spesifikasiya buraxitdi. DVD disklarin
IT bazarinda irali getmasina mane olan digar sabab diskin tarkibinin icaza
verilmamis daxil olmalardan mihafizasimin zaif olmasi idi. Bunu aradan
galdirmag fgiin bir nega fisul taklif edilmisdi: diski koglirmaya icaza
vermayon unikal ragom nisammin, homginin yalmz diskin haazirlandin
regionda video diskin saslondirilmasing imkan veran “zona mihalizasinin™
olmasi. Disk qurgulanmn regional mithafizosinin aradan gqaldinlmas) Ggiin
2 disul aklif olunmusdu: ya BIOS intigalina multizonal quriu quragdinhr,
va da AnyDVD kimi xiisusi programdan istifada olunur. Ikinci Gsul daha
magsadauygundur.

DYD-nin ikinci spesifikasivass DVD-Audio 2000-c1 ilda varadilmusdir.
Bu standart sayasinda musiqi informastyasini bu vaxta gadar gbrilnmoayan
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keyvtiyyatla (burada 44K Hs diskretlasdirma avozins 192 KHs diskretlogdir-
madan istifads edilmisdir) yazmaq mimkin olmusdur. Bundan sonra isa
Sony firmas: dziinin Super AudicCD(SACD) standartim niimayis etdirir.

DVD - nin "kompiter” spesifikasiyasinda da an boyik hadisalar bas
verdi — 3 il arzinda onlarla bir-birils uyusmavan standartlar yaradihds,
Biringi olaraq. DVD-RAM yaradilir. DVD-RAM-in tutumu 9 Qb idi. Yeni
yvaradilnus bu standart dzindan basga heg bir disk qurgusu ils nyusmurdu
va onun  x(sust katrijda gizladilmis disklarint na maisat DVD-da, na da
kompiiter DVD-ROM-da oxumaq mimkin olmamisdi. Naucads DVD-
RAM heg bir inkisal tapmadi. Bu zaman DVYD-konsorsiumun tzviar
venidan yazan disklar {¢im DVD-R kimi yem standart varatmaga machur
olurlar, “Pioneer”™ kompamyas: tarafindan DVD-R standartinin  disk
qurgular: ham bir dafalik istifada edilan (DYD-R), ham da disklarin yenidan
yazan modifikasivalar (DVD-RW) tigin informasivanin yazilma funksiya-
s dastaklayirdi. Bu sobabdon da. hamin disklor ¢ox qisa bir zaman
milddatinda standart rolu oynadigindan, kiitlavi IT bazarnna yol tapdi.
Lakin bu disklarin isloma stirati kigik oldugu deiin, 2 il kegmamis, vena da
yenl variantlar ikzarinda i5lar apanimaga baslandi. 9gar bir dalahk DVD-R
disklari 2-gat va 4-gat siratls informasiyam yaza bilirdisa, DVD-RW
disklari bir gal siirati talab edirdi ki. bu zaman informasiya yvazilis iiclin an
azi bir saat vaxt sarf olunurdu, Yem standarun varadilmasina Sony,
Thomson, HP, Musubishi, Yamaha, Ricoh va Philips kimi biitiin gabageil
firmalar gosuldular va nahayat, tglincli va sonuncu standart olan
DVD+R diskim varatdilar. Bu disklar ¢ox yaxs: sirat xarakteristikalarina
malik olmagla barabar (2 dafs artig sliratla mformasivam yaza bilirlar), bir
sira unikal texnolaji yeniliklora do malik 1di. Xisusila ragam kameralanna
malik isufadagilar 6z video filmlarini DVD+RW-da saxlayarag, onlan
birbasa diskda filmi redakta etmak imkanma malik oldular, DVD+R-in iT
bazarina galmasi il standartlar miharibasi baslayir va 2 il aranda bu
davam etmigdir. Bu middat arzinda DVD formatlarinm biri ilo is Ggln
toyin olunan disk qurgular bir-birilorini nazora almirdilar. Lakin bu
gakigma ¢ox da ¢cakmir — bu glinkii ginda informasiva vazan biitin disklar
2002-¢1 1la gadar elan olunmus vazmag va oxumag Geiin tavin olunmus tam
formatlar toplusunu dastaklayirlar. Bu ginkil ginds DVD+R (RW) [or-
math diskler kompiiter venlanlarinin saxlamlmasi Gglin daha vaxsi hesab
olunurlar.

¢) DL DVD diski. Bildiyimiz kimi, DVD disklor nainki bir gathi,
hamginin 2 gath da ola bilarlar. Bu halda ikinci informasiva qat biriei
qaun altnda yerlagir vo onu oxumaq dgiin lazeri yenidan fokuslamag talab
olunur. Bu ciir disklarin tutumu 8,5 Qb olur. 2003-cii ila gadar valmez
“stamplannmus” zavod disklan iki gath olurdular va bela disklara ev saraitin-
da informasiva yazmag mimkion deyildi, Yalmz 2003-¢i ilin avvallinda
Sony firmasmin ilk DL DVD (Dual Layer DVD) intigali yaramr, DL DVD
formutimin yaranmasi DVD+R (RW) format asasinda bas vermisdir. DL
DYD ila Dual DVD-m bir-biri ila sahv salmaym — bunlardan ikincisi ham
“plyus” formath, bam d» “minus” formath disklarls isloya bilir. Iki gat
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disklordan bagga, DL-DVD disklori adi bir gqath DVD-disklarin biittin
modifikasiyalanni da, hamginin kohna CD disklarini da vaza bilirlar.

d) Blue Ray va HD DVD. Yiiksak aydinhigh televizivanmin (HDTY)
yaranmast iz yem formatda flmlarm yazlmas: masalest ortava quir ki,
bunun tigiin da DVD-nin hocmi bas etmirdi, Bu diskda yvalmiz 10 dagigalik
HDTV-videosu yerlasa bilirdi. Buna gora da daha biyitk tutumlu disklarin
yaradiimas fizarinda 15 apanhr. Bu standarta bir nega texnologiya uyfun
golirdi, lakin bunlardan yalmz ikisi segilir. Blue Ray adlanan birinei
texnologiya 2002-ci ilda Sony, Matsushita, Samsung, LG, Philips,
Thomson, Hitachi, Sharp va Pioneer kimi kompamyalar tarafindan yara-
dibr, HD DVD adh ikinct texnologiva isa Toshiba va NEC kompaniyalan
tarafindon yaradiir. Yeni formatda yaradilan bu disklor ananavi CD va
DVD disklonindan heg na ile farglanmirlor - burada da onlardaki kimi
hamin materialdan, hamin oturacagdan, homin informasiva vazths tisulun-
dan istifada edilmigdir, ©sas farq yazan lazerin vzunlugundadir - DVD-da
bu vzunlug 635 oldugu halda, burada 405 nm-dir. Dalganin bu vzunlug ils
sialanmasi spektrin “goy™ hissasinda yerlagdiyi ligiin, bu texnologivada
istifada olunan informasiya yazan lazer “gbyv" adlamir (DVD va €D da
‘lazer qirniz olur). Mzhz buradan da standartin ady gotirilmisdie. Bir
tarath bela disklorin tutumu 23 Qb olur, Lakin, hagigatda, HD DVD-da bu
tutum bir gadar az - 15 Qb-ta gadar olur.

¢) Disk qurgularinm secilmasi. Indi 12 nazariyyadan praktikaya kegok,
Belalikla, bela bir masalant hall etmaliyik - biaam biittin talablarimiz yaxin
bir-iki il arzinda ddaya bilan bir disk qurgusu segmek lazimdir, Sn avval
biaim disk qurgusu asa@daki mimmal standartlar  toplusunun  ising
dastaklamalidir:

s CD-R;

DVD-RW;
CD-RW:
DVD+R:
DVD-R;
DVD+RW,

Bu sivamda olan formatlardan bin ila slamak qabilivvatina malik
olmayan disk qurgusunu almaq monasizdir. fkinci masala - ancaq yazan
(DVD) va ya ancaq oxuyan (Dual DVD) qurgunun secilmoasidir. Bu
qurgularin givmat fargi da ¢oxdur: bela ki, sad> DVD-diskin qiymati 25-40
dollardir, Dual DVD-nin giymati iss -65-200 dollar arasinda olur. Lakin
Dual DVD-nin dziinda bir nega vacib parametrlar var ki, onlan nazara
almaq lazimdir:

I. Birinci va an vacib parametr - siiratlordir. Istanilan DVD-disk qur-
fusunda bir ne¢a siirat xarakteristikalan gostarilir. CD ticlin bir gat siirat
kimi oxumag/yazmaq lgiin 150 Kbis, DVD figiin 1sa bu siirat 1350 Kbis
olur. Qevd etmak laamdir ki, CD va DVD-disklardan audio-va video
informasivam saslandiran zaman Siz valmz bir gath stiratla islavirsiniz - bu
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halda disk qurgusunun sirat xaraktensukalan valmz verilanlarin oxunma
kevfiyyatine tasir gostarir,

CD-nin oxunma siirati. Bu stirst 32x (taxminan 7,5Mb/s) olur —standart
kKompakt disk bu intigalla yalniz 1.5 dagigs arzinds oxuna bilar! Praktik
olaraq, bels siiratdan az sufads olunur,

DVD-nin oxunma siirati. Bu ginki ginda standart 12-gat siiratdir
(toxmiman 16 Mbfs). Bu cir siiratla DVD-diskin oxunmas igiin taxminan 4
dagiga vaxt talab olunur.

CD-ya informasivamn yaznhs siirati. Bu giinki ginda bu stirat CD-nin
oxunma sirati il Gist-lista ditga bilar. Lakin praktikada adaton 24-stiratli
yaz sulundan istifada olunur,

DVD-R (RW)-da informasiyamn yanhs siieati, Bir gath vazilis disklan
tetin bu 4x, yemdan yazan disklar tiglin iss - 2x-3 barabar olur.

DY D+R(RW). Burada siirat bir gadar ¢ox olur. Bir gat yazih disklar
tigiin bu siirat 12x, DVD+RW disklari ticiin 152 - 8x olur.

2, interfeysin nivii. Bu giinkil giinda optik disklar ham kompiiterin da-
xilinda, ham da xaricinda quragdirihr.

Daxilda qurasdinian disk qurpulan va IDE standart interfeysina, yva
da Serial ATA tiph yeni interfeyss qosulmag gtin tavin olunmuslar. Xaric-
da quragdirlan disk qurgulan isa, bir gavda olarag, stirath USB 2.0 va va
FireWire (IEEE 1394) interfeyslari ila islayirlar,

3. Buferin (daxild> qurasdiriiimis kes-yaddas) olgiisti. Disk qurgularmmn
daxilinda yerlagdirilmis kes-yaddaslar informasivam yazan queular dgiin
gox vacibdir: mahz  sart diskdan golon verilanlar burada vimlirlar: kes-
vaddas boyiik oldugda, 6zinda kifayat gadar informasiva hacmini saxlaya
builir ki, bununla da diskdan imformasivamin Kasila-kasila galmasi kompen-
sasiya olunur va naticads disk gurgusu gozalardan gorunur, Bu ganki
giinda kes-vaddasin normal tutumu 4-8 Mb olur,

4. “Buferin dolmasindan™ miihafiza texnologivasimn  dastaklanmasi.
Bildiyimiz kimi, boyilk kes-yaddasin olmasi bir tarafdon yaxsidir, amma
digar tarafdan 1sa boylk kes yaddas gox bahaldir va kittlovi disk qurgula-
rinda ona ¢ox az rast golimir. Yaxst ki, disk gurfusuny verilanlarin daxil
olunmasinda amoala golon kasilmalardon gorumagq figiin mithafiza Gsulu da
vardir, Tk dafa olarag, “kasilmalardon mihafiza™ 4-5 il bundan avval
Sanyo kompaniyast tarafindan Burn-Proof texnologiyast soklinda takhf
edilmisdi. Bu texnologiva sayssinda kasilme aninda disk informasiya
yazihgini dayandinr va valmz verilanlar aximmin galmasi barpa olundugda,
o, informasiva yazihsini davam etdirir. Tez bir zamanda bu cir muhafiza
biitiin disk istehsalglaninin disk qurgularinda qurasdirilir va eyni zamanda
hor bir istehsalgr 1so 6z mahsullannda bu texnologivamn daha takmillos-
dirilmig modifikasiyasim yaradirlar. Bels ki, Ricoh va Teac kompanivalan
Gz disk qurgulanm Just Link mihafiza sistenn ils tachiz edirlar, Sony
intigallarmda 152 buferin dolmasindan mihafiza Power-Bum adlandinl-
mugdir. Buferin haddindan artiq dolmasimin gabagim alan mexanizmlardan
basga, yem disk gurpularninda mihafizanin digar sistemlari va yazinin
optimallasdirtlma vasitast qurasdindmsdir. Masalon, Ricoh kompanivasi
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torafindan yaradilan JustSpeed sistemi har bir konkret disk niisxasi figlin
optimal yazi stirati segmaya imkan verir,

3.6. Xarivi (periferiva) quriolar

Sistem blokunun daxilinda yerlsson komplektlasdinel qurpulardan
alava, kompiiterlar xana (perifeniya) qurgulari ila da tachiz olunurlar.
Olbatta ki, vuxandaki bihnalards gordiviimiz kimi, sistem bloku
informasivanin saxlamilmast va emal slarimin béyilk bir hissasini verning
yetirir, Lakin, bildiyimiz kimi, informasiya haradansa galmali vo emal
naticasi harasa getmohidir. Mahz bu masalalara periferiva  qurdulan
cavabdeh olurlar. Bu gurgular 2 vera boliinirlar:

» informasiyam kompiitera daxil edan qurgular,

« informasiyvam kompilierdan xaric edan quriular,

3.6.1. Informasiyam kompiitera daxil edan qurgular

Klaviatura. Umumiyyatla, klaviatura — evni zamanda ham giris, ham da
idara gqurgusudur. Fardi kompiiterin yarandin glindon bu glina qadar,
demak olar ki. klaviaturanin xanci gdriiniisic va strukturn dovigmamisdir,
Lakin, 1995-ci ilda, Windows amaliyval sisteminin varadilmasi ila alagadar
olarag, bizim adat etdiymmiz 101-diiymali qurgu 104/105 diymah qurgu ila
avoz olunmusdur. Yeni amaliyyat sisteminm imkanlarim hayvata kegirmok
figiin 3 yeni xiisusi ditvma alava edilmisdi. Onanavi olaraq, kompiiterda
mdéveud olan bitiin diiyvmalar 2 grupa boliiniirlar:

— Harf-ragam gqrupu kompiiters informasivan daxil etmak figiindir.
Bu ditlymalardan har birinin basihimast harf va ya ragami ekrana gixarmay
tictin kompiitera amr verir. Kompilterds hansi programm buraxilmasindan
asih olmavaraq, bu ditymalarin “giymati™ sabit galir. Harf diiymalari ham
latin harflari rejiminda, hom da rus harflan repminda islaya bilirlar. Onlann
yerlasma sxemi ananavi yazi makinasindaky diiymalarin verlagma sxemina
uygundur. Sag tarafda verlosan ragam diymealari asasan ragamlari daxil
etmak iiciin istifada olunur, bazan 1sa ondan harfin kodunu bilarak, harflari
da daxil etmak ficin istifada etmak olar.

— Funksional diivmalor qrupu har hansi bir amalivyatin verina vetiril-
masi mogsadils kompiiters uygun amrin verilmasi Gg¢lindiir,  Mixtalif
programlarda funksional diiymalar mixtohif amaliyyatlan yerina yetirdiklan
halda, bazi ditymalar istanilan programda evni funksivalar yerina vetira
bilar. Asaiida matn redaktoru rejimi dicin hamin ditymalarin funksiyalar
verilmisdir:

F1 - ananavi “Kémak™ diiymasidir. Onu basan zaman ekrana kompii-
terda istanilan programla igloyan zaman hamin programin asas funksiyalan
haggimnda qisa malumat ¢ixarihir.

Enter — daxil etma diiymasi olub, secilan amri verina yetirmak igiin
gostaris verir. Matni yiddigda isa, yeni satra kegmoak figtin istifada edilir,

Esc — (Escape-lagv etmak soziindan gotirilmisdiir) amaliyyatin yerina
vetirilmasin davandirir.
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Caps Lock - biyik harflar rejimini qosur. Bu dilyma basih oldugda,
biitiin matn BOYUK hORFLARLA yighr.

Shift - matn rejiminda isladikda, bu dilyma harfla bir verda basildigda
béyiik hart alinr.

Page Up - yuxari istigamatda matmi varaglayir.

Page Down - agafy istigamatds matn: varaglayir.

Backspace- sonuncu simvolun lagv edilmasi. Windows-un “Explorer”
rejiminda daha “viksak™ saviyyah govluga kegmak lgiin istifada edilir,

Del - ayrilnus matni, fayh va s, lagv etmek tigtin istifada edilir.

ins — Delete amrinin aksina tasir gdstarir. Arava salma ditymasidir.

Home - ckramin baslangfic- sol tarating kecidi tamin edir.

End - ekramn son-kanar tarafina kecidi tamin edir.

Fab — 1abulyasivamn araya salinmasl (avvolea verilmis mévgeya kegid).
Windowsda mausun kdmakliyi olmadan pancaranin elementlori arasinda
gevirma iiglin istifada edilir,

PrintScreen - vasitasila ekranin tasvinni, “mibadila buferinda™ yerlas-
dirmak miimkiindir. Sonra onu fayl saklinda, istanilan grafiki redaktor
vasitasila yadda saxlamag olar.

Windows-diiymalari. ©ksor miasir klaviaturalar Windows amaliyyat
sistermi 1o aslomak Gglin tayin edilmis 3 xiisusi ditymalarla tachiz olunurlar.
Onlar klaviaturanm asaf hissasinda, Ctrl vo Alt ditymalarinin yaninda
verlagirar. Windows loqotipinin tagviri olan dilymalar- ugan pancara - “Isa
sialma”™ menyunun cald ¢agnlmas: giin xidmat edirlar, Geiinet dilyma 52 -
mausun saf diyvmasinin funksivasim tokrar edarak, “kontekst menyunu”
pagirmag tetin istifada edilir,

Dlava diiymolar. Sgar birinei 20 1] arzinda diivmalarin nomenklaturas: o
gadar do doyismamisdisa, axinne 3-4 il arzinda bu sahads miayyan
dayisikhiklar amala galmigdir, Hatta bazi veni klaviatura modellarinda 20-ya
gadar yeni funksional diymoalar varadimisdir. Bu yeni ditymalari satti
olaraq 3 grupa bolmak olar:

1. Qida manbayini idara edan diiymalar - FK-nin sabakaya gosulmasi va
va sabakadan agilmas) (Power), kompliterin “vatmaq” rejimina (Sleep)
kegiimasi va bu rejimdan qixis (Wake).

2. internet programlanimn idarasi figiin diiymalor - brauzeri agmag,
elektron pogt programini isa salmag va s.

3. Multimedia-diiymalari - kompakt diski saslondirmak digiin isa
salmag, mahmilar arasinda kegid tagkil edan, sasin uca-zaif olmasim idara
edan.

oin nahayat, son zamanlar, infraqirmiza gilalar dzarinds qurulmus kla-
viaturalara da rast galmok miamkiindir ki, burada klaviaturam komipler
ila birlagdiran nagil olmur, Klaviaturadan kompiitera signal infraqirmizi
slia vasitasila masaladan Gtiirilir. Sonda bir amili gyved etmak lammdir ki,
maus kimi, klaviatura da 2 cur birlagdirici il - yumru sakilda olan PS/2 va
USB sinina gosulan ve mistavi saklinda - istehsal olunurlar. Klaviaturadan
daxil olupnan verilanlarin otiriilma stirotine he¢ bir talabat govulmadifm
figiin, klaviaturam PS/2 birlasdiricisina gosmag maslahatdir,
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Skaner

Skaner vasitasila kompitera matnlari, sakillari, cizgilari va digar qrafiki
informasiyan daxil etmak olur. 9n genis yayilimg 2 tp skaner méveuddur:
al iz 1slayan (hand-held) va stoliisti (desktop). 91 ila islayon skaner yigcam
qurgu olub, kifayat gadar gevikdir va bir verdan basqa yera aparmag
nogleyl nazarindan vararhidir, Tasviri daxil etmak figiin skaneri tasvinn
sathi fizra ila stirisdirmak lazimdir. Skanerin matni shata etdiyi eni 4 dyiim
(10 sm) olur, vzuniufu 153 program taminat ila mahdudlagir.

Stoliistii skanerlora gox vaxt sahifolik, planset va va avioskaner da
deyilir. Bu skaner vasitasila 8.5% 11 va yia 8.5 x 14 dyiim dlgtistinda  tasvir-
lari kompiitera daxil etmak mitmkiindir. Bu skanerlarin 3 névii maveud-
dur: Aatbed, sheet-fed, overhead,

Flatbed - skanerlari cox bahal qurgu olub, eyni zamanda gox
"amlh"dir. Tosviri daxil etmak fictin onu skanerin siigali stolunun Gizarina
goyub, qapag qapamaq lazmdir. Yerda qalan biitiin horakatlari skaner
tatbigi programin kdmakliyi ila 6zil yerina yetirir.

Sheef-fed skanerlari ila 1slamok faks-aparati ila iglamaya banzayir. 1kin
tasvir varagl dirtics mexanizm vasitasils quriunun igansing dartilic. Bu ciir
skanerlarda kafua avtomatk daxil edan xGsusi qurgu olur, Lakin bunun bir
manfr eahati vardir ki, cilidlommis materiallan buradan buraxmag mimkin
olmar,

Overhead skaneri - "overhead” proyektorlanm xatrladir. Daxil edila-
cak sonad skamerin sathinds bas-avaq qoyulur, skanerin da uygun bloku
bela yerlagdirilir.

Ag-qara skanerlorin i1k modellari yalme 2 saviyyali rejimda (bilevel)
iglaya bilirdilar. Bu yolla ya strixlanmis sakillar (masalan, cizgilar), ya da
ikifonlu tasvirlar daxil edils bilirdilar, Yalang vanmfon rejim (dithering)
valniz bozumtul ranglarin imitasivasimi verir va bunun vasitasilo daxil edilon
tasvirin bir nega nogualar qruplascinlarag, "gray - scale -piksellar” taskil
edirlor. Onlanin algilan - 2x2 (4 ndqa), 3x3 (Y nogta), 4x4 (16 ndgta) va s.
alur.

Qara négtalorin migdanmn ag ndqtalor migdarina olan nishati bozum-
tul rangin saviyyasini tayin edir. Masalen, "4x4 "dlclisinda "gray-scale -
piksel™ 17 savivyali bozumtul (tam ag rong da daxil olmagla) rang aks
etdinr. Lakin bu halda onun seyraklik xiisusiyyati 4 dafa azalmis olur.

Skanerin sevraklik xfisusiyyati 1 dylim tasvirda olan nogtalarnin say ila
tayin edilir - (dpi - dot per inch). @gar ilk modellorda bu xiisusivyat 200-300
dpt olmusdursa, miasir modellarda bu ragam 500-1200 dpi-dir Adatan
skanerla islovan zaman bu ragami program volu il asagdaks qivmatlarda
qoymaq olar: 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 800 va 1200 dp.

Yanmfonlu skanerlor maksimum seyroklik xisusiyyatini yalniz 2
saviyyali rejimda istifada edirlor. Adatan bela skanerlar 4, 6 vo 8 martabali
kodlar tigiin 16, 64 va ya 256 bozumtul rang saviyyalarim tamin edirlar.

Program vasitasila hayata kecirilan interpolyvasiva amoaliyyati natice-
sinda muasir skanerlarin seyroklik xfisusivyati 800 va hatta 1600 dpi olur.
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Indi iso ag-gara skanerin is prinsipi ila tanis olag. Tasvir va [iiressent
lampadan, ya da kozarma lampasindan alman af mgla sglandimlhir. Oks
olunmus g kigildici linza vasitasilo fotohassas vanmkegirici element
iizarins gondarilir, Bu elementy vyiiklii alagali cihaz - Y&C (Charge -
Coupled Device, CCD) deyilir. Tasvir olunan har bir satir bu cihazda
milayyan gorginliva uyfun galiv. Bu gorginliklar Analog-Ragam Cevirieisi
(ARC), ya da komparator (iki soviyysli skanerlor {iglin) vasitasila ragom
formasina salinge. Komparator YOC va dayaq gorginliklarini miigayisa
edib, gixisda ya "0" signali (qara rang), ya "1" (af rang) hasil edir. ARC-nin
mortabalor sayi bozumtul rongin soviyyolarindan asth olur. Masalon, 64
savivyali bozumtul rangi tamin edan skaner ficin ARC-nin martabalar savi
6 olmalidir,

Hal-hazirda skaner vasitosila rangli tasvirlarin kompiitera daxil edilma-
s dgln bir sira texnologivalar moveuddur. Masalan, kompiters daxil
edilacak tosvir daimi ag isigla yox, firlanan RGB (Red Green Black-
qirmiz goy qara) isig filtr vasitasila iglandinlir. Har bir asas rang iciin
amaliyyatlann ardicdh@ valmz tosvirin gabagcadan emal marhalasi va
ranglarin gamma-korreksivas: istisna olmaq sortila, ag-gara tesvir Gelin
olan amoaliyvatlar ardicillifn ilo eynidir.

Tasvirin 3 gedish emalindan sonra 3 asas rangda olan RGB -fayh amala
galir, Dgoar 8 martabali ARC-dan istifads edilirss (bunun vasitasila 28 = 256
rong fonlar tasvir edilir), o zaman har bir tasvir edilon néqta Ggiin mikmkin
olan 16,7 milyondan bir rang ayrilacaq. Bu prinsipla islayan skanerlan
"Microtek™ firmasi istehsal edir.

Bu fisulun asas monfi cohati tasvirin kompiitera daxil olma vaxtinin 3
dafa aruq olmasidir.

"Epson" va "Sharp" firmalanmn istehsal etdiyi skanerlarda bir i5q
manbayinin avazinda 3 isig monbayindan istifada edilir. Bu da vaxtin
azalmasina sabab olur,

Digar bir Yapon lirmast "Seika Instruments" rongh "Matbed” -skaner
istehsal etmisdir ki, burada YOC fotorezistorla avaz edilmisdir. 8,5 dylim
olgistinda 10200 fotoreastorlar yerlasdirilmisdir. Bunlar har sirada 3400
olmagla 3 sirada verlasdinilirlar. Rangli iig filtr (RGB) ela yerlasdinlmisdir
ki, har bir sirada yerlasan fotorezistorlar valmiz bir rang gobul edir. Burada
seyroklik xdsusivyati 400 dpi-dir. Bu texnologiva ila hazirlanan "Spectral
Point" skaneri an siiratla iglayan skanerdir.

Bir qayda olaraq, tasvir obrazlan kompiiterlarda grafiki fayl soklinds -
TIFF (Tagged Image File Format) va va RS8X formatlannda saxtambr.
Bela fayhn tutumu ¢ox bdyik olur. Masalon, yvarim fon ag-gara tosvin 8x10
dyiim dlglisiinda 256 bozumtul rang saviyyalari ila va 400 dpi sevraklik
xususiyyati ila daxil edilon tasvir fighn 12 Mbayt tutumlu fayl taskil
edilmalidir. Bu fayhn tutumunu kigltmak G¢iin xisusi program-arxivator-
lardan istifada edilir.



Orafiki planset (digitayzer)

Skanerda oldugu kimi, graliki planset da 2 asas parametrla xarakteniza
olunur; is¢1 sahamin Blglisit v seyraklik gabiliyyati. Plansetin olgiisi
standart makina sahifasi olan Ad-don bdviik goret formatina gadar ola
bilair. B halda, skaneriardan fargli olarug, plansetlards Gleilarin daha zaril
bolglisi moveuddur. Buna gora da, sadaes olarag, takea életlara vox,
plangetin is¢1 sahasinin dagiq élgiisting da fikir vermak lazimdir, Adatan bu
Olgii dylimbarla (1 dyiim =2,56 sm olur - masalan, (6x8) dyiim = (15x21) sm)
olur, Qrafiki plansetlari segan zaman mahz bu dlgidan baslamayq lazimdir,

Orafiki plansetls islayan zaman biz ndgtali tasvirlarla yox, ayn-ayn
xatlarle rastlasdigmuz fichn, seyraklik gabiliyvati da ndqgtalarla deyil, bir
dyiima disan xatlarla ifads olunacag (Ip1). Orta 1sufadag Gglin lazm olan
Glgil 100 fpi atratinda olmahdir, miasir plangetar isa 25340 Ipi-ni dasiok-
layirkar, Burada istifada olunan galama goldikda, miasir  plangetlards gra-
fiki plansetlar 1stehsalinda an béyilk kompaniya olan Wacam firmasimin
batarevasiz galamilarini geyd etmak lazimdir. -

MIDI-Klaviatura

Qeyd etmak lazmdir ki, laami sas platasi ila tachiz olunmusg istanilon
ev kompiiteri pesakar musigi studivasimn imkanlanna malik ola bilar. Sas
platalanna hast edilmis bolmada biz MIDI standarth sas ilo islamak
hagqinda sdhbat eunisdik. Burada, fortepianodan tutmus tam orkestra
qadar mitxtalif miisiqi alatlanin saslanmasini sintez etmak mimkiin olur. Bu
vaxta gadar biz yalnz hanr melodivalann  saslandiriimasindan, yani
daxildon verilan amrlardan s@hbal aparmisdiq. Bas agar bu amri kompii-
terdan kemarda vermak, daha dogrusu, kompiitiera MIDI-melodivani daxil
¢tmak olarmi? Bu dogrudan da mimkiindir, Bunun f¢iin da djoystik tgiin
ayrilmig birlasdiriciva sas platasi vasitasila gosulan MIDI-klaviatura kimi
sada bir quriu kifayat edir. Bizim adat etdivimiz sintezatorlardan fargh
olarag, MIiDI-klaviatura ozii bir dona do sos gxara bilmir: orada sas
yaratmaq lciin heg bir gurgu yoxdur. Klaviaturaya sas ¢uxarma gurgusu
heg da lazim deyildir — bu isi kempiterds yverlagdirilmis sas platas) vering
vetirir. Klaviaturanm rolu ancaq daxilda yerlagdirilmag sintezatora smrlan
vermakdan ibaratdir. Bu amrlars asagdakilar daxil olur: hans: uzunlugda,
hans: nptu, hanst misigi alatinda kompiter saslandirmolidir. Bunlan nazara
alarag, har bir MIDI-klaviatura bir nega elementlara malik olmalidr:

Klaviaturamn 6zii: ag va gara diyvmalara malik olan fortepiano diyma-
larinin sada vanantidir. Birinci ona fikir vermok lazimdir ki, miisigi alati
ne¢a lam oktava ahata eda bilir! Cox da baha olmayan klaviatura 3-4
oktavadan cox olmayan diapazona (37 vo va 49 diymoali) mahk olur. Daha
bahah klaviaturada 7,5 oktava (88 diiyma) olur ki, bu da klassik forte-
pianoya uyfun golir. Ona gora do pesokar misigigilar mahz bu variant
secmalidir.

Alatlorin idara vasitasi sas platasinm imkan verdiyi istanilon musiqgi ala-
tini imitasiya edan  rejima kegma imkamm verir.  Bundan basga. bir gox
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klaviaturammn panclinda “sasin keyfiyyalini™ idara etmak iigiin  biitiin
miimkiin dityma va tanzimlayicilar da vardir,

Web-kamera

Web-kamera vasitasila Interneta videotasvirlor cixarthir. Web-kamera
vasitasila Otlirdlan tasvirin seyraklik daracosi 640x480 nigta olur. Web-
kamera ila Otiirilon videotasvir o biri kompiiterin ekraninda 320x200
nogtaler soklnda kigitk pancarada goriinscakdir. Bu tasvir albatta ki, canh
olmavacaqdy. Web-kamera Microsoft NetMeeting adli sas va video-
mitraciat program taminat ila 1slayir. Maksimal seyraklik haddi 640x480
néqta oldugu halda, Web-kameru valmz 352x288 noqgta seyraklik vera bilir.
Son illarda istehsal olunan Web-kameralann aksariyyati kompiitera USB
portu vasitasila gosulur va alava qida manbayi talab etmir,

3.6.2. informasivam kompiiterdan xaric edan qurgnlar
Monitor

Kompiiterin an vacib hissalarindan biri monitordur. Kompiiterla jsla-
dikda, biz daima monitorla alagada olurug, Mbohz bu sobaddan ergo-
nomika, tahliikasizlik va insan Ggiin rahat olmag cshatdan monitorlara
gargt an cidd talablar irali stirtilitr. Monitor, biititn mitmkiin siialanmalar
saviyyasinin va digar gostancilerin saglamlig digiin maksimal tahliikasizliyini
tomin etmalidir, Hamginin monitor takca tahlitkasiz deyil, hamginin
istifadaciyo keyfiyyatli tasvir vermakla, komfort 15 saraitini tamin etmalidir.
Bos bitin bunlan alds etmak Gg¢lin monitor hansi parametriars malik
olmahdir. Galin indi da bu parametrlan arasdiraq.

Monitorun nivlari. Yaxn vaxtlara gadar elektron-siia borusu (ESB)
asasinda qurulmug monitorlar an genis yavilmisdilar. Bela monitorun is
prinsipi adi televizorun i§ prinsipindan heg da farglanmir: elektron “topun-
dan™ buraxilan sta dastolan sathi lyununofor maddasi ile drtiilmiis
kineskopun Gizarina diigiir. Bu stalann tasin alunda ekramm har bir ndqtas:
qurmizl, yasil va gdy kimi 3 rangdoan biri ila isiglamir. Lakin bu o demak
deyildir ki, momitorda valmz 3 rong isiglanacaqg - onlarin kombinasivalan
naticasinds milyona gadar ranglor va onlarin kélgalorini olda etmok
miimkiin olur. Bu giinkQl giinda ESB-monitorlar tam takmillagdirilmis va
giymati gox da baha olmayan qurgulardir. Onun asas manfi cahati — gakisi
va gabarit lgilandir, Bundan alava, giicli eneryi sarfine malikdirlar va
istifadagiya zarorli silalarla tesir edirlor. Bunun alternativi olarag, mave-
kristal (MK) matris asasinda miistavi va ensiz nazik monitorlar istehsal
olunmaga baslanmusdir. Cox tascciibliidir k1, bels monitorlann varanma-
sma sobobkar botapika elmi olmusdur. Mahz avstrivali botanik-alim
Fridrix Reynitser XIX asrin axirlaninda Gizvii maddalarin ¢ox taacciiblii bir
© xiisusiyyatini agkar etmigdi: temperaturdan asih olaraq, hamin maddalarda
maye va ya kristalin xassasisi yaramr. Ondan sonra onun dostu olan fizika
alin Otto Lexmunn tayin etmigdi ki, maye kristallar 6z aks etdirma gabiliy-
yatini davisa bilirlar, yoni mixtahif temperaturlarda onlar ranglarini dayisir-
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lar. Lakin. yalniz 70 ildan sonra bu maciizal xassalor praktiki tatbig tapir-
lar. Bela monitorun ekramindak:r négalari lvuminofor vox, ¢oxlu sayda
miniatir maye-knstalli elementlar formalasdirir ki, o da verilan carayvanin
tasirl naticasinda oz rang xarakteristikalanm davigdirir. Miasir aktiv va ya
TFT-matnslarda ekramm  har bir sirdaca MK-elementlon  (piksetlar)
“kontrollera™ (bu rolda xiisusu tranzistordan istifada edilir va o, ancaq ona
amr verir) malik olur. Bunun naticasinda TFT monitorlarda “tasvir” ani bir
anda dayisila bilir va maye-kristalli ekranlar fi¢iin tipik olan “i2"” buraxmur.

MEK-displevlar ananavi ESB displeylara msbaton bir sira Gistiin cahatlara
malik olurlar. Onlar kompakt olur va yiingildiiclar, onlann galinh bie
nega santimetr olur, tibbi va ekoloji cohatdan tahlikasizdir, bir nega dafa uz
ener)i sarf edirlar. 9n bashcasi isa, mitstavi ekrana, yiksak kevliyyata malik
olur, 9 nahayat, burada informasiva 6titrilmasinds ragam Gsulundan
istifada olunur, Halbuki, ESB asasimda quralmus ananavi monitorlarda
kompiterdan informasivanim Gtiriilmasi Ggin analog kanalindan istifada
edilir ki, bu da tahriflara va angallara sabab olur. Otiirmanin ragam dsulun-
da bu ndgsaniar olmur. lakin bu halda isufadagt ME-monitor aldigda,
ragom ¢rasma malik olan (DV) videoplata da almahdir, Sfsuslar olsun ki,
maye-krstallh monitorlann manfi cabatlan da vardir. Birincisi - onun
givmati adi monitora nishatan 2 dafs  baba olur, ancag onlann ucuzlas-
malart daha tez stiratla bag verir. Lakin rangin dtariilmasi sahasinda ESB-
monttorlar halalik gabagdadir. Bela ki, ananavi ESB-momitorda 4295 mul-
yon rang ( 32-bithik palitra) dastaklandivi halda, MK-montorlarda valmz 65
mun rang (16-bithk palitra) dastaklonir. Tipindan asili olmayarag, monitor-
lar asafmidakt vacib parametrlarla xaraktenza olunurlar.

Ekran diagonalimn élgiisii dvumla 6lgiliir. 9vvallar ev kompiteriorinda
14 dyiimliit monitorlardan istifada olunurdu. Sonra onlan 15-dyiimli va 17
dyumit monitortar avaz etdr. Lakin 19-dyiimli monitordan istifada edanlar
da az deyildir. Lakin hagigatda, monitorun diagonahimin Glglisti gostarilan
Gletidan bir dyviim az olur, Bela ki, 17 dvimli monitorun &lgiisih 15.8-16,1
arasinda olur. Bunun isp sababi odur ki, istehsalgilar ekranin olglist Gizaning
monitory shats edan va tasvirda heg bir rolu olmayan plastik kitladan
hazirlannus hasivanin da Glcistng alava edirlar, Bahah MK va plazmal
displeylarda bela yanasma olmur. Onlarda real olgt gostarilir. Ona gora da,
belz bir fikir séylamak olar ki, 15-dyiimli MK-monitor taxminan 17-
dyiimli ESB monitora ham ¢l¢ii cahatdan, ham da giymat cahatdon uygun
galir.

Ekramin miitanasiblivi (ancaq MK-monitorlar iigiin). ESB asasinda adi
monitorlarda tarallarin nisbati hamisa 4:3 oldugu halda, MEK-monitorlarda
bu nisbat mixalif ciir olur. MK-monitorlarda aksar hallarda bu nisbat 16:9
kimi olur., Bu da, bela bir enli ekranh formatda DVD filmlarming rahat
baxmaga imkan verir. Standart programlarla igladikda isa, bela bir ekran
heg bir tasir gostarmir.

Ekran pikselinin givmati. Bu gistanct ekrandaky ndgtanin millimetnn
onda bir hissasi ilo dlgilon minimal givmatini gostarir. Bu parametr alinan
tasvitin keviivvatina bilavasita tosir edir: bu négta na gadar bovilk olarsa. o
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gadar da tasvir kobud almir. Bir gqayda olaragq. ekramn élgiisii 15-dyiim
olan monitorlar tigiin bu noqtanin galinkg 0,28 mm, bahah modellarda isa
- 0,25 mm olur. 17-dyiimli E§B-monitorlarda miixtalif markalar Ggiin bu
kamiyyat (1,27-0.24 mm arasinda olur, MK-monitorlarda bu kamiyyat 0,28-
.29 mm olur,

Seyraklik gabilivyati (videorejim), Bu kamiyyat vasilasila monitorda
yerlasacok “nogtalorin™ sayi toyin edilir. Aydindir ki, bu néqgtalarin say1 na
gadar gox olarsa, o zaman tasvir daha vaxs: kevliyyate malik olacaq.
Seyraklik gabiliyyatt 2 komiyyati tasvir edir — Uftigi va saguli istigamotda
niqiolorin sayy. Bu komiyyat kompiiterds salis vox, pilla-pills, rejimdan-
rejima kegdikea dayisir:

640x480 (14 - dytimli monitorlar figtin standart rejim):

- B0O0x600 (15 - dyfimlia monitorlar figiin standart rejim);

- 1024x768 {17- dyiimlii monitorlar figiin standart rejim);

- 1152x854 (19 - dyimlii monitorfar ligiin standart rejim);

1280x 1024 (20- dylimli moniitorlar iiglin standart rejim);

= 1600x1200 (21- dyiimlii monitorlar G¢iin standart rejim).

Praktikada, istanilan monitor daha boyiik seyrakliyi dastaklaya bilar va
1 T-dyumli monitor 1280x1024 seyraklikla iglaya bilar. Cox bavitk seyraklik
oldugda, grafiki interfeysin elementlari ¢ox-¢ox kigik alimr. 9gar ESB-
monitorlar boyiik diapazonlu seyraklikda iglava bilirlorsa, MK-monitorlar
onlarin - matrislorinin - hazirlandigs  seyraklik giymating  bagl olurlar.
Masalan, 15-dylimli MK-menitorlann aksaniyyati dgiin seyraklik gabiliy-
yati 1024x768 piksel, 18-dyiimli monitorlar Ggiin 1sa - 1280x1024 nogta olur
Va 5.

Agilisin maksimal tezlivi (Refresh Rate) ESB-monitorlar diciin). Kinoda
“kadrlann venilagma tezlivi” analoqu kimi bu kamiyyati tavin etmoak olar.
Aydindir ki, agihg tezhyi na gadar boyilk olarsa, monitorun ekran insamn
ghzind “yorur”. Bir qayda olarag, komfort saraitds iglamak ficiin saquh
agihigin tezlivi 85 Hs-don asa® olmamahdir va bu zaman ekrandak: tasvir
bir saniyada 85 dafa venilagacakdir. Daha asa@ tezlik géziin yorulmasina
sabab ola bilar va gdrma gabiliyyatini zsiflada bilar. Biitiin bu deyilanlar,
albatto ki, ESB-monitorlara aiddir. MK-monitorlarda is basqa ciirdiir. Hoar
bir piksel digar piksellardan asili olmur va aynica idara olunur. Ona géra da,
MK-monitor fi¢iin “refres” 75 Hs olarsa, bu tahlitkasizdir va komfort isi
tamin edir.

Tozadhg doracosi va miisahida bucad (ancaq MK-monitorlar iiciin).
Tazadlig gostaricisi ag va gara dizbucaghlann orta parlaghqglar nisbatini
xarakteriza edir (gara diizbucaglhinin parlaghg vahida barabar gabul edilir).
Bu ginkii glinda bu kamiyyat 1:400 gabul edilmisdir, lakin bazi yeni model-
lorda bu nishat 1:700 olur. Yaxsi MK-monitorlar Giglin digor bir parametr
miugahida bucagimin béyik olmasidir, K&hna monitorlarda miisahida
bucagi 30 doraca olduzu halda. muasir MK -monitorlarda <180 daracadir.

Piksellorin oks cavab verma vaxu (ancaq MK-monitorlar iiciin). ESB-
monitorlarda gtalar cald horakat etdiyi halda, MK-monitorlarm xanalan
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“atalat™ xassasina malik olurlar. Bunun da naticasinda. ekranda kadrlar éald
doyisdikda, vem kadnn bir hissasi saniyanin milayvan hissast gador
miiddatda kéhna kadr tizarinda qalir. Ona gérs do momitoru segdikda aks
cavab verma milddat minimum olan monitor secmak talah olunur. Bu
giinkil giindo standart givmat - 12-16 ms, maksimal givmat isa - 20 ms=dir.

Matrisin tipi (valme MK-monitorlar iigiin). Yuxanda postardiyvimiz
biitiin parametrlar matrisin tipi ila tayin olunur. Miasir momtorlarda
xarakteristika va giymata géra bir-birindan farglonan bir ne¢s tip matrisdan
istifada olunur:

— TN-film matrisi. Bu matrislarin an kéhna tipidir. Burada oks cavab
verma middati 25 ms olur va keyfiyyat xarakteristikas: da idealdan gox
wzaqdir.

- MVA va PYA matrislori, Uygun olarag. Fujitsu va Samsung firm-
lari torafindan iglonib haarlanmugdir, Bu monitorlar TN-film monitoruna
nishaton bir addim irali dogru getmislar. Rongdttirma yaxsilasnus, misahida
bucag biviimis, aks cavab verma vaxtu da 20 ms-va gadar azaldilmigds,
Bela matrislarla 17 dyiimli monitorlar tachiz olunurlar.

~ IPS va S-iPS matrislori. Bu texnologiya Hitachi kompanivasi
tarafindon islanmis va burada real tasvir va keyfiyyatli rong 6tiirma alda edil-
misdir, Lakin bu texnologiva gox da ucuz deyildir; bu matnsla valmz an
yiuksak giymat kategorivasinag mahik olan moniterlar tachiz olunurlar.

Printer

Printer informasivam kafiza ¢ap edan qurindur. Bitin ¢cap qurgulan
1$ prinsiping gora "zorbali” (impact) va "zarbasiz” (non-impact) olurlar

Matris tipli zarbali printerlor, Bu printerlarin is prinsipi onan asaslas-
migdir ki, biitlin mimkiin olan isaralar bu vo ya digar Gsulla kagiz Gzonno
kociiriilan ayn-ayr nogtalor toplusu vasitasila taskil olunurlar. Bu ciir {isul-
la isloyan ¢ap gurgulan ¢ox geniy vayimusdir. Hamin printerlor Kifayat
gadar cap keyfivyoti, ucuz materiallarla (rongloyici lent va kagiz) islamayi
tamin edir, hom standart formath varaglordon, ham da rulon upl
kagzlardan istitfads etmaya imkan verir. Manfi cahati onun sashi olmaside,
Printerin bagh 9, 18 va ya 24 ivnali ola bilirlar, Printerin modellan arasin-
da ham genis karetkali (A3-forman), ham da ensiz karetkal (format-A4)
modellara rast galinir. Yiksak cap keyfiyyati NLQ (Near Letter Quality -
tam makina kevfiyvvatina yaxin) repminda islavan 9 1ynali printerlarda, ham
da LQ (Letter Quality -makina keyfiyyatli) 24 iynali printerlorda alda edilir,
Bir gayda olarag, miasir printerlor "rezident” va ya yiliklanan migyash
sriftlarla tamin olunurlar. Bu sahada Epson. Star, Micronies, Okidata fir-
malanmn moahsullan daha ¢ox vayilmisdir. Lakin zarbasiz printerlarl
milgayisada zarbali printerlarin istehsali son zamanlar getdikeo azalir,

Sirnagh printerlor, Bu clir zarbasiz printerlar demak olar ki, tam sassiz
islavirlar. Miirakkabla islayan simnagh prninterlar ardiail, matnis tiph zarbasie
islavan cap quriulanna aid edila: bilarlor. Onlar fasilasiz- tasich va diskre
tasirh olaraq 2 vera boliintirlor. Diskret tasirli printerlarin is prinsipi va
hava ila doldurulmus kopiik effektina (Bubble-jet), va da pyezoeflekt prin-
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sipina asaslamirlar. Bunlann asas istehsalgst "Canon” vo "Epson” firma-
lanndar.

Zarbali matris printerlarinda oldugu kimi, mirakkabla sloyan quréu-
larda, cap edan hashg ancaq fiigi mistavi boyunca harskat edir, kafz isa
saquli istgamatda dtieilier. Cap bashgmdan mirakkabin pavlanacag
kanal daliklarinin sayi 12-dan 64-a gadar olur, Bu daliklanin dlcilan zarbali
matris printerinda olan ivnalarin diametrindan kigik olur. Buna gora da bu-
rada keyfiyyat nazari cohatdan bir gadar yitksok olur. Lakin buna hamisa
nail olmaq mimkiin olmur, ¢tinki burada kafnzin keyliyyati asas rol oyna-
yir. Hal-hazirda yiiksak keviiyyatls gap etmak Ggiin (1440 dpr - bir dyiima
dilgon nogtalann sayi) sothr xilsusi Griikls ortiiklsnmis kagizdan istifada
edilir. Bu halda istifada olunan materiallarm givmati ¢ox baha basa galir.

"Bubble-jet" fisulundan istifads etdikda har bir dalivin yanmda kigik
gqredine element {adaton bu nazik Iovhali rezistor olur) yerlasdirilir. Bunun
vasitasila rezistordan carayan axir, 500 daracoys qadar temperatur alimr va
bu istilik otrafda olan miirakkab hissaciklorina verilir. Istilik ani bir
zamanda alda olundugu Uein onun atralinda mirakkabli buxar kipiyi
yvaranir va bunun vasitasils dalikdan lazmmi miqdarda miirskkab kafiza dog-
ru italanir. Corayam dévradan agdigdan sonra, rezistor tez soyuvur v
buxar képliyvinin oleist kiglarak, dalikdan yeni miirskkab hissasini
gotlirtir va o kagiza hopdurulmus kihna mitrakkab hissacivin yerini tutur.

Kanal daliyinin idara olunmasimin 11 dsulu pyezoelekink elementindan
wstifada edilmosidir. Bildivimiz kimi, oks pyezoeffekt prinsipina asason,
elektrik sahasinin tasin altinda pyezokristal deformasivava ugravir. Cixs
dalivinin vamnda verlasdirilmis pyezoelementin 6lciisiiniin dayisdirilmasi
mirakkab damcismin  plskiirilmasina va  yeni  mirakkabli damanmmn
galmasina sabab olur, Yiksak keylivyath bu ciir ap etmada bir dagigada 2-
3 sahula, va da bir saniyads 200 isara ¢ap oluna bilar. Bazi modellarda
mirokkabli damer piskiiriilocak bela daliklarin say) 64 olur. Bu halda bir
dytimda 360 nogta verlagmis olacaq.

Termoprinterlar. Bu Gsulld 1asvin kafza ¢ap etmak dgin kagizm ayr-
ca gotlirillmiis har hanst bir hissasi quzdimhr. Bu halda kage miisyyan nazik
termaohassas ortilkls ortilir, Lokal gquzdirma zamam hamin Ortilylin 1as-
virvaradicr binnei komponenti avvaleadan rangsiz rangls gansaraq kagiz
{izarinda gbriinan loka yaradir, Umumiyyatla, bu isulla mixtalif ranglardo
gap etmak mimkindir. Bir qayvda olaraq. ¢ap vaxt qara rangh tasviri
tamin edan Grtiik daha yviksak temperatur va cap bashgimmn boyik tazyi-
gini talab edir.

Termoprinterin ¢ap edict baghgmun asas tarkib hissasi guedine ele-
mentlar taskil edir. Bunlar bir-bininin Gzannda 2 sira ila dizilirlor. Bunlar-
dan miayyan carayan buraxdigda elementda istlik amala galir. Termoele-
mentlarin 6zlan Glgh cohates gox kigik oldugu tgun, printerin ¢ap bashii da
kigik qubarit lgisiing malik olur (qabinhg bir ne¢o mm olur),

Burada da ¢ap edici bashg Gfiqgi istigamatds harakat edir, kagiz isa2
sagull isugamatda daxil olunur, Termoprinterlor matris gurgulanna aid
edila bilarlor. Burada ¢ap bash@ ila Kapez arasmmda mexaniki kontakt
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olmadi@ iiciin - termoprinterlar zarbasiz qurgulara aid edilirlar. Bunun asas
manfi cahati - xiisusi (qiymoti baha olan) kagizin talab olunmasidar,

1982-ci ilda adi kafiza ¢ap edon termoprinterlor mevdana galmisdir,

Bela quriulara rangli maddani irali veran termokégiirmali va va termoqgrafik
gap quriulan deyilir. Adi termoprinterlarda oldugu kimi, burada da gizdi-
ric1 elementlora malik olan ¢ap bashg vardir, Termoplastuk rangloyici mad-
da kagizin mahz @zdinlan hissasine digir. Konstruktiv cahatea bu ciir ¢ap
dsulu cox sada olub, sassiz isloyir. Termokociirmal bels printerlarda cap
bash@inm eni istifada edilon kafizin buraxila bilon maksimum Olgiist ila
tayin edilir. Buna géra da ranglavict lentin da eni buna uvgun segilmalidir,
Bu halda gap bashfim kafiz bovu harakat etdiron mexanizma ehtiyac
galmur.
Termokdgiirmali printerlar zarbasiz matris printerlar sinfina ad edila
bilorfor. Burada istanilon tip sriftlardan istifads etmok olar va grafiki
rejimda iglamak burada heg bir problem yaratmur, Tasvirin aydin alinmas:
ndgteyi-nazarindan, belo printerlor lazer printerlorindan heg da geri galmur,
Onlann aydmmlasdirmagq gabilivyati | dyiimda 300 négtadir. Cap etma siira-
tina gors bunlar miirskkabla islavan muasir dameili printerlardan geri gabr.
Buna asas sabab termoelementin qrzmasma sarf olunan vaxidir. Bu ciir gap
quriulan asasan portativ printerlar kimi istifada edilir.

Lazer va LED (Light Emitting Diode) printerlari. Lazer printeriarinda
surat grxaran masinlarda oldugu kimi, tasviri alds etmoak Ggtn elektrografik
prinsipdan istifada edilir. Bu proses zaman elekirostatik potensial relyefi
yartmkegirici gatda taskil edilir va sonra bu relvel vizual sakilds gostarilir.
Vizual sakilde gostarmak diclin quru toz hissaciklarindan istifada edilir.
Quru 1oz kagiz izarindo yerlasdirilan "toner"dan ibaratdir, Lazer printerinin
asas hissasi yanmkegirici lazer olan fotohassas ¢ap barabam va optik-
mexaniki sistemdir.

Mikrogiiclii yanmkegirici lazer nazik isiq silas: generasiva edir. Bu siia
firlanan giizgiilordan oks olunaraq, ipda hassas olan foto gabuledici bara-
banda elektron tasvirini yaradir, Barabana avvaleadan har hansi bir statki
yiik verilmahdir, Tasvini alda etmak fglin lazer printent xiisusi elektronika
idara edici qurgusu vasitasila déivradon acilmaly va ya dévraya qosulmahidir.
Firlanan giizgiilar lazer stiasini ¢ap edici barabanin sathindo formalasdirilan
yeni satra dogru yonaldir. Lazer siasi avvalcadan statiki yikla yiiklonmis
barabanin {izarina dilsan zaman, vk isiqlanmig sothdan axib yera diigir.
Belolikla, barabanin isiglanmis va isiglanmanus sathlari mixtalif viklara
malik olur. "Toner"in tozvari hissaciklarinin mishat va va manh yitkla yik-
lanmasindan asih olaraq, onlar baraban sathinda mixtalif isarali yiiklar olan
sahalari bir-birina calb edirlar. Hor bir satir formalasdinldiqgdan sonra,
xiisusi addim mihoarriki barabam ela cevirir ki, ndvbati satir alinsin. Bu
sitrlisma printerin seyraklik gabiliyyatini tayin edir va dyiimda 300, 600 va
ya 1200 nogta verlasir. Isin bu marhalasi monitorun ekraninda tasvirin ya-
ranmasing banzayir.

Barabanda tasvir "toner”la 6rtiili oldugda, verilan kafz ela yuklonir
ki, barabandan toner kagiza calb olunsun. Bundan sonra tonerin hissacikla-
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ri yilksak temperatur naticasinds kagz iizerinda barkidilir. Tagviri axira
qadar kagizda barkitmak liglin xiisusi rezin vo termobarabandan istifads
edilir,

Lazer printerlari kigik isloma siirating malik (dagigada 4-6 sshifp), orta
islama siiratine mahik (daqigada 7-11 sohifa) va kollektiv istifadali (dagigada
12 sahifa) olurlar. A4 formath kagizla islayan lazer printerlorinda seyraklik
gabiliyyat1 | dyiimda 600 néygta, A3 formath kagzla islayan lazer printer-
larinds 1 dyimmda 1200 négta olur vo ¢ap etma siirati dagigada 3-4 sahila
olur. Bu ciir printerlan istehsal edan "Hewlett Packard"” firmasidir.

Lazer printerlanindan basga, LED printerfari da vardir. Burada
varumkegirici lazeri - xirda isiq diodlan ovaz edir. Bu halda miirakkab optik
sistemdan istifada etmaya ehtivac galmir. fsiga hassas baraban {izarinda bir
satnin tasvinl eynl zamanda almr, Bu Ciir printerlari "Okidata” bHrmasi
istehsal edir,

Coxfunksiyah qurfular. Bir govdads birlosan printer, skaner, siral
gixarun, bazi hallarda iso faks coxfunksivali qurgu va va “kombayn™
adlanir. Ayni-ayn qurgular toplusuna géro bu qurgu bir gadar az yer tutur,
amma aynca printerd nazaran bir gadar g¢ox yer tutur. “Kombayn™m
tarkibinda olan qurgular iigiin heg bir standart elmur: masalan, printer ¢ox
vaxt sirnagh, bazi halda isa lazer ola bilar, skaner da darulan va ya planset
tiph ola bilar; surat gixaran qurdu isa kompitenn istiraks olmadan,
“skaner-printer” alagalandinicist rolunu oynayir. Bela qurgu orta giymath
xaraktensitikaya mabik olur. Ham skaner, ham da printer hissasi bir gox
gostaricilora gdra ayr-ayn qurulardan geni galirlar, Bir da nazara alsag ki
bels “kombayn™ isdan ¢ixib, xarab oldugda, biz ¢ym zamanda 3-4 qurgu-
dun mahrum olmus olurug.

Plotterlar

Sanavenin mitxtalil sahalarinda avtomatlagdirilmig layiha sistemlarinin
va ya AvioCAD - sistemlarinin genis tatbigi va inkisafi naticasinda grafiki
mformasivanm Kompiiterdan gixantmas: magsadini gidon plotterlarin (cizgi
gqurgularimin) mevdana palmasi bii bir hal kimi gabul edilmalidir.
Konstruktor va texnoloji sanadlar komplektinin yaradilmasinda muxtalif
grafiki matenallann (cizgilar, sxemlar, grafiklor, diagramlar va s.) hazirlan-
mast asas rol ovnayir. 91 ila bu cir islorin yering vetirilmasi boviik ¢atin-
liklar varadir, Ona gdra da cizgl sonadlarinin tartibinin avtomatlagdirl-
mastni Xidmat edan bela sistemlarin yaranmas: zaruri bir hal kimi meydana
galmigdir. Digar tarafdan, 50-ci illordon baslayaraq meydana galmis va
sonaveda, elmda, tibbda va bir ¢ox digar sahalards tathiq edilon muxtalif
dzliyazan cihazlann olmast, plotterlarin meydana galmasimi asanlasdirmis-
dir. Plotterlann istehsah artdigea, onlann elm va texnikamn miixtalif saha-
larinda tathign da gemslanmsdir.

Plotterlarda cizgi ficlin saha A4 = A0 formatmda olub, 1SO va ANSI
standartlarina uviun galir.

Biitiin mifasir plotterlan 2 bayiik sinfa avirmaq olar:

o A3 - A2 formatlan G¢tn planset tph plotterlar:
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e kafnzn enlilivi Al va ya A0 formauna uvfun galon rulon tiph
plotterlar.

Tkinci tip plotterlarda uzunlugu bir nega on metrlara barabar olan rulon
tph kagilardan istifads edilir vo onun vasitasila ingaat va arxitektura
layihalarinda #stitfada olunan uzun rasmisr va cizgilar gakmak miimkiin
olur. Bu ciir plotterlar praktikada an genis vayilmigdir,

Planset tipli plotteriar isa cox az tathiq edilir, son zamanlar isa onlar
uyfun printerlarla avoz orlunurlar

Plotterlarin digar tasnifat parametri - onlarda tatbig edilon yaz1 mexa-
nizminin tipi il2 tayin olunur, Plotterlarin aksariyyatinda galom tiph yan
mexanizmindzn istifada edilir (Pen-plotter). Burada xtsus: flomasterlardan
istifada edilir.

Plotterlarin amrlar sisteminin idara olunmasi G¢iin standart dil - HP-
GL (Hewlett - Packard Graphics Language)-dir. Sonralar HP-GL2 versi-
vas) yaranmis vo bunun vasitasily verilanlarin Stliriilma siiratt artiribmug,
siiftlarin, xatlarin  qabinlifimin, ronglarinin idars olunmasi va miixtalif
strixlorin alda edilmasi miimkin olmugdur. Digar firmalar da verilonlarin
formats, amrlar sistemi va drayverlar Ggiin 6z amrlar sistemimi yaratmshar.

Plotterlorin tipik interfeyslari - RS232 (Gtiirma strati 38 4Kbayt) va
Centronics-dir. Bazi modellar dgtin 1sa R5422, R5423, [EEE488 tiph inter-
fevslor tatbiq edilir va onlar lokal gabakalarda daistifada edilirlar.

Qalam mexanizmlt plotterlarin xarakteristikalanmin yvaxsilasdirimast
bir sira istigamatlar Gzra aparinugdir. Bunlardan an asas asafdakilardir:

— kagn verilma va geyd edilmosi mexanizmlarinin takmillagdinl-
mast;

— rasmlarin va cizgilonn gakilma siratlariinin artindmass,;

- tasvirin keyfivvatinin artiriimasy;

— mohsulun maya dayarinin (sarf olunan materiallann, istismar
sorflarinin va 5. ) asai salimmasi.

Son zamanlar golam plotterlarin bazasinda yeni qurgular mevdana
golmisdir. Bu gqurgularda yan vazan govsaq "katter” (cutter) adh kasici
alatla avaz edilmisdir. Bir gayda olarag, kasici plotterlarda xiisusi polimer
tabagadan vo ya dzitvapisan xtisusi kafizdan istifads edilir, BO clir qurgu-
larn imkanlarin tatbigi dizayner va tartibatgi-rossamlara genis imkanlar
verir.

Plotterler ailasinin daha sonrak: inkisafi simaq tipli yazi govsaginin
meydana gatirmisdir. Bu clir quriulann yaranmasi naticasinda plotterlarlar
va printerlor arasinda olan sarhad tamamila silinmis, bir sira xarakteristika-

lara goro isa plotterlar poligrafiva avadanhglanmn xarakteristikalarima
daha yaxin olmugdur.

Akustik sistemlar (kolonkalar)

Slbatta ki, kolonkalarin segilmasi o gadar da ¢atinlik tératmasa da, ista-
nifon gadar da sada deyildir. Kolonkalarin asa@idaks névian var:
- 2 kolonkalar- standart stereosistemdir;
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— 3 kolonkalar - 2 adi kolonka + agag tezliklor giiclondiricisi
(sabbufer) - miisigi sevan melomanlar figin keyfivyatli hall olub, ¢ox da
bahall olmur:

— 4 Kolonkalar — 3-6lellii, hocmli seslandirmani dostoklsvan sistem
olub, 2 ciit kelonkalarla {masalon, SoundBlaster Live) isi dastaklayan $as
platalarina gosulmaq ticiin tavin olunublar;

= 5 kolonkalar - 4 kolonkalar va subbufer;

6 kolonkalar - (5+1) asasan DVD-saslari saslandirmak ficlin tavin
olunan “ev teatr1™ sistemidir;

— 7 kolonkalar - (6+1) alu kolonkalar va sabbufer.

Biitiin bu kolonkalan tematik movzular iizra paylamag mimkin olur.
2 kolonka - an sada va universal varant olub, kompiiter saslandirmasinin
har hanst bir néviini seven gaxslar (ciin yararhidir. 2 kolonkalar plyus
subbufer - Audio CD va ya MP3-dan musigiys qulaq asmaq Ggiin ideal
variantdir, Homginin ovun oynayanda da imitasiyvamn miiasir Gsullanindan
istifada etmakls, *3D effektini™ alda etmak mimkiin olur. 4 va 5 kolonkalar
- kompiiter videosunu sevanlar vo oyun oynayanlar fglin vaxg secimdir,
Burada sas hacmli olur ki, bu da bir tarafdan heyran ediadir, digar tarafdan
isa insani tez yorur. Nohayat, tam doyarli “5417 Dolby Digital komplekti
kompiiterdo DVD-filmlarina baxanlar Gigiin tavin edilmisdir.

3.7. Informasiyamn saxlanmast figiin xarici qurgular

1,44 Mb tutuma malik olan elastik (Noppy) diska aliernativ olarag, bu
ginkil ghnda bir ¢ox CID-R va CD-RW kimi disklar da méveuddurlar.
DVD-disklar varandigdun sonra 5o, istifadigilora el galdi ki, bir
kompiiterdan digar kompiiters informasiyanin kKo¢trilma problemi bir
dafalik hall olunmus oldu. Lakin bu bela olmadi. Ciinki, CD-R va ya CD-
RW disklarini kompiiterlorda 100% oxumaq mimkiin idisa, mformasiyam
yazmag 1sa kompilterlards ancag 30-40 % mimkin idi. DVD qurgularma
galdikda isa, burada vaziyyat daha da pis idi - DVD-ROM qurgular ila 20-
30% fordi kompiterlar tochiz olunmussa, informasiya yazan DVD
gqurgulan s yalmz 5-10% kompiiterlar tachiz olunmuslar, Bu o demak idi
ki, bu sahada halalik heg bir standant méveud deyildi. Bizim Gglin daha
vacib bir parametr - informasiya tutumudur:

- disketin tutumu - 1.44Mb;

~  kompakt-diskin tutumu - 190-700 Mb;

— DVD-diskin tutumu - 4,7 Qb.

Bu disklarin tutumlan arasinda olan farga fikir verin va bundan basqa
4.7 Ob-dan sonra boslugdur. Busahada artig praktik naticalar olda eduilmis
va asafda baxilan disk qurgulan meydana galmisdir.

Flag-yaddas. Bu kigik qurgular 2001-ci ilda varadilmisdir. Bu informa-
siya {¢ctn “mobil konteyner” xidmatini gostarir. Flas-vaddagda 32 Mb-dan
10 Qb-a gadar ionformasiva saxlamla bilar, Flag-yaddasin tutumu ildan-ilz
artdhinndan va giymati asad digduyiindan, onlara talabat haddindesn artig
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artmugdir.  Flag-yaddasin fistiin  cahati — ¢okisinin az olmasi, boyik
dayamghg va standarta malik olmasidir, Flos-yaddasi adi USB portuna
daxil etmakla, saniyada 1-8Mb siiratlo istanilan informastyanm kogiirmak va
ya oxumag miimkiin olur.

Flag - yaddas Kartlan. Bu kartlar mixtolif formatlara malik olub,
pleyerlardan tutmus aib kompiiterlari va foroaparat qurgusuna gadar miix-
talif mobil qurgularda istifada olunurlar. Buraya asafndaki vaddas kartlan
daxildirlar:

*  Compact Flash;

MicroDrive sart diski;

Secure/Digital (SD)/Multimedia Card (MMC);
xD) (eXtreme Digital),

Memory Stick.

Mobil vingesterlar. Mobil informasiya yigicisi kimi istanilan vingester-
don istifada etmak olar. Burada asas masala ondan ibaratdir ki, onun fglin
rahat qutu segmoak lazmdir ki, onu kompiiters gogmaq miimkin olsun.
Bela qutu-futlyarlar paralel porta va ya USB-yo qosulmagq giin  kabella
tachiz olunur, Bela qutuya malik olmagla, Siz fakuki olaraq, geyri-mahdud
tutumlu (60-80 Qb) mobil informasiya yiicisini alda eda hilarsiniz, USB 2.0
va ya FireWire kimi stirath portlara gosulan mobil vingesterlanin miiasir
modellari rahatdir va cald islayirlar. Lakin nazora almagq lazimdir ki, bela
portlarla yalmz 2002-ci ildan sonra istehsal olunan kompiterlar tachiz
olunmuglar. Hamin gutulanin hesablanms oldugu USB 1.1 kimi kohna port
I Mb/s sitrath verilanlarin Gtiriilmosini tamin edirdi.

ZIV informasiva wigiclar. 2001-ci ilda Hvundai kompaniyas: (lag-
yaddasla mobil vingester arasinda yerlagan ZIV-drive adli yeni nov infor-
masiva yifncist takhif edir. Bunun olgtsi flag-yaddas dlgustindadir, burada
alava gida manbayina ehtivac olmur, O, qidam USB portundan alir. Bunun
tutumu 10-dan 100 Qb-a qadar olur.

3.8. Idara qurfulan
Maus

Mius va Trekbol vasitalonn ila informasiva kompiitera daxil edilir.
Olbatta ki, bunlar klaviaturani tam avaz eda bilmazlor. 1k dafo mausu 1963-
cii ild> Stenford tadgigat markazinda (ABS) Duglas Encelbart toklif
etmigdir. Tk trekbol (trackball) isa bir gadar muddatdan sonra "Logitech”
firmas: tarafindan ixtira edilmisdir. Son illar arzinds mausun  xarici va
daxili qurulugu bir sira dayisikliklars maruz galmasina baxmayaraq, onun
sigana banzarliyi dayismamisdir.

Mausun bels mashur olmasina sabab isa tatbiqi grafiki programlar
sisteminin. homginin istifadaginin grafiki mmterfeysinin gemy yayilmas
olmusdur. Bu da asason Windows amoalivval sisteminin varanmasindan
sonta bas vermisdir. Maus qurgusuna pancars, menyu, diiymalar, pikto-
grammalar va s. kimi grafiki obyektlorla isladikda daha cox ehtivac
duyulur. Bela obyektlarda klaviaturaya nisbatan mausla iglamak daha alve-
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rishi va samarali olar.

Indi mausun is prinsipi ila tams olag. [k vaxtlarda maus qurdusu 2
garx Gzarinda horokat edirdi: bu garxlar dayisan reaistorlarm oxlan iz
slagada olurdu. Mausun verini davigdirdikda doayisan rezistorlann miiga-
vimatlari uyfun surstda dovigilir. Sonralar mausun konstruksiyasinda bir
sira dayisikliklar edilmigdir. Carxlar {(roliklar) mavsun daxiling kegirilmis,
sathla iso rezin polimer yvastig (kiiracik) alagada olmusdur. Carxlann firlan-
mit oxlan bir-birina perpenduklyar verlosdiritmislar. Kiiraciyin sathima sial-
nus carxlar vericinin oxu {izarinda verlasdirilir va bu verici vasitasila mausun
verdayismasinin istigamati va slirati tavin olunur. Verici kimi bir sira
hallarda corayan kegirmayan disklardan isufads edilir, Bu diskin Gzarinda
montia] isulu s kontaktlar verlagdirilir, Bu clir maus gurgusu lam
"mexaniki” olur,

Lakin bildiyimiz kimi, mexanika - tam davaml olmadig) iigiin, son
zamanlar maus gurgusunda  verdayvismoni  kKodlagdirmag  tglin optik-
mexaniki Gsuldan istifads edilmaya baslanlmsdir,

Mexaniki sifratorlan isiq diedu, fotodiod ciitliyii va va foloreastorlar,
bazi hallarda 152 fototranzistorlar avaz edirlar. Bu ciir eitlitk diskin miixealif
hissalorinda  yerlagdinilir.  Fotohassas elementlarin  isiglanma  daracasi
mausun yerdayisma istigamatini, bu elementlardan ¢ixan impulslann tezlivi
152 - stirati tayin edir.

Tam opuk mauslara da rast galimir, Mexanmiki va opukmexaniki
konstruksivalardan forgli olarag, optik mauslar yalmz xiisusi planget
iizarinda harakat eda bilarlor. Bela plansetin sathn perpenduklyar xotlor
saklinda xirda torlardan taskil edilir. Bir istigamatda xatlar - gara, digar
istigamatdaki xatlar isa goy rangds olurlar. Maus plansetin sathi ila harakat
etdikda, onun alunda yerlasan 2 xisust isg diodlkan vasitasila plansetin sathi
istylandirbir. Bu isiq diodlanndan biri girmezs 1519 hasil edir va bu isig plan-
setin goy rangl xatlon ilo udulur, ikinc isig diedu 1sa infraqumuz diapa-
zonda 1sladivi Gigin gara xatlor onu udur. Plansetdan aks olunan isig
fotodetektora digiir. Maus horakat edan zaman fotodetektora ardical isig
impulslan digiir, Umumi halda, bela tam optik maus qurgulan ¢ox baha
basa galmasing baxmayaraq, bir sira Gstiin cabatlara da malikdir. Birincisi -
burada harakat edan hissa olmadiin Giglin, belo konstruksiva uzun middat
islaya bilir, ikincisi - belo maus vasitasila kursoru ekranda idars elmak daha
asan olur. Moanfi cahati bos ver talab edan xiisusi plansetin talab olun-

masicir.
Maus interfeysinin program taminatimin an genis yavilms standartlar

bunlardir:

«  Micrpsoft firmasinm mausu (Microsoft Mouse) - 2 idara diiyma-
sing malikdir,

s "Maus " sistemhi (Mouse Sysiem Mouse) - 3 dara daymasing
malik olur (3-cii dilyma adatan |-ct daymanin funksiyasim takrar edir.

Digar istehsalgilarm mauslan bu va ya digar standartlara uvgun galir,
Muauslarin seyraklik xiisusivyat 200, 400, 600, 900 dpi olur.

Hal-hazirda mausu kompiitera gosmag iglin 3 mibxtalil’ tsul moveud-
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dur, Stoliisti 1BM-la uvugan biltiin kompiiterlar dgiin an genis yavilms
iisul kompiiterin® acdhal portu (RS232 interfeysi) vasitasila mausun
kompiiters gosulmasidie, 2-¢1 Gsul $in interfeysh mauslann (bus-mouse)
gosulmas: figiin xtsusi platan: talab edir. 3-cii tisul 152 PS/2 iislubunda olan
mauslardir, 9n cox vayilmus 1-ci dsuldur,

Har bir maus dziinfin quyrugunda DB-9 tipli kontaktlar sistemina
malik olur. Bundan alava har bir maus {iciin qurasdirma va test aparmig
program taminatim taskil edan xiisusi "drayverler” olur (adatan COM va
SYS tiph fayllar saklinda). Bazi daha "aglh" mauslar "Paint Brush" tipli
sada sokil gakmak ficiin programlara da malik olurlar.

Ardial interfeysa malik olan "Microsoft" firmasimin istehsal etdivi
mauslarn prosessora dz harakatlan hagqmda malumat vermak Ggiin 3 bayt
formatindan stufada edirlar. "Moyse Svstem” tph mauslar 152 bu magsad
figitn 5 baythg formatdan istifada edirlar. Ona géra da bela mauslar bir-
birini avoz eda bilmirlar.

Trekbol. Maus ideyas: Gziiniln bir sira milsbat xiisusivyatiaring baxma-
varag, milayvan catinliklar da téradir. Onun kompiiterls birlasan kabeli gox
vaxt naya isa iligir, bazt hallarda iso stol iizorinda bos yer tapmaq da
mimkiin olmur. Ona gora de mausi "kall>-mayallaq" gevirmak fikni
meydana galir. Bu halda maus 6zi harakat etmir, biz valmiz bas barmagimiz
vasitasila kilrroni harakat etdirink, Bitiin konstruksiva stasionar sakilda
goyulur, buna gira da az yer talab olunur. Trekbolda da diiymalar vardir va
bunun program tominati ey ila mausda oldugu kimidir.

Trekbollar asason "laptop” kompiiterlarinda daha gox istifada olunur
va mauslara nishatan daha baha olur. Bunlar asasan tatbigi badi grafiki
islarda, avtomatlagdirilons kayiha sistemlaninds genis tathiq tapmslar,

3.9. Rabita qurgulan va verilanlorin Gtiiriilmasi
Modemlar

Rabita quriulanndan telefon kanall vasitasila Internets gosulmag
figin istifada edilir. Onlarin tiptk nimayandas modemdir.

*Modem” adi “modulyator” vo “demodulyator” sézlarindan amala
galmisdir. Yani modem “modulyator™ va “demodulyator™ adlanan iki qur-
gunun (mikrosxemin) birlasmasindan yaranmugdir. Modulyator Gtiriilan
signah apanci tezliya baglayir, demodulyator isa modullasdinlmis apanc
signaldan faydah signali ayinr, Bu deyilanlar analog (fasilasiz dayisan)
signallann otiirilmasing aiddir. Kompiiterda isa, bildivioiz kimi, infor-
masiya ikilik ragamlarla (kodla) ifada olunur. Odur ki, agar kanal analog
tiphdirsa, modulyasiyadan avwal kod formasmnda olan informasiya kod-
analog ¢eviricisi (KAC) vasitssila analoq formasina ¢evrilir,. Demodul-
vasivadan sonra is2, analoq formasinda alinan faydal signal analog-kod
ceviricisi {AKC) vasitasilo kod formasma ¢evnlir. Bu cevirmalan da modem
VErina yetirir.

Miiasir ddvrda elektron kommumkasiva sistemlarini modemsiz tasvir
etmoak miimkiin deyildir. Modemdoan istifada etmakla informasiva axin-
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larina. elektron verilonlar bazasma, elekiron pogtuna. elektron malumat
kitabgalarma, elektron elanlar |6vhasing va 5. daxil olmag mitmkiindir.

dear program, sakil va va matndan ibarat olan fayh tez bir zamanda oz
dostunuza va va is yoldagimiza gondarmak istovirsinizsa, 0 zaman modemin
vasitasila bunu havata kecirmak ¢ox asan ofur. Xiisusi programdan istifada
etmakla, siz telefonla 6z dostunuza zang edirsiniz, sizin komptterfannizda
olan modemlar 6z aralarmda birlagma hagginda "razilga" golirlor, bundan
sonra verilanlarin dtiriilma protokelundan istifads edarak hamin fayh uzag
masafada verlasan kompiitera gondara bilirsiniz.

Modemlardan istifadenin ikinei asas xiisusivvati BBS (Bulleten Board
Svstem), daha dogrusu, elektron elanlar |6vhasi ila informasiva miiba-
dilasinin miimkinliviidiir. Hal-hazirda bir nega min BBS mévcuddur. BBS
xiisusi program taminatima malik olan kifayst gadar giclii fardi kompiiter-
dan ibarat olub, modem vasitasila adi telefon xattina qosulur. Bela program
taminall zang edan har bir soxsa BBS-da geydiyyatdan kegmaya va orada
islomaya imkan yaradir. Bels kompiiterlar BBS sabakasinin govsaglan
adlamr. BBS-in regional sabakalari bir-birt ila dz aralarnnda alagada olurlar.
Bu halda digar sabakanin govsafinda geydiyvatdan kegmis istifadaci figiin
elektron xabarlorini géndarmak milmkiindiir.

Adatan sabakamin govsagl movzulara, tiplars va s, gbéra tasnifata
bolinmis boyik informasiyva tutumuna malik olur. Har bir abunag
qovsafin tarkibing baxa bilar va lazim olarsa onu maraglandiran fayllan 6z
kompiiterina kogiira bilar.

Diinya informasiya sabakasi olan Internet mitayyan taskilati gurulusa
malik olmayan sarbast kompiiter sabakasidir. Internet sabakasi miixtalif
daviatlarin, elmi, kommersiya va geyri-kommersiya taskilatlarmm birpa say
naticasinda yaradilmgdur,

Hal-hazirda soboka kommunikastyalannm asas formasim elektron
pogtu (E-mail) tagkil edir. Elektron pogtuna qogulmug har bir istifadaginm
dzuntn elektron dnvam vardir. Xisusi programlann kémayi ila elektron
pogtu vasitasilo gondarilan har hansi bir maktub dimyanmn istanilan nigla-
sinda verlasmis elektron iinvana gatdinhr,

Lakin “Internet”in imkanlar elektron pogla nazaran daha genisdir. Bu
hagda atrafli malumat “INTERNET S8B2K2SI™ bolmasinda verilacakdir.
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4. ALQORITMLOSDIRMANIN 9SASLARI

4.1. Masalalarin kompiiterda halla haairhign va halli

Hall yolu (algoritmi) malum olan istanilan masalani kompiiterda hall et-
mak mimkiindiir. Xaraktering gora masalolori asagidaks siniflara bolmak
olar:

- elmi-texniki (va ya riyazi-mithandis);

— igtisadiyvat-statistika;

- informasiva-mantiqi;

- idarzetma va modellasdirma.

Kompiiterda masalalarin halli asagdaki marhalalar ardicilliy ila apan-
larz

— masalanin goyulusu;

- hallalgoritminin yaradilmas:;

— verilanlarin strukturfarimn tayini;

~ programlasdirma dilmin segilmast va ilkin programin tartibi,

- programin kompiiter dilina gevrilmasi va sazlanmasi,

— sl proqramin icrasi, naticalarin alinmas va tahlili.

Milavvan tip masalalorin hallinda bu marhalalardan bazilari talab olun-
mayd bilar. Masalan, sistem program tamimatimun yaradilmasmda masalanin
rivazi tasvin talab olunmur.

Gostarilon marhalalar bir-hirila slagalidirlor, Masalan, naticalarin tahlili
programda. algoritmda va hatta masalonin goyulusunda miayyan dayisi-
kliklar etmaya sabab ola bilar. Bu ciir davisikliklarin sayimi azaltmag dgiin
har marhatada sonraki marhalalorin talablorinin mitmkiin gadar nazora alin-
mast lazimcir. Bozi hallarda miixtalif marholalor arasindak: slagalar o gadar
six olur ki, (masalan, masalanin gqovulusu ila hesablama Gsulunun segilmasi,
algoritm va programun varadilmas) marhalalari), onlan bir-birindan avir-
maq ¢atin olur,

Masalanin qoyulusu. Masalanin miivaffagivyathi halli onun diizgiin qo-
yulusundan ¢ox asihdir. Masalanin goyulusu sada halda asafndakian nazar-
da-tutur: ilkin verilanlarin sivahisi, tipi, dagiglivi va dlgitlan: dayisanlarin da-
visma hadlari. baslanfne va sarhad sartlari; naticalarin siyahusi, tipr, dagigliyi
va Glciilari; masalanin hallini tamin edan hesabat diistiirlar va tanliklari,

Bu marhalads miiayyan smif masalalar G¢in onlann nvaa formalasdi-
rilmas: da aparilir, yoni tadgig edilon prosesin baxilan halda alverigh olan
formal dilda, formatda rivazi modeli qurulur, bozi rivazi vo mihandis
masalolar igiin (masalon, diferensial tanliklarin halli, miayyan integrallann
hesablanmas: va s.) adadi hesablama Gsulu segilir va ya varadilir. Burada
sahbat tonliklarin, nyaz analiz isaralarinin (integrallama, diferensiallama,
operator isaralari va s.) hesabl va mantigi amallar ardicalhifina ¢evrilmasin-
dan gedir. Mihandis hesabatlarmda rast galon aksar masalalarin halli Ggin
adadi hesablama tsullun yaradidmigdir. Bozi masalalarin halli tiglin bir nega
tisul méveuddur, Bu va ya digar hall Gsulunun segilmasi masalanin hallina
govulan talablardan (hall daqiglivi, hall vaxtr va 5.) asibdir.
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Hall alqoritminin yaradilmasi. Bu marhalads secilon holl metoduna uy-
fun masalonin hall algoritmi tartib edilir. Masalonin holli ayr-ayr miistagil
bloklara boliiniir vo hamin bloklann yerina yetirilma ardicllifn tayin edilir.
MNaticads alqoritmin blok-sxemi gurulur,

Verilanlarin srukturlarinin tayini. Bu marhalada algoritmds istirak edan
verilanlarin tipina, formasina, miimkiin qiymatlaring vo aparilan amalivyat-
lara gbra onlann strukturlan secilir. Yami verilonlarin tam, haqigi, simvol va
s, tipli olmasi, massiv, yaz1, stek, novha, sivahi, fayl va s. strukiurlarla taski-
li mitayyanlasdirilir,

Programlasdirma dilinin secilmasi va ilkin programun tartibi. Hazirda
programlasdirma tgin mxtall dillar mdveuddur. Hall olunan masalanin
xaraktering, tathiq olunan kompiter dgiin maveud olan translyatorlara,
programgimn hazirhq savivyasing gors programlasdirma dili secilir. Sonra
isa masalanin hall alqoritmi ssasinda segilon dilda program tartib edilir. Ona
kin program deyilir,

fikin programm kompiiter dilina ¢evrilmasi va sazlanmasi. Bildiyimiz ki-
mi, kompiiter yvalmz "6z" dilinda ifada olunan program icra edir. Kompi-
terin "62" dili is2 birinci fasildo gevd etdivimiz kimi, amrlardan tagkil olunur.
Kompiter dilinda program isa alqoritma uygun olaraq yazlms amrlar ardi-
cillifrdar,

Bu marhalada programlagdirma dilinds yazilimig ilkin program kom-
piiter dilina gevrilir, Bu s translyator adlanan program vasitasila yerina ye-
urilir. Bu zaman ilkin programda buraxilnug morfoloji va sintaksis sahvlar
askar edilib, programgiya ¢atdinthir. Sohvlar aradan qaldinidigdan sonra
tarciima prosest davam etdinilir va kompiiter dilinda program alimr. Bu
programa miitlag va ya is¢1 program deyilir.

Sonra 1501 programin ditzgiin iglamasini yoxlamag magsadila yoxlama
misalinda o sinagdan kegirilir. Programdak: mantigi sahvlarin askarlanib,
aradan galdinlmas prosesins programin saglanmas: deyilir. Bu magsadla
xlsusi metodlardan istifada olunur., Masalon, programda nazarat nogtalar
segilir. Hamin ndgtalara uygun arahg naticalar avvaleadan alla hesablamir va
programin kompiterla icrasi zamam alinan naticalerla miigayisa elunur.
Bundan alava sahvlarin askarlanmas: figiin "sazlayic1” adlanan xiisusi prog-
ramlardan istifads oluna bilar. "Sazlayic1" vasitasils programin ayri-ayn
operatoriarim va ya fragmentlorini kenarlasdirmag, davisdirmak va ya yeni-
larini alava etmoak, davisaniarin giymatlanni doavisdirmak va yva xaric etmak
mimkiindiir.

Is¢i programm icrasi, naticalarin alinmasi va tahlili. Program sazlandig-
dan sonra ondan tatbigi masalanin halli Ggin istifada etmok olar. Bu zaman
program miixtalif ilkin venilanior dast Gicun bir neca dafa icra olunur. Aln-
mis naticalar miitaxassis va ya masalani qoyan istifadagi tarafindan tahlil olu-
nur. Sgar tahlil prosesinda naticalar istifadagini tamin etmirsa, o, yeni talab-
larini qoya bilar va ya avvalki talablerda dayisiklik eda bilar. Bu halda veni
talablarin xarakterindan asih olaraq masalamin goyulusunda, algoritmda va
ya programda milsvyan dayisikliklar edilir.

Uzun middast istifads olunan program kompiiterin xarici yaddasinda
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(diskda) hazir program kimi saxlamr. Programa sufadagi Gigiin talimat da
alava olunur,
4.2. Algoritm va onun xassalari

Algoritm rivaziyyatin mithiim anlayiglarmdan biri elub, hale kompiter
yaranmanigdan avval méveud idi. Bu anlayig nyaziyvatda eyni tip masala-
lenin hallinda imumi metodlarnm axtanlmas ilo alagadar olaraq mevdana
gixmusdir. Coxragamli onlug adadlar dzarmda hesab amallaninin apanimas
gaydalan (algoritmlari) itk dafa 1X asrda dzbak rivazivyatgis Ol-Xarazm ta-
rafindan verilmisdir. Algoritm termini da mahz bu rivazivyatginim adindan
yaranmsgdir,

Umumi sakilda desak, algoritm masalanin hall yoludur, basga sézls,
masalanin hallim tamin edan formal qaydalar sistemdir. Masalanin kompl-
terla halli baximindan algoritm axtanlan cavablann alinmas figiin masala-
nin verilanlar fizarinde icra olunan hesabi va mantigi amallar (marhalalar)
ardicilhgndir. Sado halda algoritm hesabi vo mantiqi marhalalardon tharat
olur. Hamin marhalalarda uygun olaragq hesab va miigayisa amallari yerina
yetrnlir, Miigayisanin naticasmdan asth olarag bu va ya digar marhalanin ic-
rasina kegilir,

Algontma aid misala baxaq,

Misal 1. {ki misbat tam adadin on béyik ortaq balaninin tapilmasi,

Bu masalomin halh figiin Evkhd algonunindan istifada olunur, ddadlan
4, b, cavabr 1sa x-la isara edak. Evkhd algoritmim asafidak: kimi vazmagq
olar;

1-c1 marhala. Sgar a=b olarsa, 5-c1 marhalayva, aks halda 2-¢ marhalaya
kegmali.

2-ct marhala, 9gar a=b olarsa, 3-ci marhaloya, aks halda 4-ci marhals-
va kecmaht.

3-cii morhala. (a-b) fargini a-mn grymati kimi gabul edib, 1-ci moarhala-
va kecmali.

4-cit marhala. (b-a) fargini b-nin qivmati kimi gabul edib, 1-ci marhals-
¥a kegmahi.

3-c1 marhala. x=a gobul edib, masalanin hallini qurtarmah.

Bu algoritmda 1-ci va 2-ci marhalalor montigi, 3-5-¢ci marhalalar 152 he-
sabi marhalalardir.

Algoritm hall olunan masalonin xarakteri ila bagh oldugu iciin .onun
yaradilmasinda iimumi gavdalar yoxdur. Lakin har bir algoritm tartib edi-
larkan onun milayyan talablora cavab vermasi nozara alinmahdir. Bu talabls-
ra alqoritmin xassalori deyilir. Algoritmin asas xassalori asafdakilardir,

1.Miiayvyanlik. Algoritmin tartibi masalanin hallini ardicil yerina yetin-
lan marhalalara bolmak demakdir, Bu zaman avvalki marhalalarin naticalan
sonraki marhalalorda istifada oluna bilar. 9sas talab ondan iharatdir ki, har
bir marhalanin mazmunu va marhalalarin verina vetirilma ardicithi mitoy-
van olmalidir. Bu algoritmin miavyanlik xassasini taskil edir.

2.Kiitlavilik. Bu xassa 1ki talabi nazarda tutur:

a) miiayyan masalanin halli icun qurulmus algoritm hamin tipdan olan
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biitiin masalalarin halli dig¢iin yvararl olmahdir; b) algoritm ela tasvir olun-
malidir ki, ondan hami istifada eda bilsin.

A Naticavilik. Algoritmdaki marhalalarin va onlan taskil edan amaliy-
yatlarin sayr sonlu adad olmaldir ki, enlann verina yvetirilmas: axtanlan na-
ticava gatirtb gixara bilsin.

Algoritmdaki hesab amalloni arasimdaky mantig alagelar kompiiterin
gabul eda bilacavi sakilds verilmalidir. Hamin alagalar gox vaxt bu va va di-
gor hesablama addimlanimin secilmasini tayin edan milayyen sartlarin yox-
lanmasi saklinda ifada olunur. Mantiqgi sartlor igarisinds asagidakilar xisusi
yer tutur, ¢iinki onlanin yaranmasi hesablama prosesinin normal gedisins

imkan vermir;
1) hesablamada miitlag giyvmatca kompiiterda tasvir oluna bilacak

maksimal sdaddan boyik adadin alinmass;
2} sifinin va ya manfi adadlarin logarifmalanmn hesablanmas:;
3) manasiz hesablamalarin apanimasma cahd géstanlmasi (masalan

r.rl > | oldugda, aresin x va ya arccos x-in hesablanmasi).

4.3. Algoritmin tasvir iisullan

Algoritmin  asyani, ygcam v standart vasitalorla  tasvini onun
kiitlaviliyini tomin edan asas amildir. Algoritmin {asviri i¢iin 1stufads
olunan asas tsullar asagdalalardir:

— sizla tasvir:

- algoritmik dilla tasvir:

- sxemla tasvir.

S0zl tasvir algoritmin kiitlavilik xassasini tamin etmadiyindan, o, icras
msan tarafindan apanlan va nisbotan sada algoritmlarin tasvirinda istifada
oluna bilar (bax misal 1).

Algoritmin  an yigcam tasvir vasitasi alqoritmik dildir. Bu isul
algoritmin icrasimin kompiiter tarafindon yerina yetirildiyi halda daha
alverighdir. Ciinki alqoritmik dilds tasvir olunan algoritm ham da masalanin
ilkin programudir. Lakin bil disul milraskkab algoritmlarin oxunub basa
digiilmasini xeyli ¢atinlogdirir.

Algoritmin tasvirinda an genis tatbiq edilan sxem tisuludur, Bu tisulda
algoritm, har birt miayyan funksiyani yerina yetiron bloklar ardicilhig
saklinda tasvir olunur. Adatan bir blok algoritmin bir marhalasina uygun
olur. Lakin bir blokda bir ne¢a eyni tipli marhala va ya aksina, bir marhala
bir nega blokda tasvir oluna bilar. Bloklar handasi fiqur soklinda ifads
olunur va bir-hirila saquli, vaxud iiftigi xatlorla birlasdirilir. gar xatlarin
uclarinda istigamoati gostaran ox isarasi yoxdursa, onda kegidin saquli
istigamatda vuxaridan asafiva, (gl istiqamatda iso soldan saga verildiyi
gabul olunmugdur. Lazim galdikda bloklar némralanir.

Bloklarm grafiki sakilda ifada olunmas: tgiin Program Sanadlarinin
Vahid Sistemi (PSVS) cargivasinda standart gabul olunmusdur (cadval 4.1).
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Cadval 4,]
Bivklarin sarti isaralari

| Blokun ad: Isarasi Funksiyasi
Proses Vertlanlarin qivmating, tasvir formad

(hesab bloku)) i va ya  yerlosmasini - dayisan
omaliyyal va ya amoliyyatlar qrupy |

——

Daxiletma- "'If’i:_rilan]_:rin kump[Elcr:u dux_[[
xaricetma E edilmasi va ya kompiiterdan xaric
edilmasi

Secma (man- Miayyan  sartdan  asih olarag
tigi blak) Q hesablama istigamatinin secilmasi

Déve bloku Divn  strukturlu algontmlarin
lasviri
Altalgoritm Ovvalcadan  hazirlanmis  alqoritme
va ya bordon  (altalgonitm) va 'y
altprogram programlardan  (altprogram)  isti-
fada olunmas: Ly
apetma Cavablann kagiza kogiiriilmasi
'--—-__—-'-_-_-._._
. ' "
agnit diski H Magnit diskindan verilanlarin daxil
- va xaric edilmasi
f:i?ge i @ Algoritmin baslandic va va sonu
Sahifa daxilinda bloklararas: alag a-
Birlasdirici O tarin gdstaricisi
Schila  arasy G Mixtalif sahifslarda verlasan algo
(birlasdirici iritm hissalori arasinda alagalar
zahat [ Bloka izahat verilmasi

Algonitmin blok-sxemini biitov sokilds qurmag moaslahoatdir, lakin la-
am goldikda, bloklan birlagdiran xatlori qurmagq mamkandiir, Birlasdirici
xatlar ginldigda. ager sxem baxilan sahifada davam etdirilirsa, onda hamin
hissalor arasinda alags birlagdirici cevra vasitasils gistarilir. Kasilan hisse-
daki birlogdirici gevranin i¢arisinda davam etdirilon blokun nomrasi, davam
etdirilon hissanin avvalindaki birasdirici gevranin icorisinda isa, kasilan his-
sadaki sonuncu blokun némrasi gostarilir. Sgar blok-sxem bir nega sohifada
yerlagibsa, blok-sxemin hissalari arasinda alagalar sahifsarasi birlasdirici
vasitasila yaradilir.
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Algoritmini blok-sxemla lasvirinda haor bir marhalonin mazmunu,
moarhalalarin icra ardiill £, tokrarlanan hissalar (dowvrlar) aydin goriinir.
Miirakkab va boyilk haemli masalatarin halli zamani blok-sxemin tartibi cox
zshmat va vaxt talob edir. Belo hallarda alqoritmin har bir bloku dziinds bir
nega marhaloni aks etdiran umumilagdirilmis blok saklinda tasvir olunur.
Algoritmin sonraki daqiglasdirilmasi isa programlasdirma marhalasinda
yerina yetirilir.

4.4. Tipik alqoritmik strukturlar

Istanilan  hesablama prosesi agagidak: tipik felementar) algoritmik
strukturlarin kombinasivasindan tagkil olunur: xatti, budaglanan va dovri
(tokrarlanan).

Xotti alqortimik struktur. Xotri alqoritmik struktur iki va daha cox
prosesin ardiilh@gindan ibarat olur, Onun tarkibinda se¢ma bloku olmur.
Bu strukturu sxematik olaraq bela gostarmak olar:

*—0———9

Xatti algoritmik struktura aid misala baxag,

Misal 2. Toraflari a.b.c olan tichucagm sahasinin hesablanmas), Masala-
nin algoritmi sokil 4.1-da verilmisdir,

Z a,b.c /

S=P(P-a)P-b)P—c)

Son

Sakil 4.1, Xowi algoritmik struktur
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Bud aglanan algoritmik strukeur — tarkibinda mantiqi blok olan hesab-
lama prosesini tasvir edir. Har bir budaglanma nbgtasi uygun montig!
blokla tayin edilir. Bu blokda mijayvan kamiyyatlarin (ilkin verilinlarin,
Hi‘ﬂ_hfi naticalarin va 5.) bu va ¥a digor sarti Gdayib-odamamasi yoxlanihir v2
naticadan asith olarag, bu ¥o  ya digar hesablama istigamati segilir
Budagla nan strukturu sxemnatik Olaraq bela ghstarmak olar:

1-ct budagq

2-¢t budaq

Iki budigdan ibarai olan prosesa sada, ikidon cox budagdan ibarat
prosesa isa milrakkab budaglanan struktur devilir. Mirakkab budaglanan
struktur sada strukturlarla ifads oluna bilar.

Blok-sxemda har hans: sartdan asih olarag bitiin hesablama istigamat-
lort gostorilmalidir. Lakin preqramin jcrast zamam bu istigamatlardan yal-
iz biring gérs hesahlama apanlir. Secilan har bir budaga gira hesablama
prosesi sonlu naticays gatirib ¢xarmahdir.

Algoritmik dillorda budaglanan struktur iki ciir olur:

- tam formal budaq lanma (sakil 4.2);

— natamam formal budaqlanma (sakil 4.3).

yOx 2-zi
QpeTalor

ha
l-q1
operator

;

Sakil 4.2 Tam formal: Sakil 4.3 Natameam formali
budaglanme budaglanma

Budaglanan hesablama proseslorinin algoritm va programlarnin tartib
edarkan, asafidaki metodik tovsivyani nozara almaq maslohat goriiliir: agar
ayr-ayri  budaglarda takrarlanan hesablama amalivvatlan varsa, onlar
hudaqlanmadan svval yerina yetirilmahdir.

Budaglanan strukturlu algoritma aid misala baxaq.

Misal 3. ax?+bx+c=0 kvadrat tanhyinin hall algoritmini blok-sxem
saklinda tasvir etmali.

Bildi vimiz kimi, kvadrat tanlivin kéklan bela tapilir:

N — b b -dac

X =

2a
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Algoritlmin blok-sxemi sakil 4.4-da géstarilmisdir,

Baslanie

2
1 D“hv—"-luii_

ha '|_|

4 _ =b vi#

£ = Tg 9 ﬁ =

yOX i

5 :._Iﬁ"i'\lfﬁ_ _"b‘\fﬁ 7
; 2 2a ¢ p

{ Son :l

Sakil 4.4, Kvadrat tanliyin hall algorito

Burada 4-cii blokda D<0 sarti yoxlanilir va naticadan asii olarag va 5-
cl. ya da 6-c1 blok segilir. 5-ci blokda hagigi, 6-c1 blokda isa kopleks koklar
hesablasr.

Diivri algoritmik strukiurlar, Tacriibada cox rast galinan dévri hesabla-
ma proseslarinda masalanin (va ya onun bir hissasinin) halli évni hesablama
disturlart ilo dayisenlarin miixtalif giymatlari digiin bir nega dafo tokraran
hesabatlann apardmasm talab edir. Hesablama prosesinin takraran yerina
yetirilan hissasina dévr deyilir,

Dovri strukturlar sado vo mitrokkab ola bilar. Sads struktur bir, mii-
rakkab struktur iso biri digarina daxil olan 1ki vo daha cox dovrdan ibarat
olur. Bu strukiurlar sxematik olarag bela gostarmak olar:

xarct dovr
I d6vr ‘ daxili dévr
— . * e o 9w . v
Sada divvri struktur Miirakikab dévri struk iy



Dévri algoritmik strukturlann tartibi zamam doévrin girisinda hesab-
lama prosesinin taleb etdiyi hazirhq amolivvatlarimin aparilmas: nozars
alinmalidir {masalan, bir nega adadin caminin va va hasilinin hesablanma-
sinda baslangic giymatlann mansub edilmasi). Mirakkab dévr struktur-
larda xarici va daxili dévrlar va onlar arasindak: milnasibatlar miayyanlas-
dirilmalidir

divrdan gixs déwr
divr v
: Sart
hia
ddvrdan gixis
Sakil 4.5.a. Ongarth déve Sakil 4.5.b. Songartli diivr

Programiasdirma dillarinda dévri strukturlarnn reallasdinimasi Gigiin
dngartli va sonsartli dévri operatorlardan istifada olunur, Ongartli opera-
torlarda dévrdan gixig sarti dévriin avvalinda (5akil 4.5.4), songartli opera-
torlarda isa dévriin sonunda (sakil 4.5.b) yoxlanihr, Onsartli struktur
WHILE ("na gadar ki . . . ") va FOR ("0¢iin") operatoru ila, songarth
struktur isa REPEAT. . UNTIL operatorlar il verina yetirilir,

4.5. Tipik hesablama proseslarinin alqoritmlasdirilmasi

Praktikada rast golon hesablama proseslarinin boyiik aksariyyati dévni
algoritmik strukturlarla yerina vetirilir. Dévri strukturlann tothigine aid
bazi tipik hesablama proseslarinin algoritmlagdiriimasing baxag.

L. Arqumenti monoton doyisan funksiyvanmn givmatlor ¢oxlugunun hesab-
lanmasi (funksivamn tabulyasiyasi). Bu tip hesablama prosesini aparmag
{i¢iin argumentin baslanfic giymati (xo), son giyvmati (X.) va dayisma addim
{Ax=const) verilir. Arqumentin X&(Xo, Xm)-lar goxlugu Ggln y=1(x) ¢oxlugu
toyin edilir, burada [ - tatbiq edilan diisturdur. Xiasusi halda arqumentin
giymatlarinin sayi n —12 tayin edilir. Bu, dovrlarin sayim gostorir.

Misal 4. Ax=01 addmm i 0l<x<15 qymatlori {icin

- sin (ax” + b)

Jax'+b
blok-sxemi 4.6-c1 sokilda verilmisdir.

funksivasimn quymatlarinl tayin etmahi. Bu algoritmin
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Daxiletma
B, b K K

Daxiletma
a.bixpAx.n

X=x+AX
=i+]

Sakil 4.6, Davelor saye veril- Sakil 4.7, Divrlar sayn verilan
mayan monoton daviganli hesab- monoton  dayisonli  hesablama
lama prosesinin blok-sxemi prosesinin blok-sxemi

Misal 5. Ax=0.5 addimi ila arqumentin n giymati ficlin y=—<"*" funksi-
b

yasimn giymatlar goxlugunu hesablamali, Bu algoritmin blok-sxemi 4.7-¢i
sakilda verilmisdir.

2. Sarbast dayisan arqumentli divri hesablama proseslori. Arqumentin
davisilmasinda miloyvan  ganunauygunluq olmadigda onun  giymoatlor
coxlugu mizamla dizilmis ardicillg saklinda verilir. Bu ardicalligda hor
elementin 6z ndmrasi olmahdir:

iy K2y n e vr-Kitel s X

Verilonlonin bela nizamb diizGlistine massiv deyilir. Massivin elements
kimi baxilan har bir verilan massivin adi va onun massivdaki veri (indeksi)
ila tayin edilir. Elements miiraciat etmak iglin massivin adh va elementin
indeksi gdstarilmoalidir. Masalan, X massivinda X(1) - 1-c1 elementi, X(10) -
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10-cu elementi gostarir, Massivin elementina bagga sozla indeksli dayisan
deyilir. Indekslarin say1 massivin olciisiinil géstarir. Bir indeks massivin
birélgiild, vani vekior oldugunu, iki indeks massivin ikidlgiilil, yani matris
tiph oldugunu va s, gdstarir.

Algoritmik dilloarda massivlarls islamak figlin xiisusi vasitalar nazara
alinir.

Massivlarin isladilmasina aid bazi tipik hesablama proseslarina baxaq.

a) Arqumentin giymatlor goxluguna géra funksivanin giymatlar goxlu-

gunun hesablanmasi.
Baglangc Baslangic

=] 5=0; p=I
4..* =1
oy x(D) !
Pii) = 0 () s=s+x(i)
p=px(1)
|
Xarieetma )
(i)
i=1+1
YOX
ha
Son

Sokil 4.8 Argumentin givmatlar coxhi- Sakil 4.9. Massivin elementlari-
fFuna gira funksiyanm giymatlar coxlu- nin camini va hasilini hesablavan
g hesablgyvan algoritmin blok-sxemi  algoritmin biok-sxemi

Misal 6. Vahiddan boyiik elementlardan taskil edilmis X(100) maslsivi—

N3 283890 y; = T:".Jix_l‘ i = 1100 diisturu ila y-in giymatlar coxlugunu hesablayan

algoritmi gurmah. Algoritmin blok-sxemi 4.8-ci sakilda verilmisdir.
b) 2dadlar massivinin elementlari caminin (va ya hasilinin) hesablan-
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masl.
Misal 7. 5= z,r, va P= H_r, hesablayan algoritmi tartib etmali.
i=1 =1

Algoritmin blok-sxemi 4.9-cu gakilda gdstanlmisdir.

Misal 8. Horner sxemi vasitasils verilmis n daracali

y=a,x" +ax" +.+a, x+a,
coxhadlisinin givmatini hesablamag figlin algortm tartib etmali.

Bu mosalonin holli {iglin  venlanlar argumentin x giymati  va
ay,d,,idy,.....;a, amsallarindan diizalmis (n+]) elementh massivdir.
Horner sxemi ila vertlan coxhadli imumi halda asa@daks kimi yazlo:

y=C.((ax+a,}x+a,)x+...+a,, )x+a,

Bu prosesin blok-sxemi 4. 10-cu sakilds tasvir edilmigdir,

Algoritma milraciat

l

i=2

M:XL

i.=|1 hg

S=0

yox
S=S*X+A, '
M=Ki
|

1=i=1 !

=141
ha
VOX

W Algoritmdan gixis

Salkctl 4.10). MHarner sxemi vasitasils Sakid 4.71. X (n) massivinin an bii-
coxhadiinin givimatinin hesablanmas: ik elementinin tapilmast algoriomi-
algaritminin tasviri nin blok-sxemi
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Misal 9. Verilmis X{n) massivinin an boyiik elementinl tapmag tamin
edoan algoritmi tartib etmali.

Algoritmin blok-sxemi 4.1 1-ci sakilda verilmisdir.

3. Miirakkab davri proseslar. Praktiki masalalar aksar hallarda daxilindas
dévri strukturlar olan miirakkab dévri proseslor soklinda verilir. Daxali
dovrlar va miistaqil sekilda, va da birt digarinin i¢arisinda xarici dovra daxil
ola bilarlar. Ddvrlarin birimin digarina daxil olmalarimn say: mahdud-
lasdimlmar.

Miirskkab dovri algoritmlonn xanci va daxili dévrlarinin  tagkil
gaydalan asasan sads dovrlerds oldufu kimidir. Sada dévri strukturlan
kombinasiva edarsk lazinn mirekab struktur almagq olar. Bu zaman
asagdakilar nazara ahnmahdir:

— daxili dévrlarin parametrlarinin baglanfic givmatlori dovra daxil
olana gadar hazirlanmalidir;

— daxili dovrdan xariei dévra ¢pas daxili ddvr bitdikdon sonra va yva
har hans: sartin Gdanmasi naticasinda yerina yetirilir;

— xarici dovrdan daxili dévra yalmz onun baslangicr vasitasila daxil
olmaq miimkindir;

— xarici va daxili dévrlarin parametrlarinin eyni adlandinlmasina yol
vermak olmaz.

Misal 10. A(n, m) matrisinin satir elementlarinin hasillarinin comini he-
sablayan algoritmi tartub etmali, Qovulan masalani bu sakilda ifada etmak
olar:

Algoritmin blok-sxemi 4.12-a sakilda verilmisdir.

Misal 11, Verilmis a1, a:. . . . 4, massivinin elementlarini artma
ardicilligr ilo nizamlanmag tamin edan algoritm tartib etmali.

Algoritmin blok-sxemi 4.13-cii sakilda verilmisdir.

Misal 12. 1-dan 99-a gadar istanilan mablagda gapik pulun 1, 5. 10 va
200 gapiklarla xirdalanmasinin biitiin hallanm tavin edan algoritm tartih
etmali.

Halli. Masalanin halli 20x+10y+5z+u =a tanhyim ddayan x, v .z va u-
nun lapidmasma gatirilir, burada a[l. 99], x, v, z va u 182 uygun olaraq 20,
H), 5 va 1 qopikliklorin sayidir. 0<a<99 oldugundan 20 gapikliklor saw

o T LR LU (P P L1 = L e
X = Eﬂ—-dan, 10 gapikliklor sayi ¥, = s dan; 5 qapikliklar say1 z, -

dan; 1 gapikliklar say) i52 a adadindan boyik olmamalidir. x, v, 2z, u
dayisanlarinin tayin olunma oblasti asagadaki kimi olacaqdir:

xe[0, xi], ye[0, wi), ze[0, ], uel0, a]. Gostarilan intervallarda x, y, z va u-
nu ddvri olaraq dayisarak va 20x + 10y + 3z + u = a sortini yoxlamag]a
halls nail olunur. Bu kombinatorika masalasinin halli dctin blok-sxem 4.14-
cil gakilda verilmisdir.
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Baslante

Daxaletma
Aln,m)
X=0
=1
—  » xarici dovr i}
g

0 e ——4 ——# daxilidovr |

Z=7 « Alij)
gl

Sokil 4.12. Miirakkab davri algoritima aid misal
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Algoritma miraciat

ha yox
A=g
=it Fi o i TP |
ul_l:ﬁ

Algoritmdan ¢ixiy

Sakil 4.13. A (n) massi vinin elementlarin arima ardicilligt ils
nizamlayan algoritmin blok-sxemi



E20X+10Y+
SZ+L

X 1=[a/20] Xaricetma
Y 1={a/10] X, Y,Z,U
L1=fai5]

e

L
Son j

Sakil 4.14. Misal |2-nin hallini tamin edan algorvitmin blok-sxemi
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5. PROQRAMLASDIRMANIN 9SASLARI
5.1. Programlasdirmanin mahiyyati

Kompiiterds masalalarin hall marhalalorindan bin da, masalanin halli
ficlin varadilmiz algoritma uygun har hans: programlasdirma dilinda ilkin
programin tartibidir, Program - har hanst alqoritmin kompiterda icrass
itclin masin amrlarimin ardcolhidie. Basga, sdezla, program-algorimin
kompiiterda icras dgiin onun tasvir formasidir

irinei nasil maginlarda programlar masin dilinda yazilirdi] Masalon,
iki adadin toplanmast taxmini olaraq, asagidaks kimi vaziliedi:  —

15 0233 1677 3431

amrin baslan@icandaks 15 adadi amalivyvatin kodudur ki, bu da "iki adadin
toplanmasimi va alinan comin vaddasa vazlmasim" gostarir, 0233, 1677 va
3431 vaddas xanalamnm dnvanlandir. Bu xanalarda toplananiar va com
vadda saxlamlir. Bu amr belp ifada olunur: 0233 némrali xanaya yvazilmig
adadla, 1677 nomrali xanaya yaamlmug adad toplamilaraq, natica 343)
ndémarl xanada yerlagdirilir,

Programin bu asulla tartibi oldugea ¢ox sahmat talsb edir. Bundan
basqa, program sonradan oxunma iigiin aydin alinmur. Masin dilinda prog-
ramlasdirmanin daha bir catismazlifs ondan iharat idi ki, eyni bir alqortmin
mitxtalif kompiiterlorda vering vetirilmasi  figlin - mixtalifl programlar
vazmaq lazmm galirdi. Bela ki, har bir kompiiterin Gziindin amrlor sisterm
moveud idi. Ona  gors do, kompiltern varadanlar osas  diggau
programlagdirma prosesim yingiillagdirmaya vonaltdilar. Mitaxassislar
tezlikla basa diigditlor ki, amrlanm yazilmas: va programin tartibi figin garty
igaralor sisternt varatmagla, magin kodunun tartib olunma  prosesini
avtomatlagdiemaq mimkiindlir, Masalon, 15 kodu ilo géstanlon amri
asafidak: kimi yazmag olar:

c=a+b
Bu diistiirda, voxanda soézla tasvir edilmis biitin informasiva Gz aksim
tapmigdir: Yoni "+" isarosi toplamam, "=" isurast yazmaf va ya monsub
etmani, latin harflori isa, xanalarda vadda saxlamlan adadlara uyiun
dayiganian gostarir.

Kompiiterda yering yetirilan daha miirakkab amaliyyatlan buna oxsar
sakilda vazmaq olar. Masalon, x>y sortini voxlayan amri ingilis dilinda
asapdak: kimi ifads etmak olar:

il x>y then y=x
va ya azarbayvean dilinda
_ agar x>y onda y=x
(Ll_iu ¢fir vanasmada asaidakilan nazora almag lanmdir:

— amrlarin yanlmasindd insan G¢lin daha aydin sarti 15aralar sistemi
varatmag:

— bu amrlori masmin basa disecayi dils ¢evirmak Gglin program
yaratmag.

Bununla da, vegana program geviricidan  istifada  etmakla,
programlasdirma dilinda istanilan program yazmaq olar]
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Programlagdirma dilinin "grammatika" gaydasi dagiq tayin olunub.
Har bir amr ciddi gakilda toyin olunmus sintaksiso (vazilis gaydasina)
malikdir. Moasalon, "agar” sartini ingilis dilinda (if) va sartdan (x>y) sonra
"vergiil goymaq olmaz" tayin edilibsa, onda amrin basga clir yazihis cevirici
program taralindsn sahv kimi basa digiiliir,

ch’raqrauﬂwdmna dillarinda smrlar ¢ox vaxt operator va ya talimat
adlanir. Har hansi alqoritm ii¢tin tartib olunan bu clir operatorlar ardiailhin
ilkin program va va sadaca ilkin matn adlanir. llkin matn gevirici program
(translyator) vasitasila gevrilandan sonra icra olunur.

Hal-hazirda masin kedundan istifads olunmur ve kompiiter iigin
program har hansi programlasdirma dillaninin birinda  tartib - olunuor.
Programlasdirma dillar oldugea goxdur, amma hamisi bir gayda olarag,
verilonlarin tasviri, hesabi operatorlar, dévriin tagkili va idarsedici vasitalar,
informasiyanm daxil va xarie olunma vasitalon il tamin olunub. Dillarin
goxu  programin  tartibinda  oxsar  prnsiplardan istifada etmasing
baxmayaraq, onlarm sintaksisi miixtahifdir,

5.2, Programlasdirma dillarinin tasnifat

Programlasdirma dillarinin tasnifatimn asas slamatlarindan bin, dilin
hanst programlasdirma Gslubuna mansub  olmasudir. Programlasdirma
texnologivasinda asason asagdak slublardan istifada olunur:

prosedur programlasdirma;
~ funksional programlasdirma;
— mantign programlasdirma;
— obyekt-vonli programlasdirmas;
— hadisa- yénlii programlagdirma;

vizual programlasdirma. 7

{'Prusedm' programlasdirma. Prosedur programlasdirma 40-cr ilda Fon
Neyman torofindan taklif olunan kompiiterin arxitekturasma asaslamr va
onun nazari modeli kimn "Tyuring masim” adlanan algoritmik sisiem
gotlrilmigdir

osedur programlagdirma dilinda program operatorlar (talimatlar)

ardicilliindan ibaratdir. Burada asas operator, yaddas sahasinin mazmunu-
nu da:.rl:,:m mansubetma operator udqﬁ

Prosedur dil asaFidaky xisusiyyatlara géro xarakteriza olunur:

- yaddasin idara olunmasmin vacibliyi, xtisusan dayisanlarin tasviri:

~ simvollarnn emal) fi¢lin imkanlarm mahdudlugu;

— ciddi rivazi asasin olmamasi;

— milasir kompiiterda yliksok samaraliklo reallasdinima.

Prosedur dilin asas tasnifat alamotlorindan biri onun savivvasidir.
Programlagdirma dilinin saviyvasi onun konstruksiyasimn semantik lgiiso
va onun programegiva yonim daracasi ila tavin olunur. Dilin programgiya
yoniimil na gadar ¢ox olarsa, bu dilin saviyvasi bir o gadar yvilksak olur. Indi
isa fardi kompiiterda istifada olungn programlagdirma dillarini saviyyalari
artma ardicilli il xarakterizs cmhﬂ
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{ﬂu’.ﬁk dil hlavasite magm dilidir. Hal hazirda bu dildon istifada
olunmur.

Assembler dili — masin diline vaxin olub. masin amrlariin  simvolik
formada tasvirini tamin edir. Bu dil magin dilina oldugea yaxin oldugundan
agagr savivvali il adlamr. Assembler dili programgiya amaliyvatlarin
mnemonik kodlarmdan istifada etmaya, vaddasin xanalanna va sahalarina
ad vermavs imkan verir. Bu dilin yvaradilmas: programlasdirma  dillarmm
inkigafina sobab oldu va bir ¢ox yuxan savivyali dillor olan €, C+4, Pascal va
5. meydana galdi.

Makroassembler dili ~Assembler diling makro vasitalor daxil edilmasi
ila-alinan dildir. Dilin kémoyr ila programdaky operatorlan parameteiaria
tasvir etmak miimkindiir. Bu amaliyyatdan sonra programgr argqument|s
tamin olunmus makroamrlardan istifadas eda bilar.

Pegakar sistem proqramcilan kompiiterin bittiin qurgualarindan istitada
ctmak ficiin Assembler vo Makroassembler dillarini tatbig edirlar. Bu
dillprdan adatan sistem program taminatinmn tarkibina daxil olan - drayver,
utilit ¥a 5. programlarn yaradilmasinda istitads olunur.

C programlagdirma dili ilk dafa 70-¢i ilin avvalinda UNIX amaliyyat
sisternini reallagdirmagq Giglin yaradilougdir, Sonralar isa sistem va tatbigi
programgular arasmda oldugea maghur olmugdur. C dili milasir vitksak
saviyyali dillann  idarsedici  konstruksivalanm  va Assembler  tiphi
agamsaviyyali dilin kémayi ila verilenlarin kompiiterin aparat vasitalaring
miiraciat imkanlanm Gzinds birlosdirir. € dilinin sintaksisi programin
gsaldilmasun tamin edir, kompilyator isa effektiv obyvekt kod generasiva
etmak xisusivyating malikdir.

C dilinin an asas xbsusivyatlornindon  biri ifadalor va operatorlar
arasmdaki fargin  tarazlasdinimasidir ki, bu da onu  funksional
programlasgdirmaya  yaxinlasdirr.  Xasusile ifadalordan operator  kinu
istifada etmak olar. Burada prosedur anlayisindan istifads olunmur.

Inlin smtaksisi programlasdirmant va tartib olunmus programin
manimsanilmasini ¢atinlasdirir

Basic (Beginners All —purpose Symbolic Instruction Code ~baglayanlar
tcin coxmagsadh dil) — 1964-ca ilda programiasdirmam veni Gyronanlar
ggin  varadilomgdir. Bu dil hesablama masm ila insanin  bilavasite
informasiva miibadilasi  G¢iin  sada  dildir. 1k vaxtlar  bu  dilds
interpretatordan, hal-hazirda 153 kempilvatordan isufads olunur.

Basic dili programlagdirmava baslayanlar arasinda oldugea maghurdur
va genis tatbig olunur,

Pascal dili prosedur programlasdirma dillan icarisindz an gox istifada
olunan dildir, Pascal dili 1970-ci ild> hesablama texnikas: sahasi Gzrs
xtisascl, isvecrali professos ] lelou Virt tarafindan yvaradilmisdir va dilin ada
XVIIT asrda yasamus Fransiz r rivazivvatcis: Blez Paskalin sarafina qoyul-
musdur. 1979-cu ilda is3 Britaniya va bevnalxalg [SO7185 standartlarina
uyBun Pascal BS6192 programlasdirma dilinin layihasi hazirland,

Pascal dilinda programlasdirmamn bir sira konsepsivalan reallay-
dirtlmusdir. Pascal dilinin asas xiisusivyatlarindan bint ondan iharatdir ki,
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burada struktur programlagdirma konsepsiyast bitiinliikla ardicil olaraq
hoyata kegirilmigdir. Bu yalmz program fragmentlarinin idaraolunmas: tizra
alagalarin nizamlanmast yolu ila deyil, verilanlarin strukturlasmas: hesabina
hayata kegirilir. Bundan bagga, dilda verilanlorin veni tipinin tayini konsep-
siyas: reallasdinhb.

Pascal dili hal-hazirda ¢ox genis yayilib va onun fardi kompiiterlarda
Borland Pascal va Turbo Pascal kimi mixtalif versivalan méveuddur,
Ndvbati fasilda Pascal dili hagginda genis malumat verilaca

il*‘unksinnnl proqramlasdirma. Funksional programlasdirmanin mahiy-
vati A.P. Yersov tarafindon tayin olunmusdur.

Funksional dillarin konstruksivasmda ifada asas rol oynayir, fadalars
skalyar sabitlar, strukturlasms obyektlar, funksivalar, funksiyalann gév-
dasi va funksiyalarin caginlmas: aiddir,

Funksional programlasdirma dilina asagidaka elementlar daxildir:

~ funksiyalarm manipulvasiva eda bildivi sabitlar sinfi;

— programgimn avvaldan tasvir etmadoan istifada etdiyi baza funksiya-
lar yigini;

— baza funksivalardan ven: funksivalarn tartibi gaydasi;

- gaginlan funksiyalar ssasinda ifadalarin varadilma gaydas:.

Program, hesablanmasi lazim olan funksiva va ifadalarin tasvirindan
taskil olunur. Bu ifadalar reduksiyalar vasitasila hesablamir. Bela ki, sadalag-
dirma asagidaks gaydalar mimkiin olana kimi davam edir;

~ baza funksiyalarmm ¢aginlmas: onun uygun givmatlari ila svaz
olunur;

baza olmayan funksivalarin ¢caginlmas: parametriari arqumentlarla
avaz olunan govda ila avaz olunur.

Funksional programlasdirmada davisanlarin giyvmatlarinin yaddasda
saxlanmas: konsepsiyasindan istifads olunmur. Mansubetma operatoru
voxdur, bels ki, naticads davisenlar yvaddas sahasi kimi yox, nivazivyvatda
doyison anlayigina tamamilo uyfun olan program obyektlori ilo ifada
olunur, Umumiyyatla, doayisansiz program tartib etmak miimkiindiir.
Bundan basga sabit vo funksiva, yani program va verilan arasinda ela bir
farq yoxdur. Naticada bu funksiva caginlan funksivanin qivmati va struk-
turlagmis obvektin elementi ola bilor. Funksiyamn ¢afinimasimda argu-
mentlarin sayr tasvir olunan parametrlarin say: ila fist-lista diismays bilar.
Bu devilanlor programlagdirma dilinin yitksak saviyyasi olan funksional
programlagdirmanin xiisusivyatlarini xarakterizo edir.

Funksional programlasdirmamn ilk dili LISP (LIST Processing —
sivahilarin emali) dilidir. LISP dili 195%-cu ildas Massacuset texnoloji
institunda Con Makkarti tarafindan yaradilmisdir. Bu dilin varadidmasinda
asas maqgsad simvol tph informasiyamn emabm alverisli taskil etmak
olmusdur. Dilin 2sas xilsusiyyati program va verilanlarin strukturunun
unifikasiyasidir, yoni biitiin ifadalar sivahi soklinda yazihr.

Montiqi  programlasdirma. Montigi  programlasdirma  PROLOG
(PROgramming in LOGic-mantiqi terminlarls programlasdirma) dilinin
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meydana polmasing sobab oldu. Bu dil 1973-ci ilda fransiz  alimi
A Kolmeroe tarafindan varadilib. Hal-hazirda bir cox diliar da maveuddur,
amma mantiqi programlasdirmanmin on ¢ox inkisaf etmis vo vayilnus dili
PROLOG-dur. Mantigi programlasdirma dillari, xtisuson PROLOG, siin
ntellekt sistemlarinda genis istifada olunur,

Mantigi programlasdirmanin asas anlayigs nisbatdir. Program obyekt
va magsad arasindaky nisbatin tayvinindan taskil olunur. Programm verina
vetirilmasi istifada alunan dilin semantikasina uy&un quragdinious gaydalar
asasida mantiqi disturlann Gmumi givmatlandiriimasi kimi sarh olunur,
Moantiqi programlasdimada yalmz algoritma ssaslanan faktlann spesifik
xUsusiyyatlorini gostarmak lazimdir. Burada yerina yetinilmasi talab olunan
addmlar ardicihfim taym etmoak lazim deyil. Bu s> monugi prog-
ramlagdirma dilinin deklariuvhiyidic ki, bu da R Kovalskinm "algoritm =
mantig + idaractma” ditsturunda dagiq ifada elunub.

Mantigi programlasdirma asafidakidara gdr xarakteriza olunur:

vitksak saviyys;

— simvol hesabatina istigamatlonma;

— tarsina (inversiv) hesablama imkam, yani prosedurlardaks dovisanlar
Eiry ¥a ¢ixisa aynlour,

mantigi natamambgm mimkinliyii, ¢inkl programda miiayvan
mantigqi minasibatlori aks etdirmak, hamginin biittin  naticalarin diizgiin
ahmmas mimkiin deyil.

Moantigi program prinsipco ¢ox da biyik olmavan siirata malikdir.
Belo ki, hesablama avvalki addima qavitmaq sarti ila  axtang, simag va
sahvlar tisulu ila hayata kecirilir,

Obyekt-vinlii programlasdirma. Obyeki-yonlli programlasdirmanin bir
cox vasitalari Simula-67 dilindan gottiriilmigdir.

Programlasdirmanin obyekt-yonli Gislubu obyekt anlayisina asaslamr,
manasi is2 "obyekt = verilanlar + prosedurlar” disturu ila fada olunur. Har
bir obyekt driinda venlanlarin strukturunu birlasdirir va onlara miiraciat bu
verilanlarin emah proseduru il mimkindir ki, bu da metod adianr.
Verilanlar va prosedurun bir obyektds birlasmasi inkapsulyasiva adlanir.

Obyektlarin tasvirina siniflar xidmat edir. Sinif bu simfs aid olan
obyektlorin xasss va metodlanimy tayvin edir. UvBun olaraq, stanilon obyekt
sinfin niisxasini tayin eda balir.

Hor bir sinfin xiisusi metodlan moveuddur ki, bu metodlar sinfin
obyektlarinin yaradilmasinda(constructor) va silinmoasinda (destructor) avto-
matik olarag cagmlir,

Yeni varasas obyvektlarin yaradimasinda valideyn obyektlorin xassasi
alava oluna bilar. Buna xassalarin irsan verimasi va va varasalik deyilir,
Obyektlarla 15 prosesinda polimorfizma icazs verilir, vani muxtalif tipli
verilanlarin emal: iiciin eyni adh metodlardan istfads etmak imkan var.

Miiasir obyekt-vénli programlasdirma dillorina Smalltalk, C++,
Ohbject Pascal, Java va s. aiddir.

C++ dilini 80-ci ilin avvallorinds AT&T korporasiyasimin  Bell
laboratorivasimin amakdast B. Straustrup taklif etmigdir. Onun tarafindan
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BCPL, Simula-67 va Algol-68 dillarinin elementlari alava olunmagla C dili
asasinda kompakt kompilyasiva sistemi varadilmusdir.

1983-cii ilda € - nin siniflarls varant, bir az sonra 158 C++ yarandi.
1990-c1 ilda Sun kornorasiyasimin amakdasi D, Qosling C++ geniglanmasi
asasinda obyekt-yonli OaK dilini yaratdi. Dihn asas dayori mixtalif tip
qurgularmn garsihigh sabaka alagasinin taminidir. Intemet ~da yayilmag ti¢iin
bu dilda yamlan biyiik olmaym programlar applet (applets) adlandarnld.
Bu dilin Internet-daki yeni versiyasi Java adlandi. Ilk brauzer Sun
korporasiyasinin 25 yash programcisi P.Noton tarafindon yaradilaraqg.
avval WebRunner, sonra isa Hotlava adlandirildi, Java sézii 1sa program-
gilann gox sevdiyi kofenin sortundan gotiirtiliib, 1995-a1 ilin yanvarindan
baslayaraq Java Internet-da genis yayihib.

Java vo C++ dillari arasinda prinsipial farg ondan ibaratdir ki, birinci
dil interpretasiya, ikinci is2 kompilyasiva olunur. Dillarin sintaksisi praktiki
olaraq ist-ista diisiir,

Obvekt-yvinli vasita imkan nogtevi nazarinea Java dilinin C++ — 5 na-
zaran bir sira Gstiinlitklan var. Bela ki, Java dili informasivamin inkapsulya-
siyasi {iglin oldugea gevik va glicli sistemo malikdir. Java-daky varislik
mexanizmi proqramlasdirmaya ciddi vanasmag: talab edir ki, bu da kodun
etibarliligini va basa diisiilmasini yaxsilasdinr, C++ dili 1s2 varislik sistemi-
nin basa disilmasi tigiin mirakkab, geyri-adekvat va gatindir. Obyektlarin
dinamiki alaga imkanlar har iki dilda eymidir.

Obvekl-yonli programlasdirma ideyasi bir ¢ox unmiversal prosedur dil-
larda da istifada olunur. Masalan, Pascal programlasdirma dilinin —Object
Pascal versiyasinda obyeki-yonli programlasdirmanin bitiin miiddealarn
nazara alinmusdir,

Hadiso-yinli  programlasdirma - obyekt-yonlic programlasdirmava
asaslamir vo sistemda bas veran hadisalara reaksiva veran obyektlardan
istifada edilmasini nazorda tutur. Hadisa-yénlii programlasdirmadan ham
miistagil programlarm, ham da amaliyyat sistemlarinin qurulmasinda
istifada olunur,

Hadisa-yinlii va obyekt-yanli yanagmadan istifade etmakla hazirda
coxlu sayda program sablonlan (Application Freameworks) yaradilmisdir.
Bu cilir program sablonlanindan ibarat olan kitabxanalar va éziiniin hadisa
dispetgerina malik olur (masalan, Turbo Vision), va da amaliyyat sisteminin
vasitalanindan  istifada  edirlor (masalon, Microsoft (irmasimim MFC -
Microseft Foundation Classes program kitabxagnast).

Vizual programlasdirma. Son  vaxtlar  programlasdirmaya  vizual
vanagma gemy vavilmugdir. Vizual programlasdirma obyekt-vonli va
hadisa-yonlil programlasdirmanmin sonraks inkisafi naticasinda varanmusdir,

Vizuallagdirma miirakkab proseslarin kompilterin ekramnda grafik
primitivior (figurlar) soklinda aks etdirilmasidir. Istanilan prosesi — idara-
etmoni, qurasdirmant, sakil gakmayi va s. vizuallasdirmag olar. Vizuallas-
dirmanin sada variant icra etmanin va ya inkisafn gedisinin har hans: figur
vasitasila aks etdirilmasidir. Masalan, diizbucaglimin i¢arisinin doldurulmas:
faizi har hansi amalivyatn na gadar icra olunmasm gostartr,



Program taminatmn interfeysini vizuallasgdirmagla istifaginin program
mahsulu ilo islonmasini sadalasdirmek olar. Interfeysin elementlarindaki
sakillar va yazilar hamin elementlarin funksiyvalanm asan gavramaga kimak
edir.

Program taminaumn vizual komponentina sada misal kimi ekranda
vizual diivmani géstarmok olar. Hamin diyiine asl idarsetma diiymasin
imitasiya edir. Onu asl dioyma kimi “basmaq™ olar.

Vizual programlasdirmadan hazirda bir sira programlasdirma sistem-
larinda istifada edilir, Bunlara misal olarag Visual Basic, Delphi, Visual C++,
C++ Builder va s. sistemlarini gdstarmak olar. Programlasdirma dillarindan
alava, vizual vanasmadan digar sistemlarda da istifada edilir. masalan: Visual
FoxPro, Paradox for Windows, MS Office paketinin programiari vo s,

Biitiin bu sistemlards, o ciimladan, hazirda an populvar hesab edilan
Visual Basic va Delphi sistemlarinds vizuallagdinlan model kimi pancars
(forma) istifada edilir.



6. TURBO PASCAL DILINDD
PROQRAMLASDIRMA

Pascal dili programlasdirmanin asas konsepsivasim Oyratma vasitasi
kimi yaransa da, sonralar tatbigi masalalarin hallinda alverisli bir vasitaya
gevrildi. Ddilin sadaliyi, biwin stukwr gquruluglasm  abverigli asvird,
programlasdirma prosesinin sadalagdirilmass va somarali obyekt modullari-
nin olmasi bu dilin ¢ox genis yayilmasing sabab olmusdur. Pascal dili ham
rivazi, ham da qevri-rivazi masalalarin hallinds verilanlarin struktury Ggtin
cox gicli vasitalara malikdir,

Pascal dilinin genis vayilmasi va ona olan talabat, bu dil asasinda
mitasir programlasdirma sistemlarinin varadilmasina sabab oldu. Bu
vazifoni Borland International firmas: yerina vetirdi, Yaradilan instrumen-
tal programlasdirma sistemi dialog rejimmda program tartib etmaya imkan
verirdi. Bu sistemlar takmillagdirilorak, Turbo Pascal 7.0 va Borland Pascal
With Objects?.0 programilagdirma sistemlari yvaradildi.

Turbe Pascal sistemi IBM tipli fordi kompiterlar (igtin Pascal program-
lasdirma dilindan va hamginin programlann yvazilmas:. masin diling tarcii-
masi, sazlanmasi, 15a salmmasi Ggln mihitdan ibaratdir.

Programlascdirma dili amaliyyat sisteminin imkanlarmdan isufada et-
maya, overley strukiur yvaratmaga, daxiletmea-xuricetmanin taskiling, grahki
tasvirlorin tartibina wvo s. imkan veran genis modullar kitabxanasina
malikdir.

Programlagdirma mithiu program matnlarinin yaradilmasima, onlarn
kempilyasiyasina, sahviarin tapilmasing va onlanin operativ dizaldilmasma,
ayri-ayn program hissalanindan programin vifilmasina, sazlanmasina va
sazlanmus programi yering yeurmaya imkan verir, Paket hamginin istifia-
daciys kémak ficiin biyak hacmli arayis tagdim edir.

Qeyd edak ki, Turbo Pascal7.0 ila eyni zamanda Windows mihitinda
istifada etmok Ggiin nazards tutulan Borland Pascal 7.0 sistemi yaradilmasdir.
Amma Windows amalivyat mithitinda bilavasita Pascal dilimin istifadasinda
gatinliklar oldugundan, bu sistem az vayibb. Bu sababdan  Borland
International firmasi Borland Pascal-in sonraki takmillasdiribmasindan imiti-
na edarok, Pascal dilinin biitiin tstiin cohatlarini nazara almaga imkan veran
Delphi sisteninin hazirlanmasina kegdi. Sistem Windows mihiti liciin yara-
dilfan tathiqi programlarla alagadar yaranan bir ¢ox ¢atinliklari aradan
galdirmaga imkan veron vizual programlasdirmaya asaslamb. Bu sistemdan
effektiv  istifada etmoak dO¢lin  Pascal dilinin  xfisusiyyatlari  darindan
dyranilmalidir.

i.1. Dilin alifhasy va elementlori

Istanilan tabii dil (azarbavean, rus, ingilis, fransiz, alman va s.) simvol-
lar, s6z. sOzbirlesmalart va cimlslardan 1baratdir. Programlasdirma dilla-
rinda da buna analoji clementlar var, Bunlar sismvollar, sdelor, ifadalar (séz-

birlasmalari) va operatorlardir (cimlalar).
Dilin simvollarindan ixtivari matnin tartibinda istifads olunur. Har
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hansi dilin alifbasi sonlu sayda simvollar goxlugudur. Masalan, damsiq
dillarindan olan Azarbaycan dilinin alifbasi 32 harfdan. rabita texnikasinda
istifada edilan Morze alifbasi 3 horfdan ibaratdir. Azorbaycan dilinds har
hansi ciimlonin yaziligmda Azarbaycan alifbasinin xiisusi simvollan olan
durfu isarplorindan (ndgts, wvergil, mida isarasi, sual isarasi vo s.),
raqamlardan, gisaldilmis sdzlardan (ADNA, BMT. EHM vo s.) istifads
olunur, Bazi texniki sahalorda isa integral, cam, hasil va 5. kimi isaralorin
hesabina simvollarin say: xevli arta hilar,

Yuxarida deyilonlar  damsaiq  dili  olmayan Turbo  Pascal
programlagsdirma dilina da aiddir. Dilin alifbas: asagidaki gruplara bolinir:

— A-dan Z-3 kimi biyitk va a-dan z-2 kimm kicik latin harflan va " _ "
asafidan xatt simvolu;

— (-dan 9-a kimi onlug ragamlar;

— xiisusi simvollar;

# ) - : (@ {
$ » : < [ %
[ e / - }
( : : > A

xtsusi simvollar ctitil (mtrakkab simvollar) ;
SR = R SR . ) SR (R

- boslug simvolu " ";

— idarsedici simvollar (ASCII kodu 0-dan 31-2 kimi).

Xidmati (agar) sozlor. Turbo Pascal dilinda xidmati séizlar 6z vazifasing
gira daqiq tavin edilarak, doyisdirile bilmaz. Buna gora da identifikatorun
vazihisinda xidmati sézlardan istifada etmak olmaz.

Turbo Pascal - da bayiik va kigik harflarls (yuxan va asaf registriaria)
yazilms sozlar farglanmir, Bels ki,

program  Program PROGRAM
stzlari eyni xidmati sozii gostorir. Gostarilan bu xasso nainki xidmati
stzlara, hamginin programda istifads olunan biitiin identifikatorlara da
aiddir.

Turbo Pascal dilindaki xidmati s6zlar asafidakilardir:

and exports mod string
asm file nil then
array for not to
begin function of type
case goto or unit
const if packed until
constructor implementation procedure LSS
destructor in program var
div inherited record while
da inline repeat with
downto interface et xor
¢lse label shl

end library shr
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identifikatorlar. Identifikator harfraqom wva "_" isaralaridan ibarot
olmaqgla, harl va ya "_" 1sarasi ilo baslayan sozlardir. Identifikatorda boglug
isarasi ola bilmaz. Sabita, tipa, dayisana, prosedura, funksivaya. modula,
programa va yazlar sahasing ad verarkan identifkatorlardan istifada
olunur. [dentifikatorun wzunlugu ixtivari ola hilar, amma kempilyator
onun birinci 63 simvolunuy gabul edir, Masalan, Preg _ 1, _ Stop, My _
Variable, Veel, Ve |

Xisusi hallarda, miixtalit modullarda eymi adlar tasvir olumur ki,
bunlar daqiglagdiriimis identifikatorlar adlamr. Bu halda dovisanin adinin
gargisinda, bu doyisonn dztinda saxlayan modulun identifikatoru vazilir. Bu
identifikatorlar ndgta ilo ayrilir. Masalan,

Umtl. MyVar, Unit2. MyVar, Unit3. MyVar

Daquglosdirilmis identifikatorlardan vaz vo obyektlarla islavarkan
istifads olunur. Dagiglagdiriimis identifikatorlara nisan, sabit, tip, dayisan,
prosedur va funksiva identfikatorlan aiddir.

Turbo Pascal-da identifikatorlann iki névi var: standart va istifadagi.

Ovvaldon tayin edilmis standart identifikatorlara, dila daxil edilmis
standart prosedur va funksivalarm (Read, Write, Sin va s.), tiplarin
(Integer, Real, Char va s.) va direktivlarin (absolute, forward, private,
public va s.) adlars aiddir.

Nisanlar. Nisan operatora verlan addir. Turbo Paseal —da nisanlarin
adad va smvel névi miveuddur, 9dadi misanlar 0 ila 9999 arasmdak) tam
onlug adadlorlo  ifads  olunur, Turbo Pascal -da nisan  kimi
entifikatorlardan da istufads olunur ki, bu da dentifikatorun vazilis
qaydalanina tabe olmalidir. Nisan operatordan iki ndgta ™" ila aynihr

Adadlar. Turbo Pascal - da tam onlug adad, tam onaluliq adad vo
haqigi onlug adaddon isufada olunur. Haqigi adadlor ik muxtalif yazhs
formasinda tasvir olunur: adi (sabit néqtali) va tartibli (siiriigan nagiali).

Tam onlug adadlar standart sakilds yaamlaraq, - 2147483648-dan
2147483647-ya kimi diapazonda olmalidar.

Tam onalubg adadlorin yazhsinda, adadin garsisma $ simvalu
quyulur. Masalon, 30, S3E, $FCB437

Onaltihg adalar G¢lin mimkiin diapazon S00000000 ils SFFFFFFFF
arasindadir.

Hagqigi adadlar, ya adi onlug kasr soklinda (sabit ndgtal forma). va da
asas1 |0 olan glivvat formasinda (sirtgon nogtali forma) vazihir. 10 ssasimn
verina E isarasindon istifads olunur. Masalon, 7.81, -193.5791. 179E11, -
51.91e5, 0.29-10

Satirlor, Satirlor, birqat durnaga almms ASCH kodunun simvollar
ardicilhgimdan tagkil olunur, Satirlar programun bir satrinda verlasmalidir.
dgar simvollar daxilinda birgat dirmag varsa, onda bu simvol ki dafa ardicil
gap olunur, Masalan:

Turbo Pascal 7.0/
‘Satirlarda 1ka ardiesl dirnaq * bir simvol gabul edilir’

Satirlorda wdarsedial simvollar, gargisinda # simvolu elan tam onlug
adad saklinda tasvir olunur. Masalan:
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#7 - "zang" simvolu
#10 - "satra kecid" simvolu
Spar satirda bir neca idaraedici simvollar olarsa, bunlar arasinda avine
olmamahdir.
Sarhlor. Sarh |, | va ya (* , ¥) smvollan arasimda olan program
matninin fragmentidir ki, kompilyater tarafindan nazara alinmir. Masalan:
{Sarh, har iki terafdan figurlu mdtaniza ila mahdudlanns ixtivar
simvollar ardicilhfndir}
(*Ulduzlu métariza ila mahdudlanus simvollar ardicillign da sachdir®)
Qevd etmak laamdir ki, agar $arhda binnca simvol dollar § olarsa,
onda bu kompilyatorun direktivi adlamr,
{$N+} (*SR-*) {8] MyFile pas}
Avincailar. Turbo Pascal dilinda ayine kimi asagidaky simvollardan
istifada olunur:
~ boslug, tabulvasiva, novbati satrin baslangcina kecmayi gdstaran
miirakkab simvol ("karetkamn gayitmasi” va "satra kegid™)
Turbe Pascal dilinda, buniardan basga ASCII -nin 0 ila 31 kodu
arasindak) idarsedict simvollarmdan da ayirier kimi istifada alunur,

6.2. Programun strukturu

Turbo Pascal dilinda programun strukturunu asafndak: sakilds
gostarmak olar.
{Program bashg}
program programin adi
{istifada olunan modullarm tasviri bolmasi}
uses  Istifads olunan modullarm siyahisy,
{ Tasvirlar bolmasi}
label  Nisanlarin tasviri;
const  Sabitlarin tasvird;
type Tiplarin tasviri,
var Davizanlarin tasviri;
prosedure  —

—® Prosedur va funisivalarn tasviri;

function
exports Eksport edilan adlarm tasvirf,
{Operatorlar bolmasi}
begin
operator 1;
operator 2;

operator n-1,
operator n.
end.
Istifada edilan istanilan bilma va konkret elan olunmus program
elementlarindan, va da tavin olunmus amalivvati yerina yetiran operatorlar-
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dan taskil olunmus bir va ya bir nega cimladan tharat olur. Clmlslar bir-
hirindan négtah vergilla (") wyri.

dvvalki versiyalarda oldugun kimi, Turbe Pascal?.(-da da program
bashi macburi deyil. Ogar 1sufada olunursa, onda o asapdak: sintaksis
formada olmalidir:

program ad (programin parametrior ),

Pascal  dilinin standartinda  bolmalar  yuxandak:s  ardicalhigla
yerlasmoaliddir. Turbo Pasecahin 152 bazi xiisusiyyatlenn méveuddur. Bela ki,
program  bashi va istifads olunan modullarm tasvirn hilmasi istisna
olmagla bélmalarin verlasma ardicillif sorbastdir. Bundan basqa bir neco
exyni bilma waratmaq olar. Programda istifads olunan elementlar va
program matninin avvalimdo tayin olunmah, ya da dilin gabageadan tayin
olunmus elementlan olmahdir.

Turbo Paseal-m bu  xisusivestlarinin olmasing baxmavarag dilin
standartnda nazorda tutulan ardicilhifa riavst etmok lammdir. Yalmz
prinsipca vacib oldugda ardiallifin doyvisdirilmasi magsadauyaundur

Programm govdast "begin" sdzil ila baslayvir va programm sonunu
ghstaran "end" sdedl 1lo gurtianr, sonda 152 ndgta goyulur.

Misal: Ug adadin caminin hesablanmasi programi.

program MISAL 1; {Program- bashg |

var | Dayisanlarin tasvin |
XY, Z 5 :Real:
begin {Program gévdasinin baslangic |

Write('X, Y vo Z adadlorini daxil edin');, |Malumatin ekrana
cixariimas: |

Readini X.Y.2); 1 XY vaZ adadlarimin oxunmass |
Sr=X+Y+22 [ Camin hesablanmas: |

Writeln("X, Y va Z adadlorinin dami = ', S) [MNaticanin ekrana
gixarilmast }
end, { Programin sonu |
Gordiylimiz kimi. program bashq, govda va davisanlarin tasvin
bolmalarindan ibaratdir. Write standart prosedurunun komayi il ekrana
X, YvaZ adodlorini daxil edin' molumati ¢par. Verilonlon daxil etmazdon
gabaq buna oxgar molumatlann ekrana gixanimas: maslohatdir. Novbat
operator Readin standart prosedurunun komayi ilo daxil edilan X, Y va £
adadlarimi oxuyaraq onlan haqgiqn tpds verlasdirir. Sonraks operator daxil
edilon adadlarin comini hesablayarag onu S dayisaninda verlasdirir, Sonta
Wrireln standart prosedurunun komayi ila ekrunda "X, ¥ va Z adadiorinin
comi = ' melumatindan sonra, comin giymat gdrunir, Bununla da
progriom sona gatir.

6.3.Verilanlorin tiplari

Verilanlarin tipi dedikda bu verilanlorin miimkian givmatlar ¢oxlugu v
bunlar tzorinda amaliyvatlar nazarda tutulur.
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6.3.1. Tiplarin tasnifan

Turbo Pascal dilindski tiplar goxlugunu iki grupa bélmak olar:

— standart tiplar;

— istifadagi torafindan tayin olunan tiplar (istifadagi tiplari).

Standart tiplarin adlan avvaldan tavin olunmus dentifikatorlardie va
programin ixtivari yerinda igtirak eda bilor. Bu tiplor standart System
modulunda tasvir olunur.

Istifadagi tiplari — alava abstrakt (sads va strukturlagms) tiplardir ki,
xarakteristikalanim istifadagi — programer sarbast tayin edir.

Tiplarin tasvirinin sintaksisi asagidak) kimidir:

type identifikator = tip;

Qeyd edak ki, gabagcadan tavin olunmasi talab olunmayan tiplara,
tam, hagiqi, mantigi (Bul), Char-simvol, string-satir, PChar-satir, Poinfer—
gdstarici  tplari vo Texr-matn fayllan aiddir. Digar istufada olunan biitin
verilanlarin tiplari va tiplarin elan olunma bdlmasinda tavin olunmah, va da
dayisanlarin va ya tiplogdirilmis sabitlarin elan olunma bélmasinda tavin
olunmalhdir.

Standart tiplardon basga digar tiplarin tasviring dayisan, sabit va
ifadalarin zahindan sonra baxilacaq.

6.3.2. Standart tiplar

Turbo Pascal-da standart tiplars asafndakilar aiddir:

— tam tplar (Shortim, Integer, Longint, Byte, Word),

— haqigi tiplar (Single, Real. Double, Extended, Comp),

- mantigi (Bul) tip (Boelean, Bytebool, WordBool, LongBeal),

- simvol tpi (Char),

— satir tiplani (String, Pchar),

— gostonici tipl (Pointer);

— matn tipi (Texr).

Simvol, tam va mantiqi tiplar sira tipina aid edilir. 1xtiyari sira tipinin
givmatlari ardiell nizamiamr va hor bir element Gziiniin sira némrasing
malik olur.

Tam tiplar. Turbo Pascal -da tam dayigen va sabitlari tasvir etmak iiglin
bes tip méveuddur. Onlarin xarakteristikalan cadval 6.1-da gostarilmisdir:

_ Cadval6l

| Tipin ad1 1 identi- | Odadin tasvir diapazonu | Yaddas |

‘ . fikator olgiisii
Isarali qisa tam _|Shortim_|-128 . . 127 | bayt |
sarali tam lInteger |-32768 .. 32767 2 bayt |
Ii$ﬂl:".‘l]i uzun tam |Longint |-2147483648 . . 2147483647 |4 bayt
Isarasiz qisa tam |Byte 0...255 £7n 1 bayt
Isarasiz tam Word  [0..65535 2 bayt

Misal: Tam adadin tipinin ¢evrilmasi programu.
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program MISAL 2;

var X:Inleger;
Y:Longint;
Z:5hortint;
WiByte;
D:Word;

begin

Writeln{ Tam adadi daxil edin”);

Readln(Y),
K=Y
Tl i
W=Ys
D=Y;

Writeln("Integer=", X);
Writeln("Longint =, ¥ );
WriteIn{"Shortint =', Z);

Writeln('Byte =, W)
Writeln("Word =, D),

end.

Haqigi tiplar. Hagiqi uplar gropuna bes tip daxildir ki, bunlar cadval

6.2-da gostaniimigdir.

_ Cadval 6.2
: > Mantissa- |
g, (M| Ododin ot | . | Y2

g larin sayi
Birgat  daqig-|Single L5 10+4-don 7.8 4 bavt
likli hagigi 3.4« 1035 gadar
Haqiqi Real 29«10 1 710% [11_.12 6 bayt
fkigat dagiglik-{Double |5.0=1022, | 7«10 [15 .. 16 8 bayl
Ii haqiqi
Yitksak dogiq-|Extended |3.4# 104532, 1 1#10#9219 | 20 10 bayt
likli haqigt . =1
Tam haqigi|Comp  [-209+] __ 26| 19..20 8 byt
formatda Jva i tagribi

-0 2101, 9 2e]()%

Bu grupda tam va haqiqu tplarin gansi§ olan Comp tpini xisusi gevd
etmak lazmmdir. Bir tarafdan bu tipin dayisan va sabitlari valmz tam ola
bilor. Digar tarafdan isa, Comp tipi tam tipdon fargh olarag, haqigi tip

xiisusiyyatli olur.

Turbo Paseal - da haqiqi tip adadlor (zarinda smabivvatlann yering
vetirilmasi iiclin kodun generasivasimim iki fisulu var,

~ 80x87 soprosessoru olduqda (aparat tsulu);

— BOx87 soprosessoru olmadigda (program tisulu) .
Bu tisullann seilmasi kompilyatorun SN va 3E direktivion ila hayata

kegirilir.
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Moantigi (Bul) tip. Turbo Pascal —in 6.0 versiyasina kimi valmz hir
Boalean bul tipi var idi ki, bu da yalmz iki mantigi givmat - True (dogru) va
False (valan) - ala bilardi. Turbo Pascal -n 7.0 versiyasina isa daha {ig Byre
Bool, Word Bool Long Bool Bul tiplari daxil edilib. Bul tiplarinin
xaraktenstikalan cadval 6.3-da gbstarilmisdir.

B s . et Cadval 6.3
Tipin False-nin qi}'mati} True-nin givmati | Yaddasg
identifikatoru Olgiisii
Boolean {} adadi | bayt
Byie Boaol 10 adadi = byt
Word Bool har 2 baytda 0| sifirdan forgli |2 bayt
adadi ixtiyari adad
Long Bool bitiin  baytlarda 4 bayt
() adadi =

Qevd etmok lazimdir ki, buradaki yeni Bul tiplori, Windows mihitinda
programlarin yaradiimasimi tomin etmok . Ogtin daxil edilmigdir. False
giymotina 0 adadi, True qivmating isa O-dan fargli ixtivan adod uygundur.

Simvol tipi, Simvol tipli dayigan va sabitlar ASCIl kodunun simvollar
coxlugunun qiymatlarini ala bilar, Har hanst simvolun kodunun givmatini
Ord [unksivasimn komoayils almaq mimkiindiir. Oks amaliyvat isa Chr
funksivast ila verina yetirilir,

Satir tiplari. Satirlardan  progamlasdirmada  c¢ox  gems  istifada
edildivindon, Turbo Pascal -a String va PChar standart tiplon daxil
edilmisdir. Stnng  tipli satrlar Turbo Pascal dilinin biltiin versivalarinda

reallagdirihib.
PChar tipi satrin sonu sifir va ya z-ila qurtaran formath satirdir. Bu ciir
satirlar  Windows-da istifada edilir. Windows mithitinda islayan

programlann yaradilmasim asanlagdirmag icin Turbo Pascal -a sonu z ila
gurtaran satir 2lava olunub.

Qeyd etmak lazimdir ki, PChar satir strukturlu verilanlar Gigiin nazarda
tutulduguna baxmavarag, gbstarici tipidir va asagidaks kimi tasvir olunur:

type PChar = “Char;,

Gostarici tipi. Standart gdéstanici tipinin identifikatoru Pointer -dir.
Davisan vo sabit gdstaricl tipinin qivmati, segment v2 siiriisma Unvanindan
taskil olunan amali yaddas (mvamindan ibaratdir, Pointer tipinin
elementlari. istifadagi torafindan tayin edilan gdstarici tiplarindan fargli
olaraq, muiyvari tiph dayisanin invamm 6ziinda saxlayir,

Motn tipi. Matn fayllanm tasvir etmak iGglin Text standart matn
tipindan stifada olunur.

6.4 fadalar

Ifadalar rivaziyyatda adston diisturlarla tasvir olunursa, prog-
ramlasdirmada har hansi amaliyyatin tayim  Ggiindiir. Ifadalar sabit,
dayisan, amalivyat isaralari va dairavi métanizalardan taskil olunur.
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6.4.1.Dayisanlor

Dayisanlar giyvmati dayisila bilan program parametridir. Turbo Pascal

programlagdirmada dayisanlar asagidaki kimi tasvir olunur:
' Var
dayiganin adi: tipin ads;

Tip kimi ya tiplorin tasvir bélmasinda avvalcadan tayin edilon tipin
wentifikatorundan, ya da tiplarin tasvir sintaksisinag uygun olaraq yeni tayin
ediloms tipdan istifada olunur.

Masal:

type

Colors = (Red, Blue, Green);
Vector = array [1 . . 100] of integer;

VAT
a,b.c . Real:
1] ;. Integer;
Flag 1 Boolean:
Color : Colors;
Digit :0,.,9;
Season . ( Spring, Summer, Autumn, Winter);
Veerl, Veel2 : Vector;
Matrix . array [1..5,1..10] of Byte;

Dayisanlar altprogramda elan edilmavibsa, global adlanir va programin
bitiin hissalarindan ona miraciat miimkiindiir.

Doyisanlar agar altprogramda elan olunubsa, onda o, lokal adlanir va
ona milracial ancaq bu aliprogramdan mimkiindtr.

Qlobal dayisanlor daima yaddagda yerlasir, lokallar isa altprogramin
verina yetirilmasi vaxti stekda yerlasir, sonra isa stek saha bosalir,

Turbo Pascalda yaddasin tayin olunmus verinda verlasan miitlag
dayisandan istifado olunur. Mitlag dayvisanler Absolute direktivinin kémayi
ilo tasvir olunur. Har bir miitlaq dayigan aynga tasvir olunmahdir. Yani
identifikatorlann siyalusinin tasvirinda iki nogtadan (z) avval valmz bir
identifikator olmahdar.

Mitlag dayisanlarin tasvirinin iki formast mévguddur:

- dayigomin yerlasdiyi daqiq linvam gostarmak formas:;

- iki dayisanin bir invanda verlasmasi formasi.

Biringi formada ki noqta ila dayisonin verlasagayi seqgment va siiriismoa
invanimn giymat gostarilir.

CrtMode: Byte absolute $0040: $0049;

Har iki sabit $0000 ila SFFFF (0 dan 65535-3 kimi) diapazonunda
olmahdir.

Dayisonin tasvirmin ikingi formasinda bir dayissn o bin davisanin
“lizarinda” yerlasdirilir. Misal:

Program Test Absolute;

Const
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ChDigits: string [10]='0123456789";
Var
Digits: array [(....10] of Byte absolute ChDigits;
i nteger;

begin

writeln {200 -dan "9 2 kimisimvellann kodu '),

for i=1 to 10 do write (Digits fi], ' ')

writeln
end.

6.4.2 Sabitlar

Programlagdirma dillarinda asas anlayislardan biri sabit anlayigidir,
Programin yerina yetirilma prosesinds qivmatini  dayismayan program
parametrlori sabitlor adlanir. Turbo Pascal dilinda sabitlarin iki névii var:
sada va tplasdirilmis, Sada sabitlarda tip onun giymati ila tavin olunur,
Tiplasdirilmis sabitlorda tip hokman gostarilmalidir.

6.4.2.1. Sada sabitlor

Sada sabitlor tam, hogigi, simvol, mantigi, satir (simvol) va goxlug

tipinda ola bilar. Sada sabitlar asamdak kimi tasvir olunur.
Const
identifikator = sabitin qiymati;

Tam sabitlor. Tam sabitlarin tasvirinda yalniz isara va ragemlardan (+
isarasini gostarmamak da olar) istifada olunur. Onaltihg say sistemindaki
tam adadin qarsisinda § igarasi goyulur, Turbo Pascalda avvaldan toyin
edilmis iki tam sabit moveuddur:

Maxint=32767,

MaxLongint=2147483647;

Haqigi sabitlor. Haqiqi sabitlar onlug noégla va daracanin tartibindan (E
va yva ¢ simvolu) ibaratdir.

Misal:

var

X=-0.26:
Y=3.0;
Z=1E-1;
D=2.Te+14,

Bu sabitlor uy3un olaraq -0.26, 3.0, 10+7 va 2.7*10'4-3 barabardir.

Satir va simvel sabitlori. Bir satirda verlasmakle hirgat dirnagla
hitdudlanmus simvollar ardwllig satir simvollan adlamir. Kompilvator 126
simvoldan gox olmayan satri gabul edir.

Bir simvoldan ibarat olan satir simvol sabiti adlanir. 9gar birgat dirnag
daxilinda heg bir simvol yoxdursa, bu sifir sotir adlanir. Sgar satirds birgat
dirnaq isarosindan istifada etmak lazmmdirsa, onda onu iki dafs vazmag
lazimdir. Masalon, " "KT va programlasdirma” kafedras)'

Satir simvollanint onlarim ASCH kodlan asasinda daxil etmak ficiin
simvolun kodunun garsisina # simvolu vazilir. Idarsedici simvollan (kodu
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(-dan 31-o kimi) tasvir etmak ficiin » simvolundan va kodu, idaraedici
simvolun kodu plyus 64-a barabar olan harfdan istifada olunyr.
Misal:

const

Simvol="TURBO"

Dirnag=""; {Birgat dirpaq)
Ikisir="Lmel#13#10Lina2" {1k satir)
Qayit= *M*J; 113 va 10 idaraedici simvollarin kodu}

Coxlug sabiti. Coxlug tiplari sira tipinin parametrinin giymatlarindan
taskil olunur.

Misal:

const

ABC=['A"'B''C']: {'AVB va 'C' latin harflari goxlugy)
Ragam=[0..9]; {0-dan 9-a kimi ragamlar goxlugy]

Sabit ifadalar. Programin kompilyasiyasinda hesablang bilan fadalar
sabit ifada adlanir. Sabit ifadalor ifadalarin xilsusi hali olmagla, onlardan
sabitin daxili strukturunu géstarmak lazim oldugda istifada olunur.

Sabit ifadalarda asugidaks funksivalardan istada etmak olar:

Abs, Chr, Hi, High, Length. Lo, Low, Odd, Ord Pi Pred
Round. Sizeof, Suce, Swap, Trunc.

6.4.2.2. Tiplosdirilmis sabitlor

Sada sabitlardan forgli olaraq, tiplasdinlmis sabitlarin giymatlan s
barabar onlarm tipi tasvir olunur. Tiplagdirilmis sabitlor faktiki olarag
inistallagdinlmis (baslangic qiymatli) dayisanlardir. Bu sabitlar yalniz bir
dafa programin baglangicinda inisiallagdinthr. Tiplagdirilmis sabitlar-sabit,
{invan sabiti, massiv sabiti, yazi sabiti, obyekt sabiti, ¢coxlug sabiti olmagla
agafidaks kimi tasvir olunur:

const
identifikator: tip = sabitin giymati;

Misal:
consl

Arr_Length: Integer = 100;

Step: Real = 0.001;

Flag: Boolean = False;

Line Feed: Char = #10;

New Line; Stning [2] = #13 #10;

MName: String [14] = Turbo  Pascal';

Tiplogdirilmig sabitlarin qiymatlarmin verilma qaydasina strukuurlasmig
tiplarda baxilacag.

6.4.3, Standart funksiyalar

Pascal dilinda ifadalarda hazir element kimi 1stifada olunan avvalcadan
hazirlanmig altprogram-funksiyalar moveuddur. Turbo Pascalda 1s2 bunla-
rin sayi artiridmis va standart bir modulda verlesdinlmisdir.

Turbo Pascal programlarinda sabit, tip, dayisan, prosedur va funksiya-

147



lardan istifada edarkan. onlann tayin olundugu modullar tasvir olunma-
lidir. Istifadagi tarafindan yaradilan modullanm va Swstem modulunun
tasvini vacib deyil. Digar modullar hitkmon tasvir edilmalidir. Funksiyalara
milracist edarkan onun adi, sonra isa dairavi mdtarizada funksiyanm
arqumentlari gastarilmalidir. Arqumentlar birdan ¢ox oldugda bir-birindan
verglilla avrilirlar,

Hesabi funksivalar. Asagdak:s  cadvalda Systemr modulunun tarkibina
daxil olan va sada riyaz hesablamalan verma yetiran funksivalar gosta-
rilmisdir.

Codval 6.4

Fanksiya Varifasi Naticonin tipi |
Abs(X) Arqumentin miltlag givmati X-in tipi ila
ist-tsta distr
SgriX) | Arqumentin kvadrat M
Sqri(X) Argumentin kvadrat koki Hagqiqi
Arctan(X) |Arqumentin arklangensi Hott
Cos(X)  [Arqumentin kosinusu "
Sin(X) Argumentin sinusu T
ExpX) ¢ ot
La(X) Natural logarifma e
Frac(X) dadin kasr hissasi "
Int(X) Odadintamhissast | "
Pi m=3. [4159265335807932345 R
_kamiyyatinin qiymati

Tipin cevrilmasi funksivalar. Bu funksivalar tplarin ¢evrilmasi {iglin
nazarda tutulub. Masalon, simvolun tam adada, hagigi adadin tama vo s.
Bunlara asamdak: funksivalar addir.

Chr{X) — ASCIl kodunun simvola ¢evrnilmasi. Funksiyamin arqumentl
0..255 intervalinda olmagla tam olmahdir. Natico bu koda uygun
simvoldur. Masalon, ¢for{ 97 )-nin naticasi ‘a’-dir.

High(X) — kamivyatin maksimal givmatinin tapiimasi. Funksivanmn ar-
qumenti sira, saur va massiv upl parametr v2 ya identifikator ola bilar.
Natica sira tipi iicin bu kamivvatin maksimal giyvmati, massiv tpi {igiin
indeksin maksimal giymati va satir tipt Uglin satrin tasvir olunmug oleiisil.

Low(X) - kamiyyatin minimal giymoatinin tapilmasi. Funksiyanin
arqumenti sira, satir va massiv tipli parametr vo va identifikator ola bilar.
Natica sira tpi ugtin bu kamivyatin minimal giymati, massiv tipi G¢hn
indeksin mininmal givmati va satir ipi dgtin 152 O-dar.

Ord(X) — istanilan sira tipinin tam tip2 ¢evrilmasi. Funksivamn arqu-
menti ixtivari nizamlh (mantiqi, simvol vo sadalanan) tip ola bilar. Natica
Longint tipinin komiyyatidir. Masalan, ord( '/ -nin naticasi 97-dir.

Round(X) — hagiqi adadinin giymatinin, bu adada vaxm olan tamadak
yvuvarlaglagdinlmas:. Funksivamin arqumenti hagiqgi, natica isa Longint
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tipinda olur,

Trunc{X) — hagigi adadin tam hissasinin tapidmasi. Funksivamn
arqumenti haqigi, natica isa Longint tipinda olur.

Sira tipinin kamivvatlari iiciin funksivalar. Bu lNuinkspyalar avvalki va yva
sonraki elementlarin tapilmas), adadin taklivinin yoxlamlmas) Ggiindiir,
Bura asafdak: funksivalar aiddir:

Odd(X) - X-in taklivinin voxlaniimasi. Funksivanin arqumenti Laongint
tipinda, natica 1sa arqument tak oldugda True, ciit oldugda False olur.

Pred(X) — X-in avvolki giymatinin tovini. Funksivanmn argumenti sira
tipin ixtivari kamivyati, natica isa hamin tipin avvalki qivmatidir. Masalan,
Pred{ 2 )-nin naticasi 1-dir.

Suce(X) — X-in sonrak: givmatinin (avini. Funksivanin argumenti sira
tipin ixtivan kamivyati, natica isa hamin tipin sonrak) giyvmatidir. Masalan,
Suce( 2 )=min naticasi 3-diir.

6.4.4. Omalivyatlar

ampaliyyatlar verina yetirdiklari amallars g6ro asafdak: qruplara
balindr:
1. Hesabi amaliyyatlar:
e unar: +, -
o binar: +, -, *. /. div, mod
1. Nisbat amaliyyatlan:
= s Seas So
3. Mantigi (Bul) amalivyatlar:
not, and, or, xor
4, Informasiva bitlari fizrs amaliyyatlar:
not, and, or, xor, shl, shr
3. Satir amaliyvau (konkatenasiva):
+
6. Coxluglar Gizra amaliyyatlar;
+ - iﬂ.'f-=, b
7. Unvan amaliyyat::
(7))
Binar omaliyyatlar aralannda amoliyyat simvolu olaraq, ik
operatordan ibarat olur. Masalan, (7-3}#9-3, True or False.
Hesabi amaliyyatlar. Hesabi amaliyyatlar yalmz haqiqi va tam tiphi
kamiyyatlara tathig olunur. Bunlar unar va binar amaliyyatlara bélanitr,
Unar plvus + isarasi tam va ya haqiqi adodin garsisinda goyulur va
givmata heg bir tasir etmir.
Unar minus - isarasi tam va va hagigi adadin garsisinda goyulur va
giymatin isarasini dayisdirir.
Binar hesalw amalivvatlar vo enlarm 1sarasi cadval 6.5-da gostarilib.
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 Cadval 6.5

Smal Omaliyvyat Operatorun | Naticanin
tipi tipi
+ Toplama Tam, haqigi  [Tam, hagigi
- Cixma Tam, haqigi | Tam, hagiqi |
: Vurma ___[Tam, haqiqi _[Tam, hagigi
[ Ralma Tam, hagigi | Haqigi
Div | Tam bolma dam  [Tam
Mod |Bélmadan alinan gahg Tam Tam
Misal: 3divd=10 6 mod 3=0
15divi=35 fimod 5 =1

(2div2)* 2+ (9mod 2) =4*2 +1 =9
Nisbat amaliyyatlan. Nisbat amalivyatlannin naticast Bul qiymatlaridic
[ True, Falve). Satir givmatlarinin milgayisasi ASCI <nin simvollar koduna
uyviun olaraq, soldan saga simvollar Gzra hayata kegirilir,
Gastarigi tiplarin miigayvisasinda yalmz = vo <> amahyyatlarindan
istifads olunur, Nisbat amahivvatlan asamdakilardir:

= - barabardir > - boyukdir
<> - barabar deyil <= - kigik va ya barabardir
< - kigtkdir >= . biyitk vo ya barabardir
Misal:
irada Natica

6H=5 False

False<>True True

(ADNA" < "BDLI True

ALFA">'A' True

Moantigi (Bul) amalivyatlar. Mantigi amaliyvatlar mantigi tp Kamiyyat-
lara tatbig olunur va natica da mantigi tipda olur, Mantiqa (Bw/) smaliyyatlar
Bud cabring psasan yerina yetirilir va cadval 6.6-da gostanlib.

Cadval 6.0

Operandlar ! dmalivyatlar

X Y | NotX | XandY XorY |[XsorY
False |False True False False False
False [True [True False True True
(True  |False |[False [|False True True
h'ru:: True |False [True True False

Turbo Pascal-da mantigi ifadalarin ki ndv hesablanmas) méveuddur:
tam va qsaldilms,

Tam hesablama onu goéstarir ki, biitin ifadanin naticasi bels malum
oldugda da har bir operand hesablanir.

Omsaldilnus hesablama bitin ifadonin naticasi mealum olana kimi
davam edir.
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Masolan, 4 and B ifadast verilib, Tam hesablamada ham A-nin, ham da
A-nin giymati hesablandigdan sonra biithn ifadenin givmati hesablamir.
(nsaldilmug hesablamada iso agar A=Fulse olarsa, £ ifadasi hesablanmur.
Bela ki, B-nin giymatindan asih elmayaraq natica False olur.

informasiya bitlari iizro amoliyyatlar, Turbo Pascal-da bitlar iizra
amaliyyatlarda valmiz tam tipli operandlar ola bilor. Bu amoliyyatlar
operandlann ikilik tasvirinda martabalar tizra verina vetirilir.

not — tam adadin biitlin bitlarinin unar inversiya amaliyyat;

and — 1k tam adadin bitlan izra mantigr Vo amahyyati.

or — iki tam adadin bitlar fizra mantiqi Vo Y A amaliyvat.

xor — iki tam adadin bitlan tzra istisnali mantiqi VA YA omaliyyati.

shl — A shl B amoliyvatinin naticasi, 4 operandinin ikilik tasvirinin B
hit gadar sola sirusdiridmesmdan ahnan tam adaddir. Sirisdirma
maticasinda bosalan martabalar sifirlarla dolduralue.

shr — A shr B amalivwatinin naticasi, 4 operandinin ikilik tasvirinin 8
bit gadar saga strisdiiciimasindan alinan tam adaddir. Sirtisdiirma
naticasinda bosalan martabalar sifirlarla deldurulur,

Misallar: Sgar 4 va B operandlar Byre tipindadirsa, A=/1 va B=7
olarsa, onda baxdigimiz amaliyyatlar asafndak: naticalari verir.

Onlug givmat ikilik tasvir
A operandr | 11 (0001011
Boperand: | 2 00000010
Not A 244 11110100
A and B 2 00000010
AorB 11 00001011
AxorB 9 OO0 1001
A shl B A4 00101100
AshrB |2 00000010

Satir amalivyat (konkatenasiva). Turbo Pascal-da iki satir va va
simvollarm konkatenasiya (bitisma) amaliyyatunda (+) simvolundan istifada
olunur. Bu amaliyyatin naticasinda ikinci operand birinci operandin
sonuncy simvolundan baslayarag, onunla birlegdinlir. Alman satir 255
simvoldan ¢ox olmamahdir. Ogar uzunlug 2354 asarsa, 255-cidan sonrak
simvollar atihr,

Misallar;
ifada MNatica |
"Turbo'+'Pascal' "Turbo Pascal'
'ADNA+Baky! 'ADNA Baky'
x+Z RE

Coxluglar iizra amalivyatlar. Coxluglar tizerinda amalivyatlar, ¢oxlug-

lar nazartyyasinin qaydalanina géra apanbr.
Iki coxlugun birlasmasi. yvani A+B omalivyatimn naticasi, ham A
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coxlufunun, ham da B goxlugunun biitiin takrarlanmayan elementlarini

Geiinda saxlayan C ¢oxlugudur.

Iki coxlugun fargi, yvami 4-B amaliyyatimn naticasi, A4 goxlugunun f
goxluguna daxil olmayan elementlarindan ibarat C ¢oxlugudur,

1kt coxlugun kesismasi, yani A*B amaliyyaumin naticasi, 4 vo £
goxluglarim evni elementlarindan tagkil olunmus C goxlugudur.

A va B-uin clementlori eyni oldugda A=8 amahyvatimin naticasi True
va A <=8 amaliyyatimn naticast False olur.

ogar A coxlugu B-nin alicoxlugudursa, onda 4 <= B amaliyyatunn

naticasi True olur.
dear 4 coxlugu B ¢oxlufunun biitiin elementlarini éziinda saxlayirsa,

onda A4 >= B amialiyyvatimin naticasi rue olur,
ogar har hansi x A goxlufunun elementidirsa, onda x in 4 amalivyati-
nin naticasi True olur.

Misallar:

ifada Natica ]
[1.2,3.4]+3.4.53.0] [1,2.3.4.5.6]
[1.2.3.4}-{3.4.5.6) 1.2}
[1,2,3,4]#[3.4,5.6] £5 M
(}1,2,3]=11,2.3.4] Filse
[(23]<>[1.234]  True
[1.2.3] = =[1,2.34] True - <1
[1,2,3] > =[1,2,3.4] Fulse
(4 in [3,4,5.6] True |

Cnvan amaliyyati. Unvan amalivyat "@" isarasi 1la gostarilir vo natica
kimi operandin gostaricisind (Gnvamini} verir, Naticanin tipi sl gostaricinin
tipi ila uyusandir. @ omoaliyyatinda operand kinu doyison. prosedur,
funksiya vo metodlardan istifada etmak olar.

6.5. Operatorlar

Algoritmin reallagdinlmasinda amallarin tasviri Gigiin operatorlardan
istifada olunur.

Operatorlann sintaksising g6ra ixtivari operatorda nisan ola bilar.
Operatorlan bir-birindan ";" - simvelu ayinr. END xidmati séziindan sonra
" _ simvolunu goymagq zarur deyil.

Turbo Pascal-m sintaksisina uygun olarag, operatorlar iki grupa
bilimir: sada va strukturlu.

6.5.1. Sada operatorlar

0z daxilinda digar eperatorlar saxlamayan operatorlar sads operator-
lar adlamr. Sada operatorlara asapdakilar anddir:

* moansubetma operatoru;

s prosedura milraciat,

e sartsiz kegid operatoru;

+ bos operator.
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Monsubetma operatoru. Bu operatorun komayr ila doyisan va ya
lunksivaya iadomn givmati mansub edilir. Bu magsadla = isarasindan
istifada olunur. Operatorun limumi vazihs formase asagdaks kimidir:

D:=A; I

Burada D-funksiva va va davisanin adi, A-isa ifadadir. Operator 4
ifadasinin giymatini hesablayvaraq, £-ya mansub edir,

Misal: Taraflari @, b,¢ olan {ighucagn sahasinin hesablanmasi programu.

Masalonin hail algoritmi sakil 4.1 -da verilib,

program misal_3;

var

a.be, psreal;

b'[fg'il'l. [

writeln( 'a.b.c -ni daxil edin');
read (a.b.ch;

pi=(a+b+ec)2;
si=sqrifp(p-a)*( p-b)*(p-c))
write(s):

end,

Prosedura miiraciat. Prosedura miraciat operatorunun iimumi vazihs
formas: asamdaks kimidir:

prosedurun ad (fakiiks parametriorin sivahist j;

Qeyd etmak lagimdir ki, parametrsiz prosedur operatoru  yalmz
prosedurun adindan ibarat olur.

Operatorun yerina yetinilmasi prosedur povdasinda tasvir olunmus
amallarin aktiviasmasinag sabab olur. Operatorda gostarilan faktiki para-
metrior, prosedur bashgmda tasvir olunan formal parametrlarin tiping,
saymma va yerlosmo ardwcilhfina uvgun olmahlidic. Prosedur govdasmin
aktivlagmasindan avval 152 faktiki parametrlor formal parametriara Stiri-
liar. Analoji amaliyyatlar metodlann ¢agirisinda da yering vetirilir,

Misal:

Hasil (A, m, p);
Inmtialiee;
Swap(x.v):

Soartsiz kegid operatoru. Programlagdirmada bozi hallarda operator-
larmn yenina yetinlma ardicilhifinin dayisdinilmasi lazim galir. Bunun Ggiin
goto sortsiz kegid operatoru moveuddur ki, onun da vaabs formasw
asamndak) Kimidir:

goto nisan;

Bu operatorun komayi ila idarom prosedur va funksiyvanin daxiling,
hameinin idaram prosedur va funksivadan asas programa dtiirmak olmaz.

Turba Pascal-da istifada olunan nisamn iki tip: var:

o O-dan 9999 kimi olan tam adad:

o adiidentifikator,



Istifada olunan biitiin nisanlar label xidmati sozil ilo baslavan nisanin
tasvir bélmasinda gostarilmalidir. Masalan, label 4, 5, it _i;

Qeyd etmak lammdir ki, gote operatoru struktur programiasdirmanin
sksinadir va ondan programlagdirmada istifada edilmasi maslahat giriil-
miir. Bunu nazara alaraq, goto operatorunun tez-tez istifada edildiyi hallar
tigtin Tyrho Pascal-a break va continue prosedurlan daxil edilib.

Misal: Tki adadin bélinmasindan alinan gismati tapmali.

program misal_4;

label son;

var

X ¥.nat:integer,
begin
write( 'Béliinani daxil edin');
readin({x});
write{"Bolani daxil edin');
readIn(y):
il y=0 then
begin
write{'Stfira bilma');
2010 S0n;
end;
nat:=x div y:
writeln( 'Qismat =", nai);
son:

end,

Bos operator, Bos operator heg bir amalivyali yerina yelirmir va sartsiz
keeid operatorundan miiraciat lazim oldugda istifada olunur (yuxandaks
misala bax).

6.5.2. Strukturlu operatorlar

Daxilinda basga operatorlar olmagla, onlarm ardicil yerina yetirilmasi-
ni idara edan operatorlar strukturlu operatorlar adlanr,

Turbo Pascal-da asagdak: strukturlu operatorlar méveuddur:

» miirokkab operator,

o {f-sart operatoru;

s (e - §ort operatoru,

s On sarth while - dévr operatoru;

o son sarth repear - dévr operatoru;

s for - divr operatoru;

s yaz tglin with operatoru,

Miirskkab operator. begin va end xidmoati sdzlori arasinda verlagan
operatorlar ardiclligt bir operator sayimagla miirakkab operator adlanr.
Operatorun yazihs formas: asagidaks kimidir:

begin

operator_1;



aperator_2;
operator_n;

end

Mirakkob operatordan, dilin sintaksising ayfun bir operator, amma
algoritma uygun ardicilhgla bir nege amslivyatt yering vetirmak lazum
galdikda istifads olunur,

Misal:

while a<=0 do

begin
writeln('Sdadi daxil edin'y;
readin(a);
writeln{'a-odadinin kvadirati=', a*a);
end.

if sart operatoru. i operatoru bazi sertlann dogru va va yalin
olmasindan asith olaraq operatorlann yerina yetinlma ardicilh@im dayisir.
Bu operatorun asafidak: iki yazilis formas: méveuddur:

if mantigi ifads then operator;
va ya
if moantiqi ifads thea opevator | else operator_2;

Operatorun yering yetinlmasi zamani avvalea naticasi Buwl lipi olan
mantigi ifads hesablamr. Noticanin  giymati  dogrudursa  operator_ I,
valandirsa operator_2 yerina yetinhir. ¢f operatorunun birmnel yazihs forma-
sinda mantigi ifadanin giymati yalan olarsa, idara if operatorundan sonraks
operiatora Gtirdlir

Bu operatorda asagidaks sintaksis xtisusivyatlora amal olunmahdir:

else xidmoati soziindan avval heg vaxt "}" stmvolu goyulmur,

= then va else xidmati sézlarindan sonra valmz bir operator olmahdir.
Ogar 1ki va daha ¢ox operator talab olunarsa, onda mirakkab operatordan
istifads olunur.

if operatorunun ig-iga vazihsinda milavyan catinliklar varamir. Miirak-
kab operatordan istifada etmaklo problem aradan gotiirilar.

Misal:

il ifada

then
begin
operator;
if ifada
then operator
else operator;
operator
end
else
begin
operator;
if ifada



then operator
end
Qeyd edak ki, ic-ica if operatorlannda else xidmati s6zii ona an yaxin
olan if xidmati s6zi ila olagalidir, yani ona aiddir. Masalan, (f ifads then
if ifada then
operalor
else operator:
Misal: ax+hx+c=0 kvadrat tanliyinin koklarinin tapilmas: program.
Hallin blok-sxemi sakil 4.4-da verilib.
program misal_5;
vir
ab.o.dx] x2.alfa, betta koreal;
begin
writeln(' a,b.c -ni daxil edin’);
read (a,b.c):
di=sqgr(b)-4*a*c:
if d<0) then
begin
alfa:=-bf(2*a);
betta:=sqrt(abs{d)M(2*a);
writeln(' alfa=', alfa, ' betta =', betta);
end
else
begin
k:=sqrt(d);
1:=(-b+k)(2*a);
x2:=(-b-k)(2*a);
writeln(" x1=', x1, x2='x2};
end
end.
case sart operatory. case yort operatoru olmasina baxmayaraq tarixan
segim va ya variant operatoru adlandinlib. Bu operator if operatorunun
tumumilasdirilmis bir formasidir. Yani operator ¢evirgagin givmatindan asih
olaraq, bir nega omaliyyatdan birini yerina yetirmaya imkan verir.
Cevirgac kimi case vo of xidmati sézlori arasinda verlagan ifadadan
istifads olunur, [fadanin naticasi sira tipi olmagla 65535-i asmamahidir,
Operatorun iimumi struktory asagidaks kimidir:
case ifada of
sabit_l-in siyahisioperator_|;
sabit_2-nin siyahisioperator_2;

sabit_N-nin sivahistoperator_N;
else operator_§
end;
Burada ifadanin givmati operatorlardan hansinin verina yetiralacayini
tayin edir. Bela ki, fads sabit_l-in siyalisindaki giymatlardan birini alirsa,
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onda eperator_1 icra olunur va o biri operatorfar buraxilir. Bu proses
analoji olaraq operatar_N-a kimi davam edir. Ogar ifadonin giymati subit_ /-
dan sabit N-3 kimi sivahilardaks givmatlarin heg biri ila dst-iista diigmarsa,
gperator_S yerina yetirilir,

case operatorunda else budagr olmayva da bilar, Bu halda ifadanin
qiymati sabitlardan heg bini ila tist-iista dilsmiirss. case~da tasvir olunan
operatorlardan heg biri verina yetirilmir ¥a idars operatorun sonu olan end
xidmati sbziindan sonraky operatora Otiriilkir

Misal:

Yar

sumvol:char;

begin
case simvol of
0.9 swriteln( 'Ragam'’ );
a''2 writeln( 'Kigik harf” );
‘A2 cwnteln('Bovik harf' );
#10, #13, #26 -writeln( 'ldarsedici simvol' ):
else writeln{ 'Basqa simvol" )

end;

On sartli while dive operatoru. while dévr operatoru dévrlarin saw
avaldan malum olmayan bir operatorun yerina vetirilmasini tagkil edir.
Operatorun dmumi strukiuru asagdaks sokildadir:

while sart do operator;

Burada gart mantigi ifadadic. Yoni ifadonin givmaty valmz Triee vo ya
False ola bilar,

while doévr operatorunun is prinsipina daha atraflt baxag. Dovra daxil
olmazdan avval sarta uygun adamn qivmati hesablamir, Ogar givmat False
olarsa, dovrdan ¢ixis havata kegirilir va déwvriin gbévdasi heg bir dafa da
verma yetirilmir, Bu zaman idara dévriin gévdasindon sonraki operatora
dtiirilir. Ogar qivmat True olarsa, dovra giris bag verir va davr gévdasinin
operatorlan bir dofa yerina yeurilir. Bu zaman dovr gévdasinin sonundan
wdara yenidan dévr operatorunun baslangcmna Sturilir. Bu proses ssrtin
givmoati False olana kimi davam edir.

Misal: n elementll massivin elementlarimin  cominin  hesablanmas:

programi.
Hall algoritminin blok-sxemi sakil 4.9-da postarilib,
program misal_6;
const n=235;
var
x:arrav|1..n] of real;
sreal;
i:integer;
begin
si=0i =1
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while i<=n do
begin
readin(x[i]};
si=s+x(1];
ii=itl;
end,
writeln('Cam =/, 5);
end,
son sartli repeat diive operatoru. repear dévr operatorunun dmumi
strukturu asagidak: kimidir:
repeat
operator_|;
operator_2;

operator_n;

until zart:

Qeyd etmok lazimdir ki, while operatorundan fargh olaraq, repeat
operatorunun govdasinda bir nega operatordan istifada etmak miimkiindir,
Buna géra da burada miirakkab operatordan istifada etmok talab olunmur.
Amma repear operatoru while operatoru kimi o gadar da umversal deyil.
Bela ki, burada gz dovriin govdasinin sonunda verlasdivindan, whife
operatorundan fargli olarag, govdadaki operatorlar hamisa minimum bir
dafs yerina yetirilir. Bu onu gdstarir ki, bazy dévrlarda repeat operatorunun
istifada edilmasi magsadauygun devil.

repeat operatorunda da sart mantigi ifadadir. Operatorun 15 prinsipi 6n
sartli dovrde oldugu kimudir, Amma while-don forghh olaraq sartin
yvoxlanmlmas: dévriin gbvdasi yerina vetirildikdon sonra bag venr. repeat
dévr operatorunun idara edilmosi while dévr operatorunun idarp
edilmasinin oksinadir. Yani burada while-dan fargli olarag. sart fafse-ya
barabar olduqda dovr davam edir, oks halda 1s2 sona ¢atir.

Yuxaridak: misala repear operatorunu tathig etsak program fragmenti
asafndaky kimi olar:

const n=25;

begin
8:=0:
i:=1;
repeat
s:=s+alil;
yr=i+1
urtil i>n;
writeln{'Cam =' ;s);
end.
for divr operatoru. for dovr operatorundan dbvriin parametrinin
baslangic va son giymatlari avvaldan malum oldugda istifada elunur. Bu isa
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onun while va repeat kimi universal dovr operatorlanna nisbatan daha genig
sithaya tatbigina imkan verir,

for divr operatoruna saygach dovr operatoru da deyilir va enun
asamdaks ki variant méveuddur:

1. Ddvriin verina yetivilma prosesinde say@acin grymats arur:

for dayisan:= savdacin baslangie givmati
to say facin son qiyvmati
do operator;

2. Dévriin yering yetirilma prosesinda saygacn qivmal aealir:

for dayisan:= saygacin baglangic giymati
downto saygacin son giymotl
do operator;

Qeyd etmak lazvmdir ki, whife vo repeai operatorlanndan forgli olarag,
Jor operatorunda say@acin baslangic givmati baghgdan avval deyil, bashgin
dziindo tayin olunur. Saypacin giymoatimn dayvigdinilmas) figin  xiisus)
operator talab olunmur.

Jor divr operatoru yerina yetirilma prosesinda ovvalea saygacin
baglangic va son giymatlort hesablanarag yadda saxlanthr va dayisana
baslangic givmal mansub edibir, Sonra dayisanin givmati son giymatla
miiqayisa edilir. Dovriin dayisoni son giymatdan kigik va ya barabardirsa
{birinci vanantda), ya da boyilk va ya barabardirsa (ikinc variantda)
dovriin ndvbati iterasivas: verina yetirilir. Gks halda dovrdan cixas bas verir.
Dévrin govdasi yerina yetirildikdan sonra saygacin givmatinin artmasi va
va azalmast ila novbau iterasiya baslayir. Saviacin giymatinin artmass /
azalmasi avtomatik bas verir,

Turbo Pascal-da for dbvr operatorunun ki 2545 mahdudiyyali
miaveuddur;

1. Dévr saygacinm dayisma addmu birine varnantda +1, ikinei da isa -1
ola bilar,

2. Dovrin davisam valmz sira tipindan olmahdir va fer operatorunun
verlagdivt blok figlin lokaldir,

Misal: Z-dan A-ya kimi harflarin ekrana gixanlmasinin program.

program misal_7;

var i:char;

begin

for i:="Z downto 'A’ do write(i):
writeln;

end.

Yan iigiin with operatoru. with operatorundan yvaz (record) sahalarinag
miracioti sadalagdirmak GOgiin 1sufada olonur, Operatorun vazilis formasi
asaddak) kimidir:

with vazi tipli doviganin adi do operator;

Ogor with operatorundan istifads olunmursa, onda yaz saholarina
milraciatds bir-binndan  ndqtalarle aynlms identifikatorlar zoncirindan
taskil olunmusg bitdv ad hokmaon gostarilmalidir. Masalon, vaznm asafn-
daki tasvirina baxaq:



type t_rec = record
Acrecord
B:record
X:char;
Y:byte:
end;
C:real;
end;
D:string;
end;
VAT Fec:t_rec;
Burada Y sahasing 0, C sahosine is2 3.14159 givmotlarinin
moansubedilmasi talab olunursa, bu agagidak: kimi vazilmalidir:
rec.AB.Y:=0;
rec.A.C:=3.14159;
Sada halda wirh birlasdirma operatoru vazr sahalarinin adim asagidak:
Kimi ixtisar etmaya imkan verir:
with rec do
begin
A B Y=
A.C:=3.14159;
end;
9gar bhir vox, iki with operatorundan istifada olunarsa. onda o
asapidak: kimi yazilr;
with rec do
with A do
begin
B.Y:=0;
C:=3,14159;
end;
Burada rec va A-nin adimi bir sivalida gdstarmakla with operatorunun
komayi ila yuxandak: program fragmentini daha yifcam yazmagq olar.
with rec, A do
begin
B.Y:=0;
C=3.14159;
end;
Yalniz X va ¥ saholaring miiraciat talob olunursa, onda bunu asagidak
kimi yazmaq olar.
with rec, A.B do
begin
X ="
Y.=0;
end;
break va continue standart prosedurlarimdan repeat, while va for divr
operatorlarinda istifadasi. repeat, while va for dovrloninda ikl standart break
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va continwe prosedurlanindan istifada etmak olar. break proseduru gixag
sartinin yerina yetirilmasini  gézlamadan diwvrdan @ixmaga imkan venr,
continue proseduru isa dévrin avvalki ierasiyasi sona catmadan yeni
iterasiyanin baslanmasma imkan verir. Prosedurlan asafndak: misalda gos-
tarak.
Misal: Tam odadlardan taskil olunmus massivin  birinei  moanfi
elementinin axtans programi.
program misal_7;
consl n=15:
yes:boolean = false,
vir
mas:array|l.n] of integer;
i:bvie;
begin
writein('Massivin elementlarini daxil edin');
fori:=1tondo
begin
write{'mas/[",']=')
readinimas[i]);
end;
fori= 1 tondo
begin
if mas[ij>=0 then continue,
writeln{'Birinei manfi element=', mas[i], 'Némra=". i)
yes:=lrue;
break;
end;
if not ves then writeln('Manfi element yoxdur’);
readin;
end.

6.6 Verilonlarin  strukturlan

Programlasdirmada stfada olunan  venlsnlor iki béyik qrupa
béliiniir:

» statik strukturlu venlanlar;

o dinamik strukturlu verilanlar.

Elementlarinin garsihgl yerlssmasi va qarsiigh slagasi sabit galan
verilanlar statik strukturlu verilonlar adlanir.

Elementlaninin say1, onlann qarsihgh yerlasmasi va garsiigh slagasi
programin yerina yetirilmasinda milayyan qayda lizra dinamik davigan
verilanlor dinamik strukturlu verilonlar adlamr.

Statik strukturlu verilanlar. Statik strukturlu verilanlar har hansi qavda
izra sada strukturlardan tegkil olunmagla sada (skalvar) va miirakkab
(aqreqativ) ola bilar.

Programlagdirma dillarinda sada verilonlars verilanlarin  standan
{avvaldon tavin olunmus) tiplann uvgundur. Bura hesabi (natural, tam,

161



hagiql. kempleks), simvol. mantigi va gostorici tiplan aiddir. Turbo Pascal-a
Byte, Word natural tiplar, Integer, Shortint, Longint tam tplar, Real, Single,
Double, Extended, Comp haqigi tiplar. Boolean, Byvte Bool, Word Bool, Long
Bool mantiqi tiplar, Char simvol tipi vo Pointer gistarict tipi daxil edilib.
Hagigi adadlar sabit va siiriisan noqtali tasvir oluna bilar. Kompleks
adadlarin tasviri Gigiin 182 Turbo Pascalda standart tiplor voxdur.

Bunlardan basqa, bazi dillorda oldugu kimi, Turbo Pascal-da da
istifadagi tarafindan toyin olunan sadalanan va interval tiplarindan da
istifada etmak mimkiindiir.

Mirakkab strukturlu vertlonlara bircins, yoam bitiin elementlari evm
tipdan olanlar, va qeyri-bircins (kombina edilmis), vani mixt2ahf tip element-
larin birlasmasindan taskil olunmus verilanlar aiddir. Bircins strukturlu veri-
lanlara: massiviar. satirlar vo goxluglar, geyri-bircins strukturlu verilanlara
1423 sada yazlar, varianth yazlar, birlasmalor va obyektlor aiddir.

Dinamik strukturly verilanlar. Dinamik strukturlu verilanlara fayllar,
alagasiz va alagati dinamik vertlanlor aiddir,

Fayllar matn, tiplagdirilmis va tplagdinimamis olur,

Alagasiz dinamik verilanlar statik strukturlu verilonlara analoj olarag
tasnil olunur. Olagali dinamik verilanlor 1sa xatti, dairavi va budaglanan
struktura malikdir.

Dinamik strukturu verilanlar hagqinda genis malumat darslivin 6.7.6-
c1 bolmasinda verilacak.

6.7, Statik strukturlu verilanlarla is

6.7.1. Sada va satir tipli doyisanlarin givmatlarinin
daxiledilmasi va xaricedilmasi

Twbo Paseal dilinds standart daxiletma Rewd, Readin va standart
xaricetma Write, Writeln prosedurlan vasitas ila hayata kegirilir,

Bu prosedurtanin vaznlis formas asagidaky Kimdir:

Read (fayl davisaninin adi, dayvisanlarin sivahisi);

Readin(tayl dayisaninin adi, daviganlarin sivahisi):

Write(fayl davisaninin adi, xancedilan elementlanin siyahis);

Writeln(fayl doyviganinin adi, xanicedilan elementlann sivahisi

Standart daxiletma avvaldan tavin olunmus, klaviatura ila alagali fnpur
adll matn faylindan yerina yetirilir, Standart xaricetma 153 avvalcadan taym
olunmusg, displey ilo alagali Ouwrpur adh matn fayhnda yerina yetinlir.
Susmaya gbra daxiletma dgtin fapet, xaricetma (¢iln 185 Owtput gotiritlir.
Bunlari nazara alsaq asafidaki program fragmentlan ekvivalentdir.

Readin(Input, A, B)

Writeln(OQutput. 'A=', A, 'B=, B);

Vo

Readln(A, By,

Wniteln{'A=', A, 'B=, B);
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Standart daxiletms va xaricetma prosedurlarindan istifada edarkan
asagidakilar nazors alimmalidur:

o Read vo Readln prosedurlan ila yalmz tam, hagigi. simvol va satir

tipli verilanlor oxunur:

e Write va Writeln prosedurlan ila yalmiz tam, hagigi. simvol, satir va

bul tipli verilanlar yazilir.

Daxiletma. Daxiletmada Reqd prosedurundan fargh olaraq Readin pro-
seduru verilanlarin nisvbati satrin baslan@cindan oxunmasim hayata kegirir.
Parametrsiz Readin-dan istifada eldikds, verilonlorin oxunmas) ndvbati
satrin baglangicindan baslayir.

Daxiletma prosedurlan fayldan yalmz bir simvel oxuyaraq doayisana
mansub edirlar. @dadlarin oxunmas: isa birinci bosluga, tabulyasiya simvo-
luna, satrin sonu isarasing va va faylin sonu isarasina kimi hayata keginilir,

Read proseduru sotir dayisani nega simvol elan olunubsa, o gadar
simvol oxuyur. Bu zaman boslug ayine rolunu oynamir. Bu prosedur yeni
satra kegidi yerina yetirmir, bu amalivyat Readln proseduru yering yetirir.

Misal:

var A:array [0..5] of Char;

51,52 53:string [10};
begin
Read{A),
Read(S1 ),
Read(52);
Readln;
Read(S3):
end,
Xaricetma. Wryiteln prosedurunun har bir elementi asamdak: kimidir:

Expr[:M|: D] ]

burada:

Expr — tam, haqigi, simvol, satir va Bu/ tpindan olan xaricedilasi ifada;

M - xaricedilma sahasinin uzunlugunu gostaran sifirdan béyik tam
tiph ifads;

D - xaricedilanin onlug 1saradsk: raqamlarinin sayini géstaran tam tiph
ifadadir.

D - yalmz Expr haqiqi tipda va M parametri verildikda g6starilir. Sgar
D gostarilibsa, adad sabit ndgtali formatda, gostarilmayibsa siiriisan nogtali
formatda xaric olunur.

Sabit nogtali xaricedilmanin formaty:

|<boslug>||-| <raqam> |.kasr hissanin ragamlari)
Stiriisan néqtahi xaricedilmanin formati:

|- =ragam= |.Kkasr hissanin ragamlari] E [+/-<tartibin daracasi>]
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Writeln proseduru matn fayllan giin Weite prosedurunun geniglanmis
variantidir, Parametrsiz Writeln proseduru faylin sonuna yalmz satrin sonu
15arasini yazir,

Misal:

program misal_§;

uses Crt;

consl

1 Integer = 12345

r: Real =-123.1234567;

c:Char ='§";

b:Boolean = True;

sistring = 'KT va programlasdirma’;
begin

ClrSer:

Writeln('Formatsiz cap');

Writeln{i. r, c, b, s}

Writeln:

Writeln(' Formath gap’);

Writeln(i:10, r:10:3, c:10, b:10, 5:20);

Writeln;

Writeln{'Haqiqi adadlarin sabit formatda gap');

Writelntr:3:0);

Writeln(r:6:3):

Writeln(r:13:7):

Writeln(r:25:9);

Writeln:

Writeln{'Hagigi adadlanin stiriisan formatda cap');

Writeln(r;3);

Writeln(r:6);

Writeln(r:13);

Writeln{r:25);
end.

6.7.2. Istifadaginin sada tiplari

Sado istifadaci tiplara sadalanan va interval tiplan aiddir.

Sadalanan tip. Sadalama programgiva verilanlarin yeni tiplarini tasvir
etmay? mmkan verir. Sadalanan tiplorin tasvirl dairavi mé'toriza daxilinda
elementlarin sivahisindan taskil olunur:

type

Fasil=(Yaz, Yay, Payiz, Qish);

Sadalanan tipin biitin elementlarinin  idemiifikatorlar: sabit kimi
interpretasiya olunur. Bu identifikatorlar satir sabitlari olmadigindan dirna-
ga abnmur. Qeyd etmak lazimdir ki eyni identifikatorun mixtalif tiplarda
tasviri sahvdir. Masalan:

program Duplicate;

Lype
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Hafta_1=(Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun};
Hafta_2=(Mon, Tue, Wed, Thu, Fri);

hegin

end,

Bu programun translyasivasinda "Error: Duplicate identifier (Mon),
malumatt alimr,

Programda sadalanan tip davisandan isufada etdikda asagidakilan
nazara almeag lanmdir:

s sadalanan tiplar sira tipina aiddir;

o  Read Readin, Write va Writeln prosedurlarinda argument kimi
sadalanan tipin giymatlarindan istifada etmak olmaz;

» sadalanan tiplarda yvalmez nisbat smaliyvatlarndan istifada etmak olar;

o sdadalanan tip dovisanlordan mansubetma operatorlannda, massivin
indekslorinds va for operatorunun sarhadlarinda istifads etmoaya icaza
verilir,

Interval tipi. Interval tipi har hansi siranm givmatlar diapazonundan
(interval) taskil olunur. [nterval tipinin tasvirinda, bir-birindan iki négta(.. )
ila aynlan givmatlar diapazonun an kigik va an béyiik qivmatlan gostarilir.
Masalan:

(1]

0..600
S I
128,127
L7 LB
YAZ .. QISH
6.7.3. Bircins strukturlu miirakkab verilanlar

Massivlar. Massiv-bircins, sabit 6l¢ili, ndmralaring gora nizamlanmig
elementlordon  taskil olonmus  verilanlarin  strukturudur. Massiv  ads
(identifikator) va Hl¢iisa 1la tayvin olunur.,

Massivin ayn-ayn elementlorina miraciat massivin olgiisiindan asih
olaraq bir va ya bir negs indeksin kdmoayi ila miimkiindtr, Indeks kimi sabit
va davisan sira tipindan istifads etmak olar. Massivin elementlari isa hom
sada dovisanin ixtivan tipi, ham ds dayisanin mirakkab tipi (massiv, satir,
yazi va 5.) ola bilar,

Masalalorin hallinda adatan birélgiili, ikidleilii vo tGebleiilt massiviar-
don istifada olunur. Praktikada ¢ox nadir hallarda daha bayik algili
massivlara rast galinir.

Massiv tipini vermak {iglin asagidaks strukturdan istifada olunur:

type
<tipin adi > = array [<indekslarin tiplori=] of [elementlarin tipi]
Misal:
type
{Ug haqigi adaddan ibarat birdlgiilii massiv)
vektor = array [1..3] of Real:
{3 satir va 2 stitundan taskil ohonmuey tam adadlardan ibarat tkidlciilti massiv)
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matris = array [1..3,1..2] of Integer;

Bu misalda kvadrat métariza avazino ndqtali dairavi (.7 va ya *.)" méta-
rizalardan da istifada etmak olar:

type

vektor = array (.1..3.) of Real;
matris =array (.1..3.1..2.) of Integer;

Massiv tipli sabitlordan isufads etdikda massivin elementlari dairav
mdtarizada bir-birindan vergiilla aymlmagla verilir. Coxdlgilii massiviarda
isa xarici dairavi mbtoriza sol indeksa. daxili dairavi métariza isa névbati
indekso va s. aid olur. Masalon:

e birdleiili adadi massiv

const

vektor: array [1..7) of Real = (0.25, 3.21, 6.37, 9.91, 71.06, 67.9, 37.6):

o ikidlgili adadi massiv

const

matris: array [1.3,1..4] of Integer = ((1, 2. 3. 4). (2, 3, 4, 5), (3. 4, 5, 6));

o ligoleiilit adadi massiv

const

Dig3D: array [1..4,1..3,1..2] of Byte =
(((1,2), (1,2), (1,20, ((L,2), (1,2). (1,2)),
((1,2), (1,23, (1,2)), ((1,2), (1,2), (1, 2%

¢ birdlgili simvollar massivi

CharVectl: array [1..6] of Char = ("'P’, ‘A", '§", 'C", 'A”, ‘L")

vaya

CharVect2: array [1..6] of char = ‘PASCAL’,

Massiva dair agagidaki misala baxag.

Misal: X{n/) massivinin an bayk elementinin tapilmasi ligiin program
tartib etmali.

Hall algoritminin blok-sxemi sakil 4.11-da géstarilib.

program misal_9;

const n=20x

var

X:array[l..n] of real;
1; integer; M:real;
begin
writeln("Massivin elementlarini daxil edin’);
foriz= 1 tondo
begin
write('X["1,']1=);
readIn{X[i]):
end;
M:=X[1};
for i:= 2 to ndo if M < X[i] then M=X[1]:
writeln{'Massivin an béyiik elementi ="', M);
end.
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Tkidlgiilit massiviarin emahna dair asaindak) misala baxaq.

Misal: A (n,m) massivinin satir elementlarinin hasillori cominin hesab-
lanmasi Ggiin program.

Masalanin hall algoritminin blok-sxemi gakil 4.12-da verilirh,

program misal_10;

const n=14;

m=13;
lype
matr = array [1..n,1..m] of inleger:
var
A matr;
i, j, Z, 5: integer;
begin
writeln('Massivin elementlarini daxil edin’);
fori:=1tondo
forj:= | to m readln(A[ij]);
fori:= 1 tondo
begin
for j:= | to m do writeln{ Af1,3}:3);
writeln;
end,
S:=0;
fori:=1tondo
begin
Z=1;
for ;=1 to mdo Z .= Z*Alij);
S.=58+7;
end;
writeln{'Natica =, §);

end.

String tipli satirlor. Sour - simvollardan taskil olunmus birdleilii
massivin xiisusi bir formasidir. Simvollar massivinin elementlarinin say
onlarn tasvirinda tayin olunur, String upli satirlor uzunlugu 255-dan ¢ox
olmayan simvollar ardicilhfindan ibaratdir.

Satirlarin timumi uzunlugu kvadrat métarizada gostarilir.

Misallar;

wAr

S1:String [12];
82:String [128];
Smax:String ;

Tasvirda satrin uzunlupu géstorilmozss onda susmava géra 255
simvola barabar maksimal uzunlug gétirilir.

Srring tipli satirlarls iglomak figlin Turbo Pascal-da asagidak: funksiva va
prosedurlardan istifada olunur;

Concat funksiyast — satirlor ardialhigimin  konkatenasiyasim yerina
yetirir.
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Copy funksivas) — verilmis satrin altsatrinin suratini gaytarir.

Delete prosedurn — verilmis satrin altsatrini silir,

Insert proseduru — satra altsatri alava edir.

Length funksivast —satrin uzunlugunu tavin edir.

Pay funksiyas: — satirda altsatrin axtansim taskil edir.

Str proseduru — adadi giymatlori onlarin satir tasvirine gevirir.

Vil proseduru — sotir qiymatlari onlarin adadi tasvirina gevirir.

Misal: Daxil edilon simvollar ¢oxlugunun azarbaycan dilinds ilin ay
oldugunu yoxlamag.

Bu misalda sadshk ficiin valniz bévilk harflars baxacagg.

program misal_11;

const

Ay array [1..12] of String [10] =
('YANVAR/, FEVRAL', ' MART','APREL', MAY", 'ITYUN,,
TYUL','AVQUST', SENTYABR'. 'OKTYABR', NOYABR',
‘DEKABR');
M: Boolean = False;
var
Str; string{ 10];
it integer;
begin
writeln{"Béyitk harflari daxil edin’);
ReadIn(Str;
fori=1tw 12do
if Str = Av{i] then M=True;
if M then
writeln{'Daxil edilon-aym adidir ')
else
writeln('Daxil edilan avin adi deyil');

end.

ASCIIZ-satri (sifir ila qurtaran satir). Turbo Pascal7 0-a digar program-
lasdirma dillari va Windows mithiti ila uyvusma ii¢iin sonu sifir il qurtaran
daha bir sotir novit daxil edilib. Bu satirlor cox vaxt ASCIIZ-satirlar
adlarur. Bu onu gostarir ki, saurda sonu 0 (zero) simvolunun kodu 13
qurtaran ASCII kodunun simvollarindan istifads olunur, Sifir kodlu simvol
NULL v3 ya "0' kimi igara olunur. Uzunlugun bu iisulla gostariimasi
praktiki olaraq mimkiin maksimal uzunlugu mabdudlagdirnmr. 1IBM tipli
kompiiterlar tigiin satrin dlgisi 65534 bayta kimidir.

Bu satirlar avvaldan tayin olumus PChar tipidir va faktiki’ olarag
simyvolun gostaricisidir:

type

PChar="Char;

Qevd edok ki. PChar tipli tiplogdirilmis sabitlardon istifada oluna bilar,
Amma Srring tiph tiplagdirilmis sabit kimi sotrin uzunlugu maksimum 255
simvol ola bilar,
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Pehar tipli davisanlan simvol massivina analoji olaraq mdekslagdirmak
olar, Masalan:

const

Str30 : array [0..50] of Char = Turbo Pascal';
var
P PChar;
begin
Pi= Sirai;
writeln(' Str50 [3] =', S§tr30[3]);  {Bu iki operator eyni bir}
writeln(' P [3] =, P3]); 1"b" simvolunu ¢ap edir}

end,

{5X=1 direktvini daxil etmakle Turbo Pascal PChar gOstarici tipi ile
islavonda alava amaliyvatlardan istifada etmaya imkan vernr.,

Toplama (+) w2 ¢xma (-) amaliyyatlanndan verilmis odad gadar
ghstarici siirilsmasini arunb vy azaltmag olar. Bundan basga ¢ixma
amaliyyatindan iki PChar géstorici tiplarinin fargini hesablamaq {igiin
istifada olunur. Masalan:

var

Strl, Str2, Nat: PChar;
L, }: Word;
begin
Nat 2= Strl +1i; {NatStrl-dan i simvol uzah ghstarir}
Mat = S1r2 - 1 [Nat Str2-don 1 simvol vaximy gostarir |
j:=8trl -Str2 {Strl ila S - min arasinda yerissan  simvollann
sayim gostarir}

end.

Turbo Pascal-da ASCIZ satirlan iglamak Gglin Strings va WinDos stan-
dart modullanndan istufada olunur.

Coxlug. Programlasdirmada “goxlug” termim onun rivazi anlavisina
uyfun olarag istifada olunur. Farg ondadir ki, Turbo Pascal-da ¢oxlufun
elementlori yalniz sire tupl olmalidir. Har hansi ¢oxlugun elementlari bir
tipden olmalidir ki, bu da baza tipt adlanir. Baza tipinin giyvmatlarinin
mitksimal sayr onun giict adlamir ki, bu da 256-m1 asa bilmaz, Bundan
basga, baza tipinin yuxan va asaf sorhaddinin givmatlan sira tipli olmagla
0 il2 255 intervalinda olmalidir, Buna gira goxlugun baza tipi kimi Shortfnt,
Integer, Longlne va Word-dan istilfada etmak olmaz.

Coxlug tipini tayin etmak Ggin set va of xidmati sozlarindan stifada
olunur va sonra bu coxlufun elementlar géstarilir. Masalan,

type
Alfa=setof 'A''Z", { Bayiik laun harflan coxlugu!
Ten=set of 0.9; {0-dan 9-a kimi ragamliar ¢coxlugu}

Number=set of '0'.'9"; {'W-dan '"9-a kimi simvollar coxlugu}
Coxlug tipinin sabitlarinin hor bir komponenti, yva tipa uyviun ayn
sabit kimi, ya da bir-birila ".." simvollan ila aynlan interval giymatlan ila
tasvir olunur.
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Misal:
Lype
Digits = set of 0.. 9:
CharDig = set of "0°..'9"
Const
Dig Set] : Dipits =10, 2, 4, 6, 8);
Dig Set2 : Digits = 1.3, 5..7):
Char Dig Setl: CharDig=[0",2’, ‘4’6", "
Char Dig Set2: Char Dig = ['0°..°3",'5..'T’);
Char Set ¢ Setof Char=["a"."2''A".."Z'};
Coxluglar Gigtin asagidaki amaliyyatlar tayin olunub:

87

* - ¢oxluglanin kesismasi;

+ - coxluglarn birlasmasi;

coxluglann fargi;

= iki coxlugun ekvivalenthyinin yoxlamlmasi;

-

<> - ikicoxlufun gevri-ekvivalenthvinin yoxlanilmas:;

<= - B<=A-mn naticasi dogrudursa, B goxlugu A ¢oxlugu-
nun altcoxlugur, ks halda yox.

»>= — A>=B-nin naticas dogrudursa, B ¢oxlugu A ¢oxlugu-
nun altgoxlugur, aks halda yox.

in - X in A-mn naticasi dogrudursa, X A g¢oxlufunun

elementidir. aks halda yox.
Misal: Matn faylindaka ragomlarin va latin harflarinin ayrihigda sayimin

taptimas programu.
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program misal 12
USES CIt;
type
Coxlug = set of Char;
Const
Nomr : Coxlug = ['0"..'9';
Harf : Coxlug = ['a'.'2, 'A".."Z);

var
Snomr,
Sharf ; Word;
o+ (O ¥ <
Ch :Char;
begin
ClrSer;
Assign (Fp, 'C\FAIL.DATY);
Reset (Fp);
while not eof (Fp) do
begin

Read(Fp. Ch);
if Ch in Nomr then Soomr := Snomr + |
if Ch in Harf then Sharf := Sharf + |:



end;
writeln('Ragamlarin say1 = ', Snomr : 5);
writeln('Harflarin savi= ', Sharf : 5);
end.
Programda Hearf goxlugundan istifads etmakla asagdaks ki ¢oxlugu
almag olar:
Kharf = [a"..'2];
Bharf = ['A'.'Z'};
Bu ¢oxluglar onlar tizanindaki farg amaliyvatmin kémayi ila alimir:
Kharf ;= Harf - A2
Bharf:= Harf -['a'.'7]);
(oxluglann birlasma amaliyyatinm kémayi ila isa Hary coxlugunu
almayg olar:
Hiirf := Kharf + Bhath

6.7.4. Qeyri-bircins strukturlu miirakkab verilanlor

Yaan tipi. Qeyri-bircins strukturlu verilaniarin tipik nimayandasi yaz
upli verilanlardir, Massiv, ¢oxlug va fayl 6z tarkibing eyni tip elementlar
daxil etdiyi halda yazilar 6z tarkibina ixtivari sayda muxtalif tipli verilanlani
( sada dovisantar, massiviar. goxluglar, vazilar va fayllar) daxil edir. Yazniva
daxil olan bu verilanlar yazimin sahalori adlanmir. Yaan tipinin tasvirinda
record vo end xidmati sézlarindan istifads olunur. Yan tpmin Gmumi
vazihig formasi asagdaks kimidir:

type

<yaz tipinin adi> =record S, T; S:Ty; . .. :S.: 7T, end;

Burada S, - yaz sahalorinin adlan, T, - sahalarin tiplanidir.

Misal:

type

Complex = record
Re:Real;
Im:Real;

cnd;

Tanx = record
Il:Integert;

Ay:l.12;
Gun:l..31;
end;

Yaa tipt tasvir edildikdan sonra bu tipin dayisanlari vo va uplagdirilmis
sabitlari verila bilar. Yaa tiph sabitlarin tasvirinda yvazmin bittin sahalarinin
giymatlori ilo barabor onlann identifikatorlan da gostarilir. Yaz tipli
tiplogdirilmig sahalordan istifada etmava icaza verilmir.,

Yuxanda tasvir edilmis yaz: tipindan sonra asaiidaki davisan va sabiti
tayin etmak olar:

var

X, Y. Z: Complex;

Tar:Tarix;
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const
Ingilt:Tarix={11: 1951: Ay: 12; Gun: 19);
Asagndaki frugment avvalki misaldaks kompleks dayisani tayin edir:

Vir
XY.Z record
Re, Im:Real:
end;

Yaz sahaloring milraciat bir-biri ila nogta ila ayvrilan dayisan va sahanin
adinin gostarilmasi ila havata kegirilir. Masalan,

X Re,

Tar.Gun va 5.

Sahalardan istifada is2 asa@dak: kimidir:
XRe=275;

Xlm:=3T;

Y.Re =-X.Re;

Y. Im=-X.Im;

Sahzlars miracistds har dals yazr adim tokrar yazmamag ugtn With
operatorundan istifds olunur. Bu operator haggqinda malumat darslivin
6.5.2-ci bolmasinda verilib,

Turbo Pascal-da sada va varianth vazilar miveuddur.

Sada vazilar bir va ya bir nega sahadon ibaratdir ki, har bir sahanin ad
va tipi onlarm tasvirinda gostarilir. Bunu talabalorin milvaltagivyatini ks
etdiran vaada gdstarak.

type

Stré = String [6];
Str20 = String [20]:

Sqiymat = record

Alirty.  Byte; { AN rivazivyal |
Tarx  Byte; {Tarix}
Inform :Byte; lnformatika)
Fizik  :Byte; | Fizika)

end;

Talaba = record
Soyad : Str20; {Sovadi}

Ad b 1 {Ad}

Atasi @ Sir20; {Atasim adi}

Il Integer;  {Dogym ili}

Unvan :Su20;  {Unvan}

Grup  : Stré; {Qrupun sifri}

Qivmat : Sqiymat [Sonuncu semestrin giymatlari}
end;

Bu yaziya baxdigda goriiriik ki, buraya yalmz talabanin bir semestrinin
qivmatlari daxil edilib. Talabanin har semestninin fanlan dayisildiyindan bu
yaziva biitiin fanler daxil edilmalidir. Bu isa lazimsiz informasiyanin saxlan-
masma gatirir. Bundan basqa har bir talaba ligln vaddasda biitin fanlar
Geim yer ayrilir.
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Bu halda varianth yamlardan istifada etmak mogsada uvgundur. Bu
vizida da sada vazda oldugu kKimi bitiin mimkin sahalar tasvir olunuy,
Amma yaddagda can halda lazim olan variant Giglin yer aynhr.

Tki semestin fonlarini nozars alsay vuxandaki yazinm varanth
formas asagidaky kimi olar:

tyvpe

Stré = String [6]:
Str20) = String [20];
Sqivmat] = record

Alinyl  :Byite;
Tarix  :Byte;
Informl :Byie;
Fizik ‘Byte;

end;

Sqrymat2 = record
Aliny2  Byte;
Electr  :Byte;

Inform2 :Byte;
Intexn  :Byte;
end;
Talaba = record

{AD rivaziyyal |
{Tarix}
{Hinformatika!
{Fizika}

{Ali rivaziyyat |
{Elektronika |
{Informatika}

{Informasiya texnologivasi}

Sovad ; Sur20, {Soyidi}

Ad : St 1Adi]

Atasi  ; Str20; { Adasing ad)
li tnteger; {Dojrym ili}
Unvan : Si20; {Unvan}
Grup 5t {Qrupun sifri}

{ Y azmn variant hissasi|

case Semestr : Byte of

1 (Qiymatl : Sgivmatl) {Binnci semestrin qiyvmatlari !
2 (Qiymat2 : Sgivmat2) |ikinci semestrin qiymatlari}

end;

Gordiaylimiiz kimi, variant yvazist ikl hissadon ibaratdir, Birinei hissa
sads vaz, ikinei hissa isa bir nega variantdan ibarat varant hissasidir.
Burada Talaba yazisimin Semestr sahasi Qiymat] va Qiymat2 kimi iki alterna-
tiv vanantdan taskil olunub.

6.7.5. Fayllar

Bildiyimiz kimi. fayl xaric vaddasda adlandinlmis har hansi bir
sahadir. Bu fayhn fiziki méveudlugudur ki, bu da fizmki fayl adlamr,

Dhgar torofdan fay! programlasdirmada istifada olunan coxlu savda
vertlanlor strukturundan biridir. Bu halda mantigi fayl terminindan istifads
olunur. Yam program tartibinda fayhn maveudlugu hagqnda bizda valniz
moantigl tasavvilr var. Programlarda mantiqi favllar favl davisani ila tasvir
olunur.



Fiziki fayhn strukiuru informasiva dasiyicilannda ardieil baytlardan

ibaratdir.
Faylin maniiqi strukturu prinsipca massiva oxsavir. Amma fayl v

massivin bazi farglar méveuddur.
Massiv omali yaddasda toskil olunur va onun elementlorinin say

malumdur. Faylda isa programin i1 prosesinda elementlarinin sayi davigilir
va o, xarici vaddasda yerlagir. Faylin sonuna ASCIH kodu 26 (Ctrl+Z) olan

Eof simvolu goyulur,
Fayllann Turbo Pascal-da tasnifat sxemi sakil 6. 1-da gostarilib,

Fayllar

Tipa gora
(mantigi

a
Tiplagdirilmis Ardicil miiraciat

B Main

Tiplasdirilmamis Birbaga miiraciat

Sokil 6. 1. Fayllarin tasnifat sxemi

Qeyd etmok laznmdir ki, tiplogdirilmis va tiplasdirilmamis fayllara har
iki miracial Gsulu miimkin oldugu halda, matn fayllanna yalmz ardiel

milraciat etmak olar,
6.7.5. 1. Fayllarn tavini, agilmasi va baglanmas:

Fayl tipininin tayini Gi¢iin file vo of xidmati sézlorindan istifada olunur.
Bu xidmati sézlardan sonra fayl komponentlorinin tipt gostarilir. Masalan,

lype

Nomr = file of Integer;
Simy = file of 'A"."Z";

Texr standart tipi simvollardan tagkil olunmus satirlordan ibarat fayl
tipini tayin edir. Amma Text va Char tiplan ekvivalent deyil.

Informasiya dasiyicisinda yerlosan fiziki faylla islamak iigiin avval bu
fayh fayl doyisani (mantigi faylla) ilo slagalondirmak lazimdir ki, bunun
komayi il fiziki fayla milraciat mimkiin olsun. Mantgi va fiziki fayllann
alagalondirilmasini Assign proseduru yerina yetirir, Bu prosedurdan yalmz
bagh fayllar fi¢in istifads etmak olar. Prosedurun birinci parametri fayl
davisani, ikinci parametri isa giymati [iziki fayhn adi olan satir sabiti va ya
satir davisaninin identifikatorudur, Masalan,
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Assign (I, 'Kafedra.dat'y,

Bu operatorla mantigi / fayh MSDOS-un aktiv diskinin cari katalo-
qunda yerlasan Kafedra dat fiziki fayh ilo slagalondirilir, Fayvhin tam admn;
va ona miiraciat yolunu gostormakla prosedurun eari qurgudan asihihgim
aradan galdirmaq olar,

Fail := 'a’\Ktprog\Kafedra.dat’;
Assign (1, Fail);
Faylin oxunub vs vazilma amoliyyatim yerina yetirmszdan avval bu
fayl agiimalidir,
Fayvllarin agilmas) Reser vo Rewriie prosedurlan, badlanmas iss Close
proseduru ila hoyata kegirilir.

Reset (1):
Rewritei):
Close{f):

Reset proseduru ffayl davisani ila alagada olan moveud fiziki fayh agir.
dgor [~ matn fayhdirsa onda onun elementlarini yalmz ardicill misracistly
oxumiyg mimkindiir. Sgor /- tplagdirilmis fayldirsa, onda o, hom ardicl,
ham da birbasa muraciatla oxunub-yazla bilar.

Ogar gostarilon adh Gziki fayl yoxdursa, onda prosedurun icrasinda
sohy meydana ¢uar. Kompilyatorun {81} direktivimi daxil etmaklo foresult
funksiyasimin kémayi ila faylin agilma amaliyyatimn naticasini tahlil etmok
mimkindir, Funksiyamn giymati 0 olarsa, demali, amalivyat mivaffaqiy-
yatla sona catib, aks halda sahv var,

Rewriee proseduru f fayl dayisani ila slagads olan yeni fiziki fayh yara-
dir. Ogar bu adda fiziki fay] méveuddursa, o silinir va onun yerinds yeni
bos Fay] varadilir.

Fayllarla islayarkan biitiin programlarda daha bir funksivadan — Eofif)
- don istifada olunur. Sgar f faylinda cari gistarici faylhn sonuncu elementi-
min movgesinda yerlasarss vo ya fayl bos olarsa, Eafff) funksiyasmin givmati
True olur. Oks halda funksiyvanin giymati False olur,

Misal kimi Massiv.dat faylimin elementlarinin comini  hesablayan
programa baxaqg.

program misal_13;

uses eri;

var

[ :file of Integer;
X : Integer;
S : Longint;
begin
ClrSer;
18-}
Assign (I, "Massiv.dat’),
Reset (f);
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181+}
if TOResult <> () then
begin
Writeln('Faylin aqilmasi sahvdir ');
Halt(l);
end;
5=
while not Eof(f) do
begin
Read(f, X);
=8+ X
end;
writeln("Favhn elementlarinin cami = ', 8);
Close (1):
end.
Buradaki Halr proseduru programun icrasimi dayandinr va  idarani
amaliyyat sistemina Gtiiriir.

6.7.5. 2. Tiplasdirilmis fayllar

Tiplagdirilmis fayllarin bitiin elementlari bir tipdan olmahdir. Tiplasdi-
rilmis fayhn elementlori fayl tipindan bagga ixtiyan tpds ola bilar.
Tiplasdirilmis fayllara ardicil va birbaga milraciat etmak mimkiindiir. Qeyd
etmak lazzmdir ki, tiplosdirilmis fayllanin elementlari hamisa sifirdan basla-
yaraq nomralanir.

Tiplasdirilmis fayllardan oxumaq valmz Read proseduru, yazmagq isa
Write proseduru ila yerina yetirilir.

Read prosedurunun tiplasdirilmis fayllar iigiin formati asa@idak
kimidir:

Read (fayl doyisaninin adi, dayisonlarin sivahisi);

Write prosedurunun tiplasdirilmis fayllar Gg¢lin formati asa@idak
kimidir:

Write (fayl dayisaninin adi, dayisanlarin sivahisi);

Bu fayllarla birbasa amaliyyatlarda asagidaks prosedur va funksivalar
nazarda tutulub.

FilePos - gdstoricinin fayldaks cart movgeyinin némrasini gaytanr;

FileSize - fayhin cari 8l¢lisiinii (elementlarinin sayim) gaytanr;

Seek ~ gostanicinin fayldak: can mdévgeyini verilmis némrali
clementa dayisdirir;

Truncate - favlin dlgisiindl gdstaricinin cann mdvgeyina gadar
qsaldir. Faybn cari mdévgedan sonraki  biitiin
elementlari silinir.

Misal: Char tipli fayla simvollan yazib va sonra isa bu simvollann

ASCII kodlanm gap edan program.
program misal 14;
uses crt;
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var

EC : fl=.of Char;
FBR : file of Byte;
Ch : Byie;
B Bvig

begin

Clrber;
Assign (FC, "Test.dat'),
Reset (FC);
for Ch ="0"10'9" do Write (FC, Ch);
for Ch :='A' 10 ') do Write (FC, Ch);
Close (FC):
Assign (FB. Test.dat');
Reset (FB):
while not EoffFB) do
begin
Read (FB, B);
Write (B:8):
end;
Close (FB);

end,

6.7.5.3. Main fayllan

Matn fayllarim tasvir etmak dgiin ovvaldon tayin olunmug Text
tipindon istifada elunur.

var
MatnFile : Text:

Moain favhnda fayhn sonu Fof isarasindan basqa alava satrin sonu Eoln
isarasindon da istifuds olunur. Ealn isarasi ASCH kodu 13 ( karetkann
gayitmasi) va 10 (sotra Kegid) olan ardicil iki simvoldan ibaratdir.

Matn fayllanndan oxunma vo oraya yazma standart Read Readin,

Wrire

va Writeln prosedurlanimin kémoyi ilo hayata kegirilir va vanhs

forman asagdaks kimadir:

Read (E A, BY
Write (g, 'A=', A, 'B=, B) ;
Readln (f, C, D)
Writeln (g, 'C=, C, D=, D):

Matn fayhnin Char upli fayllardan farqi asagndakilardir:

|

Fad

Qiymatlarin fayla yazilmasinda adadi verilanlar aviomatik olarag
simvollara gevrilir vo oksina, oxunma amalivyat vering vetirilarkan,
adad olan simvollar onlara uygun adadi tiplarls avaz olunur.

Matn fayllarina birbaga miiraciat yoxdur.

Moatn fayhina vazmaq va ordan oxumaga valmz bazi standart
tiplara icaza verilir.

Satrin sonunda Eoln isarasi var.
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5 Matn fuybndan oxumaq va oraya yazmaq igiin valmz Readin va
Writeln prosedurlanndan istifada etmaya jcazo verilir.
Matn fayllan Gglin alava olaraq asagidak: prosedur va lunksivalardan
istifada etmava icaza verihr:

Append — fayhn sonuna elementlori alava etmak Qglin mdveud fayl
acir,

Flush — favhn cari 6lcisini gaytanr,

Readln Read proseduru kimi isloyie. ©lava olaraq cari satirda

qalan biitiin simvollart buraxarag gostaricini moatn
favlinin ndvhati satrina gatinr.

SeekEof — matn fayh tgiin Eof vazyyauni gaylanr,

SeekEoln - matn fayh tiglin Eoln vazivyatini qavtanr.

SetTextBulf — matn favh Uglin daxiletma-xaricetma buferi tayin edir.
Writeln - Write proseduru kami igloyir. @lava olarag matn faylina

Eoln "satrin sonu” jsarasini yazir.
6.7.5, 4. Tiplagdirilmamiy favilar

Tiplasdirilmamig fayllan tasvir edarkan valmz file xidmat soziindan

istifada olunur. Masalan,
var F : file;

Tiplasdinlmamis fayl dovisenlon fayllarla asa@ saviyyall 15 {Gigin
nazarda tutulub. Bunun kdmoyi tla ixtivari tipa va struktur guruluga malik
fayla milraciot etmak olar. Bu Byfe uph fayl dayisanin kdmayi ila simvol
faylma milracats analoji olarag yenna yetinlir,

Tiplagdirittmamis fayllarla islomak giin demak olar biitlin prosedur va
funksivalardan istifada etmak olar. Yalmz Read va Write prosedurlariimn
ovazind BlockRead va BlockWrite prosedurlanindan istifads olunur. Reset
va Rewrite prosedurlarmda iso yazmm Gictsind tayin etmak Octn Word
tipli ikinci parametrdan istifada olunur, Bu parametr olmadigda yazimn
oleisti susmaya gora 128 bayta barabar gotiiritlir,

6.7.6. Dinamik strukturlu verilonlar

indiva kimi baxdigimiz program parametrlori Ggiin miayyan olunmus
vaddag ayrilir va progranmin ayn-ayn elementlari arasinda alaga hala kom-
pilyasiva morhalasinda yaramir. Programin is prosesi vaxt avrilmis vaddag
oleiisiinii va va toyin olunmus har hansi alagami davismak miimkiin deyil,

Pascal dilinda programin yerina vetirilmasi anmda mixtalif verilanlan
yerlagdirmak glin lazim olan yaddas ayirmag va bosaltmaq imkam
mdveudur, Belalikla verilenlori dinamiki taskil etmak miimkiindiir. Bu
imkan dilda verilanlarin xilsusi tipi olan gostarici 113 slagadardr.

6.7.6.1. Gostarici

Turbo Pascal-da pistarict parametrin bilavasita {nvanla islamasing
mmkan verir. Bu elementin tipi gostariciya nisbatan baza tipi adlanir,
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Gdstaricl tipin tayininda qarsisinda ® - gostarici isarast qoyulmus baza
tupindan istifads olunur. Misal;

tvpe

Mas = array[1..10] of real; | Baza tipi}
Pmis = “Mas; 110 hagigi adaddan ibarat massivin gostarici tipi}

Gostoricinin giymatt  yaddasin  Gnvamdir. Gostarici tiph  dayisan
yaddagda 4 bayt yer tutur, Birinci séz Unvanm siriismasini, ikinci iss
linvamn seqmentidr.

Gaostaricl  tplorlo igloyarkon, he¢ nayi gdstormavan nil  standart
sabitindan istifada olunur,

Dimamik strukturlu verilanlarin tasvirinda har hansi tip davisanin 620
vox, onun gdstancisi gostarilir. Naticads gdstarici adi dayisan olur, dayisani
gostaran isa dinamik olur. Masalon,

Wir

P:AChar: PAChar; P*: Char,
begin
b
end.

P dayisan gostaricis di¢ vaziyyatda ola bilar.

1. Yaddagda yeri ayrilan har hansi dayisanin tinvanin saxlayir,

2. Xiisusi nil-bos tnvani saxlayir.

3. Namalum vaziyatda yerlasir.

Namalum vaziyyatin nil-don fargi ondadir ki, bu iki gostarici dayisani
barabar devil.

Dinamik dayiganlar figiin yaddasin ayrilmasi va bosalmasinda New,
Dispoge, GetMem, Freemem, Mark va Release standart prosedurlanndan
istifada olunur.
sahasi ayinr vo aynlan yaddasin tinvanini gostariciya vazir.

Dispose(A) proseduru 4 gbstanicisini gdstaron vaddas sahasini bosaldir,
Bundan sonra bu saha digar dinamik dayisonlar tigiin ayrila bilar.

Misal: Gostaricilardan istifada

lype

Complex = record { Baza tipi}
Re, Im : Real;

end;

PComplex = *Complex; {Gistapic tipi}

Plnteger = “Integer; { Géstapici tipi}
var

X: Complex;

P1.P2, P3, P4 : PComplex;

Adl:Pinteger;

Mew({P1); {Complex tipli veni elementin avrilmasi)
P2:=(@X; {X dayiganinin invanimin tayini}
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P3=Pl; {Digar gostaricinin qiymatinin mansubedilmasi]
P4:=nil; { nil giymatinin mansubedilmasi!
New(Ad]); {Integer tpli yeni clementin ayrilmas:} .
Standart Pointer gstorici tipindan frgil olaraq, istifadaginin gistarct
upl dinamik dayisanlari gdstaran qiymatlar coxlugunu tayin edir. Pointer
standart gostarici tipi gdstariciya hor hansi baza tipi ilo slagada olmadigim
gostarir. Bu tip digar ghistarici tiplari ila uyusandir. Amma nazara almag
lazumdir ki, Pointer tip parametrindan sonra » isarosindan istifads paramet-

i tipsiz edir.

6.7.0.2. Dlaqosiz dinamik verilonlor

Olagasiz dinamik verilonlor statik verilanlor kimi tasnif olunur. Bu
verilanlardan istifadanin asagidaks iki forgli cahati var:
* var bblmasinda talob clunan tipin dayisoni yox, buy tipin gostaricisi

tasvir olunur

e istifada olunmazdan avval New prosedury, istifadadan SONra 152

Ihispase proseduru gagirihr,

Statik va alagasiz dinamik verilanlarin mugavisasing aid  misallar

asafdaki cadvalda gostarilih,

Verilanlarin Sada dayisanlar Dinamik dayisanlar
strukturn
[. Sada dayisan | type Tlnt = 1_100- type Tlnt = 1..100;
var X : Char; viar PX : *Char;
Y :Tint; Y - *THit:
begin begin
=" New(PX):
Y =3 New(PY);
Al PXai=ten.
end; PYA:=3;
[hspose (PX),
Dispose (PY);
end:
2. Massiv type type
Vect = array[l..3] of|Vect = arrayll..3] of Byte:
Byte; var PX : “Vect:
var X : Veet 1 :Byie:
1: Byte; begin
begin New(PX);
| , fori:=1w3ido fori:=lto3do
| Read (Xi(1)); Read (PXA(i)):
| end. Dispose (PX):
) end,
1 I

=)




3. Yan lvpe TR type
Rec = record Rec = record
A: Char: Ay Char:
B; Byte; B: Byte;
end; end;
var X : Ree; viir PX : “Reg;
begin begin
XA =it New(PX});
XB.=7, PXNA caim.
“v PXAB=17;
| end; TR
Dispose (PX): .
end: . '

6.7.6.3. Oagoli dinamik verilanlar
Olagali dinamik verilanlarin néwlari sakil 6.2-da gostarilib.

Augali dinamik
verilanlar

I sl i

i Xatti Dairavi Budaglanan
struktur struktur struktur
— Biralagali
|| Coxalagali Agaclar | | Qraflar
L1 Novba dairavi sivah
—  Stek , , —+ Tkilik (binar)
| | Biralagali
dairavi sivaly
Dek
— Budaglanan
L Sivahi
—{  Coxalagali

L Coxalagali

Xatti siyahi

Sokil 6.2 Alugali dinamik verilanlarin niviari
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Xatti siyahilar - xatu alagali bircins elementlardan taskil olunmug
dinamik strukturlu verilanlardir. Burada ixtiyan iki element arasia element
alava etmaya va silmayd icaza verilir.

Dairavi sivahalar -~ bu xatti sivahilardaky  venlanlar kimidir. Amma
burada siyahinin sonuncu va binnei elementlarni alagalidir.

Nivba — xatti biralagali siyahimin xiisusi bir halidir. Amma burada
valmz iki amalivyata icaza venlir. Névbanin sonuna elementin alavs
olunmasi va névbanin baslangicindan elementin silinmasi.

Stek — xott] birolagali sivahimn xtsusi bir haldir ki, elementlarin alava
olunmasima va va silinmasina sivahinin bir tarafindan icaza verilir. Bu stekin

tapast adlanir.
Agaclar - sorbast konfigurasivalt verarxik  strukturlu  dinamik

verilanlordir. Agacin elementlari tapa adlamr.
Piramida (nizamlanmms afac) - bir sovivyadon névbali saviyveys
kegdigda tapanin giymatlar artan va ya azalan agacdir,

6.8, Prosedur va funksivalar

Mirakkab masalanin halh figiin program tartibinda bu masalanin daha
kigik masalalora bolinmasi vering vetirilir.

Turbo Pascal programn hissalara bSlmak dcin mixtalif vasitalara
malikdir. Yuxan savivyali bélma - modullar, asamn soviyyali bdlma s
prosedur va lunksiyalardir,

Prosedur va funksivanmn strukturu asagdaks kimadir;

procedure ad {formal parametrlanin siyahisi);

label

const okal nigan, sabit, tip va dayiganlarin
type tasvirl

var

procedure } Daxili prosedura va funksiyanin

function 12asvir
begin

} Operatorlar
enid’

function ad (formal parametriarin sivahisi); Naticanin tipi;

label
const Lokal nisan, sabit, tip va dayiganlarin
bype fasvin

var

procedure Daxili prosedura va funksiyanin

funetion tagviri

begin Operatorlar, Operatorlardan heg olmasa biri
funksivamn adina naticanin giymatini
mansub etrmalidir,

enl;
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Prosedur va funksivanin tasvirindaki farqi agagidaks misalda gostarak.

© Mosalanin bir halliinda prosedurdan. digarinde iso funksiyadan istifada
olunub.

Misal: Haqiqi adadlardan ibarat olan B¢») birdlgilii massivin misbat

elementlarinin adadi ortasing tapmali,

Pmsedurdaln istifada edilmis program asagidaks kimidir,
program misal_15:
const n=13,
type
Massiv = array [1..n] of Real:
var
D : Massiv;
i nlnteger;
procedure POrta (Dp: Massiv; L: Integer; Ad: String):
var
i, k :Integer;
5 i Real:
begin
k=0
=
fori=11o Ldo
hegin
if Dp [i] = 0 then
begin
k+1;
S+ Dp [i];

o

k:
5
end;
end;
if k=0 th;en Writeln(Ad. '"Massivin miisbat elementi voxdur')
clse
bepin
8 :=S8/k:
Writeln('9dadi orta =', S:8:3):
end;
end:
begin
Writeln("Massivin elementlarini daxil edin:');
fori:= 1 ton do Read (D[i]): Readln:
{Prosedurun gafinimas: operatoru
POrta (D, n, 'Massiv-1)');
end.
Masalanin hallinds funksivadan istifads olunan program asagdak:

kimidir:

program misal_16;
const m=15;
lype
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Massivi=array [ 1..n] of Real:
var
D : Massiv:
i ¢ Integer:
function FOrta (Dp: Massiv; L: Integer) : Real;
var
i,k :Integer:
S :Real;
begin
k=1
sS=1
fori:=1toLdo
begin
if Dp[i] = 0 then
begin
ki= k=l
S:= S+ Dpli;
end;
end;
if k=0 then Writeln(Ad, 'Massivin miishat elementi yoxdur')
else
begin
S:=8/k:
end;
| Naticanin givmatinin funksivamn adina mansubedilmoasi)
FOrta ='§;
end;
hegin
Writeln("Massivin elementlarni daxil edin:');
fori:=1ton Read (D[i]); Readin:
{Funksivamn caginihb naticonin ¢cap edilmasi |
Writeln{'2dadi orta =, FOrta (D.n):8:3):
end,

[dentifakatorlarin amaliyyat sahasi onlann elan olundugu ver ila tayin
olunur, Ogar identifikatora yalmz bir prosedur va ya funksiva daxilinda
istifada olunmasina icazs verilirsa, bela identifikatorlar lokal adlanir, Ogoar
identifikatorun amaliyyat sahasi bir nega prosedur va ya funksivam shata
edirsa bu identifikatorlar global adlanr.

Prosedur va funksivalar i¢iin amoalivyat sahasinin tavininda asagdaks
gaydalar méveuddur:

e prosedur vo funksivamn lokal identifikatorlan ahata dairasindan

xaricda faaliyvat gostarmirlar;

» global va lokal identifikatorlarin adlan Gst-iista dilsarsa onda  valmez

daxili lokal identifikatorlar f2aliyyat gbstanirlar.
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Qevd edak ki, lokal verilanlar ii¢lin prosedur va funksivanin yerina
vetiriimasinin  baslangicnda avtomatik olaraq vaddas aynlr va yerina
yetirilma sona gatan kimi yaddas sahasi bosalar.

Formal va faktiki parametrior. Prosedur-funksivalarm aktivissmasinda
onlara parametrler dtlirmek mimkindir. Parametrlarin Gtdreiilmasinds
cufiran opermtorda prosedur-funksiyvanin bash@ginda tasvir olunan biltiin
parametrlar ghstarilmalidir,

Prosedur-funksiyanin - baghiinda  géstorilon  parametrlor  formal
parametrlor adlamr.

Prosedur-funksivanin ¢cafinlmasmda  gostarilon  parametrlor faktiki
parametrlar adlamir.

Biitiin formal parametrlari 4 kateqorivaya bélmak olar:

s givmathi parametr;

« davisan parametr;

e sabit parametr;

s prosedur parametri va funksiya parametn, yani prosedur tipi.

Oiymath parametrlar prosedurun bashfmda asapdals kimi tasvir
olunur:

procedure PProc (Parl, Par2 ; Typel; Par3, Pard : Typel);

Doyison  parametrlor prosedurun bashfinda asagndaky kimi tasvir
olunur:

procedure PProc (var Parl, Par2 : Typel: var Par3, Pard : Type2);

Sabit parameirlar prosedurun bashgmda asagdaki kimi tesvir olunur;

procedure PProc (const Parl, Par2 : Typel; const Par3, Pard : Type2):

Tipsiz parametrlari yalmz Gnvana dtlirmak mimkiindiir. Burada
prosedur bashfinda parametrlarin tipi gostaritmir.

Prosedur bashinnda tipsiz parametrlarin mixtalif Usullarla Stiirtiimasi-
nin tasvirl asafdak: kimder:

procedure PProc (var Parl, Par2; const Par3, Pard);

Qevd edak ki, aliprogram daxilinda tipsiz parametr istifads olunma-
misdan avval konkret tipa ¢cevrilmalidir. Bunun iigiin tipin wdentifikatoru va
sonra isa motarizada tipsiz parametr postorilir.

Prosedur bash@mda agilms massiv parametrlorin tosvin asahidak
kimidir:

procedure AMassiv (Massiv array of TypeMassiv):

Exit proseduru. Qevd edak ki, prosedur - funksivadan vaxundan avval
Goto operatorunun komay ila ¢ixmag olmaz: Turbo Pascal-da bu magsadla
£xir prosedurundan stifada olunur.

Prosedurun ig prinstpini massivdaki birinel manfi adadin tayini iigiin
tartib olunmug funksiyada gostarak,

function Minus( var Massiv; N:Integer) : Real;

type T = array[]..100] of Real;

var
i: Integer;
begin
Minus = ()



fori:= 110 Ndo

if T{Massiv)[i] < 0 then {Tipin gevrilmasi}
begin

Minus ;= T(Massiv)[if;

Exit: { Funksiyadan vaxtundan avval gixig |
end,

end,

Prosedur direktiviar. Direktivior translyatora prosedur-funksiyanimn
verlagmasi va kompilyasiya sarti hagqinda alava malumat verir.

Sigar  prosedur-funksiva asas programla bir fayldadirsa, onda o
"yaxin"” (near) ila kompilyasiva olunur. Giris va gayichs dnvanlan isa yal-
niz car seqmentin dnvamdir. Ogar prosedur-funksiva modulda yerlasarsa
"uzaq" (far) kimi kompilyasiva olunur. Bu zaman invan segment va
stirlismadan ibarat olur, Bu direktiviar prosedur - funksiyanin blokundan
avval tasvir olunur.

forward dircktivi ki programin  garsthigh rekursiyasin taskilinds
istifada olunur.

interrupt direktivi kasilmo prosedurlarimn tasvirinda istifads olunur.
Prosedur bash@inda parametr kimi registrlarin adlan tasvir olunur:

procedure Intrpt (Flags, C8, 1P, AX, BX, CX, DX, §I, DI, DS, ES,

BP: Word}); Interrupt;

Istifads edilmayan parametrlont vazmamaq olar, amma registrlarin
parametrlar siyalusindaks garsihgl yerlogmasint davigmak olmaz.

export direktivi prosedur va ya funksivam eksport kimi tasvir edir,

external direktivi Assembier dilinda yazloug va avrica kompilyasiya
edilmis prosedur-funksivam alagalandinir,

assembler direktivi Assembler dilinda yaalmis prosedur-funksiyanin
tasviri diciindir.

inline direktivi amrlari masin kodunda vazmaga imkan verir.

Rekursiv prosedur va funksivalar. Prosedur va funksivamn bz-oziinag
milracioti rekursiva adlanir. Rekursiv funksivam faktorialin hesablanmas:
programinda gostarak

function Fact (N: Integer):Longint;

begin

if Nn [0..1] then Fact ;= |
¢lse Fact:=N*FactiN-1);
end;

6.9. Modullar

Modul anlavisi ilk dofa Ada programlasdirma diline daxil edilarak,
paket adlamurdi. Virt tarafindan yaradilnmg Pascal dilinin ilk versivalannda
modul olmamisdir. Amma bir gadar sonra Ada dilinds abstrakt tiplanin va
paketlarin inkisafi ila o2lagadar olarag, modul Turbo Pascal dilina daxil
edilmisdir.

Modul informasiyanin gizladilmasi (information hiding) prinsipini asas
gottirarak, programlann yaradilmasinda sufads olunur. Turbe Paseal
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dilinda modullar prosedur, funksiya va obyekt kitabxanalarin varadil-
masinda istifads olunur. Modulun kémayi tla boyiik programlar nishatan
kigtk program rangmentlaring parcalamr.

Modullar programlar kimi kompilvasiva olundugu halda, programlar-
dan [orghi olaraq sarbast icra olunmur.

Biitim modullan iki grupa holmak olar;

o standart modullar;

o istifadac modullan.

Standart modullar Turbo Pascal-da avvaleadan hazirlanms modullardir,
Bu modullardan programlarda  Kompilyasiya olummus  halda  istifada
olunur. Kitabsanada asatdaks standart modullar méveuddur:

System asas kitabxani;

String ~ ASCHZ-satirlarinin emah {iciin;

Cri - konsol ila islomoak tigling

Grraph —grafiki kitabxana;

Dos MS DOS-un imkanlarindan sufads figiin;

WinDos  _ ASCIIZ-satirlarini nazara almagla MS DOS-un
imkanlarimdan istifada dgiin;

Overlay — _ gyerley strukturun taskili;

Printer printerla 15;

Turhod

i Turbo Pascal3.0-in programlar ila alago;
Grap3 ~ Turbo Pascal3.0-m grafiklari ila alaga;

fstifadagi modullan programe tarafindan varadilan modullardir Bu
modullar kompilyasiva olunub, sazlandigdan sonra programlarda istifads
edila bilar. :

Bu modullan yaradarkan asaindakilan yadda saxlamag lanmdir:

e eyni vaxtda istifada edilon modullarin adlan eym ola bilmaz;

& bashqda gostarilan modulun dentifikatoru ilkin (pas) va obyekt
fayllanmn Ctpuw, tpp, tpw) adh ila Gist-Gste dismamalidir;

o modulun dentifikatorunun uzunlugu sakkiz simvoldan cox olarsa.
onda o fayhn adindak: birina sakkiz simvol ila Gst-Usta dismahidir.

Modullar asafindaks hissalardan ibaratdir:

o modulun baghps,

o modulun interfeysi;

e rcallasdirma balmasi:

o inisiallasdirma bolmasi.

Modulun bashgi. Modulun bash@ unit xidmati sdeindan va identifika-
tordan ibaratdir. Masalan, unit Modul2,

Modul yerlagan faylin genislanmasi pas olmagla adi modulun ad: ila
eyni olmahidir.

Modulun interfeysi. Bu balmada modulun digar isufadagi va standart
modullarla, hamginin asas programla garsihgh alagasi tosvir olunur, Basqa
sozla modulun "xarici alamla” garsihgh alagasidir.

Modulun interfeys: interface sozi ila baslayvir vo asafndaky hissalardan
tharat ola bilar;
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o istitada olunan modullann tasviri bGlmosi;

« sabitlarin tasvirt bdlmasi;

* tiplarin tasviri bilmasi;

® dovisanlarin tasviri bdlmas;

o prosedur va funksivalarin tasviri balmasi.

Reallasdirma bilmasi. Bu balmada cari modulun reallasdirilmas: tasvir
olunur. Basga stezls modulun "daxili matbaxidir" va digar modul va
programlann buradan istifadasi milmkiin deyil.

Reallagdirma bolmasi implementation sozii ilo baslayir va va inisial-
lasdirma bélmasinin baslangmcr, ya da "end."” sd6zi 1la qurtanr.

Bu bélma asagidaks hissalardan ibarat ola bilar:

o niganlarm tasviri bolmasi;

o istifads olunan modullarm tosvirt bélmasi;

o sabitlorin tasviri bdlmasi;

s tiplarin tasvan bilmasi;

o dayisanlarin tasvirt bdlmast;

o prosedur va funksivalarn tasvin balmasi.

lnisiu][as,drrmu biilmasi. Bir cox hallarda modula miraciatdan avval
onun inisiallagdmimas: hayata keginlmalidir. Masalan, Assign proseduru-
nun kdmayi ila bazi fayllarla alaga, har hans: dayisanim imisiallagdinlmasi va
s, Biitin bu amalivyatlan misiallasdirma bélmasi hayata kegirir, Bélma
begin vo end sozlari arasindaks icra olunan operatorlardan tagkil olunur.
Inisiallasdirma operatorlan talob olunmursa begin sézit buraxilir.

Modulun interfeysinda tasvir olunan sabit, tip, davisan, prosedur va
funksivalardan asas programda istifads etmak Gicin wses xidmoati sdziandan
istifada olunur. Bu tasvirdon sonra asas programda mierfeysda géstarilon
modullardan istifads etmak mitmkiindilr,

Misal: Massivin minimal vo maksimal elementlarinin verinin davigdiril-
Masi programt.

program misal_17; {Program bashg}
uses Modull, Modul2; {Istifada edilan modullar}
vari :Integer:

begin

Change (Mas); {Modull-daki Mas-massivinin Modul2-daki il avaz
olunma proseduru)
fori = 1to N do Writeln(Mas]i]);

end.

{Digar fayllarada verlasan modullar}

unit Modull:

mterface {Birinci modulun interfevsi}
uses Modul2; {Parametrl moduldan istifada)
procedure Change (var Mas : Massiv);  [Prosedur bashg)
implementation {Reallasma bdlmasi}
uses Modul3;

procedure Change:



var Max, Min, 1 Integer:
begin
Max = |; Min = [;
fori:= 110 Ndo
begin
if Mas [i] = Mas[Max| then Max ;=1
i Mas [i] < Mas[{Min] then Min := i;
end;
{ Modul3-daki maksimal va minimal adadlarin veri dayigilir}
Swap (Mas[Max], Mas[Min])

end:

end, | Modull-in sonu}
unil Modull; {Parametrh modul}
interface {kinei modulun interfeysi)
const N=5; {Elementlarin say!
type Massiv = array{1..N] of Real; [ Masaivin tipi}
const Mas : Massiv = (9.0, 5.3, 3.0, -3.5, 6.0); [Sabit)
implementation {Reallasma bolmasi)
end, | Modul2-nin sonu !
unit Modul3; {Komakgi altprogramlar modulu|
interface { Uglineli modulun interfeysi|
procedure Swap (var X, Y : Real), '
implementation | Reallasma bolmasi |

procedure Swap (var X, Y : Real); [1ki adadin yer dayismasi |
var Z : Redl;
begin
Z=X:X=Y,Y=2;
end,;
end. | Modul3-iin sonu}

6,10, Turbo Pascal-da
Obyekt-yinlii programlasdirma

Obyekt-yonlii programlasdirma (OYP) programlasdimma  dillarinin
gqurasdinlmasimin miasir konsepsiyasmm yeni inkigal marhalasidir. OYP -
programlarn  obyektlar soklinda tasvirine asaslanan  programlasdirma
metodoligivasidir. Buradaki har bir obyekt varislik prinsipine asaslanan
iverarxiya toskil edan simiflari reallasdinr. Umumiyvatla, obyek-tyénlii
metodologiva struktur metodologiva kimi boyik program komplekslarinin
1slanmasi va onlarm mirakkabliyinin azaldilmasi magsadi ils yaradilib,

OYP-nin asas1 obyekt (object) anlayisidir ki, bu da oézinda ham
verilanlari, ham d2 bunlann Gzarindaki amalivvatlan birlasdinr, Bu veni
tipin daxil edilmasi Pascal dilinin konsepsivasima yenidan baxmag talab
edirdi. Bununla slagadar dils  yeni anlawislar (inkapsulyasiva, vanslik,
pohmorfizm va virtuallig) ve vem xidmat sézlor (constructor. destrucior,
mherited. object, private. public. virmal) daxil edildi.
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Obyekilan xarakteriza etmak figin hevvanlar diglin tartib edilmis sxema
baxaq (gakil 6.3).

Heyvanlar
|
| ! I
Bas | Bodon
| 1 J |
Gaz Qulag Az Avag Quyrug r

Sakil 6.3 Obvektlora aid misal

Bu sxemdan gortndiyil kimi obyektlar 6ziiniin biltiin xisusiyvatlari
(bas, qulag, gz va s.), can givmatlon (béyik-bas, wzun-qulaq, san-ghz vo
s.) va hameinin bu obyekt iiclin mimkiin amaliyyatlarr (yemayi gabul
etmast. durmagh, oturmag, garmavi, qagmag vas.) ilo xarakterzs olunur,

Gastarilanlar obyektin ham "material" kimi (bas, avag, quyrug), ham
da omaliyyat kimi ("qagmaq" amaliyvat ayaglann tez-tez yerini dayismasi)
tarkib hissasidir ki, bu da inkapsulyasiva adlamr. Obyekilar homisa
qarsiligh alagadadir. Yani obyekt hamisa basqa obyektlarin tasinne maruz
galir, 6zii da 6z névbasinda digarlaring tasir edir.

Struktur iverarxiya tumun tarkib hissalara bolitnmasi prinsipi ila quru-
lursa, obyekt-yonld iverarxivanin varadilmasi basqa bir prinsip {izro hovata
kecirilir, Obyek-tvonli iverarxivada obyektlarin tiplarinda vanslik xiisusiy-
yati olan valideyn tiph obyektlar va dvlad upli obyektlor aks olunur, Sgar 4
tipi bilavasita asafida yerlason B tipi ilo alagalidirsa, onda 4 bilavasits B
tipinin valideyni, B tipi 152 4 tipinin bilavasita Gvlads adlanmr.

Varislik - bu obyektlor arasindak: ela miinasibatdir ki, bu zaman bir
obyekt digarinin struktur va harakatini takrarlayir.

Varislik prinsipi hayatda har yerda va har zaman oziinh gdéstanir.
Moamaliler va quglar bitkilardan Fargli olaraq, canh organizmin alamatlon-
nin varisidir, sarga va gartal 152 quslann imumi xassasini - ugmag bacar-
magh vans edir (52kil 6.4).

Heyvanlar
1
I |
' Momalilar ' Quslar

'[ l I—J—'l
[ ][] [Foe

Sakil 6.4 Obvektlar avasinda cins-ndv alagalari
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Obyekt-yonlil iyerarxivanin vuxari saviyyalarinin tiplarinin konkret
nisxalari yoxdur. Masalon. konkret ela canli orgamizm: moveud deyil ki,
onlar "Mamalt” va ya "Qus" adlansin. Bu cur tiplar abstrakt adlanir.

OYP-min asas anlayislanedan birl da polimorfizmdir, Polimorfizm 52-
drliyiing evm smahyyatlan mixtalif obvektlarin siisusiyvatlarindan asili
olaraq taskil olunmasidir, Masalan, "qagmaqg” amalivyvan bitiin heyvinlara
maxsusdur. Amma paleng. (1l vo tsbaga iss bu horakati haresi milistalil
sakilda verina yetirir. Buradu "gagmag” amaliyvat polimort amolivyat. bu
amaliyyatn ¢oxsakilh formalan isa polimorfizm adlamr.

6.10.1. Obyektlarin tipinin va nilsxalorinin tasviri

Obyektun tipinin va niisxalannin tasvirt xarie gdrimiises yazilara oxga-
yir. Obyektlarin tasvirinin yaalardan binina sintaksis fargl "record™ xidmat
shzintn avazing “ehject” sidmati soziindan stifade olunmasidir. Masalan,
sahmat fiqurlanmin taxtadak) vaziyyatimin obyekt tiplarinin kémoayi ila
tasvirt asagdak: kimdir:

ype

{Sahmat taxtasindaks mévge)

TPosition = object
Calumn : TColumns;

Row : TRows:
end;
Burada TColumns va TRows tiplari asafndak: sakildadir:
Lype

| Taxtadak: koordinatlann tiplari}
TColumns = 'a'..'h';
TRows=1.. 8;

Obvektlarin tasvirinin yasnlardan kinc fargr ondadir ki, obyektin ama-
hyyatlar: prosedur va funksiyalar gokhinda tartib olunur ki, bu da metod
adlamr. Obyekiin informasiya sahasi Gizra verma vetirilon ixtivan smaliyyat
ayrica metod saklinda vazilmalidir.

Masalan, sahmat figurlarinim mévgelards i1 Gglin, yani TPosition tpli
obyekt il asafidaks metodlan yaratmag olar:

e obyektin sahalarinin giymatlarinin  toyini  Gglin metod - i
proseduru;

e suhmat fiqurlarmin can siitinunun tayini glin metod - GerColumn
funksiyas:;

o sahmat fiqurlanimn carl satrinin tyim fglin metod - GetRow
funksivas:;

Programda metodlar bashfun tasviri obyektin informasiva sahalari-
min tasvirindan sonra verlagir va agagidaks kimidir:

{Sahmat taxtasidak: movge)

TPosition = object
Column : TColumns;
Row  : TRows;
procedure Init(Cl: TColumns; Rw : TRows) ;
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function GetColumn @ TColumns,
function GetRow | TRows;
enl;

Buradak: it prosedurundak: €7 va Rw formal parmetrlari sahmit
fiqurunun mévgesinin koordinatlarmin faktiki givmatlarinin - Gtiriilmasi
lelindiir. :

Informasiva sahalari va metodlann birlagdirilmasi va bunlar iizarinda
bir obyekt kimi amaliyyatlann yering yetirilmasi "inkapsulyasiya" anlayis-
ni uyfundur.

Obyekt tiph dayisanin sahalarina miraciatda with operatorundan istifa-
da edilmasi maslshat gorilir. Masalon, asafdaks program fragmenting
bhaxagq:

var
WKingPos : TPosition;
KingCaol - TColomns;
KingRow  : TRows;
begin
WEKingPos. Column ="e";
WKingPos. Row =1}
KingCol : WKingPos, Column;
KingRow  : WKingPos. Row;
end,

with operatorundan istifads edilorsa, sonuncu yazhs asagdaky Kimi

olar;
begin
with WKingPos do
begin
Column :='e};
Row =1;
KingCol := Column;
KingRow := Row;
end;
end.

Qeyd edok ki, obyektin informasiva sahalaring birbasa miiraciat
obyektlarla islomak Ggiin yaxs1 vasita savilour. Buna géro da yuxandaks
operatorlar obyektin inisiallasdirma proseduru, car stlun va can satir
giymatlorinin tayini funksiyvalan ils avez olunur. Onda operatorlar asag-
dakr sakilda vanlir:

begin
WKingPos.Init ("¢, 1);
KingCol := WKingPos. GetColumn;
KingRow := WKingPos. GetRow:
amd:

with operatorundan istifads edilarsa, onda bu operatorlar asafndak:

kimi vazihr:
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with WKingPos do
begin
matile!, 1T
KingCol := GetColumn;
KingRow := GetRow,
end;

Obyekt tiplant mixtalif programiarm yazilmasinda istifads eluamag

{ictin daxil edilib, Qaydaya géra onlar interface bilmoasinda tasvir olunur,

Metodlann  reallasdirtlmasinim  tasvirl  implementation  hdlmoasinda
yerlagir. TPosition obyekt tpinin modul soklinds vazihsi asafdak: kimi

olur;
unit Chesshod;
interface
type
{ Taxtadaks koordinatlarn tiplari}
TColumns = "a'..'h';
TRows=1,. 8:
[Sahmat taxtasindaki movge]
TPosition = object
Column : TColumns;
Row  : TRows:
procedure Init{CE TColumns: Rw : TRows) ;
function GetColumn : TColumns:
function GetRow ; TRows;
end;
implementation
{Metodlann reallasdirilmasi} {TPosition obyekti}
procedure TPosition. Init(CL: TColumns; Rw : TRows) ;

begin
Column :=Cl;
Row r=Rw;
end;
function TPosition.GetColumn : TColuming,
begin
GetColumn - = Column;
end;
function TPosition.GetRow - TRows;
begin
GetRow ;= Row;
end,
begin
end.
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0.10.2. Private vo Public direktivlari

Turbo Pascal7.0 dilinda saha vo metodlann gériinma sahasinin idara
olunmas: figlin alava vasitalar méveuddur. Birinei vasita privare direktivi
6.0, ikinel vasita isa public direkuivi 7.0 versiyasinda yaranib.

Private direktivi obyektin tasvirinda moduldaki implementation bdima-
sinin vozifasini yerina vetiric. Yam tasvir olunan obyektlarin bazi hissala-
rinin istifadagidon gizlatmak magsadi tiglin nazarda tutulub. Belalikla Turbo
Pascal obyektlarin daxilinda bagh (xiisusi - private) saho va metodlann
veriimasims imkan verir. Xiisusi saha va metodiara valmz obyekt tasvie
olunan modulun daxilinds miraciat mimkiindtr,

Obyektin tasvirinin strukturunu private direktivindan istitads etmoakla
agafmdaki sakilda gostarmak olar:

lype

ObjectType = object (Valideyn tip)
Umumi mitraciatli sahalar;
Umumi mitraciatli metodlar;

private
Xisusi sahalor;
Xiisusi metodlar;

end;

Buradan gdriindiiytl kimi, xfsusi sahalar va metodlar Gmumi
miraciatlilardan sonra yerlasmalidir, Yem public direktivi bunlan aksina
verlasdirmaya imkin verir. Onda obyektin 1asviri asa@idaka kimi olar;

type

ObjectType = object (Valideyn tipi)

private
Xiisusi sahalar;
Xilsust metodar,
public
Umumi miraciatli sahalar:
Umumi miiraciatli metodlar;
end;

Baxilan TPasition tipinda bu direktivlardan istufada etsak onun tasviri
asamdaky kimi olar;

TPosition = object

private
Column : TColumns;
Row :TRows;
procedure Init{Cl: TColumns: Rw : TRows) :
public
function GetColumn : TColumns;
function GetRow : TRows;
end;
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6.10.3. Varislik

Valideyn tipinin hor hansi xarakteristikasinm tipinin varislik fakn
obfect xidmati soziindon sonra motarizada gostarilic.

Masalan, T'ChessMan sabhmal iverartiiyasimn tiplt TPosition tipinin
avladidir va asagdaks kimi tasvir olunur:

(Figurlarin rangi)
TColour = (WhiteColour, BlackColour);
(Sahmat fiqurlar)
TChessMan = object (TPosition)
private
Colour : TColour,
Present : Boolean:
procedure Imit{Cl: TColumns; Bw : TRows: BW: TColour):
procedure Put (Name @ String);
publie
function Get Colour : T Colour;
function IsPresent : Boolean;
procedure Clear;
procedure Del;
procedure Display;
end;

Bu tip TPasition valideyn tipi ilo miigayisada Colowr (rang: aflgara),
Present (Niqurlann taxtada olmas:: True/False)  informasiva sahalan vo
asafdak: metodlarla geniglondirilib:

s [igurlarn rangint qaytaran GetColour funksiyass,

function TChessMan, GetColour : TColour;

begin
GetColour ;= Colour;
end:
o fiqurlarn taxtada olmasini yoxlayan JsPresent funksivas,
function TChessMan. 1sPresent : Boolean,
begin
IsPresent ;= Present;
and;

o figurlani ekranda yeni moévgeya yerini doyigdirmak Gclin onun

tasvirinin tamizlanmasi Clear proseduru,

procedure TChessMan Clear;

begin

Put(" ")

ErrorMessage (' b
end;

o Clear proseduru ilo ekrandak: tasvirda tamizlanmig figury taxiadan

silinmig kimi gevd edon De! prosedury;

procedure TChessMan, Del;

begin
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Clear;
Present = False;
eid;

¢ [fiqurun cari movgedoki tasvirinin  gbrinmasi  dgin  Display

prosedury;

procedure TChessMan. Display;

begin
Put ("CM ")
end:

» Put proseduru sahmat koordinaUarmin ekrana gevrilmasi Ggiln

GetCoords metodunu ¢agirr, uygun saha va figurun rengini tayin

edarak, carl movgeya fiqurun tasvirini xaric edir;

procedure TChessMan. Put (Name : String) ;

VT

N Ward:
begin

GetCoords (X. Y):

GotoXY (X, Y)

if (Row + Ord{Column)) mod 2 = 0 then

TextBackGroond (Black)

else TextBackGround (While),

case Colour of
WhiteColour : TextColor (LightRed);
BlackColour : TextColor { LightGreen);

end,

Write (Mame);

end:

Qeyd edok ki, TPosition obyekt tipina alava edilon GerCoords metodu
moantiqi sahmat koordinatlanm fiziki ekran koordmatlanna gevirir va
asagdak: sakildadir:

procedure TPosition. GetCoords (var X, Y : Word);

const

BegX = 20; BegY = 23;
StepX =T, Stepy =-X
begin
X = BegX + StepX*(Ord(Column) - Ord ("a"));
Y = BegY + StepY*(Row - 1);

end;

ErrorMessage metodu ekrana sahvlar hagqinda malumat ¢ixarnir:

procedure TPosition. ErrorMessage (Mes : Stning),
const
BegY = 23;

bagin
GotoXY (1, BegY);
TextBackGround (Blue);

196



TextColor (LightRed + Bhnk);
Wirite (Mes);
end.

6.10.4, Virtual va dinamik metodlar

Turbo Pascal-da obyektin niisxalari ilo dinamik alaga metodunun iki
novil var. Birinci tsul virtual, ikinc is2 dinamik {isul adlamr. Bu tsullar
arasimda asas forq onlarn reallasdinimasimda kompilyatoran istfada erdiv
miixtahif strukturlu daxili cadvaldadir. Virtual fisul figiin - virtual asullar
cadvalindan (VUC), dinamik Ggiin isa - dinamik Gsullar cadvalindan (DUC)
istifada olunur,

Konstruktor virtual tsullar mexanizmi ila islomak iiciin haslangic tayi-
nati yerina yetiran prosedurun xsus: tpidir. Daha dégrosu, konstrukior
programin yerina yetirilma prosesinda har hans: konkret obyektin insiallag-
dintlmasidir. Qevd edak ki, har hansi obyekt virtual dsulla cagimlmamisdan
avval hokman bu obyektin konstruktoru gagirilmalidir.

Obyektin har bir nilsxast konstruktorun ¢agirilmas la misiallagmalidir
Moansubetms operatoru obyektin qiymatinin suratini alir, inisiallagdirmani
yering yetirmir. Buna géro da agar obyektin bir nilsxasini inisiallagdinb,
sonra bu nisxa digar obyekta mansub edilarsa, ikinet obyekt vriual @isullarla
cagnldigda sistemda duyanma bag verir.

Konstruktorlarnin  tasvirinda  procedure  xidmati  séziinlin - avazina
constructor xidmati séziindan istifada olunur, Obyektin konstruktorunu Jnit
adlandirmag gobul edilib.

Dinamik sullara galdikds isa bunlan dinamik obyektlarla gansdirmag
olmaz. Bela ki, dinamik Gsullar ham dinamik, ham da statik obvektlardz ola
bilar.

Destruktor da konstruktor kKimi metodun xisusi novi olmagla hazan
"ribil qutusu” adlamr.

Destruktorun tasvirinda da procedure soelinlin avozing destrucior
sidmati sGziindon stfads olunur, Destruktor dinamik yerlasan obyektin
stlinmasi va obvektn tutdugu vaddas: bosaltmag tghndir, Har bir obyekt
tipi Ggiin bir negd destruktor varadila bilar ki, bunlar da yaddagim tamizlon-
masini miixtalil Gsullarla yering yetirirlar. Bltin destruktorlar ficiin Done
admdan istifads etmak maslahat goritlir.
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7. PROQRAM TOMINATI SISTEMI

Yeni informasiva texnologivasuun siiratli inkisali vo onun tatbig
sahasinmn genislonmasi kompiiterin program taminatinin intensiv nkisali
naticasinda bas verir,

Kempiiterin program taminat dedikda informasiya emalinn taskili va
idara edilmasi iciin istifada olunan programlar kompleksi basa distiliir.

Program laminati {PT) sistemini verina vetirdiklari funksivalara géra
tki hissaya balmak olar:

_—_sislem program (aminaty

— 1atbiqi program tominats.

7.1. Sistem program taminat

Sjai.m _gn]_ra___lmﬁ_n{l:: {SPT} kumpﬁturdﬁ ml"um].,a,:;jy.,;nm cmall

edir. SPT kompitterin aparat vasitalori ila stx alagada nldugundln bazan
onu kompiiterin bir hissasi da hesab edirlor. SPT-yo asaidakilar dixildir
(sakil 7.1}
= _amollyyat sistemlari;
_— texniki xidmat program/lar;
werw’s pmqmml:m.

_..m--—-.._.______

Sistem program taminal l

I | L |

Smalivyat Texmkixadmat| | Servis __|Programlasdir-
[ | sistemlari programbar programlan ma sistembari
Birmasalali Test Ortiiklar Kompilyator-
o8 programiar lar
Coxma- Xiisusi nozaral- Uilitlar Interpretator-
salohi O ¢ programiar ] lar
Sabaka Antivirus Assemblerlar
oS vilsitalar

LR

Sakil 7.1 Sistem program taminati




Omaliyyat sistemlari (95) — informagiva emalimin idars olunmasing vo
aparal vasitalari ila jgj.ll_dd:utmm qarsihgls alagmm_;amm edir, E}‘Tﬁln H5as
funksivalarndan bigi ll'lfL‘H'l'l'lElbl} anin daxiletma - xancetma prosesinin
ay I.i‘lm:lLL-u-dll'JlT'l'I.&bl istifadaci tarafindan yerina yetirilan tatbig] proqramin
idara edilmasidir. ©S lazm olan programi kompiiterin yaddasina yiiklayir
va onun yering yetrilmasing nazarat edir.

dS-lari yermo vetirdivi funksiyalara gora ic grupa bolindr:

— birmasalali (biristifadagiliy;

~ goxmasalali (¢ox istifadagiliy:

- sabaka,

Birmasalali 95 — miioyyon anda konkrel bir mosala ila bir stifadaginin
i$i igiin pazarda tutulmugdur, Bu tip 88-in niimayandasi Microsoft firmasi
tarafindan yaradilan MS DOS-dur,

Coxmasalali 95 - kompiiterdan, multiprogram rejimda vaxt bolgasi ila
kollektiv istifadani temin edir. Bu tip 98- UNIX, 08/2, Windows
95/98/2000 va 5. misal gostarmak olar.

Saboka OS5 lokal vo global sobakolorin mevdana galmasi ke
slagadardir va sabokamin bitin resurslanna istfadaginin miraciatini (amin
edir. Bu 95-p Novell Net Ware, Windows NT, Banyan Vines, IBM LAN,
UNIX, Solaris va s, misal géstarmok olar.

Omaliyyat sistemlari hagginda  genis molumat dorsliyin sonraki
faslinda venlir.

Texniki xidmot programlan kompiitenn dilzgin iglamasing nazarat
etmak va n.iua:rhqidn askar etmak m,_mdur Kompiterin isina nazarat e1-
mak leln muretiftsolar-moveuddur. Ba Gsullardan bazilari kompiitgrin
aparat vasitalari ila, bazilari aparat-program  vasitalori ila, bazilari isa
program vasitalari ila hayata kegirilir. Programla nozarat test programlan
va xfisusi nazarat programlan vasitasila havata kegirilir. Testls yoxhama
kompiiterin va onun ayr-ayn bloklannm isini yoxlayan test-programlar
vasitasila yering yetirilir.

Test programlan adatan kompiiterin daimi yvaddas qurigusunda saxla-
miir va kompiiter elektrik sabokasina gosuldugda avtomatik olaraq isa
diisiirlor.

Xiisusi nazarat programlan kompiterds masalalarin holli tigiin tatbig
olunan programlarm ieras zamam avvaleadan milayyanlasdirilmis vozivyat-
larin, asthhglarm va mahdudiyyatlarin ddanilib-Gdanilmamasint yoxlayir.
Biitin hallarda nasazhglanin xarakteri, manbayi va bazan da sababi hag-
ginda ekrana vo ya ¢apa malumat xaric edilir.

Servis programlar istifadagivo kompitierla_isloyarkan alava sidmatlar
gOSIOMT vy amalyyat sisteminin imkanlarun genislndiriclar.

" Servis programlinn yerina yetrdiklor asas funksivalar asafidakilardir:

- istifadagi interfeysinin taknulh@mlmasi

- verilanlarin mhafizasi,

- vanl:an_lann_l}gr_gasl
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~ xariei vaddasla amoli yaddas arasindaks informasiya mitbadilasinin
siiratlandiriimasi; '

— arxiviogdirmak-arxivi agmag;

kompiiter viruslar ilo mitbariza,

Servis programlarim togkiling, reallasdinlma  dsullarina va yerina
vetirdiklari funksivalara gora agagidak: gruplara bolmak olar:

— Ortitk programlar; k

utilitlar:

~ antivirus programlar.

Ortitk programlar  omaliyyat sistemlari iizorinda  qurasdinlarag,
istifadagiva keyfivyatca yeni interfeys tagdim edir va onu 98-in amr va
amaliyyatlarini darindan bilmasindan azad edir,

MSDOS mithitinda olan aksar 6rtitklarin funksivasi fayl va kataloglarla
isa asaslanib. Bu ortiik programlar favllann siicath axtarisim, matn fayllan-
mn yaradumasim, baxisim va redakizsini, diskda verlasan fayllar hagqinda
malumatlarn verilmasini, disk sahasi vo amali yaddas gqurgulan (9YQ)
haggmda malumatlann verilmasini tamin edir.

Biitiin o6rtitk programlar miisyyan daracada istifadagi sahvlarindan
mithafizan tamin etmakla, fayllarn tasadifi korlanma ehtimalin azaldir.

MSDOS mithitindaky drtitk programlardan on gox vavilam NORTON
COMMANDER-dir. Bu &rtitk program hagqinda atraflt malumat sonrak:
fasilda venlir.

Utilitlor disk va fayl sistemina xidmota asaslanaraq, stifadacilara alava
imkanlar veririar.

Utilitlar asamdak: funksiyalan yerina vetirirlar:

— disklara xidmat etmak (formatlagdirma va s.);

- informasiva mihafizosinin tomini, nasazhq hallarmda barpanin
mitmkinliiyii va s.:

— fayl va kataloglara xidmat etmak;

— arxivlarin yaradiimas: va yenilasdinlmasi:

~ kompiiter resurslan, disk sahasi, programlanm 9YQ-da paylanmas)
haggqinda informasiyvamn verilmasi;

— mitalif repim va formatlarda matn va digar fayllann capn;

~ kompiiteri viruslardan mithafiza.

Antivirus program vasitalori viruslann neytrallagdinlmasim va kompii-
terin diagnostikasim tamun edir. Viroslar goxalaraq programlara dzbagina
qosulur, lazimsiz va ziyvanh milxtalif amaliyyatlan hayata kegirir.

Kompilter viruslarimn genig vayilmas: viruslarla mibarizada istifadagi-
lara bir gox gatinliklar yaradir. Buna gora da vinruslann yayilma xiisusiyyat-
larinin va amala golms xarakterinin oyranilmasi viruslarla mitbarizada anu-
virus programlardan effektiv istifadaya imkan venr.

Virus digor programlara dzbasina qosula bilan, 6z surstini fayllara,
sistem sahasing, sabakalara va s. yayan va kompiterin normal isini pozan
xiisust programdir. Virus programlarmmn surati da sonradan yayilir,

Viruslar agafidaks alamatlora g6ra tasnif olunur:
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- verlasdiyi mithita glira;

- verlasdiyi mithitda yoluxma Gsuluna géra:

~ aktivlasma fisuluna géra:

— destruktiv imkanlanina géra;

algoritmin xiisusivytloring géra

\-’uus!ur }rerhﬁdly! miihita gira fayll, yiklayici va sabakali olur. Faylh
viruslar asasan tera olunan fayllar, matn va cadval prosessorunun fayllanna
vayihir. Yuklayaar viruslar diskin yiklayiel sektoruna va ya sort diskin sis-
tem yitkloyici sektoruna yayihr, Sabakali viruslar kompiiter sabakalari fizra
yaytlir. Hamginin fayl va yiiklayici sektorlara voluxan faylh yiiklaviel virus-
lar méveuddur.

Yerlasdivi mithitda yoluxma tisulu mithitin 6ziindan asihidir.

Verilanlari mahv olmagdan qorumag, kompiiter viruslarm tapmag va
silmak t¢tin nazarda tutulan programlar antivirus programlan adlanr.
Antivirus programlarn asagidak: tiplari méveuddur:

- filtr va ya kesikgi;

— detektorlar;

— hakimlar va ya faqi;

~ miifatuslkar;

~ immunizatorlar va ya vaksinlar.

Filtr rezident program olmagla, tohlitkali amoliyyatlara nazarat edir.
Bu amaliyvatlara asapidakilar aiddir:

— icra olunan program favllannin dayismasi;

- rezident programlann verlasdirilmasi:

~ miitlag tnvana géra disks birbaga vazmag;

- diskin viklayic sektoruna yazmag;

diskin formatlasdinimasi.

hh‘.r programlarin asas ustinliyi ondan ibaratdir ki, onlar tahlitkali
amaliyyatlan daim azlayir va wviroslarm  ayilmamisdan avval tapilmas:
ehtirnalim viksaldir.

Detektorlar smali yaddagda va xaricl qurgularda viruslann axtargim
tamin edir,

Hokim antivirus proqramlar viruslanin agkar edilmasina  vo zararsizlos-
dirilmasina imkan verir,

Bu antiviruslara ¢ox genis vayilmis Aidstest, Doctor Web va Norton
Antivirus programlan aiddir.

Miifattis adlanan program kataloglarn, programlann. fayllann va sis-
tem sahalarinin mazmununu yadda saxlamagla, dévri olarag, can vaziyyatla
ilkin vaziyyati milqayisa edir. Migayisa bir ¢ox parametriara géra yering
yetirila bilar. Mifatugin Gstinlivii ondader ki, o, programda dayisikhik edan
viruslan tapmaq xdsusivyating malikdir. Mifattisa misal olarag malum
Adinf programint giistarmak olar,

mmunizator 6zii rezident program olmagla, bir ¢ox viruslan vaksinlas-
dirma yolu ila yoluxmamn garsisim alir. Vaksinlosdirmanin mahivyati on-
dar ibaratdir ki, program va ya diskin modifikasivasinda programin normal
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yerina yetirilmasinds oks olunmur. Eyni zamanda viruslar onu yoluxmug
kimi gabul edir vo ona gora da yayilmaya takid etmir. Bu programlarin
catismayan cahati goxlu sayda mixtalif viruslara yoluxmanm garsisim alin-
magn imkanlarinin mahdudlugudur.

Genis yvayilan antivirus programlar asafdakilardir:

Addstest, Doctor Web, Doctor Web for Windows, Dr.Solomon Antivirus, F-Frot
Professional, TBM Antivirus, Inoculation Antivirus for Windows, McAfeeVirus
Scan, Norton Antwvirus, PC-cillin Antivirus, NOD32, KAY Personal Pro va
ThunderByte Antivirus Utlities.

Bu antivirus programlardan Semantec firmasi tarafindan yaradilan
Morton Antivirus daha gox istifada olunur. Norton Antivirus program
Windows mihitinda islayvarkan viruslarm tapiimasimi va zararsizlasdirilma-
sini yerina yvetimakla asagrdakilan avtomatik wera edir:

— sistem fayllardaks va yiklayici yaadaks viruslarr voxlayir,

— jcra olunan fayllardaky viruslan yoxlayir;

— giibhali amaliyyatlara nazarat edir;

- Internet-dan yiiklanan fayllat yoxlayir;

— sart diska milraciatda yiiklayict viruslar voxlayir.

Hal-hazirda an gox istifada olunan antivirus programlardan biri da
«Kasperskiys adi ila tanman KAV Personal Pro progranudir. Bu programa
daxil olan vacib modullar asagdakilardir:

e Scanner — diskdaki viruslan voxlayir, Ogar arxiviasdirilmis faylla-
rn yoxlamimas: rejimi qosularsa bu gox vaxt apanr. Yoxlamlmann e
macke - rejimi segilorsa, tayin olunmuyg tip fayllarda virusun olmasi taym
olunur. Burada miabea repmindan imtina olunarsa, antivitrus viruslan
tapdigda yalmiz signal verir. Program viruslan tapdigdan sonra bir negs
variant kil edir:
favldan virusu tamizlamak;
virusla fayh silmak;
viruslu fayln yerini xisusi govluga davisdirmak.

Monitar — kompiiterda yiklanan biitiin fayllan aviomatik yoxlayir
va agilan sanada virus hucumu halinda havacan signali verir.

o inspektor modulu hatta namalum viruslan tutmaga imkan verir.

e Mail Checker - elektron pogtun malumatlalarinin yoxlamlmasing
cavabdehdir.

»  Script Checker — viruslu skriptlari ovlayir.

*  Office Guard - har bir yiiklonan sonadin yoxlanilmasi tigiindiir

Personal versiyada Script Checker va Office Guard modullar yoxdur,
on sade Lite versiyasing isa baza modullan vo avtomatik venilosdirme
programi daxildir,

_Programlasdirma_sistemlori. Programiasdirma sistemlan programlas.
_dirma._dillarinda iglomayi tamin edirlor. Buraya programlagdirma dillari,
E{nfp dillorda programlan kompiiter dilina geviran translyatorlar (gevirici

programlar), sazlavici programlar va s daxildit, — L

Kompiiter dili bilavasita kompiiterin "basa diisdiivii” kodlarda ifada
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olunmus amrlardan lagkil olunur, Bu halda program misyyen amriar
ardicibindan ibarat olur. Bu amrlar Kifayal gadar sada olub, verilanlar
tzarinda miayyan amaliyyatlan (toplama, ¢ixma, vurma, bilma, miqayisa,
kiglirma va s.) verina yetinirlar, Har bir amr yerina yetirilan amaliyyat
(amaliyyatin kodu), amoliyyatda istirak edan operandlar (verilanlarin yad-
dasdaki GUnvanlan wa ya Gzlori) va noticanin haraya (hansi finvana)
vazilmas: haqqinda malumatdan ibarat olur. Har bir tip kompiiter tgin
muxtalif amrlann savy 100-dan artiq olur.

Kompiiter dillant kompiiterin tipindan asili olarag miixtalif olduglanna
gira, istifadagilor Gchn Gyrantimasi ¢atin vo isladilmasi cox zahmat (alsb
eldiyindan, alverisli devillar, Ona géra do tabii dila vaxin Formaliasdiring
dillardan istifada olunur. Bu cir dillara programlasdirma dillan deyilir,
Bazan bu manada "yitksak saviyyoh programlagcdirma dillan” ifadasindon do
istifada olunur. Programlasdirma dillarinds yaalmis program (ona ilkin
program deyilir) sonradan kompiiter dilina gevrilir, sazlamr vo icra olunur.
Kompiiter dilindaki programa isgi va va miitlaq program deyilir. 1lkin
programi 1561 programa  gevirmoak Ugiin  translvator adlanan  xdsus
programlardan stifada olunur.

Istifada olunan dilin strukturuna, formallasdinma  savivyasing va
vazifasing uygun olaraq programlasdirma sistemlarini asafdaky siiflara
bélmak olar:

- masinydnlil sistemlar;
prosedurydnli sistemlor
problemyénit sistemlar;
komako sistemlar.

Masiyinlii sistemlards programlagdirma dili milayvon kompiterls v
ya kompiter ailasi ilo alagali olur. Bu sistemlarin tipik nimayandalari
simvolik programbagdirma sistemlari, avickodlar, makrogeneratorlar va
assemblerlordir. Hazrda assemblerlor genis tatbiq olunur. Bu sistemiarda
istifada olunan assembler dili makroamrlardan taskil olunur. Makroamr
milayyan amaliyyal va ya funkstyani yerina yetirmak Geiin bir va va bir nega
magin amrindan tbarat olur. Har bir kompiiter ailasinin 6ziina moxsus
assembler dili moveuddur. Assembler dilinda islomak misbhatan ¢atin olur,
gox vaxt apanr. Lakin bu dilds yamlan program digar dillara nisbatan daha
yigeam oldugundan, odur ki, icra vaxti nisbatan az oldugundan, istehsalal
sahalarinda boyiik tezliklo hall oluan masalalann assemblerds programiagdi-
rilmast magsadouygundur. Prakiikada assembler dilindan ham bu magsadlas,
ham da sistem programlasdinlmasmda gents isitifada  olunur, Assembler
dilindaki program kompiiter dilina geviran program "Assembler” adlamr.

Prosedurvinlii sistemlards stifada olunan  programlasdirma dillari
masinyonlil dillardan fargli olarag, konkret tip kempiiterla alagah olmawb,
istanilan algoritmlarin (prosedurlann) programlagdirmasini va bu program-
larin istanilon tip kompiiterda jerasim tomin edirlar. Bu dillarin: Gg ad
midveuddur: algoritmik dillar, prosedur dillari, direktiv dillar. Umuman on-
lara yitksok soviyvali progqramlagdirma dillari da deyilir.

Yiksak saviyyah programlasdima dillon umiversal xarakier dagivib,
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istanilan sahavo aid masalalarin programlasdinlmasim tamin edirlar. Lakin
programlasdirma tacritbasinda ¢ox vaxt prosedurydnlis dil wathig sahasinin
xarakterina uvgun yaradilir, Bu baximdan proseduryonlii dillori sarti olarag
4 grupa aywmagq olar:

- elmi-texniki masalalarin programlasdiriimas: igiin dillar. Bu grupa
Algol, Fortran, Basie, Pascal, C dillarini aid etmak olar;

iqtisadi masalalarin programlasdindmas: tigiin dillar: Cobol, PL-1;

— texnoloji proseslorin idarsetma algoritmlarinin va modellagdirma
masalalarinin programlasdiribmasy Gigtin dillar: ART, Simula, Simskript;

~ informasiva-mantiq masalalarinin halli {igiin dillar: LISP, Komit,
FPIL., KRL.

Problemydnlii sistemlarda hall olunan masalonin algonitmin qurmaga
ehtiyac olmur. Bu sistemlar dar carcivada eyni tiphi masalalrin hallina yonal-
dilir. Problemydnlii dillara misal olaraq mithandis masalalorinin halli igiin
varadilan xisusi difori (ART, ADART, SYMAP, CAP, APROKS), ckspert
sistemlarinm yaradidmasi Ggiin istifada elunan PROLOG dilimi gdstarmak
olar. PROLOG dilinda montigi ¢ixars mexanizminin qurulmas) vo idara
olunmas1 verilonlora asaslanir, Bu sistemlara hamginin hesabatlar gene-
ratorlar (masalan, RPQ), c¢esidlamalar generatorlan, cadval generatorian
{mas., EXCEL) aiddir:

Komokei sistemlar verilonlarin emall zamam bir sira kimakgi funksiva-
lan yerma yetirmak digiin avvaleadan haarlanmis programlar toplusundan
iburat olur. Komaker sistemiorin komponentlari, masalan, sazlayier prog-
rainlar, programlagdirma sistemloni ilp birlikda isufada olunur, Sazlayic
program is¢i program yoxlayib, sohvlari askar edir.

Yuxanda gevd etdivimiz kimi, kompiiter yalmz masin dilinda isladiyi
ficin programilasdirma dilind> yvazilan programu masin dilina cevirmak
lazimdir. Bu is1 translyator adlanan programlar kompleksi verina yetinir,
Funksional tayvinatmdan asih olaraqg translvator 3 ciir ola bilar: interpre-
tator, kompilvator, assembler. Onlar arasinda forq ¢evnilan programn
matninin mixtalif Gsulla emal olunmasmdadir.

interpretator ilkin programm ciimlalarini (operatorlarini) bir-bir tahlil
edib, kompiiter dilina gevirir va icra edir. Névbati operatorun emalindan
sonra o birising kegilir. Sonuncu operatorun emalmdan sonra inlerpretasiva
prosesi va programin icras) basa caur. Interpretasiva iisulu ila programn
kompiter dilina gevrilmasi va wras lang gedir. Bu onunla alagadardir ki,
masalan, ddvri prosesin icrast dovra daxil olan operatorlann dévrlarin say
gadar tahhilini va gevrilmasini talab edir. Odur ki, translyasivanin bu Gsulu
samarali deyil. Lakin interpretator programn sazlanmasi {ictin alverislidir,
Interpretator programu istanilan operatordan baslayarag emal etmayas va
programn icras: zamani dayisanlarin aldiglan giymatlon yoxlamaga imkan
verir. Dialog rejiminda programda istamlon diizalislor aparmag va
programi takraran icra etmak mumkindiir.

Kompilyator, interpretatordan farglhi olaraq, ilkin programi biitévlitkda
masin dilina ¢evirir. Programda morfoloji vo sintaksis sahvlar olarsa, onlan
askar edib, istifadagiya xabar verir. Sahvlar diizaldildikdan sonra kompilya-
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siva yenidan takrar oluna bilar, va da saxlanmag tglin xanci yvaddasa kogi-
riila bilar.

[Ikin programin operatorlannm tahlili va gevrilmasi bir dafa aparildig
iigiin kompilyatorun stirati yitksak olur. Iscl programm icras: komplivasiva
prosesindan asih olmadii ugling, programim icrast zamani kompilyatorun
Y )-da olmasina ehtiyac olmur.

Belalikls, asafdaky natica ¢ixanla bilar; programin sazlanmasi zamam
interpretatordan istifada etmak, sazlanmis progranu iss kompilyalor vasi-
tasila emal etmak magsadauyfundur.

Assembler — assembler dilindski programi komptiter diling geviron
programdir, Assembler is¢i programi bir gedigla va ya ¢ox gedisla masin
dilina gevira bilor. Daha samarali iggi program goxgedisli assemhblerlordan
istifada etmakla almr,

7.2, Tatbigi program taminat

Tatbigi program taminati istifadaginin har hansi masalani hall etmak
magsadila yaradilir. Tathigi program laminaty, sistem PT-nin, xfisusan 98-
min idarasi alunda isloyir. Tatbign PT-min tasnifat sxemu sakil 7.2. - da veril-
misdir.

Tothigi program paketlori (TPP) istifadag tarafindan hall edilan masa-
lanin avtomatlasdinlmas: dgiin gox goclll alatdir va prakuki olaraqg, onu
mformasiyamn emalinda kompiterin bu va ya digor funksiva va prose-
durlanmn necy> yerma yetinimoasini bilmakdon azad edir. Hal-hazirda, 6z
funksional imkanlarina va reallasdirma Gsullarina gora farglanan cox geniy
spektrli TPP moveuddur.

TPP - milayyan olunmus sinil masalalart holl 0¢@in tovin olunmusg
kompleks programdir.

Agagidaks bir-birindan fargli TPP-lar var:

~ fimumi tavinath (universal);

~ isulyonli;

~ problemyinli;

- global kompiiter sabakalari figiin;

— hesablama prosesinin tagkili figtin.

Ulmumi tayinath TPP stifadacimin funksional masalalarinin va
informasiva sistemlormin hazirlanmas: vo istismanmin avtomatiasdirnlimas
figiin tovin olunan universal program mahsuludur,

Bu tip TPP-ya asagdakilar aiddir;

- matn va grafiki redaktorlar;

~ elektron cadvallar;

~ wverilanlar bazasmin idaraetma sistemlari (VBIS);

- integrallagdinlong paketlar;

- Case - texnologiyasi,

- ekspert va siini intellekt sistemlari.
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Sakil 7.2. Tathigi program 1aminatinm tasnifat sxemi

Redaktorlar, Matn, sanad, qrafiki verilanlar va rasmlarin yaradilmasi va
dayigdirilmasi Gi¢tin tayin olunan TPP redaktorlar adlanir. Redaktorlar 6z
funksional mkanlarina gora matn, grafiki vo nasniyyat sistemlaring bélii-
niir.

Matn redaktorlan moatnli informasivanin emal ¢tin tavin olunur va
asasan asa@idak) funksiyalan verima yetirir:

~ matnin fayla yazilmass;

= simvol, satir va motn Mhssasinin  yerlasdirimas:, silinmasi, avaz
olunmasi;

— orfografiyanin yoxlanilmas;

- matnlarin miixtalif snftlarla tartibr;

- matnlarin lazimi formava salinmasy;

— bashglann hazirlanmas, matnlarin sahifalara bilinmasi;

— 80z va ifadalorin axtarig va avaz olunmasi;

sada sakillarin matniara daxil edilmasi;
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~ matnlarin ¢apr.

Matn redaktorlarmmdan genis yawilanlan asafdakilardir: Microsofl
Word, Word Perfect, ChiWriter, MultiEdit va s,

Qrafiki redaktorlar grafiki sonadlorin, yani, diagram, sakil, aizgi va cad-
vallarin emalt d¢lin tarub olunub, Bu redaktorlar fiqur vo sriftlanin Gleii-
larini idara etmaya. fiqur va harflarin yerdayigmasine va ixtiyari Lasvirin
varadilmasina imkan verir. Fordi kompiiterlorda cox istifada olunan qrafiki
redaktorlar: Paint, Boieng Graf, Fanvision, CorelDraw, Adobe PhotoShop,
Adobe [lustrator va s,

Noagriyyat sistemlari matn va grafiki redaktorlarin imkanfarim Gziinda
birlagdirir. Bu sistemlar sanadlarin nasea hazrhifing, vani, coxaldilmasim
avtomatlasdinir, Nasriyyatda bu amaliyyat sahifalama (verstka) adlandinlir.
Nogriyyat sistemlaring Adobe firmasinin Page Maker, Corel kKorporasiyasimin
Ventura Publisher va QuarkXPress misal géstarmak olar.

Cadvalin emalt Giglin tayin olunan TPP-lar elektron cadvallar adlanir.
Cadvalda verilanlar sotir va sfitunun kasismasindoki xanalarda saxlanihr.
Xanalarda adad, simvol verilanlari va ditsturtar saxlanila bilar, Diisturlar di-
gar xanalann mazmunundan asih givmatlarls bir xanada verilir. Xanalann
mazmununun dayigmasi ila, bundan asili olan xanadak: qiymat dayigir,

Genis istifada olunan elektron cadvallar: Microsoft Excel. Lotus]-2-3,
Quattro Pro va s,

Verilanlar bazasimn idaraetma sistemlari (VBIS). inl'(al'rlms'.f}'.'! [arming-
tnin masindaxili taskili vaidara edilmasi igin xiisusi TPP-dan - verilanlar
bazasinin idarsetma sistemlarindan istifada olunur.

Verilanlar bazisi — diskda saxlamlan, bir-birila alagalandribmig va mar-
kazlagdirilmig idara olunan fayllar macmusudur,

Verilonlar hazasinin idara olunmasi dedikda verilanlann bazaya daxil
edilmasi, onlarin tashihi (bazaya yazilann alavo olunmasi, silinmasi, yenilag-
dinlmasi) va sorgulara gora verilanlarin axtaris amalivvatlan baga ditgtlur.
Verilanlorin taskili fsullanindan asilh olarag, asaidaki VBIS-lar miveud-
dur:

- iverarxik modelli VBIS;

- sabaka modelli VBIS;

- relyasiva modelli VBIS.

Relyasiva modeli daha alverigli va samarali oldugundan son illarda
yaradilmis VBIS - larda mahz bu modeldan istifada olunur. Bunlara aga-
fidakilar: misal postarmak olar: dBase-in mixtalil variantlan, FoxBase+,
Clipper, Dbase for Windows, FoxPro, R:base, Database, Informix, Ingres,
Svbase, Progress, Paradox, Access, Oracle, SQL Server vas.

Verilanlar bazalanmin idarsetma sistemlari hagginda atrafli malumit
12-¢i fasilda verilir.

inteqrallasdinloms  paketlor  mixwalif  funksivalan  verine  yetiron
program komponentlorini Gzinda birlagdhrir. Milasir inteqrallasdirilmsg
TPP-va matn redaktoru, elektron cadval, grafiki redaktor, VBIS va kom-
munikasiyval modullar daxildir. I'nicqralla;;dmimlq: paketlara alava modullar
kimi, favllarin eksport-importu, Kalkulvator, tagvim. programlasdirma
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sistemnlari da daxil edilir. Komponentloraras: informasiya alagost muxtakif
verilanlarin tasvirt formatlanmn  unifikasiyas: il tamin olunur, Mixtalif
komponentlarin vahid sistemda integrasivast istifadagiva interfevsda xeyli
iistiinlik verir. Bu ciir paketlara misal olaraq Framework, Startnave,
Microsoft Office gostarmak olar,

CASE-texnologiyasi miirakkab informasiva sistemlorinin (I8) varadil-
masinda tothiq olunur.

CASE-texnologivas. alumda [S-min hazufanmasimin avtomatlasdirl-
masi vasitalori basa digiilir. Bura tatbiq sahasinin analizi, verilanlor bazasi-
min laythalandirilms, programlasdirma va IS-nin istisman daxildir,

CASE-texnologivasinin instrumental vasitalan informasiva texnologi-
yasinin bittin sahalarinda tathig olunur.

Bu texnologiva informasiya sistemlarinin layihalondirilmasini onlann
programlasdirdmas: va sazlanmasindan avirmafa imkan verir. Sistemi
hazirlayanlar valmz yitksok saviyyali layiha tla masgul olur. Bu isa layiha-
landirma marholasinda sahvlor buraxmamaga imkan verir va miikammal
program mahsullan alimr, Bu texnologiva 1S-nin isloanmasinin bittiin mar-
halalarinds dayisir.

Hal-hazmrda CASE-texnologiyas: informatikamin an gox  dinamiki
inkisaf edan sahasidir. CASE texnologivasina aid Application Development
Worckbench, B Pvin, CDEZ Tods., Clear Case, Composer, Discover
Development Information System sistemlarini gevd etmak olar.

Mitasir CASE-texnologiyas: banklar, maliyya korporasiyalan va an in
firmalar {iglin [S-nin varadilmasinda mivaffagiyyatls istifads olunur. Onlar
adaton olduqea viksak qiymata malik elur va Gyranilmasi nisbatan uzun
vaxl talab edir. Amma CASE- texnologivasimn tathigi igtisadi cahatdan
sarfalidir, Bir qox mitasir program layihalari bu texnologivanin komayi ila
havata kegirilir,

Ekspert sistemlori, Iqtisadi va sosial sahada mantiga va miitaxassis
tacrithosing asasan evristik tip masalalorin halli prosesinda informasiya emal)
vasitalaring talabat daima artir, Burada asas ideva masalanin neca hall olun-
masiy tayin edon ciddi formallasdimimis alqoritmiardan, tadgig sahasinin
miitaxassislart tarafindan biliklar bazasinda toplanan gavdalar: géstarmakla
mantigi programlagdirmaya kegidla baghdir. Bu tip masalalorin halli {i¢lin
ckspert sistemlonindan (ES) 1stifada olunur.

Ekspert sisteminin ssasini goyulun masalanin halli fi¢tin istifada olunan
formal gaydalan Gziinda camlosdiran biliklor bazas: taskil edir. Qaydalar
adatan, sabab va naticoni slagalandiron. mantigi sartlor saklinda verilon
faktlararas) miinasibatlar kimi tasvir olunur. Ekspert sistemlart asagidak)
magsadlar Gglin istifada olunur:

— obyektin vaziyvatinin interpretasivasi;

— obyektin vaziyyatinin diagnostikasi;

- obyektda vaniyvatin prognozu;

- maqsadli planlasdirma;

— ohyekiin isinin pozulmasim askar etmak;
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obvektin isini idars etmoak.
Ekspert sistemlarini kompiiterlarda reallasdirmagq ticiin ekspert sistemi-
“nin drtilyi adlanan vasitadan istifada olunur. lgtisadivyatda atbiq olunan
ckspert sistemlarinin drtiiviine Expert-Ease, tibbi diagnostikada istifada
olunan ES-in értiviine  EMYCIN-ni misal géstarmak olar.

Tsulyinliit TPP riyazi-igtisadi mosalalarin milayvan isullarla hallini
reallagdinr. Bura asafidaky TPP-lar aiddir:

rivaz programlasdirma (xatt, dinamik, statik vas.);
— sabakali planlasdirma va idaraetms;
kiltlavi xidmat nazariyyasi;

— riyazi statistika.

Bu paketlara misal olaraq milasir fardi kompiiterlarda reallagdirilan
Math Cad, Mat Lab, Derive, TK Solver, Mathematica, Maple, SimpleX, Stats
Network programlanm gostarmak olar.

Tatbigi program paketlarinin gox genis sinfi problemy@nliidiir. Praktiki
olaraq. ela tadqiq sahasi yoxdur ki, burada heg olmasa bir TPP olmasin,
Problemydnli TPP ela program mahsuluna deyilir ki, burada konkret bir
sahanin har hansi bir masalosinin halli nazarda tutalur.

Problemydnlii TPP sanaye, geyri-sonaye va xiisusi sahalarda tatbig
iigtin program paketlarindan tharatdir.

Sanaye sahalari diciin problemydnli TPP. Bu tup miiasir sistemiar
asamdak xiisusiyyatlara malikdirlar,

Birincisi, bu sistemlar valniz istehsali mitkammal tisullarla planlasdir-
maq deyil, hamginin 1§ plammin (ehtiyatiann idara olunmasi, mistari
sifariglart va &) yerina yetrilmasing nazarat, texnoloji kartamin tortibi.
maliyya va amak ehtivatlanmn sdars olunmasina, bir sira "gevri-istchsal”
funksiyalarin — servis xidmati, hazir mahsulun va marketingin paylanma-
sina nazarat funksivalanim da yerina vetinirlar,

Heincisi, onlar kliyent-server arxitekturasi, ¢oxmasalali, oxistifadsgi
amalivyat sistemlari va relyasiva venlanlar bazas asasinda varadilir, grafiki
istifadagi interfeysina malik olur va CASE-texnologivasindan genis istifada
olunur.

Ugtinciisii, milasir sistemlar miixtalif tup istehsah nazars almalidirlar.

Qeyri-istehsal sahalari digiin problemyinlii TPP-lari material istehsah ila
bagh olmayan firmalarin (bank, birja, ticarat va s.) faaliyyatinin avtomat-
lagdirilmasi Gglin nazarda tutulub. Bu sistemlarda asas talabat, istehsal
sahalari Uglin TPP-da oldugu kimi coxsaviyyali integrallasdinimag sistemin
yvaradilmasidar,

Qeyri-istehsal sahalan figlin TPP-ya bank, malivya va hilqug sahalari-
nin avtomatlagdinlmas: paketlonini aid etmak olar.

Ayri-ayn tatbiq sahalari iigiin TPP mihasibat ugotu, maliyys menec-
menti, hiigug sistemi va s. ligiin nazarda tutulur.

Miasir mihasibat ugotunun TPP-min sksaryvau Windows amaliyyat
sistemi mithitinda islayir va lokal sabokalar figlin nazards tutulmusdur. 1C
va Microsoft firmalannin mahsullanndan teskil elunmus "Ofis" miihasibat
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ucotu TPP yalmz mithasibat funksiyalannm aviomatlasdimlmas: iigiin
deyil, hamginin firmamn bitin simn "elekiron ofis" saklinds taskilina da
imkan verir.

Maliyys menecmentinin TPP Prmammn foahyystinin  analizinin v
planlasdinlmasinin malivyasi ila alagadar olaraq yaranib,

Hiigqug sisteminin TPP béyiik hacmli ganunlarla samarali iglamak tictin
nazarda tutulub. Butiin iqtisadi cahatdon inkisaf etmis olkalarda hiigug
sisteming dair program paketlan var,

Qlobal sabakalorin TPP-nin 2sas vazifasi istifadaginin arazilar Gizrs pay-
lanmug imumi saboks resurslanna, verislanlar bazasina miraciati, malumat-
lann Gtiriilmasini va 5. rahat vy etibarli tamin etmakdan ibaratdir, Elektron
pogtu, telekonfrans, elektron elanlar [6vhasinin tagkili Gicting mixtahf global
sabakalara informasivamin gizli Gtiiriilmasini tamin etmak igiin standart
tathigl program paketlorindan istifada olunur,

Qlobal Imemet sabokasinin standart TPP-na asaiidakilan misal gostar-
mak olar;

— navigasiya vo milraciat vasitasi — Netscape Navigator, Microsoft
Imternet Explarer;

~ Elektron pogtu (E-Mail), masalan, Eudora, MS Outlook.

Bank faaliyyatinds verilonlorin beynalxalg sabakalara dtiiriilmasi ficiin
standart TPP genig yayihib, Bunlara Swift, Sprint, Reuters-i misal gostarmak
olar. Hesablama prosesinin taskili Ugiin lokal va global sobokalards asasan
BayNetworks (ABS) firmasuun TPP-dan istifada olunur.
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8. OMOLIYYAT SISTEMLDRI
B.1. Dmaliyyal sistemi anlayis

Omaliyyat sistemi (95) kompiter resurslanm dars edan, tatbigi
programlarin isa salinmasuy, onlann xarici qurgular va digar programiarla
qarsithgh  alagasimi. hameinin, stifadag ila kompiiter arasindak: dialogu
tamin edan program vasitalarinin macmusudur. Resurs dedikda kompiterin
istonilon komponenti- markazl prosessor, amali va ya xancl yaddas, xarci
(urgu, program va s basa disgtilir.

Idmaliyyal sistemlart ~ informasiva emalmnn idara olunmasin vo apa-
rat vasitalari ila istifadaginim garsiigh slagasing tamin ediv. 98-in asas
funksiyalanndan birl ipformasivanin daxiletma-xaricetma prosesinin avio-
matlagdirdmas, istifadact taralindan yering yetirilan tatbigi progranun idara
edilmasidir, 98 lazm olan programi kompiiterin yaddaging yiikloyir va
anun yerina yetirlmasing nazarat edir.

dmaliyvat sistemlarl yerina vetirdiyl funksivalara géra {ig grupa
Bl iiiir,

- birmasalali (biristifadacili);

~ ¢oxmasalali (oxistifadagiliy;

- sabaka,

Birmasaloli 9S - miayyon anda konkret bir masala 1la bir stifadaginin
i1 {eiin nazarda tutulmusdur. Bu tip 95-in niimayandasi Microsoft firmas)
tarafindan varadilan MS DOS-dur.

Coxmasalali 95 - kompiiterdan, multprogram rejimda vaxt bolgost ila
kollekuv istifadoni tamin edir. Bu tip 98-2 UNIX, O58/2, Windows
Q5982000 va 5. masal ghstarmak olar.

Sabaka O8 - lokal va global sabakalarm mevdana galmasi ila alagadar-
dir va gabakamin butin resurslanna isuladaginin muraciatini tamin edir. Bu
O5-2 Novell Net Ware, Windows NT, Banyan Vines. IBM LAN. UNIX.
Solaris va 5. misal gostarmak olar.

oS kompiterin qosulmast il yitklanir va istufadag tla hesablama siste-
mi arasmda rahat va alvenigh Ginsiyvat Gisulu (interfeys) tagdim edir, Funksi-
valarina pora interfeysin asa@dak: ndvlar var

s Program interfeysi — hesablama sistemi gargivasinda qurgu va
programlanin qarsihgh alagasini tamin edan vasitalar macmusudur,

o [stifadagi interfeysi — istifadaginin kompiiterla garsiigh alagasi
figiin program va aparat vasitasidir. Oz névbasinda istifadagi interfesi amrli
va obyektvonlii oly bilar.

Dmrli interfeys istifadaciye kompiter resurslanmm dara olunmas: dgtin
amrlari klaviaturadan daxil etmaya imkan verir,

Obyektyiinki interfeys - obvektlar, yani fayl., katalog (govlug), disk
aparicist, program, sanad va s, tzarinda amaliyyatlan bilavasita hayata
keciran hesablama sisteminin resurslanm idaras edir.

Smalivyat sisteminin yeni modifikasivasimn adi doyisilmir, amma
versivi (variant} adim alir. 958-in versivasi sonlug kasre soklinda 6.00, 3.11,
2.1 va 5. isara olunur. Nogtadon soldaki ragamin artmasi sistemda mithiim
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dovigiklivin, néqtadan sapdaki regamin  artmasi isa sistemds ciim
davisiklivin edilmasini géstarir. Versiva ndmrasinin béyiik olmasi, sistemin
daha cox imkanlara malik olmasm gdstarir.

8.2, Omaliyyat sistemlarinin tasnifan

Omaliyvat sistemlarinin asaindak: néviar mavenddur:

— sistemls eyni vaxtda islayan istifadagilorin sayina gora: biristifadagili,
coxistifadagili;

— sistemin idarsolunmas ils eyni vaxtda yerina yetirilan masalalarin
sayina gora: hirmasalali, coxmasalali;

~ prosessoriarm sayvina gira birprosessorlu, coxprosessorio,

— prosessorun martabalarinin savina géra; 8-martabali, 16-martabali,
32-martabali, 64-martabali;

~ interfeysin tipina gora: amrli va obyektyonlii;

— informasiya emali rejiming gdra: paket emalli, vaxt bilgiilii, real vaxt
migyash;

— resurslardan istifadanin tipina gira: sabaka, lokal.

Ririnei alamata gira, binstifadagili 958-dan fargli olarag, goxistifadagili
amaliyyat sistemlari kompiiterda evni vaxtda mixtalif terminallarla bir nega
istifadacinin islamasina imkan venir.

fkinei alamata gira, goxmasalalik anlayist méveud hesablama sistemi
carcivasinda eyni vaxtda bir nega programin paralel yverina yetirilmasidir,
Birmasalali @8 is2 eyni vaxtda valmz bir programin verina vetirilmasina
imkan verir.

Ulgiincii alamata gora, bir prosessorludan fargh olarag, oxprosessorlu
98 bu va va digar masalanin halli figiin bir ne¢a prosessor resurslarmin
paylanmas rejimina imkan verir.

Dardiinei alamata gora, 95-tar 8, 16, 32 va 64 martabalilara béliniirlar,
omaliyyat sisteminin martabalilivi prosessorun martabasi ila tavin olunur.

Beginei alamats gbra, 98 istifudagi mierfeysimin tipina géra ohyekt-
yonli (grafiki interfeysli) va amrli (matn interfeysli) kimi iki sinfa balanfr.

Altmer slamata uyfun olarag, 98-lar agagdak: ndviara baliniirlar:

— paket emali: kompiiterds yerina yetirilmali olan programliara uygun
olarag tapginglar paketi formalagdinhr va mimkiin Ostanlik daracasini
nazara almagla névbali yerina yetirilir;

— vaxt bolgiili: mixtalif terminallardan bir nega istifadaginin eyni
vaxtda kompiiters milraciatini yerina yetirmak G¢ilin 95 xidmal tapsing-
larina uyvgun masin resurslanm névba ila segir;

— real vaxt migyash: kompiiters nazaran bu va ya basga daracada
xarici olan hadisa, proses va ya obvektlarla idara olunan istifadagi sorgula-
rina miiavyan olunmus vaxt arzinda kempiiterin cavabim tomin edir.

Yeddinei aslamata gbra 98-lar sabaka va lokal olmagla 1ki hissava boli-
niir, Sabaks 98 wverilanlardan birlikda istifada etmak moagsadila sabakada
birlasdirilmis kompiter resurslanimn idaraolunmas: Ggiin nazarda tutulub.
Burada hamginin sobaka resurslanmn istifadasi d¢in coxlu sayda servis
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imkanlar méveuddur,

Soboka 98-lar aksar hallarda sabaka iicilin nozarda tutulmus. oldugca
giiclii bir va ya daha ¢ox kompiiter-serverlorda quragdinihie. Digor 95-lar
lokal sawilir vo ixtivari kompiiterds, hamginin sabakaya is¢i stansiva va ya
klient kimi gosulmus kompiiterlarda da istifads oluna bilar.

Hal-hazirda genis vavilan smaliyyat sistemlarindan DOS, 0872, UNIX.
Linux va Windows-un miixtalif versivalarm geyd etmak olar.

DOS ailasinin amalivvat sistemlari. Bu ailanin biringt fzvii MS DOS
{Microsoft Disk Opevating System - Microsoft firmasimin disk amoliyyat
sistemi) sistemidir. Bu sistem |BM PU kompiterlori tgiin 19811 ilda
yaraditmsdir,

DOS  ailasinin - amaliyyvat  sistemlori  birmasalalidir va  asafndaka
xarakterik xiisusiyyotlara malikdir:

— igtifadagi taralindan daxil edilan amrlarin komayils interfeys hayata
kecirilir,

~ sistemin IBM tipli mixishf kompiitectards islomasini tamin ¢tmak
ugtin strukiur medullulugu;

~ sistemin islomasi dgiin  nisbaton kigik Glgila  amali yvaddas (640
kbayt).

DOS ailasindan olan amaliyyat sistemlarinin mithitm gatismazhg fardi
kompiiter resurslanna va 98-3 icaza olmadan miracietdan mihafiza vasita-
larinin olmamasidir.

DOS amaliyyat sistemi hagginda atrath malumat sonrak: paragrafda
verilir,

OS2 ailasinin amalivyat sistemlari. 1987-cr ilds fardi kompiiterlarin yeni
allasinin  yaradilmas: ila alagadar IBM firmasy terafindon 052 98
hazrlanmgdir, OS2 (Operating System/2) ikinci nasil coxmasalali amalivvat
sistemidir. 0OS/2 [BM PC il uvesan kompiiterlar Ggun 32-moartabali grafiki
coxmasalali amaliyvat sistemidir, 052 bir nega tathigi programun paralel
isini Lamin edir va bu zaman islayan porogramlar bir-birindan, amaliyvat
sistermini isa islayan programlardan mihafizs edir. 95-da  programlann
vazilmasinda APl (Application Programming Interface) — tatbigi programiar
mierfeysinda yerlasan hazir program modullanndan isufadays imkan verr,

0572 smohivyat sistemi DOS-un fayl sistemi ils uyusan rahat grafiki
istifadagi interfeysina malikdir, Bu da verilanlarda heg bir gevirma aparma-
dan, onlardan ham DOS -da, ham da 08/2-da stifada etmaya imkan verir,

082 —nim asafmdak: modifikasiyalan movcuddur:

— 0S5/2 Warp3.0 - yaddagdan istifada vo grafiki interfeys takmillaydini-
hib;

- D877 Warp Connect - sobaka imkanlan tekmillagdirilib;

— 0572 Warp Server - serverli 98-da 15 Gglin nazarda tutulub:

0S/2-nin asas ¢atsmazhipn onun az savda tatbigi programlara malik
olmasidir ki, bu da onun MS DOS va Windows ©8-5 nisbatan az yavilmasi-
na sabab olub.
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UNIX ailosinin amalivyat sistemlori. UNIX - 32-martabali, coxmasalali,
coxistifadagili amaliyyat sistemlari ailasidir. 1969-cu ilda AT&T konserninin
Bell Labs firmasi tarafindan yaradilomgdar,

1992-ci ilda AT&T komserni, UNIX sistemi ila masgul olan biltin
struktury Novell kompaniyasina satdi, Arug burada Unix Ware adh
versiya yarandy, amma genis vayilmad,

1997-ci tlda buraxilan versiyva BSD (Berkeley Software Distribition)
adland:. Hal-hazirda ATT va BSD ady altinda Unix sistemlarindan istifada
olunur. ATT ila AT&T konsermin yaratdin va Berkli Universitetinin
yaratdin UNIX ~ in bir nega versivas: var ki, onlar pulsuz pavlanir. Bunlar-
dan an maghuru Linux - dur. ATT - da yaradilanlardan — Solans, HP-UX
va IRIX, BSD - da yaradilanlardan isa - SunOS, DEC korporasiyasiin
OSF va BSD/OS geyd etmak olar.

UNIX - in iistin cahati onun mixtalif kompiterisrds istifadasinin
miimkinliyiidar,

UNIX asagidakilarn 6ziinda barlagdirir;

— paylanmis venlanlar bazasing milraciat;

— lokal sabakada islomak;

— unzaq masafads alage vo adi modemdan istifads etmakls global
gabakaya gixg imkant. Bu UNIX- in an vacib komponentlarindan bindir,

Hazirda UNIX Ggiin goxlu sayda tathigi programlar méveuddur. MS
DOS va Windows tiglin genis yayilan bir ¢ox tatbigi programlar UNIX —da
da istifada oluna bilar.

UNIX — ailasindan olan bir nega €8 mbveuddur, Bu miladan olan mix-
talif versivalarin 6z adi var. UNIX-in [ayl sistemi favllan icazasiz miracist-
dan mithalizoni tamin edir. Hal —~hazirda UNIX ailasindan olan sabaka 95-
dan genis yayvilam 32-moartabali coxistifadagili, coxmasalali UNIXWare
sistemidir.

Bu amaliyyat sisteminin bir nega server amaliyyat sisternlarindan olan
FreeBSDX. NetBSD va OpenBSD-dan genis istifada olunur,

UNIX ailasinin amalivvat sistemlarindan olan LINUX amaliyyat sistemi
Finlandivamin Helsinki Universitetinin talabasi Linus Torvalds tarafindan
varadilmigdir.

Linux goxmasalali va ¢oxistifadagili amalivyvat sistemi olmagla AT&T
kodundan istifada etmir.

Ik versiya Minix adlanmagla 1991-¢i ilin avqustunda yaradildi, 1991-
1 ilin oktyabrinda is2 Linus Linux-in ilk 0.02 versiyas: varadildifing rasman
elan etdi. Linux-in 0.03 versivasindan sonra 0.10 nomralamanys keedi ki,
bununla da onun layihasinda ¢oxlu insan istirak etdi. Novbati versiya 1992-
ei lda yaradildy ki, bunun da némrasi 0.95 olddu. 1993-¢i ilin dekabrinda
153 Linux 0.99 yaradild:.

Linux verilanlorin saxlamlmas: O¢lin mixtalif up fayl sistemlanini das-
taklayir. Masalan, msdos fayl sistemi MS DOS, hamginin O5/2 va Windows
amaliyval sistemlari il uyusanhg tomin edir. Bu fayl sistemi MS DOS-un
tayl sisteminin drayverlarinin Linux figin imkanlarin genislendinr.
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Linux soboka ila i$i tamin etmak diglin TCP/P protokollarna malikdir.
Linux-un niivasi yalmiz lazm olan sahifanin yvitklanmasini tamin edir. Yoni
diskdon yaddasa hagigaton istifads olunan program seqmenti vitklanir.

Mimkiin yaddagin hacmini artirmaq dgtin Linux diskin sshifslars
bisliinmasini havata kegirir. Diskda "svoping sahast ficiin® (swap space) 256
Mbayta kimi yver aynlir, Sistems lizki yaddagsdan cox vaddag talab olunar-
sa, svopingin kdmavi ila geyri-aktiv sahifoni diska verlasdirir.

LINIX — da istantlan uiilit Linux-de moveuddur, Bura v, awk, fr, sed,
be, ntare vas. baza amrlar daxildir,

Linux-dit vi, ex. pice, jove va hamginin GNU Emacs, Lucid Emacs va joe
kimi matn redaktorlan méveuddur,

Linux-da hamginin goxlu saydy matn prosessorfan var, Bunlardan biri
graff — GNU (Bell Labs tarafindan yaradihib), o bir isa Donald Knut
tarafindon varadilan TeX matn prosessorudur, TeX-in genislonmasi isa
texinfo-dur.

Linux amaliyyat sistemi UNIX mihitinds programlasdirmam tam
tamin edir. Bura standart kitabxanalar, proqram vasitalari, kompilyatorlar
va sazlavicilar daxildir. UNIX = da bir cox tstbigi programlar va sistem
programlar € va C++ dilinda tartub olunur. Linux -~ da C vo C++ dgin
standart kompilyator GNU gee-dir. C va C++ - don basya digar kompilya-
tor va imterpretatorlar Linux Geiin yaradihb. Bura Smalltalk, Fortran,
Pascal, LISP, Scheme va Ada daxildir.

Windows ailosinin smalivyat sistemlari, Windows ailasinin amaliyvyat
sistemlarl Microsofl firmas: tarafindan haznrlanmisdir. Windows rahat gra-
fiky mterfeysli, coxmasalali amaliyvat sistemidir. Bu ailanin halalik sonuncu
versivast Windows Vista - dir.

Bu ailanin ilk versivalanindan olan Windows 95/98 gisman 16 va 32-
martabali amaliyyat sistemidir.

Windows NT (Windows New Technology) amaliyyat sistemi gox genty
yvavilmis 32-martabali gabaka 8S-dir. Windows NT — nin iki modifikasivas
moveuddur; Windows NT Server vo Windows NT Work Station. Windows NT
Server ilk ndvboada gabaka resurslarimin idara olunmast Ggimdir, Windows
NT Server informasiyann sirath axtangmm taskili va stanilan slaga vasita-
sindan istifads etmakla global gsabska resurslanna baxis i¢lin vasitalars
malikdir, Qeyd etmak lazimdir ki, bu sistem bir servera eyni vaxtda 256
terminahn gosulmasimin va bir negs sérverin sabaks xidmating Groumi
miraciatin taskili glin istifads edilmasing imkan verir.

Windows NT Work Station — Windows NT - min versivasidir va lokal
kompiiterlarda va isgi stansivalarda islamak Gglin nazards tutulub. Bu sis-
tem tamamila  32-mortobali amaliyvyat sistemidir va oldugea mithafizali v
etibarlidir. Windows NT - doki tatbigi programlar coxmasalali rejimda
islayir. Amma MS DOS va I6-martabali Windows programlann heg da ha-
mist Windows NT-da iglomir.

Windows NT Work Station-dan mithandis, elmi, statistik masalalon
yerina vetirthmasinda boyik hacmli verilanlarin tahlilinin mahsuldarhgm
yitksaltmak magsadila istifads olunur.
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Windows 2000 amalivyal sistemlan ailasi Windows NT texnologiyas
ssasmda varadilb ve dzinda olan goxlu savda takmillogdirmalara va
slavalara gira farglenir, Windows 2000 ¢oxmagsadh amalivyat sistemi
olmagla birsaviyyali va kliyent-serverli sabakani dastaklayir.

Windows 2000 ailasi dérd program mahsulundan taskil olunub.

Microsoft Windows 2000 Professional — stoliistd kompiterlar ficin
nazarda tutulan baza 95 olmagla biznesdo totbig olunur,  Bu amaliyyal
sisteminin. bir neca sadelasdirilmiy  istifadagn  interfevs:  méveuddur.
Smalivyatl sisteminds Windows 98 vo Windows NT Workstation amaliyvat
sistemilarinin an yaxsi keyliyyatlarini dziinda birlagdinr.  Bu amaliyyat
sistemi 2 prosessoru dastaklayir.

Windows 2000 Professional — 1 asas imkanlan agagidakilardur:

*  Windows 2000 Professional- etibarh, viiksak keyfiyyath, umiversal,
¢oxaxmh olmagla Internet istifadagilarinin talablorini nazara alan grafiki
istifadaci interfeysi olan goxmasalali 32 martabali smaliyvat sistemidir.

e Windows 2000 Professional Windows NT4.0 Workstation 95 —in
yeni versivasudir. Bu 85-na Windows 98-an an vaxst imkanlan duxil edilib.
©15-in bir neca xarakteristikasin gevd edak.

1. 95-in isi stabildir va onun idirasi rahatdir;

2. NTFS 5 fayl sistemi avvalkilara nisbatan vitksak daracads mithaliza

olunub.

3. Omaliyvat sisteminin veni texnologiva va veni aparat qurdulan ila
isi tamin olunub. Masalen, universal ardicil sin (USB-Universal Serial Bus).
siiratli interfeys (IEEE13%94), siiratlandirilmis AGP (Accerated Graphics
Port) grafiki portu va s,

Microsoft Windows 2000 Server - dord prosessor va amali vaddagin
hacmi 4 Qb kimi nazards tutulan ¢oxmasalali sabaks 98-dir. 9S-in tarkibi-
na daxil olan, goxsayvh Internet vo Web xidmatlari miirakkab  Web-tathigi
programiar yaratmaga imkan verir, Homginin buraya isci gruplara samarali
xidmat va server fayllardan, ¢apdan, Web-seérverlordan va kommunikasiya
serverlartarindan birlikda istifada Ggiin funksivalar daxildir,

Microsoft Windows 2000 Advanced Server - sakkiz prosessora kimi
islaya bilan va ikitarafli klasterizasivava malik server 95-dir. Bu 98 klasterli
sistemlor yaratmaBa va boyik verilanlor bazasin  quragdinlmasinim
effektiv halling imkan verir. Umumiyyatla bu 95 Web va biznes tathigi
programlan digin nazarda tutulub. Intel Physical Address Extensions
(PAEs) texnologiyasim nazara almagla islanmis aparat vasitesi fiziki yaddas
olctsiindan ¢coxa linvanlanmapa imkan verir.

Microsoft Windows 2000 DataCenter Server - yiiksak etibarlibq talab-
larina cavab veran va alava olarag klasterlasma imkam olan va 16-dan 32
prosessora kimi nazards tutulan ©8-dir. Bu yeni va oldugea gicli funk-
sional imkanlar olan server 95-dir. Bu amaliyyat sistermi béviik miiassisalar
figlin nazarda tutulub.

2001-ci ilda waradilan amshyvat sistemi Windows XP (Windows
eXPerience ) adlandirildi. Bu amaliyyat sisteminin Windows XP Server,
Windows XP Professional va Windows XP Home versiyalan moveuddur.
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Bu amaliyyat sisteminda an biviik yenilik amaliyyat sisteminin dzlinda
CD-R va CD-RW disklannda vazmag dasteklamosidir.

2003-chi ilin yayinda yeni server 95 olan Windows Server 2003 yvarandi
ki, bunun da asagidaky dird versivas) médveuddur,

Windows Server 2003 Standart Edition - kicik biznes milassisalari va
taskilatin avn-ayn bolmalari iicin nazarda tutulan sabaka amalivvat sistemi-
dir vo asafidak: xassalara malikdir;

= fayl va printerlardan birlikds istifadont dastaklayir,

o Interneta tohlitkosiz gosulmant tamin edir.

Windows Server 2003 Enterprise Edition — istanilan haembli miiassisanin
talablarini 6dayan amalivyat sistemidir. 98 asafidak: xassalars malikdir;

s sakkiz prosessoru dasteklavan tam server smaliyyat sistemadir;

o 32 0b vaddas dastaklavir;

. Intel ltamum prosessorunun bazasinda kompliterlar giinddr,

o & prosessor va 64 Qb amoli vaddas dastaklayan 64 moartabali
hesablama platformas: Gglin da mimkindir.

Windows Server 2003 Datacenter Edition — biznes tathigi programlarn
figiin nazards tutulub va asagdaks xassalars malikdir:

s«  32-axinh SMP () multprosessorlu éemah ve 64 Qb amali yaddas
dastaklayir.

e 32 prosessor va 128 Qb amali yaddas: dastzklayan 64 moartabali
hesablama platformas: fgiin da mimkindir.

Windows Server 2003 Web Edition — bu Windows amaliyyat sisteminin
yeni mahsulu olmagla, veb-server istifadasi Ggiin pazarda tutulub, Bu 95
asafndak xassalara malikdir:

e veb-tatbigi programlar, veb-sohifalar va XML veb-xidmatlari na-
zarda tutulub.

Real vaxt amaliyyat sistemlorinin ailosi. Real vaxt termunim genig mana-
da, informasiva emall sistemlarinda cavabin gecikmasinin tayin olunmus
vaxit agmadiqda tatbig etmoak olar.

Real vaxt amaliyvat sistemlarinda (RVSS) miayyan olunmug vaxi
arzinda sistemin reaksiyasina zomanat verlir,

RVOS neft va gazin gixanlmas: va naglinin avtomatlasdinimasinda,
metallurgiya va masinqayirmadak: texnoleji proseslarin, su tachizatmn,
energetikanin va robotlarn idara olunmasinda tatbiq olunur. RVOS bank
isinda da tatbig olunur. IBM PC — da an gox RTMX, AMX, OS-5004,
FLEX O8, QNX vas. RVOS - dan istifads olunur. Bu sistemlardan dziinin
instrumental vasitalaring géra sarfalisi QNX RVaS-dir. QNX amaliyyat
sistemi 32-martabalidir, Odur ki, tatbigi programlar ¢ox samarali yerins
vetirilir,

Omaliyyat sistemlarinin inkisaf istigamatlari. Omalivyat sistemlarinin
inkisafi hagqinda uvzunmiiddath prognoz vermok ¢atindir, ona gora ki
kompiiter bazan oldugea dinamikdir. Odur ki, yalmz amaliyyat sistemla-
rinin inkigafinin miimkin istigamatlaring ayin etmak olar.

Birinci istigamat - amaliyyat sistemlaninin mirakkablasmasidir. Muasir
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25 (masalen, Windews va ya 052 Warp) oldugea ¢ox program va utilil
toplusuna cevrilarak diskda béwik ver Lulur,

fkinei istigamat — mixtalil obyektborin ekranda tasvir Gsulundan asii
olmayaraq, onlann manipulyvasiyvasia mmkan veran obyekt-yonli texnolo-
givamin smalivyat sistemlarinda tathigi.

Usiinci istigamat — amalivyat sistemlari va program taminat hamisa
kompitterin aparat hissasinin arxitektur hallini aks etdirir. Burada asas
ideya 32-martabali mikroprosessorun imkanlanndan tam manada istifads
cimak va sonradan 64-maratabali 95-2 kegmakdir.

1996-c1 ilda SunSoft kompaniyast Internet — dan paylagdinlan tathigi

programiarla i Gicin 64-martabal Solaris- amaliyyat mithith varatds, Santa
Crus Operation kompanivasi isa SCO UNIX Ware 2.1 versivasinin
yaradilmas: hagginda malumat verdi, Bu UNIX ailasindan yiiksak siiratli,
sabakalorla va mixtalil protokollarla slamak imkam olan bd-martabali 95-2
kegid idi.
Internet texnologivasimn siiratli mkisafi amaliyyat sistemlannin inkisali
tendensiyasim siiratly dayisdinm, 95-in inkigaf 1stigamatlarindan biri fardi
kompiiterlardon  tutmus  super kompiterlara kimi  bitin  hesablama
sistemlarinda iglavo hilan @8-n yaradilmasidir.

Buna UNIX ailasindan olan 64-martabali IRIX 85-ni misal gostarmak
olar. Burada amoli yaddas 16 Qbayt olmagla, 1 Thayt virtual vaddagdan
istifada etmak olar. Bu omalivyat sistemina XFS favl sistemi daxildir ki, bu
da 9 milyon Thayt dl¢tila faylla islaya bilir va bir katalogdu 64 milyon fayl
saxlamaga imkan verir.

8.3. Diskin strukture

Bir ¢ox hesablama sistemlarinda olan xarici yaddag informasivanin
magnil lenting, gevik va sart magnit disking yigilmasi d¢tn isufada olunur,
Bu xarici yaddas qurgulan tip va élgilanindan asth elmavarag informasi-
yanin magnitlonmis sathinda wzun middat saxlanmas) prinsipindan istifads

edir,

Burada programg tciin maraq dofuran asas masalalordan biri infor-
masivamn diskda neco yerlaymasi, ora yazilmast vo oradan oxunmasidir.
Bunlarn dyramlmasi igin diskin struktur taskilina baxag.

B.3.1. Diskin fiziki va mantigi strukturu

Diskin olgtisii disk aparicist va silsusan amalivyat sistemindan asilidir.
Amma diskin strukturu va mahiyyati hamisa cynidir. Ixtiyanr diskin iki
strukturu (formati) méveuddur: fiziki va mantigi. Fiziki format sektorun
baytlarla dlgistni, ogirdaki sektorlann va zlarin saymu tayin edir. Bu
fiziki vo ya asaf soviyyali formatlasdirma (physical formatting, low-level
formatting) adlamir. Bu prosedur sart diskin hazirlanmasinda yerina yetirilir.
Fiziki formatlasdirmada kontroller diskin sektorlarim tovin edarak enlan
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Verilanlar diskin magnit ortiy@inda konsentrik cevalar saklindo yazhr
ki, bu da cigir adlamir. Har bir agir 92 névbasinds bir neca sektordan ibarat
olur (sak.8.1.).

Sakil 8.1 Diskin fiziki strukturu

Diskin bir fiziindaki informasiyamn migdan afirlann sayindan (bu
sixhq adlanir) va bir afardaks sektorlann saymdan asihdir. Sixhg diskdan
asih olaraq davigir. Sektor disk kontrolleri vasitosila oxunan va ya yazla
bilan minimal haemli verilandir.

Fiziki formatlasdirmadan sonra diskin 95-ls islomoasi {iglin oldugea
goxlu xtisusi verilanlar yazlmalidr. Amma sart diskls is adatan fiziki diskin
bir va ya bir nega mantiqi bolmalara boliinmasi proseduru ila baglayir.

Vingesterin mantigi bilmalars bolinmasi 9S-in FDisk (Fixed Disk)
proqrami ils hayata kegirlir, FDisk programmmmn komayi ila vingesteri C;,
D, E: va s. kimi mantiqi disklara bilmak miimkiindiie, Fdisk-in alternativ
programi PowerQuest lirmasinin Patition Magic programidir, Bu program
Fdisk-in biitiin funksiyalarin yerina yetirmakla barabar, alavs imkanlara da
malikdir. Patition Magic programi Fdisk-dan fargli olaraq diskdaki verilan-
lan korlamadan mantigi diskin Glgisiing dayisir va verilanlonn FAT 1 6-dan
FAT32-ya va aksina konwversiya edir.

Vingester moantiql disklora bolindikdan sonra diskin sistemn  sahosi
varadilmahdir ki, bu da montigi vo va yilksak saviyyali formatlasdirma
adlamr. Yiksak saviyyali formatlagsdirma FORMAT.COM prograrm vasi-
tasi ila hayata kegirilir.

8.3.2. Fayl sistemi va onun taskili

Kompiiterls i§ prosesinda diskin mazmunu dayisir. Yoni, veni fayllar
alava olunur, lazimsiz fayllar silinir, fayllarm tutumuo dayigir va 5. Bu ama-
liyvatlan verina vetirmak fciin fayllar arasi disk yaddasinim payvlanmasina
fasilasiz nazaral olunmalidir, Bu masals fayllarin verlasma cadvalinin (FAT -
File Allocation Table) kémayi ils hall olunur. Har bir fayl iigiin FAT-da
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elementlarin (klasterlorin) zanciri yaradilic. Bunlarm har biri sabit uzunfug-
lu sahani gostarir ki, diskda Faylin bir hissasi burada yerlagir, Fayhn ady
verlasan katalogda zancirin baslangne géstaricisi (1-ci klasterin ndmrast)
olur. Fayhn silinmasinda FAT-n clementlari va onlara invanlanan verilan-
lar sahasi bosahr ki, bu sahadan digar fayllar dgin istifada etmak. miim-
kimndiir.

Bu cir taskilin asas Gstiinliyii ondachr ki, Fayllara birbusa mitraciat
mitmkiin olur. Catismavan cohati i3 fayllann silinmasi, yaradilmas: va
tutumunun  dayisdiriimasinda  diskin fragmentasiyvasidir  (bos  sahalarin
yaradilmas:). Fragmentasiva diskdaki verilanlara milraciat vaxtimn artma-
sima sabab olur. Fragmentasivam aradan galdirmaq tigin DEFRAG progra-
mindan istifada olunur.

Verilanlar sahasi diskin bas katalogunun senundan sonuncu sektora
kimi olan boyik bir sahoni tutur. Fayl sistemi verilanlor sahasindan bir va
va birneca ardical sektorlar grupunu ayinr ki, bu da klaster adlanir. Sekio-
run oleisit 312 bayt taskil edir.

Klasterin 6lgiisii, yani sektorlanm sayr mantigi diskdan asih olarag 98
tarafindan  tavin olunur. Béyiuk Oleiila klusterlardan istifads  diskin
fragmentasiyasim azabldir. Bundan basqa bu FAT-mn dlgiisiiniin kigtimasina
va sliratin artmasina sabab olur. Digar tarafdan isa oldugea béyilk Glgtili
klastertar disk sahasindan samarasiz istifadava gotiric. Mantigi diskin Sl¢tisi
biyiik oldugda klasterin da lcist bavitk olur. Klastenn dlglistintin kigildil-
masini sart diski bir neco mantiqi disklara balmakla havata kecirmak olar.

Fayllarin yerlasma cadvalinin elementlarinin uzunlugu 12, 16 va 32 bit
olur. Cadval 1-da MS DOS va Windows ©8 ficiin FATI6 va FAT32 fayl
sistemindaon istifads edarkan mixtalif aleiiliy disk sahalari Gigtin klasterlorin

dlelisil gostorilib,

Coadval |,
FAT16

| Klasterin Glgiisii | Montigi diskin flciisii OS-nin tipi
2 Kbayt 0-128 Mbavt

4 Khayt 128256 Mbayt MS-DOS
§ Kbayt 256-512 Mbayt Windows
16 Kbayt 512-1 Obayt

32 Kbayt {1-2 Qbavt
) e FAT32

0.5 Kbayt 0-260 Mbayt
[4 Khavt 260 Mbayt -8 Qbayl

8 Kbhayt B-16 Qbavi ] Windows
16 Kbawvt 16-32 Qbayt ]

32 Kbayt 32 Qbayt -2 Thayt |

Fayla miraciatda istifadact onun yalmz yolunu va adin ghstarmalidir,
IS5 avval fayl-kataloga miiraciat edarak favhin diskds yerlasmasi haggindak:
malumats tapir, sonra isa talab olunan amaliyyat yerina vetirir.
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Driskdaki verilanlars miiraciotda 95 burada verlasan fayllann yerlagma
cadvalindan (FAT), bag kmalog va altkatalogdan istifada edir. Baslanpic
sektor (yiuklayir yazi), fayllarin yerlosma cadvali, bas katalog va verilonlar
sahasi (bos yaddas sahasi) birlikda diskin fayl strukturunun elementlarini
tagkil edir.

Yiklavici yaz (Boot Record) har bir mentigi diskin 0 némrali
sektorunda yerlagir. Burada diskin format hagqinda verilonlar va amalivyat
sisterminin baglanfic yiklanma prosedurunu yering yetiran gisa program
yerlasir,

Bildiyimiz kimi, Windows amslivyat sistemilari FATI6, FAT32 va
NTFS (New Technology File Svstem) fayl sistemlarini dastaklayir. FAT fayl
sistemi diskin Slefisi kicik vo kataloglarin strukturu oldugea sada oldugda
yaramb. Fayl sistemini mithaliza e¢tmak figlin lomda FAT - 1n ki surat
yerlasir,

FATLG fayl sistemi. FAT fayl sistemli disk 512 bayth sektorlardan
tagkil olunur, Sekior - verilanlarin oxunublyazilmasinda istifada olunan an
kigik vahiddir,

Fayh verilonlar sahasinda yerlogdirmak figin istifada olunan an kigik
vahid klasterdir. Klasterin 8lgtst bolmanin 6lciistindan asth olarag 64 Kb-a
kimi ola bilar.

FAT cadvalinin har satri bir klasters uygun galir va orada asagidak:
alamatlar geyd olunur;

o istilada olunmavan klaster;

s stifads olunan klaster (bu halda hamin satirds [aylhn sonraki
klasterinin ndmrasi yazilir);

e xarab olmus klaster;

» fayhn sonuncu klasteri,

Qeyd edak ki, 16 Mb-dan kigik 6l¢tli mantiqi disklor FATI2 versiyalt
tla formatlagdinhr. FATI2 - FAT-an ilk versivasidir va kigik 6leiili infor-
masiya dasivicilan Gigiin nazards tutlub, Masalan, 3,5 — dilym disketlorda
FATI16, 5.25-diiym disketlards iss FAT12-don istifads olunur.

Sakil 8.2-da FATI16 strukturlu mantigi diskin strukturu tasvir olunub.

Yiiklayici sektor

sistem (aktiv) bolmada

FAT cadvali

a5as

FAT cadvalinin surati

xata oldugda

Bas katalog

vazilar 512 baytla

Digar kataloglar va biitin fayllar

Sakil 8.2, FATIO strukturiu mantigi disk

Baxilan mentigi diskda yerlason fayllar hagqinda kataloga asaimdak
malumatlar vazihir:
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Bitlarin says |

Mazmunu

Ad Forput 8.3 |
| Atribut b

Yaradilma vaxt 24
| Yaraduma tarixi 16

Senuncu miracial tarixd 1t

Sonuncu davisiklik vaxts | B6
| Sonunen dayisiklik tarixi 1
| FAT codvalinda baslangie klaster L6

Favhin dlciisi iy v

Katalogdak: biitiin yazilar eyni dl¢liys malikdir. Har hans yazimn nayi
tasvir etdivini atribut baytindan Gvranmok olar, Masalan, bitin biri ki,
vazinmn alt katalog, digar bit is3 tomun nisan oldugunu gostanir. Adatan bu
bitlora nazarati yalniz 98 havata kegirir.

Istifadagi atribut baytlarmdan 4 biti tavin eda bilar ki, bunlar arxiy,
sistem, gizli va yalmz oxunan fayvllirdr,

FATI6 fayl sisteminda mantiqi diskin olgtstt 4Qb-a gadar olmalidir,
Bu disklarda klasterlorin sayr 216-ya gadar olur. Klasterin standart Glgisi
bilmanin Glgiisii ila tayin olunur,

FAT32 fayl sistemi. FAT32 fayl sisteminin asas stiinliyii FAT [6-ya
misbatan biyilk hacmli mantigi disklari dastaklameasidir. FAT32 2047 Ob-a
gadar olgilii mantigi disklor: dastaklayir.

Movweud programlarla, sabokalarla wa gurpularm  drayverlari ala
uynsanhgs tciin FAT32 fayl sistemi FATI6 layl sisteminin arxitekturasin-
dan ¢ox az farglanir.

FAT32 fayllanin yverlasma cadvalinds har bir klaster iigin 4 bavt, amma
FATI6 Ggiin 2 bavidan istfada olunur. FAT32 65527 klasterdan az ola
bilmaz. FAT32 strukturlu mantigi diskin strukturu gakil 8.3-da gistorilib.

Yiiklayici sektor ST

Bas katalog
65535 vaz ola bilar

sas FAT cadvali

FAT cadvali

| giizgiili, mohsuldarlifn artirmag Geiin baglana bilar
Digar kataloglar va biitiin fayllar

Skl 8.3 FATI2 strwkturiu mantigi disk

FAT32-da tomun maksimal Gigisii FAT-daki yvazilarin maksimal sav,,
klasterdaki sektorlann sayvt va bélmaomin yamlanndak: sektorlann 32-
martabali adadlari ils mahdudlasir.

NTFS fayl sistemi. Bu fayl sisterm FAT-la milgayisada vitksak siirathi
xarakteristikast, etibarhi@ va uyusanhi ila farglonir. NTFS — da verilanlarin
strukturu Active Directory xidmatinin reallagmasina imkan verir, NTFS -2
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hamginin korporotiv fayl-serverlar va vuxan smifli fardi kompilterlar Getin
mithafiza funksiyalan daxil edilib,

Mantigi diskin NTFS - igim formatlasdinlmasinda fayllann bag
cadvalini (MFT - Master File Table) Hziinda saxlayan fayl yaradilir. Cadval-
daki har bir yaa Glclisti 1 Kbayt olan bir fayh tasvir edir. MFT-da fayllar
hagqinda saxlanilan informasiva amalivval sisteminin mahsuldarhgimin
artinlmasin tamin edir, NTFS-an tomu (mantigi diski) hagginda asas
informasiya tomun yuklayici sektorunda (Partition Boor Sector) saxlandir.

NTFS-in FAT-1a milgayisada asas Gstiinliklan asagdakilardir:

o verillanlanin mithafizasinin - milasir  texnologiyasindan  istifada
imkan;

o fayl va govluglann sifralonmasi, sixilmas: va barpas: imkan;

s trunzaksiya texnologivasiun tatbigi ila fayl sisteminin yiiksak
etibarhlifn. Bu texnologivaya asasan fayl va kataloglarin tarkibindaki bittiin
dayigikliklor jurnalda avtomatik olarag geyd olunur ki, bu da sistemin na-
sazhfn vo ya gida manbayindan agilmasinda sona ¢atmayan amalivyatlarin
takranna va ya imtinasina imkan verir;

o nasaz scktorlann meydana cixmasmda klasterlarm aver olunma-
sann (cluster remapping) tamin edilmasi. Klasterdan takrar istifada etmamak
fielin onun Gnvan yadda saxlanhne;

o bivitk dlgild fayl vo balmalar dastaklanir. Nazar olarag fayl va va
balmanin dleist 16 Eksabayta kimi ola bilar. NTFS bilmasinin élgiisii 50
Mbaytdan az olmamahdir;

o fayl, govlug va disklorin avtomatik spalmasim va aglmasmi
dastaklayir;

e diskin bélmasinds fayhn maksimal imkanls kasilmaz vazlmas
texnologivas: hesabima faylarin fragmentasivas: azalir;

* har bir istifadagi avnca zibil sabati (Resusle Bin) ila tamin olunur,

Windows amaliyyat sisteminda EFS (Encrypting File System) fayl siste-
mindan da istifada olunur. Bu fayl sistemi NTFS ayl sisteminin bolmasinda
verlasmakla fayl va govluglan sifralavir

EFS fayl sistemi avtomatik olarag isin sonunda fayl sifralayir va fayln
acilmasinda onun siftint agir. Sistem faytlan sifralanmir.

Fayl va govluglann sifralanmasi agig acarla verina yetirilir, DES (Data
Eneryption Standan) algoritmi va onun oldugea etibarh modifikasiyas: olan
Tiple DES 56 bit uzunluglu simmetrik acardan istifada etmakls bloklar 64
bit tzrs emal edir.

EFS ila isda hor bir istifadaginin iki agan olur: agiq (public key) va bagh
agar (private key). Birincidan malumat: gondaran istifada edir, bagih agar isa
valniz malumat sahibina malumdur. Agiq agarla sifralonmada sifralanan vo
sifradan agilan acarlar Gst-lista diigiir.

Windows 2000-don baslayaraq bu amahyyat sistemlari NTFS —in
beginci versivasint dastoklayir. NTFES fuyl sistemi, Windows -da istifada
edilon bir favl sistemidir, NTFS, FATAn biitiin imkanlaring malk olmagla
yanasi, 2 terabayt (TB) dlgialt diski dastaklayir.



B.3.3. Faylstrukturuna xidmot

Fayllarin yerlosmasi hagqindak: wverilanlar cadval saklinda wadda
saxlanimasima baxmayaraq, istifadagt Ggiin tyerarxik struktur saklinda
tasvir olunur. Fayl strukturuna xidmat funksiyvalan amaliyyat sisteminin
idarasi alinda bag verir ki, bunlar asagidakilardir:

» fayllarn varadilmas va onlann adlandinlmas;
kataloglarin yaradilmas: va onlarin adlanchrlmasi;
fayl va kataloglann adlanmn dayisdinimasi;
fayl va kataloglann kopyalanmas: va yer dayismalari;
fayl va kataloeglanin silinmas:;

o fayllarn atributlarla idarast.

Fayllarin yaradilmas: va onlarin adlandirilmasi. Informasiva disklarda
fayvl saklinds yadda saxlamihr. Fayl disk va va basga informasiva
dasmncisinda adlandinlmig bir sahadir. Faylda program matni, sanad, sakil,
grafik, sas, video film va s. ola bilar,

Disklarda verlasan fayl va kataloglara mitraciot etmak tiglin disk aparn-
cisimin adindan istifada elunur. Disk apancilan A:. B C, Dr va s, kimi
adlandinlir. Sslinda A, By, Cr, D: disk apancilarmin yox, mantiqi disklorin
adidhr. Sart diski (vingestr) 2 va daha ¢ox hissaya bélmakla bir nega mantigi
disk varatmaq olar.

Fayllar ¢ox vaxt iki kateqorivaya baliiniir: matn va ikilik. Matn fayllan
istifadacgi tarafindan oxunur. Bu fayllarda program matni, 9S-in amrlar fayh
va 5. ola bilar. Matn fayllan ASCIH simvollanindan ibarst oklugundan, gox
vaxt bu fayllara ASCII fayllan da deyilir.

omaliyyat sistemlarinin va bagga programlann fayla miraciati G¢in
fayllar isaralonmalidiclar. Bela isarslame fayhn adini tayin edir. Fayhn
adlandinlmasinda «qisa» va «uzune adlardan istifada olunur, Windows 95
amaliyyat sistemina kimi IBM PC kompiterloninda fayllann adlundinlma-
sinda 8.3 formaundin istifads olunurdu, Format 8.3 MS DOS amaliyyat
sisteminda gabul olunub va «qisar ad adlanir. Bu formata gora faylin adi
iki hissodan ibaratdir: adin 6zii vo genislonmasi. Ad va genislonma bir-
birindan ndgta ila aynlir. Fayhn adi l-don 8-a kimi simvollardan,
geniglanmasi isa O-dan 3-2 kimi simvollardan ibarat ola bilor. Faylin ad va
geniglanmasinda béyilk va kigik latin harflorindan istifada oluna bilar,
amma diskda fayhn adi yalmz kigik latin harflari il yvaziir. Masalan,
command.com, autoexec.bat, prog_l.docvas.

Windows 95 amaliyyat sisteminin yaranmasi ila «uzun» adh fayll anla-
yigindan istifada olundu. MS DOS amaliyyat sistemindan fargl olarag,
Windows amaliyvat sisteminda fayl va kataloglann adlandinlmasinda
uzunlugu 255 simvoldan ibarat satirdan istifada etmak olar. Bu adlara
wuzuny adlar devilir, «Uzun» adlarda idarsedici (kodu 31-2 kimi olan) va\/
 * 7" < = | simvollanndan basga, biitiin simvollardan istifada etmak olar.
«Uzun» adlarda boglug va bir ne¢a nogtadan istifadaya icaza verilir.
Sonuncu nigtadan sonrak biitiin simvollar adin geniglanmas: hesab olunur,

* * = @
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Windows amaliyyvat sistemlarindaki vzun adh Fayllardan MS DOS-da
istifads edarkan, buradak) bosluglar silinir va qisa adlarda miimkiin olma-
yan + ;= ] simvollar isa _ stmvolu ils avaz olunur. Uzun adlarin birinci 6
Simy olu g gdtlirtilir va ~1 simvollan alava olunur. Dgar bu ad varsa onda ~2
simvollary, bu ad da varsa onda -3 simvollan va s, alave olunur. Burada
timumi simvollarn sayi 6 gétirilir. Masalan;

Llzun ad {hsa ad
567.89560.2345.123450.doc S67895~ Ldoc
| 1 1doclad.doc —{}do~ L.doc
Document 2006, 1xt hesaba~ 1.txt
hesabar ilhk.doc [THCEMO- 1.doc
Adres. txt adres txt

Har bir programin (amaliyyat sistemlarindan basga) 1arkibinda bu
program yvidklayan favl méveuddur ki, bu fayl icra olunan fayl adlanir. Icra
olunan fayhn genislanmasi COM va ya EXE olur. Umumiyyatls, bir ¢ox
programlar faylin geniglonmasini 6zii tayin edir ki, bununla fayhn hans:
program tarafindan yaradildiin bilinir va bu fayllann bir ¢oxu uygun
programi yiklavir. Genislanma faylin tipini géstarir va onlardan bir coxu
standaridir. Masalon:

- COM, EXE - yering yetinlmaya hazir olan, yani icra olunan fayllar;

~ L BAT-amrlar (Batch) fayly;

- TXT -matn fayh;

- .MDB - Access VBIS-nin fayli;

=~ . XLS -Excel elektron cadval fayly;

= .DOC - Microsofr Word matn redakioru fayl;

~ .PAS -Pascal dilinin program fayh;

~ G- C dilinin program fayh;

-~ _ASM - Assembler dilimin program fayl;

~ _BAK- favhin davisiklikdan avvalki surati:

ART va ZIP- sixlagdinlmns fayilar.

MS DOS amaliyvat sisteminda grup fayllaring igara eimak iigiin sablon-
lardan {ingilisca pattern) istifada etmak olar. Sablonda global simvollardan
(sablonun simvolary) istifuda etmakla fayhn adi ve ya genislonmosi isara
olunur. Bu * (ulduz) va 7 (sual isarasi) simvollaridir.

Faylin adinda (genislonmasinda) ulduz isarasi onu gistarir ki, bu
mivgedan baglayaraq adm (geniglanmanin) sonuna kimi ixtiyari mimkiin
igara ola bilar. Masalan, *.DOC - geniglonmasi .DOC olan butiin favllar,
METOD.* - adi METOD olan (METOD.DOC, METOD.EXE,
METOD.TXT va s.) istanilon fayl, AZ* DOC - genislanmasi DOC olan, ad
AZ |3 baglayan fayliar, *.* - bitiin fayllar,

Favlm adinda vo ya gemislonmasinda sual 1sarast onu gostanir ki, bu
mdvgeda ixtivari (yalmz bir) miimkin igars ola bilar. Fayhn adinda va ya
geniglanmasinda bir nega sual isarasi ola bilar. Masalan, PROG?.EXE -
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PROG ila baslavan adin besinci mdvgest stanilan simvol ola  bilar
(PROG ] EXE, PROGA.EXE, PROGD.EXE vas.)

Qlobal simvollardan fayllanm axtarsmda, yerdayigmosinda, koelriil-
masinda va silinmasinda ¢ox genis istifada olunur. Favllann ad va genislan-
masinda bovik va kigik harflar eym gabul olunur. Yani adnatxt va
ADNA.TXT eyni fayh tovin edir.

Qevd etmak lazimdir ki, DOS amalivyat sisteminda DOS qurgularmng
isare ctmak fOclin adlardan stifada olonur ki, fayllan adlandirarkan
bunlardan istifads etmak olmaz. Bu adlardan DOS-—un amrlarinda
informasiyamn kompiterin qurgulan ila gins va gasin taskil etmak tigin
istifada olunur. Masalon, PRN adit printeri gdstarir, buna géra da DOS-un
amrlarinda fayhin adi yering PRN gostardikda uygun venlanlar ¢apa goar.
DOS gurgularimn adlan asafndakilardar:

PRN ~ printer;

LPT1=1LPT4 ~ 14 paralel portlar;

COMI1+-COM4 — |- ardwal portlan;

AUX - | ardicil portuna birlasdinlan qurgu;
CON - grig dgiin-klaviatury, quxs igtin-ckran;
NUL — "bos" quriu.

Burada "paralel" va "ardicl” terminlori informasivamn  6tirdlms
iisuludur.

Bu adlara har hansi genislanma alave etdikds DOS bunu  qurgulara
miraciat kimi basa digiir, Masalon, CONTXT faylina miiraciat CON
qurgusuna miracidtla eynidir. Ona gbra do CON.TXT -dan disk favhnn
adh kimi istifada etmak olmaz, Amma fayllann adlannm genislanmasinda
PRN, AUX, CON va NUL —dan istifada etmak olar. Masalan, ALFA PRN
faylindan istifada etmak olar,

Kataloglarin yaradilmasi va onlarin adlandinlmasi. Katalog fayllar hag-
qinda informasivani 6zinda saxlayan xisusi fayldir. Katalog hamgmin
direktoriva da (ingilisca directory — arawis kitabgasi) adlanir. Windows ama-
liyyat sisteminda katalog goviug adlandinhb. Katalogda fayllann tam adi,
Olgiisii. varadilma va ya sonuncu dilzalis vaxt va tarixi, atribulu va s,
malumat saxlambr. Kataloqun daxilinda basqga bir katalog geyd olunarsa,
buna altkataloq deyilir. Kataloqun adina olan talabat fayllardak: kimidir,
amma burada genislonmadan 1stifada olunmur,

Har bir diskda bir bas katalog olur, Bu katalogda fayl va altkataloglar
gevd olunur. Diskds kataloglar agacvan - lerarxik struktura malikdirlar.
Istifadaci islayan katalog cari katalog adlamir. Yeni formatlasmis diskds
sadaca bir kataloq var - bag kataloq (reoi directory) va bu program vasita-
lari ila siling bilmaz. Bag katalog \ (aks sles) simvolu il3 isara olunur.

Har bir mantigi diskda bir bas katalog olur. Bas katalogqun bir elementi
disk nigan1 G¢tin ayrilir, Har bir katalogda onun ana katalogunun elementi
olur, Bas katalogdan basqa har bir katalogda "." va ".." xiisusi adlar {igiin
bir element verlasir. Bu elementlar uyiun olaraq kataloqun 6zi va onun
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ana katalogu ligtin FAT-dak: zoncitin baglanimicimt gostarir. Kataloglann bu
clir sistemla tasviri ana katalogdan kegan fayl volunun qisa vazilisini tamin
edir. Katalogda fayllara aid olan klasterlarin verlasmasi hagginda infor-
masiya yoxdur. Bildiyimiz kimi bu informasiya FAT-da yerlagir.

Katalog cadval soklindadir va har bir fayla 32 bayt vzunluglu bir yan
uygundur. Sakkiz sahadan ibaral olan bu vazmn strukture cadval 8.1-do
tasvir olunub.

Carlval 8.1

Saha | Olgii (bayt) | Sahanin tasviri

i) K Fayl, katalog va ya tomun adi

> 3| Fayl genighonmosinin ads

3 I Atributlar -~ 4

4 11} Ehtivat saha S .

3 i Faylin dayisma vaxt

6 s Fayhn dayisma tarixi

7 : Faylin birinci klasterinin némrasi

8 4 Fayhn dlgisii

Birinci saha. Fayhn adi 8 simvaoldan az olarsa onda sagdan bosluglarla
tamamlamr. Favlin adinda boslug ola bilmaz. MS DOS-un COPY va DEL
kimi amrlari bu ciir adlarla iglayva bilmir.

Suhanin birinci baytinda 00 kodu olarsa, MS DOS bu koda rast galan
kimi katuloga baxisi sona gatdinir. Ogoar fayl silinarsa, birinei bayvta ES ko-
du yazihr va elementin digar baytlan iso dayismoaz gahr. Bu fayla aid biitiin
klasterlar isa FAT-da bos kimi geyd olunur, Faylin 6lglist, baslangic sek-
toru va adin bir hissasi hagginda informasiya katalogda galir. Buna gora da
bu katalog elementi digar fayl Ggln istifada olunmayibsa, silinmig fayl
barpa oluna bilar.

Adin birinci baytinda 2E kodunun ("." simvolu) elmas altkatalogu,
ikinci baytda 2E kodunun olmasi 152 ana kataloqu tasvir edir.

ikinci saha. Faylin genislanmasini tasvir edon bu sahada heg olmazsa
bir boglug olmahdir. Ogar katalogda disk tomunun vazisi varsa, onda
fayhn ad vo genislanma sahalan birlikda 11 bayt uzunlugiu bir saha kimi
gotiirilir.

Ugiincii saha. Bu sahanin har bir biti cadval 8.2-da gdstarilan atributu
tavin edir.

Dordiincii saha. Bu 10 bavih saha golacokda istifada olunmag gin
nazarda tutulub va 00 giymatindan tharatdir.

Besinci saha. Bu sahanin giymati fayhn yaradilma va va sonuncu
dayisiklik vaxtim gstarir. Buradak: giymat isarasiz tam adad olmagla
asagdaka diisturla hesablamr:

Vaxt=saat x 2048 + dagiga x 32 + saniya2

Bu diistur asasinda alinmig givmatin 2048-2 béliinmasindan alinan qis-
mat saatl gdstarir. Almmis gah 32-ya bidlmakls dagiga. sonrak: galigs 2-va
vurmaqla isa saniya tapihir. Masalan, 11:32:10 vaxu 23557 kimi vazihir.
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Cadval 8.2

Bitin Ne-si Atributun vagzifosi
0 Yalniz nxum;ltl_li}';llﬁ
I Gizli i
2 Sistem iy
3 Tom nisan
4 Allkatalog
3 Ariiv
5 Istifada olunmur
i | Istifada olunmur

Altines saha. Faylin yaradilma va ya sonuncu davisilma tarixi lgiin
nazarda tutulan bu sahonin giymati asagidaks ditsturla hesablamir:

Tarix=(1l-1980) x 512 + Ay x 32 + Giin

Bu sxem dizra tagvim 2108-ci ilo kimi hesablanmas) mimkin olmasina
baxmayarag maksimal il 2099-a barabardir.

Yeddinei saho. Bu saha eyni zamanda vertlonlor sahasinda fayhn birinei
klaster: va FAT-daki zancirin birinci elementi G¢ilin nazarda tutulub. Diskda
yer ayrilmayan fayl tigiin va tom nisam {i¢iin sahanin giymati 0000h-dir.

Sakkizinci saha. Katalog yamsimin sonuncu sahasi fayhn 6lgisi
gilindiir. 4 bayth isarasiz tam adadla 1asvir edilon bu adad favhn Slgdsini
¢ox béyiitk gbtiirmaya imkan verir,

Fayl va Kataloglanin adlanimn doyisdirilmasi, Bir ¢ox hallarda fayl v
kataloglanin adlanmn dayisdinlmasi lazim olur. Bu amaliyvyat geyri-grafiki
amalivvat sistemlarinda yerina yetirilmasi Ggiin amular satrine amr daxil
edilir, Masalan, M5 DOS amaliyyat sisteminda bu amalivvatlarn yerina yetir-
mak iiglin uygun olarag, REN (RENAME) va MOVE amrlarindan istifada
olunur,

Qrafiki amaliyyat sistemlarinda isa bu amalivyatlan yerina yetirmak
ficiin bir gox Gsullar méveoddur,

Fayl va kataloglanin kopyalanmasi va yer dayismalori. Qeyri-grafiki
amaliyyat sistemlorinda layl vo kataloglarin kopyalanmas: va yer dayismala-
rinin yerina yetirilmasi diciin amrlar satrina amr daxil edilir. Bu zaman amrin
ady va fayl - kataloga miraciatin volu géstarihir. Masalan, M5 DOS amaliy-
yat sisteminda bu amalivyatlan yerina yetirmak {i¢lin uyfun olarag, COPY

va MOVE amrlarindan istifada olunur,
Qrafiki amaliyyat sistemlarinda isa bu omaliyvatlan yerina yetirmak

iielin bir cox Gsullar méveuddur,

Fayl va kataloglarn silinmasi. Har bir disk dasiyims sonsuz dlgiiva
malik olmadifindan, verilanlarin silinmasi vasitalanmin rolu béyiikdiir.
Verilanlatin sitimmasinin ¢ rejimi mdveuddur: gexartmay, lagv etmak va sil-
mak. Birinci iki rejim amolivvat sistemlari vasitast ilo yerina yetinlir,
Verilanlarin silinmasi isa x@susi program vasitalari ila hayata keginlir,

Fayllann cixardilmas: miivaggati xarakter dasiyir. Windows amaliyyat
sistemlarinds bu xisusi govlugun kémayi ile havata keginlir ki, bu da
“Sabat " adlamir. Fayl ve goviuglar qixardildigda yerini dayisarak Sabatda
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verlagir. Bu amalivval sisteminin favl strukturu saviyasinda bas veric. Sarl
diskin fayl sistemi sovivyasinda isa heg bir sey bag vermir. Yani fay] hans:
scktora yanhbsa, orada galir.

Fayllatin lagv olunmasi MS DOS smalivyatl sisteminda silmada va va
Windows amaliyyal sisteminda Sabatin tamizlonmasinds bas verir. Bu halda
fayl tamamils amalivvat sisteminin favl strukturundan ¢ixardiir, amma
diskin fayl sistermi saviyyasinda faylda bir az dayisiklik bas verir. Cadvalda
bu fayl gixardidmig kimi geyd olunur, amma fziki olarag fayl 6z yverinda
galir,

Fayltarn fiziki silinmasi isa xiisusi xidmati programlarla verina yetirilir
ki, bu da laylm lagv olunmasindan sonra galan sarbast klasterlarin digar
Fayllar Dgtin aynimas: ilaalda edilir.

Fayllarm atributlarla idarasi. Fayllann xiisusiyyatlarini tayin edon alava
parametrior atribut adlamr. Shimaliyyat sisterm faylarla amalivyatlan avio-
matik hayata kegirarkon atributlar nazara abmir. Fayllann asaiidak:
atributlar moveuddur.

R (Read-only) - "yalmz oxunan", Bu favllan sistem wvasitalar ila
venilagdirmak va ya silmak mimkiin deyil.

H (Hidden) — "gizli fayl”,

S (System) - "sistem fuyl”, Bu fayllar smaliyvyat sistemlarinda istifado
olunur va onlan davigdirmak mimkin deyil.

A ([Archive] — "arxivlagdirilmis fayl". Bu atribul har bir fayhn
varadilmasinda tayin alunur,

H.4. MS DOS amalivvat sistemi va onun asas amrlari

MS DOS amalivyat sistemi asafdaks funksivalan yvenna vetiran kom-
pleks programlara mahkdir:

— programlarin icrasinin idara edilmasi;

- fardi kompiiter resurslanmn idara edilmasi;

= prosessorun va fardi kompitenin xariel gurgulanmn gtirak s
imformasiya emalinn tagkili;

— xarici yaddasda informasiyamn saxlanmas: va disklara xidmat i5min
vering yelirilmasi,

Bu amaliyvat sistemi diskda saxlandifindan, disk amolivyat sistemi
(DOS - Disc Operation System) adim alib. DOS programlan lazim oldugda
amali yaddasa yuklanir.

Hal-hazrda fordi kompiiterlar Gglin Windows, UNIX va OS/2 smaliyyat
sistemlanrt ¢ox gemis vayihb., IBM PC - ila uyusan maginlarda an cox M5
DOS, DR DOS va PC DOS amaliyyat sistemlart istifada olunur, M§ DOS
Microsoft firmasi, DR DOS-Ingital Research firmas: va PC DOS - IBM
firmasi tarafindon yaradilmmsdir, Istifadagi figlin bu amalivyat sistemlari
arasmda ela bir farg yoxdur,

MS DOS amaliyyat sistemi asafndaky asas hissalardon ibaratdir:

~ fayl sistemi;

- xarici qurpulann drayverlari;



-~ amrlar prosessoru.

MS DOS  amaliyyat sistemi amrlor vasitasila yerina yetirilan bir sira
xiisusi xidmat programlarina malikdir. Bu amrlarin bir hissasi diskda adi
program fayh kimi yerlasir ki, bunlar da xarici amrlar adlamr,

Qevd etmak lanmdir ki, istifadagilarin oksariyyati praktiki olarag MS
DOS-un bir cox amrlarindan istifada etmir, Istifadagi hiss etmadan bu
amrlar gevri-agskar sakilda yerina vetinllir. Amma bazi amrlarin dyranilmasi
vacibdir. Smrlari verina vetirarkan favhn yvolu. daha dogrosu yerlasdin
tiinvan gostarilmolidir, vani fayl hansi mantigi disk va altkatalogda yerlagir.
Osas amrlar asa@idakilardar:

1. Cari diskin tavini.

< mantiqi disk> :

Bu amrla veni cari katalog tayin olunur. Masalan:

D amrini daxil etmakla, D cari disk kimi tayin olunur.

2. Cari kataloqun dayisdirilmasi.

CD <yol>

Masalon, CD\Windows ' TEMP omni ila can diskdaki cari katalog TEMP
olur.

3. Gistarilan katalogdak: altkatalog vo fayllann sivahisi.

DIR< yol>< fayhn adi >[/P] /W] [/Azatribut]|/Orgesidin névii]

/P — siyali ekranda bir situnda yerlasir vo har dafo ekran doldugdan
sonra, fasila alir,

W — siyahi ekranda bir siitunda verlasir.

A verilmis <atributlara gbra fayllanin siyahist ekrana cixanhr,
Atributlann siyahisi: D- kataloq vo ya qovlug, R- yalmz oxunan fayllar, H-
mizli faylar, S-sistem fayllar, A-arxiviagmiy fayvlar.

MO — fayllann sivals: cesidlanmis sakilda ekrana cixanbr. Cesidin
novil - N alifba iizra, 8 dlgil Gizra, E gemislanma dizra, D tanx Gzra.

4. Fayllarin suratinin alinmasi.

COPY < fayll> < fav]2=

Bu amrin kémayike fayll-in fayl2 adh sursti alamr. Masalan, COPY
KAFEDRA.DOC KAF _COP.DOC amni ila cari katalogdaki KAFEDRA DOC
fayhin can katalogda KAF COP.DOC adh surati alinir,

Qeyd etmok lazimdir ki, burada fayln adinda qurgulann adlanindan
istifada etmak olar. Masalan,

COPY SIYAHLTXT PRN omri ila SIYAHLTXT fayhmn surati cap
edilir,

COPY COM SIYAHLTXT amn ila SIYAHLTXT adh moatn fayh
yaradihr ki, bu fayvla venlonlar klaviaturadan daxil edilir. Daxiletma
CTRL+R klavislorindon istifads il2 sonma ¢atr va can katalogda
SIYAHLTXT fayl yaramr,

COPY SIYAHLTXT COM omn ila isa SIYAHLTXT faylmn surati
ekranda ahmr, COPY  omnnin kdmayi ila bir nega fayvh birlasdirmak da
mitmkiindir. Masalan,

COPY FAYLLTXT+FAYL2TXT FAYL3.TXT amrl ila
FAYLLTXT va FAYL2TXT favllan FAYL3TXT fayl adi altunda
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birlasirlar.
5. Fayllarm silinmasi.
DEL <=fayvl=
Bu amr fayl va va fayllar grupunu silir,
Masalan,
DEL*.do¢ omri ila can katalogdak: .doc geniglonmali fayliar-silinir,
6. Kataloglarin varadilmas
MD =katalog=
7. Kataloglann silinmasi.
RD <katalog>

8.5. Windows amaliyyat sistemi

B.5.1. Windows sisteminin inkisaf tarixi va asas xtisusivyatlari

Windows amabyyat sistemi istifadagilar igiin rahat islama mahiti
varatmagq magsadila  meydana  galmisdir. B amoaliyval  sistemu
varanmamugdan avval istifuda edilan 1stanilon smaliyyat sistemi 1stifadagidan
kompiiteri idars edan amrlar dilinin bilmasini talab edirdi. Windows
amaliyyal sisteminin yaranmas: sistem mohiti va burada isloma gaydasim
dayismaya imkan verdi. Istifadaci tiglin cox sada isloma gaydalaria malik
olan grafiki interfeysin meydana galmasi isufadagini amrlar strukturunu
Oyranmakdan azad edir, Maraghdir ki, bu amaliyyat sisteminin ilk versiya-
larinin meydana golmasi istifadagilar taratindan gox soyug qarsiland:. 1985 -
1990-¢1 illar arzinda bu amaliyyat sistemi ¢ox da istifads olunmadi. Yalmz
1990-¢1 1ldan sonra Windows amoliyyat sistemi kompilter diinyasimin ona
qarst olan minasibatini dayisdirdi. Ik versivalaninda MS DOS amaliyyat
sisteminin grafik ortuyu kimi meydana gixan  bu yeni amaliyyat sistemi
Windows-95 versivasindan baglayaraq tam hiiquglu amaliyyat sistemi kimi
ditinin tasdigim tapdi,

IBM PC fardi kompiterlor Gglin grafik mihitin yaradilmas: problemi
fzarinda Microsoft kompaniyasi 1981-ci ildo MS-DOS1.0 amaliyyat sitstemi
iglandikdan darhal sonra miayyan islar apurmaga baslayir. Is Gizarinda bi-
rinci marhala 1983-cli ilin aprel ayinda basa gatr va bu vaxt Interface
Manager progranu meydana golir. Lakin bu program tzarinda  takmil-
losdirma apanlmasma baxmayaraq, 2 il arzinda istifadagilar bu programdan
istifada etmirlar. Yalmz 1985-ci ilin iyun ayinda Interface Manager layihasi
Windowsl.0 adi alunda isig 0zl goriar. Lakin bu variant da avvalki
varaptlar kimi istifadagilor tarafindan vaxsi garsilanmamasina baxmaya-
raq, bu amaliyyat sistemi Gizarinda 1slar davam etdiribir.

1987-ci Hin oktyabr ayinda Windows2.0 oamaliyyat sistemi isig {izil
goriir va istifadagilar torafindan ragbotla garsilanir. Windows2.0 amaliyyat
sistemi Ogln Microsoft Ecxel cadval prosessoru vo  Wordl.0 matn
prosessoru 1glonib haarlamr. 80286 mikroprosessorlu kompiterlor Ggiin
hazirlanan Windows  versiyasi istifadagilara genislandirilmis vaddasdan
istifada etmaya, 80386 mikroprosessorlu kompiterlar figiin hazirlanmug
Windows versiyas: isa goxmasalaliva imkan vermisdir.
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1990-¢1 ilin may aymnda MS DOS amaliyyat sisteminin qrafiki dridyil
olan Windows3,0 versiyast meydana gahir. Bu versiva istifadagilar arasinda
daha tez mishat ray gazamr, Windows30 nainki grafiki interfevsa, hamgi-
nin coxmasalalik rejimina da malik olmusdur. Windows sistemmin an vacib
xtisusiyyatlarindan bin xarici qurgularls islomak gabiliyyating malik olmasi-
dir. Bu amaliyyat sistermi xarici qurgularin islarinin taskilini 6z tizanna gouil-
riib, bunu tiptk interfeys vasitasila hayata kegirir. Bela olan halda MS DOS
amaliyyat sisteminda oldugu kimi, burada biitiin tathigi programlar Ggin
drayverlari yazmag lazum olmur, Bunun igtin Windows amaliyyat sistemin-
da yalmz bir drayver olur ki, istifads clunan biitdin tathigr programlar
hamin bu drayvera miiraciat eda bilir. Hamginin bu versiyada Proqram
Dispetceri { Program Manager) meydana golir ki, bunun komoayila mausdan
istifada etmakla kompiiteri daha rahat 1dara etmak mmkam  varamr. Lakin
butiin bu misbat cahatlara baxmayarag, Windows 3.0 amaliyvyat sisteminin
wlama etibarkibf cox da boylik deyildi. Bu manfi cahat 1992-¢i ilin aprel
ayuida buraxilan Windows3. 1 versivasimda aradan qaldinilmig va bu versiya
daha boyilk ragbat qazanmisdi. Bu versivadan baglavaraq Microsoft kom-
panivas: 80386 va ondan sonra galen prosessorlara xas olan virtual yadda-
sin taskil edilmoast imkanina malik amaliyvat sisteminin istehsali tlo maggul
olur,

1995-ci ilin sentyabrinda buraxilmis Microsoft Windows 95 amaliyyat
sistemi IBM PC kompiiterlari iigtin ilk grafiki amaliyyat sistemi olmusdur.
Bu amaliyyat sistemi bdyik Ustin cahatlars malik oldugu fgtin, o, bitin
kompiiter diinyasinda genis tatbiq olunmaga baslayir. Lakin bu amaliyyat
sisteminin praktiki istifada olunmas: zamam aydin olur ki, onun bir sira
manfi cohatler, o cimladan ¢ox da béyitk olmayan isloma etibarhilifn vardir,
Bu manil cahatlar sonralar tokmillasdirilmis Windows-95 varianti olan
OSR2 sisteminds aradan qaldinhr.

1998-ci ilda istehsal edilon Windows28 amalivyal sistemi asasan
galacakda istifada olunmaq delin buraxihr. Burada svvallar aynica satilan
bir sira program mahsullarimin daxil oldugu standart programlar komplek-
ti, hameinin kommunikasiva imkanlan da geniglandirilmigdir. Evni konsep-
siyaya malik olduglan Ogin Windows 95 va Windows 98 amalivyal sistemba-
ri verina yetirdiklart funksiyava gora bir-birina daha yaxin olub, stifadaciva
eyni interfeyslar xidmati gostaririar.

Gortnir ki, Windows98 - in tarkibinda olan WebTV for Windows vasi-
tasi hala uzun miiddat istifada edilacok, lakin XXI 2srda bu program daxi-
linds olan vayilma arxitekturasi kompiterdon istifada edib-etmamasindan
asth olmayarag, har bir insanm hayatma tasir ghstaracak.

Windows 98 istifadagilari Microsoft Net Meeting programimin koma-
yila videotelefon xidmotindan istifada eds bilarlar. Artig miassisalards
videokonfranslarm kegirilmasi adi bir haldir. Kigik biznesds hal-hanrda
lazim olan uzaq masafadaki ticarat magazalarinin faaliyyating videonazarat
milmkindir. Bunun Ggiin yalmz telefon xattl, gox da baha olmayan video-
kamera, lordi kompiiter va Windows 98 amalivvat sistemi lazmdir:
Windows 98 amolivyat sistemindan kanara ¢ixmayarag, 6z alimizla multi-
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media ensiklopediyasim yaratmaq mitmkiindir Bunun Ggiin lazim olan
biitiin programlar vardir:  multimedia sanadlarinin tagkili Ggiin Frontage
Express redaktoru, onlara baxis fichn Internet Explorer  icmah, sas va
musigi migayiatinin idarasi ficiin multimedia vasitalori, gralik va matnlan
emal etmak {iglin grafik va matn redaktorlan.

Yeni yaradilan Windows 2000 smaliyyat sisterminin fargli xiisusiyyatlan
onun Microsoft Office 97 va Office 2000 tathiqi programlan ila six integra-
siva etmasi, digar Brmalar tarsfindan varadiloig programlaria islays bilmasi
va istifadagive Internet-dan stirsth va somorali istifads etmak imkam
vermasidir, Windows 2000 amalivyatl sistemlan ailasi dérd program mahsu-
lundan taskil elunub:

Microsoft Windows 2000 Professional - stoliistii va mobil kompiiterlar
figlin nozarda tutulan baza amaliyyat sistemdir;

Microsoft Windows Server — coxmagsadli veni nasil sabaka amaliyyvat
sistemidir. Omaliyvat sisteminin tarkibina daxil olan ¢oxlu savda Internet va
Web-xidmatlan informasivamn vayilmasina va Web - tatbigi programlanm
varadilmasing imkan verir.

Microsoft Windows Advanced Server - server amalivyat sistemi olmagla
klasterli sistemlarin yvaradidmasina va bivitk tutumiu verilanlar bazasimn
samarali qurasdinimasina imkan verir.

Microsoft Windows DataCenter Server - yeni, olduqea giiclil server ama-
livyat sistemidir.

A2 martabali arxitekiura xarakteristikas), Windows 95 - IBM PC uph
kompiterlar iiglim ilk 32 moartabali amaliyyat sistemidir. O, 32 moartabali
programlarla islamak giin varanmig va onun bir ¢ox komponentlari mahz
32 martabalidir. MS DOS amaliyyat sisteming aid olan programlann akss-
rivyati 16 martabali programlar olub, mikroprosessorun real 15 rejimindan
istifads olunur. Real repmds islayan zaman vaddasin | Mbaytdan yuxan
olan hissasindan istifada ¢atinlik toratdivindan, bu rejimda iglayan program-
larin imkanlan bir gadar mahdud olur. M8 DOS amalivval sistemi mikro-
prosessorun  mithaliza repiminda  iglamasini tamin edan 32 martabali
programlan tamin edan vasitalara malikdir, Bu ciir programlarm M§ DOS
mithitinda islomasi Ggiin MS DOS-un funkstyalanm gemiglandiran alave
program taminat: talab olunur. Hamginin el bir varant méveuddur ki,
mihaliza rejimini tamin edan funksivalar bilavasits programin koduna
daxil edilib, onun hacmini artinir.

Windows 95 amaliyyat sistemi tamamila 32 martabali programlann
igini tamin edir va bu sistem ela layihalandinlmisdir ki, mihitda 32 martabali
programlardan istifada an optimal olsun. Windows mihitinda 16 martabali
programlar muvaffagivyatla isloys bilir, lakin bu programlar sistemin bitin
resurslarindan tam istifada eda bilmir.

Qeyd etmak leaimdir ki, 32 martabali pregramiar 16 martabali prog-
ramlara nazaran amah va disk yaddasmm ¢ox hissasini tuturlar. Buna bax-
mayaraq, bu zaman: 1) programin islama siirati artr; 2) elekiron yaddas da
daxi! olmagla. bittin vaddas néviarinin givmati ucuz basa galir,

Bir-birini aradan gitiiran coxmasalalik va coxaxmhg xarakteristikasi.
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Windows amaliyyat sistemi goxmasalolik funksiyasing malik olub, eym za-
manda bir négs program yerina vetira bilir. @maliyyal sistemi bu vo va digar
programun talabing o gadar operativ reaksiva verir ki, hamin programlann
eyni vaxtda islamasi tasavviirii yaramir, Masalan, matn hazirlayan zaman har
hans bir fayh paralel olarag cap etmak, hamgcinin sart diskda virusun olub-
olmamasin yoxlamag mimkindir,

Coxmasalalik rejimn kooperativ va aradan gétirmak kimi 2 ciir oluar.
Kooperativ goxmasalalik rejimda (cooperativ muliitasking) amaliyyat sistemi
prosessor vaxtimn paylanma problemi il magdul olmur. Hu problemi
programiarin &z hall edir. ldaranin Gtirtilme momenti masalonin yerina
yetirilma gedisatindan asihdir. Kooperativ coxmasalalik Windows3. 1 miihi-
tinda hayata kegiribmugdir. Windows 95-ds kooperativ masalalik 16 marta-
bali alavalarla tarmin edilir,

(Coxaxinhq (multithreading) o demakdir ki, islayan programlar (proses-
lar) har birisi sarbast prosessor vaxtina malik bir nega hissaya béliing bilir-
lar. Bunun sayasinda program eyni zamanda bir-birila alagasi olmayan hir
neca amaliyyatlan verina yetira bilir. Masalan, cadval prosessorunda muxts-
lif xanalardak: hesablamalar ¢oxaxinhg xtsusiyyati naticasinda eynmi vaxtda
yerina yetirila bilar. Qeyd etmak lazimdir ki, bu halda hesablama ils paralel
olaraq, hamin vaxtda venlonlon xanalara daxil etmak, ¢ap quriusuna
¢ixartmag vo s, amalivyatlar eyni zamanda yering yetirmak mimkiindir,

Istifadaginin qrafik interfeysi. Windows-un istifadaci interfeysi video-
monitorun qrafiki rejimindan istifada edir, Istifadaginin yeni gralik interfey-
si monitor ekramnda yerlagan "pancaralor” sistemindan ibarat olub, kompii-
terin isinl idare etmak Gcin gox sayda miixtalif grafiki obyektlardan
ibaratdir. Bunun sayssinda (izorinda elektron sanadlarinin  verlasdiyi
istifadacinin elektron is stolu idevas: hoyata kegirilmis olur. Istifadaginin bu
ctr gabul edilmis grafiki interfeys konsepsivas: Windows 95 adi alunda
olan biitiin program mahsullan Gglin xarakterik bir xisusiyyat dasiyir.
Bunun vasitasilo istifadaginin 151 Ggiin rahat mihit tamin etmak mimkin
olur.
"Plug and Play" texnologivas: asasinda yeni periferiva qurulanimin qo-
sulmasi. MSDOS amoliyyat sistemi mihitinds yeni periferiya quriulanmn
kompiltera gosulmas: figiin istifadagi professional biliklara malik olmaldir:
masalan, konligurasiya fayhm yazma@; bacarmali, lazimi drayverin gosul-
mas) amrinin strukturunu bilmalidir, Windows mithitinds isa bu masala gox
asanhgla hall olunur. Sistem &zi sarbast olaraq. konfiqurasiva fayllanim
dayisdirir, konkret texniki qurfunu aydinlasdinr va onun aviosazlanmasim
tamin edir. Bu ciir texnologiva "Plug and Play” (gos va isla) adlanir. Slava
qurgular xiisusi programlar - "usta"lar vasitasilo kompiters qogulur, "Usta”
"Plug and Play" texnclogiyasiu midalfis edan istenilan gurgunu avdmn-
lagdira bilir, 9gar qurgu bu texnologivam midalia etmirsa, 0 zaman "usta"
programy istifadagi tiglin rahat formada bu gurpu barasinda alava malumat
sorgusu verir va bundan sonra qurgunun qosulma prosesi sadalagir.

Virtual vaddasdan istifada. Bildiyimiz kimi. kompiiterda asas problem
kimi amali vaddas tulumunun ¢atigmamazhindr ki, Windows miihitinda
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virtual (hagigatda olmayan) yaddas vasitasila bu problem hall edilmisdir,

Virtual yaddas. bildiyimiz kimi, masalonin halli figiin aynlan virtual
fazanin bir hissasinda yerlagir, galan hissa isa disk yaddasinda verlasir. 9gar
cart (aktiv) programn islamasi lglin amah yaddas kifayat etmirsa, 0 zaman
mikroprosessor tarafindan istifads edilmayan program v ¥4 onun bir
hissasi amal vaddagdan gaanlarag diska kogtrilir, Bu bosalmig yera akuy
programin lazimi fragmenti vitklanir, Yaddasdan cixanlan programlardan
birina idara verildikda, o venidan amali yaddasa yitklanir, Bunun naticasin-
da yaddasda olan digar program vaddasdan gixanhr. Belalikla, programlar
disk vo omall vaddas arasinda dévr edir,

Virtual yaddasla temin olunma eyni zamanda goxlu sayda programla-
nin agthgma imkan wverir. Lakin bu halda diskdan yaddasa va yaddasdan
diska viklonma amalivvatlan kompiiterin mahsuldarh@m azaldir. Bela
magsadlar Ggiin 1stifada olunan xariel yaddasin bir hissasi viiklonma fayh,
bu proses Ozi 152 "svoling" adlanir. Fayllann b clir yviiklanma haemi amali
yaddasm tutumundan bir nega dafa gox ola bilar,

Yiklanma faylr — virtual yvaddags 1agkil etmak dicin istifads olunur va
sart diskda yerlagir, Virtual yaddasin sazlanmas: avtomatik va 3l ils verina
yetirilir, Bu sazlaman) yalnygz xiisusi biliys malik istifadagi verina yvetira bilar.
Virtual yaddag sazlamaq amaliyyvat "ldars paneli® vasitasils hayata kegiri-
lir. Bela ki, "Sistem" isarasi isiglandigdan sonra "Virtual yaddas" program
ckranda isiglamr, Sazlamam aviomatk venins yetirmak Ggin 159 Windows
amalivyat sistemi sarbpst olarag, cari masalanin real tarkibindan asih olaragq,
virtual yvaddasin dlglisiinil secir.

Ovvallar istehsal edilmis program taminatlan ils  vygunlasma. Program
taminati ila uygunlasma dedikda, bu amaliyyat sisteminin digar amaliyyat
sistemlorinin program mahsullarinn icra etmak qabilivyati basa diisalir.
Oksar hallarda, Windows amaliyyal sistemi avvallar istehsal olunmus
progriamlan icra etmakla harabar, MS DOS amalivyat sisteminin program-
larim da icra etmak xDsusiyyatina malikdir,

Kommunikasiva program vasitaloring  malik  olmaq  xiisusivyati.
Windows amaliyyat sistemi muxtahil kemmunikasiya va kempiiter sabakala-
rinda genis istifada edilan xiisusi program vasitalarine malikdir.

Windows amaliyyat sisteminin sabaka vasitalart asafndakilardar:

- Moe cerenoe oxpexenne (My Network Places) programmn komayila
lokal sabakanin biitiin isgi stansiva, serverlarina, fayl, qoviug va digar
resurslara miiraciata imkan verir;

— Cers n yaanesunii focryn & cery (Network and Dial-up Connections)
programi vasitasila modem va ya sabaks adapterinin kémavi ila Internet vo
va digar kompiitera gogulur;

— Noaxmonenne & Hurepnery (Connection Wizard) programi Interneta
gosulmaga va onun tanzimlanmasing imkan verir;

~ Intemnet Explorer — in komayi ila Intemnet — da informasiva axtans,
Web-sahifalarin aviomatik yiklanmas: va onlara baxisi hayata keginlir;

Dutlook Express programu Internet sabakasinda elektron poct vasitasi
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ila mformasivamn géndanlmasi va gabuluna imkan verir;

— Hidopuauuonnsie eyt s Murepreta (Internet  Information
Services) mistzahif xidmatlarin qurasdinimasina imkan verir.

Multimedia vasitolorinin olmasi. Windows amalivyat sistemi xiisusi
aparat va program vasitalorinin kémayi il vitksak keviivyatli sas va video
interaktiv isini tomin eda bilir. Multimediamn gsas vazifasi sos signalim
ragam $akling va aksina gevirmak; ikinei element isa - videoplatadic ki, onun
vasitasila video informasiya ragam saklina va aksina ¢evrilir. Sas platasing
miixtalil akustik sistemlar gosulurkar. Sas va video ila kompiiterda islamak
figiin goxlu sayda program vasitalori mévenddur. Bu ciir programiarm
mimmal toplusu Windows-un tarkibinda vardir. Bu programlar vasitosila
audiokompaki-disklori oxutdurmag, onlara imformasivam yazmag va sas
fayllarim redakta etmak, hameinin videokliplara baxmug olar.

Qeyd etmak lammdir ki, multimedia informasiyas: (yami cizgl, audio va
videoinformasiva) ¢ox bdvilk yer tutur. Buna gora da bela informasiya
kompakt-disklarda verlasdirilir va hamin disklardaki informasivan) oxumag
fictin kompilterds "CD-ROM" disk qurfivsu olmahdar.

8.5.2. Windows-un istifadaci qrafik interfeysi

Dsas anlayslar, Kompiiterds informasivanin emal olunma izlar ila
insan maggul oldugu sahalards "interfeys” terminindan genis istifada edilir,
Ingilis dilindan tarciimada "Interface” séziiniin manasi "sarici sifat” demak-
dir. Kompiiter dimyasinda interfeyslarin ¢oxlu sayda ndviar vardir: istifa-
daginin interfeysi, intellektual interfeys, insan-masin interfeysi, program
interfeyst va 5.

interfeys - vasitalar va gaydalar toplusu olub, qurfularin, programlarn
va insanin bir-birila garsihgh alagasing tamin edir,

Interfeys ekranin tartibatine va sistemla istifadagi arasimda garsthal
alaganin xarakterini tovin edir. Windows qrafiki interfeysdon stifada
¢tmakla komptitera amr verir, programlan yiklayir, mixtalif isara, diiyma
va simvollardan istifada etmakla, fayllann sivahisina baxir. Elementlarin
secilmasl maus va ya klaviatura ila bas verir.

On vacib mterfeys istifadaginin fardi kompiterla garsihgh slagasing
tamin cdir va ona istifadag interfeysi deyilir. Program vasitalari bazarninda
raqabatda veni program mohsullariin mivaffagiyyvati bu  interfeysin
varatdif rahathqdan asihdir. Istifadagi interfeysi simvol va grafik kimi 2
ndvda olur:

Simvol interfeysi videosistemn matn rejuimuinda i3lavon zaman 1stifada
olunur. Moniterun ekranng informasiva ardical simvellar gaklinda daxil
edilir. Windows - dan avval MS DOS vo onun &rtiiklan daxil olmagls,
biitiin sistemlar istifadaciva simvol interfeysi xidmatini gdstarir. Bu interfevs
resurslardan az istifada edir va istifada Gcan rahat is tamin edirdi. Amma,
MS DOS amalivyat sisteminda olan smrlar sari interfevsi amrin simtaksisini
bilmayi istifadagidon talab etdiving giéira, o bu rahathf tamin eda bilmirdi.
Qeyd etmak lazimdir ki, drtiiklarin simvol interfeysi, miayyan ixtisaslag-
maya malik olmayan saxslar figiin o gadar da ¢atinlik yaratmurds

236



Qrafiki interfeys - videosistem grafik rejimda iglava bilan zaman
meydana galir, Bu halda mformasiva monitorun ekramina nogta-nogta
saklinda gixanbr. Istifadaginin gqrafik interfeysing kegid fardi kompiiterin
texmki xarakterstikalannm yaxslagdimlmas sayasinda mimkiin olmugdur.
Bu ¢ir interfeys videosistemin cald islamasi dgtin bir sira talablar irali
siirmasing baxmavarag, asas magsad alds edilir - istifadaci tiglin rahat is
mithiti yaradilmus olur, Qrafik interfeys simvol interfeysing nazaran daha
yaxgt baga dissdlar va aydin hiss olunur,

Istifadacinin grafik interfeysina an yaxsi misal kimi, Windows interfey-
sini gistarmak olar. Bu amaliyyat sistemini yaradan zaman miitaxassislar
mimkin grafik vasitalarindan stifada etnmslar: sakillar, xisust msanlar,
rangh tartibat, sriftlarin mixtalil tesvirlart, ekranmin dizaym va s, Naticada
insana minasibatds nterfeys "dost" olmus vo ondan xiisusi program
biliyina malik olmass talob edilmamisdir.

Windows grafik imterfevsi amalivvat sisterninin amrlorni daha operativ
vermak, programlar isa salmag, uyfun nisanlan, diymalori, menyunun
bandlorini, axtars elementlanini, bayvraglan vo s postormakla. fayllan va
parametrlari segmok imkam verir. Interfeysin istifads edilon elementlari
mioyyan standarta malik oldufu  GOglin, Windows interfeysing
dyrandikdlan sonra, Windows tathigi programlar interfeysini asan va tez
manimsamak mimkindiir,

Qrafiki interfeys obyektlari — pancaralar, Istifndaginin grafiki interfey-
sinin asasin yaxs digiintlmis pancaralar sistemi va digar qrafik obyektlan
tagkil edir,

Pancara - ekramin monitorunda hagivalonmig dizbucagh  sahadir.
Burada progrium, sanad, malumat tasvir edilir.

Pancara o zaman aktiv (cari) olur ki, onunla hamin anda istifadaci
isloyir

Monitorun ckramnda (elektron isci stolunda) pancaraler stol fizaninda
glan va dziinda har hansi bir informasiya dasivan kafiz varaqina oxsayir.
Pancaralarin bir nega ndvil moveuddur ki, onlann goriinisi tasvir olunan
informasivadan asibidic. Bu poncaralanin strukturu islonmis standartlara
uygun toskil edilmisdir. Asagida arasdinlacaq bela tipik pancaralara tatbigi
programlar pancarasi, sanad pancarasi, dialog pancarasini misal géstarmak
olar. Malumat sisteminin pancarasi da dialog pancarasinin digar bir névil
oldugundan, o da tpik pancarays aiddir. Lakin orada mixtalif arayis
bilmaloring tez kegmak iigin hipenstinaddan istifada imkam nozarda
tutulmusdur.

Windows-un imumi konsepsivas: bitin elementlarini va 15 dsullarim
maksimum standartlasdirmaga asaslanir ki, veni slavani daxil etdikda onu
yenidan alda etmak lazm olmasm. Buna géra ds, poncaralarin strukturu
maksimum unifikasiva olunmus va istifadagi interfeysinin bir standarty
saklindalir.

Panvoronm struk e, «Windows» sdézunun azarbavean dilina tarclimas)
wpancaradirs, Burada iglayon program va va sanad aks olunur. Pancaranin
strukturu ila tams olag.
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Ekranda aks olunan pancaranin éleiisiinin g varant moveuddur:

1. Standart dleil — ekramin bir hissasini tutur. Bu zaman pancarani
ckrammn diger yerina dayisdirmak olar (sok. 8.5.).

2. Ekran boyu tam agilms — biielin ekram tutan maksimal lgi,

3. Masalalor panelinds dityma seklinda biikiilmiis — masalalar panelinda
dityma saklinda tasvir olunur.

Misal kimi WordPad programmnin pancarasing baxiaqg (sok. %.4).
Programun yoklanmasi G¢lin fver (Start) menyusundan  HporpaMsis

!CI‘HH.EHPTIII:IE {Prngrams|.&ccussnrim} amri geyd olunaraq WordPad

mausla sixilir

Pancaranin yoxan sarhaddinda fayhn adi (4) va programun adh (3} adi
oks olunan rangl sarlévha satri werlasir. Sarlovhanin  selunda pancara
menyusunun ditymasi (1) va sagda isa pancara dlgiilarini idarasi tigtin (e
dityma (3-7) yerlosir. Pancaranin daxilinda sanad pancarasi yerlasir,

I 2 3 4 507

Be Edt Wew fret Famal Help 8
D=l &2 & e B Y
Times Romen 2:La w IF oW ¥y B U E E S A2 :'f..“_”}
_E;I__z__ ] i L [ o1 1l 3 1 II_H_H

WordPad programimin pancarasi

hﬁwﬂ:—,ml‘l l
I 1

13 14

Sokil B 4. WordPad programinm pancarasi,
I-pancors mernyustnun diivmast; 2-favlin adr; 3-programm ad &=bashg
satri; 5-7-pancara dlgiisinin idara diymalari; 8-menyu satri; 9-10-alorlar
paneli; 11-xattkey: 12-13-saqull va iifigi firlatma zolagi: 14-vaziyvat sairi,
Pancara Slgtilarinin idars diymalan asapdakilardir:
- Caeprivme (Minimize) (5) diymasi pancarani bikarsk, onu masalalar
panglinda verlagdirir:
—  Pazeepnyms (Maximizel (6) dliymasi pancarani ekran boyu agir;
—  Boccmanpsums oopamuo (Restore Down) diiymasi pancaranin avvalki
dletilarini barpa edir va bu dilyvma PazrepuyTs dilymasina gevrilir,
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= Baspeims (Close) (7) diiymasi pancarani baglayaraq, programin iging
song caldinr,

Alatlar paneli (9-10) tez-tez istifada olunan amaliyyatlan verina
vetirmak dglin amrlar diymosini ozindz saxlayir, Buradan ditymalari
istifadagi 6z tayin eda bilar.

Pancaranin agad hissasinda yerlason vaziyvat satnimi (14) ekranda 2ks
etdirmak Ggiin Bup (View) menyvusundan Crpoka cocronuns (Status Bar)
amri secilir. Voziyyat satri goviugdak: obyektlarin sayi, disk sahasinda
tutdugu vernn dlglish, istuladagimin carl smalivvati ilo bagh malumatlan va
5. informasivadan ibarat sahalarden ibarat olur.

Saquli (Vertical seroll bar) (12) va Ufiigi (Horzontal scroll bar) (13)
firlatma zolajn pencaranin tarkibi ekranda tam aks olunmadigda,
pancaranin sa@ va asaf hissasinda avtomatik olarag goriiniir,

Tathiqi programlar va sanadlor pancoralari. Istanilan tatbigi program
pancarasinin standart elementlon asagdakilardir:

— ls¢i saho. Burada varadilan ssnad yerlasir. Bu sanad ham biitiin
ekrani tuta balar, ham da nigan halina salina bilar;

- Ondan asafidaki menyularin adlanm  gdstaran idars  [osas)
MEnRyusy;

— Funksional tayinatina gira, birlasdirilmis qrup amrlarindan ibarat
asas menyudan asafida verlasan menyu;

—  Alatlar panellori. Bu tez-tez istifada olunan amrlari daha tez segmak
dein amrlar dilymalarindan taskil olunur;

~ Tathigi programin adin gisiaran pancaranin sarlovhas;

~ Sistem menyusunun  diymasi. Bunun vasitasila  pancaralanin
lgiisiinil va onun yerini davisdiran amrlari ¢agirmaq olar:

- <Caepryrn>, <Paipepuyts>, <BoccTamomwTe> V3  <Jakphiin>
ditymoalarinin funksivalan slava pancarasinda olan funksiyalar kimidir.

Sgar bir nega sanadlar pancaralori agilmugsa, istifadagt valmz onlardan
birt ila islays bilar. Buna aktiv pancaera deyilir va onun sarlévhasi xiisusi
rangla segilir, Qalan poncaralor isa bu halda passiv olurlar. Sgar sonadlar
pancarasi  bir-birilarini drtfirss, © zaman aktiv poncara yerda galan
pancaralan baglayir.

Dialoq pancarasi. Bu pancara vasitasilo amaliyyat sistemi va ya tatbigi
programlarin parametrlori sazlanir, hamgimn 15 prosesi zaman lazim olan
molumatlar  ekrana cxarthr,  Istifadagi 62 seqdiyi  amoliyyvatlan
dagiqlesdirmak istadikda, bu malumat ya tatbiqi program vasitasila, va da
Windows omaliyyat sistemi vasitssila ekrana ¢ixanlir,

Dialog pancarasi idarsetma magsadila istifada edilan tipik obyektlorin
(elementlarin) toplusundan ibaratdir, Bunlara asagidakilan aid etmak olar:

~ Gitladilmis pancaralar. Bu tipik dialog pancarasina oxsayir, lakin
onlar bas dialoq pancarasinds bir-birinin altinda yerlagirlor. Bu halda
onlarn yalmz xisusi nisanlan goriinir. Istanilon poncarani segmak dgin
maus diivmasini basmag lazrmdar:

- Qmrlar diiymoalori  Bunlar dizbucag formasinda olub, onlar
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tzarinda vazilan omrlari yering yetirmak igindir, Bunun ti¢iin hamin amrin
ditymasi tizerinda mausun dilymasini basmaq lazimdir;

— Secma diivmasi. Bu dairs formasinda olur ve onun vasitasila
mimkiin olan variantlardan biri segiliv, Bunun figin hamin diymanin
iizarinda mausun dilymasini basmag lazimdir;

~ Ceviricilor (bayraglar) . Bunlar kvadrat formada olub. istanilan
rejimi gosmag va ya gosmamaq Ggindir. Hamin geviricinin dzarinda
mausun dilvmasini basdigda onun sahasinda xiisusi igara ya amala galir, va
da tamamila yox olur;

— Siyahilar sahasi. Verilmis siyahidan milayyan bir vananti segmaya
imkan virir, Sivahr oxu Gzarinda mauvsun diymasini basmagla, sivalimn
elementlarini pancarada gérmak olar;

— Moatn sahalori, Burava matn va va ragam verilanlari daxildir;

— Dvwvaleadan baxis kegirmak pancarasi. Burada obvekt-sanad tasvir
edilir.

Is¢i stolun tayinati. Windows amoliyyat sistemini viikladikdon sonra
ekranda elektron "Isgi stol” (sak. 8.6) yvaramir. Aydindir ki, har bir sanadin
vo asyamin 0z verl oldufu yaxs toskil edilmis isgi stols, istifadaciya 6z
fanlivyatini daha somarali taskil etmavo imkan venr, Elektron variantda
olan is¢t stol da adi 5o stol funksiyalanm yerina yetirir. Buna gdra da,
Windows mithiting diigan kimy, istifadagi mterfeysi miayyon stol imitasiya-
sim yaradir ki, bu stolun muayyan verlorinda sanadlarin va programlann
nisanliarr yerlasir. Standart "Isci stol"un markszinds istfadacinin an gox
milraciat etdiyi tathigi programlar vo sanadlarin yarhiklan yerlagir. Bu
yarhklar uygun obyektlarin iga salinmastm stratlandirir,

Is¢1 stol qovlugq va digar obyektlari ekranda yerlagdirmak figiin  iga-
ralardan (icons) istfade edir. Har bir isara kompiiter resurslanna, lokal
gabakaya va Interneta miiraciati tamin edan program, govlug va ya digar
obyektlari aks etdirir,

Is¢i stolun tartibatim, isaralarin yerlasmasini, va ayri-ayn elementlarin
formasin, Olgiilarini va rangini istifadaginin zévgiina uyfun dayisdirmak
olar.

Osas isaralerin vazifasi asafidak: kimidir:

—  Mon nogyments (My Documents)-tez-ter istifado olunan sanadlarin
tavllan saxlamlan govlugu acir;

-  Moii kommeiorep (My computer) -lokal kompiter va gabaka
resurslanna gosulan resurslara miiracita imkan verir;

- Moe cerenoe okpywenwe  (My Network Places) -biltiin isgi
stansivaya vo lokal sabokanin serverlarina, govlug, fayl. printer va digar
resurslara kollektiv milraciati tamin edir.

—  Kopsuna (Resusle Bin) -silinan fayl va govluglarnn mivaggati
siuxlanilmas: tgiin istifada olunur. Sabotda verlasan fayl vo govluglan barpa
etmak mimkindiir;

Internet Explorer - eyni adh programu vitklayir ;
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—  Tloakmouenne % Warepuery (Connect to the Internet) isarasi
kompiiter Internet-a qasulmadigda isci stolda oks olunur.  Bu isara
[nternet-s qasulmam yitklamaya imkan verir,

-  Outlook Express - agar komptter elektron pogtu il islomaya
tanzimlanibsa enda bu isara isgl stolda eks olunur, Bu program elektron
pogtu il idaraya va veni malumatlann alinmasina xidmat edir,

—  [lopripens (My Briefcase)-bir neca kompiiterda verlasan mixtalil
versivall evni adh (avllann sinxronlagdinimast va miqayisest fgin istifada
olunan qoviug isarssidir. [stifadagi bir ne¢a kompiterda 1sladikds fayl va
goviuglar bu govlugda yerlagdinir.

Sakil 8.5. Windows-un iggi stolu

Is¢i stolun asa@ hissasinda boz rangda "Masalalar paneli” adlanan sotir
verlasir. Bu satrin markszi hissasinda masalzlar ditymalari, daha dogrusu,
istilfadaginin cari seansda isladivi tathiqp programlar va sanadler daymalan
verkasirlar, Sol tarafds Tlyer (Start) diymasi verlasic ki, bunu basmagla
Windows - un bas menyusuna daxil olmag mimkiindir. Thyck (Start) men-
vusu tez-tez istifads olunan resurs, tathigi program va Web — serverlara
sirath miraciat Gigln nazarda tutulub. Masalalar paneli (taskbar) susmaya
gora ekramn asag sorhaddinda yerlogir va Windows logotipli [yex (Stary
dilymasini saxlayr.

Myer (Start) divmasi mausla sixilmagla va ya Ctrl+Esc klaviglarinin
basiimas: ila Windows - la is tigiin bir ¢ox amaliyyatlan yerina vetirmaya
imkan veran Myck (Start) menyusu gorimir,

Masalalar panelinda invanlar va siiratli yiiklama (Quick Launch) panel-
lorini, dillarin va ekramin tenzimlanmosi indikatorlanm, printerin tasvin
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pgarast va d verlagdirmak mimkimdiir,

Bas menyudan orada olan totbigi programian isa salmaq olar.
Menyunun har bir bandinin éz nisam va adi vardir, Bazi bandlards isa,
onun altmenyusuny gdstaran oxlar olur.

Masalslar panelinin sag taralinda indikasiva paneli vardir K1, burada
saal, tagvim va Klaviaturanin rus, ingilis va azarbaycan diling kecmasini
gdstaran ditymalar vardir. Burada hamginin sstifadagi taralindon quragdin-
lan miixizhf programlann msanlan da ola bilar. Bunlardan an gox istifada
olunanalar asafdakilardir:

¢ ragamli saat — car vaxu. tarixi, ayi va ili ghstarir,

¢ gida monbayi idars indikatory - enerjinin qorunma sxemini va va
akkumlyatorun nega faiz dolu oldufunu gostarir;

o dilmindikatory — istifads olunan dil hagginda malumat verir,

B.5.3. Verilanlorin mithadilasi

Genis manada verilanlarin mitbadilasi - bir obyektdan digar obyekia
informasiyanm dtirilmasi demakdir. Kompiiter dinyasinda son zamanlara
gadar vertlanlarin mibadilasi dedikda, amali yaddas ila periferiya qurgulan
arasinda verilanlorin daxil va xaric edilma prosesi basa dusiiliiedd,
"Windows" konsepsivasimin varanmas: ila alagadar olarag,  verilanlarin
miibadilasi dedikda, verilonlarin bir obyektdan digar bir obyekta Gtiirtilmasi
baga digiilar. Bu prosesin naticosinda obyektlar ham dayisa bilar, ham da
bir va ya bir neca obyektdan taskil olunmus yeni bir obyvekt varana bilar.
Bela ki, fayl va ya govlugu bir obyckidon basqa bir obyekta kogirdikda,
onlann yeni nisxalari yaramr; tatbigi programlar arasinda verilanlarin
mitbadilasini apardigda isa, miixtalif tatbigi programlarda formalasdinlnug
fragmentlardan yigilnug miirakkab sanadlar tagkil olunur,

Windows  mithitinda verilonlorin mitbadilasi va miibadila bufen
vasitasila, va da geyd edilmis obyekt! maus vasitasila dartmagla hayata
kecirilir. - Bufer wasitasila verilanlorin: mibadilasi standart amelarin - -
"Buipezats” (Cut), "Komuposars" (Copy) va "Berasnti” (Paste) vasitasila
hayata kegirihr, Xisusi yerlasdirmo "Cneunanenax sevaska” (PasteSpecial)
amri verlomlarin Stdruldiyd formati secmaya mnkan verir, Windows-un
aksar tatbigi programlarin menyu  strukturu vuxandaki  amrlardan,
hamginim dziinin digar smrlarindan tagkil olunur,

Yuxanda gostardiyimiz amrlardan bagqa, tatbigi programlarda avvallar
tagkil olunmug va obyektin fayllannda saxlamlan verilanlardan istifada
etmak ticlin xisusi amriar da olur.

Miirakkab sanad anlayisi, Sonadi taskil edan zaman, digar program
mithitlarinds varadilmis sonadlardan miayyan fragmenti hamin sanada daxil
etmak lazim galir. Bu ciir fragment onun daxil olunacaf: ssnada nazaran
basga tip vetilenlars malik ola bilar. Masalan, "WordPad" matn redukto-
runda yaradilmis matnin daxiling "Paint” graliki redaktorunda cakilmis har
hansi bir sakli. va da "Excel” cadval prosessorunda yvaradilmus har hanst bir
cadval daxil edilir. Bunun naticosinda mixtalil tathigi programlarda
varadibmis miixtalif tipli verilanlara malik bir vekun sanadi alinacaq.
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Bela bir hal, hamginin bir tatbigqi programdan istifads etdikds da alna
bilar. Masalan, matn va sakillari "Word" matn prosessoru mihitinda
varadib, sonradan isa bunlan bir sanad soklinda tatrib etmak ds olar,
Demali, bir tatbigl programda varadimasina baxmavarag, matn va sakillar
milxtalil’ verilanlar fragmentindan 1agkil edilz va onlann yaradilmast Geiin
miixtalif’ alatlordan istifada edila bilar, Buna péra da onlan birlagdirmak
dahs asan olur.

Windows smaliyyat sistemi verilanlarin ela bir mibadilasi mexanizimini
tamin edir ki, bunun vasitasily istanilan (atbigi program 6z sanadina prakti-
ki olarag, istanilan verilanlori, hatta islays bilmavacayi verilanlari da daxil
éda bilir. Bu universal mexanizm OLE (Object Linking and Embedding -
Obyeltiarin alagalandiviimast va guragdirdmast) texnologivas: ssasinda tamin
olunur. Muxtalif tipli verilanlars malik sanad heg da adi sanadlardon
farglanmir. Bu sanadi da ¢ap etmak, yaddasda saxlamag va onunla istanilan
harakati vering yvetirmak olar. Bu ciir sanads miirakkab va va integrasiva
olunmug sonad deyilir. Mirakkab {integrasiva olunmus) senad dedikda,
mixtalifl tatbigi programlarda yaradilmy miixelif upli verilanlori birlasdi-
tan sonad basa disOlir, Istifadaginin praktik faalivystinds mirakksh
sanadls iglamak talabati tez-tez rast galdivindan, bir gox hallarda mirakkab
sanad anlayiy sadaca olaraq sanad anlavigt ils avaz olunur,

Maus vasitasilo verilanlarin  miibadilasi. Bir cox tathiqi  programiarda
verilanlorin mitbadilasi maus vasitasi ila da yerina vetirila bilir. Bu Gsulla
ham swrat gixartmaq, ham da yerdayisdirmak amalivvatim yerino yetirmak
olar. Yerdayisdirmak amaliyyatim o vaxt yerina vetirmak lazimdir ki,
ekranmn monitorunda manba gobuledicidan gox da uzaq masafada olmasin.
Bunun figiin ckranda har iki tatbigi program pancaralari bir-birinin yaninda
olmahdir,

Mausla obyektin verdavismasi asagidak: kimi verina yetirilics

— yen dayisdirilan obyekt sepilir. Bunun Ggiin bu obyektds mausun
gistaricisi yerlagdirilir. Hamginin gqrup obvektlari do segmak olar (masalan,
matn fragmenti).

— mausun sol dilymasini basmagla, se¢ilmis obyekt lazim olan vers
gadar aparihr.

Surat ¢ixartmaq amaliyyat isa, <Ctrl> diymasini basili saxlavaraq
yerdayizma amaliyyat kimi havata kegirilir.

Bufer wasitasila verilanlorin miibadilasi. Miibadila buferi (Clipboard)
verilanlarin miibadilasinin tagkili zamani vacib funksivalardan birini verini
vetirir. Bu virtual vaddagim bir hissasi olub, verilanlarin mitbadilasi zamam
bir yificr mantags kimi xidmal edir. Otiiriilan verilanlar ¢ox da biyiik
haemda olmadigda, mibadila bufer Ggin amali vaddasin bir hissasi ayrlir.

Bunu avam gistarmak {igin mibadils buferini har hansi bir obvektin
anbarda mitvaggati saxlamilmas: Gciin aynlan yer ilo milgayiso etmak olar.
Bu verda yalmz bir obvekti saxlamaga icaza verilir, Bu vera yveni obyekt
verlagdirmak GOglin, oradan kéhna obyekti gotiirmak lazmdir. Mibadila
buferinda obyekt o vaxta gadar saxlamlir ki, orada veni obyekt yerlasdiril-
mis olsun. Bu halda avtomatik olarag avvalki obyekt silinmis olacag.
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Buferda verlasdirilmiz obyekti geyri-mahdud sayda digar bir yera kéeiirmak
olar.

Miibadila buferi ila isloma {isulu aksar program mahsullan (arafindan
tamin olunur va asagdaks hallarda hayita keginihr

~ mithadila buleri vasitasilo surat ixartmag, yerdayismak va fragmen-
tin bir hissasini stlmakla, sada sonad varatmaq va redakta etmak tigiin;

— mixtlif tatbigi program obyektlarindan istifads etmak lazim galdiyi
zaman miirakkab sanadin yaradilmasi va redakta edilmasi ficlin;

~ Tayl sistemh obyektlarm (fayllur va govluglar) yerdayismas: va
suratin gixarimas: zamuni;

- aynlmis sanad fragmentini faylda saxlavan zaman.

Mithadila bufert - vaddasin xdsusi hissasi olub, yeri dayisilan, surat
gxanlan vo ya silinon obyekti milvaqgati saxlamag a¢indilr. Mibadila
buferina amoliyyat sistemi tarafindan qullug edilir vo o asa@daks xiisusiy-
vatlara malikdir:

— milbadila buferinda istifadagiva malum olan iisullarin biri il3 orada
yerlasdiriimig obyekt saxlamlir;

— mitbadils buferinda obyekt o vaxta gadar saxlambr ki, orava yeni
obyvekt daxil edilmig Olsun;

— mibadila buferina istanilen tatbigi programdan daxil olmag olar;

- miibadily buler amoliyyat sistemi yenidon vilklandikda va va xiisusi
amrla silinir;

— miibadila buferinda obyekt manba-tatbigt program tarafindan tayin
edilon formatda saxlambr, lakin onu mirakkab sanada daxil etdikdan sonta
digar bir formaya evirmays icaza verilir.

Tathigi programilar arasinda verilanlarin mibadilasimt bufer vasitasila
yering yetirdikda, manba va gabuledict arasinda aluga yaratmaqg miimkiin-
dar, Bu alaga. gobuledici-tathig program vasitalari ila bilavasita mirakkab
sonadda yeni obyekti redakia etmaya imkan verir. Fayl sistemh obvektlari
kogirtditkda vo ya yerini doyigdirdikda manba-goviug ils gabuledici-govlug
drasinda heg bir alage qurulmur. Lakin fayh sildikda, o fakiki olarag
afisusi "Kopsuna" goviuguna Stordlir va bu halda "Kopama® ila fayln
yerlasdiyi govlug arasinda 2lage qurulur, Bu alags fayh lazim olan halda
"Kopzuna“-dan ¢ixanb avvalki yerina gaytarmaga imkan verir.

Miibadila buferindan obyekti digar yera daxil etmak iiciin "Beragnrs”
amrindan istifads etmak lazimdir. Bunu muxtahil fisullarla, o ciimladan
menyu vasitasila yerina yetirmak olar. Bu amni yerina yetirdikdan sonra,
obyekt gebuledici-tatbigi programda yaradinug sanadin bir hissasi kimi
ahmir. Bununla obyekt mirokkab sonada - OLE obyekting daxil edilir-va
onun manba-tatbiqi program ila slagasi gindmir, Manba - tathigi program
cagirmagla. onu bilavasita mirakkab sonad daxilinda redakta etmak
miimkiindar. Qeyd eumak lazimdir ki, OLE 2.0 texnologivas: ssasinda
manba - tathigi program Gzid devil, valmz lammi redakts etma alatlor
gaprihr. 1ki dafo diymom basdigda OLE-obyekida istifadagi gabuledici-
tatbigi program mihitinda galir, ancag bu tathigi programin menyu va
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alatlor paneli dayigilir,

Istifadagi milayyan hidud gar¢ivasinds miibadile buferindan obyekii
gotiriib, 1stanilan yera daxil etma iisulunu dayisdira bilar. Bunun fglin
"Crennansias seranka” smrindan istifads etmak lazimdir, Bu amr bir gox
tatbigi programlarda "Hpaska” (Edit -redakia etmak) menvusunda yerlasgir,

OLE texnologivas: . Bu texnologiyanin yaradilmasina sabab, miixtalif
tiph verilanlordan ibarat sapadlerin tartib edilmasi olmusdur. Microsoft
firmasi tarafindan hazirlanan bu texnologiyanin distiin cohati ondan ibarat-
dir ki, o mohdudiyyatloara malik olmayb, istanilon tatbigi programlar
arasinda verilanlarin Gtirilmasini taskil eda bilir. OLE texnologiyas:
Windows tatbigi programlannin gargihgh slage gaydalariny (protokollgro)
taymn edir. OLE texnologiyasmim baza variantt OLE 2.0 versivasmma gadar
geniglondirilmis va hal-hazirda bu versiyadan genis istifada edilir.

OLE texnologivas: Windows tatbigi programlarin hamasim yox, valniz
milrakkab sonodlarin islanmasi diglin lazim olan tathigi programlan noazara
alir. Tatbigi programlann bir negasini yalmiz gabuledici kimi, digarlarini isa
manba kimi istifada etmak olar. Lakin bazi tatbiqi programlar ham bu, ham
da digar rolda istifada oluna bilarlar.

Mbasalon, WordPad matn redaktoru tackibinda sakillar, saslar, cadvallar,
videokliplar va s. olan matn sanadlari figin yararh oldugda o, tamamils
OLE texnologiyast Gzra igi tamin edir. Paint grafiki redaktoro 155 ¢ox da
miirakkab  olmayan sakillari hamrlamaq G¢ln  yarachlmig ve OLE
texnologivas: ila yvalmz monba- tathiqi program kimi isloya bilmir. Word
matn prosessoru Oz mirakkab bir kompleks olub, dziinds bir neca tatbig:
programlan birdsgdinr: sakillanin redaktoru, disturlann redaktoru, matn
redaktoru va s. Bu tathigi programlar OLE texnologiyasim mixtalif’ clir
istifada edirlor, Disturlar redaktoru yalniz manba- totbigi program (OLE-
server) kimi, matn redaktoru isa ham monba rolunda, hom da gabuledici
(OLE-klivent) kimi islaya bhili. OLE  sisteminda islayan serverlarin
siyahising baxisn hayata  kegirtmak figin Word matn  prosessorunun
"Beranka” menyusunun "Ofvert” amrindan 1stifada etmak lazimdir,

OLE texnologiyas: istifadagive imkan venir ki, miirakkab sanada daxil
edilmig obyekti manba - tathigi program mithitinin icaza verdiyi vasitalarla
redakta etsin. OLE-obyekti hamisa manba tathigi programm ila slagani
saxlayir (bu alags maus diymasini 2 dafs basmagla aktivlasdirilir), lakin
bazi hallarda manbanin sanadla alagasi olmaya da bilar.

OLE texnologivasinda verilanlerin mibadilasi 2 variantda hayata
kegirir:

Obyektin yerlagdirilmasi - bu halda obyekt gabuledici-sanadda verlasdi-
rilir, Sanadi ekranda tasvir etmak va ya ¢apa ¢ixartmaq tciin OLE-obyekt
manba - tathiql program vasitalarindan istifada etmir. Masalan, mirakkab
sanadi digar kompiitera kogiiran zaman, OLE-obyekt bu kompiterda
manba - tathigi programin olmamasina baxmayaraq normal suratda
ckranda tasvir edilocak. Lakin OLE-obyekt manba - tatbigi program ila
alagasini saxlayir va bununla miirskkab sanad daxilinds OLE-obyekti
redakta etmoya imkan verir.
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Obyektin alagalondirilmasi - bu halda gabuledici-sanada obyektin dzi
yox, manba-sanada olan istinad daxil edilir. Belo olan halda OLE-obyekt
manba - tatbiq program ila deyil, obyektin yerlogdiyi manba-sanadla alaga-
da olacag. Bunun naticasinda gabuledici-senadda obyvektin tasvirinl manba-
sonadda olan davisikliva uvun olaraq davisdirmak tmkan yaramr.

Obyektin daxil edilmasi. Obvekti daxil edan zaman gabuledici-sanada
obyekt 6zii daxil edilir. Ogar bu obyekt har hanst bir manba-sanaddan
verilanlarin kégiirilmasi naticasinda alimibsa, bu halda verilanlar ayvalki
yerinda saxlamlir, gabuledici-sanada isa onun surati daxil edilir. Bu halda
obyektla onun surati arasinda alaga yaraddmor, Bu omalivvat "Berassa”
amri ila barabor, "Crewsansnss setanka” amrinin Rf!fT'I."ljr'i]:_!I_'i'h etmak

mimkindir. ;
Obvekti sanada asagdak: Gsullarla daxal etmak olar: :
- agq sanaddon ("Beramka "vo "Coemmanneas  scrasxa”  amrlan

vasitasila)
— fayldan (fayhn daxil edilmasi va va faylhin ixruc edilmasi xisusi

amrlari vasitasila);

— bilavasita OLE-serverini gagumagla ("O6nert" amn vasitasila),

Arig sanaddan obyektin daxil edilmast asafidaks kimi vering vetirilir,

~ daxil edilacak-obyekt manba-tatbigi programda geyd edilir;

= gevd edilmis obyekt "Kommposars" va ya "Buipesats” amri vasitas
ila mitbadila buferina kociiralar,

—  milrakkab sanadin formulagdigi gabuledici-tatbiqi programa kegib,
mausun gdstaricisi obyektin daxil olaca@ vera goyvulur;

— obyekt "Beragka " va ya "Creunansbas setaska” amrinin kdmayila
daxil edilir:

~ "Cneumansuas Betaeka” amrindon  istifads  erdikda  ekranda
"Cneunansias seraska” thalog pancorssi yaranacag. Burada obyekt kimi
daxil olunacag verilanlann daxil edilmasi Ugiin "Berasxa” rejimi seqilic va
"OK" iizorinda mausun diymasini basmaq lazimdir, Verilanlari hamginin
miirokkab sapads dal etmak Ggtin xisusi nigandan da (yarhk) isufada
etmak olar. Bu halda "Croeunanwmas scrasxa” dialoy pancorasinda uyBun
avan gevd etmak lazimdir.

8.5.4. Fayl strukturu ilo amaliyvatlar

Fayl strukturu ils asas amalivyatlara asafndakidar aiddir;
—  fayl strukturuna miraciat;
~ programlarn yiklanmasi va sanadlarin agilmasi:
- govluglarn yaradilmast,
—  [aylva govluglann kopyalanmass;
fayl va goviuglann ver dayismalari;
- fay] va govliuglarm silinmasi;
—  Tayl vagovluglann admin dayisdinimasi;
varliglann yaradilmas.
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Bu omgliyyatlar miixtalif obyektlorin kiimayi ila mimkindiir ki,
bunlardan an gox istifada olunanlan Mod xovuewmen (My Computer) va
Hposoduux (Windows Explover)-dir,

Moii wompsorep (My Computer) panearasi. Bu pancaradon kom-
pilterin  tarkibina va sabaks resurslanma  baxmag, dg-iga goviuglanm
varadilmase, govlug va fayllann kopyalanmasi, yerinin davisdiirilmasi,
adimm dayisdirilmasi, silinmasi va hamginin sistemin qurasdinlmas: tgiin
istifada olunur. Pancorani agmag iigtin Moil komnsiorep (My Computer)
isarasi maus ila ikigat sixilmalidir. Adatan bu isars 1s¢i stolun vuxan sol
kiinciinda olur. Amma bu igarani 15¢i stolun istanilan yerinda yerlasdirmak
va ya onun adim dayisdirmak olar, lakin silmask olmaz.

Sakil 8.6. Mot koumnsiomep (My Computer) pancarasi

Qovlugun tarkibina baxig, programun yiiklanmasi va fayhn agilmas
Moii kommnewrep pancarasinda asagidak: Gisullarla mimkindir:

*  Obyektin isarasi mausla itkigat spahr;

*  Obvektin adh segilarak <Enter> klavigi basilir;

«  Unvan satrinin agilan sivahisindan obyektin adi segilir.

Alatlor paneli. Mot kommeiorep pancarasinda bir nega  alatlar panelimi
oks etdirmok mimktndir. Bunun ligiin Baa (View) menyusundan Tlasenu
uncrpymenton {Toolbars) amri secilir. Tkinei Gsulda mausun sag dilymasini
sixmagqla agilan konteks menyudan lazim olan alatlor panelindan biri segilir.
Bu alatlar paneli asagidakilardir;

—  OOrmpanie kronkR (Standart buttons);

- Anpecnas crpoka (Address bar);

—  Centrs (Links).
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Clfintsimie khonin (Standart buttors). Bu dilymoalar menyunu agmadan
tez-tez istifada olunan smrlarin yering yetirilmasina imkan verir.

Odmurne xnomcy alatlar panelinin diymalan asagdakilardir:

|. Hasan (Back), Brepen (Forward) — cari scansda istifadaginin baxdig
avvalki va va névbati obyektlar iizra ver dayismasidir. Bu amrlara uygun

olarag klaviaturamn Alt+«— va Ale+ - klavislarindan stifada olunur.

2. Buepx (Up) — obvekti 6ziinda saxlayan yuxan saviyvadaki gqovluga
keciddir. Bu opmrin verine vetirilmasinda  klaviaturanin  Backspace
klavisindan da istifada olunur.

3. Mowex (Search) —istifadaginin lokal kompiter, sabaka va va Internet -
dan lazim olan materiallann axtanb tapimasma imkan verir,

4. MMankn (Folders) = pancarasinin sol hissasinda qovluglar sivahis: aks

olunur.
5. Hypran (History) — pancaranin sol hissasinda eyni adh igmal paneli

aks olunur.

6. TTepemecturs 8 (Move To) - fayl fqovlugun yerdayismasing imkan
Yerr.

7. Komwposars & (Copy To) - secilon obyekti miibadila buferina
kopyalavr,

8, ¥ nannte (Delete) — segtlmis faylgoviuglar silinir;

9. Orsenwrs (Undo) — istifudagi  tarafindan sonuncu yerina yetirilan
doyisiklikdan imtna olunur;

10, Bua (Views) — qovluglanm torkibinin  asafdaks kimi  aks
ohmmasing imkan verir:

* Kpymmiwie suaukn (Large lcons) - goviug va Fayllann adlanmn
tistlinda iri isarasi gostarir;

+  Menkre snassn (Small lcons) - goviug va fayllann adlarinm yamnda

xirda isaralar aks olunur;
* Cmuacox (List) - pancaradaki obyektlari adlar Gzra alifba sirast ila

nizamlayir. @vval govlug, sonra isa fayl adlan aks olunur.

Tabmaua (Details) - obyektlarin miifassal malumatlarindan ibarat
siyaln togdim edir. Mifassal molumatlara obyektin adi. Glgtsa, tup vo
davismosi daxildir;

* Scxuasl crpannn (Thumbnails) - goviuga baxisda pancarada grafiki
fayllar, Web —sshifalarinin tarkibi aks olunur.

Obprunne wuohkn alatlor panelinin ranzimlanmasi. OOLHHHE  KHOTIRH
(Standart buttons) alatlar panelindaki yazlann aksini, diymolarin alava
olunmas: va silinmasini va onlann yerlasma ardicilliin dayigmak Ggiin Bua
{View) menyusundan ITanenn HHCTPYMEHTOR Hacrpoiixa
(Toolbars | Customize) amri segilir,

Cevprsu (Links) alotlor paneli. Cestnon alatlor panelinin diymolarindan
goviug va fayllarla daimi isda istifada olunur. Bu diiyma HiGpannoe
{Favorites) menyusunun Cewankn (Links) amiri ilo eynidir.
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Cesumkn alotlor punehindan lazim olmayan  diwmoni silmak  Ggtin
mausun sag diymasi il aplan kontekst menvudan Vaamos (Delete) amri
segilir.  Agilan Web-sahifonin  diymeasinin - yaradilmas  Gelin iemal
pancarasindan bu sahifarun istinadimi muwsla Cewnkn alatlar panelina
aparmad lazimdir, _

Adpecnan  empoxa  alotlar  paneli. Sart disk va ya  sebakadoki
qoviug/fayllan agmaq detin, Agpecuas crpoxa alatlor panelinin agilan
sivahusing obyektin adim va ya onun tam yolunu daxil edib <Enter= klavisi
va ya llepexon (Go) diymasi basilir,

Aupecnas  crpoka  alatlor  panelinin - aglan  sivahisinda  Tasens
vipasacnns (Control Panel), Mon gokysenta (My Documents) va digar
goviuglar méveuddur. Axpecnas crpoka alatlar panelinin styahisina baxmag
agim asagdak Gsullardan istifada alunur;

*  Sahanin saf torofindakj oxlu ditvma mausla basilir;

+  F4 klavisi basthr.

Unvan satrinin takibini basga yers davigmak, isgi stola va ya istanilan
goviuga kopyalamaqg, ham¢inin har hanst gostarilan obyekt ficiin yarhg
yvaratmag olar.

Sabaka resursfarmma baxig, Cepanc (Tools) menyusundan [oaxmwunts
cetenoil amek (Map Network Dnve) amrini segmakls, Mol komnsiorep
pancarasinda sabaka resurslanm oks etdirmak olar.

lemal paneli. Mot xomusiotep pancarasinin sol hissasinda Bun | Manens
obospesatens (View | Explorer Bar) menyusundan [Mowck (Search),
HaGpannoe (Favontes), Wypwan (History) va llamww (Folders) icmal
panellarindan birini aks etdirmak iiglin uygun amelar secilir (sak.8.4),

Sakil 8.7, Nouck (Search) icmal paneli.
lemal panellarinin asas vazifasi asagidakilardir:

e [lowck (Search) — informasiyamn axtangmi hom lokal kompiiterda,
ham da Internetda sadalasdirir;
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o Hafpannoe (Favorites) - tez-tez istifada olunan sanad va govluglara
miiraciati asanlasdins.

o Kypuan (History) — sonuncu baxilmis fayhn, qovlugun, saboka ser-
verlarinin vo Web-sohifalarin sivahiim yadda saxlayir. Siyahim tarix,
govsag, davamiyyat va va davamiyyot ardiaallifn ila gruplagdirmaq olar.

o [lamen (Folders) — govlug va fayllar tizrs naviqasivam asanlagdinr.

Mposoannk (Windows Explorer). Fayl sistermi il 1slamak iigtin an gox
istifada olunan vasitalordan biri [lposoauuk (Windows Explorer) progra-
mudir. Bu program fayl strukturu tizra miixtalif omaliyyatlarin yerina yetiril-
masina imkan verir. IMposoguux (Windows Explorer) pancarasi goviuglar
agact tasvir olunan [Mankw (Folders) icmah slava olunmus Mo# koMnsoTep
(My Computer) pancarasinin analogudur, ITankn icmal paneh kompiter va
ya lokal saboka iizra govluglann tarkibing baxmaf, fayllarin yerdoyis-
masini va kopyalanmasm asanlagdinir. Pancaranin sag hissasinda, solda
segilan qovlugun tarkibi gostanlir,
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9. MOTN Vo CODVOL PROSESSORLARI
9.1. 95as  anlayslar

ksar hallarda kagiz va elekiron sanadlor miixtalif formah matnlatdan
ibarat olur. Yon harf, rogam, dirgu isaralori va s ila yi@lmis soézlardan
ibarat matn bloklar: tagkil olunur. Matn sanoadlari ila slayarksn kompiiter
oldugea giclii va "intellektual” bir yazi masimina cevrilir,

Adaton, bir ¢ox sanadlarin tartibinda onlarin formatlasdirimas talab
olundugu halda, digarlari {igiin bu lazim olmur. Buna gira yaradilan bazi
programlarda matnin yalmz daxil edilmasi va redakiass nazarda tutulur, Bu
ciir programlar matn redaktorlan adlamr, Digar programlar isa alava ola-
rag matnlarin formatlasdirlmasina imkan verir ki, bunlara da matn proses-
sorlari deyilir.

Bitiin matn redaktorlan valmz matnlari emal etdiyvindan bir-bin ila
uvusandir. Mixtolif motn prosessorlan isa informasivam favla mixtalif
formatda yazdifindan bir-bin ila uyusan deyil. Amma bir ¢ox moain
prosessorlarinda  motni bir  formatdan  digarina  ¢evirma  imkanlart
maveuddur.

Windows amaliyyal sistemina standart Notepad (Bloknot), Write matn
redakioru va sada Word Pad moatn prosessoru daxildir. Windows sisteminda
formatlasmarms matn fayliun genislanmosi ixt, Word Pad-in fayllarinin
genislanmost 1sa .doc-dur. Daha genis istifads olunan main prosesserlarina
Word, AmiPro vo 5. misal gostarmak olar.

Bu prosesorlardan an gox istifada olunan Word-diir va onun sonuncu
versiyas: Word 2007-dir.

Qeyd edak ki, bunlardan basqa, sanadlarla i tiglin nasrivyat sistemlari
da xilsusi yer tutur. Bunlara Aldus PageMaxer, CorelVentura va
QuarkXPress sistemlorini musal gdstarmak olar. Nogriyvat sistemlan
viflmus sanadlarin coxaldilmasinda istifada olunur.

Bir ¢ox matn prosessorlan Ggilin imumi olan bir sira anlayiglara baxaq.
Haazrlanacaq sonad miixtalil’ elementlardan — simvollardan, abzaslardan,
satirlardan, bolmalardan, hasiyalardan, kadrlardan va  kolontitullardan
tharat olur.

Simvel sanad matninin minimal elementidir, Har bir simvol ikilik kodla
ifada olunur. Har bir simvol mixtalif tartibath sriftlarla ifada oluna bilar.
Bir nega milli dillara aid slitha simvollan nazara alinmir. Windows-da simvol-
larin kod tosvin Gigiin ANSI standartindan istifada olunur.

Abzas tayin olunmus sokildo matn fragmentlarinin  tartibatidir.
Windows-un matn prosessorlarinda abzaslan bir-birindan <Enter> klavisi
vasitasila goyulan abzasin sonu simvolu (¥ ) avirir.

Kaolontitul-arayis moatni verlasdinlan sshifa sahasidir. Adatan bu arayis
matni sahifanin ndmrasindan, sanad, bolma vo va fashin adindan ibarat ola
hilar. Kolontitullar yuxan va asa® olmagla birlikda istifads oluna bilar.

Qeyd - asas matndan xaricda (sohifanin asagisinda va ya sanadin so-
nunda) yerlasan va matnin har hansi soziing va cimlasing verilan izahatdir.

Hasiya-sanadin asas matninin xaricina cixanlms va adatan digar man-
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banin matnina istinadi olan sarhdir.

Kadr- moin, sokil va ya cadvol yerlogdirmak fO¢lin goriinan va ya
poriinmayan ¢argivadir. Kadr ona mana veran sanadin matni ila siparlong
balar.

Sanadin sistem iislublan - sonadin miixtalif elementlari (bashqlar, adlar,
kolontitullar va s.) va simvollardan taskil olunmug abzaslarla tavin olunmug
isullarla tartibatidir,

Bélma — sonadin avrica bir hissosidir ki, buradaky sohifalarin 6z
parametrlorini va kolontitullarm tayin  etmak mimkindir. Bdlmanin
sarhadlari ayncilarla gevd olunur.

WYSWIWYG (What You See Is What You Get -na goriirsiiz, o da ¢ap
‘olunir) - rejimi onu gostorir ki, redakts olunmus senad ekranda nec
glriiniirsa, o ¢iir da ¢ap olunur.

9.2. Matn prosessorlarinm imkanlar

Matn prosessorlannda yaradilan sanadlars miixtalif’ obyektlari, maso-
lon, cadvallari, sakillar, diagramlan daxil etmak miimkiindiir, Matn proses-
sorlarinda bu obyektlorin yaradilmasi va redakiasi mithitdan ¢ixmadan
hayata keginihr. Bu zaman nainki xtsusi vasitalardan, ham da, Windows-un
digar tathigi program vasitalarindan da istifada oluna bilar,

Oz mithitindan gixmadan mixtalif programlarin birlikda tatbigi, bir-
birinin funksiyalarina miiraciat imkanlarn olan ¢ox genis vayilmis OLE
(Object Linking and Embedding-obyektlarin alagalandirilmasi va qurasdinl-
masi} standarumin komayi 12 heyata kecirihr. Obyekt dedikds sakil,
diagram, ¢adval va digar elementlar basa disiilar. Miasir OLE2.0 texnolo-
giyasi matn prosessoru (OLE-klient) mihitinda senadlarin yaradilmasinda
digar programlarim (OLE-server) verilonlarindan va funksional imkanlarn-
dan istifada etmaya imkan verir. OLE 2.0 texnologiyast Write, Word (OLE-
klient) va Excel, Power Point, Paint (OLE-server) programlannda istifada
olunur.

Dlagalondirmads obyekt yalmz OLE-server faylinda saxlamlir. Amma
redakts olunan obyektin tasvin va ya ¢api lazim olduqda ekrana ¢afirihr,
Bununla da senadin verlogdirilmasinda talab olunan fayl figiin xang
yaddasa ganaat olunur,

Qurasdirmada isa obyekt matn prosessorunun sanad fayhnin éziinds
yerlasir. Obyektin quragdirnimasindan sonra OLE-server fayh saxlamila va
ya siling bilar. 9gar OLE-server fayhimin saxlanilmasi vo obyektin Gizarinda
har hansi bir dovigiklik tolob olunarsa, onda bu dayisiklivi etmok {gin
alaganin yaradilmasi yerina yetirilir.

Obyektlarin qurasdiniimas: va alagalondirilmasi ya bufer miibadilasin-
don istifada etmakla, ya da OLE-server faylinin spesifikasivasim gostarmak
yolu ila hayata kegirila bilar. Bundan basga, OLE-obyektini drag-and-drop
{“gdtirib aparmaq va goymaq”) texnikasimn komayi ilo bir tatbigi
program pencarasindon (OLE-server), digar tothigi program pancarasing
(OLE-khent) ke¢irmak miimkiindiir. Masalan, elektron cadval pancarasinda
olan grafiki g6tiiriib, matn prosessorunun pancarasing qoymag olar.
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OLE2.0 standartmin asas nogsam gurasdinlan va alagalandirilan
obyektin bir sahifasini asa bilmamasidir, Ikinci négsan isa onunla alagadar-
dir ka. OLE-server Fayhnm saxlanddig fayl va ya katalog dayisdinlarsa, ona
miiraciatda fayldan sonad itir,

Program sistemlarinin integrasiyasima imkan veran daha bir standart
Windows-un tathigi programlan tarafindan gabul edilan DDE (Dynamic
Data Exchange - verilanlarin dinamiki mitbadilasi) standartidir. DDE stan-
dartt mixtahf tatbigi programlanm iki fayl obyektlari arasinda ela alaga

yaradir ki, bir obyvektda har hanst dayisiklik digar obyektin aviomatik
dayisilmasina sabab olur,

9.3. Word matn prosessoru

WordPad progranu ila Windows smaliyyat sisteminda tams olmuogug.
Bu Word matn prosessorunun an sada varianudir. Word program paketi
Microsofl  firmast tarafindan hazirlannig va onun bir ¢ox variantlan
miveuddur. On gox istifada olunan Word 2003-dir. Onun sonuncu variant
isos Word 2007-dir. Sonralar bu motn prosessorunu sadaca Ward

adlandiracajng.
9.3.1. Word-iin is» salinmasi va onun interfeysi

Word matn prosessorunu 33 salmaq fdciin “Thyex” (Start) dilymosi
maus ila sualir va “fporpassvu” (Programms) bandindan Word seqilorak
sixilir,

Istifadaginin sonadls 151 matn prosessorunun pancarasinda  verina
yetirilir (sakil 9.1.).
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Saictl 9.1. Word pancarasinin goriniisi

3



Word pancarasi asafndaky elementlordan ibaratdir: satir. bashq, bag
menyu, alatlar paneli, Gfiiqi vo saquli xatkes, sonad pancarasi, vaziyyat satri,
Bu elementlarin tarkibi qurasdinlmaya uydun olarag doyisa bilar. Bu
elementlari qisa xarakterizo edok:

1. Bas menvu. Bag menyunun amrlarini menvunun bandlarinin adim
~ maus ilo segib sixmagla, yerina yetirmok miimk éindiir.

Bas menyunun bandlarinin tarkibi va va bandlardaki amrlarin tarkibi
“Cepeuc” (Tools) menyusunun “Hacrpoiika™ (Customize) omri vasitast ila
davisdirilir.

2. Alatlor paneli. Omrlar, onlara uyfun 1saralarin maus ila sixilmasi 1la
icra olunur. Istanilan alatlor panelini pancaraya gatirmok va oradan
gotiirmak {iglin “Bun” (View) menyusunun “Tlamenn uncrpymentop”
(Toolbars) amrindan istifada olunur,

3. Aktiv sanad pamcarasi. Matn prosessorunun ekran boyu maksimal
agilmig sanad pancarasidir,

4, Main prosessoru va sanadin sistem menyusunun diiymalari, Bu
diiymalar matn prosessorunun va aktiv sanad pancarasinin verlagdiriimasini,
oleiilarini, hameinin pancaranin vignhb-badlanmasini idara edir.

5. Tathigi program va sanadin 1sara sakhinda vimlmas: dilymasi.

6. Tatbigi program va sanad pancarasinin élgitlorinin idara olunmasi
ditymalori. Bu ditymalor vasitasila pancarani ekran boyu maksimal agmag
va ya avvalki olglisiint barpa etmoak miimkindiir,

7. Tathigi program va sanadin baglanmasi dilymasi.

8. Xotkes. Abzaslann a2l ilo formatlasdinlmasimi rahat yerina
yetirilmasina imkan verir.

9, Ufiiqi vo saquli firlatma zolafn. Sanadin verinin Gfliqi va saquli xatt
tizra stirath yerdayismasina imkan verir.

10. Sanada baxis rejimlarini idara edan diiyvmalar. Bu diiymalara uvgun
“OBbmuetit” (Normal), "3nexrponusit goxyment” (Electronic document)
“Pasmerxa crpammue” (Page Loyout) va “"Crpyrrypa” (Outling) rejimlaring
kecid tamin olunur.

11. Vaziyyat satri. Sanaddaki kursorun cari vaziyvatini va boz
rejimiarin aktiviivini izlomaya imkan verir.

Satir asafndak: elementlardan tharatdir:

— Crp. Ne (Page Ne) - aktiv sanadin cari bolmasinin sshifs némrasi,
ogar bdlmalarin sahifalarinin ndmraloanmasi  bélmanin  baslan@cindan
verilarsa, sanad sahifasinin nomrast ila Gst-Gsta diismaya bilar;

— Paza. Ne (Sec M) - aktiv sanadin carn bélmasinin némrasi;

— N/M- aktiv sonad sohifasinin nomrasifaktiv sanad sohifalarinin
limumi sayi;

- Ha x, x sm. (At x, x sm) - saquli xatt Gzta kursor ila sohifanin yuxan
kanar arasindak: masafa;

— (Cr. K (Lime K) - kursor olan sahifadaki satrin némrasi;

- Kon C (Col C) - sohifonin sol sahasindan kursora kimi olan
simvollann sayi:
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= 3AIl (REC) - makroamrlarnn yaalmasinda aktivlagir;

= HCIP (TRK) - ditzalislorin nisanlanmasinda aktiviagir;
BIJL(EXT) - <FE&=> klavisinin aktiviivinda segilir;

-~ 3AM (OVR) - simvollarin avaz edilma rejiminin aktivlivi dclin
segilir,

Qeyd edak ki, sonuncu dord rejima uygun sahanin ikigat snalmas 1la
rejimin aktiviasmosi bas verir.

Vaziyyat satrinin ekranda oks olunmasim idars etmak fictin “Cepsnc™
(Tools) menyusunun “Tlapamerput” (Options) bandindan istifada olunur.
“Hapamerpu™ (Options) dialog pancarasinin “Bua” (View) varaqi segilorak
“Crpoxa coctosuma” (Status Bar) bayrafi geyd olunur va va gotariliir.

9.3.2. Word matn prosesorunda matnlarla is

Word matn prosessorunda matnlarla asas islara asagidakilar aiddir:

- sanadin yaradilmas;

- matnin daxil edilmasi;

~  matnin redakiasi;

—  matnin formatlasdiritmas;

-~ sonadin yadda saxlamimas:;

- sanadin ¢apy;

Sanadin yaradilmasi. Word matn prosesorunda yeni sanad va ya sablon
Cownanme noxymenrta (New) dialog pencarasinda @aiin (File) menyusundan
Cognare (New) amrinin kdmoyr il varadilir. Sablonlar sanadlarin
hazirlanmasimin  asanlasdinimas)  dgtin  istifada  olunur. Sablon tayin
olunmug tipa va buna uygun stilo malik olan hazir sanadlardir.

Sablonlar rahathg figiin eyni tip sanadlorin birlogmasindan ibarat
gruplara bdlinir. Har bir grup sablonlar rus va ingilis dillarinda olur.
Sonadlarin  yaradimasinda tez-tez tathig olunan O8wmmwii (Normal)
sablonudur.

Moatnin daxil edilmasi. Matnin daxil edilmasi “alava etmak ™ va va “avaz
etmak”™ rejiminds yerina vetirilir, “9lava etmok™ repiminda kursorun
yerlosdiyi yerdan daxil edilon simvol matni aviomauk olarag sagu
striisdiieiir. Ovaz etma rejiminda 1sa kursorun yerlagdivi verdan daxil edilan
simvol kursordan sagdaki simvolu avaz edir. Slava etmak va avoz etmak
rejimlaring kegid <Insert> klaviginin komayi ila yerina yetirilir,

Qeyd edak ki, sanadin sonuna matnmin har iki rejimda (“avaz etma™ va
“alava etma™) daxil edilmasi eyni glicliidir. Klaviaturammn azarbayean, rus va
ingilis olifbasina kegid Windows mithitinda quragdinilmig <Ali=+<Shift> va
<Ctrl>+<Shift> klavislori il> hayata kegirilir,

Yerina yetivilon amalivyatlarin takrari va lagvi. Daxil edilan biitiin ama-
liyyatlar, matnin redaktasi va formatlasdinlmasi matn prosessoru taralindan
protokollagdirilir. Buna gora da miavyan sayda sonuncu amalivyatlan lagv
etmak miimkiindiir. Sonuncu yerina yetirilan amalivvatlanin lagvi fglin
Mpaska (Edit) menyusunun Omsennts seoa  (Undo) amn verino vetirilir.



Senuncu lafv olunan amaliyyatin tarkar digiin 1sa Howropurs seon (Redo)
amrindan istifada olunur.

Qeyd edak ki, Word-do {imumiyyatla yiiza yaxin sonuncu amaliyyatlar
yadda saxlanir. Ugbucaq ditymelordan birini mausla sixmagla  biitiin
sivahiyva baxib va amalivyal va va amaliyyatlar grupunu lagy etmak va
takrar olam yerina yetirmak milmkiindir,

Miibadilo  buferi. Windows-un istanilon  tothigi  programinda, o
ciimladan Word-da Konuposarts (Copy), Brupesars (Cut) va Berasurs (Insert)
amrlan mévcuddur. Bu amrlar milxtalif matn fragmenting, gakil, cadval vas.
obyektlann surstinin alimb, verdayismasing imkan verir,

Bu amrlarin yerina yetirilmasinda mibadila buterindan wstifada olunur,
Bu bir va ya bir nega programlar arast informasivani miivagyati
saxlamilmas: ficiin istifado olunan asas vaddas sahasidir. Miibadila
buferindaki informasiyadan ¢oxlu sayda istifuda etmakla, miixtalif tathigi
programlarin miixtalif yerlarinda yerlasdirmak miimkiindir.

Daxil etmads aviomatik avazetma. Word-un sonuncu versiyalarindan
Asrosamena vasitasindan stifads etmakls daxil edilssi matnin  hacmini
ixtisar etmak mimkindiir, Bu vasite daxil edilon wzun  simvollar
ardiclbinim digar simvollar uygunlugu ilo avaz olunur, Masalon, agor
matnda «dialog pencarasin stz hirlasmasing ¢ox tez-tez rast galinirsa, onu
widps 12 avaz etmak olar,

Aptosamena  vasitasini tonzimlomoak  Ggiin Cepaue  menyusunun
Aptosamena amri yering vetirilir. Agilan pancorads 3amenstn npu ssoje
bayrag geyd olunur, 3amennte sahasing «dialog pancarasin, Ha sahasing iss
a«dpr simvollan daxil edilarak, JoGasiors ditymasi sixilie

Xtisusi  simvollarin daxil edifmasi. Matnlarin - daxil  edilmasinda,
klaviaturada olmayan xiisusi simvollar daxil edilmasi lazim galir, Bu zaman
Beragka: menyusunun Cumpon amrindan istifada olunur. Bu zaman agilan
dialog pencarasi Cumsons va Cnenpansisie cumsonst kimi iki varagadan
tagkil olunub, Cnenmansrsle cuMBonsl varaqinds «UTHIHOE THPEH, «TOPIORAR
staprar va s, kimu xisusi simvollar olur, Bu simvollardan istanilam segilarak,
Berasirs ditymasi sixilir.

Cumsonu varaginda 1sa istanilan simvollar tasvir olunub Buradan srifti
segarak ona uygun istanilan simvolu matna daxil etmak miimktindfir.

Mbatnin redaktasi. Matnin redaktosi 2sasan motn fragmentinin sural-
alma, silma va yerdayisma amolivyatlan vasitasi il yerina vetinlir. Bu
amaliyyatlar emal olunan fragmentin avyaldan segilmasini talab edir. Matn
fragmenti bir neca rejimda segilir,

1. Gdstarici segilarak fragmentin baslangic va ya sonunda verlasdirilir.
Sonra 1sa asaimdaks amalivvatlardan biri secilir.

-~ mausun sol diymasini basih saxlayag, goéstaricini lazim olan
istigamatda harakat etdirarak matn fragmenti segilir.

- <5hift> klavizini basaraq, idarsedici klavislarin kdmavi ila segilan
fragment lazim olan istigamata genislandirilir. Qevd edsk ki, bu zaman
secmanin genislonmasi simvol-simvol bas verir. 2lava olarag <=Curl> klavis
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basilarsa, segmanin geniglanmasi sbz-stz bas verir.

2. Matn fragmentinin secilmasi addim-addim rejimda da yerina yetinilir.
Bunun figiin gdstarict se¢iloan fragmentin baslanfic vo va sonuna gatirilarak
<F8&> klavigini basmagla va va maus ila vozivyat satrindo BJUT sahasi iki
dofa sualmaqla segmanin addim-addim genislonma rejimi verina "yetirilir,
Bundan sonra <F8> klavigini ardicil basmagla séz, ciimla, abzas va ya
sanad bitéviikls segilir. Segmadan imting tgin <Shift> +<F8> klavislarin-
dan istifada olunur,

Matnin  formatlasdindmasi.  Moatnin  formatlasdinlmas:  dopmar
{Format) menyusunun amrlan va ya @opmaruposanme paneh vasitast il
yerina vetirilie,

Matnin [formatlasdinlmas: asason griftin va abzasin parametrlarinin
davisdirilmasi ila alagadardir. Bu amaliyyatlar 2l ila va va stillarin kémoavi ila
aviomatik yvering yetirilir

Sriftin parametrlarinin dayisdiriimasi ©opmar (Format) menyusunun
Iipudrr (Font) amri ila yerina yetirilir. Agilan WWpadr (Font) dialog pancara-
sinda sriftin tipi, formasi, Glgish, rangi va milayyan effektlar segilir, Sriftin
bazi parametrlorini “®opmaruposanve” (Formatiing) alatlar panelinin dity-
malarindan istifada etmakls da segmak mimkindir. Qeyd edok ki, sriftin
parametrlarini Layin etmazdan avval, matn {ragmenti secilmalidir. ©ks halda
bu parametrlar yeni daxil edilon moatna tatbiq olunmur. Sriftin bazi para-
metrlarin “Popmarnposanse’ (Formatting) alatlar panelinin diuymalarindan
istifada etmakla da segmak miimkundiir,

Misal: Segilmis matn fragmentinda gizhi va altdan ikigat xatt parametr-
larini tavin etmali.

. Matn fragment segilir.
. “opsmat” (Format) menyusundan “Wpadr” (Font) amr segilir.

3. Agilan dialog pencarasindan “Ulpudir™ (Font) varagi secilir.

4. “logueprusanue” (Underline) sahasindoki sivahidan */lsoiiroe™
{Double) satri seqilir,

5. “Oddextu” (Effects) sahasinda “Cxporrmii™ (Hidden) bayraf geyd
olunur.

“Uipudr™ (Font) dialog pancerasinin “Hurepran” (Spacing) varaginda
simvollar aras) interval va kerning 1avin olunur. Kerning ayri-avn simvollar
ciitih arasindak intervaldir ki, bu da talab olunan Sixhg vo va seyraklik
daracasini tayin edir, Sanadin xarici gérinigiinda kerningin tasirina baxmaq
ficiin “Pasmerra crpaunus” (Page Layoul) va “[Ipeasapurenstsil npocmorp”
{Print Preview) rejimlarindan istufads olunur.

UWpndt (Font) dialoq poncarasinin Matepsan (Spacing) varaginda sim-
vollar arasi intervalin talab olunan sixhg va va sevraklik daracasi verilir. Bu-
nunla da kerning tayin olunur.

Moatnin formatlasdinlmasinda asas yeri abzas parametrlarinin doyisdi-
rilmasi tutur.

I
2
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walcil 9.2, "Abzay" dialog pancarasi
q

Word matn prosessorunda  sonadlorin  tartibinds abzasin  rolu
boylikdiir. Abzasin 6z parametrlori méveuddur ki, bunlan sanad tartibinin
avvalinda va ya sonra tayin etmak olar. Abzasin parametrlari "®opmar”
(Format) menyusunun "A6zac” (Paragraph) amrinin kémayi ila toyin edilir.
Bu zaman "AGsac" dialog pancerssi aglir (sak. 9.2). Abzasin bazi
parametrlorini is2 “"Qopmaruporanne” (Formatting) alstlar  panelindaki
ditymalarin kimayi ila da tayin etmak miimkiindiir. Abzasm parametrlari
sakil 9.3-da tasvir olunub.

Sonadin avtomatik formatlasdimlmas: stil konsepsivasima asaslamr. Bir
va ya bir nega stilin dayisdirilmasi biitiin sanadin xarici gériiniigiiniin ¢cox
asanhgla dayismasina imkan verir, Abzasm stili miiayyan parametrlar cox-
lugundan toskil olunub. Bunlar sriftin, abzasin formatlasdinlmas:, “tabul-
vasiya®”, "gargivaloma”, “doldurma®, dil vs s. parametrlardir. Abzasda yeni
stilin  toyini  Gigiin “Popmatuposanne” (Formatling) alatlar  panelinin
“Cruan” (Style) sahasinin sivahilarindan istifada olunur.

Umumiyyatla, Word matn prosessorunun kdmayi ila senadi istanilan
tormada tartib etmak miimkindiir.
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soldan boslug safidan hoslug
Abzas miiavyan sakilda tartib olunmus matn
fragmentidir. Abzaslar bir-birindon <Enter> klavigi-
nin basilmasi ila goyulan abzasin sonu “Y ™ simvolu
Al

Abzas sola tar:tf tanlasdirilmisdir.
Abzas saga larafs tanlasdirilmisdir.

bzas markaz tizra tanlasdirilmigdir.
satrin eni fizra tanlasdirilib.

Satirlar aras: interval
Abzasim avvaldan va sonrak: interval

Sakil 8.3, Abzasin parameirlori

Sonadin vadda saxlamlmasi. Moatnlorla igin 2sas merhalalarindan biri
sanadin yadda saxlamlmasidir. Senadin yadda saxlanilma parametrlarinin
tanzimlanmasinds Cepesc (Tools) menyusunun ITapamerps (Options) amri
ils agilan dialog pancarasinin Coxpanense (Save) varagindan istifads olunur.
Sanad fayh eymi adda yadda saxlamirsa, onda daiin (File) menyusunun
CoxpanuTs (Save) amri yerina yetirilir. Sanadin yadda saxlamlmasinda fay-
lin adim va ya formatini dayismak lazim golarsa, onda (aiin (File) menyusu-
nun CoxpanuTs kakb... (Save As...) amri ilo agilan CoxpaHenue QoKYMERTA
(Save As) dialog pancarasindan (5ak.9.4.) isufada olunur. Burada sonad
faylimin yeri, adi va tipi géstarilmalidir.
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Sakil 9.4. Coxpanenue doxymenma | Save As) dialog pancarasi
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Waord sanad faylinin digar tatbigi programlarda emali ligiin onun yadda
saxlanilmasma imkan verir. Bunun {giin asafdaks smaliyyatlar ardicdhg
yering vetirilir:

e thaiin (File) menyusunun Coxpannts kakk.. (Save As...) amri yeri-
na yetirilir;

o acilan Coxpatense gorymenta (Save As) dialog pancarasindaki Tan
dpaiina (Save as type) sahasinda sanad favhmmn sonraki emahna uygun format
secilir, Masalon, sanad favhmin avvalki versivalarda emalt figin Word97-
2003&6.0/95-RTF (*.doc) forman segilir,

e Coxpaunte (Save) ditymasi sixilir,

Miixtalif tatbigi programlarla mitbadila {igiin an gox istifade olunan
Tewxer & hopsare RTF (Rich Text Format) formatdir ki, bu da (agriban iki
dafadan cox disk vaddas: 1alab edir.

Word-da sanad faylinmn avtomatik yadda saxlama rejimi méveuddur,
Bunun {giin Cepsic (Tools) menyusunun  [lapaserpu (Options) amri ils
agilan dialeq pancarasinin Coxpanenwe (Save) varagindaki Awrocoxpasenne
kanctne (Automatic Save Every) bayrag geyd olunaragq, sagdak sahaya har
hans adad daxil edilir. Bu adod agig somadlann avtomatik yadda saxlama
intervalim dagiga ila tavin edir.

Sanadin capr. Sonadin ¢am @aiin (File) menyusundan  [Newars...
(Print...) amrinin kémayi ila yerma yetinilir. Aktiv sanadin bir suratinin ¢api
Cranpaprran (Standart) alatlor panelinin [ewars (Print) diiymasi il hayata
kegirilir. Bu zaman ¢apin cari parametrlarindan istufada olunur.

Sanadin gapmda, tez-tez capin keyfiyyati, printerlarin davigdiriimasi va
tanzimlanmasi ila bagh olan suallar yaramr. Capin bir sira parametriannin
deyisdiriimast llapamerpw (Options) dialog poncarasinin Hewars (Print)
varaginin idarsedici elementlart ila bag verir,

Sanad fragmentinin ¢api Ggfin gap olunan fragment segilir va [ledars...
(Print...) dialoq poncarasinds Beuseneumsit  ¢parment (Selection) geyd
olunur.

9.4, Excel cadval prosessorn

Elektron cadvallarin yaradilmasma va onun verilanlarinin manmipulyasi-
yasina imkan veran proqram paketlori cadval prosessorlan adlamir, Bu
paketlardan an cox yayilami va istifada olunam Lotusi-2-3, Quatro-Pro,
SuperCalec va Microsoft Excel — dir. Microsoft Excel cadval prosessorunun
bir neca versiyast movcuddur. Sonuncu Microsoft Excel-2007 dir.

Excel, cadvallarla islayvan zaman istufadaciva asafidak: imkanlan verir:

— ¢cadvalin xanalaninda miuxtalif funksivalardan (rivazi, maliyys,
statistik, mithandis va 5.) taskil olunmus mirakkab diisturlardan istifada
olunur. Cadvalin digar xanalanndak: giyvmatlardan asth olaraq. disturlarla
naticanin givmati hesablamr;

— bir nega cadvalin alagosini tagkil etmak. Bu zaman bir cadvalin xana-
larmin givmati digar cadvalin verilanlan asasinda taskil elunur. Bu halda
ilkin cadvalin verilenlarinin  dayismasi asas cadvaldski son naticanin
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avtomatik doyismasina tasir edir;

— vertlanlardan 1askil olunmus boyik massivlarin analizini asanlasdir-
magq {i¢iin interaktiv olaraq cadvallari yaratmag:

— venlanlarin siyahilar saklinda (verilanlar bazasi) tartibatim, cesidla-
m2 amaliyyating, aralig naticalarin hesablanmasim va filtrlameni cadvallars
tatbig etmak;

- werilanlorin birlosmasini (konsalidasiyasini) havata kegirmak, yoni
bir ne¢a cadvalin verilanlarini bir eadvalda birlasdirmak olar;

— venlanlarin eyni adll massivlarindan — ssenandsn istifads etmakla,
eym cadvolda son naticenin ¢iymatini tartib etmak, Verilanlorin bir ne¢a
massivindan, son naticanin bir nega variantin tez almag mitmkiindiir;

- diisturlar fizra hesablamalardak: sahvlarin axtarngine avtomatik
verina vetirmok. [stifadaci sohvlar haggindak: moelumatin kodlanmn
analizindan basqa, xanalar arast asiii izlomak imkamna malikdir.
“Japucumoctu” alatlar panelinin komayi ila cadvali ekrana gixarmaq
rejimini vermak olar. Bu zaman ilkin xanalarla asili xanalar mixtahif rangh
xatlarka biriagir;

~ verilonlarin digar saxslar tarafindan dayisdirilmasini mithafizo etmak.
Bir va ya bir nega xanani, cadvalin 6ziinil va va is¢l kitab: mithafiza etmak
olar. Bu zaman mimkin mihafiza daracalarinin kombinasiyvasindan
istifada etmak mitmkindiir:

— cadvalin tayin olunmug hissasini gizlatmaya va va aks etdirmayo
imkan veran strukturlasmig verilonlardan istifads etmak. Bu, informasiva-
nin secilmasi prosesini va is¢i varagdaki verilanlara nazarati oldugea wkmil-
lasdirir;

— avvaldan hazirlanmig va yadda saxlamimig sira saklindaki verilanla-
rin evni va va mixtalil givmatlaring cadvalin bir ne¢a xanalarnna siiratli daxil
etmak tgin avtodoldurma mexanizmini tatbig etmak. Siranin har bir haddi
cadvalin bir xanasina daxil edilir. Verilonlarin xanalara daxil edilmo ardical-
bifni siramn istanilan haddindan baglayaraq diiz vo ya oks istigamatda
hayvata kecirmak olar;

- ixtiiyan sayda givmati olan bir va ya iki dayisandan taskil olunmus
avazelmo cadvalindon istifada etmak. Dayisonlorin bu givmoatlorindan eyni
dilsturun naticasinin hesablanmasinda istifada olunur va naticalar verilonlar
massivi saklinda sks etdirilir,

Excel cadval prosessoru bu deyilanlardan basga, hamg¢inin matn proses-
sorunun dmumi funksional imkanlanna da malikdir. Bunlar makroslardan
istifada, diagramlann quragdinimasi, avtomatik avaz etma va orfografiva-
nin yoxlamilmasi, stil va sablonlardan istifada, verlanlarin aviomatik
formatlasdirilmas:, digar tatbiqi programlarla verlanlarin mibadilasi va s.
servis imkanlanndan iharatdir,

Excel cadval prosessorundan miirokkab hesabatlarda, ¢esidloma. filtrla-
m2, massivlarin statistik analizi va bunlar ssasimda diagramlann qurasdinl-
masinda istifada etmak magsadsuygundur,
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9.4.1. Elektron cadvalin asas anlavislar

Excel ila islayarkan asa@idaki element va anlayislardan istfada olunur,

Excel-in asas sanadi is¢i kitabdir. Bu sanad genislanmosi xls olan fay
sakliinda yadda saxlanilir. Isgi kitab yaratdigda va ya agdigda o ayriga bir
pancara saklinds (sak. 9.5) tasvir olunur. Har bir kitab isgi  varagalardan
taskil olunur,

Yaraqa cadval, diagram vo makroslarm yaradilmas: va vadda saxlaml-
mast iglin nazorda tutulub. Hor bir varaga satir vo siitunlardan taskil
olunur. Satirlar 1, 2. 3...... vasiitunlar A, B, C,._... kimi isaralonir. Excel-da
vetilonlarin tasvir formalarmdan asih olaraq varagalarin asagdaky tplan
miveuddur:

~ cadvallarin yaradibmasi vo emal figlin cadval varagi;

— diagramlann yerlasmasi iciin nazgarda tutulan diagram varagi;

~ cadvallarin emalt  prosesini  avtomatlasdiran  makroamriarm
saxlanmass {iciin makroslar varagi. Excel kitabdak: varaglarin savim artinb
va azaltmaga imkan verir. Bir gavda olaraq bir varagda bir eadval yaradihr.

Xana verilanlan isci varagin daxilinda yerlosdirmak ticiin on kicik struk-
tur vahididir, Har bir xana verilanlari matn, adadi qiymat, diistur va ya
formatlasdirma parametrlari sakliinds saxlayir. Verilonlarin daxil edilmasi
ila Excel verilanlarin tipini miayyan edir va bunlarla bagh amaliyvyatlar
siyalisimi toyin edir. Xanalar 6z tarkibing gdra ilkin va asith olmagla 1k
hissaya bilimiir. Asih xanalarda dilsturlar yazmbe ki, bunlar da cadvalin
digar xanalanna istinad edir. Asth xanalann givimetlori cadvalin ilkin
xanalanmn tarkibindan tayin olunur, Gostaricinin kémayi il segilon xana
aktiv va va cari xana adlamr. Cadvaldaki har hansi bir xananin hindiir-
[Oyind va ya enint dayismak figlin, buna uyiun satrin himdirliviind va ya
stitunun enini dayvismak lazimdir.

Xanamn dinvam  xanann cadvalds verlasdivi veri tavin etmoak {igin
nezarda tutulub. Xanalar Gnvammn yaziimasmin iki Gsulu méveuddur:

1. Cadval stitunun harfinin va satrin ndmrasinin garsisinda $ simvolu-
nun yazimas: miitlaq tinvanlasdirmam gosiarir, Masolon: B2, 3KS vo s
Excel-da bu tisul susmaya gora istifada olunur va “Al" suli adlanr.

2. R va C harflarindan sonra uyfun olaraq satir va stitunun némras
pdstarilir. Satir va sditunun ndmrasi kvadrat motarizalorda gastariila bilar ki,
bu da misbi iinvanlasdirmam pdstarir.. Masalan: R4CT - d-ci satir ila 7-ci
situnun kastsmasinds duran xanammn dnvanudir. Bu birinel (suldak) G4
tinvanma uygundur, R[3]C4, R5C[6], R[2]C[12] vas. Unvanlarin by isulla
yazilist “R1C1” stili adlanir.

Diistur—cadwvalin verilanlari ilo miiayvan hesablamalarn verina vetiril-
masi Ogin riyazi vazidir. Diistur sabit, operator, istinad, funksiva, diapazon
va hesablama ardialh@im davismak figin istifads olunan mdétanizalardan
taskil olunur. Distur barabarlik va va rivaz operatorla haslayir va cadvalin
xanasina yaziir. Diisturun verina yetinimasinin naticasi hesablanmig qiy-
matdir. Bu giyvmat avtomatik olaraq, disturun yerlosdivi xanaya yazilhr.

Masalon, =SUM(ALA12VSCE3 + 400

B2
=
b



Burada SUM - lunksiyanin adi, A1,A12, $CS3 -istinad, Al:A12- xana-
lar diapazonu (massiv), 400- 1sa sabitdir.

Diisturlarda +; =2 *; [} % (faizin qiymatinin tavini); * (givvato
vilksaltma) hesabi operatorlarindan, =; <; >, <=; >=: <> (harabar deyil)
miiqayisa operatorlarmdan va matn verilanlarini birlasdiran & operato-
rundan istifads olunur.

Istinad — diisturun torkibinda xanamn @nvammmn vazhsidic, Masalan,
=(A5+$CS$3) disturunda AS vo $C$3 kimi iki istinad var. Istinadlar
miitlag, nish va gansig ola bilar.

Funksiyva- tayin olunmus hesablama amalivyatlanim yerina yelirmayi
gostaran nyazi yazdir, Funksiva adi va dairavi métarizada gostanilmis bir
va ya bir ne¢a arqumentdan ibarstdir.

Masalan:

=SUM (Al:A5)
=LOG 10(C3)

Xanamn gistaricisi — cadvalin akuv xanasim se¢an ¢argivadir. Gistari-
cinin yeri maus va va idarsedici klavislorinin kémayi ila dayisilir.

Formatlasdirma — bir va ya bir nega xanava yazlan verilanlari aks etdir-
mak {iglin parametrlarin tayinidir. Formatlasdirma parametrlarina sriftin
novilk va Olghstl, cargiva, rang, xanamn giymatinin tonlasdirilmasi va s.
aiddir. Bunlar menyunun smrlari, konteks menvu va ya alatlor panelinin
ditymalarinin kémayi ila tayin edilir. Xanalarm formatlagdinimasi giymatlar
daxil edilmazdan avval va sonra yerina vetirila bilar,

Stil - formatlagdirma parametrlarinin ¢oxlugudur, Stilin admi gdstar-
makla onu segilmis xanaya tatbiq etmak olar.

Siyal - venlanlar bazas: ilo iglamak Ggiin xiisusi sokilda tortib olunmus
cadvaldir. Bu cadvalda hor bir siitun sahani, sotir isa verilonlor bazasi
fayhnin yazilarini géstarir,

Qeyd — bir va ya bir nega xanada sarh kimi istifads olunan matndir.
Qeyd hamginin sasli da ola bilar.

9.4.2. Excel-in asas pancarasinin strukturu

Excel pancarasinin strukturu demak olar ki. Word matn prosessorunun
strukiuruna oxsayir. Burada da bas menyu satri, alatlar paneli, aktiv is¢i
kitab pancarasi, Excel -<in sistem menyusunun diymosi, Excel va sanad
pancarasinm dlgiilarini idars edan diymalar, vaziyyat satri va firlatma zolag-
lar var. Bu elementlor Word-iin eyni adli elementlarinin vazifasina uygun-
dur. 9sas poncaranin xarici gériniigind miayyan parametrlari se¢cmakla
dayisdirmak miimkiindiir.(sak. 9.5)

Excel pancarasinin Word matn prosessorunda olmayan elementlarini
sarh edak.

Diisturlar satri - car xananin tarkibini aks etdirmak vo redakto etmak
tiglin nazarda tutulub. Sag hissada xanamn tarkibi tasvir olunur ki, bunu da
satrin markazinda yerlasan ditymonin kdmayi ila redakts etmak mimkiin-
diir. Xanaya verilanlarin daxil edilmasi va onun tarkibinin redaktasi bilava-
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sita xananin dziinda hoyata kecirilir. Dusturlar satrinda cadvalin can xanas:-
na yazilan distur aks elunur. Sol hissa sahalar adi adlanir va buradan aktv
xananin invani, secilmis xanalar diapazonun adi va ya 6lglisii aks olunur,

T T e N e e o ]

[V Exin Mliows B Bopews Fowses (o [Josan Joe | sl =
DEd &E Y ik . - TR IR B SO

| My el XK BERE D% LAEE Mg

; At = “a r

A i [+ [ i !
- | | I 0 H | ’ d K =
‘-‘ . Siitun baslhiin
= | Aldtlar paneli
; Menyu satn
1 L .
¥ Dustur satri
1
11 Xanalar gostaricisi
2
H
—— Satir bashf -
1 Firlatma zolaglar

T
I
i)
3 Varagalor varhj
o

o

TR AN NS N e P |
it Pl

Vaziyyat satni zolaglan

Sokil 9.5, Excel-in asas pancarasi

Varagalar yarl@ va onlan firlatma dilymasi 1501 kitabin uygun varaginin
oksi va segilmasi tigtin nazarda tutulub.

Yozivyat satri iki hissadan ibaratdir. Sol hissada menyunun segilmis
amrinin vazifasi hagginda qsa molumat tasvir olunur, Burada hamginin
yerina yetirilan cari amaliyvat hagqginda informasiya oks olunur, Sag hissa
isa klaviaturanin bazi funksivalanini va can daxiletma rejimini aks etdiran 5
sahadan ibaratdir:

NUM - klaviaturanin ragam bloku (<Num Lock> klavigi) aktivdir;

CAPS— klaviaturamn <Caps Lock>klavigi aktivdir;

EXT - secma rejimi aktivdir (<F8>);

ADD - gonsu olmayan xanalar digpazonunun segma rejimi aktivdir
{<Shift=+<F8=);

FIX - Mapaserpr (Options) dialog pancarasinin [parka (Edit) varaginda
"MurcapoRaHARIE necaTHankil hopyar npi seoae” (Fixed Decimal) bayraf
tayin olunub.

Bu hissada vaziyvat satrinin konteks menyusundan istifadagi tarafindan
segilon funksiyamin adi vo cari xanalar dipazonuna uygun hesablamanin
naticasi aks olunur. Masalan, Sum=117, Min=3, Count=6 va s.

Excel cadval prosessoru ila islavarkan mixtahil parametriari segmak
miimkiindiir ki, sonradan susmaya giéra bu parametrlardan istifads olunur.
Bu parametrlar Cepsue (Tools) menyusunun [Mapamerps (Options) amrinin
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segilmasi ila alinan dialog pancarasinda geyd olunur (sak. 9.6.).
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Sakil 9.6, "llapavempn” dialog pancorasi

[apamerpu (Options) dialog pancarasinin an ¢ox istifada olunan varag-
lan asagdakilardir:

Bua (View) varaqinin parametrlori program va sanad panearasinin
xarict goriintsting dovismaya imkan verir. Satirlar diisturunu, xanalarin isei
gargivasini, vaziyyal satrini, xanalardaks disturlan va 5. gizlstmok va
gostarmak miimkindir.

Briancaecnse (Calculation) varaginin parametrlan diisturlann hesabla-
ma Gsulunu tavin edir va xarict istinadlan idara edir,

Mparka (Edit) varaginin parametrlor xanalara verilanlari daxil etdikda
va onlarin redaktasinda istifada olunur.

O6mne (General) varaginda aviomatk vitklama govlugunun adi, yeni
kitabdaki voraglarin sayy, standart srift, istinad srifti, avval agilmis fayllarnn
siyahlust va s, parametriar tasvir olunur,

Cnuckn (Custom Lists) voragi avtodoldurma funksivalanimin yerina
vetinilmasinda stifada olunan va ya venlanlarin ¢esidlanmasinda istifadagi
gaydasini tayin edon sivahilardan taskil olunur.

Jnarpamma (Chart) varaginin parametrlon aktiv diagramin gortintigt-
nit tavin edir va susmaya gora yeni yvaradilan diagramlarda stifada olunan
formatlarm verilmasing imkan verir.

Mexaynapoansie (International) voroqinin parametrlon tam va Kosr
hissanin ayircilanimn va gap formatinin dayisilmasina imkan verir,

Coxpanenue (Save) kitabin barpast figtin verilmis vaxt intervali ila
avtomatik borpa fayh va katalogu varadir. Komplterda gozlanilmaz har

ansi nasazliq bas verdikda, Excel -in névbati viiklanmasinda aviomatik
barpa fayvh agilir,

Bezonacnocrs (Securite) varagindaki parametrlar cari kitab fayhinm
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sifralamasi, kitaba {imumi miiraciat va makroslann tahlikasizliyi {igln
parametrlari Layin edir.
Opdorpagus {"ipelllnﬁ’] orfografivamin  voxlamlmasim va miixtalif

dillarin tanzimlanmasini hayvata kegirir.

Mapamerpm (Options) dialog pancarssinin varaglarinda secilan biitin
parametrlarin giymoti yadda saxlamlir va susmaya gora cadval prosessory
onlardan ndvbati dayisiklik apanlanadak stifads edir.

4.3, Isci kitabin varadilmasi, saxlanilmas: va agilmas

Yeni is¢1 kitabin yaradilmas: yeni sanad faylimn yvaradilmasi ila eyni-
dir. Yeni isci kitab daiin (File) menyusunun Cozgars (New) amrinin kimayi
ila va va alatlar panelindaki Cogmars Kunry (New Workbook) ditymasini six-
magla mimkiindiir, Burada binneg halda sablondan istifads muamkin-
diirsa, tkingi halda buna imkan voxdur.

Coznare Kaury (New Workbook) dilymast sixilarsa, Excel Jluerl
JlnerN (Sheetl= SheetN) tamiz varagelar olan Kuural (Book!) adh iser kitab
agir. Burada N Tapamerps (Options) dialog pancarasinin Obume (General)
varaginda Jlcron B wowoil kintre (Sheets in New Workbook) parametrinin
giymatindan segilir.

Baiia (File) menyusunun Coznars... (New,..) amrinin yerina yetirilmasi
ila ekranda bir nega voraqali Cosnanve aokymenra (New) dialog pancarasi
gériniir. dgar Obuwe (General) varaginda Knnra (Workbook) elementi segi-
larsa, bu avvalki sisul ila eymidir. Excel-da olan sablonlarin birindan istifada
etmak teiin [aGaonm dialog pancarssinin Pemenns (sak.9.7.) varagi segilir va
lazim plan sablonun adi gdstanihir.
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Jakil 9.7 Sablonlarm segilmasin dgin " Pewenua " varagi
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Varaga venlanlarla doldugdan sonra isei kitab faylda vadda saxlaml-
malichr. Kitabin yadda saxlamlmast va @aiin (File) menyusunun Coxpanuts
{(Save) va ya Coxpannts xak...(Save As ...) amninin yerina yetirilmasi ila, ya
da alatlar panclindaki Coxpansrs (Save) diiymesimi sixmagla hayata
kegirtlir. Bu zaman ekranda Coxpanennte jgoxkymenta (Save As) (50k.9.8)
dialog poncarasi poriinile. Pancaranin Mwa gaiiaa (File) sahasing veni kitabin
ady yazithr. Bu zaman fayl yazilan qoviugda segila bilar.

Poncaranin Hapaserput (Options) divmasinin sixitmas: ila  Hapamerpu
Coxpanenus (Save Options) dialog pancarast acibr, Yadda saxlanmilan fayhn
parametrlarini vermak tiglin pancarada asagidak: bayraq va sahalar mov-
cuddur:

— Beeraa cosmasars pesepsnyio xomuio (Always Create Backup) bay-
rafimin tayvini ila, hor dafs yadda saxlanian fayvhn avvalki versivas) eyni
adda, gemislanmasi 1sa .bak olan faylda saxlanilr,

[apons ans oTkpeTas gailaa (Protection Password) sahasi is¢i kita-
bin parella agilmasina imkan verir.

= Ilapoas paapeinesius samucn (Write Reservation Password) sahasin-
daki parolu gostarmadan is¢i Kitabda hor hansi dayisiklik mitmkiin deyil,

= Jgar PekoMmeniosats gocrvio Toabko aas grenna (Head Only
Recomended) bavrafn geyvd olunarsa, ham ey adda, ham da digar adda fayl
vadda saxlandigda. parol géstorilmalidir.
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Sokil 9.8 Caxpanenve doxymenma (Save As) dialog pancarasi

Excel-in 15¢1 kitabimin agilmas: alatlor panelinin Oreperre (Open) dily-
masinin va ya @aita (File) menyusunun Oreprite (Open.. ) amrinin kdmayi
ila bas verir. Qevd edak ki, @aita (File) menyusuna Excel ils isda avvalki
scunslarda sonuncu aglan dérd favhin adi daxil olur ki, bu sivalidan
istanilan 1561 Kitab fayhini segmak olar.

ogar acilan kitabdak: davisiklikdon sonra fayl venmi adla vadda saxla-
milarsa, onda Coxpanwtsh kax (Save As) amri verina vetirithir. Bu zaman
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Coxpanenne noxymenta [Save As) dialoq pancarasi agilir. Digar hallarda
Coxpannrs (Save) omrindan va ya  ditlymesindon istifads olunur ki, bu
zaman Coxpanenme toxyMents (Save As) dialog pancarast agilir.

9.4.4, Isci kitabin cam

Isci kitabin capa hazirliq prosesing asagidak: marhalalar daxildir:
- gosulmusg printer drayverinin segilmasi;
— sahifs parametrlarinin toyini va sanadin sahifalara béliinmasi;
capdan avval sanada baxis;
— xaric edilesi sahifalor ardicilhiginin, diapazonunun va némralanma-
1in tayini.

Isei kitabin capinin taskili il bagh asagidakilara baxagq.

1. Kitabin bir va va bir nega varagalarini ¢ap etmok mimkindir, Cap
olunan informasiva avvaldan segilmalidir. Sonra daiin-TTewars. . (File
Print...) amrinin yerina yetirilmasi il2 evnr adh dialoq pancarasi agilir,

[Mewats (Print) dixlog pancorasinda printer secilarak, Bumect na nevars
(Print What) sahosindaki agarlardan biri secilir:

— gonsu olmavan bir nega xanalar digpazonunu segib Bourenenmii
ananoson (Selection) acan geyd olunur. Har bir diapazonun ¢apr yeni
sahifadan baslayir,

— Bugenenuue micts (Selected Sheet (S)) ditymoasinin komayi 1la can
varaqa ¢ap olunur,

— Bew gaury (Entire Workbook) agan ila biitiin kitab ¢ap olunur.

Yueno xomuait (Number of copies) sahasi ¢ap olunan sanadin niisxalani-
nin sayim tayin edir. Bee (All) agan varaqin biitiin sahifalarinin ¢apina
imkan verir.

Crpanstugl ¢...n0... (Pages from __.to...) agan isa sahifalarin baslange
va son ndmralarimin vermakla, sanadin bir hissasi ¢ap olunur.

2. Varogalorin sahifslora boliinmasi avtomatik bas venir. Burada
[lapamerpst crpanmint (Page Setap) dialoq poncarasindaki dord torafdan-
Crpasmust (Page), [lona (Margins), Konournryisl (Header/Footer), JIner
(Sheet) istifada olunur.

Istifadacinin asagidak: parametrlari vermak imkam var:

- sahifanin oriyentasivasi;

—  kagizin Gleiisii;

—~ avtomatik némralanmasi davam edan sahifolardan, birinei sohifa-
nin ndmrasi,

— st kitabin xarici edilon varaqinin faizla migyasi;

— sahalarin dlgiisii va sahifalarin kolontitulu;

—  sahifalarin xaric edilma ardicilhif, vani yuxandan agag, sonra safa
va ya soldan saga, sonra asagy;

— xanalann isgi cadvalinin, satir bélgiiniin (1,2... va slitun baghgnm
(AB,C...) ¢cap olunmast va ya gap olunmamast,
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9.4.5. Coadvalda verilanlarin emah

Excel-in emal etdivi verilanlar ii¢ tipa béliinir: adad, matn va diistur.
Verilanlarin adadi tipina asafmdakilar aiddir:

— konstant, masalon; 147; 147.7; 672EH04;

- tarix, masalon: 19.12.51; 19 dek 81; 4 fev 85:

— waxl, masalon: 12:25: 12:24:59: 2:30:55 PM:

tarix va vaxt, masslon: |9 dekabr, 1939 22:42:

Xanaya daxil edilon matni informasiyanin asas olamati apostrofdur.
Masalan, *28.06. 2008 -matndir.

Distur «=w simvolu ila baglayir, moasalan: =A1+8C7.

Distur xanaya daxil edildikdan sonra, hesablama hovata kecirilarak
natica xanada aks olunur.

Excel tarafindan  verilanlar adad kimi  tanmnmirsa, matn kimi
interpretasiya olunur. Xanaya daxil olunan istanilan tp verilani tayin
olunmug formatdi tasvir etmak olar. Bunun ti¢ln ®opmar-Hueitkn (Format-
Cells) amrindan istifada olunur, Xanann tarkibinin  formatlasdinlmas
tarkibin dayisdirilmasina gatirmir. daxil olunan qivmotin xarici tasvirini
tayin edir.

odadi v matn verilonlorinin  daxil edilmasi. Xanaya duxil edilan
veribanin adadi formatr tayvin olunmayibsa, onda susmava géra OBumi
{CGieneral) format 1atbig olunur,

Daxil olunan manfi adad minus 1sarasi 1la baslayir, milshat adadlarda 152
plyus igarast qoyulmur. Sdadi eksponensial formada gostarmak iigin E va
vit e harfindan istifada olunur. Kasr formaunda olan adadi daxil edarkan
adadin tam va kasr hissasi bir-birindan bosglugla aynlir, masalan, 2 79 va va
0 374, Ogar daxil olunan adadin tasviri liglin xananin em azdirsa, Excel onu
avtomatik olaraq, eksponensial formads tasvir edir. .

Tarixin qiymatini daxil edarkan, onun hissalarini bir-birindan ayirmag
fichin, /v, w0 ¥va ¢=p simvollanndan stifads olunur, Masalan, 10121951 va
ya 12/04/1982,

Vaxun giymatini daxil edarkan isa, sant, dagiqs va saniya bir-birindan
iki ndgta-w ila ayrihr,

Eym vaxtda tarix va vaxt daxil edilarsa, onda bunfar bir-birindan
boglugla aynlir. Masalon: 4-fev-2005 22:47

Matnlori xanaya daxil edarkan, matndoki simvollanin sayr 2554
asmamahdir. Xanava daxil daxil edilon matn xanada bir nega satra
< Alt=+<Enter> klavislarindan istifada etmakla bdliindr.

Diisturlardan istifada. Diistur sabit, operator, istinad, funksiva, diapa-
zonlar adi va dairavi mtarizalardan taskil olunur. Masalan:

=SUM(BL:DI5WSASS + QIYMATH*SAY+100)

Burada SUM - lfunksivanin adi, B1, D15, SAES - istinad, B1:D15 —xa-
nalar diapazonu (massiv), QIYMAT, SAY — xanalar diapazenunun adi, 100 -
15a sabitdir.
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Excel xanalar diapazonunu gistarmak fein ¢ finvan operatoru
tanpyar:

1. iki ndgta (:) diapazon operatoru. Masalon, =SUM(A1:C1) distury
ALC] diapazonuna daxil olan Al, Bl va Cl xanalanmn torkibindaki
giyvmatlarin comini tapir. Diapazon operatorunun komayi ila siitunun biitin
xunalanna masalan, (B:A), satrin biitiin xanalarina (masalan, 2:2) va bitin
igcl varaqin xanalarma (masalan, A:IV va ya 1:16384) istinad mimkiinddar,

2. Diapazonlan birlasdiron nilgta  vergill (:) operatoru. Masalan,
=SUM(C3:C5:A1:C1) disturu gonsu olmayan ikt CRCS va ALCI
diapazonlarimin camini hesablayir.

3. Diapazonlarin kasisma operatoru-boslug. Moasalan, =SUM(AS:BI]
B8:C10) dosturu BS:B10 diapazonun xanalanmin  tarkibinin  comini
hesablayir.

Diisturlarda istifada olunan xanalara istinadin ii¢ tipi ola bilar; miitlag,
nisbt va qansig.

Miitlaq istinad is¢i varagada xanamin miitlag koordinaum tayin edir.
Diisturda bu istinaddan istifada edildikda, disturun bir xanadan digar
xanaya yerdayismasindo xanamin dnvam doyismir. Bu istinad Gglin, «Al»
stilinda 8 isarasindon istifads olunur. Masalan, $D57, SABS3 va s, «RICI»
stilinda 152 stinadin yazhsinda kvadrat mdtanza olmazsa, onda o mitlag
saythr.

Masalan, R7C4, R4C4,

Nishi istinad «A» stilinda § 1sarasiz yazilir, Masalan, A7, B9, X19 vas.
Bu ciir istinada disturun bir yerdan digar vera yerdayismasinda istinad
cadvalin yerindan asili olaraq davisir. «R1C1I» stilinda nishi iinvam vermak
piin kvadrat mdtarizadon istifada olunur, Masalon, R[3]C[4] g satir
asafda va dord siitun safda verlosan xanaya istinaddir, R[-2]C[-3] - 159 iki
satir yuxanida va fig satir solda yerlasen xanaya istinach gdstenir.

Qanisyq istinadda is3, satrin Unvanlasmas: stitunun Gnvanlasmasmdan
farglonir. Masalon, B84 - ganisig istinaddir. Burada siitun nisbi va sotir isa
miitlag Gnvanlagdinhb. $87, R3C[-4], R[7]C3 qansiq istinadlardir.

Diisturda xarici istinaddan da istufada mimkindir. Xariei istinad -
cart kitabm digar varagimn xanalarina va va digar kitaban varagalarinin
xanalarina istinaddir. Xarnci istinadin komavi ila 1ki va ya bir nega isgi
kitabi alagalondirmak mimkindiir. Xana istinadda distur olan kitab asih
adlanir, Diistur ilo emal olunan verilanlari saxlayan kitab isa tlkin adlamr.
Xarici istinad verilmazdan avval ilkin is¢i kitab yadda saxlamimahdir.

Xarici istinadda iki kitabdan istifada olunarsa, onda har 1ki kitab agila-
raq ekranda yerlasdirilir. Xarici istinadda is¢i kitab, is¢i varaga va xanalar
tinvam gostarilir. Burada apastrof, kvadrat mdtariza va nida isarasindan ()
istifada olunur. Isci kitabm volu, is¢i kitab, isgi varaqa apastrof daxilinda
olur. Is¢i kitab kvadrat métariza daxilinda olmagla. is¢i varaganin adindan
sonra nida igarasi govulur, Masalan:
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Ogar asih va is¢1 kitablar eyni goviugda verlssarsa, yolun gostaritmasi
vacib deyil.

Diisturlarda funksiyalardan istifada, Excel-da olan funksivalar cadval-
doki hesablamalann yerina yetirilmasini asanlasdinr, Funksiva, adm va
sonra motarizada bir va yva bir nego argumentlar gostarilmakla caginlir.

Diisturun torkibina funksivam klaviaturadan simvollan daxil etmak
volu ila va ya Macrepa pyusunit {Function Wizard) - dan istifads etmakla
vazmagq olar. Tkinci halda maus gostaricisini xanaya verlagdirmakla Beraska
- pyekima (Insert - Function) amri yering yetirtlir.

Hesabi va trigonometrik funksivalar., Excel-daki funksivalann coxlugu
riyazi masalalarin da holling imkan verir, Programlasdirma dillarinin tadri-
sindaki xarti, budaglanan va déwn  strukturlu algoritmlar Excel-da asan-
ligla yerina veurilir. Riyazi mosalalarin hallinda an gox istifads olunan hesabi
va trigonometrik funksivalar asafdakilardir:

ABS — adadin modulunu hesablayir;

ACOS - adadin arkkosinusunu hesablayir;

ASIN - adadin arksinusunu hesablavir;

ATAN — adadin arktangensini hesablayir;

CoOs ~ dadin kosinusunu hesablayir;

SIN - adadin sinusunu hesablayir;

TAN - adadin tangensini hesablayir;

EXFP - adadin eksponentasim hesablayir;

LN ~ adadin natural logarifmasim hesablayir

LOG - adadin verilan asasa gora lagarifmasim hesablavir
LOGTO —adadin onlug logarifmasim hesablayir:

ROUNID verilmis martaba sayr gadar adadi yuvarlaglagdinr:
SORT - milshat adadin kvadrat kékiind hesablayir:

SIGN adadin isarasini toyin edir;

sUM - xanalar diapazonundaki givmotlarin comini hesablayr,
SUMIF — verilan meyara gora xanalar diapazonundaki giymatlarin

camini hesablayir;
PRODUCT - arqumentlann hasilini hesablayir.

FACT ~ tam misbat adadin faktorialim hesablayir:
MOD — bolmadan alinan qahif hesablayir;
INT — adadin tam hissasini hesablayir;
Pl — m=nin giymatini qaytarir.
It+e . : ;
Masalon: 2 = ———— funksiyasimn x=2.3; y=7.2 olarsa, qiymati-
1+ x7 |y —tex

nin hesablanmasi. x-in giymatini Al-a, y-in giymati 182 Bi-5 daxil edarak,
C1 xanasinda
=(3+EXP(B1-1))/(1+A1°2*ABS(B1-TAN(AL)))

disturunu yazmagla funksivanin giymati hesablanir .



Mantigi funksiyalar. Bazan bir va ya bir nega sartdan asih olaragq miix-
talif givmatlarin hesablanmasi lazim olur, Bu adatan budaglanan strukturlu
masalanin hallinds meydana galir. Bela masalalarin halli Gigin 1F (ECJIH)
funksivasindan istifada olunur ki, formas: asagidak: kimidir:

IF (<mantigi ifada><ifada_1> <ifada_2>)

bh—x* ,x20

Masalan: y:{ funksiyasinin giymatini b=182 w

sinlb—x" x<0

x=3 n:ii],'matlarim:[a hesablamals.
b-nin givmatini Bl-2, x-in givmatini D1-p varsaq Al-doki hesablama
diisturu agafndak: kimi olar.
=1F (D1==0; B1-D1"2; SIN(ABS(B1-D1"2}))

Al xanasmda 9,20 giymati alinr,

Sgar budaglann say! ¢ox olarsa, onda ig-iga IF -don istifada olunur.
Amma ig-iga funksiyalann ¢oxlugu hesablamani ¢atinlasdirir va bu zaman
AND va OR montigi funksiyalanndan istifada olunur. Bu fuksivalann

formati asagidak: kimimdir.

AND (<mantigi ifada 1> ,<montiqi ifada 2>,...)
OR (<mantiqgi ifada_1>,<montigi ifada_2>....)
dgar eyni vaxtda biitiin mantiqi ifadalar dogru olarsa, AND funksiyas:
“dogru” olur, 2ks halda «yalan» olur,
ogar mantiql ifadalardan heg olmazsa birt dogru olarsa, OR  funksiyast
«dogruy qiymatini, oks halda isa «yalany giymatini ahr.
a-bcosx x<b a=1234

Masalan: y = Lr —-sinfx+a) x>b b=4322
\beos(iny)  x=b x=102

funksivasinmin giymatinin hesablanmasi.

Burada y funksiyasimn qiymatini hesablamaq {¢lin a-min giymatini
Al-3, b-nin giymatini Bl-a va x-in giymatini 152 Cl-2 yazaq. y -in hesablama
diisturu isa B3-a asagdak kimi daxil edilir;

=1F (C1=BL;:AI-BI*COS(C1);IF(C1=B1;B1-SIN(C1+A1);
BI*COS(LN(C1)))

Burada a, b, va c-1n uygun xanalardaki giymotini dovismakla v funksiya-
sinin qiymatini hesablamaq miimkiindiir.
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10. QRAFIK REDAKTORLAR

Informatikanm xiisus: bir sahasi da kompiiter grafikasidir, Kompiiter
grafikas) program va aparat vasitalarinin kémayi ils tasvirlarin yaradilmas:
ficiin metod va vasitalari dyranir. Kompiiter grafikasimin kémayi ila vizual-
lagdirilan verilanlar insan hayatimn mixtahif sahalarinda 6z tathigini tapr,
Masalan, tubbda kompiiter tomografiyasim, elmi-tadgigatlarda modellarin
qurulmasimn vizuallagdinlmasini va s. misal gostarmak olar.

Giindalik hayatda tasvirin iki tipi ila rastlasing: x0susi alatlarin komayi
ila yaradilan sakillar va foroaparatn komayi ila dagiq tasviri olan foto-
grafiva. Kompiiter grafikas: da bu tip tasvirlarls islayir. Burada fotografiva
rastr grafikas:, sakil 153 vektor grafikas: adlanir,

Hor bir tip grafika igin mixwlif redaktorlardan istifada olunur.
Qraliki tasvirlarin yaradilmas: va emali magsadils istifada olunan grafiki
redaktorlann asafidaks siniflari moveuddur:

s  Rastrredaktorlar;

o  Vektor redaktorlar,

o Ugalgiili grafiklarin taskil edilmasi va emali program vasitalari (3-
D -redaktorlar);

s  Avtomatlagdinbmis layihalandirma sistemlan (CAD-sistemlari).

Rastr redaktorlan. Qrafik obvekt rastn yvaradan ndgtalar kombinasi-
yasindan ibarat oldugda va hamin nogtalar miayyan parlaghga va rongs
malik oldugda, rastr redaktorundan istifada edilir. Bu ciir yanagma o vaxt
miiayyan samaraya malik olur ki, grafik tasvir ¢ozlu sayda vanimiakalars
malik olsun va obyektin taskil olundugu elementlor haggndak: informasi-
ya, elementlarin hans: formaya malik olmas: informasiyasina nazaran daha
vacib olsun. Bu millahizalarimiz albatta ki, foto va poligrafiya tasvirlaring
aiddir. Rastr redaktorlan tasvirlarin emali, onlarin retuslanmas: (foto nega-
tiv sokillar {izarinda lazimi dizalislarin aparidmasi), fotoeffektlanin va badii
kompozisiyalann (kollajlanin) yaradilmasinda daha ¢ox istifada elunur.

Rastr redaktorlan vasitalonilo yeni tasvirlarin yaradilmasi imkam bir
gadar mahdud olur va ¢ox vaxt rahat olmur. Oksar hallarda rassamlar
ananavi alatlordan istifads edib, alinmis rosmi kompiitera xiisusi aparat
vasitalari ila (skanerlar) daxil edir va sonra rastr redaktorunun kémayila
xiisusi effektlar tatbig etmokla, basladiglan isi sona gatdinrlar.

Rastr tasvirlarin saxlamimasinda JPEG, BMP, TIFF, GIF, PSD va PNG
kimi formatlardan istifada olunur. Tasvirlar TIFF-Tagged Image File Format
(fayhn geniglonmasi ,TIF) formatinda saxlandigda heg bir spalma dsulun-
dan istifada olunmur va orijinalin maksimal keyfivyatli surati alimr. TIF ye-
gano formatdir ki, pesokar dizaynlor yvitksak keyfiyyatli tasvirlarin saxlamil-
masmnda istifads edirlar. Tasvirlarin sixilmas: vacib oldugda JPEG-Jout
Photographic Experts Group (fayhin genislonmasi JPG) formatindan istifada
olunur. JPG format tasvir faylim 10 dafalarls sixmaga imkan verir. PSD -
PhotoShop Document Adobe Photoshop programimim xiisusi formatidir. Bu
formatda da sixilma tsulu voxdur. GIF - Graphics Interchange Format for-
mat Internet fighn yaradilib. Bu format milvon rangdan 64, 128 va ya-256
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rang galmasina imkan verir. GIF ila demak olar analoji olan pulsuz PNG-
Portable Network Graphics formatndan da istifads olunur. BMP formatimn
keyfiyyati agafi olur va va standar Paint program vasitasi ila yaradilir.

Rastr tasvirinin varadilmasi Ggiin an 2sas program vasitalari —Fractal
Design kompaniyasinin istehsali olan Painter, Macromedia kompaniyasi-
min istehsal olan Free Hand vo Fauve Matisse programlanidir. Sakil gak-
mak va ronglorla islamak Giglin an yaxsi program Painter programidir. Bu
program muxtalif rasm alotlarini (galami, karandas:, kémiirt, aerografi,
firgam va 5.) modellagdirir, lazuni matenallanin (yagh bova, yag, tug) varh-
S imitasiya edir. Oz novbasinds Free Hand programimmn son versiyalan
tasvir yva matnlarin redakia elunmas agiin killi migdarda vasitalars, xisusi
effektlar kitabxanasing va mixtahif ranglarla islamak Gciin alatlor toplusung
mathikdirer,

Macintosh platformasinda tasvirlari yaratmag Gcln rastr rasmlarini va
tasvirlan redakta etmays imkan veran Ppiel Resources kompanivasimm
varatdig Pixel Paint Pro paketini ghstarmak olar.

Rastr qrafikinin emah igin 52 Adobe kompaniyasinin  Adobe
Photoshop paketini géstarmak olar. Bu grafiki redaktorun sonuncu versiyas
Adobe Photeshop CS adlamir. Burada S - Creative Suite, yani yaradiclig
tgiin dast.

Vektor redaktorlan. Vektor redaktorlanm rastr redaktorfanndan
farglandiron xiisusivvat, grafik verilanlarin tasvir olunma tsuludur.

Vektor tasvirinin elementar obvekt kimi nbgta deyil, xatt gdtiirilir.

Bu ciir yanasma albatta ki, cizgi-grafiki islar Gigiin daha xaraktenikdir,
¢iinki burada xatlarip formasi, hameinin Xatlarin tagkil olundugu ayrn-ayn
ndqtalerin rangleri hagqgindak: informasivadan fargh olarag, daha béyik
ahamiyyat kash edir,

Vektor redaktorlarinda har bir xatt figiincii tortibli rivazi ayri kimi
tasvir edilir va buna gora da négtalar kombinasivas: kimi yox, riyazi distur
saklinda tasvir edilir (kompiterda bu disturun sdadi omsallan vadda
saxlanmihir). Bu ciir tasvir albatta ki, rastr tasvirindan farqli olaraq, bir gadar
yigeam olub, uygun verilonlor bir qodar az yer tuturlar. Lakin istanilan
obvektin tasvint ekranda négtolarin sada tesvirindan vox, ayrinin parametr-
larinin ekran va ya ¢ap tasvirlarinin koordinatlan saklinds olur, Buna gora
da, vektor grafiki il isladikda har dafs koordinatlan hesablamag ticin daha
mohsuldar hesablama sistemlarindan istifads etmak lazimdir. Vektor grafiki
tasvirlor CDR va Al formatinda saxlanilir.

Elementar obyektlordan (xatlardan) sada hondasi obvektlar yaradilr,
sonra isa bunun 2sasinda tam bitmis kompozisivalar taskil edilir. Vektor
qrafiki wvasitasila yerina yetirilan badii illyustrasiva bir-birila  garsihgh
alagada olan on minlarla sada obyektlardan ibarat olur,

Vektor grafiklarinin yaradilmasi vo emall {¢iin istifada olunan asas
program vasitalorina grafik  redaktorlar  (mas, Adobe [lustrator,
Macromedia Frechand, Corel Draw) va vekionzatorlar - rastr tasvirlarini
vektor grafiking geviran xiisusi paketlar {moas, Adobe Siream Line, Corel
Trace) middirlar.
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Adobe [llustrator vektor redaktors - bu sinil programlar arasinda
imumi gabul edilmis liderdir. Onun asas istiinliiyll ondan ibaratdir ki, o,
Adobe kompaniyasinin istehsali olan PhotoShop va PageMaker paketlari ila
qarsihgh alagada ola bilir, Bitiin bii tatbigi proqramlar vahid fislubda yerina
yetirilmis vo bitmig bir paket tagkil edirlar. Bu redaktor ham IBM, ham da
Macintosh platformasinda islavir.

Macromedia Frechand vekror redaktoru qrafiklo islomaya baslayan
saxslar figlin nazarda tutulmugdur. Programin hacmi ¢ox boyitk olmasa da,
o, kifayat gadar iglama siiratina malikdir. Bu programdan orta saviyyali
kempiterlarda istifads etmak olar. Bu progranim instrumental vasitalarinin
kémayila bir sira mitrakkab sonadlart hazirlamag olar. Bu program yalmz
milayyan elementlors gors daha glclt Adobe llustrator va Corel Draw
vasitalarindon gen qalir. Bu redaktor paketi kompiiterla nasriyvat islarini
aparmaga imkan veran Quark XPress programi ila birlikda islaya bilir.

Corel Draw vekror redaktorn — Windows mithitinda veklor grafikla-
rinin yaradilmas: va emah sahasinda asas paketlardan biridir, Onun (stiin
cahati inkisaf etmis idara sistemina va alatlarin parametrlarinin sazlanmas
figiin genis vasitalars malik olmasidir. 9n mirakkab badin kompozisivalarin
yaradilmasi imkanlarina gora Corel Draw biitin 6z roqiblorini gerida
qoyur, lakin Gyranmak Giciin bu programin interfeysi cox miirakkabdir,

Adobe Stream Line pakeni. Cizgilarin emali sahasinda daha giicli paker-
larin olmasina baxmayaraq, 6z programlar sinfinda o gabagal yer tutur.
Stream Line paketi vektorlasmaq ficiin parametrlari*daha daqiq sazlamag
imkani verir ki, bu da lazimi dagiglik alinmasima komak edir. Vektorlasma
prinsipi cizgilon, ag-qara rasmlari va kélgasiz digar sada grafiklan ¢evirmak
iglin gox rahatdir. Yanmlakali va rangli tasvirlar bir gadar pis emal olunur
va naticadas onlar tizarinds alavs olarag daha ¢ox islomayi talab edir.

Vektor redaktorlan tasvirlarin yaradilmas) Gglin ¢ox rahat olmasina
baxmayaraq, hazir rasmlanin emal i¢in bu redaktordan stifada edilir. Bu
clir redaktorlar gox vaxt reklam biznesinda genis tathig edilir. Bundan ala-
va, poligrafik nagrlarin iz gabifnnin tartibatinda va an nohayat, badii is
islubu cizgi dslubuna yaxin olan biitiin yerlards bu redaktordan genis
istifada edilir.

Ugalgiilii grafik redaktorlar, Ugolgulii grafika (3D-3 Dimensions) kom-
piliter gralikasimin bir balmasi olmagla. (icélgiili sahadaki obyektlarla ama-
livyatlar iigiin alqoritm va program taminatini shats edir. Ucolgiilii qrafika-
dan an gox arxitektur vizuallasdimada, kinomatografiyada, televizivada,
kompiter oyunlannda, ¢ap mshsullaninda va hamcinin elmda tasvirlarin
yaradilmasinda istifade olunur. Ugéleiilii tasvirin alinmas: figiin asagidak
marhalalor talab olunur:

o modellasdirma - sohna va onun obvektlarinin rivazi modelinin
yaradilmasi;

=  rendering - secilan fiziki modela uygun proyeksivanm qurulmas:.

Ugdleiilt modellasdirmanin asas masalasi isiq manbeyinin, kiira, kub,
konus va s., maye, gaz va s kimi obyektlarin tasvini va onlann sahnada
yerlasdirilmasidir.
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Ikinei marhalada riyazi model mistavi sakila cevrilir. Rendering veri-
lanlanin Ggélgiilt vektor strukturunu mistavi piksellor matrisina gevinr,

Heoleiili grafikanmn emahna imkan veran, yoni virtual obyektlori mo-
dellasdiran va onlann asasinda tasvirin modelini varadan program vasitalan
¢ox mixtalifdir. Son zamanlar bu sahada lider olan kommersiya magsadl
mohsullara Autodesk 3D Studio Max, Maya, Newtek Lightwave, Softimage
X5l Rhinoceros 3D, Cinema 4D va ZBrush-u musul gostarmak olar
Bunlardan basqa, Blender vo Wing3D kimi paketlar agig mahsul olmagly
sarbast yavilir,

Bu paketlardan bazilarini qusa sarh edak.

3D Studio Max program paketi Kinetix firmass taralindan takhil edilmag
va asasan Windows mihiti {iclin yaradilmigdir. Bu paket "van pegakar”
sayimasing baxmayaraq, onun vasitalar canli olmayan tabial obyektlarinin
keyfiyyatli figsleiilii tasvirlannin yaradilmas Ggiin kitayat edir/ Bunun asas
farglandinci xtisusiyyatlani Gigolcila graliklar tigtin kil ﬂli‘éﬂfd‘d aparat
siiratlandiricilorinin almasi, giicli 151 effektlannin olmasy, digar firmalar
tarofindan éﬂmun iiglin yaradilmug bovilk migdarda tathigi programlann
olmasidir. Aparat resurslanna qars: gox da yiiksak talabkarhy irali siiriilma-
divindan, orta savivyali Kompiiterlarda da bu paketdan astifads etmak
- imkan vardw, Modeliosgdirma vo animasiya vasitalaring gora, 3D Studio
Max daha inkisaf etmis program vsitalarindon geni gahir.

Softimage 3D ~ Microsoft firmasinim stehsalt olub, avvallar yalmz SGI
stansiyalan 4gtn nazarda tutulmusdu va yalmz son zamanlar Windows
amaliyvat sistemi ila islamaya imkan varanmusdir. Bu program modellasdir-
mak ficim zongin imkanlara va béylik migdarda tonzimlanon fiziki va
kinematografiva parametrlarine malikdir, Bazi hallarda daha kevliyvatl v
kifayat gader siratls isloyan Mental Ray modulundan istifads edilir. Bu
paketin funksivalanm gemslondiran va digar firmalar tarafindan istehsal
olunan ¢oxlu migdarda tatbiqr programlar da moveuddur. Bu program
demak olar ki, "de-fakto" dilnyada SGI upli xisusilasdirilmis grafik stansi-
yalarin arasinda standart Kimi gabul edilmisdir. IBM PC platformasinda
gox da istifada edila bilmayib, daha giiclii aparat vasitalarini (alab edir.

Interfeys va imkanlar noqreyi-nozarindan daha glclii Maya program
paketi Alias Systems Corporation tarafindan yaradilmusdir. Muxtalif amo-
livyat sistemlari Ggin, o cimladan Windows Gglin bu programin mixtalif
variantlan movcuddur. Bu paket modul strukturuna malik olub, asagdak:
bloklardan taskil olunur:

~  Base - programn asas blokudur. Modellasdirmanin asas alatlarini,
invers kinematikasmi, saslorin emal olunmasimi, fiziki bark maddalarin
imitasivasin, effektlarin asas toplusunu taskil edir;

- Muaya F/X - kicik hissaciklor sisteminin emal olunmasim  dastok-
layan va yumsaq cisimlarin garsihgh 2laga fiztkasim modellagdirmaya imkan
veran alava modullar toplusudur;

— Maya Power Modeler - obyektlarin poligon va splayn modellosdi-
rilmasi Giglin glicli vasitalara malik olur;
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~  Mava Artisan - heykaltaras va rassamlann real islan lighn xarakte-
rik alan tisullarla virtual modellani emal etmava imkan veran an gabagcil
moduldur; bu obyektin sathi tizarinda guya "firga” ilo rasm gakmaya, sathi
hamarlasdirmaga va ya sath fizarinda miayyan gabarig yerlorin yaradilmas-
sina imkan verir.

—  Maya Cloth - geyim paltarlarimi modellasdirilmasing imkan verir;

— Maya Fur - yun va ya xaz ila 6rtilmiis sathlorin imitasiyasma im-
kan verir;

- Maya Live - ssenari modulu olub, real ¢akilis ila kompiiter anima-
sivasinin birlasimasini tamin edir.

Maya programimim alat vasitolori 4 grup soklinds birlagdirilmigdir:
Animation (Animasiya), Modeling (modellasdirma), Dynamic (fiziki
modellagdirma), Rendering (vizuallasdirma).

Hal-hazirda Maya programi  fordi  kompilterlor ligiin  tigdlgiilin
qrafiklorin yaradilmas) va emal sahasinda an gabageall paketlardan biridir.
Bu program paketinin agagidak: versivalan méveuddur;

*  Maya Unlimited — an bahah paketdir;

*  Mava Complete - giiclii paketdir

Maya Personal Leamning Edition— pulsuz paketdir,

Bu program paketinin sonuncu versiyasi Maya 2008-dir.

Blender modellosdirma vasitalari, animasiya, rendering, videonun ema-
I va interaktiv oyunlarin yaradilmasim 6ziina daxil edan Ggolgiil kompiter
grafikasinin yaradilmas ficiin pulsuz program paketidir. Bu paketin asas
xtsusiyyati hacrminin kigik olmas, renderingin yuksok stirath olmast va bir
gox amaliyyatlar sistemlari dicin mixtalif versivalarin olmasidir,

Avtomatlasdiriiims layihalandirma sistemlari (CAD — Computer Aided
Design sistemlari). CAD - sistemlan asasan layiha-konstruktor islarinin
aviomatlagdmiimas tiglin istifada edilir. Milasir CAD sistemlarindan adatan
avtomatlagdinlmig mithandis hesabatlan va tahlili — CAE (Computer Aided
Engineering) ila birlikda istifada olunur. CAD - sistemlari 2sasan masin-
gayuma, cthazgqayirma, arxitektura sahalarinds tatbiq edilir.

CAD - sistemlarinin asas xiisusiyyati layihalandinmanin biitiin marhala-
larinda texniki sartlari, norma va gaydalan avtomatik tamin etmakdir ki, bu
da konstruktor va ya arxitektoru geyri-yaradici xarakterli islardan azad
elmaya imkan verir. Masolan, masingayirmada CAD sistemlori vasitasila
biitdv bir cizgi bazasinda, hamin cizgiya daxil olan ayri-ayn magin hissalori-
nin isei cizgisini cakmaya, lazim olan texnoloji sonadissdirmani hazirlamaga.
hamin hissanin emah fi¢lin lamm olan alatlorin, dazgah vo noazarat
vasitalarinin, hamginin ragam-program idarali dozgahlar, sanayve robotlan
va gevik avtomatlagdirilomg istehsalat iigiin idarsedici programlann hazir-
lanmasi imkaniny verir. Hal-hazirda avtomatlagdinbmis layiha sistemiari
vacib komponent oldufiundan, bunsuz gevik istehsal sistemlarinin va texno-
laji proseslorin - avtomatlagdinhms  idaro sistemlorini somerali  havata
kegirtmak miimkiin deyildir,

CAD - sistemlars misal olaraq AuwoCAD, ArchiCAD., OrCAD,
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MathCAD va 5. program paketlorini gdstarmak olar,

AutoCAD Autedesk kompanivasi tarafindsn varadilan 2 va 3-dlgili
avtomatlasdinilmis layihalandirma sistemidir, Bu sistemin ilk versiyas: 1982-
¢1 ilda varadilib va sonuncu versivas) AutoCAD 2000-dur.

ArchiCAD Macarstanin Grapisioft firmasi tarafindan yaradilan grafiki
program paketidir. Bu CAD — sistemi tikinti, mebel va digar sahalorda
layihalandirma fgtin nazarda tutulub, ArchiCAD-in ilk versivasi 1984-cii ilda
Radar CH adh alunda  varadilib. Bu sistemin  sonuncu  versivas
ArchiCADI2-dir,

OrCAD — elektron gurgulariun avtomatlasdinlmis layihalendinimasi
hoyata keciran program paketidir. Bu sistemdan elektron qurgulanmmn
maodellagdiriimasinda genis istifada olunur.

MathCAD rivazi modellasdirmada istifada olunan program paketidir,
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11. RIYAZI PAKETLOR
11.1. Umumi molumat

‘{j{al-hﬂ:ﬂrdﬂ riyazn masalalarin halli d¢lin ¢oxlu sayda miixtalif
programlar paketi varadihib. Bels gérling bilar ki, nyaz program
taminatinin bollugu tatbiggi-miitaxassisi rivazi bilikdan azad edir, Amma
baga diismak lazimdir ki, istanilan har hansi vasita biliyi avaz eda bilmaz.{Bu
ciir sistemlorda istifada edilon har hans: menyu istifadacini rivazi amr va
dsullarin mahiyyatini basa dilsmokdan azad etmir. Bununla da rivazi
sistemlor prinsipca matn va grafiki redaktorlardan farglanir. Genis tatbig
edilan stanilan rivazi paket, avvaldan tayin olunmus bazi Gsullan reallas-
difi_:;:‘ii]\v‘!nl;.‘:lan. biitin riyazi paketlar funksiyarmn grafikini arqumentin veril-
mis addimmda qurur. Bu zaman ayrinin tam tadgigi figiin xaraktenik ndg-
talar va xassalar (kik, ekstremum, avilma négtas, asimptotlar) lazimdir.

JButin rivazi paketlar matn va grafiki redaktorlarla alinan favllar iza-
rindaki amaliyyatlar, frangmentlarin yerlasdirilmasi va silinmasi, sistemin
konfiqurasiyasy, informasiyah arayislar kimi imumi taminata malikdir,

Riyazi paketlarlarda baviik va kigik horflar farglonir. Sistemlorda m, e, i
sabitlanindan istifads clunur. Sarhaddi géstarmsk diciin Infinity (sonsuzlug)
xidmati sdzitndan stifada olunur. Vurma igarast kimi adatan noqta, aks sles
va ya boslugdan istifada olunur)

Bu sistemlarda hesabi va mantiqi amalivyatlara, cabn, trigonometnk va
anlatin tarsi, hiperbolik va onlarn tarsini, bir sira xiisusi funksivalann
hesablanmasina, statistik va maliyva-iquisadi amaliyyatlara baxalir. Omahy-
yatlar mixtalif vzunluglu adadlar tizarinda mixealif say sistemlarinda (2-dan
Hﬁ-yﬁkimi}, hagigi va kompleks adadlorla yering vetirila bilar.

am sdadlarin hesab vitksak daqiglikls havata kegirilir, Hagigi adadlar
iizarinda hesablamaya kegmoak Ggiin operatorlardan heg olmazsa birini va
funksiyanin hiitiin argumentlarini haqigi formada vermok lazimdir,

Riyazi sistemlar matrislorle bir ¢ox amaliyyvatlan verina yetiran ¢oxlu
sayda vasitalora malikdirlor. Bu universal paketlar mahdudiyyatlari olan
minimaks masalalarindan yalmz xatti programlasdirma moasalalarini hall
edir.

Integrallagdinimis riyazi sistemlarin veni naslinda simvol cabrindan da
istifada olunur. Bu ciir sistemlar asa@ndaki imkanlara malikdir:

— 2Vaz etma;

- polinom, kasr-rasional funksiyalarla, bir va gox dayisenli funksiva-
larla amaliyvatlar, verilmis dayisanin daraco izra nizamlanmasi, hagigi va
kompleks kiklarin hesablanmas: vas.:

- verilan noqta atrafindak: Teylor sirasina aynhsin tapilmas;

~ siralarm cami va hasilinin hesablanmasi;

- simvol diferensiallama va integrallama;

- diferensial tanliklorin halli.

Avdindir ki, sadalanan bu imkanlar hom adadi formada, hamginin
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kombinasiyalardan (miirokkab ifadalor hesablamadan avval analitik forma-
va gevrilir) istifads etmakla yerina yetirihir,

Informasivanin qrafiki dsulla tasviri elmi-texniki hesabatlarin verino
yeurilmasinds asas rol oynayir. Bels ki, ayvaniliyin komayi ila voziyvat tez
baga distilir. Qrafiklar, tonlivin kiklarinin mahdudlasdinimasinda, tanlik
va sistem tanlikiarin hallinda baglangic vaxinlasmanin segilmasinda, hallar
sayimn tayininds va s avaz olunmazdir.

Miasir rivazi TPP-ri milxialif' koordinat sistemlarinda (dekart, polyar,
silindrik va sferik) skalalarla (xatt va logarifmik) ikidlgill va dgolgild
grafiklarin qurulmasi. oxlarin givmatlandirilmasi, ayrninin geyd olunmasi,
miixtohl yazlara va 5. imkan veron vasitalora malikdir, Qraliki carcivaya
salmag, ayr1 xatth mixtalil galimhgla vermak mumkindiir. Oyrilar paramet-
rik sakilda da verila bilar.

Paketlar komplektins yiizlarls alava funksiva va prosedurlar daxildir ki,
bu da sahalor tizra qruplagdinlaraq subpaketda tathig olunur, Masolan,
“Mathematica™ paketinda asagidaks subpaketlar moveuddur;

— tenzor analizi va onun tatbigu

— signallann analizinin va stizeaklarin islanmasinin taminats;

— geyri-salis coxluglar mantigl,

- dinamik siralann analizi;

— maliyys hesabatlar;

— optik sistemlarin hesabatt,

Maple V paketina 152 alava olarag 32 subpaket daxildir,

Rivazi paketlorin tarkibina ananavi programlasdirma vasitalorinin ana-
loqu daxildir ki, bu da segmalonin 1dara olunmasina va hesablama marha-
Ialarinin tokrarina imkan verir. Paket dilinda ayn-ayrn masalalarin program-
lagdiriima naticasini fayl saklinda tartib edarak, disks vazmaq va sonradan
bu fayldan lazim oldugda ¢oxlu savda istifads etmak miimkindir_f

Bu ciir sistemlarin tatbigi hatta tacritbali rivaziyvatailar figiin do fuyda-
lidir. Amma yadda saxlamaq lazmdir ki, bu sistemlar axtans tadgigatlan
tigtindiir, kitlavi hesabat giin dewil.

[Hal-hazirda ¢ox genis yayilan riyazi paketlor asagidakilardir.

- MathCAD fardi kompiteriarda miirakkab olmayan hesabatlar
iciin tatbig olunur va oldugea alvenighdir. MathCAD sistemi avval rivaz
moasalalarin halli Gigiin yaradihb. Amma 1994-cti ildon baslayarag simvol
rivaziyvat: alatlorini tothiq etmakla rivaei masalalarin halli d¢tin MathCAD
universal alata gevrildi. Bu paket rivazi asibhi@ tasvir edan tabii giris dilina
va Word Equation distur redaktorunun togdim etdivi ditymalara malikdir.
MathCAD sistemi Clipboard, OLE miibadila vasitaolari olan Windows-un
tam tatbigi programidir. MathCAD vasitalar ila qurasdinlms eksportlara
uygiin olaraq grafiklar ¢ox asan yerna vetirilir. Paket Word tipli redak-
torun k6mayi olmadan sanad tartib etmoaya imkan veran matn redaktoru ila
tachiz olunub.

MathCAD sisteminin bir ¢ox versivalan méveud olub. Bu sistemin
halalik sonuncu versiyast MathCAD 14.0-diir. MathCAD 14.0 oldugca
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miirokkab hesablamalan yering yetitmays, bunlan WorkSheet (MathCAD
mithitinds agilan sanad) is¢i varaginin yeni funksivalarinin komavi ila avdin
gokilda yudda saxlamaga vo adadi qivmatlondirmoni operativ suratda
aparnaq lclin alave vasitalara imkan verir. MathCAD 140 — da daxil
edilon yeni funkysiyalar istifadagilara mithandis-texniki masalalarla daha
genis diapazonda islamaya imkan yaradir.

—  Matlab martrislarla i3 Gi¢iin nazords tutulub: Bu pakel hagginda
gems malumat ndvbatt paragrafda verilaeak,

= Derive simvol rivazivyat va qrafiklara iki rejimda (taqribi va dagig)
i5 liglin_ nazarda tutulub, Qrafiki kurserun olmasi ayvrinin  xarakterik
nogtalarinin (ekstremumu, koklari, digar ayrilarly kasisma  nogtalarini)
koordinatlarim tapmaga imkan verir, Amma grafiki fayla yazmag miimkiin
dewvil.

Bu paketin DOS va Windows mithitinda 1slayan versivalun miveuddur,

- TK Solver konseptual programiasdirma ideyasma asaslamr. Burada
rivazi munasibatlor sistemam misbatan dar fann sahasinda tasvir etmak olar.
Paket ilkin obyekt va siyalular asasmda talab elunan halli sarbast tartib edir,
Rivazi vasitalar bu paketin hissasidir.

Mathematica paketi riyaz tadgigatlan ham simvol, ham da adadi
formada tartib edorpk vering vetiran gicla vasitalara malikdir. Cixis sanadi
MS Word, MS Exsel, AmiPro, Power Point va s, ila birlikds da hazirlana
bilir. Bu paket sivah) strukturlar va simvol hesabatini yerina yetiran goxlu
mixtalil viikksak sovivyali vasitalars malikdir,

Bu paketin goxlu sayda imkanlanmn olmasma baxmayarag, geyn-
standart girly vo alverigsiz gixis riyazi simvolarma, goxlu sayda amaliyyat
naticalorimi gevri-adekvat tasviring va sahvlarin zaif diaqnostikasima malik-
dir ki, bu da sistermin dyranilmasinda goxlu zohmat talab edir.

~  Maple V paketi olduqgea rabat interfeysa va gliclil aravg sisteming
mialikdir, Bu paketin pesakarlar igiin oldugea gliclii rivazi TP-r1 var, Qeyd
etdiyimiz Kimi, paketin mithandislar ligtin oldugea maragh olan 32 subpa-
keti méveuddur ki, onlardan bazilari asadidakilardir;

Stwdent. Com, hasil, imit, integral va 5. rivazi masalalorin hesab-
lanmasim addim-addim tamin edan bu sistem talabalar ficiin nazarda tutul-
musdur. Sistem hamginin tanlivin kdklanimn tapilmasi, avrilann tatqigi.
ekstremumlann  tapiimast v sado adodi inteqrallama  Gsullan  dglin
vasitalara malikdir.

Simplex-a xatti programlagdirma masalasimin halli Gglin simpleks fisu-
lunun proseduru daxildir,

Stats verilonlann statisuk emah masalasina asaslamb. Bura yedd: sub-
paket daxildir:

e anova - 1K1 statistik secmanin orta guymatlorimin barabarliyi hipotezi-
nin (ehtimalimn) voxlanilmas:;

e fir — reqressiyamin qurulmasi (verilmis v(x) asithh@indan an kigik
kvadratlar Gsulu il parametrlarin seqilmast)

o random — paylanma ganunun (bir barabarda, beta-. gamma-, normal,
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x? Styudenta) taloblarina uygun tasadiifi adadlar seriyasinin generasiyasi;

o statplots — qrafik va histogramlann qurulmass,

e pransform — verilanlorin avvalcadan emah (nizamlama, siniflars géra
cesidlama vas.);

e deseribe —statistik siralann adadi xarakteristikalarimn hesablanmas,

- Scientific Work Place 2/0 (SWP) - "Alimin Is¢i Yeri” (ALY). Paket
bir nega oldugea dayarli alatlari 6ziinda milvaffagivyatla birlagdirir.

o Word matn redaktoru;

s Ami Pro 3.1-dan gitiirliimiys va rivaz asithhglarm takmillagdirilmag

[ormas:;

o analitik gevirmalari va adadi hesablamalan verina vetirmaya imkian

veran Maplel paketinin altgoxlugu.

Sistem civs sanadini LaTeX formatunda bazrlayir. SWP - nin catisma-
mazlig onun rus versivasimin olmamasi va kompilyatorun iginin oldugea
zaiflividir. Bunlardan basga, bu sistemda alinmus qrafiklarin suratinin alin-
masinda da milayvan ¢atinliklar varamr,

— Metwork. Bu alt paketa graflarla is Gglin 75 funksiva daxildir.
Funksiya graflanin yaradilmasa, til va tapalarin alava olunmast va sihnmasini
taskil edir.

Bir qrup paketlor isa rniyazi statistika fsullanna ssaslamb. Riyaz
statistika Gsullan tasadiifi ganunauyfunluglann fiza gxanlmasina imkan
verir, asaslandinilmig natica va prognozlar gixarir, onlarn yering vetirilma
ehtimalini givmatlandirir. Usullar vitksak universalliga malikdir va onlann
tatbigi va istifads olunma texnologiyas: praktiki olarag fonn sahasindan
asth deyil.

Statistik emal masalalarinmin Maple paketinin kdmayils verina yetirilma-
sina baxmayaraq, daha genis imkanlara malik xiisusi statistik program
paketlari maveuddur, Bura STADIA, SPSS, STATGRAPHICS, SAS vas,
aiddir.

11.2. MATLAB sistemi va onun komponentlari

MATLAB (MATnx LABoratory - matris laboratoriyasi) sistemn
MathWorklnc (ABS, Massagusets stati, Nevtik sahari) firmasinin miitaxas-
sislari torafindon yaradihib. 70-ci ilin sonunda varadilan MATLAB sistemi-
nin ilk versivasindan universitetlards matnislar nazariyyasi, xatti cabr va
adadi analiz kurslarinin tadrisinda istifada olunurdu. Bu sistem 80-c1 ildan
baslavaraq genis yayilmaga basladi. Bu dévrlarda isa FORTRAN dilinda
xatti cabr iizra LINPACK va EISPACK tatbigi programlar paketi iglanilmis-
di. Buna géra da, MATLAB sisteminin mialliflan FORTRAN dilinda
programlasdirmada bu paketlardan istifads Gisullan axtarirdilar.

MATLAB - interaktiv sistem olmagla, massiv verilonlan ila is2 asasla-
nan mithandis va elmi hesabatlanin yerina yetirilmasi Gictin nazarda tutulab.
Sistem FORTRAN, C va C++ dillarind2 yaradilan programlara miiraciata
imkan verir. MATLAB sistemi eyni zamanda amaliyvat mihitina va
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programlasdirma dilina ds malikdir,

Indi bu sistemin imkanlar ilkin versivanin imkanlanndan oldugea
stiindiir, Indiki MATLAB mithandis va clmi hesablamalar fictin yuksak
savivyali va somarali bir dildir. MATLAB sistemi asagdak: sahalora tatbig
olunur;

—  hesablama rivaziyyaty;

~  algormlarin islonmasi:

—  imitasiya modellagmosi;

—  werilaplarin tahlili, natealann tadgigl va vizuallaydinimas;

~  ¢lmi va mithandis gratikasi;

~ grafila istifadaci interfeysi daxil olmagla, tatbigi programlann
islanmasi,

Sistemin yaradicisi olan MathWaorkIne firmas) dinya universitetiani ila
six olagads oldufundan, talebalor digiin Student Edition of MATLAB
versiyasi da méveuddur, Umumiyvatla MATLAB-in bir gox versiyalan
yaradilib ki, bunlardan bazilari asafida gostarihib.

. MATLAB 5 - dekabr 19%96-c11l.

.MATLAB 5.1 — may 1997-ct il.

. MATLAB 5.3 (Release 11, RU) - vanvar 1999-cu il
. MATLAB 6.0 (R12) - noyabr 2000-ci.

JMATLAB 6.1 (R12:1) = ivun 2001-ci il.

. MATLAB 6.5 (R13) — ivul 2002-¢i il.

. MATLAR 6.51 (R135P1) — avgust 2003-cii il

. MATLAB 7.0(R14) - ivun 2004-¢i 1.

9 MATLAB R2006a — mart 2006-¢1 i,

10. MATLAB R2007a — mart 2007-¢1 11,

1. MATLAR R2008a — mart 2008-ci il.

MATLAB-in sonuncu versivasina mithendis va elmi isgilar tctin
mitrakkab adadi hesablamalan, texniki va fiziki sistemlarin modellagdiril-
masini hayata Kegirmak uglin ¢oxlu sayda prosedur va funksivalar daxildir.
Bu versiyalar hamginin obyekt-yonli programlasdirmanm biitin miasir
vasitalarini dastaklayir. Sistem asagidaks komponentlar Gziinda birlogdirir:

e  Simulink - modellasdirma va dinamiki sistemlarin analizini hayata
kegirir;

»  Aecrospace Blockset — ugus aparatlarmin, raket va miitharrik gur-
fularinin Simulink asasinda modellagdiriimasi ;

+ Bivinformatics Toolbox - 6Giclogiva va genctikada tacrib
verilanlarin analizimin rivaz tsullan;

s CDMA Reference Blockset — 15-95A (code division multiple access,
CDMA) standartlaring  uyfun  nagilsiz kommutasival  sistemlonin
layihalandirilmasi va modellagdiriimasi;

s Communications Blockset — Communications Toolbox (modulyas-
va, kodlagdirma va dekodlagdirma) G¢tin funksiyalar kitabxanasi:
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 Communications Toolbox — kommunikasivali sistem vo onlann
real zaman arzinda modellagdirilmasinin islanmasi;

e Control System Toolbox — oks alagali avtomatik tonzimioma sis-
temlarinin layihalandirilmasi, modellasdirilmasi va analizi;

» Curve Fitting Toolbox — tacriibi verilanlarin emah (aproksimasiya,
hamarlama, interpolyasiva va ekstropolyasiva);

» Data Acquisition Toolbox — fordi kompiitera gosulan Slgms
komplekslarinin dastaklanmasi G¢lin mithit. Ragam-analoq geviricilan daxil
olmagla analog va ragamli altsistemlarda venlanlarin mitbadilasinm tagkili;

= Database Toolbox — venlenlar hazasinda saxlamlan informasiya-
nin vizuallasdiriimasi va analizi. SQL dilindaki sorgulardan istifada etmakla
verilanlarin segiimasi;

* Datafeed Toolbox — malivya verilanlarhi serveriarla alaganin tagkili;

= Dials & Gauges Blockset — mixtalif skala va Glgll ahazlann
tasviri olan idarsedici panellanin taskili Giciin grafiklar kKitabxanasi;

o Embedded Target Infineon C166 Microcontrollers = C166 mikro-
kontrollarin bazasi ssasmnda dlgma-idaraedici komplekslarin layihalandiril-
masi va modellasdirilmasi;

* Embedded Target for Motorola HC12 - Motorola firmasimin mik-
rokontrollarinin bazas asasmda Slgma-idarsedicn komplekslarin layihalan-
dirilmasi va modellasdirilmasi;

¢ Embedded Target for Motorola MPCS55 — Motorola lirmasimimn
mikrokontrollorinin - bazasi  asasinda  Glgma-idarsedics komplekslarn
laythalandirilmast va modellasdirilmasi;

» Embedded Target for OSEC/VDX — OSEC/VDX mikrokontrol-
larinm bazas: asasinda Glgma-idarsedici komplekslorin layvthalandiriimasi va
modellagdiriimasi;

* Embedded Target for Texas Instruments C2000 DSP - Texas
Instruments firmasinin mikrokontrollarinin bazas: ssasinda Slema-idarsedic
komplekslarin layihalandiriimast va modellagdirilmasi

s Embedded Target for Texas Instruments C6000DSP — Texas
Instruments firmasmin mikrokontrollarinin bazas: asasimda dlema-idarsedici
komplekslarin layihalandiriimasi va modellagdirilmasi;

e Excel Link — MATLAB va Microsoft Excel elektron cadvalinin
funksiyalan arasinda gasihigh alagonin taskili;

« Extended Symbolic Math — analitik hesablamalarin genislandiril-
mis paketi;

*  Filter Design HDL Coder — ragam filtrlarda HDL-kodlasdiriimass;

o  Filter Design Toolbox — ragam filtrlarda layihalondirma, imitasiva
va analiz;

»  Financial Derivatives Toolbox — maliyya iglarinda va risklarda ana-
liz va vizuallagdirma;

¢ Financial Time Series Toolbox — maliyva bazannda wverilanlarin
analizi;
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e Financial Teolbox — malivvonin idarsedilmasi masalalarinin halli
tictn integrallasmis miihit va analizin naticalarinin grafiki 1asvir;

*  Fixed-lncome Toolbox - galirin prognaziagdinimasi:

» Fixed Point Toolbox — geyri-standart formath adadizr {izannds
hesabi amaliyyatlarin yerinag vetirilmasi;

» Fuzzy Logic Toelbox — «qgeyri-salis montig» asasinda sistemin
modellasdiritmasi va analizi;

s GARCH Toolbox — bir olgiili GARCH (General Aulorearessive
Condiional  Heteroscedasticity)  modelindan  istifada etmakls. maliyya
bazarindaki dayigikliyin analiz;

o Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox — genetik algoritm
va birbaga axtansg;

 Image Acquisition Toolbox — grafiki verilenlarl> miitbadilonin
taskili;

¢  Image Processing Toolbox - lasvirlorin emal (analiz, Olrloma.
itkidleiili gevirma, barpa va s.);

e lpstrument Control Toolbox - verilanlonn vo [EEE-48E, HPIB,
VISA protokollar lormatinda periferiva gurgula idarsedia signallann
mitbadilasi;

e LMI Control Toolbox — xatti matrishi barabarsizliklorla (Linear
Matrix Inequality, LMI) tasvir olunan sistemlarin modellagdirilmasi vo
analizi;

» Link for Code Composer Studio — MATLAB va Texas Instruments
(Code Composer Studio, CCS) firmasinn inteqrallasms mithiti arasinda
alaganin taskili;

o Link for ModelSim - MATLAB va bark cismin modellasdirilmasi
mithiti olan ModelSim arasindak aluganin taskili;

s  MATLAB Builder for COM - MATLAB-in COM obyektlorinin
kompilyatoru;

e MATLAB Builder for Excel - MATLAB programlannm Excel
moduluna konversiyasi.

e MATLAB Compiler - C va C++ kodlannda M-{ayllann kompil-
yatoru;

=  MATLAB Report Generator — RTF, HTML, XML va SGML for-
matlannda hesabatlann yaradilmasy;

e MATLAB Web Server - Intemet istifadacilarina serverds
MATLAB-m programlarinin yerina yetirilmasing imkan veran Web-serverin
Servisi;

=  Mapping Toolbox — ragam kartlarin emal va vizuallasdiriimasy;

e Model Predictive Control Toolbox — bovik savda ging va Qixs
verilonlarinin miirakkab sistemlarlo analizi va idaraedilmasi;

s Model-Based Calibration Toolbox — tacrithalorin, statistik model-
lasdirilmanin va mirakkab sistemlarin kalibrlanmasinm laythalandiriimasi;



»  Mu-Analysis and Synthesis Toolbox — davamqgh xatti sistemlariy
yitksak daracali idara olunmasimin analiz va sintezinin milasir tisullan;

* Neural Network Toolbox — ¢atin formallasan masalalann hall
ficlin stini neyron sabakalarin tathiqg;

¢  OPC Toolbox — real vaxth sistemlarda (OLE for Process Contral,
OPC) verilanlarin mitbadilasi Gigiin sanaye standartlarimin dastoklanmasi;

¢ Optimization Toolbox - ¢oxdavisonli funksivanin ckstremum-
larmin axtars:;

¢ Partial Differential Equation Toolbox - xisusi tOramali
differensial tonliklar sisteminin axtans: va vizuallagdirimas:;

s RF Blockset — nagilsiz rabita sisteminin modellasdirilmasi v
tadgiqi;

* RF Toolbox — nagilsiz rabita sisteminin modellasdirilmasi v
tadgigi;

* Real-Time Windows Target — Simulink stilli interfeyst olan
modellarin yaradilmasi vs onlarm real vaxt rejiminda idarsedilmasi;

« Real-Time Workshop - C-formath genislanmali programlann
Fenerasivasi; -

¢ Real-Time Workshop Embedded Coder - vaddagdan, 15 stratin-
dan, interfeys sadalivindan, kodun rahat oxunmasindan istifada etmakls
Real-Time Workshop paketinda hazirlanmis programlann optimallagdinl-
mast;

* Robust Control Teolbox — tasadifi tasirlar {izra sistemin daragi-
nin, dayamghgmmn analizi va sintezi;

» Signal Processing Blockset — signallarin ragamli emal sisteminin
layihalandirilmasi va modellagdiriimasi figlin Simulink kitabxanass,

o Signal Processing Toolbox — ragom va analog signallarimn emal;

s  SimMechanics — Simulink bazas: asasinda bark cisimli mexaniki
sistemnlanin modellagdirilmasi;

e SimPowerSystems — Simulink bazas: asasinda elektnk glivvasindan
istifada sistemlarinin modellasdirilmasi:

o Simulink Accelera-tor — Simulink mithiitinda yaradilan program-
larn mahsuldarhgmmn artinlmas;

¢ Simulink Control Design — Simulink miihitinda  qurulan
modellorda proseslarin idara edilmasi;

o Simulink Fixed Point — Simulink miihiitind> hesabatlann birgat
daqiglikla yerina yetinlmasi;

s Simulink Parameter Estimation — Simulink mithiitindaki modelin
parametrlarinin segiimasi;

¢ Simulink Report Generator — Simulink paketinin  verilanlari va
maodeli daxil olmagla hesabatlarn yaradilmasi:

s Simulink Response Optimization — geyri-xatti mahdudiyvyatli
avtomatik tonzimlama sisteminin lavihalandirilmasi, imitasiyas) va analizi;



e  Simulink Verification and Validation — Simulink mghiittindaki
modellarin dizglinlivima va mumkiinliviing nazarat;

e Spline Toolbox — splayn-aproksimasiya fciin prosedurlar kitab-
XATIASY

e Stateflow — sonlu avtomatlar nazarivvasi asasinda idars olunan
hadisalar sisteminin modellagdirilmasi;

= Stuteflow Coder — Stateflow modeh ssasinda qurulmug progranin
optmallasdirilmasi,

e Statistics Toolbox — analizda ehtimal tisullan va statistik tedgqigat-
larm naticalarimn viznallasdirilmas:;

e  Symbolic Math Toolbox - Maple paketi asasinda stmvao] hesabat;

« System Identification Toolbox — piris va ¢ug signallanmn analizi
asasimda sistemin identifikasivasi;

e Virtual Reality Toolbox — VRML (Virtual Reality Modeling
Language) dill asasmda virtual realhgla icoleili sshnanin yaradiimasi;

e  Wavelet Toolbox - signallarn analizi va sintezi, mixialil tabiatli
tasviriarin kasilmoz va diskrel veyvlet-geviricisi;

o xPC Target — kompiilerds avtonom rejimda reul vaxth sistemin
modellpsdirilmasi va testlanmasi;

MATLAB  pakeu  hagginda  informasivani  www.softline.ru,
www.matlab.ru vo www.exponenta.ru saytlarmdan almag olar. Darslikda
asusan paketin baz imkanlarina baxilacag,

11.2.1 MATLAB sisteminin amoaliyyat miihiti

MATLABRB sistemimn amalivvat mihiti interfeyslar coxlugudur ki, bu
da sistemin xarici alomla alagasini tanun edir. Bunlar smrlar solti va va
grafiki interfeys vasitasila istifadagi il dialog, 1561 sahaya baxis vo muraciat
yolu, M-fayllanin redaktoru va sazlayioist, fayl va DOS Grtiklarn ila is,
verilonlarin eksport va importu, informasiya arayislanna imteraktiv mira-
ciat, Microsoft Waord, Microsoft Excel va s. xarici sistemlori ila garsiligh
dinamiki alagadir.

rMATL»‘-\B paketi yitklandikda ckranda kombino edilmis, dérd vacib
Command Window (Oxuo gomann), Command History (Hotopis koMain),
Workspace (Padodee npocrpascrso) vo Current Directory (Tekyumi
karanor) panellari daxil olan pancara girimtir. Sonuncu iki panel bir-birim
baglayir va lazim olani 6n plana gatirmak G¢lin uygun varaq sexilmalidir,

Umumiyyatla an ¢ox stifada olunan panel Command Window - dur,
Burada istifadagi amrlari va onlann naticalari 2ks olunur. Bu panel vasitasi
ila doc, help va lookfor smrlarinin kémayi ila bu va ya digor termin hagqinda
malumat almag miimkindir, "

mnrkspatc (Pabouee npoctpancrea) pancarasi istifadagmin daxil erdivi
cari dayisanlan aks etdirir. Burada dayisanlarin adim Name (Flaa) siitunun-
da, skalvar giymatlanm Value (3navenwe) siitununda v tosvir olunan
verilanin tipini 152 Class (Twun napnwx) siitununda gormak olar. Bu ciir
informasiyam amrlar poncorasindan whes amrnni yerina yetrmakla da
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gormok mimkiindiir. 7-ci versivadan baslayarag har hansi massivin
elementlarinin redaktasi figlin yeni Array Editor (Peaakrop maccHsog)
alstindan istifads olunur, Onun ¢agirilmas: ¢in Workspace (Pabouee
npectpatcto) sahasinda dayvisenin adi sixilmalids,

Command History (HMcropus komang) poncarssi istifadagi taralindan
daxil edilan biitin omrlari yadda saxlayir, Bu pancora Window (Ukio
komann) — dan  fargli olaraq sistemin malumatlarim va hesablamalann
naticalarini yadda saxlamur, J

File]

New r
Uped Ctr-0
| Close Command Wmndow

Import Dara... -

Save Workspace As Cirl+S
Set Path
Preferences

Page Setup
Print Selection
1 C._pSworkarray2vec.m
2D AB2work amnitled m
1 C'MATLAB'work diff? m
4 C"MATLAB7'worktest.m
Exit MATLAB Cri-Q

Sakil 11.1 Marlab sisteminin " File " menyusu

| MATLAB sisteminin amrlar pancarasi vo amrlar pancarasinin alatlar
paneli M-fayllar izorindaki sada amaliyyatlar: yerina yetirmaya imkan verir,
Bu amaliyyatlara yem: M-fayllann yaradilmasi, méveud M-fayllann agilma-
51, i5¢i sahaya baxis, mitraciat yoluna baxis va s, auddir. Sakil 11.1-ds smrlar
pancarasinin File (®aitn) menyusu gostarilib. File menyusunun amrlari bir
¢ox sistem programlasdirma funksiyalanim yerina yetirir,
Bu menyunun bandlori gruplara bdliiniib. Birinci qrup asagdaks
bandlardan ibaratdir:
New (Cozpars) asapidak: amrlardan ibaradir:
- M-ghaiz-redaktor/sazlayicida yeni bos fayh agir;
~  Pucynox—bos qrafiki pancarani agqir;
Open (Orxprars) - secilan fayh redaktor/sazlayicida agir;
Close Command Window (3akpsrs oxno komant) — Command Window
(Orno komana)-da uygun diiymani takrarlayir.
Ikinci qrup asapidak: bandlardan ibaratdir:
Import Data (Hunopruposars sannwe) — saxlamilnug verilanlar import
olunur.
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Save Workspace As (Coxpanurs pabovee npoctpanctso kiak) — bitiin
dayisanlarin giymatlorini diskda is¢i sahada yadda saxlamaga imkan verir.

Ugiincti grup asafidak: bandlardan ibaratdir:

Set Path (3anars oyre) - sistermin istifads etdivi kataloglar sivahisin
artirmaga va ya onlara baxis qaydasini dayismayo imkan verir,

Preferences (Ilpennourenws) — sistemin parametrlarinin tanzimlan-
masina imkan verir. Burada Preferences amrinin rolu béyikdir. Bu amrin
segilmasi ila iki hissadan iharat dialog pancarasi agilir (sakil 11.2).

Dérdiincil qrupa bir ¢ox sistemlar Gi¢iin ananavi olan amrlar daxildir.
Bu grupun amrlari fayllanin capina vo kafizin parametrlarinin tanzimlanma-
sina imkan verir.

Sonuncu qrupda isa istifadaginin sonuncu istifada etdiyi fayllarin
siyahist yerloagir, Sivahimin Slgiisi istifadagi tarafindan dayisdirila bilar.,

Edit (Ilpaska) menyusunda istamilon redaktor fGciin xarakterik olan
secilmis matn fragmenti va yu graliki obyektlar Gg¢iin kesmak (Cut
(Buipesate)), surat alma (Copy (Konmwposats)), verlagdirmak (Paste
(Herannte)), Paste Special (Cnemmansian  scrasga)) va silmak  (Delete
(Y nanmurs)) amrlari verlasir,

=) Prelerences £ B ] 21|
= General =) Command Window Preferences .
Far & Colprs
Source Cantral TR Gapoy
: m Murmarle foomat -
| Font & Colors MarmErie dispiay ﬁ
e Eeadard & Indenting ! |s|-.|:.r1 8 — L
= Cammand Hisiony - Display llang &
= EdworDatiugger ™ Eehoon o 3
[ Font & Cotors | [ ‘irap hines 'L:'i -
- Display [ T Ui madthed oo eighiy colurmng
! KefRoarg &indenting | Command sesE |..mnn.hl [
AAns v el i e
= Help | - ,'J f ; ; ; W
Fonts i e
Currerd Dirggiory
‘Workspace
J Arrav Edior I _"lll
ok | cance | neow | wew |

Salkil 11.2. Matlab sisteminin * Preferences " pancarasi

Select All (Bruieamts see) amri matn va va grafiki obyekti biitdv segir.
Undo (Ormennts) vo Redo (Ilostopurs) amrlan ila uygun olaraq, sonuncu
amaliyyat lagv olunur va ya avvalki lsgv olunmadan imtina olunur. Find
(Hairru) amrinin kdmayi ila matn fragmentini tapmaq olar va lazim oldugda
onu avaz etmak milmkin olur.



Sonuncu grupun amrlari Clear Command Window (Ounciits okng
komana), Clear Command History (OuncTnTs 0KHO MCTOPHH KOMIHI) ¥3
Clear Waorkspace (OuscTuTe nepeMenybie padouero NpocTpancTea) uyiun
pancaranin tamizlanmasine imkan verirj

MATLAB 7-da avvalki versivalarda olan View (Bua) menyusu yoxdur,
Bu menyunun bir ¢ox amrlari Desktop (PaGoumii erom) menvusundadie
{sak.11.3), Undock Command Window {(Custs ¢ SKOPA OKHO KOMa1) amri
birlagmis pancaralari avirir va Command Window (Oxno comana) isa sarhast
verdavismasing imkan verir, Desktop Layoul (Pasmerwa paliovero eroma)
amri evni vaxtda géritnan mithitin panellarimn savin va verlagmasing tayint
edir. History and Command Window (Oxua wctopun B xosmai) amn
amrlar tarixcasi va amrlar pancarasini vadda saxlamaga imkan verir. All
Tabbed (Co srnamkamu) amrn isa bitlin pancaralant ekranda verlasdirir
{sak.11.4), Pancaralardan bir dn planda olur.

Do)
sUnsor: Tomeznd Windoe D)

Deesierep Lavoun et Cmemand Window Odlv

Sevs Lavonil History and Commmasd Windoe

All Tabbeg

» T d Hingory
» et Limscnaey
T orisnens
Halp
Prolr

+ Tioodhar

w ooy Tad e
» Titles

'

Sokil 11.3. Desktop menyustntn antrlari

MATLAB 7-da pancaranin bu vo va digar konfigurasivasint yadda
saxlamaq dg¢lin Layout (Coxpamnte pasmerky) amrindan istifads olunur.
Lazim olan konfiqurasiyam, vani avval vadda saxlamlmas fayllardan birini
seemak {iciin Layout (Coxpannte pasmersy ) amrindan istifada olunur

Nivbati grupun Command Window (Oxno komann), Coemmand
History (HMcropus xomaun), Current Dictionary (Texviumil xaranor),
Workspace (Pabouce npoctpancrso), Help (Copaska) va  Profiler
(Ilpodaiinep) amrlari ekranda yerlasacak poncaralarin Kombinasivasi
tanzimlamaya imkan verir.

Sonuncu grupun amrlar alotiar panelinin (Toolbar) va pancara sarldy-
hasinin (Titles) gorimmasini idara edir. Shorteuts Toolbar (1loassosatens-
ckas nanens) amri ila istifadacinin alatlor panelini yaratmaq mamkiindir,

Omrlor pancorssinin yuxari sol kiinctinda can satrin baslangicim
gostaran iki >> isara verlasir. Bu satirdon MATLARB dilinin sintaksisina
uyiun va <Enter> klavigi ilo sona ¢atun diistur va ya amr daxil etmak olar,
Bir satra yerlosmayan uzun amrlan bir va ya bir nega satirds vazmagq olar,
Bu zaman sarti olarag (...) isaradan istifada olunur.

MATLAB sisteminin tarkibma M-fayllann redaktor/sazlavics daxil-
dir. Burava fayllar tizarindaki redakta va sazlama amalivyatlan daxil edilib,
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wakil 1.4, Voragalarla biitiin pancaralavin konfiqurasiyast

MATLARB sisteminin isci sahasi sistemin dayisanlarinin yerlasdirilmasi
iiglin yaddas sahasidir. Bu sahanin tarkibina baxis amrlar satrindan who va
whos amrlarinin kdmayila vering yetirilir.

MATLARB sisteminda M-fayllann axtans: G¢lin miracial volu mexa-
nizmindan istifada olunur,

Miiraciat yolunun siyahilan il is prosesinda asafgndaki funksivalardan
istifada olunur;

s path - miiraciol yolunun sivahising ekrana gixarirs

e path(s) - moveud sivahilar s sivahilan ils avaz edir;

= addpath /heme /lib va path (path, ‘‘heme/lib’) — muraciat yolu siya-
hisina yeni katalog alava edir;

» rmpath homellib - siyahidan Jromedib yolu silinir.

Susmaya goro istifada olunan miiraciat yolunun siyalist foecal katalo-
qunda yerlasan pathdef m fayvlinda tayin olunub.

MATLAB sisteminim amriar satrindan daxil edilan cd, dir, delete va
type amrlan fayllarn idars olunmasinda DOS-un bir sira amrlarinin verina
yetirtlmasina imkan verir.

MATLAB sistemi ila digar tatbigi programlar arasinda verilanlarin
miitbadilasi Gcln coxlu Gsullar moveuddur. MATLAB sisteminda bir cox
hallarda verilanlorla is iigiin sadaca olarag fayllann oxunmas: va yazilmas
amrlarindon istifada eimak olar,

Xisusi formatda vazilmis fayllann oxunmasi Gglin asagidak: funksiya-
lar méveuddur:

s dimread — ASCII fayllann oxunmasi;

e whkiread - WK1 formath elektron cadvallarin oxunmasi;

e imread — grafiki fayllardan tasvirlarin oxunmasi;

o auread - .au genislanmali (SUN Microsystems firmasimin formati)
525 fayllaninin oxunmasi,

o«  wavread — .wav genislanmali (Microsoft firmasimin format) sas fayl-
lannin oxunmasi.

Fayllari xGsusi formatda yazmaq tgin 152 MATLAB sisteminda
asafdak: funksivalar méveuddur:
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dimwrite — verilanlarin ASCIH fayhna yazilmasi;
wh Iwrite — veritanlarin WK | formath elektron cadvaling yaz lmasy:
imrwrite — tasvirlarin grafiki fayla yazilmasu

¢ auwrite — verilenlorin au genislonmali (SUN Microsystems [irmasi-
min formati) sas faylma yazilmas:;

s waywrite — verilanlarin wav eenislanmali (Microsoft [irmuasinm
formati) sas fayhina yanlmasi.

Mirokkab strukturlu verilanlarin oxunmasi vo vazilmasi figlin 153 an
yaxst tisul C va va FORTRAN dillanindaki programlardan istifuda etrnakdir.
Bu fisul qarisig programlasdirma adlanie vo MEX - fayllan saklind2 tartib
olunmus programlann yazilmasin talab edir,

MATLAB sistemi her bir matrisin vadda saxlamimas: figiin kasilmaz
vaddas sahasi talob edir. Tosvirlar iciin 152 oldugea boyilk yaddas sahssi
talab olunur, Masalon, 500x500 rangh piksellarin tasvin dctin 2MB amali
yaddas talab olunur, Yaddas wumunu azaltmag Gglin, xaric edilan
tasvirlarin 6lgist mahdudiasdinlmalidir.

11.2.2. MATLAB sisteminda programlasdwma

MATLAB dilinin kodunu Sziinda saxlayan fayllar M-fayllar adlamr.
M-fayhin varadilmasmda matn redaktorundan istifada olunur. M-faylin
gagiriimas: ilp ging arqumentloring giymatlar mansub edilir, natica 153 gy
dayisanlarinin giymatidir. Belalikla, biitlin prosedur asafidaky ki amaliyyat-
dan ibaratdir:

«  matn redaktorundan istifada etmoakls M-favim varadilmas::

function c=mfile {wh)

c=sgrt ({a.*2)+(b.*2))

o omrlar fayhindan va ya digar M-fayldan M-fayh ga@irmag:

>=a=6.7

>>h=2834

>>e=mfile 1.b)

c=7.2747

M-fayllarm asapndak: xarakteristikalardan iharst M-ssenari va M-
funksiva kimi iki tipi méveuddur:

M-ssenari | M-lunksiva

_'_ﬁ%fi.s Va CIX1§ urqumr:mlari voxdur Tf}irig va cins arqumentlari var

Isci sahonin verilonlarindan istifads{Susmaya pors  daxili  doyisanloar
edir funksivaya nazaran lokaldir

Coxlu savda verna yetirilmasi lazim MATLAB dilinin imkanlarinin ge-
olan addimlar ardialbgim &vlo—|nl$landirﬂmasi tiglin nazorda tutulub
matlasdimlmas:  Gglin - nazarda(funksiyalar  kitabxanas, tathigi
tutulub b |pmq ramlar paketi)

M-fayl funksiva saklinda tartib olunur ki, bu da asa@daki komponent-

lardan ibaratdir:
—  funksiyamn tayini satri. Funksivamn ads, ging va ¢ixag arqumentlari-




nin sayi va ardicilhin verilir;

~ soarhin birinci satri. Funksiyarm wvazifasini tayin edir. Bu sarhi
ekrana cixarmaq Ugiin leokfor va va help <katalogun adi> amrlarindan
istifads olunur;

— sarhlor. help<finksivanm adi> amrindan istifads etmoakla birinci
satirla birlikda ekrana cixanlir;

—  funksiyamn givdasi. Hesablaman icra edan va ¢ixis argumentlarina
giymatlar mansub edan program kodudur.

M-fayllarin yaradilmasi. M-fayllan adi matn redaktorlannm komayi ila
yaradilan matn fayllandir. MATLAB sistemi fardi kompiiterlarin amaliyyat
miihiti figiin x{isusi redaktor/sazlayviciva malikdir, amma ASCII kodlu digar
matn redaktorlarindan da istifada etmoak olar.

Redaktoru iki Gisulla agmag olar:

I. @aiin (File) menyusundan Coapate (New) bandi, sonra isa M-daiin

(M-File) segmakla;

2. Edit redakta amrindan istifada etmakla.

Masalan, faktorialin hesablanmasi t¢lin faer funksiyas: tartib elunarag
car katalogda fact.m adh faylda saxtambr (5akil 11.5).

" MATLAR Pegastop/Ov sagwme - [lact.m - CAMATLAR\bin\fac!, m

i Eatn [paes Hoo Ovpsnd Pecrpgmesmss Qredo LI
Ded » w2 | &% a%
By o 03 | Erea: | _I

functlon I~Iace(n)
i FICT faktariaslin hiesah | anian
Iast (o) = wdsdingn fskootislint hesbhigidr

t*prodi{izn) i

(R tecim. cw i

Faros A Lot 534 P

Sakil 1.5, M-fayllarin tartibi ticiin redaktor/sazlayict

Fayl yaradildigdan sonra asagidak: amrlan verina yetirmak olar:

= what - cari katalogun fayllanmm adim ekrana gixarmag;:

~ tupe <M-faylm adi> - M-fayhnin matnini ekrana Gixarmag;

— funksivam verilan parametrlarla cagirmagq,

M-fayhin an sads tipi ssenaridr ki, onlann giris va gixis arqumentlari ol-
mur. Ssenarilar is¢1 sahonin venlanlanindan istfada edir va bu faylda novbati
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emal {iciin yeni verilonlar varadir. Ssenarinin istifada etdivi verilanlor isgi
sahada saxlamhr va névboti hesablamalards istifads oluna bilir,

Misal: y,=2sin"5&, yz=cos38a, yi=sina vays=5cos3a funksi-
yalarimn [-w, ] pargasinda 0,05 addimla grafiklarini polvar koordinatlar-
da quralmasi.

Bu misalin yerina yetirilmasi operatorlan asagdakilardir:

alfa=-p1:0.05:pi;

{1,y =2*sin(5*alfa)."2;

r(2,: }=cos(8*alfa)."3;

(3, F=sin(alfa).”2:

(4, )=5*cos(3*alfa)."3;

for i=1:4

polar{alfa,rii,:))

pause

end

Bu operatorlar mixtalif trigonometrik funksivalar G¢iin r radius-
vektoru hesablavir va polyar Koordinatlarda grahiklar ardicilligs qurur,

Yaradan fayl ssenan adlamr. Fayhn adim omrlar satrindan daxil
etdikda ssenarinin operatorlan yerina yetirilir, Ssenan nne grahki (sakil
11.6) tasvir etdikdan sonra <Emer> klavisinin basilmase ila novbatl grafik
alimir, Buradan gbrandivin kimi, ssenarinin giris vo ¢ixiy arqumentlan
voxdur. Program doyisanlon 6zd tavin edarok MATLAB sisteminin 1501
sahasinda saxlayir. Bu davigonlara baxis whos amri ila yerina yetirilir.

fie Eit ‘window Help

Salil 11.6. Favl ssenarilarindon alinan grafikior
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M-funksivalann 152 giris va ¢ixis arqumentlari olur. Onlar MATLABRB
sisteminin ig¢i sahasindan fargli, dzlinfin xiisusi 1501 sahasinin hiidudundak:
doyisanlari ilz 15layir,

Misal: Vektorun elementlarinin orta givmatini hesablayan average
funksiyasi.

function y=average (x)

% AVERAGE Vektorun elementlarinin orta givmati

SAVERAGE (x), burada x=vektordur

o Ogar ging arqumenti veklor olmazsa, sohv penerasiya olur

[m.n]=size(x);

i~ (m==1){(n==1))|{m==1& n==1))

error (*Daxil edilan vektor deyil')

end

y=sum(x )length{x};

Bu funksivam gafirmaq igtin agagidaks operatorlar daxil edilir:

=110

average(z)

ans=5.5000

M-funksiya agafdaki komponentiardan ibaratdir;

- funksivanin tayini satri;

- sarhin birinci satri;

~  xisusi sarh;

~ funksiyanin gévdasi;

- sarhli satirlar.

Funksivamn tayini satri MATLAB sistemina faybn M-funksiva oldugu
hagginda malumat vermakla barabar, giris arqumentlarinin sivahisim tayin
edir. Masalan,

function y=average(x)

Burada, fimction — M-funksivan tayin edan xidmati séz, y-qixis arqu-
menti, average-funksivamn adi, x isa girts arqumentidir.

dear funksivamn birdan gox gixis arqumenti olarsa, ¢ixais arqumentlari-
nin siyatusi kvadrat métonizada yerlagdirilir. Giris arqumentlori dairavi
mitariza daxilinda yerlagir. Girig va ¢ixig arqumentlori siyahida bir-birindan
vergilla aynlir.

M- funksiyasmin adina olan mahdudiyyat, dayisanin adidak kimidir.
M- funksivamin adimin vzunlugu 31 simvolu asa bilmaz. Ogar ad ¢ox uzun
olarsa, MATLAB sistemi yalmz biringi 31 simvolu gabul edir. M -
funksiyasimin adi harfla baslamalidir, sonrak: simvollar harf. ragam wva
altdan xatt simvolu ola bilar.

M - funksivasim oziinds saxlavan fayhn adi funksivanin adindan va
*.m" genislonmasindan taskil olunur, masalan, average m.

Agar fayl va funksiyanin adlan mixtalif olarsa, onda favhn adi istifada
olunur, Ona gdora fayl va funksivamin adlannin eyni olmasi maslahat
gorilir.
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Sarhlar funksivanin toyinindan sonra % 1sarasi ila baslayan satirlardir.

Masalan, average funksivas: ficiin sarhin birinci satri asafidalk: kimidir.
Yo AVERAGE Vektor elementlarinin orta giymati

M-fayllar iigiin bir vo ya daha cox satirli gorhlor yaratmagq mim-
kiindiir. Hamginin biitév kataloy figiin gorh yaratmag miimkiindiir. Bu
Contents,m adh xtisusi faylin tartibi ila miimkindir. Help <katalogun adi=
amri ila Contents m favlinin satirlori ekrana cixarhr.

Funksiyamin govdasi hesablamani yerina yetirmak va guag arqumentla-
rina giymatlar mansub etmakls MATLAB dilinin kedunu dziinda saxlayir.
Funksivamin gévdasi funksiyamn ¢aginlmasindan, amrlorin idarasi {igtin
program konstruksivas:, interaktiv girisfcous, hesablama, mansubetma,
sarhlardan va bos satirlardan ibarat operatorlardan taskil olunur.

MATLAB sistemindoki amr va funksiyalar asaindaks iki formada
vazila bilar:

— command argument

- command (“arqument’)

ikinci formadan argumentlar satrinin bir nega hissadan tagkilinds istifa-
da olunur. Asapdaks misalda fHlel dat, fite2.dat va s. fayllar ardicillifinin
emall tasvir olunub. Burada tam adadi simvollar satrina geviran int2str
funksiyasindan 1stifada olunub.

for d=1: 31

S =" file * int2strid) ‘.dat’]

load (8) % file *d’.dat adh fayl yiiklanir

% favllarm emali operatorlan

end

M-funksivamin yerina yetirilmasi. M-funksivam MATLAB sisteminin
amrlar satrindan va va digor M-fayllardan cagirmaq olar. Bu zaman dairavi
métarizada giris arqumentlori, kvadrat motarizada isa gy argumentlari
gostarilmalidir.

M -funksivanin caginimasinda MATLAB sistemi funksiyam psevdo-
koda gevirir va onu vaddasa yiiklayir, Psevdokod yaddasda cleqr amrindan
istifada edilons kimi qalir. Clear amrinin agafidaky milmkiin modifikasi-
yalan var:

V. Clear <funksiiyanin adi> - gdstarilan funksivan yaddasdan silmak:

2. Clear functions - biitim kompilyasiva olunmus programlan silmak;

3. Clear all -program va verilanlari silmak.

Kompilyasiva olunmus M-funksiyalari va ya M-ssenarilari novbati
scanslar fi¢iin yadda saxlamag olar. Bu halda peode amrindon istifads
olunur;

peode<faylin adi=

omr burada gdstarilan fayh sintaksis tahlil edir vo geniglanmasi .p olan
faylda psevdokodu saxlayir. Bu isa yeni seans vaxti takrar tahlilsiz fayhn
icrasina imkan verir,

P-kodunun tatbigi iki halda magsada uygundur:

- c¢oxlu sayda M-fayllann sintaksis tahlilinin verina yetirilmasi talab
olundugda. Bu halda P-kodunun tathigi stiratlandirmani tamin edir;
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- Istifadagi M-fayldak: algoriimi gizlatmak istadikda.

Dayisanlorin tipi. M-fayldak: daviganlar amrlar satrindaki dayisanlardan
farglonmir, M-faylda dayiganlori tasvir etmak talab olunmur, Adatan M-fayl
saklinda verilan M-funksivanin, digar funksiya va is¢i sahanin doyiganlorin-
dan fargli xiisusi lokal dayisonlari olur. Amma global amri ila tasvir olunan
global dayisanlordan da istifado olunur, Ogar bir nega funksiya va is¢i sahada
bazi dayisanlar global elan olunubsa, onda bunlar dayissna mansub edilen
yegana giyvmatdan istifada edir. Qlobal dayisanlarin adi lokal dayisanlara
nishaton nzun vamazmunlu olur va biyiik harflardan istifada olunur,

Bazi M-funksiyalar asafidak: xisusi dayisanlari gaytanr ki, bu da
MATLARB sisteminin miihitinda islayarkan béviik rol oynayar:

ans — agar gixis dayisemi gostarilmayibss, MATLAB ans dayisanindan
slifieda edir. “ans” dovisani “answer” sdzimiin ¢ horfindan gotirilib va
naticam gostarir;

eps — sirilson nogtali hesablamanin daqgigliyi. Mantissanm wzunlugu
eps=2.2204460492503 1 3¢-016 tayin edilir;

realmax — kompiiterda tasvir olunan siriisan négtali maksimal adad:
realmax=1.79769313486231 6e+308:

realmin ~ kompiiterda tasvir olunan siiriigan néglali minimal adad:
realmin=2.225073858507202¢-08;

pi - Wadad giin xiisusi dayison: pi=3.141592653587793e+000;

i, j — xoyali vahidi isara etmak figlin xiisusi dayisanlar;

inf - eo sonsuzlug sumvolunu isara etmak ficiin xiisusi dayigon;

MNaN — 04, inf/inf - tiphh omaliyyatlanmin neticasi olan geyri-miiayyan
qiymiati isars edan xiisusi dayigan;

computer — istifads olunan kompiiterin tipini isars edon xisusi dayigan;

flops — siirlison ndqglalorla amaliyyatlarn sayim isars edoan  xiisusi
dayisan;

version — jstifada edilon MATLAB sisteminin versiyvasinin némrasini
saxlayan xiisusi dayisan.

Verilanlorn tipi. MATLAB sisteminds verilonlarin tiplari sakil 11.5-da
gdstarilib,

Sxemdan goriindiyd kimi verilanlarin baza sinfi massivdir (ARRAY).
Dayisanlora numeric va ya array tipini vermak olmaz. Bunlar virtual adlamr
va iimumi atributlan olan dayisanleri gruplasdirmagq tgiin istifada olunur.

MATLAB vektor (1sn va ya nxl 6lciili massiviar), kvadrat (nn élgiili
massiv), dizbucagh (nem Glgili massiv) va daha yitksak éleiilil massiviarin
emalina imkan verir.

Simvol vektorlan adi satirlarla tosvir olunur, Masalan:

== KAF = ‘KT va programlasdirma’

Adatan, ikigat dagiglikli (double) adadi massivlordon va simvol (char)
va ya satir massivlarindan istifada olunur. Bu onunla baghdir ki, MATLAB
sisteminda aksar hesablamalar ikigat daqgiglikls yvenina vetirilir va bir gox
funksivalar ikigat daqughkl adadlarden va ya satirlordan taskil olunmus
massivlarla iglayir. Verilonlarin digar tiplari x(isusi tatbiqi programlar ficiin
nazarda tutulub.
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ARRAY

] cell I 1 structure 1

MLLMeric

Java class logical

[ Function_handle

int8, uintd l single ] 1 double ]
intlé, wntlé
int32, uinti2

inthd, winthd

Sakil 11.5 Matlab sisteminda venlanlarin siniflan

MATLAB7-va kimi adadi informasiya isarali vo va isarasiz bir, iki va
dordbayth formatlarda yaradilaraq, vadda saxlambirdh, Bitiin versivalarda
double tipinda haqigi vo kompleks wverilanlari hogigqi va tam formata,

hamginin aksina g¢eviran funksiyalara baxihr. Bu funksivalar asafdak:
cadvalda tasvir olunub,

Funksiya Vozifasi Miimkiin giymot- |
lar diapazonu
nts Birbayth isarali tam adad formatina gevirir a2 )
uints Birbayth isarasiz tam adad formatina gevirir  [0+2"
intl6 [kibaytl isarali tam adad formatina gevirir  [-2"+2'%-
uintl6 Ikibaytlt isarasiz tam adad formatina gevirir  [0+2'%-
int32 Dardbayth isarali tam adad formatina gevinir [-29'42%.)
uint32 Dordbayth isarasiz tam  adad  formatinalps2%-1
GeVITIT
6 Sokkizbayth 1sarali tam adad formatina gevinrl-2" 2%
uint64 Sakkizbavth isarasiz tam adad formatinalps2™.)
cevirir
double  [Bdadi ikigat dagiglikhi hagigi adad formatinal2 225x10°"+
cevirir 1.798 x10°
single dadi birgat daqighkh hagigr adad formatinall 175x10 "=
gevirir 3.403 x10"™"

Verilanlarin double tipindan fargli olarag, massiviarin single (single
arrays) tipinda har bir adada 4 bayt yer ayrilir va yaddasa 50% ganaat edilir.
Amma burada adadin tasvir diapazonu oldugea asain olur.

Sparse tipi ikigat daqiglikli sevrak matnslar (valmz ikidlciili) ticiin
tatbiq olunur. Seyrak struktur sifirdan fargli az sayda elementlori olan mat-
rislarin saxlamimasinda tatbiq olunur. Bu isa yalmz gox bivik olmavan

298



yaddas hissesindan istifads etmakla tam matrisin saxlamlmasinda istifada
olunur. Seyrok mawisior masalalorin halli tigiin xiisust Gsullann tatbiginds
istitads olunur,

Struktur va strukturlu massiv (struct arrays) CH va Java - da sproce,
Pascal - da 183 récord tiping uygundur.

MATLARB-da massiviarin veni bir tipi olan cell array - dan istifads
olunur. Burada har bir tip gongu elementlarin tipindan asili olmayaragq 1sto-
nilan tipda tasvir eluna bilar, Har bir bels element xana {cell) adlamr,

MATLAB verilanlarin tiplarindan bin da funetionhandle sinfidir. Bu
funksivanm pdstaricisi olmagla funksiya giymatinin hesablanmasi figin
lazim olan bitin informasiyava miimkiin miraciati tomin edir.

Mantigr massiviar (logical arrays) isietter (harfin voxlanilmas:). isspace
(hoslugun voxlanilmass), isprime (adadin sadalivinin yoxlambmasi) va s
standart funksivalarn kdmayi ilo mixtalif voxlamalann verma yetirilmas:
naticasinds alirnr. Man tgi massivin elementlor vaddasda | (manticp dogru)
va ya 0 (mantig yalan) olmagla, bur bayt yer tutur,

MATLARB sisteminin bitlin verilonlan massiviardir. Verilonlorin har
bir tipina Gziiniin emul funksiyva va operatorlart, basqa stzlo metodlar
mddir.

MATLAB sisteminin avvalki versivalarinda Ox0 élgili bos massivin
yegana formasindan (| ] sstifada olunurdu. Sonraki versiyalarda isa 1x0,
10x0x20 vava (34 05 2] Slgdla massiviar da bos kimi tavin olunur, Kyvadrat
mbtarizalar | | Ox0 massiving igara edir.  Digar 8lgiili bos massivlar zeros,
ones, rand va ya epe funksivalanmm kdmayi ilo yaradilir, Moasalan, 0x5
olgili bos massivin taskil (iglin asafidaki operatordan istifada ofunur;

Z=zeros (0,5)

MATLABRB sistemindo bir ¢ox amalivvatlar vektor-satir va ya vektor-
stitun varadir. Bu halda natico ya bos vektor-satir (z=zeros( 1.0)), va da bosg
vektor-siitun (c=zeros(0,1)) almir. Massivin bos oldugunu yvoxlamag Ggin
isenpry funksivasindan istifads olunur.

11.2.3 MATLAB sisteminin opératorlan

MATLAB sisteminin operatorlarn 3 kateqonyaya bblindir:
hesabi ifadolarin va adadi hesablamalann yerine  yetirilmasina
imkan veran - hesabi operatoriar.
adadi operandlan  migayisa etmaya imkan veran - nisbat
operatorlar
~  mantig fadalarin tagkili iglin mantiqi operatoriar.
Hesabi  operatorlar.  Hesabi  smoliyyatlarda  asaindaky  dstiinliik
saviyyvalari tayin olunub:
1-¢i savivya - element-glement verdayisma ("), element-¢lement glivvata
yitksaltma (.*), ermit qosmast ila matrislarm verdayizmas: ( ° ), matrislari
qivvata vitksaltma (™ );
2-c1 saviyvya — unar oplama (+ ). unar gixma (=);
3¢l saviyva - massivionn hasili (.*). massivlorin sad boliinmas: (/) va
sol balunmasi (%), matrsiarin hasili ( * ), xautl anliklar sisteninin halli - ()
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va (\) amalivyatlar:

4-¢cii saviyya - toplama (+), gixma (-}

5-ci saviyya — massivlanin taskili operatoru (:).

Misal: [ki A=[39 5] va B=[2 1 3] vektorlan verilib.

C=A./B.”2 operatorunun naticas
C=[0.7500 9.0000 0.2000] alur.

Hesabi operatorlardan indeks ifadalards do istifada olunur:

b=sqrt (A(2))+2*B(1)
b=T

Qeyd edak ki, hesabi operatorlar eyni 6l¢ili massiviora tatbig olunur,

Nisbat operatorlan. MATLAB sisteminda asagndak: 6 misbat operatoru
tayin olunub:

< -~ kigikdir;

== — kigik va ya barabardir;

> - boyikdir;

>= - bévik va ya barabardir;

== — eymlikla barabardir;

~= — harabar deyil.

Nishat operatorlan eyni olgiltt  iki massivin  element-element
milgavisasini  verina  yetirir.  Nisbat  operatorlanndan  programda
operaptotlarin  yerina  yetirilma  ardicllignun  doyisdinlmasinds  tathig
olunur, Buna gora do onlardan if for, while vo switch operatorlanimn
govdasinds istifads olunur.

Misal: A=[391; 637; -6812]

B=[260.2; 79-2; 0.8910]

A<B

ans=
ooo
110
110

Alinmig matrisdaki 1, bu mévgedski A matrisin elementinin B- doan
kigik eldufunu gostarir.

Moantigi operatorlar. Sistema asaZidaky mantiqi operatorlar daxildir:

& Va (AND),
| Va YA (OR);
~ INKAR (NOT).

Bu operatorlardan basga bitfun katologunda martabalar ilzra mantig
amaliyyatlan yerina yetiran bir sira funksiyalar mévcuddur.

Mantigi operatorlar eyni Olgiili massivlerin  milgayisasini element-
element yerina yetirir. Vektorlar va diizbucagh massivier iigin har 1k
operand eyni Ol¢iida olmaldir. Amma operandlardan bin skalyar ola bilar.

Hoar bir mantiqi operatora asafdaks sartlor uyundur:

= AND (&) operatoru olan moantigi ifadonin elementlari adad olarsa,

ifada o vaxt dogru olar ki. har iki operand sifirdan fargli olsun.

o OR (]) operatoru olan montigqi ifadanin elementlon adad olarsa,

ifada o vaxt yalan olar ki, har 1ki operand sifira barabar olsun.

300



o  NOT {~) operatoru olan mantigi ifadenin elementlori adad o)arsa.
sifirdan fargli sstanilan operand s va istanilon sifir operand 55 bir
olur.

Misal: ki adadi vektor verilib:
d={3571296-12]
r=[207 6 300-7]

dder
ans=10111001
dir
aps=1 4110 1]
) &

ans=0 10006110

Montigi  funksiyalar. MATLABR  sisterminin tarkibinds  mantigs
operatorlara slava olarag, bir sira mantigi Punksivalar da movenddur-

- ISTISNASIZ V& YA amaliyyaum icra edan xor(a.h) Tunksiyas,
ISTISNASIZ VO YA o vaxt dogrudur ki, operandlardan birinin giymati
TRUE, digarinin giymati 5o FALSE olsun. 9dadi ifadalar ticiin isa
operandlardan biri sifirdan fargli. digan sifir oldugda funksiva | giymoatini
alir. Misal:

u=1:

b=}

xoriab)

ans=|

all funksiyasi, vekiorun biitin elementlorimin qiymati dogru va ya
sifirdan forgli oldugda | qiymatin alir.

Misal: Verilmis massivin butiin elementlanimin 3-don kigik oldugunu
voxdamag Ggin asagdaks operatorlar yazlhr:

p=l7 364 0]
ifall (p<35)

disp ('Bitin clementlar 5-dan Kigikdir’)
end

Bu halda heg bir malumat gdrimmir, Amma U=[1 3 2 0 4] vektorunu
gOtirsak, onda ans=Bitin elementlor S-don kigikdir malumat gorimiir.

any [unksyasi, arqumentin elementlarindon heg olmazsa biri safirdan
Farghdirsa 1, aks halda isa 0 gaytarr.

~ isnan va isinf funksivalan NaN va faf Ggilin uy@yvn olarag 14
qaytarir, isfinite funksivas: isa inf va va NaN giyvmati olmayan kamiyyatlor
tigiin dogrudur.

Misal: [ki A va B adadi massiviari verilib.

A=[9 126, NaN 25 -nl}
B=[0150; 17 4 inf]:
C=A /B amaliyyatundan sonra C massivi aga@idaks kimi olur:
C=inf 0.80inf
NaN 6.25 NaN

30



isfinite (C) isnan(C) isinf{C)
ans=010 ans=01010 ans=10 1
010 101 000

Sistemin buitiin moantigi flunksiyalan ops kataloqunda yerlagir.

— find funksiyvas: verilan moantigi sarti dayan massivin elementlarinin
indeksini tayin edir. Funksivanin k=find (<sart>) soklindaki formasi,
verilmis garti 6dayan vektor elementini gaytanr:

A=magic (4)

A=

16725313
1110 8
9:7 6 12
41415 1

k=find (A>7);

A(K)=50

A=502 350

5 5050 50

50 7 650

45050 1
[ J]=find{x) formali funksiya dizbucagh massivin sifirdan fargli
elementlerin indekslarini tapmaga imkan verir.

[i . s]=find{x) formal funksiya is3, indekslordan basqa onlarn
giymatini & vektoru saklinda qaytarr,

11.2.3.1. Operatorlarin yerina yetirilmz ardicilliginin
idara edilmasi

Operatorlann yerina yetirilma ardicillifinin idara edilmasi {iciin 4 asas
operator moveuddur:

— if sart operatoru;

— switch secim operatoru;

— while dovr operatoru;

— for ddvr operatoru.

Qeyd edok ki, biitiin idarsedici operatorlarda amalivyat sahasinin
sonunu gistarmoak ii¢lin end operatorundan istifada olunur.
if sort operatoru. Bu operatorun sintaksisi agafndak: o¢ formada ola

hilar;
if mantigi ifada if mantiqi ifada if mantigi ifada
talimatlar talimatlar talimatlar
end else elseif mantiqi ifada
talimatlar talimatlar
end else
talimatlar
end

il...end sert operatorunda agar mantiqi ifads dogru olarsa, talimatlar,
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sonra isa end-dan sonraky satirlar yerina yetirilir. Sgar sart valan olarsa,
end-clan sonrak satitlor vering yetirilir.
Misal: Ciit adadlarin segilib va 2-yo boliinmasi
if rem (a, 2)==
disp (*a ctitdiir’)
b=a/2
end
Burada rem funksivasi bélmadan alman gah@ teyin edir, disp
funksiyasi isa “a efitdiir " ifadasini ekrana xaric edir.
if...else.. end operatorunda isa sart yalan oldugda else hissasinin
talimatlan yerina yetrilir. Operatorun if...elseff...end strukturunda §f
operatorunun mantigi ifadasi yalan oldugda elseif operatorunun mantigi
ifadasi hesablanir. Mantigi ifads dofru olarsa efsedf ila bagh talimatlar
yerina velirilir, elseff operatorunu if sart operatorunun daxilinda coxlu
sayda istifada etmok miimkiindir.
Misal:
if n<0} % Ogar n<0 olarsa, sahv hagqinda malumat cuar
disp (‘Daxil edilon adad miishat olmahidir’)
Yo Dgar adad miisbat vo clitdilrsa, 2-ya bdlmak
elseil rem (n. 2)==0
a=n/2;
else
%4 Ogar n>0 va takdirsa, 1 vahid artinb va 2-y2 bilmak
a=(n+1)/2;
end
Qevd edak ki, if operatorunun mantigi ifadasi bos massiv olarsa. onda
bu sart yalandir.
switch secim operatoru, Operatorun sintaksisi asafndaks kimidr:
switch <ifada>
ug Ifada hékman skalyar va ya satir olmalidir
case <qiymat 1> _
% <tfada>= <qivmst_I> olarsa, talimatlar yerina vetirilir
talimatlar
case <qiymat_2>
Y <ifada>=<qiymal_2> olarsa. (alimatlar yering yetirilie
talimatlar

otherwise
Y <ifada= hec bir <giymat>a barabar olmazsa talimatlar yerina
yetirilir
talimatlar
end
switeh operatorunun isi hesablanmis ifadanin givmati ila case
grupundak: giymatlarin miigayisesi ile baslayir. Odadi ifadslar ligiin, agar
<giymat=>==<jfuds> olarsa, case operatoru verina yvelinlir. Satir ifadalar
iiciin 182 agar stremp (givmal, ifada) dofru olarsa, case operatora Yering
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yetirilir. Operatorda xanalar massivindan da istifada olunur. Misal:
switch var
case |
disp (*1°)
gase {2, 3.4}
disp ("2, va 3, va4d’)
case 5
disp (*5)
otherwise disp (*hagqa sdaddir’)
end.
while divr operatoru. Operatorun sintaksisi asagidak: kimidir:
while <ifada=
talimatlar
end
while...end dévr operatorundaks talimat vo va talimatlar gqrupn, ifads
dogru olana kimi yerina yetirilir.
ogor ifadads massivdan istifads olunursa, onda massivin biitiin ele-
mentlari dogru oldugda talimatlar yerino yetirilir. Matrisi skalyar giymat-
lara gotirmak ligiin any va all funksiyalarindan istifads olunur.
Misal: while operatorunun kimayi ilo s/ - i hesablanmasinda birinei
100 ragamli tam adadin tapilmas:.
n=1;
while prod (1:m)<lel00
n=n+1; Yprod - massivin elementlarinin hasilidir
end
while dovriindan ¢ixist break operatorunun kémayi ilo tamin etmak
miimkiindiir.
for divr operatoru. Operatorun sintaksisi asagdak kimidir,
for <dévriin dayisoni>=<baglanfic qiymat>:<artim>:<son givmat>
talimatlar
Operatorun kémayi ila avvaldan tayin olunmus sayda talimatlar yerina
yetirilir. Susmaya géra artim l-dir. for operatorunun kémayi ila ic-iga
diwvrlar toskil etmak miimkiindiir.
Misal:
fori=l:m
forj=l:n
AL))=1/(i+j-1)
end
end
Jor dévr operatorunda dayigon kimi massivlardan istifada etmok olar.
Misal: mxn Glgiil massiva baxag.
for i=A
talimatlar
end dévrinda ddvriin / doyisoni A(: k) vektorudur. Dévr A
matrisinin siitunlarmin say1 gadar davam edir. Har bir addim {igiin i - 4
massivinin bir siitunundan taskil olunmus vektordur.
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Funksiyalar. MATLAB sisteminda avvalki versivalardan fargli olarag,
M-fayllarda birdon gox funksivamin kodu ola bilar. M-fayldak: birinei
funksiya M-faylin adi ila ¢aganlan asas funksivadir. Fayln daxilindaki digar
funksiyalar isa altfunksiyalardir.

Hoar bir altfunksiyamn 6ziintin xiisusi bashif olur. Altfunksivalar bir-
birinin ardinca galir. 9sas funksiya birinci yerina yelirilir.

11.2.4. Massivlar

A massivinin i satri ila j siitunun kasismosinda yerloson elementi A(ij)
kimi isara olunur.
Misal: A massivi kimi magic (4) matrisna baxaq.

A=magic(4)

A=16 2 313
51110 8
9 7 &12
4 14 15 1

Burada A(4,2)=14. Ugiincli siitunun elementlorinn comi ise asafdak:

kimu hesablanir: '
Al 3+A2,3+A(3,3)+A4,3)
ans=34

A massivinin elementlarina yegana indeksdan istifads etmokla istinad
etmak olar. A(8) massivin 4742} elementina uygundur. Dgar massivin
maltris xaricindaki elementina miiraciat olunarsa, sahv hagqinda malumat
gorfiniir:

1=A(4.5)

Indeks matrisin lciisiindi asir. Amma massivin xaricindaki elementa
qiymat monsub edilarsa, sislem matrisin 6lgiisiind avtomatik elarag artinr.
Misal:

x=A;
x(4,5)=19

Bu zaman massiva 5-ci siitun slava olunur.

Massivin altbloklan. Sgar indeks ifadalarda iki nogtadan istifada olu-
narsa, onda massivin altblokuna istinad miimkiin elur. Masalan, A(/:43)
olarsa. onda bu magic{4) matrisinin 3-¢il situnu demakdir. Yani

sum (A(1: 4,3))
ans=34

1ki ndqta (:) isarasi sotir va ya siittunun biitiin elementlarina istinaddir.
Yuxandak: cami asafidak: kimi da yazmag olar;

sum (A(z3))
ans=34

end xidmati séziiniin kémayi ila massivin sonuncu satir vo ya siilununa

istinad edilir:
sum (A(:.end))
ans=34

Massivin ayri-ayn altbloklarinin birlogdirilmasi amalyvat: konkatenasi-
va adlamir. Konkatenasiya operatoru, daxilnda massivin ayn-ayn element
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va ya bloklan gdstarilan kvadrat métarizalor | ] clitidir. Masalan, A4
matrisindan istifada etmalkla, dleiisii 8«8 olan yeni B matrisini tartib etmak
olar: B=fA4 A4+32; A+48 A+I6]. B matrisi Olgisi, 4+4 olan 4 blokdan
ibaratdir.
Satir va siitunlanin silinmasi. Bos massiv anlayisindan istifads etmakls
satir, siitun va altbloklan asanhgla silmok miimkiindiir.
X=A
Xz 2)=[1
Burada X massivinin ikinci siitunu silinir. Massivin ayr-ayn elementi-
nin silinmasi sshvdir. Amma yegana indcksdon istifada etmakla bir elementi
va ya elementlar ardicilh@m silmak mimkindir. Bununla da qalan
elementlar vektor-satra gevrilir. Misal:
X=A
X(.2)=( ]
X(2:2:10)=[ ]
X=1693613 121
Coxblgiilii massivlar. MATLAB sisteminda Glgiistindan asih olmayaraq
har bir massiv vektor-siitun kimi saxlanibr. Bu vektor ilkin massivin siitun-
larinin birlasmasindan taskil olunur.
Misal: Sistem A=[2 6 9: 4 3 7; 2 | 7] massivini asagidak: vektor-siitun
saklinda yadda saxlayir.

P Y R, PR T N i ]

Yegano indeks gistarmakla 4 massiving milracistda bu vektor-siltuna
miiraciat olunur. Yani A4 (6/)-ya milraciat sittunun 6-e1, 4(8)-is2 8-ci giymo-
ta istinad olunur.

Satirlarin sayi o/, siitunlarm sayt 42 olan ikiéletilit massivin () ndm-
rali elementinin vektordak: mévageyi (f-1) =47+ kimi tavin olunur.

Bu indeks sxemi coxdlgiilit massivlara da tatbig olunur, Amma indeks-
lorin sayi 2-dan cox olarsa, indeksin bu sxemi gatinlogir, Ogar 6lgiisi
divd2«d3xd4 olan dérddlgilii massiv tGglin 4 (1, f, & @) indeksi verilarss,
onda elementin vektordak: movgeyi asagidaks kimi hesablamir:

S=(1-1)(d3NA2)d1)+(k-1)(d2)(d 1 )+(-1)(d1)+i
dlsd2xd3x. ... vdn Blgtll m-0lgtlil massivin (7§, f.....J,..J,/) elementlarinin
vektordak: movgesinin imumi disturu asafidaks kimidir:

8=(a~1 }{dn-1}(dn.2). .. (di )+ Goa-1)da2). . (i) +. A= L D)+
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11.2.5. Satir ifadalarin hesablanmas:

Simvollar ardicillifindan taskil olunmus satir ifadslarin hesablanmas
MATLAB dilinin imkanlarim daha da artinr. Umumiyyatla simvollarm
emali Gigiin bir gox funksiyalar méveuddur, Bunlardan bazilarina baxaq:

1. eval (‘ifada’) — funksiyasi ya hesabi ifads, ya talimat, va da funksiya-
va miiraciatdan taskil edilmis matn satrini interpretasiva edir va hesablayir.
Misal: cari # vaxtimin hesablanmasi:

format rational

eval (*t=clock”)

(=2008 1 1 15 538 2563/50

eval funksiyasinm kdmoyi ila istifadagi simvol satri tagkil eds bilar.
Masalan, asafdak: program fragmentinin kémayi ils DI, D2, D3 adh 3
dayigana mixtshf qiymatlar mansub edilir.

for i=1:3

eval (['D’, int2str (1),"=1.%3]
end

DI=!

D2=§

D3=27

2. feval (*<funksivammn adi>’, xi,....x,) — funksiyasi eval-dan fargh ola-
raq, cafinlan funksivaya arqumentin Otlrillmasine imkan verir. eval va
input funksivalanndan istifads etmakls sivahidan funksiyamin segilmasina
imkan veron dialog taskil etmak miimkiindiir. '

Misal: Sivaludan némrasina uygin funksivam secib, verilan x givmeati
iigiin hesablamag:

fun = [sin’; "cos’; log’]
k=input (‘Siyahidak: funksiyanin nomrasini gdstarin:")
k=1
x=input ("x giymatini daxil edin:")
x=1
format rational
feval (fun(k,:), x)
ans= 13271577

11.2.6. informasiyanmn daxil edilmasi

M-laylin yerina vetirilma prosesinda asafndakilan icra etmak olar:

— ¢krana sorfu gixarmag va informasiyvam klaviaturadan daxil
etmak;

- klavisin basiimasina qadar milayyan fasiloni tagkil etmak;:

~ istifadaginin grafiki interfeysini tatbig etmak.

inpuf  funksiyasi sorfunu ekrana cixanr vo istifadacinin cavabim
gozlayir. Funksiyamn sintaksisi asafndak: kimidir:

n=input (*sorfiu’)
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Bu funksiva Klaviaturadan daxil edilan giymati gavianr. 9gar hesabi
ifada daxil edilersa funksiva bu ifadeni hesablayarag, uyfun giymeti qay-
tarr.

input funksiyast istifadaci tarafindon daxil edilan ssur ifadam do gay-
tarir, Simvol ifadani daxyl etmak G¢tn funksivamn parametrlan sivahisima
s alavo olunur. Misal:

name=input (‘Unvam daxil edin:’,’s")

pawse <parametrsiz= amri ila har hanst klavigi basanadak yenna yetir-
mam dayandinr. pawse (n) operatorunun taibigi ils n saniya lasila bag verir.

DOS mithitindsk: € va ya FORTRAN dilinda vamlan programiara
milraciat Ggiin ¥ sunvolu ils isars edilon amrdon isufada edilir. Bu 1sa M-
funksiyarun verina yetirilmasing analoji olarag. xaricr programin yering
yetirilmasing imkan verir. Belo M-funksiya asafmdaks sartlani realizo edir:

— dayisonlari diskdo saxlayir;

— vyenlanlar faylini oxuyan, onu emal édan va naticam diska yazan
Xarici progqrami yerina vetirir;

— emal plunan favh is¢i sahaya yitklayir,

Misal: garegn funksivasina miiraciat edan garfield m M-fayvhina baxaq;

function y=garfield (a. b, g, r)
save gardata a bg r
! paregn
load gardata
Bu M-fayl asagidakilan yerina yetirir:
a, b, ¢ va r ging parametrlarini, seve amrindan siifada etmakla,
gardata M-fayh saklinda saxlavir;

— 1501 sahadoki dayisanlardan istifada etmakla, hesablamani yering
vetiran C vo ya FORTRAN dilindaki garegn programimna miiraciat etmak
igin DOS mihiting kegid operatoru tatbig olunur. Garegn progranu
naticani gardata MAT-faylina yazir;

—  ¢xig venlanlorinim tartib deiin gardata MAT-fayhm yviklanir,

11.2.7. M-faybmn emabmn somaralivinin artinlmasi.

Programlarin yenina vetirilma va vaddasin idars edlmasi stiratini artir-
magq Dgin asafgidaka iki Gsuldan istifads olunur:

~ dévrlann vektorlasdiriimas:;

—  yektorlarn avvaldan verlasdirilmasi.

Dévrlarin vektorlasdimlmas: dedikda for va while dévrlanm vektor va
ya matns ifadalera gevrilmasi basa digiliir, Algoritmin vektorlagdinimas
M-fayhin verina vetirilmasini siratlandinir.

Misal: Kosinus funksiyasimn [0 10] intervalinda 0.01 addmwu ila giy-
matlarinin hesablanmasinda asaidaky déwvr operatorundan isufada olanur:

1=0
for 1=0:.01:10
i=i+1;
v{1)=cos(1);
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end
Vektorlagdirma formas; isa asafidak kimidir:
t=0:.01:10;
y=cos (1)
Bu halda hesablama olduqca siirath yering yetrilir. M-fayllann vering
yetiriima vaxtim tic va toe smrlarinin kdmayila giymatlandirmak olar,
MATLAB sisteminds proqramn yenina yetirilmasini stiratland i rmak
magsxdils ¢ras vertlanlar igtin massiviarin aywaldan yerlagdirilmasi talab
olurur. Bunun tgiin asaindaks funksiyalardan istifads olunur:

Massivin tipi | Funksiya Misallar
Odad massivi | zeros y=zeros (1, 100) 4]

fori=1:100

vii)=det (x"4)
RS " IR

Yaunlar struet data=struct ([1 3],'x". [1 3].'4', [5 6])
Mas§Ivi data (3).x=[9( 2

data (3).y={5 6 7] =
Nanalar cell B=cell (2.3)
MASSIV] Bil3}=1:3;

- B{2.2}="string’; -

Yaddasin avvaldan aynlmasi bitiin hesablamam yering yetirmak {igiin
kasilmaz sahanin tayining imkan verir.
MATLAB sisteminda yaddasla islamak iiciin 5 amrdan istifada olu-
nur:
1. Dayisani amoali vaddasdan silan - clear amri.
2. Novbati yuklonmada diskdaki cari dayisonlort yazmaqg Ggin - pack
amri.
3. MATLAB sistemindan ¢ixmagla biitiin yaddagin bosaldilmas: {igiin
- quit omn.
4. Davisanlarin faylda saxlanmass igiin - save amiri.
5. Fayldan verilonlarin ox unmasi iglin - load smiri.
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11.2.8. MATLAB sisteminin bazi funksiyalan

Trigonometrik funksiyalar
sin sinus
sinh hiperbolik sinus 4
asin arksinus .
asinh hiperbolik arksinus
COS kosinus
cosh hiperbolik kosinus
acos arkkosinus
|acosh hiperbolik arkkosinus
Lan langens
tanh | hiperbolik tangens
atan arktangens
atan2 iki agrumenth arklangens
atanh hiperbolik arktangens
cot kotangens
coth hiperbolik kotangens
acot arkkotangens
sec gekans
sech hiperbolik sekans
Aser arksekans
asech hiperbolik arksekans
[ kosekans
csch hiperbolik kosekans
ACSC ‘arkkosekans
acsch  hiperbolik arkkosekans
Transendent funksivalar
Lexp eksponensial funksiya
log natural logarifm
logl0 asast 10 olan logarifm
log2 asasi 2 olan logarifm
pow? 2-nin glivyati
sqrt kvadrat kok
Kompleks adadlorin emah funksiyalan
abs kompleks adadin giymotinin modulu
angle kompleks adadin arqumenti
conj kompleks gosma adad
limag kompleks adadin xavali hissosi
real kompleks adadin hagigi hissasi
Yuvarlaqlasdirma funksivalan
fix gismatin tam hissasi
floar kigik tamadak yuvarlaglagdirma
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boviik tamadak yuvarlaglasdirma

ceil
round an yaxin tamadak yuvarlaglasdirma
rem 1$ara nazara almmagla boélmadon alinan gahg
mod madul hesab mapasinda galig
sign adadin igarasi
Xiisusi riyvarzi funksivalar
airy Eyti funksiyas
besselj Bessel Munksivas: =l
beta tam beta funksiyas:
| gamma lam gamma funksivas
legendre Lejandr Munksivas i
CTDSS vektorial hasil
Sdadi funksiyalar

factor adadi sads vuruglara ayirma
isprime adad sada olarsa, dogrudur
primes sada odadlorin sivahis |
ged an boyiilk ortag bélan
lem an kigik ortag boliinan ]
rat adadin rasional kasr saklinda tagribi giymati

Koordinat sisteminin cevrilmasi
cart2sph dekart sistemin sferika gevrilmasi
cart2pol dekart sistemin polyara gevrilmasi
pol2cart _|polyar sistemin dekarta cevrilmasi
sph2cart sferik sistemin dekarta cevrilmasi
| hsv2rgh hsv-palitranin rgb-palitraya cevrilmasi
rgh2hsv rggh -palitramn hsy -palitraya gevrilmasi

Massivlar iizarinda omalivyatlar
max | massivin maksimal clementi
min massivin minimal elementi 4
sort artma sirasina gora cesidlama
sorfows arlma sirasina gira satrin gesidlanmasi
sum massivin elementlarinin comi
prod massivin elementlarinin hasili

Sdadi integrallama
trapz trapesiva {isulu ilo adadi integrallama
quad kvadratur tisulu ila adadi inteqrallama
quad® Nyuton-Kotes dsulu il integrallama
dblquad ikigat integralin hesablanmas i
Funksiyamn minimum va sifirmn hesablanmas

fmin birdayisanli funksiyanin minimumu =
fmins bir ne¢a dayisanli lunksivanin minimumu
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[zero !bin‘tgyir;;_n;ﬂi funksiyamn sifirlarinin tapilmasi

Furye cevirmasi

ft furyenin birdleiilii diskret gevirmasi

ffi2 _furyenin ikirdlgiila diskret gevirmasi

ffin furyenin N-olgiilii diskret cevirmasi -
Satirlarin emah

hlanks — _.Bn_ﬁmﬂﬁr satrinin tartibi

cellstr satirlar figiin simvollar massivinin xanalar massivina

cevrilmasi

char simvollar massivinin tartibi —=

deblank sotrin sonundaki boslugun silinmasi

double satrin simvollarnin adadi koda gevrilmasi

num2str _L*E’Ell‘l satra gevrilmasi

int2str | tamun satra gevrilmasi

Polinomlar va onlar iizorinda amollor

polyval polinomun hesablanmas:

polyvalm matrisali polinomun hesablanmas —

poly  |xarakieristik polinomun hesablanmasi

residue sada kasrlara avirma =

roots polinomun kékiintin hesablanmas

polylit i polinem verilanlarin approksimasiyas

| polyder polinomun téramasinin hesablanmast

cony polinomiarin vurulmas: o]

decony | polinomlarnn boltinmasi

Elementar grafiklar

Ikidlciilii grafiklar

lot xatti migvasda qrafik

loglog logarifmik migyasda qrafik

semilogx x oxuna gora yar logarifmik migyasda grafik
semilogy v oxuna gora yan logarifmik migyasda grafik
| polar aks koordinatlarda grafik

plotyy ikili gaquli oxlardan ibarat grafik

Ucdlciilii qrafiklar
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Iplot3 tgdlcilii fazada ndgta va xattlorin qurulmass

contour ligtlgiilii faza tighin xatti tanliyin lasvin

CONtouTe xatti tanliyin tosviri massivinin formalasmasi |
contour3 fedleiilii xatti tanliyin tasviri ___
meshgrid Xva¥Y |kml§;u1u massivin Fﬂrrn::la,;qmam

 miesh tigdleiilii torlu sath

meshc sabit tonlikli xatti proyeksiyal figoleiilii torlu sath
meshz | sifir saviyyali hesabat mistavisinda figélgila torlu

Rl sath

surl’ kélgalonmis torlu sath

surfc sabit tanlikli xatti proyeksivah kélgalanmis torlu sath |
surfl isiglandinilmig kalgali torlu sath

Koordinat oxlarmn verilmasi 7]

koordinat oxlarimin migyaslandinilmas: va ¢ixanima-

axis
51

 grid |torun gixarilmasimin idars edilmasi

hold qrafik pancoronin saxlanmast rejiminin idars edil-
masi

subplot qrafik pancaranin bélitnmasi

2001 qgrafik pancarada miqyasin dayigdirilmasi

Ranglarin idara edilmazi

caxis OXun migyas) va rangin palitrasi arasinda uyjfun-
| lugun gqurulmas
{colormap ranglarin palitrasi

colstyle verilmis massivdan grafik dcin rangin vo Gslubun

sepilmasi

| peolor psevdoranglarin palitras:

rebplot palitranin tasviri |
spinmap palitranin harlanmasi

hsv2rgb hsv-palitramin rgh-palitraya gevrilmasi

rgb2hsv | reb-palitramin hsv-palitraya cevrilmasi

shading sathin kdlgalanmasi

brighten | parlaghfnn idara edilmasi

contrast yiiksak kontrasth boz palitra

hidden goriinmayan xattlarin silinmasinin idara edilmasi
whitebg fonun ranginin idara edilmasi

Ranglarin palitras:
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Ialvan zolag palitrast PR e

hsy
[ hot qara, qumizl, sari ¥ ag ranglarin novba ila avaz
edilmasi palitras:

E}EL__._.—E&,MM_—

bone Gy galarl boz palitra

copper Mis calarh xatti palitra

pink 'Olvan karandaglar galark cahray: palitra

white Ag palitra

flag Qurmizi, ad, gdy va gard ranglarin novba ila avaz
= edilmasi palitras!

lines ColorOrder xassasi 12 tayin olunan palitra

| colorcube Boz calarh RGB-palitra

jet hsv-paliteann mixtalif goriintsl

prism Qirmmizi, narnel, sar yasil, g0y Vo bandvsay

ranglarin névba ils avaz edilmasi palitras:

coul Mavi va banovsayi galarh palitra

autumn (Qurmazi va sarl calarli palitra

spring Qart va banovsayi calarh palitra

winter Mavi va vasil calarh palitra

summer Sar: va yasil galarh palitra

Orafika izahat va yazilar

xlabel X OXunun 1Sarasi

ylabel v oxunun isarasi
| Zlabel 7 oXUNU 15arasi

clabel ottt tanliyi misanlamag

| colorbar Palitr skalasi

title Qrafikin baghq adi

text Cari grafikin matnina slava etma

olext mouse-un komayi ila grafika matnin yerlagdirilmasi
legend Qrafika izahat
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12, INFORMASIYA SISTEMLORI VO VERILONLOR BAZALARI

12.1. Umumi malumat

[stanilan taskilatin va misssisanin somarali foaliyyatini tamin edan
mithitm vasitalardan hiri milasic kompiter texnologivas: asasinda  qurul-
mus informasiva sistemi hesab olunur,

informasiva sistemi (IS) tathig saliasing aid informasivann toplanma-
s, suxlanmasimy, emabing va sstifadacilars cutdhinlmasin tamin edan texni-
ki, program, hngvistik va metodoloji vasitalar kompleksidir. Texniki vasita-
lara kompiiterdan alava, informasiyanin dtiritlmasi, geyd edilmasi va aks
etdiriimosi ¢tin vasitalar do daxildir. Informasiya sistemi mitayvan mivzu
sahasi cargivasinda mixtalif istifadagilarin informasivaya olan talabatim
ddamak dciin varadilie.

Informasiva sistemi ayribgda va va har hanst avtomatlasdinins siste-
min tarkibinda layiha edila bilor. Binnel halda o informasiva-sorfu. sistemi
kimi asasan ayri-ayr gaxslorin va ya kollektiviarin mformasiya talablorini
Gdamak dgtn istifads olunur, Tkine halda 1sa, 18 1stifadacilars informasiya-
arayis xidmati postarmakls yanasi, aviomatlasdindnus sistemin (mosalan,
aviomatlasdinlmes darsetma sisteminin} informasiva  taminaty altsistemi
rolunu oynayir,

Informasiya sistemlarinin tam tasnifats [4]-da verilir. Burada verilanlar
bazas: konsepsivasi ssasinda qurulan informasiva sistemlarine baxilir. Bu
cilr sistemlara verilankar banklan (VBK) da deyilir. Bozi adabiyvatda onlara
verilonlar bazalar sistemi deyilir [11).

IS vasitasila istifudagilarin informasiva talabatlanmin tamininda iki co-
hati nazara almag lazimir:

1) Tatbig sahasinin sarhadlarinin tayini va informasiva madelinin tam
va dagiq oks erdirilmasi. Baxilan tatbig sahasi gargivasinda IS istifadagilari
lazimi informasiva ila tamin etmalidir.

2) Istifadagilarin sorgularma tam va dagig cavab veran IS-in yaradilma-
st. Bunun Gign sorfulann uplan va ndvian tahhl editmali. sorgularn talab-
larina uvgun va alverisli formada cavab verilmalidir

Tipina, mazmununa va verilma tezlivina gora sorpulan iki grupa ayir-
mag olar: reglamentli (daimi) va ixtivan (fardi). Reglamentli  sorgularm
tipi, mazmunu va bazan da verilma tezlivi avvaleadan milavyan olur v uzun
miiddat asrzinda dayismoayir, Ixtiyari sorfularda iss bu ciir miayyanlik
olmur

[S<nin ham reglamentli, ham da ixtivari sorbulara cavab vermasi tatbig
suhasinin sarhadlarinin tayining, informasiyy modelinin varadilmasina va
program taminatna xiisusi vanasmad talab edir. Dgar IS takea reqlamentli
sorfulara xidmoat etsaydi, onda tatbiq sahasmin sarhadiarinin tavini va
sistemin layihalandinlmasi sorfularm tahlili ssasinda apanla bilardi, vani
layihalondirmani "istifadagilorin sorgulanina gbra” prinsipi ila yerina vetir-
mak olards. Ixtivar sorgulara da xidmat edilmasi va sistemin gevikliyi tals-
b hamin prinsipt hayata kegirmaya imkan vermir. Bu halda lavihalandir-
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mani "hagiqi aloms géra" prinsipi ila apanrlar. Ekspertlarin kdmayila
sistemin gevikliyini va inkigalm nazara almagla moveu sahasinin sachadlar,
informasiva obyektlarinin tarkibi. onlann xassalari, aralunmdaks alagalar
tavin edilir va sonra sistem layiholondirilir. Bu prinsip ixtiyari sorgularla
mivru sahast arssindaky uyfunluga osaslamr. [8<n layihalandirilmasinda
hor iki prinsipdan istifada oluna hilar. "Hagigl alama péra” prinsipl osas
sayilir, "sorfulara gbra" prinsipi iso movzu sahasinin daqiglasdinimasinda
istifada olunur,

Yerdiklari sorgularnn va talab etdiklan informasivanm tasvir [ormesing
gora istifadagilan ki qrupa bdlmak olar: istifadagi-programlar va istifadagi-
saxslar, Istifadaci-programlar (1atbiqi porogramlar) 1S-a formasing va maz-
mununa géra reglamentlagdirilmis sorfulalra miiragiot edirlar. Alinan infor-
masiya hamin programlar tarafindan uygun suratds emal olunur,

Istifadagi-gaxslar 18- ham reglamentli, ham da ixtivan sorgularla mi-
raciat eds bilarlar, [8-dan alman informasiva istifadagiva alverish formeda
(matn, izahl cadval va ya gralik soklinda) gatdimlmahidir, Bu grupa daxil
olan istifadagilori 2 kategoriyaya aywmagq olar; hazirhgh stifadagilor va
haarhgsiz istifadagilar, Hazirhgh stifadagilor adatan kompiiter texnologi-
yasinl bilan mutaxassislar va va programgilar olur va onlar IS ila sorfu
dilinda alaga yaradilar. Hazwrhasiz istfadagilor istifadagi-saxslarin an genig
hissasini taskil edirlar. Cox vaxt IS ela bu grup istifadagilara xidmat etmak
tictin yaradihr. Buna géra da onlar ham da sonuncu istifadagilar adlanirlar.
[stifadagilorin bu grupuna idarsedici va xidmatedici personal, 6z sahalari
{izra miitaxassislar va 5. aiddir. Onlar sistemla asasan dialog repminda tabn
{(va ya mahdud tabii) dilds va ya menyu dil vasitasila alags yaradirlar.

Belalikla, IS goxlu sayda miixtalif istifadacilors xidmat edir. Odur ki,
biitiin sorpularm vahid terminologivava uyiunlasdinimas: tgin verilanlar
ligati yaradiir. Bundan alava, sorfularm emalimn optimal prosedurunu
qurmagq tgtn onlann ekvivalent grammatik gevrilmasi Gsullarnindan sufada
olunur. Istifadagilari bu va ya digar informasiyaya miraciatinin mimkin-
liyiinil xarakteriza edon solahiyyat saviyyolorina géra da farglandiririar.
Bunun iigiin 15-da solahivyatsiz istifadacilarin informasivaya miiraciatini
mohdudlagdiran vasitalar da nazars almmaldir.

Muasir informasiya sistemlari verilanlar bazas: konsepsivas) asasinda
qurulur. Verilonlar bazasi (VB) bir-birils gargihgh slagalondinilmis, eyni
prinsiplarla va vasitalarls tasvir olunan, saxlanan va idars olunan, mixtahif
istifadagilar tarafindan muxtalif magsadlar Ggin istifada olunan verilanlar
toplusudur. Verilanlar adatan fayllarda (cadvallarda) saxlanir, Verilonlar ba-
zas1 konsepsiyasimin asas prinsiplan asagidakilardir [4]:

. Saxlanan verilonlarda takrarlanmalann aradan galdinimasi. Eyni
verilanlar bir nega faylda askar edildikda hamin verilanlar bir faylda saxla-
milmagla, digar fayllardan ¢ixanlr va fayllar arasinda alaga yaratmagla
onlara miiraciat tamin olunur.

2. Verilanlarin markazleasdinlmis idars olunmasi. Fayllarn fardi ema-
hndan fargh olarag, moarkazlagdirilmiy idarsolunma verilanlarin bazaya
daxil edilmasi, dayisdirilmasi, silinmasi va axtans: amaliyvatlanmn VB daxi-
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linda evni Gisul va vasitalarla (programlarla) apanlmasint nazarda tutur.

3. Verilanlarin miistagillivi.

Verilanlarin tathigi programbardan va aksina, tatbig programlarm veri-
lanlardan asili olmamas: gox vacib masaladir. VB-da bu masola verilaniarin
coxsaviyyali milstagil tasvin va bu tasvirlarin varadima mexanizmlarinin
miistaqillivi ila alda edilir. Naticada, verilanlarin mantigi va liziki saviyya-
larda dayisdirilmasinin tatbigi programlara tasiri aradan galdirihr.

4, Verilanlarin tamligmin tamin edilmasi,

Pakrarlanmalanm aradan galdinlmas eyni verilanlarin miixtalif’ fayl-
lurda yol ventan uygunsuzluglanm aradan galdirmaga imkan venir. Lakin
bazi hallarda takraclanmalan tam aradan galdirmag mimkin olmur. Bu
haldu eyni verilanlarin mbxtalif favilardaks giymatlari arasimda uygunlugun
tamnini delin VB-da lazimi vasitalar nazarda tutulur,

5. Verlanlarin tahlitkasizliyinin tamin edilmasi,

Verilanlarin tohlikasizliyi dedikda, bir tarafdan onlann tahnflardon va
zodolonmalardon gorunmas:, digar tarafdan, salahiyyatsiz miiracistlordan
mithaliza edilmasi nazarda tutulur, Bunun Ogin VB-da luzimi metedlar va
vasitalar nazara ahnir,

6. Verilanlordan miixtalii magsadlarla istifada olunmas:,

Markazlosdicilmis idars olunma verilanlorin mixtalifl istifadacilar tara-
lindan mitixtalil magsadlar ficlin stifada olunmasina zamin yaradir,

7. Optimallasdirma va standartlasdirma imkanlar,

Miasir programlasdirma texnologivalan yaddas sarfinin va informasi-
va oaxtang vaxtoun minimallasdinimasim tamuin edan strukturlarnn va
metodlann segilmasina va tathigina imkan yaradir.

Verilanlarin va sorgulann tasvir figin standart Gsullardan va dillardan
istifuda olundugundan, 1S-in istismart va digar sistemlarla verilanlar miiba-
dilfasi sadalagie, verilanlarin yoxlanmas: va barpas: amaliyyatlar asanlagiy.

8. Xarclarin minimallagdirilmass, Stbut edilmigdir ki, VB konsepsiyas:
ila qurulan IS fayllann fardi emal ila qurulan sistemlardan taxminan 1,5
dafa ucuz baga galir

Istifadagilarin IS ila alags yaratmasy Ggiin 3 ciir dildan istifada olunur:
sorfiu dili, menyu dili va tabii dil.

sorgu dilinda astifadaginin informasiya talabi b dila yaxm, lakin
ciddi formal gaydalarlz gurulan dilda ifads olunur. Bir ¢ox hallarda bu
dilda verilanlar (zarinda smalivyatl aparmaq i¢iin vasitalar da nazara ahnir.
Son illar sorgu dillarinin standartlasdinilmast sahasinds islar goriilic, Bu i
beynalxalg migyasda genis tathig tapan SQL dilinin asasmda apanhr, 1999-
cu ilda bu dilin takmillasdinimis vanant SQL3 relyvasiva modelli verilanlar
bazalari asasinda qurulmus [5-da standart dil kimi gabul olunmusdur,
Sorgu dilinin imkanlan genis oldugundan, ondan ham reglamentli, ham do
Ixtivart sorfulan ifads etmak Ggin isufads oluna bilar, Lakin bu dilda
islamak istifadagilardan xtsus: haarhy talab edir.

Hazirhgsiz istifadacilar ligiin IS ila an alverishi dnsiyyat vasitasi menyu
dilidir. Ovvallcadon planlasdininug sorgular menyuya salinir vo sistem ho-
min sorgularm emab Gein hazclamr, Istifadagt yuxan saviyyadan baslaya-
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rag sonuncu  saviyyayadak sepma prinsipi ila informasiva talabini sistema
gatchnr,

Menyu dili istifadagilar figiin sada va alverigli olmasma baxmayaraq,
ixtivari sorfularn emal {ictin yaramir, Bela hallarda menyu dili tabii dilin
elementlari ila zanginlasdirlir,

Tabii dil IS ila tinsivyat figiin ideal vasitadir, Lakin tabii dilin miirok-
kablivi, eyni fikirlarin miixtalif ifada tsullar, valid terminologryanm olma-
mast va s. onun reallasdinlmasin eyl ¢atinfosdirir va bu sababdan da
indivadak IS-da timsivyat vasitasi kimi tabii dildan istifads olunmasi prob-
lemi hall olunmanusdir. Intellektual mierfeysin varachimasini nazarda tutan
bu sahada genis elmi-tadgigat islan apanlir va bugiinki nailiyyat ondan iba-
ratdir ki, tabii dilin movzu sahasing uygun mahdudlagdirdmis varantindan
istifads olunur.

12.2. informasiya sisteminin arxitekturasi

Informasiya sistemi kompiiterdan, onun xariei vaddaginda saxlanan
verilanlor bazasindan, verilanlar bazasiun idarsetma sistemindan (dil va
program vasitalor)) va sistemin administratorundan ibarat miirakkab
"insan-masin" kompleksidir. Informasiva sisteminin asasin verilanlar bazast
taskil etdivindan, bazan ona verilanlar bazasi sistemi (VBS) da deyilir [11],

Informasiva sistemlarini faliyyat dairasing géra iki sinfo bilmoak olar:
lokal sistemlar va paylannus sistemlar. Ovvales lokal 1S<in arxitekturasing
baxag.
Lokal IS adatan bir kompiiterda reallasdirilir, bir VB-ya malik olur va
hamin VB-ya aid sorgulara cavab verir.

Verilanlorin mantigi va fiziki mistagilliyini tamin etmak Gglin onlar 3
saviyyada tasvir olunur: xarici (istifadagi savivyasinda), mantiqi (konseptual
saviyva) va fiziki (vaddas saviyyasinda). Har savivyays uyfun verilanlarin
madeli yaradihr,

Xarici model (XM) istifadaginin verilanlari neca gormasi demakdir.
Basga sozls, xarici model istifadoginin VB-dan talab etdiyi verilanlarin
strukturunu va tarkibini aks etdinir. Xarici modela basqa sozla altsxem da
deyilir. Istifadagilorin informasiya talablan miixtalif oldugundan, alisxem-
larin say1 va strukturlan muxtalif olur. Xarici model istifadaginin Ginsiyyat
dili vasitasila sistema verdivi sorguya géra formalasdirihir,

Montigi model (MM) verilanlarin miicarrad taswvirini aks etdirir. Bu
tasvirde VB-va daxil edilan biittin verilanlarin xarakteristikalar va onlar
arasindaks olagalor oks etdirilir. Mantiqi model VB-nin asasi savilir. Ona
basga adla konseptual model (KM) deyilir. Mantiqi model verilanlarin
strukturunu va onlar arasindak: alagalari aks etdiran sxem vasitasila ifada
olunur. VB-nin taskili zaman) konseptual sxem wverilanlarin tasviri dili
vasitostls (masalan, dBase dili, SQL dili va s.) tasvir olunur.

fdeal halda mantigi model verilanlarin biitin xarakteristikalarmi va
alagalarini ohata etmalidir, Lakin real sistemda bu tam mimkiin olmur.
Sxemdos misyyon mohdudluglar olur va bu da éziinll mantigi modelin tas-
viri figiin istifada olunan iyerarxik. sabaka va relvasiva sxemlarinda géstarir.
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Yigcamhgi, ayaniliyi, zonginlivi va verilonlor Gzarinds lazimi amalivyatlarin
apardmasimn mimkinliyvi baamindan relyasiva sxemi daha genis tatbig
tapnugdir va muasir sistemlarin boyik sksarivyati relyasiva modeli asasinda
varadilir.

Fiziki model (FM) venlanlarin kompliterin xarici yaddasinda neca
taskil olunmasim aks etdirir, Bu modelda VB-nin daxili (masin) sxemi tasvir
edilir. Homun sxemda xarici vaddagin xarakiensukalan, fiziki yaazann
formatlary, indekslar, kataloglar va s. hagginda malumat venlir, Verilanlar
bazast xanc yaddasda liziki models uygun saxlanir,

Xarici, mantigi va fiziki medellar verilanlor bazasinm idarsetma sistemi
vasitasila bir-biri ila alagalandirilir,

Belalikla, informasiya sistemi 3 saviyyali arxitektura tzra qurulur. Sakil
12.1-do lokal 1S-in sadalasdirilmis strukturn gostaribmsdir, Qeyd edak ki,
bu arxitekturs venlanlarin idaractma sistemlan dera ladgigat grupunun
(ANSESPARC) taklif etdiyt arxitekturaya uyfundur.

Verilanlar bazasimda apanian amaliyvatlann hamist verilanlar bazasimn
idaraetma sistemi (VBIS) adlanan program kompleksi vasitasila yerina veti-
rilir. @malivval aparmaq Uelin sorgular VBIS-in mterfeysi vasitasila siste-
min talob etdivi dila va formaya gevrilib icra olunur. VBIS 62 igini amaliyyat
sistenunin (98) idaras) altinda apanr.

—]—.| lstifadacilar
:-i il

Xuricl model

VBA i‘ = VRIS

® Moantign model

L
=

a8

Firiki model +

Sokil 12,1, Lokal informasiya sistepinin sadalagdirilmiy strukiuru

Modellar arasinda sksolunma funksivalarimin va verilanlarin emah
dgitn funksivalarin reallaschintmasi bir nega variantda apanla bilar, Masa-
lan, sada halda har bir mantiqi yaziya bir fiziki yazs va har bir xarici yazya
bir mantiqi vazt uyfun gala bilir, Onda xarici yazi birmanah olaraq daxili
yvazidan alimir, Bu variant yiksok mohsuldarhga malikdir, lakin verilanlarin
takrarlanmasina vol verilir. Digar halda konseptual sxem asasmda lazimi
aksolunmant hayata kegiron program yaradilir va onun kémayila daxili
yvazlardan xaria vaalar formalasdhrilir.
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informasiya sistemi tatbigq olunan miiassisada verilanlarin markazlas-
dirilmis idara elunmasina masuliyyati verilanlarin adminstratoru (VA) adla-
nian bir va ya bir nega saxsdan ibarat grup dasyar. VA-nm lunksiyalanna
asapdalkilar aiddir: VB-va hansi verilanlarin daxil edilmasini mioyyan-
lasdirmak, [S-in faaliyyati zamam gaydalara smal olunmasim va sorfu
naticalarinin istifadacilara vaxtinda gatdirlmsini tamin etmak.

VB-min talablarinin yerina vetirilmasi verilanlor bazasimn adminstra-
torew (VBA) tarafindan apanlir. Verilanlar bazasmin  adminstratoru bir va
ya bir neca pesakar miitaxassisdan ibarat grupdur. VBA-nin ssas vazifosi
VB-ni yaratmaq. onun yenilagdirilmasini, tashihini va istifadagilonin sor-
fularma cavablan tomin etmakdir, VBA homiginin sistemin operativliyina,
texniki, informasiya va program taminatma da cavabdehlik dasiyir,

Paylanmis informasiya sistemi (PIS) payvlanmis verilanlar bazasinda
verilanlarin paylanmis emalini verina yetirir. Payvlanmig emal o demakdir ki,
miixtalif masafalarda yerlasdirilmis kompiterlar kommunikasiya sobakasi
ila bir-biri ila slagalandirilic va verilanlarin emah  sabakanin kompiterlan
arasinda bolisdiiriliic, Mixtalif kompiterlar arasinda alaga sabakoni idara
edan xiisusi program vasitasila alda edilir.

Hazirda PIS figiin an  perspektivli klivent-server arxitekturas: hesab
olunur. Bu arxitekturanm genig yayiloig vanant kompiter sabskasindan va
paylanms verilanlor bazasimdan ibarat olur. Paylanms verilanlar bazasi
server-kompitterds yerlagdinlan korporativ verilanlar bazasindan (KVB) va
termunal kompiterlarda verlagdirilmis fardi verilanlar bazalarindan (FVB)
tharat olur.

Server dedikda kompiiter gabakasinin resursunu idars edan kompiiter
(program}, klivent dedikda isa, homin resursdan istifads edan kompiiter
(program) baga digiiliir, Kompiiter sabakasinin resursu rolunda  verilanlar
bazalan, fayl sistemlari, pogt xidmati, matbuat xidmati va s, ¢ixis eda bilar,
Serverin tipi onun idara etdiyi resursun ndvi ila tayin olunur. Masalan, agar
idara olunan resurs verilanler bazasidirsa, onda uygun server verilanlar
bazas: serveri adlamr.

Informasiya sisteminin kliyent-server arxitekturas: ila taskilinin boyitk
stinliiylt ondan ibaratdir ki, burada timumi korporativ informasiyamn
markazlogdinilmis saxlanmasi, idars olunmasi va hamin informasivaya
kollektiv miiraciatle yanasi, fardi informasiya ils fardi iglomak imkanlan da
var. Kliyent-server arxitektural 1S-in sadalosdirilmis strukturu sakil 12.2-da
verilmisdir.

Korporativ VB server VBIS-in (masalon, MS SQL Server va va Oracle
Server) idarasi alunda yaradilir, tamin olunur va faaliyyat gdstarir,

Fardi VB-nin va onlann tatbiglarinin yaradilmas: va idara olunmasi
liglin Access, FoxPro, Paradox va s. kimi VBIS-lardan istifada olunur.

Miiassisa va tagkilatin dlgtisiindan vo hall olunan masalalarin xiisusiy-
yatlarinden asih claraq informasiya sistemi asagidak: konfiqurasiyalardan
biri ila qurula bilar:

— ham korporativ, hom da fardi bazalari Gziinda saxlayan kempiiter-
Server;
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komputer-server va har bir fardi VB fi¢lin fordi kompiiter;
— bir ne¢a kompiiter-server vo kompiiter-klivent.

Sabaka
PT

< .[ VBIS
Server s g
H. L‘-f]—]iS | l-ci kliyent

Server
-l—at VBIS FVB

n-¢i kliyent

Sakil 12.2 Paylanmug informasiya sisteminin sadalasdirilmiy struk turu,

Kliyent-server arxitekturas: miiassisanin informasiya sisteminin inkisa-
fina va ahata dairasinin genislandirilmasina imkan yaradir.

Umumi VB-nin korporativ va fardi verilanlor bazalanna béliinmasi
VB-nin layihalandirilmasini markazlagdirilmis varianta nisbatan asanlasdirir
va bununla da layiha xarclarini va layihalondirmadaki sshvlarin ehtimaling
azaldir.

12.3. Verilonlar bazasimn layihalandirilmosi

Kompiter texnikasinin mitasir inkigaf saviyyasi, coximkanh amaliyyat
sistemlarinin (Windows, UNIX) va verilanlar bazalan ils islamak ficiin
zangin va goximkanh program taminatinn olmasi informasiva sistemlarinin
layihalandirilmasini xeyli asanlasdirie. Hazirk: soraitda 1S-in layihalandiril-
masinin afirhq markazi asasan VB-nin layihalandirilmasi iizaring digiir,

{stifadacilarin informasiya talablorinin tam tamin edilmasi ficlin veri-
lanlar bazasimin layihalondirilmasi zamam iki cshati nazors almag lazimdur:
1) mdvzu sahasinin sarhadlarini milayyanlasdirmak wa médvzu  sahosinin
informasiya modelini yaratmag; 2) istifadagi sorfularina tam va dagiq ca-
vab veron verilanlor bazasini daima aktual vaziyyatds saxlayan idarsetmsa
sisteminin yaradilmasi va ya segilmasi. Bu talablara uyfun verilanlar bazasi-
mn layihalandirilmasi “yuxaridan-agafiya™ prinsipi asasmda ardienl itera-
siva ila aparihr. Verilonlar bazasimin lavihalandirilmasi marhalalari va har bir
marhalaya uygun giris vo gixig informasivanm tarkibi sakil 12.3-da géstaril-
misdir.
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Sokil 12,3 Verilonlar bazaswumn layiholondirilmasinin
marhalalort

[1kin marhalada tatbiq sahasinin informasiya baximindan tadgiqi nati.
casinda verilanlar bazasina qoyulan talablar muavyanlagdiriliv va tahlil edilir.
Sonra iathig sahasinin informasiya-mantig (infoloji) modeli varadilir,
Hamin modelda tatbig sahasina aid verilanlarin strukturu va onlar arasin-
dak alaqalar oks etdirilir. Bu iki marhale verilanlar bazasinin infoloji layiha-
landirilmasini shato edir. Infoloji layihalandirmada asapdak: masalalar hall
olunmahdir; 1) tatbiq sahasinin hansi obvektlari va proseslari hagginda in-
formasiya toplanmahdir? 2) homin obyektlarin va proseslarin asas xarak-
teristikalan va onlar arasinda alagelar; 3) obyektlar va proseslar hagginda
sistema daxil edilan anlayislarin, xarakteristikalann va alagalarin tasvir
olunmas:. Infoloji layihalandirmanin naticasinda verilonlar bazasimn kon-
septual sxemi yaradilir. Bu marhalada hamginin istifadagilann sorgulan
arascdhinhr va naticada xarici infoloji modellor (altsxemlar) va onlann
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konseptual infoloji modella alagakari formalasdinhr va tasvir edilir, Bu
morhalanin asas talablarindan birt ondan ibaratdir ki, konseptual sxemin va
xarici modellarin tasviri konkret ¥BIS-la bagh verilanlarin tasvir metodla-
nndan asii olmamalidir. Konseptual-infologi model biittin sistemin etibarh
va uzunmiddatli isini tamin etmalidic. Miayyan sebablardon VBIS davisdi-

rildikda konseptual - infoloji model Gz stabillivini saxlamalidir:

Verilanlar bazasimn reallagdinlmasy iiciin konkret VBIS-in seoilmasi,
secilon VBIS-1a bagh verilonlorin moantigi va Neiki strukturlarmm taving,
verilanlars miraciat metodlanmn secilmasi, taminedici va servis program
vasitalarmin qurutmast VB-nin datalogi layihalandirilmasmi shats edir. O g
marhaladan tharatdir: VBIS-in se¢ilmasi, mantiqi layihalandirma va fiziki
layihalandirma,

Qeyd etdivimiz kimi, konseptual-infoloji layihalandirma saviyyasinds
VBIS-in xiisusiyyotlori nazars alinmur. Segilmis VBIS-la bagh amillar, kom-
piterin yaddagmda verilanlarin tagkilinin xisusiyyatlari isa fiziki layihalan-
dirmada nazars alimit. Konseptual va fiziki layibalandirma marhalalari ara-
sindak: marhala mantigi layihalandirma adlamr, Bazan ona reallasdirmanin
lavihalondirilmasi deyilir. Bu marhalada verilonlar bazasimin VBIS-la baglh
sxemi varadibr, Bu zaman konkret VBIS-in va istifadagilarin talablarindan
irali galan mahdudluglann édanilmasi telin VB-nin strukturunda dayisiklik-
lar edila hilar,

Fiziki layihalandirmads 2sas magsad moantigi sxemin talablaring va
VBIS-in vasitalaring uygun olaraq verilanlarin vaddasda saxlanmasmin va
onlara mibrhciatin samarall strukturunu va metodlanm seemak va reallasdir-
magdan ibaratdir. Verlanlarin fiziki taskili VB-nin istismar xarakteristika-
lurna tasir edan asas amildir.

Fiziki strukturda verilanlarin asas vahidi saxlamilan fiziki vazudir. Fiziki
vazi bir va va bir nega moniigi vaziva uypun gala bilar. Fiziki vazilardan
fayllar varadihir. Sads halda fayl evni strukturlu vazilar coxlugudur. Fiziki
verilanlar bazast bir vo va bir nega alagalondirilmis fayldan ibarat olur,
Fayllar arasinda alags yazlann agarian vasitasilo alda edilir. Belalikla, fiziki
layihalandirmada asafdaks masalalars baxihir:

1YVB-va daxil edilan fayllara uvfun yaalarm formatlannin tayini; 2)
faylarin yaddasda taskili; 3) vamlara miraciat fsullar; 4) verilanlarin
tarmli@s vo tahlitkasizlivi; 5) toninedici va servis programlanimn yaradilmasy.

Fiziki layihalandirmanin parametrlarini dayisdirmak imkani oldugun-
dan, layihanin bir nega variant varadila bilar va qivmatlandirma kriterilari
asasinda onlardan an somaralisi segila bilar. Qiyvmatlandinna Kriterilaring
asapdakilar daxildir: sorgulara cavabverma vaxti, tashih olunmaya sorf
olunan xarclar, VB-nin yenidan toskilinin tezlivi va ona sarf olunan xarclar,
asas va xarici yaddasin sarfi,

323



[2.4. Verilanlarin modellar
12.4.1. Verilonlarin modeli nadir?

Verilanlarin modeli (VM) anlarn neca va hansyogaydalarla strukturlag-
masiny tayin edir. Venlonlor Gizormds apanlan smalivvatlar da segilan
modella uygunlasdirilmalidir,

Verilanlarin modellori yiksaok daracada tiplogdiritmy modellar sinfina
aiddir. Bu o demakdir ki, har bir verilan bu va va digar kateqornyaya aid
olunur. Dgar bu mimkin devilsa, verilani siini yollarla miayyan kateqori-
yaya gatirib cixanrlar.Oksar hallarda kateqorivalar svvaleadan miiayyan-
lagdirilir, masalan, "mahiyyat”, "atribut”, "alaga" kateqorivalar, Kategon-
yalar va onlar arasindaki alagalar birhikds sxem adlamr,

"Yast fayl" adlanan sada modela baxag, Farz edak ki, bu cir model
iscilar hagginda verilanlarin tasviri Getn istifada olunur. "I1SCI" adlanan
mahiyyatin tipi bu sxemla tasvir oluna bilar:

ISCI (Soyadi, Ady, Yas, Vazifasi)

Burada "ISCI" - mahiyyatin tipini, "Sovadi”, "Ad1", "Yas", "Vazifasi"-
atnbutlan, (7, ..)" 1saralari 152 alagalor gostanr. Konkret venlanlar 153 bu
formada tasvir olunur:

(Abash, Fuad, 35, mihandis)

Strukturu konkret sxema uygun galan verilanlar yigimina verilanlar
bazas: deyilir. Bu verilanlar bazasimin venlanlar modeli baximindan tanfidir,

Verilanlarin milxtalil’ tup modellan var. Lakin biitiin modellara aid olan
dmumi anlaviglar va tayinetmalar miveuddur. Istanilan obvektin va yva
prosesin xassalarini 2 sinfs ayirmaq olar: statik v dinamik. Stank xassalars
vaxta gora invariant olan xassalar aiddir, Onlar hamiga va ya mbayyan vaxi
miervalinda dogru va dayigilmoz olur. Dinamik xassalar obyekt va va proses
tizarinda apanlan samaliyyatlar naticasinda onlann vaziyyvatinin dayisilmasini
aks etdirirlor, Istanilan VM bu iki sinif xassalari miayyan daracada aks
etdirmalidir. Bu baximdan verilanlar modelini yaranma gaydalan (G) va
amaliyyatlar (O) goxluglan vasitasila tayin edirlar.

Yaranma gaydalan VM-in statik xassalarini ifada edir va verilonlarin
tasviri dili ilo tayin olunur. Verlanlarin strukturunun tayinl yaranma
gaydalanna cavab veran uviun kategorivalann (Uplarin) milayvanlasdiril-
mosi il alda edilir. Kateqorivalarin milayyanlasdirilmasi 1sa atnibutlar v
onlarm giymatlart vasitasile apanbr, Mahiyyat va alagalarin mimkin
reallasdirtimasimin secilmasi har bir kategoriva fgiin tayin olunan "tamlifin
mahdudlugu” nazara almmagla apanbr, Tambgin mahdudlugu askar va ya
gevri-askar sakilda verila bilar. Masalan, isginin tabel nomrasi unikal olma-
hdir va ya amak haqq 7 ragomli adaddan artig ola bilmaz. Bundan alava,
modelda struktur spesifikasivasina aid olan daxili mahdudluglar da gostari-
I bilar. Masalon, mahiyyatlor arasindak) slagalor agacvan strukiurla mah-
dudlasa bilar.

Omaliyyatlar ¢oxlugu (0) VM-in dinamik xassalorim ifada edir, Bu
coxlug verilanfarla amaliyyat dili vasitasila alagalondirilir. ©malivyatlar
goxlugu verilanlar bazasimin [ reallasdiniimas: Gzarinda onun D, reallagdi-
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rilmasina gevrilmasi d¢iin apanlan amalivyatlar tayin edir, (0) coxlugunun
hor bir amaliyyat VB-ni bir vaziyyatdan dhgarina gatirir. Bu halda VB-nin
strukturu dayisila bilar. Lakin daxili mabdudluglarm pozulmasina icazs
verimir.

Qeyd etdryimz kimi, VB-nin idara olunmas: idarsetma sistemi ( VBIS)
vasitasila hayata keginhr, VBIS venilanlann tasviri vasitalarina malik olub,
verilanlar dizonnda amaliyyatlann apariimasin tamin edir. Yani VBIS veri-
lanlor modelinin reallasdirdmasim tomin edir. Oduor ki, har bir VBIS kon-
kret tp VM-la bagh olur.

VM ham da verilanlara samarali miiraciat Gsullarinin taminateisy rolunu
oynayir. Baghcasi 1sa, VBIS tarafindan hayata kegirilan verilanlarin integral-
lagdinimasim alda etmakdir. Verilonlarin inteqrallasdinlmas: onlarin model-
lagdiribmast vasitasila alds edilir, Bu baximdan VM daha mithiim shamiyya-
ta malikdir.

Verilanlarin struktur modellssdinilmasinda asagdaks tip modellardan
istifada olunur: iyerarxik, sabaka, relvasiva va obyektyonli.

lyerarxik model verilanlarin gral sokilinda tosviring asaslamir. Sxemin
gral diagraminda tapalar (diyilinlar) mahiyyatlarin tipini, budaglar isa
mahiyyatlor arasindaki olagalari gostarir, Ssas daxili mohdudluglar bunlar-
chr: ) alagalorin biitiin tiplari funksional xarakterlidir va valniz asagdaka
alagalor mimkindir: "birin-bira" (1:1), "birin-goxa” (1:M}, "¢oxun-bira"
(M:1); b) alagalar agacvari struktura malikdirfar. VB sxemi Gglin qurulmus
graf-diagrama tayinat agaci deyilir, Ogar venlonlar tabii olaraq agacwvari
struktura malikdirsa, iverarsik modelin 1atbigi heg bir problem yaratmr,
Lakin agacvar strukturlardan farglh strukturlann tasvirl iiclin modela alava
vasitalar daxtl edilmalidir. Iverarsik modelli sxemda strukiur dayigiliklarinin
apanimasinda (alalxusus altagaclann agacdan  kanarlagdiriimas: va ya
afaca alava edilmasi) bovik ¢atinliklarla alagadardir. Iyerarxik modelli
VBIS-2 misal olarag 1970-1990 illarda genis tathig tapmis IMS sistemini va
onun asasinda kegmis SSR I-da yaradilmis OKA sistemini géstarmak olar.

Sabaka tipli modellor do iveraxik modellar kimi verilanlarin graf diagra-
mi saklinda tasvinna asaslanir. Iverarxik modeldan fargli olaraq, sobska
modelinda (1:1), (1:M), (M:1) lunksional alagalarls vanasi (M:N) (¢coxun-
goxa) alagasi da hayata kegirilic. Sabaka modellarinin va onlara uygun
VBIS-lorin yaraditmsinda vo inkisafinda verilanlarin emali sistemlari Gigiin
dil vasitalonnin yaradilmas: ila masgul olan Komitanin (CODASYL)
verilanlar bazalan zra is¢1 grupunun (DBTG) verdivi takliflarin boyiik rolu
olmugdur. CODASYL modeli miixtalif masalalarin halli Geiin tatbig edilan
fuyl sistemlarinin va onlann sonraks inkisah naticasinds yaranan sabaka
modelli sistemlarin tasini altinda  yaradilmuisdir. Sabaka modelinds (M:N)
alagesinin hoyata kegirilmasi onun k sayda (1<ksM) (1:N) alagasina
gevrilmasi ilo apanlir. Bu isa ham konseptual, hom da fizki seviyyada
mitrakkablik yaradir. $abaka modelh VBIS-lara misal olarag MARK-1,
MARK-2; 9 PAC, IDS, TOTAL, ADABAS, CET, CETOP sistemlarini
ghstarmak olar,

Relyasiva modelinin  va  Gmumiyvatla relyasiva modelli VBIS-in
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varanmast 1BM limasmin amakdast Edgar Koddun adr ila baghdir,
Relvasiva modelinin asasimt "nisbat" (ingilisea "relation”) rivaz anlavig
taskil edir va bu tip modelin adi hamin terminla baghdir, Misyvan sartlara
amal etdikda, nisbatl insan felin adi olan ikidlehlil codval kimi tasvir ¢tmak
olar.Fardi kompiiterlar ficiin moveud olan VBIS-in boyik aksariyyatinds
relyasiva modelindan istifada olunur,

Relyasiyva modelinin asas (istlin cohatlari asapdakilardir: sadalivi,
program reallasdinlmasimn asanlif, verilonlar {isarinda mixtalil rivaz va
mantigi amaliyyatlann apanlmasimim mimkinliyl, stanlan up sorguya
cavabr tamin edan gevik VB sxeminin gurulmasimn mimk tnliyii.

Relyasiva modelindan asasan orta Glenli VB-lar tielin istifads olunur.
cadvallarin sayi-artdigea VB ila iglama stirati asaf distr. Mirakkab struk-
turlu verilantarin emal sistemiarinin (masalan, lavihalandirmoanin avtomat-
lagdinimas: sistemlari) yaradilmasinda relvasiva modelindon istifada olun-
mast miloyvan gotinliklar varadir, Relvasiva modeli hagqginda daha atrafh
malumat sonrak: paragrafda verilir.

Obyektyinli model iki modeli dzinda birlagdirie (relyasiva va sabaka
modellarint} va mitrakkab strukturlu bévitk ¥ B-larin quralmas: Ggin istifi-
da alunur,

Obyektydnlii modelda obvektvinlii programlagdirma prinsiplarindan
istifada olunur. Lakin burada istifadacilar aparat va program anlayislan
(bayt, yazi va s.) ila deyil, real alamin strukturuna uyvgun anlayislarla, basga
sizla, obyektlor va onlar Ggin  tavin olunmus amalivvatlarla islayirlar.
Obyektyonla yvanasmada abstraksiya saviyyasi daha yvilksak olur.

Bu tip modelda relvasiya konsepsivasi domenlara (cadvalin sttunlarma)
asaslamir, yoni obvekt sinfi kimi domen gotirilar. Bela hibrid sistem ilk
novbada relvasiva ssash oldugundan, relvasiva modelinmin istinliklarim
saxlayir, yvani bu car sistem rélvasiva sistemlan ild uvosur. Obyekiyonli
xiisusivyatlar 153 tabii "genislanma” il alda edilir.

Obyektyonli sisternlar haggqmda atrafli malumalt [4]-da verilmigdir.

12.4.2. Verilanlarin relyasiva modeli

Relyasiva modeli (RM) méveu sahasimi ahata edan misbatlari va onlar
arasindaki alagalori aks etdirir. Relvasiva modehinda VB-in montigi sxemi
nisbatlar sxemi seklinda tasvir olunur. Hamin sxemda ayri-ayn nishatlar va
oxlu xatlarla onlar arasindak: olagalar gostarilir. Relyasiva modelinin
elementlari va onlarin tasvir formas: cadval 12.1-da gostarilmisdir.

RM clementlarindan an mihiimi nishotdir.

Nisbat — har hansi mahiyyat hagginda verilanlom VB-do saxlayan
cadvalin bashpmi tasvir edir.

Mahiyyat ~ verilanlari nisbatds saxlanan istonilon tabiatli informasiva
obyvektidir,

Atribut - mahivyati xarakteriza edan xassadir.



Eadval J2 1

Refpasiva madelinin elementlori

Relyasiya modelinin Tasvir formasi
elementlari
Nishat Cadval (fayl)
Nisbatin sxemi | Nisbatin ad: va atributlarin siyahisi
Nisbatlar  sxemi  (relvasiva | VB-daki nisbatlarin sxemlari va onlar
sxemi) A arasindaks alagalar
Mahiyyat ~ |Informasiya obyekts
Korte | Cadvalin satri (vaz)
Atribut | Cadvalin siitununun baghin (ad1)
Domen Cadvalin stitunu
Acar Bir va bir nega atribut
Verilanin tpi Domendaki elementlarin giymatlari-
nin tipi

Relyasiya modelinin riyazi 2sast sonlu riyaziyyatin bélmasi olan
nisbatlar (relyasiva) cabrindan gotiiriilmisdiir. Nisbati rivaz olarag bela
sorh etmak olar. Tutaq ki, n sayda D,,D: ..., ¢oxluglar var. Onda R
nishati nizamlanmig  <dydydy,....d,> kortejlorinin ¢oxlugudur. Burada
dieD; va Dy,D;,....Ds R nisbatinin domenlaridir. Sakil 12.4-d> misal kimi
ISCI nisbatinin tasviri verilmisdir,

ISCI nishati (cadval)

Atributlar Bomen

B i i

Tabel | Soyadi-Inisiali | Sibo v7iraﬁi Dogum
nimrasi 3 _ tarixi
010 [Abbash F.P. G5 | rals 10.09.1966
015 Bagi rov S.T. DFIE texnolog | 05.04.1970
020 [Bayath KM, | 010 | mutandis |21.10.1972
korte]

Sakil {24, ISCI nishatinin tasviri

Gistarilon misalda nisbatin sxemi bela ifada olunur;

ISCI (Tabel nomrasi, Soyadi-Inisiali, Sdba, Vazifasi, Dogum tarixi),

ISCI nishatinin 3 korteii var. Har bir kortej 5 elementdan ibaratdir va
har bir element uyfun domendan gétiriliir,

Nisbatin kortejlarina (cadvalin satirlarina), basqa sdzla, fayhn yazilan-
na birbaga miiraciat etmak Ggiin agardan istifada olunur.

Nishatin acan va ya asas acar (ingilisca " primary key") har bir korteji
birmanah tayin edan atributdur. Masalan, 1SCI nishatinds asas agar kimi
"tabel némrasi” atributundan istifada etmok olar. Agar tarkibli, yani bir
nega atributdan ibarat ola bilar (masalan, "sovad+ siba"),

Bundan alava, xarici acar (ingilisca "foreign key") anlayis: da méveud-
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dur, Xarici agar vasitasila nishatlar arasinda slagalar yaradilir, Masalan,
ISCI nisbati il VOZIFO-MAAS (vozifs, maas) nisbati arasinda alaga
"vozifa" atributu vasitasile qurulur (Sakil 12.5). Burada "vozild" atributu
[SCI nisbatinda xarici agar, vazifa-maas nisbatinds isa asas agar kimi grxig
edir.

15¢1 A 1 :
Tabel | Soyadi-inisial | Soba | Vaafs | Dogum
nomras LAr1%]
VAZIFS-MAAS

[ Vorifo [ Maas |
Sakil 12.5. Nisbatlarin slagolandirilmasi.

Verilanlarin tamlifan tamin etmak dgiin xarer agarlara istinad tamlyi
adlanan mohdudlug govulur. Bu o demakdir ki, xarict agarin hor bir
giymati igin alagalandinilan misbatlards kortejlar olmalidir,

Sksar hallarda har bir nisbat-cadval ayrica faylda suxlanir. Bazi VBIS-
larda isa, masalan, M8 Access, bir fuylda biltdv VB saxlamr,

Relyasiva modelinda misbata milayyan talablar qoyulur. Odur ki, cadva-
lin nisbhat hesab olunmast Gg¢in o, asagduky sartlars va mahdudluglara
cavab vermalidir.

|. Cadwvalda takrartanan satirlor oli bilmaz, bagga sbzla eyni giymath
asas agara malik bir nega satir ola bilmae.

2. Cadvalda tokrarlanan adla siitunlar ola bilmaz.

3. Cadvalin biktiin satirlan eyni struktura malik olmahdir

4. Cadvalin stitunlan tarkibli ola bilmaz.

5. Cadvalda satirlarin ardicilhig istanilon gaydada ola hilar.

Nisbatlar iizarinda smolivvat aparmagla digor nisbatlori almaq olar.
Masalan, relyasiva VB-va verilan sorfunun naticasi kimi bazada saxlanan
nisbotlar ssasinda hesablanmus veni nisbot almaq olar. Odur ki, emal olu-
nan verilanleri saxlanan va hesablanan hissalars ayirmag olar.

Relyasiva modelli VB-larin aksoriyyatinda verilanlarin emalimin asas
vahidi ananavi programiasdirma dillarinda oldufiu kimi, kortej (vaz) vox,
nisbat gabul olunmusdur.

Nishatlar fizarind? apanlan amalivyatlan iki grupa bélmak olar. 1-ci
qrupa coxluglar Gzarinds apanlan amolivvatlar addir: toplama, kasisma,
cixma, bdlma; dekart hasil. 2-¢i grupa nisbotlar Gzannds apanlan xisusi
amaliyyatlar aiddir: proyeksiva, birlasdirma, segma. Imkanlarindan va mi-
rakkab sorgulara cavab vermak qabiliyyatindan asih elarag, mixtalif VBIS-
larda bu amaliyyatlarm hanusi va ya miayyan hissasi reallaschirilir,

Relyasiya VBIS-larda nisbatlar {izarindz amalivvatlann apanimas: figiin
2 grup dillardan istifada olunur. 1-ci grup dillar relyasiya cabnina, 2-¢i qrup
dillar isa relvasiva hesablamalarina asaslanir, Relvasiya cabrinda operandiar
va amaliyyvatlarin naticalari nishatlar elur. Sorfunun naticasi olian nishat
saxlanan nishatlor Gzerinda ardicil apardan smalivyatlardan alimr. Bu cir
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dillar asasan prosedur dillar olur, Bu dillara misal olirag dBase dilim gtstar-
mak olar.

Relvasiya hesablamalarina asaslanan dillar isa geyri-prosedur dillardir.
Bu dillorda VB-yo verilan sorfu valniz taleb olunan nstica hagqinda
informasiyaya malik olur. Bu grup dillara misal olaraq SQL dilim gostar-
mak olar.

Relyasiva cabri ila relvasiva hesablamalin arasinda reduksiva prosedu-
ru adlanan vasita ils alaga varadilir. Bu prosedur relyasiva hesablamasinin
istanilan ifadasini relyasiva cabrinin standart amaliyyatlanma va aksino
QeVIrir,

12.4.3. Nisbatlarin normallasdiriimasi

Relyasiyva modelli VB-nin mantigi layihalandirma marhalasinda relyasi-
ya osxemindaki  nisbotlorin milayyaon talablars cavab vemmalan nazars
ahnmalidir, Bu, balks da, RM-in gatismazlifn hesab oluna bilar, lakin bu ta-
lablar relyasiya sxeminin muxtalif varantlan icansinda daha alverish vari-
antin seqilmasing imkan yvaradir. 9sas talablar bunlardir:

1) relyasiva sxemina daxil edilan nisbatlarin sayr va nisbatlardaki atri-
butlarin takrarlanmas: minimum olmahdir;

2) misbatlar Giglin secilmis asas agarlar dlgistina gora minimal olma-
lidir;

3) verlanlarin daxil edilmast, xaric edilmasi va dayisdiribmasi zaman
anomalivalar varanmamahdir;

4) veni tp verilanlar daxil edilorkan relyasiva sxeminda dovisiliklar
minimum olmalidir;

3) sistemin mixtohf sorgulara cavab verma vaxtlan arasinda forg gox
olmamahdir.

Verilanlarin daxil edilmasi, xaric edilmasi va dayisdirilmast zamam
asafdaks anomaliyvalar yarana bilar. Tutag ki, VB asagidaki nisbat sxemin-
dan ibaradir:

TAODARUK (Tadariikgiinin adi, Unvani, Mah, Migdan, Qiymati)

Toadarfikgiinin Grnvam tadarik olunan har mal Getin takrar olunur,

Verilanlarin dayisdiribmoasinds anomalhg ondan ibaratdir ki, tadariki-
nitn  dnvam dayisdikds, hamin  vertlanin daxil oldugiu biitlin kortejlarda
dovigikliklar apardmahdr. Mbayyan sababdan hamin verilan kortejlarin
hamsinda dayigdirilmayibsa, onda VB-da siddivyatlar varanir, vani verilan-
larin tamhg pozulur.

Baxilan misalda verilonlorin bazadan xaric edilmasinda anomalhg o
vaxt varana bilar ki, miiavyan tadarfikgiiya aid olan Kortejlarin hamus: kanar
edilsin (masalan, tadariikgl baxilan vaxtadak heg bir mal gondarmayib). Bu
halda bazada hamin tadariik¢iinin ads va dnvam qalmur, baxmayaraq ki,
bir middatdan sonra hamin tadarikei mal tadariik eda bilar. Bu halda sis-
tem "hans tadariik¢ilarla migavila baglamb” sorfusuna dfizgiin cavab
vermayacakdir,

Bazaya venlanlarin daxil edilmasi zamani o vaxt anomalhq varana bilar
ki, tadariik¢ll il yenica migavila baglunsm, lukin hala mal tadariki olma-
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sin. Buraya "Tadariikcimim adi®, "Unvam" verilanlorini daxil etmak miim-
kiin deyil, ona géra ki, tadariik haggmda hala verilanlar yoxdur.

Biitiin bu ¢atismazhglan aradan galdirmaq Gigiin konseptual modelda
nishatlarin ilkin sxemlari normallasdinimahidir. Nisbatlarin normallagdiril-
mas1 onkinm kompoziyas va ya dekompoziyvast va har nisbat liciin normal-
lasdirma gaydalanna uygun olarag agarlann tayin edilmasi ila alda edilir.
MNormallagdirma metodlan nisbatin atributlan arasindak: asihhglara asas-
lamr,

Atributlar arasindaka asiliiglar,

Nisbatin atributlar: arasinda 3 ciir asihihg ola bilar: funksional, tranzi-
tiv va goxmanall,

Funksional asiilig bir tarafdon o faku gostarir ki, masalon, "ISCI" nis-
batinda "Soyad" atnbutunun giymati "Tabel némrasi" atributunun givmati
ila tayin olunur, digar tarafdsn isa onu gostanr ki, "Tabel ndémrasi” atribu-
tunun har bir giymatina "Sovad" atributunun yalniz bir givmati uygun galir
(sakil 12.4),

Belalikla, R nisbatinda Y atributu X atributundan o vaxt funksional
asiidir ki, X atributunun har bir giymatina Y atributunun yalmz bir
givmati uygun olsun. Y atributunun X atributundan funksional asilihin ()
bela géstarilir;

X =Y

Adatan X asas acar rolunda ¢ixis edir. Qgar X—=Y va Y—X olarsa,
onda X va Y atributlan arasinda birmanah tam uvgunlug mdveuddur,
X2 Y isarasi X va Y atributlan arasinda fupksional asihlifin olmamasimi
giistarir.

dgar nisbat 1-c1 normal formadadirsa, agara daxil olmayan atributlarin
harmuis: miixtahf daracada acardan asih olur,

MNatamam asitlihg ona deyilic ki, tarkibli acara daxil olmayan atribut
acardan biitdvlitkda yox, onun bir hissasindon asih olsun. Masalan, agar
ISCI nisbatinda acar rolunda < "Tabel némrasi” + "Soyad" + "Vazifa" >
tarkibll agar ¢ous edirsa, "S6ba" va "Dofum tarixi” atributlan agardan
natamam asih olurlar,

Tam funksional asihlig ona deyilir ki, torkibli agara daxil olmavan
atribut acardan biitovlilkda asih olsun. Masalan, FOHLONIN 1S1 (Tabel
némrasi, fsin némrasi, Soyad, Isin ady, Ts saatlanmin sawvi) nisbatinda "Is
saatlanmn say1” atributu <"Tabel némrasi” + "Isin ndmrasi"> tarkibli
acarindan tam funksional asilidir,

Belalikla, agar X atributlar yihm R nisbotinin torkibli acardirsa, Y
atributu X-in bir hissasidirsa (Y=X) va A atributu agara daxil deyilsa
(AzX). onda

X—+AvaY—A
oldugda A atnbuty X-dan tam funksiomal asih olur, aks halda, yani X—A
va ¥ —2A oldugda A atnbutu X-dan natamam asihi olur,

Z atributu X atributundan o wvaxt tranzitiv asth olur ki, X.Y.Z
atributlan iciin X—Y, Y —Z sorti ddanilsin va eyni zamanda aks asihhglar
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(Y—+X, Z-5Y) olmasin. Masalan, ISCI (Soyad, Vazifa, Maas) nishatinda
"Maas" atributu "Sovad"” atributundan tranzitiv asihdir, ¢iinki:

"Soyad" <= "Vozifa" — "Maas" asiihglan oldugu  halda,
"Vazifa"—»"Soyad", "Maasg" — "Vazifa" aks asihhglar yoxdur.

Coxmanal asilihg. 9gar R nisbatinda X atributunun har bir giymatina
Y atributunun bir nega givmati uyfun golirso va Y-in digar atributlarla
alagasi voxdursa. onda Y atributu X-dan ¢oxmonah asilt olur. Coxmanah
asthhg 3 tipda ola bilar: "birin-goxa" (1:M), "goxun-bira" (M:1) va "coxun-
goxa" (M:N). Onlar uygun olaraq bels gostarilir;

XY He—e¥ Hi—e—r Y

Masalan, evnil miiallim bir neca grupda va har grupda bir negs [onndan
dars deya bilacayini nazars alarag Mikallim (Soyad. Qrup, Fann) nisbatinda
"Soyad" atributu il "Qrup" va "Faon" atributlar arasinda 1M tipli
coxmanal asiliiq moveuddur:

Sovad——Qrup Soyad——Fann

Nisbatlarin normal formalar. Nisbatlarin normallasdinimas: 5 saviyya
fizra apanla bilar vo buna uygun olarag 5 normal forma méveuddur: 1-ci
normal forma (1nf), 2-¢ normal forma (2nf), 3-cii normal forma (3nf), 4-ci
normal forma (4nf), 5-ci normal forma (5nf). Har sonrak: normal forma
mitayyan tip funksional asthliglan mahdudlagdirir, nisbatlar tizarinda aparn-
lan amaliyyatlarda anomalhglan aradan galdinir va avvalki normal formala-
rin xassalarini saxlaywr. Sgar nisbat 5-¢i normal formadadirsa (3nf) o.
ham da 4-¢il, 3-cil, 2-¢i va l-ci normal formalara malikdir (sakil 12.6),

Snf
4nf
Inf
2nf
Inf

Sakil 12.6. Nisbatlarin normal formalart.

1-ci normal forma (1nf).

Nishat o vaxt Infl-da olar ki, onun atributlarinin hamis: atomar olsun,
yani uygun domenlarin qiymatlari skalyar kamiyyat olsun. Nisbati Inf-da
ifada etmak iigin tarkibli atributlan tarkib hissalarina ayirib, sada formada
vazmaq lazimdir.

Sorgu dillari ila islamak {iglin nisbatlarin Inf-da olmasi kifayotdir.
Sonrak: normal formalar isa yuxanda gostarilon talablari yerina yetirmak
feiin lazindir.

2-¢i normal forma (2nf).

Sgar nisbat 1-ci normal formadadirsa vo onun har bir atributu asas
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acardan tam lunksional asihidusa, onda nisbat 2-¢i normal formadadir.
Masalan,

ISCI (Tabel ndmrasi, Soyad, Unwvan, Vazifs, Maas) nisbati 2nf-a
maxsusdur (3545 agann altindan xatt ¢akilmisdir).

Asan gérmak olar ki, agsr agar yalniz bir atributdan ibaratdirsa, onda
nisbat 2 nf-da olur, giinki bu halda agar olmayan atributlarin hamisi
acardan lam funksional asih olur.

Bir sita hallarda 2nf-da verilanlar fizorinda amaliyyatlarin yerina vetiril-
mast zamanl anomalivalar bas verir. Bu ciir anomalivalar aradan galdir-
mag figiin sonrak: normal formalara kegcmak lazmmdir,

3-cii normal forma (3af).

Nishat o vaxl 3nl-ds hesab olunur ki, o, 2nf-da olsun va agara daxil
olmayan har bir atribul agardan tranzitiv asih olmasin. Yuxanda baxilan
ISCT nisbatinds tranzitiv asthihg méveuddur:

Tabel ndmrasi — Vazifs — Maas

Tranzitiv asihhi aradan qaldirmag digiin ISCI nishati  fizarinda
"Vazila" va "Maas" atributlanna géro proyeksiva ameliyyat aparib, alnan
naticani ayrica misbat kimi gitiirmak lazimdir. Belalikla, ilkin nishat 2
nishatla ifada olunur:

1SCI (Tabel nomrasi, Soyad, Unvan, Vazifa)
VOMA (Vazifa, Maas)

Agar bir atributdan ibarat oldugda va nisbatda digar asihhglar, o clim-
ladan, goxmanah asihhiglar olmadigda, 3nl nisbati tekrarlanmalardan va
hameinin daxiletma, xarcetma va dayisdirma smaliyyatlarinda rast palan
anomaliyalardan azad edir. Tacriibada gox vaxt 3nf-la VB-nin moantiqi
layihalandirilmasi basa gatir.

dgar nisbatin agan tarkiblidirsa va onun atributlanmin agara daxil
olmayan atributlardan asithhin varsa, onda 3nf-in giiclandirilmis formasina
keemak lazmdir,

Giiclandirilmis 3nf, va ya Boys-Kodd normal formas: (bknf).

Dyar nishat Inf-a malikdirsa va tarkibli acarin atributlart acar olmayan
atributlardan asili deyilsa, nisbat giiclandirilmis 3Inf-da hesab olunur,

Farz edok ki, sifarislors gora partivalarla mal gbndarilmasini oks
etdiran SIFARIS-MAL (Sifaris. Partiya, Mal) nisbotina baxihr. Har partiva
bir nega sifarisa maxsus ola bilor. Har bir mal yalmz bir sifariss va bir
partiyaya daxil ola bilar, Bir partiyada miixtalil sifarislars maxsus bir ne¢a
mal ola bilar. Baxilan nisbatda agar rolunda "Sifaris" va "Partiva” atribut-
lar gixig eda bilar. Tutag ki, agar kimi hamin atributlann birlagdirilmasin-
don istifads olunur. Bu halda nisbatds "Sifaris-Partiya" —"Mal" asihhi ila
barabar "Mal" — "Partiya" asihhf da mdveuddur. Sonuncu asiihq asag-
daki anomaliyalara sabab olur:

1. Verilanlards zddiyyathivin olmasi chtimah yaramir, odur ki, "Mal"
atributunun giymatlarinda apanlan dayigiklik misbatin biitiin kortejlaring
baxmadi talab edir.

2. Mal v5 onun daxil oldugu partiya hagqinda verilanlar sifarig tayin
olunana godor nisbata daxil edila bilmaz vo aksina, agar sifaris nisbatdan
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xaric edilirsa, onda hamin sifarisa uygun mal hagqinda verilanlor bazadan
xaric olunacag.

Hamin anomahyalann aradan galdinimas: tarkibhl acara daxil olan
atributun  ("Partiva') acar olmayan atributdan ("Mal’) asibhinm yox
etmakla mimkindiir. Bunun ficiin ilkin "SIFARIS-MAL" nisbati 2 nishata
aynihr: "SIFARIS-PARTIYA" va "MAL-PARTIYA".

dgar nishotda coxmanah ashhglar varsa, onda 4-ci va 5-¢i normal
formalardan istifads olunur.

Nahayat, VB-nin layihalandirilmasinds normallasdirma prosesinin yeri
hagqinda:

— avvalca mahiyyat-alaga (va ya obyeki-alags) modelindan istifada
etmakla VB-nin ilkin nisbatlan formalasdinbr;

— sonra normallagdirma vering yetirilir, yani normallagdirma gaydala-
rnna wyfun olarag ilkin nisbotin kompozisiya-dekompoziyas: apanlir va
yeni nishatlara agarlar tayin olunur;

— nohayat, normallasdinilmis nisbatlarin sxemiari VBiS-in dil vasitalari
ila tasvir olunur va kompiitera daxil edilir.

Qeyd edak ki, normallasdirma naticasinda VB-da nisbatlanin sayr artir,
Lakin verilanlarin dagiglivi va takrarlanmalann azaldilmas: hesabina
verilanlara milraciat amaliyyatlar siiratlanir.

12.5. Yerilonlar bazasimn idara olunmas:

Verilanlar bazasimin idara olunmasi lingvistik va program taminat
baximindan verilanlar bazasinin idarsetma sistemi. taskilati baximdan isa
verilenlar bazasmm adminstratoru torafindan verina yetirilir.

12.5.1. Yerilanlar bazasimin idaraetma sistemi

Verilanlar bazasimin markazlasdiribmis idars olunmasim va verilonlara
miiraciati tamin etmak iictin lingvistik va program vasitalorindan ibarot
xilsusi kompleks varadilir ki, onun da adina verilenlar bazasmin idaractma
sistemi (VBIS) deyilir. Sakil 12.1-dan gbriindilyii kimi, VBIS informasiva
sisteminin markazi hissasini togkil edir.

Secilon modeldan asih olmayarag, verilanlar VB-da slagalandirilmis
fayllar saklinds saxlanir, Odur ki, VBIS-in asas funksiyalann VB-nin faylla-
nini, aralanmdakr alagalari nazors almagla togkil etmak, VB-da lazimi diiza-
lislari (verilanlorin alava edilmasi, dayisdirilmasi va silinmasi) va sorgulara
gora verilanlora milraciati lamin etmakdir. Bu ssas funksiyalardan alava,
miiasir VBIS-da sorguva gora segilan verilenlerin emali da (onlar {izarinda
hesab va mantiq amaliyyatlarinin aparniimasi) nazara ahmr. Deyilanlari nil-
mayis etdirmak ticin TABLE adh bir fayldan ibarat VB-y2 baxag (sakil
12.7). Qeyd edak ki, sonrak: ifadalarda vo misallarda biz relyasiya modelina
asaslanacafg.

TABLE faylinda mitassisanin iscilarinin maaslan hagqinda malumat
toplamir. TABLE favhi hamin adda mahiyyat (obyekt) tipinin niisxalarini
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dziinda saxlayir, Ona basqa sbzlo mahiyyat tipinin genislanmasi da deyilir.
Faylin har bir yvazs: (record) tipin bir niisxasini ifada edir. TABLE
mahivyati 5 atributla xarakterizo olunur: TN-tabel ndmrasi. SOYAD-
isginin soyads, Di-doguldugu il, VAZ-vazifosi, MA-maasi, cadvalin har bir
sotri (kortej) fayhn bir yazsima uygun olub, konkret is¢i hagqinda
verilanlart aks etdinir, Cadvalin her bir siitunu (domen) uygun atributun
giymatlar coxlugunu ifada edir. Fayl baximindan cadvalin siitununa saha
(field) deyilir. Belalikla, VB-y2 timumi baximda (buna fayl baxim da demak
olar) "yazi" va "saha" terminlorindan, relyasiva sistemi baximinda isa "satir”

{kortej) va "situn” (domen) terminlarindan istifada olunur.

TABLE fayh - pt
TN |SOYAD Di VAZ MA
010 |ABASLI 1965 |MUHBNDIS 210
015 |BAGIROYV 1951 |TEXNOLOQ 220
621 |BAYATLI 1949 |CILINGOR 200
030 |DURSUNLU 1970 |TEXNIK 170
036 |EMINOV 1968 | TEXNOLOQ 210
041 |FIZULLU 1951 [MUHASIB 160
055 |ILHAMOV 1975 |CILINGOR 190
062 |LACINLI 1970 |MUHSNDIS 220
101 |MAMEDOV 1950 |PROQRAMCI 230
120 |QASIMZADD 1955 |CILINGOR 210
122 |VELIZADS 1972 |OPERATOR 150
130 |XIDIRLI 1966 |MUHBNDIS 230

Sakil 12.7. Verdanlar bazas

Sonraki misallarda segma, daxiletma, dayisdirma va silinma amalivyat-
larma baxarkan, relyasiya modelli VB-nin standart dili kimi gabul olunmus

SQL dilinin elementlarindan istifada olunur,

TABLE faylindan ibarat VB-da sepma amaliyyatt va onun naticalari

gakil 12.8-da gostarilmisdir:

Secma: 1
SELECT TN, SOYAD, MA
FROM TABLE
WHERE VAZ="MUHB&NDIS";
Matica:
[FTR SOIAD MA
[ 010 ABASLI |210
062 LACINLI | 220
130 XIDIRLI 230

Sakil 12.8. Verilanlar bazasindan segmayas misal

Misaldan gérimdiyii kimi, TABLE faylindan secma TN, SOYAD,
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MA sahalaring gira vazifasi (VAZ) "MUHONDIS" olan 1sgilar figiin apa-
nihr.

Baxilan bazada daxiletma (INSERT), dayisdirma (UPDATE) va silin-
ma (DELETE) amaliyyatlarmin apanimasma aid misallar sakil 12.9-da
verilmisdir.

Sakil 12.10-da verilanlar bazasimin idarsetma sisteminin sadalasdirilmis
sxermi verilmisdir. Burada VBIS-in ssas komponentlani olan verilonlar
bazas, program tominati, lingvistik taminat gostarilmisdir. VBIS-in
program vasitolari amaliyyat sisteminin idarasi altinda faalivyat géstarirlar.
Yuxanda geyd etdiyimiz kimi, VBIS ham istifadagi-saxslarin, ham da istifa-
daci-programlann (tathigi programlarin) sorfularina cavab verr.

Yem verilanlorin daxil edilmasi:
INSERT
INTO TABLE (TN, SOYAD, DI, VAZ, MA)
VALUES (125:5&5&.;{,&%: 1947 " MEXANIK'.1 50);
Verilanlarin dayisdirilmasi:
UPDATE TABLE
SET MA=230
WHERE TN=021
Verilanlarm silinmasi:
DELETE
FROM TABLE
WHERLE TN=120

Sakcil 12.9. Daxiletma, dayigdirma va silinma amaliyyatlarina aid misallar

Verilanlara miiraciatin VBIS tarafindan idars olunmas: asagwak: kimi
aparihr.

1. Milayyan iildan (masalan SQL dilindan) istifada etmakla istifadagi 6z
sorffusunu sistema daxil edir.

2. VBIS sorgunu gabul edarak onu tahlil edir.

3. Sonra VBIS tarafindan hamin sorfuya uyfun xarici sxem, onun
konseptual sxemda aksi (xarici-konseptual), konseptual sxem, konseptual
sxemin daxili sxemda aksi arasdinhib, talab olunan verilenlorin daxili
strukiurtan tayin olunur,

4. VBIS saxlanan verilanlar fizarinda telab olunan amaliyyatlar aparr.

Farz edak ki, istifadaginin sorgusuna gdra xarici yazimn miiayyan
niisxasinin secitmasi talab olunur. Umumi halda talsb olunan verilanlarin
segilmasi iigiin konscptual yazilann bir nega niisxasinin segilmasi lazim
galir. Bu isa 6z nivbasinda fiziki saviyyada saxlanan yazlarn bir nega
niisxasinden miloyyon sahalarin secilmesini talab edir. Ovvalca VBIS
saxlanan yazilann talab olunan nisxelarini secmali, konseptual vazilarin
talab olunan niisxalerini qurmal va nahayat, xarici vazimn niisxasini for-
malasdirmalidir. Har marhalada verilanlanin tipinin gevrilmasi va ya basga
cevirmalar talab oluna bilar.

335



! Verilanlar bazasmn administratory

l Tatbigi
r proqramlar
Verilanlor Program |-
hazas faminah - s
Istifadagi
[_—_[ -saxslar
omaliyyat Lingvistk
sistemni taminat

Sakil 12.10. VBIS-in sadalagdiriimiy sxemi

Baxilan misalin sarhi xeyli sadalogdirilmisdir. Burada nazara aliur ki,
biitin proses interpretasiva olunandir, vami sorfunun tahlili, mixtalif
sxemlordan segmialar va digar amaliyyatlar sorfunun icrast zaman yering
yetirilir. Interpretasiva prosesina nisbatan ¢ox vaxt sarf olundugundan,
onun mahsuldarh® asaf olur, Praktkada adatan sorgunun icrasindan
avval o kompilyasiya edilir, yani sorgu ovvalcadan sistermn daxili ditina
gevrilir.

VBIS verilanlorin biitiin saviyyalorda (xarici, konseptual, daxili va
uygiin sksolunmalar) tayinini va bu tayinlarin uvgun formalara gevrilmasini
tamin etmalidir. Bunun Gg¢iin onun tarkibinda lingvisuk vasitalar (verilan-
larin tasvir dillari) va lingvistik prosessor olmalidir. Yani VBIS verilanlarin
tasvir dillarinin morfologivasini va sintaksisini "basa diismalidir”,

VBIS verilanlarin segilmasi, davisdirilmasi, venilogdiriimasi va silinmasi
amaliyyatlarimt tamin etmalidir. Bunun Gigtin o verilanlarin emah diline va
prosessora malik olmahdir. Hamin prosessor ham reqlamenth (planlasdinl-
ms), ham da tasadifi (planlasdmimams) sorgularin emahim tamin etmali-
dir. Tasadifi sorgularin emal xisusi problem oldugundan, o, VBIS-in va
ona alava olunan fistqurum program vasitalarinin kémaklivi ila hall olunur.
Reglamentli sorfular adoton amoliyyat xarakterh tothig figin (mas.,
standart formalarla miixtalif hesabat cadvallarinin qurulmasi), tasadiifi sor-
gular isa qararlann gabulunun informasiva taminat iglin nazarda tutulur.
Reglamentli sorgulann emal avvalcadan hazrlanmig programlarla, tasadifi
sorfulanin emah isa2 tayinat {izra interaktiv apanhr,

VBIS istifadacilorin sorgulanm nazaratda saxlamal, verilanlarin tahii-
kasizlivini va tamhiim tamin etmalidir. Verilonlarin barpasina va tahlikasiz-
livina nazarat da VBIS-in funksivalarina daxildir.

VBIS-in vacib tarkib hissalarindan biri da verilanlar ligatidir. Verilanlar
liigatina sistemin metaverilonlar bazasi kimi baxmaq olar. Burada "verilon-
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lar haqginda verilanlar” ("metavenianlor”), o cimladan, hor saviyyaya uygun
sxemlarin (xarici, konseptual, daxili) tosvin, sxemlarin bir-birinda akslari,
standart sorgular, hamin sorgularla onlan emal edan programlar arasinda
alagalar, sorgulara uygun hesabal formalan, istifsdagilar, verilonlarin alin-
ma manbalari, sistema gosulan termingllar va s. haggmda malumat saxlanir.
Metaverilanlar bazusinin idara olunmast, yani onun yaradimas:, verilan-
larin secilmasi vo davisikliklar apanlmasi Ggiin da avriea program taminat
haziclanir, Verilanlar lifatina bazan direkiory va ya katalog da deyilir,

Bozi hallarda, stifadacilar sistemdan uzaq masafada olanda, sorgular
VB-ya kommunikasiya malumaitn formasmda Stirtilir (istfadagimn iggr
stinsiyasmndan birbasa va ya amalivyatl mantagasi vasitasila VBIS-3), Istifu-
dagilara cavablar da VBIS-dan birbasa va ya amaliyval mantagasi vasitasils
bu clir malumat formasimda gatdimlir. Bu prosesin idars olunmas: "verilan-
larin dtarillmasi dispetgeri” adlanan program kompleksi vasitasila apanlir,
Adatan bu program kompleksi VBIS-dan ayn yaradilir va éziiniin hilgugi
ssaslarnina malik olur. Bu ciir sistemlara paylanmus verilanlar bazalan
sistemlari deyilir. Bu tp sistemlar son illarda genis yvavilan Kliyent/server
arxitekturas ila qurulur.

Belalikla, vuxanda sarh edilanlari yekunlasdirarag demak olar ki,
VBIS-in asas vazifasi VB ils istifadagi arasmda interfeysin tomin edilmasidir.
Istifadag: interfeysi istifadaginin sistemla alagasimi tamin edir. Yani istifadaci
mterfeysi xarici saviyyamt shata edir, Lakin aksar hallarda xana tasvir
konseptual tosvirin bir hissasi kimi dzind gostarir, VBIS-in digar
funksiyalan isa konseptual va daxili saviyyalorda VB-nin reallagdinlmasin-
dan ibaratdir.

12.5.2. VBIiS-in lingvistik va program taminati
12.5.2.1. Lingvistik vasitalar

VBIS-in lingwistik vasitalanina onun faalivyatt Ggin istifads olunan
miixtalil dillar va lisgatlar daxildir, VBIS-da istifada olunan dillars asagida-
kilar aiddir: verilanlann tasvirt liglim diller, venlanlarla amalivyat aparmag
tiglin dillar, program taminatinm yaracilmas: Gigiin igladilan diflar,

Ham istifadagilar, ham da VB-nin administratoru verilanlarin struktu-
runun tayini v dagiq tasviri magsadile wverilanlorin tasvin dillarindan
istifada edirlar. Vertlanlarin tasviri {igiin samarali dillarin yaradilmast veri-
lanlar bazalariun va onlarin idarsetma sistemlarimin layihalondirilmasinda
mihiim problemlardan birt saytlir. Bu dillar kompiter texnologivas: ila
masul olan bir sira gabagal firma va misssisalar tarafindan tkhif olunmug
va yaymugdir, Verilonlarin tasviri metedlanm tadqig etmak va samarali
dillar varadib yaymag maqgsadila, kompiiter texnologiyas, o climladon,
verilanlar bazalan fizro mitoxassislar 1adgiqat qruplan taskil etmislar,
Onlara misal olaraqg verilonlanin emal sistemlari Gglin dil vasitalarinin
varadilmas ila masgul olan kemitanin (CODASY L) verilonlar bazalar izra
is¢i grupunu (DBTG), kompiter texnikas: komitasinin fayllann tasviri va
emali Gizro xtsusi grupunu (ACM SIGFIDET), venlanlonin idarasetma
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sistemlari lizra tadgiqat qrupunu (ANSL/ SPARC) gostarmak olar.

Tasvir saviyyasina uygun olaraq verilanlarin tasvin tigtin 3 1ip dillardan
istifada olunur;

~ sorpulann (xarict sxennn) tasviri dgin dil (istifadagilarla Ginsivyat
dili);

~ konseptual sxemin tasvin Ugiin dil;

— daxili sxemin tasvir Ggtin dil,

Yerilanlorin tasvir saviywalari va dillari arasinda alaga sskil 12.11-da
ghstarilmisdir,

~ Istfadagi Istifadagi
-programlar -saxslar

Sorgular
{xaricl sxem)

B

1.Baza dili+
verilanlarin altdili

2. Xiisusi dil

3.Sorfu dil

¥

Nirict tasvir

Konseptual sxem

l I

Konseptual | Konseptual dil
tasvir

Baxih sxem

B

Daxih dil

Saxil 1211, Verilaniarin tasvir saviyyalari va dillari arasinda slaga

Har istifadagmin dziiniin {instyyat dili var.

Tatbigi programglar (istifadagi-programlar) Gicun bu, ya programlas-
dirma dillarindan biri (Pascal, C, Cobaol, PL/I va 5.) va va baxilan sistemin
xtsusi dilidir, Sonuncunu 4-cii nasil dili da adlandinrlar (1-c1 nasil-masin
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kodu, 2-ci nasil-assembler dili, 3-cit nasil-Algoel, Fortran. Cobol, PLf1 vas.).

Istifadagi-saxslar (sonuncu istifadagilar) tinsiyyat dili kimi xtisusi sorgu
dilindan va xiisusi tavinath dildon istifads edirlar. Soru dili asasan xiisusi-
lasdirilmis xarakter dasivr. yani o stifadagilorin talablarinin édanilmasi
baximndan varadilir. Bazi sistemlarda istifadagilar tathigi programeilanin
islatdivi dildan istifada edirlar, Lakin bu dil programga olmayan sstifadagilar
ficlin gatinlik toradir. Bu sebabdon da inkisaf etmis VBIS-do istifadaci
saxslar Uglin xsusi sorgu dillari yaradibr, Bu dillars misal olaraq QBE
(Query By Example-niimunaya. giva sordw diti) va SQL {Structured Query
Lanpuaee —strukiwrlaydrimg sordu difd) dillanm géstarmak olar,

Muiasir VBIS-da xitsusi tayinatl sorgu dillsrindan genis 1stifada olunut.
Bu dillar asasan mterakuy rejimda islamak igtin nazarda tutulur va dialog
dili adlamr, Dialog dili qurulusuna va Gyranilmasing gdra daha sada ofub,
tabii dila yaxindir, Dialog dilinin da mixtalil formalan méveuddur. Bu
formalar sistemla stifadagi arasindak dialogun taskili Gsulundan asiidir.
Istifadaci 1o sistem arasinda 3 tip dialog mimkiindir: 1) tasabbiiskan
sistem olan dialog: 2) tasabbiiskan istifadaci olan dialog; 3) garisig (sarbast)
dialog, yani tasabbiskar ham sistem, ham da istifadaci ola bilan dialog. Har
3 tip dialog ligiin vararh olan Gmumi bir dildan istifada oluna bilar. Lakin
bii ciir dilin Gyrontlmasi va isladilmas gatinlik 16radir. Odur ki har bir
dialog tipma uygun xtisusi dildon isufads olunor,

Togabbiskar istifadagi olan va hamginin gangig tpli digdoglarda smr-
lar dillarinin bu va va digar ndvlarindon astifads olunur. Tasabbiskan sistem
alan disloglu sistemlarda 182 an geniy yayilmis sorfu dili "menyu” prinsipi
asasinda qurulan dildir. Bu dil qurulusca sada va tabii dila daha vaxin
oldugundan, wstifadagilar tcin alveriglidir. Sistem istifadaciva onun infor-
masiyava olan sorfusunu ddomak magssdilo suallar verir, Bu suallara
cavabmn verilmasini asanlagdiumaqg Gein istifadagive mimkin cavablann
siyahuist (menyu) tagdim edilir.

Menyudan segma prinsiping uygun olaraq istifadagi lazimi cavablan
segib, sistema gatdinr. "Menyu” dilinin elementlarindan gangig tiph dialog-
lu sistemlarda da igladila bilar, "Menyu" dili tabii dilin normallasdininus
formalarnndan bin oldugundan, intellektual sistemlarda, o climladan, onli-
rin interfeyslarinda genis istifada olunur.

Konseptual va daxili sxemlarin tasvird va hamginin vertlanlarls amoliy-
yal aparmagq le¢in programiagdirma dilindan (masalan, C, Cobol, PL/1 va
5.) va ya sistemin xisusi dilindan istifads olunur. 1-¢i halda dilin tarkibinda
fayllarm, vazlann va onlar arasindak alagalarin tasvin iglin konstruksiya-
lar olmalidir. Bu magsadla istifada olunan xisusi dillora misal olaraq iye-
rarxik modelli sistem Ggin  (IMS  sistemi) varaditmis DL/ (Data
Language/T), sabaka modelli sistemlar Ggiin yaraddmiy CODASYL, relyasi-
va modelli sistemlar Ggin yaradibong SQL dillarini gbstarmak clar,

Biitiin bu dillan imumilasdirsak, demsk olar ki, onlarm hamis: verilan-
lar bazasimn obyektlari va amalivyatlan ila bagh konstruksiyalardan ibarat
olan verilanlarin altdiling malikdirlar. Baza dili adlandinlan programlagdir-
ma dilinds verilanlarin aldili onun igarisina daxil edilmigdir. yam baza dili

339



VB ila bagh olmayan konstruksiyalara da (lokal davisanlar, hesab va montig
amaliyyatlan va s.) mahkdir. Sistem bir nega baza dilini va verilanlarin
altdilini reallasdira bilor. Lakin SQL dilindan prakuk olaraq bugiinka
sistemloro hammsinda istifada olunur. Bazi sistemlarda SOL ayrica sorgu
dili kimi, bazilarinda 183 baza dilina (C, Cobol) daxil edibmis verilanlarin
altdili kimi reallasdmlic. SQL dili relyasiya modelli sistemlarim standart dili
kimi gobul olunmusdur.

Arxitektura baximindan venlanlann altdilini va baza dilini bir-birindan
ayirmagin alverish olmasina baxmavarag, praktikada onlar bir-birindan
avrilmaya bilarlar. Istifadagi baximmdan onlarm bir-birindan aynlmamas:
magsada uyfundur. SGear onlar bir-birindan aynlmirsa va va ¢atin ayrilirsa,
onlara bark alagal diller deyilir. Sgar onlar askarca farglanirsa, zail alagali
dillar adlanir, Bark slageli dillar istifadagilara genis imkanlar verirlar. Odur
ki, yaxin galacokda biitdvlitkda bark alagali sistemlara kegilmasi géelanilir,

Verilanlarin ligati va ya metaverilanlar bazas: tathig sahasini ahata edon
obyektlar, onlarm atributlan, obyektlor arasindaks qarsihgh slagalar, verni-
lanlarin alinma manbalari, mimkin givmatlar dairasi, tasvir formatlan,
istifadagilar va onlann sorgulan va s. hagginda malumaty markazlasdirilmis
sakilda dzlinda saxlayir.

Har bir miisssisa vo tagkilatda venlonlar bazasinim tathigi uzun vaxi
talab edir. Totbigi programlarn yaraddmas: va integrallasdinimasi ila
alagadar olarag verilanlar bazas: genislandirvilir. Yem verilanlar daxil edilir,
kohnolart isa silinir va ya dovigdirilir. Venlanlarin lagan bitin bu dayigik-
liklar va iimumiyyatla, verilanlar ehtivatian haqqda informasivam dziinda
saxlayir,

Verilanlarin ligati istifadagilars va administratora a.ﬁugldd ki funksivala-
rim yerina yetirilmasinda komak edir:

— isufadagilor hagginda malumatin olda edilmast va onlar arasmda
alaga yarudilmas:;

— sistema veni verilanlorin daxil edilmasi va ya méveud verilanlarin
tasvirimin dayvisdirilmasi ila alagadar olarag malumatin alinmas:;

— werilonlorda takrarlanmalarn azaldilmas) va ziddiyyatlarin aradan
gutdinimas;

— tipik sorgular, menyular va ¢ixig sanadlari hagda malumatin alds
edilmasi;

— verilanlarda edilon doyisikliklarin bitdvitkda VB-va tasir daracasinin
tayini;

— YB-nin yaradilmasini va genislandirilmasini sadalasdirmak moagsa-
dila vertlanlarin idars olunmasimn markazlasdinimas.

Goriindiyd kimi, verilonlar ligatinin asas vazifasi verilonlarin sanadlas-
dirilmasindan ibaratdir. Metaverilanlar bazasimn taskili vo stisman da
miiavyan dil, program va togkilati vasitalar talab edir. Metaverilanlar baza-
simn yaradilmast va istismart VB-nin administratorunun funksivalaring
daxildir.

(oxbazah sistemlards metavenbonlar bazasinda hamcinin  verilanlar
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bazalur va onlar arasmdak: slagaler haggqinda da molumat olur. Bundan
alava, hansi programm va ya shifadaginin hanst verilanlar bazasindan
istifada edivi, verilanlarim mithaliza kodu va onlara miiraciatin mahdudlugu
haqginda informasiya da geyd olunur.

12.5.2.2. Program vasitalari

VBIS-in program taminati verilanlar bazasinin yaradilmasi va istismar
ila alagadar olan prosedurlan yerina yetiran bir sira program modulla-
rindan tharat olan mirakkasb kompleksdir. Bu kompleksin vering yetirdiy
asas [unksivalar asafidakilardir;

— verilanlar bazasinin yaradilmass;

- verilonlar bazasimin tashih edilmast;

— werilanlar bazasinm genislandirilmasi:

~ istifadagi sorgularinin emal Gigiin hazirlanmas::

- wverilanlarin axtans:

- verilanlar bazasi il istifadacilar arasinda interfeysin taskili;

— axtany naticalari dzarinda sorfunun talab etdiyi amsaliyvatiarin
yerina yetirilmasi;

— verilanlarin tamliginin va mihalizasinin tamin edilmasi;

— sistemun interaktiy repminm idara olunmas;

= teleemal rejiminin idara olunmasy;

verilanlor ligatinin yaraditmas: vo idara edilmasi,

Giostarilan funksiyalan yerina yetiran programlar VBIS-in idarsedici
programlan sayihr. Bu programlardan alava VBIS-in torkibina yaddas
sarfimi azaltmag mogsadila verlanlann sixlagdinimasy va aglmasim yering
yetiran, vertlonlorin dizglinliyini voxlavan programlar va digar servis
xarakterli programlar da daxil edilir.

12.5.3 Verilonlar bazasimn administratoru

Miiassisada verilanlarin markazlagdirilmis idara olunmasina masulivyati
vertlanlarin  administratoru (VA) dasivir. Bu isin texniki tominati is2
verilanlar bazas) admimstratorunun (VBA) Gzanna distr. Belalikla, VBA
venlanlorin markazlasdirilmis idars olunmasing texmiki saviyyads cavab
Vernr.

Verilanlar bazas ila bir ne¢a istifadagi qarsihgh alagada olur. Buna géra
da milxtalif talablarin nazars alinmas: va milbahisalarin aradan galdinlmas:
talab olunur, Digar tarafdan VB-nin daim nazarat altinda saxlanmasi, onun
faaliyyatinin migahida va tanzim olunmasi lazmdir. Bir sozls, VB-nin
layihalandirilmasinin, reallasdinlmasiun va faalivyatinin istigamatlandi-
rilmasing va yerina vetinlmasing, ham¢inin verilanlarin saxlanmasina cavab-
dehlivi VB-nin administratoru dagivie. VBA-mn yerina vetirdiyi funksiya-
lura baxag,

1. Konseptual sxemin tartib edilmasi.

Milassisanin idara olunmasinda talab olunan informasiva ssasinda veri-
lanlarin adminstratory VB-da hansi venlanlarin saxlanmasim miloyyanlag-
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dirir, Bu proses VB-nin konseptual layihalandinlmasini ahata edir. Verilan-
larin administratoru tarafindan VB-nin tarkibi abstrakt savivyada tayin
eihildikdon sonra, VBA verlanlorin kenseptual asvir dilindan istifads
etmakla konseptual sxemin tartibi prosesinda istirnk edir.

Bu sxemin obyekt (kompilvasiva olunmus) formast VBIS taralindan
istifadacilarin sorgularna cavah vermak ugiin isofads elunur. Onun ilkin
(kompilyasiya olunmamg) formas) isa sistemin istifadagilari glin araysy
sanadi rolunu oynaysr,

Qevd edak ki, praktikada homisa belo olmur, Bazan verilanlarin
administratoru Gz Konseptual sxemi tartib edir, bozan 150 VBA konseptual
laythatandirma ila masdul olmur.

2. Daxili sxemin tartib edilmasi,

Verilanlar bazasiin administratoru hameinin verilanlarin yvaddasda
neca saxlanmas: masalasing da hall ecimalidir. Bu prosesa verilanlar bazasimin
fiziki layithalondirilmast deyilir. Fiziki layiholoandirmada VBA verilanlarin
daxili tasvir dilindan sufads etmokls verilonlorin  saxlanma  struktu-
runuyoni daxili sxemi tovin edir. Bu zaman o konseptual sxemls daxili
sxem arasmda uygun sksolunman tavin etmalidir. Prakukada verilanlarin
konseptual va daxili tasvir dillari bu sksolunmani tayin edan vasitalara
malik ola bilarlar, Lakin bu iki funksiyaya (daxili sxemin tartibi va
aksolunmanin tavini) ayrica baxilmahdir. Konseptual sxemda oldugu kimi,
daxili sxem va uygun aksolunma ilkin va obyekt formalarda mdveud olur.

3. lIstifadogilarka garsiligh alaga.

VBA-min Nunksivalanna istifadagilarla garsihgh alagalari, onlara lizm
olan verilenlarin VB-da olmasim tomin etmak, xarici tasvir dillarinda
sorfulann tasvirini yaratmag va va bu isda istifadacilara kbmak etmak da
daxildir. Bundan alava, har bir xarici sxemla konseptual sxem arasinda
aksolunmam da tayin etmak laaimdir, Pratikada venlanlarin xarici tasvir
dili bu aksolumam tayin edan vasitalara malik ola bilar. Lakin xarici sxem
va onun konseptual sxemda aksi bir-binndan aynlmahdir. Xarici sxem va
onun aksi ilkin vo obyekt formalaninda méveud olur.

Istifadagilarla qarsihgh 2laganin digar cohati tatbiq edilmalarin islanib
hazrlanmasy, texniki tolimda va istifadagilars xidmatda varanan problemia-
rin hallina kémak etmakdir.

4. Verilonlorin tahliikasizliyvi va tamlig.

Verilanlonin tohliikasizliving va tamhiim tamin edan gaydalara konsep-
tual sxemin bir hissasi kimi baxilir. Verilanlarin konseptual tasvir dili bu
gaydalarm tayini Ggiin vasitalars malik olmahdir.

5. Ehtiyat suratin ¢ixanlmasi va barpactma proseduru

Insantn sahvi Giziindan, kompiiterin va va amalivyat sisteminin nasazli-
mindan ¥B-nin har hansi bir hissssimin zadalanmasi zamam verilanlarin
minimal vaxtda va sistemin digar hissalaring tasir etmadan barpa olunmas:
cox vacib masaladir. Ideal halda zadalanmoayan venlanlara toxunulma-
malidir

Verilanlar bazasinin adminstratoru verilanlorin barpas: Ggiin samarali
gsul tayin cimali va yering yetirmalidir (masalon, VB-nin vaxtasin ehtiyat
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sural qurgusung kécirilmasi ("damping”) ve lazmm galdikds  VB-nin
sonuncy suratdan ("damp"dan) dz verina vilklanmasi), Deyilanlardan bels
natica gixarmag olir ki, verilanlar yigmminin bir bazada yox, bir nega bazada
saxlanmas daha magsadauyiundur, Bu halds ayn-ayn verilonlar bazalun
“Uamp"! va kogiiriilma Geln alverish olur.,

6. Mahsuldarhgin tamini va dayisilan talablora reaksiya.

VBA sistemin ela taskilini tamin etmalidir ki, o biitiin miassisa Gglin
mahsuldarh@ tamin etsin va dayisilan talablars uvgun venidan gurula hilsin.
Sistemin istismarn zamam mahsuldarhy saviyyasini saxlamagla, verilanlar
bazasmin marhala-marhala yenidon taskilina chtivac ola bilar. Fiziki saviy-
vada aparlan davisikliklar konseptual saviyyvada aksolunmanin dayisilma-
sim kalab edir, lakin bu halda konseptual sxem dayisilmaya bilar,

Venlanlar bazasimn admanstratoruna bir miltaxassis kimi cidds 1alablar
govilur, O informasiva texnologivas: tzra yiksak savivyaya malik olmalidir
ki vertdsnlarin strukturunu, tagkil va emal iisullanm, dil va program vasita-
lanini aragdira bilsin va dilzgin gararlar gabul etsin. ¥ B-nin adminstratoru
hamgimin venlanlarin aid oldufu miassisanin igini vaxs: tasavvilr etmali va
verilanlardan  neca istifads olunmaswu  bilmalidir.  Bir sézla, VB-nin
admpstratorundan texniki bilikdon alave totbig sahasing yaxsi bilmaok,
isthiadagtiarls Gnsiyyati bacarmag va alternativ hallan standart prosedurlara
tehe comak 1alab olunur.

Huzirds VBIS-in inkisafinda perspektiv saholardan biri VBA-min bazi
funksivalannin aviomatlagdiniimasidir. Buna baxmayarag, VB-da mixtalif
wiifadagilara xidmat edildivindan va onlarin sorfulannda talsb olunan
verilanlarin tasviri bir-birindan farglandivindan, hamginin bu sorgularm cox
vaxt geyri-prosedur xarakter dagimas: sababindan, VB adminstratorunun
rolu avazsizdir.

12,6, Fardi kompiiterlar digiin VBIS-lor

Fardi kompiterlar VB texnologivasimn inkisafina bovik tasir gostar-
migdir. Tasadif elo gatirmigdir ki, 1980-ci ildon baslayaruq fards kompii-
terlorin geniy migyasda istehsall va tatbigi VB tcmnlugjynsand.t relyasiva
modelinin iyerarxik vo sobaka modellarina nisbatan {istiin mévge tutmas va
bu movgeda m