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Mommoadova Esmiralda Allahverdi qiz

Dorslikdo yeraltt su yataqlarinin  Oyronilmesinin  iimumi prin-
siplori, miiasir hidrogeoloji todqiqatlarin osas novlori, hidrogeoloji
todqiqat dsullarmimn  xalq tesorriifatinin  konkret masalalorinin  (su
tochizati, yeraltt sularin  miihafizosi-, istimari-, rejimi-, balansi-,
torpaqlarin ~ suvarilmast  vo  qurudulmasi, bork faydali qazinti
yataglarinin, o ciimlodon neft vo qaz yataqlarinin axtarisi, kosfiyyati
vo istismari, hidrotexniki qurgularin tikintisi vo s.) hollino totbiqi
atrafli gorh olunmusdur.

Dorslik ali moktoblorin «Hidrogeologiya vo miihondisi geo-
logiya» ixtisasli tolobolori, o ciimlodon bu sahods ¢alisan vo xalq
tosarriifatinin miixtolif mosalolorinin holli mogsadilo hidrogeoloji
todgiqatlarla mosgul olan miitoxassislor {iglin nozords tutulmusdur.



GIRIiS

Hidrogeoloji todqiqat iisullar1 - xalq tesorriifatinin miixtolif
mosololorinin  halli magsadilo hidrogeoloji seraitin  dyranilmasi
dsullarini, yeralti su yataqlariin  kosfiyyatini, bu  sularin
ehtiyatinin, rejiminin, keyfiyyotinin, horokot xiisusiy-yatlorinin
todqiqini 6ziindo birlosdirir.

Miiasir hidrogeologiyanin holl etdiyi kompleks masalolor
asagidakilardan ibaratdir:

1) yasayls montogalorinin, kond tesorriifatt vo sonaye
miiassisalorinin - su tochizati moqsadlori {iciin yeraltt sularin
istismar ehtiyatinin qiymatlondirilmasi;

2) kurort — sanatoriya islori, kimya sonayesi vo istilik
enerjisi lg¢lin mineral-, termal- va sonaye yeraltt sularmin
axtarisi, kosfiyyati vo onlarin istismar ehtiyatinin qiymaot-
londirilmasi;

3) optimal islonilmo soraitinin toyini mogsadilo faydal
gazint1 yataqlariin hidrogeoloji seraitinin dyronilmasi;

4) torpaqglarin  suvarilmast vo qurudulmasi mogsadilo
hidrogeoloji tedqiqatlarin aparilmasi;

5) faydali qazintit yataqlarmin  hidrogeokimyavi  vo
radiohidrogeoloji axtarisi;

6) faydali qazinti yataglarinin istismarinin yeni miitaraqqi
iisullarinin (kimyavi, hidravlik Vo s.) hidrogeoloji
asaslandirilmasi;

7) yeralt1 su ehtiyatinin siini doldurulmasi, tiikonmadon vo
cirklonmodon  miizafizo  todbirlorinin  hidrogeoloji  osaslan-
dirilmast;

8) sonaye ¢irkab sularmin yer altina basdirilmasinin
hidrogeoloji asaslandirilmasi;

9) neft vo qazin siini isulla yer altinda saxlanilmasi
moqsadilo xiisusi qurgularin tikilmesi iig¢lin hidrogeoloji tadqi-
qatlarin aparilmast;

10) yeraltt sularin rejiminin regional vo lokal saholordo
prognozlasdirilmasi ii¢lin hidrogeoloji osaslandirma vo s.



Birinci foaosil

YERALTI SU YATAQLARI VO
ONLARIN TiPLORIi

1.1. Yeralt1 su yataqlar1 haqqinda anlayis

Yeralt1 sular imumi su ehtiyatinin osas hissosini toskil edir vo
alverisli geoloji-struktur soraitds toplanir ki, belo sahalori ,,yeralt1 su
yatagr” adlandirmaq mogsodouygun hesab olunur. Umumiyyatlo,
yeralt1 su yatagr (YSY) — tobii va siini amillorin tasiri altinda yeralti
sularin  toplandigi, miqdar vo keyfiyyot baximindan xalq
tosarriifatinda istifadesinin iqtisadi cshatdon somorsliliyini tomin
edon saholordir.

Yeralt1 su yatagi, yuxarida geyd edildiyi kimi, tobii vo siini
amillorin tosiri naticasinde amola golir.

Yeralt1 sularin siini yatagi olverisli geoloji - struktur va litoloji
soraitlordo yerlosdikdo yeriistii sularin siini surotdo yer altina
kogiiriilmasi vo ya su tochizati sistemindon itki, habels kanallardan,
su anbarlarindan siiziilma naticesinde sularin toplanmasi yolu ils
oamala galir.

Yeralt1 sularin tobii soraitdo yerlogorok, istismar olunduqca
ehtiyatin1 yenidon borpa etmosi xiisusiyyoti onlar1 diger faydali
qazintilardan (filiz vo qeyri-filiz, neft, qaz) forqlondirir.

Boyiik praktiki ohomiyyati olan yataglar — sonaye tipli
yataqglar adlanir. Bu, els hidrogeoloji obyektlordir ki, praktikada iri
soharlarin, sonaye markazlorinin, o climladon iri suvarma
massivlorinin su tochizatini tomin edir. Biitiin diger faydali qazinti
yataqlart kimi, YSY-nin do hom planda, hom do kasilisdo sorti
sorhadlori vardir. Senaye tipli YSY ii¢iin yeraltt sular istismar
ehtiyatini sorti olaragq, 5-10 min m®/sutka qobul etmok olar. Su
ehtiyat1 az olan yataqlar ki¢ik obyektlors aid edilir vo yeralt1 sularin
geyri-sanaye tipli yatagi hesab edilir.



Koasilisda YSY- da bir ne¢o sulu horizont vo bazi hallarda
biitov sulu komplekso rast golmok olar. Yatagda yayilmis bu sulu
horizontlar arasinda elo horizontlar ola bilar ki, onlarin hiidudunda
yatagin osas tobii resursu vo ehtiyati toplana bilor vo o ciimlodon,
onun istismari {igiin alverigli sorait ola bilor. Belo alverisli soraito
asagidakilart aid etmok olar: a) sulu horizontun qalinligir vo
susaxlayan silixurlarin litoloji terkibi; b) sulu siixur-larin yiiksok
siizilmo gabiliyyoti vo onlarin hom planda, hom do kosilisdo az
doyismasi;  ¢) yatagin qidalanma monbayinin arasika-silmaz
foaliyyati, o climloden sulu horizontun yeriistii sularla hidravlik
olagosi vo s.

Yataq hiidudunda morkozlogdirilmis su tochizatinda yeralti
sularin istismar ehtiyatinin yaranmasinda asas rol oynayan sulu
horizontlar ,,mahsuldar” adlanir.

YSY-nin sonaye tipinin formalagsmasi ganunauygunluqlarini
miloyyon edon osas amillor asagidakilardir:

1) Geoloji-struktur amillor susaxlayan siixurlarin omsls-
golmo vo yatim soraitini, litoloji torkibini, onlarm siiziilme
xuisusiyyatlorini, miixtslif sulu horizontlarin qarsiligh slaqesini va s.
miiayyan edir;

2) Hidrogeoloji amillor yeralti su aximinin hidrodinamik
rejimini, qidalanma vo bosalma soraitni, kimyavi torkibinin for-
malagmasini, o ciimladon yeralt1 sularn istismarmin otraf miihito
tosirini vo s. miisyyan edir;

3) Geomorfoloji amillor mohsuldar sulu horizontun for-
malagmasi soraitini, o ciimloden susaxlayan laylarin vo onlar1 ayiran
aralaylarin siiziilmo xiisusiyyetlorini miisyyan edir;

4) Hidroloji amillor yeralt: sularin yeriistii sulardan siiziilma
hesabina qgidalanmasi - yeralt1 vo yeriistii sularin qarsiligl slagasi
soraitini miioyyan edir;

5) Iqlim amillari yeralti sularin atmosfer ¢okiintiilorinin in-
filtrasiyas1 hesabina tobii qidalanma saraitini, onlarn buxarlanma-,



bitkilorin transpirasiyasi vo s. hesabina tobii bosalmasi va s. soraitini
miiayyan edir;

6) Texniki amillor texniki-igtisadi cohatdon somorali sugo-
tiiriicliniin yeralt1 sularin istismari {i¢iin tatbiqi imkanlarini miisyyen
edir.

Belalikls, yeralt1 su yataglarmin senaye tipinin for-malasmasi
coxamilli prosesdir ki, yataqlarin tesnifatinda da homin amiller
miitloq nozoro alinir.

Y SY-nin hiidudlan daxilinds yerloson, sugétiiriicii qurgu-larin
texniki-iqtisadi cohotdon somoroli istismart soraitini tomin edon
saholor ,istismar sahalori” adlanir. Yatagin orazisindo sugotiiriicii
qurgularin yerlosdiyi bir va ya bir ne¢o perspektivli istismar sahasi
ola bilor. Yatagin sonaye cohotdon qiymot-lon-dirilmesi onun
orazisinde doqiq kosf olunmus istismar sahoslo-rinin mévcudluguna
gora hoyata kegirilir.

Hor bir konkret sahads hidrogeoloji todqgiqatlar yeralti su
yataqlarnin tobii soraitine uygun olaraq vo homin yatagin spesi-fik
xlisusiyyatlori nazars alinaraq aparilir.

1.2. Yeralt1 su yataqlarinin dyronilmasinin asas prinsiplori

Miixtalif tip yeraltt su yataglarnin Oyronilmesinin osas
prinsiplori asagidakilardir:

1) Har bir obyektds hidrogeoloji axtaris vo kosfiyyat
islorinin taskilinin hidrogeoloji asaslandirilmas1 v iqtisadi
samoralilik prinsipi. Bu prinsip iki hissodon ibaratdir: birinci
hissodo sirin YSY-nin axtaris vo kosfiyyat islorinin toskili suya
ovvalcadon bildirilmis tolabata uygun aparilir.Todqgiqat aparilan
rayon 1lzro geoloji vo hidrogeoloji materiallarin ovvalcadon
timumilogdi-rilmosi vo analizi, o ciimlodon miixtalif tip YSY- nin
forma-lagmasinin iimumi qanunauygunluqlar1 osasinda sonaye tipli
yatagin istismar ehtiyatina avvalcadon prognoz vermok lazimdir ki,
bu da suya olan, ovvolcadon bildirilmis telabati tam vo ya qismen
06domoayo imkan veracoyini gostarir.



Bu prinspin ikinci hissasi todqiqat aparilan rayonda yeralti
sularin axtaris1 vo kosfiyyatimin aparilmasiin iqtisadi  some-
roliliyinin bilavasite qiymatlondirilmasine asaslanir. Burada moqsad
verilon rayon {i¢iin yeralt: sularin digor su monbolori (yeriistii sular,
su anbarlart va s.) ilo miiqayisads iistiinliiyiinii siibuta yetirmakdir.
Ogor todqiqat rayonunda yeralti sular miimkiin su tachizati monbaoyi
kimi diger su monbalorindan istiinlilys malikdirse, axtarig-kesfiyyat
islorinin togkilinin iqtisadi samaraliliyi ilkin miilahizslor vo toxmini
hesablamalarla asanliqla siibuta yetirilir. Belo ilkin miilahizalor
axtaris islorinin proqra-minda vo ya layihasinds qeyd olunur. Daha
miirokkob voziyyot-do, yoni iki vo ya ii¢ su tochizatt monboyi
toxminon eyni iqtisadi  gostoricilors malikdirse, axtarig-kesfiyyat
islorinin borabar hiiqug-lu aparilmasi texniki-iqtisadi mslumatda
(TIM) doqiq vo hor-torofli isiglandirlir. TIM bu halda geoloji-
kosfiyyat toskilati ilo maragi olan layihs institutunun birgs istirak
ilo hazirlanir.

2) Yeralt1 su yataqlarimin Oyronilmasinin moarhalalik
prinsipi. Bu prinsipin mahiyyati konkret yeralt1 su yataqlar
haqqinda- yatagin formalasmasi soraitinin Oyranilmasindon, yeralti
sularin tobii ehtiyat vo resursunun prognozundan baglamis yeraltt
sularin istismar ehtiyatinin miqdarca qiymetlondirilmasine gador olan
biitlin molumatlarin ardicilligla, yoni morholsler {izro toplanil-
masindan ibarstdir. Buna miivafiq olaraq, biitiin obyektlorde geoloji-
kosfiyyat islori asagidaki ardicilliqla (morhololor iizra) aparilir:
avvalca tadqiqat rayonunda axtaris islori (limumi ve daqiq axtaris),
sonra iso secilmis konkret sahads - yoni YSY-nin sonaye tipinin
tadqiqat sahosinds ilkin vo daqiq kesfiyyat islori aparilir.Yatagin
sonaye istifadosino verilmosindon sonra sugd-tiiriicli sahodo istismar
kosfiyyati morholosi hoyata kecirilir ki, bu prosesde do yeralti
sularin istismar rejimi Oyranilir.

3) Yatagin tadqiqatimin tamhq, dolgunluq prinsipi. Bu



prinsipin mahiyyati ondan ibaratdir ki, yatagin todqiqati zamani islor
elo tam vo dolgun aparilmalidir ki, yeralt1 sularin ehtiyatini bu va ya
digor kateqoriya lizre qiymatlondirmok miimkiin olsun.

Yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin ayrilmasinin diiriistliiyii vo
onlarin kosfiyyatinin iimumi prinsiplori bir sira tobii amillor-don
asihidir: 1) yeralti sularin formalagmast menbalorini miqdarca
giymatlondirmoys vo biitdvlilkkds istismar ehtiyatini qiymatlon-
dirmoyo imkan veron geoloji vo hidrogeokimyovi miirokkoblik
daracasi; 2) susaxlayan siixurlarin siiziilme xiisusiyyatlorinin yeraltt
sularin istismar ehtiyatinin qiymstlondirilmasi ii¢lin bu vo ya diger
iisulun totbiqi imkanlarini toyin edan geyri-bircinslilik deracasi; 3)
yeralti sularin uzunmiiddstli istismar1 ii¢iin onlarin keyfiyystine
verilon prognozun etibarliliq deracasi.

4)Yeralt1 sularin istismar1 zamam atraf (geoloji) miihitin
qorunmasi, o ciimladon onlarin (yeralti sularin) cirklonmodon
miihafizasi prinsipi. Bu prinsipin mahiyyasti yeralt1 su yatag-larinin
uzunmiiddatli istismar1 zamani onlarin tiikonmadon va ¢irklonmadan
miithafizosidir vo mozmununa goro iki hissodon ibarotdir: birinci
hisso - otraf miihitin iri sugdtiiriicii sistemlorin uzunmiiddstli
istismart prosesinde texnogen proseslorin neqativ tasirinden
xobardarliq tadbirlarinin asaslandirilmasi ilo bagl tslabatlar1 nozerde
tutur. Ikinci hisso yeralti sularin girklon-modon vo tiikonmodon
miihafizasini 6zlinds oks etdirir.

5) Yeralti su yataqlarimmin kasfiyyati zamani minimum
amak, vaxt va vasait sarfi prinsipi. Bu prinsipin mahiyyati ondan
ibarat-dir ki, minimum amok, vaxt vo vasait sorf etmoklo kosfiyyat
islo-rinin hayata kecirilmosi zamani etibarlili§in azalmamasi gozlo-
nilmalidir.

Hidrogeoloji islorin semarasinin yiiksaldilmasinin bu prin-
sipdon iroli golon zoruri sortlori Oyronilon rayon iizro axtarig-
kosfiyyat islorinin layihslondirilmasi maorholesinds hidrogeoloji
miirokkoblik daracasinin prognozlagdirilmasi; rayon lizra yeralti



sularin istismarinin mévcud todgigatinin geydiyyat1 hesab olunur.

1.3. Yeralt1 su yataqlarinin tiplori

L.S.Yazvin N.I.Plotnikovun yeralti su yataglarmin sonaye
tiplorinin tesnifatin1 tokmillogdirerok, onlarin asagidak: tiplorini
ayirmigdir: 1) cay doralorinin; 2) platforma tipli artezian
hévzalorinin; 3) dagatoyi sleyflorin vo dagarasi ¢okokliklorin gatirmo
konuslarinin; 4) ¢at vo ¢at-karst siixurlart massivlorinin vo tektonik
pozulma zonalariin yeralt1 su yataqglari.

Yeralti su yataqlarmin bu tiplori axtarig-kosfiyyat islorinin
metodikasint va bu yataqlarin istismar ehtiyatimin qiymotlon-
dirilmoesini miisyyon edon geoloji-hidrogeoloji soraito gore bir-
birindon forqlonir. Belo ki, ¢ay derslorinin yeralti su yataqlarinin
axtarig1 v ilkin kosfiyyatinda kosfiyyat quyulan elo qazilmalidir ki,
susaxlayan silixurlarin litoloji torkibinin, galinliginin, siiziilme
xilisusiyyatlorinin, o climlodon xarakter istiqgamotlor {izro yeralti
sularin keyfiyyatinin doyismesini miisahide etmok miimkiin olsun.
Adoton onlar ¢ay darasine kdndslan olan vo sonu koklii sahils bitison
xott lizro (4-5 quyu) yerlosdirilir. Kdndolon istigamotdoki bu xotlor
arasindaki mosafo 3-4 km-don (axtarts moerholosinds) 0,5-1 km-o
godor (ilkin kosfiyyat morholosindo) qobul edilir. Ilkin kosfiyyat
morholasinda yeralt1 va yeriistii sular arasindaki olaqo-nin xarakterini
miloyyonlosdirmok ti¢ilin xiisusi birlosmis quyular sistemi soklindo
yerloson quyulardan (miisahido quyular1 c¢aya paralel vo
perpendikulyar yerlogon siialar iizro qazilir) istifado olunur. Bels
quyularin say1 hor perspektiv sahodo geomorfoloji sorait vo cay
yatag1 ¢okiintiilorinin eynicinslilik derocesinden asili olaraq toyin
edilir.

Artezian hovzolorinin yeralti su yataqlarinin axtarigi va ilkin
kosfiyyatinda kosfiyyat quyularini kasigon profillor iizra yerlogsdirmok



lazimdir ki, sulu horizontlarin siiziilmo xiisusiyyotlorinin vo yeralti
sularin  keyfiyyotinin saholor ilizro doyigmosini miioyyan etmok
miimkiin olsun. Artezian hdvzslorinin konar hissalorinds yerlogon
yeralt1 su yataqlar1 {i¢iin, olavo olaraq, mohsuldar sulu horizontlarin
parametrlori onlarin mimkiin quruma zonasinda toyin edilir,
gidalanma vo bosalma saraiti va yeralt1 sularla slagasi Oyranilir.

Gotirmo konuslarinin yeraltt su yataqlarinda perspektivli
sahalarin secilmasi iiclin kosfiyyat quyular1 dag stoyinden konusun
periferiyasina qodar kegon profil iizra qazilir. Eyni zamanda yeralti
sularin rejimi iizorinds stasionar miisahidslor aparilir.

Cat vo cat-karst siixurlart massivlorninin vo tektonik pozulma
zonalarmin yeralti su yataqlar1 hiidudunda axtaris vo kosfiyyat
islorinda siixurlarin siiziilmo xiisusiyystlorinin ve yeraltt sularin
keyfiyyetinin doyisma qanunauygunluqlarinin miisyyan-lagdirilmasi,
o ciimlodon yeralt1 su resurslarmin gqiymotlon-dirilmasi {i¢iin bdyiik
hocmdo  sahovi geofiziki tedqiqatlar apa-rilir, quyular qazilir.
Bununla yanasi, hom ds yeralt1 vo yeriistii sularin rejimi iizorindo
stasionar miisahidolor aparilir. Kosfiyyat quyulari oksor hallarda
biitiin yatagi ohato etmoklo, koOndolon istigamotli xott iizra
yerlogdirilir.

Yertistii sularla six olagado olan yeralti su yataglarmin
kosfiyyatinda yeriistii sularin resursunun va keyfiyyatinin moévsiimii
vo coxillik kosilisdo doyismoesini  miioyyeonlosdirmak  {i¢iin
hidrogeoloji todqiqatlar aparilmalidir.

Respublika arazisinda intisar tapmis yeraltt su yataqlarinin
axtaris va kasfiyyati, onlarin geoloji-hidrogeoloji soraiti, istismar
ehtiyatlarimin giymatlandirilmasi va onlardan su tachizatinda va
suvarmada istifadasi prinsiplori asasinda 1:500 000 migyash ra-
yonlasdirma aparimis (F.S.Oliyev,1982) va yeralti su yataglarinin
asagidak tiplori askar edilmisdir:

1) Cay doralorinin yeralti su yataqlari. Bu yataglar cay
daralarinin qurulusu va yeralti sularin istismar ehtiyatlarinin
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formalagmast moanbalorindon asilt olaraq asagidaki yarimtiplors
boliindir:

A varmmtipi. Allivial, bozon koklii (ana) siixurlarin sulu
horizontlarinda formalasan yataglar. Istismar ehtiyatlarmin for-
malagmasina gors bu yataqglarin 6ziinii ds iki ndve ayirmagq olar:

- istismar ehtiyatlar1 tam va ya qismen yertistii sularin hesabina
formalasir;

- cayda su soviyyesinin minimum oldugu dovrlorde yeriistii
sular sugotiiriiciiniin tolabatin1 6domir. Ona gora do bu miiddatds
istismar ehtiyat1 tam va ya qismon alliivial ¢okiintiilordaki ehti-yatin
hesabina tomin olunur, yaz vo payiz movsiimlorinds iso yeralti
sularin qidalanmasinin artmasi ilo olagodar ehtiyatin borpasi tomin
olunur.

B varumtipi. Yeralti su yataqlar1 caydan zoif sukeciriciliyo
malik siixurlardan togkil tapmis horizontlarla tacrid olundugu zaman
sulu horizontlar arasindaki slage kosilo bilor. Bu yarimtipde do
istismar ehtiyatinin formalasmasinin iki névii ayrilir:

- istismar ehtiyati tamamilo ¢ay sular1 hesabina formalasir, bu
halda gidalanma alliivial va zaif sukegciriciliys malik siixurlar-dan bag
Verir;

- quraqliq dovriinde istismar ehtiyati tam vo ya qismon Ortiik
gat olan alliivial ¢Okiintiilordoki sularin = siiziilmasi hesabina
formalagir; bu miiddat arzinds sugotiiriiciiniin tolabati qisman yertistii
sular hesabina 6donilir vo ya he¢ 6donilmir. Cayda su-yun c¢ox
oldugu miiddotdo cay yatagi tam bosaldigda vo ya yanlara axin
oldugda sorf olunmus istismar ehtiyati qismen vo ya tam barpa
olunur.

V_varimtipi. Yeralti su yataqlart qodim basdirilmis dorado
formalasir. Bu zaman istismar ehtiyatinin asas formalagma man-bayi
tabii ehtiyatlardir (vo ya elastiki ehtiyatlardir - yani gillardon va ya
digor =zoif sukegiriciliyo malik silixurlardan elastiki  sixilma
naticasindo alinan ehtiyatlardir), bozi hallarda colb edilon tobii
ehtiyatlar da bdyiik oshomiyysto malikdir.
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2)Artezian hovzalorinin yeralti su yataqlar1 hovzonin sorhod
sortlorino géro movqgeyi noazors alinmaqla asagidaki yarimtiplora
ayrilir:

A varimtipi. Yeralti su yataqlar1 platforma tipli artezian
hévzosinin morkoz hissesindo yerlosir. Istismar zamani depressiya
quft sulu horizontun yer sathins ¢ixdig1 sarhads qoadar inkisaf etmir.

Yeralt1 su yataqlar1 bir va ya bir ne¢o sulu horizontda vo yaxud
ndvbalasan sulu tobagalords yarana bilor.

Istismar ehtiyatinin yaranma soraiting gdro yeraltt su
yataqlarinin iki névii ayrilir:

- istismar ehtiyatlar1 yalniz laym elastiki ehtiyatlar1 hesabina
formalagir; diger gqidalanma monbayi ya yoxdur, ya onun rolu g¢ox
clizidir;

- istismar ehtiyatt iistdo yerloson sulu horizontlar vo ya
sukcirmayan laylarda olan ,, hidrogeoloji pancoralor” vasitasilo list
sular1 hesabina yaranir; elastiki ehtiyatlar mohdud xarakter dasiyir.

B_varimtipi _veralti su vyataqglari platforma tipli artezian
hovzosinin konar zonalarinda yerlosir. Bu halda yeralti sularin
istismar ehtiyat1 st sularin ,,hidrogeoloji pancerslorden” va ya zoif
sukeciriciliys malik siixurlardan daxil olmasi, yeralti sularin tobii
ehtiyatlarinin calb olunmasi hesabina formalagir.

Qurisiqliq oyalstlorin yeralti su yataqlarmin yaranma soraiti
artezian hdvzolorine yaxindir. Onlar kicik 6lgililors malik oldu-
gundan istismar zamani depressiya oyrisi horizontun biitiin
sorhadlarini shato edir.

3) Gatirmo konuslarinin va dagarasi ¢okakliklorin yeralti
su yataqlar1 demak olar ki, eyni xarakters malikdir. Bu yataqglarin
istismar ehtiyati tobii ehtiyatlarin colb edilmosi, suvarma sistemlori
v suvarma sahslsrinden infiltrasiya, bazi
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hallarda iso qonsu horizontlardaki elastiki ehtiyatlarin vo ya onlardan
stiziilmanin hesabina formalagir.

Istismar olunan sulu komplekslor adoton yiiksok sukegiri-
ciliyi, boyiik qalinlig1 vo coxtabagali olmasi ilo saciyyslanir.

4) Daghq voa ovaliq boélgalordo moahdud sahslora malik
strukturlarda, c¢at vo c¢at-karst siixurlar1 massivlorinds va
tektonik pozulma zonalarinda yeralti su yataqlar1 miixtslif vo
miirokkab geoloji-hidrogeoloji soraitlo sociyyalonir.

Bu tip yeralt1 su yataqglar istismar ehtiyatinin formalagmasi
monbayindan asili olaraq iki néve ayrilir:

a) _Yeriistii su monbayi ilo slagasi olmayvan yataqglar. Bu
yataqlarin istismar ehtiyati tobii ehtiyatlar vo ya onlarin calb
olunmasi, bazi hallarda iss onlardan yalniz birinin hesabina yarana
bilor. Tabii ehtiyatlar tokco yatag: toskil edon asas lay-kollektorun
deyil, homginin onu Orton vo ya ohato edon sulu siixurlarin da
suyunun coalb edilmasi hesabina formalagir;

b) Yeriistii_su _monbovi ilo oslaqasi olan yataqglar. Bu
yataglarin istismar ehtiyatinin formalagmasinda osas rol tranzit
yeriistii sulara moxsusdur. Siixurlarin qurumasi va tobii bogal-manin
azalmasi yalniz ¢ayda suyun az axina malik oldugu miiddotds xiisusi
ohomiyyot dasiyir. Cayda su axininin artdigr miiddotdo tiikkonmis
ehtiyatin tam borpasi bag verir.

Yeraltt su yataqlart hidrogeoloji soraitin miirakkabliyinden
asili olaraq ii¢ qrupa ayrilir:

I qrup - sados hidrogeoloji soraito malik yataqlar
(madonlor). Yeraltr sularin istismar ehtiyati stabil yatim soraitine
malik kol-lektor xiisusiyystli, sabit qalinligli eynicinsli laylarda
formalasir. Istismar ehtiyatlarinin formalasmasi moenbolori kosfiyyat
islori zaman1 daqiq dyronilir, hamginin onlardan istifade miiddstinda
keyfiyystinin miimkiin doyismasi prognozlasdirilir.

Bu grupa ¢ay dorslorindoki A yarimtipine aid olan yeralt1 sular
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vo ya tobii ehtiyatla qidalanan, eynicinsli siixurlarda intisar tapmis
artezian hovzalarinin, gatirmo konuslarinin vo dagarasi ¢okokliklarin
yeralt1 sular1 aiddir.

II qrup - miirakkob hidrogeoloji soraits malik yataqlar.
Adaton yeralt1 sular stabil yatim soraiti, doyiskon qalinliqlt miixtolif
litoloji torkib va siiziilma xiisusiyyastlorine malik (qeyri-barabar ¢atlt
vo ya karstlasmus) kollektorlarda formalasir. Istismar ehtiyatinin
formalagmasi moanbalarindon bir qismi axtaris islori ils doqiq, bir
gismi iso toxmini toyin edilo bilor. Istismar zamani suyun
keyfiyyetinin dayismasi proqnozlagdirilir.

Bu qrupa cay dorolorindo ehtiyati dovrii borpa olunan B
yarimtipinin, miixtalif litoloji torkibs va siiziilmo xiisusiyyatlorine
malik siixurlardaki artezian hovzslorinin, ¢at vo cat-karst siixurlar
massivinde mohdud sahali strukturlarin YSY - ni aid etmak olar.

III qrup - c¢ox miirakkab hidrogeoloji soraito malik
yataqlar. Yeralti sularin istismar ehtiyatt miirokkab siiziilme
soraitinda garisiq torkibli (miixtalif c¢atli vo karstlagsmis)
kollektorlarda formalasir ki, bunlar da lokal saholords, yaxud
laylarda doyison gqalinlighi siixurlarla vo tektonik pozulmalarla
miirokkoblogmis olurlar. Yeraltt sularin istismar ehtiyatinin
formalagmasi monbolori kosfiyyat iglori zamani doqiq, istismar
zamani suyun keyfiy-yatinin doyigmasi iso toxmini toyin edilir.

Bu qrupa ¢at vo cat-karst sahalorinin, ¢ayla alagosi olmayan,
artezian hovzelorinin konar hissalorindoki yeralt1 su yataqlarini aid
etmoak olar.

Azarbaycamin diizon rayonlarinda az minerallagmis yeralti
sularin somorali istifadasino gora yeralti su yataglarimin bes tipi
ayrilmisdir(V.A. Listengarten, 1983):  xiisusilo perspektivli, pers-
pektivli, zoif perspektivli, xiisusilo zoif perspektivli vo qeyri-
perspektivli (cod. 1). Bu tosnifatlagdirma zamani birinci névbada,
az minerallagmig yeraltt sularin ehtiyatinin  tosorriifat-igmok
maqsadlari iiciin istifadasi nozaras alinmigdir.
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Respublikanin diizon rayonlari iigiin aparilmis rayonlagdirma gostorir
ki, orazinin ¢ox hissasi az minerallagmis yeralti sulardan istifados
ticlin perspektivlidir. Bu iso bir daha siibut edir ki, dag ¢aylarinin
gotirmo konslarinin sleyflori ilo olagodar olan az minerallasmig YSY
kifayst qader zongin ehtiyata malikdir.

II.Zsif pers-
pektivli

Msse<TTiSlSMsse+Madse

suvarma tgiin zoif duzlu
yeralti  sulardan  da
istifado etmak olar

Tosarriifat-igmoali su
tochizatt sirin  vo az
duzlu yeraltt sularin
istismart hesabma ola
bilor; suvarma giin
qonsu sahalorin vo ya
digar menbalorin sula-
rindan  istifado  edil-
molidir

Cadval 1
Azarbaycanin yeralti su yataqlarinin
istifads perspektivliyina gors tasnifati
Sirin(Mj,.) vo az duzlu
istifado (M.gse) yeralti sularin
perspek- istismar ehtiyati Az Az
tivliyino goro modullarinin minerallagmis yeraltt minerallagmig
yeralti su tosorriifat-igmoli su sulardan istifado yeralti sularin
yataqlarmin tochizatr (TIS,;) vo imkanlarinin saciyyasi istismari tiglin
tiplori suvarma (Ty,) tigiin somarali tisullar
suya olan tolabat
modullarina nisbati
[.Xiisusilo M2 Trisct Ty Taosorriifat-igmoli su | Sirin yeralt1 sulara-
perspektivli tochizatt vo suvarma | iri vo ya xotti, mor-
sirin  yeraln  sularin | kozlogdirilmis  su-
istismar1 hesabina tomin | gotiiriiciilor
oluna biler
I1.Perspek- Trisct Tow>Mgse>Trise Tosarriifat-igmoli su | Sirin yeralt: sulara-
tivli ) tochizat tamamilo, | xotti morkozlogdi-
suvarma iso qismen sirin | rilmis, zeif duzlu
yeralti sular hesabina | yeralti sulara-qey-
yerino  yetirilo  bilor; | ri-morkozlogdiril-

mig sugotiriiciilor

Sirin yeralt: sulara-
kigik morkazlogdi-
rilmis, az duzlu
yeralt1 sulara-qey-
ri-morkozlosdiril-
mig sugdtiiriiciilor
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IV. Xiisusilo zoif
perspektivli

Msse+Madse<TT1$t

Tosarriifat-igmali su
tochizati sirin vo az
duzlu  yeralti  sular
hesabina qismon yeri-na

Sirin va az duzlu
yeralti sulara-
qeyri morkoz-
logdirilmis sugo-

yetirilir; tosarriifat- | tiirticiilor
igmoli su tochizati vo
suvarma {i¢iin suya olan
tolabat qonsu sahalorin
vo digor monbalorin
yeralti su-lar1 hesabina
tam 6donils bilar

Tasarriifat-igmali su
V.Qeyri-perspek- Mee = Magee = 0 tachizati ve suvarma
tivli licin suya olan tolabat
qonsu sahoalarin vo diger
monbalarin yeral-t1
sular1  hesabma 6de-
nilmoalidir

Sugétiriiciilorin
qurulmasi miim-
kiin deyildir

Qusar diizenliyinin yeralti su yataqlar biitdvlikds istifads
ticiin ,,perspektivli” hesab olunur. Diizenliyin simal-sorq hissesinde
(Samur vo Qusarcay dorslori arasinda Samur-Abseron kanali relyefi

iizro) kifayot godor genis bir saho ,xiisusilo perspektivli” hesab
olunur.
Alazan-Oyrigay diizenliyinin yeralti su yataglar1 ,xiisusils

perspektivli” hesab olunur. Yalniz diizenliyin conub-sorq hisso-sindo
(Ismayilli soheri orazisindo) ayri-ayri saholor ,perspektivli” qeyd
olunur.

Sirvan  diizenliyinin yeraltt su yataqlar1 ,xiisusilo zaif
perspektivli’dir.  Bununla bels, GoOyg¢ayin gotirmo konusunda,
Turyangay vo Agsucaymn gotirmo konuslarmin oxlart boyu
»perspektivli” sahalor geyd olunur. Diizanliyin srazisinin boytik bir
hissosi yeralt1 sulardan istifado iiglin ,,zoif vo xiisusilo zoif
perspektivli” hesab olunur.

Gonca diizenliyinin yeraltt su yataqlan biitovlikda
»perspektivli” hesab olunur. Bununla belo, bu orazido suvarma
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moqsadile yeriistli sulardan istifads edilmolidir. Diizanliyin bdyiik
bir sahasi yeralti sulardan istifads ii¢iin ,.xiisusilo perspektivli” va
»perspektivli”dir. ,,Xiisusilo perspektivli”’ saholor Tovuz-cayin
conub-sarq hissasinde gotirmo konusunun moerkez his-sosinds
yayillmigdir. Diizonliyin periferiyasi tizro yeralti sulardan istifado
ti¢iin ,,zoif perspektivli” sahalor geyd olunur.

Qarabag diizenliyinin yeralt1 su yataqlari zonasi biitovliikde
yeralt1 sulardan istifado ii¢lin ,,perspektivli” hesab olunur. Burada
suvarma li¢lin asas su monbayi kimi yeriistli sulardan istifads edils
bilor. Orazinin ¢ox kicik bir hissasini ,,perspektivli” vo ,xiisusilo
perspektivli” sahalor ohats edir. Dag zonasi zolaginda, Kiir ¢ayinin
sol sahilinds vo diizonliyin conub-sorq hissasindo yeralti sulardan
istifado {i¢lin ,,zoif perspektivli ” vo ,xiisusilo zaif perspektivli”
zonalar ayrilir.

Mil diizenliyinin yeralti su yataqlart zonasi biitdvlikdoe
»perspektivli” hesab olunur. Nisbaton ,,zoif perspektivli” saholor
diizenliyin dagotoyi zolaginda rast galir.

Talis dagotoyi diizenliyinin yeralti su yatagi zonasi yeralti
sulardan istifads iiglin ,,zaif perspektivlidir. ,,Perspektivli” saha-lor
Lonkorangayin gotirmo konusu sahssinde vo Calilabad sshari
zonasinda yayilmisdir.

Naxgivan diizenliyinin  yeralti su yatagi zonasi yeralti
sulardan istifads t¢lin ,,zoif perspektivli” hesab olunur. Saderok va
Sorur diizlori hiidudunda ,,perspektivli” sahslora rast golmok
miimkiindiir.

Har bir diizenliyin sahesinde sugotiiriiciilor sulu hori-zontlarin
konkret hidrogeoloji parametrlori nozers alinmagla yeralti sulardan
istifado {igiin perspektivli saholords yerlosdiril-malidir.

Sirin yeraltt sularin istismar ehtiyatt modullar tosorriifat-
icmok magsadlari liclin suya olan tolabat modulundan boyiik olan
sahalorde iri, morkozlosdirilmis sugotiiriiclilorin  yaradilmast
moqsadouygundur. Tosarriifat-igmok magsadlori {iglin suya olan
tolabat modulu sirin yeralti sularin istismar ehtiyati modulundan
boyiik olan sahalorde hidrogeoloji sorait xiisusils alverissiz oldugu
ticlin kicik morkozlogdirilmis sugoétiiriiciilorin qurulmasi zoruridir.
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1.4. Hidrogeoloji tadqiqatlarin asas novlori

Yeraltt sularin  Oyronilmosinde hidrogeoloji todqiqatlarin
novlori holl edilocok masslonin xarakterindon, miqyasindan va
spesifik  xiisusiyyatlorindon, yatagin Oyronilme daracesindon,
miirokkobliyindon vo tobii soraitinin xiisusiyyatlorindan, layi-
halondirilon  tadgiqatin  icrasimmin  konkret texniki - iqtisadi
gostaricilorindon asili olaraq toyin edilir. Praktiki olaraq, biitiin
hallarda yeralt1 sularin Gyronilmosi hidrogeoloji  vo  di-gor
todqigat novlerini  G6ziinde  birlogdiron  miirokkab  kompleks
tadqiqat kimi Ozilinii biiruze verir.

Hidrogeoloji todqgiqatlarin  osas novlorine  asagidakilar
aiddir:

-Fond va dorc olunmus materiallarin toplanmasi, timumi-
lasdirilmasi va analizi yeralti sularin GSyronilmasinin ilk marhe-
losindo aparilir. Bu zaman osas diqget rayonun geoloji vo
hidrogeoloji soraitina, foaliyyyatdo olan sugdtiiriiciniin vo ayri —
ayri istismar quyularinin is rejimine verilir.

- Rekognostsirovka tadqgigati sahonin sorhodlorinin doqig-
logdirilmoasi, geoloji- , geomorfoloji- vo  hidrogeoloji xiisusiy-
yotlorinin gabaqcadan Oyronilmosi, o cilimlodon miixtolif nov
kosfiyyat iglerinin yerine yetirilmasinin texniki —iqtisadi gorai-tini
miisyyanlosdirmak mogsadils aparilir.

- Hidrogeoloji planalma kompleks ¢61 todgiqatindan ibarat
olub, orazinin  hidrogeoloji soraitinin  Oyronilmasi vo
xoritolonmasi (hidrogeoloji  kesilisin, sulu laylarn ve  yeralti
sularin miixtolif tiplorinin  yayilmasi qanunauygunluglarnt  vo
onlarin keyfiyyoti) moqsadile aparilir.

- Kasfiyyat islorina qazmalar, qazma quyulari, bozi hal-
larda surf, ensiz arx vo s. aiddir. Qazima islori hidrogeoloji
quyularm qazilmasi tolob olunan derinliys qodor geoloji — litoloji
kosilisi Oyronmoys, sulu horizontun daban vo tavanini, yatim
dorinliyini, onun qalinligini, sulu siixurlarin torkibini, yeralti su
soviyyosinin vaziyystini vo pyezometrik saviyyeni, tozyigin
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hiindiirliiyiinii, miioyyon soraitdo iso quyularla suyun axib getmo
hiindiirlilylinii miioyyon etmoys imkan verir.

-Tocriiba — siiziilma islori sulu laylarm vo aerasiya zo-nasi
stixurlarinin hidrogeoloji parametrlorinin toyini moqsadils aparilir
vo bu zaman quyulardan sugokmo, quyulara vo surflara suvurma
vo s. islor hoyata kegcirilir.

Sucokms tacriibs — siiziilma islorinin osas noviidiir. Bu is
miixtolif mogsadlorlo yeralti sularin  hidrogeoloji todqgiqatinda
aparilir. Quyulara vo surflara su vurulmasi oksor hallarda,
torpaglarin suvarilmast vo qurudulmasi, kanallarin g¢okilmasi, su
anbarlarmin tikilmesi moagsedile aparilir.

-Yeralti sularin rejimi iizorinds miisahidalor -  onlarin
formalagsmast soraitinin  qiymotlondirilmasi, rejimin prognoz-
lagdirilmasi, bu sulardan istifado vo ya onlarla miibarizs,
ehtiyatinin qiymatlondirilmasi, onlarin ¢irklonmadon gorun-masi
ticiin todbirlorin iglenilib hazirlanmasi magsadilo aparilir. Rejim
miigahidslori quyu, bulaq, caylarin iizorinde qurulmus sudlgon
montagoalorden ibarat xiisusi sobake {lizro aparilir.

-Sinaq va laboratoriya iglori- qruntlarin su-fiziki xasse-
lorinin vo yeralti sularin kimyavi vo qaz torkibinin &yronil-mosi
mogsadilo aparilir. Bu i3 zamani siixur vo su nimunosi
gotiriilir vo miixtalif nov analizlor edilir. Niimunoslor hidro-
geoloji planalma, kosfiyyat islori, tocriibe — siizlilme islori vo
yeralt1 sularin rejimi {izerindo miisahidslor prosesindo gotiiriiliir.

Hidrogeoloji todqgiqatin moqgsod vo masololorindon asili
olaraq, islerin osas noévlerine geofiziki, topoqrafik — geodezik,
hidrogeoloji islorin aparilmasi da olave edilo biler.

Hidrogeoloji tadqiqatlarin noviiniin \) hallinin
osaslandirilmas1 daha milkommoal strukturun toyini, Oyronilon
rayo-nun  konkret xiisusiyyotlorini noezors almaqla homin
tadqiqatlarin togkili vo aparilma ardicilligi, bu prosesda operativ
nozarat, alinan noticalorin nozors alimmasi ilo zoruri diizalislorin
edilmasi - hidrogeoloji tadqiqat tisullarinin asas masslosidir.
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1.5. Hidrogeoloji tadqiqatlarin aparilma marhalolori

Aparilan hidrogeoloji todgiqatlar rayonun timumi planini
Oyronmaklo iic morhoaloys ayrilir: axtarig, ilkin kesfiyyat veo
daqiq kesfiyyat.

-Axtaris iglori rayonun hidrogeoloji soraiti haqqinda ilkin
molumati  verir. Bu moagsadlo rayonun geoloji, hidrogeoloji,
litoloji , iglim vo s. xiisusiyyotlori haqqinda olan dorc olunmus
vo fond materiallari toplanir. Ogor bu materiallar kifayat
etmozso, onda kicik marsrutlu axtaris islori aparilir.

- Ilkin kasfiyyat islori yeralti su yataglarinin kosfiyyat —
axtartg islori zamanmi oldo edilmis hidrogeoloji gostaricilora
osason aparilir. Bu morhslode hidrogeoloji planalma isi aparilir
vo 1:100 000 va 1:200 000 miqyasl hidrogeoloji xaritalor tortib
olunur. Planalma zamani biitiin istismar olunan quyular, saxta
quyular1, bulaqlar vo s. su monbaslari geyds alinir. Bu merhsloda
toplanan materiallar vo aparilmis ¢6l — qazima , sugokmo vo
planalma islerinin naticasi doqiq hidrogeoloji kosfiyyat islorinin
osasmi toskil edjir.

-Daqiq  kasfiyyat iglori ilkin kosfiyyat islori osasinda
miloyyon edilmis vo se¢ilmis saholordo aparilir. Doqiq kosfiyyat
islori aparilan zaman Oyronilocok saho miqyasca xeyli
kicildilmoklo qazima islorinin hocmi artirilir. Bu morholads
hidrogeoloji planalma islorinin naticesinds 1:5 000, 1:25 000,
1:50 000 miqyash doqiq hidrogeoloji xoritolor tortib edilir.
Homin xoritolordo biitiin hidrogeoloji , geoloji — litoloji vo s.
parametrlor gostorilir.

Doqiq kesfiyyat t islorinin noticolori asagidaki masalalara
tam va dolgun cavab vermolidir:

1) sulu horizontun yatim ve yayilma soraiti;

2) sulu horizontun qidalanma monboyi vo onlarin
omologalma soraiti;

3) ayr1 — ayn1 sulu horizontlar arasindaki hidravlik slaqe, o
climloden yeralti vo yeriistii sularin qarsiliglt slagesi;

4) istismar mogsadilo miioyyon edilmis sahodo dinamik
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vo statik su ehtiyatinin bir — birino nisbaoti;

5) miixtalif kateqoriyalar {izro yeralti sularin istismar
ehtiyati vo onlarin xorito lizerinds sorhadlori;

6) yeralt1 sularin keyfiyyati;

7) suyu birinci ndvbado istismar olunacaq sahslorin qisa
geoloji vo tam hidrogeoloji xarakteristikasi;

8) yeralt1 sularin tobii vo pozulmus rejimi;

9) sanitar — miihafizo zonasimnin zoruriliyi vo toskili.

Miihondisi tikintilor t¢lin  hidrogeoloji todqgiqat islori
aparilarkon yuxarida gostorilon islorlo yanasi, siixurlarin fiziki —
mexaniki xiisusiyyetlori Oyronilir vo diger zoruri miithandisi —
geoloji tadqiqatlar da aparilir.
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Tkinci fasil

HiDROGEOLOJi PLANALMA VO
HIiDROGEOLOJi XORITOLOR

2.1. Hidrogeoloji planalmanin névlori vo masalolori

Hidrogeoloji planalma  yeralti sularin, onlarin tobii
kollektorlarinin vo hovzolorinin, o ciimlodon aerasiya zonasi
stixurlariin = Oyronilmesi vo xoritolonmasi moagsadilo aparilan
elmi — istichsalat xarakterli kompleks ¢6l toadqgigatlarindan
ibaratdir. Xoritolondirilon  orazinin  hidrogeoloji  Oyronilmasi
orazinin geoloji qurulusunun, stratiqrafiyasinin, litologiyasi-nin,
tektonikasinin, geomorfologiyasinin, o climladen iqlimi-nin,
hidrografiyasinin ~ vo  yeralti sularm formalagmasi, yatimi,
yayilmasi, horokoti, qgidalanma vo bosalma soraitini miisyysn
edon digor tobii vo siini amillorin geyde alinmasi osasinda
hayata kegirilir.

Beloliklo, hidrogeoloji planalmanin naticalori asagidaki
mosalolori  aydinlagdirmalidir: miixtoalif geoloji toromolorin  vo
strukturlarin ~ sululugu; osas sulu horizont vo komplekslorin
yatim-, yayima-, qidalanma- vo bosalma soraiti, miixtolif tipli
yeralti sularin  keyfiyyoti, miqdarnt veo istifadesi, Oyronilon
orazinin hidrogeoloji xiisusiyyetlorini xarakterizo edon osas tobii
vo slini amiller; yeralti sularmm miihafizo soraiti.

Hidrogeoloji planalma ya hazir geoloji osasda, ya da daha
effektli olmaqdan otrii geoloji planalma ilo birlikde aparilir. Bu
halda homin planalma kompleks geoloji - hidrogeoloji xarakterds
olub, hom geoloji, hom do hidro-geoloji planalmanin
mosalalorinin hallina yoénsldilmalidir.

Hidrogeoloji planalmanin moezmunu onun miqyasindan va
moqsadindon  asili  olaraq miixtolif olur. Miqyasina gors
hidrogeoloji planalma ki¢ikmiqyasl (1:1000 000 — 1:500 000 ),
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ortamiqyaslt (1:200 000 — 1:100 000) vo irimiqyasli (1:50 000 -
1:25 000 vo daha iri) kateqoriyalara ayrilir.

Kicikmiqyasli planalma orazinin hidrogeoloji  Oyrenil-
mosinin ilkin morholosi hesab olunur. Planalmanin miqyasi
orazinin hidrogeoloji  soraitinin  miirakkoblik ve  Oyrenilmo
doracasindon, o climloadon isin magsadindon asili olaraq toyin
edilir.

Mogsadindon asili olaraq, dmumi (vo ya dovlet) vo
xiisusi hidrogeoloji planalma ndévlori ayrilir.

Umumi  hidrogeoloji planalmanin osas mogqsodi miixtolif
tipli yeraltt sularin formalagmasi, yayilmasi vo yatim soraitinin
miloyyon edilmasi vo onlarin rejim vo balansmmin ovvalcaden
giymetlondirilmasi {i¢lin orazinin planli va kompleks sokilda
hidrogeoloji Oyronilmesi  vo  xoritalonmosidir. Umumi
hidrogeoloji planalma adoton kigik- vo orta miqyaslarda aparilir.

Xiisusi  hidrogeoloji  planalma  miixtolif — miihondisi
qurgularin (su tochizati, suvarma, qurutma vo drenaj sistemlori,
hidrotexniki qurgular ve s.) layiholondirilmoesinin hidrogeoloji
osaslandirilmast  mogsadilo  aparilir. Onlar adoton iri, boazi
hallarda iso orta miqyasda yerino yetirilir.

Xiisusi planalmanin imumi mosolosi biitiin sulu horizont
vo komplekslorin yatim-, yayilma- , qidalanma- vo bosalma
soraitini, yeralti sularin horokstinin xarakterini vo istiqamaotini,
gqrunt sularinin yatim derinliyini vo tozyiqli sularin pyezometrik
soviyyosini, yeralti1 sularin kimyovi torkibini vo minerallagma
doracasini, osas sulu horizontlarin vo onlart aywran laylarin
stiziilmo keyfiyyfotini vo diger hidrogeoloji parametrlorini, sulu
horizontlarin bir — biri ilo vo yeralti sularin yeriistii sularla
qarsihigh olagesini, o climladon yeralti sularin rejimini oks
etdiron xtisusi hidrogeoloji xorite vo kasilislorin tortibidir.

Kicikmiqyash planalma hidrogeoloji cohotdon Oyronilmo-
mis vo ya zoif Oyronilmis iri orazilorin planl sokilds Oyranil-
masi vo xaritolonmasi magsadilo aparilir. Bu planalmanin
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materiallar1 regional xaritolorin qurulmasi, yeni monimsa-nilmis
orazilorin asasli sxeminin tortibi, yeralti su ehtiyatinin kompleks
istifadosi vo miihafizesi, o climlodon sonaye vo kond tesarriifati
obyektlorinin yerlosdirilmasi {igiin istifado edilo bilor.

Ortamiqyash planalma kigikmiqyaslhh planalma aparilan
vo o ciimlodon he¢ bir planalma isi aparilmayan rayonlarda
totbiq olunur. Orazinin kigikmiqyasli xoritosi vardirsa, bu halda
ortamiqyaslt planalmanin  moqgsadi kicikmiqyasli planalma
noaticasindo miioyyon edilmis sirin vo duzlu su zonalarinin daha
doqiq Oyronilmasidir.

Ortamiqyasli hidrogeoloji planalma  orazinin xoritolon-
mosinin 9sas novii hesab olunur vo onlara daha ¢ox diqgat
yetirilir. Buna gbéro do ortamiqyasli planalmadan  alman
molumatlar daha tam vo dolgun olmalidir.

Ortamiqyashi hidrogeoloji planalmanin naticasindo rayon
hagqinda molumatlar yaxin 10 — 15 il orzinds homin orazide
yerlogdirilocok vo suya ehtiyaci olan biitiin xalq tesorriifati
obyektlorinin tomini {i¢lin lazimi suallara cavab vermolidir. Buna
gora do asagidaki mosolalor doqiq Gyronilmslidir:

1) yeralt1 sularin miixtolif tiplorinin (sirin, duzlu, mine-ral,
termal, sonaye) axtariginin asas istigamati;

2) torpaqglarin meliorasiya soraitinin qiymotlondirilmasi va
miixtalif tipli yeralt1 sularn istifadesi;

3) daha boyik miqyashh planalma {igiin xiisusi todqi-
qatlarin aparilmasi.

Ortamiqyashi  hidrogeoloji  planalmanin  materiallarindan
osas sxemlorin hazirlanmas1 layihslorinin  texniki — iqtisadi
osaslandirilmasi, su  tosorriiffati  vo  miihondisi  tadbirlorin
layihslondirilmosi vo  hidrogeoloji  kesfiyyatin  aparilmasinda
istifado olunur.

Irimiqyash planalma regional xarakter dasiyrr. O, avval-
lor orta miqyasda xoritolonmis iri orazini ohato edir. Onun
maqsadi xalq tesarriifatr liclin bdyiik shomiyyst kosb edon sirin-,
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minerallasmig- vo digor tip yeralti sular yerloson sulu
horizontlar1 daqiqlikla dyrenmokdir.

[rimiqyasli  hidrogeoloji ~planalma  xiisusi mosalalorin:
sugdtiiriicliniin ~ yerlogocoyi sahonin secilmosi, yeraltt sularin
ehtiyatinin  agkar edilmesi, sahonin suvarma vo qurutma
soraitinin qiymotlondirilmeasi, faydali qazinti yataqlarinin sulanma
doracesinin dyrenilmasi veo s. ii¢lin aparilir.

[rimiqyash hidrogeoloji planalma zamani sulu hori-zontlar
daha doqiq stratigrafik bolgiilordo Oyronilir va todqiq olunur.
Planalma zamani qarsiya qoyulan vo Oyronilmasi miioyyon
praktiki shomiyysts malik olan hidrogeoloji elementlorin tayinino
xiisusi diqqget yetirilmalidir.

2.2. Hidrogeoloji planalmanin mazmunu

Hidrogeoloji planalmanin hall edacoyi masololori timumi
sokildo asagidaki kimi sorh etmok olar:

1) miixtolif geoloji térome vo strukturlarin sululugu vo
geoloji  kasilisin  Oyronilmis hissosinin  hidrogeoloji  stratifi-
kasiyast;

2) xoritolonon orazido yayilmis sulu- vo sukegirmoyon
horizontlarin yatim vo yayilma soraiti, onlarin qalinligi, fasial va
litoloji xiisusiyyetlori, onlarda maesamolik vo catliligin xarakteri,
doyma- vo aerasiya zonasi siixurlarinin suda hall olmasi;

3) miixtolif sulu horizontlarin qidalanma vo bosalma
zonalari- vo soraiti, onlarin bir-biri ilo vo yeriistii sularla yeraltl
sularin qarsilighh olagesi, qrunt- vo artezian sularinin yayilma
sarhadlori;

4) yeraltt sularin ion —duz ve qaz torkibi, radioaktivliyi
vo temperaturu;

5) yeralti sularin rejimi;

6) yeralt1 sularin su tochizati, suvarma vo diger magsadlor
liciin movcud vo miimkiin istifado soraiti;
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7) yeralt1 sularin ehtiyati vo siini doldurulmasi (barpasi) ;

8) orazinin bataqliglasma soraiti;

9) faydali qazint1 yataqlarinin sulanmas;

10) yeralt1 sularin siixurlara, faydali qazmntilara, fiziki —
geoloji hadisalora va relyefin formalagmasina tosiri;

11) yeraltt sulara miixtolif siini amillorin: dag qazmala-
rinin, iri sugétiiriiciilorin, su anbarlarinin, suvarma vo drenaj
sistemlorinin, sonaye ¢irkab sularinin vo s. tosiri;

12) yeralt1 sularin ¢irklonmodon va ehtiyatinin tiikon-modon
miihafizosi;

13) Oyronilon orazi hiidudunda siixurlarin su — fiziki ve
stiziilmo  xiisusiyyotlorinin ~ miiqayisoli ~ xarakteri, tikintinin
miihandisi — geoloji seraitinin qiymsotlondirilmasi.

Hor  bir  hidrogeoloji — iqtisadi rayonda  aparilan
hidrogeoloji planalma onun mimkiin maksimal dorinliyi barade
tam molumat vermolidir (22).

Hidrogeoloji planalmanin derinliyi onun miqyasi, relyefin
parcalanma doracasi, kristallik osasin susuz qatinin tavaninin
yatim dorinliyi, geoloji kasiligsin dyranilon hissasinds siixurlarin
sulanma soraiti, orazinin monimsanilmo doracasi vo s. amillarlo
miisyyon  olunur. Planalma  zamani todqiqatin  derinliyi
xaritolonmonin dorinliyindon ¢ox olmalidir. Bu, xaritelonan sulu
qatin ¢Okiintiilerinin altinda yerlason yeraltt sularla hidravlik
olagesinin miioyyanlosdirilmasi {igiin zoruridir. Bu masalalorin
holli iiclin ayr1 — ayr1 ndqtelords bir nego dorin quyunun
qazilmas1 vo miivafiq getofiziki todgiqatlarin aparilmasi tolob
oluna bilar.

Umumi halda, hidrogeoloji planalmanin miqyast no qodor
kicik olarsa, onun prognoz ohamiyyati bir o godor boyiik olur
vo bununla olagadar olaraq, xoritslonmenin dorinliyi do bir o
godor cox olmalidir. Bu halda miixtolif miqyasli planalmalar
arasinda dorinlik iizro ardicilliq tomin olunur.

Kicikmiqyasli hidrogeoloji planalmada  yeralt1 sularin
saquli hidrogeoloji zonallig1 miioyyon edilmsli, hor bir
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hidrokimyavi zonanin sorhadlori qurulmali va bu zonalarda
horokat edon yeraltt sularin keyfiyyat vo miqdar xiisusiyyatlori
isiglandirilmalidir. Ona gdéro do homin planalmanin dorinliyi
maksimum olmalidir. Bu halda hidrokimyavi zonalligin iki
miimkiin variantini: humid vo arid zonalar {igiin xarakter olan
normal (birbasa) vo g¢evrilmis (inversiv) variantlarint nozors
almaq lazimdir.

Normal zonallig miisahido olunan platforma orazilorin-do
kristallik osas az yatim darinliyina (300-500 m — o qador)
malikdirsa, onda biitiin ¢okiintii Ortiiylinlin vo osasin asinma
zonasinin hidrogeoloji kosilisi dyronilmolidir. Platformalarin dorin
sineklizlorinds, konarlarda oyilmis hissalords, dagstoyi veo
dagaras1 ¢okokliklorde todqgiqat yeralti sularin duzlu mohlullar
yayilan zonalara qodor aparilmalidir. Qirisiq — dagliq zonalarda
tadqiqat intensiv su miibadilasi zonasimi ohato edir.

Cevrilmis zonalliqda toedqiqat derinde yatan duzlu msh-
lullarin yerlosdiyi zonaya godor, xoritolomo iso hidrokarbo-natli —
kalsiumlu sularin yerlosdiyi dorinlik zonasina qodar aparilir.

Ortamiqyash hidrogeoloji planalmada sirin  vo  duzlu
sulardan  (ayrilan  biitiin  hidrogeoloji  bolgiilorin  sularinin
keyfiyyotinin miiqayisoli xarakteristikas1 ilo) ibarot biitiin gatin
hidrogeoloji kosiligi Oyranilir. Bu halda ayri — ayr1 mantoaqgalorde
yeraltt duzlu mohlullarin yatim dorinliyi ve kimyovi torkibi
miioyyon edilir (ogor bu kigcikmiqyaslhh hidrogeoloji planalmada
Oyronilmisdirso). Xoritolomo daha dorindo yatan sulu horizontlar
(tosorriifat — igmali, miialico vo sonaye sulari) shato etmalidir.

Irimiqyasli  planalma aparilan orazilorde yeralt1 sularin
Oyronilmo dorinliyi istismar {iglin daha boyiikk ohomiyyot kosb
edon sulu horizont vo komplekslorin hipsometrik voziyystindon
asili olaraq miioyyon edilir. Belo sulu horizont vo komplekslor
planalma vo axtarig islorinin noticolorino asason ayrilir.
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Hidrogeoloji stratifikasiyanin = masalalori. Hidrogeoloji
xoritolomads  vo  yeralti  sularin  ehtiyatinin ~ miqdarca
giymatlondirilmasinds geoloji kesilisin sulu va sukegirmoyon
qatlara  boliinmesi, yeralt1 sularin  toplanmasinin  miivafiq
formalarmin ayrilmasi vo onlarin yayilma sahslorinin miisyyon
edilmasi boyiik shomiyyst kosb edir.

Hazirda kosilisin hidrogeoloji  bdliinmasi vo xoritads
yeralti sularin yayilma saholorinin gdstorilmesi ti¢lin iki isul
totbiq olunur. Onlardan biri litoloji — stratiqgrafik  prinsips
osaslanir. Bu zaman siixurlarin litoloji — stratiqrafik xiisusiyyatlori
ilo yanasi, hom do yeralti sularin hidrodinamik xiisusiyyatlori
gostorilir.

Digor iisul siixurlarin litoloji — petroqrafik torkibinin va
yeralti sularin toplanmasi xarakterinin qeydiyyatina oasaslanir. Bu
tisulla tortib olunmus xoriteds yeralti sularin miixtalif tiplori vo
siniflori miivafiq ronglorlo gostarilir.

Ikinci iisulun catismayan cohoti xoritodo geoloji soraitin
hoddon artiq sxemlogdirilmasi, onun ¢otin oxunmasi, Xoritonin
regionun geoloji — struktur xiisusiyyatlori vo geoloji inkisaf tarixi
ilo baglanmasi hesab olunur.

Litoloji — stratiqrafik iisul ise daha olverisli oldugundan
genis istifado edilir. Homin {sulla xorito iizro yeraltt sularin
formalagmasi soraiti, geoloji inkisaf tarixinin onun formalas-
masina tosiri doqiq mioyyon olunur va sulu horizont vo
komplekslorin mortoboalor iizro yerlogsmosini oks etdirmok imkani
olds edilir. Tortib edilmis belo xorits asanligla oxunur.

Hidrogeoloji stratifikasiya metodikasina uygun olaraq,
kovrak va zoif sementlosmis ¢0kmo vo metamorfik siixurlarin
kasiliglorinin  hidrogeoloji  boliinmesindo  sulu  horizont, sulu
kompleks, hidrogeoloji mortobs vo sukecirmoyon qat kimi
hidrogeoloji bdlgiilor ayirmaq mogsodouygun hesab olunur.

Sulu horizont dedikds, slixurlarin eyni vo ya miixtalif
yasli, qravitasiya sular ilo islanmis, mohkem, hidrodinamik
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noqteyi — nozorden biitdv hesab olunan qati nezerds tutulur.
Yatim dorinliyine vo rejimine gora qrunt-, layarasi tozyiqsiz- va
artezian (tozyiqli) sulu horizontlar1 ayrilir.

Sulu  kompleks horizontla miigayisodo daha iri hidro-
geoloji bolgii hesab olunur. O, kasilisdo mohkom olub, tavanda
vo dabanda, digor sulu komplekslorlo hidravlik olaqgesini
¢otinlogdrion, lakin eyni zamanda homin kompleks-loro moxsus
hidrodinamik vo hidrokimyavi rejim xiisusiyyat-lorini tomin edon
mohkom sukecirmoyon komplekslo hiidud-lanmig, eyni vo ya
miixtolif yasli- vo torkibli, regional yayilmis silixurlardan ibarst
sulu gatin yayilmasi ilo xarakterizo olunur.

Sulu  kompleks bir neco qarsiliqli olagoli sulu hori-
zontdan ibarot ola bilor. Sulu kompleksin hacmi stratiqrafik
mortaba-, dosts-, sira-, sobo-, sistemin hissalori- vo bozi hallarda
sistemin 0zil ilo miioyysn olunur.

Hidrogeoloji martabs  yalmz dabanda yaxud tavanda va
dabanda, regional yayilmis mohkom sukecirmoyon siixur-lar qati
ilo ohato olunmus sulu komplekslorin mocmuyundan ibaratdir.
Hidrogeoloji martobalor bir — birinden su miibadile-sins, yeralt1
sularin formalasmasi xiisusiyyatlorine, paleohidrogeoloji inkisafin
miixtolif olamotlorine gdre farqle-nir. Hidrogeoloji martabanin
hocmi  sistem, onlarin mocmuyu vo qrup kimi stratiqrafik
bolgiilorls toyin olunur.

Yeralt1 sularin toplanmasinin yuxarida gostorilon forma-lar
(sulu horizont, sulu kompleks, hidrogeoloji mortaba) hom
kosilisdo, hom do planda miixtolif Olgiilors malik ola biler.
Regional planda sulu horizontlar daha az mohkomliyo malik
hesab olunur. Eyni bir sulu kompleksin miixtolif saha-lorinde
miixtalif sayda sulu horizontlar ayrila bilor. Bu isa kompleksdo
sulu horizontlarin miiqayisesini ¢atinlogdirir.

Sulu komplekslor vo  hidrogeoloji mortobolor bu vo ya
digor tozyigli sistem hiidudunda daha moéhkom hesab edilir.
Onlar1 aywan sukegirmoyon qatlar boyiikk qalinhigi ve genis
yayilma saholori ilo forqlonir.
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Ayrilan har bir hidrogeoloji bolgli kesilisde ve saho iizro
fasial — litoloji, siiziilmo vo su — fiziki xassolori, sululugu, yatim
soraiti vo s. gOstoricilor ndqteyi — nezorindon  xarakterizo
olunmalidir.

HIDROGEOLOJi PLANALMANIN APARILMA AR-
DICILLIGI. Hidrogeoloji  planalmanin aparilmast ii¢ dovrii
ohato edir: 1) hazirliq; 2) ¢dl; 3) kameral.

Hazirliq dovriinde planalma islorinin layiholondirilmesi, o
climlodon onun aparilmasinin elmi — metodik vo toskilat —
tosorriifat hazirligr islori hoyata kegirilir.

Planalma islorinin layiholondirilmosi geoloji - kosfiyyat
islorinin plan1 ilo tam baglh surotdo aparilir vo miihiim
moarhalolordon biri hesab olunur. Bu merhalods is aparilacaq
rayon iizro toplanmig biitin materiallar sistemlosdirilmali,
imumilosdirilmoali, analiz edilmolidir. Bu materiallarin analizi
osasinda layihonin hazirlanmasma vo tosdiqine qoderki dovr-ds
ilkin hidrogeoloji  xaritolor lazimi miqyasda tertib olunmalidir.
Bu xoritolordo planalma ilo bagli osas masololor iizro rayonun
Oyronilmo soraiti obyektiv oks olunmalidir.

Faktiki materiallarin toplanmast vo analizi noticosindo
kosilisdo osas sulu horizont vo komplekslor, sal siixurlarda agiq
catliligin sulanmig zonalari, sukegirmoyan qatlar (qalinligr vo
yatim dorinliyinin xarakteristikast ilo), hidrogeo-loji pancarslerin
sahoalori ayrilmali, yeralti sularin minerallas-ma doracasi toyin
olunmali, tektonik parcalanmanin sulanmis zonalar1 ayrilmalidir.

[lkin xoritolor planalma prosesindo oldo olunmayan zoruri
molumatlar1  askarlamalidir. Yalniz onlarin  doqiq anali-zindon
sonra dag qazmalarinin kegirilocoyi yer se¢ilmoli, isin nodvlori
vo hacmi ssaslandirilmalidir.

Layihays uygun olaraq, todqiqatin is ndvlerinin aparil-ma
ardicilligimi ve middstini  toyin @ edon  ve  metodikani
doqiglesdiran ig¢i proqramui tortib edilir.

Hazirliq dovriinds miihandis - texniki iscilordon ibaroat ¢ol
partiyalar1 yaradilir vo onlar lazimi avadanliq ve cihazlarla
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tomin olunur. ©Oksor hallarda hazirliq  dovriine ¢6l iglori
dovriindon ¢ox vaxt tolob olunur.

Col islori dovriinde hidrogeoloji planalmanin torkibin-do
todqgiqatin  ovvolcadon nozordon kegirilmis novlori vo isullar
totbiq olunur; ¢O6l — todqiqat materiallarinin cari  kameral
islonilmasi hoyata kegirilir, ¢6l xoritolori vo hesabatlar1 tortib
olunur va s.

Kameral iglori dovriindo ¢6l todqigat materiallari islonilir,
zoruri olan bitiin osas vo komoke¢i xoritolor, kosilislor va
aparitlmig planalma {iizro son hesabatin motni tortib olunur vo
sonadlosdirilir.

2.3. Hidrogeoloji planalmanin aparilma iisullar

Hazirda hidrogeoloji planalmanin aparilmasinda asagidaki
todqgiqat novlori vo iisullart totbiq olunur: 1) aerofotoplanalma vo
aerofotosokillorin desifrolonmosi; 2) aerovizual vo yeriistii vizual
miigahidalor (geomorfoloji, geobotanik, miihandisi — geoloji); 3)
gazima (xoritolomo, axtarig, parametrik, zondlama) islori; 4)
tacriiba — siiziilmo islori; 5) yeraltt sularin rejimi iizorinde
miisahidslor; 6) geofiziki todqiqatlar; 7) hidrokimyavi va
radiohidrogeoloji todqiqatlar; 8) laboratoriya isleri; 9) kameral
islor.

Alinan natacolordon asili olaraq, hidrogeoloji soraitin
Oyronilme usullarmin birbasa vo dolayr ndvleri ayrilir. Birbasa
iisullarla bilavasito hidrogeoloji planalma obyektlori vo onlarin
xoritolonma xarakteri (vizual vo aerovizual, geoloji —hidrogeoloji,
miihondisi — geoloji miisahidolor, qazima vo sinaq materiallari,
hidrokimyavi va radiohidrogeoloji tadqiqat-lar), dolayr iisullarla
iso orazinin hidrogeoloji xiisusiyystlorini oks etdiron masalolor
(geomorfoloji vo geobotanik miisahi-dolor, geofiziki tadqigatlar,
aerofotoplanalma vo aerofotosokil-lorin desifrolonmosi) dyronilir.

Hidrogeoloji planalmada osas is novii miixtalif yeriistii
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vizual miisahidolordon ibarst  marsrut todqiqatlar1 (geoloji,
hidrogeoloji, hidroloji, geobotanik vo miihandisi — geoloji) hesab
olunur.

Umumi hidrogeoloji planalmada homginin geofiziki is-lor,
quyularin gazilmasi, tobii vo siini sii tozahiirlorinin hidro-geoloji
smagi, aerofotoplanalma vo aerovizual miisahidolor aparilir.

2.4. Hidrogeoloji xaritalor

Hidrogeoloji  xaritelor hidrogeoloji planalmanin  natice-
lorinin qrafik tosvirinin osas formasi hesab olunur. Bu xaritolor
orazido ayrilan biitiin sulu- vo sukecirmoyon horizontlarin
yayllma- vo yatim soraitini, komiyyst- vo keyfiyyot xarakterini
oks etdirir. Onlar hidrogeoloji planalma, fond materiallar1 vo
adabiyyatlarin aragdirilmasi asasinda tortib olunur.

Hidrogeoloji xaritolorin asagidaki novleri moévcuddur:

1) Faktiki materiallara osaslanma  doracasine  goro -
konditsion (normaya, standarta uygun) vo qeyri — konditsion;

2) miqyasa goro - xorita — plan (1:25 000 vo daha iri),
doqiq (1:50 000 — 1: 100 000) , icmal (1:200 000 vo daha kigcik);

3) toyinati vo mozmununa goérs - orazinin Umumi
hidrogeoloji soraitinin tam xarakteristikas1 ti¢lin #mumi va hor
hans1 bir tapsinigin yerino yetirilmosi (su tochizati, suvarma,
faydali qazintilarin hidrokimyovi axtaris1) ticlin - xiisusi ;

4) xoritolorin qrafik rosmilogdirilmasi iisuluna goéro -
birlesdirilmis ve ayrilmis. Birlogdirilmis xoritolora birdefoys 9 —
10 hidrogeoloji element rongli diiz xotlor vo strixler, ayri1 — ayr1
miixtolif formali isaralor, miixtalif Ol¢iilii- vo rongli raqeam va
horfi indekslorlo; ayrilmis xoritolora iso yalmiz bir hidrogeoloji
element  kogiiriiliir. Umumi hidrogeoloji soraitin xarakteristikasi
tciin bir — birini tamamlayan ayrilmis hidrogeoloji  xaritalor
kompleksi vacibdir.
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1:1000 000 — 1:500 000 , 1:200 000 — 1:100 000 miqyash
birlogdirilmis tip Umumi hidrogeoloji  xaritolorde  asagidaki
molumatlar 6z oksini tapmalidir:

1) saholor {izro tosvir olunan qalinligin yast gostoril-maklo
sulu holrizontlarin, susuz- vo sukec¢iron siixurlarn yayilmasi -
rongla vo rongli horizontal strixlorla gosterilir;

2) saholor iizro - yer sathindon birinci sulu horizontun
suyunun minerallagmas1 (q/l) asagidaki dorocolordo miivafiq
isarolorlo gostorilir: 1 —don kigik; 1-3; 3-5; 5-7; 7—-10; 10
—15; 15-30; 30—-50 vo 50—don bdyiik;

3) noqtolorlo - su montoqgolori (quyular, bulaglar vo s.)
gostorilir. Isaronin yaninda roqomlo su montogosinin sira sa- yi,
sorfi (I/san), quyuda su  soviyyesinin enma hiindiirliiyii (m),
suyun minerallasma derocasi (q/l); indekslorlo - susaxlayan
sixurlarin  yas1 gdstorilir. Isaronin icorisinde ronglo suyun
kimyavi torkibi gosterilir;

4) xotlorlo - yer sothindon birinci sukegirmayon
horizontun {izerinde yatan sulu horizontun yayilma sorhadi,
grunt suyu horizontunun hidroizogipslori gosterilir;

5) vektorla - yeralti sularin horoket istigamati gosterilir.

Bunlardan olavo, hidrogeoloji xoritonin iizorindo ¢oxillik
buzlaq, karst, siirismo vo s. saholor, sirin su linzalari, yeriistii
sularin saholori vo s. gostarilir.

Hidrogeoloji xorito geoloji qurulusu, sulu horizontlarin
litoloji torkibini, fasial doyismoni, sukec¢irmoyon horizontlari, sulu
horizontlarin yatim dorinliyini, minerallagsmasint vo sorfini oks
etdiron hidrogeoloji kesiliglorlo miisayist olunur.

HIDROIZOGIPS XORITOSI. Say1 kifayot qoder olan
quyularda  su soviyyesinin Olgiilori moalumdursa, topoqrafik
osasda miioyyon konkret vaxt {iciin qrunt suyu giizgiisiinii oks
etdiron  hidroizogips  xoritesini qurmaq mimkiindiir. Bu
maqsadla, topoqrafik xaritoys avvalco quyular kogiriiliir, onlarin
yaninda su saviyyesinin miitlaq qiymoti gostorilir. ©gor quyular
sukecirmoyon horizonta qoder qazilmisdirsa, onda xoritonin
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iizorindo sukegirmoyon horizontun sothinin horizontallarinin -
izogipslorin do gdstorilmasi magsedouy-gundur.

Qeyd: adaton xoritads quyu vo quyu moalumatlart asagidaki kimi

oks olunur: 10 @ - qara daira quyunu, soldaki ragam onun swra

sayini, sagda - kasrin suratindaki ragam qrunt suyu saviyyasini,
maxracdoki roqam isa yer sathinin miitlaqg qiymatini gostorir.

«Ugbucaqy» iisulu vo ya quyulart bir-biri ilo diiz xotlo
birlogdirmak  yolu ilo  hidroizogipslor qurulur. Hor bir
hidroizogips xoritesinin doqiq tarixi godsterilmslidir. Bir rayon
iclin bir neco (miixtolif movsiimlor iizro) hidroizogips xaritasi
qurula bilor. Hidroizogips xoritasine goro asagidakilari toyin
etmok miimkiindiir: 1) qrunt sularmin harokst istigamotini (hom
imumi rayon iizra, hom do ayri— ayri saholor iizrs); 2) qrunt
suyu saothinin mailliyini (hidravlik maillik); 3) ixtiyari ndqtods
grunt sularinin yatim dorinliyini (yer sothinin miitloq qiymsati ils
su soviyyesinin miitloq qiymseti arasindaki forq); 4)
sukecirmoyon horizontun izogipsinin oldugu hal iclin sulu
horizontun qalinligin1 (su soviyyesinin miitloq qiymsti ilo
sukecirmoyan horizontun tavaninin miitloq qiymati arasindaki
forq); 6) qrunt sularinin qidalanma vo bosalma zonalarmi va s.

Qrunt sularinin horakat istigamati bdyilik miitloq qiymota
malik hidroizogipsden kicik miitloq qiymsets malik hidroizogipse
endirilmis perpendikulyarla gostorilir. Axmin hidravlik mailliyi
gonsu hidroizogipslerin miitlaq qiymet-lorinin forqinin onlar
arasindaki maesafoys (miqyas nozore almmagqla) olan nisbati ilo
toyin edilir. ©gor hidroizogipslor oayilmoadan su hovzasini kesirsa,
demoli, qrunt sular1 ilo yeriistii su hovzosi arasinda hidravlik
olago yoxdur; ogor hidroizogipslor yeriistii su hovzasinin yaninda
axim iizro asaglt oyilirso, demsli, qrunt sulari yeriistu su
hovzosinin sulart ilo qgidalanir vo s.

Qrunt sularinin yatim dorinliyini xarakterizo etmok iiciin
tizorinde izobatlar (eyni yatim derinliyni xarakterizo edeon
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noqtolori birlosdiron xotlor) gostorilon izobat xoritosinin (yatim
dorinliyi xaritesinin) qurulmasi vacibdir ki, bu da hidroizogips
xaoritosinin  qurulmasi tisulu ilo analoji aparilir. Oksor hallarda
izobat vo hidroizogips xaritolori birlikda tortib edilr.
PYEZOIZOGIPS XORITOSI miitloq giymstlorin izoxatlori
(pyezoizogips) soklinds tozyiqli sulu horizontun pyezometrik
sothini oks etdirir. Homin xoritonin qurulmast hidroizogips
xoritosinin qurulmasi tsulu ilo analoji aparilir, lakin bu zaman
topoqrafik osasa olave olaraq, istdoki sukecirmoysn horizontun
tavaninin izogipslori do kogiiriiliir. Pyezoizogips hidrogeoloji
kosiliglorlo  tamamlanmalidir. Bu  kosilislordo  oks  olunan
quyularin gdvdesinin yaninda stratiqrafik sorhadlor, siixurlarin
litoloji  torkibi, tozyiqlor, pyezometrik soviyyenin miitloq
giymatlori vo s. gostoril-malidir. Pyezoizogips xaritosine gors
sulu horizontun xiisusiyystlorini vo miixtalif hidrogeoloji
gostaricilori toyin etmok olar. Suyun horokat istigamsti tozyiqin
azalmasi istigamstinde pyezoizogipse endirilmis perpendikulyarla
gostorilir.  Pyezometrik soviyyonin yerlosma dorinliyi istonilon
noqtade yer sothinin vo pyezometrik sothin miitlaq qiymatlori
arasindaki forqlo hesablanir. Pyezoizogipsin maksimum qiymati
gidalanma vo tozyiqin yaranmasi zonasinda, minimum qiymati
iso bosalma zonasinda geyd olunur. Pyezoizogipslorin sixlagsmasi
vo seyroklogsmasine goére sulu horizontun qalnhigi ve ya
stixurlarin sukecirmo xiisusiyyatlori haqqinda fikir séylomok olar.
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Uciincii faosil

HIDROGEOLOJi QUYULARIN
QAZILMASINA VO KONSTRUKSIYASINA
OLAN OSAS TOLABATLAR

3.1. Hidrogeoloji quyularin kateqoriyalari

Mogsadindon asili olaraq, hidrogeoloji quyular1 asagida-ki
kateqoriyalara ayirirlar: 1) axtarig; 2) kosfiyyat; 3) kosfiy-yat —
istismar; 4) miisahide; 5) istismar. Yeralti sularin axtarigt vo
kosfiyyati prosesindo hidrogeoloji masoalolorin halli ii¢lin birinci
dord kateqoriya quyulardan istifado olunur. Istismar quyulari
yeraltt sularin  istismari, rejiminin tonzim-lonmesi  va  s.
moqsadlorls istifads olunur.

Axtarts quyular: axtaris morholosindo vo axtaris - planalma
isi prosesinde qazilir. Onlarin qazilmasinda moqsed {imumi
geoloji — hidrogeoloji  soraiti  Oyronmok, sulu horizont vo
komplekslori askar etmok vo keyfiyystco smaqdan c¢ixarmaqdan
(niimunolor gotiirmok, sinaq sugokmo, ekspress - smaq vo s.)
ibaratdir.

Kosfiyyat  quyulari  perspektiv  sahslorde  yerlogson su
yataqlarinin kosfi {igiin qazilir. Belo quyularin gazilmast homin
yataglarin hidrogeoloji soraitinin doqiq Oyronilmosi vo onlarin
xalq tosorriifatinda istifado soraitinin miioyyanlosdirilmasi ilo
olagadardir. Kaosfiyyat quyularinda kompleks hidrogeoloji  vo
digor todqgiqat ndvlori (tocrilbbo vo tocriilbo — istismar sugokmo,
suvurma; slixur-, su- vo qaz nimunoalorinin  gotiirilmasi;
rasxodometrik, termometrik, geofiziki vo diger miisahidslar)
aparilir,

Kasfiyyat — istismar quyular: kosfiyyat islori prosesinda
qazilir vo onlarim iizerinde kompleks hidrogeoloji vo diger
tadqiqatlar aparildigdan sonra yatagmn istismart iciin istifade
olunur.
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Miisahida quyular: axtarig — kosfiyyat islorinin istonilon
morhalosindo  avadanliqlagdirila  bilor vo magsadindon  asili
olaraq, ya kosfiyyat vo istismar miiddotindo yeralti sularin
rejimi (yeraltt sularin tobii vo siini rejimi), ya da tacriibs -
hidrogeoloji islerin aparilmasi prosesinds (sugokmo, suvurma va
s.) yeralt1 sularin rejim gostoricilorinin (yeraltt sularin saviyyaesi,
kimyovi torkibi, temperaturu vo s.) doyismesi  iizerindo
miisahidolor {i¢iin istifado edilo bilor.

Yeralti sularin axtarig — kosfiyyat vo istismar1 prosesinda
axtarts quyularinin kesfiyyat quyular1 kimi, axtaris — kesfiyyat
quyularinin miigahido quyular1 kimi vo s. istifado edilmosi
zorurati meydana ¢ixir. Quyularin bir kateqoriyadan digerine bu
qayda ilo  kociirilmesi  imkanlar1  kesfiyyyat  islorinin
layiholondirilmasi prosesinde ovvalcadon nozords tutulmalidir. Bu
iso isin geoloji vo iqtisadi somerasinin artirilmasina sabab ola
bilar.

Belaliklo, aydin olur ki, miixtslif kateqoriyali hidrogeo-loji
quyularin gazilmasmma vo konstruksiyasina olan tolabat eyni
deyildir.

3.2. Hidrogeoloji quyularin gazilmasi iisullari

Hidrogeoloji quyularin gazilmasi tsullar1 yerli geoloji —
hidrogeoloji seraitden, todqiqatin maqgsadinden, layiholondiri-lon
quyularm  dorinliyindon vo diametrindon, o ciimladon diger
amillordon asili olaraq segilir.

Hidrogeoloji quyularin qazilmasi {iigiin asagidaki qazima
tsullarindan istifado olunur: burma — qazima (birbasa - vo oksina
yuma ilo) , zorbo qazima vo bunlarin kombina-siyasi; derin
quyularin qazilmasi {¢iin - burma (rotor), reaktiv - turbin vo
kolonka (6, 24, 25).

Birbasa yuma ilo qazima iisulunun geoloji — hidrogeoloji
soraiti yaxsi Oyronilmis , zoif tozyiqe veo kicik sorfo malik sulu
horizontlarin olmadigi sahslorde hidrogeoloji quyularin
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gazilmasinda totbigi mogsodouygundur. Bu iisul dorin quyularin
daha qisa middotdo avadanhglasdirilmasini, onlarin  sads
konstruksiyalarinin totbiqini, qazima islorinin yiiksok texniki —
iqtisadi gdstaricilorinin olmasini tomin edir.

Oksina yuma ilo gqazima tisulu yeraltt sularin soviyyasinin
3 m—don dorin oldugu seraitde kdvrok siixurlarda, derinliyi 300
m, diametri 1000 mm vo daha cox olan kosfiyyat - istismar vo
istismar quyularinin qazilmasinda totbiq edilir.

Zorba qazima iisulu zoif Oyronilmis geoloji — hidrogeoloji
soraitdo, sulu horizontlarin tozyiqi az olduqda, quyularin 100 -
150 m derinliys qoder qazilmasina ehtiyac yarandiqda caqil —
cinqil ¢okiintiilorinds hidrogeoloji quyularin qazilmasi {igiin tatbiq
edilir. Quyulara borularin yerlogdiril-masi vo ¢ixarilmas: {igiin
miitloq vibromexanizm  olmalidir. Bu gazima {isulu sulu
horizontlarin yliksok smaq keyfiyystini vo kaptajin1 tomin edir,
lakin gazimanin zoif siirati vo ¢oxlu borularin sorfi ilo farqlonir.

Kombina olunmus qazima iisulu zoif tozyigli sulu
horizontlarin ~ novboalogsmosi  miisahids  olunan,  geoloji —
hidrogeoloji soraiti zoif Oyronilmis saholords, qazima qurgusunun
horokoti iiglin olverigli sorait vo qazima islori kifayost hocmdo
olduqda teotbiq edilir. Sulu horizonta qodar olan iist zonada
burma (rotor), sulu siixurlar yerloson alt zonada zorbs — qazima
isulu totbiq olunur. Belo kombinasiya quyularin qisa vaxt
orzinde avadanliqlasdirilmasini, onlarin  miikommol geoloji —
hidrogeoloji sonadlosdirilmesini va sulu horizontlarin agilmasi ve
smag1 lzra islorin yiiksok keyfiyystini tomin edir.

Kombino olunmus vo zorbo qazima {isullarinin totbiqi
kosfiyyat, kosfiyyat — istismar vo istismar hidrogeoloji quyularinin
gazilmasinda moagsadsuygundur.

Reaktiv — turbin qazima iisulu diametri 1000 mm — don
boylik vo dorinliyi 200 m — don az olmayan quyularin
gazilmasinda totbiq olunur. O, yiiksok qazima siirati vo kernin
zoif cixarilmasi ilo xarakterizo olunur vo buna goro do dorindo
yatan sulu horizontlar1 agan istismar vo kosfiyyat - istismar
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quyularinin qazilmasinda totbiq olunur.

Kolonka qazima iisulu sal siixurlarda diametri 200 mm-2
gader olan hidrogeoloji quyularin qazilmasinda tatbiq olu-nur.

Hidrogeoloji quyularin qazilmasi zamani dozgahi segorkon
geoloji — texniki sorait, qazimanin dorinliyi ve  diametri,
stixurlarin torkibi ve diger amiller noezers alinma-hidir.

Asagidaki dozgahlar bdoyiik praktiki totbiqe malikdir:
rotorlu gazima ic¢lin : AVB -3 - 100, URB -3 AZ, URB -4
PM, 1BA-15V, 1 BA-15K, ZIF —-300, ZiF — 1200A, UVB
— 600 vo s.; zorbo gazima {isulu iiglin: UKS —22 M, UKS -
30M; kombino olunmus gazima iigiin: UQB - 50A, UQB - 50M,
URB - 2A, 1 BA — 15 K; reaktiv — turbin qazima tsulu ii¢iin: BU
—75BR,BD, 9D vo s.

3.3. Hidrogeoloji quyularin konstruksiyasina
olan asas talabatlar

Hidrogeoloji quyularin  konstruksiyast  onlarin istifade
mogsadindon, diametrindon, dorinliyindon, qazima {isulundan vo
digor amillordon asilidir.

Miixtalif kateqoriyali hidrogeoloji quyularin  konstruk-
siyasina  miloyyon tolabatlar irali siiriilir. Homin tolabatlar
asagidakilardan ibarotdir: 1) quyularin qazilmast ve sulu
horizontlarin agilmasi zamami goériilon iglorin  somoaroli  vo
tohliikasiz  olmasi; 2) Oyrenilon biitiin  sulu  horizontlarin
keyfiyyatli sinagi vo miivafiq izolyasiyasi; 3) quyuda sugaldirici
avadanligin (nasos) ve Ol¢ii cihazlarmin yerlogsdirilmosi; 4) zoruri
kompleks hidrogeoloji miisahido vo todqiqatlarin somoarali va
keyfiyyotli aparilmasi; 5) sulu horizontlarin  ¢irklonmodon
miihafizesi; 6) miivafiq toyinathh quyularin istifadesindo
etibarliliq vo davamliliq sorti; 7) minimum omok, vaxt vo vaosait
sorfi ilo quyularmm avadanhglagdirilmast imkani; 8) tomir veo
logvetmo islorinin (zorurat yarandiqda) tez vo
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somorali yerino yetirilmasi vo quyunun boru vo siizgoclorindon
tokrar istifado imkani.

Hidrogeoloji quyularin konstruksiyasmmin asas element-lori
1 sayl sokilde gosterilmisdir.

~—

2

A I T\:;:E':-_:-_:-:"_

Sokil 1.  Hidrogeoloji  quyunun  konstruksiyasmnin  9sas
elementlori:

1 - quyunun agzi; 2 — birinci boarkidici stitun;, 3 - suyun statik
saviyyasi; 4 - suyun dinamik saviyyasi; 5 - istismar siitunu; 6 — kip-gac;
7- stizgaciistii stitun, 8 - siizgocin is¢i hissasi; 9 — durulducu; 10 —
tixac, 11 - sement stokani

3.4. Sulu horizontlarin izolyasiyasi
Qazima zamani acilmis sulu horizontlarin izolyasiyasi,

barkitmo siitununun korroziyadan qorunmasi, quyularda ayri —
ayn intervallar1 izole edon sement korpiilorinin yaradilmasi iigiin
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sementlomo iglori aparilir. Sementlomonin ii¢ ndévii ayri-lir:
birpillali, ikipillali, manjet. Hidrogeoloji quyularda daha tez —
tez birpillali sementloms totbiq olunur ki, bunlar1t da bir ayirict
tixacla, iki ayirici tixacla, tokmo borucuqlar vasitosilo aparmaq
olar. Boruarxasi fozanmn sementlonmasi quyunun agzina qoder
va ya ayri - ayr intervallarda aparila biler.

Iki ayirici tixacla sementlomo zamani quyuda altdaki
tixaca tozyiqlo sement mohlulu vuruldugdan sonra {ist ayirici
tixac endirilir ki, ona da tozyiq altinda gil mohlulu vurulur.
Mohlulun tozyiqinin tasiri altinda tixac vo sement mohlulu dibo
godor yeridilir vo mohlul boruarxasit fozaya sixigdirilir. Siizgoclo
birlikde quyuya buraxilmig barkitmo siitununun sementlonmasi
iclin manjet sementloms totbiq olunur. Borkitms siitununda
stizgocdon yuxar1 hissodo ondan xiisusi manjetlo (qif sokilli)
ayrilmig, sement mohlulunun ¢ixigi tgiin doaliklori olan qapaq
goyulur, sonra isa sementlonir.

Quyunun ayr1 — ayr1 hissolorinin  yiiksak tozyiqli su
axinlarindan izolyasiyast {i¢iin borkitme siitununda pakerlor
goyulur vo laylar {izorindo yliksok tozyiqlo sement korpiilori
yaradilir. Tamponaj (sementlomo) islorinin keyfiyysti sement
mohlulunun ndviinden, keyfiyyotindon, sementlomos tiisulundan vo
s. amillordon asilidir.

Funksiyasin1 yerino yetirmis , istismara vo ya miisahido
sobakasinae tohvil verilmayon quyular cirklonmo, horizontlarin
suyunun qarigmast vo tlikonmesi kimi neqativ hallarin bas
vermamasi liglin logv olunmalidir. Bu magsadlo lsgv tamponajt
- quyunun gdvdesinin vo ya onun hissalorinin  (gismen
tamponaj) sement vo gillo doldurulmasi - hoyata kegirilir. ©gor
tamponajdan avval borkitmo borularn ¢ixarilirsa, onda quyu, sulu
horizont hiidudunda - ondan yuxarida vo asagida - etibarli gil va
ya sement korpiilorinin qurulmasi ilo qumla doldurulur. Sal va
yarimsal siixurlarda tamponaj i¢iin yalmz betondan istifado
edilir.
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3.5. Siizgaclarin sec¢ilmasi

Doyanotsiz sal vo kovrok siixurlarda sulu horizontlarin
acilmasi zamani onlarin Gdyronilmasi ve ya istismart {igiin
quyunun suqabuledici hissasi siizgaclo avadanliglagdirillir.

Siizgacin tipinin diizgiin se¢ilmosi vo onun quras-dirilmasi
qurgunun  vo hidrogeoloji quyularin istismar keyfiyyatinin
artirilmasmin osas amillorindondir.

Slizgoc - siizgocistli, siizgoc hissasi (igs¢i  hissa) va
durulducudan ibarst boru siitunudur. Siizgocin quyuya yerlos-
dirilmasi zamani siizgaciistii hisso mufta (halqa) vo kipgoc (rezin
vo ya ododavamli yiingiil mineral olan penkadan hazirlanmig)
ilo  izolyasiya olunur. Siizgocin  ig¢i  hissesi  miixtalif
konstruksiyali olur ve siizgocin tipini vo adin1 milayyen edir.

Stizgacin  secilmosi zamani agagidaki toloblor gozlonil-
molidir: 1) miimkiin godor minimal o6l¢iilordo olan siizgac
lazimi miqdarda suyu onun keyfiyystinin doyismomasi sortilo
buraxmaq imkanlarina malik olmalidir;  2) siizgec  mexaniki
sado vo korroziyaya davamli olmalidir ; 3) tobii soraitdon asili
olaraq daha effektiv siizgac secilmalidir.

3.6. Siizgacin hesablanmasi

Stizgacin  hesablanmas1 dedikde, onun miixtelif para-
metrlorinin (diametri, is¢i  hissasinin  uzunlugu, quyululug,
slizgocin  miigavimot doracesi vo s.) hesablanmasi noazords
tutulur.

Stizgocin diametri d (mm) asagidaki empirik diisturla
hesablanir:

a
i-% m
ly
burada: « - siixurun siliziilme keyfiyystini xarakterizo edon

omsal ; Q - quyunun layiho sorfi, m’/saat ; I, - siizgocin isci
hissasinin uzunlugudur, m .
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Cinqilli va intensiv ¢ath siixurlarda: o =30 - 50 ; iri-
vo ortadonali qumlarda, zoif c¢atli siixurlarda: a= 50 - 70 ;
xirdadenali vo tozlu qumlarda, zoif catll siixurlarda: o =70 —
90 gobul edilir.

Stizgacin is¢i hissesinin uzunlugu /, asagidaki asililigin
komayi ilo hesablanir:

Z—O =0,5+0,8 , (2)
m

burada: m - agilmis sulu horizontun qalinhigidir. Texniki
imkanlarma goro siizgacin is¢i hissesinin  uzunlugu, xiisusilo
dorin quyularda, 25 — 30 m - don artiq olmamalidir. Cinqil
tokmo laymin (tebii siizgacin) qalinligt 50 —200 mm ola bilor.

3.7. Siizgacin qurasdirilmasi

Stizgacin  quragdirilma iisulu quyunun dorinliyinden va
konstruktiv  xilisusiyyatlorindon,  siizgocin  tipindon  asilidir.
Stizgacin daxil edildiyi borkitmo borularinin daxili diametri zorba
gazima isulunda  silizgocin xarici diametrindon 50 mm ¢ox
olmali, burma qazima {sulunda iss 100 mm — don az
olmamalidir. Siizgacin qurasdirilmasi zamani sulu horizontun
acilmasi {giin barkitma siitunu siizgacin is¢i hissasi hiidudunda
bir qador yuxar1 qaldirilir. Stizgociistii hisso berkitme siitununun
icarisindo onun (barkitms siitununun) alt sonlugundan 3 - 5 m
hiindiirlikdo qalmalidir ki, burada da silizgocin quyunun st
hissasindon izolyasiyasi {igiin kipgac yerlosir.

Stizgocin qurasdirilmasi1 zamani asagidaki qaydalara riayot
edilmolidir: 1) layin daha ¢ox sulanmis zonasi hiidudunda
stizgocin is¢i hissasinin doqiq yerlasdirilmasi; 2) slizgacin
morkozi voziyysts salinmasinin  vo zoadslonmodon qorunmasinin
tomin edilmasi; 3) durulducunun alt tixacla tomin olunmasi.
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3.8. Siizgacsiz quyular

Tocrilbado daha ¢ox qonaotli, effektiv vo isdo uzun-
omiirlii olan siizgacsiz quyular totbiq olunur. Belo quyularin
qazilmast sulu horizont {izorinde doyanotli tavanin olmasi
soraitindo mimkiindiir ( sok. 2). Siizgacsiz quyularin layihslon-
dirilmosi zamani qifin (kavernanin) buraxila bilon radiusu (Ry)
toyin olunmalidir ki, homin radiusda da tavanin doyanstli olmasi
miimkiindiir. Qifin (kavernanin) buraxila bilon radiusu (Ry)
asagidaki disturla toyin edilir:

(H-=S8)f

S 3)
(A=p)p, +n

burada: H - horizontun statik tozyiqi; S - soviyyenin layihads

nozordo tutulmus enmo hiindiirliiyli; p, - tavan siixurlarinin

sixlig; f - M.M.Protodyakonova goro siixurlarin mohkomlik
omsalidir.

Quyunun qazilmasi rotorlu iisulla aparilir ki, bu zaman da
ardicil  olaraq, istismar siitununun borkidilmasi vo  sulu
horizonitun tavanina godor sementlomo isi hoyata kecirilir. Sulu
horizont tizra 6 — 8 m qazib, qazima alatini 1-2 m yuxar
galdirmaqla, gazima nasosu ilo yuma prosesini dayandir-madan,
erliftlo sugokmo isino baglanilir ki, bununla da qumun su ilo
intensiv ~ ¢ixarilmast  hoyata  kecirilir.  Qumun  ¢ixarilma
intensivliyinin 5% asagi diismesi zamani qifin (kavernanin)
formalagsmasi prosesinin intensivlosdirilmosi ii¢iin, dovrii olaraq
havanin verilmasi vo kasilmasi prosesinin totbiqi tovsiys edilir.
Erliftlo sugokmo suda qumun hocminin 1-2 % - o qgodor
azalmasma (5-10 sutka) kimi davam etdirilir. Hesablamalarda
qifin (kavernanin) formasi konus soklinde gobul edilir vo onun
dorinliyi (#) asagidaki diisturla hesablanir:

v
sX , (4)
Vs
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burada: d,, - borularin su qgobuledon siitununun diametri, sm ;
Ve - quyunun goévdesinde suyun horoket siiroti, sm/san; dsy -
sulu horizontda qum donslorinin orta diametridir, mm.

|

Sokil 2. Siizgacsiz quyunun hesablanmasia aid sxem:

R, - qifin  (kavernamin) radiusu;  h; - qifin  (kavernann)
tizarindaki tagin hiindiirliiyii ; h - qifin (kavernamin) hiindiirliiyii; S -
su saviyyasinin enma hiindiirliiyii; H - tazyigin hiindiirliiyii ; R - tasir
radiusu

Stizgocsiz quyularin sorfinin toyini {i¢lin hidrodinamik vo
hidravlik {isullardan istifadoe olunur. Hidrodinamik iisul «Yeralti
sularin  dinamikas»ynin  diisturlarindan  istifado  edil-mosino
osaslanir.  Sulu  horizontun kicik qalinliginda  yarimkii-ra
formasinda olan qif (kaverna) {iglin sorf V.N.Selkagova gors
asagidaki kimi hesablanir:

27kR, S
WMD"
1+ % {In| —
m m
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burada : k& - slxurlarin siiziilmo omsali, m/sut ; R qifin
(kavernanin) radiusu, m ; S - su soviyyesinin enma hiindiirlilyi,
m ; m - sulu laym qalinhigl, m ; R - quyunun tosir radiusudur
m.

Hidravlik iisul sugokmo msalumatlarina osaslanir ki, bunun
da osasinda sorfin soviyyenin enmo hiindiirlilylinden asililiq

ayrisi (Q=f(S)) qurulur.

2
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Dordincii fasil

COL TOCRUBO - SUZULMO ISLORIi

4.1. Col tacriibo - siiziilmd islorinin asas novlori,
masalalori vo totbiq soraiti

Yeralti su yataglarmin  Oyronilmaesindo  vo  miixtalif
hidrogeoloji maosalalorin hoallinds sulu horizontlarin vo aerasiya
zonast siixurlarinin  hidrogeoloji  parametrlorinin  hesablanmasi
osas tadqiqat noviidir. Bu parametrlori toyin etmodon yeraltt
sularin kosfiyyati, onlarin miqdar ve keyfiyyatco Oyronilmasi,
xalq tosorriifatinda istifadosinin  osaslandirilmasi  vo  onlarin
rejiminin tonzimlonmasi ilo olagodar mosalolorin holli miimkiin
deyildir. Homin masalslorin hallinds ¢6l tacriibs - siiziilmoa iglori
boyilik shomiyyst kosb edir (24).

Col  tocriibo - siiziilmo  islorine  siixurlarin  siiziilmo
xassalorinin toyini iizra hidrodinamik ¢ol iglori daxildir. Bunlara
miixtolif nov sugokmolor, quyulara vo surflara suvurma, ekspress
— sugokmo, ekspress —suvurma vo s. aiddir.

Tacriibs - siiziilmo islori prosesinds qarsiya qoyulan
masalalorin  hollinden asili olaraq, asagidaki osas hidrogeoloji
parametrlor toyin olunur: su sorfinin soviyyadon asililiq oyrisi
O=f(S), siizilmo omsali k (vo ya sukeciricilik 7=km vo T=kh,,
), tosir radiusu R, tozyiqkegiricilik (pyezokegiricilik) omsali a”
(vo ya qrunt sular1 {igiin soviyyakeciricilik omsali «), silixurlarin
suvericilik omsali g, axmin eni B, yeralti sularin harokot siirati

V.
Tacriibs - siiziilmo iglorinin naticalorinin aragdirilmasit iiglin
yeralti sularin qorarlasmamis horoksti nazeriyyesindon istifade
olunur ki, bununla da yeralti su axminin parametrlori haqqinda
daha tam molumat almaq miimkiindiir.
Tacriibs - sliziilma iglorinin daha genis yayilmis vo asas
novlorinden biri su tochizati, qurutma vo drenaj mogsadils
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aparilan todqiqatlarda sulu siixurlarin sinaqdan c¢ixarilmasi iigiin
totbiq olunan sucakmo hesab olunur.

Sulu horizontlarin derinde yatdigi vo sugokmonin apa-
rilmas1 iiglin  olverisli soraitin olmadig1 hallarda hidrogeoloji
parametrlorin hesablanmasi ii¢lin quyulara vo surflara suvurma
va s. totbiq olunur.

Quyulardan sugokmo - oasas, daha etibarli, lakin baha basa
golon ¢06l tocriibo — siizilmo isi hesab olunur. Bu sabobdon
onun  ndviiniin, hocminin  vo  aparilma  metodikasinin
osaslandirilmasi qarsiya qoyulan mosslolorin daha effektli hallini
miisyyan edir.

4.2. Sucokmalorin novlari va tdyinati

Miixtalif  tipli yeraln su yataglarmin  axtarist  vo
kosfiyyatinda aparilan biitiin sugokmolor tayinatindan asili olaraq,
lic néva ayrilir: sinaqg, tocriibo vo tocriibo — istismar. Sugokmonin
bu novleri tacriiba islorinin davametmo miiddoti va tacriiba
gqrupunun konstruksiyasina gora bir — birindon forqlonir. Bununla
olagodar olaraq, ¢ol tocriibo iglorinin aparilmast mogsadils, halli
ticlin  tocriibo — siiziilmo todqiqati layiholondirilon masalalor
miloyyon olunmalidir.

Sinaq sug¢akmoa yeralti sularin axtaris1 vo kosfiyyatinda
daha genis totbiq olunur vo demok olar ki, hidrogeoloji todqiqat
prosesinde  qazilmig  biitin  quyularda (axtarig, kosfiyyat,
miisahide) aparilir. Sugokmonin moqsadi susaxlayan siixurlarin
siizilmo qabiliyyotini, yeralt1 sularin keyfiyyotini ovvolcodon
giymatlondirmokdon vo miixtslif zonalar iizro onlarin miiqayisali
xarakterini agkar etmokdon ibarotdir. Belo sugokmo qisa vaxt (6
—24 saat) orzindo aparilir vo bu zaman qu-yuda su soviyyesinin
bir pillo enmasilo onun sorfi Oyronilir.

Ilkin vo doqiq kosfiyyat marhalolorindo siiziilmo islorinin
asas novil - tacriiba sugokmadir ki, bu da asagidaki mosalalorin
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holli mogsdilo aparilir: 1) sulu horizontun osas hidrogeoloji
parametrlorinin (sorf, soviyyonin enmo hiindiir-liyii, siiztilms- ,
sukeciricilik-, tozyiq- vo soviyyokeciricilik omsallari, gotirilmis
tosir radiusu vo s.) hesablanmasi; 2) sulu horizontun planda vo
kosilisdo sorhad sortlorinin  Oyranil-masi (yeraltt vo yeriistii
sularin qarsiliqlt slagesi, sulu horizontlarin bir — biri ils qarsiliqh
olagesi vo s.); 3) quyunun su sorfi ilo asagi diison soviyye
arasindaki asililigin mioyyonlosdirilmesi; 4) qarsiliqhh slageds
olan bir nec¢o istismar quyusunun birgs foaliyyati zamani
sugotiiriiciiniin yerlasdiyi sahado saviyyenin doyismo
hiindiirliyiiniin tayini.

Tacriiba sugokmonin qrup vo tok novleri ayrilir. 7ok
sug¢okma quyunun su sorfinin  su soviyyesinin enmasindon
asililigmi  miioyyonlogdirmok iiclin aparilir. Bununla olaqadar
olaraq (sinaq sugokmodon forqli olaraq), tok tocriibsa sugokmo
soviyyonin 2 — 3 pillo enmosi ilo apanlir. Qrup sugcakmo tacriiba
islorinin osas novii olub, hidrogeoloji parametrlorin toyini,
sorhad sortlorinin Oyronilmasi mogsadile aparilir.

Tocriiba -  istismar sugokma  yalmz doqiq kosfiyyat
morholasinda, hesabi sxem soklindo oks etdirilmasi miimkiin
olmayan miirokkob hidrogeoloji vo hidrokimyovi soraitlordo bir
vo ya bir nego quyuda aparilir. Bu sugokmodo maqsad - yeralti
su soviyyesinin doyisms  qanunauygunluglarinin  ve suyun
keyfiyyotinin dyronilmosidir. Belo sugokmo zamani quyuda
suyun saviyyesi maksimum asagi salinmaqla onun sorfi Oyronilir
ki, bu sorf do mirokkob hidrogeoloji soraitds yerlogon
sugétiiriiciiniin layihslondirilmis sorfine yaxin olmali-dir. Adston
tacriibo — istismar sugakmonin istismar miiddoti 1- 3 ay ve daha
¢ox  olur. Suc¢okmonin aparilma middsti sulu horizontun
gidalanmadigi vs ya qidalanmasmmin  az oldugu dovri ohate
etmolidir. ©gor hidrogeoloji  tadqiqatlar  tikinti  mogsaedils
aparilarsa, onda sugokmo yeralt1 su soviyyesinin on yiiksok
oldugu vaxtda hoyata kegirilmoalidir. Sug¢okmodon alinan
molumatlarin etibarli vo diizgiin olmasi1 {i¢iin iso basla-mazdan
ovval quyu tomiz yuyulmalidir. Ona goro do quyularin
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stizgocinin hazirlanmasina xiisusi diqqget yetirilmoali-dir. Quyuda
asagl salman soviyyonin hor pillesinin 0l¢iisii tolabata osason
gebul olunur. Biitiin hallarda asagi salmmis soviyyenin minimal
giymati 1 m — don az olmamalidir. Quyuda dinamik soviyys
stabillogsdikdon sonra su¢okmo 1 —2 sutka davam etdirilmalidir.

Sugokma moslumatlarma ossason hidrogeoloji parametr-lorin
hesablanmasi «Yeralt1 sularin dinamikasi» kursunda otrafli sorh
edilir.

4.3. Sinaq birlosmis quyular sistemi
sxeminin hesablanmasi

Sinaq birlosmis quyular sisteminin sxemi dedikds, quyu-
larin sayi, onlarin planda vo kasilisdo yerlosmo xarakteri ba-sa
disiiliir.

Sxem hesabi miiddotdo (6 — 15 sutka) hoyacanlandirilan
(sucokmo aparilan) quyuda soviyyonin 3 —4 m—don az olmayan
enmosini vo biitlin miisahido quyulart ilo yaranmis depressiya
qifinin tomsiledici dairosini tomin etmolidir. Bu zaman daha
uzaqda yerlogon quyularda soviyyonin enmo hiindiirliiyii 20 — 30
sm —don az olmamaldir.

Sugokmolorin  aparilacagt  yerin  secilmesi  onlarin
moqsadindon  vo  xiisusiyystlorindon  asilidir.  Hidrogeoloji
parametrlorin  toyini zamani, imkan daxilinde, quyular sulu
horizontun tesir sorhodi hiidudunda deyil, daha xarakter
sahalords yerlosdirilir.

Siaq birlosmis quyular sistemindo miisahido quyulari-nin
minimal sayr asagidaki  kimi qebul edilir: 1) eynicinsli
horizontlarda 2 —3; 2) qeyri — bircinsli horizontlarda - 3 —4; 3)
xiisusilo qeyri — bircinsli horizontlarda - 4 — 10 . Uzaq misahide
quyulart  sugokmo aparilan quyudan < r<0,6-08/ (I -
horizontun sorhadine qodor olan moasafo) mosafodo olmalidir.
Dorinliyi  150-300 m — don ¢ox olan sulu  horizont-larda
miisahide quyularit minimum sayda qazilir.
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Siaq birlogsmis quyular sistemlori bir-, iki- vo Ttgsiial
olur ki, onlarda da sugokmo aparilan quyular miisahide quyular
silasinin zirvasindo yerlosdirilir (sok.3). Ikisiiali birlosmis quyular
sistemlori anizotrop vo mohdud sulu horizontlarda, tigsiiali
birlogsmis quyular sistemlori isa - geyri — bircinsli vo miirokkob
sorhadli horizontlarda qurulur.

Miisahide quyular1  slialarim1  hidrogeoloji  soraitin  mii-
oyyon edilmis vo ya miimkiin doyismo istigamotindo (siixurla-rin
stiziilma keyfiyyatinin doyismesi istigamotinds va ya horizontun
kecirici vo qeyri — kegirici sorhadlorinin istigame-tinds vo s.)
yerlosdirmak lazimdir. Sugokmoe aparilan quyu-dan miivafiq
miigahide quyusuna godor olan mosafo r, B.Q.Samsonova gors
asagidaki yarmempirik diisturla toyin edilir:

nena (©6)
burada: r, - hesabi miisahidoe quyusuna qoder olan maesafs; n -
miisahido quyusunun sira sayi; « - omsal olub, tozyiqsiz sular
iclin - 1,5 ; tozyiqli sular {igiin isa 2,5 qgebul edilir.
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Sokil 3. Sinaq birlogsmis quyular sisteminin sxemi:
A - geyri — mahdud layda; B - ¢ayla alaqasi olan yarimmoahdud
layda; C - sinaq (hayacanlandwrilan) quyulari: 1 — 6 - miisahida

quyular;; A - swmaq quyulart arasindaki moasafs (A = 0,3r; -

tazyigsiz sular iiciin; A = 0,5r, - tozyigli sular iigiin ) ; [- sinaq
quyusundan ¢aya qador olan moasafs (B sxemi iiciin ¥ ;<1); r,, r;
ry - smaq quyusundan, uygun olaraq, birinci, ikinci va iigiincii

miisahida quyularina qadar olan masafa
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Bir siiada quyularin sira sayi - tok, digor silada iso  ciit
rogomlorle gostorilir. Soviyyenin enmasine quyunun natamam-
liginin  tosirinin  azaldilmasi iiglin birinci miisahide quyusuna
godor olan mosafoni ;= (0,7 +1)m, horizontun kifayat qodor
boyiik galiniginda vo dorin yatiminda: r;~ (1,5+2,0)m qobul
etmok lazimdir. Daha wuzaqda yerloson quyuya gqodor olan
maksimal mosafo tozyigsiz sulu horizontlarda 150 m — don,
tozyiqli sulu horizontlarda 1500 m — don artiq olmamalidir.
Sugokms aparilan quyular arasinda-ki1 mesafo qrup sucgokmods
(sok.3) A=0,3r - tozyigsiz, 4=0,5 - tozyiqli sular tgiin
gobul edilir.

4.4. Soviyyonin enmd hiindiirliiyiiniin vo su¢okmonin
davametmo miiddatinin secilmosi

Hayacanlandirilan (sugokma aparilan) quyuda su saviy-
yosinin buraxila bilon maksimal enmo hiindiirliiyli asagidak
kimi toyin olunur:

S, (0,6+08)H,—-Vh, —Vh, - tozyigsiz sular;

S, *H,—(0,3+0,5)m—-Vh, —Vh, - tozyiqli sular.
burada: V &y - quyuda nasosun suqgabuledici hissosinin su laymin
altinda yerlosmo dorinliyi ; V A; - siizgocin miiqavimoati  ilo
olagodar olaraq, suyun quyuya cixisinda tozyiq itkisi; H, - qrunt
suyu axminin qalinhigit ve ya tozyigli sular T{giin altdaki
sukecirmayon lay iizorindoki tezyiqdir.

Sulu horizontun gorarlasmamis rejiminds  sugokmolor
soviyyanin bir pills, gorarlagsmig rejiminds iki-, {i¢ pillo enmasi
ilo aparilir; hor iki halda sugokmoe miioyyon olunmus enmoyo
uygun olaraq daimi sorflo aparilmalidir. Siixurlarin ndviinden
asili olaraq, sugokmalori soviyyenin maksimal vo ya minimal
enmosi ilo (2 —3 pillo enma) baglamaq olar. Catli, kobud qirintt
siixurlarda sugokmo maksimal sorflo maksimal enmo ilo (siizgac
olmadigda), qumlu siixurlarda - minimal enmo ilo (tobii
stizgacin yaradilmasi iiglin) baslanir.
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Sucokmonin davametmo miiddati onun néviindon va sulu
horizontun xiisusiyystlorindon asilidir (B.V.Borevski va b., 1979)
vo mixtolif ola bilor. Densli siixurlarda tozyiqli horizontdan
sugokmonin davametms miiddoti 16 sutka, c¢atli silixurlarda
tozyiqsiz  vo tozyiqli horizontlarda, yeraltt vo yeriistli sularin
qarsiligh olagesinin toyini zamami 15 sutka toskil edir. Sulu
komplekslords suyun axib tokiilmesi vo s. soraitlordo sulu
horizontlardan sugokmo 40 giino qodor davam etdirilo bilor.

Sugokmonin davametmo miiddsti elo secilmolidir ki, sinaq
birlosmis quyular sistemi  hiidudunda  kvazistasionar rejim
baglansin vo belo rejimin baslanma vaxti # iso asagidaki

asililiqgdan tapilir:

2
r

0,4a"

t, <

; (7)

burada : - daha uzaqda yerloson miisahido quyusuna godor

olan mosafy; a”- tozyigkegiricilik omsalidir.
Sugokmonin  {imumi  davametmo  miiddoti  asagidaki
diisturla tapilir:
=t +t, , (8)

burada: ¢, = 0,5 ¢, olan tomsiledici zamandir.
4.5. Smaq sucokmoalorin aparilma metodikasi

Sinaq sugokmolorin togkili veo aparilma metodikasina
asagidakilar  daxildir: 1) quyunun hazirlanmasi  (nasosun
qurasdirilmasi, dartaylama, cihazlarin hazirlanmasi); 2) sugok-
monin aparilmasi; 3) sugokmonin gedisindo sonodlosdirma.

Nasos sugokme zamani soviyyonin maksimal enma
hiindiirliyi nezers alinmaqgla layihe dorinliyinde yerlosdirilir.
Dartaylama quyuda suyun tam durulmasina qodor aparilir vo
sonra sugokmoys  kecilir. Sugokmonin osas sorti - Dbiitlin
sucokmoa orzinde daimi sorflo sugokmonin (hoyscanlanmanin)
daimi xarakterini saxlamaqdir.
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Su soviyyesinin iki - ii¢ pillo asagr salinmasi ilo
sugokmoalor sorfin soviyyenin enmo hiindiirlityliindon asililigini
Oyronmok iiclin axmin qorarlagmis rejimi soraitinde aparilir.

Sugakmo (hayacanlandirma) deracesinin qabaqcadan (ilkin)
secilmosi sulu siixurlarin  xarakterino vo onlarin sukegiricilik
omsalina (7) gors aparilir (B.V.Borevski vo b., 1979):

I grup. Qumlar, zoif qumdaslari, karstlasmamis ¢atli sulu
siixurlar: T=50 — 500 m*/sut ilo 5—25 I/san sorfo malik ola bilor.

Il qrup. Allivial vo alliivial-proliivial qumlu — ¢ingills,
catl — mosamoli sulu siixurlar : T = 500 — 1000 m*/sut, 25 — 50
I/san sarfo malik ola biler.

Il grup. Qumlu, ¢inqil dolduruculan ilo caqillar vo ¢at —
karst massivlori:  7=1000 — 3000 m*/sut, 50 — 150 1/san sorfd
malik ola bilor.

Sugokma  prosesinin ilkin dovriinde (layiho enmo
hiindiirlilyii alinana qoader) soviyys hor 1, 5, 10, 20 vo 30
dogigadon bir Olgiiliir. Sonralar, gqorarlasmis sorfds soviyyenin
Olclilmosi 0,5 ; 1 saat, daha sonra sugokmonin sonuna qodor 2
— 3 saatdan bir aparilir. Borpa prosesindo soviyyonin oOlgiilmasi
ilk 15—-20 dogigedo 1 -2 dogigedon bir, sonraki 2 saat orzindo
hor 3 — 10 doqigeden bir, daha sonra statik saviyyenin beorpasina
goder 1 saatdan bir aparilir. Bu ardicilligla, eyni zamanda
miisahide quyularinda da soviyys {izerinde miisahidslor aparilir.
Soviyyenin Olgiilmasi ilo eyni zamanda her 0,5 — 3 saatdan bir
sorf do Olgiiliir. Suyun temperaturu hor novbodo 2 — 3 dofo
geydo almir. Miixtalif analizlor {i¢lin su niimunslori sugokmanin
sona catmasindan ovvel, zorurst oldugda daha tez —tez quyudan
¢ixan su sirnaglarindan gotiiriiliir.

4.6. Siaq sucokmoalaorin sanadlosdirilmasi

Sugokmo prosesindo jurnal tutulur vo homin jurnalda
gabaqcadan sulu horizont, quyularmn konstruksiyasi, siizgac-lar,
nasos, miisahido iiciin istifado olunan biitiin cihaz vo alatlor
hagqinda  molumatlar  gdstorilir. Sucokmonin  gedisindo
sonadlosdirms  Olgiilorin vaxtinin, nasosun qobuledici qapagi-nin
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quyunun agzindan olan yerlosmo dorinliyinin, sorfin, statik- vo
dinamik soviyyslerin, su soviyyesinin enms hiindiir-lilyiiniin vo
s. geydiyyatindan ibaratdir. Sugokmo basa ¢atdig-dan sonra
jurnalda quyuda su soviyyesinin borpa gedisi sonodlosdirilir.
Homin jurnalda miisahide quyularinda soviyye haqqinda
molumatlar qeyd olunur.

Jurnalim  molumatlarina  gore, soviyyonin va  sorfin
zamandan asililiq qrafiki (sok. 4) qurulur. Bundan olava,
miigahide quyulart {iglin soviyyonin zamandan asili olan
yarimloqarifmik qrafiki: S=f{lgt), ogor sorf dayisondirse, xiisusi

S
enmonin zamandan asililiq qrafiki: — = f(lg¢) qurulur.

Qorarlagmis rejimds soviyyenin iki —li¢ pillo enmasi ilo
sucokmodo sorfin vo xiisusi sorfin enmodon asililiq qrafiklori
(sorfin ayrilori) qurulur.

4.7. Quyulara tazyiq- vo suvurma

Hidrotexniki tikintilor vo sonaye ¢irkab sularinin basdi-
rilmast mogsadilo aparilan tadqiqatlarda Oyronilon intervalin {ist
sorhadi iizorinde artiq tozyiqin oldugu seraitde siixurlarin
hidrogeoloji parametrlorinin toyini quyulara sinaq tozyig- vo
suvurma molumatlart osasinda aparilir. Bu isullar sulanmig
siixurlarda oldugu kimi, sulanmamig ¢atli sal, bozi hallarda
kovrak olageli siixurlarda da totbiq edilir.

Sinaq tazyiqlo suvurma
Smaq tozyiqlo suvurma iisuluna goro unifikasiya edilmis
(vahid soklo salinmig) cihazin kdmoyi ilo xiisusi hazirlanmis

quyulara tozyiq altinda su vurulur. 5 sayli sokilde UKN — 1M
cihaz komplekti gdstorilmisdir.
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Sokil 4.Tok quyudan sugokmo zamani dinamik saviyyonin va
sorfin doyismo qrafiki: ¢ - sugakmonin baslangicindan olan zaman, saat
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Sokil 5. Smmaq tozyiqlo suvurma {iglin cihazin  unifikasiya
edilmis komplekti (UKN- 1M):

a - tampon; b - paylasdirict qurgu;, ¢ — nasos va ya 6lgii
conlorinin  koémayi ilo quyuya tozyiqglo suvurma iigtin tozyigli qol
(slang),; 1 - xiisusi tampon (rezin halga); 2 - dayaq borulart siitunu va
ya dartilib taxilan gslang;, 3 — tamponun baghgi;, 4 - domkrat (agir
yiiklori qaldwran mexanizm); 5 - manometr;, 6 - ventillor (borularda,
cihazlarda mayenin, qazin, buxarm yolunu ag¢ib — baglamaq iigiin
alat); 7 - sudlgon; 8 - nasos; 9 - dlgii ¢onlori ; 10 - saviyya
tanzimlayicisi

Tozyiqlo suvurmanin: tam tozyiglo suvurma (agilmis biitiin
qat hiidudunda) vo ya sahavi tozyiglo suvurma (qatin ayri — ayri
sahalori hiidudunda) nodvleri ayrilir. Sahavi tozyiqle suvurmant
«galxany intervallar (sonradan quyunun sinagdan
cixartlmis saholorinin sementlonmosi ilo) vo «enon» intervallar
dsullar1  ilo  (quyu qazildigca smaqdan kegirilon sahslorin
sementlonmosi ilo) aparilir. Adsten tozyiqloe suvurma tok
quyularda tozyiqin {ig-dord pillesinde daimi sorflo vo ya haer
pillodo enmo ilo aparilir. Smaq 8 — 10 saat davam edir. Sinaq
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prosesinde sugokmado olan dovriliikkla suyun sorfi vo tozyiqin
miqdar1 (manometrls) {izorinds  miisahidalor aparilir, sinaq
jurnali tortib olunur, sorfin vo tozyiqin zamandan asililiq qrafiki
qurulur. Hor pillo {igiin qorarlagsmig sorfin vo tozyiqin qiymotini
toyin edib, sorfin tozyiqden ve gotirilmis sorfin tozyiqden asililiq
grafiki qurulur: go= f(H). Getirilmis sorf qorarlasmis sorfin (Q,
I/doq) smaqdan c¢ixarilan intervalin uzunluguna (/;, , m) olan
nisbati ilo tapilir.

Xiisusi suudma (¢ ) asagidaki diisturla toyin edilir:

-4 ; €]

ZOH 0
burada: H, - tozyiqlo suvurma zamani tozyiqin quyudaki suyun
statik soviyyesi lizorindo artmasidir, m.

Xiisusi suudma sinaqdan kegirilon intervallarin sukegiri-
ciliyini miiqayiss etmoys vo onlarin siliziilme keyfiyystini
V.D.Babugkin diisturuna gore toxmini qiymatlondirmoys imkan
verir:

J

, /
k =0,525¢ lg[ﬂ] , (10)
r
q
burada: « - omsaldir vo ogor smaqdan kegirilon interval

yaxinligdaki sukecirmoyon laydan sinaq intervalindan kigik
mosafodo yerlogirso, « = 0,66 ; ogor smaqdan kecirilon interval
sukecirmayon laya toxunursa: o« =1,32 qobul olunur; r, -
quyunun radiusudur.

Sulanmamis laylarda sinaq tozyiglo suvurma nainki texniki
cotinliklo, hom do bdyiikk zaman sorfi, doqiq naticolorin kifayat
godor olmamast ils forqlenir, bels ki, suyun tozyiqloe siixurlara
vurulmast mesama vo c¢atlarin kolmatasiyasina (dolmasina)
sobab olur.

Quyularla acgilmis  sukegirici  siixurlarin  izole edilmis
intervallarina tazyiqlo havavurma  stxurlarin = siiziilmo keyfiy-
yatinin  toyininde totbiq edilir. ONV-1 (Hidrolayihs) komp-
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lektinin kémayi ilo miioyyon intervala qazima borular1 vasitesils
tozyiqlo hava vurulur. Smaq prosesindo havanin sorfi, tozyiqi,
temperaturu {lizorinde miisahidslor aparilir, tozyiqin her pillesinde
(3 — 4 pillo) sorfin daimiliyi oldo edilir. Sitnaq molumatlarina goéro
stixurlarin sliziilmoe omsali, tozyigkegiri-ciliyi vo foal mosamsliyi
tayin olunur.

4.8. Quyulara smmaq suvurma

Quyulara sinaq suvurma osasaon aerasiya zonasinda kdvrok
olagali vo catl siixurlarda totbiq olunur, tozyiqle suvurma kimi
aparilir (lakin ifrat tozyiq olmadan), yoni quyuda suyun
soviyyosi yer sothindon bir godor dorinlikde saxlanilir. Sinaqda
tampon vo digor miirokkeb avadanliqlar (cihazlar) toleb
olunmur. V.M.Nasberq iisulu ilo sulanmamis siixurlara suvurma
zamani (sok. 6) su soviyyosi siizgocin iist hissosindon yuxarida
olmalidir. Smaq, miisahidolor vo sonadlosdirma tozyiglo suvurma
vo sugokmods oldugu kimi aparilir. Siiziilmo omsali asagidaki
diisturla hesablanir:

0,4230

) (11)
h1 :
|

q

k=

burada: /4, - suvurma zamani siizgocin alt qurtaracagi iizerinde
su slitununun hiindiirliiytidiir (hys=const).
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Sokil 6. V.M.Nasberq iisulu ilo sulanmamis siixurlara sinaq
suvurmanin sxemi:

hy, - suvurma zamam quyuda su  stitununun  hiindiirliyi
(hy=const); r, - quyunun radiusu;, [ - quyunun dibindan barkitma
borularmin yerlogma hiindiirliiyii; T - quyunun dibinin sukegirmayon
laydan olan hiindiirliiyii

4.9. Surflara smmaq suvurma

Aerasiya zonasinin zoif sulanmis vo ya susuz slixurlarinin
stiziilma xiisusiyyatlorini dyronmok fii¢lin surflara sinaq suvurma
totbiq olunur. Bir neco iisulu nozerden kegirak.

A.K.Boldirev iisulu. Todqiq olunan siixurda verilon
dorinliya qoador surf qazilir, onun yan hissalorinde tutumu 10 —
20 / olan iki ¢on qoyulur. Homin ¢onlordon endirilmis boru
vasitesilo su surfun dibine verilir. Surfda suyun soviyyesi sabit
galmali, hiindiirliiyii 10 sm olmalidir. Su laymnin galinhgi o6l¢i
tamasasi vasitosilo toyin olunur.

F en kosik sahasindon siiziilon suyun miqdart Q asagidaki
diisturla toyin olunur:
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(12)

Q—Fk(h"+h+lj

[

burada : /; - infiltrasiya zamani inkisaf edon kapillyar tozyiq; %
- surfda su laymin qalinligi; /- suyun siiziilme derinliyidir.

Infiltrasiya prosesindo tozyiq qradiyentini (/) vahido barabor
gobul etsok, onda siiziilmo omsali (k) asagidaki diisturla toyin
edilo biler:

; (13)

burada: Q@ - tocriibo prosesindo stabillogsmis su sorfidir.

A.K.Boldirev {iisulu siixurlarin siiziilmo omsalinin qiymatini
bir godor artirilmig verir, ¢linki bu isulda yan axim vo surfun
divarlarindaki  kapillyarlar vasitesilo suyun horokoti nozors
alinmir. Bu {iisulun totbiqi qumdasi vo ¢ath siixurlarda (hanst ki,
kapillyar qiivvalorin tosiri ve yan axim yox daracasindadir)
stiziilmo omsalini tayin etmok {i¢lin magsodouygundur.

N.S.Nesterov iisulu. N.S.Nesterov A.K.Boldirev iisulunu
bir név tamamlamigdir. Belo ki, o, surfun divarlan ilo yuxartya
dogru olan infiltrasiyani yox doracasina endirmays va suyun
konarlardan  aximin1  azaltmaga miiveffoq olmusdur. Bu
moqsadle, surfun dibina 5 — 10 sm derinliye qodor, siixurlarin
tobii strukturunu (biitovliiylinli) pozmadan, hiindiirliiyi 20 sm
olan, biri digorindon diametrine goro kig¢ik olan iki polad
silindir yeridilir (sok. 7). Hor iki silindro su tokiiliir (su layinin
hiindiirliiyii.  #=10 sm) vo onun soviyyosi biitlin tocriibo
miiddotinds su ilo doldurulmus iki Mariotta qab1 vasitasi ilo
sabit saxlanilir.

Tocriibo su sorfinin stabillosmosino godor davam etdirilir.
Belo noticoys golmok olar ki, su xarici silindrik halqadan
stiziilmoys, yan axima vo kapillyar sovrulmaya, daxili halqadan
iso saquli istigamotdo infiltrasiyaya sorf olunur (bu halda
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infiltrasiya aximninin en kosik sahosini daxili silindrin en kosik
sahosino borabar gotiirmak olar).

Sokil 7. N.S.Nesterov iisulu ilo smnaq suvurmanin sxemi:

1 - suasiran borular;, 2 - hava borulari; 3 — kranlar; 4 — saqul ;
5 - skala; 6 - Mariotta qabi; 7 - althq, 8 - daxili halga;, 9 — xarici
halga; 10— ¢ingil

Suyun siiziilms dorinliyini toyin etmok {igiin kigik dimetrli
iki quyu: biri surfun divarindan 3 —4 m mosafods - tocriiboys
godor, digori - daxili halganin morkozindo - tocriibonin
qurtarmasina yaxin - qazilir. Suyun siiziilmo dorinliyi siixurlarin
nomliyine goére miloyyon edilir. Siiziilme omsali k£ asagidaki
diistiirla hesablanir:

k= L , (14)
F(h, +h+1)
burada: Q - daxili halgadan qorarlagsmis siiziilmonin sorfi; / —
suyun siiziilmo dorinliyidir.
N.S.Nesterov {iisulu zoif sukeciriciliyo malik siixurlarda,
xtsusilo gilli qumlarda vo l6sslordo yaxsi noticolor verir. Bu
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isulun catismayan cohoti kapillyar aximim texmini qeydiyyati
va tacriibonin uzun miiddst davam etmosidir.

N.K.Qirinski iisulu. Bu tocriilbo zamam infiltrasiya
axinmin yayilmasi, kapillyar qiivvelorin tesiri ve infiltrasyia
zamani islanmig siixurlarin mesamslerinde qalan sixilmig havanin
tosiri nozore almir. Tocriibe aparillacaq derinliys qodor qazilmis
surfa 1 —2 sm dorinliyo qodor yeridilmis silindrden su tokiiliir.
Silindrin  diametri 35 — 50 sm qgobul edilir ki, bu da
hesablamanin sadslogmasina sobob olur. Silindra suyun verilmasi
vo onun soviyyesinin  stabil saxlanilmasi  E.V.Simo-nov
torofindon toklif edilmis avtomatik tonzimloyici ilo hoyata
kegirilir,

Tacriiba prosesinds infiltrasiyaya gedon suyun sorfi qeydo
almir. Tacrliboys nozarst etmok iiclin QO=f{#) qrafiki qurulur.
Suyun sorfi stabillogsdikdon sonra (2 —3 saat orzinds orta sarfden
forq 10% - don ¢ox olmamalidir) tocriibs sona ¢atdirilmalidir.
Tocriibonin davametmo miiddoti xirda donoli qumlarda vo qumlu
gillordo 5 — 10 saat, gilli siixurlarda daha coxdur.

Stizilme omsalmin (k) qiymoti suyun qorarlagmis
sorfindon Q vo tocriibonin aparilma soraitindon asili olaraq,
asagidaki diisturla hesablanir:

k=acQ, (15)

burada: @ - halqanin siixurlara yeridilmo dorinliyindon vo onun
diametrindon d asili olan omsal (/y/d nisbotinin qiymati 0,03 -9
godor oldugda a=1,06 ; [y/d =0,04 oldugda a=1,08 ; lyd =
0,05 oldugda a=1,10 qobul edilir); &-  h+h giymatindon vo
halganin diametrindon asili olan omsaldir (% - halqada su laymin
hiindiirliyii, sm).
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4.10.Yeralt1 sularin harokat istiqgamatinin-
vy siiratinin tayini

Oyronilon sulu horizontlar {izro hidroizogips (vo ya
hidroizopyez) xaritesi olduqda yeralt1 sularin herokot istigamatini
asanliqla toyin etmok miimkiindiir. Belo xoritolor {izro yeraltt
sularin  horokot  istiqamoti tozyiqin azalmasi istigamotindo
hidroizogipsa endirilmis perpendikulyarla toyin edilir.

Yeraltt sularin sorbast vo ya pyezometrik soviyyasinin
voziyyotini oks etdiron xoritolor olmadiqda onlarin  horokot
istiqgamotini toyin etmok {i¢iin ilicbucaq formasinda yerlosdirilon
ic quyu molumatindan istifado edilir. Ugbucagin toroflorinin
uzunlugu 50 — 200 m olmalidir ( axinin mailliyi no qoader az
olarsa, quyular arasindaki mesafs bir o qgodor boyiik olmalidir).
Quyular {izro yeralti su soviyyssinin miloyyon edilmis miitlaq
gqiymotlori osasinda interpolyasiya yolu ilo sorbast vo ya
pyezometrik sothin izoxatlorinin plant qurulur vo corayan xatlori
iizro axmin horaket istiqameti tayin edilir.

Yeraltt sularin horoket siiratini toyin etmok ii¢lin indi-
kator {sullarindan istifade edilir. Bu zaman indikator kimi
elektrolit (x6rok duzu vo s.), rongli maddolor (rodamin — V',
uranin, eritrozin va s.) va radioaktiv indikatorlardan (birlogmalor
, Bl 8B, PH, YCo, Y'Cr va s.) istifado olunur.

Yeralti sularin horokot siirotini toyin etmok {igiin onun
horokot istigamotini toyin edorkon alinmis tigbucagin (quyulardan
ibarat) daxilinds yenidon 4 quyu (bir tocriibs quyusu, iig¢
miisahide quyusu) qazilir. Tocriibs vo miisahids quyularinin
arasindaki mesafs (/) stixurlarin sukegciriciliyindon asili olaraq,
xirda vo orta donali qumlarda 1 -2 m , iri densli qumlarda 2 —
5m, cath siixurlarda 5— 10 m, karstlasmis siixurlarda iso 10 —
50 m vo daha c¢ox gobul edilir. Miisahids quyularmin diametri
adoton 50 — 60 mm , tocriiba quyusunun diametri isa bir qoader
boyiik (100 mm — o qodor) olur.

Tacriibays baslamazdan ovval quyular sugokms vasitesilo
tomizlonmolidir. Kimyovi iisulda tocriibo quyusuna duz (NaCl)
tokiilir, misahido quyularindan ise analiz i¢lin hor 30
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dogigodon bir su niimunosi gotiiriiliir. Mohlulun  tocriibo
quyusundan miisahide quyularina ¢atma vaxti (7) toyin edilir vo
suyun axim siirati (v) sado diisturla hesablanir:

= (16)

burada: v - suyun axim siirati; /- tocriiba quyusu ilo miigahidos
quyular1 arasindaki maesafo; ¢ - mohlulun tacriibs quyusundan
miisahide quyularina ¢atmasma saorf olunan vaxtdir.

Yeralti sularin harokat siirati elektrolitik vo kalorimetrik
iisullarla da analoji qayda ils toyin edilir.

4.11. Sulu horizontlar arasindaki hidravlik
dlagonin toyini

Sulu horizontlar arasinda hidravlik slageni toyin etmok
licin qrup halinda yerloson quyularda sugokmo isi aparilir. Bu
zaman bir tocriibo vo bir ne¢o miisahido quyusu gazilir. Homin
miigahide quyular tocriibs quyusundan miioyyon istigamatlorde
olan slialar iizro yerlosdirilir. Slialarin vo onlar iizro quyularin
yerlogdirilmasi  isin  mogsadindon,  yeralti  sularin  yatim
dorinliyindon vo s. amillordon asili olaraq, 1, 2, 3, 4 slia iizro
ola bilor. Material vo vosaito qonast etmok iliglin oksor hallarda
tacriibos quyusundan iki istigamotdo olan siialar iizro yerlogmis
miisahido quyularindan istifado olunur. Bu halda birinci slia iizro
quyular yeralti su axminin oksi istigamatinds, diger siia lizro
quyular iss axina perpendikul-yar istiqgametds qazilir. Hor iki
slia iizro miisahido quyula-rinin say1 2 —4 qobul edilir.

Sulu  horizontlarin  bir — biri ilo hidravlik slagesini
Oyronmok {iglin onlarin  sayindan asili  olaraq, miixtalif
dorirnliklords  quyular qazilir ve homin quyularda sulu
horizontlarin qarsist baglanir. Hor quyu bir horizontu tomsil
edir. Hor hansi bir quyuda uzunmiddotli fasilesiz sugokmo
prosesi baglanir. Eyni zamanda digor quyularda yeraltt sularm

65



saviyyasi lizorindo miisahidolor aparilir. Alinmis molumatlar sulu
horizontlar arasindaki hidravlik olageni Oyronmoys imkan verir.
Belo ki, ogor ikinci quyuda siigokmoa 1isi apararken birinci
quyuda suyun soviyyosi asagi diisorso, onda birinci vo ikinci
sulu  horizontlar  arasinda  hidravlik  slagenin  olmasi
miioyyanlogocakdir. ©Ogor bu zaman liclincli quyuda saviyys
doyismozso, demoli, {igiincli sulu horizontun birinci vo ikinci
sulu horizontlarla hidravlik slagesi yoxdur.

Tacriiba gostorir ki, sulu horizontlar arasindaki hidrav-lik
olago no qgodor six olarsa, sugokmo zamanmi quyularda su
soviyyosinin enmosi daha bdyiik intervalda miisahido olunur.
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Besinci fosil

YERALTI SULARIN REJiMi VO BALANSI

5.1.Yeralt1 sularin rejim vo balansinin 6yronilmasinin
maqsdd va masalalori

,»Rejim” - yeralt1 sularin keyfiyyat-, ,,balans” iso komiyyet
xarakteristikasint ifado edir.

Yeralt1 sularin ehtiyatinin, onlarin keyfiyystinin vo torkibinin
zaman vo moakan etibarilo doyismasi rejim anlayisi ilo ifade olunur.
Rejimin osas gostoricilori agagidakilardir: 1)
hidrodinamik (yeralti sularin soviyyesi, sorfi, axim siiroti); 2)
hidrokimyavi (yeralti sularin minerallagmasi, makro- vo mikro-
komponentlor, tobii qazlar, tizvi maddsler vs s.); 3) geo

termik (temperatur).

Yeraltt sularim rejimi {izerinde miisahidslorin moaqgsodi —
rejimin formalagsmasi ganunauygunluqglarinin  Syronilmasi %)
miixtolif hidrogeoloji prognozlarin asaslandirilmasi {igiin istifade
olunmasidir.

Yeralt1 sularin rejimi, ona tosir edon amillorin xarak-terinden
asili olaraq: tebii (kompleks tobii amillorin —geoloji, hidrogeoloji,
iglim, bioloji-torpaq, kosmogen vo s. — tosiri altinda formalasir),
pozulmus  (esas  etibarilo, insanlarin  miihondisi-tosorriifat
foaliyyetinin tosiri altinda (yoni suvarma, qurutma, hidrotexniki
tikinti, sugdtiiriicli vo drenaj qurgularinin tosiri vo s.) formalasir) vo
qarisiq (tobii vo siini amillorin kompleks tasiri altinda formalasir)
tiplors ayrilir.

Yeralt1 sularin rejiminin formalagmasinin regional ganunauy-
gunluqlarini ifado edon rejim - regional (osas etibari-ls, tobii rejim
omologotiron amillorin tosiri altinda), yerli amillorin (slixurlarin
litoloji xiisusiyyatlori, caylarin va yeriistii su hdvzo-lorinin hidroloji
rejimi, orazinin drenlogmasi vo insanin mithondisi foaliyyati) tosiri
altinda formalagsmasi xiisusiyyastlorini ifade edon rejim  lokal
(xiisusi) adlanir.
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Yeraltt sularin rejiminin Oyronilmesi asagidakilar1 tayin
etmoyo imkan verir: 1) yeralt1 sularin tabii vo pozulmus rejiminin
prognozu {igiin rejim elementlorinin tabii v siini amillorls slaqgesi vo
onlardan asililigi; 2) su tosorriifat1 todbirlorinin osaslandiril-masinda
va su balansi hesablamalarinda istifado olunan su balansinin ayri-
ayr1 elementlori; 3) insanin miihondisi faaliyysti-nin yeralt1 sulara
tosirinin xarakteri vo rejimin doyismosi ilo olagadar olan proseslor
(yeralt1 sularin rejiminin idaro olunma-sinin daha somorsli yollarinin
osaslandirilmasi, onlarin miihafi-zasi va xalq tesarriifatinda istifadasi
ticlin).

Yeralt1 sularin balanst dedikds, miioyyon vaxt orzindo bu vo
ya digor saho hiidudunda ona daxil ( golir hissa) vo ondan xaric (
¢ixar hisse) olan suyun migdarinin (mm vo ya m’/ha) bir-birino
nisbati nozards tutulur.

Yeralt1 sularin rejimi vo balansi bir-biri ilo six slagadardir.
Tobii (atmosfer c¢okiintiilori, buxarlanma, transpirasiya, konden-
sasiya, yeraltt va yeriistii axim) va siini (suvarma, kanallardan vo
su tochizati sistemlorindon itki, drenaj, subasma, aqrome-liorativ
todbirlor vo s.) amillorin tosirindon asili olan su balansi yeralti
sularin rejiminin xarakterini vo dayismse istigamotini miioyyaon edir.
Ona goro do su balansinin ayri-ayri elementlorinin  dyronilmosi
yeralt1 sularin rejiminin idars olunmast iigiin osas verir.

Yeralt1 sularin rejim va balansimin dyronilmasi masalalori ¢ox
miixtolifdir. Masolon, yeralti sularin tobii rejimi asagidaki
mosololorin halli {iglin Oyronilir: 1) yeralti sularin formalagmasi
(qidalanma vo bosalma soraitinin, ayri-ayr1 rejim omslogatiron
amillorin vo proseslorin qiymatlondirilmasi, su balans1 element-
larinin toyini) soraitinin miioyyon edilmesi; 2) yeralt1 sularin tobii
gidalanmasmin zaman etibarilo doyismesi gqanunauygunlug-larinin
Oyronilmasi; 3) yeralti sularin su-, duz- vo istilik balan-simin
formalagmasi qanunauygunluglarinin miioyyon edilmosi vo onlarin
yeralt1 sularn rejiminin proqnozu iigiin istifadasi; 4) lokal saholords
yeralt1 sularin pozulmus rejiminin analizi vo prognozu ii¢iin onlarin
tobii rejiminin regional Oyronilmesi; 5)  sulu horizont vo
komplekslorin ~ siiziilmo  xassosi  vo  sorhod  sortlorinin
qiymatlondirilmasi.
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Tobii rejimin prognozu miixtolif név tikintilorin (miilki,
sonaye, naqliyyat, hidroenerji, meliorativ va s.) layihalondi-
rilmasi, su tochizati, kond tosorriifati istehsalati vo digoer xalq
tosorriifati mosalolorinin halli iigiin istifado edilir.

Yeraltt sularin pozulmus vo qarisiq rejiminin Oyronilmasi,
progqnozu v analizi asagidaki praktiki masalolerin hsllinds ha-yata
kecirilir: 1) yeralti su yataqlarinin axtarisi, onlarin ehtiyatinin
giymatlondirilmasi, istismari, somoerali istifadesi, tiikenmoedon veo
cirklonmadon miihafizesi tizro todbirlerin asaslandirilmasinda rejim
prognozlarmin tortibi; 2) bork faydali ga-zintilarin, neft vo qaz
yataglarinin kosfiyyati vo islonilmaosi; 3) suvarma vo qurutma
meliorasiyasinin  asaslandirilmasi, bu  tod-birlorin  kegirildiyi
rayonlarda yeralti sularin rejiminin idare olun-masi; 4) miixtolif
mithondisi qurgularin, layiholondirilmosi, tikintisi vo istismari, o
climlodon su tochizati, suvarma , qurutma, hidrotexniki, sonaye vo
miilki tikintilorin vo insanin di-ger mithondisi faaliyyati ils slaqodar
olaraq, hidrogeoloji, hidrogeokimyoavi, buzlaq, meliorativ,
miihondisi-geoloji vo digor soraitlorin doyigmosinin prognozu.

Azorbaycanda Kiir-Araz diizenliyinin orazisinds yeralt1 sularin
rejiminin formalagsmasi qanunauygunluglarinin &yrs-nilmesi, ona
tosir edon tobii vo siini amillorin askar edilmasi, orazinin yeralti
sularin rejim tiplorine goro rayonlasdirilmasi masalalori ilo
V.A.Priklonski, H.Y.israfilov, ©.K.Olimov, F.S.Oliyev va b.
mosgul olmuslar. Onlarin her biri yeralti sularin rejimini
formalagdiran osas amilo gore onun genetik tiplorini ayir-mislar.
Biitlin hallarda Kiir-Araz diizenliyinde qrunt sularmin rejiminin
formalasmasina tosir edon baslica amil kimi suvarma qobul
edilmisdir.

5.2.Yeralt1 sularin rejiminin O0yranilmasi
Yeraltt sularin rejiminin  Oyronilme metodikasi rayonun
tobii  soraitindon, sulu  horizontun tipindon, todgiqatin
mogsadindon vo digor amillordon asilidir.  Yeraltt sularin

rejiminin  Oyronilmasi miisahido gobakesinin: quyular, bulaglar,
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caylarda hidropostlar, saxtalar vo s.—don ibarot montoqgolori {izro
apartlir.

Miisahido sobokosi 0z torkibine veo toyinatina gore dord
novo ayrilir:

1) nozarat sabakasi hor bir tosorriifat obyektinde olmalidir
vo yeraltt sularin keyfiyyoti, soviyyesi, sorfi vo digor gos-
toricilorino nozarat funksiyasimi yerino yetirmolidir. Bu soboke
yeralti sularin istismarini hoyata kegiron togkilatin tabegiliyindo
olur;

2) ixtisaslasdirilmig  (xiisusi) sabaka kosfiyyat islorinin
aparilmasi zamani miivoqqgeti olaraq yaradilir vo isin sonunda ya
lagv edilir, ya da miivafiq togkilatin tabegiliyina verilir;

3) dayaq hakim (asas) soboko ayri— ayr tipik vo miihiim
xalq tosorriifati shomiyystli su tesorriifatt obyektlo-rinds nozarst
— mithafizo vo todqiqat moqgsadlori {igiin yaradilir vo Ekologiya
vo Tobii Sorvetlor Nazirliyinin  hidrorejim  partiyalarinin
tabeciliyinds olur;

4) dayaq regional sobaka - istismarin yeralti sularin
rejimine  tosirinin Oyronilmesi ve iri regionlarda yeralti su
resurslarinin =~ optimal vo  somoroli  istifadosi  formalarinin
osaslandirilmast {izro informasiyalarin alimmasi i¢lin yaradilir vo
Ekologiya vo Tobii Sarvatlor Nazirliyinin tabegiliyindo olur.

Biitin miigahido moentogolori asagidaki toloblora cavab
vermolidir:

1) somoarali vo iqtisadi cohotdon sorfoli konstruksiyaya
malik olmali;

2) zororli amillorin tosirindon izole olunmali vo sulu
horizontun ¢irklonmoasi hali istisna olmalidir;

3) miisahidalorin tez vo keyfiyystlo yerino yetirilmosinog
imkan vermalidir.

Miisahido sobokasinin yerlogsmosi rayonun hitdrogeoloji vo
digor  soraitlorinden, sulu  horizontun  xiisusiyystlorinden,
magsadden vo s. —don asihidir. Bir qayda olaraq, quyular sulu
horizontun osas xiisusiyyatlorinin doyismasi istiqgamatinds xatlor
iizra yerlosdirilir. Hor bir sulu horizonta minimum bir quyu
gazilmalidir. Artezian hdovzalorindo quyular hor birinde 3 — 6
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odod olmaqla iki c¢arpaz kosison xotlor {izro yerlosdirilir. Bu
zaman hor geomorfoloji elementds bir quyunun olmasi vacibdir.
Iki-li¢ horizontdan ibarat komplekslordo horizontlarm hor birino
pillali yerlosdirilmis quyular qrupu qazilir. 8 vo 9 sayh
sokillordo miisahide quyularinin yerlogsmasi gostorilmisdir. Cayla
sorhad olduqda aralarindaki mesafe 50 — 100 m olmag-la 2 - 4
quyu qazilir.

1‘\\ X,
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Sokil 8. Hidrogeoloji rayonda miisahido quyularinin yerlogsmo
sxemi:

1 — yeralti su rejiminin ¢ayboyu tipi sahasi; 2 - yeralti su
rejiminin yamac tipi sahasi; 3 - yeralti su rejiminin c¢ayarasi tipi
sahasi; 4 - terrasin sarhadi; 5 - miisahida quyularinin yerlogdiyi xatt

Miisahido  quyularmin  konstruksiyas1 ve  avadanlig-
lagdirilmas1  yeralti sularin  iizerinde keyfiyyotli  miisahidoni
tomin etmolidir. 10 sayli sokildo qrunt sularina gqazilmis qu-
yularin konstruksiyasi, 11 sayli sokildo pyezometrin kémoyi ilo
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ti¢ sulu horizont lizerinde miigsahidalor iiglin qazilmis quyularin
konstruksiyas1 gostorilmisdir.

3 (74
B2 710

Sy

EZze v

Sokil 9. Sugétiiriicii rayonunda miigahide quyularmin yerlogma
sxemi:

a - artezian hévzalorinin morkaz hissasinda; b - tozyiqli laymn
cayla qarsihqh alaqasi zonaswnda; c - mulda va qrabenlorda; d -
dagoatayi sleyflorda va gotirma konuslarinda; e-f - dagarasi doralords

1 - «boyiik quyununy» konturu;, 2 — istismar quyusu, 3 -
miisahido quyusu va onun swa sayi;, 4 - zoif sukegirici siixurlarin
konturu; 5 - gotirmo konusunun konturu; 6 - ¢ayin axim istiqgamati; 7
- yeralti sularin axim istigamoati; 8 - zoif sukegirici ¢atly siixurlar; 9 —
qumdast dolduruculart ilo ¢aqullar; 10 - ¢aqillarla gilli qumlar;, 11—
stizgacli  quyu
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Pozulmus vo pozulmamis rejim goraitinde yeralti sularin
rejimi iizorindo miisahidolorin davametmo miiddoti todqiqatin
morholosindon, moqsadindon, geoloji — hidrogeoloji  soraitin
miirokkobliyindon va s. xiisusiyystlordon asilidir. Yeralti sularin
axtarigl, ilkin- ve doqiq kesfiyyati morhoalslorinde rejim
miigahidslorinin davametms miiddoti bir ne¢co aydan 2 -3 ilo
godor ola biler. Yeraltt sularin istismari, faydali qazinti
yataqlarinin iglonilmasi, meliorativ vo digor todbirlorin hoyata
kegirilmasi zamani miisahidolor biitiin todbir miiddotindo aparilir.

| |

-4

Sokil 10. Qrunt suyu soviyyesi iizerindo stasionar miisahi-dolor
zamant quyunun avadanliglasdiriimasi:

1 — sasbogucu; 2 - tokma qrunt (gil); 3 - mufta; 4—kipgoc; 5
- stizgac; 6 — tixac
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Yeralti sularin  rejimi  {izorindo  miisahidolor onlarin
soviyyasi, temperaturu, sorfinin Olglilmasi, miixtolif analizlor
(kimyoavi,  bakterioloji, xiisusi) U¢lin su  niimunslorinin
gotiirlilmosi ilo xarakterizo olunur. Qrunt sulari {igiin soviyyo vo
temperatur ayda on dofs, yagmtilar, suvarma, dasqn zamani iso
2 -3 dofo ¢ox Olgiiliir. Tozyiqli sular iiglin iso bu say qrunt
sulart ilo miiqayisado 2-3 dofo azdir. Analiz {igiin  su
niimunslori ayda 2-3 dofodon ildo 3 — 6 dofoyodok gotiiriiliir.
Yaxinliqda olan ¢ayin (egor vardirsa) da rejimi Oyronilir.
Homginin quyularin texniki voziyyyeti iizerinda miiga-hidslor
aparilir,
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Sokil 11. Ug sulu horizontda su soviyyesinin doyismosi iizorindo
miisahidolor {iglin pyezometrlorin yerlosmo sxemi
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Yeraltt sularin monitoringinin  (YSM) yaradilmas1 yiiksok
texniki tochizati, avtomatik miisahidslor {igiin cihazlarin totbiqini
tolob edir. Molumatlar simlorls, radio ilo avtomatik olaraq rejim
stansiyalarma Otiiriilir ki, burada da informasiyalarin saxlanilmasi
vo islonilmosi iiglin elektron hesablayict masmlarin  (EHM)
yaddasina kociriiliir.

Rejim — miisahide molumatlarinin naticolorine gors, ilk
novbado, miixtalif qrafikler (sorfin, soviyyyenin, bu vo ya digor
komponentin konsentrasiyasinin zaman {izro doyismesi vo s.)
qurulur, hidrogeoloji parametrlor (suvericilik-, tozyigq- Vo
soviyyokeciricilik omsallart vo s.) toyin olunur, hidroizo-gips,
pyezoizogips vo s. xoritolor tortib olunur. Biitlin rejim —
miigahide materiallar1 asasinda yeralti sularin rejimi, balansi va
istismart proqnozlagdirilir.

5.3.Yeralt1 sularin rejiminin 6yronilmasi iisullar

Yeralti  sularin  rejimi  iizorindo  ¢oxillik miisahidalarin
naticalorinin analizi gostorir ki,  rejim amalagotiron amillorin
(hidrometeoroloji, kosmogen, biogen, endogen, siini) vo tabii
saraitin  (geoloji qurulug, litologiya, relyef, torpaq va s.) tasiri
altinda onlarin fiziki xassalori, torkibi vo migdart qanunauygun
sokilda dayigir.

Bu doyisikliklorin dyronilmosi vo onlarin rejim omologatiron
amillor vo tobii soraitlo olagesini miioyyanlosdirmak — stasionar
miisahidslorin asasini togkil edir. Qeyd etmak lazimdir ki, yeralt1
sularin rejimi iizorindo miigahidolor tozyiqli sularda da qrunt
sularinda oldugu kimi aparilir.

Yeraltt sularin rejiminin Oyronilmoesi asas rejim element-
lorinin (soviyye, sorf, temperatur, kimyavi va bakterioloji torkib)
doyismasi tizerinds miisahide mantagelorinden (quyu, bulaq, surf ve
s.)  ibarat xilisusi avadanliglagdirilmis soboko iizro stasionar
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hidrogeoloji miisahidolor yolu ilo aparilir.Yeralti sularin rejimi
lizorinds miisahidods quyulardan vo bulaglardan istifads etmok daha
moqsadouygun hesab olunur. Yeralti sularin pozulmus rejimi
tizorindo miigahidolor iigiin sugétiiriicii vo drenaj qurgulari, dag
qazmalar1 va s. istifado olunur. Yeralti sularin yatim dorinliyi 10 m-
don az olduqda, onlarin yalniz saviyyasi lizerinds miisahids aparilir.

5.4.Yeralt1 sulari su - duz balansi
vo onun Oyranilmasi iisullar

Torpagin su-duz ve termik (istilik) rejiminin deyismesindo
grunt sularinin rejimi asas rol oynayir.

Qrunt sularmmin saviyyesinin, minerallasma dsracasinin va
kimyovi torkibinin doyigmosinin osas sobobi iso onlarda su-duz
balansinin doyigsmosidir.

Yeralt1 sularin balansinin dyronilmasi ti¢lin hor hansi bir rayon
hiidudunda  onun golir vo c¢ixar elementlori miqdarca toyin
olunmalidir (3, 4, 14, 21). Rayonun sorhadlori caylar, kanallar, iist
sorhadi yer sothi, alt sorhadi sukegirmayon laym tavani ola biler.
Balansin golir elementlori asagidakilar ola bilor: 1) atmosfer
cokiintiilori hesabina qidalanma (4) ; 2) kanallar-dan-, ¢aylardan
siiziilmo hesabina qidalanma (F); 3) suvarma sulari hesabina
gidalanma (Q,) ; 4) yanlardan yeralti axim hesabina qidalanma
(Q)); 5) tazyiqli sular hesabina qidalanma (Q,); 6) kondensasiya
sular1 hesabma gidalanma (K).

Balansin c¢ixar elementlori asagidakilar ola bilor: 1)
buxarlanma (B) ; 2) bitkilorlo transpirasiya (7) ; 3) drenaj
qurgularina (¢aylar, drenlor, quyular) su aximi (D); 4) yanlara
yeralti axim (Q;) ; 5) altda yatan sulu horizontlara qrunt
sularinin axim1 (Q). Balansin golir vo ¢ixar hissolorinin forqi
qrunt suyu soviyyasinin doyigmosini ( #VH ) gostarir.

Umumi halda su balansi tonliyi (¢ zamam {igiin) asagidaki
kimi gostarilir:
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(A+F+0.+0,+0 +K)-(B+T+D+0Q,+0)

VH =
# F

(17)

burada: F - balans sahosi, m*> ; VH - ¢ miiddotindo balans

sahasinda qrunt suyu saviyyasinin doyismasinin orta giymati, m ;
M - qrunt suyu soviyyesinin dayisme zonasinda silixurlarin orta

suvericilik- vo ya nomlik catigmamazligi omsalidir.
Umumi duz balansi tonliyi (D.M.Kats, V.M.Sestakov vo
b.) asagidaki kimi ifade olunur:

Sy -8 =8y +8 +8)+S)+8) -5 —S) -8, , (18)

burada: Slo - yerlstli sularda, aerasiya zonasi siixurlarinda va
yeralti sularda ilkin duz -ehtiyats; Sg - homg¢inin, son duz
ehtiyati; S3O - atmosfer c¢okintiilori ilo daxil olan duzun mig-
dari; S, - suvarma sular ilo daxil olan duzun miqdari; S? -
yeralti aximla golon duzun miqdari; Sg - kiiloklo sahoyo daxil
olan duzun miqdart; S;) - glibrolorlo  sahoys daxil olan duzun
miqdari; Sg - yeraltt aximla ¢ixan duzun miqdari; S;) - drenaj

sistemi ilo ¢ixan duzun miqdari; Sy, - bitkilorlo kenar olan duzun

miqdandir.

12 sayli sokilds qrunt suyu balansimin sxemi gostoril-
migdir.

Azarbaycanin miixtolif bolmalari ii¢lin qrunt sularmin balansi
F.P.Savarenski (1925, Kiir-Araz diizoenliyi), N.V.Mak-ridin (1934,
Mugan-Salyan diizenliyi), S.F.Korobkin (1939, Mugan diizanliyi),
A.P.Popov (1948, Mugan-Salyan diizonliyi), A.T. Morozov (1949,
Simali Mugan), ©.K.Olimov (1966, 1985, Kiir-Araz diizonliyi),
9.0.9lirzayev (1966, Simali Mugan), H.Y.Mayilov (1980, cay
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arteriyalart gotirmo konuslari), E.A. Mommodova (1994, Simali
Mugan) torafindon hesablanmigdir.

Hidrogeoloji  tadqgiqatlarda  yeraltt sularin  balansinin
Oyronilmasi iki qrup tsul iizro aparilir:1) yeralti sularin rejiminin
hidrodinamik analizi (analitik vo son hadlor forqi differensial
tonliklorindon istifade etmokla) vo 2) eksperimental (su balanst va
lizimetrik) (3, 4, 21).

////////W////////////"/7/////////////////’
E=3 =3-

Sokil 12. Qrunt suyu balansimin sxemi:
1 - t miiddatinin baslangicinda qrunt suyu saviyyasi; 2
-t miiddatinin sonunda qrunt suyu saviyyasi

Birinci  {isul qrunt sularmin  gorarlasmamis  horakot
nazoriyyasinin balans elementlorinin hesablanmasina totbiqi ve
yeralti sularin rejimi tiizorindo aparilan miisahidslordon alinan
molumatlara osaslanir. Bu iisul hidrogeoloji soraiti hortorafli nozora
alir. Infiltrasiya olan atmosfer ¢okiintiilorinin, suvarma sularmnin, o
climlodon buxarlanmanin, yeralti axmmin itmumi miqdarini
giymatlondirmoys, habelo  zoruri hidrogeoloji  parametrlori
hesablamaga imkan verir. Biitlin bu malumatlar insanlarin tosarriifat
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foaliyyoti ilo olagodar yeralti su rejiminin doyismosi prognozunun
tortibinds istifado olunur. Osas material balans hesablanan saholordo
yerloson miisahide quyularindan goétiiriilmils rejim malumatlan
oldugu {i¢iin, bu tiisul hidrogeoloji cohotdon xiisusilo effektli vo
faydali hesab olunur.

Ikinci iisulla su balansinn toyini alinmis molumatlarin
Oyranilacok sahayo kogiiriilmasi vo ya hidrogeoloji soraiti analoji
olan saholors totbiqindon ibaratdir.

Bu iisulda balans elementlorinin eksperimental toyini ti¢iin
miixtolif cihaz vo qurgulardan istifado olunur ki, onlardan da biri
lizimetrdir. Bu qurgunun kémayi ilo siixurlarin suvericilik- vo ya
nomlik ¢atismamazligi amsalin1 (&) asagidaki diisturla toyin etmok

mimkiin olur:

At Ql — Qz
=—| ————+W |, 19
a AH ( F (19
burada biitiin kemiyyastlor eksperimental {isulla toyin olunur: 0,
vo (, - uygun olarag, axim elementino yanlardan yeralti aximla

golon vo ondan xaric olan suyun miqdari; W -infiltrasiyanin
(atmosfer ¢okiintiilorindon, suvarma sularindan) miqdar;; F' - axin
elementinin sahosidir.

Duz balansi yeraltt  va yeriistii sularin balansi il toyin
olunur.

Balans rayonuna daxil olan va ¢ixan duzlarin miqdarin
hesablamaq Ttclin biitiin qidalanma monbalorinin minerallagma
daracasi tayin edilir.

Simali Muganin orazisi ii¢lin orazinin Umumi- vo qrunt
sularinin su-duz balanst 6yronilmis (E.A.Mommodova,1994)  (cad.
2,3).
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Cadval 2

Simali Mugan arazisinin iimumi su-duz balansi
(hesablama sahasi 150 min ha)
(E.A.Mammadova, 1994)

Golir hissa

Cixar hisso

Su, Duz, Su, Duz,
Balansin gs'hr 9% % Balansin gIxar % %
elementlori elementlori RS
3 3
m’/ha | t/ha m’ /ha| t/ha
1.Atmosfer ¢O- 26.0 14 1.Buxarlanma:
kiintiilori 3670 0,6 a)yer sothindon 16.0 -
2125
2.Su buxarlarmin 10,0 - b)bitkilorin 62.0 6.7
kondensasiyast 1395 transpirasiyast 8250 2,9
3.Suvarma sular1 57.0 11.3
8000 3 2.Drenaj aximi 21.0 86.1
2800 38,3
4.Tazyiqli sularla 6.7 87.1
qidalanma 930 38,3 3.Yanlara 1.0 7.2
yeralti axim 152 3,1
5.Yanlardan yeralt: 0.3 0.2
axim 4 0,1
_ 100 100 _ 100 100
COMI 13999 44,0 CoOMI 13327 44,3

Su balansi +672 R

duz balans:1 -0,3
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Cadval 3

Simali Muganin qrunt sularinin su-duz balans1
(hesablama sahasi 150 min ha)

(E.A.Mammadova,1994)

Golir hisso Cixar hissa
Su, Duz, Su, Duz,
Balansin gs.lir % A Balansin A %
elementlori - gixar |
m’ /ha| t/ha | eementori | m3/hal t/ha
1.Atmosfer ¢6- 13.6 14 1.Qrunt suyu 63.0 -
kiintiilorinin infil- 1193 0,6 sathindon 5133
trasiyasi buxarlanma
2.Su  buxarlariin 8.0 -
kondensasiyasi 697 2.Drenaj 35.0 93.0
aximi 2800 38,3
3.Suvarma 68.0 113
sularinin 5932 3
infiltrasiyasi
10,0 87.1 3.Yanlara 2.0 7.0
4.Tazyiqli sularla 930 38,3 yeralt1 axim 152 3,1
qidalanma
0.4 0.2
5.Yanlardan yeralti 3,9 0,1
axim
100 100 100 100
cCoMIi 8756 41,3 CoMI 8085 414

Su balans1 +671 ;

5.5.Yeralt1 su

Tosorriifat foaliyyati
qarsisinda yeraltt sularin keyfiyyati vo miqdarinin regional ds-yismo
xarakterindon basqa, onlarin illik vo ¢oxillik kasilisdo do-yigmasini
prognozlagdirmaq masalasi
ovvolcodon hesablanmig prognozu onlarin somorsli istismari, su

duz balans1 -0,1

rejiminin prognozunun novlori

ilo olaqadar olaraq, hidrogeologlarin

durur.

Xiisusilo,

yeralti

sularin
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aximi vo subasmaya qarsi miibariza todbirlori, kend tosorriifati
torpaq saholorinin istifadesi, silirlismoys qarst vo meliorasiya
tadbirlorinin hayata kegirilmosini planlagdirmaga imkan verir.

Yeralti sularda bas veron doyisikliklorin xarakterino vo
sobablorina asason prognozun ii¢ ndviinii ayirmaq olar (cad.4):

1) tosorriifat foaliyyotindon asili olaraq, yeralti sularin
pozulmus rejiminin proqnozu. Burada siini amillorin tosiri tobii
amillorin tesirindon ¢ox olur;

2) yeralt1 sularin tobii rejiminin proqnozu. Burada siini
amillorin tasiri ya tamamilo yoxdur, ya da tobii amils nisbaton ¢ox
azdir;

3) yeralt1 sularin rejiminin prognozu hom tosarriifat, hom do
tabii foaliyystdon asilidir.

Yeralt1 sularin rejim prognozunun ndvlerini bir nega asas
amilo: avvalcadon goriilon islor, onlarin diriistliiyii,
prognozlasdirilacaq elementlorin torkibine gore ayirmagq olar.

Cadval 4
Yeralt1 su rejiminin prognoz ndvlasrinin tasnifatt
Ovvolcadon
- . Prognozun
Prognozun névii Proqnozun mogsadi proqnozlasdir ST
. . sohihliyi,%
ma miiddati

Fovgolado Tohliikoli hadisalorin: siiriismo, 1 -15 sutka 95-97%

zirzomilori subasmasi  vo  s.

hadisalarin xabardarlig:
Qisamiiddotli Uzunmiiddotli movsim 0,5-1,5 ay 85-96%

prognozunun daqiqlosdirilmasi
Uzunmiiddatli Sopin, yeralt1 sularmn istismari, 1,5 -2 ay 70-85%

onlarin dag qazmalaria aximi vo

s.
Uzunmiiddatli Sopin, yeralt1 sularmn istismari, 1-3il 60-85%
coxillik onlarin dag qazmalaria aximi vo

s.
Olduqca uzun- | Maksimal vo minimal soviyys- 1 ilden ¢ox 55-66%
miiddatli vo | lorin  omologolmo soraitinin
ultra ¢oxillik prognozlagdirilmasi




5.6.Yeralt1 su rejiminin prognozunun iisullari

Yeralt1 sularn istismari ils, hidrotexniki tikinti, torpaqlarin
suvartlmast  vo  qurudulmasi, faydali qazinti yataglarmin
islonilmasi  vo s. ilo bagl islor yeraltt sularin rejiminin
prognozunu tolob edir. Yeralti sularin rejiminin prognozu ig¢iin
miixtolif rejim  miisahido  molumatlarinin  toplanmasi  vo
sistemlogdirilmosi tolob olunur. Prognoz tgiin istifado edilon
iisullar asagidakilardir:

1) Analitik tisullar differensial tonliklorin analitik holli ilo
gorarlagmis vo gorarlasmamis horokotin mosalalorini hall etmoyo
imkan verir. Bu iisulla suvarma massivinin istonilon ndqtosi
liclin axmin osas xarakteristikalarini toyin etmok olar. Adston
onlar sado hidrogeoloji sxemlor iiglin istifade edilir vo yeralti
sularin rejimi yalniz bir va ya iki amilin tasiri naticasinde doyisdikda
totbiq olunur. Bu dsul adeton cayotrafi zonada rejimin
prognozlasdirilmasinda slverisli saylir.

Bulaglarin minimal sarfini prognozlasdirmaq ii¢iin hesab-lama
diisturu Maye, Forxheymer-Bussineski toraofindon  toklif
olunmusdur. Onlarin toklif etdiyi tisullar iki sorti gézlomalidir:

1) ogor sulu horizontun qalinlig1 soviyyeinin doyisms inter-
valindan c¢ox bdyiikdiirss, onda soviyyeinin azalmasini nozors
almamagq olar;

2) sulu horizontun qalinligt soviyyenin doyisme intervali ilo
miiqayiss oluna bilar.

Bulagin sorfi:

- birinci halda :
0=0, ", (20)

- ikinci halda:

&3



= Az , (21)
1+ at)
dusturlart ilo hesablanir. Burada: (), - bulagin sorfinin azalmaga

basladig1 vaxtda sorfi; @ - rejimin he¢ bir amilden asili olmadig
halda bulagin sorfi; & - horizontun zoiflomo amsali; ¢ - sorfin azalma
miiddatidir.

Burada o asagidaki diisturla hesablanir:

1 -1
o= nQot nQ’

(22)

Yeralt1 su soviyyasinin he¢ bir amildon asili olmayaraq enmo
ganunauygunlugu qrunt suyu  axinmin qalinligina osasla-nan
asagidaki tonlikle ifads olunur:

H=H,e ™™, (23)

burada: H - qrunt suyu soviyyesinin onlarin bosalma bazisindos
galxma- vo ya enmo hiindiirliiyli; /,- qrunt suyu saviyyasinin
onlarin drenlogma saviyyasino nisboton qalxma hiindirliyi; Af -
soviyyolorin  miisahido olunan va prognozlasdirilacaq  zaman
kosimlori arasindaki miiddotdir.

Bu boraborlik qrunt sularinin yazqabagi ve ya yaz, payiz
movsiimlorinde minimum saviyyslorinin progqnozlasdirilmasi ii¢iin

istifado olunur. Birinci halda H - n qiymoti sulu horizontun
drenloson qalinligi gabul olunur ki, bu zaman da sulu horizont,
praktiki olaraq, gidalanmur. Ikinci halda iss H,- n qiymsati yazda
maksimal soviyyos qobul olunur. H - n qiymoti su soviyyasinin

minimum dovriinde sulu horizontun drenleson qalinligi qobul edilir.
Bu halda horizontun zaifloms amsali asagidaki diisturla hesablanir:
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InH, -InH,
o0=—"=
L, -

; 24)

Yuxaridaki beraborliklorin  kdmayi ilo istenilon zaman
intervalinda suyun sarfinin vo saviyyesinin doyismasi prognozunu
vermok olar.

2) Konar hadlor forqi iisulu analitik tsullardan forqli
olaraq, slizilmo zonasmmin va prognoz miiddstinin differensial
tonliklora daxil olan sonsuz kigik komiyyotlorin analoglar1 hesab
olunan sonsuz kigik elementlora bdliinmasini tolob edir. Bu
tsulun catigmayan cohoti  bOyllk hocmli  hesablamalarin
olmasidir;

3) Su balanst disulu - su balansmin golir vo ¢ixar
hissolorinin toyini vo onlarin bir-birine nisbati ilo xarakterizo
olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, bu iisul toxminidir. Belo ki, su
balansinin ayr1 —ayr1 elementlorinin toyini kifayot qodor cotindir;

4) Riyazi statistika disulu qrunt suyu soviyyyesinin do-
yismoasi ilo onlart miioyyen edon asas amiller (atmosfer ¢okiin-
tilori, suvarma sularmin hocmi, drenaj aximi vo s.) arasinda
korrelyasiya vo ya funksional asililigin toyinino osaslanir.

Belo  slageni yaratmaqla qrunt sularinin  rejimini
pronozlasdirmaq miimkiindiir. Bu iisul kifayst qodor miisahids
materiallarinin toplandigi foaliyyotdo olan suvarma sistemi {igiin
daha olveriglidir. Hesablamalarin hocmi boylik oldugu {igiin
EHM — dan istifado edilir;

5) Hidrogeoloji modellagdirma  tisulu hidrogeoloji
hesablamalarda daha c¢ox totbiq olunur. Bu iisulla diger iisullarla
hall edilmasi miimkiin olmayan vo ya toxmini hsll olunan daha
miirokkob masalolori (profil, plan, fozavi) hall etmok olar.

6) Hidrogeoloji analogiya prognoz iisulu hor hansi bir so-
babdon yuxaridaki iisullardan istifade etmok miimkiin olmadiqda
totbiq olunur. Bu isulla prognozlagdirmada geoloji qurulusa,
hidrogeoloji soraite, proqnoz olunan sahanin iglim xiisusiyyat-lorine
va hidroloji miisahidslors asaslanirlar. ©gar toxmini prognoz vermak
lazim golorss, onda qonsu rayon iiclin olan rejim miisahids
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materiallarindan istifado etmok olar. Bunun iigiin geoloji qurulus,
hidrogeoloji vo iqlim soraiti oxsar olmalidir.

5.7. Suvarilan arazilords qrunt sularinin
rejimi vo onun proqnozu

Suvarma sistemlorinin layihslondirilmasinds, tikilmasinde vo
istismarinda qrunt sular1 rejiminin idarsolunma problemi asas masalo
sayilir. Bels ki, torpaqlarin meliorativ voziyyatinin yaxsilasdirilmasi
vo mohsuldarliginin artirilmasi qrunt sularinin seviyyasi ve kimyovi
torkibindon, onlarin  golacokda doyismo-sindon asilidir. Bu
problemin halli {iglin layihods nozerds tutulan serhod va baslangic
sortlorinin go6zlonilmaesi  iiclin prognozun tortibi tolob olunur.
Suvarma vo drenaj sistemlorinin layiholon-dirilmesinds qrunt
sularinin rejim prognozunun tortibi osas vo masuliyyatli igdir.

Suvarilan saholordo qrunt sularmin rejim  prognozu
moqsadinden asili olaraq asagidaki tiplara ayrilir:

1) Magistral vo suvarma kanallar1 zonasinda kigik sahslards
grunt suyu saviyyasinin dayismasinds bu kanallarin rolunu, onlardan
infiltrasiya itkisini toyin etmok ii¢lin qrunt suyu rejiminin prognozu.
Bu prognoz drenlorin tipinin vo kanallarin konstruksiyasiin
secilmasing, onlarin faydali is smsalinin va s. tayinins komok edir;

2) Qrunt sularmin  golocokds regional  soviyyesinin
voziyyatinin qiymatlondirilmasi iiclin kanallar vo drenaj sistemlo-
rinin yerlasdiyi boyiik sahslords qrunt suyu rejiminin doyisma-sinin
prognozu.

Suvarilan  sahslords qrunt suyu rejiminin  regional
ganunauygunluglarimi toyin etmok {i¢iin agagidaki masalalars diqqat
yetirmok vacibdir:

1) Suvarilan sahslords qrunt suyu saviyyesinin va kimyavi
torkibinin doyigmasinin osas sababi qrunt sularinin balansinin golir
vo cixar elementlori nisbotinin vo suvarma rejiminin po-zulmasi, o
climlodon agrotexniki vo meliorativ todbirlor notice-sindo bas verir;

2) Qrunt sularmnin tobii yeraltt aximinin zsif olmasi, onlarin
stini drenlagmasinin kifayat doracods olmamasi, saviyysnin inten-siv
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doyismosi ilo olagodar mosalolori bilmok lazimdir. Ciinki homin
masalalarls baglh problemlar torpaqlarin tokrar soranlag-mast va ya
bataqliqlasma tohliikesini yaradir;

3) Qrunt suyu soviyyesinin yer sothino yaxin (kritik
dorinlikdon az) yerlogsmosi naticesindo onlar bitkilor terofinden
intensiv transpirasiyaya moruz qalir vo kapillyarlarla buxarlanir.
Digor torofdon, soviyyonin daha da qalxmasi torpaqglarin
soranlagmasi tohliikasini yaradir;

4) Rejimin formalagmasi prosesinde saviyyeinin nisbaton
daimi doyisms prosesi yaranir. Bu da sahanin qidalanma vo bosalma
saraiti ilo olagodar bas verir;

5) Yeriistii sularin soviyyesinin doyismesi qrunt sularinin
soviyyasina tosir gostorir. Qida monboyindon uzaqlasdiqca qrunt
suyu saviyyasinin doyisme amplitudu azalir;

6) Suvarilan sahslordo qrunt sularmin rejimi  onlarin
gerarlagsmamis horokstinin tozahiirii kimi balans qiymetinden asili
olaraq, miixtalif ola bilor. Bu hom do rejimin bu vo ya diger
irriqgasiya amillorinden asilidir.

Qrunt sularinin  rejiminin - proqnozunun tortibi  zamam
asagidaki masololor miitlaq holl olunmalidir:

1) suvarilan saholordo qrunt suyu soviyyesinin doyismo
xarakterinin toyini;

2) nisbatan stabil saviyysinin omals galdiyi miiddstin tayini;

3) qrunt suyu rejiminin idare olunmasi moagsadilo yeni
suvarma soraitindo il orzindo su balansinin asas gdstoricilorinin to-
yini.

5.8. Torpaqlarin suvarilmasi ilo slagadar
hidrogeoloji tadqiqatlar

Hidrogeoloji tadqgiqatlar {i¢ merhsalodo aparilir: 1) regio-nal
todgiqatlar; 2) suvarma layiholorinin  osaslandirilmasi  {i¢iin
tadqiqatlar; 3) suvarma sisteminin tikintisi vo istismar1 middo-
tindo todgiqatlar.

Regional tadqiqatlar. Bu tadqgiqatlar layihoqabagi miid-
datds apartir. Bu morhaloda texniki — igtisadi asaslandirmanin

87



(TIB) tortibi iiciin tadgiqatlar nazards tutulur. Bu moqsadlo
1:200 000 miqyash kompleks hidrogeoloji ve miihandisi — geoloji
planalma aparilir. Planalma geofiziki, dag qazima islori, sinaq
hidrogeoloji, miihandisi- geoloji, topogeodezik, laboratoriya islori
vo materiallarin kameral iglonilmoasi ilo miisayist olunur.

Planalma islorinin aparilmasi zamani 1:200 000 - 1:100
000 miqyasli geoloji vo geomorfoloji xaritalor istifade olunur.

Col islorinin ovvelinde laylarin uzanmasina ¢arpaz ola-raq,
aralarindaki mosafo 8 —15 km olan dayaq geofiziki profil xotlori
kecirilir. 60 — 80 km uzunluga malik her profilde I qrup rayon
liclin  (nisboton sado hidrogeoloji soraito malik) regional
sukecirmayon qata qodor 1 — 2, II qrup rayon iiclin (orta
miirakkab hidrogeoloji seoraite malik) - 2 -3 quyu ; III vo IV
qrup rayonlar {igiin (miirokkeb vo xiisusilo miirokkeb hidrogeoloji
soraito malik) 3 — 4 quyu qazilir (qruplarin xarakteristikasi
«Meliorativ hidrogeologiya» kursunda verilir). Aerasiya zonasi
siixurlarnm eynicinsli qurulusunda hor 200 — 250 km® sahayo,
daha miirokkob soraitlordo iso hor 150 — 200 km® sahoyo 1
gazima kegcirilir.  Secilmis rayonlarin  har Dbirinde dayaq
profillori arasinda birinci regional sukecir-moyon qata qoder 2 —
5 quyu (soraitin miirokkobliyindon asilt olaraq) vo 2 — 3 surf
qazilir.

Swmaq  sugakmalar biitiin dayaq quyularmda aparilir.
Yeraltt sularin rast goldiyi, quyularm mumi saymin 30% - don
az olmayan digor quyular da sinaqdan kegcirilir. Birlog-mis
quyular sistemindon sug¢okmolor onlarin (sugokmolorin) {imumi
saymin 50% - ni toskil etmolidir.

Aerasiya zonast siixurlarinin siiziilme keyfiyyatinin tayini
uclin surflara ve quyulara suvurma sixurlarim hor bir litoloji —
genetik tipinoe iicdon az olmayaraq aparilmalidir. Tezyiqvurma
sal siixurlar1 agan quyularin 10 —20 % - do aparilir.

Stixurlarin  fiziki — mexaniki keyfiyyati (nomliyi, plastiklik
haddi, yerdayismaya miiqavimati, oturma va s.) laboratoriyada
oyronilir. Laboratoriyaya niimunslorin (monolitlorin) {imumi
saymnin) 10 -12% - i gondaerilir.
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Rejim miigahidalori xott {izro yerloson quyularda aparilir.
Dagotoyi  diizonliklords bu xotlor qrunt sularinin  harokati
istigamatinds qurulur. Diizenlik ¢aylarmin alliivial terraslar
caydan suayiricina dogru xotlorlo g¢arpaz kosisir. Caymn yaninda
xottin sonunda sudlgon montaqo qurulur ki, ondan da quyular
suayiricl istigamatinde 25, 50, 100, 200, 300 m mosafalords
yerlogdirilir. Caydan uzaq sahslorde quyular arasindaki masafs
qumlu siixurlarda 150 — 200 m , qumlu gil - gilli qum
stixurlarinda 250 — 300 m qobul edilir.

Suvarma layihalorinin asaslandwrilmast iiciin todqiqatlar.
Meliorativ  tikintinin layiholondirilmasi iki (layiho vo is¢i
sonadlosdirmo) vo ya bir (is¢i layiho) morholodo aparilir. Sado
tobii soraitdo suvarilan saho 500 ha -a vo ya miirokkob sora-
itdo 300 ha - a qodor olarsa, layiholondirmo bir morholods
apartlir.

Layiha. Layihonin osaslandirilmasi {giin tadqiqatlar {
morholo) daha mosuliyyatli hesab olunur, belo ki, bu morhslado
todgiqatin osas kompleksi hoyata kecirilir vo layihonin doyori
son olaraq miiayyanlosdirilir. Layiha marho-lasinds iglor avveller
aparilmis tadqiqatlar noticesindo maqse-douygun vo iqtisadi
cohotdon effektiv hesab olunan suvar-manin aparilacagr sahodo
hoyata kegirilir. Layihslondirmenin bu morhslssinde  konkret
melorativ sistemlorin layihslondiril-masinin esaslandirilmasi ii¢lin
meliorasiya maqsadilo 1: 50 000 miqyashi kompleks hidrogeoloji
vo mihondisi — geoloji planalma nozordo tutulur. Kompleks
planalma vo onunla bagli digor islor ii¢ morhslods aparilir.

1 morhalo marsrut planalma, smaq vo rekoqnostsirovka
islori, landsaft — indikasiya miisahidslori, dayaq quyularmin
qazilmast vo onlarm smagmi 6ziinds birlesdirir. Bu merhaloda
osas gostaricilorin  doyisme doracesindon vo xarakterindon asilt
olaraq, qazima vo smaq islorinin hocmi miioyyon edilir.

1l marhalada sahovi planalma aparilir vo noticads geoloji —
hidrogeoloji  xoritalor vo kosilislor qurulur. Kameral islorin
aparitlmasi  prosesindo II  morholo  iizro islorin  hocmi
doaqiqlesdirilir.
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Il morhalods quyularin karotaji aparilir, araliq profillor
qurulur, geoloji vo hidrogeoloji serhadlorin doqiqlosdirilmasi
iciin  geofiziki islor yerine yetirilir. Hidrogeoloji soratin
miirokkobliyindon  asili  olaraq, dayaq geofiziki  profiller
arasindaki mosafo 3 — 7 km qobul edilir. Xott izro quyular
arasindaki mosafo 0,2 — 0,5 km —o qodor azaldila bilar.

Kosfiyyat qazmalarinin iimumi sayindan: dayaq quyular
5-10% , derin - vo orta dorinlikli quyular - 20 —40% , kigik
gazmalar 50 —75% toskil edir. Sonuncunun 20 —30% -1 surflara
kecir. Suvarilan saholordo quyularin ve surflarin yerlosdirilmosi
zamant kanal trasslarinin vo diger qurgularin yerlosma soraitini
nazors almaq lazimdir.

Suvarilan saholordo agilan biitiin sulu horizontlar siiziil-ma
smagma moruz qalir. Aerasiya zonast asagidaki qaydada
smaqdan kegirilir: gilli qum — gil kasilislori ii¢iin har litoloji —
fasial kompleks tizro 5 -7, qum kosilislori tliglin 3 — 4 toyinat
nozordo tutulur. Mohdud sahslords (10 — 20 km?) iticdon az
olmayan, 10 km> - don kigik saholorde ikiden az olmayan
toyinat vacibdir. Aerasiya zonasi siixurlarinda surflara vo
quyulara suvurma kosfiyyat qazmalarinin imumi sayinin 40 — 70
% - ni togkil etmolidir. Hor litoloji ndév {iclin laboratoriya
toyinina pozulmusg strukturlu siixur vo monolit niimunslorinin
optimal say1 25 —30 oadod nozerds tutulur.

Ikimorhololi  layiholondirmads 1  morholodo  regional
todgiqatlar miiddotindo  avadanliqlagdirilmis  rejim  sobokosi
genislondirilir. Rejim islori kompleksina yeralti sularin saviyyasi,
temperaturu, sorfi vo kimyovi torkibinin doyismesi {izorindo
miisahidolor daxildir. Miisahidolorlo biitiin yeriistii su hdvzalori
vo axinlari, bulaqglar, hidrotexniki qurgular, relyefin xarakter
formalar1 vo s. ohato olunur. Bir ne¢o sulu horizontun
movecudlugu soraitindo xarakter noqtolordo pyezometrik birlogmis
quyular sistemlori qurulur. Saviyys iizorindo miisahidslor ilkin
dovrds qrunt sulann {gilin ayda 10 dofs, tozyiqli sular {iglin 5
dofo  aparilir. Soviyenin  doyisme  qanunauygunluglari
Oyronildikdon sonra miisahidslorin say1 azaldila bilor. Dasqinlar,
qarorima, intensiv yagislar zamani misahidslorin tezliyi sutkada
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iki — ii¢ dofoyodok artirtlir. Temperatur iizorindo miisahidolor
yalmiz miixtalif hidrogeoloji rayonlarda yerlogon ayr — ayn
quyularda aparilir. Olgiilorin tezliyi quyularda su soviyyasinin
Olcii tezliyinden iki dofo az olmalidir. Kimyovi analize su
niimunslorinin  gotlirlilmasi vo sorfin toyini ovvalco ayda bir
dofs, sonralar iso ilde iki — dord dofs olmaqla xarakter dovrlords
aparilir.

Boylik suvarma massivlorindo bir ne¢o ondan bir neg¢o
yliz vo min hektara qador tocriiba saholori yaradilir. Onlarin
yaradilmasinda moaqgsed - su ve duz Dbalansiin, oturma
proseslorinin va s. daqiq Oyronilmasidir.

Isci_sanadlosdirma. Bu morholado layiholondirmo va tikinti
prosesinde meydana ¢ixan konkret masalslor holl olunur. ©lava
olaraq, tocriibo — smnaq saholorindo siixurlarin fiziki — mexaniki
vo sliziilmo xassolori Oyronilir. Magistral kanallarin trasslarinda
vo digor miihondisi qurgularda tadqiqatlar aparilir. Ayr — ayn
hallarda siixurlarin oturmasi, karst, siirlisma, dorssmologolma vo
s. proseslor Oyronilir.

Kosfiyyat qazmalar ilo foal zonanin iist hissesi daha daqiq
Oyronilir. Qrunt sularinin dayaz yatiminda qazmalarin osas
hissosi minimal qrunt suyu soviyyesindon 3 —4 m asagida, az
hissasi regional sukecirmoyon laya qador kegirilir.

Tam molumatlarin alinmasi {igiin  sugokmolor osason
birlosmis quyular sistemlorindoki quyularda aparilir. Tozyig-
vurma adoton sementloms iglorinin hocminin toyini zeruri olan
vo beton qurgularin qoyuldugu yerlordo aparilir. Sugok-mo,
suvurma v tozyiqvurmanin sayt hor litoloji ndéve, ovval-lor
aparilmig sinaq islori nozoro alinmagqla, iicdon az olmama-lidir.

Suvarma sisteminin tikintisi va istismart miiddatinda
tadgiqatlar. Suvarma sisteminin tikintisi va istismar: miiddatindo
tadgigatlar suvarma sistemlorinin tikintisi vo istsimart tizorinda
ixtisaslasdrilmis  hidrogeoloji nazaratin, ayri — ayrt qurgularin
layihalorinin  korrektasinin  tomin edilmasi iiciin aparilir. Bu
dovrdo  asagidaki islor goriliir: miihondisi qurgularin tikintisi
prosesinde sonadlogdirma, yeraltt su rejimi-nin Oyronilmesi {iizro
stasionar  todqiqatlar  vo  foaliyystde  olan  sistemlorin
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effektivliyinin  qiymetlondirilmesine, prognozlarin va hesabi
parametrlorin  doaqiqlogdirilmasine  imkan  veron  sinaq —
eksperimental islor.

Bu iglorin osas moqsadi - suvarilan torpaglarin melio-rativ
voziyyati, biitdvlikde suvarma sisteminin vo onun ayri — ayri
elementlorinin isinin effektivliyi iizerinde nozarstdir.

5.9. Torpaqlarin qurudulmasi maqsadils
hidrogeoloji tadqiqatlar

Topaglarm suvarilmast magsadilo aparilan  hidrogeoloji
todgiqatlarin  kegirilmosi 1iizro osas gqaydalar biitlin meliorativ
tikinti novlori, o climlodon torpaqlarin qurudulmasi iclin do
imumi hesab edilirr. Bu moqsadlo aparilan  hidrogeoloji
tadqiqatlar da {i¢ morhsloys ayrlir: 1) regional todqiqatlar; 2)
qurutma layihslorinin  osaslandirilmasi  tiglin  todqiqatlar; 3)
qurutma sisteminin tikintisi vo istismar1 miiddstinde todqiqatlar.

Regional tadgigatlar. Bu  todqigatlar TI® morholosini
0ziindo birlesdirir ki, bu moerhaloade do 1: 200 000 miqyaslh
kompleks hidrogeoloji ve miihondisi — geoloji planalma aparilir.
Planalma zamani artiq doracode nomlonmis vo bataqlig-lagmis
torpaqlarin  hidrogeoloji vo miihondisi — geoloji soraiti, su ilo
gidalanma xiisusiyystlori vo tiplori Oyrenilir, o ciimlodon
suvarma kanallarmin, kollektorlarin, suqgabuledici-lorin vo diger
qurutma  qurgularinin  trassinin  se¢ilmosi  Uliglin sorait
aydinlagdirilir.

Qurutma layihalorinin asaslandiridmast iigiin tadqiqatlar.
Bu todqiqatlar iki (layiha vo isc¢i sonadlosdirma) vo ya bir (isgi
layiha) morhslade aparilir. Sonuncu halda layihslondirmsa 500
ha —dan az olmayan sahodo hoyata kegirilir.

Layiho morholosindo  todgiqatlar ilk ndvbade meliorativ
monimsanilon orazilords aparilir. Onlar 1:50 000 (bozon daha
irl) miqyaslh kompleks hidrogeoloji ve miihondisi — geoloji
planalma iizro islori 6ziindo birlosdirir. Planalma kosfiyyat, sinaq
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— sliziilmo, geofiziki, topogeodezik, rejim, laboratoriya islori vo
materiallarin kameral iglonilmoasi ilo miisayiat olunur.

Alinmis noticolor osasinda yeraltt sularin rejimi vo su —
duz balansi prognozlasdirilir, qurutma zamani torf saholorinin
sothinin oturmasi aydinlagdirilir, qurutma drenajlari hesablanir vo
onlarin i3 soraiti  prognozlagdirilir, qurutma qurgularinin
mithondisi — geoloji soraiti miloyyon edilir vo s. Hesabat
irimiqyasli  (1:50 000 — 1:10 000) xiisusi hidrogeoloji  vo
miihandisi — geoloji xaritolorin kompleksi ilo miisayist olunur.

Isci_sonadlosdirmo morholasindo  todqgigatlar qurutma
sisteminin ayr1 — ayrt qurgularinin yerlosdirilmasi veo tikintisi
masalalorinin - holli ilo oslagedardir. Onlar ayn — ayrt layihs
hallinin vo miihendisi proqnozlarm slave osaslandirilmasi ii¢lin
hidrogeoloji vo miihondisi-geoloji tadqiqatlart 6ziinds birlss-dirir.

Qurutma sisteminin tikintisi va istismart miiddatinda
tadgigatlar. Bu morhslodo  aparilan  todqiqatlar  suvarma
sisteminin  tikintisi vo istismar1 miiddotindo  todqigatlarla
analojidir. Onlara sinaq — eksperimental iglor, yeralti sularin
rejimi  vo balansit ilizorinde stasionar miisahidolor, drenaj
qurgularinin  isi vo qurudulan saholorin meliorativ  vaziyyati
tizorinds nozarat aiddir.

Artlg nomlonmis va bataqliqlasmis torpaglarda planal-ma
vo stasionar iglorin aparilma metodikasmnin xiisusiyystlori ilo
gisaca tanis olaq.

Planalma aparilan rayonlar ¢ox zaman ¢otinkegilon olur.
Ona goro planalma zamani (xiisusilo 1:200 000) diiz (birbasa)
iisullarla - osas (hakim) saholordo dayaq marsrut vo todqiqatlarla
tamamlanan ve daqiqlesdirilon  dolayr iisullar (aeroiisullar,
landsaft - indikasiya vo s.) genis istifado olunur.

Osas (hakim) sahalords todgiqatiar - geoloji qurulusun,
hidrogeoloji vo geokrioloji soraitin, aerasiya zonasi siixurlarinin
vo osas sulu horizontlarin siixurlarinin fiziki — mexaniki vo su —
fiziki keyfiyyotinin , fiziki- geoloji proses vo hadisalorin
Oyronilmasindon ibaratdir. Onlar marsrutlarin, o ciimloden,
gazima, sinaq, laborator vo digor is noOvlorinin aparilmasi
zamani yerina Yyetirilir. Hor bir osas (hakim) sahado 10 —25m —
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don dorin bes quyu qazilir. Zoruri hallarda dorin horizontlarin
Oyranilmasi iiciin 150 — 300 m derinliys gadsr quyular qazilir.

Planalma  islorindo  aerofotoplanalma  meteriallarindan
istifadoe olunur. Aerofotosokillorin desifrolonmasinin komoyi ils
bataqliq massivlori sorhadlonir, onlar tiplosdirilir, yeriistii
todqiqatlar nozordo tutulur. Osas (hakim) saholordo layihado
nozordo tutulan biitiin is novlori aparildigdan sonra materiallar
iglonilir vo Oyronilon biitiin sahoyo ekstrapolyasiya olunur.

Qurudulan sahalorda rejim miisahidalorinin asas mogsadi
torpaq laymin su rejimi ilo yeralt1 sular arasindaki genetik
qarsiliglt  olagonin  &yronilmosi  hesab olunur. Bu qarsiligh
olagonin Oyronilmosi tobii soraitds oldugu kimi, hem do
qurutma todbirlorinin aparilmasindan sonra da hoyata kegirilir.
Suvarma vo qurutma sahslorinds rejim — miisahido sobokosi ii¢
nove ayrlir:  regional, xiisusi hidromeliorativ va  xiisusi
hidrogeoloji.

Regional sabaka meliorasiya olunmus kifayot qodor bdyiik
saholorda yeraltt sularin  tobii rejimini  Oyronir. Soboko
meliorasiya moqsadilo kompleks planalmanin aparilmasi zamamn
avadanliglasdirilir.

Xiisusi  hidromeliorativ sabako yeralti sularin pozulmus
rejimini todqiq edir. Bu goboke {izro miisahidslor suvarma vo
qurutma  todbirlorinin, o climloden qurudulan massivlerin
istismar1 miiddotindo hoyata kegirilir.

Xiisusi hidrogeoloji ~ sabaka  rejim  miisahidolorinin
naticalorine  gors, hidrogeoloji  parametrlorin  toyini  Ugilin
avadanliglasdirilir. Bu saboko regional vo xiisusi hidromelio-rativ
sobokoyo olavo olaraq yaradilir vo adoton miivoqqoti hesab
olunur.

Rejim miisahidalori gursulu- , azsulu- vo orta sulu illor
daxil olan dovrii ohato edir. Hor hansit bir massivin qurudul-
masindan sonra qrunt sularinin rejimi iizerinde miisahidslor
onlarin soviyyasinin stabillosmosi dovrii orzinds hoyata kegirilir.
Miisahidolorin minimal davametmo miiddsti rejimin regional
Oyronilmosindo - 3 il, qonsu orazilordo qurutmanin tosirinin
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Oyronilmosindo - daima, digor mosalolorin hollindo (mosalon
hidrogeoloji parametrlorin toyini) 3 — 5 il toskil edir.

Iri qurutma massivlerindo 2 -3 — don az olmayan rejim
xotlori avadanliglasdirilir. Hor xott {izro quyularmm minimal say1
3 —5 toskil edir. Xatlor tonzimlayici sobokoys (drenlor, tutucu
kanavlar vo s.) perpendikulyar, quyular - drenlordon (kanaldan)
miiloyyon mosafolorde yerlosdirilir: 5 quyunun oldugu zaman -
0,05L; 0,20L ; 0,50L ; 0,80L; 0,95 L ; 3 qu-yunun oldugu zaman

0,1L; 0,5L; 09L (L - tonzimloyici soboka ilo arasindaki
mosafs). Caylarin vo kanallarin {izorindo sudlgon moantogolor
qurulur.

Qurutma saholorindo qrunt sularmin balansi, yeriistii
sularin balanst vo orazinin iimumi su balansi Oyrenilir. Biitiin
nov balanslar eksperimental toyin edilir. Balans ilk ndvbade
daha perspektiv qurutma massivlerinds va ya artiq qurudulmus
saholordo  Oyronilir.  Balans  sahosinin  sorhodlori  adoton
hidrografik soboko, kanallar, drenlor, suayirici xotlor vo s. olur.
Bu orazilorin sahesi nadir hallarda 20 — 100 ha - dan bdyiik
olur.
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Altinc1 foasil

SU TOCHIZATI MOQSODLORI UCUN
APARILAN HiDROGEOLOJi TODQIiQATLAR

6.1. Hidrogeoloji tadqigatlarin aparilma marhalslori

Geoloji-kosfiyyat iglorinn dovriiliiyli - bu islorin mozmununun
vo texnologiyasmin optimallagdirilmasi, islorin ardicilliginin va
morhoalolor iizra oldo edilmis son naticolorinin unifikasiyast (vahid
soklo salinmasi), axtaris vo kosfiyyat islorinin osaslandirilmis
istiqgamatlarinin se¢ilmasi iiclin tadqiqat aparilan obyektlorin geoloji
Oyronilmasinin operativ qeydiyyati vo analizi imkanlarim1 nozerds
tutur.

Yeraltt sularm miixtslif tiplori (igmoli vo texniki, mineral-
miilalico vo miialico-siifra, istilik-enerji, sonaye) Tl¢iin axtaris-
kosfiyyat islori tolob olunan hocm vo keyfiyyatds aparilir. Yatagin
istismar soraiti geoloji-texniki, texniki-iqtisadi vo sosial-ekoloji
tolablors, o ciimladen yeralti sularin istifadasinin planlagdiriimasi,
onlarin istismarinin idare olunmasi, yeni sugétiiriicii qurgularin
layiholondirilmasi va tikilmasi, o climloden mdvcud sugdtiirii-ciilorin
rekonstruksiyasi (yenidon qurulmasi) vo geniglondirilmasi {i¢iin
zoruri molumatlarm alinmasina qoyulan tolobloro tam cavab
vermolidir.

Yer tokinin dyronilmasi 3 marhals vo 5 pills iizrs aparilir:

I morhale - yeraltt sularin prognoz resurslarinin
giymatlondirilmasi {igiin yer tokinin regional dyronilmasi.

1-ci pillo> - yeralt1 sularin prognoz resurslarinin regional
giymatlondirilmasi.

II morhals - yer tokinin geoloji Oyrenilmesi - yataqlarm
axtarist va qiymotlondirilmasi.

2-ci pilla - axtaris islori.
3-cii pilla - yataqlarin qiymotlondirilmasi.

III moarhals - yataglarin kasfiyyati vo istismari.
4-cii pills - yataqlarin kosfiyyat.
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5-ci pill - istismar kosfiyyati.

I morhalode miixtalif tip yeralt1 sularin resurslarinin
formalagmasinin regional qanunauygunluglarmin ve soraitinin
analizi, o climlodon onlarin regional qiymotlondirilmaesi hayata
kecirilir. Geoloji tadgiqatlarin I ve III morhalolori yeralti su
yataglarinin sonaye istismart vo mineral-xammal bazasmin tokrar
istehsalli magsadilo onlarin ayrilmasi, dyronilmasi va geoloji-iqtisadi
cohatdon qiymatlondirilmasi masalslorini 6ziinds birlosdirir.

I morhoalodoki (1- ci pillo) islorin istiqamoti onlar1 - yer
tokinin regional Oyrenilmosinden, xiisusilo, orazinin geoloji-
hidrogeoloji soraitinin (yeralt1 sularin istifade imkanlar1 daxil
olmaqla) vo onun ayri-ayr1 spesifik xiisusiyyatlorinin nisboton
baorabar sahovi dyronilmasi, konditsion va (va ya) xiisusi hidrogeoloji
xaritolorin tortibi moqsadils aparilan 1:200 000 vo 1:50 000 miqyash
hidrogeoloji planalmadan forqlondirir. Bu planalmalar yeralti su
yataqlarinin axtarisi, kesfiyyati vo qiymatlondirilmesinde oldugu
kimi, prognoz resurslarinin qiymotlondirilmasi maqsadils yer tokinin
regional Oyranilmasine nisbaton kifayst qodor genis shato dairasine
malikdir. Lakin o da istisna deyildir ki, planalmalarin aparilmasi
naticasindo  yeralti  sularin  prognoz  resurslarinin  regional
giymotldondirilmesinde  oldugu  kimi, axtaris-qiymotlondirms
islorindo do  miixtalif masalalor hall oluna bilor vo bunlar1 da
orazinin  regional  hidrogeoloji  Oyrenilmesi  lizra  islerin
layihslondirilmasi vo aparilmasi zamani nazars almaq vacibdir.

Hor bir pillods geoloji-kesfiyyat islorinin naticasi yeralt1
sularin prognoz resurslarinin va ayri-ayri kateqoriyalar iizra istismar
ehtiyatinin qiymoatlondirilmosi vo bu sularin istifadssi iizra layiho
sonadlorinin iglonib hazirlanmasi {i¢lin son molumatlarin alinmasi
hesab olunur. Hor bir pillonin isinin noticalori, eyni zamanda
golocokdo yer tokindon istifadonin icazosi {i¢lin osas hesab edilir, o
climladon  layiholondirmonin  ayri-ayr1  merhslolerinin  son
molumatlar1 kimi istifado olunur. Yeralt1 sularin prognoz resurslari
vo istismar ehtiyatlarinin morhale vo pillaleri, o cilimleden
layihslondirmonin merhalolori arasindaki miinasibat 5-ci cadvolds
verilir.
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Cadval 5
Yeralt1 sularin axtarig-kosfiyyat islorinin marhslsleri, yerin
tokindon istifadenin ndvleri, proqnoz resurslari va istismar
chtiyatlari, layiho-axtarig islorinin morhalslori arasinda slage

Iso baslamazdan Yeralti
ovvel yeraltt sularmn Yerin
Axtarig- sularin prognoz progqnoz tokindon Layihoagabag: vo layiho
kasfiyyat resurslarinin va resursla- istifadonin sonadlarinin islonmosi
iglorinin istismar rmin vo novlori morholalori
morhalolori ehtiyatlarinin istismar
Oyranilma ehtiyat-
daracasi larmin
kateqo-
riyalari
1 2 3 4 5
Yeralt1 su- | Proqnoz resurs- P Yerin  toki- | Su resurslarinin komp-
larin prog- lar1 qiymatlon- nin  geoloji | leks istifadesi vo mii-
noz resurs- | dirilmomisdir vo Oyronilmasi hafizasi sxemlarinin
larnin  re- | onlarin yeniden hidrogeoloji osaslan-
gional qiy- | qiymatlondiril- dirilmasi
motlondi- moasi talab olu-
rilmosi nur
Axtaris ig- P kateqoriyasi- C, Yatagin kos- | Yeraltr sularin kom-
lori nin proqnoz re- fiyyat1 daxil | pleks istifadasi vo
surslari olmaqla ye- miihafizasi sxemlori
raltt  sularin
geoloji Oyro-
nilmesi  (ya-
tagin qiy-
motlondi-
rilmasi) vo
ya onlarin
(sularin)
¢ixarilmasi
Yatagin C, kateqoriyasi- C, Yatagin kog- | Kapital qoyulusu
qiymotlan- nin istismar eh- fiyyati daxil | texniki-iqtisadi hesa-
dirilmasi tiyatlart olmagqla ye- | bati (TIH); ayri-ayr
ralti sularin | hallarda sugétiiriicii-
¢ixarilmasi niin tikilmesi TIH
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5-ci cadvalin ardi

1 2 3 4 5
Yatagin C,  kateqoriya- B Yeralt su- | TIH vo sugdtiiriiciiniin
kosfiyyati sinin istismar 1arin ¢ixaril- tikilmasi layihosi

ehtiyatlar masi
Istismar B B va () A Yeralt1 sula- Sugotiriictiniin -~ rekon-
kosfiyyatt kateqoriyasinin rin  ¢ixaril- | struksiyasi (yenidan
istismar mast qurulmasi)  vo genis-
ehtiyatlar londirilmesi layihosi

Konkret soraitdon, hor seydon ovvel, miixtslif todqiqatlar
noticasindo obyektin dyronilma doracasinden, suya olan tolabat-dan
asili olaraq, ayri-ayri morhalolor (pillolor) imumi axtaris-kesfiyyat
prosesinds ixtisar oluna va ya digar marhals va pillslorls birlagdirila
bilor.

Geoloji-kasfiyyat islorinin ayri-ayr1 marhale ve pillelor {izro
aparilmasiin zoruriliyinin, miixtalif morhsls vo pillalerinin ixtisar1
va Dbirlesdirilmasinin  mogsadouygunlugunun qiymstlon-dirilmaesi
iiclin imumi meyar-avvalki todqiqatlarin materiallarina géro homin
morholonin son magsadini ifade edon mosalonin halli {iglin (xiisusi
islorin aparilmasi vo ya aparilmamasi sorti ilo) materiallarin kifayot
hocmi vo ya todqiqatin ilkin merhoalesindo ndvbati mearhslonin
maosalosinin halli ii¢lin biitiin zoruri materiallar1 (eyni zamanda) oldo
etmok imkan1 hesab olunur.

Hor bir morhosloads aparilan geoloji-kosfiyyat islorinin miixtolif
novlerinin torkibi vo mozmunu, onlarin ardicilligt ve samarali
komplekslosdirilmasi  marhalanin maqgsadindon, suya olan
tolabatdan, yeralt1 su yataginin tipindon ve hidrogeoloji miirakkoblik
doaracasindan, o ciimladen yeralti sularin istismarinin intensivliyinden
vo ig aparilan rayonun (vo ya sahonin) tobii iqtisadi vo ekoloji
soraitindon asil1 olaraq tayin edilir.

Yeralt1 sularin miqdarina, keyfiyystina vo onlarin istismarinin
ekoloji  naticalorina  tesir  goOstoran  istismar  ehtiyatinin
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formalagmasinin texnogen (antropogen) manbalarinin vo amills-rin
doyismasinin Oyronilmasi vo qiymatlondirilmoesine xiisusi dig-gat
verilmoalidir. Belo ki, homin amillorin zaman vo mokan etibarilo
doyismosi ayrilmig, kosfiyyat aparilmis vo qiymetlon-dirilmis
yataqlarin  ohamiyyati  (doyeri), onlarin monimsanilma-sinin
(istismarinin) miirakkabliyi haqqindaki tosovviirlori esasli surotds
doyisa bilor vo bu yataqlarin xalq tesorriifati ohomiyyatini, o
climlodon onlarin istismar imkanlarini azalda bilor.

Geoloji-kesfiyyat iglorinin har bir maorholoasinin sonunda
aparilmis islorin naticolorine gore yeralti sularin prognoz resurslari
vo istismar ehtiyatlarin1 hesablamagla hesabat tortib olunur.

I marhals - ,,Yeralti sularin proqnoz resurslarinin
qiymotlondirilmasi iiciin yer tokinin regional 6yronilmasi”

1-ci pillo — ,,Yeralti sularin prognoz resurslarinin regional
qiymatlandirilmasi”. Yeraltt sularin  proqnoz resurslarinin
giymatlondirilmasi moqsadilo yer tokinin regional &yronilmesi -
regional hidrogeoloji tadqiqat ndvlerindan biri olmasina baxmayaraq,
Oziiniin biitlin axtaris-kasfiyyat prosesi ilo six bagli olan konkret
istiqgamati ila slagadar miistaqil pills kimi ayrilir.

Yeraltt sularin miixtalif tiplorinin prognoz resurslarinin
Oyronilmasi vo regional qiymotlondirilmasi obyekti — ayri-ayri
hidrogeoloji hdvzolor vo massivlor, o ciimlodon hidrogeoloji
rayonlar, ¢ay hovzalori vo su tesarriifati saholori, miixtslif inzibati,
tabii-cografi vo iqtisadi rayonlarin orazilori vo bu orazilor
hiidudlarinda daha perspektivli sulu horizontlar hesab edils bilor.

Isin osas moqsadi miixtalif tip yeralt:i sularin yayilmasi vo
formalagsmasinin regional qanunauygunluqlarinin Oyrenilmesi va
onlarin proqnoz qiymatlandirilmasinden ibaratdir.

Yeralt1 sularin proqnoz resurslariin regional dyronilmasi asas
etibarilo, nozori vo kameral xarakter dasiyir vo hidrogeoloji
tadgiqatlarin ~ biitin novlerinin (miixtslif miqyash hidrogeoloji
planalma, axtarig-kosfiyyat islori, ekoloji-hidrogeoloji tadqgiqatlar vo
s.) materiallarinin imumilogdirilmasing va istifadasing asasla-nir.
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Bununla yanasi, homin islorin torkibino orazinin va foaliyyotdo
olan sugotiiriiciilorin  tadqiqati ilo bagli miioyyon hacmli ¢6l iglari
(distansion aerokosmik va hidrometrik islor, hidrokimyavi smnaq va
s.) do daxildir.

Yeraltt sularin prognoz  resurslarinin regional qiymaot-
londirilmasi iizro islorin torkibindo miihiim yeri - riyazi model-
logdirma, molumatlarin  kompiiterdo  islonmosi, kompiiterdo
xoritaqurma va s. tutur.

Yeraltt sularin  miixtolif tiplorinin prognoz resurslarinin
regional qiymetlondirilmosi {izro islorin son noticesi onlarmm P
kateqoriyast lizro qiymotlondirilmasi, yeraltt sulardan istifade
baximimdan todqiqat aparilan perspektivli sahonin kompleks
qiymotlondirilmasi, golocek axtarig-kosfiyyat islori ii¢iin daha
perspektivli saholorin ayrilmasi hesab edilir.

Goriilon islorin asasinda axtaris islori aparmadan yeralt1 sularin
yeni yataqlar1 ayrila biler.

Goriilon islorin naticalorine goéra yeralti sularin proqnoz
resurslarimin xaritslari tortib olunur.

IT marhals - ,,Yeralti su yataqlarnin
axtaris1 vo qiymatlondirilmasi”

Yeralt1 su yataqlarnin axtarisi vo qiymatlondirilmasi miixtalif
tip yeralh su yataqlarmin  ayrilmast vo  gabagcadan
qiymatlondirilmasi mogsadilo aparilir ki, bu da yatagin golacokds
Oyronilmasi vo sonaye cohotdon istismart iigiin geoloji-igtisadi vo
ekoloji gostariciloro gora perspektivli hesab olunur.

IT marhalads asagidaki pillolor ayrilir:

2-ci pillo - ,,Axtaris islori”- yeralt1 su yataglarinin ayrilmasi
vo onlarin galacak Oyranilmasinin perspektivliyinin
miloyyonlosdirilmosi  mogsodilo yeni vo ya kifayot qodor
Oyronilmomis saholordo axtarig islorinin aparilmasini nozards tutur
(egor onlar regional todqiqatlarin movcud materiallarma vo P
kateqoriyast  iizro prognoz  resurslarinin  qiymotlondirilmasi
naticalorine gora Oyronilmomigdirsa vo ya Oyronilmasi miimkiin
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olmamigdirsa).

3-cii pills - ,Yataglarin qiymotlondirilmesi”-  regional
tadqiqat vo axtaris iglorinin naoticalarine gors avvelcadon mslum olan
vo ya yeni ayrilmis yeraltt su yataqlarinin sonaye doyerini
miloyyonlogdirmak iigiin qiymatlondirms iglarini nazards tutur.

2-ci pilla - ,, Axtarig iglori ”. Bu pillads isin moqsadi regional
hidrogeoloji todqiqatlarin naticalorine gore ayrilmis perspektivli
saholordo golocok giymotlondirmo vo kosfiyyat islorinin aparilmasi
ticiin olverisli sulu horizontlar va yataqlarin ayrilmasi hesab olunur.

Bu pillonin osas mosoalosi - konkret yeralti su yataqlar
sahalori hiidudlarinda zoruri informasiyalarin alinmasi, bu yataqlarin
planda vo kasilisdo sorhadlorinin - miieyyenlosdirilmasi, C,
kateqoriyasina (ayri-ayri hallarda C, ve C,; kateqoriyalarina) gors
istismar ehtiyatinin giymatlondirilmasi, ilkin senaye istifadosi {igiin
maraq doguran obyektlorin qeyds alinmasi hesab olunur.

Orazinin geoloji qurulusunun vo hidrogeoloji soraitinin
miirokkoblik doracasinden, yeralti su yataqlarinin tipindon asili
olaraq, ,,Axtaris islori” pillosindoki islorin torkibino asagidakilar
daxil ola biler: zorurat olan hallarda kompleks geofiziki, hidrometrik,
hidrogeokimyavi, landsaft, geobotanik, distansion aero- vo kosmik
iisullarin totbiqi ilo hidrogeoloji soraitin 1:100 000 - 1:50 000
(ayri-ayri hallarda daha iri miqyaslarda) miqyasda marsrut vo (vo ya)
saholor {lizro Oyronilmesi; axtaris quyularinin qazilmasi vo sinagi,
quyularda geofiziki todqiqatlar, foaliyystdo olan sugdtiiriiciilorin
yoxlanilmasi, yeralti sularin tobii veo pozulmus rejimi iizorinde
miisahidslor, topoqrafik-geodezik, hidrogeokimyovi, laboratoriya
iglori, riyazi modellosdirmo va s., o climlodon xiisusi tadqiqatlar.

HAxtarts  iglori” pillesindo iglorin asas neticesi - toedqiq
olunmus perspektivli sahalorin geoloji asaslandirilmasi vo galacokda
giymatlondirms islerinin aparilmasi moqsadeuygun olan yataqglarin
(sahalorin) ayrilmasi hesab edilir. Ayrilmis yataglarda (saholordo)
yeraltt sularm istismar ehtiyatinin = Oyronilmo derocesi C,
kateqoriyasina uygun olmalidir. Sade hidrogeoloji va ekoloji
soraitlorde axtaris islorinin noticalorine goro yeraltr sularin istismar
ehtiyat1 C; kateqoriyasina goro qiymotlondirils bilor.
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Axtarig islori zamami ayrilmig istilik-enerji vo sonaye su
yatagqlart iiglin daha iri gOstoriciloro goro  geoloji-iqtisadi
giymatlondirms aparilir. Uygun qiymatlondirme, ayri-ayr hallarda,
igmoali, o climlodon mineral siifro sulari, texniki, mineral-mialicovi
vo mineral-mialicovi-siifro su yataglart iiciin , onlarin golocok
tadqiginin moaqgsadauygunlugu haqqinda qorar gobul olunmasi
zamani, xiisusi iqtisadi osaslandirma tolob olunduqda apartlir.

»Axtarts isleri” pillasinda aparilan islorin noticalori asasin-da
yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin C, kateqoriyasi iizra hesab-lanmasi
ilo hesabat tortib olunur.

3-cii pilla - ,,Yeralti su yataqlarinin giymatlandirilmasi ”. Bu
pillonin magsadi avvalki tadgiqatlar asasinda ayrilmig, tolab olunan
toyinath vo  torkibli yeraltt su yataglarinin = GSyronilmasi,
sugétiirliciiniin - gorti sxemino miivafiq olaraq onlarin istismar
ehtiyatinin qabaqcadan qiymotlondirilmasi hesab olunur. Bu pillada
hall olunan asas masalolor asagidakilardir:

a) ayrilmis yatagin hiidudlarinda yeralti sularin istismar
ehtiyatinin (onlarin miqdar ve keyfiyyatinin) formalagmasinin osas
amillari vo qanunauygunluglarinin miisyyan edilmasi;

b) tabii hidrogeoloji modelin qabaqcadan asaslandirilmast;

¢) sugotiiriicliniin - prinsipial sxeminin hidrogeoloji, zoruri
hallarda iso texniki-igtisadi asaslandirilmasi;

d) tobii miihitin miixtolif komponentlorine layihslondirilon
sugotiirmanin miimkiin tesirinin prisipial qiymatlondirilmasi (yeriistii
su obyektlori, yer sothinin oturmasi (¢6kmosi), karst-suffoziya vo
digor ekzogen proseslorin foallagmasi, landsaftin ¢iiriimosi va s.);

e) yeralt1 sularin keyfiyyeotinin onun toyinatina uygun-lugunun
yoxlanilmast vo istismar prosesindo bas vero bilocok miimkiin
dayisikliklerin qabaqcadan qiymatlondirilmasi;

f) orazinin antropogen yiikiiniin vo sanitar vaziyyetinin
giymatlondirilmasi, o climloden sanitar-miihafize zonasinin togkili
va sarhadlarinin qiymatlondirilmasi (igmali vo mineral sular {igiin).

Sonaye va istilik enerjisi sulari, zoruri hallarda igmali, texniki
vo mineral yeralt1 su yataqlari ii¢lin slave olaraq asagidaki mosololor
hall olunur:

103



a) yeraltt sulardan faydali komponentlorin ¢ixarilmasmin
texnoloji reqlamentinin, istilik enerji potensialinin istifadesinin
texnologiyasinin secilmasi, zoruri hallarda islonilmasi;

b) senaye ¢irkab sulariin miqdar va keyfiyystinin qabagcadan
tayini;

c) sonaye ¢irkab sularmin logvi dsullarmin qabaqcadan
asaslandirilmasi vo razilasdirilmasi.

,Yataglarin qiymotlondirilmosi” pillosindo aparilan islorin
torkibina asagidaki todqgigat novleri daxil ola bilar: ovvalki
tadgiqatlarin = materiallarinin ~ toplanmasi1  ve  analizi; yatagin
rekoqgnostsirovka, aerovizual vo marsrut todqiqati; axtaris, kosfiyyat,
miisahido quyularinin qazilmasi; sinaq ve tocriibo (qrup ve tok
quyulardan) sugokme vo tozyiqlo suvurma; sinaq-miqrasiya islori;
sahavi vo akvatorial geofiziki todqiqatlar; hidrometrik islor; balans
tadqiqatlar; xiisusi tadqiqatlar (hidrogeokimyavi, izotop, niiva-fiziki
va s.); su va siixur niimunslerinin gétiiriilmasi; laboratoriya islori;
yeralt1 vo yerlistii sularin rejimi iizorinde miisahidslor (monitoring);
topogeodezik islor; xiisusi texnoloji todqiqatlar (senaye vo termal
sular); sahalorin sanitar tadqiqi (igmali vo mineral sular {igiin); xiisusi
hidrogeoekoloji, lagdsaft vo geobotanik tadqiqatlar; foaliyyatds olan
sugoétiiriiciilorin todqiqi vo onlarin rejiminin ayrilmis perspektiv
saholorde oldugu kimi, homin sugétiiriiciilorin analoglarinda da
Oyronilmoasi; o climloadon analoq sugdtiiriiciilords diger zoruri
tadqiqatlar; riyazi model-losdirmo vo informasiyalarin kompiiterds
islonilmosi.

Yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin rayonun su tochizati soraiti
vo sugotiiriicli qurgularin yerlogsmo sxemindan asili olaraq toyini ilo
olagadar qiymotlondirme dovriine xiisusi layihaqabagi hazirliq
morhalasi daxil edils biler. Bu marhslads layiholondirms {igiin zoruri
olan materiallar toplanir vo homin materiallarin doqiq analizi,
islonilmoasi vo zoruri hallarda interpretasiyasi, riyazi modellogdirmo
osasinda layiha tadgiqatinin torkibinin vo ayri-ayri ndvlorinin, o
climlodon onlarin hacminin ve yatagin sahesi lizro somorali
yerlogmosinin asaslandirilmasi hayata kegirilir.

Hazirlig morholosi  iglorinin  torkibino  yatagin  reko-
gnostsirovka toadqiqati, parametrik, dayaqg-sahovi vo akvatorial
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geofiziki todqiqatlar, yeralti  sularin hidrogeokimyavi vo izotop
smagi, onlarin keyfiyystinin laborator todqiqati, foaliyyotds olan
sugotiiriiciilorin tadqiqati va s. islor daxil edilo bilar.

Riyazi modellosdirme prosesindo yeralti sularin istismar
ehtiyatinin ~ formalagsmasinda ~ miixtolif  amillorin  rolunun
giymotlondirilmasi va bu ehtiyatin miqdarmin  qabaqcadan
hesablanmast moagsadilo oksina vo proqnoz masololor seriyasinin
halli hayata kegirilir.

»Yeralti su yatagqlarimin qiymotlondirilmasi” pillesindaki
islorin naticosindo bu yataqlar sorhadlonmoali, sulu horizontlar vo
sugétiirticiilorin  tikilmasi {igiin perspektivli saholor ayrilmali,
kosfiyyat islori aparilmali, yatagin goslocok Oyronilmosi vo
istifadesinin ~ iqtisadi somoraliliyi osaslandirilmalidir. Sahasnin
geoloji-hidrogeoloji soraitinin asas xiisusiyyatlori dyronilmali, yeraltt
sularin istismar ehtiyatinin formalagmasi manbalori, antropogen
foaliyyotin yeralt1 sulara tosiri, zoruri hallarda hesabi hidrogeoloji
parametrlor toyin edilmoli vo qabaqcadan qiymatlondirilmali, suyun
keyfiyyatinin tolabata uygunlugu miisyyan edilmasli, onun golocokds
miimkiin doyismesi qabaqcadan qiymotlondirilmali vo sanitar-
mithafizo ~ zonasinin  toskili  iizro  tdvsiyolorin  verilmosi,
sugdtiiriiciniin sxeminin somorsli variantinin miioyyon edilmosi vo
yatagin sahasindo sugdtiirmonin ekoloji goraite miimkiin tosiri
qiymatlondirilmasli, sugdtiiriicliniin sorti sxemins uygun olaraq,
yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin C, kateqoriyas1 iizra qabaqcadan
giymatlondirilmasi hayata kegirilmalidir.

Istilik-enerji vo sonaye yeraln su yataglarn iigiin
giymatlondirmo islorinin naticalorine gore yatagin geoloji-igtisadi
giymatlondirilmasi hayata kegirilmalidir.

Yeralt1 sulardan istifadonin alternativ variantlarinin mévcud
oldugu zoruri hallarda geoloji-iqtisadi qiymotlondirms hom do
igmoli, texniki vo mineral sular ii¢lin aparila bilor. Onun moqsadi
yatagin golacok kosfiyyati vo istismarinin somarsliliyinin iqtisadi
cohotdon osaslandirilmasi hesab olunur.

,Yeraltt su yataglarinin  qiymatlondirilmoesi”  pillasinin
naticalori asasinda hesabat tortib olunur.
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ITI marhals - ,,Yeralti su yataglarinin
kasfiyyati vo monimsonilmasi”

Kosfiyyat islori yeni sugdtiiriiciilorin tikilmasi layihosinin,
moveud sugotiirticiilorin iso rekonstruksiyast vo genislondirilme-
sinin hidrogeoloji vo ekoloji osaslandirilmast {igiin  zoruri
materiallarin almmas1 vo yeralti sularin miisyyon edilmis tipinin
toyin olunmus istismar miiddotindo tolabata uygun hocmdo
cixarllmasim1  tomin edon miqdarinin  (istismar  ehtiyatinin)
qiymatlondirilmesi mogqsadilo aparilir. Istismar olunan yataqlarda
olavo kosfiyyat islori noticasinde istismar rejiminin ovvalcadon
hesablanmig prognozlara uygunlugu qiymatlondirilmali, zoruri
hallarda yeralt1 sularin istismar ehtiyati yeniden qiymat-londirilmali
vo onlarin istismarinin somorali rejiminin osaslan-dirilmasi {i¢iin
materiallar alinmalidir.

Kosfiyyat islori sugdtiiriicii qurgunun tikintisi layiholon-dirilon
yerds aparilir. Lakin bu isler hamin sahanin hiidud- larindan kenarda
da - istismar ehtiyatinin formalagmasi zonasinda yeralti sularin
ehtiyatina vo onlarin istismarmin texniki-iqtisadi soraitino kifayot
gadar tosir gostoron amillerin tofsilatini gdstormok zorursti meydana
¢1xdiqda belo aparila bilor.

I marhslads asagidaki pilloler ayrilr:

4-cii pills -,,Yatagin kosfiyyat1”.

5-ci pills -,,Istismar kosfiyyat1”.

4-cii pilla - , Yatagin kasfiyyat1”. Bu pillonin ii¢ istigamoti
ayrilir:

a) yeni yatagin kosfiyyati;

b) tosdiq olunmamis istismar ehtiyatina malik yatagin
kosfiyyati;
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c) avvallor kosfiyyat aparilmis yatagmn (istismar vo qeyri-
istismar) kogfiyyatinin tamamlanmasi.

Yeni yatagin kosfiyyati yer tokinin, yeralti sularin istismar
ehtiyatinin ovvallor aparilmis axtarig-qiymotlondirms va ya regional
islorin noticalorine gors dovlst ekspertizasindan kegdiyi vo dyranilmo
dorocosino goro kosfiyyatin kecirilmosi {iglin hazir hesab olunan
saholords apartlir.

Isin osas mogsadi yatagi istismar rejiminin vo sugétiiriiciiniin
somorali sxeminin osaslandirilmasi, yeralti sularin istismariin otraf
tobii miihits tasirinin qiymatlondirilmasi hesab olunur.

Yeni yatagin kosfiyyati zaman1 asagidaki osas mosalolor holl
olunur:

a) yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin formalasmasit soraitinin,
yeralti sularin keyfiyyotinin vo sugotiiriicliniin somarali sxeminin
osaslandirilmasina imkan veron soviyyads osas hidro-geoloji
parametrlorin, quyularin saymin, onlarin konstruksiyasi, dorinliyi,
aralarindaki mosafs, layiho sorfi vo dinamik soviyyesi vo isin
aparilmasi ti¢iin zoruri tadbirlorin daqiqlosdirilmasi;

b) yatagin tobii hidrogeoloji modelinin doqiqlesdirilmasi vo
yeralti sularin keyfiyystinin miimkiin doyismasi prognozlari daxil
olmagqla kosf edilmis istismar ehtiyatinin qiymstlondirilmasi;

¢) sanitar-miihafizo zonasi qursaglar1 vo onlarin sarhod-lorinin
asaslandirilmasi;

d) yeraltt sularin istismar ehtiyatinin hesablanmasi zamani
tobisti miihafizo mohdudiyyatlorinin qeydiyyat1 ilo tobii miihitin
miixtolif komponentlorine layihslondirilon sugotiirmeonin miimkiin
tosirinin qiymsatlondirilmasi;

e) istismar zamani Yyatagim monitoring sisteminin 9sas-
landirilmasz.

Sonaye, istilik-enerji vo mineral sular iigiin olavo tapsiriqg-
quyularda korroziya, duzyigilma va digar proseslsrin prognozu vs s.
ticlin moalumatlarin alinmasi hesab olunur.

Yeralt1 su yataqlarmin kosfiyyati prosesindo goriilon islorin
asas novlori asagidakilardir:

a) kosfiyyat, kosfiyyat-istismar vo misahide quyularinin
gazilmasi vo onlarda geofiziki islor;
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b) sinaq, tocriiba va tacriibe-istismar sugokmalarin va tazyiqle
suvurmanin aparilmast;

c)yeralt1 vo yeriistil sularin keyfiyystinin hidrogeokimyavi
siag1 vo kimyavi-analitik tadqiqati;

d) yeraltt sularin ¢ixarilmasinin otraf miihito (o climloden
landsaft va geobotanik) tosirinin qiymstlondirilmasi;

e)yeraltt  sularin  ¢irklonmodon  miihafizesinin  vo
antropogenezin onlarin keyfiyyatina tosirinin Oyronilmosi ii¢iin
orazinin sanitar voziyyastinin qiymatlondirilmasi vo xiisusi geoekoloji
todgiqatlar.

Bundan olavo, islorin {imumi kompleksino rekognost-sirovka
marsrut vo aerovizual todqiqatlar, sahovi vo akvatorial geofiziki islor,
siag-miqrasiya iglori, yeralti vo yeriistli sularin rejimi tlizorinds
miigahidslar, hidrometrik islor, siixur niimu-noalorinin gdtiiriilmasi veo
laboratoriya tadqiqati, topogeodezik iglor, riyazi modellagsdirma,
malumatlarin kompiiter bazasinin yaradilmasi daxil edils bilor.

Kosfiyyat islorinin torkibinde istismar zamani yeralti sularin
keyfiyyotinin doyisme prognozunun vo onun otraf tabii miihito
tosirinin  osaslandirilmasi  {iglin  istismar olunan sugétiiriicii-
analoqlarin dyronilmasi bdyiik shomiyyat kasb edir.

»Yatagin kosfiyyat” pillesinin hor {i¢ istiqameti iizro islorin
torkibino yeralt1 sularin istismar ehtiyatimin  kifayat qodor
Oyronilmomis formalagmasi proseslorinin tadqiqi vo istismarin straf
mihito tosirinin giymotlondirilmesi ilo olagodar olaraq xiisusi
mosoalolorin halli, mahsuldar sulu horizontlarin islonmasinin yeni
texnologiyasinin asaslandirilmasi maqgsadils xiisusi eksperimental vo
elmi-tadqiqat islori daxil edilo bilor.

Belo xiisusi islor ,,miirokkob” vo ,xiisusilo miirokkab”
hidrogeoloji  soraitlordo yerlogon yataqlarin  kosfiyyatinda, o
climladon  quyularda  korroziya, duzyigilma  proseslorinin
Oyronilmasi, eyni zamanda mineral, istilik-enerji vo sonaye yeraltt
sularindan istifadonin texnoloji sxeminin iglonmasi ti¢iin aparilir.

»Yatagin qiymotlondirilmasi” pillssinds oldugu kimi, ,,Yatagin
kosfiyyati” pillosindo do islorin torkibinds tolob  olunan
mohsuldarliga  malik  sugdtiiriiciiniin -~ sxeminin  qabaqcadan
asaslandirilmasi vo riyazi modellogdirma asasinda kosfiyyat iglorinin
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daha somaorsli kompleksinin toyini magsadilo mezmununa gors
analoji olan xiisusi layihaqabagi hazirliq merhalosi ayrilmalidir.

Bu zaman sorhad sortlorinin vo hidrogeoloji parametrlorin
onlarin yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin miqdarina tasiri aspektinda
Oyranilmasinin zaruri va kifayat daracali doqiqliyi miiayyenlosdirilir.

Bu pillodo aparilan islorin naticesinde yeralti sularm
keyfiyyotinin normativlore uygun sociyyesi veo onun istismar
miiddatinde miimkiin  doyismoesi proqnozu daxil olmaqla,
sugétiiriciiniin layihosi {iglin zoruri materiallar; sanitar-miihafza
zonasinin soarhadlorinin toyini, o climlodon istismarin otraf miihito
tosirinin vo zoruri hallarda kompensoedici tadbirlorin layihslon-
dirilmasinin qiymatlondirilmasi ii¢iin son molumatlar; istismar
zamani yeralt1 sularin monitorinqinin layihslondirilmasi ti¢lin zaruri
materiallar alinmali, o ciimlodon sugdtiiriicii quyularin  konkret
yerlogsmo sxemi asaslandirilmalidir.

Kasfiyyatin naticalorine gors yeralt1 sularin istismar ehtiyat1 B
kateqoriyast {iizro hesablanir ki, bu da sugdtiiriiciiniin seg¢ilmis
sxemino uygun olaraq, sugdtiirmonin otraf tobii miihito tosiri nozors
almmaqla  yatagin sonaye monimsonilmasi imkanlarini
osaslandirmaga imkan verir. Istilik-enerji vo sonaye su yataqlari iigiin
daimi kosfiyyat normalarin1 6ziindo birlosdiron geoloji-iqtisadi
gimatlondirms aparilir.

Tosdiq olunmamis istismar ehtiyatina malik yatagin
kosfiyyati yeralti sularin istismar ehtiyatinin formalagmasi
ganunauygunluglarinin miioyyon edilmosi vo o ciimlodon, yatagin
islonmasinin iqtisadi gostericilerinin analizins kifayst edon zaman
miiddstinds siigdtiiriicliniin  sorfi, yeralt1 su soviyyesi, onlarin
keyfiyyati vo temperaturu iizorindo miisahidolorin aparilmasindan
(sugotiiriiciiniin yerlosdiyi sahadon bagqa, ham do ona qonsu olan
sahalords) ibaratdir. Bundan olava, islorin torkibino zarurat olduqda,
miisahids va kosfiyyat quyularinin qazilmasi, onlarin siagi, ayri-ayri
istismar quyularinin = smnagi, su niimunoslorinin  gotiliriilmasi,
laboratoriya islori, yeralt1 sularm istismar ehtiyatinin formalagmasi
soraitinin dyronilmasi vo zoruri hallarda ehtiyatin siini barpasinin va
s. osaslandirilmasi iiglin xiisusi todqiqatlar, riyazi modellagdirma.
Olds edilon materiallardan asili olaraq, isin torkibine yeni yatagin
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kosfiyyati zamani1 hoyata kegirilon digor név islor, mosolon, sinag-
miqrasiya islori, landsaftin todqiqati da daxil edils bilor.

Tosdiq olunmamis istismar ehtiyatina malik yeralti su
yataglarinin ~ kosfiyyati noticosindo  yeralti su ehtiyatlarinin
formalagsmasi qanunauygunluglarinin seraiti deqiqlosdirilir, yatagin
tobii hidrogeoloji modeli tortib olunur, istismar ehtiyatinin
giymatlondirilmesi {isulunun secilmasi osaslandirilir vo onlarin
giymatlondirilmasi hayata kegirilir.

Noticodo yeralti sularn istismar ehtiyatinin qiymstlon-
dirilmasi {izro hesabat tortib olunur ki, bu da Dovlot eksper-tizasina
toqdim edilir.

ovvallor kasfiyyat aparilmis yatagin (istismar va qeyri-
istismar) kosfiyyatinin tamamlanmasi istismar  {isulunun
doaqiqlesdirilmasi ve sugotiiriiciiniin  somorsli sxeminin se¢ilmosi
ticiin zoruri malumatlarin alinmasi, yeralti sularm istismar ehtiyatinin
yenidon qiymatlondirilmasi magsadils asagidaki hallarda aparilir:

a) tobii vo su tosorriifati soraitinin doyismesi ilo olagodar
olaraq istismar ehtiyatinin formalasmasi soraitinin doyismosi zamani
(yeralt1 sularin keyfiyystina tosir gdstoran sanitar goraitin vo digor
antropogen amillorin dayismasi daxil olmagla);

b) tobioti miihafizo mohdudiyyastlorinin doyismoesi vo ona
riayat olunmamasi zamant;

¢) ehtiyatin ilkin tosdiqinin 6ziinii dogrultmamasi1 zaman;

d) yeralt1 sularin ¢ixarilmasi ii¢lin keyfiyyoto vo ya konditsion
(texniki) gostoricilora qarsi tolabatin doyismosi zamani.

Yeralt1 su yataqlarinin kosfiyyatinin tamamlanmasi hom do o
hallarda aparilir ki, avvellor qgiymstlondirilmis yataqlarda yalniz
bloklarin bir hissesinds kosfiyyat aparilmis vo yeralt1 sularin istismar
ehtiyatt yalniz B kateqoriyasi {izrs tosdiq edilmisdir, qalan bloklarda
iso ehtiyat C; kakteqoriyast 1iizro Oyronilmisdir. Bu halda
sugotiiriiciiniin - mohsuldarhigmmin  artirilmasma  zorurst olduqda
kosfiyyatin tamamlanmasi ehtiyatin C; kateqoriyasindan B
kateqoriyasina kegmok mogqsadilo aparilir.

Yatagin kosfiyyatinin tamamlanmast {lizro goriilon islor
naticasinde yeralt1 sularmn istismar ehtiyatinin onlarm doyismasi va
yeni tobioti miihafizo mohdudiyyetlori ilo slagedar forma-lagmasi
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soraiti, o ciimlodon istismar iisullar1 ve sugotiiriicliniin somarali
sxemi doqiqlosdirilir, istismar ehtiyati yeniden qiymatlondirilir, o
climlodon ovvoldon tesdiq olunmus ehtiyatin daha yiiksok
kateqoriyalara kogiiriilmosi, ya da ovvolco tosdiq olunmus
ehtiyatlarin balansdan silinmasi islori aparilir.

Noticado yeralti sularm istismar ehtiyatinin  yenidon
giymatlondirilmosi  iizro hesabat tortib olunur vo Dovlat
ekspertizasina taqdim olunur.

5-ci pilla -, Istismar kasfiyyat”. Istismar kosfiyyat tosdiq
olunmus ehtiyata malik yataqlarda sugétiiriiciiniin tikilmasi vo
istismar1 miiddotindo agagidaki magsadlar ti¢lin aparilir:

a) yeralt1 sularin vaziyystinin qiymstlondirilmosi vo istismar
rejiminin kosfiyyat islorinin materiallarina gore hoyata kegirilmis
prognoz hesablamalarina uygunlugunun hesablanmas;

b) sugdtiiriicliniin otraf miihits tosirinin qiymstlondirilmasi vo
neqativ tosirin kompensasiyasi iizro todbirlorin islonilmasi ii¢lin
materiallarin alinmasi;

¢) yeralti sularin istismar ehtiyatinin agagidaki soboblorlo
olagadar olaraq yenidon hesablanmasi {i¢iin materiallarin alin-mas:

-chtiyatin tosdiq olunmasi miiddoatinin bitmasi;

-cixartlan suyun miqdarinin tosdiq olunmus ehtiyatin
miqdarindan kifayat gader cox olmas;

-ehtiyatin hesablanmas1 zamani qobul edilmis konditsion
(texniki) gostaricilorin doyismasi;

-tobii, su tosarriifati soraitinin vo tobioti miihafizo mohdu-
diyystlorinin, o ciimlodon g¢irklonma vo suyun keyfiyyatinin for-
malasmasi soraitinin doyigmasi;

-istismar rejiminin vo (vo ya) istismar lisulunun doyigmosi;

-hesablanmig ehtiyatin 6ziinii dogrultmamasi;

-somoarali istismar rejiminin asaslandirilmasimin zaruriliyi;

-analoji soraitlordo yerloson digor yataq vo saholordo yeralti
sularin ehtiyatinin qiymotlondirilmasi ii¢iin materiallarin alinma-
siin zaruriliyi.

Istismar kosfiyyat1 ovvalco doqiq kosf olunmus va ya ehti-yati
tosdiq olunmamus yatagin kosfiyyatindan onunla forqlenir ki, bu
kosfiyyat biitiin istismar miiddsti orzindo aparilir, axtaris-kosfiyat
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iglorinin qalan digor pillolori iso geoloji-kosfiyyat prose-sinin qoti
miloyyon edilmis morholosi kimi, noticoasi istismar ehtiyatinin
yenidon qiymaotlondirilmaesi vo zoruri hallarda yenidon tosdiq
edilmasi olmaqla aparilir.

Istismar ehtiyati, hor seydon ovvel, yeralti su yataqlarinin
monitoringina osaslanir ki, onun da torkibino asagidakilar daxildir:
istismar vo miisahido quyularinin sorfinin vo yeralti sularin
saviyyaesinin, suyun keyfiyyotinin vo temperaturunun, sugotiiriicii vo
miisahido quyularmin texniki veziyystinin, o ciimlodon yeriistii
aximin, landsaft soraitinin, yer sothinin oturmasiin (¢6kmasinin),
ekzogen geoloji proseslorin  doyismasi iizorindo  sistematik
miigahidalor. Bundan olave, islorin torkibino olave kosfiyyat va
miisahide quyularinin qazilmasi va siagi, su va siixur niimunslarinin
gotliriilmasi, laboratoriya islori, istismar quyularinin sinagi, sinag-
miqrasiya iglori, yeralt1 sularin formalagmasi goraitinin dyranilmasi
tizro digor xiisusi iglor, istismar rejiminin modellogdirilmasi, o
climlodon yatagin iglo-nilmasinin iqtisadi gostaricilorinin analizi do
daxildir.

Homin islorin torkibine zoruri hallarda hom do xiisusi
eksperimental vo elmi-todqiqat islori do daxil edils bilor.

Istismar kosfiyyati prosesindo yeralt1 sularm voziyyati vo
onunla slagadar olan digar tobii komponentlasrin, o climladen geoloji
miihitin cari qiymstlondirilmasi aparilir vo bu vaziyystin galacokde
doyismo imkanlar1 progqnozlasdirilir; istismar rejiminin operativ
tonzimlonmosi hoyata kegirilir; somoroli istismar rejimi iizro
sugotiiriciiniin  rekonstruksiyast ve istismarmin neqativ tesirinin
kompensasiyasi lizro tadbirler {igiin zoruri olan tovsi-  yalor iglonib
hazirlanir; ilkin aparilmis todbirlorin effektivliyi qiymotlondirilir.

Istismar kosfiyyat: materiallarinin saxlanilmasi vo islonil-mosi
iiclin malumatlarin kompiiter bazasmin yaradilmas1
mogsodouygundur. Noticods hesabat tortib olunur.
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6.2. Geoloji-kosfiyyat islorinda pillalorin
ixtisar edilmasi va ya birlosdirilmosi

Geoloji-kosfiyyat islori prosesindo ayri-ayri pillolorin ixtisari o
vaxt miimkiin vo magsadouygun hesab edilir ki, avvalki dovrde
aparilmis islor asasinda osldo edilmis noticolor sonraki (yeoni ixtisar
edilmasi nazordo tutulan) pillonin naticalorini ohato eds bilsin.

Ayri-ayr pillolorin birlosdirilmesi dedikds - geoloji-kosfiyyat
islorinin elo qaydada aparilmasi nazords tutulur ki, bu zaman yatagin
hidrogeoloji soraiti vo dyronilma daracasi ciizi slave sarflo ovvalki
pills orzinds elo kompleks isi layihalondirmays imkan versin ki,
onun yerina yetirilmasi naticasindas, eyni zamanda ondan sonraki bir
va ya iki pillenin islorinin son naticalarini alde etmok miimkiin olsun.

Ayri-ayr1 pillolorin ixtisar edilmesi vo ya birlosdirilmasi
asagidaki asas amillorls tayin olunur:

a) suya olan tolabatla iimumi prognoz resurslar1 va ya yatagin
(yataqglar qrupunun) istismar ehtiyatt arasindaki miinasibat. Bu

miinasibat suya olan tolabatin tominati omsali (¢, ) ilo xarakterizo
olunur ki, bu da prognoz resursunun miqdarinin (Qpr) suya olan

tolabatin miqdarma (Q, ) olan nisbatina barabardir:
O,
a, =—"—, (25)
0,

b) geoloji-kosfiyyat islori aparilan rayonun geoloji-
hidrogeoloji soraitinin dyronilmasi va ehtiyatin kosfiyyat doracasi;

c) kosfiyyat aparilan yatagin tipi ve onun hidrogeoloji
soraitinin miirokkablik daracasi;

d) antropogen soraitin miirakkabliyi;

e) tosdiq edilmis ehtiyata malik kesfiyyat aparilan va (vo ya)
istismar olunan yatag-analoglarin mévcudlugu;

f) kosfiyyat aparilan yatagin nezordo tutulan hocmi, onun
uzunlugu, sugdtiirlici qurgunun sxemins daxil olan istismar
quyularinin sayt;

q) suya olan talabatin miqdarinin ayri-ayr1 istismar quyularinin
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layiho (faktiki alinmig) sarfins olan nisbati. Bu nisbat quyunun orta
layihs sarfinin (Q, ) suya tolabatin miqdarina (Q, ) nisbatina barabar

olan quyunun mohsuldarliq omsali (a,, ) ilo xarakterizo oluna bilor:
O,

=— 2
a, o1 , (26)

z) yeralt1 sularin axtaris1 vo kosfiyyati prosesinde hsll olunan
kompleks masalalor vo onlarin miirokkeblik doracaesi (mosalen,
layihslondirilon sugdtiirmanin tobii miihitin ayri-ayri
komponentlorine tosirinin  qiymsatlondirilmasi ilizre masalolerin
hallinin zaruriliyinin mévcudlugu ve qeyri-mdvcudlugu).

Yuxaridaki amiller nazars alinmaqla ayri-ayr1 pillelerin ixtisari
asagidaki hallarda tovsiys olunur:

a) noticasi uygun toyinath yataglarin miisyyon edilmosi ii¢lin
perspektivli saholorin ayrilmasina imkan veron, 1:200 000 miqyash
Dovlat hidrogeoloji planalmasi daxil olmagla, yeralt1 sularin prognoz
resurslarinin  regional qiymetlondirilmesi aparilan vo suya olan
tolabatin  6denilmasi omsalinin yiiksok qiymeti qeyd olunan
rayonlarda axtarig pillalorinin ixtisart;

b) axtaris pillalorinin ixtisar1 va yataqlarin qiymatlon-dirilmasi
o halda aparilir ki, mévcud Oyronilmo doracasi sugétiiriiciiniin
sahosini toyin etmoyo, onun somorali sxemini qgabaqcadan
giymatlondirmays imkan verir; yeraltt sularin layihs istismarinin
tabii miihitin diger komponentlorine miimkiin tosirinin ekspert
giymotlondirilmosi movcud materiallara goéro aparila bilor (oksor

hallarda ¢, >3-5 olduqda);

c) kesfiyyatin ayri-ayr1 pillslorinin quyularin  mohsuldarliq
omsalmin nisboton yiiksak qiymseti qeyd olunan kicik yataqlarda
ixtisar1 (bu zaman kosfiyyatin biitin maosololori axtaris vo
giymatlondirma pillalerinds hall olunmalidir ki, onun naticasinds da
yeraltt sularin istismar ehtiyatt B  kateqoriyasina qodor
Oyranilmalidir).

Ayri-ayr1  pillolorin  birlesdirilmesi  asagidaki  hallarda
maqsadouygundur:
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a) axtarig-kosfiyyat iglorinin biitiin pillolorinin ki¢ik muxtar su
tachizati manbalarinin axtarisi zamani birlogdirilmasi;

b) axtaris-kosfiyyat islorinin pillelorinin iri vo suya az tolabat
olan vo mohsuldarliq omsalinin yiiksok qiymeti geyd olunan
yataqlarda birlosdirilmasi (ogar tabisti miihafize masalalari axtaris vo
giymatlondirma pillslorinds hall edils bilarsa);

c) axtarig-kosfiyyat pillalerinin avvelcodon bildirilmis telabat
hiidudlarinda yeralti sularin istismar ehtiyatinin
giymatlondirilmasinin hidravlik iisulla sinag-istismar sugek-malarin
naticalorine gore aparildigi kicik yataqlarda birles-dirilmasi;

d) kesfiyyat vo istismar kesfiyyatinin, yeralt1 sularin istismar
ehtiyatinin formalagmasimin asas ganunauygunluglarinin istismar
molumatlarina gors (parahidrotermlor miirokkeb kimyavi torkibli
mineral sularin ayri-ayr1 yataqlari, ¢at-damar icmali su yataqlart vo
s.) gqiymatlondirilmasi aparilan yataqlar iiglin birlosdirilmasi.

Geoloji-kesfiyyat islorinin ayri-ayri pillelerinin ixtisar1 vo ya
onlarin birlosdirilmosi haqqinda mosalalarin hollindo hor bir pillodo
tadqiqatin torkibinin vo kompleksinin ssaslandirilmast {igiin hayata
kegirilon xiisusi hazirliq pillesinin yuxarida tdvsiys olunan islori
boyilik ohomiyyat kosb edir. Mohz riyazi modellosdirms islorinin
genis totbiqi ilo belo islorin noticosindo kosfiyyat iglorinin biitov
kompleksinin seg¢ilmasi masalasi holl oluna bilor. Ona goérs do
(xiisusilo todqiqatin somorali morhalaliliyinin  secilmasino dair
maosalalorin halli zamani) hazirliq pillesinin islori, zorurat olduqda,
xlisusi program iizro hoyata kegirilon ayrica layihaqabagi maerhalo
ayrila biler.

6.3. Su tachizati moqgsadlari iiciin
sirin yeralti sularin tasnifati

Hidrogeoloji kesfiyyat islorinin son merhalasi yeralti sularin
istismar ehtiyatinin hesablanmasidir. Bu magsodle yeralti sularin
komiyyat kateqoriyalart vo onlarin tosnifati haqqinda bilgilsrin
olmasi vacibdir.

115



Sirin yeralti sularin komiyyst kateqoriyalarinin tosnifati
asagidaki anlayislarla baglidir: a) sulu  horizontda toplanan
gravitasiya sularmin  hocmi; b)tobii  monbolor  (atmosfer
¢Okiintiilorindon vo yeriistii sulardan infiltrasiya vo kondensasiya
sular1) hesabina illik qidalanmanin miqdari; c) istifade ii¢iin sulu
horizontdan texniki vasitalorlo ¢ixarilan yeralti sularin miqdari;
d) siini manbalar hesabina xiisusi qurgular vasitasils istismar olunan
yeralt1 sularin ehtiyatinin barpasi.

Beloliklo, tosnifat sxemindon goriindilyli kimi, yeralt1 sularin
digor faydali qazintilardan prinsipial forqi - onlarin tebiotds suyun
daimi dovraninda istirak ederok, istismar olunduqca ehtiyatini
yenidon borpa etmosidir. Bu forq yeralti sularin komiyyat
kateqoriyalarmin tosnifatinda da 6z oksini tapmisdir. Ona gora do
tosnifatda yeralt1 sularin hacmi, sorfi, qidalanma vo bosalma miqdart
kimi zoruri amillor miitloq qeyde alinmalidir. Tosnifat sxemindo
yeralt1 sularin ehtiyati vo resursu anlayislart ayrilir.

Ehtiyat dedikda, qravitasiya sularinin sulu lay dastasinds,
kompleksdas, hévzada yerlagson hacmi nazords tutulur. Ehtiyatin hacmi
m’ va ya km’ ilo ifads olunur. Resurs - miixtalif manbalordon sulu
horizonta (va ya kompleksa, hovzaya) daxil olan suyun migdaridir.
Resursun 6l¢ii vahidi m*/sut va kn’/ildir.

Alimlar torafindon yeralti sularin komiyyat kateqoriyalar tizra
miixtolif tosnifatlar verilmisdir. 1931-ci ildo P.1.Butov asagidaki kimi
tosnifat vermisdir:

1) sirin yeraltt sularin iimumi ehtiyati- sulu horizontun biitiin
sahasinds formalasan;

2) nisbi ehtiyat-yeralt1 sularin sulu horizontdan sugétiiriictilor
vasitosilo ¢ixarilmasi miimkiin olan miqdart;

3) passiv ehtiyat-sulu horizontda asr boyu formalasan;

4) foal ehtiyat-tobii gidalanma menbolori hesabma hor il
tazalonan.

Asagida N.I.Plotnikovun (1985) (P.V.Qordeyevin slavoloari ilo)
yeralt1 sularin komiyyat kateqoriyalar1 {izra tosnifat1 verilmisdir.

Yeralti sularin tabii resursu — sulu horizonta (vo ya
komplekso, hovzoyo) tobii soraitdo miixtolif gidalanma monbalori
hesabina (atmosfer ¢okiintiilorindon va yeriistii sulardan infiltrasiya,
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altda- vo iistdo yatan sulu horizontlardan, o climlodon qonsu
orazilordon axim) daxil olan suyun hocmidir vo pozulmamis tobii
hidrogeoloji soraitdo yeralt1 sularin istismarinda sulu horizontun
gidalanma miqdarin1 ifads edir.Tabii resurs balansin biitiin golir
elementlorindon togkil tapir. O, eyni zamanda sulu horizontun
balansinin ¢ixar elementlorinin camins gors do qiymatlondirils biler.

Tobii resursun qiymsoti ilin mévsiimlori iizra va bir nego il
miiddatinda sulu horizontun qidalanma intensivliyinden asili olaraq
doyiso bilor. Yeralt1 sularm gidalanmasimin orta coxillik qiymati,
buxarlanma istisna olmagqla, yeriistii aximin qiymsetina baorabordir.
Ona goro do yeraltn sularin tobii resursunun regional
giymatlondirilmasinds yeralt: axim modulunun orta illik vo minimal
qiymatlori istifads olunur.

Pozulmus hidrogeoloji seraitde yeralti sularin istismarinda
sulu horizontun qidalanmasi atmosfer ¢okiintiilorindon infiltrasiya
soraitinin yaxsilagmasi, qrunt suyu sothindon buxarlanmanin
azalmasi va s. naticosinds arta biler.

Tabii ehtiyat iso sulu horizontda yerloson suyun elo
miqdandir ki, o, homin horizonta daxil olan vo ondan xaric olan
suyun sarfindon deyil, homin horizontun vs ya hévzenin tutumundan
asihidir.  Yeralti sularin  tobii  ehtiyatt dedikds, siixurlarin
masamolorini, bosluq vo catlarin1 dolduran qravitasiya sularinin
hacmi nazards tutulur.

Demoali, yeralti sularin ehtiyati-hacmla, resursu-sarflo ifado
olunur.

Yeralt1 sularin tobii ehtiyati onlarin istismar1 zamani azalir.
Tozyigsiz soraitds sugotiiriicii sahado homise su soviyyasinin enmasi,
onunla slagedar olaraq sulu horizontun tutumunun azalmasi bas
verir; tozyiqli seraitdo iso pyezometrik soviyyenin enmosi va
pyezometrik tozyiqin azalmasi bas verir.

Tozyiqli sulu horizontda tobii ehtiyatlardan slave, hom do
elastik tobii ehtiyatlar - sulu horizontda lay tozyiqinin azalmasi
zamant onun (layin) qurumasi olmadan (sugokmo vo ya quyuda
suyun Oziiaxarl zamani) suyun vo siixurun (masamsliyin azalmasi)
elastiki genislonmosi naticosindo toplanan ehtiyatlar vardir.
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Siini ehtiyat - yeralt! sularin siixurlarda texnogen proseslorin
(insannin mithondisi foaliyystinin) tosiri altinda yigilan hacmidir.
Yeralt1 sularin bels ehtiyati yeristii sularin siini suratds yer altina
kogiiriilmasi vasitasils yaranir.

Siini resurs - foaliyyotdo olan sugdtiiriicii qurguda yeraltt
sularin  texnogen proseslor hesabmna (suvarma kanallarindan, su
anbarlarindan, suvarma  saholorindon,  xiisusi  infiltrasiya
hovzalerindan va s. suyun daxil olmasi) siini vo slave qidalanmasinin
naticasidir.

Yeralti sularin istismar ehtiyati dedikdo, texniki-igtisadi
cohotdon somarali sugoétiirliciiniin biitliin istismar miiddotindo daimi
rejimdo miisahido olunan sorfi nazords tutulur. Sugdtiiriiciiniin
hesablanmis miiddati iiglin (amortizasiya miiddsti 25-30 il) istismar
zamani yeralt1 sularin keyfiyystine vo i¢moli suyun torkibins olan
biitiin tolabatlarin 6donilmasi asas gortdir.

Sugétiiriicli sahado yeralti sularm istismar ehtiyatt ¢ox
miixtolif monbolor: tobii ehtiyat vo tobii resurs, colb edilmis ehtiyat
vo siini resurs hesabina formalaga bilor. Ona goéro do kosfiyyat
prosesindo hor bir yatagda yeralti sularin istismar ehtiyatinin
formalagmasi manbalarini toyin etmak vacibdir.

Xalq tosorriifatt ohomiyyeotino goro yeraltt sularin istismar
ehtiyat1 iki qrupa boliiniir: balans vo balansdan konar.

Balans ehtiyatlar: els istismar ehtiyatlaridir ki, onlarin hazirda
yer tokinin samorali istifadasi vo otraf miihitin miihafizasi toloblorine
riayst olunmaqla, sularin istismarinin va emalinin mévcud texnika vo
texnologiyasi asasinda istifadasi igtisadi cohatdon semaralidir.

Balansdankonar istismar ehtiyalarti iso hazirda istifadosi
iqtisadi cohatdon somorasiz vo ya texniki vo texnoloji cohatdon qgeyri-
miimkiin olan, lakin gslocokds balans ehtiyatlarina kdogiiriilmasi
miimkiin olan (kogiiriilms asaslandirilmalidir) ehtiyatlardir.

Yeralt1 sularin tobii ehtiyat1 vo resursu istismar ehtiyatinin osas
formalagmasi monbolori hesab olunur vo sugdtiiriicii qurgu-nun
imumi sarfinin qiymstlondirilmasinds miihiim rol oynaynr.

Ogor sugdtiiriicii sahods yeralti sularin diger formalasmasi
monbolori yoxdursa, onda istismar ehtiyati asagidaki diisturla
hesablana bilor:
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v
Qie = Qtrovl + % oo, (27)

burada: Q,. - yeralt:1 sularin tabii resursu; V, - tabii ehtiyat; T -

istismar miiddoti; o; vo a, — uygun olaraq, yeralti sularin tobii
resursundan va ehtiyatindan istifado amsallaridir.

Boazi yeralt1 su yataqlarinda istismar ehtiyati calb edilon resurs
hesabina formalasa bilor. Calb edilon resurs yeralti sularin elo
miqdaridir ki, o sugoétiiriici sahado mohsuldar horizontda tobii
soraitdo deyil, bilavasito istismar prosesinde yeriistii sulardan, o
climloden digor sulu horizontlardan suyun daxil olmasimin
intensivlogsmasi prosesindo formalasir.

Yeralt1 sularin istismar ehtiyati yuxarida gostorilon komiyyat
kateqoriyalar1 ilo slagadar olub, asagidaki balans tenliyi ilo ifads
olunur (Bindeman, Yazvin, 1970):

14 V
Qie = Qtra] +% a; + erﬂl+ % ﬁZ + ch s (28)

burada: Q. - calb edilan resurs; Oy, — siini resurs; V-siini ehtiyat; £,
vo [, - yeralt1 sularin siini resurs vo ehtiyatindan istifado omsallari.

Yeralt1 sularin prognoz resurslar1 - mdévcudlugu timumi
hidrogeoloji tesavviirlor, nozari sortlor, geoloji vo hidrogeoloji
xoritolonmonin, o climlodon geofiziki, hidrokimyovi, hidroloji vo
balans tadqigatlarinin naticolori asasinda ehtimal olunur, artezian
hovzalorinin, hidrogeoloji massivlerin va rayonlarm ssrhadlorinde
giymatlondirilir vo sonuncularin potensial istismar imkanlarin1 oks
etdirir. Prognoz resurslar1 (P kateqoriyasi) yeralti sularin axtarig
islorinin  planlagdirilmasina vo yeni yeralti su yataqlarnin
miisyyonlosdirilmasine imkan verir. Bundan olavo, onlar yeralti
sularin kompleks istifadosi vo miihafizosi sxemlorinin tortib
edilmasinds nozars alinir.

Yatagin hidrogeoloji soraitinin dyronilmesinds fimumi balans
tonliyindon istifado etmoklo yeralti sularin istismar ehtiyatinin
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formalagmasi monbolorini doqiq xarakterize etmok vo belsliklo,
hidrogeoloji kosfiyyat islorinin osas istigamstini miioy-yon etmok
olar.

6.4. Yeralti sularin ehtiyati vo onun kateqoriyalar

Ohalinin su tochizati problemlorinin ii¢ 9sas istiqgamatini
nazardon kegirak:

1) sudan istifadonin planlagdirilmasi vo su resurslarinin
idara olunmasi - su tasarriifati ;

2) su tochizati monbaolorinin axtaris1 vo giymatlondiril-masi
(hidrogeologiya (yeralti sular), hidrologiya (yeristii sular));

3) sugotiiriici qurgularin vo sugdtiiriicii gobokonin  iginin
texniki tominati - kommunal tasarriifat.

Diinya tocriilbesi  gostorir ki, yeralti sulardan su
tochizatinda : 50 — 75 % - don 100% - o qador - Pribaltika,
Ukrayna, Belorusiya , ABS , Cinds, arid zonalarda (Tunis,
Yomen, Soudiyye Orobistani va s.), 45% (toxminen 15 miln
m’/sut) - Rusiyada, 30 —40% - Azorbaycanda istifado olunur.

Su tachizatinda nayo gora iistiinliik mohz yeralti sulara
verilir:

1) tobii vo texnogen cirklonmadon kifayst qoder yliksok
miihafizoys malik olmasina;

2) aximin illik vo ¢oxillik rejiminin yiiksok tonzimlon-mosi
xlisusiyyatlorine gora.

Yerin hidrosfer hocminde yeralti sular 45% - o qodor,
yeriistii sular iso 0,1 % toskil edir.

Maragqlh  bir moalumat: suyun tozalonmosi miiddati, yoni
axmn formalasmasi zonasindan bosalma zonasina qadar suyun
dolmasi (yerlogmasi) miiddati biitiin yer kiirasi iizro  yertistii
sular tigiin 16 sutka, yeraltt sular ticiin 1,5 min il toskil edir.

Yeralt1 sularin mohdud hocmi onlarin ¢irklonmodon va
tikonmodon miihafizosini vacib edir ki, buna da Dovlot
torofinden nozarst olunur.
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Buradan totbiqi  hidrogeologiyanin  miihiim  problem-
lorindon biri meydana c¢ixir: yeraltt sularin istismar ehtiyatinin
hesablanmasi.

Yeraltt sularin istismar ehtiyatinin hesablanmasinda iki
istiqgamat ayrilir:

1) regional hesablama - verilon bir ne¢o orazi iiglin
(hidrogeoloji struktur, sonaye vo inzibati region vo s. iiciin)
sugdtiirmonin potensial maksimumunun hesablanmasi zoruridir;

2) lokal hesablama - bu halda verilon son miqdar -
sugétiiriciiniin  talab olunan sorfi (elan edilon tolabat) hesab
olunur.

Birinci halda sifaris¢i orqan kimi orazinin inkisafinin Bag
Planlagdirma Orqanlart ¢ixis edir ki, bu da nadir hallarda
miisahido olunur; ikinci halda sifarisci kimi yerli orazi inzibati
vo ya konkret su istifadaci togkilat ola bilar.

Sonra i aparacaq toskilat yeralt1 sularm istismar
ehtiyatinin  hesablanmasi iiciin lazimi informasiyalar1 almaq
mogsadilo kompleks ¢6l vo kameral iglor aparmaga baslayir.

Yeralti sularin istismar ehtiyatt  sugdtiiriicii  vasitosilo
¢ixarilan vo miqdar1 zaman iizro daimi olan sorf hesab edi-lir,
vahidi m*/sut - dur.

Istismar ehtiyati nadir?  Istismar ehtiyati - geoloji —
iqtisadi  cohotdon somorali sugdtiiriiciiniin - onun  istismarinin
rejimi iizro verilon mohdudiyystlora riayot etmok sorti ilo sorfi
nozords tutulur.

Mohdudiyyat dedikds na nazards tutulur? Bu zaman siibut
edilmalidir ki:

- mohz miioyyon edilmis sayda quyu;

- mohz mioyyan edilmis konstruksiya ilo;

- mohz mioyyan edilmis yerds yerlosmakls;

- mohz mioyyon edilmis miiddotde sugétiiriicii tolob
olunan sabit sorfi - yoni Q;. veracokdir ki, bu zaman da:

- soviyyenin enmasi kritik qiymeti agsmayacaqdir;

-su 0z keyfiyyot gostoricilorine goro toyinata (yoni to-
sarriifat — igmok {iglin istifadoys) uygun olacaqdir;

- sugbtiirmonin otraf miihito ziyan1 olmayacaqdir.
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Samarali stigotiiriici minimal sorfi nozordo tutur:

- kapital xorclor (qurgunun doyeari) - osason magistral
suaparan borunun uzunlugu ils, qismen iss - quyularin sayi,
onlarin dorinliyi vo konstruksiyasi ilo toyin olunur;

- istismar xorclori (istismarin doyori) ibaratdir:

1) suyun c¢ixarilmast {igiin (nasos) lazim olan enerjinin
sorfi - quyularin sayindan vo soviyyenin dinamik (asagi diismiis)
dorinliyindon asilidir;

2) suyun tomizlonmasi xarci - suyun Umumi sorfindon vo
onun tomizlonmasi iiglin zoruri texnologiyadan asilidir;

3) magistral komorlo suyun aparilmasi iigiin enerji sorfi -
su komorinin uzunlugundan, onun trassi ilizra olan relyefdon vo
imumi sorfdon asilidir.

Yuxanidakilardan —aydin  olur ki, samorali sugotiiriicii
istehlak¢iya miimkiin qador yaxin yerlosmali vo minimal sayda
istismar quyularindan ibarat olmalidir.

Quyularin  saymin minimuma endirilmasi hor  quyuya
maksimal yiikiin diismosi hesabma oldo edilir.

Nohayst, mithiim sortlordon biri do odur ki, hidrogeoloji
kasilisin qurulusu sugotiiriicli quyuda zorurat olduqda soviyyenin
kifayot godor enmaesini tomin eds bilsin. Tebii ki, soviyyenin
miimkiin enms hiindiirliyii miioyyon mohdudiyyatloro malikdir.
Niya:

- birincisi, qrunt suyu horizontunun istismart zamani onun
galinliginin (%), uygun olaraq, sukegciriciliyin (7" = k#) azalmasi
bas verir. Soviyyenin haddon artiq enmosinin qarsisini almaq
iclin  ilkin sukegiriciliyin (7) 30 — 50% hocmini sugotiiriicii
quyu zonasinda saxlamaq lazimdir;

- ikincisi, sugdtiiriicii  quyuda homiso nasosun Vo
durulducunun  yerlogsmasi iiclin kifayst edon hiindiirlikde su
stitunu saxlanilmalidir.

Istismarin hesabi miiddati nodir?

Bu miiddot orzinds sugotiiriici elan olunmus sorflo
fasilosiz islomolidir. Adoton bu - amortizasiya miiddati adlanir
vo 27,4 il vo ya 10000 sutka qobul edilir.
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Lakin  xilisusi  variantlar da ola  bilor: miivagqati
sugotiirticiilor (masalon tikinti mogsadilo 3 — 5 il miiddatinda
foaliyyot gostoron); dovrii sugdtiiriiciilor (suvarma moagsadils -
ildo 3 -4 ay; bozon ildaxili, hoftodaxili vo hotta sutkadaxili
dovriiliikls).

Ogor kosfiyyat dovriindoe istismar zamani siiziilmonin
stasionar rejiminin miimkiinliiyii tosdiq edilorsa, onda belo
sugdtiiriicii geyri — mohdud miiddoto isloyo bilor.

Yeraltt sularin ehtiyati dyronilme doracesine gora: todqiq
edilmis (Oyronilmis) - A, B vo C; kateqoriyalar1 vo qabaqcadan
giymatlondirilmis - C, kateqoriyasina ayrilir.

A vo B kateqoriyalarina doqiq kesfiyyat zamani Syronilon
yeralt1 sularm ehtiyat1 daxildir. A+B comins, eyni zamanda sanaye
kateqoriyast da deyilir.

A kategoriyast kostf olunmus vo suyun doqiq hesablanmis
ehtiyatindan ibarstdir. Adsten istismar ehtiyatinin A kateqori-yasinin
miqdar1 kimi yeralt1 sularin uzun miiddet istismar olunan faktiki sarfi
gobul olunur. Bundan slave, A kateqoriyasina tok vo qrup soklinds
yerlogmis quyulardan uzunmiiddatli tacriibs sugokmodon alinan
suyun miqdarini da aid etmoak olar.

B kategqoriyast movcud tolimata goro, tocrilbbo sugokmodo vo
ya A kateqoriyasinda asagi salimmis saviyyeni (S) 2,0-2,5 dofs
artirdigda alinan sorfdon ibarstdir. Asag1 salinmis bu soviyye asagi
salinmas1 miimkiin olan soviyyadon (buraxila bilon soviyya) c¢ox
olmamalidir.  Tozyigsiz  horizontlarda:  Sp,=0,5h;  tozyiqli
horizontlarda: S,,=(0,5-0,6) m+P qabul olunur. Burada: h-tozyigsiz
su axminin qalinligil, m; m-tozyiqli sulu horizontun qalinligi, m; P-
sulu horizontun tavanindan yuxarida olan tozyiqdir.

C; kateqoriyast kosfiyyat qazmalarinin smagmin moahdud
miqdarina gora, sads hidrogeoloji soraitlords iss layiho qazmalarinin
hesabi sorfino goro doqiq kosf olunmus qonsu saholorin analogiyasi
vo ya daha yiiksok Kkateqoriyalarin ehtiyatini  osaslandiran
molumatlarin ekstrapolyasiyasi asasinda qiymatlondirilir vo timumi
hidrogeoloji soraitdo axtaris vo kosfiyyat quyularindan sinaq
sucokmodon alinan molumatlara osason qiymotlondirilon sahodo
hesablanir.  Istismar ehtiyatimn  C; kateqoriyasinin  miqdart
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hesablandiqda tobii ehtiyatin sorfindon, yeralt1 sularin balansindan,
layihslondirilon va faaliyyotds olan sugétiiriiciiniin vahid sarfindon
istifado olunur. Yiiksok kateqoriyalar iicin hesablanmis vo
hidrogeoloji  ndqteyi-nozordon  osaslandirilmis  molumatlarin
ekstropolyasiyasi asasinda C; kateqoriyasini hesablamaq olar. Qrunt
sulan {igiin ekstrapolyasiyanin hoddi asagi salinmasi miimkiin olan
soviyyadon ¢ox olmamalidir.

C; kateqoriyast vahid kosfiyyat qazmasinin sinaq molumatlari
osasinda sugdtiiriiciilorin  hesabi  sorfine gore, daha yiiksok
kateqoriyalarin ehtiyatlarini osaslandiran molumatlarin
ekstrapolyasiyast vo ya hidrogeoloji analogiyadan istifado etmoklo
hesablanir. C; kateqoriyasini doaqiq hidrogeoloji seraitdon asili olaraq,
yeralt1 sularin balansina gors ds hesab-lamaq olar:

C2 :Bbalans - (A +B+CI) 5 (29)

6.5. Yeralti sularin istismar ehtiyatinin
hesablanmasi tisullar

Yeraltt sularin istismar ehtiyatinin hidrodinamik iisulla
hesablanmas1 hidrogeoloji tadqiqatlarda daha genis totbiq olunur ki,
bunun ii¢lin do yeralt1 sularin dinamikasinin mévcud diisturlarindan
istifade edilir. Bu zaman homin iisulun tetbigi meqsadile obyektin
real hidrogeoloji soraiti doqiq Oyronilmsli vao analitik halli mévcud
olan hesabi hidrogeoloji sxem soklinds toqdim olunmalidir.

Hidrogeoloji todgiqatin miihiim mosolosi-siiziilmo zonasimin
sorhadlorinin vo sorhad sortlorinin tayini, mohsuldar horizontun
stiziilmoa va diger hidrogeoloji xarakteristikasinin miisyyan edilmasi,
osas su horizontunun yeralti sularinin keyfiyystinin &yranilmosi,
yerlistii vo yeralt1 sularin qarsiligh slagssinin qiymotlondirilmasi,
yeralt1 sularm horoket xiisusiyyetlorini vo istismar zamani onlarin
rejimini gabaqcadan toyin edon amillorin miioyyon edilmasi hesab
olunur .
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Hidrodinamik {isulda sugoétiiriici  quyularin  istismari
miiddotinds dinamik su soviyyesinin doyigmaesi prognozunu
miloyyonlogdirmok lazimdir. Bunun iiglin asagidaki ardicillig
gb6zlomok tolob olunur:

1) tacriiba sugokmadon alinan sarfa vo istismar sarfine uygun
olaraq vo hom do nasos avadanligmin texniki imkanlarmi nazors
alaraq, istonilon quyu ii¢iin sorf qobul olunur;

2) gobul olunmus sorfo vo suyun lazimi miqdarina uygun
olaraq, quyularin say1 miiayyen edilir;

3) istismar miiddstinin sonunda quyularda formalasan saviyye
(asag1 diison soviyyo) toyin edilir. Bunun {i¢iin sulu horizontlarin
sorhad sortlorinin nozers almmasi ilo quyularin on zsif qarsiliqh
olagosi sorti asasinda hesablamalar aparilmalidir.

Bir qayda olaraq, quyularin istismar miiddoti 25-30 il (oksar
hallarda isa 10000 sutka) qobul edilir ki, bu da sugétiiriicliniin
islomasinin amortizasiya miiddati hesab olunur.

Sugotiiriiclilorin hesablanmasi ti¢ilin istifads olunan diisturlar
sulu horizontun sorhod sortlorindon asili olaraq totbiq edilir.
Sugotiiriiciilor quyular sistemindon ibarat oldugu vo oksar hallarda bu
quyular ixtiyari yerlogdiyi {i¢iin istismar zamani1 dinamik saviyyeni
tayin etmok mogsadils bu sistema ,,boyiik quyu” kimi baxilir.

Uzunmiiddatli tacriibs prosesinds alinmis empirik asililiglarin
genis istifadesine vo ekstrapolyasiyasina osaslanan hidravlik iisulun
digor Tsullarin totbiginin ¢otin oldugu vo foaliyystdo olan
sugdtiiriiciiniin ~ yerlogdiyi rayonlarda miirokkob hidrogeoloji
soraitlordo (kaskin vo geyri-barabor catli vo karstlagmis siixurlarda,
miirokkob tektonika vo yiiksak siiziilmoys malik siixurlar olduqda)
totbiqi mogsodouygundur.

Hidravlik iisulla gorarlagsmis rejimde quyunun sorfinin su
soviyyesinin enmasinden asililifi aydinlasdirilir, qarsiliql tesirds
olan quyularm saviyys ,,kesimi”, gorarlasmamis rejimde isa mdvcud
sugétiirmays miivafiq olaraq, saviyyenin doyismasinin empirik
ganunu toyin olunur. Sugdtiiriclinlin isina tesir gostoran biitiin
amillorin kompleks geydiyyat1 va su soviyyasinin, sorfin, o ciimlodon
quyularin qarsilighh slagesinin vaziyyastinin prognozu {igiin daha
etibarli empirik asliliglarin alinmasi baximindan tacriibs islorinin
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uzun miiddot aparilmasi zoruridir. Catli-karstli siixurlar massivindo
va tektonik pozulma zonalarinda yeraltt sularin istismar ehtiyatim
giymatlondirmok ii¢lin uzunmiiddstli (1-3 ay vo daha ¢ox) tocriibe-
istismar sugokmo isi aparilmalidir. Bunun icilin ,,ilkin vo daqiq
kasfiyyat” marhalalarini birlogdirmok magsadouygundur.

Qeyd etmok lazimdir ki, hidravlik tisul zamandan asili olaraq,
su soaviyyasinin doyismasinin (asag1 diismasinin) proqnoz imkanlarini
tomin etmadiyinden onu hidrodinamik vo balans iisulu ilo kompleks
tatbiq etmak lazimdir.

Oyronilon orazinin su balansmin analizi osasinda istismar
ehtiyatinin doldurulmasi (borpasi) tominatini miioyyonlogdirmoyo
imkan veron balans iisulu adston digor iisullarla (hidrodinamik,
hidravlik) birgs, xiisusils, siiziilmo zonasmin Olgiilorinin mahdud
oldugu soraitlordo totbiq olunur. Bu zaman aparilan todqiqatin
mithiim mosolalorindon biri yeraltt sularin istismar ehtiyatinin
formalagmasi monbalorinin miisyyaonlasdirilmasidir. Bu, har seydon
avval, yeralt1 sularin mshdud sahsli geoloji-struktur vo ¢atli, catli-
karstl stixurlar massivine, o climlodan tektonik pozulma zonalarina
aiddir. Belo tobii soraitlordo yeralti sularin istismar ehtiyatinin
formalagmasi moanbalorinin giymetlondiril-masi ve bu ehtiyatin
yerinin doldurulmasi soraitinin miioy-yonlosdirilmosi {igiin stasionar
hidrogeoloji miisahidslor, xiisusi balans-hidrometrik vo hidroloji
tadqiqatlar, tocriibe-siiziilmo, geofiziki v s. islori 6ziinds birlosdiron
xtuisusi kompleks todqgiqatin apariilmasi zoruridir.

Balans iisullar1 yeraltt sularin istismar ehtiyatinin regional
Oyronilmasinds, bu ehtiyatin formalagmasinda istirak edon ayri-ayri
balans elementlorinin toyini vo qiymsotlondirilmasinde bdyiik
ohomiyyot kosb edir. Sugoétiiriiciinlin isi prosesindo formalasan
balans strukturunu (28) barabarliyi ilo gdstormok olar.

Homin borabarlikdon goriindiiyii kimi, sugotiiriiciiniin sorfi
gidalanma zonasindan (Q;) va ya diger doldurulma manbalsrindeon
(slini va calb edilon resurslar — O, va Q,,) daxil olan suyun miqdar1
ilo tam kompenso olundugu halda istismar ehtiyati qeyri-mohdud
miiddsts tomin olunmus hesab edilir. Bu zaman sugo6tiiriicii
gorarlagmis sliziilmo soraitindo isloyocokdir. Yeralt1 su ehtiyatinin
siini doldurulmasi iigiin slave menbalar olmadiqda (Q,=0, V=0,
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0.=0) sugotiiriicliniin sorfi axinin tabii sorfi hesabina formalasir.
Bels soraitlords (Q;.>Q;s) sugdtiiriicliniin igi qorarlagmamig siiziilmo
rejiminds bas verir, ehtiyat iso mshdud miiddsts tomin olunur.
Qeyri-mohdud  horizontlarda  istismar  ehtiyatimin
hesablan-masi. Qeyri-mohdud horizontlarda isloyon sugdtiiriiciilorin
morkozinds, yoni ,bdyiik quyu”da asagi diison soviyye
F.M.Bogeverin diisturu ils hesablanir:
S:Ssistem+Ssd B (30)

burada: Sgisem - Sistem quyularinin tosirindon yaranan saviyye; Sy -
sistem daxilindo olan quyularin natamamligindan vo hor quyuya
maxsus qarsiligh tasirdon yaranan saviyyadir.

Sistemdoki quyularin hor birindo asagi diigon soviyys
asagidaki diisturla hesablanir:

-9 lnﬂ, 31
2mkm 1,

Ss

burada: Q-quyunun sorfi; km =T - sukegiricilik; R - omoalo galo
bilacok tosir radiusu ; 7, - quyunun radiusudur.

Sistemds bir ne¢a quyunun qarsiliqli tesirinden yaranan
soviyya S sistemdo isloyon hor bir quyudaki su soviyyasinden

ZVS gadar artiq olur. Sistemda garsiliglh tosirden hor bir quyuda

yaranan soviyyslorin comi Z VS asagidaki diisturla hesablanir:

D> VS=VS, + VS, +..+VS, =S, +(VS, + VS, +..+VS,)
(32)

Digor quyularla qarsiligh tesir seraitinds isloyen quyularda
soviyyanin slave enmasi asagidaki diisturla hesablanir:

s -9 & (33)
2(km), 1,

1
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burada: Q;- i sayl quyunun sorfi; R,— soviyys toyin olunan quyu

ilo homin quyuda olavo enmoni yaradan quyuya gqodor olan
masafadir.

Horizontun parametrlorinin orta qiymstinde sugétiiriiciide
asag1 diison soviyyo asagidaki diisturla hesablanir:

1
S=——[X0mR, —(Q,Inr,+..+0,Inr)], (34
27 (km),,
burada: ZQ - qarsiligh tesirds isloysn biitiin quyularin sorfinin
comi; Q- saviyya toyin olunan quyunun sorfi; Q 1, ..., O, - soviyya
toyin olunan quyudan R, R,,...R, mosafodos yerloson vo soviyyonin

alava enmasina tasir edan quyularin sorfidir.
Tazyiqsiz horizontlarda saviyysnin slava enmasi:

AS <h — |h —%mﬂ, (35)
i

diisturu ilo hesablanir. Burada: /, - sugokmadaen avval asagi diisen

soviyya tayin olunan quyuda sulu horizontun qalinligidir.
Ogor hesablama tok igloyon quyu {i¢iin aparilarsa, onda:

R
AS, =h, — hiz—gln—’, (36)
7k, 7,
diisturundan istifado olunur. Burada 7, - ,bdylk quyu”’nun

radiusudur.

Yuxaridak: diisturlardan quyularin ixtiyari yerlogdiyi soraitds
istifade edilir. Bunun {i¢iin quyularin yerlosma sxemindon asili
olaraq ,,boyiik quyu”nun radiusunu hesablamaq lazim golir:

1) Quyular diiz xatt {izra yerlosirsa:
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7, =021
2) Quyular ixtiyari perimetr iizra yerlosirsa:
r,=0,1p
3) Quyular dairs tizrs yerlasirsa:
Ty =r
diisturlarindan istifads etmakls ,,bdyiik quyu”nun radiusu hesablanir.
Burada / - quyularin diiz xott {izro yerlosdiyi siranin uzunlugu; p -
sistemin perimetri; - daironin radiusudur.

Azarbaycan arazisinda Sirvan diizanliyinin yeralti sularinin
istismar  ehtiyatt  quyularim  timumilogdirilmis  sistemi  iigiin
qararlasmamiy harakati nazara alinmaqla (F.M.Bogevera géra)
H.Y.Israfilov tarafindan hesablanmisdir.

Sirvan diizonliyinin gorb hissasinin tobii soraiti yeralt1 sularin
istismar  ehtiyatinin  hesablanmasi  iiclin  asagidaki  kimi
sxemlosdirilmigdir:

1) sirin yeraltt sular su tochizat1 vo suvarma iigiin yararl olub,
Goygay vo Turyangayin gotirma konusu ¢okiintiilorinin zirveyani vo
morkoz hissosino aiddir;

2) 400 m-lik qatda siixurlarin sukegiriciliyinin qiymati konus
cokiintiilorinin zirveyani hissasinden diizenliyin morkaz hissesine va
konuslararas1 depressiya sahalorine dogru azalir;

3) siixurlarin  maksimal sukegiriciliyini, suvarma massivlo-
rinin hipsometrik voziyyatini, axmin istigamotini, yeralti sularin
yatim dorinliyini vo s. tobii soraiti nezors alaraq, diizenlikds iki
hesabi sugotiiriicii saho — GOycay vo Turyangay — ayrilmigdir.
Hesablama {i¢iin asagidaki molumatlardan istifado olunmusdur:

Ne Saholarin Sukegirici- Sug. yerlo- Hidravlik Axinin sarfi,
ad1 lik, $on xattin maillik m’/san
m?/sut uzunlugu, m
1 ,,Goycay,, 400 12000 0,009 0,195
2 | ,,Turyancay,, 180 10000 0,005 0,07
CcoMi 0,265

,,G0ycay” va ,,Turyancay” saholori iizro yeralti sularin istismar
ehtiyatt quyularin geyri-mahdud uzunluqlu xatti sirasinin isi {igiin
oldugu kimi asagidaki diisturla hesablanmigdir:
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_ khS,,
0,5642vat + 20~

q (37

burada: ¢ - sugotiiriiciiniin 1 p.m uzunluguna axan suyun miqdari,
m’/sut; a- soviyyokegiricilik amsali, m*/sut; #- 25 ilo borabar qobul
edilmis hesabi miiddet (10* sutka); S b, - SOviyyonin buraxila bilon

enmo hindiirliyii, m; 20 - sirada quyular arasindaki mosafa, m;
kh - sukeciricilik omsali; /- sugétiiriiciiniin  yerlogdiyi xattin
uzunlugu.

., Goycay” sahasi ticiin istismar ehtiyatinin hesablanmast:

a="" kn=-a00, 1=0,2
y7,

a=400:0,2=2-10°, 20 =500m, [/=12000m,
S,,=83-0,6~50m,

400-50

qr=
0,5642+/2-10° -10* + 500
0,=6,65-12000=79800 m*/sut ~0,92 m’/san

~6,65m’/sut voya

., Turyangay” sahasi tigiin istismar ehtiyatimin hesablanmasi:

kh=180, a=180:0,2=9-10>, 26 =500m, [=10000m,
S,,=75-0,6=45m

g, = 18045 ~5,6m’/sut  voya
0,56424/3% -10? -10* + 500

0-=5,6-10000=56000 m*/sut =0,65 m*/san.
Beloliklo, Yuxar1 Sirvan kanalindan yuxarida, Turyangay-
Goycayin gotirms konusu iizrs, toxminan miitloq qiymati 50 m olan
hidroizogips {izro sugotiiriiciiniin sorfi:
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0=0,+0,=0,92+0,65=1,57 m*/san

Almmmis son raqom gostorir ki, Sirvan diizonliyi hiidudunda
sirin yeralt1 sularin ehtiyati ¢ox ciizi olub, yalniz igmak {i¢iin istifads
edilo bilar.

Azarbaycan Respublikasimin yeralti sularimin ehtiyatlart va
onlarin istifadasi ilo bagli masalalor F.§.Oliyevin tadgiqatlarinda 6z
oksni tapmuisdir.

Azaorbaycan  respublikast  orazisinde  xalq  tesorriifati
ohomiyyatli sirin, termal, mineral vo sonaye tipli sular intisar
tapmigdir (F.S.9liyev, 2000). Bu sularin hor bir novii keyfiyyatindon,
istismar ehtiyatindan, miialico xiisusiyyetlorindon, temperaturundan,
suyun torkibindoki kimyovi elementlorin miqdarindan vo sonaye
ohomiyyatindon asili olaraq bu vo ya diger magsadler iiciin istifads
edilir.

1 .Sirin va az minerallasmaya malik yeralti sularin istismar
ehtiyatlar: va onlardan istifada perspektivliyi.

Respublikanin yeriistii vo yeralt1 su ehtiyatlar1 qonsu 6lkslorlo
miigayisado mohdud olub, orazi iizro qeyri-borabar paylanmisdir. Bu,
orazinin miirokkab cografi, iqlim, geoloji vo hidrogeoloji soraito
malik olmasi ilo slagodardir. Respublika srazisinin 60%-don ¢oxu
dagliq, qalan hissosi iso dagotoyi vo diizonlik saholordon ibaratdir.
Iglimin miixtalifliyi, atmosfer ¢okiintiilorinin miitloq yiiksoklikden
asili olaraq geyri-barabar diismasi, relyefin koskin formasi, arid iglim
soraiti, cay hovzeolorindoki gilli siixurlarin yer sothinde {istlinliik
toskil etmasi vo s. caylarin gidalanma rejimine, onlarin sululuguna,
suyunun keyfiyyotino 6z neqativ tesirini gdstorir. Bu amillorin eyni
zamanda yeralt1 su ehtiyatinin formalagmasindaki rolu da bdyiikdiir.

Adoton dag caylar ki¢ik hocmo vo atmosfer ¢okiintiilorinin az
diisdiiyli yay vo qis aylarinda ciizi sorfo malik olur, hoatta ¢aylarin bir
coxunun suyu diizenlik saholords 4-5 ay miiddstinds quruyur.

Respublikanm sirin su ehtiyati, orta hesabla 28-30 km® toskil
edir ki, (F.S.Oliyev, 2000) onun da yalniz 28%-i 0lkenin
hiidudlarinda, qalan 72%-i iso Tiirkiys, Iran, Giirciistan vo
Ermonistan arazisinds formalasir.

Respblikanin agir va yiingiil senayesinin, akingilik, maldarliq
va s. sahoalorin inkisafi ilo slagadar olaraq, mdvcud su ehtiyati onlarin
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tolabatin1 6domir vo bu sobobdon olavo su meonbolorinoe ehtiyac
yaranir. Tobii ki, belo bir goraitdo slave menbo rolunu daxili yeralti
su ehtiyat1 oynayir.

Ohali tarixon yeralt1 sulardan bulaglarin kaptaji, ol quyular1 vo
kohrizlar vasitasilo istifade etmiglor. Lakin bu {imumi tolabatin 0,2-
0,5%-ni toskil edirdi. Ona gdro do yeralt1 sularin axtaris vo
kosfiyyatina boytlik ehtiyac hiss olunurdu. Yeralt1 sulardan istifadays
ilk dofo Baki sohorinin suya olan tolabatin1 6domok mogsadilo Samur
va Voalvalo caylart arasindaki xozor-xvalin vo baki-qusar sulu
horizontlarina gqazilmis quyular vo kaptaj edilmis bulaqlar vasitasilo
1911-1937-ci illordo I Baki sugétiiriiciisii vasitosilo 1,27 m’/san
(109,73 min m’/sut) vo 1947-1964-cii illords II Bak sugbtiiriiciisii ilo
2,65 m’/san (228,96 min m’/sut) sorflo (comi 3,92 m’/san)
baslanilmisdir. Lakin bu hacm Baki goharinin suya olan tslabatinin
yalniz bir hissosini tomin etdiyindon, 6lkads 1969-cu ildon osash
hidrogeoloji axtarig-kasfiyyat islori hoyata kegirilmisdir.

Umumiyyotlo, respublikada yeraltt sularmn axtaris va
kosfiyyatina XX asrin avvallarinden baslanilmis vo 1950-ci ilden son
illoradak yiiksok inkisafa nail olunmusdur.

Todqiqatlar gosterir ki, yeralti1 sirin sular devon yash
stixurlardan tutmus miiasir dovr c¢okiintiilorine godor biitiin genetik
tiplordo agkar edilmigdir. Yeralt: sular omologalma soraitino goro 4
tip hidrogeoloji hovzads intisar tapmisdir (F.S.Oliyev,1976):

1. Daghgq bélgalords (Boyiik va Kigik Qafqaz, Talis) lay-cat,
cat-damar, cat vo damar tipli yeraltt sular mezokaynozoy yash
siixurlarin ¢atlarinda, tektonik pozulmalarda, karstlarda, miiasir
cokiintiilorde yayilmigdir. Sirin yeralti sularin D&vlot Ehtiyatlar
Komissiyasinda (DEK) tosdiq edilmis ehtiyati: Kicik Qafqazda
Batabat sahosi {i¢iin 24,3min m*/sut, Xankondi sahosi t¢lin 9 min
m’/sut; caylarin yataqalti sular1 iicliin 148,6 min m’/sut; o
climlodon: Pirsaat¢ay- 9,8; Coyirgay-13,8; Qudyal¢ay-10,8;
Qusargay-14,2; Gilgilgay-1,0; Girdimangay-20,1; Qarqar-¢ay-56,1 vo
Zoyamgay- 23,8 min m’/sut togkil edir.

Bu sularin prognoz chtiyatlari 1806,9 min m’/sut hocmindo
giymotlondirilmisdir; o ciimlodon Béyiik Qafqazda: Qusar-94,43;
Quba-95,30; Xa¢cmaz-451,25; Dovagi-137,01; Xi1z1-2,89; Samaxi-
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112,2; Agsu-74,0; Kicik Qafqazda: Agdoro-126,6; Godoboy-86,0;
Susa-5,0; Somkir-19,12; Qubadh-84,0; Fizuli-Cabrayil-204,83;
Sahbuz-4,2; Culfa-Ordubad-185,0; Tahsda: Yardimli-14,2; Lerik-
20,5 min m*/sut toskil edir.

Buradan dagliq bolgalorin boyiik su ehtiyatina malik olmasi
aydin goriiniir.

2. Dagotayi _bolgalarda (Ceyrangol, Acinohur, Boyiik
Qafqazin conub-gorq yatimi, o ciimlodon Qobustan, Qarbi vo Sorqi
Abseron) paleogen va neogen yash gilli siixurlar, lokal sahalords iso
zoif sukegiriciliye vo az qalinliga malik qum, ¢inqil vo shongdasgh
stixurlar intisar tapmisdir. Bu sababdon ayri-ayri sahslords
formalasan yeralt1 sular az ehtiyata malikdir. Bu bdlgalorin yeralt1 su
ehtiyati Abseron yarimadasindan bagsqa digor sahslorde hals
giymatlondirilmomisdir (2002), proqnoz ehtiyati iso 241,92 min
m’/sut taskil edir.

3. Dagotayi diizonliklor yeralt1 su ehtiyatinin formalasdigi
osas hovzadir vo burada miixtalif geoloji qurulusa vo sorhadlors
malik olan ikinci daracali sarbast su hovzalori mévcuddur ki, onlarin
da ehtiyati: Samur-Davagi-1986,1; Alazan-Oyrigay-2000; Sirvan-
517,7; Gonce-4224,6; Qarabag-1857,9; Mil-408,7; Cobrayil-234,6;
Talisdagotoyi-162,0 vo Nax¢ivan-902,2 min m’/sut toskil edir. DEK-
do tosdiq edilmis yeralti su ehtiyatt bu hovzolor iizra osason IV
dovriin  alliivial-proliivial ¢6kma siixurlarinda, Qusar vo Mil
diizonliklorindo  iso  abseron yashh siixurlar kompleksindo
formalasmisdir. Bu hévzalerin iimumi su ehtiyat: 11952,8 min m*/sut
toskil edir ki, onlardan da 10362 min m’/sut — sirin (I q/l-o qodor
minerallasmaya malik), qalan 1590,8 min m/sut iso az
minerallasmaya (1-3 g/l) malik sulardir.

4._Abseron vo diizanlik zona Kiir ¢okokliyinin morkez va
sorq hissalorini ohats edir ki, burada da kontinental vo doniz mensoli
stixurlar intigar tapmisdir. Az qalinliga malik kontinental ¢okiintiilor
doniz monsgali siixurlarin tasiri altinda oldugundan sulu horizontlarda
yiiksak minerallasmaya malik (80-100 g/l) sular yayilmigdir. Lakin
burada mezokaynozoy ¢okiintiilorinds termomineral vo sonaye sulari
da asgkar edilmisdir.
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Hazirda respublika iizro miixtelif illordo aparilmis hesabla-
malara goro, yeralt1 sularin regional istismar ehtiyatt 23764,28 min
m’/sut DEK-do, 714,93 min m’/sut Respublika Moholli Ehtiyatlar
Komissiyasinda (RMEK) tosdiq edilmisdir; qalan hissosi iso {imumi
istifado iiclin yararli su monboayi kimi qeydiyyata alinmisdir. Bu
ehtiyatdan 1592,1 min m*/sut iimumi minerallasmas: 1-3 g/l olan
yeralti sulardir ki, onlardan da texniki mogsadlor vo suvarmada
istifade {iciin nezerds tutulur. Lakin keyfiyyatli sirin su monbayi
olmadiqda onlarin shalinin su tachizati {i¢iin istifadasina xiisusi gortlo
icazo verilir.

Hazirda respublika orazisindo icmok vo moigot xidmatlori iigiin
yeralti sularin istifadesi timumi hasilatin 20-23%-ni, suvarma va
texniki magsadler {igiin isa 80-90%-ni toskil edir.

Respublika ohalisinin ekoloji cshatdon tomiz igmali su il
tomin edilmadiyi bir soraitdos bu neqativ hal kimi gobul edilir.
Respublikanin aran rayonlarinin ohalisinin 80%-don c¢oxu ¢irkli
kanal vo Kiir sularindan istifado edir. Yevlax, Ucar, Zordab,
Kiirdomir, Agcabadi, Imisli, Saatli, Sabirabad, Neftcala, Salyan,
Colilabad, Masalli, Moaroza, Samaxi rayonlarinda, Oli-Bayramli,
Baki, Sumqayit va digor sohor va gosobalards shalinin tomiz su ils
tochizat1 giiniin aktual problemlorindon biridir. Respublikanin su
tachizatinda 14 mindon ¢ox istismar buruq quyusu, 350-500-0 gador
kohriz, 32-don ¢ox horizontal drenaj vo 25-30 mindon ¢ox al quyusu
vasitosilo yeralt1 sulardan istifads edilir.

Hazirda respublikanin 35-don ¢ox sohor vo qosobolorindo
ohalinin su ilo tochizati tam vo qismen yeralti sularin hesabina
Odonilir ki, bunlara da Baki, Sumqayit, Gonco, Agdas, Agstafa,
Qazax, Tovuz, Somkir, Bordo, Tortor, Soki, Zagatala, Ismayilli,
Naxgivan, Ordubad va s. aiddir.

II.Mineral sularin istismar ehtiyatlart va onlardan istifads
perspektivliyi.
Azorbaycan respublikasi orazisindo miialica ohomiyyatina

malik miixtelif kimyavi-, qaz torkibi veo temperaturla xarakterizo
olunan mineral sularin mindan ¢ox tabii ¢gixiglar1 agkar edilmisdir.
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Qeyd edilon mineral su ehtiyatlarmm 10131 m’/sut hecmi
miialico-igmok (16 yataq iizro), qalan 9641 m’/sut hocmi iso
balneoloji magsadler {igiin yararhdir.

Mineral sular 6z istismar ehtiyatina vo miialica shamiyyo-tino
géra respublika ohalisinin saglamliginda, homginin iqtisadi
problemlarin hsllinds bdyiik rol oynaya bilocoyina baxmayaraq, bu
sulardan he¢ zaman somorali istifade edilmomisdir (F.S.9liyev, 2000
).

Respublika {lizro 200-o qodor tobii mineral su monboyindon
comi 30-a gadori Oyrenilmis vo onlarin da iimumi ehtiyatinin (19,77
min m*/sut) 1988-ci ilo kimi 7-10 %-don istifads edilmisdir. Hazirda
isa gisman ,,Badamli” mineral suyundn istifads edilir (2000).

Sanatoriyalarin togkili ti¢lin bir ¢ox xastaliklorin (deri-zéhravi,
horokot orqanlarmin xostoliklori, asob, iirok-damar sistemi vo s.)
mialicosinds xiisusi rolu olan, alverisli soraito malik: Xa¢mazda
»Nabran” (ehtiyat1 293 min /sut); Samaxida ,,Cuxiiryurd” (140 min
I/sut), ,,Cagan” (252 min Vsut); Qaxda ,Ilisu” (284 min I/sut);
Lonkoranda ,,Mesosu” (550 min 1/sut) vo ,,ibadisu” (550 min I/sut)
termomineral su yataglar1 boyiik chomiyyat kasb edir.

Abseron yarimadasindaki mdvcud mineral su yataglarin-dan
(,,Suraxan1” (510 min I/sut), ,,Mardokan”, ,,Giinasli” vo ,,Qaranqus”
(620 min 1/sut), ,,Buzovna” (80 min 1/sut), ,,Bilgoh” (280 min 1/sut),
»Pirsagt”’- , Qizilqum” (35 min Vsut), ,,Sixov” (150 min 1/sut)) tam
istifads edilmalidir.

Lerik rayonunda: ,,Biilidil” (86400 1/sut) vo digor mineral su
cixiglary; Qazax rayonunda: ,,Saloglu” (10800 1/sut), ,,Asag1 Salahli”
(21600 I/sut), ,,0skipara”(5400 1/sut), ,,0zizbaoyli”(2700 1/sut);Tovuz
rayonunda: ,Samliq” (2700 1/sut), ,,Kazimli” (10800 1/sut),
»Kondalar” (43000 1/sut), ,,Smix” (8640 1/sut); Gadoboy rayonunda:
»Qizilca” (86400 I/sut), ,,Slavyanka” (21600 I/sut), ,,Qalakend”
(108000 I/sut), ,,Cayqarismagr” (216 000 l/sut), ,,Somkir” (43200
1/sut); Daskason rayonunda: ,,Yuxart Dagkason” (4320 I/sut); ,,Asag1
Dagkoson” (5400 I/sut), ,,Alaxancalli” (108000 1/sut); ,.Qabiqtala”
(4320 1/sut) vo s. yiiksok mialicovi ohamiyyoto malikdir. Bu
sulardan daha somorali istifado edilmaolidir.
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1. Termal sularin istismar ehtiyatlari va onlardan istifado
perspektivliyi.

Azorbaycan respublikas1 orazisinde termal vo termomineral
sular genis yayilmigdir vo tobii ¢ixiglardan (bulaglar) olavo, onlar
quyular vasitasilo Kiir ¢okokliyinde, Samur-Dovagi vo Lonkeran
dagotayi diizonliklorinde miixtalif yash (mezokaynozoy) siixurlar-da
agkar edilmisdir.

Boyiik vo Kicik Qafqaz daglarinda termal sularin tobii ¢ixiglari
asason tektonik pozulmalarla slagadardir.

Respublika orazisinde termal sularin genis yayilmasina vo
boylik ehtiyata malik olmasina baxmayaraq, onlardan xalq
tosarriifatinda, demok olar ki, istifado edilmir. Termal mineral sular
istisna olmagla, yer sothindo bu sularm temperaturunun 40-45°S-don
60-80°S-yo qgodor doyisdiyini nozore alaraq, onlardan istilik-enerji
monbayi kimi istifado etmok mogsadouygundur. Tobii ki, bu
problemin halli boyiik maliyys vasaiti tolob edir.

IV. Sonaye sularmin -ehtiyatlar1 vo onlardan istifado
perspek-tivliyi.

Kimyovi torkibindo faydali elementlor (yod, brom, bor,
kalium, litium, stronsium va s.) vo miixtalif duzlar (x6rok duzu,
kalium duzu vo s.) olan sonaye sulart Azarbaycan respublikasi
orazisindo osason neft vo qaz yataqlarmin yayildigt bolgolordo askar
edilmisdir.

Sonaye ohomiyyotli sular arasinda xiisusi yeri neft vo qaz
yataqlarinin yodlu-bromlu sular1 tutur. Onlar Kiir ¢okekliyinda,
Abseron yarimadasinda vo Quba-Xozoryani saholordo mezo-
kaynozoy ¢okiintiilorinds nisbaton doqiq Syrenilmisdir (Y.B. Ginis,
I.L.Antonyeva, K.M.Bliyev, T.D.Muradov). Yodlu-bromlu sularin
imumi istismar ehtiyatt 01.09.97- ci il tarixo biitiin kateqoriyalar
{izro 250,46 va balansdan kenar 26,2 min m’/sutka taskil edir, o
ciimlodon: Kiir ¢okokliyi izro - 199,26 min m’/sut; Abseron
yarimadast {izro - 51,2 min m*/sut.

Conub-Sarqi Sirvanda abseron yasgh siixurlarda Qarabagli,
Kiirovdag vo Kiirsongi saholorindo yayilmis senaye ohomiyyatli
yeralti sularin proqnoz ehtiyati - 62700 m’/sut, o ciimlodon,
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Qarabagli sahosi iizro - 9250 , Kiirovdag sahosi iizro - 19850 vo
Kiirsangi sahesi iizro - 33600 m*/sut toskil edir.

Abseron yarimadasi senaye shomiyyatli yodlu-bromlu sularla
daha zongindir va bu sularin istismar ehtiyati Bino-H6vsan sahasinin
mohsuldar qat ¢okiintiilorinin sulu horizontlar1 tigiin 51,2 min m*/sut
hocminds hesablanmigdir. O ciimlodon: Qala sahasi liglin - 245,3 ;
Qaraguxur- Z1g-Hovsan sahosi {igiin - 25,6 vo Tiirkan sahasi ii¢iin -
13 min m?/ sut toskil edir. Hazirda pliosen yash ¢okiintiilordon alinan
J-Br istehsal edon Neftcala vo Baki kimi iki zavod faaliyyat gostorir.
Baki1 yod zavodu iso torkibinds 15,1 mq/l yod olan neft modenlorinin
tullant1 sularindan ilde 6600 min m’ istifado edir.

Son zamanlar isa Neft¢alanin yodlu-bromlu sularindan xorok
duzu alinmasi nazards tutulur. Bels ki, homin sulardan il arzinds 7
mln. ton duz almaq miimkiin olacagi miisyysn edilmisdir.

6.6. Mineral, termal vo sonaye sularmn
hidrogeoloji tadqiqatlar

Bu todqigatlarin  osas moqsadi - mineral, termal vo
sonaye su yataglarmin ayrilmasi, onlarin geoloji — hidrogeo-loji,
hidrokimyavi, geotermal  soraitlorinin ~ Oyronilmosi,  sularin
keyfiyyst vo miqdarinin qiymotlondirilmasi ve onlarm istismar
ehtiyatlarinin somorsli istifade soraitinin miisyyan edilmasidir.

Axtartg  todqigat rayonu {lizro  biitiin  hidrogeoloji
materiallarin = toplanmasi, analizi vo  limumilogdirilmasine
osaslanir.  Zoruri hallarda 1:200 000 vo miixtolif islorin
kompleksine uygun olaraq, daha iri miqyasda planalma aparila
bilor. Islorin  kompleksino  geofiziki, landsaft, indikasiya,
hidrogeokimyovi, hidrogeotermik, izotop toedqiqat tsullart va s.
daxildir. Axtaris islori neticesinde yatagin kosfiyyat {igiin
perspektiv  sahoalori  vo mohsuldar horizontlar ayrilmalidir.
Mineral  sularn ehtiyatt  C,+C; kateqoriyast  iizra
giymatlandirilir.

Ilkin kagfiypat marhalasinds perspektiv saholorin geolo-
ji—hidrogeoloji soraiti Syronilir. Miirakkab geoloji — hidrogeo-loji
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soraitdo vo yeraltt sularin yer sothine yaxin yatiminda 1:10 000
—1:5 000 miqyasli kompleks planalmalar, o climloden mohsuldar
horizontlarin  hidrogeoloji parametrlorinin, stlixurlarin su — fiziki
xassalorinin, yeralti sularin  kimyovi, qaz, mikrokomponent
torkibinin, miiqayisoli xarakteristikast {i¢iin saholorin geotermik
va digar xiisusiyyatlorinin Oyrenilmesi,  B+C; kateqoriyas1 lizro
istismar ehtiyatinin  qiymotlondiril-masi, o ciimladon daqiq
kosfiyyat saholorinin secilmosinin osaslandirilmasi iiglin geofiziki,
gazima, siaq — siiziilma, rejim islori va s. aparilir.

Dorin yatima malik yeralt1 sularin kosfiyyatt zamani
onlarla olagodar olan qazima iglori vo digor todgiqatlar xiisusi
ohomiyyot kosb edir. Kosfiyyat tglin neft-, qaz- vo digor dorin
quyularin, istismar vo rejim miisahidolori Uglin iso kosfiyyat
quyularmin istifadesi zoruridir. Ilkin kosfiyyat TI® - segilmis
sahado doqiq kesfiyyatin togkilinin mogsadouygun-lugunun toyini
liclin material verir.

Doaqiq  kagfiypat  sahodo  istismar quyularinin daha
somorali yerlosmo sxemine uygun olaraq aparilir.  Sularin
istismar ehtiyatinin  A+B+C; kateqoriyas1 iizro toyini igiin
geoloji-hidrogeoloji, hidrogeokimyavi, geotermal vo  diger
soraitlor doqiq Oyrenilir. Bu morholods golocokde istismara
verilocok kosfiyyat — istismar quyulann qazilir. Birlogsmis quyular
sistemindon  sinaq sugokmolor mohsuldar horizontun yatim
dorinliyi 500 m — don c¢ox olmadiqda, tocriiboe -  istismar
sucokmalar iso miirokkob tobii soraitlorde meagsadouygundur.

Biitin quyular {zre hidrogeoloji, geofiziki, hidrogeo-
kimyovi vo digor todqiqatlarin genis kompleksi, daha sonra iso
rejim miisahidslori aparilir.

Istismar  kagfiyyatr miirokkob saholordo  aparilmagla,
yeralti sularin ovvallor alinmis istismar ehtiyatinin daha yiiksok
kateqoriyalara kegirilmosi 1iglin nozordo tutulur. Bu zaman
kosfiyyat — istismar quyulari qazila vo onlarin daha somaorali
kaptaj1 lizro iglor aparila bilor (sok. 13).
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Sokil 13. Sulu horizontun kaptajinin sxemi:

1 - pyezometrik borucuq, 2 - manometr; 3 - qapaq; 4 - su
niimunalarini gotiirmak iigiin kran; 5 - termometr; 6 — manometr; 7 -
artiq (qalq) qaz iigiin boru; 8 - qazétiriicii boru;, 9 - miisahida
borucugu,; 10 - su sorfini dlgmak iigiin ¢onlora, hévzalora gedon boru
kamoarlari ; I - sugotiriicii qurgu, Il - kaptajin gévdasi; Il - agizlig
vo ya bashq, 1V - qoruyucu qurgu; V — paylasdirici hissa, qazayirict
va amortizator
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Yeddinci foasil

YERALTI SULARIN MUHAFiZOSi

7.1. Yeralt1 sularin cirklonmasi

Yeralti sularin cirklonmo monbalori vo névlori. Cirklonmis
yeralti sulara insanin foaliyysti nsticesinde kimyeovi veo fiziki
torkibinin doyismasi ilo tobii sulardan forqlonon sular aiddir.

Keyfiyystinin doyisma deracasine gore yeralti sular1 3 nove
bolmak olar: a) zaif ¢irklonmis - suyun keyfiyyat gostoricilori tabii
sulardan forqlidir, lakin buraxila bilon hoddi agmir; b) ¢irklonmig-
suyun keyfiyyot gostoricilori buraxila bilon haddi bir ne¢o dafs asir;
c) giicli ¢irklonmis - suyun keyfiyyst gostoricilori buraxila bilon
hoddi kifayat qodor asir vo onun torkibi ¢irklonmo menbayindoki
mohlulun torkibine yaxin olur.

Cirklonms zamani yeralt1 sularda tobii sularda tesadiif olunan
komponentlorin (xloridlor, sulfatlar, domir vo s.) migdarinin artmasi
ils yanasi ham do insanin foaliyyati ilo slagoedar olaraq, onlara xas
olmayan element va birlogmalar (ssthi-foal maddslor, zsharli kimyovi
maddalar va s.) amoalo golir.

Yeralti sularin c¢irklonmo manbalori ¢irklondirici maddslarin
novlerine vo monsayine, sulu horizonta daxilolma goraitine va
cirklonmoanin yayilma miqyasia gors tosnifatlagdirilir.

Monsoayina gors ¢irklondirici maddsler asagidaki monba-lorden
daxil ola biler: 1) senaye ¢irkab sulart ilo; 2) tesarriifat-maisat ¢irkab
sulan ilo; 3) kond tosorriifati giibraleri, zoharli kimyavi maddaslar,
qusculuq vo heyvandarliq komplekslorinin ¢irkab sulari ilo; 4) tobii
geyri-konditsion sularla (donizlorin duzlu sulart vo yeriistii sular,
torkibindo yiiksok miqdarda xlorid, sulfat, domir, ftor, hidrogen-
sulfid, duz va s. olan yeralt1 sularla).

Cirklondirici maddslerin xiisusiyyatlorine gora c¢irklonmonin:
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kimyovi (lizvi, qeyri-lizvi), bioloji (mikrob), radioaktiv ve istilik
(termal) névlorini ayirirlar.

Yeralti sularin kimyovi cirklonmasi sonaye sulari, texnoloji
mohlullarin aximi, atmosferin ¢irklonmoasi (atmosfer ¢okiintiilori),
kond tesarriifatinin kimyalagdirilmasi hesabina basg verir.

Yeralt1 sularin neft mohsullart ilo ¢irklonmasi onlarin
keyfiyyetini neinki pislosdirir, hom do partlayis vo yanginlarin bag
vermasina sabab olur.

Yeralt1 sularin bioloji ¢irklonmasi onlara daxil olan miixtalif
mikroorqanizmlar, viruslar, bakteriyalar va s. ilo olagodardir.

Yeraltt sulara kanalizasiya sobokalorindon, heyvandarliq
komplekslorindon, ¢irkab sularin bioloji tomizlonmasi aparilan
gollorden vo s. daxil olan bakteriyalar daha tohliiksli hesab olunur.

Yeralt1 sularin radioaktiv c¢irklonmasi niivo partlayisi vo ya
radioaktiv maddolorlo isloyon miiassisalordon ¢irkab sulari ils
atmosfers vo ya yer sothino uran, radium, stronsium, sezium,
trittumun vo s. daxil olmasi ilo olagodar bas verir. Radioaktiv
maddslorin yeralti sularda yayilmasi miioyyon deracads element-
lorin pargalanma siirati, torpaq laymin iist qat1 va s. ilo slags-dardir.
Radioaktiv ¢irklonmo, birinci névbado az galinliglt vo xirda donali
gilli siixurlardan ibarot Ortiilk qata malik qrunt sular {iglin
tohliikolidir. Daha tohliikoli radioaktiv elementlor siixurlar-da ¢otin
sorbsiya olan yod-131, kiikiird-35, rutensium-106, uran, sezium-137,
stronsium-90 hesab olunur.

Yeralti sularin istilik (termal) ¢irklonmasi texnogen amillorin
(mosolon, golloro soyuducularin va istilik elektrik stansiyalarinin vo
digor obyektlorin kondisioner sistemindon isti sularin axidil-masi)
tosiri altinda bas verir.

Sulu horizonta ¢irklonmanin daxil olmasinin asas 4 halin1 qeyd
etmok olar:

1) girklonmo yuxaridan (senaye miiassisolorinin vo diger
obyektlorin orazilorinden ¢irkab sularin, suvarma sahslorindon
yiksok minerallagmaya malik sularin bilavasito yer sothindon
stiziilmoasi vo s.) bas verir. Bu halda infiltrasiyainin intensivliyi vo
sahosi miixtolif ola bilor. Infiltrasiyann zaman iizro xarakteri: daimi,
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dovrii vo birdofalik ola bilar;

2) ¢irklonms yanlardan (girklondirici maddslorin ¢ay yatagina
stiziilmasi) bag verir. Bu hal aerasiya zonasinin az qalinliqlt va yaxst
sukeciriciliys malik olmasi soraitindoki qrunt sulari {igiin xarakterdir;

3) ¢irklonmo qonsu ¢irklonmis sulu horizontdan saquli aximla -
kosilis tizro zodslonmis quyunun oxu boyu ya onlar1 ayiran
sukecirmoyan horizontdaki ,hidrogeoloji ponceore” , ya da zoif
sukeciriciliyo malik aralay vasitosilo daxil olur;

4) cirklonmo bilavasits onlar1 (¢irkab sular1) miixtslif texno-loji
proseslorlo olagadar olaraq dag qazmalarima toplayarken bas verir
(mosolon, ¢irkab sularin quyulara axidilmasi, komiiriin yeraltt
gazlasdirilmasi vo s. zamanti).

Yeralt1 sularin ¢irklonmasinin sahe iizrs inkisafinin miqya-sina
goro lokal vo regional ¢irklonmo ndvlorini ayirirlar.  Lokal
cirklonma noqtovi xarakter dasiyir, kicik sahalari ohats edir vo onun
qarsisint vaxtinda almaq vo ya tamamilo logv etmok miimkiindiir;
regional cirklonmo zamani ¢irklondirici maddoslor bir nego
manbolordon daxil olur, bdyiik saholori shats edir, onun qarsisim
almaq ¢ox ¢atin olur vo ya he¢ miimkiin olmur.

Azarbaycan respublikasinda sulu horizonta ¢irklonmonin daxil
olmasinin 3 hali geyd olunur (F.$.9liyev,2000):

1) Atmosferin ¢irklonmasi vo onun yeralti sulara tasiri.

Molumdur ki, respublikada sonaye obyektlorinin 80%-don ¢coxu
Bak1 gohori vo Abseron yarimadasinda comlonmisdir ki, bunun da
naticasindo  homin regionda atmosferin intensiv  ¢irklonmasi
miisahids olunur.

Abseron yarimadasinda sirin vo az minerallagsmis yeralti sular
saho {izro qeyri - barabar paylanmisdir vo onlarin istismar ehtiyati
mohdud olub, 241,0 min m®/sutka toskil edir. Bu sularin osas
gidalanma manbalari atmosfer ¢okiintiilori vo kondensasiya sularidir.
Digor torafdon, Ceyranbatan su anbart vo onun gidalanma monbayi -
{imumi mohsuldarlig1 12,0 m?/san olan Samur-Abseron kanali aciq
su obyektloridir vo onlarin atmo-sferdon ¢irklonmaosi realdir. Bundan
alava, Qabals radiolokasiya stansiyast va Ganca gil-torpaq kombinati
atmosferin va tobii ki, yeralt1 sularin real ¢irklonma manbalori hesab
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olunur.

Ekologiya vo Tabii Sorvatlor Nazirliyinin mslumatlarina goéroe
(2003), Azorbaycan respublikasinda sonaye vo noqliyyat saholori
torofindon havaya ildo 66 min ton c¢irklondirici maddolor (qaz-tiistii
mohsullari va s.) tullanir ki, bundan da har adamin payma - 88 kq/il,
her m*-5 iss - 7 ton/il diisiir.

2) Yeriistii sularin ¢irklonmasi vo onun yeralti sulara tasiri.

Respublika orazisindo Qusar-Dovogi vo Lonkoran dagatoyi
diizonliklorinde axan caylar istisna olmaqla, biitiin ¢aylar Kiir ilo
hidravlik olaqododir. Bu caylarin iizvi vo qeyri-lizvi maddolorlo
cirklonmasi bilavasito Kiira do 6z tosrini gostorir. Digor torafdon,
Azorbaycanin Giirciistanla sorhadinds Sixli kendi yaxmliginda
gonsu respublikanin Tiflis vo Rustavi soherlorinin  sonaye
obyektlorinin ¢irkab sularinin Kiir ¢aymma axidilmasi ilo slagadar
olaraq, bu c¢aymn sularinda yiiksok c¢irklonmoa doracasi miisahids
olunur. Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyinin son mslumat-larina
goro, Araz cayma Ermonistan (55%-o0 godor), Giirciistan (40%-9
godar) vo Azarbaycan (5%-o godor) torofdon ilde 360 min.ton
cirklondirici maddalor axidilir. Xiisusilo Ermonistan torafdon mis-
molibden yataglarinin, o ciimlodon elektrostansiya-larin radioaktiv
galiglar1 Araz c¢ayini, sonuncu isa 0z novbasindo Kiir cayini
cirklondirir. Noticads epidemioloji cohatdon suyun tohliikesizliyini
miiayyan edon gostaricilorin migdari normani Araz ¢ayinda 7 dofo ,
Kiir ¢ayinda isa bir nega dofs agir.

Kiir caymin ¢irklonmasi ,Telemexanika” istehsalat birliyi
(Sirvan, Salyan, Neftcala), yeni ,,Yod-brom” zavodunun, baliq
kombinatinin (Banko qosobosinin simal-gorq hissosi) vo digor
kommunal-tosarriifat kombinatlarinin ¢irkab sulari hesabina bas
verir.

3) Torpaq qatimin v aerasiya zonasi siixurlarinin
cirklonmasi vo onun yeralti sulara tasiri.

Respublikada ayri-ayr1 hidrogeoloji regionlarda torpaqlarin
miixtolif soranlagsma doracasi (tobii ¢irklonma) miisahido olunur.

Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyinin meslumatlaria gors,
Lonkoran dagotayi diizenliyinds torpaqlar - zsif (0,45%); Qarabagda
(0,98%), Cabrayilda (0,74%), Naxg¢ivanda (0,75%), Samur-
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Abseronda (0,89%) — orta; Mil, Mugan, Sirvan, Salyan, Conub-Sorqi
Sirvan diizenliklarinds - yiiksok soranlagma dorocasi ilo xarakteriza
olunur.

Respublika orazisinds tobii ¢irklonmadon slave, lokal sahslorde
torpagin vo aerasiya zonasi siixurlarmin, tobii ki, bununla olaqodar
olaraq, yeralt1 sularin senaye monssli ¢irkab sulari, neft mohsullari,
kond tesarriifati giibrolori va s. ila do ¢irklonmasi miigsahids olunur.

Respublikada ¢irklondirici maddolor 6z monsoyino goro
asagidakilarla slaqadardir:

1) tosarriifat-maisot ¢irkab sulari va tullantilari;

2) sonaye ¢irkab sulari va tullantilart;

3) neft mohsullari;

4) radioaktiv elementlor;

5) kond tosorriifatt giibrolori, zohorli maddolor, qusguluq
fermalarinin vo heyvandarliq komplekslorinin ¢irkab sular1 vo
tullantilart.

14 sayli sokildo yeraltt sularin g¢irklonmo meonbalorinin
sxemi gostorilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, respublika orazisinde yerloson 185
sohor vo sohar tipli qosobolordon yalniz 20-si kanalizasiya sistemi ilo
tochiz olunmugdur. Qalan 165 yasayis obyektindo yeralti sulara
aerasiya zonasi vasitasilo ¢irkab sular daxil olur. Yeralt: sularin yer
sothino yaxin rast goldiyi Lonkoran, Astara, Masalli, Imisli, Saatl,
Sabirabad rayonlarinda, Abseron yarimadasinda, Alazan-Oyricay
vadisinds, Xudat-Xagmaz zonasinda so-nuncunun (yeraltt sularin)
cirklonmasi tasarriifat-moaigat ¢irkab sulari vo tullantilari ilo bas verir.
Bu zonalarda asason yeraltt sularin bioloji va bakterioloji ¢irklonmasi
miigahido olunur. Baki, Sumgayit, Genco, = Mingagevir, Sirvan,
Naxcivan, Lonkeran vo digor sohorlordo otraf miihit sonaye
komplekslorinin ¢irkab sular1t vo tullantilar1 ilo ¢irklonir. Gance
sohori orazisinde Goncogayin gotirmo konusunun zirvoyani
hissolorindo  lokal sahoalords siixurlar yiiksak sukeciricilik
xilisusiyyatlorine malikdir ki, bu da yeralt1 sularin ¢irkab sular ilo
cirklonmosi tiglin ideal sorait yaradir. Metronun Neftcilor vo
Ozizboyov stansiyalari rayonunda, o ciimlodon Ceyranbatan su
anbar1 rayonunda yeralt1 sular neft moahsullar ilo ¢irklonir. Bels ki,
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bu zonalarda siixur-larin qranulometrik torkibi, sixligi, mosamaliyi,
sukeciricilik ga-biliyyati, aerasiya zonasinda namlik, yeralti axinin
istiqamati va siirati, yatim dorinliyinin doyismesi ¢irklondirici
maddolorin yeralti sulara daxil olmasi iigiin optimal gorait yaradir
(F.S.Oliyev, B.A.Haciyev, 2000).

Sokil 14. Yeralt1 sularin ¢irklonmo monbalarinin sxemi:
I - grunt suyu horizontu; Il - tozyiqli sirin su horizontu; I
— tazyiqli duzlu su horizontu; 1 - zadalonmis daimi aximli  boru
kamarlari, kanalizasiya kollektorlari, 2 — durulducular vas.; 3 - qaz va

tistii tullantilari; 4 — sanaye c¢irkab sularinin yeralti basdirilmasi, 5 —
cixarilmis saxta sulari;, 6 — terrikonlar  (saxtalardan ¢ixan bos
stixurlardan amala galon konussakilli tapa);, 7 — karxana sulari; 8
— benzindoldurma stansiyalari, yollar; 9 — moaisat ¢irklonmasi; 10 -
duzlu sulari ¢okon sugétiiriicii; 11 — heyvandarliq obyektlari; 12 -
torpaga  giibralorin vao kimyavi  maddalorin verilmasi;  vektor —

cirkloanmanin istigamati
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Otraf miihitin radioaktiv ¢irklonmoasi, ilk nodvbads, neft
yataqlarmin istismar1 zamani ekoloji qaydalara riayst edilmomasi ilo
olagodar bas verir. Yeralt1 sularin neft mohsullar1 ilo ¢irk-lonmasi
xtisusilo Abgeron yarimadasinda, Dovogi, Siyozon rayonlarinda vo
Gonco-Goranboy zonasinda miisahido olunur. Tabii ki, Abseron
yarimadasinda yerloson va neft mohsullar ils gidalanan goller yeralt1
sular iiclin radioaktiv ¢irklonma manbalari hesab olunur. Ekologiya
vo Tabii Sorvatlor Nazirliyinin mslumatlarina goras, Azarbaycan
respublikasi orazisindo 35,35 min ha neftlo ¢irklonmis saha qeyds
alimuisdir (2003).

Qarabag, Gonco-Qazax  zonalarinda, o climlodon Cobrayil
diizonliyindo yeralti sular kond tesorriifatt monsoali ¢irklondirici
maddoalarls ¢irklonir.

7.2. Yeralti sularin ¢irklonmasinin
oyronilmasi iisullar:

Yeraltt sularin ¢irklonmasinin 6yranilmasi, onlarin miihafi-zasi
ilo olagodar miixtolif mosalolorin hoalli {iglin zoruridir. Onlardan
birinci doracali - yeralti sularin veziyyeti iizorindo sistematik
nozaratin aparilmasidir ki, bu halda da girklonmeni vaxtinda agkar
etmok vo ona qars1 miibarizo aparmaq miimkiin olur. Yeralt1 sularin
cirklonmosi elo sahslorde Oyronilir ki, bu sahslords c¢irklonma
ehtimali vardir vo ya c¢irklonmo artiq bas vermisdir. Bu halda
tadgiqatin magsadine asagidakilar daxildir: 1) ¢irklonmenin yayilma
zonasinin Olgiilorinin saha vo sulu horizontun derinliyi {izre toyini,
cirklondirici maddalorin torkibi, onlarin yayilma konsentrasiyast;
2) girklonmonin  sobobi  vo ¢irklonmo monbolorinin  agkart;
3) cirklonmonin hidrogeoloji ssaslandirilmasi vo onun logvi iizro
todbirlorin se¢ilmasi.

Yeraltt sularin ¢irklonma sahosindoki todqiqatlar - rayonun tabii,
geoloji, hidrogeoloji soraiti, sulu horizontlarin yayilma, qidalanma,
bosalma soraiti vo onun hidrogeoloji parametrlori, yeriistii vo diger
sulu horizontlarla slagesi, yeralti sularin su tochizati vo diger
magsadlor {igiin istifadesi haqqinda tam melumat olde edildikden
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sonra aparilmalidir va bu zaman asagidakilar miimkiindiir: 1) yeralti
sularin voziyyati lizerinde nozarot aparmaq iicilin sahonin vo ya
hovzanin segilmasi; 2) yeralt1 sularin keyfiyystinin dyronilmasi iigiin
birinci daracali meontage-lorin  vo saholorin toyini; 3) miimkiin
cirklondirici maddslarin siyahisinin tortibi.

Yeralt1 sularin keyfiyystinin qiymstlondirilmesinde lazim olan
geoloji vo hidrogeoloji molumatlar adebi menbalardon olds edils
bilor. Bu molumatlar kifayat etmodikdo, xiisusi hallarda, miimkiin
cirklonmo maonbalarinin saholori nozors alinmamagqla, gqazima vo
slavo kesfiyyat quyularinin sinagi islori aparila bilor.

7.3. Yeralti sularin cirklonmadon miihafizasi

Yeralti sularin g¢irklonmasinin qarsisinin - alinmasi  imumi
xarakter dasiyir: 1) sonaye su tochizatt bagli sistemlorinin va
kanalizasiyasinin yaradilmasi; 2) aximsiz texnologiya vo ya cirkab
sularin minimal miqdar1 ilo istehsalatin totbiqi; 3) girkab sularin
tomizlonmasinin tokmillagdirilmasi; 4) girkab sulart
kommunikasiyasinin  izolyasiyasi;  5) miisssisolords  qaz-tiistii
tullantilarmin  logvi ve ya tomizlonmosi; 6)kond tosorriifati
saholorinda giibralorin va zohorli kimyovi maddslorin nazarstli vo
mohdudlasdirilmis istifadasi; 7) iqtisadi cohastdon borast qazanmus
tomizlonmo vo logvetms {lisullart olmayan, xiisusilo zororli cirkab
sularinin etibarlt basdirilmasi; 8) qrunt sularinin yayildigi sahslords
ciddi tesorriifat vo tikinti foaliyysti qaydalar1 ilo su miihafizo
zonalariin yaradilmasi.

7.4. Yeralti sularin ¢cirklonmadon tabii miihafizasi

Yeralti sular yeriistii sulardan forqli olaraq, bu vo ya digor
qalinligl siixur horizontlari ilo daha etibarli miihafizo olunur. Ustdon
sukecirmoyon horizontla Ortiilmoyon qrunt sulart derindo yatan
yeralti sulara nisboton ¢irklonmoyo daha ¢ox moruz qalir. Qrunt
sularindan ¢irklonma daha dorinds yatan tozyiqli vo tezyigsiz sulu
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horizontlara keco bilor ki, buna da sobob dorindo yatan sulu
horizontlarda tozyiqin azalmasi vo onlarin tavanindaki ,litoloji
pancaralor” wvasitosilo ¢irkli sularin daxil olmasidir. Bununla bels,
ogor cirkab sularin basdirilmasi naticasinde onlarin quyulara daxil
olmasini va digar hallar1 nozars almasaq, derinds yatan tozyiqli sular
daha etibarli miihafizs olunur.

Cirklondirici maddslorin yeralti sulara daxil olmasi imkani,
birinci ndvbads onlarin ¢irklonmadon tobii miihafizosi ilo miioyyon
olunur.

Yeralti sularin ¢irklonmodon miihafizasi istismar ehtiyatinin
formalagmasi zonasinin iimumi ekoloji-sanitar soraiti ilo toyin edilir.
Belo ki, agor bu zona hiidudunda potensial ¢irklonmo monbalari
yoxdursa, onda geoloji qurulus vo hidrogeoloji soraitdon asili
olmayaraq, todqiq olunan saha ekoloji cohatdon tomiz igmali sularin
cixarilmasi {igiin perspektivli ola bilor. Lakin bu zaman nazars almaq
lazimdir ki, yeraltt sularin c¢irklonmasi atmosfer ¢okiintiilori ilo
gotirilon ¢irklondirici maddolor hesabina da bas vers bilor. Bununla
belo, imumi sanitar-ekoloji sorait ekoloji cohotdon tomiz i¢gmoli
yeralt1 sularin ¢ixarilmasi iiclin perspektivli sahslorin secilmoasindo
holledici amil hesab edilir.

Sanitar-ekoloji soraitdon olave, yeraltt sularin keyfiyystinin
saxlanilmasint miioyyon edon zoruri amil onlarin tobii miihafizosi
hesab olunur.

Yeralti sularin c¢irklonmoadon tobii miihafizosi dedikds, sulu
horizonta c¢irklondirici maddslerin sizmasinin garsisinin alinmasini
tomin edon biitdév (iimumi) hidrogeoloji sorait basa diisiiliir. Yeralti
sularin tabii miihafizasi, asas etibarils istismar {i¢iin nozords tutulmus
sulu horizontu ¢irklondirici maddslerin daxil olmasi miimkiin olan
digor sulu horizontlardan, yeriistli sulardan, yer sathindon tocrid edon
sukecirmoyan ( vo ya zoif sukeciron) c¢okiintiilorin mévcudlugu vo
ya geyri - movcudlugu ilo miioyyon olunur. Daha yiiksok miihafizo
doaracasing onu (sulu horizontu) istismar isi aparilan biitiin srazi tizro
altda vo listdo yatan horizontlardan ayiran kifayst qalinhiqli (5-10 m-
don cox) sukegirmayon (vo ya zoif sukegiron) horizontlu tozyiqli
sulu horizontlar malikdir. Zoif sukecirici ¢Okiintiiloro adoton gilli,
bazon karbonat (mergel) siixurlar aid edilir.
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Daha zoif miihafizo olunan - atmosfer ¢okiintiilori vo yeriistli
sulardan infiltrasiya yolu ilo qidalanan, yer sathindon birinci
sukecirmayan horizontun iizerinds toplanan qrunt sulart (tozyiqsiz
sular), o ciimlodon c¢at-damar vo cat-karst sularidir. Onlarin tobii
miihafizesi qrunt suyu sothinin yatim dorinliyindon, aerasiya
zonasinin qalinligindan ve siixurlarinin torkibindon, onlarin stiziilma
gabiliyystindon asilidir. Qrunt sularmin yatim derinliyi, zoif
sukeciriciliys malik siixurlarin qalinligt ne qoder c¢ox, onlarin
stiziilma qabiliyyati no godar zoif olarsa, yeralti sularin miihafizasi
bir o qodor giiclii olur.

Yeralt1 sularin yertistii c¢irklonmodan tebii miihafizasi o vaxt
miimkiindiir ki, ya sulu horizont tam izole olunur, ya da siiziilmo
prosesindo yeriistii sular ¢irklonmadon tam tomizlonir. 1-ci halda
yeriistii ¢irkli sular yeralt1 sulu horizonta siiziilmiir vo agor siiziiliirse
bela, bu ¢ox uzun bir dévrds (10 vo ya 100 illor) bas verir vo bunun
da yeralti sularin uzun miiddot istifadosine tesiri ehtimali
minimumdur. Bu sorait o zaman tomin olunur ki, sulu horizontun
tavan1 boylik qalinliqh suke¢irmoyon vo ya zoif sukeciron siixurlarla
ortiilmiis olsun va onlarda , litoloji pancers”, ¢at va ya digar tektonik
pozulmalar olmasin, o climladen regional migyasda yayilsin.

Cirklonms eyni zamanda, sulu horizonta o vaxt daxil ola bilmaz
ki, sulu horizont yer sathinin miitlaq qiymstindon do yiiksak tozyige
malik olsun, bu halda homin tozyiq ¢irkab su anbarindaki tozyiqden
ds yiiksok olur vo o, hatta sugétiirms zamani da azalmar.

Icmoli yeralt: sularm miimkiin ¢irklonmaden tobii miihafizosi
miioyyan deracads hom ds geokimyavi amillarle miisyysn olunur ki,
bunlar da osas iki qrupa ayrilir: xarici - yatagin geokimyovi
xilisusiyyatlorini bilavasits onun sorhadlorinds xarakterize edon vo
daxili - moahsuldar horizontun sulu siixurlarinin vo igmali sularin
Oziinlin geokimyavi xiisusiyyastlorini xarakterize edan.

Xarici amillor arasinda geokimyovi baryerlor daha bdyiik
ohamiyyat kasb edir ki, bunlarin da daxilinds kimyavi elementlorin
(birlosmolorin) su-miqrasiya soraiti birden doyisir ve bu 0z
novbosindo onlarin su mohlullarindan ¢6kmosino va baryerlordo
toplanmasina gatirib ¢ixarir. Daha boyiik rol - sorbsiya, tursu-qolovi,
tursu-barpa vo buxarlanma geokimyavi baryerloroa moxsusdur ki,
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bunlarda da praktiki olaraq, igmoli sularda buraxila bilon
konsentrasiyada miioyyon edilmis biitiin mikroelementlor ¢okiirlar.
Bels baryerlor tamamilo miixtalif torkibli siixurlar arasindaki tomas
zonalari (masolon, karbonat-larla aliiminium silikatlar1 arasinda),
tektonik pozulma zonalari, aerasiya zonasi sixurlari, mixtalif
kimyavi va qaz torkibine malik sularm qarigma sahslari ola biler.

Daxili amillor torkibinds pH  gostoricisi  7,5-8  olan
hidrokarbonatli-kalsiumlu sular formalasan sulu karbonatlarda daha
aydim goriiniir. ©Ohongdaglart yer sothindon vo digor torkibli
stixurlarla tomaslarda faal sorbsiya baryeri kimi 6ziinii biiruzs verir,
homin saciyyoys malik su ise normalagdiran kompo-nentlorin kifayot
miqdarinin onda toplanmasi iiglin qeyri-qonaotboxs miihit hesab
olunur. Bu gostariciloro gore karbo-natlarm oksino olarag, sulu
qumlar, caqillar, qum daslari, alevrolitlor ya miihafizo olunmamis,
ya da zaif miihafizo olunmus hesab edilirlor. Karbonatlar va silikatlar
arasinda araliq yeri bir o qader do sorbsiya xiisusiyyatlorine malik
olmayan, torkibinds tez-tez hidrokarbonatli-natriumlu sular (pH
gostaricisi 8-0 qodor vo daha ¢ox olan ) formalagan bozi vulkanogen
stixurlar tutur.

7.5. Tabii soraitin yeralt1 sularin ¢irklonmosina tasiri

Taobii sorait yeralti sularin ¢irklonmaesinin ixtiyari novii ilo
miibarizade aparici rol oynayir. Cirklondirici maddsler iistdoki sulu
horizontlara miixtolif monbslorden tobii infiltrasiya yolu ilo daxil
olmagqla yanasi, hom do gozlonilmayan tasadiifi qoza zamani da daxil
olur vo bu halda cirklonmo daracesi yeralti1 sularin tobii miihafizo
soraitindan ¢ox asili olur.

Senaye vo kond tosarriifat1 ¢irklonmosi hazirda regional miqyas
alir. Cirklondirici maddolor hava axim vasitosilo ¢irklon-mo
manbolorindon daha uzaqlara aparilaraq ¢okdiiriiliir vo yeralt1 sulara
stiziilir. Masolon, sonaye ¢irklondiricilori bu tisulla Alma-niyadan
Skandinaviyaya vo Amerikadan Kanadaya diisiir.

Kond tosorriifati ¢irklonmaosi sahovi xarakter dasiyir. Giiclii
cirklonmo mineral giibralorin asas komponentlori, mosaslon azot,
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fosfor, kalium birlosmolari ilo bas verir.
Kommunal-maigat ¢irklondiricilori karst rayonlarinda boyiik
masafolora miqrasiya olunur.

7.6. Yeralt1 sularin cirklonmoadoan tabii miihafizo
daracasinin qiymatlondirilmasi

Yeralt1 sularin tobii miihafizo dorocosi 7 osas gostorici ilo
xarakterizo olunur:1) aerasiya zonasi; 2)yer sothindon birinci
regional sukecirmoyon horizont; 3)oesas sulu  horizontun
hidrogeodinamik izolyasiyasi; 4) bitki Ortliyli; 5) yeralt1 sularin su ilo
cirklondirici maddslorin qarsiliqli tesirinin xarakterini asaslan-diran
torkibi; 6) stixurlarin siiziilme keyfiyyoti; 7) intensiv siiziil-monin
lokal xiisusiyyati.

N.V.Roqovskaya (1976) sukecirmoyan horizontun qalinligin-
dan asili olaraq, yeralt1 sularin asagidaki miihafize kateqoriya-larini
ayirir: a) mithafizo olunmus; b) sorti miithafizo olunmus; ¢) miihafizo
olunmamis (cad. 6).

Yeraltt sularin yeriistii radioaktiv ¢irklonma mohsullarindan
ovvolcodon miihafizosinin togkili zamani tobii miihafizoys forqli
yanagsilir. Bu halda daha yiiksok cirklonmo partlayigdan dorhal sonra
diison atmosfer ¢okiintiilori hesabina bas verir. Yaz vo payiz
movsiimlori  daha tohliikalidir, ¢iinki bu zaman radioaktiv
cirklondiricilor infiltrasiya sulari ilo kifayst qodor dorinliys sizir.
Onlar igilin maneo aerasiya zonasi ola bilor. Mosolon, aerasiya
zonasl, qalmhigi 1-2m olan kdvrak siixurlardan togkil taparsa, onda
bu zona ilk zamanlar praktiki olaraq, radioaktiv ¢irk-londiricilori
kecirmir. Niive partlayisindan 5-10 il vo daha ¢ox miiddat kecdikde
bela, bu zona qrunt sularini radioaktiv ¢irklon-diricilorden etibarli
goruyur, bu halda onun miihafize qabiliyyati siixurlarin qalinligt vo
litoloji torkibi ilo miioyyon olunur (cad. 7).

Qrunt sularindan forqli olaraq, tozyiqli sular daha etibarl
miihafizoyo malikdir. Lakin atmosfer ¢okiintiilorinin quyular vo ya
tektonik pozulma zonalar1 vasitosilo artezian sulu horizontuna
stiziilmasi istisna edilmir.

V.M.Qoldberqo gora yeralti sularin girklonmadon miihafizasi
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keyfiyyat (tobii amillor) vo komiyyat (tobii vo texnogen amillar)
gostaricilora gora qiymotlondirilir.

Keyfiyyot gostoricilorino goro qrunt sularinin ¢irklonmasinin
giymatlondirilmasi zaman1 asas ii¢c amil gabul edilir: aerasiya zonasi
stixurlarinin qalinlig1 vo litoloji terkibi, sukegirmayen siixurlarin

qalinligy;

komiyyat gostoricilorino

goro iso -

maddolorin qrunt sularma daxil olmas1 miiddati.

cirklondirici

Cadval 6

Yeralt1 sularin kimyovi ¢irklondiricilorin saquli istigamatds
sizmasindan miihafizesinin sorti kateqoriyalari

(N.V.Rogovskaya,1976)
Qrunt sulari Tozyiqli sular
Miihafizo Aerasiya zonasinin sukegirmayan gatinin qalinligt, m Yer sothindon
kateqoriya- birinci
lart Gil va gilli sukegirmayon
Gil Gilli qum qumlarimn horizontun
ndvbologmosi qalinligl, m
1.Miihafizo >10 >10 >(5...50) >10
olunmus
2.Sarti 3-10 30-100 <(5...50) voya 3-10
miihafizo >(1,5...15)
olunmus
3.Miihafiza <3 <30 <(1,5...15) >3
olunmamisg

Qeyd: moétorizada I roqem — gillorin, II roqem — gilli qumlarin galinligini gostarir.

Cadval 7

Yeralt1 sularin radioaktiv ¢irklonmodon miihafizosini
tomin edsn aerasiya zonasinin tarkibi va qalinligi

Litoloji terkibi Qalinligl, m
Caqul-¢inqul ¢okiintiilari 20-28
Qumlar 5-20
Giller va gilli qumlar 2-5

Tozyiqli sularin miihafizo goraiti asagidaki gostoriciloro goro
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giymatlondirilir:1) sukegiromayan horizontun qalinligi; 2) sukecir-
moyan siixurlarin litologiyasi; 3) tadqiq olunan vo iistdo yatan sulu
horizontlarin saviyyslori arasindaki nisbat.

Azarbaycan respublikasi orazisinde sulu komplekslorin litoloji
torkibi ham saquli, hom do horizontal istigamotds doyigir. Ona gora
do tobii miihafizo soraitinin, xiisusilo intensiv su miibadilosi
zonasinda (350 - 450m) qiymstlondirilmasi sahaslar iizra aparilmalidir
vo bu zaman yeralt1 sularin gidalanma zonasini nozors almaq, bu vo
ya digor fasiyanin istlinliiyiino, aerasiya zonasmin qalinligina va
qurulusuna xiisusi digqet vermok zoruridir (F.S.9liyev, 2000).

Respublikanin  dagotoyi ve diizen hissolorinde aerasiya
zonasinda sulu kompleksin siixurlarinin litoloji torkibi gaqil, ¢inqil,
qum, qumdasi, gilli qum, qumlu gil siixurlarindan vo onlarin
kompleksindon toskil tapmigdir.

Molumdur ki, Azerbaycanda vo MDB-nin digor respublika-
larinda iiziimgiilik-gorabgiliq, pambiqtomizloms vo diger sonaye
obyektlorinin tikintisi zamani istismar miiddsti 50 ilo godor qobul
edilir, ona goro do sulu komplekslorin miihafizosi gil siixurlarinin
qalinlig1 20-30 m-don boyiik olduqda tomin olunmus hesab edilir.

Tosarriifat-moisot mongali ¢irklonmo monbolori geyde alinmis
sahalords aerasiya zonasinda gil siixurlariin qalinligi 50m-den az,
sonaye tullantilariin mévcud oldugu halda ise onlarin tasir radiusu
hiidudunda -100m-don ¢ox olmalidir.

Sulu komplekslorin tobii miihafizesi haqqinda yuxarida qeyd
olunan molumatlarin analizi gostorir ki, Azarbaycanda bu hal istisna
olunur. Bu, bir torafdon aerasiya zonasinin qalinliginin az (3-5m,
bozi hallarda 20-70m) olmasi, diger terofdon iss respublikanin
dagotoyi vo diizon orazilorindo aerasiya zonasinda yiiksok
sukegiriciliys malik stixurlarin méveudlugu ils izah edilir.

B.M.Samadov va Q.A.Krilova torafinden aparilmis hidrogeo-loji
rayonlagdirma naticosinde miisyyan edilmisdir ki, respub-likanin
dagotayi diizonliklorinds yeralti sular ¢okma siixurlarda yayilmisdir,
qrunt sular1 iss asas etibarils, yer sathinden 0-3m derinlikds yatir ki,
burada da tobii miihafizo soraiti istisnadir. Digor terafdon, qrunt
sularmin boyilik darinlikde (10-70m ve daha ¢ox) yayildigi, gotirmo
konuslarinin zirvoyani hissalorinds vo dagstoyi sleyflordo aerasiya
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zonast siixurlar1 yiiksak sukegiriciliyo malik c¢aqil, cinqil ve
qumlardan tagkil tapmigdir. Bu iso ¢irklon-dirici maddslorin saquli
miqrasiyast va horizontal harakati (yeralt1 axinla horakat) {igiin ideal
sorait yaradir.

Respublika orazisinds lokal sahslords qrunt sular1 sorti, ayri-
ayr hallarda ciizi mithafizo soraitine malikdir. Belo yerlor Abseron
yarimadasinda, Baki sinklinal platosunda, Qala ¢ixin-tisinda vo Mil
diizonliyinin conub hissasindo geydo alinmisdir. Tobii miihafizo
soraitina malik qrunt sulari Qusar dagotoyi diizonliyinds, Samur-
Qusargay arasi sahods gotirmo konusunun zirvayani hissalorinds
yayilmigdir. Bu zonalarda qrunt sular1 yer sothindon 70 m dorinlikdo
yatir vo aerasiya zonasinda gilli stixurlarin qalinligi 22 m togkil edir.
Tozyiqli sular ise qrunt sularindan forqli olaraq, ¢ox hallarda
cirklonmodon tam miihafizo olunmus hesab edilir. Ciinki tozyiqli
sularla saquli ¢irklonma saholori arasinda bir terafdon qrunt sulari,
digor torafdon qrunt vo tozyiqli sular arasinda regional suke¢irmoyon
lay movcuddur ki, o da ,,bufer” rolunu oynayir.

7.7. Yeralti sularin sugotiiriiciilorinin
sanitar-miihafizo zonasi

Cirklonmadon miihafizs olunmaq ti¢lin sugdtiiriiciilerin strafinda
sanitar-miihafizo zonas1 (SMZ) yaradilir ki, bu zonada da adoton 2
qursaq ayirirlar: I - ciddi rejim, II - mahdudiyyat.

SMZ-nin I qursaginin toyini - yeralt1 sularin sugdtiiriicii qurgu
vo ya sugdtiiriici qurgunun sularin yigilmast vo tomizlon-masine
xidmot edon suqaldirici qurgularimin normal isinin pozulmasi
naticasindo ¢irklonmo imkanlarmin aradan qaldiril-masina xidmaot
edir. Ona goro do I qursagin 6l¢iisii vo formasi hidrogeoloji soraitdon
az asihidir vo miihafizo edilocok obyektin torkibi vo yerlosmasi ilo
tayin olunur.

I qursagm sorhadlori tazyiqsiz sulu horizontdan istismar zamani
sugoétiiriiciidon 50m-den az olmayan masafodo, sorbast sotho malik,
lakin qalin, zoif sukeciron, catsiz cokiintiilorlo Ortiilmiis artezian
horizontlar1 vo ya layarasi sulu horizontlardan istismar zamani - 30
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m-don az olmayan mosafodo kegir. Yeriistii ¢irklonmo monbaoyi
yerlogsmayan arazilordoki tok sugétiiriiciilor (quyu) ticiin I qursagin
sorhadlorina qadar olan masafs 20-15 m-a qodar azaldila bilar.

SMZ-nin II qursagi I qursagla homsorhaddir vo yeralti sularin
biitiin sugdtiiriiciilorini ohato edon boylik erazini tutur. II qursagin
toyini - sulu horizontun hesablama miiddstinds istismar edilocok
hissasindo ¢irklonmo monbolorinin  omoals golmesi imkanlarinin
konarlagdirilmasina xidmaet edir. Yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin
komiyyatca qiymatlondirilmasinds I qursagin dlgiilarinin toyini ti¢iin
hesablama miiddati 25 il gobul olunur (baxmayaraq ki, oksor hallarda
bu giymot son hodd hesab olunmur). Su tochizatina xidmot edon
artezian hdvzolorinin, ¢ay derslorinin, gotirms konuslarinin yeraltt
sularinda 25 illik istismardan sonra, boazi hallarda iss, hotta bu
miiddst kegmomis ehtiyatin islonmo tempi azalir vo yeralti sularin
horokati stabillogir. Bu soraitde yeralti sularin qeyri-mahdud
miiddete proqgnozlasdirilacaq miqdarinin tominatt haqqinda
danigsmagq olar.

Digor halda, yeralt1 sularin keyfiyyati ilo bagl problem meydana
cixir. Belo ki, ¢irklonmenin miqrasiya imkani vo yeralti sularin
keyfiyyotinin pislogmosi tohliikasi hotta sugétiiriiciilorin stasionar
istismar rejimi soraitinde do saxlanilir. Bununla slagadar olaraq, II
qursaga olavo olarag,  hidrogeoloji vo sanitar nazarotin vo
miihafizenin III qursaginin yaradilmasi zorurati meydana ¢ixir.

I qursaq hiidudunda yeralt1 sularin keyfiyyoti 25 illik istismar
miiddatine  tosorriifat-igmali  sularin istifade telablorine uygun
olmalidir, III qursaq hiidudunda gostorilon miiddato biitlin ¢irklonma
monbalari logv olunmalidir ki, bu da sugétiiriiciids suyun qonastboxs
keyfiyyatini 25 ildon do artiq saxlamaga imkan verir.

III qursagin toyin edilmosi yeralt1 sularin ¢irklonmasinin lagvi
sahasindaki tadbirlorin kegirilmasi ii¢lin birinci deracsli obyektlorin
secilmasing xidmat edacakdir ki, bu da tadricen hayata kegirilmalidir.
Bu isa boyiik maliyys vasaiti talab edir.

Su tachizatt monbalarinin SMZ-nin asaslandirilmast iigiin
litoloji va hidrogeoloji malumatlar haqqinda. Beloliklo, SMZ - hor
biri 0ziinamoxsus saciyyovi sanitar rejime malik olan 3 qursaga
ayrilir: kaptaj olunmus bulaq vo sugotiiriicii qurgular yerloson I
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qursaqda yasayis, su kemori qurgularmin isi ilo bilavasita olaqesi
olmayan soxslorin miivaqqati yerlogmasi, o ciimladan su kemari-nin
texniki voziyysti ilo olaqodar olan zoruri tikintidon basqa istonilon
nov tikinti isleri qadagan edilir.

II qursaq daxilinds orazinin vo ya su tochizati monbalari-nin,
naticads sonuncunun  kemiyyst vo keyfiyyot gdstoricilorinin
pislosmasi tohliikasi yarana bilon istifadssi qadagan edilir.

III qursaq II qursaqla hamsorhad olan orazini shato edir ki,
onun da geyri-qonaotboxs sanitar vaziyyati su komoari vasitasilo
yoluxucu xastoaliklorin yayilmasina gatirib ¢ixara bilar.

Konsentrik saho goklindo layiholondirilon, daxilinds kaptaj vo su
komori qurgulart yerlogon I qursagin serhadlorinin toyin edilmosindo
yerin relyefi xiisusi shomiyyato malikdir.

II vo HI qursaglar yeraltt sularin yayilma vo qidalanma
zonalarmin litoloji gostoricilari asasinda qurulur.

Belolikla, SMZ qursaqlarmin serhadlori sulu horizontun ya-
yildig1 sahalorin hidrogeoloji seraitinin, sanitar voziyyetinin va
stixurlarinin litologiyasinin nazera alinmasi ilo miisyyen edilir. Bu
sorhadlor yeraltt sularin ndéviinden va yer sothindon ¢irklonmo
doracasindan asili olaraq dayisir. Bu noqteyi-nozardon asagidaki-lart
forglondirmok lazimdir:

1) miimkiin  qgeyri-qenaotboxs sanitar voziyyot gozlonilon
rayonlarda, genis sahslords sukecirmoyan siixur kompleksilo qrunt-
vo yerilstii sular vasitesilo  ¢irklonma tohliikasindon miihafizo
olunmus darinds yatan artezian sulari,

2) ortik sukegirmayon  siixur kompleksindo  qirilmalarin
(,,poncara”) oldugu (homin qirtlmalar vasitasilo artezian sularmnin
qrunt- vo yeriistii sularla hidravlik olaqasi ola biler) dorin yatmayan
artezian sulari;

3) qumlu siixurlarin suyu 6ziindon siizmokls yiiksok tomizlo-mo
xassosi  vo aerasiya zonasimmin malik oldugu kifayst qalinliq
naticasinda siiziilon ¢irkab sularin tomizlonmosi li¢iin ideal sorait
yaranan qumlu siixur kompleksinin qrunt sulari;

4) biitov sukegirmayon horizontun tavanina malik olmayan va
demok olar ki, siiziilon suyu tomizlomok xiisusiyyati istisna olan ¢at
tipli va iri qurint1 slixurlarin sulart;
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5) ortiikk sukegirmoyon siixurlar olmadiqda iistdon ¢irklon-moya
moaruz qalan karst tipli sular.

Icmoli su tochizati {i¢iin elo yeralt: sular daha yararli hesab
olunur ki, ¢at vo karstlagmis silixur qatlarma diismozdon ovvel
mosamali, denali siixurlardan siiziilmiis olsun. Sonuncular suyu asili
hissaciklorden vo mikroorqanizmlordon tomizlayir.

Tacriiba gostarir ki, sulu horizont na gadsr derinds yatirsa, onun
sanitar vaziyyati bir o qodar yaxsi olur.

Qidalanma zonasunin sugdtiiriiciidon mosafosi do c¢at vo
karstlagmis siixurlarda yeralti sularin sanitar vaziyyastino yaxsi tosir
gostorir. Belo ki, qidalanma zonas1 sugotiiriiciideon ns qodor uzaq
yerlogorsa, homin silixurlarda yeralti sularin sanitar-gigiyenik
voziyyati yliksak olur va oksina.

SMZ-nin qursaqlarinin tam hocmi yuxaridan sukegirmoayon
stixur horizontla ortiilmayan qrunt sulari {igiin ayrilir. Bu halda
xlisusi digqet c¢at vo karstlasmig siixurlarda olan yeraltt sularin
sanitar mithafizesine yonaldilir.

Yeraltt sulari gosterilen tipinin miihafizasi zamam I qursaq tok
vo qrup sugotiiriiciilorlo yanasi, hom do su kemori qurgularini shato
edir.

Planda boyiik ¢evroni xatirladan II qursaq yaxin gidalanma
zonasini tutur. Onun sarhadlori yeralti sularin axim istigamati vo
axim siiratini nozors almaqla qurulur. Yaxsi olar ki, bu zaman, imkan
daxilinds, siixurlarin  sukegiriciliyinden asili olan tomizloma
keyfiyysti do nazars alinsin. Tacriiba, aximin oksins yuxariya dogru
II qursagin birden genislonmasinin magsade-uygunlugunu tosdiq
edir. Aximin siirati na qodar ¢ox olarsa, hamin sahods II qursagin
sorhadlori bir o qader genis qurulmalidir.

Il qursaq qidalanmanin, c¢irklonmonin yer sathinde layihoe-
londirilon sugétiiriiclinlin sanitar voziyyotino tosir edo bilocok daha
uzaq sahasini shats edir.

Su tochizati menbaslorinin suyun kimysvi analizlorine gors
sanitar voziyyetinin qiymetlondirilmosi zamani suyun torkibindo
tokco azot vo azot tursusunun anhidridlorinin, ammonyakin
movcudluguna, yliksok tursuluga deyil, hom dos diger elementlars (o
climloden quru qaligin miqdarina) diqqgst yetirmok lazimdir.
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Su tochizatt monbalorinin sanitar veziyyetinin qiymatlon-
dirilmasi tokco kimyovi analiz asasinda aparilmamali, bunun {igiin
tam kimyovi analizden slava, suyun torkibini osaslandiran asas
elementlorin moangoyi haqqinda da kifayat qodor molumat olmalidir.

Kimyoavi analizlorin doaqiqliyine omin olmaq {i¢lin layihs-
londirilon sugotiiriciiniin - sahasindon olave, hom do qonsu
sahalorden su niimunslori goétliirmek lazimdir. Homin niimunalorin
kimyovi vo bakterioloji analizlorinin naticolorinin miigayisosi yeralti
sularin ¢irklonma moanbolarinin mévcudlugunu toyin etmays imkan
Verir.

Fiziki-kimyavi vo bakterioloji analizlorin noticolori daha tam
sokildo su tochizatt monboslorinin sanitar voziyystinin qiymstlon-
dirilmasi {iglin yalmiz onlarm hidrogeoloji seraitlo vo todqiq olunan
yerin sanitar voziyyoti ilo tam baglanmasi (slagslon-dirilmasi)
zaman1 istifado edilo bilor. Bu zaman silixurlarin torkibi vo
mohkamliyi, o ciimladen yeralt1 sularin yer sothindon yatim darinliyi
Oyranilmalidir.

SMZ-nin yaradilmasinda 3sas masalalor. SMZ-nin yaradil-
masinda qarsida 2 asas masals durur: birinci - SMZ-nin 6lgiilorinin
toyini metodikasi, ikinci - sanitar-saglamlasdirma tadbirlorinin
torkibi. SMZ-nin 6l¢iilori na qoader boyilik olarsa, yeraltt sularin
keyfiyyatinin qorunmasi bir o qodar etibarli olur. Bununla bels,
SMZ-nin hadden artiq bdyiik oOl¢iilorinde miisyyan iqtisadi ziyan
olur. SMZ-nin II qursaginin sarhadlorinin tayini {i¢iin bu masalalor
daha aktualdir.

SMZ-nin 1 qursaginin serhadlori yeralt1 sularin ehtiyatinin siini
doldurulmasit (barpasi) sistemindo asagidaki masafslorde qurulur:
sugoétiiriicii qurgulardan 50 m-dan, infiltrasiya qurgu-larindan ise 100
m-don az olmayan masafada.

Mikrob ¢irklonmasinin xobordarligi iizro todbirlori I vo II
qursaqlarin biitiin orazisi iizra yaymaq moqsadouygun deyildir;
yeralti  sularda  mikroorqanizmlorin  sixigdirilib  ¢ixarilmasi
miiddatinin nozore alinmasi ilo, bozi hallarda iso onlarin
adsorbsiyasinin nozors alinmasi ils gdsterilon tadbirlorin toyininds 11
qursagin sahasindon do kicik saho ilo kifaystlonmok olar.

II qursagin osaslandirilmasinda nozors almaq lazimdir ki,
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sugoétiirliciiys yeralt1 sularin aximi ayirici (neytral) corayan xatlori ilo
mohdudlasan gidalanma zonasindan bag verir.

I qursagin  sorhadlori sugétiiricidon elo  maosafslords
yerlogdirilmalidir ki, bu qursagin sorhadinds vo ya ondan konarda
sulu horizonta daxil olan ¢irklonms sugoétiiriicliys golib catmasin.
Buna uygun olaraq, II qursagmn sorhadlori planda sugdtiiriiciiniin
gidalanma zonasi ilo hiidudlanan ayirici (neytral) corayan xotlori tizra
kegir.

Mohdud istismar miiddotine hesablanmig  sugdtiiriiciiniin
gidalanma zonasinin ag¢iq sahoalorindo, masolon, yeralti su aximi {izro
yuxari, o ciimlodon kigik sugotiiriiciilor tiglin II qursagin sor-hodi elo
yerlogdirilmoalidir ki, kimyovi ¢irklonmo sugdtiiriiciiya biitiin hesabi
istismar miiddatinds (25-50 il) daxil ola bilmasin.

Miihafizesiz sulu horizontlar tiglin (tozyiqsiz horizontlar, o
climlodon iistdon ¢atli vo zaif sukegirici slixurlarla ortiilmiis derinda
yatmayan tazyiqli horizontlar ii¢iin) 25 il miiddstins toyin edilmis II
qursagin daxilinds bakterial ¢irklonms sleyhino sanitar zona ayirmaq
mogsodouygundur. Bu zonanin sorhodlorinin toyini {i¢iin hesabi
miiddat 200-400 sutkaya barabor gobul edilir ki, bu da yeralt1 sularda
bakteriyalarin sixigdirilib ¢ixarilmasinin uzanma miiddoti haqqindaki
milasir tosovviirloro uygun golir: a) yeralti sulara nisboton zoif
cirklonmis agiq hdvzoalordon bakterial ¢irklonmonin daxil olmast
zaman1 — 200 sutka; b)iri vo daimi foaliyystdo olan bakterial
cirklonmo monbalarinin oldugu zaman - 400 sutka.

Il qursaq orazisinde qobul edilmasi lazim olan mohdudiyyat
tadbirlorinden slave SMZ layihosinds II qursaq hiidudunda yeralt:
sularin ¢irklonmasinin lokallagdirilmasi vo logvi lizra tadbirlor do oks
olunmalidir. Bu sugoétiiriiclilorin  istismar miiddstinin  20-50 il
miiddstine uzanmasina va yeralti su ehtiyatinin biitévliikds qorunub
saxlanilmasina imkan verir.

SMZ-nin II qursagi orazisindo sanitar-saglamlagdirma todbirlori
(SST) hidrogeoloji soraiti, sulu horizontlarin toebii miihafizosini vo
miimkiin ¢irklonma névlerini nozers almaqgla toyin edilir. Ug
kompleks SST ayirmaq moegsedsuygundur: 1-mocburi
tadbirlor; 2 vo 3 - sulu horizontlarin kifayat qodor tobii miihafizasi
olmadig1 soraitdo kimyavi va bioloji ¢irklonma sleyhino yonoaldilmis
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dlava tadbirlar.

I kompleks SST-yo miimkiin ¢irklonme ndvlerinden ve sulu
horizontlarin  tobii miihafizesinden asili olmayaraq, ixtiyari
hidrogeoloji vo tesarriifat goraitinds totbiq edilon miitlaq tadbirlor
aiddir. Bu todbirlor SMZ-nin II qursaginin biitlin srazisi hiidudunda
totbiq edilir.

Buraya asagidaki miitloq todbirlor vo qadagalar aiddir: 1) biitiin
tikinti novleri sanitar-epidemioloji vo  hidrogeoloji  xidmat
orqanlarinin icazesi ilo hoyata kegirilir; 2)istismar olunan sulu
horizontun ¢irklonmosine sobob ola bilocok islorin yer tokindo
aparilmasi qadagan edilir (¢irkab sularin basdirilmasi, neft, qaz vo s.
kosfiyyat islori); 3) sulu horizontlar1 ¢irklondire bilacok, faaliyyat
gbstormayon, zodolonmis, diizgiin istismar olunmayan quyular, dag
qazmalari logv edilir.

II komplekss kimyavi ¢irklonmadan tobii miihafizonin olmadigi
soraitdo toyin olunan SST vo gadagalar daxildir. Onlar SMZ-nin II
qursaginin biitiin orazisine 25 il miiddstine nozerds tutulur vo
asagidaki qadagalar1 6ziindo comlogdirir: 1) ¢irkab sularin axidilmast
iiclin nozords tutulan saholorin teskili qadagan edilir; 2) bdyiik
miqdarda texnoloji vo ¢irkab sular1 olan yeni iri miiassisalarin, o
climlodon atmosfers qaz-tiistii tullayan miiss-sisalorin tikilmasi
gadagan edilir; 3) ¢irkab sularin infilt-rasiyasinin vo  atmosfero
zohorli qaz-tiistii tullantilarinin atilma-sinin qgarsisinin alinmasi {igiin
biitiin foaliyyotdo olan miiassisalorin isine nozarst olunur; 4) kand
tosarriifati mineral giibralorinin, okin vo messlorin miihafizasi {i¢iin
zohorli kimyovi maddolorin  totbiqine nozarot edilir (vo
mohdudlasgdirilir).

I kompleksd bioloji ¢irklonmadon tobii miithafizonin olmadigi
halda slavo SST vo qadagalar daxildir. Belo todbirlor sugétiiriiciiniin
yaxinliginda - onun konturu iizro mikrob ¢irklonmasinin
intensivliyinden asili olaraq, 200 vo ya 400 sutka totbiq edilir.
Bunlara asagidaki todbirlor aiddir:1) sulu horizontun {izerindoki
miihafizo gatin1 pozan karxana, ders, 6ziil yeri {igiin qazilmis
calalarin, o ciimlodon heyvandarliq kom-plekslarinin, fermalarimn,
suvarma saholorinin salinmasi qadagan edilir; 2) giibrolorin totbiqi
mohdudlasdirilir vo ¢irkab sularin suvarma ficiin istifadosi qadagan
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edilir; 3) sonaye miiossisolori, yasayls montoqolori vo evlori {igiin:
togkil edilmis su tochizati, SMZ-nin II qursagi orazisino daxil
olmamaqgla tomizlonmis sularin tullanmasi sgortils, binalarda
kanalizasiya islorinin vacib toskili, yeriistii ¢irkli sularin aparilmasi
nozards tutulmalidir.

SMZ-nin Il qursagmin yaradilmasina zorurst iri morkozlos-
dirilmis su tochizati1 liglin yeralt1 sularin uzunmiiddstli miiha-fizasi
mosalolorinin hollindon yaranir. SMZ-nin III qursaginin sorfi 50000
m’/sutkadan  boyiik olan iri sugotiiriiciilor iiglin qurulmasi
moqsadouygundur. Bu qursaq orazisinde SST-i yeraltt1 sularin
cirklonmo monbalorinin lagvine, o ciimladon sulu hori-zontlarda
onlarin lokallagdirilmasina yonsldilmslidir.

Moslum oldugu kimi, Qusar dogstayi diizenliyinde hazirda iki
sugétiiricii - Sollar vo Xagmaz sugotiiriiciilori foaliyyot gostorir.
Bundan slava, arazidon Samur-Abseron kanali da kegir ki, bu kanalin
suyu da tomizlondikdon sonra Abseron yarimadasinin su tochizatinda
istifads edilir.

Foaliyyot gostoron sugétiiriiciilor vo Samur-Abseron kanali
xtisusi SMZ-na malikdir. Layihslondirilon III Baki su kemari ii¢ilin
SMZ-nin 2 qursagi nazords tutulur: ciddi rejim vo mohdudiyyat. I
qursagin sahosi hor bir istismar quyusu otrafinda 50 m mosafodon az
olmayaraq yaradilmalidir. II qursagin sahasi iiglin Samur-Abseron
kanalinin miihafizo zonasi daxil olmaqla (Samur, Qusar, Qudyalgay
hovzolori daxil olmaqla) doniz sahili arast mosafodoki orazi
gotiirtlir.

Ogor golocokdo bundan olave sugdtiiriicii (tok quyu vo ya
sahavi) layiholondirilorss, hor bir quyunun otrafinda 50 m-den az
olmayaraq ciddi miihafizo qursagi yaradilmalidir. Bu halda II
miihafizo qursaginin yaradilmasina ehtiyac qalmayacaqdir.

II miihafize qursaginin yuxari sarhaddinin sugétiiriiciidon daqiq
mosafosi agagidaki diisturla hesablanir:

X = (q+2qy)t

) 38
T (38)
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burada:  X,- sorhodin sugétiiriicidon  mosafosi, km; ¢g-
sugoétiiriiciiniin vahid sorfi — 15,4 m?/sutka; q, -yeralt1 axmnn vahid

sorfi - 11,6 m*/sutka; /1, - sulu horizontun qalinligi - 34,8m; -
suvericilik amsali - 0,15; - hesablama miiddoti - 10* sutka.
Ogar yuxaridakilar: nazars alsaq: X, =37 km.

II miihafizo qursaginin asagi sorhodi asagidaki diisturla
hesablanir:

X, :q_t , (39)
2h

Ogor yuxaridaki giymotlori nozors alsaq: X, =15 km.

7.8. Yeralt1 sularin cirklonmoadon miihafizosi
iiciin xiisusi tadbirlor

1) Profilaktik tadbirlor. ©Ogor sulu horizontlar {istdon
sukecirmoyon horizontla Ortiilmomisdirso, onu ¢irklonmodon
gorumaq Uglin, birinci ndvbads, qumlu laylardan ibarot drenaj
qurulur, yoni qurgunun altinda (senaye qurgusu olan saholords) 6ziil
yeri {iglin qazilmis ¢alanin dibino qum sopilir. Qum ¢aqil,
cinqillardan ibarot suaparan prizmalarla kosilir; drenajin osasinda
(6ziiliinds) konstruktiv element kimi gil-beton va sairden hazirlanmis
sukecirmoyon ekran yaradilmalidir. Bu halda qoza zamani qrunta
kegmasi miimkiin olan ¢irkab sular vo texnoloji mohlullar drenajin
stizan elementi (slizgac) vasitosilo tutulur, qiymstli komponentlorin
onlardan ayrilmast vo ¢irklonmadon tomizlonmasi {iciin drenaj
borular1 vasitosilo su gobulediciyo Otiiriiliir.

2) Lokallasdirma tadbirlori. Yeralti sularin ¢irklonmadon
gorunmasi ti¢lin lokallagdirma todbirlori o zaman totbiq edilir ki, sulu
horizontun yayildig1 sahs artiq c¢irklonmis olsun. Caparlayici
qurgularin divarlari-barrajlar sukegirmoayan horizonta qadar kegmali,
xuisusi hallarda ise sulu horizontun ayri-ayr1 hissalorini kasmalidir.

3) Borpa todbirlori. Borpa todbirlori ilo sulu horizontun
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cirklonmosi logv edilir vo yeraltt sularin tobii keyfiyyoti borpa
olunur. Bu zaman sulu horizontdan drenaj quyular1 vasitasils biitiin
cirkli sular intensiv ,,yuma”, tozyiqle suvurma va sugakma vasitasila
konar edilir. Bu todbir ¢irklonmo monbaoyinin 6lgtilori kigik oldugda
va alverisli hidrogeoloji soraitds hoyata kegirils bilar.

7.9. Sonaye cirkab sularimin basdirilmasi zamam
yeralti sularin miihafizasi

Xiisusilo zororli ¢irkab sularin utilizasiyast (tomizlonarok
yenidon istifade edilmasi) iki yolla hoyata kegirilir: 1) buxarlan-ma;
2) maye halda yer altina basdirilma.

Sanitar-gigiyenik noqteyi-nozordon sonaye ¢irkab sularmin
basdirilmast (xiisusilo intensiv su miibadilosi zonasinda) daha
tohliikalidir.

Cirkab sularin basdirilmasi rayonunda straf miihitin miihafizasi
maqsadils ii¢ qursaqdan ibarat SMZ yaradilir. I qursaq biitiin tozyiqle
suvurma quyularini vo yeralti basdirmanin asas qurgu sistemini ohato
edir; bu halda I qursagin serhadi tozyiqle suvurma quyularindan 20
m-don yaxin olmamaqla ve miisahide quyularindan 10-20 m
mosafode kegirilir; yeralti basdirma sistemino daxil olmayan
obyektlorin yerlogdirilmasine icazo verilmir. Il qursagin xarici
sorhadi hesabi kontur {izro (hansi ki, sistemin istismar miiddotinin
sonuna basdirilmis ¢irkli maddslerin konsentrasiyasi horizont-
kollektorlarda buraxila bilon haddi asmir) kegir.

II qursaq hiidudunda horizont-kollektordan vo onu iistden Grton
sukecirmoyan horizontdan yuxarida yatan horizontda su, neft, qaz
vo digor faydali qazintilarin ¢ixarilmasina icazo verilir (egor bunun,
yeralti1 basdirma sistemino neqativ tosiri yoxdursa). II qursagin
orazisi kond tesarriifatt magsadi iiciin istifads edils bilar.

Il qursaq II - yo nisbaton xarici hesab olunur. Bu qursaq
hiidudunda yerin tokindon, o cilimlodon horizont-kollektordan
istifadoys icazo verilir (qeyd edilon quyuya, saxtaya vo diger
qurgulara istismar miiddstinde yeralti basdirma saholorindeon
cirklonmonin daxil olmamasi sortilo).

I vo III qursaqlarin sorhadlorinin  voziyyasti hidrodinamik

163



hesablamalarla miioyyonlogdirilir.
A.A Makkaveyev vo b. sonaye ¢irkab sularmin basdirilmasi
ticiin asagidaki rayonlar1 — yeralt1 rezervuarlar ayirir:

1) Sonaye ¢irkab sularmin basdirilmast iiglin = olverisli
rezervuarlar. Onlar 6ziindo asagidakilar1 birlosdirir:

a) minerallagsma dorocosi 10 g/l-don ¢ox olan vo texniki
cohotdon miimkiin dorinliklards (300-3000 m) yatan yeralt1 sulardan
ibarat intensiv su miibadilesi zonalarindan yaxs1 izole olunmus dorin
horizontlar-kollektorlar;

b) duz yataqlari. Sanitar ndqteyi - nozerden artezian hdvzalorinin
dorin horizontlar1 daha slverislidir.

2) Miimkiin olverigli rezervuarlar (kifayat godor Oyronilmo-
misdir). Bunlara geoloji-hidrogeoloji 0yronilmasi basdirilma noqteyi
- nozorindon onlar1 xarakterizo etmoyo imkan vermoyon yeralti
rezervuarlar aiddir.

3) Sonaye c¢irkab sularinin basdirilmasi ii¢lin  olverigsiz
rezervuarlar:

a) yeralti1 sularin agiq rezervuarlari, yoni ¢at sularinin massivlari
(hidrogeoloji); b) sirin sularin artezian hovzaleri; ¢) dorinde yatan
sulu horizontlarin gidalanma vo bosalma zonalart.

7.10. Yeralt1 sularin ehtiyatinin tiikkonmasi
Vd onun garsisinin alinmasi

Yeralti su ehtiyatinin tiikonmasi atraf miihits tasir edon amil
kimi. Yeralt: sularin ehtiyatinin tiikonmasi - onlarin tobii va ya siini
yolla borpasina sorf olunan miqdardan artiq istismar edilmasi
naticasinds bas verir. Bu zaman yeralt1 su saviyyasinin asag1 diismasi
vo yeralti su rezervuarinin qurumasit miisahido olunur ki, bu da
adoton sugotiirlicii qurgularin foaliyyati ilo alagodar olur.

Yeraltt su ehtiyatinin tiikkonmosinin digor sobobi sulu
horizontlarin qidalanma vo ehtiyatin1 barpaetmo soraitinin pozul-
masit (mosolon, mesolorin qirilmasi, caylarda yaz dasqinlarinin
olmamasi v9 s.) ilo izah olunur.

Yeraltt su ehtiyatimin tiikonmesi quyularm istismarinin artiq
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miimkiin olmamasina, bulaqlarin qurumasina gotirib ¢ixarir. Yeralt:
sularin tiikenmosi ilo yanag1 yeralt1 hidrosferin diger komponentlori
— torpagin nomliyi vo maesamo mohlullan tiikenir, su-termik rejim
pozulur. Hidrogeoloji soraitin doyismesi otraf miihits biitovliikde
manfi tasir gostarir.

Tiikonmoyo tokco sirin sular moruz qalmir. Mixtolif név
miihondisi todbirlorin monfi tesiri dorin horizontlara da toxunur.
Masalon, Qafqazda Narzan vo Yessentuki mineral su ehtiyatlar1 artiq
tikonir.

Yeraltt sularin hoddon artiq istismari tobii su balansinin
pozulmasina sobab olur, yeriistii axima monfi tosir gostorir. Bununla
olaqadar olaraq, kond tesarriifati sahalari siradan ¢ixir, mesolor mohv
olur, goller, kicik caylar quruyur. Nohayat, yeralt1 su saviyyasinin
asagl diigmosi kovrok siixurlarin sixlasmasina, uculmaya va arazinin
¢O6kmasina sabab olur.

Yeralt1i sularin tiikonmadon miihafizasi. Yeralti sularin
titkonmadon miihafizasinin birinci istiqamati - yeralt1 su ehtiya-tinin
somorali istifadesi, ikinci istigamoti iss sirin yeralt1 sularin
catisgmamazlhiginin diger su menbalori hesabina aradan qaldiril-
masidir.

Yeralti sularin  somoarali istifadasi - sonayeds, kond
tosarriifatinda sudan istifadoni normaya salmaq vs azaltmaq, o
climloden onun istifadesi zamani itkiys yol vermomok demokdir.
Ciinki suvarma sularmin 50-60%-i itkiys sorf olunur. Suyun
genastinds sonaye, istilik enerjisi vo kond tosarriifat1 ¢irkab sularmin
tomizlonmasi va tokrar istifadasi daha boyiik rol oynayir.

Yeralt1 sularin tiikonmodon miihafizosinin ikinci istiqgamoti
onlarin ehtiyatinin artirlmasidir. Bu sahads ilk addim yeraltt
sularin saviyyesinin texnogen proseslorin tosirindon qorunmasi vo
sabit saxlanilmasidir.

Son zamanlar yeralti sularin ehtiyatinin siini surstde barpast
tclin miixtalif xiisusi qurgulardan-infiltrasiya hovzslori, uducu
quyular va s.- istifado etmakls yeriistii aximin bir hissasini yer altina
kogiirmok todbirlori genis yayilmisdir.

Yeralt: sirin su ehtiyatinin artmasina miisbat tasir gosteron bozi
su tosorriifati todbirlori do movcuddur. Masolon, sahilyani orazids

165



cay aximini tonzimlomok ii¢lin su anbarinin yaradilmasi zamani
grunt suyu horizontlariin qalinlig1 artir vo quru horizontlar sulanir;
suvarma kanallar1 boyunca sirin su linzalar1 yaranir; suvarma
sahalarinds sirin su horizontlari amalo galir.

Sirin yeralti sularin ¢atigmamazligini aradan qaldirmaq va onun
az sorfini tomin etmok {iglin mévcud imkanlardan biri yiiksok
minerallasmaya malik yeralt1 sularin (1-10 g/l-den 10-35 g/l-a godar)
xalq tosorriifatinin miixtolif saholorindo istifado edilmosidir. Zoif
duzlu yeralti sular kond tesorriifatinda heyvan-darliqda, otlaq vo
digor okin saholorinin suvarilmasinda, duzlu sular iso sonayedo-
texnoloji proseslordo istifado edilo bilor.

7.11. Yeralt1 sularin ehtiyatinin siini doldurulmasi (barpasi)

Bu moqsadlo miihandisi todbirlordon istifado edilir: yertistii
aximin bir hissasini yer altina kogiirmok {igiin relyefin tobii ¢okok
formasindan (dorolor, godim c¢ay yataglari, qurumus gollor,
karxanalar vo s.) va suyun infiltrasiyas: ii¢lin xiisusi qurgulardan:
aciq (hovzaler, kanallar vo s.) vo bagh (quyular ve s.) istifads edilir.
Bu tisullarla yeralt1 sularin siini ehtiyatt yaradilir.

Bu tsullarla su tez vo asanligla siiziiliir, hazirlanmig yeralti
rezervuarin izaring toplanir.

Praktikada bu masalonin halli zamani iki hal ilo rastlasa bilorik:

1) méveud  sugotiiriiciilor  vasitosilo  istismar  ehtiyatinin,
soraitinin vo keyfiyyatinin yaxsiligdirilmast mogsadils sirin yeraltt
sularin istismar ehtiyatinin istehsali ; 2) yeralt1 su ehtiyatinin siini
doldurulmasi.

Yeralti su ehtiyatinin siini doldurulmasinin bazi miisbat cohotlori
vardir ki, onlar da asagidakilardan ibaratdir: infiltrasiya prosesindo
yeriistii sular tomizlanir, sirin yeralti sularin duzlu va ¢irkab sulardan
miihafizesi tomin olunur, texnoloji magsadlor {igiin istifade olunan
sularin daimi temperaturu saxlanilir.

Lokal sahalordas yeralt1 sularin siini doldurulmasi asagida-kilara
imkan verir:
1) istismar olunacaq sahodo yerloson sulu horizontun su
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ehtiyatin1 vo ya foaliyyot gostoron sugoétiiriiciilorin mohsuldarlhigini
artirmaga;

2) su tochizati iigiin istifado edilon yeriistii sularin baha basa
golon xiisusi tomizlanmasini ovaz etmakls, onlarin aerasiya zonasi vo
sulu kompleksin siixurlarindan siiziilmesi yolu ilo keyfiyyastinin
yaxsilagmasina;

3) kompleksds ayri-ayri komponentlor {izro (masslon, codlug,
domirin, ftorun vo s. miqdarina gore) yaxst gostaricilora malik
yeriistii sularla garigmast hesabina su tochizati {igiin istifads edilon
yeralt1 sularin torkibinin yoxlanilmasina;

4) miiossisolorin su tochizati {iclin il orzindo nisboton algaq,
stabil temperaturlu suyun alinmasina;

5) yeraltt sularin yiliksok mohsuldarliga malik kompakt (s1x)
sudtiiriicliniin yaradilmasina imkan verir ki, bu da kommuni-kasiyaya
gedon xarcin azalmasina sabab olur.

Regional miqyasda yeralt1 sularin siini doldurulmasi tisulunun
totbiqi orazinin su ehtiyatinin idars olunmasini, onlarin miixtalif xalq
tosorriifati vo ekoloji mogsadlorlo istifadosinin  tonzimlonmaosini
tomin edir.

Yeralt1 su ehtiyatinin siini doldurulmas1 monbaslorinden ¢ay vo
g0l sularini gostormok olar; yeriistii su ehtiyat1 az olan orazilordo bu
moqsadlo leysan vo dasqin sularindan, o climlodon ¢irklonmomis
digor sulu horizontlarin sularindan da istifads olunur.

7.12. Arid zonalarda yeralti sularin miihafizosi

1) Platforma hovzaleri hiidudunda suvarma zamani uzun miiddst
tabii goraito yaxin hidrogeoloji sorait qorunub saxlanilir; lakin zaif su
miibadilasi naticesinds elo yerlor vardir ki, ilkin morhslods qrunt
suyu soviyyosi qalxir, slini anbarlar formalasir, yeralt1 sular sirinlogir,
bosalma zonasi qidalanma zonasina gevrilir, sonraki marhalalords
duzyigilma proseslorinin foallag-mas1 miisahids olunur.

2) Dagotoyi hovzalor iiglin suvarmanin tesiri regional miqyasda
daha bdyiikdiir, lakin ona, eyni zamanda yeralti aximin duzyigilma
prosesina mane olan yiiksok dinamiklik torafindon nozarst olunur.
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Bununla bels, burada da tebii landsaft su-duz rejiminin pozulmasi
sobabindon madani landsaftla avoz olunur.

3) Suvarmanin yeralt1 sulara tasiri suvarma sularindan samarali
istifado etmadikds artir.

4) Su-duz miibadilosi proseslorini xiisusi bacarigla tonzim-lomok
lazimdir. Ciinki suvarma sistemlorinin tosiri zolaginda yeralti
kimyavi aximm intensivliyi 10-15 dofs artir, ¢aylara drenaj, tullant1
va yeralt1 sularla yiiksok miqdarda duzlarin daxil olmasi naticasinds
yeriistli kimyovi axim artir.

Arid zonalarda {ist zonalarn yeraltt sulart miixtolif mineral-
lagma dorocosi ilo forglonir. Sirin su linzalar1 duzlu sularla ohato
olunur. Ona goro do quyularin istismari zamani siini sorlasmaya yol
verilmomolidir. Arid zonalarda xalq arasinda belo bir iisuldan da
(kohrizlerdon basqa) istifade olunur: gilin {izorinds yi1gilmis su
qazilmis dorays yonoldilir, oradan siiziilorok duzlu su sothino qoader
catib onun {izarinds sirin su linzalarini yaradir.

7.13. Yeralt1 sularin miihafizasi iizra
hidrogeoloji todqiqatlar

Yeralti su ehtiyatinin siini tonzimlonmasi iisullari. Suya
getdikco artan tolabat noinki yeni yeralti su yataglarmin
istismarini, eyni zamanda istismar olunan yataglarin istifado
soraitinin yaxsilagdirilmasimi tolob edir. Yeraltt su ehtiyatinin
stini tonzimlonmasi - su balansinin planli suretde yaxsilasdiril-
mas1 Usullarindan biri olaraq, noinki zoruri miqdarda suyun
alinmasina, homginin suyun tiikonmoadon miihafizesine imkan
verir.

Yeralti su ehtiyatinin siini doldurulmasi dedikds, yeralti
sularin olave siini qidalanmasini tomin edon hidrogeoloji vo
miihondisi - geoloji todbirlor kompleksi basa diisiiliir.

Bozi sugoétiiriiciilorin  uzunmiiddotli vo intensiv istismari
gostorir ki, yeralti sularin ¢ixarilan miqdart onun tobii qida-
lanma miqdarindan ¢ox olarsa, bu halda dinamik soviyyenin
asagl diismosi va yeralt1 su ehtiyatinin tiikonmasi bas verir.
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Yeraltt su ehtiyatinin siini doldurulmasi iizro islorin aparilma-si
tcin  bir sira  amillorin Syronilmesi  tolob  olunur (tabii:
hidroloji, hidrogeoloji, iqlim; s#ini : suya olan tolabat, sanitar
sorait, suyun keyfiyyoti, sugdtiiriiciiniin tipi vo s.).

Hidrogeoloji soraito va siliziilmo iisuluna goérs siini
doldurmanin iki qrupu ayrilir: 1) yer sothinden suyun sorbast
stiziilmasi iizro; 2) quyular vasitesilo tozyiqli siiziilme iizra.

Birinci qrupa iistdon sukecirmoyon siixurlarla Ortiilmo-
yon qrunt sularmin siini doldurulmasi; ikinci qrupa - yer
sothinden galinligt 5m —don az olmayan sukecirmoyeon horizontla
ortilmiis layaras1 tozyiqsiz ve ya zoif tozyiqli horizontlarin
doldurulmas: aid edilir.

Konstruktiv xiisusiyyastlorine gora : 1) yeriistii aciq siini
doldurma qurgulari;; 2) yeralti qurgular; 3) kombina olunmus
qurgular ayrilir.

Yeriisti agiq siini  doldurma qurgularina: hdvzaler,
transeylor, kanallar, qalereyalar vo s.; yeralti qurgulara: qazima
quyulari, surflar, kicik saxtalar aiddir. Bozon bu vo ya digor
qurgularin kombinasiyasindan istifade edilir ki, bu da daha
yaxst effekt verir.

V.S.Usenko vo b. (1977) yeralti su ehtiyatinin siini
doldurulmasinin diiz vo dolay1 iisullarmi (sok. 15) ayirr.

Oksor hallarda yeraltt su ehtiyatinin siini doldurulmasi
iiclin yer sothindon sorbest siiziilmo (I qrup) tetbiq olunur (sok.
16).

16 sayli sxemi nazordon kegirak.

Sulu horizont 1 c¢ay1 ilo hidravlik slagedadir. Caydan L,
mosafasindo yerlogon 7 sayli xotti infiltrasiya sugotiirii-ciisiiniin
sorfi cay yataginin kolmatasiyasi ilo slagadar olaraq azalmigdir.
Sugotiiriiciiniin - sorfinin  artirllmasi {iglin sulu horizontun olave
gidalanmasmi tomin edo bilocok 6 sayli infiltrasiya hovzosi
sistemini yaratmaq lazimdir. Sxemdon goriindilyii kimi, su ilkin
tomizlonmadon sonra 1 c¢aymmdan 6 infiltrasiya hovzesins,
oradan iso qrunt suyu aximna daxil olaraq, resursunu artirir.
Aerasiya zonasinin qalmhigt 5 m — don g¢ox, st hissade
stixurlarin siizilms omsali 2 — 5 m/sut - ya qoder vo sulu
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horizontun asas hissesinde 10 — 20 m/sut — dan ¢ox olduqda
hidrogeoloji sorait gonastboxs hesab edilir.

Siiavari sugotiiriicilar

Dolayr disullar

Pz iisullar

Sokil 15. Yeralti su ehtiyatinin siini doldurulmasi {isullarinin
tosnifat1:

diiz tisullar: a — hovza; b — subasma; c — tazyiqlo suvurma; d -
yeralti axwin tonzimlonmasi;dolayr disullar: a - yeriistii aximin su
anbart ila tonzimlonmoasi; b - yeriistii axumin paylanmasi va  tabii
depressiyamin  inkisafi;, ¢ — suvarma; d — sulanma - su ehtiyatinin
artirdmasi (I - qrunt sulart ¢ayi qidalandwwr, Il - ¢cay qrunt sularin
qidalandirir); e - yataqalti sularin infiltrasiya sugotiriiciilori  ilo
tutulmasi;, 1 - band; 2 - sugotiiriicii quyu; 3 - tozyigla suvurma quyusu;
4 - sugotiirma tanzimlayicisi; 5 - yeralti band; 6 - oziiaxar suaparici; 7
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- torpaq band; 8 — qabuledici quyu; 9 - swngict qgalereya; 10 - kanal;
11 — nasos stansiyasi;, 12 - quyular; 13 - suyun tullanmasi; 14 - quyu
stiast

Sokil 16. Yeraltt sularin yeriistii infiltrasiya hdvzalori va sahil
infiltrasiyast ilo siini doldurulma sxemi (planda):

1- ¢ay (su anbari, gol); 2 - yeriistii sulardan sugotiiriicii;
3 - birinci qalxma nasos stansiyasi; 4 — boru kamorlori; 5 - suyun
keyfiyyatinin ilkin yaxsuagdirilmast digiin  qurgular; 6 - infiltrasiya
hovzalari; 7 - quyudan yeralti sularin sugotiiriiciisii; 8 - sugotiiriictintin
quyulari; 9 - ikinci qalxma nasos stansiyasi;, 10 - xlorator (suyu
xlorlamagq iigiin cihaz) laboratoriyast ; 11 - sulu horizont;, 12 - ikinci
qgalxma nasos stansiyasinda istehlak¢iya suaparici. Vektorlarla yeralti
su axmmn istigamoati gostoriliv, Ly - yeralti sugdtiiriicii quyudan ¢aya
qgadar olan masafs;, Lg - infiltrasiva sugétiiriiciilorindan  yeralti
sugotiiriicti  quyuya qadar masafa; b - yeralti sugdtiiriicii quyular
arasmdaki masafa

Yeraltt su ehtiyatinin siini doldurulmasinin effektivliyi
asagidaki  amillor kompleksindon asilidir:  fiziki - cogra-fi
(iqlim, slixurlarmm donmasi, relyef va s.), geoloji - hidrogeo-loji
(geoloji - struktur, siixurlarin qalmligi ve torkibi, sulu horizontun
xilisusiyyatlori vo s.), hidroloji vo hidrokimyovi (yeriistii aximin
xilisusiyyatlori, sularin kimyavi torkibi vo s.).

Yeralti su ehtiyatimin siini doldurulmas: iiciin hidroge-
oloji tadqiqatlar. Adston hidrogeoloji tadqiqatlar bes morhals
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tizro aparilir. Lakin sahonin miirokkobliyindon va dyrenilme
doracosindon asili olaraq, ayri — ayrt morhololor ixtisar edilo vo
ya birlosdirila bilor (N.A.Plotnikov, K.I. Sicev, 1976).

Prognoz marhalasi. Bu morholodo yeraltt su ehtiyati C,
kateqoriyast iizra qiymatlondirilir vo yeralti sularin ehti-yatinin
stini  doldurulmasi nozers alimmaqla suya olan tolaba-tin
O0donilmosi imkanlar1 toxmini olaraq miioyyaonlosdirilir.

Hidrologiya, rayonun hidrogeologiyasi vo onun sani-tar
voziyyati 1lizro materiallar toplanir, sistemlogdirilir vo analiz
edilir. Analoji soraitlorde yeraltt su ehtiyatinin siini doldurulmasi
iizro odobiyyat, fond vo ¢dl materiallar1 Gyronilir.

Axtaris moarhalosi. Bu moarhalo secilon perspektiv sahado
C+C, kateqoriyalar1 iizroe yeraln su ehtiyattmn  siini
doldurulmasi  soraitinin toxmini miqdar vo texniki - iqtisadi
giymatlondirilmesine imkan veron geoloji - hidrogeoloji vo
geofiziki islor (planalma, qazima, laboratoriya islori vo rejim
miisahidolori) kompleksini 6ziindo birlosdirir.

Ilkin  kasfiyyat moarhalasi. Bu morholodo  todqigatlar
sugbtiiriici. ~ vo infiltrasiya qurgularinin yerlosdiyi perspektiv
sahalorde  yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin C; kateqoriyast
iizro, onlarin siini doldurulmasi nazers alinmaqla, qiymotlon-
dirilmasi {iglin apairhir: kosfiyyat vo tocriibs quyulann qazilir,
sinaq vo laboratoriya islori, o ciimlodon rejim miisahidslori
aparilir, aerasiya zonasi slxurlarinin siizilmo keyfiyyoti Oyro-
nilir, yeraltt su ehtiyatinin siini doldurulmasi {izro laborato-riya
tacriibalori aparilir, siini doldurma menbaslori qiymetlon-dirilir ve
s. Biitin bu islorin osasinda sec¢ilmis sahodo yeralti su
ehtiyatinin siini doldurulmasinin hesabi sxemine nozeron daqiq
kosfiyyat morhalasinin magsadsuygunlugu miisyyon edilir.

Doqiq  kagfiyyat marhalosi. Bu morhalo  kosfiyyat,
kosfiyyat - istismar vo miisahids quyularin, surflarin, 6ziil yeri
lclin calalarin qazilmasini, mixtalif tacriibs - siiziilms islorini,
yeralt1 sularin rejimi iizorinde miisahidslori, laborator va s.
iglorin aparilmasini nozordo tutur. 2 - 12 ay orzindo hovzodon,
quyudan vo s.-don suyun simnaq - infiltrasiya tortibati miitloqdir.
Bu iglorin esasinda C;+B 1iizra, qobul edilmis hesabi sxema
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goro, yeralti sularin istismar ehtiyati onlarin siini doldurulmasi
nazors alinmagqla qiymatlondirilir.

Istismar zamani stasionar miisahidolor. Bu merholo B+4
kateqoriyast 1lizro istismar ehtiyatinin daqiqlesdirilmasi, sugo-
tiriiciilorin ~ geniglondirilmosi ~ perspektivinin ~ vo  onlarin
qurgularinin  iginin  prognozunun qiymstlondirilmasi magsadils
yeralti su ehtiyatinin siini doldurulmasi sisteminin fosaliyystde
olan qurgular1 vo sugdtiiriiciilori  iizorindo  stasionar rejim
miigahidalorini 6ziinds birlosdirir.

Yeraltt su ehtiyatinin siini  doldurulmasinin  seg¢ilmis
tsulunun iqtisadi effektivliyi doldurmaya ¢okilon xorclo yeni
sugétiiriciilorin - qurulmas1  vo istismarina ¢okilocok xarclarin
miiqayisesi vo ya yeraltt su ehtiyatinin siini doldurulmasinin
miixtolif sxemlorinin miiqayisesi ilo miioyyon edilir.

7.14. Sonaye c¢irkab sularmin basdirilmasi ilo slagadar
hidrogeoloji todqiqatlar

Umumi qaydalar. Uducu horizontlarin secilmasina qarst
irali siiriilon talabatlar. Hazirda bu problemin halli iiglin daha
cox istifado edilon tisullardan biri senaye g¢irkab sulari-nin sulu
horizontlara vurulmasidir (yeralti basdirilma).

Qeyd etmok lazimdir ki, bu zaman secilon horizontlar
boyiik derinlikds yerlosmoli, onlarin suyu ise yiliksok mineral-
lasmaya malik vo tesorriifat-icmok, suvarma, sonaye — texniki su
tochizati, milalico mogsadlori ve o climladen, faydal
komponentlorin ¢ixarilmas1 t¢lin qeyri — qonastboxs olmalidir.
Sonaye ¢irkab sularinin tomizlonmasi vo zorarsizlosdirilmasinin
adi tsullart ilo miiqayisads yeraltt basdirilma iqtisadi cohstden
daha effektivdir vo oksor hallarda miithiim xalq tesarriifati
ohomiyyatli yeralti vo yerlistii sularin ¢irklonmasi vo yararsiz
hala diismosi hallarinin istisnasi ilo ¢irkab sularin kifayot qodor
etibarlt basdirilmasini tomin edir.
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Sonaye ¢irkab sularmin yer altina basdirilmasinda
nailiyyat birinci ndvbado basdirilma nozords tutulan rayonlar-da
zoruri toloblora cavab veran uducu horizontlarin (kollek-torlarin)
olmasidir. Uducu horizontlarin tutumunun ve sukegiriciliyinin
bdyiik, homginin onlarin eynicinsli olmasi, o ciimladon xalq
tosarriifatt1  iiciin - yararli sulu horizontlardan etibarli izole
olunmas1 osas sortdir.

Cirkab sularin  basdirilmast  {icin  daha perspektiv
qumdagst va qumlarin qalin horizontlari, o ciimladon karbonat
siixurlarinda  karst va  kavernoz  bosluglar olan horizontlar
hesab olunur. Lakin derinliys getdikco onlarin sukegciriciliyi
nozors ¢arpacaq doracads azalir vo bu 0z ndvbesinde ¢irkab
sularin basdirilmasi imkanlarini, xiisusilo bdyiik hacmds olduqda,
zoifladir.

Yeralti basdirilma iiclin kasfiyyat aparilmis va istismar
olunan neft vo qaz yataqlart rayonlari da boyik shomiyyat
kosb edir. Bundan olave, ayri-ayr1 rayonlarda sonaye cirkab
sulariin neftli laylarin (yalniz qeyri - zohorli) siini sulanmasi
l¢lin do istifadosi miimkiindiir.

Zohorli ¢irkab sularin miqdart az oldugqda, onlarin,
mosolon, qgalin duzlu c¢okiintilorin yayildig1 rayonlarda siini
yaradilmig yeralti ¢anlora basdirilmasi magsadouygundur.

Giiclii dislokasiyaya ugramis silixurlarin yayildigi, xiisu-
silo qirilmalarin vo intensiv catliligin miisahido olundugu zonalar
sonaye cirkab sularmin basdirilmasi {icin = sulu horizontlarin
lokal yayilmasi vo izoleedici sukegirmoyon horizontlarin kifayot
godor etibarli olmamasi baximindan geyri — qonastboxs hesab
olunur.

Sonaye ¢irkab sularinin  basdiridmast ilo alagadar
masalaolor vo hidrogeoloji tadqigatlar. Sonaye c¢irkab sularinin
basdirilmast  iiclin  hidrogeoloji  todqiqatlar dord morholodo
aparilir: 1) sonaye c¢irkab sularinin basdirilmasi imkanlarinin ilkin
gqiymetlondirilmasi; 2) axtaris; 3) ilkin kesfiyyat; 4) doqiq

kaosfiyyat.
Todgigatin imumi masolalori: sonaye ¢irkab sularinin
basdirilmasi imkanlariin qiymatlondirilmasi; basdirilma
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poligonlart qurgular1 {iglin miimkiin kollektor vo saholorin
ayrilmasi; sonaye ¢irkab sularmmin  basdirilma poligonlarinin
prognoz qiymotlondirilmasi vo layiholondirilmosi iiglin zaruri
olan hidrogeoloji vo digor parametrlorin miioyyon edilmosi
magsadilo ayrilmis kollektor vo sahslorin geoloji — hidrogeo-loji
soraitinin Oyronilmasi.

Sonaye c¢irkab sularimin basdirilmast imkanlarimin  ilkin
qgiymatlondirilmasi morhalasi.  Bu morholodo sonaye cirkab
sularinin dorin horizontlara basdirilmasinin prinsipial imkanlar
aydinlagdirilir ) sonraki hidrogeoloji todgiqatlarin
osaslandirilmast aparilir. Bu mogsadls rayonun geologiyasi,
tektonikasi, stratiqrafiyast1 vo  hidrogeologiyas1 iizro  biitlin
materiallar toplanir vo analiz edilir; sonaye ¢irkab sularinin
basdirilmasi ii¢lin miimkiin olan horizontlar, onlarin darinliyi,
torkibi, qalinligi, siliziilme keyfiyysti haqqinda, yeralt1 su
yataqlarmin vo bork faydali qazinti yataqlarinin olmasi vo s.
haqqinda neticonin tortib olunmasi ti¢lin zoruri olan digor
molumatlar oldo edilir. Bu morholodo rayonun kifayot qodor
Oyranilmasi vo zoruri malumatlarin aldo edilmasi axtarig vo bozi
hallarda ilkin kesfiyyatin aparilmasi zoruriliyini istisna edir.

Axtaris  moarhalasi. Bu islor perspektiv  horizont -
kollektorlar1 askar etmok vo zoruri xarakteristikalari (yatim va
yayllma soraiti, tutumu va sliziilme keyfiyysti, daxili vo xarici
sorhadlor, sorhod sortlori) almaq mogsadilo sonaye ¢irkab
sularinin basdirilmasi {i¢lin perspektiv rayonlarda aparilir. Bunun
liclin rayonun xiisusi tadqiqati, axtaris quyu-larmin qazilmasi va
sinaq isleri yerino yetirilir. Adoton ovvolcodon secilmis sahalor
hiidudunda daha dorin vo perspektiv horizontlarin agilmasi vo
smag1 zoruriliyi nozers alinmagla, 1-3 quyu qazilir (8yroenilmo
zoif olduqda qabbaglayict seysmo- vo elektrokesfiyyat islori
toskil edilir). Quyular kernin tam c¢ixarilmast vo hortorofli
Oyranilmasi, kollektor siixurlarin vo sukegirmoyon horizontlarin
su - fiziki keyfiyystinin laborator toyini (o ciimladen, niifuzetms
(kegiricilik) vo foal moasamolik), hor bir quyuda kesilisin
hidrogeoloji boliinmesi {iigiin karotaj islorinin tam komplek-sinin
tortibi ilo qazilir. Hor bir quyuda ardicil olaraq, (asagidan
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yuxar1) foal su miibadilosi zonasindan asagida yerloson biitiin
sulu horizontlar sugokmo va tozyiqgvurma yolu il smaqdan
cixarilir, kimyavi analiz {iglin su niimunslori gotiiriiliir.

Axtaris noticosindo sonaye cirkab sularinin basdiril-masi
tclin perspektiv vo golacok Oyronilmasi zoruri olan bir vo ya
bir ne¢o sulu horizont vo ya saholor segilir. Sado geoloji —
hidrogeoloji soraito malik rayonlarda (planda vo kosilisde sulu-
vo sukecirmoyan horizont ve komplekslorlo yiiksok dayaniql
gadim va cavan platformalar) onlarin kifayst qodor Oyronilmosi
miimkiin olarsa, axtaris islorindon sonra deorhal doqiq kesfiyyat
morholosine kegmok miimkiindiir.

Ilkin  kosfiyyat morhalasi. Bu marholo sonaye cirkab
sularinin basdirilmast {iglin perspektiv saholorde vo horizontlarda
hoyata kecirilir vo asagidaki osas maosololorin hollini nazords
tutur: 1) sonaye ¢irkab sularinin basdirilmasit {giin pespektiv
horizontlarin, basdirilma goraitini miloyyon edon parametr va
xarakteristikalarin alinmast ilo, geoloji — litoloji , struktur vo
hidrogeoloji soraitinin Oyronilmasi; 2) horizont — kollektorlarin
miiqayisali  xarakteristikasi vo  sonaye ¢irkab  sularinin
basdirilmast magsadilo nozorda tutulan poligonlarin
yerlogdirilmosi iiclin daha perspektiv  horizont vo saholorin
secilmasi; 3) osas perspektiv variantlar iizro sonaye ¢irkab
sularinin  basdirilmasi soraitinin texniki - iqtisadi asaslandirilmasi
vo daha optimal variant {izro tdvsiyslorin verilmosi; 4) deaqiq
kosfiyyat iglori {i¢iin tovsiyo olunan saho-do uducu quyularin
somoaroli yerlosmo sxeminin asaslandiril-masi.

Secilmis bir neco saha olduqda ilkin kosfiyyat ovvalca
milossisoyo yaxin sahodo, monfi noticolor alindiqda iso daha
uzaq saholordo aparilir. Ilkin kosfiyyat prosesindo yeraltl
horizonta vurulacaq ¢irkab sular yerloson orazi Oyronilir, ¢iinki
homin prosesds ¢irkab sularin horizonta vurulmasi naticasinde
tobii hidrodinamik goraitin pozulmasi bag verir ki, noticads do
homin  horizontdan  yiiksok  minerallasmaya malik  sular
sixigdirilib, igmak-, miialico- vo digor magsadlor {iglin istifads
olunan sulu horizonta vo ya yer sothino ¢ixa biler. Ilkin
kosfiyyat sahasinin Olgiilori toxmini olarag, 30 — 50 km olan
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gotirilmis tosir radiusu R, (R, :1,5\/5 ) (uducu quyudan bu

mosafodo horizont - kollektorun sorhadlori Oyronilmoli vo sorhod
sortlori miisyyon edilmslidir) ilo toyin edilir. Bu zaman homin
zona daxilinde  kompleksin  gizli  sorhadlerine,  tektonik
pozulmalara, hidrogeoloji peoncaralors, Ilogv edilmomis dag
gazmalarina vo quyulara, ¢ay dorslori kesiminin dorinliyina va
s. xiisusi diqget vermok lazimdir.

Hor bir uducu horizontun miiqayisoli qiymetlondiril-masi
iicin  onlarin  litoloji — struktur  xiisusiyyatlori, yayilmasi,
tocridolunma doracesi vo hidrogeoloji parametrlor (lay tozyiqi,
effektiv qalinliq ve maesamolik, kegiricilik (niifuzetma) omsali,
stiziilmo- vo tozyigkegiricilik omsallar1) ve yeralti sularin
kimyovi torkibi hagqinda molumatlarin olmasi vacibdir.

flkin kosfiyyat mosololorinin holli ii¢iin ovvallor aparilmig
tadqiqatlarin analizi daxil olmaqla kompleks todqiqatlar, geoloji -
hidrogeoloji planalma, geofiziki vo kameral islor hoyata kegirilir.

Planalma horizont - kollektorlarin sorhodi boyunca (onun
tomaslar1 Oyronilir) adoton sahavi elektro- vo qravikesfiyyatla
kompleksdos aparilir. Horizont-kollektorun foal su  miibadilosi
zonast ilo qarsiliglt  olagesinin  Oyronilmesi  ii¢lin  helium
planalmasmin kegirilmasi moagsadouygundur.

Morhalonin osas is novleri - quyularn  qazilmas1  va
smagidir.  Quyular kernin qgismen  ¢ixarilmasi (horizont -
kollektordan, {istdoki sukegirmoyon horizontdan vo araliq
horizontlardan), lakin karotaj islorinin tam kompleksi ilo
(rasxodometriya xiisusilo vacibdir) qazilir. Uducu quyularin
hesabi  parametrlori  (qalnligi, sukeciriciliyi, tutumu, foal
mosamoliyi, soviyyokegciriciliyi) birlosmis quyular sistemindon
sugokma vo tozyiqvurma osasinda toyin edilir. Bu zaman smaq
birlosmis quyular sisteminde biitin perspektiv horizontlarin
smmaginin  aparilmasina  c¢alismaq lazimdir. Tok  quyularda
horizont-kollektorlarin  gobuledicilik  qabiliyystinin = miiqayisali
xarakteristikasint almaq {i¢clin sinaq tozyiqvurma isi aparilir.
Statik soviyyelorin Ol¢ii molumatlarina gore hidroizopyez xaritosi
qurulur (yeraltt sularin horokst istigamotini vo siiratini tayin
etmok iiciin).
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Doaqgiq  kosfiyyat  morhalosi.  Bu  kosfiyyat  ovvolki
morhalods  sec¢ilmis sahodo uducu  horizontlarin  geoloji-
hidrogeoloji soraitini doqiq Oyrenmok vo sonaye cirkab sulari-nin
basdirilmasinin texniki layihasinin hidrogeoloji osaslan-dirilmasi
ticin bu horizontlarin osas hidrogeoloji xarakteris-tikas1 va
parametrlorinin  toyini mogsadilo  aparitlir. Bu  moarhs-lonin
kompleks todqiqatina qazima, geofiziki, tocriibo — siiziilma,
laboratoriya, ¢6l- vo kameral islor daxildir.

Doqiq kesfiyyat sonaye ¢irkab sularmin basdirilmasi
poligonunun hiidudlar1 daxilindo  (uducu quyularin oavvallor
secilmis yerlosma sxemins uygun olaraq) oldugu kimi, hom ds
horizonta vurulmast zamani ¢irkab sularin miimkiin yayilma
saholori hiidiidlar1 daxilinds aparilir ki, homin sahslorin da
radiusu toxmini olaraq, lay — kollektorun parametrlori, hocmi

QZ vo ¢irkab sularin basdirilmasinin hesabi miiddati ¢ nozero

f O« t
alnmaqla, R = 2 disturu ilo hesablanir, burada: m vo n
mn

- uygun olaraq, horizont- kollektorun qalinli§i vo mosamaliyidir.
Bu zona hiidudunda horizont-kollektorlarin siiziilme vo tutum
geyri- Dbircinsliliyina, tektonik  pozulmalarm, hidrogeoloji
poncoralorin - mévcud  oldugu  iistde  yatan  sukegirmoyon
horizontun etibarliligina xiisusi diqqet verilmalidir.

Doqiq kesfiyyat morholosindo  kosfiyyat, kosfiyyat -
istsmar vo miigsahido quyulart qazilir. Onlann doqiq kosfiyyat
sahosindo sonaye c¢irkab sularinin basdirilmast sxemino nozoron
yerlogdirirlor. Qazimanin naticolori asas suuducu quyularin va
onlara qonsu olan (kosilisdo) sulu horizontlarin  geoloji -
hidrogeoloji seoraiti haqqinda miilahizalorin doaqiqg-lasdirilmasi
iclin  istifade  olunur. Kosfiyyat vo  kesfiyyat — istismar
quyularinin say1 Oyronilon obyektlorin miirokkob-liyindon asili
olaraq secilir vo basdirilma {igiin layiholondirilon tozyiqvurma
quyularinin imumi saymin 50% - ni vo daha cox hissosini togkil
edo bilor. Sado tobii soraitdo vo sonaye cirkab sularinin kigik
hacminds daqiq kosfiyyat morhslasinds 3 quyu qazilir (horizont-
kollektorun parametrlorinin daha doqiq toyini ig¢ilin). Biitiin
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quyularda karotaj islorinin tam kompleksi hoyata kegcirilir.
Hesabi hidrogeoloji parametrlorin toyini ii¢iin sinaq sugokma va
tozyiqvurma islori aparilir (bir qayda olaraq, birlogsmis quyular
sistemi vo ya iki —li¢ miisahido quyusunda).

Laboratoriya tsullart ilo kollektor-  vo sukegirmayon
horizontun kegiricilik (niifuzetms) omsali vo foal mosamaliyi,
yeralti- vo ¢irkab sularin kimyavi torkibi, onlarin fiziki-kimyovi
qarsiliglt olagesi vo s. tayin olunur.

Alinmig molumatlar osasinda sonaye ¢irkab sularinin
horizonta vurulmasi T{i¢lin tovsiyo olunan sxemo nozoron
basdirilma soraiti proqnozlasdirilir. Zorurst oldugda horizont-da
basdirilan ¢irkab sularin  harokoti, ¢irklonmenin miqrasiya-si,
kollektorun ~ suyunun  qonsu  horizontlara  daxil  olmasi
prognozlagdirilir vo bunun osasinda sanitar - miithafizo zonasinin
qursaqlarmin  qurulmast vo  tobioti miihafizo  tadbirlorinin
kegirilmasi iizra tdvsiyelor verilir.

Miirakkeb hidrogeoloji vo hidrogeokimyovi soraitlorde
sonaye cirkab sularinin basdirilma imkanlarimin osaslandiril-masi
lizro mosololorin halli {iglin sinaq — sonaye suvurmaya echtiyac
yaranir ki, bu da artiq istismar kosfiyyati corgivesin-do hayata
kegirilir.

Sinaq — sonaye suvurma xiisusilo miirokkeb hidrogeoloji
vo hidrogeokimyovi soraitlordo  sonaye ¢irkab sularinin kifa-yat
hocminin  uzunmiiddatli basdirilmasinin  asaslandirilmast  {i¢iin
zoruridir.  Onun  mosololori  asagidakilardir:  sonaye cirkab
sularinin  horizontlara  vurulmast  {izra qurgularin  texniki
xarakteristikalarinin ~ doqiqlosdirilmosi ~ vo  real  basdirilma
soraitindo sulu  horizontda onlarin yayilma xarakterinin
Oyranilmasi; sonaye ¢irkab sularinin kollektorlarin siixurlart vo
yeralti sularla qarsiliqli slagesinin xarakterinin, quyunun suyu
gobuletmo soraitinin zaman eibarilo doyismosinin vo onun barpa
disullarinin smaginin dyranilmasi.
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Sakkizinci fosil

BORK FAYDALI QAZINTI YATAQLARININ
AXTARISI, KOSFIYYATI VO ISLONILMOSI
ZAMANI HIDROGEOLOJI TODQIiQATLAR

8.1. Bork faydah qazinti yataqlarimin yeralti sular
vd onlarin shomiyyati

Faydali gazinti yataqlarimin hidrogeologiyasinin
masalalori bu yataglarmm yalniz geoloji - hidrogeoloji soraitinin
deyil, hom do onlarmm monimsanilma va islonilma soraitinin
oyranilmasi hesab olunur.

Bork faydali qazinti yataqlar1 ¢ox miixtoltf geoloji
strukturlarda- , dorinliklordo- vo miixtolif yeralt1 sularla rast
golir. Hidrogeoloji vo digor olamotlora gore, faydali qazinti
yataqlarinin  bir sira tosnifatlari moévcuddur. Onlardan birini
nozordon kecirok. Bu tosnifata gors, geoloji - struktur slamatlorine
vo hidrogeoloji soraitine  goro faydali qazmti yataqlarmin
asagidaki tiplerini ayirirlar:

I tip - ¢okmo siixurlara aid masamo - lay sulari olan
platforma zonalarin yataqlari;

Il tip - ¢dokmo siixurlarla Ortiilmis, ortik ¢okiintiilordo
mosamo - lay sulari, 6ziiliin siixurlarinda ¢at sular1 olan
metamorfik vo maqgmatik massivlerde yataqlar;

Il tip - cat vo g¢at - damar sulu metamorfik va
maqmatik stixurlar massivlerinds yataqlar;

IV tip - cat, cat-lay vo cat— damar sulu vulkanogen —
¢okmo siixurlar massivlerinds yataqlar;

V' tip - kenar qurilma vo muldalarin ¢6kms veo
metamorfik siixurlarinin ritmik ndvbalosmo massivlerinds cat vo
cat —lay sulu yataqlar;
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VI tip - karstlagmig karbonat siixurlar1 massivlorindo
yataqlar.

Miirokkablik  derocesinden  asili  olaraq, asagidaki
yarimtiplor ayrilir: 1) sade soraito malik; 2) miirokkeb soraito
ma-lik ; 3) ¢ox miirokkob soraito malik.

Sado sgorait Tiglin  siixurlarn  siliziilme  keyfiyyotinin
doyismosi 3 — 5 dofodon ¢ox olmayaraq; miirokkob sorait {igiin
- 10-15 ; c¢ox miirokkob sorait {i¢iin iso onlarla vo ylizlorlo
dofo - xarakterdir.

Yataglarin  diizglin  tosnifatlagdirilmasi  hidrogeoloji
todgiqatlarin ilkin vo doqiq kosfiyyati morholslorindo islorin
novlorini, hacmini vo metodikasini segmoys imkan verir.

8.2. Hidrogeoloji tadqiqatlarin marhalalori

Bork faydali gazinti yataqlarinda hidrogeoloji tedqiqatlar
dord morholods aparilir: axtaris, ilkin kosfiyyat, doqiq kesfiyyat,
istismar kosfiyyati.

Axtaris marhalasinda asagidaki kompleks islor nozer-do
tutulur:

1) fond materiallarinin Oyronilmasi (sado tobii  vo
kifayst qoder Oyronilmis soraitlords); zoif Oyrenilmis vo
miirokkob geoloji — hidrogeoloji seraitlords 1:200 000 - 1:50 000
miqyaslarinda kompleks hidrogeoloji planalma aparilir; 2)
axtaris — kosfiyyat quyularinda osas sulu horizontlarin sularinin
soviyyesi vo miqdar1 {izerindos miigahidslor; 3) quyu ve surflarin
gazilmasit zamani siixurlarin vizual Oyronilmosi; 4) yeraltt vo
yeriistii sularin kimyovi analizlori.

Miirokkob hidrogeoloji soraitlordo asas sulu horizont-
larda sinaq sugokmo iiclin tok quyular qazilir.

Ilkin kasfiyyat morhalasina daha ¢ox ohomiyyat verilir.
Bu morhslads sulu horizontlar haqqinda biitiin osas molumatlar
alinmalidir. Bu morhoalo platforma oyalstlorindo 1:50 000 -
1:25 000 miqyasda, dag — qirisigliq oyalstlordo 1:25 000 - 1:10
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000 miqyasda kompleks hidrogeoloji planalma ilo baglanir.
Planalma ¢ol geofiziki iisullarla miisayist oluna bilar.

Hidrogeoloji  quyularin  dorinliyi ~ faydali  qaznti
ehtiyatinin  qiymatlondirilmesi  dorinliyinden 30 - 50 m c¢ox,
konstruksiyast iss  hor sulu horizontun keyfiyyst sinagi
imkanlarina uygun olmalidir.

Sugokmolorin  névii ve miqdart hidrogeoloji soraitin
miirokkobliyindon asilidir. Stixurlarin ciizi qeyri - bircinsliliyinde
hor sulu horizont vo ¢at zonasi tok sugokmo ilo sinagdan
kegirilir.

Sulu horizontlarin  hidrogeoloji parametrlorinin tayini,
sorhad sortlorinin daqiqlosdirilmasi ticlin asas geoloji - struktur
elementlor  hiidudlarinda  birlosmis  quyular  sistemin-don
sucokmalar, horizontlar arasindaki garsiliqli slagenin Oyronilmosi,
maksimal miimkiin sorfin alimmasi {iglin - qrup sugokmolor
aparitlir.  Zoif  sulu  silixurlarda vo  Ortiik  ¢okiintiilords
parametrlorin  toyini zoruroti yaranarsa, quyulara suvurma vo
tozyiqvurma iglori hoyata kecirilir. Biitin quyularda geofiziki
iglor aparilir, laboratoriya todqigatlar1 iiglin su ve siixur
nliimunolori gotiirtiliir, suyun soviyyesi vo temperaturu iizorindo
miigahidslor aparilir.

Niimunslorin ~ gotliriilmesi  zamami  kernin  maksimal
biitovliytiniin (80% - don az olmayaraq), nlimunslorin tabii
nomliyinin vo strukturunun, o ciimlodon ol¢li vo hocminin
saxlanilmas1 vacibdir. Siixurlarin laboratoriya analizlori kiitlovi vo
tok ola bilor. Analizlorin kiitlovi novlerine qranulometrik
torkibin, hacmin vo xiisusi kiitlonin, sixligin, namlik tutumunun
biitiin novlerinin, siiziilme omsalinin, mesamsliyin, suvericiliyin
vo s. toyini aid edilir. Analizlorin tok ndvlerine petrografik ve
mineraloji, kimyovi torkib, lizvi maddslorin miqdart1 vo s. aiddir.

Su nimunslori tam vo qisa kimyovi analizlor, o
climlodon aqressivliyin toyini {iglin gotiiriliir. Yeralt1 vo yeriisti
sularin rejimi lizorinde miisahidolor adston bir ilo qodor aparilir.

Doagqiq kagfiyyat morhalasinds osas sulu horizontlarin
miqdar vo keyfiyyot gostoricilori, yatagin miihondisi — geoloji
soraiti  Oyronilir vo  doqiqlosdirilir. Miirakkob hidrogeoloji
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soraitlorde 1:10 000 - 1:5 000 miqyaslarinda hidrogeoloji
planalma aparilir. Sado tobii soraitlords topoqrafik osasda homin
miqyaslarda  todqiqatlarin  aparilmas1  kifayotdir. = Qazilmus
kosfiyyat quyular1 {izro su soviyyesi vo temperatur iizro Olgiilor
davam etdirilir. Miirokkeb hidrogeoloji soraitdo  kompleks
miisahidolor iiclin  hidrogeoloji quyular qazilir, sonra asas
horizontlarin hidrogeoloji parametrlorini doqiqles-dirmak {i¢iin
stnaq sugokmolor aparilir. Sularin kimyovi ve  bakterioloji
torkibinin, siixurlarin fiziki-mexaniki keyfiyystinin = dyronilmasi
davam etdirilir.

Yeralti vo yeriisti sularin rejimi tlizorindo miisahidolor
bir ildon az omayan miiddotdo aparilir.

Cox miirokkab hidrogeoloji ~ vo miisondisi — geoloji
soraito malik bozi faydali qazinti yataqlart iiclin - xiisusi
xarakterli todqiqatlar aparila bilor: 1) saxta lilolorinin (saxtanin
sothdon dibs qodor olan hissesi) kecirildiyi  yerds yoxlama
quyularinin  qazilmast vo onlarda suyun vo siixurun zoruri
tadqiqatlarinin  aparilmasi; 2) drenaj qurgularmin yerinin vo
konstruksiyasinin doaqiqlesdirilmasi vo yoxlanilmasi, su aximlari
va s. ilo miibarizo todbirlorinin esaslandirilmasi.

Miirakkab vo c¢ox miirokkeb hidrogeoloji soraitoe malik
yataqlarin  monimsanilmasi va  istismart  zamani  golocok
hidrogeoloji tadqiqatlarin apairlmas1 zoruridir: moaden- , yeralti-
vo yeriistii sularin rejimi iizorinde miisahidslor va s. islor.

8.3. Madon sularmin rejiminin oyranilmasi

Modon sularinin rejiminoe siini amillor daha ¢ox tesir
gostorir: 1) islonilmo {isullart vo sistemi; 2) qurutma isulu; 3)
drenaj qurgularinin névii; 4) islonilmo dorinliyinin doyismasi; 5)
saho lizro dag islorin genislondirilmasi; 6) sugokmonin
intensivliyi vo davametmo miiddati.

Maden sularmin rejiminin dyronilmosi iizra islorin toskili
zamani foaliyyot gostoron modonlordo  belo  miisahidolorin
tocriibasi nozers almir. Bu zaman modon- vo yeralti sularin
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biitiin rejim elementlori  Gyronilir: 1) dag qazmalarma su
aximlari; 2) bulaglarin vo ozliaxar quyularin sorfi; 3) drenlorin,
caylarin sorfi; 4) saxtalardan, karxanalardan, o climlodon, onlarin
hiidudlarindan konarda sugokmo noticoesindo yaranmis depressiya
qufinin  tesiri zonasinda su saviyyslori; 4) sularin kimyovi
torkibi va temperaturu.

Su rejimi {izerindo miigahidslorin  noticesi  yatagin
istismar1 prosesindo zaman etibarilo, su aximlarinin, soviyys vo
kimyavi torkibin proqnozunu oks etdirmaslidir.

Su aximlari dovrii olaraq, Dbiitin madon yerlorindos
(torpaqda, tagda, divarda), drenaj qurgularinda, nasosun isi {izro
morkozi suyigicida vo ya saxta sularinin yer sothino atildigi
yerds toyin edilir.

Su saviyyasi tizarinds misahidolor miisahide quyulari,
drenaj qurgulart vo modon yerlorindo aparilir. Suyun tempe-
raturu saviyyonin Olgiilmesi vo su aximlarmin miioyysn edil-
mosi zamani, kimyovi analizloro su niimunslorinin gotiiriilme-si
zamanii vo s. Olciiliir. Kimyovi analiz {i¢lin su niimunolori
suyigicilardan, ¢at vo siixurlarin tomast yerlorindon, moden
yataqlarindan vo faydali qazintt laylarindan, caylardan vo s.
gotiirilir.
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Dogqquzuncu foasil

NEFT VO QAZ YATAQLARININ AXTARISI,
KOSFIYYATI VO ISTISMARI ZAMANI
HIDROGEOLOJI TODQIQATLAR

Neft vo qazla miisayiot olunan yeraltt1 sular axtaris -
kosfiyyat islorinde neft vo qaz yataglarmin islonilmasi vo
istismar1t zamani rast golir.

Neft vo qaz yataglart1 hiidudlarinda yeralti sularin
Oyronilmosi hom do onlarm mialics, sonaye (qiymsotli
komponenlorin alinmasi tgiin), termal (istilik ii¢lin), sirin sular
(qosobolorin vo  neft modonlorinin  su  tochizatt  {igiin)
keyfiyyatindo istifadesi noqteyi - nozorindon zoruridir.

Neftli - qazli zonalarda hidrogeoloji miisahidslor neft vo
qaz yataglarinin axtarisi, kosfiyyati vo istismari {iglin nozords
tutulan dorin quyular {izro aparilir.

Bozi hidrogeoloji tadqgiqat ndvleri timumi tayinathi olub,
yuxarida gostorilon biitin  magsadlor ii¢lin, digor todqiqat
novlori iso neft vo qazin axtarist {glin (neft — qaz axtarisi
hidrogeologiyasi), {c¢iincii ndv  todqiqatlar iso  neft-qaz
yataglarmin somorali islonilmasi masalolorinin (neft-qaz modon
hidrogeologiyas1) halli iiclin totbiq edilir.

9.1. Neft — qaz yataqlar1 sularimin xarakteristikasi

Neft va qaz yataglarimin lay sulart yatim saraitina gora
cox miixtalif olub, asagidaki noviora ayrilr (sok. 17): 1)neft
layinda yatan lay sulari; 2) neft yatagi ilo alagasi olmayan
(konar) lay sulari;, 3) tektonik . Neft layinda yatan lay sulari
kontur (kanar), ist kontur (iist konar), daban va aralig néviora
boliiniir.
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Sokil 17. Neft yatagt yeralti sularinin yatiminin sxemi:

1 - kegirci siixurlar; 2 - qeyri — kegirici siixurlar; 3 — neft ;
a- qrunt suyu sathi; b - qrunt sulari; c —iist lay sulari; d - araliq
sulari; e - daban sulari; f- kontur sulari; k- alt lay sular;, q - ¢at
sulari

Layda qaz veo suyu aywran sorhad gaz-su tomasi vo ya
qazlihg konturu, nefti vo suyu aywan sorhad iso su — neft
tamast va ya neftlilik konturu adlanir.

Neft laylarimin algaq (enis) hissalorinds  yatan sular
kontur va ya konar sular adlamr, onlar neftlilik konturu
tarafindan neft va qaz yataqlarina soykonir.

Monoklinallarda vo ya antiklinallarin taginin pozulmasi
(dagilmasi) zamani sotho ¢ixan neft laylarinin iist hissosinds
yerloson sular iist kontur- vo ya iist konar sular adlanir. Daban
sulari neft laymimn alt hissosinds yatir. Ogor neft vo ya qaz
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layinda yalniz su ilo islanmis aralaylar vardirsa, bu sular aralig
sular adlanir.

Konar lay sulari (neft yatag ilo slagesi olmayan) homin
neft laymin, uygun olaraq, alt vo iist hissolorinde yatan : alt-
va tist kimi novlors ayrilir.

Tektonik catlarda yerloson vo dovr edon sular tektonik
sular adlanir.

Neft vo qaz laylarmma sular siini yollarla: quyularin
gazilmasi, tomir iglori, sahavi vo xarici subasma yolu ilo daxil
ola bilor. Bu sular yatagin tobii hidrogeoloji soraitini doyise
biler.

Neft vo qaz yataglarmin islonilmasi vo istismari
prosesindo maye va qazin ¢ixarilmasi zamani su fasilosiz olaraq
horokot edir vo nefti mosamolordon sixisdirib c¢ixarir. Kontur
konar sularin borabor horoksti zamani siixurun mosamolorinden
neftin daha tam sixigdirilib ¢ixarilmasi  bag verir. Kontur konar
sularin geyri - borabar horokoti zamani yerin tokinds adi istismar
dsullar1 ilo c¢ixartlmast ¢ox vaxt miimkiin olmayan bdyiik
miqdarda neft qalir. Analoji hallar qaz yataqlarinin istismari
zamani da bas veirir.

Ogor quyudan mayenin vo (qazin ¢ixarilmasi tonzim-
lonmazsa vo boylik miqdarda neft vo qaz ¢ixarilarsa, konar su
«sulanma dillori» omolo gotirir (sok. 18) , daban sularmin
movcudlugu soraitindo iso hom do «sulanma konuslar»y (sok.
19) oamalo golir.

Neft vo qaz yataglarinin omolo goldiyi miixtslif yash
cokiintiilorde kimyovi torkibino gore miixtalif olan dord tip su
yerlagir: 1) sulfatli — natriumlu; 2) hidrokarbonatli — natriumlu; 3)
xlorlu — magneziumlu; 4) xlorlu — kalsiumlu.

Sulfatli — natriumlu sular adoton strukturlart hidrogeoloji
acilmis vo mohsuldar cokiintiilorin yer sothino ¢ixdig1 yataqlarda
yayilmigdir. Hidrokarbonatli — natriumlu vo xlorlu — kalsiumlu
sular neftli — qazli yataqlarin yeralti sular1 arasinda, xlorlu —
magneziumlu sular iso nadir hallarda rast golir.
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Neft - qaz yataglarimin islonilmosi prosesindo sularin
kimyavi torkibi layin neftli vo ya qazli hissesino (avvollor neft
vo ya qaz yerloson) horokoti ilo olagadar olaraq doyisir.

Neftlilik konturu
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Sokil 19. Daban sulari konusunun omolo golmosi

9.2. Neft - qaz yataqlarimin axtarisi vo kosfiyyati
zamam hidrogeoloji miisahidalor va tadqiqatlar

Axtarts - kosfiyyat iglori  prosesinds  hidrogeoloji
tadqiqatlar dorin quyular lizro aparilir. Adoton bunlar: yuyucu
mayenin keyfiyyoti vo miqdar iizorindo miisahidolor, statik
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soviyyonin vo lay tozyiqinin, sulu horizontun mohsuldarliginin
toyini, kimyovi analiz iiciin yeralti sular- dan, qaz vo
mohlullardan niimunslorin  gotiiriilmesi, suyun temperaturunun
Olgiilmoasindan ibaratdir.

Yuyucu mayenin balanst vo onun fiziki - kimyovi
xuisusiyyatlori {lizorinde miisahidolor siixurlarin  sululugunun
dolay1 gostericilorini toyin etmoys imkan verir. Yuyucu moshlulla
tam vo ya gismon doymus zona xiisusi maraq kosb edir. Yiiksok
tozyiqli sular yerlogon horizontlarin agilmasi zamani homin sular
quyunun gdvdesine daxil olmaga vo gil mohluluna tosir etmoys
baslayir ki, bu da sonuncunun (gil mshlulunun) keyfiyystinin
doyismasine sobab olur. Gil mohlulu iizerinde sistematik
miisahidolor aparilir. Quyuya vurulan (tozyiqle) ve quyudan
daxil olan mohlulun parametr-lori dovrii olaraq Oolgiiliir. Sulu
horizontlarin yatim dorinliyinin toxmini toyini ig¢lin qazmada
miloyyon intervaldan bir gil mohlulundan filtrat (slizgocdon
ke¢cmis maye) gotiriilir. Ogor quyunun qazilmasi prosesindo
acilmis sulu horizontdan gil mohluluna su daxil olarsa, bu
halda gil mohlulu filtrati-nin fiziki — kimyovi keyfiyysti doyisir.

Nozords tutulmus kompleks, horizontun smagi oksor
hallarda qazimanin qurtarmasindan sonra aparilir. Bazon qazima
prosesindo do - doyanotli sal siixurlarda vo ya araliq barkitmo
siitunlarinin quyuya buraxilmasi vo sementlon-mosindon sonra,
onlarin althgindan asagi intervalda da aparila bilor.

Borkidilmis quyularda smaq yalniz sementls Ortiilmiis
horizontlarda aparila bilor. Horizontun quyunun govdesi ilo
olagosi Tl¢lin borkitmo siitununu vo onun arxasindaki sement
halgasini perforatorlar (siixuru qazimaq {igiin burgu, dolici alot)
vasitesilo acirlar. Bu zaman quyunun goévdesi yuyucu maye ilo
doldurulmalidir. Yiiksok  deolib kegmo  gabiliyystine  malik
kumulyativ perforatorlar (PK) daha cox totbiq edilir. Adston hor
I m-o diametri 0,8 -1,5 sm olan 10 -20 dolik agilir.

Horizontun smagindan sonra sinaq intervalindan yuxarida
sement korpiisii qurulur ki, onun da tavani smaq {i¢iin nozordo
tutulmus iistdoki intervalin dabanindan 3 m - don az olmayan
dorinlikde yerlogmolidir.
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Borularda dolikagma veo sement korpiilorinin qurulma-
smin komoyi ilo bir quyuda «asagidan yuxar» isulu ilo bizi
maraqlandiran intervallar1 sinaqdan ¢ixara bilerik.

Daha etibarli molumatlar sugokmo vasilosilo  alinir.
Susokmonin baslanilmasina qodor quyunun veo ya horizontun
manimsanilmesi (istifadesi) aparilmalidir (yoni ondan xlor-, sixlig-
, pH gostoricilori iizro  sabit torkibli su aximinin alinmasi
nozordo tutulur).

Suyun sabit torkibi miioyyon edildikdon dorhal sonra
istifadonin  kosilmosindon sonra Yakovlev aparati vasitosilo
soviyyonin barpast {izro miisahidoloro baglanilir. Bu vasito ilo
statik soviyyenin voziyysti miioyyen olunur.

Statik soviyys Ozilaxar quyularda manometrls, artiq
tozyiqin bagli quyunun agzinda vo ya yuxartya qoder uzadilib
yerlogdirilmis borularda o6lgiilmosi ilo toyin edilir. Quyu agzinda
maksimal tozyiqi, smaq aparilan horizontun yatim dorinliyini,
fovvara vuran suyun sixligmmi vo quyunun govdesi iizre onun
temperaturunu bilmakls, lay tozyiqini hesablamaq miimkiindiir.
Lay tozyiqini hom do miixtolif konstruksiyali  derinlik
manometrlori vasitosilo 0Olgmok olar. Darinlik manometrlorinin
fovvara vuran quyulara salinmasi lubrikator vo ya durulducu
vasitesilo, quyunun agzi germetik (kip) bagli olduqda hoyata
kegirilir.

Sugokmonin sonunda miixtalif analizlors su niimunsla-ri,
o cliimlodon holl olan vo spontan (daxili sobaoblordon 6z-6ziino
omolo golon) qaz nimunolori  gotirilir. Su  ve qaz
nliimunolorinin gotiirlilmesi miitlaq torkibinden qaz ayrilan suyun
temperaturunun, havanin temperaturunun vo atmosfer tozyiqinin
Olciilmasi ilo miisayiot olunmalidir.

9.3. Neft - qaz yataqlarimin islonilmosi prosesinda
hidrogeoloji miisahidalor va tadqiqatlar
Neft - qaz yataglarmin islonilmasi ilo  olagadar

tadgiqatlart smmaq zamani neft vo qazin aximi alinan birinci
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quyuda baslamaq lazimdir. Neft vo qaz yataglariin biitiin
islonilmo  dovriinde  konturarxast  quyularda miisahido vo
tadqiqatlarin aparilmasi zoruridir.

Neft vo qgaz yataglarinin qazilmasi prosesindo hidro-
geoloji molumatlar yeralti sulara qazima vo neft — qaz axtarisi
islorinds totbiq olunan isullarla alinir.

Istismar zamani yataqda bas veron miihiim doyisikliklor
asagidakilardir: tozyiqin doyismosi vo onun biitiin saho {izro
paylanmasi; layin neftli-qazliliginin vo sululugunun doyismasi;
su - neft, qaz - neft vo qaz - su konturlarmin yerini doyismasi;
yataqdan ¢ixarilan neft, qaz vo suyun fiziki - kimyevi
xiisusiyyatlorinin doyismesi, neft - qaz yataqlarmin sulanma
doracosinin  doyigmosi lizro miigsahidslor {i¢iin mayenin sorfi
doqiq Olgiiliir vo biitiin quyular, o climlodon biitovlilkde yataq
tizro neft vo qazmn hacmi toyin edilir.

Rejimin  Oyronilmesinde vo neft - qaz yataglarnin
islonilmasinin  layihslondirilmasindo  zoruri olan hidrogeoloji
parametrlorin alinmasi {i¢iin rejim sobokosinin dorin quyulari
lizro miisahidolor aparmaq lazimdir. Miisahido quyulari sobokasi
neftli - gazli hévzonin biitlin sahasini ohato etmolidir.

Neftlilik vo ya qazliliq konturlarinin hiidudlarinda yer-
lason quyularin todgigatindan olave, pyezometrik quyularda
soviyyonin doyismasi iizro fasilosiz miisahidslor aparilmalidir.

Hor quyu {izro miisahido mslumatlarina goérs saviyye-nin
zaman iizro doyismesi qrafiki qurulur vo mayenin sutka-liq
istehsal1 qrafiki ilo miiqayise edilir.

Neft vo qaz quyularmin istismar1 prosesinde  su
olamotlorinin {izo ¢ixmasi tarixi doqiq qeyde alinmali, sonra iso
¢ixarilan suyun doqiq miqdar geydiyyati aparilmalidir.

Kimyovi analiz {iglin su niimunslori biitiin istismar- vo
miisahido quyularindan asagidaki tezliklo gotiiriilmslildir: quyuda
suyun rast golmasinin birinci ii¢ ay1 orzinde hor 10 giindon bir,
birinci ilin sonraki aylar1 orzinde ayda 1 -2 dofs, sonralar iso
yarim ildo 1 deofs. Cixarillan mayenin torkibinds suyun faizlo
miqdarmin doyismosi, istismar- vo miisahido quyularinda suyun
torkibinin doyismasi kimi hidrogeoloji molumatlarin geydiyyati
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sululug, neftlilik konturlarinin yerini doyismesine, o climladen
quyularin vo yataqlarin sulanmasina noazarat etmoyo imkan verir.

Son zamanlar tobi yeralti sularin vo horizontlara tozyiqlo
stini vurulmus sularin harokstinin Odyronilmesi {iglin radioaktiv
indikator iisulundan istifado edilir.

9.4. Hidrogeoloji miisahidalorin naticalorinin
iimumilasdirilmasi

Hidrogeoloji todqigatlarin  vo miisahidolorin  noticolori
islonilir vo sistemlosdirilir. Islonilmis molumatlar kosfiyyat
islorinin istigamatinin secilmosine komok edir, neft vo qaz
yataqlarinin somorali islonilmasinin tegkiline imkan wverir.

Miixtalif stratigrafik bolgiilora aid olan sularmm kimye-vi
torkibinin vo tiplorinin xarakteristikas1 {i¢lin, siixurlarin litoloji
torkibini, dorinlik iizro temperaturun vo geotermik pillonin
doyismo oyrilorini, siixurlarin istilik — fiziki keyfiyyo-tini, suyun
minerallagma doracasini vo kimyavi torkibini, hall olan gqazin
intervallar iizro qrafik — dairo soklinde torkibini, suyun tipini,
hidrodinamik zonalar1 ve miixtalif sulu hori-zontlarm  vo
komplekslarin statik  soviyyolorini oks etdiron  normal
hidrogeoloji kasilislor qurulur.

Yeni quyular {izro alinmis hidrogeokimyovi materiallar
normal kosilislo miigayiso etmok olar. Normal kosilislor
quyularm layihslondirilmoesi, onlarin qazima rejimi vo sinaq
intervallarinin ayrilmasinda istifade edilo bilor.

Kimyavi torkibing, tipine, qrupuna, minerallasmasina gore
miixtolif olan lay sularmin sahs i{izro yayilmasini oks etdirmok
ticlin  hidrokimyavi  xaritolor qurulur. Hor xorits miioyyon
stratiqrafik interval iiglin tortib olunur.

Ayr - ayr1 sulu komplekslor iizro hidrodinamik seraitin
xarakteristikast iliglin pyezometrik soviyyslorin xaritosi qurulur
ki, bu mogsadls do lay tozyiqi vo ya Oyronilon sahado yerlogon
quyular iizro statik soviyyolor haqqinda molumat-lardan istifado
edilir.
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Normal hidrogeoloji kasilis vo xaritolordon olava, hidro-
geoloji profillor do qurulur. Onlan qurisiglarin uzanma oxuna
perpendikulyar oldugu kimi, ham do onlara paralel olaraq tertib
etmok somorolidir. Belo kaosiliglorde, olave olaraq, kimyavi
torkibina vo minerallagsmasina gors miixtolif olan sular gosterilir.
Hidrogeoloji profillor ayr1 — ayr1 yataqlari1 vo neftli — qazlh
zonalar1 vo oyalotlori ohato edon bdyiik orazilor {igiin tortib
edilir.

Hidrogeoloji mslumatlarin islonilmasi prosesinde neft va
qaz yataglar1 hiidudlarinda yeralti sularin  kimyovi torkibinin
doyismasini gosteron miixtalif oyrilor qurulur. Suyun kimyavi
torkibinin doyismesinin yataqdan c¢ixarilan mayenin miqdarin-dan
asililiq oyrilori boyilik praktiki ohomiyyst kosb edir. Belo ki,
yataqda subasmanin mshz kontur sulari ilo bas vermosi haqqinda
fikir soylomoys imkan verir.
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Onuncu foasil

HIDROTEXNIKI VO DIGOR MUHONDISI
QURGULARIN TIiKINTiSi UCUN APARILAN
HIDROGEOLOJi TODQIQATLAR

10.1. Miixtalif nov tikintilor iiciin tadqiqatin
aparilmasmin iimumi qaydalar

Hidrotexniki, sonaye, miilki vo digor miihondisi qurgula-rin
tikinti layihoalorinin osaslandirilmasi iiclin asagidaki mosa-lolori
Oziindo birlogdiron kompleks miihondisi axtaris islori aparilir: 1)
tikinti  rayonunun  geoloji  qurulusunun, hidrogeo-loji  va
mithondisi — geoloji  soraitinin  Oyrenilmesi;  2)  hoyata
kegirilmasinin biitiin miimiikiin variantlar1 {izro nozaerds tutulan
tikinti goraitinin qiymeotlondirilmosi vo bunun osasin-da biitiin
gostaricilor iizro daha somorsli variantin segilmasi; 3) obyektin
optimal  layihalondirilmaesi  iiclin  zoruri  hidrogeo-loji  vo
miihondisi - geoloji informasiyalarin alinmasi; 4) layi-hslondirilon
miihondisi qurgularin tobii goraitin ayri - ayr1 elementlorine va
digor mithondisi qurgulara miimkiin tesirinin qiymatlondirilmasi
vo proqnozu; 5) layiholondirilon obyektlo-rin tikintisinin vo
istismarmin tikinti novlerine moanfi tesirinin qarsisinin alinmasint
(vo ya bu tosirin zoiflodilmosini) tomin edon todbirlor
sisteminin islonilib hazirlanmasi ii¢iin biitiin zaruri
informasiyalarin alinmasi.

Hidrotexniki, sonaye vo miilki obyektlorin layiholondiril-
mosi iki (texniki layiho vo is¢i cizgilor) vo ya bir (texniki—is -
layiho) morhalade aparilir. Birmorhololi layiholondirmoeni sads
tobii  soraitdo  kicik  obyektlor  {iciin  nozordo  tutmaq
magsadouygundur (15) .

Layiholondirmoni, onun hor bir morholosinds, osaslan-
dirmaq T{¢iin  mihondisi axtariglar (tikinti rayonunun tobii
soraitinin kompleks Oyronilmosi) hoyata kegirilir. Bu iso
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layiholondirmo vo tikinti isindo texniki cohotdon diizgiin, iqtisadi
cohatdon somarali variantlarin iglonilib hazirlanmasini tomin eden
zoruri molumatlarin alinmasina imkan verir.

Miihondisi axtariglar hidrogeoloji, miihondisi - geoloji,
geodezik, hidrometeoroloji vo diger todqiqat ndvlerini 6ziinds
birlosdirir.

Hidrogeoloji, miihondisi — geoloji vo digor todqiqatlar
ixtiyari morholods asagidaki sxem iizro hoyata kegirilir:

- hazirlig dovriinda: axtarigin texniki tapsirigr ilo tanighgq;
ovvollor aparilmig todqigatlarin  materiallarinin  top-lanmasi;
imumilegdirilmasi vo maqsadouygun analizi, aerofo-tosokillarin
desifralonmosi; aparilacaq toedqiqatin tapsirigimin homin rayonun
tobii soraitinin miirekkobliyi va Oyrenilma doracesi, o ciimlodon
texniki tapsirigin toloblori nozors alinmaqgla toyini, layihe vo
smetanin tortibi; axtarigin somarali aparilmasinin tomini ii¢lin
togkilat — texniki todbirlorin hoyata kecirilmasi;

- ¢ol islari dévriinda: todqiqatin aparilacagi yer secilir,
isin metodikas1 tamamlanir, ¢6l sonodlori rosmilosdirilir;

- kameral iglori dovriinda: aparilmig tadqgiqatin naticalori
zoruri hesabat materiallarinin tortibi ilo sonuncu dofo tohlil veo
analiz edilir.

10.2. Hidrotexniki tikinti maqsadlari iiciin aparilan
hidrogeoloji tadqiqatlar

Xalq tosorriifati shomiyyatine gors hidrotexniki qurgu-lar:
hidroenerji, su— naqliyyat, meliorativ vo su tachizati qurgularma
boliinlir. Obyektin istismarinda istifado olunan osas qurgular -
bandlar, su anbarlar, sutullayici qurgular, kanallar, tozyiqli boru
komorlori, HES binalar1, sliizlor vo s. aiddir. Bondlor daha
mosuliyyatli qurgular hesab olunur.

Texniki — iqtisadi osaslandirmaya (TI®) goro hidrotex-niki
obyekt iiclin sahs secilmali, iqtisadi ohamiyyati tosdiq olunmali,
tikintinin tesarriifat zoruriliyi gosterilmali, hidrotexniki qurgular
va su anbarlarmin tikintisi ve istismari ii¢iin hidrogeoloji amillor
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miloyyon edilmoli, tikinti goraiti alternativ variantlar  iizro
isiglandirilmalidir. Bu mosolalorin hoalli Giglin  1:50 000 - 1:100
000 miqyash kompleks hidrogeoloji ve miihandisi - geoloji islor
(iri  caylarda) aparidmalidir. Su qovsagi xotlorinds  birinci
névbada, tocriiba sugokma, suvurma, yeralti sularin rejimi
tizorinde miisahidslor aparilir. Qalan xotlords hidrogeoloji sorait
planalma vo gazima zamani aparilan miisahidolor osasinda
xarakterizo olunur. Sinaq isleri yigcam sokilde aparilir.

Layihalondirmads todqiqat iki moarholoys bdliiniir: 1)
rogabotli variantlardan birinin seg¢ilmosi; 2) se¢ilmis variant iizro
qurgu layihssinin esaslandirilmasi (29).

Su qovsagi variantinin segilmoasindo hidrogeoloji sorait
digor konkurent variantlarla miiqayise edilo bilacok hocmds
aparilmalidir.  Sec¢ilmis variant {i¢iin todqigatin hocmi biitiin
zoruri parametrlorin  (siizilmo itkisi, suffoziya, hidrodinamik
tozyiq, Ozilloro su axmm ve s.) toyinini tomin etmolidir.
Tadqiqatin yuxart serhadi normal tozyiq horizontu (NTH), asagi
sorhadi iso intensiv siliziilme zonasinin dorinliyi ile xarakterizo
olunur. Dayaq qurgulariin asasimnin maksimum todqiqat derinliyi
bir — iki tozyiqden artiq olmamalidir.

Ogor sitixurlar zoif sukeciriciliyo malikdirso, onda sahilo
bitisik saholorin sukegiriciliyi eni Ortiilk c¢okiintiilorin qalinli-gma
borabar olan zonada Oyrenilir; orta sukegiriciliys malik
bondlordo 1 - 2 tozyiqe borabor, yiiksok sukeciriciliys malik
bondlordo 10 tozyiqe qoder, karst rayonlarinda isa 10 tozyiqden
yiiksak gobul edilir.

Toadgigata suyun vo ya havanin tozyiqlo vurulmasi (dayaq
qurgularinda); sugokmo (qrup veo ya tok quyularda); surf vo
quyulara suvurma ; hoqiqi siiziilme siirotinin toyini; yeraltt
sularin rejimi {lizorindo stasionar miisahidolor daxildir. Siixurlarin
sukeciriciliyi laboratoriya soraitindo toyin edilo bilor.

Yeralti sularin kimyavi torkibi biitiin todqigat miidde-tinda
hidrokimyavi proseslorin  qiymatlondirilmesi, sulu hori-zontlar
arasindaki olagenin miioyyon edilmosi, betona qarsi aqressivliyin
Oyronilmosi mogsadilo todqiq edilmolidir. Hor sulu horizont 10 -
20 sinaqdan az olmamaqla Syronilmolidir.
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Kanallarin tikilmosindo hidrogeoloji todqigatlar onlar-dan
bas veron siiziilmoni qiymotlondirmok, kanala yaxin orazinin
subasma  soraitini progqnozlasdirmaq {g¢iin  aparilir.  Birinci
morholods  tacriibe - siliziilma  islori  (quyulardan  sugokma,
quyulara va surflara suvurma) siiziilmonin Olgiilori trassin
segilmosino tosir etdiyi halda &yronilir. Ikinci morhalods biitiin
trass iizro yayilmis silixurlarin sukegiriciliyi sinaq islori ilo toyin
edilir. Subasma soraitinin progqnoz-lagdirilmasi iiglin  iso su
anbarlarinda oldugu kimi xiisusi todqiqat aparilir.

Su anbarlar1 sahoslorinds hidrogeoloji todqiqatlar zama-ni,
avvalco  1: 50 000 - 1: 200 000 miqyasli miihendisi — geoloji
planalma aparilir. Su anbarmin yamacinda miimkiin siiziilmo
saholorindo  hidrogeoloji planalma aparilir  vo suayiriciin
tizorindon kondslon xott {izro quyular qazilir. Hor homin xatt
tizra sulu kompleksdon 1 - 2 sugokmo isi aparilir vo sulanmisg
stixurlar tacriibs yolu il sinaqdan kegirilir.

Tunel tikintilorindo hidrogeoloji todqiqatlar tunelo suyun
axib golmesini (tikinti zamani) ve istismar prosesinds suyun
axib getmasini giymatlondirmok {igiin apairilir. Bu islor zamani
quyular {iizra tocriibe - siiziilmo islori vo yeralti1 sularin rejimi
tizorinds miisahidalor aparilmalidir.

Miirokkob geoloji - hidrogeoloji soraitoe malik rayonlarda
quyular tunelin tikilms derinliyine qader qazilmalidir. 100 - 300
m dorinliye malik belo quyularin sayi trass iizro hor 3 km - don
bir olmaqla qgsbul edilir.

Isci sonadlosdirma moarhalasind>  qurgularm tikintisi vo
istismar1 miiddotinde texniki moasalalorin  basa c¢atmasi va
doqiqglesdirilmesi, layihoys doyisikliklor edilmasi, ayri — ayr
qurgular vo onlarin elementlori {igiin  doqiq  konstruktiv
mosololorin iglonilib hazirlanmasi nazords tutulur (23).

10.3. Hidrotexniki tikinti maqsadlari iiciin hidrogeoloji
tadqigat metodikasinin boazi xiisusiyyatlori

Asagida hidrogeoloji  tadqiqatlarin  asas ndvleri  iizra
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hidrotexniki tikinti metodikasinin bozi xiisusiyyatlori igiqlan-
dirtlir (11, 15, 29).

Planalma islori. Planalma prosesindo hidrogeoloji veo
mithondisi — geoloji miisahido vo todqiqatlarin aparilmast vo
onlarin six olagesine genis yer vermoklo hortorafli komplks
tadqiqatlar hoyata kegirilir. Hidrotexniki qurgularin yerlos-
dirilmosi nozordo tutulan sahoalordo siizurlarin litoloji torkibi,
mikrotektonika, ¢atliliq, karst vo yuyulma proseslori, ¢okiin-
tilorin  siiziilmo xiisusiyyotlori vo onlarm doyismo qanuna-
uygunluglari miikommol Oyrenilir. Bunlardan olavs, yeralti
sularin miixtolif miithondisi qurgulara miimkiin aqressiv tesirinin
vo  arzuedilmoz  fiziki - geoloji  proseslorin  inkisafinin
qiymatlondirilmasi do zoruri hesab edilir.

Planalma islori veo kesfiyyat quyularinin sinagi prose-sinde
geofiziki Usullar (miixtolif torkibli siixurlarin sorhod-lorinin vo
ortiik ¢okiintlilorinin qalmhiginin, yeralti sularm herokot siirsti vo
istigamatinin ~ toyini, tektonik soraitin, catliligin, siiziilmo
xlisusiyyotlorinin vo s. Oyronilmasi) totbiq olunur.

Dag — qazima islori axtarisin asas novlerinden biri olub,
Oyronilon rayonun geoloji, hidrogeoloji ve miihandisi — geoloji
soraiti haqqinda tam informasiya almaga imkan verir. Kosilisin
tam sonadlogdirilmosini tomin edon kolonka qazima tsulu (sal,
yarimsal vo gilli siixurlarda) totbiq edilir. Cox az hallarda zorbs,
snek (sopalonan seylori kicik masafays noql etmok ii¢lin novalga
sokilli konveyer tipli) vo vibrasiya (titroyis) qazima (kovrok vo
olagoli siixurlarda) novlerindon istifade edlir.

Tacriibs — siiziilma islori prosesindo toyin olunan osas
parametr siiziilmo omsalidir. Bozi hallarda soviyyokegiricilik- vo
nomlik c¢atigmamazlifi omsallari,  kapillyar qalxma, yeralt:
sularin horokotinin hoqiqi siiroti vo istigamsti do toyin olunur.
Smagin oasas nodvlori sulu silixurlar {igiin tok vo qrup halinda
sucokmo vo s., susuz siixurlar {i¢iin iso surflara suvurma va s.
hesab edilir.

Yeralti sularin horokot siiratinin vo istiqamotinin toyini
iiclin indikator vo radioindikator {isullar1 genis totbiq olunur.

Stasionar hidrogeoloji miisahidalor. Yeralti sularin rejimi
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lizorindo  stasionar  hidrogeoloji = miisahidolor  hidrotexniki
qurgularin  axtarigi, tikintisi vo istismar1 dovrinde hoyata
kegirilir vo miixtolif hidrogeoloji masslalorin (subasma prosesi-
nin inkisafinin proqnozu, suyun siiziilme itkisinin ve aqres-sivlik
xiisusiyyatinin  qiymatlondirilmesi,  hidrogeoloji parametr-lorin
daqiqlosdirilmasi vo toyini, siiziilmo oleyhine vo drenajla bagh
tadbirlorin  osaslandirilmasi,  hidrotexniki  qurgularin  qonsu
orazilorin hidrogeoloji vo hidromeliortaiv soraitinin dayismesine
tosirinin Oyronilmasi vo s.) hollini tomin edir.

Stasionar  miisahidolorin aparilmasi {igiin tozyiqli su
quyularindan, sudlcon montogolordon vo digor su monbolorin-don
ibarat rejim sobokesi yaradilir. Rejim gobokosinin sxemi sahonin
konkret geoloji - hidrogeoloji soraiti, layihslondirilon qurgunun
yerlogsmosi vo xarakteri, kosfiyyat vo miisahids quyulart iizro
materiallarin maksimum istifadoesi nozora alinmaqla qurulur.

Tikinti dovrinde 0Oziil yeri {iglin gazilmis calanin
qurudulmast  zamani1  depressiya  qifinin  inkisafi  {izerinds
miisahidolor iiclin rejim sobokosine pyezometrlor olavo olunur,
tikintinin baga catmasindan sonra iso bondlorin biindvrasindo va
ona qonsu saholorde kanallarin, su anbarlarinin, drenaj-larin
sahillori {izro hidrogeoloji soraitin doyismosino nozarot iicilin
avadanliqlagdirilir. Quyular aximin corayan xatlori vo ya bondin
oxundan ayrilan siialar iizro yerlosdirilir. Rejim sobokesinda
quyular arasindaki maesafo obyektin miirokkeb-liyinden asili
olaraq, miixtolif qobul edilir. Rejim miisahide-lorinin say1 ayda
3 —10 dofo (xilisusi hallarda her giin) gobul edilir.

Kimyovi analiz #igin su niimunolorinin gotiiriilmesi vo
suyun temperaturunun Olgiilmoesi yay, payiz vo qis aylarinda
hoyata kecirilir. Rejim miigsahidslorinin noticolori  sistematik
olaraq tohlil edilir (qrafik, profil vo xaritolorin qurulmasi ilo)
analiz edilir, hidrogeoloji vo digor masalalorin halli iiclin do
istifado olunur.

Hidrokimyavi todqiqatlar suyun aqressivlik xiisusiyyat-
lorini, kimyavi torkibini toyin etmoklo yanasi, ham do qurgunun
osasinda vo ona qongu saholordoki siixurlarda duzlarin holl
olmasint vo golovilik proseslorini dyranmak li¢lin aparilir.
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10.4. Sonaye vo miilki tikinti maqsadlari ii¢iin aparilan
hidrogeoloji tadqiqatlar

TI© prosesindo odobiyyat vo fond materiallar1 toplanur,
sistemlogdirilir vo analiz edilir. Biitiin roqabatli saholorde Ki-¢ik
hocmli rekoqnostsirovka islori aparilir. Bu islor dorinliyi 30 m —
don ¢ox olmayan ayr1 —ayr1 dag qazmalarmin kegiril-masi ilo
miisahido olunur. Qrunt sularinin saviyyesi, qrunt suyu axininin
galinligi, suyun harokst istigamsti, kimyovi torkibi vo agressivlik
xilisusiyyatlori miioyyaonlosdirilir (26).

Sec¢ilmis sahado layiho moarholasinds hidrogeoloji todqi-
qatlar qurgunun tikintisi vo istismar1 ilo olaqedar olaraq,
orazinin tobi soraitinin doyisilmasinin prognozu nazors alinmagqla
sonaye milassisasinin bag planinin tortibi liclin molumatlari tam
tomin etmolidir.

Hidrogeoloji seoraitin Oyronilmasinin osas iisulu - 1:10
000 — 1:5 000 miqyash hidrogeoloji planalmadir. Bu prosesdo
tacriiba — siizlilma, rejim — miigahido islori aparilir, yeraltt sularin
kimyovi torkibi vo aqressivliyi Oyronilir.

Isci sanadlosdirma morhalasind>  hidrogeoloji todqigatlar
Oziilin qoyulma dorinliyinin doqiqlesdirilmasi, siiziilmays qarst
miibarizo tadbirlorinin miioyyyon edilmasi vo rejim soboko-sinin
toskili ii¢lin nozards tutulur.

10.5. Xotti tikinti maqsadlari iiciin aparilan
hidrogeoloji tadqiqatlar

Xotti tikintilora avtomobil vo domir yollari, hava elektrik
Otiirticii  xotlor, miixtalif toyinath boru komorlori aiddir. Bu
qurgular boylik uzunluga malik olur veo miixtolif geoloji -
hidrogeoloji soraito malik saholords tikilir.

Hidrogeoloji  sorait lizro osas material eni qurgu tras-
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sinin hor iki torofi iizro 200-300 m olan zolagda 1:25000- 1:
5000 miqyasli kompleks miihondisi - geoloji planalma zamani
olds edilir.

Sulu siixurlarda 06ziiliin qoyulmast zamani drenajin
hesablanmasi vo 6zililo su aximinin qiymotlondirmasi {iglin zoruri
olan siiziilmo siiratinin toyini magsadilo tok ve qrup sugokma
iglori aparilir.

Isci sonadlasdirma morhalasinds  rejim — miisahido islori
davam etdirilir, trassmn hor hansi bir sahosinde doyisiklik omalo
golmisdirso, olavo hidrogeoloji islor aparilir.

10.6. Tikinti maqgsadilo su saviyyasinin asag
salinmasi iiciin aparilan hidrogeoloji tadqiqatlar

Yeralti su soviyyasinin siini surotdo asagi salinmasi yeralti
su soviyyesinden asagida tikinti iglorinin aparilmasi iiclin
alverisli vo tohliikkesiz soraitin tomin olunmasi moaqgsadini dasiyir
(11,12). Bu zaman tikinti obyektlori (6ziil yeri iicliin qazilmis
cala, transey, kanal vo s.) hiidudunda sulu horizontun qurumasi,
altda yatan tozyiqli horizontlarin artiq hidrostatik tozyiqinin
logvi, qurgunun biindvrasinde yatan siixurlarin  yumsalma vo
barkima proseslorinin qarsisinin alinmasi tomin olunur.

Yeralti su soviyyesinin siini surotdo asagi salinmasi isi
xlisusi qurgular vasitosilo yerino yetirilir. Bunlardan daha ¢ox
istifado olunan quyulardir. Bundan olave, qrunt suyu soviy-
yosindon, sulu horizontun gqalinligindan asili olaraq, quyular-la
yanast hom do horizontal drenajlardan istifado olunur.

Su soviyyesinin agagi salinmasi  magsadilo, suyun sor-
findon asili olaraq, miixtslif nasoslar totbiq olunur.

Su soviyyesinin agagr salinmasi  moqsadilo aparilan
hidrogeoloji tadqiqatlar asagidaki masalalori hall etmslidir:

1) Tikintiya yaxin yerloson cay vo digor su hdvzolorin-don
miimkiin infiltrasiyanin miisyyon edilmasi;

2) Hor bir miistesna halda yeraltt sularla miibarize
tisullarinin totbiqj;
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3) Golocokdo bag vero bilocok siirlismo hadisolorinin
miioyyanlogdirilmasi;

4) Tikintiys yaxin sahslorde qrunt- vo tozyiqli sularin
hocminin tayini;

5) Tikintinin biindvrasinin mailliyinin vo dayanatliliyinin
Oyranilmasi.

Qrunt- vo tozyiqli sularin soviyyesinin asagi salimmasini
osaslandirmaq Ttcilin kosfiyyat vo smaq sugokmo iglori aparilir.
Noticado yeralti sularin horakot istiqamati, sulu horizontlarmn bir
- biri ilo olaqesi, layin siiziilme omsali, quyularin sorfi vo s.
hidrodinamik elementlor toyin olunur.

Su soviyyesinin siini surotde asagi salinmasi {ciin tortib
olunmus layihado asagidaki iglor nozords tutulur:

1) drenaj qurgularmin novii, sayi, derinliyi, diametri vo
bir — birina nisbaton yerlosmo soraiti;

2) drenaj sobokasinin sorfi;

3) nasos vo nasos avadanliglarinin segilmosi;

4) siizgocin ndviiniin vo formasinin secilmasi;

5) soviyyenin lazimi dorinliys godor asagi salinmasina sorf
olunan vaxtin toyini;

6) drenaj sularimin axidilacagi yerin miioyysn edilmasi;

7) nasoslarin iglomosina sorf olunan elektrik enerjisi vo ya
miiharrikin gliciiniin tayini.

Su soviyyesinin siini surotdo asagi salinmasmin layihasi
imumi tikinti layihosinin osas hissosini togkil etmoklo, tikintinin
bas vo toqvim planina uygun islenilib hazirlanir. Su soviyyesini
asagl salan qurgularin yerlosmo sxeminin tatbiqi lizro prinsipial

maosalolorin holli xtlisusi hidrogeoloji hesabatlarla
osaslandirlmalidir.

Yeraltt su soviyyesinin asagi  salinmast layihesi adoten,
birmorhalali  (texniki - is¢i layihe) hazirlanir. Miirakkab

hidrogeoloji ~ soraits malik rayonlarda layiholondirme  iki
morholodo hoyata kegirilir: 1) smeta - maliyyo hesabati ilo
texniki layiha; 2) doqiqlosdirilmis smeta ilo is¢i cizgilor.

Tikinti moqsadilo yeralti1 su soviyyosinin asaglt salin-masi
lizro birmorhalali layiholondirmads asagidaki  maosalolor hall
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olunmalidir: 1) tikinti obyektindo su soviyyasinin agag1r salinmasi
tizro todbirlorin zoruriliyi ve iqtisadi semaraliliyi asaslandirilmali,
qurudulacaq sahonin Olgiilori miloyyon edilmsli; 2) yeralti su
soviyyesini asagi salan qurgularin prinsipial isloma sxemi
islonilib hazirlanmali;  3) qurutmanin effektiv olmasi {iglin su
soviyyosinin asagi salinmast  mogso-dilo bu vo ya diger
variantin  sec¢ilmosine osas veron hidro-geoloji hesablamalar
aparilmali; 4) depressiya qifinin forma-lagmasinin davametmo
miiddoti toyin olunmali; 5) su soviyye-sinin asagl salinmasina
xidmot edon qurgularin konstruk-siyasi (zeruri avadanliglarin vo
isulun secilmasi ilo) islonib hazirlanmali; 6) tikinti moqsadile su
soviyyasinin  asagi salimmasinin  imumi dayori vo texniki
iqtisadi gostericilori toyin edilmoli; 7) su soviyyesinin asagi
salinmasi {izro qrafik iglonib hazirlanmali.

Yeralti su soviyyesinin agagi salinmasi {izra tortib edilmis
texniki — ig¢i layihads, iqtisadi hissa daxil olmaqla, izahedici
geydler, smeta vo rayonun tabii soraitini gostoron cizgilor vo
qurgunun konstruksiyasi oks olunmalidir.

Ikimorhololi layiholondirmado biitiin osas mosalalor texniki -
layiho morholosinds holl olunur. Isci cizgilor moarholosinds
axtarig vo ya tikinti soraitinin doyigmosi iizro olave molumatlarin
alinmas1 ilo olagadar olaraq, su soviyyesinin asagi salinmasi
tizro layihonin doqiqlosdirilmosi hoyata kegirilir.

Yeraltt su soviyyosinin asagt  salinmasi {izro layihonin
tortibi vo hacmi tebii soraitin miirakkebliyinden ve Oyrenilme
doracasindon, su soviyyesinin asagl salinmasinin xarakterin-den,
layiholondirmenin maorhaslalorinden, texniki tapsirigin tslabatindan
asili olaraq miiayyon edilon kompleks axtaris islori ilo miioyyen
edilir.

Layihslondirmenin morhslslorinden asili olmayaraq, axtaris
isi  fond materiallarinin  analizi ve su saviyyesinin asagi
salinmas1 {iglin tocriilbadon baglayir.

Tikinti mogsadilo su soviyyesinin asagl  salinmasi
layihosinin  osaslandirilmast  {igiin kompleks axtaris, adston,
rekognostsirovka todqiqati vo planalmani (hidrogeoloji vo {imumi
soraitin ~ Oyronilmo  doracesindon  asili  olaraq), kosfiyyat
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gazimasini, tocriibo - siizlilmo vo laboratoriya islorini, stasi-onar
hidrogeoloji miisahidslori Ozlindo birlesdirir. Kifayst dorocads
Oyronilmis rayonlarda planalma islorinin aparil-masma ehtiyac
olmur. Axtarigin asas hocmi texniki layihenin asaslandirilmasi
morholosindo hoyata kegirilir. Isci cizgilorin  osaslandiriimasi
liclin su soviyyesinin asagi salinma-s1  soraitinin ovvalki
tadqiqatlarda kifayst qodor isiglandiril-mamasi ils slagadar
olaraq dogiqglosdirilmoasi mogsadilo olavo todqigat islori aparilir.

Hidrogeoloji todqiqatlar noticesinde proqnoz hesablama-
larinda vo yeralti su soviyyesinin asagi  salinmasinin osaslan-
dirilmasinda  istifado olunan siiziilmeonin hesabat sxemlori
soklinds, is aparilan rayonun tobii soraiti haqqinda  asasl
tosovviiri tomin edon molumatlar almmalidir.  Eyni zamanda
siizilmo zonasmin Olgiilori, onun plan vo kasilisdo sorhodlori,
qurudulacaq osas sulu horizontlarin siiziilmo xiisusiyyatlori,
tikinti sahosinin sulanma soraiti vo onun zamandan asili olaraq
doyismo imkanlari, yeralti su horizontlarinin bir - biri ilo vo
yeriisti sularla hidravlik olagosinin foalliq dorocosi, drenaj
qurgularinin  sorfi, onlarin qarsiligh tesiri vo s. miioy-yon
edilmalidir.

Bundan olave, qurudulan horizontlarin yeralti sularinin
rejimi, onlarin aqressivlik vo korroziya xiisusiyyatlori, tullan-ma
vo istifado soraiti vo su soviyyesinin asagl salmmasina xidmot
edon sistemlorin secilmasini miioyyon edon digor amillor
Oyronilomolidir.

Axtarty zamani miloyyon hacmde dag - qazima islori
(zondlama, kosfiyyat, tocriibo va s.) aparilir. Bu zaman kosfiyyat
gqazmalar1 vo diger qazmalar profillor iizro yerlos-dirilir ki, bu
da daha xarakter istigamotlor T{izro geoloji - hidrogeoloji
kasiliglorin almmasini tomin edir. Qazmalarm sayi, derinliyi ve
onlar arasindaki mosafs Oyronilon sahonin geoloji — hidrogeoloji
soraitinin miirokkabliyindon asili olaraq toyin edilir.

Yeralti su soviyyesinin 6zl yeri iiglin qazilmis calanin
dibindon asag1 salmmasinin prinsipial imkanlarin1 tosdiq eden
tacriibo — sliziilma islorine daha ¢ox diqqget yetirilir. Bu
moqsadla, xilisusi miisahido quyulart sobakesi qurulur ki, bu da
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sucokmo zamani depressiya qifinin inkisafi iizro miisa-hidolorin
apartlmasina xidmot edir. Bu iso 6z ndvbesinds, qurutma vo
onun qonsu oraziys tosiri haqqinda molumat verir. Tacriiba
sticokmoni, soviyyeni asagi salan quyular iizra, sorf oyrisini
almaq iicilin enina 2 —3 pillo olmaqgla aparmaq moslshat goriiliir.

Miirakkab soraitde su soviyyesinin asagi salmmasinin iri
miqyasda layihslondirilmesinde qrup ( 2 - 5 quyudan ibarat)
sucokmonin aparilmasi mogsadouygun hesab edilir. Miisahido
quyularindan ibarat sobokoni elo yerlosdirmok lazimdir ki, onun
osas hissasi golocokde miihondisi qurgularin tikilmasi vo sonraki
istismart miiddotindo rejim — miisahidoe magsadilo istifade edils
bilsin.

Yeraltt su soviyyssinin qabaqcadan asagi salmmasi yaxsi
suvericiliyo malik silixurlarda hoyata kecirilir. Bu daha g¢ox 0ziil
yeri lglin ¢alanin qazilmasinda totbiq olunur. Bu magsadls,
tikinti sahasinds 6ziil yeri tglin qazilmis c¢alanin konturu iizrs

miisyyon sulu horizonta qodor su soviyyasinin asagi
salinmasmma xidmet edon bir sira quyular qazilir ki, homin
quyularda da soviyyoni asagi salmaq ii¢lin arasike- silmadon

sucokmo isi aparilir. Quyular arasindaki  mosafo xiisusi
hesablama ils toyin olunur.

Qarsiligh  tesirde olan  quyular sistemindon  sugokmao
naticasindo yerli depressiya qifi yaranir ki, onun da daxilin-do
cala tam voya qismen qurudulur.

Sulanmis lay yer sothino yaxin rast goldikdo horizontal
drenaj totbiq olunur. Olverisli relyef soraitindo sahadon ¢okilib
yigilan su 6z axart ilo konar edilir. Bozi hallarda drenlogmis
sahadon su mexaniki iisulla aparilir.

Yeraltt su soviyyasinin siini surotdo agagi salinmasi {igiin:
1) yer sothindon suyu konar etmok ii¢lin saquli quyular vo ya
horizontal drenaj qurgulari; 2) iyno - slizgoc qurgular; 3) saquli
sifon drenaj; 4) horizontal sifon drenaj totbiq olunur.

Qobul edilmis qurutma sisteminden asili olaraq, drenaj
quyular1 asagidaki qayda tizro yerlosdirilo bilor: 1) qurudulan
sahonin perimetri lizro (halqavari drenaj) ; 2) bir xott iizro
(xotti drenaj ); 3) drenloson biitlin saha iizra geyri — barabar.
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Yeraltt su soviyyosinin siini surotdo asagi salimmasi isi
sulu silixurlarda Oziillorin qoyulmasi zamani asagidaki qayda
tizro aparilir.

Tikinti sahesindo torpaq islorino qodorki dovrde miioyyon
gqayda flzro quruducu quyular qazilir. Quyular, eyni vaxtda
biitlin  quyulardan  sugokmo isi aparmaga imkan veran
morkozogagan nasosla iimumi boru komorlor vasitesilo bir xotto
birlesdirilir. Cakilon su tozyiqli boru komoars, oradan iso
suaparici kanala daxil olur. Tikinti sahssinds, bu qayda il
davam edon sucokmo naticasinda, acgilan silixurlar sudan azad
olacaq dorinliyo qodor qrunt suyu soviyyosi asagi salinir.
Birpilloli adlanan bu {isulla qrunt suyu soviyyesini 3 - 5 m asagi
salmaq miimkiindiir. Soviyyonin daha boyiik derinliys qader
asagl salinmasi Ug¢iin iki iisul totbiq olunur: 1) coxpilloli; 2)
dorinlik nasoslarmin totbiqi ilo birpillali.

Coxpillali {isulda ovvalco soviyyeni 3 -5 m asagl salmaga
imkan veron birinci qrup quruducu quyular qazilir. Sonra
Oziildon asag1 diigon soviyyoyo qodor, qruntlarin ¢ixarilmasindan
sonra, onun dibinde ikinci sira quruducu quyular qazilir.
Bundan sonra soviyyonin ikinci dofo enmosino qgodor torpaq
iglori aparilir vo 06ziiliin dibindo iiglincii sira quyular gazilir vo
s. Noticado 0ziilin divarlarinda bir sira pillslor almir. Onlarin
har birinds ayri - ayn siralar iizro quruducu quyular isloyir.
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On birinci fosil

ICMOLI YERALTI SU YATAQLARININ (YSY) VO
ONLARIN SUGOTURUCU SAHOLORININ MONITORINQI

Yer tokinin vo imumi su resursunun bir hissasini toskil edon
yeralti sular qiymotli faydali qazinti hesab olunur, i¢cmek vo
tosarriifat - moigot su tochizati, o ciimlodon texniki magsadlor {i¢iin
ona olan tolabat iss ildon-ilo artir. Tobii miihito antropogen tosirlorin
vo yeriistii sularin cirklonmasinin artdig1 soraitde yeralti sulardan
istifadoys boylik ehtiyac yaranir. Eyni zamanda tobii miihite, o
climladon yeralt1 hidrosfers antropogen tosirin daima artmasi yeraltt
sularin ¢irklonmasine va tiikonmaesine gatirib ¢ixara bilor vo gatirib
cixarir. Bundan olave, yer tokindo yeraltt sularin ¢ixarilmasi tobii
miihitin digor komponentlorinin (landsaft, yeriisti sular vo s.)
doyismasine, neqativ ekzogen geoloji proseslorin yaranmasina va
foallagsmasina sabab ola bilar.

Yeralt1 sulardan somorali istifadoni, yeralti hidrosfer vo onun
otraf tobii miihitin miixtolif komponentlori ilo qarsiliqh slagosi
lizorindo nozarot, idaroedici qorarlarin osaslandirilmasit va qobul
edilmasi {igiin zoruri informasiyalarin alinmasimi tomin eden on
effektiv lisul yeralt1 su yataglarinin monitoring sisteminin (YSYMS)
yaradilmas1 vo hayata kecirilmasidir ki, bu da antropogen vo tabii
amillorin tesiri altinda yeraltt su yataqlarmin (YSY) vaziyystinin
zaman vo mokan etibarilo doyigsmosinin qiymotlondirilmosi vo
prognozlasdirilmasi haqqin-da miisahids ve informasiya sistemi kimi
0ziinli biiruzs verir.

YSY-nin monitoringi yeraltt su obyektlorinin monitorin-qinin
bir novil hesab edilir. Sonuncu, 6z ndvbesinds, geoloji miihitin va su
obyektlorinin monitorinqinin miigtorak yarimsis-temi kimi 6ziini
bliruzo verir ki, bunlar da ekoloji monitoringin vahid dovlet
sisteminin (EMVDS) torkib hissalori hesab olunur.
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11.1. Osas anlayislar

Yeralti su yatagi (YSY) — sulu sistemin geoloji-igtisadi
amillor kompleksinin tosiri altinda, hiidudlarinda istifads {igiin
kifayst miqdarda yeralt1 sularin ¢ixarilmasini tomin edon qonastboxs
sorait yaradilan fozavi sarhodlonmis hissasidir. YSY-na sulu sistemin
miloyyon olunmus qaydada tosdiq edilmis saholori aid edilir.

Yeralti sularin sugétiiriicii sahasi (sugdtiiriicii saha) -
sugétiirlicii  qurgular vasitosilo yatagin yeralti sular ¢ixarilan
hissasidir.

Sugétiiriicii qurgu - yeralu sularin c¢ixarilmast {giin
hidrotexniki qurgudur.

Monitorinq - antropogen va tobii amillorin tasiri altinda YSY-
nin  voziyyetinin zaman vo mokan etibarilo doyigmesinin
giymatlondirilmasi vo proqnozlasdirilmasi haqqinda miisahide vo
informasiya sistemidir.

Iemoli su - tobii halda vo emaldan sonra 6z keyfiyyatino gora
normativ tolabatlara cavab veron, igmok, moigot xidmoti vo ya
yeyinti mohsullarinin istehsali iigiin nozardos tutulan sudur.

Geoloji miihit - yer tokinin, hiidiidlarinda insanin faaliyyatina
va digar bioloji qruplara (comiyyatlors) tasir edon proseslor bag veran
hissosidir. Geoloji miihits torpaq qatindan asagida torkibinds yeralt1
sular dovr eden siixurlar, siixur va yeralt1 sularla slagadar olan fiziki
saholor vo geoloji proseslor daxildir.

Yeralti sularin istismar ehtiyati - biitliin hesabi miiddot
orzindo tobioti miithafizo mohdudiyyatlori nozoro alinmaqla istifado
ticlin tolabatlar1 tomin edon, geoloji-texniki cohotdon osaslandirilmig
sugdtiiriicii qurgunun komoyi ilo daimi rejim, istismar soraiti vo
keyfiyyatds yataqdan ¢ixarilan yeralt1 sularin miqdaridir.

YSY-nin kasfiyyat1 - sugdtiiriicliniin layihslondirilmasi ti¢iin
sonaye qiymotlondirilmasi vo ¢ixis molumatlarinin  alinmasi
magsadilo  ayrilmis  yataqlarda axtarig-qiymstlondirms  islori
noticesindo aparilan kompleks geoloji-kosfiyyat isglori vo onlar
miisayiot edon todqiqatlardir.

Sugdtiiriiciiniin istismar olunan hissasinin koasfiyyati -

208



tosdiq olunmamis ehtiyata malik foaliyystde olan sugdtiiriiciiniin
yerlogdiyi sahoads istismar ehtiyatinin qiymotlondirilmasi magse-dile
aparilan kompleks geoloji- kosfiyyat islori vo onlar1 miisayist edon
todqiqatlardir.

YSY-nin istismar kasfiyyati - tosdiq olunmus ehtiyata malik
kosf edilmis, monimsonilmis vo istismar olunan yataqlarda verilmis
prognozlarin vo istismar malumatlarinin va ya yeralt1 sularin istismar
ehtiyatinin ~ yenidon  hesablanmasinin  moagsads-uygunlugunun
giymatlondirilmasi mogsadilo aparilan kompleks geoloji-kosfiyyat
islori vo onlar1 miisayiot edon tadqiqatlardir.

Sanitar-miihafizo zonas1 (SMZ) - su tochizati monbayini
0ziindo birlogdiron vo qursaqlardan ibarat olan xiisusi tosorriifat
foaliyyoti rejimi vo yeralti sularin ¢irklonmadon miihafizasi totbiq
olunan orazidir.

fcmoli su tochizatimn markazlosdirilmis sistemi (iimumi
istifado iiciin su komori) - igmoli suyun ¢ixarilmasi, alinmasi,
gorunmasi va onun yerlara 6tiiriilmasi ti¢lin qurgular kompleksidir.

Umumi istifadanin icmali su tachizatinin markazlosdirilmis
sistemi - igmoli suyun ¢ixarilmasi vo alinmasi {i¢iin (onun yerlora
otlirlilmomasi sorti ilo) qurgulardir (quyu, su temizlayici qurgu va s.).

femoli su tachizatimn muxtar sistemi - i¢cmoli suyun
cixarilmasi vo alinmasi tiglin (fordi istifadeds yerlogon saholora: ayri-
ayrn evloro, fermer tosarriifatlarina, bag sahslorine vo digor ayri-ayr
obyektlors verilmasi {igiin) qurgulardir.

Miisahido moantaqasi - YSY-nin monitoringinin kegirilmasi
ticiin zoruri informasiyalarm alinmasina imkan veran digor toyinath
(planalma, axtaris vo kosfiyyat quyulari, sugétiiriicii qurgular,
saxtalar, karxanalar vo s.) qurgular vo xiisusi miisahido
montagoloridir (quyular, bulaqlar, hidrometrik xstlor (cayda su
rejiminin tadqiq edildiyi yer ) vas.).

YSY monitoringinin poliqonlar1 - har hansi bir tabii vo ya
tabii —texnogen obyektin hiidudlarinda yerlagon vo tabii soraitds tobii
va texnogen amillorin tesiri altinda yeralti sularin vaziyyetinin
doyismosinin, yeralt1 vo yeriistii sularin garsiligqlt tasiri proseslorinin,
monitorinqin kecirilmosinds yeni iisullarin vo texniki vasitelarin
smaginin va totbiqinin dyronilmasi {iglin nozards tutulmus miisahids
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montagolorinin maocmuyudur.

YSY monitoringinin poligonlar1 6zlinde homginin sulu sistemo
tosir goOstoron xlisusi qurgulari da birlosdire bilor. Tadqgigatin
dstiinliik toskil edon istigamstine goére YSY monitoringinin
poligonlar1 su balansi, hidrodinamik, landsaft va s. ola biler.

11.2. Umumi qaydalar

Igmoli YSY-nin vo onlarin sugdtiiriicii sahslorinin monito-
ringi:

a) sugotiiriicli qurgularin tosir gostordiyi uygun yeraltt su
obyektlorinin sorhadlorinde  yeralti sular, sugotiiriicii qurgular, o
climlodon otraf tobii (hemg¢inin geoloji) miihitin ayri-ayn
komponentlori  {izorindo  miintozom  miisahidolor; miisahido
gostaricilarinin geydiyyati vo alinan informasiyalarin iglonmasi;

b) monitoring prosesinds alinmis materiallar osasinda yeralti
sularin vo onlarla slagodar olan atraf tobii miihitin komponentlorinin
voziyyatinin doyismosinin prognozlasdirilmasi;

¢) sugbtiirmoa vo diger antropogen vo tobii amillorin tosiri
altinda yeralt su obyektlorinin  vaziyystinin  doyismasinin
prognozlasdirilmasi, o ciimlodon yeralt1 sularin voziyystinin ehtimal
olunan doyismasi va istismar rejiminin zoruri korreksiyasi haqqinda
xoboardarliq sistemi kimi 6ziinii biiruzs verir.

Belaliklo, YSY-in monitoringinin magsadi yeralti sularin
istismarmmin idara proseslarinin informasiya tominati, onlarin
cirklonmadan va tiikonmadon miihafizasi, sugétiirmoanin atraf miihito
neqativ tasirinin qarsisimin alinmasi, o ctimladan yerin takindon
yveralti  sularin  ¢ixardmast  diciin - goyulan talabatlara riayat
edilmasina nazarat hesab olunur.

YSY-nin monitoringi sisteminds bu maqgsodlo asagidaki asas
masalalorin halli vacibdir:

-YSY-nin, onlarin istismarinin tesir zonasi daxil olmagqla, o
climlodon otraf tobii miihitin onlarla olagadar olan diger
komponentlorinin  vo uygun olaraq normativ, standartlarin
vaziyyatinin qiymatlondirilmasi;

-YSY-nin voziyyatinin doyismasine qisa- vo uzunmiiddatli
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prognozlarin verilmasi;

-YSY-nin istismarinin = samarologdirilmasi, sugdtiirmanin
neqativ tosirinin qarsisinin alinmast vo ya onun zsifladilmesi, o
climlodon yeralt1 sulara texnogen proseslorin tosiri izro tévsiyolorin
islonib hazirlanmast;

-YSY-nin vaziyyati vo onunla slagads olan otraf tabii miihitin
komponentlori haqqinda informasiyalarin verilmasi;

-Yeralt1 sularin somorali istifadosi vo onlarin ¢irklonmodon vo
tikonmadon miihafizesi {izro todbirlorin effektivliyinin qiymaot-
londirilmasi vo nazarati.

Yeraltt su obyektlorinin  dovlet monitoringi sisteminda:
obyekt-, arazi- vo regional saviyysler ayrilir.

Yeralti sularin obyekt monitoringi- ayrica tobii-texniki
sistemin (mosolon, yeralti sularin istismar olunan yatagi, sugo-
tirticiiniin sahosi vo s.) srazisini vo istismarin kifayat tasiri zonasimni
ohato edir. ©gor iki vo daha ¢ox yatagin kifayat tosiri zonasi iist-iisto
diisiirse, onda har bir yatagin obyekt monitoringi saholori arasindaki
sorhadlor bu yataqglar arasinda onlardan ¢ixarilan suyun miqdarina
proporsional (uygun) miioyyan olunur.

Yeralti sularin arazi monitoringi - yeralt1 sularin tobii vo ya
zoif pozulmus rejimi ilo xarakterizo olunan, o climlodon istis-marin
kifayot godor tosiri zonasi istisna olmaqla bir nego tobii-texniki
sistemin istismarinin tosiri olan sahslords hoyata kegirilir.

Yeralti sularin regional monitorinqi- ayrica tabii sistemlorin
(mosolon, hidrogeoloji oyalot, zona, yeralti su hdvzosi) orazisini
ohato edir.

YSY-nin monitoringinin togkili vo kegirilmosi zamani istismar
olunan (o ciimlodon, yataqglarin istismar olunan saholo-rini) vo
istismar olunmayan yataqlar forqlondirmak lazimdr.

Bu zaman nozere almaq lazimdir ki, hazirda geoloji miihitin
doévlat monitoringi sistemindo (GMDMS) YSY anlayisi altinda sulu
sistemin elo saholori nozerds tutulur ki, homin saholords yeralti
sularin istismar ehtiyati uygun geoloji ekspertizadan ke¢mis olsun.
Yeraltt sularin ¢ixarilmasi ehtiyati tosdiq olunmamis saholordo
hoyata kegcirilirso, onda ,tosdiq olunmamis ehtiyata malik
sugoétiiriicliniin sahasi” anlayisindan istifads olunur.
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Yuxaridakilara osason istismar olunan yatagin vo tosdiq
olunmamis ehtiyata malik sugoétiiriicliniin sahasinin monitoringi,
onlarin istismarmin kifayst tosiri zonas1 daxil olmaqla, obyekt
monitoringqi saviyyasine, istismar olunmayan yatagin monitorin-qi
1S9 arazi va ya regional saviyyayas aid edilir.

11.3. YSY-nin v istismar prosesinds onlarin
vaziyyatini miioyyon edon amillorin
iimumi saciyyasi

Moslum oldugu kimi, ,yeralti su yatag1” —yer tokinin elo
sahosidir ki, onun hiidudlarinda miivafiq toyinath istifads {igiin
kifayot miqdarda yeralt1 sularin ¢ixarilmasi imkani vardir. Yataqdan
forqli olaraq, sugdtiiriiciiniin sahasi - yatagin yeralti sular istismar
olunan sahasidir.

Sugotiirciiniin sahosinin 6l¢iisii (Ssq,) Vo sorhadlori yatagin
sahasing (Syuq,) borabar oldugu kimi, ondan kigik do ola bilor. Iri
yataqlarda bir nega sugotiiriicli saha ayirmaq olar.

Yatagin monitoringi bilavasito yatagin sahasi ilo yanasi, hom
do sugotiiriici qurgunun istismarmin kifayot qodor tosiri zonasini
ohato etmolidir. Monitorinqin kegirilocoyi orazinin dlg¢iilorinin
toyininde vo obyekt-, lokal- vo regional saviyysloerin ayrilmasinda
asagidaki saholorin sorhadlorini nazars almaq lazimdir:

-YSY-nin;

-sugOtliriicli qurgunun tosir zonasinin;

-yeralt1 sularin istismar ehtiyatinin formalagsmasi zonasi-nin;

-sugotiiriicliniin sahasinin;

-sanitar-mithafizo zonasinin.

YSY-nin sorhadlori yeralti sularin ¢ixarilmasi {igiin qonaot-
boxs soraito malik sahalor kimi tobii-geoloji, hidrogeoloji va texniki-
iqtisadi amiller ilo miioyyan olunur. Bu sarhadlar:

a) mohdud sahslordo yayilmis mohsuldar sulu horizontlarin
sarhadlari tizrs;

b) genis saholords yayilmis sulu horizontlarin hiidudlarinda
yliksok sukeciriciliyo malik zonalarin sorhadlori {izro;
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¢) geyri- kondision (mesolon, duzlu sular arasinda sirin su
linzalar1) sularla tomasda olan kondision sularin inkisaf sahslarinin
sorhadlori {izrs;

d) geoloji-hidrogeoloji sorhadlor olmadigi halda - sorti olaraq,
ya sanitar-miithafize zonasinin (SMZ) II  vo III qursaglarinin
sorhadlori tizra, ya da sosial-igtisadi vo texniki-iqtisadi amillorin
nazars alinmasi ilo sugétiiriicti qurgularin yerlosdirilmasi vo SMZ-
nin yaradilmasi1 miimkiin vo maqsade-uygun olan sahslarin sarhadlori
tizra tayin edils bilar.

Biitiin hallarda yatagin iist sarhadi - yer sothi, alt sorhadi iso
tabii tosorriifat igmali su monbayi liclin yararli, daha dsrinde yatan
sulu horizontun dabani qobul edilir.

Sugétiiriicii qurgunun istismariin tasir zonas1 depressiya
qifinin  sahasing, yoni sugdtiirmonin tosiri altinda yeralti su
soviyyasinin (YSS) enmasi geyd olunan sahays uygun golir. Bu zona
zaman kegdikco genislons (xiisusils tazyiqli horizontlarda) v kifayat
gador bdyiik olgiilors cata bilor (bu zonanin radiusu bir ne¢a 10 km
toskil edo bilor). Lakin mdvcud tosir zonasinin radiusu (hanst ki,
soviyyanin enmasi depressiyanin markazinds enmoanin 10-20%- don
az olmayaraq toskil edir) adeten tozyiqli horizontlarda 10-20 km-i
asmir, tozyiqgsiz horizontlarda ise ilkin km-lo 6l¢iiliir. Eyni zamanda
genis saholords yayilmig yeralti sularin istismari zamani qarsiliglt
tosirdo olan sugotiiriiclilorin  ¢oxlu sayinda onlarin istismarinin
imumi tosir zonasi kifayat qador boyiik olgiilora (100 km vo daha
¢ox) malik ola bilar.

Belo hallarda tosir zonasinin serhadlori (obyekt monito-ringi
zonasinin sorhadlari) hor bir yataq {i¢iin sugotiiriiciiniin sahasinden
10-15 km radiusda qebul edilir, qrup yataqlarin istismarinin tasir
zonasinin qalan sahalorinds erazi saviyyesindo (lokal) monitoring
kegirilir.

Obyekt soviyyoli monitoring sahosinin sorhadlori, qeyd
edildiyi kimi, monitorinq proqramimin iglonib hazirlanmasi zamani
miiayyon olunur vo geoloji miihitin monitoringinin arazi morkozi ilo
razilasdirilir.

Yeralti sularin istismar ehtiyatinin formalagsmasi1 zonasi
sugétiiriiciiniin, yatagin hiidiidlarinda yeralt1 sularin formalasdigi
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sahosino uygun golir. Ehtiyatin formalagma zonasi istismarin tosir
zonasina uygun galdiyi kimi, onu asa da bilar.

Sugotiiriiciiniin sahasinin sarhadlori sugétiiriicii qurgunun
yerlogdiyi sahoni ohato edir vo adoton SMZ-nin I qursaginin
sorhadlorine uygun galir.

Tasarriifat-igmoli su tachizatinin biitiin sistemlorinds hiidudlari
daxilindo sugdtiiriiciiniin yerlosdiyi rayonda sugdtiirii-cliyo vo sulu
horizonta ¢irklendirici maddoslorin daxil olmasina imkan vermoyeon
xiisusi tadbirlor hoyata kecirilon SMZ toskil edilir.

Qeyd edildiyi kimi, YSY-nin monitoringi sistemindo
miisahidslor sugdtiiriicii qurgunun tosir zonasini, ayri-ayri hallarda
iso sonuncunun formalagmasi zonasini shato etmalidir.

Istismarin tosir zonasi, yeralti sularin istismar ehtiyatinin
formalagsmast zonast vo SMZ arasindaki miinasibat hidrogeoloji
soraitlo, o climlodon yeralt1 sularin ¢irklonmadon miihafizo
doracasils, homginin sugdtiirmonin miqdart ilo miioyyon olunur.
Obyektlorin monitoringin mozmununu va strukturunu toyin edon
hidrogeoloji seraitinin xiisusiyyatlori 6z oksini yataqlarin tipinde
tapir.

YSY-nin monitoringinin on mithim masalesinin onlarin
vaziyyatinin qiymotlondirilmasindan ibarst oldugunu noazors alaraq,
bu voziyystin yeralti sularin ¢ixarilmasi ilo olagedar miimkiin
doyismosini qisa gorh edok. Bu doyismo osas iki istiqgamotds bas
verir:1) yeralt1 aximin strukturunun, yeralti sularin qidalanma va
bosalma miqdarinin doyigmosi (balans) vo noticods onlarin yatim
dorinliyinin  (seviyyesinin) asagi diismesi; 2)yeraltt sularin
keyfiyystinin dayismasi.

Yeralti sularin gidalanma vo bosalma soraitinin doyismasi
balansin golir vo ¢ixar elementlori arasindaki miinasibotin
doyismosine sobab olur ki, bu da 6z oksini yeralt1 sularin rejimindo, o
ciimlodon onlarin soviyya sothinds tapir. Istismar prosesindo istismar
olunan sulu horizontda yeralt1 sularin soviyyasi (tozyiqi) asag1 diisiir,
sulu horizontlar1 ayiran zaif sukegiriciliye malik kompleksds tozyiq,
aerasiya zonasinda iso nomlik doyisir. Qrunt suyu sothindon
buxarlanmaya sorf olunan bosalma azalir vo ya tamamils kosilir, o
climloden bulaqglarin sorfi minimuma enir, yeralti1 vo yeriistli sularin
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qarsiligh tosir soraiti doyisir. Beloliklo, istismar prosesindo sulu
sistemin hidrodinamik strukturu yeniden qurulur.

Istismar noticosindo yeralti sularm keyfiyyatinin doyismosi,
asasan axinin hidrodinamik strukturunun doyismaesi ilo slage-dardir
(baxmayaraq ki, antropogen ¢irklonma monbalari yaran-diqda yeralt
sularin  keyfiyyatinin doyigmesi hstta hidrodinamik struktur
doyismadikds belo bag vers bilar).

Yeralti sularin  keyfiyystinin doyismosi asagidaki osas
sobablorls alagadar bas verir:

-sugdtiiriicli qurgulara istismarla slagedar olmayan antropogen
¢irklanmoa manbalarindan ¢irklondirici maddsloarin daxil olmasi;

-qonsu sulu horizontlardan vo ya yeriistii su hovzolorindon
geyri- kondision (normaya, standarta uygun olmayan) sularin yeraltt
axint, o climlodon duzlu doniz sularinin intruziyasi;

-mohsuldar sulu horizontun istismar olunmayan zonasin-dan
geyri- kondision sularin yeralt1 aximi;

-yeralti sularda ,su-siixur” sistemindo fiziki-kimyovi pro-
seslorin qarsiligh tesiri naticasindo yeni normalagdiran kompo-
nentlarin amolo golmasi vo ya mévcud komponentlarin miqda-rinin
artmasi;

-cirklondirici maddoslorin quyunun agzi vasitosilo vo ya
borkitma borulariin zodslonmasi naticasinds daxil olmast.

Tadqiq olunan yataq hiidudlarinda sugdtiirmadon slave onun
(yatagin) voziyystino (yoni sugétlirms prosesindo) hom do diger
tosarriifat foaliyyeti novlari tosir gostors biler (tadqiq olunan yataqla
qarsiligh tesirds olan yataqlar vo sugotiiriiciiniin istismari; yeraltt
sularin ¢ixarilmast ilo miisayiot olunan bork faydali qazinti
yataqlarinin islonilmasi; yeraltt vo yeriistii sularin qarsilighi slage
soraitini doyigon drenaj vo hidrotexniki qurgularin tikilmasi; senaye
vo miilki qurgularin, o ciimlodon kommunal-moigst mongali aximlar,
neft mohsullar1 vo s., boru komor-lorindon, kollektorlardan vo digor
kommunikasiya sistemlorindon itki ilo miisayist olunan qurgularin
tikilmosi vo istismari; arazinin kond tosarriifat tigilin istifadasi).

Yeralt1 sularin istismari hidrogeoloji vo hidrokimysvi goraitin
doyismosindon olave tebii miihitin diger komponent-lorinin
doyismasine va ekzogen geoloji proseslorin amolo galmo-sing gatirib
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cixarir. Yeraltt sularin c¢ixarilmasinin osas miimkiin noticolori
asagidakilardir:

1) tobii bosalmanin azalmasi hesabina oldugu kimi, hom do
tranzit yeriistii axinin calb olunmasi zamani ¢ay axininin azalmasi va
hotta dovrii olaraq kosilmasi; gollorin dayazlasmasi (suyunun
azalmasi). Bu zaman cayin canli kasimi (dorinliyi va eni) vo ya su
hovzasinin sahasi kigils bilor;

2) yer sothindon birinci sulu horizontun yeralti sularinin
soviyyesinin enmosi ilo olaqadar olaraq, landsaftin doyismoasi (bu
proseslor bitkilorin mohvi, kond tesarriifatt saholorinin qurumasi,
aerasiya zonasinda nomliyin doyismosi, batagliglarin qurumasi,
quyularda suyun ¢akilmasi ilo miisayist olunur);

3) qurumus siixurlarin ikinci dofo konsolidasiyasi (barki-masi)
vo lay tozyiqinin enmasi zamani qumlu-gilli siixurlarin sixlagmasi
prosesloari ilo alagadar olaraq yer sathinin oturmasi (¢okmasi);

4) ekzogen geoloji proseslorin (suffoziya-karst proseslori, ¢ay
¢okiintiilorinin kolmatasiya vo dekolmatasiyasi) foallagmasi.

Yeraltt sularin istismarmin miisbat tosiri do miimkiindiir:
bataqliglarin amslo golmasinin vo siixurlarin ikinci dofs soranlas-
masinin  zdiflomasi, qrunt suyu soviyyesinin enmasi zamani
mikroseysmik soraitin yaxsilagsmasi va s.

YSY-nin vaziyyatinin va yeralti sularin istismarinin atraf tobii
miihitin diger komponentlorine tosirinin, o ciimlodon kasfiy-yatin
materiallarina gore bu proseslorin progqnozlasdirilmasinin miixtalif
etibarliliq dorocosi ilo olagodar olaraq, oksor hallarda YSY-nin
monitorinqinin mozmunu va strukturu yatagin hidrogeoloji seraitinin
miirokkobliyi vo istifadesi xiisusiyyatlori ilo miioyyan olunur. Biitiin
yataqlar1 hidrogeoloji soraitinin miirok-kaebliyina gore ii¢ qrupa
ayirmaq olar:

1) sados hidrogeoloji soraito malik yataqlar;

2) miirakkab hidrogeoloji seraits malik yataqlar;

3) xiisusilo miirokkeb hidrogeoloji soraite malik yataqlar.

YSY-nin bu va ya diger tips aid olmasini miisyyan edon asas
amillor asagidakilardir:

-sulu horizontun yatim vo yayilma xarakteri, susaxlayan
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stixurlarin qalinliginin va siiziilma xasselorinin doyiskonliyi;

-yeralti sularin qidalanma vo bosalma soraiti, kosfiyyat
prosesinds istismar ehtiyatinin formalagmasinin asas menbals-rinin
miimkiin etibarli giymatlondirilmasi;

-hidrokimyavi soraitin miirokkabliyi vo istismar prosesinda
yeralt1 sularin keyfiyystinin deyismasinin daqiq proqnozlag-dirilmasi
imkani;

-yeralti sularin istismarmin otraf miihitin diger kompo-
nentloring tasiri va onun etibarli prognozlasdirilmasi imkan;

-YSY-na antropogen tosirlorin intensivliyi, istismar ehtiya-
tinin formalasmasi zonasi vo istismar zamani yeralti sularin
hidrodinamik vs hidrokimyovi rejimine onun tasiri;

-yeralt1 sularin ¢irklonmodon miihafize doracasi;

-yeralt1 sularin istismarinda miirakkab texnologiyanin totbiqi
(stiavar sugdtiiriiciilar, su ehtiyatinin siini barpasi va s.).

Monitoringin mezmunu va strukturu sugétiirms ilo, tosdiq
olunmus istismar ehtiyatinin miqdar1 arasindaki miinasibotdon, o
climlodon tosdiq olunmus vo prognozlagdirilan istismar ehtiyat-lar
arasindaki miinasibatdon asilidir ki, bunun da naticesnds eyni bir
hidrogeoloji soraitdo miisahidelorin hacmi va torkibi kifayot qodor
forqlons bilor.

11.4. YSY-nin monitoring sisteminin
mazmunu vJ strukturu

Umumi halda YSY-nin monitoringi sisteminin mogsod vo
mosololori asagidaki funksiyalarin yerine yetirilmoasini 6ziindo
birlosdirir:

1) asagidakilart xarakterizo edon molumatlarin alinmasi
mogsadils sistematik miigahidolorin aparilmasi:

-sulu horizontlar vo onlarda yerloson yeralti sular;

-yataga texnogen amillorin tesiri, o climlodon sugétiiriicti
qurgular vasitssilo yeralti sularin istismar rejimi vo miqdari, yeraltt
su ehtiyatinin slini surotds doldurulmasi (berpasi) zamani sulu
horizonta suyun daxil olmasi;
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-yeralt1 sularm istismarinin tesirine maruz qalan ve ya yeralti
sulara tosir edon otraf tobii miihitin komponentlori, o cilimloden
yertlistii su obyektlori;

-yeralt1 sularin istismar1 zamani bag veron vo doyison ekzogen
proseslar;

-sugdtiiricli qurgularin vo yeralti sularin ehtiyatinin siini
barpasina xidmet edon qurgularin texniki vaziyyati;

-yeraltt sularin sugétiiriiciilorinin, yeraltt vo yeriistii sularin
antropogen ¢irklonma manbalarinin SMZ-nin vaziyyati.

Umumi halda miisahidelorlo yataq hiidudlarinda tobii va
geoloji miihitin voziyyotinin doyismosini toyin edon biitiin
gostaricilar, yeralti sularm istismar ehtiyatinin miqdarina tasir edon
antropogen vo su tosorriifatt soraiti, suyun keyfiyyoti vo
sugOtiirmanin rejimi xarakterize olunmalidir.

2) miisahido materiallarinin sonodlosdirilmasi;

3) digor monitoring sisteminin (meteosorait, yeriistii sular vo
s.) miisahido materiallarinin toplanmast;

4) miisahido materiallarinin vo yeralti sularin ¢ixarilma-sinin
geydiyyatinin ilkin iglonilmasi vo imumilogdirilmasi;

5) yatagin vaziyyatinin, onun miisahido miiddstindo zaman vo
mokan etibarilo doyismoasinin qgiymotlondirilmasini tomin eden
materiallarin  informasiya bazasinin  hazirlanmast  ve  onun
doyismasinin qisa- vo uzunmiiddatli prognozlasdirilmast;

6) YSY-nin va otraf tobii miihitin ayri-ayr1 komponent-larinin
voziyyatinin doyigmasinin cari qiymsatlondirilmasi vo ilkin verilmis
prognozlarin naticolorine nozarat;

7) miigahido obyektlorinin vaziyystinin doyismesinin miin-
tozom proqnozlagdirilmast;

8) yeralti sularin istismar sisteminin somarolosdirilmosi vo
istismarin neqativ tosirinin aradan qaldirilmasi {izro tovsiyslorin
islonib hazirlanmast;

9) yatagin voziyyeati haqqindaki  informasiyalarin Geoloji
Miihitin Dévlot Monitoringinin Orazi Markazina Stiiriilmasi.

YSY-nin voziyyastinin qiymotlondirilmoasi, sugdtiiriiciiniin tobii
miihitin diger komponentlaring tosiri, yatagin vaziyystinin miimkiin
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doyismosinin prognozu, sugdtiirmonin somaralos-dirilmosi vo yeraltt
sularin ¢irklonms va tilkkonmoadon miihafizosi {izro todbirlorin
islonmasi iimumi halda 6ziinds asagidakilari birlosdirir:

-istismar  prosesinde yeraltt sularin hidrodinamik veo
hidrokimyavi rejiminin doyismasi ganunauygunluglarinin miisyysn
edilmosi;

-yeralti sularin istismar ehtiyatinin miqdarca qiymot-
londirilmasi vo istismar prosesindo onun doyismasinin proqnozu;

-zaman etibarilo doyigmosi daxil olmaqla sarhad sortlorinin vo
hesabi hidrogeoloji parametrlorin daqiqlasdirilmasi;

-yeraltt sularin keyfiyyotinin doyigmosi soboblorinin  vo
manbolorinin daqiqlogdirilmasi;

-yeraltt vo yeriisti sularin  qarsiligh  tesiri  qanunauy-
gunluglarinin vo istismar prosesinds onlarin dayismesinin miioyyen
edilmosi;

-yeraltt sularin istismarmin tobii mihitin diger kompo-
nentloring tasirinin qiymatlondirilmosi;

-yeralti sularin istismar ehtiyatinin yeniden qiymatlon-
dirilmasi (golacokds onlarin keyfiyystinin miimkiin doyismasinin
prognozu va sugoétiiriiciiniin otraf miihits tesiri daxil olmagqla); tasdiq
olunmamis ehtiyata malik sugotiiriiciilordo istismar ehtiya-tinin
qiymatlondirilmasi;

-sugdtliirmonin miqdarinin va rejiminin, o climloden sugé-
tiiriicli qurgularin sxemlorinin optimallagdirilmasi.

fgmoli yeraln su yataglarinin  vo onlarn  sugdtiiriicii
saholorinin monitoringi haqqinda «Su tachizati vo meliorativ
hidrogeologiya» (23) kursunda daha otrafli molumat verilir.
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On ikinci fasil
LABORATOR HIDROGEOLOJIi TODQIQATLAR

12.1. Siixurlarm sululuq-, fiziki- vo siiziilma xassolorinin
Ooyranilmasinin laborator iisullari

Laborator hidrogeoloji todqiqatlarda miirokkob ii¢fazali
stixur - su - qaz sistemi todqiq olunur. Bu sistemin gostaricilori
vo keyfiyyoti onu toskil edon fazalarin bir — biri ilo qarsiligh
miinasibatinden vo xarici tobii vo silini amillorin tosirinden
asilidir. Oyronilon siixurlarin tipindon asili olaraq, laborato-riya
tadqiqatlar1 biitovlikds sistemin vo onun ayri — ayr1 fazalarinin
keyfiyyatini xarakterizo edon parametr vo gosto-ricilori kompleks
Oyronmoklo borabar, hom ds ayr —ayn fazalarinin keyfiyyatini
todqiq edo bilor. Mosalon, tikinti mogsadilo bork siixurlarin (sal
vo yarimsal) yayildigi rayonlarda aparilan todqigat zamani
stixurlarin fiziki — mexaniki xiisusiyyatlori (su - fiziki vo siiziilmo
gostaricilori nozere alinmadan), yeralti su yatagimin kosfiyyatt vo
geoloji — senaye baximindan qiymetlondirilmasi zamani iso
sistemin  silizilmo  keyfiyyati  (siixurlarin fiziki - mexaniki
xuisusiyyatlori nozera almmadan ) Oyronilir. Oger olaqesiz denali
vo yum- saq, olageli siixurlar laborator todqiq olunarsa, onda
todgiqatin  mogsodindon asili olmayaraq, slixurlarin fiziki -
mexaniki vo su - fiziki xiisusiyyatlori, o climloden sistemin ayr
- ayr1 fazalariin keyfiyyoti vo gostoricilori (fiziki xassolori,
yeraltt sularin kimyovi vo qaz torkibi, bork faza-larin fiziki —
mexaniki xiisusiyystlori vo s.) dyronilmolidir.

Beloliklo, siixurlarin  fiziki - mexaniki vo su - fiziki
xususiyyotlori, sularin vo onlarin yerlosdiyi siixurlarin fiziki -
kimyovi goOstoricilori arasindaki  qarsilighh  olage su — siixur
sisteminin kompleks Oyronilmosini tolab edir.

Stixurun sululuq vo siiziilmo xassolorinin (nomlik, nomlik
tutumu, suvericilik, nemlik c¢atismamazligi, kapillyar qalxma,
sukeciricilik, soviyyokegiricilik va s.) laborator todqiqi zamani,
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eyni zamanda, onlarla six olagade olan vo  hidrogeoloji
parametrlorin hesablanmasinda istifado olunan bozi digor su —
mexaniki xiisusiyyatlori (mesamslik, qranulo-metrik torkib, sixliq,
sixilma va s.) do Oyronilir.

Mosamoalik va  granulometrik torkib siixurlarin siiziilmo
xassosini xarakterizo edon asas gostoricilordir.

Mosamolik - mosamolorin haocminin  V,, sixurun Umumi

hocmino V, (n=-") vo ya onun skeletinin hocmina

(gotirilmis mosamolik omsali ¢ = ) olan nisbati ilo ifads

1-n
olunur. Adoton mosamoliyin {i¢ ndévini ayirirlar: imumi (n) ,
aciq (ny) vo foal (dinamik) (n,) (5, 12, 29).

Umumi moasamalik siixurda olan biitiin bosluglarin hocmi,
agig masamalik - 6z aralarinda bir - biri ilo birlogon bosluglarin
hocmi, foal masamalik - suyun sorbast horoksti bas veron
bosluglarin hocmidir.

Laboratoriya soraitinde mosamsoliyi hesablama isulu ilo
(stixurlarin sixligi p ve hacm kiitolesinin p toyinine gora) vo
niimunslor iizerinde aparilan xiisusi tocriibolorlo toyin edirlor
(12, 28, 29).

Hesablama yolu ilo mosamslik omsali asagidak: diisturla
tayin olunur:

n=P"1 (40)

Vo ya :

g PUEW) —y

P+ I,) 4D

burada: W, vo y, - uygun olaraq, siixurun ¢oki nomliyi vo

skeletin hocm kiitlesidir. W, ,p, y vo y, laboratoriya tisulu
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ilo toyin olunur (25, 26).

Foal mesamslik iimumi moesamolikls maksimal molekulyar
nomlik tutumu arasindaki forq kimi toyin olunur. Qumlu
stixurlar iiclin Gimumi, agiq vo foal mesamaliyin qiymsatlori bir —
birino yaxin olur. Laboratoriya soraitinde foal mosamalik
kapillyarimetrde yerlogdirilmis siixur niimunesindon  mayenin
qaz vasitesilo kapillyar sixigdirilib ¢ixarilmast {isulu ilo toyin
olunur.

Qranulometrik torkib qranulometrik analizin komoyi ilo
toyin edilir ki, bundan da siixurlarin siizilmo keyfiyysti vo
tosnifati, quyularin siizgocinin secilmosi vo s. mogsadlorlo
istifado olunur.

Nomliyin (nam vo qurudulmus silixurlarin  kiitlslorinin
forqine gors), nomlik tutumunun (siixurun islanmasina sorf
olunan suyun hocmino goro ) vo kapillyar hiindiirliiyiin (boruda
vo kapillyarimetrdo kapillyar qaxma prosesi {izerin-do aparilan
miigahidslore gore) laborator toyini {isullart xiisusi dorsliklords
otrafli isiqlandirilir (27, 29).

Suvericilik amsali g sorbast siiziilon qravitasiya sularinin

hocminin qurudulan siixurun {imumi hocmino olan nisboti ilo
toyin edilir (u Olgiisiiz  komiyyotdir) vo sulu siixurlarda

gravitasiya sularmin tutum ehtiyatin1 xarakterizo edir ki, bu da
homin siixurun qurudulmasi yolu ilo olds edilo bilor (24, 27,
29).

Laboratoriya seraitinde suvericiliyin qiymati tam nomlik
tutumu ilo (slixurun biitin mosamalorinin su ilo tam doldugu
halda nomliyi) maksimal molekulyar nomlik tutumu W,
arasindaki  farqgo goOro toyin edilir. Qumlu siixurlar {igiin
suvericiliyin qiymati mesamoliklo #» maksimal molekulyar nomlik
tutumu W, arasindaki forglo toyin olunur. Suvericiliyin
laboratoriya todqiqi genis totbiq olunur. Bu halda xiisusi cihazda
su ilo doymus siixurdan sorbast axan suyun hacmi Olgiliir, su
vo siixurun hocmlorinin forgine gore suvericiliyin qiymeti toyin
edilir.

Qumlu siixurlarin = siiziilme omsali & molum olduqda
suvericiliyin qiymati P.A.Betsinskinin empirik diisturu ils
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hesablanir (K m/sut ilo 6lgiiliir):

p=0117k (42)

Adston 3m - don dorindo yatan siixurlar iiclin tocriibi
hesablamalarda nomlik catismamazligin1i  suvericiliyo borabor
gobul edirlor.

Stixurlarm  miixtolif tiplori {iglin qravitasiya suvericiliyi
asagidaki hiidudlarda dayisir: qumlu giller - 0,005 - 0,05 ; gilli
qumlar, torflar - 0,05 - 0,1 ; narindonoli qumlar - 0,1 - 0,15 ;
xirdadonsli qumlar - 0, 15 - 0,2 ; ortadenali qumlar - 0,2 - 0,25
; iridenali vo ¢inqilli qumlar - 0,25 - 0,35 ; cathh ohangdaslar -
0,001 - 0,1 ; cathh qumdaslar1 - 0,02 - 0,03.

Siiziilmo- k& vo niifuzetms Kegiricilik (niifuzetmo) £,
amsallar1  siixurlarin siiziilms xiisusiyystlorini xarakterizo edir.
Stiziilmo omsali & ilo niifuzetmo kegiricilik (niifuzetmo) &,
omsali arasinda asagidaki kimi asililiq vardir (12, 25):

k=k, (lj —k, (EJ —k, (ﬁj : (43)
U n 0

burada: 7 vo O - uygun olaraq, siiziilon mayenin dinamik
vo kinematik Ozlilik omsalllari; » vo o - uygun olaraq,
stiziilon mayenin hocm kiitlosi vo sixlig;; g - sorbostdiismo
tacilidir.

Laboratoriya soraitindo siiziilme omsali k£ vo niifuzetmo
kegiricilik (niifuzetmo) k, omsallart mosamolik vo qranulo-metrik
torkibin (osason qumlu siixurlar {iglin) laborator toyininin
molumatlar1  iizro olan empirik asililiglar, pozulmus va
pozulmamis strukturlu slixur niimunesinden maye vo qazin
stiziilmasi iizro aparilan tocriibslor osasinda toyin edilir. Homin
komiyyatlorin bu qayda ilo toyini iiglin xiisusi cihaz-lardan (Tim
cihazi, Kamenski borusu, Spesqeo, KFZ vo s.) istifado olunur.
Onlarin komayi ilo olageli vo kovrak siixurlarin siiziilme omsali
toyin edilir. Kegiricilik (niifuzetmo) k&, omsali UIPK — 1 tipli
cihazin komayi ilo toyin olunur. Bu halda siiziilon reagent kimi
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kerosin, qaz vo sudan istifado edilir.

Laboratoriya iisullart ucuz ve sado oldugu iciin siixurlarin
stiziilmo keyfiyystinin kiitlovi toyininde genis totbiq olunur.
Lakin ¢6l tocriibo - siizulms iglorinin naticolori ilo miigayisodo
laboratorya {isullar1 ilo oldo edilmis naticolor asagidaki sobablors
gdéro az etibarli hesab olunur: 1) todqiqat ayri - ayr1 niimunolor
tizorinds aparilir ki, bu da onlarin tomsiledicilik xiisusiyystlorini
tam xarakterizo etmir; 2) siixur nimunslorinin gotiiriilmasi
zamani onlarin strukturu pozulur (hotta olagali siixurlarda); 3)
tocriibo {iglin istifado olunan cihazlarin konstrkusiyasi tam
tokmillogmis deyildir; 4) tocrilbbo zamani siiziilmo soraitinin tobii
halda oldugundan forqlonmoasi miimkiindiir.

Stixurlarin ~ siiztilme keyfiyystinin laboratoriya- va ¢6l
soraitinde toyini {izro naticolorin miiqayisesi  gosterir ki, ¢ol
isullar1 daha doaqiqdir. Laboratoriya {isullart yalniz diizalislor
nozors almmagqgla totbiq edilo bilor. Belo diizolislor ¢ol vo
laboratoriya noticolorinin miiqayisesi vo onlar arasinda kor-
relyasiya slagesinin tayini asasinda miioyyen olunur. Lakin qeyd
etmok lazzimdir ki, laboratoriya iisullarmin = siixurlarin = az
galinliga malik aralaylar1 ve linzalarinin siiziilme keyfiy-yatinin
Oyronilmasindo, siizilon  suyun  horokot  istiqgamotindon,
minerallasma  dorocesindon vo temperaturundan asili  olaraq,
stiziilmo omsalimin dayismosinin Odyronilmasinds tatbiqi mogse-
dsuygundur.

s

Tazyiqkeciricilik (pyezokeciricilik) a \C)
saviyyokeciricilik omsallar1 ¢ - horizontun vo mayenin siiziilmo
vo elastiklik  xiisusiyyotlorinin  vo  siixurlarin  suvericilik
qabiliyystinin laborator Oyrenilmasinin noticelorindon istifads
etmoklo, hesablama yolu ils toyin olunur.

Elastik sixilma omsallart slixurun ve suyun tozyiqin
doyismosinin tosiri ilo 6z hecmini dayismesi xiisusiyystlorini
xarakterizo edir vo su vo siixur niimunslorinin sixhigimi hartorafli
geydo almaga imkan veron stabilometr tipli cihazda toyin
olunur. Sixilma omsalinin giymati su iiclin

B =(27+50)-10°m", sixur icin /S, =(0,3+2,0)-10" m"

geyd olunur.

ux
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k,fB.s P vo n - nin qiymotlori molum oldugda

tozyigkegiricilik omsali @ asagidaki diisturla toyin olunur:

. k k k T

= k = =——=—, (44)
n(nﬂsu +ﬂsux) y(nﬂsll +ﬂsux) j/ﬂ ILl

burada: f° =np, +p,. - horizontun elastiklik tutumu

omsali; u" - tozyiqli horizontun elastik rejim soraitindo

suvericilik qabiliyyatini xarakterizo edon elastik suvericilikdir.

Tozyigsiz sulu horizontlar {igiin (44) ilo analoji olaraq,
soviyyokeciricilik omsalt a  sukegiricilik 7 vo qravitasiya
suvericiliyi ¢ qiymatlorine goére tayin olunur:

T kh
a=—=—" (45)
H H
burada: 4, - sulu horizontun qalinlhigidir.

Tozyiq- vo soviyyokeciricilik omsallarinin  daha daqiq
giymatlori qrup sugskmonin naticolorine gore alde edilir.

12.2. Siixurlarnn fiziki xassilorinin, ion — duz, qaz vo
bakterioloji tarkibinin laborator tayini

Suyun fiziki xassolorina  onun temperaturu, soffafligi,
bulanighgi, ¢okintiiliyii, rongi, iyi, dadi, sixlig1 aiddir.

Suyun temperaturu  elektrotermometr,  termoelement
vasitosilo bilavasito su monbolorinde (bulaglarda, quyularda)
Olciliir.

Suyun soffafligi, bulaniqhigi, ¢okiintiiliiyli, rongi, iyi, dadi
sado {iisullarla, standart skalalarla (22, 28) olg¢iiliir.

Sixlig  toxmini - areometrls, doqiq - piknometrlo toyin
olunur. Sixlifin toyininin naticaleri verilon temperaturda tadqiq
olunan su kiitlosinin homin temperaturda vo 4°S temperaturda
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distillo olunmus suyun hocmino berabar kiitlays olan nisbati ilo
ifado olunur.
Suyun sixilma qabiliyyati elastiki sixilma amsali £ ils

xarakterizo olunur vo stabilometr tipli xiisusi cihazda, horizontun
elastiklik  tutumunun va  tozyigkegiricilik omsalinin  hesabi
iisullarla qiymatlondirilmasi moqsadile toyin edilir.

Dorin struktur horizontlarin doyisen torkibli (sixliq ve
ozliilik) sularinin Syronilmasindo dinamik () vo kinematik (0)

ozliilitk amsallart ilo zarakterizo olunan suyun oOzliliiyli toyin
olunur. Ozliiliik xiisusi cihazlarla 6yronilir. Ozliiliiyii toyin
etmok ticlin suyun temperaturu vo onda holl olan duzlarin
miqdarindan asili olaraq, xiisusi qrafik vo nomoqramlardan da
istifado olunur (25).

Suyun elektrikkeciriciliyi  xtisusi elektrik miigavimati ilo
xarakterizo olunur vo xiisusi ikitomasli qurgu ils Olgiiliir.

Suyun ion — duz vo qaz torkibi. Tobii sular ionlar,
parcalanmamis molekullar vo kolloidlor soklindo kifayot qodor
kimyavi elementlordon ibarot miirokkob torkibli mohlul kimi
gebul edilir. Coxsayli kimyovi analizlor gostorir ki, tobii sularda
60 — dan c¢ox element vardir ki, bunlardan da oksoriyyetinin
miqdar1 ¢ox ciizidir. Bununla olagodar olaraq, yeralti sularin
kimyavi  torkibinin  analizindo tobii sularda rast golon
makrokomponentlor vo az miqdarda mikrokomponent-lor ayrilir.
Makrokomponentlor yeralti sularin minerallasma-sini, sixligimni,
fiziki xassolorini vo kimyovi torkibini osaslandirir. Onlar

arasinda adoton CI~ , SO, , HCO; , Na', Ca’*, Mg,

o climlodon iizvi maddolor, azot birlosme-lori (esason NO; ),

silisium tursusu, Fe vo A/ toyin olunur. Mikrokomponentlor
suyun tam kimyovi analizinde vo xiisusi hidrogeokimyavi
todgiqatlarda toyin olunur (19, 25).

Suyun bir sira xassolorini xarakterizo edon gostorici -
hidrogen ionlarinin konsentrasiyasi PH laborator todqiqatlarin
biitiin novlorinde universal indikator, siigo elektrod vo digor
iisullarla toyin olunur.

Yeraltt sularm kimyovi vo qaz torkibinin Oyronilmasi
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noticosindo osas gostoricilor olan suyun minerallagmasi, codlugu,
golovililiyi, tursulugu, zohorli elementlorin miqdarnn va xalq
tosorriifatinin -~ miixtolif  saholorindo  istifado  {iglin  suyun
keyfiyyatinin qiymeotlondirilmosindo zoruri olan digor bu kimi
gostaricilor toyin olunur (19, 25).

Hidrogeoloji tadqgiqatlarda suyun Kkimyovi analizinin
tiploari. Hidrogeoloji tadqiqatlarda yeralt1 sularin fiziki xasse-lori,
kimyovi- vo qaz terkibinin &yrenilmesi ii¢iin ¢6l-, qisa-, tam- vo
xtisusi analizlordon istifado olunur. Birinci {i¢ tip analizlor

yeralti sularin torkibinin vo keyfiyystinin  imumi
xarakteristikasint vermok {igiin totbiq edilir. Xiisusi analizlor
(spektral,  ekstraksion -  kolorimetrik,  polyaroqrfik, qaz,

radiokimyavi, izotop vo s.) xiisusi hidrokimyavi todqiqatlar-da,
sonaye vo mineral sularin keyfiyystinin qiymotlondirilms-sinda
totbiq olunur.

Col analizi ¢l soraitindo ¢6l hidrokimyavi laborato-
riyalarimn (PLAV , MLAV vo s.) komoyi ilo rayonun sularinin
gabaqgcadan xarakterizosi moqsadilo (axtaris - planalma islori
zamani) kiitlovi toyini liglin totbiq olunur.

Qisa analiz stasionar laboratoriyalarda aparilir. Bu tip
analizdo quru qaliq iizro analiza nozarst olunur. Ona gore do
bu analiz axtarig vo ilkin kesfiyyat morhololerinds yeralti sularin
Oyronilmasinda istifado olunur.

Tam analiz kosfiyyatin doqiq, bozi hadllarda ilkin
morhololorinds  Oyronilon  obyektin  yeraltt sularmin  deqiq
xarakteristikasint vermok ii¢lin istifado olunur. Bu analizlor
biitiin - makrokomponentlorin  eksperimental toyinino asaslanir,
daha doqiq tsullarla yerino yetirilir, quru qalig, kation vo
anionlarin milligram - ekvivalent (mq.ekv) comi iizro toyini
tizorinde nazarstin aparilmasini tomin edir.

Xiisusi hidrogeoloji vo hidrokimyavi tadqiqatlarda 6z —
0ziino omola golon vo holl olan qazlarm (H,S , CO, , O, ,
CH;, N, , Ar + Kr + Xe , He + Ne) torkibinin, iizvi maddslorin
vo s. toyini vacibdir.

Biitiin kimyeovi analizlorin naticelori ion formasinda (toyin
olunan ionlarin miqdart mg/l - 19) ifads olunur. Suyun kimyovi
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torkibi haqqinda daha tam tosovviir oldo etmok {iclin analizin
naticalorinin mq.ekv ~ vo %.ekv formalarindan istifado olunur
(12, 19, 25).

Yeralti sularin bakterioloji torkibi. Suyun bakterioloji
tadqigatlart  su  tochizati menbolorinin  sanitariya  cohotdon
giymatlondirilmasi va bir sira spesifik masalolorin (neft va qazin
bakterial kosfiyyyati, biokimyavi proseslorin intensivli-yinin
giymatlondirilmasi vo s.) holli magsadilo aparilir.

Suyun sanitar voziyyoti onun Umumi bakterioloji
cirklonmo doracosine (1 m/ todqiq olunan suda bakteriyalarin
imumi miqdarma goro toyin olunur) vo suda bagirsaq ¢oplori
bakteriya qrupunun (1 / suda bagirsaq ¢Oplorinin miqdarina gors
toyin  olunur) miqlarina  goéra  qiymetlondirilir. = Dovlet
Standartlarmma gors, tosorriifat - igmoli toyinatli suda bakte-
riayalarin iimumi miqdann 1 m/ durulasmamis suda 100 - don
¢ox olmamalidir (28).

12.3. Laborator tadqiqatlar iiciin su niimunslorinin
gotiiriilmasi metodikasi

Su niimunolorinin  gotiiriilmasi metodikasinin  zoruri mo-
sololorindon biri onlarmm tomsiledicilik xiisusiyyatlorini tomin
etmokdir. Miioyyon doracoeds hor bir niimunonin ayriligda vo
birgo tomsiledicilik xiisusiyyoti su vo qaz niimunoslorinin
gotliriilme  qaydasina riayst edilmosindon, homginin tomin
olunmasindan, niimunslorin konservasiya soraitinin toskilin-don,
onlarin daginmasi vo saxlanilmasindan asilidir.

Su nimunoslorinin gotliriilmasi zamani tesadiifi element-
lorin  tosirini  konarlagdiran  sorait yaradilmalidir:  niimuns
yerlogdirilon gab kimyovi cohotdon tomiz olmali; suyun tobii
qaz va duz torkibi qorunub saxlanilmali; niimunenin gotiiriilmasi
zaman1 onun ¢irklonmasine yol verilmomsli; niimunsler lazimi
hocmds gotiiriilmsli (¢6l- vo qisa analizlor ii¢lin 0,5 -1,0/ su;
tam vo xiisusi analiz dglin 1 — 2 / su) ; mixtolif sulu
horizontlarin suyunun qarismasina yol verilmomsli; niimunslorin
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miivafiq konservasiyast vo geydiyyati olmalidir vo s. Biitiin
analizlor nlimunslorin gotiiriilmosindon sonra ¢ox qisa vaxt
orzindo vo ya imkan olduqda dorhal, niimunonin gotiiriildiyi
yerdo aparilmalidir.

Dorinliyi ¢ox olmayan quyulardan, agiq su hdvzalo-rindon
su niimunolori har ciir ehtiyatt goézlomoklo siiso butil-kalarla
gotliriiliir. 12 - 15 m dorinlikli su monbslorindon niimunslarin
gotliriilmasi ticlin ise miixtalif cihazlardan (Simonov cihazi vo
s.) istifade edilir.

Suyun kimyovi vo bakterioloji torkibinin doyismosini
Oyronmok 1iglin dovrii olaraq miisahidolor aparmaq lazimdir.
Bunun {igiin niimunslorin gotiiriilmasi tezliyi Oyronilon obyek-tin
konkret soraitindon asili olaraq miioyyon edilir.

12.4. Yeralt1 sularin keyfiyyatinin qiymotlondirilmasi

Xalq tesarriifatinda istifade {iglin nozorde tutulan yeralti
sularin  keyfiyyotinin qiymotlondirilmosi istehlakgilarin  suyun
keyfiyyotino qarsi irali silirdiiyii tolabatlarin vo yeraltr sularin
laborator Oyronilmosinin noticolorinin miiqayisosi osasinda hoyata
kecirilir. Tolabatlar yeralti sularin fiziki xassoalorine, kimyavi va
bakgterioloji  torkibine qarsi iroli siiriilir ve suyun xalq
tosarriifatinda istifadosinin xarakterindon, isteh-lak¢i miiassisalorin
texnologiyasindan, su tochizati soraitindon vo digor amillordon
asili olur.

Yeraltt sularin keyfiyyotinin qiymotlondirilmasi tiglin hor
bir konkret mosolonin hollindo Dévlet Standartina uygun
tolabatlar osas gotiiriiliir (28).

Doévlat Standartina miivafiq olaraq, suyun fiziki xassslorine
qarsi asagidaki tolabatlar iroli siriiliir: iyi (20°S temperaturda
vo 60°S temperatura qoder qizdirildigda) 2 baldan ¢ox
olmamagla; dadi - 20°S temperaturda 2 baldan cox olmamag]la;
parlaqhgi skala iizro 20°S —don ¢ox olmamagla; bulanighgi -
standart skala iizro 1,5 mg/l — don ¢ox olmamaqla (miistasna
hallarda 1500 mgq/l - o qodor); pH gostaricisi - 6,5 - 8,5 ;
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iimumi codlugu 7 mgq.ekv/l (miistosna hallarda 10 mgq.ekv/l )

Suyun torkibinds zohorli elementlorin miqdar1 (mg/l - 9):
berillium (Be®") - 0,002; molibden (Mo>") - 0,5; arsen (As’" ,
As™) - 0,05 ; nitratlar (N iizre) - 100 ; qurgusun (Pb*)— 0,1 ;
selenium (Se®") - 0,001 ; stronsium (Sr*") —2,0; ftor (F)- 0,7 —
1,5 ; tobii uran (U) vo (**U) - 1,7, radium 226 - nin (**Ra)
vo stronsium 90 —nm (*°Sr) miqdar hoddi, uygun
olarag, 1,2-107"° vo 410" Ku/l—don (Kyuri/l) artiq
olmamalidir.

Bundan oslava, suyun torkibinda: xloridlor 350 ; sulfatlar -
500 ; domir (Fe* , Fe’") - 0,3 ; mangan (Mn®")- 0,1 ; mis
(Cu*")-1,0 ; sink (Zn*") -5 ; qgaliq aliminium (AI’") - 0,5 ;
heksametafosfat (PO4) - 3,5 vo tripolifosfat (PO,) - 3,5 mg/l
gebul olunur.
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On idiciincii fosil

YERALTI SULARIN SUZULMBOSININ
MODELLOSDIRILMOSI

13.1. Modellasdirma hidrogeoloji tadqgiqat iisulu kimi

Hidrogeologiyada  modellogdirmo  dedikdo,  miixtalif
hidrogeoloji masalalerin somarali hollinin tomini {i¢iin yeralti
sularin ~ siliziilmesi vo onunla bagli proseslorin  miixtalif
modellordo siini oks etdirilmasi nazords tutulur.

Hidrogeoloji todqiqatlarda fiziki monasimna gore miixtolif
olan, lakin eyni differensial tonliklorlo ifade olunan proseslorin
riyazi analogiyasindan istifadoys osaslanan riyazi modellogdirma
genis totbiq olunur. Bu modelds yeraltt sularin siiziilmosi
prosesino eyni differensial tonliyo tabe olan digor bir proses
kimi baxilir. Riyazi modellosdirmodon forqli olaraq, fiziki
modellosdirma (modelda siiziilmonin fiziki tobistinin saxlanilmasi
ilo) az totbiq olunur.

Modellosdirmodo hidrogeoloji obyektlorin dyronilmosin-do
vo mihondisi prognozlarin tortibindo tobii soraiti hartorafli
nozoro almaga, miixtelif amillorin vo proseslorin  tosirini
giymatlondirmoys, todqiqat zamami aliman  informasiyalarin
keyfiyyatini vo  doqiqliyini artirmaga, miihondisi qurgularin is
soraitinin daha osaslandirilmis prognozlarinin verilmesine, diger
hesabi iisullarin doqiqliyinin toyin edilmesine imkan verir (13,
19).

Hazirda modellogdirmonin, kifayat godor iri obyektlor-da,
xususilo, sugotiiriicii vo drenaj qurgularinin, iri suvarma = va
qurutma sisitemlorinin layihosinin osaslandirilmasinda, yeralti
sularin istismar ehtiyatinin  vo rejiminin  qiymotlon-dirilmosi
magsadilo orazinin regional Oyronilmosinda, yeraltt sularin
somorali istifadesi vo mithafizosi ilizro todbirlorin hazirlanmasinda
vo s. masalalorin hallinds totbiqi boylik shomiyyst kasb edir.

Hidrogeoloji masalolorin  modellogdirmo  {isulu ilo  halli
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prosesi asagidaki morhololori 6ziindo birlogdirir:

1) Tobii soraitin va ilkin (esas) materiallarin analizi,
onlarin sxemlagdirilmasi, siiziilmo zonasmm tobii hidrogeoloji
sxeminin tortibi;

2) Siiziilma modelinin osaslandirilmasi va tortibi;

3) Tortib edilmis modelin vo prognoz amillorinin doaqig-
liyinin asaslandirilmast;

4) Alman naticolorin islonilmasi.

Modellosdirmonin hidrogeoloji todqiqatlarin miiasir iisulu
kimi totbiginin asas istiqamatlori asagidakilardir:

1) Yeraltt sularin istismar ehtiyatnin regional qiymsotlon-
dirilmoasi, onlarin xalq tesarriifatinda istifadesinin, ¢irklonma-don
vo tiikonmadon miihafizesinin osaslandirilmasi daxil ol-magqla,
todgiqat vo axtarts materiallar1 osasinda orazinin miiasir
hidrogeoloji seraitinin dyronilmasi;

2) Iri miihondisi qurgularin (sugétiiriiciilorin, suvarma-,
qurutma- vo drenaj sistemlorinin, su anbarlarmin, kanallarin vo
s.) axtarist vo layiholondirilmosinin  miixtolif morhololorinds
miirakkab hidrogeoloji soraitlordo mithondisi proqnozlarin tartibi;

3) Mirokkob tozyiqli su sistemlorinin vo yeralti su
yataglarinin formalagmasi soraitinin Oyronilmaosi;

4) Miirokkab hidrogeoloji soraitlordo miithondisi qurgu-
larin  layihslondirilmaesinin  esaslandirilmasinda  optimallagdirma
moasalolorinin halli;

5) Miirokkeb hidrogeoloji proseslorin inkisaf xiisusiyyeoti va
ganunauygunluqlarinin dyronilmasi;

6) Hesabi hidrogeoloji parametrlorin, su balans1 ele-
mentlorinin vo siiziilmo sxemlorinin toyini vo doqiqlosdirilmo-si,
aparilan todqiqat prosesindo alinan hidrogeoloji informa-siyalarin
islonilmasi.
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13.2. Modellosdirmanin tatbiqi ilo hall olunan
hidrogeoloji masalalorin tiplori

Modellasdirmonin kémayi ile yeralti sularin siiziilme-sinin
birbasa-, oksine- vo Umumilssdirilmis masalalori hall olunur.

Birbasa masalalorin  halli konkret baslangic ve sorhad
sortlorindes vo modeldo tobii vo miihandisi qurgularin tosiri
nozora alindigi seraitlords axinin ayr1 — ayr1  hidrodinamik
elementlorinin (tozyiq, sorf, horokot siirati) toyinine osaslanir.
Oksor hallarda bu mosalolor konkret obyektlorin (su anbarlar
rayonlarinda vo suvarma massivlerinde su  soviy-yosinin
galxmasinin, drenaj sisteminin iginin samarasinin pro-qnozu Vo
s.) layiholondirilmosinds  siiziilmo soraitinin  pro-qnozu ilo
olagadar olur vo hidrogeoloji seraitin miirok-  kobliyindon asilt
olarag, onlar birdlgiilii, ikidlgiilii vo bozi hallarda fazavi olur.

Oksina masalalorin  halli axinin siliziilmo xarakterinin vo
sorhod sortlorinin  onlarin  tozyiq ve sorfinin paylanmasi
haqqindaki molumatlara goéro toyinindon vo doaqiqlosdirilmo-
sindon ibaratdir. Bu {isulla siiziilms-, tozyiq- vo saviyyoke-
ciricilik omsallar1 toyin olunur, infiltrasiya qidalanmasi, yeraltt
vo yerlstii sularin hidravlik olaqesinin  xarakteri vo diger
gostaricilor giymatlondirilir.

Bu iisulla qurulmus modelin daqiqliyinin osaslandiril-masi
asagidakilarla izah olunur: 1) siizilmo miihitinin parametrlorinin
toyini, doqiqlosdirilmosi vo sohihliyinin osas-landirilmast; 2)
Oyronilon obyektin siiziilmo sxeminin xiisusiy-yatlorinin  va
qurulusunun  dogqiqlosdirilmasi; 3) sorhadlorinin  vo  sorhod
sartlorinin hidrodinamik rolunun doqiqlosdirilmosi; 4) su balansi
elementlorinin toyini vo doqiqlegdirilmasi; 5) siizlilma
modelinin  qurulmasit  vo  sohihliyinin  osaslan-dirilmasi;  6)
qurulmus modelin va onda aparilan pro-qnozlarin daqigliyinin
komiyyatca qiymstlondirilmasi.

Umumilasdirilmis  masalalor hor hansi bir siiziilmo
prosesinin limumi xarakteristikasin1 ya Olgilisliz parametrlorin
istifadosi ilo, ya da Oyronilon proses f{igiin xarakter olan
parametrlorin  biitin miimkiin komiyystlorinin  (qiymatlorinin)
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secilmosi yolu ilo almaq ti¢lin holl olunur ki, burada da moqsod
- alinmisg noticalorin statik iglonilmasi vo Umumiloagdirilmasi
osasinda qrafik vo analitik asililiglarin alinmasidir.

Oyronilon obyektin  6lgiilorindon,  hidrogeoloji ~ soratin
miirokkobliyindon vo Oyronilma doracesindon, hoall olunan
masalalorin ~ hoellindon vo aparilan tadqiqatin morhslslorinden
asili olaraq, modellogdirmanin doqiqlik doracasine goro - 1:
500 000 - don kigik miqyaslarda - icmal, 1: 500 000 - 1:
50 000 miqyaslarda regional va 1 : 50 000 - don bdyiik
miqyaslarda - doqiq (I.K.Qavigo goro) tiplori ayrilir.

Iemal — modellasdirmada su ehtiyatlarinin  kompleks
istifadosinin osaslandirilmasi, su tesorriifatt todbirlerinin plan-
lagdirilmasi, tebii veo istismar ehtiyatimin regional qiymat-
londirilmasi, artezian hdvzslorinin hidrogeoloji xiisusiyyatlo-rinin
Oyronilmosi maqgsadilo orazinin regional hidrogeoloji tadqiqinda
totbiq olunur.

Regional modellasdirmada ayrt - ayrt iri yeralti su
yataglarinin, miihondisi qurgularin vo digor obyektlorin on-larin
sonaye cohatdon monimsanilmosinin qiymotlondirilmasi, istismar
ehtiyatinin ~ toyini, hidrogeoloji  xarakteristikas1 vo  miixtolif
mithondisi  prognozlarin  verilmasi  maqgsadilo  hidro-geoloji
Oyranilmasinda istifado olunur.

Doagiq  modellosdirmada  yeraltt sularin  Oyronilmosi  va
geoloji — sonaye cohotdon qiymsotlondirilmasi, prognozlarin
verilmosi, hidrogeoloji  tadqiqatlarin  miixtalif maorhalalorinde
layihslondirilmasinin osaslandirilmasi {izro miixtalif hidrogeo-loji
masalalor hall olunur.

Modellosdirmonin  totbiqi ilo  yuxarida sorh  olunan
mosololorin  hollinds analoq hesablayict magmlarin (AHM) va
elektron roqomsal hesablayici masinlarin (ERHM) birgs
istifadosi  ilo daha doqiq noticolor oldo edilir. Analoq
modelloagdirici qurgularin ERHM ilo belo komplekslasdirilmasi
modellosdirmoni tamamilo avtomatlagdirmaga, onun somorali
riyazi xidmetini tomin etmoys imkan verir. Hibrid hesab-layici
sistemin yaradilmasinin vo istifadesinin somaraliliyi «Saturn»
tipli analoq - roqemsal hesablayici komplekslorin totbiq tocriibasi
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ils tosdiq olunmusdur.

Hibrid hesablayict sistemin komoyi ilo  yeraltt su
yataglarmin  vo ayr - ayri hidrogeoloji regionlarin = daimi
foaliyyotds olan riyazi modellori yaradilir ki, bunun da osasinda
yeraltt  sularn  kosfiyyatitmin ~ vo  istismarmmin  operativ
prognozlasdirilmast vo idara olunmasi hayata kegcirilir. Ayr - ayn
obyektlorin riyazi modellori istonilon vaxtda modellagsdirmanin
komoyi ilo qarsiya qoyulan masolonin holli {igiin faaliyyate
baslaya bilor.

Naoticade hor bir  hidrogeoloji region {izro icmal vo
regionaldan baglayaraq, ayr1 - ayr1 obyektlorin modellori ilo basa
catmagla model sistemi yaradila bilor. Belo model sistemlori
yeralt1 sularin ehtiyatinin  Oyronilmesi, qiymatlon-dirilmasi va
istifadosinin avtomatlasdirilmis idaroetmo sisteminin (AIS) osas
hissosi hesab olunur.

Biitovliikdo AIS asagidaki torkib hissalordon togkil olunur:
1) yeralti sularin axtaris — kosfiyyat islori vo istismar rejimi {izro
molumatlarin avtomatlagdirilmis informasiya — axtaris sistemi; 2)
osas informasiyalarin islonilmoesinin  (xaritolorin, qrafiklorin,
codvollorin  vo s. tortibi) xiisusilog-dirilmis sistemi; 3) tobii
hidrogeoloji obyektlorin riyazi modelinin sistemi.

Belalikla, hibrid hesablayici sistemin komoyi ilo yeralti su
ehtiyatinin avtomatlagdirilmis idaroetms sisteminin  osas hissosi
yaradila biler.

Taocriibodo daha genis totbiq olunan elektrohidrodina-mik
analogiya modellosdirma tsulunu (EHDA) nazorden kegirak.

Bu sul elektrik coroyaninin elektrikkegirici  kiitlods
horokoti ilo mayenin mosamoli miihitdoki horokotinin oxsarligi
osasinda yaradilmigdir. Elektrik corsyaninin horaketi ilo siixurda
olan axini nozordon kegirsok, gororik ki, onlarin horakati, uygun
olaraq, Om vo Darsi qanunlart ilo ifado olunur vo bir — biri ilo
analojidir. Bu oxsarligi asagidaki kimi sorh etmok olar (cad.8).

Tutaq ki, hor hanst bir kosilisdo eynicinsli miihitde
gorarlasmis axin movcuddur . Ogor axina diqget yetirsak,
gorarik ki, onun baslangic tezyiqi H, , son tozyiqii ise H, -
dir. Bunun osasinda Darsi qanunu yaza bilarik:
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H
=klIF =k———=
Q L

burada: Q -axmin sorfi, I - tozyiq qradiyenti, F' - en

-H

*F (46)

kasik

sahosi, L - axin yolunun uzunlugudur.

Cadval 8

Elektrik coroyaniin hoarokoti ilo siixurda olan axinin
harokoti arasindaki oxsarligi gosteran ifadolor

Maye axini

Elektrik coroyaninin harakati

Pyezometrik tozyiq H

Stiziilmo omsali k&

Axinin sarfi Q
Axinin en kosik sahosi F
Axin yolunun uzunlugu L

Stiziilmo siirati V

Darsi qanunu Q = '[VdF
F

Qrunt  suyu axmi igiin

ov, o, oV,
+—L+

kasilmozlik

=0

qanunu

ox oy oz

Axm tglin Laplas tonliyi
0’H 0°H 0°H

PPN Y
ox oy 0z

Laplas  tonliyinin
funksiyasi) H=f(x,y,z)

inteqrali

Borabar tozyiqlor sothi H=const

0

(tozyiq

Elektrik potensiali U

Xiisusi kegiricilik ¢ = —

£
Corayan qiivvesi [
Kegiricinin en kasik sahosi F

Corayan kegon yolun uzunlugu L

Corayan sixlig1 vektoru i

Om qanunu 1= TldF
F

Elektrik corayant iiglin  kasilmozlik
i oi
qanunu—x-i-—y-l- =0
x Oy 0Oz
Elektrik potensiali  iigiin Laplas
2 2 2
oU oU oU
tonliyi 3 + 3 + T = 0
ox oy 0z
Laplas  tenliyinin  inteqrali  (tozyiq

funksiyas1) U=f{x,y,z)

Sathin ekvipotensiali  U=const

Sathin ekvipotensiali  U=const

236



H —H,
L

Axinin qradiyenti 1=

Indi tutaq ki, elektrikkegirici materialdan hor hansi bir
model hazirlanmigdir . Buna uygun olaraq, Om qanunu yazaq:
[:gzUl_UzF:C(Ul_Uz)F
R pL

; (47)

burada: c - elektrikkeciricilik omsali, L — corayan kecon hissonin
uzunlugudur.

Modelds elektrik corayanini 6l¢diikde eyniqiymatli ¢oxlu
noqtalor alinir. Bu ndqtalori xotlorlo birlosdirdikds ~ barabor
potensiallar sothi (vo ya ekvipotensial soth) alinir. Yoni:
U(x,y,z)= const .

[zotrop materialda ekvipotensial sothi gdstoron xatlor
elektrik coroyanmi xotlori ilo diizbucaq altinda kosisir ki, bu da
borabar tozyiglor xottinin analoqu olur. Elektrik coroyani xotlori
isa yeralthi axmin istiqgamotini gosterir. Bu fiziki oxsarligin
almmast ¢oxdan molumdur. Lakin onun genis yayilmasi, nozori
osaslandirilmast  vo  totbigi  N.N.Pavlovskinin apardig1
tadqiqatlardan sonra miimkiin olmusudr.

[lk dofs N.N.Pavlovski elektrohidrodinamik analogiyani
(EHDA) hidrotexniki qurgulara totbiq etmis vo miisbat naticalor
almigdir.

Hazirda EHDA iisulu yeralti sularin qorarlasmis hero-katini
Oyronmak iiclin genis totbiq olunur. Bunun {iciin elek-trikkegirici
kagizlardan istifade olunur.

EHDA cihazinin sxemi 20 - ci sokildo gostorilmisdir.

EHDA cihazinin sxeminin agagi hissosinds siizon massivin
sorhadlorinin formasina uygun golon metal plastin (11) yerlosir;
onun yuxari hissosi elektrik ceroyanini bondin yuxari vo asagi

237



byeflorinde qrunt ilo suyun tomas sorhadine uygun olan (1)
sahasindon (2) sahasino Otiiron paylasdirict goboke kimi Ozlinii
biiruze verir.

(10) tomas iynosinin komyi ilo plastinlordo eyni poten-siala
malik noqtolori tapib, onlar diiz xatlorle birlegdirirlor ki, bu da
ekvipotensiallar1 oks etdirir. Sonra alman xotloro normal
istigamatdo  miioyyen intervallarda coroyan  xotlorini  elo
kecirirlor ki, eynidl¢iilii diizbucaqlt vo ya kvadratlardan ibarot
soboko alinsin. Alinmis belo soboko bondin altindan bas veran
siiziilmo axininin hidrodinamik sobokasi kimi Oziinii biiruzs verir.

7 6 .

'\_.*i _67

Sokil 20. Hidrotexniki qurgunun altindan siliziilmonin EHDA
iisulu ilo Oyronilmosi igiin istifado olunan cihazin sxemi:

1 vo 2 - su ilo qruntun toxunma sorhadlorino uygun golon
alago sothlori; 3 - mis sinlor, 4 - moaftil; 5 - ampermetr; 6 -
akkumulyator; 7 - rubilnik (elektrik corayanmini kasan agar); 8 - sayyar
tomas, 9 - galvonometr, 10 - tomas iynasi; 11 - kartona yapisdiriimis
elektrikkecirici materialdan hazirlanmis plastin; 12 - agometr

Elektrikkecirici  kagizlardan istifado edorkon  sahonin
hazirlanmig modeli asagidaki sortlori miitloq 6domalidir:

1) Eynicinslilik;

2) Elektrik xiisusiyystinin sabitliyi;

3) Elektrik sahosini pozan olava proseslorin olmamas;

4) Xiisusi miiqavimatin optimal olmasi.

Elektrikkecirici kagiz hazirda genis yayilmis materialdir.
Bu kagiz qrafitin hislo oOrtiillmasi yolu ilo hazirlanir vo miixtalif
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dorocoli xiisusi miiqavimoto malik olur (100 — 10000 Om/sm?) .

Hidrogeoloji todqgiqatlar zamani modellasdirmenin daqiqliyi
liclin asagidaki moalumatlarin olmas1 zoruridir:

1) Geoloji - litoloji, geomorfoloji vo hidrogeoloji xarito-lor;

2) Eroziya proseslorinin dorinliyini vo intensivliyini, cay
sobakoalorini, atmosfer ¢okiintiilerinin miqdarini, ¢aylarin rejimini
vo qidalanmasini gostoran biitiin materiallar;

3) Tocriibo — sugokmo vo laboratoriya iglorinin notico-
lorinin (sliziilmo omsali, sukeciricilik, suvericilik vo s.) xarito
iizorinds gostorilmasi;

4) Hidroizogips va hidroizopyez xaritolori;

5) Xorito iizerinde qeyd olunmus su monboalori lizro
aparilan rejim — miisahids molumatlari;

6) Yeralt1 sularin  tozyiqli vo  tozyiqsiz  laylarda
minerallagma vo hidrokimyavi Xoritesi vo bu xaritoler iizerindo
gostorilon ayr1—ayr1 komponentlorin doyismo doracosi;

7) Todqiqat rayonunda foaliyyotde olan hidrotexniki
qurgularin tosiri ;

8) Qrup soklindo olan quyulardan sugokmonin naticasi vo
onlarin diizgiin sorhi.

Aparilmis  ¢6l todgiqatlar1  osasinda  tertib  olunmus
sukeciricilik xoritosine osason elektrikkegirici kagizda sahonin
modeli qurulur.

Miixtalif sukeciriciliys malik sahslor miixtslif daracali
xlisusi miiqavimats malik kagizla ovoz olunur. Bu ovazetmo
miitloq asagidaki sorti 6demalidir:

k—’g = kmgaR =const, (km), p, =(km),p, =...=const, (48)
c

burada: km - horizontun sukegiriciliyi, m*/sut; ¢ - kagizin xiisusi
elektrikkegiriciliyi, 1/Om'sm; ¢ - kagizin galinligi, sm; p -
kagizin xilisusi miigavimoti, Om'sm ; o, - migavimot
miqyasidir, Om/sut.

Modeli hazirlayarkon kagizlar1 yapisdirmaq {giin  elek-

239



trikkegirici yapisqanlardan istifado olunur. Yapisqan kimi tusdan
da istifado etmok olar.

Modelds sahonin fiziki oxsarlagin1 almaq {glin asagidaki
sort 0donmolidir:

N0 S (49)

burada: «,, - tozyiq miqyasi; ¢«; - cordyan qiivvasinin miqyasi;

; Oy - migavimot miqyasidir .
Bu halda :

; (50)

a=— (51)

burada: V7 - modelin hor hansi bir noqtesinde potensialin
qiymati; H - homin ndqteds tozyiq; 7 - sugétiiriiciinin yerlosdiyi
noqtada corayan siddeti; O - homin sugdtiiriiciiniin sorfidir.

Modeldo sugétiiriicliniin = sorfini  6lgmok iiclin  asagidaki
diisturdan istifado olunur:

PL_kp

q= kH =
SU ~ oR,

) (52)

burada: ¢ — axmmin sorfi; k& — siizilme omsal;; H — tozyiq; u —
sinlor arasindaki gorginlik; R, - modelin miigqavimatidir.

Ogor parametrlorin vahidlorini asagidaki kimi: &k - m/sut, H -
m, 0 - sm, p-Omsm , R - Om gobul etsok, onda axinin

vahid sorfi asagidaki diisturla hesablanar:

kHp

P 53
86,46R,, 5

q
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