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Giris

Giicli. program mohsulu olan GPSS World (GPSSW)
2000-ci ildo Windows amoliyyat sistemi (9S) tiglin yaradilmis
diinyavi iimummoqsadli modellosdirma sistemidir. Bu dilin
asasini kegan asrin 60-c1 illarinds professor Qordonun yaratdigi
simulyasiya modellosdirmasi (SM) sistemi GPSS (General
Purpose Simulation System) toskil edir. Bu program mohsulu
miiasir programlagdirma texnologiyasinin biitiin arsenalini
Ozlino gotirmiisdiir. Belo ki, bura modellorin yaradilmasi va
¢ixig naticolorinin interpretasiyasi ii¢lin inkisaf etmis qrafik
ortik, multimediya vasitolori vo video, obyektyoniimli
programlagdirma va S. daxildir. Program tominati kimi siiratli
inkisaf edon bir sahads bu godor uzunémrliilitys malik ¢ox da
boyilik olmayan sayda proqramlagdirma dillori vardir. GPSS
dilinin uzunémrliliiyti asagidaki saboblorls izah edils bilar:

- Oyranilmasi va istifadasi sadadir;

- ¢ox istifadogilor bu dildon istifado etmoklo real
problemlorin  hallindo  boyiikk miivoffoqiyystlor oldo
etmislor;

- daha vacib obyekt siniflori (taloblor (tranzaktlar), kanallar,
yaddas, mantiqi ¢eviricilar va S.) Vo onlarin xassalori real
hesablama sobokalorindo, istehsal, komersiya sistem-
lorindas va s. genis istifado edilir;

- dilin istifado diapazonu kifayat godor genisdir;

- dil daimi tokmillasir;

- yaradilan modellorin genislondirilmasi asan yerina
yetrilir;

- animasiyadan genis istifado olgatandir;

- GPSS-in daxili mantigini vo alqoritmini istifadagilorin
asan gavramast;

- interfeys sados vo rahatdir;



- modeli qurarkon dil bilavasito simulyasiya edilon
sistemin anlayiglart ilo omoliyyat aparilmasina imkan
VErir.
GPSSW sistemi diskret vo kasilmoz proseslorin giiclii universal
miihiti olmaqgla toyinati on miixtolif sistem vo proseslorin
professional modellosdirilmoasidir. Bu sistem DOS oamaliyyat
sistemina oriyentasiyali GPSS/PC (1984-cii il) sisteminin
inkisafinin novboti addimidir. Hor iki sistem Springer Koksun
rohbarliyi altinda Minuteman Software (1982-ci ildo asasi
qoyulmisdur) firmasimin miitoxasislori torofinon islonmisdir.
Ovvalco GPSSW sistemi 1994-cii ildo IBM firmasinda OS/2
oriyentasiyast ilo meydana c¢ixmis, yalmiz 2000-ci ildo
Micrisoft firmasinin OC Windowsu altinda reallasdirilmisdir.

GPSSW sisteminds slave imkanlar meydana ¢ixmusdir,
onlardan osaslar1 asagidakilardir:

- biitiin obyektlor vo doyisonlor sinifi tizro dinamik grafik
pancars reallasdirilmisdir ki, burada real vaxtda araliq vo
cix1s statistikasi togqdim edilir;

- ¢evik prosedur dili PLUS modellorin qurulmasinda vo
eksperimentlorin aparilmasi prosedurunda istifads edilo
bilar;

- eksperimentin optimal metodologiyasi osasinda optimal-
lagdirma, onanovi dispersiya va reqressiya analizini,
faktor analizini dastokloyan vasito daxil edilmisdir;

- kasilmaz modellagdirma elementlori slgatan olmusdur;

- tamgiymatli model vaxti problemi hoall edilmisdir.

Bu sistemin komoyilo hom istehsal ham do qeyri-istehsal
proseslorini effektiv. modellogsdirmok miimkiindiir. Bunlara
misal olaraq nogliyyat, ticarat, bank va s saholords gedan
xidmat proseslorini gostormok olar. Modellogdirmo prosesini
idaro etmok {iglin sistem ¢oxsayli omrlor yigimina
malikdir.Bunlar interaktiv rejimdo vo modeli qosmaq {igiin
istifado edilo bilor. GPSSW sisteminds multiplikasiya
tisullarindan istifado etmoklo modelin foaliyyst prosesinin



vizuallagdirilmasi proseduru reallagdirilmisdir. GPSSW sistemi
0z soloflorindon yiiz dofolarls siiratlo isloyan yeni yiiksoksiiratli
translyatora malikdir.

GPSSW va GPSS/PC sistemlori birgadir vo adston
statistik  foglonmoyoan noticolori ayirirlar.  Belo  birgolik
Soviyyasi miioyyan forglorin aradan sado qaldirilmasi ilo
yetorlidir. Lakin foaliyyat noqteyi nazordon GPSSW sisteminin
foaliyyati GPSS/PC sistemindan shamiyyatli cohatdon forglidir.
Ogor GPSS/PC sistemi proqramin satrli icrasi interpretatoru
rejiminds isloyirss, GPSSW translyator rejiminds isloyir.
Translyasiya miiddatindo askar edilon istanilon sshv xobarlor
novbasindo saxlanilir vo 0 asan tapilaraq diizaldilir. Kursor
avtomatik olaraq novboti Sohv yerindo yerlogir vo sohv
haqqinda xobor sistemin bas poncorssinin asagi hissasindo
voziyyatlor sotrindo  olur. GPSSW  sisteminin  GPSS/PC
sistemindon digar shomiyyatli forgi ondan ibarotdir ki, yeni
sistemdo program satirlorinin némralonmasing ehtiyac yoxdur.
Ogor modelds nomraloma varsa GPSSW sistemi onu sadaca
rodd edir. Sistemdo model obyektlorino baxisi, tohlili
sadalosdirmoak {igiin ¢ox sayda miixtalif tip pancaralor vardir.
Interfeys sistemlo isi yiingiillosdirir vo burada modellosdirmo
prosesindo  genis istifado ii¢iin ehtimal paylanmalari
kitabxanast vardir. Bundan olavo burada hesabatlari icra
etmoyo, ehtimal paylanmalarindan genis istifado etmays imkan
veran va satri verilonlarlo manipulyasiyani tamin edan prosedur
kitabxanasi da vardir.

Sistem qurasdirilmis xidmat vasitasine malikdir. Bu isa
ani sokKillorin icras1 ii¢iin qrafik pancaralorin tutulmasi va ¢ap
rejimini doastokloyir. Qurasdirilmis giicli motn redaktoru an
miixtolif simulyasiya modellorinin  yaradilmasi, operativ
doyisikliklor vo redakts edilmasini tomin edir. Qeyd edildiyi
kimi burada modellogsdirma prosesini idaro edon boyiik
miqgdarda amrlor yigimi vardir. GPSSW sistemindan istifads
yalniz modellosdirmo posesini vo on miixtalif kiitlovi xidmot



sisteminin va kasilmoz poseslorin tadqiqini siiratlondirmir, eyni
zamanda optimallasdirma eksperimentinin aparilmasina imkan
Verir.

GPSSW toyinati on miixtalif proses vo sistemlorin
pofessional modellosdirilmasi tgiin - diskret va kasilmaz
proseslorin giiclii universal modellosdirma miihitidir. Dars
vasaitine GPSSW miihitinin strukturunun yazilisi, proqram-
lagdirmanin asas moarhalalori, GPSSW modellosdirma dilinin
osas anlayislar1 vo toriflori daxildir. Osas diqqot iso bu dilds
programlarin  islonmasino  verilmoklo  yanasi  GPSSW
inteqrallagsmis modellogdirma miihitini, GPSSW-da program-
lagdirmani, konkret mosalalorin hallini oks etdiron g¢oxsayli
sokillor, programlar, qrafiklor, eksperimentlor togdim
edilmisdir. Bunlardan slava dors vosaitinds istehsal vo geyri-
istehsal  sistemlorinin,  kiitlovi ~ xidmat  sistemlarinin
modellosdirilmasi tizro masalolor verilmisdir.

Doars vasaiti dord fasildon ibaratdir.

Birinci fosildo inteqrallasmis GPSSW miihitino, miihitin
strukturu, proqramin buraxilis qaydasi, menyu sistemlarinin
yazilisi, alatlor paneli va sistemin digor elementlorins baxilir.

fkinci fasildo GPSSW sistemindo modellosdirmonin
osaslari, dilin osas anlayiglar, toriflor, GPSSW-da program-
lagsdirmanin - morhalolori, GPSSW miihitindos poqramlarin
islonmoasi prosesi oks olunmusdur.

Uciincii  fasildo istehsal vo qeyri-istehsal sahslorinin
modellasdirilmasine baxilir. Belo ki, burada hor iki sahanin
modellosdirilmasi tizra Kinkret masalalor sorh olunur.

Dérdiincii fasildo kiitlovi xidmat sistemlarinin model-
logdirilmasi, birkanalli vo ¢oxkanalli, agiq va qgapali, ¢coxfazl
kiitlovi  xidmat sistemlorinin - modellagdirilmosi  masalalori
verilmisdir. Dars vasaitinin arsays golmasinds amayi olan
soxslarin har birina dorin minnatdarligimi bildirirom.



| fasil. inteqrallasmms GPSS World miihiti

1.1. Miihitin strukturu va proqramin buraxilis qaydasi

GPSS imummoqsadli modellogdirmo  sistemi  SM
programinin yaradilmasi vo icrasi prosesini ohomiyyatli
doracads yiingiillogdirir.Baxilan versiya GPSSW sisteminin
toloba versiyasidir. Onu pulsuz olarag Minuteman Software
firmasinin  saytindan  (www/minutemansoftware/download
tinvanl) yiiklomok olar. GPSSWsisteminin toloba versiyasi
komersiya versiyast kimi effektlidir vo bu gin fordi
kompiiterlordo 1984-cti ildoki GPSS/PC sisteminin orjinal
versiyasindan min dofo yiiksok siiratlo icra isini yerino
yetirmok gabiliyystina malikdir. GPSSWsisteminin instalya-
siya prosesindo susmaya goro C katalogunda C:\Program
Files\Minuteman Software\GPSS World Student Version
goyulur.

GPSSW sistemi ti¢iin OS Widows 95, 98 vo daha yiiksok
versiyalarla birgo kompiiter tolob olunur. Pentium Il vo daha
yiiksok prosessorlardan istifade magsads uygundur. Mausun da
olmasi lazimdir. Vingesterdo 10 Mb yaddas sahasi, operativ
yaddas iso an 32 Mb olmasi tolob olunur. Sistemin buraxilisi
tictin miixtalif gaydalardan istifads etmok olar:

- iki dofo mausla sistemdo qoyulmus kataloqda
GPSSW.exe fayli iizorindo vurmaq lazzimdir. Bu zaman
GPSSW sisteminin bas pancarasi gériinacokdir;

- mausla Pusk OS Windows diiymasi basilir vo iizon
menyu diiymasi goriiniir vo iizon menyu goriiniir;

- mausla iizon menyuda proqrqmlar punktu basilir.
Novbati lizon menyu goriiniir;

- mausla GPSSW Student Version punktu basilir.
GPSSW sisteminin bas pancarasi agilir (sok.1.1).

Bas pancaranin birinci satrinds (basliq satri) GPSSW
pancaresinin adi gdstorilmisdir. Ikinci sotirds bas menyunun



punktu, {gilinciido iso standart alotlor paneli yerlosir. Bas
pancaranin alt satrindo - sistemin vaziyyat satrindo se¢ilmis
omrin qisa yazilist verilir. GPSSW sistemi bas menyudan,
diison vo {izon menyudan (alt menyu) ibarat ierarxik menyu
sistemina malikdir.

Bas menyu diison menyunun ¢agirisi ii¢iin istifado edilir.
Bas menyunun punktlar yigimi GPSSW  sisteminin bas
pancarasinin ikinci satrinds yerlosdirilir.

Diison menyunun tayinati dialoq poncarasinin iizon
menyusunun Vo ya uygun omrin ¢agrilmasindan ibarotdir.
Diison menyu bas menyunun uygun punktunun altinda
yerlosdirilir.

Uzan menyu dialog pancarasinin digar iizon menyusunu
Vo ya uygun omrin ¢agrilmasma imkan verir. Uzon menyu
diison menyunun secilmis punktundan sagda yerlasdirilir. Uzon
menyunun punktunu se¢gmok ii¢lin ona mauzun sag ditymosini
vurmag kifaystdir.

- =[x

Fon Wi, comnn 1 Rl s 4

Sok.1.1. GPSSW sisteminin bas pancarasi

GPSS-in bas menyusu. Bas menyu GPSSW sisteminin
biitlin vasitalorine miidaxiloni tomin edir. Mahiyyatco bas
menyu bu sistemin osas idaroetmo morkazidir. ©lave morkoz
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rolunu tez-tez istifado edilon diiymalor qoyulmus standart
alotlor paneli oynayir.

GPSSW menyu sistemi yaxsi koordinasiya edilmis diison
Vo lizon menyularin yigimidan ibaratdir. Bas menyunun
istonilon punktu tizra mauzu vurdugdan vo ya “isti” klavisi
(Hot Keys) basdigdan sonra ekranda uygun diison menyu
goriinocokdir.“Isti” klavis menyu punktunun adinda bir horfi
geyd etmoklo ayrilir. Klaviaturanin komayi ilo bas menyunun
punktuna tez miidaxilo etmok {i¢iin, yoni lazzim1 diison menyu
tictin, Alt klavisini basib saxlamaq vs adi geyd olunmus olifba
klavisi tizarindo saxlamaq zoruridir. Masalon view (goriiniis)
punktuna tez miiraciot tigiin Alt +V kombinasiyasini sixmaq
lazzimdir. Qonsu diison menyunun ¢agirisi saga vo ya sola
gostarilon oxlarm komayilo yering yetrilir. Istonilon diison vo
izon menyunun punktunu (alt menyu) ayirmaq mauzun
gostaricisini onun tstiino gotirmoaklo Vo ya asagi ya da yuxari
gostarici Klavisi ilo etmok olar.

Menyunun se¢ilmis punktunun icrasi iiglin bir ne¢s iisul
mdvcuddur:

- Enter diiymaesinin sixilmast;
- adi qeyd edilmis “isti” ditymanin sixilmast;
- ayrilmis punkt {izro mauzun sixilmasi.

Bas menyunun bir sira punktlart GPSSW-in uygun
obyektlorini agmayana vo yaratmayana godor blokirs edilir va
boz tonla tomin edilir.

Diison Vo ya ilizon menyunu baglamaqdan otrii Esc
diilymasini sixmaq vo ya menyudan konar sahoni mauzla
vurmagq kifayatdir.

Diison menyu bas menyunun istanilon punktunu
vurdugda meydana ¢ixan menyudur. O, 6z ndvbasindo alt
menyu punktlarindan vo ya omrlorindan ibarstdir.Adindan
sonra ¢ox noqtalor dayanan menyu punktu-dialoq amri va onun
secarkan dialog pancarasi goriiniir. Ogar punktun sag tarafinds
ticbiicagl ox varsa, belo punktu se¢dikdo altmenyu agilir (izon
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menyu). ©gor punktun parlagqligi azalmigsa, o anda ondan
istiads olgatan deyildir.

Owvalki punktda vo ya onu segarkon bayraqciq (qalgka)
meydana ¢ixmasi onu gostorir ki, o qosulmus vo ya agilmis
vaziyyatda ola bilor. Bayraqciq solda oldugda qosulmus, oks
halda iso a¢ilmis hesab olunur. Menyu punktunun adindan
sagda tez-tez toyinat1 bu punkta vo ya omro operativ miidaxilo
olan akseleratorlar-diiymasi (shortcut keys,acceleration keys)
gostarilir. Bas menyunun har bir punktu {igiin diison menyuya
baxacagiq.

1.2. Menyu sistemlarinin yazilis1

File menyusunun tarkibi ve strukturu. Bas
menyunun File punktu sanad fayillar ilo islomaya xidmat edir.
Fayl diskdo (adi vo genislonmasi olan) verilonlorin
nizamlanmig Macmusu va ya proqram kodlaridir. Simulyasiya
modellorinin fayllart GPSSW sistemindo Model pancarasinds
.gps genislonmasi ilo faylin adindan sonra yazilir. GPSSW
sisteminin  motn fayllar1 Text File pancarasinds .txt
genislonmoasi ilo saxlanilir. Onlar motn formatina malikdir,
onlar asan oxunur va istonilon motn redaktorunun kémoyilo
modifikasiya olunur. Fayllarda aparilmis modellosdirmanin
noticolori do ola bilor. Bu fayllar REPORT (hesabat)
pancarasinin saxlanmasindan sonra yaradilir. Bu zaman fayl
.gpr genislonmasine malk olacaqdir. Bundan basqa sistemin
modellosdirilmasi prosesinde meydana ¢ixan molumati da
saxlamaqg olar. JOURNAL (Jurnal) pancarasine ¢ixarilan bu
molumati .sim genislonmasine malik faylda saxlamaq olar.

Bas menyunun File punktunun secilmasi vo ya Alt+F
diitymoalor kombinasiyasinin sixilmasi sok.1.2-do gostarilon
fayllarla isloyon diison menyunu ¢agirir.

11



[}

Sok.1.2. Bag menyunun File punktunun diigon menyusu

Bas menyunun File punktunun diison menyusuna boyiik
miqdarda punktlar yigimi vo uygun “isti” diiymolor daxildir:

- New (yaratmagq) - Ctrl+N;

- Open... (agmaq) - Ctrl+O;

- Close (baglamaq);

- Save (saxlamaq) - Strl+S;

- Save As... (bels saxlamaq);

- Print...(cap) - Ctrl+P;\

- Internet ;

- Recent File (sonuncu fayl);

- Exit (¢ix1s);

Yeni faylin yaradilmasi. New punktunu segarkon vo ya
Ctrl+N diiymalor kombinasiyasini sixarkon HoBblii JoKyMeHT
(Yeni sanad) dialoq pancarasinin ¢agrilmasi tomin edilir. New
punktunda yuxar1 sag kiincii qatlanmis varagi dubl edan
standart alotlor paneli vardlr. HoBwlii moxyment (Yeni sanad)
dialoq pancarasindan istifads edarok .gps genislonmasino malik
Model, .txt genislonmasina malik Text File punktlarinin
komoayilo modellosdirmok ti¢iin yeni fayl yaratmaq olar.
Mauzla iki dofs tolob olunan fayla vurmagla vo ya ayrilmis
lazzimi faylda OK diiymosini sixmaqla modellosdirilon sistemi-
Untitled Modell (adsiz modell) - vo ya Untitled Text File 1
(adsiz motn fayli)) daxil etmok igiin uygun pancars
gortinacakdir.
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Misal gisminds Untitled Model 1 pancarasine birkanalli
aciq kiitlovi xidmat sistemini (KXS) daxil edok. Sok.1.3-do
osas hadisasi ayrilmis sado kiitlovi xidmot sistemi modeli
gostorilmigdir.

KXS-do meydana ¢ixan har bir hadisoni xarakterizo edok:

1. Sistemds tolobin meydana ¢ixmasit (GENERATE-
generasiya etmok).

2. Talabin névbays galmasi (QUEUE - n6vba).

3. Xidmot kanalinin mosgullugunun toyini (SEIZE -
mosguldur). ©gor kanal masguldursa, tolob névbado qalir,oks
halda xidmat kanalina daxil olur.

4. Tolobin novbadon ¢ixmasi (DEPART - ¢ixmaq).

5. Tolobo kanalda xidmat (ADVANCE- longimok).

6. Xidmoat kanalinin bosalmasi1 (RELEASE-azad olmaq).

7. Tolobin sistemdon ¢ixmasi1 (TERMINATE-
tamamlamaq).

O~ SO0 @~ &-

Sok.1.3. Sado kiitlavi Xidmot sistemi

CENFRATE 2 B S -
QuUELE 1 VoeWrEE T | ) DN FPFeRE I BrWepON | €3 LDW TPedcn sme
Sz KAN Cupesene o S Lt U0 e A

DEPART 1 WORAT CADT WOMOS PROEAXE TXE BEMEPOM | e GO0 Tpeton e
ADVANCE &> PrEm et Tpedomamae B v oS s -
RELEASE KAN T~ T T O . L e YA

TERMINATE L oxg Tt » e

STARY 0 R TP —

Sok.1.4. Birkanalli agiq KXS daxil edilmis Untitled Model 1 pancorasi
GPSSW sisteminds bu program 1.4 soklindoki Kimi

olacaqdir. Programda istifado olunan operatorlar model-
logdirilon sistemin montiqi vo mozmununa tamamilo uygun
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golir. Operatorlardan sagda parametirlor yazilir (olamatlor,
doayisonlar). Bunlar verilmis hadisoni xarakterizo edir. Bels ki,
GENERATE operatorunda birinci 7 rogomi sistemo xidmaot
iclin daxil olan toloblorin orta daxil olma zaman intervalim
mioyyan edir, ikinci 2 rogomi orta vaxtdan buraxila bilon
maksimal meyli ifado edir. QUEUE vo DEPART operator-
larinda 1 ragomi ndvbonin ndémrasini miioyyan edir. SEIZE vo
RELEASE operatorlarinda KAN simvolu xidmat kanalinin
adinin simvolik ifadasidir. (Talabin daxil olmaq istadiyi vo ya 0
bosalmissa ¢ixmagq istodiyi). ADVANCE operatorunda birinci
6 rogomi tolobo orta xidmot vaxtini miioyyon edir, ikinci 3
rogomi iso bu vaxtdan maksimal miimkiin meyli ifado edir.
TERMINATE operatoru bizo tolobin sistemdon ¢ixmasini
yerina yetirir. START operatorundaki 200 ragomi sistemdan
kegan tolablorin sayimi gostarir.

Misalda talob tosadiifi olaraq sistemo xidmat almaq {igiin
miintozom paylanma ilo [5-9] vahid zaman intervalinda daxil
olur. Xidmot vaxti iso miintozom paylanma ilo [3-9] vahid
zaman intervalinda toroddiid edir. Burada sistemdon 200
tolobin ke¢idi modellosdirilir.

GPSSW modellasdirma sisteminds, modellasdirmanin
noticosini ¢ixaran standart hesabat vardir. Standart hesabat
sistemin modellogdirma naticasini 6ziinds aks etdirir, masalan:

- Xidmat kanalinin istifads omsali;

- Orta novbo uzunlugu;

- Tolablarin névbays orta golma vaxti va s.

Model i¢iin orada START idaroedici operatoru olduqgda,
standart hesabati almaq ii¢iin bunlar1 etmok zaruridir:

- Bas menyunun Command (amr) ditymasine vurmagla

asag1 agilan menyu goriiniir;

- Create Simulation (icra edilon modeli yaratmaq),
ditymasina vurmagla Journal pancarasi goriiniir sonra
iso modellasdirmanin noticasi, ilo REPORT gériiniir,
sonuncu fragment sok.1.5 -doki kimidir.
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Sok.1.5. Modellosdirmanin standart naticalorinin standart ¢ixisi

Standart hesabata modellosdirilon sisteminn asagidaki
gostaricilori daxildir:
- sistemin modellosdirilma vaxti - END TIME (qurtarma
vaxti);
- xidmot kanalinda xidmoat olunan toloblorin sayi-
ENTRIES (girislorin say1);
- xidmat kanalinin istifade emsali - UTIL (istifado);
- kanalda toloblora orta xidmot vaxti-AVE TIME (orta
vaxt);
- ndvbonin maksimal uzunlugu — MAX (maksimal);
- névbanin orta uzunlugu(mozmunu) - AVE CONT (orta
mazmun);
- toloblorin novbaya orta gelma vaxti - AVE TIME vo ya
digor gostaricilar.
Cox sado goriinon bu kiitlavi xidmat sisteminin foaliyyat
modelinin  iglonmosi  ii¢iin  daha  populyar  dillordan
(C,FORTRAN vs s.) istifado etdikdo daha ¢ox operatorlardan
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istifado edilirdi. Bu zaman proqramgidan da yiiksok Saviyya
tolob olunurdu. Bu tip moasalalorin GPSSW halli ¢ox da boyiik
olmayan hazirligi olan hor bir istifadagi iigiin olgatandir.

Moévcud faylin acilmasi. Asagi agilan Open menyusunu
secmoklo vo ya Ctrl+O diiymolor kombinasiyasini sixmaqla
Open faylim acan standart dialoq poncorssi acilir.Lazimi
kataloq (papka), fayli tapmaq kifayatdir. Sonra isa lazimi fayl
tizorindo mausun sag diiymasini iki dofs sixmagla onun
mozmunu agilir.Open ... punktunda standart alotlor paneli
vardir. Bu iss a¢ilmis papkanin tosviri piktoqramini dubl edir.

Faylin baglanmasi. Close diison menyu punktu aktiv
pancarani basqa sozlo car1 programi (fayl) baglayir vo sistem
owvalki pancarays kegir (ya da ogor digar pancaralor daxil
edilmoayibso bos pancarays kegir). Ogor modeldon har hansi
baglanan poncaralordon biri modifikasiyaya moruz qalibsa,
onda fayli baglayarkon GPSSW - in dialoq pancarasindo xobor
meydana ¢ixir. Bu dialoq poncarasinds sistem faylinda
doyisikliyin saxlanmasim sorgulayir, agar sonod modifikasiya
olunmayibsa, uygun pancars sadaca baglanir.

Can kataloqda faylin saxlamlmasi. Save diison menyu
punktunu yiganda vo ya Ctrl+S diiymalor kombinasiyasini
sixdiqda, fayl homin adla saxalmlir. Tutaq ki, biz indicoa
yaradilmis moatn faylin1 saxlamaq istayirik. Onda standart Save
As dialog pancoresi meydana c¢ixir. Belo ki, Text File
pancarasinin mazmunu .txt fayl genislomoasindo saxlanilir.
Onda Save As dialog pancorasinds ogor siyahi varsa matn
fayllarinin siyahisi .txt genislomasinds ¢ixir. Basqa sozlo faylin
tipi sistem torafindon avtomatik olaraq toyin edilir. Ogor adi
olan fayl saxlanilirsa onda uygun dialoq pancarasi ¢cagirilmur.
Save punktundan miirokkob modellori hazirlayarkon istifads
etmok maslohot  goriilir. Bu iso  Sonadlordo  biitiin
doyisikliklorin  saxlanilmasma vo verilonlorin itkisindan
qagmaga imkan verir. Masalon, fayl yazilana gadar kompiiterin
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tosadiifi sondiiriilmasi zamanm Save punktu yaninda disket
sokilli piktogrami1 dubl edon standart alstlor paneli vardir.

Digar kataloqda faylin saxlanmasi. Save AS... diison
menyu punktu Save AS dialog poncarasni ¢agirir. Bunun
komoayila isa yeni adli (vo/va ya yeni yerds vo digar formatda)
fayl saxlamaq olar. Tutag ki, biz REPORT pancarasinin
mozmununu - modellagdirmanin  naticalorini  saxlamaq
istoyirik.Save dialoq pancorssi goriiniir. Belo ki, REPORT
pancarasinin - mazmunu .gpr genislonmoasine malik faylda
saxlanilir. Onda Save AS poancarasinds .gpr genislonmasing
malik avval saxlanan fayylarin siyahisi goriiniir.

Printer va capin parametirlorinin qoyulmasi. Print...
diison menyusunun menyu punktunu segorkon vo ya Ctrl+P
diiymoalor kombinasiyasini sixarkon printerin adini, siiratlorin
saymi vo digar gostoricilori daxil etmok t¢iin Print dialog
pencarasi agilir. Print... punktunda standart alotlor panelinds
dubl edon printer sokilli piktogram vardir. Print dialoq
pencarasi Windows ¢ap standart pancarasini taqdim edir. Bu
printerin parametirlorini qgoymaga imkan verir.

Printerin qurulmas1 va Kkagz parametirlarinin
qoyulmasi. Print Setup... diison menyu punktu kagizin
olgtlarini vo digor parametirlori gostormak {iglin Print Setup
printerina qurulmasi dialoq pancarasini ¢agirir.

Internetls olage. Internet diison menyu punktu 1.6
soklindo gostorilon axan menyunu cagirir. Axan menyu iki
punktdan ibarotdir:

- Download Notices (elanin yiikloanmasi);
- GPSSWeb Page ... (GPSS Web - sahifasi);

GPSS sistemi iizro firmadan imumi informasiyali dialoq

pancarasini ¢agirir.

Ogoor GPSSW sistemindan istifado prosesinds bir nego fayl
acilarsa, onda onlar Internet punktundan sonra bas menyunun
File punktunun diisan menyusunda taqdim edilir.
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GPSSW sistemindan ¢ixis. Exit diison menyu punktu
GPSSW sistemindom ¢ixis1 tomin edir. Sistemdon ¢ixmazdan
ovval Save AS... vo ya Save amrlorinin komayilo mozmunu
redakto vo modifikasiya edilmis ovval yiiklonmis biitiin
pancaralarin diskdo saxlanmasi zoruridir. Onda Exit punktunu
secarkon poncaralorin ardicil yox oldugunu miisahido etmok
miimkiindiir. ©goar istifadogi pancaroanin mozmununun diskda
saxlanmasin1 unutmusdursa, sistem sorgu vermoklo bu barads
xabor verir. Bali (ha) cavabi sonadi saxladigda, No (yox)
sonadi saxlamag tolob olmadigda vo Cansel (rodd) pancarani
baglamagq ii¢lin verilir.

Edit menyusu. Bas menyunun Edit (diizalis) punktunun
secilmosi vo ya AIt+E diiymolor kombinasiyasinin sixilmasi
axan redakto menyusunu c¢agirir (sok.1.7). Bu vo ya digor
horakati icra edarkon bu menyudan asagidaki omrlori istifads
etmok olar:
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Sok.1.6. internet punktunun iizon File punktunun diison menyusu

- Undo (logv etmok) vo vya Ctrl+Z diymolor
kombinasiyasinin  yigilmasi icra olunan omrlordan
sonuncunu lagv edir;

- Cut (kasmoak) va ya Ctrl+X diiymalor kombinasiyasinin
yigilmas1 motndon ayrilmis fragmenti ¢ixarir vo onu
verilonlarin miibadilasi buferina yerlogdirir;

- Copy (surotin ¢ixarilmasi) vo ya Ctrl+C diiymalor
kombinasiyasinin yigilmasit motndon ayrilmis matn
fragmentininin suratini ¢ixarir vo onu verilonlarin
miibadilasi buferino yerlosdirir;

- Paste (goymaq) vo ya Ctrl+V diiymolor kombinasiya-
smin  yigilmasi  verilonlorin - miibadilasi  buferinin
mozmununu matn redaktoru pancarasinds kursorun cari
movgeyina qoyur,;
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Insert Line (Sotri qoymaq) vo ya Ctrl+i diiymolor
kombinasiyasinin yigilmasi sotri programa qoyur;

Delete Line (sotri ¢ixarmaq) vo ya Ctrl+D diiymolor
kombinasiyasinin yigilmast proqramin ayrilmis satrini
cixartr;

Font... (Srift) sriftin segilmasi {i¢iin dialoq pancarasini
cagirir;

Sok.1.7. Bag menyunun Edit punktunun diison menyusu

Expression Window .. (ifado poncoresi) Edit
Expression Window (ifadanin redakts pancarasi)
dialoq pancarasini ¢agirir;

Plot Window ... (Qrafik pancars) Edit Plot Window
(grafikin redakto pancarasi) dialog pancarasini ¢agirir;
Insert GPSS Blocks ... (GPSS blokunu goymagq) dialog
pancarasini ¢agirir, mausun diitymasi ilo GPSS-in lazimi
blokunu segmok olar (sok.1.8);

insert Exsperiment (Eksperiment goymaq) uygun
eksperimenti se¢gmok iiglin iizon menyunu cagirir
(s0k.1.9).
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Sok.1.8. Insert GPSS Block into Sok1.9. Insert Exsperiment
Model Objekt dialoq pancarasi punktunun iizon menyusu

Uzan menyuya iki punkt daxildir:

- Screeng ... (ekranl1) Screeng Experiment Generator
dialoq pancarasini ¢agirir;

- Optimizing .. (optimallasdirma)  Optimizing
Experiment Generator dialoq pancarasini ¢agirir;

- Settings ... (qoyulmalar) SETTINGS (sistemin bu vo
ya digar qoyulmasini tayin etmays imkan veran) dialog
pancarasini ¢agirir ($0k.1.10).
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Sok.1.10. Anova adli fayl iigiin agiq Simulation qoyuluslu
SETTINGS dialog pancarasi

20



SETTINGS dialog poncoresi 6z novbasinde uygun
qoyuluslar1 tamin etmak {igiin bes hissadan ibaratdir:

- Simulation (modellosdirmo);

- Reports (hesabatlar);

- Random Numbers (tasadiifi adadlar);

- Function Keys (funksional diiymalar);

- Expressions (ifads).

Modelo GPSS bloklarinin qoyulmasi. Insert GPSS
Block into Model Object (Modelo GPSS bloklariin
goyulmasi) dialoq pancarasinae 53 blok ¢ixir. Onlarin har hansi
birino vursaq uygun dialoq pancorssi goriinar. Tutaq ki,
GENERATE blokuna vurmusuq. GENERATE blokunun
sablonu zoruri informasiyani daxil etmok ii¢lin sokill.11-do
gostorilon Enter Block Information (infrmasiyan1 bloka daxil
etmok ti¢iin) dialoq pancarasinda goriinacakdir.
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Sok.1.11. GENERATE bloku sablonu ilo Enter Block information
dialog pancoarasi

Search menyusu. Bas menyunun Search (axtarig) punktunun
secilmoasi Vo ya Alt+S ditymolor kombinasiyasinin sixilmasi
sok.1.12 gostarilon diison menyunu agir.
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Sok.1.12. Bag menyunun Search punktunun diison menyusu

Menyu asagidaki punktlardan ibaratdir:

- Find/Replace (tapin/ovazlayin) vo ya Ctrl+Alt+F
diiymalor kombinasiyasinin  yigilmas1  Find/Replace
dialoq pancarasini ¢ixarir;

- Go to Line (satro kegmak) vo ya Ctrl+Alt+G ditymoalor
kombinasiyasinin yigilmasi Enter Line Number (satrin
nomrasini  daxil edin) gostarilon sotro kegmok {igiin
dialoq pancarasini agir;

- Next Bookmark (novboti nisan) vo ya Ctrl+Alt+B
diiymalor kombinasiyasinin yigilmast novbati nisana
kegmoni tomin edir;

- Mark (nisanin qoyulmasi) obyekto goriinmoz nisan
qoyur;

- UnMark (nisanin ¢ixarilmasi) obyektdon nisanin
¢ixarilmasi;

- UnMark All (biitin nisanlarin ¢ixarilmasi) biitiin
nisanlar1 ¢ixarir;

- Select to Bookmark (nisana godor ayirmaq)on yaxin
nigana qodar kursorla motni ayurir;

- Next Error (ndvbati sohv) vo ya Ctrl+Alt+N diiymalor
kombinasiyasinin yigilmasit kursoru ndvboti Sohv iizro
yerlosdirir.
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- Previous Error (ovvolki sohv) vo ya Ctrl+Alt+P
ditymolor kombinasiyasinin yigilmast kursoru avvalKki
sohv iizra yerlosdirir.

View menyusu. Bas menyunun View punktunun
sesilmoasi vo ya Alt+V diiymolor kombinasiyasinin sixilmasi
Sok.1.13-dos verilon diison menyunu ¢agirir. Menyuya miixtolif
pancars, panel vo ya menyulari agmaga imkan veron asagidaki
punktlar daxildir:

Notices (xabar) Notices pancarasini ¢agirir;

Toolbar (alotlor paneli) sistemin bas pancarasinda
standart alotlor panelini goyur vo ya ¢ixarir;

Entity Detailis (elementin detalli toqdimi) ohatoli
togdimat;

Simulation Clock (modellosdirms saat1).
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Sok.1.13. Bag menyunun View punktunun diigan menyusu

Command menyusu. Bas menyunun Command
punktunun secilmasi vo ya Alt+C dilymoalor kombinasiyasinin
yigilmast sok.1.14-do gostorilmis diison omrlor menyusunu
cagirir.

Menyu asagidaki punktlar1 toqdim edir:

- Greate Simulation (icra edilon modelin yaradilmasi) vo
ya Ctrl+ALT+S diiymolor kombinasiyasinin yigilmasi
translyatorun c¢agrilmasi, translyasiyanin baglanmasi vo
qurtarmasinin tarixi vo vaxtimi qeyd etmoklo ilkin
modelin translyasiyasinin icrasi amrini gagirir;

- Retranslate (yenidon translyasiya) vo ya Ctrl+ALT+R
ditymolor kombinasiyasinin yigilmasi modelin yenidon
translyasiyasini tomin edir;
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Repeat Last Command (sonuncu omri tokrar etmoak) vo
ya Ctrl+ALT+L diiymoalor kombinasiyasinin yigilmasi
sonuncu amrin tokrar edilmasini tomin edir;

CONDUCT (idaroetmo) eksperiment aparmaga imkan
VErir;

START (buraxilis) Start Command (amrin icrasi)
dialog poncorasinin  komayilo translyasiya olunmus
programin icraya buraxilisini tomin edir;

STEP1 (addiml) vo ya Alt+I diiymolor kombinasiya-
sinin yigilmasi translyasiya olunmus proqramin addimla
icrasini tamin edir;

HALT (dayanmaq) modellosdirmoa prosesini dayandirir;
CONTINUE (davam etmok) modellosdirmo prosesini
davam etdirir;

CLEAR (silmak) modellogdirmanin ilkin voziyyato
gatrilmasi;

RESET (sifirlamaq) statistikanin baslangic vaziyyata
gotirilmasi;

SHOW ... (gostarmak) Journal pancorasinds axtarilan
parametrloro  baxmaq imkan1 tomin etmoklo Show
Commmand (amri gdstormok) dialoq pancarasini
cagirir;

Custom ... (istifada¢i) modellosdirma  zamani
istifadoginin  idaroetmo omrini  daxil etmok iigiin
Simulation Commmand (modellasdirma omri) dialog
pancarasini gagirir.
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Sak.1.14. Bag menyunun Command punktunun diigon menyusu

Window menyusu. GPSSW sistemi bir nego modellorlo
effektiv islomaya imkan verir. Hor bir modelo ayrica pancera
ayrilir. Adaton onlardan biri- istifadogi islodiyi anda aktiv olur.
Digar poncaralorin vaziyyati “donmus” olur. Onlar1 istonilon
vaxt yeni yiiklonmo Vo program pancarasilo olageli icra
olmadan aktivlosdirmok olar. GPSSW sistemi bir ne¢o pancara
ilo eyni vaxtda islomoys imkan verir. Bas menyunun Window
(pancoro) punktunu se¢moklo vo ya Alt+W diiymoalor
kombinasiyasimi yigmagqla sok.1.15-do gostorilon bir nego
pancars ilo islomoayi idars edon diison menyu ¢agrilir. Menyu
asagidaki punktlar1 toqdim edir:

- Cascade (kaskad) pancaralari bir-biri ardainca kaskadla

elo diiziir ki, onlarin ancaq bashqlar1 goriiniir, aktiv

pancaras digarloari tizarinds dayanir;

- Tile (mozaika) pancaralari bir-biri altinda diiziir. Biitiin
pancaralara is¢i stilun barabar hissasi diisiir;

- Simulaton Window (modellosdirmoa pancarasi) bir sira
punktlari olan (sok.1.16) lizon menyunu ¢agirir;

- Blocks Window (bloklar pancarasi);

- Expressions Window (ifads pancarasi);

- Facilities Window (xidmat kanallar1 pancarasi);

- LogicswitsheswWindow (montiqi ¢evricilar pancarasi);

- Matrix Window (matris pancarasi);
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- Plot Window (histogram pancarasi);

- QueuesWindow (névbalar pancarasi);

- Savevalues Window (saxlanilan kamiyyatlor pancarasi);

- Storagies Window (yaddas pancarasi);

- TableWindow (cadval pancarasi);

- Simulaton Snapshot (modellosdirmonin sakli) bu anda
aciq olan miixtolif modellosdirma sokilli vo pancarali
pancars siyahili tizon menyunu c¢agirir.
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Sok.1.15. Bas menyunun Window punktunun diigon menyusu
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Sok.1.16. Simulation Window punktunun diigon menyusunun {izen
menyusu

Help menyusu. Bas menyunun Help (arayis) punktunun
se¢ilmoasi vo ya Alt+H ditymalor kombinasiyasinin yigilmasi
sorgu sisteminin diigon menyusunu acir (s0k.1.17). Menyu
asagidaki punktlardan ibaratdir:

- Help Topics (arayisin ¢agirist) vo ya F1 diiymasinin
yi1gilmasi GPSSW Application Help sorgu sistemini
cagrir;
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- About GPSSW ... (GPSSW sistemi haqqinda) GPSSW
sistemi haqqinda slavs informasiya ilo tomin edir.

Help: [ agets
Eabaind T 5 ‘el

Sok.1.17. Bag menyunun Help punktunun diigon menyusu

1.3. Alatlar paneli va sistemin digar elementlari

GPSSW miihiti ilo effektiv islomok ti¢iin ekranda alotlor
panelinin olmasi rahatdir. Standart alstlor panelinin agilib
baglanmasi (sok.1.18) View diison menyusunun (alotlor paneli)
Toolbar punktunun koémoayilo yerino yetrilir. Mausun
gostaricisini alatlor panelinin (piktogrami) nisanina vurmagla
panelin hor diiymasinin toyinatinin izahi goriiniir. GPSSW-in
bas pancarssinin asagi hissoasindo Vvaziyyat sotrindo daha
dolgun izah verilir. Istonilon diiymo ilo menyunun miioyyan
punktu olagolidir. Diiymo {izorindoki sokil iss onu
adlandirmaga komok edir.
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Sok.1.18. Standart alotlor paneli

Standart alotlor panelinds 9 diiymo yerlosdirilmisdir:

- New file (yeni fayl) - kagiz voroq tosvirli, ndmrosi
avvalkindon bir vahid bdyiik olan (masalon,<Untitled>)
novbati yeni matn redaktoru pancarasi agir;

- Open file (faylin agilmasi) - a¢iq qovluq sakilli; méveud
fayli ¢cagirmaga imkan veran Open file to edit / view
(fayla baxig vo redakto ti¢iin faylin acilmasi) dialoq
pancarasini ¢agirir;
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Save file (faylin saxlanmasi) - ogor ilkin saxlanilma icra
edilirso lazimi kataloq vo diskds toyin olunmus adla fayli
saxlamaq tlg¢iin disket sokilli Save as dialog pancarasini
acir;

Bu diiymo tokrar yigilarsa Save dialoq pancorasi agilir
(Periodik olaraq 6z isini ikidon gagmaq ti¢iin saxlamaga
doayar);

Cut qaygi1 tosvirli - verilonlorin miibadilasi buferinds
ayrilmis motn fragmentini ¢ixarir;

Copy 2 kagiz voraq sokilli - motnin ayrilmis
fragmentinin programin suratini ¢ixarir vo ya verilanlarin
miibadilosi buferindo;

Paste portfel sokilli - mubadilo buferindoki motn faylini
qoyur;

Print printer sokilli - printerin adi, ¢ap rejimi, suratlorin
sayl vo digor ¢ap parametrlori gostorilon print dialog
pancarasini gixarir;

About (sistem haqqinda) sual isarosi sokilli- GPSSW
sistemi haqqinda informasiyali pancaroni ¢agirir;

Help sual isarosi vo ox sokilli - mausun gostaricisinin
soklini sual isarosi ilo ovoz edir. Obyekt ilizro arayis
almagq t¢iindiir.

Ilkin model pancarasi. GPSSW sisteminin ilkin model

pancarasini  GPSSW-do  programlarin  effektiv  islonmasi
yoxlanmasi vo otladkasi {igiin toyinata malikdir. Bu pancara
Open dialog pancarasinde GPSSW dilinds proqramli fayl
acildigda avtomatik cagirilir. Dialog pancarasinin ekrana
cixarilmasi 3 tisulla miimkiindiir:

- File diison menyu punktunun  Open punktunun
secilmasi;

- Ctrl+0O diiymolor kombinasiyasinin y1gilmast;

- Standart alstlor panelinds aciq qovluq sokilli diiymanin
vurulmast.
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Dialog poncarssindo faylin agilmasi uygun qovlugun
tapilmasi vo onun mausla 2 dofo vurulmasi zoruridir. A¢ilmis
papkada lazzim1 faylin agilmasi qeyd olunmalidir. Bu GPSSW
sisteminin  matn pancarasinds  yerlosdirilir. Misal {igiin
KRANM -1.GPS faylina baxaq: Bura GPSS modellosdirmo
dilindo yazilmis program daxildir. (Sokil 1.19). Yadda
saxlamaq lazimdir ki, modelin har bir pancarasinds yalniz bir
faylla - bir programla islomok olar. Hor dofo fayl agildigda
GPSSWsistemi onu modelin yeni pancarasinda oks etdirir.
Model pancarasinds yerloson programi translyasiya etmok vo
axtarilan naticoni almaq olar. Bunun {igiin model pancarasinin
aktiv olmasi vacibdir. ©Ogor siz buna amin deyilsinizss mausla
pancaranin istonilon yerino vurmagla onu aktivlosdira
bilarsiniz.

N l"l.'
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Sok.1.19. ilkin modelin pancarasi

Programu translyasiyaya vo icraya yiikladikda:

- Bas menyunun Command punktu {izro mausu vurmag;

- diison menyunun Create Simulation... (icra edilon
modelin yaradilmasi) punktuna mausla vurun. Ogor
program sohvsizdirso vo orada START idaroedici amri
istirak edirso vo NP (Not print ... ¢cap etmok) simvolu
miisayat etmirss onda modellogdirmonin  naticasi
REPORT poancarasinda goriiniir.
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Ctrl +Alt +S diiymalor kombinasiyasini basmaq olar ki,
bununla translyatorun c¢agrilmasi amrini verarkon verilon
modelin translyasiya prosesinin icrasini edar.

KRANM_1.GPS programinda SM icra edilmir, bels ki,
orada START idaroedici omri yoxdur. lakin yuxarida
gostarilon  harokatlorin  naticasinds translyasiyanin aparil-
masinin baglamasi vaxti va tarixi gostarilmoklo (mas.sok.1.20)
JOURNAL poancarasi ¢ixir. Sok.1.20-do gostarilon Xobardan
goriinlir ki, ilkin modelin translyasiyas: (Model Translation
Begin - modelin translyasiyanin baglamast).

30 yanvar 2020-ci il, saat 20.43 doqiga 37-ci saniyads
qurtarmigdir
(Ready-hazirdir). Sonra translyasiya edilmis proqram icraya
buraxila bilor. Bunun {i¢iin:

- bas menyunun Command punktuna vurmagla diison
menyu goériinacakdir;

Diison menyunun START punktu izro wvurmagla
gostorilmis START Command dialoq pancarasi goriinacokdir.

VR AT hdel Tranalutien Miegun
12T FEAE YT Rewly

Sak.1.20. JOURNAL pancarasi

OK diiymasini vurdugdan sonra modellasdirmoanin
noticasi  goriiniir.  Sok.1.22-do  REPORT  pancarasinda
KRANM_1.GPS mosalasinin - modellasdirilmasinin  natica
fragmenti gostorilmisdir. Programin adi - isloyan kran vo masin
modellogdirilir. Journal pancarasi hatta programlarda sshvlor
haqqinda diagnostik xoborlori oks erdirir.

o I Locw

Sok.1.21. Start Command dialoq pancarasi
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Sok.1.22. KRANM_1.GPS mosalasinin modellosdirilmosinin
noticalorinin fragmenti

Tutag ki ADVANCE operatorunun adinin yazilisinda
sohv etmisik, mosalon ADVANCE. Bu barodo Xobor
JOURNAL pancarasinds verilir (sok.1.23).

127 71T Mlsie] Trunalation Degun

12000 1002 Lise 0. Cal 6. Imvalid iontilier, |xpocting & GISS Yok

1S 10 AVTO  ADANCE T4 : Dipess pecrssam rpyss [16 - 74 e
12O 71 BETS = bedel Translelien Aboried ==

Sok.1.23. Sohvlari gostarmoklo JOURNAL pancoarasi

JOURNAL poncarasinds sotir némrasi (Line 8) vo
sotirde movqgeyi (Col 6), harada ki, sohv buraxilmigdir.
Asagida proqramin geyri korrekt sotri verilmisdir.

AVTO ADVANCE 20.4; yiikiin ¢atdirilmas1 vaxti

Asagida yeno Xobar ¢ixir:

****Model Translation Aborted **** (modelin
translyasiyasi)

Sohv olan satri tez tapmaq li¢iin bas menyunu Search
axtarisi punktundan istifado etmok olar. Bunun iigiin:

- Bag menyunun Search punktunu vurmagla diigon menyu
gortinacokdir;

- Diison menyunun Go To line (satro keg¢id) punktuna
vurmagla Enter line Number sotrin némrasini daxil edin

(sok.1.24) dialog pancarasi goriinacakdir;
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- Sohv buraxilan satrin ndmrasini matn sahasina daxil edin.

- Modellasdirmanin har marhalasi diagnostikast marha-
lolori daxil olmagla icra tarixi vo vaxtr gostorilmaklo
miisayat olunur;

- Numeric Cramps Snapshot (ododi qruplarin siirati)-
modellosdirmoa prosesinds odoadi qruplarin vaziyyatinin
tosviri;

- Userchains Snapshot (istifado¢i zoncirinin siirati) -
modellosdirma prosesinds istifadagi zancirinin tasviri;

- Transaction Group Snapshot (talablor qrupunun siirati)

- modellosdirmoa prosesinds toloblor qrupunun vaziy-
yatinin tasviri).

Ifadalorin  giymotine dinamik baxis. Ifadolorin
giymatinin dinamikada toqdimi {i¢iin Expressions Window
pancarasindon istifado etmoklo modellosdirma  prosesinds
acmaq olar. Bizim yaratdigimiz model {giin (sokil 1.19)
ifadalorin giymotlorinin  toqdimi imkanlarma baxaq. Ilkin
model translyasiya edilmslidir. Bunun ii¢iin Cntrl+Alt+S
ditymolor kombinasiyasini vurmaq vo Yya bas menyunun
Command punktu iizarino vurmaqla diigon menyu goriinacak.
Diison menyuda Create Simulation (icra edilon modelin
yaradilmasi) punktu tizorindos vurmagla Journal pancarosi
acilir vo burada translyasiya naticasi haqqinda xabar goriiniir.
Ogor sohv yoxdursa bas menyunun Window pinktunun diigon
menyu punktu aktivlosdirilir, sonra isa:

- bas menyunun Window puntku vurulur vo ya ALT+W
diiymalor kombinasiyasi basilir. Diison menyu goriiniir.

- diison menyunun Simulation Window modellosdirma
pancarasi) punktu tizra vurulur va tizon menyu goriiniir.

- tizon menyunun Expressions Window punktu iizro
vurulur. Iki pancara gériiniir, Edit Expressions -ifads bu
zaman birinci pancarads aktivlosdirilacokdir va ikincinin
iizarina qoyulacaqdir. Siz dinamikada baxmagq istadiyiniz
ifadolori ardicil olaraq Edit Expression Window
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pancarasinds uygun matn sahalarine daxil edin. Tutaq ki,
siz uygun standart odadi atributlardan istifado etmoklo
baxmagq istayirsiniz. Masalon:

* FRSKRAN kranlardan istifado omsalz;

QMS RAZGR bosalmaq iiclin dayanan masia lazim
maksimal novba uzunlugu;

AMS RAZCR bosalmaq li¢iin dayanan masinlara orta
novbo uzunlugu Bunun igiin Label (Metka) vo
Expression (ifado) saholorinds ardicil olaraq lazimi
ifadoni daxil edirik. Uygun ad vo ifads daxil edildikdon
sonra View (baxig) vo Memorize (yadda saxlamaq)
diiymolori basilir, sonda Edit Expression Window
pancarasi 1.25 soklindaki kimi olacaqdir. Bundan sonra
OK basilir, EXpressions pancarasi agilir.
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Sok1.25. Kranm_2 modeli tigiin Edit
Expression Window pancarasi
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Sok1.26. Kranm_2 modeli ligiin Expressions pancarasi
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Indi iso modellosdirma prosesinin icrasina kegmok olar. Bunun
ucln:

-bas menyunun Command punktunu wvurun. Diison
menyu goriinacakdir;

-dison menyuda START punktunu wvurun. Start
Command dialog poncarasi goriinacokdir. OK  diiymasini
vurun. EXPRESSIONS poncorosindo  verilmis ifadonin
doyison giymotlorini gorocoksiniz. Istonilon anda mausla
EXPRESSIONS poncarassinds sagdan ikinci Halt (dayanmaq)
diilymosini  sixmagla modellosdirmo  prosesini  saxlaya
bilorsiniz. EXPRESSIONS poncorasinds  soldan  ikinci
Continue (davam etmok) diiymosini sixmagla saxlanmig
modellosdirma prosesini davam edos bilorsiniz. ©gar Step
(addimlamaq) diiymosini sixsaniz kosilmis modellogsdirmoa
prosesi bir addim icra edilocokdir. Bu zaman dinamikada
baxilan ifadonin uygun qiymaoti gériinocokdir (mas.sok.1.27).

Qeyd edok ki, EXPRESSIONS poncorasinda verilon
istifado amsalinin giymatini 1000-o bélmok lazimdir. Beloliklo
bizim masolomizds kranin istifado omsali 0,828, masimnin
bosalmasina ndvbonin maksimal uzunlugu 4 olacaqdir.
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Sok.1.27. Bir modellosdirmo addimmim icrasindan
sonra Kranm_2 modeli {iglin Expressions pancarasi

Matnin daxil edilmasi va redaktasi. GPSSW sisteminds
motn redaktoru qurasdirilmigsdir. Matnin simvollarinin daxil
edilmosi vo ya doyisdirilmosi dovrii olaraq yanib sonon
kursorun vyerlosdiyi yerdo icra edilir, mas. Word matn
redaktorundaki kimi.Simvollarin qoyulmast vo ya ovoz
edilmasi {i¢iin Insert (qoymaq) diiymasindon istifado edilir.
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Klaviaturanin saginda yerlogon Yyerdoyismo diiymalorinin
komoayilo oxla -yuxari,asagi, sola, saga - Vo mausla motn
pancarasinin istanilon yerindo kursorun yerini doyismok olar.
Delete (¢ixarmaq) diiymasinin kémoyilo kursordan sonraki,
Backspase kursordan avvalki simvolu silmok olar. Home
(satrin avvaling) kursoru yerlosdiyi satrin avvaling, End (satrin
sonuna) gatirir. Bos sotir qoymaq {igiin iki lisuldan istifado
edilir. Kursor satrin avvalindadirso Enter diiymasini sixmag,
onun Yyerino bos satir daxil edilmalidir, vao ya soatrin
sonundadirsa bos sotir daxil edilir. Bos satir olave etmok ti¢iin
menyu punktlarindan istifado etmok olar. Bunun {igiin
asagidaki horokotlori etmok lazimdir:

- bag menyunun Edit punktu sixilir. Diigon menyu
goruniir;

- diison menyunun Tinsert Line (kursoru goymag)
punktunu sixmaq. Bos sotir qoyulacag, kursor onun
avvalinda yerlosocok. Matndon tam fragmenti gixarmaq
olar. Bunun {i¢iin ilkin olaraq onu ayirmaq lazimdir.
Matn fragmentinin ayrilmasi. Simvolu, sozii, Sotri vo

ya motnin fragmentini ayirmaq {i¢iin klaviaturadan vo ya
mausdan istifado edilir. Klaviaturanin komoayilo ayirmaq tigiin
Shift diiymasini basib saxlamaqla lazzim1 adad dofo bu vo ya
digar yerdoyismo ditymoasi yuxari, asagl, sola, saga diiymalori
ilo birlikds y1gilir.

S6zili ayirmaq tiglin onun tizarinds mausun sol diiymasini
vurmaq lazimdir. Seotri ayirmaq ii¢lin Satrin qarsisinda mausun
sol diilymasini vurmaq lazimdir. Motnin fragmentini ayirmaq
licin mausun sol diiymesinin komayilo kursoru fragmentin
tizorindo dartmagla yerina yetrilir vo sonra diiymo buraxilir.
Moatnin fragmentini ayriumasi bas menyunun Search (axtaris)
punktunun diison menyusunun kémayilo do yerino yetirmoak
olur. Tutaq ki, 1.28-ci sokildo gostorilmis fragmenti ayirmaq
lazimdir. Bunun {i¢iin:
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- mausun kursorunu fragmentin ayrilmasma qodor olan
operatorun qgarsisina qoymaq lazimdir. Bizim misalda
SEIZE Prodavec operatoru olacaqdur;

- bas menyunun Search punktunu vurmaq lazimdir. Diison
menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Mark (nisan) punktunu vurmaq
lazimdir;

- mausun kursorunu fragmentin ayrilmasina qodor olan
operatorun garsisina qoymaq lazimdir. Bizim misalda
DEPART Ocher_ kassa operatoru olacaqdir;

- diison menyunun Select to Bookmark (geydo godor
ayirmaq) punktunu vurmaq lazimdir.  Fragment
ayrilacaqdir.

Matn fragmentinin ¢ixarilmasi. Motnin ayirilmis fragmentini
¢cixarmaq i¢iin bir ne¢o tisul vardir:

- ayriimis fragmentin tizorindo Delete ditymosi basildida
fragment silinir;

- Shift+Delete vo ya Ctrl+X diiymolor kombinasiyasi
basildiqda fragment silinir, lakin verilonlorin miibadilasi
buferinda saxlanilir;

- bas menyunun Edit (diizalis) punktunu, sonra iss - diison
menyunun Cut (kosmok) punktunu vurmag - ayrilmis
fragment c¢ixacaq (yox olacaq) - lakin verilonlorin
miibadilasi buferinds saxlanacaqdir.

Matn fragmentinin verilanlorin miibadilesi buferinda
yerlasdirilmasi. Motnin ayriimis fraqmentini verilonlarin
miibadilasi buferinds yerlosdirmok olar. Bunun ii¢iin bir ne¢a
iisul vardir:

- Shift-Delete diiymolor kombinasiyas1 basilir- ayriimis
fragment ¢ixarilacaq, lakin verilonlorin miibadilasi
buferinds saxlanacaqdir;

- Ctrl-Insert diiymolor kombinasiyas1 basilir- ayriimis
fragment verilonlorin miibadilasi buferinds saxlanacag-
dir;
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- bas menyunun Edit punktu, sonra iss diison menyunun
Copy punktu vurulur, ayriimis fragmentin surati alinir vo
verilonlarin miibadilasi buferinds saxlanacaqdir.

Matn fragmentinin verilonlorin miibadilasi buferin-
dan qoyulmasi. Verilonlorin miibadilasi buferinin mozmununu
matn pancarasinin istonilon yerino va ya hoatta kursor qoyulmus
digar pancarays qoymaq olar. Bunun {igiin avvalca kursoru
fragmentin qoyuldugu yers yerlosdirirlor.

Verilonlorin miibadilasi buferinin mazmununu goymaq
ticlin bir ne¢o tisuldan istifado edilir:

- Shift-Insert diiymolor kombinasiyas1 basilir;

- bas menyunun Edit punktu, sonra iss diison menyunun Paste

(goymaq) punktu vurulur;

- Ctrl+V diiymolor kombinasiyasi basilir.

Bu amoaliyyati logv etmak {igiin bir ne¢s tisuldan istifads edilir:

- Alt+Backspace diitymoalor kombinasiyasi basilir;

- bag menyunun Edit punktu, sonra iss diisan menyunun Undo

(lagv etmoak) punktu vurulur;

- Ctrl+Z diiymolor kombinasiyasi basilir.

Diiymoslarin maxsusi kombinasiyasi. Matn obyekti tizro cald
yerdoyismolor ugiin moxsusi”isti” diiymolor kombinasiyasi
vardir:

- Ctrl+Alt+B - novbati nisan;

- Ctrl+Alt+G - novbati satir;

- Ctrl+Alt+N - novbati sahv;

- Ctrl+Alt+P - avvalki sshv.

Moatni redakto etmok {igiin asagidaki diiymolor kombinasiyasi
istifads edils bilar:

- Ctrl+Alt+F -axtaris vo oavoz etmok;

Ctrl+1 -satrin qoyulmasi;

Ctrl+D - sotrin ¢ixarilmas;

Ctrl+Z -sonuncu amrin lagvi;

Ctrl+C -verilonlorin miibadilasi buferinds surat¢ixarma;
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- Ctrl+X - kasib verilonlorin miibadilesi buferinds

yerlosdirmok;

- Ctrl+V - verilonlorin miibadilasi buferindon qoymag.
Asagidaki omoliyyatlar1 icra edon diiymolor kombinasiyasi
vardir:

- Ctrl+O - faylin agilmas;

- Ctrl+S - faylin saxlanmast;

- Ctrl+P - faylin ¢ap edilmasi.

Matn sriftinin doayisdirilmasi. Matn fragmentindo sriftin
doyisdirilmasi ti¢iin:

- sriftini doyismok zaruri olan moatn fragmentini ayirin, vo/

Vo ya 0l¢ii gokmoklo;

- bas menyunun Edit punktunu wvurun. Diison menyu

gortinocokdir;

- diison menyunun Font (srift) punktunu vurun. Sriftin

secilmasi dialoq pancarasi goriinacokdir (sok.1.28).
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Sok.1.28. Sriftin se¢ilmasi dialoq pancarosi

Srift bolmosinds: lazimi  sriftlordon  birini  segin.
Cakilmak bolmasinda: Dord miimkiin ¢okilisdan (adi, kursiv,
yarimgalim, yarimgalin kursiv) birini ayirin. Ol¢ii bolmosindo
tolob olunan sriftin Ol¢iisiinii se¢in. Atributlar bolmasinda
uygun pancarado, altdan vo ya iistdon Xatt ¢okilmis sokilda
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moatnin adi sokildo yazilisint qeyd etmok i¢iin uygun
bayraqcigi mauzun komoyilo geyd etmok olar. Bu bdlmada
acilan ronglor siyahisindan sgriftin rongini gqoymaq olar.
Niimuno bolmoasindo  sriftin  tipini, ¢okilmoni, 6l¢iinii,
atributlar1 se¢dikdon sonra uygun sriftin neco oldugunu gérmak
olar. Programlasdima ti¢iin Courier New sriftindon istifads
etmok moagsads uygundur - bu srift biitiin simvollar tiglin eyni
Olcitiliidiir.

Motn fragmentinin axtarisi va avaz edilmasi. Bir
motnin fragmentinin axtaris1 vo digori ilo avaz edilmasi {igiin
iki tisul vardir: menyu punktunun kémoyils vo ya Ctrl+Alt+F
diitymoalor kombinasiyasi ila.

Menyu punktunun kdmayilo axtaris vo ovoz etma:
- bas menyunun Search (axtaris) punktu iizro vurmali.

Diison menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Find/Replace (axtaris / avoz etmos)
punktu  tizro  vurmali.  Sok.1.29-da  gostorilmis

Find/Replace dialoq pancarasi goriinacakdir.
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Sok.1.29. Find/Replace dialog pancarasi

Yuxarida gostorilmis Find/Replace dialoq pancarasinds
ovaz edilon matn fragmenti gostarilir. Bu zaman kursor matnin
ovvolindo olduqda biitiin matn {izro avtomatik vo ya yarim
avtomatik ovozetmo miimkiindiir. Find/Replace pancarasindon
istifado etdikds diqgst etmok lazimdir ki, axtaris proseduru bir
istigamatdo isglayir vo faylin sonuna ¢atdiqda qurtarir. Axtaris
icra edildikds kursoru faylin avvaline qoymaq daha yaxsidir.

39



GPSSW sisteminds biitiin pancarslori rahatliq iigiin ekranda
yerlosdirmok olar. Bunun iig¢iin sotir ¢oargivasinds pancara
basligini mausla basib saxlamaqgla poncoroni lazimi yerdo
yerlosdirin. Sonra yerlogdirilon pancaranin yeni yerini geyd
etmak iiclin mausun diiymasini buraxin.

Qurgunun sazlanmasi. Modellosdirmoni idars etmoak
tclin xoborin xarici goriliniisiinii, pancaranin  Mazmununu
diizoltmok, funksional diymolorin toyini i¢lin  uygun
qoyulusdan istifado edilir. Qoyulus - oksar GPSSW
obyektlarinin togdimatinin toyinini formalasdiran qiymatlor
coxlugudur. Biitiin yaradilan obyektlor artiq yaradilmis ilkin
modelin baslangic qoyulusunu verir. ©gor siz 6z layihonizds
biitlin modellar ti¢lin qiymatlori doyismok istayirsinizsa, bunu
modelin ilkin obyektinds etmalisiniz. Yalniz motn obyektlori
GPSSW sisteminin qoyulusunu 06ziindo saxlamir. GPSSW
sisteminin yalniz bu obyektlori xarici motn redaktorlarinda
redakto t¢lin agiqdir. Bu vo ya digor qoyulusu daxl etmok
iclin:

- bas menyunun Edit (diizalis) punktu {izra vurmali. Diigon
menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Settings (qoyuluslar) punktu iizro
vurmali. Bes qatquh SETTINGS dialog pancorosi
goriinacakdir.

Modellasdirms parametrlorinin qoyulmasi. SETTINGS
dialoq pancarasinin (sok.1.30) Kranm _1.gps adli model iigiin
modellagdirmonin qoyulusunu gostarir. Simulation (modellos-
dirmo) qoyulusu doyisilmosi miimkiin olan vo modellagdirma
prosesinin hiiduduna vo davranigina tasir edan bir neg¢a giymati
saxlayir.

40



Ksanen_1 - SETTINGS X

Sevdsron | Repons | Random Numben | Function Keys | Cxprsesices |
Comdmrow Totorw

Fl o .
* aawte B S 5
Pasrste Block For [

MacEviuion Dy 00
Sk Sew rl—[—l—
rispstion Tolesarce [958 LU

Mo« Mamoy Reguet  [S0000

™ Swich*ancll
[T Segle Coende Dy I VO Syean Enor Stoce

Co]_owe | | _owms |

Sok.1.30. Kranm _1 modeli ii¢iin agiq Simulation
goyuluslu SETTINGS dialog pancorasi

Ogor tolobdo ¢ox parametr istifado edilirss, onda
programin icrasini siratlondirmoak ii¢lin onlari parametrlor
blokunda yerlosdirmok lazimdir. Parameter Block Size
(blokun 0lgiisii) sahasindo parametrlor blokunun o&lgiisii
goyulur. Parameter Block Firt (parametrlorin birinci bloku)
sahosindo  blokdaki parametrlorin = say1  gostorilir.  Max
Devaluation Depth ((hesablamanin maksimal darinliyi) sahasi
PLUS posedurda dovrii asililigin oksini miidafis {igiin istifads
edilir. Stack Size (stekin Olgiisii) sahosindo qurasdirilmig
PLUS poseduru va kitabxana proseduru iigiin stekin Ol¢iisii
gostarilir. Bu olgtinii kigiltmoklo fozaya gonast etmok olar,
lakin ogor siz “Stack Overflow Error Stop” (stekin dolub
dagsma sohvina goéro dayanma) Xobarini almigsinizsa stekin
olciisiinii boyiitmok lazimdir. Integration Tolerance (iimiimi
buraxilig) sahasi buraxilisin imumi doaracasini toyin edir. ©gor
buraxilis genisdirso, inteqrasiya siirotli olacaqdir, lakin son
naticalordo bazi dogigliklor ito bilor. Max Memoru Request
(tolob olunan maksimal yaddas) cadval vo matris strukturu

41



ticiin tolob olunan maksimal operativ yaddasi toyin edir.
Qoyulusun asag1 hissasinds {i¢ bayraqcig sistemds GPSS/PC-
nin yalniz komersiya versiyasinda oslgatan olan birgaliyi idars
edir. Single Calendar Day bayraqcigi modellosdirmada bir
neg¢asinin avazina bir galocak hadisalor siyahisi (FEC) istifado
etmok tgilindiir. 1/0O Stream Error Stops (sohvlor zamani
dayanacaglar axminin giris/¢ixisi) bayraqcigt sohvlor bas veran
zamani dayanacaqlar axminmn girig/cixisin1 - tomin  edir.
Istifadogi istonilon sokilli kosilmonin yoxlanmasindan ovval
gobul edilocok bas menyunun Command punktunu daxil
etdikdo Poll Count sahossindo (sorgu indeksi) bloklu
daxilolmalarin say1 qoyulur.

Hesabatin mozmununun qoyulmasi. Reports qoyulusu
(sok.1.31) modellosdirmanin bu vo ya digar naticalorinin
hesabatinin toqdimati ilo slagadardir. Great Standard Reports
(standart xoabar yaratmag) modellosdirmo prosesi qurtardigdan
sonra standart xobarin avtomatik verilmasini tamin edir.
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Sok.1.31. Kranm _1 modeli tgiin agiq Reports
goyuluslu SETTINGS dialog pancarasi
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In Windows (pancaralords) bayraqcigi faylda saxlanma
yerinda hor bir obyektin xabarinin matni tagdimini tamin edir.
Asagida modellosdirilon sistemin bu vo ya digor elementinin
foaliyyatinin naticalorinin ¢ixisim1 tomin edan bayraqciglar
grupu verilir:

- Blocks (bloklar);

- Queues (novbalar);

- Tables (codvallor);

- Names (adlar);

- XN Groups (XN- gruplar);

- Num Groups (adadi gruplar);

- Facilities (xidmaot kanallari);

- Storages (yaddaslar);

- CEC (cari hadisalar zanciri);

- FEC (galacak hadisalar zanciri);

- Six Places (alt1 isaralor);

- Procedures (prosedurlar);

- Savevalues (saxlanilan komiyyatlor);

- Logicswitshes (mantiqi ¢evricilar);

- Userchain (istifadagilar zonciri);

- Matrices (matrislor);

- Scientific (elmi);

- Experiments (eksperimentlor).

Tosadiifi adoadlor generatorunun parametrlarinin
qoyulmasi. Sok.1.32-do gostorilmis Random Numbers yi1gimi
tosadiifi ododlor generatorunun daxili axmini vo hotta qiz
obyektlorinin xarici ndmralorini idars etmays imkan verir.

Bu vo ya diger pancarads geyd israsinin olmasi standart
hesabatda ayrimis elementlarin modellagdirilmasinin naticalo-
rinin ¢ixarilmasii tomin edir. Six Places bayraqcigi ug
avazina alt1 onluq isars ilo haqigi giymatin doagigliyini goyur.
Scintific bayragcigi xobar va verilonlor axiinda odadlarin
mantissasinin onluq eksponenta soklinds toqdimi tigiin istifado
edilir. Saved Plot Points sahasi (ndqtonin saxlanan giymati)
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noqtolor tgiin dairovi bufer fozasimin ayrilacagint GPSSW
sistemina Xxobar verir.

Suppress Page Numbers bayraqcigi (Sshifo ndmrasini
goymamag) motn obyektlorinin  ¢apt zamani  sohifo
nomralorinin ¢ixarilmasina xidmot edir. PLUS Trace (PLUS
trassirovkasi) bayraqcigi PLUS programlagdirma dilinin
trassirovkasini tomin edir. Silence bayraqcigi musiqi miisayati
olmadan sahvin verilmasini tamin edir.
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Sok.1.32. Agig Random Numbers qoyuluslu SETTINGS dialog
PaNcarasi.

Child Objekt Sequence Number sahssi (qiz obyektin
sira ndmrasi) qiz obyetlorin némrasini toyin edir. Obyektlorin
unikal adlarinin saxlanmasi ticlin GPSSW sistemi az avval
yaradilmis qiz obyetlorin adlarina sira nomrasini  olave
edir Novboti sira nomrasi Ugiin istifadosi lazzim olan odod
saxlanilir. Random Number Streams (tosadiifi odadlor
axiinin ndmrasi) dérd matn sahasindan ibaratdir:

-Time Ties (zaman olagoesi) bu va ya digar hadisanin na
vaxt eyni vaxtda bas vermasini tayin etmays imkan verir;

- GENERATE Blocks (GENERATE bloklari) tosadiifi
odadlor generatorunun ndmrasini  vermays imkan verir.
GENERATE bloklar iki giris arasindaki zamani hesablayir-A
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Vo B operandlart {igiin zamani. ©gor siz miisbat olmayan noémro
toyin edirsinizsa, onda 1 sayl tosadiifi ododlor generatoru
istifado edilir.

- ADVANCE Blocks (ADVANCE bloklar1). A vo B
operandlari {iglin  longimo  vaxtini - tosadiifi  odadlor
generatorunun ndmrasini segmoys imkan verir. Ogoar Siz
miisbat olmayan nomra toyin edirsinizso, onda 1 sayli tosadiifi
odadlar generatoru istifads edilir.

- TRANSFER Blocks (TRANSFER bloklari). Otiiriicii
blok, blokun ehtimall1 tinvanini se¢dikdo hansi tosadiifi odoadlor
generatoru istifado edilmali oldugunu tayin etmoys imkan
VErir.

Ogor siz miisbat olmayan nomra tayin edirsinizss, onda 1
sayli tasadiifi adodlor generatoru istifado edilir.

Funksional diiymalarin tayinati. Sok.1.33-do gostorilmis
Function keys (funksional ditymoalor) yigimi modellosdirma
prosesini idaro edon omrlorin bu vo ya digor funksional
ditymolarinin toyinat1 ti¢iin istifado edilir.
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$ok.1.33. Kranm _1 modeli ii¢iin ag1q Function Keys
qoyuluslu SETTINGS dialog pancarasi
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Default Function Keys bolmosinds (Susmaya goro
funksional diiymo) 1...F12 funksional ditymolori li¢lin susmaya
goro qoyulusu verilmisdir. Belo ki, F1..F7 funksional
ditymoalorinin  basilmas1  asagidaki  omrlorin  se¢ilmasina
uygundur:

- Help (arayis) - GPSSW-nin Application Help sorgu
sistemini ¢agirir;

- CONTINUE (davam etmok) - kosilmis modellosdirmo
prosesinin davaminin icrasini tomin edir;

- EXIT (cix1s) - modellosdirmo prosesindon ¢ixist tomin
edir;

- HALT (dayanmaq) - modellosdirma prosesinin
kasilmasini tomin edir;

- STEP i -modellosdirma prosesinin bir addiminin
icrasini tamin edir;

- STOP (dayanmagq) -modellosdirma prosesinin dayanma
sartinin tayn edilmasini tomin edir;

- STOP,, OFF (dayanmanm lagvi) -modellogdirma
prosesinin biitiin dayanma sartilorini lagv edir.

Model Tabstops (modelds kursorun cadvallo dayanmasi)
bolmasinds Tab (tabulyasiya) ditymasinin istifadasi zamani
kursorun vaziyyatini goyur.

Ifadoys baxisin qoyulmasi. Sokil 1.34-do gostorilmis
Expressions (ifads) qoylusunun toyinati nazarst ligiin daxil
edilmis ifadays baxisdir.Burada metka kimi istifados edilmis vo
eyni ada malik olan ifadoni toyin etmok olar. Burada
modellosdirma obyektils alagali an miixtalif ifadslori saxlamaq
olar. Lazim galdikds siyahidan istanilon ifadoni segmok olar.
Expressions qoyulusu bu vo ya digar sistemin model-
logdirilmasi zamani tez-tez istifado edilon ifadoni yadda
saxlamaq imkanini tamin edir. Bunun ti¢iin:
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Sok.1.34. Kranm _1 modeli tigiin agiq Expressions
goyuluslu SETTINGS dialog pancorasi

- bas menyunun Edit punktu vurulur. Diison menyu

goruntr;

- Expressions Window (ifada pancarasi) punktu vurulur;

- lazzmu ifada daxil edilir vo Memorize (yadda saxlamaq)

ditymosi sixilir.

Bundan sonra onun mozmununa baxmaq vo redakts
etmok tigiin Edit Expressions Window (ifadoni redakto edon
pancars) pancarasi (sok.1.35) gagrilir.
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Sok.1.35. Kranm _1 modeli {igiin agiq Edit
Expressions Window dialoq pancarasi
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Vurma simvollarinin qoyulmasi. GPSSW sistemi
susmaya gora vurma simvolu kimi # isarasini istifado edir ki,
bu da ifadonin gqavranilmasini gatinlosdirir. Bu simvol avozina
ananavi * isarasini istifads etmok olar. Bunun tigiin:

- bas menyunun Edit (diizolis) punktunu vurmaq olar.

Diison menyu goriiniir;

- diison menyunun Settings (qoyulma) punktu wvurulur.

SETTINGS dialoq pancarasi goriiniir;

- Simulation (modellagsdirma) qoyulusuna vurulur, sonra
iso Switch * and # (# avozins *qosmali);

- Tatbiq etmok diiymoasi wvurulur, sonra OK diiymasi
basilir.
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Il fasil. GPSS World sisteminda modellasdirmanin asaslari

2.1. Dilin asas anlayislari va tariflor

Molum oldugu kimi GPSSW sistemi diskret (osason
kiitlovi xidmat sistemlori) vo kosilmoz sistemlorin model-
losdirilmoasi tgiin istifado edilir. Kitlovi xidmoat sistemlori
aralarinda ardicil alagolondirilmis xidmots girig axininin (masin,
toyyaro, istifadogilor vo s.), yaddasin, ndvboanin, Xxidmat
kanallarinin (hava limanlari, texniki xidmot stansiyalari va S.)
vo xidmot aldigdan sonra g¢ixis axinmin moacmusudur.
Toloblorin giris aximn1 - sistemds Xidmot ii¢iin daxil olan
miiayyan ganuna tabe toloblor ardicilligidir. Talablorin ¢ixis
axini - Xidmot alaraq sistemi tork edon miioyyan ganuna tabe
toloblor ardicilligidir. Toalob (tranzakt) - sistemoa Xidmot almaq
ticiin daxil olan obyektdir. Tolob modellasdirilan sistemds aktiv
elementdir. Tolob dedikdo xabar, masin, momulat, istifadagi vo
s. basa disiiliir. GPSSW sisteminda talob bir sira slamatlor
yigimina malik, unikal némrs ilo toyin edilon obyektdir.
Obyetlor 1-don baslayaraq ardicil olaraq nomralonir. Xidmat
kanali - toloblorsa xidmat yerino yetiron qurgudur. Xidmat
kanalinin asas parametri xidmat vaxtidir vo bir gayda olaraq
tosadiifi kemiyyatdir. Yaddas (bufer) - xidmot almaga golon
toloblorin miivaqqoti yerlosdiyi yerdir. Yaddas xidmat vaxti ilo
deyil, hacmlo - eyni zamanda orada yerloson taloblorin
maksimal say1 ilo xarakterizo olunur. Simulyasiya modeli
todgiq edilon sistemin zamana goro elementlorinin daha
ohomiyyatli qarsilighh olagalorini nazoro alan vo statistik
eksperimentlorin aparilma imkanim tomin edon faaliyyat
montiginin formal yazilisidir.

KXS-in simulyasiya modeli sistemin girigsino daxil olan
verilmig tolob axini {iglin onun zamana goro Voziyyatinin
doyismasini Vo sistemin davranigini oks etdiron modeldir.
Toloblorin  giris  axminin  parametrlori  KXS-in  xarici
parametrloridir.  Cixig  parametrlori  sistemin  xassalorini-
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foaliyyat  keyfiyyotini  xarakterizo edon komiyyatlordir,
mosalan:

- Xidmot kanalllarinin istifado omsali;

- sistemdo maksimal vas orta névba uzunlugu;

- tolablarin névbada vo Xidmat kanallarinda oldugu vaxt vo

S.

SM  prosesin ehtimalli xarakterini nozoro almagla
coxsayll realizasiyalar tizro on miixtalif sistemlorin foaliyyat
parametrlorinin  toyininin adadi tsuludur. SM-nin asasini
statistik sinaq iisulu — Monte-Karlo tisulu togkil edir. Bu iisul
foaliyystino tosadiifi faktorlar ohomiyyatli sokilds tasir edon
miirokkab sistemlorin todgigindo daha effekivdir. SM miixtalif
giris axin1 vo toloblorin sistemo miixtolif daxilolma intensivliyi,
hotta toloblorin miixtalif xidmat qaydalari ticiin KXS-ni tadgiq
etmays imkan verir. GPSSW sisteminds model — model-
losdirma  operatorlarinin  ardiciligidir.  Modellosdirma
operatorlart ya GPSS operatorlar1 vo ya PLUS (Programming
Language Under Simulation — modellagdirma {iglin proqram-
lagdirma dili) dilinin operatorlar1 ola bilar.

Simulyasiya prosesinda zamanin taqdimi. Simulyasiya
modellosdirmasinds zaman t¢ ciir togdim edilir: real, model
(sistem) vo masin vaxti.

Real vaxt - real hoyatda (mas. saat, novbo, il)
modellasdirilan sistemin foaliyyati bas verir.

Model (sistem) vaxti - kompiiterdo SM aparilan zaman
modellasdirilon sistemin foaliyyati bas verir.Sistem vaxtinda
asagidaki harokatlor bas verir:

- modellagdirilon sistem bir voziyystdon digarine kegir;

- simulyasiya modelinin biitiin komponentlorinin isinin
sinxronlagdirilmasi icra edilir;

- simulyasiya eksperimentinin gedisinin idaro edilmasi
tomin edilir;

- modellogdirilon sistemds hadisalorin paralel realizasi
tomin edilir.
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Masin vaxti - SM-nin aparilmasina kompiiterin Sorf
etdiyi vaxtdir.

GPSW modellosdirma  sistemi zamanin  miiayyan
anlarinda tolablorin (tranzaktlarin) blokdan bloka (operatordan
operatora) kegcmasing asaslanir ki, bu da hadiss adlanir. Hadisa
- sistemin vaziyyatinin doyison statusudur. Hadiso real
sistemda konkret doyisiklikloro uygundur: tolob golmisdir,
tolob névbays daxil olmusdur, talobo xidmat olunur va s. Bu
zaman modellogdirma prosesi miitloq (cari) vo nisbi (modelin
progonundan son modifikasiya anina vo ya son sifirlamaya
gadar vo s.) vaxtdan istifado edoarok izlonir.Hadiss meydana
¢ixma sorti (Vo ya ganunu) va tip ilo xarakterizo edilir ki, bu da
onun emal (xidmat) gaydasimi toyin edir. Hadiss mahiyyotco
sistemin elementlarinin ani doyismasini vo ya sistemin
biitovliikde vaziyyatinin doyigsmasini togdim edir. GPSSW- in
¢ox vacib xiisusiyyati ona asaslanir ki, modelin davam etmasi
hadisalor arasindaki intervallarin uzunlugu ilo deyil, sistemda
bas veran hadisslorin say1 ilo miioyyon edilir. Ona goro do daha
cox kigik zaman vaxtina ke¢id modellogdirmo vaxtini artirmur.

Sistemin dinamik elementlari. Sistemin dinamik
obyektlori toloblordir (tranzaktlardir) ki, bu vo ya diger
sistemin modellosdirilmasindo  zamamin miioyyon aninda
yaranir vo moahv olunurlar. Tolob blokdan bloka kegarok
modellosdirilon sistemin real elementini simulyasiya edir.
Tolobin davranist onun bir ne¢o faza doyisonlori (atributlari,
parametrlori) ilo miioyyan edilir. Tolobin parametrlori -
toloblarlo olagali giymatlor yigmmidir. Hoar bir talob istonilon
sayda parametra malik ola bilar. Hor parametr miisbat tam odad
olan nomrays malikdir. Aktiv talobibin istanilon parametrinin
giymati standart ododi atribut (Standard Number Atribute,
SNA) p<talabin némrasi> vo ya ps <talobin adi> vasitasi ils
qaytarila bilar. Toalobin parametrini yaratmaq vo ona istifads
edilona godar giymat moanimsatmok lazimdir. Parametrlor ola
bilor:
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prioritet, tolob digar tolablorlo eyni resursu gozlodikdo
ona verilon tstiinliiyli toyin edir. Cox yiiksok giymata
malik prioritetli talobs iistiinliik verilir. Modellosdirmada
daha vacib novbelordir — cari hadisalor zonciri (Current
Events Chain), xidmot kanallarinda langimalar zonciri
(Facility Delay Chains) vo yaddasda langimo zonciri
(Storage Delay Chains). Priorritetin effektivliyi ondan
ibarotdir ki, yiiksok prioritetli tolob xidmoto asagi
prioritetli tolobdon qabaq gotriiliir;

zaman nisan1 — miitlog zaman — modellogsdirmonin
avvalindan va ya A operandsiz MARK (nisan) blokuna
tolob daxil oldugu andan;

ansambl nomrasi — hor tolob daxilindo saxlanan tam
miisbot ododdir. Ansambl {igiin  némro  toloblorin
ASSEMBLE (birlogdirmok), GATHER (y1gmaq) voa
MATCH (razilasdirmaq) bloklarinda sinxronlasdiril-
masi Ugiin istifado edilir. Tolob GENERATE blokunda
yaradildigda, onun ansambl {i¢lin nomrasi talobin
nomrasino borabar qoyulur. Toalob SPLIT(Ayirmaq)
bloku ilo yaradildigda, ansambl {igiin némrasi valideyn
tolobin nomrasino borabor goyulur. ADOBT (Qobul
etmok) bloku vasitasi ilo ansambl {i¢iin nomrani
doyismok olar;

longima indikatoru — istanilon bloka daxil oldugda har bir
tolob ti¢iin saxlanilan vo TRANSFER SIM blokuna daxil
oldugda gotiiriilon bayraqciq. Tolobi yenidon iinvan-
landirdigda TRANSFER SIM blokunda istifads edilir;
izlayici indikator — talab istonilon bloka daxil oldugda,
har dofo informasiya yolunu generasiya etmays mocbur
edon Vo taloblords saxlanilan bayraqciq. izlayici indikator
TRACE (Izlomo) bloku vasitesilo qoyulur vo
UNTRACE (izlonilmama) bloku il gotiiriiliir;

cari blok — talobds saxlanan blokun ndmrasi;

novbati blok — tolobin novboati kegid cohdino imkan
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veran blokun némrasi;

- tolobin vaziyyat zanciri — tolob burada daimi olur. Hesab
edilir ki, burada talob bir ne¢o vaziyyatdon birinds ola
ilor:

- aktiv talob — cari hadisalor zancirinds an aktiv talob;

- dayandirilmis tolob golocok vo cari hadisalor zancirinds
aktiv olacagini gozlayan tolob;

- passiv talob — modellosdirma zaman istifadagi zoncirinda
(User Chain), longimads (Delay Chain) vo vya
gbzlomokda miivaqgati galan talobdir (Pending Chain);

- ¢ixarilmig tolob — bu ¢ixarilmisdir vo modellosdirma
sisteminda yoxdur.

Bundan olavo yuxarida gostarilonlor kimi bir-birini tokzib
etmoayan voaziyyatlor vardir:

- xidmot kanalindan yiiklonarok bir vo ya daha ¢ox kasilma
zoncirinds olan yiiklonmis talob;

- istanilon anda modellosdirma morholasi zamani har hansi
bir tolob GPSSW-in har hansi yeni blokuna daxil olmaga
calisir. Bu tolob aktivdir. Umumiyyatlo modellosdirmo
prosesindo no godor miimkiindiirso aktiv tolob uzagda
yerlogdirilir. ©gar yerlosdirmak miimkiin deyilsa, digar
tolob aktivlogdirilir. Bu zaman yalniz bir aktiv talob ola
bilor. Aktiv talob cari hadisalor zoncirindo on yiiksok
prioriteto malik talobdir.

Talablorlo bagl standart odadi atributlart ayirmaq olar:

- Al- aktiv taloblarin birlosmis y1gimini tayin edir;

- MBS<ad> va ya MB<néomro> - ogor blokda bu
yigimdan olan aktiv tolob varsa, 1-i qaytarir. ©ks halda
0-1 qaytarir;

- MPS<ad> vo ya MP<nomra> - verilmis parametrli
tolobin  ke¢id vaxtini, b.s. sistemin cari miitlag
modellosdirma vaxtini tayin edir;
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- M1 - tolabin kegmoa vaxti. M1 sistemin modellasdiril-
masinin miitloq vaxtt minus tolobin zaman nisanim
gaytarir,

- PS<ad>, P<nomra> va ya <ad> - aktiv tolobin
parametrinin giymaotini qaytarir;

- PR-aktiv talobin prioriteti;

- XNL1- aktiv tolobin ndmrasini qaytarir.

Adlandirilmis kamiyyatlor. GPSSW sistemindo isaro Vo
xiisusi simvollardan istifads olunur. Isara simvollar1 A-Z
simvollarindan, a-z satri simvollarindan, 0-9 ragomlarindon va
_ (asag1 xott) simvolundan istifads olunur. Xiisusi simvollar -
operatorlar1 vo punktlagdirmani isaro etmok {igiin istifado
edilon # (barmaqliq),* (ulduzcuq),+(toplama),-(¢ixma),/(saga
oyri Xott), (sola oyri Xxott) vo, (vergiil). [*] simvolu da
operatordur. Obyektoarin, dayisonlarin va programin yerlosdiyi
yerin identifikasiyas1 tigiin addan-simvollar ardicilligindan
istifado edilir. Adin yaradilmasi i¢iin bir nego Qayda
movcuddur:

-1- don 250-ys godar simvollardan istifads etmok olar;

- ad simvolla baslanmalidir;

- ad GPSSW sisteminin acar s6zii olmamalidir.

GPSSW sistemi isaralomoalords yuxar1 vo asagi registrlori
(boyiik va sotri harflari) farglondirmir. Yalniz sotri sabit va
sorhlords simvollar agagi registrdo olur. Digor sotri simvollar
boylik simvollara ¢evrilir.

Sistemdo istifado edilon operatorlara, amrlars,hotta
standart odadi atributlara ad monimsatmok olmaz. GPSSW
sisteminin agar soOzlorilo adlarin ist-iisto diisma riskindan
qagmagq Uglin haradasa birinci simvoldan sonra ortada vo ya
axirda ada altdan xott simvolunu olave edin. Heg¢ olmazsa
avvalda 3 simvoldan, sonra isa ragemlardan istifads edin. Belos
ki, standart odadi atributlarda ad 1-2 harfdon vo ragamlordon
ibarat olur. Adlandirilmis kamiyyatlor - nisan sahasinds vo ya
PLUS dilinin manimsatmo operatorunda yerlosdirilmis addir.
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Ogor ad GPSSW operatorunda nisan kimi istifads edilirse nisan
adlanir. Ogor onlar EQU omrindo vo ya PLUS dilinin
monimsatmoa operatorunda istifado edilirso onlar istifadoagi
doyiganlori adlanir. Adlandirilmis kamiyyatlor adoton global
istifado oblastina malikdir vo onlara modelin istonilon yerinda
miiraciot etmok olar. Nisan - obyekt yaradan omrds istifado
edilon addir. Istifadogi dayisonlorindan forqli olaraq nisana
avtomatik olaaqg 9999-dan boyik olan unikal odod
monimsadilir. Nisanlanmis obyekto miiraciot etdikdo GPSSW
sistemi ovvalco nisanin qiymoti kimi saxlanmis obyektin
nomrasini barpa edir. Obyektin nomrasi - GPSSW sisteminin
istonilon obyektini tapmaq vo yaratmaq tigiin modellosdirma
obyektinin istifads etdiyi ciddi miisbat tam ododdir. Obyektin
nomrasi GPSSW sistemi torofindon o yaradildigda qoyulur.
Lakin obyektin digor ndmrasini yaratmag istadikdo EQU amri
obyektin toyini operatorundan ovvol yazilaraq yaradilir.
Istifadaci dayisoni - adlandirilmis komiyyotdir, obyektin nisani
kimi istifado edilmir, ona odadi va satri giymat vermok olar vo
kasilmoz doyison kimi comlomok olar. istifadaci doyisonini
istifadodon ovval inisializasiya etmok olar. Modellosdirmo
prosesindo biitiin proses zamani 6z baslangic qiymatini
saxlayan komiyyatlor boyiik rol oynayir. Saxlanan kemiyyatlor
— baslangic qiymati modellosdirmadan gabag verilon kamiyyas-
tlordir vo programin istonilon yerindon ona miiraciot etmok
olar. Matris - ¢oxdl¢iilii massiv elementloridir. Umumi sokildo
massiv Ol¢iililyli vo Olgilinli xarakterizo edir — hor bir dlglido
elementlorin sayidir. Bir Ol¢iilii massiv bir sotri (siitunu)
gostarir. Olgii isa sotrdo (siitunda) olan elementlorin sayidir.iki
ol¢iilii massiv diizbucaql cadvaldir. Olgii iso — codvalda sotir
(stitun) elementlorinin satrlorin (siitunlarin) sayma vurulmasi-
dir. Ug ol¢iilii matrisi bir neco codval verilonlari kimi vo ya
modellosdirmoanin noticasi kimi toqdim etmok olar. Matris
elementi — matrisin istonilon elementidir. Matris elementi
indekslosdirilmis  komiyyatdir. Montiqi ¢eviricilor — iKi
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vaziyyatdon birindo olan obyektlordir: qoyulmus vo ya
silinmis.

Verilanlarin tiplari. Biitin istifadesgi tiplori, matris
elementlori, saxlanan komiyyatlor vo tolob parametrlori
istonilon tip verilonin giymatino malik ola bilor.Sistemds iig¢
asas tip verilonlori ayirirlar: tam, hoqigi vo sotri sabitlor. Tam
sabitlor — 32 doracali tam ododdir. ©gor hesabi amoliyyat
zamani tam ododdo dolub dasma verirss, onda onun haqiqi
odada ¢evrilmasi icra edilir. Hogiqi sabitlor-siiriiskon vergiillii
ikigat doqiglikli oadoddir. Onlar 15 onlug ragem doaqigliya
malikdir vo eksponenta diapazonu -306 dan 306 godordir. Satri
sabitlor- ikiqat vergiillii ardicil ASCII simvollaridir. Satri sabit
yaddasin imkan verdiyi ixtiyari 6l¢iiya malik ola bilor. Satri
sabitlorin yaradilmasi vo idars edilmasi tigiin sistemdo prosedur
kitabxanasinda yerlason Satri prosedurlar ¢oxlugu vardir. Satri
sabitlordon  notico faylina modellosdirmoanin  naticalori
cixarildiqda istifado edilir. Sotri sabitlordon moxsusi xabarlori
formalasdirdiqda da istifads edo bilarsiniz.

Ifadalarin elementlari. ifadolorin elementlori GPSSW
operatorlariin operandlar sahasinds vo PLUS prosedurlarinda
istifado edilon osas standart ifadolor bloklaridir. Ifadslorin
elementlori ola bilar:

- sotri sabitlor, masalon “Go to metka”;

- haqiqi sabitlor, masalon 201.6;

- tam sabitlor, masalon 17;

- ad, masalon kanal;

- matris elementlari, masalon Massiv [pspart,Q2+20];

- ododi atributlar sistemi, masalon AC1, F$My_Kran,
MX$Mat1(2,1) vo SR*MY_PARM.

Tam hesabi dayisonlor. Tam hesabi doyisonlor
VARIABLE (doyison) operatorunun koémayilo tayin edilir.
VARIABLE operatorundan qabaq nisan sahasinds dayisonin
simvol vo ya odoadi adi (identifikator) qoyulur. Dayisanlor
sahasinds isa bu dayisani tayin edan hesabi ifads yazilir:
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19 VARIABLE Q2+3

Bu yazilis sonradan V19 kimi adlanan 19 nomrali hesabi
doyison 3 sabiti ilo 2 nomrali (Q2) névbada dayanan taloblarin
comina barabarir.

SUM VARIABLE (P3+P4)/5

Bu yazilis onu gostorir ki, sonradan S$SUM adlanan
SUM simvol adli dayisen talobin 3-cii vo 4-cii parametrlorinin
cominin 5-3 boliinmasine barabardir.

Hor dofa V19 vo ya VS$UM hesabi doyisonlora miiraciot
etdikdo onlarin qiymoti yuxarida gostorilon ifadsloro uygun
hesablanacaqdir. Onlarin torkib hissalori iss modellasdirmoa
gedisinda 6z qiymatlorini doyiso bilor. Programin hor hansi bir
yerindon hesabi doyisono miiraciot standart isaralomonin
komoayilo daxil edilir. Bu misalda ododi vo ya simvol
doyisonino miiraciot uygun olaraq V19 vo VS$UM kimidir.
Hesabi doyisonin giymoti asagidaki kimi istifado edilo bilor:

- digor hesabi dayisonin elementi, bul doysani;

- funksiya, codval arqumenti;

- olamatlo verilmis funksiyanin asili qiymati;

- ASSIGN, INDEX, LOOP, SPLIT va s. Operatorlarin
operandi. Hesabi ifadalords asagidaki hesabi omoliyyatlar
yering yetrilir: +(toplama);

- -(¢ixma); *(vurma); /(bolmo). Dayisonlor soldan saga
hesablanir. Belo ki, vurma vo bdlmo ovaliyyatlari
toplama vo ¢ixma omoliyyatlarindan dstiindiir. Hesabi
ifadolor tam sabitlordon, diger hesabi doayisonlordan,
standart ododi atributlardan, hesab omaliyyatlar
isaralorindan va dairovi métarizalordan togkil olunur.
Qeyd olunmus noqtali hesabi dayisanlor. Qeyd

olunmus noqtali hesabi ifadslor FVARIABLE operatorunun
komoayilo toyin edilir. FVARIABLE operatorundan ovval
tinvan sahasinds doyisonin (identifikatorun) simvol va ya odadi
adi qoyulur. Operatordan sonra dayisonlor sahosinds bu
doyisoni toyin edon hesabi ifado yazilir, mosslon PER
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FVARIABLE (S1 - S$CAN)/5+3.6 Bu yazilis qeyd olunmus
noqtali PER simvol adli hesabi doyisoni (sonra iso V$PER
adlanan) gostorir. Bu isa 1 sayli cari yaddas hacmi ilo CAN
simvol admin farginin 5-o boliinmasi ilo 3.6-ya barabar geyd
olunmus noqtali onlug sabitin comino barabardir. Qeyd
olunmus noqtali hesabi doyisons miiraciot hesabi doyison kimi
icra edilir. Bu misalda V$PER. Qeyd olunmus noqtali hesabi
doayisonin hesabi ifadasi hesabi tam doyisons analoji yaradilir.

Bul dayisanlari. Bul doyisonlori BVARIABLE
operatorunun koémayilo doyisonin simvol vo ya odoadi adi
(identifikatoru) goyulan nisan sahasinds toyin edilir, doyisonlor
sahasinds iso bul ifadassi yazilir. Bul ifadasi bul dayisonlorinin,
bul omoliyyatlari isaralorinin, sorti operatorlarinin standart
ododi atributlarindan toskil olunur. Bul ifadssi 1 vo ya 0
giymatlarindan birini alir.

Hesablama ifadasi. Hesablama ifadasi riyazi
operatorlarin, kitabxana funksiyalarinin, standart ododi
atributlarin vo sabitlorin elementar cobrin gaydalarini 6doyan
kombinasiyasint toqdim edir. Onlar yuxarida gostorilon
operatorlarin  ierarxiyasina uygun sokildo soldan saga
hesablanir. Hesablama qaydasin1 istonilon cobri ifadodo
edildiyi kimi dairovi motorizonin kémoyilo doyismok olar.
Asagida GPSSW sistemindo istifado edilon hesabi vo montiqi
operatorlar cadval 2.1-do verilmisdir.

Codval 2.1
Operator Istifada misali Yazihs
N A"B quvvats yuksaltma
# A#B vurma
/ A/B bolma
\ A\B Tam giymatli bolmoanin noticasini gaytarir
@ A@B Tam giymatli galigin noticasini gaytarir
- A-B ¢ixma
+ A+B toplama
>=vp ya GE A>=B ogor A >=B iso 1,0ks halda 0 gaytarir
<=Vvoya @ A<=B ogor A <=B iso 1,0ks halda 0 gaytarir
> voya G A>B ogor A > B iso 1,0ks halda 0 qaytarir
<vovyal A<B ogor A < B iss 1,0ks halda 0 qaytarir
=voyaE A =B ogor A = B isa 1,5ks halda 0 qaytarir
1= vo ya NE A =B ogor A, B-doan forglidirsa 1,0ks halda 0
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qaytarir

& voya A &B agar A vo B sifirdan fargli iso 1,0ks halda
AND 0 qaytarir
I vo ya OR AlB ogar A vo ya B vo ya har ikisi sifirdan

fargli iso 1,0ks halda 0 qaytarir

Hesablama ifadasi asagidaki ardicilligla yerina yetrilir:

- N - gquvvats yuksaltmo;

- #,/\ - vurma, bolma, tam bolmo;

- @ - tamgiymatli qaliq;

- -,+ - ¢ixma, toplama;

- >=,<=>< - miiqayise amaliyyatlari;

- =,1= - borabardir, barabor deyildir;

- & - mantiqi VO;

- | - mantigi VO YA.

Masolon 2#572+34 ifadasinds ovvelco 5 odadi kvadrata
yiiksaldilorak 2-ya vurulub tizorina 34 slave edilorok 84 alinir.
Bu ifadoni belo yazmaq olar ((2#(572))+34). Hesabi ifadslorin
yerina yetrilmasini doyismok {igiin dairavi m&tarizalordan
istifado edilir (2#5)"2+34 burada 2 adodi 5-0 vurulub kvadrata
yiiksaldilarak tizarino 34 slave edilorok 134 -5 barabor olur. Bu
ifadoni belo yazmaq olar (((2#5)"2)+34). GPSS sisteminin
operatorlart amaliyyat tobiq olunmamisdan avval bilavasito
verilonlorin tipini toyin edir. Ona goro do PLUS-ifado
yaradilarkan verilanlarin tipi haqqinda narahatliga asas yoxdur.
Ifado ododi vo sotri formalarda giymatlondirilo bilor. Ifado
ododi  formada qiymaotlondirildikdo sotri  notico  (Satrin
baslangicin-dan) adodo osaslanan 6ziintin adadi ekvivalentina
cevrilir. Rogamlo baslamayan satr odadi sifra gevirir. Eloca do
ifado sotr kimi giymatlondirildikds istanilon odadi natica satri
ekvivalents gevrilir. Verilonlar vo Xobar axmini bdyiik adadlo
togdim etdikds eksponensial formatdan istifads olunur. Bunun
ueun:

- bas menyunun Edit punktu wvurulur va ya AIt+E
ditymolor kombinasiyasi sixilir. Diison menyu goriiniir;
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- diison menyunun Settings (qoyulus) punktu wvurulur.
SETTINGS dialog pancorasi goriiniir;
- Report (hesabat) olavasi segilir Scientific (elmi)
elementi qarsisinda bayraqciq qoyulur.
Bunlar icra edildikdan sonra 1100 adadi, masalan, eksponensial
formatda 1.1e3 kimi toqdim edilocokdir.
GPSSW dilinin asas operatorlari. Operator- bu xiisusi addir
(isaradir) operandlar (verilonlar) tizorinds miiayyan harokotlor
(amaliyyatlar) etmok tigiindiir. Cadval 2.2-do GPSSW model-
losdirma dilinin tez-tez istifado edilon operatorlarinin siyahisi
toyinat1 qisaca verilmoklo gostorilmisdir.

Codval 2.2
Operator Yazihs
GENERATE A,B,C,D, E,F,G,H tolablorin generasiyast
QUEUE AB névbanin Mazmununun artirilmast
DEPART AB névbanin mazmununun azaldilmasi
SEIZE A xidmot kanalimnin tutulmasi
RELEASE A xidmot kanalinin azad olunmasi
ENTER AB yaddag tutumunun artirilmasi
LEAVE AB yaddas tutumunun azaldilmasi
ADVANCE AB tolob yerdoyismo longimosi
ASSIGN AB tolob parametrinin modfikasiyasi
PREEMPT AB,CD,E tolobin xidmotdon konarlasdirilmas:
RETURN A A xidmot kanalina gayitma
BUFFER cari hadisalor zoncirinin sonuna getmok
GATE AB Voziyyatdon asili yerin doyismasi
GATHER A dogma talobi gbzlomo
LINK AB,C istifadogi zoncirino daxiletmo
UNLINK A,B,CD,EFG istifadogi zoncirindan gixarma
“ad” STORAGE A yaddag tutumunun toyini
MARK A miivaggati nisan yaratmagq
MATCH A digor talobi gozlomok
SELECT AB,C,D, EF,G element segmok
SAVEVALUE ABC saxlanilan qiymotin modifikasiyasi
M SAVEVALUE AB,C,D matrisin giymatinin modifikasiyasi
PRIORITY AB prioritetin doyidirilmosi
SPLIT A,B,C.D palobin boliinmosi
TABULATE AB elementin codval verilonlorini yigmaq
TERMINATE A tolobin mohv edilmasi
TEST AB,C miiqayiso lizro yerlogdirmo
TRANSFER A,B,C,D yeni yers otiirmok
ASSEMBLE A dogma talobi y1gmaq
EQU AB ekvivalentliyi tayin etmak
MATRIX ABC matrisi vermak
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INITIAL

AB

inisializasiya etmok

RMULT

AB,CD, EFG

generatorun giymatini goymag

“ad” VARIABLE A

tam doyisoni toyin etmok

“ad” FVARIABLE A

hogigi doyisoni toyin etmok

“ad” BVARIABLE A

Bul dayisoni toyin etmok

FUNCTION AB funksiyanin toyini

TABLE AB,CDE codvalin toyini

QTABLE AB.CD névboe tigtin codvalin toyini

LOGIG A montigi ¢evricinin doyismasi

LOOP AB tolob parametrinin doyismasi vo dovretma

REPORT hesabat

COUNT AB,CD,E parametr daxilinds obyekt indeksinin yerlogdirilmosi

TRACE trassirovkaya baslamaq

UNTRACE trassirovkanin sonu

INDEX AB tolob parametrinin artirilmasi

EXECUTE A elementin blok omaliyyatinin icrasi

WRITE verilonlor axininda matn sotrinin yerlosdirilmasi

READ verilonlor aximindan cari satrin hesablanmsi

RESET sifirlama

ADOPT ansamblin ndmrosinin doyismasi

CLOSE verilonlor axininin baglanmasi

JOIN grup iizvlerinin artirilmasi

ALTER tolob atributunun doyisdirilmosi

DISPLACE bloka tolabin yerlosdirilmasi

EXAMINE qrup tizvlorinin todqiqi

FAVAL Xidmot kanalini algatan etmok

FUNAVAL Xidmot kanalini slgatmaz etmok

INTEGRATION inteqrasiyanin qosulmasi v agilmasi

PLUS PLUS-ifadanin giymotlondirilmosi

SAVAL yaddas1 olgatan etmok

SUNAVAL yaddag1 slgatmaz etmok

REMOVE qrup tizvlorinin azaldilmasi

SEEK verilonlor axminda mévgeyin qoyulmasi

SCAN qrup iizvlorinin informasiyasinin borpasi
GPSS dilinin hor bir operatoru biitovlikdo digor

elementlorlo birlikds 250 simvoldan ¢ox olmayaraq bir matn
satirinds yerlogsmolidir. O strukturca bir ne¢o sahadoan ibaratdir.

Operator agagidaki saholordan ibaratdir:
- Sotrin ndmrasi (vacib deyildir);
- nisan (vacib deyildir);
- xiisusi operator;
- operandlar (daxil edilon operatorlardan asilidir);
- sorhlar (vacib deyildir).
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Saho - ¢ap edilon simvollarin dayigon sayidir vo bundan
sonra doldurulmaya bosluq vo ya ayrict galir.

Sotrin némroasi, agor istifads edilirsa, birinci mévgedan
(situndan) daxil edilir. Lakin GPSSW sotrin  ndmrasi
translyator torafindon rodd edilir. Sotrin nomrasi, Sohvlor
haqqinda xobor - istifadagi torafindon gostorilon sotir némrasi
deyil, programda Satrin yerini gostaran adoddir.

Nisanlar sahasi - programin digar yerindon ona miiraciot
edilon verilon operatorun odadi Vo ya simvol adi daxil edilon
sahodir.

Operator sahasi - GPSSW SM dilinin har hansi bir
operatorunun yazildigi sahadir.

Operandlar sahasi - verilmis prosesin operandlarinin
(operator arqumentlarinin) modellasdirilmasi tigiin tolob edilon
daxil edilmo sahasidir. ©ksor operatorlar bir vo ya bir nego
operanddan ibaratdir. Operandlar sahoasi adoton doyisonlor
sahosi adlanir. ©nonovi olaraq operandlar vergiillo ayrilir.
Operatorlarda vacib olmayan operandlar1 buraxmaq olar.
Dayisonlor sahasinds vergiillorlo ayrilan alt saholori ayirirlar.
Burada dayisonlarin odadi giymatlori, standart odadi atributlar,
odadi vo simvol nisanlari vo s. gostarilir, masalon:

- K15 - 15-5 borabar sabit;
- V12- 12 ndémrali doyisan;
QSkanal- kanal simvol adl1 orta n6vbs uzunlugu;
X17 - 17 noémrali saxlanilan kamiyyat;
FNS$ECSP - ECSP adli funksiya;
P2-2 nomrali talob parametrinin qiymati;
- *4 - 6 nomrali talob parametrinin mozmunu;
- S*5 - 5 nomrali tolob parametrinds toyin olunan yaddas
tutumu.

Sorh sahasi - istlfado edilon operatora aid sorhlor
yerlosdirilon sahodir. iki osas sorh tipi vardir: Giris vo
araliq.Birinci tip sorh; (noqtali vergiil) vo ya * (ulduzcuq)
simvolu ilo baslayir sonra iso istonilon motn golir. Giris
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sorhinds programin no etdiyini, hansi sistemi model-
lagdirdiyini, hansi ilkin verilonlarin talob olundugunu, naticads
noyin alindigint gostarmok olar. Giris sorhi miiayyan gayda ilo
geyd edilir.Birinci movqeda (siitunda) * vo ya; isarasi qoyulur.
Sonra iso (stitunun) istonilon mdvgedon zoruri izah
informasiyasi yazilir.

Araliq sorhlor doyisonlor (optrandlar) sahosinds; -lo
ayrilaraq yazilir. Araliq sorhlori (siitunun) eyni modvgedon
yazmaq magsadauygundur, masalon 30 va ya 35. Onlar bu va
ya dgor opertordan istifado etmoklo harokatin mogsadini
gostormoali vo ya modellagdirmanin montigini izah etmalidir.
Hadisalar zanciri. Verilmis anda sistemdo olan konkret taloblo
bagli hadisa siyahilarin -zancirlarin birinds saxlanila bilor.

Cari hadisalor siyahis1 (Current Events Chain CEC) -cari
Vo ya yaxin model vaxtinda bir vo ya bir ne¢o operatorda
(blokda) horakoti planlasdirilan toloblor {igiin hadisalori oks
etdiron zoncirdir. Bu zoncir bas verma vaxti cari model
vaxtindan kigik vo ya borabar olan hadisalori saxlayir. Kigik
zamanli hadisa elo toloblorin kegmasi ilo olagodardir ki, onlar
horokot etmolidir, lakin bloklanmislar. Cari hadisalor
zoncirinds uygun hadisolorin prioritetlori eyni oldugda toloblor
prioritetlorin azalmasi qaydasi tizro yerlosdirilir. Cari hadisalor
siyahisinda hor bir tolob hadisosi ya aktiv ya da longima
vaziyyatindo ola bilor. ©gor hadiso aktivdirss, onda uygun
tolob sistemdo yerlosdirilir. Ogor tolobin yerlogdirilmasi
miimkiin deyilsa, masalon kanalin masgullugu sabobindon,onda
tolob longima voziyyatinoe kegilir. Aktiv talobin harokati biton
zaman longiyan toalobloro baxis kegrilir, onlardan bir negasi
aktiv daracoys kegrilir.

Bu prosedur o vaxta godor davam edir ki, cari hadisalor
zoncirinds  biitiin  aktiv  toloblor  yerlasdirilmasin  (emal
olunmasin). Model vaxtina bu hadisalordon on yaximinin daxil
olmasi zamanina barabar giymat manimsadilir. Verilmis hadisa
cari hadisalor zoncirina daxil edilir. Vaxti cari model vaxtina
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borabar olan1 cari hadisalor zancirine yazilir. Daxil olma vaxti
cari model vaxtindan boyiik oldugda zancirds hadiss galirsa,
baxis qurtarir.

Istifadaci zanciri (User chain) - horokoti planlas-
dirilmamus talablari saxlayan zoncirdir. Bu talabi istifadagi cari
hadisalor zoncirindon ¢ixarib miivaqqeti  passiv  talablor
zoncirina yerlogdirir.

Kosilmo zonciri (interrupt chain) ¢ixarilan taloblor
zonciridir. Tolob PREEMPT operator blokuna daxil oldugda
vo xidmot kanali bu zaman digor tolobo moxsus oldugda
istifado monopolyasi yeni taloba verilir. Kéhna tolob kasilma
zoncirino elo yerlogdirilir ki, onun istifado monopolyas1 gec
barpa oluna bilsin. Bir vao ya daha ¢ox sayda kasilma zancirinin
tolobi yeno do modellosdirma prosesindo horokot edo bilar.
Lakin onlarin horakoti mahduddur. Galocok hadisalor zanciri
(Future Events Chain, FEC) - galocokds hadisalori gozlomoak
vaziyyatinda olan talablor (hadisalor) hadisasi olan zancirdir.
Bu zoncirds bag vermo vaxti cari model vaxtindan boyiik olan
hadisalor yerlogir, b.s. onlar golocokdo bas vera bilor, lakin
onlarin bag vermo sorti artiq toyin olunmusdur. Masalan,
molumdur ki, tolob miisyyan kanalda 27 zaman vahidi xidmot
alacaqdir.Sistem vaxtinin qiymoti homiso sonuncu talobin
golocok hadisalor zancirindon gotriilocok zamana barabordir.
ADVANCE vo GENERATE operator bloklar1 tsloblarin
golocok hadisalar siyahisina yerlasdirilmasine xidmot edir. Bu
blok operatorlar zaman genislonmasini operand kimi gotiirarok
toloblarin golocak hadisalor zoncirinds yerlosdirilmasindan
ovval miitloq zamani hesablayir. Sistem vaxti miitloq vaxta
catdigda talob golocok hadisalor zoncirinda elo yerlosdirilir ki,
onun  hoarokati  modellosdirma  prosesinds  yenilansin.
PREEMPT vo DISPLACE operator bloklarini taloblorin
golacok hadisalar zancirindon ¢ixarilmasi iigiin istifado etmok
olar. ADVANCE operatorundan istifade etmoklo bu talablori
yenidan nizamlamaq olar. ©gor planlasdirici yeni aktiv talabi
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secmolidirsa vo onu cari hadisalor zoncirindo tapa bilmirss,
onda onu galocok hadisalor siyahisindan goétiirmoak lazimdir.
Bir vo ya bir nego tolobin ¢ixarilmasi sistem vaxtinin
iralilomasini moacbur edir. ©lagali toloblor prioritetlori tizra
golacok hadisalor  zoncirindon cari  hadisalor  zancirina
yerlosdirilir. Cari hadisalor zoncirindo tolob on yiiksok
prioriteto malikdirsa onda o aktiv olur. Tokrarlanma zanciri
(Retry Chain) xidmoat kanalimn vaziyyatinin doyismasini
gozlayan toloblor siyahisidir. Bloka daxil olan talob sinaga
moruz qalirsa tokrarlanma zoncirina yerlosdirilir. Bu sinaq o
zaman bas verir ki, tolob GATE, TEST, TRANSFER, ALL
vo ya TRANSFER BOTH operator blokuna daxil olmaga
calissin. Istonilon tolob tokrarlanma zoncirinds standart ododi
atributun giymotinin doyismosini gozlayir. SOA-un giymati
doyisdikdo istonilon tolob obyektin tokrarlanma zancirinds
aktivlosir. Bu cari hadusalor zoncirindo doyisikliyo gotirib
cixarir. Tolob aktiv oldugda miiayyan sinaq sorti tokrar olunur.
Bels ki, bu proses modelds tolobin harokati olmadan miioyyan
kompiiter vaxtini tutur. Onda sortin diizgiin se¢ilmomasi geyri
effektiv modellogdirmaya gotirib ¢ixarir. ©gor tokrar zamani
sinaq miivoffoqiyyatlidirss tolob novbati bloka daxil olur. Talab
bloka daxil oldugda o biitiin tokrarlanma zoncirindon avtomatik
olaraq ¢ixarilir.

Longimo zonciri (Delay Chain) - xidmot kanalindan
monopol istifadoni gozlayan tolablarin prioritet zonciridir. Ogor
tolob SEIZE operator blokuna, uygun xidmaot kanalina daxil
olmaga cohd edirsa vo imtina alirsa prioritet qaydasi izro
langima zancirina yerlosdirilir. Daqiq olarag bunun kimi talob
prioritet rejimindo PREEMPT operator blokuna-uygun xidmaot
kanalina daxil olursa vo imtina bag verirso bloklama bas verir
Vo prioritet qaydasi iizro Xidmot kanalimn langima zancirina
yerlosdirilir. Sado misalda hadisalor zoncirinin formalasdirilma
prosesino baxag. Tutaq ki, modellosdirma sisteminds har biri
ayrica xidmot kanalinda xidmot alan 1 tip tolobdon (trnzaktdan)
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istifado edilir. Taloablorin sistema daxil olma va xidmat alma
miiddatinin paylanma ganunu malumdur. Belslikls sistemdo |

paralel asili olmayan P, proses movcuddur. Baxilan prosess

aid olan hadisoni C; ilo isaro edok. Modellosdirilon sistemin

hor tip tolobo Xxidmot vaxtinin zaman diaqrami gok.2.1-doki
kimi olacaqdir.
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Sok.2.1. Sistemin iginin zaman diagrami

Hor bir proses iigiin hadisalor zonciri qurulur, lakin bu
zoncirlor biitin model t¢lin Gtmumidir. Zoncirin formalas-
dirtlmasi goalocok hadisalor siyahisinin (zancirinin) doldurul-
masi ilo baglayir. Yuxarida gostorildiyi kimi bu zonciro o
hadiso yerlosdirilir ki, cari model vaxtiin qiymati onun
zamanini asmis olsun. Aydindir ki, siyahinin doldurulma anina
prognozlasdirilan hadisonin bas vermo vaxti molum olmalidr.
Birinci addimda t, —0, @olocok hadisolor siyahisina

Ci11Ci1,Cyy Cqy,e.. hadisalori salinsin. Sonra iso bas vermo vaxti

kicik olan c,, cari hadisalor siyahisina kegrilir. ©gor onunla

eyni vaxtli hadisa yoxdursa, o emal edilir vo cari hadisalor
siyahisindan ¢ixarilir. Bundan sonra verilmis modellosdirma
vaxtl qurtarana qodor golocok hadisalor siyahisi yenidon
korreksiya edilir vo s. Goalocok va cari hadisalor zancirinin
mozmununun dayisma dinamikasi bizim misal ti¢iin cadval 2.3-
do verilmisgdir.
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Golacak va cari hadisalor
zoncirinin mozmununun doyisma dinamikasi

Cadval 2.3

Hadisalarin | Cari Galacak
bas verma hadisalar hadisalar siyahisi
vaxti siyahisi

0 0 Cll’ C21’ C31
t11 Cll C21’ C31’ C12
t21 CZl C3l’ ClZ’ C22
t31 C31 ClZ’CZZ’CSZ
t12 C12 C22’ C32’ C13
t22 C22 C32’Cl37 C23
t32 C32 C13’ C23’ C33
t13 C13 C23’ C33

t23 C23’ C33

Mixtalif hadisalor

zancirinin - mexanizmini

bilmak

ohomiyyatli doracodo modelin otladkast vo modifikasiyasi
prosesini asanlagdirir.
GPSSW sisteminin asas tarkib hissalari. GPSSW sistemino
daxildir:

- GPSSW SM dilinin mixtalif obyektlori;

yiiksok soviyyali

programlagdirma dili PLUS-boyiik

olmayan, lakin giiclu prosedur programlasdirma dili;
¢ox bloklu talimat (50-don yuxari) vo amr (25-dan

yuxari) va 35-don ¢ox sistem adadi atributlart;

satir, riyazi, servis vo digar prosedurlar;

- tipik paylanma funksiyalari.

GPSSW sisteminda program GPSSW dilinin operatorlarinin,
PLUS dilinin prosedur operatorlarinin vo eksperimentinin
ardicilligini toqdim edir.
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Obyektlarin tiplari. GPSSW sistemindo modellori yaratmaq
ticiin istifado edilon miixtolif obyektlor vardir:

- tranzaktlar (Transactions) — xidmot alan taloblor
(sorgular);
- bloklar (Blosks);

- xidmat kanallari(qurgulart) (Facilities);

- GPSS (GPSS Functions);

- montiqi ¢evricilor (Logicswitches)$;

- matrislor (Matrixes);

- novboalar (Queues);

- yaddaslar (Storages);

- istfada¢inin codval zoncirlori(Tables User Chains;
- doyisonlor (Variables);

- odadi gruplar (Numeric Groups);

- tolablar grupu (Tranzaction Groups);

- tosadiifi  ododlor  generatoru  (Random  Number

Generators).

Toloblor (tranzaktlar) istisna olmagla obyektlor model-
losdirmadon ¢ixartlmir. Lakin bozi tip obyektlor interaktiv
rejimdoa yenidon toyin edils bilor:

STORAGE, TABLE, QTABLE, MATRIX vo ya
VARIABLE.

PLUS - prosedurlari da interaktiv rejimdo yenidon tayin
etmok olar. GPSSW sisteminds bloklar1 yenidon tayin etmoak
olmaz. Lakin EXECUTE blokundan istifado etmoklo A
operandinin giymatini yenidan tayin etmok olar.

Plus dilinin operatorlari. Asagida Plus dilinin operatorlar
verilmigdir:
- BEGIN (baslamaq);
DO...WHILE (icra etmok...halo Kki,halalik);
END (qurtarmaq);
EXPERIMENT (Eksperiment);
GOTO (kegmak);
IF.. THEN...ELSE... (agor...onda...oks halda...);
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CALL (proseduru ¢agirmagq);
RETURN (gayitmaq);
TEMPORARY (miivaqqati).

Satir prosedurlari. GPSSW sistemi sSotrin yaradilmasi vo
doyisdirilmasi {igiin kifayat godor qurasdirilmis kitabxanaya
malikdir:

Align (dizlondirmok) digarinds yerlogdirilmis vo sag
toroafo diizlondirilmis bir satrin suratini gaytarmadg;
Catenate (olagalondirmoak) bir sotrds birlogmis iki satrin
suratini gaytarmag;

Copies (surat) satrin bir nega suratindon satir diizaltmoak;
Datatupe (verilonlor satri) arqumentin verilonlor tipini
gOstaran satri gaytarmag;

Find (tapmagq) bir satrin digari ilo qarigsmasin1 qaytarmag;
Left (sol) - soldan baslayan alt satrin suratini gaytarmag;
Length (uzunlug) - satirdo gostarilon simvollarin sayini
gaytarmag;

Lowercase (asag registr) - asagi registrdo toqdim edilon
sotrlori gaytarmag;

Place (yerlosdirmok) - sol torofa diizlondirmaklo bir sotri
digarinds yerlosdirmok;

Polycatenate (slagolondirmok) - bir vo ya daha ¢ox
satrin suratini birinds birlasdirmayi gaytarmaq;

Right (sag) - sagdan baglayan alt soatrin suratini
gaytarmag;

String (satir) - verilonlor elementini sotri ekvivalenta
¢evirmok;

String Compare (sotrin miigayisasi)-tam  oadadin
naticasini miiqayisadan sonra gaytarmad;

Substring (alt satir) - alt satrin suratini satir arqumentina
gaytarmag;

Trim (kasmak) - qaliq probellari ¢ixarmag;

Uppercase (yuxari registr) yuxart registrdoki satrlori

gaytarmag;
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- Value (giymat) - sotrin odadi ekvivalentini gaytarmag;
-Word (s6z) - sotirdoki so6zlordon birinin  suratini
gaytarmag.
Riyazi prosedurlar. GPSSW sistemi ¢ox da boyiikk olmayan
riyazi prosedur kitabxanasina malikdir:
- ABS - miitlaq qiymat;
- ATN - arktangens;
- COS - kosinus;
-INT - tam;
- EXP- eksponenta;
- LOG - natural logarifm;
- SIN - sinus;
- SOQR - kvadrat kok;
- TAN - tangens.
Servis prosedurlari. GPSSW sistemi novbada olan talablor
ticiin olava prosedurlara malikdir:
- Query XNEXxist - talobin mévcudlugunu tayin edir;
- Query XNParameter - tolobin parametrinin giymoini
borpa edir;
- Query XNAssemblySet - toloblorin ansambl yigimini
borpa edir;
- Query XNPriority - talobin prioritetini barpa edir;
- Query XNML1 - talobin nisan vaxtini barpa edir;
- DoCommand - global kontekstdo amr sotrini translya-
siya edir vo modellosdirmo obyektino gondorir;
- ANOVA - dispersiya analizini icra edir.
Tipik ehtimal paylanma funksiyalari. GPSSW sisteminin
coxsaylt quragdirilmis tipik ehtimal paylanmalar1 funksiyalari
vardir:
- Beta - beta-paylanma;
Binomial - binomial paylanma;
Iscrete Uniform - diskret miintazom paylanma;
Exponential - eksponensial paylanma;
Extreme Value A;
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- Extreme Value B;

- Gamma - gamma paylanma;

- Geometric - handasi paylanma;

- Inverse Gaussian - tors Qauss paylanmasi;

- Inverse Weibull - tors Veybul paylanmasi;

- Laplace - Laplas paylanmasi;

- Logistic - logistik paylanma;

- LogLaplace - LogLaplas paylanmast,

- LogLogistic - Loglogistik paylanma;

- LogNormal - LogNormal paylanma;

- Neqative Binomial - manfi binomial paylanma;
- Normal - Normal paylanma;

- Pareto - Pareto paylanmast,

- Pearson Type V-V tipli Pirson paylanmasi;

- Pearson Type VI - VI tipli Pirson paylanmas;
- Poisson - Puasson paylanmasi;

- Triangular - iigbucaq paylanmast;

- Uniform - miintozom paylanma;

- Weibull - Veybul paylanmasi.

2.2. GPSS-da proqramlasdirmanin marhalalari

GPSSW sistemi Oyranilma {igiin kifayat Qgodor sado,
istifado {igiin universaldir. Sistemdoan effektiv istifado bir sira
morhalalordon ibaratdir:

1. Masalonin qoyulusu

2. Osas xlisusiyyatlorin agskarlanmasi

3. Prosesin simulyasiya modelinin yaradilmasi

4. Simulyasiya modelinin GPSSW-da taqdimi

5. Sistemin modellosdirilmasi

Bu morhalalarin har birino daha genis baxaq.

1. Mosolonin qoyulusu. Masslonin qoyulusu- todgig olunan
prosesin faaliyyatinin bu vo ya digor torkib hissalorinin odoadi
giymatlorini gostormoklo modellogdirma prosesinin mazmunlu
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yazilis morholasidir. Bu marhalodo nayin toayin edilmasinin
zoruri oldugu gostarilir. ©On miixtalif sistem vo proseslarin
simulyasiya tsulu ilo todqiqi sistemds bas veran hadisalorin
toyin edilmasina asaslanir. Bu tayini asanlasdirmaq {igiin ilk
olaraq sistemin faaliyyat prosesini grafik tosvir etmok vo orada
xarakterik hadusoni ayirmaq magsadouygundur.
Modellogdirilon sistemds talobin davranisi asili olmur, o
digor toloblorin istiraki ilo olan hadisolorlo  sortlanir.
Simulyasiya prosesinin 6zii hadisalorin real proseslords olan
ardicil xronologiyasin1 oks etdirmoalidir. GPSSW model-
losdirma sisteminin osas elementlori real sistem vo poseslorin
standart komponentloridir:  xidmot kanallar1  (qurgulari),
novboalar, yaddaslar, ¢evricilar, talob va s. Belo komponentlarin
kifayot Qodor yigimi, onlarin foaliyyatinin  program
realizasiyasi on miixtalif sistem vo prosesiorin modellosdiril-
moasina imkan verir. Sistemin komiyyat parametrlorinin sabit,
doyison, funksiya, saxlanilan komiyyat soklinds istifadasi
sistemin goxsaxali todgigino imkan verir.
2. Osas xiisusiyyatlorin askarlanmasi. Bu morhalads toyin
edirlor:

- sistemin foaliyyot xarakteri (kasilmaz vo diskret sistem);

- tolalablarin sistema daxil olma axini (requlyar, tosadiifi
Vo ya qarisiq);

- bir anda daxil olan talablorin say1 (ordinar vo ya geyri
ordinar axin);

- axinda qonsu toloblorin qarsiligli harokatinin xarakteri
(sonrakl tasirli vo ya yox);

- xidmot {igiin sistemo daxil olan talablorin davranig
xarakteri (imtinali, mohdud vo ya geyri mohdud
gozlomali);

- tolablarin  xidmato gétriillma qaydasi1 (prioritetli,daxil
olma qaydasina goro, tosadiifi, sonuncuya ilkin xidmat).
Bazon bu halda xidmot gaydasi haqqinda danisirlar;

- tolablarin xidmat vaxti (determinik vo ya tosadiifi).
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- xidmat kanallarinin say1 (birkanalli vo ya g¢oxkanalli
sistem);
- Xidmoat fazlarimin say1 (birfazli vo ya ¢coxfazli sistem);
- Xxidmoatoa daxil olan talablarin bircinsliliyi (bircins va geyri
bircins);
- giris va ¢ix1s axiinin alagasi (qapali va ya agiq sistem).
Bu marhalada sistemin modellosdirma ardicilligini tayin
etmok, bu vo ya digor verilonlorin togdimat gaydasinin
secilmoasi lazim golir. Burada miirokkob modellosdirilon
prosesin yazilisinin sado Vo nazoragarpan yazilisinin icrasi
tigiin bir sira sado segmentloro dekompozisiyasi yerina yetrilir.
Bu zaman sistemds olan qurasdirilmis prosedurdan maksimum
istifado etmok lazimdir. Bu iso modelin qurulmasi vo todqiqi
prosesini shomiyyatli doracads sadslosdirir.
3. Prosesin simulyasiya modelinin yaradilmasi. Bu
morholods bu vo ya digor sistemin foaliyystilo bagl biitiin
horokatlori miimkiindiir ki, dovrii prosedurun komayils, ohatali
yazmaq zoruridir. Gostormok lazimdir ki, hanst ilkin
informasiya talob olunur va o sistemin uygun operatorlari ilo
istifado edilocokdir. Modellosdirmo prosesi GPSSW SM
dilinds ilkin modelin yaradilmasi ilo baglayir. Modellosdirmaya
baslamagin on sads gaydasi - mévcud modelin istifadasi, sonra
iISo  modernizasiyasidir.  C:\Program  Files\Minuteman
Software\GPSS World Student Version\Samples Models
papkasinda modellogdirmoni 6yranmok ii¢iin bdyiik yigimda
misallar vardir. Modellars talimati bir nego motni obyektlordon
tapmaq olar. Modellosdirma prosesi agor modelds varsa matni
obyektin (faylin) agilmasi ilo baglayir. Modelds motni obyektos
miiraciat ticiin INCLUDE operatorundan istifads olunur, sonra
IS motn faylinin adi, ikigat dirnaqda yazilan, .txt geniglonmasi
golir. Ilkin model-modelin miioyyon operatorlar yigmidir
(siyahisidir). Modelin  operatoru GPSSW SM  dilinin
operatorlari, PLUS programlagdirma dili proseduru vo Yya
PLUS-eksperimentin tayini ola bilor. ikinci morhalods GPSSW
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sisteminin translyatorunun komoyilo simulyasiya modeli
yaradilir. ilkin modelin translyasiyasini iki iisulla yerino
yetirmok olar. Birinci iisul:

- bas menyunun Command punktunu wvurun. Diison
menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Create Simulation vo ya Retranslate
punktunu vurun. ilkin modelds translyasiyanin vaxti,
baslangici vo sonu yazilan JOURNAL pancoerasi
goriinacakdir.

Ikinci qayda olaraq translyasiya iiciin Ctrl+Alt+S, yenidon
translyasiyasi {iglin iso Ctrl+Alt+R diiymolor kombinasiyasini
vurmaq lazimdir. Ogor translyasiya prosesindo programda
sintaksis sohv varsa onu diizoltmok olar. Bunun tigiin:

- bas menyunun Search (axtarig) punktunu vurun. Diison
menyu goriinacakdir;

- Next Error (novbati sohv) punktunu vurun.

Bu harokatlori yerina yetirdikdon sonra mausun kursoru har
dofa novbati sohva qoyulur. Bu o vaxta godor davam edir ki,
askarlanmis biitiin sahvlor diizoldilsin. Bu zaman dovrii olaraq
mausun kursoru translyatorun asgkarladigi sohvlorin siyahisini
kecir.

4. Sistemin modellasdirilmasi. Biitiin sintaksis sohvlor
diizaldikdon sonra translyasiya olmus modeli icra etmok olar.
Bunun {igiin:

- bas menyunun Command punktunu wvurun. Diison
menyu goriinacokdir;

- START punktunu vurun. Start Command dialoq
pancarasi goriinacakdir ki, modellogdirma rejimini tayin
etmok olar. Modellogdirma rejimini tayin etdikdon sonra
OK  diiymasini  vurun.  JOURNAL  pancarasi
gortinacokdir Ki, burada translyasiya edilmis modelin
modellosdirma prosesinin baslama, qurtarma vaxti vo
tarixi  gostorilir.  Sonra iss simulyasiya modelinin
naticalori olan REPORT poancarasi goriinacakdir.
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Modellosdirma ii¢iin tolimati ¢ iisulla gondormok olar:

- bas menyunun Command punktunun diigan menyusunda
verilmis daha timumi amrdan istifads etmakls;

- bas menyunun Command punktunun diigan menyusunda
Custom punktunu vurmagla. Modellosdirma iigiin
istanilon tolimat1 ¢ap etmok miimkiin olan, hotta PLUS
proseduru vo onu movcud modellogdirma obyekting
gondaron Simulation Command dialog pancorasi
gortinacokdir;

- moxsisi  amrlor  y1igimi  ilo  funksional diiymoalor
yigimindan istifado etmoklo. Bunu bas menyunun EDIT
punktu vo sistemin bas menyusunda Settings diison
menyusu ilo etmok olar. Modellosdirma obyektinin
uygun funksional diiymolori basildigdan sonra miiayyan
omr gondorilir.

Ilkin yaradilmis motn obyekti ilo olageli kompleks
prosedur va uzun amrlor siyahist INCLUDE (qosmaq) amrinin
komayilo gondarilo bilor. Modellosdirmoni idaro edon amrlor
simulyasiya modelina qoyula bilar vo ya onu interaktiv olarag
modellosdirma prosesins daxil etmok olar. Bunun {igiin:

- bas menyunun Command punktunu wvurun. Diison
menyu goriinacakdir;

- Custom punktunu wvurun. Simulation Custom dialoq
pancarasi goriinacokdir;

- dialog pancarasi sahasina lazimi idarsetmo amrini daxil
edin vo OK diiymasini vurun.

[lkin model translyasiya olduqdan sonra bas menyunun
Command punktunun diison menyusunun punktlart (amrlori)
aktiv olur. START omri modellosdirma prosesini buraxmaq
tictin istifads olunur. Bu amr ya models daxil edils bilor vo ya
interaktiv rejimds ola bilor. Coxsayli modellosdirma RESET,
CLEAR vo START idaroedici operatorlarinin ardicil
istifadasilo icra edilo bilor. Modellosdirma prosesini bir nega
gayda ilo dayandirmaq olar:
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- bas menyunun Command punktunu, sonra iss diison
menyunun Halt (dayanmaq) punktunu vurun;

- Ctrl+Alt+H ditymolor kombinasiyasini vurun;

- F4 funksional ditymasini vurun;

- bas menyunun Command punktunu, sonra iss diison
menyunun  Custom punktunu vurun. Simulation
Custom dialoq pancarasi goriinacokdir. Dialog pancarasi
sahasine HALT omrini daxil edin vo OK diiymasini
vurun;

- omr faylindan istifads edin.

CONTINUE vo ya STEP omrlorindan istifado etmoklo
modellosdirmani yenilomok olar. HALT vo SHOW interaktiv
omrlori daxil edilon anda icra edilir, digar amrlar iss névbaya
goyulur. Onlar halo daxil etmo anina godor qurtarmadiqda
omrlor sotrinin axirinda yerlagdirilir. PLUS dili operatoru
interaktiv rejimdo gondorildikds prosedur modellosdirmoa
corgivasinda registrasiya edilir. Bundan sonra bu prosedur
istonilon PLUS - ifadodon c¢agrila bilor. ©gor prosedur
modellosdirma gargivasinds hamin adla artiq mévcuddursa, 0
yenidan tayin edilir.

Ilkin modelin modernizasiyasi. ilkin modelin
moderniza-siyasi vacib olduqda ilkin modelli poncaroni
aktivlosirmok zoruridir. Bunun {igiin:

- bas menyunun Window punktu vurulur. Diison menyu
gorunir;

- ilkin modeli saxlayan faylin ad1 vurulur.

Digoar gayda il ilkin modelli pancarays qayitmaq olar.
Ogor bu poncoro hissasi sistemin bas menyusunda
gOriiniirsa,onu mauzla vurun. Pancars 6n plana ¢ixacaqdir.

Modelin otladkasi. Modelin otladkasi zaman1 GPSSW
sisteminds olan goxsayli vizualizasiya vasitalorindon istifada
etmok olar. On dinamik poncaro arasinda PLOT veo
EXPRESSIONS poncarasi vardir ki,dinamik doyison istonilon
PLUS ifadeasinin qgiymatini vizuallasdirmaga imkan verir.
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TABLE pancarasi histoqgramin vizuallagdirilmasi imkanini
verir. Bundan basqa sokillorin togdimat1 tigiin 6 alave pancara
vardir. O profesional moellasdirms tiglin nazards tutulmusdur.
GPSSW sistemi standart Xoborin bdyiik yigimimna malikdir.
Onlar sonlu vaziyyati va/va ya modellogdirmonin noticasini
yazir. Standart Xobarin mozmununu obyekti modellasdirmoa
vaxti qoyulusu redakto etmoklo doyismok olar. Araliq xobar
adoton modelin otladkasi zamani istifads olunur. Sistemin yeni
yiiksok effektli translyatoru o6ziindon ovvalkilordon minimum
iki dofo siiratlo isloyir. Translyator modelds bir vo daha ¢ox
sohv taparsa, onda modellogdirilon sistemdon miiraciat etmok
miimkiin olan sshvlor haqqinda dovrii siyahi yaradilir. Bunun
tictin Next Error (névbati sahv) amrindan vo ya menyuda bas
menyunun Search (axtaris) punktunu vurduqda diison
Previous Error (avvalki sohv) menyusundan istifado edin.
Siyahida bu va ya diger sahvlo har dayanmadan sonra sistemin
bas poncarosinin asagi hissasinda voaziyyat Satrinds onun
haqqinda xobor verilir. Bu zaman kursor sohv veran sintaksis
elementdon ovval yerlogdirilir. Bu sohvin diizoldilmasini ¢ox
asanlasdirir. Sohvin diizoldilmasi {i¢iin motn redaktorundan
istifado edilir.

Ogor sahv matn obyektindadirss, daxil edilon INCLUDE
(qosmaq) operatoru ilo yeni miivoqgeti model obyektins
diizaldilmis operatoru qoymaq olar va yenidan onu translyasiya
etmak olar.

Sakillar va dinamik pancara. GPSSW sistemi iki
kateqoriyaya  boliinon  ¢oxsayli  pancaralora  malikdir:
modellosdirmonin sokillor pancarasi vo modellogdirmanin
dinamik  pancarasi. Dialoq pancarasi model vo ya
modellosdirmada sokli bu vo ya digear doayisiklikdon asili olan
dinamik pancaradir. Biitiin pancaralor Simulation Snapshot
(modellosdirmanin sokli) vo Simulation Window (model-
losdirma pancarasi) punktlarinin vo bas menyunun Window
punktu diison menyusunun komayilo agilir. Sokil - verilmis
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anda sistemin modellagdirma prosesinds edilon ayrica tosvirdir.
Asagidaki obyektlarin soklini almaq olar:
- sistemda istonilon tolob;

- cari hadisalar zanciri;

- golacak hadisalar zanciri;

- odadi grup;

- istifadagi zanciri;

- talablar grupu.

Dinamik pancara modellasdirma prosesinds modifikasiya
olunur. Modeli translyasiya etdikds vo ya RESET (sifirlama)
idaraetmo omrini ¢agirdiqda onlar yenilana bilar. Siz interaktiv
togdimat aga bilarsiniz:

- modelin bloklu strukturu;

- ifadalorin sorbost siyahisi;

- Xidmot kanallarz;

- montiqi ¢evricilar,

- matris obyektinin istonilon kosismo bolmasi;
- ifadalorin grafiki;

- novbo obyektlori;

- saxlanilan kamiyyatlorin obyektlori;

- yaddas obyektlori;

- istonilon codval obyekti.

Modellosdirma prosesinds eyni zamanda yalniz bir nega
dinamik pancarodon istifado rekomendasiya olunur. lakin
onlart modellogdirmo dayandigda daha cox ag¢maq olur.
Istanilon pancaronin  mozmununu ¢apa vermok {iciin bas
menyunun File punktu vurulur, sonra iss diison menyunun
Print punktu vurulur. Uygun qoyulusu vermok ii¢iin Print
dialoq pancaresi goriiniir. Modellosdirmonin oksar dinamik
pancarasi uygun ditymoalordan istifado edorok modeli otladka
etmays imkan veran otladkanin alavs alatlor panelina malikdir
(s0k.2.2).
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Sok.2.2. GPSSW sisteminin dinamik pancarasinds otladka paneli

BLOCK ENTITIES (blok elementlori) dinamik pancarasi
otladka panelinds asagidaki ditymolor vardir:

Find (axtar);

Continue (davam etmok) - modellogsdirmo prosesi
dayandigdan sonra onun davam etdirilmasi;

Halt (dayanmaq) - modellosdirma prosesinin kasilmosi;
Step (addimlamaq) - bir addim atib modellosdirmani
dayandirmagq;

Place (yerlosdirmak) - gostarilon blokda dayanma sartini
yerlosdirmok;

Remove (silmak) - gostorilon blokdan dayanma sortini
silmak.

Mausun diymasilo BLOCK ENTITIES dinamik
pancarasinds bloku segin. Sonra iss tolob nisanlanmis bloka
daxil olmaga calisdigda modellasdirmoni koson dayanma
sortini yerlosdirmoak ti¢iin Place diiymosini vurun. ©gor
blok secilmissa Vo siz Remove diiymasini vursaniz, onda
ilkin dayanma sorti silinacokdir. Modellogdirmo obyektini
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dayandirma omrini gdndormak igiin Halt diiymasindon
istifado edin. Tutaq ki, biz maus diiymasilo QUEUE
blokunu se¢misik. Sonra iss Place diiymosini vurmusug.
Sonra maus diiymasilo ADVANCE blokunu segirik va
yenidon Place diiymasini vururug. Belslikls, biz modelda
iki dayanma yerlosdirmisik.Indi Stop  Conditions
(dayanma sorti) sokil pancarasinds sortlor yigimia baxmaq
olar.Bunun {igiin:
- bas menyunun Window punktunu vurun. Diigon menyu
gortinacokdir;
- diison menyunun Simulation Snapshot (modellosdir-
monin sokli) punktunu vurun. Uzen menyu gériinacokdir;
- Uzon menyunun User Stops (istifadoginin qoydugu
dayanma) punktunu vurun. Stop Conditions dialog
pancarasi goriinacokdir. Bu misalda bu sok.2.3-doki Kimi
goriinacokdir.

%]
Tiaruachon  Biock
B Femove
Fermren &1 I

o | Concel |

Sok.2.3. Stop Conditions sokil pancarasi

Stop Conditions pancarasinin sokli biitiin aktiv talablorin

dayanma sortinin sokil yigimini verir. Dayanma sarti taloblorin
nomralori vo blok elementlorilo toyin edilmisdir, o istonilon
tolobi gostorir. Dayanma otladkanin alotlor panelindo Place
omrinin komoayilo siyahiya olave olunur. Secilmis dayanmani
Vo ya hamisini uygun Remove vo ya Remove Alt (hamsini
silmok) diiymolorindon istifado edarok Stop Conditions
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pancarasindo sokli silmak olar vo ya otladkanin alstlor
panelinds Remove diiymasindan istifads etmoak olar.
Elementlorin inisializasiyasi. INITIAL (inisializasiya etmok)
omri matris elementlorini inisializasiya etmok {igiin istifado
edilir.
MX <ad>, montiqi ¢eviricilor LS <ad> vo saxlanilan
komiyyatlor
X <ad>.INITIAL omri belo yazilir: INITIAL AB
A operandi sahasindos inisializasiya edilon obyekt, B operandi
sahasindo iso gostorilon obyekts monimsadilocok giymat
verilir. Bu qiymot ola bilor: odod, bos, sotir, ad vo ya
UNSPECIFIED (toyin olunmamis). ©gor A operandi istifado
edilmirso 1 monimsadilir.  ©gor B  operandinda
UNSPECIFIED agar sozii varsa, onda notico matrisindo
verilonlorin olmamasini géstormak ticlin saxlanilan komiyyot
(Savevalue), matris (Matrix) vo ya matris elementi geyri
miioyyonlik voziyyatino yerlosdirilir. ©gor A operandi montiqi
cevricini  (Logicwsitch) toyin edirss, onda iki giymot
monimsadilo bilor: 0 vo yal. ©gor A operandi askar sokilds 0
Kimi toyin olunmusdursa, 0, oks halda 1 monimsodilir.
UNSPECIFIED sec¢imi LS-sinif SNA ilo istifads edilo bilmaz,
neca ki, mantiqi ¢evrici qeyri miiayyanlik vaziyystino malik
deyil. ©gor A operandi matrisin adini toyin edirss,onda
matrisin biitin elementlori B operandinda isaro edilon
voziyyatdo yerlogdirilir. Asagida INITIAL amrindon istifadoys
misal gostorilmisdir. INITIAL X$ How you,”How are you. ”
Bu misalda INITIAL amri How_you adli saxlanilan kamiyyata
Satri sabiti "How are you. ” manimsadir.
INITIAL MX$ Zapas (Month_6,Day_21),56
Bu misalda INITIAL amri 56 qiymotini matrisin Zapas adli
Month 6 némrali sotr vo Day 21 nomrali siitun elemintino
monimsadir. Month_6,Day 21adlarina EQU amrinin kdmayilo
avvalcadan uygun tam adad moanimsadilir.

INITIAL Matrix_1,UNSPECIFIED
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Bu amr avvolcadon eksperimentds istifads tigiin Matrix_1 adli
miioyyon verilonlori olmaya bilon matris obyekti hazirlayir.
Matrislorin tayini. MATRIX omri matrisi toyin edir. O bu
sokilda yazilir:
<ad> MATRIX A,B,C,D,EF,G
Nisan sahasindo matrisin adi gostarilir vo sonra isa:
- A operand1 sahosindo - istifado edilmoyan sahodo

(GPSSW-in avvalki versiyalarinda birgalik tigiin);

- B operandi sahasindo - birinci Ol¢iido elementlorin
maksimal indekslari;

- C operandi sahasindo - ikinci Olglido elementlorin
maksimal indeksi;

- D operand1 sahasinds (vacib deyil) - ti¢iincii 6lgiido
elementlorin maksimal indeksi va s.

Masalan:

Matrl MATRIX,10,5

Bu misalda Matrl adli matrisi toyin edirik. A operand
sahasi istifado edilmir. B operandinda sotrlorin sayi, C
operandinda iso matrisin siitunlarinin say1 gostorilir. GPSSW
sistemindo matris alt1 6l¢iilii ola bilor. Lakin birinci iki 6l¢tido
MSAVEVALUE blokuna miiraciot etmok olar. PLUS
programlasdirma dili prosedurunun kémayils istonilon matrisin
biitiin elementlorine miiraciot etmak olar.

Mtris he¢ vaxt modellasdirmadoan silinmir, lakin o diger
MATRIX omri ilo yeniden toyin oluna bilor. Matris
yaradildigdan baglayaraq vo ya CLEAR ON omri istifado
edildikdo matrisin biitiin elementlarino 0 manimsadilir. Lakin
INITIAL omrini istifado etmok olar ki, voziyyst elementina
UNSPESFIED manimsadilsin.

Matrisin elementino miiraciot {i¢iin asagidaki standart
ododi atributdan istifado edilir:

MX<ad> (m,n)
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burada M -matrisin satrinin, N -siitununun némrasidir. Matriso
Matrix Window interaktiv pancarado baxmag olar. Bu pancara
istonilon matrisi iki6l¢iilii boliimdo gostarir.

2.3. Interaktiv rejimda modellogdirmo

Indi iso GPSSW sisteminin daha maraqhi dialoq
xiisusiyyotino - modellogdirmo prosesindo  GENERATE
operatorundan basqa, ¢iinkii bu yegano miistasna hal toskil edir,
interaktiv rejimdo istonilon operatorun modelo qosulma
imkanina baxaq. Modellogdirmok {i¢lin interaktiv rejimdo
owvalco biz miixtalif {isullarla alinmasi miimkiin olan aktiv
toloba malik olmaliyiq:

- modellosdirmo prosesini kasmok ticiin STOP omrindon
istifado etmok;

- STOP omrinin ¢agrilmasimi tomin edoan funksional
diitymadon istifads etmoak;

- modellosdirmoa prosesi dayanana godor gézlomok.

STOP omrindan istifads etmok. Istonilon talob istonilon
bloka daxil olmaga cohd etdikdo bu oamr modellasdirilon
sistemin vaziyyatini registrasiya edir. Konkret misalda
interaktiv rejimdo modellosdirmoadan istifadoys baxag.

Masalonin qoyulusu. Tutaq ki, hor hansi emalatxananin
isini todqiq etmok tolob olunur. Emalatxanaya tomir ti¢tin 2943,
b.s. [26,32] zaman vahidi intervalinda, miintazom paylanma
gqanunu tizro bu vo ya digor mamulatlar daxil olur. Sistema
daxil olan momulatlarin tomir vaxti1 27+ 6 b.s. .[21,33] zaman
vahidi intervalinda, miintozom paylanma qganunu iizro oldugu
molumdur. Sistemin foaliyyst parametrlorinin toyin edilmasi
tolob edilir.

Simulyasiya modelinin yaradilmasi. Tutag Ki,
simulyasiya modeli sok.2.4-do gostorildiyi kimidir. Modelin
birinci dord sotri mosolonin sorhini gostorir. Bu hissanin
goriinlisii  isloyicinin  zOvqiindon asihdir. Lakin burada
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modellogdirmonin hansi sistemlo aparilmasi, hansi1 faylda
modelin saxlanildigi vo onun noyi yerino yetirdiyi haqqinda
informasiyanin verilmasi arzu edilondir.

* GPasv FIR BASTER.GPS

--------------------------------------

--------------------------------------

Sok.2.4. REM_MASTER tomir emalatxanasinin simulyasiya modeli

Modelin translyasiyasi. Modelin translyasiyasi {ciin
asagidakilar1 etmok lazimdir:

- bas menyunun Window punktunu vurun. Diison menyu
gortinocokdir;

- diison menyunun Greate Simulation (icra edilon
modelin yaradilmasi) punktunu vurun. Translyasiyanin
naticasi haqqinda JOURNAL poncoarasi goriinacakdir.
Xabar sok.2.5-do gostorildiyi kimi goriinacokdir.

12/20/01 08:30:35 Model Transiation Begun.
‘ZRNU'I 08:30:36 Ready.

Sok.2.5. REM_MASTER simulyasiya modeli iisiin JOURNAL pancarasi

Bu anda JOURNAL poncoarasi aktiv olacagq, onda o
model pancarasini 6rtacakdir.
BLOCK ENTRIES dialog pancarssinin agilmasi. BLOCK
ENTITIES dialog pancorasinin agilmas: ii¢iin asagidaki
haorokatlori etmok lazimdir:
- bas menyunun Window punktunu vurun. Diison menyu
gortinacokdir;
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- diison menyunun Simulation Window (modellogdirmoa
pancarasi) punktunu vurun. Uzon menyu gériinacakdir;
- tizon menyunun Blocks Window (bloklar pancarasi)
punktunu vurun.
Sok.2.6-da gostarildiyi kimi BLOCK ENTITIES (blok
elementlori) dialog pancarasi goriinacakdir;

AREM MASTERY 2 BLOCK ENTITIES - xl
Location [ ][ 8] = «4 8] 3
Frd Cortrnm Mot Sreg Place Remove

Lo Block Type  Cunert Court Erty Court Rety Chan Line Number  Inchude file
C1GEN  GENERATE 0 0 0 6 0
20U QuELE 0 0

£R3sk SERX 0 ) 8

40P  DEPART 0 0 0 9

saov ADVANCE 0 0 0 0

CFEREL  RELEASE 0 0 0 n

&7 TER TERMNATE

Sok.2.6. BLOCK ENTRIES dialog pancarasi

- birinci GENERATE blokuna iki dofa vurun;

- BLOCK ENTITIES dialog poncorssinin yuxari
hissasindo alatlor panelinds Place (yerlosdirmok)
ditymasini vurun.

Sistemin modellasdirilmasi. Sistemin modellogsdirmok ii¢iin
asagidaki harokatlor yerina yetrilmolidir:

- bas menyunun Command punktunu vurun. Diison
menyu goriinacakdir;

- START punktunu vurun. Sok.2.7-da gostarildiyi kimi
Start Command dialoq pancarasi goriinacakdir;

JSTART 1
s

Sok.2.7. Start Command dialog pancarasi
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- 1 oavozino 1000 daxil edin - bu emalatxanada tomir
edilmasi farz edilon momulatlarin sayidir;

- OK diiymasini vurun.

Xabara baxis. JOURNAL pancarasinda Xabara baxis ti¢iin:

- bas menyunun Window punktunu vurun. Sok.2.8- doki
kimi diison menyu goriinocokdir. Diison menyunun asagi
hissasindo GPSSW sisteminds bu anda ii¢ pancaranin
acildig1 xobor verilir:

-1 REM_MASTER - REM MASTER adli model
pancarasi;

- REM_MASTER.1.sim - REM_MASTER adli model
ti¢ctin JOURNAL. Digqgat etmok lazimdir ki, JOURNAL
pancarasinda ¢ixan xabar .sim genislonmasina malikdir;

- REM_MASTER.1:2- REM_MASTER modeli ii¢iin
BLOCK ETTITIES.

Sonuncu pancaronin adindan qgabaq bayraqciq goyulur.
Demoli bu anda o aktivdir. Mausun sol diiymasi ils
istonilon agiq pancarani aktivlesdirmok olar;

- Ikinci poncoaroni REM_MASTER.1.sim - JOURNAL
ad1 ilo vurun. Sok.2.9-daki kimi dayanma haqqinda xabar
pancarasi ¢ixacaqdir.

Locate
Lie
Sernibsbor 'v'roioe
Semudstar §rapatel
1 REM_MASTER
ZREM_MASTER 1 i - JOURMAL
o JREM_MASTER 12 - BLOCK ENTITIES

Sok.2.8. Bag menyunun Window punktunun diigon menyusu

O . . 2 )

12720001 08:30:35 Model Translation Begun,

12720001 08:30:36 Ready.

12720001 08:3%:07 STOP 1

12720001 08:40:12 START 1000

12/20/01 08:40:12 Simulation in Progress.

12720001 08:40:12 Halt. XN: 1, Block 1 Next,

12720001 08:40:12 Clock:31.054196. Next: GENERATE. Line 6.
12,2001 08:40:12 GENERATE 293

Sok.2.9. REM_MASTER modelinds dayanma haqqinda xabar olan
JOURNAL pancarasi
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Goériinon hissesini vurmagla BLOCK ETTITIES dialoq
pancarasina qayidag. O 6n plana ¢ixacaqdir. Sonra isa aktiv
tolob yaratmagq tigiin:

- birinci GENERATE (generasiya etmok) blokunu vurun;

- dialog pancarasinin yuxari hissasindoaki alatlor panelinda
Remove (gixarmaq) ditymasini vurun.

Beloliklo biz aktiv talob yaratdig. Indi ona ad va giymot
vera bilorik. Bunun ti¢iin:

- bas menyunun Command punktunu wvurun. Diison
menyu goriinacokdir;

- diison menyunun Custom (sifaris etmok) punktunu
vurun.  Simulaton Command dialoq pancarasi
gortinacokdir. ASSIGN  (monimsatmok) operatorunu
daxil etmok lazimdir, masolon sok.2.10-da gostorildiyi
Kimi;

- OK diiymasini vurun.

(Smdoton Command k]

m Eroer Command Here

on Cena 6%

L

ox | Cocel |

Sok.2.10. Simulation Command dialog pancoarasi

Aktiv talab indi verilmis giymati saxlayan Cena adli talob
parametrino malikdir. Bu tolobin biitiin parametrloring, 0
ciimlodon yeni daxil edilmis Cena adli tolob parametring
baxmagq tiglin asagidaki horokat icra edilir:

- bas menyunun Window punktunu vurun. Diison menyu
gortinacokdir;

- Diison menyunun Simulation Snapshot (modellosdir-
monin sokli) punktunu vurun. Uzan menyu goriinacokdir;
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- CECSnapshot punktunu vurun. CURRENT EVENTS
CHAIN SNAPSHOT (cari hadisolor zonciri sokli)
pancarasi goriinacokdir;

- orada solda yerlogsmis piktogramlara vurun-biitiin
piktogramlara + isarasilo. Onda pancora sok. 2.11-doki
Kimi gortinacokdir.

A REM_MASTER 1D IIIRRISIIWNISCWSHPSI'_I_JI-Tm 054

A 20, M1 054 A1, Cunert Block 0. Nestt 1 GEN 16
P CENA 450 500

Sok.2.11. REM_MASTER modelinds cari hadisalor zoncirinin sokli

Indi REM_MASTER modelindo CEC sokil pancarasini mausla
yuxart sag kiincdoki baglama (xa¢) diiymasilo baglayin.
SHOW  (géstormok) omrinin  komoyilo  aktiv  tolobin
parametrino baxmag olar. Bunun iigiin:

- bas menyunun Command punktunu vurun.Diison menyu
gortinacokdir;

- SHOW punktunu  vurun. Show Command (omri
gostormok) dialog pancarasi goriinacakdir, aktiv talobin -
P$Cena adinmi daxil edirsiniz. Bu sok. 2.12-doki Kimi

goriinacakdir.

=] =

Sok.2.12. Show Command dialoq pancarasi

- OK diiymasini vurun. P$ Cena parametrinin giymaoti
JOURNAL poancarasinds vo GPSSW sisteminin basg
menyusunun  asagl  hissasindo  voziyyat  Sotri
gortinacokdir;
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- bas menyunun Window punktu diison menysuunun
komayilo JOURNAL poncoarasini  aktivlosdirin - bu
barodo yuxarida deyilmisdir. S$ok.2.13-do gostorildiyi
Kimi talobin yeni parametrinin daxil edilmis giymatinin
fiksasiyasini gostaran pancara goriinacakdir.

m_d_%ﬂl
12/20/01 08:30:35 Model Translation Begun. a

12/20/01 08:30:36 Ready.

12720001 08:39:07 STOP 1

12/20/01 08:40:12 START 1000

12720001 08:40:12 Simulation in Progress.
1220001 08:40:12 Halt. XN: 1. Block | Next.
12720001 08:40:12  Clockc31.054196, Next: GENERATE. Line 6.
12720001 08:40:12 GENERATE 293
12/20/01 09:10:45 STOP ,1,0FF

12720001 09:13:20 Assign Cena 4908
1220001 09:25:53 SHOW PSCena

12720001 09:25:53 490.8000000

Sok.2.13. REM_MASTER modeli iigiin JOURNAL pancarasi

Indi TRACE (istigamotlonan) operatorundan istifads
edok. Bunun tigiin:

- bas menyunun Command punktunu wvurun. Diison
menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Custom punktunu vurun. Simulaton
Command dialoq pancorasi goriinacokdir, TRACE
operatorunu daxil edirsiniz;

- OK diiymoasini vurun. JOURNAL (jurnal) pancarasinda
zaman Vo talobin nomrasi geyd edilmokls slava Xabar
gortinacokdir;

Bu harokat agar aktiv tolob TRACE blokundan kegirsa,
eyni effekto malik olur.indi aktiv tolob ii¢iin iz undukatoru
qosulmusdur. Modellagdirmoani davam etdirmak iigiin:

- bas menyunun Command punktunu wvurun. Diison
menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Continue (davam etmok) punktunu
vurun. Modellosdirma prosesi davam edir. Sok. 2.14-doki
Kimi doyisilmis JOURNAL pancarasi goriinacokdir;
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x
12720001 09:36:55 TRACE jl‘

12720001 09:36:55 TRACE. Time 31.0542. XN:1
12720001 09:39:35 CONTINUE

12720001 09:39:35 Simulation in Progress.
12720001 09:39:36 GENERATE 293
1220001 09:39:36 QUEUVE REMONT

12720001 09:39:36 SEZE MASTER

12720001 09:39:36  DEPART REMONT

12720001 09:39:36 ADVANCE 216

12720001 09:39:36 TRACE. Time 62.6261. XN:1 from 5 into 6§ : RELEASE. Line 11,
12720001 09:39:36  RELEASE MASTER

12720001 09:39:36 TERMINATE 1

Sok.2.14. REM_MASTER modeli ii¢iin dayisdirilmis JOURNAL pancarasi

Qeyd edin ki, JOURNAL pancarssinde TRACE
blokuna hor giris izlo qurtarir. Ona gora ki, telobin izi
indikatoru  qosulmusdur. GPSSW  sistemi  INITIAL
(Inisializasiya etmok) tolimatindan va ya digar amrlordan ibarot
omr fayllarin1 hotta ¢agira bilor. Bunu interaktiv rejimds
Custom Command (sifaris amrlori) dialoq pancarasinds ya
INCLUDE (qosmaq) amrini daxil etmoklo ya da tslimati
modelds yerlosdirmoklo etmok olar.

Tutaq ki, Rem_tel2. GPS adli proqram sok. 2.15-doki kimidir.

(T ..o
* Gpasw FEN _TEL2.GPS
‘A A A A LAAA A AR AARRA LA ARRAAAAAAAA D)
* BOASANPODANNE PAMONTHOR MACTRPCOROR *
‘AR AA AR AR AR AR R AR AR R R AR RRRRRR R D)

INITIAL X1,27

INITIAL 2,6

GENERATE 29D

QuUEUE FERONT

SEIlX EASTER

PEPART RFERONT

ADVANCE i

RELEASE RASTER

TERRINATE 1

Sok.2.15. REM_tel2 modellagdirms programi
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Test Fie a5 e I
Sromea |

Sok.2.16 Noviy dokument dialoq pancarasi

- Save (Saxlamaq) ditymasini - standart alotlor panelinds
disket tosvirli 3-cii diiymasini vurun. Sok.2.18- doki kimi
Soxranit kak dialoq pancarasi goriinacakdir.

- Matn faylinda fayhn adi sahasins daxil edin: faylin adi,
masalon Rem_tel2;

- acilmis siyahida secin fayhn tipi:-Text File (*.txt);

- Soxranit diitymasini vurun.

INITIAL Xi,21

INITIAL X2,4

Sok.2.17. Untitled Text File matn pancorasi

E= 2 o) 2 ol F
DET_STANOE_REZ
CPANM_PEZ
Hren ouing  [Fon tel | Cuunl
Ton gataa  [Test Fie " tat] = [ ) I

Sok.2.18. Soxranit kak dialoq pancarasi
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Indi motn faylindan istifadeyo kegmaok olar. Bunun igiin:
bas menyunun Command punktunu wvurun. Diison
menyu goriinocokdir;

diison menyunun Create Simulaton (icra edilon modeli
yaratmaqg) punktunu wvurun. Translyasiyanin naticalori
haqqinda xabarlo JOURNAL pancarasi goriinacokdir;
bas menyunun Command punktunu vurun. Diison
menyu goriinacokdir;

diison menyunun Custom punktunu vurun. Sok.2.19-
daki kimi Simulaton Command dialoq poncarasi
gortinacokdir;

OK diiymasini vurun. Matn faylinin qosulmasi naticalori
haqqinda xabarlo JOURNAL pancarasi goriinacokdir.
Xobor asagidaki kimi olacaqdir:

INCLUDE “Rem_tel2.txt”

bas menyunun Command punktunu vurun.Diison menyu
gortinacokdir;

Retranslate (yenidon translyasiya) punktunu vurun.
Bundan sonra komiyyatlorin yeni baglangic qiymotlorilo
prosesin modellosdirilmasins ke¢gmok olar. Bunun tigiin:
bas menyunun Command punktunu wvurun. Diison
menyu goriinacakdir;

Diison menyunun START punktunu vurun. Start
Command dialog pancarasi goriinacakdir.

ErTTEEE——

m Erter Commard Hese
(

NCLUDE “Flem_tel 0|

] cwest |

Sok.2.19. Simulaton Command dialog pancarasi
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- sifariscilorin-emalatxana istifadogilorinin  lazimi sayini
daxil edin, -mosolon 100 vo OK diiymasini vurun.
Modellogdirmanin noticalori ilkin verilonlorlo goriine-
cokdir.

- Moatn faylini bilavasita ilkin models daxil etmok olar. Bu
sok.2.20-doki kimi olacaqdir.

(X .0l
v RER TX ¥
......................................
* Bogeaxpopanne pEMONTHOR MACTEPOROR *
......................................

$ITIAL X

INITIAL

GENERATE

QUETL PERONT

L S84 EASTES
DEPART RIRONT
ADVANCE X1,.x
FILEASK EASTER
TERRINATE 1

NCLUDE "Pen tell.tx

Sok.2.20. Yeni baslangic giymatli REM_TELZ2 simulyasiya modeli

Modelin otladkasi. Konkret misalda REM_TEL1.GPS
adli modelin otladkasina baxaq. Bunun {i¢iin:

- sistemin bag menyusunun File punktunu vurun. Diison
menyu goriinocakdir;

- diison menyunun New punktunu vurun. Noviy dokument
dialog pancarasi goriinacokdir;

- Model punktunu ayirin vo OK diiymasini vurun. Model
pancarasi goriinditkdo sok.2.21-daki proqrami daxil edin.
Daxil edilon programda ovvalo, mosolon Time_ojid
(gozlomo vaxt1) metkali QTABLE operatoru informasiya
yigmaq vo mosalon, Remont adli ndévbonin uygun
foaliyyat histograminin qurulmasi iigiin alave edilmisdir.
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Sok.2.21. Rem_tell tomir emalatxanasi ii¢iin simulyasiya modeli pancarasi

Bunun ii¢iin:

- sistemin bas menyusunun Command punktunu vo ya
Alt+C diiymoalor kombinasiyasini vurun. Diison menyu
gortinacokdir;

- Diison menyunun Creat Simulation (icra edilon model
yaratmag) punktunu vurun.

Sonra isos BLOCK ENTITIES (blok elementlori)
pancarasini agiriq.

GPSSW sistemindo simulyasya modelinin togdimindo
pancars ¢agirmaq tigtin Ctrl+Alt+S diiymoalor kombinasiyasini
basmaq olar. Bu modelds istifado edilon amrlor {i¢iin uygun
funksional ditymalori toyin edok. Bunun iigiin:

- sistemin bas menyusunun Edit (diizalig) punktunu vurun.
Diison menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Settings (qoyulus) punktunu vurun. Bu
porogram {igiin uygun dialoq pancarasi goriinacakdir;

- Function Keys (funksional diiymalar) qoyulusunu, sonra
iSo OK diiymasini vurun. Uygun qoyulus goriinacakdir;

- motn sahosine F8 vo F9 uygun olarag SHOW
P$N_zakaz vo SHOW X$N_zakaz omrlorini daxil edin.
Bu sok.2.22-doki kimi gériinacakdir;

- OK ditymasini vurun.
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Sok.2.22. Rem_tell tomir emalatxanast modeli ti¢iin SETTINGS pancarasi

Bu horakat iki omrin ¢agiris imkanini tamin edir-SHOW
P$N_zakaz vo SHOW X$N_zakaz -uygun olaraq F8 vo F9
ditymoalorinin komayila. Bu modellosdirma vaxtina gonasts va
miixtolif ilkin verilonlordon istifadoys kémok edir. Indi iso
modelin translyasiyasina ke¢ok. Bunun {i¢iin:

- sistemin bas menyusunun Command punktunu vo ya
Alt+C ditymoalor kombinasiyasini vurun. Diison menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Creat Simulation (icra edilon model
yaratmaq) punktunu vurun.

Sonra iss BLOCK ENTITIES (blok elementlari) pancarasini
acirlyq. Bunun ti¢lin:
- sistemin bas menyusunun Window punktunu wvurun.
Diison menyu goriinacakdir;
- dison menyunun Simulation Window punktunu vurun.
Uzan menyu goriinacokdir;

- tzon menyunun Blocks Window punktunu wvurun.
BLOCK ENTITIES dialog pancoarasi goriinocokdir.
Bu masalads bu sok.2.23-doki kimi goriinacakdir;
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e Flem _ted] 7-2 - BLOCK ENTITIES

Al
Fred Plac
Lo Block Type  Cumerd Count EniryCound. Fiely Chan Line Number | Inciude fie
(16GEN  GENERATE 0 0 0 ] 0
O 2768 TEST 0 ] i) ? ]
354V SAVEVALUE 0 0 0 ] (]
3 4ASN  ASSIGN 0 0 0 5 0
CS0UE  QUELE o 0 o 1] ]
CRESE SECE o ] 0 1" 1]
C7DEF  DEPSRT 0 ] 0 12 i]
DJeatv  aDvANCE o 0 0 13 L]
CFaREL RELEASE 1] ] ] 14 1]
o TERMINATE 0 0 0 15 1]

Sok.2.23. Rem_teil modeli tigiin BLOCK
ENTITIES dialog pancarasi

Indi tolobin (sifaris¢inin) dayanma sortini 5-ci bloka

yerlosdirak. Bunun {igiin:

sistemin bas menyusunun Command punktunu vurun.
Diison menyu goriinacakdir;
diison menyunun Custom (sifaris etmok) punktunu
vurun.  Simulation Command dialog pancarasi
gortinacokdir;
moatn sahasine STOP 5 daxil edin (blok 5-do dayanmaq).
Bu sok.2.24-doki kimi goriinocakdir;
OK ditymasini vurun. JOURNAL pancarasi
gortinacokdir;

[Smedotron Command |

m Enber Command Hese

STOPS

o 1 crcet |

Sok.2.24. Simulation Command dialog pancarasi
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JOURNAL va BLOCK ENTITES pancarasini elo qoyun
ki, hor ikisini gérmok miimkiin olsun, digarlorini halolik
gizladin, b.s.sag yuxari kiincds birinci dayanan ¢evirmok ( - )
ditymasini vurun. Pancarani yerlosdirmok ti¢iin kursoru mausla
pancara bashiginin {izorina-yuxari goy sahoya-gotirib mausun
sol diiymoasini tutaraqg poanceroni lazimi yero Yerlosdirib
ditymani buraxin. Pancaranin 6lgiisiinii doyismok ii¢iin kursoru
onun istonilon torafino qoyub iki torofli oxla pancaranin
Olgiislinti doyiso bilarsiniz.

Poncarani gostormak tigiin:

- sistemin bas menyusunun Window punktunu vurun.
Diison menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Tile (mozayka) punktunu vurun.
Poncoro  sok.2.25-doki  kimi  bir-birinin  altinda
goriinacakdir.

Indi iso sistemin modellosdirilmasine kegok:

- sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun vo
ya Alt+F diiymolor kombinasiyasini yigin. Diigon menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun START punktunu wvurun. Start
Command dialog pancarasi goriinacakdir, modelin icra
sayin1 gostorib OK' ditymosini vurun. ©vvalco agilmis
pancaraya informasiya olava edilocokva o sok.2.26-daki
kimi goriinacakdir.

JOURNAL pancarasinda tolobin 5-ci blokda dayandigi
goriiniir. BLOCK ENTITES pancarasinds 5-ci blokdan gabaq
(5 QUE QUEUE ..) tolob (tranzakt) balaca diizbucaql
soklinds dayanmisdir.indi F5 funksional diiymosindan istifads
edorok modellosdirmads bir addim edok. Bu iso susmaya gora
STEP 1-o0 (sok.2.22-yo bax) uygundur. JOURNAL vo
BLOCK ENTITES pancarasina yenidan informasiya slave
olunacaqdir. Belo ki, F8 vo F9 funksional diiymalarina uygun
olaraq biz SHOW P$N_zakaz vo SHOW X$N_zakaz toyinati
vermigik. Onda biz istonilon vaxt bu diiymoalori basaraq
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JOURNAL poncorssindo  standart ododi  atributlarinin
P$N_zakaz vo X$N_zakaz odadi giymatlorini ala bilarik.

120101 0%:11:53 Model Transiation Degun.
120101 01153 Ready.
12/0101 09:28:17 STOP S

[T —— aloix
ocaon 2@ 8 o = 8] 5
Frd  Cotnm Hat  Swp Place  Ramove
Bk Type  Cumeet Court ErtyCourt Ry Chan Line Numdber  Inchude fle ]
(_,‘G(M GENERATE 0 0 0 L3 0
©27Es  TEST ] 0 [] ? 0
sy savEvaug 0 0 [ L] 0
CSAASN  ASHION 0 0 0 ] 0
Osoul  ouiut 0 o 0 w o [
[ =15 ER - § 0 0 0 n 0
D706P  DEPRAT 0 0 0 2 0 -
@l
[For Heb. geems F1 Clock.

Sok.2.25. Modellagdirmonin baglanmasina qador
Rem tell modeli tigiin iki pancarali sistemin bas
pancarasi - JOURNAL vo BLOCK ENTRIES

12J0101 09:11:53 Model Transistion Begun.
1201001 0%:11:53 Ready.
12/0101 09:28:17 STOP S

1zpm 09:50:27 Halt. XN: 5. Block 1
12/0101 09:50:27  Clock:19.519443. ma:(mn Line 6.

12)0101 09:50:27 GENERATE LAR ) : Fenepuponawme 3aua s,
|
[T ——— g

Sok.2.26. Modellasdirms baslanandan sonra
Rem_tell modeli iigiin iki pancarali sistemin bas
pancarasi - JOURNAL vo BLOCK ENTRIES
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Indi aktiv tolobi (sifariscini) idaro edo bildikds dayanma
sartini gotiirtiriik. Bunun ticiin:

- sistemin bas menyusunun Window punktunu wvururug.
Diison menyu goruntir;

- diicon menyunun Simulation Snapshot (modellos-
dirmoanin sokli) punktunu wvururug. Stop Conditions
(dayanma sorti) dialoq pancarasi goriiniir. Bu sokil 2.27-
doki kimi olacaqdir.

Trarsacton Block
3 . _] Renore I
Remove A) I

=

ox | Corcel |

Sok.2.27. Stop Conditions dialog pancarasi

- Sotri segmok ti¢iin 5 adadini vurun;

- Remove diiymasini vurun -segilon satir yox olur;

- OK diiymasini vurun. Misalda dayanma sorti gotriilocak.
Bunun ii¢iin JOURNAL poancarasindo asagidaki xabar
gortinacokdir:

STOP 5,0,0FF

Modellosdirilon ~ sistemin isinin  bir nego  digar
gostaricilorino  baxmaqg olar. Moasalon uygun QSRemont
standart ododi atributla ¢ixarilan novbonin cari mozmunu.
Bunun ii¢iin:

- sistemin bas menyusunun Command punktu vo ya
Alt+C diilymolor kombinasiyas1 sixilir. Diigon menyu
gorundur;
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- diison menyunun SHOW (gostormok) punktu vurulur.
SHOW Command dialoq pancarasi goriiniir, burada
axtarilan gostarici- QSRemont-i gostorin. Bu sokil 2.28-
doki kimi olacaqdir.

Shom Command Y

i'. HN 3R ervaord
(0] Coarcel

Sok.2.28. Show Command dialoq pancarasi

- OK ditymosi basilir. Axtarilan gostorici JOURNAL
pancarasindo vo GPSSW-nin bas pancarasinin asagi
hissasindo voziyyst sotrindo goriiniir. F5 funksional
diiymasini basaraq biz hor addimda sistemin isi zamani
no bas verdiyini gorarik.

Digar bir TABLE WINDOW pancarasinds taloba baxmaq
iclin:

- Sistemin bag menyusunun Window punktunu vurmagla
diison menyu goriinacokdir;

- diison menyunun Simulation Window vurmagla iizon
menyu goriinacakdir;

- lizon menyuda Table Window (histogram pancarasi)
vurmagla Open Table Window (histogram pancarasinin
acilmasi) dialoq poancaresi  goriinacokdir.  Bizim
masalomiz igiin sok.2.29 kimi olacaqdir.
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Sok.2.29. Open Table Window dialoq pancarasi
- OK diiymasi basilir. 2.30-da gostorilmis uygun histoqramla TABLE
WINDOW pancarasi meydana ¢ixir.

TABLE WINDOW dialoq pancarasi

A Rem_tel) 11:2 TABLE WINDOW

TIME_OJID

Mean: 13.070 $.D.:2.912

20

Sok.2.30. Rem_tell modeli iigiin

Bu histogramda tomir sifarisgilorinin gézlomo vaxtinin
paylanmasin1 gérmok olar. Orta gozloms vaxtt 13.070 doaq,
standart meyli - 2,912 dogigadir.
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111 fasil. Istehsal va geyri-istehsal sahalarinin
modellasdirilmasi

3.1. Istehsal sahalarinin modellasdirilmasi

Indi iso istehsal sahosinin foaliyyot modeli kimi iki
momulat aximna xidmot edon ii¢ ndv tochizatdan ibarat sex
sahasinin isinin modellagdirmasina baxaq. Emala daxil olan har
tip momulatin daxil olmalari aralarindaki zaman intervallar
molumdur. Onlar uygun olaraq 42+5 vo 2045 doq. borabar
miintozom paylanma ganununa malikdir. Hor tip tochizatda hor
momulat axminin  hazirlanmasi vaxti molumdur. Birinci
momulat axininin birinci tip tochizatda hazirlanmasi vaxti 1742
doaq., ikincido 32+4 va ligiincilido 2243 doq. toskil edir.

Ikinci momulat axmmin birinci tip tochizatda
hazirlanmasi vaxti1 19+3 doq., ikincido 27+5 va {igiinclido 2745
dog. toskil edir. Momulatlarin biitiin  tip tochizatlarda
hazirlanmast miiddoti miintozom paylanma gqanunu ilo
miiloyyon edilir. Beloliklo garsida asagidaki masalolor dayanir:

- iki novbali rejimds is giinii (8 saat) miiddotindo sex
sahasinin iginin modellogdirilmasi;

- har tip tochizatin orta yiiklonmaosini, hor tip momulatin
orta emal vaxtini, har tip tochizat garsisinda novbo uzunlugunu,
anbarin verilmis momulat axini tigiin zoruri olan hacmini toyin
etmoli;

- 1 effektivliyinin artirilmasi moqsadilo sex sahosinin
modifikasiya qaydalarini toklif etmali;

Verilmis istehsal prosesinin modellogdirilmasi {iglin
Mmomulatlarin iki giris axinini, biitiin istehsal posesinin zaman
intervalimi  formalagdirmaq zoruridir. Bunun ii¢clin zaman
vahidini se¢gmok lazimdir. Baxilan istehsal prosesi li¢lin zaman
vahidi gisminda dagige gotiirmok olar. Masaloni hall edarkan
modellosdirmas ii¢iin ti¢ seqment yaradilmasi talob olunur:

- birinci tip momulat axin;
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- ikinci tip mamulat axin;

- iki novbali is rejimindo is giinii (8saat) miiddatinds
momulatlarin hazirlanma vaxti.

Burada zaman 6l¢ii vahidini dogige gobul etdiyimizdon
prosesin modellosdirma vaxti 8x60x2=960 daq. olacaqdir.

Simulyasiya modelini qurmazdan avval modelin bashig
tortib edilir vo bu asagidaki kimi ola bilar.

Birkanalli agiq KXS-in i programini ii¢ sektor soklinds
togdim etmok olar. Birinci sektorda emal tiglin daxil olan
momulatlarin  (taloblorin)  birinci axmin1  modellogdirmok
lazimdir. Moamulatlar axininin modellasdirilmasini
GENERATE (generasiya etmok) operatorunun komayilo icra
edok. Bu asagidaki kimi olacaqdir:

GENERATE 42,5
A sahosinds bir-birinin ardinca emal olmaq figiin golon iki
momulatin daxil olmalar1 arasindaki orta zaman intervali
gostarilir. Operandin B sahasindo momulatin emal ii¢iin daxil
olma zamani ilo orta giymotdon meyli verilir. Momulatin
sistemo daxil olma zamanmnin belo yazilist [42+5] qapali
intervalinda momulatin miintozom paylanma ilo daxil olmasina
uygun golir. Statistik informasiyanin yigilmasi birinci tip
tochizata novba iigiin QUEUE vo DEPART operatorlarinin
komayilo tomin etmok miimkiindiir. QUEUE operatoru
asagidaki kimi yazila bilor:

QUEUE OCHER1
Operandin A sahoasindo ndvbonin simvolu vo ya oadodi adi
verilir. Bu moasolods birinci tip momulata ndvbanin simvol adi
gostorilmisdir. Tolob ndvbado qurgunun bosaldigi xobori
golonodok galacaqdir. Bunun ii¢iin obyektin moggullugunu
toyin edon SEIZE (mosguletma) operatoru istifads edilir. O
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azad olduqda ndvbati tolob ndévbaden ¢ixaraq xidmat kanalina
daxil olur. Bu iso belo yazilir:
SEIZE OBOR1
Operandin A sahosindo biriinci tip tochizatin-birinci
obyektin simvol va ya adadi adi verilir. Bu masaloado OBOR1
simvol adi istifado edilir. Talobin névbadon obyekts ¢ixmasi
ndvbonin uygun adi ilo DEPART (¢1xmagq) operatoru ilo geyd
edilir vo agsagidaki kimi olacaqdir:
DEPART OCHER1
Sonra iso birinci tip tochizatda birinci momulat axininin
emal vaxti modellosdirmolidir. Bu mosalods bu vaxt 1742
doqgiqo toskil edir. Bu prosesi modellosdirmok {igiin
ADVANCE (longitmok) opertoru istifado edilir vo asagidaki
kimidir:
ADVANCE 17,2
Birinci tip tochizatda emal oldugdan sonra birinci
momulat axini ikinci tip tochizata kegir. Lakin bundan avval
birinci tip tochizatin bos olmasi haqqinda sistemo Xobor
verilmoalidir., Bu RELEASE (azad etmok) operatorunun
komayilo yerina yetrilir vo asagidaki kimidir:
RELEASE OBOR1
Xiisusi olaraq geyd etmok lazimdir ki, birinci QUEUE
Vo DEPART operatorlarinda hor bir névbs ii¢iin eyni unikal
ad vo ya ndémro olmalidir. Bu SEIiZE vo RELEASE
operatorlarina da aiddir. Sonra iso momulat emal iiclin ikinci
tip tochizata daxil olur. Bu da birinci tip tachizat iiclin oldugu
kimi modellasdirilocok va asagidaki kimi olacaqdir:

QUEUE OCHER2
SEIZE OBOR2
DEPART OCHER?2

ADVANCE 32.4
RELEASE OBOR2
Bundan sonra momulat emal igiin {igiincii tip tachizata
daxil olur. Bu da analoji olaraq belo modellosdirilir:
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QUEUE OCHERS3
SEIZE OBOR3
DEPART OCHERS3
ADVANCE 223
RELEASE OBORS3
Uc tip tochizatda emal olundugdan sonra  birinci
momulat axim TERMINATE operatorunun kémayilo sistemi
tork edir. Bundan sonra proqramin ikinci sektorunu toqdim
edok. Burada emala daxil olan ikinci mamulat (tolob) aximi
modellosdirilir. ikinci momulat axmmin emali analoji icra
edilir. Bu GENERATE operatoru ilo baslayir vo asagidaki
kimidir:
GENERATE 20,5
A sahasindo bir-birinin ardinca emal olmaq tiglin goalon
iki momulatin daxil olmalar1 arasindaki orta zaman intervali
gostarilir. Operandin B sahasindo momulatin emal tiglin daxil
olma zamani ilo orta giymotdon meyli verilir. Momulatin
sistemo daxil olma zamaninin belo yazilisi [20+£5] dog. qapali
intervalinda momulatin miintozom paylanma qanununa uygun
daxil olmasina uygun golir. Statistik informasiyanin yigilmasi
birinci tip tochizata ndvbo iicin QUEUE vo DEPART
operatorlarinin kémaoyilo tomin etmok miimkiindiir. QUEUE
operatoru asagidaki kimi yazila bilor:
QUEUE OCHER1
Momulat (tolab) birinci tip tochizatin obyektin bosalmasi
haqqinda xobor daxil olana qodor ndvbodo qalacaqdir. Bunun
liciin obyektin mosgullugunu toyin edon SEIZE operatoru
istifado edilir. O, bosaldigda ndvboti momulat ndvbodon
cixaraq kanala xidmot almaga daxil olur vo asagidaki kimi
yazilir:
SEiZE OBOR1
Operandin A sahoasindo birinci obyektin-birinci tip tochizatin
simvol vo ya odadi adi verilir. Bu moasalodo OBOR1 simvol ad1
istifado edilir. Tolobin ndvbodon obyekto c¢ixmast uygun
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ndvbanin adi ilo DEPART (¢ixmaq) operatoru ila geyd edilir
va asagidaki kimi olacaqdir:
DEPART OCHER1
Sonra iso birinci tip tochizatda ikinci momulat axininin
emal vaxti modellogdirilmoalidir. Bu masalodo bu vaxt 19+3
doqgigo toskil edir. Bu prosesi modellogdirmok {igiin
ADVANCE (loangitmak) opertoru istifade edilir vo asagidaki
kimidir:
ADVANCE 19,3
Birinci tip tochizatda emaldan sonra ikinci momulat axini
emal {igiin ikinci tip tachizata kegir. Lakin bundan avval birinci
obyektin-birinci tip tochizatin bos olmasi haqqinda sistema
xabar verilmoalidir. Bu RELEASE operatorunun komayilo
yerina yetirilir vo asagidaki kimidir:
RELEASE OBOR1
Sonra iso mamulat emal tigiin ikinci tip tochizata daxil
olur. Bu iss analoji olaraq asagidaki kimidir:
QUEUE OCHER2
SEIZE OBOR2
DEPART OCHER2
ADVANCE 27,5
RELEASE  OBOR2

Sonra iso momulat emal tiglin {iglinci tip tachizata daxil
olur.Bu iso analoji olaraq yerins yetrilir.
QUEUE 'OCHER1
SEIZE OBORI1
DEPART OCHERI1
ADVANCE 27,5
RELEASE OBOR1
Ug tip tochizatda emaldan sonra ikinci momulat axini
TERMINATE operatorunun komoyilo sistemi tork edir.
Uciincii sektorda sistemin is vaxtt modellosdirilir. Bunu iic
operator vasitasilo tagdim etmak olar:
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GENERATE 960

TERMINATE 1

START 1

Sonda program sok.3.1 vo 3.2-doki (davami) kimi

olacaqdir.
Indi iso simulyasiya modellosdirmasinin aparilmasma baxaq.
Modellosdirmadan ovval modellogdirmonin lazimi noaticalo-
rinin alinmasi ilo slagali REPORTS (hesabatlar) qoyulusu
vurulur. Bunun tigiin:
- bas menyunun Edit (diizolis) punktu vurulur. Diisan menyu
gorundr;
- dison menyunun Settings (sazlama) punktunu wvurun.
Settings dialog pancarasi goriinacakdir;
- REPORTS qoyulusunu agmagq ti¢iin vurulur (sok.3.3)
Bayraqciq (s0k.3.3)-doki kimi elo qoyulur vo OK vurulur.
Ondan sonra isa programin translyasiyasi vo icrasina kegilir.
Modellagdirmadon avval, daha dogrusu modelin translyasiya-
sindan sonra sistemin foaliyyatinin bozi parametrlorini grafik
olaraq togdim etmok olar. ©gor modeldo START idaroetma
amri varsa, onda o blokira olmalidir, b.s. sorha kegilir. Bunun
liclin birinci mdvgedo* qoyulur. Qrafik qurma prosesi
asagidak1 marhalalordon ibaratdir:
- sistemin bag menyusunun Window punktu vurulur vo ya
Alt+C klavis kombinasiyasi basilir. Diigon menyu goriiniir;
- disan menyunun Simulation Window punktu wvurulur
(modellosdirma poncarasi). Uzs ¢ixan menyu goriiniir;
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Sok.3.3. Istehsal sahosinin simulyasiya modeli ii¢iin acig REPORTS
goyulusu ilo SETTINGS sazlama dialog pancorasi
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- diison menyunun Plot Window punktu wvurulur (grafik
pancarasi). Uygun sokildo doldurulmas: zoruri olan Edit Plot
Window (grafikin redakts pancarasi) dialoq pancarasi goriiniir.
Tutaq ki, biz grafik olaraq modellosdirma dévriinds birinci tip
tochizata emal {igiin daxil olan momulatin névbe uzunlugunun
necs doyisdiyini taqdim etmok istayirik. Bu masals ti¢iin Edit
Plot Window pancarasi sok.3.4-doki kimi doldurula bilar.
Dialoq poncorasi doldugdan sonra Edit Plot Window
pancarasi Plot (grafik), Memorize (yadda saxlamaq), OK
diitymoalorilo vurulur vo qrafik hazirhigi goriiniir sok.3.5.
Bundan sonra:

- sistemin bas menyusunun Command punktu vurulur va
ya Alt+C klavis kombinasiyasi basilir. Diigon menyu goriiniir;

- START punktu vurulur. Start Command dialog
pancarasi goriiniir;

- Start Command dialoq pancarasinds moellogdirmanin
baslamasi tigiin 1 adadi yazilir vo OK vurulur.

Indi ise hall edilmis moasalonin naticalorinin tohlili masalasi
tizarinds dayanacagiq. Modellasdirmoanin naticasi ilo REPORT
pancarasi goriiniir. Arxa planda grafik yerlosdirilocokdir.

-grafik tizorino vurdugda arxa planda yerloson 6n plana
kecir;

-tifiqi vo saquli zolag firlanmasindan istifado etmoklo
grafiko baxmag olar. Bu masalo iizro grafik fragmenti 3.4-do
gostorilmigdir.

PR BDMAS TR 150 - BT _m_ﬂ

Dipmnirprin v | eyt s

Sak.3.4. Birinci tip tachizata n6vbs uzunlugunun tosvir fragmenti
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Qrafiki 6n plana ¢ixararkon modellogdirmanin naticasilo
REPORT poncorosi arxa plana vyerlogdirilir. REPORT
pancarasing baxmagq ii¢iin o vurulur. O yenidan 6n plana kegir
Vo 3.5-doki kimi goriiniir. Yuxari satirdo gostorilir:

- START TIME (baslangic vaxt)- 0.000;

- END TIME (tamamlanma vaxt1)-960.000;
N L — 2

------

Sok.3.5. Sistemin modellosdirilmasi naticalori ilo REPORT pancarasi

- BLOCKS( bloklarin say1)-36;

- FACILITIES (xidmat kanallarinin say1)-3;

- STORAGES (yaddaslarin say1)-0;

Asagida biitiin ii¢ xidmoat kanallar1 tigiin (FACILITY)
bizim verdiyimiz OBOR1, OBOR2 vo OBOR3 adlarina uygun
modellasdirmanin naticalori gostarilmisdir:

- ENTRIES(girislarin say1)-51.33.32:

- UTIL(istifadoa amsal1)-0.971.0.958.0.829:

- AVE.TIME (orta xidmat vaxt1)-18.277.27868.24.876:

- AVAIL(alyetarlilik)-1.1.1:

- OWNWR (miimkiin girislarin say1)-0,0,0;

- PEND -0.0.0:

-INTER-0,0.0:

- RETRU(takrar)-0.0.0;

- DELAY(imtina)-19.17.0.

Asagida biitiin  ii¢ novbo ig¢iin (QUEUE) bizim
verdiyimiz OCHER1, OCHER2 vo OCHER3 adlarina uygun
modellagdirmanin naticalori gostorilmisdir:
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- MAX (Maksimal mazmun) — 20.17,1;

- CONT (Cari mazmun) - 19,17.0;

- ENTRY (Girislarin say1) - 70,50,32;

- ENTRY (0) (Sifir girislarin say1) - 2,1.21;

- AVE.CONT. (Girislarin orta say1) - 9.315,8.114,0.038;
- AVE.TIME- 127.747. 155.785. 1.154;

- AVE.(-0) - 135.504, 158.964. 3.358;

- RETRY-0.0.0.

Belaliklo, modellagdirmoanin naticalorina gora asagidaki
naticalori ¢ixarmagq olar:

- biitiin tip tochizatlarin yiiklonmo omsali kifayat godor
yiiksokdir va birinci, ikinci, ti¢lincii tip tochizata uygun olaraq
0.971,0.958, 0.829 toskil edir;

- maksimal ndvba birinci va ikinci tip tochizat qarsisinda
yaranir ki, bunu uygun olaraq 20 vo 17 momulat yaradir.
Noticodo bu tip tochizatlar qarsisinda kifayst miqdarda
momulatin yerlogsmo yerina baxmaq zaruridir.

3.2. Qeyri-istehsal sahalarinin modellasdirilmasi

Masalonin qoyulusu. Tutaq ki, bir kassa aparati1 vo bir
saticis1 olan cox da boOylk olmayan magazanin isini
modellosdirmak talab olunur.
magazanin isinin asagidaki parametrlori malumdur:

- magazaya alis tlgiin golon alicilar  (talablor) axini,
mintazomdir;

- alicilarin galma vaxtinin intervali 8,7 -don 10,3 dag. -ya
goadar (daxil olmagla, vo ya 9,5+0,8) dag. toraddiid edir;

- kassa aparatina alicilarin galmo vaxti 2,3+0,7 dog-dir.
Bundan sonra alicilar mal almaq {iglin saticiya
yaxinlasirlar;

- saticilarin alicilara sorf etdiyi xidmot vaxti 10+1,4 dog-
dir.

Magazanin faaliyyst parametrlorinin toyin edilmasi tolob
olunur:
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kassirin yliklonma omsali;

saticinin yiiklonmo omsaly;

hor bir névbados alicilarin cari, orta vo maksimal sayz;

har bir xidmat kanalinda orta xidmat vaxti;

har bir névbados alicilarin orta qalma vaxti va S.

Osas xiisusiyyotlorin ackarlanmasi. Magazanin isini
modellosdirmok {igiin alicilarin (talablorin) giris aximint vo
magazanin isini  modellogdirmasinin  zaman intervalini
formalasdirmaq zoruridir. Lakin bundan avval zaman vahidini
se¢cmoak zoruridir. Magazanin isini modellosdirmak {igiin zaman
vahidi kimi dagigo gotiirmak olar.

Prosesin simulyasiya modelinin yaradilmasi. Prosesin
simulyasiya modelinin yaradilmasi {i¢iin modelin bagligini
yazag., masalon :

; GPSSW File MAGAZIN.GPS

****************F***********************

* Magazanin isinin modellasdirilmasi *
* x

s e sk sie e o sfe e ohe she oo ol she ste e sk ste oo she e e she sl e sl sl e she sl ek sl e e sl sl e s sl ke

Alicillar  axinmin - modellagdirilmasini  GENERATE
(generasiya eimok) operatorunun komayilo icra edacayik. Bu
misalda o bels olacaqdir:

t prod QTABLE Ocher_prod,0,2,32
GENERATE 9.5,0.8

A operand sahasinds biri digerinin ardinca magazaya
golon iki alict (tolab, tranzakt) arasindaki orta golmo intervali
gostorilir. Bizim misalda bu 9,5 dog. toskil edir. B operand
sahosindo  alicilarin  golmo vaxtinin orta vaxtdan meyli
verilmisdir. Bizim misalda bu iss 0,8 dag.-dir. Magazaya daxil
olan alict ogor kassa varsa orada novboays dayanir. Bunu
QUEUE (n6vbe), operatoru ilo modellosdirmok olar. Yalniz
uygun DEPART (tork edir) operatoru ilo modellasdirilon
ndvba sisteminin isi haqqinda statistik informasiya yigilir. Bu
misalda QUEUE operatoru bels olacaqdir:

QUEUE Ocher_kassa
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A operand sahasinda névbanin simvolik va ya odadi adi
verilir. Miirokkab sistemlordos belo novbalor daha ¢ox ola bilar.
Bu misalda novboni verak, ad Ocher_kassa (kassaya novbo).
Monimsadilon adin sistemin yazilan elementinin mahiyyatini
oks etdirmasi arzu olunandir. Moantigo gors, alict ndvbani 0
zaman tork edo bilor ki, kassir azad olsun (xidmot kanali).
Bunun iigiin xidmat kanalinin masgullugunu toyin edon SEIZE
operatoru daxil edilir. O bosaldigda isa névbati talob névbadon
cixaraq xidmot kanalina daxil olur. Bu bels olacaqdir: SEIZE
Kassir

A operand sahasindo xidmat kanalinin simvolik vo ya
odadi adi verilir. Belo xidmot kanallar sistemdos ¢ox ola bilor.
Bizim misalda kanala Kassir (kassir) adi verilmisdir. Burada
ad sistemin yazan elementin mahiyyatini oks etdirmalidir.
Alicinin névbadan ¢ixib kassaya galmasi ndvbonin uygun adi
ilo DEPART operatoru ilo geyd edilir. Bizim misalda masalon
0 bels olacaqdir:

DEPART Ocher_kassa

Sonra alicinin bilavasito xidmat aldigi kassiro golma
vaxtt modellosdirilmolidir. Bu vaxt bu misalda 2,3+0,7
dogigadir. Bu prosesi modellosdirmak i¢iin  ADVANCE
operatoru istifado edilir. (langimok), Bizim misalda masalon o
bels olacaqdir:

ADVANCE 2.3,0.7

Kassir xidmot etdikdon sonra alici giymoti 6donilmis
mali almaq ig¢lin saticiya yaxinlagir. Lakin bundan ovval
sistemo xidmoat kanalinin azad olmasi haqqinda xobor
gondarilmoalidir. Bu RELEASE operatorunun komayilo edilir
Vo bizim misalda bels olacaqdir:

RELEASE Kassir

Xiisusi geyd etmok lazimdir ki, QUEUE vo DEPART
operatorlar ciitlityli hor bir novbo {iigiin eyni lakin unikal adi
olmalidir. Bu SEIZE vo RELEASE operatorlarina da aiddir.
Kassada xidmotdon sonra alici saticiya - ndvboti xidmot
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kanalina yaxmlasir. Bu zoncirdo modellogsdirmo prosesi
yazilana analoji olur. Bizim misalda masalon bu bels olacaqdir:
QUEUE  Ocher_prod
SEIZE Prodavec
DEPART Ocher_prod
ADVANCE 10,1.4
RELEASE Prodavec

Saticidan (xidmot kanali) Xidmot aldigdan sonra alici
(tolob) sistemi tork edir. Bu TERMINATE (tamamlamaq)
operatoru ils tagdim oluna bilar:

TERMINATE 1

A operand sahoasinds 1 adodi olur. Bu onu gostorir Ki,
alicilar xidmot sistemini 1 magazan1 bir-bir tork edir. Bu
mosalodo yekunlasdirici operator baslamaga imkan veran
START (baglamaq) idars edici amridir:

START 100

A operand sahasinds 100 odadi varsa magazada na qoador

aliciya xidmot gostarilocayi modellosdirilir.
Simulyasiya modelinin tagdimati. Simulyasiya modelinin
toqdim etmoak ii¢iin asagidakilari etmok lazimdir:
- sistemin bag menyusunun File punktunu vurun.Diigon
menyu goriinacakdir;
- diison menyunun New punktunu vurun.Diigon menyu
gortinacokdir;

Yeni sanad (yeni sanad) pancarasi goriinacakdir;

- Model punktunu se¢in voa OK diiymasini vurun. Bu
programi daxil edacayiniz model pancarasi goriinacokdir.

Bu sok. 3.1-doki kimi gdriinacokdir.

Daxil edilmis programda informasiyani yigmaq va
Ocher_prod adli ndvbonin uygun faaliyyst histogramini
qurmaq Ugiin avvalds t_prod metkali QTABLE operatoru
olavo edilmisdir. GPSSW sisteminda simulyasiya modelinin
togdimi dglin panceroni ¢agirmaqdan otrii  Ctrl+Alt+S
ditymolor kombinasiyasinit da yigmaq lazimdir.
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Sistemin modellasdirmays hazirlanmasi. Modellasdirmadan
avval istifadagilara lazim olan parametrloari ¢ixisa vermok olar.

Bunun {igiin:

=]

; GPSSW File HiGLZIN.CPE.
T AR EEERRARTITRAREAAT IR RRR ST
- HNog=nmpopanns paforn marasmnma M
R RTTEAREEATTTNAARAATICRAREATICARAARAATE
t_prod QTABLE  Ocher_prog (0,232

GENERATE $9.50.5

QUEUE Orcher_kassa

SEIZE Kassr

DEFPART  Ocher_kassa

ADVAMNCE 2307

RELEASE Kasr

QUEUE Ocher_prod

SEIZE Prodavec

DEFART  Ocher_prod

ADVANCE IGL4

EELEASE Prodavee

TERMINATE [

START 100

Sok.3.6. “Magaza” simulyasiya modelinin pancarasi

- sistemin bas menyusunun Edit (diizolis) punktunu
vurun vo ya Alt+E diiymoalor kombinasiyasini yigimn.

Diigon menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Settings (qoyuluslar) punktunu
vurun. Bu model iigiin lazimi ¢ixis verilonlorini goymaq

liclin  bayraqciqla  (bayraqcigla) qeyd
SETTINGS dialog poancorasi goriinacakdir.

misalda bu sok.3.7- doki kimi olacaqdir.
Marasun - SETTINGS x|
Simulation  Reponts IRmmmenhml Function Kays | Expressins |
Standard Report Oplions
¥ Ceae StandardReots ¥ InWindows

¥ Biocks W Facliies ™ Savevaue:
M Dusuce [~ Storages I Logcanitches
W Tables [~ CEC I~ Userchsing

™ Nowes [~ FEC
I M Groupe [ Six Placos I Scientfic
™ NumGroups [~ Proceasres [ Experiments

$aved Flot Fores 10000 I Suppress Page Numbecs
I~ PLUS Trece I™ Slerce

oK Orrviera I ﬂpn_«:mn.l Cnpaeva I

Sok.3.7. Magaza simulyasiya modeli ti¢iin
qgoyuluslu SETTINGS pancarasi
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Pancaralords bayraqciglarin olmast onu gostorir ki, bu
informasiya ~ modellogdirmonin  naticalori  pancarasina
cixarilacagdir. Bu misalda asagidaki obyektlor haqqinda
informasiya ¢ixarilacaqdir:

- Blocks (bloklar);

- Queues (novbalar);

- Tables (cadvallar/histogramlar);

- Facilities (xidmot kanallari).

Sistemin modellasdirilmoasi. Simulyasiya modelini yaratdig-
dan sonra (icra edilon) onu translyasiya etmok vo icraya
buraxmagq lazimdir. Bunun ii¢iin:

- sistemin bas menyusunun Command punktunu vurun vo
ya Alt+C diiymalor kombinasiyasini yi1gin. Diigon menyu
gortinocokdir;

- diison menyunun Create Simulation (icra edilon model
yaratmag) punktunu vurun.

Ogor modeldo START idaroedici omri varsa, ilkin
simulyasiya modelinds translyasiyadan sonra sohv yoxdursa
icra edilir. Progonlarin sayt START operatorunun A operand
sahasindo gostorilir. Sonra JOURNAL pancarasi  goriiniir.
Ogor modeldo START idaroedici omri yoxdursa, ilkin
simulyasiya modeli translyasiya edilir, agor sohv yoxdursa
masin kodunda translyasiya edilmis vo icraya hazir model oldo
edilir. Modellosdirmadon owvval, daha dogrusu, JOURNAL
pancarosi  goriindikdon  sonra  sistemin  bozi  foaliyyat
parametrlorinin ¢ixis qrafikini tonzimlomak olar. Bunun iigiin:

- sistemin bag menyusunun Window punktunu vurun va ya
Alt+W diiymalor kombinasiyasint yigin. Diison menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Simulation Window punktunu vurun.
Uzon menyu goriinacokdir;

- tizon menyunun Plot Window (grafik pancars) punktunu
vurun. Doldurulmasit zoruri olan Edit Plot Window
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(grafikin  redaktosi  pancarssi) dialog  pancarasi

goriinacakdir.

Modellasdirmonin naticalarinin grafik tagdimi. Tutaq
Ki, biitin modellosdirma prosesinds saticiya dayanan novba
uzunlugunun doyismo qrafikini gérmok istayirik. Bu masalo
tictin Edit Plot Window pancarasi sok.3.8-doki kimi doldurula
bilor. Edit Plot Window dialog poncarasi dolduruldugdan
sonra Plot (qgrafik), Memorize (yadda saxla) diiymalarini,
sonra iso OK diiymosini wvurun. Hazir qrafik (sok.3.9)
goriinacakdir. Bundan sonra:

- sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun vo
ya Alt+C diiymolor kombinasiyasini yigin.Diison menyu
gortinacokdir;

- START punktunu vurun. Start Command dialoq
pancarasi gortinacokdir;

- Start Command dialoq pancarasindo magazaya goalocok
alicilarin sayini gostarin, masalon 1000 vo OK diiymasini
vurun. Modellosdirmonin noticasilo REPORT pancaroasi
gortinacokdir. Arxa plana grafik yerlasdirilocokdir.

CLO X
Fema Exgresion
Lated [2aany ragenn LJ
Exgemttn [ gine_pod W oe ]
wirdoa Corveed)
o [acoonmrmeeans readsess  Tros Rarge (757 tonoce
M ik 1) CO0CCE MaxVohe [10 (00000
Labal Exgaarzan
T cvpa0e 0 ted ]
| Parsyee
Marsmred £ qresines
Labul [T P
[sEryE— 8 cr. o |
[ [ |
¥ [ Caresl

Sok.3.8. Magaza simulyasiya modeli ii¢iin
Edit Plot Window dialog pancarasi
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Sok.3.9. Magaza simulyasiya modeli iiglin saticiya ndvba uzunlugunun
grafik togdimatinin hazirlanmasi

- arxa planda vyerloson qgrafiko wvurun, o 6n plana
cixacaqdir;

- Ufiqi vo saqulu zolaqdan istifado etmoklos, siz qurulmus
grafiko baxa bilorsiniz. Bu misal {igiin qrafik fragmenti
s0k.3.10-da gostorilmisdir.

Qrafukan1 modellosdirmonin naticasilo REPORT ilkin
pancarasina ¢ixardiqda arxa plana yerlosdirilir. REPORT
pancarasine baxmag onu mauzla vurmaq lazimdir. O yenidon
on plana ¢ixacaq v $ok.3.11-dok1 kimi olacaqdir.

A Maaomn 32 - PLODTS

CPeanee YNCRO NOKYNATEAEH B OVEPCAN K N

T T T T T T T T T T
80 e 7o 740 750 780

Nawss svepons —

Sok.3.10. Magaza simulyasiya modeli iigiin
satictya novbe uzunlugu tosvirinin fragmenti
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Sok.3.11. Magaza simulyasiya modeli ti¢iin modellagdirmonin naticalorinin
fragmentilo REPORT poncarasi

REPORT (hesabat) pancarasinin yuxari hissasinda gostarilir:

- START TIME (baslangic vaxt) - 0.000;

- END TIME (qurtarma vaxti) - 1016.324;

- BLOCKS (bloklarin say1) - 12;

- FACILITIES (xidmat kanallarinin say1) - 2;

- STORAGES (yaddaslarin sayi) - 0.
Asagida modelin bloklari, orda olan toloblorin (alicilarin) sayz.
Bu zaman hor blokun 6z adodi némrasi olur. Uygun olaraq
KASSIR vo PRODAVEC adlart ilo adlandirdigimiz xidmot
kanallarinin modellagsdirmasinin naticalori gostorilmisdir:

- ENTRIES (girislorin miimkiin say1) - 107, 101,

- UTIL. (istifado amsal1) - 0.244, 0.987;

- AVE. TIME (orta xidmat vaxti) - 2.318, 9.929;

- AVAIL. (alyetorlik) - 1, 1;

- OWNER (girislorin miimkiin say1) - 0, 101;

- PEND - 0, 0;

- INTER -0, 0;

- RETRY (tokrar) - 0, O;

- DELAY (imtina edilmisdir) - O, 6.
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Uygun olaraqg OCHER_PROD vo OCHER_KASSA adlart ils
adlandirdigimiz har bir névbanin modellosdirmasinin naticalori
gostorilmigdir:

MAX (maksimal mozmun) -7 vo 1;

CONT. (cari mazmun) - 7 va 0;

ENTRY (girislorin say1) - 107 vo 107,

ENTRY(0) (sifir girislorin say1) - 2 vo 107,
AVE.CONT. (girislorin orta say1) - 3.607 va 0.000;
AVE.TIME (orta vaxt) - 34.260 v 0.000;
AVE.(-0) - 34.913 v» 0.000;

RETRY -0va 0.

Yeno do asagida codval verilonlori tizro T_PROD histogramini
qurmaq l¢iin OCHER_PROD adi ilo ndvba faaliyyatinin
modellosdirma naticalori gostorilmisdir:

MEAN (orta) - 34.338;

STD.DEV. (orta kvadratik meyl) - 17.466;
RANGE (oblast);

RETRY -0;

FREQUENCY (tezlik);

CUM.% (com faiz).

t prod QTABLE Ocher_prod, 0,2,32 operatoru olduqgda
uygun histogqrami ¢ixarmaq olar. Bunun ii¢iin:

bas menyusunun Window punktunu wvurun. Diison
menyu goriinacokdir;

diison menyunun Simulation Window (modellasdirma
pancarasi) punktunu vurun. Uzen menyu gériinacokdir;
tizon menyunun Table Window (histogramlar pancarasi)
punktunu wvurun. Open Table Window (histogram
pancarasini agmaq) dialoq pancarasi goriinacokdir. Table
acilan siyahisinda lazimi histoqrami vurun. Bizim masalo
ti¢lin bu sok.3.12-doaki kimi olacaqdir;

OK ditymasini vurun. Uygun histoqram goriinacakdir.
Bizim moasalo tigiin bu sok.3.13-doki kimi olacaqdir.
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Sok.3.12. Lazimi histogrami segmok ti¢iin
Open Table Window dialoq pancoarasi

Sok.3.13. Magaza modelinds saticiya novba
uzunlugunun histogrami pancarasi

Sistemin  faaliyyat prosesinin  vizuallasdirilmasi.
Modelin translyasiyasindan sonra GPSSW sistemi alicilarin
(aktiv toloblor) modellosdirma prosesindo yerdoyismolorini
vizual misahido imkani ilo tomin edir. 9gor modelda
idaroedici START omri varsa, o bloklanmalidir, b.s. sorho
kegilmalidir. Bunun {igiin 1-ci mévqgeds ulduzcuq qoyulur.
Modellosdirma prosesinds alicilarin yerdayismolarinin vizual
misahido rejimina  kegrilmosi {igiin asagidakilar yerina
yetrilmalidir:

- sistemin bas menyusunun Window punktunu vurun va ya
Alt+W diymoslor kombinasiyasini yigin. Diigon menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Simulation Window punktunu vurun.
Uzon menyu gériinacokdir;
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- tizon menyunun Block Entities (blok elementlori)
punktunu vurun. BLOCK ENTITIES dialoq pancarasi
goriinacokdir (sok. 3.14).
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Sok.3.14. “Magaza” modelinin blok-sxemi

Modellosdirma prosesinds aktiv taloblorin (tranzaktlarin)
yerdayismasinin vizuallagdirilmasi {igiin:

- sistemin bas menyusunun Commmand punktunu vurun
Vo ya Alt+C diiymoalor kombinasiyasini yigin. Diison
menyu goriinacokdir;

- START punktunu vurun. Start Commmand (sok.3.15)
dialoq pancarasi gériinacakdir;

- magazaya golocok alicilarin sayini daxil edin, moasalon
100;

- OK diiymasini vurun. Magazaya goalon aktiv taloblorin
(alicilarin)  daxil olma vo yerdoyismo  prosesi
baslayacaqdir. Toaloblorin har bir yerdoyismasi sistemin
bloklar1 iizro BLOCK ENTITIES poncarasinin yuxari
sag hissasinds qeyd edilocokdir;

- BLOCK ENTITIES pancoarasinin yuxart sag hissoesindo
idarsetmo  diiymolori  panelinds  yerloson HALT
(dayanmaq) diymosini  vurun. Magaza sisteminin
modellogdirilmasi  voziyystlorindon biri  sok.3.16-dak1
Kimidir. Modellosdirmoni  davam etdirmok igiin
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Continue (davam etdirmak) ditymasini vurun vo ya Step
(addimlamaq) diiymasini vurmaqla bir addim miiddatinda
doyisikliyi izlomok olar. Step diiymosini vurmagla
modellogdirmo addimlarina baxmaq miimkiindiir.
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Sok.3.15. Start Command dialoq pancarasi
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Sok.3.16. Magaza sisteminin modellagdirilmasinin
vaziyystlorindon birinin detalli toqdimati

Modellosdirma prosesinds vizual olaraq aktiv taloblorin
(tranzaktlarin) yerdoyismasini eynilo BLOCK ENTITIES
pancarasinds miisahido etmok olar. Bunun tigiin:

- sistemin bas menyusunun View (goriiniis) punktunu
vurun vo ya Alt+V diiymolor kombinasiyasini yign.
Diison menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Entity Details (detalli togdimat)
punktunu vurun. Susmaya goro Entity Details
punktundan qgabaq bayraqciq olacaqdir. Bu model-
logdirilon sistemin detalli togdimat rejimini gostarir. Bu
punktu mausla vurdugdan sonra artiq informasiya
itocokdir vo BLOCK ENTITIES poncarasi bu masalo
ticiin sok.3.17-doki kimi goriinacokdir.
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Hor Dbir tolob (alic1)) modellagsdirmonin istonilon zaman
aninda onu xarakterizo edon parametrlor yigimi ilo baglidir. Bu
parametrlor odod vo ya simvol isaralorindon ibarst ola bilor.
Onlara istanilon vaziyystlordon baxmag olar. Bunun ii¢iin:

- sistemin bag menyusunun Window punktunu vurun v ya
Alt+ W diiymoalor kombinasiyasini1 y1gin. Diison menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Simulation Window punktunu vurun.
Uzon menyu gériinacokdir;

- tizon menynun Block Entities punktunu vurun.

BLOCK ENTITIES (s0k.3.18) dialog pancarasi goriinacokdir.
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Sok.3.17. Magaza sisteminin modellogdirilmasinin

vaziyyatlorindan birinin sadslogdirilmis taqdimati
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Sok.3.18. Modellosdirilon magaza sisteminin blok-sxemi

Yadda saxlamaq lazzmdir ki, BLOCK ENTITIES baxis
pancarasinin qosulmast modellosdirmoni shomiyyatli doracads
yavagidir. Belo ki, modellosdirmo prosesinin vizuallasdirii-
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masina zaman saff olunur. Bu prosesi siirotlondirmok va
noticalori tez almaq t¢iin BLOCK ENTITIES baxis
pancarasini baglamaq lazimdir.
Bunu bir ne¢s iisulla etmok olar:
- poncoronin sag yuxart kiinciindo qoyulmus xag
ditymasini vurun;
- pancaranin sol yuxari kiinciinds goyulmus blok
piktogramini vurun;
- Close punktunu vurun, Uzon menyu goriinacokdir;
- Ctrl+F4 diiymoalor kombinasiyasini y1gin;
- poncaronin sol yuxari kiinciindo qoyulmus blok
piktogramini iki dofa vurun.

Modellasdirmonin  ayri-ayr1  naticalorinad  baxis.
REPORT poancarasindon istifado etmodon modellosdirmanin
axtarilan naticolorino baxmaq olar. Bunun {gin START
idaroedici operatorunun B operand sahoasinds ovvalcadan
vergiildon sonra NP (Not Print -¢ap etmomok) simvolu yazilir.
Masalon: START 100,NP
Sonra isa:

- bas menyunun Command punktunu vurun. Diison me-
nyu goriinacokdir;

- diison menyunun Create Simulation (icra edilon model
yaratmaqg) punktunu vurun. Sok.3.19-daki JOURNAL
pancarasi goriinacakdir.

PMZMT 1ETETS Medel TranclsSes Hogus

W20 11825 Ready

SIMZET TETRTE Simelefon n Prégress.

MAZM 1R 1E26 The Smulathon bae ended Chck le 2076209559
WAZ 11826 Repaimg in Meraaen.].1 - REPORT YWind s

Sok.3.19. “Magaza” modeli tigiin JOURNAL pancarasi
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SHOW omrindon istifado edarok bu pancoarado model-
losdirmoanin  bozi noticalorine baxmaq olar. Bunun iigiin
asagidakilar1 etmok lazimdir:

- bas menyunun Command punktu vurulur. Diison menyu
gorundr;
- Diison menyunun SHOW (gdstarmoak) punktu vurulur.

SHOW Command dialog pancarasi goriiniir (sok.3.20).

|'.|-r:..':1
ol |

Sok.3.20. SHOW Command dialoq pancarasi

SHOW Command dialoq pancarasi satrindo C1 standart
odadi atributunu daxil edin (sistemin modellosdirma vaxti) va
OK diiymosini sixin. JOURNAL poancarasindc  SHOW
amrinin icra noticasi - daxil edilmis SOA-un qiymati
gortinocakdir (sok.3.21).
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Sok.3.21. JOURNAL poancarasinds C1
standart odadi atributuna baxis

Bu omr vaziyyst sotrinds, hom do JOURNAL
pancarasinda sistemin nisbi modellosdirmoa  vaxtini  ¢ixisa
veracokdir.

Standart ododi atributlarin digor giymatlorini do daxil
etmok olar. Moasolon, bu mosolo T{¢iin maksimal novbo
uzunlugunu 6yranmak istayirik. Bunun {igiin:

126



- bag menyunun Command punktunu vurun. Diison
menyu goériinacakdir;

- diison menyunun SHOW punktunu vurun. Show
Command dialog pancarasi goriinacakdir ;

- dialog Show Command pancarasi satrinds, masalan,
QM$Ocher_prod vo OK diiymasini vurun.
Gostarilon  novbonin  maksimal moazmunu - onun
maksimal  uzunlugu  gostorilocokdir.  JOURNAL
pancarasi sok.3.22-doki kimi goriinacakdir.
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Sok.3.22. JOURNAL pancarasinds maksimal
novba uzunluguna baxis

GPSSW sistemi modellosdirma prosesinds sistemin bu
vo ya digor elementlorinin bir vo ya bir neco ododi
giymatlorinin dinamikada doyismasine baxis imkanini tomin
edir. Bunun ii¢iin lazim1 ifadslor siyahisini saxlaya bilon Edit
Expression  Window  (ifadonin  redaktosi  pancarasi)
pancarasindon vo ya FACILITY ENTITIES (xidmat
kanalinin elementlori)-dan istifado etmok lazimdir.

Owvolco  Edit Expression Window pancarasinds
ifadonin giymotinin doyismasino baxag. ©n sado ifadoslor
doayisonlor vo ya standart ododi atributlar ola bilor. Yaradilan
modeli translyasiya edin vo modellosdirmods bir addim edin.
Tutaq ki, magazanin isini 100 alictnin  galmasi ilo
modellosdirmok lazimdir. Ovvalca siz magazanin isini bir alict
tictin modelloagdirin, b.s. idarsedici START amrinds B operand
sahasinda 1 qiymati olacag. Bundan sonra:
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- bas menyunun Window punktunu vurun vo ya Alt+W
ditymolor  kombinasiyasini ~ yigm.  Diigon  menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Simulation Window punktunu vurun
vo ya W diiymosini y1gin. Uzon menyu goriinacakdir;

- 1izon menyuda Expressions Window (ifadalor pancarasi)
punktunu wvurun vo ya E diymoesini yigin. Edit
Expression Window dialoq pancarasi goriinacakdir;

- Edit Expression Window dialog pancarasinin Label
(nisan) matn sahasina sistemin baxilan elementinin ilkin
adin daxil edin, masalon:

Kassirin istifado omsali

- novbati motn sahasine Expression (ifado) baxilan
ifadonin adim - doyisoni,standart ododi atributu vo s.
daxil edin.

Masalon, FR$kassir standart ododi atributu - kassir adli
xidmoat kanalinin istifado omsalidir;

- Memorize (yadda saxlamaq) vea/vo ya View (baxmaq)
diilymoalarini vurun. View diiymasi Sizo bu icra tiiglin
ifadoni gérmaya imkan veracokdir. Memorize diiymasi
onun galacakds istifadasi tigiin yadda saxlanmagi tomin
edir. Bundan sonra sistemin hor hansi elementi {igiin
informasiya hor iki matn sahasina daxil oldugdan sonra
Vo
View va Memorize diiymoalori vuruldugda, yenidoan

analoji informasiyant hamin motn sahasina daxil etmok olar.
Sok.3.23-ds Edit Expression Window dialog pancarasine ilkin
ifadonin daxil edilmasinin miimkiin variant1 gostorilmisdir.
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Sok.3.23. Magaza simulyasiya modeli ii¢iin
Edit Expression Window dialoq pancarasi

Edit Expression Window dialoq pancarasinds novbati
axtarilan parametrlori daxil etdikdon sonra View vo Memorize
ditymalarini -OK diiymasini vurun (so0k.3.24).
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Sok.3.24. Magaza simulyasiya modeli
tictin EXPRESSION pancarasi

Bundan sonra:

- bas menyunun Command punktunu vurun. Diison
menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun START punktunu wvurun. Start
Command dialog pancarasi goriinacakdir (sok.3.15);

- START omrindon sonra Start Command dialoq
pancarasinda 100 giymatini daxil edin vo OK diiymasini
vurun.
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Indi iso siz EXPRESSIONS pancarasine daxil edilmis
giymatlarin doyismo dinamikasini miisahido eds bilorsiniz.

Istonilon anda pancaronin yuxari sag hissasinds yerloson
HALT diymosini  vurmagla modellogsdirma  prosesini
dayandira bilarsiniz. EXPRESSIONS pancorasinin araliq
vaziyyatlorindan biri sok.3.25-doki kimidir.
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Sok.3.25. Magaza simulyasiya modeli {igiin
EXPRESSIONS pancarasinin voziyyatlorindon biri

Qeyd etmok lazimdir ki, xidmot kanalinin istifado
omsalinin dogru giymatini hesablamaq tiglin alinmis naticalori
1000-0 bolmok lazimdir. FR$ «simvolik ad» standart ododi
atributu 0-dan 999-a qodor giymatlori verir. Modellosdirma
kasildikdon sonra Continue diiymasini vurmagla onu davam
etdirmok olar. Modellosdirmoni addimla yerino yetirmak ti¢lin
STEP diiymosindon istifado edilir. indi iso xidmot kanalinin
foaliyyat  gostoricilorinin -~ (parametrlorinin)  giymatlarinin
doyismosine baxag. Bunu FACILITY pancarssinin komayilo
edocayik, ENTITIES (xidmot kanalinin gostaricilori). ©vvalca
yaradilmis modeli translyasiya edin vo modellogdirmods bir
addim edin. Tutaq ki, siz 100 alict golon magazanin isini
modellosdirirsiniz. Siz avvalco magazanin isini bir alict {iglin
modellosdirirsiniz, b.s. START idarsedici amrinin B operand
sahasinds 1 giymati olur. Bundan sonra:

- bas menyunun Window punktunu vurun vo ya Alt+W
ditymolor  kombinasiyasin1  yigm. Diigon  menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Simulation Window punktunu vurun
vo ya W diiymosini y1gm. Uzon menyu gériinocokdir;
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- izon menyu iizro Facilties Window (Xidmot kanali
pancarasi) punktunu vurun vs ya F diiymasini vurun.
FACILITY ENTITIES xidmot kanalinin faaliyyat
gostaricilori  pancarasi  gortinacokdir.  Sok.3.26-do
FACILITY ENTITIES poancoarasinds bu misal {iglin
xidmoat kanalinin faaliyyst gostoricilorinin - miimkiin
giymatlor varianti gostarilimisdir.
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Sok.3.26. Magaza simulyasiya modeli tigiin

FACILITY ENTTITIES pancarasi
Bundan sonra:
- bas menyunun Command punktunu vurun. Diigon
menyu goriinacakdir;
- diison menyunun START punktunu wvurun. Start

Command dialog pancarasi goriinacakdir;

- START oamrindan sonra dialog pancarasinin satrino 150
giymatini daxil edin vo OK diiymasini vurun.

Indi iso FACILITI ENTITIES pancarasinda giymatlarin
doyismo dinamikasin1 miisahido edo bilarsiniz. Pancaranin
yuxart sag hissasinds yerloson Halt (dayanmaq) diiymosini
vurmagla istanilon anda modellogsdirma prosesini dayandirmaq
olar. Qeyd etmok lazimdir ki, FACILITI ENTITIES
poncarasindo xidmot kanallarimin  istifado omsalinin real
togdimati  verilir. Modellosdirmo dayandirildigdan  sonra
Continue (davam etmok) diiymasini vurmagla onu davam
etdirmok olar. Step (addim) diiymosindon istifade etmokls
modellosdirmoni addim tizra davam etdirmok olar.
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IV fasil. Kiitlavi xidmat sistemlarinin modellasdirilmasi

4.1. Bir kanall va ¢oxkanalh kiitlavi xidmat sisteminin
modellasdirilmasi

Umumi sokilds kiitlovi xidmot sistemini xidmoto ardicil
olagali golon talob axinmin (masin, tayyars,istifadagi va S.),
novbanin, xidmat kanallarinin (texniki xidmat stansiyasi, hava
limani,bilet kassalar1 vo S.) vo Xidmatdon sonra ¢ixis axininin
moacmusu kimi tagdim etmok olar. Kiitlovi xidmat sistemini bu
Vo ya digor alamoto gora bels tasniflogdirmoak olar:

1. Sistemas taloblorin galmo xarakterina gora; toloblorin sistemoa
requlyar vo tosadiifi daxil olma axini. ©gor vahid zamanda
sistemo daxil olan toloblorin say1 (axin intensivliyi) sabitdirso
Vo ya verilmis zaman funksiyasidirsa, onda bu taloblorin
requlyar axin sistemi, oks halda iso tosadiifi axindir. Sistemdo
tosadiifi tolob axini stasionar vo geyri stasionar ola bilor.

2. Vahid zamanda sistemo daxil olan talablorin say1: ordinar vo
geyri ordinar talab axini. ©gar eyni anda sistema daxil olan iki
Vo daha artiq tolobin daxil olma ehtimali sifirdirsa vo ya Kifayot
gadar kicik komiyyotdirss, onda bu ordinar tolob axinli
sistemdir. Masalon, hava limaninin ugus zolagina eyni anda
enan iki va daha artiq toyyaranin enma ehtimali ¢ox kigikdir.

3. Talablor arasindaki olagoays gora: daxil olan taloblora sonraki
tosiri olan va sonraki tosiri olmayan. 9gor tolablorin hor hansi
anda sistemo daxil olma ehtimali artiq sistema nego talob daxil
olmasindan asili deyilss, b.s. oyronilon prosesin ilkin
tarixgosindon asili deyilsa, sonraki tasiri olmayan, oks halda
sonraki tosiri olan sistemdir. Sonraki tasiri olan sistemo misal
olaraq miisllima zagot veran tolobs axinini misal gostormok
olar.

4. Sistemds tolobin davranig xarakteri {izra: imtinali, moahdud
Vo geyri mohdud gézlomays malik:
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- Ogor daxil olan talob xidmat kanalint masgul goriirso sistemi
tork edir. Onda bu imtinali sistemdir. Tolob sistemi 0 zaman
tork edir ki, ndvba miioyyon 6lgiiys ¢atsin. Ogar diigmon raketi
goriinon vaxt, raket oleyhino olan qurgular digor raketlora
xidmot edirsa, onda o xidmat oblastim miivaffagiyyatlo tork
edir;
- Ogor daxil olan talob xidmot kanalint moasgul goriirse vo onun
gbzlomo vaxtt mohduddursa, bu vaxt qurtardiqda sistemi tork
edir. Onda bu mohdud gozlomoys malik sistemdir. Masalon,
qarisiq bosaldan masin onun tez barkimadon bosaldilmasi tigiin
yerini doyismolidir.
Ogor daxil olan talob Xidmot kanalimi mosgul goriirss,ona
xidmat olunana gadar gézlomaya macbur olur. Onda bu geyri
mohdud gézlomoys malik sistemdir. Masalon, hava limaninda
ucusa hazirlagan toyyaro ugus zolagi bosalana gador névbado
gozloyir.
5. Toaloblorin xidmato segilmasi qaydasi iizra: prioritetli,daxil
olmaya gors, tosadiifi, sonuncuya birinci xidmot. Adaton bels
hallarda xidmot gaydalarindan danigilir:
- ogar kiitlovi xudmat sistemi bir ne¢o kateqoriyali talabi ohato
edirso vo hor hansi toeSovviira goro onlar1 dof etmok iigiin
miixtolif yanasmaya riayot etmok lazimdir, demali prioritet
sistemino  malik olmaliyiq. Belo ki, momulat tikinti
meydancgasina daxil oldugda ilk ndvbads bu anda lazim olan
montaj edilir;
- ogar bosalmis kanal sistema daxil olan digar talablardan avval
daxil olan taloba Xxidmoat edirsa, bu sistem daxil olma tzra
sistemdir. Bu daha genis yayilmis sinif sistemdir. Masalan,
saticiya birinci yaxinlasan alict digarlarindon avval xidmat alir.

Toloblorin xidmoto secilmasinin bu qaydast o yerdos
istifads edilir ki, texniki, texnoloji va ya toskilati sortlor talob
daxilinda bir-birini gabaglamasin;

- 9goar talob névbadon Xxidmot kanalina tesadiifi qaydada
daxil olursa, toloblori tosadiifi qadada daxil olan sistemo

133



malik olurug. Masalon: nasazliglarin diizoldilmasi {igiin
daxil olan taloblor. Burada se¢im miithondiss moxsus olur,
yoni digor faktorlar 6nom dasimirsa, on yaxinliqda
yerlosan taloba xidmat edilir;
- sonuncuya birinci xidmat olunur. Masalan, anbardan
dasinma sonda daxil olan mamulatin birinci gotriillmasilo
yerina yetrilir.
6. Tolobloro xidmat xarakteri iizro:determinik vo tosadiifi
xidmat vaxtli sistema. Ogor taloblorin xidmat kanalina daxil
olma vo oradan ¢ixma intervallar1 arasindaki zaman sabitdirso,
biz determinik xidmat vaxtli sistema, oks halda tosadiifi xidmat
vaxtl sistema malik olurug.
7. Xidmot kanallarinin say1 iizro: birkanalli vo coxkanalli
sistemlor. Evin montaji zamanmi bir qaldirict krandan (bir
kanaldan) vo ya bir ne¢o gqaldirici krandan (g¢ox kanaldan)
istifads edilo bilor.
8. Xidmot marhalolorinin sayina gora: birfazli vo coxfazli
sistem. ©gar xidmat kanallar1 ardicildirsa va bircins deyilss va
onlar mixtalif omaliyyatlar yerino yetirirso bu ¢oxfazli kiitlovi
xidmat sistemidir. Masolon, texniki xidmoat montagoalorinds
avtomobillara xidmot (yuma, diagnostika vo s.)
9. Xidmato daxil olan talablorin bircinsliyi iizra: bircins va
geyri bircins tolob axini olan sistemlor. ©gor eyni hacmli
yikdasiyan maginlara malikdirso sistem bircinsli, miixtolf
hocmli yikdasiyan masinlara malikdirso  sistem  qeyri
bircinslidir.
10. Toalob axminin mohdudlugu iizra: qapal vo agiq sistemlor.
Ogor tolob axini mohduddursa va talob xidmat qurgusunu tork
etdikdon bir middst sonra sistems gqayidirsa bu gapali
sistemdir, oks halda ag1q sistemdir. Qapal1 sistemo misal olaraq
tochizatla mosgul olan tomir brigadasini géstarmak olar.

Ogor giris tolob axini,xidmat mexanizmi (kanallarin sayi,
xidmat middati vo S.) vo xidmot gaydasi Oyronilmis vo ya
verilmigso bu sistemin modelini qurmaga imkan verir.
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4.2. Agiq va qapal kiitlovi xidmat sisteminin
modellasdirilmasi

Owvalco birkanalli geyri mohdud goézlomays malik
toloblari olan, sads axinli agiq kiitlovi xidmat sistemins baxag.
Sado axin real hoyata daha ¢ox cavab verir vo asagidaki
xisusiyyatlorlo xarakterizo olunur:

- tolablar sistemo xidmat tigiin bir-bir daxil olur, b.s. eyni
vaxtda iki vo daha artiq toloblorin golmo ehtimali gox
kigikdir(talob axini ordinardir);

- istonilon zaman aninda sonra goalon talablorin daxil olma
ehtimali ilkin anlarda golmo imkanlarindan asili deyil,
yani axin sonraki tasiro malik deyildir;

- tolob axini stasionardir.

Toayin etmak talob olunur:

- Xidmot kanalindan istifado omsali;

- ndvbonin orta uzunlugu, b.s. névbada Xxidmat gozloyan
masinlarin orta sayt1;

- sistemda (névbada vo Xidmatds) olan talablorin orta sayz.
Osas xiisusiyyatlorin askarlanmasi. Istonilon KXS-in

foaliyyatini onun miimkiin vaziyyatilo, hotta bir voziyystdon
digarina kegid intensivliyi vasitasilo toqdim etmok olar. KXS-
in foaliyyatinin asas parametri onun voziyyst ehtimalidir, b.s.
sistemda N tolobin olma imkanlaridir (alicilar, fahlalar,

tapsiriglar, masinlar) - P, . Belo ki, P, ehtimali sistemdo

tolobin olmamasi vo xidmat kanalinin bos olmasi ehtimalini
xarakterizo edir. KXS-in vacib xarakteristkalarindan biri
sistemdas (b.s. névbada va xidmotda) olan talablorin orta say1 va
novbo uzunlugunun orta qiymatidir. KXS-ni xarakterizo edon
ilkin parametrlor asagidakilardir:

- xidmat kanallarimin sayr (kassa, kompiiterlor, galdiric

kranlar, tomir brigadalari va S.);
- toloblorin say1 (alicilar, tapsiriglar, masinlar);
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- bir tolobin xidmoato daxil olma intensivliyi, b.s.vahid
zamanda daxil olan taloblorin say1 - 4 ;
- tolablara xidmot intensivliyi - £ .

Tolablorin xidmato daxil olma intensivliyi iki qarisiq
tolobin daxil olmalar1 arasindaki orta vaxtin tars giymati Kimi

toyin edilir-t
A=,
Toaloba xidmat intensivliyi bir toloba Xidmat vaxtinin tors
giymati kimi tayin edilir-t, .
H=11,
OVValco analitik tisulla mosalonin hallina baxag.

Masalonin analitik iisulla halli. Kiitlovi xidmat sisteminin
vaziyyatini sistemdoki toloblorin say1 ilo slagelondiracayik:

- sistemda heg bir talob yoxdur-vaziyyast ehtimali P, ;
- sistemdo bir tolob vardir-vaziyyot ehtimali P, ;

- sistemdo n sayda tolob vardir-vaziyyot ehtimali p,, .

Kiitlovi xidmat sisteminin biitlin miimkiin vaziyyatini
geyd edilmis voziyystlor grafi soklindo sok.4.1-doki Kimi

gostorok. Qrafda hor diizbucaqli komiyyatco P, voziyyat
ehtimalim1 tayin edir. Oxlarla iso sistemin hansi intensivliklo
hanst voziyyoto kecdiyi gostorilir. Birinci diizbucaqli P,
ehtimali ilo tolob olmadigi ii¢iin kanalin bos oldugunu gostorir.

s A A A A A
Fo P1 Pa.n | Py Pa+1 | T
m u m u

Sok.4.1. Birkanalli agiq KXS-in a¢1q nisanlanmis vaziyyatlor qrafi
Bu vaziyyostdon sistem yalmiz P, voaziyyatino kego bilar.

Bu onu gostorir ki, bir tolob meydana ¢ixmisdir vo axin
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ordinardir. Sistem 4 intensivliyi ilo P, vaziyystindon p,

vaziyyatino keg¢o bilor. Bu onu gostorir ki, sistemds olan
yeganoa toloba yeni tolobdon ovval xidmoat olunub. ©vvalca
mosoalon, 1 saat miiddatindo KXS-in zamana gors osas ehtimal
xarakteristikalarinin sabit oldugu gorarlasmis rejimina baxag.
Onda giris vo ¢ix1s axinlarinin intensivliklori har bir vaziyyot
ticlin balanslasdirilir. Bu balanslagmis axin bels ola bilar:

Pod = pltu;
pl(ll'l+ﬂ'): Pod + pzlu;
pz(ﬂ"'ﬂv): pA+ ps,u;

pn (/u + ﬂ‘) = pn—lﬂ’ + pn+1/u ;

A/ g -niy ils isaro edok vo onu yitklomo omsali adlandiraq.
Birinci tonlikdon
P =P A/ = P
Ukinci tonlikdon aliriq
Ps= P+ P, A/ =P A1
lakin birinci hadd
P, =p A u ]

Uygun olaraq birinci va tigiincii do ixtisar edilir

Py =P, A = py?
Vo S.

Py =P, A = py?

askar borabarlikdan istifads edoarok

2. P =1
n=0
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alariq

1= pozl//n
n=0
w <1 oldugundan azalan handasi silsilonin comi
1_l/jn—l
Ity +y’ +yl+ 4y +.. =
1-y

n—oo (i <1) oldugda
< 1
= p——=1
; pn pO 1—1//
Buradan kanalin bos olma ehtimalin1 bels toyin etmok olar
Po =1-w
Sistemda n sayda talabin olma ehtimali
P =y Py =y " A-y)
Xidmat alan taloblarin orta sayini bels tayin etmok olar

Nor :ann :an//n(l_l//) = (1_l//)znl//n :
n=0 n=0 n=0

Dy =1-y)w+2p +3p o Hny "+ =

n=0

=y (1-y)A+2p +3p +..+nyp" ).
Sonuncu moétarizalordaki ifads asagidaki ifadadan toromodir

VA VA N A Sy 1 (R R N VN S L ) =1L
-y
b 1
S
d-w)"
Son olarag xidmot olunan taloblarin orta say1
N, -y
d-y)-

Talablorin (masinlarin) orta say1
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2
N AN =¥

tor — "Vxor — .
JZ A-y)
Talablorin orta gézlama vaxti

1
ul-y)

Almmis ifadalordan istifado edarok “Dozgah-momulat”
sisteminin foaliyysat misalinda sads axinli agiq birkanalli KXS-
in asas faaliyyat parametrlorini toyin edok. Tutaq ki, momulatin
emal ti¢iin giris axin1 névbads orta 10 doq. gézlomasi va 6 dag.
emal vaxti olan sado axindir. Onda Xidmoto daxil olan
momulatin intensivliyi

60
A= 0 = 6 momulat saat

Torg = Ntor/ﬂ’ =

xidmatdan sonra mamulat axini intensivliyi

60
U= 3 =10 momulat saat

xidmat kanalinin bos dayanma ehtimali

P =1-vw =1—i =1—£ =04
7, 10
sistemda olan talablorin (masinlarin) orta sayi

N v 06
o T 1-y) 1-0/6
novbada olan talablarin (masinlarin) orta say1
_A N w?  06° 036
oy e T - w) 1-06 04
Simulyasiya iisulu ilo masalanin halli. Bir kanalli agiq
sistemdoa bas veran biitlin hadlsalera baxaq

C}aoaooo.#@a@a

=15

N =09

Sok.4.2. Birkanall1 ag1q sistemin faaliyyatinin grafik tosviri
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1. Sistemo daxil olan toloblorin generasiyasi (GENERATE -
generasiya etmok).

2. Talablorin névbays daxil olmasi (QUEUE-n6vbo).

3. Xidmot kanalinin mosgullugunun yoxlanmasi (SEIZE-
tutmaq).

4. Taloblorin névbadan ¢ixis1 (DEPART-¢1x1s)

5. Talaba xidmat (ADVANCE-longimak)

6. Xidmat kanalinin bosalmas1 (RELEASE-azad etmok).

7. Toloblorin sistemdon ¢ixis1 (TERMINATE-tamamlamaq).
Toloblor sistemos gayitmadigindan biz birkanalli agiq sistemo
baxiriq.

Prosesin simulyasiya modelinin qurulmasi.
Simulyasiya modelinin yaradilmasini modelin  bagliginin
yaradilmasindan baslayaq. Bu iss asagidaki kimi olacaqdir:

; GPSSW  File Smo_1 re.GPS
. Sado axinli bir kanalli agiq kiitlovi
. Xidmaot sisteminin modellosdirilmasi

Momulatin dozgaha daxil olmasinin modellogdirilmasini

GENERATE operatorunun kémayilo yerino yetirmok olar.
Bizim misalda bu bels olacaqdir:
GENERATE (Exponential (1,0,10)) A operand sahasinds bir-
biri ardinca golon iki momulatin (talobin) dozgaha (xidmot
kanalina) golmolari arasindaki zaman intervali toyin edilir. Bu
misalda sistemds bir-biri ardinca golon iki momulatin daxil
olma zamanlar1 arasindaki zamanin quragdirilmis eksponensial
paylanma funksiyasindan istfads edilir. Talablarin orta galmo
vaxtt 10-daq.-dir. Bu Exponential funksiyasinin {igiincii
arqumentidir. Daxil olan mamulat (talob) emal {igiin névbaya
dayanir. Bunu QUEUE operatoru ilo modellasdirmok olar.
Bels ki, novbadan tarki uygun olaraq DEPART operatoru ilo
edilir vo modellosdirilon névbs haqqinda statistika yigilir. Bu
misalda operator asagidaki kimi olacaqdir:
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QUEUE OCHER

A operand sahasindo ndvbanin simvol vo ya odoadi adi
verilir. Bu misalda novbanin adi OCHER-dir. Arzu olunandir
ki, monimsadilon ad sistemin elementinin mahiyyatini oks
etdirsin. Montigo géro momulat névbodon o zaman ¢ixir ki,
dozgah (xidmot kanali) bosalmis olsun. Bunun tiigiin kanalin
mosgullugunu toyin edon SEIZE operatoru daxil edilir, azad
oldugda iss axirinci gabaqda olan tolob névbadon ¢ixir va
xidmat kanalina gedir. Bu misalda operator asagidaki kimi
olacaqdir:

SEIZE STANOK

A operand sahasinds xidmat kanalinin adadi va ya simvol
ad1 verilir. Bu kanala STANOK ad1 verak. Arzu olunandir Ki,
monimsadilon ad sistemin elementinin mahiyyatini oks etdirsin.
Momulatin névbadon Xidmots ¢ixist DEPART operatorunda
novbonin uygun adi ilo geyd edilir. Bu bels olacaqdir:

DEPART OCHER

Sonra iso momulatin dozgahda hazirlanmasi vaxti
modellosdirilmalidir.  Bu prosesi modellosdirmok iigiin
ADVANCE operatoru istifado edilir. Bizim masalods bu belo
olacaqdir:

ADVANCE (Exponential(1,0,6))

A operand sahasinds sistemds qurasdirilmis momulatin
orta hazirlanma vaxti gostorilmoklo - 6 dog. eksponensial
paylanmaya miiraciat olunur. Dazgahda momulat emal olunub
qurtardigdan sonra xidmat kanalinin bosalmasi haqqinda xabor
verilmolidir. Bu RELEASE operatorunun kémayilo edilir vo
bu misalda asagidaki kimi olacaqdir: RELEASE STANOK

Qeyd etmok lazimdir ki, QUEUE, DEPART operator
ciitliiklori hor bir ndvba liglin 6zlinlin unikal adi olmalidir. Bu
SEIZE vo RELEASE operatorlarina da aiddir.

Hazirlandigdan sonra momulat sistemi tork edir. Bu harakot
TERMINATE operatoru ilo modellosdirilir vo belo yazilir:
TERMINATE 1
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Sistemdo emaldan kegon momulatlarin (toloblorin) sayini
10000 gotiirok. Onda proqram sok.4.3-doki kimi olacaqdir.

(XN .0 x|
 GPS3V S0 1 re.GPS

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
HC‘ZC.’.N;':'E‘.\HK'T OANMOFrANAMDMOR
PASOMENYTOR CHOTEMM
P HPOCTERIN DOTORAMNX

SRR RRRRREY SRRRERARRERNRRY TRRRRRRRREY SRR ERRRRRREY

JENERATE (Exponential (1,0,10)

QUEUE DCHER

SE1IE STANOK

DEPART OCHER

ADVANCE (Exponential(1,0,6)
RELEASE STANOK

TEREINATE 1

Sok.4.3. Sads axinli birkanalli agiq sistem modeli pancarasi

Sistemin modellosdirmoaya hazirlanmasi. Modellogdirmanin
baslanmasi tigiin:

- Sistemin bag menyusunun Edit punktunu vurun. Diison
menyu goriinocokdir;

- diison menyunun New (yaratmaq) punktunu wvurun,
Noviy dokument dialoq pancarasi goriinacokdir;

- Model punktunu vurun vo OK diiymasini y1gmn. Program
daxil edilocok model pancarasi goriinocakdir.

GPSSW sisteminda Simulyasiya modelini tagdim etmok ii¢iin
Ctrl+Alt+S diymolorini y1igmaq da olar. Modellosdrmadon
ovval istifadaciys lazim olan parametrlorin ¢ixisa verilmasini
goymagq olar. Bunun iigiin:

- Sistemin bas menyusunun Edit punktunu vurun vo ya
Alt+E diiymolor kombinasiyasin1 yigim. Diigon menyu
goriinacokdir.

- diison menyunun Settings punktunu vurun Bu model
t¢tin SETTINGS dialoq pancarasi goriinacokdir;

- lazzm1  ¢ixis  verilonlorini qoymaq lg¢iin  Reports
goyulusunu vurun. Bizim misal {i¢iin bu bels olacaqdir:
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Smo_1_te.7.1 - REPORY - SETTINGS xl
Semdston Fegonts | Random Nusbees | Function Kays | Expeessors |
Standwd Regot Optons
P Cese Strdud Regons 9 1n Windows

I~ Blocks N Facltes P Savevshm
M Gueans I Ssespm I Logcemiches
I Tetie I CeC ™ Usechars
I~ Neoen I FEC ™ Matsoms

™ 2N Geospn I~ SePlaces ™ Scentic
™ Num Growps ™ Pecedrer [ Expenments

Saved Piot Ports 10000 ™ Supowess Page Numbers
™ PLUS Tssce ™ Shce
| ox I Orveews I l Crpsess I

Sok.4.4. Sado axinh birkanalli agiq sistem
modeli ti¢iin qoyuluslu SETTINGS pancarasi

Pancaralords bayraqciq isaralorinin olmasi onu gostarir
ki, bu informasiya modellagsdirmanin naticasi pancarasine
cixarillacaqdir. Bizim misalda asagidaki obyektlor iizro
informasiya ¢ixarilacaqdir:

- Facilities (xidmaot kanallari);

- Queues (novbalar);

Sistemin modellasdirilmasi. Simulyasiya modelini yaratdiqg-
dan sonra onu translyasiya etmok lazimdir. Bunun tigiin:

- sistemin bas menyusunun Command punktunu vurun va
ya Alt+C diiymoalor kombinasiyasini yi1gin. Diison menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Create Simulation (icra edilon model
yaratmag) punktunu vurun.

Simulyasiya modelini translyasiya etdikdon sonra icra etmok
lazimdir. Bunun t{i¢iin:

- sistemin bas menyusunun Command punktunu vurun va
ya Alt+C diiymolor kombinasiyasint yigin. Diison menyu
gortinacakdir;

143



- START punktunu wvurun. Start Command dialoqg
pancarasi goriinacakdir;
- Start Command dialog pancarasine lazimi icralarin
sayini daxil edin.
Cox da boyiik olmayan eksperiment edok. Miixtalif sayda
icralar vo hazirlanan momulatlar ti¢iin modellosdirmani yerino
yerirok. Noaticalalori analitik modelin alinmis naticalori ilo
miiqayiso edok. ©gar Start Command dialoq pancarasins 100,
1000, 10000 daxil edib OK diiymesini vursag REPORT
pancarasinds modellagsdirmoanin naticalori uygun olaraq sok.4.5
a,b -doki kimi olacaqdir.
Asagida uygun olaraq 100, 1000, 10000 momulatin
hazirlanmasit modelinin naticalori gostarilmigdir:
-START TIME (baslangic vaxt) - 0,000,0.000,0.000;
- END TIME (qurtarma vaxt1) -981.702,9773.284,101081.388,
Asagida xidmot kanalinin (FACILITY) modellosdirilmasinin
noticalori gostorilmisdir:
- ENTRIES (girislorin say1) -101,1001,10000;
- UTIL (istifado amsal1) -0.666,0.639,0.603;
- AVE.TIME (orta xidmat vaxt1) -6.471,6,238,6.091;
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Sok.4.5. Sado aximli birkanalli agiq sistemin simulyasiya modeli tigiin
modellogdirmanin noticalorinin miixtalif variantlar1 ilo REPORT pancarasi

Asagida iso novbanin modellosdirilmasinin naticalori
gostorilmigdir:

- MAX (maksimal novbs uzunlugu) - 6,8,14;
- AVE.CONT (orta mazmun) - 0.828,0.851,0.862;
Miixtolif sayli icralar
simulyasiya  dsulu ilo

liclin  analitik hesabat
yerlosdirilmigdir.

Vo
alinmis  noticalor

cod.4.1-da
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Cadval 4.1

Parametrlor | Momulatin | simulyasiyasi, adad Analitik
100 1000 10000 tisul
Modellogdirmoa | 981,702 9773,284 101081,388 -
vaxti
Dozgahdan 0,666 0,639 0,603 0,600
istifado omsali
Orta novba 0,828 0,851 0,862 0,9
uzunlugu
Analitik vo simulyasiya dsullart ilo hall edilmis

masalonin naticalorini miiqayiso etsok goriiriik ki, tocriibanin
(simulyasiyanin) saymi artirdiqgca simulyasiyanin naticalori
analitik tisulun naticalorine yaxinlasir.

Birkanalli aciq miintazom axinh KXS. Bu mosalonin
holli analitik tisulla miimkiin deyildir. Ona gora do burada
simulyasiya tisulu ilo kifayatlonirik.

Masalonin qoyulusu. Tutaq ki, bizo birkanalli, agiq,
toloblorin  (lift-sarniginlor, momulat-nazarat¢i,  program-
kompiiter va s.) miintozom paylanmaya uygun daxil olmasi ilo
bas veron KXS-ni modellagsdirmok lazimdir. Tutaq ki, talobin
xidmato daxil olma vaxtini tayin edoan iki olagali tolobin daxil
olmalar1 arasindaki interval bizo molumdur vo 8+2-dir.
Sistemdo iki olagoli tolobin daxil olma vaxtlara arasindaki
zaman miintozom paylanma ganununa tabedir. Sistemin
foaliyyat prosesini  modellosdirmok vo asagidaki  osas
xarakteristikalari toyin etmok talob olunur:

- Xidmot kanalinin istifado omsali;

- xXidmat kanalindan orta istifado vaxti;
- hor xidmot kanalinin giriglorinin sayi;
- novbanin orta mozmunu;

- tolobin névbays orta galmas vaxti;

- novbanin maksimal mazmunu;

- novboanin istifads omsali.

Sistemo xidmat {iglin daxil olan tolob sistemo qayitmur,
b.s. biz birkanalli agiq KXS-na malik olurug.
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Osas xiisusiyyatlorin askarlanmasi. Simulyasiya modelinin
qurulmasini asanlasdirmaq ti¢lin miintozom axinli birkanalll
aciq sistemin fgallyystmln qraflk tosvir edok (sak 4.6).

C)»o*Ooo.—»@*@»

3

Sok.4.6. Miintozom axmh birkanall1 agiq
sistemin foaliyyatinin grafik tosviri

Birkanall1 a¢1q sistemda bas veran biitiin hadisalors baxaq:

1. Sistemo daxil olan toloblorin generasiyasi (GENERATE -
generasiya etmok).

2. Talablorin névbays daxil olmasi (QUEUE-n6vbo).

3. Xidmot kanalinin mosgullugunun yoxlanmasi (SEIZE-
tutmaq).

4. Taloblorin névbadan ¢ixis1 (DEPART-¢1x1s)

5. Talobo xidmat (ADVANCE-longimok)

6. Xidmat kanalinin bogalmas1 (RELEASE-azad etmok).

7. Toloblorin sistemdon ¢ixist (TERMINATE-tamamlamag).
Tolablor sistemo gayitmadigindan biz birkanalli agiq sistemo
baxiriq.

Simulyasiya modelinin yaradilmasi. Simulyasiya
modelinin yaradilmasini modelin bashgmin yaradilmasindan
baslayaq. Bu iss asagidaki kimi olacaqdr:

; GPSSW  File Smo 1 re.GPS

.......................................................................

. Miintazam axinh bir kanall a¢iq kiitlovi
xidmet sisteminin modellosdirilmasi

Birkanalli agiq kiitlovi xidmot sisteminin isinin
programini ardicil olaraq bir ne¢o operator soklinds yazmaq
olar. Toalob axinminin modellagdirilmasini  GENERATE
operatorunun kémayila yerina yetirmok olar. Bizim misalda bu
bels olacaqdir:
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GENERATE 8,2

A operand sahosindo iki olagali talobin golmolori
arasindaki orta vaxt gostarilir. B operand sahasinda toloblorin
daxil olma vaxtlarinin orta vaxtdan meyli verilir. Bu iso [6-10]s
qapali intervalinda toloblorin miintozom paylanma ganunu ils
sistemo daxil olmalarina uygundur.

Sistemds ndvba liciin statistik informasiyanin yigilmasini
QUEUE va DEPART operatorlarinin kémayilo tamin etmok
olar. QUEUE operatoru agagidak: kimi yazila bilar:

QUEUE 1

A operand sahasindo névbanin simvol vo ya odoadi adi
verilir. Bu misalda ndvbonin nomrosi 1 gostorilir. Toalob
novbado Xxidmot kanalinin bosalmasi haqqinda xabar golono
godor galir. Bunun {igiin kanalin mosgullugunu toyin edon
SEIZE operatoru istifads edilir vo sonuncu gabaqda yerloson
tolob novbadon ¢ixib xidmot kanalin gedir. Bu asagidaki kimi
yazila bilor:

SEIZE 1

A operand sahasinds xidmot kanalinin simvol vo ya odadi
ad1 verilir. Bizim misalda 1 nomrasi istifado edilir. Talobin
novbadon ¢ixib xidmot kanalina getmosi uygun ndvbo
nomrasilo DEPART operatoru ilo geyd edilir. Bu asagidaki
kimi yazila bilar:

DEPART 1

Sonra isa tolobin bilavasito xidmot alacagi xidmot
kanalina goalmo vaxti modellogdirilir.Bu vaxt bizim misalda
7+1 s kimi togkil edir. Bu prosesi modellosdirmak ii¢iin
ADVANCE operatoru istifads edilir vo asagidaki kimi yazila
bilar:

ADVANCE 7,1

Xidmoatdon sonra toalob xidmot kanalindan ¢ixir. Bunun
tigiin Xidmat kanalinin bosalmasi haqqinda sistemo Xabar
verilmalidir. Bu RELEASE operatorunun komoayilo edilir.
Bizim misalda bels yazilir:
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RELEASE 1
Qeyd etmok lazimdir ki, QUEUE, DEPART operatorlar
ciitliiklori har bir ndvbs ii¢iin eyni unikal ada vo ya némrays
malik olmalidir. Bu SEIZE vo RELEASE operatorlarina da
aiddir. Novboni vo kanali idenifikasiya etmok tliclin bizim
misalda 1 nomrosi istifado edilmisdir. Sonra tolob
TERMINATE operatorunun kémayilo ndvbani tork edir vo
asagidaki kimi yazilir:
TERMINATE 1
Sonuncu operator - yoni idaroedici START operatoru
modellosdirma prosesinda na gadar toloba xidmat eduilacayini
toyin edir:
START 200
Simulyasiya modelinin tagdimi. Simulyasiya modelinin
togdimi tigiin ¢ixisda asagidakilar yerina yetrilir:
- sistemin bas menyusunun File punktunu vurun. Diison
menyu goriinacakdir;
- diison menyunun New punktunu vurun. Noviyy dokument
dialoq pancarasi gériinacakdir;
- Model punktunu ayirin OK ditymasini vurun. Verillmis
programi daxil edacayiniz model pancarasi goriinacokdir.
Bu sok.4.7-doki kimi olacaqdir.
Simulyasiya modelini GPSSW sisteminda toqdim etmok ti¢iin
poncaronin  ¢agrilmast  lgiin  Ctrl+Alt+S  ditymolor
kombinasiyasini y1igmagq lazimdir.

Sok.4.7. Birkanalli agiq KXS-in simulyasiya modeli pancarasi
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Bu modelin digor yazilis formasi da vardir. Bunun {igiin:

- Sistemin bas menyusunun Edit punktunu vurun vo ya
Alt+E diiymolor kombinasiyasini yigm. Diisgon menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Settings punktunu vurun Bu model
t¢ctin SETTINGS dialoq pancarasi goriinacokdir;

- Function Keys (funksional ditymalar) qoyulusunu vurun.
Model Tabstops bolmasinds twips geviricisini segin.
Bundan sonra Primenit diiymosi aktivlogir. Bu bizim
misalda sok.4.8-doki kimi olacaqdir;

- Primenit diiymasini, sonra iss OK diiymasini vurun.

Smo_1 1 - SETTINGS lI

Semmdaton | Ragerts | Random Nunters Function Kays | Exgressors |

Defauk Funcion Keys
LA Tiv3 F? FToe ofF
F2 [CONTRE LI
L2 (37 M’ T
e Rl o [
L I (311 mr
s Rioe fr
Model T abarcon
0 @ 7 [ o chen i

O | Ones | Noemens | Cromes |

Sok.4.8. Agiq birkanalli KXS-in simulyasiya
modeli ii¢iin qoyuluslu SETTINGS poncarasi

Sok.4.7-do xirda doyisikliklo program 6z soklini doyisorok
sok.5.9-da oldugu kimidir.

0,2 ; lemepxposaxxe TpeGomamxa » xwrepmane (6 - 10) ex.mpememx.
I BXOX TPeOOBANNA B OMEDEZS MOX MOMEPOM 1.
; Ompeesemme Jax
; Buxoz Tpefomamna

; Ocmofoxzemse RANAAS OOCIYEXBANNA DOR MOMEPON 1.
TERRINATE 3 : Baxos TPpefoBaNMA NF CHOTEMM.
START 200

Sok.4.9. Diger toqdimat formas ilo agiq birkanalli KXS-in simulyasiya
modeli pancarasi
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Sistemin modellasdirmays hazirlanmasi. Modellasdirmadan
ovwval modellosdirmo prosesindo zoruri olan parametrlorin
alinmasi ti¢lin ¢1x151 qoymagq olar. Bunun tigiin:

- Sistemin bas menyusunun Edit punktunu vurun vo ya
Alt+E diiymalor kombinasiyasini yigm. Diison menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Settings punktunu vurun Bu model
ti¢lin lazimi ¢1xis verilonlarini qoymaq tigiin SETTINGS
dialog poncorasi goriinacokdir. Bu bizim misalda
sok.4.10-daki kimi olacaqdir;

XTI )

Sondaton Pepoms | Random Nusbaes | Function Kays | Exgeessons |
Standeed Repor Ogiens
P Coste Strdwd Regons 7 1n Windown

™ Bocks B Facktes ™ Sevwvsham
P Gueun I~ Swapn I~ Logcaiches
™ Tt I cic ™ Vischars
™ Newes I mc ™ Maon

I~ 3 Goougn I SaPlom [ Sceic

I NmGoge [ Pocedaes [ Exponments

Saved Pt Ports Y000y ™ Sugomess Page Numbers
™ PLUS Tuce I~ Sherce

[C—'] O I ﬂ:-c—--[ Cromess I

Sok.4.10. Birkanalli agiq KXS-in simulyasiya modeli
tictin agiq Reports qoyuluslu SETTINGS pancorasi

Pancaralards bayraqeiq isarasinin olmasi onu gostarir Ki,
informasiya  modellogdirmonin  naticalori  pancarasina
cixarilacaqdir. Bizim misalda asagidaki obyektlor haqqinda
informasiya cixarilacaqdir:

- Facilities (Xidmot kanallari);
- Queues (novbalar).
Sistemin modellasdirilmasi. Simulyasiya modelini
yaratdiqdan sonra translyasiya edib icraya buraxmaq lazimdir.
Bunun ii¢iin:
- Sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun va
ya Alt+C diiymalor kombinasiyasini yi1gin. Diison menyu
gortinacokdir;
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- diison menyunun Create Simulatin (icra edilon model
yaratmag) punktunu vurun.

Modeldos START idarosedici karti oldugundan ilkin
simulyasiya modeli translyasiyadan sonra sohv yoxdursa icra
edilocakdir.

START omrinin A operand sahasinds gostorilmis-200
sayt (odor icra olunacaqdir. Sonra JOURNAL (jurnal)
pancarasi Vo REPORT (hesabat) pancarasinds sok.4.11-doki
kimi modellogdirmanin naticalori goriinacokdir. Yuxart satirdos
gostorilir:

FACILITY ENTRIES UTIL AVE. TIRE AVAIL. OMNER PEND INTER RETRY DELAY

QUT UL BAX CONT. ENTRY ENTRY(O) AVE.CONT. AVE.TIRED AVE ( RETRY

Sok.4.11. Miintozom axinh birkanalli agiq KXS-in modellogdirilmasinin
naticalari ilo Report pancarasi

START TIME (baslangic vaxt)- 0.000;
END TIME (qurtarma vaxt1)-1612,366;
BLOCKS (bloklarin say1)-7;
FACILITIES (xidmat kanallarinin say1)-1;
- STORAGES (yaddaslarin say1)-0.
Asagida 1 nomrali Xidmat kanali (FACILITY) ii¢iin modellos-
dirmanin naticalori gostorilmisdir:
- ENTRIES (girislorin say1)-200;
UTIL (istifado amsal1)-0.868;
AVE. TIME (orta xidmat vaxt1)-6.996;
AVAIL. (alyetorlik)-1;
OWNER-0;
- PEND-0;
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- INTER-O0;

- RETRY/(tokrar)-0;

- DELAY (imtina)-0.

Asagida 1 nomrali novbonin  (QUEUE) foaliyyat

naticalori gostorilmisdir;

- MAX (maksimal mazmun)-1;

- CONT (cari mozmun)-0;

- ENTRY (girislorin say1)-200;

- ENTRY(0) (sifir girislorin say1)-141;

- AVE CONT (girislorin orta say1)-0.034;

- AVE. TIME (orta vaxt)-0.276;

- AVE (0)-0.937;

- RETRY-0;

Sadas axinh ¢coxkanall agiq KXS. Masalonin qoyulusu.
Tutaqg ki, sado axinli, ¢oxkanalli, agiq, geyri mohdud gézloma
vaxtina malik, daha c¢ox realliga uygun KXS verilmisdir.
Sistem asagidaki xiisusiyyatlorlo xarakteriza edilir:

- talablarin xidmot iiciin sistemo daxil olmasi bir-bir bas
verir, b.s. iki vo daha artiq tolobin eyni zaman aninda
daxil olma ehtimali ¢ox kigikdir va onu nazara almamag
olar (tolob axini ordinardir);

- istonilon zaman aninda sonraki talablorin daxil olma
ehtimali  onlarin  ovvalki  anlarda daxil olma
ehtimallarindan asili deyil-talob axini sonraki tasira malik
deyil;

- tolob axini stasionardir.

Osas xiisusiyyatlorin ackarlanmasi. Coxkanalli, agiq
KXS-in faaliyystini onun biitliin miimkiin vaziyysti vo bir
vaziyyatdon digar Vvoziyysto ke¢id intensivliyi vasitaSilo
yazmag olar.

KXS-in osas foaliyyat parametrlori sistemin voziyyat
chtimallaridir, b.s. sistemdo N sayda tolobin (alicilarin,
fohlolorin, tapsiriqlarin, masinlarin, nasazliglarin) olmasi

153



imkanidir - P, . Belo ki, p, ehtimali sistemdo tolablorin
olmamasi, biitiin xidmot kanallarinin bos oldugunu xarakterizo
edir, P,ehtimali iso sistemdas bir talobin oldugunu goéstarir vo s.

KXS-in faaliyyatinin vacib parametrlorindon biri sistemda
(ndvbada vo xidmatdo) olan toloblorin orta sayi, orta ndvba
uzunlugudur. Kitlovi Xidmot sistemini xarakterizo edan ilkin
parametrlor asagidakilardir:
- xidmot kanallarinin say1 (kassalar, kompiiterlor, qaldirici
kranlar, tomir brigadalar1) - N ;
- bir talobin xidmato daxil olma intensivliyi - 4 ;
- tolobo xidmat intensivliyi - 4 .
Bir tolobin xidmoato daxil olma intensivliyi iki olagali
tolobin xidmoto daxil olmalari arasindaki zamanin tors giymati

olan kemiyyat kimi toyin edilir - t,:
A=/,

Toloblora xidmat intensivliyi bir tolobs xidmat vaxtinin
tors giymatidir - t, :

H =11,

Owvalca masalonin analitik tisulla hallina baxag. Bunun
tgiim KXS-in biitin miimkiin voziyystini qeyd edilmis
vaziyyatlor grafi soklindo gostorok (sok.4.12). Qrafda har bir
diizbucaqli  komiyyatco  giymotlondirilon  p, voziyyatlor

ehtimalin1 biitlin miimkiin voziyyatlordon birini gostarir. P, -

sistemdo N sayda tolobin olmasi imkanidir. Qrafda oxlar
sistemin hansi intensivliklo hans1 vaziyyato kego bilocayini
gostorir. Bu zaman ¢oxkanalli KXS-ds iki hali farglondirirlor:
- sistemo daxil olan taloblorin say1r xidmot kanallarinin
sayindan A/ -dan kigikdir, b.s. onlarin hamisina xidmot

olunur (0<n<N);
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- sistema daxil olan toloblorin sayr xidmot kanallarinin
sayindan boyiik barabardir N <n, b.s. N toloba xidmat
olunur, duger r=1,2,...,n— N tolob ndvbada dayanir.

Sok.4.12. Coxkanall agiq KXS-in agiq
nisanlanmis voziyyat qrafi

Birinci diizbucaqli P, ehtimali ilo KXS-in vaziyyatini
toyin edir. Belo ki, orada tolob olmadigindan biitiin kanallar
bosdur. Bu voaziyystdon sistem yalmz P, vaziyystinoe kego
bilor, onda orada bir tolob meydana ¢ixir vo tolob aximi
ordinardir. Sistem x intensivliyilo P, voziyystinden P,

vaziyyatina kego bilar. agor sistemdsa olan taloba yeni daxil
olan talabdan avval xidmat edilmissa, Vo S.

Masalanin  hallinin analitik isulu. KXS-nin osas
ehtimal xarakteristikalar1 zamana goro sabit oldugda sistemin
isino stasionar rejimds baxilmasi ilo kifayatlonok. Onda har bir
vaziyyat ti¢lin giris vo ¢ixis intensivliklori balanslagdirilir. Bu
balanslar agagidaki kimi olur.

Ogor 0<n< Niss onda:

Pod = plll'l;
pl(;u+ﬂ') = PoA + p22,u;
P, Qu+Ai)= P A+ p33,u;

pn (n:u + 2’) = pn—lﬂ’ + pn+1(rI +l)/,l ;
Ogar N <n<uwvisoonda:
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pn (N,Ll + ﬂ“) = pn—l/?’ + pn+1 N/u

Ovvalds oldugu kimi A/u- nu W ils isars edak va onu
yiliklomo omsali adlandiraq.
Owvvalca birinci hala baxaq, yoni0O<n< N
Birinci tonlikdan:

P =P A/ = Po¥
Ikinci tonlikden aliriq
P, = Py/2+p A2~ p, Z/Z,U.
Lakin birinci hadd
P, = Py A/ 1t ]
Uygun olaraq birinci va tigiincii ixtisar edilir:
P, = pl/ﬁt/zlu: poV/Z/Z
Ucgiincii tonlikdon aliriq
Ps =P, 2/3+ P, A/3u—p,. A/3u
Lakin birinci hadd
P, =P, A/2u
Uygun olaraq birinci vo li¢lincii ixtisar edilir:
P = P, /31 = pyy* /(1x2x3)
Analoji ifadani digor vaziyyat ehtimallari ii¢lin do almag
olar. Alinmis ifadoni tohlil edorok sistemds olan taloblarin
saymin ( n) xidmot kanallarinin sayindan ( N ) ki¢ik oldugu hal

tclin sistemin vaziyyot ehtimallar1 {i¢lin rekurent ifadani
hesablayaq.

Py = Py A/ (M) = Py /(1x2X3..n) .
pr/1 = Po ‘//n/n!_
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Indi iso ikinci hala baxag N <n<wv . Bu situasiyada
sistemin voziyyat ehtimallarini toyin etmak ti¢ilin rekurent ifado
bels olacaqdir:

P, = Py /NIN™"
Askar barabarlikdon istifads etsok

2P, =1
n=0

Buradan
N-1 0
Po =L+ Dy "/l Dy " ((NIN™™Y))
n=1 n=N

Tutag ki, sistemdas iki Xidmot kanali vardir N = 2. ©lagali
toloblorin daxil olmalar arasindaki zaman intervali 10 dog.-dir.
Toloblors orta xidmat vaxti 2 dog.-dir. Onda yiikloms omsali

V= 2/10 =0,2
Toyin edilmasi talob olunur:
-sistemda tolobin olmamasi ehtimali

2-1 0
o =(1+>.0,2"/nl+>°0,2" /(212" %)) =0,85
n=1 n=N

-sistemdo bir tolobin olmasi ehtimali
P, = P =0,85x0,2=0,17.

-sistemda iki tolobin olmasi ehtimali
p, = p,w/2=017x0,2/2=0,017

Masalanin simulyasiya iisulu ilo halli. iki kanalli aciq
KXS-in foaliyyot prosesini grafik tosvir edok. Sok.4.13-do
coxkanalli agiq KXS-in foaliyyat prosesindo sistemdo bas
veran oasas hadiss toqdim edilmisdir. Modellosdirilon sistemda
bas veran har bir hadisoni xarakterizo edok. Taloblor sistemoa
qayitmadigindan biz birkanalli ag1q sistemo baxiriq.
1. Sistemo daxil olan taloblorin generasiyasi (GENERATE).
2. Toloblarin yaddasa daxil olmasi (ENTER).
3. Xidmat kanalinin toyini (TRANSFER).
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4. Xidmot kanallarindan birinin bosalmasimnin gdzlonmasi
(SEIZE).

5. Talobin yaddasdan ¢ixmasi (LEAVE).

6. Xidmot kanalinda toloba xidmot vaxti (ADVANCE).

7. Xidmat kanalinin azad olunmasi (RELEASE).

8. Tolobin sistemdon ¢ixmas1 (TERMINATE).

: ¥ :
O— o~ 004 2~  O0-

Sok.4.13. Sads axinh ¢oxkanalli agiqg KXS-in
foaliyyat prosesi

Prosesin simulyasiya modelinin qurulmasi.
Simulyasiya modelinin yaradilmasin1 modelin basliginin

yaradilmasindan baslayaq. Bu iso asagidaki kimi olacaqdir:
: GPSSW File Smo 2 re.GPS

.......................................................................

sads axmnli iki kanall1 sistemin
modellasdirilmasi

.......................................................................

Ikikanalli aciq KXS-in is programi ii¢ sektor soklindo
togdim edilir.

Birinci  sektorda KXS-in tutumu gostorilir.  Bu
STORAGE (yaddas) operatorunun kémayils yerins yetrilir:

NAK STORAGE 3

Sonra isa sistema tolob axmi ve onlara Xxidmot
modellogdirilir. Talob axini GENERATE (generasiya etmok)
operatoru ilo modellogdirilir. Bu misalda yazilis bels olacaqdir:

GENERATE (Exponential(1,0,10))

A operand sahosindo qurasdirilmis  eksponensial
paylanmaya miiraciot edilir. Bunun komoyilo sistema daxil
olan tolob axin1 modellogdirilir. OSlagali tolablarin  daxil
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olmalar1 arasindaki zaman intervali 10 zaman vahidino
borabardir. Coxkanalli sistem {iglin statistik informasiyanin
yi1gilmast ENTER va LEAVE operatorlarinin komayils yerina
yetrilir. ENTER operatoru bels yazila bilar:
ENTER NAK
A operand sahoasinds yaddasin adi gostorilir vo tutumu
avvaldan gostarilir. KXS ¢oxkanalli oldugundan talobi masgul
olmayan kanala istigamatlondirmok iiciin  TRANSFER
operatorundan istifado edilir:
TRANSFER BOTH, KAN1, KAN2
Owvalca tolob simvolik KAN1 nisanina malik operatora
istigamotlondirilir. Bu SEIZE operatorudur vo belo yazilir:
KAN1 SEIZE CAN1
Ogor bu kanal mosguldursa onda tolob KAN2 nisanina
malik operatora istiqamatlondirilir. Bu isa bels yazilir:
KAN2 SEIZE CAN2
Bos kanalda tolobo xidmot olunur. Lakin ilkin olaraq
tolob xidmato diisdiiyii kanali yadda saxlamalidir. Bunun tigiin
ASSIGN (moanimsatmoak) operatoru istifado olunur. Onun
komoyilo tolobin 1 némrali parametrindo tolobin getdiyi
kanalin adi yadda saxlanilir. Monimsotmo asagidaki kimi
yazilir:
ASSIGN 1,CAN1
Sonra isa bos kanali tayin etdikdon, onun adini
TRANSFER operatorunun komayilo yazdigdan sonra talab
simvolik adi COME metkal1 operatora istiqamatlonir:
TRANSFER ,COME
Tolob kanala istigamotlondikds avvalco LEAVE (azad)
operatoruna diisiir. Bu iso belo yazilir:
COME LEAVE NAK
Tolob yaddasdan ¢ixdigdan sonra xidmoat ili¢lin kanala
daxil olur. Bu ADVANCE operatorunun komoayilo yerina
yetrlir:
ADVANCE (Exponential(1,0,2))
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A operand sahssinds  qurasdirilmis  paylanma
funksiyasina miiraciat edilir. Bunun kdmayilo xidmot kanalinda
xidmot vaxtin1 modellosdirmok olar. Burada orta xidmat vaxti
2 zaman vahididir.

Xidmat aldigdan sonra tolob Xxidmat kanalindan ¢ixir vo bu
barado signal wverilir., Bu RELEASE (azad etmok)
operatorunun komayilos yerina yetrilir:

RELEASE P1

P1 nomrali tolob operatoru azad olunan xidmat kanalinin
adi 6ziinds saxlayir. Sonra iso tolob TERMINATE
operatorunun komayils sistemdan ¢ixir va bels yazilir:

TERMINATE 1

Nahayat sonuncu operator - idaroedici START operatoru
modellosdirma prosesinds sistema nega tolobin daxil oldugunu
toyin edir:

START 10000
Simulyasiya modelinin tagdimati. Simulyasiya modelini
toqdim etmoak ii¢iin asagidakilar yerina yetrilmalidir:
- sistemin bas menyusunun Edit punktunu vurun. Diigon
menyu goriinacakdir;
- diison menyunun New (yaratmag) punktunu vurun.

Noviy dokument dialog pancorasi goriinacokdir;

- Model punktunu ayirin vo OK diiymasini vurun. Verilon
programi  daxil ermok icliin Model poncoarasi
gortinacokdir. Bu sok.4.14-daki kimi olacaqdir;

160



YXRANAZLNOR PAIOMINYTOR
€ NPOCTERWIOIX DOTORAK

JENERATE (Exponential (1,0,10
ENTER NAK

Sok.4.14. ikifazh agiqg KXS-in
simulyasiya modeli pancarasi

GPSSW sisteminds simulyasiya modelinin tagdimi ti¢iin
Ctrl+Alt+S
ditymolor kombinasiyasini yigmagq olar.
Sistemin modellosdirmaya hazirlanmasi. Modellogdirmadon
owwal modellosdirmo  prosesindo  alinmasi  zoruri  olan
parametrlorin ¢ixis {igiin qoyulusunu etmok lazimdir. Bunun
iclin:

- sistemin bas menyusunun Edit (diizolis) punktunu vurun
Vo ya Alt+E ditymolor kombinasiyasini yi1gin. Diison
menyu goériinacakdir;

- diison menyunun Settings (qoyuluslar) punktunu vurun.
Bu model iigiin ¢ixis verilonlorini qoymaq miimkiin olan
SETTINGS dialog poancoresi goriinacokdir. Bizim
misalda bu sok.4.15-doki kimi goriinacokdir.
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Sok.4.15. Coxkanalli agiq KXS-in simulyasiya
modeli ti¢iin qoyuluslu SETTINGS pancarasi

Pancarads bayraqciq isarasinin olmasi bu informasiyanin
modellosdirmanin noaticasi pancarasine ¢ixarilacagini gostarir.
Bu misalda asagidaki obyektlor haqqinda informasiya
cixarilacaqdir:

- Facilities (xidmaot kanallari);

- Storages (yaddaslar).

Sistemin modellasdirilmasi. Simulyasiya modelini
yaratdigdan sonra translyasiya edib icraya buraxmaq lazimdir.
Bunun ii¢iin:

- sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun vo
ya Alt+C diiymoalor kombinasiyasini yi1gin. Diison menyu
gorlinacakdir.

- diison menyunun Create Simulatin (icra edilon model
yaratmag) punktunu vurun.

Modeldo START idarsedici karti oldugundan ilkin
simulyasiya modeli translyasiyadan sonra sahv yoxdursa icra
edilocokdir.

START omrinin A operand sahosinds gostorilmis sayi
godor icra olunacaqdir. Sonra JOURNAL (jurnal) pancarasi
goriinacakdir.
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Modelds idarsedici START omri yoxdursa onda ilkin
simulyasiya modeli icra edilocokdir. ©gor burada sohv
yoxdursa translyasiya edilmis icraya hazir model alinir.
Modellasdirmays baslamaq tigiin:

- sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun vo
ya Alt+C diiymalor kombinasiyasini yi1gin. Diison menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Create Simulation punktunu wvurun.
flkin modelin translyasiyas1 sonra iso icrasi olacaqdir.
Burada START omri oldugundan avtomatik olaraq
program icra edilocokdir. Program icra edildikdan sonra
translyaslyasiya vo icra haqqinda informasiya olan
JOURNAL vo REPORT poncorasi goriinacokdir
(s0k.4.16).

START TIRE END TIRE BLOCKS FACILITIES STORAGES

FACILITY ENTRIES UTIL. AVE. TIRE AVAIL VNER PEND INTER RETRY DELAY
8382 0.3 2.0 1 0

STORAGE CAP. RER. RHIN. RAX. ENTRIES AVL. AVE.C. UTIL. RETRY DELAY

Sok.4.16. Coxkanalli agiq KXS-in modellosdirilmosinin
naticalorilo REPORT pancarasi

Yuxart sotirds gostorilir:

- START TIME (baslangic vaxt) - 0.000;
END TIME (qurtarma vaxti) -101188,678;
BLOCKS (bloklarin say1) -12;
FACILITIES (xidmat kanallarinin say1) - 2;
STORAGES (yaddaslarin sayi) -1.
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Asagida uygun olaraq iki CAN1 VO CAN2 xidmat kanalinin
(FACILITY) modellagdirilmasinin naticalori gostorilmisdir:

- ENTRIES (girislorin say1) - 8382,1618;

- UTIL (istifado amsali) - 0.168,0.032;

- AVE. TIME (orta xidmat vaxti) - 2.033,2.00;
Asagida NAK adli yaddasin (STORAGE) faaliyyat noticalori
gostorilmisdir:

- CAP. (tutum) - 3;

- REM. (¢ixarilmigdir) - 3;

- MIN. (minimal mozmun) - 0;

- MAX (maksimal mozmun) - 3;

- ENTRIES (girislorin say1) - 10000;

- AVL. (alyetorlik) - 1;

- AVE. C (orta tutum) - 0.002;

- UTIL (istifado omsal1) - 0.001;

- RETRY (tokrar) - 0;

- DELAY (imtina) - 0.

Analitik vo simulyasiya tisullarinin naticalorini miigayiso
edok. Analitik tisulla sistemdoa bir tolobin olmasi ehtimali 0,17,
simulyasiya tisulu illo birinci kanalin istifado omsali 0,168-dir.
Demoli naticalor praktik olaraq tist-listo diisiir.

Qanisig axinh  agiq ¢oxkanalh KXS. Masalanin
qoyulusu. Tutaq ki, toloblarin (liftlor-sarnisinlor, daxil olmasi
eksponensial paylanma ganununa malik, mamulat-nozaratgilor,
programlar-kompiiter) ¢oxkanalli a¢iq KXS-ni modellogdir-
moaliyik. Sistem asagidak: xiisusiyyatlorlo xarakterizs edilir:

- toloblorin xidmat {iclin sistemo daxil olmasi digarinin
daxil olmasindan asili deyil (sonraki tasir yoxdur);

- iki Vo daha artiq talob heg¢ vaxt eyni zaman aninda daxil
olmur (talab axini ordinardir);

- toloblorin  daxil olma  ehtimali  miisahidonin
davamligindan asilidir (tolob axini stasionardir), gobul
edilmis zaman hesabinin avvalindan asili deyil;
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Tolablorin xidmat tigiin sistema daxil olmasinin orta vaxti
60 s.-dir vo eksponensial paylanma ganununa malikdir. KXS-
do ¢ xidmot kanali vardir, Xidmat vaxti miintazomdir.
Sistemin foaliyyat prosesini modellosdirmok tolob olunur.
Sistem asagidaki xiisusiyyatlorlo xarakterizo edilir:

- har bir xidmat kanalinin istifado omsali;

- har bir xidmat kanalindan orta istifados vaxt;
- har bir xidmot kanalinda girislorin sayz;

- yaddasin orta mozmunu,

- toloblarin yaddasa galmasinin orta vaxti;

- yaddasin maksimal mazmunu,

- yaddasin istifado omsali.

Xidmat ii¢iin sistemoa daxil olan talob ora gqayitmir, b.s.
biz ¢oxkanalli agiq KXS-no baxiriq. Bu masalonin analitik
hall tisulu yoxdur.

Osas xiisusiyyatlorin ackarlanmasi. Uckanalli agiq
KXS foaliyyat prosesini qrafik gostorok. KXS-in foaliyyot
prosesinds bas veran hadiss sok.4.17-do verilmisdir.

Sok.4.17. Coxkanalli garisiq axinli agiq KXS-in foaliyyat prosesi

Modellosdirilon sistemds bas veran hor bir hadisani
xarakterizo edok.
1. Sistemo daxil olan toloblorin generasiyasi (GENERATE).
2. Talablorin yaddasa daxil olmasi (ENTER).
3. Tolobin bos xidmot kanallarindan birino Otriilmasi
(TRANSFER).
4. Xidmot kanallarindan birinin bosalmasimnin gézlanmasi
(SEIZE).
5. Talobin yaddasdan ¢ixmasi (LEAVE).
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6. Xidmat kanalinda taloba xidmat vaxti (ADVANCE).

7. Xidmot kanalinin azad olunmasi (RELEASE).

8. Tolobin sistemdon ¢ixmasi (TERMINATE).

Prosesin simulyasiya modelinin yaradilmasi. Simulyasiya
modelinin yaradilmasini modelin basliginin yaradilmasindan
baslayaq. Bu iso asagidaki kimi olacaqdir:

: GPSSW File Smo 2 re.GPS
qarisiq axinli ii¢ kanalli sistemin
modellosdirilmasi
KXS-nin is programini ii¢ sektorda vermok olar. Birinci
sektorda KXS-in tutumu STORAGE (yaddas) kimi gostarilir.
KXS-in is programini ii¢ sektorda vermok olar. Birinci
sektorda sistemo daxil olan toloblorin eksponensial paylanma
funksiyasin1 formalasdirmaq iiciin FUNCTION (funksiya)
operatorundan istifado olunur. Funksiyanin daxil edilmosi 24
noqtada funksiyanin qgiymotlorinin komoayilo kosilmaz ododi
funksiyadan istifado etmoklo icra edilir. Bu asagidaki kimi
verilir.
EXP G FUNCTION RN1,C24
0,0/.1,.104/.2,.222/.3,.355/.4,.509/.5,.69/.6,.915
.7,1.2/.75,1.38/.8,1.6/.84,1.83/.88,2.12/.9,2.3
.92,2.52/.94,2.81/.95,2.99/.96,3.2/.97,3.5/.98,3.9
.99,4.6/.995,5.3/.998,6.2/.999,7./.9997,8.
Funksiya modellosdirmonin asil1 v1 asilt olmayan dayisonlarini
alagalondiran modellosdirma sisteminin hesablama elementidir.
Funksiya FUNCTION operatorunun komoyilo toyin edilir.
Operatordan oavval nisan sahasinds funksiyanin adodi vo ya
simvol adi (identifikator) qoyulur. Bu misalda bu EXP_G-dir.
A operand sahssinds funksiyanin arqumenti (asili olmayan
doyison) verilir. Arqument matrisli saxlanilan komiyyatdon
basqa istonilon adadi atribut ola bilor. ©gar argument kimi RN
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tosadiifi adad istifads edilsa, onda natica [0<RN <1] intervalinda

miintozom paylanmis kosr soklinds olan komiyyotdir, digar
biitiin hallarda [0 < arqument < 999] .

Ikinci sektorda sistemdaki talob axinmi va onlara xidmati
modellosdiracoyik.  Tolob  axinmin  modellasdirilmasi
GENERATE (generasiya etmok) operatorunun komayilo
yerina yetrilir. Burada bels olacaqdir:

GENERATE 12, FN$SEXP_G

A operand sahasinds iki olagsli tolobin golmalori
arasindaki orta interval gostorilir. B operand sahasinds
toloblorin daxil olma vaxtinin orta qiymotdon meyli verilir. Bu
misalda tolobin  golmolorinin  orta giymotdon  meyli
eksponensial paylanmaya tabedir. Coxkanalli KXS ii¢iin
statistik informasiyanin yigilmast ENTER vo LEAVE
operatorlarinin kdmayila tomin edilir va belo yazilir:

ENTER NAK

A operand sahssinds yaddasin adi,ovvalcadon verilon
tutumu gostorilir. KXS ¢oxkanalli oldugundan talobi mosgul
olmayan kanala istigamatlondirmok iiciin TRANSFER
operatorundan istifads edilir:

TRANSFER ALL, KAN1, KAN3,3

Owvalco talob simvolik KANInisanina malik operatora

istigamatlondirilir.Bu SEIZE operatorudur vo belo yazilir:
KAN1 SEIZE CAN1

Ogor KANI adli xidmat kanali moasguldursa onda tolob 3
addim (bu TRANSFER operatorunun D operand sahasinds
gostorilon odaddir) adlayaraq novbati kanala istigamatlondirilir.
Bu iso belo yazilir:

SEIZE CAN2

Ogor bu kanal moasguldursa onda yenidan yeni bos kanal
tapilana qoadar yenidon 3 addim adlayir vo s. Tolob bos kanalda
xidmat alir.

Lakin ilkin olarag tolob xidmoto diisdiiyli kanali yadda
saxlamalidir. Bunun {i¢iin ASSIGN (monimsatmak) operatoru
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istifado olunur. Onun kémayils talobin 1 nomrali parametrinds
tolobin getdiyi kanalin adi yadda saxlanilir. Hor bir kanalin
oziinlin ASSIGN operatoru vardir. Masalon 1 némrali kanal
ticlin bu asagidaki kimi yazilir:
ASSIGN 1,CAN1
Sonra iso bos kanali toyin etdikdon,onun adim
TRANSFER operatorunun komayilo yazdigdan sonra talab
xidmats istigamatlonir:
TRANSFER ,COME
Tolob kanala istigamotlondikds avvalco LEAVE (azad)
operatoruna diisiir. Lakin xidmatdan avval xabar veilmoalidir ki,
tolob yerlosdiyi NAK adli yaddasi buraxmisdir. Bu isa belo
yazilir:
COME LEAVE NAK
Yaddasdan ¢ixdigdan sonra tolob xidmot kanalina daxil
olur. Bu ADVANCE operatorunun komoyilo yerino yetrlir.
Xidmat vaxti 8£3 intervalinda miintozom paylanma ganunu ils
toyin olunur. Bu iss bels yazilir:
ADVANCE 8,3
Xidmat aldigdan sonra talob xidmat kanalindan ¢ixir vo
bu barodo signal wverilir, Bu RELEASE (azad etmok)
operatorunun kémayila yerino yetrilir:
RELEASE P1
P1 nomrali talob operatoru azad olunan xidmot kanalinin
adim  Oziindo saxlayir. Sonra iss telob TERMINATE
operatorunun komayils sistemdan ¢ixir va bels yazilir:
TERMINATE 1
Nohayat sonuncu operator- idarsedici START operatoru
modellosdirma prosesinds sistema nega talobin daxil oldugunu
toyin edir:
START 10000
Simulyasiya modelinin  tagdimi. Simulyasiya modelinin
toqdimi ti¢iin asagidaki harokatlori etmok lazimdir:
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- sistemin bas menyusunun File punktunu vurun. Diison
menyu goriinacakdir;
- diison menyunun New (yaratmad) punktunu vurun. Yeni

sanad dialoq pancarasi goriinacakdir;
- Model punktunu se¢ib OK diiymasini vurun.

programi1  daxil

gortinacakdir. Bu sok.4.18-doki kimi olacaqdir.

etmoak

ucln

.............................................

---------------------------------------------

.998,5.3/.998,6.2/.999,7./.
GENERATE 12,FNIEXPF G
ENTER

TRANSFER  ALL, KANI, EANY,D

KANL sLIze AN
ASS IGN 1,CANL
TRANSIEZR ,CONME
srize CANZ
ASSIGN 3, CAN2
TRANSFER ,COME

RANY seie A
ASSION 1, CAN

conr LEAVE NAX
ADVANCE i
BILEASE  P1
TERMINATE 1

TART

Model

Sok.4.18. Coxkanalli agiq KXS-

simulyasiya modeli pancarasi

in

Bu
pancarasi

GPSSW sisteminda simulyasiya modelinin togdimati

tictin pancarani ¢agirdigda Ctrl+Alt+S diiymalor kombinasiya-
sin1 da yigmaq olar.

Modellasdirmaya hazirhq. Modellosdirmodon gabaq

modellogdirmo noticoesinds alinacaq parametrlorin gixarilisini
goymaq lazimdir. Bunun {igiin:

- sistemin bas menyusunun Edit (diizalis) punktunu vurun
Vo ya AIt+E diiymolor kombinasiyasini yigmn. Diison

menyu goriinacakdir;
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- diison menyunun Settings (qoyuluslar) punktunu vurun.
Bu model ii¢iin SETTINGS dialog poncorosi
goriinacokdir ki, lazimi ¢ixig verilonlarini goymagq olar.
Bu misal {¢iin bu poancoro sok.4.19-daki  kimi
goriinacokdir.

ECIE——— |
Sendson  Regor |kmm-| Function Kays | EO"IICN|
Standeed Regot Ogtons
P Geste Standud Regons 9 1n Windown
™ Bocks N Facktes I~ Sevevihm
I~ Queum © Saeage ™ Logeeiches
g I~ ccC ™ Usechars
™ Newes I FEC ™ Matices

™ 2N Geovpn ™ SePlasces ™ Scertic
™ Num Geowpe ™ Peocodwes 7 Expormerts

Saved Pt Ports 00 I Sugpeess Page Nunbens
™ PLUS Tsece I~ Sheen

C= ] oee | |_ooms |

Sok.4.19. Coxkanalli agiq KXS-in simulyasiya
modeli tigiin qoyuluslu SETTINGS pancarasi

Pancaralords  bayraqcigin = olmasi  informasiyanin
modellagdirmanin naticalari pancarasineg ¢ixarilacagini gostarir.
Bizim misalda asagidaki obyektlor {izro informasiya
cixarilacaqdir:

- Facilities (xidmat kanallari);

- Queues (novbalar);

Sistemin  modellasdirilmasi. Simulyasiya modelini
yaratdiqgdan sonra (icra edilon) onu translyasiya etmok va
icraya buraxmaq lazimdir. Bunun {i¢iin:

- sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun va
ya Alt+C diiymolor kombinasiyasini yigin. Diison menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Create Simulation (icra edilon model
yaratmag) punktunu vurun.
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Burada START omri oldugundan avtomatik olaraq
program icra edilocokdir. Program icra edildikdon sonra
translyaslyasiya vs icra haqqinda informasiya olan JOURNAL
vo REPORT poncoarasi goriinacokdir (sok.4.20). Yuxart satirdo
gostorilir:

- START TIME (baslangic vaxt)- 0.000;
- END TIME (qurtarma vaxt1)-12196,149;
- BLOCKS (bloklarin say1)-15;

Sok.4.20. Coxkanalli agiqg KXS-in modellosdirilmasinin
naticalorilo REPORT poancarasi

- FACILITIES (xidmat kanallarinin say1)-3;

- STORAGES (yaddaslarin say1)-1.

Asagida hor {i¢ xidmot kanali (FACILITIES) f{g¢iin
modellogdirmanin naticalori uygun olaraq CANI1, CAN2,
CAN3 adi ilo gostorilmigdir.

- ENTRIES (girislorin say1)-6113,2899,988;

- UTIL (istifads amsal1)-0.399,0.192,0,066;

- AVE TIME (orta xidmaot vaxt1)-7.909,8.009,8.038.
Asagida NAK adli yaddasin foaliyyat noticolori gostorilmisdir:
- CAP. (capacity- tutum)-3;

- REM. (remove- ¢ixarilib)-3;

- MIN. (minimal mozmun)-0;

- MAX. (maksimal mazmun)-3;

- ENTRIES (girislorin say1)-10000;
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- AVL. (alyetorlik)-1;

- AVE. C. (orta tutum)-0.006;
- UTIL (istifads amsal1)-0.002;
- RETRY (tokrar)-0;

- DELAY (imtina)-0.

Simulyasiya modelinin modernizasiyasi. Simulyasiya
modelinin yaradilmasini sadologdirmok {i¢iin qurasdirilmis
chtimal paylanmasindan istifado etmok mogsadouygundur.
Onda program sok.4.21-doki kimi olacaqdir.

Sok.4.21. Coxkanalli agiq KXS-in modernlosdirilmis
SM pancarasi

Program icra olundugdan sonra translyasiya vo icra
haqqinda informasiya pancorssi — JOURNAL vo programin
isinin naticalori pancarasi — REPORT goriinacokdir (sok.4.22).
Goriindiyt kimi har iki halda modellogdirmanin naticalori az
farglanir. Lakin basqa bir sey do gérmak olar: biitiin ti¢ xidmat
kanalinin istifado omsali kifayat qodor asagidir, xiisusilo
tglincii, hans1 ki, 7%-don asagidir. Buradan belo notico
cixarmagq olar ki, xidmat kanallarinin say1 azala bilar.
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STORAGE CAP. REN. RIN. BAX. [ENTRIES AVL. AVE.C. UTIL. RETRY DELAY

Sok.4.22. Coxkanalli agiqg KXS-in SM-nin
naticalarinin fragmentli REPORT pancarasi

Birkanalh sads axinh gapali KXS-in tahlili.Masalonin
qoyulusu. Tutaq ki, bizo sado axinli gqeyri mohdud gozlomaya
malik birkanalli,agiq, realliga daha yaxm KXS-ni model-
losdirmok lazimdir. Burada asagidaki osas xarakteristikalari
toyin etmok talob olunur:

- tolablarin xidmat iiglin sistema daxil olmasi bir-bir bas
verir, b.s. iki vo daha artiq tolobin eyni zaman aninda
daxil olma ehtimali ¢ox kigikdir va onu nazara almamag
olar (tolob axini ordinardir);

- istonilon zaman aninda sonraki talablorin daxil olma
ehtimali onlarin avvalki anlarda daxil olma ehtimal-
larindan asili deyil-tolob axini sonraki tasiro malik deyil;

- tolob axini stasionardir.

Toayin etmak talob olunur:

- Xxidmot kanalinin istifado omsali;

- ndvbonin orta uzunlugu, b.s. ndvbada xidmot kanalinin
bosalmasini gézloyan talablorin orta sayi;

- sitemds (n6vbada vo Xidmotda) olan toloblorin orta sayi.
Osas xiisusiyyotlorin askarlanmasi. Istonilon KXS-in

foaliyyatini onun miimkiin vaziyyatilo, hatta bir voziyystdon
digarina kecid intensivliyi vasitasilo togdim etmok olar. KXS-
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in foaliyyatinin asas parametri onun voziyyst ehtimalidir, b.s.
sistemdo n tolobin olma imkanlaridir (alicilar, foahlalar,

tapsiriglar, masinlar) - p, . Belo Ki, p,ehtimali sistemdo tolobin

olmamast va Xidmot kanalinin bos olmasi, p, iso sistemdo

yalniz bir tolobin olma ehtimalini xarakterizo edir vo s..KXS-
in vacib xarakteristkalarindan biri sistemda (b.s. névbada Vo
xidmatdo) olan talablarin orta say1, vo névba uzunlugunun orta
giymatidir. KXS-ni  xarakterizo edon ilkin parametrlor
asagidakilardir:
- tolablarin sayi (alicilar,tapsiriglar, masinlar);
- bir tolobin xidmato daxil olma intensivliyi, b.s.vahid
zamanda gayidan toloblorin say1 - 1;
- tolablora xidmat intensivliyi - 4.
Bir tolobin xidmoto daxil olma intensivliyi talabin
sistema qayitma vaxtimin tors giymati kimi toyin edilir-t :

A :]/tp
Toloblora xidmat intensivliyi bir tolobs xidmat vaxtinin
tors giymati olan kamiyyatdir:
p=1t,
OVvvalco masalonin analitik tisulla hallina baxag. KXS-in
vaziyyatini sistemda olan toloblorin say ils alagelondirak:
- sistemda talobin olmamasi vaziyyat ehtimali p,;

- sistemda yalniz bir tolobin olmasi vaziyyet ehtimali p;;
-sistemda n tolobin olmasi vaziyyet ehtimali p_;
- sistemdom tolobin olmas1 Voziyyot ehtimali p, .

KXS-in biitiin miimkiin vaziyystini geyd edilmis qraf
soklindo tosvir edok (sok.4.23). Qrafda hor bir diizbucaqlh

miimkiin Kamiyyoatca giymatlondirilon p, vaziyystlordan birini

toyin edir. Oxlar iso hansi intensivliklo hansi voziyystdon hansi
vaziyyato kegdiyini gostarir.
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Sok.4.23. Birkanalli qapalt KXS-in
nisanlanmig vaziyyatlor qrafi

Birinci diizbucaqli B, ehtimali ilo kiitlovi Xxidmat

sisteminin vaziyyatini toyin edir. Belo ki, biitin xidmat
kanallar1 orada tolob olmadigi tiiciin bos dayanir. Bu
voziyystdon KXS yalniz p, voziyystino keso bilor. Onda giris

axini ordinar oldugundan orada bir tolob meydana ¢ixacaqdir.
Ogor sistemds olan yegans taloba yenisi daxil olana godar
xidmat olunmussa va s. sistem 4 intensivliyi il p,

voziyyatindan p,Vveziyyatine keco bilor. Sistemin gorarlagmas is

rejimina baxaq, bels ki, sistemin xarakteristikalari zamana goéro
sabitdir,mosalon bir saat miiddstinds. Onda hor bir voziyyat
tclin giris vo ¢ixig axini balanslagdirilacaqgdir. Bu balans
asagidaki kimi olacaqdir:

PoMA = P
P (e +(M=1)A) = pomA+ P,z
P4+ (M=2)2) = pu(M-DA+ P,

P (it (M=M)A) = Py s (M- (1= D)4+ Py 1zt

pm:u = pm—lﬂ'

Ovvoaldo oldugu kimi/u kemiyyatini y ils isare edok vo
yiiklomo omsali adlandiraq. Birinci tanlikdon
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P = pMmA/ = PoMy
Ikinci tonlikdan
P, =P+ P(M-D) A/~ pom/l/,u.
Lakin birinci hadd
P, = pomﬂ/ﬂ

P, = P (M-D A/ = p,m(m -y’ _
Uciincii tonlikdan

P =P, + P, (M=2) A/ i~ pl(m—l)/l/y.
Lakin birinci hodd

P, = pl(m_l)ﬂ'/;u'
Uygun olaraq birinci vo ligiincii ixtisar olunur:

Ps = P,(M—2) A/ st = pm(m—21)(m—2)y~°
Vo S.

P = Pra(M=(n=1)) 2/ = pm(m—1)...(m—(n—-D)y".

P = Poy" MY (m—n)!
Askar barabarlikdan istifads edorak

2P =1
n=0

aliriq
1=p, > " my(m—n)!
n=0
Buradan
1
Po=—"" m
Z w"m
o (M- n)'
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Sistemin gorarlasmis is rejim {giin tolablorin daxil
olmalarinin orta intensivliyi giris axiinda tolablorin xidmot
kanalindan ¢ixmasinin analoji xarakteristikasina barabardir:

(M=Ng ) = (- Pyt
burada N, -sistemda xidmotds olan talablorin orta sayidir.
Buradan asanhqgla N,, =m—(1-p,)yw .

novbada olan taloblorin orta sayi

ntor — Nor _(l_ pO) = m_(l_ po)(]/l//_'_l) .

Tutaq ki, “kran-masin” sistemi komplekti verilmigdir.
Kran bir is dovriinds 1 ton yiik yiikloyir. Masinin yiikkqaldirma
giici 7 tondur. Kranin xidmot etdiyi masinlarin say1 5-o
borabordir. Is dovrii vaxt: 18 san, masmn kranmin yanina
gayitmasi 10 doag.-dir. Onda bir masinin yiiklonmo vaxti

N

Jo 7 18
tyv Zg—ttc —I %—Zldgq
Kranin masinlar1 yiiklomo intensivliyi
H= i 60 = 29 saatda yiik
t, 2 1
Masinlarin yiiklonmaya galma intensivliyi
A= 1_80_ 6 saatda golmo
t, 10

A/ uKamiyyati bu misalda 0.207 olacaqdir.

Bu halda kranin bos dayanma ehtimali

p, = 1 =0,271

s 5
W2 6

n=4

Krandan istifado amsali
k=1-p,=1-0,271=0,729
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Sistemds olan masinlarin orta say1
N, =m—(Q1- p,)w =1477
No6vbads olan masinlarin orta say1
Nntor = I\Ior _(1_ po) = m_(l_ po)(]/l//"i_l) = 0’749
Simulyasiya iisulu ilo masalonin halli. Simulyasiya

modelinin qurulmasinin asanlagdirilmasi ii¢lin birkanalli gapalt
sistemin foaliyyat prosesini grafik tosvir edok (sok.4.24).

i 2 3 - [
I I ]

O— O— 0000} @4?

I |
4 6

Sok.4.24. Birkanall1 qapali sistemin
faaliyystinin grafik tosviri

Birkanalli gapal1 sistemda bas veran hadisays baxag.
. Sustemo daxil olan taloblorinin generasiyasi (GENERATE).
. Talabin névbaya gotrilmasi (ADVANCE).
. Talabin névbays daxil olmasi (QUEUE).
. Xidmat kanalinin maggullugunun yoxlanmasi (SEIZE).
. Tolobin ndvbadon ¢ixmast (DEPART).
. Taloba xidmat olunmasi (ADVANCE).
. Xidmot kanalinin azad olmasi1 (RELEASE).
. Talabin sistema gayitmasi (TRANSFER).
Tolob sistemo gayitdigindan bu birkanalli gapali sistemdir.
Simulyasiya modeli tiglin “Kran-masin” sistemina baxaq.
Simulyasiya modelinin yaradilmasi. KXS-in foaliyyat
programini {i¢ sektorda toqdim etmok olar. Birinci sektorda
KXS-in  tutumu gostorilir. Bu STORAGE (yaddaslar)
operatorunun komoayilo yerino yetrilir. Bizim misalda bu
asagidaki kimi olur:

STORAGE

ONO O WN B
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Simulyasiya modelinin yaradilmasini modelin bagliginin
yaradilmasindan baslayaq. Bu iso asagidaki kimi olacaqdir:

; GPSSW KRANM 2 e.GPS

.......................................................................

puasson axinli bir kanalli qapali sistemin
modellagdirilmasi

Tutaq ki, bu masalods kranin xidmot etdiyi masinlarin
sayt doyiso bilor. Onda elo doyisondon istifado etmok
moagsadouygundur ki, xidmat alan masinlarin saymi gostarsin,
moasalon, X$MASH adli saxlanilan komiyyst. X$MASH-1n
ilkin giymati INITIAL operatoru ils tayin edilir:

INITIAL X$MASH,5

Sistemin modellasdirilmasinin xiisusiyyatlori. Sistemin
modellagdirilmasinin xiisusiyyatlori asagidakilardir:
1. GENERATE operatoru kranin xidmot etdiyi masinlarin
saymin formalagdirilmas: {gilin istifado edilir., GENERATE
operatorundan istifado rejimi A,B,C sahalorinin bos olmasini
nozordo tutur, yoni ondan sonra {i¢ vergil qoyulur vo E
sahasinda kranin xidmat etdiyi masinlarin say1 gostarilir.
2. Magmlir yiikii toyinat sahosino getirdikdon sonra yenidon
yiiklonmok {iciin sistemoa qayidir. Maginlarin sistemo gayitmast
sortsiz rejimds istifado edilon TRANSFER operatoruna daxil
olmast ilo yerina yetrilir.
3. Magmlarin  miiraciot  vaxti  asagidaki  operatorla
modellosdirilir:

TRANSFER (Exponential(1,0,10))

Bura TRANSFER, AVTO operatorundan masinlar
istigamatlanir.
4. Maginlarin sistema qayitmasi o vaxta qadar davam edir ki,
modellosdirmo vaxti sistemin modellosdirma vaxtini agsmasin.
Modellosdirms vaxtinin toyini li¢ operatordan ibarat sado sads
zaman 0l¢masine asaslanir:
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GENERATE 480
TERMINATE 1
START 1

Bu sektor 480 dog. Is ndvbasi miiddotinds sistemin is
vaxtini modellogdirir. X$MASH miqdarda magin axininin
modellosdirilmasi GENERATE operatorunun komayilo yerina
yetrilir. Burada sistemds isloyacok masinlarin say1 tayin edilir.
Bu misalda bels olacaqdir:

GENERATE ,,, X$MASH

Isloyon masinlarin say1 D operand sahosindo X$MASH
saxlanilan komiyyotinin komoayilo gostarilir.Sistema golon
masin avvalco onun xidmat kanalina (krana) golmo vaxtim
modellogsdiron ADVANCE operatoruna diisiir vo bu bels
yazilir:

AVTO ADVANCE (Exponential(1,0,10))

A operand sahasinds krana (xidmot qurgusuna) iki ardicil
golon masinlarin (tranzaktlarin) golmo zamanlari arasindaki
orta zaman intervali gostorilir. Bizim misalda taloblorin orta
golma vaxti 20 daq.-dir. B operand sahasinda taloblorin golma
vaxtinin orta vaxtdan meyli gostorilmisdir. Burada masinlarin
orta vaxtdan meyli-4 dog.-dir. Sonra masilar yiikklonma ii¢iin
novbays dayanir. Bu QUEUE operatoru ilo modellagdirilir vo
modellosdirilon ndvba haqqinda statistik informasiyanin
yigilmasimi uygun DEPART operatoru ilo yerina yetirir. Bu
misalda QUEUE operatoru asagidaki kimi olacaqdir:

QUEUE POGR

A operand sahasindo ndvbanin simvol vo ya odoadi adi
verilir. Bu misalda névbonin adi POGR (yiiklomo)-dir. Arzu
olunandir ki, monimsadilon ad sistemin elementinin
mahiyyatini oks etdirsin. Mantigo goro masin ndovbadon 0
zaman c¢ixir ki, kran (xidmot kanali) bosalmis olsun. Bunun
ticlin kanalin maggullugunu tayin edon SEIZE operatoru daxil
edilir, azad olduqgda iss axirinc1 gqabaqda olan talob névbadan
¢ixir vo Xidmat kanalina gedir.
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Bu misalda operator asagidaki kimi olacaqdir:
SEIZE KRAN

A operand sahasinds xidmat kanalinin adadi vo ya simvol
adir verilir. Bu kanala KRAN adi verok. Arzu olunandir
ki,monimsadilon ad sistemin elementinin mahiyyatini oks
etdirsin. Masinin yiiklonmak tigiin ndvbadon xidmato ¢ixisi
DEPART operatorunda névbanin uygun adi ilo geyd edilir.Bu
bels olacaqdir:

DEPART POGR

Sonra  iss  masinin  kranla  yiklonma  vaxti
modellosdirilmalidir. Bu prosesi modellosdirmok {igiin
ADVANCE operatoru istifado edilir. Bizim masalods bu belo
olacaqdir:

ADVANCE (Exponential(1,0,10))

A operand sahosindo masinlara orta xidmot vaxti-21daqg.
gostorilmoklo qurasdirilmis eksponensial paylanma sistemina
miiraciot icra edilir. Masinlara kranla xidmot etdikdon sonra
xidmot kanalinin bosalmast haqqinda sistemo  Xabor
gondorilmolidir. Bu RELEASE operatorunun  komoayilo
asagidaki kimi yerina yetrilir:

RELEASE KRAN

Xiisusilo geyd etmok lazimdir ki, QUEUE vo DEPART
operatorlar1 ii¢clin eyni unikal ad olmalhdir. Bu SEIZE vo
RELEASE operatorlarina da  aiddir. Masin  kranla
yiiklondikdon sonra bosalma yerino istigamotlonir. Bu
TRANSFER operatorunun komoayilo modellosdirilir  vo
asagidaki kimi yazila bilor:

TRANSFER ,AVTO

AVTO nisan1 tolob istigamatlonan operatoru gostorir.
Bizim mosolodo bu operator ADVANCE ovvealds istifads
edilmisdir.

AVTO ADVANCE (Exponential (1,0,10))

Bu halda bu operator masinlarin xidmat sistemina
gayitma vaxtin1i modellogdirir. A operand sahasinds krana
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(xidmat qurgusuna) iki ardicil golon maginlarin  galma
zamanlart arasindaki orta zaman intervali - 10 doq.
gostarilmaklo qurasdirilmis eksponensial paylanma sistemino
miiraciot edilir. Noticads proqram sok.4.25-doki kimi olacaqdir.
Sonra asagidakl harokatlor yerina yetrilir:
- sistemin bas menyusunun File punktunu vurun. Diison
menyu goriinacakdir;
- diison menyunun New (yaratmaq) punktunu vurun. Yeni
dokument dialoq pancarasi goriinacakdir;
- Model punktunu segin vo OK ditymasini vurun. Program
daxil edacayiniz pancara goriiniir.

Sok.4.25. Birkanalli gqapali sado axinh

KXS-in simulyasiya modeli pancarasi

GPSSW sisteminda simulyasiya modelini togdim etmok
liglin pancaroni ¢agirmaq uclin  Ctrl+Alt+C  diiymolor
kombinasiyas1 y1gilir.
Modellasdirilon sistemin hazirlanmasi. Modellogdirmadan
gabaq modellsdirmo naticasindo alinacaq parametrlorin
cixarilisin1 qoymaq lazimdir. Bunun tigiin:

- sistemin bas menyusunun Edit (diizolis) punktunu vurun
Vo ya Alt+E diiymolor kombinasiyasini yigin. Diison
menyu gortinacakdir:
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Diison menyunun Settings (qoyuluslar) punktunu vurun.
Bu model ii¢iin SETTINGS dialog pancarasi goriinacokdir ki,
lazzim1 ¢ixig verilonlorini qoymaq olar. Bu misal ii¢iin bu
pancara $ok.5.26-daki kimi goriinacokdir.

KAANN o - SETTINGS x |
Somdston Regots | Random Nustaes | Funcion Kays | Egressons |
Standwd Regor Ognors
P Cese StardwdRegots 9 1n Windows

I Bocks P Facltes P Somvim
B Gueam I~ Swespm ™ Logemiches
™ g+ 1 ™ Uschorn
™ Neoms I~ FEC I~ Mo

™ XN Geonpn ™ SuPlaces ™ Scetic
™ Num Geovpn ™ Pecedser [ Expoments

Seved Pt Ports 000X ™ Suppeess Page Number:
™ PLUS Tasce I~ Sherce

[ ] onws | Noemen | Croms |

Sok.4.26. Birkanalli qapali sads axinli KXS-in
SM iigiin qoyuluslu SETTINGS pancorasi

Poncaralords  bayraqcigin = olmasi  informasiyanin
modellogdirmanin nticalori pancarasing ¢ixarilacagini géstarir.
Bizim misalda asagidaki obyektlor {iizro informasiya
cixarilacaqdir:

- Facilities (xidmaot kanallari);

- Queues (novbalar);

- Savevalues (saxlanilan kamiyyatlor).

Sistemin  modellasdirilmasi. SM-don sonra modeli
translyasiya v icra etmok lazimdir. Bunun tigiin:

- Sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun va
ya Alt+C diiymolor kombinasiyasini y1gin. Diison menyu
gortinocokdir;

- diison menyunun Create Simulatin (icra edilon model
yaratmag) punktunu vurun.
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Simulyasiya modelinde START idaroedici karti
oldugundan uygun olaraq ilkin model translyasiya edilacok va
sohv yoxdursa sistemin modellosdirilmosi prosesi yerina
yetrilocokdir.  SM-in  noticalori REPORT  poncarasinda
sok.4.27-doki kimi olacaqdir.

TART TIRE DND TIRE BLOCKS FACILITIES TORAGES

-------

Sok.4.27. Birkanalli gqapali sado axinli KXS-in
SM-nin naticalorilo REPORT poncarasi

Yuxari satirdo gostorilir:

- START TIME (baslangic vaxt)-0.000;

- END TIME (qurtarma vaxti)- 480.000;

- BLOCKS (bloklarin say1)-10;
FACILITIES (xidmat kanallarinin say1)-1;
STORACES (yaddaslarin say1)-0;

Asagida kran adli xidmat kanalinin modellogdirilmasinin
naticalori (FACILITY) gostorilir:

- ENTRIES(girislorin say1)-160;

- UTIL. (istifado omsal1)-0.718;

- AVE. TIME (orta xidmat vaxt1)-2.155;

- AVAIL. (alyetorlik)-1;

- OWNER-1;

- PEND-0;

- INTER-O0;

- RETRY-0;

- DELAY-0.
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Ondan asagida iso POGR adli novbanin modellogdirmo
naticalori (QUEUE) gostoarilir:

- MAX (maksimal torkib) -4;

- CONT. (cari torkib) -0;

- ENTRY (girislorin say1) -160;

- ENTRY (0) (sifir girislorin say1) -64;

- AVE. CONT. (girislorin orta say1) -0.782,;

- AVE. TIME (orta vaxt) -2.347,;

- AVE. (-0) -3.912;

- RETRY -0.

Sonra iss MASH adhi saxlanmilan komiyyatin
(SAVEVALUE) giymati gostoarilir:

- RETRY -0;

- VALUE (giymat) -5.000.

Miintozom axinhi qapali birkanalli KXS. Miintozom
axinli talablora malik sistem ti¢iin masalonin hallina baxag.

Masalonin qoyulusu. Montaj meydangasinda “Kran-
masin” sistemi foaliyyat gostorir. Kranin masinlar1 orta
yiikkloma vaxti-2,1 dog.dir. Bu zamandan miimkiin meyletma-1
dog-dir. Yukun daginmasi vo masinin gayitmasinin orta vaxti -
29-daq., meyli isa -3 dog.-dir. Kranin xidmat etdiyi masinlarin
say1l 6-9 arasindadir. Miixtslif sayda masin olduqda birkanalli
sistemin asas xarakteristikalarini tayin etmok talob olunur:

- Xidmot kanalinin istifado amsali;

- tolablarin (masinlarin) kanala galmasinin orta vaxti;

- novbonin  maksimal mozmunu  (uzunlugu), b.s.
yiklonmoyi  gozloyon masinlarin  sayr  (maksimal
miimkiin);

- novbonin orta mozmunu (uzunlugu), b.s. yiikklonmayi
g0zloyon masinlarin say1 (orta);

- ndvbays girislorin imumi sayi, b.s.névba arzinds
xidmoata daxil olan masinlarin imumi sayz;

- tolablarin névbays galmasinin orta vaxti.
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Maginlarin xidmats daxil olmasi-miintozomdir 17-23 daq
intervalidir. Maginlara xidmot vaxtt da miintazomdir 3-5 daq
intervalidir.

Osas xiisusiyyatlorin askarlanmasi. Masinlar sistemo
qayitdigindan biz qapali, birkanalli sistemo baxmis oluruq.
Sistemdo masinlarin say1 doyiso bilar.

Prosesin  simulyasiya  modelinin  yaradilmasi.
Simulyasiya modelinin yaradilmasini modelin  basliginin
yaradilmasindan baslayaq. Bu iss asagidak: kimi olacaqdir:

: GPSSW KRANM.GPS

“Kran-masgin”sisteminin
modellasdirilmasi

Bizim misalda kranin xidmet etdiyi masimlarin sayi
doyisdiyindon saxlanilan konmiyyat soklindo X$MASH
doyisonindon istifads etmok mogsadouygundur.
X$MASH-in ilkin qgiymati INITIAL operatoru ilo tayin
olunur:

INITIAL X$MASH,6

Bu sistemin modellosdirilma xiisusiyyati asagidakilardir:
1. GENERATE operatoru yalniz kranin xidmot etdiyi
maginlarin  saymi1  formalagdirmaq {giin istifado edilir.
GENERATE operatorundan bu istifado rejimi  A,B,C
sahalorinin bos oldugunu nozords tutur. Basqa sozlo uygun
olaraq ti¢ vergiil qoyulur. Sonra isa D sahasinds kranin xidmaot
etdiyi masinlarin say1 qoyulur.
2. Magmlar yiikii toyinat yerino gotirdikdon sonra yenidon
yiiklonmok {i¢iin sistemo qayidir. Masinin sistemo qayitmast
onun sartsiz rejimds istifado edilon TRANSFER operatoruna
girmasila bas verir.
3. Magmlarin miiraciat vaxtt ADVANCE operatoru ils
modellosdirilir. Masinlar ona TRANSFER.AVTO operatorun-
dan istigamatlonir.
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4. Masmin sistema qayitmasi modellosdirmo vaxti sistemin
modellogdirmo  vaxtini  almayana godor davam edir.
Modellogdirma vaxtunin toyini vaxtin {i¢ operatordan ibarat
sado 6lgiilmasi modelindan istifadoys asaslanr.
GENERATE 480
TERMINATE 1
START 1
Bu sektor sistemin is névbasi miiddstinds -480 doag.-ds is
vaxtini modellogdirir. X$MASH miqdarda magin axininin
modellosdirilmasi GENERATE (generasiya etmok) operatoru
ilo baglayir. Burada sistemdo isloyacok masinlarin sayi
miioyyan edilir. Bizim misalda bu bels olacaqdir:
GENERATE ,,,X$MASH
X$MASH saxlanilan komiyyatin komoyilo D operand
sahosindo isloyan masginlarin sayr gostorilir. Sistemo golon
masin avVvalca névbati operatora daxil olur:
AVTO ADVANCE 20,4
Bu masinin xidmot kanalina galmasini modellogdirir. A
operand sahasindo krana (xidmat kanalina) biri digarinin
ardinca golon masinin (toloblor, tranzaktlar) golmo vaxti
arasindaki orta interval gostarilir. Bizim misalda bu interval 29
dog.-dir. B operand sahasindo masinlarin daxil olma vaxtinin
orta vaxtdan meyli verilir ki, bu 4 dog.-dir. Sonra masin
yiiklonmak ii¢lin névbays daxil olur. Bunu QUEUE (n6vbo)
operatoru ilo modellogdirmok olar. Cixis iso DEPART (tork
etmok) operatoru ils reallasdirilir vo novbs haqqinda statistik
informasiya yigilir. Bu misalda QUEUE operatoru bels
olacaqdir:
QUEUE POGR
A operand sahasinda névbonin simvol vo ya odadi adi
verilir.Bu novbays POGR (yiikloma) adi verak. Arzu olunur
ki,manimsadilon ad sistemin elementinin mahiyyatini oks
etdirsin. Moantige goro masin kran bosaldigda névbadon ¢ixir.
Bunun ii¢iin kanalin maggullugunu tayin edon SEIZE (mosgul
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etmok) opratoru daxil edilir. Kanal bosaldiqgda 6ndo dayanan
tolob xidmot kanalina daxil olur. Bu bels olacaqdir:
SEIZE KRAN
A operand sahoasinds xidmot kanalinin simvol vo ya odadi
ad1 verilir. Biz xidmoat kanalina KRAN adi verak. Belo Ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmasi arzu olunandir. Masinin uygun novba adi ilo
novbadon ¢ixmast DEPART operatoru ilo yazilir. Bu isa belo
yazilir:
DEPART POGR
Sonra iso  masimin  kranla  yiklonmo  vaxti
modellosdirmok lazimdir. Bizim misalda bu vaxt 4=+0,7daq.
olacaqdir. Bu prosesi modellogsdirmok ii¢ciin ADVANCE
(longimak) operatoru istifado edilir. Bizim misalda bu bels
olacaqdir:
ADVANCE 4,0.7
Magima kranla xidmat olundugdan sonra sistema xidmot
kanalinin azad olmasi barodo xobor gondorilmalidir. Bu
RELEASE (azad etmok) operatorunun komayilo yerino
yetrilir. Bu belo olacaqdir:
RELEASE KRAN
Qeyd etmok lazimdir ki, QUEUE vo DEPART
operatorlar ciitlilyii eyni unikal ada malik olmalidir. Bu SEIiZE
Vo RELEASE operatorlarina da aiddir. Magin kranla
yiiklondikdon sonra magsin bosalma yerino istigamatlonir. Bu
TRANSFER operatoru ilo modellosdirilir, masalon:
TRANSFER ,AVTO
AVTO nisan1 tolob istigamotlonan operatoru tayin edilir.
Bu misalda ADVANCE operatoru avvalds istifads edilmisdir.
Bu misalda iss bu bels olacaqdir:
AVTO ADVANCE 20,4
Bu halda operator masinin xidmat kanalina qayitmasini
modellosdirir. A operand sahasinds iki ardicil galon masinin
krana golms zamanlari arasindaki intervalin orta qiymati -20
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doq. gostorilir.B operand sahssinde masinlarin daxil olma
vaxtinin orta qiymatdon meyli -4 dog. verilir.

Simulyasiya modelinin tagdimi. Simulyasiya modelinin
toqdimi ti¢iin asagidakilar yerino yetrilir:

- Sistemin bag menyusunun File punktunu vurun. Diison
menyu goriinacokdir;

- diison menyunun New punktunu vurun. Noviy dokument
dialoq pancarasi goriinacakdir;

- Model punktunu ayirmm OK diiymoasini vurun.Verilmis
programi daxil edacayiniz model pancarasi goriinacokdir.

Bu sok.4.28-dok1 kimi olacaqdir.

Simulyasiya modelini GPSSW sistemindo togdim etmok
tigiin pancaranin ¢agrilmasi iigiin Ctrl+Alt+S diiymalor kombi-
nasiyasini yigmaq lazimdir.

Modellasdirmaya hazirhq. Modellagdirmodan gabaq
modellsdirma naticasinds alinacaq parametrlorin ¢ixarilisini
goymaq lazimdir. Bunun iigiin:

- sistemin bas menyusunun Edit (diizolis) punktunu vurun

Vo ya AIt+E diiymoalor kombinasiyasini yigm. Diison

menyu goriinacakdir:

Diison menyunun Settings (qoyuluslar) punktunu vurun.
Bu model ii¢iin SETTINGS dialoq pancarasi goriinacokdir ki,
lazzim1 ¢ixig verilonlorini goymaqg olar. Bu misal igiin bu
pancars sok.4.29-daki kimi goriinacakdir.
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$ok.4.29. “Kran-masm” simulyasiya
modeli ti¢iin qoyuluglu SETTINGS pancarasi

Pancaralords  bayraqcigin  olmasit bu informasiyanin
modellosdirmanin naticalari pancarasine ¢ixarilacagini gostarir.
Bu misalda asagidaki obyektlor haqqinda informasiya
cixarilacaqdir:

- Facilities (xidmat kanallari);
- Queues (névbalar);
- Savevalues (saxlanilan komiyysatlar).
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Sistemin  modellasdirilmasi.  Simulyasiya  modeli
yaradil-digdan sonra onun translyasiya modelini icra etmok
olar. Bunun ii¢iin:

- bas menyunun Command punktunu vurun vs ya Alt+C
ditymolor  kombinasiyasini  yigm. Diigon  menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Create Simulation (icra modelini
yaratmag) punktunu vurun.

Simulyasiya modelinds idarserici STARTomri vardir ki,
ilkin model translyasiya edilir va agor sohv yoxdursa icra edilir.
Modellosdirmanin naticalori sok.4.30-daki kimi REOPRT
(hesabat) pancoarasinds goriinacokdir.

IR ol

Sok.4.30. “Kran-masm” sisteminin modellosdirilmasinin
noticalorinin fragmentli REPORT pancarasi

Yuxart sotirdo gostorilir:
- START TIME (baslangic vaxt)-0.000;
- END TIME (qurtarma vaxt1)- 480.000;
- BLOCKS (bloklarin say1)-10;
- FACILITIES (xidmot kanallarinin say1)-1;
- STORACES (yaddaslarin say1)-0;
Asagida kran adli xidmot kanalinin modellogdirilmasinin
naticalori (FACILITY) gostorilir:
- ENTRIES (girislorin say1)-107;
- UTIL. (istifado amsal1)-0.885;
- AVE. TIME (orta xidmat vaxt1)-3.970;
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- AVAIL. (alyetorlik)-1;
- OWNER-1;

- PEND-0;

- INTER-0;

- RETRY-0;

- DELAY-0.

Ondan asagida iso POGR adli névbanin modellogdirma
naticalori (QUEUE) gostarilir:

- MAX (maksimal torkib)-4;

- CONT. (cari torkib)-0;

- ENTRY ( girislorin say1)-107;

- ENTRY (0)(sifir girislorin say1)-22;

- AVE. CONT. (girislorin orta say1)-0.490;
- AVE. TIME (orta vaxt)-2.197;

- AVE. (-0)-2.765;

- RETRY-0.

Sonra  iss MASH adhi saxlamilan  komiyyatin
(SAVEVALUE) qiymati gostorilir. Bu zaman asagidaki
naticalar ¢ixir:

- RETRY-0;
- VALUE (giymat)-6.000.
Coxkanall sads axinh gapali KXS. Masalanin qoyulusu.

Tutaq ki, sado axinli goxkanalli gapali qeyri mohdud
gozlomays malik talablori olan realliga daha yaxin bir KXS
verilmisdir.

Sistem asagidaki xiisusiyyastlorlo xarakterizo edilir:
- iki vo daha artiq tolob he¢ vaxt eyni zaman aninda daxil
olmur (talob axini ordinardir);
- toloblarin xidmot i¢iin sistemo daxil olmasi digarinin
daxil olmasindan asili deyil (sonraki tasir yoxdur);
- tolob axini stasionardir.

Osas xiisusiyyatlorin askarlanmasi. Istonilon KXS-in
foaliyyatini onun miimkiin vaziyyatilo, hatta bir vaziyystdon
digarins kecid intensivliyi vasitasilo togqdim etmok olar. KXS-
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in foaliyyatinin asas parametri onun voziyyst ehtimalidir, b.s.
sistemda n tolobin olma imkanlaridir (alicilar, foahlalar,
tapsiriqlar, masmlar) - p, . Belo ki, p, ehtimali sistemdo

tolobin olmamast vo Xidmat kanalinin bos olmasi, p; iso

sistemds yalniz bir talobin olma ehtimalin1 xarakterizo edir vo
S..KXS-in vacib xarakteristkalarindan biri sistemdo (b.s.
novbada vo Xidmotds) olan toloblorin orta sayi, vo ndvba
uzunlugunun orta qiymatidir. KXS-ni xarakterizo edan ilkin
parametrlor asagidakilardir:
- xidmat kanallarinin sayr (kassa, kompiiterlor, galdirict
Kranlar, tomir brigadalari va S.);
- tolablarin sayi1 (alicilar, tapsiriglar, masinlar);
- bir toalobin xidmato daxil olma intensivliyi, b.s.vahid
zamanda gayidan taloblorin say1 - 1;
- tolablora xidmat intensivliyi- 4 .
Bir tolobin xidmoto daxil olma intensivliyi talabin
sistema qayitma vaxtinin tars giymati kimi tayin edilir - t

A=,

Toloblora xidmat intensivliyi bir taloba xidmat vaxtinin
tors giymati olan komiyyatdir:

n=1t,

OVvalco masalonin analitik tisulla hallina baxag. Bunun
ticlin KXS-in biitlin miimkiin vaziyystini geyd edilmis qraf
soklindo tosvir edok (sok.5.31). Qrafda hor bir diizbucaqli
komiyyotca giymatlondirilon p, miimkiin vaziyyatlordan birini

toyin edir. Oxlar iso hansi intensivliklo sistemin hor hansi
voziyyotdon digor voziyyoto kecdiyini gostorir. Burada
coxkanall1 sistemds iki hali farglondirmok vacibdir:
- sistems daxil olan toloblorin sayr n xidmat kanallarinin
sayindan N kigikdir, b.s. biitiin toloblor xidmotdadirlor
(0<n<N);
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- sistemo daxil olan taloblorin say1 n xidmat kanallarinin
sayindan N boyiik vo ya barabordir N(n<N), b.s. N
tolobo xidmot edilir, digor r tolob novbodo gozloyir
(r=12,...m—=N).

P o ] Por | ] 7| { v o

[ = » =0 = - =] =
L L L | oy S

N

Sok.4.31. Coxkanalli gapali KXS-in nisanlanmis voziyyatlor qrafi

Birinci diizbucaqli p, ehtimali ilo kiitlovi xidmot
sisteminin  voziyystini toyin edir. Belo ki,biitin xidmaot
kanallar1 orada tolob olmadigi ii¢iin bos dayanir. Bu
vaziyystdon KXS yalniz p, vaziyyatine kego bilor. Onda giris
axini ordinar oldugundan orada bir talob meydana ¢ixacaqdir.
Ogor sistemdoa olan yegans toloba yenisi daxil olana godor
xidmat olunmussa ve s. sistem g intensivliyi ilo p,
vaziyyatindan p, vaziyyatine kego bilor.

Analitik hall iisulu. Osas ehtimal xarakteristikalari
zamana goOra sabit oldugda KXS-no gorarlasmis rejimdo
baxmagla kifaystlonok. Onda har bir voziyyst tiglin giris vo
c¢ixis  axmmin  intensivliklori  balanslasacaqdir. Bu
balanslasdirilmis bir vaziyyatdon digarina kegid intensivliklori
Vo oksina asagidaki kimi olacaqdir.

Ogor 0<n<N onda

pomﬁv = pl:u’
P (e +(M=1)A) = pmA+p, 2.
P, u+(Mm—-2)4) = p,(M-DA+ p,3u.

P+ (M=) = Py 4 (M= (=) 2+ Py a(n+D
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Ogor N <n<miss onda:
pn (N,Ll+ (m n)/’t) = pn 1(m (n 1))/1—'_ pn+1N/u

pm—lﬂ’ = pm N/u
Owvaldo oldugu kimi A/ kemiyyatini v ilo isara edok Vo
yiliklomo omsali adlandiraq.

Ovvalca birinci halabaxag 0<n< N .
Birinci tonlikdan

P = PMmA/ = PoMy
Ikinci tanlikdan
p, = p,/2+p(M-1) A/2~p, m/i/Z,u.
Lakin birinci hodd
P, = pomﬂ“/lu
Uygun olaraq birinci vo ligiincii ixtisar olunur:
P, = Pu/(M=1) 2/24 = pym(m—1) Ay /2
Uciincii tonlikdan
Py = P,2/3+ p,(M-2) /3~ p,(M—1) /3 .
Lakin birinci hadd
p, = p(M-1) A/2u
Uygun olaraq birinci vo {igiincii ixtisar olunur:
Ps = P, (M—2)4/3p = pom(m—1)(m—2))y*/(1x2x3)
Analoji ifadani digor vaziyyat ehtimallari ti¢tin do almag
olar. Alinmis naticoni tahlil edarok sistemds olan talablarin
saymin xidmot kanallarinin sayindan kigik olan hal {igiin

sistemin voziyyst ehtimalinin toyini ti¢lin rekurent ifadani
hesablayaq:

195



p! = p,, (M= =D))A/(ng) = p,m(m—1)...(m—(n—1)) " /(1x2x3...n)

P, = Poy"mY/((m—n)int)

Indi iss N <n<m olan hala baxaq. Bu situasiyada
sistemin voziyyst ehtimalinin toyini {i¢iin rekurent ifado belo
olacaqdir:

Py = Poy" MY/ ((M—n)ININ™™).
Askar boraboarlikdon istifado edok

2P =1
n=0

Buradan
P, = (1+ me!(//”/((m - n)!n!+im!1//”/((m —n)ININ" M)

Tutaq ki,bu sistemdo iki kanal N =2 vardir. iki slagoli
tolobin daxil olmalar1 arasindaki zaman intervali 10 dog.-dir.
Orta xidmat vaxti 2 dag.-dir. Xidmat olunan masinlarin say1
m=>5 -dir. Sistemdo tolobin olmamasi ehtimalin1 toyin etmok
tolab olunur.

P, = (L+ iao,z” /(5- n)!n!+25:5!0,2” / (5-n)12"2) 1 =0,4

Simulyasiya iisulu ild masalanin halli. Masalonin qoyulusu.
Tutaq ki, biz qapali, toloblori (liftlor-sarnisinlar,
ekskavatorlar-6zii bosaldan avtomasinlar, kompiiter progamlari
Va S.) Xidmat iigiin eksponensial ganunla daxil olan ¢oxkanalll
kiitlovi xidmot sistemini modellosdirmaliyik. Bunlar ii¢iin
asagidaki sortlor dogrudur:
- sistema xidmat Ugiin bir tolobin daxil olmasi digarinin
daxil olmasindan asil1 deyil (sonraki tesirin olmamasi);
- sistemo he¢ zaman eyni vaxtda iki vo ya daha ¢ox talob
daxil olmur (ordinar axin);
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- toloblorin daxil olma ehtimali zamanin gobul edilmis
hesabat baslangicindan deyil, yalniz miisahido dovriiniin
davamiyyatindon asilidir (talob axini stasionardir).
Tolablorin xidmoto daxil olmalarinin orta qiymoti 10

dog.-dir vo eksponensial ganuna tabedir. Kiitlovi xidmat
sistemindo ti¢ xidmat kanali vardir. Sistemin foaliyyat prosesini
model-lasdirmok Vo asagidaki xarakteristikalari tapmaq tolob
olunur:

- har bir xidmot kanalinin istifado omsali;

- har bir xidmat kanalinin orta istifado miiddati;

- hor bir xidmot kanalinin girislorinin sayz;

- yaddasin orta mazmunu,

- tolablarin yaddasa galmasinin orta vaxti;

- yaddasin maksimal mozmunu;

- yaddasdan istifado omsali;

Osas xiisusiyyatlorin askarlanmasi. Uckanalli qapali
KXS-in foaliyyat prosesini grafik tosvir edok.

Sok.4.32. Coxkanalli gapali KXS-in foaliyyat prosesi

Sok.4.32-do KXS-in is prosesindo bas veran hadisolor
gostarilmisdir. Modellasdirilan sistemda bas veran har hadisani
xarakterizo edok:

1. Tolobin sustems daxil olmasi (GENERATE).

2. Tolobin yaddasa daxil olmasi (ENTER).

3. Talabin bos kanallardan birins 6triilmasi (TRANSFER).
4. Kanallardan birinin bosalmasin1 gézlomok (SEIZE).

5. Tolobin yaddasdan ¢ixmasi (LEAVE).

6. Talobin xidmat kanalinda xidmat vaxti (ADVANCE).
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7. Xidmat kanalinin azad olmas1 (RELEASE).
8. Toalabin sistems qayitmasi (TRANSFER).

Prosesin  simulyasiya  modelinin  yaradilmasa.
Simulyasiya modelinin yaradilmasini modelin  basliginin
yaradilmasindan baslayaq. Bu iso asagidaki kimi olacaqdir:

: GPSSW  TFile Smo 3ze.GPS

Ug kanalli gapali kiitlavi xidmat
sisteminin modellogdirilmasi

KXS-in is programi ii¢ sektor soklinda toqdim edilir.
Birinci sektorda KXS-in tutumu gostorilir. Bu STORAGE
(yaddas) operatorunun komayilo yerino yetrilir:

NAK STORAGE 3

Ikinci sektorda sistemo tolob axini vo onlara xidmot
modellogdirilir. Talob axinit GENERATE (generasiya etmak)
operatorunda xidmot kanali xidmot edon magimlarin sayini
formalagdirmagq tgiin istifado edirik. Bu istifado rejimi A,B,C
sahalorinin bos oldugunu nozordos tutur, b.s. 3 vergiil qoyulur
D operand sahssindo kanallar xidmot edacok masinlarin sayi
gostoarilir:

GENERATE ,,,10

Sonra iso masinlar xidmot kanalina daxil olur.Xidmoto
daxil olan magmm axmi orta qiymoti 10 zaman vahidi
intervalinda sado axindir.

Bu ADVANCE operatoru ilo modellogdirilir.Bu misalda
yazilig belo olacaqdir:
MASH ADVANCE (Exponential(1,0,10))

Coxkanalli sistem T{i¢iin statistik informasiyanin yigilmasi
ENTER vo LEAVE operatorlarinin  kdmoayilo  yerino
yetrilir. ENTER operatoru bels yazila bilar:

ENTER NAK

A operand sahasinds yaddasin adi vo avvalcadon tayin

edilon tutumu gostarilir. KXS ¢oxkanalli oldugundan talobi bos

198



olan kanala gondormok imkammi tomin etmok iclin
TRANSFER operatorundan istifads etmak zaruridir:
TRANSFER ALL,KAN1,KAN3,3
Ovvalco  tolob  KAN1 simvol adli  operatora
istigamatlonir.Bu operator SELZE-dir va bels yazilir:
KAN1 SEIZE CAN1
9gor KANI simvol nisanlt xidmot kanali mogguldursa,
tolob 3 addim kegorok novboti kanala istigamatlonir, 3-
TRANSFER operatorunun D operand sahasinda gostarilon
odaddir.Belaliklo novbati operator
SEIZE CAN2
olacaqdir. ©gar bu do mosguldursa, talob yenidon bos kanal
tapana godar 3 operator adlayaraq addimlayir vo s. Bos kanalda
toloba xidmat olunur.Lakin ilk olarag talob Xxidmoto diisdiiyii
kanali yadda saxlamalidir. Bunun i¢iin ~ ASSIGN
(manimsatmok) istifados edilir. Onun kémoayilo 1 nomrali tolob
parametrinds tolobin xidmato getdiyi kanalin adi yadda
saxlanilir. Hor bir kanalin ASSIGN operatoru var. Moasalon
birinci kanal {igiin bu monimsatms bels olacaqdir:
ASSIGN 1,CAN1
Sonra isa bos kanalin tayini vo onun adinin TRANSFER
operatorunun kdmayilo yaqilmasi ilo telob xidmato gedir. Bu
bels olacaqdir:
TRANSFER ,COME
Lakin xidmotdan avval talob yerlosdiyi NAK adli yaddasi
buraxdigi haqqinda xabar verilmalidir. Bu iss bels yazilir:
COME LEAVE NAK
Yaddas1 tork etdikdon sonra talob kanala xidmot iiglin
daxil olur. Bu ADVANCE operatorunun komoayilo yerina
yetrilir. Xidmat vaxti bels tayin olunur:
ADVANCE (Exponential(1,0,2))
Xidmotdon sonra tolob xidmot kanalindan c¢ixir vo
kanalin bosaldigi barads signal verilir. Bu RELEASE (azad
etmok) operatorunun komayils edilir:
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RELEASE P1
P1 nomroli tolobin parametri bosalan xidmot kanalinin
adimi 6ziindo saxlayir. Sonra tolob sistema qayitmaq iigiin
sortsiz TRANSFER operatoruna daxil olur. Bu bels yazilir:
TRANSFER MASH
Belaliklo xidmatdon sonra yenidon masinlar xidmat ti¢iin
sistemo qgayidir. Maginlarin sistema gayitmast o zamana qodar
olur ki, modellogdirmo vaxt1 sistemin modellogsdirmo vaxtin
asmasin. Sistemin modellogdirmo vaxtinin toyini {glincii
sektorda yerino yetrilir. O {i¢ operatordan ibarat sado 6l¢mo
modelinin kdmayils toyin olunur:
GENERATE 480
TERMINATE 1
START 1
Bu sektor sistemin is vaxtini 480dag.-ys borabar is
novbosi miiddotindo modellosdirir.
Smulyasiya modelinin tagdimi. Simulyasiya modelini togdim
etmok tiglin asagidaki harokatlor edilmalidir:
- sistemin bas menyusunun File punktunu vurun. Diison
menyu goriinacakdir;
- diison menyunun New (yaratmag) punktunu vurun.
Noviy dokument dialog pancorasi goriinacokdir;
- Model punktunu se¢in vo OK diiymasini yigin. Program
daxil etmok ii¢iin model poncarasi goriinacakdir. Bu
sok.4.33-doki kimi olacaqdir.
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Sok.4.33. Sads aximnli goxkanalli gapali KXS-in simulyasiya
modeli pancarasi

GPSSW sisteminda simulyasiya modelinin taqdimi
ticlin pancarani ¢agirdigda Ctrl+Alt+S diiymolor kombinasiya-
sin1 da y1igmagq olar.

Modellasdirmaya hazirhq. Modellagsdirmodan gabaq
modellsdirma naticasinds alinacaq parametrlorin ¢ixariligini
qoymagq lazimdir. Bunun iigiin:

- sistemin bas menyusunun Edit (diizalis) punktunu vurun
Vo ya Alt+E diiymolor kombinasiyasini yigin. Diison
menyu goriinocakdir;

- diison menyunun Settings (qoyuluslar) punktunu
vurun.Bu model ii¢iin SETTINGS dialog pancorasi
gortinacokdir ki, lazimi ¢ixis verilanlorini goymagq olar.
Bu misal {g¢lin bu poncoro sok.4.34-doki  Kkimi
goriinacakdir.
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Sok.4.34. Coxkanalli gapali KXS-in simulyasiya
modeli iigiin qoyuluslu SETTINGS pancarasi

Pancaralords bayraqcigin olmasi onu gostorir ki, bu
informasiya modellagsdirmonin natico pancarasine ¢ixarila-
caqdir.

- Facilties (xidmot kanali);

- Storages (yaddaslar);

Sistemin  modellasdirilmasi. Simulyasiya modelini
yaratdiqgdan sonra onu translyasiya vo icra etmok lazimdir.
Bunun ii¢iin:

- sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun vo
ya Alt+C diiymoalor kombinasiyasini y1gin. Diison menyu
gortinacokdir;

- dison menyunun Create Simulation (icra modelini
yaratmag) punktunu vurun.

Modeldo START idaroedici omri oldugundan ilkin
model translyasiya edilir. ©gar sshv yoxdursa sistemin
modellosdirilmasi yerins yetrilir.Program icra edildikdan sonra
translyasiya va icra hagqinda JOURNAL pancarasi, REPORT
pancarasinds isa progqramin naticalori goriiniir (so0k.4.35).
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Sok.4.35. Coxkanalli qapali KXS-in modellasdirilmasinin
naticalorilo REPORT pancarasi

Yuxari sotirds gostorilir:
- START TIME (baslangic vaxt)-0.000;
- END TIiME (qurtarma vaxt1)- 480.000;
- BLOCKS (bloklarin say1)-18;
- FACILTIES (xidmot kanallarinin say1) -3;
- STORAGES (yaddaslarin say1) -1;
Asagida uygun olaraq CAN1,CAN2 vo CAN3 adl her ¢
xidmot kanali iiciin (FACLITY) modellosdirilmosinin
naticalori gostorilmisdir:
- ENTRIES (girislorin say1)-163,127,98;
- UTIL. (istifads amsal1)-0,674,0,580, 0,433;
- AVE.TIME (orta xidmat vaxt1)-1,984,2,192,2,119;
- AVAIL. (alyetorlik)-1,1,1;
- OWNER-0,0,5;
- PEND-0,0,0;
- INTER-0,0,0;
- RETRY ( tokrar)-0,0,0;
- DELAY (imtina)-0,0,0.
Asagida NAK adli yaddasin (STORAGE) isinin naticalori
gostorilmisdir:
- CAP. (Capacity - tutumu)-3.
- REM. (Remove -¢ixarilib)- 3;
- MIN. (minimal mazmun)-0;
- MAX. (maksiimal mazmun)-3;
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ENTRIES (girislorin say1)-388;
AVL. (alyetorlik)-1;

- AVE.C. (orta tutum)-0.169;
UTIL. (istifado omsal1)-0.036;
RETRY-0;

DELAY-0;

4.3. Coxfazh miintazom axinh qapah kiitlavi xidmat
sisteminin modellasdirilmasi

Masalonin qoyulusu. Konkret misalda ¢oxfazli qapali
KXS-no baxaq. “Paneldasiyan-kranlar” sisteminin is rejimina
baxaq. Evtikmo kombinatinda (ETK) kran panellori panel
dasiyana yiikloayir, tikinti obyektinds digor kran sahays gatrilon
panellori bosaldir. ETK-da masmin kranla bosaldilma vaxti
molumdur va 14 dagigaya barabordir.

“Kran - paneldasiyan” sisteminin isino baxaq. Evtikmo
kombinatinda kran panellori paneldasiyana yiiklayir, tikinti
obyektinds digar kran meydangiya gatrilon panellari bosaldir.
ETK-da kranla masinin orta yiiklonma vaxti 14 doq.-dir. Orta
vaxtdan mimkiin meyl iso 1 dog.-dir. Yikiin tikinti
meydangasina orta gotrilmo vaxti 38-dog.-dir.Bu qiymatdon
miimkiin meyl iso 2 dog.-dir. Diger kranla paneldasiyanin orta
bosaldilma vaxtt 9 doq., miimkiin meyl iso 1 dog.-dir. Masinin
ETK-na orta qayitma vaxti 28 doq., miimkiin meyli iso 2daq.-
dir. Tikinti meydangasina panellori dasiyan masinlarin say1 6-
dir. Sistemin osas xarakteristikalarini tayin etmok talob olunur:

- birinci va ikinci xidmat kanallardan istifado omsallari;

- tolablorin (masinlarin) kanallara orta galms vaxti;

- novbonin maksimal mozmunu (uzunlugu), yiikloma,
bosalma gozloyan masinlarin orta say1 (miimkiin gqodar an
¢OX);

- névbanin orta mazmunu (uzunlugu), xXidmata (yiikloms,
bosalma) ndvbo gozloyon maginlarin orta sayi;
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- novboys girisin {mumi sayi, b.s. ndvba arzinds
masinlarin daxil olmasi;
- novbalora masinlarin orta galmo vaxt.

Osas xiisusiyyotlorin askarlanmasi. Masin sistema
qayitdigindan bu sistem qapali istehsal sistemidir. Hor bir
tolob-masin- iki xidmat fazindan kegiir: yiiklonms va bosalma.
Belaliklo biz ikifazli ximat sistemina malik olurug.

Simulyasiya modelinin yaradilmasi. Smulyasiya

modelini qurarkan basliq hissasi yazilir:
.GPSSM SMO 2 z.gps

Ikifazl qapali kiitlavi xidmot sisteminin
modellagdirilmasi

...........................................................................

Bu sistemin modellosdirilmasi xiisusiyyatlori
asagdakilardan ibarotdir.
1. GENERATE operatoru kran xidmat edon masinlarin sayini
formalagdirmaq  tg¢iin  istifado  edilirr. GENERATE
operatorundan istifado edon rejim A,B,C sahslorinin bos
oldugunu nozords tutur, b.s. uygun olaraq li¢ vergiil qoyulur,
sonra isa operandin D sahasinds kran Xidmot edon masinlarin
say1 gostorilir.
2. Tikinti meydangasina masinlar panellori bosaldilmasi iigiin
gotirirlor. Sonra iso masinlar bosaldigdan sonra yenidon
yiiklonmok ii¢iin ETK-na qayidirlar. Masginlarin = sistemo
qayitmasi onlarin sortsiz otriilmo rejiminde  TRANSFER
operatoruna daxil olmasi ilo bag verir.

TRANSFER, AVTO
3. Masinlarin ETK-na gayitma vaxti ADVANCE opertoru ils
modellosdirilir
ADVANCE 28,2

4. Maginlarin sistemo qayitmast modellogdirma vaxti sistemin
modellosdirma vaxtini asmayana qador davam etdirilir.
Modellogdirma vaxtmin toyini zamanin sado Olg¢lilmasing
osalanir:
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GENERATE 480
TERMINATE 1
START 1

Bu sektor sistemin xidmot vaxtim1 480 doq. is novbasi
arzindo modellogdirir. Magin  axininin  modellagdirilmasi
GENERATE (generasiya etmok) operatoru ilo modellosdirilir.
Burada sistemds isloyon masinlarin say1 toyin edilir. Bizim
misalda bu asagidaki kimidir:

GENERATE ,,,6

D operand sahasinds sistemds isloyoan masinlarin sayi
gostarilir.

Sonra panel dasiyan (tolob) bosaldilmaq ti¢iin névbaya
dayanir. Bunu QUEUE (n6vba) operatoru ilo modellogdirmoak
olar. Macmu etibart ilo uygun DEPART (¢ixis) operatoru ilo
modellogdirilon sistem haqqinda statistik informasiya yigilir.
Bizim misalda QUEUE operatoru asagidaki kimidir:

QUEUE POGR

A operand sahasinds novbonin simvol vo ya odoadi adi
verilir. Biz novbomizo POGR (yiiklomo) adi verak. Belo ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmasi arzu olunandir. Mantige gora masin névbadan 0
zaman ¢ixir ki, kran (xidmot kanali) bosalmis olsun. Bunun
liclin xidmot kanalmin mosgullugunu toyin eden SEIZE
(tutmaqg) opeatoru daxil edilir. Bosalma oldugda ndvbado
gabaqgda olan masin (talob) névbadon ¢ixir vo Xidmot kanalina
gedir. Bu isa bels yazilir:

SEIZE KRAN1

A operand sahasinds xidmat kanalinin simvol vo ya adadi
adi verilir. Biz xidmat kanalina KRAN1 adi verok. Bela ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmasi arzu olunandir. Masinin uygun ndvbs adi ilo
novbadon ¢ixmasi DEPART operatoru ilo yazilir. Bu iss bela
yazilir:

DEPART POGR
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Sonra iso masmin kranla bilavasito yiiklonmasi vaxtini
modellogdirmok lazimdir. Bizim misalda bu vaxt 14+1dsg.
olacaqdir. Bu prosesi modellogdirmok iiciin ADVANCE
(longimok) operatoru istifado edilir.Bizim misalda bu bels
olacaqdir:

ADVANCE 14,1

Masin kranla (xidmot kanali) yiiklondikdan sonra sistema
xidmat kanalinin azad olmasi barads Xabar géndarilmalidir. Bu
RELEASE (azad etmok) operatorunun komoyilo yerino
yetrilir. Bu bels olacaqdir:

RELEASE KRAN1

Xiisusi geyd etmok lazimdir ki, QUEUE vo DEPART
operatorlar ciitliiyli hor bir novbo {iigiin eyni lakin unikal adi
olmahdir. Bu SEIZE vo RELEASE operatorlarina da aiddir.
Paneldasiyan kranla yiiklondikdon sonra tikinti meydangasina
bosaldilmaq ii¢lin istigamatlonir.  Paneldasiyan (talob)
bosaldilmaq ii¢lin novbays dayanir. Bunu QUEUE (n6vbo)
operatoru ilo modellasdirmok olur.

QUEUE RAZGR

A operand sahasinds novbonin simvol vo ya odoadi adi
verilir. Biz novbomizo RAZGR adi verok. Belo Ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmosi arzu olunandir. Masin ndvbadon o zaman g¢ixir
ki, kran (xidmot kanali) bosalmis olsun. Bunun tiglin xidmat
kanalmin mosgullugunu toyin edon SEIZE (tutmaq) opeatoru
daxil edilir. Bosalma olduqda névbods gabaqda olan masin
(tolab) novbadan ¢ixir vo Xidmot kanalina gedir. Bu isa bels
yazilir:

SEIZE KRAN?2

A operand sahasinds xidmat kanalinin simvol vo ya adadi
ad1 verilir. Biz xidmat kanalina KRAN2 adi verak. Bela ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmasi arzu olunandir. Masinin uygun ndvbs adi ilo
novbadon ¢ixmast DEPART operatoru ilo bels yazilir:
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DEPART RAZGR

Sonra isa masinin  bosaldilmasini  modellosdirmoak
lazimdir. Bizim misalda bu vaxt 9+1daq. olacaqdir. Bu prosesi
modellosdirmok tiiglin  ADVANCE (langimak) operatoru
istifado edilir. Bizim misalda bu bels olacaqdir:

ADVANCE 9,1

Masin kranla (xidmat) bosaldiqdan sonra sistema xidmat
kanalinin azad olmasi barodo Xobor gondarilmalidir. Bu
RELEASE (azad etmoak) operatorunun kémayila yerina yetrilir.
Bu bels olacaqdir:

RELEASE KRAN2
Sonra paneldasiyanin evtikmo kombinatina gayitmasi
ticiin TRANSFER operatoru istifads edilir, masalon:
TRANSFER ,AVTO
AVTO nisan1 tolob istigamatlonon operatoru tayin edir.
Bu misalda bu avvalds istifads edilmis QUEUE operatorudur.
Burada o bels yazilacaqdir:
AVTO QUEUE POGR

Simulyasiya  modelinin  taqdimati.  Simulyasiya
modelinin togdimati ligiin asagidakilar1 etmok lazimdir:

- sistemin bas menyusunun File punktunu vurun. Diison
menyu gortinocakdir;

- diison menyunun New (yaratmag) punktunu vurun. Yeni
sanad dialoq pancarasi goriinacakdir;

- Model punktunu ayirin vo OK diiymasini vurun. Model
pancarasi goriinacakdir Ki, bu proqrami daxil edin.

Bizim  program  noticodo  $ok.5.36-daki  kimi
goriinacakdir.

Sistemin modellasdirilmays hazirlanmasi. Model-
losdirmadon gabaq istifadogiys modeldo lazim olan
parametrlorin ¢gixisin1 qoymagq olar. Bunun {igiin:

- sistemin bas menyusunun Edit (diizolis) punktunu vurun

Vo ya AIt+E diiymoalor kombinasiyasini yigmn. Diisan

menyu goriinacakdir;
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Sok.4.36. Miintozom axinli gapali ¢oxkanalli
ikifazli KXS-in simulyasiya modelinin pancarasi

Diison menyunun Settings (qoyuluslar) punktunu vurun.
Bu model ig¢lin lazimi ¢ixis verilonlorini qoymaq {igiin
SETTINGS dialoq pancarasi ¢ixacaqdir. Bu naticodo sok.4.37-
doki kimi goriinacokdir.

Pancaralords  bayraqcigin  olmasi bu informasiyanin
modellosdirilmasinin naticasi kimi pancarays ¢ixarilmasini
gostorir. Bu misalda asagidakl obyektlora aid informasiya
¢ixisa verilacokdir:

- Facilities (xidmat kanallari);

- Queues (novbalar);

- Savevalues (saxlanilan kamiyyatlor).
Sistemin modellasdirilmasi. Simulyasiya modeli yaradildig-
dan sonra onun translyasiya va icrasi vacibdir. Bunun ti¢iin:
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Sok.4.37. “Paneldastyan kranlar” simulyasiya
modeli tigiin qoyuluglu SETTINGS pancarssi

- sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun va
ya Alt+C diiymolor kombinasiyasini y1gin. Diison menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Create Simulation (icra modelini
yaratmag) punktunu vurun.

Simulyasiya modelindo START idaroaedici kart1 vardir
ki, ilkin simulyasiya modeli torciima edilocok vo heg bir sohv
yoxdursa, sistemin simulyasiya modeli icra edilocokdir.
Simulyasiya modelinin naticalori sok.4.38-do gostorildiyi Kimi
REPORT (hesabat) pancarasinds togdim edilocokdir.

R L T

Sok.4.38. “Paneldasiyan kranlar” modellogirilmasinin
naticalorinin fragmentilo REPORT pancoarasi
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Yuxari satirds gostarilir:

- START TIME (baslangic vaxt)-0.000;

- END TIiME (qurtarma vaxti)- 480.000;

- BLOCKS (bloklarin say1)-16;

- FACILTIES (xidmat kanallarinin say1) -2;

- STORAGES (yaddaslarin say1) -0;
Asagida uygun olaraq KRANI vo KRAN2 adli xidmsot
kanallarinin  (FACLITY) modellosdirilmasinin  noticalori
gostorilmigdir:

- ENTRIES (girislorin say1)-32,29;

- UTIL. (istifado amsal1)-0,933,0,547;

- AVE.TIME (orta xidmat vaxt1)-13,990,9,058;

- AVAIL.(alyetorlik)-1,1;

- OWNER-3,6;

- PEND-0,0;

- INTER-0,0;

- RETRY-0,0;

- DELAY-0,0.

Yeno do asagida uygun olarag POGR voa RAZGR
novbalorin - (QUEUE)  modellasdirilmasinin ~ naticalori
gostorilmisdir:

- MAX (maksimal mazmun)-5,1;

- CONT. (cari mazmun)-0,0;

- ENTRY (girislorin say1)-32,29;

- ENTRY/(0) (stfir giriglorin say1)-12,29;

- AVE.CONT. (girislorin orta say1)-0,559,0,000;
- AVE.TIME (orta vaxt)-8,382,0,000;

- AVE.(-0) (orta vaxt)-13,411,0,000;

- RETRY-0,0.

Miintazom axinh coxfazh agiq KXS. Miintozom axinl
ticfazli ag1q kiitlovi Xidmat sisteminoa konkret misalda baxag.

Masalonin qoyulusu. Miioyyon ndv dozgahlarda iig
omoaliyyat1 yerina yetirmayi tolob edon miiassisods detallarin
hazirlanmasi prosesine baxag. Detalin hazirlanmasi ii¢iin
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sistema buraxilmasi vaxtinin orta qiymaoti-23-dog., orta vaxtdan
meyli iso +3-doq.-dir. Hor bir omoliyyatin yerino yetrilmo
vaxti, orta giymotdon miimkiin meyli molumdur vo uygun
olarag 24+1, 29+3 vo 12+3 dog.-dir. Detalin bir dozgahdan
digarina Gtriilmasi {igiin orta vaxt vo orta giymotdon miimkiin
meyli malumdur v uygun olaraq 5+2 vo 6+1 dag.-dir. Sistemin
osas xarakteristikalarini toyin etmok tolob edilir:
- biitiin dozgahlarin istifado omsali;
- har bir dozgaha (kanala) detalin orta galma vaxti;
- har bir dozgahda hazirlanmasini gozloyan detallarin
maksimal sayz;
- novbonin orta Olgiisii, b.Ss. hazirlanmasim g6zlosayan
detallarin orta sayi;
- novbo girislorinin orta sayi, b.s. névbo miiddatinds
xidmoto daxil olan detallarin imumi say,
- detallarin névbays galmasinin orta vaxti.

Osas  xiisusiyyatlorin  askarlanmasi. Sonuncu
omoliyyatdan sonra detallar sistemdon ¢ixdigindan sistemin
ac1q istehsal sistemi oldugu goriiniir. Har bir talob -detal- tig
dozgahda emaldan kegir. Belaliklo biz ligfazli sistemoa baxiriq.

Simulyasiya modelinin yaradilmasi. Smulyasiya
modelini qurarkan basliq hissasi yazilir:

.GPSSM SMO 2 z.gps
.Ugfazli agiq kiitlavi xidmat sisteminin
modellosdirilmoasi

...........................................................................

Bu sistemin modellosdirilmo xiisusiyyati asagidakilara
osaslanir:

- birinci dozgahda emaldan sonra detal ikinci dozgaha
daxil olur. Burada emal qurtardiqgdan sonra isa i¢iincii
dozgaha daxil olur, burada xidmot aldigdan sonra sistemi
tork edir;
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- detallarin hazirlanmasi prosesi modellogdirma vaxtinin
sistemin modellogsdirma vaxtini asana (odor davam
etdirilir.

Bu bolma sistemin is vaxtini névba miiddatins, yani 480
dogige tamamlanana godor modellosdirir. Detal axininin
modellosdirilmasi GENERATE operatoru ilo baslayir. Bu
misalda asagidaki kimidir.

GENERATE 23,3

A sahosinds detallarin emal {iglin orta daxil olma vaxt
gostarilir. Bu 23 doagigoays borabordir. Meyl iso + 3daqigodir.
Sonra detal birinci amaliyyat {igiin birinci dozgahda névbada
durur. Bunu QUEUE (n6vba) operatoru ilo modellosdirmok
olur. Uygun DEPART (tork etmok) operatoru ils
modellosdirilon névbo haqqinda statistik informasiya yigilir.
Bu misalda

QUEUE OPER1

A operand sahasindo ndvbanin simvol vo ya ododi adi
verilir. Biz novbomizo OPER1 adi verok. Belo Ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmasi arzu olunandir. Montiga gora detal névbadan 0
zaman ¢ixir ki, dozgah (xidmot kanali) bosalmis olsun. Bunun
{iclin xidmot kanalmin mosgullugunu toyin edon SEIZE
(tutmag) opeatoru daxil edilir. Bosalma oldugda ndvbada
gabaqda olan detal (tolob) novbadon ¢ixir vo Xidmoat kanalina
gedir. Bu iso bels yazilir:

SEIZE STAN1

A operand sahasinds xidmoat kanalinin simvol vo ya odadi
ad1 verilir. Biz xidmat kanalina STAN1 ad: verak. Bela Ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmosi arzu olunandir. Detalin uygun ndvbo adi ilo
novbadon ¢ixmasi DEPART operatoru ilo yazilir. Bu isa belo
yazilir:

DEPART OPER1
Sonra isa birinci dozgahda birinci omoliyyatin vaxtini
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modellosdirmok lazimdir.Bizim misalda bu vaxt 24+1dsqg.
olacaqdir. Bu prosesi modellogsdirmok ti¢ciin ADVANCE
(longimak) operatoru istifado edilir. Bizim misalda bu belo
olacaqdir:
ADVANCE 24,1
Detal dozgahda emal (xidmat) olundugdan sonra sistema
xidmat kanalinin azad olmasi barada Xabar gondarilmalidir. Bu
RELEASE (azad etmok) operatorunun komoayilo yerino
yetrilir. Bu bels olacaqdir:
RELEASE STAN1
Xiisusi geyd etmok lazimdir ki, QUEUE vo DEPART
operatorlar ciitliiyii hor bir ndvba {igiin eyni lakin unikal adi
olmahdir. Bu SEIZE vo RELEASE operatorlarina da aiddir.
Birinci dozgahda birinci amaliyyat yerino yetrildikdon sonra
detal ikinci omoliyyat iiciin ikinci dozgaha istigamatlonir ki,
burada da ndvbonin olmast miimkiindiir. Detalin birinci
dozgahdan ikinciya  kegmasino  sorf edilon zamami
modellogdirmok ii¢iin ADVANCE operatorundan istifado
edilir. Bizim misalda QUEUE operatoru bels olacaqdir:
ADVANCE 5,2
Sonra iso detal (talob) ikinci dozgahda ikinci amaliyyatin
yerina yetrilmasi {igiin ndovbado dayanir. Bunu QUEUE
operatoru ilo modellosdirmok olar. Bizim misalda bu bels
olacaqdir:
QUEUE OPER2
Noticods uygun DEPART (tork etmok) operatoru ils
modellosdirilon ndvbonin isi haqqinda statistik informasiya
yigilir. Bizim misalda QUEUE operatoru bels olacaqdir:
QUEUE OPER1
A operand sahasinda névbonin simvol vo ya odadi adi
verilir. Biz novbomizo OPER1 adi verok. Belo Ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmasi arzu olunandir. Mantigs géra detal novbadon 0
zaman ¢ixir ki, dozgah (xidmat kanal1) bosalmis olsun. Bunun
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{iclin xidmot kanalmin mosgullugunu toyin eden SEIZE
(tutmag) opeatoru daxil edilir. Bosalma oldugda ndvbada
gabaqda olan detal (tolob) novbadon ¢ixir vo Xidmot kanalina
gedir. Bu iso bels yazilir:
SEIZE STAN1
A operand sahasinds xidmat kanalinin simvol va ya adadi
ad1 verilir. Biz xidmat kanalina STAN1 adi verak. Bela Ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmosi arzu olunandir. Detalin uygun ndvba adi ilo
novbadon ¢ixmasi DEPART operatoru ilo yazilir. Bu isa belo
yazilir:
DEPART OPER1
Sonra isa birinci dozgahla birinci amoliyyatin icra vaxti
modellosdirilmalidir. Misalda bu vaxt 24+1 doqigadir. Bu
prosesi modellogdirmok iicin  ADVANCE  (langimak)
operatoru istifads edilir vo bu misalda asgidaki kimidir:
ADVANCE 24,1
Omoliyyat dozgahda yerino yetrildikdon sonra sistema
xidmot kanalinin bosalmasi haqqinda xobor gondoarilmolidir.
Bu RELEASE (azad etmok) operatoru vasitasilo yerina yetrilir
Vo asagdaki kimi yazilir:
RELEASE STAN1
Xiisusi qeyd etmok lazimdir ki, QUEUE vo DEPART
operatorlar ciitliiyli hor bir novbo {ligiin eyni lakin unikal adi
olmalidir. Bu SEIZE vo RELEASE operatorlarina da aiddir.
Birinci dozgahda birinci amaliyyat yerino yetrildikdon sonra
detal ikinci omoliyyat ii¢iin ikinci dozgaha istigamatlonir ki,
burada da ndvbonin olmasi miimkiindiir. Detalin birinci
dozgahdan ikinciys keg¢moasino sorf edilon zamani model-
losdirmok iiciin ADVANCE operatorundan istifado edilir.
Bizim misalda QUEUE operatoru bels olacaqdir:
ADVANCE 5,2
Sonra isa detal (talob) ikinci dozgahda ikinci amaliyyatin
yerino yetrilmasi ii¢liin novboads dayanir. Bunu QUEUE
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operatoru ilo modellosdirmok olar.Bizim misalda bu bels
olacaqdir:
QUEUE OPER2
A operand sahasindo ndvbanin simvol vo ya odadi adi
verilir.  Biz novbomizo OPER2 adi verok. Belo Ki,
monimsanilon ad sistemin yazilan elementininin mahiyyatini
oks etdirmasi arzu olunandir. Mantiga goéra detal ndvbadon 0
zaman ¢ixir ki, dozgah (xidmat kanali) bosalmis olsun. Bunun
{iclin xidmot kanalmin mosgullugunu toyin eden SEIZE
(tutmag) opeatoru daxil edilir. Bosalma oldugda ndvbada
gabaqda olan detal (talob) névbadon ¢ixir vo Xidmot kanalina
gedir. Bu isa belo yazilir:
SEIZE STAN2
A operand sahasindo Xidmot kanalinin simvol vo ya
odadi adi verilir. Biz xidmat kanalina STAN2 adi verak. Beloa
Ki, monimsonilon ad sistemin yazilan elementininin
mahiyyatini oks etdirmasi arzu olunandir. Detalin uygun névba
ad1 ilo novbadon ¢ixmast DEPART operatoru ils yazilir. Bu iso
bels yazilir:
DEPART OPER?2
Sonra iso ikinci dozgahla ikinci amoliyyatin icra vaxti
modellosdirilmalidir. Bu misalda bu vaxt 29+3 daqigoadir. Bu
prosesi modellogsdirmok tigiin ADVANCE operatoru istifads
edilir vo bu misalda aggidaki kimidir:
ADVANCE 29,3
Ikinci dozgahda ikinci omoliyyat yerino yetrildikdan
sonra sistemo xidmat kanalinin bosalmasi haqqinda xobar
gondarilmolidir. Bu RELEASE operatoru vasitasilo yerina
yetrilir vo asagdaki kimi yazilir:
RELEASE STAN2
Detalin ikinci dozgahdan tg¢iincii dozgaha kegmoya Sorf
etdiyi vaxtt modellogdirmok iiciin ADVANCE operatoru
istifads edilir vo bu misalda asgidaki kimidir:
ADVANCE 4,1
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Sonra iso detal (tolob) iiclincii  dozgahda iigiincii
omoaliyyatin yerina yetrilmosi {iglin ndvbado dayanir. Bunu
QUEUE operatoru ilo modellasdirmak olar.Bizim misalda bu
bels olacaqdir:

QUEUE OPER3

A operand sahasinds névbonin simvol vo ya odadi adi
verilir. Biz novbomizo OPER3 adi verok. Detal o zaman
novbadon ¢ixir ki, liglincli dozgah (xidmat kanali) bosalmis
olsun. Bunun {igiin xidmat kanalinin maggullugunu toyin edon
SEIZE (tutmag) opeatoru daxil edilir. Kanal bosaldiqda
axirincl tolob ndvbadon ¢ixaraq kanala xidmot ticlin daxil olur.
Bu bels olacaqdir:

SEIZE STAN3

Operandin A sahosindo xidmat kanalinin odadi vo ya
simvol ad1 verilir. Bu misalda kanala STAN3 adi verilmisdir.
Detalin novbodon ¢ixisi DEPART operatoru ilo névbanin
uygun adi ila geyd edilir. Bu misalda bu asagidaki kimi yazilir:

DEPART OPER3
Sonra iss tglincli dozgahla {iglincii amoliyyatin icra vaxti
modellosdirilmalidir. Bu misalda bu vaxt 12+3 daqigadir. Bu
prosesi modellagsdirmok {igtiin ADVANCE operatoru istifads
edilir vo bu misalda aggidaki kimidir:

ADVANCE 12,3

Uciincii dozgahda {igiincii amaliyyat yerina yetrildikdan
sonra sistemo xidmot kanalinin bosalmasi haqqinda xobar
gondarilmolidir. Bu RELEASE operatoru vasitasilo yerina
yetrilir vo asagdaki kimi yazilir:

RELEASE STAN3

Modellogdirma vaxtinin toyini ii¢ operatordan ibarat

zamani Ol¢on sado modeldan istifadoys asaslanir:
GNERATE 480
TERMINATE 1
START 1
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Simulyasiya  modelinin  taqdimati.  Simulyasiya
modelinin togdimati ligiin asagidakilar yerino yetrilir:

- sistemin bag menyusunun File punktu iizra vurun. Diison
menyu goriinacakdir;

- diison menyunun New(yaratmaqg) punktu {izra vurun.
Yeni sonad pancarasi goriinacakdir;

- Model punktunu aymrib OK diiymasini vurun. Bu
programi daxil etdiyiniz sok.4.39 kimi model pancarasi
goriinacakdir.

Modellasdirmaya hazirhq. Modellosdirmadon avval
modelin istifadogiyo lazim olan parametrlorini ¢ixisa vermok
olar. Bunun tg¢iin:

- sistemin bas menyusunun Edit (Diizalis) punktu {izro
vurun vo ya AI+E diiymoalor kombinasiyasini basin.
Diison menyu goriinacakdir;

- diison menyunun Settings (qoymaq) punktu {izra vurun.
Bu model iigiin SETTINGS (lazimi ¢ixis verilonlorini
qoymaq miimkiin olan) dialoq pancarasi goriinacakdir.
Bu misal tigiin bu pancars 4.39 kimi olacaqdir.

Sok.4.39. Ucfazli agiqg KXS-nin simulyasiya modeli pancarasi
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Sok.4.40. Ugfazli agiqg KXS simulyasiya modeli iigiin qoyulmus
SETTINGS pancorasi

Poncaralords  isaronin olmasi onu gostorir ki, bu
informasiya modellosdirmanin naticalori pancarasine ¢ixari-
lacaqdir. Bu misalda asagidaki obyektlor {izro informasiyalar
cixarilacaqdir.

- Facilities (xidmaot kanallari);

- Queues (novbalar);

- Savevalues (saxlanan kamiyyatlor).

Sistemin modellasdirilmasi. Simulyasiya modeli yaradildig-
dan sonra translyasiya va icra etmok zoruridir. Bunun tigiin:

- sistemin bag menyusunun Command punktunu vurun vo
ya Alt+C ditymalor kombinasiyasini basin. Diison menyu
gortinacokdir;

- diison menyunun Create Simulation (icra edilon model
yaratmag) punktunu vurun.

Simulyasiya modelindo Start idaroedici omri vardir,
demali ilkin model translyasiya edilocak, agar sohv yoxdursa,
sistemin simulyasiya prosesi baslayacaqdir. Modellogdirmanin
noticalori  REPORT (Hesabat) pancarasinda verilocokdir
(sok.4.41).
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Sok.4.41. Ugfazli agiqg KXS-nin modellosdirilmasinin
noticalor fragmentli REPORT pancarasi

Yuxari satrdo gostorilir:

- START TIME (baslangic vaxt) - 0.000;

- END TIME (qurtarma vaxti) - 480.000;
BLOCKS (bloklarin say1) -22;
FACILITIES (xidmat kanallarinin say1) -3;
STORAGES (yaddaglarin say1)-0;
Asagida xidmot kanallarinin (FACILITY) uygun olaraq
STAN1, STAN2 vo STANS3 adlarla modellagdirilmasinin
naticalori gostorilmisdir

- ENTRIES (girislorin say1) - 18,15,14;

- UTIL (istifads ansali)- 0.948,0.886,0.336);

- AVE TIME (orta xidmot vaxti) - 23,945,28.355,11.517;

- AVAIL (sl¢atanhq) -1,1,1;

- OWNER -20,16,15;

- PEND-0,0,0;

- INTER-0,0,0;

- RETRY -0,0,0

- DELAY -1.3,0

Uygun olarag OPER1,0PER2,0PER3 adli ndvbalarin

(QUEUE) modelloasdirilmasinin naticalori asagidaki kimidir:

- MAX (maksimal mazmun) -1,4,1;
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CONT (cari mazmun) 1,3,0;

ENTRY (girislorin say1)-20,18,14,

ENTRY (stfir girislorin say1)-1,1,14;

AVE.CONT (girislorin orta say1) - 0.355,1.402,0.000;
AVE.TIME (orta vaxt) - 0.511,37.397,0.000;
AVE.(-0) - 8.959,39.597,0.000;

RETRY -0,0,0

221



10.

11.

Odabiyyat

MenukoB A.3. AHamn3 M ONTUMHU3AIMUSA KOMIIBIOTEPHBIX
cereil. baky: A3TY-2002. -156c¢.

Asepun M. Jloy, B. JI»Bun KenbroHn. Mmurarmonnoe
monemupoBanue. - CII6. : Ilutep, M3narensckast rpymma
BHYV. 2004. - 848 c.

bpaxuuk A.H. IMuTanimoHHO€ MOJEIUPOBAHUE: BO3MOXK-
Hoctu GPSS WORLD. - CII6. : Penome, 2006. - 439 c.
boes B.Jl., Ceimuenko P.II. KomnbroTepHoe Mmoaenupo-
BaHUE. DIIEMEHTHl TEOPUU U MPAKTUKH. Yued. mocodue. -
CIIO. : Boennas akagemus cssasu, 2009. - 432 c.

boer B.Jl. MoaenupoBanue cucteM. MHCTpyMeHTaIbHbIE
cpeactea. GPSS World.- Cn6.:Cankr-Iletepoypr, BHYV,
2004.-368 c.

Hcwmaitno B.I'. Mopnenu pacrpeieneHHbIX CeTe 00cCity-
KUBaHUS PAa3HOTUIHBIX HH(POPMAIMOHHBIX MOTOKOB.
WznarensctBo HanmonaneHoit Axkagemun Asuanuu. baky,
2018. - 222c.

Ismayilov B.Q., Fottahova M.I. Sistemlorin simulyasiyast.
dors vosaiti Milli Aviasiya Akademiyasinin nosriyyati.
Bak1 2019.-226s.

Jlo6au B.W. u ap. IMUTaniMOHHOE M CTaTUCTUYECKOE MO-
nenupoBanue. [Ipaktukym. -Mu.: BI'Y, 2004.-189 c.
Kenpron B.J., Jloy A.M. HMmuTanuoHHOE MOAEIUPO-
Banue. Knaccuka. - Cn6.: Cankr-Ilerepoypr, BHV, 2004.-
847 c.

Kupnuunukos A.Il. MeTonbl NpUKIagHON TEOPUU MaACCO-
Boro obciyxuBanus/ Hayu. pen. Enuzapos. U3n.2-e, nom.
- M. : JIEHAH/, 2017,-224c.

Kynpssues E.M. GPSS World. OcHoBbI “MHUTAIIHOHHOTO
MOJIeNIMpoBanus paszinuHbix cuctem. - M.: JIMK Ilpecc,
2004. - 320 c.

222



12.

13.

14.

15.

16.

17.

Caatu T. DreMeHTBHI TEOPUU MACCOBOTO OOCTYKUBAHUS U
ee npuwioxenus/ T. Caaru. - M. : URSS, 2010,-520c.
CoseroB b.A., fxosne C.A. MojenupoBaHHE CUCTEM:
VYue0b. ms By30B - 3-¢ 10oj1., iepepad. u jom. - M.: Beici.
mk., 2001. - 343 c.

Tomamesckuii B., )Kmanosa E. IMuranmuonHoe Mojenu-
posanue B cpene GPSS. - M.: becrcennep, 2003.- 416¢.
Azpik monenupoBanusi GPSS World (ctynenueckas Bep-
cus).

Kynpssues E.M. GPSS World. OcHOBBI UMHUTAITMOHHOTO
MoZenupoBaHus pasznuuHbix cucreM.- M.:JIMK Ilpecc.
2004. -320 c.

PorxukoB HO.U. Mmutarnmmonnoe moaenupoBanue: Teopust
u tex"ojorun. CI16.: KOPOHA npunt, 2004. - 384 c.

223



B.Q. ismayilov
GPSS WORLD modellasdirma sistemi.
Dars vasaiti. Baki: Milli Aviasiya Akademiyasi, 2022

«Miilki Aviasiya» redaksiya
heyati torafindon baxilmis va ¢apima
icazo verilmisdir.

Capa hazirlanmigdir: 29.03.22.

Texniki korrektor: Sliyeva O.V.

Dars vosaiti
«Azorbaycan Hava Yollar» Qapali Sohmdar Comiyyati
Hava Limanlarmin Istismar1 Bas Idarasinin
Poligrafiya Morkozindo ¢ap olunmusdur.

Format — 60x84 Y/

Tiraj1 20 niisxa.



