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Jziz dostlar!

Diggatiniza tagdim edilan bu dars vasaiti IDEA (Straf
Miithitin Mihafizesi Naming Beynalxalg Dialog’ letimai
Birliyinin atral mihitin miihalizssi va davamh inkigal
ugrunda hayata kecirdiyi novhati layihadir.

Rildiyiniz kimi, taskilabhmizin 2sas magsadi atraf
mithitin mithafizasi namina ictimai maariflandirma-
ni, ganclorls amakdashi wo otral miihit problemlari
gahasinda tahsil islarini giclandirmalk, bu problemls-
rin dizgin hall edilmasi yollarim axtanb tapmaq va
beynalxalg dialeg qurmagdir. IDEA takes Azarbaycanin
deyil, butovlikds planetimizin ekoloji durumuna gay-
&1 gostarmayi hadaflayin Clinki atraf miihit amillari -
hava, su, iglim heg bir sarhad tanumir. Masalan, Antark-

tidada buzlaglann arimasi planetin bir yerinda qurag-
liga, digar yerinds ise daggqinlara sabab olur. Bir dlkada
atmoslera atillmug zararli tullantilar oradan xeyli uzag
masafalarda Istixana effekting, turgu yagislarina gatirib gixarir. Mahz bu hadaflar namina biz
“fylohal dugin - lokal harakat et” prinsipi ila faaliyyat gistaririk. Azarbaycanda tarafimizdan
3 milvon ggacin akilmasini, nadir névlars aid ceyran va babir populyasiyalanmin artinlmasi-
na verdiyimiz dastayi, tebiatin mihalizesi Gzra beynalxaly tagkilatlann, apanc elmi-tadgigat
markazlarinin, tanimmis mitaxassis ve alimlarin Bakida IDEA-nmio tagkil etdiyi beynalxalg
kanfrans va tadbirlardas {istiralom bu sahadaki ugurlarimmzdan saymag olar. Hesab edirik ki,
dévlat qurumlarimin, sanaye sirkatlarinin, ekolog - alimlarin, bitin ictimaiyyatin birgs, elmi
cahatdan digliniilmis foalivysti vo davaml inkisall tomin edan planetar baxisin formalag-
masi bu hayati vacib sahada - atraf mihitin gorunmasinda miisbat naticalar veracak. Bu ¢lir
yanagmanin formalasdirilmasinda ckoloji maariflandirme ve ckoloji tahsil mustasna rol oy-
nayir. Ona gora da biz bu istigamatda yerli, regional va beynalxalg saviyyalards muixtalif tadbir
va layihalar hayata kegiririk. IDEA tarafindan artig bir sira maktablorda atrat miihitin miha-
tizasi gusalori, xiisusi sinif otaglan yaradilmus, ayri-ayn rayonlanmizda iemalarla maariflon-
dirici goriislar tagkil edilmisdir.

Ekoleji tahsil ve maariflandirmanin asas vasitslarindan biri moveud vezivyeti sks etdiran
muasir uslubda yazilmmg kitab ve dars vesaitlaridir ki, bu masals ds IDEA-min harmisge diggat
markazinds olub. Tegdim olunan “Tkeloji menecment” ders vasaiting destek vermayimizin bir

sira sabablari vardir. ©nlardan 3 an vacibini diggetinize ¢atdirmaq istayiram:
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- Azarbaycan tabiati unikal ve tekrarolunmazdir. Srazinin fziinemexsus geoloji tarixi, cog-
rali mivvgeyi va miirakkab relyefi var. Olkamizin Xazar danizinin sahilinds yerlasmasi, intensiv
Giinag enerjisi ilz tamin edilmasi va mixtalif mangali hava kitlalarinin kasigma nbgtasinda al-
mas1 burada bioloji va landsaft mixtalifliyinin, cesidli iglim tiplarinin formalasgmasina sabab al-
mugdur. Mahz bu sababdan Azarbaycan faunas 20 mindan yuxar, florasi isa 4300-dan gox novi
ahata edir. Qeyd etmsk lazamdir ki, Qalgaz forasimin 75 %-ni taghil edon Azarbayean [lorasimin
200 nivil Azarbayean, 950 nivil iss Qafgaz endemidir. Bu faktlar, albastra ki, ham global, ham da
milli migyasda gqiirur manbayimizdir. Lakin bununla yanagi, bitki va heyvanlar alamini galacak
nasillar tgiin geruyub saxlamagq, inkisaf etdirmalk camiyyat, basariyyat, ham da évladlarimiz
garsisinda bayiik bir masulivyatimizdir. Biz Yer (zarindaki blitlin canlilarim hoyatina gora cavab-
dehik - bu, bizim tabist garsisinda monavi éhdaliyimizdic. Bu Shdalillari yerins yetirmok Gclin
ckosistemlarin davaml inkisafinim elmi asaslanina va cloloji meneement prinsiplarine yiyalan-
mak lazimdir. Tagdim etdiyimiz dars vasaitinda eliosistemlara, Azarbayean flora vo faunasina, ta-
bistimizin nadir biomiixtalifliyine kifayast gadar yer verilmigdir.

- Tkincisi, 8lkamizda artmagda olan rifah igtisadiyyatin inkisafi sayvasinda alda edilic. Tqtisadi
taraqginin yulsak tempi, irimigqyash infrastruktur, enerji va nagliyvyat layihalari tabii ki, atraf mi-
hita gistarilan neqgativ tasirlari artine. Bu isa ekoloji menecmentin yasil diiglines, enerjiya ganaat,
alternativ enerii manbalarindsn istifads, az tullanth istehsal, tslirar emal ve tullantilarin utilizasi-
yus1 kimi béyiik énam kash edan istigamatlarini aktuallagdinr. Bu da bz nivbasinds tabiatin inki-
saf ganunlanm dyranmavya, insanlan dz faaliyyatlarini bu ganunlarla vzlasdirmaga sivg edir.

- Ugtinelsis, insanlanmmzin gizsram gindan-giina daha da yaxgilagir va bununla da onlann
cox masslalare miinasibetlari dayisir. Artig onlar saglambglanna hansisa gakilds tasir edan amil-
lara daha ¢ox diggat vetinr, gabul etdiklari havy, su ve gida hagyginda daha darindan distnir, isti-
rahatlarind daha rangarang va manali kecinmak istayitlar. Bu isa ekoloji bilildari zaruri edir,

Planetimizin galacak ekoloji vaziyyatinin neca olmasi bu ginki ganclarin ekoloji digunca-
sindan azili olacagdir. Azarbaycanin galacayi ila bagh gararlan sabah Siz veracaksiniz. Inaniram
ki, sizlar - bugiiniin tolabalari, sabahun iso togkilat rahborlari, mamurlar, alimlari vo mithondis-
lari dlkamizi inkisaf endirmakls, igtisadivyatinmz yeni (iftiglara ylikssltmakla yanas:, Azarbaycan
tabiatini, biomixtalifliyini goruyub saxlamag daim disinecaksiniz. Odur ki, bu gun aldigimiz
ekoloji biliklar biitiin hayatimiz boyu Azarbaycan tabiatina qav@l va hassas miinasibatinizin asa-
sim goyacagdir. Tabiatimizi, moveud ekoloji sistemlari, bioloji misxtaliflivi millatimiz lictin, vata-
nimiz tigiin, fvladlarimiz vo galacok nosillarimiz Giglin gorumaq hamumezin manovi boreu, saraf-
1i va masul vazifamizdir. Bu miigaddas isda har hiriniza hayiil ugurlar arzulayiram.

Leyla Bliyeva
Heydar Hiyev Fondunimn vitse-prezidentd,
IDEA fctimai Birliyinin rakbari
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Azarbaveanda “Stral mihitin mdhalizesi hagginda® Qanun 10.08.1999-cu ilds gabul edil-
migdir. Qanunun IX fasli atraf mihitin muhafizasi sahasinda tahsil, maariflandirma, elmi
todgigatlar, statistika vo informasiya mosalalarine hosr edilmisdir. 2halinin ekoloji tahsil va
maariflandirilmasi masalasi isa ayriea ganunla - "9halinin ekoloji tahsili va maariflandiril-
masi hagqqunda” Azsrbaycan Respublikasinin Qanunu ilo tonzimlonir, Bu faktlar ekoloji tahsi-
lin camiyyatimiz ugln na daracada vacib oldugunun bariz nimunasidir. Adi ¢akilan ganunun
tigtined maddasinds deyilir: “Bu ganunun tesir dairesina ekoloji tahsil prinsiplarini dziinda
aks etdiran v dovlat tahsil standartlariria uygun fasilasiz ekoloji tahsil ve maariflandirma sis-
temi, hameinin tahsil miassisalorinds ekoloji tahsila aid informasiva makaninin, ekoleoji tah-
sil va maariflandirma sahasinda idarsetmani hayata kegiran dovlat hakimiyyati va yerli dzii-
niidarasetma organlarnna, tahisil misssisalaring, shalinin maariflandirilmasi ila masgul olan,
hamgcinin digar aidiyyeti hiquqi va fiziki saxslara samil edilir®,

Kitabda garsiya goyulmus magsad ve masalalarin taleblars uygun olmas iiglin muslliflar ga-
higmuslar ki, darslik miimkin gadar genis sahalari shata etsin, fann hagginda baza biliklari for-
malagsin, oxucular tmumi ditnyagoris ve nazani diistines tipinin formalasmasina sévg etsin,
verli malumatlar lokal (Qafgaz) va global {planet) migyasda dark edilsin, darslik dyranmayin yo-
Lo éyraden “taskilater”™ olsun, o, har bir oxucuya fardi tasir edarak onu yaradiciliga istiqaimst-
landirsin, malumat manbalari ckeaninda “navigator” rolunu oynasin, tabiata olan dar tassvviir-
lari, istifadaci, israfg yanagmam, bu tip dargargivali psixoleji baxiglan dayissin.

Mialliflar caligmislar ki, darslikdaki malumatlar, fotomateriallar maksimum daracada verli
bioloji miisxtaliflivi, ekoloji durumu aks etdirsin.

Athg igtisadi proseslera ekeloji yanasma masslslari bizim camiyyatds da kaskin hiss elun-
magdadir, Glindan-gina artan avtomobillar, acilan emal va sanaye komplekslarl, inga edilan giy-
dalanlar, turizm-istirahat markazlari - biitiin bunlar tabiata tasirsiz otiismiir. Ona gora da miiasir
talablara cavah veran darsliklarin ¢ox olmasi, bu masalalarin elmi-ekeloji asaslarinin dyranilma-
sl insan faaliyyatinin bltiin sahalarinin ekoeloji tahlikasizlik baximindan giymatlandirilmasin-
da, tabiatla comiyyat arasinda harmonik miinasibatlorin yaranmasinda miisbat rol oynayir.

Eiz bu kitabda bazi yeniliklar etdik. Kitabda olka tacriibasinda ilk dafs olarag Azarbaycanin canl
alami, yani onun bioloji mixteliflivi hagginda tam, konspeltiv malumatlar yerlasdirildi. Biz ham
da cahsdig ki, bu darslik takes darslik olmasin. 0, ham da Azarbayean tabiati, onun bioloji resurslan
haggqinda yigeam malumat manbayi alsun, talahalar artig indidan elmi yanagma metodikasin gav-
rasinlar. Bela ki, biitiin melumatlar ve materiallar miiallif hiiquglanmin gerunmasina ssaslanrmisdir,

Bu kitab miasir dévriin an vacib konsepsiyas: olan “davaml inkisaf”, “minilliyin ¢caginslar:”
konsepsiyalanimin asas middaalan {izerindz qurulmugdur. atraf mihitin davamb inkigafina
neca nail olmag olar? Buna ilk baxisda ahamiyyatsiz gorlinan agagidalo addimlarla nail olmag
olar:

= Tahiat haggindak: hiliklarimizi daim artirmagla;

= atraf tabii mihitin mihafizaesini evin igindan basglamaqla;

b
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= Hor hans bir materiali iking dafo istifads etmoye ¢alisimagla. Istonilan bir materialin
istehsali zamam atraf tehii mihit miitlag cirklanir. Bir cox maddalarin parcalanmas:
5 -10 min il srzinds bag verir;

« TIstilik izolyasiyalar: vasitasils evlerin energetik effektivliyini artirmagla. Siz enerjiya
gonast etmakls min tonlarla mazuta gonaat edir, min tonlarla mazutun yanmas: nati-
casinda atmosferin zaharlanmasinin garsism ahirsimiz;

= Afac alumokls, canh varliglan qorumagla. Hesablamalar gostorir ki, afacin ndviindan
asili olarag 1 ha yasil saha orta hesabla bir ilda 5 - 6 t oksigen verib, 3 - 5 ton karbon gaz
udur. Sement zavedu yaxmb@gindala 1 ha agachg 20 tena gadar zararli toz toplayir, Bun-
dan alavs agaclar saharlarda zaharli maddalarin, tozun va sas-kuyun garsisini alir;

= Oznaatli vo azhoemli yanacaq sorf edon avtomasinlardan istifada ecmaklo;

« [Ictimai nagliyyat va velosipeddan istifada etmakls;

»  Rizorma lampalar svezine glindiz (liminessent va ya fliirosent) lampalarndan istifa-
da etmakla. Tesirsiz gazlanin bosalma effekti vs yarimkecgirici isig diedlar: asasinda yara-
dilmg lampalar enerjiys ve sizin maliyys resurslanmza xeyli genast edir;

« Elektrik enerjisina va suya ganaat etmalkls, baglarda, evlarin qarsisinda, bloklarin gira-
coyinda yanan lampa israfoilifing son goymagla. Azarbaycanda bu glin toxminen 2 min,
ev tasarriifatt moveuddur (2013}, Har bir ev giin arzinda bir saathg lampa enerjisina ga-
naat edarsa, ilde milyonlarla kVi/saat enerjiye gonsat olunmar, Adl maisat su kraninin
nasazlig naticasinda 5 dag. arzinda orta hesabla 100 g su itkisina yol verilarsa, respubli-
kanin ev tasarriifatinda bu nasazliq sutkada 200 000 tona yaxin igmali su, havaya sov-
rulmug milyonlarla manat vasait va killi migdarda manasiz enerji ithkisi demakdir;

= Yaz yazarkon kagizin har iki Gzlindon istifads etmalkla, Kagiz istehsali on zaharli, at-
raf tabii muhits an zararli tasir eden sanaye sahslarindandir. Bir ton kagiz istehsalina
100 000 ton sirin su sarf edilir;

= Geyim asyalarini modaya qurban verib atmamagla:

= Alig-veris zamam minimal sayda paketdan istifada etmakla;

» Ailada bir-iki ovladla kifaystlanmakla. Sosial-igtisadi gostaricilari zaif olkalara xas olan
kaskin ahali artinn resurs catismazlifing, saxsiyyatin hartarafli inkisafinin asagi saviy-
yasina sabab olur;

» Oidalanarken dstiinliyi daha Faydali, mikreelementlar va svazolunmaz amin tursular ila
zangin olan balig vo qus atlarina vermakla. SaZlam badands saglam ruh olursa, saglam ba-
dan hamginin saglam gidalamma naticesinda olur. Saglam camiyyetin amak mahsuldar-
hig yiiksak olur. Digar teraldan, bu addunla siz maldarhgin bahggihgla svez clunmasina
kismaldik gostararsiniz. Mal-garanin iss biomitalifliye vurdugu zivan hamoya ballidi;

* Daha sads hayat terzi stirarak istehlak vo tullantlan azaltmagla va s. Bu problem xiisusila
seharlarda kaskin sakilds durmagdadir. Azarbaycan ssharlarinda 1 milyona vaxin tasarrii-
fat vardir. Har evdan giin arzinda 1 kq bark tullantt anlarsa bu, bir ayda na gadar edir?

Heg githha yoxdur ki, bu addimlarin har biri hizlari ekoloji saglam hayata yaxnlagdirar ve

firnak olaraq basgalanm da buna stvg edar.
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1.1.Tlk ekoloji baxaslarin formalasmasi

1.2, Miasir ekologiya

1.3.Azarbaycanda elcoloji fikir tarixi

1.4.Azarbaycanda atraf miihit masalalari tizra dovlat siyasati

Movzuya aid suallar
Mévzuya aid adabiyyat
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1.1. iLK EKOLOJI BAXISLARIN FORMALASMASI

Tabiatin dark elunmas insan yaranan vaxtdan baslayih. Yerin biosfer gati milyardlarla il
arzinds, muayyan bir geoloji dovrda tabii ekosistemlarin tarazh§im yaradib. Bu tarazhg Yer-
da glurlu insan (Home sapiens) formalasanadsk saxlamihindi. Bltiin canlilar vasadiglar: tabii
mithitz uygunlagdig halda yalme insan mihits uygunlagmanin yeni bir isulunu-mithitin
dayisdirilmasi lisulu olan madaniyyati yaratdi. Ogar tahii ekosistemlarda canli va cansiz alam
arasindak: mibadila prosesi hirbasa gedirsa, insamin tarixi inkigafi t¢tinei bir alagalandirici
olan gtiuru yaratds.

Naticada, tabil ekosistemlar cansiz va canh tabiat, bir da geyri-tabiat xarakterll madoniyyot fig-
liylindan yaranan sosiotabist ekosisterming gevrildi, Tabist ganunlarinin daha deliun idrak insan
amayi ila hirlileda insam atraf miihite hdlomran etdi. Lakin amalc hamiss insan tabiatin asihhigin-
dan azad edan quvvs, artan rifah manbayi olmayib, muayyan saraitds boylk bir dagidict glice da
gevrilo bilir, 2traf miithitin girklanmasi, tobii sarvetlorin titlkonmasi, tobii miihitin dagilmasi kimi
hadisalar mahz insan amayinin negativ naticalarindandir.

Basariyyatin yaranmasimin ¢oxmarkazlik (polisentrik) va ya birmarkazlik {monosentrik;
nazariyyalari arasinda davam edsn miibahisalar hala da 62 yvekun hallini tapmamisdir. Sgar
avvallar Afrika kontinentindzki palecantropoloji tapintilar antropogenezin ilkin mearhealala-
rinin burada yarandigim gistarirdisa, son divrlards Mongolustan arazisindan tapilan killi
migdarda polenlitil abidalar sivilizasiva hesivini venidan Markazi Asivaya yinaltmisdir. Fak-
tiki olarag tarix ilk avstralopiteklarin yaranmas ila baglanmis hesab olunur. 2n gadim avst-
ralopiteklarin yag 3-5 milyon il olarag Afrika arazisina aiddir. O, tadrican fz protovatanindan
kenara ¢ixarag mixtelil ekoloji mihitli oykumena yiyslanmis, sayea getdikes artmaga bagla-
mugdin. Birined amil camiyyatla tabii mihitin qarsiligh alagasin va tabiatin camiyyat tarafin-
dan oz manafeyi baximindan daha da takmillagdirilmasini aks etdirir. Bagqa sbzla, tabiatin va
cografi mihitin getdilica dark olunmasi, enlarin camiyystin talsbatlarina tabe edilmasi, onun
camiyyata tasirini oks etdirir. Ikinei amil isa fundamental bioloii vo sosial-iqtisadi parametr-
lari diziinds camlasdivan mithiim bir demoegrafik amil rolunu oynayir, Orta paleolit diwriinda
tropik va subtropik qursaglann daxili migrasivas hesabina meskunlagma prosesi davam etdi.
ahalinin sixhifuun artmas, texniki alat va avadanhglann takmillasmasi dagliq arazilarda
maskunlagmaya sabab oldu. Belalikla, paleolitin sonunda insanlar Yerin quru hissasinin ha-
vata yararl biitlin sahalsrinds maskunlasdilar vo oykumen sahalari quru sahalari il Gst-{ista
diisdil. @lbatta, sonrala divrlarda camiyyatin texniki potensialinin yiitksalmasi naticasinda av-
vallar miimkiin elmayan biosenozlann istifadssins sabab olan migrasiyalar olmugdur, Lakin
yuxarn paleclitdan neolit dovriine kegid dovrinda artig biittin quru sahslerinds insan tarafin-
dan yasayis tglin alverisli garait qurulmus ve insamin kosmos diwriinadak heg bir yeni mas-
kunlasma olmarmsdir.

10
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Arxeoloji gazntilar sibut edir ki, ibtidai insan ovgulug, bahigpihg ve yigmelg kimi primitiv faa-
liyyet nivlarindan daha yitkssk tesarriifat formasi olan akingilik ve maldarhga neelit dovriinda
kecrmigdit. Bu hadisa bagar tarixinin cox miihiim bir fazas sayilin. Maghur ingilis arxeoloqu Qor-
don Qayld insan camiyyatinin akingilik ve maldarhga kegid dovranua “neolit ingilal™ adlandinir.
Yiksek mohsuldarh denli bitkilers [bugda, arpa, qargidal, dityll} asaslanan akingilik insan kollek-
tivini miintszam arzagla min edarak shali artrmina tekan verdi, dévri skingilik isa insanlann
maigat saraitini yuksaltdi. Artg bitki va heyvan cinslarinin magssdyonla dayisdirilmasi sistematilk
xarakter alaraq ilkin seleksiyanin asasim goydu. Aqrar saha ham da insanlan astronomik muigahi-
dalara sovg etdi. Bu dovrlarda tapilmus kegi, goyun, donuz va ulaq simikler artiq ilkin maldarhigin
yaranmasin gostorir, Novboti ahlilogmis heyvan pisik aldu. O, taxal ehtiyatlanmn gamiricilordon
gorunmast zsrurstindsn shlilasdirildi, Qazinnlar gostarir ki, m.a, VI minillivin ortalannda maldar-
lig va akingiliva asaslanan tasarnifatlarda onlarca nov bitki becarilir, mixtalif bitld yaglan alinird..
Bu dovrda Amerika gitasinda fargli bitkilar-gargndaly, lobya, pambig yetisdirilirdi.

Atid zonalar sivilizasiyasinda iss suvarma okingiliyl inkisaf etmaye baglady. Irrigasiya sistemi-
nin inkisaf etdiyi Misir va Mesopotamiya arazilari sivilizasiyamn hesiyi sayilir. Bu arazilarin gadim
insanlan oz tacriiba ve miisahidalarinag asaslanan empirile bilgilar toplayir, atraf miihit, tahiat gin-
valari, bitkilar va heyvanlar hagginda biliklar-verdiglar alda edirdilar. insanlar ovladiglar heyvanla-
rin vardis ve herekat tarzlerind, bitkilarin faydal ve zararli xassalarini, onlann yetisma vaxtlanm va
areallanim éyranir, siginacaq axtangnda arazinin relyelini tadgiq edirdilar. By, stiurun mentigin-
dan irali galirdi. Tabiat ganunlarnmn dayisdirilmasi insanin imkanlan xaricindadir. Clinki insan
izl onun hir hissasidin. Lakin tshiat ganunlarim dark etmak insan Gglin gox faydahdir. Oma gira ki,
bu bilgilar bir gox falakatlerin qarsisini almaga imlan verirdi.

Oveulugdan skingilive, sonra isa heyvandarhga kecid divrd beser tarixinda mihiim bir
diniiga sabab oldu. Jrzag va gida mashsullar taminat shali artimina gacla takan verdi: m.a
2500-ci ilda Yerin ahalisi artig 100 min. nafar idi. Maghur genetik-seleksioner N.IVavilova
gora gadim sivilizasiyalar mahz madani bitkilerin oldugu yerlarda varanmigdir. [lkin ekoleji
elementlar éz oksini epik asarlorda vo afsanalordo do tapmusdir Misal tiglin, godim hind das-
tani olan “Mahabharata®da (maVI-II asrlar) alliden cox heyvan niviiniin vardislari, hayat
tarzlari, say tarkiblari hagqinda malumatlar verilir. Qadim Babil kitabalarinda torpagin akin
gaydalari, madani bitlilarin sapin vaxtlar, lcand tasarrifatina ziyanwverici quslar va heyvanlar
hagginda malumatlar géstarilir. M.2.IV-1I asrlorde yazilmis Cin salnamalarinds miixtalif ma-
doni bitlkilorin becorilmoasi qaydalan éz sksini tapib.

Sivilizasiyamn inkisafi ila ekoloji hilildar va ekoloji prohlemlar yaranmaga basladi. Tasar-
rifatin diizgin aparilmamas artig yeni eramin baglangicma yaxin bir ¢ox gadim siviliza-
siyalann mahvine sabab oldu. Mahz dusiinulmamis irrigasiya sistemlerinin tikilmasi, Fa-
rat va Dacle ¢aylanmin suvarmada izali istifadesi bir zamanlar biytk bir imperiya olan
Bahil divlstinin minbit arazilerinin mshv olaraq 6li sshralara cevrilmasina sabab oldu,
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Tabiat tzarindaki novbati “gelaba” méhtegam bir sivilizasiyanin mahvina getirdi. Bu proses-
lar Qadim Misirda, Sumerda, Assuriyada da bas vermisdir. Xeops piramidasimin heroglif vaz-
larinda devilir ki, “Insanlar tabiat qhvwalarindan duzgin istifads etmayi va asil dinyani dark
etmayi bacarmadiglarina gora mahv elurlar”

Insan faaliyyatinin asas sahalari olan akingilik, heyvanlarin ahlilsgdirilmast, danizgilik, in-
gaat va g. sahalar ile baglh talabatlar ekoleji biliklarin yaranmasim zaruri etdi. Ekologiyanin
mistagil elm kimi yaranmas: tarixini garti olarag bir negs dévis ayirmag olar:

1. Qadim sivilizasiyalar dovriinda tabiat haggindala empirik biliklarin toplanmas;

2. Antil dévriin tabiat tadgigatlan;

3. Ekoloji baxiglar Sorq intibahu dovriinds,

4. Avropa intibaby dovriinda tabii saraitin canli orqanizmlars tasivinin oyranilmasi;

5. XIX asrin ikinei varnsinda C.Darvinin takamil nazariyyasinin va ckologiva elminin ya-

ranmasi;

6. Ekologiyada sistematika konsepsiyasimin yaranmasi;

/. Ekologivanin milasir davrii.

Birinei Dovr, asasan, protockeloji baxislarn asaslarinin yaranmasi ila xarakteriza olunur.

Qadim Hindistanda m.aVII minillikds artig bir sita danli bitkilar becarilir, iribuynuzlu
heyvanlar ahlilegdirilirdi. Qadim hind hakimlari otlann xassalarini, iglimin insan saglamli-
fina tesirini dyranir, gaxsi gigivena va pahriza xiisusi diggat verarak bu giin da Hindistanda
mashur olan "Ayurveda”nmin asaslanm yaratmigdilar. "Ayurveda”da 1000-dan artig darman bit-
kisinin xiisusiyyatlari verilir.

M.2.111 minillikda Qadim Misirds bagcilig, bostangilig, Gzimeilik inkisaf etmisdi. Arigihig
tasarriifatimin vetani de Qadim Misir hesab olunur {$akil 1.4.}, Hamin dévr maldarhginin ma-
ragh eshati bu idi ki, siriids ev heyvanlar ils yanagi, antilop, ceyran va dag kecilari da olurdu
(Sakil 1.1.-1.2). Burada inga edilmig ehramlar, istifads edilan ingaat-tikinti va digar materiallar
Gadim Misirda tabiatdan istifadanin gox yuksak migyasim gostarin

Miidriklik tanris: Tot, anahq vo mahsul ilahosl Isida tababatin bag tannlan sayilirds. Tot bag ga-
raleylak, givdas insan saklinds tesvir edilirdi ($akil 1.5.). Papiruslarda geyd edilmis mixi yazilarina
azasan miladdan avvel 3000-ci ilda, yani 5000 il avval Qadim Misir hakimlari beyinda xargang sisini
leasib ixarmag tictin kalla simuiying kasir, appendiksin guixarilmas: amaliyyatini apanr, golu am-
putasiya edir, protez goyurdular. Bu tip bir cox amealiyyatlann izlori mumiyalarda dévriimiiza gadar
malib catmigdin, Miltoxsssislorin fikrines, ilk kalls-beyin trepanasiya smaliyyatlarini Qadim Misirin
Ra Tannsinu hag kahini Imhotep etmisdin. 0, m.a. 2630-cu ilda birinei nazir vazifasini tutdugdan
sonra gadin ve kisilerdan ibarst hakimlar maktabi yaratousg, bu smaliyyatlan sexsen aparmugdin
Kzhin kslls samaliyyatlanm apararken anesteziva kimi avvalcs dini dualar oxuyarag onlan trans
vagiyyatine salir, sonra iss gliclii narketik tarkibli otlardan demlanmis mave igirindi. Qanda sep-
sisin qargisin almag Gglin quzildan istifads edilirdi. Onlar bu metalin antiseptik xlisusiyyatlarini
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kilirdilar. Bu sababdan da dovriimiza galib ¢atrmg mumiyalann ksllalarindald levhaciklar quldan
hazrlanmigdir, Hassas esitme gabiliyyatina malik olan anadangalma kor quzlar tirak doyiintiistin-
daki qisurlan miasyyenlagdivir, hassas barmaglara malik elan simli alat musigicilar “rentgen”
furksiyasim yerina yetirarak simglan misyyanlagdirirdilar.

Baligin migaddasliyi, Dimvanun suya gerg elmas il bagh asatitlerin oldugu xalglarda {iran,
Calgae, Suriya, Tarkiye, Falsstin babfiin Yerin vo insanlann xilaskan olmas kdlte méveuddur,
sumer matnlarindski “Balig evi” bunu stbut edir. Monologda baligin tshlitkssizliyini tamin etmak
tigiin xiisusi evin-mabad hovuzunun tikildiyi bildirilin Bu element indi da Yexin Sarg, Qafgaz, Misir
arazilarindald tikintilarin zaruri atributlarndandir. Qadim Misir fironu IV Exnatonun (rm.2.1418-1400-cl
illarh haldmiyyoti dovriinds Ammoniya goharinin {indiki Liviya sohari olan Siva) kahinlori tarafindan
inga edilmis, Amimon-Ra migaddss hovuzu indlyadale su ils dolu vaziyystds saxlanilic Qadim Lranda
balig Tanrmum xilaskan relunu oynayir. Ravayeta gora dinsiz Tantim oldinnak magsadila gove ox atzn
zaman balig 0z badani il oxun gabagim kasmiz, naticads onun galsamalari yaranmusdr,

Insamun mesa mahsullan, xiisusile agac mahsullan ile six alagesi ¢ox gadim tarixe malikdir.
Mesa mahsullan ibtidai insanin istehsal-tasarriifat, harbi, maisat va madani faaliyyetlarini ahata
edirdi. Insanin mega mahsullary, xtisusils agac ve agac materiallan ila temast Asag Paleolit Dov-
rina (170-120 min il avval} tesadif edir. Mess meahsullan, onun ayri-ayn elementlari insanlar
tigtin gida, tikinti materiallar, xammal rolu oynayirdi. Agac ve onun hissalari artig ibtidai insamin
tongalinda yamurds, Asag Paleolit Divriiniin insanlan agzac budaglan va yarpaglardan {iri heyvan
siimiiklari va daslarla birga) dzlari {igiin siginecaq, niza, ox va kaman, balta hazirlayirdilar

Mezolit Divriinda (Yaxim Sargds 12-9 min il, Avropada 10-7 min il, gimal arazilarinda 6-5
min il avval) artig agacdan oyma gayiglar hazirlamirdi. Meolitds agac kesma, desma va cila-
lama texnikas: daha da inkisal etdi, agacdan haarlanms akingilik alstlari genis visat aldu.
Maldarligin yaranmasi va inkizafi da megs mahsullart hesabina bag verdi.

Qadim Misirda minctalif tikinti-ingaat iglari va mebel istehsali agaca talabati daha da artir-
di. Buraya muxtalif magsadlar Gigin Sudandan eben agaclar), Livandan sidr agaclan gatirilirdi.
M.2. 111 minillikds misann kasfi il> megs sonayes! daha da inkigaf etdi (Sakil 1.3.).

Qadim ¢inlilorin San {In) dévriinds (m.e. XVI - XI asrlar) balig yerdaki heyatun manbayi kimi
ramzi manast dagiyirdl. Olglisd 1 m olan burine gabin tzarinds dinyanim dérd cahatini ifada edan
dard xatt cakilmis gadah Gg Gfiigl hissays bélunmiusdir. 9n asag gat ramzi dalgalar va izan ba-
hglarla bazadilmisdir, Bu, su insiir manasim dagivir, Orta gat torpag tinstrd elub harakat eden
heyvan tasvirlorindan ibarstdir. Yuxan gat iso saoma vo dajfilardan figbucaggakilli elementlordan
iharatdir, Qadim skiflarin diinva hagqindaks tasavviirlari daha maraghdir. izl livhada islanmis
bioviik bir balig resmi Panno rolunu oynayir Balig van tarafdan ild yers bolinmusdir. Asagda kigik
bahglar, yuxanda ise vehsi heyvanlar tesvir olunmugdur. Baligin quyrug hissasi ugan qus ve buy-
nuzlu heyvan formasindadit. Miitesessislerin [krines, bu quail 16vha bel kemarinin elementi kimi
istitada edilirdi {$akil 1.6.). Qadim asatirlards bahq, hamginin, glic simvolu rolunu da eynayird. Ga-
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dim yahudi ssatirlarinda balig Asmodey adl seytan ils alagali hesab edilirdi, Solomon va Toviya ba-
hgin kitmayi il seytana galib galdilar. fslam dininds da bahg xilaskar relunu oynays Blitparastlar
Vs peygambari daniza atarkan bahg onu udarag xilas ediv (Qurani-Karim, "Vunus” surasi).
Qadim Sumer (M.a.TV-TIT minilliklar) abidasi olan "Skingilik almanax” (m.a.IT minil-
livin avvali hesab olunur) burada protoekoleji madaniyyetin artig formalasdifim gostarir.

Sakil 1.1. - 1.2. Qadim Misirda biomixtaliflik v= agroekoloji
mivzulara aid tasvirlar

Sakil 1.3. 1 - od alda etmak tictn taxta cubug va lovha; 2- 4 - Qadim
Misirda agac emahmn miixtalif sahalari (sardaba relyeflarindan);
2 - takarin hazirlanmasi, 3 - xarrat emalatxanasi, 4 - gomi insast.

Sakil 1.4. Qodim Misir sardabasindaki tavan heroglifi: Giines tanrist
Amon mabadinds Ank (Hayat Agart) vo art bah (Karnak, Lulsor)

sakil 1.5, Tababat tanns: Tot
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Tacriibali skinginin oz eogluna verdiyi na-
sihatlar saklinda yamlmis bu aserda tor-
pagin mahsuldarhgm qorumagin, goran-
lagmamin garsisimi almagin, saha-akin is-
larinin tasviri vo ardicllif werilir. Qadim
Sumerin mixi yazalannda dlkalar, daglar,
minerallar, hitkilar, heyvanlar va baliglar

Sakil 1.6. Hayat manbayinin romei ifadasi olan
hagginda genis malumatlar verilin Qa-  afsanavi balig (Cin, m.a. XVI - X1 astlar)

dim gumerlar bitkilarin kol va govdalarin-

dan xtisusi tozlar va civharlar hazirlayicdilar. Sakson asr dnca onlar armud, xurma meyvala-
11, soyid va gavali budaglarindan, sam va kilknar iynslarindsn dsrmanlar hazidayicdilar. Bu
ananalari sumerlardan alan babillilar va assuriyalilar tabiatdan hayat saglamhginda istifadani
daha da takmillagdirdilar. Ilk dafs babilliler Glnas sualarinin darman bitkilarinin mualicavi
xlisusiyyatlorine manii tasir etdiyini migahids edsrak bitkilari garanhq geraitds qurudurdu-
lar. Assurbanipalin kitabxanasindan askar edilmis hir cox gil lévhalar (m.aVIT asr) miixtalif
xastaliklardan, onlara qarg darman preparatlarimin hazidanma texnologivas: va gabul gayda-
lanndan bzahs edir. Qadim yazilarda, hamginin Assuriyamin markszi Ninava gaherinds xisusi
darman bitkilari bag oldugu bildirilir. Sonralar gadim misirlilar bitldlarin milalicavi x{isusiy-
yatlari haggqindakn malumatlan babillilar va assuriyahlardan axz etmiglar. Maghur “Chers pa-
pirusu”nda (m.a.1570-ci i1} tarixdas miixtalif xastaliklara qars: bitki va mineral mansali darman
reseptlari verilin, ¢ yiza gadar hitlkinin ad1 ¢akilin. Qadim misirlilar miladdan 2600 i1 avval
ganagargak yagimin ahinmas: magsadils bu bitkini slini becarirdilar. Maragh faktlardan biri
da odur ki, gadim misirlilar bitdn xestaliklarin asazim ilrat yemeakds gérir, har ayin dganed
ginil profilaktik magsadls ganagsrcalk yagi gebul etmayi maslahat bilirdilar.

Herodot Qadim Babilda, asasan, "durna” tipli suvarma sisteminin tathig edildiyini, biitiin Ba-
bil arazilarinin kanallara dograndifim, onlardan Farat wa Dacla gaylarim birlagdiran an boyuk
kanalda gomilorin bels Gzditylini qeyd edir. Onun *buradaks taxil yarpaglannin galinhg dord
barmaga catedt” ifadasi gadim babillilarin yiksak selelesiya vardislarins malik olduglarim gosta-
rir. Qadim Assuriya, xUsusils hokmdar Assurbanipalin {m.s. 668 - 626} dovrunda zangin tsbiat
biliklarina malilk idi. &lkanin paytaxt: Ninavada hamin dovrda diinyarin an zangin lkitabxanas
sayilan “Assurbanapal litabxanas” yerlagirdi. Ingilis sayvahi Leyardin 1849-cu ilds aparchin ga-
zinnlar naticasinda burada 30 mino gadar mixtolif formali, mixd isaralorls yazilmis gil lovhalar
taplnusgd. Kitabxanada minctalif dlkalar arasindala migavilalar, ganunlar, sah saraylarnmimn ti-
kintilari, muxtslif hesabatlar, Assuriyaya tabe xalglar vs onlann vergi ddemalerindsn bahs edan
kitablarla yanasg, tibb, heyvanat, bitld alomi ve minerallara aid nega-nega kitablarda var idi. Assu-
riya kahinleri Glinasin, Ayin va ulduzlann gby giibbasindaki harakatlarini misahide edarak tag-
vimlar tutur, ¢ay dasmalaring, su azalmalanni prognozlagdinr, sapin vaxtum mieyyesnlasdirirdilar.
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Assurbanipalin kitabxanasindan tapilmig xariteler diinyamn ilk xeritalari hesab olunur. Olkalar,
saharlar va caylar gistarilan bu xeritalar Urartu diwlatindan Qadim Misiradak cox héyiik bir ara-
zini ahata edirdi. Qadim assuriyahlar carrahiyye sahasinda da boyik nailiyyatlar alda etmisdilar.
RBurada hakimlar igin maxtalif darsliklar, ayani vasaitlsr, ensiklopediyalar va sorgu kitablan var
idi. Assuriva hekimleri miialics zamam mixtalif otlarla yanagi, gay va deniz baliglarindan, hey-
van va qug gamndan, yumurtadan, an balindan, gipsdan, shang dasindan, misden v mineral
diuzlardan hazirlarimus tibbi preparatlar tathig edivdilar. M. 612-ci ilda Midiya va Babil ordulan
Assuriyam iggal edarkan Ninava ssharinin yandinlmasi naticasinda kitabxana mahv olmusdu.
O dowriin camiyvyatlarinds artig ekolodi ganunlar va ekoloji hilqug normalanmin ilk izlari yaran-
misdi. [k ekoloji hilgug elementlarina Babil divlatinda hékmdar Hammurapi {m.2.1792-1750-ci il-
lar) tarafindan tartib edilmis Hammurapi Kedeksinds (*Hammurapi Qanunlar®) rast gslinir, Cox
maragh hal budur ki, “Macalla"da algi-satqs, icara, kredit, varislik, miras va cinayet masalalari ila
yanasi, ekoloji hugugun ilkin elementlari - atraf mihits dair gqanunvericiliyin ibtidai formalan
aydin izlonilir. Oirx ast bundan avvel tortib olummus bu ganunlarda yazilir ki, “ager har hans bir
insan tanhalliyindan z sahasinin su handini méhkamlatmazsa va bu bandin dagilmasi natica-
sinda hagqa sahalari su basdigda o, qgonsularnna vurulmus zarari ¢orakla adamalidic”

Babil hokmdan II Navuxedonoser {m.a.605 - 562) terafindan salinmig, dinyamn Yeddi ma-
ciizasindan birl sayilan “Semiramidanin asma baglan™m besar tarixinin ilk intreduksiya parla
hesab ettnak olar. Bu baglar hagginda milessal malumatiara Herodotun “Tarix™inds, Verossus va
Diodorusun macmualarinda rast galinir. Babil manbalarinda onun adi Nebuxadrezzar, Nebuxad-
nezzar, Aldkad manbalarinda Nabu-kuddurri-usur, Nabuxadnegsar olub “Nabu Tanmisimim sevim-
lisi* manasim dagiyir. Yunan-Avropa tarixstinashfnda Kiaksar kimi taminan Midiya hékmdan
sarq manbalarinda Uvaxsatara, Umakistar kimi geyd edilir.

Babil hékmdart IT Navucodonosor
(m.a.605 - 562) Midiya sahr Kieksar ils
ittifam griclandirmak tgiin onun gz Semi-
ramida (bazi masnbalora gors Samurmat,-
vaxud Amitiz) ila evlaniv. Grzmar giinasii,
tozly wo sss-kiyli Babil gozal manzarsh
daglar va camanliklar 8lhasi olan Midiya-
da béytimiig Semiramidayn gox danxdima

1

galir. Bunu hiss edan Navuxodonosor sini
"msmea baglarin insast hagqinda smr verir.

# 3 V'L | Qadim yunan vs Roma yazih manbalaring
. - Jsasam baglamn inga tarixi taxeminam m.a

600-61 iz aiddir. Memarhg plam baximin-
sakil 1.7. Semiramidanin asma baglan (rekomstruksiya)  dan “asma baglar” dérd yarusdan ibarat
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piramida formasmda olub, 25 m hindinlikli siutanlar Gzannds dayanrmig. Agam yarus bir tarsfi 42 m,
digar Larafi 34 m, dilzgiin olmayan dordbucagh gakiinda imis. Sonuncu terras yerdan taxminan 40 m hin-
dirliihda olmugdur, Yaruslararast slaga cahrayt va ag ranghi daglardan yonulmug pillakanlar vasitasils haya-
ta kegirilindi. Swvarma sulanmn agagn yaruslora sizilmssinin qarsisi almag tdgin platformalann sathi
asfaltla gangdintmis qargi ila, onun dsciindan aralan gipsls suvanmg ihi sirg karpic il drealmis, dsting
qurjugun lovhalar sarilmigdi, Mixtalif iri agaclar, ol va gl Loxumlan bu izelyasiya zolegimin dsiiindaki 3
metr galinligindaky torpagds skilindi. Bitkilar imperivann milealif syalatlarindan dhiz arabalan vs ga-
talarls gatinlindi. Piramida har zaman gal-gigalli hamisayagl bir tapand xatirladnds, Su dart vedrslardan
tbarat iri garx sistemi vasitasils an yithsak yerusn varulareg bulaglar va kigik solalalar galelinds agadgt ya-
rusiar savarirdl, Kemplelsin mohtagamlivi, agac va kollarn zongin, sux gorhami, kilgasi, sarin havas,
sularin hazin sasi ong xiisusi rivnag verir, géranlars michiza tasivl edindi. Yitksak hiindirlikdaki rirakkab
suvarma sistemd, bagm rittubatli hillaklera dogru yonalmis chspozisiyas: va konstruksiyasi bu sahada pox
yiilesake bilik va bacariglar talzb edirdi.

M.2.331-ci ilds Makedoniyah Isgandar Babili fath edarkar, sahara valeh olmug, o 6z imperiyasimm
paytaxti elan etmigdi. Platarxin yazdifina gira o, amriinin son anlarn da barada kegirmis, m.a. 323-cii ilda
mahz "asima baglar®m kélgaliyinds vafat etmisdir, Tsgandarin vafatmdan sonra Babil tamazzidls ugrams,
“asma baglar” bramsizhvia maruz galmgdir. Daha sonralar Farat gayimin dagmas naticasindz stitunlann
bzl ywynlmaug, platforma ugarag daglmagdir. Ik dafa 1808-c1 ilda alman arxeologqu Robert Koldevey qa-
zintilar naticasinda “esma baglarin Bagdaddan 90 km aral Irag gahari olan Iills yaxinhgimda oidugunn
miizyyanlasdirmisdir.

itk mesa-parklann, baglann Assuriya va Bahilistanda meydana galdiyi bildirilir. Bu sini
oazislarin baghca agaclan, asason, miigaddas sayilan palma, sarv, sidr, limsad, ¢inar va s. he-
sab edilirdi. Qadim sargliler artig agaclan calag edir, yeni bitki sortlan abirdilar. Herodot Frigi-
ya hikmdar Midasin 60 lagakli quailgild oldugunu bildirarsk yazie: “.bu bagda (Midasin ba-
gmda - miall.) 60 yarpagh qualgal bitiv. Onun atri digar gualgiillarin atrindan daha gicludir®.
Bu baglar ilahilasdirilarak migaddas hesab edilir va “paradiz” adlandirihirdi.

Qadim Sorq xalglan ilo yanasi, Sorgl Asiya da bu sahoada dzlinomoxsus yer tutaraq tobiat
biliklarinin ilkin besiklarindan hesab olunur. Qadim Cin, Hindistan, Yaponiya, KEoreya va s,
arazilarda atraf muhit minasibatlari, onlardan rasional istifads madaniyyati cox gadim tarixa
malikdir. Mitaxassislar yazili sanadlara asasan, Cin tababatinin an az1 4000 il yas1 oldugunu
bildirirlar. Cinda tababatin yaranmas: tarixi m.a. 3216-c1 ilda afsanavi imperator Sen-Nun tara-
tindon yazilmig *Ben-Tsao” kitabi hesab edilir. Lakin bu kitab bizim dévra galib ¢atmanusdir,
Cinda mualicavi hitkilar haggindala ilk kitahda m.a. 2500-c1 ila aid edilan 900-dan gox hit-
kinin tesviri verilmigdir. 695-ci ilds Cin alimi Li-Di derman bitkilsri hagqinda “Sin-Syu-Ben-
Tsao" kitabini yazrmus, kitabda 844 bitki novii hagqinda malumatlar vermisdir.

Heyvanlara gars: xiisusi gayi munasibatli il baytar xidmeati m.a.111 asrda alsanavi hind
hikmdari Asels Kalinga (Devanampriya Piyadasi) tarafindan varadilmisdir,

17



EEOLO] | MENECMENT

Sasaniler dovrinds Xuzistamin paytaxt Cindisapur geharinda butiin Sarqds maghur olan
Tihh Maktahi (Akademiyas:) [saliyyat gostarirdi. Bu maktab Iindistan ve Cin tibb maktablari
ila s1% alagalar yaratmigdi. Maktabin asasim Bizans imperatoru Yustinian (327 - 565) tarafindan
tagib olunan xristian-nasturilar goymugdular. Thn Sinamm an sevimli maallimlarindan biri va
vaxin dostu, dovrinin mashur “Tibb sanatina dair yiz kitab” asarinin musallifi @bu sahl Ma-
sihi da nasturi olmugdur.

fkinci Dive. Qadim Yunamistands Homer eposlarinda miigaddas mess arazilsri-mesa
parklarimin adi gakilir. Digar migaddas yerlar déyiis gahramanlanimin va sahar salan insan-
larin mazarlan atrafinda salinmg dekorativ bag tikintilari idi. “Heron" adlanan bu miigad-
das yerlor demak olar ki, bitiin gahoarlords yaradilarag, osason, agaclarla shata olunurdu. Son-
ralar {taxminan m.a.300-cii illards) bu migaddass yerlar olan "heron®larda ganclarin tarbiya
markazlari olan “gimnaziumlar tikildi. Sonralar camiyyetin nifuzlu insanlar va maghur elm
adamlan gimnazium baglarinda deyil 6z saxsi baglarinda toplagmaga ustunlik verdilar. 1k
belo baglan-siini ekosisternlari filosoflar yaratdilar vo 6z talimlarini orada tablig va tadris et-
maya bagladilar. i1k bela hag mashur filosof Platonun “akademiya”si oldu.

Antik dovr salnamalari siibut edir ki, o dévriin insanlar bu giin ekolaji problemlar adlan-
dirdigirmiz problemiari artiq dark edirdilar. Dévrinidn 2n zengin kitabxanas: sayilen Isgen-
deriyve Kitabxanasimin (kitabxanarmin bir hissasi avvales m.a. 48-ci ilds Q.¥.Sezar terafindan,
ikinci dafs ise eramizin 642-¢i ilinda arab istilas: zamam yandinlmigdy) bir gox asarlari divrii-
miiza qadar galib cata hilmisdir.

Qadim yunan tarixgisi Herodot (m.a.tagqr.490 - 425) coxlu sayahatlarda olmus Misir, Fini-
kiya, Babilistan va Kelxidam, Qara daniz sahillarini gezmis, bu yerler hagginda maragh ma-
lumatlar vermigdir. “larixin atas:” Azarbaycamin gadim tanixi, cografiyas, ve etnograliyasi
hagqginda cox giymatli malumatlar yazir, Midiya sfsanalarindan bahis edin. Herodot Xazar da-
nizi hagqinda bazi maragh malumatlar vermakla yanasi, onun okeandan canuba dogru ura-
nar, eni 900 km béyik bir kérfaz oldufunu, onun sahillarinds skif va sarmatlarin, albanlarin,
kadusilorin, gellorin, anariaklann, mardlann, hirkanlilann, sak vo massagetlarin yagadigint
bildirir. Albanlar) maldar-kicari xalg hesab edan Swabon nahanglik maniyasina yoluxinus
bazi antielmi ermani “ziyalilar™nin sarsam “denizdsn-danize xilyasi"ndan fargli olarag bu
ollcanin Theriya ila Xazar danizi arasinda yerlagdiyini geyd edarsk sarhadlari hagqinda miifas-
g2l malumatlar verir.

Strabon Midiyada zeytun haqginda gox gariba bir fikir sayloyir. © yazir: *Midiya, ssasan,
yvitksak dagliq va soyug arazili 6lkadir. Kaspi Darvazalanndan canubdskn cikalklik va vadi
arazilari iss aksina, haddsn gox mashsuldar olmagla burada zeytundan bagqa bitun mey-
valar yetigir. Ara-sira rast gelinan zeytun iss yagsiz v qurudur”, Strabon zeytunun Albani-
vada bitdiyini bildirir. Qadim muallif yazir: “Bu 6lke bagdan-basa yabami ve madeni mey-
va agaclan, hamisayasl agaclar ile zengindir; burada hatta zeytun da hitir”. Kitabin digar
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hissasinda o, Zardligt qurbankssma marasimini bels izah edir: “Onlar, ssasen, oda va suya
gurhan kasirlar. Qalg va mamin tamizlanmis quro edunun dzarina piy goyulur, zevtun
vag ila isladilir va agag hissadan od vurulur”, Gértindidyi kimi zeytun gindalik hayatda
genig istifada olunurdu. Zeytunun muasir Azarbaycan ararisinda bitdiyini gadim alban ta-
rixgisi Moisey Kalankatuklu da qeyd edarak “Kir ¢ayimin sahillari boyu ¢oxlu zevtun agac-
lar"min eldugunu bildirir,

Cox maragh fake odur ki, Mshammad Hassn Baharli da hals 1921-¢1 ilds zeytunun Azarbay-
canda, Qarabagda genis yayildigim geyd edarak yazir: “Zeytun gadim tarixgilerin (Xorenski-
nin va baggalarinin) malumatiarina va gifahi ravayatlara gira, cox boyiik migdarda Qarabag-
da bitirdi. Lakin indi bu bitkiya Bakida, Abseron yarimadasinin bazi kondlorinds, Afdamda va
bagsqa yerlards rast galmsk mimkindar®,

Xastalildarin bitkilar vasitasila mialicasi vardislari mi-

sirlilarden gadim yunanlara kegmisdir. Tibb elminin ba-
nisi sayilan Hippokrat {m.2. 460 - 377) otral mihitin in-
sanlarin saglamhgina tasir etdiyini deyirdi. O, asarlarinda
236 darman hitkisinin tasvirini va mualicavi xiisusiyyat-
larini vermigdir. Hippokrat ¢oxlu sayahatlar etimis, hatta
(Qara denizin gimal sshillerine-gadim Skif tayfalanmin

yasadifr arazilara galmisdir. Tarixi manbalar geyd edir ki,
Hippokrat skiflarin tibbi hiliklari va miialica metodlann-
dan gox sey oyranmigdin. Maghur “Galis ki, yediyin darma-
run, darmanimn g vedivin olsun” ifadasi do "tibbin atas®

sayilan Hippokrata mexsusdur.
Platon (m.a. 427 - 347) asarlarinda torpaglarin miinkit ga-

timin yuyulmas: va sahralagma proseslarinin insan faaliy-
yatinin naticesi oldugunu yazirdi. O, hamginin heyvanlarm ~ $2kil 1.8. Hippokrat (m.a. 460 - 377)
peixi faaliyyeti hagginda da ¢ox maragh middaalar iroli sii-

ritrdii. Platon hesab edirdi ki, heyvanlarin daviamslanm haves miisyyanlasdicir. Sokrat (m.a. 470 -
399 isa digar idealist-filosoflar kimi ilkin "dunyavi ideya”, “bagari stur” kategoriyalaring ssaslanir-
di.Sokrata gora insan v heyvanlann ruliu bu universal “stiur”un tazahira olub badanla birlagarale
hisslarin tesitine maruz galir, sonda havas va sahvatlar vasitasils istigamatlenir,

"Metafizika”, “Heyvanlann tarixi®, *Fizika", "Soma hagqnda”™ vo &. (i yiizdon ¢ox asarin miial-
lifi olan dahi Aristotel (m.a. 384 - 322) heyvanlar sistematikasinin asasin goyanlardan hesab
elunur. 0, 300-dan gox heyvan novinin hayatt, xarakterik xtsusiyyatlar, baliglarin qis yuxusu,
kogari quglanin hayaty, parazitler hagginda genis malumatlar verir, su ve qura canblanm Gzen,
ugan, gagan va suriinan heyvanlara ayirarag organizmlarin yasadign miihite uygunlasmasi, tak
va stirti halindak: hayat formalar, onlann gidalanma xtsusiyyetlari hagginda yazirdi.
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Artistotels gire insan dlmez va abadi “sliurlu ruh™a malik oldugu halds, heyvanlar ancag
alimla sena yetan “hissiyyat rubu™na malikdir. Bununla barabar, Aristotela giirs gqurmiz ganh
va diri degan heyvanlar da insanlar kimi 5 nov hissiyyata malilediv. Heyvanlann tarzi-harakat-
lari dztini havas, gahvat, hazz va gorxu hisslari ila biruza veran dziiniigoruma va nasilartirma
xiisusiyyatlori ila sartlonir. Aristotel 6z migahidalari asasinda biotik va abiotik amillarin can-
lilara tasirini dyranmis, heyvanlann davramiglan hagqinda ilk elmi eksperimental naticalar
almigdie. Masslon, o, garisqalann akrivliyines xarici amillarin (isigin) tasirini geyd etmisdir. Bir
sira digar heyvanlar iizarinds apardigi misahidalar naticasinda canhlarin bir-birini syratmak
xlisusiyyatlarina malik eldugunu agkar etmisdir. Aristotel quslarin goxalma dovri zamam
bir-biri ila xiisusi saslarla alagalarini wosvir edir. O, homeinin quslarn valideyn yuvasim tork
etdiledan sonra bagga ciir oxuduglarnni qeyd edir v buradan bels natica ¢ixaru ki, oxuma ga-
biliyyati “tabiat vergisi” deyil.

Teofrast (m.a. 372 - 287, gadim Aralig danizi arazilarinds torpag ve iglimin bitkilara tasi-
rini geyd edir, ilk dafs olarag értiilittoxumlu bitkilari hayat formasindan asih olarag 4 sinfa:
agac, kal, yanmleol va otlara bélmiisdiir. Teotrast onlar yahani, madani, hamiseyasil, varpagi-
i télean, quru ve su bitkilari kimi muxtalif bitki qruplanna ayirir Teofrast ozinin 10 ¢ildlik
“Bitkilarin tabii tarixi” va & cildlik "Bitkilsrin sababi hagginda” asarlarinda 450 bitld haggmnda
bahs edarck mese agaclanina butdvlikds bir cild hasr etmigdir. O, bitkilarin tesnifatim ver-
mig, onlarin morfologiyasi, cografiyas: va tehabatda istifadasini sisternlagdirmigdir. Teofrast
hitkilarda cinsi miixtaliflivin miimlkiinliyiini gabul edir, onlann gidalanmasinds yarpsfin
rolunu dark edirdi. Onun asarlari botanikanin asasim goymagla barabar, bitkilar haggimda dii-
stintlmis vahid v mantigi konseptual baxig tzra ilk cohd idi.

Antik filesoflar, hamginin heyvanlann davramislanmn ssaslan ve haraketverici glvveasinin
nadan ibarst oldugunu anlamaga caligiy, onlarda "szali ruh®un olub olmamas barads digii-
nirdilar. Qadim yunan materialist filosofu Epikiir (m.2. 341 - 270) kainati sonsuz va abadi, tan-
rilar uydurma varliglar, badanin 6lmasi ila ruhun da 6ldiyinG hesab edirdi. Epikiir va onun
davamgilan heyvanlann da ruha malik olduglarim hesab edirdilor.

Avropa sivilizasiyasimin Antik Divrlerinda cox maraql bir poeziya névii olan
Didaktik Poeziya, yeni dyradici, talimlandirici poeziya formalasmisdi. Antik adabiy-
yatin an gadim janrlarindan olan bu posziya nimunalarinin bir coxu tabiata, tabii
sarvatlordon istifadayo vo otral miihitin idars edilmesi masalalorine hasr olunmus-
du. Bels ssarlordan biri gadim yunan gairi Hesiod {m.>. VIII ssr) torafindon yazil-
mis “Zahmat va ginlar” poemasidir. Yerin sumlanmasi, toxum sapini, mahsul yigum,
tzim tadaruki kimi agroekoloji masslelerle vanagi, saglambigin gorunmas: haggin-
da praktiki maslahatlar verilan bu poemada hayat tehlikasizliyi gaydalaninin ilkin ri-
seymlari sezilmalkdadir. Divriiniin sairi ve hakimi sayilan Kolofonlu Nikandr (m.a.I1I
asr] tibhla wanmasi akingilik va angihgla bhagh ssarlerde yazmusdir, Onun *Teriaka”
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{“Heyvan zaharlarinin tasivi”) va “Alehsifarmaka” (“Zsharler va paraisri”) didaktik poemalan buna
misaldir. M.a.IT aerda yasamis sair Oppian 3 didaktik poema yazmsdir: “Halieviihon” ("Ba-
lig ova haggmda”), "Kinggetikon” ("Taz: ila ov") va "Ornitavtikon” ("Qug ovu”). Didaktik poeziya-
min an maghur niimayandasi isa XT asrda yagamig Odo hesah edilir.

Qadim Rema gairi, materialist filosef olan Lukretsi (m.a. | 3sr) geirle yazilmug “De rerum natur
{("Seylarin Labisti hagmnda®) [plsali poemanin miellifidic Epikirin davamglanndan olan Lulretsiva
giva heyvanlann magsadvonli harskatlar mieyyan manada tabii secmanin naticasidiv: yalrz ha-

Lo

yati baximdan faydah xtsusiyyatlars malik olan heyvanlar yagayir

Cografiyasiinas va sayyah olan Strabon {m.a. 64 - 24) antik dinyanin an maghur tabiat-
siinaslarindan hesab olunur. Onun 17 kitabdan ibarat “Cografiva® asari gadim Roma Impe-
riyasina vs onunla qonsu dévistlars hasr edilarak gox mihiim tarixi-cografi sonaddir, 9sa-
rin “Girig” hissasi cografiva elminin tarixi, yer sathinin dayismasi, Yerin va oykumenin
formasi, tropiklar va zonalar hagginda talim, Okean problemi, gabarma ve cakilma naza-
riyyalori, Yerin élgllorinin hesablanmas:, oykumenin xoritesi, “sfragidlar” vo Yerin tos-
virinin timumi ogerkindan hahs edir. Strabon Yer kiirasini 4 barabar hissava hilerak on-
lardan birinds oykumeni xlamida formasinda yerlasdirir, Dinya Okeani hipotezini ga-
bul edir. Alima gora, Yer kiire formasinda olub Kainatin markazinda yverlagir. O, Yer kiirasini
5 gqurgag va ¢evralars (ekvator, ekliptika va glith gevraleri) balir.

Strabona gite, hayat olan hissa-oykumen 3 materikdan ibarat olub formaca dérdkine-
diir. Antik alimin fikrinca, Oykumen Dilnya Okeamnda verlasmis bhdyiik ada saklinda olub
3 kirfazdan iharatdir: Xazar danizi, Srabistan va Tran kérfazlari. Strabon Qafgaz ve dlkamiz
hoagginda, Midiva, Atropatena, Qafgaz Albaniyas: barada ¢ox zangin, maragh va erijinal malu-
matlar verir, Bu barads daha stralli sonrak bolmslards bahs edilecakdir, “Cografiya® ssarinin
birinei ili kitabi rivazi cografiyaya, galan hissalar isa fs-
paniya, Qalliya, Britaniya, taliya, Simali va Sarqi Avropa,
Yunamstan, Qara daniz sahillari, Kigik Asiya, Hindistan,
Mesopotamiya, 2rabistan, Misir vo s, élkolorin tosviring
hasr edilmisdir. 9sards Qafgaz Albaniyas: va Atopate-
nanin cografi movqeyi, sarhadlari, burada maskunlag-
mus tayfalar, ahalinin masguliyyeti, dini baxislari, Atro-
patenanin Qazaka ve Vera sahoarlari, alban tavfalanimn
26 dilds danismalar, Xszar donizi hagginda ¢ox marag-
It malumatlar verilir. Strabon Araz ¢ayinin zangin halig
ehtivatina malik oldugunu, burada vagayan yerli massa-
get tayfalanmin taal skmadiklsrini, maldarlig ve balig-
cihgla masgul olduglann, ancaq Giinas Tannsina sitayis

etdiklarini, onun garalina at qurhanlan kasdiklarini hil- sakil 1.9, Strabon (m.a. 64 - 24)
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dirir. Strabon vazir: “Qafgazda cox maragh yarpaglan olan bir agac bitir. Yerli shali onun yar-
paglarim azib suds hall edarak parcadan yuyulmayan reng hazirlayir. Bu reng vasitasila oz
paltarlarina xiisusi naxiglar vurorlar®

M.a.T asrda Romna gaini Vergili agaclara qullug hagginda bazi asaslar hazrlamigdir.

Boyiik Pliniy {Gaius Plinius Secundus) {m.a.23 - 79) "Historia naturalis” (" Tabiat terixi”)asarinds orqa-
nizrmlarin qurulugn va hayat terd hagynda melumatlar verirdi. O, messlars daha genis tedyigatlar
hasr edarsk onu insana baxs edilimis an dayarli tohfe adlandirmusdie 37 kitabdan ibarat olan “Tabiat
tarixi’nda kainatin riyazi tasvirindan, cografiyadan, zoologivadan, botanileadan, tibbi zoologivadan va
mineralogivadan bahs edilir, Yerin kiiragaldlli oldugu sibur edilir, Qafgaz daglan, Qafqaz Mozar-miis.)
donizi vo onlann dlcilor hagomda melumatlar verilin, Pliniye goro Avropa materiki yerin an béylilk
hissasi olub qurunun 512 hissssin tagkil edic Boyiil Plin “Tabist tavixi™ asarinda bir ¢ox ¢aylar va da-
nizlar haoginda mealumatlarla barabar, canlilar hagqinda da yazir.0, hamginin orgenizmlarin qurulusu
vz hayat torzi hagginda malumatlarla yanasi, 1000-2 yaxmn bitki novunin tasvirini vermisdir.

Darman bitkilari, onlann insan organizmina tasiri hagqnda digar misilsiz asor Dioskorid (1
asr) tarafindan hazmrlanmisdir. Klawdi va Neron dévriinda Roma erdusunun hakimi olmus Dios-
korid Avrops farmskognoziyasinim “atas:” hesab edilir, Oziintn maghur “Materia medica” (“Dar-
man maddalari”) asarinda ona gadar malum olan, Assuriya, Babil va Sumer manbalarindan axz
elunmus biitin bitki, heyvan ve mineral mansali derman vasitalarinin tesnifatini, 600-dan gox
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Sakil 1.10. Strabona girs diinyanin cograli xeritasi
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bitli hagginda malumats va bitkilerin resmlarini vermigdir. Kitab sonralar latin diling tarcumsa
olunmus, XVI asra gadar Avropada an nitfuzlu farmakoloji vesait hesab edilmisdir

Maghur hakim va tabiatgiinas Qalen (130 - 200} asarlarinda mualicavi shamiyysta malik
olan 304 bitki, 80 hayvan, 80 mineral mangali darman vasitalarinin xisusiyyatlarindan yazir.
Qadim Romada baggilig gox yilksak saviyyada inkisaf etmigdi. Bu baglar igarisinda Neron Bag-
lar {1 aer} xGsusi gizalliyi ils seqilirdi. Roma yaugis Qay Yuli Solinin (111 2¢r) “Diggatalayig
hadisalar toplusu® asari antropologiva, etnografiva, zoologiva, botanika, mineralogiya, okean-
lar va gabarmalar adli 6 hissadan ibzratdir. Kitabin birinei hissasi, asasan, gadin erqanizmi va
alkugerlile problemlarina hasr edilmisdir. Uglineil va dardiined bolmalarda bir ¢ox heyvanlar
vo bitkilor, onlann hoyat torzi hagginda malumatlar verilir, bozl srazilarin bioloji miixealifliyi
gostarilir. 0, hameinin Qafgaz Albaniyasi, albanlar, onlann sarisin sach va alagoz olmalari, al-
ban hékmdarinin Makedonival Isgandara girlari pargalayan va fila hileum edan iri gowdali iki
yerli cins it hadivys etmasi, Xazar danizi hagginda cox maragl malumatlar verir.

Ikinci Dowran qisa xilasssi olarag demsk olar ki, antik dévriin elmi istigamatlari, asason, ta-
hiat haggindak: empirik hiliklara asaslanir, daha cox tasviri xarakter dasivirdi. Bununla yanas,
insan tabiatdan aynlaraq diinyanin marlezing gevrildi, Tabiati ilahilsgdiran fovgaltahiiliyin ant-
roposentrizmls avaz clunmasi naticesinda insan tabiatin asas meyarina gevrildi.

Ugiincti Dévr (Yaxin Sarq Intibaln Dévri). Orta astlarin avvellarinds tebist haggindala bi-
liklar dini dogmatizm va sxolastikaya ugramg Xristian Sivilizasiyasimin hakim oldugu Avropada
gox zaif inldsaf edirdi. Bu diwrda Sarqda aksina, hiniik hir dirgalis, canlanma yasanmagda idi. Bu,
damlmaz fakt olaraq gabr ki, mahz Yaxm Serg intibaln Qadim Elladanin klassik madaniyyatinin
misilsiz niimunalarini bagariyyet Gglin geruyaraq saxladi. Cox maragh hadisalardan biri da budur
ki, Sarg Intibaku yeni arazilari iggal edarkan [oth etdiklari madeniyyatlarn qox diggatls dyranir, onla-
rin elmi-madani gaynaglarin tarctima edarak tadgig edivdilar O diwr Avropamn elm va incasanati
stagqnasiya dovriinii yagayarkan gadim Sumer, Babil, yunan, Misir, Tran va hind elmlarini axz edan
arab Xilafsti universitetlar va akademiva-
lar yaradird:, ¥alifs al-Momunun dévrinds
(VII asr) ensibdopedik bilivs malik mashur
riyaziyyatcl @l-Xarazminin rahbarliyi altin-
da muxealif dillari bilan, dovrun tanminmig
alimlarindan ibarat Mildriklik Evi faaliyyet
ghstarirdi, Bu onano Sargds xeyll vaxt goru-
naraq saxlanddi.

Sargin Qarbi Avropaya gatirdiyi tabist
biliklarina asaslanan yeniliklardan gakerin,
dilyiiniin, ipeyin ve pamgin Avropa igli-

Soakil 1.11 Balig formasinda yazlan Qurani-Karm ayesi
{“¥axgilig sonsuz, soxavat bol olan Allahin adi ila") mina uygunlagdirilmasini, nar, xurma va
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Sakil 1.12. 8l-Farabi (870 - 950}

diger agaclann intreduksiyasimi, polad, saxsi, ¢ini va kagz
istehsalimi (kagiz istehsal ilk dafz 11 asrda Cinda kesl oluna-
rag VITT asrdan bltin Sarga yapilmis, srablar vasitasila 1150-
¢i ilda Ispaniyaya gatirilmigdit) gostarmak olar. O divr Sarq
gahatlarinin ekeloji baximdan abadhiq ve temizliyi da Avropa
gaharlerindan xeyli fistin idi. IX-XII asrlarda $ary saharla-
rinda darin zibil quyulan var idi, toz va palgig olmasin deya
kiigalar dag tizliklarla désanirdi. $aharlarin su taminath xi-
susi arxlar va hovuzlar vasitasila havata kegirilirdi. Sahar
meydanlarnda yoldan 6ton insanlan igmeli su ils tamin
etmak magsadils gildon, yaxud misdan hazirlanmus iri gab-
larda igmali su saxlamilan xususi pavilyonlar gurulurdu. Har
bir evda sada lkanalizasiva sistemi var idi.

21-Farabi (870 - 950). X ast $orq dlinyasimn an gorkemli

niimayandalarindan biri, sair, tabiatsiinas, riyaziyyatci, tahih, filosof, musigisiinas olan 2|-Farahi

deyilana gora 70 dil hilirmis, Adindala Tarxan lagabi onun mashur tireqipeag harbgi ailasina
mansub olduguna isaradir. Aristotelin asarlarini arab va fars dillarine tarciima edan 21-Farabi,

bu asarlars yazdig mashur hagiyalerina gire miiasirlari terafindan “Sargin Aristoteli” adlandin-

lirdy. 2l-Farahi asarlarinds arsh, Iran, yunan, hind va tiitk madaniyyeatlarini yaxinlagdiraraq on-

lan {izvi suratda hirlasdirmisdir. 2l-Farabi miiasir diinva musiqi nezariyyasinin asasin goyan
maghur “Kitah al-musigi a1-Kabir™ (“Boayik Musigi Kitaln") asari ila yanag mineralogiya va tabiat
hadisalarindan bahs edan "Elmlarin yaramimas:” asarinin da miallifidir. Iran alimi abu Mansur

Sakil 1.13. ibn Sina {980 - 1037)

al-Haravi Mivvat 975-¢i ilde “Dezagihifin ssaslan” asarinda
muxtalif tabii va kimyawi maddalsrin mialicavi shamiyya-
tindan yazrmgdir.

Avropada Avitzenna kimi tanimmis Ibn Sina (980 -
1037} 274 fundamental 2sarin miiallifi elmusdur ld, bu-
nun 150-si falsafaya, 40-1 tibba, s0-si digsr elmlars aiddir,
Sina fars (dari) dilinda “mirvariys sap salan”™ manasint
dasiyir. Bes cildlik “Tibb elminin ganunlar kitabi” (Ki-
tab al-Qanun fi-t-tibb) va 18 cildlik “Safa Kita" (Kitabi
ag-Sifa} asarlari abu-ali al-Hiiseyn ibn Abdullah ibn Si-
naya dinya sthrati gatirmisdir. Onun “Tibh elminin ga-
nunlar: kitab” 40 dafe “Kanon” ad: altinda Avropa dil-
larine torctime edilarak ¢ap olunmug, 500 il Avropanin
va Sargin tibb universitetlarinin ssas darsliyi, hakim-
larin stoliistii kitabi olmusdur. Karl Linney kasf etdiyi
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hamigayasil tropik bitkini Ibn Sinamin garafins Avitsenniya adlandirmigdir. Tirajina ve
capalunma tezliyine gora bu kitab “Incil” ila ragabata girirdi. Padua unversitetinin profes-
soru Ferrari 1471-ci ilda nagr etdiyi kitabinda Thn Sinaya 3000 istinad, Razi va Qalena 500,
Hippokrata isa 140 istinad etmisdir.

Tarixi manbalars asasan, miallif aserin yazilmasina 1000-¢i ilds, taxminan 20 yaginda
baglamig, 1020-c¢i ilds bitirmigdir. "Kanon"un 4 hissadan ibarat olan 1 kitabinda tibb elmi-
nin nazari ssaslan, miixealif xastaliklar, onlarnn tazahiirlari ve miialicasi hagginda malu-
matlar verilir. Thn Sina I kitabin “Saglambigin gorunmas hagqinda®la bilmasinds valeoloji
masalalara toxunaraq saglam hayat yasamag Ggun asas diggatin 7 faktora verilmasinin za-
rurilivini bildirir: 1) xarakrerin milayimliyi; 2} gidanin dizgiin secilmasi; 3} organizmin
glaklardan temizlanmasi: 4) dizgiin badan formasinin saxlanmasi; 5} tamiz hava; 6) dliz-
glin geyim; 7) fiziki haralat va giimrahlig. Alim fiziki talimlara, badan tarbivasine, masa-
ja xlUisusi diggat verarak vazir: “mulayim ve mintazam suratda fiziki harakatlarla maggul
elan insanin heg bir mialicays ehtiyac: yoxdur”. Kitabda bitki, heyvan ve mineral mansgali
#11 mialicavi macunun {darmanin) resepti, onlarin tasiri, tathigi arab alifhasi siras: ila ve-
rilir. 0, miihitin insan xarakterina tasir etdiyini geyd edarak yazir ki, “har hansi bir xalgin
tabiati, masalan, hindistanlh ils slavyamin - hamin yerin saraitina, iglimina xas olur”. Onun
gigiyenik maslahatlari bu gin da aktuallifini saxlamigdir. Bu ssards atraf miihitin, ha-
vanin, hayat garaitinin va mivsimlarin insan organizmina tasirindsn hahs edan fasillar
moveuddur. Kitabda bitki, heyvan va mineral mansali 800-dan gox maddanin miialicavi
ahamiyyati geyd edilir. thn Sinanin taklif etdiyi bazi darmanlar bu giin da farmakelogivada
tatbig olunur.

Kimya elminin sirlarine darindan balad vlan ibn Sina kimyavi elementlarin {duelar, qual,
glimis) insan organizminas misbat tasivini geyd edir, slkimyam tangid edirdi. 1hn Sinanin bo-
tanika, botaniki terminologiya sahasinda da xidmatlari ¢oxdur. Onun iki ensiklopediyast bo-
tanikadan bahs etmis, “Kanon"da mualicavi shamiyyata malik 250 bitkinin tasviri, morfoleji
slisnsiyyatlori, yayllma areall verilmisdir,

tin sakkiz kitabdan (barat olan *Safa Kitabi” traktan, ssasan, falssfi problemlara hase edil-
migdir. Burada materiyann, harakatin, zaman ve fazanin terifi verilir. Tkinci hisss Kainat
hagginda talimdan, goy cisimlarinin harakatindan bahs edir. Uguncd hissa isa on tg bolma-
dan ibarat olub tabiat elmlarina; fizika, kimya, botanika, zoologiya, geologiya, meteorologiya,
astronomiya, riyaziyyat, musiqi va psixologiyaya hasr elunmusdur,

Elma va praktikaya asaslanan Thn Sina minerallann tarkibi va xtisusivyatlari, dagamala-
galma, vulkanik prosesler hagqinda gox orijinal fikirlar sovlemisgdir. Ensiklopedik biliye malik
olan alim dagamalagalma prosesinin gox orijinal ve muasit nazariyyeys yaxin izahini vermis-
dir. Onun fikrines daglar iki amil naticesinda: giiclii zalzals naticasinda Yer gabifimin galxma-
s1 va su axinlanmin macrasinin yaratdig darinliklar naticasinds yaramir. O, hamginin hesab
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edirdi ki, daglar zalzals naticesinda Yer gabigimin galxmas: va stxuarlann ¢okmeasi ilz da yara-
na hilar. Thn Sina hala B. Kommonerin mashur ekologiva ganunlarindan min il avval “tabiatda
har geyin dz yeri oldugunu” deyirdi. O, minerallan daglar, ariyan maddalar (metallac), kitkirdla
maddalar va duzlar kimi 4 kategoriyaya baliirdi.

Ibn sinamin tabiat haggindaks kensepsiyas: ¢cox maraghdir. Onun teliminda Allah tabiatin
varadicis: kimi ona garg: goyulmur, sksina onunla bilinmaz bir tamhy tagkil edir, Ibn Sinaya
gora Allah tabiatla eyniyyot taskil edir va daxilan ena mansubdur. thn Sinanim bu fikei pante-
ist xarakter dasiyir. Dilnyanin hegdan yaranmasim inkar edan thn Sinamin tasavvirlarinda
Allah ilk takandir va diinyamin sonraly inkisafi oz qanunlar ila bas verir.

Ibn Sinamin vafat hagqmnda gox maragli bir afsana méveuddur: dahi miitafakkir 6limii-
nin yaxinlasdigin hiss edarsk son guvvasini ssfarbar edib 40 adad miixtalif derman hazirla-
yir va an cox sevdiyi talabasini caginb deyir:

- Manim guvvem tukanmakdadir, ola bilsin ki, sabah husumu itirim. 9gar san bu dar-
manlar: diizglin ardicilhigla totbig etson man sagalacam. Boyiik ustad dermanlan dikts edir.
Birineci darman agizla icilmali, ikinci sinaya, tigiinc( kiiraye yaxilmali, dérdiincii ila ayaglar
ovulmali idi. Besinei yenidan igilmali ve bu gayda ila axirs gadar takrar olunmali idi, S3aha-
ri gin “ag-Seyx ar-Rais” hugunu itirir. Ozini itiran sagird mizllimini mialicays baglayr.
Ctuzuncu prosedurda zeif goca badsni cavanlasmaga baslayir, yanaglar allamr, nabz berpa
olunur, Otuz degguzuncu prosedurda o qiivvatli bir ganca gevrilir. Qirxiner darmam igan-
dan sonra ustad gizlarini agmaly, darindan natas alih, giiliimsayarak durmali idi. Bu afsanavi
tasirdan heyrata galan talaba hayacanlanarag qirimer gabs alindan sahb sindinir. Darman
torpaga hoparaq bir anda yox olur. Bir negs dagiqadan sonra mizllim hayat alamatindan
mahrum, cansiz badana ¢evrilin ibn Sina 6ldmgabag bitin amlakimi kasiblara paylams,
gullari azad etmisdir.

Sargin digar tabiatstinas mutafakkiri al-Birunidir (973 - 1050). Dahi alim &bu-Reyhan
al-Biruni botanika, cografiya, Gmumi geologiva, mineralogiva sahasinda qivmatli asarlar
miizllifidir. al-Biruni ilk dats olaraq bir cox mineral vo metallann xtisusi gakising vo sixhiim
milsyyanlasdirmisdis, Onun mashur *Qiymatli minerallarin tadgigine dair” asarinda allidan
cox mineral, filiz, metal va birlagmalarin tasnifat: verilir,

Ibn Xordadbeh (820 - 912). abiil Qasim Ubeydullah ibn Abdullah ibn Xordadbeh fars
mansali arab cofrafiyastinas, sayyahi olub. Onun “Kitab al-mesalik va-l-mamalik" (“Yollar
va mamlakatlor hagqinda kitab™) adli, @rab xilafotinin, ona gongu olan dlkalorin tarixd cofi-
rafiyasimin tadgiginda mihiim manha sayilan asarinds Bagdaddan Orta Asiyva, Hindistan,
Cin, Ispaniva, Bizans ve Azerbaycana gedan ticarst yollari, yasayis mantagelari hagginda gox
genig malumatlar verilir.

Xordadbeh da antik yunan alimlari kimi Yerin maskunlasmus hissalarini 7 iglims baliir.
0, bu iglimleri canubdan simala dogru texminen ekvatordan baslayaraq, ona paralel genis
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zolaglar seklinds tesvir edir. Sayyah hamginin Qafgazin inzibati srazi bélgisi hagqnda da
maraqh malumatlar verir. 2@reb xilafati dovrlinds arazilsrin inzibati balglisi bela apanlirdi:
har bir ayalat 12 kura, yaxud istana balintrda. fstan vilayats uygun idi. Har kur (istan) bir
nega tissuca (nahiya), tissuc isa bir nega rustaka bolundrdi. Har bir rustak kandlardsn (karya}
va milklardan (diya) ibarat idi. Sayyah Azarbaycanin tobiati, tabii sarvatlori, sahar va rustaklari
(kandlar birliyi) hagyinda malumatlar verir,

istexri (820 - 934). urab cografiyagiinas: va sayyalu Obu Ishag thrahim ihn Mshammad
al-Farisi al-Tstaxri Yaxin va Orta Sargin bir ¢ox dlkalarinda, o ciimladan Azarbaycanda almusg,
dziintin "Kitab masalik al-mamalik” {*Mamlakatlarin yollar kital™) asarinda Azarbayeanin ig-

tisadiyyaty, soharlari, onlar arasindalkae masafalar, tranzit yollary, ohalinin measguliyyati, Xazar
danizi hagqinda malumatlar vermisdir (Sakil 1.14.).

Sakil 1.14. Istaxrinin Vaxin Sarq xaritasi

Ibn al-Faqih (VIII asrin ikinci yansi - IX asrin avvallari) arsb cofrafivasunas-sayyahi
elub “Kitab sl-Buldon” (*Olkslar hagqinda kitab™; ssorinda Cin, Hindistan, Iran, Iraq, ¥amon,
Misir, Babreyn haqqnda, onlarin yasayis mantaqalard, bu éllkalarin arazilorindaki denizlar,
caylar hagginda malumatlar verir, @sarda Azarbaycanin sarhadlari, onun arablar tarafin-
dan isgal edilmasi, arab gabilalarinin Azarbaycanda maskunlagdinlmas: barada da oxumagq
miimkiindir. ©, hemg¢inin Varsan, Barzand, Barda, Beylagan, Maraga, Mazond, Urmiya, Tab-
riz, 8iz vo s. Azorbaycan soharlorindan bahs edir, burada toplanmig xaracin migdannin 2
milyen dirham oldugunu bildirir.

Moasudi (IX asrin sonu - 957) tamnmg arsb tarixgisi, cegrafiyaginas, sayyaha olub, bir gox
verleri geemis, o cimladen Azarbaycanda olmugdur, Yazdig 20-dan gox aserdan dovrumiiza
ikisi gatrmsdir. Tarixi-cografi ensiklopediva olan “Miruc az-zahab ve meadin al-cavahir”
{(“hzl yuyulan yer va cavahirat madanlari®) sserinda danizlar, daglar hagginda malumatlar
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verilir. 2sards Qafgaz daglan, burada yagayan xalglar, Azerbaycamn Darband {Bab-zl-abvab),
Saki, Oahala, Baki va Barda saharlari hagqinda, Bak: srazisindaki “hilad an-nafata®-neltli tor-
praq hagepnda, Sirvan, Aran, Mugan vilaystlari, Kiir, Araz ¢aylan barada malumatlar verilir. “Ki-
tab at-tanbih va-l-igraf” (“Xabardarhq va yenidan gozdan kegirma kitabi”) asarinda isa Masudi
Xazar danizi, onun sahillerinds yasayan tiirkdilli tayfalar barads da yazougdir,
ibnilavqal(?-977). X asrarabeograliyasinas-say-
yahi olub 977-ci ilda yazdig: “Kitab surat al-ard”
{("Yerin surati kitalh™) asarinda bir gox dlkalarla

(Pesevznrsases mapsar. Hia-Bapssn
Makr whCazar [Meye Xanes; Kaowi]

L mrw

yanag: Azarbayean, snun tabiati, saharlari, karvan
yollar:, Xazar donizi, onun adalan haggnda ma-
lumatlar werir. Seyvah hamginin Xazar denizinin
xaritasini tartib crmisdir (Sekil 1.15.). Orta asr-
lara aid olan bu sanad "Azarbaycan” toponiminin
Arazdan bhom cenuba, hom do gimala aid oldugu-
nu bir daha siibut edir. Xaritadan Azarbaycanin
Darbanda (Bah-al-atbvab) va Xazar tirk tayfalari-
nin terpaglanna gadar uzandig aydin gérindir.

Ibn Havgala g6re, Azarbaycan Tabriz, Srdabil, Ur-
miya, Maraga, Xoy, Zancan, Mugan, Nahr al-Kiir,

Tt e 1ANT aT-Ras, Qarabag, Tangezur, Giyga, Iravan,
st o Ak

Ganca, Barda, $aki, Sirvan, Baki, Samax, Darhand
Sakil 1.15. Ibn Havgalin (#1-Bab) arazilarini shata edir.

Xazar danizi xaritasi al-idrisi (1100 - 1161) tshsilini Kordovada al-

s, Portugaliya, Pransa, Ingiltare ve Ricik Asi-

yaya sayahat etmis, Yerin malum hissasinin xaritasini tartib etmis va “Nazhat al-miistag va

fi-ixtirag al-afag” {“Olkalari dolagmagdan yorulmusun aylancasi”) aserini yazmisdir. 2-Idrisi

arab manbalorinds 2g-Sorif al-Idrisl kimi tammir, @s-Sarif titulu onun maghur Idrisilar siilala-

sindan olmagla yanas:, Mahammad peyiambarin naslindsn olmasina isaradiv, ol-Idrisi Yeri

7 iglima, garbdan sarga dogru 10 hissays bolarak onlarin har birinin ayri-ayniligda tasvirini

vermig, xarita ila ¢akmigdir. Bu asarinda gadim kartograf-alim, hamginin Azarbayean arazisini,

enun daglar, iglim x{isusiyyatlori, caylary, saharlerd, onlar arasindak: masafalar ve Xazar dani-
zi hagqinda atrafli malumatlar vermisdir (Sakil 1.16.).

Hamavi Yaqut (2-Yaquri, 1179 - 1229), Mansaca yunan olan Yagqut ibn Abdullah ar-Rumi
al-Hamavi 1224-ci ilds yazdigzn “Micam ul-buldan” ("Olkslarin alifba tzrs sivalusi™) cografi
ligatinds texminan 16 min toponim, o cuamladen Azarbayranin orta asrlar dovriiniin 90 yaga-
¥is mantagasi, Xeear danizi, Kiir, Araz, Salidrud gaylan, Urmiya gila, Qalgaz va Savalan daglan
hagqinda malumatlar verir.
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Zakariyys a1-Qazvini (1203
- 1283) amsb kosmografl, ta-
rixgi va cografivaginas olub,
kosmografiyaya aid  “Seaib
al-mexlugat va geraib al-mov-
cudat® (“Yaranmuglarnin  mi-
ciizalari va moveud olanlarn
garibaliklari®) asari va cografi-
vaya aid "Asar al-bilad va axbar
al-ibad”™ {"Olkalardaki abidalar
w2 Allah bandalari hagqinda
xabarlar™) asari ils cox mas-
hurdur, Birinci asarda alim
diger tlkalarls yanag, Azorbay-
camin gaylar, gillari, daglan

va heyvanlar alami hagqinda
genis malumatlar verir. Dov- Sakil 1.16. al-ldrisinin diinya xaritasi
raniin cografi ensiklopediyas:
sayilan ikinci asards isa élkamizin dag, gil ve gaylan, Ganca, Tabriz, Samax, Sabran, Darband,
Bala, Barda, Varsan, Beylaqan, Marand, @rdabil ve s. saharlari hagqinda genis malumatlar vardir,
fbn Xaldun {1332 - 1406} muxtalif sarq hakimlarinin saraylarinda mixtalif vazifalarda ¢a-
lismnig, Misirda gazilik etmig, muxtalif madrasalarda dars demisgdir. Onun asas asari 1375-¢i ilda
tamamiadid “Kitab al-ibar va divan sl-miibteda val-xabar [i ayyam al-arzb val-acam val barbar
va man zavi ss-sultan al-akbar® Mlhratlar kitaby, baslangic divam va arablar, acamlar va bar-
harlarin giinlari va onlarn ali hakimiyyat sahibi olan miiasitlari haggnda xabarlar™ kitahdir,
Kitabda arab gosunlarimin Azarbaycana hicumu, burada maskan salan arab tayfalari, xalifa
Harun ar-Rasid diwrlinds Azarbaycandan alinan vergilarin migdan, Eldonizlar, Ravvadilor vo
digar Azarbaycan dovlatlarl haguinda maragl maslumatlar verilic, Kitab 3 hissadon ibarardir:
Mugaddima, Musalman Sarq xalglarr tarixi, Magrib xalqlar tarixi. Tbn Xaldun camiyyatin in-
kigafi talimini vermis, insanlarin hayat tarzindaki farglari cografi mihitin muxealiflivi ila
baglamigdir. Onun fikrines, tarix elmi ictimai heyatin asas forma ve ganunauygunluglanm
dyranmalidir, o, insanlarin maddi ehtiyaclarindan dogan istehsal faaliyyotidir. Ibn Xaldun ca-
miyyatin sadadan miralkaba dogru inldsafini stylamis, insani maddi alamin taleamiliinin
naticesi hesab etmigdir, Belalikls, Ibn Xaldun tekamil prinsiplerini Avropa alimlarindsn 400
il avval agiglarms, cografi determinizm nazariyyessinin tadgiginds dovrini 300 - 400 il gabag-
larmug, kegan asrin 60-c1 illarinds yaranms biosiyasat elminin asaslanm dévriimizden 600 il

avval goymugdur.
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“Kitab sl-Ibar"da ibn Xasldun hamginin gahar ekosisterni v onun spesifik xiisusiyystlarini
verarak bu szhada da zamam garinalarle gabaglamisdir. Kitabin “Saharlasmanin sivilizasiyanin
va onun dmrinin sonu olmasi, habels ifrat gaharlasmanin sivilizasiyarm korlamas™ adlh XVTT
faslinda miallif sahar ekosisterninin ¢ox inca magamlarina, saharin sesial ekologiyas problem-
larina toxunur. $aharin bir antropogen sistem olaraq “genaatdan israfciliga” kegdiyini, ssharda-
ki yasilhglann ancaq estetik xarakter dasidigim bildirsrak yzar: “Bels ld, onlanin akilmasinda
magsad gordniisdan basqga bir sey olmayib, ancag dabdsba va rangaranglive xidmat edir®.

tbn Battuta (1304 - 1377) 25 illik sayahati zamam 130 min kilometrdan gox masafa gat etmis,
miixtalif yerlarin cografi tasnifatin vermisdir. O, 1225-ci ilda sayahata baglayaraq dmrindn 25 ili-
ni sayahatda kegirmis, Misir, Suriya, Falastin, Iran, Iraq, Yomeon, Kicik Asiya vo Krimi gazmis, Rusi-
vamun canubunda va Volgaboyunda olmugdur Sakil 1.17.). 0, 6z sayahstlarini *Tihist an-ndzzar fi
qaraib al-amsar va acaib al-asfar” (“Saharlarin garibalildarini va sayahatlarin moctzaliyini miisa-
hida edanlara hadiyya") asarinda tasvir etmigdir. Battutanin hayatt macaralarla dolu oldugu dclin
onun qisa xilasasi, duglniiritk ki, cox maraghdir. 13257 ilda 21 yag tamam olan marakeshi gane Bat-
tuts tali-tanha hace Zivarating yola digir. Tuniss eatarkan madrasaya bag cakir va zahasma géra onu mahkams
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halami thadi, qazt) sepirlar. Safer zamam zawar yoldagmn gz ila evianir, Bir ildan sormm Ispandariyyays gatan
Baltuta dinyamn yeddi micizasindan bl olan fsgandariyys Mayakom seyr ediv va Misirin markazi Qahiraya
yola diisir. Qahirada gorddyi bimaristan (xastacena ) ong pox glicld tasiv ediv. Qahirani gazdikdan sonra Battuts
iz yoldaglar tl2 ssyahatine davam edarale, nahayat bir ildan sonra mitsalmanlarm mitgaddas sahart smyilan Mah-
lava catir, Buradan sonra o, Hillakiilar silalasinin avazilorini gazir, Tabriz saharina galir, Hamin déveda Tabriz
Bayiik Ipah Yolunun kepdivi méhlagem ticaral morhazi idi, O, 13281 tldan daniz tla Afriba sayahating qoar. Bal-
Luts Habas Sultanliginm Zayla liman seharinds kasilmis dave ganlanimun va kA migdardn oviaontes baliglans
dahigatli tfunatindsn hahs edir. Yenidom Makkays qayndan sayyah bu dafs Anadoluya iz tutur. Purada yerli gadin-
larn gizallivi vo sufilain mideikliyi ong veleh ediv. Sapahatind Chnd Ovdada davam etdivan Bertura 1331-c1 ilds
Haa-Tsrxana (Astraxan) galarak Czhak xarmn aslan bizensh olan deingi anvadoun karvam il Konstantinopola
fiz tutur. Mixealif macarglara Gzlagan sapyah Bizans fmperatorn Andronik 111 Paleclogla da giviisir (Ozbak
xanmn TTT xanmy imperatorun gz idi). Buz baglarms Volga cayr boyn safar edsn Battura daha sonma Cogatay
dlitasina, oradan fgamstana, 1334-cti ilda 1ss Hindistana qalir.

Omoar ibn al-Vardi (7 - 1446} orab kosmoqraf, cografiyasiinas, “Xaridat al-ocaib ve foridot ol-gora-
ib” (“Maciizalarin diirrii ve garibalikla-

rin inecisi”) asarinda miictalif olkalar,

gaharlar, denizlar, ¢aylar, daglar, bit- .' it:{\;jgdsgﬁh%‘;;ﬂ
ki va heyvenlar alami, Sargi Avropa . 0 s Ty R e R G B
xalglan, o ciimladan ruslar haggqnda 5 el 3506 CE I G A BT B Ll e

genis hilgilar vermisdir. Alim-sayyah : L TTESIT AT Ll AR éﬂ;'su-'liﬁ" ]
Azarbaycarin gaharlari, caylar, Xazar : i 7 4 : AN R AT '
danizi va adalant hagginda da maragh __au el e s : ‘wﬂiﬁ ——

malumatlar verir,
Mashur tirk danizcisi, kartograh

£

Osmanh imperiyasimin harbi donan-
masinin admirall Piri Rais (Hac Mu- §okil 1.18. Piri Rais
hiddin Piri ibn Hacr Mehmed 2l Karamani: 1465-1555) mashur "Kitabi-Bohriyya" ["Doniz Kitab" vo
va “Navigasiva Kitab™) adli navigasiva toplusu hazidamisdir (Sakil 1.38.). Bu kitabda bir cox sahil,
buxta, korfaz va barzaxlarin dagig tesvirlari vardir. 1929-cu ilda Tstanbul Topgap: sarayinda enun
1512-cu ilda hazirladig ilk dunya xaritasinin kigik fragmenti agkar edildi. Oz dovrund cox gabag-
larms yiiksak dagiglivi ila segilon bu xeriteds Amerika, Afrika gitelorinin sahil arazilari tesvir edil-
migdir. Xoritanin tartib edildiyi tarixdon toxminan 200 il sonra - 1820-¢i ilda kast edilmasing bax-
mavyarag, hurada Antarktida da tasvir edilmisdir. Piri Raisin 1528-ci ilda tartib erdiyi ikinci xarita
Qrenlandivadan Kubaya gadar sahil arazilerinin dagiq tesvirini verir.

Belalikla, orta asr Serg sayyah ve cografliyagtinaslarimin ssarlari Iran, Hindistan, Seylon
va Orta Asiva haggindak tesavviirlari daha da genislandirmis, Avropam Cin, Indoneziya va
digar Mind-Cin madaniyyatlari ila tamg etmisdir.
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Dordimein Dévr (Avropa intibahi Dévril). Fransamin Mena gaharindsan olan Odo Menli
(0do Magdunensis} dziiniin meshur “Otlann xassalari hagginda® tibhi-botaniki xarakter
li didaktik poemasinda 100-dan gox darman bitkisinin mialicavi xisusiyyatliarini, enlardan
mixtalif malhamlarin hazirlanmas gaydalanm hekzametr seir dlgustinda vermisdir.

Italivanin Assiz saharinds anadan olmug Fransisk Assizli (1182 - 1226 ilk dafs xristianlig-
da tabiatls manavi higug barabarliyvinin vaciblivini geyd edanlsrdon sayilir O, Tanriya ibadat
canlilara ziyan vermamskls vanas:, ham da enlara hirmat etmakds giriis, “Ineil” kalamlarim
quslara, giillara va hahqglara exuyur, yerdaki varliglarin insana xidmat etdiyini deyil, aksina
insamin varhglara xidmat edarak gayi gostarmalarinin vaciblivini tablig edirdi. O, biitiin var-
liglara baci va gardag kimi yvanasmagl, onlar istismar etinak yox, sevimayi va hirmoat etmoyl
toveiya edirdi, O, cansiz tabiats xiisusi miinasibat baslayir, tabiatin insanin ona verdiyi giy-
mata chtiyact olmadigim bildirirdi. Hatta tabiata
wlsusi bir himn yazmuigdi. 1979-cu ilda Roma kilsa-
sl Milgaddas Fransisk Assizlini ekologivanin hamisi
elan etmisdir. Heg da tasadiifi deyil ki, Umumdiinya
Yabani Tahiat Fondu *Diinya dinlari va ekologiya”
movzusuna hasr edilmis beynalxalg kongresini As-
siz gaherindas kegirmisdir.

Bu dévriin maghur avropah alimlarindsn biri al-
man kimyagis va hakimi Teofrast Parasels {1493 -
1541} elmusdur. O, tabii amillarin insan erganizmina
dozalarla tasirini dyranmis, yatrokimyamin asaslari-
m yaratmmsdin. Bu talim organizmds gedsn proses-
larin kimysvi proseslar oldugunu, zastaliklarin kim-
vavi tarazhgim pozulrmas) naticasinda yarandigim

bildirir va kimysvi vasitalarls mualice tadqgigatiarina
asaslanmaqla, sxolastile talimlars garsy muibarizada Sakil 1.20. Fransisk Assizli
mithiim rol oynamisdir.

Bu dovr boyik cografi kasflarla baglayarag muasir tabiatsinashigin asasini goydu. Xristo-
for Kelumbun 1492-pi ilda Baham adalanna catmasi, Amerigo Vespugeinin Kolumb tarafin-
dan kesf edilmis Yeni Dinyaya tic dafa (1499, 1501, 1502-ci illar) yan almasi, Vaske da Qama-
nin 1498-¢i ilda Afrika, Magellanin 1520-¢i ildoki dévr-alam soyahoti atraf mithit hagqindala
tasavviirlari xeyli geniglandirdi. Magellan {taqgr. 1480 - 1521} daniz sayyahi, ilk ddvr-alam sa-
vahati ekspedisivasinin tegkilatgisn olmusdur. Portugaliya krali terafindsn radd olunmus la-
vihoni Magellan 1517-ci ilda Ispaniya Krah 1 Karla taklif etmis, 5 gamidan ibarat ekspedisiya-
min basgisi teyin olunaraq 1519-cu il 20 sentyabr tarixinds ispaniyadan sayahats quxmusdir
0, dayanmadan 17 min km-dan gox masafa gat edarak Filippin adalanna ¢atmg, burada verli

33



EEOLO] | MENECMENT

ahali ile toggusmada §ldirilmiisdiir. Ekspedisiyanin yalmz bir gamisi-*Viktoriya” Sakit oke-
am va Afrikamn canubunu kegarak 1522-ci ilda Ispaniyaya gayitmmusdin Magellanin sayahati
Amerika va Asiya arasinda okean oldugunu, Yerin kira formasinda oldugunu va vahid diinya
okean sisterninin maveudlugunu miayyanlagdirdi.

Fortugal sayvahi Vaske da Qama (1469 - 1524) Avropadan Hindistana daniz velunu kasf et-
migdir. 1497-¢i ilda onun rahbarlik etdiyi ekspedisiya Lissabondan ¢ixarag Alrikanin canubun-
dan kegib, 1498-ci ilds Hindistana catimisdin Bu yolun kasfi birbasa ticarat alagalarinin yaran-
masina, bu arazilarin landsaft va hitki alaminin dyranilmasina, sonda isa avropalilar tarafin-
dan Hindistanin ekspansiyasina zamin yaratd.

XV-XVT asrlorda miistamlakoalarin yaranmas: naticosinda yeni arazilorin tosvird, bu ara-
zilarin heyvanat va bitki értiyindn sistematilasiin aparilmasi, hava, iglim amillarinin yerli
erqanizmlara tasirinin dyranilmasi tabiat haggndak: hilildarin inkisafineg takan verdi. Inti-
bah dovrii Qarbi Avropa insanlarmin siurunda sanki bir ingilab etdi. Bu dévrda C. Bruno, Le-
enardo da Vingi, G.Qalliley, E Bekon kimi dahi saxsiyystlar diinyamn dark elunmasinda xeyli
pozitiv gevrilislar etdilar.

Robert Boyl {1627 - 1691} ilk ekoloji tadqiqatlar apararaq asag atmosfer tazyiginin miixtalif
heyvanlara tasirini tadgiq etdi.

Bu divriin ekeloji biliklerinin yaranmasinda Isveg tabistsiinas: Karl Linneyin (1707 - 1778}
xiisusi xidmatlari olmusdur, Linney “Tahiatin [Glsafasi” (Fhilosophia botanica, 1751} va “Tabiatin
ictimai qurulusu” asarlarinda hiitiin tabii elementlarin bir-biri ila qarsiligh miinasibatda ol-
dugunuy, ighim amillarinin canh alama xisusi tasir etdiying, tabiati insan camiyyati ila miga-
vis2 edarak onun 4z ganunlan oldugunu yozirdl. “Tabiatin sistemi” (Systema naturme, 1735) asa-
rinda o, teiintin botaniki va zooloji milgahidalarini imumilagdirmeaklz ilk dale olarag bitki va
heyvanlarin elmi sisternatilasinin ssaslaring yaratde, Linney nivlarin sabitliyi hipotezini irali
siirmakla yanasy, hayat saraitinin tasiri ila mixtalifliyin yaranmasim da gabul edirdi.

Fransz tabiatsinas) Core Biiffonun (1707 - 1788) 44 cilddan ibarat “Tabiatin tarixi® (Histoirs
Naturelle) osorinds artig Yerin vo orqanizmlorin takamiil nozariyyosinin ilk riseymlori gorin-
makda idi. Bliffona givas, Yer Glinasin kometls togqusimasindan Gilnasdsn aynlarag yaranms,
sonralar leondensasiya edarak soyumusg, kentinentlar yaranmigdir. Insana hasr olunmus ikin-
ci cildda insanlarin adat-ananalarinin, dini etigadlarnrin, fiziki xususivystlarinin, darilarinin
ranglarinin “iglimdan” asih aldugu mizakirs edilir. Biffon “iglim" deyerken takea cografi en-
likls tayin olunan arazidsn asih gorait deyil, hamginin arazinin landsaft xiisusiyyatlorini da
nagarda tutur. O, hir gox hitki va heyvanlarin tasvirini vermakla yanas:, niv dayiskanlivina da
toxunur, heyvanlarla bitkilsrin vahid tekamuilindsn sohbst agir Buffona girs, tmumi acdada
malik olan organizmlar atraf mihitin tasiri ile glcli dayigmealsra maruz galarag bir-birindan
kaskin [arglonir. Bilfonun novhati kitab (Les pogues de In nature, 1778) kosmoloji ve antropoleji
masalalardan bahs edir.



Organizmlerin tabii yaranmasi, onlanin bir-bi-
rina yaxinhg ve tadricen inkisali nezariyyasinin
Almaniyadaki tarafdar alman filosofu fmmanu-
el Kant (1724 - 1804) olmugdur. Jan Batist Lamark
(1744 - 1829) “Zoologivarin [alsafasi™ (Fhilesophie zo-
ologique, 1808) asarinds heyvanlar alomini 14 sinil
va 6 pillays bolmisdiin O, ilk dafs olarag aydin v
dagiq sakilda novlarin dayigkanliyi ideyasimi irali
stirmiig, ille takamdl talimini yaratmsg, organizmia-
rin mithite uygunlasmasinda, bitkilorin vo heyvan-
larn takamiillinds xariei amillarin tasirinin oldu-
gunu gostarmisdir. Mashur alman alimi Aleksandr
Humbolt {1769 - 1859) asarlarinda ilk dafa olarag ta-
biati dyronarksn onun canh ve cansiz elementlari-
nin nazara alinmasimnin zaruriliyini gevd etmisdic. O,
"Kosmos" asarinda yazurdi: “Manim tadgigatlarimin

I Fersl L UMM EKCLOGIVANIN ASASLAK]

&u.if.:;_. '
Wi

i 1t o
t pe
!

akil 1.21. Jan Batist Lamark
(1744 - 1829)

asas diggeti cansiz tebiatin bitkilara va heyvanlara tasirini dyreanmakdan ibarat olacagdir”

Ayni-ayn bitkilerin tadgigindsn bitki értiyiniin tedgigine kegid mahz Humbeoltun adi ila
haghdir. *Bitki cografiyasi”min asaslanmi qoyan Humbolt miixtalif bitkilarin mixtalil yvayl-

ma daracalarina malik olduglanni geyd etmakla ya-
nast, bu fargi iglim slagasi ila izah etmays galigirds.
Ogyisten Dekandol {1778 - 1841) "Bitkilar Alominin
tabii sistemine giris” asarinda fiziki geraitls yanas,
mixtalif névlar arasinda dmumi resurslar ugrunda
ragabatin moveudlugunu da geyd edirdi. Jan Batist
Bussenqo {1802 - 1887) agrekimyanin asaslarini ya-
radarag maddolorin dévram (zorinds todgigatlar
apardi. O, paxlalilar lstisna olmagla biicin bitkila-
rin azot elementina ehtiyeer oldugunu, yasil bitkila-
rin karbon manbayinin atmosferdaki CO, oldugunu
misyyenlogdirdi. Alman kimyacisi Yustus Libix
(1803 - 1873) bitkilorin mineral gidalammasi nazariy-
yasini yvaratdi va ghstardi ki, miixtalif hitkilar liglin
muxtalif svezolunmaz kimyevi elementlar moveud-
dur {“Libixin minimum ganunu”).

Avropada mesalare elmi marag ve mesagilik XVILI
asrdan etibaran baglayarag Isveg alimi Karl Linneyin
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mesalarin artinlmas haggmdaka kitaby, fransiz alimi Dlamel da Monsonun megagiliyin bitiin
sahalarini aks etdiren ¢oxcildlik asari, Q. Kottamn, E Pleylin, 15 Hartigin (Almaniya) adlan ila
haglidir. Kotta (1763 - 1844) ilk Mesa Akademiyasitin (Almaniyammn Tarandt gahari) yaradicis va
il direktoru, alman mesagilarinin genig istifada etdivi megasalma haggmda ilk ayani vasaitin
misllifi olmugdur. Hartiq (1764 - 1837 klassik diérd marhalali megaqurma amaliyyatlaninin apa-
rilmas gaydalanm hazirlamg, Pfeyl (1783 - 1858) megsgiliyin dogmatik baxiglanna kritik yana-
saraq mesa mihafiza tadbirlari zaman eyni agae cinslarinin mixtalif saraitdaki xisusiyyatlari-
nin nazara alinmasimn zaruriliyina diggat yetirmayi gostarmisdir.

Besinei Dovr (Ekologiya elminin yaranmasi). Ekelogiya elminin yaranmas: 1839-cu
il 24 noyabr tarixds Carlz Darvinin "Tabil segmo volu ilo névlarin amala galmosi va ya ya-
gamaq ugrunda mibarizasi® adli maghur kitab: ils gartlondi, Uzvi alamin takamil naza-
riyyasinin banisi sayilan C.Darvinin (1809 - 1882) ekoleji ideyalarin inkisafinda misilsiz
xidmatlari olmusdur. Tebiatds daim hayat ufrundaki mibariza konsepsiyas: €. Darvina
maxsus olub, bu giin do ekelogiyanin markazi problemlsrindan biri olarag galir. Ingilis
alimi A.Uolles C.Darvinla eyni zamanda oxsar miiddaalar irali stirmiisdiir. Darvin naza-
riyyasinin asas gayesi hayat ugrundaki mibarizads tahii secma nazariyyesidir. Diinyaya
galan canhilanin hamis: yagamaq imkam alda eda
bilmir. Eyni va ya mixtalif névlera mansub clan
fardlar arasinda, yaxud onlarla atral mithit ara-
sinda havat ufrunda miihariza gedir. C.Darvin ya-
zirdh ki, organizmlar takea hayset saraitindan de-
vil, ham da onlar shats edan birin canhlardan
asthidir, Yalmz o canhlar yagayir ki, onlar verilmis
garaitds tabii secma zamarm bag veran dayisiklik-
lar naticasinda Gstanlillar alda edir. Bu fikirlar
¢.Darvinin miasiri va davamgisi olan alman bio-
logqu Ernst Hekkels {1834 - 1919) canli organizm-
larin, enlarin birliklarinin bir-biri wva atraf mii-

hit ile garsiligh alagssindan bahs edan yeni bir
elma tarif vermasina takan oldu. Onun asas asar-

Sakil 1.23. Emnst Hekkel z : e ; . ;
(1834 - 1919) lari “Organizmlarin imumi morfologiyas1™ (“Ge-

nerelle Morpholagie der Organizmen”, 1866}, “Diinya-
nin yaranmasinin tahii tarixi® ("Naterliche schopfungsgeschichte”, 1868), insan takamiili
masalalarindan bahs eden “Antropogeniva, yaxud insanin inkigaf tarixi” (“Anthropegenie;
oder, Eniwickelungsgeschichie des menschen”, 1874) vo “Sistematik filogeniya” (Systematische
Philogenie, 1894-1896) asarlaridin. Coxhiiceyralilerin yaranmas: nazeriyyesi de L.Ilekkels
maxsusdur.
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Ernst Hekkel ilk dafz 1865-c1 ilda “ekeologiva™ya bela torif vermigdir: “Ekologiya tebistin
igtisadivyatimn idrala ila yanas, canhlann va hitkilarin antogonist va geyri-antogonist mii-
nasihatlari da daxil olmagla, canlilarin va onlan shata edan midhitin dzvi va qeyri-0zvi kom-
pomentlari ila biatin mimkin alagalarini dyranir. Bagqa sizla, ekologiya Darvinin miayyan
etdiyi hayat ugrundaks mirakkeb mibarizs zomininds tabiatds bag veran bitin alaga ve mi-
nasibatlari yranan bir elmdir® Hekkel ekologiyani biologiys va tabiat elmlaring aid edirdi.
Onun fikrines, ekologiya bioloji organizmlarin hayatinin biltin sahalarini dyranan bir elimdir.

otraf mihit tasavviirlarinin formalasmasimn xranologiyas: gostaric ki, tabiatin eleolofi ya-
nagma tsulu ila oyranilmasi ¢ox gadim zamanlardan méveuddur. Lakin mistaqgil anlays olan
"ekologiva” sdzll yox idi. Hekkelin xidmati ondan ibarat oldu ki, o, ilk dato colaraq yend elmo ad
verarak onun tadgigat obyektini misyyanlssdirdi. Danimarka alimi Yohanes Varming (1841 -
1424} illk dafa olarag organizmlarin xarici gérunusi, morfoloji, anatomik, fizieleji alamatlarinin
atraf muihita uygunlagmas: xususiyyetini ifada etmak magsadiles hayat formalan terminini tak-
lif etdi. Miallifin tikrincs, hoyat formalan bitkilerin vegetativ hissalari vasitasila biitlin omri
hayu atrat mithit ila harmoniya yaradir. Alman tabistsliinas: Avqust Qrizebax (1814 - 187) ilk
dafa olarag Yer kirasinin #sas hitki birlildarinin tasvirini verdi, Digar alman tabiatgiinas: Frans
Simper {1856 - 1901) “Fizioloji asaslarla bitkilarin cografiyas1” ("PAanzengeographie anf physiolog.
Grandlage”, 1890} sserinds bitkilarin mixtalif mihit amillarindesn asihhigim tedqgiq etdi.

Nivbati mithiim addim alman hidrobiclogu Karl Miébius (1825 - 1908} taralindan 187-ci
ilda atildi. 0, Simal danizi sahillarinda daniz ilbizlari timsalinda bir-biri ila six alagada olan
mixtalif canh erganizmlarin miayyen bir arazids birgs yasayisim tadqig edarak ilk dafa ola-
raq biosenoz terminini taklif etdi. Amerika tobiatslinas: Henri Kauls (1869 - 1939) Migigan
gidld stralindak: qum tepaciklari timsahinda suksessiya proseslarini aragdirarag onlann dagig
analizini verdi, Digar amerika tadgigatcis: Prederik Klements (1874 - 1945) bu konsepsiyani
inkisaf etdirarak daha da takmillasgdirdi. O, 1910-cu ilda Brisselda TTT Botanika kongresinda
bitki ekologivasim fardlarin ekologiyas: olan auteekologiva (ing. out—ksnar, ayrica, grup va bir-
liklarin ekologiyasi olan sinekologiva {fat. populis—xaly, shali) kimi [ki istiqamoats ayirdi. Sonra-
dan tmumi ekologiyar: da iki hissaya bildii. Auteekologiva konkret organizmin miihit ila, si-
nekologiva ise populyasiyelar macmusunun xariei slamla garsihigh alagalarini éyranir. Burada
s1xl1q, azalma, artim va yas strukturunun tadgigina, organizm qruplarinim bir-biri va atraf mu-
hit ila garsihgh slagalerinin éyranilmasina asas digget verilir.

Halalik sdhbat ancaq ayri-ayn populyasivalann dyronilmasindon gedirdi. Biosenozun va bi-
otopun vahid hir sistem kimi tadqigina asaslanan sistemli yanasma isa sonralar varanmmisdir.

Ziilallann amin tursulanndan ibaret eldugu farzivyesini ilk dafe meghur alman kimyagi-
s1 Nobel mukafati laureats Emil Figer irali stirmiigdiir. Zilallanin amin turgulanmn ardinllizm
elmas: ilk dafa 1955-¢i ilda insulin zdlah esasinda ingilis biokimyagis: Frederik Sencer tarafin-
dan agildh (F.Senger kimya iizra iki dafa Nobel mikafatt almes yegana alimdir).
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Salil 1.24. Alfred Vehener
(1880-1930)

Qitalerin dreyfi nezeriyyesi 1912-ci ildan al-
man geolizild Allred Vehenerin ady ila six baglhdirn
Fyni nazariyysni taxminan eyni vaxtda Ameri-
ka alimi FB.Teylor da irali s@rmiigdir. AVehenera
eira, gitaler aysbergler suda dzdikleri kimi harakat
edir, Bu nazariyys iz tegakkiltni yalmz 50-ci illar-
dan sonra tapdi. Meteorologiyva va atmosfer fizikas
iizra mutaxassis olan Alfred Vehener (1380 - 1930)
“Qitalarin va okeanlann yaranmas:® (“Die entsrehung
der kontinente und ozenne”} osori o geologiya vo geo-
fizika sahasinds ingilabi kosf etdi, Bazon Yer elmls-
rinda yaratdigi yeni tasavvirlara gora ANchenerin
bu asarini Kepernikin “Sama cisimlarinin harakati”
asari ilo miigayiso edirlor. Yeni cografi atlasa nazor
salarlan Afrika va Canubi Amerika sahillarinin kon-

turlanmn uygunlugu AVehenerin diggatini calb edir. Sonradan o, geodezik, geofiziki, geoloji
va paleontoleji arqumentlarla gitalarin va gltblarin dreyfi nazeriyyasini varadir. Alfred Vehe-
ner 1930-cu ilds Qrenlandiya ekspedisiyas: zamam trak ¢catismazhigindan vafat etmis ve crada

daln olunmugdur.

Panimleasi
akaani

100 min, || avval

280 min. 1l sonra

Sakil 1.24a. Qitalorin dreyfi [Britannica.com)
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1.2. MUASIR EKOLOGIYA

Mitasir ekologiya bu elmin asas konsepsiyasi olan sistemlik konsepsiyasina asaslamr. Bu
komsepsiya XIX asrin sonlarinda yaranarag XX asrin ortalarinda artig formalagmigdir. Fko-
legivanun mistegil elms gevrilmasi prosesinda 1920 - 1940-¢1 illarin tadgigatlan mihiim
rol eynamigdir. Bu dévrlards ekologiyamin mixtalil aspektlarina hasr elunmusg xeyli kitab-
lar cap olunut, ¥iisusi jurnallar buraxilir, ekoloji camiyyatlar yaranir, tadrican yeni talimin
nazari asaslar formalasir, ilk riyazi modellar taklif olunurdu. Mahz bu dévrda ekologiya el-
minda iki muxtalif yanagma meydana galir: 1. 8sas diggati erganizmlarin say dinamikasi-
na vo onlann [bzada paylanmasina yonaldon populyasive vaxindagmas:; 2. Maddalarin dovram
va enerji otiriilmasi prosesloting ssaslanan ehosistem yaxinlasmast. Populyasiya ekologiyasi-
nin gorkamli nimayandalarindan populyasiva arcimimin legistile modelini talklif edan ame-
rikka alimi R.Perli (1879 - 1940), riyazi model vasitasila yirtici-sikar say dinamikasinin birga
tadgigini analiz eden Alfred Lotkam (1880 - 1949}, populyasiyalarin dévri saym, trofik zen-
cirin “ragamlar piramidasi™m, hirliklarin strukturunu tadgiq edan ingilis alimi Carlz Eltonu
(1900 - 1991) gostarmak olar. R.Perl populyasiyalann goxalmasinin logistik modelini igladi.
Bu models asasan, populyasivalann sixhig artdiges onun artim surati azalarag misyyen li-
mit sixhifinda sifra barabar olur. Populyasiyamin sayinin dayismasi S-formah ayri ils ifads
olunur. Perl logistik modeli istanilan populyzsiyamin inkisal ganunauygunlugu kimi hesab
edirdi. Bir az kegdikdan sonra bu milddaanin diizgiin olmadig aydin oldu. Ekelogivada riyazi
maodellarin tathigi A.Lotkamn adi ils baghdir. O, 8z modelini “fiziki biologiya” adlandinirds.
0, avvales yirtiel-gikar coxlugunun say dinamikasim tasvir edan sada bir model taklif etdi.
Model gostordi ki, ager sikar populyasiyasinda butin olam hallarnim yirtic tayin edirss, yirti-
e dogumunin sayt ancaq yem taminatindan (sikarin sayindan) asihdiiss, onda yaicticinin
va sikarin say: diizglin sinusoid 0zra rags edir. Lotka daha sonra ragabat miinasibatlari sara-
iti modelini hazirlayarag gostardi ki, oz sayimi eksponensial artiran populyasiyalarda hamiga
sabit vas strukturu yaranir (muixtalif yaslara malik {ordlarin nisbati). Sonralar e, bir sira mii-
hiim demaografik parametrlarin hesablanmasi metodlarin taklif erdi. Toaxminan eyni vaxeda
italyan alimi V.¥olterra iki novun bir resurs ugrundala ragabati medelini hazirlad: va nazari
cahatdan subut erdi ki, oz inkisafinda bir resurs ila mahdudlanmig iki nov davamh yasaya
bilmaz. Bir néwviin digerini sixsdinb gixarmas: labiiddir.

Fopulyasiyalann tadgigi tobii saraitda da apanbird:. Bu sahadaki mihim todgigatlann apa-
rilmasinda ingilis ekoloqu €arlz Eltonun xiisusi xidmartlari olmusdur. Bu baximdan, onun
“Heyvanlann ekologivas:” (Amimal Ecology;1927), “Heyvanlarin ekologiyas: ve tekamil” {Animal
Ecology and Evolation; 1930) kitablan gox dnamlidir. Kigik gemiricilarin 3-4 il periodlu dévri say
dayigmalar Eltonun diggatini calb etdi. O, hamginin Simali Amerikada xez emalimn coxil-
lik hesahatlanin nezardan kegirerkan dovsan ve vasag populyasiyvalanmn da dévri reqgslara
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malik oldugunu, lakin onlarin periedunun 10 ilz barabar oldugunu agkar etdi. Elton birlikla-
rin struktur tarkibina hiyiik digget yetirarak onlanm ganunauygzun gqurulusa malik eldugunu
hildirirdi. Qida zanciri va "say piramidasi™m analiz edarkan aydin oldu ki, agag trefil saviy-
yadan nishatan yuxan saviyyalara, hitkilardan otyeysn heyvanlars, otyeyan heyvanlardan yir-
tict heyvanlara kecid zamani organizmlarin migdan ardicil olaraq azalir. Populyvasiyva yanas-
mast uzun middat zoeloji tadgigatlar naticasinda inkigal etmigdir, Lakin bir ¢ox botaniklar
ara-sira mixtalif hitkilarin atral mihitin amillarins dziinsmaxsus reaksiva verdivini, onlann
yayiimasimin birliyin digar novlarinin yaylmasindan asih elmadigim hildirirdiler, Rus alimi
L.Q.Ramenski (1884 - 1952) bitki birliklarina olan baxiglan koklt suratda dayisdi. Geobotani-
kada kamiyyat metodunu yaradan LO.Ramenski homginin cofrati landsaftlarin morfologiya-
sl Uzra da ciddi tadgiqatlar aparmisdir. 0, 1924-ch ilda bitki blrliklarinin éziinamoxsus ekoloeji
xlisusiyyatlarla yanasi, onlarin bir cox parametrlardanda asih oldugunu va bicki artiyinun
kasilmaz paylandigini geyd etdi. L.Q.Ramensli yalmz uygun bitkilarin say tarkibinin sabit
galdymm bildirirdi. O, faktiki olarag suteekologiyamn ikincl ganunu-névlarin maxsusi eko-
logivava malik elmasim tapmusdir: Har bir niv  har bir ekoloji amila gars:1 dziinemaxsus
paylanmaya malikdir, Mixtalif ndviarin paylanma qrafiki bir-biri il kasisdiyi halda op-
timumlar: farglanir.

Mszhz buna gire mihit geraiti foza (tepenin yuxan hissesi ila atevindski ritubstli hissasi) ve
zaman (giliin qurumasi, mal-gara etanlmas)) miistavilarinds dayigdikda ekosisternin tarkibi t=d-
rican dayisir. L.Q.Ramenski bu ganunu obrazli sakilda bela ifada edirdi: “Nivler addimla mars edan
asgar rotas deyil™ O, Rusiya arazisinda ilk dafa olaraq eholoji shala - har bir nivin ekoloji amillar
tzra (ritubat, torpagin munbitlivi, duzlulugu, otanlmas va s.) yayildifn sarhadlari ghsteran xdsu-
sl cadval tertib etmisdin, LORamenski 1930-cu illards organizmlarin davranis (heyatt goruma)
strategiyasini v onlarin G¢ tipl haggqinda filiclar ivali strdi. Bu strategiyaya asasan canhilar vie-
lent, patient va eksplerent kimi 3 tipa aynhr.Ondan 40 1l sonra ingilis alimi C.Qraym analoji tiplarin
mbveudlugunu geyd etdi. LQ.Ramenski onlan obrazh gekilda “sirlar”, “davalar” v “coggallar” ad-
landinirdi. Vielentlar 6z inhisaft figin resurstaria zangin, stabil mihit saraiti talab edan xisusi daveams stra-
Legiymss tipina ealik olen organizenlandiv. Bu bithilar asagr foxum mahsuldarhging, yiksak ragabat gubiliyering
malittdir, Stress va chosistern pozulmalanna davamsiz olduglanndan sherigsiz samait yarandigda mahv olur, Vi-
olentlars misal olarag sabahd, pahd, fistig, heyvanlandan cabti ditgmonlart olmayan i heyvanlar (sir, palang, fil,
begemot va 5.)va fitofaglan gdstarmak miimbiindir. Patientlar ehstremal saraitiards yagamag va sivessa dava-
mifyyat figiin xisusi davranig scrategivast tipinag malik olan organizemlardin. Kaskin su gansmazhay, hilgaik, turg
va duzly torpaq, asad temperanny sanaitinda yasayor. Stressi daf etmale dglin xisusi sistemlars malildir, Miin-
bit olmayan torpaglarda bitan patieniler (siptigakimilar, sfagnum; dlmils hissalarin (varpaglar, goen budaglar)
qide maddalaim saglom issaga “Stirir”. Kolgays davamb patientiorin nazik yarpaglart killi mrigdarda xiorofils
malikdir ki, agag intensiviikl tsif daha rastonal istifads etsin, Tapdanme va fitokiitlanin goparilmas: stres-
sinin dafi dgin rozetha tipli hayat formas: (qisa govda, yera sunlms yarpaglar) yaradarag heypvanlar tarafindsn
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yeyilmasini patinlssding. Ummmiyyatls, patientlas an dad ve dverigsiz yemn xiisusiyyatlan xasdr. Eksplerent-
lar ragiblarin zaiflamast va olmamas: zamam zangin resurslann siratli istehlakma uygunlogmg xisusi davrams
strategiyas tiping malik olan organizmisrdir. Shsaripyati pozulruig ehosistemlarin bir vs coxillik bitkilaridir,
Rrrada violentlar yasaya bilnur. Ehsplerentls biotamn pox mtthidm tarkib hissasidir. Qlinkd pozulmug ehosis-
temmilerda yalin torpaiin va glpaglanims ana sixarun facli ortiilmast dglin “tamirg brigedalar'a vo ya "sanitar
brigadalar’a biyik ehiiyac olur.

Bu ideyalar XTX astin ortalarinda ingilis alimi Con Harper (1904 - 2000) tarafindan daha
da inkigaf etdirildi. Arhiq “diizgiin® qanunlara, eksponensial va logistik ayrilara tabe olmayan
opportunist populyasiyalar konsepsiyasi yarandi. Opportunist populyasiyalarm sksplerentlar-
da zangin resurslar zamani say sigrayrs yaratdigt midayyan oldn. Resurslann zanginliyindan opportunist
populyasiyalanda ragebal cox zaifiir. Populyasiya bu resurslan siiratls xarclayarak biitéulikla maky olut
Opporterist populyasiyalarda bu zoman miniatirlasma bas verir, Oziindkipiltrma novdaxili ragabat zama-
m bitki populyasiyalen stxhginan tanzimlanmasi prosesidin. Bu zaman fardlarin élgilarinin Tigilmasi bag
verir, Bu proses ham d2 “mixhgin éhimdan asthhgn” adlanir. Ozdnikigiltma cavan bithilards daha intensiv
bag verarah bithi boyidikca proses sinmays dogru gedir. Yetigmis ajaclarm swudign (T bonitet) gam ligiin
470 agac/ha, pald Gein 309 agacha oldugu halda, slverizsiz saraitds (TV-V bonitet ) agaclann say1 kashin
artarag gam Ggin 1310 agac/ha, pahd vgtn 152 778 agac/ha olar. Megapler bu zaman “sanitar xidmati gir-
malar” tatbig edirlor. Miniatirlasma dzinikigiltma qabiliyysti olmayan ehsplerent bithilarin reahstyas
olub onlarn populyasiyalanmin sixhgimn artmas: renhsiyasidir, Naticada, bitkilarin dlcisg on dafa Rigilir,
C.Harper biriltik bithi populyasiyalanimm dziing tanzimlamasinin bu tipini “plastiklik” adlandirr ve dzi-
nikigiltma “slitmdam asthhgina” garst goyur.

Ekosistern baxiglan tarafdarlanndan iss maghur "Limneclogiya traktatlan™ asarinin mial-
lifi D.E.Hatcinsonu (1903 - 1991), ekosistemnlardaki enerji translormasiyas: sxemini taklif etmis
R.Lindemani {1915 - 1942} ghatarmalt olar. DLEHateinsonun 4 ¢ildlilk “Limneologiya traktatla-
ri” asari gol ekosistemlaring hasr edilmis ilk mitkammal asar oldu. R.Lindeman ekosisternlarda
enerji transformasiyasinin skemini verarak nazari sekilda stbut etdi ki, enerji bir trofik saviyya-
don digarina (bitkilordon otyeyan heyvanlara, otyeyon heyvanlardan yiroicilara) kegarkon azala-
raq dziindan svwalki organizmds olan enerjinin clizi hissasi (taxminan 10%) catur,

Agroekologiya elminin yaranmasi. XX asrin ortalarindan ckologivanin yeni bir bolma-
si kimi formalagan agroekologiva son iyirmi ilds ekoloji vaziyyatin ltorlanmas: ila alagadar
veni bir marhalaye gadem goydu. Kand tesarriifat resurslanmin gorunmasi ideyas: hala antik
dévrlords Roma pragmatiklori Kolumella, Varron, Boyiik Plini tarofindon irali siirGlmiisdii.
A.T. Bolotov (1738 - 1833) va V.R. Vilyams (1863 - 1939} agrockelogivanin varadicilan hesab edi-
lir. Har iki alim akin sahalari, tebii vem tesarrifati sahalari va mess sahaleri ile mal-garanin
frmumi say: arasinda optimal nisbatin temin elunmasimn zaruriliyini bildirirdi. Onlar sibut
edirdiler ki, valmz bu nishati saxlamagla Gzvi maddalarin dévrivyesinin gapalilifim temin et-
mak va torpaglann minhitliyini saxlamag mimkiindiir.
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Agroekologiya kempleks elm olub bitki va heyvan mensali mahsullann alinmas ils barabar,
eyni ramanda kend tesarriifan resurslanmin (torpag, tabii yem bazas), agrolandsaltin hidroloji
warakteristikas)), bioloji mixtslifliyvin mihafizasi va insan hayati Ggiin yararh olan ekoloji mii-
hitin kand tasarrifatt mahsullan ila girklanmasinin gargsinin abmmast magsadila terpaglann
kand teserrifatinds istifadssi imkanlanni éyrenan bir elmdir. Miasir agroekelogivanin »n1 mi-
hiim metodoloji asaslan ekoloji imperativi, adaptiv yanagma ve agroekosistermlarin sestayningin-
dan ibaratdir. Ekoloji imperativ plaretin biitin shalisi Goun yerina yetirilmasi zaruri sayilan sart-
lar kiilliyyatidir. Adaptiv yanagma kand tasarrifat mzahsulu almagin ela bir sistemidir ki, burada
agrosistemna tathig olunan antropogen enerjinin har bir vahidina disan bieloji mahsulun migda-
rn maksimum olur. Agroekosistemlarin sestaymingi agroelosizremin torpaq resurslarinin va tabil
vem bazasinin, bioloji mixtalifliyin, landsaftun hidroloji va hidrokinwysvi gostaricilarinin saxlan-
masi ila barsbar, maksimal mahsuldarlhig tamin edan tarszliq vaziyyatidir. Agrockologivamin asas
magsadi bltlin saviyyelarda agroekosistemlarin va onlarin tarkib hissalarinin (ayrica goturdlmis
har hans: bitki vo heyvandan tutmug bitiin agroekesistemlara gadar) bioloji potensialinin aktiv-
lasdirilmasi va antropogen enerjinin biyiik aksarivyatini bioloji proseslarin daxili enerjisi ila avez
etmakdan ibaratdin. Agrockelogiyanin strukturu Cadwal 1.1. - da verilmisdir:

Cadval 11,
Agroekologiyanin strubtam
Ekologiva Davaml agroskosistem prinsiplerinin haziranmas:
Bitkilarin torpaq va iglim resurslacinin effekrivistifadasinin artinimas,
Bitkicilik skinlarin tarkibinin miisyyonlasdirilmasi, polikultura va mixtalif sortlu bitki
akinlarinin tathigi, onlarn becerilmasinin ekolojilasdirilmasi
= Balanslagdinlmis sapinlarin, torpaga qullugun v mineral-Gavi ghibrslarin
akingilik va ; g R R i : 3 .
; verilmasinin ekolojilagdirilmesinin hayata kecirilmesi, torpagm mehsuldadizin
agrokimya : e e a
tamin edan canli alamin biolofi potensialinin arlinkmas:
. Tarpagin rasional istifadast tetin klassifikasiva sistemlorinin ekolojl yiniimld
Tarpagstinashq tasionallasdinilmas:
Torpag qurulusu Agqroekosistemlarin faza strukturunun ekoloji baximdan optimallasdinimas:
Zootexnika va Mal-garamin seyinin ve stfukturundun har bir ckoloji seraite uygunlasdirilmasi,
yemcilik yazil kanveyerlar sisteminin hazidanmas:
selikativa Mazdani bitkilarinva lg/t heyvanlannin adaptasiya saviyyesinin artirdlmasy,
¥ yvem effektivliyinin yikssldilmasi
il Miuxtalif tip tabii yem bazalarinin potensial va aktual mahsuldarhfinin
e o giymestlenditilmesl, onlarnn rasional istifadasi sistemlatinin hazitlanmas
Kond tasarriifaty 11k navbada yanacagin va torpaga dilsan tozyigin azaldilmasina yonaldilmis
miihandisliyi akoloji k't texnikasinin yaradilmas:
Lglim, torpag resurslanndan tam sokilds istifada etmakls, bazar giymatlaring va
Igtisadiyyat atraf mihitin mithafizasi normalaring nayet stroakls kit istshsalinm igtisadi
effeletivliyinin yilksaldilmasi
Ekoloji hiiqug Tarpaq, su, biomtxtolillik resurslannin israfon istifadasing mohdudlagdimn

ganun aktlannin hezirlanmas:
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Altine Dovr biosfer hagginda talimin yaranmas: il baglayir. Ilk dafs “biosfer” termini ge-
olog Eduard Ziss {1821-1914) taraflindan istifads edilmisdir. Bu talimin ssasim goyanlardan
biri da mashur rus geokimyagis, filosofu va mineralogu V1. Vernadski (1863 - 1945) almusdur.
0, 1926-01 ilda yazdig “Biosfer” asarindas camiyyatin diggatini canh erganizmlarin cansiz ta-
biatle minasibatinds yaranan problemlars yinsldir,

v.Ivernadski Giinag enerjisinin akkumulyasiyasinda va maddsler mibadilasinds canh orga-
nizmlarin aparier rol oynadig mi va Yerin st gatinim yaranmasinda miihiim shamiyysts malik ol-
dugunu gostarirdi. V. Vernadskiye gors, biosfer kosmik stalanman: Yer enerjisina ceviran bir trans-
formatordur. O, yazird: ki, “canl madda” Yer sathinin tarkibini va strukturunu formalagdirmagla
pox mithiim “geokimyovi™ is gorir Gil, shangdas:, dolomidlar, boksitlar-biitin bunlar zvi mansali
slxurlardin. Asagda V. Vernadskinin biosferin tskamiiliniin ssas prinsiplsri verilmisdir,

Cadval 1.2.
V. Vernadskinin biogeohimyai prinsiplari
o S e e Kimyavi elementlsrin atomlarimn biogen migrasivasi: hsmiss Bzind
= L P maksimal saldlds bliruzs vermsys calisir
Geoloji dovr arzinda biosferds dayamigh hoyat formas: yoratmus névisrin
Hkined prinsip: tokamili atomlarin bisgen migrasiyasimin stretlonmasi istigamatinds
haralat edir
cilinch prinadp: canh madda kosmil mahit, enun atrafi ils [asilesiz kimyavi mitbadis edic va

onun varlign Giinasin kosmik enerjisi hesabing temin olunur

sistemlik Konsepsivas: XX 2srin 30-40-c1 illarindan
baglayaray suda ve quruda moveud olan tabii sistemlorin
komponentlarinin tadgigi sahasindski taoribi v nazard
biliklarin intensiv inkisafi naticasinda tam gakilda forma-
lasdh. Bu tadgiqatlar biosenozun va biotopun birlikda oyra-
nilmasinin zarurilivini sortlondirdi. Miltoxossislor bu fik-
ra galdilar ki, ancag bu kompleksi tam bir vahid ssklinds
tadgig etmakla onun inkisaf ganunauygunluglanm dark
etmak olar. Ingilis geobotanild Artur Tensli {1871 - 1955)
1935-ci ilde ilk dale olarag “ekosistemn” anlayizimi tethig
etdi. 0, ekosisterna orqanizmiistil bir struktur kdmi baxa-
raq onun takea erganizmlarin deyil, ham da onlann hayat
mihitinin bitin fizilki parametrlerinin mecmusu oldu-
gunu, organizmlari onlan ashate eden mihitdan ayirma-

iin mumkinsizliyind geyd edirdi. Amerika limnologu Sakil 1.25. Artur Tensli
(1871 - 1955)
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Edvard Berc {1851-1950) kamiyyst metodlanm tetbig edsrek “gollarin nefesalmas"mu-suda hall olmus ok-
sigenin mivsiimi dinamikasim tadigio ederak cksizenin migdanmn su kitlelerinin herekstindan, oksige-
nin havadan diffuziyasindan va orqanizmlarin hayat faliyystindan ash oldogunu misyyanlasdindi.

Yeddinci Davr ekologiya tarixinin miasir davrani
tagkil edir. Bu dovrda ekologiya 6z nezariyyesina, meto-
dologivezina, problem masgalalaring va bu masalalarin
hall olunmasinin ézinamaxsus tisul va yollarnina malik
olan bir elm kimi ¢ixig edir. Taklif olunan riyazi model-
lar daha realistik olaraq tabii miiszhidalar va eksperi-
mentlarla yoxlanmilir,

Miasir ekologiyanin metodologiyasinin formalag-
masinda Amerila tadgigatois: Robert Makarturun
{1930 - 1972}, Yucin Odumun vs Barri Kommonerin
béyiik xidmeatleri olmugdur. “Cograli ekologiya” (1972}
asarinda R.Makartur miixtalif canh hirliklarin qurulu-

Sakil 1.26. Yucin Odum
{1913-2002)

sunun {strukturunun) va inkisafinin Gmumi prinsipla-

rini agdi. B.Kommeoner ekoloji ganunauyZunluglan 4 umumi prinsip strafinda birlagdirmisdir.
Albert §veytser (1875 - 1965) alman, fransiz mangali dahi mutefskldr, hakim, musigisinas
va protestant ilahiyyatgis olub éziiniin maghur “haysta parastis” falsali doktrinasim yaratdu
0, bu doktrinamn dziindan avvalki katolik salafi ila darin manavi tellarla baglilifini bela izah
edirdi: “Milgaddas Fransisk tigin axlagi prinsip-ilham manbayi relunu oynayirdi. Manim digiin
isa bu, glurun talabidir”. Kasib dini ailads dogulmug $veytser cox miivaffaqiyyatli elmi karye-
ra gqurmasing ragmen yafil baxiglarinds kokld donas yaranmas: naticasinda 1913-¢l ilds hayat
yoldas: va safgaet bacisi ila hirga uzaq Afvika olkasi olan Qabona kicarak oz gaxsi hesalina yer-
li sakinlar {igiin xastaxana agir. O vaxtdan etibaran insanlarin mialicasi va maariflandirilma-
si, atraf muhitin mihafizesi dézind tamamils xeyriyyagilik va humanizma hasr etmis Sveyt-
serin hoyat romzino gevrilir. Xalglar arasindale garsiligh anlagmalann inkisafindala alli illik
yorulmaz amayi vo xidmatlorine, miiharibe sleyhine qixslarina gore ASveytser 1952-ci lda
Nobel Salh Mikafating layig gordlmugdir, Fransisk Assizli kimi A. Sveytser de bitin varlig-
larin Tanr1 garsisinda barabar oldugunu hesab edarak bildirdi ki, butin hayat formalan, hat-
ta, insamin an ibtidai saycign canlilar bela miigaddasdir. O, sxlagi ganunlan insanlarn bir-bi-
ri il miinasibotindan yox, insanlann digor canlilarla, biitdvliikds tobistls miinasibatlorindan
formalagdigim iddia edirdi. 0, "hayata parastis” falsafasinin mahiyyatini hela izah edir: “Ela ki,
insan duginmays basladi, onda har bir canli varliza ehtiramla yanagmagq, ona oz hayatina et-
diyin gadar hormat etmak zerursti hissi yaramr. O, 6z hayatinda sanki basga hayat1 da yagayir.
Ilayat: gqorumag, onu iraliye dogru apanmag, inkisal etmakda olan hayat yiksak saviyyslara
gatdirmang xeyir iglar gormakdir, hayati mahv etmak, hayata mane olmag, yiksalan hayati
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azmak ona gars1 sar etinak demakdir. By, axlagin zaruri, miitlag ve asas prinsipidir. Blitun axlag
formalarinin asas sahvi odur ki, onlar insanlann insanlarla miinasibatlerini fyranirdi. 2slin-
da isa sdhbat insamn dinyaya, onu ahats edan biitdn canlilara minasibatindan gedir. Insan
etik saviyyaya ancag o vaxt gatacagdir ki, o, bitki va heyvanlann hayatimi da insan hayat kimi
migaddas saysin®. Bitlin canlilar garsisindaks cavabdehlik hisslari ASveytseri madaniyyatin
manas va sonu, milasir sivilizasiya haggqnda darin diigiincalars daldinirds. * Madaniyystin sonu
va intibahi™ {1923), “Madaniyyat va etika® (1923), “Xristianlig va dinya dinlari® (1962} A.Sveytse-
rin madaniyyatsiinashga, ekoloji madaniyyata hasr edilmis baghica asarlari hesab edilir.

Son 20 ilda ekologiya elmina baxig tarmamils dayismigdir. Insan camiyyatinin mineral, bit-
ki va heyvan alomlarindan yliksakds durdugunu va biltlin bu alomiarin “kainatin ssrafi olan
insana xidmoat etdiyini” vurgulayan antroposentrik (yunanca anthropos—insan) baxis dayisarak
biosentrik baxisla avez olunmaga basgladi. Biosentril bax-
ga asasan, insan biosferin tskamuli naticasinda vararub
va orun mahsuludur. Bu konsepsiyaya gors, insan diger
mamalilar kimi tabiat ganunlarina tabe olmali, insamin
inkisafi digar organizmlarin inkisafi ila paralel getmalidir,
Insamin tabiat {zarindaki hidudsuz hakimivyatina bax-
mayarag, ¢, tabiatin kigik bir hissaciyi clarag gahr. 2hali
artirmina, enerji istehlakinin irimigyash inkigafina va in-
sanin atraf miihita tasir imkanlanm artiran elmi-texniki
taragginin girinmamis inkisafl tempina baxmayarag, ta-
hala da tabiatdan asblidir. O, nainki tebiatin maddi ve ener-
getik resurslarindan, hamginin hava, su va digar maddala-

rin dovri prosesi kimi hayat Ggan zaruri olan amillardan

Sakil 1.27. Albert Sveytser
da asihidir. (1875 - 1965)

Miiasir ekologiva tabil va antropogen ekosistemnlorin

inkisal ganunlarim dyranmakls yanas:, hameinin tabiatls insan camiyystinin garsihal: slaga-
sinin optimal formasim axtarir.

Biosentrilk movgedan baxdigda, insamn ozunin da ekologivamin predmeti eldugundan, eko-
loji biliklarin sosial rolu getdikea artmaqdadr, Buna giire de miasir ekologiya artiq fizika, kimya,
hiiqug, igtisadiyyart, sosiologiya, politologiva, falssfa, arxitektura vo s. kimi bir sira elmlarls govuga-
raq yeni elmlarin yaranmasing sabah elmusdur. Bunlar artig mistaqil bir elm kimi formalasmis
elektrockologiva, ekoloji energetika, kimya ekologiyas), agrockologiya, ekoloji audit, ekeoloji hiqua,
atraf miihit igtisadiyyaty, ekoloji menecment, sosial ekologiya, kosmik ekologiys ve s. elmlardir.

Miizsir ekologiyanin asas veril@lari biosferin muhalizasi, tabii ve antropogen sistemla-
rin idara olunmas, tahiatla insan camiyyeti arasinda tahiat gqanunlanina uygun miinasibatlar
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yaratmag, insamn igtisadi ve ekoloji maraglanm optimal suratda tanzimlamakdan ibaratdit. Bura-
da ild antpgomist aksiom yaramr. Birinci aksiom igtisadi aksiom olub ondan ibarstdir ki, insamn
igtisadi maraglari {talshatlar) daim artandir. Bo tabiidin, 9gar bela olmasaydi, bu giinadak insamin
geyimi heyvan darisi, yagays yeri magara, naglivyat vasitasi iss at-araba olarag galardh. Insan daim
oz rifahini daha da yaxsilasdirmaga ¢aligin. Lakin birincive antagonist olan ikingl aksiom bildirir
ki, bu talabatlan édaverken [undement damdilmarnahidir. Ekologiva elminin dz predmeti odur ki,
insanla atraf miihir arasinda els harmonil va balanslasdinlis garsihgli alags yaratimag lazmdir
ki, har iki sistemn oz tamhgini gorusun. Bu baximdan ekologiya galacayin elmidin

XX asrin 60-01 illarindan elologiyanin yeni sahasi olan ekoloji genetika yarandi. Edmund
Ford {1901 - 1988) vo Fedosi Dobrjanski (1900 - 1975 bu istigamatin ssas yaradicilart hesab
edilir. Ekolsji genetikanin ssas predimeti tabii saraitds populyasiyalarin genetikasinin éyranil-
masindan ibaratdir. Basqa sozla desak, maxsusi genetila molelkulyar genetika da daxil olmagla
genlarin strulkturu ve funksiyalarnim molekulyar saviyyads dyrandiyi halda, ekoloji genetika
orqanizmlarin tobil populyasiyalarin dyranir, tabii saraitds genlarin populyasiya saviyyasin-
daki tadgigatlanin apanr. “Ekoloji genetika” termini ilk dafa 1964-cii ilda E.B.Ford tarafindan
taklif edilmisdir. O, “Ekoloji genetika” (Eeological Genetics, 1964) kitabinda ckoloji genetikanin
asaslanm vermigdir. 1980-1990-c1 illarda populyasivalarin gen xarakteristikalan hagginda
xeyli biliklar toplandi. Populvasiyalar genetikasimin yaradicilanndan olan FGQ.Dobrjanski ilk
tadgigatlanim Qazaxistanda ksnd tasarriifati heyvanlan fizarinda, sonrak genetik va taka-
miil tadgigatlarim isa Drosephile psendoobscure lizarinds aparmusdin Tadgigatlar naticasinda o,
miayyanlagdirmigdir ki, daniz saviyyasindan yiiksaklikdan, atraf mithitin temperaturundan,
alds olunan qidamin xarakterindan, ilin fesillarindan asili olarag mixtalif seraitlarda drozo-
[illarde mixtalif irgler dstinlik tagkil edir. FQ.Dobrjanski C.M.Smit ila birlikda tabii ve eks-
periment saraitlarinda tabil secmanin siiratini misyyanlagdirdi, Onun bu tadgigatlan yeni
irglarin va novlarin yaranmas: mexanizminin izahi Ggtin zamin yaratdi va sintetik takamiil
nazariyyasinin qurulmasina imkan verdi. EQ.Dobrianskinin asas asarlori “Genetika va novla-
rin yaranmas1” [Genetics and the Ovigin of Species, 1937), “Taltamiil, genetika vo insan” {Evolution,
Genetics and Man, 1955), “Insan azadliginin bioloji asaslar” {The Bislogical Basis of Human Free-
dom, 1956) asarlaridir.

Muasir milli ekologiyamzin genetikadan teerid elunmus sakilds inkisaf etdiyini nazara
alarag, bu mévzunun Gzarinda bir geder atrath dayanmaqg magsadomiivatiq olardi. Digar torai-
don, ekologiyanin basga sahalarins rogmon ekoloji genetikada ayri-ayr mévzulan tadgiq edan
alimlari nazara almasaq, respublikamizda tamamila dyranilmamis yeni saha oldugundan
Azarbaycamin bioloji miixtalifliyinin genetik bankinin yaradilmasi perspektivlari baximindan
da bu mivzu atrahinda dayanmaq zaruridir.

Ekologiyarun terifing gore, ekologiya organizmlarin stral mihit ve digar organizmlsrla garsi-
ligh muinasibatlarini (enerji ve infermasiya mibadilalarini) éyranen elmdir, Genetika iss, asasan,
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irsiyyetin ve dayigkenliyvin fiziologiyasim Syrenir. Bu iki tezisa arxalanaraq ekoloji genetikamin
tarifini bela verirlar: Ekoloji genetika genetik proseslarin ve ekoloji minasibatlarin tadgigat:
ila masgul olan bir elmdir. Genetik ekologiyamn strukturu Cadval 1.3.-da verilmizdir

Fkoloji genetika da genetik yanagma, irsiyyatla dayigkanliyin vahdatina asaslamir. irsiy-
yat, asasan, gohum orqanizmlarin oxgarliq ve muayyan alamatleri nasildan-nasls 6tirma
gabiliyyatidir, Burada slamst misyysn organlanin, enlann sayimin, dlgilerinin, ranginin
galmas: va itirilmasi, bu va ya digat biokimyasvi reaksiyalan hayata kecirma gahiliyyati, sinir
sisteminin xisusiyyatlari, davramis tiplari va 5. mathumlan ahata edin. Dayigkanliys galdik-
da isa malumdur ki, mutasiyalar iki clir - spontan va induksiya xarakeerli olur. Birinei heg
bir xarici tasir olmadan Sz-dzine yarandigt halda, ikinel muxtalif xarici agentlarin (fiziki,
kimyasvi, bioloji va s.) tosirl ils yaranir, Mutasiya proses] adstan genetik proseslar olan rep-
likasiya {genetik materialin suratinin gixarilmast), rekombinasiya (nasil dayismasi zamam
genlarin, enlarnn ayri-ayr hissalarinin yerdayismasi) va reparasiya (xarici va daxili amillar
toraiindon miintazem dagidic: tesirlors maruz galan genetik materialn ilkin diziliginiin
barpasina yonalmis proseslar) proseslari ila haglanir. Mahz bu proseslarin spentan va induk-
siya pozulmalan asasinda genetik materialin irsi dtirilmasi irsi dayiskanliyin - mutasiya
prosesinin yaranmasina sabab olur. Organizmda daim milyonlarla reaksiyalarls migayiat
elunan, komplementar suratda bir-birini tamamlayan daxili va xarici amillare gars: muba-
riza gedir. Fizioloji, metabolik, fiziki va kimyavi tasirlar naticasinds fuktuasivalars maruz
galmis sistem yenidan dziinin ilkin tarazlig, termodinamik manada isa miivaqgati tarazlig
{neg-entropiya garaiti) hahina galir.

Cadval 1.3,
Genetih ekologiyanin struktury
Ekoloji minasibat tiplori
Genetik yanag
sinekologiya Autoekologiya
SHamatlsrin genetik nazarati Miihit amillarine garst

Elioloji genetik modellar

firsiyyat) davamlilifin genetikasi
Mz talil amillorin genetik Dayiskanliyvin bioloji amillan : :
proseslars st (dayiskanlile (mulagenez) i L

Ekoloji miinasibatlar garti olaraq sinekoloji (organizmlar arasindzkn miinasibat) va aute-
koloii {organizmlarin straf muhitls miinasibatlerl) minasibatlers béliinir, Sinekologiva nain-
ki konlkret bir noviin, ekosistemni tegkil edan miixtalif niv organizmlarin bir-biti ila zlagals-
rini dyranir. Cox vaxt bu miinasibatlar trofik zancirin miixtalif halgalerini tagkil eden fargli
niwlarin {produsent, konsument, redusent] bir-hirindan asilibgins asaslamr. Tabiatda trofik
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zanciri bilmakls ekosisterna edilan istenilen tesirin naticelerini progrnozlagdirmag mumkin-
diin. Miitaxassislara malum olan, ARS-in Klir-Leyk golindaki ageaqanadlann mahy edilmasi
zamam trofik zancirin strukturunun nazars ahmmamasimn agir naticalari bu ik sibut edir.
Bu magsad Gigiin istifada edilan DOT (4.4-dixlor-difeniltrixloridetan) onun sudak: konsentra-
sivasimin 10°-da 0.02, planktonda 10%-da 10, planktonls gidalanan baliglarda 10°-da 903, yirtica
guslarda 10%-da 2690, baligla gidalanan guglarda ise 10°-da 2134 oldu. Belzlikls, trolik zancirin
tartibi artdigea DDT 100 dafa artomsdir ki, bu da goldaki quslann sayinin kaskin azalmasina
sabab oldu. DDT-nin tathigi zaman an tahlikali hal onun zaharli olmasi ila yanas, vzunmiid-
datli stabil galmasindadir.

Autekologiya canli organizmlarin atraf mihitin, asasan, abiotik {cansiz} xarakterli amilla-
11 il miinasibstlarini dyranir, Bu zaman bu abiotik amillar tabil vo antropogen xarakterli ola
bilar. Tabii abiotile amillara (Yerin temperaturu va cazibasi, misctalif rabii siialanmalar, kimya-
vi maddalar} garst organizmlards uzunmuddstli takamul prosesi naticasinds adaptiv reaksi-
valar formalagmig, unikal bir komplementar makrosistem yaranmigdir. Bir anliga fikir verin:
trofik zancirin birinci halgasi olan produsentlar (Yasil Alam) novbati halga olan kensumentlar
tigiin qida manbayidir, Eyni zamanda, birincilarin hayat fagliyyetinin artig olan olsigen ikin-
cilar igiin havat amili, gida manbayidir. Glmils kensumentlar Yerin tizvi maddslarla zaharlan-
mamasinin kesivinda duran, trofik zancirin G¢lined halgesi savilan redusentlain qida man-
bayidir. Onlann hayat {zaliyyatlarinin artig mahsulu olan minerallar isa yenidan hirincilarin
{(produsentlaring zaruri gida mahsulu rolunu aynayir.

atrafl mihitin antropogen abiotik amillari isa heg vaxt tahiatda olmamigdirn. Bunlardan an
tahlikalilari 1) pestigidlar; 2) air metallar; 2) karbon dioksid; 4 kkird dieksid; 5) neflt axinti-
lari, sanaye miessisalarinin girkab sulandir,

Ekoloji-genetik modellar. Burada trofik zancirin strukturu haggindaks melumatlar cox
onamlidir. Bgar zancirdaki organizmlardan biri  eyni ekosistema daxil olmagla barabar, har
hansi bir metabolitin ham produsenti, ham da istehlakeis rolunu oynayirsa, bu daha alveris-
li hegab edilir. Belo miinasibatlors misal olaraq xaceipakli bitkilorin kik sistemi yaxinliiinda
coxalan Agrobacterium tumefaciens torpag bakteriyasini gostarmak olar. Agrobakreriya bicki kiki
ila ¢ gadar six minasibatda olur ki, 6z plazmid DNT-sinin bir hissasini (Ti-plazmid) bitkiya
verir. Yaranmis sisda opinlar, lizin, arginin, histidin, ornitin kimi bir sira amin tursularimin
analoglan sintez olunur. Bu birlagmalar bz novbasinda agrobakteriya {iclin alava azot manba-
vi rolunu oynayaraq onun ¢oxalmasimi tomin edir, Bakteriya ilo bitkinin bels garsiligh mii-
nasibati genetik holonizasiya adlanir. Qeyd etmak lazimdir ki, Ti-plazmidin bitki hiiceyrasina
transformasiyas: xassasi gen muhandislivinin yaranmasimin asasim goymugdur. Bu sahadski
diger ekoloji-genetik modellar azottutucu torpag bakteriyalanina asaslamir. Bu sahanin an asas
agroekoloji ahamiyyati azot [fksasivasimn va ali bitkilerle bakterivalar arasindzk simbiotil
miinasibatlarin idare edilmasi imkanlarindan ibaratdir.
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Elkoloji-genetik modelin digar nlimunasi bugumayaghlara aid olan hageratlar ve ali bitkilar
arasinda olan miinasibatlare asaslamurn Bu sistemds keand tesarriifatmin alyanverici clicilari
va kand tasarrifat: hitkilari bir-biri ila sterin vasitasila istehlakg va produsent minasibatlari
ila baglanarag trofik zencir yaradir. Bugumayaglilanin sintez eda bilmadiyi sterin enlar tigin
svezolunmaz metabolit rolu oynayir, Clctlar sterini bitkilor vositesils aldz edir.

ral mihitin ve hayat tahlikesizlivinin temin olunmasindalki ekoloji problemlardan bird
da genetik toksikologiya problemlaridir. Bir ¢ox birlasmalerin mutagen olmasi naricasinda
atraf mithitin bela maddalarla ¢irklanmasi shali tc¢iin zararli almagla barabar, galacak nasil-
larin hayatini da tahliika altina ahir. Burada genetik ahtiv amillar in plana calkilir. Mutagenez,
rekombinagenez vo DNT sintezinin reparativ sintezinin induksiyasy genetik aktiv amillarin
agas gostaricilori hesab edilir. Genetik aktiv amillar garti olarag fiziki, kimyavi va bioloji xa-
rakterli amillar kimi 3 hissaya balunir. Fiziki amillara temperatur, ionlasdirie radiasiya, ult-
rabanovsayi sua, yiksak tezlikli elektromagnit sualanmasi, ultrasas dalgalarn vs s. aid edilir.
Kimyavi xarakterli genetik aktiv amillars misal olarag DNT molekuluna dagidicn tosir edan
avtotransport qazlaring, sanaye miassisalari tarafindan havayva atilan alkil birlagmalarini, civa-
nin uzvi birlasmalarini, polisiklik karbohidrogen birlasmalarini gistarmak olar, Bir ¢ox kimya-
vi maddalar dzliyiinds genetik aktiv xassalara malik olmadiglan halda hiceyradaxili proses-
larin ve basga maddalarin tasiri il hayat dgtn tahlikali xassalar alda edir. Masslan, azot tur-
susunun duzlarn asanhgla nitritlara ¢evrilarak DNT-nin amin alagalarini gquraragq onun asasim
dagidan mutagen xassa alda edir. Mamalilarin madasindaki turs miihitin tasirila nitritlar va
amin hirlagmalari nitroz
birlagmalari  yaradarag
DT replikasiyasim tor-
mozlandiran  superimu-
tagena ¢evrilir. 1930-cu

illarin sonunda S.M.Her-

Digar
= ﬂHﬂr ma
C ‘0-15% 0. 365,

senzon DNT vo viruslann Alkshal
mutagen xassalara malik
bioloji xarakterli gene-
tik aktiv amillar oldu-
funu  misyyonlegdirdi.
Dgha senra malum oldu

k{, bir sira viruslar {s‘u mislema 4.3 m lrrmw m
gigayi, gizilca, teyug qri-
i, grip, hepatit) somatik Sokil 1.27a. Xorcang xostalivinin inkisafinda gen va orraf mithit
P AR, e amillarinin rolu [A}); Kenkret zastalik dizra risk nishati (B xarcong
xastalivinda otraf mithit amillarinin faiz nishari (C). Anand Preetha, et al.,

aberrasiyalan yarad. Pharmacentical research 25.9 (2008 ) 2007-2116,

hiiceyralerda xromosom
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1.3. AZORBAYCANDA EKOLOJI FiKiR TARIXT

Tarixaqadarki vo an gadim madani dévrlardaki straf miihit baxaglan. Azarbaycan xalqimin
ekoloji tafakkiir( ictimai stiurun xiisusi formas: kimi, asassn, ilkin protoekoloji baxislardan va
bes asas quynagdan - dini tesavviirlar, [slsefi lildirlar, silahi xalg adabiyyats, adabi klassika va elmi
haxiglar asasinda formalasmisdir. Xronoloji olarag bunlardan an birincisi dini tasavviirlara zamin
yaratinug ilkin protoekoloji baxislann yaranmas: dovriidie [kin protoekoloji baxislar oz manbayi-
ni sivilizasiyanin an gadim, tarixagadarki zamanlarindan, bagariyyatin formalasdif ibtidai mada-
ni-tarixi dévrlardan gétirin Bagariyyatin inkisafimn madani-tarixi dovrlarinin sarti strukturlan
va xarakterik xGsusiyyatlori Cadwval 1.4. va Cadwvel 1.5. - da verilmisdir.

Yurdumuz koklari tarixin cox uzag garinalarindan kegan gadim madaniyyete malik olan bir
olleadir. Tapiloug abidalarin cografi paylanmasindan malum olur ki, vatanimizin asrazisi Urmiya
gilundsn Ceyrangdl arazisine, Samur-Davesi ovalifina (Qusar rayonu, “Qafls Tapaleri”) gadar, Qo-
bustan (Baytledag, Kigiledag, Cingirdag arazilari), Abseron yanmadasindan (“Umidgaya Abidalari™}
Qarayazi dizinadok gadim Insanlann yasayis moskoni olntusdur Azk, Taglar, Dameils, Gamiga-
va, Qobustan va Kir-Araz ovahi arazilarinin ilkin madaniyyat gatlarnda tapilmig 1.5 min. - 500
min yagh Homo sapiens-» maxsus ov va amak alatlari flkamizi illk basariyyet hesiklarindan hesah
ettnays asas verir. Zangin tabil sarvetlar, alverish cofrali sorait, milavim iglim va arazinin strateji
mavgeyi Naxgivan, Kigik Qafqaz, Kiir-Araz ¢aylan hovrasi va Abseron arazilarini qadim siviliza-
siya markszlarindan birina ¢evirmisdin Qafguzin an gadim vs zangin gayaiistl resmlari Azarbay-
canda - Qobustan, Abseron, Kslbacar yaylaglan ve Ordubad daglannda tapilmsgdir.

Cadval 1.4.
Bagari inldgafin madami-tarixi davrlari

Oldovay (2.7 min =700 min il anval)

M Sty 35 min il Sel (Foo - 4ot min ilaval)

S DOV 2.7 min- . 51 (400 - 100 min il avval;

DAS DOVRU S aval Agol | ;
i 10 min il awval i

Mustye (100 - 35 min il Al
Ust Paleolit (35 min 10 min il aval)
Mezalit (20 min - 8 min il avel)
Neolit (8 mav - &min il o)

27 min. - 6 min il vl

ENEOLIT DOVRU
ma Vi -V minilliktr
. Erkan Tunc Davrii (m.a. IV - T minilliklar)
Eﬁ;’f‘?}'ﬂmmﬂ Orta Tanc Dévrs (m.a, 11 minilik)
Son Tuie Davrd (m.a. Fmindliyin svvsli)
DaMIR DOVRU
e X - VII ssriar

al
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Cadval 1.5.
Bagart inkigafin madani tarixi dovrlari va xerakterih xsusiyyatlan

Dag alat va silahlann, oveulug, yigicilig, balig ovonun yaranmasy, ilk siimiik alatlarin
Paleolit  jstifad= olunmast, stini yolla od 2lds edilmasi texnikasimin manimsanilmasi, din
tasavvilrlarin yaranmasi, matriarxat gabila qumulusu

Mezolit Oxveyaym genis yavilmas, it at, donuzve 5. heyvanlanin shlilssdirilmasi

Tahiatdoki hazir mahsullann manimsanilmasindan hayat tcan zamri olan mahsullarin

istehsalina kecid, itk stini ekosistemlarin, primitiv toxa akineilivi va maldarligin,

toxuculufun-protosanavening ilk kondlarin varanmasi, gil gab istehsalinin kasfi,

pacriarxat gobila qurulusuna kegid

Mis kiilgasin diyme dsulu ile mis alatlerin alinmasi, ingaatda iy karpicden istifads,

Encolit  gildan gadin figurlarin, boyeli qablarin, mis ssyalann, daivevi planli evlein genis
yayilimasi.

Tuncun alinmas), tune amak alatlarinin va ssyalann istehsaly, dairavi va diizhucagl
hinalar, tasarriifar quyulannin insas)

MNeolit

ik Tunc

Orta  Yeni tesarrifat lormalarma kepid, daghg otlaglann manimsanilmasi, kigari maldarhgn
Tunc YArdTimIEs]

TB::E Siini suvarma skingilivinin va duluspulugun yaranmas:, il ssharlarin meydana galmasi
Darnirin vo demir memuolatlannin yaylmas, demirdsn poladin alinmas: neticasinds
dis va tune alatlarin simdan cusmast, megalarin skin sahalaring cevrilmasi, suvarma ve

Szl meliorasiya iglarinin genislonmasi, damir aleg, silah islehsali, senatladigin inkisah va

bunun naticasinds sshatlarin inkizali, agac emaly, eviikma, naqliyyal vasitalarinin (gayg,
ariba va 5. yaradilmasy, herbi texnikamn (akmillasdinl masi, metal sikkalarin tadavil
vasitasi kimi tathigi, smak mahsuldarhgmin va istehsalin yiksak arlim tempi

Azarhayean srazisinds Dag dovriiniin demak olar ki, biitim inkisafl marhalslarinin arxeoloji
ahidalari tapilnusdir. Bu dowriin axinna aid olan abidalar ve diisargalardan Dameih Magarasin,
sl kondi yaxanhgindalka Yatag agiq yasayis yerind, Qobustan disargolorindan isa Firuz, Ana zaga,
Oveular zagasim gistarmak olar. Qayaiisti rasmlar - petrogliflar ibtidai incasanatin yaranmas
va takamiili, scdadlanmzin sosial hayat torzi, ideologiyasi, adst-snanaleri, estetik-lalsafi baxig-
lan haggnda giymetli melumatlar verir. Cadval 1.6-dan gorindiyii kimi, Eneolit va Erkan tunc
dovrlarinds artig indiki Azorbayean arazisi tamarnils maskunlagnug oykumen formas: almusdar,
Azarbaycanda Dag Dovrina aid iyirmidan gox disarga va yasayis yeri tapilmisdir. Bunlardan
bir gismina Azix, Taglar magarasy, Susa magaras:, Dameili magaralarinda, Qadirdara, Caxmagh,
Maraqh, Qayali, Sisquzey, Kigasgar yeristii diisargolorinds, bazilaring isa yerin tstiinda-Aveydag
ataldlari, Yuxan Salahl, Qazaxbayli, Sorsu, Tulkiitapa, Asag Goyeali, Agbaslar, Xocall, Higgadara
adl arazilarda rast galinmisdir.
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Cadval L6

Azarbaycan srazisinda tapidmig madeni-tarixi dévelar

Davrlar
Olduvay

sel

Asol
Mustye

Ust Paleolit

Mezolit

MWeolit

Eneolit

Erkan Tunc

Son Tunc

Damir

vayildig: arazilar

Qarabag (Azix magarasinin X - V11 tabagalari)

Qurabag (Anx magarasimn V1 =bagasi)

Oarabag (Azix magarasinin alt tebagasi), Qazax rayonu Sixh kondiarazisi
{S1xly dilsargesi), Leril (Buzeyir magarasi)

Qarabaf (Azx magarasimn 111 tebagasi, Taglar magarasinin alt tabagasiy, Sarur
(azma Mafaras,), Gazax (Das Salahly, Dameili, Kicesgar, Qadirdara, Maralh, Caxmagl),
Lerik { Bugeyir magarast)

Dazax (Dameil), Qazax (Sixh), Qobustan (Firuz, Ana zafa, Oveular zagas:)

Oobustan |Bayuldas, Kicilkdas, Cingirdag, Firuz), Qazax (Dameill)

Qobustan (Bayikdas), Daskasan (Xachulag), Goygil (Gillikdag, Gancacay), Naxcivan
(Qadim duz madsnlari), Fizull {Qurucay-Kondalancay), Masalh (Hisgadara)

Maxpivan (Kiltaps I, 1T, Fizuli {Kiltape, Qarakipaktzpa ), Mil-Mugan, Gance-Qazax
dizanliyi (Somutspe, Toyretzpe, Qargalar Tepasi, Hlan Tapslari, Kamil Taps, Qanl Toyra),
Calilabad (alikomek Tepesi), Fizuli (Ginestape], Gancacay, C. Azarbayran (Govtaps,
Yanigt=pa;

Maxgivan (Killepa 1, Kiiltapa 11, Canubi Azsrbayean (Goylape Yaniglaps), Giygol
(Gancsgay), Kircayr sahillari {Mingacevir), Quzax {Babadarvis), Fizuli (Glinsstaps,
Qarakipaskiaps, Uzruntaps, Kiltzpe), Kzlbzear (Qaragdl va Zalxa gillan, Ayicimgih va
Parigingili daglan arazisi}, Qobustan (Firuz, Dairs, Biyikdas), Qusar (Qatls Tapalari),
Giyes mahah {Mixannattaps)

Canubi Azarbayean (Goytepa), Agdam [Uzarliltspa), Naxgrran (Quzlveng, Kiltapa 1,
Kiiltape 11}, Fuzuli (Qarakipeldapa)

Qazax (Qanl Téyra), Samlbdr {Rustapa), Naxouvan (Kaltapa 11), Fhzoli (Kilteps)

Mingagevir, Goygol (Topal Heseinli, Gillikdag), Dagkesen (Xosbulag), Qarabag, Fizuli,
Maxgwvan, (thzilveng, Kiltepe 1, Kiiltapa 1), Davegl (Rustepa), Qusar (Qafla Tapalari}
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Agol Madamiyyati Dovri. Vigicihigin ve ovgulugun tegakkiil tapdign Agol madeniyyati tgin
al capacaglan, itiuclu amak alatlari, arsinlar xarakterikdin Ocaq yerlarinin gahglarn bo déveda
artig oddan istifada edildiyini sibut edir. Azarbaycanda bu madaniyyatin gadim va orta div-
rina aid gahglar tapiimigdir. Tapintilar stbut edir ki, Asol dovriinda Azarbaycanda yasamisg
gadim insanlar oddan istifads etmiglar.

Qeyd edildiyi kimi, Azarbaycanda Agil dévrii Azix magarasimun alt tabagalarindan alda
edilmis arxeoloji materiallarla xarakteriza olunur. Magaradan neandertalagadarki adamin
gana sumuyi tapilmigdin Azx magarasimin detined tabaqasi, Taglar magarasimin alt ta-
baqalari, Dag Salahli va Dameth magara diisargalari, Kogasgar, Qadirdara, Maralli, Caxmagh
vo & ag1q yasayls yerlori bitdvlikds Mustye dovriiniin morhalalorini xarakterizo edir. Must-
ve madaniyyatins aid Dag Salahli, Taglar, Kogesgar, Qadirdars va s, abidslardsn aslar edilmis
alatlar ughucagh itiuclulardan, bir va ikiagizli mixtalif gasovlardan, bizsakilli alatlardan
ibaratdir.

Taglar, Dag-Salahli, Dameih magaralanndan tapilmig magara ayisy, gonur ayl, Qatgaz maral,
ciyiir, dag kerisi, ihtidai at, ibtidai dlkiiz, ceyran, qaban, babir, canavar, mitxtalif qus stumiiklari-
nin qaliglan 400 - 100 min il svval Azarbaycan faunasinin daha zengin aldugunu, Asol insanla-
rimn mahir ovgulugunu va bioloji resurslardan genis istifadasini gostarir.

Mustye Madaiyyati Ddvri. Taglar magarasindala Mustye dvrinin sumik galiglanimin
tadgiqatlan ghstarir ki, asas ov obyekti nacib maral va bezoar kegisi olmusdur. Bu iss dz
niwhasinda magara atrafindak: tahii saraitin kaskin dayisilmasini gistarir. Geoloji tadgigatlar
givstarit ki, hagigatan, 100 - 35 min il avvalki zamanlan ahata edan Mustye dévrinda Boyalk va
Kigik Qafgazda Dérdiined diévrin Vyurm buzlagmalar bag vermisdir. Ikinci tobagads tapilmus
nacib maral, gaban, ay1 va porsug gahglan buranmin avvellar megalik araciler elduguny, dyaned
va dérdined tabagalardaki bezoar kecisl stimildari iss nisbatan guru iglimin va agig sahalarin
oldugunu gostarir. Digar tapmti - Qazma Magaras: - Mustye madaniyyati dévriinda, 60 - 90 min
il avwal maskunlagmig insanlarin amak alatleri Sarur rayonunun Tanenam kendindan canub-
gargda, Arpacayin sol sahilindaki paleolit diigargasindon tapilmasdir,

Mustye madaniyyati divriinds das alatlar talmillasmis va yenilari ils avaz olunmusdur. Bu
dovrda ilk stimuk alatlar istifads olunmus, stni yolla od alda edilmasi texnikast tam manim-
sanilmig, dini tasavvirlar yaranmisdir. Mustye Dovrunun adamlar neandertal tipa maxsus
olub (100 min - 35 min il avval} buzlagma ile alagadar tabil magaralarda masken salmslar.
Azarbaycanda Azix magaras: (111 tobaga) vo Taglar (Qarabag), Damcill, Dag Salahli (Qazax rayo-
nu},Susa magara-dlisargalari, Kogasgar, Qadirdara, Marali, Caxmagli agiq yasayis yerlari Must-
ye divri madsniyyeti tapintilan ils zengindin. Azerbaycamn Mustye dévrii insanlan ovgulug
va yigiciligla meggul elmuglar. Bu divr igilin asas taserriufat sistemi ovgulugun, baliggihgin ve
vigicithgin igtisadi relunun dstiinlik tagkil etdiyi menimsama tasarriifat xarakteri dasiyir.
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Buna baxmayarag, bu dévr sads menimsama dovri elmayib, smayin tagkilinds, mahsulun
emahnda miixtalif texnild vardislar tathig edilirdi. Belalikla, oddan davamh istifada enerjinin
idara edilmasinda, dini tasavviirlarin yaranmasi isa atraf muhit etilaginin fermalagmasinda
ilk clicarti rolu oynads.

Cadval 1.7-don gérilindliya kimi, Ost Paleolitda Azerbaycan arazisinde genis vayilmus takdir-
naghlardan kargedan, citdirnaghlardan bizon, yirtweillardan magara palangi va magara kalta-
t1 bu giin faunada yoxduor Bu, bir tarafdan buzlasma dévrinin tazahiridiirss (soyuq iglimda
yiiksak enerji manbayina artan talabat va s.), digar tarafdan artig oveulugun ekstensiv tempini
gostarir.

Azarbaycanda Ust Paleolit dévriiniin maddi moadaniyyat galiglan Azix, Taglar, Das Salahli,
Dametly, Susa magara-disargalorinds askar olunmusgdur. Belalikla, Ust Paleolitds ulu sedadla-
ruvuz tabiatdan istifadanin veni formasini-canlilign va reallign ila farglanan incasanati kasf et-
dilar. Ekoleji baximdan bu, tabiatin estetik dayerinin dark edilmasinds ilk addimlardan sayila
bilar, Oadim gobustanblar artig tabistin iqtisadi dayori ilo yanagi, onun estetik dayorlarini da
giyvmatlandira bilirdilar.

Cadval 1.7,
Taglar magarasindan tapilmig heyvan qaliglarinin taksonomik straktora (Cafaror ALK, 1983]

Taksoniar Noviar

: . e yasil qura gurbagas: {Bufo viridis)
Amfibigelar (Amphibia) sinf adi agac qurbagas: (Hyla arborea)
itiqulag sabpara {Myotis blythii Tomas)

Yarasalar (Chiroptera ) dastas it bt REY Rass)

Rl ! otyigan {Ochotona sp.)
Dovsankimilar (Lagemorpha) dastasi B e (Tewsis #a s}
adi (0l {Valpes wdpes), porsug (Meles meles),
Yirbedar (Carnivora b dastasi gomr ay (s gretos], magara kallan (Crosala
spelaea), magara palengi (Panthers spelnes)

. ; . nacib maral (Cervas efaphies), qaban (Sus sorcfa), ibeidai oliiz
“itd lilar ol & ; ; ; i "
SERCANRG AT A EiEtas SRR ve ya bizon (Bison bison), bezoar kegisi (Capra acgagrus)
kargadan (Dicerarhinus sp.}, cbl essayi

Ir I II ]
Takdirnaghlar (Perissodactyla) dastasi Ogrus Aigvainrymas, at-(Risie bt
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Olkamizda Mezolit dévrid asasan, Dameih va Qobustan abidalari ile xarakteriza olunur. Paleo-
lit dévrimiin sonu, Mezolit dbvriiniin avvallarine aid olan Qobustamin gadim gayatistil tasvitlari
kolleksivasimin Bayilkdag, Kigildag, Cingirdag-Vazilitapa, Sonqar va Sixqaya daglan sahalarinda
agkar edilarak geyda alinmmig abidalarin an gadimlarinin yas 20 min ildan artigdir. Buraya insan
va heyvan tasvirlari,qus, balig, hatta ilan va kartankals kimi stirlinenler, mtxtalif hagarat sakil-
lari daxildir. Bundan alava, qayalarda coxlu gayig, balig torlan gakillaring da rast gelinir. Qayalar
lizarinda geyda alinmis 6000-dan cox gadim tasvir va abidalarls yanas, “Ana zaga® “Oveular za-
fasi”, “Cardag zaga”, "Kaniza”, “Okizlar”, "Okiizlar-2" “Maral”, “TV sifinacaq”, “Dasalti”, “Ceyran-
lar”, “Qaya arast”, “Firuz", “Firuz-2" va 10-dan ¢ox Dag dovri diigargasi, “Boyikdas”, “Daira”, “Cap-
malar” kimi Tunc dévrii yasayis yerlari va 30-dan ¢ox o ddvriin kurgan tipli gabir abidalor, antik
vva orta asrlars aid bir sira tikili va hayat galiglan aglar edilib dyronilmisdir (Sakil 1.28.). Qayalarda
tasvir edilmis gami, gayig va balig tasvirlari, tapilmis baligeilig alatlari va balig siiminyt geliglan
gadim gobustanlilanin baligoiligla maggul olduglarimi gdstarir.

Markozi hissesini Ceyrankegmoz diizanliyl tutan, yaginumn illik balansi 218 mm olan,
asasan, hoz gonur soran va aglg sahahdi torpaglar yayilous Qobustan quru subtropik iglima
malikdir. Qobustan arazisinin gimal hissasinda Tabasir, qalan hissalarinda isa, asasan, Paleogen
va Neogen gokuntilsri yiglmigdiz. Qobustanin asas gayl onu iki yera bélamn, suyu goran olub,
asasan, vagig sularn ile gidalanan va isti yay aylannda tamamils quruyan Ceyrankegmeaz gayidir.

Bu giin yanmsahra va hozqur bitkilarinin genis yer tutdugu, agac ve kol hitkilar isa, asasan,
gavaliglar arasinda seyrak sakilda hitan ithurnu, murdarga, doqquzdon, ardic, dagdagan, xarda-
meyvali albal, dovsanalmas, iydayarpaq armud, nar va ancirdan iharat olan, fauna maxtslifli-
yini canavar, tiilkd, boz dovsan, ¢ol sicam, tisbaga, kalaz, kartankals, koramal, girza, quslardan
bozqur san, belibagh, kaklik, goyargin, kaldlli toragay, ¢ol bialbala kimi canhilar tagkil edan Qo-
bustan bir zamanlar daha zangin tabiata malil elmusdur. Dvvala, Duvanni arazisindaki palcig
vulkanlanimin tagriban 1 km darinlikdan atdign daslasmis agac galiglan, Ugtapa arazisindaki
tapalarin birindan tapilmig 10 milyon yagh balina sumuklari subut edir ki, Qobustanin qurulu-
su ovvalki dovrlarda cox forgli elmusgdur. Qobustan gayalarinda hokk edilmig sakillor taxminan
20 min il avval buralarda siv, ety ceyran, ibtidai éliz, dag kegisi, maral siiriilarinin, bol yem
chtiyatimn ve six bitki ortiyinin oldugunu sibut edir. Maral, babir ve sir kimi heyvanlarin
tasvirlari va tapilmis siimiiklari, “Ana zaga"daki Das Dévriina aid ocaq yerlarindan ashkar
edilmis kiill-kimiir galiglarimin analizi burada ardic, sam ve pahd agaclarinin da yandirldi-
i1 miayyonlssdirmisdir. Bu da Qebustan orazisinin arid mesa értiiyline malik olmasina isara-
dir. Kegan asrin sonlarinda yasamis gocaman gobustanh sakinlarin sézlarinag gira sonuncu sir
va palang Qobustanda kegan asrin avvallarinda dldarilmigdir. Burada hakk edilmis memsali
heyvanlardan ibtidai &lz, bezoar kegi, maral, at gskillori goxlug tagkil edir. 2n gadim heyvan
tasvirlari ise iri vo ¢ox real blgide ¢akilmis Dasg Divriine aid dkiiz sakillaridir {$akil 1.29.). Qo-
hustamn heyvan tesvirlarindzn an goxu kegi tasvirlari olub, an gadimlari m.a. TV - TIT minilliye aid
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Sakil 1.28. Mezolit dovrins aid miixtelif mogsadli {gazan, su toplamay tigiin gab, yalay,
suvirma sistemi ve 5,) dag gablar (Cingirdag vo Biyilikdas daglar arazilogi)

36



- T FeaslL UMLUM] EKCLOGIVANIN ASASLAK]

edilmisdir, Bazi keql silirist tesvirlarinin ov sahnasing aid olmamas: (yay-oxsuz) bir tarafdan
arazinin iglim va landsaflt dinamikasimdan, digar tarafdan, kegiciliyin inkisalindan xabar verir.
Vazilitapa kegi tasvitlari isa daha gox dini tassvviirlar, qurban, animizm xarakteri dagiyir."Ana
zaga"da tapilmis Tune Dovrina aid 100-dan ¢ox maral gakillarinin yalniz 14-1 ov sahnasina aid-
dir (Ristamov ., 1994), Tasvirlarin bu xarakterini tabiatdan rasional (ralsbata géra) istifadanin,
bioloji mixtalifliyin goronmasimn vacibliyinin ibtidai gobustanhilann taxeyyGlandaki inikas:
hesab etimak alar. “Ana zaga®dan tapilmis heyvan siimiiklsri galiglarinimn 80%-a gadarinin cey-
ran simiyl olmas: bu arazilards ceyran siirilarinin gox eldugunu bildirir. Kegan asrin 40-a1
illarina gadar Qobustanin yaragifin elan ceyran buradaln harbi hissalar tarafindan tayyara va-
sitasila hayata kegirilon ganunsuz ovgulug-ekosid naticosinda tamamils mohyv edilmisdir.

Qobustanin Paleolit magaralanindan tapilimis sir tasvirlarinin vo heyksleiklarin daha cox ilk
dini rasavwur formalarindan olan ovsunculugla (amulet, talisman’ bagl eldugu bildirilir. Tnsan
tasvirlarinin an gadimlari Paleolit va Mezolit Dovrlarina aid olan kisi vo qadin sakillaridir. Bo-
vikdas dam, Kigikdas dag, Qayaalt sahalards hakk edilmis Ust Paleclite aid doglari gox iri, ba-
danlari inca elan gadin tasvirlari (gadinlarn ilahilasdirilmasi, bollug ramazi) dini tasavviirlarin
artiq formalagdigim gostarin,

Mezolit Dovruns aid oldugu hesab edilan yvogun baldirh, ayaq azalalari qabang verilmis, ¢i-
vinlarinda yay-ox ila berabar, ucuna das baglanrmig toxa tipli vergazan alst olan gadin rasmlarti
isa toxa akingiliyinin Qobustanda artig meydana galdiyini gistarir.

Davaiistii tasvirlardan aydin olur ki, Neolit Divriindan etiharan Qobustanda dleliz va kegi-
nin ahlilagmasi baglanmigdir (§akil 1.29.). Qayalar Gizarinda gazilmig yem gablan rolu oyna-
van yiizlarls gadim yalaglar, heyvanlann baglanmasi va arzag asilmas: dglin agilmig dalma-il-
gaklar bu [ikri siibut etmakls yanag:, Qobustanda veunmiiddstli va gaynar hayatin inkisal
etdiyini, lokal va kompakt bir sivilizasivanin oldugunu géstarir. Onlat bitkilarin yranilma-
sinda, introduksiyasinda va agroekologivanin yiksak saviyyays catdinlmasinda hoyitk nai-
liyyatiar 2lda etrnislar. Meyva agaclarimin digarga arazilerina intreduksiyas bunu subut edir.
Tadgigatiar ghstorir ki, Boyikdas daginda yayilms 2 - 4 donli, 2 - 4 bugumlu qaraqulgiq stinbiil
gadim digarge srazilori atrafinda daha ¢ox yayilougdir. Bu, ibtidai skingiliyin, ilkin aqroeko-
logiyanin nisanalari, izlari hesab edils bilar, Tune Dovrinun axirlarindan baslayarag Qobus-
tanda tabii garait dayismis, iglim quraqliqlagmaya maruz galmmgdir. Artig tabiatdan istifada
tz hiidudlarim genislandirmis, yificthg daha yiiksek marhalays catmgdir. "Ana zaga"da Tunc
Dévril tabagosinin gazintisl zamant anbar rolu oynayan das qurgulanin igarisinds topa goldin-
da tapilmis dagdagan toxumlan aslkar edilmisdir. Bu giin da Balo Qulaglan, Otman-Bozdagl,
Bovilkdas ve Kigikdas daglar srazisinds hamar dagdagan (Celtis glabrata), xirdameyvali albal
{Cergsns microcarpa), agl sumagl (Rhus coriaria), ancir (Ficus canea) agaclaning, nar (Punica gra-
natum), it dergili (Resa canina), gaya dovsanalmas: (Cotoneaster saxetilis} kollanna rast galinir
(gakil 1.30.; 1.31.).
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g=kil 1.29. Qobustan petrogliflari:
a-Kigikdas (shlilzsmis kegl tasviri), b-Cingirdag (shli vo vehsi heyvanlar)

at.d
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Tapintilar va landgaft analizine asasan, bels naticays galmak olar ki, gadim gobustanhlar
Tunc Davriinda bu gilameyvalarls gidalanirn, dagdagan, ancir meyvesini qurudarag azugs kimi
istifads edirdilar. Petrogliflarls daba zangin olan Cingirdag arazisinda hir manzara - buradalk
das su gablannda agilrms kigik simmlar - diggati calb edir. Bu sinmlarm bir gismi suyun toplan-
masi va “das rezervuara” yéneldilmasi funksiyasini dagiyir. Lakin bazi sinmlar asaf axina dog-
ruistigamatianmigdir (Sakil 1.32.). Bu, Azarbaycan srazisinds an gadim bagciliy - bostangihifin
siini suvarma {irrigasiya) sistemni sayila bilar. Maragh cahat odur ki, bu tip sirimlar 2 ivi gaya par-
calanmin arasina dogru yonalmisdir. Paleobotaniki va palencografi tadqiqatlar gistarir ki, son 20
min ilda Abseron-Qobustanin iglim saraiti indikina - arid {quraghqg) iqlim garaitina - gox yaxin
olmusdur. Qadim gobustanhilar artig suyun dévramini, buxarlanman, riicubatin torpagda sax-
lanmas: gaydalaring, su resurslarindan rasional istifads ganunauygunluglaring aydin dark edir,
ondan yararlanirdilar. Onlar suyun kinetik enerjisindan maharatla istifada edib ondan bageilig
va bostangiligda istifads etmayi bacarirdilar.

Bu giin gayalar arasinda eirlagarag indiye gadar galimg albali, nar, aneir agaclan Qobustan
arazisinda bagriligin Mezolitdan baslayih, antik va ilk orta asrlar déwriinds daha da inkisaf etdi-
yini sibut edan dolay: faktlardandir.

Azarbaycamin gimal-garb arazilarinda yerlagen Dameilidan (Avevdag) taplan ¢axmaqgdas: v
vulkan sugesindan hazitlanms ox ucluglan Mezolit divriinda ox ve kamanin ixtira edildiyini
gistarir. Damcili magarasindan Neolit divriing aid enli va uzunsov livhalardan hazirlanmig -
raqlar, qagovlar va cilalanmus das alatlar tapilmusdir. Qobustan gazinhlanndan da Neolita aid ahi-
dalar agkar edilmisdir. Qobustanda Bayitkdas, Kigikdas va Cingirdag qaya tasvitlarinda yizlarla
gayalann dstinda ov, maigat, dini sshnalar tasvir edilmisdir. Qobustanda agkar edilmis Kigikdag
dag arazisindaki Firuz gadim yasayis maskani Son Mezolit diisargesidin. Dag diwril tabayasin-
dan tapilimig caxmag va caydagindan hazidlanmig nukleaslar, igagvari livhalar, qagovlar, hizlar,
iskana tipli va handasi formali alatlar va caydagindan vurma alatlari, stirtgaclar, agirhq daslan
Mezolitin sonu - Neolita kegid dovriina aid olub ilkin istehsal proseslarinin formalagmas: tglin
artiq zamin yvarandifing gistorir, Qobirlordan tapilius moarmarlasmis dasdan, heyvan dislarin-
don hazulannug ¢oxlu muncug, stimilk, baliggulag va fiqurlu kicik ¢aydaslarndan asmalar,
stimilk alatlar, nizalar va digar materiallar bu yerlarin shalisinin Son Mezolit dovrinda baliggi-
lig va evgulugla masgul oldugunu, miladdan awvval VIIT minilliyin axirlarindan etibaran gayig
diizalderak balig ovuna va sayahots cixdigin ghstarir. Mitaxassislar ilk sunagliyyat vasitalarinin
List Paleolitds yarandifima hesab edirlor. Tokagacl gayiglarin ixtiras: baliq ovunun effektivliyini
artiraraq dovriin avvallarinda meydana galmis baliqeilig daha da inkisaf etdirdi. Agac gayiglar
bitdv agac govdalarindan hazidlanmird:. Agac kesildikdan sonra icarisi yandinlarag oyvulur, sonda
isa gol tarafi dag alatlarls yonulurdu. Bela gayiglar megalik srazilards méveud idi.Qobustan ve G-
migaya resmlarindaki gayig sekillari da bunu siibut edir. Bela ki, Qobustanda Kigikdag arazisinda
“(yara-Ath Piri” adlanan yerds, givdasinin diametri 1 m-» qadar gatan 300 - 400 yash ardic agaclan

3
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Sakil 1.30. Qobustamin gadim diigarga arazilorinin dendroflorasy va xarakterik landgaft.
Kigikdas dagi, "Qara-Ath Pird” orazisi: ast sumnag (Rhws corfarink adl nar (Punica granatum,)

4]
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Sakil 1.31. Qobustanin gadim disergs srazilarinin dendroflorast ve xarakterik landsafti. Kigikdag
dag, “Qara-Atl Piri” arazisi: hamar dafdagan (Celtis glabrata) va meyvesl; adi ancir (Fivus rariea)
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bir zamanlar bu arazilarin six megalik oldugunu stburt edir. Qobustanda yiizden gox gayiq tes-
virlari mivcuddur Aparilmis arxecloii gazintilar gostarmisdir ki, Qobustanda gayiggligin tarixi
Mezolit Dovrindan baglayir. Bu gayiglar taknavari formali, 1 - 2 adamlig olmagla, kigik yiik gitir-
miigdiir. Bela qayig tasvirlari Bayitkdas va Kigikdas daglanimin ataklarinda goxdur.

Olkemizin megasiz arazilarinda isa anenavi su nagliyyat vasitasi ibtidai gayig nivii olan palave
kalak idi. Bunun igiin diametri 10-15 sm, uzunluga 2 - 2.2 m olan agac gubuglar bir-birindan 1 marah
olmagla paralel goyulub bas v orta hissalardan basga agacla bir-birinag barkidilit, alinns kvadrat
sahalara avvallar vahisi heyvan, sonralar isa keci va goyun darisindan olan igarisi hava ila doldurul-
mus tulug baglanir, asasan tstl gubuglardan horilmis ¢apara ila ortilirdd. Can vasitasils harskata
gatirilon pals iki nafer vo afinr olmayan yiik Giglin nazarda tutulurdu. Twluglannin sayl 10 - 12-yo catan
kalsl isa 2 - 2.5 tona gadar ylik gitirs bilirdi. Bu nagliyyat névi XX asrin sonlarina gadsr Naxgivan
baolgasi va Araz cayl Uzarindal Abbasabad, Bulgan va s.kegidlarda istifada edilmisdir.

Neolit Divrii. Qobustan, Gillikdag, 133 N2-li Goygzol dusergesi, Damaili magarasi, Yanigtapa,
Hasanlinin alt tobagelari Azarbaycamn Neolit madaniyyet tapintilan hesab edilir.

Maldarliq tasarriifat tipinin meydana galmasi bu yerlarin saldnlarinin tabiatdan rasional is-
tifadasina veni takan verdi, Arxeoloji gazintilar gistarir ki, ilk 6nca ev heyvanlan, ssasan, atlik
fgin saxlamilir, darisi, simildari, buynuzu va tikii isa istehsalda istifads olunurdu. Lakin m.a.
IV - I1I minillikden etibaren insanlar bu heyvanlardan siid alarag ondan arzag meshsullan ha-
zirlamag dyrandilar. Bu iga fz nivhasinda ayiriciliyin yaranmasina va kegi tiikiindan hazirlan-
muis pargalarin meydana galmasina sabab oldu. Budivrin insanlan artiq 6z enerji ehtiyatlarina
heyvan enerjisindan istifadani da slavs etdilar.

Qobustan sakinlari sahilinds yagadiglan danizin sarvatlarindan bacanigla istifada etmislar.
Onlar bahgegihigla masgul olmusg, xegam, nara, kutum balijg, suiti, dsniz tisbagasi ve s.ovlamisglar.
Qobustanda an gadim gayig va tor tasvirlari bunu gostarin, Qazintilardan tapilan gayig, real balig
tasvirlari va balig simiiklari, baliggihiq alatiari gahglan bunu sithut edir (Sakil 1.32. - 1.33.).

Belalikla, Neolitda ovgulug, baligeilig va yigicihg tesarrifatt hala da apanc sahalar ola-
raq qalmasina ragmon, artiq VIII minillikdan etibarsn iribuynuzlu heyvanlar Qobustanda
ahlilasdirilmisdi. Boyikdas dag: yuxar saki hissasinds (N4s) boynuna ip baglanmis ékiiz
tasviri bunu subut edir. Bu, Qobustamin Neolit insanlarina boyik dstunluldar verdi. avvala,
iribuynuzlu heyvan mahsullar: daha yikssl gida enerjisine malikdir. Digar tarafdan, artig
tabii falakatlar, alverigsiz iglim goraiti Neolit populyasivasinin varhiim tahlike altinda qoy-
murdu. 2n asasi, godim scdadlanimiz iribuynuzlu heyvanlarin kinetik enerjisindan istifada
etmak {naglivyat, uzaq masafalara yiitkdagima, akin, ticarat va 5.} imkani qazandilar. Bu isa
madani bitkilerin sayim artirmagla agrar madaniyyets boyilk tekan verdi. Lakin ekologiya-
nin prinsiping gors, istanilan tasir ekoloji fasadsiz ftugmur. Shlilsgdirilan heyvan cinslari
artdigea onlann acdadlan sixigdinldi. Bunun naticasinda onlann bir gisminin (ibtidai okiz,
maral, vahsi at, kargadan, gaban, onagr) kikii kasildi {Sakil 1.34.). Digar gismi isa yiliksak ara-
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zilara galildi. Ikincilars misal olarag Asiya muflonu {Ovis orientalis) ve bezoar kegini (Capra
regargus) gistarmak olar, Qobustan gaya tasvirlerinda onun yanimsahra ve hozogir arazilarda
eoxsayh név (siril gaklinda) oldugu ghrindr. Takin bu gin o, Azarbaycanda yalmz Qarabag
yaylasi, Ganca-Dagkasan zonas, 3ahdag va Murovdag, Zangarur va Daralayaz dag silsilasini,
Dandagl ahata edir. Asiva muflenu ise sixisdirilarag Naxcivanin yiksak daghg sahslarine
cakilmisgdir.

Heyvan szalalarinin enerjisi avvalea toxuimlann yera akilmasinda, danin diyilmasinda, yiik-
larin dasinmasinda, sonrala dovrlarda isa yerin sumlanmasinda istifada edildi. Maldarhg amlak
hilququnun, tadawviiltin ilkin formalarimin yaranmasina, sosial minasibatlarin meydana gal-
masina, maldarhfin prestijli peso olmasina sabob oldu. Mahz bu sababdan da ev heyvanlarina
garst xiisusi raghat vo minasibat yaranaraq mansvi baxiglara da glicldl tasir etdi: bu giin epos,
asatir va afsanalarda, mahni-folldor janrlarinda, tasviri incasanatda maldarligla bagh motivlar,
adi maisat leksikonundak: heyvandarlig terminlari buna bariz misaldir.

Goygdl rayonunun 2 Ne-li kurqamindan tapilmsg, islak Gizaring dag digenmis, iki elementdan
ibarat val Azarbayran arazisindan tapilmis, Sen Tunc divriina aid an gadim agac-dandiyma ala-
ti hesab edilir. Valin tzarinds bikilmis veziyyetda dafn edilmis insan skeleti isa bu arazidaki
ibtidai dini tasawwiirlarin artig formalagarag ve muasyysn marthalalari kegarak amak alatlarina
sitayis formasina gatdigini ghstarir, Malumdur ki, Paleolit dévrindan etibaran dini tasavvirla-
rin ibtidai formalan yaranaraq sonraka dovrlarda daha da inkisal etmaye baslamsdir. Bunlar,
asasan, magiva (ovsun), totemizm, animizm, samangilig, acdada sitayis (ulu acdad kultu), ra-
hiata va onun elementlarina sitayis (tabiat loultu), fetigizm, tayfa basglarna sitayis, akingililk va
heyvandarhigla bagh miixtalif sitayig formalan, mixtalif gizli ittifaglars asaslanmg etigadlar
[ormasinda tagakkal tapmigdin, Canubi Qalgazin digar an gadim vali Babak rayonunun (Nax-
givan) Yuxart Uzuneba kandi yaxinhigindala Kiltapa 1T arazisinds agkar olunmug, ma TV - I
minilliys aid, Orta Tune dévriina xas olan dag valdir.

Minerallarin resurs kategorivasinda genis tamsil olundugu Eneolit Dévrial mihiim igtisa-
di-ictimal marhala tagkil edib Mis Dag dévri, Neolitdan Tunc divriing kecid dévril olub mis alat-
larin meydana gelmasi ile baglayir. ovvales misi dasin nivlarindan hesab edan ibtidal insanlar
ilk dafa metal alatlari mis kilgasindan doymea Gsulu ila almig, tadrican misi termik yumsaldarag
istanilan formaya salmag oyranmislar. Toxa va arabanin yaranmas: naticasinda heyvandarhg
daha da slirstlanarak ev heyvanlannin névindan, otanlma vo istifadas texnikasindan, elaca da
lles arazisinin iglim vo tiziki-cograti soraitindon asih olaraq mixtalif heyvandarhq sistemlari-
nin varanmasina sabab aldu. Arid va dag arazilarda kegi va goyungulug, riitubatli ¢dl arazilarda
iss yanimkegari maldarhq, ¢0] arazilards atgilig, vanimsahra srazilards iss devagilik inkigaf et-
maya bagladt.

Mezolit-Neolit xarskterli tapintilann izlarina Xogbulag {Daslesan), Gancagay (Goygil), Qa-
dim Duz Madanlari {Nax¢ivan), Qurugay-Eondalangay (Fizuli s.) ve s. yerlarda tesadif edilmigdir.
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Sakil 1.32. irmiqasiya xarakterli dag su gablan (Cingirdag Neolit digargasi) va
iki gaya arasimdaki «bostan sahasis

b
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Sakil 1.33.a - Ibtidai insanlarnn gocaman agac kituyindan gayig hazirlamasi,
b - Qobustan gorugu (Biylikdas) arazisinds qayig tasvir; ¢ - Qobustan (Kicikdas Qara-Ath Pirl arazisi)
arazisinda 600 yash coxmevvali ardic (luniperus polycarpos)
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$akil 1.34. a-bezoar keci (Naxcivan), b-Das Dovriina aid bezoar keci gaya rasmlari (Qobustan,
Cingirdag), c-Das Davruna aid ibtidai okiz gaya rasmlari (Qobustan, Boytikdas), d-ibtidai okiizin
daslagmis gahg (Abseron), e-Ibtidai kergadan (Abserom)
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Olkemizin Eneolit dovri abidslerine, ssasen, Naxgivan, Mil-Mugan, Ganca-Qazax dizenliyi ara-
gilarinda rast galinib. Bunlar Naxcivan {Kiiltapa), Fiizuli rayonu (Killtapa, Qarakipaktapa), Ags-
tafa rayonu (Somutapa), Toyrataps, Qazax rayonu (Qargalar Tapasi), Calilabad rayonu (2likimalk
Tapasi), flan Tapalari, Kamiltapa arazilaridir. Fvlari dairavi planh olan bu yagayis yerlarinin sa-
hiblari akingilikle maggul olmus, artiq maisat va tesarriifatda ilk dafs olaraq ¢iy karpicdan istifa-
da etmiglor. Quzintilar zamam tapilmug arpa, bugda qahyglan, den daglan, siimiik v buynuzdan
hazirlanmis toxalar, dasdan orag diglari akingiliyin yiksask inkisafim gostarir, Tapilims dlkiz,
inak, goyun, keci, donuz siimiklari maldarhigin da yitksak saviyyada eldugunu sibut edir. Ene-
olitin bariz aqroekeloji atributlarindan siimik toxa, Qafqazda vegans olan Eneolit dulus kiira,
Cafgazda vo On Asiyada atin ahlilasdirildivi an gadim abids 2likémsk Tapasindan tapilmasdir.
Belalikls, gazintilar zaman tapilmug shlilagdirilmis at siimdklari Azsrbaycanin atin ilk shlilas-
dirma ecaglarindan biri oldugunu subut etmisdir. Bu isa Azarbayean arazisinda yasayan Encolit
insanlarimin yuksak agroekeloii tasavvirlars malik oldugunu subut edir.

an gadim akingilik madaniyyatlarindan biri sayilan Somuteps Madeniyyasti Gonce-Qazax
va Marneuli diizanliklarinda m.2. VI - TV minilliklari ahata edib asas abidalari Arzamas Tapasi
(Agstafa), Babadarvis (Qazax), Qanli Toyra (Qazax), Qargalar Tapasi (Agstafa), Goytapa [Canubi
Azarbayean, Urmiya gold atraf), Téyrataps va s.-din Burada arzaq ehtiyatt karpicdan horilmiig
anbarlarda saxlambirdi. Sommutaps Madaniyystinin ahalisi akingilik, maldarhg, gismean evgulug
va hzliqgiligla masgul olurdu. Qazax saharindan 2 km garhda Agstalagayin sol sahilindaki Ba-
hadarvis gadim yasayis maskanindan tapilnus qus tesvirlari ila bazadilmis cilali gara va qirmizi
gablar, metalaritma ocaglan yilkssk madaniyystdan xabar verir va buramin gadim sakinlarinin
akingilik va maldarhgla, dulusgulug, toxueulug, metal emali kimi senat sahalari ilo maggul ol-
duglarim stbut edir. Qalgagda an gadim metal agys-mis muncug Qargalar Tepasinda (Agstala
damiryel stansivasindan 4 km gargda) agkar edilmigdir. M. 2. TV minillik - m.a.1 minilliklars aid
edilan Kiiltapa 1 yagayis yerinda 4 madani tabaga miayyan olunmusdur. Burada m.a. TV minil-
liva aid elan dairavi planl, bindvrasi gay daglan va gil mahluly, divarlar mohrapalgigla horil-
miis yasayig binalan, tasorriifat tikililori, ocaqg v kliralorin qalglarn agkar edilmis, obsidian vo
caxmaqgdasindan nukleuslar, bicag, oraq dislari, toxa, havangdasts, giz, biz, sada va boyali saxs.
gablar, mis mamulatlan tapilmisdir,

Basariyyatin inkisafinda Eneolitdan sonral madani-tarixi dovr Tune Dévridiir.

Azarbaycanda Tune dévrii m.a. IV minilliyin sonu, III minilliyin avvellarinden baglamasdir.
Homin déwrda bu arazids oturaq akingi-maldar taytalara maxsus ilk Tune Dévriing aid Kiir-Araz
Madaniyyati tasakkiil tapmuisdir. Bu madaniyyatin asas ahidalari Goytapa, Yanigtapa {Canubi
Azarbaycan), Kiiltapa I, Kiltepa II {Naxgivan), Mingagevir (Kir ¢ay sahili), Babadarvis (Qazax
rayonu), Glinastapas, Qarakopaktapa, Uzuntapa, Kiltapa (Fizuli rayonu), Firug, Daira, Boyiikdag
{Qobustan), Qafla Tapaleri (Qusar rayonu) va s. gadim yasayis verlarindan ibarstdir. Qazintilar
zamani bu shidslardan dairavi va diizbucagh hina gahglan, tesarriifat quyulan, tuncun istehsal
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ila bagh amak alatleri, tunc agyalar, muxtalif dlgtld ve formal gil gablar, ocag yerlari, dagdan
hazirlanms das qutu gahbirler, oraq diglari, dan daglan, ox ueluglan, toppuz bashglan tapilmisdar
($akil 1.35.). Tunc agyalar mis ila margmiigiin (As 0, - arsenin oksigenla lgvalentli birlagmasi,
ag rangli bark va zaharli madda) va azaciq migdarda basqa elementlarin (qurgusun,qual, gimis,
damir, nikel) slini ganisigindan alhinirdi. Kir-Araz madeniyyetine mansub insanlar tunc isteh-
galinda yerli xummaldan istifads edirdilar ($akil 1.36.). Azarbaycanin bir ¢ox arazilarinin: Culla,
Gadabay va s rayonlarin margmis filizleri ila zanginliyi va yiksak madaniyyst geoloji-kagfiy-
yat va geoloji-kimyavi tadgigatlarin, metallurgiyamin yitksak savivyada olmasina zamin yarat-
migdir. Orta Tune dovriinda (Quzilvang, Kiltapa I, Kiltapa [1, Qarakepaktapa, Uzarriktaps) bol va
genis otlaglamn elan daghq yerlarin manimsanilmasi sliratlanmis, bu iss éz novbasinda kigari
maldarhgin inkisafing ssbab olimusdur. M.2.IL minilliyin sonu, I minilliyin svvallarinds Tune
davrinin son marhalasi Xocali-Gadabay madaniyyati, Naxcivan madaniyyati tasalkil taparag

basa gatrmsg ve Damir dovruna kegmisdir.

Erkan vo Ortz Tunc dévrlarinin ma-

raglt abidalarindan biri da Gamigaya
abidalaridir. Gamigaya Ordubad rayo-
nu arazisinda, Tivi ve Nasirvaz kandla-
rindan gimal-gargda, yalgin, sis qayal,
daim garll zirvesi olan, Naxgivanin
demak olar I, har yerindan giriinan
daghq arazidir. Naxgivan arazisini
gargdan, simal-garqdan, simal va gimal
garbdan gox zengin sixur mixtelil-
liyina va geoloji yaga malik olan Zan-

gaxur va Daralavaz silsilalari ahata

$okil 1.35. Eneolit Dovrins aid obsidian (davagozii) edir. Zangszur silsilesi simal-qarbda
iy o Tune Diarimaall gene taborain Getanbiy), Afdaban zirvosindon baglayarag ca-
nub-garg istigamatinda Araz cayinin darasins degru tadrican alcalir, silsila Bicanak asirin
rayoniunda Pliosenda bas vermis vulkanizmin lava axinlan ils ortulmus, Agdaban, Salvarti,
Ucqardas, Togrugayast, Carmsgolan zirvalari isa gumbazvari, konusvari formadadir. Zangazur
silsilesinin markaz va canub-sarg hissasi (Deveboynu, Qazangildag, Gamigayas:, Qapicig, Qa-
ranqus, Avigingil zirvaloari), asason, Eosen vo Oligosen yaslh daha gadim stixurlardan {porfirit,
tufoleonglamerat, tufqumdasi, granit, granoedierit) ibaratdir. Silsilanin canuh-garq yamacla-
rinda inkisaf etmis Ilandag, Nahacir, alincs, Noragen, Qurddag, Misdag, Quzilbogaz ekstruziv-
lari va subvulkanlan yerlagir. Miitaxassislarin fikrincs, Zangseur silsilasi 20 - 35 milyon il av-
val, asasan, algag daglhgdan ibarat olmus, milasir cay darslarinin asas: 750 - 800 min il bundan
iinca [ormalagmaga baglarmisdir. Dordiineii Dovrda iglimin soyumas: ila alagadar Biyik ve
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Ki¢ik Qafgazda goxmarhalali Viirm tipli son buzlagma bag vermisdir. Bu buzlagma mearhalala-
rinin birincisinin 70-75 min il avval, senuncusunun isa 15-20 min avval bag verdiyi hesab edi-
lir. Zangazurda Viirm (Xvalin yaglt) buzlagmasinin 2 fazasimin izlari Goygdl, Qazangdldag, Qa-
peig, Gamigayast rayonlarinda, Sakkarsuyun yuxan axinlarindaks taknavari darslar, karlar,
sirklar, qovun kallalar, sirligma giizglilori arazilarinda daha aydindir. Gemigaya-Qaranqus
yaylai halas Mezolit va Neolit Divrlarinds (m.a. XV - VII asrlar) Naxgivanmn gadim sakinlari-
nin ov raskani, Qaranqus, Naxcivancay, olincagay va Gilangay vadilarinin isa Eneolit, Tune va
Mk Damir dévrlarindan etibaran {m.a. VI-1 miniliklar) burada yasarmis gadim akingi-maldar
tayfalarinin yaylag yerlarinin aldufu ehtimal edilir.

Gamigayadak: 4-cii gaya lzorinda hakk elunmus keci rasmlarindan biri dayanmis va ba-
sina ip baglanmis sakilds hakk olunmusdur, Bu gayadsti tasvir m.a. Il minillikds Gamiga-
va salkinlarinin kecini artig ahlilasdirdiklarini, 12-¢i gaya tzarindaki 7 adad keci va bir it,
18-ci gayadak: kegi slirusu rasmleri isa gadim sakinlarin iri strilars malik oldugunu va
itin da ahlilagdirildiyini, ilkin kend tasorriifat: sistemlarinin-agrosenczlarnn formalagdi-
g1 gostarir. 30-cu qavadaks rasmlarin birinda (Sakil 1.37.) taka, cidarlanmus keci va onun
balast, bitki {dirilile, hayat agaci) rasmi tasvir edilmisg, naslin artimi sahinasi verilmisgdir (ahi-
yev V., 1992). Bu rasmlar illin sakinlarin tabiatin tamligini, hayatin vahid bir sistem olub,
bir-birindan asilhihgzim va alagaliliyini, tebiatin insan hayatindaki mihim rolunu aks et-
idiran ramzi iladalardir. 21-¢i gaya iizarinda yirtion heyvanlanin, gox giiman ki, canavann
kegilara basgn sahnasi tasvir edilmisdir. Bu sahna ibtidai insanlarin misahidalar natica-
sinda tabiatdaki enerji vo madda dévranim, trofik zanciri izladiklarini, iki tartibli konsu-
ment hadisasini aks etdirir. Gamiqayadak: 76-77-ci qaya rasmlarinda tasvir olunmus at va
ya dkuza gogulmus, dordkiine formaly, ikitakerli araba gakillari Azarbaycanin ilk nagliyyat
vasitalarinin kagf edildiyi srazilardan oldugunu gostarin. Gamigayadaki araba tasvirlari m.a.
XVT - X1 asrlara aid edilir. Azarbaycanda araba qaliglan Samkir rayonu arazilarinds m.a.a1
minilliy2 aid elan kurganlardan da tapilmigdir.

Mezolitin sonlari, Neelitin svvollorindan etibaron, yaban donli bitki yimeilimnin yiiksok
tagaldkdl tapdig ilk akingilik ocaglannda yagintilann az oldugu arazilar irrigasiya sistemlari
asasinda suni suvarilmaga bagland. Bitkiciliyin illin marhalalari avvalea ham damya, ham da
tabii cay dagmalar: asasindala suvarma akingiliyi vasitasi ila, sonralar isa sini suvarma yolu ila
aparilmaga basladi. Qadim Mesopotamiyada m.a.VI minillikda artig stini hidrotexniki qurgular
tatbiq edilirdi. Tabii soraitdan asili olarag Azorbaycan arazisinds tothig olunan irrigasiya sistem-
lari hir-hirindan farglanirdi. Olkamizin az sulu arazilarinda, asasan, grunt sularinin toplanaraq
yer sethine gixanlmasina asaslanmig hidrotexniki qurgu elan kshrizlardsn istifads edilirdi.
Azartbaycanmin arid srazilerinda irrigasiya skingiliyi (suvarma akingiliyi) Eneolit dévriandan (So-
mutapa madaniyyati) baslarmgdir. Kahriz suvarma sistemi arid ve yanmsahra arazilarda Sen
Tune-Erkan Damir dévriinds (Naxgivan Madaniyyati) genis yayilmigdir. M.2.1 asrdan etibaran
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iss Tabriz, Zancan, Gance, Qarabag, Naxqivan, Ordubad ve Balada genis ve vzun middat tatbig
edilmisdir. fran tarizgisi Hamdullah Qazvini (XTV as1) Azarhaycamin suvarma sistemindan da-
migarkan Tabrizda va onun atrafinda fasillardan ash ohmayarag mintazam su veran 900 kshriz
oldugunu gostarir.

Tunc dovriindan baslayarag sonraks dévrlars gadar davam edan Abseron arxeclofi abidalari,
yaya tasvirlari, kurganlar, yasays yerlarinin galiglan, gabiristanliglar Abgeron yanmadasimin
gadim sivilizasiya begiklarindan oldugunu gostarir. Bunlann an ahamiyystlisi m. 2. IT1 minil-
liya aid olan goy cisimlari tasvir olunmus Rilgah-Nardaran arazisindaki (Ymidgaya abidasidir.
Tune dévrina (m.a.I11-1T minilliklar) aid olan Mardakan, Stivalan, Sagan, Zira, Tirkan, Ramana
va digar yerlarda askar edilmis tasvirlar ov sahnalorini, tesarriilat faaliyvyotini, adat va ananalard
aks etdirir. Stivalan, Tlirkan, Binagadi, Buzovina, Digaly, Zirs kimi Abgeron kandlari arazilorinda-
ki Tunc va Damir ddvrlarina aid yasayis yerlarindan tapilmis shangdasidan hazirlanmig den-
dayenlar (dag val), havangdastalar, gazli daslar, caxmaqgdag:dan ox ucluglan, tunc ve damirdan
xancar, boz vo qurruzi gil gab qinglan, giline, niza, bigag, iyne, komoar, bilarzik, Gzlk, zingirov, ba-
lhigqulag va agigdan muncug, mixtalif heyvan, qus va balig slimiiklari buranin dévriiniin yik-
sak madaniyyst markazi olmasi ils yanagi, tabiatdan istifadanin, istehsalin, sanayenin va siini
ekosisternlarin-sanatkarlhiq ve istehsal 2zemininds yaranmis ilkin saharlarin mevdana galdiyini
gistarir. Zarif naxigh tunc kemear tizarindaki islamalarda olan gaya ve dag tesvirlari bu mahsul-
lann yerli istehsal mahsulu oldugunu, yerli sanatkarhgnn yitksak saviyyssini bildirir. Tapintilar
gostarir ki, Ahseronda yasamis gadim tayfalar Tunc Dévriindan etiharan maldarlig, alingilik,
dulusgulug, baliggihg ve toxuculugla masgul olmus, atraf mihitin idara edilmasi baximindan
dovrinun yiksak bilik va vardislarina malik olmuslar.

Agarbaycanda Eneolit {m.a. ¥1 minillil ve ilk Tune {m.e. 1V - LIl minillik} dévrlerinda Kir ve
Araz ¢aylan, hamcinin onlann gollar boyunca coxlu yeni yasayis maskanlari salinmig, minbit
torpaglar aszasan manimsanilmig, akingilik

va maldarhgm texniki saviyyasi cox yiksal-
mig, mal-garanin say artiml yeni-yeni yem
manbalarinin  tapllmasina, xurdabuynuzlu
heyvanlarin coxalmasi ise yay otlaglanna
ehtivac yaratrmis, naticada, maldarhigin yeni
formas: olan yanmkégari maldarhg varan-
mug, sonda daglq orazilorin monimsonil-
masina sahah olmusdur. Buna misal alarag
Azerbaycanda ilk yukssk daghig zonaya aid
Tunc dovruniin yagayis maskeni Kslbacar

rayonu {Qaragil va Zalxa gollari sahillerinda,

Sakil 1.36. Tunc Dovriins aid dag qutu gabir

Avigingih ve Parigingul daglarindak: m.a.ITT
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Sakil 1.37. Gamigaya petrogliflari (m.= Xv-V11 s=rler)
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minilliye aid qaya tasvirlsri) bunu stibut edir. Deniz saviyyesindan 3000 m yikssklikda, Tunc dov-
riiniin baglangcina aid {m.a. 011 minillik} ikiz gesulmus ibtidai xisla yer sumlanmas:, taxil bicini
va dowyiilmasi, ov va dini marasim sahnalart, maral, dag kecisi, canavar, babir tagvirlari haklk elun-
mugdur. Tune dovrimin sonlarinda daha midrakkab kempozisiyah 16vhalar yaradilmagdir.

M.2. 11 minillikda Azarbaycanda Orta Tune Divrii baslamas, 6lka srazisinda daha yiksak so-
viyyali madaniyyat togakkiil tapmugdir. Bu madaniyyat avvalki madaniyyatlardan yerli skin-
ci-maldar tayfalarinin daha boyiik tasarrifat nailiyyatlari va yeni tasarriifar formalanna kec-
malari ila secilir (Sakil 1.38.). Olkamizin Orta Tunc dévriiniin asas ahidalar Qualvang, Uzar
riktapa, Kiltapa [, Killtapa I1, Qarakopaktapa arazilaridir. Xocali, Goygol, Naxgrvan, Mingagevir,
Gadaboy vo Qazax rayonlan srazilorinin kurganlarn vo gadim yagayis yerlori bu dovrs maxsus
abidalsr hesab edilir. Olks srazisindaki Tunc Dovriiniin son marhalssi Xocali-Gadabay Madaniy-
vetl va Maxcivan Madaniyyatlari ila tamsil alunur.

Doamir Davrit. Olks arazisinds yayvilmus Xocali-Gadabay Madaniyyati Tunc dovriniin axi-
r1 va Erken Domir dévrinin xarakterik xGsusivyatlarini dztinda camlagdirarak Azarbaycan-
da damirin m.a. IT minilliyin axirlan-1 minilliyin avvallarindan malum oldugunu gostarir.
dsasan, yasayis verlari, emalatxanalar, gabirlar, ibadatgahlardan ibarat olan bu madaniyyat
Kigik Qafgazin dag vo dagetayi rayonlarninda, Kiir-Araz ¢avlan srasinda, Borgah ve Goyga ara-
ziletinde m.a, XIII-VII asrlari shate edan arxeoloji madeniyyst olub, Xocah sehari yaxanh-
finda va Gadabay rayonunda ilk dafe tadgig olunmusg abidalarin adi ils adlandinlmsgdir.
Bu ddvrlarda artiq tabiatdan istifads genislanmisdi. Bu madaniyyatin yayildig arazilarda
misaritma kiralari (Mingagevir), mis va tunc mamulatlan hazirlayan emalatxana (Topal
Hasanli) galiglan, caxmagdagdan alst va silahlann tullantilan (Gillikdag) askar edilmisdir.
Gillikdag-Goygol rayonunda hindurlayt 772 m olan dag srazisindsn, asasen, Neolit-Tunc
dévrlarinds yasamus insanlara aid das baltalar va =, kimi amek alstlari tapilmisdir, 6 madani
tobaga askar edilmis bu arazida gaxmagdas va davagozindan (obsidian) hazirlanmig amak
alatlari, coxlu istehsal tullantilari buranin vaxtils emalatxana oldugunu gostarmisdir. Tapil-
mis das baltalar, nukleuslar, uzori hondasi naxiglarla bozadilmis miixtalif saxs: gablar, komilr
galiglart bu divrds tabistdan genis istifadadan ve yitksak [stehsal saviyyasindan xabar verir,
Olkamizin daglig zonslarinda maskunlagmig yarimoturag hayat tarzi kegiran, siklop tikililara
malik maldar tayfalarin yagayis yerlari tasarrifat xususiyyatindan asih olarag mudafia divar-
lar: ila shate olunurdu. Yasayis yerlari hasarh (Daskasan, Xesbulaq) vo hasarsiz (Mingagevir),
bina vo tikililari, ssasan, dirdkiine yarimgazmadan {yeriistl divarlar, dasg, gamisg, gildon hérii-
lirdil) iharat olmusdur. Xocali-Gadabay Madanivyatinin xaralkterik ahidasi olan, m.a. ITT mi-
nilliys aid edilen Dagkssan rayonunun Xachulagq kendi srazisindaki Xacbulag kurganlarinda
Son Tunc ve Erken Damir dovrlaring aid dag ve torpaq tokintiilt das qutu gebirler, kurganlar,
coxlu keramika mamulatlan, bazak asyalar, silahlar ulu acdadlanmizin tebiatdan istifada
bilik ve vardislarinin, giling, taharzin, xancar, toppuz, ex, yaba, niza uclugu, gazan, hardag, ci-
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lov, kamar dasti, ov va mifoloji sahna bazaldari, bilarzik, (izuk, 2qig ve stimiikdsn hazitlanmig
muncug, asma, sirga, gilden hazirlanmis piyala, bardag, sarnic, stizgac isa sanatkarhgin ve me-
tallurgiyanin yiksak saviyyasini gistarir. Goygol, Qarabag, Fozuli, Mingacevir arazilarindaki
yiksak sosial tabagays mansub insanlarn gabirlarindan tapilmis at, okiiz, goyun, dava tabiat
kultu-ilk ekoloji etika ile yanag, hamginin agreekologivanin-maldarhgin ylksak inkisafim
givstarir. Digar ilk Damir divrins aid yagayis maskani m.a. IX - VILI asrlara aid olan Rustapa
(Davaci’ va Qafla Tapalari (Qusar) gadim
yasayis verlaridir,

Azarbaycan arazisinda apanlmis arxe-
oloji gazintilar zamami alda edilmis amak
v akingilik alstlari siibut edir ki, Neolit
davrundan baslayarag burada shali akin-
cilikla maggul olmus, Eneolit dévrundaisa
okingilik xalqin magguliyyetinds baghea
ol oynayaragq kend tessrrifatimin asas
sahalarindan birine gevrilmigdir. Azar-
bayeanda me.a. I minillikda inkigafin bu
marhalasi uglin akingilivin an gadim for-

mast olan strmiik, das va agaclardan hazr-
larumis toxalara ssaslanmus toxaakingiliyi ~ $okil 1.38.6 min il yasa malik das val {daniyiidan).
xarakterik idi. Bitiin iglarin 31 il gorildis- Yordtanti s

yii toxa akingilivinds torpag sumlanmir, gosgu qiivvasi talab edan sum alatlarindan istifada edil-
mirdi. Maldarhg ve metal emahmin inkisah tedricen toxa skingiliyindan, heyvan gliclins asaslanan
i akingiliyina kegmays sarait yaratdi. Bu da skingilikda iraliye dogru atilog ivi bir addim oldu.
Azarbayeanda torpagin xisla sumlanmasina kegid Tune dovriina aid edilir. Damirin meydana grx-
masi damir gavahinh xiglann tatbigi 2sasinda avweller sumlanmas: mimkin olmayan nisbatan
bark sahalorin gumlanmas: Gigln garait yaratdy, Kotann meydana galmoasi akingilik tarixinda boylik
hiryenilik idi. Clinki o,daha genis torpag sahalarinin akilib-becarilimesina imbkan yaradieds,

Yeleun olarag onu geyd etmalk olar ki, muasir Azarbaycan arazisinda antropogen amil ozind
artig Neolit dovrundan etibaran bluruza vermaya baglad:. Palinoleji tadgiqatlar ibtidai Neolit in-
sanlanmn o divr Azerbaycan arazisindaki bitki drttiyiine tesirinin artchgim, bu, prosesin okin-
cilik vo maldarliimin yarandif dévra tosadil etdiyini gistorir. Artig Neolit dévriindsn baglayarag
genig arazilarda an ¢ox vayilimis danli va miixtalif ot bitkilari, asasan, madani mansaye malildir.
Uzarriktepa gadim vagayis veri strafinda tapilmig asas bitkilsr muxtslif bugda ve velamir sortla-
nndan ibarat olmugdur. razidan tapilms it migdarda mirakkebeigaklilar (Compositae Hasilasina
aid bitki tozcuglan da, ssasen, insanlar terafindan gisman madanilasmis névlars aid elmusdur. Bu
sahalar yasayis maskanlarinin atrafindala genis arazilar idi. Artig Neolit va Tunc dévrlarindan eti-
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baran (76 - 2.8 min il avval) kitlavi suratds arid megslarin qunimast baglad. Lakin hemin divrlar-
idaki sakinlarin hayati iglim seraitindan ¢ox asth oldugundan pepulyasivalann artdig dovrlarda
agac va kollar qunlrms, populyasivalanin tanazzili dévrinda iz barpa almugdur,

Qadim sivilizasiyalar va antik ddvrlarda atraf tabii miihit baxiglan. Tarixi qaynaglar
Mannada “saysiz-hesabsiz arxlardan ibarat iri su kanallarinin gakildiyini®, bazi arxlarin boru-
larla yerin altindan apanldigin bildirir. Mannada maldarlig ve atgihg da yiikssk inkigal etmigdi.
Assur hikmdar 111 Salrmanasar Mannanin adini cakarlkan bu dlkadan “saysiz-hesabsiz garamal
va goyun” ala kegirdiyini bildirir. Mannada faydali qazintilanin kagfiyyat va istisman da yiksak
saviyyada olmugdur. Assur kitabalarinda Mannada ala kegirilmig qizil, giimiig, mis, quriusunun
adlar: ¢akilir.

Manna mifoloji mévzularinda tabiat elementlarindan ibarst afsansvi canlilar genis tamsil
elunurdu: hayat agaci, ganadh grifon, gartal bash, sir badanli, gus paneali, buynuziu va ganadh
sir, agrab, yaxud balig, buynuzlan yay kimi ayilmis ganadli qoyun, insan sifatli okuz, ganadh
tkiiz, kegi va sir pencoli vo badanli, gadin sifatli sfinks Manna ssatirlorinda genig yer tutur. Man-
na Tannlar vzun va daginig sagli, ganadly, baslarina buynuzlu papag qoymus giyafada tasvir
olunur, Manna arazisindan tapilimig qizil gadahin Gzarinds hakk elunmus “keginin nagili"nda
atornlann biogen migrasivasi, trofik zancir, biesferin xfisusiyyatlari elan tamhq va diskretlik,
markazilik, tarazlig va dzlinttenzimlama, ritmiklik, maddslerin dévram ve enerjidan ashihg
kimi amillar @z aksini tapmgdir: dnda dis aman kegi balasi, ikine cargads tazaca buynueu
g1xmis va "hayat agaci"mun yarpaglarin gamiran ¢apis, figlincll cargada isa qaban tasvir alun-
mugdur. Dirdiined cargada can veran kegi tasviri verilmisdin. Onun camdayini iki iri vahgi qus
dimdillayir. Beginci cargada xirda bir viicud, yeniden yaramigi aks etdiran riigeym tasvir edil-
migdir. Tasvir elunmug sshne mannalilann atral tabil mihitdaki hayati proseslari misahidasi
naticasinds galdiklari ganaat, tabiatda bas veran hioloji (biogeokimyavi} dévranin (maddalarin
hiosferdaki kigik dovrammn; obrazh ifadasidir.

Midiya. Elmi arasdirmalar gadim Midiyada {m.2.712-550-ci illar} ¢oxlu taxil zamilarinin,
dztmliklarin oldugunu ghstarir. Bu iso agqroekologiyanin, otral muhit baxiglanmn vo to-
bistdan istifadenin yiiksak saviyyasine isaradir. Burada maldarly ve skingilikls yanas: at-
gilig da cox yuksak inkisaf etmisdi. Bu atlar afsanasvi atlar hesab olunarag “sama atlan” adla-
nirdi. Malumatlara gora, Midiya etlaglarinda 160 mindan ¢ox at otarihirmmsg. Plutarx yazir ki,
mahz bu atlara baxmag {glin Makedoniyal: [sgandar buraya xiisusi salor etmisdir. Cografi-
yanin atasi Strabon da Midivada atgllifin cox yiiksak soviyyads oldugunu, buradaks ¢éllarda
0000 atin otarldigin geyd edir. ©, hamginin midivalilann atlar Giciin an yaxs: yemin-Midi-
va otunun burada daha gox bitdiyini gevd edir. Qadim salnamagi Midiya torpaginda xusu-
si ot bitkisinin - “silfion"un bitdiyini, yerli sakinlarin bu otdan “Midiya girasi® aldiglanim ve
b sirenin uzun middet bz keyfiyyatini saxlamag gabilivyatine malik oldugunu geyd edir.
Salnamagi hamginin an casur insam dzlaring hakmdar secmak gaydasinin Midiya adati eldu-
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gunu yazir. Strabomn Araz gayimun zangin balig ehtiyatina malik oldugunu, burada yagayan verli
massaget taylalanmn taxi] akmadiklarini, maldarhq va bahgeihagla masgul elduglanm, ancag
Ginag Tanrisina sitayis etdiklarini bildirir. Strabon Midivamin daghq arazilardald sakinlarinin
meyvalarla gidalandiglanm, qurudulmus va déyilmis almadan kika, govrulmus badamdan
cirak vapdiglariny, bazi bitki koklerindan cazir hazirladiglarim, heyvandarhagla masgul olma-
diglanm bildirir. Qadim salnamagi midiyahlann sistemnli suratda tebiatden istilads, siini mega-
salma va bageihigla masgul olduglarin, mesas mshsullarindan genis istifadas etdiklarini ghstarir.
0 yazir: “.ganclars mal-qara otarmagq, aciq samada gecalamak, piista, qoza va cir armud kimi
yabani meyvalarla gidalanmag dyradilir...Axsamlar isa agac akmoalk, mialicavi bitld koklari y1g-
maq, silah hazirlamaq, sabat hérmak dyronirlor”. Afac 2kmayin bir talim kimi gonclora dyra-
dilmassi gadim midiyalilarin bir tarafdan tabistdan istifads, digar tarafdsn iss tabiats davamli
minasibatinin tezahGridir.

Atropatena. Qadim manbalards Atropatenadan dasinan caxir bardaglart hagqindaki malu-
matlar burada m.2. III-1 asrlarda kand tosorriifatinin, skingiliyin-ilkin agroekologiyanin yik-
sak inkisaf etdiyini gdstarir. Strabon Atropatena torpaglarimin mahsuldarhigini geyd edarak
buradak: vziim kellarinin,taxl zamilarininyikssk mahsuldarliging, angihigin inkisaf etdiyini
vazir.Alp gamanliklzrinin bollugu savasinda maldarlig ve ateihg bu regionda gadim zamanlar-
daninkisaf etrmaya baslarmigdi. Manbalards hamginin Xazar kegilari va davalerindan séhbat agi-
lir, burada istehsal olunan yunlarin maghur Milet yunlanindan geri galmadigs hildirilir. Qadim
manhalar hamginin dlkanin xammal resurslarinin zanginliyini {xiisusila metal filizlari} qeyd
edir. Burada ta gadimdan damir,mis, civa, qurgugun, gimis va giz1l yataglarimin istismar edil-
diyi gostarilir. Manbalar, hamginin “midiya yagi” adi ilo taninan, harbds genig istifads elunan
neft barasinds de yazir Atropatenada genis suvarma sistemi moveud olmugdur. Onun paytaxt
Qazaka gaharina (indilki Canuhi Azarbaycanda Taxti-Sileyman) yaxinhadala géldan cakilmig
7 slini suvarma kanalimin gahglan bu fikri tasdiq edir. Bu arxlar vasitasila gahar atrafindaks
akin yerlari, tzimluklar suvanilirmis. Boyiik Plini {m.».23-79-cu illar) Azarbaycan arazisinin
tiikonmaz sarvatloring vo yitksak akingilik madoniyyating valeh oldugunu va bu xalqin torpa-
#1 misirlilordan da yaxst becardiklaring yazir Burada hala ¢ox gadim zamanlardan damir, mis,
civa, qurgusun, gumus ve qizil vataglarimn istismar edildiyi bildirilir.

Strabon Atropatena torpaglarinim mahsuldarh@ini geyd edaral buradalki tziim kollarimin,
taxil zamilarinin yiliksak mahsuldarhgim, angilygin inkisaf etdiyini yazir.

Elian Atropatenada heyvandarhin yiiksok soviyyosini qeyd edorsk Kaspianada davealarin
sayes lap cox va gozal yunlar eldugunu qgeyd edir, onlann yunlarinim gox zarif olub yumsaghgi-
na gors meghur Milet yunundan geri galmadigini yazir. Daha sonra Elian Kaspianada gisburun
adlanan bahg yetisdiyini, kaspilarin onu tutub qurudarag duzladiglanim, davalars yiiklsyib Ek-
batana apardiglanm yazr Oadim Rema tarizcisi Ammian Marsellin yazir: “Bu dlkads Midiya
yag hazirlamr. Bu yaga stirtiilmiis ox giiclii alovla yanir, Su ila sindirmak istadikda alov daha
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da siddstlonir”, Daha senra miallif yerli mutaxassislorin bu mahlulu xtisusi texnologiya ssasin-
ila milayyan otlanin va gati yaga banzar tabii maddanin gansigindan aldiglann, verli shalinin
bu mahlulu "nafta” adlandirdigim geyd adir. Flian, hamginin hildirir ki, kaspilar bu bahglann
pivindan malham hazitlayir, bahq yagim darilarina siirtir, icalatindan on giin bels suda gal-
masina baxmayarag gopmayan, ¢ox davambh ve saffaf vapisgan hazirlavirlar Strabon, Plutarx,
Ptolemey, Dion Kassi kimi antik mislliflar Atropatenanin inkigal etmis gahar hayat sistemina
malik eldugunu bildiriy, Fraaspa, Qazaka, Tanaspa, Aganzanu va s, gaharlarin adlarin xisusi
gevd edirlar.

Qafqaz Albaniyasi. Albanlari maldar-kogari xalg hesab edan Strabon bu dlkanin Iberi-
ya ilo Xozor donizal arasinda yerlagdiyind, Kir ¢ayl vo onun gellarimin su gatirmalarinin bu
torpaglan miinbitlesdirmakls yanasi, Kir deltasinin kecidini tixadifing, deltada kigik ada-
lar varatdigini, dalgalar va cakilmalar naticasinda bu adaciglanin daha da héyuduyinu qeyd
edarak olkanin dagig sarhadlarini gostarir. Belalikla, malum olur ki, Eir deltasimin lilla tixan-
mast problemi an az1 2000 illik tarixe malilkdir, Antik miiallif daha sonra Kirlin mansabinin
12 hissaye saxalandiyini, onlardan hazilarinin axmaz eldugunu, 0 stadiy {faxminen 11 km}
eninda sahili ahata etdiyini, su gatirmalarinin iss 500 stadiys gadar (texminan 90 km)} ¢at-
dizimn ghstarir. Bu malumatlar Kir su hivzasi tutumunun xronoloji dinamikas: va srazinin
geoekologivas: bazamindan shamiyystlidin. Qafgaz Albaniyas: torpaglarinin xeyli mshsuldar
va miinhit oldugunu qeyd edan Strabon burada har ciir bitkinin, o ciimladan hamigayagl bit-
kilarin yetisdiyini, torpagdan 2-3 dafa mahsul gotliriildiiyiind, suvarma sistemlarinin Bahil va
Misirdakina nishatan daha mikammal eldugunu, terpaglarn agac x15la sumlandigim geyd
edir. Alban torpaglanmin suvarlma sistemindan bahg edan mizllif X1 kitaban [ bilmasinda
geyd edir ki, albanlar torpaglan “oz ¢aylan va diger sularla® ela suvans ki, il boyu ot drtaya ve
zangin otlaglar nainki galir, harta asib-dasir® Yagin ki, misllif “digsr sular® deyarkasn miihirta
uygunlasdinlmig agreekoloji faaliyyati, damya bitligiliyini, suni suvarma sistemlarini, meli-
orasiya vardiglarinin tatbigini nazarda tutur. Bu onu gostarir ki, hala o dovrda ulu babalarimiz
torpagin, aqroekologiyamn va biitévitikds tabiatdon istifadonin sirlerind bilin, torpaga dilzglin
gullug edirdilar. Daha sonra miislif geyd edir ki, *yetlin liziim tanaklari o qadar cox salxun
verir ki, onlarin aksar hissasi budaglarda galir. Burada bol ev heyvanlan ils yanagi, ¢ol heyvan-
lar1 da haddan artig goxdur”. Strabon, hamginin Albaniyarmin canub-garg gongusu olan Hirkan
tilkasi hagqinda da maragh malumatlar verir. Miallif ¢ox miinbit torpaglara malik olan bu
dlkonin Talabroka, Samariana, Karta vo paytaxti Tapa gohorlarinin adim ¢akir, har Gizlim ko-
lundan 1 metret {40 litr) sarah alindigin, har ancir agacinin 60 medimn {3 t) mahsul verdivini,
artlann agaclarda pateklayerak balin varpaglardan stzilduytnd, Midiya ve Sakasena tabia-
tinin da bels zengin ve mahsuldar eldugunu bildirir. Strabon Aristobula istinadan Hirkan
mesalarinin, asasan, pahddan ibarat oldugunu, burada sam, ag-sam va gara-sam agaclanimin
olmadigim bildirir.
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Antik muslliflar gadim alban itlarini yiiksak giymetlendirirdiler. Qay ¥uli Solin {111 as7) yazir
ki, alban itlari dkiizlara iistiin galir, girlara tapinir, fili yorub yixirlar Ravayata géirs, alban hakm-
dar1 Makedoniyal Tsgandara iki it hadiyys gindarmisdi.

X ast alban tarixgisi Moisey Kalankatullu Qafgaz Albaniyasi bollugu va barakatliliyi, bu tor-
paglardan insanlanin necs faydalandifim xlisusi pafosla geyd edir. © yazir: “Uca Boyilk v Kigik
Qalgaz daglanmin qoynunda yerlagan Alban dlkasi iz saysiz-hesabsiz tabii sarvatlariyle haddindan
artig gizal va heyranediel bir mamlakatdiv. Bivylik K cayi sakit-saldit bu dlkanin diz ortasindan
axirvairi va xirda bahq gatinib, sularim Xazar danizina tokir.Cayin sahillari boyu minhit collarda
keilli migdarda taxil va Gzim, neft va duz, ipak va pambig va goxlu zeytun agaclan var. Onun dag-
lannda quzil, giimiis, mis vo oxra gixanliv. Vohsi heyvanlara galdikda isa, burada sir, babir, panter,
ol egsovl, coxlu quslardan iss qartallar, qugilar va bunlara banzatlor var, Olksnin paytaxt szamatl
Barda saharidir”. Sadalanan istchsal sahalarinin genigliyi antile dévrdan etibaran Azarbayean ara-
zisinda tabiatdan istifadsnin vo tabists antropogen tasirin artig intensiv visat aldigim gostarir.
sald gaharindan 30 km conubda, Acinohur géliindon 10 km arali, Yevlax-Soki yvolunun kenannda
Turut ¢iliindaki Bivitk Dahna kandi arazisinda agkar edilmis m.a. T1-1 asrlara sid tikililar, dasdan
hazirlanmis su kamarlari da bu yerlarda sahar ckosisteminin intensiv saviyvyays catdigin ghstarir,
Tabiata intensiv tasir intensiv aks-tasira malik oldugundan, ekoloji sizineacaq nizamimin pozul-
mas1, genetik partlayig, ekoloji tarazligin pogulmasina sabab olan bu faaliyyat 6z tasirini goster-
mali idi. Alhan salnamagisi bu ekoloji [alakati bela tasvir adir: 0 zaman har seyi didib pargalayan
sicovullar galib ayaglarimuz altinda gaynasir, tarlalarmuzin biitlin mahsulunu va hiitiin hitkila-
ri veyih hazm edirdi. S3enra Gg gaddar sarkarda-Achq, Taun va Olam birlagih, albir hocum edarak
insanlan mahv edib bigirdilar. Heg bir adam son tagallising, ginahlanmin bagiglanmasina layig
giriilmadi, ¢inki Taun mane olur, Achy a¢ir v Olim isa bogurdu® Daha sonra muallif ac etiral-
larla insanlarm achgdan bitki kildaring, agaecin qabiglarin, yarpag va budaglarin: ceynadiklarini,
tzim tumlarm Gytidarak yediklarini, soygunculugla masgul olduglanm, 6lmis heyvanlarin ati-
ni va meyitlarin azalarin yediklarini qevd edarak, “acgdzlarin har an 6z yaxinlarina hilcum adib
onu soymaga hazir olduglanm” yazir. 2lbatta, tarix boyu miiharibalor v istilalar, zalzalalor biyiik
talakatlora, acliga sebab olmusdur. “Alban tarixi®nds adi cakilan facia Azarbayecan tarixinds geyd
edilan ilk ckoloji falakat va onun act naticalaridir.

Orta asrlar dévriinda atraf miihit baxislan. Siracaddin Urmawi {1198-1282) - Azarbaycanin ta-
biatsilinas alimi, filosof vo mentiqgisi olmugdur. Baghca ssarlari “Motali al-anvar” (*Nurlann dogu-
su™); “Lotaif ol-hikma” (*Hikmat incoliklari™); “Boyan al-Haqq" (*Haqqin boyam™); *Risals fa-omsilat
at-taarud” {“Ziddiyyatin misallarina dair traletat™); “ar-Rasail fi-ilm al-cadal” (“Dialektilka elmina dair
traktatlar”); “Matali al-anvar” (“Murlanin govsag™) sssrleridin, Urmevi asarlerinds tibbs, insan orga-
nizmi ve saglamb@ ils bagh masalalare mihiim yer verib. ©, harakatin takes mexmnili formasim
deyil, imumiyyatls, cisimlards har hans: devismani nazara almms, fiziki, bioloji va hatta insan tefal-
kitrtindaki harakat formalanm da seza hilmisdir.
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Azarbaycamin orta ssrler divrinun sn gorksmli
saxsiyyetlarindan birl Nasiraddin Tusidir (1201-1274).
Onun tasis etdiyi Maragas Astronomiya Rasadza-
nas qisa muddatda boyiik elmi markaza gevrilmis,
rehbarlivi ile bir sira giymatli asarler varadibmigdir.
N.Tusinin verdiyi adad anlayis milasir tasavviirs uy-
#un galarak Avropa rivaziyyatailarim 400 il, planetls-
rin sutkaliq orta harakat trayektoriyasinin daqigliyi
is> Avropa astronomlarim 300 il gabaglarmisdir. Dahi
alim “Zic-i Ilxani” asarinda coxlu riyazi va astrono-
mik cadvallarls yanag, xeyli cografi cadwvallar da ver-
misdir. Mahz bu cadvallarin kémaklivi ila dovri-alam
daniz sayahatlari, yeni srazilerin va ticarat vollarimn
kasfi miimkuin olmugdur. Cadvallar 1652-ci ilda Lomn-
donda, 1711-ci ilda Oksferdda arab va latin dillarinda
pap edilmisdir. Kelumbun muallimi Toskanelli bu
cadvallarden istifads etmigdir. “Zic-d Ilxani” asarin-

Sakil 1.39. Nasiraddin Tusi da, hamginin planetlarin geosentrik orbitlarinin ssas

elementlari verilmig, onlann sutkahg orta harakati

Awropanin XVII asr miisahidalarindan dzsha daqiq tayin edilmis, divriiniin mashur 256 sahari-

nin cografi koordinatlar cadvali tartib edilmigdin. N.Tusi azarbaycanh mithandis, mitafaklkir Ka-

rimaddin @bubakrla birgs 1226-¢1 ilda Yer kirasinin igi bog modelini hazirlamigdir. Bu, faktiki

iglim qurgaglarimn geyd edildiyi ilk cograli globus idi {ilk globus alman cograliyags: ve sayyahi
Martin Babayimn 1492-ci ilda hazoladeg globus hesab adiliv),

Tusi ictimai va igtisadi-siyasi mazmunlu "9xlagi-Nasiti" asarinda axlaq, falsafa va mantiq
masalalariilayanas,tibbivaekoloji masalalara datoxunur, tabiatinagilh insanlan heyran goydu-
gun bildirir. Ug hissadon ibarat olan “2xlagl-Nasiri” kitabinin birinci hissasi “axlaqin saflasdi-
rilmasi hagginda® ikinel hissasi “Maqgeadlar hagqinda®, ligline( hissasi isa “Evdarlig elmi haggin-
da” adlanir. N.Tusi 6z baxiglarinda, asasan, antroposentrist movge tutaraq “Insanin bu dunyada-
ket mowecudatin an saraflisi” oldugunu, yani onun Gstinliyind midafia edir. Lakin mutafakldir
hayatugrundak: mubarizani, hayati qoruma instinktini, tabii segma ve takamiil proseslarini cox
gizal izah edarak “hansi cismin maddasi daha tez yeni xiisusiyyotlor kosb edib,daha asan doyisa
hilarsa, hu, tabiat etibarila o birilara nishatan daha iistiin, dahs sarafli olur” deyir. O, agaclann
tozlanma prosesini,cinsiyyst muxtaliflivini gevd edir.N.Tusi hala X111 ssrds ekosistemin tamli-
&, tabiatle comiyystin eyni ganunauygunluglara malik oldugunu, zoopsixi {aaliyyastlarin ox-
sarhfm geyd edarak yazir: “Har névin inkisah Ggiin garuri olan bitiin serait an alverisli tarz-
ila, son daraca kamil yaradilmmigdar, masalan: nasil artirmag, bala gixarmag, onlari boya-huxuna
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gatdirmag, iglarini sshmana salmag, yuva tikmak, zurnar {azuga) toplamag, yemayi miivafig sa-
kilda biliigdiirmak, dostlug ve diissmangiliyi dyratmalk, ehtiyat, [and, hiicum ve miidafia vardis-
lari agilamag”. Tusi antropesentrizm tarafdar olmagla yanas, insanim "orta daracada, kainatda
olan takamiil marhalalarinin ortasinda oldugu™nu, "fitratina gira asag daracalarla slagadar ol-
dugu”nu yazir. 9sarin “Olka (gaharleri) idarsetma gaydalan” adlanan hissasinds tebiat-comiy-
yot milnagibatlarind “comaat-nabatat-heyvanat”™ mistovisinds tedgig edir, insamn tobiats &z
weyri tctin kimak etmasinin zararilivi, “insarin ona komak edan orqanizmlars mahtae oldugo®
gevd edilin.

Azarbaycanin XIIT asrdaki an gorkamli tabiatstinas alimlarindan biri da dévrintn tamnmig
hakimlarinden sayilan 9bdil Macid Tabib olmusdur. O, Nasiraddin Tusinin rohbarlik etdiyi
Maraga Rosadxanasinda calismisdir. obdiil Macid Tabibin 1275-1280-¢i illarda yazdig “Kitab al-
Tibh™ asari o dovr Sarg alaminda cox mashur kitablardan sayilirdl. Mongel hakimi Arqun xana
hasr edilmis, 49 hissadan ibarat olan, “Kitab al-Tibb" asari demak olar ki, tibb elminin bitiin
sahalarindan bahs etmakls yanag: Sorg alaminda ilk dats olarag hamilalik va mamahq problem-
larina toxunmusdur.

Azarhaycanda XV asrin tammmig cografiyagunaslarindan biri obdiirrasid Bakuvidir
(1402 - 1473). 3l-Bakuvinin &lkalar va iglimlar hagqnda olan “Talxisil-asar fi acaibil-agtar”
(“Olkalardz olan garibe seylar ve hadissler hagginda
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tayfalar) va iglimlari hagginda miifassal malumatlar =5 -' . 5!;;.,.. q?fj' % (,, +}3

sz malumat”) kitabinda dévriniin miixtalif dlkalsri,

verilir. 2. Bakuvinin Bak: va bu srazilardaki neft quyu- LT

lar hogginda werdivi mifsssal malumatlar geyli ge-
nig va gangindir. O, Tabriz, Marand, Naxqivan, Sabran
va &, gaharlar barads alave malumatlar verir. Bakuvi
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Yer kiirasini 7 iglima bélarak, har iglimda olka, sahar,
daniz va adalar haggqinda arab alifbas: siras: ile genis
moalumatlar verir. @sarda bir sira Sarg vo Qarb élkalari,
Qafgazin tabiar, tarixi abidalari, lgtisadiyyan, etnog-
rafiyasi, ticarati va faydali gezintilarindan bahs edilir,
abdirrasid Bakuwvi Azarbayear IV va V “iglim”a daxil
edarak Darband, Barda, Bazz, Beylaqan, Sirvan, Mugan,
ardabil, Urmiya kimi Azorbaycanin gahor vo srazilari
haqqnda genis malumatiar verir. 0, Bakuya adlan-
dirdign Bakimin iglimi, burada asan giddatli kalsklar,
giinda 200 deve yikundasn gox neft gixarlmasi, neftin
bir hissasinin Xezar danizi vasitasila ixrac edilmesi
haqeginda da yazir.
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Gorkamli mutefakkir iglimlarin yaranmasinda Gimesin, yagintilann ve kilayin mihiim rol oy-
nadigim geyd edic. al-Bakuvi Yerin iglim miixtalifliyinin asas sababinin Giinasdan gelan isig enerjisi
oldugunu, bu enerjinin Yer sathinda paylanmasininm hamin arazinin cografi enlivindan ash oldugu-
nu bilir, buna gora da iglimlari gindurusu asasimda hohir. Yuxanda geyd edildiyi kimi, 21-Baluvi Yer
kiirasini 7 iglirne bilmis, 164 addan ibarat mixtalif arazilar, seharlar, adalar v kendleri bu iglimlar
tiera alifba siras ila yerlssdirmigdir. al-Bakuviys girs iglimlar bir-hirindsn Glinasin digms bucag-
na giva fargloanir. O, Yer kilrasini simal va canub zolaglarnna ayirarag, onlarin da har birini iki hissayas
biliir. §imal va canuh zolaglarinin yuxan hissasi haddan artig soyuq va qarh, asag hissasi iss haddan
artiq isti va susuz oldufundan orada insan hayatmn mimkin olmadi fim bildirir,

Hor bir iglimin xtsusiyyotlori (yagint, killak, havanin termperaturu va s.), yavildig arazilari,
oradak: danizlar, gollar, caylar, mineral ehtiyatlar, bithkilar, miixralif mansali midalicavi maddalar,
ollealar, onlarin cografi koordinatlan va xalglar hagqinda genis malumatlar verilir. Azarbayean
arazilarini @l-Bakuvi, asasan, dordunct iglimda yerlasdirmisdir. Burada Azarbaycanmin paytaxt
Tabriz, iri gaharlori olan 2rdabil, Urmiya gaharlari hagginda malumatlar verilir, Beginei iglim-
da gadim Arran hagginda gox maragh malumatlar ghstarilir. @l-Bakuvi Arran haqqnda yazir:
“Cnun asas gaharlari Canza {Ganca) ve Baylakandir, Buradan al-Kir ¢ayr axir. O, 6z manbayi-
ni Hazaran dlkesindan gotarir, sonra Abxaz lkasi al-Lan vilaystindan kegir. Daha sonra Tiflis
gaharini kesarak Ganca ve Samkur srazilarindan ve Barde darvazalanndan kegib Araz cay1ile go-
vigaraq al-Xazar denizina tikadliir™. al-Bakuvi o diwrds Gancanin sudan quthe gakdiyini giistarir.
Burada Azarhaycan sahari olan Xoyv hagqinda da malumatlar verilir. “Besinei iglim™da Naxgivan
{Naktcuvan; saharinin cografi koordinatlan (cografi uzunlugunun 8305, cografi enliyinin isa
3340 oldufu gdstarilir) verilarak, onun zangin megalara, bol meyva baglarina va taxil zamila-
rine malik olduiu, shalisinin yikssk kulinariya madeniyyetins sahib oldugu bildirilir. ©, hala
600 il avval Xazar danizi saviyyasinin dayigma sabablari ila maggul olmus, onun uzarinds mii-
sahidalar aparmusg, saviyya taraddiidiiniin sahil rayonlarina tasirini tadqgiq etmisdir. Bakuvinin
musgahidalarina gora, 1400-cu illarda Xazarin saviyye durumu yiksak olmusg va daniz sulan Qiz
Oalasimin ataklorine gadar gatrmsdir, Mallif, hamginin burada shalinin baligeilig va su quslar-
tun ¢oxaldilmast ila maggul oldugunu, coxlu diyii sahalarinin oldugunu bildirir.

Muallif Bala hagqinds giymatli malumatlar verarak yvazir: “Bakuya-al-Xazar danizinin sahi-
linda Sirvan yaxinhgmnda, Darband vilayatlarinin birinde dagdan insa edilmis sahardir. Onun
divarlarni deniz yuyarag bir sira gala biirclarini ugurmus, mascids yaxinlagmisdir. Torpag ga-
validir, evlarin ¢oxu gayalar Gistiinda tikilmisdir. Havas: yaxsidir, gayalardan gazilmis quyular-
dan gixan sirin suyu cox lazzatlidin. Taxil az mahsul verdivindan Sirvan va Mugandan gatirilir.
Coxlu ancir, nar ve dzdm vardir, Baghglar uzagdadir. $shar shalisinin goxu yay mévsimunda
oraya gedib bir muddat yagayir sonra gayidirlar. Har il bels edirlor. Bu saharin xiisusiyyeti ondan
ibaratdir ki, burada kiilaklar geca ve glindiiz asir. Bazi giicli kilakler zamam killaya gars getmak
miimkin elmur. Qus miwvsiiminda isa kiilak at ve gqoyunlan daniza tikir”,
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Daha sonra Bakuvi bildirir ki, burada gatran va neft madanlari genig yayilmigdir. Qa-
dim cografiyag: yazair: “Onun yaxinhginda digar manbadan geca-gilindiiz fasilasiz sakilda,
ag rangli, yasaman yagina oxsayan neft gaynayir: Onun icara haqq 1000 dirhama yaxindir.
Manbayin yaxinhZinda sam kimi yanan, sar rangli bark torpag vardir.2hali ondan pargalar
gopararaq sahara gatirib evlarin ve hamamlarin aizdirilmasinda istifadas edirlar. $ahardan
bir [arsah kanarda heg vaxt sénmayan alov yamir”. Yerli sakinlarin suitilari ovlayarag ondan
maigatds istifads etdiklarini geyd edan miiallif daha sonra yazir: “Ssharin vaxinhiginda ada
vardir. Burada suitilarini ovlayirlar. Onun darisini ¢ixanhb piyini aridir va sam yag kimi
istifada edirlar”. Sayyah, hamginin, Bala atrafinda goxlu ceyranlarin oldufunu geyd edir:
"Burada heg bir yerds tayi-borabori olmayan coxlu ceyranlar vardir™. Xazarda plskiiran pal-
e1g vulkanlarnindan da bahs edasn miiallif *bazi illards danizdan cox bayiik alov” goriindii-
yiinu deyarak yazir ki, “bu alovun hindurliyi o gadar yilesaya qalxir ki, bir giinlil, bazan
endan da boyik masafadan gorunur, uzun muddat yanir, sonra sénir”. Bakuvi Bak: hagain-
da daha sonra bu sézlari yazir: “Sahorin yaximhiginda hor birinin midafis istehkarm olan
coxlu kandlar vardir”

obdiirrasid Bakuvi Bardada xeyli findig, sabalid agaclarinin va nadir agac olan darkal (zo-
gal-mifal. ) agacinin bitdivini, Geancs shalisinin ipakgilikds mahir oldugunu yazir. Daha sonra
mizllif gedim Sabran saharini geyd edarak vazir Id, burada Bican galasi méveuddur. Bakuvi bu
sahar hagginda méveud ravayeti da yaddan ¢ixarmur: *$ashnama” afeanasina gira, Turan hikm-
dar1 Hrasiyab Iran sahi Bicana qalib galarak ona igganca vermayi garara alir va onu gandallayib
guyuya ahr, Ustinii gox bayik bir qaya pargas ila értiin. Ristam gizlica quyuya galarak Bicam
azad edir. Qayz isa galir. O, burada boyagotunun (Rubia tincterum) bitdiyini, bitki kékinden alin-
g ranglerin digar dlkslara ixrac edildiyini bildirir.

Oruc bay Bayat (Iranh Don-Tuan, 1560-1604) XV1 asrda Isfahanda 80 000 ev tasarrifa-
tinda 2360 000 ahali yasadifim, burada 600-dan cox mehmanxana, 300 hamam, 10 000 dikan
eldugunu bildirir. Digsr malumat iss daha cox o dévrin biomuxtalifliya olan ekstensiv va
amansiz minasibatinin géstaricisidir. O.Bayatin yazdifina goro, sahordaki on boylik qill-
lalardan biri gah Tahmasibin 20 000 baladel ila ova ¢ixarkan bir giin srzindas ovladig 30 coo
maral kallasindan inga etdirdiyi qulladir. Miallif Qazvin gaharinin 450 000 {100 000 ev), Tab-
rizin 360 000 (B0 000 ev), Ganca va Samaxinin isa 225 000 (50 000 ev) ahaliva malik oldufunu
geyd edir.

Ugiincii kitabda miisllif zeytun hagqnda ¢ox maragli malumatlar verir. Dogirudan da,
zevtunun bu arazilarda yerli, yaxud gatirilma olmasi hagginda yeleun fikir yoxdur. Bir gox
gadim cografivagilar, sevyahlar (Herodot, Strabon, Xorenski, Moisey Kelankatuklu vs 5.}
zeytunun burada bitdiyini yazdiglarina baxmayarag, son dovr tedgigatgilardan heg biri
Qafgaz arazisinda tabii zeytun tapmamisdir. Bununla alagadar olarag bazi miitexassislar
kempromiss variant irali siirmiislar: zeytun avvallar olmus, mongel yiiriislari zamam onlar
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tarafindan tamamils mahv edilmisdir. Bu baxamdan, zeytunun bu arazilards tabii halda bit-
diyini stibut eden [aktlardan birini de ©.Dayat gatirit. © yazir: “Biz gamiye minstak deniza
grxdiq va bir giin, bir gecaya, asasan, baligoilann yagadig kicik bir adaya catdigq. Burada had-
dan gox va miixtalif gesidli bahglar vardir. Sakinlar burada gox migdarda olan daniz itlari-
ni tutur, onlarin darilarini agilayir, qurudur ve bundan bardaq hazirlayarag zeytun yagini
saxlamaq dghn istifads edirlor. Ona gora do bu darinin giymati yliksskdir™. O.Bayatin diger
maragl malumat ruslarin hala XV asrdan arag istehsal etmalari hagqindadir. 0,bu barada
yazit: “RBurada keyfiyyatli caxirdan bagqa har sey var. Onlarda bugdadan va arpadan hazirla-
nan bir igki novi var. Bu icki o gadar rinddir ki, onu igan ¢ox zaman sarxes elur. Ona gora
da buradaki ganuna asasan, heg koso silah gozdirmoyo icaze verilmir. oks halda, istonilan
vaxt bir-birilarini qirarlar”,

Orra asrlar dévri Azarbayean dilinda yazilnus tibba wa atraf muhitin davamh istifa-
dasing hasr olunmus giymatli ssarlerdan biri da Sirvan esikagas: Lutfali bayin yaninda
hakim olmus Mahsmmad Yusif Sirvaninin 1712-ci ilds yazdigm “Tibbnama" asaridir. Yiz
on dogquz fasildan va alavelardan {"niisxeyi-digar”} ibarat olan asarda miixtalif xastalilk-
lar, onlarin miualicasi, mixtalif darmanlar v macunlanin tarlkibi, tasiri va hazirlanmasi,
miixtalif bitki va toxum yaglarmin alinma gaydalan verilmigdir. Slbatta, bazi resept-
ler miiasir elmi baxislardan gox uzagdir. Masalan, ¢, Tuhi xesteliklarin mialicesina hast
edilmis “Divanalara dair miialicalar bayamdir® adh fasildaki “indi har kim ayinin ganin-
dan divana olan adama bir migdar igirsa, xilas olar va agar bir miqdar ud as-salibi (buy-
nzbagi-miall ) mohkam azib tistiisini versslar, xilas olar™ va “qurgugundan dzik edib
taxsalar, insami ang edar” kimi [ikirlari bu giin ancaq giilils dofurur. Buna baxmayaraq,
darman bitkilari ssasinda teklil etdivi vielarle resept bu glin ds tetbig olunur ©, “Ya-
niglarin mialicasi bayanidur” faglinds yazic: "Har kim bir az amakimoacini yarpag ila
mithkam azib va bir az zeytun yag ham gatib sonra yaniq olan yerlara qoysa safa bular®,
M.Sirvani hamginin 70-2 gadar bitkinin, heyvan azalarinin va mehsullarinin insan erganiz-
mina tosirini geyd edir. Sonuncu fasil “Tibb kitablannda mashur olan adviyyalorin lagabi
olan adlan bunlardie” adlanir. Bu fasil fakeiki olaraq bitki va heyvan adlarinin ligati xarak-
teri dagidigindan gadim menbalarda adlar gakilan bitki va heyvan novlarinin tarctimasin-
da ahamiyyatlidir.

Azarbaycan alimi, cogratiyaslinas sayyahs, tarixgisi, etnograf, filosofu, adabiyyatsiinasi,
gairi Haci Zeynalabdin Sirvani (1780-1838), odabi faxalliisi Tankin, tarigatdaki laqabi Mastali Sah
olan Hacr Zeynalabdin Axund Tsgandar ejlue 1780-01 i1, 16 avgust tarixinda Samax ssharinds anadan ol -
mng, taxminan 1837-1838-ci illavda Qurmmzt danizds gami sayahati zamam vafat etmis va indiki Saudiyya
Srabistamamn Cidda gakarinds dafn edilmigdiv. O, 1735-a1 1lda ailssinin Iragm Karbala gaharina kogmasi
ila alagadar ornda tahsil almig va 40ilayexin sayahatda olmugsdur. Bu midddat arzinda Asiya, Afrika va Av-
ropa gatarlarinda 60 min km yol gat etmisdir. 58 illik dmriinin 40 ilini sayahata hasr edsn sayyahi yalniz
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ibn Battutava tiirk sayyak-alima Ovliya (Katib) Calabi ila miigayisa etmeh olar. H.Z.Sirvani Hindistanda,
franda, Yaxin va Orta Sargds, Orte ve Marhazi Asiya dlkalarinds, Ssylonda, indeneziyada, Hind-Cinda,
Hindiqus, Tyan-San, Himalay, Sileyman, Zagros (Zagros) dag silsilalarinda sayahatlarda olmus, bhir sire
cografi adlarm mangsyi hagqmda miilahizalar trali siirmidgddr,

H.Zsirvaninin 2sas asarleri “Riyazis-sayaha” ("Connat baf sayahetleri™), "Hadayugiis-sa-
vaha” ("Sayyah baglan®), “Blistaniis-seyaha” ("Sayahat bag®) azarlaridir. Onun asarlarinds bir
cox xalglarin va divlatlarin cografivas, tarixi, etnografiyas:, tabiat vs madaniyyat abidalari, ada-
biyyatr, incasanati daqiglikla geyd edilir.

H.Z Sirvani 1796-c: ilda Lankarana (Langarguna) galmisdir. Tahigin gozal tabiati, six megalari
sayyahi heyran edin. Soyyah Taligin tobiati ils yanasi, onun tarixi, tasarriifaty, ahalisi, madaniy-
vatl, adat va ananalari ils ds maraglanir. © yazir: “Lanksran Talis vilaystinin markszidir. Xazar
danizinin sahilinda yerlasmis va dc tarafdan mesa ila ahatalanmisdir. Saharda yeddi yiza ga-
dar evvardir”, H.Z.5irvani 1826-c1 ildaki ikinci sayahati zamani Acidara, Maraza va Qobustandan
kegarak Bakiya golmis va alti aydan gox burada yagams, Bak: hakimi Hiiseynqulu xanla goriis-
miigdiir. @, Bakida 3 mina yaxin ev oldugunu, burada zafaran akildiyini geyd edir. H.Z.Sirvani
Bala limamindan gami ila Salyana gelarak yazir ki, “Salyan Sirvan limamidir”, Malum olur ki,
hazirda danizdan 50 km arah olan Salyan 1801l dnca Xazarin sahilinda yerlagmisdi. Hindistan va
Indoneziyada H.Z.3irvaninin adina kitabxana ve muzey, Ssudiyys 2rsbistanimin Makks ve Cid-
ida gaharlarinda onun adini dagiyan cografivagtinaslar camiyyati, Iran islam Respublikasimin
Siraz gaharinda Sirvani adina kiiga méveuddur.

H.Z Sirvaninin gardag, dévriinin gitkamli alim, sayyah, tarixgi, maarif¢i, adib va sairi sayi-
lan, 1783-¢cti ilds anadan olmug Hac Mahammad-2li Axund isgandar oglunu (adabi taxalliisi
Fani} ilk milli yatrekimyag hesab etmak elan Onun tababat ve kimyaya, hayat problemlarina
hasr edilmig “Moftahil-hayat” (“Hayatin baglanguer™), *Tabba kimyuni® (“Kimyavi safa”) asarlari
huna misaldir.

Azarbaycan alimlarinin asarlarindan biri de dovrinin tamnmis tabiatsiinas alimlarindan
hesab edilon Seyx ohmad Salyaninin tars dilinda yazdign “B-asar ol-nas 1 mamlakatil Qatqaz”,
“Kitahi-kasfiil-syyam va al-sopur” asarlaridir.

Azarbaycanin Mirza Yusif Qarabagi, Mir Mehdi Xszani, Mirza Rahini Fana va 5. kimi XIX
asr salnamagilari 6zlarinin “Qarabagnama”larinda Azarbayeanin, xiisusila Qarabag vilaya-
tinin landsaft xtisusiyystlari va tabii sarvatlari hagginda zengin tarixi, cografi, etnoqrafik
va onomastik malumatlar verirlor. Rzaqulu-bay Mirzs Camal oglu *Ponah xan vo Ibrahim
xanin Qargbagda halimiyyatlari ve o zamanin hadisalari” asarinda 1500 il yas: olan gadim
Beylagan gaharinin genis suvarma sistemlarindsn bahs edarak yazir: “Qubad padsah.. Araz
gayindan bir boyiik arx ¢akdirmigdir. Bu arx Kondalsn gayindan tutmug Qargar ¢ayina ga-
dar Beylaganin taxminen 6 agacdan ibarat olan genis sahrasini suvanr Bu yerlar bagdan-
ayaga akin ve bag idi. ITaman arxin adi gadim tarixlarda Barlas idi, indi isa Kovurarx adi ila
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maghurdur. Bu gahar, kandlar ve arx Cingiz xanin divrins gadar abad idi”™. Teymurlang son-
ralar bu arxi barpa etmis ve tziinin soykitk( olan barlas taylasimin sarafina kanah “Barlas
arm1” adlandirmigdir, Salnamagi digar yerds Qarabagin minhit torpaglan oldugunu geyd
edarak yazir ki, huradan "bir ¢etvert (taxminan 3 litr-miall. ) bugdadan 20-30 cetvertdan ar-
tig mahsul alda etmak olar”, ©, hamcinin Qarabag Govegoli adlanan, Panah xan va Ibrahim
xan taralindan Qarabagda 8 boyilk arxin (Kiralk, Luvar arxi, Meymana, Gamigi, Sar1, Ayaz
atx1, Qasqay, Xan arxlar ) cakildiyini bildirir.

XIX asrin birinci yanisimin dahi tarixgi, filoleg, sair, filosof va ensiklopedik alimi
Abbasqulu aga Bakixanov {1794 - 1847) “Gilustani-Iram”, "@sraril-malakut” ("Kainatin sirlari®),
“Kastil-Oaraib” (*Qaribs kasflar™), “Nasihotnama” va
“Umumi cografiya” kimi assrlarinds straf tabii mii-
hit, iglimlar hagqinda malumat verir, kainstin va ta-
bistin yaranmasi, kosmografiya masalalarine toxu-
nur, dévrinin elmi kagflorini islam kreosionizmi
nazarivyesi baximindan izah edir.

Miiallifin nicumf{astronomiya)elminadair fars
dilinda yazdifn *osrariil-malakut” asari Azarbay-
can xalqimn elmi tefskkir tarixinds son darace
hiyiik shamiyyats malikdir. Bu asards miiallil Ka-
inatin qurulusunu va Giinas Sistemini elmin o za-
manki nailiyyatlari asasindaizah edir. 1844-ct ilda
Qubada olmug mashur tabiatglinas-alim K.Kox ya-
airdi: “O¢ xalgimin tarixi ila yanas, Abbasqulu aga
astronomiva ila da son daracs maraglanimis, tusca
bildiyindan bu dilda nasr edilmis biitdn adabiyyat:
oxumusgdur”. A.A. Bakixanov 1832-ci ilda yazdigi bu
Sakil 1.41. Abbasqulu aga Bakixanov asari 1846-c1 ildo Mokkaya zivarati zamam Osman-

li sultan abdilmacidas tagdim ermis, sultanin tap-

sirig ils Osmanh alimi Seyid Saraf Xalil Hayatizada tarafinden turk dilina tarciima va sarh
edilarak "afkariil-cabarut fi tarcamati dsraril-malakut” [“@sraril malakutun tarcimasi
haggqinda dahilarin tikri™; adi altinda 1848-ci ilda Istanbulda nasr edilmisdir. Bakixanovun
islamin bir fceimai sine formast kimi elmi-texniki taragginin yeni nailiyyatlarl o uzipsdirimast va
Osmanly imperiyas: fazastmn yeni elmi-kosmografile tassawviirleri axz etmasi yolundaka faaliyysting
Augsburgda qixan N9203, 30.10.1846 tarixhi “Allgemeine Zeitung ™ gazet maqalasinda gérinik: "Kons-
tantinopol, 14 oktyabr. Bu ginlarda rus safird cannb Ustinov sultamn gabnlunda olarkan Baki sahavinin
an adli-sanh misalman ailast naslindan olan, Rusiyanin Zagafgazive orde korpusunan bas stabinde

xidmat edan polhovnik Abbrsgulu Xenzadani sultana tagdim etmigdir. Alimliyinin gohrati burda onun
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dziing gabaglamugd; gabul zamam o, tarkisrin kafr himi radd etdiklar Kopernih sisteminin Qurania
uygunlugunu sibui sdan astronemik trakiatin sultana Laqdim elmak garafina nail oldu”,

asar diinyamin (Kainatin) yeni tasvirina hasr olunmugdur. Girig hissasinda maallif oxu-
cular Ptolomey va Kopernilk nazariyyalari ila tamg edir va Kopernik nazariyyesinin Qu-
ran ayslarinds de tesdig olunduunu gistarir, Migaddima hissasinda Bakixanov astrono-
miyz elminin tarixindsn bshs edarak Misir va Finikiyam *niicum elminin begiyi hesab
edir. Birinei hisss “Yerin veziyyati hagqinda” adlanarag Yerin kdrasakilli olmasindan, onun
harakati, en va uzunlug dairalarindan bahs edir. tkinei hissada miallif Ayin vaziyyati, pla-
netlar, onlarin peyklari va ulduzlar hagqinda yazir. “Kainat sisteminin tanzim olunmas
haggqinda” adlanan III hissada Kepler ganunlan, Umumdiinya Caziba Qanunu va dziiniin
elmi, dini asaslara soyksnan kesmografik baxiglarindan bahs edir, Misllif kitabin *Natica”
hissasinda 6z kosmografik baxislarimi bela izah edir: “Yasadiginuz Ginas sistemi enunla
bagl olan bitin goy cisimlari ila birgs Ginasin atrafindaks coxlu ulduz sistemlarindan
biridir. Clinki har bir sabit ulduz 6z orbiti va onunla bagh minlarla planet, peyk va quyruglu
ulduzlar: olan bir Giinasdir. Onunla bagh bu goy cisimlarinin har biri hizim Yer kiiramiz
kimi bir diinyadir. Giinasin yuxarnda geyd olunan daxili harakatinin sabitliyindan stibut
olunur ki, onun bagga bir markaz atrafinda firlanan digar genig bir orbiti vardir. Hamin top-
lu Kahkessan adlanir. 8amada goriinen ag lakalarin kehkssanlar elmasindan aydinlasir ki,
onlar da hyiik bir markaz atralinda bagga hir orbitds hrlanirlar” Bu, faktiki olarag Kainatin
bugiinkii Qalaktika-Metagslaktika tasavviirlarina yaxandir.

Ham da dévriinun tammnmig cografivagis: olan A.A. Bakixanovun “Kagfil-CGaraib” (“Qariha
kasgflar”} asari Amerika gitasinin kagfina,qitanin cofirafi seraitinin tasvirina hasr edilmisdir. Bu-
rada Xristolor Kolumbun (1451 - 1506) rastlagdiin shvalatlardan, o samanks Amerika arazisinda
vasayan gabilalarin anana v merasimlarindan, sxlag normalarindan, cografi va iglim saraitin-
dan hahsedilin.

adabiyyat tarixinda gox zaman “Kitabi-nazihat” va ya “Nasihatnama” adlanan “Nasayeh”
asorini muallifin sxlagi-folsali asari elan "Tohzibiil-axlaq” asarindan bir gixaris v ya ondan
bir xiilasa hesab etmak olar Misllifin venivetmalars tarbiya vermak maqgsadils asan dilda, son
daraca yigcam yazilmis bu asari 103 nasihatdan ibaratdir. Bu nasihatlarin aksariyyati bu gin
da oz shamiyyatini itirmamisdir. Gane naslin elkoloji maariflandirilmasinda yiksak ahamiv-
vat kasb edoan nasihatlarin birinda deyilir; “Allah har seyi diinyani nizamda saxlamag tiglin
varatrmgdir ki, bir sey o birl sey olmadan yasaya bilmoz. Son do onlardan birison™ Bu taleiki
olarag “Tahiatda har sevin har geyla haghligi"ni geyd edan ekologivanin Kommoner ganunu-
nun ifadssidir,

gifahi adabiyyat ve adabi klassikada straf mihit baxislan. Azarbaycamin sifahi xalg ads-
biyyatinda Hayat agaci dlmazlik meyvasi yetisan alma ve hayat simvelu olan “gaba agac™dir.
Azarhaycamn sifahi vayazih adabiyyatimin, elaca da tiirkdilli xalglarin adahiyyat tarixinin ilkin
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gaynaglanndan olan “Kitabi-Dads Qorgud“da stral mithite qayz ve zarif bagari duygular xisusi
ver tutur. Miladin VI-X astlarina sid edilan hu asarda tabiat elementlarine, o cimladan agaca
sitayiz vainam yilksakdir. Boylardals

*Ad qavamn gaplaninin erkaginda bir kokiim var”
“Ag Sunqur qusn erkagindz bir hakiim var”
“Azvay gurd aniyi erkagindas bir kikdm var”

buifadatardan gériindingd kimi, agac, babir (gaplan), 2% qu qusu va qurd gahramanin soykékd kimi
tasvir edilir, totem-acdad sayilir vo kik ifadasi ilo hoyar agac formasinda ifada edilir. Digar boy-
larda “Anam adin sorar olsan Qaba Agac™ (VIII boy) - asatirl ofuz tasavvirlarine uygun olarag
tabiatin canlandinlmas (animizm), agacin sovkok sayilmas: xisusi yer tutur. Digar boyda devilir:

Uea daglann yixilmasin!
Biyiik kolgalik afacn kasilmasin

Afacin kesilmasi gabahat va facis savilan bagga bir yerdas iss “Kiélgalice gaba afacim kasi-
libdir, ozan, sanin xabarin yox"” deyilir. Bu giin da azarbaycanhlar 6z yiksak rifahlanm geyd
edarkan “cérak agac"na malik olduglanm xiisusi vurgulayirlar

Erarmuzin VI-VIIT asrlarinae aid olan bu hadisalarda artiq o dévr dag yamaclarninda babalarimi -
zin inkisaf etdirdiyi agroekosistemlarin méveudlugundan xabar veran boyda deyilir:

Bizim boyiik sahali daglaninmuz olur,
O daglaremizda bagflarimiz olur,
2 baglarn gara sabamb dzimd oker...

Heyvanlar da insana borabar tutan, insanla hiiqugi borabor bir canli hesab edildiyi bildi-
rilan basga bir boyda isa “Yeddi bayinn qurduna banzardi igidlarim® deyilir,*Qara bagim qurban
olsun qurdum sanz” (IT boy) - sevgi ve ehtiram bildiran bu ifads ulu acdadlarimizin qurdu soy-
kdk-totem saymagla barabar, tabiata olan ehtiramin sublimatik bir formasidir.

Indi da bozi yerlards pir sayilan ¢inara, palida rast galmak olur: onun altinda qurban kesilir,
budaglarina parga kasiklari va yayhq baglanir. Bazi heyvanlar va quslan miigaddas sayaraq on-
lart ovlamaq giinah hesah edilir.

Tabistin tersnnimii Azerbaycan srazisinda yagayan diger gadim xalglann zengin madaniyyst
incilerinds da oz aksini taprmsdir. Lazgi xalqumin “Sarvili” dastan - poemasinda goy ilahasi Semarin
dili ila Yer tabiatinin cannatdan de gheal olmas, caman otlanmin insan iciin darman olmasi, garta-
lin goban Barsile dvlad vermasi va s. tabiatla bagh sahnalar xiisusi poetik pafosla tasvir edilir.
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gifahi xalq sadabiyyatinda atraf tabii mithitin tersnniima

Goyargin ala paxta
Yuvast galbi taxtda
Onu varan har kasi

Qan qussun laxta-laxta.

ezizim dara dadlar,

Diiz baglar, dars daglar.

Kablik, turac otlam,
Marala bara daglar.

Har yam baza, daglar,
Yar gala, gaza daglar!
Bulaglarin mey olsun,

Gitllarin tazs daglar!

Guslar golda izarlar,
Tarlan kirnu stzarlar,
Sara tay ola bilmaz,

Yiiz obalar, yitz ellar.

oizizim diiza dailar,
Daraya diiza, daglar,
Lla says salibdir
Galmasin gdza daglar.

Ovgrlar duran yerds,
Yay-oxun guran yerds.
Goriirn alin qurusun
Mata ax viran yerda.

Azarbaycanda flora-fauna, relyef, landsaft, kainat elementlari va tabiat hadisalari ila bagli
300-2 gadar adam adlan moéveuddur.

Qatran Tabrizinin (1012 - 1088} “Divan”inda tahiat hadisalari va manzaralari cox hiyiik
zivgla va zangin boyalarla tasvir edilir. Onun seirlarinda yizlarla bitki ve heyvan novlarinin
adlar ¢akilir, onlarnn obrazh tasviri verilir, geecloji proseslar va digar tabiat hadisalari hagqin-
da miifassal melumatlara rast gelinir. Sairin asarlarinds ilin fasillari, onlarin menzaralari, bu
[asillar divriinda tabiatda bag veran dayismalar va hadisalar, canlilanin migrasiyasi, badii bo-
valar va banzatmalarla, cox yiiksak ustaligla va elmi
asaslarla tasvir olunur Boyik sanatkarin asarlarin-
da XXI asrin elmi olan biosiyasatin ilk riiseymlari
- tabiatdald bioloji proseslarla camiyyat proseslari
arasindaki oxsarlig ve vahdatin tadgigi hiss olu-
nur. $airin “Bahariyyas va buluda xitab” geiri da cox
diggatalayigdir.

Nizami Gancavi (1141 - 1209). Azarbaycanin orts
agrlar divriiniin an gorkamli nimayandasi dahi
miitafaldkir Mizami Gancavidir.

0, “Leyli va Macnun”, “Yeddi gdzal” poemala-
rinda goy cisimlarinin els xlisusiyyatlarini tesvir
edir ki, bu informasiyalar Avropa elmina ancag
teleskopun ixtirasindan sonra malum olmusdur.
Yerin kirs gaklinds olmas, har planetin o6z siste-
minin olmasi, maddalsrin saxlanmasi ganunu va

s. miilahizalar dahi Nizaminin yiksak tafakkiri-
niin mantigi naticasidir. Alim Saturn planetinin

Sakil 1.42, Nizami Gancavi
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halgasinin elmasin: Qalileydan 400 il gabaq bilirdi. Nizami Gancavinin tibb sahasindaki bi-
liklari da ¢ox tagdiralayigdir. Bela ki, o, antik hakimlar olan Qalenin (Caminus), Hippokratin
{Bugrata}, Sarg alimlarinin asarlarini oxudugunu bildirir va miasit kensepsiyaya ¢ox yaxin
saglamhg reseptlari verirdi.

Nizaminin toxundugu cox darin v ince problemlardan biri de insanla tebiatin darin
baghlhg ve oxgarhg likridir. Sarqda bu [ikri ilk dalz digyst miistaviging ¢ixaran da Nizami
Gancavi olmusdut. O, “Sirlar xazinasi”nda bu mihim masalays bir hisss hast etmisdir. Sairin
fikrina girs, tabiat bittav va bolinmaz bir organizmdir. Bu organizmin har bir hissasi dziniin
takrarolunmaz funksiyasini hayvata kecirir. Bu organizmdald har hansi bir halganin pozulmas:
biitiin arganizma xalal gatirarak naticada basar taleyinds falakatlaro sabab olar, Onun fkrinca,
tabiatds faydasiz canli yoxdur, heyvanlar da [nsanlar kimi hissiyyata malikdir. Sair “Firidunla
ceyramn hekayati"nda oxunun ceyranin dizina bata bilmamasini, atinin ceyranin tozuna gata
bilmamasini qinayan padsaha bu canhlara gayg ve marhamatin garak oldugunu deyir. Clinki
onlan mahv etdikes insan tabiati mahv edir. Ax: insan da tebiatin bir hissasidir. Tabiati mahv
edib onu kasihlasdirdigea insan da gizallikdan mahrum olaraq manan kasiblasir. Maddalarin
global dévriyyasini dahi mitafakkir bela sarh edir:

Torpaga tokitlan seylar tamnaman,
Torpagdan dirpalib galar yenidan.
Torpagdan na gadar xarc alse rizgar,
Aldhgn torpagla guxur doldurar.

Boyuk Nizami ilk varhiglann sadan yaranarag tekamil naticasinds besitdan aliye degru in-
kisaf erdiyini Darvindan 700 il avval bels geyd edir:

Sudan bu kainat yarana bilmaz,
Deys inkar etmak istarss har kas,
Nittfanin varlign bu sdzlarimi,
Alimlar yamnda ishat etmazmi?

Bunlarin mazaer kamala yetdi,
Diinyada bunlardan nabotat bitdi.
Somra tadric ils bu nabatatdan
Toradi diinyada cirbacir heyvan.

Miitafakkir canhlann hayat ugrundak mibarizesini, ekologivamn trefik zencir divri olan
produsent-konsument-redusent siklini bela izah edir:
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Adatdir, agac boy atdvin zaman,
Kiirpz agaclara yetirar zivan.
Oldugea boy atsa yeni bir fidan,
Sarv ondan, gtibhasiz, goracak ziyan.

Yol kegirkan gérdiim balaca bir qus
Garine ovuyreidn posgude durmuys,
(wvunt alina kecirmamighan,
Ayr qug ovlady dzin birdan.

Tabiat ve onun dmumi ganunauygunluglar, maddslsrin dovrany, insan gigivenasi vo s.atraf
mithit masalalari @fzaladdin Xagani Sirvani (1126 - 1199}, vhadi Maragal, Tmadaddin Nasimi,
Mahammad Flzuli yaradicihiinda da genis yer tutur.

Seirlarinda hiirufilik tarigatini tablig edon girkomli Azarbaycan sairi vo miitafakkiri Ima-
daddin Nasimi (1369-1417) panteizm miwvgeyinda duraraq rubun camadat (cansiz alam), na-
hatat va heyvanatdan kegarak, insana dogru inkisafini gabul edir. Onun fikrina gdra, madda
mahv elmayaraq abadi yagayir, insan dldiikdan sonra bitki gaklinda venidan havata qayidar.
Masimi “Alomiil-geybin vicudu kainatin eynidir” deyarak Tann ils alemin eyniyysti fikrini
miidafia edir.

Ekoloji baxislarin elmi asaslarinin formalasmasi dévrii. XIX asrin ikinei yansi va XX asrin
avvallarinds Azarhaycanda ekoloji ideyalarin yayilmasinda Hasan bay Zardabinin (1842 - 1907;
bayik xidmatlari olmusdur. Ensiklopedik biliye malik olan H.Zardabi Azarbayeanda akingilik,
torpagsinashy, agrokimya, baytarlig elmlarinin, ilk milli tskamulgtsi-darvinist alim kimi
Azarbayean tabiatsinashmin asaslaron yaratimagla yanag, ham da milli ekoloji baxiglann,
xiizusila agroelologiyammn formalagmasinda misilsiz xidmatlar gostarmigdir.

H.Zardabi Azarbaycanin zengin tabii sarvatlera malik oldufunu xisusi geyd edir, "bizim can-
natin bir gligasing oxgayan vatonimizin daglar, caylari, xos abu havasi vo har bir connatdan
satali va dilguss” eldugunu bildirir.

Onun 1899 - 1903-cl illarda yazdig “Terpag, su va hava” asari nainki Azarbaycan torpagsu-
nashg elminin, hamcinin Azarbayean ekologiva elminin ilk manbalarindandir. H.Zardabi 1900-cl
ilda “Kaspi” gozetinda (N233} “Gill vo agac akmak bayram " magalesinda izvi maddalerin par-
galanarag yenidon ekoloji dévr etmasi hagginda yazir: *Tobistda heyvanlar wa bitkilor alomi
hir-hiri ila muayvan garsiligh asililig minasibatlarinda olurlar. Bitkilar torpagdan va havadan
geyri-uzvi maddslari gebul edir ve Gunas slialaninin tesin altinda onlan dzvi maddslara gevi-
rirlar ki, bu maddalar da yenidan bitkilarin meyvelarinda, bitki gévdasinin bagga bir hissasin-
da va habels onlardan emala galan yeni bitki nivlarinds zihur edir, sarl olunur, bu Gevi mad-
dalar yenidan geyri-tizvi maddalara gevrilir va bu proses ardi-arasi kasilmadan davam edir”
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Baxiglan bu glintin ekolojibaxiglarnina yaxin olanalim “Kaspi” gezetinda{ 1902 -¢i il, N2144) yazirdi:
“Yer iizarinda lizvi varhglar bir-birila misyyan garsthgh alaga va miinasibatlarda bulunurlar®

Hasan bay Zardabi "Badani salamat saxlamag disturiilamali” asarinda insan ekologivasimn
aktual problemlarina toxunur. O, ev, hava, su, gida, gigivena, geyim va yuxu kimi amillari insan
saflamligina tasir edon asas amiller hesab edir, insanin vagadi§ verin divar, hava, isig kimi mik-
roiglim xsusiyyatlarinin organizms tasir etdiyini geyd edir.

P ool AT o e pMed i

-y

Slns

PAF —117.%

Hanide rpy s K

LI b "TF 10T ]
mirs 8 ¢

3emAIA. 804 M BOSAYKY

Compmrate JSriusiotels MWaaede- Jede®

“Elmi-heyvanatdan” silsils magalalari  heyvanla-
rin populyasiyalarmdan va tasnifatindan, onlann qida,
goxalma xlsusiyyatlarindan va hayat tarzindan bahs edir.
H.Zardabi heyvanlar: siimiikl( vo stimiiksiiz kimi iki gis-
ma bilir stmiiklu heyvanlar isa dird sinfs: zat-lis-siid-
va {mamali), thyur (qus),zavahif (tisbaga, kartankala, ilan
va qurbaga)ve asmak (balig) kimi gruplara ayirir.

H.Zordabi mesgslora hosr olunmug moagalalarinda
“okingi” gazeti N3, N, N¢7 1875-ci il) mesalarin gox
miixtalif eleoloji funlksiyalara malik olmasini geyd edarak
enlann tikinti materiall va yanacaq kimi istifada olun-
masl ils yanag, “insamin badanine nafi olmasim”, iglima
tasirini, “o yeri kiilakdan miihafizat etinasini”, su ehti-
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yatlarim dziinda camlasdirarak “caylann va bulaglann
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suyunu ziyada etmasini” geyd edir. Mesalarin qinlma-
sindan narahat olan H.Zardabi “higagin siimiiys dayan-
digim”, megalarin qunlib talal edildiyini, bunun naticasi
olarag “har tarafdan yayds miisalla sadasi vs qisda tazak

Tow Rai chormiln B Ui gra e |l
.z

Sakdl 1.43. Haesan bay Zardabinin
“Su, torpag va hava” asari.
tustiisi” galdiyini bildirir, sini “mesa salmagin qaydasi-

n1 bayan” edir. 0,ekoloji suksessiya hadisasini gevd edarsk vazir ki, “bir guvwatli yeri hasarlayan-
da orada fzbasina megs smalo golir”. Caylann sututarlanimn azalmasimn sobabini megoalorin
gurilmasinda géran alim yazar: “Su azalib vo buna sabab odur ki, zike olan cayin basinda sakin
olan kaslar orada olan megalari qintb azaldiblar. Tazadan mess salmaq garak ki, su artsin”. akin
materiallarimin keyfiyyatinda toxumun rolunu yiksak giymatlandiran alim toxum analizinin
zaruriliyini geyd edir, “vaxsidir ki, toxumu imtahan edasan” deyarak bildirir ki, “sldnin yaxs
olmasina bir sabab toxumun yaxst olmajdir®,

0, slini va tahil segma (“intixzh”) masalalarina, ilkin sortlarin yaranmas: masalalarina toxu-
narag “insan alds saxlayan heyvanat onun muradina miivafiq dayisildiyini” geyd edsrak gargi-
dali (“*peygamber bugdas”) misalinda bitlilardaki tozlanma prosesini delgun izah edir: *Toxum
amals galmakdan otri szayi-tanasili-zilkurun (erkakciin tozcugu-mial, ), san szayi-tenasili-nasin
baginda olan yastinin (digiciyin agizam-midsl. ) iista diisiib, onun saparin igi (digiciyin situncugu-mial. )
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ila gedib onun yumru hissasinin iginds fjumurtaha-rial, ) olan kicik girda seylars (ymmurta hiiceyra-
gi-mial. Jyanssin ki, enlar bir-birina gangandan sonra o kicik seydan toxum amala galic™

H.Zardabi iglimsinashgin asas prinsiplarini hilir, eyni istilik udulmas va ks olunmasi sa-
raitinda suyun gizma va soyuma siitatinin torpaga nishatan zaif eldugunu geyd adirdi. O, bu
barada yazirdi; “Mesa olan yer namis olduguna, havada su bugu zivada elur ve su bugunun bir
xiigusiyyati vardir ki, gox quzmeaz va qizanda tez soyumaz. Bu sababa yayda isti olanda havada
olan hug rez gizmadigina hava ela isti olmaz va qisda soyuq olanda bug tez soyumadigina ela
soyuq olmaz”. H.Zardabi tahiatin insana uygunlasmasinmin aksing, insanin tabiata uygunlagmal
oldugunu israr edirdi. “Kand va kigik sahar ahalisinin omri boyik saharlarda sakin olanlann
omriindan veun olur™ "Mesa olan yerda yagis 2iyads {gox ) yagir Yagis arog yagdwgoan o verin abu
havasi insanin badaning naf (xeyir) edir, kélgs ve sarin olur”,

0, havamn tarkibi, bitkilarin fotosintez-bitki tanaffiisi preseslari haggimda deyir: *Insan
va heyvanat ¢ox olan ve od cox olan yerds hamizi-karbonun (karben gaz1) gadari cox olur. Insan,
heyvanat va nabatat badaninin gox hissasi hamizi-karbondur” Fotosintez hadisasi-"havaya ga-
rigmig hanuzi-karbon (€O ) nabatat nafasini alan vaxtda enun badanina daxil olur, orada karhon
aralamb nabatatin badaninin bir hissasi olub galir Amma miivallidiil-hiimza (0,) aralanib radd
olub havaya ganisir. Hava bu tévr hanuzi-karbondan temizlanir. Heyvanat va nabatat bir-birini
saxlayir. Badans daxil elub onun badaninda clan karbonu yvandirdifnina badanin istisi amale ge-
lir va buisti olmasa badanin harakati olmaz va heyvanat talal olar”. “Torpag, su va hava™da geyd
edir ki, “ela Id, heyvanatin hadanindan kivmiir {karbon) hamizi-karbon olub nafas ila gixab hava-
¥a garisdi, onun orada galmag heyvanat dgiin zararlidir®,

Digar taminmig saxsiyyat-Azarbayeanin gorkamli dramaturqu, publisist va teatr xadimi kimi
taminmsg, 25l ixtisas mesagi olan Nacaf bay Fatali bay oglu Vazirovdur {1854 - 1926). N .Vaui-
rov Azarbayeanda mesacilil elminin asasimi goymusg va bu saha Gzra azarbayeanca yazilog ilk
asarin muallifi hesab edilir. 0, 1874 - 1878-¢i illarda Moskvadala Petrovski-Razumowvski akingi-
lik Akademiyasinda tohsil almus, uzun illar Azerbayeamin muxtalif arazilarinda mesabayi va-
zifosindo ¢abisrmigdir. Mahz bu sababdon gorkomli bastakar U, Hacibayov biyik uzaggéronlikls
N.Vazirtovun milli realist adabi makeabi tarixindaki misilsiz xidmatlarini onun “ana ixtisasina”
isara ila bele qeyd edir: “Nacef bay canablari, siz hamisa diri qalacagsiniz. Dunyada skdiyiniz
agaclarin meywalarinin toxumlarim keilak misalman alaminin sahralarina sapib, ghyardib,
minlarca Nacaf bay yetirib, gbzal niyystlarinizi daha da révnaglendiracaklor. Sizin adimz tarixla-
rin varaglarinda sabt olub dillords zikr olunacagdir™

1874-cli ilda Bala Rerlm Maktabini glimiis medalla bitiran M.Vazirov Peterburg Universitetina ga-
bul olunur, lakin xastslivi ils alagadar Moskvaya gelib Petrovski-Razumovski Kand Tesarrafat Aka-
demiyasina daxil olur. 1878-cii ilds Vazirow Akademiyamin megagilik sébasini megabayi ixtisas tizre
hitirarsk Qafgaz Canisinliyi Bag idarasinin nazdinds Divlat Millkiyyeti Idarasi teraflindan Yelizavet-
pol {Ganca) quberniyasimin Tartar nahiyesing 1T daracali, 1880-ci ilda Dilicana 11 daracali, 1882-ci
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ildan ise Idaracali mesabayi tayin olunur. Isindaki yaxs xidmatine girs Diviet Senatimin 22.01.1887-
el il tarixli geranna ssasan quberniya katibi N. Vazirova “hagig student” ada verilarak vezifesi artinlir
va o, rotmistr-knyaz Qulu xan Usmiyevin Yelizavetpol quberniyasindalki mesgalarini idara edir.

Fyni zamanda, Azarhaycan megalarinag, mesaciliya (dendrologiyaya; hasr edilmis elmi asar-
lar yazir, Baki Kand Tasarriifat) Texnikumunda megagilik Gzra dars deyan ilk miallim hesab edi-
lir. vazirovun asarlarinda Azarbaycan messlarindaki palid, hstig, oz, qualagac, qovag, qaraagac,
cika, goz, sam (sanubar) kimi agaclarin xavakterik xisusiyyatlari, yayilma areallart va qullug
gaydalar verilir. 0, hamginin mesagiinashiq masalalarina da toxunaraq tadqiq etdiyi “megalarin

L

hayat giivvasi®, “mesalarin bir clir elmamaglarinin sabablari®, “mesada ictimailarin bir-birina

LA

tasiri”, "agaclarin isi@a nishati”, *cinsbacins agaclarn ritubota nishoti”, “agaclarin istiliye nis-

TA 4
£

bati®, “agaclarn torpagda madani maddslara nisbati®, "agaclarin cald boyiklanmasi”, "agaclarin
toramasi” kimi movzulardan bahs edir.

Azarbaycanda jurnalist, siyasatgi-alim va ictimai xadim kimi taninan Isasultan Nacafqu-
Iu oglu sahtaxtinski (1851-1894) dévriiniin tanimmig megagisi olmugdur. @, 1871-¢i ilda Tiilis-
da Realn1 Gimnazivam bitirmis, rus, ingilis va fransiz dillarini dyrenmisdir. 1872-1875-ci illarda
Peterburg 2kingilik Institutunda tahsil almis, Paris va Londonda siyasi igtisada, Siirix Politex-
nikumunda iss tebiatsiinashga dair mithaziralara qulag asmisdir. 1875-ci ilda “Tabiat va camiy-
yetin igtisadiyyatinda mesenin shamiyysti" mivzusunda namizadlik dissertasiyas: miidafia
etmigdir. Onun 1877-ci ilda nagr etdirdiyi “Kavkazski almanax™da Qalgazin cograliyas, inzibati
hialgiisii, astronomiva va metrologivaya dair maragh malumatlar verilmisdir.

Azarhaycandan bahs edan elkoloji sapkili ndvhati milli asarlar Yusif Vazir Camanzaminlinin
(1887-1943) “larixi,cografi va igtisadi Azarbaycan” va Mahammead Hasan Baharlimin “Azarbay-
can {fiziki-cografi, etnogralik va igtisadi ogerk)” asarlaridir.

Yusif Mirbaba oglu Vazirov (Camanzaminli} “Tarixi, cografi va igtisadi Azarbayean” kita-
binda Azarhaycamn cografiyasindan, sarhadlarindan bahs edarak onu Simali wa Canubi, Sargi
va (Qarbi Azarbaycan deys hissalora bélmur, mafhumu va onun terkib hissalarini butovlikda
giotlirtr. Kitabin I hissasinds muallif Azorbaycan toponiminin yaranmas: barads malumatlar
verit, ol-Miigaddisi, fbn Havgal, Ismayil abu alfida, Yagut Hamavi kimi mashur arab cografi-
yaslnas sayyahlarinin tarixi gaynaglan asasinda Azarbaycanin sarhadlarini misyyanlasdirir,
Y.Camanzaminli Azarbayearin iri gaharlori (Baki, Darband, Samaxi, Saki, Ganes, Barda, Tabriz,
Ravan, 2@rdabil, Maraga) va vilayatlori {Aran, Sirvan, Qarabag, Naxgivan, Mugan! hagqinda ma-
lumatlar verir. ¥. Comanzominli Iravan soharini tosvir edarlon Rovan {[rovan-Yerevan| toponi-
minin yaranmas: hagginda Owliya Calabiya istinadan yazir: “Orvliva Calahinin givliina gdra 810
tarixinda Teymurlsangin sévdsgsrlerindan Xacs Xan Lahicani isminds birisi tesadiifan bu dlkava
galib gixir va mahsuldar bir yer oldugunu gorib, diyi skmak ils maesgul olur va bir kend inga
edir. Sonra Sah Ismayil o kandin yerinda galz bina olunmasinm Revanquluxan nam vazirins amr
edir. Vazir yeddi ilda bina etdiyi galanin adim Revan qoyuh...”.



- T FeaslL UMLUM] EKCLOGIVANIN ASASLAK]

Y. Cormenzaminli Azarhaycanda ta gedimdan agroekologiyanin yiksak inkigaf etdiyini yazr: “Owv-
liya Calabi Naxgivanda yeddi ciir pamhigin olduiunu stylayir: zag, minlayi,zalarani, lali, xas, bayaz".
0, Ganca vilayatindan 1911-¢ ilda X6 min put (taxminan 12 000 t), MuZan sahrasindan {32 100 min-
larla pud pambng istehsal edildiyini, 1899-cu ilda Xazarda 158 min pud grermiz bahg oviandig halda
1912-¢i {lda bu regamin 280 mina catdifam, hamin il 32 min pud {512 t) kiird slds edildiyini yazir.

Milli ekologiya elminin formalasmas: dévrii. Azarbaycanda ekologiya elminin formalasg-
Imasi, asasan, iki marhalada bas vermisgdir: bivinei marhala Azarbaycana galmis rus alimlarinin,
ikingi marhala isa onlarin yetirmalari olan azarbayeanh alimlarin elmi-tadqigatlan naticasin-
da. Milli ekologiyanin formalagmas: Ggtin asaslarnn yaranmasinda, Azarbaycan arazisinin ta-
bii sarvatlorinin, boleji mtxtaliflivinin tadqiginds vo ilkin tesnifatinun hazirlanmasinda, bu
sahads milli mitaxsssislarin va elmi maktsblarin yaradilmasinda Qrossheym A A, Prilipko L1,
Derjavin AN, Karyagin I.1., Komarov V.L., Qubkin I.va bir sira digar rus alimlarinin cox bayilk
xidmatlari olmusdur. Boyuk elmi shamiyyata malik va dayarli materiallarla zangin tadgigatlar
XIX asrin sonu XX asrin avvellarinds maghur rus alimlari Radde Q.1., Medvedyev ¥.5., Smirnov
M.N., Voronov Y.A., Keppen EIL, Lipski V.N., KEuznetsov N.1., Mlokosevig, Voronin A., Sosnovski
D.1.va s.tarafindan aparilnusdir,

S5R1 EA akademiki, SSRI Dovlat Mikafat Laureat:, Azarbaycan EA akademiki A. Qrossheym
(1888 - 1948} milli Botanika Institutunun tagkilatgis: va ilk direktoru olmus, SSRI EA Botanika
Institutunun Qalgaz floras bidlmasina rahbarlik etmigdir. Onun asas tadgigatlan Qafgzzan [lo-
rast, bitki drtiiyil va bitki ehtivatlarinin dyranilmasina hasr olunmusdur. 0, Gafgazin 300-dak
yeni hitki ndviind tayin etmisdin. Miallifi oldugu dord ¢ildlik “Qafgaz floras:” (1928-1934), 3 ¢ild-
lik “Azarbayean floras ™ (1934-1938), “Qafgaz florasinin analizi® (1936, “Qafqazin bitki ehtivatlan™
(1946}, “Qalgazin bitki dridyd” (1948}, “Oalyaz bitkilarinin teyinedicisi™ (1949) kimi asarlari bu
giin da Qafqaz floras: Gzra cox qiymatli kitablar hesah edilir.

Azarbaycan SSR EA akademiki, Azarbaycan 8SR amakdar elm xadimi A. Derjavin (1378 - 1943
Bakida ilk ixtiologiya laboratoriyasini tagkil etmisdir. Sonrzalar bu laboratoriya boyuyeral ittifag
migyash Moarkozi Elmi-Todgigat Noara Baliglar: Tasarrlifan Institutunun Azarbaycan sobasing,
miistagillikdan sonra "Azarbalig” Istehsalat Birlivinin Insticutuna, hazirda iss Ekologiva va
Tabii Sarvatlar Nazirliyinin Elmi-Tadgigat Baliggilig Tesarrifaty Institutuna gevrilmisdir. AN
Derjavin uzun illar AMEA Zoologiva Institutunun su heyvanlar sobasina rahbarlik etmis, milli
ixtiologlarn hazirlanmasinda boyilk xidmeatlari olmusgdur,

Azarbaycan SSR EA miixbir lzvil Karyagin L (1894 - 1966) Azorbaycanda kauguklu, darman
hitkilarinin dyranilmasi ila maggul olmus, "Ahseronun florast” moneqrafiyasin yazms, 8 cild-
lik “Azarbaycan florasi"min redaktoru ve tertibgilarindan biri olmusdur.

Gorkamli alim Prilipke L.0. kartografik materiallar aszsimda 1931-ci ilde Azarbaycarmin
1:1000000 migyash geobotaniki xaritesini tartib etmis, 1945-ci ilda nasr olunmus “Azarbay-
can SSR-in fiziki cografiyas:” kitahinda Azarbaycan megalarinin (imumi tesvirini vermisdir.
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Uzunillarin tadgigatian ssasinda L.1.Prilipko megagilarin ve megsglinaslann bu gim da stolusti
kitaln olan "Azarbaycanin mesa bitkilari” (1954 fundamental asarini yazmisdr.

Viadimir Komarov (1869 - 1945) girkamli botanik va cografiyasinas, akademik, S8R EA-min
vitse-prezidenti, prezidenti olmusg, bir sira botanika ekspedisiyalarinda istirak etmis, ¢oxlu kol-
leksiva toplarmisdir. 9sas tadaiqatlan Uzag Sarg, Cin v Mongolustan ali bitkilarinin florasina,
hamiinin bitki alaminin takarniilii va sistematikas nazariyyssina hasr edilmisdir. O, 1932-¢i
ildan 30 cildlik “SSRT Aoras"n hazlayan miallif kellektivinin rahbari olmusdur. SSRI EA Ko-
marov adina miikafat tasis etmisdir. Azarbaycan Flmlar Akademiyasinin (1945) yaradilmasinda
xidmatlarina gbra 1945-cu ilda Azarbayean EA Botanika Institutuna akademik V.L. Komarovun
ad: verilmisdir. Azarbaycanin ilk Markazi Nabatat Baginin yaracdilmasinda PY. Kovalskaya-ilyi-
nanin v bagin ilk direktoru Mixail Vejevitskinin boyiik smayi olmusdur.

Unikal geoloji tabiat ehidalarindan olan palcig vulkanlanmn Azarbayranda ill tadgigatgis:
kimi gorkamli rus alimi akademik 1. Qubkini gostarmak olar. 0, 1910-cu ildan baslayarag palgig
vulkanlarinin tadgigat: ilo maggul olmug, 6z migahidalarinin naticalarini 1933-cli ilds AB$-da
kecirilan heynalxalg neft kongresinda sarh etmisdir.

Azarbaycanda hidrometeoroloji va iglim tadgigatlaninm tarixi XIX asrin avvellarindan bag-
layir. Ik hidrometeoroloji miisahidalar 1830-cu ilda akademik E. Lenski tarafindan Bak: buxta-
sindala Biyik Zirs (Nargin) adasimin simalinda ve sahar ghmnikxanas: yaninda tagkil olunmus
Xazar danizinin saviyyasinin tadgigatlan olmusdur.

Azarhaveanda iglimsiinashq sahasindaki ilk monoqrafik toplular Xalg Torpag Kemissarligi-
mim metearoloji bilmasinin rahbari, Qafgazda ve Azarbaycanda iglimgiinashq elminin yaradi-
cilarindan olan ivan Fiqurovski tarafindan 1926-¢1 ilda yazilmms “Azarbayeanin iglim rayon-
lagdirlmas”, “Kir-Arag hiweasinin iglim ocerki”, "Agrometeorologiya® asarlaridir. Alimin biyiik
amayi sayasindas respublikanin iglim rayonlasdirilmas: svvalea 5 vilayat va 23 rayona ayrilimis,
daha sonralar isa meteoroloji stansiyalarin say1 113-a ¢atdinilarag daha dagiq malumatlar alda
edilmisdir.1893-ct ilda Varsava Universitetini bitiran LV.Fiqurovski 1920-ci ildan Azarbaycanda
elmi [saliyyatds elmusg, Azarbaycan Pedagoeji Institutunda vo Azorbaycan Kand Tasorridfat Ins-
titutunda (Ganea) calismusdir

1925-ci il hamginin muntszam agrometeoroloji misahidalar va agrometeorologiyanin ya-
ranma tarixi hesab edilir. Professor TV.Fiqurowskinin rahbarliyi ila yaradilmis bu qurum Azar-
baycamn agroekologiya elmi sahasinds gox mithiim shamiyyat dasgiyan hadisalardan biridir.

Azarbaycanda ekoloji masalalorin kompleks tadqigi XX serin 40-c1 illarindan baglayarag yeni
marhalayaqadam goymusdur va girkamli akademik Hasan aliyevin (1907 - 19492} ad1 ila baghdir.
Mahz Hasan 2liyevin tegabbiisii ila 53RI EA sisteminds ilk tabisti muhafize sobasi yaradilms,
torpagin, su obyektlarinin, atmosferin, fauna ve floramn muhafizasi istigamatindas genig elmi-
tadgigat islarinin asast goyulmusdur. Onun tebiati mithafliza va tabii sarvatlardan samarali
istifadays hasr edilmis ¢oxsayl asarlari arasinda Azarbaycan va rus dillarinda nagr edilan
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“Havacan tebili” kitabim xiisusi geyd etmak lazimdir,
ahalinin ekoloi tarhivesinds mithiim rel oynayan ve
tabiatsevarlarin stoltsti kitabn olan bu menografiya oz
aktuallhigim bu gim da saxlamagdadir.

Respublikada moveud olan divlat goruglaninin 7-si
(Hirkan, Qarayas, lsmayilh, lisu, Altiagac, Taryangay
va Basitcay) bilavasits onun tasabbiisii ila varadilmisdir,
1963-c1 ilda Hasan aliyevin tasabbisii ila RespublikaTa-
biati Mithafiza Camiyyasti yaradilmigdir. Sivazan-Quba
yolunun konarinda terras Gsulu ilo akilmis sam, badam
agaclary sahalori, Tovuzgay atrafinda salinmug samblig,
Samax rayonundak: pista akini sghalari da akademilk
Hasan olivevin adi ils baglidir.

Milli mesogiinashgin  inkigafinda wvo Azarbay-
can mesgalarinin tadgigatinda gorkamli mesaci-slim

Ibrahim Safarovun xidmatlari elmusdur. I.Safarovun

Sakil 1.44. Akademik Hasan aliyev

asas tadgiqatlan megagilik, biogeosenclogiva, mesalz-
rin mehsuldarhigimin artinlmasi, yeni messlarin va tarlagoruyucu mesa zolaglanmn sahnmas,
sahar ve yagayis mantagalarinin yasillasdinlmasi, tabiati miithafiza va atral mithitin idara olun-
mast ila hagli digar sahalara hasr edilmisdir. Onun ViOlisayevla hirlileda nagr edilmis "Qafgaz
mesalari” kitabinda Gafqaz mesalarinin sosial-ekoloji shamiyyating xisusi diggst verilir, el-
zotik, nadir vo nasli kssilmakds clan bitkilarin mihafizesi tadbirlari aragdinlir. Mialliflar bu
baximdan méveud gorug sragileri ile yanas, Qalgazn bir sira yeni arazilorinds muxtalil status-
lu xtsusi mihafizse olunan tsbiat arazilarinin (Sahdag-Nabran Tshii Parka, Tartarcay Milli Park,
Hacikand-Gaygel Milli Parks, Saki Milli Parks, Susa Milli Park) yaradilmasin tovsiya edirlar

Akademik Calal aliyer (1928} elmi-tadgigatlarinda bitkilarin mahsuldarhfimin fizieloji, bi-
okimmyovi vo molekulyar-genetik asaslanmni, bitki hayatinin struletur-funksional tagkilinin me-
lekulyar va daha viiksalk saviyyalarda tadgigini, akins gadar biitlin divr va formalarda mahsul-
darlig preseslarinin oyranilmasini, agroclologivanin digar miuasir problemlarini shata edir. O,
forosintetik faaliyyatin gastaricilarinin va alamatlarinin, ekoloji, morfofiziolodi va agronomilk
xlisusiyyatlorinin, bugda genotiplarinin real vo potensial imkanlanmn xarici mihitin amilla-
ri ila birlikda Gyronilmasi prinsiplorini isloyib hazirlamig, Glinas enerjisinin monimsanilmoei,
faydali alamatlarin irsi xGsusiyyatlari, fotosintetik ferment-ziilallarin faza qurulusu dzarinda
tadgigatlar aparmsdir,

Azarbaycanda fiziki-kimyavi biologiya sahasinds tadqgigatian inkigaf etdirmalkls, Calal 2liyev
molekulyar biologiyamn, molekulyar genetikamn, gen vo hiiceyra biotexnologivasinun, riyvazl
hiologiyanin va hisinformatikamn respublikada inkisafinin asasimi goymugdur.
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Calal 2liyevin diger tadgigat sahasi
miiasir ekoloji gerginlik, torpagin ve kand
tasarriifatt hitkilarinin radioaktiv parca-
lanma mahsullan olan radionuklidlarla
cirklonmasi problemlarina, vzundmiirlG
nuklidlarin torpag-bitki drtiyinda pay-
lanma ganunauygunluglarmn  oyranil-
masina hasr edilmisdir.

Fotosintezin coxtarafli tadgiqat aspekt-

larinin inteqrasiyasy naticasinda yiliksalk
va keyfiyyatll mahsulu misyyanlagdiran
BRI TAR At Cols] Rityey “jmxg?:“ {E;zsintez :a::ﬂaru:llrllr:::r fﬂtfa[ntcz
hagqinda tasavvurlar varadilmisdir. Apari-
lan fundamental tadgigatlarin naticesinda yiiksak dan keyliyystino va 7 - 8 t/h mahsuldarhiga
malik, Azarbaycanin taxil akini sahalarinin biyiik hissasini taskil edan, Tiirkmanistan, Ozha-
kistan ve Gurciistanda yaxs naticalar veran Qaraqilgug - 2, Mirhasir - 50, elaca da Vigar, Siraslan
- 23, Tartar, Barakatli - 95, 2linca - 84, Qivmatli - 2/17, akingi-84 va 5. kimi bir sira bark ve yumsag
bugda sortlan varadilmgdar.

Respublikada ilk dafa olarag biologiyamun va kand tasarriifatimin aktual mesalalarinin halli
tigtin fiziki, rivazi metodlarn va kompiiter texnikasinin tathiq edilmasi, kegmis Tttifaqn Moskva,
Sanlt-Peterburg, Novosibirsk, Kivev va s. nifuzlu elmi markaszlarinin apanio elmi-tadgigat ins-
titutlar va niifuzlu alimlari il elmi slagalerin yaradilmasinda Calal 8livevin bayiik xidmatlari
olmusdur. AMEA Botanika Institutunda [zild-kimyavi bielogiva, o ciimladen biokimya, bio-
fizika, molekulyar biologiva, molelulyar genetika va gen biotexnologiyas: sahasinin an mia-
sir avadanhglarla tachiz olunmus elmi laboratoriyalar yaradilmigdir. Onun bir gox talabalari
MDB, ABS, Almaniya, Fransa, Kanada,
Awstraliya, Yaponiya, [sveg, Israil, Birlog-

mis Krallig vo basoa dlkalards calisirlar,

Akademik Musa Musayev (1921 - 2010}
leptospirezun seroloji diagnostikas:, epi-
zootologiyasy, patologivasi ve immuni-
teti hagqunda bir gox giymotli magalalar
va moenoqrafiyalar yazmusdir. Azarbay-
canda insanlann, kend tesarriifatt ve ol

heyvanlanmin hiceyradaxili parazitlari

olan koksidilarin, hamginin sarhast hayat
sakil 1.46. Akademik Musa Musayev siiran takhiiceyrali heyvanlarnin nav tarki-
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bi, ekologivas:, sistematikas: ve taksonomivasi, parazit-sahib minasibatlarinin xGsusiyyatlari
iyranilmisdir. @, Zoologiya institutu amakdaslanmin kollektiv asari olan “Azarbaycan heyvanlar
alami” 1i¢ cildliyinin asas tagkilatgis:, miallifi va elmi redaltoru olmusdur.

Akademik Vahid Haciyev (1928
- 2008) Bivik va Kicik Qafgazin, Tali-  §
gin, 0 cumladan Naxgivanin yiiksak

dag camanlarini dyranmis, Azarbay-
can arazisi daxilinds olan yiksak dag
gamanlarinin tadgigatim aparmugdir.
Oy “Talisin yiiksok dag ¢omonlorinin
floras: va bitlilivi® (1979), “Zagatala qo-
rugu” (1985}, “Kicik Qafgazin bitki or-
tiyi” (1987} kimi asarlar yazib. Alimin

rahborliyi il miixtelif migyaslarda
“Azarhaycan hitki artiyii” xaritalari gakil 1.47.Akndemik Vahid Hacryev Xazor sanagiillasini
tartib edilmisg, ilk dafs olaraq yiksak {Nelumbe Caspica) tadgiq edarken (Kiirdemir)

dag camanlarinin bitki drtiyii rayon-

lagdinlmis vo assosiasiya saviyyesinda tasnifat: verilmisdir. O, Azarbayeamn qis (1.5 min. ha) ve
yay (0.5 min, ha) otlaglanmin, ériislarinin miiasir geobotaniki tadgigi va pasportlagdinlmasim
aparmisdir.

Akademnik Budaq Budaqov (1928 - 2012) geomarfologiya, landsaftsinashq, topenimiya elmlari
sahasinds fundamental tdgigatlar aparmus, "Canub-$arqi Qafgazin geornorfologiyas: va veni tek-
tonikas” [undamental monograliyasim yazmmsdin Alim, hamginin ekologiyamn miixtalif sahala-
ri, Azarbayeanin landsaft misraliflildaei va rabiat abidaslari uzrs da genis tadgigatlar aparmugdir.

Akademik Mammad Salmanov regionun va Azarbaycamin muxtalif iglim zonalannda insa
edilmis su anbarlarinin mikroflorasini tadqgig etmis, Kir va Araz caylarinda produksiya-dest-
ruksiya proseslorinin ganunavygunluglarin, mikrob suksessiyalarimin sobablarini milayyon-
lasdirmisdir. Garkamli alim vzunmiiddatli tadgigatlar naticasinds Xazar danizinda lizvi mad-
dalarin balansini, antropogen evtrofiya proseslarini, danizin darin sulu hissasinds hipoksiya
dinamikasini ayranib. 0, hamginin Canubi Xazarin kdrfaz arazilarinin ekoloji-mikroloji vaziy-
yotina, bioloji mahsuldarhiina dair ekoleji tadgiqatlar aparmmsdir.

Akademik Qarib Mammadov (1947) atraf miihitin idars edilmasi vo tobii sarvatlordon
rasional istifada masalalarini tadqiq etmis, Azarbaycanin torpaglar: va enlann ekoloji qiy-
matlendirilmasi xsritalarini, Azarbaycan Respublikasimin ekoloji problemlasrinin sistem
halinda éyranilmasi konsepsiyasim yaratrmgdir. Ekologiva, bioloji miixtalifliyin muhafiza-
si, atral mihitin idara edilmasi va hayat tahlikesizlivi masalslarina hasr olunmus bir ¢ox
dayarli kitablarin, ekoloji atlaslarin, Azarhaycan Milli Atlasinin hammuallifidir.
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Mahmud Xalilov(1921) Azarbaycan Respublikasimin dag ve diizen megs ekosisternlarinin miia-
sir vaglyyatl, antropogen dinamikas: ve mesa drtliyiintn dyrenilmesi tizra tadgigatlar aparmusdir.
0, H. alivevls hirlikda Azarbayeamin Karqirag tugay mesalarinin tadgigatinn apannig, enlarin ra-
yonlar tizra tasnifating va xarakterik xiisusiyyatlarini vermigdir. Xalilov M.antropogen faaliyyatin
tugavin dendroflorasina tasirlarini dyrenimis, arazinin mega bitkilarinin xarita-sxemini tortib et-
mig, akademik Q. Mammadovla birlikds “Azarbayeamin megaleri® lundumental asarini yaermgdir.

Aydin 9sgarov taraflindan hazirlanmis “Azarbaycanin ali bitkilari® va “Azarbaycan floras”
kanspektlarinda 176 fasilaya aid 1142 cins tzra 5000 néviin taksonomik tarkibi, névlarin eko-
loji-cografi tahlili, onlarin asas morfoleji alamatlari hagqinda malumatlar verilir.

Azorbaycamin dendroflorasi, yabani meyveo bitkilari, onlann bicekoloji xiisusiyyatlari va
samarsli istifadasi Karsm dsadovun tadgigatlarinda 6z sksini tapmisdir,

AMEA-min mixhir tzvii iTham alakbarov “Sarbastyasayan infuzorlar atlas” va “Azarbayea-
nin sarbastyasavan infuzorlan” monografivalarinda 250-den cox sarbastyasayan infuzor novi-
niin tasvirini vermisgdir.40 illik tadgigata ssaslanmis bu monografiyalarda Azarbaycanin torpag,
daniz va sirin su hévzasi arazilarinin infuzerlannin néw tarkibi, bu névlarin ekelogiyasi, zoocog-
rafiyasi va insan hayatindak rolu hagginda mifassal malumatlar verilmisdir,

Tofiq Mikayilov va $aiq Ibrahimovun asarlori Azarbaycanin su hovzalarinin
parazitlarinin tadgigi,e cimladan X¥szer denizinin baliglarimin parazitlari va xestaliklarinin
tadgigina hasr edilmisgdir.

Xazar danizinin ekologivasi va planktonlan abdiil Qasimov tarafindan dyranilmisdir,

Dmitri Tuayev, Qara Mustafayev, Mixail Patrikeyev Azarbaycamin ornitofaunasimin katalogu-
niu, taksonomik spektrini vermislar.

Akademik ohad Yaqubovun (1908 - 1979; rahbarliyi altinda ¢ahisan biyik kellektivin ¢oxillik
tadgigatlan asasinda Azarbayean Respublikas arazisindaki palewg vulkanlarimin genis atlas, kirab
albomu tartib edilmisdir. Atlasa asas xarita materiallan (palgig vulkanlarimn yayilma xaritasi, tek-
tonik,struktur xaritalar, palgig vulkanlar koklari va stratigrafik yerlesma xaritalari), Azarbaycanda
palcig vulkani tazahiirlorinin morfoloji-genetik tasnitan, palgig vulkanlarinin serofotogakillori va
veriistil fotosakillari daxil edilmisdir Atdasda, hamcinin miixealif palowg vulkanlarnnn dyranilma
tarixi, yerlasmasi, morfoleji xususiyyetlari, onlann geoloji qurulusu hagginda malumatlar, vul-
kanlarnn puskirmasi, onlann amalagalma mexanizmi va vaxn hagginda malumatlar verilmisdir.

Maksud Miiseyibovun tadgigatlan Azarbaycanin landsaftlarmin dyrenilmesine hasr edilmisdir,

Qadim geoloji diwrlordas {Kaynozoy erasinda) Azarbayean srazisinds iglim vo bitki reiiyinin dina-
mikasi lizra tadgigatlar, asssan, Yelena Tagryeva tarafindan apanlmisdir Tadgigatlar naticasinda ma-
lum olmugdur ki, Kaynozoy dovrinds srazinin iglimi ve bitld értiyd yagmurlu tropik iglim ve hamigs-
yasil bitki drtiyindesn tadricen miilayim-ist va miilayim iglima,daha sonra bitki ortiyuns kegmisdir.
Paleosen va eosenda (65 - 37 min.il avval) flora tropik va Aralig denizi elementlardan ibarat olmus, Oligo-
serida {37 - 26.5 mln. il avval) tropik va subtropik flora novlari fistimltk taskil etmisdir, Copleystosenda
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(17 - 0.7 min. il avvel} amazida rutubatli iglim geraiti halkim olmug, yuxan daghq qursaglarda seyrak
tozagact mesalan, kitknar va tsugadan iharat tind iyvnayarpagh mesalar, asag qursagda issenlivarpagh
megalar yayilmusdir. Srazinin bitkilivinin inkisafimmn Son Pleystosen (130 - 70 min il avval) dévrinda
Hirkan marhalasing kegmis, sonrala divrlards tadrican dayigarak indiki girkami almigdir,

Azarbaycanda paleontoloji tadgiqatlar 1934-cd ilden apanlmaga baglamusdir. Q. Sultanov,
Q. Alizada, . Agalarova, 2. Xalilov, M. aliyev, C. Cafarov va 5. girtkamli Azarbayean paleonto-
loglari sayilirlar, Diinyada neft axtariglan tzrs mikrofauna metodu ilk dafs Azarbaycanda ratbig
edilmisdir. Kegmis SSRI-da ilk paleontoloji ligat da Azarbaycanda ¢ap edilmisdir.

Maghur “Binagadi Faunasi” adlanan Binagadi Dordlined Dovr fauna va floras arazisi 1928-ci
ilda 9. Mastanzada torafindon, “Pirakaslil Faunas:” Uclineit Divr cokiintilerinds daniz onur-
galilarinin nadir gazint kompleksi (sa 1958-cu ilds AMEA Geologiya Institutunun amakdaslan
tarafindan aslar edilmisdir.

Qatar dagimin Yuxan Sarmat florasi Dagkasan rayonu arazisinda, Qosqargayin sol sahilla-
rinda paleobotanik Ragid Fataliyev taratinden agkar edilmisdir. Azarbayean palecbotanikinin
coxillik tadginatlar kegmis SSRI arazisinda askar edilmis 72 adad yiiksak ahamiyyatli flora ga-
liglan arazilarindan birinin Azarbaycanda yerlagdiyini stibut etmisdir.

Klassik iglimsinashg sahasindaki ilk fundamental asar 1968-ci ilds gap edilmis “Azarbayea-
min iglimi” asaridir. Mizlliflari 8. Madstzada, 9. Sixlinski va 2. 2yyubov clan bu asar miitexas-
giglar taralindan yiiksak giymatlandirilmig va 1971-ci ilda elm sahasinds ilk Respublika Div-
lat Miileafarina layiq girilmiisdiin. Giinas radiasiyasinun Azarbayean arazisina tasiri masalalari
1960-c1 illardan Syranilmays baslarms va bu sahada ilk fundamental asar 1978-¢i ilda vambms
“Azarbaycan SSR-in istilik balans: atlas” (9. Sixlinski, T. Haciyev ) olmugdur. Respublikanin kurort
va tibb iglimstinash# istigamatinda Moskva alimlari L. Cubukov, E. Baybakova ve asarbaycanh
alim 9. 9yyubov tadgigatlar apararaq Azarbayeanda yeni-yeni kurort yerlari aglar etmislar

Azarhaycamin bioloji va landsaft

muxtalifliyi Gzrs son tadgigatlarda
acnabi alimlar da yaximdan igtirak et-
miglar. Faunistik tadgigatlar Michael
Succov, Hartmut Mueller, Tom Kirc-
hey, Sebastian Schmidt, Kai Gauger
torafindan, tlora tedgigatlan Thomas
Borsh, Gerald Parolli, Gregor Kozlov-
ski tarafindan, landsaft radqigatlan Til
Dieterich tsrafindesn tadqiq edilmisdir.
Bu miltaxassisler igarisinds Michael

Succov ve IHartmut Muellerin xiisusi

Sakil 1.48. “Pirakagkiil Faunasi arazisi”
xidmatlari olmugdur, Abseron, Qara-islam dagl araxisi
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S=kil 1.49. Nobatat Bagmin layiha plani vo ilkin saraiti
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Azarbaycanda nabatat baglanmin yaradiimas: haggnda ilk cahdlar 1930-cu ila tesadiif edir.
1932-¢i ilda kepmis SSRI Clmler Akademiyasimin Zagafyaziya filialmin Azarbaycan sithasinin Na-
hatat hélmasinin tarkibinda PV, Kovalskaya-flyinatmm rahbarlivi ila tacriibi Nabatat Bagi salinma-
s1 uglin yagillagdirma gibasi tagkil olunur.1934-ct ilda Azarbayean SSRI Xalq Komissarlar Soveti
Bala Sovetine Nebatat Baginin salinmasini tapginr, SSR1 EA-dan Nebatat Bagimin tagkili, salinma-
&1 iglarini xahis edir. 1934-cii il 3 iyul tarixinda bu magsadls Nabatat Bag va Nabatat Institutuiigiin
Dagiisti Park (indiki “Sshidlsr Xiyabar™) ils “Qurd Qapist” arasindala arazida, daniz saviyyasin-
dan 105 - 135 m yiiksaklikda 80-100 ha saha aynilir. Nabatat Bagimin iTk direktoru Mixail Vasilyevig
Vrjevitski olmusdur. Bagda dinyanin muxtalif botaniki-cografi rayonlarindan, o cimladan Azar-
baycan florasindan olan 2000-dan artug agac, kol, ¢icak vo ot bitkilarinin kolleksiyas: toplanmusdir,
1937-1940-¢1 illsrda bag (¢ln nazards tutulan arazilords neft quyularinin gazilmas ils slagadar
bagin sahasi szaldilaraq 16 ha olur. 1960-01 ilda Ceyranbatan su anbarinm gakilmasi Nabatat Bagi-
nin akin v elmi-tadgigat islarinin genislandirilmasina glclu takan verir, bagin sahasi artinlarag
41 ha-ya catdinlir. ©, 70 xarici lkanin 290 Nabatat Bag ila alagaler yaradir.

Azarhaycan Milli Flmlar Akademiyasinin Mardakan Dendrarisinin verlasdiyi arazi 1845-
1920-¢i illarda hayiilk xeyriyyegi ve neft milyongusu Murtuza Muxtarovun gexsi bagi olmusdur,
Bag Abgeron yanmadasimin Mardakan gassbasinds salimub.

Mardakan Dendrarisinin imumi sahasi 24 ha olub, Abseron yanmadasimin simal-garg his-
sasinda yerlagir. Dendrari daniz saviyyssindan 8.2 m hiindiirliikda olub, illik orta temperatur
taxminan 13-15 “C-ya barabardir. Burada hitkilarin suya olan talahzting ddameak magsadila 50 - 70 m
darinlikda olan yeralty su yataglanndan istifada edilir. Su manganalar vasitasila, 17 yeralts su
guyusundan vurulur. Dendrarida ingasi hans: asra aid oldugu malum olmayan 4 adad yeralt
su kahrizl moveuddur. Bu yeralt su kahrizlari goxlu kegid ve magaralarla zengindir. Quyulann
diametri & - 13 m olub, 36 m darinlikdadir. Mardalesn Dendrasinin torpag gab 20-40 sin darinlik-

Salkil 1.50. Mardakan Dendrarisi
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da shangli gayaliglarla shatz elundugundan hala o divrda bagin sahibi M.Muxtarov baga skin
tigtin yararh olan terpag értiiyiinid Lankaran zonasindan getirmisdir.

Bag 6z tabii, cografi xisusiyyatlaring gira Afrika, Asiya, Avropa, Amerikamin iglim zonalari-
na oxsardir. Mahz buna gira da 1926 - 45-c1 illarda gotkamli rus botaniki, akademik N ¥ Vavilov
bagin iglim, torpag, akin G¢ln yararh xdsusivyatlarini nazara alarag burada Umumittifag Tac-
rithbi Botanika va Yeni Bitkilor Institutunun Serqi Zagalgaziya [ilialin tagkil etmis, N¥Vavilov,
A.DStrebkova, N.D.Kostecki, P.ASutoy, Y.A Yigarevig, 5.D.0lskbarov tarafindan yeni novlarin
introduksivas: hayata kecirilmisdir. 1945-1964-cii illarda bag Bagohg, Uzameiilik va Subtropik
Bitkilar Institutunun tacriba bazas: kimi faaliyyat gbstarmisdir. 1966-c1 ilda bag Azarbayean
Milli Elmlar Akademiyasinin Nobatat Institutuna verilmis vo burada giymatli, texniki, deko-
rativ, subtropik, efiryagh va digar bitkilarin introduksiyasing, yerli garaitds iglimlssdirilmasini
oyranmak magsadila “Mardalan Dendrarisi” yaradilomigdir.

Barda Dendrarisi (Azarbaycan Elmi-Tadgigat Mesa Tasarrufat: va Aqromesameliorasiya Ins-
titutunun Dendrarisi). Institutda introduksiya iglari 195¢-cu ildan, svvalcs 120 ha, sonradan 108
ha sahada yerlasan dendrarinin yaradildig vaxtdan etibaran aparilmaga baslammsdir. Qarahag
diiziinin yarumsalira-hozqir zonasinda, Tartar cayinin sahilinda, Bardadan 3 km canuhda, daniz
saviyyasindan 75 - 80 m yiksaklikda yerlasir.

Dendrari introduksiya olunmus cinslerin bioleji xdsusiyystlerinin tadgigi, Azerhaycamin
hozgir arazilari tigiin alverigli agac bitkilari niwlarinin va lormalanmn segilmasi, yeni agac cins-
larinin akin materizllarinin yetisdirilmasi, kittlavi goxaldilmasi va istehsalata tathigi masalalari
ila masgul olurdu. Onun dgtn aynlmig sahanin istifadasi 1962-ci 1ldan baslayaraq landsaft-cog-
rafi prinsip ssasinda hayata kegirilmigdir. 1965-¢i ilda dendrarida 66 fasilaya, 175 ¢insa aid olan
454 afrac va kol ndvi, takes govay agacimin 66 novii va formas: biyidilmis, texniki styid novle-
rinin va formalarinin say 56-ya ¢atimis, yunan gozunun 200 formas siagdan kegirilmis, onlar
izarinda giymatli fenoloji misahidalar apanlmisdir . 1985-ci il tadgiqatlarina asasan, dendrari-
da 23 illik tadaigatlar naticasinda 1000-dan ¢ox agac va kol novlari, sort va formalar sinagdan
kegirilmis, 1978-1979-cu illarin kolleksiyasina asason, 11 fasiloye vo 53 cinso aid 389 afac vo kol
taksonlan miayyanlasdirilmis, 1985-ci ilds agac bitkilari kolleksivas: tarkibinda 55 fasilaya va
151 cinsa aid 428 nov daxil olmusdur. Bundan alava, hamin keolleksiyaya daxil olmayan 35 adda
bitkinin ilkin sinaqlar aparilmisdir.

Azarbaycan arazisinds gorug ve yasaghglann yaradilmas: tarixinin XII - XV asrlara aid ol-
dugu bildirilir. Manbalarin geyd etdiyi lkimi, Azarbayean arazilarinda coxlu ceyran, cliyiir vo
basga heyvanlar saxlanilirdr. Bu arazilar hikmdarlann evyerlari elan edilic va xiisusi farmanlar
asasinda muhafize olunurdu. Qarabag xanhgimin xdsusi gorudugu Topxana Megasi xiisusi sha-
miyyatli arazi kimi muhafiza olunurdu.

Miiasir Azarbaycan arazisinda varadilmus ilk tebiat gorugu Car Rusiyas: dovriine tasadiif edir.
Bu, 1910-cu ildes grafinya P.S. Uvarovanin tegdiman ila yaradiloms Ellar Oyugu arazisindaki Eldar
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samhg gorugudur (Sakil 1.51.). Qorug Canubi Qafgaz srazisinds yaradilmms ilk tebiat gorugu he-
sab edilir. Manbelarin geyd etdiyi kimi, 1910-cu ildan etibaran 3.5 min ha saha hotaniki yvasaghq
elan edilarak qorunmugdur. Bu baximdan Azarbayeanda xisusi mihafiza olunan tahiat arazilari
ananasinin taxminan yiz ildan cox tarixi vardir. Bundan alava, bari manbalar indiki Zagatala go-
rugu srazilerinin rus zadsganlan Demidov gardaglannun gaxsi qorug arazilari oldugunu bildirir.
Lakin bu snanalerin gara sahilalari da olmusgdur, Tabiata gars ilk tacaviizkar addim 20
oktyabr 1948-ci il SSRI Naziilar Soveti va UTK(b)P Markezi Komitasi I. Stalinin tagabbisd ila
xalg arasinda “Tabiati dayisdirmak hagqinda Stalin plami”, 2sl adi isa "SSRT-nin dizan va mesa-
lik-diizan rayonlaninda yiiksak va sabit mahsul goturilmasini tamin etmak Ggiin tarlagoruyucu
mesalar salmag, ot tarlaly, névbali akin totbiq eomak, gillar va hovuzlar yaratmaq plant haggin-
da” garari idi. Sonra SSRI Nazirlar Sovetinin sadri LV, Stalinin 29 avqust 1951-¢i il tarixll “Dév-
lat Qoruglart hagginda” gararina asasan 128 gorugdan 88-i lagv edildi. O cimladan, Rusiyada
- 26, Gurcistanda - 16, Belorusda - 2, Qazaxistanda - 3, Azerbaycanda - 2, Turkmanistanda - 4,
Ermonistanda - 1, Ozbakistanda - 2, Ukraynada - 19, Litvada iss 12 gorug ixtisara salindi. Bu
garar naticasinds Hirkan va Zagatala goruglan lagv elundu (har iki gorug 7 ilden sonra-1958-ci
ilda yenidan barpa olundu), Qizilagac qorugunun sahasi iki dafs azaldildh. SSRI Nazirlar Soveti-

S=kdl 1.52. Abseron arxipelag, Cllov adast [Kegi dili arazisi)
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nin “Dévlat goruglan ve ovgulug tesarrifatlan sistemlarinin tenzimlanmeasi hagginda” 10 iyun
1961-ci i1, 521 No-li sarancamina asasan, goruglann bir gismi lagv olunduw, bir gismi isa kigildildi.
0 cirnladan, bu sarancarmin 1 sayh slavasina asasan, Gay-gol qorugu lagv edildi, 2 sayh slavaya
asasan isa Zagatala gorugu 3000 ha, (hzilagac gorugu 4600 ha, Tiryangay gorugu 16000 ha, Hir-
kan gorugu iza taxminan 3000 ha azaldildi.

Azarbaycamin ilk diviat tabiat gorugu 1925-¢i ilda yaradilmg Goy-gol Diviat Qorugu hesab
edilir. Azarbayearin ilk milli park: Aggal diwlat qorugunun bazasinda 2008-cii ilda yaradil-
mig Aggdl Milli Parkidir. Milli park 17924 ha sahani ahata edir. Azarbayeanda tabiati mihafiza
hagqinda ilk qanunu 1959-cu ilda gabul edilmigdir.

Azarbaycan xalqr vo divletd on afir giinlarinds bela, tabiati miidafia etmis, ona xlsusi gaygl
gostarmisdir. Bu baxumdan, tkinei Diinya Mitharibssinin an ag vaxtlarinda Azarbaycan S5R
Xalq Komissarlari Sovetinin 12.09.1942-ci il tarixli, 3202 Ne-1i "Ceyran ovunun gadagan cdilma-
si hagginda” garan ¢ox diggatalayigdir. Bels ki, Azarbaycan SSR Xalg Komissarlar: Sovetinin
gadri T. Qulivevin imzaladi@m bu gorarda “ceyranlann sayinin azalmas: ils slagadar olarag on-
larin mithafizasi va coxalmas: magsadila biitiin respublika arazisinda ceyran ovunun gadagan
olundugu” bildirilir.

1989-cu ilda Azarbayeanin Oirrmizr Kitabimin birined, 2013-cii ilda Qirmazn Kitabimn ikinet
nagri gap olundu. Birinei nagr 140 ndv bitki, 82 nov heyvan sivalisini ahate edirdi. ikinc nasrda
isa artiq 300 niw bitki va gibalak, 223 név heyvan adi miixtalif risk daracalari ila kitaba sahindi.
2010-cu ilda Naxgivan Muxtar Respublikasinin Qirnmzl Kitabi nasr edildi.

sakil 1.52. Altiagac myonu srmeisi
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Sakil 1.53. Sahdag Milli Parki (a - Quba, b - ismayilh sraeilar)
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1.4. AZORBAYCANDA 2TRAF MUHIT M3s3LaLaRi UZRa
DOVLOT SiYASoTI

Muigsir saraitda hagariyyati daha gox digindiran va narghat edan atraf miihit problemlarina
Azarbaoyean Respublikasinda boyik diggst yetirilmis, onlarin halli tgln harteralli tadbirlar
girilmigdir, Bu tadbirlarin intensivlik dinamikas: miixtalil divrlerds mixtalil olmugdur.
Toplanmis materiallar va arxiv sanadlari gostarir ki, Azarbayean Respublikasinda ekologiva, atraf
tabii miihitin mihafizasi va tabiatdan istifada problemlarinin halli sshasinda an mihiim iglar
1969 - 1982 va 1993 - 2003-cii illarda, yani xalgirmizin dmummilli lideri Heydar 8livevin Azarbayecana
rahbarliyi divriinds, onun bilavasite tosabbiisi va mitomadi qay#isy ila hayata kecirilmisdir,
Azarbaycan KPME-nin 1969-cu il 14 iyul plenumunda respublikanin siyasi rahbarivezifasinayenica
segilmis Heydar aliyevin program saciyyali maruzasi dlkamizin bugtinli déviast mistagillivinin
tamalinin mohkamlandirilmasinda ugurlu bir addim kimi yaddaslarda qalmagdadir. Bu sahadaki
tadbirlar lizre toplanan materiallar tobiat muhafize sehasinds girilmus irimigyash iglardan
xabar verin. Onlardan hazilarinin nazardan kegirilmasi magsadauygun olardr.

Pu sahada an zaruri sayilan masalalardan hiri tabiatin mithafizasidir ki, bu magsadia hala 1969-
cu ilda respublikamizda dmurmi sahasi 30 min heltara yaxin olan Sirvan ve Hirkan Diwlat goruglan
yaradilmugdir, Biomiixtalifliyvin gorunmas: lizre mahz
Heydar 2liyevin tagabbiisii ila Azerbaycamin bitld va
heyvanlar alaminin zengin fondunu mihatiza edib
saxlamaq magsadila respublika hokumati 1977-ci ilda
“azarbaycan SSE-in Qurmuiz Kitabi™nin tasis edilmasi
haguinda”, 1982-¢i ilde “Azsrbaycan SSR-in tobist
abidalarinin mihafizasi hagginda” cox mihlm gararlar
gabul etmigdir. Qusa zaman kasiyinds xisusi muhafiza
olunan tabist arazilerinin yoradilmas: sahbasinda
do bdyik islor girilmbsdir. Bu illar srzinds conab
H. aliyevin havata kecirdiyi tadbirlarin naticasi alarag
45 min hektar arazida & dovlat gorugu (Sirvan, Hirkan,

Basitcay, Afgol, Qarayazi va Ismawill’ yaradilmusdir.

Azarbaycan arazisindaki ilk dévlat gorugunun 1925-ci
ilds yaradilmus Giy-Gol Divlat Qorugu oldugunu yada
salsag gorarik ld, takea bu divrlarda yaradilnug qoruglar

respublikada méveud olan goruglann 50%-2 gaderini
tagkil edir. Bu da umumbegari ekoloii ananalerin

Sakil 1.54. Heydar dliyev Azarbaycanin
inkisaf planinin mitzakirasina hasr
edilmis tadbirda. 09.01.1974-cii il ugurlu addim kimi giymetlandirila bilar.

gizlanilmasi ve gorunub saxlamlmast vinliminds an
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Saldil 1.55. Heydar aliyev Bakinin “Xalglar Dostlugu”
parlinda kecirilan imacililkkda. 16 aprel 1977-ci il

atraf tabii mihits, xisusila megalorin mihafizasina manfi tasir edan amillardan biri da enerii
arthig hesab olunur. Nainki gahar va kendlarin, elaca da sanayenin tebii gas ve elektrik enerjisi
2 tamin olunmas: 1970-¢i ildan baglavaraq genig visat almigdir. 1971-ci i1da 11k gaz nagletma
giicll 10 mird. m’ olan magistral qaz kamari istismara verilmig, respublikanin qazlagdiriima
saviyyasi 85%-2 catdinlmig, 65 sehara va rayon markazina, 43 sahar tipli gasabaya,2000-dak kanda,
200 sonaye vo 132 mindan gox komrmunal vo yagayis muassisalaring tobii gaz gokilmisdir. Qaz
kemarinin Gmumi uzunlugu 45 min km-2, sahar va kend yasayis meanragalarinda qazlasdunlimis
manzillarin say1 1.2 milyona catdirlmigdir.

Gastarilan dovrlar arzinda elektriklagdirma sahasinds gariulmus iglar naticasinda 1980-ci
ilda arnig 12 mlrd. kvt elektrik enerjisi istehsal olunurdu ki, bu da 1970-¢i ilin mivafig dévriila
milqayisado 6.6 dafa cox idi. Q1sa miiddatds respublikada 2 elektrik stansiyasy, 2 {stilik-elektrik
markazi, Mingagevirda DRES-in Gi¢ yeni bloku va digar komakgi qurgular inga elunmusdur.
avvellar maigatds va senaveds istifads olunan ssas yanacag nivlsri neft, mazut, dag komur ve
edun idi. Bu yanacaglann straf muhite vurdugu ziyani ve tobii gazin onlara nisbatan sn tomiz
yanacaq novil eldugunu nazara alsag, gérillmis tadbirlarin shamiyystini daha aydin tasevviir
etmak olar. Ginilmis bu igler naticasinda min hektarlarla mesalarin qorunub saxlanmas,
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havaya atlan zeharli maddslarin hscminin azaldilmasi, insanlann saglambg, yasayis ve
maigat saraitinin daha da yilksaldilmasi kimi magsadlare nail elunmusdur. Diger ayani fakt
respublikamin qazlagdinlmas: va elektriklagdirilmasi naticasinda o illards havaya atilan zaharli
maddalarin hacminin azhigina gira Azarbaycarin SSRI respublikalan arasinda apano yera
cixmasidir,

Azarbaycandsa su problemi bitiin dévrlards aktual elmugdur. Respublikamuzda ilk miithandis-
suvarma kanallart XX asrin avvallarinda cakilmays baslanmisdir, Bununla barabar, suvarilan
torpaglarda meliorativ tadbirlarin hayata kecirilmasinda va meliorasiya olunmus yeni sahalarin
kand tasarriifatinda istifadasinda bir sira problemlar galmaqda idi. Mahz 1970 - 1979-cu illarda
respublikanmin kompleks meliorasiya programi hazirlanmig, meliorasiya elunmus torpaglarda
kand tasarriifati istehsalinin davaml inldsafing nail slunmusdur Azarbaycanin su tslabating
odamale Ueun 1969-1982-ci illarda genis hacmli va dovlat ahamiyyetli islar gortlmisdur
(Cadwval 1.8.) Respublikanin suni su hévzalarinin Umumi hacmi 15.7 mlrd. m*-dan taxminan
21 mird. m*-a gatdinmigdir. Umumiyyatla, respublikada bu illords inga edilsn su hivzalarinin
iimumi tutumu 5.047 milyard m* elmusdur.

Bundan alava, bu diwrlarda 46 mln. m* hacminds Vilageay su anbari, Kondalan ¢ay1 Gzarinda
hacmi 9.5 min. m* olan Asag Kindalen su anbarl, Samaxida Zagolovogay, Astarada Lovain su
anbarlan, Mil-Mugan ve Madagiz hidrogovsaglan va digar obyektlar tikilmisdir.

Hamin illarda 270 min hektar yeni suvanlan sahalarin istiladays verilmasi hesabina Gmumi
suvarilan sahalar 1.450 min. hektara catdirilog, 550 min hektar sahada kompleks meliorasiya
iglari gorilmiig, texniki cahatdan zangin irrigasiya va meliorasiya sistemlari yaradibmgdir,

Hamin dévrds 754 min hektar suvanlan sahada asash yuma igleri ve 400 min hektar sahada
asasll hamarlama igleri aparilmsg, 460 min hektar otlag sahasing su guxanlmasdin Bu illarda
suvarilan torpaq sahalarinda daimi suvarma kanallarimin vzunlugu 50 min km-a, kolleleor-
drenaj gabakalerinin vzunlugu 21 kme-a catdinlmigdir. Gortalmis islar hamin dovrda tathigi
agroekologiyanmin yiksak inkisaf saviyyesindan xabar verir.

Arasdirmalar géstarir ki, o zaman sel vo dasqun sularnndan mihafizs mogeadilo do xeyli iglar
giriilmisdils, Bels ki, Kilr cayt boyunca 1021 kin, Araz ¢ayl boyunica 124 km vzunlugunda torpag-
mithafiza bandlari tikilmis, dag ve dagateyi caylarin vuxarn hissssinds 22 ki das - beton bandlar,
orta hissasinda 23 km wigma betondan divarlar qurasdinlmisdir. Mahz, gorulan tadbirlarin
naticasidir ki, indi kend teserriifatt mahsulunun 90%-1 suvanlan torpaglar hesabina ahimir.

1969 - 1982-¢i illorda Azarbayeanda igmoli su tachizati sahasinda da biviik iglar goriilmiisdiir,
1470-ci ilda birinci nivba Kiir su xatti, 1966-1978-c1 illarda isa Samur - Abgeron kanal va
Ceyranbatan suanban tikilibistifadaya verilmisdir. Bununlayanagi, tekca kend, rayon markszlari
igiin dmumi uzunlugu 500 kilometrden gox rayondaxili su borulan gakilmigdir. Torpaglann
minbitlasdirilmasi va istiladasi fizre ¢akilmis drenaj sabakalarinin imumi wzunlugu 31 min
kilometra, suvarma kanallarinin uzunlugu isa 64.3 min kilometra catdinlmsdir.
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Cadval 1.8.
Azarbaycan Respublikasimn srazisinda 1969-1982 ¢i illards inga edilmis su anbariar

Agstafacay snanban 1969 1240
Arag suanban 1570 1350
Sarsang su anbar 1975 SES
Xanbulancaysu anbar 14975 L)
Arpagaysu anbart 1577 150
Sirab suanbar 1980 127
Samkir suanban 1581 26E0
Hyrigay su anbar 1982 B0

atraf tahii miihitin, su hivzalarinin ¢irklanmasinin garsismin alinmas: {igtn bu illarda
respublikads tamizlayici qurgulann tikilmasing va istismarina da genis diggat ayrilousdir,
Oeyd edilen dovrds bir sira temizlayici gurgular, sahar va rayonlarda kanalizasiya sistemlari
inga edilmisdir. Bunlardan 1972-ci ilds Sumgayit saharindald “Uzvi sintez” IB-da, 1973 ilda
tililmig Z1f tamizlayici qurgusunu, 1975-ci ilds Baki va Ganca gahar kanalizasiyas: sisteminin
va tamizlavici qurgulannin ingasim, 1976-1977-ci illarda Cagi-Hasan va Mardakan mexaniki
tamizlayici qurgulanimn tikintisini, 21i Bayramh {indiki Sirvan), Naxgivan, Kirdamir, Naftalan
kimi gaharlarda kanalizasiya xatlerinin ¢akilisini gostarmak olar. Tsassiiflar olsun ki, sonrak:
illar arzindaki baximsizliq ucbatindan bu sistemlarin bir gismi kéhnalmis, bir gismi isa siradan
cixmmigdin,

Aparilan mithiim va taxirasalinmaz tadbirlardan biri da igtisadi islahatlarin asasim tagkil
edan va agrar islahatlarin tarkib hissssi olan torpag islahatimun apanilmasi, bu magsadls asash
normativ-hiiqugi bazanin yaradilmas: va enlarn iera mexanizminin qurulmass idi. Mahz tor-
pag islahatinin apanlmasin tamin edan va diinyada analogu olmayan “Torpag islahan haggin-
da” ganun Heydar aliyevin rahbarlivi, uzaggoranlivi, 6lks ahalisine yuksak diggat ve qavgist
sayasinda, MDB makamnda ilk dafa olarag Azarbayeanda gabul elundu, 1996-c1 ilin 2 avqust ta-
rixindan giivvaye mindi. Misbat naticalar bu glin géz gabagindadir, Bir zamanlar dondurulmug
keytiyyatsiz ot tistiinds saatlarla névbs olan respublikada bu giin 17 milyon bag mal-gara vardir,
Kegan dovrlarin meyva-taravez qithg bu giin bollugla avaz olunmusdur, Bir mashur igtisadgi-
min belz bir kelanu vardir: “Dagli-gayali ¢6li sexsi mulkiyyats versen dag gul agar, ¢igakli bag
irmurmi olsa tezlikla quruyar®

Heydar 2liyevin déviet idareetma strukturunun tekmillesdirilmesi sahasinds atdig
mithiim addumlardan biri da Tkologiya ve Tabii Sarvatlar Nazirlivinin yaradilmas: olmusdur.
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Onun imzaladig 23 may 2001-¢i il tarixli formanla Azarbaycan Divlst Ekologiva ve Tebiatdan
Istifadaye Nagaret Komitasi, Azathaycan Respublikas) Dovlat Geologiya va Mineral Chtiyatlar
Komitasi, Azarbaycan Respublikasi Divlat Hidrometeorologiya Komitasi va “Azarhmesa”
fstehsalat Birliyi lagv edilmig, onlarnn bazesinda yeni nazirlik - Fkologiya va Tabii Sarvatlar
Nazirliyi yaradilmisdir.

otral mihitin idars edilmasi sahassinds respublikamin diinys integrasivasina gogulmas
sahasinda da cox mihim addimlar atilrs, cox mihiim ekoloji konvensiyalar ratifilasiya
edilmisdir.Cadveal 1.9.-da hamin konvensiyalarin siyahisi verilmisdir.

Ekoloji hiiqugva ekoloji qanunvericilik sahasindada xeyliiglar gorilmis, mihim nailiyyatlar
alda edilmisdir. Cadwal 1.10. va Cadval 1.11. - da deyilonlarin ayani siibutu kimi 1996 - 2005-c(
illarda gabul edilimis mihim qanun va saraneamlarin bazilarinin siyahis: tagdim edilmisgdir,
Cadvallardan gorundiiyi ldmi, takea 2003-ci ilda atraf tabil mihit yonumli bir farman,
4 sarancam imzalanmisdir.

Conab Ilham aliyev hals prezidentlik fealiyystinden gox-gox avwellar atraf tebil miihit
masalalarine xiisusi diggat vetirmis, onun fundamental problemlarini arasdirmugdir. Onun
2003-cit ilds Moskvada nagr edilmis "Azerhaycamin Xazar nefti” adh kitahinda digar aktual
masalalarls yanag, miasir dévrda atraf mihitin mithafizesinin mihiim aspektlari kimi ener-
getik problemloar, ondan istifadanin straf mithits tesiri, energetik krizis ve enerjidan davamh
istifada problemlari da genis isiglandinhir. Bels ki, kitabin hesinci hissasi biitivliikls Xazar nelti
va atraf tabii miithit masalalarina hasr edilmisdir.

Kitahda dioviatin ekoloji siyasstinin asas tarkib hissalarindan olan atraf tahii muhitin
gorunmasi va galscak nasillara ¢atdirlmasi, tabii sarvatlardan davamh istifada, straf mihit
va insan saglambi, tetbigl ekelogivamn higugl ssaslanimin miasir problemlari kimi
masalalara da boyiik diggar verilmig, Xazarin radioaktiv ¢irklanmasi problemina genis yer
ayrilmigdir.

$lka Prezidenti Xazarin ekoloji veziyyatini daim nazaratds saxlayir, bu sahadaki regio-
nal vo beynalxalg tagabblislori dastaklayir. Buna bariz nlimuna “Xazar donizinin doniz otraf
mithitinin miihafizasi hagginda® Carcive Kenvensiyasimin Xazar danizinin quruda verlasan
manbalardan ve quruda hayata kegirilan faaliyyat naticasinda cirklanmadan muhafiza-
si hagginda” Protolkolunun Azarbayean Prezidenti tarafindan tasdig edilmasidir (Moskva,
12.12.2012).

Bu soroncamin icrast noaticasinds Xozor donizinin kigile lokal manbalordon cirklonmasinin
garsisimn alinmas: magsadila Abseron yarimadasinin markazlasdirilmis kanalizasiya sahalasi
elmayan Merdakan, Buzovna, Bilgsh, Nardaran, Pirgagi, Novxam kend ve gesabalarinds,
sumgayit gaherinin arazilarinin sahilboyu sahalarinds 17 aded miasir tamizlayici qurgular
sisterni yaradilmg, cox qisa bir dévr arzinda Xazar danizinin suyunun temizlanmeasi sahasinda
iinamli miushat naticalar aldz edilmisdir.
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Cadval L9,

19932-2003-cti illarda Azarbayean Respubilifast Milli Maclisinin gogeldugu miiliim beynalxalg elkolofi konvensiyalar

10

u

12

13

14

15

Umumdinya madani va tabii irsinin gorunmas: hagginds, Paris, 1972

BMT nin fglim dayismalari tizra arcive konvensiyasi, Rio- de Janeyra,
1992

Ozon gatimin gordnmas: Gzre Konvensiya, Vyana, 1985

Serhaddan kecon su axinlarinin vo beynalxalg gollarin mithafizesive
istifadasi (5u Konvensiyas:), Helsinki, 1552

Su quelarmin vasama verlari kimi beynalzalg shamivyati olan sulu-
hataqlig yarlsr haqqnda Ramsar Konvensiyas:, Ramisar, 1971

Bioloy: muixtaliflik Gzra Konvensiya, Rio-de-Janeyro,1992

Avropammn vahsi tabiati, yaban florasi va tabii yasayis mihitinin
gorunmas: Konvensiyasi, Bern, 1979

Kikii Tasilmalk tahlikasi qarsisinda olan vahisi fauna va yabam flora
nivlari ile beynalxaly tiearat bagoinda (SITES), Vasington, 1973

Sathodlararas: kontekstda atraf mithits tasirin giymatlandirilmasina
dair konvensiya, Espo {Finlandiya}, 1961

atrat miihite dair masalalar izr gararlann gabul edilmasinda
ietimaiyyatin istiraki va informasiyanin alimmas: barads, Orxus
konvensiyas: (Danimarka), 1998

Tahlitksli tullantlann serbadlsranis: daginmasima va
zararsizlosdirilmasins neziml hagqinda Bazel konvensivas, Buzel, 1939

Sahralasmaya dair mibariza konvensiyas, Paris, 1594
Bitkilarin qorunmas dzre Roma kenverisivas, 1951

Biyik masatslards havanin transsarhad cirklsndirilmasi hagginda,
Cenevra, 1999

Davaml dzvi birlasmealer tzrs Stokholm konwvensiyas:, Stokholm, 2001

Ratifikasiya

06.12.1993

10.01.1995

3L.06.1996
18 .03.2000

18.07.2001

14.03.2000
28 .10.1899
23 061553

01021992

09 . 081999

162022001
24.04.1998

14,03 200

05042002

05122003

Umummilli Liderin yagilhglann miihafizesine olan diggst ve gayfist onun aforizme

pevrilmis bu ifadasinda aydin aks olunur: “Man dafalarle demisam, bir da deyiram - kim

hansi bir saglam agaci kesirsa, hesab edin ki, o, manim golumu, barmaglarimi kasir”,
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Cadval 110,
Azarbayean Respublibasinmn 1996 -2003-ofi illarde atraf tabii nethiti idaraetma tizra gebual etdiyi qonunilar

Ne Adlar 1l
1 Bitki miihafzasi hagginda 159496
) Bitki karantini hagoinda 1966
3 chalinin radiasiya tzhlikesizlivi hagqinda 1997
4 Su Macallzsi 1947
5 Meliorasiya va irriqasiya hagginda 1597
& Mesa Macallasi 1597
¥ 1stehsalat v miziset tullantilar hagginda 1998
R Yerin taki hagginda 1958
a Haligeilig hagqinda 1956

10 Hidrometeorolagiya faaliyysti hagqinda 1998
il Torpag Macallasi 19499
12 5u tachizalive lullant sulan haggimda 1995
i3 alral miuhitin mitha fizesi haggqinda 1999
14 Ekoloji tohliikasizlik hagqinda LT
15 Heyvanlaralemi hagginda 1999

16 Xiisusi mihalize olunan tabisl arazilar vo obyektlor hagqinda 2000

iy atraf rmuihita dair informasiva almag hagqnda 2000

18 Atmosfer havasinin miihafizasi hagqinda 2001

19 icbari eleoloji sigorta hagginda 2002

el Shalinin ekoloji tahaili va maariflandirilmasi hagqinda 2003

Condual 111

citraf tabii midhitin mithafizas vs tabistdan istifads sahalarinda verilmis ssrancamlar
Ne Adlart Tarixi

Azarbayean Respublikasinda megalarin barpa edilmasi va arorilmasina dair

! Milli Programin tasdigi haggqinda AR
3 Abgeron yvanmadasmda tabii dag vataglannin ssmarali istifadasi v inkisah o i
Dinvlat Programumin {2008 - 2006-01 illor) tasdig edilmasi hagqgunda o

Agarbayean Respoblikasimn sahbuz Divisl Tabial Qoragunun v Ordulbead

X e L6 2003
Milli Padamn yaradilmas: haggnda

. #rzarbayean Respublikasinda ekolop cohatdan dayamgl sosial-igtisadi inlagafa a0

dair Milli Programin tasdigi hagginda
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flham 3liyevin Azerbaycana rahbarlik etdiyi dovrds respublikamizda dovlst terafindan
tabiatin gorunmasina xiisusi diggat va gayin gistarilmis, atral tabil mithitin mithafizasi
masalalarinda asash iralilayiglar va hiyiik natliyyatlar alda edilmisdir,

Aran regionlarinda sutamizlayici qurgularin quragdinlmas:, Balaxam srazisinds “Tamiz
gahar” maigat tullantdarmin utilizasivas) markszinin ingas, Baki ssharine Ofuz - Qebala
yiksak keyliyystli su magistralimin ¢akilisi, $ahdag Milli Parkimin yaradilmas:, 2010-cu ilin
“ekologiya ili" elan edilmasi kimi irimigyash layihalar sibut edir ki, asasi ulu éndar Heydar
aliyev tarafindan goyulmus milli ekeloji siyasat kursu bu giin da ugurla davam etdirilir. Mahz
illea prezidentinin atraf mithitin mithafizasina ghstardivi diggat naticasinda bu sahada béyik
islar goriilmiis, tnamli naticalar alds edilmisdir,

Azarbaycan Respublikas: Ekologiva va Tabii Sarvatlar Nazirliyinin malumatlarina ssasan,
son on ilda mesalik arazilarin Gmumi sahasi 1 milyon heleardan cox olmus (olle arazisinin
11.8 %-i), 100 min hektardan cox sahads mesabarpa islari aparilmis, veni mesalar salinmus,
90 milyona vaxin agac akilmis, 300 milyondan gox akin materiali yetigdirilmisg, 2 milyon ton
toxum tadariik edilmis, mesa fonduna daxil olmayan arazilarda 20 milyondan cox agac ve kol
akilmisdir,

Azarbayean prezidentinin takes “Magistral avtomoebil yollarinin miihafize zolaglarmin
vasillasdinlmas” (30 oktyabr 2007-ci il) ve “Balki seharinin yasillagdinlmas: sahesinda alave
tadhirlar hagginda” (3 aprel 2009-cu il.) sarancamlaninin icrasi fizrs son 5 ilda 8 iri yagillagdirma
layihasi hayata kegirilmis, 1500 helctardan gox arazida yasillasdirma iglari apanlmis, 2 min
hektardan ¢ox arazida damer suvanlma sistemi tathig edilmis, Abgeron yarimadas arazisinda
timumilikds 2 milyona vaxin agac va kol akilmigdir.

Olka rahbari shalinin keyliyyatli su ils temin edilmesi kimi vacib mesalani ds daim diggat
markazinda saxlayir. Bununla slagadar olarag xiisusi “Ohalinin ekoloji eabatdan tamiz su ila
taminatimin yaxgilagdinlmas: prograrmi” gabul edilmisdir. Bu problem Aran rayonlannda
daha kaskin hiss olunur. Mahz bu diggatin naticasidir ki, 2007-2012-c¢i illards Kur-Araz hovzasi
sahoeing daxil olan 20 rayon orazisinds modul tpll sutomizloyiei qurgular qurasdirilmsg,
gostarilen regionun 400 mindsn ¢ox 2halisi beynalxalg sanitar normalara cavab veran lemali
su ila tamin edilmisdir.

Bu gun Azarbayeanda tabii resurlardan rasional istifada uzra an yeni texnelogiyalar, innova-
tiv idevalar tatbig edilir. Salyan vo Qaradag arazilarindas doniz suyunun duzsuzlagdinlarag isti-
tadaya yararh edilmasi Gzro milasir texnologiyalann tathigi buna misaldir, Tobistdan istifada
tizra yeni imkanlar yaradan bu layihanin reallagmasi giin arzinda 20 min m*icmali va suvarma-
va yararli su alds etmavs imkan verscak.

Melumdur ki, mdasir dévreda biolojl servetlarin, o cumladsn deniz canhlanmn st
coxaldilmas biitin diinyada genis viisat almagdadir. Bunun asas sababi deniz varhglanmin
biosferda mithiim rel oynamasi va onlanin sayimin, xiisusila son dévrlarda, daha kaskin
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azalmasidir. Bahig mahsullan ham ds yiksak gida keyliyystlorine malik dietik ve yiiksak
dayarli gida manbayidir. Azerbaycanda bu sahada son 10 ilde mithiim addimlar atilmis va
dnamli naticalar alda edilmisdir. Neftcala rayonunda ilds 15 miln. nara cinsli bahq yetisdirmak
imkam olan yeni Xilh Nara bahgartirma zavodu tikilib istifadays verilmis (2003), geyd edilan
dévr arzinds 5 mlrd.-a yaxin balig kérpasi yetisdirilarak su hivzalering buraxilmig, Xilh Nara
bahgartirma savodunun bazasinda temir-tiradici [ond yvaradilmigdir (2004). Hazirda bu [ondda
4 mindan artig mixtalif niv va yas qruplarina aid nara cinsli baliglar saxlanilir.

Son dovrlarda hisloji mixtaliflivin mihafizasi va davamh inkisafi sahasindaki ugurlu davlat
siyasati da oz musbat téhfalarini vermisgdir. Bu gim 6lkamizda 9 milli park, 11 dévlat tabiat goru-
i, 24 doviat tabiat yasaglig miveuddur, Belalikla, bu gin éllkomizda faaliyyat géstaran xiisusi
mithafiza olunan tabist srazilsrinin dmumi sahasi 893 min ha taghil edir ki, bu da dmumi ara-
zinin 10.3 %-na barabardir.

2006-c1 ildan Altiagac Milli Parkimin nazdinda Canubi Qafgazda ilk Vahsi tabiatin barpasi va
canlilann reabilitasivas: markazi faaliyyst glstarir. Bu tip markazlar névlerin siini artnlmas:,
reahilitasiyasi, tabiata uygunlasdinlmas: va tahii saraita buraxilmasinda ¢ox mithiim ahamiy-
yat dagiyir. Reintroduksiya, introduksiya va sayin goxaldilmas: tadbirlari zaman araziye bu-
raxilmg heyvanlann sosial gurulugu va davramslanmin nazare alinmas: vacibdir. Sosial qurulu-
sa malik heyvanlar (xlsusils, mamalilsr va bazi quslar) tabistds béyimakla yanas, straf mihit
va sosial davraniglar haggindaks bir ¢ox malumatlan digar [ardlardsn éyranin Adatan, volyer
saraitinda hiyiidilmiis bir cox heyvanlar yvemin birga axtanlmasi, tahliika instinkti, clitlasma
ticiin fardlarin axtanis, veni fardlarin tarbivasi kimi havat Giguin zaruri olan bir gox xisusiyyat-
lardan mahrum olur. Bu problemlarin halli dgtin shli saraitda béytidilmis heyvan vo quglann
tabiate buraxilmazdan avval va sonralks dévrlerdas xGsusi talime ehtivac olur

Azarbaycanda meteorolojl garaitin wva Dbuzlaglarn vaziyyatinin dagig analizi, iglim
dayismalarinin biomixtalifliya va davamh inkisafa tasirinin oyranilmasi magsadila
viksak daglhig srazilarda Kompleks Hidrometeoroloji v» Ekoloji Tadgigqat Elmi Markazi
yaradilmis, moarkazin bazasinda vo Sahdagin zirvesinds 2 avtomat meteorolojl stansiya
gqurasdirilmig, alternativ enerji hesabina onlann fasilosiz faaliyysti tamin edilmis,
internetls tachiz olunmus VSAT sistemi {kompakt peyk-alaga sistemi} qurulmusdur.

BMT-nin atraf Mithit Proqrami {(UNEP) tarafindan Genuya (Italiva), Cenevra (Tsvegra)
gaharlori ile yanasi, Bak sahari do Dinya otraf Mihit Giniiniin 2010-cu ilde Avropa
regionunds geyd edilmasi Gigiin ssas lic sahardan biri elan edilmis, Qabals sohorinds UNEF,
Ekologiya va Tahii Sarvatlar Mazirlivinin birga taskilatcilig ila Biomiixtaliflik {izra BMT-nin
BasAssambleyasimin novbati sessivasing hazirhg magsadile Avropanin atraf mihit nazirlari
va ekspertlar saviyyssinda Konfrans kegirilmis, yekun senad olarag “0absals Bayannamasi”
{5-7 iyul, 2010} gabul olunmusdur. 2010-cu ildan etibaran har il Azarbaycanda “Xazar: atraf
Mithit igiin Texnologiyalar” Beynalxalq otraf Mahit sargilari tagkil edilir.
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Bu divrler arzinds Bakida atrafl miihit mesalslari tizre bir sira mithiim tadbirlar kegirilmisg,
mithiim gararlar, normativ sanadlar gabul edilmisdin Buna misal olarag 2011-ci ilds Beynalxalg
Pestisidlar Assosiasiyasimin tagkilatoihign ila 11-¢i Beynalxalg Pestisid Forumunu, 2012-¢i ilds
Avropanin aStraf Miihit va Sahiyya tizra Nazirlar Surasimin 3-c0 iclasin, “Azarbaycan Respubli-
kastmin Quirmuza Kitabi"nin ikinci nagrini gistarmak olar.

Mahz bu magsadybnli tedbirlarin mantigi naticesi olarag niluelu tadgigat markeelari olan
ABS-1n1 Yel va Kolumbiya universitetlari tarafindan 2012-ci ilda agiglanmis Beynalxaly Ekoloji
Faaliyystin Naticalarinin fndeksi (Environmental Performance Index) sanadinda atraf mihit
sahaginda son 10 ilda bag vermis misbat dayisikliklarin tempina gora Azarbaycan 122 olka
arasinda 2-ci yeri tutmusdur (EPT 2012, Full Report ).

Azarbaycanda Insan saglambigl, gida keyfiyyati kimi ekoloji tshliikasizliyin vacib hissasi
olan hayat tahilikasizlivi, ckoloii tamiz mahsullann istehsali va digar agrockoloji masalalar
da dlka basgisinin daim diggat markazinds elmusdur. Muxtalif regionlarda yuzlarls sahiyye
markazlori, an muasir ekoloji talablora cavab veran kond tesarriifat vo gida sanayesi milsssiselari
yaradilosdir.

Cadual 112,
2004 - 2004-¢ii illards Azarbapvan Respublifassnun gogrldegu mihtim beynalealy eholofi konvensiyalar
Ne ad ;
i Sanaye qaz.n]a.ll'l.T:un transsarhad tasir hagginda Konvensiya (Helsinki sahari, et Dt
17 mart 1952-ci il
Bioloji muxtaliflik hagqinda Konvensiyaya biotahlikasizliye dair Kartagen
2 . 23.02.2005
procololu (11 sentyabr 2003 ci i)
i Xozar danizinin daniz atraf midhitinin mihafizesi hagqgmde  cargive 04.04.2006
Konvansiyeast (Tehran sabiari, 4 noyabr 2003-cd {15 il
4 Avropa Landgalt Konvensivas: {(Florensiya sobiar, 20 eldyabr 20001 i) 24.06.2011
. Ozon gatint dafidan maddaler fizre Monreal protokoluna Pekin dizalisi (3 ST i
dekabr 1585-cu il; HiERE
BMT-nin Avropa Iqtisadi Komissivas) Sarheddan kegan su axinlanmn va
A, b T e s ; i 22.11.2013
&  beynelxalg gillarin miihzafizasi va istifadesi Gzra Konvensiyanin 25 va 26-01
maddalarina edilmisg duzalis
Mozar donizinin doniz otral miibitinin mibafizes] haggnda Corgiva
- Konvensivasimin Xeear denizinin qumds yerloson matibalorden vo quruda L

hoyata kegirilan faalivyot naticesinda citklsnmoaden muibafzesi haggumda
Protokolu
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Cadval 113,
Azorbayean Respublikasinm 2004 - 2004-ci (larda stvaf tebid miihiti idarsetme fizre gabul etdiyi ganmmlar

1 Owgulug hagqinda 20,04, 2004

. “Istehsalat va maisst tullantilan hagqinda® Azarbayean Respublikazinm 22052007
Qanununa dayigikliklar va alavalar edilmasi barada

3 Ekoloji tomiz kend taserrifati hagginda 12.06.2008

x "Kisusi mithafiza olunan tabist arazilarive obyektlari hagqinda” Azsrbayean 16.12,. 2008
Respublikasimin Qanununa slave va doyisiklik edilmasi barads

= ‘Heyvanlaralami hagginda” Azarbaycan Respublikasimin Ganununa 01102012

®  dayisikliklar edilmasi barada

5 “Eleloji tomiz kond tasarmifati hagqinda”™ Azerbayean Respublilasinin 01.02.20132
Danununda dayisiklik edilmasi barada
“Elsoloji tahlitkasizlik hagginda” Azarbaycan Respublikasinin Qahununda 01.02.2013

Fi SR g ]
davisiklik edilmasi bareda

8 “aitraf midhitin mihsfzesi haggunda” Azarbayean Respublikasinin Canununda 01.02.2013
dayisiklik edilmesi bareda

g “Xiisusl mithalizs olunan bist srazilar va obyeltlar hagqunda® Azarbayean 00420103
Respublikasimn Qanununda doyisiklikler edilmessi barada

10 Yasithglarn mihafizasi hagqinda 02052014

5 “Baliggihg hagginda” Azarbayean Respublikasinin Ganununda dayisikliklar 27.06.2014
edilmasi barada

Davamb Inkisaf iizre asas strateji program sanadlari olan Rie Deklarasiyalar, “Glindalik 217
("XXT ssrin giindaliyi®), "Minilliyin Inkisal Magsadlari®, “Roma Klubu® “Bir Planet” kimi
heynalxaly sanadlarda yoxsullugun lagvi, arzaq tahlikasizliyi, gida va kend tasarrdfatimin
davamlitagkili,su tachizativa sanitar masalalar, sahiyye, tullantilarin idaracdilmasi, takrar emal,
alternativ enerji manbalarindan istifada kimi masslalar bu sanadlarin ¢arcive programlarina
daxil edilib. Divlat rabbarinin bu sahaya diggast va gaygis naticasinda dlkamizda bu sahalarda
bayiik nailiyyatlar alda edilimisdir.

Son déyrda istixana kemplekslarinin faaliyyatlarinin geniglandirilmasi naticasinda ahalinin
il hoyu taravaz mahsullan ila taminat xeyli artrmisdin. Azarbaycanda muasir talahlara cavab veran
istixanalardan Baki sahari, Bina gasabasinda yerlagan sahasi 10 hektar, illik istehsal glicd 2.5 min
ton, sahasi 10 heletar, illik istehsal glicii 4.5 min ton va Samkir rayonu, Yeni Hayat kandinda sahasi
# hektar, illik istehsal glic 2.7 min ton olan istixanalan geyd etmalk olar. Bilasuvar, Qabala va
Qafqaz (Xa¢maz) konserv zavedlar, “Azgranata zavodu®,“Green Tech” Istixana Kompleksi, Zagatala
Findig Zavedu, Imishi Sakar Zavodu, miiasir heyvandarhg komplekslari olan “Saki Agro Indastris”
heyvandarhg kompleksi, "Agrokomplels Qabala™ (Gilan Holding), Kirdamir Sid Zavodu, Masazr
Duz Zavodu bu sahada hayata kegirilmis ugurlu layihalarin yelniz bir hissasidir,
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Cadval 1.14.

2004 - 2002-¢i illarda straf miihitin dovami indizaft dzrs verilmis Prezident sarameamlan

Adlar

Hidrometeorologivanin inkisaf Programunin tasdig edilmasi hagqinda

Hirkan Milli Parkinin yaradilmas: hagqinda

Altiagac Milli Paddanin yaradilmas: hagginda

‘Ararbuyean Respublikasinda yay-ais otlaglarnnim, biconoklorin samarali istifads
olunmast ve sehralasmanin qarsisinin alinmasina dair Dovlst Programi™nimn tasdig
adilmasi hagginda

“Davamb tzvi girklandiriciler hagmnda® Stokholm Eonvensiyasinda nazorda
tutulmus milli keordinasiyva marezinin teyin edilnaesi hagginda

“Azarbaycan Respublikasinda alternativ ve barpa olunan enerji menbslarindan
istifads olunmasi izr2 Dovlst Programi™nin tesdig edilmasi hagqinda

Eldar Sami Davlet Teblat Qorugunun yaradidmast hagginda

Abgeron Milli Parkinin yaradilmas: hagqinda

"Bioloji mixtaliflik hagqinda® Konvensivaya Bioteshlulesizlive dair Kartagen
Protakolunun icrasinin tamin edilmasi barsda

traf miihitin mihafizasi fla bagh Azerbayean Respublikasimin gosuldugu beynalxalg
Lonvensiya ve saziglordan irali galan maeselalar sahesinds slave tedbitler hagqinda
“Koleiinun kesilmasi tahlikssi olan vahsi fauna vs yabani flora ndvlarinin
beynalxalg tivarati haggqinda Konvensiys™ Gers Azarbayean Respublikasinin elmi
arqanlannin tayin edilmosi barada

“Azarbayean Respublikasinda ekaloji vaziyyatin yaxsilasdinlmasing dair 2006-
20n0-cu illar tigtin Kompleks Tadbitlsr Plani"nin tasdiq olunmas: hagqinda
Sahdag Milli Parkinin yaradidmas hagginda

SHalinin ekoloji tahstidan Lamiz su ils taminalinin yaxgilagdin]lmas: ila alagedar
bazi tadbirlar hagqinda

Xazar denizinin citklanmadan qorunmas: dzre bazi tadbirlar hagqinda

Bali va Abseron yanmadasinin paleig valkanlan grupu Divlet Tabist Qorugunun
varadilmast hagqnda

Magistral avtomabil yollarmin mihafiza zolaglanmin yasillasdimlmas hagqinda
Goygol Milli Parlamin yaradilmas: hagqinda

Korgay Divlat Tobiat Qorugunun yaradilmas: hagginda

Xezar denizinin girklonmedsn qorunmas: Gzre slave tadbirar hagqinda
Yagilliglarin salinmast sahasinda idarsetmanin takmillagditilmesi tadbirleri hagginda
Baka saharinda maisat tullantilan ils bagh idarsetmanin ekmillssdirilmasi hagginda
“ro08-2015-ci illards Azarbayean Respublikasinda yoxsullugun azaldilmasi va
davaml inkisaf Dovlat Programi™nin tesdiq edilmesi hagqunda

ohalinin ekoloji cohatden temiz su ils teminatinin vaxsilasdirnlmas: ils slagadar
alava tadbirler hagginda

Bdyik Qafqazin Bazardfzii-Sahdag-Tufandag ekosisteminin kompleks
hidrometeoralofi va ekoloji tadgiqan ile bagl tadbirlar hagginda

Ealar seharinin yasillasdinlmas: sahasinda 2lave tadbirlar hagqinda

Azarbayean Respublikasinds alternativ ve barpa clunan eherji manbslarinin
tatbigi {ls bagli slave tadbirlar hagginda

“Azarkosmos” Agiq Sehimdar Comiyyetinin yaradilinas: hagqmda

20122020 ci illar tiglin Azarbaycan Respublikazinda alternativye barpa olunan enerji
menbslarindan istifadaya dair Dovlst Strategivasimin hazirdanmas: haggnda
Samur-¥alama Milli Parlonin yaradilmas hagginda
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Sakil 1.57. Bina massivinda imacilik
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Azarbaycan Respublikasinda shalinin etibarlt srzaq taminaty divlatin apardyj siyasatinin
hashea istigamatlarindandic. Bels ki, taxil istehsah 1999-cu ildaki 1098.2 min tondan 2013-cG
ilda 2982 min tona, kartof 394.1 min tondan 9928 min tona, ravez 570.8 min tondan 123563 min
tona, bestan mahsullar 2064 min tondan 428.8 min tona, meyve 436.5 min tondan 8538 min
tona gatdinlmigdin, 2013-cl ilds Slka tizra istehlak talabat taxlla 65 faiz, o climladan bugda ila
77.8 faiz, taravaz-bostan mohsullari ilo 174 faiz, meyva ils 182 faiz daxili istehsal hesabina tamin
edilmisdir.

Tullantilann idars edilmasi, takrar emal va yasil iqtisadiyyat bu giin basariyystin
davamli inkigaf kensepsiyasimun ézok prinsiplarindsn biridir. Dinya dovlstlarinin boyilk
aksariyyatinin gabul etdiyi “Minillivin Inkisaf Magsadlari"nda, BMT-nin Otraf Mihit
Programinda (UNEP} insan rifahini ve sesial adalati artirmagla barabar, atraf miihita
olan risklsrin minimuma endirilmasi xGsusi qeyd edilir, Azarbaycanin bu sahalsrda
apardigl sivasat naticasinda dlkada talorar emal sanayesinin va yasil igtisadiyyatin inkisaf
etdirilmasi, takrar emal hiznesinin geniglandirilmasi, bu sahada innoevativ texnalogivalarin
tathigi Gclin Sumgayit Sanaye Parki (29.04.2013), Bark Maisat Tullantilarinin Yandiilmas)
Zavodu [15.12.2008), Bark Maisat Tullantilarimin Cesidlanmasi Zavodu (19.12.2012) istifadaya
verilmis, Balaxani Eko-Sanaye Parkinin asas: gqoyulmusdur {19.12.2012). Qeyd etmak lazimdir
ki, Bark Maigat Tullannlanimin ¥andirilmas: Zavedu Sargi Avropa v MDB makaninda bu
tipli an iri zavodduar.

Malumdur ki, iri sgaharlarda ¢irkab sularinim tamizlanmasi masalasi an vacih ckoloji-sa-
nitar problemlsrdandis. Bali ssharl misalinda by, ikigat vacib masaladir, Bazi hesablamala-
ra gira, gaharatrafi ila birlikda Gmumi ahalisi artig 4 milyona gatan Balo saharinin cirkab
sular nainki gaharin sanitar-gigiyvena gostaricilarina, ham da Xazarin ekoloji vaziyyatina,
oradaki bioloji muxealifliya ciddi risklar yaradir. Son vaxtlar bu sahadas da misbat naticalar
alda edilmigdir. Bela ki, Bak: saharinda agafidala girkab sutamizlayici qurgulan inga edil-
misdir:

o Hivsan bioloji tamizlavici qurgular (6840 min kubmetr/suthkal,

»  Sahil bioloji tamizlayici qurgulan (175 min kabmetr/sutka),

= Buzovna hioloji tamizlayici qurgulan (10 min kubmetrisutka);

» 71 mexaniki tamizlayici qurgulan (70 min kubmetr/sutka);

«  Haci-Hasan mexaniki tamizlayici qurgular: (18.6 min kubmetr/sutka)

«  Mardakan-Stvalan mexanilki tamizlayici qurgulan {mahsuldarhg 18.6 min kubmetr/sutla).

Bunlardan alava, atral mohitin mahafizasi, ¥azar danizinin ekoloji vaziyyatinin
yaxgilagdinlmast magsadila Canubi Qafgarda an biwik tamizlayici qurgu olan Hovsan Aerasiya
Stansiyasi inga edilmis, burada yeni texnelogivanin - tullantt lillarinin susvzlasdinimasinin
tathigina baglanmilmigdir {29.12.2009).
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Saldl 1.58. a - Kiirdemir Stid Zavodunun agilis (07.08.2013%; b - Bilssuvar Konserv Zavodunun
agilisi (29.04.2010); ¢ - Green Tech Istixana Kompleksinin agilisy; d - “Temiz Sahar” ASC-nin acilist
(19,12.2012); e - Sursxani Gines Elektrik Stansiyasinin agilisi (16.07.2014)
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“Yagil" igtisadivyatin asas prioritetlarindan birl do alternativ w2 barpa olunan enerji
manhalarindan {kiilak, Glinas, hidroenergetika, hioyanacag, biokiitla va s.) istifada, enerjinin
effelctivliyi, davamh mahsul istehsali, xidmoatlor vo 5. masalalardir

Azarbayeanda alternativ va barpa olunan enerji manbalarindan istifada 50 {ldan ¢ox tarixa
malikdir. AR Prezidenti tarafindan "Azarbaycan Respublikasinda alternativve barpa olunan enerji
manbalarindan istifads olunmas: Gzrs Dévlat Programi”™run taedigl (21.10.2004), “2012-2020-c1
illar iiglin Azarbayean Respublikasinda alternativ v barpaclunan enerjii manbalarindan
istifadaya dair Divlat Strategivas: {29.12.2011%, Alternativ va Barpa Qlunan Enerji Manbalari
lizrs Dovlat Agentliyinin (ABOEM) yaradilmasi {16.07.2009) bu sahada yeni, daha miikamimal
marhalaya cevrildi.

Cox qisa dovr arzinda bir sira layihalari hayata kegiran ABOEM generasiya gliclarinin
paylanma strukturunun inkisafl, moanbalarin diversifikasiyasi, dayamgl enerjinin taminat,
istilik effekti yaradan qaz tullantilarinm azaldidmas), enerji effektivliyvinin artinlmasi dzra
faalivyatini genislandirmisdir. Talea 203-cli ilda Agentlik hesalina 158.6 milyon kvt/saat
elektrik enerjisi istehsal elunmusdur. Agentliyin hayata kecirdivi va planlasdirdigi layihalar bu
gahadaki doviat sivasatinin ciddiliyindan xabar verir:

» Qohustan Eksperimental Poligonu va Tadris Markaai;

» “Afilli gabsks™nin varadilimas: layihasi;

«  Bilasuvar rayonu arazisinda 6 maktab - 6 bagea Tayihasi;

« Boradigah idman zali layihasi;

» Xocavand idman zali layihasi;

» Raki gaharinda yerlagan 5 maktab va 2 tibb miassisasinin elektrik va istilik taminats;

« Samux Agroenerji kompleksi;

= Samux Giinag Elektrik Stansiyasi;

« Sumqayit Giinag Eleltrik Stanziyas;

« Pirallalu Giinas Elektrik Stansiyasi;

» Suraxani Giitiss Elektrik Stansiyasi;

» Qaradaf Giinag Flektrik Stansiyasi;

= Siyazan idman lkompleksi;

= Sski idman kempleksi.

Azarhaycan Respublikasimim telekommunikasiya peylkinin orbita gixarilmas, “Azarkosmos”
ASC-nin yaradilmas: {3.05.2010) atraf mihitin, ona olan risklarin idarsa edilmasi, bioloji
mixtalifliyin mihafzasi va davamb inkizafi, ekoloji monitering masalalari dzra yeni
perspektivlar agir. Bu gun inkigaf etmis dlkalarda elcoloji monitoringin kesmik metodlan genis
tathig olunmagdadir (1T cild, sah. 258). atraf muihitin menitoringinin kosmik metedlar bir cox
dstiinliklars malikdir. O
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»  meteoroloji malumatlan ¢evik emal etmeya;

= peyk malumatlan ssasinda daha dagig hidro va meteoprognozlar vermays;

= tahlukali hadisalar va fovgalada hallan prognozlagdirmaga;

» gtraf muhitin, mess yanginlarnin monitoringini aparmaga;

»  mesalorin voziyyatind, daqig sahosini giymotlondirmays;

» hava,suva torpag cirklanmalarini, tabii mihiti texnogen girklandiran manbalari, sahar
arazilarindairi istehsal miiassisalari va TES-larin tasiri ila yaranan istililc anomaliyalarim,
gar értiyinin dinamikasin izlamays;

« borulardan ¢ixan tiisti sleyflarinin, méveiimi cay dasqinlanmn, sellarin geydivyatim
aparmaga imkan veracak.

Yekun elarag onu geyd etmak olar ki, miasir dévrda Azarbaycanda aparilan ckoloji siyasat

dllkanin ekeloji durumunun,insanlann firavan hayatinin taminati kursuna tam uygun elmagla
barabar, ham da Azerbavean dévlatinin bz Gezarine gitirdiyi shdaliklarla - davambi inkigal Gera

bevnzlyzlg ekoloji konvensivalarla - hamahanedir,

Sakil 1.59. “Azarkosmos” ASC
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Movzuya aid suallar

1. Qadim sivilizasiyalarn ilkin atraf miihit baxislan hans: arazilards meydana galmisdir?

2, Antik dévr tahiatsiinaslan hagqinda na deya hilarsiniz?

3. FEkoloji baxiglarin Yaxin-garq intibaln Dévriinin gorkamli saxslari kimlardir?

4. Ekoloji baxislanin Avropa Intibahi Dévri hagginda na deya bilarsiniz?

5. Ekologiya termini ilk dafs kim tarafindan verilmisdir?

6. Miasir ekologiyamn formalasdigi dévr va atraf tabii mihitin falsafi baxislan

7. Azarbayrcanda Qadim Dévrlarin va sifahi xalg adabiyyatinin atraf mithit baxislan

8. Azarbaycanda Orta 8srlar Dovrindn atraf mihit baxiglan va ekoleji tafakkiiri

9. Azarbaycanda atraf tabii mithit baxislanmmn formalasmas: divriinii tasvir edin.

10. Azarbaycanin gorkamli ekologlar kimlardis?

11. Respublikada aparilnug paleontoleji tadgigatlar hagginda na bilirsiniz?

12. Markazi Nabatat Bag hagqinds na bilirsiniz?

13, Mardakan Dendrarisi haggmnda na bilirsiniz?

14. Azarbaycanin ilk tahiat qorugu arazisi hansidar?

15. Azarbaycanin ilk milli parki hansidir?

16. Agroekologiyamin strukturu hagginda na bilirsiniz?

17. Azerbaycamn sifahi xalq adabiyyatindaka straf mihit tasvirlari hagginda misallar gatirin.

18. Azarbaycamin adabi klassikasindaki atral mithit tasvirlari hagqinda misallar gatirin.

19. Azarhaycanda ekeloji baxslann elmi asaslanmn formalasmasi dévrii hagqunda na hilirsiniz?

20. Hasan bay Zardabinin “Torpag, su va hava” asari hagginda na bilirsiniz?

21. Azarbaycanin milli ekologiva elminin formalagmasi dévri hagginda na bilirsiniz?

22. Agarbayeanda stral mithit masslalari Gizra dovlst sivaset hagyinda na bilirsiniz?

23, Urnummilli lider Heydar Sliyevin Azarbaycana rahbarliyi dovriands atraf mithitin da-
vamli inkisafi Gzra gabul edilmis asas qganunlar hansilardir?

24, Umummilli lider Heydar alivevin Azarbaycana rahbarliyi dovrinda ratifikasiya edilmis
asas ekoloji konvensiyalar hansilardir?

25, Umummilli lider Heydar oliyevin Azarbaycana rahbarlivi dévriinds atraf mithitin da-
vamli inkigafi Gzra verilmis asas sarancamlar hansilardir?

26. Azarbayean Prezidenti Tlham alivevin hakimiyyati dovriinda atraf mithitin davaml inki-
gafl tizro gobul edilmis ssas ganunlar hansilardir?

27. Azorbaycan Prezidenti ilham aliyevin hakimiyysti dévriinds ratifikasiya edilmis ssas
ekoloji konvensiyalar hansilardir?

28. Azarbaycan Prezidenti ilham aliyevin hakimiyyeti dovriinds straf mithitin davaml inki-
gafl {izra gebul edilmig dovlat programlan hagqinda nas bilirsiniz?

29, Azarbaycan Prezidenti lTham alivevin hakimiyyati dovriinda bioloji miixtaliflivin mitha-
fizesi tizra atilmig tnamli addimlar hagginda na hilirsiniz?
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EXOLOI | MENECMENT

2.1. BiTKi VO HEYVANLARIN H3YAT FORMALARI

Orqanizmlarin hayat formasi. Organizm va onun yagadig mihit daim gargihglh miinasi-
batds olur. Naticada, onlar arasinda unikal uygunlug sistemi yaramr. Bu mivafiglik canlilarn
fiziologivas, anatomik struktury, gidalanma, yasayis yerinin segilmasi va diger orqanizmlarla
alayalards 6z aksini tapir. O, organizmlarin xarici goriinfistinda da 6z aksini tapar. Mihit orga-
nizmlara eloloji amillarin kompleksi saklinda tasiv gostariv. Uygunlasma slamatlari da bu amil-
lar macmusunun cavah gaklinda tazahiir edin

Hala ¢. Darvin (1859) 6z misahidslarinda geyd edirdi ki, tabii segma yaxin novlar arasindala
targlarin artmas il bitmir, Eyni hayat tarzina malik uzag névlar arasinda xarici oxsarlig yaramir.
Bu prozes konvergensiya (Jal. convergo - “yaxinlesdinram”), alamat iss konvergent adlanw
(okil 2.1.- 2.3.).

Sakil 2.1. Konvergent takamiil - su mithitinda yagayan canllarm
- & - ﬁ?l * taH hq
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S=kil 2.2, Yirtici gquglarin caynaglarindala exgarliq (nadir névlar):
a - baligoil qaraqus (Pandion haliaetus): b - qara calagan (Mibus migrans); © - lescil ag gartal
{Neophron perenopterus); d - agbas kerkas (Gyps fulvus); e - keg=l qarukerles (Aegypivs monachus ),
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Sakil 2.3. 9sas yem manboalari dayaz su hovzalori va bataghglarla bagh olan quslanin
atraflarindaka xarakterik oxgarhqglar: a - garanaz (Plegadis falcinellus); b - sardn agvag { Egretta
garzetta); © - ag leylak {Ciconia ciconia); d - caydagenlhit (Eimantopus himantopus); e - syridimidik
{ Nemenius anguata); £ - srsindimdik {Platalea lencorodia)
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Sakil 2.4. a - Yastiggakilli bitki formasiyasi: buynuela xaga (Onobrychis cormata),
Lerik, Zuvand; b - dyungskilli bitki formasiyasi: Xozar saribagi { Kelidium caspicum) va
Sober sorgilesi (Nitmaria schoberd). Bandovan palgig valkani
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dlameatlorin konvergensiyas: daha cox atraf miithitds tamasda olan organlara tosir edir,
Bu zaman organizmlarin daxili qurulugunun alamatiari dayismayarak 6z gohumlug va nov
mangalarini saxlayin

Miikitin  fermayaratma rolu ve vz mohitin erqanizmlarin morlologivasing  tasin
ritubat, temperatur, hava axinlarnimn istigamati, hoyat fazasimun hacmi ve s, amillardan
asihdir. Fiziki sarait sart oldugea organizmlarin bu garaits uygunlasmas: catin olur. Mithitin
manimsanilmasinin eyni prinsipleri hatta quruluslan bels lergli olan muxtlil novlards oxsar
alamatlar yaradir.

Bitki va heyvanlarin yasayis yerlarinin asas amillarine va miiayyan hayat terzina
morfoloji uygunlasma tipi orqanizmlarin hayat formas: adlanir.

Bitkilarin hayat formalarn., Hayat formasimin mihita uygunlagma alamatlarinin
macmusu olduguna ilk dals 1884-ci ilds bitki ekelogiyasimin yaradicilarindan biri olan
ENVarming (Eugen Warming) irali slirmiigdir. Hayat formas: bitkilarin yerli hayat seraitina
uzunmiddatli uygunlagmasinin naticasidir. Bitkinin xarici gorkami mahz bu uygunlagma
asasinda formalagir.

Kristian Raunkier (Christen Christensen Raunkimr) tarafindan hazirlanmug hayat
formalarimin tasnifat ekoloji va fitosenoloji tadgigatiarda genis tatbig olunur. Tasnifatin
asas ideyas: odur ki, bitkilerin mihits uygunlagmasinin oxsar tiplari an ¢atin ssraitlari
daf etmayin oxsar vasitalari ssasinda formalagir. Hagigatan alverigli garait, asasan,
hiitiin hitkilar Ggiin alverigli olub xiisusi nygunlasma talab etmir. Adaptiv dayigikliklar
iga optimal geraitin hidudlarindak: mdhits uygunlagma sayleri ila baghdir. lglimin
mavsumi dévrlarindan asih olan arazilarda bithilarin ¢atin garaiti, asasan, payiz-qis
méveimlarine tasadif edir. Arid arazilards yay aylan da bitkilar Ggiin ¢atin dévr olur
Buradan mantigi natics olarag bels qixir ki, bitkilarin mihite uygunlagmasinin ssas
oxsarhg ilin alverigsiz ddvrlarinda mihita uygunlagma vollanimin oxsarhi Gzarinda
[ormalagir. K.Raunkier bitkilarin heyat formalanimin tesnilatimi verarken yalmiz bir
alamatdan istifads edib (lakin bu alamat yilksak uygunlagma shamiyystine malikdir):
ilin alverigsiz middati dévrlarinda tumurcug ve ya zoglarin torpaq sathina gora méivgeyi.
1k baxigda xiigusi hal tesiri bagiglavan bu alamat aslinda darin bioloji mana va ekoloji
mahiyyata malikdir. Ciinki burada sdhhat mihitin har hans bir fakteruna deyil, biitan
amillar kempleksine uygunlasmadan gedir. Belalikla, K. Raunkier terafindan verilmis
tasnifat bir sira digar slamatlarls bagh oldugundan universal xarakter kashb edir.
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E. Raunkier biitin bitldlari 5 hayat formas: tipinda gruplagdirr (Sakil 2.5,

1. Fanerofitlar (Ph) - [yun. “phaneros” - girinan, agkar; “phyton” - bithi) - tumurcuglan acig va ya
bagh olmagla torpaq sathindan hiindiirds (30 am ve daha gox) yerlagan bitkilar. Gévdanin
konsistensiyasina, bitkinin hiindiirliyina va yarpaglanin inkisaf ritmina gira onlar 15 alt
tipa bilundr. Fanerofitlars agac, kol va oduncaglagmis lianlar aiddir.

11, Xamefitlar(Ch)(yun. xamay"-agagda,yerda; “phyton”-bithi} - yeniyumurtaciglan yersathinin
{20 - 30 sm hindirliys gadar) Gzarinds yerlagan, qisda soyugdan pulcug tumurcuglarn gar
oruyd ils gorunan, zoglan gisda mahv olmayan hitkilarin hayati formasidir. Dérd alt-tipa
boltindr.

Salil 2.5 Ritkilarin hoyat formalar:
1 - fanerofitlar (1a - govag, Ib - bagambure): 2 - xamefitlar (2a - marsin, garagila);
3 - hemikripofitlar (3a - zancirotu, 3 b - gaymaqeicak, 2 ¢ - tarlaotu);
4 - kriptofitlar (#a - anemon, 4b - tialpan); 5 - terofitlar {5a- lala).
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1. Hemikriptofitler (HK) - (yun. “hemn” - yarim; “kryptos” - gizh; “phyton” - bithi) - vegetasiya
ucin alverissiz saraitda barpa tumurcuglan torpagin sathinds olan goxillik bitkilar
Tumurcuqlar pulcuglarla, qigda isa yarpag qahglar va gar drtiyi ila mihafiza olunur.
Hemikriptofitlara mulayim qursagin aksariyyat hitkilari aiddir (gaymaggigaklarin goxu,
girtic, acigovig (zancirotu), tarlaotu va s). Ug alt-tipa va bir neca sbbaye bilinir.

Iv, Kriptofitler (K} -{yun. “kriptos”-gizli; “phyton” - bitki) - coxillik ot bitkilari; barpa tumurcuglan
kokiimsovlarda, kok yumrulannda, soganaglarda yerlasit va torpagin (geofitlar) altinda olur.
Yeddi alt tipa balunir

V. Terofitlor (K) - (yun. "rer” - yay; “phyron” - bithi) - ilin alverigsiz vaxtini toxum halinda leegiran
ali bitkilorin bioloji tipidir.
Heyvanlarin hayat formalari bitkilsrda oldugu kimi genis cesgidliys malik olub asagidak
prinsiplar asasinda formalasir.
I. UZON FORMALAR
1. Xalis su formas:: a. nehton; b. plankton; c. bentos;
2. Qismam su formuase: . bag varan; b, baog varmayan; ¢ yalmz gidasin suden alds edan;
II, YERALTI FORMALAR
1. Miitlag veraltr formalar (biitin hayatim yeraltmda kegivan canhlar);
2, Nishi yeralti formalar (satha gixan canhlar);
I11. YERUSTU FORMALAR
L. Yuva qurmayanler: a. gacardar; b, hoppananlar; . sirinsnlar;
2. Yuvaguranlar: a. gaganlar; b hoppananlar; c. sirinanlar;
3. Caya heyvanlari;
IV, AGACADIEMANAN FORMALAR
a. agacdan dismspanlae; b yalne adace dirmatanlar;
V. UCAN FORMALAR
a. gqidasim havada slda edamlar; b. qidasin: havadan izlayanlar,

Har bir grup daxilindaki harakat ve hayat tarzi spesifik uygunlasma formalan yaradir,
Masalan, yerusti mamalilar asasan yerima, gagma, hoppanma vasitalari ils harakat edir ki,
bu da onlann xariei ghrinuginda aks olunur. Hoppanan heyvanlar: gisagulag hoppanan
{(Macroscelides sp.), arabdovsan: (Allactaga sp.), kenqurular (Macropus rafius) vo sicanlann (Raitus
sp. ) badanlori uzun, arxa pancalori uzunsov, gabag pancalari isa xevli qisa olur (Sakil 2.6.). Uzun
quyruglarn tarazlayicn va siikan funksiyalan dasiyarag haraleat istigamatini laskin dayismaya
imkan verir. Oturaq heyvanlarda iss quyrug slave dayag relunu oynayr.
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Adrika Qafgaz va Dria Asiya Avstraliya

Sakil 2.6. Muxtalif kontinentlarin bozqir arazilarinds yasayan heyvanlann
hayat formalari (soldan saga): Kaffer veunayagi ( Pedetes caffer);
kigik arabdovsani (Allactaga elater); kiiron kenguru (Macropus rufus)

Sakil 2.7. Cobanaldadan (Burhinus oedicnemus)- seyrak bitkiliye malik agiy landsaftlann sakind.
Yaxsl maskalanu, yuvast kigicik ¢okaklikdan ibaratdir.
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2.2. BIOSENOZLAR, ONLARIN NOV V2 FOZA STRUKTURLARI

Yerdali canh organizmlar istanilan formada deyil, yalmz hirgayasayis prosesinda yaranmig
hioloji vahdat formasmda - birliklar va ya biosenozlar saklinds yasayir. “Biosenoz” termini
{lat. "kes" - hayat, “senoz” - imumi}ilk dala K.Mobius tarafindan 1877-¢i ilds verilmisgdir.

Biosenoz (bioloji birlik}-torpagin, suyun kimyavi torkibi vo s fiziki gostaricilari ila digar
«qonsu srazilardan farglanan har hansi konkret cografi arazida yayilmas, bir-bid ila garsiigh
munasibatds alan butan srganizm nivlarinin, populyasiyalannin macmusudur

Canli alamin biitin komponentlari biosenozun tarkib hissasine daxildir, Buradak: digar bitki
hirliklari - fitosenoz, heyvan komponentlari - zoosenoz, torpag, have va su muhitinds yasayan
mikroorganizmlar iss mikrobosenoz adlamir. Konkret birliklar atraf mihitin komponentlarinin
(torpaq vo grunt sulamn, iglim, yagmtlann migdan, Giinag panlos va s,) mileyyen seraitlarinda
formalagir. Biosenozun kompenentlarinin{bitkilar, mikroorganizmlar va s.) torpag ve qrunt sulan ila
gargligh alagesiedafotopu, atmosterila slagesi isaklimatopuyaradir. Cansiz tabiat komponentlarinin
macmusu ekotopu fermalagdinir. Biotop - eyni relyef, iglim ve digar abiotik amillara malik
olan su hévzalerinds ve ya quruda miiayyen biosenozun maskunlagdign sahadir. Biosenoz
niimayandalarinin birgs yasayisa uyiunlagmas: onlann yayildig mithitin mithiim abiotik sarzitina
garsl talablarinin milayyen oxsarlig va bir-hirina olan miinasibatlarinin ganunauygunluglanmn
yaximhg ila ifada olunur ($akil 2.8.).

Ritkila - . - . Hoywankar )
| (Mohencxl 8 \ i, (paomenar)

| Mk oo 2 :
b 1l sine ]

$okil 2.8. Biosenozun strukturu vo onun kemponentlori arasindaki garsihigh slagalor
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Biosenoz ve biotep bir-biri ils qarsiligh slagads olub, fasilasiz enerji miibadilasi edir.

Miixtalif migyash biosenos qruplan arasinda prinsipial farg olmur, Kigik birliklar daha
hayik bitliklarin daxilinda tarldb hissasi kimi igtirak edir.Onlar da 6z névhasinda daha hayiik
hirliklarin bir hissasi rolunda gixag edir. Masalan, har hans bir agac govdasinda yayilmig
mamir va sibyslar bu agacla bagh olan onun gabwgalts ve gabigiisti hissalarinda, onun
gatirinda yagayan, sgac kiklerine yaxin olan torpag zolaginda (rizosler) verlogan daha iri
organizm birliklarinin bir hissasi olur. Bununla barabar, bu grupun ézi mesgs hiosenozunun
kigik bir hissasi olur. Sonda mesgs biosenozu da 6z névbasinda Yerin canh értityaniin bir
hissasini tagkil edir. Belalikla, hayatin biosenotik saviyyadaki tagkili iverarxiya qurulusuna
malikdir. Birliklarin migyas: artdigea onlar daha mirakkab qurulusa malik olmagla yanast
aralarindak: dolay: slagslar da artiy,

Kicilc birlillar nishatan hiyik birliklarin tarkib hissalari rolunu oynayir. Onlar ozlari isa
daha boyuk migyash birliklarin tarkib hissalari olur, Canli varliglarin tabii birliklari miayyan
ganunauygunluglar ssasinda yaranir,

V.Tiglera gira organizmiistii tegkilati strukturun asas  xarakterik xisusiyyetlari
asagidalalardan ibaratdir:

« Birliklar hamisa atraf mihitin hazir hissalarindan yaramr va qurulur. Onlarn yaranmas
rigeymin (embrionun) tadrici differensasiyas: naticesinds yaranan aynca organizmin
yaranmasindan mahe burmimla leryglsnir;

» BRirlivin tarkib hissalari avazolunandir. Bir név va ya néwv kompleksi biitlin sistema zarar
vurmadan eyni ekoloji talablara cavah veran digar név va ya onlarn komplekslarini
avaz eds bilar. Istanilon orqanizmin hissalari {organlan) bundan fargli elarag
avarolunmasdic;

»  Rifllklar 62 méveudlugunu ks istigamatli glvealarin tarazligi hesabina hayata kecivir,
Biosenoz daxilindaki bir gox novlarin maraglan bir-birina sksdir. Yirticilar oz gikarlarinin
antogonistlari olmalarina ragman birga vahid birlik ¢argivesinds faaliyyat gostarir;

= Birliklar bir noviin migdarinn digoari ils ovoz elunmasinin kamiyyotea tonzimlanmasing
asaslanir;

= Organizmin son olgtlari onun daxili, irsi program: ile mahdudlasir. Organizmusti
sisternlarin alotlarini xarici sabablar tayin edir;

= Birliklar biri digering kesilmaz sokilds, sezilmadan kegir. Onlar ¢ox vaxt aydin olmayan,
geyri-miiayyon sarhoadlars malikdir Lakin onlar tobistda tam obyektiv, real méveud olur,

Biosenozun nov strukturu deyarkan, enun tarkibindaki novlarin mixtalifliyvi, say nishati
va ya kitlesi nazards tutulur. Har bir kenkret biosenoz ciddi misyyenlagmis név tarkibi ila
xarakteriza olunur. Abietik mithitin geraiti hayat iigun optimal olan seraits yaxinlagdigca
zangin novlara malik birliklar yaramr Buna misal olaraq tropik megalari, marcan riflarini, arid
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arazilardald gay vadilarini gistermak olar, Simaldan cenuba dogru név mixtaliflivinin getdikes
artrmasi A.Uolles taralindan milayyan edilmisdir (Ueclles gayvdas:; 1852). Bu gayda ham nivlars,
ham da onlarin daxil olduguhitliklaras aid edilin. Riosenozun ndv tarkibi onlann méveudlugunun
rzaman intervahindan va har bir hiosenozun tarizindan esih olur,

Adatan, gang, veni yaranmusg birliklarin nov tarkibi yagh birliklera nisbaten zaif olur, Insan
tarafindan yaradilmig biosenozlarin (bostanlar, baglar, tarlalar vo s.) ndv tarkibi tabii sisternlara
(mesalar, camanlar, bozairlar) nisbatan kasibdu. Hatta an kasib biosenozlar bels, mixtalif
ekoloji qruplara aid olan onlarla canh organizmdan ibarat olur. Bu zaman bioseniozun bir nov
grup daha coxsayl, digarlari isa az sayh pepulyasiyalarla tamsil elunur. Buradan bela guur ki,
istanilen biosenozda onu xarakterizo edan bir va ya bir negs haldm név olur. Masalon, mesa
w2 bozqir biesenozu bir va ya bir necs novla tamsil olunur. Eldar sami megaliyinds srazinin
asas dendreflorasim Eldar samu (Pinus eldarica) taskil edir. Buradaln digar agac va kollar - ardic,

Sakil 2.9. Bozqir arazida giyavh-bugdayiotlu-veolamirli formasiya:
Qobustan, Qaiblar dag
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nar, armud, saggizagac kicik lakalar va tak-tak niisxalardan ibarat olur. “Sultanbud” sagqizagac
mesaliyinds arazinin agac-kel cinslarinin 90%-dan ¢coxunu sagoquzagac (Pistace mutica) taskil
edir. Lakin burada nar, azgil, alma, alga, ithurnu kimni agac va kollarin tak-tak nomayandalari da
vardir. Siyavh - valamitli bozqir tipli formasiyalarda onlarla digar ot bitkilarinin méveudluguna
ragman arazinin asas simasini givav (Stipa sp.), bugdaviot (degilops sp.) va valamir (Avena sp.)
vinslari milayyanlagdirir ($akil 2.9,)

Birliva daxil olan har bir néviin biosenozun nov strukturundaks rolunu giymatlandirmak
ticin kamiyyat giymatlandirilmasina asaslanmig mixtalif géstaricilardan istifada edilin.

Noviin bellugu - vahid sahada va va fazada rast galinan lonkret noviin fardlarinin sayidir.
Moasalon, ag1q sehadaki 1 km® srazida yuvalayan quslarin sayl vo ya su tutarinda 1 dm’ sudakt
xargangkimilarin sayi.

Quglarin sayr hir gox disullarla (helikopier, fotogatillzr vasitasils, margrut, say metodlar:, qustarin gaging sastar
asasinda va 5.) miayyanlssdiviliv. Apg sahalzrdahi xavda va inl guglanin sy bels miayyan ediliv; 2 mitaxassis 28 m
uznnlugunda fandivin uclarim bellaring baglayarag 25 m masafada iraliys dogru herahar edirv, Kendirin torpag sathing
boxunmage va harakatlari pativasinds srozidali (palmz kandir weenlufu arasindake saha) guglar drkaral updugea
miitaxassislar onlar geyd edir. Belalibla, 400 m musafa gat etmakla § ko' arazidabi quslanin sayr milaypantagdirilir,

Niviin bellugunu giymatlandirarkan bazan fardlarin say1 avezina onlann biokitlasinin
fimumi giymati hesablanir. Novin bollugu zaman (mdvsimi, illik ve s.) va mekan (hir
hiosenozdan digarina} intervalinda teyin edilir. Bazi hallarda niviin bollugunu dagig tayin
etmak asan olmur. Buna gora da praktikada hollug S ballig skala asssinda givmatlandirilir:
0 - néwviin yoxlugu; 1 - nadir va seyrak; 2 - az olmayan; 3 - hol; 4 - haddan cox bol.

Rastlasma tezliyi biosenczdakn ndvlarin  paylanmasimun  miintezamlik  daracasini
(miintsgam va ya geyri-muntssam) xarakterize edir. O, novin rast geiindiyl nimunalar va
geydiyyat sahalarinin migdanimin apanlmig bittin nimune va sahalarin dmomi sayina olan
faiz nisbati kirmni hesablamr.

Sabitlik faizla ifada olunub, asafidak: nisbat vasitasila tayin edilir:

C = (p x 100)/P

burada p - tadqig edilan novun rast galindiyi secimlarin say1, P - aparilmig butun secimlarin
limumi say1. C-nin giymeatindan asih olaraq névler agagdaks kateqoriyalara béliintr:

= daimi névlar{secimlorin 50 %-da rast golinir);

» alava novlar (segimlarin 25 - 50 %-da rast galinir;

« tasadifi novlar (segimlarin 25 %-da rast galinir).

Niviin say va rastlagma tezliyi bir-birindan asih olmr. Har hans: bir név azsayh olmagla
barabar, gox tez-tex rast galine bilar. oksine, coxsayll niv az rast gelina bilar. Mesada onlarla
niwiin olmasina ragman oduncagin 90 %-i bir ve ya iki niviin payina distr. Bu névlar dominant

159



EEOLO] I MENECMENT

nivlar va ya dominantlar adlamur. Quru biosenozlan ,adaten, dominant névin (ve ya névlering
adim dasiyir. Masalan, ziralik - sehduranhg - zancirotulug alp xahsi, histig mesasi, ay1 iimdig
mesasi, qgammg cangalliyi bataghg, yovganh-agotlug (Artemusieto - Bothriochloa sp.) bozair tipli
formasiya, agacvari sorangalik (Salsoletum dendroides} yarimsahrasi, yovsanhg yanmssahras
{(Artemisieta ), gavanlik arazi, sanbag sahrasi (Kalidietum ) va 5. (Sakil 2.10.).

Sakil 2.10. Yarimsahra arazinin yovsanhq formasiyas: (Sirvan Milli Parks)

Dominanthq daracasi - bu gostarici konkret bir niwiin fardlarinin sayinin arazidaki
biitin névlsrin fardlarinin tmumi sayina eolan nisbstini ifads edir. Masalen, ager arazida
geyd edilmis 200 adad qusdan 100-nd srsindimdik tagkil edirss, onda bu noviin dominantlig
daracasi 50 %-dir.

144



_ 11 FasiL. BIOSENOZLAR

Biitiin biosenozlarda kigik formal canhlann - bakteriyva ve diger mikroorganizmlarin say
¢ox olur. Miixtalil novleri miigayise edarkan dominanthq daracasinin say ifadesi birliyi tam
xarakteriza eda hilmir. Ona géra da o, biitav bitlik Ggiin deyil, ayrica gruplar tigiin hesablanr.,
Dominantlar hesalina yagayan canlilar predominant nivlar adlamr. Sincab, muxtalif agac
hasaratlan {uzunglar, misarcilar va s.) predominant novlardir (Sakil 2.11.),

Qeyd etmak lazimdir ki, deminant névlarin har biri biosenozs eyni derscads tasir etmir.
Biosenozda xilsusi edifikator ndviar olur.

Edifikator novlar (edifikatorlar) ela névlardir ki, onlar 6z hayat faaliyyati ils biitin birlik iictin

mithitin yaranmasma énamli tasir edir wa birlikdoki novlarin aksariyyatinin hayaty onlarsiz

miimkiin deyil

Edifikator novlar biosenozun insaatgilandir. Edifikator novun biosenozdan kanarlagdirilma-
g1 fiziki miihitin, ilk névbads biotopun mikreigliminin dayismasing sabab olur. Bir gox novlar -
¢inar megasinda sarq cinari, fistig mesasinda fistiq agaci, Hirkan megalarinda damiragac, hozqir
il arazilarda taxillar (valamir, sivay ve 5.) fasilasina aid bitkilar - quru biosenezlarmin edifika-
toru gisminda grag edir,

Kaskin yamachglar ve kicik ¢ay daralarinda veles (Cerpinus sp.) agaclan sixgatirli ve kilgelik
mesga tiplari yaradir. Onun értilyii altinda yalmz gox kilgalik va yiiksak riitubat hava saraitina
uygunlasmuis bitkilar (miixtalif plaunlar, qijilar, asplenumlar, manmurlar va s.) vasaya hilir. Burada
valas konkret biosenozlarin formalagdineis va gichi edifikatoru rolunda gixig edir.

Sakil 2.11, Predominamt novlar: a - adi sincab (Sawrus valgaris);
b - nadir niv - gara uzunbig (Morimus verecundus)
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Diizanlik arazilards isa velas ve palhddan ibarat seyrak mesgalsr nisbatan isigh srazilar
yaradaraq zomridciceyi (Scille sp.), marsal mahmizlalesi (Corydalis marschalliana), banbvsa
(Viola sp.), digar miixtalif ot bitkilari Ggiin alverigh garait varadir. Novruzgicayi (Primala sp.)
adatan garatikan va s. kollarin, Mlokosevig pionu (Pasonia miokosswitschii) isa gabalidyarpag
palidin dibinda bitir. Bu sadalanan hallarda palid, valas,qaratikan, fiindig va gabalidyarpag pahd
nisbaton zail edifikator rolunda ¢ixag edir ($akil 2.12.). Burada bitki va heyvanlarin nov tarkibi
da nishatan zangin olur,

Fdifikator novlara biitiin biosenozlarda rast galinir. Bazi hallarda heyvanlar edifikator-niv
rolunu oynayir. Masalan, mega marmotu {Marmota monax) koloniyalarimin yagadig arazilardaki
torpail esolomasi naticasinda buradaks landsaft vo mikroiqlima asash tasir etmakla bitkilarin
bayiimas xarakterini tsyin edir.

Biosenoza sayea nisbatan az olan dominant ndvlarla barabar, xeyli azsayh, hatta nadir ndvlar
da daxil ola bilar. Dominant novlarin sayi il birliyin itmumi nov tarkibi arasinda alaga moveud-
dur. Nivlarin say1 azaldigea ayn-ayn novlerin bellugu artir, biosenotik alags zaiflayir, ragabota
davamh nivlar maneasiz coxalmag imkan: alda edir. Mithit saraiti spesifik aldugea hirlivin niv
tarkibi zaif, ayri-ayr: novlarin migdan isa yulesak olur, Masalan, Eldar sanu mesgalari mineral-
lar va mikroelementlarla zangin olmayan gilli torpaglarda bitir. Onlann iynalarindaki fitonsid
maddaler torpagin tursulugunu artiraraq buradak yasayis mithitini spesifik keskinlagdirir.

Belalikla, hiosenozu tagkil adan hiitiin nivler dominant nivlar va edifikatorlar ila kifzyat
gadar hagl olur. Biosenozun tarkihinda six gruplasmalar, populyasiyalar kompleksi formalasir.
Bu gruplagmalar edifikater nivlardan va ya biosenozun digsr elementlarindan asilh olub,
biosenozun struktur vahidlarini yaradir.

Biosenozun faza strukturu, ssasen, onun bitkilivi - [tesenogu ve bitkilarin yertistu va
yeralts hissslarinin paylanmasi ilo tayin edilic. Har hansi bir biotopun organizmlar tarafindan
maskunlagmas onun ekoloji amillar, ilk novbads atmosfer, dag sixurlar, torpag va su
xlsusiyyatlari ile tayin edilir. $2kil 2.13.-da arazinin abiotik amillarinin bitki ortiyiina tesiri
verilmigdir. Uzunmiddatli tokamil naticosinds canli organizmlor miioyyon abiotik vo biotik
saraita uygunlasab biosenvzda Gfligi siralanarag yaruslug prinsipi asasinda elo yerlogmislar ki,
praktiki olaraq bir-biring asla mane olmur.

Yaruslugq - biosenozlarin barabar hiindirliklii struktur hissalardan ibarat saquli

tabagalasmesidir.
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Sakil 2.2, Mlokosevig pionu (Paconia miohosewiischil}
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Yaruslug bitki birliklarinda (fitosenoczlarda) daha aydin nazara garpir. Fitosenoz o zaman
varuslug xarakteri abir ki, onun daxilindski bhitkilarin hiindirliyi mixtelfl olur. Bitldlar,
¥iizusila onlann gida organlar (yarpaglar, ldk uclam) mixtalif hindiirlikda va darinlikda
yerlagarak hirlik daxilinda bir-hiri ila asanhgla yola gadir.

.?“/
W Chartgig mega

Sakil 2.13. Orazinin abiotik amillarinin bitki ortiiyins tasiri JTevnan siyucionsiug, 1985)

Bu da vahid sahays dilsen arganizmlarin sayinin artmasina, bitkilar arasindaki ragabatin
azalmasing, muhit saraitindan maksimum rasional istifadays imkan verir.
Mega saraitinda adatan 5- 7 yarus geyd edilir:
L. Bioyiik agaclar (tozagact, kiknar, sam, palid, agcagovaq, govaq, ¢inar);
IL. Algagboylu agaclar (ipok akasiya, xurma, tut, ivda, sylid, sagqizagac);
1. Kollar {garmasov, sumag, findig, nar);
IV. Kolcuglar ve otlar (zirinc, garatikan, garagils, garagat, rusalgas:, siyay, baldirgan)
V. Mamurlar, gibyalar, rizosfer bitkilar;
VL. Torpag sathi;
VII. Lianlar
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Hirkan megslarinds birinci yarus sabalidyarpag pahd (30 - 25 m hindirlilkda} vo Qafgaz
valasindan {22 - 25 m) ibarat olur. Tkinci yarusu, asasen, demiragac formalagdinr (15 - 20 m)
Ugtined yarusu mixtalifyermizan nivilari, Qafgaz xurmas,ipak akasiya (3-4 m) tutur. Dérdunca
yarussimsa kollar (taxminan 1 m-a gadar) taskil edir. Begingl yarusisa minxtalif ot hitkilarindan
ibarat olur.Altinct yarusu sibya, mamurlar tagkil edir. Yeddingi yarusu isa Pastuxev dagsarmasif
tutur.

Aydin ifads olunan digsr yaruslu mesalsr tugay va Yalama dizan mesalarinds aydin nazaras
carpir. Tugay mesalarinda an yiksak yarusu agyarpag qovaq agaclan tutur. Nédvbati yarus tut
va saqqzafacdan ibarat olur. Uglined yarusda algagboylu agaclar dayamir. Novbati yarus zirine,
itburnu, boylirtkon kollarindan ibarat olur,

i

Sakil 2.14. Kiirgirag tugay mesalarinda yaruslug

Yaruslug ot bitkilori birliklorinds do olur. Lakin burada yaruslarin sayi nishbaton azdir,
Bitkilarin veralt hissalari da yaruslug prinsipine malikdir. Adatan, agaclanin koklari kollara
nisbatan daha darin gatlara nifuz edir. Xarda ot bitkilarinin kokleri iss adstan (sehra bitkilarini
nazara almasag) sathe yaxin olur. Mamurlann rizeidlar isa bilavasite sathda yerlagir. Yaruslar
[itosenozun strulkturunu va qurulusunu teyin edin. Yaruslann say az oldugda birlik sada, cox
eldugda isa miirakkab hessh edilir.
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2.3.S2RH2D (HUDUD) EFFEKTI

Biosenozlarm struktur xarakteristikasinin asas alamatlarindan biri da har birliyin oz
maxsusi sarhadlarinin olmasidir. Qeyd etmak lazimdir ki, bu sarhadlar gox nadir hallarda
kaskin sakilde tezahtir edir. Adatan, qongu biosenozlarnin birinin digerine kegidi tadrici
olur, Naticada, xiisusi garzitlars sahib vlan genig sahalara malik sarhad ve ya kegid zonalan
formalagir (Sakil 2.15.).

Caman novlari Mesga novieri

Névlarin say:

Caman | Kegid zonasi Enliyarpagli mese

Sakil 2.15. Biosenozlar arasindaki sarhad-kegid zonalan (Daskason, Covidar arazist)

Mesga ila bozqur (¢ol), mesa ila gaman, mesa ila bataglig, miixtalif edifikator-nivlardan ibarat
mesaler arasindala sethad adsten aydin ve keskin olur {§akil 2.16.). Qeyd etmak lazimdir ki,
agar bataghgla shate olunimusg bir gél mesa ils avez olunursa, gél ils bataglig, bataghgla mega
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arasindaka kegid ritubatliliyin movsimlar tzrs dayismesi ssasinda tayin olunur Lakin mithitin
mivsiimi dayisikliklarindan ash olmayarag bu biesenozlar arasindak: serhad keskin olmur.
Cinki bu biosenozlar tigiin xarakterik olan flora va fauna qongu arazilara niifuz edarsk ekoton
adlanan xiisusi mihit yaradir.

1ki bipsenoz arasindaki kegid zona har iki biosenozdan éz temperatur rejimi, ritubatlilik,
yiiksaklik va isiglanma ila lorglanarak xiisusi keyliyyatlars malik olub arahig mévgeds durur,

Sakil 2.16. Mitxtalif biosenozlann sarhad-kecid arazilari: a - bataglig-camman (Mahmudcala gali);
b- caman-mess {Daskasan, Covdar kandi); ¢ - subalp-alp (Quba, Xinalig ksndi):
d - novruzcicayi (Primula macrecalyx) - mixtalifot formasivasina kecid (Quba, Cak lkandi}
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Ekotonun Umumi xarakteristikas: odur ki, buradak: hiomuxtaliflik gonsu arazilara nishatan
daha ¢ox olur. Bunun asas sabablorindon biri da alverisli goraitlor diapazonunun artmasidir.
Ekoton oziinda har iki arazinin biomuxtalifliyini saxlamagla yanags, bu ekosistemlarda
olmayan yeni novlar figlin da yasayis mithiti relunu eynayir ($akil 2.17.). Masalan, suda-quruda
yasayan canlilar {su-batagliq quslari, qurbagalar, gol tishbagas:, suilan vo 8.} su ekosistemi ila
quru elosisteminin tamas arazisinda rast galinir.

Belalikla, bir biosenozun digarins faza kecidi zamani ekoton gaydasi asasinda nivvva fardlarin
zanginliyvi yaranir. Ekoton gaydasina gito, biosenozlann kasisdiyi arazilarda név va fardlarin
Say1artir

Novlarin say

Sakil 2.17.Sarhad effekti: har iki birliys maxsus nivlar ve
alava nivlarin moveud oldugu ckoton
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2.4. ATORBAYCAN FLORA Vo FAUNASININ
NOV STRUKTURUNUN QISA TOSNIFATI

Azarbayeanin hitki drriiyil 162 fasilaye aid 4500-dan gox novil ahara edir. Ollkanin yabam
dendroflorasinda 460-a yaxin agac vo kol niviine tasadif elunur. Bu névlardon 200-G
Azarbaycan (Cadwal 2.1., §akil 2.18.-2.20.), 950-51 isa Qafqaz endemidir {Cadweal 2.2., Sakil
2.21,-2.31.). Burada, hamginin 24 relikt nov yayilousdir, avvalki geoloji dévrlarin galiglart
elan bu bitkilar ipak akasiyva (Albizig julibrissin), adi sabalid (Castanen sativa), Hirkan siimsgasi
(Tex hyrcana), ayvi findig (Corylus colurna ), Hirkan anciri (Ficus hyreanica ), sarg ¢cinan (Platanns
orientalis), gilomeyvoli qaragéhra (Taxus baceacn), adi nar (Punien granatum), sabalidyarpag
palid (Quercus eastaneifolia) va s. reliktlardir {Cadval 2.3., Sakil 2.32.- 2.34.).

Olkamizin an zangin floraya malik arazilari, asasan, Naxcivan (60%), Kiir-Araz ovalig
(404%), Quba - Sabran orazisi (38%), Kicik Qafgazin markozi hissasi (29%), Qobustan (27%},
Talig daglarimin Lankaran rayonu arazilari (27%) v Abgeron rayenu (22%) arazilaridir.
Olks arazisinds 1500-s gadsr darman névil agkar edilmigdir. loramizin an zangin
tasilalari mirakkabgigaklilar (Compositne: 584 nov), taxillar (Graminae; 461 ndv), paxlablar
{Fabacae; 502 nov), xaccicaklilar (Crusiferas; 248 nov), dodaqeicaklilar (Labiateas; 228 nov) va
giilgigaklilar (Rosaseae; 195 nov) fosilasidic. Uzlmeicaklilar (Vitacene}, trillivalar (Trilliaceae),
sufindiZikimilar (Trapaceae), salviniyalar (Salvinaceae) va s fasilalar isa florada yegana
novla tamsil olunur.

Respublikamiz zangin faunaya malik olub, taxmini hesablamalara giira 40 o00-dan cox
novla tamsil elunmusdur. Azarbaycanin ornitofaunas: 16 dastaya aid 400-2 yaxin qus novii
ila tamsil olunur. Bu quglarin bir ¢oxlar Dinyanin Qirmizi Siyahisina salinmisdie. Olkanin
balig faunasinda 112 név va alt niv tesvir edilmisdir. Azarbaycanin moamalilar faunasi
{(Mammalia) 114 novdan ibaratdir. Bu novlar 7 dastays aiddir. Bunlar yirticilar (Carnivera),
clcliyeyanlar (Insectivora), gamiricilar {Rodentin ), clicdirnaglilar (Artiodactyly), parayaglhlar
(Pinnipedia), dovsankimilar {Lagemerphs) vo yarasalar [Chiroptera) dastalaridir, 2razinin
strunanlari (Reptrilia) 3 dastaya aid 61 nowvdan ibaratdir. Bu novlar tishagalar (Testudines),
kartankalalar (Sauria) vo lanlar (Serpentfes) dastasi il temsil clunmusdur, Respublika
arazisinda rast galinan horumeakkimilar (Arachnida )7 dastaya aid 2128 novla tamsil olunur
{agrablar-5, hivlar-11, yalangiagrablar-52, othicanlar-50, hériimgalklar-700, parazitiform
ganalar-279, alcariform gonalar-1022). Milll faunanin on zongin sinfl hosaratlar (Insecta)
sinfidir. Burada 35 dastays aid 25000-dan cox nov tasvir edilmisdir.
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Cadval 2.1,

Adr Azarbaycarmn Chrmz Kitabmnn IT nagring salinmig milli endemlar

Agaran danagiran
Arna susani
Azarbayean {thurnusu
Paki cuzqunu

Baki govani

Radde ayidogayi

Eldar sam

Hirkan gqugsidd
Hirkan anciri

Hirkan grzgicayi
Irigiealk gil

Qafqar ilankilgas
Ossang ilansofam
Crossheym bashgotu
Qrossheym ilansogam
Qroasheym kegcivemliyi
Quba zavani

Kamilla stisani
Karyagin ithurnusu
Karyagin yemliyi
Kicik itotu

Lankaran edotu
Lankaran sogam
MNaxervan gavani

Mazilpicelk tis t1s

Elmi ads
Merendera condidissima
Tris annas
Rasa azerbaidzhanica
Calligoniurm bakuense
Astragalus bakuensis
Dryogiteris raddeans
Pinus sldarica
Crnithogatum hyreanum
Ficus hyreanica
Bellis hyrcanica
Fritillaria qrandiflom
Feruln raucasica
Muscard elegantuium
Scutellaria grossheimiana
Muscari grossheimii
Scorzonsra grossheimii
Astragaius ubensis
Iris camillae
Rosa harpagini
Tragopegon karyaginil
Marrubium nanum
Phlomis lenhoranica
Allium lenforanicum
Astragalus nachitschavanicus

Acantholimon tenuiflorim

Arealt

1

Lerik {Diabar, Qosmalian}
Agstata {Gilgali dagr)
Quba, Sali, Goyeal, Gadabay, Naxcivan
Abseron

Abzeron

Latikaran, Astars

Samux (Eldar diizi)

Lankaramn daglig arazilari
Latikaran, Astars, Salyan
Lankaran ovaligi

Lerik (Diabar)

Agdas, Samux, Qoabustan
Lankaran, Lerik

Lerik

Lanksran, Lerik

Lerik, Ordubed

Quba (Qnz), Samax: (Gaylar)
Quzax (Queangil)

Ordubad {Ganza)

Cabrayl, Bazgir yayla, Kiir-Araz
Neaxcivamn dagligarazilari

Lerik

Lankaranin daglig arazilari
Sahbuz (Garababa, Badam, Kikd)

Agdas Goranboy, Goygol
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ﬁa_:hamncn adi Elmi ach Areal
Mizami ithurnusa Rosa nisami Goyedl, Gadabay, Ordubad
Ragel gavani Astragalus reqelii Culfa, Ordubad, Babak
Safsapan gilxatmisi Alcza sachsachanica Susa (Sagsafan dagil), Xocavand
Sosnovaki ithurnusy Fosa sostowskyl Culba, Qusar
Talis govunqgulagi Silene talyschensis Lerik {Diabar)
Vanatur goytikani Eryngium wetratwrii sahbuz, Culfa, Ordubad
Yevgeni oldirzeni Anabasis sugenias Culfa (Dandag)
Fagatala ithurnusu Rose zefratatensis Suolki, Zagatala, Balakan

Sokil 2.18, Agaran danagqiram (Merendera candidizsima)
Agam dag gursagimin gquro yamaclarmda yayilmis isigeevar bitkidir.
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Sakil 2.19. Azarbaycamn milli endemlari:
a, b-Rak gavani (Astragalus bakuensis): c,d, e, {-Baka cuzqunu (Calligonum bakuense)
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Sakil 2.20. Azarbaycanin milli endemlan:

a,b-1irkan ancir (Firus hyreanica) ¢, d, e-Eldar sam (Plaes eldarica}; [-Kamilla sisani {Iris eamilias)

=y
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Cadval 2.2.

Ad Azgrbayranm Qurmnz Kitabimim IT nasring sahmmig Qafgaz endemlari

Agacvari asfodelina
Alekseyenko susani
Aropatan dazisi
Atropatan qarasangisi
Ayfindig

Bala garasangi
Basgcigh cogan

Bark cofan

Burunlu kspanakeicak
Conubigafqaz incigicayi
Cilpag dorema

Dag bellevaliyas:
Dmitr susani

Eldar armuda

Evxler tillpam

Strang birsotu
Florenski tilpan:
Hirkan armudu
Hirkan garagangl
Hirkan qovag:

Hirkan saxduram
Ipalanik kopakdiliotu
ltikanarly stisan

Iyl hitisilimeywa
Qafgaz bandvsasi

Jafqaz qussahlali

Qafgaz stisani
Oafqaz xanimotu
Qafgaz zadicagili
Dafgaz zimriidcicayi
Qaya dovsanalmas
Qasang qayislagak
Orossheym armmudu
Qrossheym sisani
Cusar gulxotmisi
Kigik bulagotu
Komarov birastu
Kovrak soran

bl ad
Asphodaling prolifera
Iris alexeenioi
Hypericum atrepatanam
Serophularia atropatana
Corplus colurna
Screphularia minima
Gypscphila capitata
Gypsophila robusta
Avgnitum nasutum
Convaliaria tanscaurasica
Dorema glabrum
Bellpvalia montana
Irts demerrii
Pyrus ldaricn
Tulipa eichleri
Pyrethrum carneum
Tulipn florenshyt
Byrus hyrcana
Serephtdaria hyreana
Populuz hyrcana
Alchemilla hyrearna
Cynoglossum halosericeum
Iris qeutiloba
Symphyelama gravzolens
Viala caucasica

Cphirys caucasica

Irts raucasica

Atrapa caucasica
Galanthus cagcasicag
Scilla caneasica
Coteneaster saxatilis
Himantaglossum farmasum
Pyrus groshefmii

Tris grossheimii

Alces husarensis
Veromica minimg
Pyrethrum komarowd]
Salsola futilis
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Arealt

Kicik Qafgaz, Naxgvan, Lenkaran
Kur dizenliyi, Bozqir vayla

Sahbuz

Sahbuz, Ordubad

Ealbacar, Qarabag, Balalon, Lanksran
Bazardiizi ve Tufandagin ataklari
Quba, Qobustan, Xszarvan ovalig
Eiir-Arnz ovalify, Kir dozenliyi
Quba, Qusar, Gedabay, Naxgivan
Lagin

Naxervan (Duzdag)

Culfa (Qaraqus dagi)

Sahbuz (Bicanal), Culfa (@rofsa)
Bozqir yayla

Sabran, Samaxi, Oobustan, Naxcivan
Quba-Qusar, $oki-Zaqarala, Goygol
Ordubad {Kiku, Qaraqus daglan)
Lankaran ovalii

Lankosranin dajlig srazilan
Lankaranin daflig arazilar
Lankaran (Hamarat)

Bazardiza, Tufandagin otaklari
Abseron, Qobustan, Kiir-Araz ovalif
Bazardiizt daginin ataklar

Quba, X121, Kalbacar, Daskasan

B.ve K. Qafgaz, Samur-Devaci, Kur dizanlivi,
Diabar, Abseron

BiQafgqaz, K Qafgaz, Naxgvan

Sala, Qabals, Zagatala, Gadsbay

B. Qafqaz, K.Qafgaz

K Qafgaz, Naxoivan, Lonksran
Abgzeron, Qobustan, Xun, Gadabay
Quba, Lankaman

Lankeran, Astara (Anbobu), Lerik
Naxcivan (Sovuqdag, Sucyurdu)
Quba, Qusar,Altiagaz, Samazx1, Sabran
Boyuk Qafgazin otaldari
Naxcivan,Qazax, Gadsbay, Lagin
Ordulbad {Ketam, Kilit;



Kuznetsov sdyiidi
Gzl bulagoiu
Glred sdsani
Ladebur zanbag
Lankaran gillxatmisi
Matuskin sogam
Medvedyev slisani
Meyer zuvandas:
Mlokaosevic pionu
Meenlo gimridricayi
Paradoksal stisan
Paradoksal gavan
Parlaq lladoheta
Prilipko bashqotu
Prilipko gavani
Prilipko stisani
Ruprext garanfili
Ruprext novrizcicoyi
Radde tozagac

Soylidyarpag armud

stunbiileicayi
Samax] tis-tisy
selkovnikov siisani

Sirvan qurdatuy

Sovits cofant

Sovits gavani

Bagqus sorangasi
Talis sogam
Trautvatter kaklikotu
Xazar zofaram
Vladimir garanfili
Veevolod armuda
Yaban siinilcigak
Yuliya novruzcicayi
Yuliya il pam
Fangazur rangricayi
Zangllan gevani
Zivand garasengl

Elmni ady
Salix huznetzowii
Veronica amoena
Tris iberien
Lilinm ledebonrti
Alcea lenheranion
Alliurn materculae
Tris miedwedewti
Zuvanda meyerd
Parconia miakosewitschii
Scilla mizchischenboans
Iris paradoxa
Astragaluz pomdoxus
Cladocharta candidizsima
Seuteliaria priliphoana
Astragealus priliphoanis
Iris priliphoana
Dhanthus ruprechtii
Primula rizprechtii
Briufa raddesna

Pyrus salizifolia

Hyavinthella atropatana
Aranthelimon schemachense
Trig schelfowrifiowsl

Linaria schirpanica

Gypsephila szovitsii
Astragalus szovifsii
Salsola tragis

Alliten talyschenss
Thymiis trautvertes
Crocns caspicis
Dianthus viadimiri
Pyrus vsevolodii
Bellgvalia pychantha
Primula julinz

Tulipa jielin
Canipanila zangezura
Astragalus zangelanus
Screphularia zmvandica
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Arealt

Quba, Qusar

Abseron, Qobustan, Kir-Araz ovalifi
Bozqir yayla, Etr ddzenliyi
Lanlkaramin daglig arazilari

Kur-Araz dizanliyi, Masalli, Lankaran
Sarur, Kenpgarli, Ordubad

Levik

Zangilan, Naxgvan, Lerdk (Diabar)
Lerik, Zagatala

Ordubad (Soyugdad vo Qapieig dagi)
Maxgrvan (Validag), Kar dizanlivi

Culfa, Babale, Ordubad

Ouba, Qobustan, Abseron

Lerik {MMabar, Qosmalian)

Sahbuz, Culfa, Ordubad

Maxpvan (daglig eveziler)

Cuba, Xiz1

Quiba, Qobala Qax, Gadabay, Lacin
Quba, Qusar

Samur Deveel dizenliyi, Niz1,Sahbuz, Culfa,
Quba, Qobustan

Sahbuz, Culfa

Samax:, Qobustan, Abssron

C)azax, Agstafa, Bozgiryayla

Eur-Araz ovaligl, Bozgir vayla, Abgeron,
Qobustan, Qubg

Kur dizanliyi

MNaxcivanin daglig arazilari

Kiir-Araz ovilig, Qobustan, Lanksran
Lerik {Diabar), Lankaran {daghg hissz)
Lankaran, Masalli. Lerik

Lankaranin daghqarazilan
Bazardizi daginin ataklari

Sabran, Xia

Sahbuz (Batabar, Kuka)

Sala, Qabala

sarur, Sahbuz, Colfa,Ordubad {daghy arazilar)
Maxeivan (Qapieig, Parags, Urmius)
Zangilan

Lerik {Diabar)
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Sakil 2.21 a. “Xari-balbil": Qafqaz qussshlabi (Ophrys cancasica)
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Sakil 2.22, Qafgaz endemlari: a - Eyxler tiilpam {Tulipa eichleri); b - Florenski tilpan (Tulips florensky)

157



ERCILC] | MENECMENT

Sakil 2.23. Qafgaz endemlari:
a, b, o - Yuliya tilpam (Tulips julise); d - burunlu kspenakcicsk (Acenitum nasutum
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Sakil 2.24. Qafgaz endemlari:

a,b - itikenarli stisan (Tris acutiloba); ¢, d - Medvedyev stisani (Tris medwedewil)
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5akil 2.25. Qafgaz endemlari: a - Prilipko stsani (Tris priliphoana
b -paradoksal sGsan (Tris paradoxa); ¢ - Qalgaz slisani (Tris caurasica}
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Sakil 2.26. Qafgaz endemlari:
a - Yuliva novruegicayl (Primila fuline); b - Ruprext novruzgiceyi (Primula ruprecht i,
¢ - geseng qayislecak (Himentoglosum formosum); d - Qafqaz xedicegili {Galanthues alping)
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Sokil 2.27. Qafgaz endemlari: a - ipeklik kipakdiliotu (Cynoglessum holesericenm);
b - ghzal bulagotu (Veronice amoenal; ¢ - Qalgaz bandvsasi (Viola eaurasica)
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Sakil 2.28. Qafgaz endemlari:
a, b - gitzal gmlaran (Crocus speciosus); od - Viadimir gerenlili {Diarihus viadimirii)
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Sakil 2.29. a, ¢ - Samaxi tis-tisi (Acantholimon schemachensis);
b - ayifindigi (Corylus colwna); d, e, f - gaya dovsanalmasi (Cotonenster saxatilis)
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sakil 2.30. Qafgaz endemi:

Komarov sorgilesinin (Nitroria homarovii) ¢igayl ve meyvasi
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Sakil 2.31. Qafgaz endemi: séytidyarpag armoud (Pyris salicifolia)
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Sakil 2,32, Qafgaz endemi: Vsevolod armudu { Pyris vsevelodi)
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Cadval 2.3.

Adv Azgrbaycanm Qurmze Kitabimn IT nasving sahmmig Qafgaz endemlari ve subendemlari

Azarbaycanca ad
Adi sabalid (s}
Ayt findif
Buasye armudu
Budagh danaya (s)
Domitagzac (s
Eldar zarm
Gilameyvali garacithra{s)
Hirkan armudu
Hirkan afcagayini
Hirkan bigavari(s)
Hirkan ancird
Hirkan sumgadi
Hirkan stmsasi{s)
Eolzida sumsadi
Gafqaz xurmasi (s)
Orossheymarmudu
Ganadmeyvs yalangoz ()
Lankaran akasiyasi ()
Mahong sgcagayin
Nar(s)
sabalidyarpag palid (s)
sanagiilla (s}
sarg ginar (s)
Urakvariyarpag gizalagac
Valasyarpeq azat (5]

Yunan gowii (5}

Elmi ady

Castenea sative
Caryius colurna
Pyrus Boissiiana
Datiae recemosg
Parvotia persica
Pinus eldarica
Taxus baconta
Pyprus hyreana
Acer hyreanum
Ruscus hyreana
Fictis earica

Bucis hpreana

Hex hyreana

Buocus eolehion
Diospyros [otuy
Pyrus groshelmii
Prerocarya plerocarpa
Alhizia julibrissin
Acer velutinum
Pumice graatin
Cluercus castaneifolia
Nelumbo caspica
Platans orientalis
Alnis subcordata
Jelleove carpinifolia

Juglans regia

Arealh

Quiba, Saki- Zagatala, Y. Qarabag
Kolbacar, Qarabag, Balakon HMP
HMP, Lankaran, Astara

HMP, Qabala, lsmayatls
HME,Osbala {Cuxur Osbalo k)
Eldar sgamlig Diwlat Tobiat Qorugu
HME, Boyilk Qafqaz, Kigik Gafqaz
HMP, Yardimh, Larik

HMP

HMP

HMP, SMP. QDTG

HMP

HMP, Yardimh

Zagatala (Tala), Qebala (Vendam)
Lanlaran, Lerik, Zagatala, Balalan
HMP, Lankeran obalig

HMD, Oz, Zagatala, Balaken, Qax
HMTI: Lankaran

HMP, Quba, Xacmaz, Gedalay
TOTQ, Boyiik ve Kigik Galgan
HMP, Ismayill (Qanie-Haftaran vadisi)
QDT Kirdamin

BT, Ismawilh

HMP, Lankaran, Yardiml (Siviit)
HMP, Suga, Plzuli, Lerik, Yardiml

HMP, Bivyitk va Kigik Gatgar, Naxgwean

Akronimlar; ITMF - Ilirkan Milli Parke; SMP - Sirvan Ml Parke; TDTQ - Tdryangay Dovlal Tabial Qoruduy,
BIDTQ - Basiipay Dovial Tabist Qoruge, QDTQ - haingac Doviat Tabial Qorugu; s - subendem
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Sakil 2.33. Relikt novlar: a - budagh danaya (Danar racemosa;
b - Iitkan bigaveri (Ruscus hyreana); o, d - Qalgaz xurmas: {Dicspyros lotus);
e- gilomeyvali qaragihm Taxus bacrata); { - gunadmeyve yalangoz (Prerovarya prerocarpa)
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Sakil 2.34. Relikt ndvlar: a, b - Lanksran akasiyvas: (Albizia julibrissin;
¢, d - nehang agcagayin (Acer velubinum); e, [ - adi sabahd (Castanen sativa)

rit)
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Sakil 2.35. Relikt nov: sanagills (Xazar lotosu) - Nelumbo caspica

171



EECLO] | MENECMENT

Cadval 2.4,
Ad Azgrbayeanm Qurmze Kitabmn IT nasving safmmag milli fauna endemlari

Azarbaycanca ada Elmi ach Areal
Mugan syzeniyas Eizenin muganiensis MuEan diizu, Tahs daglan
Lankaran anadontu Anodanta lenkoranensis Cumbast va Tangaru caylan
Ugparli talis capagam Carabus talyschensis Lankaran zonasi
Talis kikyeyani Dorcadion falyschense Lerik (2uvand)
Qobustan malloziyast Mallosia gobustanica Gobustan, Ceyranksgmaz, Gilazi
Labidostomis yarpagyeyan : 1 T a3
Wea Labidostomis monkana Lerik, Yardimh, Colilabad, Ordubad
Talis brameyast Brahmunsa christophi Lankaran zonast
Talis nwximari kapanayi Lasiommata adrastoides Lankaran zonas
Hilata Melanargin hylata Lerik (Zuvand)
Alelesandra sadaflisi Argynnis alexandra Talis rhegalari
Sirvan kilmas: Rutilus atropatenys Owbala (Taryancay hovzasi)

Sakil 2.36. Azarbaycan endemlari: a - Goperll talis capagan (Carabus talyschensis);
b - talis kikyeyani (Dorcadion talyschense); ¢ - Qobustan malloziyas: (Mallosin gobustanica)
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Sakil 2.37. Azarbaycan endemlari:
a - lalig maxmeri kepanayi (Lasiommata adrastoldzs )y b - talig brameyasi (Brabmaen chriztophi}
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]
i3

b - Aleksandra sadallisi (Argyanis alexandra

T
£

a - hilata (Melanargia hylata)

5=2kil 2.38. Azarbaycan endemlari:
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rafqaz ilbizyeyen
fisgirdan;

Xazar parandras:

Tindgirmiz talis uzunbig

Tamara alacas
Eyfema

Oafqaz saricas)
Nordman apollonu
Dafqaz zerintiyas:
Alp satiri

Xagar sirbiti

Talis guru qurbages:

fran dirmanantzlzasi

(afgaz tatras)

Oafgaz ulan

Xazar ulan

Dafgaz qurgovilu
Easavan daf sicancig)
Dafqaz qar sigan
Hirkan mesasicani

Xozar suiti

Elmi adi

Carabus caucasicus

Parandra caspia
Purpuricenus talyshensis
Zygaena tarmara

Zegris eupheme menestho
Calias cancasion
Parnassins rordmanni
Zerynthi cericyi caucasica
Pseudochazara alpina
Barbus brachyeephalus caspius
Bufo etchwaldi

Zamenis parsica

Lyrierus minkogiewiczi

Teeraogallus caucasicus
Terraogallus casping
Phastgnis colchicus colchics
Calomyscns urartensis
Chiononys qud

Sylvaemus hvreanicus

Phoca caspica

1

11 FasiL. BIOSENOZLAR

Cadval 2.5.

Azgrbayean faunasmm nadir regional endemlari

Avedl

Riiyiik Qatqaz va Kicik Qafgaz

Lanlsran zonas:

Lankaran zonas:

Zangezur, Deralaysz sira daglar
Maxciven, Lerik (Zuvand)
Murovdag silsilasi

Boyiilk Qafgaz (3000 m-dan yuxar)
Salii Fagatala

Sahdaz, Babadag daglan

Xazar danizi

Lankaran zonast

Lankaran zonas:

Bayilk va Eicik Oafqazin subalp
qursagl

Boyiilk Qafgaz daglan
Kigik Qafgaz, Naxcivan
Boyili Gafqaz
MNaxcivan

Quba, Qusar, Xagmaz
Hirlean mesalar

Xazar danizi
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S=kil 2.39. Azarbaycamin regional endemlari: a - Qafqaz ilbizyeyan haqirdam (Carabus enucasivus);
b - Xozar parandmas: (Parandra enspia); ¢ - tindgirmaz tahs weunb g (Perpuricenus talyshensis)

1 ..l.. II.‘
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Sakil 2.40. Azarbaycanin regional endemlar {(subendemlari):
a - eylema (Zegris eupheme menestho); b - Qalyaz sanicas: (Colias rawnsicn)
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Sakil 2.41. Azarbaycanin regional endemlari:
a - Qalgaz zerintivas: (Zerynikia cerivyl caueasical; b - Alp satid (Peeudochazara alping)
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Sakil 2.42. Azarbaycanin regivnal endemlari:
a-Tamare alacas: (Zygacna tamara); b- Nordman apollonu (Parnassivs nordmanni);
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Movzuya aid suallar

1. Crganizmlarin hayat formas: hagqinda na bilirsiniz?

2. Konvergensiya nadir?

3. Hayat formalarimn tasnifan necadir?

4, Biosenoz nadir?

5. Biosenozun hansi novlari moveuddur?

6. Miixtaliflik indeksi, néviin bollugu nadir?

7. Edifikator név nadir?

8. Abiotik amillar bitld 6rtiyiine necs tasir edir?

9. Yaruslug nadir?

10. Sarhad effekti nadir?

11. Ekoton nadir?

12, Azarbaycan [loras hagginda ne bilirsiniz?

12, Azarbaycan florasinin milli endemlarindan hansilarim tanyirsiniz?
14. Azathaycan florasimin Qafqaz endemlarindan hansilanini tamprsimz?
15. Azarbaycan florasimin dar arealh endemlari hansilardir?

16. Azarbayean [lorasimn relikt bitkilorinden hansilarin taniyirsime?

17. Azarbayran faunasinin milli endemlarindan hansilanm tamyirsimz?
18. Azathaycan faunasimin nadir regional endemlarindan hansilanm tamyirsimz?

Maovzuya aid adabiyyat
{Azarbaycan dilinda)

1. Agayev B, Dadagova 7., Zeynalova Z.0nurgalilar zoologivast. Darslile. B.: Nurlar, 2013.-424 5.

2. Azarbaycan Respublikasimin Qirmuz Kitabi, Fauna. I nast. B.: Sarg-Qarb, 2013,- 517 5.

3. Azarbaycan Respublikasinin Cirmuz Kitaba, Flora. 11 nagr, B.: Sarg-Qarb, 2013.- 672 5.

4. AMEA Botanika Institutunun elmi asarlari. XXVI cild. B.: Elm, 2006.- 505 5.

5. Mammadov Q.Torpagstnashq va torpag cografiyasimm asaslari. B.: Elim, 2007, - 664 5.

6. Mammadov Q., Xalilov M. Azarbaycamin megalori. B, Elm, 2002.- 472 5.

7. Moammadov O, Xalilov M, Ekologiva ve stral muhitin mihazasi. B.; Elin, 2005, - 880 =,

8. Mammeadov Q., Xslilov M. Ensiklopedik ekoloji ligst. B.: Elm, 2008.- 728 5.

9. asgarov A.Azarbaycan florasimin kenspeleti. B.: Elm, 2011. -204 5.

10, Naxgivan Muxtar Respublikasimin enurgasizlar faunasinin taksonomik speltri. AMEA
Naxyivan Bilmasi. Bioresurslar Institutu. Naxgivan: 8cami, 2014, - 320 &,

11. Haciyev V., Musayey 5. Azarbaycamin paxlal: bitkilsri. B.: Elm, 1996.- 112 5.

12. Sadigov A. Azarhaycamin yemsli gobalaklari. B.: Elm, 2007.- 124 5.

13. Yusifov E., Haciyev V. Hirkan Biosfer Rezervati. B.: El-ALliance, 2004 - 168 =,

14. Yusifov E., Tsayeva N, Dsgarov EAbhseron yanmadasimn tabiat abidalari. B.: Nurlar, 2007.- 424 5.
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(rus dilinda)

. Amexmiepos  W.X.  CeofofHowMByYIIHe  WHPpY30pWW  Asepfafpwana.  (9KOTaTHAO

InoTe0TpadUA, TpakTHYECKoe IHateHe). B.: 3M, 2012.-520 ¢.

AcagoB K.C., Acafoe A.K. JIHKOPACTYIHe NAOLOBEIE pacTellHd Asepfalipraia. B.
AsepBaid ey MELH DHCHcionelEcs, 2001, - 256 ¢.

lapwern BT, Hi::m[:nm 20, Dropa W pacTHTENRHOCTE KRISRTATAYCHOTO IATTORSIHMEKA W
WX GuopasHoobpazue. B.: Fl-ALliance, 2004.- 182 ¢.
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3.1. EKOLOGIYANIN PREDMETI

Flalogiya canl organizmlar va muhit garaiti arasindalo minasibatlarin maxtalif aspelkt-
larini ayranan elmlar kompleksidir. Mixtalif miitaxassislar bu elma mazmunca eyni, forma-
ca mixtalif tariflor verirlar. Ekologiya - organizmlarin bir-biri ile va onlan shats edsn cansiz
tabiatls miinasibatlorini, ekosistemnlarin dmumi inkisal ganunlanm, insan da daxil olmagla
hitiin canl varhiglarin hayat mithitini éyransn elmdir. Basga sizla, ekologiyva canli varhglann
bir-hiri ilz va atraf mihitla garsihgh munasibatlarini 6yranir.

Bu glin miasir ekologiva elmi bir-biri ila alagali 50-ya gadar elmi ahata edir. Bunlarin an
asaslar asagidakalardor:

1. Umumi ekologiya, ssasan, ekosistemlarin, populyasivalarin va ayrica organizmlarin ha-
vatini dyranan bioloji talimdir. Tmumi ekologiya dz novbasinda autckologiya va sinckelogiya
kimi iki hissaye ayrilir. Autekologiya ayn-ayr organizmlari, sinekologiva isa populyasiva va
birliklari tadqiq edir.

2. Sosial ekologiya camiyyatla atrat mithit arasindaki alage va miinasibatlarin an fimumi
ganunauygunluglarim éyranir.

3. Aqroekologiva agroekosistemnlar hagginda elmdir.

4, Sanaye ekologiyas1 senayenin tsbiats vurdugu zararli tesirin azaldilmas: yollammin
tadgigi ila maggul olur.

5.8ahar ekologiyasi sahiarlarin tabii sistemlara vurdugu zararli tasirin azaldilmasi va sahar
sakinlarinin ekoloji hayat garaitinin yaxglagdinlmas: yollarint éyranir.

Eyni zamanda, ekoloji elmlar kompleksina tibbi ekologiyva, mege ekologiyast, daniz ekologiya-
s1, kosmik ekologiva kimi elmlor da daxildir, Son samanlar isa ekoloji hadisalarin dyvranilmasinda
riyazi ekologiya, kimyavi ekologiya, igtisadi ekologiya [ekoloji menecment, ekoloji audit, ekolaji
marketing), genetik ekologiya va ekoloji huiqug kimi istigamatlar genis tathig edilmakdadir.

Qlobal ekologiya bltdvlikda biosferi dyranir. Biosfer Yer kirasini shats edan ekosistem ro-
lunu oynayir. Svvalds geyd etdiyimiz kimi, Biosfer Yerin canli gan, hayat steragidir. O, Yerdaki
(atmoster, hidrosfer, litosfer gatlarindala) blitiin canl erganizmlarin v onlarin hayat miihitls-
rinin macmusundan ibaret olan bir sistemdir. Biosfer ozu da bir vahid canli sistem kimi yasa-
yaraq inkisaf edir, planetds olan hayat tamin edir. Biosferi bioloji sistemlar (biosistem) tagkil
edir.

Biosistemlar canh elementlordon ibarat olan tobii sistemlordir. Ekologiyada canh element-
lar biotik komponentlar adlanir (Cadwal 3.1.). Biotik komponentlar abiotik komponentlar
adlanan cansiz elementlarla daim tamasda olurlar, Abiotik elementlarin mixtalif tasirlari
abiotik ekoloji amillar, biotik elementlarin tasiri isz biotik ekoloji amillar adlanir. Abiotik
elernentlar madda ve enerjidan ibaratdir. Abiotik ekoloji amillar bilavasits ve dolay: yollar-
la organizmlara tesir edan cansiz, geyri-tizvi tabiat hadisalari va enlann kemponentlaridir.
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Cadval 3.1.
Canh meteriyamn qurulus ssviyyadarinin iyerarciyns

Biotik kemponentlar
Genlar Haceyrslor  Toxumalar Organlar thrganizmlbar  Populyasiva  Birlikler
Genetik Hiiceyra Toxuma Qrganlar Ooganizemler  Populyasiva  Ekaloji
sistemilar sisternlari sisteinlari sistemiCirak) sistemi sistemi sistemlar

Bu komponentlara misal olaraq iglim, isig, kimyavi elementlar, temperatur, tazyig, hava va su
kidtlalorinin horakati va s, giéstorimak olar, Biotik ekoloji amiller orqanizmlarin hayat faaliyya-
tindan dogan tasirlardir,

Tabiatdaki canli alami struktur saviyyasina gira dlzsal, alti haddan ibarat ardicillig alinar.
Bu baximdan, Yerdaki canh alam & pilladan ibarat "hayat nardivam” yaradir; genlar; hiicey-
ralar; organlar; orqanizmlar; pepulyasiyalar; birliklor. Cadwel 3.1.-da canh materiyvamn ardicil-
l1E1 va qurulug saviyyelarinin iyerarxiyas: verilmisdir.

Biosistemdalki pillalar artdigea onu tagkil edan biotik komponentlarin strulctur quru-
lusu miiraklkahblagit. Genlar DNT melelullannin maomusu oldugu halda, hiiceyralar ribo-
som, nuva, qolei aparati, mitoxondri, xloroplast, onlardak: miixtalif zGlal ve fermentlar kimi
miirakkab sistemlardan ibaratdir. Nardivanin névhati pillasi olan organlar iss artig milyon-
larla hiiceyralarin birlivindan formslasir. Orqanizm isa miixtalif hiiceyralarin va orqganlann
macmusu kimi formalagir. Abiotik kemponentlar isa hiittin saviyyalards ancag madda ve
enerji vasitasils tomsil olunur. Cansiz [iziki mihitin butin amillari enerji va muhit vasita-
sile yaranir,

Biotik komponentlar atral miihitdski abiotik komponentlarla daim slagads olarag bir-
likda biosistemlari yaradir. Biosistemlar biotik komponentlarla abiotik komponentlar
arasinda nizaml garsiligh alaga yaradan va birlikda vahid bir biitovhik tegkil edan tabii
sistemlardir.

Biotik va abiotik kemponentlar birlikds 6zlarine uygun biosistemlari yaradic. Bunlar:
1) gen sistemlari 2) hiceyra sistemlari, 3) organ sistemlari, 4) organizm sistemlari, 8} populya-
siya sistemlari va 6) ekoloji sisternlar, yaxud ekosistemlardir (Sakil 3.1.).

Buradak: iyerarxiva sartidir. Clinki her bir saviyya gonsu saviyys il six funksional alaga-
dadir. Masalan, tobii halda genlorin hiiceyradan konarda, hiiceyronin orqandan kanarda, orga-
min isa organizmdan kanarda faaliyyati miimkiin deyil. Pagsga sdzla, asag pilla sistemlari

Ekologiyamin predineti biosistemlarin yikssk saviyysli formalan olan populyasiyalar,
elkoloji va biosfer sistemlaridir.
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Ekosistem - bir-biri ila garsihgh miinasibatda alan organizmlarin, onlari ahata edan atraf tabii
mithitin macmusudur.

{alt sistemlar) yuxan pille sistemlari {{st sistemlar) ila birge faaliyyet gostarir. Ekosistem po-
pulyasiya sistemnlari va butivliikda, bioslerls qarsihigli slagalarini itirdikds hayat gabiliyyatini
itiriv. Eyni zamanda, hirliklards ds maddslar dévriyyasi getimirss va kanardan enerii alinmur-
sa, yani abiotik komponentlar yoxdursa, onlar hayat qabiliyyatini itirirlar. Bitiin ekosistemlar
birlileda Yerin biosferini amala gatirir. Mixtalif saviyyali biosistemlari miixtalif fanlar: penetik
sistemlari genetika, hiiceyralari sitologiya, organlan fiziologiya va tibb elminin digar bilmala-
11 Gyranir, Dalia yiksak quruluglu organizmlarin tadqigi artig bir elm ¢argivasinds miumkiin
elmur, Masalan, organizmlari botanika, zoologiva, mikrobiologiya, mikologiva (bun. mykes - ga-
balsk), ixtiologiya fyun., ichthys - balq), ornitologiva Gun. ornis - qus), antropologiva (pun. antropos
- insan) vo 5. elmlar dyronir. Ekologiya organizmdan yiiksak saviyyali sistemlari - populyasiya
sistemlarini, ekosistemlari, biitovltikds biosferi dyranan hir elmdir.

Populyasiya sistemlari - biotik komponentlarin populyasivalarla tamsil olundugu hiosis-
temlardir.

Populyasiya (lat. Populntio, populus - xalg, shali) - 6z sayin1 uzun muddst tenzim edan, oz
aralannda genetik inlormasiya miibadilasi aparan va fimumi hayat garaiti siiren har hans:
niwviin miixtalif yag hadlarina malik fardlar qrupudur. Populyasiyamn asas alamatlari: {imu-
mi areal, imumi nasil va sarbast ciitlagmadir. Populyasiya aynica gotimilmiis organizmlardan
fargli olarag bir sira alamatlzrs malikdir. Bunlar: say, sixlig, populyasivadaxili struktur, artum,
azalma, yas struktury, areal, artim siiratl vo 5. slamatlardir. Bu xlisusiyyatlar populyasiya sis-
teminin organizim sistemindan asas dstiinliyvidie, Populyasivalar “grop xtsusiyyetlarindan®
basqa "bioloji xiisusiyyatlara® da malikdir. Populyasiyalarin an mihiim xarakteristikalanndan
biri onun vag strukturudur ($akil 3.2.}). Yas strukturu populyasivanmin say artimim, yetkinlik
daracasini vo stabilliyini gostorir. Tez biyiiyon populyasiyalarda cavan fordlor dstiinliik togkil
edir. Stabil populyasiyalarda vas paylanmas: miintazam olur, Nasli kesilmalada olan populyasi-
yalarda isa yagh fardlar Ustunluk taskil edir.

Populyasiyalar birlagarak novlari yaradir. Ev heyvanlarimin ayri-ayn gruplanmn (cins,
siiril), bitkilarin (mesa massivlari, ajrac va kol gruplan) va madani bitkilarin (sort, klen) da po-
pulyasiyalarl olur.

Populyasiyan tagkil edan fardlar cinsa va vasa, sarhast carpazlasan miixtalif nasillara,
havat faaliyyestinin ritmins, muveqgati gruplagmalara {ails, koloniya, prayd, siri vs s.)
gora bir-birindan farglanir. Konkret garaitde populyasiyanin an eptimal (alverigli) sayina
onun homeostan deyilir. Populyasiyva oz sixhim tenzimlayerak noviin naslini goruyub
saxlayir,
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Artmagda olan Stabil Mahv olmagda

= populvasiva populvasiya olan populyasiva

._

Ayri-ayn fardlarin mihits uygunlagma gabiliyyatina nisbatan populyasiyanin uygunlagma
imkani daha genigdir. Nov daxilinda na gadar ¢ox populyasiya olarsa, niviin mihite uygunlag-
ma va ragabat imkanlan da daha ¢ox olur, Bitkilarin tebii populyasiyalanmn genolondlanmn
dyranilmasi seleksiya, introduksiva va mesasinashigin bir cox problemlarinin hallinda istifada
edilir, arazinin Momistalifliyvind artinre

»

Populyasiyada olan fordlsrin say, %
Sakil 2.2. Populyasiyalarin yas stroktora

Ekologiyanin populyasiyalarin sirf ekoloji aspektlarini éyranan bolmasi populyasiya
ekologiyas: adlanir. Populyasiva ekologiyvast populyasiyanin strukeur vo dinamikasini, eto-
loji strukturunu (davranis, harakat tarzl), srazidan ve onun ehtiyatlanindan istifadani, gar-
siligh kdmayi, dugman ve slverigsiz saraitlardan midafiani, goxalmani tamin edan amillari
dyranir.

Fopulyasiyamn hacmi milxtalif olaraq eyni seraitds bitki ssaslarinin ve ya heyvan fard-
larinin yerdayismoa sliratindan asilidir, Bela ki, toxumlan yiiksak uguculug gabiliyysting
malil olan hitkilar (adi sam) asanligla genis fazaya yiyalanarak daha bayilk papulyasiyalar
yaradirlar. Oduncagh bitkilar populyasiyas: tgiin saciyyavi xdsusiyyatlar yiksak genetik
muxtaliflik, populyasiyadaxili formalar muxtaliflivi, yiksak fard g¢oxlugunun olmasidir,
Bu xiisusiyyatlar miihit dayismalari zamam populyasiyalara hayat ugrunda miibarizada
tistimliiklar verir,
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Ekologiyanm asas magsadi biosferdaki ekosistemlarin hayat faaliyyatinin oyranilmasindan va
cemiyyat-tebiat minasibstlarinin optimal formasinin yaradilmasindan ibaratdir.

Ekoloji sistemlar vo va ekosistemlar anlayisi ekologiva elminda 2sas yer tutur. avwlda
geyd edildiyi kimi, ekosistern anlayig ilk dafa olaragq 1935-ci ilds ingilis alimi Artur Tensli
(1871 - 1953) tarsfindan taklif edilmisdir. Populyasiyalar ekosisternlards orqanizmlar bidliklarini
- biesenoza yaradir.

Biosenoz (yun. “bios"-hayat, *Reinos"™—grup, birlik) - milayyan abiotik miihit makaninda (bi-
otop, ekotop) yasayan vo bir-birl ilo miixtalif alagalorda olan biitin canhlann macmusudur,
Buraya biitiin avtotref ergqanizmlar olan bitkilar vo heterotrof organizmlar olan canlilar (hey-
vanlar, quslar, baliglar, hagaratlar va 5.) aiddir.

Canlilar cox mixtalif alagalarda olur. Masalan, mesa biosenozlarinda canli formas:
olan agaclar digor canhlar elan quslar Gglin yuva rolunu oynayir. Bu da canhlar arasin-
dala alaganin bir névidir. Canli organizmlarla cansiz tabiat arasindalky miinasibata misal
olaraq bazi canlhilanin torpagin altinds, qavaliq arazilarda dzlarina yuva yerlari segmasi,
bitkilarin 6z toxumlarim kiilek va gaylar vasitasila uzaq masafalara yaymasim va s. gistar-
mak olar (§akil 3.3.}.

Biotop (yun. "bios” - hayat, “topos™ - yer, amazi) - Yer sathinin (arazi va ya akvatoriya) har hans:
hir hiosenoz tarafindan tutulmus miiayyan hir hissasidir. Biotop hiosenozun maskunlasdig
mixtalif mihit garaitlarinin macmusudur, Biosenozlar va biotoplar vahid bir sistem galklinda
birlagarak ekosisternlori amala gotirir ($akil 3.4.).

Bu asas anlayiglardan alave ekologiyvada bavan ekotop va biota anlayiglunndan da istifada
edilir. Biotop anlayigina yaxin olan ekotop novin yasadign mihita deyilir va ille dafs rus alimi
Visotski Q. N.(1915) tarafindan taklif edilmigdir. Biota isa biosenoz anlayisina yaxin olub, ara-
zidaki batin canhlarin macmusunu ifads edir. Tarifindan gorindiyd kimi, biosenoz bir-biri
ila alagads olan canllann mocmusudur, Biosenozdan daha genis anlayis olan biota {so alagoda
olmayan canlilan da nazarda tutur.

Ekosisternin strukturu enerji axim ve maddalarin dovran asasinda fermalasir. Adatan,
ekosistemlar muayyan tabii sarhadlar daxilinda dyranilir. Masalan, Xazar danizi ekosisterni-
nin sathadlari Xozar danizinin sahil xatlari ila, Bak: sahari ekosisteminin sarhadlari isa inzi-
bati sorhadlarls mahdudlagir. Adston, ekosistemlar aydin sarhadlars malik olmur, [ki ekosis-
tem arasindaks kecid zonasi ekoton adlznir. Ekoton har iki ckosistemin canlilarn ila harahar,
dzunin spesifik canlilarina da malik olur. Buna gors da, ekotonlarda biomiixtaliflik daha
rengarsngdir (Bolma 2.3}

Ekotonlars misal elarag, su hovzalerinin sahil zonasimi, mess kanarnni, mesa-subalp zolagi-
ni va s, gistarmak olar.
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Sakil 3.3 a. Figer sternbergiyas (Sternbergia fischeriana} yalniz gayalarn
dibinda vo ya gaya kélgaliklarinds bitir (Besbarmagq dagi)
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Qafqaz kalazi (Laudakia caucasica);
Abssron

Mititaster lineatus molyusku ile Donizqozas
{Ralanug sp, ) Abseron

Cald karrankala {Ereming velox) Qagayiburun sustipliran (Sterma nilotica)
Oobustan, Cingirdag Sirvan Milli Park

Sakil 3.3 b. Canh organizmlarls cansiz tabiat arasinda slaga
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BIOSENOZ BioTOP EKOSISTEM

Sakil 3.4. Ekosistemlar

Biosfer ekosistemin daha global (irimigyash} bir formasidir, Biosfer Yerdali havati tamin edan
bir sistemdir. Adaton, onu atmoster, hidroster ve litosters ayinirlar. Biosfer - Yer kiirasinds canh ha-
yatin vayildigi arazidir. O, enerji ve maddalarin hiokimyawvi divri paylanmasi, bir-hirlari ila bagh
olan hava (atmiosferin agsagi gati), torpaq (litesferin tist qati)va su hovzalaridir (hidrosfer):

« Yerin fizild mihiti ila alagada olan biitiin canhlan shats edir;

= biitivlilds vahid bir tamhg tagkil edir;

= bu sistemi dayamigh tarazhg halinda saxlamag figlin Giinagdan enerji alir, onun hir his-

sasini aks etdirarak yenidan kesmoss gaytans.

Orqanizmlarin yasays arazilan, asasan, atmosferin agag gatlan, hidrosfer va Titosferin yuxan his-
salaridir. Praktiki olarag havatin bitin formalan hava,su ve dag slixurlanndan ibarat nazik bir gatda
camlanmisdir. 2gar bitlin Yerl bir almaya bangatssk biosfer gat almamin gabuin qulinhginds elar.

Bu magsadls alimlar mxeslif tabii {mesalar, sahiralar, bozgitlar, gollar, caylar, danizlar va
okeanlar) va insan tarafindan yaradilan siini ekosistemlari (kand tasarriifatt sahalari, gasabalar,
gaharlar) oyranirlar. Bu sahada insani maraglandiran asas suallar bunlardir: ekosistemlarda
hansi organizmlar yagayw? Organizmlar dz hovat faaliyyotlari {igtin zoruri olan maddalari va
enerjini neca alds edir? Bu organizmlsrin bir-biri ils va atraflanindak: cansiz tabistla miinasi-
batlari necadir? Zaman kegdikea bu ckosistemlarda hansi dayisikliklar bag verir?

Belalikla, har bir hayat formas: savivyasinds atraf fizild mihitla garsihgh alags (madda va enerji}
naticesinds uyfun funksional sisternlar yaramir, Sistemn deverken bir-birindan asih vo bir-biri ila ni-
zamli suratda alagali olan, vahid bir tambhag tagkd] edan kompenentlar baga dlistiliin. Ekologiya, asasan,
organizm saviyyesindan yitksalda duran sistemlari - populyasiva va ekoeloji sistemlari dyranir. Ozii-
nii temin etmak gabiliyyeti ve migyas baximuindan an boyik sistemn bioloji sistem olan biosferdir.

Butin devilanleri iimumilagdirsak, deys bilarik ki, Ekologiya - insanlarm da bu miihita
tasirlari nazars alinmagla, organizmlarin éz tebii miihitlari daxilinds, onlarin hayat faa-
liyystlarinin ganunauygunluglarini éyranan elmdir.
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Miasir ekologiyamn asas mahiyyeti canl organizmlarin populyasiya-biosenozlar saviyyesinda
hir-biri ila va mithitla garsihigh alagalarinin, daha yiiksak saviyyali bioloji makrosisternlarin (ekosis-
temlar, biosfer) hayat faaliyyatlarinin, onlann mahsuldarhgimin ve energetikasinm dyranilmasin-
dan ibaratdir. Ekologiyarin predmeti bioloji malrosistemilar olan populyasiyalar va hiosenozlardir.

Ekologiyanin asas vezifasi kimi biosenoz va ekosistem talimlari asasinda populyasivalanin
dinamik parametrlarinin dyrenilmasini gostermalk olar.

Ekosistemlarin tarkibi va funksiyalart

Yuxarida geyd edildiyi kimi, ekosistemlar iki komponentlar grupundan iharatdir: cansiz tahia-
tin kompeonentiari olan abiotil va canli tabiatin komponentlari olan biotik komponentlar grupu.

Abiotik komponentlar - cansiz tabiatin fizild vo kimyavi elementlaridirlar. Bunlar asag-
dakilardir (Sekil 3.5.):

» Qoyri dzvi maddalar (su, karbon dioksid va s.) va kimyavi elementlar (oksigen, kalium,
azot, fosfor, kalsium va s.). Bunlar canli vo cansiz materiya arasindak: maddalar muba-
dilasinds igtirak edir.

= Uzvi maddalar (karbohidrogenlar, yaglar, amin tursulan, ziilallar, nukleotidlar va s}
Bunlar elosistemlarin hiotik va abiotik hissalarini alagalandirir.

* Enerji aximi. Bunlar, asasan, Giineasin sia eneriisi olan isg, radiosktiv maddslarin va kos-
mik stalann ionlasdine stialanmasindan ibaratdir.

= Hayat mihiti {hava, su va torpag).

» Iglim saraiti {Glinag siialar, buxarlanma, kilak, temperatur, riittubat, yagint, su carayan-
lan va 5.).

Ekoslstamin abiotik
komponentlori

Fiziki komponentisr Kimyavi komponentlar

Sakil 3.5. Ekosistemlarin tarkibi: abiotik komponentlar
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Fotoavtotroflar | | Xemoavtotroflar Fagotroflar Saprotroflar

Sakil 3.6. Ekosistemlarin tarkibi: biotik kom ponentlar

Biotik komponentlar organizmlardan ibarat olub (i funksional grupa balintir: Produsent-
lar; Konsumentlar; Redusentlar {Sakil 3.6.).

Produsentlar (lar. “producens” - yaradan, istehsal edm) avtotrof organizmlar olub geyri levi mad-
dalardan fizvi maddalar yaradaragq yem manbayi rolunu oynayirar. Bela organizmlar atrat mithitdan
qeyri-tizvi maddalari (su, karbon gazl, nitratlar, fosfatlar va 5.} gabul edib Gunaes (fotoavtotroflar) va ya
kimy=vi enerji {xemoavtotroflar) vasitasile onlardan tizvi maddalar yaradirlar. Birincilars yasil bitkilar
vz bazi balteriyalar aiddir. Yasl bitkilarin yarpaglanndala xlorofil melekulunun kimayi ile Gineg
enerjisi kimyavi enerjiya cevrilir. Bu, [otosintez hadisasi adlanir Mahz bu enerjinin kimeayi ils otyeyan
heyvanlar ficiin gida {enerji) rolunu oynayan karhohidrogenlar, o ciimladan sakear (glitlkoza) istehsal
olunur. Burada abiotik kemponent rolunu karbon gazi va su molekulu oynayir. Bagqa siela desak, yagl
bitkilar atraf mihitden cansiz maddaler olan karbon gazim va suyu alarag Giinag enerjisinin kbmayi
ila onlardan tevi maddaler olan karbohidrogen (gakar ve s.) molelullan yaradie:

nCo +nH O = (CHOn +n0,

Xemoavtotrof organizmlar kimyovi reaksiya zamani ayrilan enerjidon istifads edir. Bu tip
bakteriyalarin tasirl ils ammonyak 2 marhaslads azot tursusuna cevrilir:

2NH, + 30, = 2HNO, +2H 0 + Q,
2HNO, + O, = 2HNO, + Q,
Bakteriya bu reaksiyalar naticesinda aynlan Q enerjisi il uzvi maddslar sintez edir.
Uzvi maddalarin yaranmasinda asas rolu yagil bitkiler oynayir, Burada xemosintez bakteri-
yalann rolu gox azdir. 11ar il [otosintetik orqanizmlar Gimas enerjisini ndarag Yer tizerinds orta

hesabla 150 mird. tan dzvi maddalar yaraditlarn
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Konsumentlar (Ini. “consume” - istehiak ermak, istifads etmal) heterotrof orqanizmlar olub,
gida manbayi (enerji’ kimi iigvi maddalardan istifladas edit. Konsumentlar aksins olarag lizvi
maddalarin geyri-iizvi maddalara cevrilmasini hayata kegirir. Onlar fagotroflar va saprotrof-
lar kimi iki grupa aynhrlar. Birinei grupa bilavasita heyvanlarla gidalanan iri yirtier heyvan-
lar-makrokensumentlar aiddir. [kinci gqrupa isa 6lmiis galiglanin Gzvi maddalarindan istifada
adan ganggalar, hagaratlar, ciciilsr, caqual, kaftar, garga va s. siddir. Fagotroflar bilavasits bit-
kilar va heyvan orqanizmlari ila gidalanirlar. Onlar, asasan, iri heyvanlardir va bazan makro-
konsumentlar da adlanir. Saprotroflar 6lmus canhlann dzvi gahglan ils qudalanirlar. Buraya
ham kigilk organizmlar (garsgqalar, hagaratlar va 5.}, ham da iri canlilar (kaftar, cagqal, qarga va s.)
alddir.

Redusentler (fat. “reductio” - barpa edan) heterotrof organizmlar (bakreriyalar, gobalaklar)
olub enerji va gida materiallarimi dlmis toxumalarn pargalanmasi va hall almus dzvi mad-
dalarin udulmas: vasitasils alds edir. Bunlar parcalanma prosesinin son fazasini hayata ke-
giron mikrokonsumentlordir. Onlar Gzvi maddalorin tam minerallagaraq yenidon geyri-lizvi
maddalara (CO, H.O va s.} gevrilarak avvalki veziyyatine qayitmasi prosesini hayata kegirir,
Redusentlar tabii mihiti tullantilardan tamizlayir, maddalari venidan dovriyyaye gaytararag
produsentlar tarafindan meanimsanilmasina sarait yaradir, hayat siklini (davriyyasini} barpa
edir. Onlar olmasa biosfer fizvi madds tullantilan ils zibillanar, produsentlar ligin zaruri olan
mineral maddalar ehtiyat titkanar. Redusentlar, asasan, mikroslkopik canhlar olan (balteriya-
lar, githalaklar va s.; mikrokonsumentlardir.

Belalikla, produsentlar olan bitkilar Ginag enerjisi hesabina yasayib va inkisaf edarak fzvi
maddalar yaradir. Produsentlsr oz novbasinds bitki ils gidalanan canlilar olan konsumentlar
tigtn enerji manbayi rolunu oynayir. Usvi maddalarin ilk istifadagilari otla gidalanan heyvan-
lardir. Bunlar T tartib konsumentlar adlanie. Otyeyan heyvanlarla gidalanan yirticidar 11 tartib
konsumentlar rolunda ¢ixg edir. Divra redusentlar olan balteriyalar va gobalaklarla qapamin.
Senitar rolunu oynayan bu canlilar heyvan casadlarini, bitki galiglarini pargalayarag tzvi bir-
lagmalori mineral maddalara gevirir, onlann yenidsn produsentlar tarafindon monimssnilma-
sina garaic yaradir,

Ekosistemlarin daxilindaki novlarin say1 gox muxtslif elur. Murakkab hirliklar olan trepik
mesgalar minlarla bithi va heyvan novlarinin muixtaliflivindan ibarat oldugu halda, tundra tipli
ekosisternlarda bu ragam bir nega viiz elur.

avvolda geyd etdiyimiz kimd, ekoloji amillar straf milhitin canl organizmlara birbaga va
dolayt yolla tasir edan komponentlaridir. Ekosistemlarin tarkib hissasi elan ekoloji amillar
enun xarakterini {tarkibini, strukturunu ve funksivasin) tayin edir. Ekosistemnin tarkibindaki
abiotik ekoloji amillsrin cami ekotop adlamr. Abiotik ekoloji amillar ekosistemlards asas ta-
vinedici rola malik olur, Onlar biotik ekoloji amillarin xarakterini va ekosistemlarin tarkibini
tayin edir. Abiotik amillar $akil 3.7.-da verilmigdir.
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Abiotik armnillar xarakterindan asih olaraq gerait ve resurs kimi iki hissaye ayrilhir. §arait canh
organizmlarin tasir eds bilmadiyi, zaman ve (3za makaminda dayigen bir abiotik ekoloji amil-
lardir. Qravitasiya (Yerin caziba giivvesi), termperatur, havamin rirtubati, kilak, yangimlar, suyun
duzlulugu, torpagin tarkibi, axinlar, hava va sudak: zararli maddalar garait xarakterli abiotik
ekoloji amiller hesab edilir, Bu resurslar biitiin organizmlor Gclin eynidir. Resurs xarakterli
abiotik amil erganizmlsrin hayat [saliyyati arzinds xarcladiklan amillsrdir. Bu tip abiotik amil-
lar avvalkindan farglanir. Bels ki, daha giicli organizmlar daha cox resurslar alds erdiyi halda,
zaif arganizmlar kicik resurslarla kifayatlanir. Organizmlarin aksariyyeti Getin resurs rolunu su
va oksigen oynayir. Bitli organizmlarinda buraya su, karbon dioksid va mineral qida elementlari
alava olunur Heterotrof organizmiards resurs rolunu digsr organizmlar wo detritlor oynayar.

Biotik ekoloji amiller orqanizimlarin garsiligl alagslari, detritin yigilarag toplanmas: ila
biotopun dayismasi naticasinda yaranir. Biotik eleoloji amillarin tasnifat Sakil 3.8.-da veril-
migdir. Har bir ekosistern miayyan faza strukturuna malik olur. Crganizmlarin saquli paylan-
mast {yaruslug prinsipi} gox vaxt bitkilarin isig va su, heyvanlann isz gida ugrundala ragabati
naticasinds yaranur, Yaruslug prinsipi miihitin daha samarali istifadasini va birliyin mahsul-
darligmin artirilmasin tamin edir ($akil 3.9. - $akil 3.10.}, Cox vaxt har hansi ekosistem
daxilinda ayrica alt-sistemlar olur. Masalan, har hansi bir agacin kogusu, ¢irimakds olan ki-
titk bir “mikrodiinya” relunu oynayir. Birliyin strukturu mirakkab oldugea birlik bir o gadar
dayanigh olur, Organizmlararas: slagalar da ekoloji amillardir (Sakil 3.11.).

Ekosistemlarin faza qurulusu. Bu o demakdir Id, lizvi maddalarin yaranmas: (avtotrof
proses) va pargalanmas (heterotrof proses) proseslari fazanin mixtslif yerlarinda olur. Birineg
tip proseslar ekosistemnlarin yuxan gatlarinda - Giinag stiasimn nifuz etdiyi sahalords daha
[2al bas verir. Ikinci tip proseslar iso ekosistemnlarin nisbaten asagh qatlaninda (torpag, dib ¢i-
kintilari) daha intensiv gedin. Bundan basga, bu proseslsr zaman baxumindan da farglanir. Uzwi
maddalarin yaranmas: va onlann canh organizmlar tarafindan parcalanmasi miayyan vaxt

I : 3 - i ﬂ.‘l nm_ =!
I I
qlim amillari: Edafik amillar; Topoqrafik amillar:
« Iy, + Torpadin mexaniki va « ornzivin relyef ganaitl
« Trmiperatur; Ieirmyn Eorleibi;
» Howve; = JTorpagin suva
Bu, terriparatur rejinmi

Sakil 3.7. Abiotik ekoloji amillar
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:m‘ m‘w“ loj m }
| Antropogen
*Yirtact - gikar”
“Parazit - sahil”
Ragqabat

Sakil a.8. Biotik ekoloji amillar

talab edir. Masalan, megsalt sahalarda vasil kitlenin yalmz cizi bir hissasi canhilar, parazitler va
hageratlar terafindan istifads edilir. Yaranrmis materialin {yarpaglar, eduncag, toxum, kik sistemi
va s.) biylik aksariyysti hamin anda istifads edilmir, torpaga v ya dib giikiintilarina kegir, Top-
lanmus iizvi maddalarin istifadasi haftalar, aylar, illar, hatta min illar sonra ols hilar.

Belalikla, faza qurulugu baxirmindan tabii ekosisternlarda 2 yarus geyd etmak olar:

Yuxari, avtotrof qursaq va ya “Yerin yagil qurgagl”. Bu qursaqg bitkilarin xlorefil olan his-
salarindan ibaratdir. Burada isigin [iksasiyas, sads geyri-tevi maddalarin istifadasi, tevi mad-
dalarin sintezi proseslar] ustinlik taglil edir. Basqa sozls, burada miraklab fotosintez sistem-
larinda Giinas enerjisinin y1gilaraq toplanmas: hayata kecirilin.

Asag, heterotrof qursaq ve ya “Yerin gonur qurgag” quru ekosistemlarin torpag qatin-
dan vo su ekosistemlarinin dib ¢ékimtilarindon ibarstdir. Burada iso dlmis bitki vo heyvan
galiglarimin parcalanmas: proseslari Gstinlitk tagkil edir, Ekosistembarin canlt ve cansiz kom-
ponentlari bir-biri ila ¢ox six munasibatda olub vahid kompleks yaradir. Buna gora da onlan
bir-birindan ayirmagq cox gatin olur. Canl arganizmlari tagkil edan kimvavi elementlar va tzvi
birlagmalarin béyiik alsariyyati (biegen maddalar) bu organizmlarin ham daxilinds, ham da
xaricinda rast galinir. Bu maddalar canli vo cansiz sistem arasinda daimi axin yaradir. Eyni za-
manda digar maddalar yalmz hu sistemlardan hirina aid olur, Masalan, ATF-azalar (adenozint-
rifosfataza} valniz canl hiiceyralards rast galinit. DNT {dezoksiribonuklein tursusu) ve xlorofill
canli hiiceyradan konarda méveud ola bilmir. Humusa {giirintii) iss heg vaxt organizmlarda
rast galine bilmse.
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Sakil 3.9, Coxyarusln mesa (Samur-Yalama Milli Parkinda Hanh diizon megasi)
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Sakil 3.11. Biotik ekoloji amil miimumalari: “yirbic™ - Thomisus onustus hirimesyi;
“sikar” - Gicithen kepenayi Vanessa cardui) vo Fireng itans: (Polistes gallinus)
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3.2. EKOSISTEMLARIN XUSUSIYYSTLaRI Vo FUNKSIYALARI

Flasistemlar agagidalo xiisusiyyatlars malikdir:

1. Ekosistemlarin kamiyyat xassalari. Ekosisternlarin bazi xiisusiyyatlari ona daxil olan
alt sistemlarin xususiyyetlarinin comina barabardir.

Bu xdsusiyyatlera artim, biosenozun tutdugu saha, organizmlarin eixhigy, Grumi say, aeal-
ima va s, amillar aiddir

2. Ekosistemlarin keyfiyyst xassalari. Buna emercentlik xassalari da deyilir (ing. “emer-
gent” - gafil yaranmig). Bu xdsusiyyat canli tabiatin iyerarxiya strukturunun naticasidir. Alt
sistemlar birlagib daha iri tunksional vahidlor yaradarksn yeni yaranan sistem keyfiyyotca
veni xisusiyystlar alds edir, Hidrogen vo olsigen atomlan har biri ayr-aynlhgda gaz halinda
elduglari halda birlasarkan maddanin keyfiyyatea yveni - maye formas: yaranir. Amin tursulari-
nin bir-biri ila birlasmasi keyfiyyatea yeni bir struktur formasi olan fermentlari yaradaraq on-
lara keyfiyyates yeni xlisusiyyatlor-biokimyavi reaksiyalann katalizatoru xiisusiyyatini verir,
Tak bir agacin torpag ve atraf mihit saraiti {riitubatlils, temperatur, binsenoz) mesa mithitinin
saraitindan kaskin farglanir. Bu prinsip insan camiyyati tigiin da gerunur, Insanlar kiitls ha-
linda birlagarkan veni bir psixoloji forma clan kiitls psixelogivas: yaramr. Kitlanin psixologi-
yas1 ayri-ayn insanlarin fardi psixelegivasindan keyfiyystes fargli olur. Emercentlivin yiiksak
amsali ekosistemin xarici amillara gars: dayamighgim artinr.

3. Biotik va abiotik komponentlarin six garsiligh alagasi. Insanin manafeyi haxumindan
“zararli” sayilan har hansi bir canhmin mahv edilmasi hamin ekosisterna asash tasir edarak
sonda onun dagilmasina gatirib qixarir. Masalan, bu giin mesalarin sanitarlar sayilan canavar-
larin avvallar kiatlavi gakilde qinlmasimin ekosisterna manli tesirini gistarmak olar. Xazar da-
nizina gamilarin ballast sular vasitasila gatirilan Muemiopsis leidvi-nin siratla artarag kilkala-
rin yem bazasim va stirfalarini mahwv etmasi naticasinda kilkalarin say kaslkin azalrmisdr.

4. Giiclii miisbat va manfi aks-alagalerin olmasi. Mushat aks alagaye misal olarag mesala-
rin qunlmasindan sonra srazinin bataghqglagmas: hadisasin gostarmak elar Qunlmig mesa sahalari
artdwca bataghglasan sahalar de artu Clinkd mesa qualarkan torpag barkiyersk suyun asag gatlara
kegmasina mane olur. Bu iss 6z novbasinda xususi ratubatsever bitkilarin coxalmasina gatirin. Na-
ticada, oksigen kasadli@n clirlima prosesing mane alaraq torfun yaranmasima sabab olur, bataghg
sahalari artir. Diger miisbat aks-alaga asihli@ bela olur: saxlayic: amiller olmadigda populyasiyada-
la fordlarin say artdigea, populyasiyalann say aror.

Fotosintez Giinas enerjisinin muayyen bir hissasinin cevrilorak tzvi maddalarda toplanmas:
prosesidir, Burada Ginoasin kinetik enerjisi tizvi maddalarin potensial enerjising ¢eviilin. Bu
emerji tizvi maddalarin kimyavi slagalarinds potensial enerji saklinda toplamr
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Meanfi (nizamlayic1) -aks alagays misal “yirtic - gikar™ minasibatleridir. Sikann sayimn
artmasi onunla gidalanan yirticimin say artimina ve aksine gatinin Yirticomin say artim sikann
azalmasina, bu da son naticads yenidan yirticimin sayinin azalmasina sabab olur. Tahii saraitda
gront sulanmm saviyyasinin artirm bitkilarin ¢oxalmasina sabsb olarag buxarlanmam (trans-
pirasiya) artiraraq su saviyyasini avvelki veziyyata gayvtanrn

Ekosistemlar asagidalka funksiyalara malikdir:

1. Uzvi maddalarin sintezi va parcalanmasi funksiyasi. Bu, ¢cox mihdm bir funksiya olub
avtotrof va heterotrof orqamzmlar erasinda alagalandirici funksiya rolunu oynayin.

ovvalea, bu funksiyamn birinei hissasina - {izvi maddalarin sintezina nazar salaq.
Uzvi maddslarin Giinas isifinin kimayi ile yaranmasina fotosintez hadisasi deyilir.

Fotosintez canli va cansiz tabiat arasindala zarurl vo heyatn davami dgtin gox vacib bir
alagadir (Sakil 3.12). Nobel mikafat: laureat: A. Sent-Gyordi (Albert Szent-Gydrdyi) yazirdi: “Ha-
yvatin manbayi zaif va kasilmaz olan Gunas isig selidir”,

Sonrak: tadgigatlar naticesinds malum oldu ki, fotosintez naticasinds yaranan tzvi mad-
dalarda karkon, hidrogen va oksigenin nishati eladir ki, bu zaman 1 karbon atomuna 1 su mo-
lekulu (CH,0) diigiir. Hesab edilirdi ki, karhohidrogen karbon va sudan, oksigen isa learbon ga-
zindan (CO ) yaranir.

Sonralar ingilis mikrebiologu Kernelius Van Nil (Comelizs Van NielHotosintetik bakteriyala-
r taduiq edarkan giistardi ki, kitkiind bakteriyalannda fotosintez prosesi zamani oksigen deyil,
letiketing ayrilar:

TARIXI ARAYIS

Fotosintezin rolu yalmz son divrlarda giyvmoatlondirilmisdir. Aristotel va digar yunan
filosoflar hesab edirdilar ki, bitkilar onlara lazim olan “gidalan” torpagdan ahr. Taxminan
350 il svval holland tabiatgiinas ¥an Babtist Helmont (Jan Baptista van Helmont: 1579 -
1644) subut etdi ki, bitki takea torpagdan gidalanmir. 0, dibgak garaitinda kigik soyid agam
becararak bu mitddat arzinda agaca yalmiz su verdi. Bes ildan sonra agacin cakisinin 74.4 kg-a
catdign halda torpagin ¢akisinin camisi 57 q azaldign malum oldu. Helmont bu ganaata galdi
ki, bitkinin biitiin maddalari sudan yaranir.

XVII asrin sonlannda ingilis alimi Jozef Pristli (Jozeph Priestley; 1733 - 1804) miayyan etdi
ki, bitkilar hava ifiaz edic. Bagh gabda sam sondiyd halda oraya nana yarpagi goydugda
samin yanmas) davam edirdi. Pristli tacribalarda siibut etdi ki, noya gora sonsuz sayda
tongal yandirilmasina, heyvanlann nafos almasina, karbon dioksid ifrazina baxmayarag,
Yerin havasi tamiz galie. 0, geyd edirdi ki, bitkilar abas yera biyimir, onlar bizim atmosferi
tamizlayir va mihafiza edir, 1796-c1 ilda isa holland hakim Yan Ingenhauz (Johannes (Jan)
Ingenhousz; 1730 - 1799) miusahida etdi ki, bitkilarin hava ifraz yalmz Ginas isiginda va
bitkilarin yalmz yasil hissalarinda bag verir.
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1 v Q
40 e 0 O _ €O, + 20, + (CILO)+11,0 +2S

0, hesab edirdi Id, fotosintez zaman:
€O, deyil su molekulu pargalanir. K. Nil
{otosintez prosesinin bu disturla haya-
ta kecdivini hesab edirdi:

qm'.inq

CO,+2HA + (CHO)+HO+2A

Yosun va yagil bitkilar ti¢lin H A ro-

ks 4D m @m@

Cmbded B Fdeves  Qases h lunda su melekulu (H 0) g1xig edir. Qur-
©  rmzi kitkurd bakteriyalarinda iss HA
gekil 3.12. Fotosintez prosesinin sxemi rolunda hidrogen sulfid (H 8) quxig edir,

Digar balcterivalar {iciin isa bu ya sar-
hast hidrogen ya da hasga olsidlssdirici madda ala hilar. Bu ideya kegan asrin 30-cu illarinda
agir olksigen izotopu (0] vasitasila eksperimental sibut elundu:

Qo
€O, + 210 + (CILO) + HO + %0,

Sada karhohidrogen olan glikozanin formulu (CH.O) va ya € H O_oldugundan fotosinte-
zin summar reaksiyasi artiq bu sakilds yozilirdi:

L

6CO, + 6HO + CH O + 60,

Bitkilar tarafindan yaranan karbohidrogenlar {glukoza, saxaroza, nigasta ve 5.} aksar hete-
rotrof erqanizmlar Giglin osas enerji manbalaridir.

Fotosintez - Yerds biitiin hayat formalarimin varliing tamin edan bir prosesdic. Bu proses,
asasan, bitkilards va bazi mikreorganizmlarda (qirmizi, yasil va sian yosunlarda) bas verir. Foto-
sintez vasitasila bitkilar {produsentlar) geyri-uizvi maddalardan digar canlilar tgun zaruri olan
lizvi maddsalor yaradir. Havadalka karbon dioksid yarpaimin Gst gatinda (epidermis) olan xisusi
doliklordon (agrizeiglardan) daxil olur. Su va mineral maddalar rorpagdan kiklor vo givda vasita-
sila dasinir (suyu va mineral duzlan hitldlarin kélk hissasindan yarpaga dogru aparan toxums
kanallar) ksilema, hazir Gzvi maddslari muxtelif organlara dagiyan kanallar iss floema adlamr).
Bu gevrilmanin hayata kegmasi Giglin zaruri enerjini Gunas tamin edir. Bu enerji xususi pig-
mentlar - xlorofil melekulu vasitasile udulur. Uevi maddslerin sintezi xlorofilin ds daxil eldu-
gu hiiceyradaxili organellar - xloroplastlarda bas verir. Proses zaman yaranan sarbast oksigen
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molekulu havaya étirialir, Gorlindiyy kimi, oksigen sadacs reaksiya zamam yaranmig ksnar
miigayiatedici mahsul xarakteri dasiyir.

Ali bitkilarda pigmentlar asasan xlorafil a (C_H_0O N Mg) va xlorofil b (C_H,_0 N Mg), elaca
da dord asas karotinoidlardan: B-karotin (C_H,, litein (C_H_0 ), violaksantin v> neohsantin-
dan ibaratdir. Pigment muxtalifliyi Glinas enerjisinin genis spektrds udulmasim tamin edir.
Xlorofil vo karotinoidlsr xloroplastin xarici mithaliza gat olan tilakoid membranlarinda yer-
lasir (Sakil 3.13.). Taxminan 250 pigment molekullarindan iharat olan birlik funksional vahid
olan fotasistemlari (pigment-zilal homplehslarini) yaradir. Bitkilards ik tip fotosistern vardir,
Fotosistem 1 ticlin realsiyva markazinin asas hissasi olan dorsfil 2 moelekulunun maksimum

Hﬁfﬁz ﬁ_ﬁ'—"‘"—-—u\ ; " Ust epidermis

Stngar mazofil —— 5
Hava boglugu = 3
nga]

Bl At epidermis

Yarpaq damarn

Lumien (Tilzkoidin daxilly

Sakil 3.13, Yasil yarpagin quralusu (sciencedoing blogpost com)
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udma spektrinin dalga vzunlugu 700 nm (P700), Fotosistem 2 {igln (P680) ise 680 nm-dir
(1 nanomeir = 10° m).

Is1q enerjisinin cevrilmasi. 1Tk olarag i51q kvant Fotosistem 2-nin reaksiyn markazi vasita-
sila gahul edilir. Fotosisterna diigan isiq enerjisi naticasinda P, molekulu hayacanlagmig va-
zivyata catir. Naticads bu melekulun bir ciit hayacanlagmig elektronu ondan geparaq akseptor
maolekuluna (hinon molekulu} kecir. Bu liziki prosesi tasavviir etmak iiciin bels bir obrazdan is-
tifada etrmak olar: adi halda elekrron aid oldugu atomun caziba tasirinda olub sanki bir quyunun
dibinds sakit galir. Lakin o, enerfi aldigda bu sakitliyi pozaraq sicrayish rags etmaya baslayir va
caziba sahasindan gixmaga can atir. Akseptor olmasayds, elektron rags edarale flirosent ghalanib
enerjisini *xarclayar”, venidon saldt vaziyyata qayidardi (reaksiya morlkazing). *Quyunun®™ yuxan
sarhadlaring sicrayan elektron onun yaxinliginda yerlagan akseptor tarafindan tutulur {enerjini
gabul edir). Bu akt naticesinda P_ iki clektron itirarak oksidlagir. Prosesin davam etmasi tglin
o, barpa olunmal {reduksiya), yani har hans bir manbadan iki elektron almalidir. Bu manba
rolunu su molekuln oynayir. Bu zaman su molekulu oksidlagmis P60 molekuluna il elektron
veraralk iki hissaya pargalanir: 2H' ve 1720 . Isigdan asili elan bu proses fotoliz prosesi adlanur. Fo-
toliz prosesini hayata kegiran fermentlar tilakoid membraninin daxili hissssinda yerlagdiyindan
biitin hidrogen ionlan tilakeid bogluglannda toplamr (§akil 3.14.).

Fotosistem 2-da enerjisi daha da arinlan elektron cltliyi bir negs etap vasitasile Fotosistem
1-3 Btfiriiliir, sanki, yenidan 2sa@ya-"quyuya” enir. Bunun Ticiin isa onlar aldiglan alave enerii-
dan azad elmahdirlar. “Quyuya”™ enma aromatik karhohidregenlar {plastohinon, plastosianin,

Nl

Rpwet )

Sakil 3.14. Tilakoid membramnda fotosintez vasitasila elektron nagli (Pearson Education, 2005}
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ferredoksin}, sitoxrom v bir sira zilallann igtiraka ils elektron-transport zanciri {izra bas verir.
Aynlan enerji hesahina ATF (ADF-dan) va geyri-iizvi foslat yaramr Relalikls, son naticada Giinas
enerjisi ATF {adenczintrifosfat} molekulunun fosfat kimyavi alagalarinds toplanir va lazim oldug-
ca istifada edilir. Fotosintez naticasinda hayata kegan ATF sintezi prosesi fosforilizasiya (fosfor-
lagma) adlanur. Bu prosesle barabar, Fotosistem I-da do igig enerjisinin udulmasi prosesi gedir.
Burady da eyni gayds ils bir ciit elektron P, resksiya markszindan goparag uygun akseptor
(damir birlagmali zdlal) va bir sira ziilal-fermentlor vasitasile tutulur va NADF' molekuluna
(nikotinamiddifosfat) Gturiliir. Naticads NADF-H yaranir. Oksidlagmis P itirdiyi elektron ciitini
Fotosistem II-dan alaraq 0z normal vaziyyatina gayidir.

Fotosintez prosesi isig vo qaranliq fazalarindan ibarat iki etapda kecir. Isig fazasi - Gilinag
enerjisi vasitasils su molekulunun parcalanmasi marhalssidir. Bu zaman oksigen vo kimyavi
enerji ila zangin olan birlagmalar yaramr.

Qaranhg fazada isiq fazasinda yaranrus, yuksalk enerji tutumuna malik elan maddalarin kim-
yovi enerjisi hesabina CO -nin sada gaker molekuluna barpas: - karbon dicksidin assimilyasiyast
prosesi gedir. Har hanst bir element éz elektronunu va ya hidrogen atomunu verirsa, hamin ele-
ment oksidlasmis hesab edilir. Elektronun hirlasmasi v ya hidrogen alagasinin yaranmas: (foto-
sintez zamani karbon etomunda eldugu kimi) prosesi reduksiya (barpa olunma) prosesi adlamr. Bu
anlayiglardan istifads etsak, fotosintez prosesini suyun oksidlegmasi, karbon dioksidin {ve ya digar
geyri-tizvi oksidlering redulesiyas proseslari kimi giymatlandirmak olar. Sizinls fotosintez prosesini
gox qusa bickimyavi baxisla nazardan kegirdil. indi iss hamin prosesa ekaloji ralkursdan haxag.

Sakil 3.15. Kalvin sikli (Pearsen Education, 2005)
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Uzvi maddalerin yeranmas: ve pargalanmast prosesi ekosisternlarin an mihim xiisusiy-
yatlarindan hiridir. Bu, cox mithdm bir funksiya olub, avtotrof va heterotrol organizmlar ara-
sinda slagalandirici rolunu eynayaraq Ginas isf vasitasila izvi maddalarin yaranmas: prose-
si kimi baga dagilir.

Kalvin sikli. Amerikal biokimyagi, Nobel mitkafat1 laureat: (1961) Melvin Ellis Kalvin (Mei-
vin Lllis Calvin) [otosintez proseslarine hasr edilmis todgigatlaninda xloreplastlarda €O -nin
udulmas: va cevrilmasinin kimyavi ardicilligini miayysn etdi. Kalvin sikli €O assimilyasi-
yasimin asas yoludur, Bu dévri proses vasitasila €O daxil alub gixigda karbohidrogen alimir.
Proses 3 fazaya boliiniir (Salkil 3.15.%:

Faza 1. CO_ -nin karboksillogmosi fazasi. Havadak karbon gazi udularaq ribuloze-1,5-bifosfat
(RUBP) ily birlasir. RuBP-nin karboksillasmasi naticasinds dayanigsiz olan & karbon atomundan
ibarat birlasmayaramr. 0,2 molekul 3-fosfogliserin tursusuna (3-fosfoqliserat va ya 3PGA) parcalanir.
Karboksillasma reaksiyas katalizator rolunu oynayan ribulozobifosfatkarbolsilaza fermenti (RuBP-kar-
boksilaza) terafindan hovata kegir. Bu ferment karboksillagmo ila yanasgi, oksigenaza aktivliyving da
malikdir. Ona gira da onun tam adi Ribulozohifosfatlarhoksilaza-oksigenaza (RuBisCo v ya RuBP
Carboxylase/Oxygenase) adla nir. Ali bitkilar va vasil yosunlarda olan bu fenment Yerda méweud olan
an vitksak melekulyar zillallardandir {$akil 3.16.}. O, sakkiz hissadan {subvahid) ibarat olub, molekul-
var kiitlesi 560 kDa tegkil edir (1 Dalton atown olpa vahidi olub atom, melelullanm kiladainn dlgihmesinda
Lathig edilsn sistemdanbanar dlgi vahididiv, O, karbon atomuman (%C) 1/12 hissasing barabardir).

Faza 2. Reduksiya (barpaclma) fazasi. NADF+H+ (reduksiyaedici} va ATF (enerji donoru}
makromelekullarimim istirak ila fosfoqliserat 3-fosfogliseraldehida barpa olunur

3-PGA-mun sonrtakl gevrilmasi fotosintezin isig fazasimm meahsullarin (ATF va NADF+H+)
tolab edir. Reaksiya 2 marhalada gedin, 9vvalea 3PGA-in loslorilizasiyas: bag verir, ATF fosfat
grupunun denerd elur.0, burada slavs enerji manbayi rolu oynayir, Naticads 1,3-difesfogliserin
turgusu yaranir (G3P). Bu reaksiya Fosfoqliserokinaza fermenti (Phosphoglycerate Kinase}
tarafindan hayata kegir.

Faza 3. Regenerasiya fazasi. Fosioglizeraldehidin (G3P} har alono melekulunun sikldan
clxmasi naticasinds frukroza-1 6-bifosfat varanie. Fruktoza-1,6-bitosfatdan isa glitkeoza, saxa-
roza, nisasta va s. sintez olunur. Yeni ATF molekulunun istiraki ila gliseraldehidin yerda ga-
lan moelekullarindan ribulozabifosfat barpa olunur. Bu reaksiya Gliseraldehid-3-fosfat dehid-
rogenaza fermenti (Glyceraldehyde-3-phosphate Dehydrogenase) tarafindan hayata kegir.
Belalikls, yaranmig G3P barpa olunmug karbohidrogen olur, Bu birlagma sonuncu 2 fazaya
kegir. G3P-nin 5 molekulu RuBP akseptorunun regenerasiyasina sarf edilir. Bu CO_-nin yeni
fiksasiyas1 ugun lazimdir. Yerda galan altinc: melekul “mahsul sintezi” fazasina kegarak daha
muraklksb birlagmalar (ghikeza, saxaroza va s. karbohidrogenlar, amin tursulan) yaradir. Faza-
min sonunda sikl gapamr Siklda istirak edan biitin fermentlar xloroplastlann stromalannda,
ribulozabifosfat- karhoksilaza isa tilakoid membranimin ¢6l hissasinda yerlasgir.
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Ekologiyada fotosintez prosesina
Giinas enerjisinin tizvi maddalarin
kimyavi alagalarindaki potensial
enerji saklinda toplanmasi prosesi
kimi baxilir.

Fotosintez - canh alemla cansiz alam
arasindala cox vacib hir helgadir. Yuxa-
rida geyd edildivi kimi, yagl bitkilarin
yvarpaglarindaln xlorofil maolekulunun
kdmayi ila Giinas enerjisi kimyavi ener-
jiva cevrilir (Sakil 3.17.). Mahz bu enerjl
hesabina heyvanlar lglin yem (ener-

ji} rolunu oynayan karbohidrogenlar, o
ciimladan sakar (glitkoza) istehsal olu-

=i Sakil 2.16. Ribulozobifosfat-karhoksilaza
nur. Burada abiotik komponent rolunda g entinin faza qurulusu (rubizcofixeslifz blogpost.com)
karbon dieksid va su melelkulu gixag edir,

Bagqa sozla dessk, yagil bitldlar atraf mithitden cansiz maddalari - karbon gazim va suyu alarag
Gunas enerjisinin komayi ils onlardan Gzvi maddalar clan karbehidregenlar {sakar moleloullar:}
yaradir. Tarpagdan gitiiriilan mikroslementlar va mineral duzlar bu prosesin istirakeilarimn (ki-
cik (izvi birlagmalar, iri polipeptid zancirlardan ibarat makromolekulyar va oligomer strukturlar

olan ferment va zilallar) struktur-funksional faaliyysti Ggiin istifada olunur:
nco, + niLO ~(CI1,0),+ no,
ECG‘E o EH:G‘ i qﬁ“"b& — E&HHD& + 60,
CO,+2H$+Q,  ~(CHO)+HO+28

Birinei va ikinei reaksiya formalan yasil bitkilar va yosunlann hayat faaliyyati naticasinds bag ve-
rir. Axirinet reaksiva isa bazi fotosintetik bakterivalar (Chloralia) tarafindan hayata kegirilarak oksigen
avazine kitklirdlin aynilmas: ile miigayiat olunur. Bitkilar terstindan sintez olunan karbohidrogenlar
(qlitkoza, saxaroza, nisasta va 8. bir ¢ox heterotrof orqanizmlor Getin ssas enerji monboloridir, Uzvi
maddalarin pargalanmas: prosesi isa hiiceyralarda gedan metabolizm prosesi naticasinda bas verir,

Fotosintez va onun naticasinds yaranan avtotrof gidalanma prosesi hayatin inkigah prosesinda
gox muhiom bir ingilabi hadisa olmusdur. vvalz, o, Yerds biokitlsnin artmasina sabab olmugdur.
Fotosintez =ayesindz atmoslerds olsizenin konsentrasiyas: artmaga baslamisdir. Mitexassisla-
rin fikrinca, Yerin ilkin atmosferinda sarbast halda olmayan olsigen anaerob organizmlar tigiin
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zzharli maddadir. Mahz “oksigen falaketi™ naticesinda bir gox birhiiceyrali anaerob organizmlar
mahv almus, digarlari bataghglarda maskunlagmusdin. Mahe [otosintez presesi naticasinda tarixi
takamiil boyu getdikea daha gox Gunagin igiq enerjisi Yerdalki tzvi maddalarda toplanaraq camlan-
mig, bugiinkii zangin biomixtalifliya zamin yaranrmgdir. Yerdaki hayat tahliikali ultrabandvsayi
stalardan goruyan ozon gatimin da yaranmas fotesintez prosesi hesabing olmusgdur. Fotosintez
daniz suyunun xarakterik tarkibina da tesir edarak onun turgulugunu (pH) xeyli asai salmgdir.
MNahayat, fotosintez hiiceyralsrin veni tipini - eukariotlann varanmasina giicli rakan vermisdir.

Atmosferdaki CO, va O, nisbati biitovlikda biosferdaki avtotrof va heterotrof prosesla-
rin balansim xaraltteriza edir.

Miixtalif ekosistermnlords bu proseslarin balans: misbat [F/D=1, avtotrof ekosistemlar) vo yva
moanfi [P/D<1, heterotrof ekosistemlar) ola bilar. Avtotref elosistemlards produlssiya proseslari
tstinlik tagkil etdivindan burada biotil balans miishat olur. Buna miszl olarag mesalari, gollari,
agroekosistemlari gostarmak olar. Heterotrof sistemlarda ise destrulisiva proseslari Ustunluk tas-
kil etdiyindan bu sisternlarda biotik balans monfi olur. Dag ¢aylar, sgaharlar mandi biotik balansa
malik olan heterotrot ekosisternlardir. Azarbaycan Respublilkasinin 203-cii il statistik ghstaricila-
rina asasan, takea 2012-¢i ilda stasionar manbalardan va avtomobil naglivyatlanndan atmostera
1076 min ton ¢irklandirici maddalar atilmigdir. Stasionar manbalardan atmosfera atilan 2174 min
ton girklandirici maddalardan 13.6 min tonu sulfit anhidridinin (SO }, 26.3 min tonu azot 4-ok-
sidin {NO }, 18.2 min tonu iss karbon dioksidin (C0 ) payina diisin. Respublikanin asas atmosfer
girklandiricisi olan saharlari Baki (11003 min ton), 2li Bayramh (indiki Sirvan) [20.5 min ten),
Agdag (20.5 min ton), Sumgayit {13.0 min ton} va Mingscevirdir (12.0 min ton).

Froduksiya-destrulisiva proseslarinin balans nisbatindan ¢ox miihiim bir natica gixar:

Uzvi maddalarin pargalanmasi prosesinin sirati, onlarin sintezi prosesinin suratindsn
geri galmasi biitovlikda biosfer iicin xisusi shamiyyst kash edir.

Biosferds uzun illar arzinda formalagmms produlksiya-destruksiya proseslarinin mishat ha-
lansi aerob organizmlarin, o cimladan insamin hayatimu tamin edir. Ekeoloji narahatlig doguran
digor faktlardan biri da edur ki, insanlar edun mahsullann, tzvi maddaslord, faydal gazinulan
yvandirarag parcalanma prosesini stiratlandirirlar. Basqa sizla dessk, kémiir, neft, vorf, aduncag va
digar maddalarda y1gilaraq konserva olunmug CO, havaya atilir, biesferin biotik balansin pozur.

Vzwi maddalarin parcalanmas: metabolizm (yun. mecabol-dayisma) prosesi vasitasila hayata
kegir.

Metabolizm - canli organizmlarin hiiceyralarinda organizmlarla miihit arasindaka
maddalar miibadilasi zamam bas veran biokimyavi reaksiyalarin va enerji ¢evrilmalari-
nin macmusudur.

Burada iki aks proses gedir. Miayyen bir melekul (Gzvi} pargalanarag enerjiys gevrilir. Buna
katabolizm devilir. Tkinci proses - enerji vasitesila veni molekulun yaranmas ise anabolizm
prosesi adlanir. Tnerji elektronlarin bir atomdan goparag bagsga atoma kegmasi ila otirdliir
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Organizmlsrds tzvi maddalerin ererjisinin aynlmas: tanaffis zamamn metabolik proseslar
naticasinda bas verir.

Bir mol glikoza parcalanarkan 686 kkal sarbast enerji ayrilir (1 kkal = 4187 C}. gar bu enerji
tez aymlsaydi, o zaman onun biyiik hissasi istilik saklinda sapalanardi. Bunun hiceyrays heg
bir faydas olmazdi, sksing, temperaturun artmasit onun mahvins sabab olardi. Lakin canl sis-
temlards ¢ox miirskkab mexanizmlar moveuddur, Onlar coxlu sayda kimyavi reaksiyalan ela
tanzimlayirlar ki, enerji kimyavi rabitalards yigilir va ehriyac oldugda tadrican sarf edilic

Mamalilar va quslarin tanaffiisi zamam aynlan istilik miaxtalif formalarda toplamir. Bunun
naticasinda onlarin badan temperaturu atraf mihitin temperaturundan yiiksak olur. Bitkilar-
da tenaltiis slirati zaitdir, Ona gbrae do ayrlan istilik adoton toplanmar vo bitkinin temperatu-
runa tasir etmir,

ATF enerji kondensatoru relunu oynayir va chtivac oldugea hissa-hissa enerji verir. Tanai-
fus aerob [cksigenin istiraki ila) va anaerob {oksigensiz) olur.

Aerob tanaffiis - {otosintez prozesing aks olan bir proses olub, sintez olmusg lizvi maddanin
(CH_O) yeniden €O, va HO maddalarine pargalanmasina va bu maddada toplanmis Qpot
potensial enerjinin ayrilmasina sabab olur, Bu reaksiya oksigenin igtirak ila hayata kegir. Ok-
sigen burada elelktron akseptoru rolunu oynayir:

CJ1,0, + 60, - 6CO, + 6ILO + Q1

[ e - ]

Burada G, = {']pm = 686 Ikalimol.

Oksigen olmadigda proses sonadsk getmir. Naticada, miayyan gadar enerjiys malik olan
tizvi maddalar yaramr. Bu enerji digar erganizmlar tarafindsn istifads edils bilin

Anserob tanalfis oksigensiz bas verir. Bu zaman elektron akseptoru rolunu oksigen yox,
sirka tursusu oynayir:

CH O+ CHCOOH-4CO,+4CH +Q,

Burada Q < Q_ . Reaksiya naticasinda ayrilan metan miayyan g, enerji chtiyatina malik
olur. 0, ya yanacagq kimi istifada edila bilar, ya da sarbast sakilda oksidlagarak yana bilar:

CH, +20,-C0,+2H 0 +q,

Tanaffiis ela bir prosesdir ki, bu proses zamani lizvi maddalar parcalanarkan ayrilan enerji ade-
nozintrifosfat tursusuna [ATF) tttiralir. Bo enerji orada yiiksak enerjili fosfat alagosi formasin-
da toplanarag saxlamir. ATF molekulu universal enerji dasmyicist rolunn oymayr
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Oksigensiz tenaffis prosesi bir gox saprotrof canlilann (bakteriyalar, maya ve kif gibalak-
lari, ibtidailar) hayat faaliyyatinin asasim taskil edin. Bu tip tanafliisa ali canhlann toxumala-
rinda da rast galinir.

Qicqirma prosesi anaerob tanaffisdir. Burada {izvi madda ham eleltron donory, ham da
elektron akseptoru relunu oynayir. Spirtin ayrilmasi ila gedan reaksiya bu sakilda bas verir:

CH_O, - 2CHOH +2CO, +Q,

Buzaman Q, < Q_, olur. Yaranmug spirt milayyan g, enerjisina malik olur. Bu enerji digar
orqanizmlar taralindan istitadaye yararl olur:

CEHS{}H + '503 = 2(2:(1!E + SHzD +4q,

Fargalanma homigo takes biotik proseslsr naticasinds olmayib, abiotik proseslar naticasin-
da da bag verir. Tabii mesa yanginlar huna misaldir. Bu yanginlar naticasinda CO_ yenidan at-
mosfera, minerallar ise torpega qayidiv, Bu proses o vaxt magsadamiivafiq olar ki, hamin mi-
hitdaki mikroorganizmlarin tzvi maddalari pargalamaga giicd gatmar.

Lakin dlmusg bitki va heyvan galiglaninin tam par¢alanmas: heterotrof mikroorganizmlar
olan redusentlar taralindan hayata kegir.

Uzvi maddalarin pargalanmasi els bir prosesdir ki, bu proses naticasinda organizmlar
onlara lazim olan zaruri kimyavi elementlar va enerji alda edir.

Bu preses dayanarsa, onda bitiin biogen elementlor délmiis qaliglarda toplamb galar, ha-
yatin davam mimkin olmadi. Bioslerdoki parcalama kompleksi killi migdarda niv-
lardan iharatdiv. Onlar ardierl suratds faaliyyst gostarsrak dzvi maddaleri parcalayib mi-
nerallagdinr. Uzvi maddalarin yaranmas: prosesi produksiya (P} prosesi, parcalanmasi
prosesi isa destruksiya (D) prosesi adlamir, Biosferin produksiya-destruksiya balansi biotik
balans adlanaraq avtotrof ve heterotrof proseslarin siirstlarinin nisbstindan asilhider, Ye-
rin inkigafimin ilkin marhalslarinds atmosterds karbon dioksidin konsentrasiyas: olsigena

ARAYIS

Insanlarin otraf mithita yaydig bir cox toksild maddalar (herbisidlar, pestisidlar, ldmyavi
tullantilar, agir metallar vo 5.) benzol toramalorindan ibaratdir. Bu maddslar vzun middat
arzinds pargalanmadigindan gox tohlitkalidir. Eynd zamanda, tzvi maddalar bozi toksikd
maddalarle tahlikasiz kompleks birlssmalar yarada bilor. Humus maddalari agir metal
ionlar ils birlasarak kompleks yaratmagla onlar zaharsizlosdira bilir. Lakin bu metallarin
duzlan yitksal toksiki maddalar olur.
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nisbatzn az olmugdur. Mahz produksiya prosesinin stiratinin destruksiya stirstindan gox olmasi
(P > D} atmoslerds karhon dioksidin migdanmn azalmasing, cksigenin ise artmasina sa-
hab olmugdur. Avtotrof va heterotrof proseslarin siratlarinin nishi miigayisssi ekosistemin
asas funksional gostaricilarindan biridir. Havada olan CO, va O, konsentrasiyalanmn nis-
bati ekosistemlarda bu proseslarin sdratini, veni produsentlar tarsfindan toplanan, konsu-
mentlar taralindsn sapilan enerjinin nisbatini géstarir. Son 60 milyon il srzinds atmoslerda
CO_(0.03%) va O_(21%) konsentrasiyalarimn nishi balans: yaranmugdir.

Atmosferdaki CO, va O, nisbati biitovlikda biosferdaki avtotrof va heterotrof prosesla-
rin balansim xaraltteriza edir.

Biotik balans funksiyasi. Ekosistemin bu funksiyas: bozon biosferin yaranma-parcalanma
balansi da adlamr. O,avtotrof va heterotrof proseslarin nisbatindan asili olur. Yerin miisyyan geoloji
davrlarindan - taxminan Kembridan etibaran (600 miln - 1 mird. il avval), yarenmus tzvi maddalarin
ahamiyyatli bir hissasi parcalanmadan ¢okuntl suxurlarinda saxlanarag toplandi. Bu,ona gora bag
verdi ki, 6lmiis bitki vo heyvan galiglanmin mitxtalif hissalari muxtalif siiratls pargalanir. Piylar,
sakar va ziilallar kifayat qadar siiratli pargalandig halda oduncag, xitin, stimiik kimi hissalar cox
zaif sliratla dagalir, Uzvi maddalarin pargalanmasi naticasinda yaranan an devamh araliq mahsul
humusdur (lat. hunns - torpag, @ininei ). Onun sonrala minerallagmas: gox lang davam edir. Humu-
sun zaif parcalanmasimin asas sababi destruksiva prosesinin produksivaya nisbatan langimasi, ge-
cikmasidir. Kimyavi baximdan humus maddasi aromatik birlagma {fenollar, benzol ve s.) mahsulla-
n1 ila ziilal va polisaxaridlarin parcalanma mahsullarimn macmusudur. Basgz sozla, torpeg humusu
tizvi hirlagmalarin murakkab kampleksi oluhb, 6zinda 2 grup maddalari hirlagdirir:

1. Fardi xarakterli Gzvi birlagmalar (galear, amin turgular, karbohidrogenlar, Gzvi fosfatlar va s.j;

2.'Torpag uglin xarakterik olan devi maddaler. Buraya 2 grup tursu daxildir: tind rangli hu-
min turgulargrupu (€ _H_ O N &1 va san rangli fulvin (C_H_ O _NS ) tursular grupu.

Mahz Gzvi maddalarin yaranma siiratinin onlarn parcalanma siiratindan yiiksak ol-
masi atmosferda karbon gazinin azalmasi ve oksigenin toplanmasina sabab clmugdur.

Bu middsa bir sira faktlarla tosdig olunur, Yer atmosterinin torkibi Glinog Sis-
teminin digar planetlarindan  keskin farglidir. C.lavlok (James Ephrim Lovelock)
tarafindan irali sirulmis “Geya hipotezi™na gora agar Yerdas havat olmasayd), onun atmos-
ferinin tarkibi Mars va Venera planetlarinin atmosfer tarkibina gox yaxin olardi. Mahz yasil
orqanizmlar tarafindan karbon dicksidin (CO ) udulmas, oksigenin (©,) aynlmas) Yerin geo-
kimyavi miihitinin yaranmasinda asas rol oynamis, digor orqanizmlarin varlig figlin alverigh
sarait yaratmsdir. Mahz atmosferda kiilli migdarda oksigenin toplanimas: naticasinda hayatin
ali formalanmin yaranmas: ve takamuld mimkin olmugdur, Texminan 300 - 500 mln. il avvel
tizvi maddalarin xtsusi bollugu geyd olunur. Bu ise Yerin takinda yanacag manbalarinin ya-
ranmasing va toplanmasina sebab olmusdur, Senrak dévrlards bu toplanmus enerjinin insan
tarafindan istifadasi sanaye ingilabina sabab aldu.
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Avtotrof va heterotrof proseslarin sturatlerinin nisbati ekosistemlarin asas funksional
gistaricilsrindan biridir.

Q0. va 0, qazlarimin konsentrasiyalarinin nishati bu proseslarin ekosistemlardaki siratlar
nishatini ak:;: etdirir. Sen 60 min il arzinda atmosferds O, (21%) va CO, (0.03%) ugun nisbi sabit
konsentrasiyalar nisbati formalagmugdir,

CO, va O -nin atmosferdski migdar biitovlitkds biosferdaki avtotrof va heterotrof pro-
seslarin balansint ifada edir.

Ru proseslarin balans: mixtalif ekosistemlarda miishat vo ya manfi olur. Ela avtotrof ekosisternlar
var ki, burada produksiya proseslari Gstinlik tagkil edir. Bu tip ekosistemlar (tropik mesgalar, kigil
gollor, aqroekosistemlar) milsbot biotik balansa malil olur, Heterotrol ekosistemlarda destruksiya
proseslari Gstlinliik tagkil edir. Bu sistemlarin (dag caylary, sshorlar) balansi iss moanfi olur,

Biosfer figiin miihiim ahamiyyati olan iizvi maddalarin parcalanmasi prosesinin bu
maddalerin bitkilar tarafinden sintezi prosesine nisbatan zaif stratli olmasidir. Mahz bu
gecikma naticasinda Yerin takinds madan yanacaglar1, atmosferda oksigen toplanir.

Froduksiya-destrulisiva preseslarinin biosferds formalasmis miishat balans: aerob arga-
nizmlari, o ciimladan insan hayatini tamin edir.

Oduncag va madan vanacaglannda (dag kémiir, neft, torf) toplanmsg tizvi maddalarin yandinl-
masl pargalanma proseslarini sliretlendirir. Bu tip insan faaliyyati bagariyystds hagh narahatlig

dogurur. Clinki bu zaman havaya atlan

-'ﬁ Skt kiilli migdarda €O, gaz1 hiosferin hiotik
g f‘g 2”'“"'“ tarazhinm pozur. Mixtalif ekosistem-
E e {W%t " lards bu prosesiarin balans misbat (B
E - W ”x e 121, avtotrol ekosistemlsr) vo ya manli
"E%_ - ,“ 5!"' (PD<1, heterotrofl ekosistemlsr) ola
e J-'-{c,'r:ﬁrﬁf:% _3?-» cH hilar. Avtotrof ekosistemlards produlsi-
— 'T- ﬁ;:—t';=u ya proseslari Ustinlik tagkil etdiyindan
i burada biotik balans miisbat olur. Buna
z:.:, L misal olarag mesalari, gollari, aqroeko-
L,! sistemlari gbstarmak olar. Heterotrof
g :le sistemlarda isa destruksiya proseslari
- b E’“'.— Ustlinlik tagkil etdiyindon bu sistem-
£ o larda biotik balans monti olur. Dag cay-
G ::E:* lan, saharlar manfi hiotik halanss malilk
el olan heterotrof ekosisternlardir.
e
HE—HEE L:

s=kil 3.7 Xlorofil a molekuhmun sxemi va feem struktum
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3.3. EKOSISTEMLARD? OZUNUTONZIMLAMS V3 STABILLIK

Avtotrof va heterotrof organizmlarin Yerdaki nishi stabilliyi ekosistemlarin va blosferin
dzimitanzimlama xlisusiyyati naticasinda tamin elunur. Bu xiisusiyyst hiosferdaki ekoloji ta-
razhif goruyur,

Ekosistemlsrin Gziinfitonzimlamoasi bir sira amillar vasitzsils temin clunur. Bunlar,
asasan:

« ekosisternlarin daxih mexanizmlar;

» onlan tagkil edan komponentlar arasindala tarazlasmis garsiligh miinasibatlar;

= trofik vo energetik alagalardir.

Ekosistemlar, populyasiyalar v organizimlar kibernetik xtisusiyysts, inkisaf etmis informa-
siva sabaltasina malile sistemlardir. Bu sabaka sistemlari fiziki va kimvyavi signallar selindan
ibaratdir. Bu signallar onlarn butin hissalari arasinda alags yaradarag vahid sistem yaradir.
Organizmin hermonal vo asab sistemi onun biitiin hissalarini birlagdirarak necs idars edirsa,
bu sel axuu da (“tabiatin goriinmayen nagillari™; ekosistemi els idara edir.

Informasiva alagalarinin faaliyystini temin etmak tigtin 3 element almahidir:

« sisterndaki dayigikliklari va pozuntulan gabul edan reseptorlar;

= reseptor terafinden géndarilmis malumati gabul edsn, giymatlandiren ve analiz edan

analizator;

» sistemin pozulmus vaziyyatini dayisdiran va ya barpa edan va alks-signal vasitasila ana-

lizatora malumat gondaran geviriei.

Masalan, badanin hararati yiiksaldikds dari reseptoru "asab nagillari® ila beynin miayysn
(“analizator”) hissssine melumat gondarin O, 0z nivbasinds tar vasilerina (“eviria™) malumat
verin. Tarin buzarlanmasi naticasinds organizim soyuyue Temperatur dziniin normal vaziyyatina
gayitdigda dari vazilari beyina tar ifrazimi dayandirmag hagginda aks-alage signah gondarir.

Ekosistemlarin ozundidarsetma sistemi da sks-2laga prinsipine ssaslanir. Burada sistemin
cixas signallarinin muayyan bir hissosi yenidon sisternin girising daxil edilarok sistemin gixiz-
daki veziyyatini tanzimlayir. Adaton, bu proses aks-ilgak vasitasila verilir.

Tabiatda ¢ox zaman zaif cnerjili signallarin tasiri naticasinda yikssk enerjili reaksiyalar
yararur. Masalan, har il planetds miuxtalif infeksiyalarin tasiri naticasinda milyonlarla insan
va diger canhlar mahv elur. Bu infeksivalann téradicilari mikroskopil parazitlor olub, ekosis-
temdalki enerji selinin clizi (0.01-0.1%) hissasini togkil edir.

Homeostaz - populyasivalann vo ekosistemlarin mithitin doyisilmasi saraitinda sks-alagolori
vasitosila dayanigh dinamilk tarazhip saxlamag gabiliyyoatidir.
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2ks-informasiya alagalari ekosistemlarin tarazhgimin gorunub saxlanmasinda mithim
ahamiyyat dagsiyir. 2ks-alagalar tesir xarakterindan asih olarag miishat va manfi olur,

Miishat aks alagalar ézindtagkil amillaridin. O, sistern daxilinda biristigamatli dayigikliklari
giiclandirir. 3gar sisterna manfi aks-zlagalar signah daxil olmazsa, o zaman mushat aks-alagalar
signali sistemin tarazhigim pozarag, onu dagndir. Manfi aks-alagalar xarici tasirlarin zaifladilma-
sina ybnalmigdir, O, insan organizminin vo ya termostatin ifrat qrzmasinin garsisim alin, populya-
sivalarin say artumim tanzimlayin. Bir sira misallara nazar salag. Su ekosistemlarinda durnabalig
(Fsox lucius) yirticr rolunda gixis edir. ©, sikar rolunda ¢ixis edan giimiis dabanbaligin (Camssius
carassius) yeyir. agar dabanbalifinin say artarsa bu miishat aks-alaga signali olacag. Durnabalifi
dabanbaligl ilo gidalanarag onun sayin azaldir, Bu iso artog monfi aks-alage olur Yirtieilann sayl
artdigda silearlann sayi azalir, Bu zaman yuticimin gidasinun titkanmasi onun populyasiyasinm
azalmasina sabab olur. Son naticada ekosistemda durnebalig ila dabanbalifinin saylannin ara-
sinda dinamik tarazh yaranir. Lakin agar virticilarin sy daim artsaydi, dabanbalifn tamamila
titkanar, naticads durnabaliglan da mahy olar, sonda ekosistern dagilard:.

Digar misal. Yerin vulkanik aktivliyinin artmas) atmesfera CO_ gazimin alave olmasina,
onun migdarinin artmasina sabab olur, Bu signal hitkilarda fotosintez prosesinin giiclanma-
sina gatirib CO, qazimin bitkilar tarefindan aktiv manimsanilmasina sabab olur. Bu iss 6z nov-
basinda bu qazin atmosferdski migdarini azaldib avvalki tarazhq halim barpa edir.

Canh sistemlarin tanzimlams mexanizmlarindan biri ds homeostazdir. istiganh canhlar-
da hadan temperaturn beyindaki xiisusi marksz vasitasila tanzimlanir. Digar markazlar gan
tazyigini, irak ritmini tanzimlayir. Maddalar dévranimin gargihgh alagesi, enerji axim va sub-
gistemnlarin aks-alage signallar naticasinda ekosistemlarda konar tasir olmadan dzliniitanzim-
lame homeostan yaranir,

Redusentlar ekosistem saviyyesinda idarsedici mexanizmlardir. Onlar bir subsistem kimi
hiogen elementlarin toplanmasi va azad olunaraq yenidan sistema gaytarilmasim tanzimlayir.
Bu, bitkilar tgtn gox vacibdir. *Virtici-gikar” (canavarlar - ceyranlar) subsisterni iss ham yirti-
cilarin, hom da sikarlann populyasiyalarimn sixligin tonzimlayir.

Ekosistemlarin idarsetms funksiyalari insan tarafindan yaradilmis kibernetik qurgulardan
farglidir, 3vvala, onlarin biitun elementlari six garsiligh alagadadir. Tkincisi, enlar bu sistemin
xaricinda deyil, enun daxilinda yerlagir. Tabiatda homeostaz vaziyyatini tamin etmak ugtin xa-
rici tasita ehtiyac yoxdur ($akil 3.18.%.

Tabiat xarici tesirlors garst haddan gox déziimltdiir. Canli organizmlor, populyasiyalar, eko-
sisternlar dinamik tarazligi vzun middat qoruyub saxlaya bilir. Lakin bu imkan sonsuz olma-
yib, misyyen zaman ve hadd ¢argivesinds mumkiin olur.

Biitiin canlilar, 0 cimladan insan, onlarin daxil oldugu ekosistemlar dziini idars edan
homeostatik sistemlar olaraq tarazhiglarini menfi aks-alagasler vasitasile saxlayir.

Bu sahabdan ekosistemlar 6z veziyyatlarinin nishi stabilliyini tamin eda bilin.
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Ekologivada ekosistemlarin sabitliyi deysrken, istanilan sistemnin tarazhq veziyystindan
gixarkan avvalki vaziyyatina qayitmagq xisusiyyeti nagarda tutulur. Sabitlik ekosisternlarin xa-
rici tasirlara davambihig ila tayin olunur. Burada iki tip davamhliq - rezistent davamlhliq va
elastik davamhhq geyd olunur.

Rezistent davamliliq - ekosistemlarin tazyiglara garst milgavimat ghsterarak bz struktur
va [unksiyalanim saxlamas gabiliyyetidin

Elastik davamliliq - sistemin pozulmus struktur va funksiyalarini tezlikls barpa etimak qa-
hiliyyatidir {Sakil 3.19}. Sistemna ézinin har iki stabillivini artirmaq ¢atindir. Ciinki bu kempo-
nentlar bir-birinas aks-alaga ila baghdir. Bazi hallarda isa onlardan biri digarini yox edir. Masalan,
bazi a@aclar {sekvoyya, ardic, garacohra) yanging gargt dayarmgh elduglan halda [ytiksak rezistent
davamliliq}, yangin bag verdikdan sonra ¢ox zaif stiratla barpa olunur, bozi hallarda iss, imumiyyst-
la barpa olunmur (asagi clastik dayamighag). Sipirga kolu (Calluna vulgans) isa aksina, cox asanligla
yanir {agag rezistentlik davamliligt}, lakin tezlilkla da barpa olunur (ylksak elastilk davamlilig).

Manfi tasirli
aks alagalar

Populyasiya
gayimnin G 5 1
azalmas: Miisbat tasirli
aks slagalar

Qida Nasilverma

Va2

mianbayinin
artmasl saggalmanim

artmasl

Sakil 3.18. eyvan populyasiyasinda homeostazin gida
vasitasila taneimlanmesi Svetkova L1, 2001)
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Ekosistemin fealiyysti

Elastiklik vahidi

Zaman

Sakil 2.19. Rezistent vo elastik tarazhq (¥. Oduma gira)

Ekosistemlarin homeostazini va stabilliyini tamin edan digar mexanizmlar da moveud-
dur. Masalan, Yerin atmosfer tarlkibi, mdlayim temperatur, hayat Gigin alverigli tursulug
amsali - bitiin bunlar ilk hayat formalarn terafindan yaradilmgdir. Mikreorganizmlarls bit-
kilarin hir-hiri ila uygunlagdinlmig garsihgh alagasi fziki amillarin taraddiid intervalim
yumsaltmmsdir, Masalan, heyvan orqanizmlari tarafindan ayrilan NH_ su va torpagda hayat
tictin zarun olan neytral va zaif galavi mahit yaradir. 3gar o olmasaydy, mohitin pH gostari-
cisi o0 gadar agag olards ki, bu zaman hayat mirnkiinsiz olardi. Digar misal. Yerdaki hayatin
ilkin dovrlsrinds Yer atmoslerindsld [iziki kamiyystlarin (geca-glindiiz temperatur [argi, ag-
ressiv ultrabanivgayi gialar, oksigenin olmamasi va 5.) kaskin taraddidlari ve garait hayat
tetin alverigli deyildi. Inert muhiti olan su canhlannin atmosfera buraxdigy oksigen saya-
sinda quruda hayat alverigli oldu.

Insan foaliyyati naticasinda atmosters kiilli migdarda CO_atilir. Yer tabiati bir megaekosistem
kimi bunu 2 yolla tanzimlayir. Onlarn bir hissasi diinya okeaninin bufer karbonat sistemi tara-
findan udulur. Digar hissasi isa avtotrof organizmlar (hitkilar) tarafindan depozits edilir:

CD? + CaCo s H.,G = Ca{HCO__.'Jz
qm‘tm

nCo, +nHO = {CHaDJ" +no,

Karbonat bufer sistemi ekosisternin okeanda hayata kegan gox milhiim ve miirakksb taraz-
lig sistemidir. Atmoslerds yaranan karbon gaz su ile reaksiyaya girarak kimiir tursusu yaradir.
Komiir tursusu kalsium ve magneziumla reaksiyaya girarak CalliCO ), va Mg{HCD,), duzlarini

216



111 FeslL. EKCSISTEMLAR - EKROLOGLIYANIN PREDMET] Klatl

varacir. Mahz karbonat sistemi vasitasila deniz suyu yukssk bufer tutumuna malik olub bufer
stabilliyini tamin edir.

Lakin CO, axim davam etdikea muayyan bir dovrdan sonra hiesferin bufer tutumu kifayst
etmaya bilar. Bu zaman atmosferda €O, va O, qazlan arasinda yeni nishat formalaga va ho-
meostaz nazaratin temin edilmasi Gglin yeni tokamiil alavasi yarana bilar. Lakin, bu nisbat
stabilliyini tarmnin edan sigorta amillerindan biri da Yerin foristik biskiitlosinin haddan artig
olmasidir.

Hal-hazirda Yerin biokiitlasi 3 név kitls asasinda formalagmisdir: bitkilar (2400 milrd. ton va
va biosfer lditlasinin 99.2%-1), heyvanlar va mikroorganizmlar (20 mlrd. ton va va 0.8%). Quruda
bitki kiitlasi (istlinlik togkil etdiyi halda okean sistemminda heyvanlar va mikroorganizmlar Gis-
tiinlik cosgkil edir. Biosferin stabilliyinin mihafizasinds bioloji mixtalifliyin (biemixesliflik}
cox boyil rolu vardir. Biomiixtaliflik - planetin gox davarli resursudur. O, milyard illar arzin-
da tabii segma yolu il yaranmigdir. Onun yaranmasi va inkisafi iki prosesin - noévyaranma
va nivlorin mahvi proseslorinin garsihgh alagasi asasinda bag vermigdir. Bu mévzu novbat

S=kil 3.20. Subnival qursagin elementar ekosistemi: Sosnovski xagglla (Senesio sosnovskyl) va
Gicithan kepanayi (Aglais urticae) (Bazardizd daginin ateklar, 3800 m})
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fasillarda daha atrafli arasdinlacagdir. Burada sadace onu geyd etmak lazimdir ki, biomixtalif-
lik tzhiatin hioloji [2lakatlara gars “sigorta siyasati"din,

Maovzunun senu olarag, onu da geyd etmak lazmmdir ki, ekosisternlarin algiilar, kamiy-
yat-keyfiyyat parametrlari ¢ox genis diapazona malikdir. Min hektarlarla sahada camisi bir
nega canh (sshra araziler) oldufu halda, bir yixilimig agacin kofusu minlarle canhidan ibarat
bir ekosistemndir. By baximdan, insan organizmi dzd ds mdstaqil bir ekosistern sayila bilar
Ogar nazara alsaq ki, orra sratistik insan organizmindas minlarla faydah va zararli hakteriyalar
va digar mikroorganizmlar, onlarla viruslar yasayir. 9n unikal ekosistem nimunalar yiksak
dag ekosistemlarinin yuxan haddi olan subnival qurgagdala ekosisternlardir (Sakil 3.20). Kas-
kin ekstremal saraitds miveud elan bu ekosistemlar an kicik ekosistem vahidi {elementar va-
hid} sayila bilar. Bels ki, bu ekosistemlards biosenoz ¢ox az sayda elementlardan, bagzi hallarda
isa camisi 2 elementdan ibarat olur.

5=akil 3.21. Subalp ekosistemin subalp cemanliyi ve
hindiir otlugu Samaxi rayomu, Malham kandi)
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3.4. EKOLOJI SUKSESSIYALAR

Flasistemlarin zamandan asih olaraq ganunauygun sakilds inkigah ekoloji suksessiya
{lat. “succesio” - ardiallg) adlamir. Mugahidalar gostarir ki, tabii dayigmalar (buzlaglanin harakati,
vanginlar, dagqinlar, zalzalaler, vulkan pliskiirmalari vo s.) vo ya antropogen pozuntular (van-
ginlar, megalarin qurilmas, faydal gazintilanin istisman, girklanmalar, su anbarlannmin inga-
51 va 8. naticasinds ekosistern daxilindaki biosenozlar va torpaglar gisman va ya tamamila
mahv ola bilar. Hamin arazi bu tip irimigyash dayisikliklardan sonra bir nega marhals dzra
inkizaf edir. Masalan, baximsiz akin sahalari va ya yandirilmig mesa tadrican avvalea goxillik
ot bitkilari, sonra kollarla, daha sonra iso agaclaria drtiilin Belolikla, ekosistemin bicsenozu
mileyyan zaman middatinds ardica] sakilds digar biosenozlarla svaz olunur. Bu ganunauygun
proses ekoloji suksessiya adlamir. Bazi birlildar uzun illar stabil galdig halda digarlari siratla
dayisir.

Suksessiyalarin sabablari va tiplari. Blitin elosisternlords tobii va slini amillarin tosiri
naticasinds milayyen deyisikliklar olur. Tabii dayisikliklar miiayyen qanuna tabe olarag hir-
liklarin ézlari tarafindan tanzimlanin. 9ger suksessiya dayigikliklari sistemin daxili element-
larinin gargihigh 2lagesi naticesinda yaramrsa, bu zaman o, autogen, vani z-6ztna suksessiya
adlamur. 2gar deyigikliklar xarici guvvelarin (firtina, yangin, insan) tasiri il bag verirse, onda bu
tip suksessiya allogen suksessiya, yani kanar tasirdan gavnaglanan suksessiya adlamr.

Har hansi bir konlret fazada biri digarini ardicil suratda avez edan hirliklar seriyalar va ya
stadiyalar adlanir. Sulksessiyalar adatan hiringi va ikingi tip suksessiyalara halinar

Birinci tip suksessiya (Primary succession) adaten torpaq gati olmayan, svvallar canh
organizinlarin olmadif sahelarde rast galinir, Qayalar, selin gotirdivi gil gati saheleri, soyu-
mug vulkan lavas, faydah gazintilarin agiq istismar edildiyi sahalar birine tip sulsessiyalar-
dir. Dvvalea, arazida nishatan az talabkar olan néviar - pionerlar maslkunlasaraq orada torpag
amalagalma prosesing tasir edir. Masalan, gayalardak: gibyalar: enlann qaliglanmin tasiri ila
daslagmig substratlarda tadricon torpagabonzar strulkrur yaramir. Bu iso hamin yerds kolvari
sibyalarin, yasil mamurlarin, ot ve kollann meskunlagmasina imlan yaradir Sibyalarin uzun-
middatli populyasivalarn gaya gatlaninda humusun toplanmasina ve ali bitkilarin béyumasina
imlkan yaradir.

5u ekosistemlarinda bu ndvler tadrican dib gilkiintlilarinin yaranmasinda istirak edir. Pio-
ner nivlorin foaliyyati sonda els bir gorait yaradir ki, bu sorait onlar iglin daha az slverigli, yeni
hitki wa heyvan qruplan tigiin isa daha gcox alverisli olur.

Ekolnji suksessiya - tabii vaya antopogen amillar naticasinda hor hansi bir biotopda yaranmas
binsenozlarn ganunanygun gakilds ardial olarag bin digoring svoz etmasidir.
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Sayrak Sibyalar Berillik kighk | Coilli bitkilse]  Odar, kollar, igigsever sgaciar Kolgesever agaciar
gayaligler oitkilar, hndir otizr : ek
marnirlar,
glbyalar

| B-10 I 1-10il 10 -25 il 25-100 0l 100 - 250 il

Sokil 2.22. Ekoloji suksessiyva

ikinci tip suksessiya (Secondary succession) zamam veni birliklar avvallar méveud olmus
hirliklarin yerinda inkisaf edir. Bu zaman torpaq va dib cokiintiilari dayismaz qalir. Baximsiz
kand tasarriifat sahalari, gasabalar, yanmis va ya lasilimis megalar, gitklanmis su hdavzalari, su
anbarlarimin insas zamam su altinda galmug torpaglar bels arazilers misal ola bilar.

Suksessiyalar mixtalil surstlere malik olur Birincl tp suksessiyalara ylz, began min iller
lazim olur. Tkinei tip suksessivalar nishatan stratl olur. Megasizlasdirilmis va ya megs van-
gimlanimin bag verdiyi sahalarda va ya atilrms tarla arazilarinda hitki biokitlasinin barpasina
30 - 50 ilden 250 iledak vaxt lazim olur (Sakil 3.22..

Suksessiyalar, ssason, yetkin olmayan, miivazinatsiz birliklarda baglayir, Bu birliklords fizvi
maddalarin mahsuldarhy siiati (P) tenaffiis siitstindan [T} ya biyiik, va da kicik olur. BidikP=T
oldugu hala - daha stabil, yetkin veziyysta catmaga ¢alisir. Suksessivamin P > T halina uygun
vaziyyati avtotrof, P < T halina uyfun vaziyyati isa heterotrof suksessiya adlanir. BT nishati
ekosisternin yetkinlik daracesinin géstoricisidir.

Avtotrof suksessiya -mnaskunlasmamis miihitlards baglayan bu proses tobiatds genis yayilms
hadisadir. Baximsiz torpaglarda megalarin formalagmas: vaya vulkan piskiirmasindan sonra haya-
tin yenidan barpas: va bagqa tsbii falaketlar buna misaldir ©, avtotrof organizmlarin vzunmiiddatl
tstiinlityil ils xarakteriza olunur (P/T > 1), Suksessiya prosesi zamam BT nisbati 1-3 yaxinlagir. P> T
nisbatl zamani organizmlarin biokiitlasi (B) va biokiitlenin mahsuldarhgz olan nishati [BVP) tadri-
can artir. Mahsuldarlig (P} artdhgea onun tanatliisa (T) serf etdiyi migdar da artir.
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Suksessiya - ekosistemnin biotik birlik (bicsenoz) ils abiotik miihit {ekotop) arasinda taraz-
lig halina gatmag iicin istigamatli ve dinma gahiliyystli inkisalidin.

Hovard Odum va R.Pinkerton ilk dafa olaraq ghstardilar ki, dzvi maddalar va hielkiitlanin
miqdan artdigea suksessiya prosesi tanaffiisa sarf edilan enerjinin migdarm artinm
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100 | p/r > 1 ‘
€==}Iﬂmdumamﬁmn
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o e Evirof gallar
T
= Bozq|rar (C&l)
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™
] Siini gollar (Mghurlar)
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= | irklanmis caylar
g & @
[
i Cirkab sulan =
ar
Sahralar PIT<1

1 10 100
Tanaffiis (T), a/m*- sut

e Avtotrof suksessiya (PT=1)
3 Heterolrof suksessiya [FIT<1) O Klimaks (P/T=1)

Sakil 3.23, Muxtalif ekosistemlarda ekoloji suksessiya
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Ekosistemlarin inkisafinin dmumi strategiyas: ondan ibaratdir ki, o, enerji vo biogen ele-
mentlari effektiv istifada etmakls niv miixtalifliyinin migdanm maksimuma ¢atdirmaga va
sistemnin strukturunu murakkablagdirmays galigir.

Heterotrof suksessiya sistemda redusentlarin Gstiinliiyd ila xarateriza olunur. Suksessi-
vanin bu tipine mihitds {zvi maddalarin migdarinin ifrat halinda rast galinir, Bu hal caylara
tizvi maddslarle zengin elan girkab sulann axdilmas zamam ve ya temizlayici qurgularda
varamir. Heterotrof suksessiya zamam PIT < 1 nishati yaranir. Bu zaman iizvi maddaslar tadrican
azalaraq yox olur, avtotrof proseslarin elmamas: naticasinda sistem daghr. Yixilmis agacin
govdasini buna misal olarag gistarmak olar. Adatan, sistem avtotrof suksessivalarda oldugu
kimi stabil voziyyata (B/T=1 halina) can atir. Heterorol suksessiya girklanmis cayl cirklanma
moanbayindsn misyyan mosafads tadricon ramizlamaya, tabil vaziyyotinin barpasina ¢alisir,
Stabillagmis ckesistemin vaziyyati klimaks dun. klimax - pillaban, “vetkinlik pillast”) adlanir.

Klimaks sistemlar (Climax community) ¢z garsiligh munasibatlarinin murakkab sabaka-
sini yaradir. Bu gaboks onlarn stabilliyini tomin edir. Nazari olarag bela waziyyat stabil olub
gliclii kenar tasirlar onun mivazinatini pezanadak méveud olmalidic. B/T nishatinin giymati
1-dan na gadar ¢ox olarsa ekosistemin yetkinlik daracasi va tarazlig: bir o gadar az olacaq. Kli-
maks birliklarinda bu nisbat vahida yaxinlagir (Sakil 3.23.).

Yetkin olmayan ekosistemlar ekoloji sulksessivanin ilkin marhalalerinda yalmz bir nega nov-
ian iharat olub agag niv mixtalilliyina malik olur. Qida sxeminin sadaliyi ila [srglanan bu ekosis-
temlarda produsentlar, etyeyan heyvanlar sayea ¢ox, redusentlar isa az olur. Bitkilar, asasan, hirillilk
otlar olur. Onlann enerjisinin gox hissasi kik sistemi, givda va yarpaglann yaranmasina deyil, kigik
toxurnlarn hosilatima sarf edilin. Onlar gida maddalarini adatan digar ekosisternlardan golan axar-
lardan sl Clinki telorinin biogen maddalen toplamay ve saxlamag gabiliyyeti yoxdur.

Yetkin ekosistemlar 55 aksina olarag novlarin zanginliyi, stabil populyasiyalar va miirak-
kah gida sxemi ila farglanir. Sisternda redusentlar Gstiinlik taskil edir. Onlar boyik migdarda
olmiis tzvi maddalari pargalayir. Bitkilar iri toxum veran boyiik olgiili coxillik ot bitkilarindan
vo agaclardan ibarat olur. Onlar enerji va gida maddoalorinin béyiik hissasini yeni bitkilorin
yaranmasina deyil, kik sistemi, giwds va varpaglann tamin edilmasing sarf edir. Bu sistemlar
onlara lazim olan biegen maddslari ozlari alda edir, saxlayir ve dzlarina lazim olan formaya
dayigdirirlar.

Ekosistemlsrin asas parametrlarinin deyigmasi. Bu dayismalar autogen suksessiyalar-
da allogen suksessiyalara nisbaton fargli elur.

Autogen suksessiya ckosistemin hiotik komponentlarinin avtotrof tip (izra gedan tahii ga-
nunauygun inkisafidir. Burada ekosistemin umumi inkigaf strategivas: asagidala hadsflardan
ibarat olur:

» enerji va biogen elementlardan istifadsnin elfektivlivinin artmasi;

 niwvlarin muxtalifliyinin maksimum hadda ¢atmasy;
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Cadval 3.2,
Autogen suksessiya zaman ehosistemin asas gdstaricilarinin dayizma istigamatisri

Uzvi maddalarin mahsuldarhi artic (F); Organizmlarin biokiitlasi artir
Energetika (B); Tanaffiisa satf olunan enerji artir (T); BT nishati vahida yaximlasir (AT
=13 B/P nishati artir

Biogen elementlarin dovrani daha qapali olur; Gida maddalarinin dévr
middati artir; Mihim biogen slementlarin ehtiyan artir

Mow terkibi deyisin; Nov mixtaliflivi actis; Organizmlsrin oleiilesi arti
Hoyat sildllari artir we uzani; Gersiligl fayda simbiozu inldsaf edir

Maddalarin-divram

Birliklarin struktur

Stabillik Registent dayaniglig artir; Elastik dayaniglyg azalie

» sistemin strukturunun marakkablasmasi;

= sisternin stabillivinin yuksalmasi.

Suksessiya prosesi zaman populyasiyalar va onlar arasindaks funksional slagsler ganuna-
uygun sakilda va aks-alaga asasinda biri digarini avez edir {Cadwval 3.2).

Autogen suksessiya - biotik birlik (biosenoz) ila abiotik miihit {ekotop) arasinda taraz-
liq hali yarananadak ekosistemin istigamatli ve donma gabiliyyatli inkisafidir.

Irsan fealiyyatinin tesiri naticesinds ekosistemin allogen suksessiyasi ekosisterni basit-
lagdirir. Megalarin qinlmasi, ¢amanlarin akin sahalaring gevrilmasi bir-hiri ila garsihgh alagada
olan minlarla hitki ve heyvan ndvlarini an yaxst halda monekultur ekosistemla avez edir. Kand
tasarriifatt magsadli sakilds ekosisterni suksessiyamn baglangic marhalasinda saxlayir. Bu za-
man yalniz 1 -2 noévin bickutlesi artir. Lakin bu sistemlar stabil olmayib, ham da zaifdirlar. Kand
tasarriifat sahalarine daim alag otlan, siyanverici hagoratlar, xestaliklar yaradan patogen mik-
roorganizmlar daxil olur Onlara garg istifadas edilan pestisid va herbisidlar bu ziyanvericilarin
genetik davamhiligine artinin, tabii segmani stiratlandirin. Naticada, istifads olunan kimyavi prepa-
ratlar oz effektivliyini itirir. Cadval 3.3. -d= tabii va inzan tarafindan sadalasdirilmis ekosistemlar
arasindala farg verilnnisdir, Suksessiya prosesi zaman 4 marhala geyd edilir:

1. drazida gabig (gaysan) sibyalarinin maskunlasmas:, Bazi hallarda enlardan svval arazida
goy-yasil yosunlar (siancbakteriyalar) maskunlagir. Onlar ham fotosintez, ham da azottutucu-
lug qabiliyyatina malikdir. Mahz buna gora da onlar gox asanligla yeni “torpagsiz’ muihiti ef-
fektiv suratds manimsayir. Sibys birliklarinda heterotrof komponentlar giébalak komponenti
il yanag, hom do ibtidailar, rotatorilor va nematodlarla tomsil olunur. Dag sixurlannin ¢at
va yarglarinda ganalar va mikroorganizmlar yasays bilir. Bu tip ekstremal yasayis yerlarinda
“déyinan” hayat prosesi gedir. Organizinler yaZigdan sonra canlamir, qurag dovrlards iss pas-
sivlagirlar (Sakil 3.24.).

2. Yarpaq gibyalari marhalesi, Onlar gabig sibyelarinin hazirladig mihitds maskunlasir. Bu
erganizmlar miihit yaratma presesinda daha faal istirak edir, Onlann ifraz etdiklari turgular
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Cadval 3.3,
Tabii va antropogen ehosisternlarin asas funksiyalar

Giinas enerjisini gevirir va dzinda toplayir Crazinti yanacaq enerjisini sarf edir
_ 4 N Yanzeafn yanmas: hesabina & gabul edir,
CO, gabul edir, O hasil edir €0, hasil edir %
Mahsuldar torpag yaradir Torpagin mehsuldadigin esagi salu
Sirin su ehtivailanm toplayir, amizlayic v Sirin su ehtiyatlarim girklandinir va
ganaatla istifads edir pox islifadaedir
xﬁﬁiﬂ DEGRZAIAT i yRgasas yevacl Bitki vo heyvanlarin yasayis yerlarini mahv edir
Tullantilar: havayr emal edir Emali bayuk xarclar talab edan tullantilar yaradir

stabillik ve Szdnubsrpa Uglin cox boyik kenar xarc-
lar tzlab edir

Stabillik vo Sziintbarpa qabiliyyatine malikdir
gaya siixurlarinin sathini parcalayir, Yarannug kala-kotiirlitklarda fizvi madda galiglan nazik
detrit (Tat. detritus - ovxalanmig) gats halinda toplamir. Yaranmusg yeni garait alava heterotroflanin
{(kollembolalar, zirehli genalar, etyeyenlar, agcaganad siirfalari, empidi milgaklar ve s.) vasa-
masi Ggtin alverigli olur. Tadrican, heyvan ifrazatlanini va onlarin &lmiig galiglann pargalayan
redusentlarin milroflora miixtalifliyi da zanginlagir (Sakil 3.24.).

3. Yaranmmg “torpag” gatimin gahinhg hir nega mm-a ¢atdigda mamirlar yarpaq sibyalarini
avaz edirlar. Onlanin rizeidlari (kékeilklar) tadrican 3 sm-2 gatrmig 23if torpag gatina niifuz edir.
Marmurlar substrat sathindald temperatur taraddidiuni zailladir. Bu 1s2 iz nivbasinds heterot-
tof biotanin ham mixtslifliyinin, ham da aktivliyinin yiksalmasina sabab olur (Selkdl 3.25.),

4, Mamirlardan ibarat hirliklarin va damarh bitkilarin yaranmas: marhalasi. Bu hitldlar,
asasan, petrofitlar (dag va gaya stxurlan muhitine uyZunlagmig bitkilar) elur (lat. petros - dag,
phyton = hitki) Bunlar kakliketu (Thymues sp) cufunduretu (Alyssum sp. ), dagnanasi (Ziziphora sp. ),
va 8, bitkilsrdir. Torpaq qatt artig bir az da galinlasdigea heterotrof canlilann tarkibi zsnginla-
sir. Artig sahada daha boyuk onurgasiz saprofaglar {enxitreidlar, yagis qurdlary, hagarat siirfala-
ri va 5.) maskunlagir (Salkil 3.26.).

Getdikea damarh bitkilorin miixtalifliyi artir - yapsag (Lappula sp.), glllimbahar (Calendule
sp.), yovsan (Artemisia sp.) vo s. alava elur. Ot bitkilorina, avwales kollar: aciliq (Ephedra sp. ), qa-
ratikan (Pelivrus spina-christl), murdarca (Rhamnus sp.), dogqquzdon (Tonicera sp.), dovsanalmas:
(Cotoneaster sp. ), daha sonra iss agaclar: sumag (Rhus coriaria), nar (Punica granatum), sncit (Fieus
carica), hamar dagdagan (Celtis glabrata ), xardameyvali albal (Cerasus microcarpa), ardic (Juniperus
gp.) va 5. alave olur (Sakil 3.27.).
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8akil 3.26.Suksessiya prosesinin kol bitkilari fazasi. Soldan saga: a acilig (Ephedrasp,);
b - ksklikotuvari dagnanasi (Ziziphora serpullaceas) va Pallas murdarcas) (Rhamnus pallasii) kolu
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Sokil 3.27. Agac (ancir, coxmeyvali ardic, xirdameyvali albali) vs kol
{murdarga, gaya dovsanalmast) formasiyasimin yaranmas1 marhalasi (Qebwsian, “Qare ALl Pir" arazisi)
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3.5. EKOSISTEML2RIN NOVLaRi

Flasistemlar iki hiyuk hissays aynilir: tabii ekosistemlar vo insan tarafindan yaradilmg
antropogen (siini) ekosisternlar. Tabii ekosistemlar o2 nivbasinda quru va su ekosistemnlarina
ayrilir. Onlar insamin va digar canlilanin havatini tamin edin Quru va su ekosistemnlar birlikda
biosferi amala gatirir.

Quru ekosistemlari. Quru srvazilarin asas biomlan bunlardie: tundra, tayga, miilayim
qursaq megalari, milayim qursagin bozair (¢ol) sahalari, savannalar, sahralar, hamisayasi
tropik mesalar.

Bir iglim daxilinds birloson ekosistemlorin birliyi biom wo ya lormasiya adlamr,
Ekosistemnlarin an yikssk vahidi biomdur,

Biom - eyni tabii-iglim saraitine aid olan ekosistemlarin macmusudur. Basqa sozls,
biom bir-biri ile eyni iglim seraiti, enerji axim1, maddalar miibadilasi, orqanizmlarin
migrasiyas1 va bitki tiplarina malik olan ekosistemlarin birliyi ssasinda formalasms
makrosistemdir. Biomlar, adatan, irimigyash regional ve ya subkontinental biosistemlar
olur,

Quru biomlanmin ssas tiplari sshra, otlug ve mess ekosistemlaridir. Har bir ekosistema
enun iglim geraitine uygunlasmig Gziinemexsus bitki birliklari, heyvanlar ve redusentlar
xasdir. Orta illik yagint, orta illik temperatur va onlann illik teraddiidii - tropik, milayim va
qiith qursaglannda sahra, gaman, mesa birliklarini formalasdiran asas amillardir. Hava ddvrani,
Giinag isginm paylanmas:, iglimin mivsimi xarakteri, hindarlik ve daglanin mivgeyi, su
rejimi da 3sas amillar sayilir.

Quru birliklari, asasan, bitki értiiyd ils tayin olunur Clinki bitkilar iglim seraiti ile six
baglidir' va hiokiitlanin asas hizsasini taskil edir. Yerin sksar arazilarinds onun xaralktering
tayin edan limit amili yagintilarnin migdandir

Sahra arazilarda illik buxarlanma yaginti migdarindan gox olur. Burada geca v glndiiz
temperaturlar arasindaki forg da béylikdir. Burada kasib, seyrak, algagboylu bitkilor Gstlinlik
taskil edir.

Comanlik ekosistemlari orta illik yagintilarin otlanm boyimeasi Ggln yetarli olan
regionlarda rast galinir. Lakin bu yagintilarin migdar geyri-barabar paylanir. Mitamadi
guraghg va yagintilar agac bitkilerinin inkisafina mane olur.

Mesalar miixtalif cinslors aid olan afac va kollardan, algagboylu otlardan ibarat olur. Burada
yagintilann illik migdar nishatan yiiksakdir.

arazinin cegrafi en dairssi ve daniz saviyyesindsn hindirliya ds onun iglim saraitine
tasit edir. Ekvatorda orta illik temperatur 26 °C oldugu halda, 40° enlik dairasindas 13 °C tegkil
edir. Ckvatordan giithlara dogru iglim tadricen daha sarin ve ritubatli olur, Buna uygun olarag
hitki tiplari da dayisir. Hamginin, srazinin daniz saviyyesindan hindiirdiiytintin artmast
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Sakil 3.28. Afrika gitasinin an yiuksak zirveli dag - Kilimancaro (5895 m)

ritubatlik va sarinliyin artmasina sabab olur. Ona gira da tropik qurgagin daghq srazilan gar
va buzlaglarla dreild olur ($akil 3.28.).

Arktika tgiin xarakterik olan bitkilore malayim gqurgagin yiksak arazilarinda rast galina
bilar (Sakil 3.29.). Basqa sdzls, elovatordan simala min kilometrlarls masafada va ya yiksaldiya
galxmagla eyni bitki birliklarina rast galmak mimkindiir (Sakil 3.30.).

Biomlarin 10 - 32 tipdan ibarat olan bir nega tesnifati méveuddur. Biomlar, adatan, en
dairasi, saquli zonalhiq vo sektoral gruplar ssasinda bélindr. Quru srazilorin biom hidudlarm
misyyanlagdirarken mihitin fiziki-cografi xiisusiyyotlari ila yanasi, bitkilorin hayat formalar,
onlarin tarkib hissalari da nazera alinir. Masalan, mega biomlarinda agaclar, tundrada ¢oxillik
bitkilar, sahralarda birillik bitkilar, kserofitlar (lat. *xeroks” — quru; “phyton” - hithi; quraiahy arazilsrs
xas hitkilar) vo sukkulentlar (at. “succulentus”™ - girali; quraghy srazilara xas, su shtiyat toplayan
bitkilsr} aparici rol eynayir. Biomlar bu vo ya digar reglonun bitld xiisusiyyotlori ssasinda
tayin edilir. Mixtalif kontinentlarin oxsar bismlar hiom tiplari {izra gruplasdirilir. Simaldan
ekvatora degru 9 quru biomu segilin, Biomlann Yer sathinds paylanmasimi 2 amil tevin edir:
temperatur vo yagintilarin migdan.

1. Tundra (arktik va alp) biomu. Avrasiya ve Simali Amerikanin simal hissasinda glith
buzlaglar ile canubda yerlagan genis mesa massivlari arasinda yerlagir. 2razi gox sart iglim
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garaiting ragmen nisbatsn zengin biomixtalifliye malikdir. 2sas bitkileri mamurlar, gibyslar
va ¢oxillik ot hitkilarindan ibarstdir. Tundrada marcangils (Vaccinium vitis-idaea), qaragila
(Vaecinium myrtilius) kimnd liollara, alcaghoylo eirtdan agaclara - cirtdan toragact (Betula nana)
va oirtdan siyuda (Salix arbuscula) rast galinir. Heyvanlar alaminin asas numayandalari simal
maral (Rangifer tarandus), qoyunokdz (Ovibos moschaius), af dovsan (Lepus timidus), tundra
tiilkiisi (Alopex lagopus), gemirivilerdsn Sibir lemmingi (Lemmus sibiricus), y1gimel tarlasigam
(Microtus oeconomus), quslardan girh bayqusu (Nyetea scandiaca) va s, fglimi cox seyug
olub qith gindiizi va quth gecalari ila misayiat olunur. Havamn orta illik temperatury -
5'C-dan asaf olur. Bir nega hafta davam edan qisa yay mévstimi arzinda abadi buzlag torpaglar
1 metr darinliye gadar ariye bilin Yafintlarin migdar: 200 - 300 mm taskil edir.

km

Yagmurlu tropik megaler | Milayim qurgag messleri i ki

Ekvatar Simal

Sokil 3.29. Drazinin cografi en dairasi vo doniz saviyyasindon
hiindirliyinin iglima tasid
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Salkil 2.30. Simal arazida {(RF) vo Oax rayonm arazisinda (3000m) rast golinon
tundra bitkilivi: gacagils (Vacsininm myrtillus}

2.Tayga (boreal iynayarpagl mesa) biomu. 0, simal en dairasi boyu 11 min km uzamb qura
arazinin 11 %-ni taskil edir (Sakil 3.31.). Tayga megalari yalmuz simal yanmkirasinda verlagir,
Gillar va bataghglarla zangin olan tayga biomu sart iglim garatine maxsusdur. Uzun va soyug
qis cox migdarda gar yagintlan il migayiat elunur. ilin ginagli ve isti ginlarinin say1 30 - 40
giin tagkil edir. Podzollu va gimli-podzollu torpaglar genis yaylmusdir, Kilknar {Ficea L), sam
(Finis L.), afsam (Abies L.), garasam (Larix L) kimi iynavarpagli agac cinsleri biyiik arazilar
tutur. Enlivarpaghlardan quulagac (Alnus 1), tozagact (Betula 1.}, agcaqovaq (Populus 1.) kimi agac
cinglarinag rast golinir. @razinin 2sas otyevan heyvanlan sifin (Alees aleeg) vo nacib maral (Cervus
elaphus), yirticilan ise dale (Maries L), vagaq (Dynx lyrx), canavar (Cenis lupus), gara ay) (Ursus
americanus ) samur { Martes zibelling), susamuru (Mustela lutreola ), sibir potsugu (Gule gulo)va s.

3. Miilayim qursagin enliyarpagh megalar biomu. Biom qis temperaturu 0°C-dan asag
olubmavstmi iglima malildir. Milayim qurgagda, ritubatin kifayat gadar oldugu (800-1500 mm),
soyug quain isti yayla avez elundugu orazilardo miiayyan tip mesalor yayilmisdir. Bu agaclar

ARAYTS

Oiith gunduzii - bu zaman Gunas 1 sutkadan cox muddatda tifugdan batmir. on kicik gith
pundizil toxminam 4 sutka taskil edib guith dairssinin 65°44" enlivinda miisahida olunur.
2n uzun gith gundizi 6 aydan gox olur, 0, Simal Qutbiinda 18 mart - 26 sentyabr, Canub
Qiitbiinds isa 21 sentyabr - 23 mart tarixlorinda misahida olunor, Quth gimdizinds Gunas
bu sutkalar arzinda tifiigda barmayib fing xatti boyu cevra tizra harakor edir,

Qith gecagi - bu zaman Gimasg 1 suthkadan cox miiddatda ifigdan galxmir. 3n qisa qith
pecasi taxminan 2 sutka olub 67924 simal en dairasinds musahida olunur.
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Sakil 2.31. Tayga landsafts (Kanada)

alverigsiz movsimlarda yarpaglanim tékiin. Boz mega torpaglan genis yayplmmigdir. Srazinin
aksar agac cinslarini pahd (Quercus L), fisug (Fagus L.), goyrig (raxinus L), afcagayin (Acer L.),
citka (Tilie L.), vales (Carpinus L.} kimi enliyarpagh agaclar teskil edir. Mese mamelilari, asasan,
gonur ay (Ursus arctos), canavar (Canis lupus), tulkd (Vidpes vulpes), mega pigiyi (Telis silvestris),
porsuq (Meles meles), ayr (Ursus arctos ), nacib maral (Cervus elaphus), kostabak (Talpa europaea) va
muxtalif nov gamiricilordan, quslardan iss agacdalanlar (Dendrocopes L.), aniquslar: (Parus L.),
garatoyuq (Turdus L.), alacohradon (Fringille coelebs) va s, ibarat elur. Bu biom Morkazi Avropa,
nisrman Sargi Asiya va ABS-1n sarg rayonlan ficiin xarakterikedir.

4. Miilayim qursagin ¢6l biomu. Asiya ¢ollari va Simali Ameriks prerilarindan, gisman
Canubi Amerikanin va Awvstraliyanin canub arvazilarindan ibaratdir. Tglim movstimidir. Yay
millayim isti va isti, qisin orta temperaturu 0 “C-don asagi, yagintilann orta illik migdan
250 - 750 mm intervalinda olur. Yaginolar sohralagmanin garsisint alir, lakin agaclanin inkisafl
tigin kifayat etmir. Glicli kak sistemina malik gansigotlu ve yiilesakboylu {2 m-a gadar) taxil
bitkilari genig yayilmugdir, Otlann yayin sonunda quruyaraq tez gliriimasi srazini humusla
zanginlagdirir. Torpaglan gara ve sabalidi olub an mahsuldar terpaglar sayihir. Bu sabsbdan da
demak olar ki, biittin sahalar danli ve madani bitkilarla zabt edilmisdir. Iri otyeyen mamali
heyvanlar - hizon (Bison bizon), ¢angalbuynuz antilop (Antilocapra americana), sayqak (Saige
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tatarice), kenquru (Macropus 3p.), zurafa (Gimeffa camelopardalis), zebr (Equus gquagga) genis
yayilmsdir. Rast galinen koyot {Canis latrans), zolagh caggal {(Canis adustus), kaltarabanzar it
{ Tycaon pictus) insanla qonsulugda yagamaga aligrmig - sinantroplagrmslar.

5. Araliq danizi bitkilik biomu. Aralig danizinin atraf arazilari Getin isti yay, sarin va
ridtubatli qis movsim (g yagintili, vay qurag kegen} xarakterikdir. Iglimi milayim, vap
gurag, yagintilann migdan 500 - 700 mm olur. Ona gire ds regionun ssas bithd drtdya tikanh
kolluglar va aromatik ot bitkilari ila tamsil elunmugdur. Bu biom xarakterik olub, capparal
adlamir. Oxsar hitkilik Meksika, Kaliforniya, Cili va Avstraliya arazilari {icin da xarakterikdin

Adenostoma (Adenostorma fascicnlatus) pahraliklari, arktostafilos (Arerostapiyios sp.), sumag
(Rhus sp.), seanotus (Ceanothus sp.), girdoyarpaq irqa (Amelanchier sp.} vo arkivan (Cersis sp.}
cinslarina aid kollar genis yayilmusdir. Agac bitkilarindan dafne (Lawrus nobilis), hamigayasil dag
palid (Quercus ilex) yayilmisdir. Heyvanlar alami, asasan, dovsanlar, agsc kasayvanlari, marzllar,
s1gin, vagag, ol pisiyi, muxtalif nov ilanlar, kertankalalar va circiramalar, Avstraliyada kenquru
{Macropus L.), Simali Amerikada isa puma (Puma concoler) ila tamsil olunmusgdur.

Tahii yanginlar bu biom {iglin mithiim ahamiyyat dasiyir. O, hir taratdan gida maddalarini
torpaga gaytarmagla ot va leol bitkilari tigiin alverigli sarait yaradir, Digar tarafdan isa sshra
bitkilarina tabii baryer varadarag onlann araziya daxil olmasimin gargisini ahr.

6. Otlu vo ya kollu sahra biomlari. Planet arazisinin 1/3 hissasini szhra v yanmsahralar
tagkil edir. Onlara misal Biiyiik Sahradir {taxminan 7 min km®). 11ar il kiilaklar buradan 100
milyonlarla ton tozu kontinentin miixtalif hiidudlarina sovurur. Digar sahra biomlarn Takla
Makan (Markazi Asiya), Atakama (Canubi Amerika), La-Joya, Sechura {Pery), Asuan {Liviya)
kimi qizmar sahralardir. Lakin soyug sshralar da moveuddur. Bela ki, Qobi sshrasinda qig
mivsimiinin temperatury -20 ‘C-dek enir.Quraghy ve yanmouraghg arazilar Geiin xarakterik
olan salira blomunda ik yagintinin migdar 250 mum-dan azdir.

Sahra florasimim asas kserofit otlar, efemerlar, muxtalif kaktuslar (Cactaceae) va stidlayan
{Euphorbiaceae) fasilasing aid sukkulent novlardan ibarstdir. Burada birillik bitkiler Gstunlik
tagkil edir. Nisbaton sz quzmar vo soyug sahralarda (o clmladon, Azarbaycanin yarimsshra
arazilarinds} Taracleaklilar (Chenopodiacese) va s, fasilalars aid duzlu (“soran™) bitki névlari
genis sahalar tutur. Bu bitkilar cox uzun va saxalanmis kok sistemi vasitasila torpagin darin
gatlarindan (30 m-adak) su alda eda bilirlar. Masalan, Abseron yarmadasiin yarimsshra
arazilarinda Xazer daveayagmmnin kiklori 7 - 10 m darinlive catir ($ekil 3.32.). Acig-gonur, boz
torpaglar vo takarlar genis yayilmigdir.

Sahra heyvanlan kicik dlgiilara malil olur {muxtalif gamiricilar, ilanlar va digar siiriinanlar}
ki, bu da onlara xirda otlanin ve daglann kolglivinds gizlenerak quzmar Gunessin yandina
gialarindan qorunmaga imkan verir. Mamalilordan hepart (Acnonyx jubatus), sehra antilopu
- addaks (Addnx nasomekulatus), sshra tilkiisii - feneka (Vulpes zerda) rast galinir. Quslardan
bayqus (Striges sp.), gartal {Aquila sp.), karkas (Gyps sp. ) va xarda quslar yayilmisdir.
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Sakil 3.32. 8upirgavari karmak (Limonium scopariam ).
Abseron, Otman-Bozdag

7. Tropik savanna va gaman-otlaq biomlari. Savannalar zangin ot értivi, sevrak lakalar
gaklinda rast galinan alcagboylu agac ve kollardan Jjharst genis sahalardir. Biom, asasan,
ekvatorial zonamin har iki hissesinda yerlagib Markszi vo Sorgi Afrika, Conubi Amerika,
Hindistamn canubu, Avstraliya aragilerinds rast galinir Tipik savanna peyzaji seyrakagaclardan
{aleasiya, baobab, palid, sfacabanzar sidlayan) va azasan taxilar (Graminae) fazilaging aid olan
yiksak otluglardan ibarat olur. Biomun iglimi ilin akssr gunlarinda quru va istidir. fThoyu
temperatur yiksak olur. Yagintilar (750 - 1650 mm) movsimlar Gzra geyri-barabar (ritubatli va
guru movsiimlar) olur.

Quru mévsiim zamani tez-tez vanginlar bag veric. Yanginlar olmasaydi savanna six mesalikla
aredlu olardi, Migdar baxumindan Afrika savannalarinda rast galinan dirnagh heyvanlar heg
bir biomda yoxdur. Lakin yiksak differensasiya qgida ugrundala mubarizani zaifladir. Masalan,
gnu v zebralar yuksak otlarla, Tompson gazellari ise algagbovlu sirali otlarla gidalamirlar.
drazinin otyeyon heyvanlarla zonginliyi yirticilarin sayinin artmasina sorait yaradir. Digar
otyeyan heyvanlardan, savanna zebrasi (Eguus guagga), ziirafs, kargadan, quslardan Afriks
davaqususu (Struthio camelus), yirticilardan ise sir (Pantera leo), babir (Panthera pardus), hepard
{Aanomyx jubatus) yayilmsgdir. Qansoran hagaratlar ¢oxdur. Onlardan insan organizmi Ggin
tahlitkali clam sese milgayidir (Glossing palpalis). Chrrmz ferrallit, qirmmizi-boz va gahveayi-
qurmizl torpaglar yayilmisdrn
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8. Tropik skrab va ya tikanh seyrak megas biomlari. Bu biom, ssasan, enliyarpagh seyrak
mesalardan va tikanl kollardan ibharat olur. Biom Canubi, Canuh-Qarbi Alrika ve Canub-Qarbi
Asiya arazilari digin xarakterikdir. Fasilasiz lilaklarls miigayiat olunan bu arazilerda yagintilar
az, torpagin minbitliyi isa agad olur. Burada quraq (4 - 6 ay) va riitubatli mivsimlar bir-
birini avez edir, Yofintilarn orta illik migdan 800 - 1200 mm olur, Yuxan yarusun agaclan
dominantlg edir. Onlar qurag mévsimda yarpaglanm tikiir, Agag varus hamigayasil agac
(smasan, palma) va kollardan ibarat elur. Faunas: yvagmurlu tropik mesalarls demsk olar ki,
eynidir, girrmiz-ferrallit torpaglar yaylmisdin

9. Hamisayasil tropik yagmurlu mesa biomlan. Bu biom ilboyu orta illik temperatur
28 'C, yaginularin migdan 2000 - 2500 mm, mévsiimsliz iglima malikdir, Uzvi maddalar va
minerallarla zangin olmayan qurouzi-sart ferrallit torpaglar yayilnusdir. Qida maddslarinin
aksar hissasi hitkilarin biokutlasinda toplanmisdir.

Sakil 3.23. Amold mafleziyas1 (Rafflesia arnoldii}
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Tropik yagmurlu megalar Conubi Amerika (Amazon ve Orincko hovealari), Markazi va
(yarhbi Alrika (Kongo, Niger, Zambezi caylarinin hivealari), Madagaskar, Ilind-Cin va Borneo-
Yeni Quineya arazilarinda yayilhwigdir. Fagilasiz ritubatli iglim garaiti burada nahang
va inkigaf etmis bitkilari formalasdinir. Megalarin hindirliyd 75 m-a gatir. Demak olar
ki, bltin agaclar lanlar, epifit (dat, epi — dstiinda, phyron — bithi; digar bitkilarin (ferofitlarin}
sathinda inkisaf edan vz ya onlara daim bilismig bitkilardir, Onlar forofitlzrdan heg bir qida maddasi
almir} va parazit bitkilarls drralidir Giines s agaclarin six catirini zaif kecir. Ona
gora da canlilanin hayat saraiti, asasan, orta va yuxan yarusla bagh olur. Yagmurlu tropik
mesgalar bir nega yaruslara (stratalar) bolindr. Har yarus ona uygunlasmig éziinamaxsus
biotik birliye malikdir. on asagida yerloson mesa disenayi yarusu (Forest floor) Glinos
isigimin yalniz 2 %-ni ala bilir. Burada yalniz mamirlar, selaginella, plaunlar fasilalarina
aid ibtidai va bazi kolgasevar bitkilara {begoniva) rast galinir. Dirnagh heyvanlar olan
olkapi ( Okapin johnstoni), tapir (Tapirus sp.), Sumatra kargadam (Dicerorhinms sumatrensis),
meymunlardan ise qorilla {Gorille gorilla), xeyli siiriinen, amfibilar va hagsrat névlari
yayillmigdir. Yaranmis bitki va heyvan qaliglart riitubatli sarait va buradak: gdbalaklar
va mikroorganizmlar tarafindan stratle pargalanir, Megaalti yarus (Understory layer)
bir gox guslar, mamalilar va hasaratlanin yagayis veridir. Bitki drtiyi, asasen, mixtalif
otlar, irigigakli bitkiler (Ammoldi raffleziyasi), kblgasevar kollar,alcagboy agaclar (3 m-dak;
va nahang eduncagh lianlardan ibaratdir. Burada babir (Panthera pardus), koati {Nesua
nasua), zaharli agac qurbagalarn (Dendrobates sp.), boa ilani (Boa constrictor) va xeyli bacak
novlarina (Coleoptera) rast galinir. Ortiik yarusu (Canopy layer), asasan, hunddrliyn
30 - 45 m-3 ¢atan, enlivarpaq hamisgayasil nahang agaclardan ibaratdir. Bu yarus mixtalif
sahlabeigakliler, epifitlar, bromeliadkimilar, mamur va sgibyalarls zengindir. Srazinin
hasaratlar faunas (taxminan 20 min. nov) cox zangindir. Orazi zangin ornitofaunaya
malikdir. Burada qumldabilgali kalao (Ceratogymna elata), quzih keollaris {Anthreptes
collaris), qirmiziquyruq jake (Psitfacus erithacus), sandos tukan (Ramphastes sulfuratus;,
qirmizi ara (Ara maceo) kimi nadir quglara rast golinir. Mamoli névlerindon burada
hiériimcaysbanzer meymunu {Ateles sp.), kapanaklardan antimax velkanlisini {Papilio
antimachus), ucbarmag arincayi (Bradypus tridactylus), meymunabanzar yenotu (Potos
flavus) va canub tamanduasim (Tamandue tetradactyla} gostarmak olar. 9n yaksak yarus
(Emergent layer) biyiik sksariyyati hamisavasil olan, tak-tak ucalmis, hindirliyl 70 -
80 m-2 ¢atan gox yiksak agaclardan ibarotdir, Baliziya (Balizia elegans), otirli dipteriks
(Dipterix panamensis), hiverenima (Hyeronima elehorneeides), himenolobium (Hymenalobium
mescamericanam), lesitis (Lecythis ampla) ve terminaliva (Terminalis eoblonga) bu yarusun
xarakterik novlaridir, Quslardan tacl: gartal (Stephanoasius coronatus), meymunlardan
tach kolobus (Colobus polykomos), naheng ucan tiilkil (Plerepus vampyrus) biotopun asas
sakinlaridir (Sakil 3.36.).
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Su ekosistemlari daniz ve sirinsu ekosistemiarina aynlir. Sirinsu ekosistemlari suyun
asai duzlulugu ila farglanir. Burada suyun sirkulyasiya siirsti apano amil relunu oynayir. Su
tutarlar bu alamats gira lotik va lentik su tutarlanma ayrihr

Sirinsu ekosistemlari. Sadalanan quru biomlarmn har dgina (sahralar, ot bitkilari,
mesgalar} buzlaglar istisna olmagla demak olar ki, biitiin cografi enliklarda rast galinir. Lakin
har iglim garaiti fziniin maxsusi xiisusiyyatlaring, spesilik bitki értiiyiine malikdir. Bunlar da
oz novhasinds hamin saraite uygunlasig heyvan biriklari formalasdirir.
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Sakil 3.34. Bitki tiplarinin illik yagintinin migdan va temperaturdan asililigi
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Biosferda aralig (kegid) biomlan da
miwvenddur., Bu tip biomlara misal ola-
raq kaskin riatubatli va quru mévsiom-
larina malik yanm-hamigayasi] tropik
mesalari (Semi-evergreen seasonal forests)
gistarmak olar. oksor hallarda biomlar
arasinda dagig sarhad olmur. Ekosis-
temlar hir-birini arahg kecid zonalar
- ekotonlar vasitasila avaz edir. Plane-
tin an zengin ndv tarkibino malik elan

biomu hamissyasil riitubstli tropik

Sokil 3.36. Ugan tilkd (Preropus vampyrus)

mesalar (tropical rainforest) sayilir.

Su ekosistemloari quru ekosistem-
larina nisbaton iqlimdan az asih olur. Onlar su hévzasinin darinliyi, hall olmusg duzlann tor-
kibi, Giinas siialarimin niifuz gaty, suda hall olmus oksigenin migdan, gida elementlarinin
maveudlugu, suyun hidrodinamikas: va temperaturu asasinda formalagir. Bu amillar orga-
nizmlarin Gfigi ve saquli paylanmasim tayin edir. Daniz suyunda hall olmus duzlar (asasan,
NacCl) suyun fiziki xasselerina tesir edir. Bels ki, deniz suyu igmsali sudan fargli olarag 0
"C-dan aga@ temperaturda donur. Su ekosistermnlari duzlulug daracasins gira daniz, soran va
sirin su ekosistemlarina hiliiniir.

Daniz ekosistemlari. Daniz mihiti kasilmaz olub planetin dmumi sathinin 70%-dan
goxunu tagkil edir. Okean haddan ¢ox darindir (11 km-2 gadar). Lakin danizin istenilon
hissasinds hayat moveuddur. Temperatur, duslulug ve derinlik canhlann yerdayisma
harakatini mahdudlagdirir, Daim asan (passat} kilaklarin tasiri ils okean va danizlarda
varanan giicli axinlar suyun sirkulyasiyasim yaradir. Bu da okean darinliklarinds oksi-
gen ¢atismazhifinin qarsisin alin Daniz mihitinin mihdm limit amili biogen element-
lardir. Biogen elementlar daim organizmlarin torkibinds olan vo miayyon bioleji funk-
siyalara malil olan kimyavi elementlardir. 0, €, H, N, B, §, Ca, K, Na, €l mihiim biogen
clementlar sayilir,

Daniz biotasitun mixtalifliyini tamin edan asas amil darinlikdir.

Doniz ekosisternlari deniz biomlan yaradir. Estuarilar (lat. Aestuarium - gabarma il2 delan srazi
da buraya daxildir. Estuarilar ¢ay monsabindaki girin su ilo duzlu suyun govugdugu qufabanzar
arazilar, sahil bataghiglar va marcan riflari olan sahalardir, Sakil 3.37.-da daniz hiomlariin
struktur sxemi verilmisgdir.

Okeanlarin szhil ils kontinent yamacimin ginginda yerlagen sahilyam dayazhglan
(600 m-dak} kontinentzl self adlamir. Selfin sahasi diinya okean sahasinin 8%-ni tagkil edir. self
arazisinda litoral zona (lat. ltoralis - sakilyam) yerlasin. O, 6z novhasinda supralitoral, maxsusi
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litoral va sublitoral arazilare boluntir. Nisbaten derin elmamas:, materiks yaxinhg, gabarma
ve ¢akilmaler bu arazilerin qida maddalari ile zanginliyini, Gimes stalannin nifuzuny,
orqanizmlarin yilksak mahsuldarhig ve nov mixtalifliyini tamin edir. Okeanin hiokiitlasinin
80 %-i burada yarandigindan diinya okean sanayesi da asasan hurada camlanmigdir.

gelfin agaf hidudlarindan baglamus 2 - 3 km darinliklare gadar olan arazilar batial zona
adlarur (lat, bathys - darin). Bu zonamin sahasi imumi okean sahaginin tagriban 15 %-ni tegkil
edir. Batial zonarmin homixtalifliyi litoral zonaya nisbatan xeyli kasthdir. Onun biokiitlasi
diinya okeam biokiitlasinin 10 %-dan ¢ox devyil.

Kontinental yamacin ataklarindan 6 - 7 min metr darinliklara gadar sahalarda abissal
zona (lat. abyssos - sansuz darinlih) verlasir. O, ckean darinliklorinin 75%-ni taskil edir.
Abissal zona Giness stalarnnin yoxlugu, su kitlesinin zalf harskati, gida maddalarinin
mahdudlugu, canh alamin név mixtalifliyinin kasiblig va zaif biekiitla (0.5 - 7.0 g/m* ila

xarakteriza olunur.

Litoral zona | Batisl zana | Abigsal zona

Ekoton

et o

5 Folik zana

Darinlik, km

25 50 75 100
Dinya okeanimin sahesl, %

Sakil 3.77. 5u ekosistemlan
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Estuarilar va sahilyam bataqliq arazilar tzbistin ve insanlann hayatinda mihtm 1ol
ovnayir Theun miiddat hesab edilicdi ki, agcaganadlarla delu olan bu yerlar qurudulmah va
mixtalif magsadlar tigiin istifads edilmalidir, 2slinda isa bu yerlar yiksak mahsuldarh ga malik
arazilardir. Bura bir gox bahglanm yem manbayi, su-bataghq quslanmn yagayis verlaridir.
sanaye ahamiyyetli deniz canlilarinin 70%-1 burada kird tékdr.

Marcan riflarina (Coral reefs) tropik va subtropik qursaglanin okean sahili arezilarinda, suyun
temperaturunun 20 “C-dan yiikssk olduga sularda rast gslinie. Onlar gayalara yapisarag koloniya
halinda yasayan, hitkivabanzar harakatsiz daniz canhlarimin hayat faalivyati naticasinda yaramir.
ahangdags: skeleti olan marcanlar gox iri dlgtilara malik olur. Okean dibindan formalasaraq satha
godar yiiksalon marcan riflari kilometrlarlo uzanan bilitév adalar amala gotirir

Sirinsu ekosistemlari marerikdaxili ekosisternlar olub, suyun asag duzlulugu ils secilir,
Burada suyun sirkulyasiya sirati aparicr amil rolunda ¢ixns edir. Onlar bu alamata gora lotik

{lat. lotus - yuyulan) vo lentik (lat. lente

- z3if, sakit) su hovzalerine aynlbr.
Axar su hivzalari (caylar, hulaglar
va &) lotik, durgun su havzalari (gol,
nohur, bataghg, su anbar) iss lentik
sistemnlardir,

Caylar va bulaglar atmosfer yagin-

tilarinin va va yeralti sularin sathi axi-
m naticasinda yaranir,

Gollar - tabii girin sulu durgun su
hivealaridin. Onlar yer sathinin ¢okak
arazilarinin  atmosfer yagintilar va
va yeralt: sularla delmasi naticasinda
yaranir. Qadim  gollar  buzlagma
proseslori noticosinds  yaranmusdir.
Tarkibindaki  gida  maddaslarinin
{azasan, nitrat va fosfatlar] migdarnina
gora gollar 2 grupa balunur: biogen
elementlari ¢ox kasib (distrof), kasib
{oligotrof} vo zongin (evtrof) olan gollar,
Sonuncular  mikroskopik  yosunlar
(fitoplankton}, mikroskopik canllar
{zooplankton) ve baliglarla zangin olur.

Darin evtrol gillarin dibinds oksigen

S=kil 3.38. Maral-Gil
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catigmazlifgn yaramr ug feslinds dlmiis yosunlann aerob pargalanmas: zarmani oksigenin
udulmas: prosesi daha da kaskinlagir.

Su bandlari va su anbarlan. Siini sirin su hévzalari olan bu sistemlar su aximimn
tanzimlanmasi va su kitlesinin toplanmast magsadila yaradilir. Su kiitlasinin potensial
enerjisindan elektrik eneriisi do alinir. Bundan 2lave, toplanimis su suvarma, maisat vo sanaye
xarakterli maysadlar ticin da istifada edilir. Su anbarlan relreasiya Geiin do effektiv olur. Lakin
onlarin evtrofiyaya {“cigaklama®) maruzqalma ehtimali gollars nisbaton daha yiiksakdir.

Rurada istilik va bingen elementlarin paylanmasi bandin tipindan asihidir. 3gar banddan dib
suyu axidilirsa, onda su anbar istiliyi dziindas saxlayir, biogen maddalar iss sisterni tark edir. agar
axint sathdon bas verirsa, onda istilil verilir, biogen maddalar isa toplanir Dorin sliizlardon caya
nisbatan duzlu sular da daxil olur. Biogenlsr iss cayin hamin hissasini evtrofikasiyaya maruz
govur. Lotik closistemlar (caylar) durgun sistemlardan 3 saraiti ila farglanir:

1. mihium nazarat va limit amili olan axn;
2. suils quru arasinda mibadilanin gox aktiv olmasi;

4. stratifikasiya prosesinin olmamasi naticasinds oksigenin daha miintazam paylanmasi.

Sakil 3.38. Varvara su anban
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Bayiik caylarda enina zonallig miisahida edilin.

Bataqliglar su makrofitlari, bataghq bitkilari va koleuglar ila értilu elur. Bataghqg
torpaglan karbon dioksid ila zangin olur (14 - 20%). Bataghglann kand tasarriiffatina gatlmas
atmesfera boyik migdarda karbon dioksidin atilmasi ils misayist elunur, Bataghglar ¢aylann
yvaranmasinda mihim rol oynayir, istixana gazlannin gargisim alie Pargalanmarmg fievi
galiglar bataghglardas avvales torfa, sonra isa das komirs cevrilmakla onlardaks karbon
dioksidin atmosfera atilmasimin garsisim alir. Digar tarafdan, bataghiglar karbonath birlagmalar
{CaCQ ) vasitasila karbon gaz1 deposu rolu oynayir. Mahz buna gora bataghglann qurudulmas:
ekoloji baximdan alverissiz tadbirlordandir.

Batagliglar dayanigli ekosistemlardir. Onlarin dayaniglilig tarkibinin mitirakkeblivi, tarkib
clementlarinin qarsithigh minasibatlari vasitasila tamin edilir. Bataglig orada yasayan minlarla
canli novunun {gdobalak, sibye, bitki, ibtidailar, hagaratlar va diger canlilar) hayat saraitidir.

Batagliglar kegid binsenozlarninda su seviyyssinin tonzimlsnmasinda do mihiim rol oynayir,
Bir ¢ox kicik caylar va bulaglar 6z manbalarini batagliglardan gotiiriin. Onlar hameginin yagintt
saklinda yaranan sularin sathi harakatini langidir. Bu isa erozivanin garsisini alir 1960-c1 ilda
30-dan gox dlks yiksak ahamiyyst kesb edan su-batagliq arazilerinin mihafizesi haggmnda
beynalxalg kenvensiya imezalamusdir.

Antropogen ekosistemlar sahar ekosistemnlari va aqroekosisternlardir. Onlar da tahii sistemlar
kimi miiayyen biosenoz strulduruna {produsentlar, konsumentlar, redusentlar), enerii selina va
maddalarin divranina malildir. Lakin antrepogen ekosistemlarin fargli cahatlar da var.

Sahar ekosistemlori agiq ekosistemlardir. Onlar kenardan enerji almadan yasaya bilmaz.
sahar ona lazim elan bitin gida va enerjini kenardan alic $shar gida istehsal etmir, ancag

Sakil 2.40. Aggil gollor sisteminin su-batagliq smzilard (Aggol Milli Packs)
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onu emal edir ©, havam tamizlamir, istifada etdiyi su ve Gzvi maddalari venidan dovriyyaya
gaytarmir. Gardndiyd kimi, miasir sanaye gaharlari heterotrof ekosistemlardir, Onlar enerji,
gida, su va digar maddalari onun hidudlarindan azaglarda olan sahalardan alir. $ahari tahii
heterotrof ekosistemlardan farglondiran cahatlori “daniz-ilbizi sav: (bankasi}” misalinda avani
gisstarmak olar (Sakil 3.41.).

“Daniz-ilhizi say1” {danizin nishatan dayaz arazilari) bitovlitkls atrafdaks genis srazilardan
golan enerjidan asthdir. Sahar hayati da kanardan galan bayik enerji axim ila tamin edilir.
Bu zaman enerjinin boyik hissasi istilik, sanaye va maigat tullantilan saklinda geri gayidir.
Lakin sahaorin 1 m® sahasinin enerjiye olan talabat: “daniz-ilbizi say1™ ilo milgayisada 70 dafa
coxdur. oksar soharlar gazon, park, kanal vo siini gollar kimi avtotrof komponentlars - yagzil

Rifin iizarindald su axing

Oid
Lo Rif

Axm oarqanizmlari

57
kikal/m® sut

3980
kkalfrh sut

Sakil 2.41. Heterotrof ekosistemlor (Y. Odwma gira)
A - doniz-ilbiz say1 (oyster bank); B - sonaye sohari
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zolaglara malik olur. Lakin bu yagil zelaglann {izvi mahsullar gehar sakinlarinin enerjiys olan
talabatimin ddanilmasinda heg bir rol oynayir. Sahar parklanmn yalmez estetik va rekreasiya
dayari olur. Onlar termperatur taraddiidund yumsaldir, girklanmani va sas-Tiyd azaldir, quglar
va kigik mamalilar tgin hayat garaiti rolunu oynayir. Parklann saxlamimas: figtin sarf edilan
amak v yanacaqg yalmz saharin yasavig xerclarini artirir, Qazonlanin illik enerji dotasiyalan
(amak, yanacaqg, gibrs, su va 5.} taxminan 530 kkal/m* tagkil edir. otral mihitdan killi migdarda
galan gida, yanacaq, elektrik enerjisi va su olmasaydi insanlar ya mahv olar, ya da sahari tark
edardilar.

Ssharlarin imumi quru arazinin kicile hissasini (1 - 2 %) tutmasina baxmayarag, onlar
atrafdak: béyilik arazilara tasir edir. Umumi sahar arazilari diinyanin quru arazisinin taxminan
0.5 %-ni tagkil edir. Bu gostarici mixealif gitalsr tiglin farglidin: Afrika 0.17 %, Simali Amerika
0.67 %, Canubi Amerika (.47 %, Asiya 0.53 %, Avropa 1.78 %.

Cadval 3.4. -ds dunyarun ve Canubi Qafgazin an boylik urbanik srazilarinin urbanik
gostaricilori verilmisdir (2012). Cadvaldon ghrindiyi kimi, Bak gahari bu sirada 214-cii yeri
tutur.

Cadval 3.4.
Diinyanin va Canubi Oafgazin an boyiik urbanik srazilari

: - e R ohalinin sixhg,
N gehorlar olka Ohalisi  Sahasikvdam O huron g,
1 Tokio-¥okahama  Yaponiya 37 230 000 8547 4 400
2 Cakarta Indoneziya 26 746 000 2784 5600
3 Seul Conubi Koreys 22 BGR 000 2163 10 500
4 Karagi Pakistan 23 300 000 203 26 000
5 Dehli Hindistan 22 826 000 1943 L1 800
6 Sanxay Cin Xalg Respublilasi 21 241 D00 3497 6 200
7 Manila Filippin 21 241 000 1437 14 200
B Myu-Yorl Siti ABS 0 673 000 11 a2 1800
9 San Paulo Braziliya 200 56 000 3173 & 500
1 Mexiko Melksika 0032 000 2045 9 800
214  Bak Azarbayoan 2 112000 298 7100
46 Yerevan Ermanistan 1 300 000 134 4 000
402  Thilisi Glrclistdn 1722000 T84 5200
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Sahar uzagda yerlegmis megeys tokes havam girklendirmakls, meges mehsullan ve
eduncagdan istifads etmakla tesir etmir. O, hamginin megenin tarkibini da dayisa hilin.
Masalan, kagiza, mebel istehsalinag olan talabat naticasinda muixtslif névlardan ibarat olan
gargig megalar eyni nov va ya yaga malik plantasiyalara gevrilir. Azarbaycan megalarinin
bazi arazilarinda bir zamanlar palid, valas va fisdigdan ibarat megalards artig palid névlarina
rast galinmir. Bu, 2 ssbabdan bag verir. Daha giymetli tikinti-mebel materiali olan pahd
daha intensiv qirilmaya maruz galie. Inkisafin ilk dévrlarinda palid digsr cinslara nishatan
z=if inkisaf etdiyindan bioleji mubarizada digar stiratli inkigaf edan agac cinslarina uduzur
1 hektar gzhar arazisi eyni sahays malik kand arazisina nisbatan taxminan 1000 dafs gox
enerji istifada edir, Sohorin faaliyyeti naticasinda yaranan istilik, toz vo havam ¢irklondiran
digar maddalar sahar igliming ciddi tasir edir. Sshar arazileri kand srazilarins nisbaton daha
isti, bulodlu-dumanl elur. Cirkab sularinin tamizlayici qurgularimin olmamasi, atmesfera
olan atilmalar, bark tullantilarin emal sistemlarinin voxlugu saheratrafi arazilars neqativ
tasir edir.

Sahar praktiki elaraq gida istehsal etmayib yalniz enu emal edir. $ahar kand arazilarinin
atraf muhiti ila simbiotik alagada olur. O, miixtslif mal va xidmatlar, pul katlasi, maddi
dayarlar istehsal edarak kend shalisini bunlarla tamin edib, avazinda xidmeatlar va gida
maddalari alir. Bu baximdan, gahar yalmz o zaman ekosistem sayila bilar ki, onun atraf
arazilari nazara alinsin,

Agqroekosistemlar sahar ekosistemlarindan  fargli  olaraq  avtotrof  sistemlardir.
Agroekosisternlarin tabii ekosisternlardan fargli cahati odur ki, tabii ekosistemlar ancaq Gilinag
enerjisi hesabina [aalivyat gostarir. Agroekosistemnlar isa olave enerji alir. Bu alave enerji
agagndalalardir:

» insan we heyvanlarin azala enerfisi (veri belloyarlan, heyvanlar vasitasile yer

sumlanarkan va s.);

= glibralar vo pestisidlarin enerjisi;

= suvarmas sistemlarinin enerjisi;

= masin va mexanizmlarin islstdiyi yanacagin enerjisi.

Uzag sayshatlar Uglin nezerds tutulmus kosmik gemi miniatir eckosistem waradir,
Elcosistemlarin hayat faaliyyati 4g¢ parametrla tayin edilir: canht birliklar, enerji axim va
maddalarin divram. Enerji aximi bir istigamatda haralet edir. Onun bir hissasi avtotrof canhilar
(bitkilar) vasitasila lizvi maddalara gevrilir. Bu enerjinin az bir hissasini heterotrof organizmlar
istifada edir. Enerjinin alksar hissasi atraf miihita sapilarak ckosistemi tark edir. Enerjidan
fargli olarag gida elementlari ve su dafzlarls istifads oluna bilar. Biosferin tarkibina daxil olan
bitin ekosistemlar aglg sistemlardit. ¥ani onlar mitlag kenardan enerji ve madds almahdir.
Clkosistern hermetik ola bilmaz.
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Movzuya aid suallar

1. Ekosistem nadir?

2. Fkosistern hansi komponentlardan ibaratdir?

3. Ekologivanin asas magsadi nadir?

4. Ekosistemin abiotik komponentlori hansdardir?

5. Ekosistemin biotik komponentlari hansilardir?

6. Hansi organizmlar produsentlar adlanirlar?

7. Hansi organizmlar konsumentlar adlanirlar?

8. Hans organizmlar redusentlar adlanirlar?

9. Emercentlik nadir?

10. Fotosinter nadir?

11. Fotosintezin kimyavi diisturu necadir?

12, Tanalfis nadir?

1. Aerob tanaffistin diistura necadir?

14. Anaerob tanaffiisin dilsturu necadir?

15. Queagirma reaksiyvasimn dilstury necadir?

16. Kalvin sikli nadir?

17. Kalvin sikli harada bag verir?

18. Fotosistemn 1 na dgian P700 adlamir?

18. Totofosforilizasiya prosesi naticesinda hans: molekullar yarani?

20. Bioslerda avtotrof ve heterotrol proseslorin garsihyh nisbati necadir?

21, Oksigenin atmoslerda, yanacaglann iss Yer takinds toplanmasim neca izah eda bilorsiniz?

22. Homeostaz nadir?

23. Texniki va ekoloji sistemlarin mexanizmlari arasindaki farg nadan ibaratdir?

24, Hans: ekosistern névleri miveuddur?

25, Ekosisternlards miisbat va manfi aks-alagalar hansilardir?

26. Ekosistemin stabilliyi nadir?

27. Ekosisternin hansi tarazhg tiplari maveuddur?

28. Suksessiya nadir?

28, Hans suksessiva tiplori méveuddur?

30. Canubdan gimala dogru bitki birliklari neca dayizir?

31. Daniz ekosistemlari hansilardir?

32, sirinsu ekosistemnlan hansilardir?

33, Hans biomlar moveuddur?

34, Sshar ekosistemi ils agroekosistem arasindaka farg necadin?

as. Kosmik gami ekosistern sayila bilarmi?

36, Na ligiin tabiatdes hagaratlanin név tarkibi va biokiitlasi digar canh siniflari ila
migayisada hadden artig goxdur?
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Movzuya aid adabiyyat
{Azarhaycan dilinda)

Afamaliyey E, aliyev A, Sileymanoeva 1., Mammadova A, Hidrobiologiva, Ali maktablar
figiin darslik. B.: AzTU Mathsasi, 2010. - 484 s.

1. Giygayh 3. Cografi ekologivanin asaslan. Darslik. B.: Elm, 2004. - 406 5.
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oy e e

Mammadov Q., ¥alilov M., Mammeadova 8. Agroekologiva {metodologiya, texnologiya,
igtisadiyyat). 2 cildda. B.: Elm, 2011. - 448 5.

Mammadov Q., Xalilov M. Azarbaycanin megalari. B.: Elm, 2002, - 472 5,

Mammadov Q., Xalilov M. Ekologiya va atraf muhitin muhafizasi. B.: Elm, 2005. - 880 5.
Mommadov ., Xalilov M. Ensiklopedik ekoloji ligat. B.: Elm, 2008. - 728 5.

Salmanov M., Tagivev S., Haseynov A. Qizlagac kovfazi: dovlat tabiat gorugu (ekologiyas,
bioloji mahsuldarhig). B.: Elm, 2011. - 230 5.

Yusifov E., [sayeva N., @sgarov E Abseron yarimadasinin tabiat abidalari. B.: Nurlar, 2007, - 424 5.

{tus dilinda}

Araryames H., dnopa W pacrrrensHocT:  I0ro-Bocrouydold  Wlupeadu. B Hig-so
BakMHCKoro YHUBEpPCHTETS, 2000, - 1470,

2. Amsen A, Xaaunon M.EQ. TIpieypuHckHe Tyrafinbie Jece Asepbafimrana. B.: 3m, 1976.- 132 ¢.
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-
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Bary: DusL. - 1970, = 148 ¢

Korecxuros C.H. BitomorHa © ocHOBAMH SKOMoTHH, PocToB-Ha-Tosy: Terpmre, 2004, - 224 .
Maxmyzmos P. Bogrele pecypewl AlepbafipraHcred PeciyGnEeH. B, 314, 2003, - 23 ¢,
Iexor AL BHOIOTHA € 0CHOBAMHM 3K0A0THY, ViuebHKE, CII6.: Jlank, 2005, - 688 ¢,
CrenaHoBckry ACL DRomoris: YuebHHE gna Bysop, M. IOHHTH-TAHA, 2001, - 703 ¢,
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[internet resurslan

http:/eceuropa.eufenvironment/integration/research/newsalert/pdf/179na4. pdf
httpsffwww.demographia.com/db-worldua.pdl

httpyjwww.eoearth.org/

http:feschooltoday.com/

httpifiwww.globalchange.umich.eduy/
http:iiwww.unep.orglecosystemmanagement/

httpedwww.usgs. govicoosystems/

httpsibiodiversity.europa.eu/

. http:www.ebd.int/ecosystem/

10. httpifecosystemsknowledge. net/

11.

httpedfwwnanicedu/classes/hios/bios100/lectures/ps0l.htim
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4,1.EKOSISTEMLORD? ENERJI CEVRILMOLIRI

Enerji (yun. “energeia” - is, fankipyat) hayatin manbayi, bitin tabii va ictimai sistemlarin asas
va idarsetma vasitasidir. Insanlar va digar canhilar o6zlari tgtin zaruri olan arzagq mahsullarm
enerji vasitasila yaradir. Enerji vasitesila badan temperaturu tenzim elunur, yasayis verlari
grzdinihr, senayve mehsullan istehsal olunur, mirskksb texniki guriular ve sisternlar,
intellektual va madani sarvetlar yaradilie. 0, maddslarin bir haldan digar hala ceviilmasing,
cisimlarin va organizmlarin yerdayismasing, tabiatda maddalarin dévranina sarait yaradir.

Enerfinin cevrilmasi ganunu tabiatda wvo comiyyatda gedan bitin proseslards -
igrisadiyyatda, madaniyyotda, elmda, hotta incosanatds do tezahilir edir. Enerii tobistin
harskatverici glivvasidir, Materiya, informasiya, incasanat asarlari vo insanin shval-ruhiyyesi
da daxil olmagla battun sahalarda enerji kornponenti moveuddur,

atrafimizda va daxilimizds gedan butun proseslar gorilan is hesabina bas verir. Bu is
zamani enerji fizikanin fundamental ganunlan ssasinda bir formadan basga bir formaya
cevrilin. Bu qanunlara nazar salag.

Enerji - materiyamn agas xiisusivyatlarindan olub onun isgirma gabiliyystidiv

Termodinamikanin ganunlarn tabiatda universal givveye malikdir. Nobel miikafat
laureat: F. Saddinin { Frederick Soddy) fikrinca, “Termodinamikamn ganunlan siyast sistemlarin
inkigafi va sliqutunu, dévlatlerin mistagilliyini va asililifin, ticaratin va sanayenin inkigafin,
varlanmagin va yoxsullugun ssbablarini, insanlann rifahim tayin edir™

Energetik proseslari idara etmal dedin avvalea ekoloji sistemlardas enerjinin rolunu anlamag
vacibdir. Fnergetik yanagma insan hayatimin hansi saviyyasinin hiosferin imkanlarina
daha gox uyFun oldufunu tayin etmays imkan verir. Aydin masaladir ki, galacok energetika,
ekologiya vo igtisadiyyatin vahid sistem goklinds birlssmosindon ¢ox asih elacagdir. Yasil
yarpaglarda Giinas enerjisinin fotosintez vasitasils arzag enerjisine geviilmasi prosesi
termodinamikanin ganunlarimin tazahurudir. Bu ganunlar biitan sistemlar Ggln dogrudur.

Tabii ekoloji sistemlar energetik proseslar sisteminin faaliyyatinin ssas prinsiplarinin
modeli rolunu oynaya biler. Bu sistemlar Yerds milyonlarla ildir ki, méwvcuddur, Tabii
ekosisternlordoki enerji selinin horakastini Gyronmokls antropogen sistemlarin bir gox
prinsiplarini dark etmak olar.

Termodinamikanin birinci ganunu geyd edir ki, enerfi hegdan yarsmmar va itmir €, bir formadan




_ Iy FEsiL ERODSISTEMIARDS ENERI]

Tabii biosistemlar hadden artig zenginlive malikdit. Lakin buna baxmayarag, konkret
iglim va bioleji hayat samitine uyBunlasmus bu sistemlanda, onlann dayramslannda energetik
proseslarin prinsiplari ila oxsar cizgilsr méveuddur.

Yazl yarpaglarda Giinsg enerjisinin fotosintez prosesila gida enerjisina gevrilmasi
termodinamikanin iki qanununun degrulufunu sibut edir. Bu ganunlar bitin sistemlar
figin dogrudur.

Termodinamikamn birinel ganununun asas naticslarindan bivi de budor ki, enerji
cevrilmalari zaman sarf olunan enerjidan ¢ox enerji almag mumkiin deyil. Heg nadan na isa
almagq olmaz. Enerji sistemin ¢uxiginda basaa forma alir.

Termodinamikanin ikinci ganunu bildirir ki, enerji bir formadan basqa formaya tam
kecmir. Onun az hissasi faydali olub ¢ox hissasi istifada olunmayan istilik formasinda
ayrilaraq itkiye sarf olur. 0, istilik seklinda atraf miihita sapilir.

Buradan bels natics ¢ixir ki, organizmlar tarsfindan gabul olunan gida maddalarinin
100% effekdvlikls organizmi tagkil edan kiitloys gevrilmasi mimbkun deyildir, Belalikls, canh
erqanizmlar enerji ceviricilari rolunu oynayir. Har enerji gevrilmasi zamani isa onun hir
hissasi istilik gaklinda itir. Sonda, ekosistemin biotik dévranina daxil elan hiitiin enerji istilik
saklinda sapilir.

Termodinamikamn ikinel ganunu bildicie ki, istenilon eneifi geviilmalari zamam enedi
istifaceye an az yararl, sapilmeye isa an cox meylli formaya kegir

Hagigaten, yasl yarpagin sethina disgan Q. Gineg enerjisi termodinamikamn birinei
ganununa asasan yarpaq tarafindan udulan @, v yarpagin sathindan sapilan . enerjilari
kimi iki formaya gevrilir:

Qs =00,

Termodinamikanin ikinei ganununun miuddaalan iss beladir: Ginagin sua enerjisi
Yer sathina dugarkan daha ¢ox istilik saklinda sapilmaya ¢alisir. Isiq enerjisinin yasil
bitkilar tarafindan biokiitlanin potensial enerjisina g¢evrilon hissasi satha diisan
hissasina nishaton ¢ox az olur (@, < Q,, - Enerjinin gox hissosi termodinamikanin
ikinei ganununa asasan nainki bhitkini, ekosistemi va biosferi tark edan istiliya gevrilir
(5akil 4.1.5.

Bu hadis? antropogen sistem olan kand tasarrifati ekesistemlarinds (agroekosistemlar) da
bas verir. $akil 4.2. -da fermamn [aaliyyatini temin edan enerji sellerinin sxemi verilmisdir.
Giinagdan torpaga dord enerji seli galir: Q@ Glnag enerjisi, Q yagis enerjisi, Q, gida
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maddzlarinin enerjisi, Q magin ve insan ameyinin enerjisi. Bu enerjiler arzag mahsullan
istehsal prosesinda bir-biri ila garsihgl alagads olur Belalikls, @ e vekun enerji bu enerjilarin
camiinsg hatabardir:

Q

yefun

=Q,+Q,+Q, +Q (1

Termodinamikanin birinei qanununa girs, sistema 4 manbadan daxil olan yekun enerji iki

hissaya ayrlie: @, udulan enerji va ﬂws:apﬂ:m istilik enerjisi. Yani:

Q,.=Q,+Q, (2

Termodinamikann ikinel qanununa gora udulan enerji yekun enerjidan kigik olmalidir,

Yarii,

Q

d

< Qﬁ“ + r;lr_ + Q, + (}u_

Faktiki olarag, bitkilar {produsentlar) va hevvanlar (konsumentlar) arasindala alaga
bitkilar tarafindan toplanmus Glines enerjisi seli il idars clunur, Bu baximdan, ekologiya

100 vahid Giines enerjisi Q,u.,_

2 vahid
toplanmis enerji "

aner] ranalorrstors

rolunda

98 vahid keskin sepalenmig
istilik enerjisi Q)

Sakil 4.1. Fotosintez prosesing termodinamika ganunlarinin tesird:
Q_, =4q_ g, birinci ganun); g, <Q__(ikinci ganun)
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elmi Giinag enerjisi ile bu enerjini 6z daxilinda geviran ekoloji sistemlsr arasindak: slageni
ivranir. Produsentlar olan bitldlarls kensumentlar olan heyvanlar arasindak alags hithkilarda
toplantmg Giinas enerjisi seli vasitasila tanzimlanir. Bitin canh alam dzdna lazim olan
enerjini, asasan, bitkilar tarafindan yaradilan dzvi maddalardan alir.

Heyvanlar G¢lin enerji manbavi olan yazl gida bitlkilarin fotosintez faaliyyati naticesinda
yaramar. Bu gidamin enerjisi potensial enerji olub devi maddzlerin kimyesvi slagalerinda
toplanmusdie. Hamin enetji heyvanlann bu gidam hazm etmasi naticasinds basga formalara -
onlarin harakat enerjisina gevrilin

Heyvanlar da oz névbalarinda gidam hazm edarkan onun az bir hissasini 6z toxumalarninda
potensial kimvyovi enerjiyo gevirir. Qobul edilon enerjinin ¢ex hissasi istilik saklinda atrafa sapilir,
Masalan, insan badaninin stialandirdig enerji 100 Vat glictindald eleletrik lampasimin siialandirdig
cnerjiya barabar olur. Bu sababdan haddan cox adam olan otag isti olur. Bu proscs texnild
sisternlorda da bag verir, Avtormnobil harskat edarkan yanzcagin tmumi enerjisinin taxminan
10%-1 mexaniki harakat enerjising vo elektrik enerjisino gevrilir, Qalan 90% enerji faydasiz isdlik
saklinda atraf miihits, oradan da kosmik fazaya sapilirn. Yanacagin enerjisi itmir, sadsca praltiki

istifadaya yararsiz hir formaya gevrili, Elektrik lampasi yanarksn elektrik enerjisinin 5%-i faydah
ig1q gtasina gevrilir. Yerds galan 95% enerji sapilen istilik enerjisi formasimda itkiva sarf olur.
Bizim istilik kimi hiss etdiyimiz sapilan istilik molekullann xaectik harakst eneriisidir.

Tebii ekosisternlar va inzan terafindan
airilen is

Mehsullar |\
!

Sakil 4.2, Fermanm faaliyyatini tamin edan enerji axom (©0dum va £.0diema gora)
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Biitiin energetik proseslarda, o cimladan texnoloji proseslards sistem daha yiksak saviyyali
gurulusdan (“nizam”) daha asa@ saviyyali qurulusa “wansighq™) kecir. Sistemin nizamsizhg
daracasini tayin edarkan fizikada entropiya {yun. “en” - daxili, “trope” - cevriling) terminindan
istifada edilir. Potensial enerjinin artmas naticasinda xeotiklivin artmas va istilik enerjisi
saklinds sopilmasi entropiyanin artmas: kimi giymatlandirilir. Entropiva sistemin xaotiklik
darscesini ghstaran bir kamiyvyatdir.

Yitksak strukturlu sistemlarin entropiyas: kicik, xaotik va nizamsiz sistemlarin entropiyasi
yitksak olur. Maddanin bark haldak: entropiyas: maye va qaz hallarina nishatan daha kigilkdir.
Ciinki barle halda maddani tagkil edan atomlar daha nizamh diziligs malik olduglarindan
onlann sarbastlik daracosi kigildir, Onlar ancaq kristal gatasin diylinlarinda kicicik ragsetma
imkanina malikdir, Madds gaz halinda oldugda iss verilmis fszada istanilan harakst etimak
imkanina malik eldugundzn daha yiiksak entrepiyaya malikdir. Canli sistemlarin entropiyasi
cansiz sistemlara nisbatan kigikdir.

Belalikla, enerjinin bir formadsn diger formaya istonilon gevrilmesi zamam faydal
enerjinin itkisi bas verir. Onun ¢ox hissasi isa vararsiz asafn temperaturlu istilik saklinda
sapilir, faydali hissasi isa sz olur. Bazan tabist enerji seli hesabina xaosdan nizam yaradir,
Tabii ekosistemlards enerji vasitasila yiilkssk entropivaya malile xaotik maddalardan agas
entropiyaya malik {izvi maddaler yaramir. Senda, yeniden Uzvi maddalarin pargalanmas
naticasinds entropiya artarag bela divr edir.

Canh materiyada enerji cevrilmalari milayvan xiisusiyyatlara malik olub ilk baxisda klassik
termodinamika nazariyyasi ils ziddiyyst tagkil edir. Tenmodinamikamin ganunlarina gira Kainat
gapah sistem kimi gabul etsak, onun mahvi zaruridir. Termodinamikamn ikinel ganununa
giira entropiya getdikes artrmagda davam edacak. Faydah enerji ehtivat getdikes azalarag sonda
tikanacak. Sistemnin daxili xaotilliyinin artmasi mirakksb quruluslu struktudann asag
quruluglu strukturlara kegmasing, onlann dagilmasina, “istilik olumu™na sabab olacaq.

Fotosintez hadisssi zamani termodinamika ganunlannm tasiri agagidak: kimidir:
Q. =0,+0 {birinci ganun),q, , < Q. {ikinci ganun}

Tokamil nozoriyyosine gora iso> biosterdoki mixtalif hovat formalarimin inkisafi als
istigamatda - sada quruluslu formalardan miirakkab quruluslu formalara degru gedir, Basqs

Entropiya sistemin xaotiklik daracasind gistaran fiziki kamiyyotdir. 0, istifaday= yararsiz olan

potensial encrjinin migdanm gastaran bir kamiyyatdic
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sizle, hayat birinci milahizanin aksina olarag basitdan aliys, sadadon murskkabs dogru
gedin, Canh materiyva heyratamiz sakilde miirakkab va yiiksak nizamh quruluglar yaradarag
termodinamikamn ikinei ganunundan ¢ixan naticays "mahal goymur®,

Lakin bir sira alimlar tabiatda enerjinin sapilmasinin aksi olan proseslarin - Giinag
enerjisinin toplanmas: ve kensentrasiyvasinin mdveudlufunu bildirirler. Nobel mukafat
laureaty [.Prigojin gostardi ki, dzinttegkil mexanizmi dayanigsiz sistemlsrds bir gartla
mimkiindir ki, bu sistemlarda nizamsizlig sistemdan kanarlasdivan “dissipativ struletarlar”
olsun. Tahii eksosistemin nizarm (biosenozun strukturu) bitiin orqanizmlar hirliyinin
tanaffiis prosesi vasitasila tamin edilir. Tanaffiis sanki daim hayatdala nizamsizh@ “sorub
grxanr”, yani sistemin dagilmasina yonalmis istiliyi otrafa sapir.

Nizamh biokitlanin tenoffiisii ekosistemin “dissipativ strulitur” funksiyasin yerina
yetirir.

Tanaffus olmazsa, istanilan bicsistemin entropiyas: yiksalir, o svvel-axir mahv olur.

Ekosistem daxilinds birliyin {imumi tsnsffiisiiniin (T} onun imumi biokiitlasina (B}
alan nishatina (TW/B) agagidak iki mithtim géstaricinin nishati kimi baxmag alar:

= hayat faaliyyatinda zaruri olan nizanmn yaradilmasina lazim olan enerji;

« bickiitlada toplanmig potensial enerji.

Bu nisbata termodinamik tarazhq vahidi kimi da baxmagq olar. 2gar gapah sistemn daxilinda
hiokiitlanin migdan (B) keskin artarsz, onda nizamhb sistemin tamin alunmas: figiin lazim
olan enerji sarfivyat: (T) getdikea azalacaq ve sistem tadrican dagilaragq mahw olacagdir.

Energetik baximdan ekosistemlar agiq geyri-taraz termodinamik sistemlar olub
miintazom suratds atraf miihitls enerji vo maddslor miibadilesi edir. Bu zaman
termodinamikanin ganunlarina uygun olarag entropiyanin qiymati sistemin daxilinda
azalir, xaricinds isa artir.

Tahii sistemlar enerji sarfiyyatini optimallasdirmag magsadils ézlari Ggun konsentra-
siya olunmus potensial enerji deposu yaradir. Bu enerjinin bir hissasi yeni enerjinin alda
edilmasing, nizam vo qurulugun saxlamlmasing sorf edilir. Bagga sézls, bu enerji maddala-
rin divranini, digar sistemlarla alagalari, tarazlig mexanizminin yaradilmasin va s, pro-
seslari tamin edir.

Canli va cansiz sistemlarin bitin tiplari termodinamikanin eyni ganunlan ila tanzimla-
nir. Farg yalmz ondan ibarawdir ki, canh sistemlar 6z daxilinds topladiglan ehtiyat potensi-
al enerji hesabina éziinlibarpa, nizam vo quruluslanm tomin etdiklori halda, masinlan xari-
ci enerji hesahina tamir etmak lszimdir. Tnsan organizminda har hansi bir toxuma sistemi
{azala, neyron, asab sistemi va 5.) zadalendikds {xestalik, mexaniki zads, carrahiyyes smaliyyat
va s.) muavysn dovrdan sonra dzunitbarpa (regenerasiya) prosesi bag verir. Kompyuter sistemi
pozularken onun program teminat sistemi ya kanar enerji hesabina barpa olunmaly, va takrar
yiklanmali {“restart”, “perezagqruzka™}, ya da venidan yazilmahdir.
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Canhi materiyanin cansiz tabiatdan asas farqi odur ki, o, straf fazadak: sarbast enerjini
iiztinda toplamaq, onu konsentrasiya etmak, dz daxilindski entropiyamin artmasinin
garsisini almagq ficiin onun keyfiyystini dayigmak xGsusiyyatina malikdir.

Enerjinin novlari va formalan gox miixtalif olur. Adatan, potensial va kinetik enerjilar limi
iki név enerji geyd edilir. Kinetik enerji maddi obyektin harakat stratindan va kiitlesindan asihdir.
Harakst edan avtormobil, ugan giills, elektrik yikiine malik zarrscik (eleltron v ya ion) va s bu
enerjiya malik olur. Potensial enerji siikunat vaziyysti halinda toplanmg enerjidir. Yerdaki hayan
tamin edan yegana enerji manbayi Ginasdir. Bu enerji olmasayds, Yer sathindaki temperatur
-270°C olardi va Yerda hayat yarana bilmazdi. Ginag enerjisi takea Gunag siialanndan ibarat deyil.
0, biosterdaki cevrilmalar naticasinds miixtalif enerjilorin dolay: formalan saklinds do tazahiir edir,
Guinas enerjisinin bels dolayl formalanna diigan ve axan suyun enerjisi (hidroener]i), kilsk enerjisi,
bitkilarin hiokitlasinin enerjisi. eduncagin enerjisi, faydall gazintlann enerjisi va . misal ola hilar.

Bir masalaye nazar salag. Termodinamikanin birinei ganunu enerjinin itmadiyini iddia edir.
1k baxigda buradan bela tasavviir yarana bilar ki, onda o, hor zaman kifayet gadar méveud olacaq.
Lakin avtomehil hakindaka henzin, elaca da akkumulyator batareyasimin enerjisi tadrican azalr.
Sual olunur, ager enerji itmirss onda bas na itir? Dilzgun cavab bela olmalidir - hiz enerjinin
iggdrma gabiliyyatini, basga sozla onun keyfiyyatind itiririk. Demali, eneri takea kamiyyst ila
deyil, ham da keyfiyyst ile xarakteriza olunur. Buradan bels giar ki, eyni migdarda enerji oz
keyfiyyvatindan asih olarag miixtalil migdards isgirma gabiliyyetina malikdir.

Enerjinin keyfiyyati onun iz girmak gahiliyyati, basga sozla onun eksergivasidic un. ex -
yiihsale daraca, ergon - ig),

Eksergiva enerjinin har hans: bir prosesds istirak edan faydoh hissasidir. Onun giymati
sisternin har hansi bir parametzinin (temperatur, teeyly, ritubst ve &) astral muhitdaki
giymatindan Farglilik daracasi ila tayin ediliv.

Eksergiva anlayigim istilik misalinda daha ayani izah etmak olur. Temperatur verilmis
saraitda istiliyin konsentrasiyasinin, atem vs molekullann harakatinin orta siiratinin
dlolistidlir. Mosolon, okeanda istiliyin Gmumi migdan haddon coxdur. Lakin enun
konsentrasiyasi az oldugundan suyun orta temperaturu yiiksok deyil. Bir fincan gay gox
kigik istililk migdarina maliledir. Lalkin istiliyin konsentrasiyas: ylksak oldugundan onun
temperarury yiksakdir.

2gor enerfinin miqdan (Q) yiksok temperatura (T,) malik olarsa, otral mithitin
temperaturu isa ondan kigik olarsa (T, < T}, onda sistemin gérdiiyi isin miqdarin asagidaki
diisturla hesablamag olar:

AI = Q (Tr . TMJfrr

Jger hamin enerji migdan (Q) asa@ temperatura malikdirsa (T, < T}, onda T, > T,
garaitinda sistemin gordiyil isin migdan asagidaka kimi olacag:
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A= Q(T, T,

Eksergiya - termodinamik sistemin verilmis saraitdan atraf mihit ils fiziki tarazhq saraitina
kecarkan girdiiyi maksimal isdir.

Buradan gortndr ki, yiksak konsentrasivali yikssk temperaturlu istilik enerjisinin gordiyi
is (A} eyni migdarla, lakin agagi temperaturlu istilik enerjisi ila gériilan iga {A,) nishatan daha
goxdur. Ciinki, barabar enerji migdan (Q) zamani birinei halin eksergiyas: daha yiiksakdir.

Qlgtistiz vahid olan (T, - T /T va ya (T - T, VT, nisbatlori Q enerjisinin keyfiyyatini, bagqa
sozle eksergiyan: xarakterizs edir. O, hissalar (0-dan 1-a gadar) va ya faizls {0 - 100 %) ifada
edili. T,= T, va ya T, =T, sartinda heg bir ig gorilmadiyindan eksergiyanmin giymati 0-a
barabar olur, Lakin atraf mihitin temperaturu mitlaq 0-a barabar oldugqda (T- T, )T nisbati
maksimum giymat alir (1 ve ya 100%).

Yitksak keyfiyyatli enerji yiiksak eksergiys, yiiksak nizamlihg daracesi vaxud konsentra-
siva ils xarakteriza olub, asag entropiyaya malikdir. Elektrik, kamuir, neft, gaz, benzin, lon-
sentrasiya olunmus Giinas enerjisi, uran-235 niivasi bu tip enerji formalan dagiyiclandir.

Asag keyfiyystli enerji asag eksergiya ve konsentrasiva, nizamsizhiq ile xarakteriza olu-
nur, yitksak entropiyaya malik olur, 2tral miihitdaki hava, su, gil, okean kiitlasinin istiliyi bu
tip enerji formalan dasiyicilandir Masalan, Atlantik okeanindak asag temperaturlu istiliyin
mumi migdan  Sau-
diyya @rabistamindak PR ———
bitiin neflt yataglanmn 1 000 000 10 000 1000 100
dmumi enerji migda- £

L

Bitkilar Cryayon

rindan gat-gat coxdur,
Lakin okean istilivinin
sapalonma daracosi o
gadar yiksakdir ki, onu
{0 cumladan, havadaki
istiliyi) faydali is tgun

praktiki istifads etmak Giinas S e ‘ S ‘
miimkiin olmur. L | (|

Daha  yiiksak ey

fivyetli enerii yaratmag 1 1000 2 D00 B 000
e —_—  Enerji keyfiyyatinin artmasi

tgun daha asa@ keyfiy-

yatli enerji sarf etimak la- Sakil 4.3. Qida zonciri va elektrikds enerjinin migdarmn va
zimdir. Giinas enerjisi seli keyfiyyatinin dayismoasi (Y.0duma gora)
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ekosistemnlardaki dayigikliklar halgasina calb edilarak strukturlagrig nizam yaradir ve gevril-
mis enerjinin eksergiyasim artinr.

Enetjinin keyfiyyat gostaricisi 1 kalori daha yiiksak keyfiyyatli enerji formas1 almag
tigiin lazim olan sapalenmis Giinas isigmmin kalorilarls miqdandir.

Glineg enerjisinin istar gida zencirinda, istar elektrik enerjisinin alinmas vo ya basga
sikllardaki ¢evrilmalari zamam har bir marhslanin sonunda enerji migdan azalr, toplanmisg
enerjinin keyfiyyati isa artir.

Enerjinin kamiyyati, kkal/m il* Enerjinin keyfiyyati, s.v.

CATEYONER BENBEL s riosrmsssismmsmmpromssssssamssmrissmspesssmesrad Yo QOUMY 1975)

AFTIKAAE GAY....cvniiaicinnmasessnsiinas ssanasianmanmissansss s asssanansnsssnnsnanenssnas | Ve KIIMUSZKS, 1995)

L]
- ABS-da Kayuga golil.....c.mumnmmunnasinumnsss | P. REYVYR ¥a b., 1990)
==

Florida $tatinda Silver Spring gaynar su manbayi...........ccccevneieeneen [F. Dre, 1978)

S=kil 4.4, T=bii ekosistemlards miixtalif trofik soviyy=slardski enerjinin migdarinin va
keyfiyyatinin dayismasi (“a” 1-9 intervalinda dayisir)
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1 kkal bitki biokutlasinin yaranmas tigtn sorf olunan Gunag enerjisi 1 kkal otyeyen heyvan
hiokiitlasinin yaranmasina sarf olunan eneriden 10 dafa, 1 kleal yirtic: heyvan biokiitlasinin yaran-
magsina sarf olunan enerjidan iss 100 dafs azdir, Flektrik enerjisinin is potensiali oduncagm enerji-
sinin ig potensiahindan dafalarla goxdur.

Bir cox tadgigatgilar real ekosistemlardaki qida zencirinin har bir halgasinda toplanan enerji
migdarim hesablamaga calismuglar. $akil 4.4, -da miixtalil ekosistemlarin bu gistaricilar veril-
migdir: qarayonca sahasi (Y.Odum, 1975), Afrikada ¢aylar (B Klimuzsko, 1995), ABS-da Kayuga goli
(P.Reyvn va 5., 1990), Florida statindak: Silver-Spring termal su manbayi (F. Dre, 19785

Sakildan gorindiyd kimi, Glinas enerjisi bitkilarin biokitlasina, daha sonra iss otyeyan va yur-
ticy heyvanlann biok{itasing gevrilorkon har marhalanin sonunda onun migdan 1 - 2 tartib azalir,
Enerjinin keyfiyyst onun Giinssdan son isteblakeiya gadar kegdiyi yolun uzunlugu ils élgtliir

S=kil 4.5. Damiraparangay (Qebsls rayonu sragisi)
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4.2, QIDA ZaNCIRIND2 ENERJI AXINI

Tabii ekosistemlards tullanti olmur. Blitiin organizmlsr 6lii, yaxud diriliyindsn asih
almayaraq diger organizmlar i¢tin gida rolunu eynayit: yagsil tirth] yarpagla gidalamir, tirtils
qaratoyuq veyir, qaratoyuq oz névhasinda hayqusun, bayqus isa karkasin yemina ¢evrilir.
Bunlar mahv aldugda isa redusentlar tarafindan emal olunaraq yenidan minerallar saklinda
bitkilara gayidir. Oidalanma vaxti gida enerjisinin birinci manbadan ardiwcil olarag canh
erganizmlsr sitasindan kegmasine gida zancir, vaxud trofik zencir deyilir.

Trofik zencirlar - fotosintez prosesi zaman udulmug Giinag enerjisi selinin biristigamatli
aximimn ekosistemnin canli erqanizmlari vasitasile atrafl mithite dogru gat etdiyi yeldur. Bu
zaman istifads olunmayan enerji agsagl temperaturlu istilik enerjisi kimi atrafa sapilir.

Trofik zancir iki asas tips - otlaq va detrit (at. “detrytys” - parpalanma mahsnli) tiplarins balunir.

Otlaq zenciri yagl bitkilarla konsumentlar arasinda olub avvales otyeyan heyvanlan, sonra
isa atyeyan heyvanlan (virticilar) ahata edir.

Detrit zancir dlmiis Gzvi maddalar olan detritlordon baslamir. Detritlor detritofaglar
terafindan pargalamir, Detritofaglar kigik yirtumlar G¢iin vem relunu eynayir. Divra {izvi
maddalari minerallagdiran redusentlar ils qapamir.

Ekosistemin hiitiin organizmlari cox miirakleab gida miinasibatlari sistemina calb alunur.
Har névbati enerii dtlirmasi zamam gidamin potensial enerjisinin béyiik hissasi (80 - 90%]
istiliya gevrilarak atraf muhite sepilir.

Giinas enerjisini eyni migdarda mearhalaler vasitasila alan organizmlar eyni trofik
saviyyaya aiddir.

¥azil bitkilor - produsentlar - birinci trofik saviyyani tutur. Otyeyon heyvanlar - ilkin
konsumentlar - ikinci, ikineci konsumentlar olan yirnailar isa t¢iincu trofik saviyyada durur.
Bazan cla yirticilar olur ki, onlar birinci yirticilarla gidalanarag uglined konsumentlar rolunu
oynayir. Adatan, trofik zancir besg savivyadan ¢ox olmur, Buna asas sabab har novbati saviyyava

Cadval 4.1,
Canh organizmlarin trofik soviyyalsr izzes paylanmas:

e Enlivarpaq agaclar,otlar,
1 Produsentlar Bitkilar yosimlas
e, _ : Tirtillar, hagaratlar,dovsan,

11 Birinei konsumentlar Otyevan heyvanlar inok,sarco

11 Ikinci kenisumentlar Birinei tertibyurneilar THlkd, canavar, garatoyug,

durnabalif
v Urineu konsumentlar Ikinei tartib yirticilar Korkas, bayqus, babir
v Dirdiinett konsumentlar Uptined tartibyartiealar Qg alkula, imsah
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kecid zamani 2lda olunan enerji migdarimimn kaskin azalmasidir, Cadval 4.1. -da organizmlarin
trofik saviyyalar tizre paylanmas: gistarilmigdir.

Qida zanciri har kasa malumdur: insan mal ati gabul eda bilar. Inal 6z novbasinds ot bitkilari
ila gidalamin. Bu bitkilar da &z nivbasinda Ginas enerjisindan istifada edir. Takin insan bazan
danli bitkilarls gidalanmagla daha qusa gida zoneirindan da izsifada ediv ©, birined halda fictined
trofik seviyyads durmagla iking sira kensument rolunda ¢ixs edin, Ikine halda ise o, biring sira
konsument gisminda ¢ixag edir. @ksar hallarda insan eyni zamanda ham birinci, ham ikinei, bazi
hallards isa diglined sira konsument rolunda ¢ixis edir. Belalikls, enerji seli 1ki v daha cox trofik
savivyalar tzra paylamr Bu paylanma rasiondala bitkd vo heyvan mansali gida nisbatinag uygun olur,

Produsent - bitkilar torafindsn gabul edilerak yaradilan, Gevi maddslarin kimyavi rabitalarinda
toplanan stia enerjisi ilkin mahsul, konsumentlar tarafindan toplanan enerji (kitls artim) isa
ikinci mahsul adlanir $akil 4.6. gida zanciri sisteminin tegkilat prinsipini aks etdirir

1 Otlaq qgida zenciri

yadis qurdlari
ma urdu
peyinbicakler
termitlar
Ve S.

| Detrit gida zancir

$akil 4.6. Otlag vo detrit gida zencirlarindski enerji axan: P, - imumi ilkin mshsulun giymati;
P, - lemiz ilkin mahsul; B, P, - ikinci mshsul, A - bitkiler tersfinden udulan Giinag enerjisi;
A,A va A - birinci ve ikincl sira konsumentlsr tarsfindan gsbul edilmis yem; T, T,, T, yemin istifada
olunmamug hissasi; ¥,, ¥, ¥, - yemin istifada olunmayan hissssi, E, E, - ekskrementler; detritolaglar;
redusentlar {(Svetkova L.1.va b, 2001)
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Yaranmis umumi ilkin mehsulun (P,) yandan gox hissasi bitkilerin tenaffisinag (T
sarf edilir. Naticada bitkilarin daxilindaki karbohidrogenlarda toplanmis temiz mahsul (P}
huradal drmumi mahsul va tanaffis arasindaki farg ila tayin edilir:

P=P,-T

Produsentlar tarafindan yaradiloug maddalarin miayyan hissasi (A} birinei konsumentlar

tictin qida (yern) rolunu oynayir. Qalan hissasi (Y, ) isa mahv olaraq detrit gabul edan organizmlara

{detritofaglar) yem olur. Belalikls, enerji axim (A) produsent saviyyasindan kegarak tamiz
mohsul (P ), tanatfils itkilari (T ) va istifada olunmayan mahsul (¥ ) kimi hissalara aynl:

lth=-'pl-l-'1‘|1-|-1r'l.

Birinci sita konsumentlar tarefindon hozm edilmig gidamin (A} yalmz kigik bir hissasi (P}
mahsul istehsalinda istifada elunur. Onun asas hissasi (T ) tanaffiisa sarf edilir. Yerda galan hissanin
hir gismi (¥} istifads olunmamig galir, digari isa ekskrementlarla (E,) birlikda orqanizmdan guxir .

Belalikla, ikinci trofik saviyyaden kegan enerji aximimin giymati agagidala kimi olur:
A=EFTHYFE
Ogiinet trofik saviyyadan kegan (A} enerji aximimin giymati agagidala sakilda tayin edilir:
ASPEAL*FY +E

Sxemdan aydin olur ki, gida zancirindaki enerjinin migdan yaranmig mahsulun migdan
ila tayin olunur va har trofik saviyyadan sonra azalir:

PP B

Tanaffus sarfiyyant, adatan, organizmin kitla arnnmuna sarf olunan enerjinin giymatindan
bayiik elur. Masalan, birabitdan (Trogledytes troglodytes) populyasiyasimin illik enerii blidcasinin
(127 kkalfm?- il) toxminon 13 %-1 (17 kkal/m?* - i) mahsula sorf edilir ($akil 4.7.).

Ekosistemlarda hirineci va ikinei mahsul nishatlari piramida gaydasina tabe olur.

Ekoloji piramidalar gida zencirindski enerji migdanmn paylanmasim sks etdinr. ©, har bir
avvalki trofik ssviyyade vahid zaman arzinda toplanmug enerji migdanm gostsrir, Ekoloji piramida
grafik sskilds, bir-birinin {iarina goyulmus, eyni hiindtrhikii digbucaghlar formasinda tesvir
edilir. Bu dizbucaghlann vzunluglan ixtiyari trefik ssviyyedaki mahsuldarhgin migyasina uygun

262



_ Iy FEsiL ERODSISTEMIARDS ENERI]

gostarilir. Qanunauygunlug tokes enerji Ggiin deyil, hem ds organizmlarin bickitlasi ve say
tarkibi figtin da dogrudur. Ekoleji piramida ilkin olarag €. Elton (Charles Sutherland Elton) tarafindan
yaradilmig (1927), sonralar biolditls va enerjinin trofik saviyyalari asasinda tartib edilmigdir.

Har bir ekosistemin daxilindaki trofil alagelar dagiq struktura malikdir. Bu struktur,
asasan, organizmlarin tabisti va migdan ile teyin olunur. Ekeloii piramidalar biosenozun
[undamental xtsusiyyetlarind aks etdiric. Onun hindirliyd gida gancirinin veunlugu {orada
moveud olan trofik ssviyyalarin say) ila diz miranasibdic. Onun formasi bir saviyyadan
digarina kegid zamam enerji gevrilmalarinin effektiviiyini aks etdirir.

72
(Tenaffis)

— 17
(Produksiya)

(Ekskrementlar)
38

Sakil 4.7. Birabitdan (Troglodytes troglodytes) populyasiyasinin illik enerji biidcasi,
kkalim2 il (¥, Oduma girs)

odad piramidasi ekosistern daxilindaki trotik zencirin dyronilmasinin an sada yaxanlasmasidir,
Bunun tgiin ilk olarag konkret orazids elan biclin canblann sayr mioyyonlasdirilir. Sonra
bu canlilar trofile saviyyalar izra gruplasdinlarag diizhucaghilar saklinda tasvir edilir. Bu,
ditzbucaglilanin uvzunlugu (ve ya sahassi) arazids yasayan canhlann sayi ils diiz mitsnasib olur.
Belz bir asas gayda gabul edilmigdir ld, istanilan miuhitda bitkilarin migdan heyvanlardan, otyeyen
heyvanlann migdan yirticilardan, hageratlann migdan ise quslardan gox olur (Sakil 4.8.). 2dad
piramidas: har trofik zancirds olan erganizmlarin sixhgin gistarir.
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Lakin hem adadler piramidasi, ham do bickitle piramidasi her zaman klassik gekilda
olmur. Masalan, kicik yirticilar grup seklinds ini heyvanlan ovladiglan zaman adedlar
piramidas ¢evrilmis piramida formasini alacaq. Okean dgiin da hiokitls piramidasi tars
piramida gaklinds olacaq. Ciinki burada biokiitls daha gox iri bitliyeyan heyvanlar (halina}
vazitasila an yiksak trofik savivyeda toplanir. Daniz virticilan da bu ganuna tabedir, Belz ki,
kipak balifimn orta dmri uzun, ¢exalma sirati isa kigikdir. Ona gira da onlann badaninda
daha cox migdarda maddalsr taplamin Lakin toplanmis enerji piramidas: klassik ganuna tahe
olur ($akil 4.9.).

Birinci trofik saviyyads Ginag enerfisinin taxminan 1%-i gida enerjisina cevrilir.
Konsumentlarin sonraky hor bir ndvhoti trofik saviyyelorindaki ikinci mahsulun migdar
dziindan asvvslkinin 10%-i hocminds olur. Ogar enerji manbayi yiksak gida tutumuna
malikdirsa, o0 zaman onun manimsanilma effektiviivi da yiksak olur. Takin orta effektivlik
he¢ vaxt 10-20%-1 asmur.

Sakil 4.8. C.Eltonun adadlsr piramidasi
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Bu ganunauygunlug Lindeman ganunu (Raymond Laorel Lindeman) va ya “10% gaydast”
adlamit. Bu ganuna gire trofik saviyyeye daxil olan enerjinin valme 10%-1 ndvbati trofik
saviyyadali orqanizma legir. Basga sozls, Gcinect konsuments catan enerji produsentin
uddugu enerjinin 10" hissasi gadar olur. Qida zancirindaki canhlann sayimin az olmas
bununla izah elunur. Adatan, bir zencirds 5, ¢ox az hallarda & canli istirak edir.

Toplanmmug enerjinin mahsul va tanallis proseslarina sarfl edilan hissalari arasindak: nishat
(P/T) mithiim ekoloji ahamiyyata malikdit. Iri organizm populyasivalarinda (insan, agac va
s.) enerjinin tanaffiisa (biokatlanin strukturunun temin edilmasina)} sarf edilan hissesi gox
olur. Kigik organizmlardan (bakteriyalar, yosunlar) ibarat populyasiyalarda ise enerjinin gox
hissasi mahsulun yaranmasina sarf edilir.,

Cavan fardlar arasinda inkizgaf sarfiyyat maksimum eldugu halda yetkin fardlsr enerjininin
demale olar ki, bOtin hissasini tanaffiisa sarf edir. Organizim yvasa doldugea mahsulun varanma
intensivliyi zaiflayir. Sistema stress tasiri de tanaffust giclandirir.

Nazara almaq lazaimdir ki, agroekosistemlorda gida mahsulunu (P} artirmag sayleri hamin
strukturun sexlamlmas (T) xarclarini artiracag. Ela bir limit saraiti yarana hilar ki, artig ondan
sonra tenaffus xarclarinin artmas: mahsul artunindan alda edilan gazane: sifra endirsin.

Ekosistemlarin mahsuldarlig: ekosistemnlardalid canh organizmlarin onlann bickiatlasinda
toplanmus faydal kimyavi enerjinin istehsal suratidir. Mahsuldarhg deysrksn organizmlarda
vahid zaman arzinds, vahid sahads (quru ekosistemlarinda); wve ya vahid hacmids {su
ekosistemlari} toplanmms enerjinin migdan nagarda tutulur. Olgi vahidi kimi bieliitlada
toplanmig enerjinin migdan (kkal/m?®- sut va ya kkalfm? - il} va ya hiokiitls ila alagali olan
karbonun migdan {g C/m?- sut va ya q </m?- il) ola bilar. Bitkilarin mahsuldarhgm aynlmisg
oksigenin migdan ila {g 0/ m*-sut va ya q 0,/ m*- il) ifads etmak olar.

Bu zaman 1 klal enerji 01068 g karbona (C) va 0.2849 g olsigena (0) ekvivalent olur.

Belalikla, ekosistemin mahsuldarhigi Giinas enerjisini miixtalif orqanizmlarin
bickiitlasindaki tzvi maddaler moahsulu formasinda toplamaq wve qatilasdirmaq
qabiliyyati ila xarakterizs olunur.

Adatan, bir necs mashsul formas: gevd edilir.

Umumi ilkin mahsul - bitkilar tarafindan vahid zamanda, vahid arazi sahasindas va va su
howvzasi hacminda {onlarim tanaffusuna sarf edilan hissasi da daxil elmagla) sintez elunmus
lizvi maddalordir,

Xalis ilkin mahsul - bitki toxumalannda vahid zamanda, vahid arazi sahasinds vo ya su
hiwzasi hacminda toplanmis (hamin zaman arzinda tanaffiisa sarf edilan hissani ¢ixmeaq sarti
ils! vzvi maddalardir,

Ekosistemin xalis ilkin mahsulu - ckosisternds (vahid zamanda ve vahid sahs ve
ya hacmds konsumentlar teralinden assimilyasiya edilmis hissani gixmag sarti ila) {izvi
maddanin xalis ilkin mahsuladur.
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Ragqamler piramidas) Biokiitle piramidasi Enerji piramidasi

48 kq

1035 kq

8211 kq

8.3x10%kal

1.49x10" kal
6.3x10%kal

sakil 4.9. adad, biokiitla vo enerji piramidalan (¥, Oduma gora)

Ekosistemin ikinci mahsulu - konsumentlar saviyyesinda vahid zamanda, vahid zahave
va hacrmda sintez olunan devi maddalarin migdaridir,

Xalis ilkin mahsul heyvanlann ssas gida manbayidin. Bu kemiyyet insan va heyvanlanm
gida resursu potensialimin giymstlandirilmasinds istifads edilir.

Blosferin nisbaton kicik bir hissasi tabii saraitda mahsuldar olur, Ekesisternin mahsuldarlig
suyun ve gida duzlarmim méveudlugu, Ginag radiasiyasinin intensivliyi, sistemin biogen
maddalardan istifads etmak gabilivyati kimi limit amillari ila tayin edilir.

Limit amillari muxtalif ekosistemnlards fargli olur. Masalan, sahira vo yanmasohra srazilorda
su, danizin darin hissalarinda Ginas i1 vo gida duzlarimin catismazhg, Arktika va
Antarktidada ise asaf temperatur asas limit amili relunu oynayis Bu rayonlar faktiki olarag
ortaillik ilkin mahsulun gox azag giymeti olan “bieleji sshra"lan xatirladit, Cadval 4.2. -da
asas ckosistemlarda biokiitla va illkkin mahsuldarhigin qiyvmatlari verilmisdir,

Azarbayeanin yanmsashra srazilarinds asas Umit amill grunt sulanmm soviyyosi olur, Belo ki,
grunt sularinin asag oldugu sahalerda arazinin asas bitkilan yovsan (Artemisie sp.), sofan (Allium
sp.), durnagiilii (Erodium sp.), atirsah (Geranium sp.), ilansogam (Museari sp.), giiliimbhahar (Calemdula
sp.), sahters (Fumaria sp.), xacglll (Senado sp.), Sibir arquziyasi (Arjusia sibirfea), Iran sarmagsiin
(Convolvulies persicus), davatikam (Alhagi pseudalhagi), szgan (Rockia sp.) olur Grunt sulanmin yidksak
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elduga yerlar va bataghg arazilarde onlara qamus (Fhragmites sp.), qargy (Arundo dorax), oy (Juncus
sp.y yulgun (Temarix sp.), Xezer iydesi (Elaeagnus caspica), kollu jasmin (Jasminum fruticans), sorgile
(Nitraria sp.), rus itlizima (Tyciom ruthenicom) kimi yarumbkollar, kollar va algaghoylu agaclar alava
olur ki, bu da ekosistemnin ilkin mahsuluna dmamli tesir edir (Sokil 4.10 a.; 4.10 b.).

Ekosisternin strukturu da onun mahsuldarhfina casir edic Saquli yarusluga malik oldugundan
enliyarpagh mesenin ilkin mahsulu, adstan, bugda sahasinin produktivliyindan yiksak olur. Burada
har bir yarus {agaclar, kellar, pahralilklar, of Grtiyi) Ginag stalarimn misyyen hissasini udur.

2013-cli ilda planetin ohalisi 7 095 218 min natar elmusdur (2 fyal 2013-ci il tarixina Azarbaycan
Respublikasinin shalisi 9411.8 min nafsr olmugdur). Har bir insana il srzinds 1 min. kkal gida talab
olunur. Buradan bela guxir ki, yalniz bagariyyatin gidalanmasina 6 - 10" kkal enerji lazimdir.
Yerda hor il toxminan 7 - 10% kkal ilkin lzvi madds toplanur, Lakin geyri-barabar paylanma,
itkilar va mahsulun miayyan hissasinin aga@ keyfivyata malik elmasi naticasinda bu enerji
kifayat etmir. Digar tarafdan, insan ilkin mahsuldan takea gida kimi deyil, ham da lif {pambuqg,
katan vo 5.}, derman vo yanacaq (oduncag vo s.) kimi istifads edir.

Ekosisternin mahsuldarhgimin ganunauygunluglann, enerji aximmin kamiyyat gostaricilarini
va paylanmasim bilmak ¢ox mithiim praktiki shamiyyet dagiyir. Agrosenoglarin vo tabii birliklarin
ilkin mahsulu baseriyystin asas gida manbeayidir. ikinc mehsul da mithiim shamiyyet dasiyir Clunld

hoyvan mangali zulallann tarkibinda bitkilarin tarkibinda rast gelinmaysn bir sira avezolunmaz
amin tursulan moveuddur. Ekosisternin mahsuldarb@gn bilmakls onlarda maddalarin dévramm
temzimlamal, ¢ixizda insana lazum olan mahsullan alds etmak olar. Lakin ekosisternin daglmamast
detin bitki va heyvan biokitlalarinin istifadesinin mimkin yolverilan haddini bilmak zaruridir.

Cadval 4.2,
Miixtalif ehosistemlards biokitls va ilkin mahsuldarhigin giymatlari (Stepanovshix A.8., 2001)

Ekosistemlar Brakt&lq,tfhn Mahsuldarlig, t/ha- il
Sahra 0.1-0.3 l1-0.5
Okean sisterminin markazi 0.2-15 0.2-1.5
Qiith danizlari 1-7 -4
Tundra 1-8 1-4
Bozqir (Col} 5-12 2-8
Agqrosenozlar - 3-10
Savanna 8- 20 4-15
Tayqa 70 -150 5-10
Enliyarpagl mega 100 - 250 10 -30
Yagmurlu tropik mesa 500 - 1500 25-60
Marcan rifi 15 - 50 50 -120
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Gillimbahar (Calendula sp.) Hansogani (Muscari sp.)

Sokil 4.10 a. Yarimsahra srazilorin bitki értiiyiinin limit amilindsn
{grunt sularinin saviyyssindon) asililig
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Yulfun (Tamarix sp.) Rus itiztimd (Lyeium rathenicam)

Sakil 4.10 b, Yarimsahra svazilarin bitki rtiyiinin limit amilindan
{grunt sularinin saviyyssindan) asililig
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4.3. ENERJIDON ISTiFADD

Ginag sualan 2 kal/sm*- daq enerji ils planeta daxil olur. Lakin atmosfer gatindan kegarkan
o, zaiflayir. Hatta an aydin hava garaitinds Yer sathina 67% (1.32 kalj/sm®: daq) enerji daxil olur.
Biosferda Gilinag enerjisi bu gakilda paylanir: enerjinin 20%-i aks olunur, 46%-i istilive gevrilir,
suyun buxarlanmas ve yafgntilara 23 % enerji sorf olunur, Enerjinin 0.2 %-i kilsk, dalfa va s
enerji formalarina cevriliv (Sakil 4.1, Yalmz 0.8 % fotosintezs satf olunur.

Armosfer Buludlar Yer sathi ‘a‘l"_ri__”‘g;":r :“r tarstindan
Yer sathina tarafindan tarafindan tarafindan E‘r‘ s i ns:r:'!nha
3 zks olumur aks olunur aks olunur CRTER SR R
diisan 10 15 7 111 10

Giinas siias:
174 PW

Atmosfer
tarafindan
tichu e

33

Atmosfer
tarafindan
udulam
radinsiyy
26

Hava S0 buxan
tarafindan taratinda

89 PW okean vo torpaq tarofindan udulur

Sakil 4.11. Yer sathina diisen enerjinin sapilm=si mexanizmi

Bitkilarin huceyralari isiq mihitinda CO,_ va H 0 ila alagaya girarak uzvi maddalarin ozayi
olan karbohidrogenlori (CH O) yaradir. Onlar yliksak eksergiyaya malik olur. Kosmik fazaya
gayidan sopilmo enerjinin eksergiyas: iss sksino kicik olur, Misyyon soraitin (temperatur,
tazyigq va 5.} tasiri altinda on milyonlarla il arzinda ifrat tzvi maddalar torf, neft, kimiira
cevrilin. Bagsqa sozls, enerji gazinti yanacag seklinds kensentrasiva olunur ve toplamr XX
asrdan etibaren bu ehtiyatlar intensiv istismara meruz galb insan terafindan yaradilmig
siini sistemlarin {gahar, zavod, teyyare, avtomebillar va &) hayat teminatgis: elmagla barabar
tadrican titkanmaya hasladi. Artig hiz yeni manhalar axtararaq Yerin daha darin gatlanma, agig
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danize nifuz editik. Bu manbslarin istismar xarclari getdikes artir. Biosfer tarafindan gorilan
hiyik hacmli is (hayatin miithalizasi ve inkisali, yanacag gazintlanmin toplanmas: ve s
hitkilar tarafindan Giinas enerjisinin ciizi bir hissasinin (0.8 %) toplanmas hesabina garilir,
Bu, akkumulyasiya olunan enerjinin ¢ox yiksak eksergiyaya malik olmasindan xabar verir.

Miiasir alamda istehlak olunan enetjinin dordds tig hissasi ilkin Glinas enerjisi il birlikda
nelt, kimir, tabii gae kimi barpa olunmayan gaznt yanacsf hesabina 6danilir. Enerjiys
olan talsbatin milsyyan hissasi potensial (gisman) barpa olunan bickiitlanin (oduncag,
peyin, dlmis bitki galiglan, zibil} yandinlmas: hesabina 6danilir. Cox az hissada {taxminan
1 %) isa Yerin istilik potensial (geotermal enerji) istifada edilir. Lakin bu enerji manbalarinin
gixarlmasy va gevrilmasi prosesi dzliiylinds enerji tolab edir. Ona gira do faydal is amsall
alinan tamiz enerjinin giymatindan asili olur.

Xalis enerji onun cixarilmas! va ¢evrilmasina ¢akilan bitin energetik xarclar gixdigdan
sonra sistemin qxisindaln faydall enerjidir. Enerji manbayinin yaradilmasti, onun alda
edilmoasi, istifadaye hazirlanmas:, nagli ve s, islar da energetil xarclor talab edir {gakil 4.12.,

Xalls enerjinin goxsi

Sakil 4.12. Xalis encrjinin alinmasi: Q_ - enerji manbayi;
Q- energetik corima; Q- xalis enerji

Enerfinin gevrilmasi va istisman uglin lazim olan Q_sks-alags enerjisi energetik carima
adlarur. Xalis enerji monbadan alds edilmis enerji ilo energetik corimolarin forqi kimi
hesablanu: Q_=Q_-Q: Manbanin faaliyyat géstarmesi iiciin xalis enerji energetik carimanin
giymatindan an azi 2 dafa cox olmalidir. @_ = 2Q - Masalan, agar okean (daniz) dibindan darin
gazintl vasitasila 12 vahid neft gixarmaq telin 10 vahid yvanacag sarf etmak talab olunursa,
enda bu ciir manba yanacag ¢atismazhgmn hall edas bilmaa.

Yanacaq ¢atigmazlifn sowg edir ki, bozi hallarda gida mahsullarindan da yanacaq monbayi
kimi istifada edilsin. Lakin tadgigatlar gostarir ki, spirt-henzin qangig tgiin gargidahidan spirt
istehsalina sarf edilen yiksak keyfiyystli enerji ahnous spirtin enerjisi gadar, hatta bir az da
artiq olur, Ona gors de guasda xalis enerji praktiki olaraq ahnmur. Avtornobillardas istifads
olunan spirt - benzin gansi@ ABRS-in yalmz “taxil qursaglan™nda satilir. Ciinki bu arazilarda
taxil artighg yaranir. Bu, ekoloji va igtisadi cahatdan rentabelli sayilmur,
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Biz “enerji” deysrkon, adoten, istehsal proseslerine sarf edilen enerjini, yanacag v ya
elektrilc enerjisini nagarda tutumg. Lakin bu zaman insan amayinin enerjisi, istifads olunan
materiallarin enerjisi diggatdem yayur. aslinda, yanacagin kagfiyyat, istisman, emali va
naqlina sarf edilan biitdin enerji ndvliarinin cami onun yandinlmasindan alda edilan enerjidan
cox ola biler. Avdin masaladir ki, avtomobil haraketinin energetik xarclari benzin istehsalinin
xarclarindan coxdur, Birinci hala layihalandirma, avtomobil istehsaly, ehtiyat hissalarin istehsali,
stirtictilarin va tamir ustalarin hazirlanmasi, avtomebil yollarninin ingas: enerjisi daxildir.

Sksar hallarda energetik proseslar yelmz xalis fiziki proseslar kimi gabul edilir, tafakkiir
isa energetik proseslar sayilmir. aslinda, intellektual qabiliyyat boyiilk enerji sarfi ila baFhdir.
Intellektual amak yiiksak keyfiyyatli enerii formalanmin istifads edildiyi prosesdir. Elm va
biliklar dziinds talisil va bir nega nasil tarafindan aldas edilmis tacriibs xarelarinin enerjilarini
toplayir.

Enerjidon istifadenin effektivliyi faydali isin bu isin gorulmasi zamani sarf edilen bltin
enerji xarclarine olan nisbat ilo toyin edilir.

Faydal: isin migdarnmin enun istehsalina sarf edilan (imumi enerjiva nishati bayik oldugea
istifada olunan enerjinin effektivliyi cox olur.

Enerji effektivlivinin gbstaricisi sistemin cuxasindala faydali enerji migdarinin onun
girisindaki tmumi faydah enerjiye olan nisbatidir.

Mixtalil név iglarin giriilmasi {figlin mixtlil keyfiyyatli enerji talab elunur, Isigin
yanmasi, elektrik mitharriklarinin, elektron cihazlarnn islamasi, avtomobillarin harakati,
tayyaralarin ugugu dgun yilksak lkeyfiyyatli konsentrasiya olunmus enerji talab olunur.
vasayis yerlari va digar binalann quzdirilmas: ugiin ise nishatan agaf keyfiyyatli va agaf
temperaturlu istilikdan istifads etmak olar. Ssher ve diger yasayig yerlarinin guedinlmasi
deiin yilksak konsentrasivali enerjiys olan talabat vaxin galacakds asag: keyfiyyatli enerjinin
gatilagdirilmas metodlanimin iglanib hazirlanmasina zamin yaradacaq.

Passiv sistemlar vasitasila ilkin Gineg enerjisini tutaraq saxlamaq, ondan alave
mexanizmlor elmadan, birbasa binalarin vo suyun quadirilmasinda istifads etmak mimkindiir
(Sakil 4.13.), Giinssa dogru yonalmis, yaxs: lzolyasiya edilmis licgat garciveli pancarasi olan,
istiliyi tcz toplayib tadrican buraxan materiallardan inga edilmis hermetik ev buna misaldir,
Binalarin uzarinda qurasdirilmms xususi kollektorlarda Gunag enerjisi toplanib, kensentrasiya
elunub suyun vo otaglarin quedinlmasinda istdfada edilir. Xiisusi Glinas fotoelementlari ila
Giinas enerjisi bilavasits elektrik enerjisino gevrilir.

Galin, Glinag siialan ila hilavasita quzdirilan yvaxsi izola edilmis ev va AES-da (IES) yaranan
elektrik enerjisi ile quzdinilan evin enerji effektivliklarini milgayise edsk. Ikinci halda enerji
elektrik nagillari vasitasila dtinildikdsn sonra agag temperaturlu istiliye gevrilir, Bu zaman
asagidala enerji itkileri yaramir: uramn (nefting kesliyyati zamam (97%); uranin (neftin)
gixarilmas: zamam (95%); uranin zanginlasdirilmesi ve nagli (neftin temizlanmasi va
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Sakil 4.13. Alktiv vo passiv (fototermik) Glinag istilik sistem lari

fraksiyalara aynimasi, marut istehsah) zamam (54%); elektrik stansiyasinda {17%); elektrik
nagillarinda (14%); evin quzdinilmas: (10%). Belalikla, enerji istifadasinin effektiviiyi 0.1% tagkil
edir. Glinag gialanndan istifads zamant isa bu gostaricl 90% togkil edir, Burada yegano itki
Giinas stialar pancars stigsasindan kecarkan varanir,

Miigayisa gostarir ki, enerfinin gevrilmasi prosesinda pillalarin  say1 na gadar gox olarsa,
onun bir o gadar cox hissasi faydasiz itkiys gevrilacak. Bu, termodinamikanin ganunlarindan da
malumdur. Qanuna gire enerji bir formadan digar formaya cevrilerken miiayyen itkilora maruz
galir, Masalon, avtomobilin bakindals benzinin daxili enerjisinin yalmz miisyyon bir hissosi
faydah yerdavisma (kinetild) enerjisina cevrilir. Onun gox hissasi (mitharrikin qzma enerjisi,
muharrikin sssindaki akustik enerji, otirdeld hissslerin mexanili surtunme enerjisi, stalst
dafetma enerjisi, iglanmis gazin istilik enerjisi va s.) istifadays yararsiz, faydasiz itki olur.

Nilva yanacagindan (eleca de mazut) alds edilmis yiksale keyliyyatli enerjinin avvalca
bir nege min temperatura malik olan istilik enerjising, daha sonra asag keyfiyystli vo agagi
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temperaturlu istiliye gevrilerak evlarin guzdinlmasinda istifadasi israfgl prosesdir. Gunag
enerjisi seli isa tabil yolla axdigindan atral mihite zivan vurmadan istilik vera hilir.

Lakin Gimasin birbaga sdalarindan ssnaye magsadli yiiksak temperaturlu istilik almag
mimkin deyil. Ginas isigim bu magsadlarla istifada etmal tgun xiisusi heliogurgulardan
istifade edilir. Cadval 4.3. -do muxtalif magsadler lgun istifads edilon muxtlif enerji
novlarinin rentabellik amsah verilmigdir.

Cadval 4.2
Miixtalif iglarda enerjinin rentabellilk amsah

-

48 Komir(ortuliistehsal) [IRBN veovin s
N -
R W -~ [
!mmﬂﬂmﬂhmarﬁﬂ -_- Neft gisti p =
Arsinelekuikenerist foa |

Son divrlarda dunya slkalari éziinin yanacag-energetik balansina yeni enerji manbalarinin
calb edilmasina ¢ahgir. Bu yangda kilak, Giinag, dalfa, gabarma-¢akilms, kicik ¢aylann
hidroloji enerjisi kimi geyri-ananavi enerjl menbalari xlisusi yer tutur, Bu tip alternativ (barpa
olunan) enerji manbalarinin potensial imkanlar sonsuzdur. Onlann ekoloji tamizliyi heg
lasda siibha dogurmur.

Enerfi manbalarinin tasarrufat dovriyyesine qatilmas: tzvi (neft-gaz, torf, dag kémdr,
odun vo 5.} yanacaglarin istifadasini azaldir, enerjiyo ganast edir, ekoloji soraiti yaxsilasdinr.
Digar tarafdan, miasir dévrds diinya ictimaiyyatini narahat edan suallardan biri ds budur ki,
basariyyat encrjiya getdikca artan talabati neca odayacalk? Hatta encrji bohrani hall edilsa bela,
dinya gec-tez bu problemla - barpa olunmayan enerji manbalari olan neft, gaz, dag komurun
tikenmosi problemi ile liz-Uiza dayanacag. Bu menbalardan no gadar aktiv istifada ediriksa,
onlar bir o gadar azalir vo bahalagir. Hesablamalara goro, hals buglinki istismar tempi ila
dag kdmiir 400 - 500, neft va qaz isa maksimum 100 ila catacaq. Digar tarafdan, Yer takinin
istismari ve vanacafin yandirilmas: planeti eybacarlsgdinin, onun ekologiyasimi getdikca
pislagdirir. Bagga sozlas bagariyyst garsisinda ekoloji temiz, barpa olunan alternativ enerji
manbalerinin manimsanilmasi masalasi getdikea aktuallasir. Bunlar igarisinda yalmz Giinag
va kiilak enerijisi, bioloji resurslar tiikkanmaz va tabiata tam tasirsizdir.
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Alternativ energetika tokcs atraf milhitin muhafizesi ugin vacib deyil, O, dlkalarin,
arazilarin, tasarriifat sistemnlarinin neftden ve onun giymatindan asihhgim yumsaldir

Regionun xisusiyystindan amh olaraq alternativ enerjidan istifadanin struktorunda
bu va ya digar manba ustiinlik tagkil edir. Masalan, Islandiya, Danimarka va AB$-n bazi
statlaninda alternativ enerji istehsalinda dstinlik geotermal moanbalara verilir. Norvegds,
agasan, kicik gice malik hidroenergetik qurgulardan istifads edilir. DUzan arazilards kilak
elektrostansiyalarindan, canub regionlarda Giinss batareyalarindan istifada edilir. Zangin
mesa ehtiyatlarina malik dllslarda hiokitlanin (yongar, talaga) yanma texnologiyasindan
genis istifads edilir. Gordnduyld kimi geyri-snanavi enerji manbalarindan istifada ild vacib
garta asaslanir: yanacaq manbayinin barpa olunan olmasi; verilmis arazida méveudlugu.

Qeyri-ananavi (alternaciv) barpa olunan enerji manbalari asagidakilardir:

»  Biokutla enerjisi;

= Kilak enerjisi;

= Glinas enerjisi;

= Hidroelektrik enerii;

= Geotermasl enerji;

« Dalga enerjisi;

= Nuve pargalanmasindan yaranan eneriji;

» Termontiva sintezi enerjisi;

» Hidrogen yanacagl enerjisi;

= Qabarma-gakilms enerjisi;

» Diinya okeamimn termil; enerjisi;

Azarbaycan ginasli ve kitlakll ginlerin miydanna gira tikenmas enerji potensiah baximindan
alverigli imkanlara - barpa olunan tabii sarvatlars malikdir. Glinas enerjisindan istifads sahasinda
000 kvr-a gadar gica malik elektrik stansivalan qurmagla ilda 13 min ton serti yanacaga
ganaat etmalk, atmosferda karbon gazini 23 min ton azaltmaq olar. Olkamizda kulsk enerijisinin
illik potensial ghieli 800 MVt, bagga stzla, 4 mlird kVi/saat tortibindadir. Bu da 6z névbasinds ilda
1 milyon ton sarti yanacaga, 3.7 mln. ton karbon gazina ganast demakdiv, Bundan slavs, respublika
biogaz, termal sular v daniz dalgas: kimi digar geyri-snanavi enerji ehtiyatlarina da malilkdir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, alternativ enerji manbalarinin istifadasi bu potensialin
yiiksak oldugu ve ananavi yanacaq resurslanimin ¢atismadig rayonlarda daha perspektivlidir.
Azarbaycanda bu tp verlor ueqar dag kondlari vo daglq orazilor, xiisusi mithatizo olunan
tabiat arazilari ola bilar. Azarbayeanin demak olar ki, hitiin arazilari zangin alternativ enerji
resurslarina malildir, Olkamizin canub rayonlanimin vs Naxgivamn ¢ox yiksak Giinss enerji
resurslan var. Deniz neftgixarma sahalsrinda, danizgilikds, Sirvan Milli Patks va Aggdl Divlat
Tahiat Qurugunda dalga energetikasi effektiv tatbig oluna bilar. Abseron-Qobustan arazisi
yiiksak kiilak energetikasi potensialina malikdir,
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Azarbaycanda bu imkanlar artig diggast markazine gevrilmakdadir. Azarbaycan Respublikas:
Prezidentinin 21.10.2004-c11 il tarixli serancamu ila tasdig edilmis “Azerbaycan Respublikasin-
da alternativ va barpa olunan enerji manbalarindan istifada olunmas Gzrs Divlat Program”
vardir. Alternativ enerji manhalarindan istifada edilmasi 6lkamizda istilik elektrik stansiya-
larnda vandinlan yanacaga ganast edacak, otraf mibhite atilan zerarli tullantilann migdarim
azaldacag, insanlara slave galir getiracakdir.

Biogaz qurgulari. Biogaz - bioloji kiitlanin anaerob queqinmas: naticesinds yaranan,
metan gazinm (CH_; aynilmast ila miisayiat olunan gazdir, Anaeroh qioqirma havasiz saraitda
bas veran qicqirma prosesidir (Sakil 4.14.).

Sakil 4.14. Biokiitlanin anaerob quegirmas prosesi

Istanilan fermer-kandli tasarrufatinda il arzinda kifayet gadar peyin, bitki galiglan, mixtalif
bitki va heyvan mangali tzvi tullantilar yagilir. Adatan, enlar pargalandigdan sonra tzvi gibralar
kimi istifads olunur. Lakin cox az insanlar bilir ki, bu glirims (fermentasiva) prosesi zamam
istilik vo gaz aynlir. Bu enerji iso kand sakinlaring gox vacibdir va somarali istitads oluna bilar.

» Yanacaq qazi. Biogaz adi tahii gaz kimi istilik yaradilmasinda, elektrik enerjisi
istehsalinda istifade edilir. Onu sixmag, avtomebils deldurmag, géndarmsk ve ya
satmaq mimkindir;

» Elektrik enerjisi. Bir m’' biogazdan 2 - 3 kVt/saat elektrik enerjisi istehsal etmak
mumkindiir (biogaz kogeneratorda yanarkan elektrik enerjisi verir);
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= Istilik. Biogaz gqaranxanalarda istilik alinmasi, aksina soyutma sistemlarinds
buxarlandirict kimi, mal-garaya gaynar su, buxar alda etmak iclin istifada oluna hilar;

= Giibra. Queqirdiloug Idiitls ekoloji tamiz maye ve bark gibradir (hichumus). Onun
tarkibinda nitratlar, patogen mikroblar, helmint siirfalari, xarakterik pis iy yoxdur. Bu
libralor mahsulu 40 -50 % artirir;

» Utilizasiya va tamizlama. Biogaz qurgular tamizlama sistemlarini avaz edir, Adi bioloji
tullantilar, masalan, peyini an azi 3 il istifads etmayaralk saxlamag lazimdir. Biogqurgular
hamin peyini istifadays hazir olan biegiibraya gevirir. Peyini dasimaga gora 2lava pul
almag, biogaz istehsal etrmak G¢tin havay: xammal alda etmak mumlkinddr.

Biokiitlonin pargalanmasi 3 ndv bakteriyanin tasiri {lo bas verir. Qida zoncirinds har
sonrala bakteriya dzindsn sveslki bakreriyamn fsaliyyat mshsulu ils gidalanu. Birinel hidroliz
bakteriyalandir. Tkinel nowv balterivalar tursu yaradan bakteriyalardir, Ugtinel nov halkteriyalar
iss metan yaradan bakteriyalardir. Har ug nov balteriya biogazin istehsalinda igtiralk edir.

Uzvi tullanulamn pargalanmasi bakteriyalann  tosiri neticesinds bag  verdiyinden
atraf miihitin bu prosesa tesiri glicliidiin. Bela ki, alinan gazin miqgdar, asasan, miihitin
temperaturundan asih olur. Temperatur artdigea fizvi xammalin pargalanma stirati va
fermentasiya daracesi artic. Mahz buna gora ilk biogaz qurgulan isti iglims malik olan arazilarda
meydana gelmisdir. Lakin etibarh izolyasiya, suyun quzdinlmas: biogaz gerneratorlanm iglimi
soyug olan rayonlanda, qisda - 20°C - ye gatan arazilerds qurasdirmaga imkan verir.

Biogazin tarkibi. Biogazin tarkibini 55-75% metan qazi (CH ), 25-45% karbon gazi (CO ),
cizi miqdarda H_ ve kitkird qaz (HS8) tagkil edir (Cadwval 4.4.}. Biogazin tarkibindan €O,
gixarildigdan sonra biometan ahimir. Biometan tabii gazin tam analegudur. Orta hesabla 1 kg
tevi maddanin bioleji pargalanmas: zamam 0.18 kg metan, 0.32 kg karbon gaw, 0.2 kg su va
0.3 kg pargalanmayan galig yaranir, Agagidak cadvalds hoqazin kimyavi tarkibi verilmigdir,

fribuynuzlu mal-garanin bir ton peyinindan taxminan 30-50 m' tarkibinda 60% metan olan

biogaz ahmir. Bir ton bitlkiden alinan Eolvabit
150 - 500 m* biogaz 0% metandan Hingazin fimysvi tarkibi
ibarat olur. 9n cox biogaz pivdan - D D
alinir: 1300 m° (87% metan). 250 adad Maddlar Ay eHaniny Migdax,
toyug gun arzinds 1.5 m® biogaz  Metan CH, 4075
verir. Biogaz istehsalinda “heyvan  Karbongaz €, 25-55
vahidi” anlayisindan istifads edilir, 56 buxan HO 0-10
Bu, miixtalif mansali peyin va iizwi  AZot N, =5
galiglan miugayises eds bilmsk tgin Olsigen 9, <2
edilir. Bir “heyvan vahidi” 1 iri inayin, Hidragen =5 =

5 danamn, 6 donugun, 250 toyugun  Kukird gazi HS <1
giindalik peyinina uygundur. Ammonyak NH, =
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Biogaz almagq figiin lazim olan xammal. Biogaz istehsalinda xammala gargt muayyan
talablar mévcuddur: xammal bakteriyalann inkisafi Ggin alverisli olmahdir;  bioleji
pargalanan izvi maddalar olmahdir; su ila zangin olmahidir (90 - 94%); muhit neytral
olmalidit; bakteriyalarin inkigafina mane olan maddalar (sabun, yuyucu toz, antibiotik)
olmamalidir,

Biatiin tzvi birlegmalar - peyin, melassa, cecs, pive galiglan, gugundur pugali, [ekal
cikiintiilari, balig va malkasma sexlari {gan, piy, bagirsaa), of, maissr tullantilarn, cirkab sulan,
stid zavodunun tullantlan, biodizel istehsalimin tullantilan (texniki gliserin, sira istehsah
tullantilan (meyva, gilameyva cecalari), yosunlar, nigasta istehsal tullanulan, kartof emal
tullantilary, ¢ips istehsali tullantilar {gabig, ¢lriint{isii va 8.) blogaz moanbalaridir.

Fermentasiya prosesi naticasinds rezervuardala mave, asasan, 3 fraksiyava parcalanu:

1. Iri hissaciklardan ibarat olan st gat (gartmeagq). Bu, gaz govugcuglarimn bark
hissaciklari yuxan galdirmasi1 naticesinds yaramir. Musyyan vaxtdan sonra yaranan
bark gat biogazin ayrilmasina mane olur.

2. Fermentatorun orta hissasinda maye toplamir.

3, Agag, cirkli hissa gokiinti yaradir.

Balkteriyalar orta tabagads daha aktiv olur. Ona gora de rezervuardala maye miitamadi
elaraq {en az1 sutkada 1 - 6 dafa) qansdinlmahidit. Qansdirma prosesi muxtalif yollarla hayata
kegirilir:

» mexaniki qurgularla;

= Thidravlik vasitalarla (nasesun tasiri ila resirlculyasiya);

» pnevmatik sistemlarin tagiri ilava s

Husil olunan Mogazin migdan istifads olunan xammalhn noviinden va onun terkibindski
gury maddanin migdarnndan asilidie. Bir ton ivibuynuzlu mal-gara peyinindan 50 - 65 m’
biogaz alimir ki, onun da 60%-ni metan qaz tagkil edir. Bazi bithi kitlalarindan 70% metan
gazindan ibarat 150 - 500 m’ biogaz almag mumbkinddr. Praktikada 1 kg quru maddadan
300 - 500 litr biogaz almag miimkindir.

Hor hansi bir xammaldan alinacag biogazin migdanm  hesablamag miimkindiir,
Bunuin ug¢un ya laboratoriya tadgigatlari aparihr, yva da caedwellar ssasinda piy, zilal
va karbohidrogenlarin migdar muayyanlagdirili. Bunun ugun xammalin tarkibinda
olan tez pargalanan (fruktoza, saker, saxaroza, nisasta) va ¢atin pargalanan maddalarin
(selliiloza, hemiselliloza, lignin} faiz nisbotini bilmok lazimdir. Elementlorin migdarint
miayyanlasdirdikdan sonra har madda {igiin ayri-ayriligda cixan gazin migdarim hesablayibh
sonra camlamak lazimdir,

Biogaz tullantilardan alawe, hem ds xususi yetisdirilmis bitkilarden - energetik
kulturalardan da alinir. Buna misal silos gargidalis: ve silfili gistermek olar, Bu maddelerin

har tonundan alinan gazin migdan 500 m'-a gatir.
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Moasslonin tarixi. Bageriyystin biogazdan istifadesinin tarixi gox gedimdir. M.a. II
minillikds mfiasir Almaniya arazisinds primitiv biogaz qurgulanndan istifadas edilirdi. XVII
asrda V. Helmaont hickitlanin parcalanmas zamam yanar gazin aynldigim migahida etdi.
ANolta 1778-c1 ilda pargalanan hiokitlanin migdanmin aynlan gqazn migdarnndan asih
oldugunu bildirdi, H.Devi 1808-ci ilds biogazin tarkibinds metan gazinmin eldugunu tapdi. ik
bioguz qurgusu 1859-cu ilds Hindistamn Bombey gaharinds quragdinlmigdir. Biogaz 1895-¢i ilda
Riyuk Britaniyada kiigalarin isiglandinlmasinda tatbig edilirdi. Mikrobiologiyamn inkisafi
naticasinda 1930-cu ilda bingaz istehsal prosesinda istirak edan bakteriyalar miayyan edildi.

Ekoloji aspekt. Biogazin istehsall metan gazimin atmosfera atlmasinin gqarsisim alin
Metanin istixana effekting tosiri €O gazina nisbaton 21 data goxdur. ©, atmosterda 12 il galir.
Metamn tutulmas: global istilagmanin gargisinin alinmasinda sn siliratli vo effektiv metoddur,
Emal edilmis peyin, barda {etil spirti istchsalinm tullantisi) ve digar tullantilar kand
tasarrufatinda gubrs kimi istifada edilir. Bu, 6z novbasinda kimyavi gubralarin istifadasini
azaldir, grunt sulanna tazyigi kigildir.

Biogaz barpaclunan enerji manbayi hesah edilir (Sakil 4.15.). Ciinki onun varanmas:
hitkilarla haghidir, Bitkilar ise davamli qullug zamani har il berpa olundugundan tikenmaz
resurs sayihr. Milyen illar arzinda varanan tabii gazin isa an optimal ehtiyati 50 - 100 il
giymatlandirilir. @, bagariyyatin tarixi baximindan barpaslunan deyil.

Bingaz generatoru

Sakil 4.15. Bitkilarin komayi ile yaranan biogaz barpa clunan ve tuksnmaz enerji néviidir
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Biogaz istehsali. Hazirda sanaye va kustar {isulla dizaldilmis biogaz qurgulanndan istifada
edilir, Sanave qurgularim kustar analoglanndan ferglandiren cehatler enlarnin mexanizasiyaya,
qizdirier sistermlara, homogenizasiya va avtomatika qurgularma malik olmasindadir.

an genis yayillmig sanaye metodu anserob qicgirmaya asaslanir. Sanaye migyash hiogaz
gurgular, asasan, asafidaki hissalardan ibarat olur {Sakil 4.16.).

*  Homoegenizasiya ¢ani;

»  Bark (maye) xammalin yiklayicisi;

= Reaktor;

« Qansgdirier;

»  Oazholder;

» Su qansdirieis: va istilik sistemi;

= (Jaz sistemi;

= Nasos stansivasi;

« Separator;

= WNazarat cihazlan;

« Tahlitkesizlik sistemi.
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Elektnk enerjisi

Sakil 4.16. Senaye tpli blogae qurgusunun prinsipial sxemi

280



_ Iy FEsiL ERODSISTEMIARDS ENERI]

Qurgunun is prinsipi agagidaki gaydada olur. Tullantilar nasos stansiyas: ve ya yuklayici
vasitasila miitamadi olarag reaktora verilir. Reaktor mikser qurasdhnlms, quedine ve istilik
izolyasiyas: sistemina malik olan damir-beton rezervuardan iharatdir. Reaktorda tullantilar
ila gidalanan faydah bakteriyalar yagayir. Bakteriyalarin faaliyyati naticasinda biogaz yaramir.
Onlarnn hayatint tamin etmak dgln yem - 35 "C qizdinilog v periodik olaraq garigdinlmis
tullant: talab colunur. ¥aranan biogae nce saxlama kamerasinda {gazholder) toplanir, tamie-
lama sistemindan kecirildikdan sonra istehlakeiya (gazan va ya elektrogenerator) verilir. Re-
aktor havasiz saraitda islayarak hermetik va tahlikasizdir. Bazi xammal névlarinin qeqirdil-
masinida xtisusi ikimarhalali texnologiya tathig edilir. Masalan, qus peyini, spirt bardasim adi
reaktorda emal etmak miimkiin deyil. Bu tip xammallann emal {iglin alave hidroliz reaktoru
lazimdir, Bu realtor tursulugun darscasing nazarat edir, bununla da tursulug va galoviliyin
tasiri ila bakteriyalann mahv almasinin garsisi alinir.

Biogazin xususi novlarindsn biri zibilxana gqaza adlanir. Burada biogaz zibilxanalarin
maigat tullantilanindan alinir,

Tatbig. Biogaz yanacaq gisminda istehsalatda - elektrik enerjisi, istilik va va buxar,
avtomohil yanacag va s. sahslarda - cox genis tathiq edilir. Hindistan, Vyetnam, Mepal ve s,
ollcalarda kigik (bir ailalik) biogaz qurgulanndan maigatds genis istifads olunur. Cinda daha
genis istifads edilir. Hale kegan asrin sonlannda burada 10 mln. - dan gox bicgaz qurgusu
olmugdur. Bu qurgular ilda 7 mlrd. m* hiogaz istehsal etmisdir. Bu, 50 min. kandlinin yanacag
talahatidir. Artiq 2006-01 ilda Cinda 18 min. hiogaz qurgusu var idi. Bu qurgulann istisman
taxminan 11 min. ton sarti yanacaga ganaat edir.

Biogaz qurgular fermalar, qusgulug fabriki, spirt zavodu, st kombinatlarinda tamizlayici
gqurgular kimi istilade oluna biler, Biogaz yurfusu baytar-sanitar utilizasiva zavodlanim sves
eda bilat. Basqa sozla, heyvan galiglan, =t stim ik unu istehsali tullantilar biogaza cevrils hilar

Inkisaf etmis dlkalarda hiogaz istehsali wva istifadasi Gzra apana yer Danimarkaya
maxsusdur. Biogaz bu alkanin enerji balansinin 18%-2 gadarini tagkil edir. Mutlag gostarici
tizro liderlik (8 min. adad; iso Almaniyaya maxsusdur. Qorbi Avrepada qusgulug fermalarimim
yarrya gadarinin quzdirieilig sistemlari biogaz asasinda qurulmusdur. Volve ws Scania
konsernlari bingaz asasinda iglayan avtobuslar istchsal edir. Bu tip avtobuslar Isvegranin Bern,
Bazel, Cenevra, Litsern, Lozanna saharlarinda daha intensiv istifada adilir.

Dalga energetikasi. Kilak dalgalan kifavet gadar béyiik energetik potensiala malikdir.
Hesablamalara géra diinya okeaninin kiilak dalgalanmnin summar potensial giicli 20 - 1000 MVt
intervalindadir. Lakin istifada oluna hilan dalga enerjisi 2.7 - 5.0 mln. MVt giymatlandirilir.
Dalga enerjisi kulsk ve Giinss enerjisine nisbaten daha yilkssk eneri sixhifina malikdir.
Deniz dalgalan kilsk enerjisini éziinda toplayir. Bu, uzun masafali sirstlenms naticasinda
yvaramr. Bu menada onlar tabil enerji konsentratini xatirladie. Dalgamn diger Gstinliyil da
var. Onun har yerds méveud olmas: sahil arazilerinin biitin istehlakeilanna ¢atdinlmasina
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imlean yaradir, Cabismazhg is2 enerjinin cevrilmoasi va istehlakorya gatdirlmas: proseslarinin
mirgkksb olmasidirn Dalfa enerfisinin istifads imkanlanoin Syrenilmesine texminen 200
il avval baslamilrmsg, XX asrin 70-ci illarindan bu, daha da intensiv sakil alrmisdir. Hazirda
bir sira dlkalarda 1000-dan cox dalga enerjisinin cevrilmasi metodikasi geyda alinmisdirn
Dalga enerjisinin praktiki istifadasi szaniin mireklablivi ila se¢ilir. Burada asas elementlar
agafidalalardir: enerjini gabul edan vo Gtiren qurgu, biyik gerginliye (xtsusile ekstremal
garaitlarda) davam gatira bilan giicld barkitma sistemlari. Bu sahadaki diger problemlar
sahillarin eroziyasi va formalasdinimasi, gamicilikla munasibatlarin tanzimlanmasidir.

Bir sira dllcalarda dalga energetikas: qurgular: Gzra programlar islanib hazilaner, modellar
guragdirlin, sinaglar aparilir. Hal-hazirda diinyada Yaponiya ve Hindistanda istehsal edilmis
taxminan 200 adad dalfa enerjisi asasinda iglayan avtonom navigasiya buylan (signal
uzgaci) faaliyyat gostarin. Manbalarda Béyiik Britaniyanmin Aysley adasinda ilk dalge elektrik
stansiyvasinin, Hebrid adalannda 6 MVE glcs malik elektrik stansivasiun igs salindigy,
ilkanin garb sahillerindaki 10 km maesaladan 250 MVt enerii alds etmayin mimkinldyd geyd
edilir. $otlandiyada dala energetik qurusu artig energetik sistema cerayan verir. Qasirfia
vaxts turhinin gicd 875 kVt, normal saraitda isa 35 kVt olur. Konstruktiv sakilda bu qurgu
eni 5 m, urunlugu 10 m, hindiriyi iss 9 m olan beton kameradan ibarstdir. Yaponivada
ugunlufu 24.5 m, hindirlayl 27 m olan, danizin 18 m derinlivinda [salivyst gdstaran sinag
gurgulan gqurasdirilmisdir. Bu qurfunun 1.33 m diametra malik olan hava turbini dalga
hundirliyinin 0.7 m giymatinda enerji vermays baglayir. Dalganm hindirlayd 3 m oldugda
onun gicd 60 kvt olur

Kilak dalgalan g nove aynlir:

o Bilovasite kilayin tesirl altimda olan dalgalar;

= Kilsk qurtardigdan sonra va ya dalga killayin tasirindsn ¢ixdigdan sonra miigahida

olunan lapa dalgalan;

« Kilek dalgalannin lapa dalgalan ils dst-tste digmesi neticesinds varanan gangig

havecanlanmalar.

Hidrodinamik nazariyyays gors, dalga enerjisi harakatds igtirak edan maye hissaciklarinin
kinetile enerjisinin va maye kiitlaginin sakit satha nisbatda oldufu mdvgeyin patensial
enerjilerinin camina barabardir.

Dalfia queiulanmmn is prinsipi mayenin siirat, dalfa sathinin meyillivi, dalgamin hidrostatik
va ya hidrodinamik tezyigi ssasinda olur. Tipindan asih olmayarag bitin dalga qurgulan g
hissadan ibaratdir: isgi cisim, gic ceviricisi, barkitma sistemni. fggi madda bilavasits su ila
tamasda olur, dalganin tesiri ila harakat edir ve va dalganin harakst ssraitini dayisin Is¢i madda
kimi dizgzclar, su takarleri vo ya turbinlorden, daliaguytenc gurgular, sahil divarlan ve digar
gurgulardan istifads olunur. O, suyun enerjisini sonraki gevrilmasi nisbatan asan olan bagga
enerji formasina gevirir. Giic geviricisi igci cismda toplanmig enerjinin gevrilmasi tigun nazarda
tutulmugdur, Bu, isci cismin (maddenin) harsketi zamam yaranan mexaniki enerji, hovuadalk
su saviyyesinin dayismasi, havanin va ya yagin tezvigi va s, ola bilar, Coxsayl hidravlik quriular,
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porsen nasoslarn, disli, zancicl, troslu otlivticilar, hidravlik twbinler va s, glic geviricilar rolunu
oynaya biler. Barkitma sistemlori dalfa qurgusunu bir yerds saxlayin

on genig vayilmig dala qurusu dzgac tipli qurgulardir. Bu qurfularn isei cismi olan
lizgae danizin sathinda yerlagir va kiilak hayacanlanmas: zamam su saviyyasinin dayismasi
naticasing uygun olarag saquli ragsi harskat edir. Uzgacin saquli yerdayismasi har hans bir
hacmds vigilms gazin ve ya mayenin fasilsli sixalmasinda ve ya elektrik generatorunun
firlanmasinda istifada olunur. Masalan, Norvecda quragdinlmig diametri 16 m olan mindan cox
urgac saquli amplitudun 8 m giymatinda il amminda 4 min. kVt/saat elektrik enerjisi vera hilir.
Curgunun takmillagdirilmasi naticasinda Gzgacin rags amplitudu xeyli (10 -12 dafa) artinla bilar,
Amplitudun artinlmasi G¢iin gaquli silindrik Gzgee dalgann xarakterindan asihi olarag gismen
su ila doldurulur. Bazan isa ona alava yik barlddilir (Salkdil 4.17.).

Dalfa harakatiand
elekirik carayanina
geviran generator 1

Daxil alan  Cixan
hawva seli hava seli

Soulan-seyrslon have kidasi
furbinl Tivkadir

[aniz dalfalars

Jarhinbarin

uwrasdirildigs
verlar

Sakil 4.17. Miiasir dalga generatorlarinin is prinsiplari



EEOLO] | MENECMENT

Kiilak energetikasi hava kutlasinin kinetik enerjisinin elektrik, mexaniki, istilik va s.
enerji formalarina ¢evrilmasi tizra ixtisaslasmis energetika sahasidin. Bu gevrilmalar kilak
generatorlan, kiilak dayirmanlarn, yelkan va s, aqreqatlar vasitasila hayata kegirilir,

itk sada kilak miharriklari gadim Misir va Cin divrina tasadif edir. Alimlarin fikrinea,
ilk yel dayirmanlan gadim lranda miladin V1l ssrinds qurasdinlmigdir. X111 asrdan etibaren
kiilak enerjisi gamilarin harakatinda, suyun guyulardan vurulmasinda genis istifads olunurdu.
1100-cd ilda salib yirisd istirakglan va Avropali sayyahlar kiilak miharriklarinin Yaxin Sargda
genis istifads edildiyini qeyd edirdilar. Buxer masinlaninin, daxilivanma mitharriklarinin
ixtiralan va atom enerjizinin kagfindan sonra kiilak miharriklari tadrican siradan gixrmg, son
ddvrlords yenidan diggati colb etmisdir. Bu giin Yeni Zelandiya istehlak etdiyi enerjinin 75 %-ni
barpaolunan manbalardan {geotermal) alds edir (Sirmon Bridges, 2014),

asasan, dag asinmlarinda va daniz sahillarinda tasadif edilan kulakli arazilarin asas
ustinliyu ondan ibaratdir ki, burada kulak sonsuz enerji manbayidir. Kulak enerjisi xalis
enetjinin yliksak guxagina malik olaraq atmosfera CO, va digar girklondirici tullantilar atmur,
Soyutma sistemi taleh olunmadigindan enlar su tutarlarim da girklandirmir va yerlasdiyi
arazi mal-gara otarilmasinda istifadas olunur, Hessb edilir ki, galacalda killak enerjisi igtisadi
cehatdan da 1ES va AES enerjilarina nisbatan daha semarali olacagdir.

Adalarda, neft quyulan sistemlarinin elektrik enerji teminatinda ham texnili, ham da
igtizadi baximdan Kilak Elektrik Qurgulan (KEQ) daha eflektiv ve sarfalidir,

Kiilak energetikasi hiyiik siiratla inkisaf edan sahadir. Bela ki, 1996-c1 ilda diinya energetik
sistemina gogulmus kitlak enerjisi qurgulanmin dmumi giich 6000 MVt oldugu halda, 2010-cu
ilin sonunda planetds quragdinlmig biitlin killsk generaterlanirun glicl 196.6 GVt, onlann
hasil etdiyvi elektrik enerjisinin migdan 430 teravat/saat (dinys elektrik enerjisinin 2.5%-1)
olmusdur (Sakil 4.18.).

B E & & ¥ &

Dirpa dare Bouny el Bchesah 13 inaa)

™ P 2 WO i

Sakil 4.18. Dinyada kulak energetikasinin imumi hasilatinin illar tizrs dinamikas
{GWEC - Global Wind Energy Counsil, 2014)
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Azarbaycamun kiilakli srazilerinds das, xtisusen, kilskli ginlarinin say1 ve intensivlivi ila
serilan Abseronda kiilak enerjisindan cox gadim vaxtlardan istifads edilindi. Bu madaniyyatin
kitlaviliyi madani landgaftin ayrilmaz elementina gevrilarak rassamlarnmuzin palitralarina
digmiigdiir ($akil 4.19.).

2erin avvallarinda Abseron torpaglaninin quyu suyu ils suvarimasinda kiilak enerjisindan
genis istilads edilirdi. Azarbaycanda kilsk eperfisindan istiladanin sistemli sekilds ilk
radgigati 1970 - 1990 - ¢1 illardan “Vetroen” Umumittifaq Elmi-lstehsalat Birliyinin Azarbaycan
filiah tarafindan apanlmaga baslarmigdir. Bu filizl takes Azarbaycan arazisinda deyil, elaca da
SSRI-nin butin canub arazilarinda killak enerjisi qurgulanimin qurasdirma, sazlama va sinag
iglari ils masjiul olurdu. Ke¢mis Ittifagda ilk killak enerji kadastr, yani respublikanin biitiin
arazisinin enerjidon istifads baxumindan kilsk-energetik xarakreristikalarinin tayinl mahz
Azarbayeanda aparilmisdir.

Azarbaycan mutaxessislerinin yaratdiglar: sugaldiner sistern suyu 30 m darinlikden galdira
bilirdi. Miilayim kiilok soraitinda (4 - 4.5 mys} igloyen, eleldrik generatoru olmayan bu mexanild
gurguda parlarin firlanma mementi friksion tiirma vasitasila yivli nasosa dtiiridarak sutkada 16
m® su guxarrdl. Qurgu sads konstruksiyays malils oldugundan xiisusi xidmat talab etmayerak
ucqar rayonlarda, yiksak dag otlaglannda istifads Ggin alverigli sarait yaradirdi. Qusa middat
arzinds Abseron yanimadas: arazisindas yizlarle su galdinicis: ve elektrik killak qurgulan istifadave
verilmigdin. Bu qurgu istixanalarda, bag v bostanlann suvanlmasinda, isti-soyug su tachizatinda,
1 tamizlayici sistem sahalarinda genis tathiq perspektivlari agird (Sakil 4.20.).

Bir gox dlkalar o2 kilak energetila sistemnlarini daba intensiv inkigaf etdirmakdadir
(Sokil 4.21.). Artig dinyanin 100-2 yaxin olkesi kilak energetikasindan kemmersiya magsadila
istifada edir.

Sakil 4.19. Pirsagi kendi (ressam olisstlar Salimov)
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Ginag panellsri kegon asrin 80-ci illarindan baglayaraq genis visat abib. Onlar kosmik
texnologiyalarda, maigat cihazlannda, gel saatlannda, kalkulyatorlanda, kicik ve orta giicli
elektrik stansiyalarinda istifada olunmaga bagladi. Qisa miiddat arzinda diinyada quragdinlmig
Giinas panellarinin amumi giiet 1 gigavatdan (1999) 140 gigavata (2013) ¢atdi. Son 10 ilda
isa bu proges genig visat aldi (§akil 4.22.). Bu estafetda Avropa délkalari daha onds durur, Bu
gin dinyamn an glcld Giinas elektrik stansiyalan burada yerlagir. AB yaxin 10 ilda Giinag
energetikasina rekord vasait - 16 mlrd. avro ayirmag planlasdier (Sakil 4.23.).

Fotovoltaik Sistemlar adlanan bu sistemlarin 15 prinsipi fotohassas elementlarin
(silisium lovha, plyonka, tzvi va ya geyri-lizvi materiallar) komayi ila Ginas eneriisinin
elektrilkk enerjisine ¢evrilmosine ssaslanir. Fotovoltaik Sistemlar Glines panellari {modullar),
kontroller, aldsumulyator batareyalars, invertor, kabellsr, elelerik cihazlan vo taminedici kimi
clementlardan ibaratdir (Sakil 4.24.).

Giinag panellari bir-biri ila birlagdirilmis 50-100 adad, har birinin ¢xis glcu 10 - 300
Vat olan kigik elementlorden ibarastdir., Onlann is prinsipi lotovoltaik effekts ssaslamr,
Fotovoltaik effekt (fotoeffekt] isig stiasinin tasiri ile materialda garginliyin ve ya elektrik
carayaninin yaranmasidin. Fotovoltaik texnologivalarin aksariyyetinds sialanma manbayi
kimi Giinag gialanndan istifads edilic. Mahz buna gira da bu tip qurgular Ginag batareyalan
adlarur. Elektrik coreyam istehsal etmak Ugiin xususi keyfiyyete malik olan materiallardan -
yanmkegiricilardan (silisium, germanium, indium, arsenium) istilada edilir. Bu materiallara
isiq siias: diisarkan siia enerjisinin tasiri naticasinda onlann atomlanndan elektron gepur.
Qopmusg elektronun materialin atom gafssi daxilindaki harakati elektrik carayam yaradir.
Naticada, Gilinag enerjisi birbasa elektrik enerjisina cevrilir (Sakil 4.25.).
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Sakil 4.22. DEnyada qurasdirilmis Glinesg panellorinin tmumi glictiniin artim dinamikasi
{EPIA - Europran Photovoltaic Tndustry Associntion, 2004)
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Eotoelektrile effekt (fotpeffekt) hadisssi 1839-cu ilds fransiz fiziki Aleksandr Belkerel
(Alexandre- Edmond Becguerel) tarafindan kasl edilmisdir.

Verin Gunas atrafinda harakati hamginin mévsim dayismalarina sabab olur. Ginag gtalarimm
Yer sathina digms bucag muxtalif fasillarda mixtalif olur. Har bir en dairasi Gguin optimal meyil
bucag miveuddur. Adaton, vaz ve payiz fasilleri dgtn optimal meyil bucag arazinin coffrafi en
dairesine barabar gotirilir. Qug [eslinds bu egam 10-15 derscs artirddign halda, yay [aslinda
bir o gadar azaldilir. Azarbaycan 39°24" va 41°54° gimal en dairalari arasinda yerlasdiyi tetin
olka arazisinda quragdirilan panellarin Yer sathina nazaran optimal meyil bucag orta hesabla
40" gottiriilir. Sakil 4.26.-da Azarbaycanda Gunas pariltis saatlanimin illik migdan verilmisdir.

E Avropada giinas energetikasi "Az karbaniu” gelacays yardim
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planatin enerjive olan illik talebat gedardir

Sakil 4.23. AD yeni nasil energetika konsepsiyasinda Guines energetikasinin yeri
{Next Generation Powerand Energy in EU, http:fngpoweren.com/newsy)
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Qeyd etmak lazmmdir ki, elektrik hasilat1 zamam: hava soraiti daha énamlidir. Ona girs da
nazari hesablamalar zaman Giinas stalanmasinin intensivliyi kamiyyatindan istifada edilir.
0, Ginag sualanmasimin vahid satha digan giicing ifada edir (Vat/m?). Bu kamiyyat sabit
olmayib har zaman dayisit. Onun giymati gat buludlu hava saraitinda 50 Vat/m?, aydin sama
saraitinda isa 1 000 Vat/m’ taskil edirdstilik enerjisine ¢evrilen Giinas ghialanma migdarnm
giymatlandirmak iiglin iizlanmanin middatini bilmak lazimdir. Giinag sitalanmas enerjisinin
yekun giymati vahid zamandalka ghclin migdan olub Vat-saat ila olgtlir. Zaman interval kimi
giin, ay, 1l va s.middat gotirriilz bilar. Sakil 4.26. -da Azarbaycanda Giinas shalanmasinim illik
migdar verilmisgdir.

Kontroller., Giinos batareyalannin kontrolleri istonilon Glinas elekurik stansiyasinin
ayrilmaz hissasidiv. O, Glinsg modullarini akkumulyaterlarin yaklsyir, yiklsnms 100 %
haddina catdigda Ginas modullarim akkumulyatordean ayinr. Kontroller sada qurgu olub,
asasan, 4 detaldan ibarat olur: gucll transformator, rele-tanzimlayici, rezistor ve diod.

Invertor akkumulyatorlardan ve ya Giinas panellarindsn daxil olan sabit coroyan: doyisen
carayana gevirarak onu elektrik cihazlarnin fasliyyati tigiin yararh edir.

Istilik nasoslart qzdinlacag obyekts istiliyin verilmasini hayata kegiran soyuducu
gurgulardir. Bu gqurgularda istilik sanki soyug manbadan isti manbays daginir.

Burada agag temperaturlu istilik menbayi rolunda soyug su s edin. Soyug su
buxarlandineim shata edarak nasosun igerisindaki xladsgenti buxarlandinr Yaranmig
¥ladagent buxan kompressora yinaldilir, burada siolarag temperaturu artire. Ifrat quzns buxar
kondensatora daxil olaraq dz istiliyini suya verir. Su isa quedino sistemds dovr edarak hinam
gizdirir. Kondensatordak: xladagent maye halina gavidaraq drossel ventiling istigamatlanir.
Drosseldan senra ritubstli buxar buxarlandinaya daxil olur Sudan aldif istilik hesabina
maye buxarlanir, xladagent kompressora istigamatlanir, sild gapanie Soyuducu sistemlarda
atraf mahit istilik dayisdiricisi rolunu oynayir. Istilik nasoslarinda isa atraf mihit istilik
manbayi rolunu oynayir va istifadays yonaldilir, Istilik nasosu ilin isti dovrlarinda grunt, gaya
slixuru va yva golds toplanms Giinas enerjisind “oixartmag” imbant verdr,

Istilik nasoslart. Termodinamikanin qanunlarina gérs, istilik daha cox quzimus cisimdan
daha az qizmig cisma oz-o6zlna kegir. Istilivi aks istigamatda oturan sistemlar istilik naseslan
adlarur. Istilik nasosu buxar kompressorlu soyuducu qurgu olub 3 komponentdan ibaratdir:
kompressor, kondensator, geniglandirici ventil ve buxarlandine. Kondensator istilivi
istehlakgiya atirir (Sakil 4.27.). Buxarlandinea istilikdayigdirici aparat olub aga@ipetensialll
istilikdan istifada edir.

Istilik nasoslan atraf mihitda {gqrunt, su, hava) toplanmg agag potensiallh enerjinin
qizdirilma (binalar, isti su alda etma magsadils, hovuzlanin quzdinlmas: va s.) ve ya soyutma
{soyug temperaturun alda edilmasi, kondisioner} magsadils istifads edilmasina sarait yaradan
cihazglardir.
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Istilik naseslaninin fealiyyati figun 2 nov tobil istilik enerjisi manbeyi méveuddur:

» qrunt (Yerin istiliyil

= su hovzalari va caylar (suyun istiliyi);

» Thava.

Xladagent (soyuducu amil, mes., freon) yikssk tezyig altinda kapilyar desikdan
buxarlandineiys daxil olur. Tazyigin kaskin agagl dismesi buxarlanmaya ssbab olur Bu
zaman xladagent buxarlandinicimin daxili divarlarindala istiliyi alie Buzarlandirier isa istiliyi
torpaq va ya sudan gotiirarak daim soyuyur. Kempressor xladagenti buxarlandinaidan gotiirib
sixaraq temperaturunu kaskin artirdigdan sonra enu kondensatora yonaldir. Kondensatorda
sixilmast noticasinds xladagentin temperaturn artin O, bu temperaturn quzdirlacaq sraziya
verarak ozlinlin maye halina gayidie. Bu proses divri davam edir. Evdald temperatur lazim elan
saviyyaya catdigda termorequlyater clektrik dévrasini ayinr, istilik nasosu isini dayandinr,
Otagdak: temperatur normadan asaf dusdukds termorequlyator yenidan istilik nasosunu
iga salir. Gérlindiyi kimi, istilik nasoslar yer, su va havadaly sopalonmis istilik enerjisini
nishatan yiiksak potensialli enerjiya cevirarak onu talab elunan obyekta yinaldir.

Istilivin manbadan Ratiliyin grachne) gisteme
imaB.. grunidan)giilmiimast Kormakid (adakidk) enar) verilmas:
75% 25% 100%

3. Kondensasiya I_

A6 28 bar E0%C 235 bar

Sakil 4.27. Istilik nasoslarmn is prinsipi

Istilik nasoslanmin kémayi ils quzdine: énerjinin texminsn 75%-ni odenigsiz gakilda
tebiatdan gotirmek mumkandiir. Yalniz istilik nasosunun iglamasi dgiin lazim olan 25%
enerji elektrik xattindan gotdriiliin. Bagga sozla, istilik nasosunun sahibi % vasaita genaat
edir. Istilik nasoslari, hamginin, takrar istilikden (masalan, markezi isitma sisteminin
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borularindak: istilik) de istifads eds bilir. Bu variant senaye miiassisalarinde daha gox
magsadanyiundur. 2ksar milassisalards parazit istilik manbalari mveuddur (masalen, neft-
gaz sanayesinda samt gaz va 4.). Reversiv klapanlarin vasitasila istilik nasoslarindan hava
kondinsioneri kimi istifadas etmak olar.

Quyudan gotariillan istilik hesabina islayan istilik nasoslarinin is prinsipi yerin 2
metrdan dorin hissslerinds temperaturun har zaman 5 - 8 "C olmas [aktina ssaslamr,
Bunun fcln yerds 10 - 15 m (bazi hallarda 60 - 100 m) darinlikda istilik guyusu gazilir
Guyunun iimumi uzunlugu evda istiliya olan talabatdan asih olaraq dayisir. Bu quyulara
12-15 sm diametri olan “U sakilli” borular yerlagdirilir. Istilikkegirmani artirmag tgtin
borular gazma qatigi@ ilo doldurulur. 1 pogon-metr borudan orta hesabla 40 Vat/saat enerji
almaq mimkiindir, Yaxinhqdak: gol va ya ¢aydan istilik menbayi kimi istifads edilmasi
istilik nasosu Ggln ideal wvariant hesab edilir. Bu zaman xarici kontur su hovzasinin
dibinda yerlasdirilir. Bu metodun dstunluyu xarici konturun nisbatan kicik clmasi, atraf
milhitin “yliksok” temperaturu (qisda suyun temperaturu har zaman misbat olur), yiiksak
istilikotiirma amsalina malik olmasidir. Bir metr horu xattinin istilik glciiniin orta
giymati taxminan 30 Wt tagkil edir. Gartmndiyi kimi, 10 kWt giice malik istilik nasesunun
gqurasdinlmas: {igiin 300 metr boru xatti taleb clunur. Borunun axina migavimatini
artirmagq igun har metr boruva 5 kg yik slave edilir.

Bioloji yanacaq bitki (sakar cugunduru, gargidalh, yabam kalam (taps), soya va s, hitkilarin
givdasi va toxumu) va heyvan mansali xammaldan, organizmlarin faglivyat mahsullarindan
va ya uzvi mangali sanaye tullantilanndan ahnmig yanacagdir. Hal-hazirda bioyanacagin
ahinmasinda bir sira texnologiyalar tatbig edilir. Onlardan an asaslan asa@dakalardir:

»  kand tesarriifaty tullantilanindan alinen yanacay (bitki galiglan ve peyinl;

» ananavi yanacaglara alava edilan bioloji komponentlar (hiedizel);

» kimyavi sintez asasinda alinmis yanacaq (oduncag).

Bioyanacaqglar &z formasina gors 3 tipa aynilir:

= maye bioyanacaglar (daxiliyanma mihorriklori Gglin istifads edilon etanel, metanol,

biodizel va 5.3

= bark bioyanacaqglar {odun, briket, yanacag granullan, yongar, saman, toxum gabigi va s.);

» gaz bhioyanacaglan (sintez-qaz, biogaz, hidrogen va s.}.

Son dowvrlords bioyanacaga olan talabatin artmasimin bir sababi da AB terafindan gabul
edilmisg bir sira sonadlardir. Avropa Birliyinin borpa olunan enerji manbalari {izra yeni Direktivi
(Drirective on Renewable Energy Sources (RES)) asagidala magsadlari miiayyan edir:

* 2020-ciils istixana gazlanmn 1990-a1 il ile migayisads 20% azaldilmas;

= 2020-ci ilds barpa olunan enerji manbalarindan istifads haddinin 20%-2 ¢atdinlmasi;

2020-¢i ild= enerii elfektiv]livinin artinlmas: hesabina enerjidan istifadanin 20% azaldilmas:
(http:/fwww. best-europe orgf ).
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Qabul edilmis magsadlers gatmaq iigin AB 2020-ci il figin bioyanacaglardan istifadani
10%-a catthirmag garara almigdin. AB-nin hesablamalarina gira, bioyanacaglardan istifada
atmasfera atilan istixana gazlarimn migdarnm manhbalar Gzra 16 - 71% azalda hilar.

2005-¢i ilda bioetanol izra dinya istehsalimin haemi taxminan 1 mird. gallon, 2010-cu ilda
23 mlrd. qallon oldugu halda, 2012-¢i ilda 23.4 mlrd. gallon olmusdur, 1 ABS qallenu texminan
3.8 litra barabardir (EO. Lichis, USDA-FAS), Asaida bioyanacaq iizrs AB-nin lider dlkslari,
istehsal dinamikas va onlarin pay verilmisdir (Sakil 4.28.,4.29.).

2012-cl 1l dglin global bloyanacaq Istehealinda Glkalarin pay
(BF Statisfical Review of Ward Energy 2013}
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Sakil 4,28. Bioyanacaq istehsalina gors lider ollkalar
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Sakil 4.29. EBB (European Biodiesel Board) malumatlanna gora 2010-cu ilda AB (27) alkalari nzra
timumilikds 9.5 min. ton biodizel yanacag istehsal edilmisdir (hittp:fwwwoebb-eu.ong/stats php )

254



Iy FAsiL ERDSISTEMIARDS ENERI]

Qeyd etmak lazimdir ki, son vaxtlar genis viisat almig bioyanacaq istehsah aslinds 150 illik
tarixa malikdir. 1876-c1 ilda alman ixtiragisi N. Otto etano] ils islayen ilk 4-takth daxiliyanma
miharrikin yaratdi. RBaxmayaraq ki, Q.Daymler va K.RBentsin avtamobillari artiq onillar idi ki,
benzinla iglayirdi. Henri Ford 1896-01 ilda spirtla iglayan avtomobil (indiki ifada ila “kvadrosik]”}
istehsal etdi (Sakil 4. 20a.). O, daha sonra kenaf toxumu yagindan alinmug dizel yanacag ila
iglayan avtomobil (Hemp Car) istehsal etdi ($akil 4. 30b.),

g— GErawT from e Soi"
Qne of Henry Ford's first cars ran entirely on

Harne sthanol. The body was also constructed Trom
Hermgp plastic, which was 10x strenger than steal.

T vusrem = gy was e catlawed n L U in 1957 dee e e
ontu il damaging shiest weuod heve o0 nary
comartul >nirn sl me S, inchdeg ol s

siwrize & sopar ganes T P e e
e am

Sakil 4.30.: a - H. Fordun spirt ila islayan ilk traktora (1908): b - bindizel yanacaf ils islayon
avtomobil (e p; fForexAW.comm va http.ifinsd.com/fords-suppressed -hemp-rar.html),

Indi isa etanol va biodizel yanacaglar hagginda malumatlarla tanis olag.

Biodizel bitki va heyvan mangali piylardan (yaglardan) va onlardan alda edilmis mirakkab
efirlardan alinan bioleji yanacagdir. Biedizel xisusi qurfularda ahinir. Cnun is prinsipi yag
vo pivlorin yilksok temperatur soraitinds, metanol va galovilorin (natrium metoksid) tasicl
ila bioloji parcalanmasi, sonraka filtrasiyasina ssaslanir. Reaksiya zamani yaranan ksnar
mahsullar gliserin va metanoel olur:

OCOR oH
NaOH
OCOR + 3 HyC—OH - OH4 + 3 RCOO—CHj
Metanol Metil efiri
OCOR OH
Trigliserid Qliserin
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Biodizelin asas ustiinliiyu odur ki, o, barpaclunan resurslardan ahinan, erganizm Ggiin

tam tahlikasiz, bioloii parcalanan, nelt asash yanacaglar ile migayisada atral mihit az

gitklandiran yanacaq novidir, Tslsnmis yenacaq torpag va ya su garaitinda taxminan 1 ay

middatinds milroorganizmlar tarafindan tamamils pargalanarag praktiki olarag tam bioloji
parcalanmaya maruz galir. Avropa Standartlar Taskilati teralindan biodizellar Gglin xiisusi
standartlar (EN14214, EN390: 2000, DIN 51606) hazrlanmisdir,

Biodizel istehsali Gelin lazim elan xammal asagdakilardie: bitki yag (giinabaxan, skin

kalami (raps), katan, kokos, qargidaly, xardal, araxis, ganagargak, kanaf, kiincit va s.), heyvan

moangali pivlar, bitki mansali islanmis yaglar (restoran galiglan), metanol, galavi.

Cox sado qurulusa malik olan biodizel quriusu agafdaka bloklardan ibarat olur:

S

ba

SR SR

Metoksid bloku. Burada avtomatik rejimds metoksidin hazirlanmas: ve dozalanmasi
hayata kegirilir.

Yag blokunda avtomatik rejimda yagin dozirovkas: hayata kegir.

Rekuperasiya istilik dayisdiricisi soyumaqgda olan bisdizelin istilivini daxil elan yagin
qizdinlmasinag yinaldir.

Qravitasion separasiya bloku gliserini bindizeldan ayinir.

Biodizelin sintezi reaktoru kimyavi realsiyalan hayata kegirir.

Kondensator bloku metanol buxarlarimin kendensasiyasini hayata kegirir.

Metanolun qliserindan rekuperasiyas1 kompleksi.

Metanolun biodizeldan rekuperasiyasi kompleksi.

Filtrlar bloku hazir hiodizeli filtrasiva edir.

10. Nasoslar arahg fraksivalarin bloklara otdriilmasini tamin edir.
Biodizel asagdak dstiinliklars malikdir:

Viksak sirtki keyfiyystlerine malik olmasi,. Mineral dizel yanacaglan kikirdla
strukturu va tarkibinds olan oksigen naticasinda yiksak surtkd keyfiyystina malik olur,
naticads mithorrikin dmril uzanir. Masalon, Almaniyada biodizells islayon yilk masimu
1.25 min. km gedarsk Ginnesin Rekordlar Kitabina dilsmiisdiir,

Yuksalk setan adadina (51 ve daha cox) malik olmasi;

Miharrikin is muddatinin uzanmasi.. Cunki muharrik biodizella islayarlan onun
harakatli hissalari eyni zamanda ham da yaglamr;

Aligma temperaturunun yiksak elmasi (150 °C) onu tahliikosiz yanacaga gevirir;
Istehsalin kanar mahsulu olan gliserin sanayeda (sabun istehsali, farmakologiva,
kosmetologiya va s.) genis tathig edilin,

Biodizel tamiz formada (B100) neft dizel yanacag qangg ils istifads edilir, B2 (2% biodizel),
B3 va B20 formalan genis yayilmisdir.
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Tadqigatlar gostarir ki, 1 kq biodizelin istifadasi atmosferds texminan 3 kq CO, gazimin
azalmasina sahab olur. Bu iss adi dizel miiharriklari ile miigayisada karbon dioksidin, hark
hissaciklarin va digar zararli tullantilanin atmosfera atilmasimin 85 - 90 % azaldilmas:
demakdir.

Bu giin Avropada biodizel istehsah dciin 3 milyon heltar torpag sahalari aynlmusdir. Son
gamanlar dinyada, postsovet dlkalarinda da (Rusiya, Ukrayna, Belarus) biodizelin alinmasina
genis diggat verilic. Burada xammal kimi yagh kalamdan (Brassicn napus) genis istifada edilir.
Raps (yabam kalam) yag hitld vaglari icarisinda an ucuz yag hesab edilin.

Qeyd etmak lazimdir ki, 6lkamizin alverigli iqlim saraiti bu bitkinin A becarilmasina genig
imkanlar yaradir, Floramuzda skin kolominin 3 névil méveuddur (B, campestris, B.sisymbrioidss
va Belongata), B. campestris alag otw olub madani bitkilarin boylidilmasinds fermerlars ciddi
problemlar, alave xarclar yaradir.

Biocetanol nisasta ve sakar il zangin olan kand tssarrifatt mahsullarindan alinan spirt
torkibli maye yvanacagdir. Hal-hazirda diinyada etanolun istehsal vo istehlak tempi getdikca
artir.

ABS ve PBrazilivada soya asas bioloji yanacag manbayi rolunu oynayin Bioetanolun
alnmasinda xammal kimi terkibinds nisastamin migdan yilkssk olan istanilen kand
tesarmiifatr bitkisi (kartod, gaker qugunduru, kahs, arpa ve s.) ola bilar, Etanolu iri migyasda
selliilozadan da almag mimkiindiir. Burada xammal gisminds kand ve mega tesarriifatimin
mitxtalif tullantilar - bugda saman, diyi kilasi, taxta yongarn ola hilir.

ABS-da etil spirtinin boyitk hissasi benzina alava kimi qatilarag imumi kiitlanin 10%-2 gadarini
tagkil edir. ABS-da bu tarkibdaki yanacaq E10 adlarur vo adi avtomobillarda istifada edilir.
E10-un oktan adadi 90-a berabardir. Kend tesarrufaty sracilarinds isa 85% etil spirtd olan E85-
dan daha ¢ox istifada ediliv. Bu tip yanacaq xiisusi midharriklar d¢ln nazarda tutulmugdur.
Qargidalidan etil spirtinin alinmas: prosesina nazar salaq (Sakil 4.31.), Etil spirti gargidalimin
ham danindan {nisastadan), ham da govdasindan {sellulozadan) alinir. Sakildan gorindiyl
kimi garfdali doni vo selliilozanin emalimin ilkin morhalalari forglidir. Fermentyors daxil
olmamugdan énca denlor xudalanur, termik emala maruz galir ve yumsaldilir, Selliiloza
isa sart strulctura malik oldugundan ¢atin pargalanir {Sakil 4.32.). Bu magsadls selliloza
liflarinin agilmas: tgtin, avvales buxar ila emal edilir, daha sonra bioreaktorda fermentlarin
tasiri ile gakara parcalamir. Kémakei mahsul olan lignin yandinlarag alave buxar ve elektrik
enerjisinin alinmasinda, digar sahalarda (tababat vo 5. istifads edils bilar. Har iki sikldan
alinan tullant: mahsul olan harda (ceca) giymatli heyvan yemidir. Buradan aydin olur ki,
inkigaf etmis texnologiyalar hesabina dan yox, istifadsys yararsiz olan gargidah kilagindan
iki név yanacaq - avtomobillar figin etil spirti ve senaye muassisaleri Ggun bark yanacag
almag miimkiindir.
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298



_ Iy FEsiL ERODSISTEMIARDS ENERI]

Mini- vo Mikro-SES-lar, Azarbaycamn elektroenergetika sisteminin kokll inkisafina ragmean,
arazinin miiayyan hissasi markazlesdirilmis enerji taminat sistemindan kanardadir. Clektrik
enerjisi uzaq masafalars daginarkan nagillarin qzmas naticasinds itlilars yol verilir. Divlat
Statistika Komitasinin gostaricilarina gora, takea 2012-¢i ilda taxminan 23 mlrd. kWi/saat elektrik
enerjisi istehsal olunmusdur ki, bunun da texminan 3.4 mird.a (tsxminan 153%) itkilar olmusdur.
Hu, ham da elektrik gszalannin, bunun naticesi kimi elektrik taminatindak fasilzlarin ehtimalint
artinir. Yerli barpa olunan enerji resurslarnindan istifads bu problemlarin halli ila vanas:, ham da
maye va barl yanacagin shamiyyatli daracada ganaat edilmasina sabab olun

Digar tarafdan, arazi etiban ila parakanda verlasan, mobil wa kigik hacmda enerfi talab
edan saholorin (asason, har kvadrat metr sahoya 0.5 = 70 kWt elektrik yiilkil talab edon kond
tasarriifaty, uegar asrazilor) elekirik taminati masslalari har zaman méveuddur, Bels arazilara
hawva elektrik otlricd xatlarinin gakilmasi igtisadi baximdan samarali devil. Ona gora da
bu arazilarin eleltrik taminati probleminin barpaclunan, geyri-snanavi enerji manbalari
vasitasila hall olunmas: daha magsadomuvafigdir.

Digar manbalarla migayisada hidroenergetik potensial, xiisusan, daghq va yanimsahra
regionlarda an ucuz ve algatan enerji manbayidir, Bu potensial yerli resurslar hesabina
regionlarda zhalinin sosial-madani saviyyasini, enerji taminatinin etibarhiligini v keyfiyyatini
artirmaga, istehsal xarclerini, atraf miihite menfi tesirleri azaltmaga imlkan verir.

Hidreenergetik potensizlin manimsanilmasinds ananavi metod yitksak kapital totumuna va
inga miiddatina malik olan iri stansiyalann tikilmasidic. Giicii 100 Wt - 1 MWt olan kicil elektril
stansiyalan isa2 bu baximdan ¢ox alveriglidir. Onlann kitlavi insas hayat saviyyasini yaxgilasdirmags,
kond tesarriifott verlarinin istifadasin artirmaga, daghq arazilarin rekreasiya potensiahndan tam
yararlanmagy, energetikaya govulan vasaitin tex gayidisina (1 ay - 31l intervahnda) imkan verin

fndi isa iri elektrik stansiyalarini ekoloji giymastlandirsk. Bu gin dinyada B0D min,
o cimladan hindirlayi 15 metrdan cox olan 45 min iri bandlar istismar edilir (Jane C. Marks,
2007), 2lbatta, iri bandlarin bir sira misbat cohatlari vardir. Onlar:

= dagqunlann gargsing alirg

= cay gamiciliyvinin inkisafina sabab olur;

= ¢ay axanni tanzimlayir;

» yaranmis su anbar etibarli iomali su manbayi rolunu oynayir, akin sahalari va sanayeda

texniki suya olan bayiik talabat ddayir.

Indi isa golin, bu masalani ekolofi rakursdan giymatlondirok:

» iri handlarin ingas zamam ahalinin arazidan kiciiriilmasi naraziliglar yaradir;

« bandlar ¢okuntulerin dambada toplanmasina sebab olur, ¢ay sahili ¢imearliklarin

keyliyyatini agsag salir;

= cay qurafl mesgalerin (tugay) qurumasing, erazinin bioleji mixtaliflivinin keskin

azalmasina sahab olur;

285



EEOLC] I MENECMENT

= Lkegici baliglanm migrasiyasim va goxalma rejimini pozur;

» 51 va sahil ekosistemlarins menfi tasir edir;

= iri gaylar zangin biolaji maxtalifliye, minlarls su va dib (bentes) canhilarina malik aldugu
halda dag ¢aylan gox yoxsul (10 - 20 niwv) hioloji mixtalifliya malik olur.
= glicli beton kenstruksivalar mesa, caman, cay fonunda landsaftn estetik dayarini asaf

salir,

Kicik hidroelektrik stansiyalarin kimayi ila kicilk haemli su axinlaninn enerjisindan

istifads edilmasi alternativ energetilia sahasinda an effektiv istigamatlardan hiridir. Burada

yegana gart hindirlik fargi olan su axim sistemidir (Sakil 4.33.). Bu tip elektrik stansiyalan

asagdala Gstlinliklore malikdir

Sakil 4.33. Kigik hidroenergetik sistemin i prinsipi

« tikinti va istismar zamani tabii land-
saftin va atraf muhitin korlanmas: bas
VELITUT;

= suyun keyliyyatina manfi tasirlar ol-
mur: o, ilkin keyfiyyatlarini saxlayir va
shalinin su ils tamin edilmasinda istifa-
da edils bilar;

* hava garaitindan asilihg demak olar
ki, olmur;

+ ilin istanilan faslinds wecuz elektrik
enerjisi ila tomin etmak imkam alde
edilir;

= irl hidroelektrik stansiyalarina xas
olan problemlar olmur (miralkab, baha-
li hidroqurgulanin ingas), srazini subas-
Mast va 8. %

Kigik hidroenergetilianin enerji manbalari agagidalalardir:

» lkigik ceylar;

= hindiirliik fargi olan suvarma kanallan, digar irrigasiva sistemlari;

« texnoloji su axinlan {sonaye vo kanalizasiya);

» Thindirlik fargl olan igmali su borulari, su hazirlig sistemlari.

Qeyd etmak lazimdir ki, bu gin inkigaf etmis 6lkalarin boyik sksariyystinda iri bandlarin
lagv edilmasi fzaliyysti getdikes genis vuset alir. Takes 2010-cu ilda kigik hidroenergetika
hesana diinya fizre 87 GWt, o climladan AB-da 16 GWt elektrik enerjisi istehsal edilmisdir. AB
tizra bu sahada Italiya (21%), Fransa (17%), Ispaniya {16%) va s. ilkalar liderlik edir.
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Tullant1 energetikasi. Hal-hazirda planet shalisinin yaris1 gsharlards yagayir. Avropa
dlkalarinin aksariyyatinda bu gistarici 70 % haddindadir. Pregnos giymetlandirmealara gira,
2030-cuildabu ragam 80%-2 cata bilar. 201 3-cii ilin statistik malumatlanna asasan Azarbaycanda
gahar shalisinin sayr 52.1% (4966.2 min nafar) taglil edir. Sakil 4.24. -d2 Azarbaycanda ahalinin
maskunlagmasi, sahar ahalisinin artim dinamikas: verilmisdir.

Miiasir gohar dginin gicli sesial-igtisadi vo mihandis-texniki inlrastrukturu ila 62 hayat
faaliyyatini tamin etmak dedn bitlin név resurslann apane istehlakgis, ekoloji problemlarin
asas produsenti kimi atraf tabii mihits ciddi tasir ediv. Atmosfer tullantilanmn 80%-1 va bitin
girldanmalarin % hissasi saharlarin payina distr. Dinyamn bitiin ssharlarinda har il 2 mlrd. ton barle
tullant: yaramr, Iri gaharlarin vo aglomerasiyalann girklandiriel tesird 50 lkm va daha cox masafaya
gadar catin, Baki - Sumgayit - 3lat - Bakistrafi kandlar sistemi artig intensiv tasarrifat, ssnaye, amak
va madani-maisat alagalarina malik vahid aglomerasiya olmusdur. Naticada, cirklandirici maddalarin
torpaq, hava v Xazar vasitasils atraf muhita tesiri daha uzaglara gedir, tabii mihiti dayisir, Abseron
vanmadss: vo Qobustan inzibatl rayonunun genis srazilerinds antrepogen landsatt yaramr,

Bu baximdan, insanlarin galacayi saharlarin davamli inkisaf markezina, ekosistemin
bir hissasina gevrilmasindan ¢ox asihidir. Odur Id, saharlarin inkigafinun yeni, innovasiya
texnologival ekoloji standartlara kegmasi ¢ox vacibdir. Kegan asrin ortalanndan etibaran atraf
muhitin antropogen ¢irklanmasi ile miibarizs, bark maiget tullantilanimin (BMT) utilizasivas
problemlarinin halli yollan axtanlmaga bagladi. BMT probleminin ananavi halli yolu onun
atraf miithita olan tahliikali tasirinin azaldilmasina yinalmisdir. Bu zibillarin grunt sulanndan
izolyasiva edilmasi, zibilyandirma zavedlarimin tullantilannin tamizlanmasi, zibil gazlarmin
gixarilmas: gtin drtikli poligonlarn ingas: va s. yollarla hayata kegirilir.

Problema digar [argli baxig maisat tullantilanmn  igtisadi ve ekoleji baximdan an sarfzli
utilizagivasdie. Tullantilann kompleks idara edilmasl {Integrated Waste Management) imahz
tullantilara igtisadiyyatin resurs bazasi kimi baxibmasina asaslamir. Yeni yanasmaya gors,
tullantilara kempleks yanasma muayyen iyerarxiya prinsiplarina asaslanir. Bu iyerarxiya AB-nin
Ne 1993/13 sayh Corgivo Direlctivinda geyd edilmisdir. Sonads uygun elarag ilk énes tullantilann
yaranmasinn garsist alinmalidie fkineisi, onlar imkan daxilinds maksimum tekrar istifada
edilmalidir. Ugtincusi, agar takrar istifade mumkin deyilss, onda onlarin resiklingi hayata
kegirilmalidir. Dérduncusu, tullantilardan enerfi rekuperasiyasinda istifada edilmalidir. Nahayat,
besincisi, ager vuxanda geyd edilon marholalarin heg biri miimkiin deyilsa, onda tullantilann
saxlanilmas: vo ya basdirlmas: hoyata kegirilir Arng diinyada, xtisusils AB dlkalarindas bu sahada
hayiik iralilayislar alda edilmisdir (Sakil 4.35.). Tullantilardan enerji alinmasinda lider alla Tsver
hesab edilir. Burada yaranmug tullantilarnin 99%-1 emala ve elektrik enerjisinin alinmasina gedir.
Hal-hazirda Isvegds tullantilann istilik v elektrik enerjisina gevrilmasi Gzrs 21 zaved, BMT-
mn resiklingi Gizre iss 57 miessise [ealiyyet gistarin. Naticada, 15 ilde tullantilanin poliqonlara
daginmas 1.4 %-2 enmisg, tullantilardan alinan enerji 48.4 %-a3 catrmisdir,
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Tullantilar asasinda faaliyyst géstaran elektrik v istilik sistemlari. Uzvi yanacaglardan
istiliyin alinmasinin asas elementi gazanxana gurfusndur. Qazanxana qurgusu su buxarmn
va ya gaynar suoyun istehsall dgin nazardas tutulmus kenstruksiye ve mexanizmlarin
macmusudur. Su buxan buxar miharrilklarinin {turbinlarin} harakata gatirilmasi, binalann
quzdinlmast, maisat-kommunal magsadlari, sanaye va kend tasarriiffatimn uygun talabatlarinin
ddanilmasi ligiin istifads edilir,

Tullant: asasinda islayan miasir buxar guriusu mirskksbh bir sistemdir (Sakil 4.36.).
Omun asas hisssal yanma prosesimi hayata kegiran, maxsusi gazanxana va boyler sistemindan
ibarat olan buxar gazanxanasidir. Burada ham istilik alda edilir, ham da sudan ifrat qizmig
buscar alinurn Boyler sistemi qazanxananin igtisadi semoaralilivini artirmaq lglindiir. Sakildan
gorund iyl kimi, boyler, su ekonomayzeri (sol spiral boru) vo hava quzdinicisi {sag spiral boru}
kimi 2 kiynakdan (spiral boru) ibaratdir.

Buxar qizdiricisi gqurgunun buxar glcunun artinlmasi ugun gazanxanadala buxarin
temperaturunun vo entalpiyvasinin artinlmas: magsadi dagiyir. Su ekonomayzeri gazanxanani
tark edan tiistii gazlarnimn istiliyindan effeltiv istifada edib suyu alava quzdinr va havanin
temperaturunu yitksaldarak vanma prosesini yaxgilasdinr,

Muasir gazanxanz agreqgatlan bir sira kimakgl mexanizm va konstruksiyalardan ibarat
olur. Bunlar tistisorucular, ifiirma ventilyatorlar, gidalandinier ve su qurgulan, yanacag
tanzimlayicilari, kiltutuen va ldilkenarlagdincilar, yanacag sistemni va = elementlardir.
Utiiriicii ventilyatorlar  havamn odluga verilmasi zamam odlugun va hava qzdiricisinin
migavimatini agmag magsadi dagiyir. Tistiisoran - tistd gazlanmin gazanxana qurgusundan
kanarlagdinlmast Ggtin nagards tutulub. Cinki su ekonomayzeri va hava quzdingizinin tasir
ile guzin Umumi tezyigl keskin artir, naticade bacanin dart1 guvvesi onu gaks bilmir,

Bark tullantidar yanarkan kil ve glaklar yaramo. Kil tisth gazlar ils riisto borularindan
atmosfera atilaraq hava hovzasini va atraf arazilari ¢irklandirin. Digar tarafdan, kil tozsoranlardan
kegarkan onlan siradan gixanr Bunun Ugin gazanxana gurgulaninda toz {kul) tutucu sistemlar
guragdinlir. Burada odlugdan gixan tistli gazlan tozdan tomizlonir. Sokildon gorindiyh kimi,
toztutucu filtrlar thstiisoranlardan svvalds gqurasdinbie Kil ve tozlar toztutuew filtrlarin ue
hissasinda olan tozburaxic: sistemlar vasitasila kilatma transportyoruna ottrilir,

Buxar alinmas: Ugun gazanxanaya suyun verilmasini gidalandiner qurgular hayata kecirir.
Bunlar gidalandine naseslar vo buxar barabanlandir. Qidalandine sistemin diger elementi
gidalandinier bakdir. O, gidalandiricr suyun bir hissasinin qabul edilmasi, saxlanmasi va
gazanxananin su ila tamin edilmasini hayata legirir. Tabii suyun tarkibinda mexanild va
kalloid gatisiglar, hall olmug hava ve duzlar olur. Duzlann bir gismi gazanxanada quzma ve
buxarlanma zamam sudan ayrilarag ve gat arp geklinds divarlara bark yapigaraq istiliyin
dtiriilmasini zsifladir, metalin parcalanmasina sebab olur, Digar duzlar slama cevrilarak
gazanxanads gezalara sabab olur. Suda hall elmus hava gazanxanays daxil oldugda metal
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ila Teaksiyaya girerak onun paslanmasina sabab olur. Ona gre ds gazanxanaya verilan su
duzlardan va hall olunmus havadan tamizlanir. Bu proses suyun hazirlanmas: qurgulannda
hayata kegirilir. Buraya saffaflagdirier, yumsgaldier, deaerator sistemlarni daxildir,

Zaruri proseslardan biri ds qazanxana daxilinds bag weran istilik, hidrodinamik wva
aerodinamik proseslarin tonzimlenmesi ve nszarstds saxlamilmeasidin, Onlardan a0 asaslan
ilrat ¢uzrmis buxann temperaturunun tenzimlenmasi, tonzimlayici ve goruyucu klapanlar,
nazatat-dled cihazlan vs s-dic. Bu proseslari avtomatlasdinilis tanzimlayici cihazlar yliksak
dagiglikla hayata kecirir.

Sakil 4.27. -da Dinyada alternativ enerjinin istehsal tzra lider alkalarin siyahist va onlann

istehsal etdiklari alternativ va barpaolunan enerji novlari verilmisdir,
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Sakil 4.27. Dunyada alternativ enerjinin istehsah Gzra lider dlkalar.

Azerbaycanda berpaclunan ve straf muthits az tesir eden enerji menbalerindan istifadani
samarali tagkil etmak, istixana gazlanmn atmosfers atilmasimin azalmasina, enerji effekdvliyi-
nin artirilmasina destak vermak, 2020-¢i iladak alternativ ve barpaclunan enerji manbalarinin
istifadasini 20 %-2 ¢atdirmag nazards tutulmusdur.
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Sakil 4.28, Planetin saglamhigimm
hududlary Straf midhitdaki asas
proseslzrin inkisafinun vol verilan limit
haddi vardir. Bu haddi asdigda Yerdald
havata tahlika varana bilar Tehliikssiz
hadd sakilda yasil reng ila, 2009-cu

ila olan veziyyat isa uyiun renglar ilo
verilmisdir (Jonathan Foley, 2000, Scientific
American 302, 54 - 57},
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Movzuya aid suallar

1. FEkosistemlarda termodinamikanin ganunlarnina aid hans misallar gostara bilarsiniz?
2. Asag va yiiksak entropiysh sistemlara misal gatirin; onlardan hansilarmin hayat
qabilivyat] yiilksakdir?

Na figiin tabii sistemnlar 6z tagkilati strukturlanini saxlaya bilir?

Enerjinin hansi forma va novlarini gostara bilarsiniz?

Enerjinin keyfiyyati neca xarakteriza olunur?

Eksergiyamn tarifini verin.

Yiitksak keyfiyyotli enerii ila agag keyliyyatli enerji arasindaka farg nadir?
Qida zancirinds enerji cevrilmalsri necs hayata legir?

R

Produsentlar, birinei, ikinei, lclnedl tartib konsumentlar gids zancirinin hans:

savivyalarinda durur?

10. Insan hans trofik saviyyeda durur?

11. Gildaki yirticr hahglar kigik baliglar (69 kkalfm?® il), kirpa fardlar (29 kkal/m® il) va
digar canli orgqanizmlarla (38 klal/m? i1} gidalamr. Ekskrementlar vasitasila 31 kkal/
m* il, tanaffiss 83 kkal/m® il enerji serf olunur. Daxil olan enerjinin negs faizi balig
mahsuldarhginda istifads edilir?

12. Ekoloji piramida hans qanunauygunlugu aks etdirir? adad piramidas: ila bickiitla va
enerji piramidalan arasindaki farqg nadadir?

13. Ekosisternin dmumi, xalis va ikinci mabsulunun tariflarini verin.

14. Biosferda Giinag enerjisinin paylanmas: hagginda na bilirsiniz?

15. Enerjidan istiladenin ellektivliyi necs toyin edilir?

16. Glinas enerjisinin aktiv va passiv tutucularinim sxemini ¢akin,

17. Qeyri-ananavi enerji manbalari hansilardir?

18. Biogaz qurfular hagginda na bilirsiniz?

19. Biogaz tigun hansi xammallardan istifads oluna bilar?

20, Sanaye tipli biogaz quegusunun sxemini cakin,

21. Dalga generatorlarimn is prinsipini izah edin.

22, Ginas panellarinin is prinsipini izah edin.

23. Istilik nasoslarimin is prinsipini izah edin.

24, Zibil energetikasinin ig prinsipini izah edin.

25, Kiilak energetikasinin ig prinsipini izah edin.

26. Kigik su elektrik stansiyalarimin is prinsipini izah edin.

27, Biodizel istehsalimin ig prinsipini izah edin.

28. Bivetanol istehsalimin is prinsipini izah edin.
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Movzuya aid adabiyyat
{Azarbaycan dilinda}

. Goyeayh §., Ismayilov T. Tabistdan istifadanin igtisadi va ekoloji asaslar. B.: Sirvannagr,

20086, -176 5.

Gioyeayl $. Cograliya vo cofrali ekologiyamin problemlsri: nazari ve metodoloji aspektlar.
B.: Ulu, 2004. - 268 5.

Malikov €. Prezident flham 3liyevin muallifi oldugu strategiya (alternativ va harpa
olunan enerji manbalarindan istifada). B.: Elm va hayat, 2014.-230 5.

Mommadov E Azorbaycanda Glinos enerjisindan istifads vo milasic Giinas energetik
qurgulars, Dors vasaitl, B Progres, 2011, - 204 s,

5. Yusifov E., Isayeva N. Alternativ enerji manbalari. B.: NAT, 2009. - 46 5.

Mammadov Q., Xalilov M. Ekologiya va atraf muhitin muhafizasi. B.: Elm, 2005. - 880 5.

7. Mammadov Q., Xalilov M. Ensiklopedik ekoloji ligat, B.: Elm, 2008. - 728 s.

{rus dilinda}

Bamxesa M.H. OCHOBLL NPOH3BOICTEE IEKTPOIHEPrHMM M TeLIOTH: yuebuoe nocofue
SNLIL. Bamkows, TA. AyGuadoil, C.B. dyBadan; IT2UMOHENREBIE MCCIET 0BT R
TOMCEMH TOTHTEXHHYIECKMIE yHMBepcHTeT. = Tomcx: HagarenscTBo ToMoKoro
MoAMTEXHHYECKoTD YHHBEPOHTETa, 2010. - 74 €.

CaamMarios M. 9xonoryd ¥ 6MOIoTHYeCKkad TPOoIyKTHEHOCTE KacmHHACKOTD MOpS. Baky:
ML Hoemar., 1999.- 400 ¢.

MurpriH B, Haynora JLIE TToTryms pHEBI aXonomirgeckii chosaph, M. Tatimere, 2002, - 384 ¢,
CremaFHoRCRHY ALC. BxomoTHs: YaebHWE A9 By3or. M.: OHHUTH-TAHA, 2001. - 703 .
IieeTroBa J.H. BRoqoTH4A, YaebHHE AA8 TeXHHYeCKHY By30B. M.: XuMuagar, 2001, - 552 ¢

{digar acnabi dillarda}

Jane C. Marks. Down Go The Dams, Scientific American 296, 66 - 71 (2007)
Simon Bridges. Caspian Energy. International Analytical Journal. 2014 N2 1 (84). P. 26 - 25,

2, George W, Huber and Bruce E. Dale, Grassoline at the Pump, Scientitic American 201,

4,

52 - 59 (2004)
Matthew L. Wald. Is Ethanol for the Long Haul? Scientific American 295, 42 - 49 (2007),
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{internet resurslars}

(]

. httpuiwww.aebiom.org/blog/cross-border-hioenergy/
. httpyiwwwafde.energy.gov/

. httpiffalternativenergy.ru/

4, httpyiwww.biodiesel.org/

5, httpiiwwwbiofuelstpeu/

6. htrpifwww.bhioethanol.ru/bicethanol/

W ka

|

httpiibivenergy.msuedy/

o]

. http:/ibionews-tx.com/

v

hitp:ffwww.biosphereplastic.com/wp-content/uploads/2012/07wastetoenergyanalysis2. jpg

10. httpsiwww.biodiesel magazine comy

11. http:ffwww.biogasin.org/files/pdffWrz/D2.7_BrochureEN.doc.pdf

12, http:/fwww.biocore-europe.org/page.phpPoptim=biofuels

12. http:iwww.biyvogaz.org.tr/

14. http/fvwwwebp.com/content/dam/bp/pdf/statistical-review/statistical_review of world_
energy 2013.pdf

15, http:fwww.cewep.en/members/countries/index.html

16. http:#/chemistry-chemists.com/

17. httpffchemistry.about.com/od/chemistryhowtoguide/afmakebiodiesel.htm

18. httpffcleantechies.com/

19. http:ffwwweeera-hicenergy.eu/

20, hitrp: ffwww.eswet.en/

21. httpyfiwww.epia.org/

22 httpefeppedrostat.eceuropa.en)

23. httpaffeceuropa.eufenergy/gas_electricity/doc/com_2013_public_intervention_en.pdf

24, http:/fepp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_explained/index.php/Renewable_energy_
statistics

25, httpuiwww.ebhb-eworg/biodiesel. php

26, http:feuropean-biogas.cu/

27. http:ffethanolrfa.org/ pages/World-Fuel-Ethanol-Production

28, http:/feuropean-biogas.eu/biogas/

29, htepfwww.eie govtr/yenilenebilir/biyogaz. aspx

30, httpuiwww. fueleconomy. gov/

31. http/'www.fas.usda.gov/

22. httpiwww.gwec.net/

33, httpyfwww hitachizesen.co.jplenglish/pickup/pickup0o0z. html

34, httpaffi.imgurcom/ny2IdWZ.png
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25. http:fwww.microhydropower.net/

36. httpefminiges.com/

a7 httpyfiwwwmt-energie.com/tr.html

ag. httpyiwww.ngpowereu.com/

25, httpsdwwows power-technology.com/

40. httpyfiwww.ren2l.net/Portals/

41. httpyfwwwrenewableenergyworld.com/

42, hittps:/sweden.se/nature/the-swedish-recyeling-revolution/

43, heepefwwwiworldethanolandbiofuel.com)/

44, httpiffwastetoenergy. rethinkevents.comy/

45, hetp:/fwwwaworldenergy.org/wp-content/uploads/2013/10/WER_2013_7b Waste_to_
Energy.pdf

4a. http://www.oworldbank.org/urban/solid_wm/erm/CWG%20folder/Waste%20
Incineration.pd{

47, http:www.zerowasteeurope.eu/category/reduce-waste/

48. hittp:ffeducation-portal.comfacademy/lesson/food-chains-trophic-levels-and-cnergy-
flow-in-an-ecosystemn. html#lesson

49, http:fwww.biology-online.org/

50, httpefwwaehioluelsassociation.com.au/

51. https:ffwww.americanbiogascouncil.org/

52, httpyfwww.hiogas-info.co.uk/

53, hitrpedwwaebiogas org.uk/

54, httpaiwww. [uturebiogas.com/

55. httpsfwwwalrernative-energy-news.info/technology/hydro/wave-power/

56, httpywww.hoem.gov/Renewable-Energy- Program/Renewahle-Energy-Guide/Ocean-
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V FasiL
MADDOLIRIN DOVRANI

5.1. Maddslarin global dévran:
5.2, Qazsakilli maddalarin dovriyyasi
5.3.Cokma sikllari

Mdvzuya aid suallar
Movzuya aid adabiyyat
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5.1. MADDSLSRIN QLOBAL DOVRANI

Giinag enerjisi Yerds maddalarin 2 tip dévranim hayata kegirir: biyik va ya geolaji
(abiotik) va kigik va ya hioloji (biotik). Maddalarin biyiik dévram hava lditlalarinin va suyun
dévriyyesinda daha aydin nazars carpin.

Biyik gevloji dévranmin asasim maddalarin, xiisusan mineral birlasmalarin planet
migyasinda bir yerdan digar yera dasinmast taskil edir.

Yer sathina diisan siia enerjisinin taxminan 30 %-i hava aximmin harakating, suyun
buxarlanmasina, sixurlarin aginmasina, minerallarin hall olunmasina va s.sarf elunur. Suyun
vo havanin horakoti oz ndvbasinds daj slixurlarimin vo torpaglanin eroziyasi, dasinmast,
venidan paylanmasima, guruda ve okeanda kimyovi, mexanild yagintilarin cokmasi va
toplanmasina sabab olur. Bu tesir naticesinda danizda uzun muddat arzinda amala gelmis
tabagalagma quruya gayidir va belalikla, proseslar yenidan tekrarlamir. Bu dbwvri prosesa
vulkanik faaliyyat, zalzalalor vo Yer qabiiinda okean plitalarinin harakatlari do gogulur,

Suyun divrani. Abiotik maddalar diwriyyesinin asas komponentlarindan biri olan
suyun dovraning onun maye halindan buxar halina, sonra iss bark hala va aksina kegmasi
prosesi daxildir. Hidroloji dovriyye zamam planetar su ehtiyatinin tamizlenmeasi va yenidan
paylanmasi prosesi bag verir.

Suyun divram zaman fimurni buxarlanma yafginnlarla koempensasiya olunur. Diveamn asas
xiisusiyyati ondan iharatdir ki, oleandan buxarlanan suyun migdan yagintilar saklinda geri
gayidan suyun migdarmdan ¢oxdur. Bela ki, illik buxarlanma taxminan 3.8 geogram {1 geogram
10" g-a, yaxud 10” t-a barabardir), yagint 3.4 geogram tagkil edir. Quruda isa aksina - yagint
{texminan ilds 1.0 geogram) Gmumi buxarlanmadan (ilde 0.6 geogram) goxdur. Buna gira da
guru ekosistemlari, elaca da insan dein gida istehsal edan agroekosistemlar tarafindan istifada
olunan yagintilarm boyik hissasi danizdan buxarlanimig sudan ibaratdin. Artiq sular qurudan gol
va gaylara, sonra yenidan okeanz gayidir. Maveud hesablamalara gors, sirinsu hovzalarinda 0.25
geoqram su, ik axan iss 0.2 geoqram tagkil edir. Yagmntlar saldinds geri gayidan sirin suyun bir
hissasi buzlaglarda denur. Belalikls, sivin suyun dévriyyasi taqriban bir il tagkil edir. 1l srzinda
guruya diigen yagintilar (1.0 geogram) va axinlar (0.2 gegram) aresindak farg 0.8 geogram tasgkil
edir. O, yeralt: su saxlayan horizentlara daxil elur. Sathi axar sular grunt sularimin hacmini
artirmagla, 6zii do hemin sular hesabina artir ($akil 5.1.).

Yerda hoyatin yaranmasi ils suyun dévrant nisbaton ¢atinlasdi. Clinki tiziki hadisslarin suyun
buxara ¢evrilmasi prosesina bioloji buxarlanma da alava elundu. Bu, organizmlarin hayat fazlivyati
ile bagh proses olan transpirasiya naticesinds bas verdi. Transpirasiva va buxarlanma naticasinda
ayrilan suyun migdar nisbati yerli sgeraitdan asih olaraq deyigir. Yagmurlu tropik megslards bitkilar
tarafindan buxarlanan suyun migdan eyni sahaye malik olan, eyni hindiiriik ve en dairesinda
yerlasan savanna bitkileri terafindan buxarlanan sudan iki dafa goxdur. Omumiyyatls, bitki
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drtiyil suyun buxarlanmasinda mihiim rol oynayir, neticads regionlann igliminas tesir edir. By,
hamginin su resurslannin mithafizasi ve su tenzimlayen amildin. ©, ritubati torpagda saxlayarag
gelin dagdier gictind zaifladin, eroziya va quraghg proseslarina mane olur,

Yerda suyun Umumi ebtivatl taxminan 1386 min. km' giymatlandirilir. Duzlu suyun
migdan su kitlesinin hacminin 97.5%-ni tagkil edir, diinya okeaninin payina iss 96,5% disiir.
Mixtalil giymatlandirmalara girs, sirin suyun haemi Yer Gziinda suyun Gmumi ehtiyatlanm
35 - 37 mln. kim', yaxud 2.5 - 2.7 %-ni tagkil edir. Sirin su ehtiyatinin boyiik hissasi (68 - 70%)
buzlaglarda va gar értiiklarinda toplanib.

su buxaninin neqli

buxarlanma

Sakil 5.1. Suyun biosferdaki dévram

Hidroloji siklin energetikas: iki encrgetik volla hayara kegir. Yuxarnva dogru harakat
(buxarlanma) Glnas enerjisi vasitasils reallagir. Onun bir hissasi su terafindan udulur, Yagintilar
naticasinds o, bu enerjini gols, gaya, bataghgn, bagga elkosistemlars vo bilavasits insana, mesalen
SLCS-lare sarf edir. Giinas enerjisinin tagriban iigda biri suyun harekatina sarf olunur. Bu, Giinasin
insanlara gostardiyi “avezsiz xidmat"in dzha bir misalidir,
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Insan faaliyysti suyun global dovramina gox boyilk tesir edir. Yer sathinin su
kecirmayan materiallarla értiilmasi, suvarma sistemlarinin insas, akin torpaglanmn
barkimasi, meszlarin mahvi naticasinda suyun okeana axim giclanir va grunt sularmn
ehtiyat tadrican azalir. Insan faaliyyati naticasinda bir ¢ox quru sahalarda yeralts su
rezervuarlarindak: suyun axim ora daxil olan suyun migdarindan ¢ox elur. Masalan, ABS-
1n guraghy rayenlannda (Oklaxemanin garb hissasi, Texas, Kanzas) yeralti horizontlar daha
riitubarli geoloji diwrlarda su ila dolub v indi suyun migdan coxalmur, Burada su neft kimi
barpa olunmayan sarvetdir va suyun asas manbalari 30 - 40 ildsn sonra tukanacak. Sathi
axarin hseminin artmas), 62 novbasinda, subasma (sel) riskini coxaldir va torpaglann
eroziyasim giielondirir,

Maddslarin kigik dévrani, Uzvi maddalsrin dévrani, yaxud kicik, bioleji (biotil) dévran
bayiik geoloji dévranin zamininda amala galir.

Kicik dovranin asasin sintez prosesleri ve tizvi birlosmalarin parcalanmas taskil edir.
Bu iki proses hayati tamin etmakla onun vacib xtisusiyystlarindsn birini tagkil edir.

tenaloji divrandan fargli elarag, bieloji dévran ciizi migdarda enerji ila saciyyalanir. Qeyd
olundugu kimi, Yer sathina diigan sia enerjisinin cami 1% -i tizvi maddalsrin yaranmasina
sarf olunur. Ancag, bu enerii bioloji dévrana ¢alb elunarag canli maddanin yaranmasinda gox
boyik rol oynayir. Hayatin davam etmasi figin kimysvi elementler daim xarici mihitdan
vanll organizmizra dogm va sksina divr etmalidir. Onlar bir organizmin protoplazmasindan
hasga organizma, manimsanila bilan formada kegmalidir.

Biitiin abiotik va biotik maddalarin planetar dévriyyasi bir-biri ila six alagadadir.
Onlarin yaratdigi imumi global dévran Giinas enerjisinin paylasdirilmasma xidmat
edir. Bagga sbzle desak, bitin kimyavi elementlar cansiz mihitdan canh organizmlare va
aksina haraliatr edin, naticada biogeokimyavi 2ild amala gatirmakla béyiik va kicik dévilarda
istirak edir

Biogeokimyavi dovr - kimyavi elementlarin canli oreanizmlarda (["bie"), bark
sixurlarda, havada, suda ("geo”) qismon gapali olan horakat trayektoriyasidir,
Elementlarin dévriyyasi iki hissayas ayrilu: maddalarin boyiik hissasini taskil edan, zaif
harakatli geyri-bioloji hissasi - ehtiyat fondu va onun nisbatan az hissesini taskil edan,
yiyirakli olan mibadila fondu. Mibadila fondu eraganizm ila atraf miihit arasinda daha
siiratli mibadilz gabiliyyatine malikdir. Ehtivat fondunu “slgatmayan”, miabadils fondunu
isa *alcatan™ adlandinirlar.

Tahiatda rast galinan kimyavi clementlardan yalmiz 20-40-1 hiogen, yani organizmlara
lazim olan elementdir. Cnlardan bazilari organizm igin xususila béyilk shamivyet kash edir,
digerlari is2 - az, yaxud clizi migdarda taleb elunan mikroelementlardir, Hidrogen, oksigen,
karbon, azot, fosfor va kiildird vacib biogen elementlardin Natrium, magnezium, demir, kalium,
kalsium, xlor isa ikinci daracali ahamiyyata malik biogen elementlardir,
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Kimyan nogteyi-nazardan demsk olar ki, bitan dzvi maddaler asasan, harbon, hidrogen, ohsigen
v2 azotden tharal olur. Insan bedaminda oksigen (Laxminan 60%), karbon (Laxminan 20%) va hidrogen
(taxminan 10 %) dstinkih raghil edir.

Hidrogenin bioloji shamiyyati ondan iberatdir ki, o, sy melehulunum va mihiim tabii bivlagmalar
grupunun, o cimladan zilal, nuklein turgular, lipid va karbohidrogeniarin tarhibina daxildir,
Yuxanda geyd edildiyi kimi, canh organizmlarin katlasinin taxminan 10 %-i hidrogenin payme
ditsdir. Hidrogenin hidrogen rabitasi yarnimag qabiliyyati ziillallorin fazo quralusunun yarmnmosinda,
nuklein tursularinda komplementarliq prinsipinin (genetik malomatlarin saxlanmas va dtirilmasi)
hayata hegirilmasinds, meolehulpar "tanuna” proseslarinds mihidm rol aynayrr. Hidrogen {onun fonu )
organizmds gedan miikidm dinamil proseslarda va reaksiyalarda (biosintez, fotosintez, homeostaz,
merbran nagli va s.) istirak edir. O, oksigen va karbonla birlikda hayatin struktur ve funksional
asasim taghil edir.

Ohsigen biiciin mithtim maddslarin carlib hissasing daxil olmagla hiceyralarin, zilallann, nuklein
turgnlarnmn, harbohidrogenlarin, lipidlarin struktum ve funksiyalarm tamin edir. Oksigen insan va
heyvan organizmiaring tanaffiis organlan va su vasitasils daxil olur. Oksigen va hidrogen su molskulunn
tashil edir, Alienlor bazan insam “vanh su” adlandirirlor, Su insan organizminds, ssasan, agagudak
funksiyalar havata kegivie:

= Hiceyralerin strukturunu tamin edir;

o [alledici va diffuziye mihitt rolunn oynayr;

* Hidroliz recksiyalarnda istiralh edir;

= Maddalarin nagl olunmasim hayata hegiriy;

» Badenin soyumastnr tamin edir;

o Oynaglards strtanmant azall megla yaglama funksivasim hayala kegirir;

»  Omganlerda goruyucy funksiye dasyar

Karbon dzvi birlagmalavin strubtur vahidi olub orgenizmlarin hayat qabiliypalini fanin edir.
Organizmilarin hayat faaliyyati zaman: lizvi maddalarin oksidlasmasi naviczsinda onlarin pargalanmas: bag
verir. Bioloji mayelards hall olanmus karbon gez mithitin optimallifom tamin edir,

Azot ziflallarin struktur elementi olan amin tursulanin yaranmasinda midhiim rol oyrayir.

Qeyd etmak lazimdir ki, ehtiyat fondunun hacmi az olan sikllari insan tarafindan daha
cox tasira maruz galrmisdir. Biogeokimyavi dovrlar iki tips aymbhr: 1) kimyavi elementlarin
ehtivat fondu atmoster vo hidrosterds toplanmis qazsekilli sikller; 2} ehtivat fondu Yer
gabifinda toplanmis ¢okiinti sikllar. Planetds hoyatin varliging tomin edon biogeokimyovi
divranlardan (su dovramndan hasqa) karhon, olsigen, azot, fosfor, kitkiird ve hasga hiogen
makroelementlarin dévram xtisusi shamiyyst kash edir.
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Sakil 5.2. Laza golalasi (Qabala rayonu, Laza kandi yaxinhginda)
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5.2, QAZSDKILLI MADDSLIRIN DOVRIYYOSI]

Karbon va azotun biogeokimyawvi sikli bogen maddalarin gazsskilli dévranlanimin agasim
tagkil edir. Bioloji dévrana CO_ gaklinda daxil olan karbon elementi bitkilar tarafindan udulur.
Azot is2 qaz goklinda (N ) daxil olarag azet tutucu organizmlar tarafindan istifads elunur. Bu
gazlarnn istiladavs vararh ehtiyvatlan atmoeslerin tarkibinda olur.

Karbonun dovrani. Karbon elementi tzvi birlssmalarin, hayat teiin vacib olan melekullarin
{learhohidrat, yaglar, ziilal, nuklein turgulari - DNT va RNT va 5.) asas materiahdir. Bitkilar onu
armosferden CO_-ni udmagla alda edir. Hazirda atmosferds karbonun €O, saklinda olan ehtiyan
okean va Yer gabifindala {gazinn yanacaf formasinda) ehtiyatlarla miigayisada nisbaton azdir,
Lakin produsentlar karboniun bark formalann manimsays bilmir,

awvallei geoloji dovrlards CO,-nin migdan & - 10 dafa gox olmusdur. Miasir yer atmosferinin tarkibinds
oksigenin migdar fox (21%), karbon gazintn migdar is2 azdir (4x10° %). 3 mird il svval, Yerin atmosfert
Yapiterin va digar planetlarin atmosfert kimi vulkanil: qazlardan ibarat olmugdnr, Onun tarkibinds CO -
nin migdar gox, oksigenin migdart iss az oluh va ya heg olmapb. ik organizmlsr angerob canblar olub
oksigensiz mihitds yasaprdilar. Mahz dzvi maddalarin yaranma sursti orta hesabla onlarn parpalanma
siratindan fox olduguna géra atmosferda O, yarand:,

Ohsigenin toplanmas: Dakembridan baglayib va Paleozoyan awalinda atmosferds onun tarkibi miasiv
migdann 10%-dam cox almayh. Sonrakr divrlarda isa o, siiratls poxahb. Mitaxassislarin fikrines, Yerin
tavixindz ela dévrlar olub ki, oksigenin komsentrusiyas: milasir atmosferla migayisada dstinbit taghkil
edib. Mitasir diveds mdveud olan sarbast oksigenin migdan taxminan 1,6x107 ton giymatlmdirilir. Miasir
yasl bithilar bu migdarda oksigeni 10 000 il srzinda yarada bilarlar. Ohsigenin roplanmasina ola bilsin
geolofi va fiziki-himyavi proseslarin da homayi olub,

Biosferda karbonun biotik dovriiniin asasini CO -nin atmosferdan gabulu va yenidan atmosfera
gayitmast taskil edir. Karbon gazimin havadan gabulu, adstan, asagidal kimi bag verir:

1. Fotosinter prosesi naticasinda:

CO,+HO~CHO +0,

2. Okeanda onun karbonatlarla reaksiyas: naticasinda:
€O, + H 0 + CaCo,~ CA(HCO ),

3. Dag suxurlannmin aginmasi naticasindsa:

Fe § + 6CO, + 6110 - 2Fe(IICO ) + 311 S
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Miasir seraitda karbon gazimin atmosfers daxil olmas: agagidak: kimi bag verir:

1. Bitlin organizmlsrin tanafiist naticasinda;

2. Uzvi maddalarin minerallasmas: naticasinda;

3. Yer gangimin gatlan vasitasila ¢dkma siixurlarden (hamginin biogen mangali) ayrilma

naticesinds;

4. Vulkanik piiskiirmaler zamam Yerin mantiyasmdan aynlmalar (kigik hissasi - 0.01%-2

gadar) naticasinds;

5. Oduncaq va yanacagin yandinlmas naticasinda (Sakil 5.3.).

Hazirda atmosferda CO, - nin az v O, - nin yiiksak konsentrasiyas: fotosintez tgiin limit
amillari kimi xidmat edir. Yasil bitkilar vo okeanin karbonatlar: isa bu qazlann nisbatinin
(0.03% va 21%) tanzimlayicisidir.

Belalikle, Yerin “yasil qursagi” ve okeanin karbonat sistemi bufer sistemi elub, CO, -
nin nisbatan daimi miqdarin saxlayr.

Hesab edilir ki, sonaye erasindan avvalki dévrlords karbon gazimin atmoster, materik vo
okeanlar arasindaki axim halansh sakilda olmusdur.

Neft-gaz menbelen (yalaglar)

Sakil 5.3. Karbon gazinin biotik dévram
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Insamin karbon dévranina tasiri ondan irali galdi ki, senaye ve kand tesarriifat inkisah
naticasinds antropogen manbalardsn CO - nin atmosfers daxil olmas: artd.

Karbonun asas kiitlasi Yer galginda qeyri-sarbast garaitda olur. Onun asas minerals
- karbonatlardir. Bu minerallarda karbonun migdan 2.6x10" ton giymatlandirilir. Yanar
gazintilarin (kémir, neft, bitum, torf, gist, qaz) tadgiq edilmis ehtivatlarnimin tarkibinda
karbonun migdan 1x10% t taghil edir. Insun mixtalil yollarla bu ehtiyatlan yerin altindan
greartr va tadrican atmosfera CO-nin axinin artr: 1800-cd ilds CO-nin konsentrasiyasi
0.029%, 1958-¢1 ilda - 0.0215%, 1980-¢1 i1d= - 0.0335% va 1995-¢i ilda isa 0.0352% tagkil etmisdir.

Atmosferda CO, migdarinin ¢oxalmasinin asas sababi nagliyyatda va sanayeda gazinti
yanacagindan istifads, mesgalarin moahv edilmasidir.

Mesgalarin  mahv  edilmesi, oduncagin yanduilmas,, bitkilorin istifads olunmamig
biokttlasinin (gehiglarinin) parcalanmasi, fotosintezin asag dismasi ve torpag humusunun
(gurtntusinun) oksidlasmasi (mesa sahalerinin yerinds saharlerin  salindid, yaxud
tarlalanin yaradildigi hallarda) atmosferds CO-nin miqdanm artinr. Megalar ssas karbon
toplayicilandir: mesa biokiitlasinda atmosfera nisbatan karhonun migdan texminan 1.5 dafa,
mesa glirintistinda (humusunda; iss 4 dafa coxdur,

Kand tasarriifah da torpagdak: karbonun itkisine sabsb olur Cinki agrokulturalar
terafindan atmosferden tutulan CO_-nin miqdan sum zamani torpagdan aynlan karbonun
migdanndan daf@larla azdir. Torpaglann tez-ter sumlanmas: naticesinds humus oksidlagir,
hu da 8z nivbasinda larbon itkisina sabab olur. "Yasil qursagi™n udma gahiliyyatinin insan
tarafindan asag salinmasm tahiatin bufer sisteminin dzinGtanzimlama mexanizminin
pozulmasi ila naticalanir.

Atmoslerds CO ~dan bagya, ¢izi migdarda daha iki karbon birlsgmalari vardir. Bunlar
karbon oksidi CO (tagriban 0.1 mlir') va metan CH_ (faqriban 1.6 mln'} gazlaridie. Onlar da CO,
kimi haytik dovriyys stiratina malikdir. CO-nun atmosferda galma middati tagriban 0.111,CH,
ligln 3.6 il, CO, lglin is2 4 ila barabardir. Tabii saraitds CO va CH, tzvi maddalerin natamam
anaerob paralanmas: naticosinds yaranir vo atmoslerds oksidlagorok CO-ya gevrilir.
Yanacagin yandirlmas: naticesinds atmoeslers atilan CO-nun migdan (xGsusils islnmis
gazlar vasitesila} onun tabii daxilolma migdarina barabardir.

Karbon oksidi - insan hayan tgin dlimetil zakoarlidir. Qlobal migyasda onun migdan
tohlikali deyil. Lakin saharlorda karbon oksidin konsentrasivaz 6z tabil migdanndan 1000 dafa
¢oxX olub, 100 min'-a gatir, Bu, xiisusile intensiv avtomaobil harakati elan rayonlarda tohlitkali
mithit saraiti yaradir, ayanilik (¢iin asagdakn milgayisaya nazer salaq: sigaret aludagisi giinda
bir gutu istifads etmskls 400 mln." migdarda CO gabul edir. Bu iss gahar gsraitinds intensiv
avtonagliyyat mihitinds udulan €O gedardir. Bu mihit geraiti ganda oksihemoglobinin
migdarim 3%-a gader asag salir, anemiya, isemiya, stenokardiva ve hipolsiya (un. hypo - asagn,
oxi - ohsigen) ila bagh hasga lirak-damar xestaliklarina sehah olur.
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Belalikls, insan faaliyysti naticasinds karbonun atmosferds migdan CO, gaklinds artr.

Azotun dévrani. Atmosfer havas: demal olar ki, 80% molekulyar azotdan (N)) ibarat
olub, bu elementin an biyiik rezervuarim tagkil edir. Azot bitin canh organizmlar dglin gox
vacibdir. Canh erganizmlar yaglar va nuklein tursulan yaradarkan bu elementdan miixtalif
formalarda istifads edir. Yalmaz bazi mikroorqanizmlar atmosferdaki gazgakilli N -ni istifada
edo bilir. Xogbaxtlikdan divriyys prosesinds N, bitkiler tsrsfindsn menimssnilean ve hall
olunan ammoenium ienu NH ', nitrit va nitrat ionlatina NO va NO.- cevrilir

Azotun atmosferdan udulmasi ssagidaks sakilda bas verir:

1. Azot tutucu mikroorganizmlarin faaliyyati naticasinda azotun fiksasiyas: - bioloji

tiksasiya proseslori zamani havadaki N -nin tutulmasi;

2, Tobii fiziki proseslar naticasinds atmosferda N -nin [iksasiyasi, onun oksidlara NO_va

ammenyaka NH, cevrilmasi. Masalan, ildirim xarakterli elektrik bogalmalan zamani;

3. NH_-un sanaye sintezi naticesinda;

4, Fotosintez zamam azotun mineral birlagmolari (NH,*, NO,, NO, } bitkilar tarafindan udulur.

Azotun atmosfera daxil olmasi:

1. Azot tarkibli Gezvi maddslarin minerallasaraq avvelea azot oksidlari, senradan

denitrifikasiya, yeni molekulyar azota (N, gadar barpa clunmasi prosesi naticesinds;

2, Vulkan piskirmalari naticesinda gixan gazlann terkibinda;

3. “Sanaye qazlan” ila {islanmig qazlar, tiistii va 5.;

Azot bhirlasmalari su hovzalarina kand, sahar arazilarinin sathi va drensj axinlan, sahar,
sanaye va kand tasarriifatinin ¢irkab sulan ila daxil olur (Sakil 5.4.).

Azotun biotik sikli bir sira miroklkab proseslorden ibaratdir. Burada assas relu
mikroorganizmlar oynayir,

Azotun biotik divrana daxil olmasi prosesi azot tarkibli yiksak molekulyar fzvi
maddalarin - zilallann  minerallasmasi misalinda aydin olur. Bu zaman zilallarm
pargalanmas bir nega marhalada bag verir.

Birinei marhalada zillallar proteaza fermentlori istehsal edon mikroorganizmlar torafindan
amin tuwrsularina gadar parcalanuy {proteazalar - ziilallardaks amin tursulan arasindala peptid
alagalari pargalayan fermentlarin dmumi adidiry:

ZULALLAR ~ PEPTONLAR - POLIPEPTIDLOR - AMIN TURSULARI

Sonradan amin turgulari (RCHN,COOH) acroh va hamginin anaerob garaitlarda hakteriyalar
va gibzlaklar terafindan pargalanir:

RCIINII COOII + O, - RCOOI + NII, + CO,
RCHNILCOOT + I, 0~ RCHOICOOT + NH,

322



V. FES1L MADDRLSRIN DOV RAN]

e

Bilki ve heyvan galigar,
Simdly orqeniamiar (NG |

Salil 5.4. Azotun biotik dévram

Heyvan organizmilarinds bag veran zilal mibadilasi naticasinda aymilan sidik civhari
CO(NH ) ¢z nivbasinds NH manbayi rolunu oynayir:

CO(NH ) + H,0 - 2NH, + CO,

burada R - amin tursularninm sbruktur va fimksional xiisusiyyatlaring tayin edan alava zanciv, onlan
bir-birindsn farglandiven grupdur. Hazirda tabistda 200-3 gadar, insan ormganizmingda 60 qmin fursusn
basvir edilmigdir. Lakin zilelann carkibi 20 amin tursusgndan ibarstdir,

Amin tursularinin pargalanma mahsulu ammonyak (NH} olduguna gora, bu marhala
ammonifikasiya adlanir.

Ammonifikasiya zamam hidrogen sulfid (H 8}, indol (C H N), skatol {C_H _N), etilmerkaptan
(C,H SH; yarana bilar. Biitiin bu maddalar kaskin vo agir goxuya malik oldufundan, zilallarin
pargalanmast adatan gliritima adlanir.

Ikinci marhealada tabii saraitds ayrilan ammeoenyakin bir gismi bitkiler terafinden istifads
elurnur, diger gismi isa oksigenla reaksivaya girorak oksidlagir. Azetun bu gevrilma marhslasi
nitrifikasiya adlanir ve nitratlasdirma bakterivalanmin hayat faalivyeti prosesinda iki [azada
has verir, Birinci fazada ammonyak azot tursusuna {yaxud nitritlera) olesidlasgir:
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2NH, + 30,- 2HNO,+2H 0 + Q,
Tkinei fazada azot tursusu nitrat tursusuna gadar oksidlagir (vaxud nitratlara gadar):
ZHNO +0, ~+2HNO +Q,

Birinei fazada bas veran nitrifikasiya prosesi Nitrozomoenas, ikinei fazada isa Nitrobacter cinsina
aid olan nitrifikatorlar tarafindan hayata kegir. Nitrifikasiya reaksiyalan zamar ayrilan enerjini
bakteriyalar 6z hayat faalivyatinda istifada etdivindan onlar xemoavtotroflar adlanir.

Ugiincii marhalads nitrifikasiya zamani yaranan nitrit vo nitraclar, anaerob saraitlarda
azotsuz tzvi maddslorin oksidlasmasi liglin oksigenin monbayi reolunda ¢ixs edin, Bu zaman
nitrit va nitratlar gazsakilli azota gadar barpa olunarag stmosfera daxil olur. Bu proses

denitrifikasiya adlanir:

5C_ +4KNO, - 3C0, + 2K CO_ + 2N, 1
Denitrifikasiya prosesi, asasan, Psendomonas ve Micrococens bakterivalanimn hayat faaliyyati
naticasinds yaranan eneriinin udulmas hesabina bag verir.

Girkab sulannda nitrifikasiya prosesi naticasinds, xiisusils bioloji tamizloma zamam
xeyli miqdarda nitrit ve nitratlar yarani. Bunlarnn su hivzalarine axdilmas: suyun
“vigaklanmasi"na sshab olur. Ona gira da denitrifikasiya proseslari g¢irkab sulanmin azot
mineral birlagmalarindan tamizlanmasindan énca olan prosesda istifada olunur. Bu mineral
birlagmalar guesakilli azota (N,) yadar barpa olunur va havays buraxilir. Bels hallarda insan,
dzvi maddelarin machuri parcalanmasi naticssinda temizlayici qurgularda yaranan artig
azotu atmosfera gaytarmaga calisir. Bu proses antropogen denitrifikasiyas: adlamir.

Azotun biotik udulmas1 xisusi mikroorganizmlsr terafindan azetun fiksasiyas: prosesi
naticosinds bag verir.

Azotun fiksasiyasi (molekulyar azotun tutulmasi) denitrifikasiya prosesinin aksidir. Har iki
proses enerii telab edir. Mikroorganizmlar bu enerjini Glnas iz, yaxud uzvi maddalar saklin-
da alir. Azotun atmosferda kifayat gadar cox almasina baxmayarag, guru bitkilarinin aksariyyati
vo ali yosunlar onu yalmz NH ', NO_ - va yaxud NO - ionlar seklinda manimsays bilir.

Belalikls, bicloji faydasiz olan gazgakilli azot yalniz ibtidai mikreorganizmlor vasitasila
hitkilar tarafindan manimsanila bilan formaya gevrilir. Onlar ali bitkilarla qarsihigh fayda-
va ssaslanmus (mutualizm} birliklar yaradir. Bitkilsr bakterivalara “otaq” (kok yumrusu) tag-
dim edir, onlan izafi oksigendan miihafiza edir ve lazimi enerjini {Uzvi maddalar) verir. Onlar
bunun avezinda dzlarins lazim olan azotu alverisli formada alir. N -nin pargalanmas Gglin
{iiggat rahitanin (N=N) qurilmasina) bakteriyalara coxlu enerji lazimdir. Paxlal bitkilarin kok
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vumrulannda yagayan bakteriyalar 1 g atmosfer azotunun tutulmasina 10 g (texminan
40 kkkal) glitkoza sarf edir. Bu gliikoza bitkilar tarafindan isiqda sintez olunur. Azotun (N ) sana-
ye tipli fiksasiyasinda (NH_- Un alinmas) da Ggqat rabitanin qimilmasina goxlu enerji (yanar
gazint: enerjisi} sarf edilir. Mahz buna gira azot giibralari hasqa glibralara nisbatan baha olur.

Belalikls, azotun biotik sirkulyasivas: zamani NH mihiim yer tutur. Azetun fiksasiyas: va
denitrifikasivas azotun atmoslers daxil elmasim ve atmoslerdsn gabulunu tayin edsn asas
proseslardir.

Azot dévranina insanin tasiri elduqea coxdur. Genis szhalarda paxlah bitkilarin yetisdiril-
mazi, hamgeinin sanaye Gzulu ila azotun tutulmasi azotun fiksasiyasini artinr.

Malumdur ki, sanaye vo kond tosorriilatinin atmoesterdon aldig azotun migdan tobil quru eko-
sistemlarine nishatan toxminan 60% goxdur, Paxlal bitkilar azotun tabii fiksatorlaridic, Onlar azo-
tun migdar: az olan mihitlarda daha aktiv islayir. Ona gora da bu név bitkilara azot gubralarinin
verilmasi manasizdir. Cunki bu zaman atmosfer azotunun tabii biofiksasivas: pezulur, Eyni zaman-
da, mineral glibralorls daxil olan azotun yalmz az bir hissasi takrar divriyysye calb olunur. Onun
gox hissesi denitritikasiva prosesinda su va mahsul ila gixaraq itirilic Bundan alava, yeyinti va su
mahsullarinda nitratlarin migdarimn artmasi insan Ggtn tahlilalidir, Paxlali va danli bitkilarin
nivha il akilmasi azotun va enerji itkilarinin garsisin ala bilar.

Biotik gruplar terafindan global dévranda har il 10° tona yaxin azot menimsanilir. Bunun
B0%-i su va quru arazilerin mibadils [ondundan daxil olur. Atmoslerin rezerv fondundan
daxil olan "yeni” azot 20% taskil edir.

Biosfer migyasinda aks-alage mexanizmi va bayik ehtiyat fondunun tasiri naticasinda
azoetun divram nisbatan tamamlamr. Azet six shalisi elan vilayatlardan darin okean ¢okiin-
tilarina dogru axarag dovriyyadan gixir. Lakin bu itki vulkan piskirmealari ils atmoslers daxil
olan azotun hesabina kempensasiya olarag hala milyon illara bas edacale.

Belalikla, vulkan piiskurmalari ancaq ziyanh sayla bilmaz. 9gar Yerda bag veran bitin vul-
kanlar tacrid etmak olsayds, ola bilsin ki, insanlar achqdan daha gox aziyyat gakardi, nainki
onlarnn pliskiirmasi naticasinda yaranan problemlardan.

Antropogen denitrifikasiyas: (izafi nitrit va nitratlarn gazgakilli N_- ya ceviilmasi) va nitrat
gibralarinin istchsalini azaltmag cahdlari azot aximinimn tabii yolla atmesfers daxil olmas:
proseslarina uyfFundur. Bu, sanave va kand tasarrifatinda azotun antropogen fiksasiyasim
kompensasiya edir.

Son zamanlar atmosferdaki azotun migdan doyismamisdir. Bels diisiinmak elar ki, onun
atmosfera daxil olmasi (denitrifikasiva) va atmosferdan cixst (nitrifikasiya) barabarlazib. Ta-
kin insan faaliyysti naticesinda azotun fiksasivas Gstunlik tegkil edir.

Belalikls, insan azotun atmosfera daxil olmasma va gabuluna tasir etmasina baxmayaraq,
bu azanlar balanslasdirilir ve onun havadaki konsentrasiyasim dayismir. Lakin bundan fargli
olaraq CO, aximnlan getdikca atmosferda karbonun goxalmasina sabab olur.
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5.3. COKMO SIKLLORI

Litosfer ila bagh olan kimyavi elementlarin va birlssmalarin béyiilk aksariyveti liclin
gitkima sikllerl xarakterikdir. Bu tip elementlarin sirkulyasivas: torpaglann eroziyasi, yaginti
proseslari, dagamalagalma, valkan faaliyyati va maddaslarin dasinmas: naticasinda bas verir,
Toz halinda hava ils dasinan bark maddalar yagis va quru cokiintilar saklinds yera enir.
Cokmea sikllari imumi istigameats - “agag "va dogru yonalir.

Cadval 5.1.-da gdlkuntilarin kontinentlardan okeanlara illik dagmmasimm giymatlandiril-
masi verilmisdir.

Cadval 5.1.
Cilmantiilarin qurn svazilardan okeenlara dogrn illik dagmmasimmn giymatlndivitmas (YOdom, 1986)

9.3 0.3z

269 15.91
Simali Amerika 207 1.96
Canubi Amerika 19.4 1.20
Alrilea 19.9 0.54
Avstraliva 5.2 0.23

Asiva diinya sivilizasiyasinin an gadim markazlarindan biri olmagla vzun tarixi dévr arzinds arazisi
antropogen tazyigs maruz galmg, bu da 6z nivhasinds torpag materialimn itkisine sabah olmusgdur.

Canh birliklar ancag Yer sethine yaxin elan sixurlann tarkibindaki kimyavi elementlari
alda eda bilir. Bioster {iglin vacib elementlordan biri testordur. Onun qutlig Yer sothindaki
bitkilarin béylimasini mahdudlasdimr.

Insan faaliyysti naticasinda ¢okma sikllarinda istirak edan sksar maddalsrin haraksti asash
dayigarak oz dovriliyini itirir. Bu sababdan bazi yerlarda maddalarin artighf, bazi yerlarda
isa cansmazh@ yaranir. Kimyvavi elementlarin takrar dowriyyaya gayidisim tamin edan
mexanizmlar zvi maddalarin minerallasmasinin bioloji proseslerine assslamir. Biosferda
pikma siklari igarisinda fosforun divram xisusi ahamiyyat kash edir.

Fosforun dovrant. Tosfor - vacih biogen elementlardan biridie. O, nuklein tursulan, hiiceyra
merbrany, dis texumalan (denting, stmiik toewmas, ATE va ADE molekallarimn stealtur elementt,
termeritlarin tarkibing dasxil olub kimysvi eneri manbayi rolunu oynayr Azotdan fargli alarag, onun
nizbatan ax sayda kimyavi fommalan mioveuddur. Foslor omyanizmlarin protoplaamasimin parcalan-
masi prosesiarinds biotik dévrana daxil olur ve tedricen foslatlara gevrilir: POY, HPO M, H PO .

Fosforun biogeokimyawi siklinin xisusiyyoti ondan ibaratdir ki, onum azot vo karbondam farghi olarag
rezerv fondu stmosfer yox, kegmis geolofi dovrlards smals galmis colomtalor va dag siourkardir
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Fosforun asas Iditlesi Yer gabugun zoif aktivlik vo harskota malik olan hissasinds “basdinlnus”
halda toplandi@gindan enun sikli asanlgla pozulur, 9gar “basdinlma” siirati satha gioma stratindan
biwvilk olarsa, onda materialin béyiik hissasi divri prosesdan kanarda qalir. Fosfat sixurlanmin guxa-
rilmast zamam bels hallar tez-tez olur: zaved ve saxtalar vaxanhgzinda istehsal tullantilanmin zibillik-
lari yaranr ki, fosforun mahz bu hissesi biotik dovriyyadan kanarda galir. Qeyd etmal lazimdir ki, fos-
forun quruda maveud olan stixurlardan canh organizmlars dogru va aksina harakat stirat] cox zaifdir.

Fosforun gabul manbalari asagidakilardur:

1. Bitkilar va heyvanlar (protoplazma zilallarimin qurulugu Ggting;

2. Sanaye istehsal sahalari (giibra, yuyucu vasitalar, balig mahsullan istehsali va 5.

Fosfor biotik dovrana asagidak sokilda daxil olur:

1. Fosfat stixurlarinin eroziyas: proseslari zamam {o climladan, qus peyini glirintiilari);

2. Hayat [saliyyeti mahsullanmin, bitki va heyvanlann {evi gahglannin minerallagmas zamam.

Uzvi maddoalorin mineralizasiyas: noticosindos amola golon fosfat tullann vo ¢irkab sulan
vasitasila quru vo su elosistemlaring daxil elur. Bu zaman onlar bitkilar torafindan fotosintez
prosesi ila tokrar istifads oluna bilar.

‘I'abiatda fosforun takrar dévrivyaye gatilmnast mexanizmlari kifayat gadar effektiv deyil.
Onun gokuntilarda gomilmis hissasi avezsiz qalir. Fosfatlarin quruya ¢ixanlmasi, asasan,
baliglar wasitasila hayata kecir. Amma bu, onun qurudan daniza aximim kompensasiya etmir.
Daniz quglan, hamginin fosforun yenidan dévrana qayitmasinda igtirak edir. Masalan, Peruda
sahilThoyu zing (daniz quslan peyini) yigilmas: kimi (Sakil. 5.5.).

gakil 5.5. Fosforun biotik dévram (guano deniz quslannmin ¢irimiis peyinidin)
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Insan faaliyyatinin fosforun divranina tasiri [teilars, onun daniz dibinda gémilarak fosfor
dévramnin gapalibfinin pozulmasina ssbab olur Bozi hesablamalara géra, insan terafindon
tutulan daniz bahglan va daniz mahsullan ila il arzinds guruya valmez 60 min ton elementar
[osfor gayidiz. Amma har i1 2 min. tona vaxan feslor saxlavan sixurlar hasil elunur. Bu fesforun
bayik bir hissesi yuyucu vasitalar va glibralar seklinds denize axidilaraq dévriyyadan cixar
Masalan, pozulmarmig mesalik sahalorin sutoplayict hovzalarinda fosforun ithkisi cuzi olub, yags
gatirmalari va asinma mehsullan ile kempensasiva edilir. Amma caylann asag axmlannda,
insan faaliyyatinin daha faal oldugu bu yerds vaziyyat bir gadar fargli olur. Manimsanilma
daracasi artdiqea, yani kand tasarriifatt va seharlarin tutdugu sahalar coxaldigea, ¢ay sularinda
fosforun migdan da kaskin artir. Sshar arazilarindan axan suyun tarkibinda bu elementin
migdar mesalik arazilardan axan gaylann tarkibi ila miigayisada 7 dafa cox olur.

Bundan bagga, menimsanilmis arazilarin aximinda foslorun 70%-2 gadari hall edilmis minerzl
Formada olur, Amima toabii bitki drtiyl olan srazilorin axinlarmda fesforun zoif holl edilon tevi
birlasmalari fistiinliik togkil edir. Buna baxmayaraq, tarlalardan fesfor mibralarinin yuyulmasi,
azet gibralsrinden fergli olaraq clizidir. Cunki fosfatlar suda zeif hall olur. Qslevi mihitds ise
praktiki olarag hall olmadifgindan torpag hissaciklari terafindan tutulur (Sakil 5.6.).

Fosfor,
mg

D.14
Y s

0.08 |~
Y e i

0.04

0.02

Kand tasarrifat sahalari va sghar srazilerinin xiisusi cakisi, %

Sakil 5.6. Cay suyundala fosfor konsentrasiyasinin su toplayici héveanin
manimssnilmiy sahays nisbatan xiisus cakisi (V0dum, 1986)
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Tadgigatlar gostarir ki, quru ekosistemnlarinds fosforun boyik bir hissssi geyri-sarbast
[ormada olub, bitkiler terafinden manimsanilmir Buradan bels vacib natice gixir: gabralarin
haddan artig vo va haddan az olmas: eyni daraceda sorfali deyil. @gar torpag organizmlar
tarafindan manimsanila hilan normadan ¢ox githralanirsa, anun normadan artig olan hissasi
torpag tarafindan manimsanilir va organizmlar glin slgatmaz olur.

Belalikls, fosforun okeanlara daxil elma menbalari agagidalalardir (Sakil 5.5.):

» fosfor tarkibli yuyucu vasitalarla zangin maisat cirlab sular;

» gibraistehsal edan misssisalarin sanaye ¢itkab sulan;

» Jrand tasarrifat arazilarindan yerdstd aximbilar,

Bundan alavs, cirkab sulan bieloji temizlomadan sonra minerallagmug foslorla zenginlagin, Bu,
tamizlayici qurgularda {izvi maddalarin minerallagmasinin intensivlasmasi naticasinda bag verir.
Qeyd edak ki, arhig bazi dlialarda fosfor tarkibli yuyucu vasitalarin istehsalina gadaga goyuluh.

Suyun arfig migdarda fosfatlarla “glibralanmasi” naticasinda onun “gigaklanmasi” ar-
suolunmae haldar (Sakil 5.7.). Bu prosesler naticesinds yosunlann kitlsvi inkisal ve mahy
olmas: tiziindan suyun takraran ¢irklanmasi va dib ¢okintiilarinda yosunlarin qahiglan ila
hirga fosforun gbhmiilmasi migahida olunur. Lakin fesforun produsentlar tarafindan ma-
nimsanilmasi miihitin torgulug daracssindan va yaranmig birlasmalarin hallolma gahiliy-
yatindan gox asihdir.

$akil 5.7. Qida maddalari ila ifrat zengin srazida “gigakloma"
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Naticads, nazeri olaraq fosforun itkisi fosfor achgina sabab ola biler, Achg tahlikasinin
garsisim almag tgiin fosforun divriyyeye qatilmasina ciddi nezarat etmalk lazmdir.

2lhatta, nazari olaraq Yerin bazi rayonlarinda geoloji galemalar naticasinda ¢okiintilarin
galxmasing, “itirilmis” fosfatlarm yenidan quruya qayitmasina dmid etmale olar. Lakin bu, siof
hipotetik arzu olub heg clir inandiricr deyil.

Foslor itkisinin garsisimi almag Ggiin ilk nivbada onun su obyektlerins atilmasinin
garsising almag zaruri ve magsadsuygundue. Tullant sularing caylars axitmagdansa onlarn
gquru bitkilarinin suvanlmasina, tebii su-bataghq arazilara yonaltmakla fosforun Yerin
sathinda galmasim tamin etmalk olar.

Fostor dovraminin siklini goruyub saxlamaq ona gora vacibdir ki, organizmo lazun olan
biitiin biogen maddalar igarisinds fosfor Yer ssthinds an ¢stin tapilan elementdir, Tosfor
indi da ckosistemlarin ilkin mahsulunu limitlasdirir. Galacaleda isa bu limit kaskin artarag
planetin gida resurslarini asag salmagla tahliks yarada bilar.

Belalikls, insan faaliyysti naticasinda killi migdarda fosforun antropogen mansali su
hivzalarina axidilmasi, darin ckean dibinda giimiilmasi, onun dévriyyadan cixarilmasina
sabab olur,

ikinci daracali elementlarin dévrani. fkinci darscali elementlar hayat dgun vacib
elementlar kimi mihit va organizmlsr arasinda migrasiva edir. Onlann sksariyysti her hans
hir hiogen elementa kimyavi oxgarlig naticasinda toxumalarda toplanarag organizma tahliika
yaradit. Bazi ikineci deracali elementlar insan faalivyati naticasinda diwvrana qgatilir. otraf
mihits getdikes daha cox migdarda atilan toksiki tullantilar hayat Ggiin vacib elementlarla
birgs dovr edarak tahliks yaradir. lkinci deracali elementlarin aksariyyati tabii sistemlar tgiin
adi konsentrasiya va lormalards olub, organizmlare manfi tesir etrnir. Clinki organizmlar artig
onlara uygunlasb. Lakin agar cox nadir element yiksak tolesiki metal birlasmalari, yaxud sini
radioaktivizotop saklinda mihita qatihirss, o zaman o, hatta az migdarda olsa bela, shamiyyatli
daracada bioloji tesirs malik olar. Misal olarzg, strensium, sezium va civani gostarmak
miimkiindiir, Stronsium vo seziumun dévri zaman: enlann toxumalarda konsentrasiyas: bag
vera bilar.

Stronsium (Sr) svvaellar az dyranilmis element olmasina ragman, sonralar onun radioaktiv
izotoplarinin insan va heyvanlar ugun boyik tahluka yaratdign malum oldu. Bu elementin
radicaktlv izotoplanmin kimyevi xisusiyystlari onun geyri-radicakdy izotoplanmn wva
hamginin eyni qrupa aid elan digor elementlarin xtlisusiyyatlori ilo oxgardir. Stronsium
xlisusiyyatlarina gora kalsium ila oxsardir. Tabiatda biogeokimyavi siklda istirak edan
kalsivmmun 1000 atomuna gargl stronsiumun 2.4 atomuna tesaduf edilir. Nuve silahinin
istehsall va atom stansiyalanimin istifadasi zamam tullantilar arasinda radioaktiv stronsium-90
askar olunur, Nive reaktorlanmin sizmasi va niive silahlanmn sinag zamam atrafl mihita
diigan radioaktiv stronsivmun hatta ciizi migdar bela tehltkalidir. Ciinki o, kalsiumla hirga
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migrasiya edir. Bitki v heyvanlar vasitesils insan gidasina kegan stronsium kalsium kimi
siimiltk toxumalannda toplana bilar. Alimlarin fikrines, insan stimiyinin bagi yerlarinda
stronsiumun normadan artig migdan kanserogen va hagga siimiik sistemi xastaliklari yarada
hilar. Xidsusan, sumik iliyinda qan hiiceyrasi yaradan toxumalar stronsium - 90-n beta
stalanmasina daha hassasdir,

Sezium-137 (Cs-137) - atomun digar tahliikali pargalanma mahsuludur. O, xiisusiyyatlarina
gora kaliuma oxsar olduguna gors gida zancirinda akriv dovr edib, insan toxumalarinda
toplanaraq tahliika yaradir. Bithki ila gidalanan heyvanlanin organizmlarinda radionuklidlarin
toplanmas: torpag va bitkinin xisusiyyatlarindan asihdir. Onlarn zaif torpaglarda va kasib
bitki ekosistemlarinds toplanma amsali yiiksak olur

Civanin biogeokimyavi sikli. Sonayelasma erasindan avval bu tabil elementin dévriyyasi
demale olar ki, organizmlara heg tasir etmirdi. Civa az harakatli olmagla barabar tabiatda
enun konsentrasivas cox deyil. Onun atmesfers nifuzu cive tarkibli filizlarin cixarilmas: va
sanayeda istifadasi naticesinda artdl. Buna uygun olarag onun g¢irkab vo sathi sular vasitasils
axinfilart da goxaldi. Civenin va diger agir metallann (kadmium, mis, sink, xrom) atraf
mithitda migdaruun artmas: ciddi problem yaradir, Mixtalif elektrotexniki avadanliglarda,
termometrlarda, dis plomblaninda, dermanlarda, boyalarda wa s. istifada olunur. Sarf edilan
civenin yaridan ¢ox hissasi istehsalata gayitmir. Bu o demekdir ki, ¢ tebii sular vasitasila atraf
mithitz daxil olur.

Caldintilarin istisman va cive tullantilarinin artmas) naticasinda onun torpagda, suda,
canh organizmlarda migdan getdikes goxalir. Bununla barabar, dovranda istirak edan
mikroorganizmlar civenin hall olunmayan formalarim hallolunan - gox yiiytrakli vo gox
gzharli lormaya - metilcivays gevirin Bahiglar va molyusklar metileivani insan detin tahlika
yvaradan konsentrazivaya gadar toplayir.

Civa - tahlitkali ¢irldandirici maddalardan biri olub tabii tarazlig pozmagla yanag, insan
saglamhifina da tahliks varadir. Tahlikali kimyavi elementlarin istifadasi zaman, dovriyye
prosesinds otraf miuihitds maddalorin transformasiyas: va canli organizmlsrds toplanmas:
hadisalaii nazars alinmalidir.
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Movzuya aid suallar

1. Maddalarin béyik va kicik dévranlan na ila farglanir?
2. Maddalarin bayiik dovraminda hans: proseslar asas yer tutur?
Su dovraninin 2sas xtsusiyyet] hansilardir?
. Insan [zaliyyatinin su divranina tesiri neca olur?
Maddalarin kicik dévranuinda hans: proseslar ssas yer tutur?

3

4

<

6. Qazsakilli va gokma dévriyyalarin fargi nadadir?

7. Insamin karbon dévranina va atmosferda CO, migdanina tasiri hansilardir?

8. Hansi zoharli karbon birlasmalari havada toplana bilir, onlar insana neca tasir edir?

9. Azot dovraninda hansi proseslar asas yer tutur?

10. Hansi proses ammaonifikasiva adlanir?

11. Hansi proses nitrifikasiya adlanir ?

12. Hans1 proses denitrifikasiya adlanir?

13. Qazsakilli azot atmosferdan hansi erqanizmlari manimsaya bilir?

14. Niys azot giibralari bagqa niv githralardan bahadir?

15. Azot dovraning insan neca tasir edir?

16. Insan faaliyystinin karbon ve azot dévranlanina tasiri na ilz ferglenir?

17. Fosfor dévrammin asas xiisusiyyati hansilardir?

18. Insan fosforun hisgeokimysvi dévranina neca tasir edir?

19. Fosforun izafi daracada caylara, géllars, danizlara axidilmasimin hansi mimldin
fasadlanm deya bilarsiniz?

20. Niya sezium-137 va stronsium-90-mn atmeslers daxil olmas: insan igtn tahldkalidir?

21. Insan fsaliyysti civanin dévranina neca tasir edir?

22. Maddalarin dovrana gayitmasinin asas yollan hansilardur?

23, Elementlarin ekosisternlarda resirkulyasiva deracasini neca giymatlandirmak olar?

24. Insan tarafindon istifads edilon hans: maddslor tglin resirkulyasiya aomsah béyilikdiir?

25, Hansi sarait resirkulyasiva amsalinin artmasina sabab olur?

26. Hansi garaitda kagiz, vaxud digar materiallarin takrar istifadasi sarfalidir?
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Movzuya aid adabiyyat
{Azarbaycan dilinda)

1. Mammadov Q., Xalilov M. Ekologiya ve atraf miihitin mithafizasi. B.: Elm, 2005. - 880 s,
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{rus dilinda}
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- 384 C.

2. CrenaHoBckix A.C. Dwonorda: VaeOHME 114 By30B. M. OHHTH-TTAHA, 2001. - 703 c.
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(imternet resurslar1)
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http:fwww.princeton.edu/nitrogen/publications/pdfs/ward_2013_globalcycle.pdf
http:ffworldwidescience.orgftopicpages/multi/RUfc/carbon-nitrogen-oxygen+eyele. html
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6.1. YASAYIS MUHITI VO HOYAT SORAITI

Canh organizmlarin yagayis mihiti killi migdarda tizvi va geyri dzvi {insan tarafindan
gatirilmis kompenentlar da daxil olmagla) komponentlardan ibaratdic. Bu komponentlarin
bazilari (gida maddslari, enerji va 5.} orqanizmlar diglin hayati vacib oldugu halda, digarlari isa
o gadar da shamiyystli rol oynamir. Masalan, dovsan, canavar, talkd va & mess heyvanlan kiilli
migdarda elementlarla qarsihgl slagads olur. Hava, su, gida, miayyan temperatur olmadan
onlar kegina bilmir. Lakin qaya parcas, yixilmis agac govdasi, kotik, mirda tepacik, bulag
va s. elementlar onlar tgin shamiyyatsizdir. Heyvanlar onlarla macburi alagada yox, yalniz
miivaggati (sifinacaq, kegidlar) tomasda olur.

Orqanizmlarin hayat fealiyyati ficiin vacib olan straf miihit komponentlari ekoloji
amillar adlanir.

Ekoloji amillar canl organizmlarin yasayisina, goxalmasina musbat va ya manfi tasir
etmakls onlar fighin ham vacib, ham da tohlikali ola bilar,

Yasayis miihiti - canh organizmin hiitdvlikda tabii ahatasidir.

Havyat tarzi - organizmlarin inkigafi, béylimasi, sag qalmas: va goxalmasina sabab olan
ekolojl amillerin mecmusudur.

Muxtalif organizmler eyni ekoloji amillars fargli reaksiyalar verir. Organizmlarda miixtalif
garaitlards yasamaq Ggin adaptasiya {Iaf. adaplatio - syfunlagmag) tarixan takmillagmisdir.
Miveud eloloji amillar adatan fig qrupa aynilir: abiotik, bietik va antrepogen.

Abiotik amillar - cansiz tabistin organizmlar G¢im vacih olan xGsusiyyatlarinin
macmusudur, Bunlar da 4z niévbasinda kimyovi (atmosfer, su ve torpagin tarkibi) va fiziki
[temperatur, taeyily, ritubet, axinlar vo &) amillars bélinur, Mahz relyel, geoloji ve iglim
garaitinin rangaranglivi abiotik amillarin genis muxtalifliving sabsb olur. Bunlardan
asagdalalar daha shamiyyatlidir:

= iqlim amillari {Gunag isif1, temperatur, ritubat);

= cografi amillar (giindiiz va geconin vzunlufu, Yerin relveli);

= hidroloji (yun. hydor - su) amillar (suyun axi, sathi dalgalanmas:, terkibi va

xususivyatlaril;

» edafik fpun. edaf - torpag ) amillar (torpafin tarkibi, struktury, xisusiyyati va s.).

Biitin amiller organizma bilavasite, yaxud dolayis ile tesir eda biler. Masalan, yerin relyeti
igiglanma, riitubat, kilok vo mikreiglima tosir edir. Bozi asag abistik ekoloji amillars nazor =alag.

Giinas is1g1 organizma ikitarafli tasir edir. Bir tarafdan, ptotoplazmaya isizin birhasa tasiri
erganizm tgun dlimcitldur, Diger tarafdan, Glinss isig ilkin havat manbayidir v onsuz hayat
mumkunsuzdir. Belslikls, isig tekea hayatl vacib amil deyil. O, misyyen intervallarda hayat
fgiin gox tahlikali amildir. Goriinan isig, yeni insan giziiniin hiss etdiyi spektr 390 - 760 nm
dispozonunda yerlagir. Heyvan ve hitkilar isigin mixtalif dalga vzunluglanna reaksiya verir
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Imgn keyfiyyet gostericilari: dalga vzunlugu (reng), intensivlik {faydah enerji) ve tesir middati
{gliniin vzunlugu) hesab edilin. Bazi bugumayaglilar, bahglar, quslar va s. canhlar rangli gérma
gabiliyyating maliledir. Mamalilardan yalmz primatlarda bu yaxs inkisaf etmisdir,

Ayri-ayr organizmlar mixtalif isig intensivliklarina (kélga, yaxud birbagsa Ginag isig)
uygunlagib. Masalon, daniz fitoplanktonu agagr intensivlive uygunlagdigindan birbaga Gilinas
i@ ona manfi tasir gistarir. llkin mzhsulun maksimumu okeanin sathi tabagasinda yox, 0.5
- 1.0 m darinlikdaki tabagada yerlasir.

Kainatin temperaturu 1000 daraca hiidudlaninda taraddid edir. Hayatin méveud oldugu
temperatur intervall onunla mugayisada gox kigikdir.

Ayri-ayrl baltteriya ndovlori siikut morhoalesinds milayyen miiddat arzindo cox asa@
temperaturda (250 °C-a gadar) yasaya bilir. Bakteriyalamn digsr novlari wo yosunlar
temperaturun +90 “C-a gatdif gaynar manbalarda vasaya bilir. Temperatur dayisilmalari
vacib ekoloji amildir. Onun 10 °C ila 20 °C (orta hesabla 15 “C} intervalindaki taraddidinin
tasiri sabit 15 "C temperaturun tasirindan targli olur, Tobistds dayisen temperatur mithitinda
(miilayim qursaqda) yasayan organizmlara sahit temperatur saraiti manfi tasir edir. Sahit
temperatur saraitinda kegirilan laborator tacrihalar zamani bu nazara alinmahidir,

Riitubat havada su buxanmn migdarnm xarakteriza edan parametrdir, Tabiatda riitubatin
sutkahgq rejimi moveuddur. O, geca yuksslir, giindiz isa aksina, asag1 dusin.

Organizmlarin hayat [ealiyyatinda va yayilmasinda isiqg v temperatur ils yanag, riittubat
da mithiim rol oynayir. Bundan alava, riitubat temperatura da tasir edir. Onun migdarn asag
olan hava garaiti bitkilara quruducu tasit edir. Heyvanlar quraghq garaiti tark edarak riitubath
yerlara dstinlik verir. Onlar kélgalik yerlarda toplamir, gecs aktiv havat tarzi stirdn

Su har bir ekosistern dgun mihiim ekoloji amildir. Yagintimin migdarn, ritubat, havamn
guruducy xilsusiyyatlari wa yeriistd sulann alcatan ehtivatt - buo eloloji amilin asas
gostaricilaridir. Yagintilarin migdan hava kitlalarinin va Yerin relyefinin xarakterindan
asihidir. Okeandan asan rutubatli kilaklar rutubsatin gox hissasini daglarin daniz va ya okeana
vinalmis ataklorinds saxlayir. Naticado, daglann oks torafinds “yags kblgasi” amala galir ki,
bu da quraglg srazilarin yaranmasina sabab olur.,

Yagintilarin ilin fesillari Uzra uygun paylanmasi gox vacibdir. 9ger illik yvagintinn
(taxtminan 900 mm) migdan bir fasilda disiirss, onda arazinin bitki va heyvanlar alami
uzunmiiddatli quraghq dévrii kegirmali olur. Yagintilarin bu ciir geyri-barabar paylanmas:
tropik vo subtropik qursaglarda rast golinir. Tropiklords rlitubstin mévsiimi ricmi
organizmlarin aktiviiyini tanzimlayir {goxalma ve s.). Miilayim zonalarda iss erganizmlarin
aktivliyini temperaturun mévsimi ritmi tenzimlsyir. Ekosistemn tiplerinin formalagmas,
asasan, yagintilann migdanndan asihdir. ¥agimbinin migdan 250 mm-dsk oldugda sshralar,
250 mm-dan 750 mm-dak mesga-¢él, 750 mm-dan 1250 mm-dak arid mesalar, 1250-dan yuxan -
rittubatli megalar formalagir.
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Ekosistemin tipi nsinki yagintilarin migdanndan, hemginin transpirasiyasindan asithdir,
vani organizmler tarafindsn buxarlanma neticesinds suyun itrilmaesine (asasan, bitkilar
tarafindan] va nahayat, bu proseslarin tarazligima gore milayyan olunur

Axinlar su ekosistemlarinda wacib ekoleji amil hesab edilir. Onlar bilavasita canh
erqanizmlara tasir edir. Clnki suda hall olmus gazlanin (0, CO } v2 biogen elementlarin (N, P
va 2.) konsentrasiyas ondan asithdir Digar taraldan, axinlar delard ila energetik subsidiyalan
dasiyir, ekosistemin mshsuldarligi va strukturo anlardan asilh elur. Bels ki, kicik cayin va siini
goliin biosenoz tarkiblarindski mixtaliflik, asasan, 2xin amillari ila tayin olunur. Axan sularda
yasayan bitki va heyvanlar morfoloji va fizioloji cahatdan bu sularda 6z movgeyini saxlamaga
uyfunlasib, Batagliq ekosistemlarinds axinlar enerjinin mithiim manbalorindan bird sayilir va
enlarnn mahsuldarliFin tayin edic. Bels ki, baraghiy mesalarinin mahsuldarligi durgun sularda
texminan 0.2 kg/m=*il, sakit axan sularda 0.7 kg/m=il, movsimi dasqinlarda ise 1.0 kg/m®il
taskil edir.

Biotik amillar organizmlarin diger organizmlorin hayat foaliyystine etdiyi tesirlerin
macmusudur.

Blitiin organizmlararasi alagalarin muxtaliflivini antaqonistik fjun. antagonizsma - mihariza)}
va geyri-antagonistik kimi iki asas tipa ayirmaq olar.

Antagonistik minasibat tipinds garsihigh slageds clan iki muxtslif nov ya bir-birina
tazyig edir (- -), ya da erqanizmlardan biri digarina dziina ziyan vurmadan tazyiq edir {1 -). Bu
nfiviin asas hiotik alagalarinin formalar yirticilig, parazitizm va ragahatdic

Yirticthg mixtalif trofik saviyysli organizmlar arasindala gargihgh slagalar formasidir
Bu formada orqanizmin bir nivid (yuticl) digarinin (gikar) hesabing, onu yemakle yagayir
(+ <) Bu, gida zencirindaki organizmlarin garsihgh slagalerinin genis yayilmms lormasidir
(Sakil 6.1.). Yirticilar sikardan ayri yagayibh bir ndvla kifayatlana bilir {vasaq - dovgan), yaxud
onlar miixtalif heyvanlarla gidalanmir (canavar, ayi).

Sikar bir sira midafis mexanizmlarina malikdir. Bazilari suratla gagmag va ya ugmag
bacanr. Bazilori zireha malik olur. Digarlorinin goruyucu rongi elur, yaxud maskalanarag
dzlarini torpagin, qumun va s, rangins oxsadir (Sekil 6.2.). Dirdiinciilsr, kimysvi maddalar
buraxarag yirticint gorxudur ve ya zaharlayir va s. Yirticillar da 0z novbasinda gidani alda
atmaya uygunlagib. Bazilari gepard kimi bayiilk siirata malildir. Digarlari (kaftar, sir, canavar)
dastalor soklinda ova guar Uglinciilar, diggatsiz, yarah, xasta vo zeif fordled tutarag sanitar
funksiyasini yerina yetirir ($akil 6.3.),

Sakil 6.3.-dan  gorindiyll kimi, cépclilkdarin  xarakterik badan qurulusu  yitlsak
uvgunlagma deracesine malik olub straf fona gox uygundur. Bu hagsrat hayecanl vezivystda
gabaq ayaglarnim toplayarag irali vzatmagla qurumusg ¢or-¢opl xatirladir. Copeiklar, asasan,
gecalar ve glinorta vaxts daha fzal olurn Cinki bu dovrlarda tabii dismanlari olan quslann
aktivliyi zaif olur. Digar fotoda isa boymadsran tzarinds maskalanarag sikanm gézlaysn
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yengac horumgekdir (Thomisus omustus). O, kakliketu tzarinde ¢shray, itburnu tzerinda
agz, hoymadaran GOzarinda ise, sakilden da girindiyil kimi, san rangle maskalamin. Qann
hissasindaki xiisusi naxis va kaskin rang isa yirticilan (quglar, sirtinanlar va s.) casdirmag
magsadi dasiyir. Gortndayi kimi, canhlar gikarlanm ovlamagda Gstinliklar gazanmag
magsadila maskalamr, yirticilarindan qorunmag Ggdn isa xtisusi UrkiidGced forma va naxislara
malik olur.

¥ N -
-

Sakil 6.1, ithetimi tzsrind= pusquda durmus horimeak
{Cinema globosus) ve onun gikart olan an. Nov E.Mdseyacy Larafindan tayin olunmugdur,

[
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Sakil 6.2. Yirticilig
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Sakil 6.3. Meyvanlarda mimikriya va goruyucn alamatlar;
a - yovgan Gesrindaki ¢hipcelk (Remudus bitubsrealatus ) b - boyrmadsren dzsrind= yengae horimgsk
‘Thomisus crustis); © - urmizguyrog sovkanin (Callitears pudibunda) tirtih va kepenayi; d - Kaya ayicasinin
fAretin kafa} tirtl vo kepeneyi; e - bitki taxtabitisi {Pyrrhocoris aplerus); |- Araneus grossus hiirimeayi
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Sakil 6.4. Yengace hirimealk { Thomisus onnstus) yemlik ¢icayinin albinda gizlanaral,
pusquda durub. Milgayin “diggatsizliyi” onu sikara cevirir.

Har hir biosenozda tadrici takamiil naticasinds yirtici ve sikann sayim nizamlayan
mexanizmlar formalasib. Tirtieilarnn diigtincasiz mahv edilmasi onlarin sikarlaninin hayat
gabiliyyatinin va sayimn agaf: dilsmasina getirib qixanrs, insana ve tabiata ziyan vurur.

Parazitizm (yun. parasites - miftaxor, tafeyli) - bir ndv diger novin hesabima, yeni
organizm-sahibkann daxilinds, yaxud tizarinds yerlagarak yasayan {1 -) mivlararas alagadir
(Sakil 6.5. - 6.7.). O, sahibkann gida mahsullarim yeyarak, onu tadrican zaifladir va ya mahv
edir. Parazitizm an gox bitkilar va ibtidai heyvanlar - virus, bakteriya, gibalak, ibtidailar, qurdlar
va s.arasinda genis yayilmugdir. Parazitlar badanin iizarinda yagayan - ektoparazitlars {masalan,
iksot gana, «ali, bira) va badanin daxilinds yagayun - endoparazitlars (helmint, bir cox gonalar,
hasaratlar, bakteriya, virus, ibtidailar) béliindr. Bazilari sahibkardan sahibkara keco biliv (hira),
digarlari isa insamin bagirsaginda vagayan lentvari qurdlar kimi émriiniin sonuna gadar bir
sahiblkarda parazitlik edir.

Sakdl 6.5. Parazit pulcuglu gov gobzlaklar: Ganoderma lucidum va Fomitopsis pinicola
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Sakil 6.6. Parazit bitki: gizilsarmagig (Cuscuta epithymum)

Qizilsarmagiq  bitkisinin kok sistemi va yarpaglan yoxdur (Sekil 6.6.). Yarpaglan
elmadigina gira xloroplast sistemi do yoxdur. Onun givdasi sapvari ve ya nagil seklinda,
gsarumtl vo ya qurmmzimnl rangds olur, izilsarmagsig sahib-bitkiys sarihib onun toxumasina
iz mamaciklarini yeritmalda [qaustoriyalar), onun girasi ila gidalanir. Bazi tadgiqatlara gira,
mizilsarmagiq iybilma gabilivyeti ils 62 sahiblarini tapir. Bu bitkinin gigeklan xirda (2 - 7 mm)
va sargakilli fermada, meyvesi iss gqutucug soklinda olur. ¥iksak havat gabiliyystine malik
olan quzilsarmasifin texumlan terpagds 6z clcerma gabiliyyatini 8 - 10 il saxlaya bilir.

343



ERCILC] | MENECMENT

Sakil 6.7 Alma agact tzarindaki yanm-parazit kol: bagambure {Viscum album).
Bagambure mistaqgil xlorofil sistemins malik oldupundan sahibdan az azih olub ondan yalniz
su va mineral maddalar abr Mahz bu xfisusiyystina gora yanum-parazit hesab edilir,
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Ragabat (yun. concurrentia - ragabst) miinasibati zamam eyni trofik ssviyyads yerlagan
organizmlar defisit resurslar (gida, CO,, Glinas isig1, arazi, siginacag, yasays mithiti) ugrunda
mibariza apararag bir-birini sixigdinir {- -). Bitkilards bu raqabat daha kaskin hiss elunur.
Mesgada agaclar su va gida maddalari alda etmak ticun oz kiklari ila daha genis yer tutmaga
caligir. Onlar hamgeinin isiga can atarag oz ragiblarini 0tmaye calisir Sldotu (Sonchus sp.),
wangal {Cirsium 5p. ), tara {Chenopodium sp.), xardal (Sinapis sp.), turpang (Rapistram sp.) kimi alag
bitkilar digar bitkilari sixizdinr (Sakil 6.8.).

Saldl 6.8. Alag bitkilari: o - stidotu {Senchus sp.): b - qangal (Cirsfum sp.); © - tars (Chenopadium sp.}; d - xardal
{5Tnapis sp.). Bu bitkilar alag otlan olmagla baraber biosenozda mithiim shamiyyet dagsiyir Diger terafdan, onlar
giymetli yerm, gida v tibbi devera malikdic Masslsn, sidotunun cavan yarpaglanndan sorba, salat hamrlanir,
ondan hawmdanmas covhar daxili orqanlann ilthabinda, sanhy va 5. xestaliblards sffektiv vasite Jami istifada
edilir. Tars gida va efir yajh xiisusiyyatlen il yanas, dekorativ bitld seleksiyasmda genis istifads edilir.
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Heyvanlar alamindaki ragabat miinasibatlarina dair yetarli misallar moveuddur. Gargin
ragabat, masalan, iki xergeng novinin - yogunayaqg gayxargengi (Aslacus astacus) va nazikayag
cayxarcanginin (Astacus leptodactylus) bir su hévzasindas hirgayvasayizimi mimkinsiz edir
Adatan, daha intensiv coxalan nazikayag xer¢ong {istiin gelir.

iki novin hayat saraiti bir-hirina oxsar oldugea, onlar arasindals ragabat hir o gadar gucli
olur. Naticada, bu, bir néviin mahvina getirib ¢ixarir. Eyni resurslara birbaga ¢ixis zamani
ragabat aparan novlardan biri digarindan intensiv goxalmagla, daha ¢ox Gunas isif ve qida
gebul etmakla, fziini miudalis etmakls, temperatur dayisilmalaring ve zararli tasirlora gars
dazimli olmagla Ustin galar

Nivlarin garsiligh alagalarinin tipi saraitdon vo hayat siklinin marhalasindan asih olarag davisa bilar,

Qeyri antagonistik qarsiligh alagalari nazari olarag bir negs kombinasiya ils ifads etmalk
olar: neytral (0 0}, garsihgh faydal {+ +}, birterafli (0 +) ve & Bu slagslarin ssas lormalan
asagidalalardir: simbioz, mutualizm ve kommensalizm.

Simbioz (yun. symbiosiz - hirga yagamag) - miixtalif nov organizmlarin har iki taral Gglin
alverigli, lakin machur olmayan qarsihgh alagalaridic {+ +). Simbioza misal olaraq aktiniyalar
{Actiniaria) va abdal xorconglorin (Pagurus bernhardus ) birgs yasayisint ghstarmak olar: aktiniya
¥argangin belina vapigarag harakat edir. Xargang ises onun sayasinds midafia elunur ve daha
sangin gida alds edir, Oxgar gqaraligh alagalar agac va bazi gibalak nivlerinda da misshida
etmak olar. Gobalaklar agaclann lekinds bitarak ondan hall olmus qida maddalari ahr. Ozlari
isa torpagdan su va mineral elementlarin alda edilmasinda agaclara kiimak edir Bazan
“simbioz” termini avazina daha genis manada “birgs yagamag” ifadasindan istifada olunur.

Tropik danizlards zahiren al-alvan glillari xatirladan canlilar, daniz anemonlar yagayie Blitlin
anemonlar ¢allayebanzar badana malikdir. Onun yuxan hissasinds atraflan elastik caynaglarla
shata olunmusg agiz daliyi yerlagir. Anemonlar bu caynaglann uclanndak: hiiceyralardan ifraz
clunan sancma saplan va zahar vasitasila gida alda edir. Istanilan kicik eanli yaxmligdan
kecarkan tasadiifan bu caynaglara tosundugda ani iflic clur va ya éliin. Daha sonra sikar bu
caynaglanin kdmakliyi ils agiz bogluguna verilir va hazm elunur. Lakin daniz anemonlarimim bu
caynaglariun tahliksli elmasina ragmean, bazi baliglar nainki qorsmur, sksine endan midafia
maqgsadila istifada edir. Al rengli kloun-baliglar {Amphiprion) deniz anemenlanmin zaharina gars
tam etinasizdir (Sekil £.9.). Onlar tshlitka zamani bu gaharli caynaglann arasinda gizlanir, bagi
hallarda onlarin agiz daliyina da daxil ola bilir. Daniz anemonlan ila kloun-balglar arasindal
hu miinasibat simbioz miinasibatdir. Daniz anemonlar vasitasila yirneilardan effektiv miidafia
elunan kloun-baliglar bunun muigabilinds 8z “mudafisgileri™nin badanlarinda temizlik igleri
aparir - onlarin olmis ve xssts caynaglanm digloyib qoparie. Digar tarafdan, kloun-baliglar digar
canlilan anemona calb ederak onlar igiin tale-yem funksivasini yerine yetirir. Misahidalar
asasinda muayyan edilmisdir ki, anemonlar bu balglar olmadan yasadiglan halda, kloun-
baliglar anemenlarsiz méveud ola bilmeyarak yirticilar tigtin asan sikara evrilir.

Indi isa insan organizmindali simbiotik alagalari nazardan kegirak.

2vvallar hesab edilirdi ki, insan organizmi fizioloji “ada” olub mistaqil, asih olmayan ha-
yat yasayir. Hagigatan da, o, gabul etdiyi qida maddalarini parcalamag ve onlardak enerjini
manimsamak figlin lazim olan biitiin fermentlari “istehsal” (sintez) edir. O, hamginin, za-
dalanmis toxuma ve organlari barpa etmak ligtin xiisusi “tamir sistemi”na malikdir, O, na vaxt
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Sakil 6.9. Simbioz mimasibatda olan daniz anemonu (Actinieria) va klown-baliglar {Amphiprion)

gida gabul etmak ve ya vatmagq lazum oldugunu bilir. Xisusi, ixtisaslagmis immun sistemi onu
patogen mikroorganizmlsrin hicumlanndan madalia edir.

Lakin an son tadgigatlar gistardi ki, insan badani dziini tam tamin edan vahid yox, milyard-
larla bakteriya vo digor mikroerganizmlarden ibarat olan ¢ox mirskkab bir ekosistern, bir sosial
sabakadir. Mikroorganizmlar bizim mada-bagirsaq sistemi, agiz gisasi, burun, digar organlar ve
darida maskunlagib. Insan badaninda olan hilceyralarin ¢ox az bir hissasi - 10 %-1 insan mansali,
yerda galan 90%-i isa hakterial mangalidir (Ackerman 7, 2012). Mikroorqanizmlarin bu murakkab
gatisif mikrobiom adlanir insan badeninda yvayilms faydall bakteriva genlarinin sayi insamn
maxsusi genlarinin sayindan dafalarls coxdur. Mikrobiologlar bu bakteriyalardan hansimin sa-
hib-organizmin rifaln G¢On ¢a-
hsdigim va bunu neca hayata ke-
cirdiyini dyranirlar (Sakil 6.10.).
Onlar insan organizmi Ggin heg
bir tohliiks toretmir, aksina asas
fizioloji proseslarin (hazm prosesi,
inkigaf w2 s.) hoyata kecmasinds
mithiim va svazsiz rol oynaynr. Bu-
radan bela guar ki, indiyadak genis
yvayilmg “bizim saglamhginuz oz
alimizdadir” tezisi o gadesr da kor-
rekt deyil?...

Hor bir insan mikrofloram tad-
rican, hayatimin ik giinlarindan
baglayaray slda edir. Stenil garait
olan ana batninda hec bir mik-
rob olmur, Insan orqanizmindaki
ille mikroblar dogus zamam do-
fus yollarm kecorkon meydana Sakil 6.10. Insan organizminda maxsusi va yad

golir vo yagadigea artir. Yasadiqea gkl misbotd (Akemaon.&. 2082

Insan:

Mikrabiom:
35 min. gen
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valideynlar, baci-gardaslar, ana sidii, tanafiiis va s. manbalsrdon daxil olan mikroblarin say
getdikea artir, Yenivetmalik dovrindas insan organizmi artig gox murakkab mikrob ekosiste-
mina ¢evrilir. Insan badaninin har hir hiiceyrasina on bakteriya hiiceyrasi, har bir insan ge-
nina 100 balkteriya geni dusiir. Hesablamalara gora, har bir yetkin insan oziinda 3 kg-a gadar
mikrob dasiyir.

Insan mikrebiomunun terkibinin éyranilmesi ile bir negs elmi moarksz masguldur
{Human Microbiome Project, www hmpdece.org ) Tadgigatlarin naticosi gostarir ki, bizim saglam-
hgimizin vaziyyati ola bilsin ki, genetikadan cox mikrofloranin vaziyyati ila tovin edilir. Di-
gar mithiim natica odur ki, an faydali hakteriya uygun olmayan toxuma va ya organda oldugu
zaman ciddi xastaliklara sabab ola bilir. Masalen, qanda olarkan sepsisin, garin boglugu diva-
rindan kenarda iss peritonitin inkisating sobob ola bilsr (Sekil 6.11.) {Ackerrian I, 2012). [nsan
Mikrobiomu Layihasi gargivesinds apanlmug tadgigatlar insan organizminda 10 mindan gox
bakteriya noviindn oldugunu miasyyan etmisdic (hicp:dpenome wustLeduy, 20130

Mutualizm - (lat. munms - gerahgh }- mistalif nov orqanizmlarin har ild traf tictin alverisli, yasamag
va inkisaf Giglin machuri olan garsiigh alagalaridir {+ +), Sibyslar hir-hirindan ayn yasaya hilmayen,
yosun va pobalaklarin miisbat qarsihgh slagelarinin yaxs mmisalidir. Hagaratlar tarafindan bitkilarin
tozeuglarinn yayilmas: naticasinds har ik névds spesifik vyEunlasma varanus bitkilsrda - rang va goxu,
cucularda - xortumeng ve s.0nlar hamginin, bir-birindan ayr yasaya bilmir (Sakil 6.12.).

Sakil 6.12. Mutualizm: a - podalid kepaneyl (Tphiclides podalirine,
b - waundil hal (Macroglossum stellabarum) v c, d - bal ansi (Apis mellifera)
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Blastofag - xalsid {Blostophege psenes} olmarsa sncir bar vermir. dnecir agact olmazsa
blastofaq - xalsid nainld ¢oxala bilmir, o mahv olur.

Hasaratlarin bir gismi {pulcugganadlilar, yarimsartqganadlilar, tozcugyeyanlar v s.) hayat
divrlarinin {ontogenezin) miayyan [azasinda yirticn, zivanverici olub, digar [szasinda isa
garsihgh faydali ola bilir (Sakil 6.13.).

Sakil 6.13. Tirtil fazasinda ziyvanvericl, koponsk fazasinda
mutiualist vo ¢ox faydah olan gicitkon koponovi (Aglais miticas)

Kommensalizm (lxt. commensalis — hamsitfra, yemak yoldast) - bir partnyora sarf edan, digari
ticiin ahamiyyatsiz olan garsiligh alagalardir (+ o). Adatan, kommensalizm danizda miisahida
olunur: demak olar ki, har bir molyuskun ¢anafiinda ondan sifinacag kimi istifads edan "ga-
simlmarmg gonaglar” var. Okeanlar-
da bazi xarcang niwlari balinalarin
gemasinda yerlagir. Bels xar¢anglar
daimi qida va s1Z1nacaq alda edir. La-
kin balina ticiin bu gonsulug na zi-
van, na da xeyir gatirir. Tropik sular
da yasayan vapisan baliglar {Echene-
idae) kipak balijimin ardinea tizarak
enun gida galiglanm yevir. Yirticila-
rm gida galiglarin yeyan heyvan va
guslar - kommensal miinasibatlar
nimunasidir. Tropik balg (Baliscei-
des viridescens) kigik hahglarin haca-
ra bilmadivi isi gérmokla (iri dasla-
n gevirarak) onlar Ggln yemlanma
imkan yaradir (Sakil 6.14.). Saldl 6.14. Kommensalizm
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Bozon simbioz vo mutualizm, komumensalizim va parazitizm v s alagalari birbirindan ayurmag
asan olmur. Lakin tokamiil zamam parazitizmdsn kommensalizma va mutualizms kegms tema-
yuli musahids olunur. Clinki bu cur kooperasiva resurslanin qithg saraitinda Gstunluklar verir.

Siibhasiz ki, insanlar bir-biri ila va tabiatla garsihgl minasibatlarini mutualizm prinsiplari
tizarinda qurmalidir. 3ger bu bag vermazss, insan da parazits banzer hayat miinasibatlarins girerak
iz sahibini - onun hesabina yagadig tahiati - mahv etmakls, sonda oziing da mahwv edar.

Ragabata, hamginin antagonistik alagalarin basga tiplarina baxmayarag, tebiatda cox névlar
garsiligh alagada salit yasaya bilir. Bela hallarda deyirlar ki, har nov maxsusi ekoloji sifinacaga
(fr. niche —ymva) malikdir, Bu termin 1910-cu ilds R.Conson tarafindan taklif olunuh.

Ekoloji sigainacaq deyorkon, konkret ekosistemdaki arganizimlarin vasayist vo goxalmasi ticiin
zaruri olan biitin abiotik vo bictik ekoloji amillar kompleksi nazards tutulur, Bazi mualliflar "eko-
loji siginacaq” termini avazina, “yagayig yeri” ifadasindan istifads edir. Qeyd etmale lammdir ki,
einei torif yalmz yasayis avazisind nozards tutur, Ekolojl siginacaq iso ndvin funksivascu da toyin
edir. EAgess elkoloji sizinacaq va yasayis verini bels toyin edin yagayis yveri - organizmin invan,
ckoloji siginacaq isa ham Unwvan, ham da noviin sanati, yagays stili va vezifasi demakdir,

Ekoloji sigmacaq - yasays muhitinin névim talablarina cavab veran funksional vo arazi
xarakterlarinin macmusudur,

Qida, arazi, remperatur va s fizili-kimyavi amillardan azih olarag ekoloji siginacaglar
fimumi v maxsusi ekoloji siginacaqlara biliniir,

Moaxsusi ekoloji siginacaqlarda ekoloji amillarin ancaq dar diapazonunda yagaya bilen va
mahdud sakilda bitki va heyvanlarla gidalanan hitld va heyvan névlari maskunlasir. Masalan,
Cinda yagayan nahong pandamin rasionunun 99%-ni bambukun cavan budaglan taskil edir,
Cinin bazi rayonlarinda bambukun mahv edilmasi bu heyvamn naslinin kasilmasi tahlika-
si yaradit. Maxaon kapenayinin tirhili yalmz catircigaklilarla qidalanir. Catirgigakli bitkilarin
mahvi bu kapanayin mshvina sabab olur (Sakil 6.15. ).

Muxtalif canh organizmlanin yagadig ixtisaslagdinlmmg siginacaglar goxdur. Mesalarin qunlmas va
gayallann dagndilmasi valiiz bu saraitda yasaya bilan bitki va heyvan nivlarinin mahvina sabab olur,

Umumi ekoloji siginacaglarda seraitin dayismasine asanhgla uygunlaga bilan orqanizm-
lar yasayir (Sokil 6.16.). Onlar mixtalif yerlardas yasamag: bacaran, gida rasionu mixtalif olan
va ekoloji amillarin genis dispazonunda taraddddlara davam gatiran erganizimlardic, Ona gira
da maxsusi ekoloji siZinacaglarda yasayan niwvlardan fargli olarag, onlann neaslinin kasilmak
tahlikasi nisbatan asagidir. Umumi ckeloji sifinacagh canhilara yovsan, xaggull, garayonca
milgak, yiyrik {tarakan}, sicovul, 0 cimladsn insan aid edilir.

Lakin bir-birina yaxin, yasayis mihitina eyni taloblari olan organizmlar, bir gayda olaraqg,
eyni garaitda yagarmr. Onlar eyni yerda yagasalar da mixralif resurslardan istifada edir, yaxud
pnlann funksiyvalan mixtalif olur. Masalan, baxmayaraq ki, agacdalanin miixtalif névlari
eyni hasaratlarla qidalanir, agaclarin kogusunda yuwvalayir, lakin sanki onlarn muxtalif
ixtisaslart wvar. Iri alvan agacdalan (Dendrocopes major) agaclann govdasinda, orta alvan
agacdalon (Dendrocepos medius) - yuxan iri budaglarda, kicik alvan agacdslon (Dendrocopos
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Sakil 6.15. Maxaon yellkanciyi (Papilio machaon).
Maxaon tirtil fazasinda xiisusi ekoloji siginacaga malik olur. Onun tirtillan yalmz
bazi ¢atirgigaklilarin {masalan, ilanlkélgesi: Ferula sp.) kollarinda yagaya bilir.

Sakil 6.16. Geca tovuzqusugden [Saturnia pyri) isa evribiont
canh olub tmumi ekoloji sipnacaga malikdir,
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minor} gidalarin nazik budaglasda tapar. Yagsil agacdalan yverds garisgalacla qidalanr, sanbasg
agacdalan (Dendrocopos tridactylus) isa agaclann yanms govdasinda gida axtanr. Basga sézla,
muxtalif nov agacdalanlarin ekoloji siginacaglar misxtslifdir. Qirg va bayqus eyni heyvanlarla
gidalanir. Lakin gqurgilar gindiiz ova goar, baygqus ise 6z sikanm geca tutur.

Miigahidalar gostarir ki, eyni srazids yagayan iki nivin yagayis tgtn taleblari eyni ola
hilmaz. Oks halda biri digarini sixigdirar. Nazari olarag, bu ganunauygunlug Lotki-Velterrinin
tanliklari ila tasvir edilir:

AN /dt=rN (K -N -aN) /K,

dN, /dt=1N (K -N -aN)/K,

burada N vo N, - aralarinda ragabot aparan ki ndviin (niv 1 vo ndv 2} sayl, r, vo r, - inkigal
surati; K, va K, - saym sixhig haddi; a, - nov 2-nin név 1-a tesiredici harakatini xarakteriza edan
ragabat amsali; a, - nov 1 -in niv 2-ya tasiredici harakatini xarakteriza edan ragabat amsalidir.

Nivin siginacagiumn, yaxud funksiyalann paylinmasimin basga imkanlanmm olmadig
saraitlarde gec - tez gucld olan teraf mitlaq &z ragibini suasdiracaqg.

Bu ganunasuyfunlug QrQauze tarafindan eksperimental tasdiq edilib. O, bir-birina yaxn
olan infuzor névlerinin (Paramecium caudalum va Paramascium awrebia) kalturalanm qida ila
zangin olan eyni ekoloji sifinacaga salarag onlar tzerinda tacriibalar apardi. Baxmayarag
ki, organizmlar hir-birine hicum etmamis va toksiki maddalar buraxmarmsdi, 18 sutha
kecdikdan sonra miihitds praktiki olaraq infuzorun yalmiz bir névii (Parsmaecium aurelin)
galdi. Sadaca Paramaecium aurelia novl daha boyik inkisef surati ve ¢oxalma ila farglanarak
miiharizada tistiinliik qazandi. Bu ganunaugunlug “Qauze gaydas.” adlamr,

Cauze gaydasi bels ifads olunur: eyni arazide yasayan iki niv tamamils eyni ekoloji
siginacaga malik ola bilmaz.

fki oxsar nov miixtalif yollarla ragabatdan gacir: onlann gidalan, aktiviik dévri (sutka,
mivsiim) mixtalil olur. Bele ki, biyik garabatdag (Phaleerocorsx carbo), kekilli garabatdag
{(Phalacrocorax aristotelis) va kigik garabatdaq (Phelacocorax pygmeus) eyni sularda gidalamr (Sakil
6.17.). Lakin boyiik garabatdag (B earbo) suyun orta darinlivinda (4 m-dal) {izan baliglarla, lekilli
garabatdaq daha darin sularda (45 meadals) gidalandigi halda, kigik garabatdag ise, asasan, amlibiya
va stiriinanlarla, suyun yuxan hissesindaki plankronlaria {krevetka, yengae va 5.) gidalanir. agar gir
v babir bir arazide yasayirsa, sic irl heyvanlary, babir isa kicik heyvanlan ovlayr

Eyni talabatlan olan bir-birine yaxan nivler aksar hallarda mixtalif cografi vilayatlarda
yasayir. Cox guman ki, takamul prosesinda tabii segmanin fagliyyati, hayat tarzlari bir-birina
oxsar nivlarin arasindala konfliktlari aradan galdirmag fictin yénaldilib.

Organizmlar dolayvisi ile da bir-birina tesir edir: bakteriyalar torpagin, suyun kimyovi
tarkibina tasir edir; bitkilar mikroiglim va bagqa fiziki amillara tasir edir. Bazi novlarin nash
kasilanda enlardan hilavasita asihi olan ndvler da mahv olur.

Ekoloji sifinacaqlar hagaindaks malumatlar gida va basqa resurslarin manboyi olan ev, yaxud
yabam bitkilar va heyvanlan idara etmays imkan verir. Bundan hagqga, ekoloji sigimacag bu va ya
digor niviin ekosistema girigini vo ya konmlagdinlacagin prognozlagdirmaga kimole edir,
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Sall 6.17. a - kicik garabatdaq (Phalecrocorax ppgmens); b - bayik garabatdag (P carbo)

Antropogen amillar - insamin canl va cansiz tabista mixtalif tasirlarinin macmusudur.
Takea fizild warhgn ila insan 6z vasayis mithiting gbzogarpan tasir gistorir: tonaffiis
prosesinda insanlar il arzinda atmosfers 1x10" kg CO, buraxr, gida ila iss 5x10" kkal enerji
gebul edir. Insamin istehsalat fealiyyeti biosfera daha shamiyyatli daracada tesir gistarir.
Istehsalat foaliyyoti noticasinds relyet, iglim, atmosferin vo Yer qabiginun torkibi, sirin sulann
paylanmas dayigir, tabii ekositemlar pozularag onlarin yerinds siini agro-texno ekositemnlar
yaradilir, madani bitkilar becarilir, heyvanlar ahlilagdirilir.

Insanin atral muhite tasiri bilavasite ve dolayis yolla ola biler. Masalan, mesgalarin qunlmas
va arazinin kitiklarden temizlenmasi straf mithits ham bilavasits, ham dolayis: ila tasir edir.

Quslar va heyvanlarin hayat tazi dayigilic. Hesablamalara giras, 1600-ci ildan etibaran
insan terafindan 162 ndv qus, 100-den ¢ox mamsli ve goxlu sayda diger heyvan va bitki
novlari mahwv edilib. Digar tarafdan, bu gin yeni bitki va heyvan novlari yaratmagla onlarn
mahsuldarhig artirthr. Bitki va heyvanlann siini yerdayismasi ekositemin hayatina manfi
tosir edir. Bels ki, bir zamanlar Avstralivaya gotirilmis adadovsanlan (Oryctolagns cunicnlus) o
daracada ¢oxald: ki, naticada kand tasarrifatina boyik ziyan vurdu. Antropogen tasirin daha
aydin gistaricisi - atraf mithitin girklanmasidir.

Tobistin insan torsfindon ram edilmasi antropogen amilin straf tobii miihits tesirini artinr.
Mahz onlarin tasirinin getdilca artmas yeni “atraf mihitin muhafizasi” ve “Ekolaji Menecment”
fanlarinin yaranmasina sabab oldu. 2lbatta, ekoloji amillarin o grupa baliinmasi sartidir, Bu
bisliinma gaydas organizmlararas va stral mihitls miirakkab garsihgh slagsleri shats eda bilmase.

Ekoloii amillarinin bagga tasnifatlan da méveuddur. Bazi mutexassislar ekoloji amillari iki
grupa biélirlar: vaxtasin, ganuna uygun olarag dayisan va hee bir ganunauygunlug olmadan
dayigan ekoloji amillar.

354



_ VI FEsiL ERGLo0 ] AMILLER

6.2. EKOLOJI PLASTIKLIK

Ekoleji amillarin mixtaliflivine baxmayaraq, enlarin tasir xarakterindan va canl orga-
nizmlarin cavab reaksiyalarndan bir sira imumi ganunauygunluglar agkarlamag olar.

Amillarin tesir effekti takes onlann keyfiyvat vo xarakterinden deyil, hamgeinin organizmlar
tarafinden manimssnilan kamiyyst dayarindsn da asilidir: yilksak, yaxud asa@ temperatur, isiglan-
dirma daracasi, gidamn migdan, ritubat. Takamiil prosesinda organizmlards miayyan hadds gadar
adaptasiya qahiliyyati takmillasih. Amilin shamiyyatinin haddan gox, ya da az olmasi hayat faaliyys-
tini sixisdirr, minimal, yaxud maksimal hadda ¢atanda isa, organizm mahwv olur.

Ekoloji amilin faaliyyst zonalar: vo organizimlarin, populyasiyalarin, yaxud birliklarin ha-
vat faaliyyatlarinin bu amillarin glymatindsn nazari asihilig Sakil 6.18. -ds gostarilib.

Hayart faaliyyati tgun daha alverisli olan har hansi bir ekoloji amilin kamiyyet diapazonu
ekoloji optimum sdlanir Jac.optimus - sn yaxst ). Dézdimaz hayat saraiti zonasinda verlesan amil-
larin giymati ekoloji pessimum adlanir (ar. pessimum - an pisi). Oliimla naticalonsn amilin mi-
nimal va maksimal dayarlari miivafiq olaraq ekoloji minimum ve ekoloji maksimum adlanr.
gakil 6.18. -da gostarilan ayri, bir gayda olarag, simmetrik olmur (Sakil 6.19.).

Har hansi bir organizm, populyasiya, yaxud birliklar miayyen bir temperatur intervalinda
yasamag éyranib. Hesablamalara giita, quruya nisbaten suda temperatur az teraddid etdiyin-
dan, qurudz yasayan organizmlardan largli olarag su erganizmlari temperatur dayisilmasina
az daziimli olur,

Pasemum Cplimum Peesirmm

Hayat faaliyyali

Ekoloji faktor

Sak.6.18, Hayat fealiyy=tinin ekoloji amillarin giymatindan asililig
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Biylk ehtimalla fermentlarin pargalandig ve zilallanin laxtalandig temperatur intervah
(30 - 60 °C) hayatin yuxan haddi sayila bilar, Lakin ayn-ayn organizmler daha yiiksak
temperaturda yagaya hilir. Amerika va Kamgatkamin qaynar manbalarinda 82 °C temperaturda
yagavan yosunlar tapihb. Yagayis Gigin tempersturun agag haddi taxminan - 70 C sayihr.
Lakin Yakutivada (RF) bazi kollar daha agag: temperaturda bela donmur, Bazi organizmlar

anabioz halinda (yun. anabicsis - saf galma), veni aktiv olmayan haldz mitleg sihr daracada
(=273 “C) sag qalir.

.
Pasaimum Oplirmrn Pessimum
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Sak.6.19. Hogaratlann wcus gabiliyyetinin

Organizmlsrin ekoloji amillerin miisyyen diapazonuna uygunlasmasi xiasusiyyetlari
ekoloji plastiklik adlanr.

Verilmis erganizmin vasaya bildiyi ekoloji amilin diapszonu genis oldugca, enun ekoloji
plastikliyi do bir o gador gox olur. Plastiklik doracasing gére organizmlsr 2 grupa aynls:
stenohiont (stenocklar) va evribiont [evricklar) organizimlar.

Stenobiont (yun. stenos - dar, six) v2 ya mahdud intervalli novlar - ekoloji amilin eptimal
giymatindan yalmz ciizi kenaragixma garaitinds yagaya bilon novlardir.

Evribiont §un. eurys - genig) vo ya genis intervall nivler - ekoloji amilin optimal
giymatindan genis intervalda deyismalara diza bilan organizmlardir.
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Belalikls, stenobiontlar ekoloji cahatdsn plastik olmayih, az davembdir. Evribiontlar iss
aksina, ekoloji cehatdan plastik, yani daha ¢ox davamlidir, Birincilara, masalan, yiiksak duglulug
garaitinda yagayan tipik daniz canlilan (ham sirin su, ham da douzlu su hovzalarinda yagaya
hilan kegici bahglar), stenobiontlara isa tipik girin su sakinlari {dabanhahg, forel va s aiddir.
Onlar agafn ekoloji plastiklive malikdir. Lakin samayi, kiithm va ¢apaq kimi yanmkecici v
kecici baliglar ham girin suda, ham da duzlu sularda yagaya bilir, yani yiiksak ekoloji plastikliya
imaliledir. Kegici baliglar hayat siklinin bir hissasini danizda, bir hissasini iss ona tékilan caylarda
kegirir. Onlann bazilari kiirlitokma zamam (nara) caylara kegir. Kegici bahiglar duzlulugun genis
intervalda dayismalarina dozimli elur. Bu ragabat garginliyi azaldir, alava yem bazas: imkanlan
yaradir (Sakil 6.20. ).

Organizmlsr uzun middst stabil saraitds yasayarksn oz ekoloji plastikliyini itirir. Genis
intervalds dayisan amilin tasitine maruz galan organizmlar isa daha davaml olub ckeleji
plastiklivi artinr.

Organizmlori konkret bir amils aid etmak iiglin onlann adina steno - yaxud evri alava
edilir. Bela ki, temperatur cahatdan stenoterm {cirtdan tozagaci, banan agaci) ve evriterm
(miilayim qursagin bitkilari); duzlulug cehatdan - stenogalin (forel, xramulya, dahanbalig,
kambala) va evrigalin (nara}); isiq cehatdan - stenofot (kiknar, garagdhra) va evrifot (itburnu,
garatikan) va s. novlers aynhr. Stenc ve evribiontlug 6zuntd bir va ya bir nega amils nisbatda
ifada edir. Masalan, evriterm olan hitki stenohigrobiont (ritubat dayisikliyine davamsizhq) ola
hilar, lakin stenogalin balig evriterm ola bilmir.

Stenoblont Evribiant Stenobiont

Bioloji aktivlik

min max il Duzlulug miax

Sak.6.20. Baliglarin ekoloji plastildiyi

Evribiontlar adstan genis yayilnug, stenobiontlar isa mahdud areala malikdir.
Tarixen bitki, heyvan va mikroorganizmlar ekoloji amillare uygunlasib miixtalif mihitlara
yayilarag ekosistemlarin miixtaliflivini formalasdine, Yerin biosferini yaradir
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6.3. LIMIT AMILL3RI

Limit amillari anlapig ekologiyamn iki ganununa asaslanir: minimum va tolerantlig
(dozimldlik}) ganunlar.

Minimum ganunu. Kegan asrin ortalannda alman kimyagis: Y.Libix {1840} gida maddalarinin
bitkilarin inkigalng tesirini fyranarsk miayyan etdi ki, mahsuldarhy bitkiye ¢oxlu migdarda lzam
olan va bayik migdarda verilan {masslan CO_ va H,0) gida elementlarindan deyil, bitkiys az lazim
alan, torpagda praktila olarag rast galinmayan, yaxud alcatmaz elementlardan {masalan, fosfor, sink,
bor) asthdir. Bu ganunavygunlugu Libix bela ifada edir: "Bitkilorin inkisafi an az rast golinan gida
elementlarindan asthdwr”, Sonradan bu notics Libixin minimum ganunu adlandirlarag digar eko-
loji amillars da samil edildi, agoar istilik, =g,
su, olsigen va sair amillarin givmati ekoloji
minimumsa uygun olarsa, 0 zaman onlar
orqanizmlorin  inkisahm  mehdudlagdirar
va inkisafdan saxlaya hiler. Masalan, suyun
temperaturu 16 °C-dan agagl olarsa,onda da-
niz malavi (Chone Iimacina} mahv olur (Sakil
6.21.). Yosunlann inkigah iss derin su eko-
sisternlarinds Giinag isifimn nifuzunun da-
rinlivi ila mahdudlasir: bela i, suyun dibin-

da yosunlara rast galimmin
Libixin minimum qanununu dimu- §alil 6.21. Daniz malayi (Clione limarina)

mi sakilda bels ifads etmak olar: orqa-

nizmlarin coxalmasi va inkisafi ilk névbada ekoloji tabii mihitin minimuma yaxinlagan

amillarindan asilidir,

Tadqigatlar gostarir ki, minimum ganununun praktiki tethigi zamani iki mahdudiyyati
nazars almaq lazimdir,

Birinei mahdudiyyat ondan ibarstdir ki, Libix qanununun istifadasi sistem yalniz stasionar
seraitds eldugu halda miumkunddar. Masalan, azot birlagmalarinin suda bollug taskil etmasina
baxmayaraq, bazi su hovzalarinds yosunlarin coxalmas: tabii garaitda fosfatin az olmas ila
mahdudlasir. 2gor bu sulara fesforla zengin olan girkab sulan axidilsa, suyun “gicaldonmasi”
bas werir. Bu proses elementlardon birinin migdarimin mahdudiyysti minimuma enana gadar
davam edacak. Tzafi fosfor sistema daxil olduges bu funksivani azot yerina yetiracak. Kegid
zamani is= {azot az, fosfor ise kifayst gader) minimum effekt miigahids olunmur, Yani, bu
elementlarden heg biri yosunlann inkizafina tasir etmir.

ikinci mehdudivyat bir nece amilin garsligh alagesi ile baghdin. Bezen organizm ona lazm
olan defisit elementi kimyavi qurulusuna gore yaxin olan elementls avez eda bilic. Bela ki, agar
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stronsium gox olan yerlards molyusklann ganaginda kalsium catigrmursa, onda stronsium onu
avax edir. Kitlgalikda hitan bitkilarda sinka olan talsbat azalir. Belalikle, zinkin asag konsentrasiyas:
igiqdakilara nisbatan kolgslikdaki bitkilarin béyimasini a2 mahdudlagdiracaq. Bela hallarda, hatta
har hans bir elementin az migdar mahdudlasdirier (limit) tasir gostara bilmir.

Telerantliq qanunu {fat. relerantia - dézim) ingilis bioloqu V.selford (1913) tarafindan kesf
olunub. O geyd edir ki, canh orqanizmlarin inkigahm nsinki minimal ekoloji amil, hatta
ekoloji maksimum ila xarakteriza olunan amillar de mahdudlasdira hilar. Su, isig, istilil, hatra
gida maddalarinin gox olmasi onlarin az migdan kimi mahvedici tasir eda hilar. B.gelford
ekoloji faktorun maksimum va minimumu arasindaki diapazonu toleranthiq haddi adlandinr.
Taleranthig haddi amillarin amplitud ragsini tesvir edib populyasivanin tam méveudiugunu
tamin edir {Sakil 6.22.). Ayr1 - ayri fardlorin bir gadar fargli toleranthy diapazonlar ola bilar.
Konlkret bir balig asag va yuxar: temperaturlara, yaxud zaharli maddalarin migdanna déza
bilar. O, butiin populyasiyamn temperatur dayisikliyina reaksivasim aks etdirir (§akil 6.22.).

Minctalif ekoloji amillora nisbatan bir ¢ox bitki v heyvanlann toleranthq haddi mioyyen
edilmisdir. ¥.Libix ve V:Selfordun ganunlan organizmlarin tabistda paylanmasini va bir gox hadisalari
darl etmaya komak etdi. Organizmlar har yerda rast gelina bilmaz, ¢linki populyasiyalar atraf
muiihitin ekoloji amillarinin dayigilmasing nishatan dagig toleranthg haddine malikdir.

Tetwsrair {ebetmili] intesal
ijmum' ingarval

el Abiotik arml ren

$akil.6.22. Populyasiyalann tolerantlig intervallan
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V.Selfordun toleranthg ganunu bels ifads olunur: organizmlarin inkisafi ilk

nivbade ekoloji minimuma, yaxud maksimuma yaxmlasan miihitin amillerindan

asihdir.

Miayyan edilmisdir ki:

biitiin amillora garst genis tolerantliq diapazonuna malik organizmlor tobistds genis
yayilib va aksar hallarda kosmopelit olur. Masalan, bir ¢ox patogen bakteriyalar;
organizmlar bir amila qarsi genis teleranthq diapazonuna, digarine gars: isa dar
dizpazona malik ola hilar. Masalan, insanlar gidasizhiga diedr, lakin enlann susuzluga
dozimi yoxdur. Yani, gidadan fargli clarag suya garst toleranthg haddi cox dardir;

ager moveud sarait ekoleji amillerdsn biri Gzre geyri-optimal olursa, naticeda diger
amillar {izrs rolerantliq haddi dayisils bilar, Masalan, torpagda azot az olanda, danli
bitkilarin suya talabati artir;

tabiatda migahids olunan real tolerantliq haddi orqanizmin bu va ya digar amila
adaptasiya almaq imkanlanindan azdir. Bu enunla izah elunur ki, tahiatda tolerantlig
haddi mihitin fiziki garaitina nishatan biotik alagalari ila mahdudlesa biler
{ragabat, tozlandiricilarin elmamasi, yirticilar va 5. ). Har bir insan alverisli saraitda
iiz potensial imkanlarini daha yaxs reallagdinr (masalan, masuliyyatli yanglardan
avval idmangilarin xiisusi masglara toplanmasi’). Organizmin laborator saraitlarda
tayin olunmus potensial ekoloji plastikliyi tabii garaitdaki imkanlanndan ¢exdur.
Ona gore da siginacaglar 2 hissoya - potensial vo reallagdinlois ekoloji siginacaglara
ayrihir;

vasglilarla miigayisada cavan fardlarin va nasillarin tolerantliq haddi azdir. Bagqa
sozla, cavan digi ferdlar goxalma dovrinds yetkin fardlarls miigayisada daha
diztimsizdirlar;

bir amilin ekstremal {stress) qiymeati diger amilin toleranthg haddinin agag dismasina
sabab olul, Ogar cava isti su axudilarsa, stressi aradan galdirmag Gelin balig va basqga
organizmlar demak elar ki, bitun enerjilarini itirir. Onlara gida axtarmaga, yirbicilardan
gorunmaga va ¢oxalmaga enerji catismadifindan, naticada nashi kasilir. Psixolo]i stress
nainki insanlarda, habels heyvanlarda da {moasalan, itlaeda) hir cox somatik (yun. sema
- badan} xastaliklar yarada hilar. Amilin stress giymatinda ona garg adaptasiya getdikea
“baha” basa galir.

Sgar garait tadrican dayisilss, bir ¢ox orqanizmlar d= ayn-ayn amillars gars teleranthging

dayiga bilar. Masalan, agar isti suys girib sonra iss tadrican gqaynar su alave etsak, onda

vannadakt suyun yilksak temperaturuna alismaq olar. Tedricen dayigilen amile gars;
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adaptasiva faydali midafiz xlsusiyyatidir. Lakin o, tohliikali da ola bilar. Gozlonilmaz,
xabardarhg signallant olmadan, hatta kigik hir dayisiklik kritilk ela bilar. Bu zaman
sarhad effektd yaranr (Bolms 2.3): “son damet” pis fesadlarla naticslens biler. Masalan, nazik
bir budaq haddon artig yiklanmis devonin belini qira bilsr.,

2gar ekoloji amillardan heg olmasa birinin giymati minimuma, yaxud maksimuma
yaxinlasarsa, onda organizmin, populyasiyamin, ya da birliyin inkisafi mehz hayat
faaliyyatinin bu limit amillarindan asih olur.

Tolerantligin son haddina yaxinlasan, yaxud onu kecan istanilan ckeloji amil limit
amili adlanir, Optimumdan ¢ox farglenan bels amillar organizmin hayatinda vs bioloji
sistenmilards vacib shamiyyata malik olur, Canli erqanizmlarin varhifing mahz onlar idars
edir.

Limit amillerinin konsepsiyasinin dayari ondan ibaratdir ki, o ekosistemlarda catin
qarsiligh alagzalari anlamaga imkan verir.

¥oghaxtlikdan har ekoloji amil mihit, arganizm va insan arasindaki gargiligh alagalara
ciddi tasir eds bilmir. MGayyen zaman gargivesinds mixtzlif limit amillari dstiinlik tegkil eda
bilar. Ekolog ekosistemlarin dyranilmasi va onlarla idars edilmasi zamam mahe bu amillara
fikir vermalidir. Masalan, oksigenin migdan quru canhlannin yasayis yerlarinda o gadar gox
va alcatandir ki, praktiki olarag o heg vaxt limit amili kimi gixig etmir {ylksakliklar va ant-
ropogen sistemlardan basga). Yerdstll ekosistemlari dyranan ekologlar oksigen az maraglan-
dimr. Lakin o, su mihitinda ¢ox vaxt canh organizmlarin inkisafim mahdudlagdiran faktora
cevrilir {masalen baliglarim “qirilmast”). Ona gors da hidrobiolog har zaman suda oksigenin
migdarm dlgiir.

Limit amillari, hamginin noviin cografi arealim muayyan edir. Eels ki, organizmlarin gi-
mala harakati istilivin ¢atismazhiz ils limitlasin. Biotik amillar, hamginin bu ve ya digar orga-
nizmlarin vayilmasin mahdudlasdioe, Masalan, Titkiyadan Kaliforniyaya gativilan ancir bu
bitkinin yegana tezlandiricisi olan blastefaq - xalsidi gatirilana gadar bar vermadi. Azarbay-
can {lerasinda rast galinan bagi bitkilar ¢ox mehdud sayda tozlandineillara uygunlagmiglar
(sokil 6.23.).

Limit amillarinin askar olunmasi bir cox fagliyyst nivlarinda, xGsusan kand tasarriffatinda
oldugca vacibdir. Limit soraitine moagsadybnlii tosir naticesinda bitki ve heyvanlann
mahsuldarhigim tez vo effeltli yliksaltmak olar. Bels ki, agar bugdamn tursulu torpaglarda
becarilmasi zamani tursularin tasirini mahdudlagdiran ahanglasdirmadan istifada olunmazsa,
onda heg bir agronomik tadbirler effekt vermaz. Fosforun migdan asag olan torpaglarda
gargidali akib becarsak, hotta su, azot, kalium v basga gida maddalori bel olsa bels, onun
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inkizal: dayanar. Bu halda fosfor - limit amilidir. ¥alnz fosfor glibralari mahzulyu xilas eda bilar,
Bu saraitda limit amillari sayilan su va gubralarin bellugu hitkilari mahv cda bilar.

Limit amillari hagqinda bilik ekosistemlarin idare edilmesi {iglin asas verir. Lakin
organizmin hoyatinin mixeslif dévr vo saraitlorindo limit amillari kimi basga amillar ds
pixig edir. Bu sababdan, yalmz yagayis saraitinin dizgiin tanzimlanmasi idaraetmads effektiv

naticalar verz bilar,

Sakil 6.23. Azarbayean flomsinda rast galinon mohdud sayda tozlandmalara uygvmlasmis bitkilor:
a - sarq xortumcicayl (Rhynchocerys orientalis}; b - dik xortumeicak (Bhymchiocorys strictal;
¢ - xinagilii (Impatiens neli-tangera); d - lbetiya zarovandi (Arstolochia iberica}
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6.4. AMILLOR ARASINDAKI QARSILIQLI 9LAQSD V2 KOMPENSASIYA

Tabiatda ekoloji amillar bir-birindan asil almayaraq harakat edir - onlar bir-hirina tasir gostarir,
Bir faktorun organizma, yaxud birliye tasitinin analizi magsed olmayih, real ekosistemlarda birga
faaliyyat gosteran mixtalif seraitlorin migayisa daracesinin giymatlendirma {isuludur.

Amillarin birga tasirina temperatur, duzlulug v kadmiumun igtiralondan asih elarag
yengae siirfalarinin olimini misal ghstarmak olar. Kadmiumun istiraki olmadan ekoloji
optimum (minimal 6lim) temperaturun 20-dan 28 *C-dak va duzlulugun 24-dan 34 %e-dak
intervallarinda miigahida olunur. 8gar suya xargangkimilar Ggtn toksiki sayilan kadmium
alava olunarsa, enda ekolofi optimum dayisir: temperatur 13 "C-don 26 "C-dak vo duzlulugun
25-dan 29 %e-dak intervallarinda olur, Eyni zamanda toleranthigim haddi dayisin. Kadmiwm
alava etdikdan sonra duzlulug telin olan ckeloji minimum va maksimum arasindala farg
11 - 47 %o-dan 14 - 40 %e-dok asaf disur. Temperatur faktoru Ugun tolerantlig haddi isa aksina
9 - 38 "'C -don 0 - 42 "C-dak genislonir.

Temperatur va riitubat - quru canhilarimn yasayis yerlari iiglin an vacib iglim amillaridir.
Bu iki amilin gargihgh tasiri aslinda iki asas iglim tipini yaradir: deniz ve kontinental.
Su hovzelari qurunun iglimini yumsaldir, ¢linki su yiaksak xiisusi arime istiliyi ve istilik
tutumuna malikdir. Ona giirs d2 kontinental iglimdan fargli olarag deniz iglimine temperatur
va riitubatin daha az dayigsmasi xasdir.

Temperatur va riitubatin erqanizma tasiri, hacminin enlann miitlaq giymatlarinin nishatin-
dan asithdir. Bela ki, ager ritubat gox yitksak, yaxud gox asag olsa, onda temperatur daha boyiik
limit tasirine malik olur. Malumdur ki, milayim riitubatdan fargli olarag yitksak ritubatda yuxan
ve asafl temperatur dayismelari ¢etin kegir. iglim amillarinin ssas olan temperatur va ritubst
arasindslo qarsligh slags, adatan, grafik - klimogram gaklinda gostariliv. Bu grafik mistalif il va
rayonlan miqayisa etmays, bu va ya digar iglim garaitlarinda bitki, yaxud heyvanlanin mahsul-
darhgim prognezlagdirmaga imkan verir. Orqanizmlar mihitin qulu deyil. Onlar yasayis saraitina
uyFunlasir vo dayisis, yoni ekolojl amilisrin monfi tasirlaring kompensasiyva edic

Ekoloji amillarin kompensasiyasi - orqanizmlarin fiziki, biotik v antropogen nifuzunun
limit tasirini zaiflatmals tagabbisudir. Amillarin kempensasiyas: organizin ve nov saviyyasin-
da muimkiindir, lakin daha effeletli hirliyin saviyvyasidir.

Miixtalif temperaturda genis cografi areala malik olan eyni nov yerli seraite adaptasiva olacag
tizioloji va morfoloji (yumn. morphe - forma, dmumi tasaniin) xGsusiyyotlor alds eda bilor. Masslon, ighim
na gadar sart olsa, heyvanlann qulag, quyrugu, syagl qisa, hadani isa agir olur

Bu ganunauygunlug Allen gaydasi (1877) adlamir. Qaydaya gors istiganh heyvanlarda gimaldan
canuba dogru badenin otraf hissalerinin dlgtilari boyiyir. Bu, mixtslif iglim geraitlerinda
temperaturu sabit saxlamag Uglin lammedin. Belo ki, Saxarada yagayan tilkilerin ayaglan ueun ve
qulaglan ¢ox hyiilk; Avropads yayilmis tilkilarin boyu nishatan algag ve qulaglan cox qisa; arktik
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simal tilkitlarinin iss qulaglan gox kigik v sifeti qisa olur (Sokil 6.24.). Cald harskatli heyvanlarda
amillarin  kempensasivasi adaptiv davrams hesabina mimkindiic Bels ki, kartankals sart
soyuglardan gorsmur, ¢iinki onlar giindiiz Ginag alhinda quzimir, geca ise quzmar daglanin altinda
gizlanir. Adaptasiya proseslarinda bag veran dayigikliklar cox vaxt genetik gorunur. Amillarin hirlik
savivyesindaki kompensasiyas ndvlerin mdhit ssraitinin gradiventlari dzrs dayigmasi vasitesila
hayata kegir. Masalan, mivstimi dayigiklikler zamam bitki névlarinin ganunauygun nivbalagmasi
bas verir.

Zamandan azih olaraq organizmlar ekeloji amillarin tabii dévri dayisilmalarindan mixtalif
magsadlar ligtin istifada edir. Onlar 6z hayat sildlarini ela “programlasdinr” ld, alverisli saraitin
maksimal istifadasi mimkin olsun. Organizmlsrin harekatlorinin glinlin  vzunlugundan
(fotoperioddan) asililig buna syani misaldir. Glinlin uzunlugu cografi en dairssindan asili olarag
artir. Bu da organizmlara nainki ilin mévsiimlarini, hamgeinin Yerin cografi mivgeyini nazara
almaga imkan verir. Fotoperiod “zamarun relesi” olub fiziolofi proseslarin ardicilh@im ise salan
mexanizmdir. O, bitkilarin ¢igoklonmpsi, tik tokma, migrasiya, quslar ve mamelilerin goxalmasim
va & tayin edir. Fotodovr bioloji saatla bagh olub funksivalarnn vextinda tanzimlanmasi Gigiin hir
universal mexanizm kimi xidmet edir. Bioloji saat ekoloji amillarin ritmlarini fizioloji ritmlarla
baglayib, bununla erganizmlara sutkalig, movsimi, gabarma-gakilima va s. amillarin dinamikasina

uygunlagmaga imkan verir.

Sakil 6.24. Talkdi va dovsanlarda morfoleji dayisikliklar
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Fotodivril dayigmalkls, eyni zamanda organizmin funksiyvasimi da dayigmak olar. Bela ki,
glilgiilar istixanada is1q rejimini dayismakla bitkilarin miwvsiimdan kenar cicaklamasini alda
edir. gar dekabr ayindan sonra darhal giing uzatsaq, bu, yvazda bas veran hadisalarls nati-
ealana bilar: heyvanlarda tdk tolkma, bitkilarin ¢igaklanmasi va s Bir ¢ox ali organizmlarda
foroddvra adaptasiya genetik olarag mohlkamlenir. Yani bioloji saat sutkalq, yaxud movsimi
ganunauygunlug dinamikas olmadan iglays bilar.

Belalikla, miihit saraitinin analizinin manast ekoloji amillerin kiilli miqdarda siyahi-
sint tartib etrak deyil. Magsad funksional vacib olan limit amillarini askar etmak, eko-
sistemlarin torkibi, strukturu ve funksiyalarinin bu amillarin qargihigh tasirindan na
daracada asili oldugunu giymatlendirmakdan ibaratdir.

Mahz bu halda ekosisternlari idarsetrna, onlarnn deyisilma va pozulmalarimin natiealarini
dagig prognozlasdirmag mumkin olur.

Sakil 6.25. Alp xalis1 (Sahdag)
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Movzuya aid suallar

1. Yagayis mithiti hayat tarzindan na ils farglanir?

2. Miihiim abiatil, biotik va antropogen amillarina misal gatirin.

Ekoloji siginacag nadir?

Yagayig yeri va ekoloji siginacagin farqi nadir?

Ekoloji plastiklik nadir?

Naha bayik ekaloji plastikliya kim malikdir: Sibir, yoxsa Afrikada, Moskva, yoxsa

P e

Romada anadan olan?

b

Ekoloji optimum, minimum va maksimum na demakdir?

8, Steno- va evribiont organizmlara misal gatirin.

9. Minimum ganunu neca ifads clunur? Onu kim kast edib?

10. Minimum ganununa hans: mashdudiyyetlar maxsusdur?

11. Toleranthq ganununu ifads edin. Bu ganunauyguniugu kim tayin edib?

12. “Sarhad effekti” nadir??

1% Mutualizm nadir?

14. Kommensalizm nadir?

15. Parazitlik nadir?

16. Yirtictlig nadir?

17. Ragahat nadir?

18. Simbioz nadit?

19. Mikrobiom nadir?

20. Qauze qaydaz nadir?

21. Hans ekoloji amillar limit amillari adlanue? Onlarin manas nadadi?

22. Ekositemlari idaraetma zamam ilk ndvbada hanst amillari nazara almag lazimdir?
23, Limit amillarina tasir etmakls agroekesistemlari neca idara etimak olar? Misal gatirin.
24. Amillarin gargiligh tasiri toleranthq haddins necs tasir edir?

25, Hanst canli orqanizmlar ekoloji amillarin horalstlarini kompensasiya edir?
26. "Blolofi saat"in funksional relu nadadis?

27. Allen gaydas: nadir?
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