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Hami tobiati deyisdirmoyi
diistiniir, he¢ kim oziinti
deyisdirmoeyi diistinmiir

L.N.Tolstoy
GIRIS

Yer kiirosindo maddi alomin asas torkib hissalori insan
vo tebiotdir. Insanin giiurundan asili olmayaraq mévciid olan
tobiot hom insanin yasamasmi tomin eden vasito, ham do
onun foaliyyeti ve méveud olmasi iiciin osas seraitdir. Insan
tobiotin bir pargasidir. Tobiotdon ayr1 diigmoak insanin 6ziin-

don ayr1 diismesidir.

Insan bioloji varliq olaraq hemise tobistle garsiliglt olago-
dodir. O, 0z foaliyyeti ilo tobiote tesir etmoklo ondan 6zii ti¢iin
zoruri olan maddi nemetlori-enetji, orzaq mohsullar, tikinti ma-
teriallar1 vo s. alir, onlardan istifado prosesindo tobiotlo madds-
lor miibadilasine girir. Bu ciir qarsiliqh olago ve ya tosirde insan
otraf miihiti doyisir-bioloji dovriyyaden boyiik oraziler: ¢ixartr,
maddolor miibadilosinin xarakterini vo gedisini doyismaklo ot-
raf miihitdo qeyri-sabitlik yaradir. L.A.Zenkevig¢ (3eHkeBuu,
1977) gostorir ki, bioloji hadisalerde amsle golen doyisiliklor
yasay1s yerinde biotik soraitin deyisilmesine tam uygun golir.
Bu halda tesir oks tosir dogurur.

Insani ohato edon otraf miihitin onun hoyat fealiyyotine
bilavasite tosir edon voziyyoti neimki diinya dlkelorinin kos-
kin milli problemidir o, hemg¢inin beynslxalq problemdir vo
miiasir diinyanin beynslxalq siyasatinde bu problemi nezere
almamaq miimkiin deyildir. Insan artiq qlobal-planetar miq-
yasda tobioto tosir gosterir, 6ziliniin zorerine milli serhodlere
bolinmeyen Yerin ekosferinde kokli doyisiklikler torodir.
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Bunun neticesinde ise ddvletlor arasinda “ckoloji asililiq” ems-
lo golir vo belslikloe bu problemler beynolxalq xarakter alir.

Antropogen tosirlor (istor moaqsadli, istorso do mogsod-
siz) praktiki olaraq, insan foaaliyyotinin biitiin formalarinda
(kond tasorriifatinin inkisafi naticosindo yecr sothinin doyis-
mosi, su chtiyatlarmm yeniden paylanmasi, urbanirasiya,
miixtolif maddeslorin dovriyyesinin deyismosi) tobiatdo tobii
tarazlifa tesir edir, onu doyisdirir. Bu deyismolarin bozilori
tabii flitkktuasiya fonunda az nezere ¢arpandir, bozilori iso ar-
tig ¢ox boyiik dlciilero ¢atmusdir ki, bunlarin da bir hissasi
dénmoez xarakterlidir. Homin sokildoyismolor istor insan
figlin, istorso do tobiotin 0z1 iiclin hom pozitiv (bioloji moh-
suldarliq artir, biosenozlarin, cavanlagmasi bas verir), hom do
qeyri-pozitiv (otraf mihitin ¢irklonmasi, barpaolunmayan
chtiyatlarin tiikkenmosi) xarakter dasiyir.

[nsanin tobiste tesiri-hansi tasirin tebii sistemlore menfi,
hansininsa miisbot tasiri baximindan analizi akad S.S. Svarsa
(ILIapr, 1976) imkan vermisdir ki, o, industrializasiyanin
yaratdigt bezi timumi doyismslori biosferin inkisafinin po-
tensial olverisli amili kimi xarakterizo etsin. Ona goro antro-
pogen faaliyyetin naticosinde atmosferde karbon qazinin art-
mast yiiksok mahsuldarlt bioloji sistemlorin formalagmasina
gotirir (halbuki bu, iqlimin doyisilmesi kimi xosagelmez ne-
ticoler de vere biler): antropogen tosir ekosistemlordo enerji
miibadilesini artirir, bu ise biosferin cavanlagmasima sobab
olur. Ehtimal olunur ki, urbanizasiya vo senayclogmo proses-
lorinin tesiri altinda biosferdo gedon biosenozlarin sadslos-
mosi, onlarin cavanlagmasi, gida zencirinds ayri-ayr ele-
mentlorin doyisilmesi, heyvanlarm ilkinc tizvi maddslorin
destruktorlart kimi rolunun artmasi-biitin bunlar biosferin
degradasiyasi deyil, yeni soraitdo onun tekamiiliidir.

Lakin bir ¢ox hallarda antropogen ve texnogen tosirler,
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xiisusile miirokkab torkibli ve yiiksok konsentrasiyali ¢irk-
londirici maddaler tobiotdo ve tobii miihitde keskin depres-
siya vo deformasiyalar yaradir. Insanin hoyat torzine bilava-
sito tosir edon otraf mithitin indiki veziyyeti nainki ayri-ayn
6lkolorin milli problemlorinden biridir, bu beynsalxalq prob-
lemdir vo bu problemin lokal, milli vo hotta regional soviy-
yolords holl edilmesi, praktiki olaraq, miimkiin deyildir. Bu
problem 0z tebioti ctibarilo qlobal xarakter dasidigindan
onun helli do qlobal problemlerin inteqrasiyast daxilinde
miimkindiir.

Tobiot vo comiyyst miinasibotlorindon yaranan biitiin bu
problemlor miiasir ckologiya clminin asas problemlaridir.

Tabiotdo bioloji resurslarin ve bioloji miixtolifliyin qo-
runmasinda vo artirilmasinda ekologiyanim rolu olduqca bo-
yiikdiir. Ekologiyanin osas istiqamatlarindon biri ekosistem-
lordo lizvi maddonin produksiyasi, transformasiyasi vo dcst-
ruksiyasidir ki, bu da qida olagelori, qarsihigh trofik miinasi-
botlor, populyasiya dinamikasi, cstiiarilorin vo sahil zonala-
rin ekologiyasi, sualti morcan qayalarinin ekologiyasi, deniz
dorinliklorinin ekologiyasi, agiq okeanin ekologiyasi, quitb
ekologiyasi, ekoloji modellasdirma, ekoloji montoring ve to-
kamiil moasalolorini ohato edir.

Ekologiya-canli orqanizmlarla onlari dhato edon miihit
arasinda olan qarsiliqgh miinasibatlor haqqinda elmdir.

Ekologiya-hoyatin 6zii hagqqinda elmdir. O, insanm tobi-
otds davranismin nozari asaslarmi serh eden elmdir. Insanm
onu yaradan vo yasadan tobistlo qarsilight tosir miinasibotle-
ri bu giinkii elm garsisinda duran on koskin, on aktual ve on
vacib ekoloji problemdir.

Tobiotin bosluga doziib-dozmemasi molum deyildir, la-
kin o, yekcinsliys, monotonluga dézmiir. Halbuki tebist 6zii-
niin yaratdig bioloji miixtolifliyi getdikco daha gox itirmek-
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dodir. Amerika alimlorine gére Yer kiirosindo hayatin mév-
cudlugu ti¢ milyard il orzinde onun sethinden 48 milyon bit-
ki vo heyvan novil hemiselik itmisdir. Ekologiyanin vezife-
si, ilk onca, tobiatds bioloji miixtalifliyi borpa etmok vo ar-
tirmaqdir.

Ekologiya-funksional biologiyanin ssas bolmalorindon
biri olub bir-birilo qarsihgl alaqode olan ve yasayrs miihi-
ti ilo vohdat (sistem) toskil edon orqanizmlorin comidir ki,
burada canli enerji vo iizvi maddalorin transformasiyasi
prosesi gedir.

Ekologiya (yunanca oikos-yasayis yeri, loqos-elm) termi-
nin yaranmasi, ¢ox giiman ki, XIX osrin ortalarina tosadiif
cdir. P.Okser (Ochser, 1954) gostorir ki, bu termini ilk dofo
Q.D.Toro 1958-ci ilde yazdig1 soxsi moktubda bu kontekstdo
islotmisdir: “... o, botanika vo ekologiya ilo masgul olur vo
elo genasta golib ki, 6lkonin onun ligiin daha alverigli olan
hissasinds moaskunlagsim”. Lakin bu terminin boyiik elmo go-
tirilmosi vo inkisaf etdirilmesi moshur alman alimi Ermnst
Hekkels (1834-1919) mexsusdur. O, 1866-ct ildo ckologiya-
n1 orqanizmlerin otraf mithite miinasibotlori haqqinda elm
adlandirmis ve ilk defo olaraq orqanizmlo tobii miihit arasin-
da vahidlik vo vohdsatin mévcudlugu ideyasim iroli siirmiis-
diir. Onun meshur “Organizmin imumi morfologiyas1”
(1866), “Antropogeniya vo ya insanin inkisaf tarixi” (1874).
“Diinyanin sirlori” (1899). “Hoyatin moéciizolori” (1904)
osorlerinde biogenetika qanunlarindan, canh tobiotin qarsi-
ligh inkisafindan bohs edilir. E.Hekkel ekologiyani “canli or-
qanizmlar vo bioloji sistemlerlo otraf miihit arasinda olan
qarsilight elageler hagqinda elm” kimi sorh etmis ve buna ge-
nis monada biitlin yasama soraitlorini daxil etmisdir. Ona go-
ro bu seraitlorin bir qismi iizvi, bir qismi ise geyri-lizvi tobi-
otlidir. Qeyri-lizvi yasayts soraitine yasayis yerinin fiziki-
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kimyavi (qeyri-iizvi qida, suyun, torpagin torkibi vo s.) vo ig-
lim (isiq, istilik, riitubat va s.) xiisusiyyotlori daxil edilirdi.
Yasayigmn tizvi soraiti dedikds iso E.Hekkel organizmin te-
masda oldugu digar orqanizmlore miinasiboti asas gotiiriirdii.

Diinyanin mashur ekoloq alimlori ekologiyaya miixtolif
miistoviden yanasaraq miixtolif toriflor vermislor. Amerika
alimlarinden Y.Odum (1963) ekologiyam “tebioatin strukturu
ve funksiyalart hagqinda elm”, R.Marqalef (1968) iso “eko-
sistemlorin biologiyast haqqinda elm” adlandirmisdir. Akad.
S.S.Svars (eapir, 1970) qeyd edir ki, miiasir ekologiya “or-
ganizmlerin populyasiya seviyyssinde miihitls qarsiliqh sla-
gosinden bohs edon elmdir”.

Umumiyyatla, ekologiyanmn tadqiqat obyekti orqanizm
soviyyosindan yiiksok olan sistemlordir, yoni populyasiya,
biosenoz vo biosferdir.

Ekologiya haqqinda miioyyen tosovviirlor insan comiy-
yotinin inkisaf etmoyo bagladifi dovrlerdon yaranmis ve
praktiki olaraq, homise insanlarin maraq dairesinds olmus-
dur. Primitiv comiyyatdo har hanst bir ford 6ziinii yagatmaq-
dan 6trii onu ohate edon atraf miihit haqqinda, tobiatin giici,
mociizolori, hadisslori, bitki ve heyvanat alomi haqqinda
miioyyen bilgilore malik olmagin vacibliyini yaxs: dork edir-
di. Tosdiq etmoak olar ki, bagor tarixindo sivilizasiya insam 6z
yagayis miihitini doyigsmoyo imkan veron oddan, digor vasito
vo alotlordon istifade etmoyi 6yrondikden sonra yaranmigdir.
Bu dovrds bitkilorin akilmssi, yetisdirilmasi qaydalarmni, yi-
gilmasi vaxtmi, onlarm kulturalagdirilmasmi, quruda ve suda
heyvanlarin ovlanmasini, onlarin heyat torzini, ohlilesdiril-
mosini mioyyon gadar dyronmisdilor.

Antik dovr alimlerinden Heraklitin (e.0.530-470-c1 illor),
Hippokratin (e.5.460-370-ci illor), Aristotelin (e.o. 384-322-
ci illor) ve b. eserlerinde ekoloji faktlarin imumilesdirilmig
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tosviri 0z oksini tapmusdir. Aristotel dziiniin “Heyvanlarin ta-
rixi” osarinde ona malum olan 500 heyvan ndvii vo onlarn
hoayat torzi haqqinda ilk melumat vermisdir.

Ekologiya elminds inkisafin birinci morholosi — faktiki
materialin toplanmasi ve ilkinc sistemlesdirilmesi belo bas-
lanmugdir. Bu dovriin slametdar hadisolarinden biri Albert
fon Bolstedtin (1193-1280) asorlor killliyatinin is1q iizii gor-
mosi oldu. O, bitkilers aid yazdig kitablarda onlarin yasama
soraitine, torpagin xassolorine ve giinesin istillyine xiisusi
shomiyyet verirdi, orqanizmlerin bdyiimeo ve g¢oxalmasimi
onlarin qidalanmast ile slagelendirirdi.

Rus cografi vo naturalisti P.S.Pallas (X VIII osrin birinci
yarisi) Oziiniin “Zoografiya” adli kapital osorinde 151 nov
suda-quruda yasayan heyvanin vo 425 ndv qusun hoyat torzi-
ni, onlarm miqrasiyasi, qis yuxusuna getmasi, novloraras:
miinasibotlori kimi bioloji vlamot ve hadiselori otrafli tohlil
etmisdir. Mohz bu todgigatlarina géro P.S.Pallas “Heyvanla-
rin ekologiyasini yaradanlardan biri” kimi tanmir (I1anxos,
1947).

XVIII osrin ikinci yarisinda xarici miihitin tosiri proble-
mi fransiz tobiotsiinas: J.Byuffonun (1707-1788) xiisusi tad-
gigatlarinda 6z oksini tapmigdir. O, novlarin “bagqalagmasi-
n1”- cirlasmasini mimkiin sanir vo bir noviin bagqa nove ¢ev-
rilmosinin, hetta eybocor formalarin omelo golmasinin osas
sebobini temperatur, iqlim soraiti, qidanin keyfiyyoti vo oh-
lilosdirmenin tosirindo goriirdi. J.Byuffon yazirdi: “Materi-
ya heroketsiz he¢ vaxt mévcud olmayib, demoli-heroket do
materiya qodor godimdir”. Bu dovrde Jan-Batist Lamarkin
(1744-1829) irali siirdiiyii tobistin inkigafinin tokamiil kon-
sepsiyasi on yiiksok nozori nailiyyet idi. “Zoologiyanm fol-
sofosi” (1809) adli ssorinds o, orqanizmlorin deyisgenliye
uygunlasmasmin, heyvan veo bitkilorin tokamiiliiniin osas se-
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bebini xarici miihitin tesirinds goriirdi.

Ekologiya elminin inkisafinda ikinci merhsle tobiotds
irimiqyaslh botanika-cografi tedgiqatlarin aparilmasi ilo sla-
qodar olmusdur. XIX osrin svvellerinde biocografiyanin
meydana golmosi ekoloji stiurun inkisafinda ve formalagma-
sinda mithim rol oynamisdir. Bu dovriin alimlerinden
A.Qumbaldt (1769-1859) bitkilorin yayilmasina iglim serai-
tinin, xlisusile temperatur amilinin tosirini tocriibalorle osas-
landirmsdir. Bitkilorin ekologiyas: sahosindo bu alimin xid-
matlori xiisusilo boyiikdiir.

Zoologiyada ekoloji istiqgamotin mileyyenlosdirilmasi vo
inkisaf etdirilmosindo rus alimi K.F.Rulyenin (1814-1858)
miistosna xidmetlori olmusdur. O, heyvanlann 6z aralarmda
vo otraf miihitde olan miirokkob qarstliglt alagsleri, hoyat
torzi haqqinda genis ckoloji todqiqat sistemi yaratmgdir. Bu
dévrde C.Darvinin (1809-1882) tokamiil teliminin mcydana
golmosi ckologiyada ¢ox miihiim rol oynadi vo bu tolimin
osasinda yaranan vo formalagan ckologiya genis monada or-
qanizmlorin adaptasiyasi haqqinda elms ¢evrildi. Beloliklo,
biologiyada tekamiil toliminin golebasi ekologiyanin tarixin-
ds ligiincii morholonin baslangicini goydu. Bu dovrdon ctiba-
ron ckologiya bir elm kimi orqanizmlori ndviin ayri-ayri so-
viyyosindo miihitle qarsiliglt olage vo tesirde Gyronmoyo
basladi.

Tobiatde mdvcud olan hor hansi bir név 6z torkibindo
spesifik qurulug cehetlori, fiziologiyas1 vo xassoleri olan
faordleri ohato edon névdaxili qruplarin miirekkob kompleksi
vo hotta sistemi kimi tozahiir edir. Fordlorin mohz belo név
daxili birlogsmasi populyasiyant formalasdirir. Populyasiya
termini ilk defe 1903-cii ildo Daniya alimi V.L.Iohansen to-
rofinden “genetik cohatdan eyni cinsdon olmayan eyni né-
viin fordlarinin tabii qarisigmt” géstormok tciin ekoloji el-
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mo daxil edilmisdir. Sonralar bu termin bioloji shemiyyat
kosb etdiyinden onunla miioyyon orazide yerlogon ndviin sa-
kinlori gosterilir. S.S.Svarsin (Ilsapu, 1980) toyinine goro
populyasiya-daima doyison miihitds uzun zaman 6z sayni
sabit saxlamaq iiciin biitiin zoruri keyfiyyotloro malik olan
miioyyan orqanizm noviiniin elementar toplumudur (qrup-
lasmasidir). Hazirda miisyyen biogeosenozda moeskunlagmis
konkret névdaxili qruplagmalardan s6z getdikde, “populyasi-
ya” termini dar monada, genig ve iimumi monada ise o, tut-
dugu erazidon vo dasidig: genetik informasiyadan asilt olma-
yaraq n0viin xiisusi qruplarini géstermak ii¢iin istifade olunur
(CrenanoBckux, 2000).

Populyasiya néviin genetik vahididir ve onun doyisilme-
sini noviin tokamiili tomin edir. Bir ndviin birlikde yasadig
fordler qrupu kimi, populyasiya orqanizmden yiiksekds du-
ran ilkinc bioloji makrosistemdir. Populyasiyada uygunlagma
imkanlart onu teskil edon fordlerde oldugundan daha c¢ox-
dur. Bioloji varliq kimi, populyasiya miioyyen struktur vo
funksiyaya malikdir. Populyasiyanin strukturu onu togkil
edon fordlorle vo bu fordlerin yayilma areali ilo xarakterizo
olunur. Populyasiyanm funksiyasi1 diger bioloji sistemlorin
funksiyasi kimidir. Onlarda boyiims, ¢oxalma, daimi doyis-
mo soraitinde yasamaiarini tomin ctma xiisusiyyotlori vardir,
yoni populyasiya konkret genctik vo ekoloji xarakteristikaya
malikdir.

Maragqh faktdir ki, alman zooiogu £.Hckkel “ekologiya”
terminini boyiik elmo gotirdikdon 11 il sonra, yoni 1877-c1 il-
do digor alman hidroloqu K.Mebius ekologityanin osas ele-
menti olan “biosenoz” anlayigimi toyin etmisdir. Biosenozlar
vo ya tobil qruplagmalar K.Mebiusa gore, novlorin bir-birine
vo ilkinc ekoloji seraito uzun zaman oarzinds uygunlagmala-
n ilo sortlonir. O, tosdiq edirdi ki, biosenozda her hans: bir
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amilin doyismasi orada diger amillorin doyigsmosino sabab
olur. Onun ideyalar1 asasinda tobiatds biosenoloji todqiqat-
larin apariimasi yeni miistoviyo ¢ixir.

Umumiyyatla, biosenoz-tobii vo ya insan tasiri natice-
sindo yaranan yagsama soraitinin az-¢ox yekcins miihitinds
yayilmis bitki, heyvan vo mikroorqanizmlorin comidir (Ba-
aosa, 2001).

V.N.Sukagyov (Cykaues, 1972) 1942-ci ilde “biogeose-
noz” terminini ekologiyaya gatirir ve bununla”da biogeose-
nologiyanin asasin1 qoyur. O, gostorir ki, ekosistem va bio-
geosenoz anlayislar1 bir-birine yaxm olsa da, onlarin bir ne-
¢o forqli xiisustyystleri vardir. Belo ki, biogeosenoz Yerin
sothinde miioyyen eraziys bagli oldugu halda, ckosistem
liclin genis orazinin olmasi vacib deyildir ve elaco de bioge-
osenozun torkibinde canlilardan bagqa miitloq cansiz vo bio-
kos komponentlor vohdot togkil etmslidir, halbuki ekosis-
temdo biokos hisso olmaya da bilor.

Ekologiyanin tam bir elm kimi formalasdigi vo tokmillos-
diyi bir dovrdo Amerikanin iki nehong cograf-ckoloqu Xar-
lan Barnouz vo Karl Zauer insan ekologiyasmin-antropologi-
yanin tomolini goymuslar (Caymxus, 1976).

Hazirki dovrdo ckologiyanin osas struktur torkibi (sit:
Banosa, 2001, s.21-22) belo miioyyoan edilir:

* imumi ekologiya
* bioekologiya

* geoekologiya

* insan ekologiyasi
* sosial ekologiya
* totbiqi ekologiya
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Umumi ekologiya — ekoloji sistemlorin funksional

Bioekologiya

Geockologiya

Insan ekologiyas:

foaliyyotinin iimumi ganunauygun-
luglarint miioyyon edir.

— bioloji sistemlorin ekologiyas1 —
fordlorin, névlarin (autekologiya),
populyasiyalarin (populyasiya
ekologiyast vo ya demckologiya),
coxndvli qruplasmalarin,
biosenozlarm (sinckologiya), ckoloji
sistemloarin (biogeosenologiya,
ekosistemlor haqqinda tolim)
ckologiyasidir.

— orqanlarin cografi mensubiyyati
baximindan onlarin bir-birile vo
yasay1s mihiti ilo qargiligh olagesini
Oyronir.

insann bir ford (bioloji ford) ve
soxsiyyot (sosial subyekt) kimi onu
ohate edon tobii vo sosial miihitlo
garsithqh tesirini 6yronon fonlor
kompleksi.

Sosial ekologiya — insan ckologiyasimn bir hissosi,

ictimai strukturlann (ailo, dovlot
strukturlar vo digor ictimai qruplar)
onlar1 shato edon tobii vo sosial
miihitlo olagelorini dyrenir.

Tatbiqi ekologiya - insan foaliyyotinin miixtolif

sahalorini ohate edon veo insan
comiyyati ilo tobiot arasinda olan
qarsiliglt miinasibotlori dyrenon
clmlor kompleksi;
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Son 25-30 ilde dinyada aparilan kompleks todqiqatlar
naticesindo ekologiyanin on osas istiqametlert olan global
ekologiya (Bynvixo, 1977; Paman, 1981; Yemixos, 1998;
Bacwuiienko, 2000; Hukanopos, Xopyxas, 2001; HHlykypos,
2001 vo s.) — Sosial ckologiya (Mapkos, 1986; Mapxouy,
1991; I'upycos, 1998; Jloces, Iposanxun, 1998; Llykypos,
1999 vo s.) vo insan ckologiyast (Ix. M.Annepcon, 1985;
Kasnauees, Sdnnmna, 1986; Hosukos, 1998; Dxonorusa ue-
noseka, 1994-2000 veo s.) sahasinde fundamental asorlor ya-
ranmis vo bu giin do yaranmaqdadir.

Lakin bununla bels, insanlarin biosfero antropogen tosiri
do ara vermir vo bu proses getdikco daha tehlikoli xarakter
alir. M.F.Reymersin fikring gdro, “insanlar siini sakildo vo
kompensasiya etmadon Yer kiirosindo canli maddenin mig-
darin1 on az1 30% azaltmislar vo hor il onlar biitiin biosferin
mohsulunun 20%-ni goétiiriirlor (Pefimepc, 1992). Biosfer
todricon texnosfero gevrilir. Insanin emolo golmosi ilo bios-
ferin tokamiilii zoifloyon xott lizro inkisaf ctmoys baglayir -
onun biokiitlosi, mehsuldarligi ve informasiyali$1 azalir. An-
tropogen tasirlor biosferin tobii sistemloarint pozur. N.F.Rey-
mers hesab edir ki, “novlerin birbagsa mahv edilmasi ardinca
“canlinin” 6z-6ziinii destruksiyasini gézlomok olar”. “Fakti-
ki, miioyyon orqanizmlorin kiitlovi coxalmasi ilo davam edon
bu proses, tasokkiil tapmis ekosistemlorin dagilmasina gotirir
(Peiimepc, 1990). Insanm yaxin golecokds diisiince sferi ya-
radacagina vo ya Oziinin diigliniilmomig foaliyysti ilo 6ziint
vo biitiin canli alomi mohv edocayine cavab vermoak hololik
¢otindir. Hazirda insanin kosmosa ¢ixmasi ilo onun otraf mii-
hitle qarsiliglh tosir sferi daha da genislonarok Yer kiirosi or-
bitinden konara ¢ixir vo bu garsihql tosir artiq kosmik gomi-
nin tigus mosafalori ilo mioyyen edilir.
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Kegon oasrin 60-c1 illorinds zorerli ekoloji tendensiyala-
rin artdigi bir vaxtda straf miihitde ne ise bir elmi istigamat-
“yeni ekologiya” formalagdi. “Yeni ekologiya” cerayaninin
tipik niimaysandoesi gorkemli amerikan alimi B.Kommoner
hesab olunur. Msahz bu alim yeni ekologiyanin, sonradan
mashur olan dérd “sade” qaydasini isloyib hazirladi.

* “har sey hamus: ilo olagolidir”;

* “har sey harasa yoxa ¢ixmalidir”;
* “tobiat daha yaxsi bilir”;

* “he¢ no havayt verilmir”.

Bu prinsipial qaydalarin sadsliyi vo eyni zamanda darin
monasi ve mezmunu ekologlar ve digor miitexassislar ara-
simda az bir zamanda 6z miisllifine yiitksok populyarliq ga-
zandird.

Hazirki vaxda insanlar “borca” yasayirlar, B. Nebelin
fikrince deyilsa, “gdydealonden diisen adam” iigiin hoyat yer-
lo gdriisono qader davam edir.

“Kommoner qaydalar” etraf miihitin miihafizesi iizre
tatbiqi, miihondisi ve digor saholorde islorin hoyata kegiril-
mosinds “yeni ekologiya”nin prinsipial bazasi hesab olunur.

Tosadiifi deyildir ki, hor bir yeni dovriin baslanmasi
oziindoen ovvalki dovrlere aid olan tedqiqatlarin yeni-yeni
metod vo vasitolor asasinda daha da tokmillegdirilmasinoe va
inkigaf etdirilmoesine sebeb olur ve bu proses yiikselon xott
{izro homige davam edir.

TS
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Boliim 1
BIOSFER

Biosfer — Yer kiirosinin hayat prosesleri gedon hissasidir
(yunanca bios-hayat, sfera-kiire). Bu anlay1s itk dofe 1802-ci
ilds J.B. Lamark torafindon onun 6z asrini xeyli qabaglamig
geokimiyaya aid asarlarinde islenmisdir (Paman 1981). La-
kin aksor ekoloji edabiyyatda bu terminin 1875-ci ilde Avst-
raliya geoloqu Edvard Zyuss terofinden elme gotirildiyi gos-
torilir. Yer kiirosinin planet xassali olduguna isars edarak o,
yazirdr: “Bu boyiik sferlorden ibarot gdy cisminde hor sey
yad goriiniir, o, da-lizvi heyatdir... Materiklor lizorindo sar-
bost biosferi ayirmaq miimkiindiir”. Bununla da E.Zyuss bi-
osferi sirf topoloji monada-hayatla dolu olan makan kimi go-
rirdit (Iunos, 2000). Bu alimin ssas sahesi tecktonika vo re-
gional geologiya problemlari ilo bagl oldugundan o, biosferi
yerin sferlorindon (litosfer, hidrosfer, atmosfer) biri kimi
osaslandirmagla kifayotlonib 6z elmi sahasine ke¢misdir.

Biosferin elmi taliminin @sas yaradicisi akad. V.I.Verna-
dski (Bepuanckumii, 1926) hesab olunur. O, 1926-c1 ilde bu
termini genis monada elmo daxil edir, problemi sistemlogdi-
rir vo biosferin elmi toliminin asasim qoyur. V.I.Vernadski
biitiin canlt orqanizmlorin birgs foaliyyatini geoloji baxim-
dan tohlil ederak bels noaticoys golir ki, canli madde-biitiin
canli orqanizmloarin comi Yer kiirosinds on bdylik geokimya-
vi qiivvodir. O, biosfers tokco miiasir canlilart ve onlarin ot-
raf miihitini deyil, canlilarin ke¢mis dovrlorde yasadig: ora-
zilori do daxil edir. Demoli, kegmisde yasamis orqanizmlorin
palentoloji qaliqlarmin tapildig1 otraf miihit do biosferin tor-
kib hissesidir. Biosfer, V.I.Vernadskiye gére, geokimyovi vo
energetik cevrilny alarm butin canl organllerlann -canlt mad-
donin summar faalhgl ile tay' olundugu Yer kiiresinin geo-
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loji qabiqlarmdan, Yerin global sistemlorindon biridir. insan-
lar bu sistems onun torkib hissesi kimi daxil olur. O, yazird:
“Insanlar canli maddo kimi Yerin miioyyen geoloji gabigin
— onun biosferilo miitemadi material-energetik proseslerle
baghdir”.

Miiasir tosovviire goro, biosfer biitiin canli orqanizmlerin
comini vo planetin bu orqanizmlorle aramsiz miibadilede
olan maddelordon ibaret hissesini 6ziinde comlosdiron 0zii-
nemexsus yer gabigidir. Yer gabigmm galmligi texminsn 30-
35 km-dir. O, bir ne¢o sferloro boliiniir. Planetin qabiq hisse-
sini emelo gotiren berk siixurlar litosfer, onun yuxari-yeni
hidrosfer ve troposfer hissosi iso biosfer adlanir.

1.1. Strukturu va funksiyasi

Biosfer Yer qabiginin iist qatint — litosferi, hidrosferi vo
atmosferin asag1 qatim - troposferi shato edir. Fiziki xusu-
siyyotlorino goro bir-birinden keskin forqlonan bu ii¢ miihit
biosferin osasimi togkil edir (sokil 1.1.1.)

Biosfer

Litosfer

Sokil 1.1. 1. Biosfer vo onun komponentlori (5.Tubop, 1980)
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1. Litosfer — yunanca litos-quru, sfera — kiira; Yer
sothinin on ¢t tebogasi ve ya Yer gabigmimn bork
hissasi.

2. Hidrosfer —~ yunanca hidor — su; Yer kiirosinin su
ile Ortlilmiis hissesi. Bunun 70%-o qoederini Diinya
okeani toskil edir.

3. Atmosfer — yunanca atmos — buxar. Yer
kiirosinin, eloco do biosferin ovvalki iki tebagosi do
daxil olmagqla, onu her torofden shate eden hava
qati.

Hazirda aktiv biokiitlonin hoyat faaliyyatinin davam et-
diyi Yer qabig miiasir biosfer vo ya ekosfer adlantr. Biosfer
dedikds, canli alomin yasamasi miimkiin olan su, torpaq vo
hava miihiti nezorde tutulur. 9slinde Yer kiirasinin hor yeri
canli alomin hamuisi tigiin slverish deyildir. Bels ki, qiitblor-
do, yiiksok dag zirvelerindo bitkilore rast golinmir. Cox vaxt
bu ciir yerlorde ali canlilara, mosolon kd¢ori quglara tosadiif
olunur. Lakin onlar homin arazilerin miiveqgati sakinlori sa-
yilir. Ekologiyada belo orazilor parabiosfer adlanir. Parabios-
fero, homg¢inin mikroorqanizmlarin gotirilmast va elaco do
orqanizmlarin yalniz siikkunat halinda yagamasi miimkiin olan
Yer kiirosinin on isti vo on soyuq orazilori daxildir.

Biosfer saquli istiqamatda iki agkar forqli oblastlara bolii-
niir: isiqla tomin olunmus yuxart — fotobiosfer; burada foto-
sintez prosesi gedir vo asagl, tind — melanobiosfer; burada
fotosintez prosesinin getmoasi miimkiin deyildir (Kucenes,
2000). Quruda bunlarn arasinda serhad yer sothi ilo gedir.

Biosfer kosmosdan golon enerjint akkumulyasiya eden
canli generatordur. Doniz vo okeanlarda hayatin an yiiksok
gatilig: giinos isigmin diisdilyti e u fo t i k zonada comlog-
misdir. Adeton doniz vo kontinental sirin su hdvzalerinde
onun dorinliyi 200 m-den artiq olmur. Mahz fotosintezin
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muimkiin oldugu fotobiosferds biitiin fotosintezedici orqa-
nizmlar toplanaraq ilkinc bioloji mehsulu sintez edirler.

Lakin 200 m derinlikden baglanan afo tik zona (me-
lanobiosfer) qaranligin olmast ve fotosintezedici bitkilerin ol-
mamasi ilo xarakterizo olunur. Bu su miihiti aktiv heroket
edon heyvanlarin yasayis yeridir; hom do deniz ve okeanla-
rin dibine aramsiz axinla, tolof olmus bitkiler, metabolitlor
vo heyvan cosadleri buradan kegir.

Biosferin agag litosfer haddi haqqnda hoalslik askar to-
sovviir, demak olar ki, yoxdur. Biosfero aid odobiyyatda
onun agag1 hoddinin orta hesabla 2-3 km oldugu gostorilir.
Bozi alimlor (B.A.Kosna, 1976; A.B.Jlano, 1987 vs s.) bi-
osferin torkibino noainki hayat oblastlarini, hom do canli mad-
ds ilo genetik bagli olan Yer kiiresinin digor strukturlarini,
yani hazirda heyatdan mehrum olmus “ke¢mis biosferlori”
do daxil edirlor. Canli maddenin foaliyyoti naticesinde for-
malagmis bu ciir ¢oxqathl Yer qabigmin meqabiosfer (yunan-
ca meqa-bdyiik) adlandirilmasi gebul olunmugdur.

Meqabiosfers A.V.Lapo (Jlano, 1987) daxil edir:

* apobiosferi (Yer atmosferinin yuxar hissosi);

* parabiosferi,

* biosferi;

* metabiosferi (“kegmis biosferin” oblasti)

Canli orqanizmlerin aktiv foaliyyeti Yer planctinin qa-
linlig1 nisbi bdyiik olmayan sothini ohato edir. Onun serhad-
lori canli orqanizmler qruplasmasinin davamh yasamasini to-
min edon kompleks soraitlo toyin olunur.

Qeyd edildiyi kimi, biosferin torkibine atmosferin agagi
hissosi, hidrosfer vo litosferin, osas etibarilo, canli orqanizm-
lorin igtiraki ilo asinmaya meruz galan hissasi — torpaq (pe-
dosfer ve ya edafosfer) daxildir. Yerin bu geoloji qabiglarinin
hor birinin 6z spesifik xiisusiyyoti vardir ki, bu da nainki bi-

osferin miisyyon hissesindo yasayan miixtolif formah canl
organizmlar y1gimmi, hom do onlarin osas morfoloji xiisusiy-
yatlarini toyin edir, 6ziiniin tosiri ilo yertisti, su va torpaq or-
qanizmlorinin tekamiiliiniin prinsipial yollarmi ve hayat for-
malarinin fundamental cohatlorinin barpasint formalagdirr.

Beloliklo, Yer kiirosinin hava, su vo torpaq qabig1 6zli-
yiinde tokco hoyatla dolu olan makan deyildir, hem de onun
torkibini vo bioloji xassolorini aktiv formalasdiran hayatin
osas mithitloridir.

1.2. Tokamilit

Miiasir biosfer uzun siiron tokamiil prosesindo kosmik,
geofiziki vo geokimyovi amillerin qarsiligli olagslerinden
yaranmig vo formalagmigdir. Lakin genezisdo miistosna rolu
olan asas element — bioloji tomaldir, yoni giines enerjisindon
istifado etmoklo fotosintez prosesini apara bilon orqanizmle-
rin (autotrof bitkilerin) meydana golmasidir. Homin geoloji
dovrlerde autotrof bitkilor kiilli migdarda iizvi madds sintez
etmislor ki, bunun da ¢ox hissesi maddolor dovraninda istirak
etmoden doniz vo kontinental sularin ¢Gkiintli siixurlarinda
vo torpaqda comlenmisdir. Noehong yanacaq yataqlarinin
(das vo boz komiir, neft) mévcudlugu — bu yaranmanin haqi-
goten genis miqyash oldugunu siibut edir. ©gor basit bitkiler
olan ilkinc fotosintetik hiiceyralar olmasaydi, o zaman yaqin
ki, miiasir biosfer do olmazdi.

Yer iizorindo erkon arxeyde movcud olan fiziki-kimyovi
sorait 2 mlird il orzinds canli varhglarin faaliyyoti naticasin-
de todricen koklii doyisilmoyo meruz qalmigdir. Atmosfer,
okeanlar vo litosferds ¢oxkilometrli galinligda olan ¢okiintii
siixurlar1 biogenetik proseslorin tosirinden hom struktur,
hom de torkibce tamamile doyismisdir. V.A.Kovda (Kosaa,
1976) gostorir ki, Yerin sothi hazirda — biolojilosmonin
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aramsiz prosesinin mahsuludur ki, burada insan — tokamiiliin
son pillasidir.

Atmosferin indiki torkibi avvoelkindon xeyli forqlonir.
Belo ki, ilkinc atmosferin torkibinde, demok olar ki, oksigen
olmamisdir (en ¢ox indiki migdarin 0,1%-i goder) vo o, asa-
son karbon qazi, metan vo azot birlosmslori ile zangin ol-
musdur. Autotrof bakteriyalarin ve xiisusilo xlorofilli bitkilo-
rin fotosintetik foallig: ilo slagedar atmosferin qaz terkibi
todricen onun indiki torkibine gador doyismisdir. Atmosfer
torkibinin doyismesi toxminon 2 mird il bundan avveal — il-
kinc fotosintezedict orqanizmlorin ve atmosfer azotu fiksa-
torlarmin differensasiya olunduglart vaxt baslamisdir. Bu
proses homin vaxtdan 0,5 mird il kegono goder — cukariotla-
rn omslo goldiyi dovre qader davam etmisdir. Ilk fotosintez
apara bilen orqanizmlar prekariotlara aid edilir vo ¢ox gliman
ki, bu - kembriye qodor Ontario géliiniin ¢okiintiilorindo ta-
prlmis Gunflintia yagil yosunu olmusdur (Paman, 1981). Bu
yosunun hayat foaliyyeti noticosindo havada oksigenin mig-
dan stiratle artmig, karbon gazinin miqdart iso, oksina, azal-
msdar.

Fotosintezin osas reaksiyast sxematik olaraq belo gostorilir:

xlorofil
6 CO, +12H20+673kka1_‘L> +Coll1,065+60,+6H,0

Ehtimal olunur ki, bir mlrd. il bundan ovvel atmosferdo
oksigenin indiki miqdarinin 1%-i gadari olmusdur.
Biosferde on shomiyyatli tokamiil igiincu dévriin bag-

langicina, 600 mln. il bundan svvel materiklorde canh varlig-
larin moskunlasmasi dovriine tesadiif edir. Bu ilkinc orqa-
nizmlor — ibtidai autotrof bitkilor idi. Lakin biosferin sonraki
tokamiiliine asash tosir 500 min. il bundan avvel edilmisdir.
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Sonraki dovrlerdo ¢ilpaq toxumlu bitkiler (devon 350 min il
ovvol), ¢igokli ve ya ortiilliitoxumlular (yura — 100 min il av-
vol) ve nohayet quruda ali bitkilerin yayilmasi atmosferde
oksigenin miqdarini keskin artirmigdir. Onun atmosferds
miqdari tigiincii dévriin evvellerinde indiki migdarimin 3%-n1
(700 min il svval), tobasgir dovriiniin baslangicinda iso 50%-
ni teskil etmisdir.

Umumiyyatle, biosferds tokamiil prosesi ii¢ formada get-
misdir: geyri-iizvi, bioloji vo sosial. Qeyri-tizvi tekamiil (Yer
va kosmik cisimlor) uzun miiddet, bioloji tokamiil nisboton
sliratlo, sosial tokamiil ise daha siirotle davam etmisdir (sit.:
9CcKIpoB, 1989, soh. 20) Demsli, muasir biosfer uzun zaman
davam edon tekamiil prosesinin mshsuludur va bu tokamii-
liin son dovrii insanin amsle golmasi yani biosfers tosir edon
yeni amilin yaranmast ilo xarakterizo olunur.

1.3. Davamhg vo dinamikasi

Davamhg material sistemlosrin imumi xassosi kimi nisbi
xarakter dagwyir: bir soraitds davamli olan sistem, digar so-
raitdo davamsiz ola bilar. Termodinamikaya giro, miitloq
davamliq entropiyanin ¢ox bdyik géstoricilorinde miimkiin-
diir v o, 0z mahiyysti ile istilik §limii demsakdir (Bunep,
1968). Nisbi davamliq, oksina, hoyatin vo onun tokamiiliiniin
osas gortidir. Ona goro do, sistemin davamligimm ya komiy-
yat, ya da struktur gostoricilorine gore konkret analizi homi-
so vacibdir. Davamligin kemiyyotce giymstlondirilmesi, bir
qayda olaraq, ona osaslanir ki, ¢oxlu sayda elementlordon
ibarat olan sistem daha davaml olur. Lakin elementlorin sa-
yinm artmast davamhig1 o halda artinir ki, agor o, struktur da-
vamhiginin azalmasina getirib ¢ixarmir. Struktur davamligy
sistemin mOvcud oldugu konkret goraitdon asilidir. Bu ciir da-
vamligin iki asas formasi ayird edilir: statistik ve dinamik.
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Statistik davamlig clementlor arasindaki olagslerin moéh-
kemliyi vo onlarin deyismezliyi ile, cloco de bu ciir sistem-
lorin konstruksiyalarmin barkliyi ile xarakterize olunur. Gos-
torilon davamliq formasina malik olan sistemlorde geden de-
yisikliklor baraberlik (statistik beraborlik) veziyyeti otrafin-
da olan bezi teraddiidleri oks etdirir.

Dinamik méhkoamlik hom miioyyon voziyyetin, hom do
biitiin prosesin saxlanmasii gdstore biler. O, hamg¢inin mii-
oyyen keyfiyyotin saxlanmasint ve keyfiyyotcs basqa voziy-
yoto kegmasini do aks etdirs biler. Bu davamliq zaman erzin-
do inkisaf edon sistemlarin davamligidir. O, strukturun, funk-
siyantn vo hatta xarici formanin miitomadi deyismesine
osaslanir.

Dinamik davamliq horeketde olan sistemlorin tarazligi
liciin xarakterdir vo burada bas veran hor hansi doyisiklik ona
oks olan diger torofdon tarazlagdirilir. Belo sistemlorde sin-
tez vo destruksiya proseslori eyni vaxtda gedir vo qarsiligh
tarazlagdirilir. Dinamik davamhga misal olaraq, bioloji orqa-
nizmi gostormok olar ki, burada assimilyasiya vo dissimilya-
stya proseslorinin birliyi horokat baraborliyini tomin edir.

Dinamik davamligin xiisusi tipi — ehtimal tobistli statis-
tik davamliqdir. Ehtimal anlayis1 yalmz kiitlovi hadisslorin
miqyasinda tesadiifi hadiselerin nisbi tezliklorinin realizo
olunmasinin davamlig ile slagede moana dasiyir. Mohz tesa-
diifi hadisslorin ve ya kemiyystlorin davaml yayilmasi onla-
rin ehtimal olunan miqdarmin qiymsatlondirilmesine imkan
verir. Praktikada ehtimal metodlarindan istifads etdikda, tod-
qiq olunan tosadiifi hadisenin kiitlovi hadisader kateqoriyasi-
na aid olmast avvalcedon miieyyan edilmoali, doqiqlesdiril-
molidir (Bentuens, 1962).

[.I.Smalqauzen (ILImaneraysen, 1968) bioloji kiberneti-
kaya aid islorinde gostorir ki, davamli sistemlorde tokamiil

prosesinin normal getmasi ti¢lin tenzimlayici mexanizmlorin
— fizioloji ve fordlerin daxilinde forma amsle galme prose-
sindo qarsiliqh tosir, populyasiyanin daxilinds tobii segma vo
timumiyystlo, ndév daxilinds populyasiyanm se¢imi, hom do
biogeosenozun daxilinds ndvler arasinda tebii se¢moa osas
sortdir.

Sistemds olan funksional olagoler miieyyen proseslarin
normal getmosini tomin edir. Hor hans: sistem miivafiq ola-
gelerin rongarengliyini aks etdirmak ii¢iin ¢oxlu funksiyalar
dasiyir. Bir qayda olaraq, miirakkeb sistemlords biitiin diger
funksiyalarin tabe oldugu asas funksiya movcuddur. Ali or-
qanizmlar saviyyasinde bu funksiyanin rolunu markszi sseb
sistemi yerine yetirir.

Biosferin an asas funksiyasi 6z-6ziinii saxlamaq xassosi-
no malik olmasidir ve onun 6ziinii saxlamaga cohd gostermo-
yon hissasi davamsiz olur vo az vaxtdan sonra oliir (JIamyHoB,
1962). Oz-6ziinii saxlamaq — canh proseslorin mahiyyotini
gostoron osas xarakteristikadir. Canli maddenin 6z-6ziini
saxlamagq xiisusiyyoti onun 6z-6ziinii deyisme xiisusiyyati ilo
dialektik vohdatdodir. Bu cohoat hoyatin toyinindo osas gos-
toricidir.

Daima doyisilmo veziyyotinde olan canli sistemlsr, eyni
zamanda Ozlerinin miitesakkilliyini saxlamaq xassesine ma-
lik olurlar. Canli sistemlorin, genis manada, davamlig1 onla-
rin hayat foaliyyatinin 9sas atribut funksiyalarini saxlamaq
bacarigi, eloco do nasilden-nasle hayat prosesini tokrar to-
rotmokdon bagga bir sey deyildir. 9ger cansiz tobistde sads
“seemo” artiq movcud olan davamli emols goalmeleri yalmz
qoruyub saxlayirsa, canli tobistde qorunub saxlanmis forma-
larin goxalmasi ile bagh olan vo onlarda toplanan yeni fayda-
li slamotlor tobii segmoyo kegir. Bunlar — canli sistemlari
cansiz sistemlordon forqlondiren osas cehatlordir. Daha dar
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¢orgivads canli organizmin davamhgi onun canli sistemlori
xarakterizo edon osas parametrlorini qoruyub saxlamas: ilo
olagoedardir. Bu halda canli sistemlorin cansiz sistemlsrden
forqi daha keskin goriiniir.

Canli sistemin cansiz sistemden keyfiyyotco forqh olma-
s1 Ozuni onda gostorir ki, canli sistemlor noinki xarici tosir-
lore reaksiya verir, onlar hom ds otraf miihito ciddi tosir gos-
torirlor. Aktivlik canl sistemlo otraf mithit arasinda elo qar-
siligh tosire sobab olur ki, o, sistemin ve onun neosl artirma
davamli1 iigiin zoruri xarakter alir. Davamliq tokco xarici to-
siro passiv miiqavimeat gdstormoakloe bitmir, o, hom do xiisusi
foalligla onu def etmoak vo neytrallagdirmaqgla tomin olunur
(IBuHckas, Mam3ul, 1972).

Hom fordi, hom de tarixi inkisafda stabil olan canli orqa-
nizmlar bir torefdon miitomadi doyisilme prosesi voziyyotin-
do, bir terofdon do melum doyisilmo hoddindo olurlar. Can-
11 sistemlorin davamlif1 doyisilmis soraits ndvlerin uygunlas-
mas1, kimyavi torkibce miixtalif variasiyalarim ve eloco do
orqanizmlarin strukturu, funksiyasi vo xarici formalarinin se-
¢ilmosi naticosindo tomin olunur. Tekamil yalmz o halda
miimkiin olar ki, egor canli sistemlorin davamlig1 onlarin mii-
tosokkilliyinin, miioyyon istigametlorde doyisilmo imkanla-
rinin labilliyino esaslanir ki, bu da miihafizo mexanizmlari-
nin 6zlorinin golocak tokmillogmosi ilo noaticalonir. Ona go-
ro do, canlinin davamlig tobii segmo gedisindo tozahiir edon
adaptasiya prosesinin ayrilmaz hissosidir.

Na godar ki, insan foaliyyoti biosferdo gedon proseslorlo
miiqayisedo ohamiyystsiz idi, canli tobiotin tokamiilii tobii
ganunlara uygun davam edirdi. Insan foaliyyetinin tobii pro-
seslor soviyyesino yaxinlagmasi insanlarin yagamast igiin
tohliike yaradir. Bu gebilden olantohliike tokco ayri-ayri bit-
ki vo heyvan qruplasmalarini deyil (halbuki bu da 6zliiyiinde

lazimdir), hem do biogeosenozlarin strukturiarmm dagilma-
sina sabab olan ayri-ayri novler arasinda yaranan qarsiligh
alagelerin qiurilmasi, novlerin mohv olunmasidir. “Yasama
soraitinin tobii, lakin katastrofik doyisilmasi, S.S.Svarsa go-
1o, ndvlerin saymnimn katastrofik azalmasina sebob olsa da, po-
pulyasiyann tokrar artmasi giiciing tosir géstormir”. Bu hal-
da noviin mahv olmasi yalniz zamanla toyin edilir.

Hazirks ekoloji soraitdo gedon global deyisiklikler baxi-
mindan biotaya —~ Yerin canli organizmler sistemine xiisusi
ohomiyyot verilir. Biosferde ona miihiim yer ayrihir. Biota
Yerin atmosferinin, Diinya okean1 ekosisteminin, dag stixur-
larinin, torpagin formalagmasinda istirak edir; karbonun, su-
yun, azotun, fosforun, kiikiirdiin ve diger birlogsmsloerin bio-
kimyovi tsiklinde holledici amil rolu oynayir. Biota ekosiste-
min mohsuldarhgim tomin edir vo insan hayatmin asasini
toskil edir.

Biotanin tokamiilii névlerin svez olunmasi, yeni ndvlerin
omolo golmosi formasinda bas verir ki, bunlar da azad olun-
mus ekoloji fordlarin (nisalarin) yerini tutur.

Ekosistemin davamliginda adaptasiya proseslori boyiik
rol oynayir — onlar biotanin xasselorinin ayrilmaz hissesidir.
Ekosistemloro yol verilon tosir hoddi vo onun davamhig:
konsepstyasi baxumindan on vacib suallar miitoxassislore go-
ro (Hukanopos, Xopyxkas, 2001) bunlardir:

1. Biosferin davamhig tigiin hans1 ekoloji amiller on
¢ox ohomiyyatlidir?

2. Biosferin hansi elementlori daha ¢ox zoif vo tez
doyisondir?

3. Biosferin adaptasion imkanlarimin
qiymotlandirilmeasi miimkiindirmii?
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4. Biosferin davamligini saxlamagq iigiin
adaptasiyalar bas edormi?

5. Canli organizmlarin hazirda yagayan névler,
insan da daxil olmaqla, hagan vo hansi
ardicilliqla yoxa ¢ixa bilar?

Qlobal ekosistemin ve biosferin stabilliyini, tolobatin art-
mas! ilo tohliike altina alan, baglica amillerden biri Yer tizo-
rinde ohali artimidir. Ekoloji qanunlara gore, populyasiyada
ekosistemin ekoloji balansma (davamliq deracesine) uygun
olan optimal miqdar seviyyasi mdvcuddur. Optimal migdar
hoddindon kenara ¢ixma hallar1 ayrica ford igiin qeyri-
olverisli sorait yaradir, limitloyici ekoloji amillorden Gtrii ro-
qabst harakati baslanir. Optimal seviyyoni saxlamaq maqsa-
dilo tebii tonzimlome mexanizmi miisyysn hadde qader fo-
aliyyot gosterir. Bu hoaddi asdiqda, situasiya tonzimlanms
sferinden kenara ¢ixaraq idare olunmur; populyasiyanin da-
vamlig1 pozulur vo ekosistemds onun funksiyasi doyisir. Cox
giiman ki, insan populyasiyasinda da bu qarsiliglt tesir eyni
qaydada davam edir.

Biosferin destabilliyine sebab olan an tosirli amil biogen
elementlorin dévraninn deyismosidir. Bu cehatden karbon
xiisusilo gox deyison amildir. Son vaxtlar atmosferds karbon
dioksidin miqdarinin artmasi korbon ddvranim ssash siiratds
deyismisdir. Mesolen, Alyaskada /ABS/ ve Rusiyanin tund-
ra zonasinin miixtolif regionlarinda aparilan miisahidsler
gostorir ki, evvellor karbon monimsaysn sistemler kimi foa-
liyyot gostoron tundra ekosistemlari son 20 ilds ssl menada,
onun manboyina ¢evrilmisdir ve bu doyisikliklords, bir qay-
da olaraq, yanginlar xiisusi rol oynayir (Hukanopos, Xopy-
xag, 2001). Yangmlar karbonun ilkinc ehtiyatinin 30%-den
¢oxunun itmosina sobab ola bilar.

Karbonun dévranmda Diinya okean: miistosna rol oyna-

yir. Belo ki, o, artmaqda olan karbon axinmi kompensasiya
etmok moqsoadile yeriistii bitkilorls birlikde hoyat ligiin zeru-
ri olan oksigen istehsalini temin edir.

Atmosfers tiistii vo kiikiird dioksidi soklinde yayilan so-
naye mongali kiikiird do biosferdo miithiim shamiyyot kosb
edir. Bu gazin asas monboyi-kdmiiriin yanmasidir. Atmosfer
nomliyi ilo qarsiliql alageye giren kiikiird-kiikiird anhidridi
soklinde tursular eamslo gotirir ki, bunlar da sonra atmosfer
yagmtilari ile birlikde Yer sothino tokiiliir (“tursu yagtila-
r”). Belo bir vaziyyat sonaye tullantilari ilo atmosfers atilan
digoer qazda-azot dioksidinds miigahide olunur. Bu ise tobii
sularmn turslagmasina, su biotasmin mahvine ve su ekosis-
temlorinin deqradasiyasina sobab olur.

Biosferde kiikiirdiin ve azotun dévramnin doyisilmasi vo
eloco do tobii ekosistemlords tullantilarla bagh emsle goleon
pozuntular holalik global xarakter dagimr, lakin onlarn rolu
todricon vo sistemli sokilde artmaqda davam edir.

Mashur ekoloq Y.Odum (Onym, 1986) hesab edir ki, ha-
zirki dovrdo comiyyotin esas magsadi “maddslori dévrana
gaytarmaq” olmalidir. Bazi ekologlarm royine gore, biota vo
biosferin global proseslorde oynadigr fundamental rolu halo
ekspertlor vo miitoxossislor tam giymoatlondire bilmamisglor.

Biosferin optimal idars olunmasinda osas kriteriya-lardan
biri onun davambifmin qorunub saxlanmasidir. Idareetmos
sistemino gdstorilon har hansi tesir davamliq serhadlorindon
kenara ¢ixmamalidir. Miirokkeab dinamik sistemlarin davam-
l1ig1 (mesolon, biosferin) prosessiv tipin, dz-0ziine inkigaf
edon obyektin davamligt kimidir. Ona gire do, biosferin ida-
19 olunmast, insanla tebist arasinda qarsiliqh tesirlerin opti-
mallagmast comiyyoti homeostazin serhadlorindon konara
¢ixara bilen inkigafin biitiin variantlarint istisna edon komp-
leks todbirlorin tatbiqini nozards tutur.
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Insan torefinden biosferin idare olunmasi-biosferin toka-
mil qanunlarma ve sosial-texniki inkisaf qanunlarma ssasen
insanin normal soraitde yasamasi vo talebatinin 6denilmasi
yonimiinds aparilan miirokkab ve kompleks prosesdir.

1.4. Canli maddenin funksiyasi

Biosferin canli orqanizmlerinin comini monalandiran
“canli madde” anlayis1 V.1.Vernadski (Bepnagckuii, 1978)
torofindon elmo gotirilmigdir. Biosferin diger maddsleri ilo
(biogen, biockos, radioaktiv, dagilms atom vo kosmik monse-
li maddelerle) miiqayisade canli madds daha ohemiyystli
olub bir stra miihiim funksiyalar yerins yetirir. V.I.Vernadski
gostarir ki, biosferin cansiz hissosi, tobii cisimlori ile onun
canli orqanizmleri arasinda miitomadi enerji vo maddolor
miibadilasi gedir. Canli maddes biosferdo iki osas funksiya
dasiy1r; enerji vo mithit omalo getirms.

Enerji funksiyasi. Malumdur ki, biosferin yasamast vo
inkisafi iiciin enerji lazimdir, onun ise 6z enerjisi yoxdur.
Belo enerji monboyi asasan giinays enerjisidir. Digor enerji
monbalorinin (Yerin daxili istiliyi, qabarma enerjisi, kosmo-
sun siialanmasi) ohomiyysti iso giinasle milqayisads (biosfe-
ro daxil olan biitiin enerjinin 0,5%-1 qodor) olduqgca ciizidir.
Biosfera daxil olan giinas enerjisinin 99%-i atmosfer, hidros-
fer vo litosfer torofindon udulur, eloco do onun yaratdig: fizi-
ki vo kimyavi proseslords (havanin vo suyun horeketi, agin-
ma vo s.) istirak edir vo yalniz 1%-i onun uduldugu ilkinc
halgada-bitkilardo qalir, onlar ise onu kimyovi alagslerin qa-
tilagmig enerjisine vo ya qida enerjisine g¢evirirlor. Canli
maddenin enerji toplamast ve onu Stlirmasi prosesi olmasay-
d1 Yer iizoerinde hoyatin inkisafi ve miiasir biosferin omels
golmasi do olmazdi.

Hoyat, ardicil artim vo bdyiima prinsipi, miirekkeb kim-
yovi birlogsmolorin tokrar toromesi vo sintezi asasinda yasa-
yir vo foaliyyet gostorir. Bu proseslori miisaiyot eden enerji
axin1 olmasaydi ne hayatin varligi na ds biitlin soviyyslerden
olan sistemlorin omolo golmosi mimkiin olardi. Biosferin
yasamasi tiglin 0, xaricdon enerji almal vo ¢ziinde toplama-
lidir. Bu funksiya orqanizmlar terafindon yerina yetirilir. On-
lar ehtiyatda saxladiqlari enerjinin bir hissosini biosferdsn ¢i-
xarir vo tolof olduqdan sonra istilik energetikasinda istifade
olunan torf, komiir, sist vo digor faydali qazintilarin amslo
galmasindo istirak edirlor.

Fotosintez noticosinde Yer kiirosinds olan bitkilor har il
200 mlrd t karbon qazi qobul edir vo atmosfere toxminon 145
mlrd t sorbost oksigen ayirir. Bu halda 100 mlrd t-dan artiq
lizvi maddo smels golir (Kucenes, 2000). Ogor bitkilorin ho-
yat foaliyyati olmasaydi, oksigenin on foal molekullan miix-
tolif kimyavi reaksiyalara girmokle toxminen 10 min il erzin-
do atmosferdon sorbest oksigenin tamamils yox olmasina so-
beb olardi. Lakin toossiiflo qeyd edilmslidir ki, bu giin plane-
tin yagil Ortiiyiiniin insan terafindon misli gériinmeaysn ciddi-
cohdlo mohv edilmosi miiasir biosferin varlig iiciin real toh-
Liko yaradir.

Fotosintezedici yasil bitkilordon forqli olaraq, bakteriyala-
rin bozi qruplan izre maddeni giines enerjisi hesabina deyil,
azot ve kiikiird birlsgmslarinin oksidlogmasi reaksiyasi prose-
sinde ayrilan enerji hesabina sintez edirlor. Bu proses hemo-
sintez adlanir. Lakin o, biosferds iizvi maddenin amalo gol-
mosinde, fotosintezlo miiqayisads, olduqca kigik rol oynayir.

Yasgil bitkilor vo hemobakteriyalar torofindon sintez edi-
lon tizvi maddelor (sokarlar, ziilallar vo s.) onlarin gqidalan-
mas1 prosesindo todricen bir orqanizmdon digorine ke¢dikde
enerjini do 6zlori ile kegirirlor. Bu ardicil ve qayda-qanun;
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enerji axii biosferdo canlt maddonin energetik funksiyasinin
real naticosidir.

Miihit amalo goatirma funksiyast. Biosfer V.I.Vernads-
kinin talimina géra, biitiin elementlori bir-birilo qarsiligh
olaqads vo qarsiligh tasirds olan vahid planetar sistemdir.
Bu sistemdo prioritet rol canli maddeye moxsusdur. Bels ki,
biosferin biitiin struktur vo hisselori canlt orqanizmlerin keg-
mis vo indiki fealiyyati naticosindo onunla genetik olagodo
olub vo ondan emoslo golmisdir.

Canli maddeni shate eden fiziki-kimysavi miihit onun fo-
aliyyeti noaticesinde o qader deyisdirilib ki, biotik vo abiotik
proseslor ayrilmaz xarakter almisdir. Onlarin bir-birine qaris-
mas1 neticesinds canli orqanizmler 6zlerinin yasayis mithitini
deyisir vo yaxud onu 6zleri ligiin slverisli voziyyotdo saxla-
yirlar. Mithit emele gotirme funksiyasini yerino yetirmoklo,
canli orqanizmlar otraf miihitin vaziyyetine nazarat edirlor.

Biosferdo canli maddenin miihit emosle getirmo rolu,
V.1.Vernadskiyo goro, kimyevi tozahiirliidiir ve canli orqa-
nizmloarin biosferin maddi torkibinin kimyavi proseslor noti-
cosindo doyisdirilmasinds istiraki biogeokimyavi proseslor-
do 0ziinii gostorir. Canlt maddonin biosferds yerino yetirdiyi
osas biogeokimyovi funksiyalar bunlardir:
insan faaliyyoti ilo bagh olan qaz, qatiliq, oksidlagdirici —
barpaedici, biokimyavi va biogeokimyavi funksiyalar.

Qaz funksiyalarinda canli orqanizmlorin istiraki — qazla-
1in miqrasiyast vo onlanin ¢evrilmoalorindon ibaratdir. Bios-
ferde canli maddenin funksiyalarina, hemginin, suyu da daxil
edirlor ki, bu da planetde suyun dévriyyesinde miihiim rol
oynayan biogen miibadilesi ilo olagedardir.

V.I.Vemadski gosterir ki, canhh madde-kainatda materiyanin
on aktiv formasidir. O, biosferdo yasadigi miiddetde Yerin yu-
xar1 gabiglarm tamamile deyismeklo biosferde noheng geo-

kimyovi igler goriir. Yer planetinin biitiin canl maddssi Yer ga-
big1 kiitlosinin 1/11000000 hissesini toskil edir. Keyfiyyot co-
hatden isa canli madds Yer materiyasinin on miitogokkil hisso-
sini tocessiim etdirir. A.P.Vinoqradov (Bunorpanos, 1975),
V.Larxer (Jlapxep, 1978) vo b. gore canli maddonin asas torkib
hissalori ~ tobiotdoe (atmosfer, hidrosfer, kosmos) genis yayilmig
elementlordir, yoni hidrogen, karbon, oksigen, azot, fosfor vo
kiikiirddiir (sokil 1.4.1).

Canli maddenin orta elementar torkibi Yer qabigmm torki-
binden yiiksek miqdarda karbonun olmasi ilo forglenir. Diger
elementlorin miqdarina gore canli orqanizmler §zlsrinin yasay1s
miihitlorinin torkibini tokrar etmirlor. Onlar 6z toxumalari qur-
maq li¢lin zoruri olan elementlari segmoklo qobul edirlor.

Diger elemetlor

Digar elemetlor

Sakil 1.4.1. Canli maddadoa, hidrosferds, litosferda va biitiinliikde Yer kii-
rasinda kimyavi elementlorin nisbatlori (A.Cmenanosciux, 2000)
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Hoyat foaliyyoti prosesinde orqanizmler davamli kimyo-
vi slagolor emalo gatire bilon on asan moenimsenilen atom-
lardan istifads edirler. Bu cohotdon hidrogen, karbon, oksi-
gen, azot, fosfor ve kiikiird yer maddelorinin osas kimyovi
elementloridir va onlar b i o f i1 elementlor adlanir. Onlarin
atomlarn1 canli organizmlards su vo mineral duzlarla birlikdo
miirokkeb molekullar amalo gotirir. Bu ciir molekulyar ya-
ranmalar 6zliyiinde karbohidrat, lipidler, ziilal ve nuklein
tursularindan ibaratdir.

Biokimyaevi funksiyalar canli orqanizmlerin hoyat foaliy-
yati ile — onlarin qidalanmasi, tenaffiisti, ¢oxalmasi, oliimii
vo bodonin §liimden sonraki dagilmast ile alagadardir. Insan
foaliyyeti ilo bagli olan biogeokimysvi funksiyalar iss bios-
ferds kimyoavi ve biokimyavi proseslorde giiclii deyisikliklor
omalo gotirir, onun yeni tokamiil veziyystinds — noosferdo
barpasina sorait yaradir (Kucenes, 2000).

1.5. Biosferdo funksional asilihq

Biosferin ti¢ torkib hissesi — hidrosfer, atmosfer vo litos-
fer — bir-birilo six alagodar olub, birlikde vahid funksional
sistem toskil edirlor. Mosalan, torpaq 0ziiniin bir ¢ox funksi-
yalan ile hidrosfer vo atmosferlo baghdir. Hidrosferlo onu
torpaq sularint miixtalif tip su hovzolarine daimi axitmagq
olagolondirir. Bu halda sath sular1 mahz torpaq saviyyasinds
cay sularinin formalagmasinda igtirak edon qrunt sularmna
transformasiya olunur. Su axini ilo aparilan torpaq birlogme-
lori su hdvzelorinds bioresurslarin formalagsmasinda foal igti-
rak edir. Torpagin sorbsiyaedici xassolori su hovzslerini
cirklonmadon qorumaq maqsadile sanki baryer omals goti-
rirlor. Torpaq giineg radiasiyasinit udmaq ve aks etdirmakls
atmosfer proseslari ilo olagade biosferin enerji balansinin no-
hong amili rolunu oynayir. Mosalen, torpaq proseslari atmos-

fer nomliyi dovriyyoasinds vo gaz rejiminin tonzimlenmasin-
ds istirak edir.

Miioyyon edilmigdir ki, simal yarimkirosinde (miisahi-
dolor ABS terofinden aparilmigdir; sit: Illunos, 2000) oksi-
genin maksimal miqdart mayda qeyd edilir, sonra ise fotosin-
tez prosesindo karbon qazinin udulmasi naticesinde azalir vo
qisda torpagin tonoffiisii ilo alagadar yeniden artir. Yiiksok
dairalorde oksigenin artimi — tropikden atmosfer havasinin
axint zamani miigahide olunur.

Litosferlo torpaq birbasa slagolidir: o, litosferin iist qatla-
rinda yaranmisdir vo 6z hoyat fealiyysti ilo bu qatlarin gole-
cok geokimyovi doyisilmasine serait yaradir. Torpaq, eyni
zamanda minerallarin, dag suxurlarinin, faydal qazintilarin
smpolo golmesinds istirak edon maddslerin menbeyi ve ak-
kumulya olunmus giinos enerjisinin litosferin derin gatlarina
catdirilmasm tomin edon funksional varligdir. Biitiin bu pro-
sesloro torpagin (pedosfer) iimumi biosfer shamiyysti olan
qlobal funksiyalar1 kimi baxilmalidir (HoGposonsckuii, Hu-
xutaH, 1990). Daha timumi formada bu funksiyalarin baza-
sinda torpagin biosferdo ohomiyystini bioloji ve geoloji dov-
riyyeleri slagelendirme halgasi kimi toyin etmak olar.

Biosferin torkib hissolori arasinda olan qarsiligh slagp,
hom do atmosferds vo hidrosferds bas veron qarsiligh tosir
proseslorini ohato edir. Bu, ilk Onco, suyun dovr etmasidir:
hidrosferin atmosfer yagitilar1 hesabina artmasi va su hdv-
zolori sothinden suyun atmosfers buxarlanmasidir. Ikinci, bu
hem birbasa — istilik siialanmasi vasitosils, hom ds dolay:
yolla — fotosintez prosesi vasitosilo gedon enerji olagalordir.
Nohayet, kimyavi alagoalar: sularda oksigenin va karbon qa-
zinin hall olmasi. Sonuncu proses su mithitinde dinamik ba-
raborlik sistemi prinsipine asaslanir:
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Atmosfer CO,

Diirnya okeare CO)THYO 2H2003z HC03+H+ I C022‘+2H+

Bu sistem hidrobiontlarin hoyat goraitinin formalagdir-
masinda halledici rol oynayir.

Umumiyyatlo, biosferin torkib hissolerinin qarsiligh
funksional slagasi onu 6z-6ziinii tonzimloyon ve maddalorin
davamli global dovranmi tomin edon noheng eckosistems
gevrilir. Bu planetar funksiyada, com halda akad. V.I.Ver-
nadskinin canli madde adlandirdigi, ¢oxsayli vo rongarong
canli orqanizmlar xiisusi yer tutur.

Canli orqanizmlarda gedsn kimyavi (biokimyeavi) reaksi-
yalar, giicli bioloji katalizatorlar — fermentlor vasitasilo yeri-
nd yetirilir vo geyri-iizvi alomdoe gedon reaksiyadan min de-
folarle siiratli olur. Bundan basqa, fermentlorin istiraki reak-
siyanin temperatur vo digor goraitini doyisdirmir. Yaglar vo

karbohidratlar, messlon orqanizmlords 37°S vo hetta ondan
da agag1 temperaturda oksidlegdiyi halda, abiotik soraitlorde
elo hoamin reaksiyalar ¢ox yiiksak (400-500°S) temperatur to-
lob edir. Senayedo molekulyar azotdan ammiakin sintezi
500°S temperatur, 300-350 atm. tozyigindo davam edir, mik-
roorqanizmler ise bu reaksiyant normal temperatur ve tozyiq
soraitinda yerina yetirirlor (ILIunos, 2000)

Statistikaya gore, ogor biosferin 3-4 mlrd. ilden az olma-
yaraq movcud olmasi gobul olunsa, bu halda, giiman etmoak
olar ki, Diinya okeaninin biitiin suyu 300 dafadsn, atmosferin
sorbost oksigeni iso — 1 mlrd defoden az olmayaraq bioloji
tsikldon kegmigdir.

Biosferdo tenzimloms proseslori do mahz canli madds-
nin yiiksok foalligina asaslanir. Masalon, okean sularmin mi-

neral torkibinin sabitliyi orqanizmlorin foaliyystinin aktivliyi
ilo miieayyon edilir. Belo ki, bu orqanizmlorin sudan ¢ixardi-
&1 ayni-ayn elementlor okeana axan ¢aylar vasitosile barabar-
legdirilir. Bu ciir tonzimloma ¢oxlu diger proseslards do ye-
ring yetirilir. Gostorilon funksiyalar1 yerino yetiron canli
madde, 6zii do otraf miihite adaptasiya olunur ve onu dziinin
bioloji tolebatina uygunlagdirir. Bu halda canli madds ve onu
ohato edon miihit tam bir varhq kimi inkisaf edir, lakin otraf
miihito nozaroti canl orqanizmlor hayata kegirir. Biosferin
voziyyetine dair Amerika fiziki C.Navlok ve mikrobioloqu
L.Marqulis torofinden global seviyyads ireli siiriilmiis bu ciir
bioloji nezaret Yer hipotezinin asasini toskil edir. Bu hipote-
zo gbro, orqanizmler, ilk ovval iso mikroorqanizmler yasayis
miihiti ile birlikde miirokkab tonzimloms sistemi-"qahvayi
komor” omsle gatirirler ki, bu da Yer iizorinde hayat ligiin
olverisli soraitin yaranmasint tomin edir. Belo movge biosfer-
de miirokkob slagalorin olmasi tesovviiriinii nisbeten sads-
lasdirir. Lakin o, da giibho dogurmur ki, canli orqanizmlerin
funksional foaliyysti hoyatin 9sas miihitlarinin terkib ve xas-
solorini deyismaklo biosfers giiclii oks tosir gostarir.

1.6. Biosfer-qlobal ekosistemdir

Umumi ekologiyanin asasim toskil eden masalolere ay-
dinliq gatirmak ligiin biosfera 6z qanunlar ilo faaliyyat gos-
toron qlobal ekosistem kimi baxmaq olar (Boponkos, 2000;
Crenanosckux, 2000). Belo olan halda ekologiyanmn daha
asag1 soviyyeli bolmsleri (populyasiya, ekosistem) miioyyon
moenada biosferin yasama qanunlarina tabe olmali vo insanin
ona ve ya onun har hans1 komponentlsrine yol verilon miida-
xilo haddi daxilinds fealiyyst gdstormalidir. Basqa sozls, lo-
kal tosir prinsipi osasen elementar (boliinmaz) ekosistem sa-
viyyosinds yerino yetirilmalidir. Bu halda biosfer saviyyosi
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qlobal proseslorin tomalini formalasdrrir.

Indi artiq tam agkar olmusdur ki, bizim yaratdigimiz mii-
hit miixtalif geoloji dovrlorde yasamis orqanizmlerin toka-
miil prosesinde formalasdirdigi miihitdir.

Mashur Amerika ekoloqu A.Kommonerin obrazli ifade
etdiyt kimi otraf miihit — ... “Yer iizerinde hoyatin hoyat
iciin yaratdig1 evdir”. Bu halda orqanizmlorin har nssli bu
evi deyisilmis seraito vo orada yasayan varliglarin hoyat tor-
zina uygun olaraq tokmillosdirmisdir.

Biosenoz ve biogeosenoz (ekosistem) — canli materiyanin
nov torkibine gore miixtelif orqanizmlori birlogdiron daha
yiiksek soviyyoli toskil formasidir. Ekosistemdo onlar yer
sothinin miioyyen sahasindo bir-birilo vo abiotik amillorle
homise qarsiliqh tesirdodirlor.

Biosfer soviyyasi — Yer planeti daxilinde heayatin biitiin
tozahiir formalariin on yiiksek seviyyedo shate olundufu
tobii sistemdir. Bu seviyyadoe orqanizmlorin hoyat foaliyyoti
ilo alaqedar biitiin maddalerin ve enerjinin qlobal miibadilo-
si prosesi davam edir.

Biosferin hazirda canli orqanizmler yasayan hissesini,
adeton miiasir biosfer va ya neobiosfer, qgodim biosferlori iso
paleobiosfer adlandirirlar. Paleobiosfera misal olaraq cansiz
lizvi maddoslar yigimlarint (das komiir, neft, yanar siixur vo
s.) vo ya canli orqanizmlerin istirak: ilo emolo gelon diger
birlogsmslari (shong, tobasir, silisium birlogmslori, filiz ya-
taglar1 vo s.) gdstormok olar.

Goriindiiyii kimi, biosferin serhodlori canli orqanizmlorin
va ya onlarin izlerinin (goriintilorinin) olmasi ile toyin olunur.
Miiasir, eloco do kegmis biosferlor daxilinde hayatin sixhig
heg¢ do borabar olmamigdir. Biosferin sorhadlorindos yalniz to-
sadiifon gotirilmis orqanizmlare tesadiif olunur. Biosferin osas
hissesindo ise canli orqanizmloer hemise movcuddur.

Biosfere do, onu togkil edon agag: soviyysali diger ekosis-
temlor kimi, onun foaliyyotini, 6ziinii tonzimlemeni, davamhi-
mt vo diger parametrlorini tomin edon xassalor sistemi moxsus-
dur. Onlardan an ssaslart bunlardwr: biosfer — markazlo smis sis-
temdir. biosfer — aguq sistemdir; biosfer — iziinii tangimlayan
sistemdir; biosfer — boyiik miixtalifliyi olan sistemdir.

Miixtoliflik — biitiin sistemlorin on mithiim xassasidir. Bi-
osfer global ekosistem kimi biitiin sistemlorden 6ziiniin miix-
tolifliyi vo rongarongliyi ilo forqlonir. Bu xiisusiyyetlor bir
sira sobob ve amillorin noticosinds tozahiir edir vo formala-
sir. Bunlar, ilk 6nco, hoyatin miixtelif miihitlori (su, yer-ha-
va, torpaq, orqanizmlar) va iqlim, hidroloji, torpaq, biotik ve
digor xassolorine goro forqlonon tobii zonalarin va eloce do
kimyovi torkibino gore forqlonan, on osast iso biosfer daxi-
linde ¢oxlu sayda 6zlarine moxsus nov miixtolifliyi olan ele-
mentar ekosistemlorin olmasidir.

Indiyo kimi 2 min-a gader név miioyyon edilmisdir; bu-
nun 1,5 min-u heyvanlara, 0,5 mln-u bitkilere aiddir. Lakin
giiman olunur ki, Yer kiirosinde novlerin sayr gosterilonler-
den, on az1 2-3 defo ¢oxdur. Bu onunla slagadardir ki, ¢oxlu
sayda hogoratlar vo mikroorqanizmler, xiisusilo tropik meso-
lorde, okeanlarin dorin qatlarinda vo diger az §yronilmis yer-
lorin flora-faunast, siibhosiz ki, nezers alinmamigdir. Homgi-
nin, miasir név torkibi — biosferin movcud oldugu dévrds
onun proseslorindo istirak eden név miixtslifliyinin ¢ox da
boyiik olmayan hissesidir. Belo ki, hor bir ndviin miisyyen
yasama dovrii vardir (10-30 mln il) vo ona gére do ndvlerin
avoz olunmasi vo tozalonmsasi ilo slagadar biosferin tokamii-
liinde istirak edon ndvlorin say1, yoqin ki, yiiz milyonlarla ol-
mugdur (Boposkos, 2000). Hesab olunur ki, indiye kimi bi-
osferin arenasimi 95%-o qader név hamisslik tork etmisdir.
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Nov miixtelifliyinin keskin azalmasmin olduqca miixtolif
sobobleri vardir. Okser hallarda bu hadiso yasayis yerinin
pozulmast vo ya dagilmasi naticesinde bas verir. Masolon,
onurgasizlar arasinda nov itgisinin 60%-ni bu amills alage-
lendirirlar. Tkinci yeri hadden ¢ox istismar olunma (30-33%),
liglincii yeri 1s8 yem bazasinin itirilmasi vo ya mahdudlagdi-
rilmasi (4%) tutur. Hodden artiq istismar olunma kommersi-
ya maraqlar1 daxilinds olan novler iiciin xiisusile tohliikeli-
dir. Novlerin yoxa ¢ixmasinin bir sebobi do onlarm introduk-
siya olunmus (yenico gotirilmis) ndvlorle reqaboto gire bil-
moemasidir. Bu ciir hadisalere an ¢ox hessasliq gostoron
mohdud srazilerde, moaselen, adalarda yasayan névlerdir.

Nov miixtalifliyinin azalmasina sabab olan, on az, iki
moeqama xiisusi diggat verilmelidir:

Birinci, ndviin  6lmsasi, bir qayda olaraq, 4-5 noviin do
hoyat fealiyyotinin pozulmasi vo ya 6liimii ti¢iin ilkinc sera-
it yaradir.

Ikinci, har hans: bir ndviin tam mohv edilmosi olmasa da
olar. Bunun ti¢lin ndviin sayini elo hadde qoedor azaltmagq olar
ki, bu saydan sonra o, 6z saymi berpa edo bilmir. Insanm
miixtalif ndv fealiyyotinin tosiri altinda orqanizmlorin 6lme-
si tebiotdo tosadiif olunan adi hallardandir. insan relyefi ha-
marlagdirmagqla, ¢aylarin moacrasim deyismokle, bataqhiqglan
qurutmagqla onlar1 quru yoluna ¢evirir, mesolori son derace
sadelosdirmaklo ve 0ziino lazim olan agac ndvleri (texniki
cohoatdon qiymatli) fabriki yaratmagla, praktiki olaraq, bir si-
ra tobii novlerin tamamils itmosins sebab olur.

Umumiyystle, insanin biitiin irimiqyash teserriifat foaliy-
yoti natica etibarilo miixtalifliyin azalmasina getirib ¢ixarir.

Son zamanlar emals golon “toze soherlerin kaderi” ter-
mini — ilk 6nce, onlarin monotonlugu, son derace yekrongli-
yi ilo olagadardir. Amerika ekoloqu Smitts aid olan bir fraza-

da deyilir: “Hazirki vaxtda bizim naya ¢ox ehtiyacimiz varsa
— bu progress qarsi planlasdirmadir”. Bununla o, insanin sirf
texniki proqressiv prioritetlorinin ekoloji prioritetlor izarinde
hegemonlugunu obrazli suretdo ifade etmisdir.

Novlerin tam mahv edilmasi ¢ox boyiik tozadlar toradir.
Ogor ayri-ayri ekosistemlords ndvlorin saymin azalmasi he-
min névlerin saxlandig1 digar ekosistemlorden golon ndvle-
rin hesabina barpa oluna bilirse, amma mehv edilmis ndv -
bir sistem kimi biosfer ii¢iin geri donmez itkidir.

Elementar ekosistemlorin saquli yayilmas: hesabina bios-
ferin miixtalifliyini bitkilorin ve onlarla slagali olan heyvan-
larmn yaruslarla vo horizontal yerlogmosi, horizontal istiqa-
motds ise orqanizmlarin vo onlarin qruplasmalarinin vo on-
larla olagoli olan amillerin (nemislik, qida elementlori ilo to-
minat v s.) qeyri — barabor paylanmast sortlondirir.

Hor hansi tobii sistem iligiin miixtaliflik — onun on asas
xassolorinden biridir. Ona gore de, miixtelifliye hor hansi
ekosistemin, biitiinliikde iso biosferin davamliginin asas gor-
ti kimi baxilir. Bu xiisusiyyoat o goder universaldir ki, hotta
ganun saklindo gobul edilir (miisllif U.R.Esbi).

Ekosistem — biosferin an asas komponentlorindon biri-
dir. Ekosistem soviyyesinde, hem do elementar (bSlinmaz)
ekosistem soviyyoasinde biosferin on osas xassolorinin va
funksional foaliyyetinin qanunauygunluqlarinin daha derin-
don, daha ardicil ve biitiin detallarina goder yrenilmasinin
ham nozeri, hom do tetbigi moselelorin hallinds shamiyyoe-
ti cox bdyiikdiir.

Nohayot, ayri-ayri elementar ekosistemlori miihafizo et-
makle miiasir diinyanin on aktual problemi — qlobal bohrani
yaradan hadiselerin gargisinin alinmasi vo ya neytrallagdiril-
mas1 problemi-hall edils biler.
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1.7. Ekosistem konsepsiyasi

Molumdur ki, faal biokiitlo nin hayat f5aliyyatinin hazir-
da davam etdiyi Yer qabi1 miiasir biosfer va ya ekosfer ad-
lanir. 11k dofo ekosfer termini L.Kol (Cole, 1958) torofinden
Yer iizorindo olan biitiin canlilar1 ve onlarin bilavasito ahato-
si vo ehtiyatlar ilo birlikdo comini géstermak ii¢iin istifade
edilmigdir (sit: B.®enopos; T.I'unemanos, 1980, soh 34). Bu
fikri deqiqlosdirdikds bela ¢ixir ki, ekosfer Yerin biitiin mii-
asir ekosistemlorini birlogdiron qlobal sistemdir.

Yer kiirosini miitomadi olaraq “hoayat pordesi” ile or-
ton ekosfer, he¢ do giicii todricon doyigen eyni cinsli qabi-
ga oxsamir.

Biokiitlonin deyismasi (ndv terkibi ve miqdart) ilk éncae,
planetimizin sorhadlari daxilinds olan abiotik goraitlorin he-
terogenliyini oks etdirir. Ekosferin bir sahosinden, hoatta ona
yaxin olan diger sahasing keg¢dikde belo ekoloji soraitlorin
konsentrasiyasi miitloq deyismoz galmir ve buna gére do bu
saholorde canli maddoenin biokiitlesi ve torkibi do miitleq
identik qala bilmoz. Demoli, ekosfer xarakteristikalar
aramsiz doyisan kontiniumdur. Lakin bu o demak deyildir
ki, ekosferde, iimumiyystlo elo sahoalor ayirmaq olmaz ki,
onlarin daxilindo abiotik amillor, orqanizmlorin terkibi vo
miqdar bu saholor arasinda oldugundan daha az doyisgen ol-
sun. Ogor torkibinin daxili variasiyalar nezers alinmasa, on-
da ekosferin bu ciir fragmentlorini eyni cinsli hesab etmak
olard1 vo ekosferin kontinual modeli svezine onun diskret
modeli gobul edilordi. Buradan belo ¢ixir ki, ekosferin iri ob-
lastlara vo ya zonalara ayrilmasi he¢ do ¢otinlik torotmir. La-
kin bu boyiik bélmslar, albstto ki, elementar bdlmaler deyil-
dir. Masolon, tayqa zonasinda meso massivleri ilo yanast
¢aylarda genis bataqliq, ¢omenlik saholorine ve s. rast gol-
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mok olar. Ekosferin elementar fragmentlori iki ©lamsati 6ziin-
de oks etdirmalidir:

1 — nisbi davamliq vo sorbostlik, osas hoyat
proseslarini 0ziinds saxlamaq vo
istigamatlondirmak;

2 - gongu fraqmentlorin vo ya onlarm hissslorinin
miioyyon fragmentin keyfiyyot homcinsliyini
pozmadan birlegmosinin qeyri-mimkiinliiyii.

Mblum oldugu kimi, Yer kiirosi tobiotinde moahz bels

clementar vahidloeri A.Tensli (Tansley, 1935) ekosistem,
V.N.Sukagov (Cykaues, 1942) - biogeosenoz adlandirmisdir.
Landsaft geokimyasinin yaradicisi olan B.B.Polinov (ITossi-
HOB, 1956) “eclementar landsaft” anlayisimi analoji torkibdo
toyin edorak onu ...bir siixur vo ya miiasir ¢okiintiidon ibarot
olan vo 6ziiniin ayriligda mévcud oldugu har hans1 zaman da-
xilinde miisyyen bitki Ortilyii ilo Ortiilmiis relyefin miioyyon
elementi adlandinr. Biitiin bu soraitlor B.B.Polinova goro,
miioyyon torpaq yaratmaqla elementar landsaftin (ckosiste-
min) movcud oldugu miiddatde dag siixurlar ile orqanizmlor
arasinda oxsar qarsiligh tasir inkisafinin olmasini tesdiq edir.

Tobiotde ekosistem ayirdigda A.Tensli bitki ortityiiniin
hemcinsliyine halledici ehomiyyst verirdi. Eyni movqedon
¢ixig edon V.N.Sukagyov (Cykaues, 1964) hesab edir ki, bi-
ogeosenoz omsle gotirmo prosesinde relyefin vo torpagin
xassolori, ayri-ayr1 hallarda shomiyysetli rol oynasa da, osas
rol fitobentosa moxsusdur.

Canli orqanizmler ve onlarin cansiz (abiotik) ohatosi bir-
birils ayrilmaz slaqeds ve daimi qarsiliqd tesirdedir. Miiey-
yon sahads birlikde fealiyyet gostoron biitiin organizmleri
(biotik qruplagsma) 6ziinde birlesdiren her bir vahid (biosis-
tem) fiziki miihitlo qarsiiqli tosirde olduqda enerji axin1 tam
daqiqlikle miisyyen strukturlar ve canli-cansiz hisssler ara-
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sinda maddolor dévrami yaradirsa, bu — ekoloji sistemdir.
Ekoloji sistem vo ya ckosistem — ekologiyanin asas funksio-
nal vahididir, belo ki, bura hom organizmloar, hom do cansiz
miihit — bir-birinin xassolorins tesir edon miihit vo Yer lizo-
rinde hayatin mdvcud oldugu formada onun saxlanmasi tigiin
zoruri olan soraitlor daxildir. Hazirda ekosistem on genis mo-
nada belo toyin edilir: ekosistem — maddolar miibadilasinin
geds bildiyi har hanst orqanizmlar va gqeyri-iizvi kompo-
nentlar comidir. M.F Reymersa (Peitmepc, 1990) goro, eko-
sistem — har hans: canli varliqlarin qruplagsmasi vo onun ya-
sayiy miihitinin comi olub ayri-ayrt ekoloji komponentlor
arasinda olan qarsihql asthliq vo sobab-natico alaqalari
asasinda yaranmis vahid funksional birlogmoadir. Qeyd et-
mok lazimdir ki, spesifik fiziki-kimyovi ohatonin comi (bio-
top) ile canli orqanizmlorin qruplagmasi (biosenoz) ekosiste-
mi omelo getirir (Crenanosckux, 2000). Ingilis alimi
A.Tensli 1935-ct ilde yazdigi “Bitkilerin ekologiyasinda
konsepsiya vo terminlorin diizgiin vo geyri-diizgiin isladil-
mosi” adli eserindo ekosistem terminini ekologiyaya daxil
edir vo onu asagidaki sxem lizro ifado edir:
Ekosistem =Biotop+Biosenoz

Onun osas miivoffoqiyyati biosenozla biotopun yeni
funksional vahid olan ekosistem soviyyasinde inteqrasiyasi-
na ugurlu cehd gostormosi olmugdur. O, geyd edir ki, ekosis-
temin osasim togkil edon biosenozla biotop bir-birile hom
imumi enerji miibadilosine, hom do onlan togkil eden ayri-
ayri fordlarin qarsiligh miinasibotlorine gore tesir gostorir.

A.Tenslinin molum ekosistem vo V.N.Sukagyovun bio-
geokonsepsiyalarindan bagqa F.Evane movqeyi, daha dogru-
su, qaydasi formalagdirildi ki, bu qaydaya goro, otraf miihit-
lo qarsiligh tosirde olan her hansi orqanizm soviyyesinden

yuxar sistemlor iliciin ekosistem termini islodildikde onun
miitleq Olgiisiiz qobul edilmosi gostorilir. Sistemin tmumi
nazariyyasi baximindan bu ciir yanasma tam monasi ilo mon-
tigoe uygundur. Lakin bir ¢ox alimlor “ekosistem” terminino
mahiyyat etibarils mahz biogeosenoz, yoni elementar ekosis-
tem shomiyyati vermoklo onu eyni zamanda biogeosenotik
omolo golmadon tam biosferin ekosistemino qodor geniglon-
dirirlar.

Umumiyyetlo, miixtelif tadgiqatcilarin ekosistemo ver-
diklori torif formaca miixtslif olsa da, mezmun ve mahiyyot-
co eynidir ve bu, aslinds terminoloji modifikasiyadan basqa
bir sey deyildir. Halbuki “ekosistem”, “tobii kompleks”,
“landsaft”, “geosistem” vo “biogeosenoz” anlayiglart mahiy-
yot etibarils bir-birins yaxin olsa da, forgli anlayiglardir.

Ekosistem — canli orqanizmlordan va onlarin yagayis
miihitinda n ibarat olan vo 6z aralarinda maddalsr vo ener-
Ji miibadilasi ila bagli olan ta bii kompleksdir. Y.Oduma g6-
ro (OnyM, 1986) ekosistem-atraf miihitlo daimi enerji vo
maddalar miibadilasinda olan geyri-barabor ¢cakili agiq ter-
modinamik sistemdir. Tobii kompleks — bu, kifayot qodor
genis anlayis olub onu togkil eden komponentlorin ohato da-
iresino varmadan eyni daracade orqanizmlor qruplagmalari-
nin, relyefin, torpagin, atmosfer hadisalorinin, elementlorinin
vo s. ahangdarligini-gostormak iigiin istifade olunur. Onun
amole galmasindo ve faaliyyot gostormasinds osas rol orga-
nizmloro vo ya orqanizmlar qruplasmasina moxsusdur. Bura-
da biitiin olagaler biosentrik aspektlidir: canli orqanizmsiz to-
bii kompleks ekologiyanin todqiqat obyekti ola bilmoz (Kn-
cenes, 2000). Landsaft anlayisinin bir ne¢o toyinati vardir.
On ¢ox iso bu termin hom tobii komponentlorin, hom do
antropogen-texnogen amillarin qarsihqll alaqoda oldugu
cografi arazi manasinda igladilir. Lakin landsaft haqqinda
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olan tesevviiro gore o, hem do tobii vo tobil — srazi komp-
leksinin sinonimidir. Lokal, regional ve qlobal miqyasda
miixtolif cografi, hom tobii, hom ds tobii-antropogen amslo
golmolorin forqlondirilmosi ve xarakteristikas: magsadilo is-
tifado olunan geosistem anlayisi da landsaftin sinonimi kimi
isladilir. Ekosistemdon forqli olaraq, landsaftda (geosistem-
ds) bu tobii kompleksin omols galmasinds vo foaliyyotinde
eyni deraceds shomiyystli olan komponentlor arasindaki bii-
tlin elementlor vo alagalar tadqiq edilir. Landsaft ekosistema
nisboton daha genis monalidir. Landsaft haqqinda elmin-
landsaftsinaslifin vozifosi — bu miirekkeb tabii sistemin
omolo golmesini, inkisafini, qurulusunu ve funksiyasini izah
etmokdoen ibarstdir. Landsaftin informasiya tutumu ekosiste-
mo nisboten daha genis, daha hecmlidir.

Tebii komplekslorin tedqiqine ekoloji yanasma tedqigat
obyekti biogeosenoz olan biogeosenologiya elmini yaratdi.
Biogeosenoz — yerin maddalar vo enerji miibadilosine gioro
vahid tabii kompleksdo birlogdiyi canli (biosenoz) vo can-
stz (biokos) komponentlarinin qarsihqli tasirda oldugu ey-
ni cinsli konkret sahasidir. Biogeosenoz anlayisi ekosistem
anlayigina yaxindir. Lakin onlar miisyyan qadar bir-birinden
forqlonir. Ekosistem — Slgiilari todqiq olunan qruplagmanin
vo onun miihitinin — su damcisindan vo bataqliqda torpaq to-
pasindan tutmus biitiinliikkds biosferin tutumu ils toyin olunan
tobii kompleksdir. Biogeosenozun serhadlori oksar hallarda
eyni cinsli név torkibi vo qurulusu olan bitki qruplagmalari-
nin qanunauygun birlogmasi ila toyin olunur.

Qeyd olundugu kimi, ekosistem ve biogeosenoz anlayig-
lar1 bir-birine yaxindir, amma buna baxmayaraq onlar bir ne-
¢o xiisusiyyatlords forqlanitlar:
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1. Biogeosenoz Yerin sothinds miioyyon oraziyo
baghdir, lakin ekosistem figiin genig orazi vacib
deyildir.

2. Biogeosenozun torkibinde canlilardan bagqa
miitlaq cansiz ve biokos komponentlor vohdat
toskil etmolidir, ckosistemds iso biokos hisso
olmaya da biler.

3. Biogeosenoz konkret anlayisdir, ekosistem iso
xeyli abstraktdir. Akvariumdan okeana, kigik
bir gdyarti lakindsn biosfers godor maddeler vo
enerji dovrani olan hor yers ekosistem demok
olar.

4. Biogeosenoz anlayisi tacriibodo yalniz quru orazi
obyektlorina, ekosistem iso cyni doracads quru va
su obyektlorins totbiq edilo bilor.

Ekosistemin qurulusunu vo funksiyasint orada olan kar-
bon qazinin, azotun, kiikiirdiin vo bagqa kimyavi maddolorin
bioloji dovrani vo homginin ckosistemin cansiz biokos vo bi-
osenoz hissslori arasindaki maddolor miibadilesi miwyyon-
logdirir. Lakin antropogen amillor ekosistemds maddslorin
tobii miqrasiyasint v dévranini doyigsmoakls yeni problemlor
yaradir.

Tobiotdo maddslor dovrant vo enerji gevrilmosi bir-birilo
olageli olan bir ne¢o prosesdon ibarotdir:

1. Ekosistemda fasilosiz enerji axini (giinosden
daxil olmasi) yent kimyavi birlegmalorin emale
golmasi vo sintezi.

2. Fiziki, kimyoavi vo bioloji agentlorin tosiri altinda
sintez olunan kimyavi birlosmalerin parcalanib
yenidon omsalo golmasi, fasilesiz vo ya vaxtagiri
daxil olan enerjinin bir formadan basqa formaya
kecmosi
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3. Miihitin abiotik vo biotik amillarinin tosiri
alttnda mévcud kimyovi birlogmalarin vaxtasirt
yenidon amoloa gol

4. Ekosistemds maddalorin daimi dévranini tomin
edon qaz, maye vo bork halda an sado mineral vo
izvi-mineral komponentlorin vaxtasirt yenidon
omolo golmasi

Maddbalarin bioloji dovrant organizmlorin hoyat foaliy-
yotils bagl olub onlarin gida xarakteri vo qida slagolori, nasl
vermosi, boyiimoesi, horokoati, metabolitlorin ifrazi, O6lib-
¢lirtimosi, par¢calanib — minerallagmast natice-sindo yaranir.

Molumdur ki, ekologiyanin asas anlayigi vo asas takso-
nomik vahidi ekosistemdir vo bu termini elmo A.Tensli
1935-ci ilde, yeni ekologiyanin elmi biliklorin bir sahesi ki-
mi mdvcud oldugundan (1866-ci il, E.Hekkel) yarim asr son-
ra gotirmigdir.

Y.Odum (OnyMm, 1986) ii¢ qrup tebii ekosistem miiayyon
edir: yeriistii (biomlar), sirin su vo doniz ekosistemlari (so-
kil 1.6.1). Bu bolgiiniin aparilmasi asasinda onlarin arasinda
olan bir sira imumi alametlor: yeriistii ekosistemlar iigiin -
bitki tiplori, girin su ekosistemlari iigiin - suyun fiziki xasso-
lori vo s. asas gotiiriiliir.

Tobii miihitlo ekosistemlor arasinda tobii serhadler ¢ok-
mok, limumiyyatlo, miimkiin deyildir; belo ki, ekosistemlor
vo biomlar arasinda yerlogon kegici zonalar hor iki sistem
ticiin xarakter olan xiisusi ndvlorin inkisafini temin edir (ITo-
tamoB, 2002). Bu halda hemin zona ayrica ekosistem kimi
baxila bilor. Umumiyystlo ise tebiotde he¢ bir ekositemin
tacrid olunmus halda yasamas1 miimkiin deyildir.

Ekosistemlorin osas funksiyalart — maddsler miibadilosi-
ni hayata ke¢irmak, bioresurslarin ehtiyatini vo istehsalim

EROSISTEMLOR ;
Yerlistit Sirin su Dhomiz
] bll’!“l.'ld
Pouk agiq okean
tundra faxar sular/ gayba. Ipclagpk!
kicik gaylar vos.
cnliyarpagh P— selfin docin
megatar g sulan
{durgun sular!, galtor
olniogolor, sulutariar
vas,
N apvetling rayontan
sottoe IyDksok mohsulle/
Bataqlagmyg yeriae
Foutaqig, bataglaymis j—-o7
mcgolord estuanifor
t—- sohralar Tbuxtalar, gay deltala-
1, limaniad
yagight teopik doein sualt qayshy
megior Fonala

Sokil 1.0.1. Tabii ckosistemlarin asus tiplori

artirmaq vo s. ibaratdir. Ekosistemlorin uzun zaman mahdudiy-
yotsiz vo biitdv bir goraitde foaliyyot gostormasi (yasamasi)
liciin onlarda platonik alaqo (mohkem iizvi baglant1) vo enerjini
azad etmak, elace do maddelar dovrani aparmaq xassolori olma-
lidir. Ekosistemlards, hemginin xarici tosirlore garst dayamiql
mexanizmlar foaliyyat géstormoli, homin tesirlorin yaratdif fo-
sadlan zororsizlogdirmok va logv etmalidir.

Hor hans: ekosistem iki blokdan ibaratdir. Onlardan biri
bir-birila qarsihigh baglannda olan canh orqanizmlor komp-
leksindan — biosenozdan, digori iso miihit amillorindan bio-
topdan ve ya ekotopdan ibarotdir. Bu halda ekosistemin blok
modeli: ekosistem = biosenoz + biotop kimi ifads olunur.
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Biogeosenoz soviyyesindo ekosistemin blok modelinin yyaciarm, heyvan cosedleri bazasinda formalasan sistemleri

sxematik strukturunu V.N.Sukacyov vermigdir (sokil 1.6.2).

(mikrobiosenoz)

E BIOGENOSENOZ |
(EKOSISTEM) !
Lo E
; Hidroloji amillor i
! (hidrotor) E
: EKATOP (BIOTOP) ;
E iqlim amillori —p|  Torpaqamillori ;
E , (klimatop) (klimatop) !
| E
i :
E Bitkiler Heyvanlar S
E (fitosenoz) <P (zoosenoz) !
i BIOSENOZ i
E Mikroorqanizmier E

Sakil 1.6.2. Biogeosenozun (ekosistemin) blok modelinin sxemi
(B.Cykaues, 1942)

Bu anlayisi, adoten, quru sistemlaro totbiq etmeklo islo-
dirler. Biogeosenozlarda osas halqa kimi bitki qruplasmasi-
mn (fitosenozun) olmas: zeruridir. Biogeosenozlara misal —
mesonin, ¢omanin, goliin, bataqligin ve s. eyni cinsli sahsle-
rini géstormak olar.

Ekosistemlorda bitki halqasi olmaya da biler. Buna par-
¢alanmaqda olan iizvi maddalorin, megodo ¢iirimakds olan

gostermok olar. Bu ciir sistemlorde maddoeler miibadilesi
prosesini hoyata kegire bilen zoosenozun ve mikrobioseno-
zun vo ya tokco mikrobiosenozun olmasi kifayet edir.

Beloslikle, hor bir biogeosenoz ekosistem ola biler, amma
her bir ekosistem biogeosenoz olmaya da biler.

Terminoloji anlagilmazligi aradan gotiirmek mogsedilo
V.N.Sukagyovla birlikde biosenologiya elminin tomelini qo-
yan vo onu formalagdiran N.V.Dilis biogeosenozu yalmz fi-
tosenoz ¢orgivosi daxilinds ekosistem kimi imitasiya etmigdir
(Bopoukos, 2000).

Biogeosenozlar ve ekosistemlor miiveqqgeti amillore (ya-
sama miiddatinin uzunlugu) gore do forglons bilerler. Her
hans1 bir biogeosenoz potensial olaraq 6liimsiizdiir, ¢tinki o,
bitki fotosintezi vo ya hemosintezedici orqanizmlarin foaliy-
yoti naticosindo homise enetji ilo tochiz edilir. Halbuki bitki
halqast olmadan ekosistemlor substratin par¢calanmast prose-
sindo biitlin enerjini azad etdiyindon fealiyyaetlorini baga ¢at-
dirirlar. Lakin bunu nezere almaq lazimdir ki, indiki dévrde
“ekosistem” vo “biogeosenoz” terminlori bir ¢ox hallarda si-
nonim kimi gabul edilir.

Ekosistemin sabit yasamasi ve foaliyyet gdstormesinds
onun struktur torkibinin boyiik ehamiyysti vardir. Ekosiste-
min ndv torkibini onu eamelo gatiren ndvlerin say1 ve onlarin
say nisbotlor toskil edir. Ekosistemlords névlerin say: haq-
qinda doqiq informasiya almagq, praktiki olaraq, miimkiin de-
yildir. Bu biitiin ki¢ik orqanizmlorin (xtisusile do mikroorqa-
nizmlorin) név miixtolifliyinin hesaba alinmasinin ¢atinliyi
ilo baghdir. Ekosistemin goraiti (biotop) no gador ¢ox zengin
olarsa, nov miixtolifliyi do bir o goder ¢ox olur. Bu monada
név miixtolifliyino gére on zengin olan, masalen, yagish tro-
pik mesolorin ekosistemloridir. Novlorin zenginliyi, homgi-



52 Hoanifos Babayev

nin ekosistemin yagmdan da asilidir. Belo ki, avvelcedon ho-
yat alamatlerinin olmadig1 substratlar iizerinds smosle golon
cavan ekosistemlor ndv torkibine gére homise mahdud sayda
olurlar. Sonralar, ckosistem inkisaf etdikco, onlarm név miix-
tolifliyi do artir. Bununla belo, yaxs1 formalasmis ekosistem-
lards o, bir qader azala da bilor. Homin vaxtda bir ve ya 2-3
név segilir ki, bunlar da fordlerin saymna gore sistemdo tam Uis-
tiinliik toskil ediler. Masalen, kiiknar mesosindo-kiiknar, ga-
nsiq megado — kiiknar, toragaci ve agcaqovaq, golde (diizen-
likds) — ceyranotu, sirimli topal boyiik erazileri tutaraq digor
agaclar tciin ¢ox az yer saxlaymrlar (Boponkos, 2000).
Fardlerin sayina gors tam iistiinliik togkil eden névler do-
minant (latinca dominantis-aparict) novler adlanir. Ekosis-
temloerde dominantlarla yanag: edifikator (latinca edifikator -
qurucu) névler do miistosna yer tutur. Bunlara osasen miihit
omolo gotiren ndvler daxil edilir. Adeton dominant név eyni
zamanda hom de edifikator n6v hesab olunur. Mosslon, kiik-
nar mesosinds kiiknar dominantliqla beraber hem do yiiksek
edifikator xassolori ilo xarakterize olunur. Bu cohstlor onun
torpag1 giiclii kélgelondirmesinde, kdk hissesinin ayirdigi
maddslar hesabina turs miihit yaratmasinda ve tizvi madda-
lorin pargalanmasi naticasinde turs miihit ii¢lin spesifik olan
azduzlu kiil torpaqlarin emslo galmaesinds 6ziinii gostorir.
Nov miixtolifliyi —~ ekosistemloarin ¢ox miithiim xassoloe-
rinden biridir. Miihitin qeyri-elverigli amillorine ekosistem-
lorin davamligi mehz onunla baghdir. Miixtoliflik, bir nov,
davamlia garant (zomanat) verir, onu daha ctibarli edir.
Mbohdud sayda olan ndv, soraitin genis spektrli nov iigiin, elo-
co do dominantliq edon név iiglin qeyri-alverigli oldugu hal-
da, 6z sayim koskin artira biler vo beloco bogalmig sahani
doldurmagqla ekosistemin biitovliiyiinii saxlaya biler.
Ekosistemin nov strukturundan adoton goraitin bitki-indi-
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katorlara gora qiymetlondirilmasinds istifade olunur. Mase-
len, meso zonast tigiin dovsan kelomi goraitin optimala yaxim
riitubotli olmasini vo torpagin mineral maddslorle xeyli zon-
gin olmasini,qaragile-riitubetin vo torpaq miinbitliyinin defi-
sitliyini, mamirlar (xiisusilo stagnum) riitubstliymn hadden ar-
tiq olmasini, mineral maddelerin azligini, kok hissasinin qida-
lanmas: iiclin oksigen ¢atigmazligi vo torf emale golme pro-
seslorini gosterir. Indikatorlarla yanas1 edifikatorlardan ibaret
ortiiyiin altinda biten digor névlerin ds torkibi doyisir.

Biogeosenozlari (ekosistemlari), adoton, bitki-edifikator-
lara vo ya dominantlara vo bitki-indikatorlara goro adlandirir-

lar. Mesogilor onlar1 meso tiplori kimi toyin edirlor (moesoalan,
kitknar — dovsan kolomi, kiiknar-qaragilo, kiikknar-mamir vo
s.). Bu prinsipo gore do digar quru vo su ekosistemlari tosnif-
logdirilir vo adlandirilir.

Ekosistemin trofik (funksional) strukturu miixtalif soviy-
yoli gida zencirlorinden ve onlarin ayri-aynt halqalarinden
ibarotdir. Birinci seviyyo bitkilorle tomsil olunur. Onlar1 au-
totroflar (yunanca autos — 6ziim, trophe qida) ve ya produ-
sentler (latinca produsenta — yaradan), ikinci vo sonraki so-
viyyeler heyvan orqanizmleri ile temsil olunur. Onlarn hete-
rotroflar (yunanca heteros-basqasi) ve ya konsumentlor ad-
landirirlar. Bu tip organizmlor hazir iizvi madds ils qidalanir-
lar. Sonuncu soviyye osason cansiz maddoalorle qidalanan
mikroorqanizmlorden ve gobsaloklerden ibaret olur. Onlan
redusentlor (latinca redusere-qaytarmaq) adlandinirlar. Bu
grupdan olan organizmlor iizvi maddoleri ilkinc mineral
maddolore godar parcalayirlar.

Bir-birile qarsiligh bagliligda olan trofik saviyya siralar qi-
da zenciri ve ya trofik zencir yaradirlar (sokil 1.6.3). Qida zen-
cirinin 9sas xassasi-maddalarin bioloji ddvranim aparmaq ve
lizvi maddado ehtiyatda olan enerjini azad etmakden ibaratdir.
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Qeyd edilmslidir ki, qida zenciri hamiso tam olmaya da
biler. Belo ki, onun torkibinde bazen bitki (produsent) olmur.
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Sokil 1.6.3. Ekosistemin trofik (funksional strukturu) gida zenciri
vo onda gedon maddalor miibadilosi

Qida zencirinds bir ¢ox hallarda heyvan orqanizmlorins (he-
terotroflara) do tosadiif olunmur va ya oldugca az miqdarda
tosadiif olunur. Belo oldugda mesolordo 6lmakds olan bitki-
lor vo ya onlarin hissaleri (budaglari, yarpagqlar: ve s.) derhal
maddalar dovranin axira ¢atdiran redusentlors qosulurlar.
Naticodo daha uzun gida zonciri olan ekosistemlsr yaranir va
onlar yiiksok doracoede etibarli olmalart vo daha intensiv

maddolor miibadilosi ile xarakterizo olunurlar.

Tobiotdo he¢ bir organizm onu shato edon miihitden vo
digar orqanizmlarden tocrid olunmus halda mévceud deyildir.
Bu olagelor — ekosistemin foaliyyat gostormosi liglin osas
sortdir. Mohz bunlarin vasitasils qida zoncirinin emolo gal-
mosi orqanizmlorin ve onlarin populyasiyalarinin sayinin
tonzimlonmasi, sistemlarin davamliq mexanizmlori vo diger
hadisoler hoyata kegirilir. Qarsiliqh alage prosesindo miito-
madi olaraq encrjinin monimsonilmasi ve yayilmasi bas verir
vo son mogamda sistemlarin miihit emale gatirme, miihit
miihafize etms vo miihit stabillesdirma funksiyalan yerine
yetirilir. Belo ekosistem alagoleri tokamiil prosesinin biitiin
gedisindoe 6ziinii gostorir. Bu sobabdon ds onlarin har hansi
formada pozulmasi izsiz qalmir ve barpa olunmagq ii¢iin gox
uzun vaxt tolab olunur.

Ekosistemlorin tosnifati. Yer iizorindo oldugca miixtolif
ekosistemlor mévcud olsa da, onlar1 @sasen 4 qrupda sistem-
losdirirlor:

1 — mikroekosistemlor: ki¢ik su hovzasi, mikroorqanizm-
lorin moskan saldigi heyvan casadi ve yaxud dagilma marho-
losindo olan agac gévdasi, akvarium vo hatta gélmace ve ya-
xud bir damla su — ne gador ki, onlar mévcuddur vo na geder
ki, onlarda olan canli orqanizmler maddsler dévrani aparir;

2 — mezoekosistemlor: meso, gol, ¢ay, sututar vo s.;

3 - makroekosistemlor: okean, kontinent, tobii zona vo s.;

4 - global ekosistem: biitiin biosfer.

Qeyd etmok lazimdir ki, ekosistemlorin tosniflogdirilmoa-
si orqanizmlore nisbaton ¢ox ¢otin ve miirakkabdir. Yaqin
bu sobabdandir ki, ekosistemin tosnif edilmasi ve ya heg ol-
masa hor hansi vahid tosnifat slamstine goro forglendirilma-
si sahasindo ekologlar indiys kimi birge reys gale bilmomisdir.
Ekosistemlorin tosnifat: ligiin iki tip slametlor-funksional vo st-
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ruktur slamsatlori daha genis totbiq edilir (Yuctuk, 2001).

Funksional slamotloro osaslanan tesnifata misal, daxil
olan enerjinin komiyyot vo keyfiyyotinoe gore ekosistemlorin
bolinmasini géstormak olar. Bu slamstin istifadesi ona gom
olverislidir ki, enerji hor hansi ekosistem-hom tobii, hom d
insan nozarati altmda olan ekosistem {iglin on osas kompo-
nentlorden biridir.

Struktur olamotlorine 9saslanan tosnifata misal, ekosis-
temlorin biomlara bolinmasini ve ya biom tesnifatim gostor-
mak olar. Nehang yeriistii ekosistemlor biom adlanir. Hor bir
biom bir-birile bagh olan kigik Glgilii bir ¢ox ekosistemi
oziinde birlegdirir. Bu tip tosnifatin asasinda daima nezoro
¢arpan makrostruktur alametlor durur. Yer ekosistemlorinde
orqanizmlarin, iglimin, torpagm veo hidroloji seraitin xiisu-
styyetlerini tocessiim etdiron bu slamst-bitkilordir. Bitkilo-
rin az nazers ¢arpdigt su ckosistemlarinin tosniflosdirilmo-
sindo osason fiziki slamatlordon (mosslon, lentik, lotik sular,
ac1q okean sulan vo s.) istifads olunur.

Ekosistemlorin bir ne¢o tosnifat tipi vardir. Lakin tobii vo
iqlim soraitine gore tobii ekosistem vo biomlar agagidaki tip-
lore ayrilir (Onym, 1986):

Yeriistii biomlar:
* tundra: arktik ve alp
* boreal iynoyarpaqli mesolor
* motadil zonanin xozan mesosi
* tropik qraslend vo savannalar
* caparal-yagislt qus1 ve quraq yay: olan rayonlar
* sohralar: tropik ve kolluglu
* tropik yagish homisoyasil meso
* yarim homigoyagil tropik megso: agkar riitubstli vo quru
* motodil zonanm ¢4l (diizii)
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Sirin su ekosistemlori

* lentik (durgun) sular: goller, gélmagaler va s.

* Jotik (axar) sular: ¢aylar, kicik ¢aylar vo s.

* bataghiglagmus yerlor: bataghglar ve batagliqhh megolor

Daniz ekosistemlori

* ac1q okean (pelagik ekosistem)

* kontinental selfin sulari (sahil sulari)

* apvelling rayonlar (produktiv baliq¢iligi olan mehsuldar
rayonlar

* estiiarilor (sahil buxtalar, bogazlar, cayagzi zonalar ve s.

Bu tesnifatda yertistii biomlar bitkilorin tobii ve ya ilkinc
olamotlerine géro, su ekosistemlorinin tiplori ise hidromete-
oroloji vo fiziki xiisusiyyotlorine gore qruplasdirilmislar.
Gostorilon ekosistemlorin osas tiplori insan sivilizasiyasinin
inkisaf etdiyi miihiti, Yer iizerindo hoyatin varligin1 berpa
edon biotik qruplagmalan 0ziindo oks etdirir.

1.8. Trofik zancir

Biosenozu togkil edon ¢oxlu sayda canli varliglar bir-
birile qarsiligl gida olageleri vasitosile birlagorak onun da-
vamli olmasmda miihiim rol oynayirlar. Biitiin bu slagelerin
comi-qida zenciri ile materiyanin siviliyzasiyasi, son me-
gamda iso ekosistemin ayri-ayri orqanizmlori arasinda bio-
kimyovi enerjinin paylanmas1 hoayata kegirilir.

Ekosistemi toskil edon biitiin canli varliglan yerina yetir-
dikleri ekoloji funksiyadan (gidalanma formalarindan) asili
olaraq ii¢ kateqoriyaya bolmak olar:

1. Produsentlar (autotroflar) — asason xlorofilli bitki-
lordir; onlar 6zlorinin bdyiimasi vo tokrar artmasi tigiin zoru-
ri olan fotosintez posesini aparir vo mineral maddelerden is-
tifade etmoklo biokimyovi substansiya (ilkinc iizvi maddo)
sintez edirlor. Quruda yasil-sifonlu bitkiler, suda ise — mik-
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roskopik yosunlar (birhiiceyrali vo sapvari) stiinliik toskil
edir. Onlar ekosistemin produsentlari adlantr, lakin bu termin
A.Tensliyo gore (Tansley, 1935) ¢ox da ugurlu termin deyil-
dir, ¢iinki bu bitkilerin asas funksiyasi is1q enerjisini kimyo-
vi enerjiys ¢evirmokdon ibarotdir. Produsentler giinesden
golon enerjinin bir hissosini potensial enerji formasinda ak-
kumulyasiya edsrok ondan karbon qazi, su ve mineral duzla-
m igtiraki ilo biokimyovi material sintez edirlor. Miiloyyon
menada qida zencirinin ilk halgas1 mehz bu sade elementlor-
don ibarstdir.

2. Konsumentlar (heterotroflar) — onlar produsentlorin
sintez etdiklori hazir iizvi maddolorls gidalanirlar. Tamamile
produsentlarden asth olan bu orqanizmler ya bilavasito ot ye-
yonlora — ilkinc konsumentlere, ya da dolayi, moeselen, ot ye-
yonlora — ikinci konsumentlore vo ya daha yiliksok derece-
den olan konsumentlors ayrilirlar. ikinci konsumentlorin xii-
susi tipi — heyvanlarm parazitlari, sahibinin badeninds (ekto-
parazitlor) ve yaxud onlarin daxili orqanlarinda (endoparazit-
lor) yasayir. Yirticilarin vo parazitlorin yasama qaydasi miix-
tolifdir: yirticilar 6z ovunu hemige Sldirdikleri halda, para-
zitlor 6z sahiblorini hamige mahv etmirlor.

3. Redusentlor (destruktorlar — saprofitlar) — bu qrupa
aid organizmlor, tobietin sanitarlari sayilan mikroorganizmler,
gobolekciklor, saprofit bakteriyalar vo diger heterotrof orqa-
nizmlor, 6lmiis lizvi maddeni (bitki qaliqlar, ekskrementlor,
heyvan casadlori) menimsoyarok onu tamamils minerallagdi-
rir vo belsliklo tobiotde maddelor dovranint davam etdirirlor.

Ogor qida alagsalerini sxematik olaraq diiz xatt lizerinda
yerlogdirib hor bir orqanizm qrupu diiz xatte birlogdirilss,
qida zencirinin tosviri alinar vo miioyyon saviyyade yerlo-
son canli varligin qidalanmasinin bilavasito ve tamamils on-
dan agagida yerlogon orqanizmlordon asili olmasi tam agkar
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goriinar (Pamayn, 1981).

Tebiotde, adaten, iig¢ tip trofik zencir ayird edilir. Yirtici-
larin qida zenciri bitkilerden baglanir vo kigik orqanizmlor-
den daha bdyiik olgiilii orqanizmlors kegir.

Quruda qida zenciri 3-4 halqadan ibarotdir. Burada foa-
liyyot gdstoron sado zoncirden birinin formas: belodir:

Cox vaxt qida zencirinda iki eyni seviyysli ot yeyon kon-
sumento rast golmok olur. Motadil zonalar iigiin ¢ox tipik
olan zencir asagidaki kimidir:

bitki —>  qoyun —  insan
produsent ot yeyon ot yeyen

Deniz miihitinde yirticilarin gida zenciri quru ekosistemlori-
1o nisbaton homiso uzun olur. Burada on genis yayilmms qida mii-
nasibatlori tipi asagida toqdim olundugu kimidir (codvel 1.7.1).

palid agact —> koeponak qurdu —> ar1 qusu —» qur
produsent ot yeyon ot yeyon-1 ot yeyon-2

Parazitlorin qida zonciri ovvalkilorden kokli sokilde forgle-
nir va iri orqanizmlordon kigik orqanizmlere dogru gedir.

Bozi hallarda taksonomik cohotden bir-birindon xeyli
uzaq olan orqanizmloerden biri o birinin badoninin daxilinde
inkigaf eds bilir. Bu hadiseys on ¢ox onurgasizlarda rast gol-
mok olur: belo hallarda endoparazit sahibloerin saym: mah-
dudlagdiran osas tobii amil rolunu oynayir.
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Doniz miihitinds qida zonjirinin strukturu
(d.Paman, 1981)

Codvel 1.7. 1,
Trofik Ekoloji Organizmin Nov
soviyya funksiyalar tipi
I Produsent Fitoplankton Xetoseroz
diatom
1 Konsument -1 | Zooplankton
ot yeyan Kalanus
kiirakayagh xarconk
M1 Konsument - I1 Bahglar i
ot yeyan ~ | mikrofaglar Ammogites
gumluca
v Konsument — II Balglar
at yeyan — 2 makrofaqlar
Klupa
A% Konsument - IV Quslar siyanok
at yeyon - 3 ixtiofaglar
Falakrosopaks
baklan

Hogoratlarda, mosolen, hiperparazitizm ¢ox giyjlii inkisaf
etmisdir va oksar hallarda gida zonjiri asagidaki sxem iizra
davam edir;

I II HI Iv
bitki ot yeyan parazit hiperparazit
sam agaci  kopanok qurdu brakoridlor minicilor

Hogoratin har bir névii - bitki ilo gidalanan fitofaqn at-
rafinda baglangij halgasmin sahib oldugu ¢oxlu sayda gida
zonjiri amolo goatiran parazit vo yirtijilardan ibarat biitév bir
zoosenoz formalasdirir.

Saprofit zonjirda - qida zonjirinin {igiinjii tipinds mate-
riyanin harakotinin dagilma tendensiyasi vardir. Bu jiir zan-
jirlords yarpaglt megolor shamiyyatli rol oynayr, lakin on-
larmn yarpaglarinin ¢ox hissasi ot yeyan konsumentlor taro-
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findon monimsonilmir vo onlar yero tokiilon yarpaglarin
omolo gotirdiyi yarpaq dégsomoye qarisir. Bu yarpaqlar ¢ox-
lu sayda olan heyvan — saprofitlor torofinden (meselen, kol-
lembola hogerati) kigik hissalers boliiniir, sonra da yerin iist
sothindo humusun beraber yayilmasmi yerino yctiran torpaq
qurdlar torafinden udulur (Paman, 1981). Bu saviyyade go-
boloklords mitseller y1gilir, zonciri qapayan parcalayict mik-
roorganizm-destruktorlar iso Olmiis iizvi materiyanin mine-
rallagmasini basa ¢atdirir.

Maraqlidir ki, qida zencirinin har ii¢ tipi ekosistemdo
elo yan-yana yasayirlar ki, qrupun ayri-ayrn niimayendslori
¢oxlu sayda kosison qida alagolari ile birlogorak biosenozun
trofik sobokosini omolo gotirirlor.

1.9. Ekosistemds maddslor dovram

Ekosistemin canli organizmlorinin vo abiotik amilleri-
nin sonsuz qarsiliql tosiri biotopla biosenoz arasinda gah iiz-
vi, gah da mineral birlogsmolorin bir-birile névbalesmsasi sok-
linde maddslorin aramsiz dévrani ilo miisayiet olunur.

Hoar hansi qrupda metabolitleri garsiligh slagede olan
canli varliglarin (produsentlorin, konsumentlorin, destruktor-
larin) olmasi, canli hiiceyroe iigiin zoruri olan ssas elementlo-
rin tokrar dévriyyesini tomin edir. Hor bir ekosistemdo autot-
roflarin qarsiliglt ekofizioloji alagesinin naticesi kimi, mad-
dolor miibadilesi gedir. Bu gruplardan olan ayri-ayr nov or-
ganizmlor Ozlorinin bdyiimesi, yasamasi vo nosl artirmasi
liciin lazim olan maddslari aramsiz axtarir vo menimseyir,
sonra da metabolizmin az-¢ox miirekkeb olan mineral v iiz-
vi mohsullarini atraf miihite atirlar.

Hiiceyronin hayatmin qurulmasi iigiin zaruri olan kar-
bon, hidrogen, azot, fosfor, kiikiird ve daha 30-s yaxin ele-
mentar madde miitomadi olaraq iizvi maddaya (qlisidlers, li-
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pidlors, amin tursularina) ¢evrilir vo ya geyri-iizvi ion soklin-
do autotrof bitkiler, sonra da hetertroflar: heyvanlar vo mik-
roorqanizm-destruktorlar torofinden menimsenilirlar. Sonun-
cular, yoni mikroorganizm-destruktorlar orqanizmlerin ayir-
malarini, bitki galiglarin1 ve cesadleri hall olunan mineral
elementloro va ya qazabanzor birlosmalors parcalayir ki, bu
yolla da onlar yenidon torpaga, suya ve atmosfera qayidir.
Belsliklo, miixtslif biogen elementlar kontinental soth sula-
rinda hoall olmagla, denizlere aparilmaqla ve ya atmosfero
diismoklo miitomadi sirkulyasiya edir vo bu miihitlor arasin-
da homise qaz miibadilesini tomin edir.

Biosfero aid edilen menada “biogeokimyoavi miibadilo”
konsepsiyasi, miixtalif marhslsleri ekosistemin daxilinde ge-
den, kimyovi elementlorin canli orqanizmlorle geyri-lizvi
miihit arasindaki mubadilasine gsaslantr. Bu ciir miibadilenin
olmasi sistemi 0z-ziinii tonzimlomasine (ve ya homeostaza)
sorait yaradir ki, bu da ekosistcmo miixtolif elementlorin nis-
batini sabit saxlayan garibo mohkomlik verir.

Biosferin maddsler dovraninda toxminen 340 mlrd t
miixtolif kimyovi element istirak edir. Bioloji kiitlo osasen
oksigen, azot vo hidrogendon ibaratdir. Biokimyavi baxim-
dan azot, oksigen, karbon, hidrogen ve fosfor dévrani1 daha
shemiyyatlidir.

Biogeokimyovi miibadilonin 3 osas tipi miioyyon edilir:

1 — suyun dovr etmsosi;

2 —vsason qazabenzer fazada olan elementlorin dévr etmesi;

3 — osason ¢okiintii fazasinda olan elementlorin dovr etmosi.

Birinci tip miirekkoab tebii maddenin — suyun heraketini
yerina yetirir, digor iki tipde heroksti bioloji ve geoloji amil-
lorin tesiri altinda olan miixtalif kimysvi formali sade mad-
doler basa gatdimrr.

Maddoler dovrani prosesi konkret ekosistemlorde core-
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yan edir, lakin biogeokimyavi tsikller tam gakilde yalniz bii-
tiin biosfer soviyyosinde hoyata kegir.

Suyun dovrani. Su hoayat ligiin xiisusile zeruri olan fov-
goelade clementdir. Insan badeni kiitlesinin 63%-ni, gébslok-
lorin — 80%-ni, yosunlarin — 95%-ni, bezi meduzalarin iss
98%-ni su togkil edir. Biosferde maddoler dovraninin biitiin
forma vo morhslslerinds su miitleq istirak edir. Canli orqa-
nizmde biitiin bioloji proseslor (assimilyasiya, dissimilyasi-
ya, osmos-diffuziya, fotosintez vo s.) yalniz su miihitinds ge-
dir. Su hozmde, sorulmada vo lazimsiz maddelerin xaric
edilmasinde miihiim rol oynayir. Orqanizmde gedon madde-
lor miibadiloasi, onun inkigafi vo hayat foaliyyeati suyun dov-
ran ilo baglhidir. Hayat amili olan su, tebistde on ¢ox vo ge-
nig yayilan geyri-iizvi birloegmodir. Toasadiifi deyildir ki, Yer
kiirasinin 6zii do suda iiziir.

Hidrosfer Yer kiirasi sothinin 3/4 hissoesini (vo ya daha
doqiq 363 mln kv km-ni) tutur. Biosferin iimumi su kiitloesi-
nin 97%-i okeanlarda toplanmigdir. ©gor miixtslif hidrogeo-
loji formalarda olan suyu Yer kiirosi tizorino beraber yaymaq
miimkiin olsaydi, onda: Diinya okeani ligiin 2700 m, buzlag-
lar —100 m, yeralt1 sular (freatik qatlar) — 15m, sirin sath su-
lar1 — 0,4 m, atmosfer nomliyi ii¢iin-0,03 m qalinhigda su qa-
t1 omalo goloardi (Penman, 1970).

Atmosfer namliyi gqalinhgmin nisboton kigik olmasina
baxmayaraq, mahz o, suyun sirkulyasiyasinda ve onun bioge-
okimysavi dovraninda baslica rol oynayir. Hagigaton, atmos-
fer nemliyi olduqca geyri-beraber paylanmigdir-biosferin ay-
ri-ayri regionlarinda yagmtilarin miqdarinin forgli olmasinin
boylikliiyli do buradan irali golir (Paman, 1981).

Biosferin global miqyasda su geder dévr eden ikinci tor-
kib hissesi yoxdur. Vo bu monada su onun nohong heraket-
verici v naqledici generatorudur. Suyun dévr etma proseslo-
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ri oldugca miirokkob ve ¢oxcohetlidir. Lakin onlardan en osasi
— suyun filtrasiya vo buxarlanmasi hesab olunur.

Miioyyon edilmigdir ki, Yer sothinden bir deqige orzinde
bir milyard t su buxarlanir ve bir o geder do su yagmurlarla ye-
1o qayidir. Su hovzeleri sothindon buxarlanan su atmosfer nom-
liyinin osasi toskil edir; onun kondensasiyasi yagmurlari omo-
lo gotirir vo bu yagmurlarla da su yeniden hidrosfers qayidir. Bu
proses Yer kiirosi lizorinds suyun boytik dovranini togkil edir.

Y agmurlarin timumi migdarmin 7/9-si okeanlar iizerine, co-
mi: 2/9 -si iso kontinentlor {izerine yagir. Demsli, suyun d6vra-
11, 9sason atmosferlo okean arasinda cerayan edir. Quru lizerino
tokiilon yagmurlar sonradan infiltrasiyaya (torpaga sizma) vo
buxarlanmaya serf olunur, axma g¢evrilir.

Yer ekosistemlari Giglin suyun torpaga sizmasimin xiisusilo
bdyiik ehemiyysti vardir, bels ki, o, torpagin humus ve bitki ile
zengin olan yuxari qatlarinda toplanaraq onu su ilo tochiz edir.
Meso torpaglarinda suyun saxlanmasi prosesinde mamurlar
miistesna rol oynayur. Infiltrasiya prosesinde su torpagin su sax-
layan horizontlarina vo yeralti ¢aylara daxil olur. Buxarlanma —
infiltrasiyaya oks prosesdir. ©lbstto, torpagin sothindo geden
buxarlanma straf miihitin su rejiminde shemiyystli rol oyna-
yir, lakin bitkilor 6z yarpaglar: ilo kifayet qoder su aynriar.
Hoem ds onlarn kékii bozi agaclarda ve diger oduncaq formala-
rinda gox vaxt bir nege metrs gatir ki, bu da suyun torpaqdan at-
mosfers harakat etmasino gorait yaradir. Beloco bitki ortiiyii-
niin transpirasiyasi sayoesinde nshang su kiitlesi torpaqdan at-
mosfero naql olunur.

Summar buxarlanma, yoni agaclar vasitosilo ve torpagin
sothinden buxarlanan su kiitlosi, kontinentlorin su dévraninda
bashica rol oynayir. Bu ciir buxarlanma tropik sohra zonalarinda
daha intensiv olur vo maksimuma ¢atir (240 sm/il Goy Nilin pa-
pirus batagliqlarinda).
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Ekoloji sistemlorden atmosfero verilon summar su - eva-
potranspirasiya adlanir. O, ham fiziki buxarlanan suyu, hem
do bitkiler torofindon transpirasiya olunmus suyu Oziinde
comlogdirir (IIIunos,2000). Transpirasiyanin soviyyosi miix-
tolif bitki ndvlerinde ve miixtelif landsaft-iqlim zonalarinda
miixtalif olur.

Suyun dévranini quruda tomin edon asas sebablorden biri
do axmdir. O, buxarlanmadan vo sizmadan iten suyu berpa
edir. Bitki Ortiiyiiniin sixliginin azalmasi seraitindo axin torpa-
gin eroziyaya ugramasinda osas sobobdir. Seth axim veo sutu-
tumlu yeralt1 qatlarin ehtiyatlari su axinlaninmn gidalanmasim to-
min edir ki, bunlar da son moqamda suyu hidrosfero qaytarir.

Gorindiyii kimi, ekosistem dairesindo suyun ddvrani
li¢iin onun tutulub saxlantlmasi, evapotranspirasiyasi, infilt-
rasiyasi vo axini proseslorinin miistosna shemtyyoti vardir.
Umumiyystle, diger elementlorden forqli olaraq, su onunla
xarakterize olunur ki, o, canli organizmlerde baglanmir vo
toplanmir, ekosistemlorden, demak olar ki, itgisiz kegir vo
ekosistemin biokiitlesinin formalagmasindan 6trii yagmurla-
rin comi 1%-o qoderi sorf olunur.

Karbonun dovrani. Karbon tobiotdo miixtelif formalar-
da, eloco do iizvi birlesmolorin terkibinde mdvcuddur. Bu
clementin biogen dévraninin asasmi togkil eden qeyri-lizvi
madde-karbon dioksiddir (ve ya karbon qazi-CO,). Tebistdo
karbon qazi atmosferin torkibine daxildir, hem ds hall olmus
voziyystdo hidrosferdo vardir. Karbonun iizvi maddslarin
torkibine daxil olmast fotosintez prosesindan baglayir vo bu-
nun noticesinds CO, vo H,0-den sokarler omsls gelir. Son-
radan biosintezin basqa prosesleri “bu karbohidratlar1 daha
miirokkob maddolore (nisasta, glikogen o, saydan proteinle-
ro, lipdlere vo s.) ¢evirir. Biitiin bu birlosmalor nainki foto-

sintezedici orqanizmlorin toxumalarini formalagdirir, hemgi-
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nin heyvanlar vo geyri-yasil bitkilor {i¢iin lizvi madds mon-
boyi rolunu oynayir (sokil 1.8.1).

Tenoffiis prosesinds biitiin organizmlor miirokkab {izv
maddelori oksidlesdirir, bu prosesin son mshsulu - CO, xarici
miihite cixir ve burada o, yeniden fotosintez prosesino qatilir.

Torpaqda miioyyen soraitds toplanan bitki ve heyvan qa-
liglarmin bioloji pargalanmasi long siiretlo-saprofaqlar (hey-
vanlar ve mikroorganizmler) terafindon humusun omsle gol-
mosilo gedir. Bu zaman mincrallasma prosesi gobosloklorin
vo bakteriyalarn tasiri ilo miixtolif intensiviikde, hemginin
asag1 sirotlo do gedo biler. Bozi hallarda tizvi maddelorin
parg¢alanmasi zonciri tam olmur. Masslon, saprofaglarin foa-
liyyati oksigen ¢atismazli: vo yaxud yiiksok tursulugla ola-
godar zoifladile biler. Bu halda iizvi qahqlar torf soklinde
toplanir; karbon sarbast olmadigindan dévran dayanir.

Hidrosferde karbon dévranmin dayanmasi CO,-nin sheng,
tobagir, seklindo CaCO; -a qosulmast ilo baghdir. Belo hallarda

karbon dévrandan uzun ekoloji dovrlor tigiin tocrid olunur. Yal-
mz orqanogen stixurlarin deniz iizorino qaldirilmasi naticasinds
atmosfer yagmtilart ohongi asilamagla, cloco do biogen yolla —
sibyolorin vo bitki koklorinin tosiri ilo karbonun dévrani berpa
edilir (ITunos, 2000).

Biitiin soraitlordo tizvi komplcks aerob yolla tam mineralla-
sa bilmoaz vo ona goro do miixtolif ¢okiintii siixurlarinda topla-
nir; nohang komiir yataglarinin, neftin ve diger karbonlu qazin-
t1 materiallarmun vo shongin su miihitinde olmasi karbon tsikli-
nin kegmisdo miixtolif formal staqnasiyasinin naticesidir.

Bu hadisoalorin comi biosferdo karbonun timumi sirkulyasi-
yasiin epitsikline uygun gelir. Onun noheng ¢okiintli formasi-
yalar soklinde tozahiir etmasinin bir sira geoloji dévrlerdo

Exologiya va miiasir hidrosfer

67

_11" 1516

|
|
|
f
I
|
|
2
k

l

Fotusiniee-hitkilorin
vy muddisi

l

Dewvanlnn
vy maddos

'

Torpaglarn
Urvi manddos

Yulkanik
fixafiyyat

fnsarn €0 -m azmd
il

Kualty marzan
gayalaribos

L+

Basdsrima
“gealogiysyas donig®

Sokil 1.8.1. Karbon dovraninin sxemi
(H.Bopoukos, 2000)

vacibliyine baxmayaraq, indi o, biosferin miqyasinda gox kigik
gorumiir. Lakin insan yaxin kegmigdo yanacaq kimi karbohidro-
genlordon daha ¢ox istifade etmoklo bu prosesin istigamotini
doyigdi vo bununla da atmosferin karbon qazi ilo zenginlagme-
sino sobab oldu.

Oksigenin dovrani. Bu prosesin getmosi elementin miixtolif
formalarda olan ¢oxsayl kimyavi birlosmalor omsle gotirmasi
ilo ¢otinlogir. Naticado litosferlo atmosfer vo ya hidrosfer va di-
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gor iki miihit arasinda ¢oxlu sayda epitsikller omalo golir.

Atmosfer oksigeni ve ¢oxlu sayda soth minerallarinin (¢é-
kiintli kalsiumlari, domir filizlori) terkibinde olan oksigen bic-
gen moengslidir. Hom do oksigenin dévrani osason atmosferls
canli orqanizmler arasmda bas verir. Fotosintez zamani tizvi
maddonin sintezi vo oksigenin gaz halinda ayrilmasi onun hete-
rotroflar terefinden tonaffiis zaman istifadesinin oks prosesidir
ki, bu da ilizvi molekulun pargalanmasi, substratdan qoparilmis
hidrogenlos oksigenin qarsihiqlt tosiri vo suyun smele golmsosi ile
miisayiot olunur. Oksigenin dovrani, miioyyon monada, karbon
qazinin oks dovranmni xatirladir: birinin horekati digerinin here-
kot istiqgamatinin oksins bas verir.

Atmosfer oksigeninin sorfi vo onun ilkinc produsentlor
torefinden yerinin doldurulmasi gox siirotle gedir. Hesablan-
misdir ki, biitiin atmosfer oksigeninin tam yenilogmosi tigiin
2000 il lazimdir. Halbuki hidrosferin biitiin molekullarinin
fotolizo maruz qalmas: ve canli orqanizmler terofinden yeni-
den sintez olunmas: iig¢lin 2000000 il teleb olunur (sit..
®.Paman, 1981, soh.77). Atmosfer karbon qazinin tam dévr
etmasi 1so olduqca siirotle gedir; belo ki, onun tamamilo ye-
niden barpa olunmasi ligiin comi 300 il bas edir.

Miiasir dovrde, ager insan foaliyyeti nozero alinmasa, to-
bii geraitdo fotosintez vo toneffiis bir-birini olduqca daqiq ta-
razlagdirir; ona goro do atmosferds oksigenin toplanmasi mii-
sahido olunmur vo onun faiz nisbati deyismez qgalir,

Geoloji dovrler orzinds hasil edilon oksigenin ¢ox boyik
hissosi atmosferde qalmayaraq karbonatlar, sulfatlar, domir
oksidleri vo s. soklinde litosfer torafindon fikse edilmisdir.
Bu kiitle, biosferde qaz ve ya sulfatlar soklinds, okean vo
kontinental sularda holl olmus halda sirkulyasiya eden
39-1014t oksigenin aksino 590-1014 t togkil edir. Halbuki bi-
osferdo karbonun timumi kiitlesi (200-1014t) onun canli or-
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ganizmlor, atmosfer, litosfer vo torpaq arasinda sirkulyasiya
edon miqdarmndan min dofs ¢oxdur.

Son vaxtlar biosferds antropogen va texnogen tasirlorin
artmasi oksigenlo karbonun balansinda tarazhiin jiddi pozul-
masina sabab olmusdur.

Planetin bitki alomi il arzinds 300 mlrd t oksigen amalo
gatirir (jodval 1.8.1). Umumiyystls, diilnya miqyasinda smo-
1o golon oksigenin asas generatoru bitkilordir. Belos ki, il or-
zinds barpa olunan timumi oksigenin 3/4 hissasi quru orazi-
lords biton bitkilorin, yalniz 1/4 hissasi Diinya okeaninda
yasayan fotosintetik bitkilorin payina diisiir; bunlarin is3 asas
hissasini mikroskopik yosunlar tagkil edir. Diinya okeaninda
takjo mikroskopik yosunlann illik produksiyast 550 mird t-

dan ¢oxdur.
Oksigenin quruda vo suda dovr etmasi

Codval 1.8.1
Monbolor Mi]yard, t

Quru orazids fotosintez prosesinda 160
Okeanlarda fotosintez prosesinds 80
Okeanda bioloji proseslords sarf 78
olunan

Quruda biokimyasvi proseslards sorf 82
olunan

Bitkilarin gévdasinds toplanan 27
Uzvi maddalords ¢okiintii halinda 1,5
toplanan

Yer kiirasinds bitki alomi potensial imkanh olmagla,
hom do boyiik potensial imkanlari olan oksigen monbayidir.
[lkinj produsentlar olan bitkilarin karbon qazini monimsayib
oksigeni xarij etmoalori planetar shomiyyatli hadisadir. Bu
baximdan global monada yagsilliqlarin, hom ds Diinya okea-
ninin antropogen-texnogen tasirlordon miihafizasi biitiinliik-
do janli sistemlarin xilas1 demakdir. ks halda biosferin deq-
radasiyast donmoaz xarakter ala bilor.
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Azotun dévrani. Bu — tobiotde gedon on miirokkeb w
cyni zamanda an ideal dévranlardan biridir. Bu prosesdea ¢ox-
lu sayda orqanizmlorin istirak etmasine baxmayaraq, o, miix-
tolif ckosistemlorde azotun siiretli sirkulyasiyasim tomin
edir. Biitiin ziilal xassali maddelerin terkibinds azot karbon-
la birlikdo istirak etss do, onlarin dévram, prinsip etibarils
bir-birindon forqlenir. Masalon, karbonla zongin olan mad-
dolorin biokimyovi par¢alanmasindan karbon qazi smole go-
lirso, ziilallarin, minerallagmasi ¢ox vaxt serbost azotun xaric
olmast ilo naticolonmir. Demsli, tobistde azot birlosmeleri
daha davamlt vo méhkom oldugundan onlarin basitlogmosi
morhalslidir.

Azotun ddvraninda fovgelads rol oynayan canlilar-
azotmonimsayan, nitrifikator vo denitrifikator bakteriyalari-
dir. Lakin on foal azot menimsoyon bakteriyalara, siibhosiz
ki, miistorok (simbiotik) hoyat torzi kegiron bakteriyalar da-
xildir. Azot fikse edon bakteriyalar azotla noinki bitkinin tor-
paq listiinde olan hissasini, hom do torpagi zenginlosdirir.
Bels ki, azotun nitrat formasinin artiq qalan hissasi kok sferi
soviyyasinde torpaga diffuziya olunur. Bitki tolef olduqda
onun kokiinde toplanmis azot yumrulan pargalanir vo bunun
noaticosinda torpaga ¢oxlu miqdarda iizvi azot ayrilir.

Su miihitindo vo ¢ox namli torpaqda atmosfer azotunun
bilavasito fiksasiyasini digoer fizioloji qrupdan olan mikroor-
ganizmlor-siyan bakteriyalar: (onlar hem do fotosintez edici
xassoyo malikdirler) hoyata kecirir. Biitiin bu hallarda azotu
bitkilor nitratorlar formasinda goabul edirlor. Bu birlosmalor
kok vasitosilo ve 6tiiriicti yollarla yarpaqlara ¢atdirirlir ki, bu-
rada onlar proteinlarin sintezinden &trii istifads olunur, prote-
inlor iso heyvanlarin azotlu qidalanmasinin ssasmi toskil edir

(Iunos, 2000).
Su miihitinde miixtalif ndv nitrifikasiya bakteriyalari ilo
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yanagsi, atmosfer azotunun fiksasiyasinda @sas rol goxsayli fo-
tosintezedici goy-yasil yosunlara — Anabaena, Nostoc, Fric-
hodesmium cinslorindon olan névlore moxsusdur.

Azotun dovran1 hom do destruktorlar seviyyesinde miisa-
hide olunur; belo ki, bu element biokiitlodo vardir vo lizvi
detritin, ayrilmalarin ve cesodlorin torkibinds miitomadi ola-
raq otraf miihito daxil olur. Tullantilarda olan proteinlor vo
izvi azotun diger formalari mikroorganizmlorin (heterotrof
bakteriyalarin, aktinomisetlorin vo goboloklorin) bioreduksi-
yacdici tosirine moruz qalir. Protcinlordon azotun minerali-
zaslyast oksor hallarda xiisusi mikroogranizmlar terofindon
aparilir. Bu organizmlorden bozilori amin tursularmm deyil,
yalniz peptonlari utilize edir, digorlori ise sidik tursusu 1lo
yox, sidik covhori hesabina yasayir (Paman, 1981).

Azotun ckosistemdo gapah dairo prinsipine asason dovr
etmosi, atmosferdoki molekullar azotu fikse edon azotbaktc-
riya (aerob), klostridium (anacrob) ve goy-yasil yosunlardan
baslanir. Atmosfer azotundan, homginin, hemosintez prosc-
sindo istirak cden vo cloco do rongli autotrof mikroblar da is-
tifade cdo bilirler.

Azot dévraninin 9sas moarholslorindon biri do denitrifika-
siya prosesidir. Bu proses zamani torpaqda, suda toplanan nit-
rit vo nitratlar anacrob soraitds xiisusi denitrifikator mikrob-
lar torofindon sorbost azota ¢evrilir. Azot dovraninda istirak
cdon bakteriyalardan yalniz denitrifikatorlar torpagin, suyun
canlilar {¢lin faydali olmasinin oksino fealiyyet gostorir va
bu proses torpaqda nitratlarin gatismazligi ile naticelenir.

Denitrifikasiya prosesi ilo demak olar ki, azotun ddvrani
basa ¢atir vo bu proseslor ekosistemds yeniden tokrar olunur.
Lakin tobiotds azotla zongin olan birlosmalarin hamuisi dest-
ruksiya olunmur vo miieyyen goader azot miitemadi olaraq
timumi dévrandan konarda qalir. Belo hallarda atmosfer azo-
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tunun daha bir manbayi olan vulkanlar Diinya okeanmin di
binds sedimentasiya olunaraq dovriyyadon ¢ixan azotu kom-
pensasiya edir.

Fosforun dévranmi. Canh maddeds ¢oxlu migdarda olan
bu element onun osas torkib hisselarinden (nukleotidlor, fos-
fatil-lipidlor) biridir. Fosforun canli toxumalarda ¢oxlugu,
onun bioenerji xassali proseslorin asasim toskil etmasi ilo
olagadardir. Miihiim bioloji ¢evrilmolarde molekullarin for-
malagmasi hiiceyro niivesinde, membranda enerji ehtiyati sa-
yilan miirakkab ziilallarn (nuklein tursulan, fosfolipidler ve
s.) yaranmasi mahz fosforla baglidir. Fosforun canli varhqlar
liclin yararli olan ehtiyatlari, tam menasi ils, litosferdo top-
lanmigdir.

Qeyri-iizvi fosforun 9sas manbsleri piisgiiriilmiis (vulkan
naticasinds) siixurlar (masalen. apatitlor) vo ya ¢okiintii sii-
xurlandir (moasalon fosforitler). Mineral fosfor-biosferds na-
dir elementdir, Yer qabiginda onun miqdar1 1%-don ¢ox de-
yildir.

Coxlu sayda ekosistemlarin moahsuldarligmi limitlondi-
ron mineral fosfor bioloji proseslords foal istirak edir. Onun
biokimyavi ¢evrilmolarde istirak: bilavasite su ilo bagldir.
Qeyri-iizvi fosfor Yer qabigy siixurlarindan aginmagla ve
kontinental sularda hsll olmagqla sirkulyasiyaya coalb edilir.

Quru ekosistemlorine diison fosfor bitkilor torofinden
menimsonilir vo onun igtiraki ile bitkilor miixtalif tizvi bir-
losmaler sintez edir vo bu yolla da o, trofik zencire qosulur.
Sonra iizvi fosfatlar cosadlerle, tullantilarla ve canh varhqla-
rin ayirmalan ile torpaga qayidir vo burada yeniden mikroor-
qanizmlarin tosiri altinda yagil bitkiler vo digar autotroflarin
gabul etmolori ligiin hazir olan mineral ortofosfatlara gevrilir
(sokil 1.8.2). Su ekosistemlorino fosfor axar sularla gatirilir.
Caylar daima doniz vo okeanlan fosfatlarla zonginlesdirir ki,
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bu da sirin sularda vo donizlords fitoplanktonun va qida zan-
cirinin miixtalif soviyyslorinds yerlogon digor canli orqa-
nizmlorin inkisafim stimullagdirir.

Mineral fosfatlarin su ekosistemlsrine qayitmasi bioloji
barpaedicilar vasitasilo hayata kegirilir. Biitiin su ekosistem-
lerindo fosfora dord formada, miivafiq olaraq, hall olunma-
mus vo holl olunmus halda tosadiif edilir.

Organizmlardo
olan fostor

Bitkilorin
manimsenilmasi

Fostor ionlan l

(PO 4) J

A
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Sokil 1.8.2. Fosfor dovraminin sxemi

Miisyyon edilmisdir ki, motadil dairslerin sularinda qis
vaxtt holl olmus mineral fosfatlarin miqdar: artir. Fosfatlarin
on yiiksok konsentrasiyasi yaz foslina tosadiif edir. Dayazlig-
larm ¢Gkintiilorinds, moasalon lilds toplanan fosfor qis vaxti
miihit tamam anaerob olduqda (fotosintez prosesi tamamild
dayandiqda) serbastlogir. Ogor fosforun biitiin ¢evrilmalori-
nd biosfer miqyasinda nazor salinsa, aydin olar ki, onun dévr

etmasi qapanmir.
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Denizlorin dorin gatlarinda ¢okmiis fosfatlar biosferdon
¢ixarilir vo bir daha dévriyyads istirak eds bilmir. Slbatte,
V.A.Kovdanmn (Kosna, 1968) geyd etdiyi kimi, biogeokimyoavi
¢Okiintit dovrani elementlori okeanin dibinds sonsuzluga goder
toplaya bilmaz. Tektonik horeketlor dibde toplanmis ¢okiinti
stixurlarin tadricon sathe qalxmasina tokan verir.

Fosforun biosfer miqyasmnda qisa vaxt orzinde dovr etmae-
sinin tahlili gostorir ki, o, tamamils qapal deyildir. Hogigaten
de okeandan fosforun quru orazilore gismen do olsa, daxil ol-
mast1 bag verir, buna iso osas sobob baliglarla gidalanan quslar-
dir. Doniz heyvanlarim ovlayan msanlar da miioyyen godoar bu
prosesdo istirak edirlor. Lakin baliq vo diger bioloji resurslarin
ovu ilo elagodar hor il okeandan quruya daxil olan fosforun
miqgdar1 ¢ox da boytik deyildir vo bu comi 60 min t. toskil edir
(Hitchinson. 1957, sit. @.Pamazg, 1981, soh.86).

Beloliklo, tobii halda fosforun okcandan quruya qayitma-
s1 mexanizmi bu clementin sedimentasiyaya sorf olunan miq-
darm gotiyyon kompensasiya ctmok imkaninda deyildir. Ne-
co ki, Yer kiirosindo fosforun-ckosistcmin funksional faaliy-
yoti liclin zoruri olan clementin chtiyatlar kicikdir, demsli,
fosforun biogeokimyovi dvriyyosine insanin har clira tasir
gdstormesi biitiin hallarda menfi neticalar verocokdir.

Fosfor hem su miihitinds, hom do yertistii biotoplarda
autotrof orqanizmlorin bdyiimesini limitlondiren asas amil-
dir. Bu element, ham do biosferin ilkinc mahsulun asas his-
sosini 0z nazarstindo saxlayir. Hotta belo gonaste golmek
olar ki, fosfor-biitiin digor biogeokimyeavi dévranlarin on mi-
kommsl tenzimloayicisidir. Suda nitratlarin vo yaxud atmos-
ferdo oksigenin miqdar bilavasite fosforun dovr etme voziy-
yatinden asilidir. Dyuvinyo (Duvigneaud, 1967) gosterir ki.
“...hayat zoncirinds fosfor — insanin yasayigini tomin edon
an zoif halqadir” deysn Uclls, Haksli vo Uils (1939) haqiqe-
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ton diizgiin fikir séylomislor, ¢iinki voziyyet bir defo do ol-
duqca tohliikeli hal ala bilor.

Kiikiirdiin dovrani. Bu element torpaga bozi dag siixurlari-
nm (kiikiird kolgedan1 — Fe S,, mis kol¢edant — Cu Fe S, ) tobii
par¢alanmasi noticosinds vo cloce do tlizvi maddelorinin (on
baslica bitki mogoli) par¢alanmasi mshsulu soklinda diisiir.

Kiikiirdiin canli varliglar terafinden asan.menimsonilon
osas monboyi-her ciir sulfatlardir. Bir ¢ox sulfatlarn suda
yaxs1 holl olmasi geyri-iizvi kiikiirdiin ekosistemloro ¢atma-
sin1 asanlagdirir. Kok sistemlori vasitosile bitkilere daxil
olan kiikiird orada toerkibinds bu elementin oldugu amin tur-
sularma (sistin, sistcin, metionin) godar barpa olunur.

Biosenozun iizvi tullantilarini pargalayan heterotrof bak-
teriyalar bu prosesdo torpaqda olan sulfoproteinlordon hidro-
gen sulfidi sintez cdirler.

Tobii soraitde bozi donizlorin (mosolon, Qara donizin),
gollorin vo cloco do miixtolif sirin sulu kontinental hovzolo-
rin dibindo olan gara lil, homin sularin ¢irklonmasi naticosin-
do anacrob soraitde foaliyyot gostoron kiikiird pargalayan
mikroorqanizmlorlo zenginlogir. Bu baktcriyalarin bozi nov-
lori hidrogen sulfidi hotta elementar kiikiirdo qodor parcala-
ya bilir. Digor torofden, clo bakteriyalar vardir ki, onlar hid-
rogen sulfidi yenidon sulfatlara gader pargalayir vo bu yolla
da produsentlorin asan menimsomsasi tigiin kiikiird ehtiyatini
artirirlar. Bunlar hemosintezedici bakteriyalar adlanir vo is1-
gin igtiraki olmadan yalniz sade kimyovi maddelorin oksid-
losmosi hesabina hiiceyro enerjisi hasil edo bilorlor.

Kiikiirdiin dovram, kikirdli iizvi maddslerin heterotrof
bakteriyalar torefindon pargalanmasi ile baglanir ve hidrogen
sulfid emoala golir. Hidrogen sulfid qazinin klassik yolla
omale golmasi desulfatlasdirici bakteriyalarm foaliyyasti ila
olagedardir. Qidalanmaya géro heterotrof, tonoffiiso gore iso
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anaerob olan bu mikroblar, asas etibarils, sulfat duzlarini boe-
sitlosdirirlor (Canmanos, 1993). Torpaq vo su miihitlorinds
sorbost goriinon hidrogen sulfid ise tamamile basqa qrup
mikroorqanizmler - sulfatlagdirici bakteriyalar torefinden
sorbast kiikiirde vo sulfat-sulfid tursularna g¢evrilir.

Molumdur ki, biosferdo kiikiirdiin asas ehtiyatlan ¢Skiintii
stixurlarmdadir ki, bunlara da ssasen piritler vo sulfatlar (mose-
len, gips) soklinds tesadiif olunur. Bundan basqa, vulkanik foa-
liyyetlor noticesinde do atmosfers kiikiirdiin miixtelif qazaben-
zor birlogmplori daxil olur. Lakin kiikiirdiin ¢okiintii siixurlarin-
da olan ehtiyatlan ilo miigayisade bu — ¢ox kicikdir. Miiasir
dovrde kiikiirdiin dévranina, hoamginin yagis sular ilo getirilen
sonaye mongoli kiikiird do (tiistiiler) alave olunur.

1.10. Ekosistemd»s enerji axini

Organizmlorin hoayat faaliyystinin ve maddsler dévraninin
ckosistemdo tomin edilmasi, yeni moévcudlugu, biitiin orga-
nizmlorin yagamasi ve artmast ligiin zoruri olan daimi enerji axi-
nindan asthdir. Ekosistemin miixtolif bioklarinda homise d6v-
riyyado olan vo tokrar istifado olunmaqla aramsiz sirkulyasiya
edon maddoalorden forqli olaraq, enetji bir dofo istifade oluna bi-
lar, yoni ckosistemde xatti enerji axim movcuddur. Heg bir can-
I1 orqanizm enerji hasil etmir o, yalmz kenardan alina biler. Bi-
osferdo biogen dovriyyads utilizo edilon on baslica enerji mon-
bayi — glinasin siialanma enerjisidir.

Tobistin universal hadisasi olan enerjinin bir torafli axmi
termodinamika qanunlar1 asasinda ceroyan edir. Birinci qanuna
asasan, enerji bir formadan (masslon, is1ga) basqa formaya (me-
solen, gidanm potensial enerjisino) kego biler, lakin ne yarana,
ne do ito biler. Ikinci qanuna osasen, elo bir proses ola bilmoz
ki, enerjinin gevrilmesi ilo olagedar onun miioyyon hissesi it-
masin.
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Giinas radiasiyast $oklindo alinan enetji, fotosintez prosesin-
de kimyovi olageler enerjisine ¢evrilir. Fotosintetik orqanizmle-
rin hiiceyrolorinde enerjinin akkumulyasiyasi prosesi organiz-
min kiitlosinin artmast ile davam edir. Produsent-fotosintetiklo-
rin yaratdit maddenin kiitlosi ilkinc meahsul kimi gabul edilir
vo bu bitki toxumlarnm biokiitlesidir. Neca ki, heg bir mexa-
nizm 100%-lik faydali tosir omsali ilo islomir, produsentlorin
gobul etdiklori enerjinin do hamus: ilkinc mahsul seklinds topla-
na bilmir; onun bir hissesi istilik enerjisi kimi itir (ILIwios,
2000). Enerjinin biokiitlodo toplanan hissosi ise organizmlorin
hoyat foaliyyeti prosesinds sorf olunur ki, bu da biokiitlonin
azalmasi ilo musayiet olunur. Bu itkini tonaffiise sorf olunan it-
ki adlandirmaq gebul edilmisdir. Noticods produsentlarin aldig-
lar1 giines enerjisinin yalniz kigik bir hissesi toplanan biokiitle-
do (temiz ilkinc mehsul) akkumulyasiya olunur.

Toxmini hesablamalara gore giinosin enerjisi 100% goabul
edilse, onun 15%-i Yer kiirosi sothino gatir ve yalniz 1%o-1 bitki-
nin izvi madde emolo getirmosi ilo slagadar sorf olunur (74%-
istilik vo 10%- aks olunan enerjidir).

Fotosintez prosesindo omolo golmis bitki kiitlesi (ilkinc
mohsul) — ehtiyat kiitlodir ki, onun bir hissesi orqanizm-heter-
otroflar (I deracoli konsumentlor) terofindon gida kimi istifade
olunur. Homin texmini hesablamalara géra, fitokiitlonin 40%-1
fitofaqlarn qidalanmasina sorf olunur, qalan 60%-i ise ekossis-
temdse bitkinin real kiitlosini togkil edir. Texminan bu ardicilhg-
la orqanizm-heterotroflar torefinden enerjinin sonraki istifadesi
davam edir. Qida ilo alinan enerji (bdyiik enerji) gabul olunmus
gidanmn {imumi miqdannin enerji doyerine uygun golir. Lakin
gidanin menimsanilme semarsliyi heg bir halda 100%-o ¢atmur
vo gidanin torkibindon, temperaturdan, ilin foslinden ve diger
amillorden asili olaraq miisyyon intervalda toroaddiid edir.
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Monimsonilmis enerji, orqanizmdoen kenarlagdirilmais
ekskrementlorin (fekal, sidik vo s.) terkibindeki enerji istisna
olmaqla, metabolizmlogdirilmis enerjini toskil edir. Onun bir
hissast qidanin hazm prosesinds istilik soklinde ayrilir vo ya
sopolenir, ya da istiliyin tonzimlonmssina serf olunur. Qalan
enerji az vaxtda hayat foaliyyotinin miixtolif formalarina sorf
olunaraq yasama enerjisine (eslinde bu da tonsaffiise serf olu-
nan enerjidir) ve artan toxumalarda kiitle, enerji ehtiyatlar: vo
cinsi mohsullar soklinde akkumulyasiya olunaraq (he¢ olma-
sa miivaqqoti) mehsuldar enerjiyo béliiniir. Yasama enerjisi
fundamental hayat proseslorine (osas miibadile vo ya bazal
metobolizmi) vo miixtolif foaliyyot formalarma sorf olunan
enerjidon ibarotdir. Heterotrof orqanizmlorin toxumalarmda
toplanan enerji, ckosistemin ikinci produksiyasini togkil edir
ki, bu da yliksek dorecods olan konsumentlarin gidasinda is-
tifade oluna bilar. Bu qayda ilo cnerji heterotrof dovr etmo-
nin biitiin morhslslorinde, yoni ardicil olaraq 6ziindon ovvel-
k1 trofik saviyyenin biokiitlosindoen istifado edon orqanizm-
lordo sorf olunur. Noticods istifade olunmast miimkiin olan
encrjinin migdart nisbi uzun olmayan qida zoncirinin 9sasin-
da duran trofik soviyyolorin artmasi gedigindo proqressiv ola-
raq asagi dusiir.

Pargalanmus zoncirlordo iizvi maddelerin todricen dest-
ruksiyast azad olunmus cnerji ilo baglidir ki, bunun da bir qis-
mi sapaslenir, bir qismi do orqanizm-redusentlorin toxumala-
rinda akkumulyasiya olunur. Tolof oldugdan sonra onlarin da
badoni reduksiya tsiklino daxil olur.

Belolikls, maddelorin bioloji dévram fonunda enerji axi-
ni bir istigamatlidir: ilk 6nco, produsentlorin toxumalarinda
akkumulyasiya olunmus cnerji todricon trofik zencirin biitiin
morhalelarindo istilik soklinde sepolonir. Lakin biitin mor-
helelerdo, homginin maddslorin sintezi ve bununla birge
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kimyovi alagelardo enerjinin akkumulyasiyas: prosesi gedir.
Canli orqanizmlar enerjinin derhal sepalonmosins miilsyyon
menada mane olur, bu prosesi termodinamikanin ikinci ganu-
nun oksine olaraq lengidirlor.

Umumiyystla, enctji aximi vo yayilmasi (sepalenmasi) qanu-
nauygunluglarmin praktikada oldugca bdyiik ehemiyyoti vardir.

1.11. Ekoloji modifikasiyalar

Paleontoloji todqiqatlar gostorir ki, ndviin Yer {izerinde
omslo golmesi texminan 3 min il bundan svvoals tesadif edir
(lakin bunun 6-7 mln il bundan svval bas verdiyi fikrindo
olanlar da vardir). Gliman etmok olar ki, ndviin tokamiilii Ho-
mo sapiens genctik xassolorini saxlamaq sortilo elo bu ciir
miivaqqgeti xarakteristikaya malik olub timumi bioloji qanun-
lara tabedir.

[nsan populyasiyasi tokamiiliiniin xtisusiyyotlori clodir ki,
onun li¢lin ®n vsas1 — sosioloji amillardir, biota kimi o, da sis-
tem toskil edir, bu iso onlann analizini, qiymotlondirilmosini
vo tonzimlenmosini aparmaga imkan verir. Insan bir ¢ox mad-
dolarin horokstini clo doyisir ki, naticods onlarin ddvrani do-
yisir, tsiklikliyi pozulur. Praktiki olaraq bu hor hansi antropo-
gen tosiro, 1k 6nco iso otraf mithitin ¢irklonmosino aiddir.

Antropogen tasirlor noticasinda ekosistemlardo omoala
galon dayisikliklori hazirda ekoloji modifikasiyalar adlan-
dirirlar. Ekoloji modifiksiyalar konscpsiyast rus alimlorin-
don V.A.Abakumov vo Y.A.Izraclo moxsusdur. Bu konscp-

siya su obycktlorinin ckoloji monitoringinde, clocs su ckosis-
tcmlorinin voziyyotinin ckoloji normalasdirilmasi osaslarmin
toskilindo oldugca faydali olmusdur. Homin konsepsiyaya
goro, ckoloji modifikasiyalar “... vahid birge sertlondirilmis
uygunlagma sistemi olub, biosenozun metabolizminin inten-
sivliyinin vo xarakterinin miihitin dayisilmakds olan soraiti-
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no miivafiq olaraq miixtolif isullarla uygunlagmasma nail olma-
ga osaslanir... populyasiyalarin saymin 6z-6ziine tonzimlenmosi
mexanizmi, fordin tonzimloyici mexanizmlori, bitki vo heyvan
orqanizmlari orqanlannmm uygunlasma dayisgenliyi ve onlarn
kompensator-uygunlagma reaksiyalarimin hiiceyre vo subhiicey-
ro soviyyalorinde elementar tozahiiriidiir”.

Biosenozun ayri-ayrn elementlorinde deyismenin analizi
biitlinliikde biosenozun adaptasiya reaksiyalar1 hagqinda to-
sovviir yarada bilmaz, ¢iinki bu onun biitiin elementlarinin
biitlin togkil seviyyalerinds qarsiligh tesiri ilo sortlonir.

Ekoloji modifikasiyalar konsepsiyas: biosenozun meta-
bolizmi anlayis1 tlizorinde qurulur. Metabolizm kompleks
meqsedydnlii iyerarxik (sadeden miirekkebs dogru) toskil
olunmusg yiiksak inteqralli (inkisaf prosesinde ayri-ayri ele-
mentlarin bir tam goklinds birlogsmasi) proseslordir ki, bura-
da biosenozla onun yasayis miihiti arasinda aramsiz madde-
lor vo enerji miibadilosini tomin edon multiferment sistemlo-
rin ¢oxlu siralarinm istirak etdiyi biitiin entropiyalardan azad
olmaq imkani qazanmasidir (AGakymos, 1991).

Metabolizmin intensivliyinin artmasina biosenozun inki-
safinda proqres kimi baxila biler vo bu, metabolik progres
adlanan vaziyyoto tam uygun golir. Oksine, metabolizmin in-
tensivliyinin azalmasi biosenozun metabolik reqressiv voziy-
yotini gostorir.

Biosenozun metabolizminin veziyyotini toyin edon osas
amil onun hayat resurslari ils, o saydan limitloyici ekoloji
amillorlo tomin olunmasidir. Bu amillorin parametlorinin vo
hayat amillori ile tominatm deyisilmasi biosenozda metabo-
lizmin produsentlor, konsumentlor ve redusentlor soviyyo-
sinds intensivliyini vo xarakterini doyisir. Massalon, metabo-
lik progresin olmasini gdstoron asas amil, antropogen tosirlor
naticosinds su ekosisteminin biogen elementloarle zonginlas-

mosidir. Bu - produsentlorin giiclii inkisafina, fito-bakterio
vo zooplanktonun, eloca da ali su bitkilerinin produksiyasi-
nin artmasina sabab olur.

Ekoloji modifikasiyalar konsepsiyas: daxilinde biosenoz-
larda metobolik proqresin ii¢ limumi istigamati miiayyon edilir:

1. Ekoloji progres — biosenozun strukturunun miirokkob-
losmasindo Oziinii gostorir.

2. Ekoloji regres — biosenozun strukturunun sadslesme-
sindo Oziinli gostorir.

3. Ekoloji modulyasiyalar — biosenozun strukturunun ne
miirokkeblosmosine, no do sadelosmosine sabab olmadan
yeniden qurulmasi.

Lakin biosenozun strukturunun miirokkeblagmasinde an
mithiim istigametlorden biri ~ ndv miixtelifliyinin, ilk dnco
produsentlarin vo konsumentlarin névlerinin saymin artmasi-
dir. Bu ciir biosenoza misal olaraq név miixtalifliyi zengin
olan yiiksek produksiyali morcan poliplerini gdstormak olar.

Ekoloji proqres zamani biosenozun strukturunda aparict
rol fotolitotroflar oynayir ki, onlarmn da mohsuldarligr ve
novlerinin say: artmaga meyllidir. Su ekosistemlorindo eko-
loji progres olametlori dziinii mixtolif mongsli su kiitlelori
gqovusugunda daha yaxg1 gostorir.

Ekoloji progres xarici tosirlora davamligin artmasi, nov-
loraras1 miinasibstlorin miirokkeblogmoasi, biosenozun moe-
kan heterogenliyinin yiiksolmasi, miivaqgati strukturun mii-
rokkeblosmesi, orqanizmlorin hayat tsikllerinin uzanmasi ilo
xarakterizo olunur. Bu halda entropiya azalir, yoani bioseno-
zun qaydaya diigmasi artir. 9gor bu hadisaler insan foaliyys-
ti ilo olagodar bag verirso, onda biosenozun belo voziyyati
antropogen oyanma adlanir (Huxanopos, Xopyxas, 2001).

Ekoloji progres kimi, ekoloji reqres do metabolik progre-
so sobab olur. Ekoloji reqres, homginin otraf miihitlo biogen ele-
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mentlorin miibadile siiratini vo produksiyasmi artirir. Lakin eko-
loji progresden forqli olaraq, név miixtolifliyi azalir, xarici tosir-
loro biosenozun davamligi zoifloyir, ndvlerarasi miinasibotler,
qida zencirlori, miiveqqgeti strukturlar sadologir, biosenozun ms-
kan heterogenliyi azalir, orqanizmlorin yasama miiddati qisalur.
Ekoloji reqreso misal olaraq miilayim en dairalerinds nisbaten
az nov miixtalifliyi ilo forglenen estiiarilorin yiiksok mohsuldar-
hi gruplarim gdstermek olar.

Ekoloji reqresin inkigafina asason ekosistemin lizvi mad-
delorle ¢irklenmesinin naticasi kimi baxmaq lazimdir.

Ekosistemds struktur-funksional pozuntular autotroflarin
sintez etdiyi lizvi madde produksiyalarmin mahdudlagmasi
va redusent qruplarin giiclii inkigafi ilo naticalonir.

Metabolik progresin iigiincii istigamati — ekoloji modul-
yasiya biosenozun togkilinds elo yenidon qurulma hayata ke-
cirir ki, bu onun togkilinin metobolik soviyyoasini doyisir. Bu
halda dominant ndvlerinin, aparict komplekslorin torkibco
ovaz olunmasi, novlerin imumi deoyismasi prosesi gedir.

Biosenozlarin metabolik proqres yolunda ii¢ istigamatin
ayird edilmasi biosenozda antropogen tosirlarin, ilk oncs iss
otraf miihitin ¢irklonmesinin tosir mexanizmini toyin etmoayo
imkan verir.

Umumiyyetle, ekoloji modifikasiyalar evvelce uygunlas-
ma xarakteri dagty1r, lakin antropogen tesirler, o saydan ¢irk-
lonma noticosinds tobii ckosistemlorden esas ekoloji qrupla-
rin balanslagdirilmasma goro kokli forglenan ekosistemlor
omola golir vo inkisaf edir. Onlar, osas etibarile, konsument,
produsent ve ya redusent ekosistemlori ola bilor. Konsument
ekosistemlore misal olaraq sohor ekosistemlorini, produsen-
to-yiiksok moehsuldarli kend tosorriifati kulturalar: akinini,
redusentlors - lizvi maddelorlo girklonmis su ekosistemlorini
gostormak olar (Hukanopos, Xopyxad, 2001).
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Belslikla, biosenozlarda uygunlagma dayisgonliyinin im-
kanlan sonsuz deyildir. Ogor ¢irklonmo saviyyosi bioseno-
zun adaptasiya imkanlarinin son hoeddino yaxinlagirsa, onda
ekoloji reqressin metabolik reqreso ke¢gmosi qagilmaz proses
olacaqdir (M3pasns, AGakymos, 1991).

1.12. Biosferds insan amili

Tebiot msan zokasindan asili olmayaraq 6z-6ziinii ten-
zimloyan obycktiv varhiqdir. O, tabii proseslor ve qanunauy-
gunluglar asasinda yaranmis uzun siiron tekamiil prosesindo
inkisaf etmigdir. Insan-tobistin bir hissesi, onun on ali tlizvii-
diir. Bioenergetik varliq olan insan kainatin ayrilmaz torkib
hissasi olmaqla tobiat amilleri ilo garsiligh tesirdo artir, ya-
sayir vo inkigaf edir.

40 ildon artiq Afrika tebiotinin vohgi alomi ila iiz-iizo qa-
lan Con Abamson yazir: “Insan-tobiotin yalmz bir hissesidir,
onun on ali mahsuludur. Lakin toxminan 5 min il bundan av-
val homin insan ilk dofo tobioto qarsi lisyan etmoays bagladi.
Hemin tobiate ki, onu yasatmis vo milyon ilden artiq yedirt-
migdir. Bes min il texniki teraqqi, tobiotin yaratdig canhlar
arasinda yegane ikiayaqli giyam¢inin 5 minlik gelobaesi...”

Akad. S.S.Svars gostorir ki, biosfer hoyat ligiin zaruri
olan elementlorin optimal nisbatini milyon illorle sabit saxla-
mis, lakin bir neg¢o on illik srzindo insan bu tarazliqi poza bil-
migdir. Bu pozulma iss iqlimin geyri-alverisli dayisile bilmo-
si kimi global tohliiko ilo naticolona bilar.

Fransiz alimi C.Dorst (Jopct,1968) geyd edir ki, Yer kii-
rosinde insanin peyda olmasi, tarixdo 6ziinii geoloji dovrlorde
heyvanat vo bitki alomindoe global miqyasda bas vermis boyiik
yaradici, dagidici vo deyisdirici proses kimi gostormisdir.

Akad. V.1.Veradski (Bepnanckuii, 1967) biosferin yeni-
don qurulmasini, onun yeni voziyyot almasini Yer kiirosindo
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yeni geoloji hadise adlandirirdi. O, yazirdi: “Burada insa
ilk dofs geoloji giic kimi moveudlugunu gostorir. O, 6zi-
nin hoyat torzini 6z zehmsati ve siiuru ile yenidon qura bi
loer ve qurmalidir”.

Tosssiiflo qeyd etmok lazimdir ki, miiasir insanin globil
antropogen va texnogen faaliyyetinin tosirinden biosfer asas-
l1 siirotde, hom do siiratloe doyisir. Bu voziyysti Nobel miika
fat1 laureat: etioloq N.Tinbergen belo xarakterizo edir: “Biz
otraf miihiti o qador siirotlo doyisirik ki, bizim genetik sort-
londirilmis axlaqi uygunlagsmagimiz bu qoder keskin kokiin-
don doyisms ilo ayaqlaga bilmir. Insanin genetik tokamiiliini
stirotlondirmek vo onu bazen dohsatli olan bu doyisgenliklo-
ro uygunlagdirmaq bizim giiciimiiziin imkanlar1 daxilinde de-
yildir. Bizim yegans {imidimiz-bu yeni miihiti idaro etmayi
Oyronmakden ibaratdir”.

Biosferin vaziyyati onun torkib hissosi olan hava, su, tor-
paq, eloce do flora-fauna, landsaft vo iqlimin fiziki parame-
tirlori 1le xarakterize olunur. Bu kompenentlorden hsr birinin
insan foaliyysti naticasinde deyismesi biitlinlikdo biosferdo
gedon doyisma ilo naticolonir. Bu bir daha siibut edir ki, ant-
ropogen amillorin asas kriteriyast onun global olmasidir.

Insanin biosfere tosiri ii¢ asas halda 6ziinii gdstorir:

Birinci hal — kor-tobii antropogen tosirdir. Buna misal
sonaye komplekslari torafinden ¢irklendirici maddslorin to-
bii miihite atilmasini géstormok olar. (bu zaman insan yalniz
miieyyen mokandan-tikinti ligiin orazidon, istehsal tullantila-
rin1 atmaq v yaymagq li¢iin miiayyon tobii mithit hacminden
istifade edir vo borpa olunmayan chtiyatlardan, praktiki ola-
raq istifado etmir).

Tkinci hal - tobiotin imkanlarindan istifade etmakla, to-
biate osasl, lakin megsodli tosir etmadon biosferin element-
lorini deyisdirmek (maselen, seharlerin salinmasi, kend to-
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sorriifatl torpaqlarinin istifadasi, agiq iisullarla faydali qazmn-
tilarin ¢ixarilmasi, sonaye tikintisi. Kond teserriifatinda vo
sonayeds kdhnalmis texnika ve texnologivanin tatbiq edilmsasi,
tundrada, dag megolori massivlerinds yollarm salinmasi va s.)

Uciincii hal - tobii imkanlardan istifade etmoaklo tobiati
stiurlu siirotde asasli vo irimiqyasli deyisdirmak- magsadli to-
sir gostormak (masolon, sututarlarin tikintisi, iri ¢aylarm suyu-
nun bagqa yerloro yoénoaldilmasi, alave yagmurlar amele getir-
mok maqsadile meteoroloji proseslors tosir edilmasi vo s.).

Gostorilon qarsiliqli slage hallarinin miixtolif pozitiv ef-
fektlori olsa da, biitiinliikdo onlar tobiatdo menfi noticolore
sobab olur: bazi hallarda iso belo doyisikliklor yalniz manfi
xarakter dagstyir (masalon, birinci hal).

Siibhosiz ki, sonayclogmaya, texniki inkigafa biosferin
inkisafim potensial longidon amillor kimi baxilmamalidir.
Tobii miihitin pislogmoasi ve ekoloji tarazligin pozulmasi hal-
larina senayelogmis comiyyatin iimumi strategiyasinin qagil-
maz noticosi kimi baxmaq olmaz vo bu — texniki sahvlarin
olmasi vo texniki inkigafin lazimi seviyyads olmamasi ils
olagadardir.

Antropogen tosirlor (istor maqgsadli, istorso do magsad-
siz) praktiki olaraq onun biitiin hallarinda (kend tosorriifati-
nin inkigafi noticosinde Yer sothinin deyismesi, su ehtiyatla-
rinmn yenidon paylasdirilmasi, urbanizasiya, globallagma,
miixtolif maddslerin dovriyysasinin deyismasi) biosferds to-
bii tarazliga tosir edir, onu doyigdirir. Bu doyigsmalarin bozi-
lori tobii fluktuasiya fonunda az nazere ¢arpandir, baziler
iso artiq ¢ox boyiik Olgiilore ¢atmigdir ki, bunlarin da bir his-
sosi donmoz xarakterlidir. Homin deyismelor istor insan
liglin, istorse do tobistin 6zii iigiin ham xeyirli (bioloji mah-
suldarliq artir, biosenozlarin cavanlagmasi bag verir), ham do
zororli (otraf miihitin cirklenmasi, berpa olunmayan ehtiyat-
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larmn tikenmesi, barpa olunan ehtiyatlarin tekrar tobii barpe
st imkanlarinin ve 6z-6ziinii tonzimlomo xassalorinin zoifls
maosi) xarakter dasiyir.

Insann tobiots tosiri-hansi tesirin tobii sistemlore manf],
hansmin ise miisbat tosiri baximimdan analizi akad. S.S.Svar-
sa imkan vermisdir ki, o, industrializasiyanin (senayelosme-
nin) yaratdigi bozi imumi deyismolsri biosferin inkisafinm
potensial olverisli amili kimi xarakterizo etsin. Gostorilir ki,
antropogen foaliyyot naticasinde CO,-nin atmosferdo artma-

st yliksok mohsuldarh bioloji sistemlorin formalagsmasina go-
tirir (halbuki bu, iglimin global dayisilmasi kimi hadisolers
do sabob ola bilar); antropogen tosir ekosistemlords enerji
miibadilosini artinr, bu ise biosferin cavanlasmasina sobsb
olur. S.S.Svarsa géro, urbanizasiya vo senayelosmo proseslo-
rinin tosiri altinda gedon biosenozlarin sadelogsmasi, onlarin
cavanlagmasi, qida zencirindo ayri-ayn halqalarin deyisilmeo-
si, heyvanlarin ilkinc lizvi maddslerin destruktorlari kimi ro-
lunun artmasi-biitiin bunlar biosferin deqradasiyas: deyil,
onun yeni goraitde tokamiiltidiir.

Insanin onu shato cdon miihite tosirinin xarakteri ve
miqyasi onun biosfcrdoki vaziyyetinin ikili olmasi ilo mioy-
yon edilir. Bir terofden, insan — ddvr etmonin imumi sistemi-
no daxil olan bioloji obyekt kimi qarstligli trofik ve energetik
tosirin vo adaptastyanin miirokkob sistemi muhiti ilo zeruri
olagadadir. Bu olagoalor sistcminds insan-acrob tipli miibadi-
losi olan bir ford kimi, heterotrof konsument-polifaq hoyat
statusu dasiyir. Diger torofdon, comiyyat-miihit garsisinda
texniki, moaigot vo modoni chtiyaclarindan irsli galon elm.
texnika vo moadoniyyet artdiqca daha proqressivlesen genis
profilli geyri-bioloji toloblor qoyan yiiksok inkisaf etmis so-
sial sistemdir. Bunun naticesindo tobii (ilk 6nce bioloji) ch-
tiyatlarmn istifade miqyaslar1 insanin sirf bioloji tolebatini

shomiyyatli deroceds listeloyir. Bununla slagadar bioloji
ehtiyatlarin istismarinm artiriimasi zoruriliyi qarsiya ¢ixir vo
noticads tobii trofik olagalsr pozulur, dévriyyeys qayitma-
yan ilizvi maddonin miqdan getdikce artir.

Insanin sosial-texniki tolobatt otraf mithitden biogen dov-
riyyasina daxil olmayan ve miivafiq ilkinc vaziyyatine qayit-
mayan va barpa olunmayan maddsleri ayirib monimsemokle
baghdir. Borpa olunmayan ehtiyatlar problemi bele yaranir.
Homginin, biogen vo abiogen maddolerin bir ¢ox texnoloji
emalt mahsullar da spesifik bioloji destruktorlari olmadigin-
dan dovriyysyoe qosulmur; onlar pargalanmirlar ve biosferin
¢irklondiricileri kimi toplanirlar.

Goriindilyt kimi, biosferin ¢irklonmosi, prinsip etibarile,
bilavasite miuasir toserriifat formasinin noaticesidir. Straf mii-
hite atilan bir ¢ox mehsullarm toksinliyi tobii bioloji sistem-
lorin strukturunu vo funksiyasmi pozur, axir naticods iso in-
san hayatinin bioloji soraitini deyismskle onun yasayis torzi-
ni pozur vo beloce kritik situasiya yaranir: sosial sistem olan

insan bioloji resurslara nisboton daha genig foaliyyot gostorir
vo bununla da tekamiil prosesinds tarazlagsmis bioloji dovriy-
yoni tarazliq halindan ¢ixarnr.
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Boliim 2
HIDROSFERIN TORKIiBI

Hidrosfer anlayisina Yer kiirosinde olan biitiin tip su hdv-
zolori daxil edilir.

Yer planeti su ile zengindir - hidrosfer texminon 1,5
mird kub km suyu dziinde comlogdirir. Lakin bunun 96%-i
(bazi muslliflore gore 97, hatta 98%-1 deniz vo okeanlarin
sor suyundan ve 3%-den do az hissesi ve yaxud 90 min kub
km-1 sirin sudan ibaratdir ki, bunun da ssas ehtiyatlari-yeraltt
“donizlerde” vo buzlaqlardadir. Onlara gedib ¢atmaq ise ¢ox
da asan mosals deyildir.

Miitoxassislor hesablamuslar ki, tobii buzlaqlarda 24 min
kub km-dan artiq — biitiin Yer kiirosi ¢aylarinin toxminon 500
lik axarmin hacmi qadar su vardir. ©gar bu buzu Yer sothi-
ne beraber yaymaq miimkiin olsaydi, onda galinlign 53 m
olan buz qati amsloe golordi. Caylar, goller vo istifadoesi
miimkiin olan yeralt: sular diinya sirin su ehtiyatinin comi
0,3%-ni toskil edir.

On imumi menada hidrosferin Diinya okeani, kontinen-
tal sular ve yeralti sulara boliinmesi gobul edilmisdir. Suyun
asas kiitlosi Okean tipli su hévzelorinde toplandigi tigiin su
miihitinin osas xiisusiyyati, adeton, Diinya okeani timsalinda
baxtlir (cadvel 2.1). Diinya okcan1 Yer sothinin toxminen
71%-ni tutur, daxili su hévzolorinin payma ise comi 5% dii-
siir. Doniz vo okeanlarin iimumi sahasi quru eraziden 2,5 de-
fo coxdur. Okean sular1 Yer kiirosi sothinin 3/4-nii qalinlig1 4
min m olan su tobagasi ile Ortiir.

Atmosferlo litosfer arasinda araliq veziyyotde olan hid-
rosfer onlarla daima qarstliqli slagedodir. Bu alagelarin gos-
toricilorindon biri nemliyin dovriyyesidir ki, bu da biosferds
hayat soraitinin yaranmasinda miistosna rol oynayir.
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Yer kiirasi hidrosferinda su kiitlasinin
paylanmasi (M.JIv¢oeuu, 1986)

Cadvoal 2.1.

torkib hissalori km-l> I

. Diinya okeam 1370000 94,0

Yeralt1 sular 60000 4,0

. Su miibadilasi zonalan 4000 0,3

' Buzlaglar 24000 1,7
_ Gollar 280 0,02
' Torpagin namliyi 85 0.01
© Atmosfer sular 14 0,001
_Caylar 1,2 0,0001
Cami: 1458000 100,0

Miiasir elmi konsepsiyaya goros ilk janh varlhiq okeanda
yaranmisdir va okeanin su mithitinin xiisusiyyati biitlin janl
formalarin fiziki-kimyavi tokamiiliinii miioyyan etmisdir.

Hidrosfer sular1 d6vr etmo proseslori sayasindo sxemds
gostarilon qaydada homigso slagoadadir:

okean —> atmosfer — quru—s» okean

Suyun dévr etmasi mexanizminds asas rolu istilik enerci-
s1 va agirhq qlivvasi oynayir.

Istiliyin tasirindon su okeanlarin, danzilorin, géllorin va
digar su obyektlorinin iizorindon buxarlanir vo atmosferds
kondensasiya olunmusg su buxarlan agirliq qiivvasi tesirindon
su, gar va dolu goklinds yers tokiiliir. Belojo su bir agreqat
halindan digorins kegir va ¢aylarin aximini amolo gotirmok-
ls, torpaq va yeralt1 sulara qarisaraq onlar harakato gatirir.
Okean va danizlorin, ¢ay va géllerin tizori miitomadi olaraq
buxarlanmaya maruz galir. Bununla da atmosfer namigliklo

tomin olunur ki, bu da sonradan atmosfer yagintilarina ¢evri-
lir. Sularin dévr etmasinda, buxarlanma vo garigma natijo-
sindo, yeralti vo torpaq sulari da istirak edir.
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Yer kiirosindo suyun genis monada dévr etmasindo bie
loji komponentlorin rolu ¢ox da shomiyystli deyildir. Lakin
buna baxmayaraq, bu proses ozliyiinde oldugca miirokkab
vo rongarengdir. Su-insan, heyvan vs bitki iigiin biitiin hoya-
ti proseslordo istirak edon xiisusi ehamiyyatli mehsuldur.

Quruda sath sularinmn resurslarini yagmurlar omolo gotir
ve sirin suyun formalagmasinda osas menbe sayilir. Onlar on
¢ox qiitb vo dagliq zonalarin buzlaglarmda (99,2%), gollords
(0,75%), bataghqlarda (0,05%) vo ¢ay vadilorinde yayilmiglar
(Hosuxos, Caitcyraunos, 1981). Sirin suyun béyiik bir hissosi
buzlaglar seklindo iki materikdo — Qrenlandiya ve Antarktidada
toplanmusdir.

Suyun dévrani hidrosferin miistasna shemiyystli xiisusiy-
yotidir. Onun sayosinde Yer kiirosinds suyun {imumi miqdan
azalmir va su global monada tebistin tiikenmez servetlerine da-
xil olur. Mahz bununla da ehtiyatlari diger faydali qazintilardan
koklii siirotdo forglonir. Tebietin hogigeton ovozsiz vo on qiy-
motli nemoti olan suyu akad. A.N.Karpinski — hoyann olmadi-
g1 yerda onu yaradan canli gan — adlandirnugdyr.

Statistika gostorir ki, atmosfer buxarlari orta hesabla hor 10
sutkadan bir, ¢ay sulari, ¢aym mocrasinda hor 11 sutkadan bir,
torpagin namliyi vo torpagin yuxarisinda olan sular hor il tozo-
lonir. Yeraltr sularin, eloco de géllords, bataghqlarda, buzlaglar-
da olan sularin tozelonmasi vo tam barpasi ¢ox long gedir.

Sirin su ehtiyatlarinin tozadon borpa olunmasinda osas
funksiya atmosfer yagintilarina moxsusdur. Lakin Yer kiirosi
sothinda onlar barabor paylanmur. Bels ki, yagintilarin inten-
stv oldugu ckvatorun tropik zonalari ilo yanas, ekvatorial zo-
nanin bazi regionlarinda yagmurlarin miqdari o qoder az olur
ki, heg torpagin sothi do islanmir. Mosolen, Sinay sohrasina
il arzinde comi 10-15 mm yaginti diigiirse, Peru vo Liviya
sohralarinda, imumiyystlo, yaginti olmur. 9ksine, Hindista-
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nin bozi yerlorinde yagmurlarm miqdan il orzinde ¢ox yiik-
sok gostoricilera — hoatta 12 m-s ¢atir.

Insanm heyatinda ¢ay vo g6l sulan xiisusi shomiyyet
kasb edir. Hazirda diinyada 145 boyiik gol vardir ki, biitiin
g6l sularmin 95%-1 onlarda comlenmisdir. ©n ¢ox sirin su
Baykal goliinde (2,3 min kub km) ve Boyiik Amerika golle-
rinds (2,4 min kub km) yerlogir.

Cay sularinin hacmino goro birinci yerlori Usnubi ve Sima-
11 Amerika, sonraki yenlori iso Aftrika vo Avstraliya tutur.

Bir stra 6lkolor — Braziliya, Rusiya, Cin, Kanada, Hindis-
tan, ABS-nohang ¢ay sulari ehtiyatina malikdir. Diinya ¢ay
sularinm 50%-don ¢oxu bu ¢aylarn (Amazon — 6930 kub
km/il, Missisipi — 599 kub km/il, Kongo — 1350 kub km/il,
Qanq — 1200 kub km/il, Yenisey — 624 kub km/il, Lena - 536
kub km/il va s.) payma diigiir.

Har il ¢oxlu migdarda ¢ay sulari Diinya okeanina axir vo
caylarin ¢ox az hissesi okeanlara ¢atmur.

Hesablanmusdir ki, Yer kiirosinin 35 mln kv km orazisi
batagliglar altindadir. Yaxin vaxtlara godor onlan goroksiz
bilib qurudurdular. Beloliklo, az vaxtda planctin tizerindon
30%-dsn ¢ox bataqliq yoxa ¢ixmugdir. Sonradan meslum ol-
musdur ki, bataghiglar kigik ¢aylar1 vo gélmagsleri qidalandi-
ran ¢ox boyik Ol¢lide sirin su monboyidir. Onlar ¢irklonmis
sularin tomizlenmesinds tobii filtr rolunu oynayir, otraf mii-
hitde mikroiglim yaradir, onu tonzimloyir vo ckosistemlorin
sabitliyini saxlayir.

Miisahidolor gostorir ki, diinyanin bir ¢ox regionlarinda
batagliglar qurudulduqdan sonra katastrofik olaraq ¢aylar qu-
rumus, flora-fauna mohv olmus, qurumus torpaqlarda iso bir
ncgo ildon sonra kiilok eroziyasi baglanmugdir (Hosukos,

Caiicpytaunos, 1981).
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Tobisotde su dévranmin bir igtirake¢isi da yeralt1 sulardir.
Bu sularin hem ds igmseli su menbayi kimi su tochizatinda
shomiyysti boyiikdiir. Yerin tokinde onlarin boyiik ehtiyat
vardir. Hoyatdan mehrum olan an bdyiik sehrada - Saxarada
150-200 m derinlikde yeralt1 sularin sosi askar esidilmigdir.

Yer sothine diisen atmosfer sular1 todricen torpagin ve
stixurlarin gil tebagasinds toplanir. Su ile dolmus yeralt: ¢ay-
lar torpagm susaxlayan tobogosi adlanir. Yeralt: qatlarda su-
saxlayan horizontlar ¢oxlu sayda ola bilor. Cox vaxt onlar ye-
ralt1 sulardan ibaret hovuzlar omole gotirirlor.

Yeralt1 sularin ehtiyatlarin gorti olaraq tobii (her il borpa
olunan) ehtiyatlara vo statistik (asrlorle toplanan) ehtiyatlara
bolmak goabul edilmisdir.

Insan foaliyyeti tigiin (xiisusile tesarriifat-moiget moqsadlo-
11 liglin) en yuxar susaxlayan horizontlar on ¢ox shomiyyatli
hesab olunur. Yeralt1 sularin ¢ay, gél vo diger soth sular1 ile mii-
qayiseds listlinlityli ¢ox bdyiikdiir. Onlar sethle getirilon ¢irk-
lenmaden yetorinco miihafize olunur, daimi terkibe ve sabit
temperatura malikdirlor, daha baraber paylanirlar.

Hazirda diinyanin inkisaf etmis bir ¢ox Olkesinde senaye vo
kond teserriifati saholorinde yeralt: sulardan istifade edilmesi
genis visot almisdir. Masolon, ABS-da istifade olunan suyun
20%-ni, Almaniyada vo Hollandiyada - 75%-ni, Belgikada 90%-
ni, Daniyada iso hetta 100%-o qadorini yeralt sular toskil edir.

2.1. Xassalori

Tobiotdo miitlaq hall olunmayan madds yoxdur. Onlarin
hamist bu ve ya diger deracads suyun tesirine meruz qalir veo
bir-birindon yalmiz mshlula kegon maddslerin miqdarina gore
forqlenirler. Hatta doyisilmoaz hesab olunan bezi dag siixurlar,
mosalon, granit, diabaz, bazalt da suyun tesirinden todricen da-
gilaraq suyu hall olunan maddslarle zenginlogdiriler. Ona géro
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do su, tobii halda yayildig1 her yerde miixtelif maddslerin mii-
rokkob mohlulundan ibarstdir.

Su — tamamile geyri-adi mineraldir. ilk 6nce ona gore ki, o,
an melum va eyni zamanda on sirrli vo mitemmah maddadir. Su-
da oldugu godsr ¢atin izah olunan keyfiyyetlorin gizlondiyi di-
gor bir maddo tesevviir etmek, demsk olar ki, miimkiin deyildir.

Su molekullarinin fiziki-kimyavi xasselorinin geyri adiliyi
onlarm hidrogenli rabitolorin strukturunu deyisdirmak xiisusiy-
yotlorino osaslanir. Bu rabitolor asanhigla dagilir ve tez do barpa
olunur. Su molekullan arasinda intensiv qarsiliqli tesir davam
edir ki, bunun da naticosinds onlarm arasinda olan struktur sebo-
kosi siirotlo doyisir. Bununla da su molekulunun strukturu diger
maddolordon, mosolon, mohkem struktur sobokesi olan bark
kristal cismlordon forglonir. Su molekullarnin xassosinin qeyri-
adiliyi Yer planetindo hoyat proseslorine xas olan miirekkab bi-
okimyovi reaksiyalarn osasimi togkil edon cohotlordan biridir.

Su - iki atom hidrogenden ve bir atom oksigendan ibarotdir.
Goriindiiyt kimi, burada her sey sadadir. Lakin aslinds bu belo
deyildir. Ciinki su molekulunda bu atomlarin 42 ciir birlogmesi
movcuddur ki, bunun da 9-u davaml birlogmedir. Demsli, bi-
zim sade quruluslu hesab etdiyimiz H,0 miixtalif kimyevi xas-
soli 9 ndv suyun qarigigindan ibaretdir.

Bu rongsiz ve dadsiz maye oldugca geyri-adi méhkemlikde
sothi parde (tebage) emsle gotirmak kimi unikal xasseye ma-
likdir. Onun iizerinds polad iyna qala bilar, albetto ki, ager o,
ehtiyatla suya salinsa. Bundan slave, miisyyen edilmisdir ki, su
no qoder ¢ox tomiz olsa, bir o geder de onun sothi gerilme qiiv-
vost artiq olar vo ager na zamansa heg bir qansig1 olmayan miit-
loq tomiz su almaq miimkiin olsa, 0 zaman alimlorin ehtimalina
goro hemin suyun tizorinde neinki gozmek, hotta siiriigmak ds
olar (HoBuxos, Caityraunos, 1981).

Suda miixtelif birlogsmelor (qazlar, tursular, oksidler, duz-
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lar), canli orqanizmlor — flora ve fauna vardir. Miixtelif qarsiq-
lar suyun fiziki, kimyoavi vo bioloji terkibini doyisir. Suyun tor

Diinva okeani - 1370
Yeralt: sular - 66

kibi vo xassosi onun fiziki, kimyevi vo bakterioloji analizine go-

1o toyin olunur.

Fiziki xassolari. Suyun keyfiyyetinin fiziki gostoricilorineg
temperatur, soffafliq vo ya bulaniqliq, suyun orqanaleptik xasso-
lori - rongi, iyi vo dadi daxildir. Suyun sanitar-gigiyenik cohot-
don giymetlondirilmesinde ve monitoring sisteminin totbigindo
bu abiotik amillerin shamiyyasti boytkdiir.

Kimyoavi xassalori. Suyun kimyavi torkibinin osas gosto-
ricilorine onun pH - 1 (aktiv reaksiyast), oksidlosmasi, azot
torkibli maddsleri, suda hall olmus qazlar, quru galiq, cod-
lug, gelevilik, xloridler, sulfatlar, domir, marqans ve diger
elementlar daxildir.

Bioloji xassalari. Suyun bioloji torkibinin asastn1 onun fi-
to-planktonu ve bentosu, bakterioplanktonu, zoo-planktonu vo
bentosu, ixtiofaunas1 vo diger orqanizmlor toskil edir. Suyun
keyfiyyotinin bioloji cohatden qtymetlendirilmeasinde ve onun
ckoloji monitoringinds koli-titr, koli-indeks, saprofitlor vo digor
mikroorqanizmlor xiisusi rol oynayir.

Suyun keyfiyyst gostoricilorino abiotik, biotik vo antropo-
gen amillor miixtolif soviyyolorde destruktiv tosir gostorir. To-
miz, o saydan yeralt: sular, miioyyon deroceds daimi terkibe ve
xassoyo malikdir. Yeristii sularn fiziki, kimysvi ve bioloji xas-
soloring iglim, yagmtilar, antropogen vo texnogen amillor glicki
tosir gostorir.

2.2, Su ehtiyatian

Diinyanm su ehtiyatlarina ¢aylar, gollor, sututarlar, buzlag-
lar, yeralti sular, atmosfer buxari, doniz vo okean sular1 daxildir.
Su sonayedo, kond tosorriifatinda, energetikada, nagliyyatda,
moisotda, baligeihigda, rekreasiya sahosinde, maddsler dovra-

) Buzlaglar - 24
! Gélior - 1,76

/l Atmosfer sulan - 0,14

Torpagdaki nomlor — 0,008
Caylar — 0,0012
Sokil 2.2.1 Hidrosferin ayri-ayrt hissalorinds su kiitlosinin
(min.kub.m-ls ) hacmi

T

ninda foal istirak eden oavezsiz komponentdir.

Miieyyen edilmisdir ki, ¢aylarda, gbllords, buzlaglarda,
doniz vo okeanlarda, yeraltt suxurlarda, atmosferdo
1454327,2 min kub km su chtiyat1 toplanmigdir (gokil 2.2.1).
Bu su chtiyat: planetin potensial su ehtiyatidir. Homin ehti-
yatin 98%-1 sor sularin, 2%-i vo ya 38,1 min kub km-i sirin
su ehtiyatmm payina diisiir (Ha6wujes, 2000). Suyun asas his-
sasi — 1370 mln kub km-i vo ya hidrosferin iimumi hocminin
94%-1 Diinya okeanmnda toplanmigdir. Qurunun soth sulan
(gollor, caylar, sututarlar, bataqliglar vo torpaq sularn) 0,5
min kub km olub hidrosferin imumi hocminin 0,4%-ni tutur.
Yeralt1 sularin hocmi 61 min kub km vo ya hidrosferin hoc-
minin 4%-i qodordir. Arktika, Antarktika, Qrenlandiya veo
dag buzlaglariin buz ve qar ortityii 24 min kub km-dir ve ya
hidrosferin itmumi 1,6%-ni togkil edir. Hor il buzlarn srime-
si vo yeralt1 sularin hesabma Diinya okeanina 44,5 min kub
km girin su daxil olur ki, bu da Azerbaycan Respublikasinin
imumi su ehtiyatindan 1404 dofo ¢oxdur.

Diinya okeani, atmosfer vo yeristii hovzalorin sulart bios-
ferdo miistosna rol oynayir. Canlt hoyat okeanda yaranib,
onun biosfer ti¢iin shamiyyeti oldugca bdyiikdiir; bununla be-
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lo qurunun sulart miiasir biosfer proseslorinds daha foaldir.

Okean sularinda sorlugun orta qatiligt 35%0-dir. Az pro-
milli sortohar sular boyiik ¢aylarin delta vo estiiar zonalan
tigiin xarakterdir ki, bu da ¢ay sularinin sirinlegdirici tosiri il
olagodardir. Qurunun sulart 6ziiniin fiziki-kimyavi torkibing
gora, kifayat geder, geyri-monoton miihitdir, bununla bels,
aksor yerlistli su hovzalari duzlugu 0,5%0-don artiq olmayan
sirin sulardan ibaratdir.

Insan cemiyysti Giines sisteminin en ¢ox suya olan pla-
netindo yasayir. Lakin bu suyun iimumi ehtiyatinin 97%-1 de-
niz vo okeanlardadir. Homin sular ise intensiv minerallasma-
ya, duzlasmaya meruz galan ve moisotdo, kond tosorrifatin-
da, senayeds birbasa istifadeye yaramayan (deniz sular1 dis-
tillo edilmoklo hamin sahslerde qismen isladilir) sor sular-
dan ibaratdir.

Hayatin biitiin sahslorinde inkisafin tomin edilmosi bir-
basa soth sularinin - ¢aylarin su ehtiyatindan asihidir ki, bu da
qitelor iizro geyri-barabar paylandigindan bazen ciddi ger-
ginliklors sobab olur.

Statistika gostorir ki, bu giin diinyada har nofore orta he-
sabla 7285,7 kub m sirin su ehtiyati diigiir; ayri-ayn qito-
6lkelorde ise bu gostoriciler beladir; Asiyada 3500 kub m,
Avropada — 2875 kub m, MDB 6lkelerindo — 1571 kub m,
Avstraliya vo Okeaniyada — 14285 kub m, Afrikada — 933,6
kub m, merkezi ve Simali Amerikada - 12700 kub m, Conu-
bi Amerikada — 32911 kub m (cedvel 2.2.1).

Goriindiiyt kimi, Avropada, Afrikada, MDB élkalerinde
girin su teminatina gore gorginlik yaranmisdir. Umumi sahe-
sinin 80%-den ¢oxu sohra vo yarim sohralardan ibaret olan
Avstraliyada ohali seyrok moaskunlagdigindan her nafers dii-
son su ehtiyatt nisbaton ¢oxdur.

Qitalar iizra sathi axar sularin paylanmasi
(H.Hs6ujes, 2000)

Cadval 2.2.1
Qitalar- Tam axar, kub O hesabdan
dlkalor km bir kv. km sahaya, | har nafora, kub
kub m m.
Avropa 2300 230000 2875,1
Asiya 10500 241700 3500,1
Afrika 4200 14383,6 933,6
Simali 7000 288620 12700
. Amerika
. Conubi 10400 568921 32911
. Amerika
. MDB 4400 - 1571,1
_Avstraliya 2000 262100 7283,7
. Orta hesabla__| 40800 272909

Su diinyada biitiin janlilarin inkigafini tomin edon va ton-
zimloyon avazsiz tobii sorvatdir. Hidrosferin 6zii biosferin
xiisusi shomiyyatli sorvati olsa da, Yer kiirosinin su ehtiyat-
lar 6ztintin kimyavi va bioloji sorvatlori ilo biitiin janh ale-
min ssasinda durur. Biitiin janlilar su mithitinds yaranmig vo
ondan qidalanaraq togokkiil tapmusdir. Insanlarm hoyat foa-
liyyatindo, comiyyatin inkisafinda, biitiin biokimyavi, bio-
kiitlovi proses va ¢evrilmoalords su an zoruri va daimi kom-
ponent kimi homiss istirak edir. Su Yer kiirasindo yegano
elementdir ki, maye, bark, qaz vo buxar halinda yerin altin-
da, ustiindo, atmosferds yayilmus, bitkilorin, heyvanat alomi-
nin va insanlarin badoninds 6ziino yer tapmigdir. Havada,
torpaqda, maddalorin tarkibindo zarrgjiklor va buxar halin-
da olan su torpagin amals galmosini, bitki vo heyvanlarin qi-
dalanmasimm vs yasamasmi (produsent-konsument sistemi)
tomin edir, organizmds gedon maddalor va enerci ddvranini
tonzimlayir.

Yerin geoloci tarixinds, hoyatin yaranmasinda Yer kiiro-
sinda iglimin, bitki alominin, torpaq drtiiyliniin formalagsma-
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sinda su holledici ohomiyyoto malikdir.
2.3. Sirin su catismazhg

Yer kiirosindo su ehtiyatlan oldugca geyri-barabar pay-
lanmigdir. Bu geyri-baraberlik, ilk 6nce insanin giindalik he-
yatt tiglin zoruri olan sirin su ehtiyatlarina aiddir. Afrikanin,
Yaxm vo Orta Sorqin, Conubi vo Simali Amerikanin, Avst-
raliyanin genis orazilori kaskin sirin su ¢atismazligi pressing;i
altindadir. Diinya ohalisinin, demak olar ki, 1/3 hissasi sirin
su catigmazlig1 seraitinde yasayir. Bu voziyyat sonayclosmo-
nin vo globallagmanin xiisusi intensivliklo getdiyi ABS, Al-
maniya, Hollandiya, Yaponiya kimi 6lkelordo daha koskin
hiss olunur. Hindistanin vo Cinin srazilorinds boyiik hacmli
cay sobakasinin olmasma baxmayaraq, bu 6lkelordo do sha-
linin su ile teminatimda bdyiik garginliklor vardir.

Umumdiinya Sohiyyo Teskilatimn mealumatina gbra, ha-
zirda 1,7 mlrd adam sirin su ¢atismazligmdan oziyyot ¢okir. Ya-
xmn 10 ilds ise onlarin saymn 2,5 mird nofore catacag ehtimal
olunur. Sehra ve yarimsshra zonalarinda yasayan insanlann su
ilo tominat: daha agir voziyyotdadir. Bu yerlordo su ¢catismazli-
g1 liziindon hotta insanlarm kiitlovi tolof olmasi hallar bas verir.

Su gatismazliZimin osas sobablorl — su menbolsrinin giteler
vo oraziler lizre qeyri-boarabor paylanmasi, suya olan tolobatin
artmasi, su itkisi vo sularm ¢irklonmaosidir.

Umumiyyatla, moisot xidmoti, senaye sahalori ¢cox su islo-
don sahalordir. Elo bir cmal sahasi vo yaxud texnoloji proses
yoxdur ki, orada su sorf olunmasin. Biitiin mehsullarn su tutum-
lugu onlann istchlak xiisusiyyotlarindon vo istchsal proseslorin-
don asilidir. Masslon, bir ton kagiz ecmal etmak ti¢tin 900-1000
kub m, azot tursusu iigiin — 80-180 kub m, selliiloza tigiin — 400-
500 kub m, sintetik lif ti¢iin iso 300-1100 kub m su tolab olunur.

Exologiya vo muasir hidrosfer 99

Diinyada on ¢ox su islodon saho kond tosermifatidir. Toxmi-
ni hesablamalara goro kend tosorriifati hor il 3500-3600 kub km
su istifads edir ki, bunun da 70%-don ¢oxu suvarmaya serf olu-
nur. Kond tesorriifatinda islodilon suyun miqdari sonayeds islo-
dildiyindon toxminon 4 dofo ¢oxdur.

Su ¢atismazligi deniz vo ¢aylarda suyun soviyyesinin asag1
diismasine sobab olur, bu ise suvarma sistemlorine ve gomigili-
yo giiclil tasir gostorir — su limanlardan uzaqlastr.

Diinya ohalisinin su tochizatinda miistosna rol oynayan
Amozon, Parana, Missisipi, Nil, Konqo, Qanq, Yantszi, Yeni-
scy, Lena, Dunay vo s. nohang ¢aylar qidalandiran kigik gayla-
rin, yeralti sularin tomiz saxlanmasi, qlobal miqyasda miihafizo-
si tomin olunmalidir. Bu ¢aylari oksoriyyoti hor il Diinya okc-
anmna kiilli miqgdarda sirin su axidir. O da molumdur ki, deniz vo
okeanlarm ¢irklonmesi ¢ox vaxt caylardan baslanir. Bu moenada
alman hidrobioloqu Hans Libmanin “Yer kiirosindo hoyatin
osasii tomiz su toskil edir” demwsi, “basariyyoti gozollik xilas
cdacakdir” fikri goder giiclii vo monalidur.

Su teminatim yaxsilasdirmaq moqgsodilo yaxin vaxtlara go-
dor tosorriifat vo maigat chtiyaclarmdan oOtrii yeralti (artezian su-
lar1) vo hidrotermal sulardan (istilik moagsodils) istifade edilmo-
sini genislondirmok nezerdo tutulurdu. Lakin toossiiflo qeyd
edilmolidir ki, diinyanin bir ¢ox rcgionlarinda (mesolon, Kali-
forniya, Arizon, Texas vo s.) yeralti sular, demsk olar ki, tiikon-
misdir vo ya tikenmok lizredir. Hazirda Avstriya, Hollandiya,
Almaniya 6z tolobatinin 80%-ni yeralt: sularm hesabma tomin
cdir. Lakin yeralti sulardan intensiv istifads ctdikdo yerin mijoy-
yon hissesi ¢Okiir vo bu, cox hallarda ciddi gorginliklor yaradir.
Belo antropogen deformasiyalar diinyanin nohong geherlorin-
don olan Milan, Tokio, Mexiko vo s.-do tozadli situasiyalarla

naticolonmisdir.
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Yer kiirosinde sirin su sorfi ilden-ilo artir. Lakin girin su eh-
tiyatlar1 caylarda, tobii vo siini géllerde, yeralti plastlar da, a
mosferde olduqca mohduddur. Buzlaglarda olan sulardan is
hololik istifads etmok miimkiin deyildir. Belo oldugu halda, ¢a
tismazlq yalniz doniz suyu hesabina kompensasiya oluna bilar,

Diinya okeant — tilkenmaz su manbayidir vo burada olan sy
biittin zamanlarda insanlarin suya olan telebatim édeye biler,
Lakin deniz suyunun sorluq derscesinin yliksok olmasi (13,2
36,4%0) onun kend tesorriifatinda, senayedo vo xiisusile do ms-
1sotde-insanlann su tochizatinda birbaga istifadesini miimkiinsiiz
edir. Ona gore de, deniz-okean sular istifade edilmezden svvel
miitloq duzsuzlasdiriimali vo tebii sirin su kondisiyasia yaxin-
lagdirilmalidir.

Qlobal miqyasda su ¢atismazligini1 XX osrin ortalarina ki-
mi, ¢ox da boyiik Sl¢iisii olmayan duzsuzlagdirict qurgularm
istifadasi hesabina, qismon do olsa, tomin etmek miimkiin
olurdu. Lakin ohali artimi, sonayenin intensivlogsmosi vo ur-
banizasiya bu qurgularmn tokmillegdirilmasi ve istehsal giicii-
niin artirilmasi tolobini qarstya qoydu. Belsliklo, az bir vaxt-
da hemin qurgularin giicii vo say: artirildi ve bu proses bu
giin do davam etdirilir. Buna iss an ¢ox Yer kiirosinin qurag-
liq zonalarinda va sahralarda neft vo qaz yataqlarinin askar
edilmesi sabob oldu. Bu sarvatlori iizo ¢1xarmaq G¢iin homin
yerloro insanlar lazim idi, insanlara ise yasamagq ligiin — su.
Odur ki, bu vo diger xammallar kesf olundugu yerlordo az
vaxtda msanlar moskunlasdi vo onlarin say1 artdiqca, suya
olan tolobat da artmaga basladi. Bu telebat1 temin ctmok
maqsadile sudan korluq ¢aken 6lkslorde deniz vo ya sorto-
har sulardan girin suyun alinmast metodlar islonib hazirlan-
di. Helo 20-25 il bundan ovval diinyada doniz suyunu sirin-
lasdiran — duzsuzlagdiran 800-den artiq qurgu foaliyyat gos-

torirdi. Homin qurgular sutkada 1,7 min kub m sirin su emal
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edirdi ki, bunun da 90%-i insanin giindslik toleblorini 6do-
moyo sorf olunurdu.

Qazaxistanin Seveenko peyk-gohorinde (indiki Aktau) ig-
moli su hazirlayan ilk sonaye tipli stansiya 1970-ci ildo foaliyyat
gostormaye basladi. Xozer donizinin sorq sahilinde susuz, lakin
faydalt qazimtilarla zengin olan sehrada yaradilan bu seher keg-
mis sovet mekanmda yegano, diinyada iso ¢ox az olan boyiik so-
horlordoen biridir ki, sirin su menbayi yoxdur ve tam menast ilo
sirinlogdirilmis doniz suyu hesabina yasayir vo foaliyyot gosto-
rir. Holo o vaxtlar Aktau seherinin 80 minlik shalisi, biitiin ge-
her tesorriifati, nohang senaye obyektlori su tochizati sistemi ki-
mi istehsal glicii sutkada 30 min kub m olan sirinlosdirici qurgu-
dan istifads cdirdi.

Aktau-9sl monada yasilliglar sehoridir. Burada har nofore
diigon kol-agaclarin sahesi 10 kv m-dir ki, bu da diilnyanin bir
¢ox paytaxtlarinda (Tokio, Paris, London vs s.) oldugundan xey-
i coxdur. Bu cohotdon deniz suyu tochizatinda olan Kiiveyt
dovletinin paytaxt: ©1-Kiiveyt yasilliglara biiriinmiis Aktau go-
hart ile heg miigayiso edilo bilmaz.

XX osrin ortalarinda Kiiveytdo bir ton neft Iragdan gotirilon
bir ton sudan xeyli ucuz idi. 1953-cii ilde Kiiveytdo ilk sirinlog-
dirici zavod tikildi. Sonralar daha bir ncgo bele qurgu-zavodlar
yaradildi. Indi Kiiveyt diinyada noheng sirinlogdirilmis su istch-
sal¢isidir. Burada insa edilen vo {imumi istchsal giicii sutkada
212 min kub m olan 14 sirinlogdirici zavod yeni 91-Kiiveyti vo
biitlin 6lkoni sirin su ilo tam tomin edir.

Qoraib donizinin ki¢ik Antil vo Baham adalarinda shalini
va iri neft emali zavodlarint su ile tochiz etmak ligiin goxIu say-
da sirinlogdirici zavédlar tikilmigdir. Yer kiirasinin tropik zona-
sinda olan susuz vo azsulu regionlarda (Avstraliya, Yaxin Sorq,
Simali Afrika. Latin Amerikasi vo s.), son vaxtlar iso, homginin
nomisli zonalarda — Avropada, Asiyada ve Amerikada yiizlorle
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sirinlogdirici qurgular foaliyyat gostorir.

Yapon alimlori xeyli vaxtdir ki, deniz suyundan ¢ox mar-
holsli distillat almaq metodu ilo igmali su istehsalina bagl
muslar. Bu metod deniz suyunun asagi tozyiq altinda 100’ S-
don asag1 temperaturda qaynamasi xassasine osaslanir.

Hazirda diinyanin bir ¢ox 0lkeloerinds deniz suyunun hem
gaynatmagla — buxara ¢evirmakla, hem do dondurmagla -
buza ¢evirmokls sirin su alirlar. Bozi 6lkalerde (mesalen, Is
veerada) deniz suyunun maye butanla qarigdirmaqla ondan si-
rin su hazirlayirlar. Bu iisulun totbiqinde qarisiq tez donduru-
lur vo duz kristallart asan ayrilir. Sonra buzu sirin su ligtin ay-
rilmig xiisusi ¢onlorde ozirler ve butani ayiraraq tokrar istifa-
do edirlor. Bu tisul zamani enerji sorfi 4 dofo azaldilir.

Duzlu sularin sirinlesdirilmasinde elektrodializ metodun-
dan da genis istifado edilir. Bu giin Orta Asiyanin, Qazaxis-
tanin, Ukrainanin, Simali Qafqazn bir sira regionlarinda 100-
don artig miixtolif tip elcktrodializli sirinlagdirici qurgu foa-
liyyot gOstorir.

Bolim 3
HiDROSFERIN TOBii SORVOTLORI

Hidrosfer 6zii qlobal monada tobii sorvet olsa da, onun
6zliniin do kimysavi, bioloji vo cnergetik sorvotlari vardir. Bu
baximdan ¢aylar, goller, sututarlar, yeralti sular, deniz vo
okcanlar su ehtiyatlar1 olmagdan basqa, hom do zengin tebii
sorvetlor menbeyidir. Ik canli varliq 6zii do hidrosferdo
omolo golmis vo orada tesokkiil tapmisdir. Uzvi maddelarin
ilkinc yaradicist olan hidrosfer milyon illerdon bori onun
movcud olmasint tomin ctmis, indi do onu yasatmaqdadir.
Uzvi ve geyri-iizvi alomlo hidrosfer arasinda geden biitiin to-
bii hadisa vo proseslor — yaranma vo par¢alanma, iqlimin for-
malagmasi, tcmpcraturun tonzimlenmesi, oksigenin, karbo-
nun boarpast vo bir formadan basqa formaya kegmosi Diinya
okeanindan idaro olunur, maddi alom torpaga, atmosfcro
noql olunsa da, ovvol-axir yens do okeanlara yayilir.

Yer kiirosindo su yegano clementdir ki, 4 aqreqat halin-
da — bork, maye, buxar vo qaz halinda hor yerde — torpagin
altinda vo tstindo, atmosferdo, bitkilorin, heyvanlar alomi-
nin vo insanlarin bodoninde genis yayilmigsdir. Su biosferdo
biitiin canlilarin yasamasini vo inkisafini tomin edir, onlarda
gcedon maddoler vo enerji miibadilosindo istirak edir vo bu
proscslori tonzimloyir.

Diinya okeani, denizlor, ¢aylar, gollor,sututarlar maddi
nemotlor, xammal ve tikkonmoz cnerji monboyidir. Okcan
sularinda boyilik miqdarda uran, radium ve digor radioaktiv
clementlor vardir ki, bu da niive enerjisindan istifade cdilme-
sindo genis imkanlar yaradir. Okean — nsahong potensialt olan
karbohidrogenlor menbayidir.

Biitiin sonaye saholorinds, kend teserriifatinda, hidroe-
nergetikada, su naqliyyatinda, maisatds, baliqeiligda, rekrea-
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siya xidmatinds, ekoloji miihitde geden biitiin proseslorde su
avozi olmayan komponent kimi foaliyyot gostorir.

3.1. Sirin sularda

Sirin sulann - ¢aylarn, gollerin sututarlarin sn boyiik to-
bii sorveti onlarm saf vo temiz suyu vo bu sularin canh ale-
mi olan mixtelif bioloji strukturlaridir. Bura ekosistemin ilk
pillesini tutan produsentler vo onun sonraki pillalerini tutan
biitlin derocelarden olan konsumentlor daxildir.

Produsentlorin — fitoplanktonun ve onun smslo gotirdiyi
izvi maddenin miqdarindan girin sularin biitiin heyvanat aloe-
mi — zooplankton, mikro-ve makrozoobentos, eloce do onun
baliq faunasi birbasa asilidir. Bu tip su hovzslerinde iso fi-
toplankton kifayet qoderdir.

Sirin sularda név zonginliyi — yasama soraitinin miixtalif-
liyinin, say zenginliyi — qida resurslarmm bol olmasinin, bio-
kiitlo zonginliyi — asason temperaturun yiiksok olmasimm no-
ticosidir.

Caylarda fitoplankton diatomlardan (osasen bentik for-
malardan), yasil, gdy-yasil ve az miqdarda dinofita yosunla-
rindan ibaratdir. Digar qruplardan olan yosunlara tok-tok to-
sadiif olunsa da, biokiitlanin smalo golmasinds onlarin rolu
aohomiyyetsizdir.

Caym zooplanktonu kolovratkalar, kladoseralar ve kope-
podalar hesabina formalasir. Zoobentosda prioritet qruplar
tendipedid siirfolori, xargongkimiler, hidralar ve molyusklar-
dir. Bu bentik orqanizmler ¢ayin miixtelif cografi zonalarin-
da miixtelif torkibli biosenotik qruplasmalar emsls gotirirlar.
Mosslon, dagh qruntlarda fitoreofil, lilli qruplarda — peloreo-
fil, cayin sahil — bitkilorls ortiilmiis zonalarmda ise fitoreofil
biosenozlar istiinliik togkil edir.

Plankton, tobii ki, ¢aylara nisboton axinn zaif oldugu vo
axar sularmn durgunlagdig1 yerlorde — gollords, sututarlarda
daha zengin olur. Ele bu sebabdon gollerin vo sututarlarin
(hercend ikinciler ¢aylarin iizerinds qurulur ve onlardan qi-
dalanir) iimumi moahsuldarligi, ¢aylarla miiqayisodo, qat-qat
ustlin olur.

Sirin sularin planktonunda hem sayina, hem do baliglarin
gidasinda oynadiglari rola gére on doyerli komponentlor ento-
mostraka ibtidai xor¢ongkimilordir. Bu xer¢englor iri olgiilii
(1-5mm) olduglarindan onlar mezoplanktona daxil edilir. Zi-
lalla zengin olan yiiksok kalorili bu xar¢engler sirin su baligla-
rintn 8n ¢ox moanimsadiklari qidadir. Alabaliq, xani balig, gii-
miigco baligr gida kimi yalniz bu xer¢englaorden istifado edir-
lor. Plankton xar¢englori ile xiisusi hovesle karp baliqlan qi-
dalanir. Statistika gdstorir ki, karp balig1 bir glinde 80 min xar-
¢ong uda bilir, bu o demakdir ki, bir karp balig1 5 giindo sahe-
si 60 hektar olan gélmogoenin biitiin xar¢onglorini mahv edo
biler. Lakin bu ona gére bas vermir ki, xor¢onglor uduldugu
siirotlo do artaraq 6z populyasiyalarnin sayim barpa edirlor.

Goéllorde mohsuldarligin artmasinda on miihiim rol
plankton yosunlarina moaxsusdur. Masslon, durgun su hdvze-
lorinde yasil vo dinofita yosunlarinin kiitlovi artdig soraitdo
baliglar diatom v xlorella yosunlarinin iistiinliik toskil ctdiyi
golmagoloro nisbaten ¢ox zaif inkisaf edir. Bu hal baliglarda
qidaya qarst secicilik xassosinin olmasini gostorir. Xarcong-
lor goy-yasil yosunlarin da bazi ndvlerini hevaslo yeyirlor,
lakin bu yosunlarin sapvari niimaysndslori onlarin filtrasiya
aparatinda txaclar omoalo gotirdiyinden homin ndvlerden qa-
¢irlar. Bozi gby-yasil yosunlar pis iy vo dad verdiyindon xar-
conglar onlarla da qidalanmirlar.

Sirin sularin planktonu soyuq havalarda az miqdarda dia-
tomlardan ibaret oldugundan zooplankton da moahdud sayda
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olur. Suda temperaturun artmasi ilo yosunlarin vegetasiyasi si-
rotlonir vo az bir vaxtda zooplankton orqanizmlari do goxalma
ga baslayir — avvalce xergonglor, sonra da kolovratkalar artr.
Bu zaman diger bioloji strukturlarda da biokiitle artdigindan
ckosistemds timumi arttm tendensiyast miisahide olunur.

Azorbaycan seraitinde Mingogevir sututarinin yem baza-
sin1 zonginlesdirmak maqgsadile XX osrin 60-c1 illorinds
prof. ©.H.Qasimov bir ne¢s ndv bentik orqanizmin bu sutu-
tarda introduksiya olunmasini toklif etmis vo bu smsliyyal
ugurla naticolonmigdir. Produsentlorin zengin oldugu Min-
gocevir sututarinda yem bazasinin artirilmasi yoniimiindes
aparilan bu todbirler az sonra sututarda baliq servetlorinin
miivoyyon godoer artmasina sebab olmugdur.

Plankton yosunlart ilo ¢oxlu sayda onurgasiz — filtratorlar
qidalanirlar. Lakin bu proses ara-sira biitiin il erzinds dévran
etsv do, bioloji mehsuldarliq en yiiksek zirveys yayda gatir.
Maosolen, Reyn ¢ayinda on yiiksok biokiitle suyun temperatu-
ru 12 S-den yuxari oldugda miisahide olunur. (Dpxapa, Ce-
KeH, 1984).

Sirin sularim zengin vo rengareng ixtiofaunasi vardir.
Caylar, gollor, sututarlar, sdziin ©sl menasinda, baliq xszina-
sidir. Diinyanmm neheng caylart olan Nil, Konqo, Qang.
Amur, Dunay, Dnepr, Reyn, Ob, Yeni¢ay, Volga, Amozon,
Missisipi, Missuri, Kolumbiya ¢aylar1 bdyiik senaye oho-
miyyetli olan tiikkonmoz baliq chtiyatlar1 menboyidir. Takco
Amozon ¢aymda 20 min n6v, forma vo hibrid askar edilmis-
dir. Halbuki Qafqazin on iri ¢ay1 olan Kiir vo onun hovzesi
ticiin comi 70 ndv baliq geyd olunur. Lakin Xezer denizino
axan ¢aylardan Volqa ve Kiir ¢ay1 diinyanin sn gqiymetli ba-
liglar1 olan norekimilorin chtiyatina gore birincidirler. Belo
ki, Kiir ¢ayinda illik baliq ovunun 28,4-58%-9, Volqa ¢aym-
da iso 80%-o goderini ag baliq, nors ve uzunburun baliq tas-

kil edir. Kiir ¢aymm ixtiofaunasinda, homg¢inin, qizilbalig,
hesom, sirbit, ¢oki, ¢apaq, suf, samayi, kiilme, qayabalif
prioritct yer tutur. Kir ¢cayinda 10 il arzindo 150 min sentner
omtod baligr tutulmusgdur ki, bununla da 60-70 min sentneri
narokimilorin payma diisiir (KaceimoB, 1965).

Baliq¢iligin inkisafinda caylarin iizerinde qurulan sutu-
tarlarin mioyyon ohomiyyeti olsa da, ¢aylarin hidrotexniki
rckonstruksiyasi ile alagodar baliglarin miqrasiya yollar do-
yisir, kiiriit6kmo yerlori mohdudlasir, kiiriilorin yctismo so-
raiti pozulur, kigik baliqlarin qidalanma miiddati qisalr. La-
kin bununla belo, ¢aylar iizorinde sututarlar tikilmokdo da-
vam edir. Bu bir yandan yenti su hdvzolorinin yaranmasi, di-
gor torofden do ckoloji cohatdon nisbi tomiz cncrjinin alin-
masi liglin lazimdir. Sututarlar cyni vaxtda bir nego moqsod-
don Otrii istifado olunur — shalini igmsli su ild tomin cdir,
energetikanin, tosorriifatin, baliqethigin, su nogliyyatinmn, so-
naycnin tolebatini tomin cdir.

Kigik vo orta hocmli sututarlarda omtoo baliqeiligmi in-
kisaf etdirmokds Bolgaristanin tocriibosi olduqca toqdiro la-
yiqdir. Bu 6lko baliga olan tolobtinin 75%-ni yalniz sututar-
lardan gotiiriir. Burada tobii qidalanma soraitindo gél sothi-
nin bir hektarindan 200-500kq, intensiv qidalanma soraitindo
ise 1200 kq. baliq tutulur.

Azorbaycanda olan 80-don artiq irili-xirdali sututar key-
fiyyotli g6l baligi yetisdirilmosinde ctibarli monboadir. Odur
ki, diinya praktikasindan istifads etmoklo Azorbaycanin sirin
sularmmda emtow» baliqethigimi inkisaf etdirmok vo beloco do
ohalinin ziilalla zongin olan yiiksok kalorili baliq mohsullari
ilo tolobatint tomin ctmak olar.
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3.2. Doniz vo okeanlarda

Diinya okean1 biogen komponentlarin global miqyasda dov
riyyosinin formalasmasinda vo biosferin mahsuldarligmda miis
tosna rol oynayir. Biokimyavi dovriyyslarde okean biogen ko
ponentlorinden ibaret nohong ¢on funksiyasim dasiyir. Okeann
summar biomehsuldarlifi biosferin mohsuldarhimm yasanm
imkanlarin1 getdikco daha ¢ox Diinya okeanmmmin bioresurslarin-
dan istifade edilmost ilo olagelendirirlor. Hoqigaton, doniz va
okeanlar ¢ox ohomiyyath vo tiikkenmez orzaq, enerji, su, karbo-
hidrogen ve mineral maddeler menbayidir.

Diinya okeant 0ziiniin noheng inersiyasi sayosindo Yer
kiiresi iqliminin tonzimlenmosinda, istiliyin qiitblere otiiriil-
masinda vo bulud Ortiiyliniin formalagmasinda ¢ox miihiim
rol oynayir. ‘Lakin Diinya okeaninin ¢irklonmesi indiki inten-
sivlikde davam edarsa, 0 zaman biosferds qlobal ekodinamik
doyismeler donmaz xarakter alar.

Diinya okeant — ilk énco nshang srzaq fabrikidir. Hesablan-
migdir ki, her hektar doniz sahosi okilen eyni torpaq sahesi go-
dor ziilal maddasi vers bilor. Bu, tasadiif deyildir - sualt1 diinya-
nin biitiin qatlan ve dibi, demsk olar ki, canli alem torefindon
zobt edilmisdir. Faget bu sualti diinyanin holo 6ziinde noe qoder
arzaq, xammal v encrji ehtiyatlan gizli saxladigl 6ziinden bas-
qa he¢ kimo malum deyildir. Tesadiifi deyildir ki, moghur Ame-
rika alimi 4. Kromi yazir ki, tabiat haqqinda bizim bildiklorimiz
bilmadiklarimizdon ¢ox azdr.

Diinya okeaninda yasamast hololik melum olan 180 min
nov bitki ve heyvan orqanizminin yalniz 1,5 mininden istifade
olunur (Hosukos, Caitpyraunor,1981). Faunistik torkibin zon-
ginliyino goro birinci yeri molyusklar — 50 min ndv, sonraki ye-

* Onun fitoplanktonu (produscntlori) atmosferlo olan biitiin oksigenin 50%-ni
sintez edir; okean hom do quruya nisboton 2-3 dofo artiq giineg cnerjisi gobul cdir.
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ri xor¢englor — 7,5 min ndv tutur, bitkilers ise 10 min ndv
daxildir.

Quruda oldugu kimi, deniz ve okeanlarda da flora-fauna
yaruslar iizro yerlosir. Forq iso ondadir ki, su miihitinds ya-
ruslar daha ¢ox vo daha derindir.

Hazirda elm vo texnikamin imkanlarindan istifade eden
insan deniz vo okeanlarin daha derin qatlarina niifuz edir,
onun sirlerini daha ¢ox agmaga ¢aligir. Holslik ise Diinya
okeani1 sahasinin yalniz 25%-don istifade olunur.

Molumdur ki, Diinya okeaninin osas sorveti onun balig-
laridir ki, bu da biitiin bioloji mahsulun 80%-ni togkil edir.
Har 1l Diinya okeanindan 90-92 min. ton baliq v molyusk tu-
tulur. Baliq ovuna goro Atlantik okeam birinci, Sakit okean
ikinci, Hind okeant iso tigiincii yerdadir.

Baliq ovu diinya Olkoleri arasinda geyri-borabar inkigaf
etmigdir. Intensiv baliggiliqla osason Yaponiya, Peru, ABS,
Rusiya, Norveg, Kanada, Hindistan, ingiltore, Cin, Almaniya
masgul olur. Diinya baliq ovunun 60%-don ¢oxu mahz bu 6l-
kolorin payma diisiir. Portuqaliyada, Norvegdo, Isvegdo vo
Yaponiyada baliqdan ve baliq moahsullarindan xtisusilo genis
¢esidda istifado olunur. Balig senayesi texnikasinda ondan or-
zaqgla yanas1 hom do kend tesorriifati vo sonaye mohsullar
alinir. Masalon, Yaponiyada azgiymstli baliq cinslorinin
emalindan alinan giibre genis totbiq edilir; bu istehsalin tul-
lantt mohsullarindan ise yapisqan, jelatin, ev heyvanlart iigiin
un hazirlayirlar. Diinya baliq ovunun 30%-dan ¢oxu baliq unu
vo yag alinmasinda istifade olunur. Baliq unu, terkibindoki
ziilalin miqdarina ve keyfiyyotine géro otdon geri qalmir vo
ona spesifik 1yi ve dadi olmayan bu unu bazi orzaq mohsulla-
rina, hatta ¢oroye do qatirlar (Mcrommn, Kosanes, 1968).

Texnikanin miiasir inkisaf soviyyasi Yaponiya, Norveg,
Ingiltoro ve s. dlkelore baliqeiliq senayesini yiiksok inkisaf
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ctmis saholorden birine ¢evirmoye imkan vermisdir. Indi he-
min Olkalorin bayraglan altinda iizen vo tokmillegdirilmis
axtarici cihazlarla v ov aletlorile tochiz olunmus nohong ba-
liqtutan gomiler Diinya okeanmun sahil sularindan ¢ox-gox
uzaqlarda baliq ovu aparirlar. Bu da yeni-yeni baliq vetogasi
rayonlarinin askarlanmasina imkan yaradir. Mesolen, bu ax-
tarislarin naticosinde melum oldu ki, Simal yarimkiiresindo
osas baliq¢iliq rayonlan Atlantik vo Sakit okeanin simal his-
soloridir. Diinya baliq ovunun 53%-i mohz burada tutulur.

Lakin deniz - bahq resurslarinin sonsuz menboyi deyil-
dir. Miiayyan edilmisdir ki, yiiksok mohsuldar zonalar Diin-
ya okeani akvatoriasinin yalniz 8%-ni teskil edir. Ona goro
do, baliq resurslartnin rasional istifadesi, onlarin tokrar siini
artirtlmast vo akklimatizasiyasi ilo paralel doniz ve okeanla-
rin diger bioresurslarinin da istifadosi global miqyasda artiril-
malidir. Bu monada vetego shemiyysetli diger orqanizmlor,
mesolon, deniz memslileri — kitler vo suitiler, molyusklar-
istridyoler,midiler, basayaqlilar, kalmarlar; xor¢ongkimilor-
yengocler, krevetlor, omarlar, krillor, lanqustlar; plankton vo
yosunlar he¢ do az maraq dogurmur. 9ger kit vo balinalarin
ovu ¢ox gadimden molum idiso, planktonun ve yosunlarin
toplanmasi, emalt vo qida mohsullarina ¢evrilmosi giiniimii-
ziin realligi-golocayin problemidir.

Daniz mohsullart arasinda bigh ve disli kasalotlarin (kitlor)
ovu xiisusi yer tutur, Har il Diinya okcanindan 57 mino godor kit
tutulur ki, bunun da 70%-1 Atlantik okcanminin payma distir.

Kit ovu senayesinin vsas mohsulu — yagdir. O, hom ye-
yintida, hom do texniki mogsodler tgiin istifade olunur. Ki-
tin yagindan marqarin, sabun, gliserin vo digor mahsullar ha-
zirlanir. Kitobonzer heyvanlarin gara ciyorinden alinan ya-
gin torkibinde ¢oxlu miqdarda A vitamini olur. Onun otindon
ve stimiiklorinden alinan tozun qarisigindan fosforla zongin

olan giibro altir. Yagsizlagdirilmig tullantilar 1se jimix ve
yem unu istehsalinda istifade olunur. Kit votagoesinin ¢ox
qiymatli mohsullar olan ambra ve spermaset atriyyat vo to-
babotdo genis totbiq edilir. Son vaxtlar kit vetogolori keskin
azalmisdir; buna osas sebab iso hom nohang senaye kitlori-
nin sayinin azalmasi, hom do beynolxalg konveksiyaya uy-
gun kit ovuna goyulan mohdudiyysetlordir.

Danizin tobii sorvetlori arasmda indiys kimi qida tigiin tam
yararli olan 800 ndvdon artiq onurgazis heyvan agkar edilmisdir
ki, onlarin da skseriyyatinin potensial chtiyatlart yiiksok deyer-
londirilir. Tokco iki qrup — votogo vhomiyyetli molyusklar vo
xorganglor ilde 10-15 min t-dan artiq mohsul vers bilar.

Diinyanin bir ¢ox olkelorinde yengacloro, krevetloro, tre-
panqalara, omarlara, midiloro, kalmarlara, istridyslora, lan-
qustlara olduqca boyiik tolobat vardir. Bunlar mincral duzlar-
la vo mikroclementlorlo zongin olan ¢ox dadl vo xcyirli gida
mohsullanidir. Mioyyon edilmisdir ki, doniz heyvanlarmin
bodoninds 40-dan artiq miixtolif mikroclcment vardir. Moso-
lon, onlarim badonindo mincral maddolorin miqdari bahglara
nisboton 100 dofo, domir birlosmolori — 1000 dofo, marqans
duzlar1 ~10000 dofs ¢oxdur. On qiymetli odur ki, deniz moh-
sullarinm torkibindo ¢oxlu migdarda yodun iizvi birlogmalo-
ri vardir. Kaloriliyino, vitaminlorin torkibino vo dad key fiy-
yotlorine goro onurgasiz heyvanlarin oti treska, suf vo digor
baliglarin otindon xeyli stindiir. O, homginin, torkibindo
yitksok miqdarda ziilahn olmas: ile do segilir va bioloji qiy-
motli amin tursulart bu zilalin terkibindo insan orqanizmui
ticlin on yaxsi vo on faydah nisbotlords olur. Onurgasizlarin
otinde ziilal mal otinde, siizmoads (kesmikds) oldugu goder,
baliq vo yumurtada oldugundan iso ¢oxdur. Ziilalla on zongin
olan orqanizmlor — doniz daragi, krevetlor, kalmarlar vo yen-
goclordir (Mcrowmun, Koganes, 1968).
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Doniz molyusklarindan istridiyslor vo midiler xiisusib
ohomiyyetlidir. Bu ki¢ik heyvanlarin genis yayildig1 vo bé
yiik kiitlolor emolo gotirdiyi osas yerlor -darinliyi 60 m-o qa-
dor olan deniz dayazliqlaridir. Midiler @sasen Simal yarim-
kiiresinde, istiridyalor ise miixtslif en dairelerinde — tropik-
don basglaims miilayim iqlimli donizlere goder yayilmislar,
onlara Avropa, Amerika, Afrika, Asiya vo Avstraliya sahille-
rinde ¢oxlu miqdarda rast gelmoak olar. Qarbi Avropada,
Amerikada ve Yaponiyada istridys molyuskuna telabat yiik-
sok oldugundan onun genis menada siini artirilmasiilo mas-
gul olurlar.

Senaye shamiyystli molyusklarin cenub denizlorinde -
Qara, Azov, Xazoar va s.-do ehtiyatlart milyonlarladir.

Her il Diinya okeani insanlara 735 min tondan artiq tok-
co istridye mahsulu verir. Avropanin vo Asiyanin bir sira §1-
kolorinds istridyadan olave basiayaqlt molyusklarin — osmi-
noqlarin, kalmarlarin, karakatislorin (miirokkeb bdcayi) vo s.
mtensiv ovlanmasi aparilir. Onlarin illik ovu 840 min t-dan
artiqgdir. Bu molyusklarin stinden dadli qida mohsullart ve
miixtalif konservlor hazirlayirlar.

Daniz mahsullarindan 6ziiniin dadina vo qidaliq keyfiy-
yotlorine géro xargengkimiler — omarlar, lanqustlar, yengoc-
lor, krevetlar ¢ox gedimden s6hrotlonmisloar.

Diinya okeaninda biitiin canli varliqlarin, hotta en no-
heng kit vo balinalarin da yagamasi vo togokkiil tapmasi
mohz onun an kigik orqanizmleri olan fito — vo zooplankton-
dan (sokil 3.2.1.) astlidir. Fitoplankton, haqli olaraq, “deniz
otlagimn™ adlandirilir, ¢iinki o, doniz vo okeanlarda (eloce do
kontinental sularda) olan biitiin hayat formalarinin ilkinc qi-
da manboyidir.

Planktondan qida kimi istifado edilmesinin ¢ox gadim ta-
rixi kokleri vardir. Lakin sonralar Tur Heyerdalin 1947-ct il-
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de “Kon-Tiki”-deki mahsur ekspedisiyast zamam istirak¢ilar
planktonla qidalanmagin miimkiinliyiinii yoxlamaq gorarina
golirlor. Bu barade Tur Heyerdal belo yazir: “Bizim oglanlar-
dan ikisi hesab edirdilor plankton dadli yemekdir,digor ikisi
onun yemali oldugu fikrindoydiler, qalanlar ise ona heg bax-
magq belo istomirdilor”."Yens bu moagsedle 1952-ci ilde fran-
siz hekimi Alen Bombar su ve arzaq chtiyatlart gétiirmeden
rezin qayiq “Eretik”-do Atlantik okeanini kegir vo bununla
da siibut edir ki, gomi gqozasina diismiis insan okeanda tokco
baliq vo planktonla gidalanmaqla yagaya biler.
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Sokil 3.2.1. Hidrosferdo trofik zoncirin ilkinc elementlori olan
fito — vo zooplankton

Qeyd: Zooplankton orqanizmlori kigildilmis migyasda verilmigdir.

" Typ Xeiepaan-Ilyremwecrsue Ha KoH-Tuxu". M.,
Hetrus, 1957, crp.154.
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Diinya okeaninda planktonun illik produksiyas1 olduqca ns-
hengdir vo toxminon 60 mird t-na ¢atir. Planktonun insan hoya-
tinda qida kimi genis istifadesi perspektivi siibhosizdir ve bu re-
alligdan imsan orzaq ¢atismazlig soraitindo istifade etmak mac-
burtyyotinde qalacaqdir.

Diinya okeam baliq ve diger deniz heyvanlarindan slave
halo 6ziindo ¢oxlu xozine gizlodir. Bunlardan ise on ahomiy-
yaotlisi 200 mindan ¢ox ndvii olan ve fotosintez prosesinde kiilli
miqdarda {izvi maddo ve oksigen sintez eden ibtidai bitkiler —
yosunlardir. Onlar deniz bitkilorinin ¢ox bdyiik kiitlesini emole
gotirir, birbaga vo ya dolay: biitiin heyvanat alominin gidasint
toskil edirlor. Eyni zamanda 200 ndvden artiq deniz yosunu diin-
ya xalqglar torafindon qida kimi istifade olunur. Makrofit yosun-
lardan on baslica vatoge obyekti doniz otlart - laminariya, fillo-
fora vo lessoniyadir (sokil 3.2.2).

Sokil 3.2.2. Doniz makrofitlorindon:
a-Laminariya, b-Fillofora, c-Lessoniya
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Yosunlardan alman moahsullar sonayenin 25-den artiq sa-
hasinds, o saydan kimya, toxuculuq, oczagiliq, otriyyat, an
¢ox 1sa yeyintido totbiq edilir. Orzaq yosunlar1 — yiiksok qi-
dali vitaminlorle zongin mehsuldur. Mosolen, uzunlugu
12m-o gatan yapon laminariyasin torkibinde ¢oxlu A, D,
B1, B2, B12, S, vitaminlari, eloco do provitaminler vo mine-
ral duzlar vardir. Bu yosun yodla oldugca zongindir.

Laminariya vo ya deniz kalomi bir sira orzag memulati-
nin — konservlarin, miixtslif sort unlarin, yarmalarin, konfet-
lorin, pirojnalarin hazirlanmasinda genis istifade olunur.
Tokcs laminariyadan onlarla dadlt salat ve sup hazirlayirlar.
Doniz kalomi, hemginin tobabstde — sinqa, revmatizm, iirok-
damar vo qalxanvari vozin miialicesinde dorman vasitesi ki-
mi genis isladilir. Bu yosun algin tursusu vo onun birlogme-
lorinin alinmasinda osas xammaldir. Natrium alginati on yiik-
sok yapisqanliq xassosino malikdir vo yeyinti, toxuculuq, ti-
kinti senayesindo totbiq cdilir. Algin tursusundan, homginin,
emulsiya, yag, mum hazirlanir; gonnadt momulat: istchsalin-
da iso ondan krcm vo miirobbolorin davamligini artirmaq
magsadilo istifade olunur. Alginat jelesindo (sirin holmogik
kiitlo-palda) balig1 aylarla saxlamagq olar. Bu halda o, 6ziiniin
dad ve qidaliq keyfiyyotlorini itirmir.

Diinyada orzaq ¢atismazliginin boyiik bolaya ¢cvrildiyi
bir vaxtda holo do doniz vo okeanlarin, kontinental sularin bi-
orcsurslarindan ¢ox az istifade olunur. Halbuki insanlarin zii-
lal maddosino olan tolobati 6domok iigiin doniz vo okcanlar-
da yectorinco tobii chtiyatlar vardir. Diinya okeani, homginin
icmok, moisotdo vo sonayedo islotmok lciin tiikonmoz su
monbaoyidir. Deniz suyunu duzsuzlasdirdigda ondan, cyni za-
manda, kiilli miqdarda faydali elementlor almur.

Hidrosferin sirin su chtiyatlarini togkil cdon ¢aylar, gol-
lor, sututarlar da deniz vo okeanlar kimi bdyiik tobii chtiyat-
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lar - orzaq mohsullari vo xammal menbslorine malikdi.
Zongin flora vo faunasi olan kontinental sular insanlarm hs-
yatinda misilsiz rol oynayir.

Doniz vo okeanlarin, clo kontinental sularin da, bitki v
heyvanat alominden insanlarin rifahi namins daha diizgiin vs
daha semeorsali istifado edilmosi, onlarn y18ilmast, ovlanma
st emalt vo hazirlanmasi texnologiyasinin tekmillogdirilmesi-
ni vo yeni daha tokmil konstruksiyali deniz kombaynlariu
proyektlasdirilmasi vo totbiq edilmasini tolob edilir. Biitiin
bunlar ise yaxin galocokde bu problemin global hoalline ko-
maok edo biloer. Deniz ve okeanlar takca bioloji resurslar mon-
boyi deyil, onlar hem do mineral resurslar, slvan metallar va
neft — qaz menboyidir. Insanlar her il 24 min t. x6rok duzu is-
ladir. Bunun 33%-o qoderi denizlorden ¢ixartlir. Boazi dlko-
lordo ise, mesalen Yaponiyada bu duza olan ehtiyacin 50%-
ni doniz temin edir.

Daniz duzu - deniz suyunda olan miixtslif duzlar komp-
leksidir. Belo ki, 10t. deniz duzundan 1730 kq yas gips, 370
kq kalium giibrosi, 26 kq brom va diger kimysvi maddsler
almaq olar (Mcrommn, Kopates, 1968).

Ingiltero her il 4 min t, ABS -2 mln t-dan artiq, Ispaniya
- 0,8 min t, Italiya va Fransa -0,5 min t doniz duzu hasil edi-
lir. Doniz duzunun konsentratlardan, yoni okeanla serhadlos-
mis vo isti iglim soraitinde yerlogon korfoz ve ya laqunlardan
(donizden ayrilmis gbélmago) ¢ixarilmasi iqtisadi cohoatdon
cox olveriglidir. Buna misal olaraq Qarabogazqolu, Sivasi.
Olii denizi gdstermok olar. Hesablanmigdir ki, Qarabogaz-
golda mlrd t-na godor duz toplanmigdir ki, onun da 70%-1 iist
duz plastinda, 30%-o goderi ise duz mahlulundadir.

Sivas - daha bir tebii kimyevi xammal bazasidir. Canubi
Sivagda magnezium oksidinin boyiik ehtiyatlari vardir. Bura-
da, homginin natrium, xlor, natrium sulfat, maqnezium oksi-
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di, brom ve digar kimyavi maddslar istehsal olunur. Sivagin
har litr suyunda duzun miqdar1 77qr-a ¢atir, yoni burada sor-
luq okean suyunda oldugundan texminan 2 defo coxdur. Bu
godor miqdarda duz diinyanin duza olan telebatini 100 il to-
min etmayo imkan verar.

Diinya okeaninimn su gatlarinda vo dibinds 90 mird t yod, 5
mlrd t uran, 3mlrd t margans, vanadium va nikel, 200 mird t li-
tium, 50000 trln t duz (bunun 40 trin-u x6rok duzudur) vardir
( ° &E , 1984). Sakit okean dibinin sothinde ehtiyat1 100
mlrd t-dan artiq olan domir-mangan kongreqasiya (birlogmis)
yatag1 kosf edilmisdir. Kobaltin miqdan hidrosferde 1 mlrd t-na
¢atir ki, bu da quruda oldugundan 100 defa ¢oxdur.

Diinya okeaninda 10 min t quzil vardir. Bu qizil su miihitindo
miixtolif formalardadir: suspenziya va kolloid, qizil ionlar vo do-
niz orqanizmlorinin torkibine daxil olan iizvi birlosmalor soklin-
dodir. Hazirda diinyanin bir ¢ox dlkelerinda, xiisusile do Alma-
niyada (Frins Haber vo Banefi), ABS-da (Brinker vo Qrey), Avst-
raliyada (D.Cotens vo Stillman) oldugca miixtslif tisullarla -tex-
niki, biokimyavi, fiziki iisullarla deniz suyundan, az da olsa, qizil
¢rxarilir. Texnoloji vo istehsal proseslorinin tokmillagmasi tizo-
rindo ¢alisan diinyanin aparici alimlori yaxmn gelocekda hasilatin
10 vo 100 dofolorlo artinlacagr chtimalina timidle baxirlar.

Fagot Diinya okeani bu giin 6ziiniin qara qizili — karbohid-
rogen chtiyatlan ilo daha ¢ox taniir vo gohrotlonir.

Maraglidir ki, doniz neftinin intensiv monimssnil-mesinin
asas1t XX osrin 20-ci illorinde mohz Azorbaycanda Abscron ya-

nmadasmin sahillorinde qoyulmugdur. Belo ki, 1924-cii ildo
agac diroklor iistiinds ilk deniz neft quyusunun 6ziilii qoyulmus
diiz bir ildon sonra bu quyudan ilk senaye nefti ¢ixartlmisdir. In-
di iso Xozer denizinin selfindo polad estekadalar iistiinds sohor
gorkemli osl “polad adalar” yaradilmigdir.

Diinyada ilk doniz neft quyusu 1890-c1 ildo amerikalilar
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torofindon Kaliforniya sahillerinde istismara buraxilmigdr,
Hazirda Diinya okeani sahillerinin bir ¢ox yerindo azemetl
ucalan polad buruqglar (sakil 3.2.3.) XX osrin — doniz neft &
ri oldugundan xeber verir.

Sokil 3.2.3. Doniz neft burugu

Geologlarm fikrinco doniz vo okcanlarin dibinde 307
mird t-dan artiq ncft vardir. Ola bilsin bu da son gostorici de-
yildir. Neft ¢ixaran 100 6lkodon 40-1 artiq 100 ildon ¢oxdur
ki, onu donizin dibindo axtarirlar. Doniz qazma texnikasinin
stiroth inkisafr sahildon ¢ox-¢ox uzaqlarda -- sclfin vn dorin
qatlarinda kesfiyyat aparmaga, buruqlar gazmaga, madonlor
yaratmaga imkan verir. Diinyada ¢ixarilan neftin 20-25%-n1
indi donizlorin scif zonast, xiisusilo Fars korfozi, Mcksika
kérfozi, Simal donizi, Xozor donizi verir. Neft vo tobil qaz
iso diinyanin istilik encrji balansinda mithiim yer tutur.

Y axin golocokdo, alimlorin hesablamatarma goro, Simal
buzlu okcani donizlorindo, cloco do Yaponiya, Orobistan va-

rimadasi, Indoneziyada, Nikaraquada, Avstraliyada vo Qorbi
Avropada doniz neft-qaz hasilatt hazirda istismar olunan
kontinental yataglara nisboton xcyli ¢ox olmalidir. Demali,
ncft modonloari donizin igorilorine dogru horoket cdocokdir.
Bu giin diinyanin nshong ncft sirkotlorini 6ziine colb edon
Xozor donizi bunun canli sahididir.

Diinyanmn ncft-qaz yataqlarinda ABS, Fransa, Yaponiya,
Nidecrland, Italiya, Rusiya, Almaniya xiisusi intensivliklo is apa-
nr. Miitoxossislor hesab cdirlor ki, an bdyiik neft-qaz chtiyatla-
1 Mcksika korfozindodir. Burada 265 mln tondan artiq neft, 700
mlrd kub m qaz chtiyatlart vardir. Ncft-qaz chtiyatlarinin boyiik-
litylino goro Fars korfozi diinyada ikincidir. Giiman olunur ki,
diinya doniz neftinin 70%-o godori golocok ncft hasilati baxi-
mindan daha perspektivli olan Fars korfozindodir.

Son 30-40 ildo Conub-Sorqi Asiya vo Uzaq Sorq olkolo-
rindo deniz gazma islorinin hocmi xcyli artmis vo ncft quyu-
larinin gazilmast ve istismarimda olan siiret bu giin do davam
ctdirilir. Hazirda Yaponiyada, Indoncziyada, Avstraliyada,
Ycni Qvineyada, Flippindo vo diinyanm bu hissosinin digor
dlkolorindo donizin dorin gatlarindan ugurla neft ¢ixarthr. $i-
mal buzlu okcanmn gclf zonasi neft vo qaz ¢ixariimasi sahosin-
do diinyamin on perspektivli regionlarmdan biri saythr. Miito-
xvssislor hesab edirlor ki, bu okeanin dibinin biitiin akvatori-
yast nohong ncft-qaz monboyidir.

Arktikanmin ¢ox boyiitk hissosi, homeinin Rusiyanin,
ABS-1n, Kanadanm, Qrenlandiyanin, Norvegm sahil zonala-
r1 ncft-qaz chtiyatlari ilo zongindir.

Goriindiyi kimi, Diinya okcant hom bioloji, hom mine-
ral, hom do cnerji resurslArmin tikonmoz monboyidir. Yer
kiirosinin toxminon 30%-ni tutan quru hissosindo iso bu re-
surslar todricon tikonmokdoadir. Amerika alimi V.Kromi
(1988) gostorir ki, quru orazido olan aliminium chtiyat: 570,
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domir ~ 250, sink ~ 23, mis — 29-30, qurgusun — 30, qalay-
35, giimis — platin — 20, quzil ise 17-18 ilo tiikkenacekdir. Ne-
co ki, quruda neft-qaz ehtiyatlar: tiikonmok tizradir.
Maraqlidir ki, diinyanin aparict alimlori avvaller bu versiye
ya siibhe ilo baxsalar da, sonradan onlarm diizgiinliiyii ile raz:
lasmal: olmuglar. Belo oldugu halda, yaxin golecakde ve pers
pektivde bosariyyet 0z xilasim yaqin ki, deniz ve okeanlarn,
cloco do kontinental sularn tebii servetlerinde axtaracaqdir.

3.3. Marikulturalar.

Tur Heyerdalin mahsur ckspedisiyasindan sonra (“Kon -
Tiki”, 1947-ci il) planktona olan maraq azalmadi, oksine daha
da artdi. Diizdiir planktonda ilk dnce, qida kimi diqget ¢oken
onun ibtidai bitkileri -yosunlart oldu ve 1950-ci ilden baslaya-
raq diinyanin bir ¢ox 0lkslerinde onlarin kulturalarini artirmaq
moqsadilo oldugca miixtalif tipli qurgular, tisullar, vasitolar
yaradildi. Bununla da diinya tocriibesindes ilk defe marikultu-
ralardan genis ¢esiddo istifado olunmasinin asast qoyuldu.

Marikultura — saniy iiciin sonaye migyasinda siini yetiy-
dirilon su orqanizmlaridir. Bunlara qida mohsulu kimi isti-
fads olunan bitki va heyvanlar daxildir.

Yer kiirosi ohalisinin orzaqla tominatinda on boyiik timidlor
mohz marikulturalarla baglidir. Hazirda marikultura mehsullari-
nin 80%-1 Hind - Sakit okcan regionunun, o saydan Hindistanm,
Cinin, Koreyann, Yaponiyanin, Filippinin, ABS ve Fransanin
payina diisiir. On yaxm vaxtlarda diinya tizro istechsal olunan ma-
rikulturanin hocminin ildo 40-50min t-na ¢atdinlacag giiman
olunur (Hukanopos, Xopyxasd,.2001).

Marikulturanin meydana goaldiyi ilk vaxtlar prioritet ndv-
lor yosunlarin arasindan segilirdi vo onlarin terkibinde olan
ziilalin miqdart asas meyar kimi gotiiriliirdi. Bu moagsodlo
Cexiyada, Almaniyada, Bolqaristanda, ABS-da, Yaponiyada
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ilk tocriibo obyekti kimi Uistiinliik birhiiceyrali yasil yosunlar
olan xlorella vo senedesmusa (sokil 3.3.1.) verildi vo natice-
lor gozlonildiyinden de yaxst oldu. Se¢im asnasinda bu yo-
sunlara tistiinliik verilmosi {i¢ vsas sobobdan irahi golirdi: bi-
rinci — onlarin ¢oxalma siiratinin yiiksok olmasi;ikinci -on-
larda ziilal maddasinin ¢ox (50%:-0 qodar) olmast va iigiin-
cii — sado vasitalorin (mineral miihit, karbon qazi va giinag
isigr)komayi ilo yiiksak mohsulun alinmasu.

Sokil 3.3.1. Marikultura magsadilo diinyamin bir ¢ox olkslarinda
prioretit olan yasu yosunlar: a-Xlorella, b- Scenedesmis
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Az sonra Fransada spirulina gdy -yasil yosunu kulturalagds
rildi. Bu yosundan Cad Respublikasinda tobii halda godim vaxt
lardan qida kimi istifade olunurdu. Fogoat sonaye miqyasinda 1ilk
dofo spirulina Fransanin conubunda sahoasi 100x100 m olan ho-
vuzda siini siiretde artirildi vo eksperimentlor ¢ox ugurla netice-
londi. Bu iisulla alman yosun kiitlosindon ilk orzaq mehsullan
hazirlandt. Osason gollorde yayilmis bu yosun kulturasindan,
homginin nohenag heyvandarliq kompleksindo heyvanlarin ye-
mino qatilmagq tclin istifade olunur. Buna goder iso heyvanlanr:
yemindo ziilahn migdarmi artirmaq mogsodile ona soya jimixi
vo baliq unu qatilirdr. Lakin miitoxossisler hesab edirlor ki, bu
yosundan insanlar ti¢iin orzaq mohsullar istehsalinda genis ¢e-
sidda istifado etmok daha boyiik somare vere bilor. Meksikanin
Milli Qida institutu bu yosunun senaye tipli qurgularda alinan
kulturasindan korpo usaqlar iiglin gida mohsullart hazirlanma-
sinda istifade edir (sokil 3.3.2.).

BMT-nin Orzaq vo Kond tosorriifati toskilatinin Cad
Respublikasinda tobii su hovzolorindsn toplanan spirulinanin
biitiin 6lko vhalisinin qida rasionuna daxil edilmasi imkanla-
rina dair cksperimentlori ¢ox timidvericidir.

Bu giin diinyamn miixtolif dlkolorindo miixtslif yosunlardan
gida kimi genis istifado olunur. Torkibindo olan ziilallara géro
onlarm ¢oxu yumurtadan, bugdadan, otdon, kartofdan tistiindiir.

Yer kiirosinin ohalisinin 20%-don ¢oxunun qida rasio-
nunda ziilal catismazhigindan oziyyot ¢okdiyi vo bu ziilalin
cox hissosinin heyvandarhigdan (tosorriifatin en agir ve baha
basa golon sahosi) goldiyi bir zamanda bitki monseli yeni zii-
lal monbolorinin tapiimasi tolobi hoyati zorurotdir (Dpxap.t.
Cexen, 1984). On yaxin golocokdo orzaq probleminin qlobal
hollindo yosun kulturalarmin senaye qurgularinda intensiv
artirilmast sayosindo  whomiyyoti, heg siitbhosiz ki, daha da
artacaqdir.

R Fvert

3

Sokil 3.3.2. Spirulina vo onun
sonaye migyasinda yevsdirilmosi. (Fransa)

Uzaq Sorq marikultura inkisaf etdirmok tgtin on perspck-
tivli regionlardan biridir. Miitoxossislorin fikrinco, Yapon
donizinin gdélmogolorindo hor hektar sahodon 100 t-na qodor
laminariya vo 40-50t istridyo gotiirmok olar. Burada tobii so-
raitdo doniz daragi vo nohong istridyo yctisdirilir. Uzaq Sor-
qin buxtalarinda ti¢ yosun fermasi laminariya vo aqardastyan
yosunlarm kulturalarini kiitlovi stirotdo ¢oxaltmaqgla mosgul-
durlar. Demoli, siini soraitdo noinki plankton yosunlari, hom
4o bir ¢ox onurgasiz heyvan kulturalart yetisdirmok olar.
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Halo 20 il bundan ovvol Amerika alimlorine kigik bir ho-
vuzda 20 nov ikigapaql molyusk yetisdirmek miiyasser ol-
mugdur. Bu eksperiment géstormisdir ki, molyusk yumurtalar
vo stifrelori yetisdirilon deniz suyu tam steril, onlarin gidas: ise
yalniz birhiiceyrali yosunlarin miioyyen névii olmalidir. Bu iki
tolobo omol etmoklo siini goraitde neinki molyusklar1 artir-
maq, hetta ayri-ayri novleri 6z aralarinda ciitlesdirmek olar.

Daeniz vo okean servetlerindon qida mehsullart kimi isti-
fadoe edilmasinds Yaponiya diinyada monopolist 6lkadir. Te-
sadiifi deyildir ki, Yaponiya 6ziine lazim olan arzaqin 60%-s
godorini denizin hesabina tomin edir. Mirvari plantasiyalar
ilk dofe Yaponiya terafindon yaradilnugdir. Hor il tekco mir-
vari istehsalindan olde edilon golir 4-5 mlrd dollara catir.
Mohz buna gore de, Yaponiyada mirvari molyusklar: yetigdi-
rilmosine xiisusi Ustinlik verilir. Burada bu igle sahillerin
miixtolif yerlorinde — Miyaqiden Isinomakiyo goder (Hirosi-
ma) olan orazida, elocs do Sendaq adasimnin simalinda moaggul
olan prof. Imainin laboratoriyasinda yemsli molyusklar vo
deniz daragi kiitlavi halda artirilir. Digar Yapon laboratoriya-
sinda iso prof. Fujinaganin rehbarliyi altinda naheng impera-
tor krevetkasi yetkin formaya catdirilir. Bu barade Yaponiya
diinya Olkelerine Ornak ola bilor. Burada marikulturalarin
hecmi 1950-1966-c1 illorle 8 dofo, 80-ci illorin sonunda iso
16 dofe artmusdir.

Diinya okeanmin imkanlarindan semarali istifade etmok
yollarindan biri, geyd cdildiyi kimi, deniz fermalarinin-
marikulturalarin yaradilmasidir. Marikultura, global arzaq ¢atis-
mazlig1 soraitinde, dovlotlorin ¢oxunda intensiv inkigaf etdirilir.

Beynolxalq ©rzaq Komitosinin mslumatina gore, 1985-
ci ildo sahil sularda vo gollordoe marikultura tosorriifatlarin-
dan 10 mln t mohsul gotiirilmiisdiir. Son vaxtlar onurgasiz
heyvanlarin monokulturasmin artirilmasina maraq xeyli art-

nmusdir (codval 3.3.1.). Bunun natijosidir ki, marikultura sora-
itinds vahid srazidos istehsal olunan mohsulun miqdar tabii
soraitdo oldugundan 100-1000 dofs yiiksokdir.

Qara doniz, Xozor, Azov, Aral, donizlori sahillorinda
marikultura tosorriifatlarini inkisaf etdirmok ti¢tin oldugja al-
verigli iqlim soraiti vardir. Lakin bu imkanlardan yetorinjo
istifada olunmur. Belos ki, daniz fermalari asason Qara doni-
zin Kerg¢ korfazinda va Uzaq Sarqds foaliyyat gostarir.

Marikultura saraitindoe yetisdirilon orqanizmlior

Cadval 3.3.1
Olkol Bogl . ] Mohsuldarlq
olor asloma goraiti Orqanizmlor ka/ha
Ispaniya sal ~korpiicik | midi 450000
Yaponiya sal —korpiiciik istridys 45000
Kolumbiya dib —qrunt istridya 2000
ABS dib - qrunt istridya 675
Filippin Gol baliq korpalori | 562
Fransa Gol ketal balig: 337
Indoncziya Gol krevet 52

Hazirda 200 ndvdon artiq deniz heyvam marikultura al-
maq Ugiin istifads olunur. Oksor 6lkaslords gizilbalig, paltus,
anqvil, kefal bahglan, dsniz onurgasizlarindan iso istridys,
doniz daragi, midilar, krevetlor, omarlar siini yolla artirilir,
doniz cengeni-trepanga kulturalagdinihir. Bu magsadlo ham
tabii, hom da siini su hévzolarindan, doniz va okean sahilla-
rindan genis istifads olunur.

Canub — Sorqi Asiyada sanquyruq, xanos va kefal balig-
lann marikultura moagsadils artirirlar. Azov donizinds xiisusi
hovuzlardan istifads etmoklo bolgs va bester baliglan yetis-
dirilir. Onurgasiz heyvanlardan istridya molyusku marikultu-
rada daha ¢ox istifads olunur. Har il bu molyuskdan 800 min
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t vo daha ¢ox moahsul alinaraq satisa gondorilir. Lakin istor
tobil halda olan vo istarse siini yolla artirilmast miimkiin olan
doniz bioresurslarinin potensial imkanlarmdan holoe do her
yerds yetorincs istifads olunmur. Ona gore ds doniz canlila-
rinin bazi niimayendslorinin intensiv manimsonilmasi noti-
casinds tobii ehtiyatlar tiikondiyi halda digerlerinin ehtiyat-
lar1 asasen istifadesiz qalir; demsli ekosistemds tarazliq po-
zuldugundan onun komponentlori arasinda disproporsiya ya-
ranir. 9lbatte bunun bir sebebi do insanlarin hamin doniz nii-
mayondoaloarine forqli miinasibstlorindon ireli golir. Yaxsi
olar ki, ayri-ayn orqanizmlerin chtiyatlan diferensial qayda-
da giymstlondirilsin, tiikenmakds olan yiiksek gidali névler
vo claco do yeni daha perspektivli novler askar edilerok kul-
turalasdirilsin.

Diinyada gida mohsulu kimi ovlanan imumi deniz hey-
vanlarinin yalniz 10%-i onurgasizlarin payna diigiir, halbuki
onlarin biokiitlasi baliglarin biokiitlosindon defolerle ¢oxdur.
Onlar, indiye kimi elms molum olan biitiin ndv heyvanlarin
97%-n1 toskil edirlor. Todqiqatlar géstorir ki, Araliq denizin-
do onurgasizlarin biokiitlosi 66 defo, Simal denizinds ise 140
dofo bu donizlords tutulan baliglarin biokiitlasindon ¢oxdur.

Yaponiyada denizdon g¢ixarilan moyuskalarin (karakatis-
lor, kalmarlar, osminoqlar) ¢okisi hor il 600 min t-na gatir.
Lakin bu ikiqapaqli molyusklarin iimumi chtiyatlar1 Diinya
okeaninda bir min t-dan artiqdur.

[stridyolor — faal filtratorlardir, onlar su ile birlikde miix-
tolif asili maddeleri, bitki sporlarini, heyvan siirfolorini vo
xlisusile do diatom yosunlar1 6z daxiline ¢okir ve sonra onla-
11 ¢esidloyorok iri vo lazimsiz hissociklori 6zlerinden kanar-
lagdirirlar. Istridyelerin siini artirtimasi vo ya kulturalagdiril-
mas1 Avropada ti¢ morholodo apartlir: birinci istridys korpo-
lerinin toplanmasi, ikinci 6z-6ziine yetisma va ligiincii — mol-

yusklarin qidalandirilmasi. Bu qida ilo hor il Fransada 60-70
min t molyusk yetigdirilir ki, bunun da 33%-ni istridyolor tos-
kil edir. Onlarin maya doyeri L. Mantelin (Manteil, 1974)
gostordiyino goro, Fransada istifado olunan deniz molyuskla-
rinin fimumi deyarinin 25%-no borabordir. Marikultura mog-
sodile molyusklarin siini yetisdirilon vo ya kulturalasdirilan
ikinci prioritet novii — mididir. Bu orqanizmin diinya tizro il-
lik mohsulu 250-300 min t arasinda olub, istridyodon sonra
ikinci yer1 tutur. Midilorin ii¢ ciir siini ¢oxalma tisulu molum-
dur: birinci — qruntda (yaribagh dayaz ¢imerliklar) ¢oxaldil-
ma, ikinci — xiisusi iplordon horiilmiis ve grunta borkidilmis
torlarda ¢oxaldilma ve ligiincii — sahilde kérpiiciiklorden asil-
mis substratlarda ¢oxaldilma.

[llik marikultura mohsulunun hecmine gore diinyada
aparici yeri Yaponiya vo Niderland tutur. Bu dlkelorin har
biri siini yolla 100 min t midi istchsal cdir. Istehsal giicine
gors liglincii olan Fransa miixtolif illorde 27-37 min t midi ol-
do edilir ki, bunun da 25%-1 Araliq denizi ve 75%-1 Atlantik
okeani sahillorinds ve La-Mangda yetisdirilir.

Daniz vo okean sularinda xor¢ongkimilorin do (krevetlor,
omarlar, lanqustlar, yengoclor) intensiv ovlanmasi aparilir.
Yiiksok mohsuldar zonalarda bir giinde tutulan krevetlorin
¢okisi hotta 300-500 kq-a ¢attr. Beynolxalq Orzaq Komitosi-
nin mslumatina gora 1966-c1 ildo diinya {izro ovlanan tokco
krevetlorin ¢okisi 730 min t, 1970-ci ildo iso- 930 min t ol-
musdur. Umumi ovun 48%-i Sakit ve Atlantik okcani sahil-
lorinde yerlogon dlkolorin payma diismiisdiir (Opxapy, Ce-
xeH, 1984). Bir ¢ox Olkolorde bu orqanizmlerin tobii ovlan-
mas1 ilo yanast hom do onlarin siini siirotdo artirtlmasi ilo
mosgul olurlar. Krevetlor siini soraitde ¢ox siiretle artirlar,
onlarin satig qiymsati iso yetorince yiiksokdir.
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Fransada votogo ohomiyyetli onurgasiz orqanizmlor ar-
smda lanqustlar xiisusi yer tutur. Bu heyvanlar hoddon arty
intensivlikle ovlandigindan hazirda onlarin tobii chtiyatlan
koskin azalmisdir. ©vvaller bu 6lkads har il 400 t-na godax
adi ve ya qurmuzi lanqust tutulurdu. Hazirda burada ¢ox geni
istifade olunan ¢ahray1 lanqustun da ovu béhran hoddino ¢at
misdir. Halbuki yaxin kegmisde bu néve Irlandiyanin conub
— gorbinden Seneqala gader olan doniz sahilloerinde kiill
miqdarda tesadiif olunurdu. Onun ovu 1964-cii ildoki 933
dan, 1970-ci ilde 250 t-na dismiisdiir. Bu veziyyotden ¢ix-
magq l¢lin lanqustlar yayildig1 sahilyan: 6lkelorin okseriy-
yoti 6z tobii ehtiyatlarini barpa etmoak, onlar1 artirmaq yoni-
miindo miixtalif todbirlar gorselsr de hsls ki, istonilon nati-
coni ala bilmirler. Buna gora ds, lanqust ovu sahosinde ixti-
saslagdirilmis nehang gomi ~ reftijeratorlarin say1 bu yerlor-
do getdikco azalir.

Lanqustlarin ehtiyatlarmin azalmasi xer¢onglorin diger né-
vil olan omarlarmn azalmast ilo paralel davam edir. Fransada bu
xar¢angin ovlanmasi yazdan baslayir vo payizin axirma kimi da-
vam edir. Bu 6lkonin sahil sularinda onun illik ovu 400 t-dan ar-
t1q olmur. Odur ki, omara olan tolebati tam tomin etmak ii¢iin
Fransa onu Ingilteredon, Irlandiyadan ve Kanadadan idxal edir.
Fransa dévleti omarlarin tobii ehtiyatlarini sabit saxlamagq tigiin
0z orazi sularmda biitiin sahil boyu xiisusi gantonlar — qoruq sa-
holeri yaratmuglar. Hazirda Atlantik okeanin litoralarinda ve La-
Mangda xer¢ongkimilorin artirilmast tigiin 14 belo ganton (mii-
vaqqeti qoruq) foaliyyet gostorir.

Diinya okeani faunasina aktiv tosir gostermokle baliqla-
rin siini ¢oxaldilmasi, onlarin yeni ekoloji seraitlords intro-
duksiyasi, yem bazasinin artirilmasi — biitiin bunlar qlobal ba-
ligeiliga alternativ baliqgiligin yaradilmas: baximindan ol-
duqca perspektivlidir. Bu sahodo Rusiya alimleri miisyyon
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ugurlar olde etmiglor. Onlar hale XX osrin svvellerinde Xo-
zor donizinde kefal baligini, nereis qurdunu ve sindesmiya
molyuskunu artirmig, Kamgatka yengacini Barens donizinds
akklimatizasiya etmislor.

Baliq korpelerinin siini siirotde artirilmasi sahasinde
Fransa vo Ingiltore bdyiik ugurlar qazanmislar. Bunun iigiin
baliq kérpslerini xant baligt, akula kimi yirticilardan miihafi-
7o eds bilen sualtt fermalar yaradilir. Belo fermalarm qurul-
masl liglin an miinasib yer denizden ayrilmis kigik mercan
gblmogaloridir ki, onlarla agiq deniz arasinda cersyan eden
su miibadilesini asan nazaratde saxlamaq olur. Gélmagalor-
ds su lazim olan mineral duzlarla zonginlogdirmak ligiin do-
nizin bir ne¢o metrliyinde yiiksok konsentrasiyada olan bu
duzlar (fosfotlar, nitratlar) nasos vasitesilo yuxan qatlara
galdirirlar. Polietilen slangla 830 m dorinlikden yuxarn qaldi-
rilan su sahilde qurulmus hovuzlarda quzdinlir vo diatom yo-
sunlarla zenginlosdirilir. Burada kiilli miqdarda inkisaf cdon
yosunlarla eyni zamanda yemoli molyusklar (istridysler, mi-
diler), eloco do kigik xor¢ongkimilor gidalanir. Sonuncular
iso baliq kdrpolorinin asas gidasim togkil edir. Laquna giro-
cokdo, yoni onun suyu ilo agiq donizin temas zonasinda, ado-
ton, ¢oxlu baliq (qiztlbaliq, alabahiq) yigilir. Bu baliqlar ii¢iin
aximin olmasi hoyati vhomiyyst kosb cdir vo onlarin yasama
soraitinin zoruri atributlarmdandir.

Maraqlidir ki, doniz sorvetlorindon istifade olunmasi sa-
hosinde diinyada miisahido olunan proqres kond tosorriifatin-
da olan artim tcmpini dofolorla iistalayir. Bu veziyyot Peru-
da 6ziinlin apogeyino ¢atmigdir. Belo ki, 1969-cu ildo bu 6l-
ko diinyada dordiincii yerde oldugu halda, comi bir il sonra,
yoni 1970-ci ilde o hotta Yaponiyani da kegorok artiq birinci
yerdo idi (Dpxapa, Cexen, 1984). Belo yiiksok sigrayisin
ombolo golmosinda bu Olkado baliq ovu artimini hor il stabil
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olaraq 20%-o ¢atdirmagm miimkiinliyii sebeb olmugdur.

Qeyd etmak lazimdir ki, Peruda ovlanan baligin ¢ox his
sosi mal-qara li¢lin yem unu emalina sorf olunur, konkret ol
raq hor il ovlanan 69,3 mln t baligin 25,6 mln t-dan balig un
alinir. Baliq unu istehsalimin senayelosdirilmosi yeyinti son
yesinin on boyiik nailiyystlorindon biri kimi, ohalinin orzx
catismazligimdan oziyyet ¢aken bdytik hissasi iigiin xtisusis
ohomiyyetlidir.

Toossiif doguran haldir ki, bu giin deniz vetegesi 6ziini
bShran voziyyetini yasayir. Doniz vetogoasinin intensiv istifs
desi ve Diinya okeaninin ¢irklonmosi noaticasinde onun bic
resurslarmin koskin azalmasi marikulturalarin monimsonil
mosinde elmi-tedqiqatlarin vo senaye proyektlarinin yen
qaydada islenib hazirlanmasmi stimullasdirir. Cox giiman ki
ilk 6nce marikultura tobiotin 6zii terefinden plankton yosun-
larinin yetisdirilmosi tiglin sorait yaradilmis yerlorde-¢irklon-
moadon azad korfezlarde, buxtalarda, laqunlarda inkigaf etdi-
rilmoalidir. Tadqiqatlar gostorir ki, yalniz plankton bdyiik ko-
loniyalarla xor¢ongkimileri vo nsheng baliq siiriilerini (dos-
tolorini) tobil vo ucuz ycmls tomin cdo biler. Bu da istisna
deyildir ki, bu giin snenovi kend toserriifatlart mehsullar: ol-
madan keg¢ino bilmeyon insan sabah marikultura ve sualti
fermalarsiz yasaya bilmoayocokdir.
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Boliim 4
HIDROEKOSISTEMLOR

Miiasir ekologiya ekosistemlar hagqinda telim olub onla-
rin torkibinin, strukturunun, funksiyalarinin, tekamiiliiniin
ganunauygunluqlarindan bohs edir. Ekosistem anlayisimi el-
m9 ingilis geobotaniki A.Tensli (Tansley, 1935) gotirmis vo
onu nainki orqanizmlari, hom do yasayis yerinin kompleks
fiziki amillerini 6ziinde comlosdiren biitov térome kimi tos-
vir etmisdir. O, orqanizmlori onlari bilavasito shato edon mii-
hitdon ayrica tosovviir etmayin miimkinliyiini istisna et-
mokls, onlarin mahz birlikde vahid fiziki sistem amelos gotir-
diyi fikrini iroli siiriir. Onun tobirinco, hor bir belo sistcmin
daxilindo noinki orqanizmlor arasinda, hom do {izvi vo gey-
ri-iizvi komponentlor arasinda oldugca miixtolif formada gar-
siliglt miibadilo prosecslori gedir. Bu proseslords aparici kom-
ponent funksiyasini bitkilor dasiyir, ¢iinki heyvan orqanizm-
lorinin do sistemds yasamasi mohz onlarin funksional foaliy-
yatindon astlidir. Belo qapali (sorbost) sistem miioyyon saho
ilo mahdudlasdigindan ckosistem adlana bilar. Ciinki mohz
0ziine aid fiziki-kimyovi komponentlorin shatosinds olan
homin saha tobii miihitin ekotopu (ecotope, yunanca topos-
yer) olub orada maskunlagmis orqanizmlerin dziinomexsus
cvidir (yunanca oikos — cv, yasayis yeri).

Tobiotin fiziki-kimyovi parametri, yani qeyri-iizvi abio-
tik amillori hidrosferin hor hansi kigik hissesinds belo forg-
lidir; ona goro do orqanizmlorin yasayis miihiti hotta onlar
oxsar cografi zonalarda yerlogso do, heg vaxt identik olmur.

Biosfer miihitlorinin hodsiz derscedo geyri-baraber pay-
lanmasina, névlerin vo onlarm yaratdig biokiitlonin sonsuz
qoder miixtalif ve rongarong olmasina baxmayaraq biosferin
mokan strukturunda heg bir qanisighiga tosadiif olunmur. 9k-
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sino, mikroorganizmlerin, bitkilerin ve heyvanlarin konkrw
gruplart straf mithitin yalniz mileyyon seraitlerinds yayilitl
(Paman, 1981). Biosenoz (yunanca bios — hoyat, koynos-
limumi) adlanan hor hans: organizmlar qrupu onu toskil eda
ayri-ayn fordlar, populyasiyalar ve novlor arasinda ytikssk
derocode qarsiliqli miinasibet ve olage prinsipi @sasinda ts
sokkiil tapir vo formalastr.

Hor hansi biosenoz biotop adlanan geyri-iizvi substrat iize-
rinde inkisaf edir ki, bu da eyni cinsli soraitlorin tustiinliik tos
kil etdiyi miixtalif sahali cografi arazilorden ibarotdir. Biotop
abiotik amillorin: cografi soraitlorin, giinos radiasiyas: miqda-
rinin, kiiloyin, temperaturun, nomliyin, axmin (su miihitinds),
mineral elementlsrin konsentrasiyasinin vo keyfiyyotinin (su,
karbon qaz1, oksigen, kalsium, nitratlar, fosfatlar vo s.) miiay-
yon ahengdarlig1 ile xarakterize olunur. Har bir biotop 6ziiniin
oxsar olmayan ekoloji amillori ilo birlikde biosenozun fiziki
osasini toskil edir. Canli sistemlor arasinda iki eyni fords, po-
pulyasiyaya, nove tosadif ctmok miimkiin deyildir.

Miixtolif yasayis miihitlorinde ve biosferde yayilmis
coxlu sayda canli varliglar arasinda konkret zamanda stabil
olan ve ekosistem adlanan ckoloji funksional birlikloer foaliy-
yot gostorir. Dtraf mithitin (biotopun) spesifik fiziki-kimyovi
xassalori canli orqanizmlor qrupu ilo (biosenozla) birlikde
ekosistemi amolo gotirir.

Bioscnoz va biotop bir-birine qarsiliql tesir edir ki, bu da
osas ctibarilo hom onlarin arasinda, hem do ayriliqgda onlarin
har birinin daxilindo gedon daimi cnerji miibadilosinds §zii-
nii gostorir. Ekosistemdo enerjinin biitiin ¢evrilmalori qapali
olmayan sistcmlorin termodinamik modeline uygun galir.

Ekosistcm-biosferin vo ya ekosferin osas struktur vahidi-
dir. Hor hansi ckosistem no qodor genis olsa da, hidrosferin
homogen (cyni mongoli) soraitin tistin oldugu bu vo ya digor
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hissesini tutur. Ekosistemin sahesi bir ne¢o kv m-den minlor-
lo kv m-o godor, galinlig1 ise bir nego m-don bir nego km-2
gadar ola bilar.

Su miihitinin izotoplugu nsticesinds fiziki-kimyavi amillor
materiko nisbston kigik intervallarda ve kigik siiratle doyisirlor.
Konveksiya proseslori vo hoall olmus substansiyalarn diffuziya-
s1, €loce do deniz aximlan abiotik amillorin unifikasiyasina so-
bab oldugundan hotta yasamasi miimkiin olan organizmlsrin
spektri do limitlonir vo neticode nehang biomlarm (biom-su
miihitinds olan biitiin canli qruplar vo biosenozlar) serhoadlorini
toyin etmak ¢otinlagir (Pegopos, 'mismanos, 1980). Limnolo-
ji ekosistemlor iso bir-birindon kaskin forqglonan durgun va
axintili ekosistemlors ayrilir. Durgun miihitds Gstiinliik togkil
edan ekoloji soraitlor gox dinamik vo dayisgendir ve o, sularin
yigildigr yerin cografi veziyyetinden, Ol¢iilorindon, monsayin-
den v fiziki-kimyovi xarakterindon asilidir. Axarh ekosistem-
lar durgun ekosistemlords olduqca intensiv oksidlesmasi vo nis-
boten mohdud torkibde planktonun olmasi ils forglenir. Bu cko-
sistemlorin bentofaunast osason reofil (yunanca rco-axin) orqa-
nizmloro daxil olub daimi su aximina adaptasiya olunmuslar.

Cay biotoplanmin ckosistemlorinde goxlu sayda sonaye
baliglar1 (qizilbaligkimilor, narokimilor ve s.) inkisaf cdir.
Bu bahiglarin bozilori kiirii tokmak i¢lin ¢aylara miqrasiya
cdir vo 6z inkisaflarint donizdoe basa catdirirlar, bozilori oksi-
no, kirtinli donize tokir, inkisaflarimi iso ¢ayda davam ctdi-
rirlor. Hor iki halda bu miqgrasiya eden baliglarin suyun ant-
ropogen tasirine qarst cavab reaksiyasi-tolerantligs cyni, su
miihitindo yasayan baliglara nisbetan xeyli zoif olur.

Umumiyystle, on zengin hoyat ve on zengin biosenozlar,
bir qayda olaraq, self zonasinda (doniz vo okeanlarin 200 m,
bazon iso 600 m-a goder dorinliyi olan sahil zonasi) lokalizo
olunur. Mahz bu zonalarda deniz ve okeanlara gaylar axir vo



134 Honifs Babaye

Exologiya ve muasir hidrosfer 135

onlar sular1 ile torpaqdan yuyub gotirdikleri mineral duzlx
vo torkibinde xiisusile ¢oxlu miqdarda nitratlar vo fosfatlx
olan iizvi maddeleri bu zonalara axidirlar. Noticode fitoplank
ton intensiv inkisaf etmoys baslayir, onun asasinda ise bios:
nozu toskil edon biitiin hidrobiontlarin siirotlo artmas: miisa
hido olunur. Ona gére de, teacciiblii deyildir ki, doniz vo oke
anlarin estiiarileri yiiksok bioresurslu zonalara aid edilir.

Ekosistemin asas xiisusiyyatlorinden biri hidrosferds yiik
sok biokiitle yaratmaqdan ibaretdir. Su ekosistemlorindo tu
prosesin gedisindo trofik zoncirin esasen 3-5 iizvii istirak edir

fitoplankton —»zooplankton—»xor¢ong— balig

Bu optimal sistem olsa da, fitoplanktonun baliga “cevrilme-
sinin” digar variantlar1 da vardir (sokil 4.1). Stibut edilmisdir ki,
fitoplankton — baliq sisteminde on optimal vo serfoli variant:

fitoplankton—» zooplankton—» balig

variantidir.Ciinki zooplankton fitoplanktonla baliglar i1so her
ikisi ile qidalanir (ba6ajes, 1978). Demsali, fitoplankton hom
bilavasits, hem do dolay1 yolla pelagial baliglarin qida rasio-
nuna daxil olmagla donizin an qiymstli mahsuluna — baliga
cevrilir. Bu sistemds araliq lizvii olmadigindan, demok olar
ki, enerji itkisino yol verilmir. Halbuki, trofik zoncirin bir pil-
lasindon digorine kegdikdo evvelki biokitlode toplanan
enerjinin 90%-1 itirilir.

Ekoloji sistemin biokiitlosi vo davamlig onu toskil cdon
novlerin sayindan, inkisaf soviyyssindon ve doyisilmis soraito
uygunlasma dorocosinden asilidir, Ekosistemdo ndvlerin sa-
y1 ¢ox oldugca onun miixtelif soraitloro uygunlasma ehtimali
da artir, demoli, biokiitlo do artmalidir. Lakin su miihitine tex-
nogen tosirlorin giiclonmosi ckosistemin ayri-ayn iizvlerindo
tobii dévriyyenin siirotini artirir, bu ise ckoloji sistemlarin da-
vamhiginin ciddi pozulmasi ilo naticelenir. M.I.Budiko (By-
apiko, 1977) gostorir ki, ckoloji sistemlor onlarin har bir
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Sokil 4.1. Fotoplankton hidrobiontlarin
trofik olagolori sistemindo
komponentinin biokiitlasinin stasionar vaziyyatindoki 6l¢ii-
stindon kanara ¢ixmasina davambdirlar. Ekoloct sistemin sa-
bitliyinin saxlanmasi, prinsip etibarilo, biokiitlanin migdan-
nin milayyon saviyyada sabit saxlanmasindan asilidir. Eko-
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sistemin normal vaziyyatde yasamasi vo funksional fealiyys-
tini davam etdirmoasi {igiin osas trofik halqalarin biokiitles
miitloq yliksok olmahidir (LlIBapu, 1976). Belo ki, mahz bic-
kitlo ve mohsuldarliq parametlori ekosistemdo maddsla
dovraninin diizgiin giymetlandirilmasine imkan verir.
Hidroekosistemlarde iki miitleq oxsar ve iki miitlaq eyni
vaziyyst ola bilmoz. Hotta eyni soraitin ayri-ayri areallarinda
ckosistemin struktur torkibi miixtslif ola biler. Biitiin bu ron-
garonglik tebistin 6zlinden yaranir, onun ahongdarhiginin, ta-
razligmin noticosidir, Insan mohz bu ahengdarlig1, bu taraz-
181 pozmagla tabii strukturlarda depressiyalara sobab olur ve
naticads ckosistemlards olan slagealords bosluglar yaranir.
Ekosistem savivyoasina torkib, struktur ve funksional fo-
aliyyet anlayislarmin konseptual model gorgivesinde tetbiqi
sokil 4.2-do verilon prinsipial sxemds 6z oksini tapmusdir.
Buradan goriindiiyl kimi, onun daxili tarkibini asagidaki ele-
mentlor togkil edir:
1 — havann yero an yaxin qati;
2 - fitosenoz;
3 — zoosenoz;
4 — mikroorqanizmler;
S - torpagq;
6 — torpaq omalo gotiren siixurlar;
7 — qrunt sulart
Ekosistemin strukturu — onun xarici obyektlarle alagasi
vo hemginin ckosistcmin daxili elementlorinin bir-birilo ola-
gosidir ki, bu da xstlorle gdstorilir ve bu xatlorin birlesdiyi
obyektlor arasinda madde — enerji axint vo (vo ya) informa-
siya olagosi hoayata kegirilir. Masalon, havanin yeriistii gat:
ilo bitkisi ve bitki ilo atmosfer arasinda qaz miibadilesi (t-
ranspirasiya, fotosintez, tonaffiis vo s.), bitkinin hoyatina
temperaturun vo havanin nemliyinin tosiri vo s. “havanin yc-

riistii gatt” vo “fitosenoz” blokunu birlegdiren xatlo ifado

olunur.
Konseptual model gargivesinds ekosistemin foaliyyetini

xarakterize etmok ligiin, adoton, komponentlarin miiveqqati

( Havamn yero

yaxm gatt
Fitasenoy, Heyvanat alami
Mikrab alom:
Torpay
Qrunt sulan Qrunt

Sokil 4.2. Quru ekosisteminin torkibi vo daxili strukturunun
prinsipial sxemi (B.@edopos, T.Turemanos, 1980)

dinamikasinin vo onlarin qarsihiql tosirinin analizi osas gotiirilir.

Quru va su ekosistemlorinda abiotik komponentlorin tor-
kibi vo nisbi gostaricilori koklii sokilde forqlondiyindon on-
larin ayrihiqda tohlili 6na ¢akilir.
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Umumi halda quru ekosistemlorinin abiotik hissosi at
mosferin yeriistii qatindan, torpaqdan, qruntun torpaqalt: qa-
tindan vo qrunt sularindan ibarotdir. Lakin agor yeriistii at-
mosfer vo torpaq her hanst quru ekosisteminde prioiritet rol
oynayirsa, torpagalti siixurlar vo ya qrunt sulari yalmz bazi
ckosistemlorde bu komponentlorin xassolerinin xarakterik
oldugu (donuslug-torpagin coxillik donmasi, torf, karst sii-
xurlar) vo yaxud siiroth deyismoyo (¢aylaq vo ¢ay deltala-
rinda qrunt sulart) moruz qaldig tiplerde o qodor shemiyyot-
lidir ki, onlar biitiin ckosistemin dinamikasina giiclii tosir
gostorirlor.

Su ekosisteminin prinsipial sxemini toskil edon kompo-
netlar (sokil 4.3) bunlardir:

1 - havanin yers yapisiq qati;

2 — su kiitlosi;

3 - fitosenoz;

4 — zo0osenoz;

5 — mikroorganizmlar;

6 —~ qrunt sulart;

7 — dib qruntu

Ekosistemin xarici alagolari —bu, xarici atmosferla, ya-
nasi ckosistemlorlo, su hovzosinin dibini 6rten geoloji ¢o-
kiintiilerlo (xususilo do onlarin terkibinde olan su ve qazlar-
la) vo nohayet, insanla olan qarsihigh tosirdir ki, bu da su
ekosistemlorine artmaqda siirotlo davam edir. Bu halda st-
ruktur komponentlori arasinda madds — enerji vo (vo ya) in-
formasiya olagolorini oks etdiron xotlor comi ilo, foaliyyet
iso — zaman kccdikco ekosistemin xassosinin doyismesini
gostoron dinamik ayrilor seriyasi ilo oks etdirilir.

Umumi halda su ekositcmlorinin abiotik hissesi atmosfe-
rin Otiiriicli qatindan, su-hava soth ayricisindan, moxsusi su
qatindan (quru ekosistemlorinde, “hava miihiti”no analoji
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ey

Havann
suusto gat
" l"“' ~
Su Kutloss jl
/ \ﬁ\\
\ Heyvanat alonm

s

Mikrob alomi J

‘— Fuosenos

-

[ Qrunt sulasg ] S T b yruntn ]
Sokil 4.3. Su ckosisteminin torkibi vo daxili strukturunun
prinsipial sxemi (B.®edopos, T.Iunemarnos, 1980)
olan), su — grunt su ayricisindan vo ¢okiintiilorin qalinligin-
dan ibarotdir. Lakin ogor havanm étiiriicii qatt suyun iist por-
dosinin spesifik sakinlori — heroketsiz vo pordo lizorindo ye-
rini doyison (ncyston) vo ya qisman suda tizon (plcyston) or-
ganizmlor ligiin vhomiyyatli rol oynayirsa, onun su qgati orqa-
nizmlorine tosiri, imumiyystlo, quru ekosistemlorindo oldu-

gundan az shomiyystlidir. Bu, xiisusilo agiq okeanin boyiik
ckosistemlarino aiddir.
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Enerjinin vo maddalarin aparilmasi prosesindo suyun dib
gatinin vo su-qrunt sath ayricisinm rolu, deniz suyu ilo asil
vo ya diba ¢Okmiis bark maddslarin qarsiligl tesirine bilava-
sito aiddir ve demsli, oksor hallarda perifiton orqanizmloari-
nin vo bentosun yagama saraitini miiayyen edir.

Su qat1 ekosisteminin abiotik komponentlarinin voziyye-
tini miioyyan etmok ii¢lin oldugca miixtolif gostaricilorden
istifade olunur ki, bunlardan an shemiyyetlisi:

* giinog radiasiyasinimn intensivliyi;

* suyun temperaturu,

* suyun sixligy;

* su kiitlelorinin sirkulyasiyasinin ve yerdeyismsesinin in-
tensivliyi;

* suyun sorlugu

* oksigenin vo karbon qazinin miqdar1 hesab olunur.

Qeyd etmak lazimdir ki, giines radiasiyasi, temperatur, su
kiitlosinin sirkulyasiyasi, hatta sorluq da su ekosistemlorino
miinasibotds xarici dayisen kimi gobul edilmslidir, ¢linki bu
amillor cavab tasiri hiss ctmaden, yoni ekosistemin foaliyyo-
ti noticasinde nazere ¢arpan goder doyismoaden dzleri eko-
sistemin dinamikasina bu va ya digoer sokilde tesir etmoak xii-
susiyyotlorine malikdir. Cox giiman ki, oksigen vo karbon
qaz1 qatihiglar1 nisbatine noainki hidrobiontlarin heyat sorait-
larini, hom do ckosistemds iizvi maddenin sintezi vo parga-
lanmast proseslorini oks etdiren vo diger elementlarls birlik-
ds onun torkibini amolo gatiron komponentlar kimi baxilma-
lidir. Sonunculara ilk dnco, azot, fosfor ve lizvi karbon daxil-
dir ki, bunlarin da kinetikas: ekosistemlorin doyismosi vo to-
kamiilii ilo tonzimlonir.

4.1. Okeanlarda

Diinya okeaninda darinliklerin yayilmasma uygun olaraq
4 nov su kiitlesi-soth, aralig, derinlik vo dib sular1 mileyyen
edilir ki, onlarin da har biri 6zliiyiinds bir sira spesifik su kiit-
lalorine boliiniir. Bu su kiitlolori xasselorine, formalagma se-
raitlorine, yerlogsmasine ve yerdoyismo xiisusiyyatloring go-
ro bir-birinden asash siiretde forqlonir.

Soth struktur zonast ve ya okeanin troposferi atmosferls
foal maddeler vo enerji miibadilesindo olmasi vo elaco do
biitiin xarici tesirlere (giines radisasiyasina, kiilokloro, fiziki
— cografi amillorin tosirine ve s.) intensiv moaruz qalmasi ilo
xaraktcrizo olunur.

Soth struktur zonasi daxilinds iki su qatt miisyyon edilir
— list vo asagi (vo ya konvektiv) qatlar. Diinya okcani ligiin
list gqat 20-30 m, konvektiv gat iso — 150-200 m dorinliklor
hesab olunur. Kegid zona vo ya okeanin subtroposfer Diinya
okcaninda 300-350 m-den 500-550 m dorinlik arasmdadir.
Subtroposferin orta galinhigi 200-250 m-dir; mitlayim cn dai-
rosinds bu gosterici artaraq 250-300 m-o ¢atir, agagi cn dai-
rosindo iso 150 m-don artiq olmur (Crenanos, 1968).

Araliq zona yuxarida ve agagida ycrlogon sulardan tem-
peratur (yiiksok en dairosinde) vo ya sorluga géro (miilayim
vo tropik oblastlarda) keskin forqlonir. Araliq struktur zona-
sinin asagi sorhadi 1000-2000 m dorinlikdo yerlogir. Onun
qalinlig1 Diinya okcaninda orta hesabla 600-800 m-don 1200-
1400 m-o godor doyisir.

Deorinlik struktur zonasi diger zonalardan saquli inkisafi
ilo forqlonir. Bu zonanin asagi serhoddi Diinya okcaninda
4000 m dorinliyo uygun golir. On az qalinliq tropik oblastlar-
da geyd olunur — 1200-1700 m-o qoder. Diinya okcaninmn di-
gor hisselorinde dorinlik struktur zonasmnm qalinlign 2000-
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2500 m arasinda toraddiid edir.

Dib struktur zonasi dibde derinliyin keskin deyismosi noa-
ticosinds qalinliginin bdyiik itnervalda deyismesi ilo xarakte-
rizo olunur. ©n optimal darinlik dibin 5000 m dorinliyinds
olan su qatidir. Yoni dib zonanmn sorti qalinligi onun yuxar
sorhoddi vo 5000 m derinlikle miieyyen edilir. Bu serhadler-
de onun qalinlig ¢ox hallarda 1000-1500 m teskil edir. Umu-
miyysetls, Diinya okeani sularinin strukturu 6ziiniin son dore-
co stabil olmasi ile forqlonir.

Molumdur ki, canli alomin yarandigt ilkinc mokan - oke-
andir. Okean iizvi ve geyri-iizvi alomlo qgarsiliqli elageds bii-
tiin molum biokimyavi proseslorin — yaranma vo par¢alanma
hadissleri, iqlimin formalagmas: vo s. davamli olmasini to-
min edir, onlar tonzimlayir ve idare edir. Okeanin bioloji co-
hotdon en mehsuldar qati els qida bazasidir ki, onun @sasin-
da okean dorinliklerinin biitiin canh varliqlar1 6z yasayislari-
ni qururlar.

Hidrosferdo birinci vo ikinci mohsuldarhigin vo elaco do
zookiitlanin on yiiksok gostoricilori okeanin digor akvatori-
yalart ilo miiqayisado onun ¢ox bdyiik sahssi olan agig-
xalistatik hissosindadir (codvel 4.1.1). On yiiksok illik moh-
suldarhiq oksina, apvellinglor (0,5 vo 0,3 kg/kv m) self (0,36
va 0,16 kqg/kv m), koral riflari (2,5 va 0,6 kg/kv m) vo estiia-
rilor (1,5 vo 0,34 kg/kv m) ti¢iin xarakterdir.

Exologiya vo milasir hidrosfer 143

Okean biomlarimin produksiyast va biokiitlosi
(Lieth, Whittaker, 1975)

Codvol 4.1.1
Diinya okeani
Ekosistemlorin | Saho, Bitkilor Heyvanlar
tipi min Ilkinci | Biokiitlo, | Ikinci | Biokiitl,
kvikm | mohsul, mird, t | mohsul, min, t
mird t/il min t/il

Aciq okean 332,0 41,5 1,0 2500 800
Apvelling 0.4 0,2 0,008 11 4
Zonasi

Self 26.6 9,6 0,27 430 160
Koral riflori 0,6 1,6 1,2 36 12
Estiarilor 1,4 2,1 1,4 48 21
Comi 361,0 55,0 3.9 3025 997

Bu akvatoriyalarla miigayisado okeanin agiq hissasinin
birinji (0,12 kq kv m) va ikinji (0,08 kq kv m) mohsuldarh-
g orta gostorijilori xeyli dorosjods azdir vo onun osas his-
sosi, xiisusila qiitb vo tropik en dairalorinds “sohrant” xatir-
ladir (Kucenes, 2000).

Biomu toaskil edon ekosistemlorin ilkinj mohsuldarhg
fotosintez prosesindo giinog enercisinin realizo olunmasmdan
asilt olaraq boyiik intervalda doyisir. Homin dayismo tokjo
ekosistemlorin monsub oldugu iglim zonasmin temperatur
soraiti ilo deyil, ham do suda vo torpaqda olan mineral mad-
dolorin miqdart ilo miioyyan edilir.

Sakit okean. 1lkinj biotik ddvran Sakit okcanda (gokil
4.1.1), elojo do biitiin daniz va okeanlarda primitiv birhiijey-
roli produsentlordon va redusent — destruktorlardan ibaratdir.
Mikroorganizmlar siiratlo ¢oxalmaq vo miixtolif goraitloro
uygunlasmagq xassasino malikdir. Onlar gqida magsadilo miix-
tolif substratlardan - karbon monbolorindon istifads edirlor.
Al orqanizmlordo bu keyfiyyatlor olmadigindan onlar tam
ckosistemlordo mikroorqanizmlor fundamenti tizorinda st
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gat soklinde yagayirlar. Ekosistemds ilk avvel ¢oxhiiceyral
bitkiler — ali produsentlor inkigaf edir. Birhiiceyrali orqa
nizmlorle birlikde onlar fotosintez prosesindo giinag ener;ji-
sinden istifade etmoklo kiilli migdarda iizvi madde sinte:
edilir. Sonra sistems ilkinc konsumentlor — bitki 1lo qidalanan
heyvanlar, daha sonra ot yeyon konsumentler qosulur.
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Sokil 4.1. 1. Sakit okeanin sxematik xaritosi

Deniz orqanizmlorinin biitiin ckoloji qruplart okcanda
“hoyatin” dovraninda istirak cdir (sokil 4.1.2). Bitkilorin gii-
nasdon aldiqlari encrji potensial encrji formasinda asas trofik
zoncirlerlo heyvanlara vo mikroorqanizmlers verilir. Bu hal-
da ckosistemin osas funksiyast biogen dovriyyeni davaml
voziyyetdo saxlamaqdir.
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Sokil 4.1.2. Diinva okeaninda hovatun dovr etmosinin sadolosdirilmiy
modul-sxemi (XK.9pxad, X.Cexen, 1984)

Biotik dovranda biitiin orqanizmlor miioyyon ycr tutur vo
onlara ¢atan cncrji hissosinin transformasiyasinda vo biokiit-
lonin otiirilmesindo 6zlorinin funksiyasin yerino yetirirlor.
Onlarm hamisini 6z maddoleri birlesdirir. Umumi daironi iso
birhiiceyroli redusentlorin — destruktorlarin sistemi qapayir.
Biosferin abiotik mihitine onlar yeni ddvranlarin getmosi
ticlin zoruri olan biitiin elementlori tokrar-tokrar qaytarirlar.

Sakit okcanin iist qatlarinda bioloji strukturlarda (sokil
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4.1.3) flora-faunanin iimumi xarakteri gostorir ki, burada hs-
yatin dinamikasinm oyrisi saquli yerdoyisme xarakterino tan
uygun golir, yoni biogen elementlarle zongin olan darin qat
lar yerdeyisme naticosindo suyun iist qatlarinm1 homin ele
mentlorlo zonginlesdirir. Dlbatts, miisyyan deracads isiq w
temperatur rejimlari do bu proseslore tosir edir.

90°N

90° f

Sokil 4.1.3.Sakit okeamn iist gatinin flora-faunasi iictin meridional
kasimda bioloji strukturunun sxemi (JI. 3enkeguu, 1977)

A va Al giith minimumlar: zonast,;

B va Bl-miilayim en dairosi zonalarinn bioloji maksimumu;

Vvo VI - ekvatorial zolagda bioloji minimum zonalar

V - okeanin sorq hissosi;

VI - okeanin gorbhissosi;

Q - flora-faunanin keyfiyyot miixtalifliyi.

Okean bioloji minimumlarinin (onlar besdir) oblast (ya-
yilma arcallan) sularin beg xalistatik rayonda tsiklonik ve an-
titsiklonik horeketino uygun golir vo yerdoyismonin zeif
gostoricilori ilo xarakterizo olunur (3enkeBuy, 1977). Oks is-
tigamatdo nov zenginliyi ve biokiitloys gore produksiyanm
nisbati doyigir. Onlar ckvatora torof qanunauygunlugla artir
va qiitb otrafi oblastlarda en ¢ox azalir. Ola biler ki, burada
prioritet rol temperatur amili, ekvatorial zonalarda iso yitksok
biotopik nov miixtolifliyi ile alagodardir.

Ekosistemdo ilkinc moahsulun, zooplanktonun ve zooben-
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tosun komiyyat gostoricilori yluksok dorocede oxsardir.

Yoni, produsentlorin miqdar: ekosistemds sonrak1 yerlo-
ri tutan konsumentlorin miqdarini miltoyyon edir (sokil 4.1.4).
Ilkinc mshsul ile fitoplanktonun nisbotlerine geldikdo ise
tamamilo aydindir ki, birincinin gostericilari ikinciye uygun
golmslidir. Homginin, iist qatin zooplanktonu ilo fitoplankto-
nu arasinda da korrelyasiya miisahids olunur.

Produsentlar
130000

@

130000 | Ilkinc konsumentlor

fkinci sira
konsumentlor

28800

2000
uglincit sira
konsumentlor

@
' dordiincii sira

, 45 ] ) 45 gg konsumentlor
140 Redusentlor

Sokil 4.1.4. Diinya okeaninda tizvii maddolorin il orzindo mil-
yard tonlarla (yas kiitlo) biokiitlasinin (1) vo produksiyasinin
(2) comi (H.Peimepc, 1990)

Maraqhidir ki, planktonla dib faunasi arasinda ilk baxisda
bir basa olaqo goriinmose do, ekvatorial zolagin qorb hisso-
sindo bentosun biokiitlesinin artmasi planktonun biokiitlosi-
nin yiiksok oldugu soraitloro tam uygun golir.

Ag¢iq okeanda planktonun yliksok biokiitlosi vsasen su-
yun yuxar1 500-metrlik derinliyinde vo okcanin gorq hisse-
sindo, ekvatorial divergensiya zonasinda 0-100 m su gatinda
yerlosir. Tropik zonalarda (merkezi sularda) suyun iist qatla-

300 '
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rinda planktonun biokiitlesi xeyli asagidir vo derinlik artdig
ca biokiitle ds siiretlo azalir.

Goriindiiyii kimi, tropik zonanin derin gatlar1 planktonu
on zoif inkisaf etdiyi su qatlaridir. Yalniz okeanin gorq hisse
sinda ekvatorun yaxinliginda yuxari gatlarda az-¢ox planktor
orqganizmloerine tesadiif olunur.

Okeanda planktonun yayilmasina veo inkisafina fizik
amillerden temperatur, sorluq, suda oksigenin migdar1 vo s.
glicli tosir gosterir. Bu amillorin on ¢ox doyismesi miixtolif
tip sularin serhaddinde bas verir. Homin serhodler ¢ox hal-
larda, hem do plankton orqanizmlsrinin yayilma serhadlori-
ni oks etdirir.

Pelagik faunada, yasama miihitinin dorinliyinden, en os-
as1 iso produsentlorin sixlasdigl zona ilo alagedon asili ola-
raq, bir ne¢o plankton qruplasmast ayird edilir. Tosadiifi de-
yildir ki, bitkilarin fotosintez prosesinds cufotik zonada sin-
tez etdiklori iizvi madds ilo qidalanan okeanda yayilmis bii-
tin heyvan orqanizmlori bu zona ilo homise bagl olurlar.
Onlardan bazileri bilavasito fitoplanktonla ve ya kigik hey-
van orqanizmlari ile qidalanir ve he¢ vaxt bu zonani tork ct-
mir ki, bunlara epiplankton deyilir. Digorlori, osason list zo-
nada qidalanaraq, hoyatlarimin bir hissosini ondan kenarda
kegirir. Onlar suyun qatlarina enmoklo qida maddslorini su-
yun ist gatlarindan onun dorin qatlarina aparirlar. Bu ciir
plankton interzonal plankton adlanir. Nehayat, ligiinci qrup
heyvanlar biitiin inkisaf morholalorinde yalniz suyun dorin
qatlarinda yasayirlar vo onlarin tist qatla elagasi ekosistemdo
olan araliq lizvler terafindon yerino yetirilir vo yaxud yuxari-
dan asagiya golen lizvi qaliglarla qidalanmagqla mahdudlasir.
Bu - osl darinlik planktonudur (3esxesny, 1977).

Interzonal névlerin osas kiitlosi 1000 m derinlikden yu-
xar1 qatlarda yasayir, amma onlarin derin qatlarda planktonun
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limumi biokiitlosinin formalagsmasinda da shemiyyati ¢ox
boyiikdiir.

Derinlik ndvlerinin okseriyyoti, dzliiylinde dorinlik zo-
nasi daxilinde ardicil, osas etibarils, ontogenetik miqrasiyalar
edirlor. Cavan fordlar dorinlik zonanin yuxari, qida maddsle-
rilo zangin olan qatlarinda qidalanirlar vo boyiiditkce suyun
dorin qatlarina enirlor. Bozi ndvlor azmiiddstli qida migrasi-
yalar1 (bir ne¢a min metr amplitudali) edirlor.

Ust zona — interzonal ndvlerin yasama vo gidalanma ye-
ridir. Onlarn sixlagmasi, gah list zonaya qalxmasi, gah da do-
rinliye enmasi suyun iist qatlarinin qidaligini, onlarin hidroa-
kustik xassolorini vo optik xarakteristikasini ehomiyyatli do-
rocade dayisir. Ust zona — okeamnin sonaye baliglarinin qi-
dalanma ve toplanma yeridir. Bu baliqlarin saquli istigamot-
ds yayilmasi planktonun saquli yayilmasi ilo six slagadardir.

Produsentlordon — fitoplanktondan baslanan okcan cko-
sistemi baliglarla da qapanir. Sistemin sonraki pillslerini ba-
hqlarla qidalanan quslar ve insanlar tutur.

4.2. Danizlarda

Okean ekosistemlori ilo doniz ckosistcmlori arasinda for-
gli cohotlor olsa da, oxsar cohstlor daha ¢oxdur. Bu cohotlor
oziini abiotik vo biotik elementlorin oxsarhiginda, doniz
mongsoli bitki vo heyvan novlorinin ¢oxlugunda, onlarin eko-
lojyi vo bioloji baximdan ssasen eyni tosnifat qruplarina aid
olmasinda, produsent ve konsumentlorin hom okean, ham do
doniz ckosistemlorindo korrelyasiyasinda, antropogen-
texnogen amillorin tosir mexanizminds, onlarin monbo vo
monsoco identikliyindo agig-askar gostorir.

Hesablamalara gore, hor il deniz ve okeanlara 27080
mint miixtolif madds daxil olur. Bunun 17444 min t-u gay
axini ilo gotirilon bark madda, 3403 min t-u ise suda hsll ol-
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mus maddadir, morean materiallarla (buzlaglarin heroketi i
ampolo goalon siixur) — 2393 mln t, abraziya materiallar1 ils-
700 mln t, kil mahsullart ilo — 2000 min t, birbasa yeral
axmla hall olmus madde — 1000 mln t, gomilerden atilir-

140 mIn t (sokil 4.2.1)

Istchsalat vo istifado olunan kimyovi maddo-
iorin tullantian

Birhasa tullanma
.

PDONIZLBR ]

Gaylar
vay estuarilor

[ Awmaosfer s

-/

¥

Planktan .
hentos organizmtori
/
Balwylar
[ Torpay,
veralty sular

Sokil 4.2.1. Cirklondiricilorin denizo diismo yollar
(A.lTomanoe, 2002)

Xazar donizi. Diinya donizlori arasinda analoqu olmayan
bu denizin ekoloji goraiti oldugca 6zlinomoxsusdur vo o, bu
cohotdon noinki normal sorlugu olan denizlordon, hetta di-
gor conub donizlorinden do (Azov ve Qara donizlor) koskin
forqlonir.

Xozor donizi geyri-adi tobistine, geoloji tarixina, fiziki-
cografi vo kimyovi — bioloji xiisusiyyatlorine, relikt flora-

faunasina, eloco do tobii ehtiyatlarin zonginliyine goro
dlinya donizleri arasmda xiisusi yer tutur.

Xozor denizi, hdvzosinin miqyasina gére planetar hidro-
ekosistemdir. Bu unikal doniz- gél 5 dévletin shatosindo yer-
dosir (sokil 4.2.2) vo har dovlatin 6z spesifik ¢girklonmos men-
bolari vo ¢irklondiricilori onun ayri-ayr hisselorino miitoma-
di olaraq tesir gostorir. Ona gore do, onun har hansi akvato-
riyasinda antropogen tosirlorin yaratdigt gerginlik vahid eko-
loji sistem olan denizin biitiin hayat: strukturlarinda ciddi de-
formasiyalara sobab olur. Bu monada agar XX asrin avvolle-
1 Xozor donizinde bioloji mahsullarin kompleks istifadosi
ile xarakterizo olunurdusa, XXI asrin avvallari glicli karbo-
hidrogen istchsali ilo xarakterizo olunur. ©gar bu dévrdo Xo-
zor denizinin soviyyssinin giiclii teraddiid etmasi do nozare
alinsa, onun ekoloji durumunun ne godor davamsiz, dinamik
vo tohliiksli oldugu agkar olar.

Son 75 ilde Xozor donizinde osason onun soviyyosinin
cnib-qalxmasi vo giiclii antropogen tosirlor noticosinds kokli
doyisikliklor omole golmigdir. Onun soviyyosinin qeyri-
sabitliyt haqqinda holo XIII osrin bir ¢ox monbolorindo molu-
matlar verilmigdir. XX osrin 30-cu illorinden iso iqlimin doyis-
mosi sudan istifadonin artmasi, Xozor hovzosi ¢aylarmin iize-
rindo qurulan sututarlarin doldurulmast vo s. naticosindo doni-
zin soviyyosi 50 il orzindo (1928-1978-ci illor) 2,5 m-don ar-
tiq asag1 dismiisdiir. Bu iso Simali Xozorin sahasinin o vaxt-
lar toxminon Aral donizi godor kigilmosino svbob olmusdur.

1977-ci ilin sonlarindan baglayaraq Xozorin soviyyosi ye-
nidon artmaga baslayir vo hor il orta hesabla 60-80 kub km
olavo su chtiyatt omolo golir. Hazirda denizin soviyyosi
1976-c1 ilo nisboton 2,5 m-o qoder artmigdir (KackimoB,
1994). Bunun naticesinds Xozor boyu zonalarda boyiik saho
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Xozorin flora-faunasinda eko-
loji tarazligin pozulmas: bioloji st-
rukturlarda bir sira funksional de-

formasiyalara sobob olmusdur. Baliglanin migrasiya yollarn vo
kiirtitokmo yerlori doyismis, onlarin tobii artim meydangalan
daralmigdir. Bu pozuntular donizin gorb sahillorinds — sonaye-
nin, neft emalinin vo neft kimyasinin giiclii inkisaf etdiyi no-
hang yasayis yerlorindo xiisusilo koskin hiss olunur.

- Hor il Xozor donizi hdvzoesine 5-6 min t neft mongali
maddslor, 70-80 min t azot-fosfor birlogsmoalari, 65-70 min t
ziilal qarisigli iizvi maddos, 600 min t asilt maddo, 30 min t
neft mohsullari, 7 min t fenol atilir. Xozaro heddon artiq agir
metallarin duzlari-cive, mis, molibden, qurgusun, domir, qa-
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lay, 70 min t adi duz, 85-90 min t detergen, 40-45 min t qati
tursular, agilayici golovilor, miixtolif kimyovi reagentlor daxil
olur. Yalmz Kiir ¢ay1 hor il Xozor donizins torkibindo yiizlor-
lo zororli vo zoharli birlosmalor olan 40 min t miiasir ¢okiintii
gotirir. Xozor donizino axidilan ¢irkablarmn illik hecmi Kiirlo
Arazin illik su balansindan 1,5 dofo ¢oxdur (Canmanos, 1999).
Bu giin Xozoro atilan miixtolif kimyovi maddslerin say1 200-
don artiqdir. Biitiin bunlar donizds abiotik va biotik amillarin
torkibini doyisir, onlarin arasmda olan tarazhgi vo funksional
asililigi pozmagla dorin depressiyalar yaradir.

Xozor qapali deniz olmasma baxmayaraq osl denizlaro
xas olan hidroloji vo hidrokimyovi gostoricilore malikdir.
Lakin basqa denizlorden forqlondiren cohot onu soviyyesi-
nin gah asag1 diismosi, gah da qalxmasidir. Uzun iller névbo-
logon bu iki prosesin hor ikisindo denizin hidroloji, hidro-
kimyovi, mikrobioloji, hidrobioloji v ekoloji strukturlarinda
kokli doyisikliklor bag verir. Bu iso 6ziiniin manfi noticslori
ilo Xozorin flora vo faunasinm dcpressiyasina sobob olur.

Xozor donizinin canlt alomino onun soviyyasinin torod-
did ctmosi ilo yanasi daha bir sira giiclii tosir monbolori var-
dir ki, bunlardan ncft vo neft mohsullan xiisusilo tohlikoli-
dir. Xozor donizindo suyun neftly ¢irklonmeosi noticosindo
yaranmig gorgin situasiya donizlo atmosfer arasinda istilik vo
gaz miibadilosini pozmus, bioloji mohsuldarhg azalmis vo
ayri-aynt bioscnozlarin dcformasiyasina sobeb olmusdur.
Cirklondirici maddslorin hotta kigik dozalarda, lakin uzun
middotli toksiki tosiri hidrobiontlarda fiztoloji proseslorin -
boyliima, tonoffiis, gidalanma va ¢oxalmanin, yosunlarda iso
fotosintctik foaliyyotin funksiyasim pozur. Baliglarda karbo-
hidrogenlorin toplanmasi olduqca tohliikoli ckoloji naticolar
vero bilir. Beyindo neft mohsullarninin toplanmasi tonoffiis
morkozinin funksiyasim pozur, organizme narkotik tosir gos-
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torir, gdrme qabiliyyatinin pislogsmasi ilo orqanizm su miihi-
tindo oriyentasiyasini itirir. Donizin mutagen vo kummulya-
tiv xarakterli toksiki maddoelorle miitomadi ¢irklonmasi bu va
ya digor orqanizm naslinin hoyat faaliyyatinin pozulmasi va
genctik kodun doyisilmesi ilo naticelenir. Mutasiyanin sa-
viyyesinin yiiksek oldugu yerlordo mutagenlorin organizma
diismosi oksor hallarda orqanizm ligiin subletal doza olur.

Antropogen tasir altinda Xazear donizinds bioloji tarazliq
pozuldugundan onun baliq¢iliq shomiyyoti azalmig, Xozor
endemik faunasinin ve genofondunun keskin doyismosi toh-
liikesi yaranmisgdir. Bu giin Xozor donizinin ixtiofaunasmda
hegiqgaten sensasiyali hadiseler bas verir. Matbuatda verilon
malumatlara géro, Orta ve Conubi Xozorin sularmmda kilks
baliglarmin kiitlovi qirilmasi miisahide olunmusdur. Diizdiir,
bu proses hololik donizin Qazaxistan vo Tiirkmenistan sula-
rinda gedir. Lakin hamin voziyyotin Azerbaycan sektorunu
da shato etmasi ehtimali istisna olumur.

Bu hadisonin bag vermosine asas sobab gliman edildiyi ki-
mi, Azov donizinden tesadiifon Xozor denizino Mnemiopsi-
sin goatirilmasidir. Homin orqanizm kilks baliglarinin asas qi-
dast olan zooplankonla gidalanmaqla onlarin tobii ehtiyatmi
azaldir vo beloliklo qida ¢atismazhig: yaradir. Analoji hadiso
kecon osrin 40-ci illorinde Simali Xozorde bas vermisdir. Bu
zaman Volqa ¢ay1 ilo Qara donizdon namalum sabablardon
Xozoro gotirilon Rhizosolenia calcar avis M.Schutze yosunu-
nun ifrat doeracods ¢oxalmast ¢oki baliginmn kiitlovi qiriimasi-
na sebsb olmusdur (Ilpowknna-Jlaspenxko, Makaposa, 1968).

Hazirda kilko Xozor donizinds on kiitlovi baliq olub biitin
baliq ovunun 90-95%-n1 togkil cdir. Onlarin 60%-don ¢oxu do-
nizin Azorbaycan scktorunda tutulur. Donizdos kilke baliglari-
nin tolof olmasi onlarla qidalanan nero baliglarinin vo suitilo-
rin azalmasina da sebab ola bilor. Bunun garsisini almaq ti¢iin
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“Xozer ckoloji programi” asasinda todqiqat iglori aparilir.

Xozor donizinde ekoloji tarazligs saxlamaq onun bioloji
chtiyatlarmm tarazligim1 saxlamagi telob edir, bunlarin da
icorisinds an boylik prioritct norokimilors moxsusdur.

Hole 1960-c1 ildo morhum akad. A.N.Decrjavin gostor-
migdir ki, Xozor denizinin tobii chtiyatlari i¢orisinds on qiy-
motlisi onun baliqlaridir vo baliq servetlorindon alman golir
neftden alman goalirdon istiindiir. Clinki baliqlar barpaolunan
sorvatlora, neft iso tiikonon tobit sorvatlore aid olmagla, hom
do ekoloji cohsatdon tohliikolidir.

Son 50 ilde bir sira subycktiv vo obyektiv sobablor iiziin-
don Xoazor denizinds bas veron koklii doyisikliklor onun biitiin
hayati strukturlarinda 6ziiniin silinmoz izlorini goymaqla stra-
tcji va taktiki cohotdon holli ¢ox ¢atin olan problemlor yarat-
migdir. Bu giin Xozori ohato e¢don 6lkslorin daxili problemi
corcivasindoen konara ¢ixaraq artiq global xaraktcr alan bu
problem 6ziiniin aktuallig ilo biitiin beynolxalq toskilatlart, o
saydan BMT-ni ciddi narahat ctmokdodir. Buna osas sobob in-
diyo godor Xozorin iqtisadi potcnsialindan diizgiin istifado
cdilmemasidir. Koordinasiya olunmamis iqtisadi konscpsiya
Xozorin ckoloji cohotdon borbad hala diismosino sobob ol-
mugdur. BMT-nin ckspertlorinin royino géra, agor bu vaziyyot
davam cdorso, Xozor 30 ildon sonra 6li donizo ¢evrilo bilor.
Donizin bozi ycrlorindo smolo golon bugiinkii 6li zonalar,
onun ckoloji oriycntasiyasi baximindan, bu fikro ¢ox chtiyatla
yanasmagi tolob cdir. Lakin hololik Xozorin ckosistemi orta
soviyysli antropogen pressingo doziir vo ogor tosir daha kos-
kin xarakter almasa, chtimal var ki, doniz 6z-6ziino tomizlon-
mo potensialt sayasindo uzun siiron ¢irklonmo stresindon ¢ixa
bilor. Hoalolik iso ¢irklonmo ilo bagli xarici neft sirkotlorine
ara-sira totbiq cdilon iqgtisadi sanksiyalar fonunda Xozor 6zii-
niin agr biockoloji dovriinli yagsamaqda davam edir.
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Bu giin diinya donizleri arasinda Xozer denizi geder to-
bii vo antropogen hadiselerin pozucu ve dagidic: tosirlerine
moruz qalan ikinci deniz, demak olar ki, yoxdur. Tosssiif do-
guran situasiya ondan ibaratdir ki, ekoloji cehatden giiclii ke-
nar tosirlere meruz qalan Xezer denizinin bioloji rejiminin
daxili strukturlarinda getdikce daha derin “catlar”, daha giic-
lit deformasiyalar emole golmoye baslayir. Bu ise, ilk oncs,
karbohidrogenlorin destruktiv tosiri ilo slagedardir. Indiki
zamanda Xezerin ckologiyasini tohliikko altma alan en ciddi
amillordon biri sahilyam olkelerin denizde yeni-yeni neft
kosfiyyatr aparmasi vo naticeds yeni neft madonlerinin ya-
ranmasl, istismari vo transformasiyasidir.

Xozor donizi tobii chtiyatlarin zonginliyi vo bioloji meh-
suldarhigi baximindan homise prioritet ehamiyysat kasb et-
migdir. Lakin bu donizi diinyada sdhratlondiren onun on de-
yorli sorvetlori olan baliq vo neft sarvetlori indi burada elo
bil ki, “liz-lize” dayanmigdir. Enerji resurslarmin intensiv is-
tismari bioloji resurslarin intensiv tikkonmasi ilo davam edir.

Artiq neft vo neft mohsullar Xozor donizinin ekosistemi-
no tosir edon birinci doracoli ¢irklondiriciys ¢evrilmisdir. Bu
cirklonmo donizin biitiin akvatoriyasim1 vo ona axan caylart
ohato edir. Digor ¢irklondiricilordon forqli olaraq, neft doniz-
do tez yaytlir vo ¢ox “yasayur”. Eksperimentlor gostorir ki,
bir 1 neftin tam minerallagmasi tiglin 400 min | doniz suyunda
olan oksigen sorf olunur. (Zo-Bell , 1964).

Neft vo neft-kimya mohsullart ile ¢irklonma su miihitin-
do biitiin komponentlorin komiyyet vo keyfiyyot parametlo-
rini doyisdirir, suyun {ist qatlart ilo atmosfer arasinda olan
olagoni ve tarazlifl pozur, ¢ox asanliqla digor toksikantlari, o
saydan toksiki mectallar1 adsorbsiya edorak onlarin miqrasiya-
sin1 genislondirir, bitki ve heyvan orqanizmlarinde akkumul-
yasiya olunmagla hom planktonda, hom do bentosda onlara

depressiv tasir gostorir. Ona gore do donizin on ¢ox ¢irklon-
diyi zonalarda: Azarbaycanda — Abscron yarimadasi sahillo-
ri, Turkmonistanda — Krasnovodsk (Tiirkmanbasi) Coloken,
Heson — Quli, Qazaxistanda — Aktau, Tenqiz, Xozarin sima-
linda — Volganin tesir zonasinda ekosistemlords ciddi defor-
masiyalar bas verdiyinden biitiin trofik seviyyelordes alagoler
pozulmus, sistemda spektr dagmighgi, bosluglar emsle gol-
misdir. Belo goraitde ise produsentlorin birinci, ikinci, ligiin-
cii soviyyalerdon olan konsumentlors, on osasi ikinci mohsu-
la — baliqlara transformasiyasi, praktiki olaraq, bas vermir.

Umumiyyotlo, deniz ekosistemlarinde trofik zencirin ay-
ri-ayr1 halqalan trofik seviyyeleri — qidalanmalarina goéro
olagsali olan orqanizmlor comini emale gotirirler. Zencirdo
(sistemdo) sonra golon halganm orqanizmleri dzlorindon ov-
volki halganin orqanizmloeri ilo qidalamirlar (sokil 4.1) vo be-
loliklo do, hidrosferdo maddolor dovraninin osasinda duran
encrji vo maddoloerin zoncirvari otirilmos: proscsi aramsiz
olaraq davam cdir.

{lkinc biotik (bioloji) dovran birhiiceyrsli primitiv produ-
sentlordon vo redusent-destruktorfardan ibarotdir. Mikroor-
ganizmlor siirotlo goxalmaq vo mixtolif soraitloro tcz uygun-
lagaraq 6ziiniin qidalanmasinda istifadosi miimkiin olan biitiin
karbon menboli (torkibli) substratlardan istifade ctmok xas-
sasino malikdir. Alt orqanizmlards bu ciir xiisusiyyatlor yox-
dur. Onlar tam ckosistemlordo, on yaxsi halda, mikroorqa-
nizmlor fundamenti (bazisi) lizorindo “qurulan” st gat kimti
(iistqurum) yasaya bilorlor.

Quru ekosistemlorinde ilk ovval ¢oxhiiceyroli bitkilor —
ali produsentlor inkisaf ctmoyo baslayir. Onlar fotosintcz
proscsinda birhiiceyroli bitkilorlo birlikdo giinos encrjisindon
istifade ctmakle lizvi madds sintez edirlor. Sonradan ilkinc
konsumentlor - bitki ile qidalananlar, onlardan sonra ise otye-
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yon konsumentlor sistemo qosulur. Bu sistem quru biotik
dovranin sxematik strukturudur. Lakin bu strukturu tam mo-
nasi ile su ekosistemlorinin, mosolon, okecanin vo yaxud do-
nizin biotik dévranina aid etmak olar.

Biitiin organizmlar biotik dovranda miieyyen yer tuturlar
vo onlara ¢atan enerji axminimn transformasiyasinda vo bio-
kiitlonin Otiiriilmesinde 6z funksiyalarimi yerinoe yetirirlor.
Onlar ekosistemin abiotik miihitino, yeni dovranlarin getmo-
si Uglin zoruri olan biitiin elementlori tam torkibde qaytarir-
lar. Bununla bels, giiclii antropogen vo texnogen tosirlors
moruz qalan su miihitinds, slbatte ki, bu ckosistemlar normal
funksional foaliyyst gdsters bilmirlar. Ciinki trofik zencirin
ayri-ayrt halqalarinda bosluglar yarandigindan birinci mah-
sulun — tizvi maddonin ikinci mohsula — bahiga ¢evrilmasi
prosesi getmir. Gostorilon veziyyst Xozer denizinin agir
ckoloji yiik altinda olan hisssleri liclin olduqca xarakterdir.
Bu yerlordo bozen trofik zoncirin osasi olan fitoplankton -
bakterioplankton kompleksi kifayot qodor inkisaf etso do,
sonraki halqalar-zooplankton, zoobentos orqanizmlori tigiin
sorait olverisli olmadigindan birinci mohsul ikinci mohsula -
baliga ¢evilmoadon itir (babaes, 1980; Canmanos, 1999), de-
moli, mohsul yaranmir.

Antropogen va texnogen tosirlorin giiclii oldugu Usnubi
Xozorin gorb selfinde fitoplanktonun ilkinc produksiyasi 100
dofodon do ¢ox azalmig, Abseron yarimadasindan Kiir ¢ay1
deltasina qodor-olan sahodo fitobentos tamamilo yoxa ¢ixmis
(halbuki kegon osrin 60-c1 illorine godar bu yerlorde makro-
fitlorin sonaye istehsali foaliyyot gostorirdi), Krasnovodsk
korfozinin genis akvatoriyasinda, Coloken adasi otrafinda zo-
oplankton ve bentos mohv olmaq mearhslesindadir. Ona go-
rodir ki, denizin bu zonalarinda ckosistemin son mohsuluna -
baliqlara, demak olar ki, rast golmok olmur.
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Goriindiiyi kimi, doniz ckosisteminin normal faaliyyoti
bilavasito onun plankton yosunlarindan-fitoplanktondan asili-
dir. Mahz fitoplanktonun fotosintetik foaliyyeti noticosindo
hidrobiontlarin oksigenlo, enerji vo qida maddsler ilo tochi-
zat1 tomin edilir.

Ogor neftlo vo diger toksiki maddelarle ¢irklonms yox-
dursa, fotosintez prosesi doniz sothinin isiqlanmasinin tigds
biri gadar isiqlandigi derinliklorde daha intensiv gedir. Opti-
mal isiqlanma suyun sothi ile kompensasiyal: derinlik (yo-
sunlann tenoffils proscsinde monimsoadiklori oksigenin mig-
darinin homin yosunlarin fotosintez prosesinds ayirdiglar
oksigenin miqdarina beraber oldugu dorinlik) arasinda yerlo-
sir. Adaten bu qat yerli soraitdon (suyun soeffaflifindan, isi-
gin miqdarindan, yosunlarin név torkibindon) asihi olaraq 20-
120 m arasinda doyisir. Mohz burada deniz vo okeanin biitiin
bitki kiitlosinin ilkinc mohsulu yaramir ki, buna da eufotik qat
deyilir. Bu qgat plankton yosunlarinin intensiv ¢oxaldigi on
trofik qatdur.

Fotosintcz proscsinin son mahsulu miixtolif maddelordon
va karbon qazindan yaradilan canli materiyadir. Oksigenin
ayrilmasi ilo davam edon homin proses istor yosunlarda, is-
torso do biitiin yasul bitkilordo cyni qaydada gedir. Bu foto-
kimyovi proscslordo yasil bitkilor nsinki sorbost oksigen vo
karbonlu tizvi birlogmolor tochizatgist, hom da cnerji tachi-
zatgisi funksiyasini dastyir. Belo ki, tobiotdo yalniz onlar, bir
do autotrof baktcriyalar qida enerjisini kimyoavi encrjiyo ¢evi-
ro bilor. Bununla da olan hom Diinya okcaninda, hom do qu-
ruda hoyatin mdvcud olmasini vo saxlanmasini tomin edirlor.

Hazirda bitki planktonu Yer kiirosi oksigeninin 65%-ni
istchsal cdir. Suyun ist qatlarinin oksigeni deniz “sanitarla-
r” sayilan acrob bakteriyalar torofindon iizvi matcriyanin
par¢alanmasinda osas rol oynayir.
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Fitoplankton Yer kiirosinde olan biitiin kontinental su
hovzolorinin, deniz vo okeanlarin, o saydan Xozor donizinin
canli aleaminin ssas qida menboyidir. Bu yosunlar donizds
tizvi maddoni emoals gotirir, trofik piramidanin gida silsile-
sinds istirak edir ve sistemds 6ziinden sonra golen biitiin
heyvanlarin gida rasionunun osas hissesini tegkil edir. Doniz-
do heyvanlar alominin yasamasi (adi gbzlo goriinmoyen bak-
teriyalarda daxil olmagqla) mehz plankton yosunlarindan, bas-
qa sozle fitoplanktondan asihidir. Fitoplankton tokce uzvi
maddelorin yaradicisi deyil, hom de zooplankton, bakteriop-
lankton ve dibde yasayan orqanizmler kompleksinin yiiksok
keyfiyyotli qida mohsuludur. Denizde gedon bu miirekkeb
bioloji proses sxematik olaraq bels gostorilir:

fitoplankton—>balig (sokil 4.1)

Bu prosesde fitoplankton on qisa yolla baliqlarin gidasi-
na c¢evrilorak onlarin yagamasini tomin edir. Goriindityi ki-
mi, burada araliq mahsulu istirak etmir. Ona gore do, bu hal-
da enerji itkisi nozore alinmur. Lakin fitoplankton — balig
sisteminin tobii soraitde méveud olmast hoalelik tesdiq edil-
momisdir. Burada, ¢ox giiman ki, hor hansi bir araliq tizviin
istirak: labiddiir.

Fitoplanktonun baliglarn qidasinda igtiraki asas etibarila zo-
oplankton vasitosile yerina yetirilir. Demsli, baliglarn yasama-
st tgtin filoplankton—zooplankton—»baliq silsilasi daha tobii
vo daha real yoldur. Bu zaman araliqda yalmz bir iizv — zoop-
lankton oldugu i¢iin maddslor dévraninda enerji itkisi az, iizvi
maddelarin faydali monimsonilmo smsah iso yiiksek olur.

Miisyyon edilmigdir ki, zooplanktonun qidalandigi yo-
sunlar asason kigik 0l¢iilii dairavi yosunlardir. Bu yosunlara
plankton heyat torzi keciron diatom vo dinofita yosunlan.
homginin yasil (xlorofita) yosunlar daxildir. Umumiyyatlo.
yosunlarin forma vo Olgiilari onlarla qidalanmada ssas sert-
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dir. Zooplankton orqanizmlari segma yolu ile ancaq kigik for-
malarla qidalanirlar, iri 6l¢iilii ve miirekkob formali yosunlar
iso yeyilmir. Ona goéro do belo yosunlar siiratle artir, boyiik
kiitlolor emale gatirirlor. ©ksor hallarda bu tip yosunlar
planktonda suyun “¢igeklonmosi” bozon da isiqlanmas: ha-
diselorini omele gotirirlor (babajes, batajes, 1995). Lakin
ayri-ayr1 yosun novlerinin bu ciir sigrayish inkisafinin nati-
cosi olan homin hadisoler antropogen mensali olub bazi hal-
larda denizin canli alemine destruktiv tosir gosterir.

Toxmini hesablamalara géro, Xozer denizindo ilin mii-
oyyen faslinda tokcs baliglar torafinden 2-3 min t civarinda
plankton yosunu yeyilir. Bir ildo sarf olunan fitoplanktonun
¢okisi 1so 8-9 min t-na catir.

Plankton yosunlarinin (produsentlorin) shomiyyati onla-
rin bir gida kimi heyvanlar vo elaco do insanlar torofindon is-
tifade olunmasi ilo bitmir. Onlar hemginin, suyun iizvi mad-
dolorle ¢irklonmosini, sorlugunu, kiilayin siiretini, dalganin
yayilmasini vo suyun hansi monbslorden omolo geldiyini
gostorir. Yosunlarin bu xiisusiyyatlorindon su hévzolsrinin
tipologiyasinda istifado olunur.

Xozor donizindoe fitoplanktonun torkibi, yayilmasi, inki-
saf dinamikas, fosillor izro doyismesi, ekologiyasi ve cloco
do ekoloji sistemlordo yeri vo rolu donizin fiziki-cografi qu-
rulusundan, relyefindon, dorinliyindon vo suyun fiziki-kim-
yovi torkibindon asili olaraq miixtolifdir. Bu miixtoliflik do-
nizin ayrt-ayrt hissolorine olan abiotik, biotik vo antropogen
tosirlorin fonunda ildon-ilo artmaqda davam cdir.

Xozor donizi ckosisteminin ilk komponenti olan fitop-
lankton 0z inkigafi ilo trofik piramidanin biitiin {izvlorinin,
cloco do baliglarin yagamasini ve ¢oxalmasint tomin cdir. La-
kin abiotik, biotik vo antropogen amillorin kompleks tosirt al-
tinda donizin fitoplanktonu getdikco daha gox depressiya olu-
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nur. Cirklonmo artdiqca fitoplankton azalir, fitoplanktonun
azalmasi iso donizin biitiin canli alominin, eloco do baliq eh-
tiyatlarinin azalmasina sebob olur. Bu slamatlor Xozor doni-
zinin Azorbaycan sektorunda Gziinli daha koskin gostorir.
Ciinki donizin bu hissasi bir ¢ox cohstlorine gbro onun digor
hisselorindon farglanir. Burada doniz ister daxilden vo istor-
so do xaricdon daha giiclii antropogen streslors moruz qalir.
Bunun nsticesidir ki, denizin Sumqayit-Pirallaht sahssi, Ba-
ki buxtasi artiq 6lii zonaya ¢evrilmig, Sahdili otrafinin son
vaxtlar neft mohsullari ile intensiv ¢irklonmosi Azerbaycan
sahillarinin boyiik bir orazide rckreasiya shomiyystinin iti-
rilmasino sobob olmusdur.

Xozor donizinde fitoplanktonun miiasir torkibi, demok
olar ki, yaxin ke¢misde formalagmisdir. Xozer donizi Diinya
okeanindan tocrid olundugdan sonra uzun illor orzinde koékli
doyisikliklore moaruz qalmisdir. Bu doyisiklikler planktonda
doniz elementlarinin koskin azalmasina, biitlin okean névlo-
rinin, hotta Azov vo Qara donizlordo indi do tosadiif olunan
bir ¢ox cins ve ndvlorin yoxa ¢ixmasma sobob olmusdur
(ITpouwrknna — JlaBpenko, Makapopa, 1968).

Xazor donizinin fitoplanktonunda 456 ndv, variasiya vo
forma yosun konstatasiya olunmusdur ([Ipowxuna-JlaBpeHxko,
Makaposa, 1968; ba6aes, 1968, 1980; Jlesmakoa, 1985;
KacbimoB, 1987; BabajeB vo b., 1997). Bu yosunlarin boyiik
oksariyyoti donizin simal hissosindo yayilmisdir (JleBmakosa,
1985) vo ekoloji xarakterine gors tipik estiiar fitoplanktonuna
aid olub osas ctibarilo Volga ve Ural ¢aylarinin gatirdiyi sirin
su monsali qalofil ve indiferent yosunlardan ibaratdir.

Xozor donizi ligiin geyd olunan 456 yosun taksonunun
112-si Cyanophyta, 3-ii Chrizophyta, 149-u Bacillariophyta,
48-1 Dinophyta, 5-1 Euglenophyta vo 139-u Chlorophyta $6-
balorine aiddir (sokil 4.2.3).
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Sokil 4.2.3. Xozor donizindo fitoplanktonun osas
sistematik sobolorinin faizlo taksonomik hissolori
"‘QOrafik tosvir P.T. Hortobadi (Hortobagyi, 1957)
metoduna dsason yerino yetirilmisdir.

Donizin Azorbaycan scktorunda fitoplankton osason do-
niz tipli diatom-dinofita komplcksindon va az miqdarda digor
sObolorin yosunlarindan ibarotdir ki, bunlar da bura Xozorin
simal hissasindon vo Azorbaycan orazisindon axan gaylarla
gotirilir. Bu yosunlarin yayildigt areal ¢ayagzi zonalarla
mohdudlasir vo bu zonalardan uzaglagdigca suyun sorlugu
artdigindan onlarm say1 azalir, xalistatik hissodo iso onlara,
demok olar ki, tosadif olunmur.

Umumiyyotle, donizin Azorbaycan hissesi ligiin (Samur-
Astara akvatoriyasimnin sclfi) 276 név, variasiya vo forma
plankton yosunu konstatasiya olunmusdur ki, onlarin da 20-
25 ndvii fakultativ yosunlara aiddir. Bu yosunlar denizin sa-
hil zonalarinda, Baki ve Abseron arxipelaqi adalarinin otraf
sularinda vo digor dayaz yerlordo ikili hoyat torzi kegirirlor
vo dalgalarin horoketindon, homginin suya edilen hor hansi
mexaniki tosir, turbulent diffuziya, induksiya vo konveksiya
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noticosinde onlar suyun iist qatlarmma ve oks istigameatde
transformasiya olunurlar. Hom bu yosunlarin, hem do bentik
diatomlarin ve makrofitlerin denizde trofogen gatin emolo
golmasinds shoamiyysti ¢ox boyiikdiir.

Azorbaycan sektorunda fitoplankton bdyiik istiinliklo
deniz yosunlarindan ibarot olsa da, deniz elementlori burada
cox azdir. Bu hisseds yiiksek derinliklerin vo genis pelagia-
lin olmasina baxmayaraq onun fitoplanktonu neritik névloer-
don ibaratdir vo burada bir dens do olsun okean néviine to-
sadiif olunmur.

Fitoplanktonda hem torkibce, hom do biokiitloce iistiin-
lik diatomlara maxsusdur. Bels ki, 276 ndvden 112-si, yoni
41,6%-1 bu yosunlara aiddir. Sonraki yerlori gby-yasil yosun-
lar-62 nov (22,5%), yasil yosunlar — 53 név (19,2%), dinofi-
talar — 44 nov (16%), euglenlor — 3 név (1,0%) ve quzili yo-
sunlar - 2 nov (0,7%) tutur (sokil 4.2.4). Bu yosunlardan bir
¢oxunun planktonda istiraki tosadiifi xarakter dagiyir ve fi-
toplanktonun timumi biokiitlosindo gox kigik rol oynayirlar.

Xozer denizinin Azoarbaycan sektorunda fitoplank-tonun
inkigafi, yayilmasi vo dinamikasi bilavasite abiotik, biotik vo
xiisusile do antropogen amillorden asilidir vo miisyysn mo-
nada hamin amiller terafinden icaro olunur.

Planktonda fasillor vo illerarasi komplekslorin formalas-
masinda asas limitloyici amil temperatur, sorlug ve isiq olsa
da, onlarin dinamikasinda halledici amil biogen elementlarin
vo holl olmus qazlarin konsentrasiyasidir. Bununla bels, fi-
toplanktonu togkil edon ayri-ayrt komponentlarin funksional
foaliyyoti bozon xiisusi hallardan asili olan va situasiyanin bu
vo ya diger formada deyigilmasi biitiinlikde fitoplanktonun
doyigilmasi ilo naticolonir. Bu baximdan Xoazar denizinds
antropogen vo texnogen amillorin tosiri altinda ekoloji gorai-
tin doyisilmasi vo 1934-cii ilde namelum sobablorden Xoze-
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Sokil 4.2.4. Xozor donizinin Azorbaycan sektorunda fitop-
lanktonun sistematik qruplarinin faizlo nisbotlori
rin conubunda diatom yosunu Rhizosolenia calcar avis
M.Schultze-in omolos golmasi (Ycaues, 1948) vo analoqu ol-
mayan intcnsivliklo ¢oxalmasi fitoplanktonun tosnifat struk-
turlarinda kokli doyisikliklor emole gotirmigdir. Onun, gii-
man olundugu kimi, Qara donizden Xozars ke¢masi ilo goy-
yasil, yasil vo gismen do dinofitalarin arealt daralmig, ndvloe-
rarasi rogabot noticasinde avveller dominant olan Cyclotella



166 Hoanifs Babayev

caspia Grun., Rhizosolenia fragilissima Bergon, Exuviael-
la cordata Ostf vo bir ¢oxlar 6zlorinin avvalki shomiyyati-
ni itirmigler. Bu haqda akad. L.A.Zenkevi¢ (3eHkeBud,
1963) belo yazir: “Bir formanin kiitlovi inkigafi vo onun di-
gor kiitlovi formani —~ Exuviaella cordata Ostf-i sixigdirma-
st misli goriinmamis hadisedir”. Dlbatto bu prosesde deniz
suyunun neft vo neft moahsullar ilo ¢irklonmesi de az rol oy-
namamisdir. Clinki istor Exuviaella cordagta Ostf vo istorse
de biitiin dinofitalar oliqosaprob yosunlara aiddir vo suyun
hotta ciizi ¢irklonmesine onlar bdyiik hossasliq gostorir vo
belo yerlorden qagcirlar. Onlara mezo — vo polisaprob zonalar-
da rast golmok, demok olar ki, miimkiin deyildir. Donizds
ckoloji seraitin deyismasi ilo qisa bir miiddetdo osas domi-
nantlar — Cyclotella caspia Grun, Rhizosolenia fragilissima
Bergon, Exuviaella cordata Ostf 6z funksiyalarmi itirmis
va onlarin yerins yeni dominantlar — Rhizosolenia calcar
avis Schiittze vo Thalassionema nitzshioides Grun. omsls
golmisdir (babaes, 1965).

Xozor denizino Azerbaycan arazisindon 20-den artiq iri-
li-xirdali ¢aylar axir vo bu ¢aylarla denize ¢oxlu miqdarda tiz-
vi vo geyri-lizvi ¢irklendiricilor — sethi foal maddeler, deter-
gentlor, pestisidlor, radioaktiv maddslor, agir metal birlog-
moalori, tosorriifat-maigot tullantilar gotirilir. Tekcs Kiir ¢a-
y1 ilo donize 522 min kub m ¢irklonmis tullant1 (Aramaposa
u ap., 1997) vo 40 mln t miiasir ¢okiintii (Kaceimos, 1994)
axidilir. Kiir cayinda ve onun asas ¢6llerinde neft mohsulla-
rinin, fenollarin, agir metal birlosmoalorinin konsentrasiyasi
10 dofslarla, bazi hallarda ise daha ¢ox yol verilon haddi ke-
¢ir. Baki buxtasina hor il torkibine neft, neft mohsullan, fe-
nollar, agir metal birlegsmolori olan 350-500 mIn kub m ¢ir-
kab axidilir. Donizin selfinde neft-qaz kosfiyyatinin genis-
londirilmasi, istehsali vo daginmasi naticesindo deniz suyuna
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min t-la xam neft qarigir. Ogor nozore alinsa ki, atmosfer
¢irklonmosi do son moqamda 6z giiclii tosirini hidrosferdo
comlosdirir, onda donizin bu hissesinde ekoloji veziyyatin
gorginliyi vo bu goarginliyin fitoplanktona ve ekoloji sistemin
sonraki trofik soviyyolordo duran komponentloring tasir de-
rocasi aydin olar.

Xozorin Samur — Astara akvatoriyasini tutan Azsrbaycan
sektorunda fitoplankton olduqca geyri-beraber yayilmigdir.
Donizin Sulak-Samur ¢aylarmin tosir zonasinda olan hissoe-
sinde fitoplankton nisbaton rengareng ve zongindir. Burada
planktonda diatomlar iustiinliik teskil etsa de, Volga ve Ural,
eloco do Sulak-Samur ¢aylarmm denize gotirdiyi alloxton
novler-yagil ve goy-yasil yosunlar fitoplanktonun formalas-
masinda vo mehsuldarliginda miihiim rol oynayir.

Ekoloji cohotdon nisbaten tomiz olan Sulak-Samur zona-
s1 ekologiyasina goéro genis diapazonlu ve miixtalif spektrli
yosunlarin on ¢ox yayildigi yerdir. Diatomlardan Cyclotel-
la, Thalassiosira, Coscinodiscus, Chaetoceros cinslarinin
niimayondslari vo eloco do Rhizosolenia calcar avis M.Sc-
hiiltze burada xiisusi intensivliklo artirlar. Orta vo Cenubi
Xozordo yazda vo payizda, Simali Xozords ise yayda Rhizo-
solenia calcar avis M.Schiiltze suyun “cicoklonmasini”
smolo gotirir. Donizin Azorbaycan sektorunda o, bozen fi-
toplanktonun imumi kiitlesinin 90-95%-ni toskil edir. Daha
¢ox cirklonmis sahil zonalara nisboton donizin xalistatikasin-
da bu yosun diger yosunlarmm zeif inkisafi fonunda yegans
dominantdir. GOy-yasil yosunlardan Aphanizomenon flos-
aquae Ralfs, yasil yosunlardan iso Binuclearia lauterborni
(Smidle) Pr.- Lavr. bu zonada on genis yayilaraq yay vax-
t1 boyiik kiitlalor omals gotirirlor. Goy-yasil yosunlarin akse-
riyyati kosmopolit ndvlore aiddir; onlar genis temperatur vo
sorluq diapazonunda yagayib arta bilirlor. Vaxtile biitiin Xo-
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zordo dominant olan Exuviaella cordata Ostf. donizin nisbi
tomiz yerlorindo orta soviyyeds (17-19 min hiic./l) artird,
cirklonmis yerlordo ise ona va diatomlardan Actinocyclus
ehrenbergii Ralfs-a tosadiif olunmur (ba6aes, 1970). Bu zo-
nada yosunlarin iimumi biokiitlasi biitiin Azerbaycan sektoru
liclin on yiiksek gostorici olan 0,3-1,9 qr/kub m intervalinda
doyisir. Halbuki yaxin vaxtlara geder burada fitoplanktonun
iimumi ¢akisi 19,7 qr/kub m-o (Babaev, 1968), imumi illik
produksiyasi 1se 51,0 min t iizvi maddeyo boraber idi (Can-
manoB, 1987).

Goriinditytt kimi, hatta ekoloji cohotdon tomiz sayilan
Sulak-Samur (hemg¢inin Darbend sahillori) zonasinda antro-
pogen tosir naticosinde fitoplankton son 20-30 ilde biokiitlo-
co 10-70 defo azalmigdir. Sulak-Samur zonasindan sahil bo-
yu conuba hearoket etdikco yosunlarin torkibco kasadlagdigi,
sayca azaldig1 keskin duyulur ki, bu da ¢irklonmenin artmasi
ilo baglidir.

Danizin Sumgqayit-Amburan-Pirallahi, Baki buxtasi, vo
Sahdili-9let zonasinda fitoplankton orqanizmleri yox deroce-
sindodir. Burada tok-tok tosadiif olunan yosun névleri denizin
mezo — vo polisaprob zonalan {i¢iin xarakter olan diatomlardan
vo bozi makrofitlerden ibaratdir. Homin zonalardan kenarda bu
yosunlara tosadiif olunmur. Ayn-ayn hallarda suyun iist gatla-
rinda nazaro ¢arpan diger yosunlar dalalarin sahile gotirdiyi
yosunlardir, bunlar ise yiiksok ¢irklonmis doniz suyunda yagaya
bilmeyorak tolof olurlar. Sumgqayit otrafi zonalar neft vo neft-
kimya moshsullari, Baki buxtasi iso zorerli tullantilar vo neft
mohsullart ilo o gader ¢irklonmigdir ki, bu yerlorde neftoksid-
logdirici bakteriyalardan basqa (Canmanos, 1987) her hansi di-
gor orqanizmlorin yagamasi miimkiin deyildir. Baki buxtasmin
va otraf zonalarn dib hissasi bir nego metr galinliginda neft qa-
t1 ilo Ortiilmiigdiir. Neft iso molum oldugu kimi, canh orqanizm-
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lors on giiclii tasir edon maddadir.

Sahilden danizin i¢orilorine dogru uzaqglagdigea girklon-
ma azalir, planktonda tez-tez diatomlara, genis sorluq diapa-
zonunda yasaya bilen géy-yasil vo elaco do doniz dinofitala-
rina tosadiif olunur. Bu yosunlardan 50-100 m-lik horizont-
larda on ¢ox Rhizosolenia calcar avis M.Schiiltze vegetasi-
ya edir vo onun biokiitlesi bazi hallarda 0,7-1,1 qr/kub m-o
catir ki, bu da denizin Sumqayit-Bondovan akvatoriyasi li¢iin
on yiiksek gostorici olub biitlin fitoplanktonun 80-85%-ni
toskil edir.

Xazorin Kiiragzi-Kiirdili zonas: fitoplanktonun tarkibine
vo ekoloji xiisusiyyatlorine géro miioyyon qodor Sulak-
Samur zonasim xatirladir. Burada identik ndvloer do ¢oxdur.
Lakin Kiir ¢aymin hadden ¢ox bulaniq olmasi ve 6zii ils ¢ox-
lu miqdarda miiasir ¢okiintii vo asili maddslor gotirmasi do-
nizin boyiik bir sahade giiclii bulanmasina sabab olur. Kiir
caymin tesir zonasmndan uzaqlasdigca planktonda yosunlar
hom keyfiyyot, hom do kemiyyotce artir. Burada biitiin tos-
nifat sobolorindon olan yosunlara tesadiif etmok olar. Yaz vo
payiz aylarinda bozi yosunlarin “¢igeklonmesi” miisahide
olunur. Bu vaxt sahilden uzaq yerlards fitoplanktonun mig-
dar1 11,4-47,2 min hiic/l intervalmda dayisir. Biitiin fasillar-
do dominant olan Rhizosolenia calcar avis M.Schiitlze-in
say1 bazen 21-25 min hiic/l-o ¢atir.

Xozorin Azorbaycan sektorunun simal hissesinde ekoloji
cohotdon nisboton tomiz va sabit zona Sulak-Samur zonast ol-
dugu kimi, onun conubunda buna oxsar Lonkeran-Astara zo-
nasidir. Bu zonada fitoplankton asasan diatom-dinofita komp-
leksindon ibarotdir. Yoni planktonda iistiinliik deniz yosunla-
rina vo sortohor sularda yayilan endemik névlere moexsusdur.
Digor s6bolordon olan yosunlara yalniz sahil zonalarinda, az-
cox duzsuzlasmis ¢ay estiiarilorinds rast gelmak olur.
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Ogor donizin Azorbaycan sektorunun simal hissesindo
sirin su moangoali yosunlar planktonda istiinliik togkil edirlor-
s9, onun conub hissosinde Lonkoran-Astara zonasinda iistiin-
liik tam monas: ilo deniz moengsli yosunlara moxsusdur (ba-
6aes, 2002).

Xozor denizinin Azorbaycan sektorunun ekologiyasina
edilon hor ciir antropogen tosir ayri-ayr1 yosun s6bolorinin
nov torkibina, sayina ve biokiitlosing birbasa tosir etmoaklo
onlarn funksional fealiyystini koskin azaldir. Hotta denizdo
biitlin il orzinde dominant olan Rhizosolenia calcar avis
M.Schultze 6ziiniin yiiksek toleranthq xassosine ve genis
ekoloji spektrine baxmayaraq siirotlo avvelki shomiyyotini
itirir, kanserogen maddalerin tesirinden populyasiyada miix-
tolif eybecer formalar emsle golir. Plankton yosunlarmn
konkret ekosistemlorde inkisafini mehdudlasdiran amiller-
den, hamginin trofik zencirde konsumentlorin miqdari, yo-
sunlar arasinda olan allelopatik alaqga, roqabst vo simbioz ha-
yat torzidir. Bu biotik amillsrle yanasi yosunlarin inkisafina
abiotik (fiziki vo kimyevi tesirler) vo antropogen (bioseno-
zun bir lizvii kimi insanin yagsadigi konkret ekosistems tosi-
ri) amillar do giiclii tosir gosterir (Babayev, 2004; Babayev,
Anmnites, 2005).

Umumiyyetls, denizin Azerbaycan sektorunda fitoplank-
ton hom miqdarina, hem dos kiitlosine gore son illerde doni-
zin ¢irklonmaesinin intensiviesmssi ile slagadar 50-100 bozi
yerlordo iso hatta 120-150 defo azalmisdir. Cirklonms art-
digca deniz ekosistemlorinde hem produsentlorin, hom do
konsumentlorin depressiyasi daha da artir, onlarin hoyat tor-
zindo ciddi kenarlanmalar miisahido olunur, bazi novler sis-
temdon itir, ovazine yeni-yad elementlor emalo golir. Biitiin
bunlar ise yaranmig ekoloji seraitde anormal ekoloji sistem-
lor yaradir.
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Xozor denizi ekosisteminds birinci qrup konsumentlor-
zooplankton asasen infuzorlardan (42,8%), kolovratkalardan
(21,3%) vo kladoseralardan (17,1%) 1barstdir. Zooplanktonda
comi 315 ndv agkar edilmisdir ki, bunun da ¢coxu — 216 novii
Simal1 Xozor, 196 névii — Orta Xozor vo 180 novii — Conub
Xozor faunasina aiddir ( * &8 , 1994). Simalt Xozords zo-
oplanktonun terkibce zengin olmasina sebob Volga ¢ayinin
gotirdiyi sirin su elementloridir. Produsentlarde (fitoplankton
Simali Xozorde hom ndv torkibino, hom do biokiitlosine go-
ro daha zengindir) vo zooplanktonda oldugu kimi, Volqa ¢a-
yinin tasiri ekosistemin sonraki marhalolerinds vo eloco do
onun ikinci mahsulu olan baliglarda da 6ziinii gdsterir.

Statistik molumatlarda deyilir ki, Volqa ¢caymin 6z sulari
ilo Xozoro gotirdiyi ¢irkabm hocmi toxminen Kiir caymin
hacmi gadordir. Lakin bununla bela, ekosistemin biitiin tizv-
larinin gostoricilori onun diger iki hissosine nisboton Simali
Xozordo daha yiiksokdir. Bu vaziyyat Volqa ¢ayi ilo Simali
Xozoro allogenetik flora-faunanin ve alloxton maddoloerin
gotirilmasi ile alaqadardir.

Zooplanktonun osas kiitlosini Xozor monsali novler —
Eurytemora minor, Polyphemus exiguus, homcinin Apa-
gis vo Cencopagis cinslerinin novlori togkil edir. Bunlara on
¢ox donizin derin — normal va stabit sorlugu (12-13%0) olan
hissasinde tosadif olunur; duzsuzlasmig vo azduzlu zonalar-
da bu névlerin boyiik okseriyysti planktondan itirlor.

Xozerin zooplanktonunda, xiisusile Orta vo Conubi Xo-
zordo genis yayilan bozi Araliq donizi ndvlori vo Arktik név-
ler (comi 6 ndv) xalistatik planktonun daimi komponentlori-
dir. Sirin su novlori ise ¢ayagzi sahalardo, ¢ayin estiiarilorin-
do, duzsuzlasmis deniz sularinda genis yayilmigdir. Bunlar
kolovratkalar, kladoseralar vo kopepodalar kompleksi ilo
tomsil olunurlar (KacemmMoB, Ackepos, 2001). Orta vo Conu-
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bi Xoezorin agiq hissesinds deniz stenoqgalin ndvlari prioritet
ohomiyyatlidirler. Soyugseven név Eurytemora gimmi Or-
ta Xozorde ve Simali Xozarlo sorhad zonalarda xiisusi inten-
sivliklo artir. A¢iq donizds 200-600 m darinliklorde saquli
miqrasiya eden deniz vs arktik ndvler tam istiinlik togkil
edir. Dairovi axin oblastlan ii¢iin iso suyun iist gatlarinda
(50m-» godor) miqrasiya edon névler daha xarakterdir. Bura-
da, heamginin, Xozar stenoqalin névleri vo donizin diger yer-
lorinds da tesadiif olunan evriqalin névler genis yayilmigdir.
Xoazor donizinin dayaz yerlorinde hom Araliq denizi vo sirin
su faunasinin evriqalin névlori, hem de Xezerin endemik
névlori prioritet mévge tutur.

Xozor denizinds zooplanktonun hom terkibcs, hom do
biokiitlace yayilmas: bir sira ekoloji amillerin tosiri ilo ton-
zimlondiyinden ayri-ayr1 yerlorde geyri-sabit vo dinamikdir.
Orta Xozorde zooplanktonun biokiitlasi 5 qr/kv m-don (sahil
zonalar) 79 qr/kv m-s godar (ag1q deniz), Conubi Xezorde
iso 0,11 qr/kv m-don (denizin sorq hissesi), 10-25 qr/kv m-o
goder (¢irklonmis zonalar istisna olmaqla) doyisir. Conubi
Xozords zooplanktonun an zeif inkisafina Abseron sahille-
rinde ve Baki-Kiiragz1 sahoasindo tosadif olunur.

Xozorin ekosisteminds zooplanktonun rolu biitiin hallar-
da ohomiyyetli vo yiiksokdir. Bels ki, produsentlarls iigiinci,
dordiincii vo s. soviyyolarden olan (6ziinden sonra golen)
konsumentlor arasinda araliq movge tutmagqla onun dayamg-
I1 olmasini temin edir vo ¢ox vaxt 6z mohsuldarlig ilo eko-
sistemin timumi mohsuldargim1 miisyyen edir. Zooplankton
organizmlorinin planktonla qidalanan baliglarin heayatinda
ohemiyyseti xiisusile boyiikdiir. Denizds fitoplankton —»zo-
oplankton —» baliq sisteminin 6zii do nisbaton qisa diiziimlii
ve dayamigli oldufundan semerslidir vo bu halda bdyiik
enerji sorfi taleb olunmur.

Exologiya ve miiasir hidrosfer 173

Xozorin hidroekosistemindo zooplanktondan sonra goalen
trofik soviyyoni (pilloni) zoobentos tutur. Bu biosenozu iki
grup orqanizm formalagdirir: mikro — vo makrobentos, yoni
denizin dibinde yasayan kigik (6l¢iileri 0,1 mm-don az olan)
heyvan organizmlori vo nisbaton bdyiik (6lgiiler1 0,1 — 2 mm-
dsn ¢ox olan) orqanizmlor.

Mikrobentos iigiin 502 ki¢ik heyvan orqanizmi gosterilir
ki, (KaceiMoB, Ackepos, 2001) bunun da 439 ndviinil infu-
zorlar toskil edir. Infuzorlardan 305 névii qumda, 172-si bio-
loji ortiik senozunda ve 135-i planktonda geyde alinmigdir
(AramanueB, 1983). Infuzorlarla on zengin olan qrunt-kicik
homogen (eyni mengali) qumlardir, iri vo heterogen (miixto-
lif mongoli) qumlarda ise bu orqanizmlarin say1 ¢ox az olur.
Simal Xozorde infuzorlarin osas kiitlesi 5 m dorinlikls, Orta
Xozordo — 25m-o godor, Conub Xozordoe iso 10 m darinlikle
moahdudlasir.

Mikrobentosda torkibine ve biokiitlosine gdre sonraki
yerlori ostrakodalar — 88 ndv, nematodlar — 52, turbellarilor -
31 vo foraminiferlor — 22 nov tuturlar. Ostrakodalar Conubi
Xozerin gorb hissesinde xiisusi intensivliklo artirlar. Burada
onlarm nov torkibi 21, say1 iso Samur ¢aymin deniza tokiil-
diiyii yerdo 2680 evz/kv m-dir. Payizda Mahag¢qala yaxinli-
ginda ostrakodalarm sayr maksimuma — her kv m-ds 4760
ekzemplyara gatir. Qis vaxti bu orqanizmlsrin say:1 denizin
Sumgqayit-Pirallah1 adas1 zonasinda hoar kv m-do 60-360 ara-
sinda doyigir. Bu gdstorici Orta Xozorin gorb hissasi li¢iin on
kigik gostoricidir ki, bu da burada giiclii antropogen-texnogen
¢irklonmenin olmasi ile baghdir.

Mikrobentosda igiincii asas qrup nematodlardir. Onlara
0-200 m dorinliklor altinda tosadiif olunur. Nematodlarin ok-
soriyyoti lillesmis qum vo qumlu lil substratlarina istiinliik
verir. Temiz lilli substratlarda bu orqanizmlers ¢ox az hallar-
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da rast galmok olur. Nematodlarin 21 ndvii Xazords genis ya-
yilmig, 7 ndvii Simali Xozorle mehdudlasmis, 16 névii iss yal-
niz Orta vo Conubi Xozorde qeydo almmugdir. Onlardan 28-1
endemik (yunanca endemos — yerli) novlore aiddir (KacbmmMoB,
1994). Mikrobentosa aid olan diger qrup orqanizmlorin zoo-
bentozun iimumi kiitlosindo shomiyyati ¢ox da boyiik deyildir.

Xazor danizinin makrobentosu li¢iin 16 qrupdan olan 307
név ve yarimndv onurgasiz heyvan gdostorilir ki, bunun da
119-nu molyusklar, 74-nii amfipodalar vo 31-ni oliqoxetlor
(KacpimoB, Ackepos, 2001) toskil edir. Volqa — Don kanali
acildiqdan sonra Xozor denizinin makrobentosuna Qara do-
nizdon 11 yeni nov ke¢misdir. Bu névlarin aksariyyeti hazir-
da Xozerin zoobentosunda dominant rol oynayir.

L.A.Zenkevig (3enkesuy, 1963) Xozor donizinin makro-
bentosunu 4 faunistik komplekso ayirir:

1. Xozor autoxton kompleksi

2. Araliq donizi — Atlantik okean1 kompleksi

3. Arktik kompleks

4. Sirin su kompleksi

Bu kompleksloarin Xozar donizinds formalasmast miixte-
1if tarixi dovrleri ohate edir.

Xozar denizinin bentosunda iistiinliik bitki ilo — plankton
vo bentos yosunlar ilo, hemeinin detritlo qidalanan heyvan-
lara moxsusdur. Bentosda an ¢ox filtratorlara ve toplayicila-
ra tosadiif olunur; onurgasiz yrticilar iso burada azliq toskil
edirlor. Dib orqanizmlardon molyusklar on kiitlovi qrup olub
osason yosunlarla (codvel 4.2.1) vo detritlo qidalanirlar. Um-
umiyyotloe, zoobentos orqanizmloarinin aksoariyysti, eloco do
polixetlor, amfipodalar, mizidler birhiiceyrali yosunlarla vo
detritlo gidalanmaga tistiinliik verirlor.

Xozorin ckosisteminin ovvalki trofik seviyyslerinde ol-
dugu kimi, zoobentosun yayilmasinda da ciddi geyri-boraber-
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lik nezare ¢arpir. Simali Xozorin zoobentosla on zongin his-
sosi Orta Xozarlo sorhod zonada yerlogir. Burada bentosun
kiitlesi 500 qr/kv m-o ¢atir. Biokiitlonin formalagmasinda
asason li¢ Araliq denizi mengeli orqanizm — Nereis diversi-
color, Mytilaster lineatus va Abra ovata istirak edir. Lakin
Simali Xezsrin biitiin akvatoriyast ligiin biokiitlanin 1 30
gr/kv m intervalinda olmast daha xarakterdir. Orta Xoazorin
gorb hissasinds bentosun biokiitlasi 50 m darinliys qodar 30-
500 gr/kv m arasinda toroddiid edir. ©n yiiksok biokiitlo
(500-1000 gr/kv m) Xudat — Gilozi sahoasinda 40-50 m darin-
likde konstasiya edilmisdir (KackiMoB, Ackepos, 2001). Or-
ta Xozorin gorbinds zoobentosun kiitlesi 100-500 qr/kv m,
bozi hallarda ise hotta 1,0 kq-a ¢atir. Umumiyyaetle, Orta Xo-
zorin garb hissosi dib orqanizmlarinin kiitlovi inkigafi ilo xa-
rakterizo olunur. Conubi Xozorde zoobentos, donizin ovval-
ki iki hissesi ilo miiqayiseds, daha kasaddir. Burada denizin
gorbinde biokiitle26-63 qr/kv m-don artiq olmur, an ¢ox tok-
rar olunan biokiitls iso 2-12 qr/kv m intervalindadir.

Conubi Xozorin gorb hissesinde bentosun maksimal inkiga-
fi 10 m derinlikdo, minimal biokiitlo iso — 100 m derinlikds yer-
logir. Denizin bu hissasi asasen bioklitlonin yiiksok olmast ilo
forqlonir. Zoobentosun kiitlosi burada 100-500 qr/kv m arasinda
toroddiid edir. Bu gésterici denizin 50 m derinliyins qader tok-
rar olunur. ©n az mehsuldar zona ise 10 m derinliys gedar olan
zonalardir. Maraqgl cahatdir ki, fitoplankton vo bentosla zongin
olan deniz akvatoriyalarinda, bir qayda olaraq, zoobentos da
yaxst inkisaf edir. Biitiinlikdo iso ekosistemi togkil edon ele-
mentlorin (qruplarin) yasamasi vo funksional foaliyyati bilavasi-
to onun produsentlorinden, yani sistemi lizvi madde ve oksigen-
I tochiz eden fitoplanktondan asilidir.
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Molyusklarin gida torkibinds miixtalif intensiviikda

askar edilon yosun novilori (babaes, 1965)

Codvoal 4.2.1

Yosunlar

mitilaster

sindesmiya

kardium

Melosira moniliformis Grun.
Cyclptella caspia Crun.
Thalassiosira variabilis Makar.

Th. caspica Makar.

Th. hustedtii v. vana Mak. et Pr.
Coscinodiscus radiatus Ehr,

C. perforatus Ehr. v. perforatus

C. granii Gough.

Aktinofiyclus ehrenbengii Ralfs.
Rhizosolenia calcar avis 1 .Schultze
Chaetoceros socialis Laud.
Thalassionema nitschioides Grun.
Grammatophora marina (Lyngb)E.
Cocconeis scutellum v. parva Grun.
Achnanthes brevipes Kiitz
Rhoicosphenia curvata (Kiitz) Gr.
Navicula Bory

Pleurosigma elongata W.Sm.
Nitzschia closterum (Ehr.) W.Sm.
N. reversa W.Sm

Campylodiscus echeneus Ehr.

C. daemelianus Grun.
Microcystis pulrerea (Wood) EL
Gloecocapsa sp.

Merismopedia punctata Meyen
Anabaena sp.

Anabaenopsis tanganykae V.Mill
Oscillatoria sp.

Pediastrum boryanum (Turp) M.
Oocystis borgei Snow
Botryococcus braunii Kutz,
Scenedesmus quadricauda (Turp).
Binuclearia lauterbornii Smidle
Exuviaella cordata Ostf.
Prorocentum micans Her.

Pr. obtusum Ostf.

Pr. scutellum Schroder
Glenodinium behingii (Lind) K.
Gl. caspicum (Ostf.) Sehiller
Peridiuium trochoideum (Stein) L.
Goniaulax digitale (Poueh) kof.
G. polyedra Stein

G. spinifera (Clap. Et lalm) Dies.
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Rast golmao tezliyinin sorti isaralori:
o-voxdur, 1-tok-tok, 2-az, 3-hordon, 4-hoamiss, 5-cox, 6-on ¢ox.

Xozor donizi ekosisteminin ilkinc lizvii produsentler ol-
dugu kimi, sonuncu asas iizvii do onun baliglaridir. Bu doniz-
do 101 n6v vo yanimnoOv baliq agkar edilmisdir. Qara doniz
iso ixtiofauna ilo daha zongindir vo burada baliq névlerinin
say1 150-yo gatir.

Xozor donizi baliglarinin osas hissosi sortohor su (47 ndév
v yanmnov) vo sirin su (39 név ve yarimndv) baliglarindan
ibarotdir. Doniz baliglar1 burada azliq toskil edir. Bunlara kil-
ka, hiil, siyenok, kefal, aterina, iyns — baliq daxildir (Kace1-
MoB, Ackepos, 2001). Xozarin ixtiofaunasinda ¢oxlu ende-
mik ndv vo cinslor vardir. Bunlar asas etibarilo, siyonak vo
hiil bahqlarina, eloco do nars va karpkimilors aiddir. Balig-
larin ¢ox hissosi donizin sahil-trofogen zonasinda (50-100 m
dorinliklords) yayilmiglar. Donizde siyenoklore 100 m do-
rinliye godor, kilke baliqlarina iso — 200 m derinliye qoder
rast galmak olur.

Xozor donizinds 40 n6v vo yarimndv baligin vetoge oho-
miyyati vardir. Baliq resurslar1 bu donizin akvatoriyasinda
baraber soviyyado paylanmamigdir. Belo ki, kilke ovu osa-
son Conubi Xozorin agiq sularinda, nerekimilar vo yarimke-
¢ici baliglarm ise — Volqa (77,3%) ve Ural (19,4%) caylari-
nm deltalarinda apanlir.

Xozorin osas sonaye ohomiyyatli baliglar1 narekimilor-
dir. Onlarin ¢ox hissosi Volqa-Xezer rayonunda tutulur. Bu
baliglarm ovuna goéra Ural ¢aymin donizo tokiildiiyii yerlor
xiisusilo ohomiyystlidir. Biitiin Xazarde tutulan uzunburun
baliglarin 70%-1 mahz burada ovlanir. Nerokimilorin Terek
vo Kiir ¢aylarinda chtiyatlar1 onlarin imumi ovunun 4,2 -
1,6%-ni togkil edir.



178 Hoanifs Babayev

Xozor donizinde sayca pelagial (yunanca pelaqos agiq
deniz, sirin su vo denizlerin su gatlart) baliglar-siyonak, kil-
ke, aterina, kefal, bolga, hagom ¢oxluq toskil edir. Dib balig-
larinin torkibine nera, uzunburun, kiilms, ¢oki, ¢apaq, durna-
baligt vo biitiin hiilkimiler daxildir. Kiitlovi pelagial baliq
ndvlari osasen denizin conub-isti yerlarindo, dib baliglart 1se
(norekimilor) sahil zonalarda yayilmiglar. Deniz baliglar
osason Orta vo Conubi Xozordo yasayirlar. Onlarin qidasini
detrit, zooplankton vo nektobentos (nekton, yunanca nektos-
aktiv; nektobentos — hom nektonda, hom do bentosda yasa-
yan baliglar) teskil edir. Yirtict baliglar (siyenak, bolge, suf,
durnabaligi, nagqga ve s.) ii¢iin kilke, kigik siyenaklar, hiil ba-
liglart vo goxsayh geyri-vatoge shemiyystli sirin su baligla-
11 9sas gqida menboyi sayilir.

Xozoro tokillon ¢aylarin iizerinde sututarlarin tikilmesi
buradaki baliqlarin kiirlitokme, miqrasiya yollarmi xeyli
mohdudlasdirmigdir. Norakimilerin kiirii tdkmosine Minge-
¢evir sututarimdan soyuq sularin kegmesi do pis tosir gostorir
(Kaceimos, 1994). Volqa tlizerinds silsile sututarlarn tikilme-
sindon sonra ag qizilbaligi vo bdlge 6zlorinin osas kiirii tok-
md yerlorini itirmislor. Bu moenade nere balifi 70-75%,
uzunburun baliq ise 40-45% kiirt tokdiikleri yerlorden meh-
rum olmuslar. 1959-1985-ci illorde yalniz Volga gaymin
c¢irklonmasi vo yaz miqrasiyasinin pozulmasi nsticesinds 6
min t baliq itkisi olmusdur, o saydan: narakimiler — 746 min
t, yarimkegici baliglar — 4 min t, siyenokler — 1,1 min t ve ag
qrzilbaliq — 40,5 min t azalmisdir. Hazirda Xozar donizinds
biitiin baliq ehtiyatlarinin kiitlosi 2916 min t-dur (Kazanceev,

1981). Ixtiofaunanmn ssas hissesini kilke ve nerekimilor
(82,1%) toskil edir; yarimkegcici vo ¢ay baliglarmin payina
comi 11,6% diigiir. Qalan biitiin baliglar siyensklorden, ke-
fallardan, aterinalardan vo hiilkimilorden ibarstdir.
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Xoazar denizi ekosisteminin birliyini vo sabitliyini saxla-
maq onun bioloji ehtiyatlarini saxlamagi toleb edir, bunlarin
icorisindo an boyiik prioritet norokimilore moaxsusdur.

4.3. Caylarda

Caylarin tobii komplekslorinin miiasir vaziyyatino komp-
leks amillar tosir gostorir. Bu tosir, ilk 6nco antropogen xarak-
terli olub ¢ayin seviyyasinin pozulmasi (burada tebii amillerin
tosiri bozon daha giiclii olur), su axininda dinamik geraitin de-
yismasi vo nehayat cayin avandeltasinda ve gay estilarilorindo
qruntun kigik fraksiyalarla zenginlosmasi naticosinde ¢ayn
moensabindo lillogmse prosesinin giiclonmasidir. Lakin suda sof-
fafligin koaskin azalmasi ilo miisayiot olunan bu proses biogen
mangali oldugundan onun ¢ay-deniz serhaddinde ekosistemin
produksiyasina miisbat tosiri istisna edilmir.

Caylarin iizerindo su elektrik stansiyalarinin vo sututarla-
rin tikilmasi ile onlarin aximinin tenzimlanmasi nainki ¢ayda
su axm siirotinin azalmasina, buxarlanma vo temperaturun
artmasma, hamginin biitiinliikkdoe ¢ayda hidroloji ve hidro-
kimyavi rejimlarin vo bunun naticesi kimi ekoloji soraitin
doyisilmasine sebab olur. Caylarin iizerinde bondlorin tikil-
masi ekosistemin biitiin struktur torkibine 6z tosirini gostarir.
Ekosistemin ilkinc lizvii vo asas produsenti olan fitoplankton
tobii ki, axmin zoif oldugu girintili — ¢ixintili ¢ay sahillerin-
do daha giir inkisaf edir. Umumiyystle, ¢ayda reofil ndvlor-
don bagqa biitiin ndvlerin, xiisusilo do long ¢oxalma xassali
novlerin, produksiyasi ¢ayin axma siireti ile limitlonir. Bu se-
babdon do ¢ay ekosistemlorinin bioloji mohsuldarhgi sutu-
tarlarin vo géllerin mahsuldarligina nisbaten xeyli asag olur.
Burada osas konsumentlor olan zooplankton, mikro — veo
makrozoobentos ekosistemin ilk ve son iizvleri arasmda ener-

ji balansii, demok olar ki, lazimi seviyyads tomin ede bil-
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mir vo naticods sistemde maddelor dévrani pozulur. Bu bir
realliqdir ki, ekosistemds sonraki soviyyelordo duran biitiin
lizvlorin (yoni baliglar vo baliglarla qidalanan su quslar1 da
daxil olmaqla biitiin deracslerden olan konsumentlorin) inki-
safl, ¢oxalmas1 ve biokiitlo emelo gotirma potensiali mahz
fitoplanktonun terkibinden, inkisafindan, onun sintez etdiyi
lizvi maddenin kiitlesindan asilidir.

Caylarda ekosistemlorin struktur terkibinin formalagma-
sinda, inkisafin dinamizminde va biitiin soviyyelards biokiit-
lonin smels gelms intensivliyinds onlarm yerlosdiyi orazile-
rin fiziki-cografi ve geoloji xiisusiyyetlorinin bdyiik @homiy-
yoti vardir.

Kiir ¢ayr. Qafqazin on iri, Xozor hévzesinin Volgadan
sonra ikinci boyiik ¢ay1 olan Kiir ¢ay1 Azerbaycan Respubli-
kasinin osas sirin su manbayidir. Manboyini Tiirkiysnin Qi-
zilgadik dagindan baslayan Kiir ¢ay1 Xezer denizine goder
li¢ dovlstin — Tirkiyonin, Giirciistanin ve Azerbaycanin ora-
zisinden kegir. Umumi uzunlugu 1515 km olan Kiir ¢aymnin
on az hissoesi — 200 km-i Tiirkiyonin, 400 km-i Giirciistanin,
on ¢ox hissasi ise ~ 915 km-1 Azarbaycanin orazisine diisir.

Kiir ¢aymi onun fiziki-cografi xiisusiyystlorine gore iig
hissayo boliirlor:

1 — Tiirkiye daglarindan baslamis Borjomi darasine qo-
dar olan sahosi —Yuxar1 Kiir.

2 — Borjomi derasinden Mingoag¢eviro gadar olan sahasi -
Orta Kiir.

3 — Mingagevirden Xozar denizine gader olan sahasi -
Asagi Kiir adlanir.

Asagn Kiir Azerbaycan orazisine daxildir (sokil 4.3.1).

Onun uzunlugu 605 km, orta eni 0,13 — 0,31 km-dir. Asag:
Kiiriin ayri-ayr1 yerlorinde onun uzunlugunun, eninin ve sahe-
sinin nisbetlorini gésteron parametlor cadvel 4.3.1-ds verilir.

Kiiriin yuxan axim giriltili — ¢ixintili vo boyiik axinda
Kiir Ki¢ik Qafqazdan axan bir sira gaylari gobul edir. Bu
caylara Lialva, Agstafacay, Semkir¢ay vo s. meylliklori olan
uca daglarin olmasi ilo saciyysalenir. Orta daxildir. Onun aga-
g1 aximi Sirvan diiziinii, Mil-Qarabag, Miigan ve Salyan diiz-
lorinden ayiraraq diizenlikden kegir. Bu sahado — Sabirabad
sohari yaxmliginda Kiir 6ziiniin an bdyiik qolu olan Araz ¢a-
ymni1 gabul edir. (sokil 4.3.1).
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Sakil 4.3.1. Kiir cayimin sxematik xoritosi
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Kiir ¢cayinin Azorbaycan Respublikasinin igtisadiyyatin-
da, xiisusilo onun irriqasiyasinda, energetikasinda, gomicili-
yinda, su tochizatinda, sohiyyesinds vo baliggiliq teserriifa-
tinda miistosna rolu vardir. Bundan bagqa, Kiir hévzesino da-
xil olan ¢aylar Azarbaycan shalisinin 70%-9 qodarinin mai-
sotdo 15letdiyi yeganos su monbeyidir. Lakin Kiir ¢ayi ii¢ dov-
loto mexsusdur vo bu sobabden do Azarbaycan dovleti Kiir
caymnin su balansini tenzim edo bilmir. Homg¢inin Yuxar1 Kii-
riin hamist, Orta Kiiriin axintnin ise 50%-i Azerbaycan Res-
publikasinin nazaratindan kenarda qalir. Demsli, Kiir suyu-
nun kemiyyoet ve keyfiyyst sabitliyi, onun ckoloji tomizliyi
Azoarbaycandan basqa, qonsu dovletlorden, eloco do Ermo-
nistan ve Iran Islam Respublikasindan da (Kiiriin osas qolu
olan Araz ¢ay1 bu dovletlarin arazisinden kegir) ¢ox asthdir.

Tiirkiye Respublikasi orazisinds Kiir ¢ay1 daglar arasin-
dan axdig1 ti¢lin, demak olar ki, antropogen tosirlore meruz
qalmir. Giirciistan Respublikasi arazisinds ise Kiir ¢ay: ta qo-
dimden moigatds istifade olunmadigindan onun miihafizosi-
lo do moesgul olmamislar. ©ksins, Kiir hdvzasine har giin
Giirciistan orazisinden 4,4 mln kub m ¢irkab axidilir. Bu go-
dor ¢irkabin vur-tut 4%-1 mexaniki va 0,03%-1 ise bioloji te-
mizlonmadoan kegirilir. Burada tullantt sularin torkibinde Kiir
hovzesine miintozom atilan kimyovi maddslarin say1 200-
den artiqdir vo onlarin oksariyyoti giiclii kanserogen tosirli-
dir. Kiir ¢aymna geyri-ciddi miinasibot Azerbaycanda da 6zii-
nii gostorir. Bunun nsticesidir ki, Kiir ¢aymm miihafizasi
iiglin indiyo kimi tosirli todbirler gériilmomigdir.

Kiir ¢aymnun on giiclii ¢irklonmasi onun Araz ¢ay: ilo bir-
losmosindon sonra bas verir. Araz ¢ayini iso, malum oldugu
kimi, Ermenistan arazisindon axan vo yliksek derecods ze-
herli maddslerlo yikklonmis Ox¢ucay ¢irklondirir. Cirklonme
giiclii oldugundan ¢aym ekoloji vo bioloji strukturlarini dagi-
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dir, onun hovzasinds flora va faunanin deqradasiyasini siirot-

londirir.
Kiiriin mocrasimin Mingacevir — Kiiragz

sahasinds morfometriyasi

Codval 4.3.1
Saha Uzunlugu, | Orta eni, Akvatoriya
km km min hek. %-la

Mingagevir -Yevlax 39 0,13 0,51 3,86
Yevlax - Zordab 175 0,18 3,15 23,85
Zordab - 185 0,22 4,07 30,81
Sabirabad
Sabirabad - Oli 58 0,22 1,28 9,69
Bayramh
Oli Bayraml: - 63 0,25 1,57 11,89
Salyan
Salyan - Kiiragz1 85 0,31 2,63 19,90

Cami: 605 - 13,21 100,0

Kiir ¢ayinda asih maddslorin migdan ¢ox oldugundan
suyun soffafligr da ¢ox asagidir. Hor il bu ¢ay danizo 40 min
t-na qodor miiasir ¢okiintii gatirir. Miixtolif sonaye tullantila-
rinin ¢aya axidilmasi, suda asili maddolarin ¢oxlugu vo yuk-
sok axin siirati burada bitki va heyvan orqanizmlsrinin inki-
safini longidir vo onlarn an asag soviyyada vegetasiyasina
sabab olur.

Kiir ¢ay1 Tiirkiys daglarmdan Xozors qadar olan masa-
fado miixtalif iglim soraiti olan yerlordon kegir. O, 6ziiniin
yuxari hissasinds daglardan vo dorslordon axir. Bu yerlordo
suyun axma siirati 0,2-3 m/san intervalinda dayisir (Canosc-
kuii,1946). Asag Kirds axin siirati yay vaxt1 0,3-1,7 m/san-
dan artiq olmur (Kacemmos, 1965). ©n yiiksak siirst ¢ayin or-
ta hissasindo — Mingagevir sahasinds — 1.7 m/san va Sabira-
bad — Salyan sahasinds — 1,0 m/san geyds alinmisdir. Cayin
qalan sahalarinds suyun siirati 0,5-0,8 m/san, sahilds iso 0,3
m/san-don artiq olmur.
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Kiir ¢ayinda suyun goffaflig1 yaz yagislar1 dovriinde Sek-
ki diskinin gdstoricisine gore analitik sifra gader enir. Mak-
simal goffafliq- 0,4-0,7 m yayimn axirinda ve fevralda miisahi-
de olunur. Lakin Kiir ¢ayinda yiiksek konsentrasiyada olan
asili maddsler Xozoere goder silsile sututarlarda akkumulya-
siya olundugundan su qismon do olsa, durulur vo nsticads
soffafliq bozen artarag 2 m-s ¢atir.

Kiir ¢aymnda suyun temperaturu da ayri-ayn sahsler vo fo-
sillor lizre ciddi deyisikliye meruz qgalir. Bels ki, Mingogevirdon
yuxart Kiir cayinda suyun temperaturu qigda 5,1-8,2 S, yazda
18,4-20°S, yayda 26-27,4°S ve payizda 12,4-18,2°S arasinda do-
yisir. Kiir cay1 Mingagevir sututarmdan kegdikde onun tempera-
turu transformasiya olunur vo bu hal 6ziinii ilin biitiin fosillorin-
de gosterir (Hepxasun, 1959). Kiirtin deltasinda orta illik tem-
peratur — 15,608, maksimal-30°S, orta ¢oxillik-28,7°S-dir (Ka-
CbIMOB, 1965; ITaxomoga, 3ary4Has, 1966).

Kiir ¢ayinda duzlarin terkibi ve miqdar1 oldugca miirek-

kob vo miixtelifdir. Suda Ca" kationu ve CO; anionu iistiin-

lik togkil edir. Odur ki, Kiir ¢aymnin suyu roif mineralizasiya-
li hidrokarbonat kalsium tipine daxildir. Cayin aximn1 istiga-
motinds gatirilen diizlarmn miqdari bir ilde 2,16-den 8,16 min
t arasinda doyisir (PycramoB, Kymukos, 1954). Xloridlerin
miqdar1 Mingacevirden Xozore qoader artir ki, bu da ¢ay axi-
n1 boyu suyun ¢irklonmasinin artmasini gosterir. Oksigenin
kimyovi sarfi (OKS) on ¢ox Gencoagayin Gence sohari ya-
xinhginda qeydo almmigdir. Oksor hallarda ise OKS 21,6-
25,7 mq O/l diapazonunda toraddiid edir. Bu géstericilorle
miiqayisede oksigenin bioloji serfi (OBS,) nisbeten kigik in-
tervalda doyigir. Onun an bdyiik parametri Gonco ¢ayda, an
kigiyi ise Kiiriin Varvara sututar1 yaxmhigmdadir. Umumiy-
yotlo, OBS, 6,2-9,5 mq/l arasinda teroddiid edir. Istor OKS
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vo istorse OBS gostoricilorine gére hem Gencoegay, hem do
Qosqarcay Kiir ¢ayina yol verilon qatiliq haddinden 2-3, be-
zon iso 4 defo artiq ¢irklondirici komponentlor axidir.

Son 35-40 ilds Kiiriin asag: hissesinds biogen elementlo-
rin de miqdar1 artmaqda davam edir. Belo ki, ke¢on asrin 60-
c1 illerinde burada ogoer fosforun miqdar1 0.0011-0,028 mgq/1
toskil edirdiss (KacrimoB, 1965), 90-c1 illorde bu rogem
0,02-1,42 mq/l olmusdur, yeni ¢aymn ayri-ayr1 yerlorinds hat-
ta 1000 defoye g¢atmigdir. Bu komponente an c¢ox Kiiriin
Yevlax yaxinliginda, on az ise Genca, Mingagevir vo Varva-
ra otrafinda tosadiif edilmigdir. Azotun téromslarine gore do
cayda analoji veziyyet yaranmisdir. Azot nitritin vo nitratin
Kiir ¢ayinda artimi1 fosfor birlogsmalori goder olmasada, bozi
yerlordos bu artim 10 ve hatta 100 defoys ¢atir. Maraqlidir ki,
cayda nitrtlorin yayilmasinda bir ahengdarliq oldugu halda,
nitratlar geyri-barabar yayilaraq ya miioyyoen yerlorde lokali-
zo olunur, ya da tamam yoxa ¢ixirlar. Bu ciir voziyyat Kiiriin
Yuxar Salahli, Kirzond srazilerinde, Semkir HES-1, Varva-
ra vo Yevlax otrafinda miisahide olunmusdur. Bunun sababi,
¢ox gitman ki, ¢aym bu sahoslerinde fito-plankton ve bento-
sun yayilmasi intensivliyi ils baghdir.

Kiir ¢ayinda biogen elementlsrin artmasina baxmayaraq,
onlar su bitkilori terefinden, demok olar ki, istifade olunmur-
lar vo yaxud ¢ox az istifado olunurlar. Ciinki bu ¢ayda hom
fitoplankton, hom do fitobentos ¢ox zaif inkisaf etdiyinden
bu ingridiyentlor maddsler miibadilesinden ve eloce ds eko-
sistemdo enerji transformasiyasindan kenarda galir. Bu pro-
seslore hom do Kiir ¢aymin Xozoro dogru axmi boyu suda
asili maddelerin vo miixtalif ¢irklondiricilorin artmasi, eloco
da Kiir hévzesi torpag qatlarinin xarakteri tosir gostorir.

Umumiyyatls, Kiir ¢ayi iizerinde silsilo sututarlarin insa-
s1 onun hidroloji ve fiziki-kimyavi rejimlorini koskin doyis-
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dirmigdir. Cayda ustiinliik toskil edon alloxton mengeli ilizvi
maddoler sututarlarda kalsium vo demir birlogmolori halinda
akkumulyasiya olunaraq suyun autoxton, planktonogen iizvi
maddolorlo zenginlogmosine sobab olur. Suda troflugun
umumi artimi tizvi maddslarin (xiisusilo azotun) vo biogen
clementlorin (demir istisna olmaqla) sututarda axmini giic-
londirir vo beloco sututarda troflugun ve trofogen qatin ge-
nislonmasi ekosistemin biitiin tizvleri ti¢lin alverisli tobii so-
rait yaradir. Alloxton mongsli biogen elementlarin ¢aydan su-
tutarlara axini alverisli trofik vo temperatur soraitindo, ilk 6n-
o, gby-yasil yosunlarin gur inkisafina tokan verir. Caym dur-
gun vo sututarlarm “agiq” saholorinden diatomlarin goy-
yasil yosunlar torefindon sixigdirilmasi, ¢ox giiman ki, sutu-
tarlar soraitinde suda demirin qatiliginm kaskin azalmasidir
(Lee6 u mp., 1966). GOy-yasil yosunlarin inkisafint intensiv-
losdiran asas amiller suyun hidroloji rejimindo, biogen ele-
mentlorin ve lizvi maddslerin terkibinde ve miqdarinda ge-
don koklii dayisikliklordir.

Kiir ¢ayinda fito — plankton vo bentos, elocs do ali su bit-
kileri ¢ox zoif inkisaf etmisdir. Onun 0ziiniin tokamiil prose-
sindo formalasmis bitki biosenozu, demak olar ki, yoxdur.
Kiiriin asag1 hissasindo planktonda ve bentosda tosadiif olu-
nan yosunlar bura osason sututarlardan ke¢ir. Ona goro do
yosunlarin ndv torkibi mohdud, dinamik inkisafi ve kiitle
omolo gotirmo imkanlar zeifdir. Caym Semkir sututarindan
donizo gadar olan hissosindo tesadiif olunan yosun florasi
tranzitlo onun iizorinde qurulan sututarlardan gelir ve ¢ay
axar1 denizo gader ckosistemlorin formalagsmasinda istirak
edir. Burada reobiontlarin rolu xiisusilo @hemiyyatlidir; onlar
sayca az olsa da, ¢ayda uzun mosafoler got edirler.

Kiir caymin yosun florasini, onun Azorbaycan hissesin-
do, Semkir, Mingagevir, Varvara, Yenikand sututarlarinin vo
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eloco do Sansu goliiniin ve kigik ¢aylarn gatirdiyi yosunlar for-
malagdirir. Burada forq ondadir ki, sututarlarda vo goéllerde on-
lar genis spektrli nov miixtelifliyine vo inkisafa ¢atdiglart hal-
da, cayda hom kemiyyst, hom do keyfiyyotco mohduddurlar.

Kiir ¢ayinda alqofloramin asas torkib hissosini ¢ qrup
yosun-goy-yasil, yasil vo diatom yosunlar (ssasoen bentik for-
malar) toskil edir. Yosunlarin iimumi saymin toxminon iigdo
biri ¢ox vaxt diatomlarin payma diigiir. Bezon yasil yosunlar
da yiiksok inkisaf haddine gatirlar, lakin onlarin 6l¢iilori gox
ki¢ik oldugundan onlar imumi produksiyada diatomlardan vo
g0y-yastl yosunlardan sonraki yeri tuturlar. Novlerin sayma
gora iso yasil yosunlar bozi hallarda planktonda prioritet rol
oynayir. Kiir ¢cayinin Azarbaycan hissosi ligiin gostorilon 64
cins yosundan 23-ii diatomlara, 15-i yasil vo 14-ii géy-yasil
yosunlara aiddir. Novlorin sayina goro do diatomlar istiinlik
toskil edir; dinofitalar — 8, cuqlenofita vo xrizofita yosunlart
is9 horasi 2 cinslo tomsil olunur (cadvel 4.3.2). Dordiincii
asas qrup olan dinofitalar taksonomik cohotden mahdud say-
I1 olsalar da, bazen planktonda miieyyan iistiinliiys g¢atirlar.
Belo voziyyet ¢ay suyunda troflugun ve tempetaturun yik-
sok, ¢irklonmenin ise on az oldugu hallarda miisahide olu-
nur. Lakin bu epizodik xarakter dasiyir vo dinofitalar fitop-
lanktonun imumi kiitlesinde heg¢ vaxt aparici rol oynamuirlar.
Digor iki qrup yosun - evqlenlor vo xrizofitler burada alqof-
loranin terkibino, demak olar ki, simvolik daxil edilmiglor ve
onlar biitiin il erzinde ¢ox zoif inkigaf edon 1-2 névdon iba-
rot olurlar.

Yosunlar Kiir ¢aymin tadqiq olunan hissesindo hom komiy-
yat, hom do keyfiyyotco geyri-baraboar yayilmiglar ki, bu da ¢a-
ymn ¢irklonmesi ilo alagodardir. Cayin bu hissosinde sanki ¢irk-
li - tomiz zonalar (anlayislar nisbidir) bir-birini ovez edir vo bu-
rada fitosenozun terkibine, ¢oxalma vo inkisafina vo eloco do in-
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dikator névlorin géstarijisine gors iki nisbi tomiz vo iki nisbi
¢irkli zona agig-agkar goriiniir.

Yosunlarin ayri-ayri §obalar iizra

keyfiyyat torkibi
Codval 4.3.2
Sobo Cinslorin Név va nov Dominant
sayi miixtalifliyi névlorin say

sayi Yo-i
Cyanophyta 14 33-7 22,9 3
Euglenophyta 2 2-1 1,4 -
Dinophyta 8 21-5 14,6 2
Chrizophyta 2 3-1 2,1 -
Bacillariophyta 23 34-10 37,5 5
Chlorophyta 15 31-8 21,5 4

Comi: 64 144-32* 100,0 14

Qeyd: * Bu tesnifat siyahisinda 1992-ji ilds Kiiriin
Mingacevir — Kiiragzi hissasinds aparilan
todgiqatlar zamani askar olunan, lakin 1994-jii
ilds homin sahadon gétiiriilon niimunslards
askaredilmoyon 32 ndv, variasiya vo forma
daxil edilmisdir.

** Burada dominant anlayst nisbi xarakter dasiyir,
¢linki biitiin tadqiqat arzindos Kiir ¢cayinda bir dofo
da olsun asl dominanta tosadiif olunmamigdir v 14
név yosun 144 ndviin arasmda komiyystjs az-gox
iistiinliik toskil etdiyindon dominant névlor
soviyyasing gixarilnugdir.

Umumiyyatls, Kiiriin tadgiq olunan hissasini sorti olaraq

iki oxsar va iki forgli zonaya bdlmak olar:

Zona 1. Yevlax — Sariqaya. Bura Yevlax, Qaradein,
Pirazi. Bigaqg1 vo Sarigaya daxildir.

Zona 2. Zordab — Qaravelli. Bura zordab, Qarasu ve
Qaravslli daxildir.

Zona 3. Mollakend — Yolgubayli

Zona 4. Araz - Taliglar. Bura Araz, Yenikend vo
Kigik Tahs daxildir.

Kiiriin agag1 hissesindo serti olaraq ayrilan bu zonalar tok
yosunlarn torkibina ve inkisaf seviyyasine gore deyil, suyun sa-
nitar — bakterioloji ve diger biosenotik gostericilarine géro do
forqlenirler. Hor zonanim 6z spesifik biosenozu méveuddur. Te-
miz zonalarda (1 vo 3) istor fito — v istarso zoosenoz torkibco
¢cirkli zonalara (2 vo 4) nisboton zongindir. Biitiin forqli cohatle-
rino baxmayaraq bu zonalar arasinda serhod ¢ekmek miimkiin
deyildir, axar sular iso ¢irklondiyi yerdon tomizlonir.

Bu ckoloji zonalar asason ¢aymn sag ve sol sahillorindo,
girintili — ¢ixintili vo durgun yerlorde miisahids olunur. Ca-
yin agiq hissosinds iso suyun yiiksok axarli ve bulaniq, ¢ay
mocrasinin lilli vo siirtiskon olmasi biosenozlarin togokkiil
tapmasini angslloyan amillordir.

Kiir ¢aymnin Azoarbaycan hissesindo fitoplanktonun az-
¢ox inkisafina ¢ayin Qazax-Mingogevir hissesinde, mohz
Mingacevir atrafinda tosadiif olunur. Bu ise Mingagevir su-
tutarinin yosun florasidir vo biitiin 1l arzinde buradan ¢aya
gotirilir. Burada fitoplanktonun keyfiyyotco zonginlogmaosi
osason geyri-plankton diatomlarin inkigafi ilo baglidir. Ho-
min diatomlarin sksoriyyati mangaca fitobentosa aiddir. Ona
goroe do bu zonada fitoplanktondan ¢ox fitobentosa, perifito-
na ve epifitloro rast golmok olur. Bu komplekslors daxil olan
yosunlar daslar, su makrofitlori lizerinds, su axarmdan miiha-
fizo olunmus girintili-cixmtili yerlerds, bir substrat kimi lil
topalari iizerinde vegetasiya edirlor.

Kiir cayina Mingagevir sututarindan kecon Melosira,
Navicula, Girosigma, Nitzschia cinslorine aid ndvler iistiin-
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liik toskil edir. Digar qrup yosunlardan yaz-yay aylarinda Ce-
ratium - pirofitalardan, Coelastrum, Chlorella yasil yosun-
lardan, Gloeocapsa-giy-yasil yosunlardan asag1 vo bozen do
orta soviyyolerde inkisaf edirlor. Homg¢inin, Mingegevir ya-
xinlhiginda ¢ayin ripal hissesinin qumlu qruntunda sapvari yo-
sunlardan Spirogyra ve Ziqnemanin yiiksok soviyyado vege-
tasiyast miisahide edilmigdir. Mingocevr sututarindan ¢aya
miqrasiya eden qamcili yosunlardan Ceratium ve onun vari-
asiyalari, goy-yasil yosunlardan — Microcystis, Anabaena,
Aphanizrmenon, Oscillatoria burada arta bilmirlor vo osa-
son ¢ay asag1 transformasiya olunurlar.

Kiir cayinda istor alqofloranin, istorse do makrofitlorin
yasamasi ligiin gorait geyri-olveriglidir ki, bu da ¢ayda olan
ckoloji geraitden (suyun bulanigligi, asili maddsloerin ¢oxlu-
gu, yiiksok axin siiroti) vo kenar tosirlorden (antropogen to-
sirin artmast) ireli galir. Odur ki, yeni ekoloji soraite diison
yosunlarin skseriyyoti homin goraits uygunlasa bilmadikle-
rindon tezlikla tolof olur, bozilori iso zeif axarli sahil zona-
larda adaptasiya olunaraq vegetasiya dovrlorini yagayirlar.

Kiir gayinda ve onun qollarinda suyun yiiksek deracods
bulaniq vo ¢irkli olmas: burada fitoplanktonun trofik ve bio-
kimyavi rolunun shemiyysti haqqinda diislinmoye heg bir
95as vermir.

Alqoflora kimi, ali sua bitkilori do Kiir ¢ayinda ¢ox zeif
inkisaf edir. Bunun osas soboabi yena do suyun lilliyi, yiiksok
axarh olmasi, gruntun torkibi vo ¢irklondirici maddolorin
destruktiv tesiridir. Kiirds perifiton va epifitlor de az migdar-
dadir. Onlar osasen Kiiriin sahil zonalarinda, onun manso-
binds vo Mingoagevir sohori otrafinda yayilmigdir. Homin
yerlordan uzaqlasdiqca, bagqa hidrobiontlar kimi, su bitkile-
rinin da say1 azalir. Cayin asagi hissosinde comi 10 ndv ali su
bitkisi agkar edilmigdir; onlardan on ¢ox qargi gamisina, su
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stinbiiliine vo su gamigma, ¢aym Varvara sahosinde iso az
miqdarda qumotuna rast galmek olur. Bu bitkilerin sualtt his-
sosindoe ¢ox vaxt xiisusi biosenozlar formalagir.

Molumdur ki, Kiir ¢ay1 vo onun hévzesine daxil olan
caylar-Araz, Zengi, Oxcgucay, Xramgay, Agstafacay Azor-
baycana kenardan daxil olur vo 6zii ilo kiilli migdarda ¢irk-
londirici maddsler, polyutantlar gatirir. Mahz bunun natice-
sidir ki, Kiir ¢cayinda bakterioplankton geyr-sabit vo doyis-
gondir. Kiiriin agag1 hissesinds onun yayilma xarakterini (a-
realini, torkibini vo intensivliyini) miisyyen etmok ii¢iin mo-
nitoring xassoli miigahidolor aparilmis vo ¢aymn homin orazi-
sindo ekoloji voziyyst vo hidrosistemlorde gedan proseslor
aragdirilmigdir. Tocriibalor gostarir ki, ¢aym lizvi maddalor-
lo zongin olan miihitinds metabolitik maddslar, Pasterin to-
birinco desok, tobistin “noheng” destruktorlar olan saprofit-
lorin bels normal inkisafini ve funksiyasini pozurlar. Tosadii-
fi deyildir ki, son 40 ilde Giirciistanin Mtsxeti, Tbilisi, Rusta-
vi sohorlerine yanag: sahslorde saprofitlerin migdar: 3-4 de-
fo azalmus, koliform grupundan olan bakteriyalar ise 4-5 do-
fo artmigdir (Mancypos, Canmanos, 1996). Toeassiif doguran
hal olsa da, bu agir ekoloji hadiselore ¢ayn Yevlax, Sabira-
bad, Sarisu oarazilerinde vo Arazla birlesdiyi yerdo tosadiif
olunur. Bu tesirin naticoesidir ki, suda mikrosenoz asasl sii-
rotdo doyigsmisdir. Hotta Araz Kiire qarisandan sonra Kiir
liciin xarakter olan bakterioplanktonun 60%-1 Araz ¢aymin
mikroflorast ile @vaz olunmugdur. Homg¢inin, Yevlaxdan Su-
qovusagina gader Kiirde sporsuz bakteriyalar 85-90% togkil
etdiyi halda Araz garigandan sonra koloniyalarin 30-35%-ni
spor omoalo gotiran bakteriyalar toskil etmigdir.

Miioyyon edilmigdir ki, mithitdo (suda, torpagda) spor
omolo goatiron bakteriyalarm ¢oxluq toskil etmosi iki mithiim
ekoloji amille baglhidir. Birincisi — miihit slverigli deyil, ikin-
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cisi — mithitds izvi madde azdir ve ya ¢otin menimsonilon-
dir. Olbotte, burada ikinci hal istisnadir. Lakin Araza Erme-
nistan arazisinden axidilan yiiksok konsentrasiyali zeheri vo
radioaktiv maddsler su miihitini mikrofloranin yasamasi
ti¢iin yararsiz edir.

Kiir ¢ay1 Yevlaxdan Xozoro kimi autoxton vo alloxton
mpangsli izvi maddsloerle aramsiz ¢irklondiyinden miihitds bio-
deqradasiya proseslori ¢ox long gedir, suda biokimyovi par¢a-
lanmalar neticosinde araliq (metabolitik) moahsullar artir, oksi-
gen sorfi siiratlonir vo mineralizasiya son merheloys ¢atmur.
Kiir ¢aymin Yevlax sahosinden ¢aylarm qovusdugu yero kimi
bakterioplankton terafinden ve destruksiya prosesindo parcala-
nan tizvi maddslorin kemiyystleri arasinda yaranan asash forq
kenardan daxil olan substratlarin hesabma bag verir (cadvel
4.3.3). Bu o demokdir ki, Mingagevir sohorinin biitin tullantila-
n ilo ve Varvara sututarinda autoxton mengali substratlarla zen-
ginlegon Kiir ¢cayr Yevlax, Zardab vo Sabirabad srazilorindo ye-
niden iizvi maddalerlo ¢irklonir. Maraghdir ki, avvelki illorle
miiqayisade, Kiirde iizvi maddslerin kemiyystco artmasi da-
vam etma do, heterotrof bakterioplanktonun getdikco azalmast
tendensiyas1 miisahide edilir. Bu iso ¢ayin suyuna antropogen
tosirin giiclonmasi fonunda onun tebii miiqavimatinin azalmast,
fiziki-kimyovi xasselorinin iso koklii doyisilmosine sobob olur.
Araz ¢aymin Kiiro qarigmasi noticesinde yaranmig bu soraitde
Kiir ¢aymnda bakterioplanktonun miqdari 2 defo, destruksiya
gostericisi iso 2-4 dofo azalir.

Otraf miihitin yararsiz, hotta ekstremal voziyyatina yiik-
sok doziimliiyii ilo forqlenon mikroplanktonun Kiir ¢aymin
Azorbaycan hissosindo kaskin azalmasi, onun fizioloji foalli-
giin zoaiflomosi burada sanitar-gigiyenik vo ekoloji durumun
hadsiz derecodo agir, hidroekosistemlorin iso depressiyada
olmasini gosterir.
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Kiir ¢aymin Azerbaycan hissesinds zooplankton hom név
torkibino, hom do miqdarna gére ¢ox mshduddur. Dvveller
planktonda comi 34 név ve forma zoosenoz orqanizmi askar
edilmisdir (KaceiMoB, 1965). Lakin Kiirde ve onun hovzosin-
do aparilan sonraki todgiqatlar zaman: yeni ndvlorin tapilmasi
naticesindo zooplanktonda ndvlerin imumi say: artaraq 46-ya
catmugdir ki, (JIuxomeesa, 1975) bunun da 15-i kladoseralara,
16-i kolovratkalara va 15-1 kopepodalara aiddir.

Kiir ¢ayinin Yevlax-Taliglar sahasinda bakterioplankto-
nun destruksiya vo radioaktiv karbonun manimsanilma
gastaricilarinin dayisilmasi (Canmanos, 1975)

Codval 4.3.3
Sahoaloar Bakterio- Destruksiya J4.iin
plankton assimilyasiyast
min / ml mq J/1 mkg/l sutka
Yevlax /kéhno korpiy/ 87,0 0,3 0,06
99.3 0,4 0,10
Yevlax /tozo korpii/ 127,2 1,0 0,18
Sariqaya 136,3 0,4 0,13
Zordab 1290 0,4 0,10
Qarasu 126,2 0,3 0,10
Qaravslli 141,0 1,3 0,24
Olvend /kanal/ 128,4 1,2 0,30
Mollakond 121,3 0,9 0,16
Sarisu goli 137,2 0,8 0,22
Yolguboyli 137,4 1,0 0,34
Sabirabad 70,6 0,2 0,09
Araz Kiir qov. 61,0 0,2 0,06
Taliglar 82,0 0,2 0,07

Miioyyen edilmisdir ki, Kiir ¢ayida ve onun qollarinda,
onunla alagoli olan bulaglarda, axmaz ve korfozlerde zoop-
lanktonun nov torkibi, say dinamikasi vo kiitle omelo gotir-
mo imkanlar1 ¢ox asagidir. Bu, ilk dnca, Kiir ¢ay1 suyunun
bulaniq ve axma suratinin yiiksek olmasi, xiisusile de ¢ayin
0ziiniin ve ona axan ¢aylarin giiclii ¢irklonmasi ilo baglidir.
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Bu halda sarait ekoloji voziyyoti yaradan amil kimi foaliyyot
gostorir. Belo ki, antropogen tosirin giicii artdigca, ekosis-
temlo miihit arasinda olan béhran vaziyyati daha da derinle-
sir. Noticodo zoosenozun foaliyystinde depressiyalar, nov
torkibinde sadslosme, bir ¢ox hallarda ise bozi ndvlerin
planktondan diigsmaesi (itmesi) hadisasi bas verir. Bununla be-
ls, Kiir ¢caymda zooplanktonun ndv torkibinin formalasmasi
vo inkisafinda ¢ayin iizerinde qurulan sututarlarin (Semkir,
Mingagevir, Varvara, Yenikond) miistosna rolunu nazars al-
mamaq olmaz. Ciinki Kir ¢ayinin zooplanktonu hem komiy-
yot, hom do keyfiyyot gdstoricilorine gore birbaga bu sututar-
larm tosiri altindadir vo onlarin vasitesils de tenzimlenir. Bi-
osenotik kompleksler ve ya zooplankton formasiyalar su
miihiti amillerinin dinamik geraitinde yasayir, inkisaf edir vo
tasokkiil tapir. Cay-sututar sisteminde onlarmn formalasma
proseslori @sasen suyun axma siireti, bulanighg deracesi,
antropogen toasir va trofik soraitin soviyyosi ilo miieyyen edi-
lir. Lakin ¢ox hallarda sututarlardan Kiir ¢ayina kegon hidro-
biontlar ¢ayin agir ekoloji soraitine dozmoayarak tolof olur vo
ya su axint ile ¢ay agagi apariliriar.

Kiiriin agag1 hissosinds zooplankton terkibine va inkisa-
finin dinamikliyine gére geyri-barabsr paylanmisdir. Bunun
9sas sobobi gdstarilan sahade eyni ampulali ekoloji goraitin
olmamasidir. Mingagevir sututarindan ¢ayin deltasina qader
olan mosafods zooplanktonun miitomadi azalmasi miisahids
edilir; bu tendensiyanin pozulmasi iso nisbi tomiz yerlordes
vulqar névlerin lokalize olunmasi ile slagedardir.

Planktonda tstiinliik ilin bitiin fesillorinds kiirekayaql
xor¢onklore mexsusdur. Halbuki diger ¢aylarda, maselen,
Dnepr, Dnestr vo Volqa ¢aylarinda zooplanktonun esas kiit-
losini kolovratkalar toskil edir. Bu hal Kiir ¢aymda suyun
yiiksok derscade bulaniq olmasinimn neticesidir. Cayin Min-
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gogevir-Yevlax sahasindos bir kub m suda qeyd olunan 2420
ekz. plankton orqanizminin 1820-1 yalniz xarcenglardsn iba-
rotdir. Sabirabaddan Kiiragzina godor olan masafods zoop-
lanktonun say1 koskin azalaraq hor kub m. suda 420-550 ekz.
arasmda doyisir. Zooplanktonun minimal gostoricisi Araz
caymin Kiirlo qovusdugu sahade qeyd olunmusdur.

Kiir cayinda zooplanktonun fasiller tizre deyismasi fito-
senozda oldugu kimidir ve bu proses asason Semkir vo Min-
gocevir sututarlarindan tonzimlenir. Bu sututarlarda ilin ayri-
ayn fosillorindo dominant ve ya subdominant soviyyoasine
¢atan bir sira plankton orqanizmlari, bir qayda olaraq, Kiir
cayinda da prioritet rol oynayir, bir forqle ki, homin orqa-
nizmlorin sututarlarda say1 vo kiitlasi ¢aya nisboton 10 ve
100 dofslerle yiiksok olur. Zooplanktonun say: ve biokiitlosi
qis vaxtl ¢ox asagi olur; yazdan baslanan artim ise yay ayla-
mda 6ziinlin kulminasiya haddina ¢atir (burada ¢ay ti¢iin kul-
minasiya hoddi do fosiller arasinda nisbidir). Kiir ¢ayinm
plantonunda biitiin fosillorde kopepodalar istiinlik tegskil
edir. Onlar basqga qrup orqanizmlorden forqli olaraq bulaniq
suda daha yaxs1 arta bilirlor. Planktonda ikinci @sas qrup olan
kladoseralar ise yalniz Sabiradada qoador gele bilirler vo on-
larin say1 Yevlax-Sabirabad sahosinde suyun soffafligindan
asili olaraq koeskin azalir (Kaceimos, 1965). Sabirabaddan
agag1 suyun bulaniqlifi artdigca zoosenozda novlorin say1 da
azalir vo Araz ¢ayi ilo getirilon tesadiifi novler burada ya to-
lof olur, ya da on yaxs1 halda Hosimxanliya gader (Sabira-
baddan 25 km asagi) golib ¢ata bilirlor. Beloco Kiirlin agagi
hissasinde zooplanktonun ayri-ayr1 sahslor iizre dayisilme
amplitudu suyun seffafliginin dayisilme amplitudu ilo tama-
mils Ust-liste dislir (Kacemmos, 1965). Demoli, Kiir ¢ayinda
zooplanktonun, xiisusile kladoseralarin ¢ayasag1 azalma ten-
densiyas1 bulaniqligin homin istiqametdo artmasi ile korrel-



196 Hoanifo Babayev

yasiya togkil edir ki, bu da xorc¢englorin filtrasiya aparatlari-
ni bulaniq suda mineral sestonla tutulmas: (Peu1os, 1940) vo
az sonra onlarin tolaf olmasi ilo naticelanir.

Kiir ¢aymm ve onun hovzasine daxil olan ¢aylarin ben-
tofaunasi 45 ilden artiq bir miiddstdo prof ©.H.Qasimov to-
rofinden tedqiq edilmigdir. O, bu sahays hosr etdiyi ¢oxsay-
l1 oserlorinde Kiir ¢ay: iigiin 87 nov, forma dib orqanizmi
miisyyen etmisdir. Onun goéstordiyins gore, Kiir ¢aymm or-
ta hissosinin biitiin faunasi com halda bir monobiosenozdan -
fitoreofil senozundan ibarotdir (KaceiMos, 1975).

Xarakter cahotdir ki, zoobentosun say1 ve biokiitlosi sa-
helar tizre keskin dayisir. Belo ki, onlarin on yiiksek biokiit-
lost Borjom1 sahasing diiglir vo burada onlarin sixhifi her kv
m-da 1190 ekz-a, ¢okisi iso 8 gr-a gatir. Kiiriin Mtsxeti, Tbi-
lisi, Rustavi, Qardavani saholeri iss, sksine, zoobentosun on
az miisahide olundugu sahalordir ki, bu da homin istigamot-
lorde cayin tullanti sullarla vo senaye tullantilani ilo giigli
cirklonmasinin naticosidir.

Kiiriin agag1 hissesinde 83 ndv ve forma dib orqanizmi
yasayir (Kaceimos, 1965). Bunlara on ¢ox ¢caym Mingagevir
sahesinde, Pirazada ve Kiragzinda tesadiif olunur. Biitiin
¢ay uzunu medialda-qumlu, ripalda-lilli-qumlu qruntlar tis-
tiinliikk togkil edir. Buna gore do Kiiriin asag hissasindo
psammoreofil, peloreofil vo pelopsammoreofil biosenozlara
daha ¢ox tosadiif olunur. Litoreofil, argilloreofil vo fitoreofil
biosenozlar ¢ayda ki¢ik saholorde yayilmislar ve onlarin zo-
osenozun timumi biokiitlasinde shamiyyati ¢ox da boyiik de-
yildir. Kiiriin Semkir, Mingogevir, Varvara vo Kiiragz sahil-
lerinde biton su makrofitlori fitoreofil orqanizmlor iigiin
substrat rolunu oynayir. Su bitkilorinin intensiv artdigi bu
yerlords axm ¢ox zoif oldugundan mensace tipik fitofil olan
fitoreofil biosenozun inkisafi iigiin olverigli gorait yaranir.
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Umumiyyetle, Kiiriin agag hissesinde zoobentosun mig-
dar1 hor kv.m sazado 180-2040 ekz., biokiitlosi iso 2,0-4,8 qr
intervalinda doyisir (KaceiMos, 1965). Zoobentosa daxil olan
orqanizmlerin bir qrupu mohsuldarliq baximindan ¢ox, diger
grupu ise az ohemiyyetlidir. Kiir baliglar1 terofinden, bir
gayda olaraq, on ¢ox yeyilon nektobentosun birco niimayon-
dosi olan mizidlerdir. Xiisusi shamiyysti olan bu organizm-
lore hor yerdo rast golmak olar. Lakin mizidlar an ¢ox ¢aym
Sabirabad, Banka vo Kiiragzi saholorinde yayilmiglar (Ka-
ceiMOB, 1965). Homin sahalords iizvi detritin ¢ox olmasi on-
larn inkigafina stimullagdirici tosir gostorir. Burada iizvi det-
ritin ¢oxlugu sahilde yerlogon baliq kombinatinin ¢aya atdig
tullantilarin biokimyovi pargalanmasinin naticosidir. Kiirag-
71 zonada ise lizvi detrit ¢ayin bu sahaya transformasiya et-
diyi yosunlar vo atrafda biton ali su bitkiler: hesabina yara-
nir. Maraqh haldir ki, Kiir caymda bentosu togkil edon biitiin
gruplarin biokiitlesinin 50%-1 baliglar ti¢iin yiiksok kalorili
gida sayilan amfipodalarin payina diisiir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Kiir ¢aymda dib biosenozlari-
nin, yoni bakteriobentos, fitomikrobentos, mikro — vo makro-
zoobentos vo onlarin formalagmasi qanunauygunluqlari, prin-
sip ctibarilo, ¢ayin tizerinds qurulan silsilo sututarlarin biose-
nozlarimin név miixtolifliyi, onlarin say dinamikasi ve kiitlo
ambale goatirmo potensialinin xarakterine uygun davam edir.

Su miihitindo ekosistem fitoplanktonla — produsentlorle
baslandig1 kimi baliqlarla — konsumentlorlo do qapanir. Kiir ¢a-
ymnda fitoplankton zsif inkigaf etdiyindon baliq faunasi da yiik-
sok mohsuldarligla forqlenmir. Kiir ¢ay1 hdvzasinin ixtiofauna-
sinda comi 70 ndv, forma vo hibrid konstatasiya olunmugdur ki,
bunun da 44-ne Kiiriin agag1 hissesinds vo onun vadisine daxil
olan su hovzolorinds tosadif olunur (Kacemmos, 1965).
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Kiir ¢ayinin baliglan Xoazar denizinden ¢aya kiirii tokme-
yo kecon baliglardan ve ¢ayimn 6ziinde yayilmis baliqlardan
ibaratdir. Xazar denizinden kiirii tokmak ii¢iin caya kecon
osas votogo ohemiyystli baliglar-agbaliq, kelomo, nore,
uzunburun baliq, kiitiim, hagom ve s.-dir. Kiir ¢ayinmn 6ziin-
do yayilmis bahglar-sirbit, sif, naqga, samay, kiilmo, Kiir
cumlagei baligi, Kiir quzil baligl, Kiir giimiiscoe baligt ve s.-
den ibaretdir. Bu baliglardan bazilerinin bdyiik vetoge she-
miyyoti vardir. Umumiyystle, Kiir ¢ay1 dziiniin baliq faunas:
ilo hemise zoengin olmusdur. Lakin antropogen tosirlorin in-
tensivlegsmasi naticesinds Kiir ¢aymnda son vaxtlar bioresurs-
lar, o saydan baliq ehtiyatlar ilden-ilo azalir vo bu proses
donmsz xarakter almaqdadir.

Gorilindityt kimi, Kiir ¢caymin antropogen-texnogen xa-
rakterli tullantilarla ¢irklendirilmasi Azorbaycan igtisadiyya-
tinin bir ¢ox sahalarine tosir etmokle yanasi, ¢ayin bioresurs-
larma ve timumilikde onun hdvzesinin ekologiyasina giiclii
tosir gostorir. Tabii va antropogen amillorin Kiir ¢ayinda ya-
ratdigt depressiyalar onun biockoloji strukturlarinda kokli
doyisikliklor edir, produsent-konsument sistemindo trofik
olaqgolori pozmagla bioresurslart azaldir, Kiir ¢ayinin hazirki
ekoloji durumu belo bir ekoloji pressing altindadir.

Kiir ¢ayinda axin siiratli, su bulaniq, grunt asasen lilli ol-
dugundan onun iizerinds sututarlardan forqli olaraq tikilon bu-
rada flora-fauna ham terkibco, hem do biokiitloce mehduddur.

Biitiin su hdvzolerinds oldugu kimi, Kiir ¢ayinda da can-
11 hoyatin osasini ibtidai bitkilor-yosunlar togkil edir vo trofik
piramidanin biitiin sonraki pillaleri, o saydan bakterioplank-
ton da mehz bu ilkinc canli orqanizmlorin hoyat foaliyyati ile
tonzimlenir ve idare olunur. Ekoloji soraitin gorginliyini vo
ya tarazligin1 da mahz yosunlarin ekoloji-sistematik tarkibi
vo inkigaf soviyyasi miioyyen edir. Miihitin bioloji miigavi-
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moatinin az-goxlugunu xarakterize edon ve bunu 6ziiniin dest-
ruktiv foaliyystile tenzimloyen ikinci osas biosenotik grup
bakteriyalardir. Trofik piramidanin ilk iki pillesini tutan fi-
toplankton-bakterioplankton kompleksi 6z inkigat1 ilo miihi-
tin tobii miiqavimatini artirmagla onun 6z-6ziine tomizlenmos
potensialini da artirir.

Lakin har hansi bir su hovzesinin tomizlonme imkanlarn
sonsuz olmadig1 kimi, Kiir ¢aymnin da 6z-6ziins temizlenms
imkanlar1 mahduddur ve ¢irklonms bu haddi kegdikdo to-
mizlanme prosesi zoifloyir, bozi hallarda iss tamamils daya-
nir (babGaje, 1978). Kiir ¢cayinda analoji situasiya, yoni xii-
susile gorgin voziyyst, onun Arazla temas xsttindon baslanir.
Belo ki, Kiir cayimn Arazla birlosdiyi yerden Kigik Talisa
goder olan kigik bir mesafods boyiik ¢irklonms getdiyindon
suyun tobil tomizlonmo imkanlan xeyli zsifloyir. Miigayise
liciin qeyd edok ki, ogor Avropada on ¢irkli ¢ay sayilan vo 6
dovletin orazisinden kegon Reyn ¢ayr axin boyu 50-60 km
mosafodo avvalki voziyyeti borpa edo bilirse, Kiir ¢ay: het-
ta 150-160 km mosafodo bele tomizlenmir. Ciinki burada
antropogen c¢irklandirmoe komponentlori ¢ox, tobii tomizlon-
dirme komponentlori iso azdir.

Umumiyyetls, Kiir ¢ayinda suyun 6z-6ziine tomizlenme-
sini langiden, bozi yerlords iss bu prosesi hego endiron osas
amillar bunlardir:

* Kiirtin, xiisusile Giirciistan orazisindo mixtslif infrast-
rukturlu tullantilariyla ¢irklanmesi

* Kiiriin Ermoanistandan kegon vo giiclii zohorli madds-
lorlo g¢irklondirilon Arazla qovusdugu yerdon sonra ikinci
cirklonmasi

* Kiiriin Azorbaycan orazisindo senaye, kond tesorriifatt
vo kommunal — kommunikasiya tulantilar ile ¢irklenmesi
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* Kiirdo tokamiil prosesindo formalagmis 6ziiniin dib
biosenozunun olmamasi (dibin hadden ¢ox siiriigken vo lilli-
qumlu olmasi naticosinds)

* Kiir caymda suyun axin siiretinin yiiksok olmasi noti-
cosinds bitki vo heyvan orqanizminin ¢ay axin ilo transfor-
masiyast

* Kiirdo algofloranm qidasim tegkil edon asas biogen
clementlordan (N, P, Ca, K, Si, Fe) azlig

* Kiir ¢aymnin yiiksok deracede bulaniq olmasi ve bu
sobobdon do soffaflifin bir ¢ox yerlorde sifra yaxmlagmasi
(bu halda fotosintez prosesi ya getmir, ya da long gedir). Qa-
rasu vo Araz ¢aylarinin Kiire tokiildiiyii yerlordo iso aerasiya
prosesi pozulur.

* Son iki ilda (2005-2006-ct illor) Kiir ¢ayinda suyun
soviyyasinin kaskin artaraq kritik hadde ¢atmasi.

Tacriiboler gosterir ki, ¢irklandirici amillerin terkib ve
xassosi, qatiligl, suyun hidroloji-ekoloji xtisusiyyatlori Kiir
caymin hotta kigik bir hissesindo (meselon, Yevlax-Kigik
Talis) belo eyni deyildir vo bu sobabdon do bir-birino aks
olan iki proses-¢irklonme vo tomirlonma proseslari onun ay-
n-ayr yerlerinde miixtslif intensivlikde gedir. Lakin biitiin
hallarda ¢irklendirici maddsler suyun hidroloji-ekoloji struk-
turlarina destruktiv tesir ederak trofik piramidanin biitiin pil-
lolerindeki alago vo tarazligi pozmaga cohd gostorir. Mahz
bu andan da su hévzosine gostorilon tesire qarsi su hovzosin-
do 9ks tasir yaranir — suyun 0z-0ziino tomirlonmasi prosesi
baglanir. Bu prosesdo ibtidai bitkilordon — yosunlardan tut-
mus su moenboyinin on iri canlilarma godoer biitlin bitki ve
heyvanat alomi bu vo ya diger intensivlikds istirak edir. La-
kin suyun 6z-6ziino temizlonmasi prosesi yosunlar-bakteri-
yalar kompleksinin birge foaliyyeti ilo baglayir vo onlarin
hayat foaliyyeti ilo baglidir. Bu orqanizmlards ¢irklondirici-
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dorin destruksiyasi oksidlogsme (neftoksidlosdirici bakteriya-
lar), hidroliz (proteolitik, selluloritik mikroorqanizmlor),
barpaolma (metal omolo gatiron mikroorganizmlsr) ve onla-
rin hoyat foaliyyotinin diger proseslori naticosinds yerino
yetirilir (Kyneckuii u gp., 1986). Son moqamda transforma-
siya olunan ¢irklondirici maddolerin bir hissesi bu orqanizm-
lerin badon polimerloarinin torkibine kegir, bir hissasi iso on-
lar1 togkil edon mineral komponentlore vo atmosfero ¢ixan
gazaboanzoar maddalers ayrilir.

Suyun 6z-6ziine tomizlenma prosesinin intensivliyina bir
sira ekoloji amiller — temperatur, isiqlanma daracasi, oksige-
nin konsentrasiyasi, axinin siirati vo s. ciddi tosir gostorir. Ma-
raghdir ki, miilayim iqlimli zonada ¢ay sulan ¢irklondiyi yer-
don 200-300 km moasafo got etdikdon sonra tomizlendiyi hal-
da, Uzaq Sibir regionunda bunun iigiin, 2000 km masafs tolob
olunur (Ckypnaros u gp., 1983), ¢iinki asag1 temperaturlu su
hidrobiontlarin foaliyystini azaldir vo kimyovi reaksiyalarin
siirotini longidir. Homginin giinos siialan ilo yaxsi isiqlandin-
lan goffaf su hdvzelerinde 6z-6ziine tomirlonma prosesi in-
tensiv, dorin vo bulaniq sularda isa olduqca pis ve zeif gedir.

Analoji proseslar Kiir ¢gayinda da miisahide olunur ki, bu
da bir yandan suyun bulaniq vo yiiksak axarli olmast ilo bag-
lidirsa, digor terafden bitki vo heyvan orqanizmloarinin vege-
tasiya dovrleri ilo baghdir, yeni ilin isti vaxti az-gox soffaf
yerlorde vegetasiya siirotlo getdiyindon tomizlonme de sii-
rotlonir qtg, vaxti ise hidrolobiontlar @sasen siikkunet halinda
oldugundan biokimysvi proseslor do leng gedir.

Kiir ¢aymin suyun 6z-6ziino tomizlenmo prosesino gic-
lii tosir edon amillardon biri do onun lizerindo qurulan silsile
sututarlardir. Bu sututarlar ¢ayda tomizlonmo prosesi igiin
lazim olan masafeni qisaltmagqla hidrobiontlarin foaliyyat da-
irosini mahdudlagdinirlar, Kiir ¢ayi ise siiratle axan caydir.
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Azarbaycan Respublikasi ligiin miistosna ehemiyyati
olan Kiir ¢ayinin ekoloji durumunu, gismon ds olsa, yaxsilas-
dirmaqdan 6tri, ilk 6nce, onun ¢irklonmasinin qarsisi biitiin
miimkiin vasitolorlo alinmali, onun osas sutemizlayici agent-
lori olan yosun florasi, bioindikator orqanizmleri, destruktov-
mineralizatorlari, akkumulyator-utilizatorlar1, melioratorlari,
bir sozle biitiin flora-faumasi tam terkibde tedqiq olunmali-
dir. Gostorilon parametlor iizro todqiqatlarin aparilmasi, on-
larm tohlili ve analizi, osas informasiya menbayi olan orqa-
nizmlarin mivyyonlogdirilmesi vo moniforing sisteminin tot-
biq edilmesi Kiir ¢ayinin real ekoloji veziyysti, ¢irklonme-
yo tolerantlig1, tomizlonma potensiali vo bioresurslarin prog-
nozlasdirilmasi ve oriyentasiyasi baximidan olduqca faydali
molumatlar almaga imkan veror.

4.4. Sututarlarda

Suya olan tolabatlarin1 6demak ve su chtiyatlarini artir-
maq maqgsadils insanlar hemise ¢ay axarlar iizerinds siini su
hovzoeleri — su anbarlar1, géller, sututarlar yaratmiglar. Bu
magsadle hazirda diinyada 2000-don artiq nahang su anbar
yaradilmigdir.

Caylar iizorinds qurulan su anbarlarinin, hamginin enerji
alinmasmda vo vetoge ohomiyyatli baliqlarin siini siiratde
artirilmasimda shamiyyeti olduqca bdyiikdiir. Hidroelektros-
tansiyalar otraf miihitin mithafizesi baximidan da digar for-
ma enerji monbslorindon istiindiir. Lakin HES-in proyekt-
lasdirilmasinds baliqlarin miihafizesi ve torpaqlarin eroziya-
sina qars1 kompleks todbirler hoyata kegirilmolidir. Hazirda
foaliyyotde olan HES zonalarinda 400 min kv km saho su al-
tinda galmigdir. Bununla belo, HES-lor yene do insa edilir,
ona gore ki, energetika balansinda onlarin shamiyyati son
dorace boyiikdiir. Son vaxtlar hetta kigik ¢aylar iizerinds
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elektirik stansiyalari, kigik su anbarlari, siini goller yaradilir.
Bu ciir elektrostansiyalar az golirli olsalar da, onlar su miiba-
dilesini yaxsilagdirir, onun tobii miihitini oldugu kimi saxla-
yirlar (Mycradaiies, 1993).

Azorbaycanda indiys kimi irili-xirdalt 35 sututar tikilmis-~
dir. Bunlardan $omkir, Mingogevir, Varvara, Akstafa-gay,
Ceyranbatan, Xanbulan-¢ay sututarlari xiisusilo ohomiyyotli-
dir. Bu sututarlarda toplanan suyun iimumi hocmi 20-22 kub
km-dir (Mancypos, Canmanos, 1996). Son vaxtlar Kiir tizo-
rinde daha yeni bir sututar — Yenikend HES-i inga edilmis,
Kirzan sututarinin insasi1 proyektlosdirilmisdir.

Mingagevir sututart Kiir tstiinds tikilen silsile sututar-
lardan on boyiiyii ve on shomiyystlisi hololik Mingagevir su-
tutaridir (sokil 4.4.1).

T ’ T \‘\:h. :7 %«/
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) g»;—“\ﬁ

“ser, 3
Sokil 4.4.1. Mingagevir sututarinin sxematik xoritosi
1-asagi, 2-orta, 3-yuxar, 4-Xanabad

Mingoagevir HES-nin ingasma 1941-ci ilde baslanmis vo
homin ilden 1945-ci ilo goder bu is dayandirilmigdir. Hidrqo-
vusagin tikintisi 1945-ci ilden yenidon davam etdirilmisdir.
Tikintisi boyiik siirotle aparilan Mingogevir sututar1 1953-cii

ilin aprel ayinda si ile doldurulmagq ii¢iin artiq hazir idi.
Mingogevir sututarinin timumi sahosi 625kv km, eni-6-
25 km, uzunlugu —75 km-dir. Sututarda suyun hocmi —16 kub
km, dorinlik — 75m, sahil xattin uzunlugu - 260 km-dir. Su-
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tutarda suyun soviyyosi geyri-sabitdir, on ¢ox burada 1959-
cu ilde olmusdur — 83, 87 m. Sonraki illards suyun soviyyo-
si nisboton asag diigmiisdiir.

Sututarmn oturacagi nahamardir. Onun asagi hissasinde
xiisusilo sag sahilde dorinlik esasen 55m-dir, on ¢ox darinlik
ise burada — 75 m-dir. Yuxan vo Xanabad saholori daha az
suludur, burada 5-40m arasinda olan derinlikler iistiinliik tos-
kil edir. On az sulu rayon Yuxar Sirvan kanalina yanasi yer-
lordir 3-8m.

Mingsacevir sututarin1 morfoloji qurulusuna gore 4 xarak-
terik sahoyo bolmak olar: asag1 (316 kv km), orta (153 kv
km), yuxar1 (109 kv km) vo Xanabad (42 kv km) sahoaleri
(KacemMoB, 1965).

Mingagevir sututarinin sahil zonalan gilli, lilli, qumha vo
lilli-qumlu qruntdan ibaretdir. Q15 vaxti sututarda suyun so-
viyyosi asag1 diisditylindon gilli qrunt itir. Lilli-qumlu qrunta
sututarin conub hissesinds Xanabad sahasinin ensiz zolaq so-
kilindo tesadif edilir. Bu qruntun tutdugu saha, imumiyystlo
boyiik deyildir. Qumlu sahaler Qabirn ¢ayinin vadising yaxin
yerlorde yayilmusdir. Burada dorinlik 3m-den artiq olmur.

Kiir iizerinds inga edilon Mingagevir sututarinin ¢lkonin
su vo enerji tochizatinda miistosna shemiyyati oldugu kimi,
onun tikintisi ilo bagl ¢ayda aparilan hidrotexniki rekonst-
ruksiyalar ¢ayin baliq ehtiyatlarmin kaskin azalmasi ilo noti-
colonirdi. Cayin iizerinds bondin tikilmoasi ile Kiir, Qabirr
vo Qanix ¢aylarinin suyunu akkumulyasiya eden yiiksak do-
rinlikli nohang sututarin yaradilmasi burada su serfinin fosil-
lor tizro toraddiid etma ritmini xeyli mohdudlasdirdi. Natica-
ds bir sira Kiir sahili axmaz ve goller qurumaga baslayir vo
otraf mithitde geden destruktiv doayisikliklor kiiriillomse tigiin
homin su hévzoelorine giron yarimkegici baliqlarin (g¢apag,
¢oki, kiilme) biologiyasina pis tosir edir (KacrMoB, 1965).
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Hemg¢inin Kiir suyunun siini surotde tenzimlonmesi natico-
sindo kegici baliglarin (nare, uzun burun, Xozar qizil balig,
samay1, ilanbalig1 va s.) kiirtitokmo meydangalar1 ya Mingo-
¢evir sututarinin altinda, ya da ondan yuxarida galmisdir.

Qafqazda on boyiik sututar olan Mingogevir sututari
1953-cii ilde asag vo orta Kiiriin sorhod zonasinda yaradil-
mugdir. Yarandig: ilden baglayaraq onun fiziki-kimyavi xa-
rakteristikasi, su balansi, limnoloji xiisusiyystlori,sahillorin
formalagmasi, axin, bark ¢okiintiilor, su kiitlesinin sirkulyasi-
yast todqiq olunmugdur (TapsiBepaues, 1959; Xypasies,
1959; Canmanos, 1959). Elo homin ildon do sututarin ekolo-
ji strukturunu tagkil edan biitiin komponentlor — fitoplankton
(P3aeBa, 1957; 1958) zooplankton (JInxoneepa, 1959; 1961),
zoobentos (KacemmoB, 1959) vo ixtiofarna (AGmypaxmaHos,
1959) kompleks sokilde dyronilmayo baslamigdir.

IIk todqiqatlarin noticesi osasinda akad. A.N. Derjavin
(depxasun,1956) Mingogevir sututarinin bioresurslarini yax-
silasdirmaq ve artirmaq maqsadilo yeni yem heyvanlan vo
bitkilerinin introdukstyasi (xara, kladofora, nostok, mamur,
mizid va s.) vo hom do sututarin sahil zonalarinin yagillagdi-
rilmas: ideyasmi irali siirmiisdiir. Mingogevir sututarinda ix-
tiofaynanin inkisaf etdirilmosi vo formalagdirilmas: ideyasi
akad. A.N. Derjavine moaxsusdur ki, bu ideya da sututarda
mohsuldar baliq tosarriifatinin ¢oki, usag-¢anari vo xramulya
baliglart ve diger qiymatli baliglar bazasmda yaradilmasina
asaslanirdi.

Mingog¢evir sututarmin hidroloji rejiminden asili olaraq
onun fiziki-kimyevi rejimi, mikrofloras1 vo hidroloji para-
metlori istor fasillar vo istorss do iller arzindo koskin doyi-
sir. Kiir ¢ayinin az sulu oldugu vaxtlarda Mingogevir sututa-
rinda da suyun soviyyesi asag diisiir, cayda suyun artmasi ilo
sututarda da soviyyo qalxir. Burada slbetts, sututara axan di-
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gor caylarin, masolon, Gonco-gay, Qabuirri, Qanix ¢aylarinin-
da sututarin iimumi su balansinda shomiyyati az deyildir. Su-
tutarda seviyyenin geyri-sabitliyi iso onun hidrokimyovi reji-
mina bitki vo heyvanat alominin, torkibine, inkisafina, dina-
mikasma ve formalagmasina, bir sdzlo onun biosenotik quru-
lusuna koklii tesir gostorir. Bu proseslarin sistem sokili alma-
s1 su miihitino edilon abiotik, biotik vo antropogen tosirlerin
noticesidir. Mingagevir sututari soraitinde suyun soviyyesi-
nin iimumi ahengdarlifinda illor ve fasiller iizra tsiklik mii-
sahide olunur ki, bu da axmnin xarakteri ilo baglidur.

Sututarda suyun doyismesine Yuxar1 Qarabag ve Yuxari
Sirvan kanallan gliclii tosir gosterir. Su serfinden ve Kiir,
Qabirn ve Qanix ¢aylarmin su balansindan asili olaraq sutu-
tarda suyun seviyyesi 6-15 m arasinda toreddiid edir (Tapsi-
sepaues, 1974). Suyun nazere ¢arpan doracede azalmas:
dayaz yerlorde yiizlorlo sahonin bosalmasma — cansizlagma-
sma, kigik denover gruntun yuyulmasina ve torpagin soran-
lagsmasina, batagliglagmasina sobeb olur. Yay-qis vaxtlarinda
— ¢ayda suyun orta soviyyasinin bargorar oldugu zaman sutu-
tarin ripal hissosinde suyun soffaflif1 azalir, onun fiziki-
kimyovi xassalari pislogmaya baslayir. $offafhigin sututarda
azalmasina, homg¢inin sahillorin dagilmasi, fito — vo zoplank-
tonun intensiv inkisafina da tosir gostorir.

Mingogevir sututarinin morfoloji xiisusiyystlorinden asi-
It olaraq burada miixtslif biotoplar-biosenotik sahaler miioy-
yon edilir. Sututarin yuxari-¢ay hissosinde su nisbaten bula-
miqdir, dib hisse ¢ayin gotirdiyi galin miiasir ¢okiintii qat: ilo
ortiilmiisdiir. Sututarda su kiitlosinin ¢ay vo merkezi hisse-
lorde, eloco do Xanabad korfozinde fiziki-kimyeavi cohatdon
miixtalif olmasi burada flora-faunanin hom torkibino, hom
biokiitlesine gore forqli olmasim sartlondirir.
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Mingsgevir sututarinda suyun soviyyosinin yiiksok civar-
da toraddiid etmosi Kiir, Qabirrt vo Qanix ¢aylarinin estiiari-
lerinde 6ziini xiisusile kaskin gostorir. Belo ki, yazda (mart)
suyun saviyyosinin agagl diismesi noticesindo su sahilden
¢okildiyinden sahil boyu quru zolaqlar — “yeni” ¢ayagzi sa-
haler amoale golir. Sututarin sahil xatti kdvrok suxurlardan
ibaratdir vo buna gore do o, su-kiilok eroziyasina tez moaruz
galir. Onun soviyyssinin dinamikliyi sahillarin vo eloco do
¢oxlu sayda axmazlarin korfoz ve buxtalarm atraf zonalarmin
dagilmasina sebab olur. Sututarin Kiir ¢ay1 hissosindo osas
dagntilar sag sahildo bas verir, buna Bozdagdan qopan qol-
lar — siixurlar sobob olur.

Mingagevir sututaria axan ¢aylar 6zlori ile ¢oxlu miq-
darda asili maddsler gotirir. Bork ¢Okiintiilorin osas hissosi
sututara yaz yagislar1 zamani gotirilir. Sututara hor il Kiir ¢a-
y1 vasitasilo orta hesabla 30, Qanix -9,14 vo Qabirn-2 min t.
milasir ¢okiintii axidilir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, miiasir ¢okiintii vo astli madde-
lor Mingogevir sututari soraitinde tosirli ekooji giico malik-
dir. Belo ki, ogor ¢aylarin gatirdiyi ¢okiintiiniin iimumi hoc-
mi sahil xottin dagilmasi, sututarin 6ziindo sedimentasiya
materialinin omolo golmesi birlikde hesablansa molum olar
ki, moévecud oldugu dovrde sututarda 2,5 mird t. berk ¢okiintii
toplanmigdir (Mancypos, Canmanos, 1996).

Mingsgevir sututarinda suyun soffaflifi qeyri-sabit olub
onun ayri-ayri hissolorinde bdyiik intervalda dayisir. Mini-
mal goffafliq cayagn vo sahil zonalarinda (0,6-1,0m), maksi-
mal soffafliq iso sututarin markezi vo bandqabag hissesinde
(6-8m) formalasir. Son illor antropogen eutrofikasiya proses-
lerinin giliclonmosilo alagedar sututarin soffaflig1 xeyli azal-
digmdan produsentlor — konsumentlor sisteminde deqradasi-

yalar, “ekoloji ¢atlar” omols golmisdir.
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Mingagevir sututarinda termiki rejim qis homotermiyasi
vo yay stratifikasiyast ile xarakterizo olunur. Sututarda tempe-
ratur sigrayist yazin axirinda onun morkezi hissesindo forma-
lasir ki, bu da 18-20 m dorinlikde yerlosir. Payizin svvellerin-
de temperatur stratifikasiyasi qat1 suyun derin qatlarina enir.
Sututarm ¢ay hissasinde ve sahil zonalarinda 12-18m derin-
likde suyun yuxan ve dib qatlarinda temperatur forqi 1,5-205
toskil edir. Yayda davamli temperatur sigrayisi borpa olundug-
dan sonra, suyun sethi ile dibi arasinda temperatur forqi arta-
raq 12-150 S-ys catir. Mingagevir sututari termiki rejimine go-
1o isti sulu hdvzelors daxil edilir, ¢iinki onun suyu donmur.

Coxillik tedqiqgatlar gosterir ki, yarandigi vaxtdan indiy:
kimi sututarda oksigenin miqdart heg vaxt 3,2 mq 02 / I-do
asag1 dismoyib. Homooksigeniya — su kiitlosinin oksigenlo bo
raber 0l¢iide tomin olunmasi — qts vo yaz vaxti, on ¢ox stratifi
kasiya ise yay vo payiz aylarinda miisahide olunur. Son iller su
tutarda oksigenin bioloji sorfi tempi artir vo suyun asagi qatla
rinda oksigen tomini azalir. Oksigen sorfinin artma tendensiyas
sututarin yuxari — ¢ay hissesinde 6ziinii daha koskin goster
Mbososlen, Kiiriin estiiar zonalarinda ilizvi maddslerin destruksi-
yasinin miqdar 1989-cu ilde 2,6 mq C/1 sutka togkil etmisdir ki,
bu da 60-c1 illerle miiqayiseds 6 dofo ¢oxdan (Caimanos, 1962,
Canmanos, Managosa, 1994).

Mingagevir sututarinda ilk vaxtlar biogen elementlor mi-
nimal konsentrasiyada olmugdur. Lakin 80-c1 illordon basla-
yaraq sututarda biogen clementlorin konsentvasiyasi doyis-
moyo baglamigdir. Belo ki, azotun biitiin ii¢ formasinin, fos-
forun, fosfat vo sillisium tursusunun orta illik migdarinin fi-
toplanktonun gur inkisafi dovriinde de artim tendensiyas: da-
vam etmisdir (CanmanoB, Managosa, 1988). Sututarin bio-
gen elementlorlo zonginlesmasinde alloxton ve autoxton
moengdli izvi maddse kiitlesinin minerallagmasmda foal igtirak
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edon mikroorqanizmloarin do rolu boyiikdiir.

Sututanda produsentlorin - fito — plankton vo bentosun,
ali su bitkilorinin vegetasiyas1 dovriinde suda biogen ele-
mentlorin lazimi goder olmasi onlarin alloxton manssli oldu-
gunu gosterir. Hazirda Mingegevir sututarinda 60-c1 illerde
oldugu kimi, biogen elementlorin defisitliyino tosadiif edil-
mir. Bu sututara axan ¢aylarin suyunda quru maddenin (duz
torkibi) migdar beladir: Kiir ¢ay1 — 352, Qanix — 361 vo Qa-
birrt — 904 mq/l.

Yazin ovvallerinde soyugseven yosunlarin, xiisusile do
diatomlarin intensiv vegetasiyas! zamani, ta payizin axirina
kimi eufotik qatda sorbast karbon anhidrine tesadiif olunmur.
Adsten karbon qazinin defisitliyi yuxari, 8-10 m su qatim
ohato edir, 12-15 m derinliklards ise bu element 0,4-1,2 mq/l
¢ivarinda deyisir. Karbon qazinin maksimum miqdart - 3,4 —
5,2 mq/l (CanmanoB, 1962; Manadosa, 1994) temperatur
sicrayist qatinda yerlosir.

Mingogevir sututarinin 6ziinemoxsus hidroloji ve hidro-
kimyei rejimi, onun daima kiilokli olan dagstoyi zonada yer-
logsmosi vo elacods sututari qidalandiran ¢aylarin bulaniq ol-
masi onun bioresurslarinda esash siirotde 6z oksini tapmig-
dir. Bu sututar bioloji chtiyatlarin kemiyyst ve keyfiyyotino
goro, do, demak olar ki, forglidir. Onu diger sututarlarla mii-
gayise etdikde malum olur ki, o, flora-faunanin terkibine vo
inkisaf dinamikasina goro onlardan ¢ox geri qalir. Bulaniq
cay sular ile qidalanan Mingogevir sututari bir ¢ox paramet-
lori ilo Orta Asiya sututarlarina ¢ox yaxinlagir. Qafqaz sutu-
tarlar1 ii¢iin bu qanunauygunlugu ilk defs miieyyen edon V.1I.
Jadin (XKanun, 1940) gostorir ki, ¢okiintii maddslerin hipe-
rakkumulyasiyasinm getdiyi bulaniq sulu ¢aylar iizerinds ya-
radilan sututarlar faunistik cohetden ¢ox kasad olur.
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Mingagevir sututarinda faunanin terkib ve biokiitlesinin
mohdud olmasi, ham do suyun seviyyosinin koskin azalib-
¢oxalmasi, biogen clementlorin gay sulari ilo az miqdarda go-
tirilmasi, su altinda qalnus torpaglarn (yarimsohra xarakter-
li soranlagmus), sututarin biitiin ripal (latinca ripa-sahil, ¢ayin
sahil zonas1) akvatoriyasinda six qruntun olmasi, hemg¢inin
grazinin soranlagmast ilo baglidir (Kacsimos, 1965). Minga-
cevir sututarinin ripalinda bentik orqanizmlera, imumiyyat-
la, ¢ox az miqdarda tosadif olunur va bu — sututarda suyun
soviyyesinin agag1 diisdiiyi ve ripal zonanin medialin (latin-

ca medius — orta , ¢aylarin orta hissesi)*, boz lilli hissesine
¢okildiyi zaman (qisda ve payizin ovvallerinda) bas verir. Bu
orqanizmlorin normal inkisafina asas etibarile lilli qruntda ve
cay estliarilorinds tosadif olunur.

Mingogevir sututarinin planktonunda an yeni malumatla-
ra goro 250 ndv vo variasiya yosun oldugu gostorilir (Mana-
cdosa, 1994). Lakin S.Q. Rzayeva (P3aesa, 1957) bu sututar-
da 4 sistematik qrupdan comi 232 ndv yosunun oldugunu gos-
torarak onlann siyahisini vermisdir. Bu siyahiya gdro, Min-
gagevir sututarinda yosun florasmm asasini yasil ve diatom
yosunlar toskil edir (codval 4.4.1).

Gorilindiyl kimi sututarin planktonunda ndvlerin sayma
gora birinci yeri yasil, ikinci yeri diatom, G¢lincii vo dordiin-
ci yerlori géy-yasil vo qamgili yosunlar tutur. Dominant yo-
sunlarin saymna goro yasil yosunlar birincidir vo onlar galan
biitiin sistematik qruplarin dominant névlarinden tstiindiir.

Minga cevir sututarinda yosun florasinin
iimumi torkibi

Cadvol 4.4.1
Soba Cinslorin Nov vonov | Dominant
sayl1 miixtalifliyi novlarin
novlar % say!
Cyanophyta 8 29 12,6 3
Flagellata 8 21 9,0 2
Bacillariophyta 30 88 37,9 3
Chlorophyta 35 94 40,5 11
Comi 71 232 | 100,0 19

Mingagevir sututarmim fitoplanktonunun miigayisoli toh-
lili gostorir ki, son 40 ildo burada nainki yosun sdbslorinin
nov torkibi, hotta dominantliq edon v onlarn kiitlovi — do-
minant ndvlorinin torkibi do asash suratdo doyismisdir (Ma-
Hadosa, 1994; Mancypos, Canmanos, 1996). Qvvallor sutu-
tann planktonunda dominant kompleks rolu diatom-yasil yo-
sun séboloring aid oldugu halda, indi bu rol géy-yasil yosun-
lara moxsusdur. Sututarda 40 ilo yaxin bir miiddstdo domi-
nant olan diatomlar kompleksi son vaxtlar 6z yerini géy-yasil
yosunlara vermisdir. Bu vaziyyat géy-yasil yosunlarn dia-
tomlara nisbaton gargin ekoloci soraito tez uygunlasaraq ya-
saya bilmak xiisusiyyatlori ilo baghdir.

Hidrobiosenoz komponentlorinin on zaruri va asas iizvlo-
rindon biri, aslindas iso, birinji olan yosunlar, harada olursa
olsun, hoatta bir damla suda bels, son dorsjs miirokkab bio-
kimyavi proseslorin baslangij morhalasini togkil edir.

Sirin sularda, bir qayda olaraq, yasil, géy-yasil, diatom,
euqlena, xara va bazi dinofita yosunlari, doniz va sor sularda
iso qonur, qurmuzi, bir ¢ox dinofitalar vo xiisuson diatomlar
iistiinliik togkil edir. Mingagevir sututarinda prioritet qruplar,
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okser kontinental sularda oldugu kimi, yasil vo goy-yasil yo-
sunlardir. Onlar isti vaxtlarda sututarda intensiv vegetasiya
edarak boyiik kiitlolor omoale getirirlor. Mingocevir sututa-
rinda yosunlarda gedon on shemiyyatli bioloji proseslordon
biri fotosintezdir ki, bu da iizvi maddenin smsle golmoesi vo
oksigenin ayrilmasi ilo naticelonir. Mineral komponentlor-
don vo sudan sintez olunan yosun hiiceyralorinin izvi mad-
dasi su miihitinds trofik piramidanin sonraki pilloleri tigiin
qida, eyni zamanda enerji bazasidir. Yosunlar hidrofaunanin
daha iri iizvleri — molyusklar, fitofaq — bahglar ve diger or-
qanizm — filtratorlar tarafindon gida kimi istifade olunur.

Miixtolif yosun novlorinin ayirdigi oksigenin miqdar ay-
r1-ayr1 su hévzsloarinds ve biotoplarda (plankton, bentos, pe-
rifiton) miixtolif amillarin tesirinden genis diapazonda doyi-
sir. Bu amillerden su qatmin igiqlanma intensivliyi vo igigin
spektral torkibi, ilin fosli ve suyun temperaturu, yosunlarin
torkibi ve dinamikasi, onlarin funksional foaliyyetinin dere-
cosi, hiiceyralarin mineral elementlorle veo karbonla tomin
olunmasi, hall olmus iizvi birlogmslerin mithitdoki miqdari
hemin prosesi tonzimloyon osas sortlordir.

Su ekosistemlarinin normal foaliyysti tigiin optimal ve-
ziyyst moahsulun yaranmasi vo destruksiya proseslorinin ta-
razhgidir (M:D=1). Fotosintez proseslorinde yosunlar karbon
qazi, mineral duzlar ve sudan olduqca miixtolif lizvi birlos-
molor emale gotirir. Bu cohatden on ¢ox shemiyyetli yasil
(protokok) vo diatom yosunlar, on az shomiyyetli ise géy-
yasil yosunlar hesab olunur. Bozi hallarda géy-yasil yosunla-
ra su miihitinds trofik gorginlik yaradan yosunlar kimi baxi-
lir ki, bu da onlarin méhkam qilafli hiiceyrolorinin ekosiste-
min oksor konsumentlori torofinden ¢otin holl olmasi, heg
heall olmamasi va ya onlarin bir ¢ox névlerinin toksiki olma-
sindan irali golir.
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Mingogevir sututarinda yosun florasinin fasiller iizro do-
yismosi, inkisafi vo yayilmasi bir sira abiotik, biotik vo ant-
ropogen amillorin tasir intensivliyinden ve konsentrasiyasin-
dan asili geyri-sabit vo dinamikdir. Mingogevir sututarimnda
yosunlarin an ¢ox toplandigt qatlar 0,5-5,0 m arasindadr.
Lakin bu tabogolorde do yosunlarn yayilmasi eyni intensiv-
likdo deyildir. Bu 6ziinli yosunlarin nov torkibinin derinlik
lizro deyismosindoe xiisusilo koskin gosterir. Clinki ayri-ayn
yosun novlerinin miihit amillerine (kiilak, glines isig1, istilik
enerjisi, suyun temperaturu, soffafligi ve s.) reaksiyas: eyni
deyildir. Burada biotik va antropogen amillor do az rol oyna-
mir. Umumiyyatle, sututarin iist qatlarinda (0,5 - 5,0 m) say-
ca on ¢ox gby-yasil vo yasil yosunlara tosadiif olunur. Son-
raki yerlori yosun florasmin iimumi produksiyasinda ikinci
daracoli yer tutan diatomlar ve dinofitalar tutur.

Mingogevir sututarinin yaradildig: ilk vaxtlarda aparilan
todqiqatlar osasinda (P3aeBa, 1959) fito-plankton vo bentos
ticiin 232 nov, variasiya vo forma yosun gostorilmisdir. Bu
yosunlarin 150 novii tipik plankton novlers, 82-si iso plank-
tona tosadiifon diison bentik ve bioloji ortiilme biosenozuna
daxil olan névlerdir. Homin névlerin boyiik oksariyyeti dib
heyat torzi kegirir vo osason diatomlardan ibarotdir. Onlar
suya edilon mexaniki tosirden, suyun dalgalanmasindan ya-
sama yerlorindon qoparaq yuxar gatlara kegirloer. Bu yosun-
larin dib orqanizmlori ve eloce do dib orqanizmlari ile qida-
lanan baliglar ti¢lin miistosna shamiyyati vardir.

Mingoagevir sututarinda makrofitlorin vo ali su bitkileri-
nin gur inkigafi li¢lin sorait demak olar ki, yoxdur. Dvvaller
sututarin Xanabad hissesinin sahil zonalarinda tok-tek hallar-
da qumotu bitkisine rast golmsk olurdu. Sonralar, flora-
faunanin sututarda intensiv formalagsdigi dovrlerds, asag1 vo
orta hissalorin korfozlorindo adi qamug artmaga baglayir. Ha-
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zirda Kiir ¢aymin delta vo estiiar sularinda qamgla birilikdo ara-
sira lokal yayilmis halda adi qarabagaga da rast gelmak olur.

Sututarin sahil sularinda, korfoz vo buxtalarinda makro-
fitlorin gur inkisaf edoerek congslliklor emale gatirmasi ehti-
mali da absurddur. Giiman etmok olar ki, sututarda suyun
soviyyasinin genis intervalda toroddiid etmosi, onun sahills-
rinin girintili-gixintili olmas: burada makrofitlerin inkisafini
golocakdo do mahdudlasdiracaqdir. Sututarin yalmz Xana-
bad hissesinds ve onun az sulu-dayaz korfozlorinds su flora-
smin inkigafi iigiin ¢ox da boyiik olmayan imkanlar vardir.

Umumiyyetle, sututarda ali su bitkilerine zoaif axarl1 bio-
toplarda, hem de az miqdarda rast golmak olur. 9slindo on-
lar ¢ayin sol sahilinds ve sututarin agagi hissosinde shomiy-
yotsiz bir sahade yayilmislar. Bu makrofitlor sututarda 32
nov vo forma ilo tomsil olunsalar da, onlardan comi 2-3 néve
homise rast golmok olur. Bunlar su siinbiilii, gargi qamisi vo
adi qamisdir. Hesablamalar gosterir ki, bu bitkiler asas yayil-
dig1 yerlords biokiitlaco har kv. m sahade 8,0 kq-dan artiq
olmur (Xamnos, 1966).

Mingsgevir sututarinda eckosistemin 8sas komponent-
lerindsn olan zooplanktonun tosokkiil tapib formalas-masimn-
da sututarin erazisinde ve ondan yuxarida yerlogon ¢aylarda
vo ¢aylaqlarda yayilmis orqanizmlarin rolu bdyiik olmusdur.
Bela ki, bu orqanizmloarin aksariyystt hazirda su altinda qal-
mis axmazlarda vaxtile yasayan vo cloce do Kiir, Qabirri,
Qanix, Ganco-¢aymn sulari ilo sututara gotirilon faunistik
qruplara daxildir (KaceimMoB, 965). Zooplankton da fitoplank-
ton kimi, sututarin yaradildig ilk vaxtlarda 6ziiniin ekoloji
spektri ilo forqlonmirdi. Plankton hayat torzi kegiron bu or-
ganizmler avvallor comi 21 ndvle temsil olunurdu (JTuxosue-
eBa, 1959; 1961). Onlar ndv torkibino gére mahdud sayda ol-
duglar1 kimi, say dinamikasina ve kiitlosine gore de asagi so-

viyyadoe idi. Lakin illor keg¢dikcoe zooplankton yeni-yeni nov-
lerin hesabina zenginlasir vo biokiitloco artirds.

Sututarda zooplanktonun hom torkibco, hem de biokiitlo-
cd yayilmasi eyni deyildir. Bu hal 6ziinii mixtalif vaxtlarda
vo sututarin miixtolif hisselerinde agiq-askar gostorir. Belo
ki, zooplanktonun en yiiksok orta konsentrasiyasi sututarm
asag1 vo Xanabad hissesinde 0-15 m derinlikde yerlasir. Ho-
min derinlikde zooplanktonun kiitlasinin yliksek olmasi bu-
rada baliglarin gidalanmasi igiin olduqca slverisli sorait ya-
radir. Son zamanlar Mingoagevir sututarinda zooplanktonun
biokiitlesinin 9heomiyyatli deracods artmas: tendensiyasi mii-
sahido olunur vo bonds torsf istiqamotlonan bu prosesdo zo-
oplanktonun prioritet qrupu olan xar¢ongkimilarin rolu xiisu-
silo 6nomlidir. Bu sututarda zooplanktonun imumi biokiitla-
sinin 73-75%-1 suyun iist gatlarinda (0-15 m darinliklords)
yerlosir. Asagi qatlarda ise zoosenozun chtiyatlar1 ¢ox azdir
vo comi 5-26% intervalinda teraddiid edir. Ona goéro do bu
ehtiyatlardan ekoloji piramidanin sonraki pillesinds duran or-
ganizmlarin istifado etmosi onlarin yalniz kifayot qoder dis-
persiyali yayilmasi soraitinde, yoni sayca ¢ox da yiiksak ol-
mayan populyasiyalar soklinde miimkiindiir. Umumiyyetlo
1so Mingagevir sututarmda baliglarin, baliq kérpelerinin ve
digor organizmlorin qidalanmasi ii¢iin zooplanktonun poten-
sial ehtiyatlar1 basqa sututarlarla miiqayiseda ¢ox asagidir.
Lakin son 25 ilds fitoplanktonun fotosintetik foaliyyatinin in-
tensivlesmosi naticosinds ilkin mahsulun 3 defoden ¢ox art-
mas1 vo cutrofikasiya proseslori ilo alagodar giiman etmoak
olar ki, golocokds zooplanktonun név torkibinin ve biokiitle-
sinin artmasi tendensiyasi davam ede biler.

~ Sututarlarin yarandig: ilk ilde zoobentosda iistiinliik tam
manasi ilo fitofil tendipedid siirfolorine moaxsus olmusdur
(KaceimoB, BaGaes, 1962). Bentofaunada ikinci yeri tutan
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oliqoxetlar, lilli gruntlar1 olan ¢ay deltalar1 vo axmazlar istis-
na olmagqla detrit mangoali qruntun azligindan yox deracasin-
do idi. Bu zaman zoobentosun ndv torkibinin 37,8%-1 tendi-
pedid surfalerinds, 12,1%-i1 ise oliqoxetlorindon ibarat idi.
Qalan biitiin qruplar iso ayri-ayriligda zoobentosda azliq tes-
kil edirdilor (KackiMoB, 1965).

Mingagevir sututarmin bentosu ligiin xarakter cohst on-
dan ibarstdir ki, burada dib orqanizmleri sirasinda qidalan-
mada baliglarla raqabast eden bir ne¢e ndv yirticinin olmasi-
dir. Dsason tendipedidlarden ibarat olan hemin yirticilar tam
monast ilo baliqlarin qidalandiqlart oliqoxetlorle ve diger
forma tendipedid siirfolori ile qidalamir. Sututarin ekosiste-
minde miisahide olunan bu tozadlar ekosistemin normal foa-
liyyotindo gorginlik yaradir, onun ayri-ayr: komponentlori
arasinda olan qida slagelerini pozur.

Mingagevir sututarinda dib faunasinin sahoslor (horizon-
tal) vo derinlikler (saquli) lizre paylanmasi geyri-boraberdir.
Bu cahatdon sututarda ¢ziinlin konfiqurasiyasi, abiotik vo bi-
otik gOstoricilori ilo forqlenon 4 xarakter saho miioyyen edi-
lir (KaceimMoB, 1965): 1-asagi, 2-orta, 3-yuxarn vo 4-Xanabad
hissosi (sokil 4.4.1). Asag (bondofrati) saha boyiik derinliyi
(75m), yiiksok goffafligi (8m) ilo xarakterizo olunur. Sahillar
vo dibin sahil zolaqlar: 6z formalarint keskin deayisirlor. Su-
yun saviyyasi agag1 diisdiikdo aktiv abraziya bag verir ki, bu
da sahilin relyefini doyisir vo boyiik dl¢iide ¢okiintii manbao-
yina ¢evrilir. Bu ¢okiintiiniin bir hissesi sahilde akkumulya-
siya olunur, bir hissosi do suda asili vaziyyeto kegir. Orta sa-
ho nisbaten az derinlikds (55m) ve goffafliqda (3,5m), elace
do ¢oxlu sayda kdrfozlerin olmasi ilo xarakterizo olunur. Su-
yun soviyyasinin yaz yagmurlar1 zamani qalxmas: naticesin-
do orta hisse do aktiv abraziyaya moruz qalir, seviyys keskin
diigdiikdo iso sahilo dogru derinlik azalir, bu ise abraziyanin
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dayanmasina sobeb olur. Sahillorin, ssasen sag sahilin, da-
gilmasi naticesinds asili maddslorin miqdar artir. Suturarin
orta hissosinde 24 dib orqanizmi agkar edilmisdir ki, bunlarin
sirasinda oliqoxetlor tam iistiinliik toskil edir. Burada dib or-
ganizmlarinin yayilmasi qeyri-borabardir. Oliqoxetlor say vo
kiitlaco an ¢ox 30-50m derinlikds, tendipedid siirfolori iso on
¢ox 20-40 m derinliklerde lokalize olunur. Bunlarin say1 20
m dorinlikden sahile vo 40 m darinlikden daha béyik dorin-
liklore dogru bir qayda olaraq, azalir.

Sututarin yuxar hissasi suyun yiiksek bulanigligi, bio-
hidrokimyavi rejimin miixtalifliyi, Samux vo Alazan mesolo-
rinin su altinda qalmasi ve asili hissaciklarin boyiik siirotle
¢Okmosi ilo xarakterizo olunur. Bu hisss sututarin tam doldu-
gu hallarda onun on genis, lakin zeif sahil abraziyali dayaz
hissasidir. Homin hissonin bentosu iigiin 23 név orqanizm
qeyd edilmisdir. Sututarin orta hissesinden forqli olaraq, bu-
rada ustiinliik oliqoxetlars deyil, tendipedid siirfolorine mox-
susdur. ©n ¢ox nov miixtalifliyine 10-30 m dorinliklordo to-
sadiif olunur. Spesifik xiisustyystlorine ve oturacagmin mor-
foloji qurulusuna goérs sututarin Xanabad hissosi onun galan
hissolorindon keskin forqlenir. Yalniz burada genis sahado
lilli -qumlu qrunta tosadiif olunur. Sututarin Xanabad hisso-
sindo suyun soffaflifi onun bondotrafi hissesindan xeyli aga-
g1dir. Burada 26 bentik organizm tapilmisdir ki, onlarin da
arasida tendipedid siirfolori ¢oxluq toskil edir.

Maraglidir ki, sututarin Xanabad korfozinds bentik orqa-
nizmlorin say1 vo biokiitlosi ilden-ile azalmaqda davam edir.

Mingogevir sututarinda bentosun asas hissesi medialda
vo sututara axan ¢aylarin estiiarilorinde toplanmigdir. Bu yer-
lordo bentik orqanizmlorin orta say1 800-1100 ekz/kv m, kiit-
losi iso 1,82-1,86 qr / kv m arasinda dayigir.



218 Hanifo Babayev

Sututarin zoobentosu nov ve say torkibine gére onun yu-
xari hissasindan asag hissasina dogru horakat etdikes tadri-
con artir. Bentosun yayilmasinda miisahide olunan bu qanu-
nauygunluq, har seydon dnca, hor bir sahanin abiotik miihi-
ti ilo slaqodardir.

Son molumatlara goro (ManadoBa, 1994), Mingagevir
sututarinin bentosunda 99 név vo forma vardir. Burada zoo-
bentosun orta ¢okisi her kv m sahoados 5,71 qr-a ¢atir. Dib or-
qanizmlari arasinda oliqoxetlor, xironomid siirfolori ve giin-
dacaler miioyyen istiinliik teskil edirlar (Kaceimos. 1982).
Sututarin bentosudaa biogeosenozun formalagmasi prosesi
mohz bu orqanizmlarin hesabina gedir.

Mingegevir sututarinm ixtiofaunasi hazirda miixtalif
cinsli baliq kompleksindan ibaratdir. Bu kompleks Kiir ¢ay:
sahasindos olan vo sututarin tikintisi zamani onun altinda qa-
lan sularin kegici baliqlarin hesabina formalagmigdir (Kacbl-
MoB, 1965). Sututarda 34 név, yarimnov va hibrid baliq agkar
edilmisdir (A6aypaxmanos, 1959; Ceun-P3aes, 1994).

Sututarin vetogo ohomiyyetli baliq ehtiyatlarinin asa-
simin 7 név bahg-kiilme, xramulya, ¢oki, ¢apaq, sirbit, naqqa,
sif togkil edir. Burada homg¢inin samay, hasom, qizilbalq,
Xozor sirbiti kimi qiymotli baliglara da tosadiif olunur. Lakin
sututarda bu baliglarin miqdart ¢ox azdir.

Mingsgevir sututarinin baliq faunasinda ekoloji amillorin
tosiri altinda homiso depressiyalar olmus ve indi do davam

edir. Bu sobabden sututarin ixtiofaunasinda prioritet névler
olan kiillme, xramulya ve ¢okinin tobii ehtiyatlar1 koskin
azalmigdir. Bu boglugu kompensasiya etmok maqgsadils sutu-
tarda digor baliqlarin introduksiyasi hoyata kegirilir.

Sututarda olan fitofil baliglarin (¢oki, ¢apaq, kiilme) osas
kiirtitokmo yerlori Qabirri ve Qanix ¢aylarimin deltasi vo elo-
co do gaylaqda yerlogon miixtelif korfozlordir.
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Mingecevir sututarinin ixtiofaunasinin ve yem bazasinin
formalasdirilmasi yoniimiindo aparilan iglorin esasinda ¢oki,
sirbit, xramulya vo diger qiymsatli baliglarin artirilmasi yolu
ilo mohsuldar baliq toserriifatinin yaradilmasi sahosindo
akad. A.N. Derjavinin toklif vo tdvsiyyolori hayata kegiril-
molidir. Bu proyekt iso asason baliqlarin kiirii tokdiiklori yer-
lorde soraitin yaxsilagdirtlmasi, név miixtalifliyi yaratmaqla
yem bazasmin zenginlosdirilmasi, baliglarin ¢oxalma dov-
riinds suyun soviyyo rejiminin tonzimlonmasi vo idars olun-
masi prinsiplorini nozerde tutur. Ixtiologlar hesab edirlor ki,
ogor gostorilonloro omsl etmoaklo sututarin baliq ehtiyatlarin-
dan diizgiin vo somoroli istifado olunarsa, o zaman hor il 15
min sentner vo daha ¢ox votoge balif1 tutmagq olar.

4.5. Gollordo

Tobii gollorin omela golmasine macrasindan ¢ixan ¢ay-
larin, yeralti sularin ¢ékokliklore axmasi sobob olur. Bazi
gollor do yer sothinin ¢6kmosi, zolzale vo vulkanlar, eloco
do daglarin ugub ¢ayin axarmi kosmosi naticosinds omala
golir. Maraqlidir ki, Azarbaycan tobiotinin incisi vo estetik
gozollik romzi olan GOygdlin do omslo golmosino giiclii
zolzolonin Koapoz dagini uguraraq Agsu ¢aymin yolunu kos-
mosi olmusdur.

Tobii gbllor minerallasmas: deracesine gore ti¢ qrupa bo-
liniir: duzlu, sortohor ve sirinsulu goéller. Diinyanin on derin
sirinsu goli Baykal goliidiir. Onun uzunlugu 650 km, orta do-
rinliyi 1700 m, sututumu 23000 kub km-dir. Yer kiirosinin
biitiin ¢cay ve gollerinds olan suyun 18% -i Baykal golindo-
dir (Paman, 1981). Goliin suyu tomiz ve safdir ve onun 0ziin-
moaxsus zongin flora-faunasi vardir.

Tutdugu cografi mévqeys gore do goller ili¢ yero boliiniir:
aran, dagotoyi vo ylksak dag gollari.
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Azoerbaycan orazisinin 0,59%-ni tutan goéllerin imumi
hocmi 40 kub km-o borabordir ki, bunun da 16-17 kub km-i
sirin sulardir.

Diizonlik orazilorinde yerloagon gollerin bir ¢oxu quru-
mus vo ya qurudulmus, yada ki, yannmbataqliga ¢evrilmisdir.
Dagatoyi ve yiiksok dag gollerinin su rejimi iso qeyri-sabit-
dir. Toebistce ¢ox saf vo tomiz olan dag gollerinin ekosistem-
lorinde tobii tarazliq, demak olar ki, indi do avvelki qaydasi-
ndadir. Yiiksok dag gollorindo maddaler dovram vo elacs do
qida zenciri uzun iller arzinds nisbi sabitliyini saxlayaraq go-
liin autoxton mongsali (6ziinde yaranan) ilkinc lizvi maddslo-
ri vo onun destruksiya balansina uygun tonzimlenir. Beloco
yikksok dag zirvelarinds olan géllerin flora-faunas: xarici
miidaxile olmadan osason Oziiniin daxili resurslar1 hesabina
formalagir vo sabitliyini saxlayzr.

Tobii gollerin su balansinda hor hansi sobebdon smslo
golon doayisiklik onlarin normal funksional foaliyyati li¢iin
tohlitkeli ekoloji tozadlar yarada biler. Bu menada Isvegin,
Italiyanin alp qursaqlarinda yerloson gollorin turs yagislar vo
giiclii antropogen tasirlor altinda ekoloji folaketlo iizlogmssi
mohz tobii tarazligin koklil pozulmasinin naticosidir.

Oksor goller geoloji cohatdon yenidir. Nohoang gollor iso
buzlasma dévriindo, ya da ondan sonra yaranmigdir. Yalniz
onlardan bozileri mezozoy dovriine tosadiif edir. Qodim gol-
lorin biotasi, bir qayda olaraq, endemik névlarle zengin olur
(Asiyada — Baykal, Afrikada — Tanqanika, Qarbi Makedoni-
yada — Oxrid goli ve s.)

Duzlarin konsentrasiyasina goro gollor iki boyiik qrupa
boliiniir: sirin ve sor sulu gbllor. Sirin sulu géllere duzlarin
qatiligt 0,5 %o -don artiq olmayan goller daxildir. Bu ciir gol-
lords suyun kimyavi torkibi, onlarin yerlogdiyi tebii zonadan
asilidir. Mosoalon, tundra goliiniin suyunda silisium ve hidro-
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karbonat, meso zonasimda — kalium vo hidrokarbonat, ¢6l zo-
nasinda — natrium vo sufat vo ya natrium vo xlor ionlari igti-
rak edir (Kucenes, 2000).

Gollerin duz torkibi onlarm flora-faunasimin tesekkiil
tapmasinda osas rol oynayir. Sor sulu gollorde duzlarm qati-
181 yiiksak olur ve hatta sorlugq 300 %o -1 kego bilir. Sorlugu
1-35%o interalinda olan géller sor sulu géllore aid edilir.

Sor sulu géllerds duzluq yiiksek oldugundan onlarda flo-
ra-fauna monoton xarakterlidir, lakin populyasiyalarin say:
¢ox ola bilor. Giiman olunur ki, canlt orqanizmlerin yasaya
bildiklari son sorluq haddi 220%o-den yuxari deyildir, Duzlu-
gun yiiksek oldugu gollerds yalniz Artemia salina xor¢ongi
vo Cyclotella salina yosunu vegetasiya eds bilir. Belo gollor-
do bakteriyalar da serbost inkisaf edib yasaya bilirlor.

Golda heyatin yuxart hoddini agan sorluq seraitinde can-
I1larm badonindon duzlarin ayrilmast miimkiinsizdiir.

Goller suda olan biogen clementlorin ve tizvi maddelerin
miqdarina gore do bir-birindon forglonir. Bu gdstoriciye go-
ro goller ii¢ qrupa boliiniir: oliqotrof, entotrof vo distrof gol-
lor. Oligotrof géllar, adoton, dorin olur, suda mineral azot vo
fosfor azliq tegkil edir, su ¢ox soffaf olub yasil vo ya gdy
rongdadir. Canli orqanizmloarin say1 ve kiitlosi gox agagidir.
Eutotrof géllar azot vo fosforla zongindir, derinlik ¢ox deyil-
dir, sahil zonalarda genis bitki zolaqlarina tosadiif olunur. Bu

tip gbllorde su az soffafdir, rengi yasiltohor — gohveyitohor
renglorden, gahveyi reng ¢alarlarina qoder doyisir. Orqa-
nizmlorin ¢oxlugu darin zonalarda oksigen ¢atismazligina so-
bob ola bilor. Diztrof géllar kigik olur, sahillori térfomole
gotiren bitkilorle ortiiliir. Su boz rengdedir. Uzvi alem ¢ox
kasaddir. Planktonda ve bentosda flora-faunanin zeif inkisafi
miisahido olunur.
Haciqabul gélii. Azorbaycan orazisindoe yerlagon tobii
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goller arasinda Haciqabul goli (sokil 4.5.1) xiisusi yer tutur.
Yaxin vaxtlara goder giiman olunurdu ki, bu gol ne zamansa
Xozer denizindon ayrilmis relikt (qadim dovrlerden galma) gol-
diir (JIsiicrep, Yypcun, 1929). lakin akad. A.N. Derjavin (Ilep-
kaBuH, 1951) gostormisdir ki, Haciqabul goliinii tam relikt gol
kimi gobul etmok diizgiin deyildir. Ciinki bu gol defslorlo quru-
mus vo yenidon Kiir ¢ayinm suyu ilo dolmusdur. Beloces, Haci-
qabul golii yanmrelikt gol olub agagi Kiiriin vadisinds yerlogon
su hovzeleri grupuna daxildir (Kacsmmos, 1965).

N
Sakil 4.5.1 Haciqobul goliiniin sxematik xaritosi

Gol Kiir ovaliginin alliivial (¢ay sularinin gotirdiyi suxur-
lu ¢dkiintii) zonasinda yerlasir vo Kiir alliivillorinin amslo
gotirdiyi qulic (pipik) formasindadir. Postpliosen dévriinds bu
qilic Xozor donizinin korfozi olmus ve bizim dévriimiize on-
dan goliin gorq torofinde girintili-gixintih sahil terrasinin iz-
lori qalmisdir.
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Haciqabul goli Kiir ¢aymnin sol sahilinde 9li Bayramli
sohori yaximliginda yerlosir. O, meridian istigametinde §i-
maldan cenuba dogru uzanir. Yaxin kegmisdo (XX asrin 60-
ct illarine godar) bu gol, iimumi sahosi 1668 hektar olan iki
hissodon ibarot olmugdur simal- Boyiik vo conub-Ki¢ik Ha-
ciqabul (KacemmoB, 1965). Hazirda Kig¢ik Hacigabul tamami-
lo qurumugdur.

Haciqabul goliiniin fealiyyeti tarixen Kiir ¢ay1 ile bagh
olmugdur. Yazda sel sular1 golii su ile dolduraraq burada ba-
liglarin ¢oxalamasina sorait yaradirdi. Lakin Mingoagevir
HES-nin bondi tikildikden sonra goliin ¢ay ilo olagosi kosil-
di, bu iso gol suyunda minerallagsmanin artmasina, biogen ele-
mentlorin konsentrasiyasinm asag diismoasino, goliin sahasi-
nin, dorinliyinin azalmasina sabob oldu. Neaticode golin deo-
rinliyi 5 m-don 1,0 m-o goder, sahosi iso 1668 hektardan 860
hektara godor, yoni 2 dofs azaldi. Kegon osrin 70-ci illorin-
ds gblds suyun seviyyesinin qaldirilmasi yoniimiinde apari-
lan todbir sistemi lazimi semars vermoadi vo naticods gbliin
ekoloji sisteminin tam borpa edilmosi miimkiin olmadi. Ha-
zirda goliin sahosi 900 hektara yaxm, uzunlugu - 6km, cni -
3 km, maksimal dorinliyi, onun merkozi hissesinds — 3,7m-
dir (A6oynnaeBa, 1995).

Haciqabul golinds qrunt asasen tund boz rengli lilden
ibaratdir. Goliin dibinds hemg¢inin baliqqulag: vo bitki qalig-
lart qartgmus lilli-qumlu qruntlara da rast galmak olur. Haci-
gabul géliiniin yerlagdiyi region isti iglimli zonaya aiddir, ona
goro do tosadiifi deyildir ki, yay vaxti burada suyun tempera-
turu 290s-yo catir. Temperaturun doyisme amplitudu genis
diapazonludur ve bu: qisda — 5,9 — 7,1, yazda — 14, 0 — 16,1,
yayda — 27,5 — 29,0 ve payizda — 23,4 — 23,90s arasinda do-
yigir. Suyun soffaflifi qeyri-sabitdir vo Sekki diskine gore
0,2 - 6,6 m-don artiq olmur (MaucypoB, CaimarnoB, 1996);
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halbuki, gélde suyun seviyyesinin yiiksek oldugu illorde bu
gostorici hotta 2,5 m-s ¢atirdi (Kaceimos, 1965). Golin su-
yunda minerallagsma dorocasi bilavasite onun su balansindan
asilidir: su axmin olmadig1 vaxtlarda sorluq 6-7%o (Canma-
HOB, 1975), su ilo dolduqda ise 1,8-3,2 %o arasinda toreddiid
edir (A6nyntaesa, 1975).

Tadqiqatlar gosterir ki, Hacigabul géliinde yay vaxt1 oksi-
gen rejimi qeyri-alveriglidir. Suyun yiiksok derocado qizmast bi-
okimyavi proseslori intensivlosdirir, fitoplanktonun depressiya-
s1 fonunda oksigen sorfi artigindan hidrobiontlarn kiitlovi qiril-
mas1 prosesi gedir (Mancypos, Canmanos, 1996).

Goliin suyunda silisiumun miqdan ayn-ayn vaxtlarda 4,2
-5,1 mq /1 intervalinda dayisir. Azot terkibli maddsler suda ¢ox
az miqdardadir: azot nitriti — 0,0002 mq / 1, azot nitrat: — 0,06 mq
/1, fosfor - 0,022 — 0, 410 mq / 1 civarindan yiiksek olmur.

Haciqabul gélii 6ziiniin bir sira xiisusiyyatlerine gére homi-
so todqiqateilarn diggetinds olmusdur. Onun relikt vo yarimre-
likt flora vo faunasi uzun iller osl tadgiqat obyektine ¢evrilmis-
dir. Goliin florast hagqqmda ilk melumatlara A.N.9lizadenin
(Anuzazne, 1946) isinde tosadiif olunur. O, bu goliin fitoplankto-
nu ligiin miixtalif sistematik qruplardan olan 8 név yosun goster-
misdir. Maraqlidir ki, osason gdy-yasil ve yasil yosunlardan iba-
rot olan bu qalofil ve indiferent (lageyd) yosunlar hazirda Xozar
donizine axan gaylarm delta vo estiiar zonalarinda, Simali Xozo-
rin biitiin akvatoriyasinda genis yayilnuglar. Bunlardan bezilori
(mosolon, Aphanizomenon flos-aquae Ralfs) genis yayilma
arealina malik olduqundan kosmopolit névlere daxildir (ba-
6ajes, 1978). Bu yosunun kiitlovi artimi ¢ox hallarda hidroeko-
sistemlorde depresiyalara sobob olur, hatta onlarin biokimyavi
parcalanmasi noticesinde su miihitine ayirdiglan toksikantlarin
tosirinden baliglarin qirilmasi hallan da istisna deyildir. Sonralar
goliin alqoflorasi iigiin ©.H.Qasmmov (Kacemmos, 1965) 20
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ndv va variasiya yosun gosterarok onlarin burada kemiyyset
va keyfiyyatco mohdud sayda olduqlarini qeyd etmigdir. Bu
yosunlarin on kiitlovi névloari goliin sahillerinde genis yayil-
mis Spirogyra vo Zignema yosunlaridir. G6lde, homginin
sualtt daglar ve diger geyri-iizvi substratlar tizerinde bentos-
dan olan diatom vo goy-yasil yosunlara da tasadiif olunur. Fi-
toplanktonda tam {istiinliik yasil yosunlara moxsusdur.

Hacigabul goliinde aparilan sonrak: todqiqatlar (Ixada-
poB, 1972; AGuaynnaesa, 1995) gostorilir ki, bu gol fitoplank-
tonun torkibine ve artim dinamikasina gore, he¢ do mshdud
sayda deyil, oksino burada giiclii inkisaf edon (xiisusilo yay ay-
larinda) genis infrastukturlu yosun floras: vardir. Bels ki, bura-
da 302 n6v, yarimndv vo forma yosun konstatasiya olunmus vo
bunlarin arasinda diatomlarin prioritet qrup oldugu miisyyen-
losmisdir. Umumiyyetlo, golde fitosenozun osas kiitlosini dia-
tom-g0y-yasil-yasil yosunlar kompleksi formalasdirr.

Haciqabul goéliiniin sahil sularmda ali su bitkilori genis
yaylmisdir. Su bitkileri arasinda golin kenarlarinda giiclii
congolliklor omolo goetiron qargl qamis: coxluq teskil edir.
Sahil zonalarinda, hemginin enliyarpaq vo ensizyarpaq su qa-
muslar1 intensiv inkisaf edir vo ara-sira onlar boyiik kiitlalor
ompolo gotirir. Burada gol qamis1 ve suda-quruda biton qara-
basaq da genis yayilmigdir. Su bitkilorinde Hacigabul golii
ligiin parlaq (slvan), qivrim, desik yarpaqli vo daraqgsokilli su
sinbiillori xiisusile xarakterdir (KaceiMoB, 1965). Bunlardan
parlaq su sunbiilii goliin ©li-Bayramli-Haciqabul sosse yolu
sahosinds daha intensiv vegetasiya edir. Digor su siinbiillori-
nin inkisafi vo yayilmasi lokal xarakter dasiy1r.

Golds asih veziyyotdo yasayan makrofitlordon az-¢ox
tind-yasil buynuz yarpaga, tok-tok hallarda iso suqaymagi
¢igoyino tosadiif olunur. Gdliin medial hissasinds su bitkilo-
ri, demak olar ki, yox deracesindadir. Lakin gélde genis ya-
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yilmig bozi makrofitlorin (su siinbiilii, buynuzyarpaq vo s.)
intensiv inkisafi baliqlarin ¢oxalmast li¢iin alverisli sorait ya-
radir. Sahil dayazliqlarinda ali su bitkileri martdan oktyabra
godor vegetasiya edirlor. Onlarin arasinda yartva qodor suda
olan adi qamis, su qamis tistlinliik toskil edir. Bu bitkilorin
biokiitlosi har kv m-do 12-14 kq-a ¢atir (Anues, 1983).

Son illerds Haciqabul goliine tobii ve antropogen tasirlar
altinda ali su bitkilori florasinda bir sira doyisikliklor bag ver-
migdir. Noticode dominant névloer 6z avvelki shemiyyatini
itirmig, yeni ekoloji soraitdo yeni dominantlar smolo golmis-
dir. Hazirda gohin ali su bitkilori 13 novden ibaratdir vo on-
lardan ikisi-gdl qamisi ve qargi qamusi tam ustiinliik togkil
edir (A6nymaesa, 1995). Golde produsentlorin, yoni ibtidai
vo ali bitkilerinin fitocografi palitrasinda gedon artim tenden-
styasi ekosistemin zencirvari diiziimiiniin sonraki pillesindo
duran konsumentlorin do artimina sebob olmusdur. Belo ki,
avvallor (KaceiMos, 1972) zoosenoz ligiin comi 42 név (bu-
nun 67,1% -ni kolovratkalar toskil edirdi) plankton orqanizmi
gostorildiyi halda sonraki todgiqatlar zamani burada 54 no-
viin (bunun 57, 4 -ni kolovratkalar toskil edir) oldugu (Mas-
cypoB, Canmanog,1996) miioyyon edilmisdir.

Gorilindiiyi kimi, zooplanktonun ndv miixtolifliyinin art-
masi onun prioritet qrupunun struktur torkibinin genislonme-
st ilo deyil, aslindo zooplanktonun infrastrukturunun artmasi
ilo olagadardir. Golds zooplanktonun shomiyystli dsrecado
olmasi suyun yaxst qizmasl, fitoplanktonun va bakteriyalarin
kiitlovi artmast fonunda bag verir. Bakteriyalarin say: burada
yay vaxti bir ml suda 10 mln hiiceyroys ¢atir. Belaca, suyun
fitoplankton, bakteriyalar va detritlo zongin olmasit zooplan-
ton orqanizmlari {igiin olduqca slverisli qida mihiti yaratmis-
dir. Demsli, Hacigabul gdliinds planktonla gidalanan balig-
larm vo dtb baliqlarinin kérpe fordlerinin gidalanmasi tigiin

potensial imkanlar kifayet qoderdir.

Hacigabul goliinilin zoobentosuna dair malumatlar, plank-
tondan forqli olaraq, ¢ox azdir ve dib hayat torzi ke¢iron bu or-
qanizmlorin gélde ekoloji miihitin doyisilmosi fonunda hom
név torkibinin, hom do biokiitlosinin miitomadi azaldig1 gosto-
rilir. Bentofaunada comi 39 név miioyyen edilmisdir ki, bunun
da okseriyysti pontoxozor ndvlerindon ibarotdir (KacrmMos,
1972). Goliin miiasir hidroloji soraitindo sirin su faunasi get-
dikco azalmaqdadir. 9vvsllor bu géldo yasamis bir ¢ox sona-
ye ohomiyystli onurgasiz heyvanlar (massalon, korbikula, ano-
donta, ¢ay xor¢ongi) indi, demoak olar ki, yoxa ¢txmisdir. Os-
linds bu proses Kiir ¢ay: iistiinde Mingagevir sututarinin inga
edildiyi vaxtdan baslanmisdir. Miiayysn edilmisdir ki, Haciqa-
bul géliindo suyun sorlugu artdigca zoo — planktonun ve ben-
tosun say1 vo biokiitlesi kaskin azalir. Demsli, géliin bioloji
mohsuldarligi birbasa onun soviyyosindon asilidir.

Haciqabul goliiniin ixtiofaunasi Kiir-Araz ovaliginda ycrlo-
son gollor sistemindo homise xiisusi yer tutmusdur (JepxasuH,
1951; Mareppamos, 1980). Bu golde 21 ndv baliq qeyd cdil-
misdir ki, onun 52,4 %-i karpkimiloro aiddir. Goliin votogo
ohemiyyatli baliglarina ¢oki, sirbit, kiilma, naqqa, sif, durnaba-
lig1, finqa vo agamur daxildir. Xarakter cohotdir ki, Haciqabul
goliinlin Kiir ¢ay1 ilo olageli oldugu dovrlerde golde narokimi-
lora do tesadiif olunurdu. Hazirda Hacigabul golii ekoloji boh-
ran voziyyotindedir, biitiin flora faruna tilkenmok iizredir. Is elo
gotirmisdir ki, bu goliin masslosi Azerbaycanm Milli Macisin-
de ve eloco de Ekologiya vo Tabii Servatlor Nazirliyinin Kol-
legiyasinda miizakireyo ¢ixanlmisdir. Vaxti ile burada qizilqaz
v diger qiymstli quslar qislayardilar, indi ise har ciir seraitsiz-
liye uygunlasa bilen 2-3 ndv qusdan basqa burada qusa da rast
golmak olmur. Bu giin golde yaranmis ekstremal sorait ekstre-
mal todbirlerin de hoyata kegirilmesini tolob edir.
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Boliim 5
HIDROSFERDO “QEYRI-ADI” PROSESLOR

Hoyat — materiyanin bioloji haroket formasidir. Cansiz
tobiotdon forgli olaraq, asasinda biokimyavi proseslerin dur-
dugu maddsler miibadilasi, canli proseslors xas olan slamat-
dir. Canli orqanizmlords su — bu adi kimyavi birlosms son
dearaca qeyri-adi rol oynayir. Biosferin global maddsler dov-
raninda o, moarkazi yer tutur. Bilavasite onun istiraki ile eko-
sistemdo miirekkeb fiziki vo kimyovi proseslor davam edir.

Insanlar suya en adi seye adet eladiklori kimi yronmis-
lar, ¢linki o, hemise insanlarladir. Fagat, su — olduqca geyri-
adi maddadir. Ilk énce ona gore ki, 0, an ¢ox malum olan vo
eyni zamanda an ¢ox malum olmayan kimyevi birlosmadir.
Tebistde su gqader ¢oxlu sirli va ¢atin anlasilan keyfiyystlori
oziinds gizledan basqa bir madde tapmaq miimkiin deyildir.

Su — oldugca miixtslif canlilarin yasama miihitidir. Bu
miihitds tabii ve antropogen amillorin tasiri altinda bozen elo
gozlenilmoz vo miirokkeb hadiselor cerayan edir ki, bunu
ovvalcodon gérmok ve hotta tosovviir etmok belo geyri-
miimkiindiir.

5.1. Ci¢oklonma

Son onilliklerds okser kontinental su hdvzslerindo, eloco
de deniz vo okeanlarda homin soraitlero on yaxs: uygunlasa
bilan bir ve ya bir ne¢o ndév yosunun kiitlovi coxalmasi natice-
sinda tez-tez suyun “¢icoklonms”si hadisesi bag verir. “Cicok-
lenmo” — su gatlarinda yosunlarin intensiv inkisafi ile slaqodar
onun miixtslif renglar almasidir. Bu zaman suyun rengi “¢i-
¢oklonme’n1 emele goatiron yosunlarn rongindon vo artim sii-
rotinden asili olaraq gOy-yagil, boz, sari-yasil, agiq-qummzi,
qurmizi-qonur vo qahvayi rong ¢alarlan arasinda doyisir.

Yosunlarin, suyu “¢i¢aklondirmesi” haddine gader kiit-
lovi inkisafi, su hdvzalorinin eutroflagsmasina sobab olur ki,
bu da hom tobii amillerin, hem ds, ¢ox hallarda, antropogen
amillorin birbaga tosiri ilo slagadardir.

Deniz vo okeanlarda “gigoklonmani” ssas etibarilo dia-
tomlar vo dinofitalar, iri ¢aylann tesir zonasinda ise, ham do
gby-yasil yosunlar emsls gotirir. Arktik denizlards bu prose-
sin getmosi 9sason diatomlarm giiclii vegetasiyasindan asili-
dir. Simal yarimkiiresi denizlorinds (Baltik, Qara, Azov de-
nizleri), “ciceklonmeni” yayda gdy-yasil yosunlar, yazda vo
payizda — diatomlar tdrodir. Analoji veziyyate nisbaton zaif
intensivlikde Xoazer denizinds do tesadiif olunur. 9gar Sima-
li Xozorde yay vaxti gdy-yasil vo yasil yosunlar kompleksi
“cicoklonme” haddine qoder artirlarsa, Orta Xozorde diatom
- dinofita kompleksi yaz-payiz aylarinda, Rhizosolenia cal-
car avis M.Shultze istisna olmaqla, orta soviyyodo, bozi hal-
larda ise “cigoklonma” saviyyasindo inkisaf edirlor (sokil
5.1.1). Conubi Xozorde bu hadisslore, demok olar ki, tosa-
diif olunmur (Babayev, 2004).

Doniz vo okeanlarda “cicoklonma” on ¢ox dinofitalarm
gur inkisafi zamant “qirmizi1 gabarmanin” smslo golmasi ilo
miigayiot olunur. Danizlords, homg¢inin ¢oxlu miqdarda goy-
yagil yosunlara tosadiif olunur. Onlar Baltik, Qara, Azov de-
nizlorindo vo okeanlarin self zonalarinda bazon giicki “gi-
¢oklonmo” toradirlor. Hader yers demirlar ki, yosunlar pla-
neto hiicum edir.

“Ci¢oklonma” dovriinde yosunlarin konsentrasiyast bir
litr suda, 1-5 mln. hiiceyroya, ya da bir kub km-do 1000-5000
mird.-a ¢atir (Kynsckuit 1 Ap., 1986). Bu zaman deniz suyu
yastl kiitloni xatirladir. Ona gore do suyun “¢iceklonmesi”
onun bioloji ¢irklonmasi kimi gabul edilir.
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Sokil 5.1.1. Donizlords ve sirin sularda “cicoklonma” amala
gotiron yosunlar.: a - Sceletonema costatum,
b - Rhizosolenia calcav - avis,
¢ - Chaetosevos Wighamii, d - Thalassionema nitrshioides,

@ - Exuviaella cordata, h - Goniaulax spinifera (danizlords);

k - Microcystis aeraginosa, | - Anabaena flos - aquae,

m - Aphanizomenon flos - aquae, n - Oocystis lacustvis

o - Pediastrum duplex, p - Binuclearia lauterbornii,
v - Seratium hirundinella (sirin sularda)

Sirin su hovzelorinden “gigoklonmayo” on ¢ox moruz qa-
lan diizenlikden axan iri ¢aylar ve onlarm iizerinds qurulan su-
tutarlar, homginin miixtolif toyinath siini gdlmoag¢slor (bioloji,
texniki, baliqartirma, her ciir ¢okdiricilor), goller, soyuducu
su hovzaleridir. Bu tip su monbelorinde yay vaxti “¢igoklon-
moe” osasen goy-yasil vo dinofita yosunlarimin, yaz vo payizda
— diatomlanin hoyat foaliyyoti naticesinde amslo golir.

Sirin su hévzalarinin “¢icoklonmesi” zamam yosunlarin
biokiitlesi bir kub m suda 1,5-20 kq-a, onlarin toplasdig: yer-
lords 1so 5-7 kq-a gatir. Tam sakit havada yosunlar suyun iist
gatina — “cigoklonma” zolagmna yigilir ve bu yerlords onlarin
¢okisi hatta 40-50 kq intervalinda deyisir (sestonun quru ¢o-
kisine goro). Miiqayiso liciin geyd etmak olar ki, arktik do-
nizlorde “¢igoklonme” ddvriinds fitoplanktonun biokiitlosi
bir kub m-do 6-14, Xozor donizinde — 1-3, Azov donizindo -
270 gqramdan artiq olmur (I'osiep6ax, 1977).

Giiman olunur ki, géy-yasil yosunlarin orta saviyysli ve-
getasiyasi (quru ¢aki ilo 250 qr/kub m) su hdvzosinin ekosis-
temin® pis tosir etmir, oksine, onun struktur torkibinde trofik
tarazliq yaradir. Lakin yosunlarin biokiitlosinin shomiyyetli
doroceds artdigi hallarda (500 qr/kub m-o godor) su monbas-
yindo agir proses — bioloji ¢irklonme baglayir vo bu andan su-
yun orqanoleptik xassolori pislogir. Noticode onun rongi,
PH-1, ozliiliiyli doyisir, soffafligi azalir, su qatlarina kegon
gilines radiasiyasinin spektral torkibi deyisgenliye meruz qa-
lir. Su miihitinds toksiki birlogsmolor (yosunlarin vo onlarla
olageli olan bakteriyalarm hoayat foaliyystinin mshsullari) ve
bakteriyalar, o saydan patogen formalar ii¢iin qida miihiti
olan ¢oxlu miqdarda iizvi madde emale golir. Suda yosunla-
rin tenaffiisiine vo tolof olmug iizvi kiitlonin par¢alanmasina
sorf olunan oksigenin konsentrasiyas: kaskin azalir. Oksigen
catismazlig1 baliglarin ve diger hidrobiontlarin yay qirilmasi-
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na sebsb olur, hemg¢inin suyun 0z-6ziine tomizlenmesi vo
tizvi maddenin minerallasmasi proseslorini longidir. Biitiin
bunlar su miihitinds insan saglamlig: ii¢iin tohliikesiz olma-
yan miixtolif zorerli ve zohorli maddslerin (toksinlerin, kan-
serogen birlogmalorin, allerginlerin) toplanmasina sebab
olur. Homginin, “¢igoklonmis” suda ¢oxlu miqdarda asih
maddslar oldugundan onun tomizlenmasi prosesinds filtrasi-
yas1 ¢otinlosir, duzlarin yliksek konsentrasiyasi iso texniki su
tochizat: sistemlorinde emsle golen arpin, bioloji Ortiiyiin vo
miixtalif ¢okiintiilorin angollor torotmssi ti¢iin sorait yaradir.

Suyun “¢icoklonmesinin” sebableri miirekkeb ve ¢oxp-
rofilli olub bioloji anlayis serhaddinden ¢ox kenara ¢ixir. O,
su ekosistemlorinde insan foaliyyatinin tesirinden ekoloji ta-
razhigin vo 0z-6ziino tonzimlonma proseslerinin pozulmasi-
nin naticesi kimi tozahiir edir.

GoOy-yasil yosunlarin amslo gotirdiyi “¢i¢oklonmonin”
asas soboableri, suyun axma siiratinin vo bununla bagh turbu-
lent qarigmasinin azalmasi, durgun vo zoif axarli zonalarin
omoals golmesidir. Bu ciir soraitlor asason ¢ay hévzslori iizo-
rinds sututarlarin qurulmasi naticesinde omslo golir. Caym
hidroloji rejiminin doyismosi ilo alagedar reofil formalarn
yerini staqnofil — azaxarli goraito uygunlagmig formalar tutur.
Bunlarin sn tipik niimayondslori — Microcystik, Anabaena,
Aphanizomenon cinslarine daxil olan yosunlardir. “Cigoklon-
ma” amala gatiren su va digor yosunlarin su mithitindo gur
inkisafina kompleks amillar tosir edir. Bunlardan su menbo-
yinin slverisli hidroloji ve temperatur rejimlori, biogen ele-
mentlar (azot, fosfor, domir, kalium, magnezium vo s.) axmi
osas rol oynayir. Soraitin bu formada togekkiil tapdigi su mii-
hitinde — yiiksok soviyyado mineral lizvi maddslorle tomin
olunan yosunlar, bir qayda olaraq “¢igoklonms” haddins qo-
der artirlar. Cox hallarda mahz géy-yasil yosunlar on inten-
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siv vegetasiya edsrok hidrobiosenozlarda prioritet yer tutur-
lar. Boas niyo mohz onlar? Bunun da 6z sebeblori var (Kysnsc-
Kuid 1 1p., 1986).

Birinci — gby-yasil yosunlar “gi¢oklonmoni” amalo go-
tironlor, giiclii coxalma potensialina malikdir; Bir vegetasiya
dévriindos (toxminan 70 giin) bir hiiceyro 1020 nasl vers bi-
lor, halbuki su hovzelorinin faunasina aid canlilar arasinda
(onurgasizlar, baliqlar), praktiki olaraq, elo heyvan orqaniz-
mi yoxdur ki, géy-yasil yosunlarla foal qidalanmaqla onlarm
sayin1 tenzimloys bilsin.

Ikinci — gby-yasil yosunlarin hiiceyrolari tokamiil prose-
sindo (ax1 bunlar planetimizde ilk yasil bitkilordir) an olve-
rissiz mithit amillorine — temperaturun vs isigin kaskin torad-
diid etmasina, susuzlagmaya, miixtalif kimyavi birlosmolorin
tosirine vo s. qarst Ozlorinds yiiksek davamliq xasselori ya-
ratmiglar. Hiiceyralorin hor ciir zorarli tasirlordon qoruyan
amillorden biri onlarin iizarini ortan selik qatidir.

Uciincii — gdy-yasil yosunlarn, planetimizin sn qodim sa-
kinlorinin, ¢oxalmasi iigiin on alverigli gorait oksigenin az miq-
darda olmasidir, yoni eutotrof gollorde vo sututarlarda yaranan
daha ¢ox berpa olunmus miihitdir. Suda iizvi maddeloarin yiik-
sok konsentrasiyada olmasi da gdy-yasil yosunlari tesirlondirmir
vo onlar 6zlorini bu tizvi kiitle i¢inde ¢ox yaxst hiss edirlor, ¢iin-
ki miksotrofizm vo ya qanisiq qidalanma tipi onlar iigiin xarakte-
rikdir. Onlann ¢oxu bakteriyalar kimi, hemosintez prosesindo ig-
tirak edir. Miihitdo azotun olmamas: onlar iigiin heg bir shomiy-
yot kosb etmir. Belo ki, onlarm akseriyyatinde azotfiksoedon
bakteriyalar kimi sorbost azotun bioloji fiksasiyasi mexanizmi
vardir. Demsli, géy-yasil yosunlar Yer kiirosindo dérd qazi-kar-
bon (fotosintezdo), oksigen (tonoffiisde), azot (azotfiksatorlar
kimi) vo kiikiird (hemosintetiklor kimi) qazlarini monimsoy» bi-
len yegano orqanizmlordir (Kynsckuii 4 gp. 1986).
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Yosunlarin hiiceyrolorinds miixtalif pigmentlorin olmasi
onlara giinos siialan spektrinin xlorofil terafinden udulan his-
sosinin praktiki olaraq diismediyi su qatlarinda ve dibinde
Ozlorini yaxsi hiss edirler. Halbuki bu dorinliklerds diger ya-
sil bitkiler yasaya bilmirler. Isiglanma intensivliyinden ve
is181n spektral torkibinden asili olaraq yosunlar bu ve ya di-
gor rongds oluriar. Conub en dairolerinds parlaq giines is181
altinda onlar ¢ohray1-qurmizi rongo boyanmagqla 6zlerini gii-
nasin yandiric siialarindan qoruyurlar. Yiiksok dag buzlagla-
rinda ve Uzaq Simalda yosunlar giinog slialarmi daha ¢ox ud-
maq li¢iin qara rengo boyanirlar. Su qatlarinda onlar gdy-
yasil rongde olurlar. Tokamiil prosesi inkisafinda goy-yasil
yosunlar goraitin genis intervalda deyisilmesine uygunlagdig-
larindan her hansi ekoloji bohran veziyyetine birinci reaksi-
ya verirlor. Ozlerinin inkisaf xarakterini deyismekls onlar
yeni ekoloji soraite asanligla adaptasiya olunurlar.

Su miihitindo yaranmig soraitdo bu yosunlarin emslo go-
tirdiklori “cigoklonmo” ilden-ilo mixtslif intensivlikde ve
miixtolif miqyasiarda tokrarlanir. Burada artiq tonzimloayici
funksiya-meteoroloji amillorden (isiqlanma, temperatur), su
kiitlasinin hidrodinamik xiisusiyyotlerinden (turbulizasiya
intensivliyi, axin rejimi), cloco do yosunlarin zeruri gida
maddalari ile tomin olunma dorecesinden asihidir,

5.2. Isiglanma

Su miihitinde misahide olunan on maraqli ve on sho-
miyyetli tobii hadisslerden biri onun isiglanmasidir. Giin-
diizler giines siialart altinda sularda “gi¢oklonme” emslo go-
tiron bezi yosunlar gecolar onu isiglandirirlar. Lakin “gi¢ok-
lonmenin” eksins olaraq sirin sularda isiqlanma hadisesi, de-
mok olar miisahide olunmur. Bu, ilk énce, onunla izah olu-
nur ki, isiqlanan orqanizmloer asasen deniz menssli névlors

daxildir vo asag1 duzluqglu suiarda aria biiwirlor.

Danizlordo isiqlanmanin emelo goimoswde kompleks orqa-
nizmlor — yosunlar, bakteriyaiar vo digor hidrobiontlar istirak
edir. Deniz suyunda istqlanma proscsint yosunlardan osasen di-
nofitalar (sokil 5.2.1) emsalo gatirir. Bu yosunlarin “¢igoklonmo-
s1” zamani deniz suyu sar1, ¢irkli-girmizt (qoniaulaks yosunu),
aciq-qurmizi vo ya tiind — ¢gohray1 (noktiiuka), ¢irk-qonur rongo
¢alir. Gecoalor iso homin yosunlar suyu igiqlandirir. Bu zaman
denizin miisyyen yerlorinae suyun ag-giimiisi, hordon yasila
¢alan rengs boyandig1 ¢ox uzaqdan goruriir.

AN

Sokil 5.2.1. Donizdo isiqglama omalo gotiron dinofitalar.
1-Gimnodinium, 2-Perinidium, 3-Goniaulax

Suyun bitki ve heyvanlar torefinden isiglandirilmasi bio-
liiminessensiya adlanir.
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Kontinental sulardan ve qurudan forqli olaraq, denizlerds
isiglanma genis yayilmugdir. Isiqlanma bakteriya ve ibtidailor-
don tutmus onurgalilara gader oldugca miixtelif qrup heyvanlar-
da miisahids edilir. Isiq menbeyi olan bu orqanizmlors denizin
miixtolif derinliklorinds vo dibinde rast gelmak olur. Kim geca
vaxti, xiisusile tropik qursaqda, gomiden donizo baxarsa, o, do-
niz suyunun isiqlanmasinin sahidi ola biler. Daniz canhlarmin
verdiklori is1q bazen o gadar giiclii olur ki, onun isiginda hatta
kitab oxuyurlar (sokil 5.2.2).

Isiglanan deniz ibtidailerinden on meghuru noktilukadir.
Onun is1q vermoasi daimi deyildir vo bu har hansi xarici qicig-
lanma neticesinde bas verir. Bu zaman onun biitiin badoni
deyil, yalniz ayri-ayri hisselori isiq verir. Canli noktiluka agiq
¢ohray1 rengdo olur. Onun kiitlovi artdif1 yerlordoe donizin
suyu ¢ohrayi rongo ¢alir.

Isiglanma prosesinin tobisti hele yetorinc o dyronilme-
migdir. Bir sira igiqlanan orqanizmlerden iki madds — liitsife-
rin vo liitsiferaza almaq miimkiin olmusdur. Bu iki maddeni
stnaq siisosindo bir-birine qangdirdiqda isiqlanma alinir.
Umumiyyatls, isiglanma hadisosi okser hallarda liitsiferin —
liitsiferaza reaksiyasinin naticasi kimi tozahiir edir. Litsife-
rin, (substrat) — tobiotce ziilalsiz maddadir, litsiferaza — ziilal
tobiotli fermentdir ki, bunun da torkibi miixtalif orqanizmlor-
ds miixtolif ola biler (Dpxapa, Cexen, 1984).

Indiyo kimi denizlerds ii¢ ciir forma isiqlanma miieyyen
edilmigdir. Birinci forma — fon ve ya imumi isiqlanma. Bu
zaman biitiin su isiglanir. Isiqlanma manbayi hiiceyradaxili-
dir. Bu ciir is1qlanma bakteriyalar, ibtidailer, deniz suyunu
fosforlagdiran Noctiluca, Goniaulax iigiin xarakterikdir. Is1q-
lanma qgaranlifin diigmesi ilo eyni vaxtda baslanir. Bu zaman
deniz suyunda ¢oxlu sayda gah yanan, gah da sonen qigil-
cimlar goriiniir. Belo isiqlanma suyun terpenmasi, baliglarn,

delfinlorin heareksti, avarlarin suya vurulmasi zamani, ¢loce
do 151q veran orqanizmlero sadoco toxunduqda daha da giic-
lonir. Mahz, ona géradir ki, belo sularda geco vaxti iizen ba-

liq 6ziindon sonra isiq izi buraxir.

Ingilterali alim Hastings (1974) tocriibade miivyyen et-
misdir ki, qoniaulax yosunundan alinan hissociklor atraf mii-
hitin kimyavi xassalori doyisdikde derhal isiq oks etdirir. O,
bu hissocikleri sintillat adlandirmusdir. Cox giiman ki, bu his-
sociklorin terkibinde eyni vaxtda hom liitsiferin, hom do liit-
siferaza vardir, yoni o, artiq foaliyyet géstormoye hazir olan
sistemdir. Bu prinsipe asason ekvoreya (Aequorea) meduza-
st da liiminessensiya oks etdirir. Otraf miihito kalsium ionla-
rinm daxil edilmasi oksigensiz miihitdo belo meduzanin igiq-
lanmasina sabab olur.

Bozi heyvanlarda isiq sacan hiiceyralor, xiisusi isiqlanan
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organlar omslo getirir. Belo orqganlar - fotofonlar dzliniin qu-
rulusuna goro onurgal heyvanlarin gozlorini xatirladir. Foto-
forun daxili qurulusu oldugca miixtelifdir. Onda olan aksedi-
ci 16vho - reflektor, pigment hiiceyrolori qatindan ibaretdir.
Bu hiiceyrs qatlari elo yerlogsmislor ki, onlarin arasinda olan
mosafo toxminen fotoforun buraxdif is1q dalgasi uzunlugu-
nun yarisina borabordir. Reflektorla — isigsindiran linza ara-
simdaki sahani vozi hiiceyralori doldurur vo onlarin ayirdig-
lar1 sire is1q buraxir.

Ikinci forma — isiglanma orqanizmden kenarda — su mii-
hitindo igiqlanan bulud formasinda emasla golir. Bu ciir i51q-
lanma krevetlor ii¢iin xarakterikdir. Onlarda badonin xaricin-
do yerlogon fotofordan slave, daxilt isiqlanma orqanlar1 da
vardir. Ehtimal olunur ki, entodermal mongali bu limines-
sensiya voazi hiiceyrolori orqanizmo is1q maddosi ayirmagqla
otrafinda is1q buludu yaratmaq imkam verir ki, bunun da b6-
yik oziinii mithafizo shomiyyeti vardir. Bu forma liimines-
scnsiya digor xercenglorde do miisahide olunur. Isiglanma
su miihitine xergongin bas hissesindo ve axirinci iki dés seq-
mentlorinde yerloson vozi hiiceyralorinden hom liitsiferin,
hom do Nitsiferaza ayirmasi ilo baslanir. Nohayet, iigiincii
forma — 6zlori is1glana bilmoyon vo isiqlanan bakteriyalarin
sahibi rolunu oynayan orqanizmlorde miisahide olunur. Bu
tip liminessensiya doniz dorinliklorinde yasayan baliglar
ligiin xarakterikdir. [siqlanan bakteriyalara bir cox baliglar ve
molyusklar 6z bodonlerinde siinacaq verir. Dorinlik balig
olan fonargdzin (Anomalops) vsob impulslarinin tesirindan
1siglanma menbayi qeyri-soffaf toxumalarin altina kegir.

Cox giiclii isiglanma denizds daha iri heyvanlar tarafin-
den yaradilir. Bu ciir isiqlanmani iri meduzalar, salplar, pri-
zomalar vo basiayaqli molyusklar emsle gotirir. Daniz vo
okeanlarda ¢ox vaxt iki va ya li¢ forma isigianma eyni vaxt-

da vo eyni yerdo miisahido olunur. Miixtolif heyat torzi keci-
ron yosunlar — seratium, peridinium, qoniaulaks, noktiluka
suda yasila ¢alan is1q verir. Bu isiq spektri meduza, kopepo-
dalar vo s. onurgasizlarin verdiyi isiga qarisdiqda daha da
giiclonir. Belo suda avar ¢okdikde, qayiq siirdiikde otrafa ya-
sil, soyuq “od pargalar1”, qugilcimlar sopolonir, Kiilok bu isiq
hissaciklorini qaranhq donizds etrafa sopolodikeo elo bil ki,
mavi sularda ulduzlar sayrisir.

Umumiyyetls, su orqanizmlorindo isiqlanmam tonzimlo-
yon mexanizm ¢ox miirokkob oldugundan bu hadisonin bir
¢ox mogamlan holo do sirr olaraq qalmaqdadir. Bununla be-
lo, 151qlanma hadisosindon, praktiki olaraq bir ¢ox saholordo
istifade edilir. Rusiyada ¢oxdandir ki, donizin igiqlanmasin-
dan kefalin, siyonoyin, stavridanm ovlanmasinda genis istifa-
do olunur. Portuqaliyada isiq veron kigik orqanizmlori gar-
maga keeirib suyun dorin qatlarina buraxirlar. Bu, isiga golon
bahgm asanligla qarmaga ilismosinoe sobob olur. Homginin
doniz vo okcanlarda balinalarm axtarilmasinda vo tutulma-
sinda doniz suyunun isiqglanmasindan istifado olunur.

Suyun isiqlanmasi hadisosinin gomigilikdo do boyiik vho-
miyysti vardir. Belo ki, isiglanma uzagdan golon ogyani (moso-
lon, torpedam), sualt1 gayigi vo ya gomini gdrmoyo imkan verir.

Deonizin isiqlanmasi geco vaxtt noinki lizon minani, tan-
ki, sualt1 qayalar1 agkar edir, o, homginin sahil zonani isiglan-
dirmagla onun yaxinda ve ya uzaqda oldugunu gostorir.

Seysmik xarakterli dagidici dalgalarm baslanacagini da
isiqlanan yosunlar avvalcoden xeber verir. Belo ki, dagdici
dalgalarin sahili tolatiime gotirmosine az qalmis mexaniki to-
sir naticosinds sahil zonanin igiqlanmasi giiclonir vo bunun-
la da isiqlanan yosunlar sanki dehgetli tufanin yaxinligda ol-
dugunu bildirmek istoyir.
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5.3. Qurmizi gabarma

Bu hadiso (ingilisco “red tides” — qirmizi gabarma ve ya-
xud “red waters” — qirmizi sular) ¢ox godim zamanlardan mo-
lumdur. Ona, adoton estiiarilorde, deniz dayazliglarinda vo de-
niz sahilleri yaxinliginda tesadiif olunur. Bu lokal tozahiir ¢ox-
lu sayda orqanizmlorin, 9sas etibarilo, birhiiceyralilorin kiitle-
vi goxalmasi vo ya gofloton bir yera toplanmasi sayesinds bag
verir. Bu zaman onlarmn sixlifi elo hadds ¢atir ki, hotta doniz
suyunun rongi doyisir, yoni su 0ziiniin tobii rongini itirir. Ado-
ton, belo gabarma sulart qirmizi rongin mixtolif ¢alarlarmda -
korpici-qurmiz1 rongden, ¢ohrayi rengs kegon agig-sart rongoa
goder doyisir. Bozi hallarda, sari-qahvayi, boz-yasil va tiind
gohvayi ronglers do tesadiif olunur.

Su miihitinds orqanizmlorin lokal toplanmasi, bir qayda
olaraq, bir, az hallarda iki vo ya ii¢ ndviin siirotle ¢oxalmasi
ilo xarakterizo olunur. “Qirmiz1 qabarma” yalniz suyun tist
qatlarii oshate edir. Orqanizmlarin yiliksok konsentrasiyali
qatinin qalmlifi onlarca sm-den bir ne¢o m-o qoder ola biler.
Trofik qatin qalinligindan, qat: togkil eden orqanizmlarin tor-
kibindan ve sixligindan asili olaraq suda renglorin yayilmasi
da miixtolif ola biler. Horden suyun biitiin sethi monoton
rongles Ortiilmiis kimi goriiniir, horden iss suda miixtslif ron-
gli paralel ve bir-biri ilo kesigen zolaqlar, ayri-ayr hallarda
i1so rongli lekslor kimi goriiniir. Bu hadisenin davam etma
miiddati sox miixtolif — 48 saatdan ¢oxlu haftoloro gador da-
vam edoa biler (Opxapn, Cexen, 1984). Bozen suyun belo
“ci¢oklonmasi” onun zoif isiqlanmasi ile miisayst olunur.

“Qurmiz1 qabarma” hadisesi inkisaf vo formalagma pro-
sesinds bir nego fazadan kegir.

Birinci faza. Adeton gozlonilmaden baglanir. Denizde
rongli lekolor omelo golens goder sakit hava seraiti davam

edir. Suda rengin boyiik olmayan, amma ¢oxsayli olan ocag-
larda qofloton omols golmesine orqanizmlerin siiretli goxal-
mast sobab olur.

Ikinci faza. Proscs siirotlo inkisaf edir ve getdikco daha
boyiik sahslori ohate edir. Hordon organizmlorin mitoyyon
intervallarda tokrar olunan ritmik sigrayish foallifi miisahide
olunur. Bu zaman onlar otrafa nisboton genis yayilir. Lakin
proses stabil siirotlo davam edir.

Uciincii faza. Fenomen stabillosir. Otraf mithitin intoksi-
kasiyasmin ilkin olamotlori gorliniir: suyun ozliliiyl, yapis-
ganligs artir vo xosa golmoyaen ¢liriintii iyi verir, suyun sothi-
na ¢oxlu sayda 6lmiis orqanizmler ¢ixir, asag1 qatlara iso par-
¢alanmig hiiceyroloar ¢okiir vo suyun dibi qalin iizvi tullanti-
lar qat1 ilo Ortiiliir.

Dévrdiincii faza. Orqanizmlorin yayilmasi (dispcrsiyast).
“Qurmuzi su” tadriclo suyun dibine ¢okiir. Bu faza metcoro-
loji vo ya hidroloji soraitin doyismosi ilo miioyyon edilir vo
boyiik su kiitlasinin yerdoyismosi ilo naticolonir.

Donizlordo “gigoklonmo”, “isiqlanma”, hadiselorinin
ambolo golmosinds bir ¢ox yosun sébolorinin niimayondolori
istirak cdir. Sirin sularda “cigoklonme” prosesindo goy-yagil
—yas1l yosunlar kompleksi donizlords iso diatomlar — dinofi-
talar kompleksi prioritet rol oynayir. Lakin ekoloji seraitden
astl1 olaraq bu proseslorde diger qruplardan olan yosunlarin
istirak1 da istisna olunmur. Danizlerde hom isiglanma, hom
de qirmizi gabarmanin amslo galmasi ise asason dinofita yo-
sunlarinin hoyat foaliyyeti ilo baghdir. Qirmizi gabarmanin
vo yaxud qirmizi axiin bag vermoasindo Goniaulax, Glenodi-
nium, Peridinium, Gyrodinium, Noctiluca vo Gymnodinium
cinslorine aid olan névler xiisusi intensivlikle istirak edirlor
(sokil 5.3.1.). Maraqlidir ki, bu ii¢ tebii halin — “gigeklon-
mo”, isiqlanma vo qirmizi gabarmanin her birinds ¢ox vaxt
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spesifik aparici névlarle yanasy, ikinci dereceli diger yosun-
lar, masolon, diatomlar, qizih yosunlar istirak etso do bu pro-
sesin gedisino asash tosir etmislor. Lakin “gigoklonme” vo
isiqlanmadan forgli olaraq qirmizi gabarmanin smals gelmoa-
sinds dinofitalarla funksional inteqrasiyada olan digar biolo-
ji qruplarin — makrofitlarin, bakteriyalarin, infuzorlarmn, xor-
congkimilerin istiraki bu prosesi daha da gliclendirir ve belo-
likls ayri-ayri orqanizmlarin hayat fealiyyatinin naticesi olan
qurmiz1 lakslor donizde daha genis akvatoviyalari ohate edir.

50 M

okil 5.3.1. Qirmizi qabarmaya sabob olan bazi
dinoflagellatiar (Ehrhardt, 1968)

I-Goniaulax catenella; 2- Goniaulax polugramma
3-Gumnodinium sp, 4-Noktiluca scintilansi
5-Prorosentrum micans; 6-Ploykrikos schwanzill
7-Pouchetia rpsea,; 8-Cochladinium sp.
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Qumiz1 qabarmaya maruz galmis sular, adoton, miixtolif
rong ¢alarlarinda olur. Bu, ilk 6nce, bu prosesds istirak edon
novlerin terkibinden vo onlarin inkisaf intensivliyindon asili-
dir. Cox vaxt prosesin baslangic marhoalesinde suyun rengi
agiq olur, sonra o, todricen narinci rong alir vo nohayat suda
qurmiz1 lekelor emsle golir. Bozi hallarda “qurmizi suyun”
amale gelmesinde hotta bir ndviin, meselon, Chatonella
subsalsa-nin (Dlcozair sahillari, avqust, 1956) vo ya Cocco-
lithus huxleyi-nin (Fransa sahillori, iyun, 1961) si¢rayislt in-
kisafi yetorli olur. Daniz suyunu monoton rongs boyayan bu
yosunlarm kiitlavi inkisafi hidrobiontlarin kiitlovi qirilmasi
1lo noticelonir (Dpxapu, Cexen, 1984). Maraqhidir ki, Hind
okeaninda vo Qirmizi denizds eyni ndv yosun suyu genis ak-
vatoriyada qirmizi ronge boyayir. Doniz suyunun miixtolif
yerlordo qirmizi rongo boyanmasinda goy-yasil vo diatom
yosunlarin da ayri-ayri novlori foal istirak edir. “Qirmizi su-
yun” omole golmosi hadisasi homginin boyiik bir orazido -
Kolumbiya vo Maldvin adalari arasinda miisahido cdilmisdir
(may, 1972). Diatom yosunlardan olan Aulacodiscus kiltonii
1974-cii ilde Tatoxac buxtasinda (Nuku - Xiva, Markiz ada-
lari) suyun “cigeklonms”, 1976-ci1 ildo 1so elo homin yosun
Kongo ¢aymm dcltasinda, Vasington yaxinhigmda (Kopalis
¢imorliyi), Nikaraqua sahillorinde “qirmizi sularin” amoelo
golmosing sobab olmusdur. Yeni Zelandiyada analoji situasi-
yami su mihitinde Cyclotrichium meunieri infuzoru, Sakit
okean sahillarindo ise xargongkimiler — kopepodalar, mizid-
lor, evfauziidlor yaradir. Tuamotu arxipelagmin conub-
sorqinde yerlogon Qambye adasindan ayrilmis gélmoagado su
bu orqanizmlorin tosirinden miitomadi olaraq (dekabr-mart)
0z rongini doyisir. Suyu sortohor olan hévzelorde “qurmizi
suyun” emsle golmasi purpur bakteriyalarin hoyat foaliyye-
ti ilo baghdr.
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Qirmiz1 gabarma fenomeninin smolo gelmasini necs
izah etmok olar? Siibut edilmisdir ki, miioyyan hallarda xii-
susi lokal sorait orqanizmlsr arasinda fizioloji se¢im prosesi-
ni giiclendirir, naticade bir vo ya bir nego ndviin diger ndv-
lor izerinde dominanthgi yaranir ki, bu da eyni zamanda ho-
min novlerin ¢oxsayli goxalma merkoazlerini omsle gotirir.

Su miihitinds “qirmizi rongin” yaranmasma ssas etibari-
lo, cografi (dayaz buxtalar ve laqunlar), meteoroloji (yagmur-
Iu dovrdon sonra temperaturun @homiyyotli doroceds artma-
s1) vo okeonografik (diizgiin vo ya zsif axmli sakit sular) so-
raitlor sobob olur. Bu amillerden har hansi birinin {istiin ol-
masl har bir halin xarakter xiisusiyyatlorini toyin edir. Moss-
lon, sakit vo dorin olmayan sahil sularinda “qirmizi gabar-
ma” ¢ox az yerlordo daha temiz sulart shate etmaden biitiin
iist sathde barabar paylanur.

Dinofitalarin inkisafint stimullagdiran osas amillorden bi-
r1 suda gida maddslerinin yiiksek miqdarda olmasidir ki, bu
da on ¢ox apvelling ya da intensiv materik axini rayonlarinda
leysan vo ya uzun siiren giiclii yagislar zamani miisahide olu-
nur. Bu ciir hallara Conubi Afrikanin gorb sahillarinds, Peru-
da, Kaliforniyada, Hindistanda veo Yeni Zelandiyada geyd
olunmusdur. Dorinlik sularinin tist sethlere qalxmasindan is-
tifade edon ilk orqanizmloar hamige diatomlar olur. Onlar yu-
xar1 qatlara qalxan kimi giiclii goxalmaga baslayirlar. “Qirmi-
z1 suyun” amalo golmasi ligiin ¢ox da uzun olmayan bir dovr-
do sakit hava soraiti ve su kiitlolorinin davamli stratifikasiya-
sinin olmasi lazimdir.

Maoshur ispan planktonoloqu Marqalef hesab edir ki, ter-
miki maksimumun ve su kiitlolorinin davamli saquli stratifi-
kasiyasinm uygun golmasi suyun iist qatinda asanligla 6zleri-
ni saxlaya bilen dinofitalarin inkisafi ii¢iin ¢ox alverisli amil-
dir. Halbuki turbulent yerdoyismenin tam istisna oldugu sora-
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itdo diatomlarin dibo ¢okmok tendensiyasi xiisusile giicliidiir.
Sularin terrogen axinlar hesabma zanginlesmasinin de dinofi-
talarin intensiv ¢oxalmasina tosiri boytikdiir. Belo ki, Oslo fi-
ordunda vo eloco deo Meksika korfozindo miitemadi olaraq
“qurmizi sulari” omals golmasi mohz bu hallara aid edilir.

Daniz suyunda ¢ay vo yagis sularinin tosiri altinda duzlu-
gun azalmasi “qirmizi qabarmanin” formalagsmasina miisbot
tosir gOstorir. Florida sahillorinde qirmizi suyun emalo goal-
masi, adeton uzun siiron yagislardan sonraya tesadiif edir.
Boazan elo sorait yaranir ki, qurmizi axinin smoale golmosi
ligiin olverigli olan biitiin xarici amiller eyni vaxtda iist-iisto
diigiir. Bu halda gur inkigaf eden orqanizmloarin 6z renglori
doniz suyunun rongini doyisir.

“Qirmizi gabarma”ya qarsi deniz orqanizmlarinin on ge-
nis yayilmig rcaksiyast — zoharlonmis yerlordon onlarin qag-
masidir. Digor hallarda orqanizmlor saquli migrasiya ctmok-
lo hemin ycrlordon uzaqlagirlar. Masalen, nckton organizm-
lori suyun sothini tork ederak onun dorin qatlarina kegmoklo
ozlorini qirmiz1 gabarmanin destruktiv tosirinden qoruyurlar.

Maraghdir ki, qirmizt su genis akvatoriyalar1 borabor in-
tensivlikde ortdiikkde zedolonmis zonada fito — ve zooplank-
tonla zongin olan tomiz sulu “ciblor” amolo golir (Dpxapy,
Cexen, 1984). Boazon bu vo ya diger sebobdon deniz orqa-
nizmlori zodelonmis zonani1 vaxtinda tork edo bilmirler. Bu
zaman onlarin kiitlovi tolof olmasi baglanir. ©n ¢ox bu ciir
hadisaloro Mcksika korfozinde ve Conubi Afrika sahillorin-
do tosadiif olunur. Baliglar, he¢ do, qirmizi qabarmadan zo-
ror ¢okon yegans orqanizmlar deyildir. Bu hadisedesn, hotta
dib faunasi da koklii zerer ¢akir. Deniz sahillerine atilmis 6lil
lanqust vo baliglar arasinda homiss ¢oxlu sayda stridye ve
midilors tesadiif etmok — adi haldir.

Dinoflagcllataldan (Dinophyceae) basqa, hamginin,
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primnezium (Prymnezium parvum) vo xatonella (Chattonel-
la subsalsa) doniz orqanizmlorindo osl epidemiya toredir. Bu
yosunlarmn tosirindon su orqanizmlori kiitlovi siiretde qirilur,
onlarla qidalanan insanlar giiclii zeharlonmoaye moruz qalirlar.

Bu hadiso ilo bagli genis yayilmus fikir belodir ki, “qirm-
z1 qabarma” — zororli vo tohliikeli hadisedir ve o, ya zohor-
lonmis zonalardan daimi sakinlerin (baliq ve xar¢ongkimilo-
rin) qagmasi ilo, ya da bu zonalarda faunanin telof olmasi ile
xarakterizo olunur. Hotta insan da bu fenomenin qurbani ola
biler, bu halda ya onun tenaffiis yollar1, ya da hezm orqanla-
11 ciddi zodolone bilar.

5.4. Goy mayenin omalo golmosi

Su maenbelorinds kiilli migdarda toplanan goy-yasil yo-
sunlarin “¢igoklonmenin® son morholasinde biokimyovi par-
calanmasi (xiisusila, ¢i¢oklonme lokelorinin destruktiv zona-
sinda) oks olunan isiqda qurmizi fliioressensiya veron agiq-
g0y rongdo mayenin smalo golmosine sebab olur. Analoji
mayenin, hemg¢inin, qirmizi yosun Callithamnion rybozum
torofindon su mithitine ayrilmast (KpacHosckuit u ap., 1962)
bir sira moqamlara aydinhq gotirdi. Belo ki, fikoeritrinin fo-
tosensibiliziyaedici xassolarini todqiq edon alimlor miioyyon
etdilor ki, bu pigment fotosintezin bilavasite sensibilizatoru
rolunu oynaya bilor.

GOy-yasil yosunlarin hoyat foaliyyotinds fikobilin pig-
mentlorin rolu tam askar edilmomisdir. Fikobilin kompleksi
tlo alagoli olan gdy mayenin amolo golmasinin tobiati vo
mexanizmi do hals moalum deyildir. Tobiatde aparilan miisa-
hidelorden malum olmusdur ki, goy-yasil yosunlarmn parca-
lanmasi zamani o, ¢ox boylik konsentrasiyada suya daxil ola-
raa cna xosa galmoyan iy, dad vo hatta toksiklik verir (bpa-
runcxpii. 1955; Tlpecnorr, 1960).
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Sirin su hévzoelerindo, xiisusile do sututarlarda “géy ma-
yenin” omolo golmosinds osas monbe Microcystis aerugino-
za yosunudur. Coxsayli tocriibalorle siibut olunmusdur ki,
Microcystis aeruginoza vo Aphanizomenon flos — aquae yo-
sun kiitlosinin dagilmast zamani emalo galon “gdy maye” fi-
kobilin tebiotlidir. Onun terkibinde an ¢ox miqdarda ziilalla
slagoli olan fikosianin vardir. Mayenin rongi, onun fluores-
sensiyasi ziilal dastyicisinin voziyystinden asilidir. Ona edi-
lon hor hansi tosir mohlulun rongini dayisir ve fluoressensi-
yani sondiriir. “GOy maycnin” spektral xassesi miihitin pH-
dan asiidir. Belo ki, duz tursusu olave etdikdo (pH-m 5-3
gostaricisindo) mayc yasillasir, NaOH slavo etdikdo ise (pH-
in 10-12 gostoricisindo), oksino, bozarir, saralir vo rongsizlo-
sir (Cupenko u jp., 1968).

Goy-yasil yosunlarin dagilmasindan omolo golon “gdy
mayc” olduqca davamsizdir ve miihitin pH-nin, xiisusilo qo-
lovi reaksiyasmn tosirindon asanhqla pargalanir. Analizlor
gostorir ki, gdy mayenin tobioti vo smalo golmosi azot tor-
kibli maddelorin mctabolizmi ilo six alagolidir. “Gdy mayc-
nin” torkibindo ohomiyyotli doracodo osason qeyri-ziilal
fraksiyasi formasinda azot, cloco do ¢oxlu suda holl olan zii-
lal vardir. O, yosun hiiccyrolorindon suda holl olan bilixro-
mopnofcinlorin ¢ixmasi ilo amslo golir vo 6lmokdo olan hii-
ceyrolardon ilk vaxtlar siirotlo, sonra ise dlmiis hiiccyrolor-
don todricon azad olur. Yosun hiiceyrolorinin tolof olma
morholosindo azotlu maddslorin onlardan ayrilmasi D.N.Na-
sonov (HacoHoB, 1963) nozariyyasine goro protoplazmanin
sorbsiyaedici xassosinin doyisilmesinin naticosidir. Maraqli-
dir ki, bu halda hiiceyronin miioyyon morfoloji vahid kimi
par¢calanmasi deyil, mohz suda hall olan bilixromoprotcinlo-
rin hiiceyraden ¢ixmasi bas verir.

Beloliklo, gdy-yasil yosunlarmn tobii biokiitlesinin dagil-
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masl1 zamani omolo golon “gdy maye” fikobilin pigmentlorinin,
xiisusile fikosianin vo onun ziilalla slagosli olan téremelorinin 61-
mokdo olan hiiceyrolorden ayrilmasidir. Su miihitine bu pig-
mentlorin diismesi ona agiq-gdy rong verir, onlarm ziilalla sla-
gosi iso fluoressensiyaya sorait yaradir. “Gdy mayenin” rongi vo
onun tipik xiisusiyyetlori miihitin neytral reaksiyasinda (pH 6,8-
7,2) 0ziinli daha yaxst gostorir. Miihitin golovilogsmesi (pH 9-
12) ve yaxud tursulugunun artmasi (pH 2-5) gdy mayenin dagil-
masinin déonmezliyi ilo neticalenir. GOy mayenin qirmuzi fluo-
ressensiyasi ziilal kompleksi ilo slagadardir. Onun pH-1n, hidro-
lizin doyisilmesi naticesinde pozulmasi ve ya mikrobioloji sorfi
fluoressensiyanin intensivliyini azaldir.

- 5.5. Sularin intoksikasiyasi

Tobii soraitde “¢igoklonms” hoddins ¢atan ayri-ayrt yo-
sunlar biokimyovi pargalanma noticasindo suya toksiki mad-
dolor ayirirlar. Adi hallarda bu yosunlarin toksiki tesiri hiss
olunmur, lakin giiclii ¢oxalma ddvriinds her fordin ¢oxsayl
tosirinin comi giiclil tosir effekti yaradir.

Toksiki novlere dinofitalar, qizili, gdy-yasil ve yasil yo-
sunlar arasinda tez-tez rast golmsk olur. Dinofitalardan olan
toksiki yosunlar asason Goniaulax, Gymnodinium, Noctilu-
ca, Amphidinium cinslorino aiddir. Bu yosunlarin toksiki to-
sirl baliglarin vo digar deniz heyvanlarmin kiitlovi qirilmasi-
na, doniz sahillorindo yasayan insanlarin Mytilis ve Saxido-
mus cinslorinden olan bezi molyuskalarla qidalanmas: onla-
rin tonaffiis yollarmin korlanmasina ve hotta liimls notico-
lonan zehorlenmoayo sobob olur. Bu ciir zehorlonmsni gox
godimden “molyusk toksikozu” adlandiran insanlar bilmirdi-
lor ki, buna sebab molyuskalarin bodeninde yosun toksinle-
rinin akkumulyasiya olunmasidir. Bu xosteliyin simptomu if-
licin progressivliogsmoesi vo tonoffiis prosesinin pozulmasidir.

“Molyusk toksikozu” naticosinde zehorlonmo dozasindan
asili olaraq 6liim 2-12 saat orzinde bas vers biler. Sirin su yo-
sunu olan Peridinium polonicum Wolosz da toksiki dinofita-
lara aiddir. Yaponiya goéllerinds kiilli migdarda olan bu yo-
sun baliglarin kiitlovi qirtlmasina sobob olur.

Qizil1 yosunlardan yalniz bir név — Primnesium parvum
Cart toksiki novlers daxildir. O, diizonlik vo dag géllorindo,
cloca do Qorbi Avropanin estiiar zonalarinda ¢ox genis yayil-
misdir. Ona, homg¢inin Azov denizindo ve sortohor suyu olan
golmoagalordo rast golmok olur. Bu yosunun su miithitine
ayrdig1 toksinler balqlara ve diger orqanizmloro 6ldiirici
tasir gostorir.

Yasil yosunlarin toksiki ndvlori osason Scenedesmus vo
Coelastrum cinslorino daxildir.

Toksiki ndvlerin sayina (20-don ¢ox) v tosir giiciiniin di-
apazonuna gore goy-yasil yosunlar global mahiyyat dasiyir.
Bu yosunlar genis ekolojt spektra malik oldugundan onlara
hom donizlorde, hom do kontinental sularda tosadiif edilir.
Onlarm on genis yayilan toksiki névlaeri Microcystis, Coeo-
losphaerium, Oscillatoria, Lyngbya, Anabaena, Nodularia,
Aphanizomenon, Cloeotrichia, Nostoc vo s. cinslore aiddir.

Goy-yasil yosunlarin toksiki tosiri hidrobiontlarin, su
quslarinin vo cv heyvanlarinin kiitlovi qirilmast ils naticalo-
nir. Insan bu yosunlarm toksinleri ilo zohwerlondikde onlarda
allergiya, konyuktivit, qida intoksikasiyasi bas verir. Intensiv
“cigoklonmoyo” moruz galan su hdvzelerinin suyundan vo
yaxud onun baliglarindan uzun zaman istifads etdikdo insan
“qaff” ve ya “yuksov - sartlan” xastoliyine tutulur ki, bunun
naticesinde insanin boyroklori, oseb vo ozsle sistemi zodo-
lonir, heraket organlarinin funksiyasi pozulur. Xostelik ak-
sor hallarda letal voziyyetin yaranmast ile neticalonir. Umu-
miyyotlo, gby-yasil yosunlarin toksinlari tesir effektine gore
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kurare vo botulin kimi zohoarlorden bir nege dofo glicliiduir
(KoBanenko, 1989). Goy-yasil yosunlarin toksikliyi onlarin
sayindan, yasayis torzindon, nov terkibindon ve fizioloji vo-
ziyyotindon asilidir. Giiclii tosir effektine malik olan Mic-
rocystis aeruginosa Kiitz iki toksinlo slamstlonir: biri (endo-
toksin) — osason yosunun bodoninde amole golir vo tsiklik
polipedid olub siirotli 6liim amili (FDF) adlanir; digeri ise yo-
sunlarla birgo hoyat torzi ke¢iron bakteriyalar torofindon ay-
nlir (Huges and, 1958). Digor goy-yasil yosun — Aphani-
zomenon flos-aquae (L.) Ralts bir nego toksin ayinr ki, bun-
lardan yalniz biri — saksitoksin Oyrenilmigdir (Schantz...,
1975). Anabaena cinsind aid olan ndvler anatoksin zohori
sintez edirlor; bu alkoloid madds tosir giiciine gore ¢ox tez
oliim amili (VFDF) adlanir. Bu toksini Amerika alimlori ko-

- kaindon almiglar. Lyngbya yosunundan lingbiatoksin — A vo
yiiksok bioloji aktivliyi olan alkoloid ayrilmig vo identifikasi-
ya edilmigdir. Zahin goriiniisiine goéro gby-yasil yosunlarin
tobii populyasiyalarmin toksinlori suda ve iizvi halledicilor-
do (spirtda) holl olan kigik kristal maddslardon ibaratdir. On-
larm mshlullar1 rongsiz, iysiz olub optiki soffafdir.

Yosun toksinlori kimyovi torkibine goro miirokkob ¢ox-
komponentli iizvi birlogsmo oldugundan onlarin ayrilmas: vo
identifikasiya olunmasi ¢oxlu ¢otinliklorle baghdir ki, bu da
oksor hallarda onlarin tobiotini agkar etmoyo mane olur. Buna
baxmayaraq onlardan bozilerinin cmpirik torkibi vo struktur
formulu tayin edilmis, bir sira toksinlor sintezlasdirilmigdir.

Tacriibolor gostorir ki, toksikozun inkisaf xarakteri, da-
vamlig1, insanin alqotoksinlorle zehorlonmasinin kliniki ola-
motlori onlarin saymdan ve orqanizme daxilolma miiddetinin
¢oxlugundan, eloco do yosun névlerinin xiisusiyystlerinden
vo onlarm qatiiigindan asilidir (Kyasckuii u gp., 1986).

Sularm “¢icokionmasi” djvrinds emels gelon intoksika-

siya prosesino aydinliq gotiren iki versiya mévcuddur. Birin-
ci versiyaya goro suyun zohoarlonmasi dinofitalarm ayirdigi
toksinlorin diffuziyasi naticosindo bas verir (birbasa intoksi-
kasiya). [kinci versiya, suyun xassosinin doyismosini, yosun-
larin gur inkisafindan sonra intensiv par¢alanmasi vo ¢iirii-
mosi naticosindd suda lizvi maddolorin hoddon ¢ox artmasi
ilo alagolondirirlor.

Zohoarlonma on ¢ox yay aylarmnda, su hévzesinin agiq
hissoloari ilo miibadilonin zoif oldugu qapali akvatoriyalarda
bas verir. Mahz bu yerlords bioloji tarazliq xtisusilo davam-
s1z olur. “Ci¢oklonms” dbévriinde oksigenin konsentrasiyasi
koskin azaldigindan canli matcriyanin dévrani pozulur. Ok-
sigensiz miithitdo tizvi maddolorin par¢alanmasi sulfatlarm
intensiv borpasi miisayot olunur vo bu zaman ayrilan kiikiird
gazi suyun zohorlonmesini tamamlayir. Nohayot, axirinci
dispersiya fazasi baglanir. Suyun normal sirkulyasiyast “¢i-
¢coklonmonin” noticalorini neytrallagdirir vo zodolonmis zo-
nada yeni bioloji tarazliq barpa olunur.

5.6. Su ekosistemlorinin qocalmast

Ekosistemin tosokkiil tapmasi — dinamik proscsdir. Buna
goro do, onun lzvlorinin voziyyatindo vo hayat foaliyyotin-
do, cloco do populyasiyalarin nisbotlorindo aramsiz fluktua-
siya proscsi gedir. Canli organizmlor hoyat foaliyyati dov-
rindo otraf miihitdon onlara lazim olan maddolorin bir hisso-
sini ¢1xarir v ovozindo onu metabolizm mahsullart ilo zon-
ginlosdirirlor. Populyasiyalar nisboton uzun zaman yasadiqda
onlar otraf miihitlorini geyri-alverisli istigamotdo doyisirlor
vo noticedo doyisilmis saraiti ekoloji alverisli gobul cden di-
gor populyasiyalarin novleri terofindoan sixisdrtlirlar. Belo-
liklo, biosenozda vaxtasiri hegemon névlorin avoezlonmasi
nrosesi gedir. Catin, hatta ekstremal ekoloji soraitlarde yasa-
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ya bilon fordlerin hesabina ekosistem cavanlasir, homin ford-
lor golocak nasli homin goraitlers, genetik alisdirmagla da-
vamh névlerin formalasmasmi tomin edir.

Biosenozun uzun zaman yasamast yalniz o hallarda
miimkiindiir ki, @gor bir qrup orqanizmin hayat faaliyysti na-
ticasinds miihitin doyisilmesi oks tolobatlt digar qrup orqa-
nizmloarin hayat foaliyyotino miisbot tosir gistorir. Suksessi-
ya soraitinde ndvlarin roqabat xarakterli qarsiliql tosirindon
todricon miihitin konkret abiotik goraitino uygun daha da-
vamli kombinasiyalarin formalagmasi davam edir.

Tobiotds suksessiya olduqca genis miqyaslhidir. Onlar
plankton qruplasmalarinda — miixtalif név plankton yosun
kulturalarinin yerlagdiyi adi siiso kolbalarda ve bu kultura-
larla qidalanan orqanizmlorin — kolovratkalarin, qamgilarin
kladoseralarin yayildig1 gélmagolarda, stini gollerds, batag-
liglarda va s. yerlorde miigahido etmok olar. Tonzimlonan
maddalor miibadilosi olan stabil ekosistemlords qruplagsma-
nin miirokkab daxili strukturunun sabitliyini tomin edon dai-
mi lokal suksessiya ovezlonmasi yerino yetirilir.

F.Klementsa gore (Knemenrc, 1916) suksessiya prosesi
5 marholodon ibarotdir:

1. Canli hayatla shato olunmayan sahslorin amslo golmesi

2. Bu sahoys miixtalif orqanizmloarin vo ya onlarin rii-
seymlorinin miqrasiyasiz

3. Bu sahoayo onlarin uygunlasmasi

4. Onlarn 6z aralarinda reqgabeti vo ayri-ayr névlorin si-
x1gdirilmasi

5. Canl orqanizmlerin yasayis yerlorini yeniden qurma-
sl, soraitin vo miinasibatlorin todricon stabillogmosi.

Ekosistemin biitiin névleri ¢oxalaraq dzlorinin nisbi sabit
saylarim tomin etdikds vo onun torkibinde deyisilmo miisa-
hide olunmadiqda suksessiya morholosi basa ¢atir. Bu ciir
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borabergakili voziyyot klimaks adlanir. Miixtolif abiotik go-
raitlordo klimaksi eyni olmayan ekosistemlor formalagir.

Qeyd edilmoalidir ki, suksessiya qanunauygun miisyyen
yontimli prosesdir vo onun bu vo ya diger merholosindos bas
veron doyisikliklor hor bir qruplasma liglin xarakter olub
onun nov torkibinden ve cografi yerlosmosindon asili deyil-
dir (CtenanoBckux, 2000).

Osason 4 tip suksessiya doyisilmosi miioyyon edilir.

1. Suksessiya — prosesinde bitki vo heyvan novlori aram-
siz olaraq doyisir.

2. Suksessiya doyismosi homiso orqanizmlorin név miix-
tolifliyinin artmasi ilo miisayist olunur.

3. Sukscssiyanin gedisindo lizvi maddelorin biokiitlosi artir.

4. Sukscssiyanm baslica tozahiirii-kompleksin tomiz pro-
duksiyasinim azalmasi vo tonoaffiisiin intensivliyinin artmasidir.

Klimaksda n6év miixtolifliyinin azalmasi onun ckoloji co-
hotdon mahiyyotini azaltmir. Nov miixtolifliyi sukscssiyani
formalasdirir, onun yoniimiinii miisyyon edir, real mokani vo
ya vlamotlori 1lo tomin edir. ©gor komplcksi togkil edon név-
lorin say1 yctorinco olmasaydi, suksessiya sirast formalaga
bilmazdi vo klimaksh ckosistcmlorin dagilmasi noticesindo
todricen planetin tam sohralagmasi bas verardi.

Miixtolifliyin ahamiyysati hom statistikada hom do dina-
mikada funksionaldir. O yerds ki, tobii suksessiya prosesinin
normal gedisinin osasini togkil edon nov miixtalifliyi biosfec-
rin formalagmasi l¢iin yetorinco dcyildir vo miihit 6zi do
kaskin pozulmusdur, orada suksessiya klimaks fazasina ¢at-
mir vo asas komplekslo — paraklimaksla bitir. Bu vo ya digor
makan miihitinds pozulma ne goder dorindirso, suksessiya
bir o godor ilkinc fazalarda basa gatir.

Bir va ya bir qrup noviin tolof olmasi naticesinde onlarin
itmasi (yasayis yerinin antropogen yoxa ¢ixmasi, az hallarda
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mohv olmasi) ile klimaksi bag vermosi hole tobii soraitin
tam boarpasi deyildir. Faktiki olaraq bu yeni ekosistemdir, ona
gore ki, orada yeni alageler yaranir, ¢oxlu kéhneliklor itir,
ndvlarin basqa clir siirtiiliib uygunlagmasi prosesi gedir. Eko-
sistem kohna veziyystine qayida bilmez, ¢linki itmis novii
barpa etmok miimkiin deyildir.

Hor hanst biotik ve ya abiotik amilin deyismesinds, me-
solen, davamli soyuqlasmada, yeni — doyisilmis soraitdo pis
uygunlasan néviin introduksiyast ii¢ yolun — miqrasiya, adap-
tasiya vo mahvolma — birinds kegir (CremanoBckux, 2000).

1. Migrasiya. Populyasiyanin bir hissosi miqgrasiya edo
biler, uygun soraitli yasayis yeri taptb orada 6z yasayisini da-
vam etdiro biler.

2. Adaptasiya. Genofondda allelilor ola bilor vo onlar ayr-
ayn fordlero yeni goraitdo yasayib nosil artirmaq imkani vero
bilor. Bir ne¢o nasildon sonra tobii segms yolu ilo yasayis sora-
itinin doyisilmoasine yaxst uygunlasan populyasiyalar yaranur.

3. Mahvolma. Populyasiyanin biitiin fordlorinin davam-
liq hoddinden konara ¢ixan qeyri-olverisli amillorin tosirin-
don onun bir fordi do miqgrastya ede bilmirss, o zaman popul-
yasiya mohv olur ve onun genofondu itir. ©gor bir sira nov-
lor tolof olur, digerlorin ise yasaya bilon fordleri ¢oxalr,
adaptasiya olunur vo tobii se¢mo tosiri altinda doyisilerss, ar-
tiq bu — tokamiil suksessiyasidir.

Ekoloji komponentlerin disbalanst noticesinds element-
lorinin bir hissosini itiron ve ya digoerleri ilo avoazloyen eko-
sistem, agor doyisgonliyin gedisinds ekoloji elementlords
(saxlanilmis ve ya miivaqqgoti itmig) tokamiil (mikrotokamiil)
deyiggonliyi omolo golorse, o, suksessiya noticesindo ozii-
niin avvelki voziyystine qayida bilmaz (sit: CTemaHoBckuX,
2000, soh.: 462). Suksessiyanm araliq fazalarinda hor hansi
ndvler itdikde, onda hemin itki funksional kompensasiya

oluna biler, amma tam barpa oluna bilmaz. Nov miixtalifliyi
bdhran heddi seviyyesinden asagi diisdikde suksessiyanin
gedigi pozulur vo faktiki olaraq, kegmisdokine identik olan
klimaksin alinmasi1 miimkiinsiizlosir.

Miixtolif amillerin tosirindon ekosistemlorde név miixte-
lifliyinin say gostoricilori giiclii variasiyaya moaruz qalir. La-
kin onu da nezoro almaq lazimdir ki, biosenoza yaln1z ekosis-
temdo daimi yasayan novler daxil deyil, hom do orada 6z he-
yat tsiklinin miioyyon hissosini kegiron ndvler daxildir. Bir
¢ox hesoratlar — agcaqanadlar, iynoce siirfolari su hovzalo-
rinde artaraq inkisafin siirfo merholesinde orada yasayirlar,
yetkin formada iso quru hoyat terzine kegirlor, yoni quru
ckosistemlarin torkibine daxil olurlar. Demali, biosenozun
nov terkibi vo imumiyyatlo miixtslifliyl yalniz misyyen an
ticiin hesablana bilor, ¢linki ndvlerin say1 onlarin biosenozda
aramsiz davam edon immigqrasiyast v climinasiyasi prosc-
sindo koaskin doyisir (Hukanopos, Xopyxad, 2001).

Novlorin itmosi ilo bagli miitoxassislor 4 oasas sobob
ayird edirlor:

1 - yasay1s yerinin itirilmosi; fragmentasiya vo mo-
difikasiya;

2 — tobii resurslarin haddon artiq istifadasi;

3 — otraf miihitin ¢irklonmasi;

4 — tobii ndvlerin introduksiyalasdirilmasi, ekzotik ndvlar
torofindon sixigdirilmast.

Biitiin bu hallarda gostorilon sobabler antropogen xarak-
terhdir.

Hoyat resurslart olan név miixtolifliyinin itirilmesi insa-
min hoyatt G¢ilin vo hatta onun Yer tlizorinde movcud olmas:
liciin ¢ox ciddi global naticolors sabab ola bilor. Biomiixto-
lifliyin azalmast naticesinde ekosistemin davamligi pozula
biler; bu halda o, real yox, potensial ndv miixtalifliyi ilo sort-



256 Honifs Babayev

lons do bilor, yoni hazirda dominant olmayan névler miihit-
do soraitin doyismosi ilo dominant ola biler (HukaHopos,
Xopyxas, 2001). Hoelolik ise biomiixtslifliyin itmasinin eko-
sistemin funksional fsaliyyetinds 06ziinii neco gostorocoyi
qeyri-miioyyandir, lakin bu halda optimizme heg bir yer gal-
mir — bu itkilerin naticosi alverisli ola bilmaz.

Ekosistemin dagilmasina, eleca do onun erken qocalma-
sina bozon elo ekosistemin 0zii sobab olur. Bels ki, ekosis-
temde prodiisentlorin ve oksigenin istehsalgis1 olan yosunlar
onlarla qidalanan heyvanlarda zohorlonmsloer vo ya asfiksiya
omsle gotirir. Bu hadiss yosunlarm suda hoall olmus oksige-
ni tamamilo menimsodikleri lakin onun ehtiyatlarim barpa
edo bilmedikleri hallarda bas verir. Su miihitinde miisahido
olunan “qumizi su” ve ya “yasil su” mahz ekoloji tarazligin
pozulmasinin neticosidir. Y osunlarin bu ciir sigrayish inkisa-
fi zamani bir sira ¢irklendiricilorin mithitin fiziki-kimyovi
xassolarini doyismoklo (temperaturun artmasi, mineral duz-
larin ve tlizvi maddslorin hoddinden artiq ¢oxlugu) distrofiya-
nin  inkisafim siiretlondirir. Distrofiya ise hidrobiontlarin
kiitlovi qirtimast ilo naticelonan “qirmizi su” ve “yasil su”
hadisalsrinin yaranmasina sabsb olur.

Hom suda, hem do quruda hayat ekoloji sistemlorin taraz-
ligindan asilidir. Bunu pozmaq olmaz, pozulmusu ise avvelki
vozlyyatino qaytarmagq, praktiki olaraq, miimkiin deyildir.
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Boliim 6
Hidrosfero tobii vo antropogen tosirlor

Tobiatde moveud olan problemler tobii ve antropogen
xarakterli olmagla mahiyyset etibarile qlobal, regional vo lo-
kal shomiyystlidir. Antropogen xarakterli probemlosr msanim
tosarriifat foaliyyatinin noticesi oldugu halda, katastrofik xa-
rakterli tobii proseslar, insan faaliyystindon asth olmayarag,
tobiotde hamiso mévcuddur.

Qadim yazilarda vo tarixi senadlerds vulkan piiskiirme-
lori, zolzalolor, su basmalar, dagqinlar, sert qislar, mesolorde
vo bataqliqlarda yanginlar strafli tosvir olunmusdur. Bu hadi-
solorin aritmik dovr etmosi oncogdérmonin miimkiinsizliyii
onlarin tobii folakot olmasini, gafloton bag vermasini vo doh-
sotli olmasini gobul etmoays sobab olmugdur. Digor torefdon
insanlarin tobiote tcxnogen tasiri artdiqca, ekoloji sistemlor-
do tokamiil prosesinde formalasmis tarazliq pozulur, flora-
faunanin deqradasiyasi giiclonir, demoli suda, quruda vo ha-
vada ekoloji bohranin olamstlori goriiniir.

Tobistde hom tobii, hem ds antropogen tosirlorden yara-
nan problemlori esason 3 qrupa boliirler:

1 - tobii folaketlor noaticesinds yaranan problemlar;

2 — tobii ehtiyatlardan itsifads edilmosi naticesindo yara-
nan problemler;

3 — ikinci qrup problemlarin hoyata kegirilmasi zamani
otraf miihitin antropogen tosirloro moruz qalmasi naticasin-
do yaranan problemlor.

Bu problemlorin halli ile miiayysn menada tebistin, xii-
susile hidrosferin, hom regional, hom do planetar miihafize-
si hall oluna biler. Lakin burada ¢otinlik ondadir ki, tobiot
hadisslorinin bir ¢oxu gozlenilmadon ortaya ¢ixir. Onlar to-
bistdo qofloton bas veren fovgelade dinamik proseslorlo
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baghdir. Tobii falakotler bag verorkon ¢oxlu insan itkising
sobab olur v iqtisadiyyata kiilli miqdarda zersr doyir.

6.1. Tabii falakatlor

Mbolumdur ki, folaketlo neticolonon tobiot hadiselori,
hamin yerin cografi saraitinden, tarixi, sosial ve iqtisadi inki-
safindan asilidir. Dohsetlisi odur ki, tobii folaketlor igtisadiy-
yata xeyli maddi ziyan vurmagqla insanlari daima gorxu altin-
da saxlayir.

Bu gilin katastrofik — facis, folakot, qaza — termini sosial-
iqtisadi mena dasiyir vo ilk 6ncs ohali arasinda heolak olanlarin
sayin1 vo doyon maddi ziyan: xarakterizo edir. Son 20 ildo
diinyanin miixtalif regionlarinda tobii folaketlor 3 min. insanin
dliimiino sobeb olmusdur. Umumiyyetlo ise bu folaketlorden
800 mln adam zoror ¢okmisdir (Hukanopos, Xopyxas, 2001).

Statistik tohlil gdstarir ki, Yer lizorinde tobii folaketlorin
say1 ¢ox yiksokdir: hor ay 20-50 hadiso qcyd olunur. Kcgon
osrin 20-ci illorindo 14 giiclii qoza hadisasi bas vermigdir, 80-
ci illordo 1so onlarin say1 70-o ¢atmisdir, yoni 5 dofe artmisdir.

Dinc, mitharibosiz kegon illordo iqtisadiyyata vo insanlarin
saglamligina ciddi zoror vuran fslaketlorin bas vermosi hava so-
raiti ilo baghdir. Belo ki, 1970-1996-c1 illor arasinda bas veron
40 on agir faciolorden 15-1 hava soraiti ilo slagodar olmusdur.
Umumdiinya Metcoroloji Toskilatinm (UMT) verdiyi melumata
g0ro, bu dovrds 515 min insan olmiis vo ya itkin diigmiisdiir, o
saydan 300 min nafor 1970-ci ildo Banglades iizerinden tropik
tsiklonun kecmosi noticosindo halak olmusdur.

Tabii folakotlor arasinda scllor daha tohliiksli va daha
ohatslidir. Sellorin yaranmasi @sasen ¢ox giiclii leysan yagis-
larin yagmasi vo gar drtiiyiinin siirotle arimasi ile slaqadar
bas verir. Giicli sel hadissleri Qorbi Avropanin vo ABS-mn
daghq rayonlarinda, xiisusilo Los-Anceles zonasinda, Conubi
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Amerikada, Yaponiyada, Orta Asiya, Qafgaz, Karpat dagla-
rinda vo basqa yerlordo miisahido olunur.

XX osrde diinyanin ayri-ayn regionlarinda yiizlorlo dagi-
dic1 glico malik scl hadisolori bas vermisdir. Xiisusilo dohgot-
li sel hadisosi 1963-cii ildo buzlarm srimosi vo siirlismosi no-
ticosindo Alatau daglarinin morkozi hissesindo miisahido
edilmigdir. Bu zaman selin gotirdiyi bir ncgo min kub m hoc-
minde mixtolif matcriallar az vaxtda Issik goliinii doldurmus-
dur. 1965-ci ildo Forqane vadisindo vo 1967-ci ildo Simali
Qafqazda emolo golon sellor naticosindo bir nego min kub m
bark material gotirilmisdir. Homginin, 1971-ci ildo Baykal
golii otrafinda bag vermis giiclii scl hadisosi noticosindo Bay-
kal — Amur magistralinda domir yollar1 dagidilnnsdir.

Diinyada 1990-1996-c1 illordo 22 facioli dasqinlar bas ve-
rib ki, bunun da hor birindo 1000 nofora qodor insan tolof ol-
mus, 1 mird ABS dollart hocmindo maddi ziyan doymisdir.
On dagidici subasma 1991-ci ildo Banqladesdo olmusdur. Bu
zaman 140 min adam 6lmiisdiir (codvol 6.1.1). Cindo 1996-
ct ilde dagqinlar zamani 6lkoyo on boyiik ziyan — 26,5 mird
ABS dollari godor ziyan doymisdir. Bu 6lkode on giiclii das-
gmlar 1998-ci ildo miisahido olunmusdur. Homin dasqin
Yanszi ¢aymda 1954-cii ildon sonra on dohsgotli dagqin idi.

Miitoxossislor qeyd cdirlor ki, bu vo ya digor regionda q1-
sa vaxt intervalinda subasmalarin tokrar olunmasi adi hal ki-
mi qobul cdilmolidir. Mosolon, Conubi Korcyada 1995-ci
ilin iyul-avqust aylarmda 68 adamm dlimiine ve 15 min AB$
dollart maddi ziyana, bir ildon sonra - 1996-c1 ildo ycnidon
67 adamin 6limiino ve 1,7 mird ABS dollar1 maddi ziyana
sobob olan folakotli su basmalar bas vermisdir. Bir ne¢o ay-
dan sonra, su ilo bagh diger folaket — uzunmiiddetli quraqliq
bu 6lkoni tolatiimo gotirmisdir. Basqa bir misal: 13 ay orzin-
da dekabr 1993 — yanvar 1995-ci illordo Avropanin on ne-
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hang ¢ay1 olan Reyn ¢ay iki dofo dagmugdir.

Miixtalif olkalards ¢oxlu sayda insan tolofatina
sabab olan an giiclii dagqinlar

Codvol 6.1.1
Olka Olonlorin say1 Hadisonin vaxti
Banglades 140000 Aprel, 1991
Cin 3074 Iyul, 1991
Cin 2700 Iyun-avqust, 1996
Pakistan 1500 Oktyabr, 1992
Cin 1410 May-iyun, 1994

Folakst doguran dasqinlarin oksariyyatinin bas vermasi-
na gijlii, bazi hallarda iso tropik tsiklonlarla miisayiat olu-
nan yagslar, tufan vo ya mussonlar sabab olur.

Diinyanin bir cox 6lkalori dagqinlarin, subasmalarin, sel-
lorin tohlitkasini homiso yasamal olurlar. Kegon asrin 90-j1
illorindo Afrika folakot gotiron dasqinlarla {iz-iizo qaldi:
1990-j1 ilds Tunisdo, 1991-ji ildo — Malaviyada, 1994-jii il-
ds — Misirds, 1993-jitilds — Jonubi Amerikada dasqnlardan
yiizlorlo insan 6lmiig, yiizlorlo min ABS dollar1 zarar doy-
misdir. Hatta, quraq regionlannda, mosalon, Yomaonin subas-
malara maruz qalmamasi istisna deyildir.

XX asrin son onilliyinds bas veran dasqinlar noinki iimu-
mi ziyana goro, hom da suyun soviyyasinin qalxmasina, yo-
ni geofiziki xarakteristikaya géro do avvalkilordon dshsatli-
dir. Masolon, Polsada bag veran sonunju subasmasi rosmi
statistika, 6lkonin min illik tarixinds on nshong vo an doh-
sotll tobii folakat kimi g6stormisdir. Homginin 2000-ji ildo
diinyanin miixtalif regionlarinda bag veron giijlii dagqinlar
coxlu sayda insan tolofatina vo boyiitk dagmtilara sabab ol-
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musdur. Lakin nainki iqlimin deyismasi, hom do insan foa-
liyyatinin bir ¢ox sahalari dagqinlarin bas verms tahliikosini
artirir. Megalorin kiitlovi qirilmasi, urbanizasiya ve ¢aylarm
macrasinin doyigdirilmasi suyun akkumulyasiya imkanlarm
azaldir ki, bu da yagmurlar ve su axin1 maksimumlari arasin-
daki vaxtin qisalmasi ils naticelonir.

XX osrin son 90 ili orzindo buzlaqlardan ayrilan su axin1 200-
250 kub km artmusdir. Bu gosterici okeanin su kiitlosinin XX osr-
do imumi arttimmmmin 40%-o goderini toskil edir (Hukanopos,
Xopyxad, 2001). Golocokds gozlenilen global istilagsme, ¢ox
guman ki, buzlaglarin azalmasi ve Diinya okeanmm hocminin vo
soviyyoasinin artmasi yoniimiinds davam edocokdir.

Bozi prognozlara goro (byabiko u ap., 1978) XX osrin
20-ci illorindo Qafqazda ve Orta Asiyada yagmurlarin miq-
dar1, 100-150 mm artacaq, yanvar ayinda orta tempcratur 7-
80 S yiikselacok, iyunda iso temperatur doyismoz qalacaqdir.
Lakin bu regionlarda yagmurlarin artmasi ilo istilosme bir-
birlorini tonzimloyacoklorindon yaxin 50 ilde narahathq do-
guran hadiselorin bas vermosi gézlenilmir.

Statistika gostorir ki, XXI asrin avvallari sl monada sel-
lor vo dasqinlar dovrii kimi xaraktcrizo oluna bilor. Tokco bir
ay - 2002-ci ilin avqust ay1 qlobal miqyasda analoqu omlayan
tobii folakotler ay1 olmusdur (bax: “Palitra”, 13 avqust 2002;
“Kaspi”, 15-16 avqust 2002; Yeni Musavat, 17 avqust 2002;
“Paritet”, 20-21 avqust 2002). Aramsiz yagan leysan yagislar
naticasinde Avropa xiisusilo ciddi zaror ¢ekmis vo iflic vo-
ziyyotine diigmiisdir. Avqust aymm 10-20-si arasinda giiclii
yagan yagislar noticosinde Avstriya, Almaniya, [taliya, Ispa-
niya, Cexiya ve Macaristanin oksor soharlori su altinda qal-
misdir. Ispaniyadan Fransaya geden dag yollar1 baglanmus,
naqliyyatin horeketi dayanmugdir. Italiyada yagintinin aylq
normasi bir ne¢o dofo artaraq Roma soharini iflic veziyyseti-
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no salmgdir. Sohorin kiigalorinde suyun soviyyosi 80-100
sm-o ¢atmigdir. Hava limanlarinda ugus-enms zolaglart su al-
tinda qaldigindan soherlo hava olagesi do kesilmisdir.

(exiyada dasqmlarin pik noqtesinde Vitaxa ¢aymin soviy-
yosi 8 m-o ¢atmigdir. Sonraki giinlorde soviyye 5 m-o godor
asag diiserek 2,5-3 m arasinda olmusdur. Homin giinlor Cexi-
yada vaziyyet agir olaraq qalmisdir, De¢in vo Terezin sohorlo-
11 su altinda idi. Dagqmlar neticesinde Cexiyanmn simalinda
uzunlugu 20 km, eni ise 8 kim olan gdl emolo golmisdir. Buna
oxsar vaziyyeti homin giinlorde, Almaniyanin Drezden sehori
do yasadi. Son melumatda (17 avqust 2002-ci il) deyilirdi ki,
Elba ¢aymnin seviyyasi Drezden gohori yaxmliginda 9,5 m-o ¢a-
tib. Halbuki avqust ayinda Elbada suyun soviyyosi adoton 2 m-
den artiq olmur. Sonuncu bu ciir béyiik dasqin iso 1845-ci ilde
olmus ve 0 zaman Elbanim soviyyosi 8,77 m-o ¢atmusdir.

Tobii folaketlor diger Serqi Avropa Olkelorinde do insan
tolofatina vo dagintilara sobob olmusdu. Bu cohotdon Maca-
ristan, Slovakiya, Ukrayna, cloce do Rusiya xcyli zoror ¢ok-
migdir. [nsan tolofati ilo miisayiot cdilon giiclii su basmalar
vo dasqinlar Hindistanda vo Cilido do miigahido olunmusdur.

Avropan biiriiyon giicli yagislar homin dohsotli avqust
ginlerinds Rusiyanin bir sira yerlorindo dagmtilar torotdikdon
sonra tsiklonlarin Qafqaz vo otraf rcgionlarda foallagmasi qey-
de alinmigdir. Giiclii yagislarin yagmasi noticosinds (19-20 av-
qust 2002-c1 1l) Azarbaycanm Soki, Qax vo Qabelo rayonlari-
nin ¢aylarinda dasqinlar bas vermigdir. Ekologiya ve Tobit Eh-
tiyatlar Nazirliyi Milli Hidrometeorologiya xidmetindon verilon
molumata gore, Gurmuxgay, Bumcay, Kis¢ay, Domiraparan-
cay vo bir sira bagqa ¢aylarda suyun soviyyesi xeyli artmug, kii-
¢o va evler su altinda qalmuis, insan tolofati bas vermisdir. Azor-
baycanda 2003-2004-cii illarde giiclii vo uzun siiron yagislarin
yagmasi, daglara diigon bdyiik miqdarda qarm orimosi notico-

Exologiyva ve muasir hidrosfer 263

sinde Kiir ¢ay1 6z moacrasindan ¢ixmus, ¢aysahili orazilerdo yer-
logon bir nego gohori su basdigindan yiizlorls ev dagilmus, in-
sanlara kiilli miqdarda maddi ziyan doymisdir.

Tabii folaketlorin qlobal monada artmasi tendensiyast
getdikco stabil xarakter almaqdadir. Messlon, Cinin Yanszi
cay1 1911-ci ildon indiys kimi miitomadi olaraq ciddi dagin-
ti vo Insan tolofat1 ilo miisayot olunan dasqinlar emelo goti-
tir (Huxanopos, Xopyxas 2001).

Sel hadisoloari vsason 2 qrupa bdliinerok prognozasdirilir:

I — cografi prognozlasma, bu iki hissaden ibarotdir: a -
vrazinin potensial scl omolo golme hadisesinin keyfiyyotco
qiymstlondirilmosi; b - hidrometcoroloji soraitin kemiyyotco
qiymotlondirilmosi (sinoptik voziyyat, istilik vo s.).

II - scl regionlarinda miihitin 6yronilmasi metodlari, ora-
zinin mithafizo todbirlorinin hoyata kegirilmosi, layiholos-
dirmo vo hidrotcxniki qurgularin insa edilmosi.

Scl hadisolorine qarst vsason ii¢ mithafizo smoliyyatin-
dan istifado olunur:

1 —igtisadi vo texniki todbirlorin toskili

2 mcso Ortiiyliniin qorunmast, qar s9rimosi dévriindo su-
larin tohliikesizlogdirilmosi

3 - crroziyalara qarsi terraslarin yaradilmasi

Scllorin dyronilmosi, prognozlagdiriimas: vo qarsisinin
alinmast todbirlorinin rcallagdirilmast miiasir dovriin ¢otin
problemlorindandir.

Hazirda Yer kiirosindos shalinin sayinin artmast, insan rc-
surslarinin sohorlorde toplanmasi, antropogen-tcxnogen to-
sirlorin giiclonmasi, eloco do insanin tobii proscsloro miida-
xilosinin artmasi, ekosistemlardo tobii qarsiliql olagalerin
pozulmasi vo miirokkeb miihendis konstruksiyalarinin foa-
liyyotinin genislonmasi ilo olagadar tebii folakotlorin natice-

lori daha miirekkeb ve daha tohliikoli xarakter alir. Mohz bu
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sobebden tobii folakstlorin artmasi ve ziyanin ¢oxalmasi kimi
neqativ tendensiyalarin yaranmasina va inkisafina sorait yaradr.

Hidrosferds tobii ve antropogen tosirlorin tdrotdiyi dagi-
dic1 noticeleri bu giin Xazarin ekoloji durumunda daha par-
laq miisahide etmok olar.

6.2. Texnogen gazalar

Sivilizasiyanin inkisafi antropogen folakatler vo gozalar
fenomeninin artmasi ile paralel davam edir ki, bunlarin da
ekoloji naticolori getdikco daha genis orazilori shate etdiyin-
don tohliiksli xarakter alir.

Diinyada ¢ox bdyiik sayda gozalar bas verir. Bels ki, tok-
co ABS-1n goza situasiyalarinin monitoringi ilo masgul olan
bir firmasi torefindon yalmz 1997-ci ilde 300 mln goza hadi-
sosi qeydo alimmisdir ki, bunun da illik artimu 12-14 mln qo-
zaya boaraber olmusdur.

Real hoayat gosterir ki, elmi-texniki progres noinki isteh-
salatda rentabelliyin artmasina, heyat soraitinde maddi baza-
nin yaxsilagmasina sobab olur, o, hom ds 6ziinds ¢oxlu toh-
likolor gizlodir. Bunlar ise on ovval miirokkeb miihandis
sistemlori vo qurgularindan istifade edildikde dziini gosterir.
Buna misal Cernobilda (Ukrayna), Bxopale (Hindistan), Ba-
zele (Isvecra) vo diger regionlarda bas veran gozalar gostor-
mok kifayat edor.

[k baxigda elo tosevviir yaranir ki, Yer kiirosinin miixto-
lif yerlerinde bag veron bu qozalar arasinda heg bir bagliliq
yoxdur. Lakin bu bels deyildir. Oslinde iss bunlarin bag ver-
mosinin Umumi sebsebleri var. Hadiselorin imumi prinsiple-
rini belo xarakterizo etmok olar: istehsalatin vo xidmst saho-
lorinin miiasir texnika ilo zenginlogmosi texniki qurgularin
vo insan sehvlerinin koskin artmast ilo miigayiet edilir. Bu
halda hatta ¢coxsayl tokrar istehsal sistemlori vo tohliikesiz-
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liyi tomin edan diger vasitolarlo tochiz edilmis kifayot qodor
tokmil avadanhglarin bela miitlaq etibarl olmasina zomanat
verilmir.

Oksor texnogen gozalarin bag vermoasina sabob olan me-
todoloji sohvleri (masoalon, tikintide) li¢ qrupa boliirlor:

1 — partlayiglar

2 —ucmalar, dagilmalar

3 — tobii soraitlo bagl olan ekoloji faciolor.

Ekoloji gozalara insan foaliyystinin geyri-komponentliyi
naticosindo, masslon, tikintido tebii soraitlo alagodar olan
gozalar aid edilir (Hukaunopos, Xopyxas, 2001).

Bir qayda olaraq, nohang texniki sistemlorin saymnin ve
miirokkobliyinin artmasi onlarin gozaya ugramasi tohliikosi-
ni artirir, eloco do sonaye vo enerji obycktlerinde aqreqatla-
rin giicli vo orazi sixlig1 artdiqca, gozalarin say1 da artir.

Antropogen tosirin giicii partlayis vo yanma tohliikesi
olan yiiklorin, radiaktiv vo kimyovi aqressiv mshsullarin
emali vo daginmasi ils bagl senayenin ayri-ayn sahslorinds,
energetikada, noqliyyatda oziinii daha kaskin gostorir. Belo
ki, ogor son 35 ilde kimya seonayesinde mohsul istehsalinin
giicii vo hacmi diinyada 10 dofs artmigdisa, hamin miiossise-
lorde gozalarin da say1 10 defe artmigdir. Bag veron qozala-
rin miqyasi da getdikco artmagda davam edir. Diinyanin ne-
hong kimya miiassiselorinde 1959-1978-ci illorde bag veron
7 boyiik goza naticesinde 739 min adam halak olmus, 2,647
min yaralanmis vo 18 min nofor evaukasiya olunmugdur.
Sonraki 13 gozada 1979-1986-c1 illor orzinde 3,9 minden ar-
t1q adam 6lmiis, 4,8 min adam yaralanmis ve 1,0 min adam
goza yerlorindon kogiiriilmiisdiir.

ABS-da 1980-1985-ci illords kimya sonayesinds 2 mina
godar, o saydan Qerbi Virciniyada yerloson “Yunion Kar-
bid” karporasiyasinin yalnz bir zavodunda 130 goza hadise-
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si bas vermisdir. Homginin Hindistanin Bxopale sohsrindo
ycrloson vo bu kompaniyaya moxsus olan bir zavodda bas ve-
ron qoza hadisesi kimya senayesi tarixindo on dohsstli qgoza
olmusdur. Bu gezanin naticesinde 3 mindsn artiq adam 0l-
miis, 20 min olil olaraq ig qabiliyyetini tamamile itirmis, 200
mindon ¢ox adam iso uzun sliron xostoliyo tutularaq qaz zo-
herlonmesinden eziyyst ¢akir (sit.:Hukanopos, Xopyxad,
2001, soh. 73). Qozadan zoror ¢oken yiiz minlorle adam he-
lo do zoiflikdon, depressiyadan, geco sayiglamalarindan
dinclik tapa bilmir. Qoazani yagamis ailolordo bu giin do xos-
to, zoif immunitetli, cybacer usaqlar diinyaya golir.

Radiasiya ¢irklonmalori ilo bagli olan gozalarin neticelori
xiisusile tohliikolidir. Bu cohotdon on ¢ox narahatliq doguran
AES-lordir. Son vaxtlar iss AES-lerde qozalar tcz-tez bag verir.

Ingilteronin AES-Isrindon birinde (“Uind-Skeyd”) 1957-
ci ilde goza noticosindo 13 nofor adam helak olmusdur,
1986-c1 illorde Cernobil gozasinda iso 30 nofor 6lmiis, 200
min omiirliikk sikest olmus, 115 min nofor basqa yero kogiiriil-
miigdiir. Sonradan melum olmusdur ki, gezanin miqyast gos-
torilonlerden on azi1 10 dofo ¢oxdur.

Ekoloji gozalarin boyiik bir qrupunu ncft cmali sonayc-
sindo basg veron gozalar toskil edir. Diinyada her il bu saho-
do toxminon 60-65 goza hadisosi bas verir ki, bu da 100-150
insan hayatini mohv etmoklo borabor 100 mln dollar maddi
ziyan vurur. Toossiif doguran haldir ki, qozalarin bag vermo
tezliyi ildon-ile artir. Tokco ABS-da 1950-1980-ci iller ara-
sinda gqoza situastyalarinin sayi 2,6 dofo, 6liim say1 - 6 dofo,
insanlara deyon maddi zoror iso — 11 dofo artmigdir.

Avtomobil gozalar1 neaticesinde diinya yollarinda har il
300 minden artiq insan tolof olur, 8 mln-dan ¢ox miixtalif do-
rocali xosaratlor alir.
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Tohliikeli maddolorin saxlanmasi ve cmalinin dagidici
potensiali da olduqca yiiksokdir. Mosolon, yalniz encrgetika
sahosindo 10 mird sorti yanacaq — yanmaq ve partlamaq xas-
sosi olan miixtolif yaglar cmal cdilir. Zohorli kimyovi birlos-
molor: migyak, fozgen, ammiak trilyon lctal dozalar hecmin-
do saxlanilir vo dasinir.

Qozalarin tipindon, formasindan asili olmayaraq onlar ma-
hiyyet etibarilo biosfer tigiin, xiisusilo do hidrosfer ligiin oldug-
ca tohliikolidir. Bu cohotdon ckoloji gozalar daha boyiik nara-
hatliq dogurur, ¢iinki bu ciir gozalardan sonra su ckosistcmlo-
rinde ekoloji tarazliq pozulur vo uzun zaman borpa olunmur.

Deoniz vo okeanlarda gozalara on ¢ox neft-qaz mohsullarinin
yanmasi vo onlarin daginmasi zamani tosadiif olunur. Tokco
1960-1970-ci illordo 500 gomi gqozaya ugramigdir. Xtsusilo
400-500 min tonluq nohong tankerlorin qozaya ugramasi daha
tohliikolidir. Mohz gomilorin qozast noticosinds 7-8 ildv doniz-
loro 1,6 min t. neft axidilmigdir. Kontinental hovzelorin vo ¢ay-
larin neftlo ¢irklonmosi sonaycdo, kond tosorriifatinda, moigot-
do vo yeyinti mohsullar istchsalinda xiisusilo gorgin voziyyot
yaradir. Halbuki gozasiz soraitdo isloyen sonayc muiossilon, iri
kimya zavodlari, AES-lor, RLS-lor torofindon hidrosfero atilan
tullantilar su mihitindo giiclii depressiyalarin yaranmasi {igiin
onsuz da kifayot cdir.

Qozalarn bag vermo xronologiyasi gostorir ki, insanlarn
saglamliBi, hoyat1 vo otraf tobii miihiti iigiin texnoloji (tcxno-
gen) riskin artma tendensiyasi qagilmaz proscsdir.

6.3. Meso yanginlari

Cox boyiik migyasl olan mego yangmlan planetin ekoloji
tarazligim pozmagqla ciddi tozadlar yaradir. Mesolor karbonun
vo suyun dovr ctmasinde miihiim rol oynayir, mese yanginlar
ise bu hoyati prosesleri pozur.
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Yanma naticosinde atmosfera ¢oxlu miqdarda miixtelif
kimyovi birlosmsler, on osasi ise — karbon atilir. Bundan bagqa,
yanginm moahv etdiyi mego atmosferds olan ve avvaller bitkile-
rin boylimesine sorf olunan min tonlarla karbon artiq istifads
olunmur.

Yer kiirosinin hor hansi bir arazisindo karbonun konsentra-
siyasinin artmasi bu araziyo giinos enerjisinin diismasini azaldir.
Beloco meso yanginlannmin smelo gatirdiyi tozadlarm ekoloji
naticaleri biitiin diger yanginlardan daha tosirlidir.

Yangmlar meso fondunun ekoloji va resurs potensialini azal-
dir, meso ekosistemloring, torpagm iist gatma dagidic tosir gos-
torir, yanma mahsullan ile atmosferi ve suyu ¢irklondirir. Radi-
onuklidlerle ¢irklonmis messlorin yanmasi xiisusi hoyscan do-
gurur, ¢linki hemin maddsler sonralar ¢ox bdyiikk mesafolero
aparilaraq ¢irklonmis regionlarda yagmurlarla yere diigo bilorlor.

Meso yanginlarina meruz qalmis srazilordo ckosistemlor
pozulur, suksessiya (orqanizmin yasadig1 yerdo soraitin miin-
tozom doyismasi) noticesindo biosenozda orqanizmlarin ndv
torkibi deyisdiyinden az mshsuldar antropogen landsaftlar
omole golir (Hukanopos, Xopyxad, 2001).

Qeyd etmok lazimdir ki, neinki mese yanginlari, hotta
her hansi yangin novii yalniz ekoloji ziyan gatirir. Mossalon,
1991-ci ilds Kiiveytdo neft burugunda bas veron partlayis za-
man1 amolo golon yangin noticosindo atmosfero toxminon
200 min t karbon atilmigdir. Yangmm episentrindon ayrilan
tistiit Kiiveytden min km-den do artiq mesafodo miisahido
edilmisdir. O zaman diinyanin miixtslif regionlarinda smalo
goalon quraqliglari, su basmalar1 ve tullantilari mohz bu yan-
gilarn naticesi kimi gabul edirdilar.

Umumiyystlo, meso yanginlarindan yaranan ekoloji itkilor
oldugca boytikdiir. Hesablamalar gostorir ki, 1,0 mln hektar sa-
hade yanmis mesolor karbonun balansina gors, yalmiz S qat

Exologiya vo muasir hidrosfer 269

hacmde yeni mesolorin salinmast ilo kompensasiya oluna bilar.
6.4. Iqlimin doyisilmasi

Iqlim — “klimat” sozii yunanca klima, yeni ayilmo, meyl
etmo moenasinda olub giines siialarmin diismo bucagma aid
edilir. Yunanlar bilirdiler ki, klimat bu bucaqlardan asilidir
vo giinog stialar1 na qodor ¢opino (kondslon) diisorse, bir o
gedar do ¢ox soyuq olur. Ona goro do ekvatora yaxin yerlor-
do klimat isti, qiitblordes ise - soyuqdur.

Caylarm iqlimle slagoadar buz baglamasi vo buzlarin ori-
mosi, agaclarin ¢icok agmasi ve meyvoe gotirmasi vaxti hag-
qinda melumatlar ¢ox godimden var idi. Lakin texminan
1650-ci ilden baslayaraq bu sahado Ingilters, Almaniyada,
Italiyada ve Fransada nohong birge proyektlor hazirlanirdi.

Indi yaxs1 melumdur ki, iqlime tokce giinos siialanmasmm
parametrlarinin doyisilmasi tosir ctmir. Holo XIX osrdo alman
cografi Aleksandr Qumboldt, Conubi Amerikaya soyahoti za-
man1 miisyyen ctmisdir ki, denizdon uzaqlasma vo onun sothin-
doki temperatur, yerin deniz soviyyosindon olan hiindiirliiyii, at-
mosferin imumi sirkulyasiyast il alagoalori ve s. voziyyotlor re-
gional iglim xiisusiyyotlorini giinos siialanmasi xarakterindon az
toyin etmir. Bu dévrds iqlimo insan hayatina tesir edon amil ki-
mi baxir vo elmin bu sahasini humanitar elmloro aid edirdilor
(sit.: Huxanopos, Xopyxad, 2001, soh. §3).

XIX osrin ikinci yarisindan klimatoloji gostoricilorin kond
tosarriifatlarinda, senayeds vo s.— do totbiqinin osas1 qoyul-
maga baslandi. 1870-ci il gader artiq biitlin inkisaf etmis 61-
kolorde meteoroloji xidmat saholari foaliyyot gostorirdi.

Texminen 20 il bundan avvols qader iqlim haqqinda elm
— klimatologiya — iqlimsiinashq, @sason meteorologlarin ma-
raq dairesinds olan saho idi, halbuki onunla miioyyen dero-
code cograflar vo toserriifatgilar (mosolon, istilik merkozi
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mithondisleri) da maraqlanirdilar. Hazirda miixtolif sahado
foaliyyot gostoron miitexossislor daha ¢ox iglim vo onun do-
yisilmosi problemi ilo moagsgul olurlar. Bu sahoade alinan noti-
colorin on ¢ox tatbiq olundugu sahsler i151q tochizati, isiq is-
tifadosi, is1ga qonast, orzaq tochizati, su chtiyatlari, sehiyyo,
turizm, akvakultur, tosorriifat ckosistemlori vo s.— dir.

Son vaxtlar global ekoloji problemlorls, masolon inkisaf
ctmokds olan 6lkslorde pamik qazlarnin monbsleri ve axini
ilo olagodar ¢coxsayl todqiqatlar aparilir. Bu sahodo aparilan
todqiqatlar bir sira ¢otinliklorls iizlosir. Belo ki, uzun zaman
davam edon iqlimin doyisilmosi prosesini miioyyon etmok
¢ox da asan is dcyildir.

Ohalinin saymimn ¢oxalmasi vo havamn tempcraturunun
qlobal artmasi iglimin doyisilmesi problemi tizro todqiqatlarm
apartlmasmin va genislondirilmosinin asas seboblorindendir.

6.5. Parnik effekti

Elmi-texniki toreqqi bir ¢ox tozadlar yaratrmgdir ki, bunlar
da tobiotde ckoloji tarazlim pozulmasina sobeb olmusdur.
Belo bir vsasl fikir formalasmisdir ki, straf miihitdo bag veron
deformasiyalar mehz homin toraqqinin mantiqi noticosidir.

XX osrin ortalarinda az miqdar qazlarin konscntrasiyasi-
nin artim tendensiyasi 6ziinii xiisusilo koskin gostorirdi. Indi
parnik cffcktinds onlarin rolu heg bir siibhe dogurmur.

Parnik effckti — giinosin istilik cnerjisinin xeyli hissosinin
yer tizorindo tutulmasidir.

Parnik effekti anlayisi ovvolco fizikada qeyd olunmus-
dur. O, hsale 1863-cii ildo Tindal torofindon istifado edilmis-
dir. Az sonra, yoni 1896-c1 ildo Arrenius gostormisdir ki, at-
mosferin ciizi hissosini (toxminon 0,03%-n1) toskil edon kar-
bon 2 — oksid onun temperaturunu 5-60S artirir vo agor homin
maddoe olmasaydi temperatur yoqin ki, bir o goder az olards.
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1938-ci ildo ilk dofe Kallender karbon qazinin antropogen tul-
lanmasinm iglime miimkiin tosiri chtimalini ssaslandirmugdir.

XX osrin 70-ci illorinds siibut edilmisdir ki, digar qazlar
karbon 2- oksiddon daha ki¢ik miqdarlarda, hiss olunan par-
nik effektlor verirlor. Bu illordo aparilan cksperimentlar tos-
diq etmisdir ki, karbon qazimin 2 dofo artirilmasi naticesindo
global iglimin 2-40S, Simal yarimkiironin qiitb oblastinda iso
— 6-80S cox istilogmosi miimkiindiir. Az miqdar qazlarn, ilk
onco, karbon qazinm, azot oksidlorinin 8sas monbayi qazinti
yanacaginin, biotanin yanmasidir. Metanin ayrilmasi kond to-
sorriifat1 foaliyyoti (heyvandarliq, diiytiniin yctigdirilmosi),
hom do tobii mctan filtrlorinin (baktcriyalardan olan) pozul-
masi1 noticosindo bas verir.

Hazirki vaxta godor parnik cffcktinin stercotipt vo onun
global iglimo tosiri artiq qorarlasmigdir ve bu voziyyot 0zii-
nii asagidaki hallarda gostorir:

1. Parnik qazlarinm, xiisusilo do karbon 2-oksidin atmos-
fero atilmasi ardicil olub artmaqda davam cdir. Sonuncunun
monboyi - kémiiriin vo digor karbon torkibli yanacaqglarm,
ncftin, qazin vo onlarin téromo mehsullarinin ilk dnco, ben-
zinin yanmasidir. Parnik cffcktini artiran digor qazlarm - me-
tanin, azot oksidlorinin, halogen - karbohidrogenlorin tullan-
tist boyiik siirotlo artmaqda davam cdir. Bozi royloro goro,
son illoro 15-20% parnik cffekti diigiir. Tokco 1988-ci ildo
tropik mcsonin mohv cdilmesi noticosinde atmosfero 5,5
mlrd t karbon atilmisdir. ©gor bu artim tendensiyast golocok-
do do davam cdorso, o halda 2010-cu ildon sonra atmosfero
hor il orta hesabla 10 mlird t karbon atilacagi gézlonilir. (sit.:
Hukanopos, Xopyxas, 2001, soh.87).

2. Atmosfero tullantilar naticesindo Yer kiirosindo orta
illik temperatur artmis vo artmaqda davam edir. Boazi royloere
goro, 1890-c1 illordo diinya iizro bu gostorici biitiinlikdo
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14,5°S ,1980-c1 ildos ise — 15,2°S olmusdur. Dlbstts, 90 ilde
temperaturun 0,7°S artmasi ¢ox da boyiik gostorici deyildir,
lakin tehliike temperaturun artma tendensiyasindadir. Prog-
nozlara gore 2030-2050-ci illordoe Yer kiiresinde orta illik
temperatur indikine nisbaton 1,4-4,5°S ¢ox ola biler, yoni
Yer lizerinds son 2 mln ilo nisbaten istiliyin artacag gézlo-
nilir. Gliman edilir ki, XXI asrin birinci yarisinda istilosmo
suiroti kegmis osrlo miiqayiseds 5-10 dofo artacaqdir.

3. Istilogmenin miixtelif 6lkenin shalisi ve iqtisadiyyat1
U¢lin pis ve yaxs! toroflori ola bilar. Qlobal miqyasda prog-
nozlagdirilan hadden artiq deyisilmo ¢etinliklorlo vo yaxud
da yeni goraito kifayot qodar tez adaptasiya olunmagin mim-
kiinsiizliiyi ils iizlosmays macburdur. Masslon, elo ola biler
ki, okeanin saviyyesi XXI asrin ortalarinda 0,5-1 m, sonlar1-
na yaxin iss — 2 m qalxsin vo naticede qurunun ¢ox bdyiik bir
hissesi su altinda qalsin. Bu halda ¢ox yeqin ki, meteoroloji
folakatlerin sayi siiratle artacaqdir. Biitiin bunlar iso 6z tosi-
rini biotaya gostormayo bilmez: ola biler ki, flora vo fauna-
nin név muxtsalifliyi keskin azalsin, megosizlogsmonin saholo-
r1 artsin, on tohlikslisi 1se odur ki, bu halda ekosistemin da-
gilmas1 donmoz xarakter alsin.

Bu giin iqlimin global doyisilmesi prinsiplori agsagidaki-
lara asaslanir:

1. Antropogen tullantlarin giiclii artmasi prosesi davam edir.

2. Son yiiz ilde havanimn yeriistii temperaturunun global
miqyasda 0,3-0,6S artmasi miisahide edilir.

3. Istilogmenin 6lgiilori modellogdirmo asasinda alinan
prognozlara tam uygun galir, lakin o da iglimin tebii sortlendiri~
lon doyisilmasi gostoricilorine adekvat gostericiloro malikdir.

4. Pamnik effektinin birmenali giiclonmesinin 10 ilden tez
miisahido olunmasi az ehtimal olunan haldir.
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Umumiyyatle, iqlimin global todqiqi sahesinds olan miiasir
situasiyani miitoxossislor olduqca ziddiyyatli hesab edirler.

Iqlimin deyisilmesi insanlarin no zamansa rast geldiklori
otraf miihitin on miirokkeb problemidir. Istilogmonin tosiri-
nin va iqlimin dayisilmasinin qiymatlondirilmesi olduqca ¢o-
tin vo miirokkob mesolodir. Bununla bels, iqlimin fluktuasi-
yasinin (dayisilmosinin) sobob vo naticelerini tam dork et-
moak helslik miimkiin olmamisdir va bir ¢ox miitoxassisler
hesab edirlor ki, iglimi formalagdiran proseslor buzlaqlar
dovriindokinden az forqlonirlor vo kegmisi xarakterize edon
gostoricilordon prognozlasdirmada istifade etmok olar.

Diizdiir, yerin iglimi atmosferin torkib xassesmin qisa
miiddatli doyisilmosine kifayet qoder tez vo nezers ¢arpan
miinasibat bildirir. Belo ki, vulkan piiskiirmolort zamani at-
mosfere kiilli miqdarda yanar kil vo ¢irklondirici maddolor
atilir. Mosolon, Subava adasinda (Yava adasindan gorqdo)
Tambora vulkaninin 1915-ci ilde piiskiirmosi noticosindo qaz
vo kiil atmosferin yuxari gatlarinda qalin ortikk omelo getiro-
rok gilinos isigin1 ckranlagdirmisdir. Naticodo Simal yarimkii-
rosinin hor yerindo soyuglar diismiis, qar iyunun ortalarina
godor yerdo galmug, avqustda ise saxtalar smolo golmigdir.
Bu vaxt Ingilterodo, iimumiyystle, yay olmamig, 6lko moh-
sulsuz qalmigdir.

Neft buruglarinda, neft saxlanan yerlordo vo neft cmali
zavodlarinda bas veron yanginlar ve XX asrin axirlari, XXI
asrin ovvollorinde diinyanin bazi yerlorindo gedon mihari-
belor (Fars korfozinde, 9fqanistanda, Cegenistanda, Foalos-
tinde, Iraqda ve s.) atmosfero bdyiik 6lgiilordo gazlarin, ki-
liin vo miixtalif ¢irklondirici maddslerin atilmasina sebab ol-
musdur. Mosolon, Fars koérfozinde gedon miihariboade her
giin 3 mln barclden artiq neft vo 70 min kub km qaz mahv
edilirdi vo bunun naticesinda atmosferds 40 min t kiikiird 2-
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oksid, 3 min t azot oksidi, 500 min t karbon 2-oksid atilirdx
(Hukanopogs, Xopyxas, 2001).

Ogor mineral yanacaqlarin yandirilmasmin indiki tempi
azaldilmasa, o zaman parnik effektinin tobii istilogsmasine kar-
bon 2-oksidin de slave olunmas: ehtimali artacaq, bu ise son-
raki minillikds dshgatli vo misli olmayan naticalar vers bilor.

6.6. Qlobal istilosmo

Bu barads Avropa alimlerinin goldiyi naticaler bdylik
narahatliga sobab olub. Belo ki, insanlari narahat edon global
istilogsme problemi ilo baglh alimlor yeni faktlarla iizlesiblor.
Qlobal istilogsmanin osas seboblarindsn biri kimi atmosfero
parnik qazlarinin axmin giiclondirilmasini miigahide edon
alimlar 2020-c1 ilo kimi havanin temperaturunun artacagi qo-
rarina geliblor. Avropanm iki moshur universiteti — Isvegro
vo Boyiik Britaniya universitetlorinin klimatoloq alimlorinin
goldiklori naticelor hodden artiq pessimist qorar olub. Ma-
raqlidir ki, bu iki alimloer qrupu kémpiiterlogmis sistcms osa-
son iqlim xaritesinin doyisoceyi ideyasini iroli siiriirlor. Oton
100 ilde havanin orta temperaturunun toxminan 0,6°S istilog-
diyini geyd eden alimlor hazirda planctds yagislarin azalma-
st vo buzlaqlarin orimssi proseslorinin intensivlosdiyini vo
bu proseslorin golocokde do davam edocoyini gostorirlor.
Alimlar iqlim modellorini aragdiraraq prosesin hoalo baslan-
g1c moarhoalade oldugunu qeyd edibler. Bern universitetinin
alimlori basda moghur klimatologq Reto Knitti olmagla 25
min iglim goraitini miisahido ederok onlarm doyisme ampli-
tudunu daqiqloesdiriblor. Onun ingilis homkarlan ise 1996-c1
illo miiqayiseds 2020-ci ildo temperaturun orta hesabla 0,3-
1,3°S artacafi qorarma goliblor. Hor iki alimler grupunun
goldiklori qonasto gére, ogor insanlar bunun qarsisimmn aln-
mast i¢lin miivafiq todbirlor gérmosslor, onda 2040-c1 ilo
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goader global istilosma koskin siirotdo artacaq, bu ise asil fo-
laketin baglangici olacaqdir.

6.7. Ozon qatinin dagilmasi

Yer iizerinde hoyat min illorle, atmosferdo olan miihafi-
zo qat1 sayesindo qorar tutmusdur. Ozondan ibarot olan bu
qat yer gilinosin zororli ultrabandvsoyi siialanmasindan mii-
hafizo edir. Lakin antropogen ve texnogen tosirlor altinda 20
ildon artiq bir miiddotde ozon qatinin aramsiz naziklogmosi
global miqyada tohlitkko manbsyine ¢evrilmigdir.

Ozon torkibindo 3 odod oksigen atomu olan qazdir. O, ilk
dofo 1839-cu ildo K.F.Sonbcyn torofindon clektrik bosalma-
larinin miisahidosi zamani kasf cdilmisgdir. Lakin ozonun at-
mosferin bir hissosi oldugu fakti yalniz 1850-ci ildon sonra
molum olmusdur.

Ozon — yunan sozii olub, monasi koskin “iy”’ demoakdir.
Ozon giinvsin isiqlandirdi@: insan vo digor canltlarin yayild:-
§1 miistosna vhomiyyoto malikdir, ¢iinki o, atmosfcrin tem-
peratur stratifikasiyasini (lay-lay olmasini) miioyyen cdir vo
cyni zamanda intensiv ultrabondvsoyi radiasiyadan qoruyur.

Ozon osason atmosferin troposfer vo stratosfer qatlarinda
yerlosir. Troposferdo ozonun miqdar: ¢ox azdir. Onun osas
kiitlosi stratosferdo, yerdon 15-25 km mosafodo yerlosir.
Ozon stabil qaz deyil vo xiisusilo hidrogen, azot vo xlora ma-
lik tobii komponcntloro qarst ¢ox hossasdir ki, bunlar da
onun dagilmasina sobab olur.

Yerin sothine yaxin qatlarda (troposferds) ozon qat1 6zii-
ndo fotokimyovi his vo golovi yagislar toplayan ¢irklandirici
maddoler kimi tozahiir edir. Fogoat yer sothindon 11-48 km
hiindiirliikdo — stratosferds o, hayat tigiin oksigenin 6zl qo-
dor goroklidir. Ozonun atmosferds miqdari, oksigeno nisbo-
ton, ¢ox azdir. Belo ki, hor 10 min hava molekuluna 2 min
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oksigen vo comi 3 ozon molekulu diigiir. ©gor atmosferdo
olan ozonu Yer sothino boraber yaymaq miimkiin olsaydi,
onda qalinlig1 3 mm olan nazik toboaqo alinardi.

Atmosferde ozon qatinin yeyilmasinin osas sobobkari
xlorftor karbohidrogenlor (XFK) hesab olunur. Toadgiqatlar
gostorir ki, hor payiz vaxti planetin conub yarimkiiresi An-
tarktida tizerindoki ozon qatinda &lgiilori Afrika qitesinin sa-
hesine barabar “desik’” omale golir. Antarktida lizerindoki
atmosfer qisda Yer kiirosindon qiitb burulgan: adlanan kiils-
yin tobii ddvrant ils tocrid olunur. Qis vaxti soyuq vo garan-
lig hava soeraitindo atmosferde qiitb stratosfer dumanlar
omalo golir. Bu zaman tosirsiz xlor giinos i1t altinda homin
buludlarin sothinds ozonla kimyavi reaksiyaya girorek ozon
qatint agilamayan maddoys ¢evrilir. Bunun noticesinds da
her bahar giines giiclonir. Antarktika stratosferinin yetorince
qizdig1 vo beloco do onu qalan diinyadan tocrid edon qiitb st-
ratosfer buludlarini dagitdigr vaxt “desik” yeniden yox olur.
On genis “desiklor” son illor miigahido olunur. Naziklosmo
an ¢ox 15-30 km hiindiirliklords bas verir ki, burada ozonun
konsentrasiyasi, adoton, yiiksok olur.

Ozon qatinin miqdar1 Dobson vahidi ile 6l¢iiliir. Otura-
cagimin sahasi 1 kv sm olan vertikal siitunda normal tazyiq
vo temperaturda olan ozonun migdart Dobson vahidi adla-
nir. Yer kiirasindo ozonun orta miqdar1 toxminon 300 Dob-
son vahididir. Miixtolif cografi sahsalordo onun giymeti 230-
500 arasinda doyisir.

Ozon qatinin keaskin naziklogmasi tehliikesi ilk defo An-
tarktida iizerindo miisahids olunmusdur. Miioyyen edilmis-
dir ki, onun miqdar1 burada yaz aylarinda dohgetli siirotde
azalrr. Bu vaxt emeloe golon ozon dsliyinin Olgiisii hotta
ABS-1n arazisindon do boyiikdiir.
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Ultrabondvsoyi siialanmadan miihafize qatinin naziklos-
masi biitiin canli organizmler ii¢iin mahvedici ola biler. Vo-
ziyyotin ciddiliyi onunla darinlosir ki, ozon qatmin bir faiz
naziklogmosi, bize tosir edon ultrabondvsayi siialanmanin iki
faiz artmasina sabab olur.

Ozon qatinin naziklosmasi sayasinds ultrabandvsayi sii-
alanmanin artmast bitkiloro, denizin flora-faunasina ciddi te-
sir gbstorir. Buzlaqlarin orimasi siiratlonir. Son 100 ilde oke-
an sularmin soviyyosi 10-15 sm artmisdir. Prognozlar goste-
rir ki, ogor Yer kiirasindo olan buzlaglar tam orise, o zaman
okean sularmin soviyyesi, 60 m galxar, bunun ise no demsak
oldugunu tesovviir etmok ¢otin deyildir. Oriyen buzlar, hom-
¢inin aysberqloro ¢evrilorok lizon gomilor ii¢lin tohliiks
manboyins ¢evrilirlor.

Diinyanin sivil su ehtiyatinin 70%-nin Antarktida materi-
kindoe olmasi voziyyoti daha da miirokkablosdirir vo tohliiko-
li edir. Belo ki, materikin miioyyon yerlorindo intensiv buz
orimolori davam cdir. Buz orimolori Antarktidada 8 min 1l
ovvol baglanmisdir. Bu tobii prosesi ozon gatinin naziklos-
mosi daha da intensivlesdirmigdir. Arktika materikindo do
demak olar ki, eyni voziyyot yaranmigdir. Bu hal xiisusilo
son illar har iki materikin tizorinde ozon qatinin naziklogma-
si ilo daha tohliikoli xarakter almaqdadir.

Ozon qatinin yeyilorok naziklosmosinin vo nohayot da-
gilmasinin on osas sobabkart xlorftor krabohidrogenlor
(XFK) — freonlardir.

1974-cii ilde Pol Kratsen (sonralar, 1995-ci ilde ozonun
formalasmasi vo dagilmas: sahoasindo Nobel miikafat1 alan-
lardan biri) uzun zaman xlorftor-karbohidrogenlorden istifa-
de edildikds ozonun potensial tiikonmasinin model analizino
aid todgiqatlarini ¢ap etdirir. Analitik tohlil bu birlogsmolor-
don istifado edilmasi naticesinds 40 km hiindiirliikde ozonun
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qatihigmin 1974-cii ilin seviyyosinde 40% azalmasimn miim-
kiinliiytinii géstormigdir.

Freonlar kimya sahosinds ve maisotdo — soyuducularda,
kondisionerlsrda, aerozol qablasdirmalarda genis totbiq edi-
lir, Onlar ozlitylinds toksiki deyillor, lakin ¢ox davamlidirlar
vo tez-gec havanin turbulent horoketi noticosinds stratosfero
diigiirtor. Orada, ozonun miqdarinin maksimum oldugu 20-25
m hiindiirliikde freonlar giinasin ultrabondvsoyi siialanmasi-
nin tosirinden pargalanaraq serbest xlor amale gotirir. So-
nuncu ise ozonun tabii dagilmasi prosesini siiratlondirir. Be-
lo hallarda ¢ox vaxt deyirler: Bir xlor molekulu 10 min ozon
molekulunu mohv etmoyo bos edir.

XX osrin 70-ci illorinde freonlarnn diinya tizro istehsalinm
vo onlarm atmosfers diigmo hocmini hesablayan miitoxassis-
lor belo gorara golmisler ki, ogor onun istehsal siiroti azalma-
sa, onda ozon qatinin tiikonmesi qagilmaz olacaqdir. Bu toh-
liikenin mahiyystini derk edon bir sira 6lkeler — Norveg, {s-
veg, Finlandiya, ABS o zaman acrozol gablasdirmalarda fre-
onlarin totbiqini tamamilo dayandinirlar.

Ozon problemi — qlobal problemdir. O, koskin istilosmo,
quragliq, biosfera tosir, iqlimin doyigilmosi kimi tohlikoli
tozahiirlorin omole golmasi ilo milsayot olunur. Bunun noti-
cosidir ki, son 100 ilde Yer kiirosinde orta illik temperatur
0,6-1,2°S artmigdir. Qlobal istilosmo yerin atmosferindo kar-
bon qazi, azot oksidi vo mctanin migdarinin artmasi notico-
sinde omole golir. Son 100 ilde karbon qazimn miqdar 60°%
artmigdir. Bu qazlardan ibarat tobaqge isti havanin stratosfero
catmasina manc olur vo naticoda stratosfer soyuyur; demsli.
ozon qatinin naziklesmesi davam edir. Beloco do yerin at-
mosferinds havanin temperaturu artmaga baglayir. Mesolor
mohv olur, sohralasma siirotlonir, quraqliq yaranir. Biitin
bunlar ise canli aloms ciddi tosir gostorir. Ultrabendvsoyi ra-

Erologiya vo milasir hidrosfer 279

diasiyanm artmasi bioresurslarm azalmasina sobsb olur. Yer
sothino ¢atan sila miqdarmin ixtiyari (hor hansi) intensivlik-
da artmast, yerin hoyati struklurlarina vo onlarm otraf miihi-
tina ¢ox ciddi zorer vurmagla potensial tohliiko menboyi yaradir.

Statistik molumatlar gdstorir ki, insan li¢iin ozon gatnin

tikenmasinin on agir noticasi — dori xargcongi vo bodxasiy-
yotli melanoma xastoliklori, gdziin kataraktas: ve goz billur-
cuglarmin deformasiyasidir. Son 20 ilde mehz ozon qatinin
naziklosmosinin noticosi olaraq 30-dan ¢ox tohlikeli xoste-
liklor omalo golmisdir. Straf Miihitin Miihafizo Agentliyi
hesab edir ki, ogor XFK-in istifadosine nozarot olunmasa, an
yaxm vaxtlarda katarakta daha 18 mlin nofoere yayila bilor.
Burada on tohlitkeli hal odur ki, ozon qatinin naziklagmeosini
stirstlondiron wsas maddolor mahz uzun Omiirld kimyovi
maddelordir. Belo ki, XFK-11, XFK ~ 12 voa XFK - [13
maddolorinin atmosferdo orta galma miiddoti miivafiq olaraq
50, 102 vo 85 ildir. Demsli, bu kimyovi maddolordon istifa-
doni hotta dayandirdiqda belo, onlarin ozon qatini agilamast
holo uzun zaman davam cdocokdir.

BMT-nin rosmi molumatina goro, ozon qatinin comi 1%
azalmasi diinyada 100 min yeni katarakta hadisosinin vo 10
min dori xorgonginin yaranmasi ilo noticolonir. Bundan bag-
qa, ozon gatmun dagilmast parnik cffcktinin giiclonmosino,
bioresurslarin, xisusils su ckosistemlorin depressiyasina, tor-
pagin deformasiyasina, otraf miihitin timumi ¢irklonmosino

sobob olur.
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Boliim 7
Hidrosferin ¢irklonmosi

Insanin tesorriifat foaliyyeti sayesinds bir ¢ox problemler
artiq planetar shomiyyot kosb edir. Atmosferin qaz torkibinin
doyismosi, Diinya okeaninin ¢irklonmasi, kontinental sularin
vo torpaqlarm giiclii antropogen tosiro moruz qalmasi, ener-
getika problemi, shalinin orzaq mahsullarina, mineral mad-
dolere tolobatinin tominati vo s. belo problemlardendir. Mo-
lumdur ki, biosfer miirokkob qurulusa malik, 6z-6ziine inki-
saf edon vo miitohorrik miivazinoetlonen maddi sistemdir.
Prof. A.M.Ryab¢ikovun fikrince biosferin miivazinatine bir
nego energetik amil tasir edir:

* glines radiasiyasi

* gravitasiya (cazibe) qiivvoleri

* tektonik qiivvelor

* kimyovi enerji (fotosintez, hemosintez va bioloji oksid-
losmo enerjisi)

* biokiitlenin artim1 ve mohsuldarligi

Indi bu amillare antropogen tesir do alave olunub. Belo
soraitde insanin istehsalat foaliyyatinin inkisafi tebist ganun-
larinin vo proscslorinin inkisafi ilo bazen ziddiyyst teskil
edon, nsticeds tobiatde mdvcud olan ahengdarliq pozulur.

Qlobal ekoloji situasiyanin gorginlogmosi — istilosme (par-
nik effekti), atmosferin ozon qatinm dagilmasi, sehralasma -
diinyanin konkret 6lkoasinde vo ya regionunda ekoloji soraitin
pozulmast ilo slaqodar otraf miihitin keskin ¢irklonmsesidir.

Cirklonmao - BMT-nin qobul etdiyi tayinata giro eq-
zogen kimyavi maddaloro lazim olmayan yerda, lazim olma-
yan vaxtda vo lazim olmayan migdarda tasadiif olunmasidr.

XX asrin sonlarina yaxin Yer iizoerinde yaranmis bu situ-
asiyanin analitik tohlili getiyyen limidverici deyildir. Bu giin

hava ve su miihitlari, xiisusilo ciddi ¢irklenmisdir. Hoatta ya-
xin kosmosun — yerotrafi kosmik fozanin vaziyysti mdi bo-
yiik narahatliq dogurur.

Hidrosferin ¢irklonmasi asason insanlarin ¢ay vo deniz
sahillorinde kompakt yasadiglar1 dovrdoen baslamisdir. Bu
problem ¢oxdan mdvcud olsa da, insanlarin enetjiys tolobati-
nin artmast onun daha da dorinlegsmasi ve qloballagmas: isti-
gamatindo inkisafina sabob olmusdur. Belocs iri seharlor vo
noheng sonaye obyektlori yarandigca xammal ehtiyatlarina
tolobat artmis, mesosizlosmo vo sohralasma proseslori stirot-
lonmis, ¢irkab sulari, tullantilar, his, toz, qaz ve aerozollar bi-
osferin hor ii¢ torkib hissosindo artmisdir.

Ogor X VIII asrin sonuna gador biosfer bu gorgin situasi-
yada 0z sabitliyini miioyyon qoder qoruyub saxlaya bilmisso,
cirkli sahoalor iso yalniz konkret saholort shate ctmisso, son-
ralar antropogen vo texnogen tosirlor daha da artaraq XX os-
rin ikinci yarisindan global balaya ¢evrilmisdir. Franstz alimi
J.Dorst qeyd cdir ki, Yer kiirosindo insanin peyda olmast ta-
rixdo, geoloji dovrlorde heyvanat vo bitki alomindo global
miqyasda bas vermis doyismolerde oziinii boyiik yaradict,
dagidict vo doyisdirici kimi gostormigdir.

Miihitin tobil veziyyetine xas olmayan ve onun fiziki,
kimyovi ve bioloji qanunauygunluqlarmi pozan kenar mad-
delorin yaratdigi hor hansi qeyri-normal gorait antropogen
cirklonmis soraitdir.

A.N.Tctior (Tetnop, 1992) tebioto ciddi zorer vuran tex-
nikanin vo insanin yaratdigi biitiin nov tosirlori antropogen to-
sirlor adlandirir. Antropogen tosir noticasindo insan biosfers
tosir edir vo maddslerin torkibini, dovriyyosini vo balansini,
Yer kiirosinin on iist qatinm istilik balansimn, torpagin struktur
qurulusunu, hemg¢inin heyvan ve bitkileri qurmagla, onlari bir
yerdon bagqa yero koglirmoklo onlarin hayat torzini doyisir.
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Cirklonmo, ckoloji baximdan, har hans: fiziki agentin,
kimyoavi maddonin vo bioloji ndviin (esasen mikroorqanizm-
lor) otraf miihito daxil olmast vo orada miqdarca adi ¢orgive-
don kenara ¢ixaraq miihiti ¢irklondirmosidir. Bu monada
hidrosferin har ii¢ torkib hissosindon an ¢ox antropogen tosi-
ro moruz qalan hidrosferdir. Ona goére do hidrosferin ¢irklon-
maosi torpagin vo havanin ¢irklonmoasindon xeyli forglonir.

Molumdur ki, istor agiq, istorso do yeralt1 sulara onlarin
formalasdig1 sorait, senaye, istehsal sahslori, naqliyyat,
kommunal — kommunikasiya, kond toserriifati, tobii folakot-
lor, insan foaliyyati vo s. aramsiz tosir gostorir. Biosferdo bas
veron saysiz-hesabsiz antropogen hadisslor, litosferde vo at-
mosferdo toplanan zororli vo zohorli maddsler axir maqam-
da hidrosfero ¢atdirilir. Ona gore do hidrosferin ¢irklonmasi
daha tohliikelidir. Dgor litosferdo vo atmosferdo toplanan
cirklondirici amillar nisboton long heroket edirso, hidrosfer-
ds onlar daha foal ve daha dinamikdirlor. Ciinki suyun &zii
miihit kimi konar maddelorin miitohorrikliyini artirir, miixte-
lif fiziki, kimysvi vo biokimyovi proseslorde onlarin feal is-
tiraki liclin sorait yaradir,

7.1. Cirklonmo problemi vo onun
ekoloji mahiyyaoti

Otraf mihitin ¢irklomnosi, mahiyyat ectibarile, yeni vo
gofildon yaranmis hadiso olmay1b osrlorin arxasindan bu gii-
no galib ¢atan on tohliikeli problemlarden biridir. Bu uzun
tarixi prosesdo — sonaye sivilizasiyasinm inkisafina qoderki
dévrde — ¢irklonme tobistine, mahiyyetine vo yayilma area-
lina gére homiso miimkiin goder mohdudlagdiriimigdir. La-
kin buna baxmayaraq, on tolebkar konsument olan insanm
sayca normal hoddon min dofolorle ¢ox olmasi tobiatdo bio-
tik tarazligin — tabii ckosistemlorin normal foaliyyot prinsipi-
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nin pozulmasi ilo naticelonirdi. Halbuki insamin atraf tobii
miihito tesiri tokco biotik tosirlo mohdudlagmir. Miiasir ce-
miyyot istchsala vo istehlaka o godor madds ve encrji colb
edir ki, o, insanin bioloji tolobatindan defolorle yiiksok olur,
mohz bu da ckoloji béhranin emolo golmasine sorait yaradir
(BanoBa,2001). Buna goro do hazirki texnologiya sonayc,
kond tosorriifat1 vo kommunal-kommunikasiya tullantilarinin
zororsizlasdirilmosino, neytrallasdirilmasina ve miimkiin
hallarda tamamils logv edilmosine xiisusi shomiyyet verir.
Lakin, hololik holl olunmasi miimkiin olmayan snonovi ¢irk-
londiricilorin problemi iizorine son vaxtlar daha miirokkob
vo daha davamli iizvi kimya sintezi vo niivo encrjisi 1lo bag-
I1 yeni ¢irklondiricilor probleminin emsale golmosi vo dorin-
logmasi boyiik narahatliq dogurur.

Umumiyystlo, biitiin problemlorin yaranma sobobleri on-
dadir ki, insan hoyat foaliyysti proscsindo yaratdig tullanti-
lar1 no mohv cdw bilir, no do dovriyyoye qaytara bilir. Halbu-
ki ohali vo ¢irklonmo vaxt kegdikco artmaqda davam cdir, to-
bii miihit 6z-6ziino tomizlonmo imkanlarina goro tam ncyt-
rallasmaya dceyil, doyma halina yaxinlagmaqla oks tokamiilo
keeir (Pamay, 1981). Moshur ckoloq Y.Odum (1986) hesab
cdir ki, hazirki dovrdo comiyyotin vsas mogsodi “maddolori
dovrana qaytarmaq” olmalidir.

Insanlarin sixlii vo senayclosmo birlikdo ziyam bir do
ona goro artirir ki, atmosferi tomizlomok ligiin zoruri olan ya-
silliqlar daha ¢ox azalir.

Nohayot avtomatlasdirma vo idaro ctmonin son nailiy-
yotlorino sdykenon miiasir texnologiya proscsindo mohsul-
darlifin vo sorf olmanim koskin artmasina gorait yaradir. Bu-
nun naticosinde iso sivilizasiya noinki nohong kiitlolorlo tul-
lant1 yaradir, o, hom do boyilik migdarda pargalanmaya da-
vamli olan miixtolif mineral vo lizvi maddolor (plastika, bir
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sira pestisidlor, keramika, paslanmayan metallar vo radioaktiv
maddolor) istehsal edir. On tohliikalisi odur ki, biosferdo foaliy-
yotda olan on asas mexanizmlordsn birini — canli orqanizmlerle
geyri-iizvi mithit arasinda olan maddsler miibadilosini pozur.

7.2. Cirklonmonin tobioti vo tosnifati

Ekologiyada tez-tez islonon “¢irklonms” termini anlayi-
sin mahiyyatini ¢ox yaxsi oks ctdirir: bu — fobii miihiti bu ve
ya digor formada dagidan ¢oxsayl tasirlorin yiiksak inten-
sivlikdo davamli naticosidir. Etimoloji olaraq “cirklonmo”
sozii eybocoarlasdirma, batirma, dagitma, korlama monasi
dagiyir. Genis monada ¢irklonmo - insan foaliyyati notico-
sinda atraf miihitin qeyri-alverigli yoniimda tamamils vo ya
qismon dayismasi, Yer kiirasina golon enerjinin paylanma-
swn1, radiasiyamin saviyyasini, atraf miihitin fiziki-kimyovi
xassalarini vo canlt varhiglarin yagama soraitini birbaga vo
ya dolayr dayismasidir. Bu dayisgonliklor insana birbasa vo
ya bioloji resurslar vasitasila, su vo ya diger bioloji maddsler
vasitasilo tasir eds biler.

Cirklendiricinin toksiklik doracesinden, onun akkumul-
yativliyinden va stabilliyinden asili olaraq 4 tohliikeli mad-
dolar qrupu miieyyan edilir:

1. Xiususi tohliikoli, son deroce tohliiksli maddsler.

2. Yiksok tahliikeli maddoler

3. Tohliikali maddsler

4. Orta saviyysli tohliikeli maddsler

Birinci {i¢ qrupa ksenobiotiklor (insan terefindon istehsal
olunan vo straf tobii miihit li¢lin yad olan zererli maddsler).
dordiincii qrupu ise @sasen tobii zeroarli maddslor daxil edilir.

Senaye istehsalinda otraf miihiti ¢irklondiron 7000-don
artiq kimyavi birlogma igoarisinde ¢oxlu sayda toksiki, muta-
gen vo kanserogen maddeler vardir (Bamosa, 2001). Onlar-
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dan 7-si on tohliikali vo on genis yayilan ¢irklendirici maddo
kimi gobul cdilir:

1 — azot dioksidi NO2 — havada

2 —benzol - havada

3 — pestisidlor — suda

4 — nitratlar — suda

5 — dioksidlar — yeyinti mohsullarinda vo torpaqda

6 — polixlorlagmis difenillor — yeyinti mahsullarinda

7 — duz tursusu — torpaqda.

Toossiiflo geyd olunmalidir ki, insan torofindon hazirla-
nan v» ya istchsal proscsindo araliq mohsulu kimi omslo go-
lon zororli maddslorin vo birlogmolorin sayr miitomadi art-
maqda davam cdir. Onlara, ilk 6nco, agir metallarin — civonin,
qurgusunun, xromun, kadmiumun, misin, nikelin, sinkin ion-
lan1 daxildir. Bu 1onlar ag1q su hovzelorinoe ve torpaga disdiik-
do qida zonciri vasitosilo insanin qidasina daxil olur vo onda
agir noticolono bilon ciddi zohorlonmolor vmole gotirir.

Otraf miihito aulan istchsal tullantilarinin torkibindo olan
agir metallarin ionlari, azot vo kiikiird oksidlori, benzaperen, di-
oksidlor vo s. insan saglamligina ¢ox pis tosir gostorir. Tosdiq
cdilmisdir ki, godim insanla miiqayisodo Y er kiirosinin miiasir
sakininin badoninds 70 dofo ¢ox kadmium, 17 dofo - qurgu-
sun, 19 dofo —cive vo 40 dofo ¢ox tellur vardir (Banosa, 2001).

Beynoalxalq Sohiyyoe Togkilatinin mealumatina goroe,
sonayc praktikasinda 500 mindon artiq kimyoavi maddodon
istifado olunur ki, bunun da 40 mini zororh vo 12 mini —
toksiki maddolordir.

Hazirda biosferdo 2 mln kimyoevi maddo qeyd olunmug-
dur ki, hor il onlara 250 min yeni maddoe alave olunur ki, bu-
nun da 500-i oczagiliq, yeyinti sonayesinde vo pestisidlarin
alinmasinda istifado olunur.
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Tatbiqi ekologiyanin on miihiim messlolori — biosferin
deqradasiyasi, tobii resurslarin tiikonmosi vo otraf miihitin
¢irklonmosi sahosinde fundamental asorlor misllifi prof.
F.Ramad (Paman, 1981) gostorir ki, ¢irklondiricilorin tesnifa-
tin1 vermoak — asan massle deyil, ¢linki onu yerine yetirmok
ticiin oldugca ¢oxlu kriteriyalar movcuddur, lakin heg bir be-
lo tosnifat tam qonastboxs alinmayacaq. Cirklendirici mad-
dalori onlarm tobistine goro — fiziki, kimysvi, bioloji vo s.-
qruplasdirmaq,onlarin tosir etdiklari miihiti ekoloji cohotdon
xarakterizo etmok do olar. Nohayst, ¢cirklonmoni tobii cohot-
den sistemlogdirmoak olar vo yasayis yerinin vo ya zodolon-
mo yollarinin insan orqanizmine qida vasitesilo, dori ilo to-
masda olmaqla, tonaffiis vo s. tesirini 6yronmok olar. Faqot
son magamda bu yanagmalardan heg birt lazimi noatico alma-
ga yetorli olmayacaq, bels ki, bu vo ya diger maddenin tosir
effekti miixtalif mihitlerdo keyfiyyotco miixtslif ola bilor.
Masslon, torpaqda olan cive sonra atmosfers vo suya diisiir,
qida ile birlikds orqanizma kegir vo nohayat tenaffiis vasito-
silo ag ciyorlare apanlir.

Cirklonmanin tosnifatini vermoak mogsodilo F.Ramad
(Pamag, 1981) mixtolif yanagmalar arasinda paralellor apar-
mig, iimumilogdirma yolu ilo bazi kompromislore getso do
bunun bos vo menasiz xarakterli oldugunu qeyd etmisdir.

Hazirda F Ramadin (Pamay, 1981) tosvir etdiyi tosnifata
bir sira alavelor vo doyisikliklor etmakla onu biosfer iigiin bu
cirr tosniflogdirirlor.
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Sokil 7.2.1. Biosferin ciklanmasinin prinsipial model-sxemi

Cirklonmonin va zororli tasirlorin F.Ramada (Pamap,
1981) goro osas tiplorinin tosnifati

1. Fiziki ¢cirklonmo

* Radioaktiv elementlor (siialanma)
* Istilogma vo yaxud istilik ¢irklonmosi
* Sas-kiiy vo ya kicik dal@ali vibrasiya (infrasos)
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2.Kimyovi ¢irklonmo

* Karbonun gazabonzar téoromolori vo maye karbo-
hidrogenlor

* Yuyucu maddoler

* Plastmas

* Pestisidlor vo digor iizvi sintetik maddolor

* Kiikiirdiin toromolori

* Azotun téromolori

* Agir metallar

* Ftorlu birlasmolar

* Bark qatisiqlar (aerozollar)

* Qicqiran iizvi maddolor

3. Bioloji ¢irklonmo

* Tonoffiis vo gida yollarimin mikrobioloji zeharlon
masi (bakteriyalar, viruslar, gobalokciklor)

* Bitki vo ya heyvan névlerinin diizgiin totbiq
edilmamoasi naticasinda biosenozlarin doayismosi.

4. Estetik ziyan

* Kobud urbanizasiya vo ya insaat-quruculuq islorilo
peyzajlarin vo manzarali yerlorin pozulmasi

* Az toxunulmus vo ya heg¢ toxunulmamais tobii biotop-
larda (mesolor, bataghqlar, ¢ay vadilori, ovaliglar) sona-
ye markazlorinin salinmasi

Qeyd etmoak lazimdir ki, tosnifatin bioloji hissesinds bir
cirklondirici kimi gostorilmoyen bozi fitoplankton orqnizm-
lori hidrosferin biitiin torkib hisselerinde 6ziiniin gur inkisafi
ilo ham hidrobiontlar, hom de insanlar i¢iin os! tohliike

monboyins ¢evrilmigdir. Onlarm istor girin sularda, istorse do
doniz vo okean sularinda emole gatirdiklori “gigeklonma”,
isiqlanma vo qurmizi qabarmalar sularin intoksikasiyasi ilo ne-
ticelenir ki, bu da su canlilarinda vo sudan istifade edon insan-
larda, hatta 6liimls naticolonoen, ¢ox ciddi fosadlar torodir.

Miiasir ekologiyada ¢irklonmenin tosnifati tiplerine daha
¢ox diferensasiyalasmis formada yanasmalar da movcuddur.
Bels ki,V.D.Valovaya (Banosa, 2001) gére tabii ve antropo-
gen cirklonmslor 6ziiniin fiziki-kimyavi tebistine gore fiziki,
kimyovi, fiziki-kimyavi ve bioloji ¢irklanme ndvlerine ayrilir.

Fiziki ¢irklonmo — mihitin fiziki parametrlorini - istilik,
is1q, sos, elektromagqnit, radiasiya vo s.-nin doyismosi ilo ola-
goli olan ¢irklenmadir.

Kimyoavi ¢irklonmo — miihitin tobii kimyovi xasselorinin
deyigilmosini sortlondirir ki, bu da har hansi maddonin ho-
min dovrdo teroddiid etdiyi orta ¢oxillik migdarindan dofo-
lorlo yiiksok olur. Tobii miihitin kimyavi ¢irklonmasi avvol-
lor homin yerdo musahide olunmayan kimysvi maddslorin
hesabina da ola biler.

Bioloji ¢irklonma — biotik (biogen) vo mikrobioloji (mik-
rob) ¢irklonmeyo boliiniir. Biotik ¢irklonms — miieyyen bio-
gen maddelerin (heyvan ayirmalari, cosadlar ve s.) avvallor
olmadiqlan orazi ve ya akvatoriyada yayilmasidir. Mikrobiolo-
ji ¢irklonmo — her hansi substrat iizerinde ve ya insan foaliy-
yoti neticosindo doyisilmis mithitde mikroorganizmlerin qey-
ri-adi miqdarda artaraq bdyiik kiitlelor amale getirmesidir.

Tobistdo yayilma arealindan asili olaraq g ciir ¢irklen-
me miieyyon edilir: qlobal, regional vo lokal ¢irklenms.

Qlobal ¢irklonma — bu ¢irklonmays fon - biosfer ¢irklen-
mosi do deyilir. Ona planetin har yerinds, hatta menboayinden
¢ox-¢ox uzaqlarda bels tosadiif etmak olur (mesalon, Antark-
tida pinqvinlerinin yumurtasinda DDT-nin agkar edilmosi).
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Regional ¢irkloanmo — bu ¢irklendiriciys cox genis mokan
daxilinds rast golmak olur, lakin o, biitiin planeti ohato etmir.

Lokal ¢irklonms — bu ¢ox boylik olmayan mokan daxi-
lindo ¢irklenmadir, ona osasen senaye markozlorindo, kigik
yasayis yerlarinde rast golmok olur.

7.3. Cirklonmanin transformasiyasi

Cirklondirici maddslorin otraf miihite atilmasi — gbriinen
torofi ilo mehdudlasmayan miirokkeb hadisedir.

Insanin biosfers atdifn maddelorden heg biri 6z yerinde
qalmir vo oksor hallarda onlar atildig1 yerlerdon ¢ox-¢ox
uzaqlara aparilir. Cirklendirict maddslerin havada, suda ve
torpaqda bir yerdon bagqa ycro aparilmasi noticosinde onlar
todricon biitiin biosfera yay1lir.

Cirklondirici maddslorin biosferdo yayllmasmda atmos-
fer havasmin cersyani miihiim rol oynayir. Hoaqigotdo do
madds neco olursa olsun — istor iizvi vo ya mincral, istorso do
qarabanzor, maye vo ya bark madde olsun, nazori olaraq, o,
atmosferdo yayila bilor. Qazabonzor maddslorin yaytlmasi
prosesi tam moalumdur: mayc maddolor do aerozollar kimi
aparilir, ya da buxarlanir, bork maddalor iso, ogor onlar kigik
tozdan ibarotdirso, atmosferds istonilon istigamotdo va isto-
nilen mosafodoe aparla bilor.

Insanin atmosfers atdig ¢irklondirici maddsloerden bazi-
lori orada tebii soraitde do vardir. Antropogen monsoli kar-
bon qazi, azot oksidi, kiikiird qaz1 ve ya cive miixtalif tobii
hadiselor — vulkan foaliyyoti vo ya biokimyovi proseslor no-
ticoesinde atmosfers diison bu qarisiglarin fon konsentrasiya-
sim artinirlar. Digor girklondiricilor — radioaktiv maddslar.
pestisidlor vo ya ¢oxsayli sintetik iizvi birlosmalor — siini
maengolidirlor.
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Hava axini ve kiiloklor ¢irklondirici maddslari miixtolif
hiindiirliiklare vo en dairslorine apararaq onlarin atmosferds
sirkulyasiyasini togkil edir. Lakin biitiin hallarda atmosfecr qa-
risiglart uzun zaman havada qala bilmir. Qazabonzer qansiqg-
lar ¢ox vaxt suda holl olur vo ya torpaq torafindon udulur.
Sonradan onlar bitki vo ya mikroorganizmlor vasitosile diger
maddoaloro transformasiya olunur. Masolon, karbon oksidi
miixtolif torpaq bakteriyalar ilo oksidlosdirilirlor. Analoji
qaydada kiikiird sulfatlara ¢evrilir vo son maqamda kiikiird
autotrof bitkiloer torofindon metionin vo sistein kimi amin tur-
sularina transformasiya edilir. Atmosferde olan bark hisso-
ciklor agirliq qiivvesi vo ya yagmurlar naticosindo gec-tcz
yer sothino ¢atdirilir. Bu ise bork hissaciklorin birbaga doniz
vo okeanlara vo quruya diismasing sebab olur. Lakin biosfer-
do ¢irklonmenin apariimasi vo yayilmasi tokco torpaqda vo
hidrosferde atmosferin sirkulyasiyasmi vo suyun horokotini
idaro edon abiotik amillorlo sortlonmir. Tobii miihiti ¢irklon-
diron hor hansi birlosmo ¢ox tokrarlanan mctabolik proscs
sayosindo canli orqanizmlor torofindon moenimssnilo bilor.
Beloco o, ekosistemin trofik zoncirine qosulur, bioscnozda
maddoslor miibadilesinde istirak etmoklo, ¢oxsayh bitki vo
heyvan orqanizmlorine zororli tosir gostorir.

Cirklonms ilo bagli biosferdo yaranan tohliiksli voziyyot
getdikco artmagdadir. Bunun bir soboabi do ondadir ki, canli
orqanizmlor bir ¢ox ¢irklondiricilorin yayillmasinda foal 1sti-
rak cdir vo hotta zororli maddsleri 6z toxumalarinda topla-
magqla toksikoloji tohlitkoni daha da artirirlar.

Tobiotde bir sira bitki ve heyvan orqanizmlori mévcuddur
ki, onlara osl bioloji toplayici kimi baxmaq olar. Masalen, qo-
nur yosunlar (en ¢ox laminariya) suda boyiik migdarda yod,
kalmarlar — vanadium, molyusklar iso kadmium toplayirlar.
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Miisyyon edilmigdir ki, bioloji toplayicilar noinki tobii
maddslero, hom do bir ¢ox sintez olunmus tizvi birlosmals-
1o vo diger siini madelare qars1 hessasdirlar. Bels ki, Kolum-
bia ¢ayinda aparilan tedqiqatlar (Foster, Rostenbach, 1954)
gostermigdir ki, onun fitoplanktonunda radioaktiv maddols-
rin miqdari ¢ayin suyunda oldugundan 1000 dofe ¢oxdur. Bi-
oloji toplama xiisusiyyatloeri bozi su heyvanlarinda xiisusile
yiiksokdir. Masalon, Grassostrea virginica stridyosinin akku-
mulyasiya etdiyi DDT - nin konsentrasiyast onun sudaki
miqdarindan 70 min dofo artiq olmusdur (Butler, 1965).

Biitlin canlilar (albotto miixtalif deraceds) 6z bodenle-
rinds bioloji zoif ve ya miitloq pargalanmayan hor hanst
maddeni toplamaq xassesine malikdir. Bu veziyyst her bir
ekosistemin ¢irklonmasi prosesini ¢gotinlogdiren bioloji hadi-
soyo sabab olur. Tabii ki, toksiki maddsleri akkumulyasiya
edoen orqanizmlar, sonra bu maddsleri 6z toxumalarinda top-
layacaq basqa heyvanlara transformasiya edirlor. Beloco bi-
otopda yayilmig ¢irklondirici maddalori 6ziine ¢oken fitop-
lankton — ckosistemin ilk tizvii todricon onun biitiin tizvlori-
nin zeharlonmasina sabab olur.

Canli orqanizmlerde toksiki maddelorin toplanmasi, bir
qayda olaraq, har hansi sonraki trofik veziyyotdo artir. Biitiin
hallarda qida zencirinin an axirinda olan yirticilar on yiiksak
soviyyade zoharlonmays maruz qalirlar.

Maraqlhdir ki, deniz suyunda ciizi miqdarda olan dieldrin
baklanin badenindo maksimuma ¢atir. Tamamile baliglarla
qidalanan bu quslarin qara ciyerindo dieldrinin konsentrasi-
yas1 fitoplanktonla miiqayisede 1600 dofo ¢oxdur.

Yaponiyada bir kimya zavodunun denize atdigi civenin
miqdart yalmz goriintiiden ibaret oldugu halda, deniz qida
zoncirinds onun miqdari ¢ox boyiik 6l¢iilere ¢atmigdir. Bu
elementin konsentrasiyas1 Minamata korfozinden tutulan ba-
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ligda kérfozin suyuna nisboton 500 min dofe artiq olmugdur.
Hemin baliglardan istifade edon 100-don ¢ox adam tolef ol-
mus, yiizlorls ise hamisslik olil qalmigdir (Tu, 1972).

Miyettinen (Miettinen, 1965) gdstarir ki, Laplandiya aha-
lisinin radioaktiv maddolorloe zeharlonmasi ehtimali Helsin-
gi ohalisine nisbeten ¢ox yiiksokdir. Ciinki Laplandiyada
otinden genis istifado olunan vehsi marallar torkibinde yiik-
sok konsentrasiyada radioaktiv stronsium ve sezium olan ma-
murlarla qidalanir. Bu bitkilorin torkibinde hemin elementlo-
rin ¢ox olmasi tokce onlarin fizioloji xassaloari ilo deyil, hom
do tundra torpaginin tobioti ilo izah olunur.

Umumiyyetle, ¢irklondirici maddelorin (forqi yoxdur,
hansmin — mineral ve ya lizvi) biosferde yayilmasi yerli ha-
dise kimi baxila bilmoz. Biosferds toksiki maddslorin bdyiik
siretlo yayilmasina baxmayaraq, onlarin migdan miixtolif
miihitlerde, eloca do bu ve ya diger miihitin miixtolif hisse-
lorinde heg¢ vaxt eyni olmur. Foqgat biitiin ¢irklandiricilarin
toplandig1 son makan — hidroekosistemlordir.

Bu giin biosferi koskin ¢irklondiron miiasir insan, digor
canlilara nisboton supcryirtici yer tutur vo bumeranq cffekti
ilo qarsilagir. Belo ki, otraf miihito atdig1 bu vo ya diger mad-
donin miqdarmm ciizi, tesirini iso shomiyyatsiz sayan msan
giindelik hoyatinda yiiz vo min dafe artiq qatihigda hemin
maddenin zahorini gebul etdiyini yaddan ¢ixarmamalidir.

7.4. Fiziki cirklonma

Molumdur ki, sularin ¢irklonmasi problemi vo onun miix-
tolif aspektlori — miiasir sivilizasiyanin tosiri altinda tobii mii-
hitin korlanmasinin an hayacanli masalolorindendir. ©Ogoer
biitiin ¢irklonmos hadisalari biosfer iigiin potensial tohliikadir-
so, bu halda hidrosferin ¢irklenmasi — bizim zamanin proble-
midir. Su problemi artiq kulminasiya voziyyetindedir: o, hem
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sonayeco inkigaf etmis Slkolori vo deniz konarlarini, hom do
mnkisaf etmokds olan quru ighmli 6lkolari ohato etmisdir.

Sularin ¢irkloanme mexanizmi vo onun naticolerini on tsh-
liikali hadisolore aid etmak olar. Ona gore ki, bu halda bios-
ferin diger terkib hissolarinden forqli olaraq burada da veziy-
yot daha miirekkebdir, ¢ilinki goxsayl bork ¢irklondirici mad-
doler suda ya hall ola bilor, ya da asili veziyyotdo atildig: yer-
dan ¢ox uzaq mesafslare aparila bilor. Yem suda ¢irklondiri-
ci maddalar iiciin serhad anlayis1 méveud deyildir. Su miihi-
tinin homogen xassoli olmasi zoharli maddolerin axindan aga-
g1da yagsayan biitiin orqanizmlors tasir etmosine gorait yaradir.

Tabii sularn ¢irklanmasi zamani, bir qayda olaraq, onun
fiziki sabitliyi pozulur ve neticeds hidrometeoroloji rejimdo
ciddi tozadlar yaranir. Lakin hidrosfers foal fiziki midaxile
nodenss uzun zaman ziyansiz sayilmisdir. Bu baximdan so-
nayeco inkisaf ctmis 6lkolards bataqliq sistemlorinin gorek-
siz hesab edilorak qurudulmasi tedbirlsri diigliniilmemis tad-
birlor kimi gabul edilmisdir. Bels ki, sonralar malum olmus-
dur ki, bataqliqlar hidrosferin foal torkib hissasidir ve onlarn
logv edilmasi genis regionlarin iqlimine, nemiglik potensiali-
na, iimumilikds torpaq ve hava arasinda bir ¢ox fiziki slaqo-
lorin pozulmasma sebab olmugdur.

Biosferds namisliyin deyisilmesi, ilk 6nce orazidoki agiq
sulara terragen xassali bark ¢okiintiilorin daxil olmasimni in-
tensivlesdirir. Siibut olunmusdur ki, batagliq legv edilen ora-
zilordo quraqliq artir, strafdaki agiq sulara normadan 10-20
dofe ¢ox bark ¢okiintii qarisir.

Sularin fiziki xassosinin doyismesi, elace do soffafligin
azalmas1 hidrosferds iizvi maddolerin balansini, homginin
hidrokimyavi rejimi kokiinden deyisir ve miihitde flora-
fauna ticiin tamamile yeni, yad serait yaradir. Fiziki ¢irklen-
made sularn istilik ¢irklanmsasi xiisusi yer tutur.

otraf miihito istiliyin atilmasi - biosenozun dagilmasina
sobab olan fiziki ¢irklanmadir, ¢iinki bu halda tosir menboyi
ilkinc ekoloji amil olan temperaturdur.

Kontinental vo sahil sularin elektrik vo atom stansiyalari
kollektorlarmnin soyudulmasi maqsadils istifade olunmasi ot-
raf miihite istiliyin ayrilmasi ile miisayist olunur ki,nsticeds
biosenozlar koklii doyisgonliys meruz qalir.

Suyun istilik ¢irklonmosi — tobiatin yeni fiziki hadisosi
olub, bir ¢ox inkisaf etmis 6lkalorde atom enerjisinin hayata
totbigi ilo baghdir. Istilik ¢irklonmosi siini enerji monbolo-
rindan istifade edildikdo yaranir ve ekosistemin enerji balan-
sma az vo ya ¢ox dorocoda tosir gostorir. 9gor istilik ¢irklon-
mosinin naticolori hotta mezoiglim miqyasinda hiss olunar-
sa, 0 zaman su mithitindo bu tosir daha koskin xarakter alir.
Bu halda daxili vo sahil sularm istilik ¢irklonmasi ayri-ayri
yerlordo clo hoddo ¢ata bilor ki, homin miihitdo biosenozlar
liciin tohliiko yaranar.

Sularmn istilik ¢irklonmesinin 9sas monbayi — elcktroc-
nerji istehsalidir, halbuki bozi regionlarda poladoritmo vo
agir sonayenin digor saholsri bu ¢irklonmanin daha da inten-
sivlagmosine sabob ola biler.

Sularin istilik ¢irklonmesinin abiotik amillere boyiik tosi-
ri vardir. Qizdirilmus sularin istor sirin sulara, istorse do de-
niz miihitine atilmas: tebii sularda temperaturun shomiyyet-
li deracodo artmasina sobab olur.

Tobii goraitde doniz miihitinde istiliyin yayilmasini gah
stirotlondiren, gah da oksine longidon miixtolif amillor foa-
liyyat gostorir. Bunlar,ilk 6nco, atraf miihitds isti sularin ya-
yilmasini sortlondiron dinamik hadiseler — konveksiya vo
termiki diffuziyadir (isti su ile adi deniz suyu vo okeanla at-
mosfer arasinda geden miibadile proseslori). Doniz sothindo
olan axin ve dalgalanma istilik ¢irklonmosi sahosinin azal-
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masina sobab olur. Cay estiiarilarindo vo kdrfozlordo stratifi-
kasiya isti vo soyuq sularin qarismasma mane oldugundan is-
tiliyin yayilmast ¢atinlosir. Naticads iki miixtalif su gatinin
sixhigr ve Ozliililyii arasinda olan forq artir. Stratifikasiya,
adeton, suyun iist sathinin keskin qizmasina sebsb olur ki, bu
da biosenozlar l¢iin ¢ox tahliikalidir.

Tacriibalor gostorir ki, suyun temperaturunun artmasi on-
da holl olan oksigenin miqdarmin azalmasina sebab olur. Su-
da oksigenin azalmasi diger hadisaler — kommunal — kom-
munikasiya, yeyinti sonayesi vo kond tosarriifat: tullantilari-
nin kontinental sulara, doniz vo okeanlarin estiiar zonalarina
atilmas! noticosinde bas verir. Bu név ¢irklonmads aerob
bakteriyalar yiiksok temperatur soraitinds xiisusi foalligla su-
da hoall olmus oksigeni, demok olar ki, tamamile manimsayir.
Suyun qizmasi noainki oksigenin miqdarimi azaldir, hemginin
Arrenius ganununa ssasen soyuqqanli heyvanlar (poykilo-
termlor) qruplagsmalarinda oksigena olan tolabat artir. Su mii-
hitinde temperaturun 10°S artmasi soyuqqanli heyvanlarda
metabolik tolobati 2,2 dofo artirir.

Istilik ¢irklonmosine meruz qalmis ekosistemlorde orqa-
nizm qruplagmalarimm metabolizmi xeyli doyisir. Suyun tem-
peratunun artmasi dorhal hiiceyrs foalli§ini, demsli biitiin bi-
osenozun tonaffiis foalligini artinr. Lakin temperaturun art-
mast ile ilkinc produksiyanin sintezi do arta biler. Bununla
bela, istilik eyni zamanda biosenozun fotosintezi ve tonaffii-
slinii tonzimloyon amil oldugundan bu prosesler ham de di-
gor amillerden (maselen, biogen elementlordan) asilidir. To-
sadiifi deyildir ki, yosunlari vegetasiyasi dovriinds, bir qay-
da olaraq, su miihitinde fosfatlarin ve nitratlarin konsentrasi-
yast koskin azalir.

Tacriibade ckstremal temperaturlar hotta slverisli tempera-
tur diapazonunda letal veziyyotlor yaratmasa da, sirin su biose-
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nozlannin ssas taksonomik qruplarmi toskil eden orqanizmlorin
coxalmasi ve tokrar istehsal tigiin ciddi ongal toredirlor.

Suyun istilogmesi fitoplanktonun ve biitiinliikkde yosun
florasinin név miixtolifliyini azaldir. Asag1 temperatura Us-
tiinliik veron diatomlar ¢ox zeif yosunlara aiddir. Temperatu-
run 10°S artmasi ekosistemdo onlarim ndév miixtelifliyini 2,5
dofe azaldir. Lakin istilik ¢irklonmasi harden boazi diatomla-
rin, xiisusen termofil ndvlorin intensiv ¢oxalmasina sobab
olur. Bu yosunlar osason bentik formalara aiddir.

Istilik ¢irklonmesi fitosenozlarin xeyli doracede tiiken-
mosine sobob olmaqla yanagsi, hem da bitki formasiyalarinin
suksessiyasini stimullagdirir. Suyun temperaturu 25°S-yo ¢at-
digda diatomlar yagil yosunlarla 8vez olunur, temperatur 33-
35°S-yo goder atrdiqda iss planktonda prioritet yer gdy-yasil
yosunlara kegir. Cox qizdirtimig sularda gdy-yasil yosunlarmn
¢oxalmasi zamani: omols golen lizon kiitlolar bozon ¢ox genis
saholori tutur. GOy-yastl kiitlonin anomal ¢oxalmasi su eko-
sistemlorindo bitki ilo gidalanan onurgali ve onurgasiz hey-
vanlara moenfi tosir edir, ¢iinki bu yosunlarin gidaliq xasseleri
diatomlara ve yasil yosunlara nisbaton ¢ox pisdir. Digoer teref-
don, gdy-yasil yosunlarin torkibinds qida zencirinds akku-
mulyasiya oluna bilen toksinlar (biliproteinlor) vardir.

Qida zencirinin @sas komponentorindon biri, ckosistemin
ilk konsumenti olan zooplankton istilik ¢irklenmasindon cid-
di zorer ¢okir. Kladoseralar, he¢ glibhosiz suyun qizmasina
daha hessasdirlar. Bels ki, suyun temperaturu 2 dofs artanda
onlarin orta yasayis dovri 3 dofo azalir (masslen, 15 vo 30°S-
do). Ister sirin su, isterse do doniz xergengleri suyun istilos-

mosina koskin reaksiya verirlor. Qammaridlor ve baliglar
liclin boyiik gida shemiyyati olan diger zooplankton orqa-
nizmlori istilik ¢irklonmasine xiisusile doziimsiizdiirler. On-
lar beloe su mithitinde normal inkigaf edo bilmirler.
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Bentik orqanizmlerin bdyiik aksariyyati, zooplankton ki-
mi, termiki ¢irklonmoaden zoror ¢okir. Temperaturun norma-
dan 50S cox olmasi1 zoosenozun asas komponenti olan mol-
yusklarin inkigafina limitlayici tosir géstorir. Hor¢gond sularim
termiki ¢girklonmasi bentosun név miixtalifliyini azaltsa, da be-
zi novlorin inkisafini, oksino, stimullagdirir. Bentosda aparici
qruplardan olan kolovratkalar yiiksok temperatur soraitindo su-
da olan hidrotexniki qurgularin {izorini 6rtiirler. Onlarin popul-
yasiyalarmin maksimal sixhigt mahz isti suyun atildigi yerin
yaxinlifinda miisahide olunur. Hidrotexniki qurgularda ve di-
gor geyri-lizvi substratlar iizorindoe fito ve zoosenozun bu ciir
intensiv artmasi sonradan onlarin biokorroziyasina sebeb olur
(babajes vo b., 1987). Lakin belo hadisolor suyun istilosmesi
ile bagli olsa da, o, biitiin hallarda asas sort deyildir, ¢iinki bu-
rada diger amillorin da istiraki istisna olunmur. Belo ki, bu or-
qanizmlare bazen istilik tullantilarinin tesir zonasindan konar-
da da ¢oxlu miqdarda tesadiif olunur (Kxamancku, 1975).

Temperaturun tobii toreddidiiniin sirin su ekosistemlori-
no nisbaton xeyli agag1 oldugu miihito uygunlasan doniz or-
qanizmlari, sirin su orqanizmlari il miiqayisedo daha steno-
termdirlar, demsli, onlar istilik ¢irklonmesino daha hossas-
dirlar. Isti denizlerin heyvanat alominin yiiksok ve miilayim
dairslerin doniz faunasindan forqli olaraq, az d6ziimlii olma-
s1, bu orqanizmlorin déze bildiklori maksimal temperatur
haddinds yasamalidir.

Istilik cirklonmosinin baliqlara tesiri akklimatizasiya
amillorinin tosiri fonunda, hom ds sirin vo doniz suyu miihit-
lori ayni-ayriliqgda baxilmahdir. Tocriiboelor gostorir ki, tempe-
raturun doyisilms siirati, elaca do onun toraddiid etms ampli-
tudu baliglarin yasamast iigiin olduqca 6nomlidir. Temperatu-
run hatta yol verilon intervalda siiretlo doyismesi, bu doyis-
gonliye meruz qalan baliglara, elace do digar su onurgasizla-
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rina Oldiiriicli tosir edo biler. Hor bir baliq novii ii¢iin homin
temperaturdan asagi yasaya bilmoadiyi asagi letal temperaturu
(ALT) toyin etmok lazimdir. Oksor sirin su baliglar tigiin bu
temperatur 0°S-yo yaxindir, amma bozi istilik sevon ndvler
liclin bu temperatur yuxari da ola biloer. Yuxari letal tempera-
tur (YLT) — bu elo haddir ki, bundan yuxari baliq istiliyin ¢ox-
lugundan telof olur. Yol verilon interval bu iki serhad arasin-
da yerlosir. Bir do déziimliik zonas1 mévcuddur ve agag1 had-
di ani 6lim yaradan minimal temperatura uygun galir.

7.5. Kimyavi ¢irklonma

Suyun fiziki ¢irklonmoasinde onun temperaturu, soffaflif
vo s. fiziki keyfiyyotlori doyisirse, kimyavi ¢irklonmads su-
yun torkibi, kimyovi xassolori, maddeler dovrani, biokimyo-
vi proseslor vo s. parametrlor ¢irklandiricinin torkib ve kon-
sentrasiyasindan astli olaraq miixtalif intensivlikde dayisir
(bab6ajes, bab6ajesa, 2000).

Sularin kimyovi ¢irklonmasi miixtalif istehsal sahslorin-
don miixtelif kimyovi birlogsmolorin tullanmasi noticesindo
bas verir. Sonaye tullanti sular ilo ¢irklonmaeni, adeten, kim-
yovi ¢irklonmo adlandirirlar.

Umumiyyatla, biitiin kimyovi g¢irklondiriciler iki qrupa
boluniir:

1 — geyri-lizvi vo yaxud mineral ¢irklendiricilor; bunla-
ra mineral duzlar, tursular, golovilor, gil mongoli maddalor
vo s. aiddir.

2 — iizvi ¢irkloendiriciler; bunlara neft, neft mongoali mad-
dolor, tizvi qaliglar, sothi foal maddsler, pestisidler, ziilallar,
nigasta, sokorler vo s. elaco do suyun temperaturunu deyison
amillor — istilik ¢irklondiricilori, mexaniki vo radioaktiv qari-
siqlar daxildir.
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Mslumdur ki, su homogen (eyni mongoli) xassoyo malik-
dir. Ona goro de hidrosferds ziyanli maddolarin tosir dairesi
daha genisdir. O da melumdur ki, hidrosferde serbast oksige-
nin miqdan hava ve torpagin {ist miinbit qatma nisboaten az-
dir. Ogor nazors alinsa ki, biosferds biitiin zerersizlosmo vo
minerallasma proseslori bilavasito oksigenin istiraki ilo gedir,
o zaman hidrosferde zerarli madslorin par¢alanmasi tigiin $o-
raitin tam oalverigli olmadig: miieyyenlosor. Mehz bu sebab-
don sulara qarisan ¢irklondirici maddelerin destruktiv tosiri
ikigat artir. Basqa sOzlo, zehorli maddo bir terofden canli
alomso tosir edir, digor torefdon miihitde hell olunmus oksi-
genin miqdarini azaldaraq, bezen iso tamam hego endirorak
flora-faunanin normal fizioloji inkisafina, biokimyevi foalli-
gina mane olur.

Hidrosferin ¢irklonmays qarst tobii miiqavimetini mah-
dudlagdiran sebablorden biri do miihitds temperaturun geyri-
barabor olmasidir.

MBolumdur ki, biitiin su monbslerinde mohsuldar — trofo-
gen qat vardir. Hidrosferds asas biokiitlo mahz bu qgatda yer-
losir vo bu foal tabagenin qalinligl miixtalif su hovzslorindo
miixtolifdir. Har bir hévzonin soffaflii, biogen clementloarlo
tochiz olunmasi, homg¢inin termiki vo oksigen rejimloari ilo
olagedar onlarda toplanan alloxton (kenar) maddalarin mad-
dalor dovraninda igtirak etmak intensivliyi doyisir.

Antropogen kimysvi maddelor otraf miihito miixtalif
yollarla diisiir. Maye tullantilar yeriistii ve yeralt: su obyekt-
lorine atilir, bark maddsler ~ xiisusi meydancalara yigilir vo
ya yerin altina basdirilir, kond tesarriifatinda giibralerden ve
zohorli kimyavi maddslerden (pestisidlorden) istifade olu-
nur. Insan 70 mine qaeder maddeden istifade edir ki, bunlara
da hor il 500-don 1000-o goder yeni madds slave olunur.
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Tabiotds tesadiif olunmayan vo canlt orqanizmlorin parcga-
laya bilmadiyi ne¢o-nego yeni maddsler sintez edilir. Onlari
ksenobiotiklor adlandirirlar. Massalen, plastik kiitlelor. Toxmi-
ni rogemlers gére Diinya okeaninda 35 min plastik butulka vo
polietilen paket iiziir, doniz vo okean sularina saysiz-hesabsiz
neylon baliq toplan atilir (Hukanopos, Xopyxas, 2001).

Qeyri-iizvi ¢irklo ndiricilor. Su miihitini hoyat iigiin toh-
likali edan qeyri-iizvi (mineral) ¢irklondiricilor ¢oxdur. La-
kin hidrobiontlarin inkisafina giiclii tosir edon maddsler i¢e-
risinde agir metallar vo onlarin miixtalif birlogmsleri xiisusi
yer turur. Miixtalif miihitlor iigiin agir metallar prioritet ¢irk-
lendirici hesab olunur. Su mithitinin metallarla yiiksok dero-
codos ¢irklonmasi osason sahil zonalarda ve daxili denizlerde
bas verir. Cirklonmo monbslori ¢ay gotirmalori, senaye vo
moiget tullantilaridir. Boazi ekoloji tohliikeli metallar, mose-
lon, cive, qurgusun, kadmium atmosfer axin ilo aparilaraq
donizlore diisiirlor. Homin metallar doniz suyunda olan asili
hissaciklorle assosiasiya olunaraq denizin dibine ¢okiirlor.
Dib ¢ékiintiilorindo, mosslon, cive mikroorqanizmlerin tosi-
rinden metillogmis formaya (mono — ve dimetil cive) kegir,
bu ise yiiksok deroceds toksiki maddedir. Monometil civo
baliglarda vo bentik heyvanlarda akkumulyasiya olunur; de-
nizin belo mohsullarindan istifads etdikde insanlarda miixte-
lif xostoliklor amole golir.

Hidrosferin gida zeoncirinde margiimii, qurgugun, cive, ka-
dmium, mis, xrom, flor vo s. elementlor foal istirak etdiyindon
insanlarin saglamlig: iigiin boyiik tohlikke yaradirlar. Su miihi-
tinde, hom¢inin mineral tursularin, golovi-asaslarmn yiiksok qa-
tiligda olmasi flora-faunanin inkisafina destruktiv tosir gosterir,
onlarin morfometrik strukturunda deformasiyalar toradir.

Senaye tullant1 sularinda olan bazi komponentlor, maso-
lon, agir metallar canli orqanizmloerde toplanma xasselerine
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goro xiisusile tohliikalidir. Su ekosistemlorinde bu kompo-
nentlerm qida zencirindsn - fito ve zooplanktondan, fito — vo
zoobentosdan, o saydan molyusk vo xorcengkimilorden vo
nehayet baliglardan kegmssi ligiin homise ideal gorait vardir.
Beloaco, nsanin istehsal etdiyi zoher qatilagmus halda qida ilo
birlikde onun &ziine qayidir.

Qeyri-tizvi ¢irklandiriciler hidrosferds on genis yayilan qur-
gusundur. Hesablamalara géro Diinya okeanina ildo 1 min t-dan
artiq qurgusun atilir. Buna baxmayaraq, qurgusunun deniz bio-
senozuna xiisusile de yirticilarnin gida zencirine biitiin tesir for-
malarmin neticslori hels do tam toyin edilmemisdir. Yaxsi hal-
dir ki, son vaxtlar biosferi qurgusunla zehorlendirmemek ligilin
qurgusunsuz yanacaqlarin totbiqini genislondirmek flizerinde
ciddi todqiqatlar aparilir.

Qurgusundan basqa, ham sirin, hom de deniz canlilar ti¢iin
yiiksok dorocedos toksiki olan diger elementlor — mis, sink,
xrom, nikel, kadmium hidrosferin heyati strukturlarinda giiclii
tozadlar yaradir.

Hidrosfer tigiin tohliikali olan elementlordon biri do cive ve
onun bir ¢ox birlosmelaridir. Biosferds civonin téromolori daha
agrr fosadlar torodir.

Diinyada har il 10 min t cive istehsal olunur ki, bunun da 5
min t-nu ¢aylar Diinya okeanina axidir. Maraqlidir ki, siini yolla
hidrosfero qayidan cive tobii yolla daxil olan civenin miqdarin-
dan 2,5 dofo ¢oxdur (Huxuuk, 1982). Hidrosfers atilan civenin
20%-ni pestisidlarin, 30%-1 sonayenin, 35%-i elektrokimyanin
vo S. payma disiir.

Tacriibaler gosterir ki, hidrosferds toplanan civenin 30-
35%-1 gaylara aiddir ve miixtolif yollarla ¢aylara gatirilon bu qeo-
dor cive son magamda denizlers naql edilir.

Civa kimi, kadmium da su organizmlorindo tez akkumulya-
siya olunur. Su miihitinin cive vo kadmiumla ¢irklenmasindo
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oldugu kimi onun morgiimiis, xrom, mis, qalay, demir vo s. ilo
¢irklonmesi do ¢ox tohliikalidir.

Hidrosferin mineral birlegmalorle ¢irklonmosindos, azotun,
kiikiirdiin, fosforun, sathi foal maddslarin do rolu boyiikdiir.

Uzvi ¢irklondiricilar. Son melumatlara gore, tokca okeanla-
ra ilde 400 mln t {izvi madde atilir. Genis spektro malik tizvi
¢irklondiricilor igorisinde hidrosferin karbohidrogenlarle ¢irk-
lonmesi xiisusi yer tutur. Neft vo neft moahsullar hidrofaunaya,
otraf mithitoe ¢cox giiclii tosir gostorir. Miirokkeb kimyavi torkibi
olan karbohidrogenler ¢atin parcalanan birlosmalors aid olub su
miihitinds ciddi fiziki, kimyovi tozadlar toradirler.

Kontinental su hovzolori vo ¢aylarn neftlo ¢irklonmosi so-
nayedo, kond tosorriifatinda, moisetde ve yeyinti mahsullar is-
tehsalinda olduqca gorgin vaziyyset yaradir. Su sothinin neft por-
dosi ilo Ortillmosi hidrosferin atmosferlo olagosine mane olur vo
gilinos siialarinin bioloji foal spektrlorinin su qatlarina yayilmasi-
ni cotinlesdirir. Umumiyyotls, neft tobogesi giinog siialarmmn
80-90%-ni udur. Naticodo iist neftli tiind teboge qizir ve suyun
oksigen tutumu azalir. Miiasir toksikologiya elminds biosidloro
— insamn sintez etdiyi kimyevi birlosmelora xiisusi yer verilir.
Bu maddoler, imumi halda, adoton pestisidlor adlanir. Onlarin
xassolorinin otraf miihitdo Gyrenilmesi ¢ox uzun vaxt toleb cdir.
Bozi xlor — tizvi pestisidlor, messlon, DDT halo 1971-c11lds is-
tifadoden ¢ixanlmusdir. Lakin torpaqda vo suda kimyevi analiz-
lor aparildigda onlara hoale do tesadiif edilir.

Toz halinda DDT kiileklor vasitasilo ¢ox uzaqlara apartlir,
yagmurlarla donizlere, ¢aylara vo diger su hovzelorine yayailir.
Su ekosisteminin sonunda DDT-nin qatilig1 atraf mithitds oldu-
gundan 1000 defslerle yiiksak olur.

Tohliikslik, stabillik, ¢irklonme ve yayilma deracasinin ef-
fektine gore, DDT-don ve onun metabolitlorindon basqa eldrin,
dieldrin vo digor xlor-iizvi birlosmoloar pestisidlor kimi genis tot-
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biq edilir. Bu maddslar ¢ox davamli olub ciddi deyisilmays me-
ruz qalmadan uzun zaman suda qala bilirler. Giiclii toksiki mad-
doye malik olan paration vo malation ¢ox asanlqla daha toksik
olan torkib hisselorine pargalanir ve bu hissaciklerin davamh ol-
mas1 onlarin toksiki effektini vo canli orqanizmlarde toplanmag
imkanlarim ilkinc maddoye nisboton daha da artinr. Bu cohatdon
miixtelif toyinath polixlorbifenillor: plastifikatorlar, elektrik toc-
ridedicilari xiisusilo tohliikelidir vo bu maddsler canli orqanizm-
lorin toxumalarinda toplanmagla onlar1 insanlarin heyati ii¢iin
tohliikeli edir. Bu polimerlogmis birlosmelorin molekulyar struk-
turu DDT-nin molekulyar strukturuna ¢ox yaxmdir. Polixlorbife-
nil (PXB), xlordan, heksaxlorbenzol (HXB), lindan, dioksidlor
vo furanlar, toksafen, mireks giiclii toksiki tosire malikdir. Onla-
rin okseriyyeti yaghslledicidir, insan vo heyvan orqanizmlerinin
yag toxumalarmnda toplanirlar. Onlar orqanizms diisdiikde orada
toksiki vo kanserogen effektlor yaradir: inkisafa, oxlaqi reaksiya-
lara tosir edir, reproduktiv funksiyasmin pozulmasina, sinir siste-
minds daysikliklera, onkoloji xasteliklore sobeb olur (Hukarno-
poB, Xopyxas, 2001). Orqanizm onlardan todricon, d6s sidii, fe-
kal vo sidiklo azad olur. Qanda onlarin konsentrasiyasi, qanda vo
ananin dds siidiinds xiisusilo yiiksok gostaricilere ¢atir.

DDT vo xlordan, heksaxlorbenzol, heksaxlortsiklohek-
san vo lindan, toksifen, mireks pestisidlor kimi islodilir. Ot-
raf miihitds, insan vo heyvan organizminde DDT o6ziiniin
metaboliti olan DDY-y» ¢evrilir.

Polixlorbifenil — eyni kimyavi maddsler qrupuna aiddir;
miixtolif maqsadler iigiin, masslen, transformator yagi, siirt-
gii yagi, plastifikator kimi istifads olunur.

Dioksinlar — bunlar da kimyavi maddsler qrupudur. On-
lar yiiksok deracado toksikidir. ©traf miihito onlarin tosirini
toyin etmak i¢iin ekvivalent toksiklik omsalindan (dioksin
ekvivalentlori) istifado edirlor.
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Kimyevi ¢irklondiricilers, hemginin sintetik yuyucu vasi-
tolor — detergentlor daxildir. Yuyucu tozlar, bir qayda olaragq,
aromatik vo agardici elavalorlo qarigdinlaraq istehsal olunur.
Homin qarigiq reagentlorden persulfatlar, perboratlar hidrofa-
una igiin kaskin zohor sayilir. Osas1 sathi foal maddslordon
ibaret olan detergentlor su menbalarine ¢irkabla gatirilir. On-
lar suya tokco moisot tullant: sulari ils deyil, hom do kommu-
nal ve sonaye tullantilari ilo digiirler. Detergentlar ekoloji co-
hatdon cod vo yaxud ¢atin par¢alanan maddslere daxildir. Bu
ciir maddoler mithitde olan oksigenin xeyli hissasini sorf et-
moklo oksigen qitlig1 yaradir. Oksigen qitlig1 olan miihitde ise
biitiin bioloji prosesler, o saydan flora-faunanin normal inki-
saft pozulur, suyun keyfiyysti pislosir. Masolon, detergent
olan sularda baliqlarin galsemalorinde gqanaxma bag verir, to-
noaffiis vo digoer fizioloji proseslor pozulur.

Detergentlor 6zlori toksiki olmaqgla yanasi, hom do su
hévzalorinin iist qatinda suyun fiziki-kimyovi xarakteristika-
smi1 doyisir, onun tobii aerasiyasini pozur. Yuyucu tozlarin
bir coxu bioloji pargalanmir, yoni bakteriyalar onlarin miirok-
kab molekullarini daha sads hisociklara pargalaya bilmirlor.

Uzvi maddolerin tullantilarla deniz sahillerine daxil ol-
masi flora-faunanin terkibco depressiyasina vo doyigilmasino
sobab olur. Belo ki, tullant1 sularin tosir zonasinda (Banglas)
kodium, ulva, enteromorpha (Codium, Ulva, Enteromorp-
ha) cinslorindan olan yosunlar zengin qirmizt yosunlar flora-
sin1 tamamils yayildiqlar yerdon sixigdirtb ¢ixarmislar. Bag-
qa bir yerde (Marsel sahillorinds) qonur yosun sistozera
(Cystoseira crypta) tamamilo yoxa ¢ixmis, ovozing iso Ko-
rallina (Corallina offisinalis), Ulva (Ulva lacustra) — doniz
zalat1 vo Araliq denizi midiyasi (Mytilus qalloprovincialis)
miqdarca artmigdir (Bellan — Santini, 1964).
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Diinyada har il minlerls siini madde sintez olunur. Hom
istehsal tullantilar, hem do hazir mehsulun ¢ox hissesi gec-
tez sulara qarigir. Onlardan plastik kiitleni, fenollar1 vo s.
maddsleri géstermak olar.

Umumiyyetle, biosferin kimyovi ¢irklonmosi daha agir
naticaler veren tozadlar térodir ve global ehomiyyat dasiyir
(babajes, Babajea. 2000). Siibut olunmusdur ki, atmosfero
qarigan qaz, toz, aerozol, his, tiistii, ¢ox ¢otin neytrallagir
(Canmaros, 1993), ¢ilinki atmosfer tobii mithit kimi foal de-
yil ve onun kenar maddslere qarsi miigavimeati do zeifdir.
Demali, homin maddaler gec-tez su miihitine diismoakle hid-
rosferin global ¢irklsnmeasinde istirak edir.

Gortindiiyti kimi, kimyanin heyatin biitiin sahslerine mii-
daxilesi insan figlin helli ¢gotin olan problemlor yaratmigdir.

Toassiif doguran odur ki, uzun zaman iizvi maddslari su-
lar tiglin zerersiz saymuglar. Sonralar malum olmusdur ki,
hidrosfers atilan iizvi maddslorin goxu, o saydan, plastik kiit-
1, lizvi sintez mohsullan vo s. (codvel 7.5.1) hidrosferin sta-
bil veziyystine giiclii tesir eden yad, kenar madslerdir. Buna
baxmayaraq indinin 6ziinde de ¢aylarin, kontinental su hov-
zolorinin iizvi maddolarle ¢irklonmesi tendensiyas: davam
edir vo daha da intensivlosir.

Hazirda diinyanin inkisaf etmis 6lkelorinde her il ¢oxlu
sayda yeni slini maddeler sintez edilir. Hom istehsal prose-
sinde omolo gelon tullantilarin, hem do hazir mehsulun ¢ox
hissesi gec-tez su hovzolerine axidilir.

Sonaye tullantidari ilo sulara atan iizvi ¢cirklondivicilor
(bonoapes, 1979)

Codval 7.5.1

, Miqdar

Maddolby vl t /il
Neft mohsullar: 26,6
Fenollar 0,6
Siini liflar 0,5
Bitki mongoli galiglar 0,3
Kommunal vo moisat tullantilari 60,0

7.6. Bioloji ¢irklonmo

Bioloci girklonmos — nisbston yeni anlayigdir. O, ekoloci
praktikaya XX osrin 80-ji illorindan (1982-ji il daxil edil-
misdir). Onun tayinati 6ziinds iki asas moqamu birlogdirir:

1 — mithito gotirilon vs insan torafindan orada artmasi ar-
zu olunmayan orqganizmlar;

2 — istismar olunan ekosistemlora va texnoloci qurgulara
(tobii v ya insan hayatinin natijosinda) hamin ekosistemlor
tgiin yad olan orqanizmlorin kegmasi.

Bu termin getdikjo daha genis totbiq sahslorini shato
edir. Halbuki hals da bioloci ¢irklonmays aid xiisusi va timu-
milosdirilmis todgiqatlar, demak olar ki, yoxdur (Hakaxopos,
Xopyxas, 2001).

“Bioloji ¢irklonma” anlayisini bioloci obyektlorin ¢irk-
lonmasi anlayist il sohv salmagla onlan identiklogsdirmok
diizgiin deyildir. Bioloji ¢irklonms hadisasinda “girklandiri-
ji”, hotta viruslara gador, tokrar nasl verms xassasino malik
organizmlar olmalidir. Bioloji ¢irklonms - straf mithits tabii
saboblorin deyil, antropogen tosirlorin netijosidir.

Biosfers atilan biitiin tullantilarin — qaz, maye va bark
maddolorin gej-tez su ilo tomasda olmas: onlarin zorarli to-
sirini mohz hidrosferds artirir. Ciinki kenar vo tobii tullanti-



308 Honifs Babayev

larin miixtalif proseslore moruz qalmasi mshz su miihitindo
miimkiindiir. Bununla bels, sularm bioloji ¢irklonmesi, ilk
onco, canlt alomlo baghdir. Belo ki, ziilal maddslsri, sulu
karbonlar, iizvi madde qaliqlar ile zenginlagen ¢irkab sular
su monbolarine qarisana gader ibtidai canlilar ii¢iin alverisli
qida miihiti yaradirlar. Ona gore, agiq sularin bioloji ¢irklen-
mosi prosesindo, ilk dnce, mikroorqanizmlar, infuzorlar,
miixtelif parazitlor, gobsaloklor, viruslar foal istirak edir.

Bir ¢ox polyutantlar, hansi fazada — qazabenzor, maye vo
ya bork halda olmasindan asili olmayaraq — hidrosferi ¢irk-
londirmak xassosino malikdirloer. Bu ¢irklonmanin seviyyosi
bilavasite onlarin suda hall olma derocesindon asilidir.

Sularin ¢irklonmasine sebab olan ¢oxsayli ¢irklendirici-
lor arasinda bioloji amiller — mikroorganizmlor, yosunlar ve
qicqirmaga meylli olan tizvi maddslar xiisusi yer tutur.

Cirklonma, aksor hallarda, sirin sulara ve denizlere qic-
qirmaya meylli olan bir sira iizvi maddslarin atilmasi ils bas-
lanir. Onlar miixtelif mangoeli ola biler: terkibinde qida tul-
lantilar1, fekallar, sokor zavodlarinin vo selliloza — kagiz
kombinatlarinin v s. tullantilar1 olan sohar ve senaye tullan-
t1 sulan (Paman, 1981).

Bioloji ¢irklonmo sularmn giiclii bakterioloji zoharlonmasina
sobob olur. Bu niév ¢irklonma ile alagodar nainki inkisaf etmok-
do olan 6lkalorda, hom do senayeco inkisaf etmis 6lkolords ic-
timai gigiyena sahasinds bir sira ciddi problemler yaranmisdir.

Agiq sularm, xiisusile igmsli su menbayi olan ¢ay-gdllorin
bioloji ¢irklonmsasi olduqca tohliikelidir. Bagor tarixinds Qang,
Nil, Sena, Temza, Forat vo s. iri ¢aylann ¢irklonmasi neticosin-
do min-la adamin tolof olmasina dair genis melumatlar vardir.

Biosferin diger torkib hissslerinden forgli olaraq hidros-
fer canli alomin, xiisusilo kiitlovi xastolikler toraden patogen
bakteriyalarn inkigafi, yayilmasi iigiin oldugca slverigli mii-
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hitdir. Mikrofloranin artma siirati, biogen elementlorin mad-
deler dovranina feal qosulmasi insan orqganizmi iigiin tohlii-
kali olan mikroorqanizmlorin intensiv vegetasiyasina gorait
yaradir. Su miihitinin bioloji ¢irklanmesi homin tesire da-
vamsiz olan bir sira canlilarin tolof olmasini tezlogdirir, nati-
code biosenozda struktur doyisgenliyi bag verir — ¢irklonmo-
yo déziimsiiz ndvlerin yerini ¢irklonmays déziimlii névler
tutur. Bu proses uzun zaman davam etdikds su miihitindo
ekoloji bohran veziyyseti labiidlogir. Bu ciir stasionar tosir al-
tinda olan su monboyinin ona yanasi orazilori getdikco daha
cox tosir altina almasi biitiinliikds region {igiin tohliike men-
bayins ¢evrilir (Canmanos, 1993).

Sularin bioloji ¢irklonmasi naticesindo zoharlonmaesi
(hem do gby-yasil yosunlarm ifrat goxalmasi ile bagli) ondan
texnoloji proseslorde istifadeni mohdudlagdirirsa, genis ohali
kontingenti iso birbasa vo ya dolay: bu tohliiks orbitindo galir.

Sirin su hévzelerinin vo denizlsrin mikrobioloji ¢irklen-
mosi naticosindo hepatit, xolera xostaliklorinin yayilmasi
son zamanlar epidemiologiya sahasinda bir sira problemlsrin
omolo golmosilo naticolonmisdir. Sularm bioloji ¢irklanme-
si bozi ciddi patogen xostoliklorin, masslan, tif, dizenteriya,
made-bagirsaq infeksiyasi xostoliklorinin yayilmasi ve inki-
safi daha da siiretlonmigdir.

Bioloji ¢irklonmenin bir ndvii de — miihite, mikrobioloji sin-
tezin tullanmasidir. Miiasir texnologiyanin bu sahasinin, xiisusi-
lo farmokologiya sahosinds, istehsal giicii miitomadi artmaqda-
dir. Bir ¢ox derman preparatlari, mesalon, antibiotiklar, vaksin-
lor mikroorganizmlorin kémayi ilo mikrobioloji sintez prosesin-
do alinr. Farmokoloji zavodlardan atilan tullanti sulanin terki-
binds ¢oxlu mikrob hiiceyrolori vo onlarin fragmentlori, mikro-
orqanizmlar {igiin alverisli qida miihiti sayilir.

Insan saglamligna bioloji ¢irklonmenin tesir miqyasi, onun
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neqativ effeki kimi, ¢ox bdyiik ola biler. Masalen, siini ziilal
alinmasi prosesinds karbohidrogenler tizerinds artan yem maya-
sindan (Candida tropikalis) istifade edilmasi gorgin situasiya ilo
miisahido olunmusur. Bels ki, XX osrin 70-80-ci illorinde Rusi-
yada ziilal-vitamin konsentrat: - siini ziilal alinmas: li¢iin yaradi-
lan nohoeng istehsal bazast (ilde 1,5 min t-dan ¢ox) atraf miihitin
giiclii ¢irklonmosine sebab olmugdur. Cirklonms shali arasinda
boyiik ¢asqmliq yaratmug, onlarda bronxial astma xestoliyinin
yayilmasini siirotlondirmis, onlarn, xiisusilo do usaglarm im-
munoloj1 reaktivliyini koskin azaltmisdir (Hukaropos, Xo-
pyxag, 2001). On tohlikali voziyysat 1988-ci ilde Rusiyanin
Kirisa goheri etrafinda bas vermisdir. Bu zaman siini ziilal is-
tehsal edon zavod sehorin orazisine 2 t-na qodor ziilal - vita-
min konsentrati atmigdir. Bu cirklenmo neticosinde ¢oxlu
sayda insan sikest olmus, bir ne¢a min iso ciddi xastaliyo tu-
tulmusdur.

Analoji situasiyalar bu tip zavodlarin foaliyyot gostordiyi
digor soherlorde — Anqgarskda, Ufada, Leningradda, Qorki
soherindoe do yaranmmsdir. Voziyystin gorginliyi vo shalinin
ciddi etirazi ilo qarsilanan hokumet zavodlari baglamaga vo
onlann faaliyyat profilini doyismayoe macbur edildi. Bu mii-
nasibatlo Londonun “Qardian” gozetinin verdiyi giymsto go-
ro, ¢irklonme ilo bagh Kirisa sohorinde bas versn hadiso
Cernobildan sonra ikinci on dohgetli ekoloji folakat idi.

Heyvandarligda boyiik ehtiyac duyulan siini ziilahn isteh-
salina Avropa 6lkaleri hole XX esrin ovvallerinden basla-
mugdir. Almaniyada karbohidrogen torkibli mithitlordo arta
bilan birhiiceyrali orqanizmlorin kulturalagdiriimasi sahosin-
ds bir sira cahdlar, hatta XIX osrin birinci yarisinda edilmis-
di. Bu ideyan1 50-ci illorin axirinda “Britig Petroleum” kam-
paniyasi, 70-ci illerin svvellorinde — Avropa 6lkslari senaye
assoslasiyalarl ve Yaponiya intensiv heyata kegirmoyo basla-
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muslar. Onlar substrat kimi ~ parafinlerdon, metanoldan vo
etanoldan istifade etmislor. Lakin Rusiyadan xeyli ovval bii-
tiin Avropa Olkolori analoji stini ziilal istehsalini tamamilo
dayandinirlar. Bu istchsaldan imtina edilmoasins sobab — no-
inki atraf miihitin ¢irklonmesi tohliikesinin olmasi, hom do
mohsulun mal-qara ligiin yararsiz vo hetta zorarli olmas idi.
Rasionunda siimi ziilal olan heyvanlar ¢akide itirirdiler,
tez-tez xostolonirdilor, histoloji milayinsler zamani onlarin
toxumalarinda askar distrofik pozuntular 0ziinii gostermisdir.
Belaco 100 ilo yaxin bir dovrdo insanlarin ziilal problemi-
ni iizvi birlogmolarde yem mayasi yetisdirmaklo holl etmok
ideyasi ugursuzlugla basa catdi. Neticonin ugursuzluguna ssa-
son — bioloji ¢irklonma sabob olmusdur. Hazirda siini ziilal to-
bii bitki mohsullarindan on ¢ox soya bitkisinden alinir.
Sularin bioloji ¢irklonmasinde yosunlar xiisusi yer tutur.
Kimyovi ¢irklonmo ilo bioloji ¢irklonmanin birge effckti ki-
mi tozahiir edon bu proses agiq sularda, xiisusile do tobii vo
siini gollordo gorgin vo hotta folakatli situasiyalar yaradir.
Kontinental su hovzalori va iri ¢gaylarda onlann gur vo bazon
do sigrayish inkisafi gorgin ekoloji voziyyotlo miisayiot olu-
nur. Sularin mineral duzlar, asan pargalanan iizvi maddslorlo
cirklonmosi yosunlarin kiitlovi vegetasiyasina ssbob olur.
Yosunlarin sigrayigla kiitlovi inkigafi, vegetasiya dovriiniin
iso ¢ox qisa olmast sularin tam “cigoklonmasi” ilo neticolo-
nir ki, bu da onda koskin orqanoleptik doyisikliklor yaradir.
Hidrosferda eutroflagma prosesini mohz yosunlar torodir
vo onunla miibarizo aparmaq coxlu ¢otinliklorlo baghidir.
Eutroflasma gedon su hovzelorinde anacrob gorait yaranir.
Oksigensiz mithitin movcud oldugu yerds iso hoyat tilkonir.
Su hévzolorinin ¢irklonmosinin zorarli naticolorindon bi-
ri suda biogen elementlarin toplanmast ile bagli biosenozla-
rn intensiv artmasidir. Buhadis eutro fik a s iy a adla-
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nir; daha genis moenada eutrofikasiya — su ekosistemlorinin
qida maddslari ilo zonginlogsmasi naticesindo bioloji mah-
suldarhigin artmasidir. Bazen su hévzslorinin bioresurslari,
hom do tobii amillarin hesabina artir, lakin, bir qayda olaraq,
onun naticalari az bir vaxtda ekosistemin daxili “bacarig1”
sayosinde kompensasiya olunur.

Tabii ekosistemlars biogen komponentlor, hom su, ham
ds hava vasitasile daxil olur. Belace hazirda her il diinyada
30 mln t-dan artiq sabun ve detergentlor — fosforlu yuyucu
maddaler istifado olunur.

Su hévzalerinin eutroflagmasinda iki baslica biogen ele-
ment — azot vo fosfor istirak edir ki, bunlar da asasen giibre-
lor vasitosilo gotirilir. Homginin fosforun su ekosistemlarine
diismasinin asas menbalori istilik enerji miiossisolorinin tul-
lantis1 olan atmosfer aerozollari, zibil yandirma zavodlarinda
bork maigat tullantilarinin yandirilmasi, giibre istehsal eden
zavodlarin tullantisidir. Cox hallarda, su hévzelorine biogen
elementloar (xiisusilo fosfor) soth sularina nisbeton daha ¢ox
atmosferden daxil olur.

Biitiinliikds, su hovzelerinin eutroflagmasi tobii proses-
dir, lakin onun inkisafin1 geoloji proseslarin zaman ¢argive-
sindo giymotlondirmoak lazimdir (IToramos, 2002). Bels ki,
agor bitki qaliglari, heyvan vo insanin hayat fealiyystinin
tullantilar1 yeniden ilkinc (¢ix1g) torpaga qayidirsa, o zaman
biogen elementlorin qapalt dovriyyasi emola golir. Lakin son
15-20 ildo biogen komponentlarin istifadasinin kaskin artma-
st onlarin mévcud ddvriyyslerinin pozulmasi vo antropogen
eutroflagmanin emslo golmasi ils naticolonir.

Su hovzelerinin eutrofikasiya prosesini xarakterizs
edon osas kriteriyalar (Xenderson — Sellers u Marklend,
1990) bunlardir:

* su qatinda holl olmug oksigenin konsentrasiyasinin
azalmasi,

* biogen elementlorin konsentrasiyasinin artmasy;

* asilt hissaciklorin, xiisusile {izvi menseli maddeloarin
miqdarmin artmasi;

* yasil vo goy-yasil yosunlarin iistiinliiyl geraitinda yo-
sun populyasiyalarinin deyismesi;

* is1gin diismasinin azalmasi (vo ya suyun bulanigligmin
artmast);

* dib ¢okiintiilorinde fosforun konsentrasiyasinin artmast;

* fitoplanktonun biokiitlesinin xeyli artmasi (onun ndv
miixtalifliyinin azalmasi fonunda vo s.)

Hor hansi bir su hévzosinin fiziki-kimyavi ve bioloji pa-
rametrlorinin voziyyatinin doyigilmosi orada olan hidrobiont-
larmn trofik slagolorine veo torkibine tesir edo bilor. Belo ki,
biogen elementlari (xiisusile azot vo fosforun) Boyiik Ameri-
ka gollorino axinmin artmasi onlarm eutroflagmasina sobab
olmusdur; bu zaman on ¢ox Eri vo Migiqan gollari zerar ¢ok-
misdir. Eutroflagsmis golde trofik zoncirde tam yeniden qu-
rulma bag verir; fitoplanktonda gdy-yasil yosunlar dominant
yer tutur, bu isa, ilk 6nce, zooplanktonun, sonra da ixtiofau-
nanin torkibco doyisilmesine (amerikan siyonak baligi yiik-
sok cesidli cins baliglar1 — xariusu, alabalifi ve agbalig ya-
yildig1 yerlarden sixigdirilib gixarir) sebab olur. Analoji pro-
seslor cloco do Cenevro, Ladoqga, Balaton ve digar iri gollor-
do bag verir. Yaponiyanin an nshang géliindo ~ Buvada cut-
rofikasiya proseslori siirotlo davam edir vo bunun naticasin-
ds fitoplanktonun biokiitlasi gélde 10 defodon ds ¢ox artmig-
dir. Su gatlarinda azot ve fosforun yiiksok qatiligda olmasi
peridineya yosunlarinin gur inkigafina (aprel-iyun) stimullas-
diric1 tosir gostorir vo burada her il tobistin nadir hadisesi
olan “qurmiz1 gabarma” hadisesi bag verir.
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Su ckosistemloarinin antropogen eutroflasmasinin epide-
miya xarakteri almast Yer kiirosindo en qadim orqanizmlsre
— gOy-yasil yosunlara xiisusi ehtiyatla yanasmagi tolob edir.
Hazirda onlarin sayr 2 min névdan ¢oxdur; onlara her yerdo
- suda, toparqda, havada (sporlar1) ve s. yerlordo rast gelmek
olur. Onlarin asas qida maddasi azot ve fosfordur; azota olan
tolobatr onlar azotfiksasiya yolu ile, fosforu ise — yalniz su-
dan ¢ixarmagqla tomin edirler. Ona gore de, gby-yasil yosun-
larin mahsuldarlifl hemise suda fosforun miqdarinin az ol-
mast ilo limitlonmisdir.

Lakin su hdvzalerine antropogen - texnogen tosirlar art-
digca bu komponentlarin miqdar: da suda xiisusi intensivlikle
artir. Bu iso goy-yasil yosunlarin kiitlovi ¢oxalmasia ve neti-
ca etibarilo su hovzslerinin deqradasiyasima (suyun keyfiyyo-
tinin pislosmasi hidrobiontlarin torkibinin deyisilmesi, balig-
larin kiitlovi siiretde tolef olmasi ve s.) sebob oldu.

Sirin su hovzelorinds gdy-yasil yosunlarin “toksiki ¢i-
¢oklonmasi” haqda ilk elmi malumati 1878-ci ilde Avstrali-
ya alimi C.Frensis vermisdir. O, gostormisdir ki, bu hadise
hemin su hévzelerinin suyundan istifade eden miixtolif su
heyvanlarin kiitlovi qirilmasina sebob olmusdur. Bundan
sonra diinyanin miixtslif su hdvzelorinds, xiisusile, artmaqda
olan sututarlarda “toksiki ¢icoklonmo” miixtelif - hotta in-
sanlarin Olimii ilo naticelonon fosadlar torotmisdir.

7.7. Radioaktiv ¢irklonmo

XX osrde elo kosflor olmusdur ki, indi onlarin ciddi no-
zarat altinda saxlanmasi gqlobal problems ¢evrilmisdir. Mohz
belo tohliikali kosflordon biri radioaktivlik hadisesinin, zen-
cirvari par¢alanmanin vo nohayet atom-niive enerjisinin kosf
edilmoasidir.

Toebiotdo radioaktivlik hadisesinin moévcud olmasini ilk
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dofo 1896-c1 ilds fransiz fiziki Antuan Anri Bekkerel gostor-
misdir. Bundan sonra ekosferde moslum olan 50-den artiq to-
bii radiaktiv izotopuna 1935-ci ilde Frederik ve Iren Colio-
Kiiri 200-s qoader stini radioaktiv madde alave etmisler.

Biitiin tobii biotoplarda, hotta her hansi texniki monbo-
nin olmadigr halda, homiso miioyyen soviyyado radiasiya
vardir. Radiasiyaya hom kontinentlorin sethindo, hom do de-
niz vo okeanlarda tosadiif olunur. Danizlero radiasiya litos-
ferden vo kosmik fozadan daxil olur. Biitiin biosfer kosmos-
dan golen silalanmaya: yiiksek enerjili giines kiiloyine vo
kosmik siialara moaruz qalir. Sonuncular nainki canli orqa-
nizmlore tosir gostorir, onlar hamg¢inin atmosferin yuxari qa-
tinda boazi hissociklarin azot niivelori ilo togqusmasi naticoe-
sinds trifiu ve “C izotoplarinin omslo golmesine sebab olur.

Tobii goraitde biitiin canlilar miitomadi olaraq miixtolif
daxili ve xarici (K, '“C) radioaktiv siialanma monbolorinin
tosiri altindadir. Yasayis yerindon asili olaraq intensivliyi ge-
nig intervalda doyison bu tosirin giicii, adoten ¢ox zeif olur.

Radioaktiv ¢irklonmoani mitoyyon ctmok iigiin, ilk dnco,
orazinin tobii radiasiya fonu tayin edilmolidir. Tobii radiasiya
fonu no demokdir vo onun insan orqanizmina tosiri nccodir?

Yer kiirosinin biitin canlilar1 kimi, insanlar da tobii radi-
asiya fonu ohatosindodir. Demsli, tobii radiasiya biosferin
vacib komponcntlorindondir. Tobii radiasiya osason ti¢ his-
sodon ibarotdir:

1 — kosmik radiasiya (protonlar, alfa hissaciklor, gamma
sualar);

2 — torpaqda olan radioaktiv maddslorin siialanmast;

3 - qida, su va arzaqla orqanizmo daxil olan radiasiya

Tobii siialanmanin timumi dozasi Yer kiiresinin hor ye-
rind» eyni deyildir. Masalen, MDB-nin Avropa hissosindo
b e 0,807 - 0,02 ber/il arssinda toroddid edir. Lakin
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Hindistanin, Braziliyanin elo orazilori vardir ki, orada tobii
radiasiya fonu 0,5-1,2 bers catir.

Senayenin inkisafi ilo olaqedar tebii radiasiya fonuna
texnogen radiasiyanin slavoe olunmasi da artir.

Kontinenlat su hovzslori radioaktiv ¢irklonmayo miixte-
lif ¢irklondirici monbalordon maruz qalir. Bunlardan an giic-
li ¢irklondiici AES-lor hesab olunur. Su hovzslerinden
AES-Iar li¢lin soyuducu kimi istifade edilmasi onlara tullants
sularla radioaktiv izotoplarn daxil olmasina sebab olur ki,
bunlar da az vaxtda su biotas1 vo dib ¢okiintiilori torafinden
udulur. Bunun noaticesinde suda radionuklidlerin miqdar
azalir vo asason miiayyen edilmis normativlerden yiiksek ol-
mur, suyun flora-faunasinda ise onlarin qatiligi su miihitine
nisbaton on ve yiiz defolerle ¢ox olur.

Terkibine gore nisbeton stabil, yiiksok su miibadiloesi vo
foal minerallagma potensiali olan Diinya okeanmdan forgli
olaraq, kontinental sular fiziki-kimyovi parametrlorin genis
variabilliyi, hatta bir su obyekti akvatoriyasinda onlarin kos-
kin deyigmesi ilo xarakterizo olunur.

Sututarlarda miisahide olunan zaif minerallagma vo agagi
soviyyali su miibadilasi burada hidrobiontlarin radionuklid-
lori xiisusi intensivliklo udmasina sebsb olur. Mahz bu so-
babdon do sirin su biotasi, okeanla miiqayisods, radioaktiv
cirklonma iiciin daha zeifdir.

Su biotast vo dib ¢okiintiilerinin radionuklidleri udmasi
prosesi nainki onlarmn tobistindon, hom do bir ¢ox amillorden
asitlidir ki, bunlardan: hidrobiontlarm nov xiisusiyyatlori, dib
¢okiintiilorinin tipi, suda izotop ve geyri-izotop dasiyicilari-
nin konsentrasiyasi, pH, isiqlanma, temperatur, ilin fosli, su
hévzolerinin trofluq soviyyesi on shemiyystli sayilir (Huxa-
HopoB, Xopyxas, 2001).

Radionuklidler su ckosistemino daxil olduqca, onlar su
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biotasinda ve dib ¢okuntiilorinds toplanir, bu iso hem su eko-
sisteminin 6zii liglin, hom do su istehlakgisi — insan {iglin po-
tensial tohliike monboyine g¢evrilir. Beloco ekoloji vo fiziki -
kimyavi amillorin tobii rongarongliyi su miihitinoe diisen ra-
dionuklidlerin miqrasiya vo udulmasi proseslorine giicli to-
sir gostorir. Buna gore do su ekosistemlarinin miixtolif kom-
ponentlorinde onlarin konsentrasiyast hom miixtolif su ob-
yektlorinde, hom de eyni su obyektinin daxilinds genis inter-
valda dayigir.

Radioaktiv maddonin pargalanmasi zamani onun kiitlosi
zaman ke¢dikco hondesi proqgres lizre azalir. Nezari olaraq
radioaktiv elementin biitiin kiitlesi sonsuz zaman arzinds itir.
Radioizotopun kiitlosinin iki dofo azalmasindan 6trii kegon
vaxt yarimpargalanma (YP) dovrii adlanir. Radioaktiv giia-
lanmanin mahiyyaeti, tosir giicii vo s. cohoatlori homin maddo-
nin yarimpar¢alanma dévriinden ¢ox asihidir. Miixtelif mad-
dolorin keskin forglonon yarimpargalanma dovrii vardir. Me-
solon, arqon — 41 tiglin bu miiddot — 2 saata, uran ~ 238 iigiin
iso — 4,5 mlrd ilo borabordir (cedvel 7.7.1).

Maraqh haldir ki, radioaktiv maddonin YP vaxtini hcg
vochlo no artirmagq (siiretlondirmak), no de azaltmaq (longit-
mok, qisaltmaq) miimkiindiir. Yoni no yiiksok dorocods he-
rarot (istilik), no asagi deracede soyuqluq (menfi tempera-
tur), no tozyiq, no vakuum radioaktiv maddenin YP-s1 ii¢iin
tobist torafindon ayrilan vaxti deyise bilmir.

Hemginin, radioaktiv maddslerin YP dovrii insan tesev-
virii tgiin miimkiin olan biitiin vaxt 6lgii vahidlerini ahate
edir. Belo ki, plutonium - 212-nin YP-s1 {i¢iin saniyanin 0,3
hissosi bas edirso, toriuma — 232-nin YP-s1 ii¢iin 14 milyard
lazim golir. Demoli, radioaktiv maddelorin YP vaxtim bil-
moakls, onlarm canli alom ii¢iin tohliike térade bilon miidde-
ti toyin etmoak miimkiindjir.
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Ekoloji jahatdan cox shamiyyatli olan asas
radioaktiv izotoplar (®@.Pamao, 1981)
Cadval 7.7.1
Radioizotoplar | Y2rumparcalanma Siialanma
dowrii alfa | befia | qamma
Karbon /"C/ 5568 il T
Trifium /°H / 12,41 T
Fosfor /*F / 14,5 sut I T
Kiikiird /*°C/ 87,1 sut T
Kalsium /®K / 160 sut I+
A [ Natrium /*N/ 15 saat IR [
? Kalium /%K / 12,4 saat T+ r
b | Katium /“K / L3mlrd 1 s
u | Domir /'®Fe/ 45 sut e T
Marqans 300 sut + I
/*Mn/
Yod /B4 / 8 sut FF oy
Stronsium 27,71l s
/*8n/
B Sezium /'*'Sz / 321l T T
q | Serium /'*Se/ 285 sut ¥ ¥
I R.utenium l ll + ++
U/ %Ra/
E Ittrium 61 saat + + T
/217
Plutonjum 24000 il +++ [ +++ +
S | Argon /*'4r/ 2 saat =
d4 | Kripton 101l =
r
u | /5Kr/
p | Ksenon 5 sut -+
u | /PEs/ N

Siibut olunmusdur ki, radioaktiv siialanmanin intensivliyi
ilo onun YP miiddati arasinda tors miitonasiblik vardir. Bas-
qa sozle, bir qrup radioaktiv maddo daha parlaq isiq sagib tez
do soéniirse, basqalari zoif stialansa da, daha “uzun dmiir” si-
riir. Bu gqanunauygunlugdan bels ¢ixir ki, istor tibbi, istorse
da, bioloji baximdan an tohliiksli izotoplar bir ne¢o deqiqa
vo milyon 11 Smiir siiren izotoplar (en qisa ve an uzun) deyil,
bir ne¢o glindon tutmusg on illerle yasaya bilan izotoplardr.

Demoli canli organizmin her hansi {izviiniin hiiceyrale-
rinde niive qurulusunun terkibco deyismesi li¢iin radioaktiv
stialanmanin miiddati, tosir glicii mithiim rol oynayir. Yoni
slianin patoloji proses yaratmasi i¢lin saniys deyil, saatlar,
giinlor vo bozon do aylar, illor lazim golir.

Radioaktiv siialanma zamani orqanizmin normal inkisaf
etmosini tomin cdon bir nego iizviin toxuma hiiceyralorindo
dorin fizioloji doyisikliklor bag verir. Siia xastoliyl zamani
genctik cohotdon doyisilon hiiceyralorin regencrasiyasi diiz-
giin getmir, omalo golon yeni nasl acdadina bonzomir vo ona

Maraqhdir ki, radioaktiv maddslorin orqanizmdo yayilma-
si da eyni deyildir. Mosoalon, radioaktiv kalium, sczium baden
tizvlerinds yayildig1 halda stronsium, radium vo fosfor siimiik
toxumalarinda toplanir. Rutenium, polonium kimi izotoplar iso
an ¢ox qara ciyor, boyroklor vo dalagda mosken salir.

Radioaktiv siialarin mahiyyetco ii¢ ndvden — alfa, betta
vo qamma slialardan ibarot olmasi ideyasini ilk defo moshur
ingilis alimi C.Rezcrford iroli stirmiigdiir. Alfa siialar miisbot
yiiklii (helium atomunun niivesi kimi), betta siialar monfi
yiiklii (elektronlar kimi) olduqlar halda, qamma siialan qisa
dalgali elektromaqnit siialaridir. Ona gére do radiomaqnit gii-
alarin moasafo, sodd, manea dof etms intensivliyi do enyi de-
yildir. Masolon, elo radioaktiv silialar vardir ki, onlar tigiin pa-
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piros kagiz1 ke¢ilmoz sodd sayilir, diger siialarin qarsisini iso
galinlig1 bir ne¢oe metr olan domir - beton divarlar da ala bilmir.

Radioaktiv siialanma moenbayi iki ciir olur: xarici vo da-
xili. Xarici siialanma zamani siia monbeyi osason atrafda olur
vo homin oraziden ¢ixmagqla giialanma tohliikesinden uzag-
lasmaq olar. Daxili siialanmada ise radioaktiv madde orqa-
nizmin har bir iizviinde yerlogir. Daxili stialanmani dof et-
mak iiciin onu orqanizmdon kenarlagdirmaq lazimdir. Bu
mogsadla tibb vo radiobiologiya elmina yaxst moalum olan
miixtolif miialice isullarindan istifade edilmslidir.

Atom vo hidrogen bombalarinin sinaqlarindan sonra otraf
miihito yayilan radioaktiv maddslor gida silsilosinde ¢ox fo-
al igtirak edirlar. Bu yolla hemin maddsalor insanlarm qida ra-
sionuna daxil olur. Heyvan mengsli qida mohsullarinda ra-
dioaktiv izotoplar daha ¢ox askar edilir.

Radioaktiv maddslerin insan orqanizmine daxil olmasi
asagidaki sxem iizro davam edir: Qida silsilasi: torpaq—»ot
—» buynuzlu heyvan —» siid (ot)— insan.

Siibut olunmusdur ki, cavan orqanizmlor radioaktiv mad-
dolere qargt daha hessasdir. Demsli, bu maddsler cavanlar
iiclin daha agir fesadlar torodir. Goriinlir cavan orqanizmdo
maddslor dovrani, siimiik, azals, sinir hiiceyrolerinin inten-
siv regenerasiyast miivafiq maddslorin sorfini artirir ve bele-
co radioaktiv nuklidleri ¢eviklosdirir.

Radioaktivliyi yox etmok iiglin yegana praktiki imkan —
radioaktiv maddeys 6z-0ziine pargalanma imkant verilmasi-
dir, yeni bu hadiss il miibarize aparmaq miimkiin deyil, onu
on yaxs1 halda, yalniz konstatasiya etmok miimkiindiir. Elo bir
bioloji pargalanma iisulu ve ya elo bir digor mexanizm yoxdur
ki, bu ¢irklonms néviinii otraf miihitdon kenarlagdira bilsin.

Miixtslif radioaktiv izotoplarin ekoloji mahiyyati vo eko-
loji ohamiyyati tamamilo miixtelifdir. Dlbstte, yarimparga-
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lanma dovrii qisa olan radioaktiv maddoler (2 sutkadan az)
boyiik tohliike hesab olunmurlar (partlayig hallar istisna edi-
lir), ¢linki zohorlonmis biotopda onlar yiiksok radiasiya so-
viyyosini yalniz qisa miiddet orzindo saxlayirlar. Diger toraf-
don yanmpar¢alanma dovrii ¢ox uzun olan maddsler, maso-
lon, uran — 238 do, demsak olar ki, tohliikasizdir, ¢iinki vahid
zaman orzindo ¢ox zoif glialanma verirlor.

Beloliklo, on tohliikoli radioaktiv elementlor yarimparga-
lanma dévrii bir nego hafto ve aydan bir nego il arasinda - do-
yigon maddslordir. Bu goder vaxt gostorilon maddsalerin
miixtolif orqanizmloro daxil olmasina ve qida zencirlorinds
toplanmasina tamamilo bos edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ekosistem radioaktiv maddslor-
lo eyni saviyyodo ¢irklondikde canli maddelerin osasi olan
elementlorin izotoplarinin (karbon-14, fosfor — 32, kalsium -
45, trittum , kiikiird — 35 ve s.) tosiri, az tosadiif olunan, or-
qanizmlor terafinden zeif vo ya he¢ menimsenilmeyon mad-
dolers nisboton biosenoz ii¢iin daha tohlikelidir.

Kimyevi xassasino gore Ca vo K ilo oxsar olan stronsi-
um — 90 vo sczium — 137 otraf miihiti on ¢ox zeherloyon toh-
likeli radioaktiv izotoplardir. Bu maddeler otraf miihito
atom sonayesi tullantist vo ya atmosferdo niive partlayigindan
sonra radioaktiv yagntilar soklindo daxil olur. Kalsium ele-
mentino oxsarlif1 sayosinde, stronsium — 90 ¢ox asanhqla
onurgah orqanizmlorin siimiik toxumalarmma kegir, sezium —
137 ise ozalolorde toplanmaqgla kaliumu ovez edir. Bu ele-
mentlorin yarimpargalanma dovrii miivafiq olaraq 28 ve 38 il
oldugundan onlar zohorlonmis orqanizmds uzun miiddet qa-
lir vo beloce onun saglamligma agir ziyan vura bilen konsent-
rasiyaya qodor yliksolir.

Molumdur ki, ayrni-ayn fordlers, ndvlere, biosenozlara
ionlagmig radiasiyanmn miiqayisoli tesirini miiayyen etmak
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ticiin miixtolif biosenozlarin zehoarloenms (yoluxma) deroco-
sini vo har bir orqanizmin aldig radiasiya migdarim gdstoron
Ol¢ii vahidi olmalidir. ©n genis yayilmis belo radioaktivlik

vahidi kiiridir. Bir kiiri 1 sutka srzinds 37-10" atomun par-
calanmasi zamani omalo galen siialanmaya uygun golir. Bu,
olduqca bdyiik vahiddir, ona géro de, adeton daha kigik —
mikrokiiri (1 mki=10°Kii), nanokiiri (1nkii=10°Kii) vo ya
pikokiiri (1 pkii=10" Kii) vahidlerinden istifado olunur.

fonlasmis radiasiyanin biitiin tesir formalarmni iki bir-bi-
rindon forqli qrupa bélmak olar: somatik va genetik.

Birinci tosir qrupu siialanmaya moruz qalmis fordin fizi-
ologiyasini ahato edir vo miixtalif pozuntular — orta yasama
miiddsti azaltmaqdan tutmus ani 6liimlo naticelono bilon to-
sirler yaradir.

Ikinci qrup osasen qametogeneza tosir edir. Bir ¢ox tedigat-
cilara géro, meyozda hiiceyrolor ionlagmis radiasiyaya yiiksok
hassasliq gostorirlor. Mahz bu da radiasiyanin mutagen tesirli
oldugunu siibut edir.

Naosilde subletal vo letal mutasiyanin amoalo golmsasi ii¢
miixtalif hadiso 1le baghdir.

Birinci hadiso — xromosomlarm doyismesidir. Ikinci ve
tigiincii hadisolor genetik kodun kimyovi pozulmasi ilo xarakte-
rizo olunur.

Radiasiyanin giiclii dozalan giialanmig fordlorde 6liim hadi-
sost yaradir. Coxsayli bitki ve heyvan névlerinin eksperimental
stialandinlmasi gostoricilorin genis diapazonda radiasiya ilo no-
ticolonmigdir. Molum olmusdur ki, siialanmaya on az hassas
bakteriyalardir, on ¢ox hassas istiganli onurgalilar olmusdur.

Canli varliglarn inkisaf seviyyolori no gador yiiksok vo or-
qanizmlori no goder miirokkeb olarsa, onlann siialanmaya hos-
sashiB1 da bir o godar yiiksak olur.

Siialanmaya hossasliq hem do siialanan orqanizmin ya-
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sindan asihdir. Cavan fordlor, xiisusilo embrionlar bu cohot-
don ¢ox zoifdir. Malum olmusdur ki, orqanizmlerde yas art-
digca siialanmaya qarsi miigavimat do artir. Cavan orqanizm-
lorin, ionlagsmis siialanmaya yiiksok hossasligini onlarin to-
xumalarinin mitotik faallig1 ile slagelendirirlar.

Tocriibalor gostorir ki, radiaktiv maddslarin subletal do-
zalart ¢ox giiclii somatik ve genetik tosiro malikdir (Pamarn,
1981). Bu monada radiasiya biologiyasinda giiclii, lakin qisa
miiddotli ve zoif dozalarla uzun miiddstli ve ya daimi siialan-
ma ayird edilir.

lonlasmis radiasiyanin subletal dozalarla siialanmasi bu
naticolora sobob olur:

1 — o, stialanmis orqanizmi zaiflodir, onun hoayat faaliy-
yotini azaldir (artimin long getmosi, orqanizmin infeksiyala-
ra vo immuniteta miigavimetinin azalmast);

2 — o, populyasiyanin demockoloji xarakteristika-sina to-
sir edir (uzun Oomirlilylin qisalmasi);

3 — o0, miixtslif disullarla genlori zodaloyir (yalmz ikinci
vo ya liglincii nosilde 6ziinii gostoron subletal mutasiyalar);

4 — o, misyyon qador geri ddnmoays cffekt yaradan ku-
mulyativ tosir gostorir (olbatto ki, mohdud halda).

Ionlasmus radiasiya ile uzun zaman gialanma ogor fordi
oldiirmiirso, onun yasama miiddoatini miitloq mehdudlagdirir.
Gostorilen fizioloji pozuntular miioyyen kritik doza haddin-
don sonra baslanir, kigik dozalarda ise heg bir pis noticoler
miisahido olunmur. Lakin miixtelif somatik vo genetik po-
zuntu larda oxsar ganunauygunluglar gériinmayo do bilir; mi-
sal — xorgong xostoliklori vo mutagenez (Pamazn, 1981). Bu
halda “kritik doza” anlayis1 oldugca miibahisalidir.

Son illorin tadqigatlar: gostorir ki, miixtalif menboli 10n-
lagsmis slialanmanin miiasir insana tosir intensivliyinin artma
tendensiyas: davam edir.
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7.8. Cirklonmoanin ekoloji tazahiirii —
bohranlar va folakatlor

Insan, xeyli derocede hem do diger varliglar, hazirda
antropogen amillorin tasirinin naticesi olan miihitde yasayir.
Bu miihit iimumi ekologiyada gobul edilon tobii biotik vo
abiotik amillarin tosir saviyyslerinde yaranan klassik miihit-
den xeyl forqlonir. Miiasir miihit vo ekoloji situasiya antro-
pogen amillorin tesiri naticasi oldugundan, onlarin spesifik
xiisusiyyatlari tobii miihit amillorinin spesifik xiisusiyyatlori
ilo uygun golmir.

Tobiotde he¢ bir canli 6zii-6ziiniin ziddino heg bir hore-
kot etmir. Bu xiisusiyyot paradoks olsa da, yalniz insana moax-
susdur. Mahz insan ¢irklondirdiyi vo dagitdigt miihitden tam
manast ile manfi naticolor almaga qadirdir. Biitiin bioloji ndv-
lor eyni zamanda miihiti doyigdirir vo kondisiyalagdirr (nor-
mallagdirir), insan iss, bir qayda olaraq, miihiti 6zii ve eloco
do digoer varliglar iigiin qeyri- olverigli yoniimde doyigdirir.

Toossiuf ki, insan zaman ke¢dikco 6ziinii daha ¢ox tebiot-
don tocrid edir vo belaco onun tobitlo tomasda olma ehtimal
azalmaqda davam edir. Insan 6zii ligiin yagay1s miihiti olan so-
sial amillor qrupu yaratmigdir. Bu amillorin insana tesiri bir
qayda olaraq, tobii amillorden heg do az ohamiyyastli deyildir.

Insan1 shato eden miihitde 4 komponent ayirmaq mim-
kiindiir (Boponkos, 2000). Bunlardan iigii antropogen tosirlor
altinda miixtolif dorocodoe doyisilmis tobii miihiti tomsil edir.
Dérdiincii komponent yalniz insan comiyyatina xas olan so-
sial miihitdir. Bu komponentlor vo onlar1 toskil eden ele-
mentlor (sokil 7.8.1) asagidakilardan ibarotdir:
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Sokil 7.8.1. Insani shata edon miihit (H.Peiimepc, 1990)

1. Haqiqi (asl) tobii miihit; N.F.Reymerso goro “birin-
ci tabiat”. Bu — insan torsfinden az doyisdirilmis vo ya o do-
rocads doyisdirilmis mihitdir ki, Oziiniin osas xassosini -
Oziinii borpa vo 0ziini tonzimloma xassosini itirmemisdir.
Yer kiirasindo, praktiki olaraq, insan terofinden, az da olsa,
doyisdirilmomis (toxunulmamig) miihit yoxdur, on az1 ona
gora ki, atmosferin sorhadlori yoxdur. Oziiniin svvelki gor-
komini itirmig saf tobii miihit son vaxtlar “eckoloji makan”
adlandirilan mafhumla uygunlagdirihir vo ya ona yaxin meona-
landirilir. indiki vaxtda bele makan Yer kiirosinin quru his-
sosinin 33%-ni tutur. Lakin bu, asasen insanlarin hayati tigiin
yararsiz, sort iqlim soraiti olan orazilardir (yiiksok dagliq zo-
nalari, buzlaqlar, batagliglar ve s.).

2. Insanin dayigdirdiyi tabii miihit; N.F.Reymersa goro
“ikinci tobiati” vo ya kvazi tabiot miihiti (latinca kvazi —
sanki, elp bil). Bu miihit uzun zaman arzinde 6ziini miihafi-
zo etmok xassasino malik deyildir. Buna miixtelif madoni
landsaftlar (baliglar, iiziimliiklor, parklar, sututarlar vo s.) da-
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xildir. Belo miihitlor §zlorinin yagamasi iigiin insan torofin-
don miitemadi olaraq miidaxile (enerji sorfi) tolab olunur.

3. Insanin yaratdigs miihit - iigiincii miihit vo ya arteto-
bii miihit (latinca arte — siini). Bu — yasayis vo istehsal bi-
nalari, senaye komplekslori, sohorotrafi tikililer vo s.-dir.
Belo miihit yalmz miitomadi enerji axim sayosinde yasaya
bilor. Oks halda o, dagilar, mohv olar. Bu muhitin serhadle-
ri daxilinde maddslar dévram keskin pozulur. Onun tgiin tul-
lantilarin vo ¢irklendiricilorin toplanmasi tipik haldir. Sena-
ye comiyyetindo insanlarin bdyiik eksoriyyoti mehz bu “ii-
clincii tobiot” goraitindos yagayir.

4. Sosial miihit. Bu miihit zaman kec¢dikco insana daha
¢ox tosir gostorir. O, insanlar arasinda qarsiliqli miinasibat,
psixoloji iqlim, maddi tominat soviyyasi, saglamliq durumu,
iimumi, modoni deyerler kimi keyfiyyotlor yaradir. Insanla-
rin daima kontaktda oldugu ictimai miihitin “girklonmasi”
insanlar ti¢iin bezon tobil miihitin ¢irklonmesinden az ohe-
miyyotli olmur (Boponkos, 2000).

Sivilizasiya vo elmi-texniki progress inkisaf etdikco insan
Ozinii daha ¢ox tobii mithitdon tocrid edir. O, ya koklii dayi-
silmig miihito (“ikinci tobiot”), ya da siini yaratdig1 mithite (ii-
¢lincii tobiot) intensiv uygunlasmaga moacbur olur. Bu zaman
insanin sosial-psixoloji ve sosial-iqtisadi miihitden asililigt xii-
susi mtensivliklo artir. Beloliklo, o, 6zii do bilmoaden todricen
0zi liglin bohran voziyyoti yaradir. Bohran veziyysti ve ya
bohran situasiyast — biitiinliikde miihitin, tobiatin vo ya biosfe-
rin vaziyyotlerinden biridir. Ekoloji bohran — biosferin ve ya
onun hisselerinin yeni keyfiyystli miihit vo ya sistem transfor-
masiya etmoklo kifayst godor genis monada doyismosidir.

Sivilizasiyanin inkisafi ilo onun coroyan etdiyi tobii miihit
arasinda bag veron ziddiyyatlorin artmasi vo keskinlogmosi so-
sial vo tobii sistemlorin destabilliyi ilo noticelonan fovgolade
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situasiyalarin yaranmasina sebeb olur. Bu situasiyalar partlayi-
sa banzor sokilde — texnoloji folakatlor naticesindo vo ya uzun
stiron gizli ekoloji béhran formasinda tozahiir edir. Ekoloji
bohranlar — otraf miihitin ciddi ¢irklonmesinin ve tebii resurs-
larin potensialinin titkenmasi vo dagilmasimnin naticesidir.

Ekoloji bohran vo ckoloji falaket anlayislar1 ¢oxmonali

toyinati olan fovgsalade ekoloji situasiyalara daxildir. Bu ve-
ziyyetlordon hansinin b6hran, hansinin iso falakot oldugunu
mohz insan miieyyen edir. Masalon, ekoloji bohranlara ha-
zirda tokco tobii ckosistemlarin bohran veziyyetini deyil,
hom do insan saglamliinin pislesmosini tobii ehtiyatlarin
béhranini, enerji bohranimni aid edirlor.

Genis.monada “béhran” hadise kimi 6ziindo neinki yal-
n1z neqativ naticolor, hom dea pozitiv naticaloar dastyir.

Tebiot tiglin bohran situasiyalar inkisafin adi formalari-
dir, tokamiiliin horoeketverici qiivvelorindon biridir (Hukano-
pos, Xopyxasi, 2001). Organizmlorin on davamh ndvleri mii-
hafizo olunur vo tosirlore adaptasiya olunmus davamsiz ne-
sillor verir. Cox hallarda bir populyasiyalara pis tosir cdon
amillor, digar populyasiyalara yaxs: tosir edorok onlarin gur
inkigafina sabab olur.

Ekoloji bohran ve ckoloji folakot proscsleri arasinda forq
olduqca sortidir vo onlart belo toyin etmok olar: ogor depres-
siv tosirden sonra, ekosistemin pozulmus struktur — funksional
xarakteristikasimin, qismoan do olsa, borpa olunmasi tigiin im-
kan vardirsa, bu — bohran voziyystine uygun golir. Folaketli
situasiyalar iso donmaz naticolar vere bilon situasiyalardir ve
onlarm legv edilmasi ii¢lin uzun zaman toleb olunur.

Ekoloji bohran na yeni hadisadir, no do XX osrin atribut-
larindandir. 9gor insanin otraf tobii miithitle, tarixi aspektds,
miinasibatlorine digget verilso bunun uzun bir tarixi prosesin
naticosi oldugu goriiner.
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Yer ilizorindo insanin omale galmoasi vo sonraki hoyat
torzi, intensiv foaliyyati, 6z tolobatini 6demsk megsedils te-
biatin servatlorinden getdikco daha ¢ox va diigliniilmamis is-
tifade etmosi tobiot strukturlarinda togekkiil tapmis tobii
ahengdarli1 pozmaga baslayir. Zaman keg¢dikco bu pozuntu-
lar daha da derinlasir ve daha genis orazilore yayilaraq qglo-
ballasir. Sivilizasiyann ilk vaxtlarinda ekoloji bohran artiq
konsumentlarin vo produsntlorin bohranina gevrilir.

Belslikls, insan artimi hemise vo har yerds lokal ekoloji
bohranlarla davam etmisdir. Eyni zamanda palecografi ve pa-
leontoloji axtariglar naticesindo tobii monseli global ve lokal
ekoloji bohranlarin ve folakatlorin olmasi da agkar edilmisdir.

Lokal ekoloji bohranlar: vulkan piiskiirmsleri, mego yan-
ginlar1, zolzolaloer, sel ve dasqinlar tobistds yetorince tez-tez
tokrar olunur. Onlar global bohrandan onunla forqlenirler ki,
organizmlarin ndvlari itmir, onlarin say1 vo kiitlesi az bir
vaxtda borpa olunur.

Keg¢misds bag veran ekoloji béhranlar ve bir ¢ox hazirki
ekoloji bohranlar 6zlarinin bag verme saboblarine gore geo-
fiziki hadiselere osaslanirdilar ve osaslanirlarsa da bununla
bels biosferde gedan tebii prosesler az bir vaxtda onlarm ne-
ticolorini logv edo bilmir. Miiasir ekoloji bdhranin asas xiisu-
siyyotlori vo onun avvalki tarixi bohranlardan forqi-onun
qlobal xarakterli olmasindadir. O, biitun planeto yayilib vo ya
yayila bilmesi ile tohliikslidir.

Texnologiyanin inkigafi vo sivilizasiyanin sonayelosmaesi
insanin tobist qiivvalari lizoerinde hegemon olmasi mifini ya-
ratmigdir. Bu fikirlorin yarandigy vo tosokkiil tapdigi miihit-
ds son 100 ilds iki miihiim hadise bas vermisdir:

1. Yer kiirosi ohalisinin say1 koskin artmigdr.

2. Sonaye istehsali, enerji vo kond tesarriifati mahsullan
istehsali daha koskin artmisdir.
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Hazirda insanmm funksional foealiyysti ile slagedor yara-
nan maddsler vo enerji axin imumi biogen dévraninin sho-
miyyaetli hissosini toskil edir. Belaca insanlar biitiin biosferin
foaliyyet saholarina tosir giiciinii artirir.

Kegon osrin axirlarinda biosferdo bohran situasiyalarin
yaranmasina 9sason iki zerorli tendeksiya (CrenaHoBckux,
2000) sabab olmusdur:

1. Yer kiiresi resurslarinin istifadesi, onlarin tobii tekrar
istehsal tempini o qodoer 6tmiigdiir ki, tobii doyarlsrin tiikken-
mosi onlarin istifadesine, milli vo diinya iqtisadiyyatina giic-
lii tosir edorak litosferin vo biosferin donmaz xarakterli ka-
sadlagmasi ilo bitmisdir.

2. Tullantilar, istehsalin vo moigatin araliq mahsullar bi-
osferi ¢irklondirir, ekoloji sistemlarde deformasiyalar omolo
gotirir, maddolarin qlobal dévranimi pozur ve insanin saglam-
liq durumu iig¢iin ciddi ongoallor yaradir.

Son 100 ildo daha bir tesir mexanizmi — otraf miihito ant-
ropogen mongoli mahsullarin tullanmas: ortaya gixdi. Tulla-
mlan moahsullar, eloco do radioaktiv maddeler ve istilik tobi-
ot miitleq menada yad komponentlordir.

Insan xammal istehsali prosesinde goxlu sayda maddolor
hazirlayir. O, on az1 10 mln adda miixtolif madds sintez edir,
boyiik miqyaslarda 50 min, xiisusile boyiik miqyaslarda ise 5
min adda momulat istehsal edir. Bu halda xammalin 90%-o
godori tullantiya gevrilorak otraf miihite atilir.

Ekoloji gorginliyin artmasi 6ziiniin on ¢ox sosial durum-
la bagli — diinyada arzaq mahsullari ¢atigmazliginin artmasin-
da, soher ohalisindo xestoliklorin ¢oxalmasinda, ohalinin
ckoloji migrasiyasinda, yeni xostoliklorin emsls galmasinde
Vo s. gostarir. .
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7.9. “Tomiz su” vo tohlitkoli tullantilar

Kimyevi madds, tobii chtiyat ve on zoruri hoyat soraiti
olan su mohz bu keyfiyystlorine gére insana on ¢ox lazimdir.
Tobiotds on yaxs1 no varsa -o, sudur. Akad. V.I.Vernadski
yazirdl: “Su bizim planetin tarixinde slahidde yerds durur:
elo tobii cisim yoxdur ki, osasen an nshang global problem-
lorin gedisine tasirde — onunla miiqayise edilo bilsin”.

Susuz hoyat yoxdur, lakin suyun su olmasi ii¢iin ona da
hoyat lazimdir. Alman ckologu H.Hefling (1990) yazir:
“Cansiz su hami tigtin dlduriiciidiir”

Su, praktiki olaraq, hom kond tosorriifati, hom do senaye
istehsalinda biitiin tcxnoloji proseslerin “agari” sayilir. O,
hom tebii chtiyat, hom istilik dasiyicisi, hom do istilik miiba-
dilosi proseslorinds soyuducu olmaqla cyni zamanda on yax-
s1 holledici vo naqliyyat sistemi, hom do istehsal tullantilari-
n1 konarlagdiran miihit kimi foaliyyat gostorir.

Suyun tobii proseslorde vo insanlarm hayatinda ohomiyyo-
ti o godar bdyiik, rongareng vo spesifikdir ki, onu toyin etmak
cohdlori, onun torkibi, xassosi vo xarakteristikalar1 haqqinda fi-
kir sGylomak, sadoce olaraq, insan toxayyiiliine sigismur.

Mbslumdur ki, suyun bioloji cohstden bir ¢ox miihiim
xassolori halo tam agilmamis qalir. Bu ise homin xasselori
xarakterizo etmoya hole do imkan vermir. Maraqhidir ki, ok-
sigendon mahrum olmus su canli orqanizmlar tiglin 6ldiirticii-
diir vo elo homin oksigensiz suyun qisa miiddots istifade ol-
unmasi bitkilerin davamligini ve mehsuldarligint artirir (Bo-
ponkos, 2000).

Suyun ytiksok istilik hocmli olmasi ve buxarlanma zama-
ni1 intensiv istilik udmasi ondan bioloji vo texniki sistemlordo
daimi soyuducu agent kimi istifade etmoys imkan verir. O —
planetin haddon ¢ox qizmasindan miihafizads qarant, qlobal
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termodinamik bdhrana alternativ, eyni zamanda miihitin lo-
kal istilik ¢irklonmesinde osas agentdir.

Yerin su Ortiiyll olan hidrosfer 4 mird il bundan ovvol
omols golmisdir. Milasir tesovviirloro gore hidrosfer, atmos-
fer vo yer qabigi bir vaxtda yaranmigdir.

Hidrosfer — biosferin komponenti kimi — 6ziiniin “girigi”
vo “cixigt” olan qlobal termodinamik agiq sistemdir. Giris -
hidrosferi horokoato gotiron giinos enerjisi axim, ¢Ix1s iso -¢-
nerji vo maddslar axini naticasinds ckosistemlords toplanan
maddolor axinidir (Banosa, 2001).

Gorkemli alim A.M.Payper (ITaiinep,1965) gostorir ki,
“tomiz su... on yaxin zamanda shalinin miisyyon hissosindo
iqtisadi inkisafin yuxari hoddini miioyyen edocokdir. Agilh
diisiinco tolob cdir ki, dovlstlor su ehtiyatlari ilo problemi
tam dork etmoklo vo maksimal somorslikle idaro ctmoyi oy-
ronsinlor. Buna ayrilan vaxt iso hoddon ¢ox azdir.”

Su ¢atigmazliginin miitomadi koskinlogmosi vo onun ra-
sional istifadosi artiq ¢oxdandir ki, insanlarda boyiik narahat-
liglar yaratmigdir. Ciinki bu amillor sabit inkisaf stratcgiya-
sinda insanlarin saglamliginda vo onlarin hoyat goraitinin
yaxsilasmasinda, sonayedo ve orzaqla tominatda holledici rol
oynayirlar. Belo davam cderse yaxin golocokdo situasiya,
yoqin ki, daha da pislesocokdir. Tam yolverilon haldir ki,
XXI osrda neft deyil, su yer kiirosindo osas stratcji resurs ola-
caqdir. BMT-nin maruzssinde deyildiyi kimi, sirin su ¢atig-
mazligmin bu giinkii siiretli artimi global istilogsmoden do
koskin problemlar yarada biler. Bazi prognozlara géro 2050-
ci ilde sirin su ¢atismazligindan diinyanin 50 &lkesindo 3
mird insan oziyyat ¢gokacakdir.

Miitoxassislor gostorir ki, diinyada suyun qiymsti siiratle
artmaqda davam edir. Son 50 ilde neftin qiymsti 10 dafo art-
dig1 halda, moaisotdo islonon suyun giymsti 100 dofo, igmeli
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suyun qiymati 1so 1000 dofe artmigdir. Bu giin su problemi
artiq ayr1 -ayr Olkslorin daxili problemi soviyyasindon kena-
ra ¢ixaraq Beynolxalq xarakter alir. Fikir yaranir ki, su ¢ox-
dandir bir ¢ox istehsalin inkisafini limitloyen resursa gevrilir.

Hazirda su Beynslxalq konfliktlorin menbayins ¢evril-
misdir. Masalen, ABS vo Kanada arasinda Kolumbiya ¢ayi-
nin suyu lstiinda kaskin miibahissler gedir, bir ¢ox Glksleri
su ile tachiz edon Dunay ¢ayi ilo baglt ¢atin problemlor ya-
ranmigdir.

Su ¢atismazligi bozon etnik vo ddvlstlorarasi konfliktlo-
rin amslo golmasino sebab olur. Bels ki, Misir, Sudan, Mo-
rakes Nil caymin suyuna gdre bir-birino qars1 homige diis-
man mévqeds olmugslar. Tiirkiys ilo Suriya arasinda miibahi-
solorin asasen su zomininds olmasi da istisna olunmur. Ele-
co do Hindistan vo Banqlades Qanq ¢aymmm suyu ilo bagh
gorgin miinasibatdadirlor.

Orob Slkolori onlarin srazilerinde olan yeralt: sular: Isra-
ilin 6z erazisine ¢okmok maqsedile tertib etdiyi proyekti
rodd edirlor. Bu ciir konflikt ve miibahisalorin say1 iso bey-
noalxalq arenada artmaqda davam edir.

Insanlar oldugca miixtelif manbalordon tobii sirin su eh-
tiyatlarmin 0,12-0,15%-ni ¢ixanr va istifade edirlor. Suyun
bu goder az hissesinden istifade eden insan oslinds su ¢atis-
mazlig ils rastlasmamali idi, hom do ona gore ki, istifadede
olan su yeniden ddvriyyays qosularaq su menbeayins gaydir.
Bu giin su chtiyatlarinin biitiin hidrosfer miqyasinda tiiken-
mwasi nozeri cehatdan diizgiin deyildir, lakin regional planda
bu miimkiindiir.

Planetimizdo olan 35mln kub km sirin suyun 70%-o gode-
ri buzlaglarda ve daimi qarlarda comlesmigdir. Bu sular prakti-
ki olaraq, insan terefinden istifado olunmur. Onlar, sanki Slmiig
chtiyat sulardir. Homginin torpaq sulari, atmosfer sular1 vo can-
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11 varliglarda olan sular da istifade olunmur. Mahdud halda ba-
taqliq sularindan istifads edirlor vo elaco ds yer kiirosinin de-
rin gatlarinin suyu istifade ii¢iin al¢atmaz vo ya hslalik sl¢at-
maz oldugundan bu sular da istifadoden kenarda qalur.

Umumiyyetla,insanlar hazirda potensial olaraq 3 min kub
km su isledir, yoni onlarin texniki imkanlar1 yalniz bu qoder
sudan istifado etmayo imkan veirir.

Texniki vo ekoloji cohatdan ¢ay sularindan istifade olun-
masi daha oalverislidir. Clinki bu sular tez borpa olunur, asan
moanimsonilir, orazi lizro nisbi ve baraber yerlasir vo yliksak
soviyyado tobii tomizlonms potensialinin olmasi ilo forglonir.

Su ilo baglh osas ekoloji problemlar iki aspektdan Oziinii
gostorir:

Birinci — insanlarin artimi ilo alagadar tobiatdos sirin su
ehtiyatlar1 azalir,ondan diisinmaden, gonastlo istifade etmo-
yon insan, hem ds onu ¢irklendirir. Giiman olunur ki, hazir-
da bir mlrd-dan artiq insan tomiz sudan mahrumdur. Bunlar,
osason Simal ve Coanubi Afrika, Yaxin Serq, Asiya Olkelori-
nin ohalisidir.

ikinci — neft mehsullan, agir metallar vo digor istehsalat
tullantilan ile Diinya okeanimin ¢irklonmasi davam edir. Bu
¢irklenme planktonun produksiyasinin, imumilikds ise Diin-
ya okean1 biokiitlesinin, eloco do oksigenin konsentrasiyasi-
nin azalmasina ve bunun birbaga naticesi kimi biosferin qlo-
bal doyismosino sobob ola biler. Hesablamalar gosterir ki,
Diinya okeaninin neftdon tomizlonme imkanlar1 bir ilde 10
min t-dan artiq deyildir. ©gor bu giin diinya okeanina antro-
pogen tosirin yuxart hoddi 8 min t gobul edilirse, demsli, vo-
ziyyet kritik néqtoye (10 mln t/1) yaxinlasir, “6li” okean iso
— Olii planetdir.

Insanin istifadesinda olan su, adeten, dovriyyoden ¢ixa-
rilir vo bir qayda olaraq, miixtolif istehsalat tullantilari ils
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¢irklonmis halda su menboyine gaytarilir (Banosa, 2001).

Tomizlonmis vo ya qisman tomizlonmis tullant1 sularn
su hovzelerine atilmasi bilavasito insanin istifade etdiyi su-
yun keyfiyyotino vo bundan sonra insanin saglamhigina tosir
edir. Bu tosir eyni zamanda su ekosistemlorinin degradasiya-
sina, tobii sularin keyfiyyoatinin formalagmasinda igtirak edon
hidrobionlarn yagsama goraitinin pozulmasina sobob olur.

Su ckosistemlorinin deqradasiyasi iki asas amilin: su or-
qanizmlorinin liimiine sebab olan toksiki ¢irklonmanin ve
su hovzosinde eutrofikasiya prosesinin tosirinden bas verir.
Su miihitinde biogen elementlorin artmas vo oksigenin kes-
kin azalmasi goraitinde bag veren bu proses miitloq monada
su ekosistemlarinin 6z-6ziino tomizlonms prosesinin zoiflon-
masi ilo naticolonir.

Hazirda su ekosistemlorizni ¢irklondiron on tehliiksli
maddoloars karbohidrogenlorls yanast hom do bir sira davam-
I1 iizvi birlesmaleri daxil edirler (codvel 7.9.1.). Bu madde-
lor su ekosistemlarindo toplanir, trofik zencirndo bir-birine
Otiiriiliir vo axirda insan orqanizmin® diistirlor.

Diinyanin atmosfer vo ¢ay axini ila xlor iizvi bir-
laosmalarin gatirilmosi
(sit.:Huxanopos, Xopysxaa 2001)

Codvol 7.9.1.
. Atmosfer axm, Gay axini, Atmosfer axini,
Birlosmo 106 T (i) 106 T i) R
PXB 240 60 80
HX 4750 60 99
DDT 105 4 98
QXB 77 4 95
Dildrin 43 4 91

Exologiya vo miiasir hidrosfer 335

Insanin saglamhg bilavasito tomiz sudan, normal yasay1s
soraitl qurmast ise suyun yetorli olmasindan asilidir. Taassiif
ki, su qitlig1 bu giin biitiin diinyan1 biiriiylib ve Yer kiirosi
ohalisinin 20%-1 tomiz igmali su qithgmdan aziyyot ¢okir.
Sirin su ¢atismazliginin ciddiliyi, BMT-nin ekspertlorinin ro-
yina gore, onun chtiyatinin iimimi tolsbatdan 40% az olmasidir.
Bu halda su, iqtisadi inkisafi mohdudlagdiran amils gevrilir.

Sirin su ¢atismazliginin golocokds artmasinin qarsisini
almaq igiin, ilk énce, onun sorf olunma effektliyini (toxmi-
nan iki dofe) artirmaq lazimdir.

Sirin su sorfini azaltmaq moagsodile homginin:

1 - damc1 suvarmasi iisulundan istifade cdilmosi;

2 ~ moisot chtiyatlarina sorf olunan suyun serfinin
azaldilmasi;

3 — su komori - kanalizasiya sistemindo su itkisinin
azaldilmasi;

4 — texniki mogsodlor tigiin zibilden tomizlonmis yagis
sularinin istifado cdilmosi;

5 ~dovri ve su sistemlorinin genis totbiq cdilmast va s. tod-
birlorin hoyata kegirilmosi yiliksok effcktli naticolor vera bilor.

Hom global monada, hom do hor bir 6lkonin daxilindo su
chtiyatlarinin yayilmasimin geyri-boraborliyi ciddi ¢otinliklor
yaratdifi kimi, 6lkolorin miixtolif inkisaf soviyyelerinds ol-
mas! su tochizatinda olan ¢otinliyi daha da derinlesdirir.

Su chtiyatlan ¢ox olan 6lkelerds, adeton, sudan gox istifa-
do olunur, demoli sularm ¢irklonmo ehtimali da yiiksok olur.

Su hovzelorinin ¢irklonmeosi, ¢ox hallarda hidrobionlara
toksiki tosir edir. Tobii suyun toksiki xassoli olmas1 ekosis-
temdo trofik vo diger slagelerin pozulmasi, populyasiyalarm
mohvine ve su assosiasiyalarinin struktur qurulusunun dagil-
masia sebeb olur. Iqtisadi cohotden sularin toksiki ¢irklen-
mosi baliq senayesi liglin boyiik tohliike tdradir, ona gore ki,
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yiiksok qiymetli baliq novleri zehorli kimyovi maddoslerin
tosirine olduqca hassasdirlar.

Soth sularma vo yerin relyefine atilan tullant: sular vo
miixtelif kimyevi tullantilar torkibce osasen tohlitkoli kimye-
vi maddolorden, xiisusile do dioksinlorden ibaretdir.

Hidrosfers, an ¢ox da sirin su hovzslorine, tohliikali tul-
lantilarin atilmasi ekoloji vahime yaradir vo getdikco daha
¢ox qlobal xarakter alir. Elo bir 6lko yoxdur ki, bu tohlike
monboyi ile tomasda olmasin vo onun tosir sferindon konar-
da qalsin.

Tullantilar1, adston, meiget (kommunal), senaye (istehsal
tullantilart), istechsalatda islonon ve eloce do tohliiksli (toksiki)
vo radiaktiv tullantilara boliirler (Huxanopos, Xopyxas, 2001).

Tohliikeli tullantilarin migdar1 son vaxtlar kend toserrii-
fatinda islonen miixtolif zohorli kimyavi maddslorin ve tor-
kibinde goxlu migdarda kanserogen vo toksikantlar olan so-
naye tullantilarinin hesabma artir.

Diinyanin kompiiterlogmasi ilo bagl hazirda biosfer iigiin
on boyiik tohliike manbayi elektron tullantilaridir. Onun hac-
mi artmaqda davam edir. Diinyada, elektron tullantilarinin
hocmi ilde 50 t togkil edir.
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Boliim 8

Hidrobiontlarda funksional pozuntular

Insan biosferin bir hissosi, onun tokamiiliiniin ali tozahii-
riidiir. Lakin insanin tobioat varhqlar ilo qarsilighh miinasibet-
lori heg vaxt hamar olmayib, bu miinasibotlorde homigo ma-
raqlar toqqusub. Mohz bu asasda son 100 ilds iki miihiim ha-
dise bas verdi. Birinci, Yer kiirosinin ahalisinin say1 artaraq
tohliikeli hodde catdi. Ikinci, daha bdyiik siirotlo senaye,
enerji vo kond tosorriifati istehsali inkisaf etmoyo basladi.
Bunun noticosinde insan foaliyysti ilo horokote gotirilon
maddoler vo enerji axmi biogen dévriyyasinin iimumi kiitlo-
sinin xeyli hissosini togkil etdi. Beloco insan biitlin biosferin
foaliyyotine giiclii tosir qlivvasine ¢evrildi vo XX osrin axi-
nina yaxin destruktiv tendensiyalar biosferdo asagidaki kritik
situasiyalan yaratdt:

1. Yer kiirosi chtiyatlarinin monimsonilma siiroti onlarin
tobii tokrar istehsalindan o qoader yiiksok oldu ki, tobii sor-
votlorin tilkonmosi onlarin istifadesino, millt ve diinya iqtisa-
diyyatina esasl siirotds tosir ctdi. Bu ise litosferin vo biosfe-
rin donmoz kasadlagmasi ile naticolendi.

2. Tullantilar, istehsalin ve maigetin araliq moahsullar bi-
osferi ¢irklondirir, ckoloji sistemlori deformasiyaya ugradir,
maddolorin global dévrammni pozur vo insanmin saglamhif
liciin tehliike yaradir.

Giiman olunur ki, sgor tasirli tadbirlor goriilmase, yaxin
onilliklardo ¢oxlu sayda canli qruplarn, biitiinlikds iso yasa-
y1s miihitinin pozulmasi ve mehvi qagilmaz olacaqdir.

Insan arazileri menimsomekls, diger névleri hayat sora-
itindon mshrum edir ki, bu da novdaxili ve ndvleraras: qarsi-
ligh tesir miinasibetlorini pozur, bioloji novlarin va populya-
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styalarin ekoloji nigasini® mehdudlagdirir, onun hoeyat torzi-
nin toskilind pozucu tosir gostarir.

Orqanizmin ckoloji nisasimin pozulmast ndviin genetik
programinin doyigsmasino vo genomun dagilmasinin baslan-
masina sobab ola bilar. Bu iso otraf miihitde digar pozuntu-
lara sorait yaradir ve naticeds biosferin davamhgy itir.

Paleontoloji todiqiqatlara osasen, itmis ndvler heg vaxt
yenidon yaranmir vo genetik itmiglorin yeri hamigs bos qalir.
Bu itkilorin biosfer, biota ve insan iigiin noaticalori helslik el-
mbs tam malum deyildir, ona gore ki, onu prognozlasdirmaq
¢ox ¢otindir (Yuctuk, 2001).

Indi novlerin itmse siireti en miixtelif reqomloarle gostori-
lir. Genis yayilmis chtimala goro, tobii soraitde hor 2 min il-
do bir nov itir. Son 300 ildo bir noév 10 il arzindo itmisdir, ha-
zirda ise — her giin bir nov itir (Holgate, 1994).

Novlerin itma prosesini xaraktcrizo etmok oldugca ¢otin-
dir, ¢iinki indiye kimi planetimizds yasayan ndvlorin say1
haqqinda daqiq molumat yoxdur.

Yer kiirosinde olan ndvlorin sayt ¢ox yliksokdir, lakin
onlar miixtalif monbalorde miixtolif rogemlorlo ifads olunur.
Son molumatlarda (Hukanopos, Xopyxad, 2001) novlerin
saymnin 5-80 mln. arasinda oldugu gostorilse do, taksonomik
cohatden onlarn yalniz 1,5 min.-u az-gox elms molumdur.

Nov miixtalifliyi ayri-ayri iglim-cografi zonalarda olduqca
forqlidir, lakin qiitblorden ckvatora dogru ndvlerin ¢oxalmasi
tendensiyast agiq-agkar 6ziinii gostorir. Masalan, sirin su he-
soratlarinin tropik mesolordo sayi, miilayim iqlimli zonalarin
mesodloring nisboton 3-6 dofo ¢oxdur. Lakin névlerin sayinin
getdikco qlobal miqyasda azalmast qagilmaz prosesdir.

* Lkoloji niga  niviin mokan daxitindo voziyyoting vo biitlin hoyat torzn (gidanin npvi vo gidalanma qaydas,
mihit amllonne minasiboti} vhato edon yer
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Antropogen amillorin biosfero tosiri artdiqca, ndvlarin
saymin azalmasi tendensiyasi da artir. Yer kiirosindo 400 il
bundan avvel yasamig 130 heyvan néviine bu giin goti tosa-
dif olunmur, 1000 név ise itmok tizradir ki, bunlardan 550-si
nadir memelilore ve quslara aiddir. Prognozlar gostorir ki,
1990-2020-ci illar arasnda tropikdo mesosizliyin amolo gol-
maosi sababindon 5-15 ndv it biler. Bu ise ildo 15-50 min
noviin va ya bir giindo 40-140 ndviin itmasi demokdir. Hazir-
da 22 min bitki vo heyvan ndvii itmok tehliikosi altindadir.

Novlerin itmasinin 4 osas sobobdon bas vermasi gostorilir:

1 — yasayis miihitinin itmosi fragmentasiya, modifikasiya;

2 — resurslarin hodden ¢ox istifade olunmast,

3 - otraf miihitin ¢irklonmosi;

4 — tobii novlori introduksiyalasdirilmis ekzotik névlorin
sixigdirtlmasi.

Biitiin hallarda bu soboblor antropogen xarakterlidir.

Miihitin bioloji tonzimlonmosi nozoriyyasine goro, hor
bir ndv tobii soraitde otraf miihitin tonzimlonmeosi vo stabil-
losmasi tliciin miloyyon funksiyalar dasiyir. Lakin hor hansi
bir ndviin itmasi organizm qruplarinin korrelyasiyasini azal-
dir vo sistemde qeyri-sabit voziyyot yaradir. Ona gore do bi-
oloji miixtolifliyin saxlanmasi tobii korrclyasiyalagsmis orqa-
nizm gruplarinin otraf mihiti tonzimlayon vo davamlhigini to-
min cdon hocmlordo miithafize edilmasindon asilidir.

8.1. Fizioloji — morfoloji

Son vaxtlara qodor chtimal olunurdu ki, Diinya okcanin-
da, onun nohong tarazliq sistemi ile yanasi, tiikonmoaz ckolo-
ji chtiyatlar vo bioloji resurslar méveuddur. Bu giin bu tosov-
viir tamamilo doyismisdir. Belo ki, ¢irklonmonin tasirinden
hidrobiontlarda dlgiilorin ve sayin todricon azalmasindan tut-
mus coxalmanin tam dayanmasina ve orqanizmlarin 6lmasi-
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no qodor davam edon bir depressiv proses getmokdodir (Ka-
chiMOB, 1994).

Su orqanizmlorinin toksiki maddsloerin tosirine reaksiya-
st 3 kateqoriyada qruplasdirilir:

1 — giiclii toksiki tesir naticesinds orqanizmlarin 6lmosi;

2 — xroniki ¢irklonme nsticesinds orqanizmloarin 6lmasi;

3 — g¢irklondirici maddalerin subletal dozalarinin tosiri
noticosinda orqanizmlarde gedon fizioloji, genetik vo popul-
yativ — biosenotik deyisikliklor.

Orqanizmlors tosir deracasine gore on tohliikolisi ¢irk-
lonmanin ki¢ik dozalarinda uzun miiddstli tesiridir ki, bu da
ikinci nosilde onlarin sayca azalmasmma ve goxalmanin da-
yanmasina, populyasiyalarin strukturunun pozulmasma vo
natico etibarile, tokamiil prosesinde formalagsmis biosenozla-
rin dagilmasina sebab olur.

Trofik zencirin bir halqasindan digoerine ke¢dikde toksiki
maddslerin miqdar artir ve zencirin sonunda olan halgada
onun miqdari ilk halqaya (orqanizm — produsentlero) nisboten
defslarle yiiksek olur. Toksiki maddsler hiiceyrenin kimyevi
torkibinin, fermentativ sistemin xarakterinin, tonoffiis prosesi-
nin, osmotik tenzimlonmenin, artim vo ¢oxalmanin dayisilme-
sine, miqrasiyanin v kanserogenezin omolo golmesine, eloco
doe hiiceyranin 6l¢iilorinin dayisilmesine, organizmin herske-
tinin ve oriyentasiyasmin pozulmasina sabob olur.

Su miihiti uzun zaman ¢irklendikde hidrobiontlarda fizio-
loji proseslorin pozulmasi miigahido olunur ki, bu da onlarin
artimina vo yasamasma giiclii tesir edir. Bozi mislliflor (As3-
pasinn, pibans, 1989) gostorir ki, ¢irklonmenin fizioloji neti-
colori Oziinii orqanizmin ayri-ayrt funksiyalarmin deyisilme-
sinds, xiisusile do on shemiyystli olan, artim, tenaffiis, qida-
lanma, ¢oxalma, azotun ayrilmasi, O:N balansi, ionosmotik
tonzimlenms ve yosunlarin fotosintetik foalhiginda gostorir.
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Hidrobiontlarin gidalanma foalligi da vacib fizioloji reak-
siyalara (oks-sodalara) daxil olan amillordendir. Eksperi-
mentlor gostorir ki, midiya vo diger ikiqapaqli deniz mol-
yusklar neftin dozasmin 0,12-den 6,0 mq/l-o gadar artirildi-
#1 soraitde saxlandiqda onlarin artim siirati kaskin azalir (S-
tekoll and oth., 1980). Xroniki ekspozisiyalarda (5 ay orzin-
ds) hotta neftin ¢ox kigik konsentrasiyalarinda molyusklarin
bdyiimasi ¢ox long gedir.

Cirklenmo noaticoesindo orqanizm — filtratorlarda filtrasiya
stiroti vo qidanin gebul olunma tezliyi azalir. Karbohidrogen-
lorin yiikksok dozasinda bozi xorgonglordo qidanin udulma
siiroti 40%-o qodor asag diisiir.

Otraf miihitin tosirino reaksiya veran asas fizioloji pro-
seslorden biri do tenoffiisdiir. Cirklonmis sularda hidrobiont-
larda, mosolon, mikroorganizmlordo metabolizm proseslori
intensivlosdiyindon oksigen sorfi do artir. Bu fizioloji feno-
mendon doniz miihitinin karbohidrogenlarle, fenollarla ¢irk-
lonmosinin indikasiyasinda genis istifado olunur.

Xozor donizinin makrobentosunda dominant olan mitilas-
terdo neftin miqdan suda 0,8 mg/i-den yuxar oldugda, artim
stirotle zeiflomoyo baslayir. On ¢ox 6liim faizi mitilaster ford-
lorinin birinci noslinds 50 giin erzinds neftin 0,8-1,0 mq/l qati-
liginda miisahide olunur (I'panosckuii, 1978). Tocriibalor gos-
torir ki, mitilasterin cavan fordlori hotta neft ekstraktindan asan-
ligla ayrilan yilingiil neft fraksiyalarina da yiliksok hassasliq gos-
torir. Bu orqanizmin yetkin formalan, cavan fardlore nisboton
neftlo ¢irklonmani asan kegirirlor; lakin onlar suyun temperatu-
runun, pH-nin, oksigenin, duzlugun vo digor abiotik amillorin
doyisilmasine daha hassasdirlar. Xozor donizinds asas baliglar
(nare, qizilbalig, siyenak, kiitiim, samayi vo s.) neftin konsent-
rasiyasimin 2-3 mq/l-don ¢ox oldugu yerlorden qagirlar, halbu-
ki homin sularda hul balig, aterina asanhigla yasayib artirlar.
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Tobii miihitin limitloyici amillari bir ¢ox hallarda oqa-
nizmlore tosir edoarok onlarm struktur qurulusunda miixtelif
deformasiyalar omole gotirirlor. Bu hadise ekosistemin pro-
dusentlerindo daha ¢ox miisahide olunur. Masslen, Diinya
okean1 planktonunda dominant, Xozorde ise superdominant
soviyyasinde vegetasiya edon Rhizosolenia calcar avis
M.Schultze (sokil 8.1.1) yosunu populyasiyalarinda eybacar
strukturlu qalpaqciqglart ve qeyri-normal dirnagsekilli ¢ixinti-
st olan ayri-ayri fordlere tosadif olunur (babajes, hoconos,
1999; Babayev, 2004). Bozi fordlerdo 2, hotta 3 ¢ixint1 mii-
sahido olunur. Maraqli haldir ki, ¢ox genis temperatur vo
duzluq diapazonunda vegetasiya edon bu kosmopolit diatom
yosun an ¢ox lizvi maddolorls ¢irklonmis deniz akvatoriyala-
rinda — sahil sularinda, estiiar zonalarinda, ¢ay deltalarinda,
deniz korfozlorinde tosadiif olunur (babajeB, babajes,
1995). Digor yosun qruplarinin arta bilmadiyi bu yerlardo
giiclii “gigoklonmolor” amels gotiron bu yosun bozon biitiin
produsent kiitlosinin 85-95%-ni togkil edir.

Produsentlorin dinofitalara aid olan digor niimayondosi -
Ceratium hirundella (O.F.M.) Bergh. Rh. calcar avis
M.Schultze-don forqli olaraq ssason sirin sularda - gollorda,
sututarlarda, golmoagolordo, ¢aylarda vo g¢ay cstiarilorindo
yayilmislar (sokil 8.1.2). Bu sirin su yosununda soraitin tosi-
rindon hiiceyronin biitiin hissolori -~ onlarm buynuzlari.
uzunluglari, bir-birine ve biitiin hiiceyroys nisbotlorn koskin
doyisikliye ugrayir. Bu ndviin populyasiyalarmda sonsuz ke-
¢id formalarinin olmasina miitoxossislor orqanizmin miixtolif
soraitloro miioyyon (tipik) xarici rcaksiyast kimi baxirlar.
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Sokil 8.1.1. Antropogen tosirlor altinda Rirosolenia calcara-
vis M Schultra yosuninda omolo gotiron evbocor formalar.
[-7 - normal formalar, 8-22 - evbocor formalar

C.hirundinella (O.F.M.) Bergh. yosunu morfoloji, bio-
{0ji vo doyisgonlik cohotdon dyronilmosi (Entz, 1927) gis-
twrmisdir ki, o, -- yigma novdiir vo burada on az1 9 tip vo 3
nov vardir ki, bunlan bir-birindon forqlondirmok lazimdir.
Bunlar yasayis soraitino uygunlasaraq osas ndvo qosulan
névlor vo formalardir. Gostorilon mitsllif sirin su Ceratium —
lar1 arasinda 7 ndv (qrup) miteyyon edir.
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Sokil 8.1.2. Antropogen doyisilmo noticasinds Ceratium hirundinella
(O.F.M.) Berg-in miixtolif formalarda gériiniisii

Maraqlidir ki, hem eksperimentde, hom do tebii soraitdo
miithit amillorinin tesirinden bu néviin populyasiyalarinda
omale golon ¢oxlu sayda anomal formalarda buynuzlan asi-
lanmg eybacor fordlors tosadiif olunur. Yalniz tobii soraitdo,
adeton, bir ne¢s tip eyni su hévzesinde bir-birile yanas: ya-
saya bilir. Bu onunla slagadardir ki, tobii goraitloarde Cerati-
um hiiceyrasinin forma ve dlgiilerine eyni zamanda bir amil
deyil, bir nego amil tasir edir. Fordin imumi uzunlugu, ilk
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onco, qidalanma soraitinden — suda hsall olmus iizvi madde-
lorin miqdarindan asilidir. Ona temperatur ve su miihitinin
digor amillori giiclii tosir edir. Homin amillorin tesirinden su
miihitinin soraiti qeyri-olverigli yoniimds inkisaf etdikdos for-
din struktur qurulusu ciddi pozuntulara maruz gqalir (Kuce-
seB, 1950). Boazen bu amillorin kompleks tasiri noticosinds
dominant forma su miihitinds tamamils itir, 9vozina ise kigik
degenerativ formalar dominant veziyyet alir. Mithit goraitinin
miixtolif kombinasiyalarda bu ve ya diger torofo meylliyi Ce-
ratium hirundinella (O.F.M.) Bergh-in sonsuz sayda miixto-
lif forma vo 6lgiilora transformasiyast ile naticelenir.

8.2. Genetik

Tobiotdo movcud olan biitiin ¢irklonmo ndvlorindon an
ohomiyyatlisi, insanla birbasa bagh oldugundan, bioloji ¢irk-
lonmadir. Bu ¢irklonmonin shato dairesi hiidudsuz, tosir da-
irosi ise nohayatsiz qodar glicliidiir.

Bioloji ¢irklonmonin on tohliikeli formalarindan biri, Di-
bonun tebirince desok, Olime aparan yoldan da dshsetlist
olan genetik ¢irklonmoadir. Bu ¢irklonmo yarandif1 az bir
vaxtda (XX osrin sonu) 6ziiniin tohliikeli xarakterini demok
olar ki, qlobal miqyasda gostore bilmigdir. Bioloji ¢irklonmo-
nin bu formasinin gen miihondisliyi ile @lagadar olan tohlii-
kosi getdikco daha ¢ox reallagir.

Gen miithandisliyine dair tohliikesizlik mexanizminin ya-
radilmasi1 da mohz bu dévre tosadiif edir. Buna sebsb, hom
de, gen miithandisliyinin kdmayi ile yaradilan orqanizmlerin
tosadiifon otraf miihite atilmasi tohliikesinin hemise mévcud
olmasidir. Tobii, bu ciir tullantinin ekoloji naticelorinin qiy-
motlondirilmasi bir sira ¢otinliklorle baglidir, ¢iinki yeni
mikroorqanizmlorin xassasi, onlarin tesir mexanizmi vo ef-
fekti ilk vaxtlar geyri-miioyyon olur. Ona gore de, genetik
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deyisilmis mikroorqanizmlorin bioloji smaqdan kegirilmasi
zorurati miivafiq eksperimentlorin, yoni “moagsadli tullan-
ma” aparilmasi tolab edir.

Gen miithendisliyi todqiqatlari ile slagedar yaranmis toh-
likke ¢oxdandir ki, diinya elmini diigiindiiriir. Hole 1975-ci il-
do Asilomar geherindo (ABS, Kaliforniya stat1) kegirilon
konfransda ilk dofo geyd olunmusdur ki, siini siiretdo sintez
edilmis mikroorqanizm xarici miithite diisdiikde, molum ol-
mayan xostoliyin epidemiyasint omalo getire biler. Yaxsi
haldir ki, hslslik her hansi bir yeni mikroorganizmin otraf
mithito kegmosini tosdigloyon miisahidelor qeyde alimma-
migdir. Bununla bels, malum haqigatdir ki, irsiyyot dasiyici-
st olan materiali doyisdirmok - oldugca tohliikoli isdir. Gen
mithondisliyi biotexnologiyasi tokce tohlikoli xostolikleri
deyil, ham do tobii ckosistemlordo tarazligin pozulmasi kimi
agir naticolor vera bilon hadiselori 6ziindo gizlodir.

Stibut olunmusdur ki, biomiixtolifliyin itmosine baslica
sebab mohz genetik ¢irklonmodir. Biomiixtolifliyin problemi
gen miithondisliyi aspektine malikdir ki, bunlardan:

* genetik informasiyanin cv formalarmdan vehsi forma-
lara Gtiiriilmosi;

* vohsi név ve yarimndvlor arasinda genctik miibadils, o
saydan, genofondun genetik ¢irklonmuosi;

* heyvan vo bitkilorin meqsedli vo moqsodsiz introduk-
siyasmin genetik vo ckoloji naticolori;

xuisusilo geyd olunmalidir (Hukanopos, Xopyxas, 2001).

Miigahidolor gostorir ki, on boyiik genetik ¢irklonme ris-
kina, adoton, populyasiyalar1 deqradasiya moarhslosindo olan
nadir vo itmokdo olan névler moruz qalir. Novlararasi hibrid-
losmo yarimnovlor arasinda olan hibridlesme — genis yayil-
m$ hadisadir. Yasayis miihitinin deyismesi hibridlogmoyo
tohrik cde bilor. Hibridlosms tohliikosi antropogen transfor-

masiya olunmus vo populyasiyalarin sayinin tonzimloms me-
xanizminin pozulmus oldugu miihitler iigiin xarakterikdir.

Su hovzelorinin mutagen vo kummulyativ xarakterli
maddolarle ¢irklonmosi homin vaxt orada olan orqanizmlor
noslinin hoyat torzinin pozulmasi, onlarin genetik kodunun
doyismosi ilo naticolonir.

Molumdur ki, populyasiyanin torkibinde gedon hor hansi
doyisilme, natico ctibarilo, onu toskil cdon fordler genotipinin
yeniden qurulmasima sobeb olur. Todqiqatlar gostorir ki, Xo-
zor baliglarinin, xiisusilo noro baliglarinin ayri-ayri orqanla-
rinda agkar edilon 20-don ¢ox miixtolif xloriizvi maddolor,
agir metal birlosmolori, neft vo neft mohsullart migdarca yol
verilon qatiliq hoddinden dofalerlo ¢oxdur (Cemenos u jp,
1991). Bu baliglarda, ¢irklonme ilo olagodar, miisahido olu-
nan patoloji kenara ¢ixmalar 9zolo toxumalarinm doyisilmosi-
no gotirir. Toxumalarin toboagolosmosi ilo yanasi, bir sira ge-
netik vo fizioloji xarakterli sapmalar xiisusi hoyocan dogurur.

Gencetik yenidon qurulmalar bozi hallarda hidrobiontlarm
yeni ¢irklonmis soraitloro adaptasiyalarina vo miivyyon vaxt
orzindo onlarin mohsuldarliq xassolorinin saxlanmasina nail
olmalarina sobob olur. Hazirda Xozor donizindo, heg giibho-
siz ki, uzun zaman ¢irklonmo noticosindo pclagik vo bentik
komplckslorin strukturlarinda mutasiya proscslorinin stiroti-
nin giclonmesi miisahido olunur (Kaceimos, 1994). Bu vo-
zlyyot orqanizmlorin genctik méhkomliyinin hoddini agmasi
ilo olagodardir. O, 6ziinii populyasiyalarda siirotli nosl doyis-
mosindo, onlarin ¢irklonmis biotoplara uygunlagmasinda, yc-
ni ndv vo yarimndvlorin omolo golmosindo gostoro bilor. Su
mithitinin uzun zaman ¢irklonmosi soraitindo mutasiya so-
viyyosi artdigindan mutagenloro uygunlasa bilmoyon novlor
Olimo mohkumdarlar. Vaxtile prioritet névlor olan vo sonra-
lar antropogen ~ texnogen tosirlor altmda su mihitindon iton
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vo ya itmekds olan bels ndvlerin say1 deqiq melum olmasa
da, haddinden ¢oxdur.

Hidrosferin ¢irklonmasinin artmaqda davam etmasi, orqa-
nizmler li¢lin mutasiyanin artmasi tohliikesini yarada biler.
L.1.Smalqauzen (IlImanbraysen, 1968) gosterir ki, doyisiklik -
bir ¢ox cohatden orqanizmlerin méhkemliyini pozan menfi
amildir. Mutasiyalar, iimumiyyetls, orqanizmo dagidic1 tosir
gostorir, lakin bozi hallarda onlar tobii segmaye de yol agirlar.

Cirklondirici maddslerin, xtsusilo karbohidrogenlorin
baliq organizmlerinde toplanmasi béyiik ekoloji tohliikalerin
ompolo golmasi ligiin sorait yaradir. Hidrobiontlarin beynindo
neft moahsullarinin toplanmasi tonaffiis merkezinin zedslon-
mas1 vo narkotik effektin yaranmasi, gérmonin zoiflomasi vo
bu sobabdon su miihitinds oriyentirin itirilmesi ile naticale-
nir ki, bu da su organizminin, masalon balifin yirticilara yem
olmasina vo ya hoarakat istigamotini doyismosino sebsb olur.

Tacriibolor gostorir ki, neft vo neft mohsullarint on ¢ox
qida orqanizmleri, xiisusilo de filtratorlar akkumulyasiya
edir. Onlar su miihitini fitrasiya etmokle onu orada olan asili
maddslorden, hall olmusg iizvi birlosmelorden vo toksikant-
lardan azad edirlor. Suda olan bu orqanizmlorle gidalanan ba-
liglar hom onlarin vasitosile, hom do su miihitindon toksi-
kantlan filtrasiya etmokle (baliglar1 bu fealiyyotlorine gore
“sularin melioratorlar1” adlandirirlar — (A.Kyneckuii 1 ap.,
1986) ikigat zohoarlonmoayoe moruz qalirlar.

Ciddi sosial-etik aspektlari olan insan genomuna miidaxi-
lo Ozliiyiinde sorbast problem sayilir. Moashur ingilis alimi
S.Hoking hesab edir ki, insanlar yeni tokamiil fazasina daxil
olur vo burada gen miihondisliyinin nailiyystleri sayasindo
insanlarin “gox yaxsilasmis” név miixtolifliklori smalo gale-
cokdir. Bels insanlar fenomenal bacariga ve goriinmomis
uzunomiirlilys malik olacaqlar. O, gostorir ki, gen mithandis-
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liyi sayesinde olan elmi progresi dayandirmaq miimkiin de-
yildir ve alimlori insan cinsini yaxsilasdirmagq, onun yaddagi-
ni genislondirmak, xostoliklore davamligini artirmaq, omri-
nii uzatmaq fikrinden heg¢ kim ve he¢ no dasindira bilmez.
Onun fikrinco, superinsanin omold golmosi miirakkab siyasi
problemlorin yaranmasina getirocokdir. Belo ki, Yer kiire-
sinde gen miithondisliyi texnologiyasindan ke¢gmoayon shali-
nin ¢oxu “ikinci sort insan” statusu ile yasamali olacaqlar.

Kosmik fealiyyst sferinde mikrobioloji tehliike nisbe-
ton yeni problem kimi yeni ampulada meydana ¢ixir. Bels ki,
kompleks amillor — kosmik gominin daxilindo mikroorqa-
nizmlarin xassslorinin ovvolcodon malum olmamasi (onlara
hoer yerdo tosadiif olunur vo kosmosda mutagenlar ayira bi-
lorlor), kosmik gomi heyotinin doyisilmosi zamani yeni mik-
rob névlarinin gomiyo gotirilmasi ehtimalinin olmasi, ¢oki-
sizlik soraitindo insanda immunitetin zoiflomasi — biitiin bun-
lar ovvalcodon molum olmayan xostoliklorin inkigafina apa-
ran real tohliike menbayidir.

8.3. Populyativ — biosenotik

Su manbsalorine antropogen tosirin giiclonmasi ayri-ayri
bioscnozlan togkil cdon populyasiyalarin név torkibinin, sa-
yinin va biokiitlasinin dayisilmasine sebob olur. Ona goro do
cirklondirici maddaler atildiqda ekoloji yiik tenzimlonmali
vo onun assimilyasiya hacmi miioyyon edilmslidir. Bu o de-
mokdir ki, su hovzolorina ¢irklondirici maddeslorin atilmasi
orada tohliikali bioloji proseslorin inkisafina sebab olmama-
11 va populyasiyalarin tonzimlayici ve neytrallagdirici imkan-
larin1 agmamalidir.

Populyasiya fordlorin miixtalif doraceli genetik miixtolif-
liyi ilo xarakterizo olunur. Konkret populyasiya fordlorindo
olan genlorin comi (toplumu) genofond adlamir. “Geno-
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fond” anlayis1 hem do néviin irsiyyet informasiyasmnt com hal-
da golocok nasle Gtiiriilmasini ifade etmok tciin totbiq edilir.
Konkret organizmin xromosomlarda toplanan biitiin gen-
lorin comi genotip adlanir. O, miihitin “toru” ilo (epigenotip-
lo) orqanizmin qurulusuna, inkisafina ve hoyat foaliyyotine no-
zarst edon sistemi toyin edir ki, bu da fenotipin omolo golmosi
ilo bitir. Fenotip orqanizmin qurulusunun ve hoyat foaliyyeti-
nin (morfoloji, fizioloji vo davramis qaydasi) genotipin otraf
miihitlo qarsiigli tosirinden asili olan fordi xiisusiyyotlorini
(fenlar) tayin edon elementar olamotlordir (Kucenes, 2000).
Tobiatds alamatlorine vo xassalorine gors identik olan
Sfordlar yoxdur, yoni hor bir ford spesifik doayisgondir. La-
kin orqanizmin biitlin slamotlori genctik doyiskon deyidlir.
Genetik baximdan populyasiya — genotiplorin toplumu-
dur. @gar populyasiyada genotiplorin nisbotlori nosillords do-
yisken dcyildirse, demsli, populyasiya davamlidir vo onda ge-
notipik tarazliq vardir. Onun struktur hissolorinde doyisgonlik
olmasina baxmayaraq, populyasiya tam sistem kimi ocdadin-
dan ona irson kegon genofondu méhkom qoruyub saxlayir.
Biitiin canlilar — virus vo mikroorganizmlorden tutmus ali
bitki vo heyvanlara kimi, universal xassosi — gofloton, tobii
vo ya siini yolla irson kegan genetik materialin orqanizmin bu
v ya diger slamatlorinin doyisilmosi ilo naticelonon muta-
siya vermok xassosidir. Mutasiyalar irsi doyisgonliyin osasi-
m togkil edir vo onlar yetkin orqanizmin fenotipinds onun an-
tonogenezinin proscslorini doyismokdo — mayalanandan 6lo-
no kimi fordi inkisafini deyismokdo 6zlarini géstorir. Muta-
siya doyiskenliyi otraf miihitin soraitlorine cavab vermir vo
bir gayda olaraq, mévecud adaptasiyalar1 pozur.
Har bir név tokamiil prosesinds tobii se¢ms yolu ilo qa-
zanilmig tokrarolunmaz genofonda malikdir. Ona goro de,
hans1 névlerin golacokds ohomiyystli ve hetta avazsiz ola-

cagmi ovvalcadon demak, biitin névler potensial igtisadi
qiymetli olsalar da, hor hansi néviin xeyirliyi hagda bu giin
yetorinco molumat olmadig) ticiin onun mohvine yol vermok
~ boyiik sohv olardi. Yer kiiresi lizorindon bu ve ya digar nd-
viin itmasi biosferin riigeym plazmasmin geri dénmeyeon da-
gilmasi, bagariyyat li¢lin potensial qiymstli olan genetik in-
formasiyanin svozsiz itirilmosi demokdir.

Hor bir bioloji nov tokrarolunmazdir, onda bitki vo hcy-
vanat alominin inkisafi haqda giiclii dork etmo voa praktiki
ohomiyyati olan informasiyalar yerlasir. Golocokdo konkret
noviin istifadesinin perspektivliyi haqda fikir sdylomok gox
¢otindir. Tokco onu demok olar ki, xostolik toredon orqa-
nizmlorin genofondundan basqa, biosferin biitiin genofondu
miihafize olunmalidir.

Tocriibolor gostorir ki, atmosfer havasina atilan kiikiird 4-
oksid vo civo birlosmolorinin konsentrasiyasi az vaxtda ycrot-
rafi toboqodo siirotlo artir. Sonradan bu maddslorin kimywvi
¢evrilmololri vo toplanmasi (bitkilero, torpaga ¢okmo vo ya
¢ay vo golloro aparilma) noticosindo onlarin nisbi toksikliyi vo
potensial tohliikoliyi daha da artaraq miixtolif populyasiyalar
ticiin limitloyici (bozon do oOldiriicii) xarakter alir. Analoji si-
tuasiyalara pestisidlorin miqrasiyasi zamani da tosadiif cdilir.

Kiikiird 4-oksid bitkiloro 6ldiiriicii tosir edir, hcyvan vo
insanlarmn tonoffiis orqanlarinda xostoliklor vmelo gotirir. in-
sanin tonoffiis organlarina 100 mkg/kub m qatiligda xroniki
tosir bu orqanlarin normal vaziyyetini pozur. Homginin, ma-
murlar, sibyalor bu maddenin tosirine ¢ox hessasdirlar; sam
agacimin budaqlarinda 20 mkg/kub m, iynayarpaqli agac cins-
lorinin yarpaqlarinda ise 100 mkq/kub m qatiligda derin ze-
delonmosler baslanir (M3pasis, 1979).

Kiikiird tursusunun monfi effekt veran ciddi tosirlarinin
naticosinds torpagm vo sirin su hdvzelorinin tursulugu artir,
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metal konstruksiyalarin korroziyast giiclenir, shengdast qurgu-
larinin dagilmas: siirotlonir.

Goriindiyi  kimi, kikiird birlogsmalorinin tesiri genis
spektrli vo yetorincs toksikidir. Voziyyaet bir de onunla ¢atin-
lasir ki, bu maddonin atmosfers atilmasi biitiin diinyada kiit-
lovi xarakter dasiyir ve artmaqda davam edir (1950-ci il - 70
min t, 1975 — ci il — 120 mln t); lakin bu goder tullantiya qar-
s1 kasorli todbirlorin gériilmesi, praktiki olaraq, baglangic
morholasindadir (M3pasns, 1979).

Tobii mihitin agir metallarla, xiisusile do cive birlosme-
lori 1lo, ¢irklonmasi populyativ — biosenotik strukturlar ti¢iin
ikiqat tohliikadir, ¢ilinki bir miihite (osasen atmosfers) atilan
toksiki madde, diger miihitde - soth sularinda limitlayici (in-
san vo ekosistemlor ti¢ilin kriterik olan) miihit effekti yaradir.

Tobii miihite civenin antropogen tullantisi artiq ¢ox ne-
hang d6lgiilore ¢atmigdir. Belo ki, bork yanacagin ve neftin
yanmasi naticasinde atmosfero hor il 5 min t-dan ¢ox, mine-
ral xammalin emal: prosesinde ise 10 min t cive atilir. Bu
maddeanin miixtslif yollarla tebii miihite antropogen daxil ol-
masi, onun tobii sebablorden (dag siixurlarinm vo torpagin,
kiiloyin toesirindon dagilmasi, orqanizmlarin hoyat foaliyyoti)
daxil olmasindan xeyli (toxminan 10 defs) ¢coxdur.

Qeyri-iizvi civo su obyektlorino diisdiikds acrob vo ana-
erob mikroorqanizmlorin istiraki ilo onun metilyasiyasi bag
verir. Bu proses su hovzelarindo civenin yliksek konsentrasi-
yasina v onun hidrobiontlarda (baliglarda ve digor doniz or-
ganizmlorinda) toplanmasina sobab olur. Civenin bioloji me-
tillosmosindo @sas mahsul monometilcive vo dimetilcivadir.
Dimetilcive suda az hoall olma ve yiiksok ugucu xassali oldu-
gundan asanliqla atmosfers ¢ixir vo ultrabonévsoeyi siialarin
tosirinden metal formasina kecir. Monometilcive ise canli or-
qanizmlarde akkumulyasiya olunur vo buna gére do su eko-

sistemlori ti¢iin bu madds bdyiik tohliike hesab olunur. Demali,
antropogen civo, osas etibarilo, atmosfere daxil olsa da, sonra-
dan miqrasiya vo transformasiya naticesinde, o, yiiksak toksikli
lizvi birlosme kimi hidrobiontlarda toplanir, ham do bu halda
toplanma smsali ¢ox yiiksok de ola biler. Bu voziyyotde mahz
su miihiti limitloyici amil rolunu oynayur.

Civenin insan saglamhigina zororli tosiri onun toksiki, gene-
tik va tepatogen effcktli olmast ilo baghdir. Yaponiyada ve elo-
¢o do bir ¢ox digor dlkolards baliq vo basqa doniz mohsullarin-
dan istifado etdikde, insanlarda zohsrlonme hallarnin miisahi-
ds edilmasi buna siibutdur. .

Civenin geyri-iizvi birlogmo formasinda olan hetta ¢ox kigik
dozas: fitoplanktonun fotosintezini azaldir, onun daha yiiksek
effekti diatom yosunlarda 0,1-1 mkg/l-de miisahids olunur. Ba-
liglar iigiin civonin qeyri-iizvi birlogmasinin son hoddi 6-10
mkg/l, insan ii¢iin ise bir giinds 0,3 mg/l gobul edilmisdir.

Tobii miihitin petsisidlorle ¢irklonmosindo limitlayici mii-
hitin tesir effckti iki cohotdon xarakterdir. Belo ki, petisidlorin
tohliikeliyi onlarin bir baga toksiki vo genetik tosiri ilo, hom do
ekosistemdo bioloji tarazligin pozulmasi ilo alagsli olan ikinci
effektlo 6ziinii gostorir. Bu effekt tropik zonciri qapayan hey-
vanlarm organlarinda toplanan davamlt pestisidlor ti¢iin (9sason
xloriizvi birlesmeler) daha ¢ox nozers garpir. Tebii mithitlorde
bu maddolerin hotta az miqdarda olmast artiq bir sira populyasi-
yalarin mohvine va ya onlarin deqradasiyasina sebab olmusdur.
Bu - tobistin faciosidir.

Hadiselorin bu ciir gedigine miidaxilo etmok tigiin, itk 6nca,
ayn-ayn miihitlordo pestisidlerin son yayilma hoddi ve onlarm
on ¢ox zororli effekti miisahide olunan insan, heyvan ve bitki po-
pulyasiyalarina daxil oldugu miihitin kritik heddi miisyyen olun-
malidir. Pestisidlorin yayilma intensivliyi miihitin fiziki-cografi
xiisusiyyotlorindon ve miixtelif yerli soraitlordon asilidir.
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Tullant:1 sularin tomizlonmosi

Yer kiirosinde hoyatin amalo golmosindo su miisiti ol-
duqca miihiim rol oynamisdir. V.I.Vernadski yazirdi: Su - bi-
zim planetin tarixinde bir mayak kimi durur. Elo bir tobii ci-
sim yoxdur ki, o, on osas, on nehang geoloji proseslorin ge-
digino onu godor tosir edo bilsin. Nainki yer sothi, hom do
biosferin planetar miqyasl derin hissslori 6zlorinin an aho-
miyyotli tobii goriintiilori ilo onun varligma vo onun xassolo-
rine gors tayin olunurlar”. Analoji rolu V.I.Vernadski yalniz
canli orqanizmloaro aid edirdi.

Suyun biosferds gedon on miithim prosesloro tosirini
sortlondiron baglica unikal xassolori bunlardir:

* maddo ve tabii resurs kimi onun tikonmozliyi; ager ye-
rin digor resurslart yoxa ¢ixandirsa, lakin su miixtalif forma
vo voziyyot — bark ve ya qazabonzor forma almagla els bil
ki, bundan qaca bilir;

* yalniz ona xas olan olamotlor: donduqca geniglonmosi
vo mayc halina kegdikdo hacminin kigilmosi;

* 4'S-do maksimal sixliqda olmast vo bununla slagadar
tobii vo ya bioloji proscslor ligiin ¢ox miithiim shomiyyaotli
olan su hévzolorinin dorin donmasinin istisna olmasi.

* yuksak istilikudma (istilik tutumlu) ve istilik kegirmo
xassoli olmasi;

* nainki misbot temperaturlarda, hom do monfi tempera-
turlarda nisboton asanligla qazabanzor hala kegmosi. Bu pro-
sesdo buxarlanma maye fazasini adlayaraq birbasa bork (buz,
gar) buxarabanzer fazaya kegir. Bu hadise sublimasiya adlanir;

* buxarlanma va erimosi zamani istiliyi udmasi, konden-
sasiya zamani buxardan vo donmuslugdan onu ayirmasi vo s.

Suyun bu ve ya diger xassslori biosfer proseslerino, can-
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Ii varliglara vo onlarin yagayis miihitine ¢ox giliclii tosir gos-
torir. Belo ki, suyun yiiksok derecods harokstli ve istilik tu-
tumlu olmasi, asanliqla bir haldan digerino keg¢e bilmasi,
hodsiz dlglide istilik kiitlosini uzaq mesafslora aparmasi,
mosalon, isti okean axinlar 119 planetin istilik rejiminin ton-
zimlonmesi ligiin osas sortdir.

Su - praktiki olaraq, onun fotosintetik prosesde parcalan-
mas! noticosindo atmosfers daxil olan oksigenin yegano
monboyidir. O, hem do kimyovi elementlarin vo birlogmalo-
rin miqrasiyasinda, maddelerin geoloji vo bioloji dovriyye-
sindo olverigli tobii soraitdir.

Suyun biosfer proscslorinds istiraki belaca yiiksok olaraq
galardi, agor ¢irklonmo onun biitlin hayati strukturlarina to-
caviiz ctmosoydi. No zaman ki, insanin suya olan tolobat to-
miz (sirf) bioloji hoddon konara ¢ixdi, elo o vaxtdan da o, su-
larin ¢irklonmosindo giiclii amile ¢evrildi.

Maolumdur ki, miiasir diinyada istchsal durmadan artir. O
da molumdur ki, heg bir maddi nemot susuz omolo golmir.
Mboahz bu sobobdondir ki, hor §-10 ildon bir diinyada su sorfi
iki dofo artir, Demoli, sularin ¢irklonmoe dorocesi do artmag-
da davam cdir.

Gorindiyi kimi, sularin safligini qlobal miqyasda sabit
saxlamagq, praktiki olaraq, miimkiin deyildir. Bununla bclo,
timumi hocmi (1454327,2 min kub km) ¢ox bdyiik olan su
chtiyatlarinin keyfiyyatco korlanmasi tohliikosi getdikco art-
maqdadir. Bu iso Yer kiiresinde tomiz su ¢atigmazhigini daha
da koskinlosdirir. Hazirda planetimizdo bu veo ya digor doro-
codo ¢irklonmayan soht sirin sulart, demok olar ki, yoxdur.

Cirklonmoyo biitiin kateqoriyalardan olan sular: okcan
sular1, kontinental vo yeralti sular moaruz qalir; albetto ki,
miixtolif intensivlikde. Bu tosirlorin menboayi hem onlarin

daxilinde, hom do onlardan kenardadir.
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Daxili ¢irklonmo son vaxtlar an ¢ox doniz vo okeanlarin
self zonasinda karbohidrogenlorin kosfi, istehsali vo transfor-
masiyasi, kontinental sularda iso eutrofikasiya proseslorinin
gliclonmasi ilo baglidir.

Konardan golon tosirlorin asas dasiyicilari onlari su hov-
zolorins transformasiya edon tullant1 sulanidir. Su ekosistem-
lori vo insanlar li¢iin ¢ox tohliikali olan bu tip ¢irklendiricile-
ro torpagm eroziya mohsullari, mineral giibrolor, zoherli
kimyavi maddalar ve eloce do torkibinds ¢oxlu sayda pato-
gen mikroflora ve miixtalif kanserogen maddsler olan kana-
lizasiya sulari, atmosfer ¢Okiintiilari, sanaye, kond tosorriifa-
t1 vo moigat tullantilant daxildir. Beloco insanm ¢irklondirdi-
yi ve yararsiz hala saldig1 su son moqamda 6ziiniin biitiin ag-
ressivliyi ilo insanin 6ziine qayidir.

Toossiiflo geyd etmak lazimdir ki, su sistemi - tullanti su-
lar “prinsipinden uzaga” getmayi bacarmayan miiasir insanin
yolu onun hayat: {i¢iin son deracade tohliikali olan “su siste-
mi — insan” prinsiplerini yaradir. Bu yol ise olduqca miixto-
lif ekosistemlarden kecir. Bunlardan on shemiyystlisi asagi-
dakilardan ibarotdir:

su—» balig-»insan

su —>»hidrobiontlar-»insan

su->» su quslari > insan

su—» torpaq—» bitki —»heyvan —»insan

Su —» torpaq—> torovoz-» insan

Biitiin bu hallarda ¢irklonmis sular insan hoyat: iigiin on
ag1r naticolor vers bilon amil kimi foaliyyet gostorir.

Sularin ¢irklanmasinin garsisinin alinmasinda ®n baslica
yol onlarn ¢irklendirilmomssidir. Bu iso okser hallarda
miimkiin olmur. Ciinki istehsal var — hals ki, tullant1 da var,
tullanti olan yerds iso — ¢irklonme do vardir.

Beynslxalq Sohiyye Toskilatinin malumatinda deyilir ki,
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sularm ¢irklanmasi naticosinde planetimizds her il 5 min-a
yaxin adam Oliir (esasen usaqlar), 500 min-dan 1 mlrd-a go-
dor adam ise miixtelif doraceli zodolonmalers ve xostolen-
mslore meruz qalir.

Vaziyyatin bu ciir bohranl oldugu bir zamanda tabii su-
larin miihafizoesi tigiin ®n miiasir texnoloji proseslarin totbiqi,
eloco do sularin istifadesi ve tomizlanmasi metodlarmin tok-
millosdirilmasi ilo yanasg, tullantt sularm temizlanmasi xiisu-
si ohomiyyat dasiyir.

Tullant1 sularin siini yolla temizlonmasinde asason me-
xaniki, kimyavi, fiziki-kimyovi vo bioloji tomizlenms iisul-
larindan istifade olunur.

Tullant1 sularda olan ziyanh maddalarin parcalanmasi
va ya konar edilmasi iiciin tathiq olunan tadbirlor komplek-
sitomizlo nma adlanr.

Kimyovi terkibine, zerorlik derocesino, miqdarina vo
parcalanma siirotino goro ¢irklandirici maddolor iki qrupa
boliiniir. Birinci qrupa ¢ox ¢atin neytrallagan, parcalanmaya
davamli maddslor, moselon, slini polimerlor, cive duzlari,
polimer birlasmolari, DDT va s. daxildir. Bioloji yolla az-gox
parcalanan ¢irklendiricilor ikinci qrupa aid edilir.

9.1. Fiziki tomizlonmo

Tulanti sularin mexaniki-fiziki tomizlonmosindos avvel-
co onlar1 maye vo bork fazalara ayirirlar. Bu moagsadlo sobo-
kolordon, qumtutanlardan, miixtolif durulducu hovuzlardan
istifade olunur.

Tullant1 sularm maye hissosi bioloji temizlonmayo ve-
rilir ki, bu da hom tebii, hom do siini ola bilar. Tobii bioloji
tomizlonms filtrasiya ve suvarma meydancgalarinda, bioloji
golmogoalords aparilir. Siini bioloji temizlonmods isa xiisusi
qurgular — biofiltrler, aerotenklor totbiq edilir. Lil kiitlasinin
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emal: lil meydancalarinda vo yaxud metantenklorde aparilir.

Tullanti sularin mexaniki isullarla tomizlonmosi ligiin
totbiq olunan qurgular olduqca miixtelifdir. {1k énce bunlar -
tullantr sularda iri ¢irklondiricilori tutub saxlayan miixtelif
konstruksiyali sebokslordir. Qumtutanlar ise suda olan mine-
ral qarisiglari tutur.

Tullantt sulardan tizvi vo mineral ¢irklondiricilorin ayri-
ayriligda ¢ixarilmasi sonradan durulduculari, metantenklori
vo s. tomizlenmasini tomin edon qurgularin igini asanlagdirir.

Qumtutanin islomo prinsipt ¢ox sadodir: ¢okilori suyun
xilisusi ¢okisindon yiiksek olan hissocikloer rezervuarda (¢on-
ds) su ilo birlikde horaket etdikde onun dibino ¢okiirlor.

(Cokdiirticiilor hans1 moagsadle istifade edilmosindon ast-
li olaraq birinci ve ikinci ¢okdiiriictilors bdliiniir. Birinci ¢0k-
diiriiciiler, adeten tullanti sulart bioloji emal edon qurgulara
geder, ikincilor ise — bu qurgulardan sonra yerlosdirilir.
Konstruktiv olametlarine gore ¢okdiiriiciilor horizontal, ver-
tikal vo radikal ¢okdiiriiciiloro ayrihr.

Birinci ¢okdiiriiciilor mayenin durulma effektini, praktiki
olaraq 60%-o qodor temin cdo bilirlor, oksor hallarda iso du-
rulma 30-50% intervalinda toroddiid cdir (Houkos, Caiigyt-
auHos, 1981). Cokme cffektivliyini olave aerasiya hesabina
artirmaq olar; bunun i¢tin tullantt maycyo 10-20 doq. orzindo
hava vurmaq lazimdir. Ogor acrasiya ilo cyni vaxtda ikinci
cokdiiriiciilorden artiq aktivliyi vo bioporde (biosenoz) birin-

ciyo slavo edilorso, bu —biokoaqulyasiy a adlanir.

Tullant1 sulardan ayrilmis ¢okiintitlorin emal olunmasin-
da istifads olunan qurgular oldugca miixtalifdir. Bunlar - xii-
susi hovuz tomizloyicilori (septiklor), ikiyaruslu ¢okdiiricii-
lor, durulducu ~ qizdiricilar, metantenklor, lil meydangalari-
dir. Septiklor elo qurgulardir ki, burada eyni vaxtda tullanti
mayenin hem durulmasi, hom de uzun zaman — ¢okiintiiniin
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tam ¢iirimosine qodar — saxlanmasi hoyata kegirilir.

Cokinti 6 aydan 12 aya goder septikde saxlanilir ve bu
maddolor orada toplanan anaerob mikroorqanizmlerin tesi-
rindon parcalanir, holl olunmayan lizvi maddsler ise qaza-
bonzer mohsula vo ya holl olunan mineral birlesmelors ¢ev-
rilir. Tullanti mayeni septiklordo uzun zaman (1-3 giin) durul-
durlar vo naticode yiiksok cffektli durulma alinir.

Ikiyaruslu ¢okdiiriiciilori istehsal giicli 10 min kub m/sut.
olan orta saviyyeli tomizloyici stansiyalarda totbiq edirlor. Lil
kamerasina tOkiilon ¢okiintii anacrob bakteriyalarin istiraki ilo
¢lirimoyo moruz qalir, onlar homginin miirokkob iizvi birlos-
molari — ziilallari, yaglart vo karbohidratlar1 ovvelco yag tul-
lantilarina, sonra iso daha sado mehsullara: mctan qazlarina,
karbon gqazina vo gqismon do hidrogen sulfido pargalayirlar.

Hidrogen sulfid golovi qicqirmasi naticosindo mohlulda
domirlo birlesorok ¢okiintinii gara rongs boyayan domir sul-
fid omolo gotirir.

Mctantck - ¢Okiintiinii qicqirmaqdan otrii islodilon silind-
rik vo ya boraborbucaqli dibi konusvari domir - beton ¢ondon
ibarotdir.

Qicqirma noticosindo alian qaz — gqazburaxmayan Ortiiytin
yuxari hissosindo yerloson qaz qalpagmda toplanir vo sonraki
istifado tcun ayrilir. Qicqirma prosesini stirotlondirmek liglin
metantckdo mixtolif Gisullardan, mosalon, onun qizdirtlmasin-
dan istifado cdirlor. Cokiintii metantekin daxilindo yerloson
spiral burulmus suétiiriicii vo xaricinds olan istilikdoyisdirici
aparatda sirkulyasiya edon 60°S-ya godor quzdirilmig su ilo
koskin buxarin yeridilmosi naticosinds, adoton 33 vo ya 35°S-
yo gador qizdirilir. Qicqirdilmig ¢okiintiiddo nomlik ¢ox yiiksok

(96-97%) olur, ona gore do ondan istifads etdikds, o, qurudul-
malidir. Nomliyin 75%-o qodor endirilmasi ¢okiintiiniin hoac-
mini 3-8 dofo azaldir (Hosukos, CaityTmros, 1981).
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Lil meydancalan, bir qayda olaraq, tobii 6ziiller iizerinde
qurulur. Bu zaman qrunt sular1 yatim yer sothinden 1-5 m-den
az olmamalidir. Lakin bazon bels olur ki, hatta yaxsi qruntlar-
da da qrunt sularinin ¢irklonmosi bag verir. Belo hallarda mey-
dangan siini &ziiller lizorinds qururlar, bu iss filtrasiya olunmus
cirklonmis sularin grunt sularma qangmasma mane olur. ©gor
lil meydangalar altinda olan torpaq six vo su kec¢irmayoandirss,
onda onlar xtisusi drenajh tobii 6ziillor lizerinde qurulur.

Filtrasiya meydancalar tullant: sularin yalniz maye fazasin-
da istifads olunur. Onlann yerlogdirilmasi ligiin orazinin miioy-
yon edilmesi suvarma meydangalari qaydalarina asaslanir. Filt-
rasiya meydancalar li¢iin on yaxs1 qruntlar — qum vo qumluca
torpaqlardir. Filtrasiya meydangalar1 sudtiirlicii qurgulardan
asagida, qrunt sular1 axini istigamatinds yerlogdirilmalidir.

Suvarma meydancgalarindan forqli olaraq filtrasiya mey-
dangalarma agir yiikiin qoyulmasina yol verilir, onlarmn tikil-
masinds drenaj — zoruridir.

9.2. Kimyovi tomizlonmoa

Sonaye komplekslarinds (metallurgiya, toxuculug, kimya
vo s.) isladilmis tullanti sular ¢ox vaxt miivafiq tomizlonmae-
dan ke¢moadan vo ya yetorince kegmoadoan su hovzelorine axi-
dilir. Torkibinde fenol, sian birlosmslari, arsen, mis, qurgu-
sun, cive, kadmium, fluor, xrom ve s. zoharli maddslor gari-
s1g1 olan bels sular su hovzoalorini vo torpag: ¢irklondirir, su-
yun fiziki-kimyovi xassolorini, onun bioloji torkibini doyisdi-
rir. Naticade tobii sular 6z avvalki keyfiyystini ve tomizliyi-
ni itirorak yararsiz hala diisiir.

Tullant: sularm kimyavi tomizlonmasinds xiisusi reagen-
t1 suya miioyyen olunmusg reagent slave olunur. Reagentlo re-
aksiyaya giron zoharli maddsler zerorsizleserak ¢okiintii ha-
linda temizlayici qurgunun dibindo toplamir. Tullanti sularda

olan zohorli maddslerin ndvii, kimyavi torkibi, qatilig ve s.
xassolorindon asili olaraq miixtelif reagent vo tisullar totbiq edi-
lir. Boyalan siini detergentlor, sianidlor, xrom birlogsmalori, tur-
sular, metal duzlart vo digor ¢irklandiricilor ekstraksiya, ab-
sorbsiya, buxarlanma, ¢okdiirma, separasiya, flotasiya, neytral-
lagdirma iisullarini totbiq etmokle zororsizlogdirilir. Bu moag-
sadla, homg¢inin elektrokimyavi iisullardan da istifade olunur.

Tullant1 sular mexaniki tomizlonms vasitasilo maye vo
bork fraksiyalara ayrildigdan sonra maye ¢irkab kimyovi te-
mizlonmaya verilir. Har iki tomizlonms ¢irkab sular1 tam zo-
rorsizlogdirs bilmir. Ona gore do ¢irkab sular1 hidrosfer ii¢iin
ziyansiz etmok moaqsadila onlar1 miitlaq bioloji tomizlenmao-
don ke¢irmok lazimdir.

Tullant: sularin epidemioloji vo epizotoloji cohatdon zo-
rorsizlogdirilmasi xiisusile shomiyystlidir, ¢ilinki bu sularin
torkibindo bazon ¢oxlu sayda davamli patogen mikroblar
olur. Lakin homin mikroblar bioloji tisullarla tam tomizion-
mir. Bels ki, suvarma tarlast ve torpaq, oan yaxsi halda, siizii-
lon suyu mikroorqanizmlarden 98-99% tomizlays bilir, lakin
yoluxma tohliikesini tam aradan galdirmir. Buna gors do xos-
toxanalarda islodilon sular xlorlu ohang ve ya xlorla zoror-
sizlogdirilmoalidir (Ockapos, 1989).

Xlorlama qaydas: igmoali sularda totbiq olunan qaydalar
kimidir. Xlorlamadan avval vo ya sonra suyun koli-titri vo
koli-indeksi toyin edilir. Zararsizlosdirilocok tullanti suyu
ligiin foal xlorun dozas: bioloji tomizlenmis 7 1. suya 10-20
mgq, mexaniki tomizlonmis suya 20-30 mq, tomizlonmomis
suya ise 50-60 mq gotiiriiliir. Xlorlagmadan texminen bir sa-
at sonra su, praktiki olaraq zerorsizlogdirilmis hesab olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, hotta xlorlanmus tullanti sularda
da helmint yumurtalar: tam mahv olmur. Buna gore do bele
sulart helmint yumurtalarindan temizlomek iigiin onlar su-
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varma vo ya siiziici meydancadan ke¢irmok lazzimdir. Bu
moqsodle qumlu ve ya ¢ingill torpaqlardan istifade olunma-
lidir. Ciinki gilli, torflu, xirda-denever torpaqlar ¢ikab sularin
stiziilmasi ii¢lin yaramir. Odur ki, bu moagsad liglin se¢ilon sa-
he kiilok tutmayan vo yasayis yerindon 300-1000 m arali ol-
mali, yeralti sular az1 2 m derinlikde yerlosmalidir.

Qisda torpagin filtrasiya ve minerallagsma imkanlan aza-
lir, ¢linki bozi yerlordo torpagin st qatt donur vo minerallas-
mayan iizvi maddeler torpagin sothinde qalir. Homin madde-
lor do torpagin filtrasiya imkanlarini mehdudlagdirirlar. Buna
goro do tullanti sularla suvarilan ve suyun siiziilmesi li¢iin ay-
rilan sahsalor yazda miitloq sumlanmalidir. Saxtalar diigdiikde
sirimlara su buraxilir.

Tullant1 sularin meydangada siiziilmosi naticosinds iri ci-
simlor vo mikroorganizmlor torpagin iist gatinda qalir. Kol-
loid vo holl olmus maddslor, habels pis iyli qazlar absorbsi-
ya olunur. Noticodo torpaq yumsaq iri donaver forma alir,
torpaga oksigenin sorbost daxil olmast asanlagdigindan 6z-
Oziins tomizlonmo vo pargalanma proseslori intensivlosir.
Torpaga lazimi qodor oksigen daxil olduqda ilizvi maddelor
son moehsula — karbonatlara, nitratlara, fosfatlara, sulfatlara
goder parcalanir. Belolikla, torpaq bitkilore lazim olan qida
maddsolari ilo zonginlosir.

9.3. Bioloji tomizlonma

Tullant: sularin tomizlonmasinde on etibarli vo on somo-
roli vasito — bioloji tomizlenmadir. Bu tomizlenmse tisulu to-
bii maddolor dévranm prinsipino osason totbiq edilir.

Bioloji tomizlonmade tobii vo siini goéllorden istifade
olunur. 9Osason, mexaniki vo kimyovi tomizlonmaden kegon
maye kiitlo homin gollere axidilir. Giinag siiasi, alverisli iq-

_lim soraiti, miihitde yaranan biosenozlar tullant: sularda olan
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lizvi vo qeyri-lizvi maddslorin destruksiyasini siirotlondirir
vo noticode miirekkoab biokimyovi proseslore meruz qalan
aximt1 — tullant1 zerarsizlosdirir.

Toebii bioloji temizlonme hom do suvarma ve filtrasiya
saholori adlanan xiisusi saholorde aparilir. Coltik loklorini
xatirladan bu hovuz — gdlmogolor astanah - pilloli vo bir-
birilo olagsli sokilde qurulur. Tullanti su agiq su menbolori-
na daxil olana godor morhsloli sokilde suvarma - filtrasiya
golmagalorindon kegirilir vo milayyon edilmis miiddot orzin-
do tam tomizlonir.

Tullant1 sular1 tomizlomoakdon 6tri ayrilan suvarma saholo-
r1 iri yasay1s yerlorindon vo su monbolorindon arali olmalidir.

Bioloji tomizlomo hovuzlart moiset, kommunal - kom-
munikasiya vo ycyinti sonaycsi tullanti sularini zororsizlos-
dirmak ii¢lin ucuz vo ctibarl vasite sayilir.

Diinyanin inkisaf ctmis dlkolorindo sonaye ¢irkabr ayrica
kanalizasiya 1lo tomizlomo qurgularina axidilir. Ona goro torki-
bindo kimyovi zohorli birlosmolor olmayan tullanti sular vsason
bioloji yolla tomizlonir vo nisboton saflasan su (codvol 9.3.1)
hovzolore axidilmir, yaxim orazilorde suvarmada istifado cdilir.

Bioloji filtrlor — tullanti sularin bioloji tomizlonmaosindo
totbiq olunan osas iisullardan biridir. Biofiltrler korpic vo ya
domir-betondan tikilmis miivafiq tutumlardan (¢onlordon),
mosamoli siizgoclordon, paylayici qurgulardan vo drenaj sis-
temindon ibaratdir.

Filtrasiya edon matcrial filtrin yaxsi ventilyasiya olunma-
st liglin yetorinco masamsli, mexaniki vo kimyovi tosirloro
tab gotirmok ii¢lin méhkom ve davamli olmalidir. Bu tolob-
lori yanmus dag komiiriin galiglari, kdmiiriin miiayyon edil-
mis sortlar1, koks, ¢inqil vo yaxsit yandirilmis keramzit tam
tomin edir (Hosukos, Caiigyraunos, 1981).
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Biofiltrin filtrasiyaedici yiikiinden kec¢on tullant sular ab-
sorbsiya naticesinds (ilkinc durulducularda ¢6kmomis) asili
va lizvi kolloid maddslorden temizlanir ve az vaxtda mikro-
orqanizmlarls six Ortiilmiis bioparde smsle gatirirler. Onlar
lizvi maddslori oksidlogdirir vo 6z hayat foaliyystlori iiglin
zoruri olan enerjini alirlar, hall olmus lizvi maddslarin bir
hissesinden de plastik material kimi istifado etmoklo 6z kiit-
Islarini artirirlar. Belace tullanti sudan {izvi maddsler kenar-
lagdirilir, biofiltrde ise aktiv bioloji perdenin kiitlesi artir. Is-
lonmis vo 6mriinii yasamis biopards biofiltrin bedsninden ¢1-
xarilaraq tullant1 sularin axini ile aparilir.

Biofiltrin islome prinsipleri ¢ox sadedir. Ilkinc ¢6kdii-
riiclilorde duruldulmus tullantt sular 6z axari ilo ve yaxud
tozyiq altinda paylayici qurguya daxil olur. Buradan ise o,
miitomadi olaraq biofiltrin lizerine verilir vo bu qayda ilo filt-
rasiya olunan su drenajdan kegorok filtrin su buraxmayan di-
bino y181lir. Homin su iso biofiltrin kenarinda ayrilmis yollar-
la lazim olan yers axidilir.

Aerofiltrlar — tullantt sularin tomizlonmoasindo genis is-
tifado olunur. Aerofiltrin biofiltrdon forqi ondadir ki, ona in-
tensiv olaraq asagidan yuxariya dogru hava vurulur. Ona go-
ro da aerofiltrlerds oksidlogsmo prosesi adi biofiltrlore nisbe-
ton ¢ox siirotle (toxminon 2 dofo) gedir, demali, tomizlonon
tullant1 suyun hacmi do bir o gader ¢ox ola bilor.

Aerotenklor — tomizlonmoli tullants su ilo aktiv lilin qa-
nisigmin sakit torzde axdigi rezervuardan ibaretdir. Onlarin
daha yaxsi vo aramsiz tomasda olmalarn iiciin onlar sixilmug
qaz vo ya xiisusi vasitolorlo daima garigdirilmalidir. Aero-
tenkde mikroorqanizm — mineralizatorlarm normal heyat fo-
aliyyotine havanin oksigeninin qurguya aramsiz daxil olmasi
stimullagdirici tosir gostorir.
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Bioloji tamizlonmoadan ke¢mis tullanti suyun
tokrar istifadasi iigiin yol verilan torkibi

Cadval 9.3.1.
Istifadods olan tomizlonmiy su
Gostoricilor Normativlor
Aktiv reaksiya (pH) 7,07
Iyi vo dad1 (209S-da) 2,0
Saffafligi (Snellenik srifte gors) 30
Rongi (daracs) 20
Umumi codlugu (mg/eku) 7,0 (bazon 14-5 gador)
Molibden (mg/l) 0,1
Qurgusun (mg/l) 0,5
Morgiimiis (mg/l) 1,5
Fluor (mg/) 0,001
Fenol (mq/D) 3.0
Mis (mg/]) 0,1
Magnczium (mg/l) 5,0
Sink (mq/l) 0,3 (boazan 1,0)
Domir (mg/l) 0,5-0,6
Uran (mg/l) 0,1
Torium (mg/l) 5.10"
Radium (my/l) 3.10"
Stronsium - 90 (mq/l) 20
Civa 0
Xrom 0
Barium 0
Koli-titr 100-300-500
Sulfatlar (mq/l) 500
Xloridlor (mg/l) 350
Quru madds (mg/l) 500-1000
Nitritlor (mg/l) izi
Nitratlar (mq/l) 20
Ammonium (mg/l) izi
Oksidlosma (mg/l Oz) 4

Metantenklor — bioloci tomizlonmads totbiq olunan
tsullardan biridir. Metantenk iri hojmli xtisusi qurgudur. Bu
tomizlonmads muayyan qatiliq haddina ¢atan maye tullant:
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xiisusi temperatur rejiminds qizdirtlir. Metantenkdo proses
osason qapali seraitde gedir vo miihite hava vurulmur.

Aktiv lil - bu mikroorqanizm — mineralizatorlardan ibarot
biosenozdur. O, tullant1 sularda olan tizvi maddelori 6z sot-
hindo sorbsiya etmok vo havanin oksigeni garaitindo onlan
oksidlosdirmoak xassosino malikdir. Tullantt maye aktiv lillo
birlikde aerotenkin biittin uzunlugunda aerasiya olunmalidir.
Bu, tokco ona gore lazim deyildir ki, mikroorqanizm — mine-
ralizatorlar havanin oksigeni ilo yaxsi tomin olunsunlar, hom
do — aktiv lili asili voziyyotde saxlamaqdan otrii lazimdir.

Bioloji perdo veo ya aktiv lil ikinci durulducu hovuzlarda
tutulub saxlanilir. Sonuncular hom do kontakt rczervuarlari
kimi istifade olunur. Bunlardan avvel iso tullanti sulara xlor
mohlulu vurulur. Acrotenklorlo texnoloji olageli qurgular
toskil edon ikinci durulducular yalniz aktiv lili acrotenkds to-
mizlonmis tullant1 sudan ayirmaq funksiyasim dagiyir.

Aktiv lil mikroorqanizmlorin, ibtidailerin, yosunlarin, go-
bolokciklorin birlikdo yaratdiglari konglomeratdir. Lilds for-
malagan miixtolif ndv destruktorlarm assosiasiyast ¢irkabm
¢ox cffektli zororsizlosmosino sobob olur. Miivafiq sorait ya-
ratmaqla acrotenklordo gedon proseslori tonzimlomok olar.
Mineralizasiyani siirotlondirmek mogsedilo miihite slave
maddalor qatilir. Masolon, biogen elementlorin daxil edilmosi
lizvi maddolarin, sulu karbonlarm pargalanmasimi giiclondirir.

Bioloji gélmoa ¢olar — sorbost bioloji qurgu ve ya ovvelce
bioloji qurgularda (biofiltrlordo, aerotenklords) cmal olunan
tullant1 sularin son morholode tomizlonmssinds istifade olu-
nur. Birinci halda tullanti sular durulduculardan kec¢dikda,
gdlmacolore daxil olana godor 3-5 hocmds texniki vo ya ig-
moli su ilo qarisdirilir.

Bioloji gdlmagolorin orta derinliyi yerli goraitdon asili
olaraq 1 m-don ¢ox veo U,5 m-don az olmamalidir. Yazda, bi-

oloji gélmogalori istifadoys vermozdon ovvsl, onlarin dibini
sumlayirlar. Sumlanmadan sonra gélmagalori tullanti su ilo
doldururlar vo ammonium azotun gélmogoadon tam itmosine
goedar gozloyirlor. Bu miiddot bir aydan bir neco aya qodor
davam edir. Payizda — bioloji gélmagolordo islor dayandiril-
digdan sonra onu bosaldirlar, qisda ise doldurulur.

Amcrika alimlori Rigmanda vo Arizonda apardiglari tacrii-
boalorlo siibut etmiglor ki, tullanti sulan1 dorinliyi 20-60 sm olan
bioloji golmogolords 4 sutka saxladigda onlar 70-80% tomizlo-
nir; bu zaman giinos encrjisinin utilizasiyas: 5-8%-o gatir.

Bioloji golmagolordy daha bir sensasion hadiso. Belo ki,
bozi xarici alimlorin geyri-orzaq istchsal sahslorinin tullant:
sularinda hidrobiontlarin kiitlovi artirilmasi fikri boyiik ma-
raq dogurmusdur. Bu idcyani rcallagsdirmaq tigtin Amerikanin
Texas statinda neft cmali zavodunun tullantt sulari ¢ gélmao-
¢o — oksidlosdiricido tomizlonmis, Gzvi ¢irklondiricilor ov-
valco baktcriyalarin, sonra da yosunlarin komoyi ilo konar-
lasdirtlmigdir. Indi homin sularda yosunlarla krevetlor, kre-
vetlorlo 1se bahglar qidalanir (Kynsckuit u uap., 1986).

Tullant1 sularda patogen mikroblarin olmasi chtimali
yliksok oldugundan onlarin zororsizlosdirilmosi zoruroti ya-
ranir. Bu mogsadle vsason mayc xlordan (mcxaniki tomiz-
lonmodon sonra 30 mg/l-o godor, tam olmayan boloji tomiz-
lonmoadon sonra 15 mg/l, tam bioloji tomizlonmodon sonra
10 mq/l) istifade olunur (Houkos, Caiidpytuunos, 1981).

Cox da boyik olmayan (istehsal giicii bir min kub
m/sutkaya godar olan) xlorlu ohongdon istifado ctmoyo yol
verilir, nohong qurgularda ise mayc xlor totbiq edilir vo xlor-
lama prosesi avtomatlasdirilir.

Senaye komplekslorinin tullanti sulan tosorriifat-moigot
sularindan farqgli olaraq suda hall olmus maddolorin yiiksek
gatiligda olmasi ilo xarakterizo olunur. Ona gore do bu ciir
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sular1 hor bir tomizloms iisulu ilo tomizlomok miimkiin ol-
mur, onlarin tomizlenmasi ii¢iin on mikkommsl ve on miixte-
lif iisullardan istifade edilmesi lazim golir.

Hazirda tullant1 sular1 senaye su tosorriifatlarinda tokrar
istifade etmak iiglin tam temizlayirloer. Belo tomizloms iisu-
lundan istifade edilmasi zorurati tullanti suda bezi hallarda
duzlarin, bioloji oksidlegsmeyaen iizvi birlogsmalerin, kansero-
gen maddslorin ve s. ¢ox olmast ilo alagodardir.

Tam tomizlonmis tullant1 sularin texniki magsadler tigiin
tokrar istifade olunmasi su menbslarindon gétiiriilon suyun
istifado edilmasini kaskin (20-25%) azaldir.

Torkibinds yiiksok qatiligda toksiki iizvi ve mineral mad-
dolar olan istehsalat tullanti sulan ¢ox hallarda yandirilma tisu-
lundan istifade etmokls tomizlonir. Yiiksok temperaturun tosi-
rindsn lizvi maddenin yanmasi prosesinde toksiki iizvi madde-
lor oksidlosir vo tamamilo yanirlar, mineral maddoslor iso qis-
men arinti halinda aynlir, gismen do kigik toz ve buxar halin-
da tiistii gazlan ilo ¢ixir (Houkos, Caiicdyraunos, 1981).

Tullant1 sularin yandirilmaqla tomizlenmesinds on uni-
versal vo on effektli tsiklon peclori (reaktorlar) hesab olunur.
Onlar maye tullantilarin odla zerorsizlegdirilmesinde istifade
olunan kompleks qurgularin osas aqreqatlaridir.

Qeyd etmak lazimdir ki, biitiin tomizlomso iisullar1 esasoen
miirokkab proseslardon ibarstdir. Onlarin totbiqi xiisusi era-
zi, bina, qurgular, ¢oxlu maddi vesait tolob edir. Odur ki, son
illor bir sira srob Olkslerinde daha yigcam, az sahs tutan ver-
tikal tomizlayici qurgular genis totbiq edilir. Tullantisiz tex-
nologiya, az su tolob edon istehsalat, qapal: su sistemi olduq-
ca olverisli vo biosfer ligiin ziyansiz veo sorfalidir.

Goriindiiyii kimi, ¢irklonmis sularin tomizlonmasi biitiin
hallarda boyiik zehmat vo vesait telob edir. Lakin buna bax-
mayaraq, tomizlonmo naticesindo lazim olunan effekti yeno
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do almaq miimkiin olmur. Ona gora ds, an yaxs1 temizlonme
- ¢irklondirmomokdir. Bu maqgsodle su manbaleri ve suyun
istifadesi tzorinde ciddi nazarot sistemi yaradilmali, komp-
leks todbirler totbiq edilmalidir.

Umumiyystle, sularin girklonmesinin azaldilmasi osasen
texnoloji proseslorin vo sularm istifadesi vo temizlonmesi
tsullarinin tokmillesdirilmasi prinsipleri tizerinde qurulmali-
dir. Bu iisullarin diizgiin ve kompleks totbiqi bir ¢ox hallarda,
on etibarli tomizlenms tisulu olan bioloji tomizlonmo bazasin-
da eyni vaxtda fiziki — kimyavi tomizlonmayo do nail olmaga
imkan verir. Bunlar suvarma sahslori, filtrasiya meydanlari,
aerasiya stansiyalari vo s. kimi xiisusi sistemlorin yaradilma-
sma osaslanir. Bu halda su miixtelif madani bitkilarin yetisdi-
rildiyi sahslere vurulur. Biogen elementlorin osas hissosi ho-
min bitkiler torafindon menimsenilir vo belaco onlar bioloji
strukturlara daxil olur. Suyzun bir hissasi sizaraq torpaq -
grunta kegir vo bununla hom bioloji (baslica olaraq orqanizm-
lor — (redusentlarin vasitosilo), hom do fiziki — mexaniki (filt-
rasiya noticosinds) tomizlonme yerina yetirilir (Boponkos,
2000).

Aerasiya stansiyasinda bioloji temizlenma proseslori ¢irk-
lonmis sularin oksigenle vo organizmlor — resudentlorlo (aktiv
lil) miitomadi zonginlogdirilmesi sayosinds intensivlesdirilir.

Sularin temizlenmesinds, hemginin, tobii ekosistemlor
de istifado oluna biler. Yiiksok produksiyali tobii ekosistem-
lorde (masslon, meso ekosistemi) sularin tomizlonmasi in-
tensivliyi siini yaradilmis sistemlor qoder effektli ola biler.

Son zamanlar sularin keyfiyyotinin saxlanmasi vo yaxsilas-
dinlmas: tigiin onlar daha ¢ox ozonlagdirilir, ultrabendvsoyi sii-
alarla emal edilir vo yeralt1 sututarlara yerlogdirilirlor. Axirmci-
lar soth sulan ilo doldurulur. Onlann temizlonmesi hom qrunt-
da filtrasiya prosesindo, hom do sututarlarin 6ziinde bag verir.
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Insan sulan tiikendirmekle ve ya cirklondirmoakle noainki
0ziinii bu avezi olmayan bioresursdan mohrum edir, o, hom
do canlilarin yasayis miihitini dagidir, onlarin spesifik slago-
lorini qurir ve belslikle do ekosistemlarin tabii strukturlarin-
da bosluqglar yaradir ki, bu da akad.S.S.Svarsin tebirince de-
sok, ekosistemlorin sadelogmosino, bozi hallarda iso qocal-
masina sabab olur.

Cirklonmis su hdvzesinin normal foaliyyetini borpa et-
mok — hodsiz doreceds ¢otin vo miirokkeb isdir, bozi hallar-
da iso, demok olar ki, he¢ miimkiin deyildir.

Son 10 ilde biitin diinyada toxminan 700 su obyektinds
antropogen ¢irklonmos ve eutroflasma pressingini gotiirmok
v ya azaltmaq miimkiin olmusdur (Kynsckuit u mp.,1986).
Lakin bu su menbslarinin oksariyyati — sahasi bir nego hek-
tardan ¢ox olmayan kigik goller ve gdlmagelor, bir do ayri-
ayn kicik ¢aylardir. ©n iri su obyektlorinden Temza (Ingilto-
10), Potomak (ABS) ¢aylarim, Siirix géliinii (isvecre), Bala-
ton (Macaristan) vo s. yalniz lokal vo ya qismon saglamlas-
dirmaq miimkiin olmusdur.

Bu islorin ycrina yetirilmosindo bir sira tabdirlar miisbat
noticalor vermisdir, onlardan:

* tullant1 sularin atilmasimin dayandirilmasi ve ya su ob-
yektlorindon kenarda atilmast (ABS, Isvecra, Isveg vo s.);

* tullant1 sularin temizlenmesinin yaxsilasdirilmasi (Is-
veg, Almaniya, Yaponiya vo s.)

* tullant1 sulardan ¢irklondirici maddoelorin, o saydan bi-
ogen elementlorin — azotun, fosforun, kaliumun ve s. ¢ixaril-
mas1 (ABS, Isvecra, Isvec, Yaponiya ve s.);

* su hdvzelorinde “¢igoklonmonin” qarsisini almaq vo
bioloji ¢irklonmaye yol vermemok magsadile fosforu sudan
ayirib dibo ¢okdiirmok (ABS, Isvegro, Almaniya v s.);

* havanin vo ya oksigenin komayi ilo su hovzolori-
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nin siini aerasiyasindan istifade etmok (Polsa, Ingiltors,
Almaniya, Isve¢ro, Yaponiya ve s.);

* gollerden vo sututarlardan gidali ve diger maddslorle
zongin olan hipolimnionun - suyun dibinin iist qatinin - ¢ixa-
rilib atilmasi (Almaniya, Polsa, Cexiya vo s.);

* tullantt sular1 qobul eden vo onlart asas su hovzesine
buraxmayan bufer su hovzslorinin tikilmoesi (Almaniya, Ka-
nada, ABS, Isveg vo s.);

* yosunlarin vo ali su bitkilerinin inkisafimi lengitmok
maqsodile algisidlordon istifade edilmesi (Almaniya, Hindis-
tan, Finlandiya, Isvec vo s.);

* sothdo toplanan yosunlarin, dibin lil ¢okiintiilorinin ve
ali su bitkilori kiitlosinin su hovzslarinden ¢ixarilmasit (Al-
maniya, Bolgaristan, Polsa, Rusiya, AB$ vo s.);

Qeyd etmok lazimdir ki, bu va ya digoer su hovzosine tot-
biq edilon miivafiq todbirlor homise istonilon noticoni vermir.
Su hdvzesinin cavab rcaksiyast onun hocmindon, morfomet-
riyasindan, istifade xiisusiyyotindon, ¢irklonmoe derocosin-
don, eutroflagsmasindan, cografi voziyystindon vo bir sira di-
gor amillordon asihdir. ABS-m bir géliindo fosforun suya da-
xil olmasint 60-70% azaltdigda suyun “¢icoklonmo” tcmpi vo
bioloji ¢irklonmesi koskin azalmigdir. Digor goldo suyun fos-
forla ¢igoklonmesini 30% azaltdiqda su hovzesi buna reaksi-
ya vermomisdir, hotta 5 il orzindo bu miihafizo todbirinin
miintozom aparilmasi da tamamilo noticesiz qalmigdir.

Tobii suya onun ozoli tomizliyini vo soffaflifini qaytar-
magq tgiin halo vaxt var. Elo iso su hdvzoalerini ¢irklondirme-
mok, biotik dovr etmonin osas ganunlarini pozmamaq daha
asan deyilmi?..
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Boliim 10
Hidrosferds 6z-0ziino tomizlonmo

Tsiklik struktur — heyat tozahiiriiniin osas slamati — 6z
aralarinda, miixtelif morfoloji vo fizioloji quruluslu orga-
nizmlori birlesdiren birhiiceyrali organizmlorin funksional
foaliyysti ile tonzimlenir. Hidrosferin girklenmoasi bu mad-
dsler miibadilesini pozur — sonuncu qapaliligim itirir. Belo
soraitde se¢gmo vo yeni orqanizmlarin alinmasi, onlarin
komplekslarinin formalasdirilmasina miidaxile etmak yolu
ilo sulara axidilan toksikantlarin dagidilmasi ve ya neytrallag-
dirilmasi zarurati yaranir.

Hayat bizim planetdo aramsiz davam edir. Belo uzun
miiddatli varligin miimkiinliiyii onun tegkilinin xiisusiyyatle-
ri ilo izah olunur. Yer kiiresindo hoyat sferine colb olunan
elementlorin ehtiyat1 sonsuz ola bilmez. Oger onlar yalniz
sorf olunsaydilar, o zaman gec-tez hoyat da bitmsli idi.
V.R.Vilyams yazirdi: “Moahdud saya sonsuz say xassosi ver-
mayln yegand iisulu — onu qapali 9yri lizro firlanmaga moc-
bur etmakdir”’. Hoyat mahz bu yolu se¢di. O, ézliyiindo sin-
tez vo destruksiya proseslorinin qarsiligh tesirindon yaranan
tizvi maddanin djvriyyasindon ibaratdir (Kammmnos, 1966).
Biotik dévriyyenin asas enerji monboyi — xlorofilin monim-
sodiyi giines isig1 kvantlaridir. Demoli, bioloji dSvriyyeni
uzun zaman birhiiceyroali orqanizmlor hayata kegirmislor. Bi-
osferde hayatin doqquz geokimyovi funksiyasim miioyyon
edon V.I.Vernadski( gdsterirdi: “... Biosferde canli madda-
nin biitiin geokimyovi funksiyalanini birhiiceyrali orqanizm-
lor istisnasiz yerino yetiro biler”.

" Bepraackuii B.H. ~ Buocgepa. Msicis, 1967, M.

Exologiya va miasir hidrosfer 373

Beloliklo, mikroorqanizmlorin komayi ilo biosferin tobii
0z-6ziinli tonzimloma prosesi davam edir ki, bu da ali forma-
larm yasama imkanlarini reallagdirir.

Oz-6ziina tomizlomo — abiotik amillarin vo orqa-
nizmlarin hoyat faaliyyatinin tasirindon cirklondirici
maddalarin dagiimasidrr.

Sonayenin siirotli inkisafi sularin ¢irklonmasini ve 6z-
Oztinii ¢irklondirilmasini siiratlondirir vo an tahliikolisi odur ki,
belo hallar bazon donmoz xarakter ahir. Hazirda sonaye tullan-
tilar1 ilo girklonmoyon tomiz su, xiisusile diinyanin inkisaf et-
mis dlkelorinds, getdikco daha da azalir ve bu vaziyyot sohor-
lorin ve sonayenin inkisafim 9sash siirotdo azaldir, su canlilarn-
nin, o saydan baliglarin kiitlovi qirilmasina sebob olur.

Sularin ¢irklonmosi katastrofik derocado sirotlo gedir.
Orqanizmlor, hatta isti 6lkolords hayat soraitinin bela stirot-
lo deyigmasina uygunlasa bilmirlor. Bu prosesdo siiurlu mii-
daxilo toleb olunur. Bioloji dovriyyado getdikco daha c¢ox
geniglonon dagintimi lagv etmok tgiin iki tisul (Kamiuunos,
1968) daha perspcktiv sayilir:

1. Tullant1 sularin toksikantlardan industrial vo yaxud
abiogen doyisilmasi:

2. Sonayenin toksiki tullantilarini bioloji monimsoyo bi-
lon organizmlorin axtarist vo onlarin detoksikator kimi sti-
mullagdiriimasi.

Miiasir dovrdo praktika har iki yolla gedir.

Tullant1 sularin industrial toemizlonmasi — miixtelif mexa-
niki, kimyovi, fiziki-kimyevi detoksikasiya tisullarindan isti-
fadodir. Burada asas mossls, albatto ki, bu vo diger mohsu-
lun istehsalinda ¢oxlu hacmde toksiki sularin tullanmasina
yol vermayon texnoloji proseslorin tokmillegdirilmasi moso-
losidir. Industrial tomizlemo iisullarimin arsenalinda menbe-
den gotiirillon suyun 20-30 dofo azaldilmasi, dovri su tochi-
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zati sisteminin totbiqi, yiiksok temperatur ve tozyiqde oksidles-
ma, suyun maqnitle, elektroliz vo ultraseslo emal1, sularm zo-
rorsizlosdirilmesinds ise — xlorlama, ozonlagdirma, bakterisid
ultrabondvgoyi slialandirma ve s. kimi miitereqqi tisullar vardur.
Senaye tullantilari ile su hdvzolerinin ¢irklondirilmosi
problemi, goriindilyl kimi, nehong tokamiil problemidir. Ha-
yat 6zii bu problems qarg1 miiasir dovriin an aktual problemi
olan biotik dovranin idaroe olunmasi problemini qoyur.
MBolumdur ki, kainatda mdvcud olan ii¢ yasayis sferinden
— sudan, torpaqdan vo havadan an ¢ox antropogen tasirlors
moruz qalan hidrosferdir. Bunun iki asas sababi var: Birinci
— ham tabii, hom ds insan foaliyyati ilo yanasilan soraitlords
maddalarin vo enerjinin biitiin transformasiya prosesinda su
— zoruri vo avazolunmaz komponentdir. Ikinci — su hovzalari
ta qodimdon antropogen ¢irklonmo noticasinda faktiki ola-
raq noinki adi, hom do hidrosfer iiciin yad cinsli olan kimya-
vi birlagsmoalarin qobuledicisi vo akkumulyatoru olmusdur.
Axi tobii sular 6zliiyiinde mineral vo lizvi mengoli qatisig-
larin vo orqanizmlorin aramsiz qarsitliqh tesirde olduglari mii-
rokkob dinamik sistemdir. Su hdvzolorinde miitomadi olaraq
oksidlosme vo borpaolma, sorbsiya vo desorbsiya, hollolma
vo ¢Okmo, assosiasiya vo dissosiasiya proscslori gedir. Pro-
seslorin xarakteri, onlari istiqgamati vo intensivliyi, shomiy-
yatli darocads fiziki, kimysavi vo bioloji amillorden asilidir.
Senaye vo moigot tullantilarinin su hévzslerine axidilma-
sinin proqressivlogsmesi hidrosferin giicli kimyavi girklon-
mosi ilo naticolonmigdir. Onun zorarli tozahiirleri Diinya
okeaninin ayri-ayri rayonlarinda ve daxili denizlorde ¢oxdan
hiss olunur, deniz akvatoriyalarinin sahil zonalarinda ise bu
tosir 6ziinli daha koskin gostorir. Kontinental su hovzolori —
¢aylar, goller, sututarlar bu cohotden xiisusile agir veziyyot-
dodir. Onlar on keskin formada kimysvi ¢irklonmays meruz

qalirlar. Bu tesirlerin altinda su hévzolorinde tokamiil noti-
cosindo formalagmus struktur vo olagalor pozulur, avveller
mohkem va balanslagmuis olan ekosistemlor davamsizlasir vo
asanhqla dagilir.

Su hoévzesine diigon kimyovi ¢irklondirici tekce suyun
keyfiyyotino tosir etmir, o, hom do hidrobiontlarin funksio-
nal foaliyyatina tesir cdir. Bu ise tobii sularin formalasma go-
raitini daha da pislesdirir.

Biitiin ¢oxsaylt kimyavi ¢irklondiricilari li¢ osas qrupa
boliirler (Ckypnatos u up., 1983).

Birinci grupa suda on zoif holl olan hidrofob maddolor,
mosolen, xloriizvi maddoelor daxil edilir. Homin maddolorin
otraf miihitdo sirkulyasiya ctmo miiddeti tokco kimyovi tran-
sformasiya ilo dcyil, daha ¢ox onlarmn kiitlodasiyict vo bio-
konscntrasiyalagma kimi fiziki proseslori ilo toyin olunur.

Ikinci qrup cirklondiricilore biogen clementlor, ilk &nco,

azot vo fosfor birlogmolori daxil edilir. Hom sorbost azot,
hom do onun birlesmolori (nitritlor, nitratlar, ammonium vo
lizvi azot), fotosintczedici orqanizmlor, baktcriyalar vo gébo-
loklor torofindon amin tursulan vo ziilal sintezindo istifado
olunur. Organizmlor tolof oldugdan sonra azot, cloce do fos-
for mincral vo {izvi birlogmslor soklindo yenidon miihito ga-
yidir. Tobii soraitdo bu birlogmalorin produksiyasi vo dest-
ruksiya proseslori balanslagmigdir. Antropogen tosir notico-
sinds tarazliq pozulur, onlarin miihitde izafi toplanmasi, yo-
ni §ziintin komplcks noticolori ilo su hévzesindo cutroflasma
proscsi bas verir. Elementlorin ikinci grupuna, hemginin me-
tallarin ionlar1 daxil edilir ki, bunlar da orqanizmlorin hayat
foaliyyoti proseslorini tomin etmoak lglin zoruridir (domir,
sink, kobalt, manqgan ve s.). Bu metallar kiitlodasiyici, bio-
konsentrasiyalagma, eloce do produksiya — destruksiya pro-
seslorindo foaal istirak edirlor.
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Uciincii qrup girklondiricilori bioloji dovranda istirak etme-
yon uizvi birlesmeler tegkil edir. Onlarin su hévzelerindo yaga-
ma miiddeti yalmz kimyavi ¢evrilmalorls toyin edilir. Bu qrupa
pestisidlor, sonaye istehsali tullantilari, kommunal-meisot tul-
lantilarmin sathi foal maddsleri, neft vo neft mohsullan daxildir.
Bu ciir ¢irklondiricilorin kimyavi transformasiyasi hom homo-
gen su miihitinds, hom do sorbsiya olunmus halda, hem abiotik,
hom do hidrobiontlarin akkumulyasiyas: zaman hometabolizm
prosesinda, eloce do hem qaranliqda, hem do giinos siialarmn
tosiri altinda gedo bilor (Kynbsckuii u ap., 1986).

Beloliklo, su hévzosinin 6z-6ziine tomizlonmasi onun
cirklonmasinden daha miirokkeb vo daha ¢otin prosesdir. Bu
fikrin ayani tosdiqi iki nehang prosesin - ¢irklonmo vo tomiz-
lonma proseslorinin qarsiligh slagesindon bohs eden blok-
sxemdo (sokil 10.1) 6z oksini tapmigdir. Sxemin sag hissosin-
do olan birinci blok kimyeovi maddonin su miihitinde durulma-
s1, sudan ¢ixanlmasi ve fiziki ¢evrilmelari ile slagedar olan
biitiin proseslori igo salir. Burada her sey yetorinco askardir.

Daha miirokkab vo ¢atin hidrofob birlogsmalorin biokon-
sentrasiyalasmasi prosesidir, ona goro ki, o, canli orqanizm-
lorin: bakteriyalarin, yosunlarin, zooplanktonun, molyuskla-
rm vo baliglarin funksional fealiyyeti ile baghidir. Oz mahiy-
yotino gora bu proses sorbsiya — desorbsiya proseslorino ya-
xindir, lakin burada maddslorin bioloji membrandan transfor-
masiyasi daha ¢ox shomiyystlidir. Bu ¢irklondiricilorin hid-
robiontlarin orqanizmlorindo konsentrasiyasi onlarda olan li-
pidlorin miqdarindan asilidir; ona gore do elementlor diizii-
miinde onlar bu ardicilliqla artirlar:

* bakteriyalar —» zooplankton —»planktonla qidalanan
baliqlar— yirticilar;

* 1il —> zooplankton —» bentos —» bentosla qidalanan
baliqlar;
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* lil—> ali su bitkilori va b,

HBz-Bziino romizionms

Lirkloomo monbalon .
anutloti

Kutloaparnes tizika /duralma,
axinia apanima, ¢okrno, sothin
tazalkar ayriunda sorbsiya vo

deconbsiya/

Aptropogen

amallor

Brokonsent ratlagma
t——/ hidrobiontianin huccyrolonn-
do toplanma/

Hidsobontlann
ayirmalar

Su hovzasmde
maddolonn

stastonas
qonhin

Mikrob
transformasiyas:

Su hdvzosimin Hriindka
kKimyeovi gevnlmuolor

Kimyovi gevilmolor
L. 7 Fotoliz, oksidlommo, kom-

plcklosmas, dagilma, borpacima
vas /

Tk inei gicklonmao

Sokil 10.1. Su hévzolorinin ¢irklonmo monbolori vo 6z-0ziino 1o-
mizlonmo proseslorinin blok sxemi (FO.Ckypaamosg u op., 1983)

Biokonsentrasiyalagsma proscsinin dinamik xaraktcrisit-
kas1 Y.I.Skurlatova (Ckypnaros u mp., 1983) gore, hidrobi-
ontlarn otraf miihitlo su miibadilosinin intcnsivliyindon asth-
dir vo onlarin fizioloji primitivliyi yiiksak, dlgiilori iso kigik
oldugca, miibadilo do ytlksok olur.

Birhiiceyrali organizmo vo ya canli hiiceyroys, ¢irklondi-
ricinin miimkiin kimyovi transformasiyasi ligiin, xarici miihito,
su miibadilosinin, sorbsiya — desorbsiya proseslorinin vo miix-
tolif biokimyoavi reaksiyalarin getdiyi 6ziine moxsus mikro su
hovzssi kimi baxmaq olar. Masolon, miioyysn edilmigdir ki,
xlorella hiiceyralorinde vo bazi diatom yosunlarinda sink vo
qurgusun polifosfat qlobullarin atrafinda, sonuncular iso — hem
do hiiceyro divarlarinda konsentrasiyalasir. Demsli, metallarin
monimsonilmosi aksoriyyatle yosunlarin hiiceyra divarlari vo
onlarin polifosfat globullan vasitesile hayata kegirilir.

Daha yiiksok trofik soviyysli hidrobiontlarda ¢irklondiri-
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ci orqanizmin daxilinde neinki (ve bir o gader do yox) mii-
hitle birbasa su miibadilasi naticesinds, hom do qida ilo bir-
likde daxil olur.

Cirklondirici maddenin mikrobioloji trasformasiyasi
mikroorqanizm — destruktorlarin (bakteriyalarm, gébslokle-
rin, qicqirdicilarin, yosunlarm) funksional foaliyyeti ilo ala-
gedardir. Bu orqanizmloarde ¢irklendiricilerin destruksiyasi
oksidlesmo (neftoksidlasdirici bakteriyalar), hidroliz (proteo-
litik, sellulozolitik mikroorganizmlor), borpaolma (metan
omslo gotiron mikroorqanizmler) ve onlarin hoyat foaliyye-
tinin diger proseslorinde yerina yetirilir. Nahayast ¢irklondi-
ricilorin transformasiya olunmus maddslarinin bir hissoesi bu
orqanizmlarin boden biopolimerlorinin torkibine kegir, bir
hissesi do 6z torkib hissalerine — mineral komponentlaro vo
qazabanzer maddolere pargalanaraq atmosfere ¢ixir.

Antropogen tosirlero orta seviyyodo meruz galmis su
hovzelarinds bu géze goriinmayen ki¢ik orqanizmler — sani-
tarlar 0z funksiyalarint yerino yetirmoklo suyu tomizloyir,
Ozlori ise ham da daha iri hidrobiontlarin (zoo-planktonun vo
bentosun) qidasini toskil edirlor. Lakin ¢irklonms hoddini as-
diqda su hévzolerinde ¢oxlu miqdarda yadcinsli izvi birles-
molor, masalan, plastmaslar, polimer tobogolar, pestisidler,
sothi foal maddoler toplanir; bunlar ii¢iin iso toossif ki, su
miihitinde orqanizm - destruktorlar méveud deyildir.

Belolikle do ekologiyanin osas qanunlarmdan biri — pro-
dusent — konsument pozulur, ¢iinki tobiotds hor yeni yaran-
misin yeni monimsoyoni vo destruktoru olmalidir. Bu sorait-
do su hovzelerinde ¢irklonms proseslori giiclonir, suyun
keyfiyyatinin formalasmasi pozulur, bu da onun mévecudlu-
gunu tohliike altina alir.

Hazirda bu vo ya diger yadcinsli birlesmaleri pargalayan,
ya minerallagdiran xiisusi seleksiyalagmis orqanizm - dest-

ruktorlarin yaradilmas: vo su hdvzelerinin ekosistemlarine
daxil edilmssi tizorinde global oriyentasiyada todqiqatlar da-
vam etdirilir.

Su hovzelorinin 6z-6ziine tomizlonmosinde ¢irklendirici
maddolorin kimyovi ¢evrilmesi proseslori: hidroliz ve oksidles-
mo reaksiyalari miihiim rol oynayir. Onlar hem geyri-katalitik
yolla, hom do katalizatorlarin igtiraki ile geds biler. Canli orqa-
nizmdo sonuncularm rolunu miixtelif fermentlor yerine yetirir
ki, bunlar da hidroliz reaksiyalarmi: oksidazalart, peroksidaza-
lar1, dehidrogenazalari vo digor oksidlesdirici-berpaedici fer-
mentlori — oksidlogsms proseslorini katalizo edirlor.

Homogen mohlulda hidrolizin katalizatoru suda olan tur-
sular vo osaslar, oksidlosmoe katalizatoru - deyigson valentli
metal (domir, mis, margans vo b.) ionlaridir.

Tobii sularda cirklondirici maddolerin biitiin kimyovi
maddolorindon on shemiyystlisi fotokimyovi doyismoler vo
oksidlosmolorin katalitik prosesloridir. Suda oksigenin bor-
pasinda araliq mohsullari igorisinde on giiclii qeyri-spesifik
tosirli maddo hidroksil radikallardir — OH.

Su hévzolorinin ¢irklondiricilordon 6z-6ziino tomizlon-
mosindo ekosistemin ilkinc halgast olan produsentlorin - fi-
toplanktonun miistosna rolu vardir (babaes 1975; 1983;
Kynbckuit u sip., 1986; Babajes, Babajesa, 2000; baGajes
2004). Lakin bu rol miuixtolif yosun qruplarinda cyni doroco-
do effektli deyildir vo har bir qrupun, hatta hor bir ndv vo po-
pulyasiyanin 6z-0ziino tomizlonma proscsinde istiraki onun
ckoloji xiisusiyyetlari ilo miisyyen edilir. Masslon, yasil vo
diatom yosunlar fotosintez prosesinde hidrogen peroksidi
ayirmagqla tebii sularda olan qarisiglar oksidlesmis veziyye-
to gotirir vo beloco §z-6ziine tomizlenmo prosesini foallagdi-
rir. GOy-yasil yosunlar, oksine, su miihitine bu proseslori
longids bilon barpa olunmus tipde maddelar ayirir. Hom ok-
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sidlegdiricilor, hom de barpaedicilor su miihitine diger yol-
larla, masalan, tullant1 sularla da gotirilo bilor.

Su hévzasine diison ¢irklendiricilor dagilma, orqanizm-
lords toplanma, aparilma ve dib ¢okiintiilorine gatilmagla tod-
ricon su mithitinden ¢ixarilir. Lakin suyun 6z-6ziina tomizlen-
mosinds baslica rol hidrobiontlara mexsusdur vo yalniz mii-
oyyen hisso ¢irklondirici homin orqanizmlorin istiraki olma-
dan suda itir. Hidrobiontlar tonaffiis prosesinde lizvi birlag-
moleri mineral maddslore qadar pargalamagla ¢oxlu miqdar-
da zororli maddolari, moaselon, radionuklidlori, sudan ¢ixara-
raq Oz bodenlorinds toplamagla vo zohorli birlegmelari dibs
¢okdiirmoakle su miihitindo nohang tomizloyici i goriirlor.

Tebii su hévzalsrindo suyun sanitar vo organoleptik key-
fiyyeti davaml biosenotik slagalorla, yoni bir torefdon orqga-
nizmlor arasinda, digor terafden — organizmlarle su hdvzasi
arasinda olan qarsiliqli alagalorlo miisyyon edilir.

Hidrobiontlarin su miihitinde apardig1 tomizlomo proses-
lori li¢ nehong proscsin — mineralizasiya, akkumulyasiya va
utilizasiya proseslori noticosindo hoyata kegirilir.

10.1. Mineralizasiya

Mineralizasiya effekti — hidrobiontlarm vahid zaman or-
zinds tonoffiis prosesindo oksidlosdirdiklari iizvi maddanin
miqdari ilo Ol¢iiliir. Su miihitine konsumentloarin vo redusent-
lorin miqdar1 ne gader ¢ox olarsa, orada miibadile proseslori
bir o gader intensiv gedir, yoni boloji oksidlegsmeaye daha gox
lizvi maddo calb olunur, demsli, su hévzasinin 6z-6ziino to-
mizlonmasi intensiv davam edir.

Su miihitinin giicli ¢irklondirdiyi zonalarinda oksigen ¢a-
tismazligt méveud olduqda burada tizvi maddslerin bioloji
minerallasmasi yalniz fotosintezedici bitkilerin istiraki sorai-
tinde miimkiinlagir. Miteyyon edilmisdir ki, ilkinc produksi-

yaya miitanasib olan fotosintetik aerasiya su hovzalsrinin to-
mizlonmasinds ¢ox miihiim amildir.

Miixtslif saproblu (poli —, mezo — vo oliqosaprob hévze-
lor) su hévzalorinde hidrobiontlarin apardig: aerob minerallas-
manin Slgusii onlarin istifade etdiklori oksigenin migdan ilo
ifade oluna bilor. Bir halda ki, organizmlorin 1 gr oksigen sorf
etmasi biitliin hallarda 3380 kal ayirmalarma uygun golirsa, o
zaman hidrobiontlarm tenoffiis intensivliyini bilmeklo onlarin
mineraliza etdiklari iizvi maddonin migdarini tayin etmak olar.

Tacriibalar gostorir ki, hidrobiontlarda qaz miibadilosi no
godor yiiksok olarsa, onlar mineralizator kimi bir o godor cf-
fektli olurlar. Mineralizatorlarin su miihitinde tomizloyici
funksiyasmin hocmi onlarin iizvi maddelori monimsomso in-
tensivliyinden asilidir.

Hidrobiont — mineralizatorlarm is foaliyyoti suyun acrasi-
yasinin vo garigmasinin yetorincd oldugu hallarda xiisusilo
cffektli olur. Ciinki bu zaman orqanizmlor qida vo oksigenlo
daha yaxs1 tomin olunur vo onlarin maddolor miibadilasindo
ayirdiglari 6zlarino moxsus zororli mohsullar daha yaxsi ko-
narlagdirilir.

Molumdur ki, fotosintetik acrasiya ¢ox hallarda atmosfer
oksigenindon artiq ve ya ona ekvivalent dl¢lido olur. Suyun
fotosintetik aerasiyast nainki tizvi maddolorin minecrallagma-
sin1 artirtr, eloco do bir ¢ox bioloji detoksikasiya proseslarini
genislondirmoakle suyun keyfiyyatini yaxsilagdirir.

Su miihitindo gedon biitiin hayati proseslorin asasinda
duran yosunlar 6z hayat fealiyyatlori ils sularin tizvi vo mi-
neral ¢rklondiricilorden tomizlonmasinde miistosna rol oyna-
yir. Bu prosesds, su miihitinin fiziki-cografi ve ekoloji xiisu-
siyyotlorinden astli olaraq, bir halda diatomlar, digor halda
iso yagil vo ya qurmuz1 yosunlar ustiinliik toskil edir. Lakin
biitin hallarda sularin tomizlonmasinde mikroskopik yosun-
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lar bu ve ya digor torkibdo foal istirak edir vo onlarin isgtiraki ol-
madan bu prosesin getmasi, demak olar ki, miimkiin deyildir.

Umumiyystlo, bioloji tomizlenmo konkret arcalda homin
ekosistema daxil olan biitiin konsorsiumlarin hoyat foaliyyoti-
nin noticesidir. Suyun tomizlonmasinds ise bu halledici rolu bu
sistemin an ohomiyyotli komponentlorinden olan yosunlar —
bakteriyalar kompleksi oynayir. Bakterial biosintez vo yosunla-
i fotosintezi — biitiin proscslorin  fovqiinde duran vo sularm
tam temizlonmasini tomin edon unikal bioloji proseslordir.

Cirklandirici maddolerin bakterial oksidlosmesi iiglin za-
ruri olan oksigeni fotosintez prosesinda yosunlar verir. Bak-
teriyalar hayat foaliyyoti dovriinds hoall olmus oksigeni gebul
edorak cirklendirici tizvi maddslori minerallagdirir. Bakterial
dagilma naticosinde karbon dioksidi, fosfatlar, ammonium
vo nitrat azotu yosunlar torefinden asan menimsenilorok ¢ox
hallarda onlarin kiitlovi inkisafina sobob olur. Eyni intensiv-
likde ¢irklonen iki agiq tipli su hovzesinde 6z-6ziino tomiz-
lonmo bakteriyalarm inkisafi li¢lin lazim olan soraitdon asili
olaraq ya siirotle, ya da long gedir. Hor iki halda proses yo-
sunlarin istiraki ilo tonzimlonir. Yeni onlarin gur inkisafi tam
tomizlonmoni siiretlondirdiyi halda, zeif inkisafi da onu lon-
gidir. Ax1 bakteriyalar yosunlarla gidalanir!

Yosunlarin fasil dinamikasinda diatomlarin vo dinofitala-
rin mayda, yasil ve géy-yasil yosunlarin iso avqustda gur art-
mas1 xarakter cohotdir. Yasil yosunlarin kiitlovi inkisafi dov-
rinde patogen mikroorqanizmlorin suda moahv olmasi xcyli
stirotlonir. Bozi yasil, géy-yasil vo diatom yosunlar qrip vi-
ruslarinin va polioviruslarin antoqonistidirlor. Yosunlarin ay-
irdig1 bioloji foal maddsler suyun zerersizlosdirilmesinde,
patogen mikrofloranin hoyat foaliyyeti ahanginin pozulma-
sinda ¢ox miihiim rol oynayir.
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10.2. Akkumulyasiya

Akkumulyasiya effekti — canli orqanizmlsrin su miihitin-
do olan kimyeavi maddslori toplamasidir. Qida zoncirinin da-
ha yiiksok seviyyslordo akkumulyasiya deracesi qanunauy-
gun olaraq artir.

Cirklondiricilorin hidrobiontlarda toplanmasi, xiisusilo
onlarin suyun radionuklidlorden vo pestisidlordon azad olun-
masinda totbiq edilmosi, ¢ox yiiksok tomizloyici cffekt vero
bilor. Oz badonlorindo ¢irklondiricileri toplamagqla, hidrobi-
ontlar onlari sudan ¢ixarir vo maddslar miibadilosinin bir ¢ox
halgalarindan onlari tocrid etmoklo miioyyen vaxtda suyu ze-
rorsizlesdirirlor.

Hidrobiontlarin tomizloyici funksiyasi tekco ¢irklondiri-
cilorin toplanmasi miqdari ilo deyil, hom do onlarin kenarlas-
dirilmast omsalt ilo mioyyon edilir.

Miixtolif clementlorin hidrobiontlarda toplanma dorocosi
¢ox genis intcrvalda toraddiid cdir; bozon bu forq boyiik gos-
toricilorlo ifado olunur. Mosolon, Lamacinanin bodonindo

kobaltin toplanma omsali astronomik regeme — 4 /0", kad-

miumun omsalt iso — 1,4:10"-ya ¢atir (Kpenc, 1959). Ayri-
ayr1 orqanizmlar grupu miixtolif clementlors meyllidir: mol-
yusklar — misi, meduzalar — sinki, radiolariyalar - stronsiu-
mu, assidilor — vanadiumu xiisusi cnerji ilo akkumulyasiya
cdir. Makrofit yosunlardan fukus vo laminariya ¢oxlu mig-
darda aliminium, yod, brom, kiikiird bakteriyalar iso — kii-
kiird toplayir.

Yosunlarda kimyovi elementlorin akkumulyasiya e@msali
yetorinco yiiksak olur. ©n giiclii konsentratorlar yasil yosun-
lar, xiisusilo do onlarin sapvari formalaridir. Bu yosunlarda
metallarin toplanma intensivliyi biitiin mslum girin su yosun-
larindan daha yiiksekdir. Onlarmn suda olan radioaktiv mad-
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dalari akkumulyasiya etmasi ekoloji baximdan xiisusile oho-
miyyatlidir. Yosunlar radionuklidlor ii¢iin tutarqa rolunu oy-
nayir, niive par¢alanmasinin bir ¢ox moehsullar — stronsium -
90, sirkonium — 90, yod, rutenium — 106, sezium — 137, seri-
um — 144 onlarda asanligla sorbsiya olunur.

Su hévzolorinin tomizlonmasinde azdmiirli izotoplarn -
yarimpargalanma dovrii 61 vo 128 giin olan ittrium — 91 vo
sezium — 114 elementlorinin akkumulyasiyasi xiisusilo ahe-
miyyatlidir. Bu izotoplarin, hotta az bir vaxtda, orqanizmlo-
rin badaninde olmasi suyun radioaktiv ¢girklanmo doaracasino
shamiyystli tosir edir vo qrunt torefinden bu izotoplarin
sorbsiya olunmasi dibs ¢dken hidrobiontlarin temizlayici ro-
lunu xeyli artirir.

Sulardan radioaktiv maddslerin insan orqanizmind miim-
kiin otiirlilma yollarindan biri: su—»baliq—»insan qida zon-
ciri oldugundan su komponentlarindo vo baliglarda radioizo-
toplarin miqrasiyasmnin miihiim ekoloji @homiyysti vardir.
Bir dofo ¢irklendirilmis eksperimental su hovzesinds apari-
lan tocriibelor naticosindo malum olmusdur ki, stronsium -
89 maddssinin konsentrasiyasi suda azalir, baliqlarin azsle-
lorindo vo bel skeletindo artir (l'ycvkoBa u gp., 1971). Suda
stronsium — 89 elementinin vahid zamanda qatildiginin doyi-
silmosine onun fiziki par¢alanmasi vo radioizotopun qrunt va
yosunlar terafinden sorbsiyasi da sobob olur.

Radioaktiv maddalerin su orqanizmlerinde toplanmasi
onlarin suda olduqglar1 ilk 10-15 giin arzinds daha siirstlo ge-
dir. Bu maddolerin toplanmasinda on foal istirak edon yosun-
lar vo zoobentosdur. Onlarin foaliyystinin naticasidir ki, su
cirklondiyi andan 6z radioaktivliyini azaldir vo bir nego sut-
kadan sonra o, avvelki qatiliginin 5-10 %-no gader enir.

Radioaktiv maddslerin sudan ¢ixarilmasinda yosunlar
heyvan orqanizmlerine nisbaton 6zlerini daha foal aparirlar.

Bunun belo olmasi ise su hovzolarinin daxili potensiali ila
sortlonir vo konkret halda bitki kiitlesinin ¢oxlugu ile izah
olunur. Yosunlar terofindsn nisbaten az akkumulyasiya olu-
nan stronsium — 90 izotopudur. Bu izotopun bir qrup yasil vo
qurmizt yosunlarda toplanma emsali 0,7-2 arasinda oldugu
halda ittrium — 91 vo sezium — 114 izotoplarimn akkumulya-
siyasi li¢ vo hatta dord reqomlo ifads olunur, yoni 100-1000
dofo ¢oxdur. Qonur yosunlar, yasil vo qirmiz1 yosunlardan
forqli olaraq, tolof olduqdan sonra stronsium — 90-n1 sorbsiya
halinda saxlayir vo o, yeniden su miihitine qayidir.

Su hovzslarinin fenollardan tomizlenmasinde va bu pro-
sesdo prioritet olan organizmlorin homiyyati oldugca bo-
yiikdiir. Bu cohoatdon bakteriyalar miistosna rol oynayir. Be-
Is ki, saprofit bakteriyalar suda olan fenollar biokimyoavi ok-
sidlogmo yolu ilo torkib hissalorine parcalayir, onlardan kar-
bonlu qidalanmada istifade etmokle onlar1 sudan g¢ixarr.
Umumiyyatla, fenol torkibli tullanti sularin axidildigi su hov-
zolorinde fenoldagidic1 bakteriyalarin lokalizasiyas: sularin
tobii tomizlonmaesini intensivlagdirir.

Bozi alimlor suyun tobii tomizlonmasinds ali bitkilarin
miistosna rol oynadigini, bozilori ise onurgasiz heyvanlarin —
filtratorlarm bu cohstdan svezsiz oldugunu gostorirlor. Mik-
roskopik yosunlara da iistiinliik veronlor az deyildir. Biitiin bu
fikirlor miioyyon realliq {izerinde quruldugundan har bir for-
din ve ya fordlor kompleksinin hoyat foaliyotinin miioyyon
inkisaf morhslosinds yasadigi miihitin foal tomizloyicisi ol-
duguna inanmaga 9sas Vverir.

Bunu istor laboratoriya ve istorse tobii soraitde aparilan
¢oxsayh eksperimentlor tam siibut edir. Bir sortlo ki su miihi-
tinde qida inqrediyentlari qithg1 miisahide edilmasin.

Tabii sularin §z-6zline tomizlonmasi insanlar torafinden
genis istifads edilir. Bu proses maddslorin biotik miibadilasi-
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nin, yoni yaranma vo ya lizvi maddslorin sintezi, onlarin trans-
formasiyasi, par¢alanmasi vo destruksiyasi proseslorinin monti-
qi naticesidir. Mohz bakteriya, bitki va heyvan orqanizmlorinin
trofik slagolori sisteminds hayata kegirilon miibadilo vo ya tiz-
vi maddoler balanst suyun 6z-6ziino temizlenmesinde osas
gostorici amildir. Bu cohatdon yosunlarin fotosintez prosesinde
sintez etdiyi ilkinc mohsulun shomiyyeti xiisusile boyiikdiir.

Har hansi ¢irklandirici maddo axan suya diisdiikde parga-
lama, orqanizmlsrdo toplanma, aparilma vo dib ¢okiintiilori-
no garigma noaticosinds suda itir. Biitiin bu hallarda sularin to-
mizlenmesindo prioritet rol mehz hidrobiontlara moxsusdur
vo yalniz az miqdarda ¢irklondirici su orqganizmiorinin istira-
ki olmadan neytrallasir. Odur ki, su hovzesindoe no qoder ¢ox
konsument (yeyonloar) vo produsent (yeyilonlor) olarsa vo on-
larda miibadils proseslori ne qodor siirotle gedorse, bir o go-
dor de ¢ox lizvi madde bioloji oksidlosmoyo moruz qalir vo
demali, su hdvzesinin tomizlonmosi buna miivafiq qaydada
siirotlo gedir. Giiclii ¢irklonmis anacrob zonalarda tizvi mad-
dolorin bioloji oksidlosmasi yalniz fotosintezedici bitkilorin -
yosunlarin faal istiraki soraitindo miimkiin olur. Demsli, su-
yun 6z-0ziline tomizlonmosi prosesindo osas amil izvi moh-
sula proporsional (ckvivalent) olan yosunlarin fotosintetik fo-
aliyyetinin intensivliyidir.

10.3. Utilizasiya

Utilizasiya effekti — canli orqanizmlerin ¢irklendirici
maddalari neytrallagdirmaqla, menimsomskle, toplamagla.
torkib hissalorine par¢alamaqla su miihitinden ¢ixarmasidir.
Bu prosesdo destruktor — redusentlor, mikro ve makrofit yo-
sunlar xiisusi fealliq gostorir.

Bioloji tomizlonme donizlordo vo duzlugu yiiksek olan
boylik gollorde asasen diatomlarin, duzlugu az ve sirin sular-

da iso yasil vo goy-yasil yosunlarin halofil vo indifferent nov-
lorinin tam ustiinliyii soraitindo gedir. Bazi hallarda konti-
nental sularda diatomlarin kosmopolit ndvlerinin do gur inki-
safi miisahide olunur. Onlarin intensiv artmasi iigiin ise zoru-
ri olan mikroelementlorin miqdar toeleb olunan kondisiyada
olmalidir. Lakin hidrobiontlar radionuklidlori ve ya pestisid-
lori toplamagla bazon 6zlori do tohliikeli olur ve homin mad-
dolorin gida zoncirinin milayyan diiziimiinds insan orqaniz-
mino diismok chtimali yaranir. Bu cohatdon uzundmiirlii izo-
toplari, xiisusilo yarimpargalanma dovrii 27,7 il olan stronsi-
um-90 izotopunu su qatlarindan utilizo edan bitki vo heyvan
organizmlori xiisusilo tohliikelidir. Uzun zaman stronsium -
90 gida zencirindo dofalarle bir organizmdon digorine miq-
rasiya ctmoklo radioaktivli sulardan tutulan baliq vo diger qi-
da mohsullar ilo insan bodonine diismok tohliikesi yaradir.
Hidrobiontlarda, stronsium — 90-in toplanmast bir do onunla
tohliikolidir ki, bu radioizotop torpaq torofindon sorbsiya
olunmadigindan orqanizm tolof oldugda o, ycnidon suya qa-
yidir. Ona goro do hidrobiontarin tomizloyici funksiyasi tok-
co ¢irklondiricilorin toplanma ¢oxlugu ilo deyil, hom do on-
lari faydali kenarlagdirilma smsali — utilizasiyasi ilo olgiliir.

Radioaktiv maddolorlo zohorlonmalare qarst holelik ra-
dikal, kosorli vasitolorin olmamasi homin maddolorin utiliza-
siyasinda yosunlarm ve digor hidrobiontlarin (filtrator — sor-
bentlorin) funksional foaliyysti ovozsizdir.

Su orqanizmloeri 6zlorinde miixtslif kimyovi clementlari
miixtolif intensivlikde akkumulyasiya edirlor. Mosalon, stron-
siumun bakterial hiiceyrodos qatilig1 onun suda olan miqdarina

nisboton (toplanma emsali) , fitoplanktonda /- /(¥ -diir. Dafni-

yalar ¢irklonmis suda olduqlar1 bir nego doqige srzinde bu me-

talin suda olan miqdarinin 50%-ni 6zlorinde toplayirlar.
Hidrobiontun ndviindean asili olaraq bu ve ya diger ele-
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mentin toplama amsali genis intervalda doyisir. Maselon, st-
ronsium — 90 {iglin bu gosterici 500 (elodeyada) — 2280 (sap-
vari yosunlarda), sezium iigiin — miivafiq olaraq 137-258 veo
hotta 1230, digor radioizotoplar tigiin (fosfor, kobalt, sink, ru-
bidium, serium) ise 430-7350 arasinda toreddiid edir (Kysnbc-
Kuit u ap. 1986).

Orqanizmlerin trofik zancirinde sadodon miirekkobo ho-
rokat ctdikco elementlorin konsentrasiyalagmasi artir. Belo
ki, yirtict baliqlar bitki ile gidalanan baliqlara nisboton 2-3
dofo ¢ox radionuklid akkumulyasiya edir.

Molum olmusdur ki, yasil yosunlar, xiisusilo do onlarin
sapvari formalari an giiclii konsentratorlardir. Onlarda metal-
larin toplanma intensivliyi digar sirin su hidrobiontlarma nis-
baton ¢ox yliksekdir.

Yosunlarin, eloco da ali su bitkilerinin 6zlorinds radioak-
tiv maddaleri konsentratlagdirmasi sularin tomizlonmesindo
xiisusilo shomiyyatlidir. Sirin su bitkilorinin sezium — 17 ele-
mentini toplama amsal ¢ox genis intervalda 20-den su siin-
biiliinda, 2480-o gadar su giiliinds (lemnada) doyisir.

Goriindiyii kimi, yosunlarin kimyovi elementlari kon-
sentratlasmasi1 xassosi noainki sularin effektli tomizlonmesi
baximindan, hem de giymstli metallarin ¢ixarilmasinda ol-
duqca perspektivli lisul kimi deyarlendirilmslidir.

Suyun keyfiyyoatine nsinki su qatlarinda serbast ilizon
plankton yosunlari, eloca do oturaq hoyat torzi kegiron, yoni
perifiton (bioloji ortiilme yosunlari) ve fitobentos (su hdvzo-
sinin dibinde yasayan yosunlar) giiclii tosir gostorir (sokil
10.2). Bu yosunlarin shomiyyati onlarin su hovzasinda oksi-
gen rejiminin formalagmasindaki igtiraki, hemg¢inin suda olan
¢oxlu miqdarda biogen elementlorin vo ilizvi maddslerin me-
nimsenilmasi ilo toyin edilir ki, bu da asasen onlarin inkisaf
soviyyesinden vo miihitin garaitinden, xiisusilo de suyun sof-
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fafligmdan asilidir. Bulaniq ve ¢irkli sularda oturaq yosunlar
suda olan oksigeni sarf etmokls vo par¢calanma naticasindo
tizvi maddolari xeyli artirmagqla suda voziyyaeti daha da ¢otin-
losdirirler. Suyun seffaflig1 yiiksek oldugda onlar intensiv fo-
tosintez etmoklo su hdvzosinin qaz rejiminin formalagmasin-
da xiisusi rol oynayirlar. Bu halda ayri-ayr1 yosun qruplan
miixtolif miistovi lizorine yerlogdiyindon onlara miixtalif
prizmadan yanasmaq lazimdir.

Bioloji ortiilma — perifitonu amsals goatiren fitosenoz at-
mosferdon aldig1 azot birlogmolarini suya ayirmaqgla onu bu
elementlorlo zonginlogdirir. Azotun fiksasiya siiroti, bioloji
ortiilma organizmlorinin moskunlasdif ali su bitkilorinin qu-
ru ¢okisino gdro olan hesabla 0,1-1,0 mkq/q. s. vo ya fitope-
rifiton tiglin 0,5-400 mkq/m arasinda toroddiid cdir.

Hor hansi substrat iizerinde oturan yosunlar miixtolif
kimysvi elementlorin sudan ¢ixarilmasinda vo hiiceyro daxi-
linde akkumulyasiya olunmasinda ¢ox shomiyystli rol oyna-
yir. Belo ki, dominant névlarin sayindan va perifitonun yasa-
dig1 soraitdon asili olaraq marqansin toplanma omsali 1000-
3000, sinkin - 140-1100, misinki - 170-3550 arasinda torod-
diid edir. Bu xiisusiyyotlorinoe gore perifitonun hiiceyrolori
suyun 0z-6ziins tomizlonmssi prosesindo ¢ox faydali funksi-
ya yerina yetirirlor.

Bioloji ortiikde yosunlar bakteriyalarla six assosiasiyalar-
da artirlar, Onlarin iimumi say1 3-den 40 min ekz/sm kv-a qo-
dor doyiso bilor. Bu yosunlara an ¢ox (yarpagqlar iizerindoki
bioloji ortiikden 1,3-3 dofs artiq) gamisin, qatirquyrugunun,
su zanbaginin gévdosindos tasadif olunur. Qamisin, c1g bitki-
sinin vo su slinbiiliinlin gdvdelorinda bakterial perifiton zoif
inkisaf edir.

Ali su bitkilerinin bioloji ortiiyiinds diatomlara, yasil yo-
sunlara ¢ox, gdy-yasil yosunlara iso hamiso az tosadiif olu-
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nur. Burada ¢oxlu sayda gobelokler, azotbakterlor, eloco de
nigastani vo selliilozam (bitki hiiceyrolorinin qabigini togkil
edon maddo) pargalamaq xassosi olan digor bakteriyalar gur
inkisaf edirlor.
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Sokil 10.2. Qecyri tizvii substratlarda bioloji
ortiilmoni omolo gotiron osas yosunlar
1-7 - Goy-yasi! yosunlar, 8-13 - Diatom yosunlar,
14-18 - Dinofita yosunlar, 19-23 - Yasil vosunlar

Perifitona daxil olan organizmlor suyun keyfiyyatinin do-
yisilmasine olduqca hossasdirlar, ona gore do onlarmn ¢oxu

sularin bioindikasiyasinda istifade olunur. Masslon, daha
cox ¢irklonmis zonalarda, yasil vo gdy-yasil yosunlarin is-

tiinlilyli soraitinds, bir sira ndvlerin digorlari ile avoz olun-
masi prosesi gedir. Yosunlarda miixtalif clementlorin toplan-
mas1 hadisesi do suyun keyfiyyotinin bioinduksiya olunma-
sinda genis istifado olunur. Belo ki, yasil yosunlar — bioloji
ortiik omolo gotironlor (spiroqyra, zignema, edoqonium) vo
diatomlar (tabellaria vo s.) tez vo olduqca foal surotds suda
vo baliglarda civonin olmasina reaksiya verirlor.

Doniz bioloji ortiiyiinde iistiinliik osas etibarilo, substata ya-
pismug, haroketsiz, tok vo kolonial formalara — Grammatoplo-
ra, Amphipleura, Roicosphenia, Achnantes, Navicula, Coc-
coneis cinslorini tomsil cdon ndvlere moxsusdur. Maraqhidir ki,
bioloji ortiilmoys daxil olan diatomlar on ¢ox Cladophora, son-
ra iso Ceramium, Polysifonia, Acrochatium (bu yosun 6zii do
makrofitlorin {izorindo oturur) yosunlarda tosadiif olunur. Bu
vaziyyotdo bioloji drtilyiin torkibi miixtolif yosun assosiasiyala-
rindan omolo golmis li¢ yarusdan ibarot olur. Ekoloji goraitdon
asili olaraq yaruslarin say1 4-5 vo ondan da ¢ox ola biler.

Sularin tomizlenmosindo vo keyfiyyatinin yaxsilagdiriima-
sinda su konarlarinda biton qargi qamisinin rolu xisusilo bo-
yiikdiir. O — ¢oxillik, xiisusi qayg1 tolob ctmoyon ali (¢igokli) su
bitkisidir (sokil 10.3). Ona diinyanin biitiin kontinentlorindo vo
coxlu sayda okecan adalarinda rast golmek miimkiindiir.

Qar@1 gamis1 on ¢ox conub caylarinin subasarlarinda vo
deltalarinda inkisaf edir. Bu gamisla Dnepr, Dunay, Dnestr,
Don, Kuban, Volga, Ural, Amudarya, Sirdarya, Kiir, Araz
¢aylarimin deltalan xiisusilo zongindir. O, bu yerlorde on ve
yliz hektarlarla sahoado yayilmigdir. Bir 1l (fesil) orzinds onun
zoglar1 2-6 m hiindiirliys, 0,5-2 sm qalinliga ¢atir. Hor hek-
tar sahodo 300 mindon I mln-a gador vo daha ¢ox ckzempl-
yar gqargi qamugt bitir.

Qamis su hovzelorinin saglamlasdirilmasinda miistesna
rol oynay1r. Tosadiifi deyildir ki, onu “canlt” su saxlayici ad-
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landirirlar. O, nainki suyu, hom de &ziiniin bitdiyi torpag: da
oksigenlo zenginlosdirir vo bununla da oksidlegme prosesinin
gliclonmosins sobab olur. Oksigen bitkinin i¢i bog olan gévde-
sinde sirkulyasiya ederak havadtiiriicii zoglar vasitesilo onun
kok hissesine Otiiriiliir. Bitkinin six sagaqlt su ~ hava kokleri
0ziine maxsus mexaniki filtr kimi suda olan asili maddsleri tu-
tur vo suyu onlardan tomizloyir. Qamis Oziiniin uzun kékler
ilo ¢aymn sahillerini barkidir, ¢aylagda onun macrasinm doyis-
mosi ehtimalni yox edir, qamiglqglar ise dalgalarin giiciinii
azaltmagqla sahillori onun dagidici tasirlorindan qoruyur.

3

olan garg: gamisi

Bu bitki ¢oxlu sayda miixtelif kimyavi elementlari — azo-
tu, fosforu, kaliumu vo s. sudan ¢ixarir vo 6z badeninde kon-
sentrasiyalagdirir. Bela ki, six vo yaxsi inkisaf etmis gamis

congolliyi bir hektar sahodo 5-6 t miixtolif duzlan, o saydan
850 kq kaliumu, 45kq natriumu, 95 kq magneziumu, 227 kq kii-
kiirdii, 167 kq mineral azotu, 367 kq silisiumu sudan ¢ixararaq
0z kiitlesindo akkumulyasiya edir (Kynbckmii u ap., 1986.).

Miixtolif zoharli birlogmalor qarg1 qamigmin toxumalarinin
detoksikasiya etmosi xiisusiyyoti elmo ¢oxdan malumdur. O, da
molumdur ki, ammiakin, fenolun, qurgusunun, misin, kobaltin,
xromun, hatta yiiksok konsentrasiyasi bu bitkinin hoyat foaliy-
yotino osla tosir etmir. Maraqlidir ki, girin su hovzelorinds, xii-
susilo sututarlarda, eloco do doniz estiiarilorinde goy-yasil yo-
sunlarm “¢icoklonma” dovriinds torotdiyi fosadlart neytrallagdi-
ran garg1 gamusi bir ¢ox oturaq yosunlar vo mineralizatorlar tigiin
substrat rolu oynamagla sularin goxcohstli tomizlonmosindo vo
keyfiyyotinin formalagmasinda foal igtirak edirlor.

Hazirda bir ¢ox dlkalorde gargi qamist vo onun iizerindo
oturaq hoyat kegiron bioloji ortiilme yosunlari su hovzosino
atilan tullant: sularin tomizlonmoasinds semorsali 1stifade olu-
nur. Bu bitkidon istifadoni yiiksok deracodo somorsli etmok-
den 6trii ©sas gort onun xisusi alot vo qurgularin kémoyilo
vaxtinda su hovzesindon ¢ixarilmasidir. Cixarilmis gamigin
biokiitlosini tamamils istifado etmok miimkindir. Belo ki,
ondan yanacagq, tikinti material, mal-qara ti¢iin yem vo kim-
ya senayesi iiglin xammal kimi istifade etmak olar.
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Boliim 11
Hidrosferds monitorinq sistemi

Tobii mithit 6ziiniin tobii halinda-ekoloji tarazlasmig sis-
temdir. Belo voaziyyet bir ¢ox hallarda normal vo ya fon ve-
ziyyoti adlandirilir,

Tobii miihitin ekoloji tarazlagmig voziyyati elo veoziyyat-
dir ki, burada biosferin ayri-ayr1 orqanizm qruplari, insan da
daxil olmagqla, yer tizerindo maddslorin kig¢ik bioloji ve bo-
yiik geoloji dovriyyolerini vo enerji axmint pozmadan bir-
birile vo onlar1 alave cdon abiotik miihitle qarsiligls tesirde-
dir vo miiayyen geoloji dovr hoddinds yerin biitiin biosferin-
do, hem do biosferdo insan foaliyyati ilo pozulmayan “nor-
mal” tobii proseslor davam edir.

Tobii miihit her ciir tosire qarsi 6z davamhig, elastikliyi,
hocmi ve miihitin yol verilon doyismo hodlori ilo oks tosir
gostorir. Tobii mithitin miivyyen amillorin tesirine qarsi re-
aksiyasi, bir qayda olaraq, derhal deyil, miisyyon vaxt keg-
dikdon sonra bas verir. Bir ¢ox hallarda tobii miihito olan te-
sirlor Ust-iisto diiglir vo 0, bu tosirlor altinda bir voziyyatdon
basqa voziyyato kegir.

Baser tarixinds miihitin, hotta béhran veziyyetine qadar.
lokal pozulmalar1 yaxsi malumdur vo bunun naticosinds be-
zon sivilizasiyalar mohv olmusdur. Lakin tobii miihitin glo-
bal miqyasda min illor orzindo imumi pozulmast zoif inkigaf
etmigdir vo on ¢ox koskinlogmo XX osrde, xiisusile onun
ikinci yarisinda bag vermisdir. Hazirda insan foaliyyati ilo
baghh yer kiirosindo miixtolif doroceli pozulmus orazilor
ample golmisdir. I1den-ilo diinyada bele orazilorin sahasi ar-
tir. Biosferin voziyyaotini bu parametrloro gore doyorlondir-
dikds bels naticoys golmok olur ki, hale global ckoloji boh-
ran yaranmamigdir, lakin bezi yerlorin ekosistemlorindo lo-

kal bohranlar artiq goriinmokdodir. Planetde bu ciir bohran
noqtelerinin artmasi biosferi todricon global ekoloji bohran
voziyyetino yaxinlasdirir.

Ekosistemlorin pozulma dorocosino goro tosnifatimi apar-
maqdan Otrii (Hannah ct at., 1994) — ii¢ osas kriteriyadan is-
tifado olunur:

Pozulmus seraitdon — tobii bitki Ortilyliniin olmasi vo
ohalinin sixliginm ¢ox kigik olmasi;

Qismon pozulmus orazilor-tobii borpa olunan bitki
ortiilydl olan miiveqqgeti vo ya daimi kond tosorriifati
torpaqlarinin olmasi;

Pozulmus orazilor-kond tosorriifati orazilorinin vo sohor
moskunlagmasinin olmasi, sohralagmanin baslanmasi vo di-
gor deqradasiya amillorinin olmas.

Yer kiirosindo otraf miihitin destabilliyine goro ii¢ mor-
koz (Yucrux, 2001) ayird edilir:

Simali Amcrika morkozi -- bura ABS, qismon Kanada vo
Meksika daxildir. Burada tobii ckosistemlorin tutdugu {imu-
mi orazi 10 %-o yaxin vo ya 6 mln kv km-dir.

Morkozi Avropa — Qorbi, Morkozi vo Sorqi Avropa. Bu
morkozo daxil olan 6lkolorin orazisinin 1-8 %-ni tob1n ckosis-
temlor toskil cdir.

Morkozi Asiya — bura Hindistan, Scylon, Malaziya, Bir-
ma, [ndoncziya, Yaponiya vo Korcya yarimadas: daxildir.
Tobii ckosistemlor yalniz 5 % orazido saxlanmigdir.

Bunlardan slave, qurunun mixtelif yerlorinde dagilmis
ckosistem lokalorine tosadiif etmok olur.

Yer kiirosindo biosferin destabillosdirici moarkozlori ol-
dugu kimi, stabillogdirici morkozlori do vardir. Bu morkoz-
lordon 4-ii quruda, biri ise Diinya okeanmdadir.

Simali Avroasiya morkazi — stabilizasiya iizre an bdyik
morkozdir. Skandinaviyanin biocografi oyalstlorini, Rusiya-
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nin Avropa hissesinin simalini, biitiin Serqi Sibiri ve Uzaq Ser-
qi ohato edir. Moarkezin sahasi toxminen 13 min. kv. km-dir,

Simali Amerika morkozi — Kanada ve Alyaska, sahosi 9
min. kv. km-dir.

Conubi Amerika moarkezi- Amozon vo onun etraf orazi-
lori, sahasi 10mln. kv. km-o yaxindur.

Avstraliya merkoezi — Avstraliyanin biitiin arazisi, onun
giiclii istifade olunmus sorq ve cenub hisselorinden bagqa.
MBorkezin sahasi 4 min.kv. km-don ¢oxdur.

Qurunun qalan hissesinin sahasi 0,1-don 1,0 mln. kv.
km-s gader olan tobii ekosistemlor tutur. Qurudan kenarda
on nahang stabilizasiya merkozi- Diinya okeamidir ki, o, da
Oz tabii ekosistemlarini gqoruyub saxlaya bilmisdir.

Tebii ekosistemloarin pozulmast proseslori lizerinds yer-
don ve kosmosdan peykler vasitasilo miisahidslor aparilmis-
dir. Bu deayisgenliklerin xaritosi tortib olunmus vo onlarin
antropogen xarakterli olmasini inkar etmok artiq miimkiin de-
yildir. (Hucruk,2001). Ekosistemlorin pozulmasi kompleks
digor hadisalarin- genetik doyismaden global biogeokimyo-
vi doyismayo qoder miirokkeb doyismalorin omsalo golmesi-
no sobab olur. Tabii ki, bu hadisaler biosferin voziyystino
dagidic tasir edir vo son mogamda elo situasiya yarana bilor
ki, yer iizorinde yasamaq miimkiinsiz olar.

Biosferin agir ekoloji pressing altinda oldugu indiki vaxt-
da tobii ekosistemlora yol verilon yiik haddinin teyin edilme-
sinin vo onun nazarotde saxlanmasinin shamiyyoti danil-
mazdir. Ciinki bu ¢irkablardan 6z-6ziina tomizlenma poten-
sial1 hole do tam tiikenmayon su menbayi sabah bu isin 6h-
dosindon galmak imkanini tam itira bilor. Bir halda ki, kigik
gblmagoadon tutmus Diinya okeanina goedar biitiin hidrosfer
antropogen-texnogen tosirlor altindadir ve baseriyyat ekoloji
béhran haddine yaxinlagirsa, onda ekoloji nezaretin qlobal
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totbigi maddi alomin yasama baximindan — miitloq monada
zoruridir.

11.1. Otraf miihito nozaratin globallagmasi

Molumdur ki, qlobal ekoloji problemlorin hslli yoniimiin-
do aparilan biitiin islor 6lkalor arasinda gobul olunmus ¢oxsa-
hali konveksiyalar, miiqaviloler, proqramlar ve proyektlor
osasinda yerine yetirilir. Beynslxalq miigavilslers, 6hdslikle-
ro osason sazis baglayan Olkalor (istirak¢i teraflor) monito-
rinq, birgs todqiqatlarin apanlmasi ve tocriibe miibadilosi sa-
hasinde asagidaki ekoloji problemlari prioritet hesab edir:

1. Iglim va onun dayisilmasi. Merkez-BMT ve beynolxalq
Meteoroloji toskilatlar, digar beynoalxalq qurumlarla birlikde

2. “Tomiz su” problemi. Daima imumdiinya sohiyyo
toskilaunin, BMT vo Beynslxalq Meteoroloji taskilatlarin
miivafiq strukturlarinin nozaretindoadir.

3. Otraf miihitin ¢irklonmasi. Praktiki olaraq, biitiin bey-
nolxalq vo Olkeleraras: togkilatlarin nozarst obyektidir.
Transsorhod vo dovletlorarast miibahisoli messlalor, ¢irk-
lonmo monbolorin ve giinahkarlarin agkar edilmosi ilo bagh
getdikco daha ¢ox qalmaqalli olur. Boazi proyekt vo program-
lar, insan saglamlif1 vo tobii ekosistemlor tigiin xiisusi tohlii-
koli olan ayr-ayr polyutant névlerin-dioksinlorin vo dioksi-
ne oxsar maddolerin, agir metallarin, davaml iizvi birlogsmo-
larin vo s. ¢irklondiricilorin analizine hasr edilir.

4. Tullantilar. Tohliksli tullantilarin 6lkoleraras: aparil-
masinin vo onlarin konarlagdirilmasina nezarat hagda Bazel
konvensiyasi qobul edilmigdir. Bu konvensiyada radiaktiv
maddslere vo radioaktiv ¢irklonmayse xiisusi yer ayrilir.

5. Biomiixtalifliyin azalmasi vo noviorin itmasi. Bio-
miixtelifliyo aid konvensiya-DIVERSITAS gobul edilmisdir,
beynolxalq tedqigat proyektlori yerins yetirilir, biomiixtolif-
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liyin qorunub saxlanmasi iigiin xiisusi strategiya islonmisdir.

6. Sahil rayonlari. Tobii ckosistemlorin vo landsaftlarm
gorunub saxlanmasi, hom¢inin doniz xidmsti idaralori vo
toskilatlarmin istirak: ile bir sira regionlarda sahillerin da-
vaml: inkisafinin tomin edilmasi yoniimiinds gobul olunmus
razilasma vo sonadlar realizo olunur.

7. Tibbi ekologiya. Proyekt vo programlar Umumdiinya
Sohiyyo toskilati vo BMT-nin adi altinda yerino yetirilir.

8. Biotexnologiyanin, transgen mohsullarin vo qida
mohsullarinin tohliikasizliyi.

Beynolxalq proqramlarin ¢oxunda todqiqatin baslica
predmeti geosferlo biosfer arasinda olan qarsiliqli tosirdir.
Praktiki olaraq, yer haqqnda olan biitiin elmlort vo bioloji
elmlori shato cdoen bu qeyri-adi hacmli problemo Beynalxalq
geosfer-biosfer lizro proqram, litosferin dyronilmasi sahosin-
da beynalxalq program, beynslxalq iqlim programi ve ¢oxlu
sayda digor proqramlar hasr cdilmisdir. Atmosferin tosiri no-
zora alinmagqla, karbonun, azotun, kiikiirdiin, fosforun vo su-
yun biogcokimyovi dévriyyosinin global deyismesine ve he-
yat tominatli, amillorin-gines radiasiyast, su ve torpagin
miinbitliyi-roluna aid todqiqatlar aparilir. (Hukanopos, Xo-
pyxas, 2001). Olametdar haldir ki, miixtalif saviyysli komi-
to vo komissiyalar ekoloji-igtisadi massalalarin halli izerindo
ciddi ¢aligmalar aparirlar. Bu maqgsadle “Bdoyiik sekkizliye™
daxil olan dlkeler (Ingiltere, Italiya, Kanada, ABS, Fransa,
Almaniya, Yaponiya, Rusiya) tobii resurs peykleri iizro Bey-
nalxalq Komite yaratmiglar. Siibhasiz qlobal miisahids siste-
minin vo atraf miihitin veziyyetinin monitoringinin yaradil-
mast, Beynalxalq Birliyin ugurlarindan sayila biler.

Qlobal ckoloji problemlorin hollinde regional proyektlor
miihiim yer tutur. Coxlu sayda istirak¢1 6lkealerin birgo foally-
yoti sayesinde Arktikanm, Baltik denizinin, Qara denizin, Aral

Exologiya ve miasir hidrosfer 399

denizinin, Baykal goliiniin, Xozor denizinin problemlorine aid
nohong proycktlor yerino yetirilir. Eyni zamanda malum oldu
ki, otraf miihitin voziyysti hagqinda tam diizgiin informasiyalar
almagdan 6trii bu problemlorin koordinasiya olunmasi idcyast
yarandi. Bu magsadle 1972-ci ilde Stokholmda BMT-nin hi-
mayaosi altinda otraf miihitin miihafizesi iizre konfrans ¢agirild
vo burada ilk dofo “monitoring” (latincamonitor-yada salan,
xatirladan, nozarot cdon) anlayisin toyin edilmosi vacibliyi
ortaya qoyuldu vo razilagdirildi. Elo gorara alindi ki, otraf mii-
hitin “monitoring” termini-komplcks miisahido, qiymeotlondir-
mo vo otraf mihitin voziyyotinin antropogen tosirlor altinda
doyisilmosinin prognozlasdiriimasi sistemi kimi monalandiril-
sin. Bu termin Icksikonda otraf mithitin voziyyotine nozarot ter-
minino vlava kimi daxil oldu.

Monitoring-otraf tobii mithitin voziyyoti, onun ¢irklon-
mosi vo onda gedon tobii hadisolorin, cloca do tobii miihitin
voziyyotinin qiymotlondililmosi, prognozlasdirilmast vo
¢irklonmosi izorindo uzunmiiddotli miisahidolorin aparilma-
sidir. "Otraf mithity nozarot vo ya monitoring-konkret halda,
ckosistemlorin ¢irklonmo vo ya basqa antropogen tosirlor al-
tinda pislosmosinin qiymstlondirilmasidir. Monitoringin tos-
kilindo, 11k 6nco, fiziki, kimyovi vo bioloji informasiyalardan
istifado olunur. Bu mogsodle su hdvzolorindo, torpaqda vo
atmosferdo mitlintozom miisahidelor aparilmalidir. Umumiy-
yotlo, monitoring — hor hansi obyckt, hadise, hoyat mihiti
vo ya bitiinliikds biosfer lizorindo nozaret cdilmosidir.

Ekoloji monitorinq insan foaliyystinin fonlararas: xa-
rakterli oblastidir. Burada elmi osaslandirma ekologiya, bi-
ologiya, cografiya, geofizika vo digor elmlorin yanasma vo

* 3ukoH  “TMUPOMETEPONIOrHYECKKOI cayxoe., Ne 113-d3 or 19.07.98”
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metodlarina osaslanir.

Monitorinqin asas masalelari bunlardir:

* biosfer lizorindo miigahidoslorin aparilmast;

* onun veziyystinin giymstlondirilmesi vo prognozlas-
dirilmasi

* otraf miihito antropogen tosirin toyin edilmeosi;
* tosir amillorinin ve menbslorinin dyronilmesi. (Huxa-
HopoB, Xopyxaid, 2001).

Alinmis informasiyalar qeyri-alverisli ekoloji situasiyala-
rin yaranma ehtimalini istisna etmok vo ya azaltmagq, tobii vo
insan torofindon yaradilmig obyektlorin miihafizesi, miihitin
voaziyyatinin va insan saglamlifinin qorunmasi moagsedile is-
tifade olunan otraf miihite nazaretin toskilindos ve totbiginds
bir ne¢o monitoring néviinden istifado olunur. Orazi slamot-
lorine goro — lokal, regional ve global (biosfer)monitoring.
Istifade metodlarina gére — kosmik, aviasiya ve yeriistii mo-
nitoring. Tadqiqat iisullarma gore — kimyevi, fiziki, bioloji
Vo s. monitoring sistemi totbiq edilsin.

Lokal monitorinqg — adaton bu ve ya digoer antropogen
tosiro daha ¢ox maruz qalan ayri-ayr obyektlare aid edils bi-
lor. Bunlara mesa, su, dag vo s. obyektlor aid oluna biler.

Regional monitorinq — tobii seraitine gore, bir qayda
olaraq, qonsu sahalorden boyiik sahsli rayonlari shate edir.
(moselen, tobii zonalar, landsaft komplekslori, sohorlorin
(meqap reolislorin) otrafinda rekrasiya orazilori vo s.).

Qlobal (biosfer) monitorinq — moagsadi biosfer haqqin-
da biitiinliikle ve ya ayri-ayr biosfer prosesleri haqda infor-
masiya almaqdan ibaretdir (iqlimin deyigmasi, atmosferin
kimyasi, ozon ekrani tizerinds miisahido ve s.).qlobal moni-
torinqden 6trii kosmik miisahidelerden genis istifade olunur.
Almmis informasiyalar, adoton, yeristii, moasalon, biosfer
qoruqlarma aid todqiqatlarla genislondirilir.

Kosmosdan miisahide biosferde olan ayri-ayri doyisik-
liklor hagda timumi tesevviir yaratmaga imkan verir, halbuki
bu doyisiklikloerin oksoriyyatini diger metodlarla miisahido
etmok ¢ox vaxt miimkiin olmur. Kosmik monitoring vasitosi-
lo, mosalon, okean vo digor su obyektlorinin ¢irklonmo de-
rocosi vo xarakteri haqqinda doqiq informasiyalar almaq
miimkiindiir. Bu tip miisahidslor ayri-ayn katastrofik hadisoe-
lorin (mosaloen, siirismolorin, qar u¢gunlarinin, yanginlarin
vo s.) miloyyon edilmosinde ¢ox shomiyyastlidir.

Aviasiya miisahidolori, adeton, kosmik miisahidslordon
forqli olaraq, regional vo yaxud lokal hadisaloro oriyentasiya
olunur. Miisahidelor on ¢ox ayri-ayr1 obyektlor, mosolon,
meso obyektlori lizorindo apartlir. Bu nainki hadisoni, hom
do onun intensivliyinin doyigilms siirotini do miivyyon ctmo-
yo imkan verir.

Y eriistii monitoring, vsason iki magsodlo apanlir. Birin-
ci, kosmik vo ya aviasiya aparatlarindan alinan informasiya-
nt degiqlogdirmokdon 6trii; ikinci, digor metodlarla alinmasi
mimkiin olmayan miisahidolorin aparilmasinda, mosolon,
havanin vo torpagin yeriistii gatinin, bitkinin vo ya suyun mo-
nitoringindo.

Qlobal monitoringin ®n mithiim masalalorinden biri bi-
osferdo yol verilen yiik hoddinin teyinidir. Bu halda bilmok
lazimdir ki, biosferin voziyyetini bir parametr lizro do pisloes-
dirmoyen tosirlar yol verilon tosirlor hesab olunur.

Kriteriya vo soviyyeloerden asili olaraq miixtalif név eko-
loji monitoring miiayyan edilir. On yiiksok saviyyo — gqlobal
soviyyodir. Qlobal soviyyads ekoloji monitoringin mosalsle-
11 xiisusilo miirokkebdir. ©ger monitorinq regional saviyyo-
dedirse, bir qayda olaraq, o — dovlet daxili masaladir, qlobal
monitoring — biitiin diinya birliyinin monitorinqidir (Hukaso-
poB, Xopyxas, 2001).
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XX osrin axirma yaximn diinyada xiisusi struktur-ekoloji
monitoringin qlobal sistemi formalasdi.

Tobii miihitdo iqlimin, havanmn, temperaturun, tozyiqin.
bitki vo heyvan biokiitlesinin fosillor iizro doyigmasi nisbe-
ton long, boyiik vaxt arzinde davam edir. Onlar1 miixtalif ge-
ofiziki, meteoroloji, hidroloji, seysmik vo digor xidmat saho-
lori geydo alur.

Antropogen doyisilma xeyli siirotlo inkisaf edir, onlarmn
naticolari xiisusils tohlikslidir, ¢linki onlar donmez xarakter
ala biler. Bu tesirlari toyin etmok iigiin atraf miihit obyektls-
rinin ovvealki voziyysti, yoni antropogen tosirin baslandif
ana goadar olan vaziyysti hagda informasiya olmalidir. Oger
bu ciir informasiyani slde etmok miimkiin olmasa, onda nis-
baton uzun zaman orzinds su obyektlorinde dib ¢okintilari-
nin veziyyotina vo antropogen tosirlordan kegon, vaxtda buz-
laglarin torkibine aid alinmis noticolarin rekonstruksiyasin-
dan, clace do ¢irklenme menboyinden uzagda olan erazidan
alinmus parametlarin interpretasiyasindan istifade etmak olar.
Bu xiisusiyyatler global monitoringin diger toyinatinin- for
monitorinqi vo ya atraf tobii miihitin fon ¢irklonmasinin mo-
nitoringi toyinatinin gqanunauygunlugunu tosdiq edir (Huxa-
HopoB, — Xopyxkad, 2001).

Hazirda fon monitoringinin diinya iizre genis stansiya §o-
bokosi foaliyyot gostorir vo bu stansiyalarda otraf tobii miili-
tin voziyystinin parametlari lizorindo nazarot sistemi ycrin.
yetirilir. Miisahidolor biitliin ekosistemlari: su (doniz vo sirir:
su) vo yeriistii (meso, diizenlik, sehra, yiiksok dag) ckosis-
temlari shato edir.

Insanin tosorriifat foaliyyoti dovriinde tebii ekosistemlo-
ri qoruyub saxlamaqdan &trii, ilk 6nce, antropogen yiikiin
hansi 6l¢iilords tohliiksli naticolore ve deqradasiyaya sobob
olmayacagina tam ominlik yaranmalidir. Bu ciir tebii moso-

[olorin helli — yol verilon tosir hoddinin toyini- bir sira noze-
ri fikirlorin izahint tolob cdir.

Yol verilon tosir hoddinin toyini ckologiyann bir ¢ox sa-
holor, xiisusilo ekoloji normalasdirma, riskin giymetlondiril-
masi vo ckoloji toksikologiya ilo six olagadardir.

Ekoloji sistemda hor hanst bir tasirdon yaranan vo onu
tobii (“normal”) halindan ¢ixara bilan yiik — ekoloji yiik
kimi tayin edilir. Ogor ckoloji yiik yer kiiresinds yasayan
canhlara, o saydan insanlara tesir ctmir vo onlarda miioyyon
doyisikliklor yaratmirsa vo cloco do tebii miihitin keyfiyyo-
tinin pozulmasina (zoif vo vhomiyyotli) sebob olmursa, bunu
yol verilon yiik hoddi adlandirmaq olar.

Otraf tobii mihito yol verilon antropogen tosir — clo to-
sirdir ki, o, otraf miihitin keyfiyyotine tosir etmir vo ya tobit
miihiti yol verilon hodler daxilinds doyisdirir, yoni bu tosir
moveud ckosistemi dagitmir vo on vsast budur ki, populyasi-
yalarda, xiisusilo insanda, qeyri — alverisli noticoloro sobob
olmur (Hukanopos, Xopyxasd, 2001).

Ekoloji cohotdon qeyri - olverisli (“pataloji’”’) su hovzo-
si - hidrobiontlarin, xiisusilo yiiksek soviyyeli formalarm po-
pulyasiyalarinda élimiin dogum ilizorindo Ustiin oldugu su
hovzosidir. Bu halda mixtelif fordlordo pozulma variasiyala-
r1 ohomiyyotli dorocodo olub genis intervalda doyisir, su
hovzosinin patoloji voziyyoti 6z-6ziino tomizlonmoni moh-
dudlasdinir (babaes, 1970).

Digor ckoloji normalar kimi, hor hansi ckosistem vo ya
iqlim — cografi sorait {i¢iin yol verilon tasir normalart da cy-
nt deyildir. Su obyektlorine yol verilon yiik hoddi, antropo-
gen yiikiin uzun zaman tesir etdikdo belo, su obyektinin cko-
sisteminin vo hom do su obyektine daxil ola bilon zerorl
maddslorin yol verilen kiitlosinin doyismasine sobab olma-
yan qatthq hoddine gére miiayyen edilir. Hazirda el situasi-
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ya yaranmgdir ki, su obyektlorinin voziyyetinin ekoloji slve-
risli olmasi baximindan normalagdinlmasm hayat 6zii tolob
edir. Prinsipco, 0, su obyektinin miiasir voziyyetinin vo su-
yun keyfiyyotinin qiymstlondirilmssini, suyun keyfiyystinin
formalasmasinin regional xiisusiyystlorini, iglim soraitini, su
obyektinin i¢gmeli su tochizati menbayi ve qiymstli cins ba-
liglann, relikt heyvanlarin yagama yeri kimi va s. diizgiin do-
yorlondirilmasini qarsiya qoyur.

11.2. Ekoloji monitorinq — hidrosferin
kompleks monitorinqidir

Ekoloji monitoring otraf miihitin veziyystini vo ona tesir
cdon amilleri miisahide edir, veziyystin vo tosir amillarinin
qiymstlondirilmasini, atraf miihitin doyisilmasinin prognoz-
lasdirilmasini ve onun golocok veziyyetinin giymetlandiril-
mesini yerind yetirir. Homginin canli orqanizmler vo onlarin
birlikleri onun tedgiqat obycktlorindendir.

Tobii miihitin antropogen doyisilmasinde monitoring sis-
temi strukturunun toyini liglin on universal yanagsma metodu
onu ayri-ayri bloklara bélmoakden ibaratdir (sekil 11.2.1.). Bu
sistemdo “Miisahide” vo “Vaziyyetin prognozu” bloklari
bir-birilo six alagadardir, belo ki, otraf miihitin vaziyystinin
prognozu yalmz faktiki veziyyat haqqinda (birbasa slage)
yetorinco reprezentativ informasiya oldugda miimkiin olur.

Miisahidaloer va ya prognozlar naticesindo alinmig straf
miihitin veziyyetini xarakterizo edon gostoricilor qiymatlon-
dirilorkoan onlarla insan foaliyyetinin hans: sahesinda istifa-
do olundugu, xiisusi se¢ilmis vo ya hazirlanmis kriteriyalar
vasitesilo miitleq nozore alinmalidir. Qiymsatlondirma, bir
torofden tosir noticesinds doyon ziyam toyin etmsli, diger
torofdon insan foaliyyati ii¢iin optimal sarait segmoklo, mov-
cud ekoloji ehtiyatlari miisyyon etmslidir.
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Otraf tobii miihitin miisahidosi tesir monbslorini (o
saydan c¢irklonmo menbelori), biosferin elementlorinin vo-
ztyyatinin (canli orqanizmlorin tasire cavab reaksiyast), clo-
co do onlarin struktur vo funksional gostoricilorinin doyisil-
masinin miisahidosini 6ziindo birlosdirir.
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Sokil 11.2.1. Monitoring sisteminin blok-sxemi
(F0.H3pasne, 1979)

Ekoloji monitoring, ilk dnco, ¢irklendirici maddslorin
hava, su vo substrat miihitinds terkibinin tayinino osaslanir.
Ekoloji monitoringin osas torkib hissosi test- obyckti canli
orqanizmlar olan bioloji elementlordir.

Orqanizmlorin yasayis miihitlarinds ¢irklondirici madde-
lorin torkibi, noinki onlarin tohliiksli istehsaldan (energetika,
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sonaye, kond teserriifatl) vo nagliyyatdan daxil olmas: notice-
sindo, hom do miihit amillorinin: temperaturun, kiiloyin isti-
qamoti vo siiretinin, su hovzelarinde axinm ve s. dayisilmosi
noticosinde doyisilir (Kucenes 2000). Konkret yerds, konkret
zaman orzindo ¢irklondirici maddelorin migdarmn bilavasite
Olciilmosi ekoloji monitoringin tatbiqi ligiin ¢ox shemiyyatli
sortdir, lakin onlar da otraf tobii miihit hagda, xisusile hava
hdvzesine daxil olan tullantilarin yayildig: yerlor hagda homi-
so yetorli informasiya vermirlor. Ekoloji monitoring ekoloji
situasiyan bilavasito dlgiilmodon daha deqiq oks etdirir.

Ekoloji monitoring biosferin veziyyetinin genis, hotta
global meanada qiymstlondirilmesinds xiisusi ohomiyyot
kosb edir. Moahz buna gbro do biosferin veziyyetinin global
vo regional fon saviyyelerinde giymatlendirilmssi baximin-
dan monitoringin nozeriyyesinin iglonib hazirlanmasi genis
inkisaf tapmugdir.

Ekosistemin vaziyystinin biitiinliikde mimkin deyisile
bilmesi ile alagedar orqanizm, populyasiya, qruplasma so-
viyysalarinde olan antropogen tosirlors bioloji sistemlorin ca-
vab reaksiyasina xilisusi digget verilmslidir. Bu halda miixto-
lif tosir voziyyotlorini (ilk 6nce ¢irklonmeni), migrasiyant ve
cirklendiricilorin bioloji effektini darinden va hartorsfli 6y-
ronmak lazimdir.

Su ekosistemlarindo, canli komponentloer arasinda, ¢irk-
lonmayo on tez reaksiya veran, osasen, yosunlar va ibtidailer
olur. Bu reaksiya ya suda olan névlorin azalmasinda, ya da
ayri-ayr1 névleroe daxil olan fordlerin yayilmasinin sayca do-
yisilmosindo Oziinii gdstorir. Bu halda ayri-ayri novlerin hom
azalmasi, hom do artmasi miimkiindiir (arttm hali daha ¢ox
tolerant névlerde rogabatin azalmasi soraitinde bas verir).
Homginin, ¢ay vo gol ekosistemlorindo suyun miixtolif {izvi
va geyri-lizvi tullantilarla ¢irklonmesi molyusklarm, estiiar
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sularmda ise bugumayaqlilarin koskin azalmas: (HM3pasnb,
1979) ilo naticolonir. Siibhosiz ki, ekosistemlsrin ¢irklonmo-
yo bu ciir rcaksiyasi ckoloji monitoringin toskili zamani tot-
biq cdilo bilor.

Beloliklo, su ckosistemlorindo toksiki olmayan iizvi vo
qeyri-lizvi maddelorin tosirini mioyyen etmok l¢lin goy-
yasil yosunlarm kiitlovi inkisafindan ve onun neticosi olan
cutrofikasiya proscsindon, cloco do oksigen g¢atismazligl,
planktonun biokimyovi parcalanmasi, goy-yasil yosunlarin
toksinlorinin emolo golmosi vo biosenozun hetcrotrof hisso-
sinin artmasi ilo slaqodar miixtolif orqanizmlorin itmosi vo
ya saymin azalmasindan istifado ctmok olar.

Su miihitinin fiziki (istilik) ¢irklonmosindo ckosistemin
cavab rcaksiyasina xiisusi diggoet verilmolidir. Belo ki, bu hal-
da planktonda diatom yosunlann yasil vo gdy-yasil assosiasi-
yalart ilo ovoz olunmasi (Batacs v jp., 2001) vo ibtidailorin
nov torkibinin koskin azalmast migahido olunur. Toksiki
maddolor vo radioaktiv izotoplarla ¢irklonmis mihitdo nozo-
ro almaq lazsmdir ki, bu maddolor birhiiceyroli organizmtor-
do biokonsentrasiyalagirar, onlarm név mixtolifliyt vo bir
cox ndvlorin fordlori sayca ciddi depressiyaya moruz qalir.

Doniz mithitinin vo Diinya okcaninm ¢irklonmosinin spe-
sifik xisustyyotlori vardir. Diinya okcanina daxil olan ¢irk-
londirici maddulor orada qeyri-borabor yayilir, maksimal bi-
okiitlost olan ckoloji zonalarda ylksvk ¢irklonmolor omolo
golir. Mohz bu zonalarda tobit bioscnozlarin doyisilmasi, bi-
oloji mohsuldarhgin azalmasi, bozon xroniki hal alir. ©On ¢ox
potensial tohliikoni neft vo neft mohsullart (politsiklik, poli-
aromatik karbohidrogenlor), agir metallar (cive, qurgusun,
kadmium, mis, sink) ve xlorlasmis karbohidrogenlor yaradir.

Okcanin on ist nazik gat1 bir ¢ox ¢irklondiricilor ligiin
kollcktor rolunu oynayir, hemin mikrogatin vmolo golmesi
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is9 qaz va istilik mitbadilasing, isigin su qatlarma kegmasine
tosir etmoklo ekoloji vo iqlim deyisilmasine sobsb ola biler.

Agir metallar, asason, okeanin sahil vo self zonalarmda
yayilmiglar.

Okeana hamg¢inin ¢oxlu migdarda DDT va onun téromo-
lori, PXS (polixlorsifenil) gotirilir. Daniz suyunda PXS - in
miqdan (sorqi Atlantikada) 20-30 dofo DDT-nin migdarm-
dan ¢coxdur; PXS-in davamligi da DDT-yo nisbaton ¢ox yiik-
sokdir. Mikroplanktonda PXS-in toplanma smsali 1,7.105-
dir; deniz florasi bu birlosmoenin miisyyen qatiliglarina adap-
tasiya olunaraq inkisaf eds bilor.

Analoji olaraq bir sira mikroorqanizmlor denizin diger
tohliikeli ¢irklondiricisine-kanserogen birlogme olan benzo-
pirena (BAP) adaptasiya olunur. Bering donizinin hidrobi-
ontlarmda BAP-in toplanma emsal1 2,9.103, Araliq denizin-
do 1so bundan 5 dofs ¢oxdur. Doniz miihitinin, xiisusile de-
niz zonalarinda, mikrobioloji ¢irklonmasi ve eutroflagmasi
yeno do yiiksok soviyyade galmaqdadir.

Daniz miihitinin ¢irklonmesinin biitiin xiisusiyyatlerin-
don deniz monitoringinin togkilinds istifads etmok miimkiin-
diir. Ekoloji monitoringin qurulmasi zamani miixtelif tesir in-
tensivliyinde miimkiin deyisikliklors miisahidenin togkilinds
xiisusi digget verilmoesi nozere alinmalidir. ©On ¢ox diqget
ekoloji monitoringin fon saviyyasine ayrilmalidir.

Hidrosferin voziyyotinin boyiik arazilerde doyisilmesini
(hatta kicik soviyyslorde belo) distansiya metodlar ils, o
saydan peyk sistemlori vasitosilo, miisahido etmok olar.

Bu giin ¢oxspektrli radiometrlarlo tochiz olunmus avto-
mat peyklor Yer iizorinde otraf miihitin aramsiz monitoringi-
ni tagkil etmak ligiin an baglica vasitedir. “Salyut”, “ Mir”,
“Skayleb” orbital stansiyalari, s6ziin 9sl menasmda, oldugca
miirakkeb eksperimentlor qoyan, yeni aparatlar sinagdan ke-
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¢iron, vizual vo instrumental miisahidolor aparan elmi kos-
mik laboratoriyalara ¢evrilmislor. Burada havanin, sularin di-
namikasi, mosalon, sahil zonada apvelling hadisosinin agkar-
lanmasi vo dyronilmesi, atmosfer sirkulyasiyasi, su vo hava
miihitinin ¢irklonmosinin giymatlondirilmosi, megalorin vo-
ziyyoti, gomigiliyin monitoringi, o saydan baliq tutan gomi-
lorin yer doyismosine nozarot, sahil zonalarin, okean sahillo-
rinin vo dibinin topoqrafik ¢okilisi, doniz buzlarinin mtisahi-
dosi vo s. informasiyalar operativ toplanir vo tohlil olunur
(Hukauopos, Xopyxas, 2001). Peyk sistemlari, osas ctibari-
lo, ABS, Ukraniya, Rusiya, Hindistan vo Cin ddvlotlerine
moxsusdur vo monitoring sahasindo kosmosdan aparilan on
yeni todgigatlar mohz bu dlkslor torofinden apartlir.

11.3. Miixtalif tosir saviyyalorinda
ekoloji monitoring

Biosferin ekoloji monitoringi otraf mithitin antropogen do-
yisilmosinin monitoringi ilo onlarin emslo gotirdiyi cffcktlorin
monitoringi, cloco do tosir amillorinin monitoringi ilo komp-
leksdo nozordo tutulur (M3pasie, 1979). Ekoloji monitoring to-
bii doyiskonliklor fonunda hor hansi antropogen tosirlorin
omolo gotirdiyi biitiin osas doyigmolori nozoro almalidir.

Biosfero antropogen tosirlor Yer kiirosine hodsiz doraco-
do geyri-borabor yayilmslar; bir toraofden elo zonalar vardir
ki, bu ciir tosirlor, demok olar ki, istisnadir (Antarktidanin
morkozi hissosi, Conub okeanmin conub hissosi, miixtolif
kontinentlordo genis qoruq orazilort), diger terofdon — Yer
kiirosinin ayri-ayri hisselorinde antropogen tosirlor elo so-
viyyoyo catmisdir ki, ovvolki ekosistemlorden relyef, hotta
orazinin xarakteri (sonayenin intensiv inkisaf etdiyi, xtisusils
agiq tipli yataqlarin istismar olundugu rayonlar, kond tesorrii-
fatinin intensiv inkisaf etdirildiyi rayonlar urbanize olunmusg



410 Honifs Babayev

orazilor) tamamile doyismisdir. Belo rayonlarin tobii miihitlo-
rindo ¢oxlu migdarda tobii halinda tobiatde tosadif olunmayan
maddolorin qansiglan (kimyevi maddelor) omolo golmisdir.

Ekoloji monitoringin tegkilindo osas masolo antropogen to-
sirin bazen ¢ox uzaq mosafoloro yayildig vo ¢ox genis interval-
da toroddiid etdiyi bu ciir miixtolif xassoli yerlorin névbolasmo-
sini tomin etmakdir. Intensiv antropogen tosir regionlarinda bu
amillorde ckosistemloarin cavab rcaksiyalari tam uygun golir.

Ekoloji monitoringin baglica vezifosi tesir amillerini vo
ckosistemin cavabini (rcaksiyasini) miigahido ctmok ve bios-
ferdo bu tesirlorlo bagh miisahido olunan doyisiklikleri ha-
zirda vo golocokde mixtolif tosir soviyyolorinde qiymetlon-
dirmokden ibaretdir (M3pavan, 1979).

global vo regional fon soviyyolorindo (a8, »np; ko-
miyyeti insan torofindon toxunulmayan vo ya nisbi toxunul-
mayan yerlorde tstiinliik togkil edon minimal soviyyonin or-
ta ol¢usii kimi toyin oluna bilor);

aralig soviyyolorindo (ee,, 2, »n,.n2 );

yiiksok soviyyoli tosir genlorindo (28, »1ny).

Araliq vo kritik (bdhran) soviyywlordo ckosistemo miim-
kiin tosirin nainki birbasa tosir zonasinda. hom do biitiinlik-
do biosfero (mosolon, biosferin itmis clementlorinin borpas:
vo ya ovez olunmasi ii¢lin qongu ckosistemlorin chtiyat his-
salorinden zodolonmis rayonun ckosistemino kéguriilmosi
tolob olunur) tosirinin giymatlondirilmasi yonimiindo apari-
lan islor gox ohamiyystlidir. Cinki zodolonmis vo ya dagi-
dilmiy ckosistem zonalan tadricon yanasi saholorin ckosis-
temlorino dagidict tosir edo bilor (buna misal yanasi saholo-
rin cirklonmosi noticosinde sohralasmanin genislonmaosi,
ikinci ¢irklonmo ve s.). Ona gore do, 1 ckosisteminin reaksi-
yasina tokco mokan daxilinde deyil, hem do zaman daxilin-
do deyisilmosi xarakterizo cdilorso, onda nf-in giymatinin
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de doyisilmesi xaraktcrize cdilorse, onda nf~in giymstinin
hem qlobal, hom do rcgional miqyasda (galocokde ise yoqin
ki, sonsuzlugu godor) toyin olunmasi tolab olunar.

Ekoloji monitoringin global vo regional miqyasda biitiin
soviyyolordo hoyata kegirilmasi ¢otin vo miirokkob proscs-
dir. Ona gora ds ayri-ayri tosir amillorinin monitoringi, bir
¢ox hallarda biosferin mohdud orazilorinds apartlir. Bozi fon
miisahidolori yalniz ayri-ayrt tosir amillorine ve biosferin az
sayh rcaksiyalarina goro toskil cdilir. Fon soviyyelori hagda
alinan informasiyalari bdyiik oraziloro vo ya biitiinliikdo Ycr
kiirosi orazisine totbiq ctmok homige diizgiin noticolor ver-
mir. Dtraf miihitin yiiksok dorocodo yiik altinda olan zonala-
rinda da miisahidolor tok-tok (osason ¢irklonmonin soviyyo-
sino gorv) gostoricilora goro yerino yetirir. Ekosistemlorin
voziyystinin agir oldugu zonalarda miisahidolor nisboton gox
olmayan tobii obycktlor izorindo todqiqat islorinin aparilma-
st ilo hoyata kegirilir.

Yiiksok antropogen zonalarda ardicil ckoloji monitorin-
qin togkili-sorbostdir vo miistosna vhomiyyoti olan mosolo-
dir. Fon soviyyosindo ckoloji monitoringin togkili (qlobal vo
regional) do az vhomiyyotli mosolo deyildir. Bunun Ggiin to-
sir amillori ilo ckosistemin cavab rcaksiyasi arasindaki say
asthiligini, hom do bu asilihglann zaman orzindo doyisilmo-
sini (yanasi zonalarm tosir cffckti nozoro alinmagla) mioy-
yon ctmok lazimdir. Ola bilor ki, bu soraitlordo hor hanst bir
¢irklonmonin ovvolki konsentrasiyasi ilo tosiri bioloji sistem-
lor torofindon tamamilo basqa cavab rcaksiyasina sobob ol-
sun (mosolon, temperaturun nomliyin ¢irklonme deracosinin
vo ya mithitin digor xarakteristikasinin doyisilmosi).

Ekoloji monitoring gor¢ivesindo miisahidalor (vo todqi-
qatlar) biosferin torkib hissosi olan abiotik vo biotik clement-
lorin voziyyoti mixtelif soviyyolorde - impakt (bu halda te-
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sir ¢ox yliiksek gostaricilore ¢atir), regional (araliq) ve fon
(qlobal vo regional) doyismalari iizerindo aparilmalidir.
Tobii miihitin antropogen doyigilmesinin monitoringini
hayata ke¢irmak iigiin ekosistemin on miinasib (bas veron do-
yisilms vo bu deyigilmays hossasligi baximindan) novlori (e-
lementlari), olamatlari, cavablar se¢ilib. (toyin edilib) gotii-
riilmelidir. Bu megsadle biosferin elementlorinin antropogen
tosirlore cavab vermo xarakteri — naturadan ve laboratoriya
eksperimentlarine asason, riyazi modellogdirmo vo stasionar
miisahidslor yolu ile doqiq vo hortorofli tohlil edilmslidir.

11.4. Bioloji monitorinqin ekoloji
monitoringlo slaqasi

Bioloji monitoring ekoloji monitoringle six vlagadardir.
Onun ssas maqsadi biotanin ve bioloji sistemlorin dayisilmo-
st 1le bagl antropogen deyigsmolarin askarlanmasi ve qiymot-
londirilmosindon ve bu sistemlorin voziyystinin giymstlan-
dirilmosindon ibaretdir. Ekoloji monitoring hoyata kegirilor-
kon bioloji sistemloerin veziyysti movcud biogeosenozun
“yaxsi” biogeosenoz kriteriyasina uygun golmssine ssason
toyin oluna biler (LIeapu, 1970). Bu halda giymstlondirmo
belo apariimalidir:

Trofik zencirin biitlin esas halqalarinin produksiyasina gire;

Yiiksok mohsuldarligin yiiksok mehsula uygunluguna go-
ro (bioloji sistemlarin kompensator foaliyystini toyin edon);

Ayri-ayn trofik soviyyelerde struktur vo miixtalif cinsli-
yin stabilliyine goro;

Ekosistemds maddslor vo enerji miibadilosinin sistemin
0z-0ziino bioloji tomizlonmasi miimkiinliylinii xarakterizo
edon siiretinin davam etmasino goro .

Ekoloji monitoring sistemindo miihit goraitinin gostari-
cilori vo onlarin bioloji sistemlors tosiri kimi ayri-ayrt novle-

Exologiya va miasir hidrosfer 413

rin saymnin ve onlarin voziyyatinin toyinindon istifade etmak
olar. S.S.Svars (IIsapu, 1970) hesab edir ki, miihit goraitinin
konkret gostoricisi trofik zoncirin miixtolif saviyyslorinde
duran organizmlorin miixtalif toxumalarmdak: kimyavi mad-
dolorin miqdari, agaclarin artim siiroti, fotosintezin enerjisi,
torpagin mikrobioloji foallig, sibyolorin boyilimesi, miixtelif
hidrobiontlarin inkisafi 9sas gostorici ola biler. Bu gostorici-
lore biogeosenozlarm struktur doyisgonliyl, onlarin garsthqls
mokan vo funksional miinasibotlori haqqinda olan goéstorici-
lor do olave olunduqda sistcm tamamlanir.

Har hansi trofik olagonin sadolosmasi zamani bioscnofik
homcostarin analizinin xiisusi ohemityyati vardir.

Gostorilonlor bioloji monitoringin (ekoloji ¢gor¢ivo daxi-
lindo) osasim toskil cdir. Bir ¢ox mislliflor (Penopos, 1974;
1975; Farrar, Thompson, 1977; WU3pasnb u up., 1978) biolo-
ji monitoringdo tosir amillorinin miisahidosini 9sas goturur,
halbuki bioloji monitoringdo vsas diqqot bioloji miisahidolo-
rin noticolorino, xarici tosirloro bioloji sistemlorin cavablan-
na, rcaksiyalarma, otraf mihitin veziyystinin doyisilmosino
yonalmolidir.

Bioloji monitoringds istifade olunan bioloji gdstaricilori
iki qrupa boliirlor: funksional (messlon, mohsuldarliq goste-
ricilor, tonoffis, maddsler miibadilesinin siroti, fotosintezin
intensivliyi) vo struktur (mosalan, ndvlerin vo fordlorin sayi-
n1 xarakterizo edon gostoricilor, biokiitlonin miqdari, fordle-
rin dl¢iilerinin vo kiitlesinin doyisilmasi, ekosistemdo mad-
dalorin miqdari).

Bioloji monitoringin togkili magsadilo funksional goste-
ricilor kimi istifade oluna bilor:

1 — artim gostericilori (yoni mahsuldarhq);

2 — itki gostoricilari (tonaffiis);

3 — voziyyet gostericileri (qidanin gobul olunmasi ve
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monimsonilmasi, ekosistemds miiixtolif elementlorin
dovretma siirati) va s.

Struktur gostericilori miihitinin se¢ilmasi bioloji sistemin
toskilinin soviyyosinden asihidir (Penopos, 1970).

Biotanin voziyyeti iizerinde miisahidolorin aparilmasi
zamani bu hallara xiisusi diqgot verilmelidir:

1- populyasiyanin iimumi saymin toraddiid etmesine (vo
bu toroddiidii omalo gotiren seboblor);

2 - populyasiyanin yas vo cins togkilinin doyisilmesino;

3 — cinsi proseslorin vo ¢oxalmanin intensivliyinin doyi-
silmosing;

4 - reproduktiv tosirin deyismosino;

5 — embrional inkisafin doyisilmosins.

Miisahidoslor biosfcrde gedon doyisilmelarin asas ten-
densiyalarim miisyyon ctmoys, otraf mithitin voziyyetini xa-
rakterizo edon asas parametrlorin doyismo surotini tayin et-
moyo imkan verir. Bioloji monitorinqde bioloji reaksiyalara
xiisusi diggot verilmslidir. Belo ki, onlar miisyyon soraitdo
monfi cffeckt yarada bilorlor (mesolon bioscnozlardan ayri-
ayri ndvlorin itmosi, ayri-ayn fordlords inkisafin normadan
ciddi konara ¢ixmasi). Bu halda noinki struktur slamatlorin-
do agig-askar miisahido olunan doyisikliklora, hom do ayri-
ayrt bioloji reaksiyalarin (mosslon, bozi populyasiyalarin
mohsuldarligina) doyisilmesine nozarst qoyulmalidir.

Bioloji sitstemlorin voziyyotine nozarot etmok mogsadi-
lo doyison kemiyystlorin secilmosindo bir sira qaydalar (De-
nopos, 1979) miiayyon edilmisdir. Bu qaydalara gore:

1 - yalniz homeostatik mexanizmli proseslora aid olan
gostoricilori segmok lazimdir;

2 — tasir amillarino geyri-spesifik cavab reaksiyasi ilo xa-
rakterizo olunan gostaricilore iistiinliik vermok lazumdir;

3 - inteqral gdstoricilore Ustlinliikk vermok lazimdir.
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Ehtimal olunur ki, bir gostoriciys gore normanin, digori-
no goro iso patalogiyanin olmast vo eloco do onlarin nisbot-
lori bioloji sistemin “xostoliyini” birmsnalt toyin cdon (iden-
tiklosdiron).

Miixtolif amillorin tosiri zamani spesifik gostoricilor ol-
madiqda (masalon, sistcmde maddolor vo encrji axinini toyin
edon ¢oxlu sayda gostoricilor tiglin) miihitin keyfiyyotini
yaxsl vo ya pis qiymotlondiron gostoricilorin birlogdirilmo-
sindon Otrii mioyyon tsullarin axtarilmasi zoruroti yaranir.

11.5. Fon soaviyyasindo (etalon)
ekoloji monitoring

Ekoloji doyisilmolorin dyronilmasi ve ckoloji monitorin-
gin fon soviyywsindo toskil edilmosi ¢ox ¢otin vo miirokkob
mosolodir. YUNESKO-nun “Insan vo biosfer” programt (iz-
ro yerino yetirilon bitki vo heyvan tobii ckosistemlorinin vo
genofondunun qorunub saxlanmasina dair apanlan todqiqat-
lar 1974-cii ildon otraf mihitin miihafizosi iizro sovet-
amcrikan omokdashgi sferindo xiisusi viisot alir.

Ekoloji monitorinqin komplcks program iizro todqiqatla-
r1 biosferin voziyyotinin fon gdstoricilori vo onlarin antropo-
gen soboblordon doyisilmosi lizorinds daimi miisahidolori,
eloco do tobil miihitin voziyyotine nozarot moqsodilo miiva-
fig paramectrlorin sc¢ilmosindon 6trii apartlan todqiqatlarin
climi cohotdon vsaslandirilmasint nozordo tutur. Bura, hom-
¢inin bozi cografi xarakteristikalarin, mosolon, giinos radiasi-
yasinin axini, ¢ox mithiim kimyovi clementlorin dovrilyyosi-
nin antropogen doyisilimesinin miisahidasini vo dyronilmosi-
ni toskil ctmak, torpaq Ortiiyiiniin, su balansinin va dovriiyyo-
sinin todqiq olunmasi daxildir. Tobii miihitin ¢irklonmosinin
dorindon Oyronilmesinin, miixtelif mihitlorde ¢oxlu sayda
ingrediyentlorin dlgiilmasi kompleks todqiqatlarin is progra-
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minda xiisusi yer tuturdu. Biotanin tedqiqinin biosenotik (bi-
otanin torkibi, onun deyismasi, funksional hoayat foaliyyati
vo bioloji mahsuldarligt), nov torkibi (indikator névlerin po-
pulyasiyalarinin dinamikast), fiziologiyasi (fotosintez, tonaf-
fiis, artim, ¢oxalma) ve molekulyar — genetik (mutagenez, te-
patogenez) soviyyolorde aparilmas: asas gotiiriiliirdii. Biitiin
bu tadqiqatlar biosferin abiotik kompanentlari iizerinde apa-
rilan miisahidslorle six alagoali olmalhdir.

Beloliklo, biosferin toxunulmamis orazilorindo ekosis-
temlardo fon saviyyasinde ve bufer (kegici) zonasinda hem
miihitin xarici amilleri, hem do daxili proseslori ve hadisolo-
ri lizorinde bas veron doyisikliklorin todqiq edilmasi toklif
olunurdu. Burada esas magsed torpaqdan istifadenin miixto-
lif névlerinin 6yronilmasi miimkiinliiyii vo antropogen tosir-
lor noticesinds alinan gostaricilori ckosistemin fon veziyysti
ilo miigayiso etmoakdon ibarot idi (M3pasns, 1979). Sonralar
biosfer qoruqglar bazasmda ekoloji monitoringin toskili mo-
sololort xiisusi sovet-amerikan simpoziumlarinda defslorle
miizakira olunmus, inkisaf ctdirilmis vo miivafiq program
gobul edilmigdir. Biosfer qoruglar1 bazasinda ekoloji monito-
ringin fon proqrami asagidaki messlelori 6zinde birlogdirir:

* tobii miihitin ¢irklonme vo antropogen tesirli diger
amillerin monitoringi,

* biotanin antropogen tasirlors, ilk 6nce, ¢irklonmonin
fon soviyyasindo cavab reaksiyasi,

* toxunulmamis (etalon) tobii ekosistemlorin vo onlarin
antropogen modifikasiyalarinin funksional ve struktur xarak-
teristikalarinin deyisilmoesine miisahide edilmesi.

Gosterilon miigahidalerin naticelerinin intenpretasiyasi
yalniz miihitin geofiziki fon xarakteristikalarinin (hidromete-
oroloji miigahida, hemg¢inin radiasiya balansi vo s.) asasli su-
rotdo Gyrenilmasi naticesinde miimkiindiir (M3pasne u 1p.,
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1978). Hidrometeoroloji gostoricilorin dlgiilmoasi fon ekoloji
monitoringe “abiotik’” monitorings aid edilir.

Tobii miihitin ¢girklonme monitoringinin miisahidosi elo
icra olunmalidir ki, altnan naticelar straf miihitde olan miix-
tolif qarisiqlarin (o saydan biotanin) qatiligi, bu maddslorin
miqrasiya proseslari ve dovrilyyalari, onlarin toplanmas: vo
transformasiyasi haqqinda yetorinco informasiya vers bilsin.

Biosfer qoruqlarinda miisahidolerin togkili meaqgsadile
programlasdirilan maddslorin se¢ilmasinds onlarin yayilma-
s1, otraf miihitde davamligi ve mobilliyi, bioloji vo geofiziki
sistemlorin tesirine (o saydan iqlim vo iqlim sistemino) do-
ziimliiyli prioritet kritctiya kimi asas gotiiriiliir. Bu qayda ile
miixtelif miihitlor t¢lin segilon maddslerin say1 (codval
11.5.1.) paralel olaraq AB$-da segilon analoji qarisiqlarin sa-
yina tam uygundur (Mopras u up.1977).

Miixtalif miihitlor t¢iin Ol¢iilmo dovrlori (dlgiilmo tezli-
yi) mixtolifdir-hava vo atmosfer yagintilan tigiin bu dovrler
10-20 giin, diger miihitlor iigiin — 2 aydan 6 aya qeder davam
edir. Miihitin voziyyetini xarakterizo edon (atmosferin tut-
qunlugu, su mihitinin pH-1) 6lgiilmalor, ¢irklendirict mad-
dolorin, giines radiasiyasmin (o saydan ultrabondvsoyi siiala-
rin) aparilmasi, yayilmasi vo miqrasiyast mosalolorinin in-
terpretasiyasindan 6trii yetorli olan bir sira hidrometeoroloji
miisahidolorin togkili hoyata kegirilmalidir.

Fon soviyyesinde ekoloji monitoringin tetbiqi proqrami-
nin toskilinde on ohomiyyatli antropogen tasirlorin biosferda
yaratdifi tosir amillorinin prioritetliyine vo effektliyina xii-
susi digget verilmalidir.

Bu halda ekosistemlards an giiclii reaksiya yaradan vo
onlar ti¢tin on boyiik tohliike olan tasirler 6n plana ¢okilme-
lidir. Lakin bu massloys hom do tebii geokimyovi tarazligin
pozulmasi kimi baxmagq olar. Ciinki bu ciir pozuntular ager
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hazirda shomiyyatli derajods zarar vurmasa da, golojokds
onlar jiddi natijaloro sobab ola bilar, yoni mitoyysn mona-
da potensial tohlitko monbayidir. Insan faaliyyati natijosin-
do tobii mithite diigon bir sira girklondiriji maddaslor orada
homin maddslarin mévjud olan tabii migdarinin fon soviy-
yasini asash suratds doyisdiro bilor vo belolikls tobii mithi-
ta hazirda va golajokdo (ola bilon uzaq golsjokds) jiddi ze-
ror vura bilor (bu halda tabii vaziyyotds tabistds tamamilo
miisahido olunmayan maddalor nazors alinmuir).

Biosfer qoruqlarinda olgiilmok iigiin prioritet olan
tobii miihit garisiglar: (Hspasae u op., 1979)

Cadvol 11.5.1.
Miihit
s A - g
Olciilon & < ?:: =S = g s
qarisiglar S = w83 B e
E ES | €53 | 8| &
< < | 27 =
Asii maddolar +
Ozon® +
Karbon oksidi +
Azot oksidlori +
Karbohidrogenlar +
Benz (a) piren + + + + +
Xlor iizvi birlosmalar + + + + |+
Asr metallar (civo” va s) + + + + 1t
Karbon 2-oksid +
Freonlar + S
Biogen elementlor (azot, + + +
Anion va kationlar’ +
Radionuklidlor + i

1. Yeriistii qatda inteqral say1 vo gatili?
2. Hom do metil civa
3. Beynolxalq meteoroloji toskilata gora

Exologiya ve miuasir hidrosfer 419

Antropogen foaliyyot torpaq faunast elementlorinin tor-
kib vo miqdarinin nisbstlorinds 6ziinii géstore biler vo onla-
rin bu xiisusiyyotlorindon ayri-ayr bioindikatorlarda- miixto-
lif elementlorin konsentratorlarinda oldugu kimi, monitoring-
do istifado oluna bilor. Atmosferdo nozarat olunan ¢irklondi-
ricilor kimi xlortorkibli pestisidior, DDT vo s., xlorfenillor,
agir metallar (qurgusun, cive, kadmium, domir), homeinin
kalsium, magnezium, natrium, aliiminium toklif olunur.
Kimyovi maddolorden SO°, NO;, K, Ca”", Mg , PO," ra-
dionuklidlorin vo yagintinin PH-nin 6l¢iilorindon atmosferin
ckoloji monitorinqindo istifado olunmasi gobul cdilmigdir.

Monitoring obyckti kimi biomlar! tropik mesolor, miila-
yim zonanin mesolori, diizonliklor, quraqliq zonalari, su, dag
vo ada ckosistemlori, urbanizo olunmus sistemlor togdim
oluna bilor. Ekosistcmin komponenti kimi trofik piramidanin
zirvosindo duran vsas yirticilar (quslar, momolilor), otycyon
dominant hcyvanlar, dominant bitkilor, ycrqurdu, torpagin
humus qatt vo torpaq profili, miixtolif bitki qruplan (agac,
kol, ot, sibyv), torpaq orqanizmlori, miixtolif ¢okiintilor to-
yin cdilir. Quruda fon ckoloji monitoringi bu ciir goriintiilor-
don ibarotdir.

Quruda oldugu kimi, donizin bioloji monitoringi miixto-
lif soviyyolordo - ilk Onco orqanizm vo populyativ-
bioscnotik soviyyolordo ycrino yetirilmolidir. (HM3pasnn u
ap., 1978). Orqanizm soviyyosindo bioloji gostoricilor- mor-
foloji (hidrobionlarin 6lgiilorinin torkibi, mikroorqanizm hii-
ceyrolorinin formasi), ckoloji (mokan daxilindo hidrobiontla-
Tin oriycntasiyasi, golsomolorin horokot tezliyi), biokimyovi
(ayrni-ayn fermenlorin xasselori, miixtolif biokimyovi proscs-
lorin siirati), fizioloji (oksigen sorfi, artim vo goxalma stiroti)
va genetik (mutasiyanin siirati vo s.) elametlori oks ctdirmo-
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lidir. Bioloji reaksiyalar ve populyativ — biosenotik seviyyo-
ds alman naticalor agsagidaki qaydada qiymetlondirile bilor:

* Orqanizm qruplagmasinin asas struktur vo funksional
xarakteristikalarinin, o saydan novlerin miixteliflik indeksi-
nin, produksiya-destruksiya gostaricilorinin toyini;

* Mikrobioloji géstericilerin istifade olunmasi, bels ki,
deniz biogeosenozlarinda on reaktiv komponent mikroorqa-
nizmlordir;

* Hidrobiontlarin miixtolif indikator formalarindan istifa-
de edilmosi.

Deniz miihitinin fon monitoringini togkil etmoak liglin
miixtolif trofik seviyysli ekosistemlorden, ¢irklonme menbe-
lerinden uzaqda olan ekosistemlorden ve tez zodalene bilon
ekosistemlordan istifade olunmalidir.
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Boliim 12

Biosferin deqradasiyasi

Insan ¢ox qodimden tebiato tosir etmisdir; o, hem ayri-
ayr1 bitki vo heyvanlara, hom do biitiinliikkde onlarin qrupla-
rina tosir edirdi. Lakin kegon osrde ohalinin siirotle artmast,
on osasl 159, elm va texnikanin inkisafinda yeni morhslonin
keyfiyyaot sigrayisinin baglanmasi biosferin antropogen amil-
lorinin tasiri planetar miqyasda tobii amillorin tesiri ilo eyni
seviyyaye ¢ixdi. Insan foaliyyetinin tobii qruplasmalara (bi-
osenozlara) tosiri bu zaman hoadsiz deracade genislondi vo
bu tasir biosferin biitiin soviyyslorinde 6zini miixtolif co-
hoatlarden gostordi.

Biosferin indiki bohran voziyyeti, ilk 6nco, bir ¢ox canli
orqanizmloarin birbaga mohv edilmosi, cloco do sonayc vo
moisot tullantilar, pestisidlor, kanscrogen maddolor vo diger
tosir formalart ilo olagodardir.

Miiasir dovrdo biosferin ¢irklonmosi mahiyyotino, oha-
toliliyino vo miixtolifliyine goro clo haddo ¢atmisdir ki, dife-
renso ctmadon, onun omslo golma sebablorini, monboyini
Vo mongayini mioyyon ctmadon onun qargisini almaq vo ya
bu tosiri qismon azaltmaq miimkiin deyildir. Vo bu sobobdon
canli organizmlorin, cloco do insanin hoyat foaliyyoti vo sa-
y1 ilo bagl olan biitiin ckoloji problemloari iki yero bolmok
gobul cdilmigdir.

Birinci qrup problemlar tabii hayat soraitinin to bii yol-
la doyigilmoasini — iqlimin, torpagin, su rejiminin vo soraiti-
nin, digor tobii hadisalarin dayisilmosini ohata edir.

Ikinci qrup problemlor insan foaliyyati noticasinda
canli tabiatdo gedan dayisikliklari — tabii resurslarin diigii-
niilmamis va somarasiz istifada edilmasini vo otraf mithitin
cirklonmosini ahato edir.
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Canli orqanizmlarin yasayis soraitinin dinamikasi vo on-
larin antropogen deyismosi eyni vaxtda tesir etmoklo biota
liciin olduqca geyri-alverisli naticalore sebab ola biler. Ma-
solon, namliyin ahsngdarlifinin noticesi olan atmosfer qu-
raqghgi bataghqlarm meliorativ qurudulmas: ilo eyni vaxtda
xiisusi tohliikoli meso yanginlariin emelo golmesi tigiin so-
rait yaradir, bu ise, bir qayda olaraq, mesonin flora-
faunasimin mahv olmasi ilo naticalonir. Quraqlifin davam ct-
masi vo bunun naticosi olaraq orazilorin susuzlasmasi, ev
heyvanlarinin bitki ve torpaq ortiliyiinii dagitmasi, hetta XX
asrde vo ondan sonra da bir sira dévlstlorde ohalinin boyiik
bir hissasini acliq Sliimii ilo tizlosdirir.

Tobii vo antropogen xassoli ekoloji problemlor 6ziiniin
genis miqyasl olmast ilo xarakterizo olunur. Toxunulmamis
tobii mithitlorde miqyashiligm tezahiirii 6ziinii bitki vo hey-
vanlarin mohv edilmosinds, onlarin xestelonmesinds moh-
suldarligin azalmasinda, ayri-ayri orqanizm qruplarinin say-
lar1 arasinda olan nisbatlorin doyisilmasinds, orqanizmlorin
yaxs1 yasayis yeri axtarmaq maqsodilo yerini doyismosindo
vo s. gostarir (Kucenes, 2000).

Insan iigiin ekoloji problemlarin miqyaslhilig onun sag-
lamliq durusunun vaziyysti ile, ahalinin 6lim ve dogum so-
viyyasi il tayin olunur.

Ekoloji problemlor ham do cografi mahiyyst dagiyir; on-
lar asason miioyyon oraziya vo konkret miihitlors - hava, su
va torpaq — qrunt miihitlerina xas olan problemlsrdir. Onlar-
dan bazilori, masalen, iqlimin qlobal doyismesi, biitiinlikdo
biosferi ohato edir. Digor problemlorin tozahiir etmasi konk-
ret cografi mekanla mehdudlagir. Ele ekoloji problemlor var
ki, onlar yalniz Avropa t¢iin (masoalen, ¢irklendirici maddo-
lorin gorb axmi ilo hava kiitlesinin daxilinde aparilmasi va
cloce do turg yagislanin yagmasi) ve ya 6ziino xas tobii re-
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surslar olan konkret region ii¢lin (humus zonalarinda bataqg-
liglarin qurudulmasi, dag-modon sonaycsinin foaliyyoti) xa-
rakterdir. Nohong sonaye morkozlori vo ayri-ayri ckoloji toh-
likkali obycktlor otraf miihiti miioyyon cografi él¢iilordo ¢irk-
londirirlor. Biotanin ohomiyyetli doyisilmosinin ohato olun-
dugu saho kigik lokal srazidon tutmus global-biosfer soviy-
yosine godor variasiya cdo bilor. Biitiin miiasir ckoloji prob-
lemlori shato ctmok miimkin olmadig kimi, cloco do konk-
rct problemin moveud oldugu vrazini do toyin ctmok mim-
kiin deyildir. Son mogqamda bu ciir problemin tosirt miasir bi-
osferin qlobal ckoloji pislosmosino sobob olur.

Biosferdo antropogen monsoli problemlor yaradan ckolo-
jiamillorin tosirini mioyyonlosdirmok Geiin onlari ¢irklonmo
monbolorindon (kim ¢irklondirir), ¢irklondirici maddoloro
(no ilv ¢irklondirilir) vo tobit resurslardan (iqlim, su, torpaq,
mincral-xammal vo bioloji) istifado ctmoklo biotada gedon
doyisiklikloro goro qruplara ayinrlar.

Ekoloji problemlor tosir migqyasima vo omologolms mon-
boyino, cloco do onlarnin holli iigiin lazim olan iqtisadi sorto
goro oldugca mixtolifdir. Maasir dévrdo on miihiim problem
tobii biomiixtolifliyin, yoni ckosistemlorin, qlobal monada
isv biosferin qorunub saxlanmasidir.

12.1. Onun tabisti vo mahiyyati

Miiasir dévrdo biosferin hor hanst bir clementinin doyi-
silmosi onun global doyisilmosinin baglangict olur. Bu cohat-
don landsaftin antropogen doyisilmosi ckosistemlorde nov
torkibine onun strukturuna ve ckoloji alagaloro on giicll vo
davaml tosir cdon amildir. Tobii komplekslorin antropogen
monimsonilmosi prosesinds ham ayri-ayr1 névlarin, hom de
biitiinliikdo qruplagmalarin yasayis seraitinin deyisilmosi bas
verir. Landsaftin doyisilmosinin biosenozlara ekoloji tosir
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mexanizmi hoelslik yalmz timumi cohstlordon melumdur
(Iunos, 2000). Bu prosesin asas istiqamatlori bunlardir:

1. Antropogen doyismaler név torkibinin azalmasina ve
ekosistemds biosenotik alagelorin sadologmasine sebab olur;
sadslosma, demok olar ki, hemise sistemlerin hom xarici te-
sirlore davamligin azalmasi, hom do sistemlor daxili garsilig-
11 elagelorin dinamik tarazligmin pozulmasi ile alaqadardir.

2. Insan foaliyyeti noticesinde landgaftin ilkinc tipine
miixtaliflik elementlarinin daxil edilmasi bioloji miixtalifliyi
artirir vo biosenozda slagalori miirokkoblasdirir: bu ise he-
min tipden olan antropogen biosenozlarin davamligini artirir.

3. Antropogen (“madeni”) landsaftlar hamise ne ilose
hor hansi tebii biosenoza xas olan olamatleri 6ziinde gosto-
rir. Bu xiisusiyyst onlarin miisyyan hoyat formali orqanizm-
lor ii¢iin yararli vo hatta celbedici olmalarini miiayyon edir.
Antropogen ekosistemlarin biotik komplekslorinin formalas-
mast mohz bunun iizerinds qurulur.

Landsaftlarin antropogen doyisilmasinin biitiin bu xiisu-
siyyotlori canli orqanizmlerin yeni soraite diferensasiyah re-
aksiyasini gortlondirir vo insanin doyisdirdiyi ekosistemlorin
antropogen sukssesiyasinin asasimi toskil edir.

Landsaftin (eloco do biosenozlarin) antropogen dayisil-
mosinin an adi formalarindan biri — onun sadelegmesidir,
landsaft monotonlugunun yaranmasidir ve bu esas da- mii-
rokkab ekosistemlarin daha sadslori ilo avez olunaraq dagil-
masidir. Bu vaziyyet 6ziiniin monokulturun kend teserriifati-
na vo mess landsaftina totbiqinde daha agkar gosterir (IIu-
joB, 2000). Belo ki, monokultur saraitinde bitki qruplagsma-
larmimn, onlardan dorhal sonra ise heyvan orqanizmlerinin
nov tarkibi ilkinc veziyyete nisbaten kaskin azalir.

Insanin tebioto tesirinin bohran neticeleri evvelce mohv
edilen bitki vo heyvan orqanizmlerinin kiitloviliyinde 0ziini
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gostardi. Qisa bir zamanda 100 n6év nohang mamsli heyvan
vo toxminan bir o qoder do név vo yarimndv qusun tobistdo
kokii kasildi. Quslarin ve memslilerin qirilmasinin asas sobo-
bi — onlarm gaydasinda ovlanmamasi vo zerarvericilora qarst
diizgiin miibarizenin aparilmamasi olmusdur. Bu tesir forma-
lar1 zamani n6évlarin mahv edilmasi asasen populyasiyalarda
arttm mexanizminin, onlarin sayinm vo ahali sixligimin azal-
mas1 goraitindo bas verir. Lakin sirf ekoloji sobablor tiziindon,
masolan, ndve xas olan biotoplarin kokiindon doyismasi, ye-
ni yirticilarin vo xastolik térodicilarin vo s. emalo goalmasi ilo
biosenotik slagsalerin pozulmast Yer lizorindoe ¢ox ndvlorin
homisgolik itmosine sobeb olmusdur. Ilk 6nco qirilan canlilara
yayilma areali mahdud olan, nisboton az sayli ndvler moruz
galirdi. Lakin ¢ox genis yayilma areali vo yiiksok say1 olan
heyvanlarin da yoxa ¢ixmast hallart melumdur.

Bu giin tobistin nadir hadisslorinden olan “Qus qripi”
xostaliyi diinyan1 dohgoto gotirmisdir. Diinyanin bir ¢ox 06l-
kelorinds qeyd olunan bu xestolik artiq yiizlorle insanin ho-
yatina son qoymusdur. Hazirda qug otinden istifado cdilmosi
goti qadagan cdilmisdir. Miitoxassislor quslarin asas yasadig-
lar1 yerlari ciddi nozarotds saxlayir, onlar miitomadi miiayi-
no edir, lazim goldikdo profilaktiki tadbirlor hayata kegirir-
lor. Hazirda “Qus gripi” ilo miibarizo biosfer soviyyasindo
davam etdirilir (noyabr 2005-c1 il). Buna baxmayaraq, H5 N1
qus qripi virusu artiq 2006-c1 ilin ilk aylarinda diinyanin bir
¢ox Olkalerindo yayilmaqda davam etmis, ev vo ¢6l quslari-
nin kiitlovi qirilmasina sebeb olmus, insanlarin bu virusla yo-
luxmasi hallar: artimgdir. Az bir vaxtda Avropanin vo Asiya-
nin bir ¢ox dlkelerinde askar edilmis bu virus Fransada, Itali-
yada, Polsada, Danimarkada, Tiirkiyede, Hindistanda, Pakis-
tanda, Cinde, Indoneziyada, Iranda, ©fqanistanda, Azerbay-
canda, Giirciistanda ve digoer dlkelarde ev ve ¢ol quslar ile
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yanasl insanlarin da tolofatina sebob olmugdur.

Amerika alimlori hesab edirdilor ki, ogor bu xostalik n-
sandan-insana kegorso, voziyyat daha da gorginlege bilor vo
noticods bdyilik insan telafati bas vera bilor. No yaxsi ki, bu
hadiso bas vermadi!

Statistika gostarir ki, qus qripi xosteliyindon 1818-ci ilde
diinyada 50 mln insan talof olmusdur. 2002-2003-cii illards
Vyctnamda, Kambocada, Tailandda H5 N1 qus qripinin ya-
yilmast naticosindo ev vo vohsi quslar kiitlovi qirilmis, in-
sanlar bu qripden xeyli zoror ¢gokmislor.

Bitki vo heyvanlarm insanlar torofindon diigiiniilmomis
transformasiyast bozon ckosistcmlordo ciddi deprcssiyalar
amolo getirir. Bununla bels, diinyanin nohong limanlarina
miitomadi olaraq onlarca heyvan orqanizmlori transformasi-
ya olunur. Hesablanmusdir ki, XX osrin 30-cu illorinde Ham-
burqun iri limanma 3 il orzinde 490 név heyvan orqanizmi
gotirilmisdir. Bu yol ile ssason bitki toxumlar1 ve onurgasiz
heyvanlar (gominin dibino yapismis hidrobiontlar) ve az
miqdarda, lakin yetorinco miitomadi, onurgalilar, on ¢ox am-
fibilor vo reptililor, cloco do gomiricilor vo az sayda quslar
aparilir (IInnos, 2000).

C.Elton (DntoH,1960) gostorir ki, son 100 illiklerde nog-
liyyat vasitolorinin inkisafi yadelli névlarin quru, deniz vo
hava yolu ilo avvoller slagosi olmayan yerlorden, tosadiifon
vo ya bilerokden biitiin 6lkelore hiicumunu giiclondirirdi. Bu
cohotdon elodcya — Elodeya kanadensis bitkisinin Amerika
qitosinde peyda olmasi miistosna hadise idi. Bu su bitkisi

1842-ci ilds Ingiltereden su yolu ilo Amerikaya gotirilmisdir.
Vegetativ yolla ¢ox yaxst artan clodeya XIX asrin 80-ci illo-
rinde geyri-adi siirotde goxalaraq biitiin su hovzelsrini clo
basmuglar ki, baliggilar suya tor ata bilmirdiler. Caylarin ok-
soriyyoti (0 saydan Temza gay1 da) ayri-ayri yerlorindo gomi-
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lorin horoketi tigiin kegilmoz olmugdu. Bu bitkinin Avropaya
kegmaosi onun kontinental sularinda belo bir tohliikoli hadiso-
nin yaranmasina sobob oldu. ©vvolco Fransada geyd olunan
clodeya, az sonra sorqo torof horokot ctdi vo 1880-ci ildo ona
artiq Peterburqun otraf sularinda ¢oxlu sayda tosadif olunur-
du. 1884-cii ildo isv 0, Neva ¢ayinin deltasini, demok olar ki,
tamamilo tutmusdu (LLlos, 2000). Artiq bizim dovriimiiz-
do bu ndviin yayilmasi Avropanin sorhodlorim agir, lakin
onun kiitloviliyi todricon azalir.

Hazirda clodeya Avropada xiisusi kiitloviliyi ilo forglon-
moyon adi su bitkisidir. Bunun sobobi 1so indiyo kimi clmo
molum deyildir. Giman olunur ki, buna bitkinin ¢oxalmasimn-
da xiisusi vhomiyyoti olan hansisa mikroclementin tobii ch-
tiyatlarimin tiikkonmost sobob ola bilor.

Elodcya bitkisinin “hiicumundan™ az sonra, [884-cii ildo
Ycni Orlecanda (ABS) kegirilon pambiq sorgisindo cstetik cf-
fckt yaratmaq mogsodilo dekorativ bitki olan giasintdon (su-
sonstinbiilii) istifado ctmislor. Sorgiyo golon adamlardan bo-
zilori bu bitkidon qopararaq yerli su hovzolorino okirlor. Cox
giiclii artim potensiali olan bu bitki hom toxumlari, hom do
vegetativ yolla ¢oxalaraq az vaxtda osl folakoto sobob oldu.
Miioyyon edilir ki, onun yalniz bir zogu 10 ay orzindo 4 min
kv km su sothini six ortiiklo 6rto bilir (Lwios, 2000), bu
dévrdo Amcrikanin bozi conub statlarmim ¢aylarinda su nog-
liyyat1 tamamilo foaliyyotini dayandirir. Lakin holo do bu
bitki siirotlo su hovzolorine yayilmaqda idi; ovvolco Mcksi-
kada gcyd olunan giasint XX osrin ovvollorindo okcani kego-
rok Conubi Asiyanin, Markozi Afrikanm su hévzolorinds ya-
yilir, clo homin vaxtlarda ona Madaqaskarda tesadiif olunur
vo nohayot Avstraliyaya kegir.

Gomigilikdo bdyiik angoller téretmokdon basqa, su gia-
sintlorinin su sothini six perds ile értmosi, atmosferdon oksi-
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genin suya ke¢mosine mane olur vo bunun nsticosinds su
qatlarinda @amole golen oksigen gatismazlifi baliglarin ve di-
gor su organizmlarinin kiitlovi qirllmasina sebab olur.

1938-1939-cu illodo Braziliyada 12 min insan 6limii ilo
noticolonon giiclii malyariya sigrayis1 qeyde alinmgdir. Bu
epidemiyanin omalo golmo sobablorinin todqiqi gostermisdir
ki, holo 10 il bu hadisolorden avval, yoni 1929-cu ilds Ce-
nubi Amerikadan ugan siiratli qirict toyyarade (ola bilsin ki,
tosadiifon) miioyyon sayda malyariya dasiyicisi olan agcaqa-
nad getirilmisdi. Mohz bu agcaqanadlarm inkigafi xostaliyin
sigrayish yayilmasina seboab olmusdur.

Gostarilon bu ciir introduksiyalarin ¢ox tehliikali natico-
lorinin qarsisint bazoen an ciddi qarantin xidmsatlori do ala bil-
mirler. Bu ciir hadisalore daha bir misal. Oz hiicumunu 1920-
ci ilde Fransadan baslayan kolorado bocoyi biitiin Avropadan
kegorok Rusiya orazisine yayilir. Ilk evvel Conubi Amerika-
nin Qayaliq daglarinda tapilan bu bdcok orada yabani qusiizii-
mii ilo qidalanirdi, onun, praktiki olaraq, biitiin diinyaya yayil-
mast kartof bitkisinin kulturalagdirilmas: ile slagedar olmus-
dur. Buna banzar diger demografik partlayislarin sabableri do
sirf ekoloji soboblordir. Hor hansi variantda yeni ndvlarin tat-
biqi biogenozlarn struktur torkibine ve davamligina tosir edir.

Insan iigiin xiisusi shamiyysti olan novlerin akklimatiza-
siyas1 zamani da analoji hadiseler bag vera bilor. Bu halda no-
vin yeni soraito kor-tobii, ekoloji diisiiniilmemis introduksi-
yasi har hansi bir ekoloji amilin geyri-alverisli tosirindon vo
yaxud koloniyalagmis qrupun baglangic saymin yetorli olma-
masi sebabindon ugursuz qurtara bilor. Baglangic soraitin sl-
verigli oldugu hallarda siini akklimatizasiya miisyyon vaxtdan
sonra introdusentlorin sayinin keskin artmasina sebab olur, bu
iso homisos nozordo tutulmus qaydalara uygun gelmir.

Introduksiyadan miioyyen vaxt sonra nviin sayinin sig-
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rayisla artmasi, bir qayda olaraq, akklimatizasiyanm ugurlu
ke¢mosi gorintiisi yaradir. Bu ise ¢ox vaxt onun noticolorinin
yiiksak giymetlondirilmosine sobob olur. Bu halda néviin sa-
yinin, ¢ox vaxt ugursuz sayilan sonraki azalmasi, sslinds no-
viin biosenoza davamli daxil olmasi fazasinm oks etdirir. Mahz
bu soviyyo formalagmis mohsuldarligt xarakterizo edir vo is-
tismar hesablar da ona 9sason aparilmalidir (IIwnos, 2000).
Say arttminin pik dévriinde, vaxindan avval yiiksok mohsul-
darliga iimidlorin olmasi da, sonraki azalmanin akklimatizasi-
yanm ugursuzlugu olmasi da eyni dorocados osassizdir.

Akklimatizasiya olunmug ndviin yeni biosenozun tarkibi-
na daxil olmas1 homise bu va ya digor derocods biitiin qrup-
lagsmanin yeniden qurulmasi ile slagodardir. Hordon bu ciir
yenidon qurulmalar yetsrinco miirokkob xarakterli olur. Mo-
salon, bir vaxtlar Mcksikadan Havay adalarina dekorativ kol
bitkisi olan lantana gatirilir. Eyni vaxtda burada qumru qusu
vo hind maynasi introduksiya edilir. Hor iki heyvan novii lan-
tana ilo qidalanir vo onun toxumlarini yayirlar. Beloco kol
bitkisi genis yayilir vo az vaxtda otlaqlarda alaq otuna ¢evri-
lir. Elo buradaca otlaglara va soker ¢ugunduru plantasiyalari-
na koponok qurdu boyiik ziyan vururdu. Coxlu sayda artan
mayna bu zororvericini har yerdo mahv cdirdi.

Lantana ilo miibarizo aparmaq magsadilo xiisusi hogorat-
lardan — onun tobii zorarvericilorden istifado olunur. Lanta-
nanin say1 azalir, buna miivafiq olaraq mayna da sayca azalir.
Bu iso sirfisin saymin ve onun sekor ¢ugunduruna vurdugu
ziyanin artmasina sabob oldu.

1965-ci ildo Panama kanalina daxil olan hévzelor siste-
mind yadelli ndv olan xan1 baliginin gotirilmasi burada kigik
baliglarin populyasiyalarinin keskin azalmasina sobab oldu.
Naticads suyun giiclii ¢igoklonmasi, zooplanktonun kiitlovi
¢oxalmasi vo bununla slagodar malyariya epidemiyasinin bas



430 Hoanife Babayev

vermosi ehtimal artdi.

Basqa bir halda Balxas goliindo introduksiya olunmug suf
baligt goliin aborigeni olan xani bahigim tamamilo sixisdir-
mugdu. Bu hadisede akkumulyasiya olunmus ndévler insan
i¢lin no godor shomiyystli olsa da, akklimatizasiyam elo
aparmaq lazimdir ki, qruplagmanin aborigen tizvleri bundan
zoror gokmasinlor.

Hom maqsadli, ham do diistiniilmomis akklimatizasiyanin
miqyaslan ¢ox genisdir. Masoalon, ABS-da diinyanin biitiin his-
solorinden kogiirtilmiis 200 mino goder bitki névii vardir. Ingil-
toronin florasinda yadelli novlerin say1 — 700, Avstraliyanin
yalniz Viktoriya statinda — 129 gotirilma ndv ve variasiya me-
lumdur ki, onlardan 57 — Avropa, 40 - Afrika, 30 — Simali vo
Conubi Amcrika vo 2 — Asiya qitosino aiddir (Hosukos, 1979).

Siibhosiz ki, ckosistemlorin doyisilmosing noinki onlara
daxil edilan yeni elementlor, hom do insan foaliyyeti notico-
sindo ilkinc qruplasmalarin 6zlorinin do yenidon qurulmasi
giiclii tosir edir.

12.2. Koand tosorrifatinin tosiri

Biosferin ilk ciddi antropogen folakotlo tzlosmosi kond
tosorrifatinin yaranmasi vo inkisafi ilo olagodar olmusdur.
Maohz bu dévrdo (neolit) gdriinmomis demogqrafik artim bas-
lanmisdir. Bu tosir o vaxtk iri heyvanlarin mohv cdilmosi il
olagadar zoosenozun modifikasiyasini intensivlosdirir. Lakin
kond tosarriifatinin ekosistemlorin doyisilmosi amili kimi to-
siri daha giiclii olmugsur. Kuxn-xols-Lordun kosf ctdiyi req-
ressiv seriya: culva—-»saltus --» ager belo ekosistemlore mi-
saldir. Burada: mese biomlar1 ovvelco otlaglarla, sonra da
okin sahsleri ile avez olunur (Pamax, 1981).

Kond toserriifat! ckologiyada miihiim totbiqi problemle-
rin temalini qoydu. Yer kiirosindo aqrockosistemlor getdikco
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daha ¢ox srazilor tuturdu. Comi 25 ildo-1950-ci ilden 1975-
ci ilo godar denli bitkilorin tutdugu sahoaler 1,25(106 kv km
artmigdir (IToranos, 2002).

Okingilik, mesolorin kosilmosi vo ya istifadosiz qgalmig
muixtolif meliorativ formada olan torpaqlarin istifadosi ilo
bagh oldugundan tobii landsaftlarn kokiinden doyisilmosino
sobob olur. Kond tosorriifat: istchsalmin son mogsodi miim-
kiin godor ¢cox mohsul gotiirmot oldugundan, prinsip ctibarilo
bu hotta ckosistemlorin monokulturalara qodor sadolosmosi
ilo noticolonir. Kond tosorriifatt kulturalarinin genis saholoro
totbigi ¢oxlu sayda ycr ckosistemlorino katastrofik tosir ctmis-
dir. Mcsolorin digiinilmomis kiitlovi qurilmasi, torpaqlardan
somorasiz istifado cdilmosi boyiik orazilordo tosokkil tapmus
ckosistemlorin dagiimasina sobob olurdu. Tokeo onu qeyd ct-
mok kifayotdir ki, hazirda Cindo imumi torpaq sahosinin yal-
niz. 5-%-1 meso ilo Grtiilmiisdir, halbuki, ncolitin ovvollorin-
do orazinin 90%-0 godorini mesolor tuturdu. Azsayli bitki
névlorindon ibarot ckosistemlorin yaradiimasmdan basqa (in-
san 6z bilorokdon modoni bitkilorin inkisafing artirmaq mog-
sodilo onlarla rogaboto giro bilon névlori mohdudlasdirirdi)
kond tosorriifat: ti¢iin az sayda heyvanlari olmasi mogbul sa-
yilirdi; onlardan iso on gox yiik dasimaqda istifado olunurdu.
Bu siini ckosistemlordo insan foaliyyotinin osas istigamoti sa-
dolosmis (azalmis) név torkibini miihafizo ctmok olur: insan
alaq otlarna, yoni digor bitki ndvloring vo yetisdirilon bitki-
lorin zororvericilorino qargt hor zaman miibarizo aparmaga
cahisir. Tobii ki, bu ciir yanagma ckosistemlorin davamliginin
zoiflodilmasine ve ya itirilmesine sorait yaratmagla zororve-
ricilorin, bitki xostoliklorinin sigrayish inkisafina, cloco do
quraqliga vo ya nomisliya qarst bioloji strukturlarda yiiksok
hoassashigin omslo golmasine sebob olacagdir.

Modeoni bitkilorin az davamligt ve rogabot aparmaq xas-
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sosi onunla sortlonir ki, insan foaliyysti naticosinda tabii seg-
mo funksiyasi siini segmo funksiyasi ile avez edilir. Notica-
ds aqgroekosistemlar nozors g¢arpan godoar 6z sarbastliyini iti-
rir vo tobii, hom do texnogen kataklizmalarm tosirindon mo-
deni bitkilor ¢ox tez “vohsi” novler torofindon sixigdirirlar.

Tabii sistemlorden farqli olaraq aqrockosistemlords daha
bir shamiyyatli cohat miisahide olunur — onlar tam olmayan
bioloji miibadilo xassesino malikdirler: her il ekosistemdan
¢ox boyiik bir hisse avezsiz mohsul gotiirilir (Ilora-
noB,2002), naticado torpaq kasadlagir, torpaga qatilan iizvi vo
mineral maddslar ise bitkini tam kompensasiya edo bilmir.
Sistemden moahsulun gotiiriilmasi heyvanlarin ekoloji doyisil-
mosine sabab olur, onlarin ¢oxu boyitk hacmdo ehtiyatlar ya-
tatmagqla tedricon miqrasiyaya ¢alisirlar. Aqrosistemlorin név
miixtalifliyinin siini azaldilmas, onlarin strukturunun sadslog-
dirilmasi, siini sistemlorin maksimum mohsuldarliq seviyye-
sindo saxlanmasi aqrosistemlari yaradan insanlarin 6ziinden
biosenotik funksiyalari yerina yetirmayi tolob edir.

F.Ramad gosterir ki, Avropada aqrar sivilizasiyanin bag-
land1g1 dévrdan (neolit) XIX osrin ortalarina kimi 1insan eko-
sistemi osason torpaqlarin istismar1 vo deqradasiyaya ugra-
mig bitki materiallarindan ve az miqdarda korroziyalasmig
metallardan istifade edon senadgilorin mahdud foaliyyati
tzorinde qurulmusdu. Bu ekosistem holo do yetorincs ronga-
rong idi: vohsi prerilor, dince qoyulmus torpaqlar, messler,
coxsaholi teserriifatlarin mohdud rayonlar1 azca deyisilmis
vo ya heg doyisilmemis yasayis yerlorini xatirladird:. Hoamgi-
nin belo ekosistemin 6ziiniin ilkinc istehsalgilan (yabam vo
derman bitkilori) olmusdur ve insan onlarla ya birbaga, ya da
dolay1-6zlerinin istifads etdiklari bir ¢ox materiallar vasitosi-
lo qidalanirdi. insan bu ekosistemin osas istehlakgisi idi: bu-
rada ham do ¢ox bdyiik biokiitloler omale gatiren ¢oxlu say-
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da hcyvanlar inkisaf edirdi. Insanin menimsadiyi biitiin bio-
senozun i¢tincii kateqoriya organizmlari — destruktorlar toroe-
findon dagidilaraq biodeqradasiyalagmis tullantilara transfor-
masiya olunur. Destruktorlar son hadde qodoer tullantilan
par¢alayaraq onlari, sado maddslers (fosforlar, nitratlar vo
diger mincral duzlar) mincrallagmasimi temin edir vo homin
maddolor yenidon karbon gazi ile birlikdo autotroflar torofin-
dan fotosintcz proscsino colb edilir.

Umumiyyaetlo, aqrar sivilizasiyada insan ekosistcminin
soviyyasi yuksok homcostaz saviyyasino uygun olmugdur.

Bozi miitoxassislorin fikrinco, shalinin miasir artim sorai-
tindo movcud aqrotexniki texnologiyanin hotta okindon “yaymn-
mig” torpaglari okino colb ctmoaklo, kond tasorriifati mohsulla-
rinin istchsahim lazimi soviyyodo ¢atdirmaq miimkiin deyildir.
Demoli, insan Yer kiirosi ohalisinin kond tosorriifatt mohsullan
ilo tam tomin ctmok problemini holl edo bilmoyocokdir.

Heyvandarliq sahosinde do az shomiyyotli olmayan bir
¢ox problemlor galmagdadir. Ev heyvanlarinin artirilmasi bio-
resurslarin tam vo tominatli monimsonilme formasi kimi oho-
miyyotlidir. Mocburi soraitdo artirtlan heyvanlar kokiindon
doyisilmis hoyat goraitindo yasamagqla, homin ndévo xas olan
bir sira bioloji ve fizioloji keyfiyyotlori vo tokamiil prosesindo
konkret ckosistemlorin torkibindo mitoyyen miihito uygunlas-
malar: qoruyub saxlayirlar. Bu halda bir sira ckoloji vo bioloji
problemlor: otraf miihitin ckosistemlorine ev heyvanlarinin to-
sirini nozare almaqla qidalanmaya, iqlime, nosl artirmaya olan
toloblor, o saydan otarilmalarin fitosenozlara tosiri, vohsi nov-
larlo raqabet, helmintlorin yayilmasi, ocaqlarda infcksiyalarin
istiraki vo s. holl cdilmealidir (IToramos, 2002).

Maraqlt haldir ki, orqanizmlor arasinda siini artirilmada
an ¢ox ugur avakultur sahasinds gazanilmigdir. Su orqanizm-
lorinin senaye miqyasinda artirtlmasi ¢ox shomiyyetlidir vo
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¢ox ciddi perspektivi vardir.

Hazirda biitiin heyvani ziilallarin 25%-don ¢oxu su miihi-
tindon ¢ixarilir. Holslik deniz resurslarindan an ¢ox baliqlar-
dan, molyusklardan vo xer¢ongkimilordon istifads olunsa da,
hidrobiontlarin — akvakulturalarin kiitlovi artirilmasi, qlobal
miqyasda, erzaq ¢atigmazlif1 soraitindo — giiniin tolobidir.

Elementar menada akvakultura siini artirilan organizmlo-
rin biitiin inkisaf morhslolorine nazarot etmoklo, hidrobiont-
larin miioyyon biotexnologiya tizro kiitlovi artirllmasidir. Bu
yolla doniz dayazhqlarinda mirvari istchsali, yemsali mol-
yusklarin, xer¢ongkimilsrin, yosunlarin ¢oxaldilmas: biitiin il
orzinde davam etdirilir.

Bioloji moahsuldarliq prosesinin birbasa idare olunmasi-
nin digor formasi-mohsulu insanin xiisusi maraqlarinda olan
bu vo ya digoer bioloji obycktiv kulturasinin yaradilmasidir.
Bu menada mikro-organizmlerin canli kulturalarinin artirildi-
g1 mikro-biologiyanin ugurlar: yetorinco malumdur. Antibio-
tiklorin, mayalarin vo digoer dorman preparatlarinin sonayc
miqyasinda istchsali, miixtolif mikroorganizmlorin bioloji
spesifikliyini vo kulturalasdirtlan obyektin istechsal imkanlari-
n1 nozoro alan texnologiyaya osaslanir. Bu sebobdon neft vo
neft moahsullarini torkib hisselarino pargalaya bilon yeni mik-
roorqanizm stammlarinin alinmasi hidrosferin kimyovi ¢irk-
lanmadan tomizlonmasinde xiisusi rol oynaya bilor.

“Aqrakultura” sahosinds insan foaliyyetinin vacib istiqa-
motlorindon biri canli orqanizm ndvlarinin say1 iizerinds ne-
zarat sisteminin yaradilmasidir. Bu problemin kand tosarriifa-
t1 zorervericilorina, tobil ocaglarda xestoliklerin infeksiya da-
styicilarina vo s. qar§l miibarizo sferindo boylik oshamiyysati
vardir. Onlara qarg: miibarize @sasen kimyovi vasitelorlo apa-
rilir. Lakin biitiin hallarda zerarvericilori axirmer fordo qoder
mohv etmak miimkiin olmur ve populyasiyanin yasamagq im-

kant, ilk 6nco, fordlorin genetik, fizioloji vo etioloji xassolori-
ne gdéro miixtalif keyfiyyothi olmast ile toyin edilir vo buna
gora do miixtolif fordlor zohore hossashgina, zehorlonmis to-
lays (neofobiya) miinasibotine, foalliq xarakterine, yem ax-
tarma genigliyinin dorocesine ve s. goro keskin forqlenir.

12.3. Sonayenin tosiri

XVIl-asrin ovvollorinde bir sira elmi kogflorin edilmosi
miiasir comiyyatin senaycco gur inkisafimmn tomolini qoydu.
Bu vaxtlardan baglayaraq Avropanin osas olkolorinin igtisadi
strukturu siirotlo doyisdi-ilk masinlarm ixtirasi, yeni texnikanin
genig totbiqi nohoang sonayc komplekslorinin yaradilmasia
sobob oldu. Elo homin ddvrlords yeni bitki kulturalarinim alin-
mast okingiliyin vo heyvandarlifin cffektliyini osash sirotdo
artirdi. Biitiin bu yeniliklor insanla tobiot arasinda olan miina-
sibotlorin yeni miistobido radikal doyismosinin tozahiiri idi.

Miiasir industriyanin yaranmast ilo paralel XIX osrin
ikinci yanisindan doyismolor daha ciddi xarakter aldi. Sona-
yeco inkisaf ctmis miiasir comiyyotdo insan ckosisteminin
oyronilmosi F.Ramadin (Pamay, 1981) fikrinco clo noticoyo
golmoyo imkan verir ki, ckosistemin homcostaz imkanlarin
neytrallagdiran vo onun diizolmesi miimkiin olmayan tobii ta-
razligimi pozan bu doyismolor ckoloji sorhodlords li¢ vsas to-
sir monboyino malikdir.

Insanin istismar ctdiyi tobii miihitlordo bioscnozlarin név
miixtolifliyi beloco azalmaga bagsladi.

Sohorlorin stirotlo artmasi, texniki monokulturalarin ge-
ni§ orazilordo inkisaf ctdirilmosi, yabani bitkilorin son qalig-
larinin da dagidilmasi, miiasir insanin lazimsiz bildiyi meso-
lorin vo bataqliglarin mohv edilmasi biosferin gérkomini tod-
ricen, lakin osasli siirotdo deyisdirirdi:. Vohgi heyvanlara
goldikdo ise onlar Yer kiirosinin inkisaf etmis regionlarin-
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dan, demak olar ki, tamamila sixigdirilaraq ¢ixardilmisdir.
Tobii miihitin név miixtelifliyinin azalmasmdan basqga (te-
bistdos tarazligin pozulmasinin 9sas seboblorinden biri) daha iki

amil insan ekosisteminin foaliyyeatine 6ldiiriicii tasir gostorir.
Maddslor miibadilesinin pozulmasi insan foaliyystinin
destruktorlar vasitesilo minerallasmasini pozur. Mikroorga-
nizmlorin suda ve torpaqda faaliyysti bu miihitleri giiclii zo-
horloyon miixtolif toksiki ¢irklondiricilor terafinden okser
hallarda longidilir. Homginin, senaye istchsah prosesinde bio-
loji tisullarla parcalanmasi miimkiin olmayan ¢oxlu miqdarda
maddslor omalo galir vo hemin maddalor atmosferds, hidros-
ferde ve torpaqda toplanaraq bir ¢ox ekosistemlorin foaliyyoti-
ni pozur v natica etibarilo onlarin deqradasiyasina sobab olur.
Miixtalif biotoplarda maddslor miibadilasinds istirak et-
moyon tullantilarin aramsiz toplanmasi biogeokimyovi pro-
seslore giiclil tosir gostorir. Biosferin miixtolif miihitlori ara-
sinda sirkulyasiya eden tobii clementlors insan ¢oxlu sayda
siini elementlor daxil etmisdir.Mosoalen, qazintt yanacaqlari-
nin kiitlovi vo hortorafli istifadosi artiq karbonun va kiikiirdiin
dovraninda dorin doyisiklikloro sebab olmus, az miqdarda
azotun dovranina tesir etmisdir. Lakin insan bunlardan slave,
litosferdon miixtolif minerallar (masalen, giibro ligiin xam-
mal), nadir metallar (masolen, cive) ve s. alir ki, bunlar da
sonradan boylik miqdarda havada, suda ve torpaqda yayilirlar.
Ekoloji baximdan miixtolif tullantilarin bu ciir aramsiz
toplanmast golacekds ciddi bohran veziyysti ilo naticelens
bilor. Artiq bir sey tam molumdur ki, maksimal ekspansiya
vo sonayenin gur inkisafi monasiz vo absurddan basqa bir sey
deyildir. Heg bir canlt organizm maddoalar dovrani qanunlari-
na mehsl qoymadan straf miihiti biosenozlarin daimiliyi ilo
bir araya sigmayan soviyyado istismar edo bilmez. Her bir
canl1 eger oziinlin de bir hissesi oldugu, ekosistemlorin, is-
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tehsal etdiyindoen ¢ox istifade etmoyo cohd gdstororso, yoni
nainki faizi, hotta kanitalini, de yeyerso, 0 zaman homin can-
i mohve mahkumdur (Pamaz, 1981).

Maraqlidir ki, diinyann bir sira 6lkslori telobatdan artiq
mohsul istehsal edir vo onun bir hissesini eksporta gondordiyi
halda noinki tigiincii 6lkolar, hotta Avropanin boyiik bir hissosi,
eloce do Yaponiya yctorinco gida mohsullan istehsal cdo bil-
mir. Qida resurslarinin global balans: artiq defisitlo ifads olunur.

Hazirda Yer kiirosinin ohalisinin yanisindan ¢oxu lazimi
goder qida ilo tomin olunmur vo voziyystin yaxsihiga dogru
doyigocoyino he¢ guman da yoxdur.

Avropa vo Amcrika ckspertlorinin istirak etdiklori Bey-
nolxalq simpoziumlarda ¢ox clo fikirlor saslonir ki, Yer kii-
rosi ohalisinin say1 20 mird-a (bozi miitoxassislor hotta 45
mlird-a iddia edirlor) ¢atsa belo, yeno do qlobal monada bio-
resurs problemi omolo golmoyoacokdir. Goriinlir homin cks-
pertlor 1962-ci ilde Diinya hidrogeologlarinin Yer kiirosindo
su gatismazhigi ilo vlagodar (R.Furon, 1963) bu ideyanin gey-
ri-real, miimkiinsiiz oldugu haqda goldiklori noticoden xo-
barsizdir. Realligdan uzaq olan bu ideyanmn hoayata kegdiyi
toqdirde Yer kiirosi ohalisinin indiki say1 guya 3,5 vo yaxud
7,5 dofo artmahdir, bu iso absurd fikirlordir.

12.4. Demogqrafik tasir

Senayenin inkisafi ilo paralcl ohalinin do artmasi-biosferi
degradasiyaya ugradan osas amillordondir.

Asiyanin bir ¢ox regionlarinda artiq bir ne¢o asrdir ki,
ohali artighg1 problemi yaganmaqdadir. Lakin Yer kiirasi oha-
lisinin keskin artmasi-¢ox ugurla adlanan XX asrin demogqra-
fik partlayis dovri-mahz kegon asrin spesifik cohatidir.

Demografiya (yunanca demos-ohali) — shalini, onun st-
rukturunu, terkibini, dinamikasini dyrenen elmdir.
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Son vaxtlar demoqrafiyada yeni istiqgamot-demoqrafik pro-
seslorlo insanlarm yasadigt miihit arasindaki qarsiligh slageden
bohs edon ekoloji va ya sosial-ekoloji demografiya formalagir.

Diinya ohalisinin artimi, bozi miitexossislorin royine goé-
19, ola bilor ki, Oziiniin destruktiv noticolori ile niive enerjisi
vo kibernetika sahosindoki elmi kosflordon daha istiin olsun.

Qlobal demografiya iizre ckspertlorin 1971-ci ildo verdi-
yi royo goro, Yer kiirosi ohalisinin say1 3706 mlrd.shali art1-
mui 1so 1lde 2,1%-0 ¢atmisdir. ©gor bu giin bir ¢ox dlkelorde
hor kv. km. sahoyo (sohralar ve qiitb zonalarmin nozoro al-
madan) orta hesabla 26 nofor diisiirso, demoli, biosferds in-
san ¢oxlugu problemi artiq yaranmisdur.

Coxlu sayda elmi-texniki nailiyyotlorle birge,kend tosor-
riifat1 istehsali Ugiin yararli, torpaqlarin hadsiz istismarinin
yaratdigl dagidict tesirlor soraitindo tobii ekosistemlorin,
hetta insanin 6ziiniin svveller yaratdifi vo ya modifikasiya
etdiyi sistemlorin belo, saxlanmasi miimkiin deyildir. Miitlog
Olgiisiino goro, insanin biosfere demogqrafik tozyiqi sonsuz-
dur, lakin an tohliiksalisi odur ki, homin tozyiq ckspotensial
siirotde artir. Indi heg kim deyo bilmez ki, Yer kiirosi ohali-
sinin say1 no zaman stabillosocokdir vo ogor stabillogocok-
dirso, bu hansi soviyyado olacaqdir.

50 mln. insan itkisi ilo nuticolonon ikinci diinya miiharibo-
sinden dorhal sonra biitin mohrumiyyetlore, cpidemiyalara.
tabii vo antropogen folakotloro baxmayaraq, Yer kiirasi ohali-
st siirotlo artir. Burada digor ohomiyyatli amil ondan ibarotdir
ki, insanlarin artimi noinki homiso davam cdir, daha shomiy-
yotlis1 odur ki, burada artim siiroti do artmaqda davam cdir.
Holo 1971-ci ildo shalinin timumi say1 3706 mlrd-a ¢atmigdir
ki, bu da BMT-nin gostoricilorindon xeyli yiiksak 1di. Bu ro-
gomo istinad edon demograflarin fikrince Yer kiirosi ohalisi-
nin say1 2000-ci ildo giiman cdildiyi kimi 7mlrd deyil, 8 mird
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olacaqdir, goriindiiyii kimi, bu proqnoz da diiz ¢ixmadi.

Umumiyystlo, ikinci diinya miiharibesindon sonra iqti-
sad¢i-demograflarin biitiin prognozlar yanlis neticolor iizo-
rinds qurulmusdur. Mosolon, Amcrika ekspertlorinin 1948-ci
ildo goldiklori noticoys goro 1960-c1 ilde diinya ohalisinin
say1 2,250 mird olacag proqnozlasdirilirdisa homin il 3 mlrd-
dan artiq olmusdur. Digor miitexassislor torofindon 1950-ci
ildo verilon prognoza vsason 1990-c1 ildo ohalinin say1 3.5
mlird olmali idi, lakin bu rogem do hsale 1970-c1 1ldo artiq 3,
660 mlrd-a ¢atmisdi (Pamau, 1981)

Bu gostoriciloro osason qeyd etmok olar ki, yaxin golo-
cokdo sonaycco inkisaf etmis vo inkisaf ctmokdo olan 6lko-
lor arasindaki bu uygunsuzlugq artmagda davam cdocokdir.
Miitoxossislorin fikrino gora, 2000-ci ilo kim1 Afrika vo La-
tin Amcrikasi ohalisi 3 dofo artacaq, Avropanin vhalisi iso
stabillosocokdir.

Ohalinin siirotli artim1 ilo cyni vaxtda intensiv urbaniza-
siya tendensiyast miisahido olunur. 1970-ci ildo ohalisi 16
min olan Tokio sohorindo insanlarin sayinin 40-mln-a ¢ataca-
g1 gozlonilir, Kalkutta sohorindo 1974-cii ildo vhalinm Gimu-
mi say1 8 min oldugu halda, bu artim siiroti saxlanildigr toq-
dirdo 2000-ci ildo bu rogom 50 min olmalr idi.

BMT ckspertlorinin royino goro 1984-cii ildo planctin
ohalisinin yarisi, 2000-ci ildo iso — diinyanin biitiin ohalisi
sohorlordo yasayacaqdir. Bu absurd fikirdir. Artiq 2006-c1 il-
dir vo ohali tokco sohorlordo yasamur. Dlbotto, sohorloro in-
san axini stirotlo davam cdir, kondlor, gosobolor vo digor ya-
say1s yerlori do siirotlo bosaldilir, lakin diinya ohalisinin so-
horlordo yasamasi, praktiki olaraq, holo miimkinsiizdiir. Ho-
min perspektiv giymotlondirmo ogor 6zinu dogrultsa o za-
man 2044-ci ildo diinyanin on boyiik “sohorindo” ohalinin
say1 1,4 mird olmaldir.
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Bu giin insan populyasiyasi iigiin miqyasma gére gorun-
momis “demoqrafik partlayis” xarakterdir. Bu xiisusiyyot Ast-
ya, Afrika vo Latin Amerikasinda inkisaf etmakds olan 6lks-
lor qrupunda 6ziinii daha agkar gostorir. Inkigaf etmis 6lkolor-
do 1s9 bu artim siireti XX asrin 30-50-ci iller arasinda miisahi-
do cdilmisdir. Dorst (1965) gostarir ki, XX asrin demoqrafik
partlayis1 Oziiniin shamiyystine gors planetin sothini larzoys
gotiron nohong geoloji falakatlarle miiqayise edilo biler.

Miiasir demoqrafik partlayigin unikalligi ondadir ki, oha-
linin an bdyiik artimi son onilliklera tesadiif edir. Belo ki, ilk
milyard insanin omsals galmasi ti¢lin 2 min. il lazim galmis-
dirse, sonraki her milyard artim ii¢iin daha az vaxt teleb ol-
mugdur: ikinci — 100 il, i¢iincii — 30 il. dordiincii — 16 il ve
besinci — 12 il (Boponkos, 2000).

Bozi taninmig ekologlar bu demogqrafik tekamiilde Mal-
tuz ideyalarinin tosdigini goriirlor. 1798-ci ildo Maltuz tosdiq
edirdi “Ohali sayinin sonsuz artimi tedricon faciali achga go-
tirocokdir, bels ki, planctin shalisinin artim imkanlari, Yerin
insan Ug¢iin gida mohsullar istechsal ctmok imkanlarindan mii-
qayisasiz dorocods genigdir”.

Bu giin inkisaf etmis dovlatlor kateqoriyasina aid olan
bozi 6lkolordo insan artimi ya dayanmis, ya da monfi gosto-
riciye malikdir. Ohalinin say1 Almaniyada, Danimarkada, In-
giltorads, Rusiyada, Macaristanda, Baltikyan1 vo MDB 6lkoa-
lorindo getdikco azalmaqdadir. Avropada shalinin orta artim
siiroti 0,25%-dan yiiksok deyildir.

Ayn-ayn dlkolords demogqrafik situasiyanin doyismosino
insanlarin yaranmasi vo 6lmesindan basqa, onlarin emiqrasi-
yasi da giiclii tosir gostarir. Mosalon, ABS-da shali artiminin

35%-o qoderi immiqrantlarin (burada geyri-leqal golonlerin
say1 nozero almmir) hesabina bas verir. ABS-da immigrant-
larmn gobulu, biitiin diger 6lkolorin birlikde gebul etdiklarin-
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don toxminon 2 dofo ¢oxdur.

Miiasir demogqrafik vo ekoloji situasiyada atraf miihito
noainki senaycco inkisaf etmig, hom do aqrar olkolor giiclii
antropogen tosir gostorir. Birincilorin tesiri en ¢ox texnogen
cirklonms ilo, az migdarda iso tobistin birbasa dagilmasi ilo
olagodardir. Bu dlkolords diinya shalisinin 20-25%-ni toskil
edon insanlar otraf mithito 80%-o goder ¢irklondirici gotirir-
lor. Bu halda miihitin dagilmasina sebab olan amil shalinin
say1 deyil, istchsal vo onun yaratdigi ¢esidli tullantilardir.

Zaif inkisaf ctmig kasib 6lkolorde otraf miihito osas tosir
ckosistemloro yiiksok tozyiqin noticasindo tobistin birbasa
mohv edilmosi ilo baghdir. Bu 6ziinii megolorin qirilmasi vo
digor ckosistemlorin dagilmasi, asan monimsonilon resursla-
rin tiikonmosi vo s. vasitosilo gdstorir.

Beloliklo, tobiotin dagilmasinin osas sobwobi kasib vo
yoxsul hoyat torzidir. Ciinki 6z yagamast halinda olan insan,
onu vhato edon tobioti vo otraf miihiti qorumaq hagqinda dii-
siino bilmoz. Ona goro do inkisaf ctmokdo olan dlkolordy
ckoloj1 problemin hsll cdilmasinin vsas yolu bu dlkalordo
yoxsullugun logv edilmosindon, o saydan varli dovlotlorin
onlara tomonnasiz yardim ctmasi, yeni texnologiya vermaosi,
xarici borclarin bagiglanmasi vo s. todbirlorin hoyata kegiril-
mosindon asilidir.

Toossif ki, varli 6lkoalorlo kasib olkolor arasinda olan
ucurum azalmur ki, azalmir. Oksino, varlilar daha da varlanir,
kasiblar iso daha da kasiblagirlar.

Mbohsur ckoloq Diibo (Iy6oc, 1971) yazir:

“Insan 6liime gedon yolda deyildir, o, atraf miihite uy-
gunlaga biler, lakin bu uygunlagsma osl facionin baglangici
olar. Adaptasiya posesinda biz pislogmis soraito uygunlasma-
li olacagq, lakin bu goraitde dogulan usagmn 6z fiziki vo aqli
bacarifini tam inkisaf etdirmek imkanlar1 olmayacaqdir.
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Problemls mosgul olmagq tokco ona gore lazim deyildir ki, bi-
zim noslimizin kesilmek tohliikasi var, ona gore lazimdir ki,
ogor bizim organizms otraf mithitin gostordiyi tosirt derk et-
mirikse, onda insan neslinin kosilmasindon do ne 1ss pis sey-
heyatin §ziiniin proqressiv deqredasiyasi bas vers bilor”.

No bas verocoyini bile-bilo neco qorxmamagq olar. Bir
neeo onilliklor ke¢dikdon sonra Yer kiirosi, ¢ox gliman ki,
nohong industriya morkazi olacaqdir. 9gor demografik part-
lay1s tullantilarin artmasi vo mesalorin qirtlmasi nozere alin-
sa, 0 zaman tobiotin 6liimii qagilmaz goriino bilar. Cox toas-
sif ki, biosfcro on giiclii tosir gostaran elo insan dzidir va
tosir ¢cox hallarda siiurlu, maqgsodli vo amansiz olur. 9traf
miihitin voziyyotinin golocok noslin yasayis soraitine psixo-
somatik tosiri prizmasindan baxilsa, prof. Diibonun narahat-
ligt ile tam razilagmagq olar.

12.5. Qloballasmanin tasiri

Miiasir ekoloji bohranin osas xiisusiyyotlari vo onun av-
valkilorden forqi-onun global xarakterli olmasidir. O, biitiin
planeto yayilmis vo ya yayilma tohliikesi yaradir. Bununla
olagadar bohrandan vnonvvi metodlarla -yeni sraziloro kog-
mak imkani, praktiki olaraq, itirilmisdir. Demali, rcal olaraq
birco yol qalir-tobii resurslarin istchsal iisullarini, tolobat
normalarini vo istifade hocmlorini doyisdirmoek qalir. Sonun-
cular iso hazirki dévrdo nohong miqyaslarla 6lciiliir.

Insan hazirda biitiin foaliyyot vasitelori ile — suyun, kiilo-
yin, canli orqanizmlorin vo diger tobii qlivvelorin tasiri 1o
ovveller ¢ixardifindan (ilde 115-120 mird t-na yaxm) daha
¢ox (ilde toxminon 140-150 mlrd. t.) bork siixur ¢ixarir vo
emal edir. Quru orazilordon okeana aparilan kimyovi cle-
mentlarin vo croziya mohsullarinin illik miqdart 40-mird t-
dan artiq olub, onlarin tobii hacminin 50%-na gadordir.
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Insan artig ¢ay sularimin yol verilon istismar haddine
(toxminan axinm [10%-no qoder) yaxmlasmaqdadir. O, tobii
zonalar miqyasinda, praktiki olaraq, ayri-ayr landsaftlarn ta-
mamilo yox ctmisdir. Yerin tokindon hazirda 100-120 mird t.
miixtolif faydali qazmtilar ¢ixarilir ki, ondan da orta statistik
hesabla hor adama ildo 25-30 ton diisiir, halbuki sonaycco in-
kisaf ctmis Olkolordo bu gostorici 2 dofo ¢oxdur.

Umumiyyotle, miiasir insan onun tomiz bioloji tolobatin-
dan 10 vo 100 dofolerlo artiq olan maddo vo cnerji istchsala
calb cdorok istifadoyo verir.

Hesablanmisdir ki, Yer kiirost ohalisino hor gin 2 min.
ton qida, 10 mln. ton igmali su vo nofos almagq ti¢lin mird-la
kub m. oksigen lazimdir.

Insanlarin tobii chtiyatlara olan telobati tobii miihitin, bii-
tinlikdo isv biosferin tmkanlan ilo uzlasmir. Dgor insanlarm
say1 hor 30-40 ildon bir iki dofo artirsa, tobii resursarm istifa-
dost hor 8-10 ildon bir iki dofo artir. Bu qanunauygun hallara
goro do tullantilarin miqdart vo onlarin otraf miihito tosiri artir.

Tabiotin global monada doyisdirilmosino hom miixtolif
nov tikintilor, hom kond tosorriifati foaliyyoti vo onunla vla-
godar su tochizati sistemlori vo digor hidrotexniki qurgularin
yaradilmasi vo cloco do tobil ckosistemloro olan digor nov
tosirlor daxildir.

Tokco mixtolif tikililor altinda 200 mIn. hektardan artig
torpaq sahosi qalmigdir. Bu iso Rusiyanm biitiin okilon tor-
paq saholorindon ¢oxdur. Torpaq istiindo limumi su tutumu
7500-8000 kub km. olan (bu godor suyu Volqa ¢ayr Xozor
donizino 25-30 ile gotirir) 10 mindon ¢ox sututar yaradilmis-
dir.sututarlarin sothinin imumi sahosi toxminon Fransanm
sahwosi godordir (40 min. hektardan artiq). Bununla belo, su-
tutarlar nomisliyin dévriyyasini doyismokdon basqa, hom do
Yer sothino olave tozyiglor gostormoklo scysmik hadisolorin
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vo zolzolalerin yaranma etimalm artirir (7 E , 2000).

Bu giin tobii zonalar soviyyssindo boyiik ckosistemlor
olan diizenliklor, praktiki olaraq, global miqyasda tamamilo
itmisler. Indi diinyada toxunulmamis az meso qalmisdir, qa-
lanlarinda ise bu ve ya digor deracods insan foaliyyetinin iz-
lori qgorunur. Mesalorin tutdugu quru srazilor 75%-don 25%-
® gadar azalmigdur.

Mesolorin qirilmasi torpaq eroziyasina, flora-faunanin
azalmasina, bir ¢ox ndvlorin iso homisslik itmasine sobob
olur. Yerin dorin qatlarindan demir filizinin, dag kOmiiriin,
neftin, tobii qazin ¢ixarilmasi, onlarin senaye emali mehsul-
dar torpaqlar: yararsiz hala salir, havani, suyu ¢irklondirir.

Antropogen tosir ckosistemin ndv torkibinin azalmasina
vo biosenotik slagalerin sadslogsmasino gotirir, sadelosmo
is9, demok olar ki, homiso sistemin hom xarici tosirloro da-
vamliginin azalmasina, hom do sistem daxili slagolerin dina-
mik tarazliginin pozulmasina sobob olur.

Hazirki antropogen tozyiq soraitinde biosenotik doyismo-
lor hamigo artan vo miitomadi tosir edon ckoloji amil olmag-
la, regional tosir dairesindon inkisaf edorok qlobal tosiro ¢ev-
rilir. Bu doyismaler, bir qayda olaraq, bioscnozlarin név tor-
kibinin, strukturunun vo daxili slago sistcmlorinin deforma-
styasi ilo noticolanir.

Ekoloji situasiyanin gorginlogdiyinin miiasir sobablori
onunla alaqodardir ki, insan texniki inkisafin, xiisusilo de tobii
resurslarm istifade sahesindo texniki inkisafin nailiyyotlori ilo
hole do kifayatlons bilmir. Texniki inkisafin siiretlondiyi ve
ohali artiminin béhran haddine ¢atdigi indiki dévrde (maso-
lon, 1930-cu ilde diinya ohalisinin say1 2 mlrd oldugu halda,
2000-ci ilde 6 mird-a ¢atmsdir, yoni 3 dofs artmigdir) ise bi-
osfero global tosir tendeksiyas: yiiksolon xatt iizro davam edir.

Akad.S.S.Svars yazir: “biosfer milyon illerle hayat iigiin
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zoruri olan elementlorin optimal nisbatini saxlamig, lakin bir
nego onillik orzinds senayeds gedon giichi inkisaf bu bora-
berliyi pozmagq iigiin kifayot ctmisdir. Bu pozulma iso iqlimin
geyri-olverisli doyisilo bilmesi kimi global tohlikeali notico-
lore gotirib ¢ixara bilor”.

Hoar bir bdyiik ¢oxluq kigik hissalsrdsn ibarat oldugu ki-
mi, dtraf miihitin lokal vo rcgional pozulmalan da getdikco
daha ¢ox global xarakter alir, bu boyiikliyi iso kigik hissolo-
ro ayirmaq sonradan miimkiin olmur, ¢iinki deqradasiya bii-
tiin biosferi shato cdir.

12.6. Biosenozlarin dagilmasi

Bioscnozlarin deqradastyast, ilk 6nca, tabii resurslara gox-
sayli yiiksok intcnsivlikli istismar formalarinim vo cloco do in-
sanin amansiz miinasibotlorinin noticosi kimi baxmagq olar. ilk
ovvol insanlar 6zlorinin tosirini yer ckosistemloring gostormis-
lor. Elo o vaxtdan da hor hansi bir genis biotop, hor hansi bir
canli varliglarin qruplagmasi insanin tosir darrosindo olmusdur.

iki min il bundan vvvol Danimarkanin ibtidai sakinlori
balta vo odla mesolorin qirilmasi hesabina okingiliyin tomo-
lini qoymuslar ki, indi do bir sira xalglar-tropik oblastlarin
ohalisi bu adotdon istifade edirlor.

Mesolorin mehv edilmasindo avvsllor do, indi do yeni
torpaqlarin monimsanilmasi osas soboblorden biridir; lakin
sonralar ¢oxsayl1 digor amillarin omels galmasi bu hadisolo-
rin daha da dorinlegmosins-meso biomlarinin bdyiik oksoriy-
yotinin mohv cdilmasi ile naticolonmisdir.

Mesolorin moahv edilmasinde ikinci asas sobob onlarin
oduncaq hissosinden xammal kimi istifade edilmesidir. Hor
hansi sivilizasiyanin inkigafi gedisindo meso materiallarindan
yanacaq kimi istifade edilmsasi siirotlonmisdir ve industriali-
zasiya erasina qoder o, yegans enerji vasitosi olmusdur.
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1958-ci ildo diinya meso tosorriifatinin 55%-1, yoni 550 mln
t. bu mogsoadlo islodilmisdir (Pamaa, 1981). Bozi inkisaf et-
mokds olan dlkelerde, mesoalon, Zair elo indi do meso resurs-
larindan senayedo istifado edirlor.

Miiasir sivilizasiyanin inkisafi ilo mesolorin kosilmasi
daha tohliikeli xarakter alirdi. Senaye miqyasinda oduncagin
istifadesi getdikco artirdi; onun geyri-adi méhkemliyi, yiin-
giil olmasi ve keyfiyyet torkibinin orijinallig ile seg¢ilirdi.

Diinyada mego moahsullarindan istifado cdilmeosi, ekspert-
lorin ovvelcedon royine gore ¢ox siirotlo davam etdirilir.
Masalon, 1952-ci ilin prognozuna goérs, 1970-ci ilds 700
mln. kub m. oduncagq istifado edilmosi nozordo tutulmusdu-
sa, 1958-ct ildo artiq 1200 min. kub m. todariik cdilmisdir.

Avropada 1958-ci ilden baslayaraq todariik olunan imumi
oduncagin hocmi (309 mln. kub m.) onun hor il mshsuldarli-
gindan (282 mln. kub m.) ¢ox olmusdur. Neolit dévriinds otu-
raq hoyat torzine kegmoklo meso biomlarinin boyik saholori
insanlarin tosirino diismiislor. Tosadiift deyildir ki, mesolorin
mohv cdilmesi on godim modoniyyotlorinin omalo golmosi
rayonlarinda - Cinds, Inda vadisindw, Araliq donizi hévzosi-
nin sahillorinds, Mcksikada katastrofik hoddo ¢atmigdir. Siib-
hasiz ki, Araliq denizinin otraf megolori insan foaliyysti noti-
cosinda planctin hor hansi meso ckosistemlorindon daha gox
zorar ¢okmisgdir. Ona gore ki, Araliq denizi ohalisi on godim
dovrlarden torpaq sahsalorini modont bitkilorin akinine hazir-
lamaq, hom do mesolarin otlaglara ¢evrilmoasindo sistematik
olaraq oddan istifads ctmislor. Miieyyon vaxtlarda megolorin
yandirtilmasi(otlaglarin inkisafinin stimula edilmesi tigtin) to-
bii bitki rtilytliniin dagilmasina sobob olurdu.

“Insanin nezaretsiz faaliyyetinin vo mal-qarani otarmasi bit-
ki ortilyii tigiin, iqlimin quragliimin artmasi kimi ciddi nsticelor
yaradir. Maraqlidir ki, bu zonada son 4000 ildo shemiyilyotli
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dorocede 1qlimin doyisilmasing heg bir siibut yoxdur. Oslindo
159, sanmn bitki Ortilyiiniin vo xiisusilo kogeri mal-qaranmn
mohv edilmosine ¢oxlu sayda siibutlar vardir” (Fishwisk, 1970)

XX osrin ovvollorindo bitki Ortiiyiiniin neinki qeyri-
miintozem yagmtilarin diigdilyli rayonlarda, ham do Afrikanin
homiseyasil nomislik tropik mesolorindo azalmasi dohgotli sii-
rotdo gedirdi. Bu hadisodo bir ¢ox amiller bizim planctimizdo
®n zongin veo on rongarongli olan biitiin biomlarm dagilmasina
tosir etmislor. insan Conubi Amerikanin biitiin tropik dlkolori-
nin meso resurslarmin geri ddnmoyon itkisine sebob olmugdur,
halbuki bu kontinentin sahosinin 20%-1 holo do mesolorlo Or-
tillmiigdiir. Biitiin bunlar iso Ycr kiirosinin an yaxst canli qrup-
lasmalarimn mohv cdilmosi ilo noticolonmisdir.

Bizim planctin insan ayagt doymoyon on axirinct nohong
meso massivi Amozon ¢ayt hovzosindo yerlogmisdir ki, bu-
nun da bu giin mohv cdilmosi tohlitkosi vardir (Pamay, 1981).

Kond tosorriifati bitkilorinin vo ya yiliksok intensivlikli
heyvandarhgin bitki Ortliyiiniin azalmasina vo torpagin crozi-
yast prosesinin inkisafina vo ckosistemin dagilmasina ve deg-
radasiyasina sobob olmusdur. Homg¢inin, torpaqlardan kond to-
sorrifatinda istifado edilmosi geri donmoyon pozuntulara- tor-
pagin strukturu vo mohsuldarliinin itirilmeosi ile neticolonir.

Yecr listi ckosistemlorin deqradasiyasina osas ginahkar-
oddur. O, miilayim vo tropik cn dairesinin ve cloco do Ara-
liq denizinin otraf zonalarinda bitki ortiiytiniin kokli doyisil-
mosino sobob olmusdur. Od, ckoloji mithitin soraitini koklii
sokildo doyisdirir, goxsayli heyvan vo bitki orqanizmlorini
tolofata ugradir. Hesablanmusdir ki, bir hektar sam agaci me-
sosinin yanmast 30-qus, 40 ki¢ik memslilor, onlarca tisbaga,
ilan, suda-quruda yasayanlar vo bir nego milyon hogorati to-
lof edir. (Harant, Jary, 1967).

Kond toserriifati kulturalart altinda torpaqlarin hodden
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artiq istifadesi-tobii resurslarm dagilmasinda ¢ox boyiik amil-
dir. Sudan diisiiniilmomis istifado edilmasi, kond tosarriifati
kulturalarinin geyri-mohsuldar yerli soraitloro akilmesi — bii-
tin bunlar diinyanmn bir ¢ox rayonlarinda torpagin kimyoavi
xassolerine vo strukturuna giiclii tosir etmisdir. Pakistanda ir-
rigasiya texnikasindan diizgiin istifade edilmemoasindon son
onilliklorde 2 min hektardan gox torpaglar soranlagmigdir.
Analoji hadisaloer Hindistanda, Mesopotamiyada, Malida, 91-
cozairde vo ABS-da miigsahide edilmigdir ki, burada har iki
hektardan biri akino yararli olmamisdir. Hazirda miixtalif iq-
tisadi millahizolor ve demoqrafik tozyiglarle macbur edirloer
ki, kand tosorriifatinda “imkan hoddi” asmasini tobii mah-
suldarligin hesabina gérmak tohlikslidir.

Heyvandarligm intensiv inkigaf etdirilmoasi Conubi Ame-
rikanin bir ¢ox regionlarinda, tropik Afrikanin vo xiisusile
Hindistanda katastrofik hadde ¢atmigdir. Bitkilore vo torpaq-
lara on yiiksok 1stismar naticasindo vurulmus zeror no qader
boyiik olsa da, onu planetin heyvanlar alomins insanin hols
¢ox gadimdan vurdugu itki ila miigayise ctmoak olmaz.

Faunanin mahv edilmasi ii¢ miixtolif proseslarin natico-
sindo bas vermisdir: miiayyon heyvan néviori ilo maskun-
lagmig biotoplarin dagilmasi, ovlanmagla vo insanmin uzaq
rayonlardan, bazon isa digar kontinentlordan novlorin go-
tirilmasi va onlarn tatbiq edilmasiilo novlararasi raqabotin
pozulmasi. Bu praktika son vaxtlar xiisusilo genis yayilmis-
dir va bir ¢ox hallarda ¢oxlu sayda endemik névler uigiin ka-
tastrofik naticalora sobab olmusdur, ¢linki onlar insanin go-
tirdiyi novlor ile miiqayisads pis uygunlasa bilarlar.

Bu giin quslarin ve suda-quruda yasayanlarin sayinin
azalmasi vo ya bu va ya digar ndviin tamamils itmasi sebab-
lori gox ¢atin ki, tam agkar edilsin. Dksar hallarda onlann ya-
sayls miihitinin deyigilmosi vo ya dagidilmasi naticesinds,

eloco do nozarotsiz ovlanmast vo ya insanin onlarla regabot
edo bilen ndvlerin totbiq cdilmasi ile bas vermisdir.

Hazirda ovlanma ycriistii ndvlerin asas moahv ctmo ami-
lidir ki, buna da on ¢ox Avropada vo Asiyada, biotoplarin ya-
vas siirotlo transformasiyast zamani bir ¢ox yertiistii onurgali-
larm insan torofinden doyisdirilmis yasayis sferino tez uy-
gunlasdira bilmosidir.

Quslarin vo vohsi suda-quruda yasayanlarin kiitlovi qirl-
masi, xiisusilo vohsi heyvanlarin atinden ticarat mogsadilo
istifado edilmosindon sonra baglanmigdir. Buna, vsason zo-
horin kosfi vo odlu silahlarn ixtirasi, ovguluq sobob olmug-
dur ki, burada osason moqsed ibtidal oveularin satisa gotirdi-
yi orzaq mohsullarindan daha kcyfiyyotli mohsullar hazirla-
maq olmusdur. Kommersiya ovgulugu Amecrika, Afrika vo
miixtolif arxipclaglarin heyvanlar alominin mohv edilmosin-
do az rol oynamamusdir. Vaxtilo ABS-mm morkozi dizonlik
hissosindo genis yayilmis vo sayr milyonlarla olan diizonlik
¢il kokliyi (Tympanychus cupido cupido) vo soyahot cdon
(gozorgl) goyorgin (Ektopistes migratorius) mohz bu ciir
homin yerlordon itmisdir (Pamau, 1981).

Soyahot cdon goyorginin homisolik itmasi fakts daha ¢ox
ibrotamizdir. XIX osrdo bu nov o qodor goxalmisdir ki, onla-
rn koloniyalarla pahd megosindo simal, morkozi, vo sorq dii-
zonliyindo yuva salirdilar. Kanada fransuzlart onlart “sofch”
adlandirirdilar, ¢linki bu géyercinlor 6zlorini ol ilo tutmaga
imkan verirdilor.

1816-ct ildo yalmz Migiqanda olan bir koloniyadan
14850000 gozorgi gdyorgin vurulmus ve onlar Cigako vo
Nyu-Yorkun bazarinda satilmisdir. Bu noviin yuva saldig
palid mcsolorinin kosilmssi, professional oveularin onlari in-
tensiv ovlamasi vo bunun ardinca onlarin nohong striilorinin
itmosi-biitin bunlar bu néviin mohv olmasina gotirib ¢ixar-
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migdir. Onlarin gecikmis itirilmasinin qargisin almaq mim-
kiin olmamuisdi, ¢linki XX osrin ovvallerine yaxin onlarin sa-
y1 o qodar azalmigd: ki, onlart mahv olmagdan heg no saxla-
ya bilmazdi. Axirinci soyahst eden goysrgin 1914-cii ilde
Sinsinnati soharinin zooparkinda olmusdu.

Conubi Amerikada on ¢ox zarar ¢oken suda-quruda yasa-
yanlar olmusdur ki, bu da XVII asrdo avropalilarin bura kog-
mosi ilo elagadar idi.

Ovguluqgla eyni vaxtda, daha dogrusu onunla bir yerds,
biotoplarin dayisilmasi vo dagilmasi diinya yeriistii faunasi-
nin getdikcoe kasadlagmasina sobob olurdu.

Meksika korfozinin sahillorindo vlgatmaz relikt mesole-
rin dagilmasi dimdiyi filin méhkom diglerine oxsayan ne-
hong agacdslonin itmosing sebob olmusdur. 1952-ci ilden
sonra bu agacdelens heg yerds tosadiif olunmamisdir.

Ugandanin yalniz Birunda daglarinda vo Konqonun yiik-
sok dag megsolorinde saxlanmis bir nego min fordlerdon iba-
rot olan dag garillas1 da mohv olmagq ilizroedir. Onlarin meso-
do tobii yasayis ycri dagilmis, kogori gabilolor terofindon
zobt cdilmis vo yiiksok intensivliklo istismar cdirlar. Biz ho-
lo biitiin ciddiliyi il baga diiso bilmirik ki, on ¢ox insana ya-
xin olan meymunun-dag garillasinin mohv olmasi ¢lm ligiin
nec¢o naticalar veracokdir. Belo bir aqibat, hom do ada qus-
larina aiddir, onlarin bazi ndvleri mesolorin kiitlovi qirilmasi
zamani tolof edilmisdir. Massalon, Havay adalarinin yeriistii
quslarmin faunasmin 68 ndviinden 40 névii mese rayonlari-
nin tam legv edilmssi naticosinds tolof olmusdur-bu iso Ha-
vay adalarinin endemik faunasi idi.

Endemik heyvanlarin Qoraib donizinin adalarinda olan
novleri bitki ile qidalanan heyvanlarin, masslen, Kubaya
ilanlarla miibarizs ti¢iin ve Yamaykaya seker ¢ugundurunun
plantasiyalarmi mohv edoen sigovullarla miibarize iigiin man-

qustlarm gotirilmasi ilo olagedar olmusdur. Her iki halda ov-
volcoden qoyulan megsode nail olunmamisdir: ilanlarin sayr
¢ox az deyismis, yamay sicovullari iso manqustlardan xilas
olmagq tgiin agaclarda yasamaga uygunlasmuslar. Adalarin fa-
unast 189 bioscnozlarin bu ciir tarazhginin poznlmasina da-
vam gotirmayorok vvozsiz tolofat verirdi.

Insan iigiin okcan resurslart homiso tiikenmozlik romzi
kimi hesab olunurdu. Sahil sularimin hoyatinm miixtolifliyi,
bozi baliq populyasiyalarmm fantastik stxligt, doniz onurga-
sizlarmin nohong 6l¢iilori onun tiikkonmoz zonginliyt haqqin-
da ofsanovi fikirlor yaratmisdi. Lakin insanin diistincosiz mi-
nasiboti vo tamahkarhigr tiziindon Diinya okcant ¢ox az vaxt-
da titkonmoyo bagladi. Bu talan¢ih@in ilk qurbanlar miixtolif
doniz suda-quruda yasayanlari-sirenlor, suitilor vo kitabonzor
heyvanlar olmusdur.

Miiasir texnikanm imkanlarindan istifado etmoklo Diinya
okcaninda baliq ovu vo doniz heyvanlarinin ovlanmasi yiik-
sok intensivliklo apanlir. Coxlu sayda balinakimilorin ovlan-
masi, vbotto, indiki comiyyotin lagcydliyinin noticosidir.

Bu canli varhglarin nohong olgiilori kit vo balina ovu ilo
moggul olanlar1 onlann biokdtlosi ilo bioloji produksiyast ara-
sinda fundamental forq oldugunu unudurlar. Mavi kitin (Bala-
cnoptera muskulus) uzunlugu 30 m-don gox, ¢okisi 1so 100 t-
dan artiq ola bilor. Bu heyvan no zamansa biosferdo olan bii-
tiin canhlardan on boyiyii olsa da, az omiirliiyi 1lo forqlonir
(toxminon 35 il), gec ¢oxalmaga baslayir, demoli digor kitlor
kimi zoif biotik potcnsiala malikdir (Pamax, 1981).

Goy kitlorin timumi sayr Antarktik donizlorindo toxmi-
non 200000 ford civarindadir. Bu heyvanlarin otinin vo ya
piyinin yiiksok giymetlori onlarin digor doniz heyvanlarin-
dan daha ¢ox ovlanmasina sobab olmusdur. 1930-cu ildo kit-
lorin ovlanmast (29400 ford) pik hoddino ¢atmisdi vo hotta
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noviin reproduktiv imkanlarint da shomiyystli deracedo ol-
musdu (Paman, 1981). Bu vaxt kit ovlanmast ile megsgul olanlar
intensiv olaraq zolagh balina (Balaenoptera physalus) 1ovuna
kecarok har il 30000 ford ovlayirdilar. Az bir vaxtda onun Diin-
ya okcaninda ehtiyatlart o qodor azaldi ki, o, 1960-c1 ildo comi
3000 adad tutulmusdur. Nahang kit vo baliglarin sayinin get-
dikco azalmasi ovgulan daha kigik kitlori — gimal kiti saydani
(Balaenoptera borcelis) ovlamaga mocbur edirdi. 1960-c1 ilo
godar her il 20000 bu kitden ovlamirdi, onlarin azalmasi ilo 60-
c1 illarden sonra kit ovu ilo mosgul olanlar kasalot (Physelek
catodon) ovlamaga baslayirlar vo 1970-ci ilde 25000 kagalot
tutulmusdu. Son vaxtlar yaponlar dclfin ovuna da baglamislar.

Hor hansi heyvan ndviiniin ovlanmasi tigiin optimal so-
viyyo vardir ki, bu soviyyods onlarin populyasiyalarina zeror
doymoadon maksimal golir gotirir. Bu otraf miihitle tarazliq
haddinde olub, bwazi orta soviyyoli miihitin son hoddi imka-
nina uygun gsalir. Dgar insan onun ckoloji soraitinin yasayi-
sin mosslon, ndvdaxili rogabsti onlarm populyasiyalarinin
bir hissosini gdtiirmokle doyisdirirse, onda bu onlarin de-
mogqrafik strukturunu doyisocokdir (Pamaun, 1981). Yol veri-
len haddon ¢ox ovlamaq aparildigda birdefolik ovdan sonra
Olgiilorin azalmasi, sonra iso populyasiyalarin saymin azal-
mas1 tendensiyast davam cdir.

Kit vo balinalarin Diinya okcaninda azalmast okcan bio-
resurslariin unikal dayisdirici olan heyvanlarin rasional isti-
fadosine sorait yaratdi.
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Bo6lim 13
Biosferin miihafizasi

Tobiotdon istifade vo tobii mihitin qorunmasi-qlobal
ckoloji bohranin inkisaf etdiyi miiasir soraitdo insanin bir fo-
aliyyetinin iki torafidir, biitiin basqa seraitlords birinci, insa-
nin hayati igiin tohliikolidir, ikinci ise-monasiz bir scydir,
belo ki, tobioti, bu halda canli tobioti, tamamilo mohv ctmok
olar vo onu qorumaq daha hcg kimo lazim olmaz.

Hazirda, XXI osrin avvollorindo, insan comiyyoti artiq
dork ctmoyo baslayir ki, onun mdvcud olmasi tigiin vn doh-
sotli tohliiko on giiclii silah deyil, yaranmis ckoloji situasiya-
dir. No godor paradoksal olsa da, insanin on boyiik diismoni-
mohz insan 6ziidiir. Artiq hamiya molumdur ki, vsrimizin
simvolu bu giin kosmik uguslar deyil, suyun, havanin, torpa-
gm ¢irklonmosi vo Yer kiirosinin nohong sonayc vo moisot
tullantist paliqonuna g¢evrilmosidir.

Yer kiirosindo olan biitiin canlilarin, o saydan insanin da
hoyati biosferin biitovlityliniin qorunub saxlanmasindan asilidir.

Insanlar biosferin biitovliiyii ii¢iin ncco tohliikko yaradir
vo bu folakotin garsisim almagdan 6trii no ctmsk olar? Bios-
ferin canli vo cansiz komponcntlori, onlarin qarsiliqli olaqe-
lori hagda osasli bilgilor olmadan bu suallara cavab vermok
miimkiin deyildir.

Insanlar artiq dork ctmoye baglayirlar ki, otraf miihitdo
yaranmis bohran texniki inkisafin neticosindo deyil, onun
diizgiin totbiq cdilmoadiyinden amole golir. Artiq tam omin-
liklo miioyyoan edilmigdir ki, XIX osrin axirlarma qodor bios-
fero cdilon tozyiqglar yol verilon hodden konara ¢ixmamusdir,
halbuki sonradan insanlarin saymin artmasi vo biitiin resurs-
lardan istifade edilmasi bu serhadleri vo ya indi deyildiyi ki-
mi, drazilorin tosarrifat tutumunu hatta biosfer miqyasinda
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geniglondirdi. Noticodo comiyyst 6ziinil bir ¢ox sahalerdoe
gostoran bir sira qlobal ekoloji folakotlorls tiz-lize qaldi (Hu-
KaHopoB, Xopyxas, 2001). Bunlardan:

* biomiixtalifliyin itmosi;

* bir ¢cox heyvan vo bitki novlorinin itmasi ;

* otraf mithitin genis hocmli, o saydan yerotrafi

kosmik fozanin ¢irklonmsosi;

* ozon qatinin naziklogmeosi;

* mesosizlogmo;

* sohralasma

* parnik effekti noticosindo iglimin doyisilmosi vo s.

Insanin bir ndv kimi méveud olmast indi artiq tohliike al-
tindadir ve onun Yer kiirosinin deqradasiya olunmus ekosis-
teminde yasaya bilmesi li¢iin heg bir tominat yoxdur. Bunun-
la bels, heg do biitiin ckoloq vo miitexassislor yer sivilizasi-
yasmin goloceyino olan pessimist baxislart eyni derocodo
boliisdirmiirlsr, bu fikirlorin oksino olanlar ise hololik golo-
coyo iimid ve inandiric1 arqumentlor gostore bilmirlor.

Indi vsas mosoalo tobii miihitin dagilmasmi dayandirmag,
onun sorvetlarinden istifade tendensiyasini kokiindon doyismok,
ohali arttmim azaltmagq vo onun sayini tonzimlomokden ibarotdir
(Hyrxanopos, Xopyxaa, 2001). Qeyri-olverishi soraitdo omslo
golen problemlorin hollinin diistiniilmomis, kor-korana oriyenta-
siyas1 bu giinkii situasiyaya qotiyyon adckvat deyildir.

Diinyanin taninmis miitoxessis-ekologlarinin fikrine go-
19, ckoloji va ya hotta biosfer folaketlorinin qarsisinin alin-
mast problemi, comiyystin davamlt inkisaf yoluna kegmosi
Oziiniin nehangliyine géro insanm 06z tarixinde no zamansa
rast galdiyi biitlin problemlorden iistlindiir.

Miiasir dévrdo {imumi qlobal tohliikesizlik xeyli deroce-
do ekoloji tohliikalorls toyin olunmaga baslayir. Ekolojt elm
¢orgivasinda global tohliikosizlik otraf miihitin els voziyyoti
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anlagtimalidir ki, orada comiyystin progresi, shalinin yasayi-
sinin yaxstlasdirilmast va onlarm tebii vo texnogen gozalar-
dan miihafizosinin tomin olunmasma imkan yaranir.

Qlobal ekoloji problemlorin halli va global ekoloji tohlii-
kesizliyin tomin olunmasi gorti kimi ekologlar biosfers antro-
pogen tosirlorin soviyyosini elo hoddo endirmoyi toklif edir-
lor ki, burada biotanin tenzimloyici ve borpacdici imkanlari
bu soviyyoni saxlamaq giiciindo olsun. Lakin comiyyst bu
ciir ¢otin problemlorin rcalizo olunmast igiin holo ki, uygun
konstruktiv va tosirli tisullar tapa bilmir.

Comiyyatin inkisafinin indiki soviyyosindo ckologiyanin
9sas nozori vo praktiki mosslolari-tobiotdo gedon bitiin pro-
scslorin qanunauygunluqlarim agmaq, comiyyat vo tobiot qa-
nunauygunluqlarinin osas rasional miinasibotlorini toyin ct-
mokdir. Bu mosololorin holli bir sira todbirlorin hoyata kegi-
rilmosini tolob edir (Banona, 2001); bunlardan:

1. Planetin tobil voziyyotinin vo onun resurslarimin moni-
torinqi; biosfcrin antropogen vo texnogen yiiko géro dozim-
lik haddinin toyini.

2. Comiyysetin sosial vu iqtisadi inkisafindan asili olaraq
biosferin vo otraf miihitin voziyyotinin prognozlasdirilmasi.

3. Tobioti toslim ctmok idcologiyasindan imtina ctmok,
ckoloji krizisdon ¢ixmaq ligiin iqtisadiyyatin veo tohsilin glo-
bal monada ckologiyalagdirilmasina yonolmis ycni idcolo-
giyanin formalagdirilmasi.

Bu giin dcqradasiya olunmus ckosistemlorin vo olgatmaz
orazilorin 6z tobiu halinda saxlanmasi - bizim noaslin payma
diison on ¢otin mosslolerdon biridir. Antropogen tosirlor al-
tinda biosferdon itmokds olan orqanizmlorin miihafizesi bii-
tiin cohotlorden — elmi, iqtisadi vo medeni cohotdon olduqca
zoruri vo toxirosalinmazdir. Coxlu sayda bitki vo heyvan or-
qanizmlori miixtslif sobeblar iiziindon Yer lizerindon homi-
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solik itmisdir vo heg bir miitoxassisin onlart dyrenmoys 1m-
kan1 olmamisdir.

Bu giin otraf miihitin problemlori il insanlarin rastlagdigi
diger vacib moselslorin arasinda olan qarsiligli 8lage ¢ox ge-
nis vo miirakkeb olub tohlitkkali xarakter almisdir. “Qrins pis™
Beynslxalq ckoloji toskilatin verdiyt moelumata gore XXI asrin
ovvellari tiglin 25 min bitki vo heyvan névii Yer iiziinden ha-
miselik yoxa ¢ixmigdir. Hazirda 68 qus novii tabiotden, o say-
dan 35-1 Rusiya orazisindsn tamamile itmok srofosindadir.

Biosfers qlobal antropogen tozyiqler artmaqda davam
cdir. Comi 25 1l orzindo, yoni 1970-1995-ci illerdo insanlar
planctin tobii servetlerinin 30%-ni mohv ctmislor (Hukano-
pos, Xopyxad, 2001).

Insanin kontinental biotoplarm béyiik bir hissesinds ciddi
dagmtilar apardig indiki zamanda golocok nesillorin maragla-
r1 Gigiin Yer kiirasinin sl¢atmaz rayonlarmnin tobiiliyini oldugu
kimi qoruyub saxlamaq zorursti yaranir. Heg siibhosiz ki, bu
yerlorde nadir novlerin barpa cdilmssi do lazim golocakdir.

Biosferin bitki ve heyvan orqanizmlorinin genetik fondu-
nun mithafizo olunmasi, az shomiyystli olmayan diger so-
bobdoan do vacibdir. Masolo bundadir ki, vaxtilo madani bit-
kilor vo ev heyvanlan vohsi genotiplorden ayrilmiglar. Insa-
nin se¢diyi acdadin keyfiyyoatinin yaxsilasdirilmast iigiin bu
vo ya diger maqamda onlarin 6z vohsi genotipleri ilo slavo
ciitlogdirilmasi lazim golmigdir. Elo mohz vohsi genotiplor
keyfiyyotco miixtolif olduqlarindan itirilmis adaptasiyalar
tez borpa edo bilirlor (Paman,1981). Bu acdadlar macburi
(tarla vo ya heyvanlarin saxlanildig: yer) yasaya bilmirlor,
¢iinki burada onlar {zlarinin xiisusi miixtolifliyini az vaxtda
itire bilarlar. Onlar insan terofinden doyigdirilmomis biose-
nozlar iigiin xarakter olan 6z qruplasmalarinda novdaxili vo

novlorarast miibarizods aramsiz inkisaf etmolidirlor. Diinya
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genetik fondunun bu ciir miihafizesi ayri-ayrt névlerin deyil,
qonsu ndlarin do ycterines ¢oxsayli populyasiyalarinm qo-
runmasini talob edir, ¢linki hor bir genin qiymeti onun daxi-
lindo sorbast sirkulyasiya ctdiyi populyasiyalarin say1 ilo to-
yin edilir. Genetik fondun belo qorunub saxlanmast modoni
bitkilorin vo cv heyvanlarimm yaxstlasdirilmasinda mihim
rol oynaya bilsr.

Tobii miihitin qorunmasinda osas prinsiplor onun prafi-
laktikliyindon ibarotdir, yoni insan foaliyyoti zamani miixto-
lif tosirlordon omolo golo bilon neqativ hadisolorin ovvalco-
don oriyentasiyasimn toyint, komplcksliyi, ¢oxsaholiyi, orazi
diffcrensasiyalign vo clmi ckoloji osaslandirtlmast baslica
sortlordondir (IToranos, 2002).

otraf miihitin mithafizosinin ssas problcmlorino aiddir:
atmosferin vo sulann zororli maddolorlo ¢irklonmodon mii-
hafizosi, ses-kiiylo miibarizo, yeralti sularin mihafizosi, to-
bii resurslarin rasional istifade olunmasi, radiasiya tohliko-
sizliyinin tomin edilmosi, biomiixtolifliyin vo bitkilorin, hey-
vanlarm, mikroorqanizmlorin genofondunun qorunmast,
miixtolif antropogen tosirlorin, o saydan ¢irklonmonin global
monitoringinin toskil edilmosi vo s.

Tobiotin miithafizost — biosferin canli alominin, xususilo
do msanm miihafizesidir. Tosadiifi deyildirki, antroscntrizm
bosoriyyatin asas idcologiyast indi bioscntrizm idcologiyast-
ilo ovoz olunur, yoni Yer kiirosindo olan biitiin canlilarin mii-
hafizosi biitlin mosslolarin fovqiinde durur. Lakin toossiiflo
qeyd olunmalidir ki, an son vaxtlara godor tobiotdon mim-
kiin olan har seyi vo miimiikiin qodor tez gotiirmok fikrinin
giiclii oldugu comiyyatdo hcg bir, hotta on miikommsl qa-
nunverici aktlar da, biitiin comiyysotin miidafiosi olmadan re-
alizo oluna bilmoz. Malum olan biitiin formalarla, ediktlorlo,
dekretlorlo vo qanunlarla hemige belo olmusdur, indi do be-
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ladir. Bir sira global ekoloji modellarin tohlili gosterir ki, ha-
zirki dovrdo istehsalm soviyyosi, yoni biosfero antropogen
tozyiqloer azalmahdir.

Hazirki morholods tebist elmlori ganunlari bazasinda co-
miyystin ckoloji vo hiiquqi modoniyyatinin vo eloco do hoar
bir tohsilin ayrilmaz hissesi olan ekoloji tohsilin yiiksaldil-
mosi, birinci yersa ¢ixir. Bu giin tobiotin miihafizasi yalniz ve
xiisuson ¢koloji biliklor osasinda miimkiin ola biler.

Tebiotin qorunmasi biitlin clmlor ve texniki teraqqi, te-
sorrifatin vo medeniyystin biitiin saholari ilo bagli olan prin-
sip vo todbirlerin kompleksidir. Lakin onu yaradan vo inkigaf
ctdiron insan amilidir: Insan otraf miihitle vohdotde yasayir.
Ona goro do tobiotin qorunmast mahiyyet ctibarilo insanin
qorunmasidir.

Tobiotin qorunmasinin strategiyasi qlobal, milli ve konk-
rct sarvoto goro ola bilor. 1979-cu ildo Beynolxalq Tobisti
mithafize comiyyotinin X1V Bas Assamblcyasinda qobul
olunmus tobiotin qorunmasinin osas stratcgiyasi bunlardir:

1. Biosferdo hoyatin mdveudlugunu tomin edon vsas sis-
temloarin vo proseslorin saxlanmast,

2. Canli tobiotin genetik fondunun qorunub saxlanmast;

3. Tobistdon istifade cdorkon onun sorvotlorinin titkon-
mosino yol verilmomost;

4. Otraf mithitin ¢irklonmosinin qlobal tohliikko hcsab
cdilmosi:

BMT-nin “Tobiotin miihafizosinin Umumdiinya stratcgi-
yas” tobiotin canlt chtiyatlarini biitiinliikde ve tezliklo miiha-
fizo ctmok vo oldugu kimi golacok nosillors ¢atdirmaq moq-
sadi dastyir.

1992-ci ildo Rio-dc Janeyroda Qlobal forumun dcklarasi-
yasmn “XXI osrin gindoliklori” boliimiinde tobistin miihafi-
zosine hiiquqi yanagmanin osas prinsiplori 6z oksini tapmisdir.
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“... Prinsip 1. Otraf miihitin miihafizesi sahosindo dov-
lotlor cffektli qanunvericilik hazirlamalidirlar. Dtraf miihitin
miihafizasi ilo bagli olan normalar, ireli siiriilon messloler vo
prioritetlor otraf mithitin mithafizesi sahslorinde situasiyani
v onlarn rcalizo olunacaqlar inkisafi oks ctdirmolidirlor.

“... Prinsip 13. Dévlot otraf miihitin ¢irklonmesinden vo di-
gor ckoloji ziyanlardan zoror ¢okonlorin mosuliyyostine veo kom-
pensasiyasma aid milli ganunvericilik isloyib hazirlanmahidir.

Biosferin osas torkib hissolori antropogen tosirlorin spe-
sifikliyino,bu tosirlorin neytrallagdirilma potensialina vo tole-
ranthiq derocosino gore bir-birindon forglonirlor. Cirklonmo-
yv on ¢ox moruz galan v tobiotind goro on ¢ox hossas olan
hidrosferdir.

Hidrosferin miihafizosi. Biosfcrin basqa torkib hissolo-
rindon forqli olaraq hidrosfer canli alomin, xiisusilo kiitlovi
xostoliklor torodo bilon patogen baktceriyalarin inkisafi, ya-
yilmasi tigiin oldugca vlverisli miihitdir. Sularin zohorlonmo-
sind davamsiz olan canlilarin qirilmasi noticosindo tobii bio-
scnozda scyroklik yaranir vo homin boslugu ¢ox az miiddot-
do ¢irkabl sulara aligan canlilar tutur. 9gor bu proscs daimi
xarakter alarsa, onda su monboyinin 6liimii labiiddiir.

Biosferin ii¢ torkib hissosindon on ¢ox vo on tohlikoli
¢irklonmoyo moruz qalan hidrosfer oldugundan, onun miiha-
fizosi do on miirokkob todbirlorin hoyata kegirilmosini tolob
cdir. Umumiyyetls, biosferin sabitliyini mithafizo ctmoyo
yoneldilon biitiin todbirlor hidrosferin qorunmasina miisbot
tosir gostorir.

Sularin miihafizosinde zeruri olan vsas sortlor:

1. Su chtiyatlarindan istifado edorkon tobiotde qarsiligh
cografi slagolor nezoro alimmalidir. Mesolon, mesolorin qi-

nlmasi, torpaglarin eroziyasi vo deflyasiyasi, batagliqlarin
qurudulmasi, aqromexaniki todbirlerin diizgilin aparilmamasi
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neticesinde torpagmn suudma ve susaxlama xassosinin pisles-
mosi, seth axin1 emsalin artmasi vo s.

2. Yeralt: sular intensiv ¢ixarildigda yerin miloyyon sathi
¢okiir. Belo voziyyet Milan, Tokio, Mexiko ve s. seherlorde
miisahide edilir. Torpaq siirismalorino, yerin ¢dkmasi hadi-
selorino son vaxtlar Baki saharinde do tosadiif olunur.

3. Su ¢atismazlif1 deniz vo ¢aylarda suyun saviyyesinin
asag1 diismosino sabob olur, bu iso suvarma sistemlorine vo
gomigiliyo monfi tosir edir-limanlar sudan uzaqglagir.

4. Sututarlar yaradildiqda, su-elektrik stansiyalari insa
edildikde, kanallar ¢okildikde, yeralt1 sular istifado edildikda
igtisadi-ckoloji naticelor nozoro alinmalidir. Caylarin macra-
s1 doyisdikdo, ¢aylarda su artdiqda, sututarlar yaradildigda
bozon boyiik orazilor vo onlarin servatlori su altinda qalir,
bozi heyvanlar vo quslar yasayis yerini doyisir, boytik bir
araziden shalinin kégiiriilmosi lazim golir.

5. Su monbslorinde ve onun otrafinda zororli tasirlorin
qarsisi alimmali, sular ¢irklonme vo zibillonmoden qorunma-
lidir. Su menbolorindo sularin azalmasina yol verilmomsoli-
dir, oks halda bioloji ¢irklonme proscst (sularm cutrofikasi-
yasi) intensivloso bilor.

Sularin mithafizosi vo tomiz saxlanmast bir sira tadbirlorin
hoyata kegirilmesini tolob cdir. Bunlardan — Materik sularda:

1. Sularin ¢irklonmosine, axar sularm qarsisinin kosilmeo-
sino vo qurudulmasina qarst kompleks todbirlorin hoyata ke-
¢irilmosi, o saydan:

* yeriistii sularin fiziki, kimyovi, radiaktiv, bakterioloji
vo bioloji ¢irklondirmo monbolorinin logv edilmosi vo ya
neytrallagdirilmasy,

* yeraltt sularmn ¢irklonmo monbolerinin-senayc vo meigot
tullantilart vo onlarin saxlanma yerlori, giibre, pestisidlor vo di-
gor kanscrogen maddolorin iglondiyi saholor, tullanti sularn ve-
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ralt1 sulara qarigmasy, ¢irkli vo zererli atmosfer ¢okiintiilorinin
torpaga hopmasi vo yeralti sulara garismasi logv edilmalidir.

2. Suyun 6z-0ziine tomizlonms mexanizminin qorunub
saxlanmast:

* Sularin buxarlanmasi vo yagislarin yagmas hadiseleri,
suyu ¢irklondiricilorden tomizloyir, eloco do giinosin ultra-
bendvsoyi sialan sularin tomizlonmesine vo saflagsmasina
sabob olur-bunlar fiziki tomizlonmoe mexanizmloridir;

* Yosunlarin, bakteriyalann, ali su bitkilerinin vo hidro-
biont-filtratorlarin 6z hoyat foaliyyetlor prosesindo suyu to-
mizlomosi-bioloji tomizlomos mexanizmloridir.

3. Cirklonmis sularin miiasir texniki vasitolorlo tomizlo-
norak suvarmada, qapali su tochizati sistemlorindo vo digor
texnoloji proseslords istifado edilmosi: bu tisullarin totbiqi si-
rin su hévzolorinin tokrar ¢irklonmosinin gargismi alar vo si-
rin suya gonast ctmoys imkan veror.

Doniz vo okcanlarda miihafizo sahosindo hoyata kegiri-
lon todbirlor komplcksi materik sularin mithafizosi todbirlo-
rindon forqlonir. Doniz vo okcanlarin hor hansi formada girk-
lonmosi ilo homiso miibarize aparilmali, ¢irklondirilinis sa-
holerin lokal tomizlonmesi, onlarin tizorinde beynolxalg ve
dovletlorarast nozarot sistemi qoyulmali, doniz sorvatlorinin
barpast vo artirtlmasi sahosindo biotexniki todbirlorin hoya-
ta kegirilmosi bu global problemin holline osas sortdir.

Diinya okcaninin bioloji sorvetlorinin miihafizesi vo arti-
rilmas1 sahosindo osas mosoalalor qlobal ckologiyanin pred-
metidir. Ciinki bioloji chtiyatlarin istifadesindon onlarm stini
stirotde artirtlmasinin genislondirilmoasi daha ¢otin vo daha
mirekkeb moseledir. Burada ise ciddi ekoloji todqiqatlar
aparmadan yaxs1 naticelor almaq miimkiin deyildir,

Miiasir veziyyatdo deniz ve okeanlarm ckoloji durumu
geyri-sabit vo tohliikolidir. Okean ssason necft vo neft moh-
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sullari ilo girklendirilir. Har il Diinya okeanina 2,5 mln t. neft
axidilir ki, bunun da yanismdan ¢oxu gaylar vasitosilo gotiri-
lir. Olbstto, cirklonmo moenbayi tokeo neft deyildir, ¢linki at-
mosferi, litosferi ¢irklondiren yiizlorle miirokkob kimyevi
birlogsmelor do son mogamda hidrosferdo comlosir. Bu co-
hotden Qirmiz1 doniz, Araliq denizi, Adriatik vo Xezor do-
nizleri ckoloji partlayis hoddindodir.

Deniz ve okeanlarin mithafizosi sahosinde hoyata kegiri-
lon todbirlor kompleksi bunlardir:

1 — deniz ve okeanlardan istifade sahasindo dovlotlorara-
s1 vo beynolxalq miiqavilslorin baglanmasi;

2 — istifadenin ardicil somarologdirilmosi ve tokmillosdi-
rilmosi;

3 — g¢irklondirilmig saholorin fiziki, kimyovi vo bioloji
tisullarla lokal tomizlonmasi;

4 — doniz vo okeanlar iizorindo gqlobal ckoloji monitorin-
qin totbiq cdilmeosi,

5 — doniz sarvetlorinin borpasi vo artirilmasi sahosindo
biotexniki todbirlorin hoyata kegirilmosi.

Litosferin miihafizosi. Atmosfcrlo hidrosfer arasinda
miibadils yeri olan litosfer antropogen tosirloro ikiqat moruz
qalir. Cinki torpaq hom bilavasito ¢irklonir, hom do atmos-
ferdo toplanan girklondiricilorin torpaga ¢okmasi noticosindo
cirklonir. Bu baximdan litosferin atmosfera tosiri atmosferin
litosfera tosirindon defolorlo azdir.

Maolumdur ki, torpagin hom dzilindon, hem do sothindon
istifade olunur. Har iki halda torpaq giiclii ¢irklonmoye mo-
ruz qalir. Torpagin cirklonmosi pestisidlarin kasfindon vo
onlarin genis totbigindon sonra xiisusile keskinlosmisdir.

Pestisidlorin ekoloji mahiyysti ondan ibaretdir ki, torkib
vo xassolorindsn asili olmayaraq onlar totbiq edildiklori sa-
henin ekosistemlarinde dorin dayisikliklor emele gotirirlor.
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Heg bir pestisid konkret tosir xassasine malik deyildir, yoni
har hanst pestisid bir nego istigametdo tosir gostors bilor.

Uzun middot pestisidlorin tasir mexanizmi ilo mosgul
olan N.V.Mur (Moorc, 1967) gostorir ki, onlarin kosfing
haqq gazandiran konsepsiya kokiindon yanhisdir. O, pestisid-
lori ckoloji mahiyystine gére belo tosniflosdirir:

* oksor hallarda pestisidlor genis tosir spektrine malikdir.

* pestisidlor hom istiganh (homoyterm), hom do soyuq-
qanh (poykiloterm) orqanizmlor tigiin koskin zohordir.

* pestisidlor totbiq olunduglarr miihitdo hosoratlarm co-
mi 5%-ni mohv ctdiklori halda orazinin biitin canlilarina 61-
diiriicii tosir gostorir.

* pestisidlor ndvs qarst deyil, biitdv populyasiyaya qarsi
totbiq cdilir.

* pestisidlorin tasiri populyasiyanin sixligindan
astli deyildir.

* adoton pestisidlor torpaga tolob olunan normadan
artiq vertlir.

* pestisidlor bozon tolob olunmayan saholore do totbiq
edilir, noticodo homin ycrlor zohorlonir, orada olan flora-
fauna mohv cdilir.

* pestisidlor totbiq cdildikdo onlarin ¢oxunun davamli vo
uzunémiirli olmasfi nozoro altnmur.

Pestisidlorin monfi tosiri tokeo flora-faunanin zohorlon-
mosi ilo bitmir, ibtidai canlilarin orqanlarmda toplanan qati-
lasmus pestisidlor gida zoncirinin sonrakt morhslolorindo du-
ran orqanizmlor tigiin daha boyiik tohliike yaradir.

Oksor hallarda pestisidlarin totbiqi ilo biosenozda borpa
olunmayan struktur doyisikliyt yaranir ki, bu da, bir qayda
olaraq, bioloji sabitliyin pozulmasi ilo naticolonir.

Torpagin radiaktiv ¢irklonmasi biosferin basqa tor-
kib hissolorini (atmosferi, hidrosferi) ¢irklondiron
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monbalorle alagadardir.

Stini yolla radioaktiv ¢irklonms @sasen niive partlayisin-
dan sonra emole golir. Lakin radioaktiv ¢irklonme tokco nii-
vo partlayisi ilo elagodar deyildir. Belo ki, radioaktiv xam-
malin istehsali, xiisusi uran saflasdirma obycktlari, niive re-
aktorlan vo qurgulart (AES) ve s. radiaktiv maddalarin tetbiq
edildiyi saholor do biosferi ¢irklondirir.

Radioaktiv maddslarin torpaqda ve bitkilards toplanma-
st onlarin torkibinde olan iizvi ve mineral maddslorin komiy-
yat vo keyfiyyoatinden asilidir.

Insanlarin gidasinda radioaktiv maddelerin konsentrasi-
yasi artmaqda davam edir. Heyvan mongsli arzaqlarda radio-
aktiv izotoplar daha ¢ox agkar edilir. Radioaktiv maddelarin
insan organizmin® daxil olmasi sxemi beladir:

torpag— ot—>buynuzlu heyvan-—»-siid (at)—insan

Radiaktiv maddslorle biosferin, homginin torpagn ¢irk-
londirilmesi tigiin on effektli vasito onlarin istehsalinin moh-
dudlasdirilmasi, niivo yanacag ilo isloyon rcaktorlarin qoza-
siz islomosino nail olmaqdir.

Torpaqlarin miihafizosi vo meahsuldarhigin tobii vo siini
yolla artirilmasi iigiin:

* torpaqdan istifade edilmasi muasir texnikaya vo
kimyalagdirilmis istchsala osaslandirilmalidir ;

* tobii mohsuldarhgindan vo ixtisaslasma dorocosindon
asth olaraq torpaglara lazimi migdarda giibro verilmolidir;

* torpagin eroziyasina, soranlifina qarsi iqgtisadi-
ekoloji tadbirlor goriilmelidir;

* kiilok, yagis vo su eroziyasina meruz galan diizenlik
vo dagotoyi regionlarda meso zolaglari genislondirilmolidir.

Atmosferin miihafizosi. Atmosferin ¢irklonmosi osason
insanlarin toserriifat foaliyyati ilo, yoni antropogen amillorlo
baghdir. Lakin atmosfer miistosna hallarda tobii folakotlorin
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(vulkan piiskiirmesi, zelzolo, firtinalar, meso yangmla-
ri,torpagm vo qumun deflyasiyast vo s.), havanmin deyismosi,
deniz ve okeanlardan karbon qazinin havaya daxil olmasi,
hidrogen-sulfid, xloridlor vo diger qazlarin atmosfer havasi-
na qarigmast, eloca do ¢06l vo sahra zonalarinda soran yerlor-
don ¢ixan duzlar noticesinde ¢irklonir.

Atmosferin ¢irklonmosi biosferin biitiin canli alomino to-
sir etmoklo, tobii proseslorin gedisino do dagidici tosir edir.

Miitoxossislor hesab edirlor ki, atmosferi miihafizo ctme-
yin 9n miirokkab yolu onu ¢irklondirmomokdir. Bos bunu ne-
co ctmok olar? Bu mesolo indi diinya ¢lmini diisiindiiron on
aktual masslodir.

Umumiyystlo, atmosfer cirklondiricilori vo ¢irklonme
dorocosi, on azi, asagidaki kriteriyalara cavab vermolidir:

1 — havaya daxil olan maddolor insanin saglamligina, oh-
val-ruhiyyoasine vo is qabiliyyotino tosir ctmomolidir.

2 — organizmin zororli maddolore uygunlasmasi hallarina
yol verilmomolidir.

3 — atmosfer havasinda olan maddolorin konscntrasiyasi
bitki vo heyvanlara vo yerli soraito tosir ctmomolidir.

Atmosferin ¢irklonmosi gec-tcz biosferin digor torkib
hissolorindo maddolor dovranina, flora-faunanin inkisaf rit-
mino 0z tosirini gostorir. Hazirda biosferdo oksigen, karbon
vo basqa biogen clementlor balansinin doyismosi, homginin
planetin su, istilik rejimlorindo omslo golon bir ¢ox qlobal to-
zadlar atmosferin ¢irklonmosi ile birbasa olagodardir. Bu
monada fotokimyovi hadiso olan “smoqun” atmosferdo ya-
ratdif1 gorginlik xiisusile tohliikolidir. Smoqun smsle gol-
mosindo nomislik, toz, tistii, his, onlarca kimyovi clement,
onlarin miixtoelif kombinasiyalari vo s. istirak edir.

Iri sohorlerin — meqapolislorin semasinda formalasan
smoq minlorlo insanda iirek-damar fosadlari, tongenofoslik,
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azqanliliq, a@seb pozuntulart yaradir, 6mrii qisaldir, genofon-
da tasir edir vo ¢ox vaxt da bu fotokimysvi hadise insan 6lii-
mii ile neticalanir.

Atmosfer havasinin miisahidosi, ilk 6nce, insanlarin to-
miz hava ilo tomin olunmas: baximindan zoruridir. Tomiz
hava anlaminda atmosfer havasinin stabil torkib hissasi (78,
09%-azot, 20,95%-oksigen, 0,93%-arqon vo 0,03%-karbon
qaz1) nozordo tutulur.

Sanitar-gigiyenik baximdan atmosfer havasimin miihafi-
zos1 tglin agsagidaki todbirlor nozords tutulur:

1 — planlasdirma, yoni istchsalin xarakteri, miiossisonin
sanitar cohotden miihafizesinin toskili, yerli soraitin xiisusiy-
yotlari vo s.

2 — gaz, toz, his xassoli tullantilarm atmosfero yayilma-
mas! ig¢iin miivafiq slizgoclorin, toztutucu qurgularin totbiqg
cdilmasi;

3 — insanlarin saglamligina pis tosir cdon tullantilarin yol
verilon qatiligt intervalindan yiiksok olmayan istchsal saho-
lorinden istifado cdilmosi.

Atmosfer havasmm g¢irklonmodon mithafizosi mogsodilo
“ziyansiz qatiliq heddi” (ZQH) adli sanitar normalar miioy-
yon edilmisdir. Diinyanm inkisaf ctmis 6lkoalorinds artiq 600
¢irklondirici madde tigiin ZQH gobul olunmusdur.

Iri sonayc morkozlorinde atmosfer havasma atilan tullan-
tilar1 zororsizlosdirmok mogsadilo osason fiziki vo kimyovi
tisullardan istifado olunur.

Kimyavi tomizloma — zohorli qazlarin udulmasi, absorb-
siya vo adsorbsiya xasssli rcagentlorin totbigine osaslanir.
Kimyavi tisulla zorarli qazlarin 60-80%-ni tutmaq miimkiin-
diir. Bu 1sdo on ¢ox absorbsiyadan istifads olunur. Absorbsi-
yada ovvalce zoharli qaz reagentdo holl olunur. Alinmis “¢06-
kiinti” ya qapali soraitde yandirilir, ya da basdirilir. Bu tisu-
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la katalitik tomizlems isulu deyilir. Cokiintiiniin katalitik
yolla zororsizlosdirilmesi daha effektlidir, yoni elo bir mad-
do alinir ki, o, biosfer tigiin tohliikosiz sayilir vo ya tokrar is-
tifadeyo verilir.

Fiziki tomizlomoa — tullantilarin ¢okdiirtilmosi, tutulmasi
prinsipino osaslanir. Bu mogsedlo miixtelif clcktormaqnit
filtrlordon,cox kigik mosamsli tobaqodon, incrsion scparasi-
yadan, nomislik tisullardan ve s. istifads olunur. ©n miitoreq-
qi aerozol fitirlor tsulu niive sonaycsindo islodilir. Fiziki
tisullarla tomizlome daha somorsli naticolor verir. V.Lazarcv
(JIazapes, 1975) gostorir ki, miitaroqqi fiziki filtrlarlo zoror-
li tullantilan hotta 95-99% azaltmagq olar. Lakin miiasir fiziki
stizgoc-tomizloyici qurgular boyiik vosait sorfi tolob ctdiyin-
don miiessisolorin ¢oxunda bu ciir miitoroqqi qurgularin tot-
biqi miimkiin olmur.

Atmosfer havasinin tomiz sazlanmasina ciddi nozarot ol-
unmali, monitoring sistemi totbiq cdilmolidir. Atmosfer ha-
vasinin mithafizosindo miitoroqqi texnologiyanin vo tullanti-
s1z istchsalin totbiqi vsas gortdir. Mosolon, diinyanin bir sira
iri sonayc morkozlorindo zohorli qazlarn tomizloyon qurgula-
rin komoyilo homin tullantt maddolorin tokrar istifadosi tex-
nologiyast totbiq cdilir.

Atmosfer ¢irklonmosinin tozahiir formalart oldugca ge-
nigdir. Bununla bclo, ckoloji baximdan onun on vsas kompo-
nentlori vo bu komponcentlorin parametrlori diizgin miioyyon
cdilib miivafiq todbirlor vo tokliflor iigiin potensial imkanlar
da az deyildir.

Biosferin miihafizosi problemino miiasir yanasma osas
mithafizo todbirlori ilo yanasi miixtolif miqyash fundamental
ckoloji todqgiqatlarin aparilmasini vo onlarin noticolorindon da-
gilmis ckoloji sistemlorin yeni ekoloji soraitlordo adaptiv ola-
moatlorini artirmaq, onlarin davamligini vo mohsuldarligin
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yiikseltmok maqgsodils aktiv miidaxilesini nozords tutur. Belo
yanagmada antroposentrik vo biosentrik yanagmalar ekologiya-
da global ekoloji sistemlarin funksiyalarinin biitévliiyii miiha-
fizesinin imumi problemi ile harmonik uygunluq togkil edir.

Umumiyystls, ekologiyanin global ve planetar problem-
lerinin hallinde biotik slagsalore (prof. Q.Mustafayev) mii-
hiim yer verilir. Lakin bu slagsler ekoloji sistemin ancaq bir
hissesini ahate edir, ¢iinki ekologiyanin qlobal vo planetar
miqyasda davam eden proseslori baslica olaraq, Yer planeti-
nin xiisusiyyatlori ilo baghidir, ona gbre bu prosesds Yer to-
ki-litosfer-kosmik sferada istirak edir. Ekoloji problemlorin
miirokkebliyi, tobii, sosial mahiyyati arasindaki qanunauy-
gunluqlar burada tebist-ohali-istehsal prosesleri alagesinin
istirakini da zoruri edir (prof. S.Goycayl).

Gostarilon bu ti¢ olagenin dialektik mahiyyosti ondadir ki,
onlar bir-birils tocrid olunmus halda deyil, eksino bir-birinin
formalagmas: ligiin osas sortdir.

Texniki teroqqinin indiki dovriinde biitiinliikde biosferi
miihafizo etmak iiglin yeni ekoloji texnologiya yaradilmali-
dir. Bu cohotdan biotexnologiyanin vo gen miihendisliyinin
imkanlar1 ¢ox bdyiikdiir ve yaqin ki, yaxin galacakds bu im-
kanlardan istifado edilacokdir.

Tabioti onun biitiin gézelliyi ilo birlikde qorumaq lazim-
dir. O, gozelliyi ki, insanin bir varliq kimi formalagmasinda
biitiin tekamiil boyu ovezsiz rol oynayib, ini do oynayir; o.
gozollik ki, insana tomizlik, pakliq,diizgiinlik, deyanat, bir
sOzlo, osl insani keyfiyyotlor agilayib, indi do agilayir. Qoru-
yun bu gozolliyi.
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KIiTABDA iSLONON TERMIN
VO ANLAYISLAR

Aborigenlor — tokamiil prosesinde muoyyon orazide
ompolo golmis vo hazirda da orada yagsamagim davam ctdiren
organizmlor.

Abraziya — (latinca “abrazio”-qazilma) doniz, gol vo su-
tutarlarin dalganin tesiri naticesinds dagilmasi.

Adaptasiya — (latmca “adaptatio”-uygunlasma) orqaniz-
min miihito morfoloji, fizioloji vo bioloji uygunlagmasi.
Adaptasiya nisbidir vo uygunlasma heg vaxt tam olmur, ¢iin-
ki tobiotdo novin vo populyasiyanin yayilmasi miixtolif
amillardon (isiq, temperatur, su, qida vo s.) astlidir.

Aerob orqanizmlor — oksigenli miihitdo yagayan orqa-
nizmlor

Akklimatizasiya — (yunanca “iqlim”) insan torofindon or-
qanizmin 0z arcalindan ¢ixarilaraq basqa ycro kegirtlmosi vo
ya igqlimlosdirilmosi

Akkomodasiya — orqanizmin xarici miihito uygunlasmasi

Akkumulyasiya — yasayis miihitindo olan kimyovi mad-
dolorin canli orqanizmlordo toplanmasi

Algoflora — (latinca “algac”-yosun) yosun florasi

Alleolopatiya - bir biotopda yasayan miixtolif ndvlorin
hoyat foaliyyoti noticosindo ifraz ctdiklori maddolorlo (fiton-
sidlor, antibiotiklor vo s.) bir-birino tosir ctmosi

Allogenetik - su hovzolarine konar yerdon golmis orqo-
nizmlor.

Alloxton maddalar — su hovzolorino konardan (gaylar-
dan va s.) golon lizvi maddolor.

Allotropiya — cyni elementin miixtolif bosit maddolor
omalo gotirmo xassosi



470 Hoanifs Babayev

Antropogen — (yunanca “antropos”-insan, “‘genos”’-ema-
lo golmo) insanin omelo golmosi

Antropogen amillar — insan foaliyyoti naticesindo otraf
miihite gdstorilon tosir formasi

Apvelling — donizin derin qatlarindan soyuq sularin st
gatlara qalxmasi

Areal — (latinca “arca”-saho, orazi) biocografiyanin osas
anlayis1 olub, bitki vo ya heyvan orqanizmlorinin yayildigi era-
zi. Bozi orqanizmlar genis, bazilori iso mohdud areala malikdir.
Arcal noviin tekamiilii ve ckologiyas! ilo six 9lagadardir.

Argilloreofil orqanizmlar — (latinca “argillo”-gil, phyle- sev-
mok) ¢aylarin axar hissosinds gil lizorinde yasayan organizmler.

Autotrof organizmlar — (yunanca “autos”-0zii, trophegi-
da) 0z-0ziine qida hazirlayan orqanizmlor. Onlar geyri-iizvi
maddslorden lizvi madds sintez cdirlor.

Bental — (yunanca “bentos” -dorinlik) su hdvzolorinin
dib hissosi; burada dib orqanizmlori yasayir.

Bioakkumulyasiya — otraf miihitdon vo ya qidadan kim-
yovi maddslori dziino gotiirmosi.

Biom — cyni iqlim soraitinin miioyyen oxsar bitki tiplo-
rinden olan ckosistemlor qrupu

Bioloji értiik — su hovzolorindo miixtolif qeyri-lizvi subs-
tratlarda yasayan orqanizmlor

Biota — ekosistemin biitiin canli orqanizmlorinin comi

Biotik amillor — (yunanca “biotikos”-hoyati, latinca-
”faktor”-amil) organizmi ohato edon miihitdoki canli varliq-
lar. Biotik amillorin su miihitino tesiri ¢ox boyiikdiir. Orqa-
nizmlorin kiilli miqdarda ¢oxalmasi ilo su 6z keyfiyyotini iti-
rir vo yararsiz hala diisur.

Biotik dévran — maddslerin torpaq, bitki, heyvan ve mik-
roorqanizmler arasinda sirkulyasiyasi
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Biotop — (yunanca “bios”-hoayat, “topos”-ycr, mokan) or-
ganizmlarin yasadig1 yer.

Edifikatorlar — miihiti on foal vo koklii deyisdiren ve di-
gor sakinlor liglin yasayis soraiti omalo gotiren bitkilor.

Ekoloji nigsa — orqanizmlorin ckosistcmde tutdugu yer.

Ekosistemin tomizlonmasi — tobii va antropogen maddo-
lori pargalamaq xassosi olan vo onlarm zororli tosirini 0z-
6zline tomizloyon canli orqanizmleor.

Endemik novlor — (yunanca “cndomos”-yerli) tobii hal-
da ancaq miwyyon cografi orazido yayilmis névlor.

Epifitlar — basqa bitkilor tizorindo yasayan kigik su bitki-
lori (yosunlar vo s.).

Epiplankton — su hévzolarinin iist toboqosindon 200m.
dorinliyo qodor olan sahosindo yasayan orqanizmlor

Estuarilor — donizo tokiilon ¢ayin qifvari enli monsobi

Eufotik zona — su hovzosinin Gst qati

Eutrofikasiya — su ckosistemlorinin gidali maddolorlo zon-
ginlosmosi zamani onlarin bioloji mohsuldarhigimm artmasi

Evribiontlar — (yunanca “curys”-genis) miixtolif soraitdo
yasamaga uygunlasmis orqanizmlor

Evrigalin nivlor — suyun duzlugunun genis diapazonda
doyismosi soraitindo yasaya bilon novlor.

Evriterm nivlor — (yunanca “‘thermos”-istilik) tempera-
turun genis doyismosi soraitindo yasayan organizmlor.

Fitoreofil orqanizmlor — caylarda olan bitkilor tizorindo
vo arasinda yasayan orqanizmlor.

Fitoplankton — suyun iist qatlarinda asili voziyyotdo ya-
sayan, ayri-ayri hiiccyralor vo ya onlarm kigik koloniyalarm-
dan ibarot olan yosun assosiasiyasi

Fitosenoz — ckosistemds (bioscnozda) bir-birile olaqado
olan bitki orqanizmlerinin (qruplagsmalarinin) assosiasiyast
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Fotosintez — (yunanca “photos” ig1q, sinthesis-tohlil)
ginos enerjisinin komayi ilo yasil bitkilorin havadaki kar-
bon gazindan vo sudan iizvi maddslorin (soker moahlulu,
ziilallar, yaglar vo s.) sintez etmosi.

Halofitlor — (yunanca “fileo”-sevmak) duzluguseven or-
ganizmlar. Onlar duzlugun genis intervalinda doyismoasino
tolerantdirlar.

Hemosintez — giinas is181 olmayan soraitde bakteriyalarin
qgeyri-lizvi maddslerden tizvi maddslerin sintez edilmasi prosesi.

Helerogen — miixtslif miihitlordo yasayan orqanizmlar.

Heterofil — (yunanca “heteros”’-miixtolif, trophe-qida)
hazir izvi maddslorls qidlanan organizmlor.

Homeostaz — orqanizmds, populyasiyada, fitosenozda
va ekosistemdo gedon proseslorin dinamik tarazligi.

Homotermiya — temperaturun su qatlarinda barabor pay-
lanmasi.

Indifferent novior - soraitin doyismosine laqeydlik gos-
toran novlor.

Induksiya — eyni néviin populyasiyalarinin xarici miihi-
tin doyismosine miixtolif reaksiya gostormosi

Introduksiya — orqanizmin insan torofinden yeni soraito
kogiirilmesi vo iqlimlasdirilmosi

Konglomerat — miixtolif cinsli maddolorden omslo gol-
mig stixur.

Konsorsiya — (yunanca “konsortio”-imumilik) bioscno-
logiyanin bir sahasi. Bu termini elms rus zooloqu V.N.Bck-
lemisev daxil etmisdir.

Konsumentlar — (latinca “konsumo”-istifads eden) pro-
duseutlorlo (bitkilorle) vo onlarin qaliglar ilo qidalanan or-
ganizmlor, Konsumentlor ekosistemds tutdugu yerden astli
olaraq bitkilarlo, heyvanlarla vo onlarin qaliglan ils do qida-
lana bilorler. Onlara heterotlof orqanizmler do deyilir.
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Kosmopolit novlor — doniz vo okeanlarda, kontinental su-
larda genis yayilmis névlor.

Klimaks — orqanizmin yasadigi sahodo miihitin miinto-
zom olaraq doyismosi naticosinde samale golen biosenoz vo
ya formasiya

Kriofil orqanizmlar — (yunanca “krios”-soyuq, “fileo”-
sevirom) soyuqsevar orqanizmlor

Qalofillar - sor sularda yagamaga uygunlagsmis heyvanlar

Qida alagalari — bir orqanizmdon digorine enerji Gtiiriil-
masi mexanizmlori

Lokaliza — orqanizmlerin miioyyan bir yers toplanmasi

Makrobentos — (yunanca “makros”-iri) olgiilori 0,1-
2mm-dan ¢ox olan dib organizmlori.

Marikultura — sonayc miqyasinda satis tigiin yctisdirilon
doniz orqanizmlori

Metabolizm — orqanizmdo davam cdon biitiin kimyovi re-
aksiyalarin comi.

Meroplankton — (yunanca “meros”-orta) Ol¢iilori 1-10 mm
arasinda doyison orqanizmlori

Miksotrofizm — qansiq qida ilo qidalanmaq. Onlar karbo-
nu hom karbon qazindan, hom do iizvi maddolordon alirlar
(goy-yasil, yasil, diatom vo s. yosunlar).

Monitoring — ckosistemlorin girklonmo vo ya basqa ant-
ropogen tosirlor altinda pislogmosinin qiymotlondirilmesidir.
Monitorinqin togkilindo ilk 6nco, fiziki, kimyovi vo bioloji
informasiyalardan istifade olunur. Bu mogsodlo su hovzolo-
rindo, torpaqda vo atmosferdo miintozom misahido aparil-
malidir. ©n genis monada monitoring — hor hansi obyckt, ha-
dise, hoyat miihiti vo ya biitiinliikdo biosfer izorindo nozarot
sistcminin yaranmasidir.

Monobiosenoz — boylik oksoriyyoti bir nvdon ibarot ol-
an biosenoz
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Mutagenlor — mutasiya amoloe gotirmok xassosi olan
maddo vo fiziki elementlor

Mutasiya — orqanizmin bir vo ya bir ne¢o geninin tosadii-
fon dayismosi.

Nektobentos — hom nektonda, hom do bentosda yasayan
organizmlar.

Neyston — (yunanca “netm’”-iizmok) suyun tist nazik perdo-
sindo yasayan orqanizmlor. Neyston orqanizmlor hem iist por-
donin iist hissesinds, ham do onun alt hissosindo yasayirlar.

Patogen — orqanizmds patoloji proseslor omolo gotiron agent

Pelagial — (yunanca “pelaqos” -a¢iq doniz) doniz ve sirin
sularin su qatlari

Peloreofil — (latinca, “pelos”-lil) caylarin axan hissole-
rindoki lildo yasayan orqanizmlor

Perifiton — (yunanca “peri” -ohato, phyton-bitki) su hov-
zolorindoki miixtalif ogyalarin ve canli orqanizmlorin tizerin-
do yasayan bitki vo heyvan orqanizmlori. 1924-cii ildo
A.L.Beninq suda olan ogyalarin iizorindo yasayan orqanizm-
lori “percton” adlandirmisdir. Bundan xeyli ovvel I.Hentgel
su qatlarinda canli vo cansiz substratlar lizorindo yasayan or-
qanizmlori “Bioloji ortik” adlandirmisdir. Hazirda hor iki
termin ckologiyada cyni mona dasiyir.

Plankton — (yunanca “planktos”-azmagq, lizmoak) su qatla-
rinda passiv yasayan vo suyun axinina miigavimet gostoro bil-
moyon zoif horokatli orqanizmlor. Plankton terminini elmas 11k
defo 1887-ci ilde alman alimi P.N.Nenscn daxil etmigdir.

Pleyston — (yunanca “plcin” -gomide iizmok) orqanizm-
lorin badeninin yarisi suda, yarisi iso havada olur. Onlar hom
havada, hom do suda olan oksigenlo tonoffiis edirlor.

Produsentlar — (latinca “produsentis”-istehsal edon, omolo
gotiron)mineral maddslorden iizvi maddslor smsle gotirenlor.
Biosferdo bu isi yosunlar, ali bitkilor ve hemosintetik bakteri-
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yalar gorirlor. Produseutloro autotrof orqanizmlor do deyilir.

Redusentlor — (latinca “reduscnts”-geri gaytaranlar, bor-
pa edonlor) ¢liriimokdo olan maddolori torkib hisselorine go-
dor pargalayanlar. Onlar {izvi maddolorin mincral-lagsmasina
sobob olurlar.

Ripal — (latinca “ripa”’-sahil) ¢ayn sahil zonast.

Saprofitlor — 6lmiis orqanizmlorin tizvi maddolort v canli
orqanizmlorin metabolitlori ilo qidalanan bitkilsr. Onlar ¢lirii-
mokdo olan orqanizmlori karbon qazi, ammonyak vo suya godor
parcalayirlar. Bu maddolor iso autotrof orqanizmlor torafindon
monimsonilir. Beloco, ckosistemdo maddolor ve cnerji dovran
davam cdir. Ekologiyada saprofitloro redusentlor do deyilir.

Stagnasiya — su hovzolorindo suyun durgunlugu vo ya ho-
rokotsizliyi. Bu zaman hidrobiontlar tigiin normal gorait yaranir.

Stenoterm — tcmperaturun az doyismosi soraitindo yaga-
yan orqanizmlor.

Suksessiya — orqanizmin yasadig miihitdo soraitin miin-
tozom doyismosi. Suksessiya noticosindo biosenozdaki orqa-
nizmlorin nov torkibi doyisir vo todricon orqanizmlo miihit
arasinda tam miivazinot yaradir.

Celf — doniz. vo okcanlarin 200m., bozon iso 400-600m
dorinliyo qodor olan sahil zonasi.

Termofil — istilik scvon orqanizmlor.

Trafogen zona — (yunanca *“trophc”-qida) okcan vo doniz-
lordo toxminon 200m, sirin sularda iso 30m. dorinlikdo qurta-
rir. Bu zona su hovzolorinin on mehsuldar zonasi sayihr.

Transpirasiya — (latinca “trans”-kecgmoklo, “spiro”-no-
fos aliram) bitkilorin yasil yarpaqlari ilo suyu buxarlandirma-
si. Transpirasiya gorginliyi hom giin orzindo, hom do vege-
tasiya zamani doyisir.

Toleranthg —ndviin bu ve ya diger miihit amillorine qar-
st doziimliyi.
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Urbanizasiya — (latinca “urba”-gohor) insanlarin ho-
yatinda gahorlorin shemiyystini artirir. O, senayelosmo-
nin inkisaf etmoesine, insanlarin goharlors miqrasiyasina
giicli tasir gbstorir, atmosfer, litosfer vo su obyektlorini
senaye tullantilar: iloe ¢irklandirir.

Utilizasiya — lzvi maddslerin su gatlarindan dibo
¢cOkdiiriilmasi.

Zoobentos — ( yunanca “zoon”’-heyvan, benthos-dorin-
lik) su hovzelorinin dib hisselerinde yasayan orqanizmler.

Zoosenoz — hor hansi bir biosenoza daxil olan heyvan
ass0s1asivasi
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