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1.TOBII QAZLARIN VO KONDENSATIN FiZIiKi-
KIMYOVi XASSOLORI
1.1.Tabii gazlarin torkibi va tosnifat:

Tobii qazlarin torkibi. Tobii qazlanin torkibino daxildir:
a) karbohidrogenlar — alkanlar C.H2n:2 va naftenlor («siklani») -
Cnlan;
b) qeyri-karbohidrogenlor —azot-Na, karbon qazi CO,; Hidrogen—
sulfid-HaS (kiikiird); civa; merkaptanlar -RSH;
¢) inert qazlar - heliy. argon, kripton, ksenon.
Faza vaziyyatlori
Metan (CH4), etan (C:Hs) vo etilen (CiH4) normal
soraitdo ( P = 0,1 MPa vo T = 273K ) real qazlar olur va quru
gazlari togkil edirlor.
Propan (Cstle), propilen (C3Hp), izobutan
(i =C, 11, ), normal butan (/7 =C 1, ) butilenlar (CsHg) —

atmosfer soraitinda buxar (gaz}) halinda (voziyyatinda) olurlar,
tozyiq yuksoldikdo maye halina  kegirlor. Bunlar  maye
karbohidrogen qazlardir.

Izopentan (I'r("slllz) vo daha agir (l72l1>5)
karbohidrogenlor atmosfer goraitinds maye halinda olurlar.
Bunlar benzin fraksiyali karbohidrogenlorin torkibina daxil

olurlar.
Molckulu 18 vo ya daha artiq karbon atomundan ibarat

karbohidrogenlor (CgHag-don baslayarag) atmosfer yoraitinda
bark halda olurfar.

1.1. Tabii gazlarin tasnifati

Tabit qazlar ti¢ qrupa béliniirlor:

I.Quru (qat) vataglarindan ¢ixarifan qazlar. Bu qazfar,
tarkibinda praktiki olaraq agir karbohidrogenlar olmayan quru
qazlardir.



2.Neftlo baraboar hasil edilorak ¢ixarilan qazlar. Faktiki
olaraq, bu fiziki qarisiq, quru qazlardan, propan—butan
fraksiyalarindan (maye qazlar) va qaz benzinindan ibarat olur.

3.Qazkondensat yataqlarindan ¢ixarilan qazlar. Bu qazlar
quru gazlardan vo maye halinda olan kondensatdan ibarat olur.
Karbohidrogen kondensatin  torkibi  ¢oxlu sayda agir
karbohidrogenlordon ibarat olur vo onun torkibina benvin,
ligroin, kerosin, bazi hallarda daha agir yag fraksiyalar daxil
olur. Bundan basga onlarin tarkibinds Na, COs, H3S. He, Ar vo
sair do istirak edir.

Stini qazlari, bark yanacaglart (yanar slanslar, das komiir)
miixtolif sobalarda yiiksok temperaturlarda, bazi hallarda iso
yiksok tazyiqlorda ahirlar,

Yataglarin islonma prosesinda tabii quzlarin torkibinin
dayismasi.

Qaz quyularmin istismart zamant metan qaz hahnda
(olur) vo temperaturu kritik temperaturdan yuxan olur, ctan
buxar vo qaz voziyyatlorinin sarhadinda, propan va butanfar iso
buxar halinda olurlar. Tomiz qaz yataglarindaki tabii gazlarin
torkibina daxil olan komponentlor tozyigin  qalxmasi va
temperaturun - diigmasi  ilo maye  halina  kego  bilivlor.
Qazkondensat yataglarinn istismarinda, tazyigin - mioyyon
qiymoatadak asagr  digtiriilmasi  (maksimal  kondensasiya
tazyiqi) proscsi zamani. adoton agir karbohidrogenlorin maye
halina keg¢idi misgahido olunur vo sonraki tozyigin  asagi
salinmasi prosesinda iso onlarin bir hissosi yenidon qaz halina
kegirlor.

Bu ona gotinb ¢ixarr ki, gazkondensat  yataglan
tilkonmoya (lay tozyiqi saxlantimadan) islodikda qazm torkibi,
o climladan kondensatin tarkibi va migdart daim doyisir va bu
hal, 6z novbasinda. laythalondirmo  zamam  (gazin vo
kondensatin emalt zavodlarinda) nazora alinmahdir. Ogoar
qazkondensat yatagi laya qaz vurulmasi ila {Saykling—proscs),
yani lay tozyiginin saxlanilmast ila isloanilirsa. bu zaman
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kondensatin torkibi praktik olaraq doyismir, gazin torkibi isa
laya vurulan quru qazin istismar quyusuna ¢atmasi ilo dayiso
bilir. Lay tozyiqinin saxlanilmasi prosesinda laya su vurulursa,
onda qazin va kondensatin torkibi doyismoz galir.

Qaz vo qazkondensat yataqlarmin islonilmasi prosesinda
quyularin istismar molumatlarina osason, yatagin sulagmaga
baglamasinin ilk xabor vericilori ¢ixarilan mohsulun torkibinds
azot vo nadir qazlarin miqdarinin artmasi va ya gazkondensat
faktorunun vo suyun minerallasmasinin ¢oxalmasidir.

Beloliklo, qazkondensat  yataginin  biitiin  islonma
dovriinds  qgazin  torkibinin vo fiziki-kimyovi xassoalarinin
bilinmosi vacibdir,

1.2.9sas parametrlor
1.2.1.Qaz qanunlar

Tabit qazlarin termodinamik vaziyysti komponentlarin
imumi orta parametrlori va komponentin parsial parametriori
ssasinda miioyyon edilir.

Parsial parametrlor. Qarisigin verilmis komponentinin
parsial tozyigi ( ) onun digor qazlarsiz homin temperaturda
biitiin gazin hocmini tutdugu zaman yaratdig tozyiqdir.

Qarisi@in verilmis komponentin parsial hacmi (V)
homin  temperaturda onu gansigzin tutdugu  hacmdan
¢ixartlarkon ala bilacayi hacmdir.

Qaz qanunlari. Parsial vo orta parametrlor arasindaki
olago asagidaki qanunlarla miayyon edilir:

~Avaqadro qanunu normal soraitda  (P=760mm.c;
7:=0"C) 1kMol qaz: 22.41m’ -hacm tutur;

~Dalton qanunu - parsial tozyiglerin ( P) additivliyi,

P=xr (1.1)

~Amaqi gqanunu - parsial hacmlorin (¥ ) additivliyi,

9



V=2V, (1.2)
1.2.2.Qaz qarsigmin parametrlori

Qarigign orta parametrlorind asagidakilar aiddir:
_normal soraitds qazin sixh@;

ke

o=t (1.3)
22,41 nv

—nisbi sixhq — cyni tozyiq vo temperaturda  gazin

sixhigin havanin sixligina olan nisbatidir;

G

!

—komponentin konsentrasiyas1 — kiitlo ilo g = ( :

7
m, -
molyar— ¥, = —=: hoem — .\, = —3
Hi |4
—orta xarakteristikalar;
P V
tazyiq — P =~ hoem — V' ="
X, \

i

2 M) 100 g

molekulyar kiitlo M = oo = -
g
MI
100 100M (1.5)
sixlig - e =Y (xp) .
b 5 £ Z(X,m
P, P

kq

SN 0 nyq

bu zaman: havanin sixhgr p- = 1,293, p= = 1,205 "
11

konsentrasiyalar 6z aralarinda belo slagolidirlor
x M,
Y, =X.8 = .
M

1.2.3.Qazin torkibindoki agir karbohidrogenlorin
miqdan

Qazin torkibindo ii¢ agir fraksiya istirak edir: propan,

]

butan vo qaz benzini. Qaz benzininin kiitla tarkibinin —

hissasi butan va -~ hissasi iso pentandan (+yuxart qaynayanlar)

ibarat olur.

y
Agir karbohidrogenlorin miqdart (‘LI,? ilo asagidaki
nt
diisturla miioyyan edilir:
A, =10gp,, =10yp; ( = (1.6)
.m

Qaz benvzinin torkibindg pentan (+yuxart gaynayanlar)
biitovliikda, normal butanin isa bir hissasi kegir, bu hissonin
miqdari pentamin (+yuxari gaynayanlar) yarisina barabar olur.

Mayenin buxarlanmasindan sonra buxarin hacmi.

Maye  karbohidrogenlorin - (normal  fiziki  soraitdo,

P=0,1013MPa, T=273K) G kq buxarlanmasindan

sonra alinan buxarin hacmi asagidak: diisturla hesablanir.

-0 g Ot (1.7)
M

n

pn



1.2.4.Kritik vo gatirilmis termodinamik parametrlor Kritik temperatur 7, — o temperatura deyilir ki, bu

temperaturdan yuxart temperaturlarda, qaz istonilon tozyiq
altinda mayeya gevrilmir.
Kritik tozyiq (£, ) — qazin kritik temperaturda mayeyo

Maddonin  kritik voziyysti maddonin 6z sixhgi ilo
doymus buxarimin sixhigmn  bir-birina  borabor  oldugu

vaziyyatina deyilir. o o
Maddonin kritik voziyystina uygun golon parametrlors gevrildiyi tozyiqdir.

onun kritik parametrlori deyilir. Kritik hacm (V, ) — kritik temperatur vo tozyiq zamani

bir mol gazin hacmino barabar olan hacma deyilir.

Komponentin XI.,P,( Tk”- moalum parametrisrindo

i

tobii  qazlar {giin Tkr vo B, qiymatlorini orta kritik

(psevdokritik) kimi gobul edirlor.

X, <10% olduqda,
])/\'r = Z (I)kr.i’xi )’ T/\'r = Z (7—}\'121")(-1' ) (] 8)

Ogor qazin nisbi sixhigi — p molumdursa, 0 zaman gazin

oL o/l
05 1015 0 5 1015

Ortakritik tazyig, kq/sm?

Sok.1.1.
Qazlarn tarkibi, % (hocma gora). Qazin torkibinda qeyri-
karbohidrogen qazlar oldugda. onun orta kritik tozyiqina edilon
duzoaliglor

kritik tozyiq vo temperaturunu sok. il va 1.2-ds verilmis
qrafiklora asason miioyyon etmok miimkindir.

Ogor tobii qaz qarisiginin tarkibindo Nz, CO; va ya H,S
olarsa, o zaman T, vo P, giymotlorina miivafiq diizalislor
edilir.

Ogoar tobii gazin torkibindo Na, CO; vo ya H2S-in hacmi
15%-don gox olarsa, o zaman P, vo T, -in miisyyon edilmasi

tigtin  qgrafiklordon deyil, (1.18) diisturundan istifada etmok
lazimdir.

Tazyiq, kq/sm?

Qazin havaya gora nisbi sixhigi, P

Sak.1.2.Qazin havaya gora nisbi sixhgi
ilo orta kritik tazyiqi arasindakr astliliq.

1-qaz yataqlan; 2-qazkondensat yataglar (5 =0,7 - 0,8)‘



Psevdokritik temperatur, Ty

Qazin havaya gora nisbi sixhigr p

Sak.1.3.Qazin havaya
gora nisbi sixhigi ilo orta kritik
temperaturu arasindaki asilihg
1—qaz yataqlari: 2—azkondensat

yataqlar.

14

temperatur

Sok.1.4. Torkibi.
% (hacmo gora)

Yaxinlasdirdmig hesabatlar iigiin nisbi sixhq 0.5 — 0.9
oldugda, Pic vo Tk qiymotlorini asagidaki diisturlaria tapmagq
mimkindiir:

Sakil 1.3 va 1.4 ayrilari ligiin dogru olan tozyigi (kq/sm?)

P, =49,5-3,7p; temperaturu, (K) 7, =93 +176p.

Hesabatlarda, mosalon, qazin sixliginin va ifrat sixilma
smsalinin milayyanlagdirilmasinds ¢ox vaxt gatirilmis tezyiq
va temperaturlardan istifado edirlor.

Gotirilmis tozyiq (Pgar) qazin tozyiqginin (P) onun kritik

. s . P
tozyiqina ( £, ) nisbotidir, yoni Py = —.
kr
Gotirilmig temperatur (Ton) qazin miitlaq
temperaturunun ( 7) onun kritik temperaturuna ( 7, ) nisboatidir,

, T
yoni Tgw = .
kr

1.3.Hal tonliyi
1.3.1.Tabii qaziarin hal tanliyi

Hal tonliyt dedikda, maddanin (cismin) xassasini
miioyyon cdon termodinamik parametrior arasinda analitik
asthliq nazorda tutulur. Belo parametrloro tozyiq ( P ),
temperatur ( T ) va sixlig ( p )aiddir.

Ideal gazlar Giciin hal tonliyi asagidaks kimidir:

P =pRT (1.9)

[deal qazin miiayyan edilmasi. Ideal gaz—o qazdir ki,
onun molekullarinm hacmini va onlar arasindaki slageni nazara
almamaq miimkiin olsun.

Real qazlar ii¢in hal tonliyinin miisyyan edilmasinda
yanagmalar:

15



3)

b)

ideal gazin hal tanliyina verilmis qazin ideal gazlardan
kanarlasmasini nazars alan z amsali daxil edilir ki, buna gazin
ifrat sixilma amsali deyilir, ahnmis tenlik iss Umumilasdirilmis

gaz ganunu adlanir;

hal tenliyi emprik olaraq almir.
1.3.1.1.Umumilasdirilmis hal tanliyi

P=Zp RT (1.10)

ifrat sixilma amsalini méayyan edan termodinamik

parametrlar; Ifratsixilma amsali-Z, gatirilmis tazyigin 1 ~gt,

getirilmis temperaturun - Tgn, agir karbohidrogenlar Ugln iss
Cht -asentrik faktorun-CO funksiyasidir.

Asentrik faktor - geyri sentrik caziba qlvvalarini nazara
alir va Edmister dusturu ile hesablanir;

3
to- " (1.11)

burada kritik temperaturun gaynama temperaturuna olan
nisbatini Qurevig dusturu (C7 -ya gadar) ila tapirlar,

N_ = - (t A T
21898-0,17851( £ A |\ eoen e
T looj Joo !

burada. 540 <7~ <775/7, 372 <7 <625K . gaz qarisigl
tctin (O- Ztv.coJ. 0<co, <0,4.

ifrat sixilma amsali grafik (sak.1.3) ve ya analitik Gsulla
musyyan edilir.
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J.2

Sok. 1.5.1 abii gazlarin ifrat sixilma amsalinin gatirilmis
tazyiq va temperaturdan astlilig.

1.3.1.€2ox parametrik asilihglar

Redli-Kvonq asilihgt,

T 6inv. Ne~ J1UN#>/

KITAB*>



burada,
0,4275R2 -ka's .
qg=—"""-"""",
P,
P,
Peng—Robinson tonliyi
RT —-a(1)
_ (l/flw) - . (ll4)
T b+ b =B
burada
CI(T) = a/\r . (X(T’”’(O);
R2T3
a, =0,45724 ",
l I)I\r
T
p=0,0778 3 Te
P,

o= [1 +m(l =T B
= 037464 + 1,542260 ~ 0,26920° .

Coxkomponentli qansiglar
a= Z(a,-."}); b= Z(b,-.V,-) . Tosir sahosi  kritik sahodir
{(qazkondensat garisiqlar figiin).

dgin

1.3.2.ifrat sixilma amsahmin hesabat iisulu ilo
miiayyon edilmasi

Peng-Robinsonun hal tenliyindan = -in se¢ilmosi.

:‘—(1—B)~:"+(A—34B:—2~B)-:-(A-B~BZ—B‘):()(|-|5)
burada,
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A= ﬁ“;@f’;

p=Lb

(RT)

istifado sahosi: P <S50MPa; x. <40mol%; su

buxart.

1.4.Tobii gazlarin fiziki-kimyavi va termofiziki

xassala.ri.
1.4.1.0zliilik

Ozliitiik mayelorin vo qazlarin siirlismo miigavimotini va
ya onlarin bir tobagosinin digarino nisbaton yerdoyismosini
xarakterizo edon xassosidir.

Dinamik 6zlilitk amsal { ¢ ) qaz molekullart arasindaki
qarsihiglt tasir gqlivvoalorini xarakterizo edir.

Osas vahidlor sisteminds  dinamik  6zliliiylin - vahidi
paskal-saniys ( Pa-san) kimi gobul edilmisdir, lakin neft-
madon islarinda 6z1itlik ssason Puazla (P) vd ya santimazla
(sP) sl¢iiliir: 1sP -0.01P 0,001 Pa-s. Dinamik 6zliiliik hom do
miitloq ozlilukdir.

Kinematik 6zlilik amsaly (v). Bir ¢ox hesablamalarda
gazin miitlog 6zIiliyi il5 yanagr onun kinematik 6zliililyi do
totbiq cdilir. Kinematik 6zlilik gazin miitloq 6z1iliyiiniin
onun sixligina olan nisbatidir —v = £

P

Kinematik ozliiliiylin lgii vahidi m*4s va ya mm’/s-dir;

Imn’/s - 10°m’/s. '



Praktikada neft-madan islorinde kinematik 6zliiliyii
Stoksla (Sf) vo ya santistoksla (sSr) Slgiirlor; 1Sr=10"m?/s;
1sSt=10"°m’/s=1mm?/s.

Qazlarin va mayelarin ozliliiyiiniin tobiati. Qazlarda
molekullararast  mosafo  molekulyar  giivvalorin  tosir
radiusundan  kifayat gador ¢ox olur, ona gord do qazlarin
dzliliiyli molekullarin xaotik (istilik) horokati noaticosindo
yaranir, horokatin miisyyon hissasi tabagadon  tobagoya
otiiriilma ilo miisahido olunur, bunun naticosindo yavas horokot
edon tobagolor siiratlanir, siliratli horakot cdanlor iso astalayr.
Xarici qgiivvalorin  isi, miiqavimotin  miivazinatinin = va
gorarlasmig axinin saxlanilmasina sarf edilir, onlar tam olaraq
istilik yaranmasina kegir.

Mayelorda, qazlara nisbaton, molekullararasi masafs
xeyli az olur, 6zliilik molekullararas: tosir ils ktfayatlonir va bu
molekullarin  harakatliliyini  mohdudlasdinir.  Mayelordo
molekul gonsu tabagayo yalmz onun digar tobagays sigraya
bilmasi {igiin sorait yarandiqda kego bilir.

Yitksok  tozyiglorde  (10-15mPa  ¢ox)  qazlarda
molekullararast1 masafs molekulyar tasir radiusuna borabor
oldugundan va qazm &zlililyiiniin tobioti mayeninki ilo analoji
oldugundan qazlar ideal olmurlar.

Maye va qazlarin ozliiliiyiiniin temperaturdan asihilign.

Molumdur ki, ideal qazlarm ozliiliy ( p ) onun
sixifindan (tazyiqden) asihi olmur, yalmz molekulun orta
sliratinin qiymati vo sorbast qa¢is yolunun uzunlugu ilo
miisyyan edilir. Belaliklo, temperatur (7") artdigea orta siirat (o
ciimladan sarbast qagis yolu da bir az artir) artdigi {igiin
qizdirilarkan qazin 6zliiliiyii do artir (sok.1.4).

Qazlarda geyri-karbohidrogen komponentlorin istiraki
onlarin 6zliliyiinii artirir.

Yiiksak tazyiqlordo qazlarin mayelors moxsus xassalor
qazandigi nazora alinsa, onda 10-15Mpa-dan  yiiksok

20

tozyiqlorda tobii qazlarin 6zlililyli temperaturun artmasi ilo
asagt disiir (sok.1.4), ancaq tozyiqin artmasi ilo 6zliiliik da
artir.
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) Sok.1.6. Tozyiq vo temperaturun miixtalif giymatlorinds
tobii qazin GzI1uliyi

1.4.2.istilik tutumu

Istilik tutumu ( C ) vahid kiitlonin va ya maddoanin
hacminin 1°C quizdirilmast iigiin tolob olunan istilik miqdaridir.

Xisusi istilik tutumu vahid migdarda qazin istilik
tutumuna olan nisbotidir.
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Qazlar iigiin, adatan, istilik tutumunu sabit hacmds (C,)

va sabit tozyiqda ( C, ) forglondirirlor.

Qazlar tigiin, adaton, istilik tutumunu sabit hacmds (C)
va sabit tezyigde (C,) farglondirilir. C, sabit hocmds qaza
verilon istilik bitin enerjinin  qazin  daxili  enerjisinin
¢oxalmasina sorf edilmasi ila, C, sabit tozyigdo biitiin
enerjinin - quzdinlmaya sorf  edilorok  maddanin  hocminin
genislondirilmasino sorait yaradilmasi ilo xarakterizo cedilir,
Belolikla, maddoys (cismo) verilon istiliyin  bir hissosi
geniglonmaya sarf edilir, ona gérado €', > C'.

ideal qazlar d¢in €, va () arasinda  agagidak
miinasibat movcuddur,

C,=C, + R, burada R qaz sabitidir.

Qazlarin ideal hesab cdildiyi saholordoki tozyigdo istilik
tutumunun qiymati sabit qalir. Ancaq real qazlar Giglin istilik
tutumunun qiymati tazyiq va temperaturdan asth olaraq doyisir.

Qaz gqarisiglart digtin istilik tutumu qansi@in orkibing
daxil olan komponentlorin istilik tutumlarinin comina géro
asagidaki kimi tapihir:

C=2rC
il
burada, C. - qansigdaki ayri-ayrt komponentlorin istilik

futumu;
y, — vahidin hissalari ilo ayri-ayrt komponentlorin hocmi

{

(molyar) miqdar;

n —komponentlorin sayt.

Karbohidrogen va qeyri-karbohidrogen komponentlarin
molyar istilik tutumunun slagasi. Izobarik proseslarda tobii
qazlarin tarkibindaki qeyri—karbohidrogen komponentlorin
(azot, karbon gazi, hidrogen-sulfid) molyar istilik tutumu, eyni
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temperaturda eyni  molekulyar kiitloya  malik
karbohidrogenlorin istilik tutumlarinin  toxminan yarisina
barabar olur.

1.4.3.Qazin drossellondirilmasi. Coul-Tomson amsah

Drossellondirma qazin drosseldan — yerli miiqavimatdon
(ventil, klapan, kran va s.) kegdiyi zaman hacminin
genislonmasidir ki, o temperaturun doyismasit ilo miisahido
olunur.

Drossel  effektinin (Coul-Tomson effekti) miiayyon
edilmasi. Qazin izoentalpik (drossellondirma) genislonmosi
naticasindo  onun  temperaturunun - dayismosinin  tazyigin
doyismasino olan miinasiboti drossel effekti va ya Coul-
Tomson effekti adlanir.

Qazin soyudulmasi zamani bu effekt miisbat, qazin
qrzdindmasi zamani isa monfi hesab edilir.

Coul-Tomson effekti. Qazin tazyiginin | atm (0,IMPa)
asagt salinmast zamani temperaturun dayismosi Coul-Tomson
amsalt adlanir. Bu amsal boyiik (genis) l¢iilarda dayiss bilor
va bu amsal miisbat vo ya monti ola bilar.

Inteqral  drossel-effekt va  onun qgiymatlandirildiyi
sahalor. Drossclda, nozors gcarpacaq daracods boyiik tozyiq
diiggiilorinda, izoentalpik genislonmo prosesi zamani qazin
temperaturunun doyismasing inteqral drossel-effekt deyilir. Bu
dayigikliyl asagidakt kimi miisyyan etmak olar:

T,~T2:f1),-dP, (1.19)

Tobii qazlar Ugiin Coul-Tomson inteqral smsali qazin
torkibindon,  tozyigin  diiymoasindon  va gazin  baslangic

temperaturundan asili olaraq 3-don 4

— -dak dayisir.
a



1.4.4.Masamoali mithitdo maye va qaz fazalarinin
harakati zamam
sathi hadisalor. Fazalararasi gorilmo

Sathi hadisalorin yaranma sabablori. Vazalarin tomas
(kontakt) sorhadlorindo sothi  hadisolorin  yaranma sabobj
fazalarin fiziki-kimyovi xassolarinin kifayot qodor mixtolif
olmasi ilo baghdir.

Sath hadisalorinin ohamiyyati. Soth hadisolori asasan
masamalordaki bosluglarda qalan alagali va galig neftin, suyun,
gazin paylanmasini vo miqdarini, hamginin .l‘azular {izro
kegiricilik ayrilorinin formasint vo qazvermonin artirilmag,
metodlarmin (lisullarmin) cffktivliyini mitoyyan edir.

Sath hadisalaorinin néviori. Fazalatin ayrilma sorhadinds
bag veron soth hadisolori arasinda qaz yatagmun effektiv
islanmasina xiisusi olaraq asagidakilar tasir edir: sothi garilmo,
kapilyar tozyiq. isfanma. Kapilyar doyma («hopman) vo
adsorbsiya.

Sathi  gorilmanin  yaranma sobobi vo onun Sfiziki
mahiyyati. Fazalarin sarhodinda sothi gorilmo, 6z aralarinda
bir-biri ila tam alagali olmayan. ayirict sathin yaxinhginda
yerlosan maddonin molekullary  qonsu  fazadaki  maddonin
molekullart ilo da slagads olmast sababdon yaranir. Ham do by
zaman, maddanin daxili hacmindoki molekullar st tobagoyo
yerlagorok yeni soth yaradirlar. Dnon is - (azyigin sabit
galmast ilo yeni faza ayirict soth vahidinin  izotermik
yaranmasina sathi garilma — T deyilir. Sathi garilmanin dleti
vahidi Coul/m’ va ya H/m—dir .

P va T -nin artmast ila sathi garilmonin dayismasi.
Neft va suyun sathi garilmasi gaz ila sarhadds. adaton 5-dan 70
mH/m-2 gador doyisir.  tozyig vo temperaturun artmast ils

azalir.
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Tazyiq va temperaturun kritik giymotlorinda fazalararast
sathi goriima amsali sifira barabor olur.

1.4.5.Tabii qazin tahliikali xassalori

Zaharli olmasi. Tabii qazlarin tohlitkali xassosi onlarin
zahorli olmasidir. Bu, gazlarin tarkibindan asil olaraq, onlarin
hava ilo qangib partlayis  tohliikali qarigiq  yaratmaq
qabiliyyotidir, onlar elektrik qigtlcimindan, alovdan vo digor
yanma manbalorindon alovlanib yana bilirlor.

Tomiz metan va ctan gazlan zaharloyici deyil, lakin
havada oksigenin miqdari az oldugda insanin bogulmas: ilo
naticalono bilir.

Partlama  xassasi. Tabii qazlar oksigen va hava ils
birlogdikda yangin tohliikoli qarisiq yaranir va bu zaman alov
moanboyi olarsa bu qarisiq boyiik qiivva ils partlayis yaradir,
Tabii qazlarin molekulyar kiitlasi boyiik olduqca onlarin alisma
temperaturu agagi olur.

Partlayisin - giicii  qaz-hava qarigiginin - tazyiqins
proporsional olaraq artir.

Tabti qazlar ancaq qazin gaz-hava qarisiginin miayyon
konsentrasiyasinda partlaya bilor va bu zaman qarigigin asag
(minimum) v5 yuxar; (maksimum) partlayis hadlari olur.

Tobii qazmn asag: (minimum) partlayis haddi qaz-hava
qansiginda qazin migdarmin bundan asagr salinmasi zaman
qansigin partlamayan garisiq halina goldiyi haddir. Qarisigin
asags haddi qangigdakr gazin migdarimi xarakterizs edir va by
yanma reaksiyasinin normal gedisatina kifayat edir.

Tobit gazin yuxar partlayis haddi gaz-hava qarisiginda
qazin migdarininin bundan yuxari olmasinin onu partlamayan
qarigiq etdiyi haddir. Qartgigin yuxari haddi qarisiqdaki
havanin (oksigenin) miqdarini xarakteriza edir va by yanma
reaksiyasinin normal gedigsatina kifayat etmir.

[ 3]
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Qaz-hava qarigigmin tozyigi artdiqeca onun  partlama
hadlori kifayat qader artir. Homginin, qaz-hava gansiginm
torkibindo inert gazlar oldugda (azot va saira) da garigigin
aligma hadlari artur.

Yanma va partlayig eyni tipli kimyavi proseslordir, lakin
yanma reaksiyasiin intensivliyi koskin forglonir.  Qapal
fazada (yoni, qaz-hava qanigi@imin partlama monboyi ilo
havanin olagesi olmadiqda) qaz-hava partlayisi bas verorso,
yanma reaksiyasi ¢ox siiratla gedir.

Partlayts zamam yanmanmn  detanasiya  dalBasinm
paylanma strati (900 - 3000 m/san) havanin  otag
temperaturunda yaytlan sas siiratindon bir ne¢o dofo ¢ox olur.

Partlayisin  maksimal  giicii  qaz-hava  qargigindaki
havanin migdarinin nazari olaraq tam yanmanin tamin cdildiyi
miqdara yaxinlagdig1 zaman olur.

Qazin havadaki konsentrasiyasi alisma hadlarinds oldugu
zaman alisma monbayi moveud olarsa.  partlayis  bag
veracakdir. Qazin havadaki miqdart agagi hoddon az va ya
yuxari hoddan ¢ox oldugda iso ganisiq partlayis qabiliyyating
malik olmayacaqdir. Qaz garisi@inda qazin kKonscentrasiyas
yuxari alisma haddindan ¢ox oldugda, qarigigin girnagr hava
hacmina daxil olub onunla qarsaraq sakit alovlia yanir.
Atmosfer tozyiginde yanmanm yayilma dalgasinin siirot
taxminan 0,3-2.4 m/san tagkil edir.

1.4.6.Tabii qazlarin namliyi

Lay soraitindo tobii qazlar homigs su buxarlar ils
doymus olur. yani. qazla doymus siixurlarda hamiga alaqoli,
daban va ganad sular olur.

Namliyin noviori. Qazin namliyi qaz-su sisteminin buxar
fazasindak: suyun konsentrasiyasini  xarakterizo edir. Bu.
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adaton, quru qazin vahid kiitlosina diison su buxarinin kiitlosi
vo ya quru gazin mol payina diison su buxarinin mol sayi ils
(molyar namlik) ifads olunur.

Miitlaq namiik (W ). Normal soraito gotirilmis
(T =273K, P= O,lMPa) qaz  qarisigimin vahid
hacmindoaki su buxarinin migdari ilo xarakterizs olunur vs g/m’
vo ya kg/1000 m? ilo slgiiliir.

Nisbi namlilik verilmis tozyiq vo temperaturda su buxart
ilo tam doymaga uygun olan miitloq namliyin maksimal
namliya olan nisbatidir. Tam doyma 100% hesab edilir.

Tobii  qazlarin nomlik  tutumunu  miioyyan  edsn
Sfaktorlar: tozyiq, temperatur, gazin torkibi: suda hall olma va
gazla kontaktda olan sudaki duzlarin migdan.

Nomlik tutumunu miisyyon edon iisullar (metodlar):
cksperiment va ya hesabalamalar yolu ilo molumatlarin
islonilmosi ilo tortib  cdilon  analitik  tonliklor  vo  ya
nomogramlar.

Qeyri-karbohidrogen  komponentlorin - va  gaun
xassalarinin namliy2 tasiri. Qazin torkibinds karbon qazinin va
hidrogen-sulfidin - (kiikiird) istiraki onun namlik tutumunu
coxaldir, azown istiraky iso azaldir. Bela ki, azot suda az hall
olur vo yaz qangidimin ideal  qazlardan konarlasmasinin
azalmasina sabob olur. Qazin torkibinds agir
karbohidrogenlorin migdariin artmasy ilo gazin sixh@imimn
artmast iso qazin namliyinin azalmasina sabob olur, ciinki bu
zaman agrr karbohidrogen molekullar ila su  molekullari
garsthgh tosir altinda olurlar. Duzlarin suda holl olmasi
buxarlarin parsial tozyiqini asagi saldigindan lay sularinda hall
olmusy duziarin olmasi qazin namlik tutumunu azaldir.

Tozyiq va temperaturun nomlik tutumuna tasiri
Temperaturun asagi salinmasi zamani qazin namlik tutumunun
azalmasr bag verir, tazyigin asagr diismasi isa namlik
tutumunun artmasina sabab olur.,
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1.4.7. Qaz hidratlan

Hidratlarin strukturu va tarkibi. Su buxarlan ilo doymus
tabii qaz yiiksak tazyiglards vo miloyyon temperaturlarda su ila
birlasarak bark maddslor — hidratlar yaratmaq qabiliyyating
malikdir.

Tobii qazlann hidratlart su ilo karbohidrogenlorin fiziki-
kimyavi birlogmasindon yaranan vo dayamqlilifi olmayan bark
kiitlodir. Xarici gériiniigiino gora buza vo ya qara bonzor ag
kristallik kiitla gaklinds olan hidratlar temperaturun artmasi vo
ya tozyiqin asagi salinmast ilo oriyorok qaza vo suya
par¢alanirlar.

2.QAZ VO QAZKONDENSAT LAYLARININ VO
QUYULARIN QAZOHIDRODINAMIK TODQIQAT
USULLARI

2.1.Umumi qaydalar

Hidrodinamik tadqiqat iisullari, yeralti hidromexanikanin
oks moasalolorinin hallino asaslanir. Burada, zamandan asili
olaraq qazm laydaki stiziilma prosesindoki sarfini, quyudibi vo
lay tozyiglort kimi Jay parametrlorinin 6Slgiilmasini 6ziinda
birlogdiron, siiziilmo harokotindeki impuls vo  kiitlonin
saxlanmasi tonliyindon istifada edilir.

Qaz qazkondensat, neft vo su laylarimin vo quyularinin
tadqiqati yataqlarin sanaye islonmasi. quyularin gazilmasi,
kosfiyyatt proscslarindo mitamadi aparilir,

2.1.1.Qaz vo qazkondensat laylarinin vo quyularin tadgiqat
iisullarr va qarsiya qoyulan moasolalor

Mbohsuldar laylarin va quyularnin tadgiqati mosaloasindo
moqsod, asagidakr proseslorin va hesabatlarin aparilmasi iigiin
ilkin malumatlarin alda edilmosidir:

-qaz chtiyatlarinin hesablanmas;

-vataglarin  iglonmasi  va  istismar  layiholorinin
hazirlanmas;

-madonlorin yenidon qurulmasi;

-quyularin texnoloji. hidrodinamik vo termodinamik is
rejimlorinin miioyyan edilmasi;

-lay parametriorinin, quyularin, vyatagin mohsuldarliq
xarakteristikalarinin mioyyan editorok, yatagin iglanmasinin va
istismarimin, o ciimladon, goriilon intensifikasiya islarinin
cffekuviliyinin qiymatlandirilmasi.
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Quyularin mahsuldarllq  xarakteristikast. Quyunun
mohsuldarliq xarakteristikasi dedikdo asagidaki molumatlar
macmusu basa diisiilmalidir: ' .

1. Qgaz axmmin quyudibind = siiziilmosi  soraitini
xarakterizo edon qaz quyusunun debitinin lay vo quyudibi
tazyiqlorinin kvadratlarinin forgindon yaranan asilihigy

2.Quyunun debitinin Vo quyudibi  temparaturunun
mohsuldar laya verilon depressiyadan asthligr.

3.Quyunun debitinin  vo quyuagzi  temperaturunun
quyuagzindaki tazyiqdon astlihgi. o o

4. Zamandan asilt olaraq quyunun debitinin, tozyiginin
doyismasinin proqnozlasdirilmast vo ‘laym quyudibi 7.:0nas!nda
lay parametrlorinin orta giymotlorinin miioyyon 'cdllmam‘ndo
istifads edilon qazin quyudibino axmasi (stiziilmasi) tonliyinin
vo siiziilmanin (mosamoali mihitdo  horokat) migavimot
smsallarinin giymatlori.

5.Quyunun sarbast va miitlaq sarbast debitlori. ‘

6.Quyudibi zonasinmn  dagimasinin, hidratlarin
yaranmasinin, avadanhglarin - Korraziyaya ugramasinm.  su
konuslarinin yaranmasmin va s. analizi osasinda mioyyon
edilib taptlan quyularn is¢i vo maksimum miimkiin olan
debitlori.

7. Quyunun quyudibi zonasimnin ¢irklanma va tomizlonma
soraitini miiayyan edon, mohsuldar laya verilon miixtalif
depressiyalarda mayenin (su vo kondensat). lay siixurlarinin
bark hissaciklarini quyudan gixartimas.

8.Lay-quyu oalaqasi yaradildiqdan sonra  stabillogmo
dovriintin va lay parametrlorinin miiayyan edilmoasina xidmot
edon, zamandan asili olaraq quyunun debitinin, temperaturunun
va tazyiqinin dayismosi astihigi.

9.Quyunun quyudibi zonasinmn vo dreng) sahasinin
kegiriciliyi.

10. Statik lay tozyiginin, dovriiniin va lay parametrlorinin
miisyyan edilmasi iiglin istifada edilon quyu baglandiqdan
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sonra quyu dibinda vo quyu agzinda tozyiqin vo temperaturun
zamandan asth olaraq dayismosi asililigs.

[1.Quyunun drenaj zonasinin hscmi (tutumu), yoni
effektiv. galinligin  masamoliliys  vurulmasi  va qazla
doyumlulugu.

12.Laymn geyri-bircinsliliyi (mohsuldar layda kegiricilikli
sahalarin olmasi)

Qazohidrodinamik tadgiqat iisullarimin zamandan asili
olan novisri,

Quyularin qazohidrodinamik todqiqat iisullari siiziilma
rejimloring gdra 2 yera bolinir: qorarlasmis (stasionar) vo
qorarlagmamis (qeyri-stasionar). Quyularin qararlasmis rejimdo
todgiqatina onlarm indikator ayrisinin ¢ixariimasi aiddir. Bu,
quyularin mixtalif gararlagmig rejimlords isloyarkan quyudibi
tozyiginin quyunun debitindon asthibgimi géstorir. Quyularin
gorarlagmanus rejimds tadqiqatina, quyu baglandigdan sonra
tozyigin borpa oyrisinin gixarilmasi aiddir, yoni miiayyan
edilmis rejimdo quyu igo buraxilarkon (miisyyan edilmis stuser,
sayba, diafragma ilo) tozyigin stabillasms oyrisinin  vo
quyununun debitinin mitoyyon edilorak ¢ixarilmasi aiddir.

Tadgiqatlarin tayinatina gora noviari:

Qaz quyularinda aparilan qazohidrodinamik tadqiqatlar
tayinatina goro baslangic, cari, kompleks va xiisusi tadgiqatlar
kimi névlara boliiniirlor.

[.Baslangic  tadgigat biitin  kosfiyyat va istismar
quyularinda aparitir vo bu zaman asagidakilar miayyan edilir:

= lay parametrlari vo onun mohsuldarliq xarakteristikalar::
—quyunun miimkiin debitinin miiayysn edilmasi va quyunun

debiti ilo quyudibi vo quyuagz tozyiglor va temperaturu
arasindak: asslih@in miiayyon edilmasi;

—quyunun istismar rejiminin miosyyan edilmasi. Bu zaman

mohsuldar layin agilmasmin daracasi, istirak edon maye vo
bark hissaciklarin quyudan ¢ixariimasi nazara alinmahdir.
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2.Cari tadgigat islori yatagin islonma prosesindo istirak
edan biitiin hasilat quyularinda aparihr. Bu gazohidrodinamik
tadqgiqatlarin apariimasinda asas maqgsad yatagin islonmasinin
diizgiin apartimast Ggiin talob olunan tohlil vo islonmoys
nazarat molumatlarinin toplanarag oldo edilmosidir. Bu tip
todgiqatlar quyularda intensifikasiya vo ya tomir-profilaktika
islorindan sonra da aparthr.

3 Xiisusi qazohidrodinamik tadqigatlar quyularda vo
mohsuldar layda ayri-ayri parametrlorin miioyyon edilmosi
maqgsadi ilo aparthr. Bu todqigatlar verilmis karbohidrogen
yataqlarinin spesifik soraitlorinin nozaro alinmasi ilo aparilir,
Yoni, quyunun hidrodinamik xarakteristikasindan bagqa, onun
qaz va maye fazalarinm nisbatinin doyismosi vo miixtolif
hidrodinamik va termodinamik soraitlords torkibin miioyyon
edilmasi ilo dyranilir: gaz-su kontaktinin voziyyotind nazarat
etmok {i¢iin tadqiqatlarin apanlmasi; quyudaxili avadanligin
korraziyaya ugrama dorocasinin Syronilmosi: yatagin islonmasi
prosesindo ayri-ayri horizontlarin tiikonmosinin Gyronilmosi;
namliyin  va layda siixurlarm  dagilmasinin - quyunun
moahsuldarhigina tasirlorinin dyronilmasi va s.

4.Quyularda  kompleks fadgigat islorinin - aparilmasg
hidrodinamik. geofiziki, termodinamik vo radioaktiv tsullarla
apartlan  todgigatlara  asaslamir  vo  biitiin - gostoricilor
avtomatlagdirthr. Qazin, suyun, kondensatin miixtolif tozyiq vo
temperaturlarda.  fiziki-kimyavi  kompleks  tadgigat  iglari
aparildigda moahsuldar lay haqqinda daha dogiq va dolgun
malumatlar alds etmak miimkiin olur.

2.1.2.Qazohidrodinamik todqiqat islorinin aparilmasi
iciin quyunun hazirlanmasi

Qaz. quyusunun tadqigat islorinin - apariimasi  giin
hazirlanmasini asagidaki amillar (faktorlar) sartlondirir:

Lad
[ ]

| Aparilacaq tadgiqat islarinin noviiniin (baslangic, cari,
xiisusi) miiayyon edilmasi va alda edilacak malumatlarin
(informasiyalarin) hacmi.

2.Karbohidrogen yatagumun geoloji  xiisusiyyatlari;
mosamali miihitin xarakteristikast vo alinan mohsulda nozora
¢arpacaq migdarda namliyin (kondenss olunmus su, kondensat)
olmasi vo qazin torkibindo aqressiv komponentlorin olmasi,
quyudibi  zonanin  dagilma tohlikssinin  olmast, quyu
gdvdasinda (liilasinds) hidratlarin yarana bilmasi vo daban
sularinda su konuslarinin yaranmasi.

3.Quyunun va tothiq edilacak darinlik cihazlarinin
konsrtuksiyasi.

4. Yatagin monimsanilma doaracasi;, qazuin yigilmasr va
qurudulmasinda  istifads>  edilan  texnoloji  qurgunun
sinanmasi  prosesinda  tazyigi, temperaturu vo  debiti
maohdudlagdiran faktorlar vs s.

Quyunun tadqiqat islari iiciin haurlanma gaydasi.

Qazimadan alinmis quyunu sinaqdan gabaq manimsamoak
lazimdir. Monimsoanilma prosesi zamani quyudibinds qum-gil
tixacinin - yaranmasina  yol verilmomolidir.  Monimsanilon
quyuda quyudibi zonanm strukturunun dagilmamasi vo daban
sularinin quyudibi zonada su konuslar yaratmamas! lgiin laya
boyilk depressiyalar verilmomolidir. Quyunun debitindan asth
olaraq, quyu mohsulu ilo> yanast laydan quyudibins daxil olan
maye vo bark qanisiglarin . quyudibindan  yer sothinadak
qaldirtlmasini - tomin  edon  galdirici borular  segilmalidir.
Yuxarida geyd olunan sortlora omoal etmoklo, qaz quyularinin
dftiriilmasi (“poaynka”™) goxtsikilli (goxpillali) tisulla yerina
yetirilmolidir.  Quyunun  {ftriilorok  tomizlonmoasi  prosesi
stuserin diametrinin 4-5 dofs doyigdirilmasi (va ya saybanin
diametrinin doyisdirilmasi) ilo, avvalca diiz (ki¢ik diametrdan
baglamagqla), sonra isa tors istigamatlords aparilir. Quyunun
ifliriilma prosesi 2-3 tsikldo aparthr vo hor tsiklin aparilmasi
rejimina 30-40 doaqigo vaxt sorf edilir va bu proses aparilarkon
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quyu mahsulu ilo barabor golon maye va bark hissaciklorin
¢ixarilmasina nozarat separatorda hoyata kegirilir. Beloliklo,
novbati iftirlilma prosesindaki tsiklin gdstaricilorinin ondan
avvalki tsikildski gostaricilarlo dist-listo diismoasi quyudibinin
tomizlonlondiyina isara edir vo basqa soboblor yoxdursa by
proses dayandirilaraq tadqiqat islorino baglanihr.

2.2.Quyularn gararlasmis rejimda qazohidrodinamik
tadqiqati.
2.2.1.Qararlasms rejimdo todqiqat iisulu ilo
miioyyan edilon parametrior

Quyularin  stasionar stiziillmo  rejiminds  tadgiqatinin
aparilmasi (adaton buna qorarlagmuy hasilatlar disulu da deyilir),
miixtalif rejimlarda gorarlagmis quyudibi (quyua@zi) tozyiqi vo
qaz hasilati (debiti) arasindakt asiilia osaslanir vo bu da
asagidakilart miiayyan etmoyo imkan verir:

— qazin debitinin laya verilmis depressiyadan vo  quyuagz:
tayiqdon asithigini;

— quyunun debitindon asih olaraq quyudibt  vo  quyuags
tazyiqlarin va temperaturun doyismosini:

— optimal qaz debiti vo onun mohdudlagdiriimasinin saboblarini;
— laydan quyudibina gaz axininin tonliyini;

— quyunun moahsuldarliq xarakteristikasinin, quyudibi zonanin
xarakteristikasimnin, quyu fi¢tin texnoloji rejimin hesabatinin va
laydan quyudibina gaz aximmin intensifikasiyas: tisullarmmn
samaraliliyinin giymatlondirilmasinin  mitoyyon edilmasinda
totbiq edilon masamali miihitdo  siiziilmanin  miqavimat
omsallari;

— mohsuldar layin va quyunun imkanlarinin qiymatladirilmosinds
istifads edilon gazin sarbast vo miitloq sorbast debitlori:

— quyudibi zonanin dagilmas! soraitini. quyudibindo mexaniki
garisiglarin  yigilmasimt vo onlarin quyudan ¢ixarilmasiny;
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¢ixarilan  bark  hissaciklarin  vo mayenin depressiyadan
asilthigin;

— miixtalif faktorlar nozora alinmaqla, quyularin texnoloji is
rejimini;

— debitdon asth olaraq quyunun gévdasi boyu tozyigin va
temperaturun dayismosini;

— qaldirnici borularin hidravlik miiqavimat amsalini;

- quyularda  aparilan  tomir-profilaktika  islorinin,  yoni

intensifikastyanm, quyudibi zonanin borkidilmasinin, fontan
borularinin - doyisdirilmoasinin, slavo perforasiyanin va sair
isorin somaraliliyinin miayyan edilmasini.

2.2.2.Qaz quyularmnda sinaq islorinin aparilmasinin
metodikasi

Lilk olaraq sinaq iglorinin otrafli programi tortib edilir,
sonra iso  sinaq islorinin  aparilmas: lgiin  talsb  oflunan
avadanhiglar vo cihazlar (diafragmali 6i¢ii cihazi, siixurtutan,
monometrlor vo s.) hazirlanaraq quyu tizarino montaj edilir.
Siixurtutandan bark hissociklorin migdarinin miisyyan edilmasi
tigtin istilads edilir.

2.Quyudibinin  mayedon va  bork  hissaciklordan
tomizlonmosi Gi¢lin quyu tfiiriiliir, isa buraxildig: andan qazin
debiti, quyuagzt va boruarxasi fazadaki tazyiglor cihazlarla
dlgiilorok qeyd edilir. Bu zaman nazors almaq lazimdir ki,
quyunun debitinin yiiksok oldugu miiddatds laydan quyudubina
daxil olaraq ¢ixartlan bork hissaciklorin migdari ¢ox ola bilar
vd bu, quyudaxili avadanligin yeyilorak siradan ¢ixmasina,
quyudibinds qum tixacinin yaranmasina, daban va kontur
sularinn horokati ilo su dillorinin va su konuslarmin
yaranmasina sabsb ola bilar.

3.Qorarlasmis  hasilatlar  Gsulu  ila tadqiqat islarina

baglanilmazdan qabaq quyuagzindaki tozyiq statik tazyiq (P, )
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olmalidir. Tadgigat islerine quyunun minimal debiti ils
baslamilir va sonradan daha yiiksok debitlorlo davam ectdirilir.
Quyunun minimal debitls is5 salinaraq, tozyiq vo debitinin tam
stabillosmosinin  gdzlonilmosi lazimdir. Indikator oyrisinin
birinci noqtasinda stuserda (dialraqmada, saybada) zamandan
asilt olaraq tazyiq va debitin dayismadiyi qeyd edilir. Tazyiqin
vo debitin stabillogmasi prosesinin fasilasiz olaraq geydiyyat
aparthr vo qeyd edilmig tazyiqlor lay parametrlorinin miioyyon
edilmasinda istifado edilir.

p P

iy vefimi

ol e o,

Sakil 2.1.Bir rejimda quyunun tadqiqati aparilarkon tozyiqgin
dayismosi.

Miivafiq olgti islori aparildiqdan sonra, yoani quyudibi,
quyuagzi, boruarxast vo holgoavi fozalardaki tozyiglor va
ehtiyac duyulan noqtolords temperatur. qazin debiti, maye vo
bark hissaciklorin  miqdart  Slgiildiikdon  sonra  quyunu
baglayirlar va bu zaman quyuda lay tozyiqinin barpast prosesi
baslayir. Tozyiqin barpasi prosesi P, .- godor davam edir
va bu zaman onun géstaricilari fasilasiz qeyd edilir. Bu biza
miivafiq tohlil va aragdirmalar apararaq lay parametrlarini
tazyiqin barpasi ayrisina 9sasan miioyyon etmaya imkan verir.

Bir tam tsikl arzinda bir rejimdo zamandan asili olaraq
tazyiqin dayismasi sak.2.1-do gostarilmisdir.

36

Quyularin todqiqati an az1 5-6-diiz gedisli rejimds va 2-3
tors gedisli rejimlords aparilir. Todqiqat islari aparilarkan biitiin
rejimlorda birinci rejimdoki sortloro amal edilmalidir vo bu
zaman miivafiq olaraq tezyiqin, temparaturun, qazin debitinin,
mayenin va bark hissaciklorin miqdarinin miiayyan edilmasi
ticiin analoji 6l¢mo islori apariimahdir.

l“r

Sok.2.2.Quyuda tadqiqat aparilarkon stasionar siiziilma
rejimindo tozyiqin doyismoasi. 1-6- diiz gedis: 1irs. 3iors- tors
gedis

Siiziilmoanin stasionar rejimlorinds indikator syrisinin tam
¢ixartimasi prosesi sokil 2.2-da gostarilmisdir.

Swinaq prosesindo mixtalif rejimlords ¢ixartlan qazin
debitinin, mayce voa bork hissociklorin migdarinin - daqiq
olgtilmasi ligiin cihazin qargisinda siixurtutan vo ya seperator
quragdirihir ki, onun konstruksiyasi se¢ilorkan quyunun is
rejimi do nozoro alinir. Ogor qaz axininda maye da olarsa, onda
oks gedis rejimlorindon biri olan az debitli rejimi se¢gmok
maqsadouygundur.  Belo secilmis noazarot rejimi  verilmis
konstruksiyali  quyunun  dibindon  sinag  prosesinin
baslangicinda diiz gedisli rejimds ¢ixarilmas) ¢atin  olan
toplagnmig mayenin migdarini milayyan etmoya imkan verir.

Quyunun boruarxas! fazasi quyudaxili pakerls izole
edilmigdirsa va gaz axininda nazaragarpacaq miqdarda namlilik
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vardirsa, bu, quyudibi tazyiginin quyuagzi tozyiqina asason
miloyyan edilmasinda boyiik xotalara gotirib ¢ixaracaqdir. By
halda quyunun miixtolif is rejimlorinda quyudibi tazyiqini
dorinlik manometriori ilo Slgmok magsadouyBundur. Ogor
quyunun quyudibi zonasi tomizdirsa vo mohsulunu nisbaton
quru qaz togkil edirss, onda quyudibi tazyiqi hesablama yolu
ilo mitoyyan etmok olar.

Ogor quyunun mohsulunda kifayst godor nomlilik
vardirsa, onda quyudibi tozyiqi, quyuagzinda aparilan 6lgma
islorini, torkibindoki nomlilik nozora ahnmagla vo miivafiq
miigavimat omsallarindan istitado edarok, toxmini miiayyan
edirlor.

Ogor sinaq islorindon qabaq quyu islomisdirsa, onda
quyunu statik tozyiqi ( Py ) barpa olunanadok baglamaq

lazimdir vo yalniz bundan sonra lay tozyiginin miioyyon
edilmasi moagsadi ila tozyiq vo temperaturu Slgmok lazimdir.

Ogar  quyudibindo  maye  stitununun  yigilmasi
mimkiindiirsa, onda quyudibi tozyiq dorinlik manometri ilo
miiayyan edirlir. Qazkondensat quyusunda aparitan simaq iglori
zamani, mixtalif is rejimlarindo axinda kondensantin migdarim
dagig miisyyan etmok iiglin gazin ikipilloli scperasiyadan
ke¢masi magsadauygundur.

4.Quyularin  smaq  prosesi  miiddotinds  toplannig
malumatlarin  diizgtinliyiinii  yoxlamaq vo nozarat ctmok
magsadi ila alinmis moalumatlarin ilkin islonmosini elo birbasa
quyunun &ziinds apanrlar. Ogor alinnug indikator  oyrisi
anormaldirsa vo alinmis noqtalor miixtalif yerlordadirsa, bu
zaman sinaq islorini tokrar aparmag lazimdir.

2.2.3.Indikator ayrisinin islonmoasi iisullar:

Axin  tonliyi:  Qazin  mohsuldar laydan quyudibina
stiziilmoasi (axin1) asagidaki tonlikla izah edilir.
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APP =P, — P, =aQ+bQ? 2.1

Qazin debitindon asili olaraq, layda tezyiq itgisini
xarakterizo edir-parabola tonliyi (sok. 2.3. 1 oyrisi) indikator
ayrisi adlanir.

(2.1) tonliyindaki P
quyudibi tazyiglordir; a va b — siiziilmanin konstruksiyasindan
va quyudibi zonamin moasamoali miihitinin parametrlorindon
astlidir; Q — gazin debitidir, min m%/ giin ( P,,,,, v2 T,,).

A

av — Py .~ miivafiq olaraq lay vo

Siizitlmanin miiqavimat amsallary;

118 8 ZParm f Ry Tray
Q:#‘ZN%—-C;;C:)_;‘EL; (22)
P,z P T .
b (1 ke +C | (2.3)
2l T, R,

burada, - siixurun makrokolokatiirliiliik omsaly; C,, C,, Cyvo

(- axin tonliyinin diiz vo kvadrat hissalorinds, xakaters géro
natamamhgi vo acilma dorocasini nazaro alan omsallar; Rgy —
quyunun tasir dairasinin goatirilmis radiusudur.

R =R [ @ . (2.4)

gat / - ’
g 2 CGz+0.5 Q4

.

burada, R, -~ qonsu quyulara gadar olan orta arfimetrik
masata; QQ ~ quyunun debiti; @, -~ qonsu quyularin

debitlari comidir.
2.2.3.1.Qorarlagsmis rejimlords moalumatlarin islonmasi

Axin tanliyinin  xattilasdirilmasi (linearezasiyasty) va
amsallarin taptimasu.
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A Plzay v2 Q asiihdy xotti deyildir (sok. 2.3.1-oyrisi),

ona gora da sinaq islori aparilarkon hor rejim lgiin A PI?Ezy/Q-
nin qiymoatlori tapihib, grafikdo ndqtolorlo qeyd edilorok diiz
xatla birlosdirilir (s0k.2.3., 2-xatti).
a amsalin1 2-xatti ilo ordinat oxu kasismosindon tapirlar,
b amsalini isa hamin diiz xattin absis oxu ila kasismasindon
yaranan bucagn tangesidir.
a v2 b amsallarmi on  kigik  kvadratlar  Gsulu ilg
hesablamaq miimkiindiir.
Sorbast debitin hesablanma metodikast (iisulu):
Sorboast debit tamamlanmis quyunun  tozyiqi £, ,=0,1
MPa oldugda verdiyi debito deyilir.
Sarbast debit quyunu xarakterizo cedir.
Jat b ap et )-a (2.5)
QM’. A E i
‘ 2(h+0)
ap’, N
MrlaZ ap/Q
160, 0,26,

801 0,18

40( 0,14

0l_o,10

Sakil 2.3. Indikator diagramlari
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o0 300 seo 700 Q. min.m?/giin

]_APZ:R:al-Pé?d—Q (ldeal qaZ); 2- il

Qlidea! caz)

Hesabatin aparilma qaydasi:  Baslangicda qazin orta
sixliq amsalint zom=1 qobul edilorok (2.5) diisturu asasinda
taxmin edilon debit (Qgarp same ) Miayyan edilir.

Bundan sonra (2.1) diisturu ilo bu debito miivafiq olan
quyudibi tozyiqi taping. Ogor tapilmis quyudibi tazyiqi 2 MPa
(zora = 1) gox deyilso, onda hesablanmis Q.5 ¢amms qiymati
real gobul edilir. Ogoar quyudibi tozyiqi 2 MPa-dan biyiikdiirso,
onda Zea nozoro ahnaraq, P, o va Q.4 come - yenidon
hesablanir. Poua = 2P, 4/3 diisturu ila iso quyudibi tozyiginin
orta qiymotini tapirlar.

Hesablama prosesi uygun naticaya qadar davam etdirilir.

Quyu agzindaky axinin siiratinin ifafasi:

0,00680,,

W= (2.6)

D?
Ifrat bohran aane: Ogor quyudan galon qazin axin siirati
bshran siiratindon boyiikdiirsa vo ya ona barabardirss (metan
igiin — Wy, =400 m/san; etan iiglin W, 5, =287 m/san; propan
igin —Wys, <235 m/san), onda axin quyuagzindaki miitlaq
tozyiq -1 atm-don ¢ox olduqda bag verir.
Bu halda sorbast debit asagidaki diisturfa miioyyon edilir.

M 2 i

GldPE _1bid+ i—a

Qs;*":\ = :2; = (2-7)

B 2b+6+ i

R

burada, m=0.00678 - - 'V:M — axinin béhran siirati; D —

borunun daxifi diametridir.
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Miitlag-sarbast debit: Miitlog-sarbast debit mitkammol
tamamlanmis quyunun quyudibi tazyiqi 0,1 MPa oldugda vera
bildiyi debitdir.

Miitlag-sorbast debit layin mohsuldarliq  imkanlaring
xarakteriza edir.

r_—_:._"_"_
a+ab{pf -1 )-a
Q mie.sorb™> . (2.8)

2.2.3.2.Lay tazyiqi malum olmadigda molumatlarin
islonilmosi
(quyular1 dayandirmadan aparilan tadgiqatlar)

Istifads sahasi. Ogor quyudibi tozyiqinin lay tazyiqina
godor barpasi dovrii va ya istismar kamori borularinin dagiima
tohlitkasi  quyudibina diison  ¢ox  yliksok  statik  tazyiq
sababindondirsa, onda

e A

v g L;Z—pﬁz,'ld n
- va (Q,-0Q,)

Qn- @
asitliligindan lay tozyiqi hesablamir. Burada, i= 123 ... m; n-
sinaq rejiminin sira némrosi; m — rejimlorin tmumi sayidir,
Birlasmalarin sayi:

N=n+Y(n-i)
[

-

Lay tozyiqi verilmis ifada ilo hesablanr:

P gy :\j’Pgm aQ, ~ Q2 (2.9)

2.2.3.3.Quyudibi tazyigin vo debitinin stabillosmosi
dévrii uzun zaman olan quyularin todqiqat:

Tatbiq edilma sahalari va néviari: Qorarlasmigs hasilatlar
tisulunda asas sort quyudibi tozyiqin va debitin har sinaq
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rejimindo  stabillosmasi  dovriidir.  Bu  sort  yiiksok
mohsuldarhqlt laylarda kifayat qodar qisa zamanda (har sinaq
rejimi {igiin bir nego dagigadan bir nego saata qgodar) yerino
yetirilir. Asagir mohsuldarhql laylarda quyudibi tazyigin vo
debitin hoar sinaq rejiminda tam stabillosmoasi vo rejimlor
arasinda tozyiqin barpas: dovri ¢ox uzun (bir ay vo daha ¢ox)
¢okir. Ona gora do, agagl mohsuldarhgli laylari agan quyular
igin smnaq rejimlarinin  aparilma miiddatini kifayat goador
azaltmaga imkan veran modifikasiya (yeni xassalorin
yaradilmast) olunmus. qorarlagmis hasilatlar tisulu iglanilib
hazirlanmigdir. Bu isullara izoxron, ekspress-metod, tacili-
izoxron va debitin monoton-pillali dayisdirilmasi aiddir.

Izoxron metod: Hor bir sinaq rejimi {igiin quyu eyni
zaman kosiyindo istismar edilir- ;.

Bu vaxtin toxmini qiymatini (saatlarla) asagidak: diisturla
miiayyan etmok miimkiindiir.

fo =3 (2.10)
burada fo =K - f/'?'q: — Furye adad; K=%k- Pfa.‘_,/m -
pycesokegiricilik omsali (sm- /s); Y2 — quyunun radiusu
(sm); - ozliilik (santipuaz); K — kegircilik, (mkm=); P
- lay tozyiqidir (atm).

Aparidma metodikast: Quyunu sinaq miiddstinda basqa
rejima (ndvbati rejim) kegmomisdon avval baglayib, baslangic
statik tozyiq barpa olunana (qararlasana) gader miiayyan zaman
middotinda saxlayirlar. Izoxron metodla quyuda sinaq islari
apariarkon, tozyiq Uglin xarakterik olan stabillosma va barpa
$9k.2.4.-d> gostarilmigdir,

Sokildon  goriindilyli kimi, hor rejimdo quyu iso
sahndigdan sonra. eyni zaman kasiyinds ( t:;=const) natamam
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(tam olmayan) stabillosmo bag verir, yani hor rejimdan sonra
statik tozyiq (Ps;) tam barpa olunmur. |

Yuxarida qeyd olunmus standart {isul ilo alinmig
indikator oyrisini agagidaki diisturla ifada edok:

FPeas=a(ty) + b Qg
Qis i ‘

Sakil 2.4.1zoxron metodla quyunun tadqiqaty zamani
tozyigin
stabillasmo vo barpasinin grafiki. I-VI rejimlar.

Tapilmis b omsals ssasinda. a amsalin gqiymoti tapirir,
bu qorarlagmis proseslor {igtin xarakterikdir. Bunun ii¢iin orta

rejimlordan birindo. quyunu quyudibi tozyiqg (P( a. Oa) vo
debiti (Q, ) tam stabillasano gadar gaz xattina qosurlar.
Pl—a_\_ (:C',Gu b Q
Qz.a

Ogar tadgiqatdan qabaq quyu uzun miiddat islomisdirso,
onda hamin rejimin parametrlarini miivatiq olaraq Pq_d'q,a Vo

a =

Q. ; kimi istifada etmak olar.
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Stabillosma vaxtimin miidyyan edilmasi: t .- stabillogmo

vaxtinin saatlarla olan nisbatindon

F,=034 Q2.11)
kimi tapihir. Burada, F_-K - t“,/R”r — Furye adadidir,
Ryoe™ =Y R./ 2, (m); K —pyerokegiricilik amsali (s~ /san);

R, — qonsu quyularadok olan mosafadir (m).

Bu metodun iistiinliiyii: Qorarlasmus hasilatlar tisulu ila
miiqayisoda, quyularin izoxron {sul vasitssilo tadqiqi
tadqiqatin aparilma vaxtini iki dofo azaltmaga imkan verir.

Bu metodun ¢catismamazhifi: Rejimlor arasinda tazyiqin
Py-o goadoar barpasi diglin tolob olunan vaxtin, praktiki olaraq
miixotlif rejimlords tozyiqin vo debitin tam stabillogsmosina sorf
olunan vaxtia eyni olmasidir.

Tacili-izoxron metodu: Ogor rejimlor arasinda tazyiqin
tam boarpasi {igiin boyiik vaxt talob olunursa, o zaman izoxron
tisulunun modifikasiya olunmus tacili-izoxron metodunda hoar
rejimin isi Gelin eyni iy vaxtinin T sorf edilmosi ilo quyu
baglanthr. Bir rejimdon  digor rejimo  kegdikdo  tazyigin
barpasint P, -dok godor deyil, miioyyan giymatina — Psani-y2
gadar artmasit gézlanilir. (s0k.2.4.).

Pori-nin - minimal  giymati  Py¢-t  koordinatlarinda
qurulmus tozyiqin borpa oyrisind asasan tozyiqin intensiv
yiiksolmoasinin dayandigi noqtalora miivafiq miisyyoan edilir.

Todqigatin muahn a§a&,rdakx diisturla islanilir.

rv,.,.. «-D'

25 serl [ 3z

- = a (rs) *b ) Q:‘w

Qs

(2.12)

Ekspress-metod: Quyu baglanarkan rejimlorin
dayisdirilmasi prosesinda tozyigin statik tozyiqo qadar barpasi
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uzun miiddotli bosdayanmaya sobab olduqda ekspress-

metoddan istifada olunur.
Bu metodun  mahiyyati:  Quyularin  rejimiorinin

doyisdirilmasi zamani onun is miiddati (£;5) vo bos dayanmas,

rejim dayisdirilorkan tozyiqin barpa miiddati (Z,,,.) ilo eyni olur

(20-30 daqigs). Quyunun sinagr zamani td7yiqin zamana
nisboton dayismasinin ekspress metodla  xarakterik névi
sak.2.5-do gostorilmisdir.

p

Sok.2.5.Ekspress metodla quyularin tadqiqatinda tozyiqin
stabillasmasinin vo barpasinin grafiki:
I —VI rejimlori; tl:; =l f;:_; — quyunun isinin

stabillosma miiddati: t;,, — barpa miiddatidir.

Moalumatlarin islanmasi metodikast: indikator ayrisinin
islonmasi asagidak: disturla aparitir:

2

2

P qd‘Pn q.d._ﬁ'cn
@n

burada, P, . s va @, — miivafiq olaraq n-ci rejimds quyudubu

=a (ts) +b- Qn

tazyiq va debitdir; f — tozyiqin qalxma ayrisina asasan

46

miioyyan edilir; C,, — amsalt hor rejim ii¢lin bu ifads ilo

miloyyan edilir:
i—n—1 —_
C =30 lg,’?_f_l__’
[ n-1
n — is rejimlori vo quyunun stuserlorin dayismasi zamam
dayanmalarin say1; Qi — i-ci rejimdoki debitdir.

Debitin monoton pillali  dayismasi disulu: Monoton
pillali sulda, ekspress-metoddan forqli olaraq, rejimlor
arasinda quyunun baglanmasina ehtiyac olmur.

Bu metodun mahiyyati: Aparilan tadgiqat iglorindan
gabag, quyu bir rejimdos tozyiqin — Pgar va debitin — Qqor tam
stabillogsmasino qador isloyir. Sonraki tadgiqatin aparilmasi
statik tozyiqin (P, ) 6l¢iilmasi talabatindan asifi ofur.

Ogor P, dl¢iilmirse, onda bir rejimda tam stabillosma
sldo edildikdon sonra quyunu t_ miiddatina dayandirirlar. Bu
miiddat tozyiqin lay tozyigino godar (quyu agzinda isa P, statik
tozyiqo qador) borpasina kifayat etmoyacok. t, miiddatinin
giymotini orta giymat olaraq £, ~4-10 saat qobul edirlar. t -
miiddatinds quyudibi tezyiqi (Pq.d.o) vo temperaturu Glgiirlor.
Bundan sonra birinci rejimdo quyunu Q. - debiti ilo iso
buraxirlar. Bu va sonraki rejimlardo do quyunun debitlari
0 <Q, <...<Q olmagla, t,; miiddatinds davam etdirirlar.
Quyunun iy miiddotini har bir rcjim iigiin 'L’;;_ ~(0,08-0,2) - t,

diisturu ilo giymatlandirirlar.

Quyu hoar yeni rejimo praktik olaraq ya dayandiriimadan,
ya da ¢ox qgisa miiddatda 2-3 daqiqo dayandirilmagla kegirilir.
Quyu agzinda tonzimlonoan stuserlar, kran tipli siyirtmalar va s.
qoymagla bu sortlori tamin etmok miimkiin olur.
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Ogar quyuda rejim qorarlagdigdan sonra onu statik
tozyiqini (Ps) olgmak iiglin baglayirlarsa, onda Py-i 6lediikdan
sonra quyunu to miiddatinda @, = 0,50, debiti il iso salirlar.

Tadgiqatin sonraki ardicilhigs bu geyd edilanlarls anoloji olaraq

davam etdirilir.
Moalumatlarin  iylonmasi  metodikast:  Molumatlarin

islonmosi ikihadli diisturlarla aparilir, burada, ty-aninda lay
tazyiqi kimi quyudibi tozyiqi Pq‘d.o qobul cdilir. Dgar quyy

dayandirilmadan statik tozyiqin dlgiilmasi islori aparilmigdirsa,
onda naticalarin (molumatlarin) islonilmosi bu koorinatlarda

(Pq:.d.c.‘st.d_;.;) Q:§ = Qz’; aparilr.

Alinmug diiz xoattin ordinat oxu ilo Q5 kasismoasindan
yaranan par¢a, a-nin absis oxu ils yaranan syilmo bucagi iss b-
nin giymati olur.

Ogar quyu statik  tozyigin - Sleilmasi  iigiin
dayandindmisdirsa, onda indikator asihthigt tonliyinin (sag
hissasina) C* =aQ, + hQ, =const alava edilir.

2.2.4.Masamboli miihitin va qazin xassalorinin
tozyiqdon asth olaraq dayismosinin, siiziilmanin miiqavimat
amsallarina
(indikator ayrisinin formasina) tasiri
2.2.4.1.indikator ayrisinin formasma miixtalif
amillarin tosiri.

Indikator ayrisinin formasinin pozulmasinin sabablari:
Boazon alinan asililiq ikihadli asililiqdan farglanir. Belo hallarda
sinaq islorini tokrar aparmaq lazim galir vo agor bu miimkiin
deyilss, onda smaq moalumatlarinin  islonmasi  {giin
yaxinlasdirma (eynilagdirma) metodundan istifada etmoak
lazimdir.
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Ogor k, L, h-in depressiyadan asili olaraq doayismoasi
nazara ¢arpacaq qador deyilso, onda indikator oyrisi ciizi
doracado doyisikliya moruz qalir vo bu hallarda bunun
sababinin miiayyan edilmasi bir sira ¢atinliklarla slagadar olur.
Bir ¢ox hallarda miixtalif parametrlorin tosir doracasinin bir-
birini kompensasiya etdiyino vo son olaraq indikator ayrisinin
sthaq prosesi arzinda ayri-ayri parametrlorin dayismasindan
astht olmayaraq, 6z standart formasini qoruyub saxladigina rast
golinir.

Yuxarida geyd edilonlora asason, indikator ayrisinin
isfonilmoasi zamant asagidakilara diqqat yetirilmalidir:
lay araqatlarinin miixtolif lay tozyiglori ilo kasilisds istirak
clmasing;
quyudibi  zonanin  ¢irklonmoasi va bu zonanin miixtalif
depressiyalarda tomizlonmasinin mimkiinliyiing;
quyudibi zonada kondensantin ¢okmasinin vo yigilmasinin
miimkiinlityiing;
quyudibi zonada qum va maye tixaclarinin yaranmasinin
mimkiinliiyiino;
miixtalif rejimlordo  tozyigin  vo debitin  stabillasmasi  va
rejimlor arasinda tozyiqin barpa olunma doaracasinag;
miixtalif rejimlords gazin xassosini dayisa bilon, laya verilmis
depressiya vo tozyiqin giymoatlorino;
quyudibi zonada su konuslarinin yaranmasmin miimkiinliiyiina;

2.2.4.2.Qaznin real xassalorini nazars alaraq indikator
ayrisinin islanmoasi.

Qaun real xassalarinin nazara alinmast zaruriliyinin
sabablori.  Mixtolif  rejimlords  tozyigin  vo  temperaturun
doyismasi Ozluliik vo ifratsixilma amsallarmin dayismasina
gatirib ¢ixanr va belolikle miixtallif versiyalarda miigavimat
amsallari a vo b indikator oyrisinin formasim dayisdirir, yoni
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indikator ayrisi Q oxuna nisbaton qalxim formasi alir. (50k.2.6.;
3-oyrisi)

ApTQ
0.26 5
0,22

0.8

014

Q. min.m? /giin

e B
100 Y SO 0]

00—

1-standart; 2-quyudibi zonanin tomizlonmosi; 3-qazin real
xassalori, quyudibinda qum vo maye yigtlmas, lay vo quyudibi
tazyiqlarinin natamam barpasi: 4-¢oxsaylt yataq.

Sok.2.6. Tasir amillorindan asih olaraq. indikator ayrilorinin
formalari.

Buna gora g 13 Z dayisonlori tozyigdon astr olur, axin
diisturu (2.1) isa siiziilmanin miigavimat amsallarinin miioyyan
edilmosi ii¢tin islanmaya tabe olmur.

Nazara alinmali parametrlor: Temperaturun doyismasi
depressiyanin dayigmasi ild proporsional olmur va ondan xeyli
az olur. Bununla alaqadar olaraq tozyiq vo temperaturun
rejimdon rejima doyismasinin ¢ V2 Z omsallarina tosirini,
ancaq gazwin tazyiqinin dayismasi kimi gobul ctmok olar
(tozyiqin 58,7 MPa-dan 25 MPa-ya qador doyismosi 6zliilliyiin
40%, ifratsixilma amsalinin iso 30% azalmasina sabab olur).

Qazin real xassalorinin nozara almmasinin, tozyiq va
depressiyadan asili olaraq asagi hadlori Py, > 12 — 14

S0

MPa, quyudibi tozyigi ilo lay tozyiginin nisbati  iso
P.a/ Pgm, < 0,9 olmalidir.

Real gazlar iigiin axin tanliyi:

Nay TR giqeht 2 (2.12)

Qorta

Jorta tovea
burada, a' vo b amsallar J¢ + t vurulanlarini ¢ixarmaq sarti

ilo a vo b ilo eynidir.
(2.12.) dusrurunun sag vo sol toraflorini Q-ys bdlarak, a va b
amsallarinin miioyan edilmasi {i¢iin istifado etmak olar.

2.2.4.3.indikator ayrilorinin formasina tazyiqdon asih
olaraq,
layin hacmi va siizitlmo xassalorinin dayismasinin tasiri

Layin siiziilma va hacmi xassalarini miiayyan edan
parametrlor.  Moasamolik  (m),  kegiricilik ~ (K)  va
makrokoalokdtirliiliik (/) parametrlari tazyiqdon astli olaraq
dayisirlor.

Depressiyanin - doyismosindon  asthh olaraq, laymn
deformasiyasina tosir edon faktorlar (amiller), biitdvlikds layin
deformayiyaya ugrama dorocasi onu toskil edon siixurlarin
mineral torkibindan. siixurlarin hissaciklorinin  sementlonma
doracasindon.  layin  yerlosma  dorinliyindon, kollektorun
mexaniki xassalorindan, laya verilan depressiyadan va sairdan
asth olur. Ona goéra do biitiin  siixurlarin reoloji asililig
moveuddur,  yani  onlar  hom elastik, ham do plastik
deformasiyaya ugrayirlar.

Depressivadan asith olaraq layin siziillms va hacm
parametriorinin  daracasi  va  xarakteri: Masamoliliyin
dayismasinin layin  hocmi  parametrlorina  tasirini  nazaros
almamaq miimkiindiir. Bu zaman kollektorlarin kegiriciliyi
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moasamolilikdon daha gox tozyigdon asth olur. Cox boyiik
dorinliklardo yerlosan yataglarda qazin  siiziilmasi  zaman;
kollektorun kegiriciliyinin dayismosini  ds  nozors almagq
vacibdir. Bunu laya verilon bdyiik depressiyalarda, o ciimladon
layda ¢atliliq moveud oldugda da nozars almaq lazimdir. Cat,
laylarda  (kollektorlarda)  kegiricilik  omsalinin tozyig
diisgiisiindon asithiligini asa@idaki diisturla miisyyon ctmok
miimkiind{r:

-

K. =K_, 173" oy
burada, K;.o —baglangic lay tozyiqindo ¢athi siixurun kegiricilik
omsali; Py, 14y, — baslangic lay tozyiqi; P - cari quyudibi tazyig;
B - catlarin sixtima omsalidur.

Miixtalif rejimlordo sinaq islori aparifarkon laya verilan
depressiyanin  doayismasi  va  onun  Kkegiriciliyinin - nozarp
¢arpacaq dorocado dayismasi (xiisusi ilo ¢athi kollektorlarda)
stnagdan alinan naticalarin tohrifino sabab olur.

Makrokolakdtiirltilik — amsaly  layin - mosamolik  va
kegiriciliyindan asili olur. Laya verilon Kigik tozyiglor onun
masamaliyina az tasir edir, ona gbra do  makrokolokétiirlillik
amsahinin (/) dayismosinin xarakteri, yuxarida oldugu kimi
layin kegiricilik omsahndan daha ¢ox asili olur. Bir ¢ox
hallarda tozyigin asagr salmmasindan asily olaraq, K va |
omsallari  da  azahr.  Stxurlarin kegiriciliyi  vo
makrokalokdtiirliililyii na gadar az olarsa, onun tazyigindan
asihi olaraq doyismasi da bir o qadar az olar. Bu hal geyd edilon
parametrlarin tozyiqdan asilihigl. cath laylar tglin daha ¢ox
xarakterikdir. Tazyiqin dlismosi ila olagadar olaraq K vo |/
asmsallarinin  azalmas: stiziilmonin miiqavimat  amsallarinin

. T o AP?
artmasina gatirib ¢ixarir. Indikator ayrisi ordinat (~)~) oxuna
¢

taraf ayilmisdir (Sakil 2.6. 3- ayrisi).
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Kalakotiirliilitk amsalinin - masamalik va  kegiricilikls
alagasi: Kalokotirliilik ils masamalik va kegiricilik arasinda
asagidaki olage vardir:

m- KI.S
12-10°d?
burada, « — siixur hissaciklorinin effektiv  diametridir;
12 -10 ° amsali, asason siixurun ndviindon asih olur.

Layi taskil edan siixurlarin qranulometrik torkibi moelum
olmadigda, [ = m - K" asihligindan istifado etmak olar.
Burada m vo n — say amsallaridir vo siixurun néviindon asili
olurlur  (zoif  sementlonmis  terrigen  siixurlar  {giin
m=0,425- 1077 va n=145).

2,k va | — omsallannin tozyigdon asih olaraq
doyismosi soraitinds axin tonliyi.
[ -2 -2 VT e ..
!'»r-’t'-‘_\'—"?‘;‘d:'h I — a“+ 5@ .
GHPVEP) KC 5.7 oy’
(2.13)
burada, [ -in yerina Il=mk™

qoyulmast (m = 0,425 - 107% vo n=145) vo HZ/K

ifadasinin ¢ixarilmasi sorti ilo @™ vo D™ ilo ¢ va b identikdir.

2.2.4.4.Quyudibi zonanm ¢irklanmasi vo tamizlonmasi
prosesinin
indikator ayrisinin formasna tasiri.

Qum uxacinin yaranmasi va dagilmasi prosesi. Laya
verilan depressiyanin artirilmasi siixurlann dagilmasina va qum
tixaclarmmn yaranmasina gotirib ¢ixarir vo bu zaman laydan
quyudibino golon axinin siirati verilon depressiyadan asih
olaraq artir. Ogor axin zamani qum va maye tixaclart yaranirsa,
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axin siiratinin artmasi yaranmig bu tixaclarin tadricon dagilaraq
axinla ¢ixarilmasina sabab olur.

Quydibinda siixur va maye toplandigda indikator
ayrisinin dayigmasi. Quyudibinds siixur vo maye toplandiqda ¢
va b omsallart da artir va indikator ayrisi doyismayon «a va b
amsallarinda oldugundan daha gabariq olur.

AP?/0Q va O koordinatlarinda diiz xatt avazino debit (O)

oxuna nisbaton qabarmig oyri olacaqdir ($0k.2.6. 3-ayrisi).
Boyiik debitlorda ndvbati dafo quyudibindan qum tixact
¢ixarildiqda, indikator ayrisindoki ndqtalor oyridon asagida
yerlagacakdir, ¢iinki baslangic tacriibadon forgli olaraq, bu
zaman tazyiq diisgiisiiniin onlarin qiymotino tosiri az olacaqdir.
Quyuda qum fixact oldugda vo olmadiqda, onun
debitlorinin  miinasibati:  Laylarin  islonmosi  prosesindo,
quyudibi qum tixacr ilo tam tutulmus qaz vo neft quyularinin
mohsuldarlig1 yaranmug qum tixacinin sahasinin en kosiyi vo
tixacin kegiriciliyi (K) ilo xarakteriza olunur. Ogor yaranmig
qum tixacinin kegiriciliyi layin kegiriciliyino (K) borabordirsa.,
onda siizgac tam baglh oldugu zaman, quyunun debiti onun
lilasi vo qazin axin sathi ilo miayyan cdilacokdir. Bu sath

.. .. . . ) 3
istismar kamorinin diametrindon asth olur vo F'= Trq -~ barabor

olur. Qum tixact olmadiqda isa soth /=277 - vq -h ilo miiayyan

edilir. Burada A-layin qahinhi@idir. Quyunun vo layin verilmis
baslangic parametrlarino vo siiziilma ganunlarina oasason,
quyudibindo qum tixacr oldugda va ya olmadiqda onun debiti
bu nisbatds olacaqdir:

Q. _1

0, 2k
agor 1, =0,IM,h=10M vo K=K,  olarsa. onda
gq'_ =0.005 olar.
g,
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Yoni, agar siizgac qum tixact ilo tam tutulmusdursa, o
zaman quyunun debiti tixacsiz ddvradoki debitinin 0,5%-ni
toskil edacokdir.

Qum tixacimin dagimast zamam (quyudibi zonamn
tomizlanmasi) indikator ayrisinin dayismoasi. lLaya verilon
depressiyanin artiriimasi ils olagadar olaraq, quyudibindoki
qum tixacinin hiindiirliiylinin - azalmasi zamani, a va b
osmsallarinin azalmasi da bas verir. Bu isa 6z ndvbasinda
indikator ayrisinin tohrifina gatirib ¢ixarir. AP /0 va Q
koordinatlarinda, indikator ayrisinin diiz xatt olmasi avazina,
debitlar () oxuna nazaran ayilmis ayri olur (sok.2.2-ayrisi).

Quyudibinds asith vaziyyatds olan qum tixaci. Bu hal
italoyici qlivvonin gravitasiya qlivvasina barabar oldugu zaman
bas verir. Axin siroti azaldiqda, yaxud quyu miixtalif
sobablordan baglandigda asilt vaziyyotds olan qum tixaclari
quyubino ¢okiir.

2.2.4.5.Quyudibi tazyiqin vo debitlarin stabillosmasinin
indikator ayrisi formasma tasiri

Tam olmayan stabillasma prosesi va  siiziilmoanin
miigavimat amsallarinin dayismasi. Asag kegiriclikli laylari
agmig quyularin todgigati (sinagi) zamani mixtalif rejimlordo
P 4. T va Q parametrlorinin tam stabillogmosi sartlorine amal
olunmamasi, hamginin rejimlor arast tazyigin tam barpa
olunmamast hor bir rejimda gidalanma konturuna g¢atmanin
qarstsini alir. Bunun naticasinda har rejimda axin diisturundaki
Ry ovozina, dayiskon radiuslar — R, alinir vo buna uygun
olaraq ayri-ayri rejimlordo @ va b amsallan da dayiskon olurlar.

AP’

Indikator ayrisinin  gériniisiniin  dayismasi.

oxuna nazaran, indikator ayrisi ayilmis formada olur (s0k.2.6,
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2-ayrisi). Qeyd etmak lazimdir ki, bu ayriliya sabab, tadgiqatin
birinci va sonuncu rejimlarinds drenaj sahasinin radiusunun
boytik doyisikliya ugramasidir. Muxtalif rejimlordo drenaj
radiusunun miixtalifliyi b amsalina praktiki olaraq az, ¢
amsaltna isa giiclii tosir edir.

Tam stabillagma miiddoti:

, 200 Ryma, -p (2.14.)
~F K . 1)

hay

burada. T, — tozyiqin tam stabillosmasina sorf edilon zaman;

Rk — gidalanma konturunun radiusu; a, - qazla doyumluluq;
B o A

m masamolik; {4 — dinamik ozliiliik (mPa-s); Play — lay

tozyiqi (MPa); K — kegiricilikdir (imkm?).

2.2.4.6. Quyunun tadqiqati prosesinog yeni
intervallarinqosulmasinm indikator syrisinin formasma
tosiri

Bir ne¢ca  mahsuldar  horizontun  eyni  zamanda
P’
a¢ilmasimin indikator ayrisinin goriiniisiina tosiri. ——— vy

Q asthhgr diiz xatt deyil. oyri formada olur, onun baslangic

AP’

hissasi oxuna nisbatan oyilmis istigamatda olur (sok.2.6.
2 ayrisi).

Yeni qosulmus intervallanin qahnh@mnm, kegiriciliyinin
vo  kolakotiiritliytiniin -« ve b omsallan, k,1vah

parametriarindan asilt olb rejimdan-rejima sarbast doyiss vo ya

yataq qeyri-barabor dl¢iids tiikanirsa (“uctowenus™) pislasa

bilir. Yeni isa qosulmus laylarin qalinhigr. hamginin kegiricilik

va kalakétlirliiliik amsallart na gadar boyiik olarsa, a vo &
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omsallarinin qiymatlari o godar az olur vo indikator dyrisinin
xarakteri giiclii doyison olur. Biitévlitkda indikator syrisinin
doyismosinin xarakterini
w(p,T); Kp); ((p); K(Ap); [(Ap) va 7t (Ap)
omsallarinin birgs tasiri milayyan edir.

Yeni qosulmus intervallarin hesablanmasint
miirakkablaogdiran faktorlar:

Har yeni gosulmus interval iiglin, indikator ayrisinin diizgiin
interpretasiyast  tigin K v2! komiyyatlorinin  qiymatinin
bilinmasi zoruridir;

K vo [ omsallarr istisna olmaqla, biitiin digor parametrlor
emprik asililiglar yolu ilo hesablana va ya 6l¢mo yolu ils tapila
bilor.

Layin  qalinligimin - diizxatli  dayismasi  ila  indikator
ayrisinin dayismasi asiihig.

AP? va Q asilihgmin oyrisi  AP? oxuna nisbaton
qalxim formasinda olur. Ogar laym qalinhiginin artirilmasi
ancaq baglangic rejimdo bag verirsa, onda indikator oayrisi ilkin
olaraq bir oyridon ibarot olur (AP oxuna nozaron galxim

formasinda). Bundan sonraki rejimlara kegarkon h=const
olmagla, indikator ayrisi digor standart formada () debitlor
oxuna nazaran oytlmis formada olur. (59k.2.6. 4-oyrisi).

Indikator diagramlarinin islanmasinin naticalarina tasir
edan fuktorlar: Ogor K, [ 15 h parametrlorinin depressiyadan
asth olaraq doyismosi ciizidirss, onda indikator ayrisi az
doracoda tohrif olunur vo bu hallarda indikator oayrisinin
whriflorinin soboablorinin tapilmasi miayyan c¢atinliklor ila
misahido edilir. Bir ¢ox hallarda mixtslif parametrlarin
tasirinin bir-birini kompensasiya etmasina rast galinir va biitiin
bas veronlaro baxmayaraq naticada indikator ayrisi 6z standart
formasint goruyub saxlayir.
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2.3. Qararlagsmamus siiziilma rejimlorindos quyularmm
tadqiqat.

Tadgqiqatlarin névlori: Quyularin geyri-stasionar
rejimlords tadqiq edilmoasi, miivafiq ayrilarin gixarilmasi vo
tohlili ilo baglidir:
~ quyu dayandirildiqdan sonra quyudibi tozyiginin barpas;

— quyu iso salindigdan sonra onun tozyiq va debitinin
stabillosmasi;

~ sabit debitds tozyiqin paylanmasi va sabit quyudibi tazyiginds
debit;

— tasir edon quyunun baglantb vo ya iso buraxiimasi zamani tosir
altindaki quyularda tozyiqin paylanmasi:

— quyunun istismari zamant debitinin vo tozyiginin doyismasi.

Qorarlagmamis (qeyri-stasionar) rejim tisulunda miioyyan
edilan parametrlor noinki quyudibi zonanm kegiriciliyi (K) va

5 K-h o
buraxilicigini (K/, = — ). hamginin quyudan uzaglagmig
M,
sahalorda lay parametrlorini: pyczo buraxiciliq

K-P,
(K=t

n

). masamalik (m); quyunun is soraiti: lay
lay

tazyiqi va s. do dayisdirir.

2.3.1.Quyudibi tozyiginin barpa dyrisinin islonmasi va
cixariimasy metodlar.
2.3.1.1.Tozyiqin barpa dyrisinin ¢ixarilmasi ii¢iin ilkin
malumatiarim alinmasi metodikas:

[stismar quyusu qaz Xattina qosulur va agar quyu gaz
xattina qosulmazdan avvol baglannusdirsa qaz atmosfers
atirthir. Quyu agzindaki tozyigin dayismasi, boruarxasi fazadaki
tazyigin dayismasi va quyunun debiti Olgiilorak geyd edilir.

S8

Quyu stabillasdikdon sonra o, baglanilaraq quyuagzi tozyiqin
qalxma oyrisi vo boruarxast fszadaki tozyiqin zamandan
asthlhigr ¢ixarilir.

Quyudibi tozyiq quyuagzi tozyiqin 9sasinda hesabatla
miioayyon edilir. Bundan basqa, quyudibi tozyiqin borpa
oyrisinin differensial darinlik manometri ilo ¢ixarilmas: da
tovsiyo  olunur.  Quyudibinda  tozyiqin  barpa  oyrisinin
¢ixarilmast istonilon halda, xiisuson isa kigik depressiyalar vo
yiiksok lay temperaturu ilo isloyon yiiksok hasilatli quyularda
da olduqca vacibdir.

2.3.1.2.Tazyiqin barpa ayrisinin islanmasi iisullari,

Tazyigin barpa ayrisinin islanmasi metodikasina tosir
edon amillor. Tazyiqin boarpa oyrisinin isloanmasi metodikasi
asason, quyu baglandiqdan sonra tozyigin galxma tempindan
(stiratindon), qonsu quyularin olmasindan vo onlar arasindaki
mosafodon asth olur. Ogoar tadqiqat aparilan quyu qongulugda
isloyon quyulardan 3-4 km uzaqdadirsa, onda bu quyunun
islomo miiddati az olacaqdir, onda biz bu quyuya “sonsuz”
laydaki quyu kimi baxa bilorik. Oks halda isa tozyiqin barpa
prosesino Slgiilori sonlu olan laydaki proseslor kimi baxmagq
lazimdir.

a)y“Sonsuz” lay saraitinda tazyiqin barpa ayrisinin
islonmasi metodikasi.

aYQuyunun uzun miiddatli islonmasi ($0k.2.7)

Tathiqi sarti - T 220 t, burada, t — tozyiqin barpasina sarf
edon zaman, T - quyunun tozyiqin barpa ayrisinin
¢ixarilmasina qadar isladiyi middotdir.

Tathiq edilan asililig.

LDL,;.d.:L[ - S : th, (215)

burada,
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_ 0023 Qosiay Tiay Eiay Parm

B =

4. Vo Py 4 o — quyu dayandinilana qadorki cari vo baglangic

T Kk Tsean

P

a
miitlaq quyudibi tozyiglori, MPa; , — quyunun dayandirilana

godarki debiti, m¥s; T4.g5¢ — quyunun gatirilmis radiusu, m;

K=i ~ pyezokegiricilik amsali, m*/s; m —mosamolik,
n-m

vahidin hissalari ilo; Play - miitloq lay tozyiqi, MPa; b -

laydan quyuya golon stasionar aximin ikihodli formulasindak:

qeyri-xatti miiqavimat omsah. (MPa/ (min m¥/giin; it - lay

soraitindo qazin ozlililyli, mPa-s; Z,,, — lay soraitindaki tozyiq

va temperaturda qazin ifrat =293 K,

P4 =0,1 MPa; 1 — quyunun gatirilmis radiusu, pye. pge”;

sixilma omsalt;

C — skin-effekt amsaltdir.
. K R, K
C=2(-— 1) In—+ T(Cs+Cf’);
1\1 Y‘q Ky - -

K- quyudibi zonasinin R, kegiriciliyidir; C, va C,~ agilma
daracasino vo xarakterind gdro quyunun natamamliq omsahidir,

Layin parametriarinin miiayyan edilmoasi. Sokil 2.7-doki
diiz xatt ilo asagidak: amsallar tapilir: @ — diiz xattin orinat oxu
ilo kosigmosindon alinan parcaya barabardir: f — oyilma
bucaginin tangesidir.
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!

hidrokegiricilik vo pyezokegiricilik amsallarini miisyyon etmok
miimkiindiir;
layin cffektiv. - qalinlige  (h)  molumdursa,  kegiriciliyi

K, - Lo
K= 2,0 diisturu ilo miioyyon etmak miimkiindir;
I
h-omsalinin molum giymoatinds asagidaki parametri miioyyan

ctmok olar:

K* =

%]
o

%

0.445- exp (2.3 ——h;;—)

tamamlanmis quyu d¢iin layin pyezokegiricilik amsali

K}

P
A

»-

]

. Kh 2
. . - 2 . — hd
kh/pvo K malumdursa K=K’ 7,0 vo m* L =

x

#

parametrlorini miioyyon etmak olar;

61

l » ! : o0 b
2 4 ot 0 1 2 lg(T+i
Sok.2.7.T 220t $9k.2.8.T<20t olduqda,
oldugda.tozyiqin tozyiqin barpa ayrisi
barpa ayrisi
a vo [ -mn alinmig  giymoatloring  géro  layin
parametrlorini miiayyon edok:
, = ifadosi ilo £ -nin giymati  osasinda
' h



~ pyezokegiricilik amsalt malum oldugqda — quyunun gotirilmis
radiusunu

Tpget = k/Kl va quyudibi zonanin vaziyyatini va quyunun
tamamlanmasini xarakterizo edon skin-effekt parametrini

a—P . —b-O;
C:1,15 /l»tl()B Q() —lg—z—,zzsi

q

miisyyan etmok olar. 9gor (>0 olarsa, demoali quyudibi
zonasinda slave miigavimot mdvcuddur. Miixtalif quyularda ¢
omsallaninin  qiymatlorini  miiqayiso  etsok,  quyularin
actlmasinin keyfiyyatini giymatloandira bilorik vo buna asasan
do aximn intensifikasiyasi ligiin miivafiq todbirlor nozards tuta
bilarik.

Quyunun qisamiiddatli islomasi (sok. 2.8):

PZ

od — gt koordinatlarimin sonuncu sahasinda tozyiqin

barpa ayrisi diizxatli deyildir.

Tatbiq edilmo sarti — 17" <20t, burada T - quyunun
dayanmasindan Oncoki i§ vaxti, t — tozyiqin borpasina sorf
edilan zaman,

Tatbiq edilon asililiq.

2 > . T+t

q,d.:Pan B B Ig _t_ (2.]6)
B -omsalin miiayyan etmok li¢lin Pq:.d. ~ g jtlt

koordinatlarinda tazyiqin barpa syrisi qurulur.
Moalum lay tozyiginda koordinatlar Pq:.d. :Pl:;y va Ig
(T + t/t) noqtadan tazyiqin barpa ayrisina diiz xatli toxunan

hissa ¢akilir.
b) “Sonlu” lay saraitinda tazyigin barpa ayrisinin
isloanma metodikas.
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Mohdudlasdinlmis (“sonlu™) lay disturundan tadqiqat
prosesi zamani layin sorhaddindaki soraitin quyunun &ziinii
aparmasina tosir etdiyi hallarda istifads etmoak olar. Masalon:
ki¢ik oliigiilii laylarda quyunun islomasi vo ya qonsu quyularin
isinin tosiri zamant qu.d. —lg t koordinatlarinda tazyiqin barpa
ayrisinin son hissasi geyri-xatti olur. Olgiilari olan laylar iigiin
tozyiqin barpa ayrisinin tonliyi asagidaki diistur il ifads olunur.

lg (P.Ta_v_‘pq_.d.) :al‘ﬁlt;
(2.17)

burada, t — quyunun dayanmasina qgoadorki istismar vaxtidir;
K . -

o, = lg(],l IB); B = 2,5!;2—; R, —tozyiqin barpa oyrisinin
k

¢ixarilmasi zamant tozyigin sabit qaldig) konturun radiusudur.
(2.17) disturundan da gorlindliyti kimi

a. r2 3, omsallari Ig ([’,jy - Pf_(,)t vd tozyiqin barpa ayrisinin

islonilmasindon grafiki tisulla ahinir (30k.2.9). Ogor lay tozyiqi

molum deyilss, onda onun miloyyan edilmasi ii¢lin yaxinlasma
metodlarindan istifado etmak mogsodouygundur.

Ig([):I - I)zq)

b .
»

(

3

<

{

$9k.2.9.Mohdud layda tozyiqin barpa ayrisinin
islontimosi.
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Layin parametrlori tapilmis &, vo B4 -0 omsallarina

asason miloyyon edilir. ¢, omsallarina asason 8, amsalin

K-h
tapmaq miimkiindiir vo buna uygun olaraq K, = —— y3 g
n
parametlari da tapila bilar.
£, amsalina asason K/ R =[5,/251 miisyyon edilir.

Bgor R; molumdursa, onda layin hacm parametlarini tapmagq

olar. _
7,7-10°Q,P, T, =
m-h= r_
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2.3.2.Lay tozyiqinin miiayyon edilmasi.

Bir ¢ox hallarda tozyiqin barpa oyrisindon yalniz, lay
parametrlarinin muoyyon edilmosi diciin deyil, homginin lay
tozyiginin hesablanmast ligiin  do istifado  edirlor. Layin
sorhadlorinin gabul edilmosi saraitindon asili olaraq, lay tazyigi
miixtolif dsullarla  mioyyon edilir. Masolon.  quyunun
dayandinlana godor uzun miiddot islodiyi doveds drenaj
zonastnin sarhaddindoki sorait todgiqatin naticalaring tosir eda
bilor. Bunun naticasinda tsa “sonsuz™ lay giin tatbig edilan

diisturda P, kifayat godor sisirdilmis ola bilar.

2.3.2.1.Sonsuz lay

Istismar miiddati boyiikdiir T > 20r . Toazyigin barpa
oyrisinin asilihig standartidir (2.15) ifadosina uygun galir. Bu
halda lay tozyiqi diizxatli hissanin lIgt=lg T-ys qodor
ekstrapolyasiya edilmasi ilo miiayyan edilir.
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2 =P, +03p

l-'ay G.a
Istismar miiddati kicikdir, T <20t . Tazyiqin barpa
ayrisinin islonilmasi {igiin (2.16) tonliyi totbiq edilir. Bu zaman

s
L

iso lay tozyiginin miioyyan edilmasi {igiin diizxatli hissa ig

+
s

=0 godor ekstrapolyasiya edilmokla tapilir. Bu zaman
Pg:d(t) = Pviv olur

2.3.2.2.Sonlu (mahdud) lay

Lay toryiginin tozyiqin barpa oayrisinin kémokliyi ilo
miioyyan edilmosi ligiin asagidaki metoddan istifads edilir.
TEAT
(, 0,6.

Skala B

: | I . '
i 0,6 0,()6: .$k‘d|‘d A
f 041 0,04, : .
02! 0,02

01 001 ) . . )
i 2 a4 6 1o 20 4080 100 200 400 1000

0,01 002 0,04 00801 02 04 0K 2 g 10
y(u) >

Sok.2.10. ¥(u) funksiyasinin grafiki

e . . p2 T+t .
I.'Tozyigin borpa oyrisi ‘Dq.d. — lg = koordinatlarinda
qurulur.
- lg(T +1¢
2.5 v2FP>%  parametrlori j‘!—(__) =0vo t =0
' !

noqtasinda miioyyon edilir.
3.¥ (u) funksiyasi hesablanir (2.16- asilihign)
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2.3 (Pray1—Prg)
Y= 2 >

burada, B, —axirinci Slgiilmiis va ya tozyigin borpa oyrising

asasan miloyyon edilmis lay tozyiqi, T — quyu dayanana
Y]
miiddatindan tozyiqin barpa olunmasina qador ¢ixarilan iimum;i
hasilat, Qo - quyunun dayandirilmasindan &ncaki hasilatdir.
4.Sokil 2.10-dan Y (u) funksiyasinin tapilmis qiymoting
asasan u-nun qiymati miioyyon edilir.
5.Lay tozyiqi asagidaki diisturla hesablamr:

qadorki 1§ vaxti, T = » Q.. — quyunun axirinci dayanma

—
= | - —
lav™ [Tlayv 1 531

2.3.3.Miixtalif amillorin (faktorlarin) tozyiqin borpa
ayrisinin formasina tasiri.

Tazyigin barpa ayrisinin bagslangic hissalorind> onun
Sormasimin dayismasina tasir edon amillar:
~ —quyuagzinda quyunun baglanmasindan sonra, gqazin quyuya
axminin olmasi. Bu zaman ayrinin baglangic hissasi diiz xatts
nisbaton asagiya dogru ayilir.
— tazyiqin barpa prosesi Igt=0 va Pa_z‘d‘zpff,d‘o koordinatlardak

ndqtadan baslayir (sok.2.11. a).

~ quyudibi zonanin parametrlorinin lay parametrlorindon kaskin
farqlanmasi, o climladan quyudibi zonada kondensatin ¢ékmasi
naticasinde  parametriorin - pislogsmoasi  va intensifikasiya
islarindan sonra vaxstiasmasi.

—ogor quyudibi  zonanin  kegiriciyi  mohsuldar  layin
kegiriciliyindon yaxsidirsa, onda ayrinin baslangic hissasi diiz
xatta nisbaton yuxart qalxacaqdir (sak.2.11, b).

66

Quyudibi zonanin parametrlorinin pislosdiyi hallarda
syrinin baglangic hissasi qaz axininda oldugu kimi diizxatts
nisbaton asagi ayilacakdir (sok.2.11, a).

Tazpiqin barpa ayrisinin formasimn dayismasina tosir
edan texnoloji amillor:
quyudibinin baglanmasinin baglanma miiddatinin

hesanlanmaga baglanmasi ani ila miiqayisada gecikmasi. £, —

gecikmo zamani Pf‘“, xatti ilo baglangic hissadaki ayrinin

kasismo noqtasidir vo bu adi ayilma ndqtesidir. Bu halda o

amsali t-ty oldugda miiayyan edilir (sok.2.1, c);

quyu dayandirifana godor fontan borulari vo ya istismar kemori
ilo isloyarkon qurulmus tazyiqin barpa ayrisi. Tozyiqin barpa
ayrisinin ik ndqtolori baglangic quyudibi tozyiqdan kifayat

2 - . .o M se e e
qodor- P 4, asagt ofa bilor. Xiisusilo iiflirtiimodon sonra

tozyiqin barpa ayrisinin sorbast debita yaxinlasdinlmis debit
asasinda ¢ixartimasi ($ok.2.11,d) vaxti ayrinin basiangic hissasi
boytik ayilma ilo xarakterizo olunur.

ia,."' § ApD h Ih.: ¢ s p, d
! //./ / ! / | /
Pa 1r { ooy iu,'i
B ey
1 " | lb 'I: Igt
Bt k >
¢ o f 2
T P ' Iv
|
/ /\ i /
J |
I S
lgt Iyt Igt

Sak.2.11.Mixtolit amillarin tozyiqin barpa syrising tasiri.
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Tazyigin barpa asyrisinin son hissalarinin formasinin
dayismasina tasir edan amillar:
Moshsuldar layin sarhadlorinin tasiri (yoni tadgiqat prosesinda
quyunun igloma xarakterino sarhad sartlarinin iglonmasinin
gabul edilmis uygunlugunun tasiri). Masalon: mohdud (sonlu)
lay soraitinds isloyan quyularin tozyiqinin borpa ayirisinin
islonilmasi zaman “sonsuz™ lay diisturlarindan istifada etdikda,
ayrinin son hissasi ayilir (sok.2.11, ¢).
Yiiksok debitli quyular. Burada statik temperatur quyudibinds
va quyuagzinda kifayat gadar forgli olurb, tozyigin barpa ayrisi
prosesi qeyri-izotermik olur. Belo hallarda, tozyigin boarpa
ayrisinin  quyuagzinda ¢ixardmast  zamant temperaturun
stabillogmasi  prosesinin - nozors  alinmamas),  dyrinin - son
hissasinin formasimin kifayot gador tohrifino gotirib ¢ixanr
(2.1, ). Yoni bu., onun oyilmasinin dayismasing vo bununla
alagodar  olaraq  qazin  parametrlorinin - sohv  miloyyan
edilmosing sobab olar.
Quyunun drenaj saholorinda, qeyri-bircinstiliyi ila kaskin
farqlonan va kegiriciliyi olmayan zonalarin moveud olmasi. Bu
halda tozyiqin  boarpa oyrisinin  formast  (gak.2.11, g)

gdstorilmigdir.
Tadgiqat texnologiyasindan asth olarag quyunun

dayandirilmamigdan &nco i rejiminin pozulmast, Masalon,
tadqgigat quyusuna dorinlik cihazlarinin endirilmosi. Bu halda
ayrinin ayilmis hissasinin uzunlugunun boyiik olmasi, dayismig
rejimds isloyan quyunun igslama middotinin ¢ox olmasindan
astli ofaraq boyiik olacaqdir.

Miixtalif siizitlmo parametrli bir ne¢a laym olmast. Bu haida,
tasirin baglama vaxti. tozyigin borpa ayrisinda slava diizxatli
hisso ilo geyd edilon va bu laymn sahalor izro qeyri-
bircinslilivina analoji olan. an yaxst pyezokegiriciliya malik
lavin tasir sarhadlari ila miioyyan edilir.
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2.3.4.Qeyri-bircinsli laylarda tazyiqin barpa ayrisinin
islanmosi va xarakteri

Tazyiqin barpa oyrisinin formasma tasir edan osas
amillordon biri sahalorin miixtalif nov geyri-bircinsliliyidir
(kegiriciliyi pislogmis zonalar, tektonik va litoloji pozulma,
layda kondensatin ayrilmasi, neft qursagi, su-neft kontaktr vo
sair).

Tazyiqin barpa ayrisinin geyd edildiyi saha. Quyunun
drenaj zonasinin stizillmo parametrlorinin fasilosiz dayigmasi
zamani, bir qayda olaraq. tozyiqin barpa ayrisinin goriiniisi
normal  olur vo ahnan parametrlor, quyudibi zonanin
parametlorinin ohomiyyatliliyini sortlondirir. Bununla, geyri-
barabarcinsli laylarda yerlason qonsu quyulardan da mixtalif
parametlorin alinmas1 miimkinliyi izah olunur.

Qaz kondensat quyulary diciin tazyiqin barpa ayrisinin
goriiniigii va onun formasinin dayismasinin sabablori.

Qazkondensat quyularinda todqiqat prosesi apartlarkon
quyudibi zonada kondensatin ayrilaraq ¢6kmoasi bas verir va bu
da quyunun mohsuldarliginin agagi diigmoasing gatirib ¢ixarir.

Torzyigin borpa ayirisinin (sok.2.12) goriinligiina baxdigda.
miixtolif bucaq (kiinc) omsalll 3. 13 3. iki diiz xattin
oldugunu goriiriik.

Burada birinci  saha ikifazali  stiziilma  zonasinim
parametlorina uygundur, ikinci saho isa layin quyudibi zonadan
nisbaton uzaglagmig sahosidir vo burada ancaq qgaz fazasi
horokotdadir.  Tazyigin  borpa oyrisinin  formasi  mixtalif
faktorlarin tosiri naticasinda dayisdiyi tiglin onun baslangicinda
birinci diizxatli hisss olmaya da bilor. Onda alinmig diizxatli
hissa layin parametlorini xarakterizo edacokdir.

Sahslor iizra geyri-bircinsli lay igiin tazyigin barpa
aprisinin goriinagd. O laylardaki konfiqurasiadan, 6lgiilardon
va qeyri-bircinsliliyin sayindan asili olaraq layin geyri-
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bircinsliliyi kaskin farqlonir, onda tozyiqin barpa ayrisi bir nego
diizxatli hissalordon ibarat olur (s0k.2.12). By hissolar
agagidaki ganunfara tabe olur. Ogar tadqiq edilon layin bir
sorhaddi vardirsa va ya onun qeyri-bircinsliliyi (ekran) sonsuz
uzunlua malikdirss, onda onun tozyiginin borpa ayrisi ik
diizxatli hissadan ibarat olacaqdir, yani 23, > B, (agor ckranin

kegiriciliyi yoxdursa, onda 23, = f3,).

2
AD-'(J
aq.a.

$ok.2.12.Laym saholari bircinsli olmadiqda, tozyiqin
barpa syrisi.

dgar quyunun yaxmhginda iki qeyri-bircinsii saho
kasigirsa, bu halda da tozyigin borpa oyrisi iki diiz hissadan

ibarat olacaqdir Ei>2.
|

Quyudan uzaqdakt sahsnin parametlori quyudibi zonanin
parametlarindon daha yaxsi olarsa, onda ikinci diizxatli
hissonin bucaq amsali birincininkindan kicik olacaqdir.

Qeyri-bircinsliliyi kaskin Jorqlanan laylarda tazyigin
barpa  ayrisinin  islonmoasi:  Kegiricilik  smsal va
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I —parametri, tazyiqin barpa oyrisinin adi hali kimi, birinci
2

.8l

hisso (f5y) figlin tapirlar. Lay tozyiginin miayyan edilorsk

taptlmast ligtin ikinei hissadan (£5,) istifada edirlor. ikinci hissa
do birinci  hisss kimi islonib miiayyanlagdirilir. Zamana gbra
iki diizxatlt hissanin kasisma ndqtasi ti-a uygundur, kegiriciliyi

pisloymiy  zonayadok olan masafosi [ =,/0,56K¢, ila

2 . .
miayyon edirlor, burada, K-8m7/s; l-sm; t,-sm. Ogar tazyiqin
barpa ayrisinda doqiq qeyd edilon ikinci hissa yoxdursa, ancaq
birinci hissonin oyilmoys meyilliliyi miisahids olunursa va
qeyri-birinciliyin olmast toxmin edilirsa, onda ona gadar olan

mosafoni /:\/TI-/(-I,W'\_, disturu ilo miioyyon etmok olar,
burada Ts.-1-binci hissanin ayilmasinin baslangicina uygun

ofan zamandir.

Qepri-bircinsli - laplarda  tazpiqin barpa  ayrisinin
islanilmasino va cixariimast texnologiyasina qoyulan asas
12lablor.

Bozi amillorin (asiri ila tazyiqin barpa ayrisinin baslangic
va son hissalarinin tez-tez doyismoasing gora ki dizxatli
hissonin alinmasi ¢atinlosir. Bir ¢ox hallarda:

Quyunun dayandirlmasindan qabagki qisamiiddatli istismar)
dévriindo laymn geyri-bircinsli sahasina gadar olan mosafanin
kicik olmast vo laym bu hissada yiiksok pyezokegiriciliya
malik olmasi 1o7yiqin barpa ayrisinin birinci diizxatlj hissasinin
olmasina imkan vermir vo bu da 6z ndvbasinds stiziilma
parametrlorinin miiayyon edilmasinda geyridiizgin naticslarin
alinmasina gotirib ¢ixarir

Kicik pyezokegiricilik, geyri-bircinsli zonayadsk olan béyiik
masatd va digar faktorlar isa tazyiqin barpa ayrisinin ikinci
diizxatli hissasinin. imumiyyatla olmamasina gatirib ¢Ixarir.
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Bu da 6z novbesinde laymn geyri-bircinsli olmas; haqda
molumatlarin alinmasina imkan vermir.

— Birinci hissonin Slgtilorinin  artinlmasi iigiin  sabit rejimdo
quyunun dayandimlmasina qodor olan  dévrds  onun is
miiddatinin uzadilmas talob olunur, ikinei hissanin artirilmas;
licin do tozyiqin barpa oyrisinin ¢ixartlmasinin uzadilmas;
lazim galir.

2.3.4.1.Kaosilisa gora geyri-bircinslilik

Miiayyan edilacak parametrlarin niviari (tiplori).,

Miixtalif siiziilmo xassoli bir ne¢a layin birgo tadqiqinds,
tazyiqin barpa ayrisi, layin biitiin parametlori tizro gatirilmis vp
ortalagdirilmis g8staricilarini verir.

Layr toskil edan layciglarda tozyiq eynidir. Tazyigin
barpa syrisina goro gatirilmiy kegiricilik, laydak, ayri-ayr
layciglarin kegiriciliklorinin comina barabordir, yoni

DR
B i UMK

Hor bir layin fordi parametlorini miidyyon etmok iigiin
quyunun dayandiriimamisdan gabagki debitinin paylanmasin,
bilmak lazimdir. Ogor hesab ctsak ki. Tias oyt Ziy =y,

0 zaman
Exy - By %
w "y gat. Qo’

burada, (, — quyunun agzinda Glciilon hasilatin comi,

min -m3 /gin; Q,;, -quyunun dorinlik debiti olemokla
quyudibinds 6l¢lilmiis {-ci debitidir, min - m3/g(in.
Barabar lay tozyiglorinds tozyigin barpa ayrisinda alavs

dizxatli  hissenin  yaranmasi, baslangicin  an yaxsi
pyezokegiriciliys malik olan lay olmasi miioyyan edilir. Bu
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hisso vo malum pyezokegiricilikle, oan yaxsi lay li¢lin ekrana
gadar olan mosafoni milayyan etmak miimkiin olur.

Lay: taskil edan layciqlarda tozyiglor miixatlif olduqda,
(buna uygun olaraq laylarda gaz axim quyu dayandirildiqdan
sonra) onun tazyiqin borpa ayrisino goro miidyysn edilmis
gotirilmis  kegiriciliyi, ayri-ayn layciglarin - kegiriciklarinin
camindon az olacaqdir.

2.3.5.Qaz kondensat quyularinda tozyiqin barpa
syrisinin islonilmasi
Hesablama diisturu.

o(1) =B, 0, + o, (o0 + B, JO,F (1) (2.18)

burada, ¢ vo I — quyudibi tozyigin va temperaturun
funksiyalar; o, vo g, — qazkondensat qartsigi  iiglin
pyezokegiricilik omsali, kontur va guyunun radiuslarr {igtin
modifikasiya  edilmis  funksiyalar: Qo -~  quyunun
dayandirilmamisdan oncoki (t =0) gorarlagmis debitidir.

2.4. Toryigin stabillasms ayrisinin (TS9) islonilmosinin va
cixartimasinin metodlar:

TSO-nin ¢ixardma gaydasi: 'TSO-nin islonilmoasi Ggiin
ilkin - moalumatlar  quyularin  Gftrdlmesi  vo  qorarlagnmus
hasilatlar Gisulu ilo todqiqi prosesindon olds edirlar. Miioyyan
olunmus rejimdo quyunu iso saldiqdan sonra, tozyiq P (t) vo
debitin -Q (1) zamandan asih olarag, doyismasini geyd edirlar.
Bundan sonra quyuagzi tozyigs asasan, moalum iisullarla
hesablayaraq quyudibi tozyiqi miisyyon edirlor. Bu zaman
quyudibi tozyiqi vo quyunun debiti zamandan asih olaraq azahr.
Boruarxasi fozasi olmayan. hamginin bdyiik miqdarda maye
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cixarilan quyularin quyudibi tazyiqini dorinlik monometlari
vasitasi ilo birbaga quyudibinda 6l¢moak zoruridir.

T89-nin tam islanmasi. Tazyiqin stabillosmo oyrisi
asagidaki diistur asasinda iglonib miioyyan edilir,

X=a+Blg %’-’: (2.19)
_ = 205K 22 . ~p? _
burada, @ = f lg~=%, ¥ = Z2x7e _y 0.5 = £
Tggat Q Q
b — ikihodli diistur omsahdir vo stasionar todqiqgatlar

naticasindo miisyyon edilir:
@p-isa Q (1) grafiki asasinda

0,-| %500

diisturu vasitasilo miioyyon edilir.

Burada. Qo-0 debiti gabul edilir ki, o Q(t) asthliginin =0
gadar ckstrapolyasiyast naticasindo tapusin: Q-debiti, i-ninci
zaman intervalinin sonuna uygun olur.

;Ex

0 i 2 3 ng.\ /Q
Sok.2.13. Tazyiqin stabillagsma ayrisi.
74

Qrafik iisulla taptlmis (sok.2.13) & va 8 omsallari ilo
miiayyon edilon parametrior hom da eynilik tagkil edir.

Tazyiqin stabillagsmasi ayrisinin sada iisulla islaonilmasi.
Ogar h-nin qiymati clizidirss vo zamandan asili olaraq debitin
doyismasi  kigikdirsa, onda tozyigin stabillosmo  oyrisini
sadalasdirilmig diisturla islomak miimkiindiir.

g="a.—-f ¢
(2.19)
burada,
I 0
pr)="1 1t p=1g=2;
Q1) 0 .
o, =a+hQ

Toazyiqin stabillosma ayrisinin giriinmasina tasir edan
amillor. Stabillosma ayrisi do tazyiqin barpa oayrisinds oldugu
kimi cyni amillorin tosiri ilo doyisa (tohrif oluna) bilar.
Tazyigin stabilloyma oyrisinin doyismasino tosir edon an genis
yaytlmis amil — mohsuldar layin ham sahs vo ham ds gahinliq
tizro qeyri-bircins olmasidir. Bununla borabor, bozi hallarda
tazyiqin stabillagmo ayrisi geyri-bircins laylarin
xarakteristikasini tam mioyyon e¢tmays imkan verir.

Parametlorin  fusilosiz  dayismasi  zaman:  TSO-nin

variasiyalare:
Quyudibindon kontura dogru layin kegiriciliyinin fasilasiz
olarag yaxsilagmast TSO-da ikidiizxatli hissanin yaranmasina
imkan verir. Bunlardan birincisi quyudibi zonani, ikincisi iso
quyudan uzaglasmis zonan ( = 0,5 K) xarckteriza edir.
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— Laym kegiriciliyinin fasilosiz pislosmasi TSO-do bir nego

diizxatli hissenin yaranmasina sobob ola bilir vo bu ayri-ayr
zonalarin parametlorine yaxin parametlori ifado edir.
Sgor mohsuldar layda kaskin forqlonan qeyri-bircinslilik
movcuddursa va  bu  TSO-do  qeyd edilirss, burada
ganunauygunluglar eynilo toazyiqgin barpa oyrisindaki kimi olur
vo ona gdra do bu zonalara qador olan mosafoni miioyyon
etmok miimkiin olur.

Quyudibi zonamn parametlorinin. TSO-no tasiri v
quyndibi zonamn parametrlarinin dayismasinin

qiymatlondirilmasi  metodikast. Xvalg % arasindak;

asthligmn diizxotliliyi pozulur. Bu halda stabilloagsmo ayrisini v
tozyiqin artma (THapacTauus’T)  oyrisini  iist-iisto qoysag,
tozyigin artma oyrisinin diizxothi hissasi vo almmys stabillagma
oyrisi arasindaki nisbato giro quyunun quyudibi zonasinin
parametlorinin doyigmasini sayca giymotlondirmak
miimkiindiir.

Qalinlq dizra laylar qeyri-bircinsli oldugda 1ozpigin
stabillagma ayrisi.

Qalinhq iizro qgeyri-bircinshi laylarda.  birgos todgiqat
zamani miixtolif kegiricilikli laylarda TSO-nin islonmasinin
naticalori ayri-ayrt layciqlarm lay tazyiqglarinin nisbatindon asly
olur. Ogar lay tozyiglori borabor olarsa, 0o zaman tozyigin
stabillogmo  oyrisina  asasan  layin  kegiriciliyi, ayri-ayri
layciglarin kegiriciliklorinin comina barabor olur va kegiricilik
layin qalinhigt Gizra ortalagdiriinus kegiricilik olur.

Miixtalif lay tazyiglorinda gatirilmis kegiriciliyin giymati
imumi halda debitdan asilt olur vo imumi com qiymoti isa
galinhig dizra biitiin layciglardan quyuya axin miiddatinda ahinyr,

TSO-da ayri-ayri layciglarin parametlarinin alds edilmasi
ti¢tin. quyunun debiti (qaz Gzrd) quyudibinds ayr-ayri fayciglar
tigiin Sl¢iilmalidir. TSO-nin iglanmasi isa har lay ticiin standart
metodika asasinda aparilmahdir,
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2.5.Qaz va qazkondensat quyularmn istismari li¢iin
optimal texnoloji rejimin qurulmasi

fki forqli texnoloji rejim névii vardir: faktiki ve
hesablanmis.  Quyunun faktiki texnoloji rejimi islonma
layihasinin malumatlari, istismar tocriibasi va quyunun tadgigat
prosesinin  naticolori osasinda neftqazgixarma  idarslarinin
geoloji xidmoatlori torafindan ii¢ vo ya alti ayda bir dafo tortib
edilir.
Hesablanmig texnoloji rejim iss qaz va ya
gazkondensat yataglarinin islonma layihasinin
hazirlanmasindan bir ne¢a il 6nca hesablanarag miiayyan edilir.

2.5.1.Qaz v3 gaz kondensat quyularinin istismari
liciin texnoloji rejimin asaslandirilmasi tendensiyalari

Hal-hazirki dovrda qaz va qazkondensat quyularinin
texnoloji is rejimlorinin ssaslandirtimasinin ii¢ tendensiyasi
mdoveuddur:

. Yatagin geoloji xtisusiyyatlorindan asili olmayaraq quyunun is

rejimi quyunun miitlog sorbost debitinin 10-25%-ns uygun
olmalidir, yoni hamin debit vaxti quyunun quyudibi tazyiqi |
atm-o barabor olmalidir.

. Yatagin geoloji xiisusiyyoalotlorindon asili olmayarag, quyu,

gazin quyudibina stiztilmoasinin xatti ganununun tamin edilmis
oldugu debitlorlo istismar edilmoalidir. Bu, islonma prosesinda
gazsn enerjisino gonaat edifmasi mogsadila edilir (enerjiys
gonaat debiti).

. Hor bir quyunun istismar rcjimi agagidakilar nazara almagla

ssaslandinlmahidir: deformasiyalarin mumkiinliyii; quyudibi
zonanin dagiimast; quyudibinde qum vo maye tixaclarinin
yaranmast; daban sularinin konuslar yaratmasi; hidratlarin
yaranmast; avadanhqlarin  korroziyaya ugramast; quyudibi
zonada kondensatin  ¢6kmasi vo onun oradan hissalarlo
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¢ixartlmasi; mohsuldar layin ¢oxqatlt va geyri-bircinsli olmas:;
mohsuldar laymn hacmi vo siiziilmo omsallar; quyudaxili
avadanhigin  konstruksiyalari; sulasma; miixtolif  duzlarin
¢cokmasi va saira.

Qaz vo qazkondensat quyularinmn s rejimlorinin
miiayyan edilorok osaslandiriimasi Ggiin, ABS-da yuxarida
qeyd edilan birinci va ikinci yanasmadan istifada edilir,

Rusiyamin Sibirdski yataqlarmin bir ¢oxu dayanigsiz
laylarla xarakterizo olundugu igiin, laylara verilon istanilan
depressiyada laylar dagidmaya moruz qalir vo bu tip laylar
daban sular ofan qeyri-bircinsli yataqlar tipino aid edilirlor,
Ona gora do bu tip laylarda isloyon quyularin is rejimlorinin
asaslandiriimasi zamant, ABS-da gobul cdilmig
asaslandirmadan forgli olaraq, bu va ya digor amillorin nozars
alinmas vacib va zoruridir. Bu sobobdon ds bu tip yataqlar
figiin quyularm is rejimlarinin miiayyon edilmosi tigiin iigiinci

yanagma variantinin tatbiq edilmast moagsadouygun hesab edilir,

Qaz quyularunn ig rejimloring tosir edon mixtolif amillor
arasinda on ¢atin hesab cdilon amil qaz quyusunun susuy
debitinin  doqiq  prognozlasdinlmast  vd>  onun  elmj
ssaslandirilmasidir.  Belo ki, bu quyularla  qeyri-bircinsli
terrigen va ¢atli-masamoli laylar (bu laylarin daban sular olur),
o ciimlodon dayaniglt vo dayanigsiz laylar agildiqda, quyu
mohsulundaki qumun migdarinin ssaslandiriimast da onun
debitine tasir edan amillordondir.

2.5.2.Quyunun optimal texnoloji istismar rejiminin
miiayyan edilmasinin asas prinsiplori

Quyularin texnoloji istismar rejimi dedikda, quyunun
debiti vo quyudibi tozyiqi vo ya onun gradiyenti arasindak;
miisyyan asthliZin saxlaniimasinm zoruri oldugu rejim basa
distilmoalidir.
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Riyazi notqeyi-nozordon, qaz quyularinin  texnoloji
istismar rejiminin milayyan edilmasi ii¢lin quyudibinin sorhad
sortlori miisyyon edilmolidir. Bu, laydan gqazin quyuya
stiziilmasinin differensial tonliyinin inteqrallandirilmasi iglin
lazimdir.

Qaz quyularimin optimal is rejimlarinin secilmasinin
asas prinsiplari: Qaz quyularinin texnoloji istismar rejimlorinin
miioyyanlasdirilmasi iiglin  ilkin verilonlor kimi kasfiyyat-
axtaris  islori  vo  tocriibi  istismar zamani  toplanmig
molumatlardan istifado edilir. Bu verilanlor geoloji, geofiziki,
gazohidrodinamik, gazkondensatin tadgiqatlar1 prosesinda vo
layin kollektor niimunalorinin vo onlarda doymus mayelorin va
gazlarm laboratoriyada Syronilmasi noticasinds slde edilir. Bu
todgigatlarin -~ aparilmasmin = naticasinde  aldo  edilon
molumatlarin sayr vo keyfiyyati, bir ¢ox hallarda, gabul edilmis
gayda vo normalarin taloblorind tam uygun galmosa da yatagin
islonmasi qaydalarma omol edilmasi zoruri va macburidir.
Gostarifon uygunsuzlug, bir ¢ox hallarda, ganunauygunlug
togkil edir ki, bu da qaz yataglarinin spesifikliyi ils slagadardir.
Osason, bir qayda olaraq, qaz yataglar sahasina vo kosilising
gora qeyri-bircinsli - olur, onlarin - hacmi  vo  siiziilma
parametrlorini, chtiyatlanini daqiglagdirmok miimkiin olmur.
Islonmonin baglangic ddvriinds quyulann sayr kifayat godor
olmadigl iiclin dogiq informasiyanin (moalumatin) alinmasi
mumkiin olmur.

Qaz quyularinin texnoloji istismar rejimina bir ¢ox
amillor tosir edir vo homin tasirlorin 6zlorinin da istigamatlari
miixtolif  amillordon asili  olaraq  biristiqamatli  va  va
goxistigamatli ~ ola  bilir.  Bitiin  bunlarin  darindan
Gyronilmomasi qaz quyusunun texnoloji istismar rejiminin sahv
secilmosing saboab ola bilar.

Bazi hallarda, bir amilin tasiri digarini inkar edir, bu isa
biitiin amillarin birlikde nozars alinmasina imkan vermir. Buna
goro do gaz quyularinin texnoloji istismar rejimi miiayyon
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edilorkan “biitlin” amillorin nazars alinmasi ssaslandirmaq
tolob olunur vo bunun iiglin miivafiq riyazi kriteriyalar va
prinsiplor tévsiyya ofunur. Belo prinsiplar vo kriteriyalar
miixtalif amillarin qruplarda birlagmasi hesabina reallaga bilir.
Bu zaman qaz quyularinin texnoloji istismar rejimlarinin
miioyyan edilmasi tacriibadan istifado edilir. Bu amillorin bir
hissasi — layin agilma sartlorini, yuma mohlulunun xassalarini,
quyunun tamamlanmasini, quyu tixacimn yaranmasint, qazin
yvigilmasinin, qurudulmasinin vo tomizlonmasinin texnika va
texnologiyasmni va s. nozara alan amillar avvolcadon gixarihir,
Bu halda qaz vo gazkondensat quyularinin texnoloji istismar
rejimind tasir edon asas amillora asagidakilar aid edilir:

- mohsuldar kosilisin  dagilmaya qarst  dayanmighl@  va
deformasiyasi;

—  yaxst keciriciliya malik layciglarla  quyunun  tez  bir
zamanda sulasmasina sobab ola bilon aktiv daban va kontur
sularinin méveud olmasr;

- layin agilma soraitinin. gaz-su vo qaz-neft kontaktlarinin
yaxinligda olmasinin nozora alinmasi ilo laym agilmasinin
daracasi va xarakteri;

- istismar prosesindo quyuda maye vo ya qum-maye
tixaclarinin yarana bilmasinin mimkiinliiyii;

— qaz quyusu ilo laydan g¢ixarlan lay suyunun va qazin
tarkibinds aktiv korroziya komponentlorinin  olmasi, bu
komponentlarin konsentrasiyasi. quyu gdvdasi boyunca axinin
siirati, temperaturu va tazyiqi;

—  ¢oxlaylthq, gqazlarm tarkiblorinin  fargliliyi. ayri-ayn
layciglarin tozyiq va temperaturu. onlanin yatim ardicilh@i vo
aralarinda hidrodinamik olaqolarin  olub-olmamasi, qaz-su
kontaktlarinin eyni saviyyada olmasi.

Layin (yastigin) tilkonmoasindon asih olaraq kontur va
daban sulaninin harokati, zamandan asilt olaraq qaz debitinin
asa@1 diismasi ilo verilmig istismar rejimi tomin edils bilmir va
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quyunun segilmis texnoloji istismar rejiminin doyisdirilmasi
zorurati yaranir. Yeni tayin edilon texnoloji istismar rejimi do,
yatagin baslangic islanilmosinds oldugu kimi
asaslandirdmalidir.

Qaz quyularinin optimal istismar rejimlarinin miiayyan
edilmost zamani, yatagin islonilmasindan asili olmayaraq,
asagidaki prinsiplarin gézlonilmasi talab olunur:
yatagin geoloji-madon xarakteristikasinin, quyunun quyudaxili
vo quyuagzi  avadanhglannmin  texniki  va  texnoloji
xaraktersikalarimin tam nozars alinmasi;
qazlt vo neftli (ogar neft qursagr vardirsa) laylarin tabii
enerjisindan somorali istifada edilmasi;
tobii chtiyatlardan samoaroali istifado vo atraf mithitin miihafizasi
ganunlarmin talobloring tam amal edilmost;
lay-qaz komorinin baslangic sisteminin, yani biitiin kompleksin
mitoyyon edilmis middat  arzindo  isinin  etibarsizhiginin
maksimum garantiya altina alinmasi;
vatagin islonmoa  dovriinda  planla nozarde tutulan, gaz
quyularinin miimkiin olan maksimal moahsuldarliginin tomin
edilmoasi;

qaz quyusunun debitinin azaldilmasina qoyulan
mohdudlagdirmanin = ¢ixarilmasy  {igiin - biitin  imkanlardan
maksimum istifado cdilmosi va gaz hasilatinin intensifikasiyas:
tigiin miivaliq tadbirlorin nozords tutulmast;

qaz quyulan d¢tin avvaleadan mioyyon edilmisg, lakin yatagin
hal-hazirki  ddvrdo iglonmoasi  Gglin yararsiz hesab edilon
texnoloji istismar rejiminin vaxtasirl yenisi ilo avazlanmoasi;
minimal kapital goyuluslart vo minimal istismar xarclori ilo
planla nozardo tutulan gaz hasilatinin tomin edilmasi.

Qaz. quyulannin texnoloji istismar rejimlori miiayyan
edilorkon, yuxarida sadalanmis prinsiplora tam va qeyd-sortsiz
amal edilmasi naticasinds gaz. vo gazkondensat yataglarinin
samarali islonmasi tamin edilacakdir.
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2.6.Qaz quyular iigiin texnoloji istismar rejimi miisyyan
edilorkon, asas miiayyanedici amillor ii¢iin riyazi
kriteriyalar va prinsiplor
2.6.1.Qaz quyularinin natamamhgimnim onun texnoloji
istismar rejimind tasiri

Islanmoads olan yatagin mohsuldarhgi (qazverimliliyi),
quyu gdvdasinin mohsuldar layll agmasinin xarakterindan gox
asiht olur. Qaz quyularinin texnoloji istismar rejimlori, layin
mohsuldar kasilisinin a¢iima soraitinin se¢tlmosindon asili olur.
Laym agilmasinda quyunun mohsuldarhigi, mohsuldar layin
tobii kegiriciliyinin saxlaniimasi ilo tamin olunmalidir (agilma
daracasi vo mohsuldar lay il5 hidrodinamik alags yaradan quyu
va onun liilasinin quyudibi konstruksiyasi).

2.6.1.1.Layn agilma dordcasinin qaz quyularimm
mahsuldarhgina tasiri

Birlayl yataq. Molumdur ki, quyunun mohsuldarliginda
asas miloyyanedici rolu quyudibi zonanin kegiriciliyi oynayir.
Quyudibi zonamn kegiriciliyinin mohsuldar laym kegiriciliyino
nisbatan 4 dafs azaldilmasi. quyunun debitinin ki dafa
azalmasina sobab olur. Buna goro do mohsuldar layin agilmasi
zamani laya diigan depressiyamin  vo  yuma mayesinin
se¢ilmasinin boyiik shomiyyoti vardir.

Mohsuldar  laymn  tam agdmasimn  da  quyunun
mohsuldarlifina boyiik tasiri vardir. Quyunun doaracosine va
xarakterina gdra natamam a¢ilmast laydan quyudibina dogru
harakat edon maye va qaz ligiin alavo miigavimat yaradir va bu
da 6z ndvbasinda slava tazyiq itkisina sobab olaraq. quyunun
moahsuldarliginin agagi ditsmosina gatirib ¢ixarir.

Layin agilma daracasinin quyunun mohsuldarhgina tasiri
mahsuldar layin siiziilma xassalorindon va onlarin sahalara
gora  doyismoasindon. layin  qahinligindan  va  miixtalif
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kegiriciliys malik layciglarin yatim ardicilhgindan asili olur.
Qeyd etmok lazimdir ki, vertikal kegiricilik (K,,) horizontal

kegiricilikdon ( Ky ) ¢ox bdylik oldugda, quyu hasilatinin
verilmis depressiya asasinda artirilmasi layin agilma doracasine
gora deyil, quyunun diametrinin boyiimoasi hesabina bas
veracokdir. Oksins, yoni K << K, olarsa, o zaman quyunun
debitinin  artmasi, praktiki  olaraq, agilma doracasina
proporsional olacaqdir.

(s0k.2.14. ayri-3). Lizotrop lay; 2-anizotrop lay; 3-
vertikal kegiricilik-K,=0; 4-ikigatli; yuxarida
yiiksakkegiricilikli lay, asagida—asagt kegiricilikli anizotrop lay
(antizotropiva parametri- V =0,1); S-ikiqatli; asagida yiiksak
kegiricilikli izotrop lay, 6-tigqatli; ortada yiiksak ke¢iricilikli
izotrop lay, n-—s-indekslaori quyunun tamamlanmis va natamam
olmasint géstaran parametrlardir.

Sok.2.14.Quyunun nisbi  debitinin Q:Q layin
Q.

agilmasindan — /i asilihgr.

Hesab edilir ki, gazladoymus layin interval dzrs tam
perforasiya edilmasi, homiga debitin ¢oxalmasina sabab olur.
Lakin tocriibo gostorir ki. biricinsli layin qalinliq boyu ag¢ilmass
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o

hesabina qu iti i
S yunun debiti, eyni layin
cranina » ©) qalinhg boyu ga
hissosinin  yanyadok perforasiya olunmas; iylaq Z'l.adoymug
(59k.2.14., T-oyrisi) ¢cox da bayii o dayisada
O ! ¢oX da Oylik olmasin (taxminon 149
N r|‘d 1 ar ki, 8le¢ma isori aparilarkon méveud Slgma tex 'kO).
:ts: 1y Uzrs axinda (profil iizro axin) quyunun‘ debn'lt’a’Sl
artmas i I i "
)"l.ﬂ isint .umumlyynllo geyd ctmosin. Gotirilmig a<;|lnlln
E()slarjr ki, agor quyunun konstruksiyas; maye va m i
qarigigim quyudan  ¢ixanlmasini  tomin elmi(rw Cxam(;“
. et FUE . . - . g o
;l.uﬁy‘udlbmdo perforasiya edilmis hissonin ortasindan asa‘ldn ka
11553('.13' mayc stitununun vo qum tixacinin yaranmasi =hg' "
praktiki olaraq labiid olur. ! chtimaty
Coxlayli yataq. Ogor mohsuldar |

doymus intervali aym qalinhiq iizro qazla

muxtolif  keciricili i ;

bagl.lhga malik tam perforasiya ol(rL::;:LIle,%ir \;11 ‘whll'dr(?dmamik

toskil olunmusdursa, o zaman quyunun \dchitini‘l{; n;‘j"—lqlafdan

artiminin olmamast asagi kegiriciliyo malik inlcrv;ll‘arg?arpan

kaskin hiss olunacaqdir (s0k.2.14, 4.5.6 -ayrifori) Hlarda daha
Mahsuldgr layin optimal acilma daracasi. .

Q vo h — gatrilmig asililiglan imumilasdirsok onda
asagidaki naticalora galmok olar:

-9gar daban sularinin su konusu yaratma tohliikosi vardirsa
2]

onda bircinsli anizotrop  (anizotropiya parametri  vahid
yaxindirsa) laylarin, o ciimladon asag) mahsuldarhigh la cnl”r X
yuxart mohsuldarhiglt laycigdan agagida yerlosdiyi g:oyxl'zjlln
yataglarin optimal agilma variant: kimi qa!n;hgm nisbi aqdn?:s:

7. huqr/
h = e > 0,5 - 0,6 gobul edilir.

.Daban sulari mdveud oldugda, quyunun susuz wmaksimal

m?hsuldarllgl va su konusunun quyudibina galmo tahliikasinin
minimuma endirilmasi  Gigin mohsuldar layin ancaq bir
hissasini agmagq lazimdir,

. Mohsuldar layda yiiksokkegiriciliyo malik layciglar agag

kegiriciliya malik layciglarla novbolasirsa. onda perforasiya
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edilmis intervallarda asag kegiricilikli vo az mahsuldarligh
hisss, maye siitunu vo ya qum tixaci ilo baglanaraq quyunun
iimumi isindo istirak etmir.

2.6.1.2.Qaz quyularinmn mohsuldarh@ma layin agilma
xarakerinin tasiri

Osason lay ilo quyunun alagosi perforasiya vasitasilo
yaradilir. Quyularmn perforasiya edilmoasinin osas magsadi
perforasiya edifon intervahn agtlma doracasindan, perforasiya
doliklarinin dorinliyindon va saymdan asih olaraq kigik xarclor
hesabina quyunun maksimal mahsuldarligini tomin etmakdan
ibaratdir.

Quyunun maksimal mahsuldarligt haqqinda anlayis.
Quyunun maksimal mohsuldarhigi, laya verilon depressiyanin
haddindon vo perforasiyanin yaratdigi olava miigavimatdon
asili  olub, acilan intervaldan alinan hasilatin, acilma
xaraktering goro natamam oldugu halda, olan debitidir. Bir sira
hallarda, quyunun maksimal mohsuldarligi, perforasiya
dofiklarinin - mohdud sayda olmasi ilo alagadar olarag,
intensitikasiya yolu il toyin cdilir.

Perforasiya daliklorinin blciisiing tasir edan amillar.
Performasiya daliklorinin Olgtlori perfaratorun
konstruksiyasindan, hidrostatik tozyigdan. mithitin sixhigindan.
temperaturundan,  quyunun divari va perforator arasindaki
mohlul gatnin qalinligindan, metalin moéhkamliyindon va s.
astls olur. Kegiriciliyin - vo  mosamaliliyin - boytimasi  ito
perforasiya kanalh da boyliyiir, lakin siixurlarin méhkamliyi
artdigea iso kigilir.

Perforasiya  edilmiy  quyunun debitina  tasir edan
amillar: Perforasiya doliklorinin verilmis dlgtilorinds. quyunun
debiti daliklorin sayindan asift olmagla yanasi, hesabatlarda Ci-
C4 natamamliq amsallarinin diizglin miiayyan edilmasindan do
asithdir.  Xotti ganuna osason miioyyon edilmis optimal
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doliklorin say1 qaz vo qazkondensat quyulart {igiin homiso
magbul hesab edilmir. Quyularin nisbi debiti (nisbi debit -
natamam quyunun debitinin tam quyunun debitina olan
nisbatidir) miiqavimatin xotti qanununun diisturuna 9sasen
hesablanaraq miisyyon edilir. Verilmis a, b va Py
komiyyottorindo laya wverilon depressiyanin haddi qaz va
qazkondensat quyularinin nisbi debiting béyiik tasir gostarir vo
ogor laya verilon depressiyanin haddi mohdudlagdiriimirsa,
onda perforasiya doliklorinin saymir minimuma endirmak
mitmkundiir.

Anizotrop laylarda, digar barabar soraitlarda, perforasiya
doliklorinin sixhigr izotrop laylardakina nisbaton dafa ¢ox
olmaldir. (Sok.2.15; 1-2 -ayrilori)

Bu zaman doliklorin  sayr artiqdca,  siiziilmonin
miigavimat amsallar nazoragarpacaq doracado azalacaqdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, anizotrop layr agmus perforasiya
doliklarinin sayr ¢oxdursa vo doliklorin diametri kigikdirsa,
onda onun mohsuldarligl azsayli vo boyiik diametrli doliklor
olan quyunun mohsuldarhgindan daha ¢ox olacaqdir.
( 5ok.2.15: 2. 3.4 ayrilori).

Q

0 s 10 15 fe10”

Sak.2.15. Q —niin
perforasiya daliklorinin
sahasiindon astlihig

Sok.2.16 () — niin
daliklarinin say1
n-don asithig 1-a=0.3; b=0,1;
2-a=10; b=0,001
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anizotrop lay (d=63-10"m)
izotrop lay (d=6,3-10"m)
izotrop lay (d=2-10m)
izotrop lay (0,5-10°m)

d- daliklorin diametri /7 = _f_"’_L’

Jaor— 1 Pm perforasiya edilmis sahada, daliklorin timumi
sahosi-F,  perforasiya  degiklorinin = say1  n-da  ve
b —verilonlari iigiin (tam quyuda siiziilmenin miiqavimat
omsallar) nisbi debit, laya verilon depressiya haddindan
asihdir, Boyiik depressiyalarda - AP verilmis debitin alinmasi
ticiin perforasiya doliklorinin az olmast talob olunur. Laya
veriton depressiyanin haddi - AP? lay tozyiqi, layt togkil edan
stixurlarin dagilmaya mdohkamliliyi, daban sulari  vo saira
faktorlar ilo mohdudlasdirtlir. Ona gérs do layda agilacaq
doliklorin sayr yuxanida sadalanan amillorin nazors alinmasi ils
miioyyon edilmolidir. Digor barabor soraitlor tiglin verilmis
debit - Q iigiin, AP -nin perforasiya daliklarinin sayr — n-2
tasiri, masamodli  mihitin  stiziilma  xassolorindan  asihidur.
Verilmis Q — debiti Ggiin layin kollektor xassalarinin pislagmoasi,
quyuda agilan perforasiya doliklarinin sayinin ¢oxalmasina
sobob olur {50k.2.16).

2.6.2.Quyunun texnoloji istismar rejimina quyudibi
zonanin dagilmasimn tasiri

Qaz yataglarimin islanmasi prosesinds mohsuldar lay
biitiin  saholorde deformasiyaya ugrayir, quyunun quyudibi
zonast isa quyu istismara buraxildigs andan deformasiyaya
moruz qalir. Quyunun quyudibi zonasinin deformasiyaya
ugramasl onun masimsanilma va istismart proseslarinda
tozyiqin asagt salinmasi ila olagadar olur. Laym agtimasi
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zamani tozyigin arurilmast  da  quyudibi  zonasmn
deformasiyaya ugramasina sobab ola bilar. Mohsuldar layin
deformasiyaya ugrama dorocosi  verilon  depressiyanip
haddindan va kollektorun elastiklik xassolorindan asilidir,

2.6.2.1.Kollektorun (mahsuldar laymn) dagilmasina
kollektorun elastiklik xassasinin vo depressiyanin tosiri

Qazla doymus kollektorlar  miloyyon  mahkamlik
xassalarine malik  olurlar.  Lay stixurlarinin dayanlqhhq
gostaricilori onlarin torkibindon, masamoaliliyindon,
kegiriciliyindan,  mohsuldar  layin  yatma dorinliyindon,
mohsuldar layr doyduran maye vo qazlarin xassslorindan vo
migdarindan, homginin bir sira bagqa amillardon asihdir,

Depressivadan asilt olaraq  kollektorlarin dayamghirga
gora qradasiyasi:

— dayanigsiz — 0.5 MPa/ m qodor tozyiq qradiyentindan
dagilanlar;

— zoif dayanigh - 0.5-10.0 MPa /m-a  qgodor tazyiq
gradiyentindon dagilanlar:

—orta dayamghh - 10.0-150 MPa / m-a qgodor tazyiq
gradiyentindon dagilanlar;

— dayanigh ~ 15,0 MPa/ m-da dagilmayanlar.

Buraxtla  bilon  depressiyanin miiayyon  edilmasi

isullarr:

— quyunun texniki istismar gostaricilarine asasan;

~quyudibi zonant toskil edon  Kollektorlanin  mexaniki
xassalarinin molumatlarina asason:

— tazyiq gradiyentinin boyiikliiyiina va stiziilma siiratine asasan;

~quyudibi zonadaki siixurlarin dagilma radiusunun siiziilma
axininin bshran haddindan miiayyon edilmis asililigina asasan.
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Biitiin tisullarda depressiyanin buraxilabilon haddi dag
siixurlarinin mdhkamlik xarakteristikasina asaslanir.

Depressiyarnin  buraxidabilon  haddinin  miiayyan
edilmasi  idisullarinin  xarakteristikas:.  Texniki-istismar
molumatlarina asason depressiyanin buraxilabilon haddinin
miioyyon edilmasi Ug¢iin quyunun istismar materiallarinin
dyronilmasi tolob  olunur.  Miixtalif rejimiords  ¢ixarilan
mohsulun torkibindoki qumun miqgdarinin analiz edilmasi,
cixartlmis  Omumi  hasilat, tomirlorarast middst vo digor
istismar gOstoricilorino  9sason quyunun optimal texnoloji
istismar rejiminin tamin edils bildiyi buraxilabilon depressiya
hoddi mitoyyan edilir.

Depressiyanin buraxilabilon haddinin tazyiq gradiyentins
vo siiziilma siiratina  gdro  miioyyon edilmasi {i¢lin bu
parametlarlo quyudibi zonanin dagilma radiusu arasindaki
asililiglarin Gyronilmasi lazimdir. Prinsip etibarila, quyudibi
zonanin deformasiyaya ugramasi saraitinds bu tisulun istifadasi
daha dogrudur. Lakin bu zaman mohsuldar layin kasilisi boyu
quyudibi  zonanin  dayaniqhiliq  (m&hkomlik)  haddinin
eksperimental yolla miioyyan edilmasinds boazi ¢atinlikior
yaranir, Zoif dayanigh kollektorlar oldugda bu sartlorin yerins
yetirilmosi daha da ¢otinlagir, bazi hallarda iss @imumiyyatla
miimkiin olmur. Mohsuldar layin kasilisi nisbaton eynicinsli
(clastiklik parametriorina g6ra) oldugda, siixur niimunalori
gotirtilorkon  dagintiya moruz  galmadigda vo onlarin
[aboratortya soraitindo Syronilmasi miimkiin oldugda, bu tsul
quyunun optimal texnoloji istismar rejiminin kifayat gadar
ctibarli miiayyon edilmasina imkan verir.

Qaz  yataqlarinin = oksoriyyati  kasiliso  géra  qeyri-
bircinslidirlor va zoif dayaniqh stixurlardan toskil! olunurlar. Bu
tip laylardan nitmunalarin gétiiriilmasi vo onlarin tabii soraits
yaxin soraitdo dyronilmasi hamisa miimkiin olur.

Mbohsuldar layin mexaniki xassalarinin miisyyan edilmasi
do miirokkobdir. Yoni quyudibi zona dagilmaga basladig: iiciin
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tozyiq qradiyentinin vo siiziilmanin b&hran siiratini miioyyon
etmast ¢oatin olur. Laya verilon depressiyanin layin mexaniki
xassaloring osason miiayon edilmosi, adoton quyunun qumtixaci
yaratmadan iglodiyi istismar rejimindoki gostoricilordan ya bir
nega dafa ¢ox, ya da az olur.

Beloliklo, malum olur ki, hor tisulun 6z monti cohatlori
vardir vo quyudibi zonanin deformasiyasina miixtalif amillarin
tasirinin Syranilmosina kompleks yanagma talab olunur.

Quyudibi  zonamin  dagilmast  soraitinda,  istismar
gdstariciloring ssason, quyunun mohsulunda qum olduqda bels,
quyunun mohsuldarh@min  asagr diismosi  va ya yuxari
qalxmast hallart bag verir. Bu, quyuda qum tixacimin yaranmasi
prosesinin uzun ¢okmoasi va ya quyudibi zonada toplanmg qum
donaciklarinin oradan tadricon tomizlonmasi ilo olagadardir. Bu
zaman  quyunun debitinin - dayiymosinin - qtymatlondirilmasi
(verilmis depressiya sabit olmagla) timumi lay tazyiginin
ditsmasinin da nazora alimmasm olob edir. Quyudibi zonada
kollektorun dayanighgima layin agilma texnologiyasy va layn
monimsomoaliliyi tasir edir. Ogar quyudibi zonada siixurlarin
dagiimaga baglamasi dayamgliq haddinin kigik qiymotiarinda
bas veririsa, onda buraxila bilon  depressiyanin misyyan
edilmasi ¢lo da boyiik ¢atinhik varatmir. Yox ogor. dayaniqliq
haddi faktiki olarag sifira barabardirsa, onda buraxila bilan
depressiyanin miayyan  edilmasi ¢otinfogir. Belo  hallarda
Oliyev metodikasindan istifada cdorok. dayanighgi zaif olan
dagilan kollektorlar digiin depressiyanin buraxila bilon haddini
miioyoan cdirlor. Bu metodikanin mahiyyoti stixurlari dagilmaya
moaruz qovan, bdhran qradisenti va siiziilmanin béhran siirati
ila quvudibi zonanin dagiima radiusu-Reen arasindaki asthihiq
asasinda. azyvigin miayyon cdilmasindan ibaratdir. Siixurlarin
dagiimasinin - béhran  radiusunu  emprik  disturla vo ya
nomogrammalar asasinda miiayyan etmak miimkiindir.

90

2.6.2.2.Kollekrtorlarin dagilmasi prosesi vo
kollektorlarin dagilmasi proseslorini mohdudlasdiran
iisullar
Zamandan asti olaraq, kollektorun dagilmas: prosesi,
Tazyigin bohran qradiyenti artirildigi halda, quyudibi zonanin
dagilmasi prosesi miimkiin olur vo siiziilmo siirati qum
donslorinin  ¢ixartlmasini tomin edir. Bu zaman quyudibi
zonanin dagilmasi prosesi do uzun zaman ¢okir, ¢iinki
kavernanin (Koha) yaranmasi saraitindo (kaverna- dag siixuru
gofosinda ayri-ayri mineralilarin hall olmasi prosesinds yaranan
bosluglardir), tazyigin maksimum gradiyenti layin konturuna
dogru harokat edir. Ancaq dagilma zonasi quyudibi zonadan
kontura dogru yerini dayisdikea, siiziilma sahasi bdyiiyiir va
gquyunun sabit dcbitindo  sliziilmo  siiroti  azalir. Belalikls,
istismar rejiminin qumun g¢ixartlmasi ti¢iin dizgtin segilmadiyi
hallarinda da qumun ¢ixarilmasi dayanir. Buna goro do,
optimal texnoloji istismar rejiminin miayyon edilmasi Ugiin,
laymn  qusamiiddotli - sinaq  iglorinin - naticesinds  alinan
molumatlar kifayot etmir. Quyudibi zonansinin dagilmasi
prosesi  gedon  quyularin debitint vo ya laya verilon
depressiyant mioyyon etmok  lglin, uzunmiiddatli  tadgiqat
islorinin vo ya quyunun istismar gostoricilori malumatlarinin
oimasi tolab olunur.
Kollektorlarin deformasiva prosesini mahdudlagdiran
metodlar (isullar):
—tazyiqin  buraxila  bilon hoddon asagi olan minimal
gradiyentinin saxlaniimasr;
—qum donodlorinin ¢ixariimasinin miimkiin  olmadigi siiziilma
sitratinin saxlamlmast;
~ quyunun quyudibi zonasinin mexaniki va ya kimyovi iisullarla
mohkamlondiriimasinin totbiqi.
Yuxarida geyd edilon ikinci tisulda laymn dagilma soraiti
quyudibindo va quyugdvdasinds qum tixaclarinin yaranmasina
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gotirib ¢ixarir. Bu sobabdan da bu iisulu ancaq birinci iisulla
birlikdo tatbiq etmak lazimdir.

2.6.2.3.Qaz quyularimm mohsuldarhgina qum
tixacimin vo ya may ¢ siitununun tasiri

Qum  tixaclarnmn  yaranma  sabablari: - Quyulann
1stismart prosesindo zotf sementlonmis stxurlarin
detformasiyast quyudibi zonanin dagilmasina gotirib ¢ixanr,
Quyuda gazin axmn stiratlori stixur hissaciklorinin quyuagzina
¢ixartimasint  tamin - etmoadikdo, quyudibindd va ya quyu
gdvdasinda qum tixaclan yaranir va bu da 07 ndvbosinda
quyunun  miioyyon edilmis  texnoloji  istismar - rejiming
nazoragarpacaq  dorocado pis tosir edir. Laya  verilocok
depressiyanin mitoyyan edilmasi zamant  quyudibi zonanin
dagiimadigr dayamqle kollektorlarda da qum-maye  tixaclar
yarana bitor. Bu rejimda qum tixactarimin olmast, gazma vax
laya  kegan  qazma  moblulunun olmasidan,  quyunun
konstruksiyasindan,  perforasiyva intervallan Gizro  debitin
paylanmasindan,  quyu  mohsulunda maye  komponentlarin
méoveudlugundan, miixtolf inhibitorlarin quyuya
vurulmasidan vo s, asilrolur.

Quyularda qum tixaci yaranmast ilo texnoloji rejim
arasindakr aluqa: Quiyunun. mohsuldar layin
xarakteristikalarinin va quyunun texnoloji rejiminin diizgiin
se¢ilmasi.  quyunun istismariy  prosesinin an pis - saraitds
apartimasinda bela, bir ¢ox hallarda qum va maye tixaclarinin
varanmastndan yvavinmagq mimkin olur va ya tarsina geyri-
prtimal rejimlorda. an yaxst mohkamliya malik kollektorlarda
bela, c¢la bir sorait varatmaq mimkiin olar ki, istismar
quyusunun dibinda va titlasinda (giivdnsindo) maye va qum
uxaclan  varanma@ma o sorait  olsun. Islonma soraitinds
daéllma,\a' maruz  qalmayan  kollektorlarda  depressiyanin
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artirilmasi yolu ila qum tixacinin yaranmasinin  qarsis1 alan
istismar rejimi segmok miimkiindiir.

Izotrop lay iigiin qaz quyusunun debiti layin dabanindan
sifirdan baslayaraq monoton olaraq artacaqdir, ona goro do
agor qaldirict fontan borulari layin dabanindan yuxariya qader
endirilmigdirss, quyudaki axin il bark hissaciklorin yuxari
galdirilmast iigiin els debit talab olunur ki, o miisyyan hoddi
kegmis olsun vo bu zaman quyuda qum tixacinin olmasi va ya
hiindiirliikkda da olsa maye siitunun olmasi vacibdir.

Psevdoasitlt qum  fixaclari.  Quyudibindo  yaranmis
horokotsiz srtuktur olan qum tixaclarindan basqa, quyunun
govdosindo (litlosindo) do psevdosixiimis astli qum tixaclar
yarana bilor. Bu nbv tixaclarin 6lgiilori bark hissaciklarin
oliiglorindon, lay fliylidiniin xassalarindon vo qaz axinin
stirotindon asth olur. Bu parametlorden asih olaraq, horokotsiz
olan tixac qgatr psevodosixilmig asih vaziyyats kegmoayo
baslayanadok mioyyon axin siiroti movcud olur. Bu zaman bu
qatin sixitlma doracasi qazkondensat faktorunun artmasi ilo
slagodar  olaraq azalacaqdir. Psevodosixilmis qatin  tasiri,
horokotsiz. qum  Uxacina nisboton az olur, lakin quyu
givdosindoki  axmin = siiroti tixacin - bark  hissaciklarinin
¢ixartlma siirotindon az oldugda, qum quyunun dibinds ¢dkarok
quyunun  mohsuldarli@inin sonraki  istismar  prosesinda
azalmasina gotirib ¢ixanr.

Quyunun mohsuldarlign ila quyutixacinin yaranmast
arasindakr alaga. Quyuda qum tixacinin vo ya maye siitunun
olmasr onun dcbitinin  azalmasmna ssbob olur. Komiyyat
torofindon baxdigda layin va qum tixacinin kegiriciliklari
toxminon c¢yni olduqda, quyunun mohsuldarligina qum
tuxacimn tasirini, layin agilma  daracasine  gdra natamam
quyunun tasiri kimi  giymotlondirmak miimkiindiir.  Qum
tixacinin yaranmasinin miixtalif marhalalarinds (etaplarinda)
va quyunun konstruksiyasindan asilt olarag. qum tixacinin
fraksiya torkibi doyisir. Quyunun mohsuldarliginin perforasiya
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intervali zonasmna buraxima dorinliyini artirdiqca, qum
tixacimn torkibinda  boyiik fraksiyalt qum hissaciklsrinin
miqdar1 goxalir.

028
0 o (L9} ‘ k‘ 0
1.2 s N k"/\'.,“‘llfj
Sok.2.17. Nisbi Sok.2.18. Nishi debitlo— 0.

debitlo— Q. laymn qum fayin qum tixact 15 natamam
tixact ilo tam baglanmast baglanmas--

arasindaki - — - astlihq — s —asililig

K _ -10
gt vl

L—h =bm 2=h  =5mi-h  =lm:2=h =10m,

h,, =20m4-h  =30m;

layin tam galmligr 50 m.

3—h,, =10m:

Qum tixact ilo istismar cdilan quyularin mohsuldarhiimin
asagr dilgmosina sabab, siiziilma sahosinin azalmasi va alava
miigavimatin artmasi sabab olur. Bu slavo miigavimatin tasiri
tixacin siiziilma xassalarindan, layin stiziilma parametriarindan,
lavin araqatlara bolinmasindan. layin kasilisi vo sahasi {izra
qeyri-bircinsliliyindon. layin - qum  tixaci ilo no  qoador
baglanmasindan asili olur.

Moahsuldar layin qum tixact ila tam  baglanmasi.
Mohsuldar layin gahnhigr na gador bdyiikdirss va laymn
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qarsisini qum tixact ilo tam baglanmisdirsa, quyunun debiti
kifayat qodor asagi olacaqdir (sak.2.17). Masalan, agar laymn
qalinhgr h-1m-dirso vo mohsuldar layin vo qum tixaclarinin

kegiriciklarinin - nisbati- ——=0,01 - dirso, quyunun
Kol

mohsuldarlig1 8% azalir, yox agar h=10m-dirsa, onda quyunun

mohsuldarhigr 80% azalir. Laym qalinligi sabit oldugda,

quyunun mohsuldarhgi, & /K, ; nisbatinin O-dan-0,01-5 qador

artmast ilo quyunun mohsuldarligr kaskin azalir.

Mbohsuldar layin qum tixact ila natamam (layin bir
hissasinin) baglanmasi. Qaz quyusunun dibinin bir hissasinin
qum tixact ilo baglanmast zamani, yani /i > A, oldugda,

gquyunun qum tixact oldugu haldaks Gmumi debitinin, tixac
olmadigda tGmumi debitina olan nisboati ila ~§, Keat -

arasmdaku asililiq (30k.2.18), laymn qum tixaci ilo bagh oldugu
halindaki ila cyni xarakterli olur, ancaq kegiriciklarin nisbatinin

kigik ( K -sifira yaxin oldugda) oldugu hallarinda kaskin
le

doyisir. Belalikla, qum tixacy ila bagli olan zona praktik olarag
islomir. Buna uygun olaraq. quyunun kasilisinda va qum tixaci
yarandiqda, kegiriciliyi olmayan layciglar vardirsa va tixac
ondan asagida yaranmisdirsa, onda quyunun mohsuldarhgina
onun tasiri az olacaqdir.

Quz quyusunun mohsuldarligina maye situnun tasiri.
Bu halda qaz quyusunun debiti asagidaki kimi formalagir:

. Qazli layin garsisindaki maye siitunundan kegan gazin debiti-

o

. Laym maye stitunu ilo baglanmayan intervalindan ke¢an qazin

debiti O
Quyudibi zonada qaz axinmnin iki hissays daqiq ayrilmasi
¢ox mirokkob vo ancaq o halda, miimkindtr ki, bu zaman
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mohsuldar layin vertikal kegiriciliyi ya sifira barabor, ya da ona
yaxin olsun. Lakin buna baxmaraq aparlmis tadgiqatlar
gostarir ki, layin bir hissasi maye siitunu ilo bagh oldugu halda
vo gobul edilmis hadds mohsuldar laya verilon depressiyanin

~

artinimasi ilo diismo tempi —Q vo  hmaye -don asili olaraq
azalr. (sok.2.19.).

Q
0,75

0.50
0,25

U
20 H 6l) bV

Sok.2.19.Laya verilon mixtalif depressiyalarda debit — Q ilo
maye stitunu hpaye arasindaki asilihq:
1-AP=0. MPa; 2-AP--0.2 MPa: 3-AP~0.3 MPa; 4-
AP=0, MPa
Bu zaman layin mayce ilo bagh hissastindo maye

.

stitununun maksimal hiindtirlilyti A

mave

2.P
= -~ In—- olur. Maye
DoP

siitunun bu hiindiirliylinds quyudibi tozyiq -Pq.d‘, layin

dabaninda lay tazyigino borabar olacaq. yani layin daban
hissasinds horakot dayanacaqdir. Ogar mayenin  quyunun
dibinds toplanma prosest davam edirso, bu onu géstarir ki,
quyunun verilmis Kkonstruksiyasi {glin, layin dabanindan
baslayaraq, fasilasiz olaraq agagi hissasinin baglanmasi bag
verir vo bu zaman maye siitununun bir hissosi laya kegir.
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2.6.2.4.Quyunun govdasinda (liilasinda) qum tixacinin
yaranmasinin va mayenin toplanmasinin, quyuya
endirilmis nasos kompressor borularinin buraxiima
dorinliyi vo diametri il slaqasi

Qaz va qazkondensat quyularimin quyu dibinds, miivafig
soraitds, qum tixacinin yaranmast vo ya maye slitununun
yaranmasi, yani quyunun mahsulunda namliyin olmasi, kontur
vo daban sularinin quyudibing galmasi, quyudibi zonanin gilli
mohluldan  tomizlonmoasi  (qazma  mohlulu),  verilmis
depressiyada quyudibi zonanin dagilmasi va s., 9sason qaz
quyusu GUgiin konstruksiyanin se¢ilmasi ila slagadar olur. Layin
xarakteristikas1 nozoro alinmaqla, galdirici fontan borularinin
quyuya cndirilmo dorinliyinin vo diametirinin segilmasi, qaz
axinin quyuya siiziilmosi, gaz quyusunun mohsuldarligi va
axtmn  profili  nozora  ¢arapacaq  doracads  borularin
pargimlonmasinin - mimkinliylindon,  liilesinds  tozyiq
itgisindon va layin qalinh@inin hiindirliyiinden asthdir.

Qaldirict  borularin  diametri ila  quyunun bihran
(kritik) debitinin  alagasi:  Quyularda qum  tixaclarinm
yaranmasi, bark hissociklorin quyudan g¢ixarilmasinin tamin
olunmasindan asilidir. Ogar quyu boruarxasi fazadan islayirso,
galdiricr borular vasitasila islodikda tozyiq itgisi ¢oxdursa ve
borularm diametrinin artirtlmasy imkam moahduddursa, onda
bark hissociklarin quyudan ¢ixarilmasint hoalgavi fozadan tamin
ctmak olob olunur. Bork hissociklorin gorarlasmis harakatinin
stiratini, hissaciklorin agirhq qiivvasi va miigavimat qiivvasinin
boraboarliyi sartlorindon istifada etmoakls tapmaq mimkiindiir.
Bu onu gostorir ki, hissaciklorin harokot siirati, laydan galen
gaz. aximnin stiratino borabar olmalidir. Bork  hissaciklarin
¢ikmosi  vo  toplanmamast  lc¢lin, qaz axinmin = siirati,
hissaciklarin ¢kma siiratina nisbatan bir az ¢ox olmalidir.
Bark hissaciklorin ¢6kma stiratini miiayyan etmok ti¢iin emprik
ifadolor méveuddur. Bu quyudan galon gaz axininin siirati ila
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bork hissaciklorin kiitlesi sixhgi vo gazin ozluliyi arasindaki
nishatlort alagalandirir.

Quyudan mayenin ¢ixarilmasi ligiin, quyudan galon qaz
axmininda maye hissalorinin formasinin doyismoasinin vo qaz-
maye qarsiginin axin rejiminin da nozora alinmasi talab olunur.

Qaldirict  fontan  borularimin  quyuya  endirilmo
darinliyinin miixtalif variantlari. Madonlarda tacriibods fontan
borularmin endirilmo dorinfiyinin {i¢ variantina rast golinir.
fontan borularmin sonu (bagmagi) mohsuldar laymin tavanin
saviyyasinda va ya ondan gismoan yuxarida olur;
fontan borularinin sonu layin perforasiva edilmis hissasinin
ortasinda olur;
tontan borularinm sonu bilavasito perforasiya edilmis intervalin
asagy dolivinin (desiyinin) yaxinhginda otur.

Qceyd ctmok lazimdir ki. qaldirier fontan borularinin
endiribmo dorinhivino asagidaky taktorlar tosir edir: Borularin
diametrt. gquyunun debitic stixurun - hissaciyinin 6lgiisii va
formasi va ya mayenin damctari, mahsuldar intervalin qalinligy,
perforasivaintervali boyunca debitin paylanmass, siixurlarin
mohkamiiyi vo s,

Madon tadqiqatanmim  naticalori - gostoric ki,  qaz
quyulannda galdiner fontan borularmin perforasiya edilmis
intervahin asadr degiving gador endirilmasi, qum tixacr vo ya
mave  slitununun varanmastmm - qgarsint tam ahr.  Buna
baxmavaray. fontan borularmin hanst darinliya endirilmasindan
asth olmavaraq. qum tixaciun hiindiirtlytiniin tasiri az olur,
agar perforasiva intervahnim agsagr hissosinin kegiriciliyi azdirsa
va izotrop lavda qum uxacin hiindiirliiy. tmumi perforasiya
gqahinhgimm 10-20%-dan ¢ox deyildirsa. onda onun quyunun
debitina tasiri clizt olacagdir. Quyunun mohsuldarhgina qum
uxacinin asirinin - ganunawy gunlugunun - pozulmast,  qaz
gquyusunun - mixtalif xarakteristikaly va o dagidlmaya  qarsi
miixtalit mohkambikh bir nega layeiglars agmis oldugu halda
mumkiin ola bilir.
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Quyuya endirilan fontan borularinin darinliyina, tahlil
(analiz) noaticasinda miiayyon edilmis faktorlarin  tasiri.
Quyunun mohsuldarligina, bark hissaciklorin ¢ixarilmasina va
quyuya endirilmis fontan borularinin dorinliyina, tazyiq
itgisinin quyudakr qaz axinina tasirinin birga analizi gdstarir ki,
agar:
qaz aximmn perforasiya intervalindan barabor axdig) zaman vo
quyudibinds bork hissaciklorin toplanmast soaraiti mdveud
oldugda, fontan borularinin perforasiya intervalinin asagi
daliklorina gadar endirilmoasi magsadauygundur,
quyunun debitinin layin tavanindan dabanina dogru azalmasi
zamant da, fontan borularinin perforasiya intervalinin asagi
doliklarina godor endirilmasi magasadauygun hesab edilir;
quyunun perforasiya edilmis intervalinm asagi hissasindan
fontan  borular  endirilmadon  bark  hissaciklorin  yuxari
galdilmasimt tomin edon, gaz axinin siiratinda, kollektorun
dagilma soraiti moveud olmadigda vo quyudibinds qum
hissociklorinin  toplanma  soraiti  yoxdursa, onda fontan
borularmin laymn tavan hissasino gador endirilmasi miimkiindiir
oks halda ogor fontan borularinin bagsmagindan (sonundan)
asagrda qaz axinmin siiroti qum  hissaciklorinin  vo maye
damcilarinin - yuxart  qaldirilmasini tomin  etmirsa, onda
quyunun boruarxasi fozadan islomosina baxmayaraq, fontan
borularinin endirilmo dorinliyi perforasiya intervalinin asagi
doliklorinin saviyyasinda olmalidir;
kigik depressiyalarda  kollektorun intensiv  dagilmasi  bag
verirsoonda  quyuya  fontan  borularinin  hanst  darinliya
endirilmoasini, quyu siizgocinin konstruksiyasi nazora alimagla
hall etmak lazimdir;
quyuya fontan borularinin hans:  derinliyo endirilmasinin
miioyyon c¢dildiyi zaman, fontan borularinda tozyiq itgisi
yegana vo ok miloyyanedici faktor olmamalidir.

b
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Ogar qum tixacl yeni yaranirsa, onda onun yuxariya
intensiv. ¢ixanlmast  Uglin,  qaz  axiinm - siirstinin
artirilmasindan basqa, hom da fontan borularinin endirilmo
dorinliyinin tadricon artirimast lazumdir  ya da istismar
komorinda gazin axin siiratini [-10 m/s haddinda tomin etmak
lazimdir.

2.6.3.Quyu mahsulunda daban sulari olduqda
quyunun texnoloji is rejimi
2.6.3.1.Quyunun susuz debit haddinin doyismasinin
ganunauygunlugu

Laymn agtimast zamant, su Konuslarinmn - yaranmas
prosesinda geyri-stasionarliq nozord alinmagqla, daban sularinin
moveudlugu soraitindd vertikal va horizontal istigamatlarin da
masamoali mihitin qeyri-bircinsliliyt, su vo qazin siziilms
ganunlarnin mixtalifliliyi, onlanin islonmo prosesinda fiziki
xassolorinin  dovigmosi, qaz-su kontaktimin sarhadlorinin va
formalarimmn midyyon edilmosi, kapilyar glivvalorin vo faza
kegiriciliklarinin miioyyoan cdilmasini va s. nazars almagla qaz
quyufarin texnoloji istismar  rejiminin - doagig miioyysn
edilmasi praktiki olaraq qeyri-miimkiindiir. Bir gayda olaraq,
Qaz quyusunun susuz debiti hesablama yolu ilo mioyyan edilir
va bu debit faktiki debitdon Kifayat gadar ¢ox olur va
hesablama yolu ilo miioyyon cdifon debita nisboton faktiki
debitda daban sulart daha tez yol acaraq quyuya gatir. Lakin
biitin bunlara baxmayaraq. layihalondirmo  zamani by
masolalarin hallinin vacibliyi nazora alinaraq va qaz yataginm
istismarinda layin  anizotrop olmasi  va  layin  agilma
daracasindan astlt olaraq, quyunun susuz debitinin haddinin
davismasi zamant 2sas gqanunauvgunluglar miitlaq nazara
alimmabhidir.

Quyunun su konusunun quyu dibina ¢atmasinin pik
haddinda alinan susuz debit haddini quyunun mohsuldarligs
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kimi gabul edak. Buradan aydin olur ki, quyunun susuz debitini
almaq Uglin su-qaz kontaktinin soviyyosinin perforasiya
intervalinin  asagt desiklorinin saviyyssindon asagt olmasi
lazimdir.

Laya asagidaki ifadodaki hiindiirlikdan az olan
depressiya vermok lazimdir

v=a(h—hg,, (2.20)
burada k-laymn qalinhgy; haq ~layin agilmg galinhigi; ¢=0.4

(Carniya goro gaz quyusunun susuz debiti miioyyon edilarkan,
kifayat qador etibarly olan).

Belalikla, qaz quyusunun susuz debit masalasinin daqiq
hotli igtin qaz-su kontaktinin sarhadinin hagqiqi vaziyyatini
bilmok lazimdir, bu zaman funksiyasi vo quyunun istismar
rejimidir ki, bu zonada verilmis quyunun drenaj sahasindo
tozyigin paylanmasy, boyik olgiido layin izotropiya daracasini
mioyyon cdit,

Bir ¢ox qazli taylarin vertikal vo horizontal kegiriciliklori
forgli olur, vertikal kegiricilik homiso horizontal kegiriclikdan
xeyli agagi olur. Asagi vertikal kegiricilik istismar prosesinda
gaz quyusunun sulasma tohliikosini agagr sahir. Lakin vertikal
kegrictliyin asags olmast quyunun agtlma doracoasindon asih
olaraq. quyuya asags sahadon gazin axinimi da miirakkoablasdirir.
Bununla olagodar olaraq. layin anizotropiyasinin tosiri do
nazors ahnmahdir, ¢inki () mioyyan edilmasi  isullari
izotrop laylar Gg¢lin islonilib  hazirlanmisdir vo bu bdyiik
xolalara gotirib ¢ixarir,

Qaz-su kontakt no gador yuxari olarsa, debitin miloyyan
editmosi vaxtr xota da o godor boylik olar. burada debit qaz-su
kontakti nozaro alinmadan hesablamir. Qaz-su  kontaktinin
yuxari galxmast gaz chtivatlarindan vo onun ¢ixarilmasindan,
subasqilr sistemin foalligindan, mohsuldar layin kollektor
xassolosindon va s, parametrlordon asili olur. Laym islonmo
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prosesinda daban sularinin harakati lay tazyiqinin dayismasino
vo mohsuldar layin qazla doyumlulugunun azalmasina gatirib
¢ixarir. Elastik su ehtiyyatlart boyiik olduqda, su ilo doymug
layin vo lay suyunun elastik hocmini nozoro almaq lazimdir.
Quyunun susuz debitinin dayismasi

qanunauygunluglari. Quyunun susuz. debit hoddi Q;,w ila

layin nisbi agilma gahinhg h= hac. /h arasindaki asililiq
gostorir ki, layin bozi agilmalan zamant debitin susuz haddi
maksimal debit olur ($9k.2.20). Bununla belo maksimal debitin
alinmasi Ggiin asagi kegiricilikhi laylarin agilma daracasi yuxan
kegiricilikli laylann agtlma doarocasindon daha béyiik olmahidr,

ciinki kegiriciliyin azalmastila () do azalir,

Qugt, Min.m*/giin

320

240

160

0 02 04 0.6 08 ”h 1,0
Soakil 2.21. Quyunun debit haddi Qg ila layin nisbi agilma

komiyyati — /1 arasindaki asilihq (diiz xatt ila harakatli vo

Qigr, Min.m?*/gin

200 . !

|

Sakil 2.20. Quyunun susuz debit haddi Qs tla layin nisbi

agiimast— /1 (anizotropiyvanin mixtalif giymotlarinda)
arasindak asthilig.
I -izotropiva parametri: V-1 oduqda anizotrop lay; 2,3 4-

Y.

= 1.000.5 001 oldugda izotrop lay.
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qirig-qryq xatt ilo horokatsiz qaz—su kontaktlari iigiin)

Laym anizotropiyasinin  nozars alinmasi  géstorir ki,
vertikal kegiricilik azaldigda, debit haddi do kifayat qodor
azalir (s0k.2.20). Bundan basqa, layin anizotropiya parametri-

v = ~azaldigca. debit hoddi (), maksimal olan layin agilma
I

doracasi-haer boyliyiir,

Qaz. quyusunun susuz debitino P(1) va h(1)-nin asagi
diigmosi do tasir edir. No godor P(1) vo h(t) asagi olarsa, o qadar
do quyunun susuz debiti asagi olur, lakin qaz yatagina suyun
golmasi lay tazyiginin asagr diisma tempini bir miiddat longidir
($ok.2.21). Verilmis bu grafikdo 1-3 oyrilori lay tozyiqi
Pra (=257, 219 va 144 MPa olduqda, quyunun susuz

debitina uygundur, bunlar gaz-su kontakti harakat vaziyyatinda
oldugda almirlar. Quyunun susuz debiti bu lay tazyiglarinds,
lakin qaz-su kontaktinin harokatsiz vaziyyatinda qirig-qirig
xotlorlo 2-5 oyrilori vasitasilo gostarilmisdir. Sakil 2.21-doan
gortintir ki, qaz-su kontaktimin harakatli voziyyostinds susuz

103



debit Ogar qaz-su kontaktinin harakotsiz vaziyyatind nisbaton
daha intensiv asagt diiglir. Ay vo h(f) igln eyni Piy(t) lay
tozyigindo qurulmus Qg va & asithliglart  oyrilarinin
miigayisasi imkan verir ki, susuz debitin Q.  doyismo
xarakteri gaz-su kontaktimin harokatli voziyystinds miiayyan
edilsin vo gaz yataglaninin iglonmo layihosinds susuz debit
prognozlasdinlsin. Layin agilmasimin Ay verilmig qiymatindo,
qaz-su kontaktimn yuxari galxmasi noticasinda laymn qazla
doymus qalinligmin dayismoasi gaz quyusunun sulasmasina
gotirtb gixarir.

Qoo vo B asthihigr oyrilorinin maksimumuna  uygun olan

Quar doyismo xarakteri horokotdo olan (ayri 1) vo hoarokotsiz
(oyri 2) qaz-su Kontaktina uygundur vo Sokil 2.22-ds
gstarilmigdir. 2 oyrisindon  goriiniic ki, fi o verilmis
giymatinda lay tozyiginin agagi diigmoasi vo qaz-su kontaktinin
yuxart galxmasi ild olagoadar quyunun debiti (), koskin asag)
diisiir vo A1) h 4o catdigda iso quyu tam sulastr. Yataglarin
islonmosi prosesi zamani vaxtsiz sulagmadan yayinmag iigiin
hrt) doyismasi sinxron olarag apardmali vo layin agilma
qalinligt da hae cyni ilo sinxron dayismalidir. Yalniz bu halda
vatag tam tiikanand gador qaz quyusunu istisimar etmok
miimkiin olur.

Anizotropiya  paramctrinin- V. qiymatindon  asih
olmayaraq. anizotrop laylar {i¢in Py vo h (1) azalarkan, Qg
da asagi disiir. Vertikal kegiricilivin - K, vo anizotropiya
parametriarinin - ¥ asa@r diigmasi ila do Qe agag diisir.

Bu debitin  azalmasi vertikal kegiriciliyin - pislosmoasi
naticasinda layin agilmamug hissasindon golon gaz axininin
zaiflamoasi hesabina bas verdiyini gostarir,
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Sakil 2.22. Quyunun debit haddinin Qg (4, milvafiq
olan) lay tozyiqindan Py asililigs.

Beloliklo aydi olur ki, vertikal kegiriciliyin kifayat
gador asagl salinmast zamant susuz debit quyunun debitina
catmaga ¢ahigir, burada layn agiimig galinhginda qazim quyuya
stiziilmosi ancaq mistovi-radial stiziilmo ilo bas verir. Belalikls,
anizotropiya parametrini— 1V asagl salarkon, layin tam acilmasi
an sorfolt variantdir.

Ogor izotrop vo anizotrop laylar Giglin debit hadlorini 6z
aralarinda miiqayisa ctsok, onda anizotrop lay {i¢iin Oy, homiso
izotrop laym susuz debitindan az olacaqdir.

2.6.3.2. Susuz debit hoddinin - @,, artirilmasi iisullan

Susuz debitin artirilmase iisullari:

- Qazh laym agilmasi ligiin onun maksimal susuz debite miivafiq

olan optimal gqiymatinin (variantinin) mioyyon edilmasi;

Perforasiya intervahmin asagi doliklori ilo gaz-su kontakti
arasinda kegiriciliyi olmayan siini ekranlarin yaradilmasi:

hop-in- midyyan cdilmosi yolu ilo Qya-in artirilmasi. Daban
sulart olan qazh lay agildigda. vertikal quyunun mohsuldarhig:
laym agtima doracosindon vo quyudibinden gaz-su kontaktina
gadar olan mosafodon asili olur. Layin agilma daracassi na gadar
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az olarsa, onda quyunun mohsuldarhgina onun natamam
agilmasinin tosiri do bir o godor ¢ox olar. Layin agilma
daracasinin az oldugu hallarda quyunun natamamhgmin onun
mohsuldarh@mna tosiri laya verilon depressiyanin tasirindon
daha boyiik olur. Ona gora do tobii olaraq, layin agiima
komiyyatinin ela bazi qiymotlori vardir ki, bu zaman agilma
laymn parametriarindon va gaz ila suyun xassalorindon asili olur
va quyu maksimal susuz debitlo iglayir,

Oer vo A asiihginn (39k.2.21)) izotrop va anizotrop
faylar {igiin - qaz-su  kontaktmin - horokotli - vo  horokatsiz
vaziyyatlari Gigtin qurubmug biitiin ayrilorindo ¢lo bir ndqts
vardir Ki. bu quyunun Qg maksimal debitino miivafiq olur, Bu
nogtada h giymati laym optimal agilma komiyyatina uygun
olur. /1, op-Komiyyatini iki Gsulla milayyon etmok miimkiindir:
analitik vo grafianalitik.

Analitik  Gsulla toyinetmo zamant kamiyyoatin  hagigi
dagiglivini asagi salan bazi tohriflors yol verilmasi qagilmaz
olur. Ona eira da lavin aglmasimin optimal qalinhgmin -k,
qratianalitik Gsulla tapiimasi daha magsadouygundur.

1o B
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‘ |

0 | 2 3 1+10°

» gn

Sok 223 A g-baslangie xarakterinin zamandan asih olarag,

qas-su Rontaktinin islanmo prosesinda yuxari galxmast il
Atagadar davismasi -howlher) 22 - hop (1)/h(1)
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Yatagin islonma prosesi zamani qaz-su kontaktinin
yuxart galxmasi layin qazla doymus qalinhiginin fasilosiz
olaraq azalmasina gotirib ¢ixarir. Verilmis layin agilmasinda

hag. zamandan asilt olaraq qazla doymus galinligin azalmasi,

nisbi acilma kamiyyotinin artmasina gotirib ¢ixarir. Ona gora
do yatagin islanmosinin baslangicinda optimal olan agilma
kamiyyati sonradan geyri-optimal olur vo bu zaman quyunun
susuz debit haddi kaskin azalir. Bu o demakdir ki, gazli layin
hor bir cart qalinhigr A(1)-yo uygun, Sziiniin optimal acilma
komiyyoti olur.

Bu zaman laym optimal agilmasinin nisbi komiyyoati sabit
komiyyot olaraq qalir ($0k.2.23). Zamanin — t artirilmasi, yani
h(t)-nin azalddmasi ilo baglangicda misyyon edilmis A, artir

vo /i —1-0 yaxinlasir. Baslangicda miayyan edilmis hcpt_

gaz-su kontakti qalxdigea miisyyan miiddatdon sonra sulagsmig
vonalar yaranir vo  quyunun susuz isloma debiti sifira barabor
olur. Bu iso o demokdir ki, gazlt laym har bir cari qalinligina —
h(t)-ya @z optimal acilma  komiyyati miivafiqdir. Bununla
yanagt. verilmig lay iiglin doyismoyon galintigda, layin optimal
agtlma parametrlori. A¢1)-nin - doayismosi hesaba alinmagqla
(s0k.2.23. 2-oyrisi) sabit qalacaqdir. Gostorilmis
ganunaygunfuqglar onu ifado edir ki, gaz-su kontaktinin yuxari
galxmasi ilo laym agilmis qalinhgi, vatagim biitiin islanma
divrii orzindo optimal agilmanin tomin edilmosi digiin  bir-
biriylo sinxronluq togkil etmolidir.

Qeyri-kegiricilikli ¢kran  yaratmaq yolu ilo Qu —
artirilmasi.  Perforasiya intervahnin agagr hoddi va gaz-su
kontaktr arasida kegiriliksiz ckran yaradilmast konus sularinin
quyuya daxil olmasinin qarsisini alir va onun (suyun) zirvasi
quyu dibindon agagr olur. Qaz-su saviyyosinin hatta boyiik
olmayan  moasafslords  (noinki  bilavasits  quyunun  liilosi
atralinda) quyu lilosindon xeyli asagida olmasi layda islayon
quyuda tozyigin paylanmast ilo baghdir. Belolikla. kegiriciliyi

107



olmayan siini ekranin yaradilmasi quyunun susuz istismar
miiddatini uzatmaga, quyunun debitini iso biz ne¢o dofs
artirmaga imkan verir.

» - qu
Lavin tavant
T
i [l
h
’ ~
-y -
-
Rcu
- »-
R,

Sokil 2.24. Daban sulari ilo qaz layint agmusg geyri-
kegiricilikli ckranli quyunun sxemi:  re-quyunun radiusu, Rex—
ekranin radiusu. Re-konturun radiusu, A-laym qalinligs.

Ekramn ol¢iilori: Qeyri-kegiricilikli ckranin

R, radiusundan asth olan layin agilma gahnhigr, quyunun

debitinin - (Jor  doyismo xarakterino miivatiqdir ($ak.2.25
gostarilmiydir).

UHX)
2000
1000
Qupy KR
0 10 20 30 w0 R

Sakil 2.25. Ekranin dlgiilarindon asthi olaraq miivafiq
optimal a¢iima kamivyati ila quyunun susuz debit haddi
arasindakr asihiliq

Sakildan (s0k.2.25) goriiniir ki, ekramn radiusunun 50m-
dok dayismasi Qg debitin 8 dafs artmasina gotirib ¢ixarir.

Qgar debitin on boyiik doyisikliyi geyri-kegiricilikli
ekranin 10 m-doak olan sahasindo bag verir, bundan sonra Qg
debitin artma tempi xeyli asagr dusiir. Bundan basqa, , layin
agtlma darocasi qazlt layin qalinhginin yarisint asmadigindan,
boyiik olgiilu ekranlarin yaradilmasi lay enerjisinin oalave
itgisina sabab olur ki, bu da iqtisadi cahatdon mogsadauygun
olmur. Ona gora da, geyri-kegiriclikli ekranlar yaradilarkon,
onlarin radiusunun 10 m-dak olmasi magsadouygun olur.

Qeyri-kegiricilikli ckranin qalinhigi, praktiki olaraq, laya
verilan depressiyaya vo (Jgor debita tosir etmir. Layin gazla dolu
qahinhgr boytk olmadigda, ekranin  galinhgini minimuma
salmagq olar.

Qalinhgmma vo sahosino gora bircinsli olmayan laylarda
yaradilan ekranin formasi silindrik olmaya bilor.

2.6.4. Quyu hidratsiz rejimds isloyarkan onun
debitinin miiayyon edilmoasi

Quyunun quyudibindo vo quyuagzmda hidratsiz rejimdo
islomosint tomin etmok diglin onun tozyiq va temperaturuna
qoyulan sortlor:

l’q‘, <Pvol 2T, P <P vwT =2T,.

gl = g g a

burada. P vo T), -hidrat yaranma tozyiqi vo temperaturudur.
Ogar quyunun lilasi daimi buzlag zonasindan kegirsa, onda bu
rona  nazora  almmalidir. Ogor  hesablamalar  naticasinda
quyunun miivafig debitlorindo onun hidratsiz is rejimi sartlorini
yerina yetirmoyin miimkiin olmadig malum olarsa. onda bunu
tomin ctmdk  l¢lin quyvuya miivafiq inhibitorun vurulmas:
fazimdir.
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2.6.5. Quyunun texnoloji rejimina ¢ixarilan qazin
tarkibindoki
faal korroziya komponentlorinin tosiri

Avadanhglarin  korrozivasina sabab olan  faktorlar.
Cixarilan gazin konsentrastyasinda aqgressiv. komponentlarin
olmast; mihitin tozylg vo temperaturu, axiin siirotl, suyun
minerallagmasi,  istifado  edilon  avadanhigin - texniki
xarakteristikasi, riitubat, organik tursular (qarigqa, sirko vo s.)
korroziyaya tosir edon amillordir.

Korrozivamin tosirinin  azaldidmast idisullarni. Bir gox
korroziya faktorlarmi tonzimlomok mimkiin olmur, ona gora
do belo quyularin optimal texnoloji rejimlorinin segilmosi
zamani quyuya korroziya oaleyhino inhibitorlarinin vurulmast,
optimal tazyiq se¢ilmasi, temperaturun vo gazin axin siratinin
miloyyon cdilmasi. o ctiimlodon quyunun konstruksiyasinin
dizgiin segilmosi nozards tutuimahdir.

2.6.5. 1. Karbon qazimin tasiri

Korrozivanin intensiviogmasina tasir edan parametrior
va onlarin xarakteri. Karbon gazimmmn Korroziyaya tosirinin
intensivliyi  onun  parsial  tozyigindon  vo mibhitin
temperaturundan asthidir, yoni COx-nin parsial tozyiqi vo
miihitin temperaturu artdiqea korroziyanm  stirati da artir.
Fontan borularinda da  korroziyanin siiroti artir va  atq
xatlarinds  korrozivamin intensiviiyini azaltmaq Ggiin axinin
harakat rejiminin dayismasi tolab olunur. Bela ki, fontan
borularinda gaz-mave qangiginm harakatinin dayisdirilmasi
iiciin iki borunun yiv birlagmalarinin arasina xi.is.u'si kipkac
halga govularaq axinin harakat rejimi doyigdirilir vo bu
korrozivanin intensiviivini ki dafo azaldir. Karbon qazinin
kormxi:\a_\u tasiri zamani quvu mahsulunun migdart da bdyik
rol oynayir.
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Karbon gqazmn  parsial tazpiqi  ila  korroziyamin
intensivliyi arasindaki asithliq. Parsial tozyiq 0,05 MPa-dan az
olduqda, adston, korroziya miisahids edilmir. Ogor parsial
tozyiq 0,05-0,2MPa intervalinda dayisirss, onda korroziyanin
bas vermosi miimkiindiir ki, ancaq bu da temperaturdan ¢OX
asihidir. Ogor parsial tozyiq 0,2 MPa-dan bdyiikdiirss, bu
zaman korroziya intensiv olur.

Yatagin islonma prosesinds karbon gazinin — COz-nin
parsial tozyiqi asag1 diigiir va su kondensatinin hacmi béyiiyiir.
Korroziyanin intensivliyi boyiik $lglido parsial tazyigdan c¢ox
asthdir, ona goro do qaz axininin v temperaturun sabit
giymatlorinda korroziyanin intensivliyi praktiki olaraq asagi
disiir. Parsial tozyiqin t¢ dofs asagi diigmosi naticasinda
korroziyanin intensivliyi yiiksok bohran qrupundan (intensivlik
-Smm/it) zaif grupa (intensivlik 0,05-0,1 mm/il) kegir.

2.6.5.2. Korroziyanin intensivliyina kiikiirdiin tasiri

Korroziyamn  xarakteri: Tabii  qazin  torkibinds
korroziyann intensivliyini boyiik ¢lglido artiran ¢ox boyiik
aqressivliyo malik olan komponent H2S - kitkiirddiir. Hidrogen
sulfidli korroziyamn asas sociyyovi cohati onun metalda catlar
yaratmasidic  (Cpacrpeckusanuve™).  Ogor  qazin  tarkibinds
hidrogen sulfid (H>S) varsa, gorginlik vaziyyatinda poladlarin
boyiik oksoriyyoti stirotla dagilir. Suyun igtiraki ila hidrogen-
sulfidin (kitkirdiin) metala tosiry naticasinds domir sulfidi va
atomar hidrogen yaranir ki, bunun da  bir hissasi metala niifuz
edarak. onu kivrok vo dayamigsiz edir. Metalin dagilmaya vs
axtcthga (Crexyueers’) davambhigi artdigea, metahin sulfid
titroyisi ("pacrpeckusanine”) ohliikasi artir,

Korrozivamn intensiviiyinin parsial tazyiqgdan asililigt,
Korroziyanm intensiviiyini misyyon edan ssas faktor qazin
tarkibinda olan hidrogen sulfidin parsial tozyigidir. Qazin
torkibinda  hidrogen-sulfidin® méveudiugu vo onun parsial
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tazyiqinin 0,00015 MPa vo artiq olmast korroziyanin ciddi
suratda intensivlasmasina sabab olur.

2.6.5.3 Korroziyaya lay suyunun tasiri

Lay suyunun korroziva prosesinda rolu. Qazin
torkibindaki karbon turgusunun miioyyan konsentrasiyasi ilo
birlikda quyuya daxil olan  suyun miqdart  miihitin
tursululugunu  miloyyon edic. Miloyyon konsentrasiyalarda
karbon qaz1 (CO;), quyu mohsulunda lay suyunun hacminin
¢oxalmast ilo mihitin tursulugunu - pi azaldir vo bu
korroziyanin intensivliyini kifayst godor agagt salir. Qazin
torkibinda kondensat olduqda. yiiksak parsial tozyiqli karbon
qazt CO; lay suyunun isticaki ilo korroziyamin intensivliyini
giliclondira bilir.

Korrozivamin  intensivlivinin  lay  suyunun  duz
tarkibindan astiigi. Karbon tursulu korroziyanin intensivliyi
hamginin lay suyunun duz torkibindan do asih olur. Lay
suyunda boyiik miqdarda hidrokarbonatlarin olmast miihitin
galovililiyinin  artmasina  gatirib  ¢ixarir, bu  iso  karbon
tursularinin =~ azalmasina Vo belalikla, korroziyanin
intensivliyinin agag) diismosino sabob olur. Suyun codlulug
xarakteri karbon tursulu korroziyaya golaviliys nazaron az tosir
edir.

Korrozivanmn intensivlivinin orqanik (iizvii) tursulardan
asilihgi.  Yiksok tozyiq vo temperatur  goraitinds  qazin
torkibindaki lay sularinda organik (lizvii) tursularin vo qazin
torkibinda karbon tursusunun olmasi quyudaxili vo madan
avadanhglaninin  korroziya intensivliyini giiclondiran asas
sabablardan biridir.

2.6.5.4.Qaz aximinm siiratinin korroziyaya tasiri

Avadanliglarin korroziyava ugramasinin asas
sabablarindon biri da aximin yiksak siirati vo gazin axin
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rejimidir. Qaz axminin istiqgamatinin dayisdiyi yerlords axinin
kegdiyi yerin en kasiyinin doyismasi korroziyanin intensivliyini
xeyli doracadas artirir ki, bu da qazin axin rejiminin dayigmasi
tlo alagoadardir.

Quyu agzma yaxin yerlords fontan borularinin sathinin
intensiv yeyilmasi qaz axininin bdyiik siiratlorinds bag verir.
Axinin siiratinin 10 m/san-dan az oldugu yerlards korroziya
prosesinin olmamast da onu gostarir ki, korroziyanin osas
sobobi qaz axininin siiratidir. Fontan borularinda gaz aximinin
siiratini aga@i salmaq i¢iin ya fontan borularinin diametri
boyiidiilmoli, ya da quyunun debiti asag1 salinmalidir. Quyuya
texnoloji rejim miioyyon edilorkan, mohdudlagdirici faktor
axmin siiroti oldugu zaman fontan borularinin diametrinin
maksimum boyiidiilmoasi halindan istifads etmoak lazimdir. Oks
halda ya quyunun debitinin asagi salinmasi, ya da fontan
borularinin tez-tez doyisdirilmasi lazim golir ki, bu da iqtisadi
cohotdon  olverigsiz - olur.  lakin  ki¢ik diametrli fontan
borularmin boyiik diametrli borularla svoz edilmasi o zaman
cficktli olar ki, borularin  tam dayisdirilmasi  korroziya
ohlitkasin aradan galdirsin. Bu iss quyuda gqaz axini asag:
staratli oldugu zaman mimkiin olur,

Korroziyanin koskin azalmast o zaman bas verir ki, gaz
axininn sirati béhran siirotindon az olsun.

Fontan borularinin miimkiin en kasiklarinds bohran
siiratinin miiayyan edir:
fontan borularmin bir diametrindon digoring kigildikdo onun en
Kasiyi:

(az quyusunun quyu agzinda.

Qazin torkibindo korrozivani stiratlandiran komponentlar
oldugda gaz vo garz kondensat yatagltarinin layiholondiriimosi
zamant clo texnoloji rejim miayyon edilmali va quyunun
konsrtuksiyast elo segifmolidir ki gaz axmmim siiroti quyunun
biitiin uzunlugu boyu axmm bohran siiratindan kicik olsun.
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Verilmis bohran siiratinda qaz aximi rejimina tathiq
edilon mahdudiyyatlar. Qaz aximnin verilmis bohran siiratinds
quyunun texnoloji is rejimi, korroziyamm intensivliyinin
mohdudlasdiriimas: ila ¢ox nadir hallarda miioyyan edarak
segili.  Bu ona goradir ki, quyunun avadanlii oasasan
korroziyaya davamli metaldan hazirlanmig avadanliglar olur va
quyunun istismari zamant quyuya korroziyaya qargt inhibitorlar
vurulur. Bu onunla slagadardir ki, qaz aximnnin siiratinin
mohdudlasdirtimasi kifayot qodar osaslandiriimadiqda alava
xarclora sabab olur va bu da ¢ixartlan qazin maya dayoarinin
artmasina gatirib ¢ixarir.
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