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ON SOz

Bu kitabda obyektyonli  programlasdirmanin
asaslari, Borland C++ programlasdirma dilinin
xususiyysatlari sorh edilmisdir.

Vasaitdan obyektyonlt programlasdirmag:
dyronmoak istayon toalebalor, mdusallimlar, hamg¢inin
programcilar faydalana bilsrlar. Vasait mumkun goador
sade dilde yazilmisdir. Kitabdaki mdvzular misallarla
musayist olunmusdur ki, bu da movzunu asan
manimsamoaya komak edir.

Onu da geyd edak ki, kitab respublikamizda bu
movzuda azarbaycan dilinds yazilmis ilk vasaitdir. Buna
goro de kitabda bir ¢cox yeni terminlarin istifadasinds
cotinliklor qgarsiya ¢ixmis veo bu ¢atinliklorin aradan
galdiriimasina cehd gostarilmisdir.

Kitabin hazirlanmasinda lazimi serait yaratdigina
goro Qafgaz  Universitetinin  rohbarliyine, dayarli
masloahatlarine gors f.-r.e.d., professor Foxraddin Isayevo,
t.e.n., dossent Xalil ismayxlova, t.e.n. Abzetdin Adamova
tashih etdiyina goOro Vofa Seyidovaya, dizayner Sahib
Kazimova, Kkitabin capinda gostordiklori dastoys gore
Miisfiq Ibrahimova vo Sadi ©bdurrehmanova 6z ssmimi
togokktruma bildiriram.

Muollif
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| FOSIL

OBYEKTYONLU
PROQRAMLASDIRMA

1.1 Program Layihalandirma

Komputer texnologiyasinin paralel inkisaf edoan iki
asas sahesi vardir: texniki vasitelor (hardware) veo
program teminati (software). Texniki vasitalor na gador
suratlo inkisaf etss do, program teminat: il techiz
edilmadon he¢ bir faydasi olmaz. Programin texniki
vasitalor olmadan isloamasini de disinmak olmaz. Lakin
yaxsi texniki vasito olmazsa, uygun olaraq yaxs: program
da yazilmaz. Istifadacilorin istodiklorini  texniki
vasitalorla yerina yetirmalori Uglin iss har zaman yaxsi
program tominatina ehtiyac vardir.

Program taminati cox shamiyyatli olan, lakin bunun
giymoti cox gec basa dustlsn bir movzu olmusdur. Yaxin
kecmisdo komputer ehtiyaci olan gsoxslar islarini gore
bilacok program, sonra da bu program: isladacok bir
komputer axtarir vo programi komputerin ayrilmaz bir
xususiyysti kimi gorurdular. Bu bir név komputer
saticilarimin  ehtiyac duyulan programlart  6zlarinin

yazmalarindan ve 6z komputerlari xaricinda bu program
satmamalarindan gaynaglanirdi. Hazirda iss musteqil
programlasdirma iloe masgul olan firmalarin qurulmas:
bu sshv dustinconi aradan galdirmisdir. Bu hamginin
program teminat: vo texniki vasitaloarin bir-birindan farqli
bir sey olduglar1 hagigatinin anlasilmasin1i  tamin
etmisdir.

1.2 Program Xususiyyatlari

e Dogrulug (correctness) — verilon tapsiriglarin
tam olarag yerino yetirilmasidir. Programa
layihalandirmadan avval onun hans: tapsiriglar
yerino yetiracoyini muoayyon etmok lazimdir.
Program hazir oldugdan sonra bu tayin olunan
xususiyyati tam tomin etmolidir;

e Dayamigqlig (robustness) -  gozlenilmaz
hadisalar naticesinda programin icrasi
kasilmamali, sehv amoliyyatlar: yerina

yetirmamolidir. Program, an yaxsi halda olsa
bels, tGzarina gqoyulan tapsiriglardan basga isleri
gormamalidir. Program¢inin  sshvlarine gora
programin icrasinin kasilmamasi tgun tadbirlar
gorulmelidir;

e Genisglanabilmak (extendibility) - gelacekda
verilon tapsiriglarin  dayisdirilmasi  vo  ya

10
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yeniloarinin slava edilmasi asan olmalidir. Bunun
dcdn:
- sade layihaler  hazirlanarag  murakkab

layihalorden  gagmaq lazimdir  (design
simplicity);

- programi bir moarkszdan asili olaraq idars
etmok avoazine modul sturukturundan istifads
edorak yerli bir idars etmas formas: segilmolidir
(decentralization).

Tokrar istifades olunma (reusability) -
hazirlanan layihanin, yazilan programin vo ya
he¢ olmazsa modullarin basga programlar
torafindan istifads edils bilmasidir. Buna layiha
daxilinde istifado edilon elementlarin yeni
layihado da istifada edilo bilmasini slave etmoak
lazimdir;

Uygunluq (compatibility) — programin muxtslif
komputer sistemlorinds ortag xususiyyotlors
malik olmasidir. Bunun dgtin muxtalif standartlar:n
tatbiq edilmasi lazimd:r:

- moalumatlar fayl: formatinin uygunlugu;
- moalumatlar strukturunun uygunlugu.

Menyu, dialog, resm, duyme kimi istifadagi
muhitinin (user interface) uygunlugu;

11

12

e Monbalarin istifade edilmasi (efficiency) -

kompdterin malik oldugu butin avadanhglar
somorali sokilds tam istifads etmasidir. Istifads
ede bilmadikde do digor programlar dgin
istifadasiz galmasina yol vermasidir;

Dasinabilma (portability) - bir program
hazirlanmis oldugu komputerdan basqa diger
komputerlards do istifads oluna bilmalidir. Bu iki
formada ola bilar:

- Qaynaq uygunlugu (source compatible) -
programin yazildig:r amsaliyyat sistemindan
basqa bir sistemoa dasinib yeniden komplyasiya
olunaraq islomasi;

- Ikilik kod uygunlugu (binary compatible) —
programin yazildigi muhitde komplyasiya
olunaraq icra oluna bilan fayl (executable file)
oldo edildikdon sonra basqa bir muhito
dasinaraq isladilmasi. Programin
tokmillasdirilmasi  baximindan asli  asas
goturalserak program kodunun dasinabilon
olmasidir.

Nazarat oluna bilma (verifiability) - bir
programin sohv hallarla qgarsilasmasi zaman
onun icrasinin davam etmasine vo hatta heg icra
olunmamasina sebsb olan sahvlar ortaya ¢ixdig:
zaman istifadagiys vo programciya sahvin hansi
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sebabdoan bas verdiyi movzusunda kifayat gadar
malumatin verilmasidir;

e Tamlig (integrity) — icazesiz mudaxilalor ve
dayisdirmalar garsisinda program, mealumatlar,
fayl kimi program komponentlarinin
gorunmasidir. Masalan, malumatlar ve ya indeks
fayllarimin itmosi (silinmasi) zamam program icra
olunarkan bunu musyysnlasdirib bildirir;

e Asan istifads edilma (easy of use) -
programdan istifade edoan sexsin onu asanhqla
Oyronmosi, istifade edo bilmasi, noticalarini
tedqiq eda bilmasi, sahvlarini dizalds bilmasidir;

e Birlikda islomak (interoperability) - bir
programin ehtiyaci oldugu basga bir program
cagira bilmasi xususiyystidir. Bu halda iki
program ardicil olaraqg islomakla barabar bir-biri
ila malumat mubadilasi eds bilmalidirlor.

Yuxarida gostorilon sartlari tomin etmoak asason
program¢i muhandisin vazifasi olmagla barabar, modul
strukturundan istifade etmok genislana bilma, takrar istifada
olunma, uygunlug, das:na bilma problemlarini hall etmayas
imkan verir. Bu halda an azi1 bazi program modullarini
yenidan yazmaga ehtiyac galmur.

13
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1.3 Modul Strukturunun Sartlari

e Parcalanabilma (modular decomposability) -

bir problemi alt hissalora ayiraraq
layihalandirmoakdir. Masalan, riyazi
amoliyyatlarin yerino yetirildiyi bir programda
massivlarin istifads edilmasi Ugln bir massiv
modulu tayin ederak massivle olagedar
amoliyyatlarin hamisint bu modulda yazmag.
Eyni sokildo ehtiyac olarsa, matris, vektor,
kompleks adad kimi tayinlaer Gg¢lin de modul
yazarag problemi Kigik hissalora ayirmag;

Birlasdirilabilma (modular composability) -
bir-birinden Xabersiz hazirlanan modullarin bir
yera yigilmasi zamam catismayan ve ya tam
olmayan modullarin olmamasidir;

Aydinlig (modular understandability) -
muxtslif  soxsler  tersfinden  yazilmasina
baxmayaragq oxundugu zaman programin aydin
olmasidir. Programin yenidsan baxilmas: ve ya
tokmillasdirilmasi zamani ¢ox shamiyyoatli olan
bu  xususiyysti saxlamagq ug¢uin  modul
programmmin Yyazilmasindan basga program
daxilinds nayin na Ugun istifads edildiyinin, bu
istifade naticesinds ne olacagimin aydin bir
sokilda sarh olunmasi lazimdir;
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e Qorunma (modular protection) — bir modulun
isloma formasina ve moalumatlara digor bir
modulun icaze verilmis hallardan basqa
mudaxilo etmamaosi, yazilan modullarin Gmumi
cohatlori olmasina baxmayaraq bunlarin bir-
birindan farglondirilmasi lazimdar;

e Davamlilig (modular continuity) — problemin
tayinindaki kigik dayisikliklar bir va ya bir necga
hissonin dayismasine sabab olarken program
sturukturu kimi istifade olunan modullar
arasindaki vasitalor (masalan, funksiya
prototiplari) dayisdirilmamolidir.

Indi do modullulugun tamin olunmasi Ggiin istifads
olunacaq obyektyonlt programlasdirmanin
xususiyystlarini gozdan kegirak.

1.4 Obyektyonlt Programlasdirmanin
osaslari

Bir sistem daxilinde muxtslif xarakterli obyektlor
ola bilor. Bu obyektlorin tamamils bir-birindon farqli
xususiyysatlari il barabar, eyni ve ya oxsar xususiyyatlari
do vardir. Xususiyyatlor vo davranislarimin muxtalif
olamalarina baxmayaraq eyni imkanlara malik ola
bilorlar.

15
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Mosoloan, bir idarada komputer, telefon, faks, katiba,
mamur, mudir kimi obyektlsr ola bilar. 9sason bunlarin
har biri bir obyektdir. Har birinin 6z funksiyas: vardir.
Lakin Umumi xususiyyatlari do vardir. Katibs, mamur,
mudir har biri bir insandir. Bu insan olma xususiyysatidir.
Hor biri muosssisade muxtalif mablagds maasla islayirlar.
Gorduklori is Umumi bir isdir, lakin har birinin 6z isi
vardir. Istok eyni, davranslar iss muxtalifdir. Islarini icra
edarkan istifada etdiklari malumatlar da eyni deracads
farglidir.

Bu banzatma ils obyekt - mlayyan islori yerina yetiran,
bu moagsadlo do muixtalif funksiyalardan ibarat olan bir
strukturdur. Bu struktur daxilinds dayiskanloar ola bilor.
Lakin asason vazifasini muayyoan edacok funksiyalar
torkibindo saxlayir. Bu xususiyyate paketlasdirma
(encapsulation) deyilir.

Bunun digoar bir xususiyysti do paketlasdirilcok
funksiyalarin necas islayacayi muayyon edilmadan, sadace
nece istifado edilocayi muoayyan edilo bilor ki, bu da
vacibdir. Buna da mucarradlasdirma (abstraction) deyilir.
Paketlosdirma vo micarradlosdirmoa, obyekti muayyon
etmok Ugun kifayot olan iki funksiyadir.

Obyeklarin digar xususiyyatlarindan biri ds térama
xususiyyatidir. Obyekt tayin edilarkan, avvalcadan tayin
olunmus basqa bir obyekti 6ztino baza olaraq se¢s bilar.
Bu hal yeni tayin olunan obyektin 6zlns baza secdiyi

16
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obyektin xususiyyatlorindan istifade etma imkanlarina
uygun golir, bununla barabar yeni obyektin baza obyekti
ila eyni xtisusiyyat dasimasina sabab olur.

Yeni obyekt yeni xususiyystlor gazana bildiyi kimi,
bu xudsusiyyatlari toakmillasdira ve dayisdira do bilar. Bu
Xususiyyato tOroma (derivation), xUsusiyystlori almaga ise
miras alma (inheritance) ad verilir.

Buna asagidaki misali gostars bilarik:

Bir avtomobil temirgisi avtomobil rangloma (hava
firca ils), lehimlama vo karburator sazlama islarini yerina
yetirmis olsun.

Avtomobil Tomirgisi

- Rongloms
- Lehimloms

- Karburator Sazlama

Bu avtomobil temirgisi obyektidir. Bu avtomobil
tomirgisinin U¢ oglu oldugunu va onlarin har birini
yetisdirdikdan sonra, bir saha Gzre ixtisaslasdirdigini forz
edok.

17

Avtomobil Tomirgisi Avtomobil Rongsazi

- Rangloma - Rongloms (Hava fircast ilo)

- Lehimloms
Avtomobil Qaynaqgist

- Karbirator Sazlama
- Lehimlomso (Oksigen gaynagi
ilo)

Karburator Sazlayicist

- Elektrik Islori

Burada Avtomobil Rangsazi, Avtomobil Qaynaqgisi
vo Avtomobil Elektriki téromo obyektlardir. Avtomobil
Temirgisi iso baza obyektidir. Torema obyektlar
(Avtomobil Reangsazi, Avtomobil Qaynaqgisi Ve
Avtomobil Elektriki) baza obyektinin, ysni Avtomobil
Tomirgisinin  xususiyyatlorini  gostaracoklor.  Uygun
olarag avtomobil ranglayacak, lehimlayacok vo
karburator tanzimlayacakloer.

Avtomobil Rangsazindan avtomobili ranglomasini
istadiyimiz zaman, o avtomobili hava firgcasi ilo
ronglayacakdir. Lakin Avtomobil Temirgisi bu isi yalniz
adi firca ilo gOrocokdi. Avtomobil Temirgisi ils
Avtomomobil Rangsazimin gordukloari is rongloma isidir.

18
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Avtomobil Rengsazinin adi firgca ilo ronglomayi
bacarmasina baxmayaraq hava fir¢asi ilo ranglayir. Lakin
istadiyi zaman adi firca ilo da raglaya bilar.

Eyni sokilde Avtomobil Qaynaqgisi da oksigen
gaynag: ila lehimlayir. Avtomobil Temirgisi iso sadace
qovs gaynag: ilo lehimlaya bilir. Avtomobil Qaynaqgis:
eyni zamanda ranglems isglarini da bacarir. Bu gabiliyyati
Avtomobil Toamirgisindan miras almis va sadaca firca ilo
ronglemayi bacarir.

Uctinct qolu taskil edan Avtomobil Elektriki isa
tamamils basga bir xutsusiyysto malikdir. Avtomobil
Tamirgisi elektrik islarini gora bilmadiyi halda Avtomobil
Elektriki bu iglori gora bilir. Avtomobil Elektriki eyni
zamanda ranglemo, lehimloma vo karburator tonzimlomsa
islorini Avtomobil Tamirgisindon dyrandiyi gadar gora
bilir. Tabii ki, ager lazim galarss, Avtomobil Elektrikinin
moasalan, renglema bacarigmin lagv edilmasi uygun
gorularss, heg bir is gérmamasi temin oluna bilar.

Burada novbati Ug xtisusiyyat nazori calb edir:

1. Téranmis obyektlor baza obyektinin
xususiyyatlarini goruyub saxlayaraq istifado edo
bilirlar;

2. Toronmis obyektlor torondiklori obyektlarin
(baza obyektlarinin) xususiyystlorini doayisdira
bilirlar;
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3. Téronmis obyektlor yeni xususiyystlor gazana
bilirlar.

Bir sistem daxilinda istar bir obyektdan tdranmis
obyektlor olsun, istarse do bir-birindsan fargli obyektlar
olsun, bu obyektlarin oxsar xususiyyatlari ola bilsar vo bu
xususiyystlor eyni adla verilir. Bu da eyni adl, lakin
muxtslif obyektlorin Uzvi olan obyektlarin meydana
golmasina sabab olur. Bu hal obyektlsr arasindaki
oxsarliglart gostorir. Buna oxsarlig (polymorphism)
deyilir. Oslinds bir obyektdan tarenan siniflar arasinda
oxsarligin olmasi vacibdir.

Obyekty6nlt programlasdirmada obyektlarin malik
olduglart malumatlar: ve funksiyalar: qoruyaraq, birbasa
istifade etmoayo icaze vermoamsalori, basga bir alt
Xususiyyatdir. Burada miras goymagin oksi olan bir
amoliyyatdan  s6hbat gedir. Bir obyekt bozi
xususiyystloarini saxlayib sadaco 6zu istifads edir. Digor
obyektlorin istifado etmasino icaze vermoaz vo Yya
moahdudlasdirar. Bu, dort muxtalif hal ila sorh edils bilar:

1. Xususi (private) — bir Uzv moelumatin va ya
funksiyanin yalniz tizvi oldugu obyekt daxilinds
istifads olunmasi;

2. Qorunmus (protected) — bir tizv dayiskaninin vo
ya funksiyasmin tzvu oldugu obyekt xaricinds o
obyektdan téranan obyektlorin sadacs istifads
edos bilmasi;
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3. Umumi (public) - bir tzvun butin obyektlar
torofindan ortaq istifads edilmasi;

4. Dost (friend) — bir obyektin basga bir obyekti
dost elan edarak Uzvlsrinin hamisinin bu obyekt
torafindon istifadasine icaze vermasi.

Obyektyonli  programlasdirmada  diger asas
xususiyyest ise dinamik alagalandirmadir (dinamic
binding). Bu xUsusiyyatls térenan bir obyektin Unvanin
torandiyi  obyektloardan birinin  go6sterici  (pointer)
dayiskonine meanimsstmok mumkundur. Bu halda
unvani moanimsadilon obyekt, gostaricisina
monimsadildiyi baza obyekti kimi davranacaq, hamginin
0zUnamaoaxsus xususiyyatlarini do gostaracokdir.

Bu hali bels sorh etmok olar: masolan, bir
muoassisonin baxis bélmasina bir avtomobil tamirgisi ise
alinacagdir. Bu ise (gOstorici doayisken) Avtomobil
Teamircisindon basga Avtomobil Rangsazi, Avtomobil
Qaynaqgcis1 vo Avtomobil Elektriki do muraciat eds bilar
va bu iso alina bilsr. Ctnki, bunlarin kékiinds avtomobil
tomirgiliyi durur. Malumdur ki, bu isa alinacaq sexsin
avtomobil ronglomo, lehimlama vo  Kkarbirator
tonzimloma iglorinden bas1 ¢ixacagdir. Bu isi Ug
mutaxassis birlikda da gora bilor.

indi da bu isa Avtomobil Qaynaggisinin alhndigini
forz edoak. Bu halda tamirgidan ranglemak talab olunarsa,
o fircadan istifado edarak rangloma isini yerina
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yetiracokdir. Cunki tamirgi kimi ise goturulan Avtomobil
Qaynaqgisi, Avtomobil Temirgisindon Oyrandiyi (miras
aldigr) firca ilo ronglomayi bacarir. Lakin lehimlomak
telob olundugunda, oksigen gaynag: ils lehimlayacakdir.
Cunki asas bacardig: is do els budur.

Ogor bu ise Avtomobil Elektriki alinsaydi, gaynaq
islarini yalmz qoévs gaynag: ilo goracekdi. Cunki, miras
alma yolu ils 6yrandiyi lehimlamo isi budur. Bu,
ronglamoa va karburator tonzimlomso islori da ola bilor.
Avtomobil Elektrikinin bildiyi daha bir sey vardir ki, bu
da elektrik isloridir. Lakin tomirci kimi ise alinan
Avtomobil Elektrikindan bu isi gérmesi taleb olunmaz.
Avtomobil Elektriki iso alinarkan goérilacak islar arasinda
elektrik islari yoxdur.

Bir obyektin baza obyektinin  g0stoaricisine
moanimsadilorak baza obyekti xtsusiyatlari gostarmasina
dinamik alagalandirma  deyilir.,  Umumi  mogsadli
algoritmlarin (siralama, axtarma kimi) tatbiginds vo ya
eyni xususiyyatli muxtalif xarakterli obyektlorin birga
istifadoesinds istifado oluna bilor. Yalnmz bu xususiyyast
dcun tératma amoaliyyatinin olmasinin vacibliyins diggst
edin.

Toranmoa xususiyyoti ilo slagadar olaraq daha bir
xususiyyat obyektin bir obyektdan deyil, bir negs
obyektdan téranmis olmasidir. Buna goxbazaliliq vo ya
coxdan téranma (multi inheritance) deyilir. Burada obyekt
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torandiyi butin obyektlorin xUsusiyystlorini gosterir.
Maosalan, Idaragi vo Avtomobil Tamirgisi obyektlarindon
téronan Midir obyekti hom Idaragi, ham do Avtomobil
Tomirgisi kimi davrana bilir. Yani ronglays, karbUrator
tonzimlayo, is¢i alib maas vers bilir. Bu Xxususiyyatlori
dayisdira va ya yeni xuisusiyyatlari tarkibins ala bilir.

Cox bazali obyektlorin  shamiyysti dinamik
olagelondirmado 6z oksini tapir. Coxbazali obyekt
torandiyi butin obyektlorin godstoricilarine manimsadila
bilar. Bu, moanimsatms naticasinds sadaco
monimsadildiyi  obyektin  xususiyyotlorini  gosterir.
Mosslon,  Mudir  obyekti ~ Avtomobil  Tamirgisi
gostaricisine manimsadilarss, Avtomobil Tamirgisi kimi
davramr. Yox agor Idaragi gostarcisine menimsadilarsa,
Idaraci kimi davranir.

Obyektyonlu programlasdirmanin asas
anlayislarindan biri do programlar daxilinde muoayyan
goaliblerin (sablonlarin) hazirlanib bir ne¢a dafe istifada
oluna bilmasidir. Bu xususiyyata sablonlama (template)
deyilir. Sablonlar yazilmis bir program kodunun oxsar
hallar tcun istifado edilmasini ifado edir. Masalan, tam
adadlordan ibarat olan bir massivi siralamaq Ugln
program kodunun eyni zamanda haqiqi adadloari, satirlari
vo hatta yeni toradilacok obyektlari ds siralaya bilacak bir
sokilda yazila bilmasi sablonlama xtsusiyyatidir.
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1l FOSIL

C-DO YENILIKLOR VO C-YO
OLAVOLOR

2.1 Eyni Adli MUxtalif Arqumentli
Funksiyalar

C ve diger yukssk saviyyali programlasdirma
dillarindo arqument kimi daxil edilmis eyni tipli iki
giymoatdan an boOyUyunu geri gaytaran bir funksiya
yazmaq ucun novbati Gsullardan istifade etmok olar:
Birinci Usul - istifads olunan an boyuk araliglh tips gore
bir funksiya yazib, alt tipleri bu tips cevirmskdoan
ibaratdir. Masalon,

long double Max(long double A, long double B)
{retumm A<B?B:A;}

Vo

long double LD;
double D;

intl;

char C;
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tayin edildikdan sonra

LD = Max(12, 18);

D = (double)Max(12, 18);
| = (int)Max(12, 18);

C = (charn)Max(‘C’, ‘H");

tip cevirmo operatorlar ilo yerins yetirils bilor. Bels ki,
| = (int)Max(12e7, 18.36);

amoliyyati he¢ bir sshv gostermadan komplyasiya
olunur. Lakin icra olunarken muayyan xotalar bas vers
bilor. Satirlorin an boyUyunun tsyin edilmasi Uc¢ln bu
funksiyadan istifade etmak olmaz. Bu halda komplyator
sahvlori ola bilar. Bu cur sshvlar shamiyyatsiz sayilsa da,
program sahv icra olunur.

Ikinci Gsul - her tip Ggln ayri bir funksiya
yazmaqdan ibarstdir. Bu halda C qaydalarina uygun
olarag har bir funksiya ucgtin ayr1 addan istifads etmak
lazim gelacakdir.

#include <string.h>
char Max_char(char A, char B)
{retumA<B?B:A;}

int Max_int(int A, int B)
{retumA<B?B:A;}

double Max_double(double A, double B)
{retumA<B?B:A;}
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char *Max_string(char* A, char* B)
{return strcmp(A, B)<0?B: A;}

Bu cur tayinlar butun tiplar tgun yazila biler. Bu dafo
yuxarida gostarilan teyine uygun olaraq

D = Max_double(12, 18);
| = Max_int(12, 18);
C = Max_char(12, 18);

soklinds olmalidir. Bu halda tip ¢evirmes amoliyyatinin
aradan galxmis olduguna diqgst edin. Bunun avezinds
yalmz funksiya adi dayismisdir. Bu tsulla

| = Max_int(12e7, 18.36);

kimi amoliyyatlar1t avvslcadan yerina yetirmsk do
mumkianduar. Boyuk funksiyalarin makro saviyyads tayin
edilmasinin programin boyukliyUnt artirdigimi nazare
aldigda, bu an yaxs1 tsul sayila bilar. Bu zaman hansi tip
Ucun hansi funksiyadan istifade edilacayini ¢ox yaxsi
bilmoak lazimdir.

Lakin C++-da bir funksiya eyni adla bir nega dofa
tayin oluna bilar. Har tayinds funksiya digarindan forqgli
olarag mustaqil bir funksiya kimi islayir. Bu hadisaya
Uzarina yuklama ve ya Ust-Uste qoyma (overloading) ad:
verilir. Bir ad Uzearino iki vo ya daha artig ad
yuklanacakss, bu

27

overload funksiya_adr;

soklinde goOstoarilir.  Bu gokilde tanimlanmis har
funksiyanin arqument siyahisindaki tip ardicilligi daha
avval tayin edilmis eyni adli funksiyalarin arqument
siyahisindaki tip ardiallig ile eyni olmalidar.

Buna goro Max funksiyasim asagidaki kimi tayin
etmok olar:

I MAXDEC.CPP

#include <string.h>
#include <stdio.h>

overload Max;

int Max(int A, int B)
{retutm A<B?B:A;}

char Max(char A, char B)
{retutm A<B?B:A;}

double Max(double A, double B)
{retutm A<B?B:A;}

char *Max(char* A, char* B)
{ return strcmp(A, B)<0?B: A;}

Bu teyindoan sonra

C = Max('C', 'HY; /l char C
| = Max(12, 18); /lint 1

28



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

C-DO YENILIKLOR VO C-YO OLAVOLOR

Etibar Seyidzade

D = Max(12.4, 18.9); /I double D
S = Max("String", "Massiv"); /I char *S

moanimsatma amsoliyyatlarin1 yerino yetirmok olar. Bu
moanimsatmalarin yerina yetirilmasindan sonra har Max
funksiyasi digarlarindan farglanir.

Bels ki,

char C = Max('C', 'H"); char Max(char, char);

int| = Max(12, 18); int Max(int, int);

double D = Max(12.4, 18.9); double Max(double, double);
char *S = Max("String", "Massiv"); char Max(char*, char*);

prototipli funksiyalar cagirilir. Hanst funksiyanin
cagirilacaginin toeyin edilmasinds funksiyamn adindan
basga, arqument siyahisindakai tiplar ve tiplarin ardicillig
asas olmalhdir. Funksiyanin qaytardig: tip ise bir natice
olaraq ortaya ¢ixir. Masalan,

int funksiya(char);
char funksiya(int);
int funksiya(int, int);

parametr siyahisindaki miuxtslifliys gore bir-birindan
forgli olan ¢ funksiyan tayin edarkoan,

int funksiya(char);
char funksiya(char);
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parametr siyahisindaki tip ardicilligi eyni oldugu Ugtin
eyni funksiyanm tayin edir. Qaytarilan tiplar muxtslif
olduguna gorea sahv askar edilir vo bu cur tayin gabul
edilmir.

Ust-Usto yUklomoa ilo alagedar toyin etma
amboliyyatlart yerino yetirilorkon tip tayinedicilarinds
muxtalif tiplarin olduguna diggat edilmalidir. Yani

int funksiya(int);
int funksiya(unsigned int);

kimi iki tip tayin edilarkan

int funksiya(int);
int funksiya(signed int);

eyni funksiyam iki defe toyin etmos manasina goldiyi
Ucun sahv verir. Eyni sokilds

int funksiya(int);
int funksiya(const int);

bir-birindan fargli iki teyin olmasina baxmayaraq, const
yeni tip teskil etmoadiyi Uc¢Un birlikds istifads edilo
bilmoazlor.

Yeni toyin edilmis tiplordon istifads edoarkan
funksiyalar Uzarins yukloma aparmagq olar. Masalan,
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struct Tarix {
int gun, ay, il;
h

toayinindan sonra

struct Tarix Max(struct Tarix A, struct Tarix B)
{if(Ail==B.il)
if(A.ay == B.ay)
return A.gun >= B.gun ? A : B;
else return A.ay >= B.ay ? A : B;
else return A.il >=B.il ? A : B;

}

tayin edils bilor.

Borland C++-da overload gostorilmadan da bUtin
funksiyalarin tzarina yukloma aparila bilor. Komplyator
Sizo bununla oslagedar xobordarliq edarss, buna
ohomiyyst vermoyin vo ya #progma warn —ovl
drektivindon istifade edoarak bu tipli xebardarhq
moalumatlarnin garsisini ala bilarsiniz.

2.2 Operatorlarin Tayini

C++-da operatorlari da funksiya kimi gabul etmak
olar.
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c=a+b; yerine ¢ = operator+ (a, b);

c=a-b; yerine ¢ = operator— (a, b);

c=a+b-d*4; yerine c =operator— (operator + (a, b),
operator* (d, 4));

ifadalarini yazmagq olar. Burada operator+, operator- vo
operator* hoar biri bir funksiyadir. C++-da operator sozi
funksiya adidir. Bu addan istifado edarken ondan sonra
bir operator isarasi yazmaq lazimdir. C vo C++-da tayin
olunmus operator isarslari Cadval 2.1-ds gostarilmisdir.

Cadval 2.1 Operatorlar

Operator lIsarasi Operator Adi

+-*/% Riyazi operator

= += o= ¥z [= U= = &= |= <<= >>= Manimsatma operatorlari
NE | Bit saviyye operatorlari
<< >> Sirusdirma operatorlari
<>==l=<=>=1&&|| Mentiqi operatorlar

- -+ - Artirma/azaltma operatorlari
0 Cevirma operatoru

1 Massiv operatoru

& Unvan operatoru

sizeof Uzunlug operatoru

new, delete Yaddas operatoru

Operatorlara  funksiya kimi baxildigr  tgln
funksiyalar Ggun noazords tutulmus olan Ust-Gste
yukloma amoliyyat: operatorlar tgun de istifads edilo
bilar. Bununla da yeni tayin olunan tiplar Ggln operator
funksiyalarinin tzarina yuklomak olar.

32



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

C-DO YENILIKLOR VO C-YO OLAVOLOR

struct vector { double x, y, z; }

double operator*(struct vector A, struct vector B)
{return Ax*B.x+ Ay *B.y+A.z*B.z;}

Bu misalda tayin olunmus vector tipindan asili olaraq iki
vektorun skalyar hasilini hesablayan vurma operatoru da
tayin edilmisdir.

struct vector V1 ={1, 2, 3};
struct vector V2 = {7, 8, 2};
double skalyarhasil = V1 * V2;

sotirlari program satirloridir. Lakin hale tamimlanmadig:
ucun

struct vector V3 = V1 + V2;

kimi bir satir istifade edilo bilmaz. Ancaq vector
strukturu tguin toplama operatoru tayin edildikdan sonra
istifads oluna bilar.

2.3 Aktiv Qiymat Vermak

Mustavi Uzarinda qovs, markoazi (Cx, Cy), radiusu
(R), baslangic (Sa) ve son (Ea) bucag: ilo tayin olunur.
Belo bir gévsin uzunlugu 2nR(Ea-Sa)/360 dusturu ils
hesablanir.
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#include <math.h>

double Qovs(double Cx, double Cy, double R, double Sa,
double Ea)
{ return 2*M_PI*R*(Ea-Sa)/360; }

Bu cir bir Qovs alt program: yazila biler. 9gar bu
program hissasi tam bir ¢evrs Uc¢un istifads olunarsa, Sa
yerina 0, Ea yerina isa 360 yazilmalidur.

double Tam = Qovs(Cx, Cy, R, 0, 360);
double Yarim = Qovs(Cx, Cy, R, 0, 90);

Bela ki, ¢evra ¢ox istifads olunan oldugu tglin 0 vo
360 giymeatlari avvalcadon moalum parametrlordir. Har
dofa bu qgiymatlari gdstarmaya ehtiyac yoxdur. Cevrs
ucun

double Tam = Qovs(Cx, Cy, R);

soklinds istifade olunmasi daha qisa yoldur. Bunu
funksiya Uzorine yukloms Usulundan istifads edearak
yenidon yazmaq mumkidndur. Lakin bunun yerina
funksiya prototipi tayin edilarkan,

double Qovs(double Cx, double Cy, double R,double Sa = 0.0,
double Ea = 360.0);
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sokilnde parametrlora aktiv giymat vermak do
mumkidnddr. Bu teyindan sonra radiusu 50.0 olan bir
gevra tayin olunarkan

double Tam = Qovs(Cx, Cy, 50.0);

istifads olunarsa, komplyator avvalce

Qovs(double, double, double)

kimi tayin olunmus bir funksiya axtaracaqdir. Tapmadig:
zaman da

Qovs(double, double, double, ...)

kimi ve ilk d¢ giymoatdan sonrakilara aktiv giymat
verilmis bir funksiya axtaracaqdir. Tapdig:r zaman ilk
giymotlori do yazaraq bu funksiyan cagiracaqdir. Yani
komplyator

double Tam = Qovs(Cx, Cy, 50.0);

amrini

double Tam = Qovs(Cx, Cy, 50.0, 0.0, 360.0);

kimi istifads edoacokdir.
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Bu funksiyanin butin parametrlsrina aktiv giymat
vermoak mumkunddr. Ya da misalda oldugu kimi, sadaca
muoayyan parametrlora aktiv giymeat manimsadila bilor.
Lakin aktiv giymat verilmis har parametrin sagindak:
parametra ds aktiv giymot verilmolidir. Masalan,

void misal(double x = 0, double y = 0); /ldogru
void misal(double x, double y = 0); /l[dogru
void misal(double x = 0, double y); I/[sehv

Uctinct misal, aktiv giymat verilmis x parametrinin
sagindaki bir parametra (y parametrins) aktiv giymat
verilmadiyi Ugun istifads oluna bilmaz.

Daha bir hal nazara almaqg lazzimdir ki, aktiv giymot
verilorok olda edilon prototiplarla, Uzarino yukloma
aparilan funksiyalardan oslds edilon prototiplar eyni
deyillar.

double Qovs(double Cx, double Cy, double R, double Sa =
0.0, double Ea = 360.0):

tayini ilo barabar

double Qovs(double Cx, double Cy, double R);

double Qovs(double Cx, double Cy, double R, double Sa);
double Qovs(double Cx, double Cy, double R, double Sa,
double Ea);
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funksiyalar1 birlikde toyin edilo bilmazlor, c¢inki,
anlasilmazliqg yarana bilar.

Qovs(100.0, 120.0, 40.0);

funksiyasimin cagirilmasi zamani hans: funksiyaya
muraciat edilacayi balli olmur.

2.4 Togdimat (Referans) Tip
Toayinedicisi

C-ds bir dayiskanin basga bir dayiskoni gostarmasi
Uclin gostarici (pointer), malumatlarin emali Gglin do
gostarici amaliyyatlart (pointer aritmetics) anlayisindan
istifads olunur.

int X =10, Y = 20;

int *P;

P = &X;

*P=12; [* X=12; */
X =14; [* *P =14; */
P = &Y;

*P=12; *Y=12; */
X =15;

C++-da bu anlayis yerins taqdimat tipi tayin edilir.
Bu tipdli teyinlarde doayiskon basga bir doayiskanls
alagslondirilir. Lakin gostericilordon fargli olaraq bu
alage pozularaq basqa bir slags qurula bilmaz.
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int X;

int &R = X; /* & isarasi R-in teqdimat dayiskani
oldugunu gdsterir. X menimsadilmasi ila da
R va X bir-biri ile elagalandirilir. */

X = 20; /*R =20; */

R = 40; [* X = 40; */

R++; [* X++; ++ operatorunun R-in giymatini bir
vahid artirdigina, sonraki giymatini
gostermadiyina digqst edin. */

Taqgdimat doayiskanlarinin tayini zamani hanst dayiskan
ilo bagh olduglarmin bildirilmasi macburidir. Taqdimat
dayiskoni sabitlo da alagalondirils bilar.

int &RR = 2;

Haqgigatda iss komplyator mivaqgsti bir dayiskan
tayin edarak ona 2 giymatini meanimsadir vo sonra bu
dayiskonin teqdimat dayiskoni tarafindon gostarilmasini
tamin edir. Bels ki,

int Muveqgeti = 2;
int &RR = Muveqgeti;

Lakin program¢inin  bu muvaqgsti  dayiskani
istifade etmoa haqq: yoxdur.

Bu cur toayin etma muxtslif vaxtlarda eyni magsad
dcun istifads edilmis dayiskanlori birlesdirmays komaok
edir.
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/* REF.CPP */

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
double Zaman = 0;

void ZamanYaz()
{ printf("Zaman = %lIf\n", Zaman); }

/* Fhkkkkkkkkkhkkkkkhkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkkkhhkhkkhx */
double &Z = Zaman;

void ZamanArtir()

{Z+=6;}

int main()

{ clrscr();
ZamanYaz();

ZamanAirtir();
ZamanYaz();

ZamanAirtir();
ZamanYaz();

return O;

Bu, funksiyalardan istifade edarken daha
shamiyyatlidir. Indi C-do parametr kimi daxil edilon
dayiskoanin giymatini bir vahid artiran INC adli funksiya
Vo onu g¢agiran bir program yazag.

[*INC.C */

void INC(double *D)
{ (*D)++; }

int main()
{ double X, *Y, Z;
X=6;Z2=8Y=8&Z;

INC(&X); FX=7, %

INC(Y); [**Y=9veyaZ=9%
[* INC(*Y); Sehvdir */
return O;

Indi do C++-da toqdimat toyin edicisi ilo bu
programi yazag.

Program gixisi

Zaman = 0.000000
Zaman = 6.000000
Zaman = 12.000000
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[* INC.CPP */

void INC(double &D)
{D++;}

int main()
{ double X, *Y, Z;
X=6;2=8Y=8&Z;

INC(X); I*X =7, %
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INC(*Y); [**Y=9veyaZ=9%
[* INC(Y); Sehvdir */
return O;

}

istayirsinizsa, :: tayinedicisindan, yani gOérma (scope)
operatorundan istifads etmolisiniz. Bels ki,

2.5 Gizlanmis Dayiskanlari Gormak

C-dan bildiyimiz kimi bir blok daxilinda tayin
olunmus dayiskenin adi daha oavveal tayin olunmus
doayiskon adi ile Ust-Usto dusarss, son tayin olunmus
doayiskon blokun sonuna gadar 6z funksiyasini yerins
yetirorok diger doayiskone muracistin garsisin1  alr
(Gmumi va lokal dayiskan anlayiglarini xatirlayin).

[* SCOPE.C */

#include <stdio.h>

int X =5; /* X int tipinde ve giymeti 5 */

void f()

{ double X = 27.5e30; /* X double tipinde ve giymeti 2.75e31 */
X=71; /* X double tipinde ve giymeti 71 */

}

[* X int tipinde */

[* SCOPE.CPP */

#include <iostream.h>

static int X = 5; /* X int tipinde ve giymeti 5 */

void f()

{ double X = 27.5e30; /* X double tipinde ve giymeti 2.75e31 */
cout<<X<<endl;
X =71el2; /* X double tipinde ve giymeti 7.1e13 */
X =71 /* X int tipinde ve giymeti 71 (global X-dir) */

}

/* X int tipinde giymeti 71 */

C++-da X = 71 monimsadilmasinin lokal deyil,
Umumi  tayin  olunmus X-a  manimsadilmasini

41

Uygun olaraq ifadslorde Umumi tayin olunmus
dayiskonlarin

Y=X*u:X+ X+ X

soklindo istifadasi do mumkundar.
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2.6 C++-da Prototiplarin Tayin
Edilmasi

C++-da C-do istifade olunan klassik stildaki
prototip tayinlarino icazs verilmir. Bunlarin yerina daha
muasir prototip tayinlarindan istifads edilir.

double f(a, b, c);
int a;

double b;

float *c;

{

toyini sohvdir.

double f(int a, double b, float *c);

{

toyini dogrudur. Sadace prototip tayininds da

double f(int a, double b, float *c); /* ve ya */
double f(int, double, float*);

toyini dogrudur.

43
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2.7 Struktur Tiplar

struct, union vo enum strukturlart ile typedef
tayinedicisi istifade edilmadan tip tayinlorinin istifada
edilmasi zaman: struct, union vs enum sozlsrinin
dayiskonin adindan avval gdstarilmasinin vacibliyi C++-
da aradan galdirilmisdair.

Tip toyini

struct Telebe

{ char Adi[20];
int No;

char Qiymeti;
h

olarsa, C-da dayiskanin tayini
struct Telebe A, B, C;

C++-da iso sadoco

Telebe A, B, C;

soklinds yazila bilar.
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2.8 Serh Operatoru

Program daxilindo program¢inin verdiyi sorhlar
novbati marhoalalords duzslislar, dayisikliklar vo digor
programcilarin  programa  mudaxilesi  Ugln  ¢oX
oshomiyyatlidir. Yaxsi yazilmis bir program daxilinds
program satirlarindan daha ¢ox sorh satirlari olur. Butin
programlasdirma muhitlarinds oldugu kimi C-da da sorh
operatoru vardir. Bu /* ile baslayib */ biten satirlordir.
Programin istanilon bir yerinds qoyula bilar. Bu operator
C++-da da istifados oluna bilar.

C++-da bundan basga // isarasi ilo basglayan sarh
operatorundan da istifadsa olunur. Bu isars ilo baslayan
sorh satirlari ndvbati satirden davam eds bilmaz.

return 1; /I Xetali program cixisi.

fflush(stdin); // Giris yaddasindaki artiq melumatlari silir.

X *=PI/ 180.0; /I X radyana ceuvrilir.

printf("%If radyan\n", X);

return O; /I Programdan sehv olmadan cixilir.
} // Programin sonu.

/ISERH.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

main() /I Programa baslama.
{ clrscr(); /I Ekranin temizlenmesi.
double PI = 3.14; /I Pi-nin giymeti menimsedilir.
double X; /I Bucag giymeti ucun teyin olunmus deyisken.
int Err; /I Sehvlere nezaret ucun teyin olunmus deyisken.
printf("Bucagin giymetini derece olaraq daxil ediniz.\n");
Err = scanf("%ilf", &X); /I X-in giymeti bucagla daxil edilmeli.

/I 'Yalniz bir giymet daxil edilmelidir.

/I Err-in giymeti 1 olmalidir.
if (Err != 1)// Err-in giymeti 1-den fergli olarsa, sehf oxuma bas verir.
{ fprintf(stderr, "Yalniz heqigi eded daxil edin.\n");

45

2.9 new Vo delete Opratorlar:

Dinamik yaddasdan istifads edarkan icra olunan iki
asas amoliyyat yaddasda yer ayrilmasi (malloc, calloc) ve
ayrilan bu sahanin istifads edildikdan sonra sarbast (free)
buraxiimasidir. Bu amsaliyyatlar tglin C-ds prototiplori
stdlib.h vo alloc.h bashq fayllarinda g0storilon
funksiyalardan istifados edilir.

double *DP = (double*)malloc(sizeof(double));

int *IP = (int*)malloc(sizeof(int));

struct Date {int Gun, Ay, I;};

struct Date *SDP = (struct Date*)malloc(sizeof(struct Date));

ayrilan bu sahaloari sarbast buraxmagq t¢iin ds

free((void*)DP);
free((void*)IP);
free((void*)SDP);
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omrloari istifado edilir. C++-da bu funksiyalardan basqga
eyni zamanda

double *DP = new double;

int *IP = new int;

struct Date {int Gun, Ay, I;};

struct Date *SDP = new struct Date;

istifado etmoak vo ayrilan bu sahslari sarbast buraxmaq
Ucun da

delete DP;
delete IP;
delete SDP;

ifadslarindan istifads etmoak olar.

Eyni tipde iki vo daha artig yer ayirmaqg ucun
(masalan, 100 double tipli elementi olan A massivi Gguin)

double *A = new doble[100];

amrindan istifado etmok olar. Bu amsaliyyat naticasinds
100 double tipli adadin yerlasdirilmasi Ugun saho
ayrilaraq ilk dnvam A-ya meanimsadilacakdir. Bu
manimsatma noticaesinda *(A+3) = 81; va ya A[3] = 81,
amboliyyatlart ilo massivin 4-ci elementina qiymat
moanimsadilmasi mumkundir. Burada massivin har
elementinin double tipinds olmasina digget etmak
lazimdur.

47

Bels bir sahoani sarbast buraxmaq tgun

delete A;

amrindan istifade etmok kifayatdir. (Bazi C++
programlarinda delete amri ile yanast massivin 6l¢tistini
da gbstarmak lazim gols bilar (delete [100]A; kimi).

Ogor ayrilacaq sahoaya double tipli qgiymatlarin
gostaricilari yerlasdirilacoksa,

double **A;
A = new double*;

kimi istifade olunmalidir. Egoer double gostaricilarinin
massivi istifads edilacakss,

A = new double *[100];

kimi istifads olunmalidair.

Bundan basga new vo delete operatorlart ugin
massiv. kimi yer ayirmalarinda istifade edilon
elementlarin  saymin sabit olmast vacib deyildir.
Elementlarin say1 dayiskon ola bildiyi kimi, amaliyyat
naticasinds do aldo edils bilar.
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2.10 inline Makrolar1

inline makrolar: parametrik makrolara oxsar sokilds
icra olunmasina baxmayaraq funksiyalar kimi tayin edilo
bilar. Masalan, funksiya tayini

int max(int a, int b)
{returna>b?a:b;}

makro tayini
#define max(a, b) ((a) > (b) ? (a) : (b))
inline tayini asagidak: kimidir:

inline int max(int a, int b)
{returna>b?a:b;}

inline makrolarimn funksiyalara oxsadigina diqgst
edin. inline makrolarini tayin edarkan sanki, bir funksiya
tayin etmis olursunuz. Sadaca tayin inline ifadasi ila
baslayir.

Digar makrolardan fargli olaraq inline makrolarinda
tip nozarsti aparilir. Masalon, yuxarida tayin edilmis
#define makrosunun istifads edilmasi zaman:

double d = max(3.8, 3.1);

49

hec¢ bir sshv olmadan icra olunur. inline makrosundan
istifade edilorss, bunun sehvsiz icra olunacaginm
gozlomak ¢atindir. Belo ki, max(double, double) kimi
tayin olunmus bir funksiya ve ya makro yoxdur. Buna
gora da double tipli adadlar int tipina cevrilarak istifads
olunacaq ve natico dos 3 olacaqgdir.

inline makrolarmin yazilacag: yer onlarin makro
olmasi nazeara alinarag tayin edilmalidir. Yani, program
kodu hissesinde  deyil, toyin etmo hissasinds
yerlasdirilmalidir. Cunki inline makrolar: kitabxanalarda
saxlamlmir.

inline makrolart ilo sdratli icra olunan sades
manimsatma Vo nozarat oamoliyyatlarindan ibarst
funksiyalar yazila bilar. inline makrolar: daxilinds goto,
for, do-while, while, break, continue, switch, case
amrlarinin istifads edilmoasi strukturun bdyUumasins
sobab oldugu Gg¢ln, bunlarin istifads edilmasi
moagsadauygun deyildir.
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3.1 Obyekt Nadir?

Obyekt (Object), yaddasin dayisdirile bilon
giymoatlor vo ya miuoayysn funksiyalart yerina yetiran
adlandirilmis sahasidir. Bu baximdan butin dayiskanlar
bir  obyektdir.  Obyektlorin  davraniglarina  gore
tasniflondirilmasi ds sinif (class) anlayisini meydana
gotirir. Bu baxamdan da verilanlarin tiplari bir sinfi ifads
edir. Bazi moanboalards sinif yerina obyekt, obyekt yerins
iso nimuna (instance) anlayisindan istifads edilir.

Obyektlar dayiskan va funksiyalardan ibarat olan
struktur dayiskanlasridir. Obyekts daxil olan dayiskanlara
Uzv dayiskanlari (member variables), funksiyalara da
Uzv fonksiyalart (member functions) adi verilir.

C++-da obyektlor iki cUr tayin olunur: struct ve
class s0zu ile baglayan tayin. Bunlar arasindaki yeganes
forq, ogor oksi gostorilmoazss, struct ilo teyin olunan
obyektlorin butun Uzv dayiskan va funksiyalarina digoar
obyekt vea funksiyalar muraciot edorok istifado edo
bilarlor. class ile tayin olunan obyektlardsa iso oksi

o1
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gostorilmadiyi halda, yalmz UGzvler bir-birlarini cagira
bilarlar. Digar obyekt vo funksiyalar tgln ise baghdirlar.

Indi biz yalniz dairs ve halgalar: tantyan, bunlarin
saho Vo cevralori ile slagodar olan obyektlari tayin
etdikdean sonra istifade edan programi tartib edak.

/| DAIRE.CPP
#include <math.h>

struct DAIRE {
double Diametr;
double Cevre();
double Sahe();

2

double DAIRE::Cevre()
{ return Diametr * M_PI; }

double DAIRE::Sahe()
{ return Diametr * Diametr *M_PI/ 4;}

Burada:

e struct strukturu daxilinds funksiyalarin da tayin
edilmasing;

e funksiyalarin kodlasdirilmas:t zamani he¢ bir
tayin olmadan Diametr dayiskaninin istifads
edilmasino;
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e kodlasdirilma aparilarken funksiya adinin
avvelina funksiyamin aid oldugu sinif adinn
DAIRE:: soklinda slaves edilmasina diggot edin.

Funksiya adlarimin avvaline aid olduglar sinfin
adinin yazilmasinin sebabi digor siniflorin do eyni adh
Uzv funksiyalarinin ola bilacayi ehtimalidir. Muxtslif
siniflora aid eyni adh funksiyalar: ayirmagin yegans yolu
sinif adi1 ile besrabor gOrme operatorunun istifads
edilmosidir.

Natico olaraq obyektin kodlasdiriimas: ile alagadar
bu gaydalar: geyd edmok olar:

1. Funksiyalar da strukturun bir hissasiymis kimi
dayiskanlarls birlikds tayin oluna bilarlar;

2. Funksiya ile eyni struktur daxilinds tayin
olunmus doayiskanlar he¢ bir teyin olmadan
funksiya torafindan istifads oluna bilarloar;

3. Struktura aid funksiyalar yazlarksn, aid
olduglarn strukturu gostarmsk Ugln funksiyanin
admin avvaline strukturun adi, aralarina iss
gOrmo operatoru yazilmalidir.

double KVADRAT::Cevre()
{ return Hundurluk * 4; }

double KVADRAT::Sahe()
{ return Hundurluk * Hundurluk; }

Cevre vo Sahe funksiyalarinin burada KVADRAT
Ucun yenidan tayin edildiyina diggst edin.

IIKVADRAT.CPP

struct KVADRAT {
double Hundurluk;
double Cevre();
double Sahe();

2

/IOBJECT1.CPP

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

#include "daire.cpp"
#include "kvadrat.cpp"

KVADRAT K1, K2;
DAIRE D;

main()
{ clrscr();

K1.Hundurluk = D.Diametr = 10.0;
K2.Hundurluk = 6;

printf("\nOlculer:\nKvadrat\tHundurluk1 = %lf\t"
"Hundurluk2 = %lf\nDaire\tDiametr = %If\n",
K1.Hundurluk, K2.Hundurluk, D.Diametr);

printf("\nSaheler:\nKvadrat\tSahel = %If\t"
"Sahe?2 = %lf\nDaire\tSahe = %Ilf\n",
K1.Sahe(), K2.Sahe(), D.Sahe());

printf("\nCevreler:\nKvadrat\tCevre = %lf\t"
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"Cevre2 = %lf\nDaire\tCevre = %lf\n",
K1.Cevre(), K2.Cevre(), D.Cevre());

printf("\nKvadrat halganin sahesi = %If\n", K1.Sahe() - K2.Sahe());

return O;

}

3.2 Layihalandirici

Doayigkanlor kimi, obyektlori do tayin edarkoan
onlara baslangic giymat vermak olar. Bunun Ugtin obyekt
sinfi toyin edilorkean, obyektin yaradilmas:i zamam
istifads edilacak xtsusi bir funksiya obyekt sturukturu ils
baraboar tayin edilir. Bu funksiyan: diger funksiyalardan
farglandiran oasas xuUsusiyysti adinin tayin olunan sinif
adi ila eyni olmasidir. Bu funksiya he¢ bir giymsati geri
gaytarmir. Bu funksiyaya layihalandirici (constructor)
deyilir.

DAIRE::DAIRE(double C) /I Layihelendiricinin
yazilmasi
{ Diametr=C>07?C:-C;}

double DAIRE::Cevre()
{ return Diametr * M_PI; }

double DAIRE::Sahe()
{ return Diametr * Diametr *M_PI/ 4;}

Bu teyindos bundan oavvalki misala slave olaraq
DAIRE sinfinin layihalondiricisi tayin edilmisdir.

/IDAIRECON.CPP
#include <math.h>

struct DAIRE
{ double Diametr;

DAIRE(double); /I Layihelendiricinin teyin edilmesi
double Cevre();
double Sahe();

2

/IOBJECT2.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include "dairecon.cpp”

main()
{ clrscr();

DAIRE Xarici(30); /I Layihelendiricinin istifade edilmesi
DAIRE Daxili(20);

printf("\nDaire diametrleri\nXarici -> %lf\tDaxili -> %lf\n",
Xarici.Diametr, Daxili.Diametr);

printf("\nDaire halgasinin sahesi = %If\n",
Xarici.Sahe() - Daxili.Sahe());

return O;

}

55

56



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Etibar Seyidzads

OBYEKTLOR
Program ¢ixist
Daire diametrleri
Xarici -> 30.000000 Daxili -> 20.000000

Daire halgasinin sahesi = 392.699082

Bu cur istifads ilo Diametr tzv doayiskenine muraciat
sadalasir. Digoar torafdan layihslandiricinin ise qosulmasi
avtomatik olaraq hoyata kegirilir. Bunun UgUn
programc¢inin slave cohtlar etmasine ehtiyac galmur.

3.3 Mduraciat Haqqu

Bir obyektin dayiskan ve funksiyalardan ibarat
Uzvlarinin digar obyektlor tarsfinden birbasa istifads
edilmamasi Ugln, bu obyektlor digar obyektlora garsi
goruna bilarlor.

Bu gorunma 4 muxtslif halda ola bilar:

1. Bir Uzv doayiskoan vo ya Uzv funksiyasimin yalniz
tzvi oldugu obyekt daxilinds istifades edilmasi -
xususi (private);

2. Bir uzvin obyekt xaricinds yalniz o obyektdan
toranan obyektlor tarafindan istifads edils bilmasi
- gorunmus (protected);

3. Bir dzvun butan obyektlor tarsfindon ortaq
istifado edila bilmasi - Gmumi (public);

57

4. Bir obyektin basqa bir obyekti “dostu” elan
edoarak Uzvlarinin hamisinin bu obyekt tarafindan
istifado edilmoasinoa icazs vermasi - dost (friend).

Bunlardan ilk tgt ¢ox istifads edilir.

/IADSTRC.H

struct Adlar

{ private:
char Ad[20];
int Yas;

void Boyuk();

public:
Adlar(char*, int);

int Yaz();
int NormalYaz();

h

struct ilo obyekt tayinlorinds istifade haqqi
baslangicda public olur. Oksi gostarilmadikdas bu bels da
galir. class ilo obyekt tayinlarindos isa baslangicda private
olur. Bundan basqa struct ve class vasitasila obyekt (sinif)
tayinlori arasinda forq yoxdur. Yuxaridaki misaldan
gorundiyd kimi  hanst Uzvin hanst istifadagi
saviyyasindoa tayin edilacayini, tayindan avval private:,
protected: ve ya public: kimi ifadslordan istifads edarak
muoayyanlasdirmak mumkunddr.
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Yuxaridaki misalda Ad ve Yas doyiskanlori ils
Boyuk funksiyasi private, digar tizv funksiyalar iss public
kimi tayin olunmusdur.

Eyni obyekti class agar sdzindan istifade edarak
asagidaki kimi tayin etmak olar:

/IADCLASS.H

class Adlar

char Ad[20];
int Yas;

void Boyuk();

public:
Adlar(char*, int);

int Yaz();
int NormalYaz();

h

class ad struct ad
{ { private:
}’ }l

Uzv funksiyalarmin struct ve ya class ilo
kodlasdirilmasi arasinda els bir farg yoxdur.

Uzv funksiyalarmin digar Uzvleri, xtsusile ds Uzv
dayiskonlarini sanki, lokal dayiskanlar kimi istifads
etdiklarina diqgot edin.

struct ve class tayinlarinin mugayisesini asagidaki
kimi gostarmok olar:

struct ad class ad
{ { public:
}’ }l

59

/IADDEC.CPP
#define _ STRUCT

#ifdef _ STRUCT
#include "adstrc.h"
#else

#include "adclass.h"
#endif

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>

Adlar::Adlar(char* N, int Y)
{ strcpy(Ad, N);
Yas=Y;
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void Adlar::Boyuk()
{ char *p;
for(p = Ad; *p; ++p)
if(islower(*p))
} “p = toupper(*p);

int Adlar::Yaz()

{ char t[20];
inti;
strepy(t, Ad);
Boyuk();
i = NormalYaz();
strcpy(Ad, t);
return i;

}

int Adlar::NormalYaz()
{ return puts(Ad); }

Adlar A("Kenan Seyidzade", 7);
Adlar B("KAMRAN Resulov", 8);

main()

{ clrscr();
A.Yaz();
B.Yaz();

A.NormalYaz();
B.NormalYaz();

return O;

Kenan Seyidzade
KAMRAN Resulov

Program ¢ixisi

Bels bir program daxilinda A.Boyuk() kimi muraciat
sahv gabul edilacakdir. Bu funksiyanin mévcud olmasina
baxmayarag, main() funksiyasinin ona muracisat haqq:
yoxdur.

3.4 Yoxedici (Destructor)

Layihalondirici neco ki, obyektin movcud olmasi
halinda onu programa hazirlayir, yoxedici funksiyas: da
obyekt program xaricinde (galdigt zaman onun
mohdudlasdirdigt  ve ya doayisdirdiyi  komputer
mubhitlarinin yeniden nizamlanmasint temin edir. Bu
funksiyaya, xususilo obyektin dinamik yaddasdan
istifads etdiyi zaman ehtiyac olur.

Hor hanst bir yoxedicinin adi tayin olundugu
obyektin tipi (sinfi) ilo eynidir. Yalnz layihslondiricinin
ad1 ilo garisdirmamaq ugiin avvaline “~” (tilde) isarasi
goyulur. Bu funksiya har hansi bir giymot hasil etmoadiyi
kimi, heg¢ bir parametri doa yoxdur.

KENAN SEYIDZADE
KAMRAN RESULOV

61

I MASSIV.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
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class Massiv

{ int *p; //Massivin ilk elementinin gostericisi
int Olcu; /IMassivin olcusu

public:

Massiv(int s); //Layihelendirici s elementli bir massiv yaradir
~Massiv();  //Yoxedici
int Getir(int i); /IMassivin i-ci elementinin giymetini verir

void Menimset(int i, int d);
/IMassivin i-ci elementine d-ni menimsedir

void Sehv(char* msg); /ISehv mesajlarini gosterir

double Orta(); /IMassivin orta giymetini hesablayir

2

Massiv::Massiv(int s)
{ printf("Layihelendirici islemeye basladi.\n");

if (s <= 0) Sehv("Menfi ededler olcu ola bilmez!");
if ((p = new int [Olcu = s]) == NULL)
Sehv("Massive yer ayrila bilmedi!");

printf("Layihelendirici isini dayandirdi.\n\n");
}

Massiv::~Massiv()
{ printf("Yoxedici islemeye basladi.\n");

if (p '= NULL) delete p;

printf("Yoxedici isini dayandirdi.\n");

}

int Massiv::Getir(int i)
{if(i<0]]i>Olcu)
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Sehv("Massivin olcusu xaricinde!");
return p[iJ;

}

void Massiv::Menimset(int i, int d)
{if(i<0]]i>Olcu)
Sehv("Massivin olcusu xaricinde!");
else p[i] = d;
}

void Massiv::Sehv(char* msg)

{ fprintf(stderr, "\a%s\n", msg);
exit(4);

}

double Massiv::Orta()
{ inti;
double t;

for (i=0,t=0;i<Olcu; i++)
t += pli;
return t / Olcu;

}

// kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk Mlsa”ar kkkkkkkkkkkkkk

Massiv A(3);

void Misall1()
{ printf("\n1l-ci Misal\tLokal teyin etme\n\n");
Massiv B(5);

#pragma warn -aus /[ 'C"is assigned a value that is never used
/I mesajinin garsisini alir
void Misal2()
{ printf("\n2-ci Misal\tLokal gosterici teyin etme\n\n");
Massiv *C = new Massiv(5);
}
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#pragma warn +aus

void Misal3()

{ printf("\n3-cu Misal\tLokal gosterici teyin etme ve silme\n\n");
Massiv *D = new Massiv(5);
delete D;

}

main()
{ clrscr();
printf("main funksiyasi icra olunmaga basladi.\n");

Misal1();
Misal2();
Misal3();
printf("\nUzvlerin istifade olunmasi\n\n");
Massiv E(4);
inti;
for(i=0;i<3;i++)
A.Menimset(i, rand());
for (i=0;i<4;i++)
E.Menimset(i, rand());
for(i=0;i<3;i++)
printf("A[%d] = %d\n", i, A.Getir(i));

printf("\nOrta giymetlen\n\n A = %lf \t E = %If\n\n",
A.Orta(), E.Orta());

printf("main funksiyasi icrasini tamamladi.\n\n");

return O;

Program ¢ixisi
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main funksiyasi icra olunmaga basladi.
1-ci Misal Lokal teyin etme

Layihelendirici islemeye basladi.
Layihelendirici isini dayandirdi.

Yoxedici islemeye basladi.
Yoxedici isini dayandirdi.

2-ci Misal Lokal gosterici teyin etme

Layihelendirici islemeye basladi.
Layihelendirici isini dayandirdi.

3-cu Misal Lokal gosterici teyin etme ve silme

Layihelendirici islemeye basladi.
Layihelendirici isini dayandirdi.

Yoxedici islemeye basladi.
Yoxedici isini dayandirdi.

Uzvlerin istifade olunmasi

Layihelendirici islemeye basladi.
Layihelendirici isini dayandirdi.

A[0] = 346
Al1] = 130
A[2] = 10982

Orta giymetler
A =3819.333333, E = 9364.500000

main funksiyasi icrasini tamamladi.

A Ucln

B tcgln

B tcgln

C U¢ln

D Gcgun

D Gcgun

E tcln
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Yoxedici islemeye basladi. E Gciln
Yoxedici isini dayandirdi.
Yoxedici islemeye basladi. A lciin
Yoxedici isini dayandirdi.

3.5 Standart Obyekt Tiplari

C-do int, char, double kimi taninan standart tiploriin
har biri C++-da bir sinif kimi istifads oluna bilor. Bunlara
asagidaki kimi giymatlor menimsatmoak olar. Bu clr
obyektlora manimsadilocok qiymot, siniflora uygun
olmahdir. ©gar uygun deyilss, onlari uygunlasdirmaq
lazzmdir. Bu da bazi sshvlars yol aca bilar.

intx =5; yerina int x(5);

double pi = 3.14; yerine double pi(3.14);

intY =X; yerina int Y(X);

float *f; yerina float *f = new float(7.0/2.0);
f = (float*)malloc(sizeof(float));

*f = 7.0/2.0;

3.6 Layihalandirici Uzarina Yukloma

Bir layihalandirici, UzvU oldugu obyektin baslangic
voaziyyatini  nizamlayarken  programg¢mnin istoklari
muxtslif ola bilor. Bunun G¢in do mauxtalif
layihalandiricilarin istifads edilmoasi lazim ola bilar. Bunu
yerino yetirmoak Uclin Fasil 2-do sarh edilon Uzarine
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yuklomo Usulu layihalandiricilor Gglin do istifads oluna
bilor.

Masalon, bundan avvalki misalda baxdigimiz
massiv sinfinin layihalondiricisi verilon miqdarda yer
ayirirdi. ©gor massivin 6l¢tst gostarilmazss, 100 oldugu
gobul edilsin va 6l¢ustindan asili olmayaraq massivin har
bir elemenitine -1000 adadi manimsadilsin. Yena lazim
golarsa, baslangic qiymat da verils bilar.

Bunun tgtn ug layihalandiriciys ehtiyac vardir:
1. Heg bir giymatin verilmamasi hals;
2. Olgunuin verilmasi hals;

3. Hor ikisinin verilmasi hal.

/IMAS3CON.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

class Massiv

{ int*p; //Massivin ilk elementinin gostericisi
int Olcu; /IMassivin olcusu
public:
Massiv(); /[Layihelendirici Ik giymeti -1000 olan 100

/lelementli massiv yaradir.
Massiv(int s); //Layihelendirici llk giymeti -1000 olan s elementli
/Imassiv yaradir.
Massiv(int s, int d); /Layihelendirici Ik giymeti d olan s elementli
/Imassiv yaradir.
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~Massiv(); /1Y oxedici
int Getir(int i); //Massivin i-ci elementinin giymetini verir

void Menimset(int i, int d); //Massivin i-ci elementine d-ni
/Imenimsedir

void Sehv(char* msg); /ISehv mesajlarini gosterir

double Orta(); /IMassivin orta giymetini hesablayir
3
Massiv::Massiv()
{ int s =100; /IQebul edilen massivin olcusu 100;

if ((p = new int [Olcu = s]) == NULL)
Sehv("Massive yer ayrila bilmedi!");
for (; s)
p[--s] = -1000;
}

Massiv::Massiv(int s)
{ if (s <= 0) Sehv("Menfi ededler olcu ola bilmez!");
if ((p = new int [Olcu = s]) == NULL)
Sehv("Massive yer ayrila bilmedi!");
for (; s;)
p[--s] = -1000;
/Is ededini Olcu uzv deyiskenine yazdigi ucun saygac olaraq
/listifade edilmisdir.

}

Massiv::Massiv(int s, int d)
{ if (s <= 0) Sehv("Menfi ededler olcu ola bilmez!");
if ((p = new int [Olcu = s]) == NULL)
Sehv("Massive yer ayrila bilmedi!");
for (; s7)
p[--s] = d;
/Is yene saygac olaraq istifade edilmisdir.

Massiv::~Massiv()
{ printf("Yoxedici islemeye basladi.\n");

if (p '= NULL) delete p;

printf(""Yoxedici isini dayandirdi.\n");

}

int Massiv::Getir(int i)
{if(i<0]]i>Olcu)
Sehv("Massivin olcusu xaricinde!");
return p[i];

}

void Massiv::Menimset(int i, int d)
{if(i<0]]i>Olcu)
Sehv("Massivin olcusu xaricinde!");
else p[i] = d;
}

void Massiv::Sehv(char* msg)

{ fprintf(stderr, "\a%s\n", msg);
exit(4);

}

double Massiv::Orta()
{ inti;
double t;

for (i=0,t=0;i<Olcu; i++)

t += pli;
return t / Olcu;

}

// kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk Mlsa”ar kkkkkkkkkkkkkk

Massiv A(3);
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void Misal1()

{ printf("\n1l-ci Misal\tLokal teyin etme\n\n");
Massiv B(5);

}

#pragma warn -aus /[ 'C'is assigned a value that is never used
/I mesajinin garsini alir
void Misal2()
{ printf("\n2-ci Misal\tLokal gosterici teyin etme\n\n");
Massiv *C = new Massiv(5);
}

#pragma warn +aus

void Misal3()

{ printf("\n3-cu Misal\tLokal gosterici teyin etme ve silme\n\n");
Massiv *D = new Massiv(5);
delete D;

}

main()
{ clrscr();
printf("main funksiyasi icra olunmaga basladi.\n");

Misal1();
Misal2();
Misal3();

printf("\nUzvlerin istifade olunmasi\n\n");
Massiv E(4);
inti;
for (i=0;i<3;i++)
A.Menimset(i, rand());

for (i=0;i<4 i++)
E.Menimset(i, rand());

for (i=0;i<3;i++)
printf("A[%d] = %d\n", i, A.Getir(i));

printf("\nOrta giymetlen\n\n A = %lf \t E = %If\n\n",
A.Orta(), E.Orta());

printf("main funksiyasi icrasini tamamladi.\n\n");

return O;

Program ¢ixisi

main funksiyasi icra olunmaga basladi.
1-ci Misal Lokal teyin etme

Yoxedici islemeye basladi.
Yoxedici isini dayandirdi.

2-ci Misal Lokal gosterici teyin etme
3-cu Misal Lokal gosterici teyin etme ve silme

Yoxedici islemeye basladi.
Yoxedici isini dayandirdi.

Uzvlerin istifade olunmasi

A[0] = 346
Al1] = 130
A[2] = 10982

Orta giymetler
A =3819.333333, E = 9364.500000

main funksiyasi icrasini tamamladi.

A Ucln

B tcgln

D Gcgun
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Yoxedici islemeye basladi. E Gciln
Yoxedici isini dayandirdi.
Yoxedici islemeye basladi. A lciin
Yoxedici isini dayandirdi.

Bu tayindan sonra Massiv sinfinin muxtalif hallar
dcun asagidakilar: geyd etmak olar:

Massiv X(10, 5);

10 elementli bir massiv obyekti yaddasda
yerlasdirilir va har elements 5 giymati manimsadilir.

Massiv Y (20);

20 elementli massiv obyekti yaradilir ve butln
elementlara baslangic qiymat olaraq -1000 manimsadilir.

Massiv Z;

He¢ bir baslangic sart verilmadiyi tg¢lin Z massivi
Ucuin 100 elementlik yer ayrilir va har elements -1000
giymoti manimsadilir.

Layihalandirici Gzarina yiklomalar baslangic sortlor
muxtslif olmasina baxmayaraq, eyni davranigli hadisaloari
tayin etmak UgUn c¢ox istifade edilon bir yoldur.
Layihalondirici xaricinds yoxedici funksiyasindan basga
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batiin Gzv funksiyalar tGzarine yukloma amoaliyyatini
aparmag mumkanddr.

Bununla  beraber  Uzv  funksiyalarmin  veo
layihalandiricinin parametrlorina aktiv giymat vermok
mumkanduar. Bels ki, yuxarida gostarilon misalda oldugu
kimi Gg layihalandirici tayin etmoakdansos, sadaca

Massiv(int s, int d);

verilsa idi,
Massiv(int s = 100, int d = -1000);

kimi tayin olunmus kod eyni galmagla eyni isi gore
bilordi.

3.7 Obyektlara Manimsatma

Bir qayda olaraq obyektlara manimsatmays ehtiyac
yoxdur. Obyektlor tzv funksiyalar torafindon noazarst
olunmalhdirlar. ©ger obyekt G¢tin manimsstmsa operatoru
“=" yenidon toyin edilmazss,  mManimsatmaloar
layihalondiricinin cagirilmas: sakline cevrilorak totbiq
edilir. Bu da yalmz obyekt ilk dafe yaradilarkan yerina
yetirilir.
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Masslon, Massiv X = 18; meanimsadilmasi Massiv
X(18); kimi istifado edilir. Bu da X-e 18 elementlik yer
ayrilmast vo hor elements -1000 moanimsadilmasi
demoakdir.

Ogor Massiv X = “Setir”; manimsadilarss, Massiv
X(“Setir”); muracisti yaranacagdir ki, bu da sshv
olacaqdir.

Ogor bir obyekts eyni sinfo daxil olan basga bir
obyekt monimsatmoak talob olunarsa, avvoalco bela bir
manimsatmanin olub olmayacagina nezarat edilir. Tayin
olunmussa, operator funksiya icra olunur. Tayin
olunmamissa, layihalondirici  siyahisinda bels bir
layihalandiricinin olub olmamasina baxilir. ©gar orada
da yoxdursa, manimsadilacok obyektin Uzv dayiskanlori
digearinoa bir-bir kdguralur.

Etibar Seyidzade

/IAD2.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>

class Adlar
{ char Ad[30];
int Yas;

public:
Adlar(char*, int);

void Deyisdir(char®);
void Yaz();

h

Adlar::Adlar(char* ad, int yas)
{ strcpy(Ad, ad);

Yas = yas;
}

void Adlar::Deyisdir(char* YeniAd)
{ strcpy(Ad, YeniAd); }

void Adlar::Yaz()
{ printf("\nObyekt\n\nAdi : %s\nYasi : %d\n", Ad, Yas); }

main()

{ clrscr();
Adlar A("Etibar Seyidzade", 35);
Adlar B = A;

A.Yaz();
B.Yaz();

printf("\nA-nin adi deyisdirildi.\n\n");
A.Deyisdir("Seyidzade Etibar Vaqif oglu™);
AYaz();

B.Yaz();

return O;

Program ¢ixisi
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Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

Obyekt
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Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

A-nin adi deyisdirildi.
Obyekt

Adi : Seyidzade Etibar Vagqif oglu
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

Misalda B = A manimsadilmasi ila A-nin saxladigi
giymotlar B-ya manimsadilmis olur.

Program asagidaki kimi yazilarsa,

/IAD3.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>

class Adlar
{ char *Ad;
int Yas;

public:
Adlar(char*, int);
~Adlar();

void Deyisdir(char®);
void Yaz();
I3

Adlar::Adlar(char* ad, int yas)
{ Ad = new char[strlen(ad)+1];
if(1Ad) /I if(Ad == NULL) menasinda
abort();
strcpy(Ad, ad);
Yas = yas;

}

Adlar::~Adlar()
{ if(Ad) /I if(Ad '== NULL) menasinda
{ delete Ad;
Ad = NULL;
}
}

void Adlar::Deyisdir(char* YeniAd)
{ if(Ad) delete Ad;
Ad = new char[strlen(YeniAd)+1];
if(!Ad) abort();
strcpy(Ad, YeniAd);

void Adlar::Yaz()

{ printf("\nObyekt\n\nAdi : %s\nYasi : %d\n", Ad, Yas); }

main()

{ clrscr();
Adlar A("Etibar Seyidzade", 35);
Adlar B = A;

A.Yaz();
B.Yaz();

printf("\nA-nin adi deyisdirildi.\n\n");
A.Deyisdir("Seyidzade Etibar Vaqif oglu™);
AYaz();

B.Yaz();
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return O;

}

Program ¢ixis1 asagidaki: kimi olacaqdur:

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

A-nin adi deyisdirildi.
Obyekt

Adi : Seyidzade Etibar Vagqif oglu
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Seyidzade Etibar Vagqif oglu
Yasi: 35

buraxiimas: iss ¢ox guman ki, novbati morhalalords
boyuk sshvlera yol agacaqdir. Belo hallarin meydana
golmamasi Gglin manimsstmea operatoru tayin edilmali vo
ya layihalandiricilorin daxiline basqa bir layihalandirici
do slave edilmalidir.

Gorunduyud kimi heg bir problem yoxdur. Hatta A
ilo B tzvloari bir-biri ils alagali olduglar: tg¢iin misalda
oldugu kimi birinin ad dayisikliyinden digarinin ds
xobari olacagdir. Yox ediloarkon Ad gostericisinin
gostardiyi yaddas saheasi oavvalco obyektlarin  biri
torafindan, sonra da eyni saha ikinci obyekt tarafindan
sorbast buraxilir. Eyni sahonin iki defs sarboast
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/IAD4.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>

class Adlar
{ char *Ad;
int Yas;

public:
Adlar(char*, int);
Adlar(Adlar&);
~Adlar();

void Deyisdir(char®);
void Yaz();
I3

Adlar::Adlar(char* ad, int yas)
{ Ad = new char[strlen(ad)+1];
if(1Ad) I/l if(Ad == NULL) menasinda
abort();
strecpy(Ad, ad);
Yas = yas;

}

Adlar::Adlar(Adlar&Obyekt)
{ Ad = new char[strlen(Obyekt.Ad)+1];
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if(!Ad) abort();
strcpy(Ad, Obyekt.Ad);
Yas = Obyekt.Yas;

}

Adlar::~Adlar()
{ if(Ad) /I if(Ad '== NULL) menasinda
{ delete Ad;
Ad = NULL;
}
}

void Adlar::Deyisdir(char* YeniAd)
{ if(Ad) delete Ad;
Ad = new char[strlen(YeniAd)+1];
if(!Ad) abort();
strcpy(Ad, YeniAd);

void Adlar::Yaz()
{ printf("\nObyekt\n\nAdi : %s\nYasi : %d\n", Ad, Yas); }

main()

{ clrscr();
Adlar A("Etibar Seyidzade", 35);
Adlar B = A;

A.Yaz();
B.Yaz();

printf("\nA-nin adi deyisdirildi.\n\n");
A.Deyisdir("Seyidzade Etibar Vaqif oglu™);
A.Yaz();

B.Yaz();

return O;

Program ¢ixisi

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Etibar Seyidzade
Yasi: 35

A-nin adi deyisdirildi.
Obyekt

Adi : Seyidzade Etibar Vagqif oglu
Yasi: 35

Obyekt

Adi : Etibar Seyidov
Yasi: 34
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Mbanimsatmes ilo alagadar bu problem moanimsstmas
olmasa bels, obyektlorin funksiyalara parametr kimi
gondarilmasi zamani meydana golir.

long Axtar(Adlar X);
prototipli funksiyaya

adlar A(“Seyidzade Kenan”, 8);
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kimi bir parametr oturuldiyld zaman program sanki,
X = A; manimsadilmasi bas vermisdir kimi davranacaq va
hagqginda so6hbat acgilan problemlar meydana gealacekdir.
Buna goro do ADA4.CPP programinda oldugu Kkimi
problemin garsisin1 almaq lazim galacokdir.

Obyektlarin tayin edilmosi tGgiin bu ssbabdan lazim
golon diger layihalondiricilorlo barabar daha iki
layihalandiri da olur:

1. Standart layihalandirici (default constructor) -
Sinif_adi(); soklinds tayin edilan bu
layihalandirici heg bir ilkin sart verilmadiyi halda
istifads olunur;

2. Kogurma layihalandiricisi (copy constructor) -
Sinif_adi(Sinif_adi&); saklinda tayin edilon bu
layihalandirici iss avvoalcadoan tayin edilmis bir
hadisanin giymatlarini yeni yaradilmaqda olan
hadisaye Otlrdr. ©vvalki obyektin bir nisxasini
cixarir.
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Etibar Seyidzade
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Etibar Seyidzade

1V FOSIL

OBYEKTLORIN
XUSUSIYYOTLORI

4.1 Obyekt Uzvlari Olan Obyektlar

Bir obyektin Uzv doayiskenlori arasinda digor
obyektlor do ola bilor. Istifads edilib edilmamasindon
asili olamayaraq bu obyektlorin digar dayiskanlardsn
fargi yoxdur.

class A
{ intl;

public:
AQ);

A(A&);
A(int);

ko

class B
{ Aab;

public:
B();
B(B&);
B(int, int);

85

kimi  teyin  edilmis iki  sinifdon  birincisinin
kodlasdirilmasinda indiys goadar sorh etdiklorimiza slave
edilocok yeni bir sey yoxdur. Ikinci sinfin
kodlasdirilmasinda ise

B::B()
{ ...

-

kimi bir layihalandiricinin kodlasdirilmasinda a veo b
obyektlori tgun standart layihslandiricilor avtomatik
olarag cagirihir. 9gar bunun yerine basqa bir
layihalondiricinin istifade olunmasi talob olunarsa,

B::B()

:a(33),

b(12) {...}
B::B(int u, int v)
:a(u),

b(v) {..}

soklinda layihalandirici basliginin yazilmasindan sonra
* isarasi, Uzv obyektlorin istanilon layihslandiricilori
arasina iso “,” qoyularag yazila bilor. Layihslandiricisi
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toyin  olunmayan obyektlor Gc¢lin isa

layihalandirici avtomatik olaraq ¢agirilacaqdur.

standart

Etibar Seyidzade

/IDOST1.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <math.h>

class Noqte
{ float X, Y, Z;

public:
Nogte(float = 0, float = 0, float = 0);
Nogte(Noqgte&);

int Dasi(float, float, float);
int Yaz();
float Mesafe(Noqte&);

%

Nogte::Noqgte(float _x, float _y, float _z)
{
X=_X
Y=_y;
Z=_1z

}
Nogte::Nogte(Nogte& N)

X =N.X;
Y =N.Y;
Z=NZ

}

int Nogte::Dasi(float dx, float dy, float dz)
{ X+=dx;

87

Y +=dy;
Z +=dz;
return O;

}

int Nogte::Yaz()

{ printf("(%f, %f, %f)", X, Y, 2);
return O;

}

#define DIFSQR(p) ((p-kinci.##p)*(p-Ikinci.##p))

float Nogte::Mesafe(Noqgte& lkinci)

{ return sqrt(DIFSQR(X) + DIFSQR(Y) + DIFSQR(2)); }
#undef DIFSQR

class Duzxett
{ Nogte Baslangic, Bitis;

public:
Duzxett(Nogte&, Nogte&);
Duzxett(Duzxett&);

float Uzunluq();
int Yaz();
I3

Duzxett::Duzxett(Nogte& A, Nogte& B)
:Baslangic(A),

Bitis(B)

{

Duzxett::Duzxett(Duzxett& D)
:Baslangic(D.Baslangic),
Bitis(D.Bitis)

{

float Duzxett::Uzunluq()
{ return Baslangic.Mesafe(Bitis); }
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int Duzxett::Yaz()
{ printf("[");
Baslangic.Yaz();
printf("-");
Bitis.Yaz();
printf("]");
return O;

}

main()
{ clrscr();

Noqte A,
Nogte B(30, 40, 50);

A.Yaz();

printf("\n");

B.Yaz();

printf("\n\niki nogte arasindaki mesafe = %f\n\n", A.Mesafe(B));

B.Dasi(10, -10, 60);
Duzxett D(Noqte(10, 20, 30), B);

D.Yaz();
printf("\n\nduz xettin uzunlugu = %fn\n", D.Uzunluq());

return O;

duz xettin uzunlugu = 86.023253

4.2 Friend (Dost) Tayinedicisi

Bir sinfin Gzvlarinin diger sinif ve funksiyalardan
gorunmasi bezon monfi hallara gotirib ¢ixarnr. Bu
Uzvlarin butun istifadslars agilmas: da bazon problemloar
¢ixara bilar. Bu baximdan bir sinfin Gzvlari qorunarksn
bazi sinif ve funksiyalardan gorunmayib, xtsusi (private
tayinli) Gzvloari, bu sinif ve funksiyalar tarsfindsn istifada
oluna bilar. Qadagan olunmasina baxmayarad, butin
xususi Uzvlera muraciat huququ verilan funksiyalara
dost-funksiya (friend-function), siniflera ise dost-sinif
(friend-class) deyilir.

Program gixisi

(0.000000, 0.000000, 0.000000)
(30.00000, 40.00000, 50.00000)

iki nogte arasindaki mesafe = 70.710678

[(10.00000, 20.00000, 30.00000)-(40.00000, 30.00000, 110.00000)]
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/IDOST2.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <math.h>

class Noqte
{ float X, Y, Z;

public:
Nogte(float = 0, float = 0, float = 0);
Nogte(Nogte&);

int Dasi(float, float, float);
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friend int Yaz(Noqte&);
friend float Mesafe(Nogte&, Noqgte&);

2

Yaz vo Mesafe uzv funksiyas: deyildir. Normal
olaraq prototiplari Noqgte sinfinin xaricinds tayin
olunmalidir. Bu iki funksiya vazifalorine goéra Nogte
sinfinin ~ xdsusi  dayiskanlarine  mduracist  etmali
olduglarindan bu sinif tersfindsan friend olaraq tayin
edilmisdir.

DOST2.CPP davamu

{ printf("(%f, %f, %f)", N.X, N.Y, N.Z);
return O;
}

float Mesafe(Nogte& Birinci, Nogte& Ikinci)

{ return sqrt((Birinci.X - Ikinci.X) * (Birinci.X - Ikinci.X) +
(Birinci.Y - lkinci.Y) * (Birinci.Y - Ikinci.Y) +
(Birinci.Z - Ikinci.Z) * (Birinci.Z - Ikinci.Z) );

Nogte::Noqgte(float _x, float _y, float _z)

X=_X
Y=_y;
Z=_1z
}

Nogte::Nogte(Nogte& N)

X =N.X;
Y =N.Y;
Z=NZ

}

int Nogte::Dasi(float dx, float dy, float dz)
{ X +=dx;

Y +=dy;

Z +=dz;

return O;

}

int Yaz(Nogte& N)

Yaz vo Mesafe funksiyalarn Uzv funksiyasi
olmadiglar1 Ugun kodlasdirilarkon “Noqte::” ifadasi
baslig daxilinde olmamalidir. Olarsa, bu sshv gabul
edilocokdir.

DOST2.CPP davami

class Duzxett
{ Nogte Baslangic, Son;

public:
Duzxett(Nogte&, Nogte&);
Duzxett(Duzxett&);

float Uzunluq();

friend int Yaz(Duzxett&);
I3

Duzxett::Duzxett(Nogte& A, Nogte& B)
:Baslangic(A),

Son(B)

{

Duzxett::Duzxett(Duzxett& D)
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:Baslangic(D.Baslangic),
Bitis(D.Son)
{

float Duzxett::Uzunluq()
{ return Mesafe(Baslangic, Son); }

int Yaz(Duzxett& D)
{ printf("[");
Yaz(D.Baslangic);
printf("-");
Yaz(D.Son);
printf("]");
return O;

Yaz(D);
printf("\n\nduz xettin uzunlugu = %fn\n", D.Uzunluq());

return O;

}

Yaz veo Mesafe uzv funksiyas: olmadiglart tGgln
istifado edilarkon Baslangic.Mesafe(Son); ve Yya
Baslangic.Yaz(Son); soklinds istifade edilmoadiyine
diqgat edin.

DOST2.CPP davami

Bu program icra olunmasi baximindan avvoalkindan
fargloanmir. Sadaco programin yazilmasinda istifada
olunan  funksiyalarin, istifade olunma meantiqi
muxtslifdir. Bu clr tayinlar kitabxana yaratmaq ucun
daha ¢ox istifade oluna bilan funksiyalarin yazilmasina
kdomoak edir.

Program cixisi

main()
{ clrscr();

Nogte A, B(30, 40, 50);

Yaz(A);

printf("\n");

Yaz(B);

printf("\n\niki nogte arasindaki mesafe = %f\n\n", Mesafe(A, B));

B.Dasi(10, -10, 60);
Duzxett D(Noqte(10, 20, 30), B);

(0.000000, 0.000000, 0.000000)
(30.00000, 40.00000, 50.00000)

iki nogte arasindaki mesafe = 70.710678
[(10.00000, 20.00000, 30.00000)-(40.00000, 30.00000, 110.00000)]

duz xettin uzunlugu = 86.023253
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Bir sinfin basqa bir sinfi dost elan etmasi isa
asagidaki kimi hayata kegirilir:

class A
{ friend class B;
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Bir sinfin iki ve daha artig dost-sinif vo dost-
funksiyasi ola bilar. Dost-sinif, dost-funksiya tayinlarinin
private, public vo ya protected saviyyalarinds olmasinin
elo bir shamiyyati yoxdur.

Dost-sinif tayinlarinin moagsadi dost elan edilan
sinfin (masoalan, B sinfi), dost elan edan sinfin (moasalan, A
sinfi) butln xdsusi Uzvlerine muracist haggmni temin
etmokdir. Belaliklo, aralarinda he¢ bir oxsarhgin
olmamasina baxmayaraq bir sinfin digar sinifdan istifads
etmasi tomin olunmus olur. Bu haqq sadaco friend ils
tayin olunmus siniflora verilir. Bu sinifdoen tdronan
siniflarin vo ya bu sinfin dost elan etdiyi digar dost-sinif
vo dost-funksiyalari eyni htiqugdan faydalana bilmazlar.

Dost-sinif tayini birtarafli tayindir. Yani, A B-ni dost
elan etmisdir, B A-nin xdsusiyystlarini istifads eds bilar.
Lakin A B-nin xudsusiyyatlorini istifado eda bilmaz.
Cunki, B A-n1 dost elan etmamisdir.

Dost-funksiya tayini layihalandirici (constructor) va
yoxedici (destructor) funksiyas: ila manimsatma “=”
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Etibar Seyidzads

operatoru qarsisinda tesirsizdir. Bu funksiyalar Uzv
funksiyalar olmag macburiyystindadirlor.

Diger bir farq ds, dost funksiyalarin dost olduglar:
bir sinfin Gzvlarins birbasa muracist etmamaloaridir.

class Noqte
{ float X, Y, Z;

public:
Nogte(float, float, float);

friend void Yaz(Noqte&);
I3

toayinindan sonra

#include <stdio.h>

void Yaz(Nogte&)
{ printf(“(%d, %d, %d)", X, Y, Z); }

kimi kodlasdirila bilmaz. Ona gors ki, Yaz funksiyasinin
istifado etdiyi X, Y, Z dayiskanlarinin no olduglar: balli
deyildir. (Bizo gbre bu doayiskanlar Noqgte sinfinin
dayiskonlaridir. Lakin Yaz funksiyasi bu dayiskanloari
birbasa istifade eds bilmaz. Oger asagidaki kimi
kodlasdirma aparilarsa,

#include <stdio.h>

void Yaz(Nogte& _noqte)
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| { printf(“(%d, %d, %d)”, _nogte.X, _nogte.Y, _noqte.Z); }

X, Y, Z-in _noqte obyektinin Gzvlsri oldugu basa
dusllacokdir; Bu uzvlerin private tayininin garsilig:
olarag Yaz funksiyasinin dost tayini bu xususi Uzvlors
muraciati tamin edir.

4.3 Obyeklarin Operatorlara
Yuklanmasi

Tayin  olunmus yeni siniflorin  operatorlara
yuklanmasi mumkundur.

Vector sinfini tayin etdikden sonra indi da iki
vektorun cemi va forgi tGgun + vo - operatorlarini tayin
edak.

Vector& operator+(Vector& A, Vector& B)
{ return Vector(A.X + B.X, A.Y +B.Y, AZ+B.Z); }

Vector& operator-(Vector& A, Vector& B)
{ return Vector(A.X -B.X, AY-B.Y,AZ-B.2); }

class Vector
{ public:
float X, Y, Z;

Vector(float = 0, float = 0, float = 0);
Vector(Vector&);
h

Vector::Vector(float a, float b, float c)
{

a;
b;
c;

X
Y
Z
}
Vector::Vector(Vector& _vector)
{ X=_vector.X;

Y = _vector.Y;
Z = _vector.Z;

}

Bu tayinlardan sonra

Vector A(3, 4);

Vector B(8, 6.5/ 3, 1);

Vector C=A + B;

Vector D = A - B;

float f = 67;

Vector E = A — Vector(16, 1, -10) + Vector(f, f * 3, f/ 4);

ifadalarini yazmag olar.

Bir wvektoru hoagiqgi odadle genisladon vurma
operatorunu asagidak: kimi yaza bilorik:

Vector& operator*(Vector& A, float R);
{ return Vector(A.X*R, AY *R,AZ*R); }
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Bu cur tayindan sonra

Vector A(4, 5, 3);
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Vector B=A*2;
dogru
Vector C=2*A;
iso sohvdir. Cunki, Vector& operator*(Vector&, float); ilo

Vector ils float giymatinin hasili tayin edilmisdir. float ila
Vector giymatlarinin hasili ayriliqda tayin edilmalidir.

Etibar Seyidzade

Vector(float = 0, float = 0, float = 0);
Vector(Vector&);

friend Vector& operator+(Vector&, Vector&);
friend Vector& operator-(Vector&, Vector&);
friend Vector& operator*(Vector&, Vector&);
friend Vector& operator*(Vector&, float);
friend Vector& operator*(float, Vector&);
friend Vector& operator-(Vector&);

h

Vector& operator+(Vector& A, Vector& B)
{ return Vector(A.X + B.X, A.Y + B.Y,AZ + B.Z); }

inline Vector& operator*(float R, Vector& A)
{ retunA*R; }

Bir vektorun istigamatini tars c¢eviron unary
operatorunu tayin etmoak tgun

Operatorlarin ilk parametrlorinin sinfin 6zdnun
olmas: halinda onlart Gzv funksiya kimi tayin edib
istifado etmok do mumkundur.

Vector& operator-(Vector& A)
{ return Vector(-A.X, -A.Y, -A.2); }

yazmag olar.

Bir sinfin xtsusi (private) Uzvlerinin do operator
funksiyalar1 daxilinds istifade olunmasi talab olunarsa,
bu operator funksiyalarimin dost (friend) kimi tayin
olunmasi lazimdir.

class Vector
{ float X, Y, Z;

public:

class Vector
{ float X, Y, Z;

public:
Vector(float = 0, float = 0, float = 0);
Vector(Vector&);

Vector& operator+(Vector&);
Vector& operator-(Vector&);
Vector& operator*(Vector&);
Vector& operator*(float);
friend Vector& operator*(float, Vector&);
Vector& operator-();
I3

Vector& Vector::operator+(Vector& B)
{ return Vector(X + B.X, Y + B.Y,Z + B.Z); }
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Vector& Vector::operator-()
{ return Vector(-X, -Y, -2Z); }

4.4 this Lokal Dayiskani

return O;

}

/ITHISNKT.CPP
#include <stdio.h>

class Noqte
{ float X, Y, Z;
public:
Nogte(float, float, float);

friend void Yaz(Noqte&);
void Hesab();

Nogte::Noqgte(float x, float y, float z)
{ X=x

Y=y,

Z =1z
}

void Nogte::Hesab()

{ printf("Bu noqgte ");
Yaz(Noqgte(X, Y, 2));
printf(" movgeyindedir\n");

}

void Yaz(Nogte& _noqte)

{ printf("(%f, %f, %f)", _nogte.X, _noqte.Y, _noqte.Z); }

main()
{ Nogte A(1, 2, 3);
A.Hesab();

Bu misalda bundan oavvalki misala slave olaraq
Hesab Uzv funksiyasindan istifade edilmisdir. Yaz
funksiyasi yalmz  Gzvin koordinatlarmi, Hesab
funksiyas1 ise “Bu noqte (X, y, z) movqeyindedir”
moalumatini  ekrana ¢ixaracaqdir. Hesab funksiyas:
nogtonin  koordinatlarint  ekrana ¢ixararkon Yaz
funksiyasmi cagirmali, cagirarken de yazilacaq noqteni
parametr olaraq gondarmalidir.

Burada Yaz funksiyasina parametr vermok ugun
oxsar bir obyekt yaradilir. Bu amoliyyat vaxt ve oslave
yaddas tolab edir. Buna baxmayaraq layihslandiricilar
har zaman oxsar obyekt yarada bilmirlar.

Lakin Hesab va buna oxsar butiin funksiyalar hansi
obyektos aid olduglar: haqqinda malumata malikdirlor. Bu
molumat Uzv funksiyasmin aid oldugu obyektin
gostaricisi malumatindan ibaratdir. Bu gostaricinin ad:
har bir obyekt tG¢un this gobul olunur. Bu dayiskan tzv
funksiyalari tGgun avtomatik olaraq tayin olunur.
Baxdigimiz misalda Hesab funksiyas: Uglin bu tayin
Nogte *const this soklindadir.

Istifadasi asagidaki kimidir:

void Noqte::Hesab()
{ printf("Bu noqgte ");
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Yaz(*this);
printf(" movgeyindedir\n");

this gostaricisindan istifade edarok obyektin tUzv
funksiya ve doayiskonlorine muracist etmok do
mumkundur. Hatta, bazen macburidir. Uzv funksiya
daxilinds obyektinkilarlo eyni adda olan doayiskanlar
varsa, bu funksiya obyektin eyni adli dayiskanlarine
muraciat eds bilmsez. Bu halda gOrma (scope:)
operatorundan da istifade etmak olmaz. Bels hallarda this
dayiskoanindoan istifads edilir.

istak sinif tayini daxilinds bildirilir. Bu dayiskanin tayini
zaman tipdon avval static s6zU olave edilorak yerins
yetirilir.

Nogte::Noqgte(float X, float Y, float Z)
{ this->X = X;

this-=>Y = Y;

this->Z = Z;
}

4.5 Umumi Ortaq Dayiskanlar

Har obyekt malik oldugu molumatlar: butln
obyektlardan qoruyur. 9goar bazi melumatlarin butin
programlasdirma Uzvleri terafindon sorbast istifads
edilmasi telab olunarsa, bu doayiskenlor qglobal
dayiskoanlar kimi tayin edilir.

Ogar bir dayiskanin muayyan bir sinfs mansub olan
obyektlor torafindon istifado edilmasi talob olunarsa, bu
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[ISTATIC1.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class Misal
{ inta;
static int b;

public:
Misal(int a, int b)
{ this->a = a;
this->b = b;
}

int De_a()

{return a; }

int De_b()

{return b; }
I3

int Misal::b;

main()

{ clrscr();
Misal A(5, 10), B(8, 15);
printf("A a = %d, b = %d\n", A.De_a(), A.De_b());
printf("B a = %d, b = %d\n", B.De_a(), B.De_b());
printf("A a = %d, b = %d\n", A.De_a(), A.De_b());
return O;
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Aa=5b=15
Ba=8,b=15;
Aa=5b=15

Bu toyin ilo b doayiskoninin bitin Misal
obyektlorinds ortaq istifade edilacayi, digar obyektlorin
iss bu dayiskena birbasa muracist eds bilmayacayi
bildirilir. Lakin bu tayin kifayst deyildir. b dayiskani
bundan basqa sinif xaricinds da

int Misal::b;

soklinds tayin edilmoalidir.
Bir qayda olaraqg dayiskanlorin tayini asagidaki kimidir:
class sinif_adi
{ static tipl dayigkanl;
static tip2 dayiskan2;
%

tipl sinif_adi::dayiskenl,;
tip2 sinif_adi::dayisken2;

Ogor lazim goloerss, bu dayiskenlore baslangic
giymot do manimsatmak olar.

int Misal::b = 30;
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Obyektlar Ggun istifads olunan static agar sozu C-
doaki lokal dayiskoanlar ila eyni moantige malikdir. Yoni
obyekt, program icra olunmaga basladig1 zaman varligin
ortaya qoyur: yaddasdan yer istayir vo ilk giymatini alir.
Program icrasim tamamladiqgdan sonra varligina son
goyulur. Lokal tayinlor kimi funksiya icra olunmaga
basladig1 anda varhgini gostarib, icrasini tamamladigdan
sonra varhgina son vermir. Eyni formada Uzv
doayiskenlori do obyekt movcud oldugu anda
(layihalandirici icra olunduqgdan sonra) varligini gésterib,
obyekt yox oldugu anda (yoxedici icra olunduqdan
sonra) varhglarina son goyulur. static ils tayin edilan bu
Uzvler do eyni sakilda obyektlorin émur muddstindan
asili galmayarag, programin Omur middstindan asili
hala galirlor.

static dayiskanlor ola bildiyi kimi, static obyektlorin
olamasi da mumkundur.

int Mesafe(float a)
{ static Nogte A(3, 7, -12);

}

Yalniz burada diqqgst edilmasi vacib olan hal, hor
hans1 bir obyekt mévcud olmazdan avval, static obyektlor
movcud olacag: Ugun bu obyektlor yaradilarken mévcud
olmayan dayiskanlardan istifads olunmamalidur.
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int Mesafe(float a)
{ static Noqgte A(a, 7, -a); //Sehv. a-nin giymeti yoxdur.

Nogte B(a, 7, -a); /[Dogru. B static deyildir.

}

4.6 Statik (Static) Funksiyalar

Uzv dayiskenlar kimi Uzv funksiyalar da static
olarag toyin edilo bilsrlor. Bu toyin baximindan tzv
funksiyalarini iki muxtslif qrupa ayirmaq olar: statik
(static) vo avtomatik (auto) funksiyalar. Normal olaraq
har hansi bir tayin olmazsa, tayin olunmayan buttn tzv
funksiyalari avtomatik funksiya kimi qobul edilir.
Avtomatik funksiyalarin asas xususiyyasti, Uzv olduglar:
sinfin batin Uzv dayiskan vo funksiyalarint birbasa
istifado eds bilmalaridir. Virtual funksiyalar da daxil
olmagla, indiys kimi tayin edib istifads etdiyimiz butin
tzv funksiyalarmin avtomatik funksiya oldugunu
xatirlayaraq, yazilarkon Uzv dayiskon va funksiyalarini
necos istifados etdiklorina diqgot edin.

Statik funksiyalar da Uzv funksiyast kimi tayin
edilib istifade olunmalarina baxmayaraq avtomatik
funksiyalardan iki slamatina g6ra farglonirlar. Birincisi,
statik funksiyalar Gzvi olduglar: sinfin Uzv dayiskan vo
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funksiyalarindan avtomatik olanlar: birbasa istifads eds
bilmazlar. ikincisi, statik funksiyalar: ¢agirmag tgtin bir
obyekts ehtiyac vardir.

Statik funksiyalar sinif daxilde tayin edilarkan
funksiya prototipinin avveline static acar sb6zu olava
edilir. Funksiyanin govdoasinin yazilmasi ise digear
funksiyalar kimidir. Yalmz sinfin Uzv dayisken va
funksiyalarindan statik kimi tayin edilmayonlor birbasa
istifade oluna bilmazlor. Bundan basga this lokal
dayiskoni do funksiyalarin daxilinds istifade oluna
bilmoaz.

class sinif_adi

.s.t.atic funksiya_tipi funksiya_adi(parametr_siyahisi);
\
{

f.ij.nksiya_tipi sinif_adi::funksiya_adi(parametr_siyahisi);

Statik funksiyalar iki formada c¢agirila biler: Ogar
statik funksiyanin aid oldugu sinfin bir obyekti
movcuddursa, bu obyekts asaslanaraq bir statik funksiya
sanki, avtomatik bir funksiya kimi c¢agirila bilar. Vo ya
statik funksiyanin adindan avval aid oldugu sinfin adim
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vo I gOrmo (scope) operatorunu yazarag, statik
funksiyani ¢agirmaq mumkundur.

Etibar Seyidzade

/ISTATIC.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class Static_Misal
{ intX;
static int Y;

public:
Static_Misal(int);

int X_Qiymeti();

void Auto_Yaz();
static void Static_Yaz();
static void Static_Message();

h
int Static_Misal::Y = 300;

Static_Misal::Static_Misal(int x)
{ X=x}

int Static_Misal::X_Qiymeti()
{ return X; }

/lavtomatik funksiyanin yazilmasi

void Static_Misal::Auto_Yaz()

{ printf("x = %d\t", X);
printf("** %d **\n", X_Qiymeti());
printf("\ny = %d\n", Y);
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//Static funksiya avtomatik funksiyadan cagrilir

Static_Message();
}

/Istatik funksiyanin yazilmasi

void Static_Misal::Static_Yaz()
{r

printf("x = %d\t", X);

/[Error: Memeber X cannot be used without an object
//Sehv: X uzvu obyekt olmadan istifade oluna bilmez

printf("** %d **\n", X_Misal());

/[Error: Use . or -> to call 'Static_Misal::X_Qiymeti()'
//Sehv: 'Static_Misal::X_Qiymeti()' cagirilarken

/l. ve ya -> istifade edin

//Qeyd: Bunun ucun da yeni bir obyekte ehtiyac vardir.
*/

printf("\ny = %d\n", Y);

//Static funksiyasi static funksiyasindan cagirilir

Static_Message();
}

void Static_Misal::Static_Message()
{ printf("\nStatic_Misal, Static_Message funksiyalari\n"); }

main()
{ clrscr();

Static_Misal A(8);
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A.Auto_Yaz(); :

A Static. Yaz0): 4.7 const Funksiyalari

printf("\n"); Bir obyektdan bir molumati almaq Ug¢ln istifade
J/Static_Misal=-Auto_ Yaz(): ?Iunan uzv funk3|_y<’?1lar1mn,_ y§121larl_<an sohvan doa olsa,
/IError: Use . or -> to call "Static_Misal::Auto_Yaz()' Uzv  dayiskenlarini  dayisdirmoasi  arzuolunmazdir.

//Sehv: 'Static_Misal::Auto_Yaz()' cagrilarken

- : Daxilinds bu cur funksiyalarin tayin edilmasi zamam bu
/l. ve ya -> istifade edin

istok parametr siyahisindan sonra const (sabit) acar sozt

Static_Misal::Static_Yaz(); yazilaraq bildirilir. Toyin edilorkan sonunda const (sabit)
return O: acar sO0zu olan funksiyalar malumat funksiyas:
} adlandirilir.  Bu  funksiyalar tUzv  dayiskanlarinin
giymotlorini  dayisdira bilmadiklari kimi, funksiyas

Program Gixist olmayan digear funksiyalar: da ¢agira bilmazlar.

X=8 **g**
class sinif_adi
y =300 - i

int const_funksiyasi(parametr_siyahisi) const;
Static_Misal, Static_Message funksiyasi

}
int sinif_adi::const_funksiyasi(parametr_siyahisi) const
Static_Misal, Static_Message funksiyasi { - .
return giymat;
y =300

Static_Misal, Static_Message funksiyasi

4.8 Ic-ica Tayinlar

Sinfin tayin edilmasi zamam yeni bir sinif vo ya tip
do tayin etmak olar. Tayin edilon bu yeni tip, tayin
olundugu sinfin adh ils baraber istifads edilir. Bu da tayin
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olundugu sinfin adindan sonra gormes (:: scope)
operatoru ve adin yazilmasi ilo yerinos yetirilir.

sinif_adi::tip_adi
sinif_adi::enum_giymati

/IARRAYNST.CPP
#include <conio.h>
#include <stdio.h>

struct Uzv
{ intX;
char *Ad:;

Uzv(char* ad = "XxXxX", int a = 0)
{Ad=ad; X=a; }

void Yaz()
{ printf("::Uzv %s %d\n", Ad, X); }

class Massiv
{ public:

struct Uzv
{intXY,;

Uzv(inta=0,intb=0)

{ X=a;Y=b; }

void Yaz()

{ printf("Massiv::Uzv %d %d\n", X, Y); }

I3
Uzv A[10]; //Massiv daxilinde teyin olunan Uzv obyekti

::Uzv B[10];

/IMassiv xaricinde teyin olunan Uzv obyekti
/[Her iki teyinetmeye digget edin
public:
Massiv(char *, int, int);

h

Massiv::Massiv(char* n, intt, int s)
{ for(inti=0;i<10; i++)
{ Alil.X=t;
Alil.Y =s;
B[i].Ad =n;
B[i].X =s;
}
}

main()
{ clrscr();
Massiv::Uzv K;
K.Yaz();
/IK Massiv daxilinde teyin edilen obyektdir.

Uzv H;

H.Yaz();

/IH Massiv xaricinde teyin edilen obyektdir.
//[Burada ::Uzv H seklinde istifade edile biler.

return O;

Program ¢ixisi

Massiv::Uzv 0 O
2Uzv XxXxX 0
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4.9 Obyekt Gostaricilari

Bir obyektin goOstorici kimi tayin olunmasi C-do
oldugu kimidir:

Massiv *A;
Nogte *C;
Noqte **D;

Bu cur tayinlerds obyekt deyil, sadaco, obyekti
gOstaran bir gostarici vardir. Buna gors do tayin zaman
layihalandiricinin, program bloku tamamlandigdan sonra
da yoxedicinin icra olunacagim gozlomoak olmaz. Bu istok
programci tarsfindan tayin olunur.

main()
{ Massiv massiv(20, 10);
Massiv *massivPtr = &massiv;

return O;
} /Imassiv obyekti 6zii yox olur.

Ogor obyekt gostaricilari tgln yaddasda dinamik
olaraq bir yer ayrilarsa, bunun tg¢tin new va ayrilmis bu
obyektin silinmasi Gg¢ln ds delete operatorunun istifads
edilmosi lazimdir.

main()
{ Massiv *massiv = Massiv(10, 20);
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Massiv *massivPtr;
massivPtr = new Massiv(30, 40);

delete massivPtr;

int PaketSayi = 30;
int PaketUzunlugu = 6%;
massivPtr = new Massiv(PaketSatisi *PaketUzunlugu, 0);

delete massivPtr;
delete massiv;

return O;

}

new operatoru yer ayirdigi obyektin
layihalandiricisini, delete operatoru da bu obyektin
yoxedicisini avtomatik c¢alisdirir. Buna goro de new
operatoru istifada edilarkan obyektin
layihalandiricilarindon biri new operatorundan sonra
yazilir. delete opertorunun istifads edilmasinds isa
sadaco obyekt gostericisi verilir. Burada new ilo yer
ayrilmamis obyektlari delete ila, new ilo yer ayrilms
olsalar bels, eyni obyekti bir dafedan artiq silmak olmaz.

Massiv massiv(20, 30); | Massiv* massivPtr = new Massiv(20, 30);

delete massiv; delete massivPtr;
delete massivPtr;

Yuxarida gostarilanlarin har biri sshvs yol aga bilor.
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4.10 Obyekt Massivi

Standart (default) layihalondiriciya malik olmaq
sorti ilo bir sinfin obyektlsrindsn ibarst olan massiv alds
etmok mumkundar.

Etibar Seyidzade

IIMASARRAY.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class Massiv
{ public:
int Olcu;
float *f;

Massiv(int n = 50);
~Massiv();

Massiv::Massiv(int n)

{ static say =0;
f = new float(Olcu = n);
printf("%d\tolcu %d\n", ++say, Olcu);

Massiv::~Massiv()

{ printf("Yoxedici\tolcu = %d\n", Olcu);
delete f;

}

main()
{ clrscr();
Massiv *A = new Massiv(20);
/120 elementlik bir Massiv gostericisi
Massiv *B = new Massiv;
//50 elementlik bir Massiv gostericisi

Massiv *C = new Massiv[10];
/50 elementden ibaret Massivlerin massivi

*(A ->f + 5) = 1.00;
/IA-nin gosterdiyi Massivin 5-ci elementi
*B ->f + 5) = 2.00;
//B-nin gosterdiyi Massivin 5-ci elementi
*((C +8) ->f+5)=3.00;
/IC-nin gosterdiyi massivlerin 8-ci sirasindaki
/IMassivin 5-ci elementi
*(C[8].f + 5) = 4.00;
/IC-nin gosterdiyi massivlerin 8-ci sirasindaki
/IMassivin 5-ci elementi
delete A;
/IBir Massiv obyekti silinir. (20 elementli)
delete B;
/IBir Massiv obyekti silinir. (50 elementli)
delete [IC;
/110 Massiv obyekti silinir. (Her biri 50 elementli)

return O;

}
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Burada delete [ ]C; yerino delete [10]C; kimi C
massivinin olglst ds yazila bilor. Lakin bu amr massivi
tamamils sildiyi Gg¢Un motarizalorin daxilinda verilan
massivin Ol¢usunt nazars almayacaqdir. Vo komplyator
bunu Sizoe “Array size for ‘delete’ ignored” moalumat ils
bildiracekdir. Bu sshvdan qurtulmaq ucgin “#pragma
warn dsz-“ direktivindan istifads eds bilarsiniz.

Burada delete [ ]C; yerino delete C; amri istifads
edilorsa, C-nin ilk elementi silinacakdir ki, bu da
xosagoalmoaz hallarin yaranmasina sebab olacaqdir. Buna
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goro do delete amrindon bu sokildo istifade etmak
moagsadauygun deyildir.

Ogor istifads etmok istodiyiniz obyektin standart
layihalandiricisi yoxdursa ve ya yaradilacaq obyektlor
bir-birindan fargli xtsusuyyatlar dasiyacaglarsa, bu halda
obyekt gostoricilori  massivindon istifade  etmak
magsadauygundur.

Etibar Seyidzade

/IMASPTRAR.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class Massiv
{ public:
int Olcu;
float *f;

Massiv(int n = 50);
~Massiv();

h

Massiv::Massiv(int n)
{ static say =0;
f = new float(Olcu = n);
printf("%d\tolcu %d\n", ++say, Olcu);
}

Massiv::~Massiv()

{ printf("Yoxedici\tolcu = %d\n", Olcu);
delete f;

}

#define MasOlcu 10

main()

{ clrscr();
inti;
/IGostericiler ucun yer ayirma
Massiv **A = new Massiv*[MasOlcu];

/[Her bir gostericinin gosterdiyi obyekti yaratmaq ve menimsetmek
for(i = 0; i < MasOlcu; i++)
Ali] = new Massiv(i * 2 + 10);

/lIstifade edilmesi
*(A[2] ->f + 5) = 1.0;

/[Her bir obyekti bir-bir silme emeliyyati
for(i = MasOlcu - 1; i >= 0; i--) delete A[i];

/IGosterici sahelerini silme emeliyyati
delete [JA;

return O;
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5.1. Tératma Omaliyyat1

Bir sinfo asaslanarag onun yerino yetirdiyi isin
mahiyyatini dayisdirmak vo ya inkisaf etdirmak kimi icra
olunan omoliyyatlara toratma (derivation) deyilir.
Toratma omoliyyatinin yerino yetirilmasi Ggun tayin
olunmus bir sinif movcud olmahdir. ToOratmoe
amoliyyatinda istifads olunan bu mdévcud sinfs baza sinfi
(base class) deyilir. Toératma naticosinds meydana galon
obyekts isa téranmis sinif (derivated class) adi verilir.
Basga s6zlos baza sinfins valideyn (parent), toranmis sinfo
iso usaq (child) ad verilir.

Asagida gostarilmis iki metodla sinif tératmak olar:

1. Bir sinfin dUzv funksiyalarindan  birinin
vazifalorini basga bir formada yerins yetiracok
soklinds dayisdirmakls;

2. Obyektin  vozifolarini artiraraq yeni Uzv
funksiyalar: alovo etmak, yoani inkisaf etdirmakls.

Obyekt toradoarkan bu iki metodun har ikisi ayri-
ayriligda vo ya boarabar istifads oluna bilar.

121

Etibar Seyidzads

5.2 Siniflarin Toradilmasi

/IMESAJ.CPP

#include <stdio.h>
#include <string.h>

class Mesaj
{ char *mesaj[5];

public:
Mesaj();
~Mesaj();

int Deyisdir(int, char* ="");
int Xeber(int);
I3

Mesaj::Mesaj()
{ inti;

for(i=0; i <5; i++)
{ mesaj[i] = new char[1];
strcpy(mesaj[i], ™);

}

Mesaj::~Mesaj()
{ inti;

for(i = O; i<5; i++) delete mesaj[i];
}

int Mesaj::Deyisdir(int i, char *mes)
{if(i<0]|i>5)
return -1;
delete mesaj[--i;
mesa|[i] = new char[strlen(mes) + 1];
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strcpy(mesaj[i], mes);
return O;

}

int Mesaj::Xeber(int n)
{if(n<0]||n>5)
{ printf("\nDaxili sehv: Xeberdarliq mesajinin nomresi sehvdir\n");
return -1;

}

printf("%s\n", mesaj[n-1]);
return O;

}

Yoxlama xeberdarligi
Daxili sehv: Xeberdarliq mesajinin nomresi sehvdir
Cixis xeberdarligi

Yoxlama xeberdarligi

Bu siniflarin tatbiqi naticasinds asagidaki programi
yazarag ndvbati naticoni alds etmok olar:

Indi iso xebardarliq mesajmin némrasi tok iso,
program Enter diiymasini sixana gadar gozlasin, cut ise
gOzlomadan icrasim1 tamamlasin. Xeber hissasi istisna
olmagla bu strukturun diger funksiyalar: eyni galsin. Bu
halda Mesaj sinfini baza kimi gebul edib Sehv sinfini
toratmoak daha magsadauygundur.

[IMMESAJ.CPP

#include <conio.h>
#include "mesaj.cpp”

Mesaj Xeberd;

main()
{ clrscr();
Xeberd.Deyisdir(1, "\nYoxlama xeberdarligi");
Xeberd.Deyisdir(2, "\nCixis xeberdarligi");
Xeberd.Xeber(1);
Xeberd.Xeber(21);
Xeberd.Xeber(2);
Xeberd.Xeber(1);
return O;

Program ¢ixist

123

/ISEHV.CPP

#include "mesaj.cpp”
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>

struct Sehv : Mesaj
{ Sehv() {}

int Xeber(int);
I3

int Sehv::Xeber(int N)
{ int Err = Mesaj::Xeber(N);

if(N % 2)

{ printf("\nDavam etmek ucun ENTER duymesini sixin.");
while(getch() = 13);
printf("\n");

}

else
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{ printf("\nProgram icrasini davam etdire bilmir.\n");
exit(N);

return Err;

}

Yeni sinfin tayin edilmasi zamam baza sinfinin asas
sinif adindan sonra yazildigina diqqget edin. class Sehv :
Mesaj tayini Sehv sinfinin Mesaj sinfindan térandiyini
gostarir. Diger bir halda agar lazim gelarss, yeni sinfin
layihalandirici ve yoxedici funksiyalari diger uUzv
funksiyalarindan fargli olaraq térenmis olduglar: sinfin
layihalandirici vo ya yoxedici funksiyalarim1i avtomatik
olaragq istifadaya verirlar.

Sehv sinfi  ugun Xeber funksiyast yenidoan
yazilarken Mesaj sinfinin Xeber funksiyasina ehtiyact
oldugu zaman, bu ehtiyac Mesaj sinfinin Xeber
funksiyasinin Mesaj::Xeber soklinds cagirilmas: ilo
6danilmis olur. Bu ¢agirisi yerine yetirmak vacib deyildir.
Eyni formada “usaq” sinfinin “valideyn” sinfindan olan
bir funksiyanm c¢agirmas: ssasinda cagirilan funksiyanin
adi 0z funksiyalarmin adi ile Ust-Usto dusurss, bu
funksiyan asas sinfin “valideyn”larindan olmagq sorti ilo

(gbrmo) operatorundan istifade edorok c¢agirmaq
mumkundudr. Mesaj::Deyisdir() kimi.

Indi da bundan avvalki misali Sehv sinfi ils yenidan
yazag:
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/IMSEHV.CPP

#include <conio.h>
#include "sehv.cpp"

Sehv Xeberd;

main()
{ clrscr();
Xeberd.Deyisdir(1, "\nYaxlama xeberdarligi");
Xeberd.Deyisdir(2, "\nCixis xeberdarligi");
Xeberd.Xeber(1);
Xeberd.Xeber(21);
Xeberd.Xeber(2);
Xeberd.Xeber(1);
return O;

Program ¢ixisi

Yaxlama xeberdarligi

Davam etmek ucun ENTER duymesini sixin.

Daxili sehv: Xeberdarliq mesajinin nomresi sehvdir
Davam etmek ucun ENTER duymesini sixin.

Cixis xeberdarligi

Programin icrasi tamamlandi.

Bu misalda Sehv sinfi tgtin Deyisdir funksiyasinin
varmig kimi istifade edilmoasina diggst edin. Haqigatds
iso Sehv sinfi Deyisdir vazifesini Mesaj sinfinin tatbiq
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etdiyi metoddan istifade edoarak yerino yetirir. Xeber
vazifesi oldugu zaman iss Sehv bunu 6z metodlarina
goro yerina yetirir. Sehv vozifsesini yerino yetirorksn
Mesaj-dan da faydalana bilir.

5.3 Mduraciat Haglari va Nufuz Etma

Bir sinfin dzvlerine (dayiskon vo metodlarina)
muraciat eda bilon xarici agentlor U¢ sinfo bolundr. Bir
toradilmis sinif, baza sinfi daxilindski qgorunmus
(protected) va tabii ki, tmumi (public) kimi tayin edilmis
Uzvlara muracist hiququna malikdir.

Toradilmis sinif baza qobul edilorak yeni bir
obyektin toradilmasi talab olundugunda, son tdradilon
sinif ilk toradilan sinfe bu sinfin muiayyan etdiyi
haquglar ile muracist eds bilacokdir. Lakin bu halda asas
bazanin Uzvlarina miracist hiiguqu necs olacaqdir?

Burada toradilan sinfin, 6zindsan toranan siniflars
avvolki siniflorden galan miras: neca tahvil veracayini
muoayyan etmoak lazimdir. Bu o sinfin nufuz etmos
gabiliyyatini miayyan edir.

classA{.. }

class B : publicA{... };
class C: private A{... };
classD:A{..}
classe: A{..};
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Burada A tayin edilmis baza sinfidir. B, C, D vo E isa
A-dan téranmis siniflordir. B-nin tayin edilmasi zamam
A-nin avvalindaki public ifadasi B-nin A-dan tahvil aldig1
mirast eyni huquglarla (A-nin B-ya verdiyi hiquglarla)
0zundan sonrakilara tahvil vermasi meanasina galir.

C do A-dan tOrenmasine regmen onun tayin
edilmoasi zamanu private ifadasindan istifads edildiyi tgtn
C A-dan aldig1 butln xususiyystlori 6ztindan téransn
sinifloro private kimi tahvil veracokdir. Burada A-nin
public xuUsusiyyatlorinin bels B-don torananlar ugln
istifade edilmasinin gadagan olmasina diggat edin.

Nufuz etma public

public public
protected protected
private private
Nufuz etma private

public private
protected private
private private

D ve E siniflarinin tayin edilmasi asagidaki kimidir:

class D : public A{... };
class E : private A{ ... };

Buna sebab, avvoalcadon geyd edildiyi kimi class
vasitosilo edilon tayinlorde miracist hiququ muayyan
edilmadiyi zaman private, struct vasitesilo edilsan
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toyinlorde iss public oldugunun avtomatik ¢obul
edilmosidir.

5.4 Dinamik Yuklama

Baza sinfi vo toradilmis sinif arasindaki shamiyyatli
olan olagalordon biri de baza sinfinin gostaricisine
toradilmis sinfin Gnvanimin manimsadila bilmasidir. Bu
dinamik yuklama (dinamic binding) gaydasinin meydana
golmasini tamin eden bir hadisadir. Lakin bu
manimsatma dinamik yuklomanin meydana galmoasi
Ucun kifayat deyildir. Bunu bir misal ils izah edak:

Etibar Seyidzade

/ICLASSPOI.H

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

class Baza
{ protected:
int X, Y;

public:
Baza(int C)
{ X=C;y=2*C; }

void Goster()
{ printf("Baza X = %d\tY = %d\n", X, Y); }

class Toremis:public Baza
{ public:
intZ;

Toremis(int ) : Baza(e)
{Z=X+Y;}

void Goster()
{ printf("Toremis X = %d\tY = %d\tZ = %d\n", X, Y, Z); }
I3

main()
{ clrscr();

Baza A(1);
Toremis B(2);
Baza *C;

printf("A.Goster\n\t");
A.Goster();
printf("B.Goster\n\t");
B.Goster();

printf("C = &A\nC->Goster\n\t");
C=8&A;

C -> Goster();

printf("C = &B\nC->Goster\n\t");
C=&B;

C -> Goster();

return O;

Program ¢ixisi

A.Goster
Baza X=1 Y=2
B.Goster
Toremis X =2 Y=4 Z=6
C=¢&A
C->Goster
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Baza X =1 Y=2
C=&B
C->Goster
Baza X =2 Y=4

Bu misalda tdradilan sinfin daxilinds baza sinfinin
Uzvi olan Goster() funksiyasi yenidan tayin olunmusdur.
Bu tayin dogrudur (B obyektinin Goster() xtsusiyyastinin
olmasina diqgat edin). Bels ki, baza sinfinin gostericisine
toradilmis sinif manimsadildikdon sonra gdstaricidan
Goster() xususiyyatini vermasi talob olunarsa, bu ancaq
toradilmis sinfin obyektinin malumatlar: ils baza sinfinin
imkanlarmmin ortaya qoyulmas: ola biler. Bu hal
komplyatorun komplyasiya zamani davraniglarindan
gaynaglanir.

Bunun garsisin1 almagin an yaxs: yolu baza sinfi
tayin edilarkon tdradilon siniflorin  dayisdiracoakloari
metodlar xayali (virtual) tayin etmokdir. Bu sebabdoan da
bu cur metodlarin prototip teayin etmolarins virtual
agarsozu ils baglamaq lazimdir.

Buna gora do lazim olan semaraliliyi alda etmoak
Uglin yuxaridaki misalda Baza sinfinin tGzv funksiyasi
olan void Goster() funksiyas: virtual sozu il baslayaraq
virtual void Goster() kimi tayin edilmalidir. Bu cur tayin
etmo yerina yetirildikdon sonra tdradilon siniflor tgun
virtual tayin etmonin hayata kegirilmasinin vo ya
kecirilmamasinin heg¢ bir shamiyyati yoxdur. Xayali Uzva
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sahib olan sinifdon téranmis siniflorin eyni adli tizvlari da
xoayali xtsusiyyat dastyirlar.

/ICLASSPOI.H duzeldilmis hissesi

class Baza
{ protected:
int X, Y;

public:
Baza(int C)
{ X=C;Yy=2*C; }

virtual void Goster()
{ printf("Baza X = %d\tY = %d\n", X, Y); }
7

Program ¢ixis1 (diizelisdan sonra)

A.Goster
Baza X=1 Y=2
B.Goster
Toremis X =2 Y=4 Z=6
C=¢&A
C->Goster
Baza X =1 Y=2
C=&B
C->Goster
Baza X =2 Y=4

Bu is prinsipini bu clr sarh etmok olar: virtual
acarsozt olmadan edilon toyinlorde obyektin yalniz
moalumat sahalori (dayiskonlori) yaddasda saxlanilir.
Metodlar Gg¢in iss komplyator gorar verir. Lakin metod
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xayali tayin edilarss, bu, metodun yaddasdak: yerino aid
moalumatda (baslangic Gnvani) obyektin diger malumat
saholari ilo birlikde yaddasda saxlanilir. Bels bir metod
cagirildig1 zaman da yaddasdaki bu yer ils slagadar olan
molumat istifade edilarok haqqinda s6hbst agcilan
obyektin metoduna muracist etmasi toemin olunur.
Xususilo da bir sinfin metodlar: xaricinda yoxedicilarinin
do xoyali olarag tayin edilmasine imkan verilir.
Layihalondiricilor iss xayali olaraq tayin edils bilmoaz.

5.5 Qaydal1 Funksiyalar

Obyektlarls programlasdirma zamani asasan butin
obyektlor mumi sokilda deyil, eyni amsaliyyatlar tgtn
nazords tutulanlar tesniflondirilorak baza obyektindan
toradilir. Umumi xususiyyatlor do mumkin olmadiqca
baza obyekti daxilinds comlagarak yena bu obyekt tgln
yazilir. Bundan sonra oasas obyektlar yazilaraq program
ortaya cixar.

Mosalan, ayrilarla slagadar bir programda cevro
radiusu, ellips radiusu, qovs kimi ayrilarin olmasi vea bu
ayrilerin  fezadaki  yerlarinin  ve  uzunluglarinin
hesablanmasi talab oluna bilar.

Etibar Seyidzade

Bu halda bdtin obyektlori bir Eyri sinfindan
toratmak mumkundir. Omaliyyatlart yerina yetirmak
Ucun Eyri sinfinin ayrilarin yeri ve 6lgulari ilo alagadar
Uzv funksiyalari olmalidir.

Eyri

Qovs |  Cevre_Radiusu | Ellips_Radiusu
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/IEYRI.CPP

class Eyri
{ protected:
int_X, _Y;
public:
Eyri();
Eyri(const Eyri&);
Eyri(int, int);

virtual char* Ad() const;
int Yer_X() const;
int Yer_Y() const;

virtual void Yer_X(int);
virtual void Yer_Y(int);

virtual int Uzunlug() const;

2

Eyri::Eyri()
{ X=_Y=0;}

Eyri::Eyri(const Eyri& eyri)

{ X=eyri. X;
_Y=eyri. V;

}

Eyri::Eyri(int x, int y)
{ X=x

_Y=y,
}
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char* Eyri::Ad() const
{ return "EYRI"; }

int Eyri::Yer_X() const
{ return _X; }

int Eyri::Yer_Y() const
{ return _Y; }

void Eyri::Yer_X(int x)
{ X=x1

void Eyri::Yer_Y(inty)
{ Y=y}

Lakin Uzunlug funksiyasin1 yazmag lazim goldiyi
zaman Eyrin-in uzunlugunun nes oldugu va ya necs
hesablanacagr musyyan olmadigr tglin  Uzunluq
funksiyas1 ancaq sonradan yazilmaq sorti ilo mivaqgoti
bir funksiya kimi yazila bilar.

EYRI.CPP davami

int Eyri::Uzunlug() const
{ return O; }

Bu cur tayinlarin Ug¢ asas moanfi cahati vardir:

1. Sonradan istifads edilmasina baxmayaraqg tayin
olunan bu funksiyalar, program daxilinda
istifado olunmayacaqlarina baxmayaraq
programin boyumasine sabab olacaqglar;
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2. Programcilar istifade etmadiklori bu program
parcalarin1 yazmal olacaglar;

3. Goalacekda yazilmasi unuduldugu zaman sshv
naticalar veracakdir.

Bu hallardan qurtulmanin yolu ise, sinif daxilinds
bu ciir sonradan yazilmasi telab olunan funksiyalar: tayin
etdikdan sonra “= 0* ifadasini yazmaqdir. Bu yazilis bels,
bir funksiyanin olmasmin vacibliyini, ancaq onun bu
morhalads yazilmayacagini ve sonraki moarhalalards bu
sinifdan toranan siniflarin hamin funksiyan: tayin edarak
funksiyasinda yazacaglarim: bildirir. Bu funksiyalar
sonradan tdronan siniflar daxilinds yazilacaqglar1 tgun
onlar xayali (virtual) tayin edilmalidirlar. Bu funksiyalar
xayali funksiyalardan fargloandirmak Ug¢ln onlara xayali
kor funksiya (pure virtual) ve ya gaydali funksiya ad:
verilir.

Daxilinds bu cur funksiyalar olan siniflordon obyekt
yaradila bilmaz. Bu siniflor Gmumi magsadlor tgin
istifado edilir. Bu cur siniflora mucarrad (abstract) sinif
adi wverilir. Yuxaridaki misalda Eyri sinfi abstarakt
sinifdir. Program daxilinds Eyri adinda bir obyekt ola
bilmaz. Ancaq Eyri-don toranmis haqiqi siniflorin (Xett,
Cevre_Qovsu kimi) obyektlari ola bilar.

Programin strukturu syrinin muxtslif amaliyyatlar
dcun bir obyektds ehtiyac duyuldugu zaman mucarrad
sinfin obyektlarinin yerina gostaricilari va ya taqdimatlar:
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ola bilor. Tabii ki, bu halda gdsterici ve ya toqdimatlara
haqgiqi obyektlor manimsadilmalidir.

Mosalan,

main()
{ Eyri AL,

return O;

}

kimi bir program, mucarrad sinif obyektindon istifads
etdiyi Ggln yazila bilmadiyi halda

main()
{ Eyri* Eptr = new Line(100, 100, 300, 600);

return O;

}
voya

main()
{ Eyri*& Eptr = new Line(100, 100, 300, 600);

delete Eref;

return O;

}

programlar: yazilaraq istifads oluna bilarlor.
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Etibar Seyidzade

5.6 Misallar

5.6.1 Curve

Qaydali  funksiyalar  Ggln  verilan
tamamlayag.

misal

/[EYRI2.CPP

class Eyri
{ protected:
int_X, _Y;
public:
Eyri();
Eyri(const Eyri&);
Eyri(int, int);

virtual char* Ad() const = 0;
int Yer_X() const;
int Yer_Y() const;

virtual void Yer_X(int);
virtual void Yer_Y(int);

virtual int Uzunlug() const = 0;

2

Eyri::Eyri()
{ X=_Y=0;}

Eyri::Eyri(const Eyri& eyri)

{ X=eyri. X;
_Y=eyri. V;

}

138



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

OBYEKT TOROTMOK

Etibar Seyidzade

Eyri::Eyri(int x, int y)
{ X=x

_Y=y,
}

int Eyri::Yer_X() const
{ return _X; }

int Eyri::Yer_Y() const
{ return _Y; }

void Eyri::Yer_X(int x)
{ X=x1

void Eyri::Yer_Y(inty)
{ Y=y}

/ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkhkkkkkk

#include <math.h>
#include <stdlib.h>

class Cevre_Qovsu : public Eyri
{ protected:

int _Radius;

int _BaslangicBucagi;

int _SonBucagi;

public:
Cevre_Qovsu();
Cevre_Qovsu(const Cevre_Qovsu&);
Cevre_Qovsu(int, int, int = 1, int = 0, int = 360);
Cevre_Qovsu(int);

virtual char* Ad() const;
virtual int Uzunluq() const;

h

Cevre_Qovsu::Cevre_Qovsu()
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{ _Radius = 1;
_BaslangicBucagi = 0;
_SonBucagi = 360;

}

Cevre_Qovsu::Cevre_Qovsu(const Cevre_Qovsu& qovs) : Eyri(qovs)
{ _Radius = qovs._Radius;

_BaslangicBucagi = qovs._BaslangicBucagi;

_SonBucagi = qovs._SonBucagi;

}
Cevre_Qovsu::Cevre_Qovsu(int x, inty, intr, int a, int b) : Eyri(x, y)
{ _Radius=r;
_BaslangicBucagi = a;
_SonBucagi = b;
}
Cevre_Qovsu::Cevre_Qovsu(int r)
{_Radius =r,;

_BaslangicBucagi = 0;
_SonBucagi = 360;
}

char* Cevre_Qovsu::Ad() const
{ return "Cevre Qovsu"; }

int Cevre_Qovsu::Uzunlug() const

{return (int) 1.0 * _Radius*2*M_PI *
abs(_SonBucagi - _BaslangicBucagi)/360.0;

}

#define SQR(a) ((float)(a) * (float)(a))
class Xett : public Eyri
{ protected:

int _SonX;

int _SonY;

public:
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Xett();

Xett(const Xett&);
Xett(int, int, int, int);
Xett(int, int);

virtual char* Ad() const;
virtual int Uzunluq() const;

%

Xett:: Xett()

{ _SonX=1;
_SonY =1;

}

Xett:: Xett(const Xett& xett) : Eyri(xett)
{ _SonX = xett._SonX;

_SonY = xett._SonY;
}

Xett::Xett(int x1, int y1, int X2, int y2) : Eyri(x1, y1)
{ _SonX =x2;

_SonY =y2;
}

Xett:: Xett(int x, inty)

{ _SonX=x;
_SonY =vy;

}

char* Xett::Ad() const
{ return "Xett"; }

int Xett::Uzunlug() const
{ return sqrt(SQR(_SonX - Yer_X()) + SQR(_SonY - Yer_Y())); }

/ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkhkkkkkkkkkkkkkkkkx

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

Eyri *EyriMassivi[20];

void Hesab()
{ inti;
printf("%3s %-22s %5s %5s %5s\n%30s %5s\n"
" \n",

"W,"Eyri Tipi","Yer","","OIcu","X","Y");

for(i = 0; i < 20; i++)
if(EyriMassivili])
{ printf("%2d %-22s %5d %5d %5d\n",
i, EyriMassivi[i]->Ad(),EyriMassivi[i]->Yer_X(),
EyriMassivi[i]->Yer_Y(),EyriMassivi[i]->Uzunluq());

}

main()

{ clrscr();
randomize();
inti=0;

for(i = 0; i < 20; i++)
if(random(2))
EyriMassivi[i] = new Xett(random(100), random(100),
random(200), random(300));
else
{ int baslangicbucagi = random(180);
int sonbucagi = baslangicbucagi + random(180);

EyriMassivi[i] = new Cevre_Qovsu(random(300), random(300),
random(100), baslangicbucagi,
sonbucagi);

}
Hesab();

for(i = 0; i < 20; i++)
if(EyriMassivili])
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delete EyriMassivil[i];

return O;

}

5.6.2 LineDemo

Xottin grafik ekranda toyin olunmasi vo uc
nogtesinin harakat etdirilorak canlandirilmasi
(animasiyast) Ug¢ln yazilan bir programa edilan slavalor
ila iki xatdoan ibarat olan grup tayini vo eyni programin
totbiqi ilo slagadar misallar1 gdzdon kegirak:

/ILINE.CPP

#include <graphics.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>

class Graphics
{ public:
Graphics();
virtual ~Graphics();

virtual void Enter();
virtual void Leave();

protected:
virtual char* getBGIPath();
virtual void MessageOnEXxit();

h
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Graphics::Graphics()
{}

void Graphics::Enter()
{ int grDrv;
int grMode;
char* grPath ="";
int grErr = groOk;

do
{ grDrv = DETECT;
grMode = 0;

initgraph(&grDrv, &grMode, grPath);
if((grErr = graphresult()) '= grOKk)
{ printf("Error %s\n", grapherrormsg(grErr));
grPath = getBGIPath();
if(grPath == NULL) break;

}
while(grErr = grOKk);

if(grErr != grOKk)
abort();
}

Graphics::~Graphics()
{}

void Graphics::Leave()
{ MessageOnEXxit();
closegraph();

void Graphics::MessageOnExit()
{ settextjustify(BOTTOM_TEXT, LEFT_TEXT);

outtextxy(0, getmaxy(), "Pres Any Key to EXIT Graph Mode");

getch();
}
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char* Graphics::getBGIPath()
{ static char Path[67];
printf("Enter BGI path or \'.\'for end :");
scanf("%s", Path);
if(Path[0] ==".")
return NULL;
return Path;

}

//**********************************************************

class Line
{ int X1, Y1, X2, Y2;
int Status;

public:
Line();
Line(const Line&);
Line(int, int);
Line(int, int, int, int);

int StartX() const;
int EndX() const;
int StartY() const;
int EndY() const;

virtual void MoveRel(int, int);
virtual void Show();

virtual void Hide();

virtual int isVisible();

virtual void StartPointRel(int, int);
virtual void EndPointRel(int, int);

protected:
virtual void Draw();
virtual void Clear();

h

Line::Line()
{ X1=Y1=Y2=0;
X2 =1;
Status = 0;
}
Line::Line(const Line& L)
{ X1 =L.X1,;
Y1=LY1;
X2 = L.X2;
Y2 =L.Y2;
Status = L.Status;
}
Line::Line(int x, int y)
{ X1=Y1=0;
X2=x,Y2=y;
Status = 0;
}
Line::Line(int a, int b, int c, int d)
{ X1 =g
Y1l=b;
X2 =c;
Y2 =d;
Status = 0;
}

int Line::StartX() const
{ return X1; }

int Line::EndX() const
{ return X2; }

int Line::StartY() const
{ returnY1; }

int Line::EndY() const
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{ returnY2; }

int Line::isVisible()
{ return Status; }

void Line::Show()
{ Status =1,
Draw();

void Line::Hide()
{ Status =0;
Clear();

void Line::MoveRel(int Dx, int Dy)

{ StartPointRel(Dx, Dy);
EndPointRel(Dx, Dy);

}

void Line::StartPointRel(int dx, int dy)
{ int S =isVisible();

if(S) Hide();

X1 +=dx;

Y1 +=dy;

if(S) Show();

void Line::EndPointRel(int dx, int dy)
{ int S =isVisible();

if(S) Hide();

X2 +=dx;

Y2 +=dy;

if(S) Show();

void Line::Draw()
{ int C = getcolor();
setcolor(RED);

line(X1, Y1, X2, Y2);
setcolor(C);

void Line::Clear()

{ int C = getcolor();
setcolor(getbkcolor());
line(X1, Y1, X2, Y2);
setcolor(C);

void DemoStartPoint(Line& L)
{ inti;
for(i = 0; i < 23; i++)
{ L.StartPointRel(10, 0);
delay(100);

}

class LineGroup : public Line
{ Line& L1;
Line& L2;

public:
LineGroup(const LineGroup&);
LineGroup(Line& a, Line& b);

void MoveRel(int, int);
void Show();

void Hide();

int isVisible();

virtual void StartPointRel(int, int);
virtual void EndPointRel(int, int);

private:
int StartX() const;
int EndX() const;
int StartY() const;
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int EndY() const;

LineGroup::LineGroup(const LineGroup& LG)
i L1(LG.LD),

L2(LG.L2)
{}

LineGroup::LineGroup(Line& a, Line& b)
:L1(a),

L2(b)
{}

void LineGroup::MoveRel(int dx, int dy)
{ L1.MoveRel(dx, dy);

L2.MoveRel(dx, dy);
}

void LineGroup::Show()

{ L1.Show();
L2.Show();

}

void LineGroup::Hide()
{ L1.Hide();

L2.Hide();
}

int LineGroup::isVisible()
{ return L1.isVisible(); }

void LineGroup::StartPointRel(int dx, int dy)
{ L1.StartPointRel(dx, dy);
L2.StartPointRel(dx, dy);

}

void LineGroup::EndPointRel(int dx, int dy)
{ L1.EndPointRel(dx, dy);
L2.EndPointRel(dx, dy);

}

//****************************************************

void LineDemo()
{ cleardevice();

Line A(300, 300);
A.Show();

Line B(100, 200, 300, 300);
B.Show();
getch();

A.Hide();
getch();

A.Show();
getch();

DemosStartPoint(A);
DemosStartPoint(B);

I LineGroup /T
LineGroup Group(A, B);
Group.Show();
getch();

Group.Hide();
getch();

Group.Show();
getch();

DemosStartPoint(Group);
getch();
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main()
{ clrscr();
Graphics graphicsMedia;

graphicsMedia.Enter();
LineDemo();

graphicsMedia.Leave();
return O;

}

Indi do Line sinfi ssasinda Box (qutu) sinfini tayin
edib eyni magsadls istifads edok. Bunun Ugtin LINE.CPP
programina gahln (bold) sitilds yazilmis satirlori asagidaki

kimi alavs edak:

Etibar Seyidzade

/IBOX.CPP

#include <graphics.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>

class Graphics
{ public:
Graphics();
virtual ~Graphics();

virtual void Enter();
virtual void Leave();

protected:
virtual char* getBGIPath();
virtual void MessageOnEXxit();
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h

Graphics::Graphics()
{}

void Graphics::Enter()
{ int grDrv;
int grMode;
char* grPath =";
int grerr = groOk;

do
{ grDrv = DETECT;
grMode = 0;

initgraph(&grDrv, &grMode, grPath);
if((grErr = graphresult()) '= grOKk)
{ printf("Error %s\n", grapherrormsg(grErr));
grPath = getBGIPath();
if(grPath == NULL) break;

}
while(grErr = grOKk);

if(grErr != grOKk)
abort();

Graphics::~Graphics()
{}

void Graphics::Leave()
{ MessageOnEXxit();
closegraph();

void Graphics::MessageOnExit()
{ settextjustify(BOTTOM_TEXT, LEFT_TEXT);
outtextxy(0, getmaxy(), "Pres Any Key to EXIT Graph Mode");
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getch();

char* Graphics::getBGIPath()
{ static char Path[67];
printf("Enter BGI path or \'.\'for end :");
scanf("%s", Path);
if(Path[0] ==".")
return NULL;
return Path;

}

class Line
{ int X1, Y1, X2, Y2;
int Status;

public:
Line();
Line(const Line&);
Line(int, int);
Line(int, int, int, int);

int StartX() const;
int EndX() const;
int StartY() const;
int EndY() const;

virtual void MoveRel(int, int);
virtual void Show();

virtual void Hide();

virtual int isVisible();

virtual void StartPointRel(int, int);
virtual void EndPointRel(int, int);

protected:
virtual void Draw();
virtual void Clear();

h

Line::Line()

{ X1=Y1=Y2=0;
X2 =1,
Status = 0;

}

Line::Line(const Line& L)
{ X1 =L.X1;

Y1=L.Y1;

X2 = L.X2;

Y2 =L.Y2;

Status = L.Status;

}

Line::Line(int x, int y)

{ X1=Y1=0;
X2=xY2=Yy,
Status = 0;

}

Line::Line(int a, int b, int c, int d)
{ X1 =g

Y1l=b;

X2 =c;

Y2 =d;

Status = 0;

}

int Line::StartX() const
{ return X1; }

int Line::EndX() const
{ return X2; }

int Line::StartY() const
{ returnY1; }

int Line::EndY() const
{ returnY2; }
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int Line::isVisible()
{ return Status; }

void Line::Show()

{ Status =1,
Draw();

}

void Line::Hide()
{ Status =0;
Clear();

void Line::MoveRel(int Dx, int Dy)

{ StartPointRel(Dx, Dy);
EndPointRel(Dx, Dy);

}

void Line::StartPointRel(int dx, int dy)
{ int S =isVisible();

if(S) Hide();

X1 +=dx;

Y1 +=dy;

if(S) Show();

void Line::EndPointRel(int dx, int dy)
{ int S =isVisible();

if(S) Hide();

X2 +=dx;

Y2 +=dy;

if(S) Show();

void Line::Draw()

{ int C = getcolor();
setcolor(RED);
line(X1, Y1, X2, Y2);

setcolor(C);

void Line::Clear()

{ int C = getcolor();
setcolor(getbkcolor());
line(X1, Y1, X2, Y2);
setcolor(C);

void DemoStartPoint(Line& L)
{ inti;
for(i = 0; i < 23; i++)
{ L.StartPointRel(10, 0);
delay(100);

}
}

class LineGroup : public Line
{ Line& L1;
Line& L2;

public:
LineGroup(const LineGroup&);
LineGroup(Line& a, Line& b);

void MoveRel(int, int);
void Show();

void Hide();

int isVisible();

virtual void StartPointRel(int, int);
virtual void EndPointRel(int, int);

private:
int StartX() const;
int EndX() const;
int StartY() const;
int EndY() const;
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3
LineGroup::LineGroup(const LineGroup& LG)
. L1(LG.L1),

L2(LG.L2)
{}
LineGroup::LineGroup(Line& a, Line& b)
:L1(a),

L2(b)
{}

void LineGroup::MoveRel(int dx, int dy)
{ L1.MoveRel(dx, dy);

L2.MoveRel(dx, dy);
}

void LineGroup::Show()

{ L1.Show();
L2.Show();

}

void LineGroup::Hide()
{ L1.Hide();

L2.Hide();
}

int LineGroup::isVisible()
{ return L1.isVisible(); }

void LineGroup::StartPointRel(int dx, int dy)

{ L1.StartPointRel(dx, dy);
L2.StartPointRel(dx, dy);

}

void LineGroup::EndPointRel(int dx, int dy)
{ L1.EndPointRel(dx, dy);
L2.EndPointRel(dx, dy);

}

//****************************************************

void LineDemo()
{ cleardevice();

Line A(300, 300);
A.Show();

Line B(100, 200, 300, 300);
B.Show();
getch();

A.Hide();
getch();

A.Show();
getch();

DemosStartPoint(A);
DemosStartPoint(B);

I LineGroup /T
LineGroup Group(A, B);
Group.Show();
getch();

Group.Hide();
getch();

Group.Show();
getch();

DemosStartPoint(Group);
getch();
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class Box : public Line
{ public:
Box();
Box(const Box&);
Box(int, int);
Box(int, int, int, int);

protected:
virtual void Draw();
virtual void Clear();

h

Box::Box()

Box::Box(const Box& box) : Line(box)

Box::Box(int x, inty) : Line(x, y)

Box::Box(int a, int b, int c, intd) : Line(a, b, c, d)
{}

void Box::Draw()

{ int C =getcolor();
setcolor(GREEN);
rectangle(StartX(), StartY(), EndX(), EndY());
setcolor(C);

}

void Box::Clear()

{ int C =getcolor();
setcolor(getbkcolor());
rectangle(StartX(), StartY(), EndX(), EndY());
setcolor(C);

}

void BoxDemo()
{ cleardevice();

Box Abox (300, 300);
Abox.Show();

Box Bbox (100, 200, 300, 300);

Bbox.Show();
getch();

Abox.Hide();
getch();

Abox.Show();
getch();

DemoStartPoint(Abox);
DemoStartPoint(Bbox);

[T BoxGroup M

LineGroup Group(Abox, Bbox);
Group.Show();
getch();

Group.Hide();
getch();

Group.Show();
getch();

DemoStartPoint(Group);
getch();

}

main()
{ clrscr();
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Graphics graphicsMedia;
graphicsMedia.Enter();
LineDemo();
BoxDemo();

graphicsMedia.Leave();
return O;

5.7 C++ Metod Caguris Sistemi

Indi do xayali funksiyalarin islomo prinsipini sorh
edak. Bunun tgun C-dan bildiyimiz kimi bir funksiya
yazildigt zaman, yaddasda komplyator terafindon
muayyen edilib ¢agirilarken onun mdévgeyine avtomatik
kecid bas wverir. Lakin xayali funksiyalar utgun bu
mumkun deyildir.

Eyri misalinda oldugu kimi teyin olunmus baza
sinfinin  gostoaricilorine  Xett monimsadildiyi zaman
cagirilan  Uzunlug funksiyast  xattin  uzunlugunu
hesablayarksan, Cevre_Qovsu meanimsadilib uzunlugu
sorusuldugu zaman, bu dofs do c¢evra qOvst ugln
hesablamalar: apararaqg geri géndorir. Bu cur siniflararas:
mugayiseni aparmag ug¢un siniflorin har biri G¢iin xayali
funksiya cadvoallari (virtual function table) yaradilir.
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class Eyri
{ protected:
int_X, _Y;

public:
Eyri();
Eyri(const Eyri&);
Eyri(int, int);
vitual char* Adlar() const = 0;

int Yer_X() const;
int Yer_Y() const;

virtual void Yer_X(int);
virtual void Yer_Y(int);

virtual int Uzunlug() const = 0;

tayinina uygun olaraqg asagidaki cadval hazirlanir.

No Adi Unvani
1 Adlar NULL
2 Yer_X Eyri::Yer_X
3 Yer_ Y Eyri::Yer_Y
4 Uzunluqg NULL

Cadvoldaki NULL giymetlari gaydali funksiyalar:
gostorir.

Xett sinfi tayin edilarkan oxsar bir cadval onun tgln
dea hazirlanir. Xett sinfi Eyri sinfindan torandiyi tgtin bu
cadvoala avvalca Eyri sinfinin giymatlori kocuralur. Sonra
iso Xett sinfi Ggln yazilan xoyali funksiyalar bu
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cadvaldon tapilarag Unvan qiymetlori doayisdirilir.
Tdranon sinif Gglin ds yeni tayin edilan xayali funksiyalar
varsa, bunlar da codvsalin sonuna satir slave edilarak
daxil edilir.

No Adi Unvani
1 Ad Xett::Ad
2 Yer_X Eyri::Yer_X
3 Yer_ Y Eyri::Yer_Y
4 Uzunluq Xett::Uzunlug

Buna oxsar amaliyyatlar tdranan butin sinifler Gg¢un
yerina yetirilir. Bu siniflardan birinin obyekti yaradildig:
zaman bu siniflor virtual funksiyaya malik olduglar:
Ucuin hansi cadvalin istifads edilacayi do daxil olmagla
eyni zamanda coadval gostericisini do saxlayirlar.
Masslan, Xett ve Cevre_Qovsu obyektlarini yaradagq:

Xett D;
Cevre_Qovsu C;

D=[VTP—Xett][_X][_Y][Son_X][Son_Y]

C=[VTP—Cevre_Qovsu][_X][_Y][_Radius][_BaslangicBucagi][
_SonBucagi]

VTP = VirtualTablePointer
Gorunduyd kimi har bir tayins xayali funksiyanin

cadvoal gostaricisi (VTP) daxildir. Bu malumat har bir
obyektin aid oldugu sinfin funksiya cadvalini gostarir.
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Etibar Seyidzade

Xoyali funksiyalar cagirilarken da elo bu cedvaldan
faydalanaraqg ¢agirma amsliyyatlar: yerino yetirilir.

Mosslon, D obyekti UG¢un Uzunlug funksiyasi
cagirildigr zaman, D-nin VTP giymati ila Xett sinfinin
cadvaline vo bu cadvoalin 4-cii sotri vasitesilo do
Xett::Uzunlug funksiyasina muraciat edilacokdir. Bu cur
birbasa olmayan miuracistlor C programlarina nisbaton
suratin asag1 diismasine sebab olur.

5.8 Movcud Olandan Toranan Siniflar

Moalum oldugu kimi obyekty6nli
programlasdirmada toradilmis sinfin yalniz bir baza
sinfina malik olma macburiyyasti yoxdur. Bir sinif bir neca
sinifdan toraye biler. Bu halda térenan sinif torandiyi
sinfin buttin Gzvlerine muracist edib onlar istifads eda
bilor. Bu hal butun siniflarin xUsusiyystlarinin tak bir
sinifdo comlanmasini tamin etdiyi Uc¢lin daha gucli
siniflorin yaranmasina sebab olur. Bu cir tayinlar ¢ox
bazaliliq adlandirilir.

C++-da bu cir tayinlards baza siniflorinin virtual,
olub olmamasindan asili olmayarag eyni metodlardan
(eyni ad veo parametr siyahisina malik olan
funksiyalardan) ibarst olmasi zamani tdronan sinif
daxilinds bu metodlarin yenidan tayin edilmasina ehtiyac
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vardir. Bu tayin ila baza siniflarindan biri vo ya hamisi
cagirila bilacayi kimi, metod yenidan ds yazila bilar.

Cox bazalilliqg xususiyystinin Ustunltklsrindan biri
da toranoan sinfin obyektinin baza siniflarindsan har hansi
birinin gostericisine moanimsadile bilmasidir. Bu halda
torenon sinfin obyekti meonimsadildiyi sinif kimi
davranaraq 0zuns aid gabiliyyastlarini nimayis etdirir.

Etibar Seyidzade

/IMULTINT2.CPP

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

class A
{ public:
A
{}
void A_Xususi()
{ printf("Bu A sinfinin A_Xususiyyetidir.\n"); }

void Yaz()
{ printf("Bu A sinfinin Yazilmasidir.\n"); }

virtual void Goster()
{ printf("Bu A sinfinin Gosterilmesidir.\n"); }

h

class B
{ public:
BQ
{}

void B_Xususi()
{ printf("Bu B sinfinin B_Xususiyyetidir\n"); }
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virtual void Yaz()
{ printf("Bu B sinfinin Yazilmasidir.\n"); }

virtual void Goster()
{ printf("Bu B sinfinin Gosterilmesidir.\n"); }

h

class C : public A, public B
{ public:

C0O
{}

void C_Xususi()
{ printf("Bu C sinfinin C_Xususiyyetidir.\n"); }

void Yaz()
{ printf("Bu C sinfinin Yazilmasidir.\n"); }

void Goster()
{ printf("Bu C sinfinin Gosterilmesidir.\n"); }

h

main()
{ clrscr();

C obyekt;

obyekt.A_Xususi();
obyekt.B_Xususi();
obyekt.C_Xususi();

obyekt.Yaz();
obyekt.Goster();

printf("\n");
A *APtr;

APtr = &obyekt;
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APtr->A_Xususi();
APtr->Yaz();
APtr->Goster();

printf("\n");

B *BPtr;

BPtr = &obyekt;
BPtr->B_Xususi();
BPtr->Yaz();
BPtr->Goster();

return O;

}

Program gixisi

Bu A sinfinin A_Xususiyyetidir.
Bu B sinfinin B_Xususiyyetidir.
Bu C sinfinin C_Xususiyyetidir.
Bu C sinfinin Yazilmasidir.

Bu C sinfinin Gosterilmesidir.

Bu A sinfinin A_Xususiyyetidir.
Bu A sinfinin Yazilmasidir.
Bu C sinfinin Gosterilmesidir.

Bu B sinfinin B_Xususiyyetidir.
Bu C sinfinin Yazilmasidir.
Bu C sinfinin Gosterilmesidir.
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6.1 Sablonlar

Bir program kodunun muxtalif hallar tgtin tekrar
yazilmasi yerina galib kimi hazirlanib istifads edilmasine
sablonlama (template) adi verilir. Masalan, float tipli
elementlordan ibarat massiv ilo double tipli ve hatta int,
char va ya long tipli elementlordan ibarst massivlorin
kicikdon boyuyas siralanmas: algoritmas: arasinda heg bir
forg yoxdur. Bu halda har bir tip G¢tin ayr bir siralama
funksiyasinin yazilmasi artiq bir isdir. Yalniz bir program
kodu ile program yazmag ham programcinin yukinut
azaldir, ham do golacokds edilacok dayisikliklards eyni
moaqsad Uc¢Un bir ¢ox program kodunun dayisdirilmosi
moacburiyyatini aradan galdirir.

Bu baximdan C dilinds bu cir kodlasdirmalar
makrolarin kdmoyi ils aparilir vo bu hal tmumi (generic)
tayinlor adlandirilir. Bir misala baxaq:

Etibar Seyidzade

/IGENSORT.C
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#define IMP_SORT(Tip)

void imp_sort_##Tip(Tip Mas[], unsigned int Olcu)

{
int Nezaret = 1;
inti;
Tip c;

while (Nezaret)

Nezaret = O;
for(i=1;i<Olcu; i++)
if(Mas[i-1]>Mas][i])
{ ¢ =Mas]i-1];
Mas][i-1] = Mas][i];
Masli] = ¢;
Nezaret = 1;
}
}
}

IMP_SORT(float);
IMP_SORT(double);
IMP_SORT(int);
IMP_SORT(long);

#define SORT(Tip, Mas, Olcu) imp_sort_##Tip(Mas, Olcu)

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

double D[5] ={3.4, 7, -2.5, 4.1, 0.5};
long L[5] = {6, 2, 90, 34, 45};
inti;

main()
{ clrscr();

SORT(double, D, 5);
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SORT(long, L, 5);

printf("\nlong\t\tdouble\n");
for(i=0; i <5; i++)
printf("%ld\t\t%If\n", L[i], D[i]);

return O;

}

Misalda IMP_SORT makrosu ile siralama
funksiyalarimin Umumi bir sablonu c¢ixardilmis, tayin
olunma soatrinin altinda iss yeni bir makrodan istifads
edarok movcud tiplor tgun siralama funksiyalari slds
edilmisdir. Bu funksiyalarin ¢agirilmas: t¢lin do SORT
adli digar bir makro yazilmisdir.

Umumilasdirilmis bu makro tayinlarinin  manfi
cohatlori ise asagidakilardir:

e Siralanacaq bir massivin elementlorinin tipi
parametr siyahisina birbasa yazilmahdir. Oks
halda sshv bas verir;

e Ogor massivin elementlarinin tipi
dayisdirilocokss, bu massivi siralamag dgin
istifado  edilon  SORT  funksiyalart  da
dayisdirilmalidir;

e Siralanacaq har massivin elementlari IMP_SORT
ilo uygun tipds tayin edilmolidir. Masalon, char
tipli bir massiv siralanmadan oavval butin
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funksilarin xaricinda (qlobal olaraq)
IMP_SORT(char); satri yazilmalidir.

6.2 Sablon Funksiyalar

Indi do C++-da sablon xususiyysto malik eyni
programi yazag.

[ITMPSORT.CPP

template <class Tip>

void SORT(Tip Mas[], unsigned int Olcu)

{
int Nezaret = 1;
inti;
Tip c;

while(Nezaret)

Nezaret = 0O;
for(i=1;i<Olcu; i++)
if(Mas[i-1]>Mas]i])

{

¢ = Mas][i-1];
Masli-1] = Mas]i];
Masli] = c;
Nezaret = 1;
}
}
}

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

main()
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clrscr();
double D[5] = {3.4, 7, -2.5, 4.1, 0.5};
long L[5] = {6, 2, 90, 34, 45};

SORT(D, 5u);
SORT(L, 5u);

inti;

printf("\nlong\t\tdouble\n");

for(i=0; i <5; i++)
printf("%ld\t\t%If\n", L[i], D[i]);

return O;

}

Program ¢ixisi

long double

2 -2.500000
6 0.500000
34 3.400000
45 4.100000
90 7.000000

template ifadssi C++1n acar sfzudur. template ils
tayin edilon funksiyalarda svvalcadan program kodunun
dayismasine seboab olan tipler tayin edilorok onlara
simvolik bir ad verilir. Bu tayin template acar sozu ila
barabar asagidak: simvolik adlar slava edilarak baslanir.

template<class simvolik_ad1l [, class simvolik_ad2 ...]>

Bu tayindan sonra funksiya, simvolik adlardan da
istifado edilorok C++ qaydalarina gores yazilir.

template ilo alda edilon funksiyalarla istifadaginin
O0zunun toyin etdiyi obyektlorin istifado edilmasi do
mumkundur.

Bununla modvcud olan batin tipler Ggiin SORT
funksiyasi tayin edilir.

Burada SORT funksiyasinin cagirilmasina nazar
yetirsaniz, siralanacaq massivin elementlarinin tiplarine
aid he¢ bir malumat goérmeayoacaksiniz. Cunki artiq
komplyator SORT funksiyasimin ¢agirilmas: zamamnm
birinci parametrin tipini istifads edoarsk hansi funksiyan
cagiracagina 0zU garar verir.
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IITMPMAX.CPP

#include <conio.h>
#include <iostream.h>

template <class T>
T Max(T a, T b)
{ returna>b?a:b;}

class A
{ intN, M;

public:

AQ

{N=0;M=1;}
A(int a, int b)
{N=a;M=b;}
A(const A& K)

{ N=K.N; M =K.M; }
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friend int operator>(const A& a, const A& b)
{ return a.N % a.M > b.N % b.M; }

friend ostreamé& operator<<(ostreamé& Stream, const A& a)
{ Stream<<a.N % a.M;
Stream<<"("<<a.N<<" mod "<<a.M<<")";
return Stream;
}
h

main()

{ clrscr();
A Bir(34, 9);
A 1ki(456, 13);

cout<<"Bir = "<<Bir<<end!;
cout<<"lki = "<<Iki<<endl;
cout<<"En boyuk giymet ->"<<Max(Bir, Iki)<<endl;

return O;

sinifi toyin edilorkon operator > funksiyasi da tayin
edilmisdir.

6.3 Sablon Obyektlar

Boazi obyektlor icra olundugu zaman istifads
etdiklori dayiskoanlarin tiplari muxtslif hallarda dayise
bilor. Bu obyektlar Gglin dos funksiyalardakina oxsar
sablonlar hazirlayib istifads etmoak olar. Obyekt tayinlori
iki vo daha ¢ox hissaden (Uzv vo dost funksiya
toyinlarindan) taskil olundugu tcuin funksiya tayinindan
nisbatoan farglonir.

Program ¢ixisi

Bir = 7(34 mod 9)
Iki = 1(456 mod 13)
En boyuk giymet ->7(34 mod 9)

Burada template ila tayin edilon funksiyanin
simvolik adla verilon obyektdan no gozladiyina diqget
etmok lazimdir. Max funksiyas: obyektin 6z sinfindan
diger obyekt ilo mugayise edilmasini vo “bdyukdirmua?”
sualinin cavablandirilmasini gozlayir. Buna gore do A
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IITMPARRAY.CPP

#include <conio.h>
#include <iostream.h>
#include <stdlib.h>

template <class Tip>

class Array

{ Tip *Mas;
unsigned int Olcu;

public:
Array(unsigned int);
Array(const Array&);
~Array()
{ if (Mas) delete Mas; }
Tip& operator[](unsigned int);

virtual void PrintHeader(ostreamé& Stream) const
{ Stream<<{; }
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virtual void PrintSeperator(ostream& Stream) const
{ Stream<<'}; }

virtual void PrintTrailer(ostream& Stream) const
{ Stream<<}; }

virtual void Print(ostream&) const;

2

Burda sinif tayini funksiyalarda oldugu kimi
template ifadesi ilo baslamisdir. Simvolik tip adina
asaslanaraqg teyinlor edilmisdir. Buradaki istifado qaydas:
da funksiyalarda oldugu kimidir. Lakin inline ils
kodlasdirilmayan funksiyalar ucgun sonradan
kodlagdirilarkan template ifadssini sinif tayininds oldugu
kimi kodlasdirilacaq funksiyalarin avvsline yazmagq
lazzmdir. Burada diqqget edilacok hal simvolik tip
adlarinin eyni olmasi deyil, sinif tayinindaki kimi tip
adinin  bu teyin daxilinde ds eyni ardialhqgla
yazilmasidir.

TMPARRAY.CPP davami

Burada nozori coalb edan, template ifadasindan
basqa, toyin edilan Gzv funksiyasinin hansi obyekts aid
oldugunu go6storon gborme (scope) operatorunun
yazilmasindak: dayisiklikdir. Normal halda Array:
soklinds olmasi lazim golan tayin Array::<Tip>:: soklinds
edilmisdir. Buna sabab Array-in sinif tayini deyil, muxtalif
Array sinfinin sablonu olmasidir. Basga so6zls tayin
edilmokds olan Uzv funksiya Array<Tip> kimi tayin
olunmus bir sablonun Gzvuddr.

Diger torafdan tayin edilmoakda olan
layihalondiricinin adimin sadace Array olduguna diqgst
edin.

TMPARRAY.CPP davami

template <class Tip>

Array<Tip>::Array(unsigned int B)

{ Mas = new Tip[Olcu = BJ;
if(!Mas) abort();

}

template <class Tip>

Array<Tip>::Array(const Array<int> &A)

{ Mas = new Tip[Olcu = A.Olcuy];
if(!Mas) abort();

inti;
for(i = 0; i < Olcu; i++)
Masli] = A.Mas]i];
}

177

Tayin edilmakds olan Uzv funksiyanin parametrlari
koclrma layihslandiricisinds oldugu kimi sablondan
olda edilacok bir obyekti gdstorocokss, bu Array kimi
deyil, Array<Tip> soklinda yazilmalidir. Bu, sablondan
alda edilacak sinfin Uzv ve ya dost funksiyasmin daxiline
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eyni sinifdon bir obyektin parametr Kkimi girmasi
demoakdir.

TMPARRAY.CPP davami

template <class Tip>
Tip& Array<Tip>::operator[](unsigned int )
{ static Tip Komekci;

if(I < Olcu) return Mas[l];

return Komekeci;

}

template <class Tip>
void Array<Tip>::Print(ostream& Stream) const
{ PrintHeader(Stream);

inti;

for(i = 0; i <Olcu - 1; i++)

{ Stream<<Mas][i];
PrintSeperator(Stream);

}

Stream<<Mas[Olcu - 1];
PrintTrailer(Stream);

Etibar Seyidzade

Array<unsigned long int> MassivULI;

soklinda olmalidir.

TMPARRAY.CPP davami

main()
{ clrscr();
Array<int>l(5);
[0]=21;1[1]=3;1[2] =5; I[3] = 7; 1[4] = 9;

cout<<end!:
I.Print(cout);
cout<<end!:

return O;

Sablon tayin edildikden sonra onun vasitosilo
obyektlor tayin edilorkon artig simvolik tip adlarinin
avozine haqiqi adlar tayin etma ila barabar yazilmalidir.

Masslon, double va unsigned long int elementli
massivlar tgun

Array<double> MassivD;
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7.1 Axan Nadir?

Axin (Stream) - molumatlarin ardical formada
axmnini tamin edan, malumatlar: istifade etmazdan avvasl
vo sonra onlarin  saxlanmasini ardical formada
nizamlayan mexanizmdir (sinif vo ya obyekt). Axinlar
giris vo ya ¢ixis moaqgsadils istifada edilir. Axinlarin asas
ohomiyyati istor standart tipds olsun, istorse do
programci torsafindan tayin edilmis olsun, har tipds olan
dayiskanin (obyektin) axina yazilib oxuna bilmasidir. C-
do yazilan programlarda oldugu kimi yazma ve oxuma
amoliyyatlarinda format satrins ehtiyac yoxdur.

7.2 Standart Axanlar

C++-da  teyin  olunmus  standart  axinlar
asagidakilardir:

Etibar Seyidzade

Axin | Simvolik fayl DOS fayli Istifade maqgsadi
cerr stderr con sohv masajl
clog con cap

Har hansi bir axindan verilanlari oxumagq utgin >>
(saga surusdirms), axina verilonlori yazmaq Ugln <<
(sola surtisdiirmoa) operatorundan istifads edilir.

Indi bucagin giymatini derace ilo daxil edan va
radyan ils ekrana gixaran bir C vo C++ programi yazaraq

bunlart muqayises edak.

/IBUCAQ.C

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <conio.h>

double d, r;

main()
{ clrscr();

printf("Bucaq (derece) : ");

scanf("%lIg", &d);

r=d/ 180.0 * M_PI;

printf("\n%Ig%c = %lIg rad\n",
d, 248, r);

return O;

}

//BUCAQ.CPP

#include <iostream.h>
#include <math.h>
#include <conio.h>

double d, r;

main()
{ clrscr();

cout <<"Bucaq (derece) : ";

cin >>d;

r=d/180.0 * M_PI,

cout <<d<<(char)248<<" ="
<<r<<" rad"<<endl;

return O;

}

Axin | Simvolik fayl DOS fayli Istifade maqgsadi
cin stdin con standart giris
cout | stdout con standart ¢ixig

181

Bu iki programin mugayisasindan goranduyt kimi
printf(“mesaj”); ifadasi cout<<’mesaj”; ifadasins gevrilmis,
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cout printf ile eyni funksiyan yerina yetirmisdir.
printf("%d, %If\n", 5, 1.4); kimi bir ifado da
cout<<b<<”"<<1.4<<"\n"; soklina gevrilorak format
tayinedicilari gosterilmamisdir. Belalikls, format
toyinedicisinin istadiyi tip ilo uygun gealan giymatin
tiplarinin uygunsuzlugundan meydana gales bilacok
sehvlar aradan qaldirilmisdir. Bununla barabar névbati
paragraflarda goracayimiz kimi formath ¢ixis tigin C-nin
imkanlarindan da istifads oluna bilar.

Giris (oxuma) amrlarinds isa scanf(“%lg”, &d); kimi
bir ifadeanin yerino cin>>d; ifadasi yazilaraq format
ifadasi va & Ginvan operatorundan istifads edilmamisdir.

Axinlarn istifads edilmasi zamani axina iki ve daha
artiqg arqumentin daxil edilmasi, ya da oxunmasi lazim
golarse, argumentlar arasinda uygun istigameatlondirma
isarolori  qoyaraq emoliyyatlari yerino  yetirmak
mumkudnddar.

int X,Y;

double Z;

unsigned int U;

cin >>X>>7>>U>>Y;
cout <<X<<'*'<<Y;

cout <<'="<<(X*Y)<<\n’;

voya

cin >>X;
cin >> Z;
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cin >> U;
cin>>Y;
cout <<X<<™ <Y <<= <<(X*FY) <<\’

eyni omoliyyatlar: yerins yetiran iki program hissasidir.

<< ve >> operatorlarini axinlarla istifade edarkan
ardicilhglarina diggest etmoak lazimdir. Bels ki,

cout <<X = Y<<'\n’;

ifadasinda amaliyyatlarin prioritet sirasi nazaros alinarsa,
(cout <<X) = (Y<<'\n');

soklinds icra olunur. Bu da complyasiya sohvi verir.
Gunki (cout<<X) amoliyyat1 noaticesinds X-in qgiymati
ekrana cixarilaraq cout qiymeti almur. Ikinci halda ifads
cout = (Y<<\n'); haliu alr. Bu ifadenin sag terofi do
hesablandigdan sonra (egor, tobii ki, hesablana bilarss)
cout-a bir giymat manimsadilmaya cohd edilir. Bu cur
moanimsatma operatoru tayin olunmadig: Ugtin sashv bas
verir. Bels hallarda ifade motarizalarin kdmoyi ilo agik
sokilda yazilmalidir.

cout <<(X = Y)<<\n’;

Yena do saga Vve ya sola surdsdirme
amoliyyatlarimin  axinlarla birlikds istifado edilmasi
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sohvloro yol aga bilacayi Uglin motearizalardsn istifads
etmak magsadauygundur.

int X=3;
cout <<X<<1<<'\n';
cout <<(X<<1)<<\n';

Program naticasinin ekran gorinist

31
6

olacaqdir. Ilk sotir 3 ilo 1-in archal yazilmasm, ikinci
sotir iss 3-Un bir bit sola stridsdurdlmassi va naticanin
ekrana ¢ixarilmasini temin edir.

7.3 Axanlara Nizamlanmis Malumat
Yazilmasi

7.3.1 Genislik Nazarati

Ekrana c¢ixarilacag malumatin axin Gzarinds
miayyean sayda simvol uzunlugunu doldurmas: talab
olunarsa, bu axin ucun width() Gzv funksiyasindan
istifado edilir. Masalan, ekrana ¢ixarilacaq istanilon bir
adadin 12 simvol uzunlugunda olmasi tgln

185

cout.width(12);
cout<<56;

ifadasindan istifada edilir. width ifadasi sadaca 6zlUndan
sonraki malumat sahasinin yazilmasina tesir edir. Daha
sonraki moelumatlarin ekrana ¢ixarilmasinda manasi
olmaz. Ogar lazim galarse, digar malumatlar da ekrana
¢ixarmazdan avval eyni ifadadan istifads edilmoalidir.

Lakin molumat verilon genisliya sixmazsa, bu
genislik nazare alinmir ve ehtiyac oldugu gedar sahs
istifado edilarak ekrana gixarilir.

ovvolcadan verilmis genislik giymatini
muoayysnlasdirmak ugun parametrsiz width() funksiyasi
istifado edilorak bundan soraki yazma (ekrana ¢ixarma)
amoliyyatinda meolumat Ug¢ln ayrilacaq sahanin
genisliyini tayin etmak olar.

int Genislik = cout.width();

width() funksiyalarinin hansinin istifada
edilmasindan asili olmayaraq noaticads axin ugun daha
avvolki addimlarda tayin olunan yazma genisliyinin
giymoti geri gondarilocokdir. Har yazma amoliyyatindan
sonra yazma genisliyi sifir olacaqdir. Yazma genisliyinin
sifir olmas: axina ehtiyac oldugu gader yazma sahasini
istifade etma imkanini verir.

int width();

186



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

AXINLAR

int width(int);

7.3.2 Yerlosma Nozarati

Molumat yazilarkan, onun genisliyi  verilan
genislikden az olarsa, melumatlar saga sixisdirilaraq
yazilir. Sol teraflari isa bos buraxilir.

Ogor malumatlar yalmz saga sixisdirilmis deyil,
istoyo uygun olaraq saga va ya sola sixisdirilaraq yazmaq
talab olunarsa, axinlarin mansub olduglar: ios::adjustfield
parametri ios::left va ya ios::right kimi gostarilmalidir. Bu
baximdan ios::adjustfield parametrine manimsatmoak
Ucun setf() funksiyasindan istifads etmak olar. Masalan,

cout.setf(ios::left, ios::adjustfield);
cout.widht(14);

cout<<56;

cout.setf(ios::right, ios::adjustfield);
cout.width(14);

cout<<56;

Burada ios:right moalumatin verilon genislik
daxilinds saga, ios:left iso sola sixisdirilmasimi temin
edir.
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7.3.3 Boslug Nazarati

Malumatlarin misyyan bir genislikdaki sahadas saga
vo ya sola sixisdirilaraq yazilmas: naticasinds sol vo ya
sag torafds istifade olunmamis sahalar gahr. Bu sahalar
¢ox zaman bos saxlansa da, bazon doldurula da bilar.
Bunun ucun fill() Gzv funksiyasindan istifads edilir.
Masalen, yazilacaq giymatlarin saga sixisdirilmis olmas:
vo solda galan bos sahalarin do sifirla doldurulmasi talab
olunarsa,

cout.seftf(ios::right, ios::adjustfield);
coutfill('0’);

cout.width(14);

cout<<78<<"\n”;

kimi bir program hissasi yazila bilar.

fill() funksiyasinin tesiri yeni bir fill() funksiyasinin
istifade edilmasina kimidir. Buna goro ds doldurulma
moachuriyystinin aradan galdirilmas: dgin fill(32); veo ya
fill(* *); satirlari yazilmalidir.

fill() funksiyas: har zaman avvalki halinda istifads
edilmayoan sahalara doldurulacag simvolu qaytarir. 9goar
doldurma simvolu dayisdirilmazsa vo sadaco hansi
simvolun oldugunu muayyoanlasdirmak lazim galoarso,
parametrsiz fill() funksiyasindan istifads etmoak olar.

char EvvelkiSimvol = cout.fill();
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coutfill('");

cout.fill(EvvelkiSimvol);

Hor iki fill() funksiyasinin prototipi asagidak: kimidir:

char fill();
char fill(char);

7.3.4 Tam 9dadlarin 9saslarina Nazarat

Tam adadlar 3 formada: onluq (decimal), sakkizlik
(octal) veo onaltilig (hexadecimal) say sistemlarinds
yazila bilerlor. Tam adadlor axinlara bu say
sistemlarindan birinds yazila bilor. ©sason onlug say
sisteminds, lazzim goldiyi zaman da diger say
sistemlarinds vyazila biler. Bunun ugin setf() tzv
funksiyasindan istifads edilir. setf() funksiyasi ile axinlar
Ucun tayin olunmus ios::basefield parametrins ios::dec,
ios::oct ve ya ios:hex giymeotlorindan biri alovo
edilmolidir.

int x = 36;

cout.setf(ios::dec, ios::basefield);
cout<<x<<"™\n";
cout.setf(ios::oct, ios::basefield);
cout<<x<<"™\n";
cout.setf(ios::hex, ios::basefield);
cout<<x<<"™\n";
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naticada

36
44
24

giymetlori axinda (cout oldugu UGc¢ln ekranda)
gorunacakdir.

7.3.5 Haqiqi Odadara Nazarat

Haqigi adadlor yazilarkan onlugq ndgtadan sonra
nego ragemin yazilacagimin tayin olunmasi, lazimsiz
rogemoalarin  garisighq ve nizamsiz  bir gorunis
yaratmasimin garsisini alir. Bu precision() tzv funksiyasi
ila tayin edilir. Bu funksiya ils ndgtedan sonra goériinacok
rogemlarin say: tayin edilir. Geri qaytarma qiymsati kimi
iso avvolki asas giymat gaytarilir.

double X = 7.7881881;
cout.precision(3);
cout<<X<<™\n”

naticodo

7.788

voya
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double X = 7.7881881;
cout.precision(2);
cout<<X<<"\n”

naticada

7.79

kimi gortnacokdir.

Buradan gorunduyd kimi atilan  ragamler
yuvarlaglasdirilir.

Haqigi odadlorin  yazilmasinda, osas qiymat
xaricinda ohamiyyatli olan qgiymsatin nizamlanmis
olmasidir. Haqiqi adadlar iki muxtalif formada gostarils
bilor:  x.xxxxExxxxx soklinde muhandislik goruntsu
(scientific) va #xxxx.xxxx soklindoki normal gorunus
(fixed).

Axinlar ucun nizamlama amoliyyatlarinin yerina
yetirilmasi ancag onlar ugiin tayin edilmis ios::floatfield
parametrins ios::fixed vea ya ios::scientific giymatlarindoan
birinin yazilmas: ile mumkundur. ios:fixed normal
gorunus, ios::scientific iss muhandislik goérundsi
ucunddr.

double X = 567.8990;
cout.setf(ios::fixed, ios::floatfield);
cout<<X<<"\n";
cout.setf(ios::scientific, ios::floatfield);

191

Etibar Seyidzads

cout<<X<<"\n"

Naticads axindaki gorints

567.899
5.67899e+2

sokilnda olur.

7.4 Axanlardan Nizamlanmis
Malumat Oxunmasi

Axinlardan malumatlarin oxunmas: Ugin yens do
avvolki paraqgrafda serh edilon nizamlanmis malumat
yazma funksiyalarindan istifade edo  bilarsiniz.
Bunlardan yalniz tam adadlarin asaslarinin gostarilmasi
ashamiyyatlidir. Digoarlarinin heg bir tasiri yoxdur.

Tam adadi axindan oxumaqg UgUn bu adadin
avvalinda 0o, 00, 0x, 0X kimi isaralor yoxdursa, daxil
edilmis adadlar onlug adad kimi gabul edilir. ©dadlarin
avvalinda 00 vo ya 00 yazilarsa, onlarin sakkizlik, Ox va
ya 0X yazilarsa, onlarin onaltiliq say siteminds yazildig:
gebul edilir. Bu halda oxunacaq har hans: bir adadin asasi
gostarilarse, axinda olan adad da eyni asasda olmahdair.
oks halda sahv gebul edilir.
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Misal 1:

Program giris vo ¢ixist

#include <conio.h>
#include <iostream.h>

main()
{ clrscr();
int Integer;

cin>>Integer;
cout<<"\n"<<Integer<<"\n”;

return O;

}

45
37

Misal 3:

Program giris vo ¢ixist

45
45

Misal 2:

#include <conio.h>
#include <iostream.h>

main()
{ clrscr();
int Integer;

cin.setf(ios::hex, ios::adjustfield);
cin>>Integer;
cout<<"\n"<<Integer<<"\n”;

return O;

}

#include <conio.h>
#include <iostream.h>

main()
{ clrscr();
int Integer;

cin.setf(ios::oct, ios::basefield);
cin>>Integer;
cout<<"\n"<<Integer<<"\n”;

return O;

}

Program giris vo ¢ixis1 1

45
69

Program giris vo ¢ixig1 2

0x45
69

Program giris vo ¢ixist 3
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7.5 Sahvlara Noazarat

Har hansi bir axin ils yerins yetirilon amoliyyatlarda
sehvin bas vermoasi zamanm axin 0zu-0zliyUnds bir is
goérmar. Yalmz sahvin bas verdiyi hagginda malumati
0zundo saxlayir. Daha sonra Ozundan sorusulan bazi
molumatlara bu mslumata ssaslanaraq cavab verir.

Bu suallar asagidakilardir:

Funksiya (TRUE) Sifirdan fargli gaytarma giymatinin sababi
int bad() Sahv bas vermissa.
int fail() Omaliyyat sehv sababindan yarimg¢ig galmissa.
int good() Icra olunan emaliyyatlardan sonra hec bir sehv
olmamissa.
int eof() Oxuma magsadli axindan fayl sonu simvolu
oxunmussa.

Sahvin ssbabi malum olub duzsldildikdon sonra
omoaliyyatlarin davam etdirilmasi tolob olunarsa,
meydana golan sahvin sonraki marholalarda da sshv kimi
giymotlondirilmemasi tg¢un axina aid sshv moalumat
silinmalidir. Bunun Ugun void clear(); funksiyasindan
istifado olunur.

7.6 Fayl Uzarindaki Axinlar

Fayllarin axin kimi istifado edilmoasi ucun bazi
funksiyalar toyin edilmisdir. Bu funksiyalar: istifada

195

etmok Ugln fstream.h bashq fayli program koduna alave
edilmolidir.

7.6.1 Fayla Yazma

Molumatlarin fayllara yazilmas: Ugtn ofstream()
sinfindon istifade edilir. Bu sinfin 4 muxtalif
layihalandiricisi vardir.

ofstream();

Bu layihalandirici yalniz yazma moaqgsadli axin tayin
edir. Bu axmin hans: fayl oldugu open() Uzv funksiyas:
ila muayyan edilir. open() funksiyasinin strukturu

void open(char* fayl_ad, int tip);

soklindadir. fayl_ad agilacaq faylin amsliyyat sisteminin
Xususiyyatlorine uygun olaraq verilmis adidir. tip ise
yazma moqsadli fayllar Gg¢ln ios::out vo ya ios:app
olmahdir. ios:app oager fayl movcuddursa, yeni
moalumatlarin faylin sonuna slave edilmosini, ios::out isa
molumatlarin faylin baslangicindan etibaran  daxil
edilmasini tamin edir. Bu halda fayldaki mévcud olan
moalumatlar silinir.

Axinlar acilma rejimindsan asili olmayaraq close()
tzv funksiyasi ile baglanmalidar.
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#include <fstream.h>

main()
{ ofstream Output;

Output.open("misall.dat", ios::out);
if (Output.bad())
{ cerr<<"Fayl acilmir.\n";

return 1;

}

Output<<"Axina yazma\n";
Output<<8<<' '<<7.78<<"\n";

Output.close();

return O;

if (Output.bad())
{ cerr<<"Fayl acilmir.\n";
return 1;

}

Output<<"Axina yazma\n";
Output<<8<<' '<<7.78<<"\n";

Output.close();

return O;

MISAL2.DAT faylina yazilan malumatlar

Axina yazma
87.78

MISAL1.DAT faylina yazilan malumatlar

Axina yazma
87.78

ofstream(char* fayl_ad);

Bu layihalandirici de fayl_ads il verilon faylin
axinla slagalondirilarak istifads edilmasini tamin edir.

#include <fstream.h>

main()
{ ofstream Output("misal2.dat");
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ofstream(int handle);

Bu layihalondirici daha avval agilmis bir faylin axin
kimi acilib istifads edilmoasi Ugln tayin edilmis bir
layihalandiricidir. Bu layihalondirici ile barabor istifads
edilon handle ila verilon fayl bu tayindsn sonra sadace
axin kimi istifade edilmoalidir. Oks halda fayl daxilinds
sehv malumatlara rast gsls bilarsiniz.

ofstream(int handle, char* buffer, int uzunluq);
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Bundan avval sarh edilmis layihslondirici kimi eyni
moagsadlar Ugln istifads edilon bu layihalondirici buffer
ilo verilan uzunlug uzunlugundak: araliq yaddas vasitasi
ilo fayla yazma amoliyyatin1 yerina yetirir. Yoni araliq
yaddas dolana godar malumatlari bu yaddasa yazir.
Yaddas doldugdan sonra bu melumatlarin hamisini fayla
yazir. Sonra araliq yaddasa yeni moelumatlari avvaldan
yazmaga baslayir.

Etibar Seyidzade

/IOFSTR3.CPP

#include <io.h>
#include <fcntl.h>
#include <fstream.h>

main()

{ int OutputHandle = open("misal3.dat", O_RDWR);
write(OutputHandle, "Kohne idareetme\n”, 12);
ofstream Output(OutputHandle);

Output<<"Axina yazma\n";
Output<<8<<' '<<7.78<<"\n";

Output.close();

return O;

7.6.2 Fayldan Oxuma

Fayylarin axin olaraq tayin edilmasi tgin ifstream()
sinfindan istifads olunur. Bu sinfin ds ofstream() sinfinda
oldugu kimi dord muxtalif layihslandiricisi vardir.

ifstream();

Bu layihalandirici, yalmz oxuma magsadli axin
toyin edir. Bu axmun hansi fayl oldugu open() Uzv
funksiyasi ile tayin edilir. open() funksiyasinin yazilisi
bundan avvalki paragraflarda oldugu kimidir. Yalniz tip
kimi teyin olunmus ikinci parametr oxuma magsadli
fayllar Ggun ios:in olmahdir. Axin neca agilmasindan
asili olmayaragq close() tzv funksiyasi ilo baglanmalidir.

MISAL3.DAT faylina yazilan malumatlar

Kohne idareetme
Axina yazma
87.78
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INFSTR1.CPP

#include <conio.h>
#include <fstream.h>

main()
{ clrscr();
ifstream Input;

int X, Y:;
double D, E;
char *Setir;

Input.open("input.dat"”, ios::in);
if (Input.rdstate())
{ cerr<<"Fayli acma xetasi.\n";
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return 1;

}

Input>>X>>D;
Input>>Y>>E;
Input>>Setir;
Input.close();

cout<<endl<<Setir<<end!;
cout<<"Tam ededler\t"<<X<<'\t'<<Y<<endl;
cout<<"Heqiqgi ededlernt"<<D<<\t'<<E<<endl;

return O;

INPUT.DAT fayh

367.8
90 12e34
Misal

Program ¢ixisi

Misal
Tam ededler 3 90
Heqiqgi ededler 67.8 1.2e+35

ifstream(char * faylin_ad);

Bu layihalondirici faylin_adr ilo verilan fayh axinla
alageslondirarak istifads edilmasini tamin edir. Bu halda
faylin_adsadl fayl mévcud olmalidir.

ifstream(int handle);
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Bu layihalandirici avvalcadan oxuma maqgsadi ilo
acilmis fayhn axin kimi istifads edilmasi tgln tayin
olunmus layihalandiricidir. Bu layihslandirici ilo birlikds
istifado edilon handle ils verilmis fayl bu tayindan sonra
yalmz axin kimi istifado edilmolidir. Oks halda fayl
daxilinds sshv malumatlara rast gslos bilarsiniz.

ifstream(int handle, char *buffer, int uzunluq);

ifstream(int handle); layihalandiricisi ila eyni
moaqsadlor  Ugun  istifadesi  mumkin  olan  bu
layihalondirici buffer il verilon uzunlug uzunlugundaki
aralig yaddas vasitasilo fayldan oxuma amoliyyatini
yerino yetirir. Ovvalce aralig yaddas dolana qoadar
fayldan bu yaddasa mslumat oxunur. Sonra oxuma
amoliyyati bu yaddas Uzarindoan icra olunur. Aralgq
yaddasdaki malumatlarin hamisi oxundugdan sonra bu
yaddasa fayldan yeni moalumatlar oxunaragq omaliyyat
davam etdirilir.

7.7 Obyektlar va Axinlar

Program¢inin 0zuUnun tayin edacayi obyektlari
axinlara << operatoru ils yazib ve >> operatoru il oxuya
bilmasi U¢in bu obyektlar (siniflor) Gg¢un uygun
operatorlar: da tayin etmalidir.
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Bu operator funksiyalart Umumi sokilds asagidaki
kimi olmalidir:

ostreamé& operator<<
(ostreamé& Stream, const YeniClass& Obyekt);

istreamé& operator>>
(istreamé& Stream, const YeniClass& Obyekt);

//POINT.CPP

#include <iostream.h>

class Point
{int_X, _Y;
public:

Point(intx = 0, inty = 0);

int X() const;
int Y() const;

void X(int);
void Y(int);

void MoveRel(int, int);

virtual void Draw() const;

h

ostream& operator<<(ostream&, const Point&);
istream& operator>>(istreamé&, Point&);

/ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkhkhkkkkkk

#include <graphics.h>
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Point::Point(int x, int y)
{ X=x

_Y=y,
}

int Point::X() const
{ return _X; }

int Point::Y() const
{ return _Y; }

void Point::X(int X)
{ X=x1}

void Point::Y(int y)
{ Y=y}

void Point::MoveRel(int dx, int dy)
{ _X+=dx;
_Y +=dy;
if( X < 0| _X > getmaxx())
_X=getmaxx() / 2;
if(_Y <0 _Y > getmaxy())
_Y =getmaxy() / 2;
}

void Point::Draw() const

{line( X-2, Y-2, X+2,_Y+2);
line( X-2, Y+2, X+2, Y-2);

}

ostream& operator<<(ostream& stream, const Point& point)
{ stream<<point.X()<<' '<<point.Y();

return stream;
}

istreamé& operator<<(istreamé& stream, Point& point)
{ intxy,
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stream>>x>>y;
point.X(X);
point.Y(y);

return stream;

}

//********************************************

class PointArray
{ Point *_Array;
int _Size;

public:
PointArray(int);
~PointArray();

int Size() const;

void Read();
void Write();

void Load(char*);
void Save(char*);

void Draw() const;
void Animate() const;

protected:
void Create(int);
void Destroy();
3

/ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkhkkkkkk

#include <fstream.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#include <conio.h>

PointArray::PointArray(int size)
{ Create(size); }

PointArray::~PointArray()
{ Destroy(); }

int PointArray::Size() const
{ return _Size; }

void PointArray::Read()

{ cout<<"\nNogtelerin X ve Y giymetlerini\n";
cout<<"aralarina bosluq goyaraq daxil edin\n";

inti;

for(i=0; i <_Size; i++)

{ cout<<i+1<<">";
cin>>_Arrayl[i];

}

void PointArray::Write()
{ cout<<"Nogtenin giymeleri\n";

inti;
for(i=0; i <_Size; i++)
cout<<i+1<<\t'<<_ArrayJi]<<endl;

}

void PointArray::Load(char* fname)
{ ifstream Input(fname);
if(Input.rdstate())
return;

Destroy();

int size;
Input>>size;
Create(size);
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inti;
for(i=0; i <_Size; i++)
Input>> _Array[il;
}

void PointArray::Save(char* fname)
{ ofstream Output(fname);
if(Output.rdstate()) return;

inti;
Output<<_Size<<endl;
for(i=0; i <_Size; i++)
Output<<_Array[i]<<endl;
}

void PointArray::Draw() const
{ inti;
for(i=0; i <_Size; i++)
_Array][i].Draw();

void PointArray::Animate() const
{ randomize();

inti=0;

setwritemode(XOR_PUT);

Draw();

outtextxy(0, getmaxy() - 12, "Dayandirmaq ucun bir duymeye
sixin");

while(kbhit())

{ if(i >=_Size)

i=0;
_Array][i].Draw();

_Array[i].MoveRel(random(3) - 1, random(3) - 1);

_Array]i].Draw();
i++;

}
getch();

}

void PointArray::Create(int size)
{ _Array = new Point [_Size = size];
if(!_Array)
abort();
}

void PointArray::Destroy()
{ delete [|_Array; }

//********************************************

main()

{ clrscr();
PointArray Nogteler(15);
Nogteler.Read();

clrscr();
Nogteler.Write();

cout<<"\ndavam etmek ucun bir duymeye sixin\n";

getch();

Nogteler.Save("Nogte.ntk");
Nogteler.Load("Nogte.ntk");

cout<<"Fayldan oxunan giymetler\n";
Nogteler.Write();

cout<<"\ndavam etmek ucun bir duymeye sixin\n";

getch();
int D =DETECT, M =0;
initgraph(&D, &M, "c:\\borlandc\bgi");
if(graphresult() != grOKk)

abort();
Nogqteler.Animate();

closegraph();
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cout<<"Animate funksiyasindan sonraki giymetler\n";
Nogteler.Write();

cout<<"\ndavam etmek ucun bir duymeye sixin\n";
getch();

return O;
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8.1 Container Class Kitabxanasi

Container Class kitabxanasi programgcilar
torafinden ¢ox istifade edilon muayyan tayinlar,
molumatlar strukturu, algoritmlorin yazilmasi va
tokmillasdirilmasinds, problem tzsrinds ¢ox vaxt sorf
etmo zaman: shamiyyatli rol oynayir. Bu tayinlar ve
molumatlar strukturu C++-da avvoalcadon hazirlanaraq
programcilara teqdim edilmisdir. Borland C++ vo Turbo
C++-da bu strukturlarin istifads edilmosi ilo alagadar
sorh vermayo ehtiyac vardur.

Bu strukturlarin basliq fayllar
C:\BORLANDC\CLASSLIB\INCLUDE govlugunda
saxlamlir. Baghq fayllarimin programa daxil edilmasi
Ucun onlarin adi ilo birlikds bu satir ds (yol) yazilmahdir.
Bu satri OPTIONS menyusundan DIRECTORIES amrini
secorok, acilacag dialog poancerssinds INCLUDE
parametrins uygun goloan satro daxil etmoak lazimdur.

Bundan basga class kitabxanalarimmin  LINK
morhalasinda ola bilmasi tgtin kitabxanalarin daxilinda
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oldugu \BORLANDC\CLASSLIB\LIB yolu INCLUDE
yoluna oxsar tayin edilmalidir. Bu yolu OPTIONS
menyusundan DIRECTORIES amrini segorak, agilacaq
dialog peancarasinde LIBRARIES parametrine uygun
golon satro yazmaq lazzimdir. Normal olaraq istifads
edilocok  kitabxananin adi PROJECT daxilinds
gostarilmali ve ya LINK marhoalssinds kitabxana ad:
olaraqg verilmolidir. Lakin Borland C++ paketinds
OPTIONS menyusundan LINKER alt menyusunu, sonra
da LIBRARIES oamri, acilacag dialog peancoarasinds
“Container Class Library” sahssindoki STATIC vo ya
DINAMIC parametrlarindan biri secilmalidir.

8.2 Tayin Olunmus Siniflar

Tayin olunmus Ug¢ sinif vardir:

1. Verilanloari saxlayan siniflor:
a) bir malumatdan ibarat olan siniflar;
b) iki malumat arasinda slags quran siniflar;
¢) cox malumatdan ibarat olan siniflar.

2. Sdrdcalarls islayan siniflar;

3. Kémakgi sinifloar.

Siniflarin novlari asagidakilardir:
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Object
Error Sortable Association
|
BaseTime BaseDate Stringt Container
Time Date Stack Deque
Collection Queue

Btree DoubleList HasTable
B
AbstractArray =
Set
Array SortedArray
Dictionary
213

Etibar Seyidzade

8.3 Tayinlar va Tiplar

8.3.1 Tip va Sinif Kodlar:

Kitabxananin kodlasdirilmasinda

toyinlar va tiplar asagidakilardur:

classType

typedef unsigned int classType;

istifads edilon

Siniflari bir-birindan ayirmaq tg¢tin giymsat olaraq
har sinfa uygun galon bir tam adad verilmisdir.

Bunlar asagidakilardir:

Sinif Adi Simvolik Sabit 9dadi Qiymati
Array arrayClass 16
Association associationClass 15
Bag bagClass 12
Btree btreeClass 22
Collection collectionClass 10
Container containerClass 6
Date dateClass 21
Deque dequeClass 9
Dictionary dictionaryClass 14
DoubleList doubleListClass 19
DoubleListElement | doubleListElementClass 5
Error errorClass 1
HashTable hashTableClass 11
List listClass 18
ListElement listElementClass 4
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Sinif Adi Simvolik Sabit 9dadi Qiymati
Object objectClass 0
PriorityQueue priorityQueueClass 23
Queue gueueClass 8
Set setClass 13
Sortable sortableClass 2
SortedArray sortedArrayClass 17
Stack stackClass 7
String stringClass 3
Time timeClass 20

0 ilo _ lastLibClass (qgiymsati 255) arasindaki
giymotlor Borland tarafindan istifade edilmak Ugln
nazards tutulmusdur. __ firstUserClass (giymeti 256) ilo
_ lastClass (giymati 65568) arasindaki giymatlar iso
programcilarin 0z siniflorini tayin edarkon istifads eds
bilmalari Ggln nazards tutulmusdur.

Yuxaridaki cadvaldan doa gdrunduyd kimi simvolik
sinif giymatlari sinfin adimin ilk harfinin Kicik yazilmasi
vo sonuna Class s6zunun olave edilmasi ilo
gostarilmisdir.

hashValueType

typedef unsigned int hashValueType;

Yaddasdaki obyektlora muracist etmak magsadils
obyektlorin muayyan bir giymats gbérs siniflondirilmasi
va bu siniflandirmaya goOro axtarilmas: dgln onlarin
verdiyi bir adadi giymatdir.
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sizeType
typedef unsigned int sizeType;

Yaddasda saxlanilan obyektlorin sayini tayin etmoak
Ucun istifads edilir.

iterFuncType

typedef void (*iterFuncType)(class Object&, void*);

forEach Uzv funksiyasinin tayinindo istifads edilir.

condFuncType

typedef int countType;

Yaddasdak: elementlari saymaq uGctn istifads
olunan bir tip tayinidir.

Burada g0storilan buttn tiplar ve sabitlar clstypes.h
basliq fayl: daxilinds tayin edilmisdi.

8.3.2 Sehv Kodlarinin Tayini

Burada sorh edilon obyekt siniflarinin tatbiginds
programin icrasinin davam etmasina angal olan sahvlar
meydana goldiyi zaman programdan exit() amri ila ¢uxalir.
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Meydana gelan sahvin ssbobina gore exit() Sinif Adi Simvolik Sabit
funksi . d kodl Btreelterator BTREE.H
unksiyasinn (e_ynl zamanda p_roq_ran_nn) cxas kodlar: ve Collection COLLECTH
adadi giymatlari asagida gostarilmisdir: Container CONTAIN.H
Containerlterator CONTAIN.H
S T cae_ e
__ENOMEM 3 Yaddasda kifayat gadar yer olmadigi e :
- Dictionary DICT.H
zaman sahs ayrilmadidi hallarda DoubleList DBLLISTH
_ _ENOTSTOP 4 SortedArray sinfinin siralana bilmemasi DoubleListElement DLSTELEMH
halinda £ ERRORH
__ENOTASSOC 5 Dictionary sinfinin har hansi bir Hrror:T bi HASHTéL q
obyektina Association sinfinden olmayan ashlab’e :
bir obyektin yerlasdirilemsina cehd HashTablelterator HASHTBL.H
edilmasi halinda List LIST.H
ListElement LSTELEM.H
Listlterator LIST.H
Bu sohv kodlar1 “clsdef.h” bagliq faylh daxilinds Object OBJECT.H
in edilmisdir. PriorityQueue PRIORTYQ.H
toyine 3 Queue QUEUE.H
Set SET.H
) i A Sortable SORTABLE.H
8.3.3 Bashig Fayllar1 va Toayin Edilmis SortedArray SORTARRY.H
I Stack STACK.H
Siniflar String STRING.H
o _ - Time TIME.H
Siniflarin  teyin  edildikleri  bashq  fayllan
asagidakilardir:
8.4 Siniflar
Sinif Adi Simvolik Sabit
AbstractArray ABSTARRY.H
Array ARRAY.H :
Association ASSOC.H 84.1 ObJeCt
Bag BAG.H ) . o
BaseDate LDATE.H Object miucarrad sinif (abstract class) olmagla
BaseTime LTIME.H borabor digor bltiin container class kitabxanasinin
Btree BTREE.H

obyektlorinin tdronmasinds istifade edilon ilk baza
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sinfidir. Bu sinif tdrenon diger siniflarin  sads
xususiyysatlarini tayin edir.

Bu sinif daxilinds tayin edilon Uzv funksiyalarinin
prototiplari ve vazifalori asagidakilardur:

virtual classType isA() const = 0;

Bu funksiya bir sinfi tayin edan va sadaca 0 sinfo aid
olan obyektlorin dasiya bilacayi xtsusi bir kodu giymat
kimi geri gaytarir. Bu funksiya obyektlarin eyni sinifdan
olub olmadiglarini muayyanlasdirmak Uc¢ln istifads
edilir. Yeni toradilon Oject bazalh hear obyekt Ucgln
yazilmasi vacibdir.

virtual char* nameOf() const = 0;

Bu funksiya obyektin xtUsusi adi ils geri gayidir.
Sinfin obyektlorinin ad: yoxdursa, onun adi ilo geri
gayidir. Yeni toradilon Object bazali har obyekt tgln
yazilmasi vacibdir.

virtual hashValueType hashValue() const = 0;

Molumatlar strukturunun bir qrup daxilinds
saxlamlmas1 muxtslif formalarda ola bilar. Saxlanilan
molumata mdracist muddsti bu formanin tayin
edilmasinda c¢ox ohamiyysatlidir. Bunun ugtin bir ¢ox
molumatlar strukturu ve muracist mexanizmlari tayin
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edilmisdir. Bu mexanizmlordon biri ds hashing
adlandirilan  qruplasdirma  dsuludur. Bu Usulda
moalumatlar bir nege qrupa ayrilir ve her hanst bir
moalumata bu qrupdan yalniz birinin daxilinds olma
haqqr verilir. Bir malumata miuracist etmak istadiyiniz
zaman o moalumatin hansi qrup daxilinds ola bilacayini
bildikds, onu yalmz o qrup daxilinds axtararsiniz. Bu
muraciat muddatini cox qisaldir.

Masalon, malumatlar strukturunda ada goére axtaris
aparildigt zaman moelumatlar adin ilk hoarfina gore
gruplasdirilarsa, butin meslumatlart 32 miuxtslif qrupa
ayirmaqg lazimdir. Bels bir moalumatlar strukturunda
“Kenan Seyidzada” adlh malumata muracist etmak
istoyorsinizss, sadaca, “K” qgrupuna baxmagimiz
kifaystdir. Bu misalda “Ksnan Seyidzads” adh bir
moalumatin qrup miraciat kodu (hash value) “K”-dir.

Bu Uusul container class kitabxanast daxilinds
HashTable sinfi torsfindon tetbiq edilir. Bu sinfin
programcidan gozladiyi yalniz bir sey iss, HashTable vo
ya bu sinifdan tdranan siniflar daxilinds istifads edilacok
moalumat siniflarinin obyektlorinin saxladiglari malumat:
tamsil edan grup némrasi vermoaloaridir. Object sinfindan
toranan hoar obyektin bu qgiymsti vers bilmasi Ugin
hashValue() Uzv funksiyasindan istifada edilir. Bu
funksiya obyektin daxilinds olmas: lazzim galan grupun
noémrasi ilo geri gayidir. Object sinfindan téronan har
obyekt Gg¢lin bu tzv funksiyasimin yazilmasi vacibdir.
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virtual int isEqual(const Object& Test) const = 0;

Object sinfinden tdronan har sinif Gglin tayin
edilmoasi vacib olan bir digar tzv funksiya ise isEqual
funksiyasidir. Bu funksiya bir parametri olan Object
sinfinin Test obyekti ilo asas obyektin eyni giymatlora
malik olub olmadigina nazarst edir. Bu funksiya iki
Object obyektinin barabar olub olmadigina nazarst etmak
dcun istifade olunur. Bunun uGgun obyektlorin ilk
novbads eyni sinifden olmasi vacibdir. Bu nazarat
operator == vasitasilo olunur. Ancaq eyni sinfo daxil olan
iki obyekt mugayise edilarse, isEqual sinfi ¢cagirilir. Bu da
Test parametrinin isEqual sinfinin aid oldugu sinif ile
eyni sinifden olmasi menasina golir. Bu halda Test tip
cevrilmasi yerina yetirilorok Uzv dayiskanlari muqayise
edilmolidir. Bu muqgayise noticasinda iki obyektin eyni
giymoato malik olmasina qorar verilorso 1, muxtalif
giymotlora malik olduglarina dair gorar verilarss, O
giymoti geri gaytarilir.

virtual int isSortable() const;

Bu funksiya  obyektin (sinfin) siralanib
siralanmayacagin toyin edon funksiyadir. 9gor bir sinfin
obyektlori siralana bilarsa 1, aks halda O giymsati bu
funksiyadan geri qaytarilir. Bu qayda ila obyektlari iki
hissaye ayirmaq mumkundur: siralana bilan obyektlar vo
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siralanmayan  obyektlor. Bunlardan siralanmayan
obyektlor Object, siralana bilon obyektlar iss Sortable
sinfindan toérenan siniflordon slds edilir. Object sinfi bu
funksiya Gglin 0O, Sortable sinfi iss 1 giymetini geri
gaytarir. Bu sababdan, bu funksiya hoar sinif tigtin yenidan
yazilmahdir.

virtual int isAssociation() const;

isSortable funksiyasina oxsar olaraq, isAssociation
funksiyasi bir obyektin iki obyekt arasindaki oslageani
(Association) gostaran obyekt olub olmadigini, yani bu
obyektin strukturunda bir-biri ilo olagalondirilmis iki
muxtalif obyektin olub olmadigin bildirir. Normal olaraq
olagsli malumatlardan ibarst obyektlor Association
obyektindon tbrandiyi ucun digar siniflor U¢ln bu
funksiya O giymatini geri qaytarir.

virtual void forEach(iterFuncType Func, void* Data) const;

Bu funksiya da yenidan yazilmas: lazim olmayan
bir funksiyadir. forEach ilk parametri olan Func
funksiyasimi caginir. Cagirilan Func funksiyasmin iki
parametrindan birincisi obyektin 6zu, ikincisi iss forEach
funksiyasinin ikinci parametri olan Data gostoricisidir.

Bu funksiya hagigaton do bir ¢ox obyektin daxil
oldugu malumatlar strukturu Gzarinds bu struktura daxil
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olan butun obyektlora eyni funksiyanin (Func) tatbiq
edilmosini, Data g0stoaricisi iss bu funksiyanin ehtiyac
duydugu qgiymatlarin funksiyaya muracist etmasini
temin edir.

virtual Object& firstThat(condFuncType Func, void* Data)
const;

firstThat funksiyas: da forEach funksiyasina oxsar
olarag Func nazarat funksiyasini ¢agirir. Obyektin 6zuni
birinci, Data gO0stoaricisini do ikinci parametr kimi bu
funksiyaya gondarir. Func funksiyasindan geri gaytarilan
giymot sifirdan forqgli olarsa, obyekti (*this giymatini),
sifir olarsa, NOOBJECT giymatini geri gaytarir.

Bu funksiya bir obyektin obyekt qrupu daxilinds
muayyon sartloro uygun olaraq malumatlar strukturu
daxilindaki yerlosmasina gors ilk obyekt olub olmadigini
anlamagq ucun istifado edilir.

virtual Object& lastThat(condFuncType Func, void* Data)
const;

Bu funksiya firstThat funksiyasmin isloma
prinsipine uygun olaraq icra olunur. Yalmz obyektin
moalumatlar qrupu daxilinds yerlasmasina géro musyyan
olunmus soartlori tamin edan oan son obyekt olub
olmadigini1 anlamagq Ggtin istifads edilir.
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virtual void printOn(ostreamé& Stream) const = 0O;

Bu funksiya tayin olunan har yeni sinif dgun
yazilmas: vacib olan bir funksiyadir. Stream ilo tayin
olunan axina obyektin ifads etdiyi malumatlarin
yazilmasini tamin edir.

friend ostreamé& operator<<(ostreamé& Stream, const Object&
obyekt);

Tayin olunan bu operator funksiyas: ile Object
sinfindan toronan butldn siniflarin obyektlarinin ostream
vo bundan tdrenan axinlar Uzorina yazila bilacayini
gostarir. Bu operator funksiyasi

obyekt.printOn(Stream);

soklindo tasira saboab olur.

int operator ==(const Object& Testl, const Object& Test2);
int operator !=(const Object& Testl, const Object& Test2);

Bu iki operator funksiyas: Testl vo Test2 Object
obyektlorinin mugayisessini tamin edir. Bu funksiyalardan
birincisi borabor olmalari halinda, digeri iso boarabor
olmamalari halinda sifirdan forqgli bir giymot ile geri
gayidir. Bir misala baxag.
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/NKILIK.CPP

#include <conio.h>
#include <object.h>
#include <clstypes.h>

#define ikilikClass __firstUserClass

class Ikilik : public Object
{intx,y;

public:
Ikilik(int = 0, int = 0);

int X() const{ return x; }
void X(int);

int Y() const{ returny; }
void Y(int);

classType isA() const;

char* nameOf() const;
hashValueType hashValue() const;
int isEqual(const Object&) const;
void printOn(ostream&) const;

%
Ikilik::1kilik(int a, int b)
{ x=a
y=b;
}
void Ikilik::X(int a)
{ x=a }
void Ikilik::Y(int b)
{y=b1}

classType Ikilik::isA() const

{ return ikilikClass; }

char* Ikilik::nameOf() const
{ return "Ikilik"; }

hashValueType Ikilik::hashValue() const
{ retun O; }

int Ikilik::isEqual(const Object& Test) const

{ return ((Ikilik&)Test).x == x && ((Ikilik&)Test).y ==y; }

void Ikilik::printOn(ostreamé& Stream) const
{ Stream<<nameOf()<<"("<<x<<","<<y<<")\n"; }

//********************************************************

struct Migdar{
int DX, Dy;
%

void Surustur(Object& _Obyekt, void* _Data)
{ Ikilik& Obyekt = (Ikilik&) Obyekt;
struct Miqdar *Data = (struct Migdar*)_Data;

Obyekt.X(Obyekt.X() + Data->Dx);
Obyekt.Y(Obyekt.Y() + Data->Dy);

}

/ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkhkkkhkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkx
main()
{ clrscr();

Ikilik A(30, 10);

Ikilik B(40, 50);

struct Miqdar SurusturmeMiqgdari ={ 10, 40 };

cout<<A<<"\n\tA obyekti B obyektine ";

if(A == B) cout<<"beraberdir\n";
else cout<<"beraber deyildir\n";
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A.forEach(Surustur, &SurusturmeMiqdari);
cout<<A<<"\n\tA obyekti B obyektine ";

if(A == B) cout<<"beraberdir\n";
else cout<<"beraber deyildir\n";

return O;

8.4.2 Error

Error sinfi Class kitabxanasi daxilinde meydana
golon sahv voaziyystlorini haqiqgi giymatlorden ayirmaq
Ucun istifada edilon kdmokgi sinifdir. Masalan, bir Object
massivinin bos olan, hole obyekt vyerlssdirilmamis
elementlarina Error sinfinin obyektlori manimsadilarak
bu hal muayyanlasmis olur. Umumiyyatlo bu amaliyyat
Ucun istifada olunan NOOBJECT bu sinfin bir obyektidir.
NOOBJECT obyektinin tayin edilmasi ugun bu sinif
toradilmisdir. Error sinfi Object sinfinin xususiyyatlarini
tahvil almagla yanasi bazilarini da dayisdirmisdir.

Error sinfi ilo barabar yeniden vyazilan Uuzv
funksiyalarin davranislar: asagidak: kimidir:

Uzv funksiya Qiymati
isA() errorClass
nameOff() “Error”
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8.4.3 Sortable

Sortable 6z aralarinda siralana bilan obyektlarin
siniflorinin tayin edilmasi Ugln nazeards tutulmus bir
sinifdir. Sortable sinfi ¢ox istifade olunmur. Sadace
siralana bilon obyektlarin téradilmasi tgin hazirlanmis
baza sinfidir.

Torandiyi obyekt sinfindan fargli davranan Uzv
funksiyalar: vo geri qaytardig: qiymatlor asagidakilardur:

Uzv funksiya Qiymati
isA() sortableClass
isSortable() 1

Burada isSortable() funksiyasinin 1 giymatini
gaytardigina diggst edin. Bundan sonra Sortable
sinfindan toradilacak siniflor siralana bilon obyektlarin
siniflori olacaglar1 tgun bu siniflori  tdradarkesn
isSortable() funksiyasini yenidan yazmaq
moacburiyystinde  galmayacagiq. Lakin  bu  dafs
obyektlorin hansmin Kigik, hansimin boytk oldugunu
muoayysnlasdirmak  Ugun isLessThan funksiyasina
ehtiyac duyacagiq.

virtual int isLessThan(const Object& Test) const;

Bu funksiya isEqual funksiyasina oxsar icra olunur.
isLessThan funksiyas: tayin edilmakds olan asas sinif ils
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eyni sinifdan olan Test obyektinin mugayisasini apararaq
asas obyektin Test obyektindan kicik olmas: (siralamada
daha avval yerlasmasi) halinda sifirdan fargli bir giymot
ils, boyuk ve ya barabar olmas: halinda ise sifir giymoti
ilo geri qaytarilir.

Sortable sinfi Gg¢lin isLessThan funksiyasina
asaslanaraqg <=, <, >, >= operatorlart yenidan tayin
edilmisdir. Bu operatorlar:1 Sortable sinfi vo bu sinifdan
toranan digar siniflor Gguin istifads etmoak mumkundur.

8.4.4 String

String sinfi programlarda ¢ox istifada edilon harf-
ragem ifadalarinin C++ ile Class kitabxanas: daxilinds
yenidon toyin edilmasi uGgundir. String Sortable
sinfindan téranmis bir sinifdir.

Iki muxtalif layihalondiricidon ibaratdir:

String(const char *S);

Bu layihalandirici S ils veriloan harf-ragem ifadasinin
bir nusxasini obyekt daxilinds saxlayir.

String(String& S);

Bu layihalandirici isa avvalcadan tayin edilmis bir
String obyektinin saxladig1 harf-raqgom giymatinin tayin
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edilacok yeni harf-reagam sinfina kogurtlmasini tamin
edir.

~String();

Bu sinfin sahib oldugu yoxedici funksiya
layihalondirici tarafindan harf-ragem sahasi tglin ayrilan
yaddasin bosaldilmasini temin edir.

operator const char *() const;

Bu sinif eyni zamanda bir doa (char*) tip gevirma
operatoruna malikdir. Bu operatorun kdmayi ila String
sinfinin obyektlori asanhqgla simvol gdstericisi olaraq
istifade oluna bilarlor. Bu operator daha ¢ox String
sinfinin obyektlarinin harf-ragam giymatini 6yranmoak
ucunddr.

String sinfi bir axina yazilarsa, aslinds saxladigi
harf-ragam qiymsatini axina yazir. String sinfinin
obyektlarinin barabarliyi isa saxladiglart harf-ragam
giymotlarinin barabarliyi ils tayin olunmusdur.

Toyin olunmus diger iki funksiya ve qaytardigi
giymotlor asagidakilardur:

Uzv funksiya Qiymati
isA() stringClass
nameOf() “String”
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/IDNSTRING.CPP

#include <conio.h>
#include <strng.h>
#include <iostream.h>
#include <string.h>

main()
{ clrscr();
char Buffer[80];

cout<<endl<<"Adiniz :";
cin>>Buffer;
String Ad(Buffer);

cout<<"Soyadiniz :";
cin>>Buffer;
String Soyad(Buffer);

cout<<endl<<Ad<<"\tuzunlugu "<<strlen(Ad)<<endl;
cout<<Soyad<<"\tuzunlugu "<<strlen(Soyad)<<endl;

COUt<<Ad<<"::"<<Soyad<<u? "
<<((Ad==Soyad)?"He":"Yox")<<endl;

cout<<Ad<<"<"<<Soyad<<"? "
<<((Ad<Soyad)?"He":"Yox")<<endl;

Ad="Kenan";
cout<<"\nYeni kimlik-->\t"<<Ad<<" "<<Soyad<<endl;

return O;

}

Birinci icranin naticasi:

Adiniz :Etibar
Soyadiniz :Seyidov

Etibar  uzunlugu 6
Seyidov uzunlugu 7
Etibar==Seyidov? Yox
Etibar<Seyidov? He

Yeni kimlik--> Kenan Seyidov

Ikinci icranin naticosi:

Adiniz :Memmed
Soyadiniz :Eliyev

Memmed  uzunlugu 6
Eliyev uzunlugu 6
Memmed==Eliyev? He
Memmed<Eliyev? Yox

Yeni kimlik--> Kenan Eliyev
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8.4.5 BaseDate

BaseDate tarix malumatlarinin bir obyekt kimi
saxlamlmas1 Ugln Sortable sinfinden téronmis birbasa
istifade edilmayoan, tarixloe oslagadar toradile bilacok
siniflors baza yaratmasi t¢un hazirlanmas bir sinifdir.

Qorunmus (protected) kimi tayin edilmis Ug
layihandiricisi vardir.
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BaseDate(unsigned int Ay, unsigned int Gun, unsigned int Il);

Istonilon il (1), ay (Ay) va giiniin (Gun) tarix olaraq
yeni yaradilan obyektds saxlanmasini tamin edir. Sehv
giymotin daxil edilmasi programin qirilmasina sebab
olur.

BaseDate();

Obyektin yaradildig: cari tarixi saxlayir.

BaseDate(BaseDate& date);

ovvolcadon toyin  olunmus tarix obyektino
osaslanarag yeni yaradilan tarix obyektino oavvalki
obyektin gostardiyi tarixin giymatini manimsadir.

Obyektin gostoardiyi tarixin musyyean edilmasi Ugln
Umumi (public) kimi asagidaki Gzv funksiyalar: tayin
edilmisdir:

unsigned Day() const;

Obyektin gosterdiyi tarixin gunund 1-dsn 31-o
godar bir adadlos ifads edir.

unsigned Month() const;
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Obyektin gostoardiyi tarixin aymi 1-don 12-ya gador
bir adadlo ifads edir.

unsigned Year() const;

Obyektin gostardiyi tarixin ilini ifado edir.

Movecud bir tarix obyektinin gosterdiyi tarixin
dayisdirilmasi talob olunarsa, bu dofe yena Umumi
(public) kimi tayin olunmus asagidaki t¢ funksiya istifads
edilir:

void SetDay(unsigned char Gun);

Bu Uzv funksiyas: tarixo manimsadilon yeni gunun
1-don 31-o godar giymoat almas: sertils, tarixin yalmz
gununu dayisdirir.

void SetMonth(unsigned char Ay);

Bu tzv funksiyas: tarixea manimsadilon yeni ayin 1-
doan 12-yo godar giymsti olmagla, tarixin yalmz ayimn
dayisdirir.

void SetYear(unsigned char Il);

Bu tzv funksiyas: da Il ilo g0starilon ili tarixin ilino
manimsadir.
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Bundan basga BaseDate sinfi iki tarixin giymotini
miqayise edir. Ogar iki tarixin il, ay ve gun giymatlori
bir-birina barabardirse, hor iki tarix bearaboar sayilir.
Siralama baximindan tarixlor mugayise edilarss, |l
giymoti boyuk olan tarix daha boyukdur. Il giymatlari do
eyni oldugu halda Ay, Ay giymatlari eyni oldugu halda
iso Gun giymetloarine baxilaraqg Gun giymati daha boyuk
olan tarixin boyuk oldugu gebul edilir.

8.4.6 Date

BaseDate sinfindan tdranan Date sinfinin BaseDate
sinfindan yeganoa forgi printOn funksiyasmin yenidsn
yazilmasidir. Bu da Date sinfinin ¢ox istifads olunmasini
tamin edir. Bu funksiya Date sinfinin obyektlarinin “ay,
gun, iI” format: ilo baglamasini tomin edir. Masoalan, “13-
01-1970” tarixi “January, 01, 1970” olarag gostorilan
axina yazilir. Ay adi gérunduyd kimi ingilis dilindadir.

Date sinfinin BaseDate sinfinds oldugu kimi Ug¢
layihalandiricisi vardir. Bu layihalandiricilor BaseDate ilo
eyni  funksiyalari  yerina  yetirirlor. Yalniz bu
layihalandiricilar public saviyyasinds tayin edilmisdirlar.

Uzv funksiya Qiymati
isA() dateClass
nameOf() “Date”
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/IDNDATE.CPP

#include "tarix.h"
#include <conio.h>
#include <ldate.h>
#include <iostream.h>

Date Today;
Date BirthdayOfKenan(10, 18, 1997);
Date BirthdayOfKamran(10, 27, 1996);

Tarix Bugun;
Tarix KenaninDogumGunu(18, 10, 1997);
Tarix KamraninDogumGunu(27, 10, 1996);

main()
{ clrscr();

cout<<endl<<"Date"<<end!;
cout<<"Bugun"<<Today<<endl;
cout<<"Kenan"<<BirthdayOfKenan<<endl;
cout<<"Kamran"<<BirthdayOfKamran<<endl;
if(BirthdayOfKenan == BirthdayOfKamran)
cout<<"Kenan ile Kamran eyni gunde dogulmusdur.\n";
else if(BirthdayOfKenan < BirthdayOfKamran)
cout<<"Kenan Kamrandan daha evvel dogulmusdur.\n“;
else cout<<"Kenan Kamrandan daha sonra dogulmusdur.\n";

cout<<endl<<"Tarix"<<endl;
cout<<"Bugun"<<Bugun<<endl;
cout<<"Kenan"<<KenaninDogumGunu<<endl;
cout<<"Kamran"<<KamraninDogumGunu<<endl;
if(KenaninDogumGunu == KamraninDogumGunu)
cout<<"Kenan ile Kamran eyni gunde dogulmusdur.\n";
else if(KenaninDogumGunu < KamraninDogumGunu)
cout<<"Kenan Kamrandan daha evvel dogulmusdur.\n“;
else cout<<"Kenan Kamrandan daha sonra dogulmusdur.\n";

return O;
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/ITARIX.H

#ifndef _ TARIX_H
#define __ TARIX_H

#include <ldate.h>
#define tarixClass 10000
class Tarix:public BaseDate

public:
Tarix();
Tarix(unsigned int, unsigned int, unsigned int);

virtual classType isA() const;
virtual char* nameOf() const;
virtual void printOn(ostream&) const;

protected:
int day() const;
unsigned long julday() const;

h
#endif

[ITARIX.CPP

#include "tarix.h"
#include <math.h>
#include <iomanip.h>

Tarix::Tarix()
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{

Tarix::Tarix(unsigned int Gun, unsigned int Ay, unsigned int II)
:BaseDate(Ay, Gun, II)

{}

classType Tarix::isA() const
{ return tarixClass; }

char* Tarix::nameOf() const
{ return "Tarix"; }

#define MaxBufferLen 30

void Tarix::printOn(ostreamé& Stream) const
{ static char *AyAdlari[] = {"Yanvar", "Fevral", "Mart", "Aprel",
"May", "lyun", "lyul", "Avqust", "Sentyabr",
"Oktyabr", "Noyabr", "Dekabr"};
static char *GunAdlari[] = {"Bazarertesi", "Cersembe axsami",
"Cersembe",
"Cume axsami”, "Cume", "Sembe", "Bazar'};

char bufferfMaxBufferLen];

ostream ostr(MaxBufferLen, buffer);

ostr<<setw(2)<<Day()<<" "<<AyAdlari[Month() - 1]<<" "
<<setw(4)<<Year()<<" "<<GunAdlari[day()]<<ends;

Stream<<buffer;

}

#define IGREG (15 + 31L * (10 + 12L * 1582))

unsigned long Tarix::julday() const
{ unsigned long jul;
int ja, jy, jm, iyyy, mm;

iyyy = Year();
mm = Month();
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if(mm > 2)

{ iy =liyyy;
jm=mm + 1;

}

else

{ly=iyy-1
jm=mm + 13;

}

jul = (unsigned long) (floor(365.25 * jy) +
floor(30.6001 * jm) + Day() + 1720995L);

if(Day() + 31L * (Month() + 12L * iyyy) >= IGREG)

{ ja=0.01%]Jy;
jul += 2 -ja + (int)(0.25 * ja);

return jul;

}

int Tarix::day() const
{ return (int)((julday() + 1) % 7); }

8.4.7 BaseTime

BaseDate sinfine oxsar meantigla hazirlanan
BaseTime, Sortable sinfindan téranmis vo tayin olunacaq
zaman ils slagadar siniflorin toradilmasins baza yaradan
bir sinifdir. Sortable Uzvlorini istifade edarkan eynils
iSA(), nameOf() vo printOn() funksiyalarinin yenidoan
yazilmasi talab olunur.
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Bu sinif zamani, saat, daqigo, saniys ve saniyanin
yuzds biri martabasinds gunlik saxlayir. Saatlar 0-23
arasinda, daqige Vo saniyalar 0-59 arasinda, saniyanin
yuzda biri ise 0-99 arasinda giymatlor ala bilar.

Bu sinfin Ug¢ protected saviyyoasinds layihslandiricisi
vardir.

BaseTime(unsigned char saat, unsigned char deqgige =0,
unsigned char saniye = 0, unsigned char yuzdebir = 0);

GuUndn istonilan bir anim
saat:deqige:saniya.yuzdabir

olarag tayin edir. Sohv qiymeatin daxil edilmosi
programin girillmasina sebab olur.

BaseTime();

Obyektin yaradilma vaxtin1 obyektdos saxlayir.
BaseTime(BaseTime& date);

ovvolcadon tayin edilmis zaman obyektins

asaslanarag yeni yaradilan zaman obyektino oavvalki
obyektin gostardiyi zamanin giymoatini manimsadir.
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BaseDate obyektinin gosterdiyi tarixin dyranilmasi
dcin Umumi (public) olaraq asagidak: Uzv funksiyalar
tayin edilmisdir:

unsigned hour() const;
unsigned minute() const;
unsigned second() const;
unsigned hundredths() const;

hour saat, minute daqige, second saniys, hundredths
iSo saniyonin yuzda birini muayyoanlasdirmoak tgln
istifado edilir.

Movcud bir zaman obyektinin gosterdiyi zamanin
dayisdirilmasi talob olunarsa, Umumi (public) kimi tayin
edilmis asagidak: funksiyalar istifads edils bilar:

unsigned setHour(unsigned char Saat) const;

unsigned setMinute(unsigned char Deqige) const;
unsigned setSecond(unsigned char Saniye) const;
unsigned setHundredths(unsigned char Yuzdebir) const;

Bu funksiyalar ardicil olaraq zamanin, saat, daqiqgs,
saniys Vva saniysnin yuzds birinin giymotlorinin bir-
birindon ayriligda dayisdirilmasins imkan verirlor.

BaseTime sinfi zaman malumatlarinin barabarliyini,
har iki zaman obyektinin saat, dogigs, Ssaniysa Vo
saniysanin yuUzds birinin giymotlorinin barabar olmasi
kimi tayin edilmisdir. Eyni zamanda kigiklik alagessini da
tayin edir.
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8.4.8 Time

Time iso BaseTime sinfindon téranmis sadoa bir
zaman  sinfidir.  Istifade  olunmast  baximindan
ashamiyyatlidir.

Time sinfinin an ¢ox istifads edilon funksiyalar
asagidakilardir:

Uzv funksiya Qiymati
isA() timeClass
nameOf() “Time”

Bu sinfin do BaseTime sinfindakilara uygun olan,
lakin public saviyyessinda Ug¢ layihalandirici funksiyasi
vardir:

Time(unsigned char saat, unsigned char degige = 0,
unsigned char saniye = 0, unsigned yuzdebir = 0);

GUnUn istonilon bir anmin
saat:deqgige:saniya.yuzdabir

formatinda saxlamlmasimi temin edir. Sshv giymsatin
daxil edilmasi programin girilmasina sebsb olur.

Time();
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Obyektin yaradildig1 zaman: obyektdas saxlayar.

Time(BaseTime& date);

ovvolcadon teyin edilmis zaman obyektino
osaslanarag yeni yaradilan zaman obyektino oavvalki
obyektin gostardiyi zamanin giymoatini manimsadir.

printOn(ostreamé& Stream) const;

funksiyas: zamani ikireqgamli adadlar saklinde

SS:DD:ss.YY ZM

SS saat, DD dagigo, ss saniya, YY saniyanin yuzdo biri vo
ZM gunortadan avvol/gunortadan sonrani
muoayyenlasdirarak Stream axinina yazir. ZM gunortadan
ovval saat 0-12 arasindaki qiymetlor Gc¢lin am,
gunortadan sonra saat 12-24 arasinda iss pm soklinds
gostarilir.

Etibar Seyidzade

_setcursortype(_ NOCURSOR);

int Davam = 1;
while(Davam)
{ cout<<Time()<<\r}
if(kbhit()) Davam = getch() != 27;

_setcursortype(_ SOLIDCURSOR);

Time Son;

cout<<"\n\nProgramin baslama saati = "<<Baslangic;
cout<<"\nProgramin bitmesi saati = "<<Son;

cout<<end!:

return O;

Program ¢ixisi

Programdan cixmag ucun ESC duymesini sixin...
9:47:27.60 pm

Programin baslama saati = 9:47:27.20 pm
Programin bitmesi saati = 9:47:27.60 pm

/ITIME.CPP

#include <conio.h>
#include <ltime.h>

main(void)
{ clrscr();
Time Baslangic;

cout<<"Programdan cixmaqg ucun ESC duymesini sixin...\n";
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8.4.9 Association

Obyekt sinfinden tbrenmis Association sinfi
struktur olaraq tarkibinds iki Object sinfindoan toranmis
obyekti (tagdimat kimi) saxlayan bir nov xutsusi obyekt
sinfidir.  Association  sinfi  torkibinds  tsgdimat
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moalumatlarni saxladigir bu iki sinif arasinda slagsnin
olmasini tayin edir. Bu siniflordon birincisi agar (key),
ikincisi iss giymat (value) adlandirilir. Association sinfi
daha cox bir grup kimi daxilinde mUayyean agara uygun
golon giymati tapmagq ugtn Dictionary sinfinin tomalini
yaratmagq tg¢un layihalandirilmisdir.

Uzv funksiya Qiymati
isA() associationClass
nameOf() “Time”

Bu sinfin iki layihalandirici funksiyasi vardir:

Assaociation(Object& key, Object& value);

Parametr siyahisindaki key (acar) ils value (giymat)
arasinda olage oldugunu bilan Association obyektini
tayin edir.

Association(const Association& association);

Bu layihalandirici mdvcud association obyektina
asaslanarag eyni alagoli Association obyekti tayin edir.

Yenidon toyin edilmis diger Uzv funksiyalar ve
onlarin vezifsleari asagidakilardir:

hashValueType hashValue() const;
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Association sinifli bir obyektin hashValue giymati,
obyektin slagoalarini tayin etdiyi obyektlordon key (acar)
olarag ayrilmis obyektin hashValue qiymatidir. Value
(giymat) obyekti nazore alinmaz. Key (agar) obyekti bu
alages naticasinds meydana galan obyekti tokbasina temsil
edir. Association sinfindan iki obyektin garsilasdirilmasi
zamani eyni cur davranis gozlonilir.

int isEqual(const object& Test) const;

Bu funksiya Association sinfina daxil olan iki
obyekti miqgayise edir ve onlar barabar olarsa, sifirdan
forgli bir qiymot, fargli olarsa, sifir giymatini geri
Association obyektinin de key (acar) giymatlarinin
barabar olmasi kimi tayin edilmisdir.

void printOn(ostreamé& Stream) const;

Association sinfinin obyektlorinin axin Uzoarina
yazilmasi normal hallarda

sinif_adi { key_object, value_object }

format: ile olur. sinif_adi iss nameOf() ile Gyranildiyi
Ucln Association olur. Toabii ki, bu formati Association
sinfindan toradilacok yeni siniflarin printOn funksiyasini
yenidan yazaraq dayisdirmak mumkundur.
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Association sinfi ils tayin edilmis iki yeni funksiya
isa Association obyektinin aralarinda slage qurdugu key
(acar) va value (giymat) obyektlorine muraciat edilmasini
temin edir.

Bu iki funksiya asagidaki prototiplori ilo tayin edilir:

Object& key() const;
Object& value() const;

8.5 Malumatlar Sturukturu Siniflari

Movcud programlasdirma dillsri mealumatlar qrupu
olan massivlari (ProLog vo LISP siyahi strukturlarini)
dasteklayir. Bu baximdan massivler (cadvallar do
adlandirilir) programlasdirma dili G¢lin gox shamiyyatli
bir mdvzunu tagkil edir. Malumatlar sturukturu ise
sadaco, massiv vo ya siyahidan ibarst deyildir. Xususi
magsadlar tgtin oldugu kimi, tmumi magsadlar G¢in da
muxtslif malumatlar qrupu tayin etmoak olar.

Indi do Container Class kitabxanasinda toyin
olunmus moalumatlar strukturlarin1 gézdon kegirak.

8.5.1 Container

Cox istifade olunmayan Container sinfi asasan
montiqi olarag muxtalif tipli (hams: eyni do ola bilar)
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moalumatlan torkibinds saxlayan ve bu malumatlarin
yaddasda saxlanilmasini nizamlayan bir sinifdir. Bu sinif
diger yaddas siniflorinin téradilmoasi Ucun baza taskil
etdiyi Gglin gox shamiyyatlidir.

Bu sinif do Object sinfindan tdrandiyi Ug¢ln onun
xususiyystlarini miras almis vo dayisdirmisdir.

virtual classType isA() const = 0;
virtual char* nameOf() const = 0;
virtual hashValueType hashValue() const = 0;

Bu lzv funksiyalari Object sinfinda oldugu kimi
eyni manani ifads edirlar. Lakin Container sinfi daxilinds
kodlasdirilmayaraq ondan toradilecok siniflor tgln
kodlasdirilmalar: vacibdir.

virtual int isEqual(const Object& Test) const;

Bu uUzv funksiyas: isa iki Container obyektinin
barabarliyini yoxlayir. Barabor olmalar dgun hoar iki
Container obyektinin eyni sayda elementdan ibarat
olmast va eyni moévqgedaki element obyektlarinin barabar
olmasi sortdir.

Container sinfi ils birlikda tayin olunan yeni tzv
funksiyalar: iss asagidakilardur:

int isEmty() const;
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Container obyekti daxilinds heg bir obyekt olmazsa,
sifir giymoti ile geri gayidir. Bu funksiya Container
obyektinin sanki bos olub olmadigin1 misyyanlasdirir.

countType getltemsIinContainer() const;

Bu funksiyas: iso Container obyektino daxil olan
obyektlorin sayini protected saviyyasinds tayin etdiyi

countType itemsIinContainer;

dayiskoninda saxlayir. Container obyektina har dafa yeni
obyekt slaves edildiyi zaman bu giymat bir vahid artir.
Xaric edilon har obyekt tictin da bir vahid azalir.

virtual void printOn(ostreamé& Stream) const;

virtual void printHeader(ostreamé& Stream) const;
virtual void printSeperator(ostreamé& Stream) const;
virtual void printTrailer(ostream& Stream) const;

Container sinfi obyektinin axina yazilmasinmi tamin
edon oasas funksiya printOn() funksiyasidir. printOn()
printHeader() funksiyasini ¢agiraraq amsaliyyata baslayair.
printHeader() axina gondoarilacek moalumatlarin svvaline
baslig olave edilmasi moqgsadilo istifade olunur.
Molumatlarin avvaline slave olunan bu basliqg Container
sinfi Ggun obyektin adi (nameOf() ilo dyranilir) vo “{*
isarasidir. printOn() funksiyas: daha sonra Container
daxilindaki obyektlori ardicil olaraq yazmaga baslayir.
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Yazdigi obyektlor arasinda iss  printSeperator()
funksiyasini  cagirir.  printSeperator() iss  yazilan
obyektlorin bir-birindon ayrilmasimi temin edir. Bunun
tasiri Container sinfi G¢in “\n” moasajinin yazilmasi
soklinda gorunur. Container daxilindaki butltin obyektlar
yazildiqdan sonra da printTrailer() funksiyas: ¢agirilaraq
yazma amoliyyat: tamamlanir. Bu funksiya da Container
sinfi dc¢un “}* simvolunun yazilmas: seklinda tasir
gostoarir.

virtual void forEach(iterFunctionType iterfunc, void *param);

Bu funksiya Object sinfinin tayin edilmasindan
farglonir. forEach funksiyasi iterfunc parametri ils verilon

void iterfunc(Object& obyekt, void *param);

soklinds funksiyanin, Container sinfina daxil olan buttn
obyektlora ardicil olaraq tetbig edilmasini tomin edir.
iterfunc funksiyasinin ikinci parametri olan param ils
forEach funksiyasimmin ikinci parametri olan param eyni
giymotlordir.

virtual Object& firstThat(contFuncType condfunc, void *param)
const;
virtual Object& lastThat(contFuncType condfunc, void *param)
const;

Bu funksiyalar
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int confunc(Object& obyekt, void* param);

soklinds tayin edilan va birinci parametr ilo gostarilon bir
mugayise funksiyasina Container obyekti daxilinds olan
obyektlori ardicil olaraqg tetbiq edir. condfunc funksiyasi
obyektlarin muayyan olunmus sorti ddoayib
6domadiklarini yoxlayir. Uygun sarti 6dayan obyektlar
dcun sifirdan forgli giymesti, sorti 6demayan obyektlor
Ucun ises sifir giymatini qaytarir.

Bu funksiyalardan firstThan condfunc
funksiyasindan sifirdan fargli bir qiymat ilo geri
gaytarilan ilk obyekti, lastThan iss son obyekti geri
gaytarma qiymeati kimi qaytarir.

virtual Containerlterator& initlterator() const = 0O;

Bu funksiya ise yenilayicilor bolmasinds gsorh
edilacak bir yenilayici (iterator) Container sinfinin obyekti
Ucun hazirlayaraq geri gaytarma giymati kimi gqaytarir.

8.5.2 Stack

osas moalumatlar strukturu olan Stack, Last In First
Out — LIFO (son giren ilk c¢ixar) gqaydas: ila islayan bir
Container sinfidir. Stack strukturunda yaddasa yeni
yerlasdirilocok  obyekt digar obyektlorin  Uzarine
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yerlasdirilir. Yaddasdan bir obyektin geri gaytarilmasi
tolab olundugu zaman da ustdaki obyekt geri gaytarilir.
Araya bir obyekt slave etmak vo ya aradan bir obyekti
cixarmaq mumkun deyildir.

Stack sinfi Container sinfindan toronmisdir.

Yenidan tayin olunduglar: funksiyalar
asagidakilardir:

Uzv funksiya Qiymati
isA() stackClass
nameOf() “Stack”

Stack strukturuna yeni alave edilan tzv funksiyalar
iso asagidakilardir:

void push(Object& obyekt);

Bu funksiya obyekt parametri ila verilon Object
sinfindoen tdronmis bir obyektin Stack daxilina
yerlasdirilmasini temin edir. Yerlosdirmo tabii olaraq
Stack strukturundaki batin obyektlorin  Uzarins
olacaqdir.

Object& pop();
Bu funksiya Stack yaddasimin an ustdski obyekti

geri gaytarma giymoti kimi qaytararkon bu obyektin
yaddasdan c¢ixarilmasina da sabab olur.
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Object& top();

Bu funksiya Stack yaddasimin an Ustdski obyektinin
dyranilmasini tamin edir vo obyekti yaddasdan ¢ixartmur.

virtual Containerlterator& initlterator() const;

Bu funksiya Stack yaddasi Uzsrinda bir yenilayici
tayin etmok Ugun istifads olunur. Yenilayici Stack
daxilindski obyektlari son daxil olandan ilk daxil olana
gadar yenilasdirir.

cout<<"Yiginda "<<Yigin.getltemsIinContainer()
<<" element var.\n";

while('Yigin.isEmpty())

{ Object& Obyekt = Yigin.pop();
cout<<Obyekt<<endl;
delete &Obyekt;

}

cout<<end!:

return O;

}

Program ¢ixisi

/IDNSTACK.CPP

#include <conio.h>
#include <stack.h>
#include <strng.h>

main()
{ clrscr();

Stack Yigin;
char oxu[80];

cout<<"Verilenlerin girisini tamamlamaq ucun \'.\' daxil edin...\n";
do
{ cout<<">";

CiN>>Ws>>0Xu;

Yigin.push(*new String(oxu));

while(oxu[0] !=".";

cout<<Yigin<<endl;

Verilenlerin girisini tamamlamaq ucun ‘.’ daxil edin...
> Baki

> Gence

> Quba

> Sumaqayit
>,

List {

Sumaqayit,
Quba,
Gence,
Baki }

Yiginda 5 element var.

Sumgayit
Quba
Gence
Baki
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8.5.3 Deque

Container sinfindan torenmis Deque sinfi Stack
sinfina oxsar formada islayir. Deque sinfinds obyekt
yaddasa onun sol (alt) ve ya sag (Ust) ucundan baslayaraq
yerlasdirile bilor. Deque yaddasindan alinacaq obyekt
onun sol va ya sag ucundak: obyekt ola bilor. Ortadaki
bir obyekti Deque yaddasindan cixartmagq mumkuin
deyildir.

Deque sinfinin Container sinfindan alib dayisdirdiyi
funksiyalar asagidakilardir:

Uzv funksiya Qiymati
isA() dequeClass
nameOf() “Deque”

virtual Containerlterator& initlterator() const;

Bu funksiya Deque yaddas: tUzarinda bir yenilayici
tayin etmok Ugln istifade edilir. Yenilayici Deque
daxilindaki obyektlori Deque yaddasinin sol ucundan sag
ucuna dogru yenilayir. 9gor obyektlarin tars ardiclliqda
yenilonmasi talab olunarsa, bunun tgin

Containerlterator& initReverselterator() const;

Uzv funksiyasindan istifade etmok olar. Bu funksiya
virtual deyildir. Sadaca Deque Ugun tayin edilmisdir.
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Deque Ugun tayin edilmis digor funksiyalar isa
asagidakilardir:

void putLeft(Object& obyekt);
void putRight(Object& obyekt);

Bu funksiyalar obyektlorin Deque yaddasina slava
edilmolarini tamin edir. Bunlardan putLeft() obyektlori
yaddasin sol ucuna, putRight() ise sag ucuna yerlasdirir.

Object& peekLeft();
Object& peekRight();

Bu funksiyalar iss Deque yaddasmmin sag ve sol
uclarindaki obyektlarin  muayyoanlasdirilmasini tamin
edir. peekLeft() sol wucundaki, peekRight() ise sag
ucundaki obyektlari muayyoanlasdirir.

Object& getLeft();
Object& getRight();

Bu funksiyalar uygun olaraq peekLeft() wveo
peekRight() kimi icra olunmalar ile barabsr, uclardak:
obyektlori muoayyonlasdirmaklo yanast bu obyektlori
Deque yaddasindan cixarirlar.

/IDNDEQUE.CPP

#include <conio.h>
#include <deque.h>
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#include <strng.h>
#include <ctype.h>

main()
{ clrscr();

Deque Yigin;
char oxu[80];

cout<<"Verilenlerin girisini tamamlamaq ucun \'.\' daxil edin...\n";

do
{ cout<<">";
CiN>>Ws>>0XuU;
if(isupper(oxu[Q]))
Yigin.putLeft(*new String(oxu));
else Yigin.putRight(*new String(oxu));

while(oxu[0] !=".";

cout<<Yigin<<endl;

cout<<"Yiginda "<<Yigin.getltemsIinContainer()
<<" element var.\n";

while('Yigin.isEmpty())

{ Object& Obyekt = Yigin.getRight();
cout<<Obyekt<<endl;
delete &Obyekt;

cout<<end!:

return O;

}

> Ramil

> Kamil

>,

DoubleList {
Kamil,
Ramil,
Amil,
Ismayil,
Kenan,

-}
Yiginda 6 element var.

Kenan
Ismayil
Amil
Ramil
Kamil

Program gixisi

Verilenlerin girisini tamamlamaq ucun ‘.’ daxil edin...
> Kenan

> |smayil

> Amil
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8.5.4 Queue

Deque yaddasinin mohdudlasdirilmis bir teatbiqi
olan Queue sinfindo obyektlor yaddasa bir ucdan
yerlasdirilib digor ucdan cixarila biler. Basga sozls,
Queue yaddasinin islomoa formasi “ilk giron ilk ¢ixar”
(Firs In First Out — FIFO) sakilndadir. Queue bir yaddas
novbasidir.

Queue sinfinin Container sinfindan alib dayisdirdiyi
funksiyalar asagidakilardir:

Uzv funksiya Qiymati
isA() gueueClass
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nameOf() “Queue”

Bu sinif G¢un tayin olunmus uUzv funksiyalar
asagidakilardir:

void put(Object& obyekt);
Uzv funksiyasi obyekti ndvbanin sonuna slavo edir.
Object& get();

Uzv funksiyasi iss novbanin oavvoalindaki obyekti
novbadan c¢ixararaq geri qaytarma giymsti olaraq

gaytarir.

Object& peekLeft();
Object& peekRight();

iss Deque sinfinds oldugu kimi Queue sinfinds névbanin
baslangicinda  ve  sonundaki  obyektlorin  yalmz
muoayyenlasdirilmoasi ugun istifads edilir. Bunlardan
peekLeft() névbanin sonundaki, peekRight() funksiyasi
iso nOvbanin avvalindaki obyekti gostorir.

8.5.5 PriorityQueue

PriorityQueue Container sinfindan torenmis xususi
bir névbo tipidir. PriorityQueue ndvboasi “sn boyuk ilk
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gixar” (“Greatest In First Out” — GIFO) ve ya “an kicik ilk
gixar” (“Smallest In First Out”) — SIFO) qaydalarindan
biri ilo islayir. Yani novbayo daxil olan obyektlar
prioritete gora siralanmis olur. Novbadan bir giymatin
alinmasi lazim geldiyi zaman prioritetina gdrs birinci
golan obyekt alinir.

PriorityQueue novbasi daxilindaki obyektlarin
yerlasacoklari yer, isLessThan funksiyasi vasitoasilo
muoayyenlasdirilir. Kigik olan obyekt birincidir. Bir-birina
barabar olan obyektlar iss “birinci galan ilk prioritetlidir”
gaydas: ilo yerlasdirilir. Buna goro do PriorityQueue
novbeasi daxilinde ancaq Sortable sinfindon téranmis
siniflor asagidakilardr.

Uzv funksiya Qiymati

isA() priorityQueueClass

nameOf() “PriorityQueue”
Object& get();

Novbanin baslangicindaki birinci olan obyekti geri
gaytarma giymsti olaraq qaytararkon bu obyekti eyni
zamanda novbadan gixarir.

Object& peekLeft();

get() funksiyasina oxsar sokilds g¢alisan bu funksiya
iso sadoce prioritetine goOra birinci olan obyektin
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muayyonlasdirilmasi  Gg¢un istifade edilir. Obyekti
névbadan gixarmur.

void detachLeft();

Bu funksiya ise novbo daxilinds birinci olan
obyektin sadaco noévbadon c¢ixarilmasimi temin edir.
Obyektin muayyanlasdirilmasi Ggln istifado edilmoaz.

void put(Object& obyekt);

Bu funksiya parametr siyahisinda verilon obyekt
obyektini, novbs siyahisinda prioritetine uygun yerds
yerlasdirir.

8.5.6 Collection

Collection sinfi Conatainer sinfinds totbiq edilon
obyektlorin muayysn qaydaya gors yaddasa yerlasdirilib,
yena muayyan bir gayda ilo yaddasdan xaric edilmasini
nozoro alaraq obyektlorin yaddas daxilinde axtarilib
tapilmasi, istanilon zaman c¢ixarilmasi, istenilon yera
goyulmas: asasinda iglayir. Collection Container kimi
istifade olunan bir sinif deyildir. Oxsar sinifloro baza
yaradir.

virtual classType isA() const = 0;
virtual char* nameOf() const = 0;
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virtual hashValueType hashValue() const = 0;
virtual containerlterator& initlterator() const = 0;

Container sinfindon alinan bu uzv funksiyalar
yenidan yazilaraq Collection sinfindan toranacak siniflara
verilir.

Collection Ggun yeni tayin edilan Uzv funksiyalar ise
asagidakilardir:

virtual void add(Object& obyekt) = 0;

Bu Uzv funksiyas: yeni bir obyekti kolleksiyaya
daxil etmoak tgun istifados edilir.

virtual void detach(const Object& obyekt, int tip = 0) = 0;

Bu Uzv funksiyas: iss birinci parametr ila verilon
obyektin  kolleksiyadan cixarilmasimi  tomin  edir.
Verilmamasi halinda sifir giymatini alan tip parametrinin
sifir qiymeati ticin obyekt sadaca kolleksiyadan ¢ixarildig:
zaman, sifirdan fargli giymeatlar Ggln isa kolleksiyadan
cixarildigdan sonra yaddasdan da silinacakdir.

void destroy(const Object& obyekt);

destroy funksiyas: detach funksiyasini tip parametri
1 olmas: ilo cagirir. Yoni obyekt obyektino borabar
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obyekti kolleksiyada taparaq oradan gixarir Ve
yaddasdan silir.

virtual Object& findMember(const Object& obyekt) const;

findMember Uzv funksiyas: kolleksiya daxilinds
obyekt obyektina barabar olan obyekti axtarir vo tapdig:
ilk obyekti geri gaytarir. Axtarilan obyekt tapilmazsa,
NOOBJECT giymatini gaytarir.

virtual int hashMember(const Object& obyekt) const;

Bu Uzv funksiya isa verilon obyektin Collection
daxilinds tapilib tapilmadigina neazarst edir. Uygun
obyekt Collection daxilinds tapilarsa, sifirdan farqli bir
giymoti ilo tapilmazsa, sifir giymatini qaytarir.

8.5.7 List

Molumatlar strukturlar arasinda an
oshomiyyatlilarindon  biri olan list strukturu, asas
molumati  gOsteran  taqdimat (referans) ve bu
moalumatdan sonra golan siyahi elementini gdstaran bir
gostaricidan ibarstdir. Bu siyahi elementlarinin bir-
birinin ardinca slavea edilmasini zancir formasinda siyah:
strukturlar: alds edilir. Siyahi daxilindaki har element 6z
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moalumatina ve sonraki elements muracist edo bilacok
molumata malikdir.

Sonraki Sonraki Sonraki

O e TeF—> o [T ¢ [ eF—o

o S S

Ma’lumat Ma’lumat Ma’lumat

Stack, Queue, Referans vo Set kimi digor
moalumatlar strukturlar: da siyah strukturundan istifada
edarok, sadace bu struktura meslumatlarin daxil/xaric
edilmoasi ilo alagedar mahdudiyyatlor gotirmisdir.
Bununla da siyahi strukturlari programlasdirma
baximindan shamiyyatli yer tuturlar.

List sinfinin Collection sinfinden miras aldig1 va
yenidan tayin etdiyi funksiyalar asagidakilardir:

Uzv funksiya Qiymati
isA() listClass
nameOf() “List”
hashValue() 0

Object& peekHead() const;
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Bu uUzv funksiyas: siyahiya an son slavo edilan
obyekti geri gaytarma giymeti olaraq qaytarir. Siyahi bos
olarsa, bu funksiya NOOBJECT giymatini qaytarir.

Bunun xaricindoki Uzv funksiyalar Collection,
Container siniflorinds tayin olunan funksiyalardir. Vo bu
siniflarin gordiuyu amaliyyatlar: yerins yetirirlor.

8.5.8 DoubleList

Collection sinfindan toranan DoubleList sinfi List
sinfinden forgli olarag moalumati gdsteran moalumat
taqdimati ve sonraki siyahi elementini gosteran sonraki
moalumat teqdimati ils barabar oavvalki moalumat
elementini g0Ostoron oavvalki moalumat tsgdimatina da
malikdir.

Kok

owalki Sonraki owvalki Sonraki

S 5

Ma’lumat Mo’ lumat Son

Bu struktur biristigamatli siyahi strukturlarina
nisboton daha ¢ox yaddas tolab edir, lakin hoar iki
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istigamatda ds irslilemak mumkin oldugundan bazi
algoritmlar Ggtin daha uygun bir strukturdur.

Bu sinif daxilinds avvalki ve sonraki hallar ils
olagadar eyni amoliyyati yerina yetiran simmetrik iki amr
har zaman moévcuddur.

void addAtHead(Object& obyekt);
void addAtTail(Object& obyekt);

Bu funksiyalar Collection Gg¢un tayin edilon add
omri  kimi icra olunur. Aralarindaki osas farq,
addAtHeader obyekti siyahinin ovvealine aslave etdiyi
halda, addAtTail ise sonuna alava edir.

void destroyFromHead(const Object& obyekt);

Bu funksiya siyahini avvaldan axira gadear gézdan
kecirarok obyekt obyektino borabar olan tapdig: ilk
obyekti siyahidan ¢ixarir vo yaddasdan silir.

void destroyFromTail(const Object& obyekt);

Bu funksiya iss siyahim1 axirdan ovvala godar
gozdan kegirarak tapdigi obyekt obyektina barabar olan
ilk obyekti siyahidan ¢ixarir ve yaddasdan silir.

void detachFromHead(const Object& obyekt, int tip = 0);
void detachFromTail(const Object& obyekt, int tip = 0);
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Bu funksiyalar siyahimi  gb6zdon  Kkegirarak
(detachFromHead avvaldan axira gadar, detachFormTail
axirdan oavvalo gadoar) qarsilarina ¢ixdigr ilk obyekti
sadaco siyahidan cixarirlar. tip giymatinin O-dan fargli
olmas: obyektin yaddasdan silinmasi omsaliyyatinin da
eyni zamanda icra edilmasini, yani bu oamrlarin
destroyFromHead vo ya destroyFromTail funksiyalarina
uygun icra edilmasini tamin edir.

Object peekAtHead() const;
siyahinin avvalindaki,

Object peekAtTail() const;

iso siyahinin sonundaki obyektin muayyoanlasdirilmasi
Ucun istifads edilir.

virtual Containerlterator& initlterator() const;

Bu funksiya siyaht malumatlarinin siyahinin avvelindan
axirina dogru,

virtual Containerlterator& initReverselterator() const;

isa siyahinin axirindan avvaline dogru yenilonmasini
tomin edir.
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Collection uGgtn tayin ediloan boazi funksiyalar
DoubleList G¢un uygun olaraq icra olunurlar. Bu
funksiyalarin parametr siyahilarinin eyni olmasina nazar
yetirin.

Collection DoubleList

add addAtHeader
destroy destroyFromHead
detach detachFromHead

Tayin edilon digar klassik funksiyalar ve onlarin
giymeotlari ise asagidaki kimidir:

Uzv funksiya Qiymati

isA() doubleListClass
nameOf() “DoubleList”
hashValue() 0

8.5.9 HashTable

Collection sinfindon torenon HashTable onun
daxilindski obyektloro daha tez muraciat edilmasini
tomin edir. Normal olarag obyektlorin istar massiv
daxilinds, istorso do siyahi strukturu daxilinda
saxlamlmasindan asili olmayaraq axtardigimiz obyektin
yerini  bilmirikss, obyekt kolleksiyasinda axtarilan
obyekto muracist edona gador butun obyektlora bir-bir
baxmaqg lazim golir. Bu da kolleksiyanin baslangicina
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yaxin obyektlorin axtarilmasinda vaxt baximindan yaxsi
natico vermoasina baxmayaraqg uzaqg obyektlar G¢in moanfi
natica verir. Buna gora da istanilan bir elemants miracist
etmok tguin, butun elementlari gbzdoan kegirmamak Ugln
molumatlar strukturu tsyin edilmisdir. HashTable bu
molumatlar strukturundan vyalmz biridir. HashTable
molumatlar strukturunun isloma gaydasimi Object sinfi
daxilinde hashValue funksiyasim1i sorh  edoarksn
gostarmisdik.

HashTable kolleksiyalar1 daxilindaki obyektlar
hashValue funksiyalarinin verdiklari giymatlora gore
gruplasdirilir. Axtaris apararken do yalniz axtarilan
obyekt hashValue funksiyas: ilo muayyan edilon grup
daxilinds axtarilacaqdir.

HashTable kolleksiyasinin ne¢a qrupdan ibarst
olacagi program¢: torofindon bu kolleksiya tartib
edilorkan muoayyan edilir. Buna gora do HashTable
sinfinin layihalandiricisi

HashTable(sizeType grup_sayi =
DEFAULT_HASH_TABLE_SIZE);

soklindo tayin edilmisdir. Ogoar

HashTable Memurlar(50);
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kimi bir Memurlar kolleksiyas: tortib edilarss, bu
kolleksiya 50 qrupdan ibarat bir HashTable olacaqdir.
Yox agor

HashTable Memurlar;
kimi tayin edilarss,
DEFAULT_HASH_TABLE_SIZE

aktiv giymotini istifads edacakdir ki, bu giymat do 111-
dir. Yoni 111 mauxtalif grupu olan Memurlar adinda
HashTable kolleksiyas: yaradilacaqdir.

Layihslondirici xaricindaki funksiyalar Collection
daxilinds tayin edilon funksiyalardir vo eyni manani
dagwyzrlar.

Uzv funksiya Qiymati
isA() hashTableClass
nameOf() “HashTable”
hashValue() 0

8.5.10 Btree

Btree, Binary-Tree (ikilik agac) tsulunun yaddas
siniflori ilo totbig edilmesidir. Ikilik agac usulunda
moalumatlar sanki bir agac Uzerinds kokdan budaqglara
dogru yerlasdirilirmis kimi saxlanilir. Bu Usulda yaddas
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daxilinds yerlasdirilocok mslumatlarin 6z aralarinda
siralanmasi lazimdir. Malumatlar bir yarpag kimidir ve
budaglar tzarinda yerlasirlor. Budaglarda yarpaq vea ya
giymat budaqglart yerlssir. Bu budaglar Gzarinds
siralamaya goras ardicil (bir-birini tagib edan) malumatlar
yerlasir. Budaglar da bir-birina gora ardial moalumat
gruplarindan ibarst budaglar saklinde agac Uzarinds
yerlasirlar. Belaliklo, malumati gisa muddstds gdzdan
kecirmokls suratli axtarmaq olar. Moalumat yaddasda
olmasa da, buatiin melumatlar gdzdsn kegirilmadan bu
moalumatin yaddasda olub olmamasini
muoayyanlasdirmak olar.

Btree sinfi Collection sinfindan téranmis sinifdir.

Uzv funksiya Qiymati
isA() btreeClass
nameOf() “Btree”

Btree sinfinin tayin edilmis bir layihalandiricisi
vardir.

Btree(int Yarpag_Sayi = 3);

Bu layihalondiriciya parametr kimi normal olaraq
bir budaqg Uzarinds olmasi lazim gealan Yarpag_Say: daxil
edilir. Bu giymot verilmadikds 3 olur. Budaq tzarindaki
yarpaglarin saymin az olmas: axtarma omsaliyyatini
suratlondirir. Lakin agac Uzarindoaki budaglarin sayimni
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artirir. Buna g6ro do melumatlar artdiqca axtarma
muddati do artir. Yarpaglarin say: ¢ox oldugu zaman ise
moalumatlarnn saymin az olmasina baxmayaraq axtarma
muddati uzana bilar. Buna goéra do yarpaglarin sayin
moalumat ¢oxlugunu nazere alaraq muayyeanlaosdirmak
faydahdir.

int order();

ovvelcadon yaradilmis bir agacin budaglan
Uzarinds ola bilacok yarpaglarin sayinin
muoayyenlasdirilmasi tgun istifads olunur. Geri qaytarma
giymoti olaraq budaq tzarinds ola bilacak yarpaq sayini

gaytarir.

virtual void add(Object& Obyekt);

Bu funksiya parametr kimi verilon Obyekt
obyektinin agac Uzorinds yerlasdirilmasini tomin edir.
Burada agac Uzarindski malumatlarin siralana bilan
obyekt olduglarin1i noazers alarag Obyekt obyektinin
Sortable sinfindon téranmis sinfin obyekti olmasina
diqgst etmak lazimdir.

Object& operator[ J(long Index) const;

Agac daxilinds yerlosan obyektlar agac uzarinds
kigikdon boylys dogru siralanmig olurlar. Ik sira
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nomrasi 0 olamagla istonilon siradaki obyektin
Oyronilmasi Ucln [ ] operatorundan istifads etmoak olar.
Bunun tgtin Btree sinfinin obyektlarinin har birini massiv
olarag dustinmoak va istifade etmak mumkunddr.

Btree Stock;

cout<<"en kicik element = “<<Stock[0]<<"dir\n";

kimi. Yalniz [ ] operatoru vasitasiloe har hans: bir siraya
obyekt manimsadils bilmaz. Bu operator sadaca istanilon
siradaki elementin dyranilmasini tomin edir.

long rank(const Object& Obyekt) const;

Btree agaci daxilinds oldugu malum olan obyektin
agacin hansi sirasinda oldugunu oyrsnmek Uglin rank
funksiyasindan istifads etmak olar.

Collection, Container va Object siniflari tGglin tayin
edilmis digor funksiyalar1 Btree daxilinds eyni maqgsadla
istifado etmak olar.

/IBTREE.CPP

#include <sortable.h>
#define integerClass 300

class Integer : public Sortable
{ int _integer;
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public:
Integer(int = 0);

char* nameOf() const;

classType isA() const;
hashValueType hashValue() const;
int isEqual(const Object&) const;

int isLessThan(const Object&) const;
void printOn(ostream&) const;

h

Integer::Integer(int x)
{ _integer =x; }

char* Integer::nameOf() const
{ return "Integer"; }

classType Integer::isA() const
{ returnintegerClass; }

hashValueType Integer::hashValue() const
{ return _integer; }

int Integer::isEqual(const Object& object) const
{ return _integer == ((Integer&)object)._integer; }

int Integer::isLessThan(const Object& object) const
{ return _integer<((Integer&)object)._integer; }

void Integer::printOn(ostreamé& stream) const
{ stream<<_integer; }

//**************************************************

#include <conio.h>
#include <btree.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <ltime.h>
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Btree Stock(15);

main()
{ clrscr();
inti;
char buffer[120];

for(i = 0; i < 2500; i++)
Stock.add(* new Integer(random(3000)));

cout<<"\nStokta axtardiginiz nomreleri daxil edin\n"
"bitirmek ucun SON yazin\n";
while(Icin.rdstate())
{ intX;
cin>>X;
if(cin.rdstate())
break;
Integer Find(X);
cout<<"Axtarisa baslama saati : "<<Time()<<endl;
cout<<Find<<" Stokda"<<(Stock.hasMember(Find) ?
" Movcuddur" : " Mevcud deyil")<<endl;
cout<<"Axtarisin bitmesi saati : "<<Time()<<endl;

cin.clear();
cin>>ws>>buffer;

cout<<"Rank giymetini oyrenmek ucun "
"nomreleri daxil edin\nbitirmek ucun SON yazin\n";
while(Icin.rdstate())
{ intX;
cin>>X;
if(cin.rdstate())
break;
Integer Find(X);
cout<<"Rank("<<Find<<") = "<<Stock.rank(Find)<<endl;

cin.clear();
cin>>ws>>buffer;

cout<<"Oyrenmek istediyiniz melumatin”
" sira nomresini daxil edin\n"
"bitirmek ucun SON yazin\n";
while(Icin.rdstate())
{ intX;
cin>>X;
if(cin.rdstate())
break;
cout<<'#'<<X<<"-->"<<Stock[X]<<endl;

cin.clear();
cin>>ws>>buffer;

return O;

Program ¢ixisi

Stokta axtardiginiz nomreleri daxil edin
bitirmek ucun SON yazin

50 200 700 3000 122 son

Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
50 Stokda Movcuddur

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:25.10 pm
Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
200 Stokda Mevcud deyil

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:25.10 pm
Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
700 Stokda Mevcud deyil

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:25.10 pm
Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
3000 Stokda Mevcud deyil

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:25.10 pm
Axtarisa baslama saati : 8:57:25.10 pm
122 Stokda Mevcuddur

Axtarisin bitmesi saati : 8:57:25.10 pm
Rank giymetini oyrenmek ucun nomreleri daxil edin
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bitirmek ucun SON yazin
50 200 3 son

Rank(50) = 44
Rank(200) = 177
Rank(3) =2

Oyrenmek istediyiniz melumatin sira nomresini daxil edin
bitirmek ucun SON yazin
0 1 2 2499 2500 son

#0 ->1

#1-->2

#2-->3

#2499 --> 2997

#2500 --> Error

8.5.11 Bag

Miayyan magsadlara gdra bir-birino barabar olan
obyektlorin moalumatlar strukturu daxilinde olmasina
icaza verila va ya verilmays bilar. Indiys gadear gézdan
kecirdiyimiz siniflorin hamis1 kimi Collection sinfindan
toranmis Bag sinfi do buna icazs verir. Set va Dictionary
siniflori ise icaze vermirlor. Bag sinfinin HashTable
sinfina oxsar layihalondiricisi vardir. Eyni mantigla
islayir. Sadaca aktiv gqiymati fargloanir.

Bag(sizeType grup_say! = DEFAULT_ BAG_SIZE);

DEFAULT_BAG_SIZE parametrinin standart tayin
olunmus qiymati 29-dur.

| Uzv funksiya | Qiymati |
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isA() bagClass
nameOf() “Bag”
8.5.12 Set

Set sinfi Bag sinfinden t6renmis bir sinif Kkimi
ondan fargli olarag bir obyektin Collection daxilinds
yalmz bir dafe olmasina icazs verir. Ekvivalenti
kolleksiya daxilinda olan obyekti kolleksiyaya gobul
etmir. Bag ilo eyni layihalondiriciya malikdir. Yalniz
aktiv qiymati farglidir.

Set(sizeType grup_say! = DEFAULT_ SET_SIZE);

DEFAULT_SET_SIZE parametrinin standart tayin
olunmus qiymati 29-dur.

Uzv funksiya Qiymati
isA() setClass
nameOf() “Set”

8.5.13 Dictionary

Dictionary  (Luget) axtarnisa gOre  moelumat
kolleksiyas: daxilinda bir obyekt tapib bu obyektdoan
daha c¢ox molumat alds etma Usuludur. Masalan, bir
soxsin admi gOstararak 0 soxsin soyad, dogum yeri,
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dogum tarixi kimi diger malumatlarmin  da
oyranilmasidir. Bunun an Klassik tatbiqi lUgatda 6z aksini
tapar. Bir s6ze uygun gealan o s6zilin verdiyi manalar va ya
diger dillardaki manalar: tapilib muayyanlasdirilir.

Dictionary Set sinfindean torenan Association
sinfindan toronmis obyektlorin daxilinds ola bilacak
xususi bir kolleksiya novuduar.

Dictionary sinfinin Uzv funksiyalar1 Collection sinfi
daxilinde sorh etdiyimiz Uzv funksiyalaridir. Eyni
prototiplarinin olmasina baxmayaraq bu funksiyalardaki
obyekt parametrlarine uygun obyekt olarag Association
sinfindan tdranmis obyektlor istifads edils bilor.

Uzv funksiya Qiymati
isA() dictionaryClass
nameOf() “Dictionary”

8.5.14 AbstractArray

AbstractArray xususila da bitin programlasdirma
dillorina daxil olduguna goéra c¢ox istifade edilon
moalumatlar strukturu tipli massivlardir. Container Class
kitabxanas1 daxilinde Umumi moaqgsadli iki sinif tayin
edilmisdir. Bunlar Umumi magsadli massivlar tgun Array
vo siralanmis obyektlor Ggln SortedArray sinifloridir.
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AbstractArray ise Collection sinfindsan tdranan ve bu iki
sinfe baza yaradan mucarrad bir sinifdir.

ovvolco massiv anlayisini aydinlasdiragq. Massiv
eyni tipli elementlarin kolleksiyasidir. Elementlar massiv
daxilinde ardial yerlagir vo har bir elementin sira
nomrasi olur ki, buna da elementin indeksi deyilir. Hor
hans1 bir elements bu indekslo muracist edilir. Indekslor
1 ve ya O-dan baslayir. Ust sarhad ise programci
torafindan tayin olunur va bu serhaddi ke¢gmak olmaz.

Container Class kitabxanasi daxilinds tayin
olunmus massiv siniflori G¢in de oxsar gaydalar
quvvadadir.

Asagidaki forglor vardir:

e Massivlor daxilinde Object sinfindan toronmis
butun obyektlor ola bilar;

e Alt vo Ust serhadlar programg: terafindan tayin
edils bilar;

e Massivin elementlarinin say:1 kifayat etmazss, 0
geniglandirils bilar;

e Qiymeati verilmayan elementloar NOOBJECT kimi
gebul edilir.

Massivlor tgun AbstractArray sinfi daxilinds tayin
edilon funksiyalar asagidakilardir:

int lowerBound() const;
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Bu funksiya massivin alt sarhaddini geri gqaytarma
giymoti kimi gaytarir. Bu, massiv daxilinde olan ilk
giymotin sira nomrasidir.

int upperBound() const;

Massivin ust sserhaddini geri qaytarma giymati kimi
gaytarir. Bu, massiv daxilinds olan son giymstin sira
nomrasidir.

sizeType arraySize() const;

Bu funksiya massiv daxilindaki elementlarin sayimni
muoayysnlagdirir. getltemsinContainer funksiyasindan bu
xususiyysti ile farglanir. getltemsinContainer kolleksiya
daxilinds olan elementlarin sayint musyyanloasdirir.

virtual void detach(int indeks, int tip = 0);

Bu funksiya indeks ils yeri verilon obyekti massiv
daxilinde oldugu zaman massivden xaric edir. tip
parametrinin  giymoati 0-dan farglidirss, obyekti
massivdoan xaric etmakls barabar onu yaddasdan da silir.

void destroy(int indeks);
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Bu funksiya iso indeks ilo yeri verilon obyekti
massiv daxilinds oldugu zaman massivdan xaric edir va
sonra bu obyekti yaddasdan silir.

virtual int isEqual(const Object& Obyekt) const;

Massivlar Uglin yenidan tayin edilen bu funksiya
digar sinifloards oldugu kimi miqayise edilon har iki
massivin eyni sirada vo bir-birino barabar olan
obyektlorinin olmas: sertini qoyur. Bundan basqga
massivlarin alt va Ust sarhadlari barabar olamhdir.

virtual void PrintOn(ostreamé& Stream) const;

Massiv daxilindaki obyektlarin axina yazilmasi talob
olunarsa, printOn funksiyas: ve ya “<<” operatoru istifads
edilir. Bunlarin istifade olunmas: naticasinde massiv
daxilindski obyektlor axina yazilir, giymsti verilmamis
elementlor ise “error” measaji ilo oaks olunur (bos
elementlora Error sinfinin obyekti olan NOOBJECT
moanimsadilir). Sgar buna ehtiyac olmazsa, yani yalmz
haqiqi obyektlarin gdstarilmasi talab olunarsa,

virtual printContainerOn(ostreamé& Obyekt) const;

Uzv funksiyasindan istifads etmak olar.
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8.5.15 Array

Array sinfi Gmumi maqgsadlar Ggln istifads olunan
bir sinifdir. AbstractArray sinfindean toronmisdir. Array
sinfinin obyekti olan massivlera Object sinfindan
toranmis butun siniflarin  obyektlarini  yerlasdirmak
mumkundur. Yerlasdirilon har element yerlasdiyi yerds
galr.

Bu sinfin layihalandiricisi asagidaki kimi tayin
edilmsdir:

Array(int Ust, int Alt = 0, sizeType Delta = 0);

Burada ilk parametr olan Ust massivin an boyuk
indeksini gosterir. Bu giymat mtlaq verilmalidir. Ikinci
parametr olan Alt iss massivin an kicik indeksini gostorir.
Bu giymot verilmazss, avtomatik olaraq O gebul edilir.
Uglnci parametr olan Delta ise massive add uzv
funksiyas: ile element yerlasdirildiyi zaman bos yer
olmazsa, massivin Ust sorhaddinin na  qgoadar
genislondirilacayini gostarir. Bu giymat do verilmoazss, O
oldugu, yeni bels bir halda har hans: bir genislanmanin
olmayacagini gostorir.

Qeyd edildiyi kimi massivo obyekt slave etmok
dcun

virtual void add(Object& Obyekt);
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Uzv funksiyas: istifade edilir. Bu funksiya Obyekt
obyektini massiv daxilindaki ilk bos yers yerlasdirir. Bos
yer olmazsa, massiv layihalandirms zamani musyyan
edilon miqdarda geniglandirilir. Genislonma olmazsa,
sohv bas verir. Massive alava edilon obyektlorin massiv
daxilnda hansi sirada yerlasacayi yena bu funksiya ils
muayyoen edilir. Ogar yerlasacayi yerin do gostarilmasi
talab olunarsa,

void addAt(Object& Obyekt, int Indeks);

Uzv funksiyasindan istifado etmok lazimdir. Bu halda
Obyekt Indeks ila verilan yera yerlagdirilir. Yerlasdirmos
amoliyyatindan avval yerlasdirilocok yerds basga bir
obyekt olarsa, bu obyekt massivdan ¢ixarilir ve agaer silina
bilarss, silinir.

Massiv daxilindo bir obyekti findMember Uzv
funksiyasi ilo axtarmaq olar. 9gar yeri malumdursa,

Object& operator[ ](int Indeks) const;

operator funksiyas: istifado edilsa bilar. Masalan, bir
massivin 5-ci elementina muraciat etmak tgln

Object& Obyekt = mas|[5];
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vo ya ekrana ¢ixarmagq ugun

cout<<mas[5]<<endl;

satrini yazmag olar.

Diger funksiyalarin geri qaytarma giymetlori isa
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asagidakilardir:
Uzv funksiya Qiymati
isA() arrayClass
nameOf() “Array”

8.5.16 SortedArray

SortedArray asason massivdir. Lakin Array sinfindan
torgli olarag elementlarini kicikdon bdOytys dogru
siralanmis sokilda saxlayir. Buna gora da ancaq Sortable
sinfindan tdronan siniflarin  obyektlarini tarkibinda
saxlayir. SortedArray massivlari daxilinds olan obyektlar
siralanmis sokilda massivin avvalinda yerlasirlor. Slave
edilian har obyekt siralamadaki uygun yerdo yerlasdirilir.
Bu omoliyyat massivin daxilindaki digor obyektlor
surusdurularak yerina yetirilir. Bir obyekt massivdan
cixarildigdan sonra amolo galon boslugu doldurmaq
Ucuin obyektlor bu dafa do aks istigamatdo surtsdurulir.
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Bu sinfin layihslondiricisi do Array sinfinin
layihalandiricisi kimi tayin edilmisdir.

SortedArray(int Ust, int Alt = 0, sizeType Delta = 0);

Parametrlor Array sinfinin layihalondiricisinin
parametrlori ilo eyni funksiyalara malikdirlor. Ust
massivin an boyuk, Alt iss an Kicik indeksi, Delta iso
kifayat godar yer olmadig1 zaman genislanmes migdarin
gostoarir.

Diger funksiyalarin geri gaytarma qiymatlori
asagidakilardir:

Uzv funksiya Qiymati
isA() sortedArrayClass
nameOf() “Array”

Bu sinifds yeri balli olan bir obyekt tgtin

const Sortable& operator| ](int Indeks) const;

operator funksiyasindan istifade etmok olar.

Bir diskdoki aktiv qovlugda olan fayllarin
genislonmaloarinin  siyahisimin - gérdnmesine  aid  bir
program tortib edoak.
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[[EXT.CPP

#include <clsdefs.h>
#include <sortable.h>
#include <sortarry.h>
#include <set.h>
#include <dir.h>
#include <dos.h>
#include <string.h>
#include <iomanip.h>
#include <conio.h>

class NameEXxt : public Sortable
{ char ext[4];

public:
NameExt();
NameExt(const NameEXxt&);
NameExt(char *n);
classType isA() const;
char* nameOf() const;
hashValueType hashValue() const;
int isEqual(const Object&) const;
int isLessThan(const Object&) const;
void printOn(ostream&) const;

3
NameExt::NameExt()
{ ext[0] =\0"; }

NameExt::NameExt(const NameExt& O)
{ strcpy(ext,O.ext); }

NameExt::NameExt(char *n)
{ strcpy(ext, n); }

classType NameExt::isA() const
{ return __firstUserClass; }

char* NameExt::nameOf() const
{ return "File Name Extention"; }

hashValueType NameExt::hashValue() const
{ return (ext[0] =="\0"|| ext[0] =="") ? 0 : ext[0] - 64; }

int NameExt::isEqual(const Object& Test) const
{ return strcmp(ext, ((NameExt&)Test).ext) == 0; }

int NameExt::isLessThan(const Object& Test) const
{ return strcmp(ext, ((NameExt&)Test).ext) < 0; }

void NameEXxt::printOn(ostreamé& Stream) const

{ Stream<<\"<<setw(3)<<setiosflags(ios::left)<<ext<<\"; }

/ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkhkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkx

class Extension : public Set
{ int sta;

public:
Extension(int);

void printHeader(ostream&) const;
void printSeparator(ostreamé& ) const;
void printTrailer(ostream&) const;

h

Extension::Extension(int _sta) : Set(26)
{ sta=_sta; }

void Extension::printHeader(ostreamé& Stream) const
{ Stream<<"Genislenme siyahisi"<<endl<<endl; }

void Extension::printSeparator(ostreamé& Stream) const
{ if(sta)
Stream<<'\t";
else Stream<<'\n’;

}
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void Extension::printTrailer(ostream& Stream) const
{ Stream<<endl; }

”********************************************************

Extension ExtList(1);

void scan(char *s)
{ struct ffblk SF;

int Ok;

Ok = findfirst(s, &SF, FA_ARCH);

while(Ok == 0)

{ char *p = strchr(SF.ff_name, ".");
NameExt* N = new NameExt((p == NULL) ? " ": p + 1);
ExtList.add(*N);
Ok = findnext(&SF);

}

}

”*********************************************************
main(int ¢, char *a[])
{ clrscr();

char match[MAXDIR];

if(c > 1)
{ strcpy(match, a[1]);
if(strchr(match, ".") == NULL)
strcat(match, ".*");
}

else strcpy(match, "*.*");

scan(match);

if(ExtList.isEmpty())

cout<<"Verilen genislenmeli fayl yoxdur.";

else cout<<ExtList<<"\nCemi "
<<ExtList.getltemsIinContainer()

<<" eded genislenme var";
return O;

}

Program ¢ixisi

Genislenme siyahisi

"BAT" "BAK" "CSM" "386" "CFG" "COM" "CPP" "DAT"

"DEM" "DSK"

"DPR" "DOS" "DIF* "DLL" "ERR" "EXE" FIL™ "FON" "H
"HLP"

"ILD""ILC" "ILF* M"ILS" YINKT "ICO" T "MAK" "OVL"
"OBJ" "PIF"

"SYM" "SWP" "SYS" "TDS" "TXT" "TC " "TAH" "TCH"
"TFH" "TDH"

Cemi 40 eded genislenme var
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8.6 Yenilayicilar (Iterators)

Yenilayicilar Container sinfindan tdranmis siniflarin
obyektlori Uzearinde gostorici  kimi isloyarak, bu
obyektloro hor hansi bir zeror vermoadoan, yaddas
xUsusiyystine malik olan obyektloar daxilindaki
obyektlora bir-bir muracist edilmoasini tomin edirlar.
Yenilayici siniflorinin har biri Containerlterator sinfindan
toranmisdir.
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HashTablelterator

Btreelterator

Containerlterator Listlterator

DoubleListlterator

Arraylterator

Muxtalif yaddas tiplori Ug¢ln tayin olunmus
yenilayicilor Umumi xtsusiyyatlora malikdirlar.

Yalniz DoubleListlterator  sinfinin  slave  bir
xususiyysati vardir.

Yenilayicinin layihalondirilmasi tGg¢lin har yenilayici
bir layihalondiriciys sahib olmagla barabar, yeniloma
amboliyyatinin yerins yetirilocayi yaddas obyektinin

vitual Containerlterator& initlterator() const;

kimi toyin edilmis Uzv funksiyasindan istifade etmok
moagsadauygundur. Masalan, S Stack strukturu tzarinds
yenilomoa amaliyyatimi aparacaq | yenilayicisini

Containerlterator& | = S.initlterator();

soklinds tayin etmoak olar. Lakin burada geyd etmak
lazimdir ki, initlterator() tzv funksiyasi new operatoru ilo
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yaradildig1 Gg¢Un yenilayici ila isimizi tamamladiqdan
sonra delete operatoru ilo onu silmak lazimdir.

delete &l;

Yenilayicilor Ggln tayin edilmis ortaq funksiyalar
asagidakilardir:

virtual operator int();

Yenilayicini int tipli bir adads ¢evirmoak lazim
golarsa, onun yaddas sinfi tGzarinda yenilayacayi basga
obyektin qalib galmayacag: suali ortaya cixir. Natice
sifirdirsa, yenilonacok obyekt galmir, sifirdan farglidirss,
yenilonacok digar obyektlarin da oldugu balli olur.

virtual Object& operator++();
virtual Object& operator++(int);

Bu operator ise yenilayicinin gostordiyi obyekti geri
gaytarma qiymati kimi gqaytardigdan sonra onun yaddas
daxilinds ndvbati obyekti gostarmasini tamin edir.

virtual operator Object&();

Bu operator iso yenilayicinin gosterdiyi obyektin
dyranilmasini tomin edir. Basqa bir amoliyyati yerins
yetirmaz.
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virtual void restart();

Bu funksiya yenilayicinin yaddas daxilinds ilk
obyekti gostarmosini tamin edir. Belalikls, yaddas tgln
yeni bir obyekt toyin edilmadon yaddas daxilindaki
obyektlor yenidon gdzdan kegirila bilar.

8.6.1 DoubleListlterator

DoubleListlterator ~ DoubleList  sinfi  Gzarinda
yeniloma  omaliyyatini  yerine  yetirmsk  Ug¢ln
layihalandirilmisdir. DoubleList sinfi malumatlar: bir-biri
ilo ham iraliys, ham ds geriya dogru alageslandirdiyi tigtin
DoubleListlterator yenilayicisi ilo uygun istigamatlords
getmoak mumkundur.

Bunun Gglin ++ operatoruna oxsar olarag bu sinif
Uclin -- operatoru da tayin edilmisdir.

virtual Object& operator--();
virtual Object& operator--(int);

Bu operatorlar yenilayicinin gostardiyi obyekti geri
gaytararag, onun ovvoalki obyekti gdstarmasini tomin
edirlar.
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8.7 Misal

Ekran Gzearindo muxtalif bdceklor vardir. Bu
bdcaklorin davranislart muxtalifdir. Masalon, boazilori
ekran konoarlarina toxunduglari zaman geri gayidaraq
yollarina davam edirlor. Bazilari ise bir kenardan ¢ixib
diger kenardan girarak yollarina davam edirlar. Bir bocak
iso klaviatura diymesalarinin sixilmast ils verilon amrlarla
(ox duymeolasrine sixaraq) hearakat etdirilir. Oyunun
maqsadi do bu bdcaklari ekrandan temizlomakdir.

/ICCDEMO.CPP

#include <queue.h>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <dos.h>

#define SCREENWIDTH 79
#define SCREENHEIGHT 24
#define WAITTIME 150
#define KB_HOME 71
#define KB_TOP 72
#define KB_PGUP 73
#define KB_LEFT 75
#define KB_RIGHT 77
#define KB_END 79
#define KB_BOTTOM 80
#define KB_PGDN 81
class Bocek;

//IBocek adli sinfin daha sonra teyin edileceyini bildirir
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Queue Bocekler;
/IBoceklerin siyahisi

Bocek* Canavar;
//Bocek sinfinin yalniz gostericisi istifade oluna biler

//********************* Bocek Slnfl * //

class Bocek : public Object
{ protected:

int type; //Bocegin tipi

intx,y; //IBocegin yeri

intu, v; //IBocegin sur'etleri
public:

Bocek();

Bocek(int, int, int, int, int);
virtual ~Bocek();

virtual char* nameOf() const
{ return "Bocek"; }

virtual classType isA() const
{ return 12000; }

virtual hashValueType hashValue() const
{ return type; }

virtual void printOn(ostream&) const;
virtual int isEqual(const Object&) const;

virtual void toxunma(Bocek&);
/[Parametr ile verilen bocege toxunmasi
/Ineticesinde cagrilacaqg uzv funksiya

virtual void solSerhed();
virtual void sagSerhed();

virtual void ustSerhed();

virtual void altSerhed();
//Ekran serhedlerine toxundugu zaman
/[cagirilacaq uzv funksiyalar

virtual void sicra();
/[Hereket vaxti geldiyi zaman
/Ihereketi temin eden uzv funksiya

void oldun();
/IBir boceyin basqa birine toxunmasi zamani
/lolmesi halinda cagirilacaq uzv funksiya

int olumu();
//Bir boceyin olu olub olmadigini anlamagq
/lucun istifade edilecek uzv funksiya

protected:
virtual void nezaret();
/IBocegin ekran serhedlerine catib catmadigina
/Ive diger boceklere toxunub toxunmadigina
/Inezaret edecek funksiya

virtual void sil();
/IBocegi ekrandan silecek funksiya

virtual void cek();
/IBocegi ekranda cekecek funksiya

private:
int oldx, oldy;
/IBocegin evvelki yeri

h

Bocek::Bocek()
{ type =",
odx=oldy=x=y=u=v=1;

}
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Bocek::Bocek(int _t, int _x, int _y, int_u, int_v)
{ type=_¢;

oldx =x=_x;

oldy=y="_y;

u=_u;

V=V

}

Bocek::~Bocek()
{}

void Bocek::printOn(ostreamé& Stream) const
{ Stream<<nameOf()<<"Tip : "<<type;
Stream<<" Yer : "<<x<<", "<<y;
Stream<<" Addim : "<<u<<", "<<v;

}

int Bocek::isEqual(const Object& Test) const
{ return type == ((Bocek&)Test).type &&

x == ((Bocek&)Test).x &&

y == ((Bocek&)Test).y &&

u == ((Bocek&)Test).u &&

v == ((Bocek&)Test).v;
}

void Bocek:: toxunma(Bocek& B)
{ if(B == *Canavar)
oldun();
else
{u=-y
vV =-v;
B.u=-B.u;
B.v=-B.v;
if(type == B.type && Bocekler.getltemsinContainer() < 20)
Bocekler.put(*new Bocek(type, x* 2,y * 2, -u, -v));
}

}

void Bocek::solSerhed()

{ x= SCREENWIDTH; }

void Bocek::sagSerhed()
{x=1}

void Bocek::ustSerhed()
{ y=SCREENHEIGHT; }

void Bocek::altSerhed()
{y=11}

void Bocek::sicra()
{ sil);

X+= U

y+=v;

nezaret();

cek();

void Bocek::nezaret()
{ if(x<=1)
solSerhed();
else if(x >= SCREENWIDTH)
sagSerhed();
if(y <= 1)
ustSerhed();
else if(y >= SCREENHEIGHT)
altSerhed();

Containerlterator& Iter = Bocekler.initlterator();
while(int(Iter))
{ Bocek* Item = (Bocek*) & (lter++);
if(Iltem->x == x && ltem->y ==y)
toxunma(*ltem);
}

delete &lter;
}

void Bocek::sil()
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{ gotoxy(oldx, oldy);
putchar("'");

void Bocek::cek()
{ gotoxy(x, y);

putchar(type);
oldx = x;
oldy =y;

void Bocek::oldun()
{ u=v=0;

sil();
}

int Bocek::olumu()
{ returnu==0&&v==0; }

//***************** KenarBOCek Slnfl *******************//
/IBir kenardan cixib diger kenardan giren bocek tipi //

class KenarBocek : public Bocek
{ public:
KenarBocek() : Bocek()
{}
KenarBocek(int a, int b, int c, int d, int e)
: Bocek(a, b, ¢, d, e)
{}

virtual void toxunma(Bocek&);
virtual void solSerhed();
virtual void sagSerhed();
virtual void ustSerhed();
virtual void altSerhed();

h

void KenarBocek::carpdin(Bocek& B)

{ if(B == *Canavar)
oldun();
else if(Bocekler.getltemsIinContainer() < 20)
Bocekler.put(*new KenarBocek(type, x + 1, y, -u, -v));

}

void KenarBocek::solSerhed()
{u=1}

void KenarBocek::sagSerhed()
{u=-1}

void KenarBocek::ustSerhed()
{v=1}

void KenarBocek::altSerhed()
{v=-1}

//********************* NezaretBOCek Slnfl xxxxx
//Oyuncunun ox duymeleri ile hereket etdirdiyi bocek //

class NezaretBocek : public Bocek

{ public:
NezaretBocek() : Bocek()
{u=v=1 1}

NezaretBocek(int a, int b, int c)
: Bocek(a, b, ¢, 1, 1)
{}

virtual void toxunma(Bocek&);
virtual void solSerhed();
virtual void sagSerhed();
virtual void ustSerhed();
virtual void altSerhed();

virtual void sicra();
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void NezaretBocek:: toxunma(Bocek& B)
{ if(B == *Canavar)
return;
B.oldun();

}

void NezaretBocek::solSerhed()
{x=1}

void NezaretBocek::sagSerhed()
{ x= SCREENWIDTH; }

void NezaretBocek::ustSerhed()
{y=11}

void NezaretBocek::altSerhed()
{ y = SCREENHEIGHT; }

void NezaretBocek::sicra()
{ if(kbhit())
{ int ch = getch();
if(ch == 27 || ch == 3)
exit(1);
if(ch == Q)
{ ch = getch();
switch(ch)
{ case KB_HOME :y--;
case KB_LEFT : x--; break;
case KB_PGDN : y++;
case KB_RIGHT : x++; break;
case KB_PGUP : x++;
case KB_TOP :y--; break;
case KB_END : x--;
case KB_BOTTOM : y++; break;

}
sil();
nezaret();

}

}
cek();

//*********************** Ana Proqram //

/[Programi icra eden, ardicil olaraq butun boceklere mesaj
/lgonderen alt program

void Run()
{ Bocek* Item;
inti;
while(*(Item = (Bocek*)&Bocekler.get()) '= NOOBJECT)
{ if(Item->olumu())
{ delete Item;
continue;

Item->sicra();
Bocekler.put(*ltem);
for(i = 0; i < WAITTIME; i++)
Canavar->sicra();
if(Bocekler.getltemsinContainer() <= 1)
{ clrscr();
gotoxy(20, 12);
cprintf("\a\aOyun Bitdi");
gotoxy(20, 14);
cprintf("Her hansi bir duymeni sixin");
getch();
while(kbhit())
getch();
break;
}
}
}

/IProgramdan cixarken istifade olunan altprogram

void Cix()
{ clrscr();
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_setcursortype( NORMALCURSORY);

/IProgramin baslamasi ucun qurmagq

main()
{ inti;

//IBoceklerin yaradilmasi

for(i=0; i < 6; i++)
Bocekler.put(*new Bocek('&', i + 10, 15, -1, 1));

/IKenarBoceklerin yaradilmasi

for(i=0; i < 6; i++)
Bocekler.put(*new KenarBocek(*, i + 30, i + 5, 1, 1));

//Oyuncunun nezaret edecegi bocegin yaradilmasi

Canavar = new NezaretBocek(#, SCREENWIDTH / 2,
SCREENHEIGHT / 2);

Bocekler.put(*Canavar);

/[Ekran gorunusunun hazirlanmasi
clrscr();
_setcursortype(_ NOCURSOR);

/[Cixis funksiyasinin menimsedilmesi
atexit(Cix);

//Oyunun baslanmasi

Run();

//Oyundan normal cixis

return O;

}
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