C++
Programlasdirma
Dili
Dordincu Buraxilis

08.10.2018



ohmad Sadixov



Mindaricat

§1 Tomal Biliklar.......ccoovvvieiiiiiii e, 1
§2 istifadaci ilo 0lage..ccveeeeeeee e, 11
§3 DaYiSoNIor..ccuieuiiiiiiiei e, 36
§4 Sort operatorU......coceeveeiiiiiiiiieeceecceeen, 80
§5 DOvr Operatorlariu.....ccoeveeeeeeeviieiiiiineeennnn, 101
§6 Switch operatoru.......ccceeevvveiievieeeieiiinnenn, 129
§7 Corgolor. e, 136
§8 GOStariCilar.....ccovvvvieeiiicc e, 162
§9 Funksiyalar......cccoovivviiiiiiiiiiiiiee e, 195
§10 Sotirlar. e e i, 242
§11 Struct tiplor....coeveeeiiiiii 264
§12 Siniflar....uueeeiiiiiiii e, 280
§13 Direktivlar.....coovveiiiiiiiiii e, 306
8§14 Fayllar....ccueeeeeiiiiiie 313
§15 Sivahilar....cooeeviiiiiiii, 321

D aVolor e 356



§1 Tomal Biliklar 1

1.1 Program anlayiSh....u e eeeiiiieeeeeeeiiee e e e evere e e eeaa e 1

00 o Yo =T 4 = e [T 1
1.2 Kompilyatorlarin inkisaf tariXi.......ccccvvuviieeiiiiiiccceee e 3
1.3 Program tartib eloamak Uclin biza na lazimdir?.......ccccceevvvenn. 4
1.4 Visual Studio —nun qurasdirilmast.........cccceeveeeeiieiiieeeeeeeiieeeeeenn, 5
1.5 DevCH+ -un qurasdirilmas.......euueeeeeeeeeiiie e e 6
1.6 C++ dilinda ilk program........ceeeeeeveiiiieii e, 6

§2 Istifadaci ilo alaga 11

2.1 cout operatoru - Malumatin ¢ap olunmasi......cccccceeeeeeeeeeneene. 11

2.1.1 Malumatin kansol pancarasina gondarilmasi........ccceeevenven.n. 11

P A ol 10| A oY T=T =] o] AU PR 12
2.2 SOt Ol e 13
2.3 SiMVOIIArIN CaPIuuu i iiiiiee ettt e eeee e e e eaee 18
2.4 Tam 2dadlarin CaPl. e 18
2.5 ONUQ KESIIOr. oo, 19
2.6 Riyazi ifadalarin Capl...ccce i 20
2.7 XUsusi SIMVOIIAr......cccuviiiiiiiiiiiieeeee e 23

2.7.1 CUtdirnag simvolu =\ ..cee e 24



2.7.2 Yeni SOt SIMVOIU. .uueieiiieteeeeteeeeeeeeeseeeeeeeeeeenensensnsasasanes 27

2.7.3 Tabulyasiya SIMVOIU......ccecieiiuiiiiiii e 29
2.8 AXINQ 3laVa €t .cciiiiiiiiiiiiiiee 30
2.9 Proqramda Sorhlar........uueeiiiiiiiii e 31
2.9.1 Toksatirli Sarhlor.....ccuee e 31
2.9.2 Coxsatirli sarhlar.....ciuieiiiiiiiie e 32

§3 Dayisanlar 36

3.1 DaYiSoN NOAIT?.ceeeee et e e e e eaea 36
3.2 Dayisanlarin adlandirilmasi.........ccuvvvciieeeeeieeceeecceeeee e 37
3.3 DOYiSONIN tiPhuiieiiiiiiiiii e 38
3.4 Dayisanin elan olunNmash.......ccuuueeeieeeiieieeeeieeeeeeeee e 38
3.5 Dayisana giymat manimsadilmasi.....ccccceeevvviieeeiriiiiiieeeeeiin, 40
3.6 Dayisanin giymatinin ekranda ¢ap edilmasi......cccccceeeevvnnnnnn..e. 41
3.7 iki dayisanin giymatlarinin bir-biri ila dayisdirilmasi............... 45
3.8 istifadaci ilo alaga - CiN OPEratorU......coceevceeeeeeeeeeeeeeeeereeee, 48
3.9 Hesablama operatorlari......cccccvveeeeieeiiiieiiiiieeeeeeeceee e 54

3.9.1 BOIMB OPEratOrU...cuceuieeiiiiiiiieeiieie et e e eae e e e e eaaas 55

R I O [e [ o] oY= = (oY U PO 56
N 0 (1] g ] o] P 58

3.10.1 Kasr adadlarla bOIMa....ccueiiiieiiiiiieiiieeiie e e, 58



3.10.2 Kasr hissadan tam hissanin alinmasi.....ceeeeieveieieieieieeenenene. 60

3.11 Martaba vahidlari....i 62
3,12 SIMVOl iPieeeiiiiiiiieiiiiecee e 64
3.12.1 SimVOl VO Tam tiP..cenieniiiiiieiieiiieeeeieeieeeeneeneeneenenneenees 66
3.12.2 Simvolu adad qarsiligl......cceeueieriiiuiiiieiiieeeee e 66
3.12.3 Simvollar Gzarinda hesab amallari......c.cccceviiiiiiiiiiiiiinnnn. 68

3.13 Sada cabri ifadalar. ..o 69
3.14 Sag torafda dayisanlardan istifada.........cccevvvvvicieeneieeeeeienn, 70
3.15 Dayisanin 0z giymatindan istifada etma.........cccevvvivieenn. 72
3.16 Inkrement va Dekrement..........ooooeoiiiiiiiiii e, 74
3.16.1 IKNremeNnt OPEratorU... .. cceueeeeeeerrrreeeeerrrneeeerenereeeennnnnns 74
3.16.2 Dekrement OperatorU...ccceu e veveienieiiiieeeiei e eeaee e 76

3.17 Digar manimsatma operatorlari......ccccceeeeveeeiieeeiieiiiiieeeeeennnnn. 76
3.17.1 Com MONiMSOTMOSi.ceuurirereerreirreriererereeeeereeererernsenenns 77

§4 Sart operatoru 80
4.1 Sort operatoru —if...ccoeeeeiiiiiiiieie s 80
4.2 Sartlarin gurulmasi — Miiqaisa operatorlari.......ccccceeeeevvennnn.... 86
4.3 Sartlarin giymatlari — true/false (dogru/yalan)....................... 87
4.4 1¢-ica if OPEratorU....ccccciiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 88
4.5 Mirakkab sartlar — va/va ya operatorlari.......cccccceevvvevvvevnnnnn, 88



T V= o Yo Y= = o] U PO 89

I AV = RV W o] =T =] o AU P 90

4.6 INKAr OPEIratOrU...uuueiiiiiiieeeeeeiieeeeeeetee e ra e 91
4.7 Algoritmik BiliKISr.......ccoevvviieeee e, 93
§5 Do6vr Operatorlari 101
5.1 while dOVr Operatoru..........uuevueeereiiiiiiiiiiiniinnnreneeeeee e eeeeeeeens 101
5.2 do while dOVr 0peratoru........ceuuuveceeeeeeeeeeeeeeiccee e 105
5.3 for dOVr OPEratorU.....cccccceiiiiiieeeee et 105
5.4 Camin hesablanmasi.........cceiiiiiiiiiiiii s 114
5.5 Hasilin hesablanmasi.........cccciiiiiiiceeeeee, 116
TSI (o (o= X [V ST TSR TRROPORURT 117
5.7 Sada adadlarin tapilmasl.......ceuuvceieerieeeeeecceeee e, 119
5.8 break va coNtinUe........euuiiiiiiiiiiiieee e 122
5.8.1 break OperatorU.....cc.ueeeveeieuneeienieeeeieeeeeneeeeneeneeneeeeennes 123

5.8.2 CONtINUE OPEIratOrU...ueeeceeeieeeiiiiieeiieereeereereeeresnssisensensennennes 124

§6 Switch operatoru 129
6.1 SWItCh OPeratoru.........uuuceeiiiiiiceccee e 129
§7 Corgoalor 136
7.1 BirOIUIU Corgolor....ceeiiveiiiee ettt 136



7.1.2 Carganin Elementlarinin indeksi.........covvevveieeiveeieennnnn. 137

7.1.3 Cargalarin Elementlarina MUraciat......ccccceeevevciviveeeeee e, 138
7.1.4 Verilmis indeksli elementin ¢gap olunmasi........cccccceeeeviennnnneen. 142
7.1.5 Verilmis elementin indeksinin tapilmasi.......cccccceeeevevevvvvvnnnnnn. 142
7.1.6 Elementlarin yerlarinin dayisdirilmasi......cccccceeeevevevvevvivninnnnnn. 144
7.1.7 On boylk elementin tapillmasl.......cccceeeeeieeieiicciiieee e 147
7.1.8 ©n boylik elementinin indeksinin tapilmasi...........cccevvvveeennee. 149
7.1.9 Carganin an boylik elementinin sona surisduridlmasi............ 150
7.1.10 Elementlarin artan sirada dUzuUlmasi.....cccccoeveiiiiiieeeeeeennnnee, 151
7.1.11 Qabarcig dizim algoritMi.......cceeeeeeeccciiiieieee e 152
7.2 1KiBICUIT Corgalor....ccuieeecceieeieceeeeeeeee et 155

§8 Gostaricilar 162

8.1 Komputerin Yaddasi.....ccoeeeeieeiiiiieeieeeiieeeeeeee e 162
8.1.1 Dayisanlarin yaddasda yerlasmasi......ccceeeeeeeeeeeeeeerevevvnnnnnnn. 163
8.1.2 DAYiSanin UNVaANI....cccuuuiiiiieiiiiieeeeeetiicee e e e eevenie e e e e enann e 164
8.1.3 UNVaN OPEratOrU...cc.eeeeeeeeieeieeeeeeeeee et s eeee e e e se e sre e, 164

<A CT 0 1] €1 o [of PP PP 165
8.2.1 GOstaricilarin @lani..........oooeiiiiiii e 166
8.2.2 Gostariciya Uinvan manimsadilmasSi.......uccceeeeeeeeeeeeeeiicenn, 166
8.2.3 Malumatin alda olunmasi — istinad operatoru..................... 170

8.3 Gostaricilar va Cargaloar.....u.cee i, 174



8.3.1Cargonin adl..cccceceiiiiiii i 179

8.4 Gostaricilar Gzarinda hesab.........oevvvviiiiiiiiiiis 180
8.5 TKigat GOSLONICHON . c.vveeeeeeeeeeeeeee ettt ee s 187
8.6 Dinamik yaradilma..........ooueiiiiiii 189
8.6.1 NEW BIMIueiiiiiiiiiiieeeeiete et e e 190
8.6.2 Dinamik carga yaratmag.......ccccceeevievivieieeee e 191
8.7 ikigat Gostaricilar va IkidIgUlt Cargalar......covvvvevveeevieenee. 193
§9 Funksiyalar 195
9.1 Funksiyalarin tartib olunmasi......cccooeevvieiiiiiiiieecee e, 195
9.1.1 Funksiyaya aid NUMUND........cccciiiiiiiee e 195
9.1.2 Funksiyanin Tipi.....ccooueiiiiiiiiiiiiiici i 196
9.1.3 FUNKSIYANIN AdI...ccooeeeeeiiiiiicceee e e e e e e veaa e 196
9.1.4 Funksiya parametrlori......cccccccecieiiieriiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e s s 197
9.1.5 C++ dilinda funksiyalarin elan olunmasina aid ¢alismalar......198
9.1.6 Funksiyanin badoni........cccueeveveerieeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 200
9.1.7 Funksiyanin elani ila funksiya badaninin birlasdirilmasi.......... 201
9.2 FUNKSiyanin CagrilmMas......cccuuueeeeeririiieeeeeieee e eeenes 201
9.3 Funksiyanin natica gaytarmash.......ccccceeeeeeeeevviieeeeeeeriieeeeeeennnn, 204
9.4 Funksiyaya parametr OtUrilmasi.....cccceeeeeeeiiiieieeeiiiieeeeeeeennen. 207
9.5 Funksiya parametrindan istifada........cccccvvvvviiieeeeeieeeeeeiiienn, 209
9.6 Dayisanlarin funksiyaya malumat kimi 6tirdlmasi............... 211

vii



9.7 Funksiyalara aid calismalar.......ccccceeeeiiieiiiiiiiiiiieeceeeeeee, 212

9.8 Lokal va global dayisanlar........cooueeeeiiiiiie 218
9.9 Funksiyanin gayitmasi barada atrafli.......ccccooeeeeiviiinninnnnnn. 222
9.10 Malumatin giymata va Unvana gorsa oturilmasi............... 224
9.10.1 GOstaricinin OtUrllMaSi.....cceeccereieeeee e 226
9.10.2 Cargalarin funksiyaya parametr kimi étirtlmasi............... 230
9.10.3 Funksiyalara ikiélgulu cargalarin 6tlrilmasi...........eeeeeeeee. 237
9.11 Rekursiv funksiyalar.......ccccoeuueeeeiieiiieeeeeeceeeeeeeeee e, 238
9.11.1 nfaktorial....ceeeee i 239

§10 Satirlar 242

TR Y= 1 g - RPN 242
10.1.1 Satrin SONU SIMVOIU...cccciiiiiiiiiiee e 244
10.1.2 Sotir fUNKSIYAIAIT...cceeeeeieicceeeee e 246

10.1.2.1 Strlen fUNKSIYASI...uuiiieeiee e e e e e e e e e e e 246
10.1.2.2 SErCPY FUNKSIYASI.eviiiiiiiieeiee it e e e e e e e 247
10.1.2.3 SEINCPY TUNKSIYASI...uvueriiiriiieeieieeeeeee e e et e e e e e e e e e e s eeseeansrreeeeeees 248
10.1.2.4 STrcat fUNKSIYASI...uvuuriieieeiieeieee et ee e e e e e e e ee e e e e e e e anraraeeeeeees 249
10.1.2.5 STrCMP fUNKSIYASI..uuiiriiiiieiieeeeeee et e e e e e e ee e 250
10.1.2.6 STrEOK fUNKSIYASI.urrereeiiieieiie ittt e e e e e e e e e e 250
10.1.2.7 getling funKSIYaSI....ccccccciiiiiiiiee e e e 252

O T 2] o T T = o | o 1SRN 257
10.2.1 append fUNKSIYASI....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e e e e e e 260
10.2.2 iNSEIt fUNKSIYASI..uuuuuriiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeesrirrirrrerererrrrrrerrrerrrrereeeeeeeeeeses 260



10.2.3 replace fUNKSIYaSI.....uuuiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee e 261

10.2.4 C_SEr fUNKSIYASI.uuuuiieeeeiie e e 262
§11 Struct tiplar 264
0 A 4 0 Tor o o] = S 264
11.1.1 Yeni tipdan dayisan elan etmak.......ccccceeiiiviiiiieeenieiee, 265
11.1.2 Obyektin haddlarine muraciat.........ccceeevvviiiieieieeeeeeeeeeeennas 266
11.1.3 Obyektlarin funksiyalara 6tUrGilmasi........ceeeeeeeeeeeeeeennnnn.nn. 270
11.2 1G-IC0 SEIUKE BiPIOr .. eeeieeeeeeeeeeeeeeee ettt 273
11.3 Strukt tipindan olan gostaricilar......cccceeevvevieeeieeviiieeeeeeene, 275
11.4 Dinamik yaradilma.....cccoeevvrieiiieiiieeeeecee e 277
§12 Siniflar 280
12,0 SINPFlar. e 281
12.2 1K SINIF.vitieiiceecieee et 282
12.3 Obyektlarin Yaradilmasi.......cccooeveiiiiiiiiiiiiee e, 283
12.3.1 Obyektin haddlarine miiraciot.........cccccuvvvrvvrrrrreeeieeereeeenee. 284
12.4 Sinfin Funksiya HaddIari.........cuvviiviiiiiiiiii 284
12.4.1 Sinfin funksiya haddlarina miraciat.......ccccceeeveveeeeeeeenennnnn. 286
12.5 Private — Gizli haddlar........cceeeiiiieiiiiiieeeeeee e, 289
12.6 KaNSTrUKLOT...ccvvviiiiiiiiiiiiti e 291
12.7 DeStrUKLOr ccviiteiticrerr e 295



L 2.8 VaAliS K. eneeeeeeee et e e ee e e e eae e e e e e e aans 297

§13 Direktivlar 306
13.1 OMI dir€KtiVi.cooeeeiiieeeeee e 306
13.2 Tayin direKtivIari.......ueeeiiieiiiieieeee e 309
13.2.1 define dir€KtiVi........uuuvviviiiiiiiiiiiieieeeieeeeeeeeeee e, 310
13.2.2 undef direktivi.......oooeeeeiieiii 311
13.3 Sart direktivlorio ... e, 311
§14 Fayllar 313
0 R =1V - T S UUUUP RPN 313
14.2 Stream — AXINIAC ... 314
14.3 Fayldan malumatin oXunmasi.......ccceeeeveviieeeeeeeiiieeeeeeennennnnn. 316
§15 Siyahilar 321
15,1 Siyahtlar. .o 321
15.2 Siyahi yaratmag.....ccceeeeeeeeiiieeieieeee e 322
15.2.1 Siyahinin ilk va son elementlari.......cccceeeeeeiiiiiiiiiiiiiieee, 325
15.2.2 Siyahinin tayin olunmasi............coooeeeiiiieceeccccis 326
15.2.3 Siyahiya elementlarin alava olunmasi.......cccceeeveeeereereennnnee, 327
15.2.4 Siyahiya elementin alava olunmasi......ccccceeeeeeevevveeevnvnnnnnne. 331

X



15.3 Siyahinin elementlarine miraciat.......ccccoevevviiiieeiiiiiinnnnnn, 333

15.4 Elementlarin dinamik alava olunmasi........ccccccevvvveiinennnnnne. 337

15.5 Siyahidan elementlarin silinmasi......ccccovvvvieeiiiiiiiieeeirennnn. 344

15.6 Iki istigamatli siyahtlar......c.cooovvveeeiiiiiiiiiiiiee e 350
15.6.1 ikiistigamatli siyahinin yaradilmasi..........cceeveveeeeseenennens 350

Olavalor 356

O AV A e 356

ASCH COUVOII. .ot 356

Xi



Onsoz

Dorduncl buraxilis

C++ programlasdirma dili kitabinin névbati dordiinct buraxilisinda haminizi xos
gorduk. Bu buraxilisda avvalki buraxilisda olmayan bir cox yeni baslhglar alava olundu,
movcud olanlarin iss matn va kod hissalarinda bazi dayisikliklar edildi. O cimladan
fayllarla is, siyahilar bolmalarini alava etdik. Makroslar, OYP —nin mévcud bolmalari
takmillasdirilib.

Programc¢i olmagq istayirom

21-ci asrin an ¢ox talab olunan pesalarindan biri yaqin ki, programci pesasidir. Sababi
iso ¢ox sadadir. Komplterlar hayatin har sahasina daha da darin nifuz etmakdadir.
Bunun yaxs! va ya pis olmasini galacak gostarar. Amma bizim lglin asas odur ki,
kompiterlar na qadar ¢ox istifada olunsa programcilara da ehtiyac o gadar ¢ox artar.
Cunki komputerlar programsiz heg bir is gora bilmaz.

Galacakda 6zlinli programgi kimi gérmak istayanlarin garsisinda muxtalif secimlar
dayanir. Xisusan da ilk baslangicda tacriibanin az olmasi daqiq hadafi
muayyanlasdirmaya ¢atinlik yaradir. Programgi olmaq neca mimkiindir? Buna na
gadar vaxt talab olunur? Yalniz programlasdirma tacribasi 6z karyeranizi gurmaga,
hayatda istadiyiniz mévqgeya sahib olmaga yetarlimidir? 9lbatta har bir fard bu suallara
ayriligda cavab tapir. ©n baslangicda isa orta saviyyali programlasdirma biliklarina
yiyalanmak vacibdir. informasiya Texnologiyalarinin hansi sahasinda éziinlizii sinamaq
istasaniz orta saviyyali proqarmlasdirma biliyi siza 6z movqgeyinizi diizgiin
giymatlandirmak va diizgiin istigamat se¢mak Uglin ehtiyaciniz olan texniki, praktiki
dastayi artiglamasi il veracak.

Mahs programlasdirma tamali olan fardlar daha sonradan informasiya
Texnologiyalarinin birbasa programlasdirma ile bagh olmayan digar sahalarina
muraciat etdiklari zaman programlasdirma biliklari olmayanlara nisbatan qgat-qgat artiq
va asan istadiklarini alda edirlar.
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Bu kitab siza tam baslangicdan orta saviyyali programc¢i olmaga komak edacak. 9lbatta
kitabin son mévzulari ¢atinlik daracasina gora orta saviyyani ¢cox-¢ox gerida qoysa da,
Umumilikda biz tacribali bir programginin yetismasi tcln bir kitabin, bir nega ilin
kifayat etmamasi gonaatindayik.

Niye mahs C++ dili?

C++ dili 6tan asrin 70-ci illarinda Byarn Straustrup tarafindan yaradilib. Toxminan 40 ila
yaxindir ki C++ dili istifada olunur va bu middat arzinda dilin standartlari xeyli
takmillasdirilib, muxtalif platforlamalarda islayan kompilyatorlari, kitabxanalari inkisaf
etdirilib.

90-ci illarda obyekt yonlimli programlasdirma sahasinda C++ 6z mashurlugunun pik
haddini yasayirdi. Lakin 2000-ci illardan etibaran Java-nin mashurlagmasi C++
ahamiyyatini bir gadar zaiflatdi. Duzdur C++ 6z aktualligini heg vaxt itirmadi, buna
sabab onun kampilyatorunun irihacmli, stiratli, resurslardan ganaatls istifada eda bilan
layihalarin yaradilmasi tglin unikal algoritm asasinda hazirlanmasidir. Bitln bu
muddat arzinda istar kompilyator dizayni, istar oyun programlarinin hazirlanmasi, istar
amaliyyatlar sistemlarinin hazirlanmasi va bir cox basga sahalarda C++ dili
avazedilmazliyini gorudu. Lakin digar dillarin basga sahalarda hadsiz mashurlugu,
kompiterlarin hesablama imkanlarinin xeyli daracada inkisaf etdirilmasi bir cox sads
va orta saviyyali layihalarda C++ -u sixisdirdi. Lakin bununla bela C++ heg da
kohnalmadi aksina dilin yeni standartlari va kitabxanalarinin takmillasdirilmasi
Uzarinda mualliflar 6z calismalarini azmla davam etdirdilar. Artiq C++ dilinin son 11 va
14 standartlari tamamila muasir standart hesab olunur va bir cox o ciimladan mobil
hallarin hazirlanmasinda ugurla tatbiq olunur. Mahs bu yenilamalar sayasinda C++ dili
tadrican 6z avvalki sohratini 6zlina qaytarmaqdadir va getdikca ondan istifadanin artan
istigamat Uzra inkisaf edacayi gliman edilir.

Muallifin ganaatina galinca saxsan man bela hesab ediram ki C++ dili har-bir
programg¢inin bilmasi garakan bir dildir. Buna gora biz bitln bu illar arzinds segimimizi
mahs C++ dili Uzarinda etmisik va ¢ox giman ki galacak illarda da ¢alismalarimizi mahs
bu dilin tadrisi, darsliklarin hazirlanmasi istigamatinda davam etdiracayik.
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Baslamaq ugtin nalari bilmaliyam?

Tak C++ dili deyil, istanilan digar programlasdirma dilini 6rganmaya baslamagq Gcun ilk
onca slibhasiz ki, orta saviyyada riyazi biliklar talab olunur. Orta saviyyadas riyaziyyat
dedikda s6hbat inteqral va ya trigonometrik tanlik hall etmakdan getmir. Amma an
azindan tam adad, kasr adad, nisbat, galiq, faiz, sads adad, miirakkab adad, kvadrat
tanliklarin halli v.s. bu kimi orta maktab saviyyasindaki riyazi savadiniz olmalidir.

Kitab kimlar liciin nazarda tutulub.

C++ dili sanaye tatbiqgli dildir. Bu dil real vaxt rejimli, yiksak performans talab
edan, mahdud resurslardan ganaatls istifada edilmasi garakan irihacmli program
layihalarinin tartibi Giclin nazarda tutulub. Aydin masaladir ki, bitin bu talablarin
garsilanmasi 6z yukinun bir hissasini dilin sintaksisi Gzarinda aks etdirir. C++ dilini
organmak va onda program yazmagq albatta ki digar dillarlea migaisada bir gadar
¢atindir. Umumiyyatlse C++ dilini drganmak yenibaslayanlara maslahat gérilmiir.
Amma bu gatiyyan o demak deyil ki, yenibaslayanlar C++ dilindan baslaya bilmazlar.
Cahd elamakla heg¢ kim heg na itirmir. Har halda biz bu kitabi tam yeni baslayanlar
Uclin anlasilacaq sakilda tartib etmayi garara aldiq.

Kitabdan istifada gaydasi.

Bu kitab C++ dilini tam baslangic saviyyadan pesakar saviyyaya kimi tadris edir.
Kitab programlasdirmani 6zl 6rgananlar va ya miallim ila 6rgananlar liclin nazarda
tutulub. Bu va ya digar movzularin atrafli izahindan sonra 6rganilan biliyin na
daracada manimsanildiyini yoxlamag magsadile movzuya dair suallar tagdim olunur.
Daha sonra isa praktiki biliyi méhkamlandimak lglin program galismalari daxil edilib.
Mahs bu ¢alismalar kegilan mévzunun manimsanilmasini shamiyyatli daracada artirir
va ndvbati movzularin basa disilmasini asanlasdirir. Qayda beladir: 9gar har
paraqrafin sonunda verilmis ¢calismalari elomasaniz névbati mévzunu basa dismayi
yaddan ¢ixarin. Musallif har paragrafin sonunda movzuya aid ¢alismalari gozallik
xatirina kitaba daxil etmayib. Onlarin har biri mitlaq yerina yetirilmalidir. Bu vacib
sortdir, aks halda siz iralideki movzularda cox ciddi ¢atinliklarla Gizlasacasiniz. Amma
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har-bir paragrafin sonundaki ¢alislamara ciddi shamiyyat vermak va onlara xeyli vaxt
sarf etmak siza kitabdaki movzularla iralilomaya bdyik kdmaklik gostaracak.

Miiallif hiiquglar:

Kitabda daxil olunan materialin va program niimunalarinin sizin hansisa isiniza
yarayacagina muallif tarafindan heg bir taminat verilmir. Bu proqramlardan istifada
naticasinda yaranan istanilon ziyana gora masuliyyati oxucu 6zu dastyir, miasllif hec bir
masuliyyat dasimir.

Siz bu kitabda daxil olunan material, program niimunalari va sakillari cap etmak, basqa
soxsa Otlirmak, 6z saytinizda yerlasdirmak kimi hiquglara sahibsiniz.

Kitabda veriloan malumatlardan istifada tglin muallifa istinad vermak zaruri deyil,
amma har-halda manbani (kitabi va muallifi) bildirsaniz maallifin smayina hérmat
gostarmis olarsiniz.

Kitabla bagli iradlar, takliflar va sahvlarin bildirilmasi muallif tarafindan ¢ox misbat
qarsilanir va asagidaki invandan muallifla alaga saxlamaginiz xahis olunur.

ahmed.sadikhov@gmail.com
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§1 Tomal Biliklar.

1.1 Program anlayisi

Magsadimiz C++ dilinda program tartib etmayi 6rganmakdir. Ona gora avval yaxsi olar
ki program anlayisina bir gadar aydinlq gatirak.

1.1.1 Program nadir ?

Kompiterla bagh masalalarda ¢ox six garsilasdigimiz anlayislardan biri program
anlayisidir. Har-hansi programi qurasdirmag, ofis programlari, sanin komputerinda
filan program varmi? v.s. kimi ifadalardan tez-tez istifads edirik. Bas konkret olaraq
program nadir? Onun rangi, qoxusu, formasi, ol¢llari, mahiyyati nadan ibaratdir?

Programi sada sakilda “amrlar ardicilhgl” kimi tasavvir eda bilarik. Misal li¢lin
asagidaki amrlar ardicilligina nazar yetirak:

Qalx!

Saga don!

10 addim irsli get!

Pordelsri c¢ok!

Poncoreni acg!

5 degige godzls!

Poncorsni bagla!
Baxdigimiz bu amrlar ardicilhigi hansi ki biz onu program adlandiririqg komputer dilinda
otagin havasini dayismak Ut¢lin har-hansi saxs tarafindan yerina yetirilmali olan amrlar
ardicilligina bir nimunadir. Bu amrlar ardicilligi insan tarafindan icra olunur. Komputer
programlari iss komplter tarafindan icra olunur. Bizim glndalik hayatimizda
gordiyumuz islar, basqa sozle desak insanin yerina yetira bilacayi islar barasinda
malumatimiz var. Bas komputer hansi tipds amrlari icra eda bilir? Yani kompdter lglin

hansisa bir amrlar ardicillig siyahisi tartib etsak ora na kimi amrlar daxil eda bilarik?



Biz kompduterin nalara qadir olduguna gindalik hayatimizdan kifayat gadar baladik.
internetda miixtalif malumatlarin axtailmasindan tutmus qrafik dizayna kimi v.s. , v.s.
saymagla bitmayan muxtalif islar. Amma bunlar hamisi albatta ki visual olaraq beladir.
Yani biz komputerin gordiyu isin yekun naticasini hiss edirik. 9n darinda iss komplter
ancagq bir is gora bilir. 9dadlar Gizarinda hesab amallari aparmag. Bali bu fikir bir gadar
gariba saslana bilar, neca ki bu gadar rangarang islar gora bilan komputerin realliqda
yalniz va yalniz adadlarla islaya bilar. Lakin bu bir hagigatdir. 9gar siz kompliter islaya-
isloya, misal ti¢clin deyak ki internetda youtube-dan hansisa bir videoya baxarkan,
xayali olarag kompdteri yarib onun na isle masgul olduguna nazar salsaniz gorarsiniz ki,
komputer garsisina boyik sayda muxtalif adadlar yigib va onlar tizarinda muxtalif
hesab ammallari: toplama, ¢cixma, vurma, bélma, qalig hesablanmasi v.s. amallari
aparmagla masguldur.

Lakin albatta ki bunlar hamisi an darinda bas veranlardi. Bu gadar darina biz
enmayacayik. Biz — yani siz programcilar istifadacilarle komputerin darinliklari arasinda
bir layda movge tutacagiqg.

Yaxsi biz izah eladik ki, komputer neca islar gora bilir, bas onda komplter programi
neca olar? Program geyd eladiyimiz kimi amrlar ardicilligi, siyahisi olduguna gora
komiterin gordiyi islarin har-hansi bir ardiciligini tartib etsak program alariq. Dedik ki
kompliter yalniz adadlar Gizarinda hesab ammallari apara bilir. Onda niimuna bir
komputer programi asagidaki kimi olar:

5+3*67-21
456+2

12/34*2-1
82+345-71

Sizin na hiss eladiyinizi anlayiram: bu na darixdirici va manasiz bir seydir. Hala bu son
deyil. Oslinda bizim adat etdiyimiz adadlar va hesab amaliyyatlari komplteras ikili dilda
tagdim olunur, asagidaki kimi:

01110100 11001110 10011110 10110110
00101110 10000110 01000110 00000000
01110100 11001110 00101110 01001110
00101110 10000110 01000110 00000000
01110100 11001110 00010110 11001110
00101110 01001110 00101110 10000110
01000110 00000000 01110100 00101110
10100110 00011110 00101110 00000000
01110100 00100110 10000110 00101110

Bu adadlar yiginindan siza nasa bir sey aydin olur? Sexsan mana hegna aydin deyil,
amma man bu adadlar ardicilligini bir programin igindan alda etmisam. Yani bu



gordliyumuz daqiq icra olunan bir program pargasidir va sizi inandirmagq istayirom Kki
kompduter bu yuxarida yazdigimiz adalar yigininin na demak istadiyini cox gdzal basa
disir.

Bu yerda man bu adadlarla bagli narahatgiliga birdafalik son qoymagq istayirom. Bizim
bu adadlarla heg vaxt isimiz olmayacaq. Clinki biz komputer programi yaratmagq tgln
xususi vastalardan — kampilyatorlardan istifade edacayik.

1.2 Kompilyatorlarin inkisaf tarixi

Programlasdirmani 6rganmaya baslamadan 6nca biz programcilarin isini bu qadar
asanlasdiran kompilyatorlar barasinda bir az s6z agmaqg manca vacibdir. Galin gérak
bizi bu adadlar cancalindan xilas edan kompilyatorlar neca yaranib. 9lbatta
kompiterlarin yarandigi ilk glinlarda, hardasa keg¢an asrin 20-ci illarinda , bitin
programlar mahs bu ikili adadlar ardicilligi saklinda tartib olunurdu. Bunun na gadar
cansixici va ¢atin bir is oldugunu yaqin ki tasavvur edirsiniz.

Taxminam 50-ci illarda formal dillar nazariyyasi yaranmaga basladi. Grammatikalari
sadadan miirakkaba dogru gruplara ayiran va xassalarini tadqiq edan bir saha.
Qramatikalari bir-birina yaxin olan dillardaki matnlarin bir-dildan digarina tarciima
olunmasi asas tadgigat istigamatlarindan idi. Burada geyd ediyimiz kimi s6hbat tabii
yani bizim danisdigimiz dillarden yox, mahs formal yani qramatik qaydalari sads olan
dillardan gedir. Tabii dillarin grammatik qaydalari hadsiz deracada mirakkab olduguna
gora onlari komputer tarafindan tarclima etmanin elmi asaslari hala ki mukiin olmayib.

Formal dillar sahasinin tadqiqi naticasinda programcilar grammatikasi ikili dila yaxin
olan assembler dillarini yaratdilar ve assembler dillarinda tartib olunmus program
matnini ikili dils tarclima eda bilan kompilyator programlarini qurdular. 9lbatta
assembler dillarinin yaranmasi programlasdirmani ¢ox irali apardi, lakin iralida hala hall
olunmasi garakan ¢ox masala galirdi. Bela ki assembler dillari ikili dil gadar ¢atin
olmasa da, iri hacmli kodlarin tartibi Gglin elo da alverisi deyildi. Assembler dilina
nimuna kod asagidaki kimi olar:

pushl sebp

movl sesp, %ebp
subl $8, %esp

andl $-16, %esp
movl S0, %eax

movl Teax, =-4(% )



movl -4(% ), %eax

call __alloca
call ____main
movl SLCO, (% )
call _printf
movl SO0, %eax

Novbati onilliklar arzinda programlasdirma dillari, kompilyatorlarin dizayni
nazariyyalari akademik sferada 6zina xeyli diggat calb eladi. Artig 70-ci illards kifayat
gadar mirakkab grammatikaya malik dillari tahlil eda bilan algoritmlar mdévcud idi. Bu
isa insan tarafindan daha rahat basa disulan programlasdirma dillarinin yaradilmasina
vo bu dillards tartib edilmis program matnlarini ikili dils tarciima edan
kompilyatorlarin yaradilmasina imkan verdi.

Assembler dillarindan sonra yaradilan yeni nasil dillar 3-cl saviyyali dillar adlandirilir.
Onlarin giinimuiizda mashur olan nimunalarina misal olaraq C, C++, C#, Java, PHP,
Vbasic, Paskal v.s. kimi proqramlasdirma dillarini gdstara bilarik. Misal t¢in C++
dilinda niimuna program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
int main () {

int x,v,2z;

X = ;

y =57

z =x+ vy

std::cout<<x<<" + "<K<Ky<<" = "<<z<<L"\n";
}

Programcilar bu cir dillards program tartib edirlar, daha sonra kompilyatorlar
vastasila hamin program matnini ikili dilda olan koda cevirirlar (bax sakil 1.1).

Adatan programin ikili dilda olan formasina ikili kod va ya icraolunabilan kod, 3-ci
saviyyali dillards olan matnina iss manba kodu deyirlar.

1.3 Program tartib elomak lc¢iln biza na lazimdir?

Yuxarida kompilyatorlar barasinda etdiyimiz izahdan aydin olur ki, biza program tartib
etmak liciin mahs kompilyator programi talab olunur. Kompilyator programini na ciir
alda eda bilarik?



Kompilyator programi dedikda s6hbat kankret bir programdan getmir. Har-bir dilin 6z
kompilyator programi olur. Bu kompilyator programlari hamin dillarin yaradicilari
tarafindan tartib olunur. Bir cox sanaye tatbigli dillar moévcuddur ki, artig onlarin
beynalxalq standartlari yaradilib va bu standart asasinda muxtalif sirkatlar hamin dilin
kompilyatorlarini tartib edirlar.

Kompilyator

/;i:l:l'.‘l.:i.& <iocstream>

int main
0t /.[_]‘11‘1[]1[][]‘1‘10[]‘1‘11[]1[][]1‘1‘1‘1[]‘1[]‘1‘1[]1‘1[]\'
int x,vy,2; 00101110 1000011001000110 00000000
01110100 11001110 00101110 01001110
x = . 00101110 1000011001000110 00000000
v = 5 01110100 11001110 00010110 11001110
Z =K+ ¥ 00101110 0100111000101110 10000110
01000110 0000000001110100 00101110
atd: :Ccout<<x 10100110 00011110 00101110 00000000
<"+ Ty 01110100 0010011010000110 00101110
<" = Mgz \_ _,/
<=<"\n";
\ Y,
Sakil 1.1

C++ dilinin muxtalif sirkatlor tarafindan ¢oxlu kompilyatorlari mévcuddur va onlarin
coxunu geyri kommersiya magsadi ila istifade etmak lg¢lin pulsuz alda etmak
miumkindir. Bunlara an mashur niimuna olaraq Microsoft sirkatinin istehsal etdiyi
Visual C++ va FSF (Free Software Foundation) tarafindan istehsal olunan GCC
kompilyatorlarini gostarmak olar. Har iki kompilyatoru pulsuz alds edib kompluteriniza
ylklaya bilarsiniz. 9lbatta kompilyatorla yanasi size program matnini tartib etmak
Uclin integraolunmus sintaksisrangloma dastakli matn redaktoru da taqdim olunacag.
Biitiin bunlar biryerds iDE adlandirilir — integrated Development Environment.

Visual C++ kompilyatoru Visual Studio IDE —si, GCC kompilyatoru iss DEVC++ iDE —si ila
an cox istifads olunur. Har iki IDE-nin qurasdirilmasi va istfads qaydasi ila bagli bazi
geydlarla tanis olag.

1.4 Visual Studio —nun qurasdirilmasi

Visual Studio pesakar programlasdirma muhiti nisbata mirakkab qurasdirilma va
istifade gaydalarina sahibdir. Visual Studionun qurasdirilmasi, talabla v.s. barada atrafli
maluamti Microsoft sirkatinin rasmi veb sahifasindan alda etmak mimkindir:
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https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/build/vscpp-step-O-installation

Taassuf ki hamin sahifa ingilis dilindadir.

1.5 DevC++ -un qurasdirilmasi

Nisbatan yenibaslayanlar licin daha minasib olan C++ dili programlasdirma mihiti
DevC++ IDE —dur. DevC++ IDE — nin qurasdirilmasi va istifadssi barada strafli malumati
asagidaki veb sahifadan alda eda bilarsiniz:

https://en.wikiversity.org/wiki/Installing and using Dev-C%2B%2B

Toaassuf ki bu sahifa da ingilis dilindadir.

Umumiyyatla iss qurasdirma va ingilis dili ila problemi olanlar heg bir program
qgurmadan da bela veb brovzerin kémayi ila onlayn programlasdirma muhitlarindan
istifada etmakla C++ dilinda programlari kompilyasiya va icra edabilarlar. 9lbatta
onlayn IDE —lar desktop IDE —lar kimi genis imkanlara sahib olmasa da, har halda
mahdud imkanlarla bela C++ programlarini test etmaya imkan verir va ilk baslangicda
onlayn IDE-larin taqdim etdiyi imkanlar desktop IDE-larinkindan els da cox geri galmir.
Asagida C++ programlarini veb sahifa lGizarindan kompilyasiya va icra elemak lgln bir
neca mashur onlayn IDE —nin {invani géstarilir.

http://cpp.sh

https://www.onlinegdb.com/online c++ compiler

https://ideone.com/

https://code.hackerearth.com/3aelbar

1.6 C++ dilinda ilk program

Biz indi siza C++ dilinda ilk programimizi tagdim edacayik. Adat-ananaya uygun olaraq
har bir programlasdirma dilini 6rganmaya baslayanda ilk olarag mashur Hello World -
Salam dinya programiila baslayirlar. Biz da bu adat-ananaya sadiq qaliriq.

C++ dilinda “Salam diinya” programi asagidaki kimi olar:

#include <iostream>


https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/build/vscpp-step-0-installation
https://en.wikiversity.org/wiki/Installing_and_using_Dev-C%2B%2B
http://cpp.sh/
https://www.onlinegdb.com/online_c++_compiler
https://ideone.com/
https://code.hackerearth.com/3ae1bar

using namespace std;
int main ()

{

cout<< ;
}

ogar bu programi kompilyasiya va icra elasak ekranda Salam dunya satri cap olunar,
asagidaki kimi:

CAUsers\TOSHIBA-8\Documents\MinGW = =

gSalam dunya

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...

Galin bu program matninin har bir satrini ayri-ayriligda nazardan kegirak.

ik satir:

#include <iostream>

Burada include direktivi vastasilo iostream baslig fayli(header file) programa
alava olunur. Bu biza ekranda malumat ¢ap etmak, istifadacidan malumat gabul etmak
v.s. kimi giris-cixis amaliyyatlarini yerina yetiran standart funksiyalardan istifada
etmaya imkan verir. Basliq fayllari ils daha atrafli 10-cu paragrafda tanis olacayiq.

Novbati satir:

using namespace std;



Bu satirda biz std ad sahasindan istifada etdiyimizi bildiririk. Halalik bunun na demak
oldugunu basa dismaya ¢ox da ¢alismayaq. Sadaca har bir programimizin avvalina bu
sotri alave etmakla kifayatlanak. Clinki ele magamlar var ki yeni baslayanda onlarin
Uzarinda ¢ox dayanmagq sadaca vaxt itkisina sabab olur.

Novbati satir:

int main ()

Bu satirde main adli funksiya elan edirik. C++ programlari muxtalif funksiyalardan
ibarat olur. main funksiyasi programin asas funksiyasidir va program icra olunmaga
main funksiyasindan baslayir. Har bir C++ programinda main funksiyasi mutlag
olmalidir. Funksiyalar barasinda daha atrafli 6-c1 paraqrafda masgul olacayiq.

Novbati satir:

{

Bu acan fiqurlu moétarize main funksiyasinin kod hissasinin basladigini bildirir.
Novbati satir:

cout<< ;

Tartib etdiyimiz programda nasa bir is gdran yegana yer mahs bu hissadir. Bu kod icra
olunduqda kansol pancarasinda Salam dunya cap olunur. Yuxaridaki sakla bir daha
nazar salaq.

CAUsers\TOSHIBA-8\Documents\MinGW = =

gSalam dunya

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...



Son satir:

}

Baglayan fiqurlu moétariza ile main funksiyasinin kod hissasinin bitdiyini bildiririk.
Programi kompiiteriniza qurasdirdiginiz va ya har-hasnsi miinasib bildiyiniz onlayn IDE
vastasila kompilyasiya va icra edin. Misal {iclin http://cpp.sh/ onlayn iDE —sinda natica
asagidaki kimi olar:

Gix{wFxYOFxDBrx{@:x{@cex Yox

< C O |® Not secure | cpp.sh Q ﬁ|

english programming design other EE

i Apps
c++ ShE|l online C++ compiler
about cpp.sh

1 #include <iostream>
2

3 using namespace std;
4

5 int main ()

6

7 A

8

9 std::cout<<"Salam dunya”;
109

11 }

12

cerums o

options | | compilation | | execution

¢{Salam dunya)



http://cpp.sh/

ilk programin matnina bir daha nazar salaq:
#include <iostream>

using namespace std;

int main ()

{

cout<<"Salam dunya';

Galan darsimizda biz main funksiyasinin agan va baglayan fiqurlu métarizalari
arasindaki kodda yani

cout<<"Salam dunya';

kodundaki istifads etdiyimiz cout operatorunu érganacayik. indi isa névbati bdlmaya
kecmadan 6nca asagidaki tapsiriglari yerina yetirmayiniz talab olunur.

Tapsiriq 1.

Salam dunya programinin har bir satrini atrafli nazardan kegirmak va tam matni
azbarlamak. Tapsirigl na clr yerina yetirmayinizi yoxlamagq U¢lin ag bir varaq gotirib
kitaba baxmadan 6z beyninizdan Salam dunya programini yazmaga calisin va kitabdaki
nimuna ila yoxlayin. Harada isara sahvi etdiyinizi miayyanlasdirmaya calisin.

Tapsiniq 2.

Salam dunya programini kompiiteriniza qurasdirdiginiz va ya har-hasnsi miinasib
bildiyiniz onlayn IDE vastasila kompilyasiya va icra edin.
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§2 Istifadaci ila alags.

2.1 cout operatoru - Malumatin cap olunmasi

Programlarin gordiyu islari 3 grupa ayirmagq olar. Malumatin gabul olunmasi,
malumatin emal olunmasi va malumatin xaric olunmasi. Har 3 nov is oldugca muxtalif
asullarla yerina yetirila bilar. Misal ticiin mlasir zamanda komputerin malumatlari
hansi manbalardan alda etmasina aid misallar cakmakla bitmaz. Komplter malumati
musahida kamerasindan tutmus, slini peyka qadar mixtalif qurgulardan alda eda bilar.
Lakin programlasdirmaya yeni baslayanda bizim halalik istifade edacayimiz qurgu
klaviatura olacaq va giris qurgusu dedikda biz klaviaturani, giris maluamti dedikda
istifadaginin klaviaturadan daxil etdiyi har-hasi ifadani nazarda tutacayiq.

Eyni gayda ile kompter malumati mixtalif manbalara 6tirs bilar. Sadalik tglin yeni
baslayanda biz cixis qurgusu olaraq kansol pancarasindan istifada edacayik.

2.1.1 Malumatin kansol pancarasina gondarilmasi

Sizlardan kansol pancarasinin na oldugunu bilmayanlar goy ela da taassiflanmasinlar.
9slinda kansol pancarasi dedikda imumi anlayis nazarda tutulur. 9gar IDE —dan
istifads edirsinizsa onda kansol pancarasi programi icra edarkan(bunun ciin iDE-nin
miivafiq menyularindan istifads olunur) IDE tarafindan ¢agrilacaq. Onlayn IDE —da da
eyni gaydails.

=X KomanagHan crpoka = = “

C:\Users\TOSHIBA-8>
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Har hansi malumati programdan standart cixisa gondarmaya malumati cap etmak
deyirlar. Malumatin ¢ap olunmasi dedikda printerda ¢cap nazarda tutulmur. Standart
cixis istanilan manbaya parcimlana bilar, lakin susmaya gora konsol pancarasi standart
cixis qurgusu hesab olunur.

2.1.2 cout operatoru

Malumati cap etmak lglin cout operatorundan istifada olunur. Bu zaman cap eladiyiniz
bitiin malumatlar hamin kansol pancarasinda 6z aksini tapir. Buna deyillar malumati
ekranda cap eleamak.

oo KomaHnaHana cTpoka = B “

C:\Users\TOSHIBA-8>Salam dunya_

Gordiyumuz kimi yuxaridaki kansol pancarasinda Salam dunya satri ¢cap olunmusdur.

Tipindan asili olmayaraq cout ila istaniloan malumati cap etmak Uglin asagidaki
sintaksis qaydadan istifads edirik:

cout << Melumat ;

Ovvalce operatorun adini yaziriq

cout

Daha sonra isa birlagdrima operatoru adlandirdigimiz ardicil olaraq iki dena kigikdir — <
isarasi kimi tasvir olunan operatoru yazmaliyiq.

<<
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Burada diqgat elamak lazemdir ki bu iki kisikdir isarasi bir-birinden arali olmasi, yani

< < vaya < < kimi yaziliglar birlesdirma operatoru deyil, sintaksis sehv hesab
olunur.

Daha sona gap etmak istediyimiz malumati yaziriq
Melumat
Sonda ise néqtavurgll isarasi goyuruq.

Bunlari bir-birina bitigik ve ya masafs ile arall yaza bilarik. Yeni

cout<<Melumat;
ila
cout << Melumat ;

eyni kod hesab olunur.

Bas cout operatoru ila hansi tip malumatlari gap etmak olar. cout bize eyni gayda ile muxtalif
tip malumatlari cap etmaya imkan verir, o cimladan asagidaki:

satirlar

simvollar

tam adadlar

onluq kasrlar

riyazi ifadalar

xuisusi simvollar

dayisanlarin giymati va tGnvani

kompduterin har-hansi Gnvaninda yerlasan malumat
muxtalif funksiyalarin giymatlari v.s.

Bunlarin bazilari ila iralidaki moévzularimizda tanis olacayiq. Bazilarini isa isa bu
paraqrafda érganacayik.

2.2 Satirlor

C++ dilinds ciit dirnaq isaraleri arasinda verilon istanilan yazi setir hesab olunur. Burada
C++ programlarinda tez-tez istifade edacayimiz cutdirnaq ve tekdirnaq isaralarini geyd etmak
istayiram.

Qeyd:
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Cutdirnaq isarasi asagidaki kimi:

"

tekdirnaq ise asagidaki kimi isara olunur:

Misal Gglin boyuk A simvolunu tekdirnaq arasinda yazaq:
IAI
va ya Ahmed s6zln cltdirnaq arasinda yazaq:

"Ahmed"

Burda naya diqggat yetirmaliyik? Ola biler ki tekdirnaq arasinda hegna yazmayaq, asagidakik kimi:

T

Bu zaman onu bir adad ciitdirnaq isaresinden farglandirmek lazimdir. iralide xiisusi simvollari kegarken
bu barade daha etrafli danisacagiq. indi qayidaq satirlers.

C++ dilinda cutdirnaq isarslari arasinda gostarilmis istenilen simvollar ardiciligi satir adlanir.
Satirlara nimuna:

"CH++"

"Men derse gedirem. Hami telesir."

"Programlashdirma"

"5 4+ 2 goresen nece eliyir"

"5 4+ 2"

"riyazi hesab emelleri: + - / % * "

Gostarilon nimunalerdan o aydin olmalidir ki C++ kompilyatoru tgln satrin i¢arisinda
yazilanlarin ele da shamiyyati yoxdur. C++ satrin icinde yazilanlari bele desak sakil kimi
gorar. Yani ager satrin igcinde hansisa riyazi ifade yazmigigsa, misal igln 5 + 2 C++
kompilyatoru onun riyazi ifada oldugunu bilmir ve onu hesablayib natice vers bilmaz.

Olbatta satirlarin emali programlasdirmanin an muhum hissalarindan birini tagkil edir va
setirlerlerin emali il baglh strafli paragraf 9-da tanis olacayiq. Halsik ise satirlari cout
vastasila yalniz ekranda ¢ap edacayik va bunun ugln bilmali oldugumuz bir vacib magam
var: Satirleri cap edarken onun matni oldugu kimi ekranda ¢ap olunur. Yani siz istenilen bir
matni satir kimi elan edib, yani cutdirnaq isaraleri arasina alib cout ile ekranda ¢ap eds
bilarsiniz. NUmunaya baxaq.

Ndmuna 1-1.
Ekranda Men derse gedirem satrini gap edan kod tertib edin.

Halli:
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Talab olunan satri ekranda cap elemak Ugun avvalce onu C++ dilinde satir kimi elan
etmaliyik. Bunun Ugun onu cutdirnaq isarasi arasinda yazmaliyiq:

"Men derse gedirem"

cout operatorunun sintaksisina bir daha nazar salaq.

cout << Melumat ;

Baxdigimiz halda malumat olaraq "Men derse gedirem" satrini gcap etmak taleb
olunur. Buna gors kod asagidaki kimi olar:

cout << "Men derse gedirem" ;

ovvalki paragdafda ilk program numunasini daxil edarkan halslik tertib edacayimiz kodlari
main funksiyasinin daxilinde yerlagdirmali oldugumuzu demisdik. Bunlari nezera alsaq son
olaraq C++ dilinde ekranda Men derse gedirem satrini gap edan yekun program kodu asagidaki
kimi olar:

#include <iostream>

using namespace std;
int main() {

cout << "Men derse gedirem" ;

9gar bu kodu kompilyasiya va icra elasek asagidaki naticeni verar:

CA\Users\TOSHIBA-8\Doc

giMen derse gedirem

i@ Terminated with return code ©
Press any key to continue ...

Yuxaridaki natice MinGW IDE —sinin kansol pencerasinde ¢ap olunub. cpp.sh —da natice
asagidaki kimi olar:

15



Goma X (IWh x Y[ Am x V3 C+ X

< C Y O cppsh @ fr|

I Apps english programming design other EE

#include <iostream>

using namespace std;

cout << "Men derse gedirem” ;

1

2

3

4

5+ int main{){
b

7

8

9 i

8

options \ [mmpilatiun H execution l

Men derse gedirem

Exit code: @ (normal program termination)

Gorduyumz kimi cutdirnaq isaraleri gap olunmur, ¢linki kompilyator citdirnaq isaralarinin
arasinda olan malumati satir kimi gabul edir ve ¢ap edir. Bu zaman maragql sual yaranir bas
agar bize ekranda cutdirnaq isarssi ¢cap elemak lazim olsa onda neca yazmaliyiq? ©gar biz
cutdirnagin 6zinu digar cutdirnaq isarsleri arsina alsaq, asagidaki kimi:

cout €< " """ ;

Bu zaman komilyator ilk iki citdirnaq simvolunu satir kimi gabul eder, ndvbati clutdirnaq
simvolunu iss tamamlanmamis satir kimi gabul eder va bizs sintaksis sehimizin oldugunu
bildirar.

cout << "Ahmed" ;
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Bas onda biza cutdirnaq isarasinin ¢ap etmak lazim olsa onda na etmaliyik? Bu barads biraz
dusunan, irslids xususi simvollarla tanisg olarkan onu izah edacayik, halalik ise ¢ap etmak ile
bagli nimunalarimizi davam edsk.

Digar bir program koduna baxagq:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
cout << "Menim adim Emildir." ;

}

Artiq bildiyimiz kimi bu programi icra etsek cutdirnaq arasinda yazdigimiz satir ekranda ¢ap
olunar, asagidaki kimi olar:

Menim adim Emildir.

Gorduyumaz kimi cout operatoru cutdirnaq arasinda sozler arasindaki masafe simvollarini da
nazare alir, yoni oldugu kimi ¢ap edir( as — is ingilis dilinda).

Calisma 1 -1. Asagidaki kod icra olunsa ekranda na ¢ap olunar?

cout << " (3 4+ 2*1)";

Gostarilon program kodunda melumat olaraq " (3 + 2*1)" satri gcap olunur. Gérdiylimuz
kimi bu adi satirdir va bu satirde cutdirnaq simvollari arasinda (3 + 2+*1) ifadasi yazilib. Bu
bir riyazi ifads olsa da cutdirnaq simvollari arasinda yazildigina gora, yani cout —a satir kimi
teqdim olunduguna gora cout onun riyaziyyat terafi ile gati maraglanmir va oldugu kimi, yani
cutdirnaq arasinda na varsa hamisini eyni clr ekrana gondarir. Belalikle yuxaridaki kodu icra
elesak ekranda (3 + 2*1)satri cap olunar.

CAUsersy
(3 + 2%1)

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...
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2.3 Simvollarin ¢capi

C++ dilinda simvollar bir clt takdirnaq arasinda gostarilir, asagidaki kimi:

'"A' —Boyuk A harfi simvolu

'>"' —Boyukdir isarasi simvolu

'%$ ' —faizisarasi simvolu

' (' —Agan moétariza isarasi simvolu
'5'" —5ragamisimvolu

Simvollari bildiran takdirnaq isaraleri arasinda adatan bir dena simvol gostarilir. ©gar
tokdirnaq isarelari arasina birden ¢ox sayda simvol yazsaq bu zaman kompilyator biza
xabardarliq edar va ilk simvoldan basqa yerds galanlarini inkar edar.

Simvollari da eynils satirler kimi cout vastesile ¢ap eds bilarik. Misal Ggtin boylk A simvolunu
asagidaki kod ile gap etmak olar:

cout << 'A';

Bu zaman ekranda boyuk A harfi cap olunar, asagidaki kimi:

[ Ch\User
A

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...

Olbatta boyuk A harfini biz cutdirnaq arasinda da yazmis olsaydiq da yena da eyni naticeni
alardiq,

cout << "A";

Bu zaman mantiqli bir sual yaranir ki, ager ¢ap Ugun satirler kifayat edirse, onda somvollara
na gerak var. Agliq etiraf edim ki, cap ugun satirlar tam kifayat edir. Lakin albatts ki diger
masalalarda satirlarle simvollar farglanir ve bu barads daha etrafli irelileyan paraqgraflarda
tanis olacagiq.

2.4 Tam adadlarin capi

cout ile cap eda bilacayimiz ndvbati malumat tipi tam adadlardir. Tam adadlar dedikda onluq
hissesi olmayan adadlar nazarda tutulur, misal tg¢un 3, 5, 17, v.s. Bu zaman adadleri
cutdirnaq ve ya tekdirnaq arasina yazmaga ehtiyac yoxdur. Misal tGglin ekranda 113 adadini
asagidaki kimi cap eda bilarik:
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cout << ;

[ Chlse
m113

lTerminated with return code @

Press any key to continue ...

Tabii ki bu naticani biz 113- U satir kimi cap etmakle ds ala bilardik:

cout << "113";

va ya 1 ve 3 simvollarinin kdmayi ile asagidaki kimi:

cout << '"1'" ;
cout << '1" ;
cout << '3"
9gaer ¢cap edacayimiz sadaca bir adaddirse bu zaman onun satir kimi cap olunmaqgdan

0zUnuz da gorduyunuz kimi fargi yoxdu. Amma riyazi ifadsleri tarkibinds saetir ile adad kimi
cap olunmanin farqi var ve biz bunu tezlikle yoxlayacayiq.

2.5 Onluq kasrlar

C++ dilinda onluq kasrlar tam hissa ve kasr hissa ndqts ila ayrilmaqgla yazilir, masalan:
Onlug kasrlari de eynils tam adadlar kimi ¢ap edirik

cout << ;
Natice asagidaki kimi olar:

CAUsers\Tt
IN19.345

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...

Tam adadlarda oldugu kimi onluq kasrlari da setir va ya simvollarin kdmayi ile ¢ap eda bilerik.
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cout << "19.345";
ve ya

cout << '1'"
cout << '9"
cout << '.'
cout << '3"
cout << '4'
cout << '5'"

Ne Ne Neo Ne No N

2.6 Riyaziifadalarin capi

indiya kimi ¢ap eladiyimiz malumatlar satir, simvol ve ya adad oldugu kimi ¢ap olunurdu. Yani
sanki cout onlarin saklini gakib ekrana géndearirdi. indi cout —un gap il yanasi yeni bir
funksiyasi - riyazi ifadsleri hesablamaq funksiyasi ila tanis olacayiq.

cout operatoru riyazi ifadslari hesablayib naticani ¢ap eda bilir. Bunun Uglin sadaca naticasini
hesablamaq istadiyimiz riyazi ifadani cout ile gap etmaliyik, misal tU¢in asagida kimi:
cout << 2*2 ;

Bu zaman C++ kompilyatoru gap olunmali malumatin riyazi ifade oldugunu anlayir ve avvalca
onun giymatini hesablayir, daha sonra ise yalniz naticeni ¢ap edir. Yani yuxaridaki kodu icra
etsak ekranda ancaq 2*” riyazi ifadanin giymati 4 ¢cap olunar.

u CA\Use

Galin bir ¢ox yeni baslayanlarin xususile daha gox sahv eladiyi magama bir daha nazar
salaq:

cout << "2*2";

2*2 cutdirnaq arasina alindigi t¢gin C++ onlari satir kimi gabul edir ve oldugu kimi ekranda
cap edir. Naticada cap olunur 2*2.

cout << 2*2;

Cutdirnaq olmadigina gore C++ 2*2 —ni riyazi ifada olaraq taniyir ve avvalca onun naticasini
hesablayir ve cap edir. Naticads 4 ¢ap olunar.
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cout ila istenilen gadar murakkab riyazi ifadslerin giymatini hesablamagq olar.

Riyazi ifadsleri tertib edarkan moterizalerden () ve asagidaki riyazi operatorlardan istifade
eds bilerik:

*  Vurma

/ Bolme

- Cixma

+ Toplama

% Qalig hesablama

Calisma 1-2. Asagidaki riyazi ifadenin giymatini hesablayan program tertib edin:
+ * ( - )

Koda asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
cout << + * - )

}

Bu kodu icra elesak asagidaki naticani alariq:

r CA\Users)
479

Terminated with return code ©

Press any key to continue ...

Bu kodda diqgstimizi geken magamlardan biri de odur ki, program sadaca verilmis riyazi
ifadanin naticasini ¢cap edir. Yoni ¢ap olunan naticanin nayi bildirdiyini anlamaq olmur. Adaten
programlar ¢ap eladiyi malumata alave izahaedici sarhler da gatsa bu zaman ondan istifads
daha da rahat olar. Misal Ugun yuxarida baxdigimiz numuna kodda istifadagi Ug¢ln natica ile
yanas! hansi alava izahedici malumat da ¢ap edas bilerik?

Misal Ugln 429 —un bir riyazi ifadenin naticasi oldugunu istifadaciya bildirak. Asagidaki koda
baxaq:
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#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

cout << "Riyazi ifadenin giymeti ";
cout << + * - )

a ChUsersy

Riyazi ifadenin qiymeti 479

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...

Tabii ki bu zaman birinci variantdan fargli olarag 479 —un hansisa bir riyazi ifadenin giymati
oldugu istifadagiya bildirilir. Lakin biraz da irali gederak va cout —un imkanlarindan istifada
edarak biz nainki riyazi ifadanin naticasini, ham de ¢ox asanligla bu naticanin konkret hansi
riyazi ifadaye aid olmasini da istifadagiys bildire bilerik. Kod bels olar:

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

cout << H
cout << + * - )

[ CAUse
34 + 89 ¥ (22 - 17) = 479

Terminated with return code ©

Press any key to continue ...

Artiq aydin olmalidir ki, birinci cout gutdirnaq isarasi arasinda yazilani, ikincisi ise verilmis
iafedenin naticasini ¢ap edir. Bu imkanlardan yararlanaraq, yani har-hansi ifadeni cutdirnaq

22



arasinda satir kimi yerlasdirarek onu oldugu kimi ¢ap etmakla va cltdirnagdan kanar verib
naticasini cap etmak kimi manevrlardan istifade etmakls biz istifadagiler Ugun ¢ox rahat,
oxunaql program interfeyslori tortib edirik.

Calisma 1-2. Asagidaki riyazi ifadenin giymatini hesablayan program tertib edin:
+ (8 + 4*(23%* - + (4+9)*( - )))

Taleb olunan riyazi ifadenin giymatini hesablamagq tglin onu cout il gap etmayimiz kifaystdir.
Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
cout << + (8 + 4% (23%76 - + (4+9)* (81 - 23)))
}

Natice bels olar:

i ChUsers!
10816

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...

2.7 Xususi simvollar

C++ dilinda muxtalif magsadlar Ugin xlsusi simvol adlandirilan simvollardan istifads
olunur. Bu xususi simvollarin har-biri birincisi arxaya bélma olmagla muxtalif digar
simvollarin birlasmasindan amal galir. C++ dilinda asagidaki xlisusi simvollar tayin
olunub:

\"
\l
AN\
\n
\t
\ 0
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Gordiylimuz kimi bu simvollarin har-biri birincisi arxaya bélma yeni \ simvolu olmagla
citdirnaq - ", tekdirnaq - ' , tekrar arxaya boélma - \ ve diger simvollardan smals galir.
Xususi simvollari tertib edarkan birinci arxaya bolma simvolu ile ikinci simvol arasinda
masafenin olmamasina diggat yetimaliyik. Yoni misal Giglin yeni satir simvolunda \n
arxaya bolmae \ ile n arasina masafe yerlosdirsak \ n artiq yeni satir simvolunu itirmis
olariq.

Nadir bu simvollari xtsusi edan?

Adi halda biz bu simvollarin har birinin ne magsad dagidigini bilirik:

— Satri agir va ya baglayir

— Simvolu agir va ya baglayir

— Xdsusi simvolun basladigini bildirir
— n simvolunu bildirir

t simvolunu bildirir

—  Sifir simvolunu bildirir

o 3 -
|

Ela ki bu simvollarin hansisa birinin avvalina (arada masafe olmadan) arxaya bdlma simvolu
yerlagdirildi, onda vaziyyet teamamila dayisir vae bu simvollar tam fargli mena dasimaga
baslayir.

\"
\l
AN\
\n
\t
\O

Galin programlasdirmada gox tex-tez rastlasacagimiz bu xususi simvollarin har-biri ile ayri-
ayriliqgda tanis olag.

2.7.1 Citdirnaq simvolu - \"

Bildiyimiz kimi C++ dilinde clutdirnag simvolundan satir elan etmak Ugun istifade edirik. Belo
ki birinci cutdirnaq simvolu satri agir, ndvbati isa baglayir ve satir tamamlanmis olur. Lakin bu
simvolun avvalina arxaya bdlma simvolu yerlasdirdikda artiq bu simvol satir agib-baglama
funksiyalarini itirir ve 6zlnu satir daxilinde ¢ap olunan digar simvollar kimi aparir. Adaten
cutdirnaq xususi simvolundan ekranda cutdirnaq simvolunun 6zinu ¢ap etmak talab
olunduqda istifads edirik.

Adi halda bunu eds bilmarik, yani eger asagidaki kimi ekranda cutdirnaq simvolunun 6zunu
¢ap elamak Ugun onu digaer iki cutdirnaq simvollari arasina yerlasdirsak

COUt << mwwwn
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onda ilk iki cutdirnaq simvolu satri gapayacaq ve C++ kompilyatoru bize 3-cu cutdirnaq
simvolunun natamam satri agdigini bildiracak:

cout << ﬂ" :

Belalikla bu sakilde ekranda cutdirnaq simvolu ¢ap elemak caehdimiz alinmaz. Cixis yolu ¢ap
etmak istadiyimiz cutdirnag simvolunu geyd etdiyimiz kimi xtususi simvol kimi satir daxilinde
yazmaqdir, asagidaki kimi:

Cout << "\"" ;

Bu halda ikinci cltitdirnaq simvolundan avval arxaya bolma simvolu galdiyina gére o satir
baglamagq funksiyasini itirmis olur, yani asagidaki kimi bir satir emala galmasinin garsisi alinir

cout <<

Oksina asagidaki kimi satir alinir:

CDut {{: rr\urr ;

Hansi ki 6zinde malumat olaraq yalniz bir xususi simvolu saxlayir:

cout << |" "1 ;

9gar bu kodu icra elasek onda ekranda na gap olunar
\ "

yoxsa
25



"
?

dlbatta ki yalniz clitdirnaq isarasi ¢ap olunar, arxaya bélma simvolunun funksiyasi hamin citdirnagin

satri baglamasinin garsisini almag va onun adi simvol kimi cap olunmasini tamin etmak idi. Programin
tam matnin va naticasini daxil edak:

#include <iostream>
using namespace std;

int main () {

COUt << u\u " ,.

[ CAUsers\TOSHIB

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...

Artiq cutdirnaq simvolunun 6zunun ekranda na cur ¢ap edilmasini drgandikdan sonra bir
gadar maraqli ifadaler gap edas bilarik.

Calisma ekranda Ahmed s6zunu cutdirnaq arasinda ¢ap edan kod tertib edin.

Halli. Bu naticeni almaq ugun cout ile asagidaki satir cap eds bilarik

cout << "\"Ahmed\"";

Tam kod va natice asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;

int main () {
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cout << ;

CA\Users\TOS
" Ahmed"

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...

Eyni gayda ile ekranda arxaya bolma simvolunun 6zunu ¢ap etmak istasak asagidaki kimi
kod tartib etmaliyik

cout << ;

Neticada ekranda arxaya bolma simvolu ¢ap olunar

M CAUsersh

Terminated with return code ©

Press any key to continue ...

2.7.2 Yeni satir simvolu

Xususi simvollardan balka de an ¢ox istifade olunani yeni satir simvoludur. Yeni satir simvolu
arxaya bdlma simvolu \ ila n simvolunun birlesmasindan ibaratdir:

\n
Bu simvolu cap etdikde na bas verir?

cout ila iki muxtalif satri ardicil cap etsek, misal U¢lin asagidaki kimi, ekranda hansi natica
alinar?

cout << ;
cout << ;
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Olbatta biz gdzlayirik ki, bu iki satir alt-alta gap olunacag, amma bu bela deyil. Sabab ise odur
ki, cout operatoru malumatlari ardicil ¢gap edir. Yoni bu kodu icra elasek asagidaki naticeni
alanq:

Bir bayt sekkiz bitdirBir kilobayt 1024 baytdir

Gorduyumauz kimi bu iki satir alt-alta deyil ardicil, bir-birina bitisik ¢cap olundu. Bas iki satri alt-
alta neca cap eda bilerik?.

Bu Ggun yeni satir simvolundan istifads olunur. Yeni satir simvolu cout operatoruna cari
setirde ¢ap etmani dayandirmagi, ndvbati setre kegmayi va gapetmani ndvbati satirden
davam etdirmayi bildirir. Asagidaki kimi:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

cout<<" Bir bayt sekkiz bitdir ";

cout"\n" ;
cout<<"Bir kilobayt 1024 baytdir";

Bu zaman natice asagidaki kimi olar:

Bir bayt sekkiz bitdir

Bir kilobayt 1024 baytdir

9gar yeni satir simvolun ardicil olaraq bir nege dafs ¢gap elasek onda hamin say gadar yeni
sotro kecid bas verar, yani arada bos satirlar buraxariq, asagidaki kimi:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

cout<<" Bir bayt sekkiz bitdir ";
cout<<"\n" ;
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cout<<"\n" ;
cout<<"\n" ;
cout<<"\n" ;
cout<<"Bir kilobayt 1024 baytdir";

Bu zaman natice asagidaki kimi olar:

Bir bayt sekkiz bitdir

Bir kilobayt 1024 baytdir

Yeni satir simvolunu cutdirnaq arasinda da vermak olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
cout<<"Bir bayt \n sekkiz bitdir ";

}

Bu zaman natice asagidaki kimi olar:

Bir bayt

sekkiz bitdir

Sual: 9gar diqqgat edirsizsa altdaki satir bir gadar saga sirisib, bunun sababi nadir?

2.7.3 Tabulyasiya simvolu

Tabulyasiya simvolu '\t ' kimiisara olunur. Bu simvoldan malumatlari ¢cap edarkan
sutunlar Uzra nizamlamaq ug¢un istifade olunur. NUmuna koda baxaq:

#include <iostream>
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using namespace std;

int main () {

cout << "123.3 / 5.89 \t = " << / << "\n";
cout << "21 / 3.9 \t = " < / << "\n";
cout << "4.456 / 1.965 \t = " < / << "\n";

123.3 / 5.89 = 20.9338
21 / 3.9 5.38462

4.456 / 1.965 2.26768

Bu naticani oxumagq daha rahatdi.

2.8 Axina alavo et

cout operatoru ile biz melumati programdan xaric edirik. indiye kimi ¢ap elediyimiz har yeni
malumat Ggln ayri bir cout operatorundan istifade edirdik. Lakin axina alave et operatoru ila
comi bir cout -dan istifade etmakls istedyimiz gader maluamti ¢gap eda bilarik. Slbattde heg
kim bize har malumat tGgln ayrica cout operatorundan istifade etmayimizi gadagan etmir,
burada se¢im zovq masalasina baglidir.

Axina alave et operatoru asagidaki kimidir:

<< melumat

Bir nege maluamti slave etmak istesak

<< melumatl << melumat?2 << melumat3 ... v.S.

Misal Ggun yalniz bir std::cout operatorundan istifade etmakle axina alave et operatorunun
komayi il ekranda alt-alta "Adi1" ve "Emin" satirlerini ardicil cap edan program
asagidaki kimi olar.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

cout << "Adil" << "\n" <<"Emin";
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Axina slave et operatorlarini ardicil ve ya alt-alta yazmagimiz da zévg masslesidir:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
cout << "Adil"
<< "\n"

<<L"Emin'";

}

Noqgtevergull en axirda goyuruq. Har-iki halda natice bels olar:

2.9 Programda Sarhlar

ilk mévzumuzu tamamlamadan énce tanis olmali oldugumuz daha bir massle de program
sarhlari anlayisidir. Cox sade bir masela olduguna gore onu da ilk movzuya daxil etdik.
Lakin sada olmaglarina baxmayaraq serhlar programlasdirmada ¢ox shamiyyatli rol oynayir.
Duzdur real icra olunan kod hissasi ila garhlarin heg¢ bir baghligi yoxdur, amma
programgilarin 6zleri, ya da onlarin tartib etdikleri kodu sonradan digar programgilarin
asanligla anlaya bilmasi ugun sarhlardin istifade etmak ¢ox muhumdar.

Serhleri program koduna onun bu vaya digar hissainin gérduyu isi bildirmak Ggln qoyurlar.
Sual verarsiniz ki, mager programgi 6zu tartib eladiyi kodun na is gordiyunu bilmir ki, slave
bir da serh yazsin hamin hissaya. Dlbatts bilir. Lakin real tatbigler bazan bir negs yluz min,
hatta bir ne¢a milyon satir koddan ibaret ola bilar va yalniz bir prograginin deyil, onlarla
programgilarin birge emayi ile yaradila biler. Bu zaman programg¢i 6zundn tertib etdiyi yuz
min satir kod i¢inda, onun hansisa hissasinin na ig gorduyunu bir aydan sonra asanligla
yadindan gixara bilar. O ki, galdi diger programgilara hansi ki siz tertib etdyiniz kodu oxuyub
basa diismak va inkisaf etdirmak istayirlar. Sarhlarsiz sizin kodu sonralar basqalari Ggun
anlamagq ¢ox ¢atin olar. Ona gorae ham 6zunuz Ugun, ham da sonradan siniz kodu oxuyacaq
digerleri Ggun sarhlerdan istifade etmayi unutmayin. Sarhlerdan istifade etmayi 6ztuniza bir
ndvu adet etdirin.

C++ dilinds 2 cur garhlarden istifade olunur: coxsatirli ve tsksstirli.

2.9.1 Taksatirli sarhlar

Programa teksatirli sarh alave etmak ugun iki ardicil bdlma isarasi qoyub sarhi yazmaq
lazimdir, asagidaki kimi:
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// bu teksetirli serhdir

Programin istenilen yerina teksatirli sarh yaza bilarik, nimunaya baxaq:

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

// asagidaki kod 3 ile 4 -in cemini hesablayir
cout << "3 + 4 = " KL + << "\n";

Taksstirli sorh iki ardicil bolma il baglayir ve yalniz cari satrin sonuna gadar olan hissays aid
olur. ©ger sarhimizin matni goxdusa onda ham bir nega toksatirli sarh, ham da ¢oxsatirli
sorhdan istifade eda bilerik.

2.9.2 Coxsatirli sarhlar

Coxsatirli sarh ardicil bélma ve ulduz simvollari ile baslayir ve névbati ardicil ulduz ve béima
simvoluna gadar olan hissani shate edir. NUmunaya baxaq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

/* asagidaki kod 3 - 4 -2 bdlends alinan nsticeni
hesablayir. 9ger 3 -U galiqg ils gdstsrmsssk
onda std::cout her iki adadi tam aded kimi gsbul
edsr ve bolms naticesindse alinan yalniz tam hisseni
cap edsr.

*/

cout << "3.0 / 4 = " << / << "\n'";

Qeyd eladik ki, sarhlarin icra olunan kod ile he¢ bir slagasi yoxdur, kompilyator, sarhleri
nazara almir. Bazan ise programgilar bundan (kompilyatorun sarhleri nezars almamasindan)
program kodunda sahvlari tapmagq ve ya digar magsadler Ggln istifada edirloer. Belos ki,
programgilar iri program matninda sahvin oldugunu ehtimal etdiklari hissani sarh kimi elan
edib kompilyasiya edirler. Bazan iss test maqgsadile programin bir hissasini kompilyasiyadan
kanarlasdirmagq taleb olunur. Hamin hissani sarh kimi gostarmaklae bu masala hall olunur.
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Tapsiriq 1. Ekranda adinizi gap edan program tartib edin.
Tapsiriq 2. Ekranda adinizi ve soyadinizi eyni satirde ¢ap edan program tartib edin.

Tapsiriq 3. Ekranda sizin barede mealumatlari agsagidaki formatda ¢ap edan program qurun.

Ad : Ahmed
Soyad : Sadikhov
Tevvelldu :

Mobil : o+

Tapsirq 1. Ekranda avvalca bir satirde adinizi ve soyadinizi, daha sonra isa altdaki satirda
yasadiginiz invani ¢ap edin program tartib edin.

Tapsiriq 2. Ekranda cltdirnaq - " isarasi ¢ap eden program tertib edin

n

Tapsiriq 3. Ekranda 6z adinizi cutdirnaq isaraleri arasinda gap edan program tartib edin.

"Ahmed"

Tapsiriq 4. Ekranda xususi simvollarin ¢api zamani istifade olunan ters bdlmae - backslash
simvolunu ¢ap eden program tertib edin.

\
Tapsiriq 5. Ekranda backslash simvolunu cutdirnaq arasinda ¢ap edan program tartib edin.
" \ 11

Tapsiriq 6. Ekranda cutdirnaq simvolunu backslash simvollari arasinda ¢ap edan program
tortib edin.

A"\

Tapsiriq 7. Ekranda asagidaki riyazi ifadslerin giymatlarini ¢ap eden program tertib edin.

1+2

1+2%(4 - 9)

22-37*5+78(2 + 41*(82 - 52))

Tapsiriq 8. Ekranda asagidaki fiquru c¢ap edan program tartib edin.

* *
* *

Tapsiriq 9. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

* * *
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Tapsiriq 10. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

* F ok *
* F ok X %
* F ok X %
* F ok X %
* F ok * *

Tapsirq 11. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

Tapsiriq 12. Ekranda bir-birindan 3 masafa simvolu arali iki ulduz simvolu ¢ap eden program
tortib edin.

* *
* *
* *

Tapsinq 13. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

*
* *

Tapsiriq 14. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

* * *

*
* %

Tapsiriq 15. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

* % ok O * *
* %k * F
* * * *

* % *

*
* %

Tapsiriq 16. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

* % * % * * %
* + + + + 4 *
* + + + + 4 *
* + o+ + + 4 *
* + o+ + + 4 *
* + + + + 4 *
* % * % * * *
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Tapsirq 17. Ekranda ulduz simvollarindan ibarat adinizin ilk harfini iri miqyasda ¢ap edan
program tertib edin.

* %
* % * %

* % * %
*hkkkkkkkkk
*hkkkkkkkkkkk
* % * %

* % * %
* % * %

Tapsiriq 18. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

* *

* ok ok

* ok Ok *

* Ok Ok *
* Ok ok % * %

Tapsirq 19. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

* *
*

* X *
* % ok ok
* Ok * * *

Tapsiriq 20. Ekranda asagidaki fiquru ¢ap edan program tartib edin.

* * % * *x *

*
* % F F
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§3 Dayisanlar

3.1 Dayisan nadir?

Riyaziyyatdan az-cox tacriibasi olanlar bu termin ila tanisdirlar, funksiyanin dayisani
v.S. Bu basdan deyim ki programlasdirmada istifada olunan dayisan anlayisi
riyaziyyatdan bildiyimiz dayisanla bir alagasi yoxdur.

Programlasdirmada dayisandan yaddasda har-hansi malumat saxlamaq Ucun istifada
edirlar. Program icra olunan zaman malumatlar tizarinda muxtalif amaliyyatlar aparir.
Malumatlara misal olaraq asagidakilari gdstara bilarik:

iscinin adi, ayliqg maasi, xarclari, tavalliidi, miayyan bir arazinin eni, uzunlugu,
talabanin topladigi ballar, saklin hansisa néqtasinin rangi, parlagligl, alaga qurulmasi
garakan komplterin sabaka tinvani (ip, ay-pi), istifadacinin adi, sifrasi, hesab ndmrasi,
bank hesabi v.s.

Bu malumatlari yaddasda saxlamagq lglin va elaca da lazim galdikda hamin bu
malumatlari alde etmak lglin dayisanlardan istifada edirik.

Yaddas

dayisan

malumat

Sakil 1.
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Mabhiyyat etibarila dayisan yaddasda malumatin saxlanildigi sahani bildirir.

Yaddasda istanilan tipli malumat yadda saxlaya bilarik, bax sakil 2.

programin yaddasi

ad soyad
2hmad Sadixov
tovallid bank hesab némrasi
01.06.1985 123456789101112
sifrasi hesabda galiq
Xy67z95 123.47
Sakil 2.

Yaddasda saxlanan malumatin hacmindan asili olaraq onun lglin ayrilan yerin da,
basqa sozla hamin malumati 6zlinda saxlayan dayisanin da 6lctisi muxtalif olur.

3.2 Dayisanlarin adlandiriimasi

Dayisanlara muraciat etmak Uc¢lin onlarin adlarindan istifada edirik. Dayisanlara adlari
biz programcilar veririk va bu isda tam sarbastik, yani istanilan dayisana istadiyimiz,
aglimiza galan adi vera bilarik, misal Gglin:

Eded, cem, S, deyishen, dey1, dey2, xerc, gelir, en, uzunlug, sahe v.s.

Gordiyunlz kimi yuxarida sadaladigimiz dayisan adlarinda ham boylk, ham kigik
harflardan va elaca da ragamlardan istifada eladik. Lakin diggat yetirirsinizsa yerli
alifbanin simvollarindan yani 9,06,8 v.s. kimi harlardan istifade etmadik ki, bu da
tosadifi diiyil. Dayisana ad verarkan asagidaki gaydalari nazara almaliyiq:

Dayisanlara ad verarkan asagidaki gaydalara amal etmaliyik:

1. Dayisan adinda yalniz ingilis slifbasinin simvollari, regeamlarve _, $
simvollarindan istifads eda bilarik.
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2. Dayisan adi mitlaq ingilis alifbasinin simvolu ila baslamalidir.
3. Dayisan adi takrarlanmamalidir.

4. Agar sozlardan va avvalcadan elan olunmus funksiya (bunlarla iralids tanis
olacayiq) adlarindan dayisan adi kimi istifade etmak olmaz.

Diizgiin dayisan adlarina misal: x, y, dey, deyl, dey2, cem, deyisen, S,
S, vurma V.S.

Yanlis dayisan adlarina misal: day (a2 simvolundan istifada olunur), 5£ (reagamiila
baslayir), var$ma (% simvolundan istifads olunur) v.s.

Bundan alava bilmaliyik ki C++ dilinda BOYUK va kicik harflar fagrlandirilir. Yani
asagidaki adlarin har biri ayri bir dayisan adini bildirir: SAHE, Sahe, SaHe,
sahe

Qeyd: Dayisanlari adlandirmada sahva yol verma yeni baglayanlar Gglin tipik
sahvlardan sayilir. Naticada program ugurlu kompilyasiya olunmur.

Maslahat: Dayisana ad verarkan miumkiin gadar qisa va dayisanda yadda saxlanilan
malumata uygun ad vermak lazimdir. Bu siza hamin dayisanda hansi malumati
yerlasdirdiyinizi yadda saxlamaga komak edr.

3.3 Dayisanin tipi

Dayisanlarin adlandiriimasi gaydalari ila tanis olduqg. Dayisanlardan istifadaya
kecmadan 6nca bilmali oldugumuz daha bir mahfum dayisanin tipi anlayisidir. 9gar
dayisanin adi onda olan malumata miraciat etmak Ugln istifadsa olunurdusa, tip hamin
malumatin xarakterin, yaddasda na gadar yer tutmagin v.s. bildirir. Umumiyyatla
programlasdirmada kifayat gadar mirakkab tiplardan istifada olunur. Biz isa yeni
baslayanda ¢ox sada 3 standart tipdan istifada edacayik. Bunlar int, char vea
double tiplaridir. Mivafig olaraq bu tiplardan olan dayisanlarda biz tam, simvol va
kasr tipli malumatlar yerlasdira bilarik.

3.4 Dayisanin elan olunmasi

Yuxarida tanis oldugumuz bilgilar biza artig dayisanlardan programlarimizda istifads
etmaya imkan verir. Programda istanilan bir dayisani har-hansi hesablama, giris/cixis
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v.s. digar amaliyyatlarda istifads etmada 6nca miitlag hamin dayisani elan etmaliyik.
Dayisani elan edarkan biz onun yuxarida geyd etdiyimiz kimi adini va tipini gostaririk.
C++ dilinda dayisanlarin elani gaydasi asagidaki kimidir:

int ad;

9vvalca dayisanin tipini, daha sonra isa adini yazib ndgtavergil goyurug. Misal Gglin
tam adadlarla islomak Uglin istifads olunan int standart tipindan x adli dayisan
elan etmak U¢ln asagidaki kimi yazmaliyiq:

int  x ;
Bu zaman yaddasda elan etdiyimiz x adl dayisana yer ayrilir va biz orada mixtalif tam
tipli adadlar yerlasdira bilarik.
Programin tam kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
int main () {

// deyishen elan edek
int X 7

}

Yuxaridaki kodda biz progarmimizda yalniz bir dena dayisan elan etdik. Bu zaman x
dayisani Uclin yaddasda yer ayrildi:
X

lakin biz bu dayisani elan etdikdan sonra programimizda istifada etmadik. Bas
dayisandan na cir istifada etmak olar? 9n sada halda biz dayisanin giymatini cap eda
bilarik. Misal Gictin yuxarida elan etdiyimiz x dayisanin giymatini cout operatorunun
komayi il asagidaki kimi ¢cap eda bilarik:

cout KK x ;

Bu zaman x dayisaninin giymati(bundan sonra gisa olaraq x dayisani deyacayik)
ekranda ¢ap olunar. Bas x dayisaninin giymati necadir?
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Biz dayisanini elan edarkan onun Uglin yaddasda yer ayrilir. Bu yerin naca ayrilmasina
biz midaxils eda bilmarik, elaca da bu yer ayrilarkan orda baslangic olaraq hansi
malumatin olmasini da bila bilmarik. Bir ¢ox programlasdirma dillari dayisani elan
edarkan onun Ggln ayirdiglari yerda olan malumati silirlar, misal Giglin Java. C++ bela
dillardan deyil va dayisan elan edarkan ona baslangic giymati 6zimuz vermaliyik. 9ks
halda dayisanda namalum qiymat olacaq va bu giymatdan istifade sonradan ¢atin
tapilan program sahvlarina manba ola bilar. Basqa s6zla dayisani elan etdikdan sonra
onu istifads etmadan 6nca miitlag ona har-hansi giymat verin. indi biz bunu na ciir
elamayin gaydasini 6rganacayik.

3.5 Dayisana gqiymat manimsadilmasi

Dayisana giymat manimsatmak, basqa sozla dayisana giymat vermak o demakdir ki,
dayisanin avvalki giymati silinir va o yenisi ilo avaz olunur. Bunun l¢lin manimsatma
operatorundan istifads olunur. Manimsatma operatoru riyaziyyatdan ¢ox yaxsi
tanidigimiz barabarlik = simvolu ila isara olunur (baxmayaraq ki programlasdirmada bu
simvol ayri mana dasliyir) va sintaksisi asagidaki kimidir:

Deyisen = Qiymat ;

Manimsatma operatorunun (barabarlik simvolunun) sol tarafinda yeni giymat
manimsatmak istadiyimiz dayisan, sag tarafinda isa hamin dayisana vermak istadiyimiz
yeni giymat yazilir. Yuxarida elan etdiyimiz tam tipli x dayisanina galin har-hansi giymat
manimsadak. x dayisanin elanini bir daha nazardan kegirak:

int x;
Dedik ki bu elan zamani yaddasda x dayisani tclin yer ayrilacaq:

X
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x dayisanina 5 giymati manimsatmak Uclin yuxaridaki sintaksisa asasan yazmaliyiq:

X =

Bu zaman x dayisanina 5 giymati manimsadilir, yani yaddasda x dayisanina aid

yera 5 giymati yazilir, bax sakil 6.

X

3.6 Dayisanin giymatinin ekranda cap edilmasi

Dayisanin giymatini istifadagiya bildirmak tez-tez talab olunur. Bunun U¢iin onun
giymatini ekranda cap eda bilarik. Biz avvalki darslarimizda cout operatoru ila ekranda
satir cap etmayi 6rgandik. Dayisanin giymatinin cap olunmasi da cout ila oxsar
gaydada yerina yetirilir.

cout << dayisen ;
Bu zaman ekranda dayisanin giymati ¢cap olunacaq. Yuxaridaki niimunada x dayisanina

5 giymati manimsatmisik. x dayisanin giymatini ekranda ¢ap elemak istasak asagidaki
kimi yaza bilarik:

cout < x

bu zaman x dayisanin giymati — yani 5 adadi ekranda ¢ap olunar. Programin tam kodu

vo icra naticasi asagida gostarilir.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x;

x = 5;
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cout KL x;

- CA\L

Terminated with return code ©

Press any key to continue ...

Yuxaridaki programin naticasi biza aydin olsa da kanardan baxan istifadagiys aydin
tasir bagislamaz. Bunun lgln programimizi istifadagilar Uglin bir gadar izahl
etmaliyik. x —in giymatini ¢ap elomadan 6nca hamin giymatin x dayisanina maxsus
oldugunu bildiran satir da ¢cap edak. Bu zaman programin naticasi kanardan baxan
Uclin daha aydin gorinar.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x;

X = 7

cout << ;
cout <K x;

CA\U
X -in qyimeti = 5

Terminated with return code ©

Press any key to continue ...

ovvalki darsimizda birlasdirma operatoru ila tanis oldug. Buna gora eyni naticani
asagidaki kod ila da ala bilarik:
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#include <iostream>
using namespace std;

int main () {

int x;
x = 5;
cout << "x —-in gyimeti = " << x;

Dayisanin giymatinin ¢cap olunmasi
Sarbast firiklagmak iigiin sual:

Bas x —i clitdirnaq arasinda yazsaq natica neca olar?

cout << "x -in gyimeti = " << "x'";

Dayisana har-hansi giymat manimsatdikdan sonra yenidan basga bir giymat
manimsatsak na bas verar? Artig yuxarida geyd etdiyimiz kimi dayisana yeni giymat
manimsatdiyimiz zaman avvalki giymat(har na olursa olsun fargi yoxdur) silinar va
yerina yeni manimsatdiyimiz giymat yazilar. Misal liciin x dayisanina 5 giymati
manimsatdikdan sonra ayri bir manimsatma operatoru ila 12 giymati manimsatsak,
yaddasdaki 5 qiymati silinacak va yerina 12 yazilacaq. Artiqg bundan sonra dayisanin
avvalki giymatini barpa etmak imkanimiz olmur, yani dayisana yeni giymat
manimsatdiyimiz zaman kéhna qiymati birdafalik itirmis olurug.

X = ;

43



#include <iostream>
using namespace std;

int main () {

int x;
X = 05
cout << "x —-in gyimeti = " << x;
x = 127

cout << "\n";

cout << "x -in gyimeti = " << x;

-in gqyimeti = 5
-in gyimeti = 12

Terminated with return code ©
Press any key to continue ...

Naticalari alt-alta ¢cap eleamak Ug¢lin arada yeni satir simvolunu ¢ap etmayimiza diggat

yetirin.

Yaxsi bas neca etmak olar ki dayisana yeni giymat manimsadak, lain avvalki giymati
itirmayak. Biliram yuxaridaki izahdan sonra bu sual bir gadar ziddiyyatli saslana bilar
amma narahatgciliga heg bir asas yoxdur. Bir ¢ox hallarda biza bu lazim olur. Dayisana
yeni giymat manimsadan zaman onun avvalki giymatini da yadda saxlamagq talab
olunur. Bela olan hallarda névbati paraqrafda da goracayimiz kimi dayisana yeni
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giymat manimsadarkan kéhna giymatin itirmamak G¢lin onu basqa bir dayisanda
yadda saxlayirlar. Baxaq gorak bunu neca eliyirlar.

3.7 iki dayisanin giymatlarinin bir-biri ila dayisdirilmasi

Dayisanlarin giymatlarinin dayisdirilmasi galacakda biza tez-tez lazim olacaq, asasan da
6-cI paraqrafda cargalari keganda Tutaq ki, bize int tipli x va y dayisanlari verilmisdir.

int x, y;

at ¢

1 ]

Bu dayisanlara muixtalif giymatlar manimsadak:
X = ;

y = 90;

i f
| 6 % 90

indi isa bizdan talab olunur ki, bu iki dayisanin giymatlarini bir-biri ils avazlayak.

Yani x-in giymati olsun 90, y-ki isa 67, asagidaki kimi:
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A &
7] [iv]

Biz dayisanlarin giymatlarini avazlamak lglin agsagidaki kimi manimsatma operatorlari

is9 yaramaz.
X = vy
Yy = Xy

Cuinki manimsatma operatoru dayisanin avvalki giymatini silir, yerina yenisini yazir.
Misal Ggun baxdigimiz birinci manimsatma zamani X = y; x-in giymati yani 67
silinar va yerina 90 yazilar. Naticada har iki dayisanin giymati 90-a barabar olar. Bu
halda biz 67 giymatini itirmis olurug.

& ¢

Daha sonra yazdigimiz ikinci manimsatmaisa y = Xx; heg nayi dayismaz.

Bu problemi hall etmak Ulglin alava 3-cli dayisana ehtiyacimiz var. 9lava dayisandan x-
in baslangic giymatini yadda saxlamagq ucln isitfada edacayik. 9dabiyyadta bu dayisani
cox vaxt muvaqqati dayisan da adlandirirlar. Tutaq ki, x va y-dan alava int tipli har-
hansi z dayisani da elan etmisik:

int z;

V4 o &

7] [go] ]
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9vvalca x-in giymatin z-ta yazaq:

z = X,

X —in giymati z-ta kocglrular. Tabii ki z-in 6z avvalki giymati silinacak, lakin bu bizi elo da
narahat etmir.

y 2 F &

ma e

Artig x-in gqiymatini z-do yadda saxladigimiza gora y-in giymatini x-a asanliqla koglira
bilarik.

y o &

x-in avvalki giymatini z-da yadda saxladigimiza gora y-a do onu manimsadirik:

y = z;

y o &

Belalikla x va y dayisanlarinin giymatlarini bir-biri ils avazlomis oldug. iki dayisanin
giymatini avazlayan program kodunun tam matni asagidaki kimi olar.

Nimuna
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#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x, v ,z;

X = ;
y = ;

//x-ve y-in giymetlerini cap edek

cout << "\nx ve y-in evvelki giymetleri\n";
cout << "x = " K< x << "\n";

cout << "y = " << y << "\n";

//x ve y-in giymetlerini evezleyek

z = X3
X =Yy
Yy = z;

//x -ve y-in yeni giymetlerini cap edek
cout << "\nQiymetleri evezledikden sonra\n";

cout << "x = " << x << "\n";
cout << "y = " << y << "\n";
}
Natico

C\Users\TOSHIE

X ve y-in evvelki qiymetleri
X = 67
y = 90

Qiymetleri evezledikden sonra
X = 90
y = 67

3.8 istifadaci ila alaga - cin operatoru.

ovvalki paraqraflarda biz 6z programimizdan malumati ekranda ¢ap elomayi 6rgandik .
Elaca da dayisan elan etmak va ona manimsatma operatoru ila giymat yerlasdirmayi

va daha sonra bu giymati ekranda cap etmayi 6rgandik. Batlin bunlar cox yaxsidir, lakin
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agar diqgat yetirirsinizsa indiya kimi icra etdiyimiz butlin programlarda malumat yalniz
bir istiqgamatda - programdan istifadaciys dogru harakat edirdi. indi isa biz aksina
malumatin istifadacidan na clr alinaraq bizim programa daxil edilmasini 6rganacayik.

Malumati istifadagidan gabul etmak lglin cin operatorundan istifada olunur. (Oxunur -
sin)
cin operatorunun istifada gaydasi asagidaki kimidir:

cin >> dsyissn ;

cin operatoru icra olunan zaman proqram istifadaci tarafindan malumatin daxil
edilmasini gdzlayir. istifadaci malumati klaviaturadan daxil edib enter diiymasini
basdigdan sonra hamin malumat cin operatoru ila gostarilan dayisana yerlasdirilacak.
Misal Ggiin tam tipli x dayisanina istifadaginin daxil etdiyi gymati manimsadan kod
asagidaki kimi olar:

cin >> x ;

Bu zaman cin operatoru istifadacinin klaviaturadan daxil etdiyi adadi oxuyaraq
gostarilan x deyiseninda yadda saxlayir. Tam kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int X ;

cin >> x ;

9gar bu programi icra elasak onda digar ekranda nasa malumat v.s. cap edan
programlar kimi darhal icra olub basa catmayacaq. Bu program avvalkilardan farqli
olaraq gézlayacak. istifadacinin malumati daxil etmasini gdzlayacak.

CAUsers\TO!

49



Yalniz istifadaci malumati yigib enter diiymasi il tasdigladikdan sonra program
icraolunmani davam etdiracak. istifadaci giymati daxil edib enter diiymasini basdigdan
sonra hamin giymat x dayisanina yazilacaq.

L CAUsers'

Belalikla biz malumati, baxdigimiz halda tam adadi istifadacidan gabul edib dayisanda
yadda saxlamis oldug. Malumati istifadagiden gabul etdikdan sonra onun lizarinda
muxtalif amaliyyatlar cap eda bilarik, misal Gictin cap eda bilarik. Galin asagidaki kimi
sada bir program qurag. 9vvalca programimiz istifadacidan har-hansi adad daxil
etmasini istasin. Daha sonra istifadacinin daxil etdiyi adadi programda elan etdiyimiz
bir dayisana yerlasdirak. Daha sonra istifadacinin daxil etdiyi va dayisana
yerlasdirdiyimiz adadi takrar ekranda ¢cap edak. Bu programi sadaca istifadaci ila
alagani test etmaya aid bir calisma kimi dayarlandirak.

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {
int X 7
cout <<
cin >> x ;
cout <<

cout << x ;

Natica

CAUsers\TO!

Zehmet olmasa bir eded daxil edin
56
Siz daxil etdiniz

56




Bu zaman program icra olanda istifadacinin klaviaturadan har-hansi adad daxil
etmasini gozlayacak, istifadaci har-hansi adadi daxil edib(baxdigimiz halda 56 adadini)
enter diymasina basdiqdan sonra program hamin adadi gabul edib x dayisaninda
yadda saxlayacaq. Daha sonra biz istifadacinin daxil eladiyi adadi cout operatoru
vastasilo takrar ekranda ¢ap eladik.

Program kodunu satir-satir tahlil edak.
9vvalca int tipli x dayisani elan edirik:
int X 7
Novbati satir:
cout << "Zehmet olmasa bir eded daxil edin\n";

Bu satirda biz ekranda "zehmet olmasa bir eded daxil edin\n" satrini ¢ap edirik.
Bu satri istifadaciya har-hansi adad daxil etmali oldugunu bildirmak tglin ¢ap edirik.
Yani bela deyak: gara ekran ila istifadaci bir-birinin Gzlina baxmasinlar.

Novbati satir:
cin >> x ;

Bu zaman program istifadacidan har-hansi adad daxil etmasini gozlayacak va istifadagi
har-hansi adad daxil etdikda hamin adadi x dayisanina yazacaqg. Yuxaridaki nimuna
icrada istifadaci klaviaturadan 56 adadini daxil edir.

Novbati satir:

cout << "Siz daxil etdiniz\n'";

Bu satir da istifadaciya malumat vermak l¢lin ¢cap edirik.

Novbati satir:

cout K x ;

Bu zaman x dayisaninin giymati, yani 56 ekranda ¢ap olunur. Qeyd edim ki, sonuncu
iki amaliyyatda "siz daxil etdiniz\n" satriniva x dayisanini ¢ap etmak Ugln
ayrica cout operatorundan istifada eladik. Lakin ke¢an bélmada tanis oldugumuz
axina alava et - << operatorunun kdmayi ila bir cout operatoru ila asagidaki kimi
yaza bilardik:

cout << "Siz daxil etdiniz\n" << x ;

51



vo ya

cout << "Siz daxil etdiniz\n"
<L x

kimi.

Artiq istifadaci ila alagani tamin etdikdan sonra daha da maraqgli programlar qurmaga
davam edak.

Calisma. istifadacidan yasini daxil etmasini istayan program qurun. Program
istifadaginin yasini takrar ekranda ¢ap etmalidir.

Halli. Bu ela da ¢atin bir program deyil. Yuxarida tartib etdiyimiz proqramin biraz farqgli
variantidir. Hall asagidaki kimi olar.

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {
int X 7

cout << "Zehmet olmasa yashinizi daxil edin\n";

cin >> x ;
cout << "Sizin " << x << " yashiniz var\n'";
}
Natica:
L CAL

Zehmet olmasa yashinizi daxil edin
42

Sizin 42 yashiniz var

Calisma. istifadacidan tavalliidiinii va hazirki ili daxil etmasini istayan program tartib
edin. Daha sonra proqram istifadacinin yasini hesablayib ekranda ¢cap etmalidir.

Halli. Bu ¢alismanin halli zamani biz ham cin ham da manimsatma operatorundan
istifada etmaliyik. Umumiyyatla bu bir gadar maragli ¢calismadir. 9vvalca kodu daxil

edak va nimuna natica ila tanis olar, daha sonra izah ila tanis olariq.
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#include <iostream>

using namespace std;

int main () {
int tev, i1, y
cout << "Zehmet olmasa tevelludunuzu daxil edin\n";
cin >> tev ;
cout << "Zehmet olmasa cari ili daxil edin\n";
cin >> il ;
y = il - tev;

cout << "Sizin hal-hazirda " << y << " yashiniz var\n";

Natica

3 ChUsers\,

Zehmet olmasa tevelludunuzu daxil edin
19385
Zehmet olmasa cari ili daxil edin

2018
Sizin hal-hazirda 33 yashiniz var

Demali programda tevelludu, cari ili va yasi yadda saxlamagq Uglin int tipli tev, il va y
adli 3 dayisan elan etdik. cin operatoru vastasila tev va il dayisanlarinad istifadaginin
daxil etdiyi miivafiq olaraq istifadacinin tavallidini va cari ili yazdiq. Daha sonra
istifadacinin yasini hesablamagq lglin y dayisanina il ila tev dayisanlarinin farqini
manimsatdik, asagidaki kimi:

y = il - tev;

Qeyd edak ki baxdigimiz niimuna naticads istifadagi tavillid olarag — yani doguldugu il
olaraq 1985, cari — yani hal-hazirki il olaraq isa 2018 daxil etmisdir va bu adadlar cin
operatoru vastasila istifadacidan oxunaraq muvafiq olaraq tev va il dayisanlarina
yazilmisdir.
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Bundan sonra yuxaridaki manimsatma operatoru ila bu iki dayisanin farqi y dayisanina
manimsadilan zaman avvalca onlarin fargi hesablanir (i1 - tev) va alinan natica
(baxdigimiz halda 33) y dayisanina yazilir.

Gorduyumuz kimi cout, cin va manimsatma operatorlarinin kdmayi ila artiq nisbatan
maragl kodlar tartib eda bilirik. Novbati ¢calismaya kegmazdan 6nca bu ¢alima ila bagh
basga bir magama toxunmagq istayiram. Programi bir daha icra edak va basqa
giymatlarla naticani yoxlayaq

CA\User:

Zehmet olmasa tevelludunuzu daxil edin
2045
Zehmet olmasa cari ili daxil edin

1998
Sizin hal-hazirda -47 yashiniz var

GoOrdiylmuz kimi burada man bilarakdan sinaq maqgsadils dogum tarixini hazirki ildan
boylk daxil etdim va program har sey gaydasindaymis kimi manim manfi 47 yasim
oldugunu cap etdi. Praktikada da istifadacilar programa bu clir sshv malumatlar daxil
eda bilarlar. Lakin program istifadaginin har-na daxil etdiyi malumati yoxlamamis
natica hesablamagi yaxsi hal deyil. irslidski paragraflarda biz if operatorunun kémayi
ila programin na cir yoxlama aparmasini va bu yoxlamanin naticasinda muvafig garar
gabul etmasini 6rganacayik.

3.9 Hesablama operatorlari

C++ dilinda mixtalif hesablama operatorlari tayin edilib. Onlardan bazilari ila tanis
olag. Qeyd edim ki bu operatorlar ila ekranda ¢ap bélmasinds tanis olmusdug. indi isa
dayisanlardan istifada edarak onlari biraz daha atrafl 6rganacayik.

+ Ustoagsl
- Cixma
* Vurma
/ BS1lme
% Qaliqg
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Bu operatorlar biza dayisanlar lizarinda muivafig amaliyyatlari aparmaga imkan verir.
Galin ¢calismalar halli il bu operatorlarin istifadays aid program nimunalari ila tanis
olaq.

Calisma. 5ila 9 adadinin camini hesablayan program tartib edin.

Halli. Nimuna kod asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
using namespace std;

int main () {

int X;
X = + 97
cout << " 5 ile 9-un cemi = " << x << "\n";

}

izahi. Kod kifayat gadar sadadir. Bir masalani geyd eim ki, 5 ils 9 —un camini
hesablamagq lg¢lin cout operatorundan da istifada eda bilardik,

cout << " 5 ile 9-un cemi = " <L + << "\n'";

kimi. Lakin biz alava x dayisani elan etdik. Maqgsadimiz hesab amallarinda
dayisanlardan istifadaya aid nimuna gostarmakdir. Cixma va vurma operatorlari da
toplama operatoruna oxsardir. Lakin bolma va galiq operatorlari bir gadar farqglanir.
Galin onlarla tanis olaq.

3.9.1 Bolma operatoru

B6lma operatoru - '/ "' kimiisara olunur va iki adadin birini digarina bolir. Lakin
dayisanlarin tipindan asili olaraq bolma naticasinda alinan galig nazara alinmaya bilar.
Misal tiglin agar boldiiyimuz adadlar va naticani manimsatdiyimz dayisaninin tipi
tamdirsa onda bélma operatoru ancaqg tam hissasni hesablayacaq, galigi inkar edacak.
Bu halda galigi ayricaqalig- '$' operatoru ila hesablamaliyiq. Yox agar bolmada
istirak edan adadlar va naticani manimsatdiyimiz dayisan kasr tiplidirss onda bélma
operatoru naticani tam va onluq qaliq saklinda alacaqg. 9vvalca tam hala aid
nimunalara baxag.

Calisma: 137 adadinin 23 adadina boliinmasindan alinan tam hissani hesablayin.
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Halli. Tam hissa talab olunduguna gora tam tipli dayisan elan etmali va bolma
operatorundan istifads etmakla 137 —nin 23-a boliinmasindan alinan tam hissani elan
etdiyimiz dayisana manimsatmaliyik. Kod asagidaki kimi olar.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

// tam tipli x deyisheni elan edek
int X;

// 137 bolek 23 -un tam hissesini x-e minmsedek
X = / 7

// neticeni ekrana verek

cout << " 137 bolek 23 —-un tam hissesi = "
<< x << "\n";

}

Natica bela olar:

137 bolek 23 -un tam hissesi = 5

indi isa iki tam adadin birinin digarina béliinmasindan alinan galigin na ciir
hesablandigini 6rganak.

3.9.2 Qaliq operatoru

Qalig operatoru - '$' kimiisara olunur va iki tam adadin birinin digarina boldikda
yerda qalan qaligi miayyan edir. Qalig operatounun operandlari voa manimsadildiyi
natico tam tipli olmalidi. Nimuna koda baxaq:

Calisma: 137 adadinin 23 adadina bolinmasindan alinan galig hissani hesablayin.

Halli. Qaligin hesablanmasi da tam hissanin hesablanmasina analojidir. Kod bels olar.
#include <iostream>
using namespace std;

int main () {
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// tam tipli x deyisheni elan edek
int X7

// 137-ni 23 -e boldukde galan galigi x-e minmsedek
X = % ;

// neticeni ekrana verek
cout << " 137 bolek 23 -un galig hissesi =
<< x << "\n";

1]

Natica bela olar:

137 bolek 23 -un galiqg hissesi = 22

Calisma. 593 adadinin 38 adadina bollinmasindan alinan tam va galig hissani
hesablayan program tartib edin.
Halli. Kod asagidaki kimi olar.

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

// tam tipli x ve y deyishenleri elan edek
int X,Y;

// 593-u 38 -e boldukde alinan tam hisseni x-e minmsedek
X = / 7

// 593-u 38 -e boldukde alinan galig hisseni y-e minmsedek
y = % 20

// neticeni ekrana verek
cout << " 93 /// 38 — gL x << "\\\n”
<< " = " <L y << " \\n " ;

(G20
O

o 20
g 2 2 Q
. S50

}

Kodu arasdirmaq oxuyucuya havala olunur. icra naticasi bels olar.

593 / 38

593 % 38
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Hesab ediram ki, baxdigimiz program nimunalari tam adadlar Gzarinda aparilan bolma
va qaliq amaliyyatlarini va onlarin naticalarini basa diismayas kifayat edar. indi isa kasr
adadlar Gzarinda bolma amaliyyatinin aparilmasina aid programlara baxagq.

3.10 Kasr tipi

C++ dilinda kasr tipi double acar sozu il isara olunur. Bu tip kasr adadlarla islomak
Ugln istifada olunur. Kasr adad tam va qalig hissadan ibarat olur. Tam va qaliq bir-
birindoan noqta ila ayrilir, misal ti¢clin , V.S.

Calisma. Kasr tipli g va r dayisanlari elan edan va onlara miivafiq olaraq
') giymatlarini manimsadin.
Halli. Kod asagidaki kimi olar.

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

double g,

=

q
r

cout << "qg
<< " I-

" << q << H\\nn
" << T << "\n";

Natica bela olar:

= 21.9234

= 12.008

3.10.1 Kasr adadlarla bolma

Biz dedik ki, bolma operatoru qalig hissasinda bélmada istirak edan va naticanin
manimsadildiyi dayisanin tipindan asili olaraq tam va kasr tiplar lglin fargli natica

verir. Tam tip ilo yuxarida tanis oldug. indi isa kasr tipi ils tanis olag. 9gar bdlmada
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istirak edan operandlar kasr tiplidirsa onda bolma operatoru tam va galig hissani kasr
soklinda gaytarir. Yani tam hissa oldugu kimi, kasr hissa isa onluq sakilda tam hissadan
nogta ila ayrilarag. Nimuna koda baxaq.

Calisma. 137 adadinin 23-3 bollinmasinin naticasini onluq kasr saklinda hesablayan
program tartib edin.

Halli. Natica kasr saklinda talab olunduguna gora (tam va onlug galig noqta ila
ayrilmagla) kasr tipli dayisan elan edib, bélma naticasin bu dayisana manimsatmaliyik.
Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

// kesr tipli g deyisheni elan edek
double g7

// 137 / 23 -u g-ye menimsedek
q = /235

// neticeni ekrana gonderek
cout << "137 / 23 = " L g << "\n";

}

Kodu icra etsak natica asagidaki kimi olar:

137 / 23 = 5.95652

ogar koda digqgat yetirsak gorarik ki, biz g-ya manimsatma zamani 137 adadini 137.0
kimi vermisik

q = 137.0 /
Bunu ona gora etmisik ki, baxmayaraq ki, g dayiseni double tiplidi agar bélmada
istirak edan operandlarin har biri tam sakilda olsa, yani asagidaki kimi

q = 137 / ;

onda bolma operatoru qaligi inkar edacak. Lakin operandlardan biriya 137, ya da 23
kasr saklinda olsa onda bélma operatoru galigi inkar elemaz. Ya da basqa bir kasr tipli
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dayisan elan edib 137 —ni va ya 23 =i ona manimsatmaliyik. Onda artiq bélma
operatoru bilar ki, biz na istayirik va biza onu verar, yani asagidaki kimi:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

// kesr tipli g ve r deyishenleri elan edek
double g, r;

// kesr tipli r deyishenine 137 menimsedek
r = ;

// g-ye r bolek 23 - u menimsedek

g=r1r/ ;
// neticeni ekrana gonderek
cout << "137 / 23 = " << g << "\n";
}
Natica:

137 / 23 = 5.95652

Umid eliyiram ki, az da olsa bu gatmaqarisiq bélma operatorun basa diisdiik. Bunun
Uzarinda bas sindirmagi maslahat gormiiram. Yavas-yavas bélma operatorunun isini
manimsayacaksiniz, biz issa nimuna programlarimizi davam edak.

3.10.2 Kasr hissadan tam hissanin alinmasi

ogar biz kasr tipli dayisani tam tipli dayissna manimsatsak onda qalig inkar olunar va
tam hissa tam tipli dayisana manimsanar. Asagidaki calismada bu gaydadan istifada
olunur.

Calisma. istifadacinin klaviaturadan daxil etdiyi kasr adadin tam hissasini cap edan
program tartib edin.

Halli. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
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int main () {

// kesr tipli g deyisheni elan edek
double g7

// tam tipli k deyisheni elan edek
int k;

~ 1.
4

cout << "Her-hansi onlug kesri olan eded daxil edin \n
cin >> qg;

//g-nun tam hissesini k-ya menimsedek

k = qg;

// neticeni cap edek

cout << g << " - nun tam hissesi = "
<< k << "\n'";

Ni{muna natica:

Her-hansi onluq kesri olan eded daxil edin
34.8517

34.8517 - nun tam hissesi = 34

Calisma. istifadacinin klaviaturadan daxil etdiyi kasr adadin tam hissasini va onluq kasr
hissasini ayri-ayriliqda ¢cap edan program tartib edin.
Halli. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

// kesr tipli g ve r deyishenleri elan edek
double qg,r;

// tam tipli k deyisheni elan edek
int k;

1]

cout << "Her-hansi onlug kesri olan eded daxil edin \n";
cin >> qg;

//g-nun tam hissesini k-ya menimsedek
k = qg;
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// onlug galig hisseni r-e menimsedek
r =g - k;

// neticeni cap edek

cout << g << " - nun tam hissesi = "
<< k << "\n"
<< "galig hissesi = " << r << "\n";

}

Nimuna natica:

Her-hansi onluq kesri olan eded daxil edin
128.957

128.957 - nun tam hissesi = 128
galiqg hissesi = 0.957

izahi. Yuxaridaki kodda biz kesr tipli q va r dayisanlari, tam tipli k dayisani elan etdik.
avvalca k-ya g-nlin tam hissasini manimsatdik. Qaliq hissasni almagq tglin isa g va k —
nin farqgin r-a manimsatdik.

3.11 Martaba vahidlori

Algoritmik biliklarimizi, eyni zamanda programlasdirma bacariglarimizi inkisaf
etdirmak, 6rgandiyimiz operatorlarinin praktik masalalarin hallinda na ciir tatbiq
olunmasi ila tanis olmaqg magsadila calismalarimizi davam etdiririk. indi tanis
olacagimiz mévzu adadin martaba vahidlari ila baglidir.

ovvalca martaba vahidlari barada qisa izah verak. Bu barada yetarli biliyi olanlar
birbasa calismalar hissasina kega bilar.

Nadir adadin martaba vahidi?

istanilan bir adadi 1, 10, 100, 1000 v.s. adadlarinin 0-dan 9-a kimi adadlarla hasillarinin
cami saklinda yazmag olar. Misal lg¢lin 327 adadini 3*100 + 2*10 + 7*1 kmi gostara
bilarik. Bu bitlin adadlars aiddir. Burada verilmis adadi amala gatirmak lglin istifads
etdiyimiz 1, 10, 100 martabalar adlanir va mifaviq olaraq taklik, onlug, ylzlik v.s.
adlanir. Hamin bu martabalarin vuruldugu adadlar iss martaba vahidlari adlanir, yani
bu adadda 7 dana taklik, 2 dana onlug va 3 dana ylzlik mévcuddur.

Calisma. Martaba vahidlari 4 minlik, 9 ylzlik, 5 onluqg va 3 taklikdan ibarat olan adadi

tapin.
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Halli: @dadi tapmag Uc¢lin martaba vahidlarini gdstaran raqgamlari mivafiq martaba
vahidlarina vurub Ust-Usta galmaliyik, asagidaki kimi:

4*1000 + 9*100 + 5*%10 + 3*1 = 4953
Cavab: 4953.

Hesab eliyirom ki martaba vahidlari barasinda tanisligimiz kifayat etdi, indi kegak
calisma hallina.

Galisma . Verilmis adadin takliklarinin sayini miayyan edan program tartib edin.

Halli. Bu calismada bizdan har-hansi adad verildikda onun takliklarinin sayini
tapmagimiz talab olunur. Misal liclin agar 365 verilibsa, takliklarin sayi 5-dir. Bunun
Uglin sadaca adadin 10-a bolinmasindan alinan qalig hesablamagimiz kifayatdir.
Haqigatan da 365 adadini 10-a bdélsak gismat 36 edar, 5 isa qaliq galar. Bu mahs bizim
axtardigimiz takliklarin sayini barabardir. Bu metodun adadin takliklarinin sayini
hesabladigina amin olmagq lg¢lin miayyan riyazi hesablamalar aparmaq oxucuya
tovsiyya olunur. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int 1i,x;

cout << "Her-hansi eded daxil edin: ";
cin >> x;

cout << "tekliklerin sayi = "
<< x%

Her-hansi eded daxil edin: 3795

tekliklerin sayi = 5

Calisma . Verilmis adadin onluglarinin sayini miiayyan edan program tartib edin.

Halli. Onluglarin sayini tapmaq takliklari tapmaq gqadar asan olmayacaq. Bunun Ugln
asagidaki kimi harakat etmaliyik:

ovvalca adadi 10-a bdélarak alinan gismati hesablamaliyiq.
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Daha sonra aldigimiz gismatin 10-a bollinmasindan alinan qaligli tapmaliyiq.

Sonuncu natica biza verilmis adadda olan onluqlrin sayini gosttaracak. Misal lglin
tutaq ki biza 259374 adadi verilib. 9vvalca bu adadin 10-a bélinmasindan alinan
gismati hesablayaq:

259374 /10 = 25937

4 qaliq galir hansi ki verilmis adadin takliklarinin sayini géstarir, lakin bu ¢calismada takliklarin sayi talab
olunmadigina gora bu qaliga shamiyyat vermirik.

Daha sonra aldigimiz gismati 10-a bolurik lakin bu dafs alinan galigi goturirik:
25937 % 10=7

Demali 259374 adadinin onlug martaba vahidlarinin sayl 7-dir. Bu metodun adadin
takliklarinin sayini hesabladigina amin olmagq lglin miiayyan riyazi hesablamalar
aparmag oxucuya toévsiyya olunur.
Program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int i, x, y;

cout << "Her-hansi eded daxil edin: ";
cin >> x;

y =x / 10;
cout << "onluglarin sayi = "
<< y%10;
}
: C:

Her-hansi eded daxil edin: 45692

onluqlarin sayi = 9

3.12 Simvol tipi

Simvol tipi char acar sozu ils ifada olunur va simvol tipli malumatlarla isloamak
Uclindlir. C++ dilinda simvollar takdirnag arasinda verilir, misal Gglin
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'A' —boylk asimvolu, 'b' - kicik b simvolu, '+' —Ustagal simvolu, '*' -ulduz
simvolu, "1' - bir ragami simvolu, '0' - sifir regemi simvolu, '\n' - yeni satir
simvolu v.s.

9gar simvollari takdirnaq isarasi arasina almasaq onda hamin simvollar muvafiq
manalarina uygun gabul edilacaklar, yani simvol deyil, dayisan, adad, operator v.s.
kimi. Misal tglin:

'"A' —boyuk asimvolu, A dayisoni
'+ ' —Ustagal simvolu, + operatoru
"1'- bir ragamisimvolu, 1 adadiv.s.

ogar takdirnaq arasinda simvollarin sayi birdan cox olarsa onda kompilyator ilk
simvoldan sonra galan simvollari inkar edacak va xabardarliqg mesaji bildiracak.

Simvol tipina aid nimuna programlarla tanis olag.
Calisma. Simvol tipli bir ne¢a dayisan elan edin va onlari ¢ap edin.

Halli. Nimuna kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

char s, t;

S

t - ! ! ;
cout << "s deyisheninin giymeti = " << s << "\n"
<< "t deyisheninin giymeti = " << t << "\n";
}
Natica:

s deyisheninin giymeti

t deyisheninin giymeti
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3.12.1 Simvol va Tam tip

C++ dilinda simvollar tam tipin bir formasi hesab olunur. Yani tam tipli dayisanlar
Uzarinda apardigimiz bitliin hesablama amaliyyatlarin simvol tiplari Gzarinda da apara
bilarik. Ola bilar ki, programlasdirma il tanis olmayan oxucuya '2' simvoluila 'e"’
simvollarini camlamak kimi ifadalar gariba galsin, amma programlasdirmada va
xususila C++ dilinda bu tam normaldir. Clinki avvalda da geyd etdiyimiz kimi
kompduterin yaddasinda har sey adadlarla ifada olunur. O cimladan har bir simvol da
komputerin yaddasinda bir adad kimi saxlanilir. Sadaca ¢ap edarkan va ya digar
amaliyyatlar zamani kompilyator simvol tipli dayisanlara bir gadar fargli yanasir.

3.12.2 Simvolu adad garsiligi

Biz qeyd eladik ki, simvollar tam tipli adadlardirlar va onlardan adadlar kimi istifada
eda bilarik. Els isa avvalca maraqh olar ki, verilmis simvolun, misal Gglina "A"
simvolunun adad qarsiligl necadir. Birazdan bunu miiayyan etmak liclin program
nimunasi ila tanis olacayiq. Halalik isa bu masalaya biraz da aydinliq gatirak. Bela ki,
simvollarin adad garsiligi masalasi albattda ki, sartidir va razilasma ile miayyanlasir.
Hatta 7-ci asrda islam alimlari 10-lug say sistemini kasf etmazdan avval abcad say
sistemindan istifada edirdilar ki, bu sistemda har bir arab simvoluna bir tam adad
uygun galirdi. Misal G¢tn alif - _\ simvolunun adad qgarsiligi— 1, nun - simvolunun
adad qarsihigi isa 50 idi.

Muasir dovrimiuizda isa simvollarin adad qarsilgini tayin edan mixtalif standartlar,
kodlasdirmalar mévcuddur. Bunlardan an genis yayilan ikisi ASCii va Unicod
simvollaridir. ASCii simvollari ils alava A —da tanis ola bilarsiniz. Misal ticiin ASCii —da
'"A"' simvolunun adad qarsiligl 65 — dir.

Galin bir ne¢a simvolun adad qarsiligini miayyan etmanin qaydasi ila tanis olaq.

Calisma. 'A', 'a', '1"', "*' simvollarinin adad qarsiligini miiayyan edan
program tartib edin.
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Halli. Har hansi simvolun adad garsiligini miiayyan etmak tglin tam tipdan har-hansi
dayisan elan edib verilmis simvolu hamin dayisana maimsadib giymatini cap etmaliyik.
Asagidaki kimi:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

//tam tipli x deyisheni elan edek
int x;

// x -e eded garshilgini orgenmek istediyimiz
// simvollari menimsedib giymetlerini cap edek

x = "A";
cout << "A simvolunun eded garshiligi = " << x << "\n";
X = VaV;
cout << "a simvolunun eded garshiligi = " << x << "\n";
X = lll;
cout << "1 simvolunun eded garshiligi = " << x << "\n";
X = l)(l;
cout << "* simvolunun eded garshiligi = " << x << "\n";
}
Natice:

simvolunun eded garshiliqi
simvolunun eded garshiliqi

simvolunun eded garshiliqi
simvolunun eded garshiliqi

Bas tarsi neca alinar, yani har-hansi adadin simvol garsiligini neca miiayyan edak.
Novbati calismada buna aid niimuna verilir.

Calisma. 75, 80, 34 va 109 adadlarinin simvol garsiligini miayyan edan program tartib
edin.

Halli. Bu dafa isa tarsina edacayik. Yani simvol tipindan har-hansi dayisan elan edib,
onu simvol garsihigini tapmagq istadiyimiz adadlara manimsadib giymatini cap edacayik.
Kod asagidaki kimi olar.

#include <iostream>
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using namespace std;
int main () {

//simvol tipli x deyisheni elan edek
char x;

// x —-e simvol garshilgini orgenmek istediyimiz
// ededleri menimsedib giymetlerini cap edek

X = ;
cout << "75 ededinin simvol garshiligi = " << x << "\n"
X = ;
cout << "80 ededinin simvol garshiligi = " << x << "\n";
X = ;
cout << "34 ededinin simvol garshiligi = " << x << "\n";
X = ;
cout << "109 ededinin simvol garshiligi = " << x << "\n";
}
Natice:

75 ededinin simvol qgarshiliqi
80 ededinin simvol garshiliqi

34 ededinin simvol garshiliqi
109 ededinin simvol garshiliqi

3.12.3 Simvollar Gzarinda hesab amallori

9gar har bir simvolun adad garsiligl varsa onda onlar lizarinda adadlar lizarinda oldugu
kimi hesablama apara bilarik. Asagidaki nimunaya baxag.

Calisma. 'A' simvolu ile "Q" simvollarinin camini va hasilini miiayyan edan
program tartib edin.
Halli. Kod asagidaki kimi olar.

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

//tam tipli x deyisheni elan edek
int x;

X = ;\,' * V//V
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cout << "A * O = " K<L x << "\n";

x = "A" 4 '0':
cout << "A + O = " << x << "\n";
}
Natica.

Kasr va simvol tiplari ila da tanis oldug. indi bir gadar daha miirakkab kod

nimunalarini 6rganak.

3.13 Sada cabri ifadalar.

Calisma 1. Tam tipli x dayisani elan edin. x dayisanina 234, 45 va 4973 adadlarinin
comini manimsadin va onun giymatini cap edin.
Halli: Nimuna kod asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x;

X = + + ;
cout << "x = " K< x << "\n";

}

Natico:

x = 5252
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Calisma 2. (728 + 90) — (34*2 — 8*(54 + 65/3)) ifadasinin giymatini onluq kasr saklinda
hesablayan program tartib edin.

Halli: Natico onluqg kasr saklinda talab olundugundan kasr tipli dayisandan istifada
edacayik. Nimuna kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

double x;
x = ( + ) - (34%2 - 8%( + /3));
cout << " (728 + 90) - (34*2 - 8*(54 + 65/3)) = "

<< x << "\n";
}

Natica:

(728 + 90) - (34*2 - 8*(54 + 65/3)) = 1350

3.14 Sag torafda dayisanlardan istifada

Manimsatma operatorunun sag tarafinda takca adalar deyil hamc¢inin dayisanlardan
doa istifada eda bilarik. Asagidaki koda baxaq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

// tam tipli 3 deyishen elan edek
int x,v,z;

// y ve z deyishenlerine giymetler
// menimsedek

y .

z

// x-e y —-ile z-in cemini menimsedek
x =y + z;
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cout KK vy << " + " z K" =" x < "\n";

Naticoa:

= 102

Calisma . istifadacinin daxil etdiyi iki adadin hasilini hesablayan program tartib edin.
Halli: Nimuna kod asagidaki kimi olar.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

// tam tipli 3 deyishen elan edek
int x,v,2z;

//y -e giymet daxil etmesini istifadeciye bildirek
cout << "Zehmet olmasa birinci ededi daxil edin: \n";

// y —e cin ile istifadecinin daxil etdiyi
// birinci ededi menimsedek
cin >> y;

//z -te giymet daxil etmesini istifadeciye bildirek
cout << "Zehmet olmasa ikinci ededi daxil edin: \n";

// z -te cin ile istifadecinin daxil etdiyi
// ikinci ededi menimsedek
cin >> z;

//hal-hazirda istifadecinin daxil etdiyi ededler y ve z
//deyishenlerinde saxlanilir, onlarin cemini x-e menimsedek
x =y + z;

//neticeni ekrana gonderek
cout << "Sizin daxil etdiyiniz "

KKy "ve " <K z <K " ededlerinin cemi = "
<< x << "\n";

Nimuna natica.
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Zehmet olmasa birinci ededi daxil edin:
45

Zehmet olmasa ikinci ededi daxil edin:
67
Sizin daxil etdiyiniz 45 ve 67 ededlerinin cemi = 112

3.15 Dayisanin 6z giymatindan istifade etma

Bas sag tarafda sol tarafdaki dayisanin 6zlindan istifads etmak olar? Bu zaman konflikt
yaranmazki?

dlbattda olar. Misal liclin agar biz x = x + 9; yazsaq bu zaman avvalca sag toraof
hesablanacaq va bu hesablama x-in k6hna giymati ils aparilacaq, natica isa x-in yeni
giymatina manimsadilacak. Bu tsuldan dayisanin giymatini miiayyan gadar(dafa)
artirib(azaltmagq ) Gciin istifada olunur. iralidaki program niimunalarinds bu gaydadan
istifada edacayik. Asagidaki koda baxaq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x ;

X = ;
cout << "x evvel = " K< x << "\n'";

// x-in giymetini 12 vahid artiraqg

X =x + ;
cout << "x sonra = " <K<K x << "\n";
}
Natica:

x evvel

X sonra

Calisma. odadin faizini hesablayan program tartib edin.
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Halli. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

double x,y,z;

cout<< "Zehmet olmasa ededi daxil edin\n";
cin>>x;

cout<< "Zehmet olmasa faizi daxil edin\n";
cin>>y;

//x -in y faizini z deyishenine menimsedek
//riyaziyyatdan bilirik ki, faizi hesabalamag ucun
//ededi faiz gosteren regeme vurub 100-e bolmeliyik

z = (x*y)/100;

coutk< x << " -in "K<<K y << " faizi = " << z KL"\n";

Zehmet olmasa ededi daxil edin
234

Zehmet olmasa faizi daxil edin
17

234 -in 17 faizi = 39.78

Calisma. Endirim programi. Mistarinin xarclarina 20% endirim edan program tartib
edin.

Halli. Kod asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

double x,y;

cout<< "Zehmet olmasa meblegi daxil edin\n";
cin>>x;

o\°

//endirimin meblegin hesablayaqg, 20
y = (x*20)/100;

//esab meblegden endirim olunani cixaqg
X == y;
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cout<k<" Size "< y << " manat endirim olundu \n"
<<" Zehmet olmasa " << x << " manat odenish edin \n"
<<" Teshekkur edirik. \n";

Zehmet olmasa meblegi daxil edin

97

Size 19.4 manat endirim olundu

Zehmet olmasa 77.6 manat odenish edin
Teshekkur edirik.

3.16 Inkrement vo Dekrement

C++ dilinda dayisanin giymattin 1 vahid artirmaq vea ya azaltmagq lg¢lin mivafiq olaraq
inkrement va ya dekrement operatorlarindan istifada olunur.

3.16.1 iknrement operatoru

inkrement operatoru ++ kimiisara olunur va aid oldugu dayisanin giymatini 1 vahid

artirir. Misal Ggln

x++;
yazsaq x —in qiymati 1 vahid artmis olar.

inkrement isarasini ++ ham dayisandan avval, ham ds sonra qoya bilarik.

++x;

Vo ya
X++;

Lakin bu iki formanin bir farqi var, galin onu anlamaga ¢alisaq. 9gar magsadimiz yalniz
dayisanin giymatini bir vahid artirmaqdirsa onda ++ isarasini avval va ya sonra
yazmagimizin heg bir fargi yoxdu. Nimuna koda baxagq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

// tam tipli x deyisheni elan edek
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int x;

// x-e 10 giymeti menimsedek
X = ;

// x-in giymetin cap edek
cout << "x = " K<L x << "\n";

// x-in giymetin 1 vahid artirag
X++;

// x-in giymetin cap edek
cout << "x = " << x << "\n";

// x-in giymetini yene 1 vahid artirag
++x;

// x-in giymetin cap edek

cout << "x = " <L x << "\n";
}
Natica
x = 10
x = 11
x = 12

Amma agar dayisani har hansi ifads daxilinda isladiriksa onda ++ isarasini avval va ya
sonra yazmagimizin fargi var. Bela ki, ++ isarasini dayisandan avval goysaqg onda
avvalca dayisanin giymati artirilir va ifada daxilinda dayisanin artmis giymati
hesablanir. Yox agar isara dayisandan sonra goyulubsa onda avvalca ifadanin giymati
dayisanin ilkin giymati ila hesablanir, sonra dayisanin giymati artirilir. Nimuna koda
baxaq.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

// tam tipli x ve vy deyishenleri elan edek
int x,y;

// x-e 10 giymeti menimsedek
X = ;

// x-in evvelki giymetin cap edek
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cout << "x evvel = " << x <L" , "y

// i1fade daxilinde ++ ishersini deyishenden
// evvel yazaq
y = +  ++x;

// y ve x-in yeni giymetlerini cap edek
cout << "5 4+ +ix = " <<y
<< ", x sonra = " << x << "\n";

// x-e yeniden 10 giymeti menimsedek
X = ;

// x-in giymetin cap edek
cout << "x evvel = " <L x «KL" , "y

// i1fade daxilinde ++ ishersini deyishenden
// sonra yazaq
y = +  x++;

// y ve x-in yeni giymetlerini cap edek

cout << "5 & xt+ = " <y
<< ", x sonra = " K< x << "\n";

Natice.

10 , 5 + ++x
10 , 5 + x++

x evvel
x evvel

16 , x sonra 11
15 , x sonra = 11

Sarhlar kifayat gadar atrafli oldugundan alava izaha manca ehtiyac yoxdur.

3.16.2 Dekrement operatoru

Dekrement operatoru —- kimiisara olunur va dayisanin giymatin bir vahid azaltmagq
Ucln istifada olunur. Misal Gi¢lin

x==;

yazsaq x —in qiymati 1 vahid azalmis olar. Dekrement operatorunun istifadasi gaydasi
inkrement operatoruna analojidir.

3.17 Digar manimsatma operatorlari
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Manimsatma operatorunun cam, farq, hasil, nisbat, galig manimsatmasi v.s. kimi
novlari mévcuddur, asagidaki kimi:

+= cam manimsatmasi
-= farq manimsatmasi
*= hasil manimsatmasi
/= nisbat manimsatmasi
= galig manimsatmasi

Bu operatorlarin hamisinin istifadasi oxsar olduguna gora yalniz com manimsatmasi
operatorunun izahini veracayik.

3.17.1 Cam manimsatmasi

Cam manimsatmasi operatoru += kimiisara olunur va manimsatmanin saginda
olan ifadanin giymatini solda olan dayisanin lizarina alava eliyir. Nimuna koda baxaq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x;

X = ;
cout << "x evvel " <K<K x << "\n'";

X += 57
cout << "x sonra " << x << "\n'";

Natica

x evvel 10
X sonra 15

Calismalar

Calismalari istadiyiniz ardicilligla yerina yetira bilarsiniz. 9sas ¢alisin ki 14 va 16 —ci
calismalari mitlaq yerina yetirasiniz. 9gar bu iki ¢alismani yerina yetirsaniz onda

77



movzunu ortadan yuxari saviyyada manimsamisiniz. Bu mdvzunun an ¢atin ¢calismasi
olan 17-ci calismani yerina yetirmak ¢ox ugurlu gostarici hesab olunur.

Calisma 1: Programda tam tipli x dayisani elan edin. x dayisanina istifadaginin daxil
etdiyi giymati manimsadin va bu giymati ekranda ¢ap edin.

Calisma 2: Calisma 1 —i kesr va simvol tipli dayisanlarls tartib edin.

Calisma 3: istifadacinin daxil etdiyi iki adadin hasilini ekranda ¢ap edan program tartib
edin.

Calisma 4: istifadacinin daxil etdiyi 5 tam adadi ekranda aks sira ila (istifadacinin daxil
etdiyi siranin aksina) ¢cap edan program tartib edin.

NUmuna natica:

5 eded daxil edin:

12 3 54 67 890

Sizin daxil etdiyiniz ededler eks sira ile
890 54 3 12

Calisma 7: Els program tartib edin ki, istifadagidan 10 adad daxil etmasini istasin va
onlardan ilk bes adadin cami ila sonraki bes adadin camini ayri-ayriligda cap etsin.

NUmuna natica:

10 eded daxil edin:

12 3 45 8 67 111 90 67 87 3
Ilk 5 ededin cemi

12 4+ 3 + 45 + 8 + 67 = 135
Son 5 ededin cemi

112 + 90 + 67 + 87 + 3 = 359

Calisma 9: Asagidaki simvollarin adad qarsiligini cap edan program tartib edin.
'A','(',':', '7'

Calisma 10: Yuxaridaki calismalarin halli Gglin tartib etdiyiniz bitlin program
matnlarina 6z adinizi sarh olaraq alava edin. Programin muxtalif yerlarina izahedici
sarhlar alava edin.
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Calisma 12: Diizbucaglinin eni va uzunlugu verilanda onun perimetrini hesablayan
program qurun.

P =2(en + uzunluq)

Calisma 13: Els program qurun ki, saati va daqgigani daxil edanda cami daqigalari
hesablasin, misal tGi¢lin 1 saat 30 daq =90 dagq.

Calisma 14: Elos program qurun ki, dagigalar verilanda comi saatlar va qalan daqigalari
cap etsin, misal tc¢ilin (90 daq = 1 saat 30 daq)

Calisma 15: istifadacinin daxil etdiyi iki adadin handasi(hasilin saya nisbati) va
adadi(camin saya) ortalarini hesablayan program tartib edin.

Calisma 16. istifadacinin daxil etdiyi Gicragamli adadin taklik, onlug va yiizliklsrinin
sayini miayyan edan program tartib edin. Program taklik, onluq va yizliklarin sayini
ayri-ayriligda ¢ap etmalidir. Misal tgun istifadagi 492 adadi daxil etsa program
asagidaki naticani cap etmalidir:

4 yuzluk
9 onlug
2 teklik

Calisma 17: Els program qurun ki istifadacidan onluq kasr hissasi olan adad daxil
etmasini istasin(misal ticiin 78.435 adadini). Daha sonra istifadacgi hamin adadin kasr
hissasinin ilk reqgamini (baxdigimiz nimuna U¢lin 4 ragami) cap etsin.

Calisma 18. istifadacidan tevelludun va cari ili daxil etmasini istayan va 15 ildan sonra
istifadacinin nec¢a yasi olacagini hesablayan program quun.
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§4 Sort operatoru

4.1 Sort operatoru - if.

Qarar gabul etmak imkani program (iciin olduqca vacibdir. indiya kimi tartib etdiyimiz
programlarda amaliyyatlar ardicil icra olunub va bu zaman konkret addimda bizim icra
etmak Uglin bu va ya digar amaliyyati segmak kimi bir imkanimiz olmayib. Stibhasiz ki
bela bir imkanin olmasi ¢ox vacibdir va bu ciir imkan bizim programlasdirma
imkanlarimizi sadaca hesablama/daxiletma va xaricietma kimi amaliyyatlarla
mahdudlasmasinin garsisini alaraqg, onlara eyni zamanda mantigi amaliyyatlar
aparmaga imkan verar.

Bunun Ugln C++ dilinda sart operatorundan istifada edirlar. Sart operatoru har-hansi
amaliyyatin mutlaq deyil, verilmis sartdan asili olaraq icra olunub-olunmamasina imkan
verir.

Sart operatorunun sitaksisi asagidaki kimidir:

if (sort){
// sort 6densnds icra olunan kod

}

else({

// sert icra olunan kod
}

ovvalca if agar s6zUnl yaziriq, daha sonra motariza i¢arisinda sarti ifadani gostaririk.
Bundan sonra fiqurlu motarizalar arasinda hamin sartin 6danacayi halda icra olunmal
operatorlari yerlasdiririk. Daha sonra else agar sozlini yazib fiqurlu motarizalar
goyurug. else -2 aid olan fiqurlu métarizalara yerlasdirilmis operatorlar isa sart
odanmadiyi halda icra olunacagq.

Umumi hali ifada edan bu izah bizim tgciin ilk baslangicda albatta ¢atin gériina bilar.
Ona gora onun incaliklarina birdafaya yox tadricle varmaga calisacagiq. Qeyd eliyim ki
if operatoru he¢ da hamisa yuxarida yazdigimiz formada olmagi talab etmir. Xlisusan
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da agar sartin 6danmadiyi hali nazara almagq talab olunmazsa onda else hissasini
rahatligla ata bilarik. Naticada if operatoru asagidaki kimi daha sada sakil alar:

if (sort){
// icra olunmali kod
}

9gar icra olunmali operatorlarin sayl 1-dan ¢ox deyilsa onda hatta fiqurlu moétarizalari
da yazmamagq olar, asagidaki kimi:

if (seort)
smoliyyat

indi isa if operatorundan istifadaya aid program niimunalari ile masgul olaqg.

Calisma: istifadacinin daxil etdiyi adadin 20-dan béyiik oldugunu miisyyan edan
program tartib edin.

Halli: Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x;

cout<< "Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin\n";
cin>>x;

if ((x > )
cout << "Siz 20-den boyuk eded daxil etdiniz \n";

GOrurak ki biz bu programda "siz 20-den boyuk eded daxil etdiniz \n"
satrini cap edan cout operatorundan

cout << "Siz 20-den boyuk eded daxil etdiniz \n";

avval if operatorunu yazmisiq

if (x> )
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Bu o demakdir ki hamin cout operatoru yalniz onun aid oldugu if operatorunun sarti
odandiyi zaman icra olunacagq. Sartimiz isa x dayisaninin giymatinin 20-don boyik

olmasidir
X >

Belalikla bu program icra olunan zaman "siz 20-den boyuk eded daxil etdiniz
\n" satri yalniz istifadaci 20-dan boyuk giymat daxil etdikda ¢ap olunacaq. 9ks halda
isa cap olunmayacag. Bizdan da halalik bu talab olunur. Galin programi 20-dan kigik va
boyuk muxtalif adadlar daxil etmakla icra edak va naticalari tahlil edak. 9vvalca 20 —
dan boylik adad daxil edak, misal tgiin 34:

Zehmet olmasa her-hansi eded daxil edin
34
Siz 20-den boyuk eded daxil etdiniz

Gorduylmuz kimi bu halda daxil etdiyimiz adad 20-dan boyik olduguna gora if
operatorunun sarti 6dandi, yani x > sorti dogru giymat aldi va buna gora if
operatoru il verdiyimiz cap operatoru icra olundu.

indi ise yenidan programi icra edak, lakin bu dafa 20-dan kicik giymat daxil edak.

Gordiyumuz kimi bu halda sart 6deanmadiyina gora if operatoru ila verilmis cout icra
olunmadi.

Calisma: istifadacinin daxil etdiyi adadin 3-a béliindiyiinii miisyyan edan program
tartib edin.

Halli: Biza bir adadin digarina boliinib-bollinmadiyini tapmagq bir ¢cox ¢alimalarda lazim
olacaqg. Bunu muayyan Ucln asagidaki qaydadan istifada etmak lazimdir. 9gar bir adad
digarina bolliinanda qaligda 0 (sifir)qalirsa bu o demakdir ki bu adalar bélinir. If
operatoru ila qaligi hesablayib 0-ra barabarliyin yoxlasag bolinma sartini miayyan eda
bilarik. Calismada bizdan istifadaginin daxil etdiyi adadin 3-a boliinmasini miayyan
etmak talab olunur. Bunun Uglin biz hamin adadin 3-a bélinmasindan alinan galigin 0-
ra barabar olub-olmamasini yoxlamaliyiq. 9gar galig 0-dirsa onda hamin adad 3-5 tam
bollindr. Barabarlik simvolusarti C++ dilinda == simvolu ila isara olunur. Riyaziyyatdan
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bildiyimiz iki barabarlik simvolunu bitisik yaziriq. Bir barabarlik simvolu manimsatma
operatorudur. Kod asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x, galiqg;

cout << "Her-hansi daxil edin. \n";

cin >> x;

galig = x % 3;

if ( galig == )
cout << x << " 3-e bolunur \n";

}

izahi: Qvvalca istifadacinin daxil etdiyi adadi x dayisanina manimsadib, 3-a
bolinmadan alinan qaligi galiq dayisanina yerlasdiririk. if operatorunun sartini
galig == 0 kimivermisik. 9gar qaliq 0 olarsa onda sart 6danacak va ekranda
miuvafiq satir cap olunacag. Sart 6deanmadiyi halda he¢na ¢ap olunmayacag.

Muxtalif adadlar daxil etmakla programin naticalarini yoxlayaq:

Her-hansi daxil edin.
126
126 3-e bolunur

Her-hansi daxil edin.
44

Naticalar bize aydindi. Sart 6dananda if operatounun kodu icra olunur, 6danmayanada
YOX.

Yuxaridaki nimunalar ila if operatorunun na ciir isladiyini test eladik, lakin sart
6danmayanda programin reaksiya vermamasi biraz catismamazliq hissi yasadir. Yaxsi
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olardi ki, sart 6danmadiyi halda da program biza hansisa malumat versin. Bunun Ugin
if operatorunu tam versiyasindan , yani else —ni don da istifads edan versiyasindan
istifada etmak lazimdir.

If operatorunun tam formasin bir daha yadimiza salaq

if (sert){

// sort o6densnds icra olunan kod

}
else{

// sert icra olunan kod
}

else hissasinda da amaliyyatlarin say1 1-dan ¢ox deyilsa fiqurlu moétarizalari yazmaya
bilarik.

3-a2 bollinan adadin programini if else vastasila tartib olunan daha diizglin nimunasi
asagidaki kimi olar.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x, galiqg;
cout << "Her-hansi daxil edin. \n";
cin >> x;

galig = x % 3;

if ( galig == )
cout << x << " 3-e bolunur \n";
else
cout << x << " 3-e tam bolunmur \n';

Muxtalif adadlar daxil etmakla programin naticalarini yoxlayaq:



Her-hansi daxil edin.
458
458 3-e tam bolunmur

Gordiyumuz kimi bu dafa adad 3-a boliinmadiyi halda da program amaliyyat icra
eliyir, istifadaciya malumat cap edir. Biz istifadaciya adadin 3-a bolinmadiyini
bildirmakla yanasi digar bir cout operatoru il galigl da cap eda bilarik. Bu zaman else —
da hissasinda icra olunacaq amaliyyatlarin say1 1-dan ¢ox olduguna gora onlari fiqurlu {
} motarizalari arasina almaliyig. Kod bels olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x, galiqg;
cout << "Her-hansi daxil edin. \n";
cin >> x;
galig = x % 3;
if ( galig == )
cout << x << " 3-e bolunur \n";

else

{

cout << x << " 3-e tam bolunmur \n";
cout << "galig = " << galig << "\n";

Muxtalif adadlar daxil etmakla programin naticalarini yoxlayaq:

Her-hansi daxil edin.
762
762 3-e bolunur



Her-hansi daxil edin.
698

698 3-e tam bolunmur
qgalig = 2

Her-hansi daxil edin.
340

340 3-e tam bolunmur
galig =1

Sart 6dandiyi halda isa bélmadan alinan tam hissani ¢ap eda bilarik. Bu halda da if —in
amaliyyatlarinin sayi 1-dan ¢ox olduguna gora onlari fiqurlu motaiza arasinda
vermaliyik.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x, galig, tam;
cout << "Her-hansi daxil edin. \n";
cin >> x;

tam = x / 3;
galig = x % 3;

if ( galigq == )

{
cout << x << " 3-e bolunur \n";
cout << "tam hisse = " << tam << "\n";
}
else
{
cout << x << " 3-e tam bolunmur \n'";
cout << "galig = " << galig << "\n";
}

4.2 Sortlarin qurulmasi — Miqaisa operatorlari
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C++ dilinda sartlar hansi dayisanin va ya ifadanin giymatinin digar bir kemiyyatla
miuiqaisa edilmakla qurulur. Bu zaman asagidaki miigaisa operatorlarindan istifada
olunur. Qeyd edak ki bu operatorlardan ikisi ila (boylikdiir va barabardir) biz artiq
tanisiq.

Boylukdir: >
Kicikdir: <
Borabsrdir: ==
Forglidir: =
Boyuk beraberdir >=
Kicik beraberdir <=

Bu miqaisa operatorlarindan istifada etmakls tartib edilan bir neg¢a sarti nazardan
kecirak:

X >y

x dayisaninin giymatinin y-dan boylk olmasi sarti. 9gar x dayisaninin qiymati y-dan
boylk olarsa onda bu sart 6danar.

+ x <

Bu sart x —la 4-in cami 12 —dan kigik oldugu alda 6danir. Digar miiqaisa operatorlari
ila calismalarda tanis olacayiq.

Calisma. istifadacinin daxil etdiyi, gdstarilan martaba vahidina gadar yuvarlaglasdiran
program tartib edin.

Halli. 9vvalca adadin yuvarlaglasdiriimasini bilmayanlar Gi¢lin qisa izah verak. Tutaq ki
asagidaki kimi onlug kasr hissasi olan adad verilib, 45.86953. Bu adadi
yuvarlaglasdirmagq talab olunur. Bu zaman adadin yuvarlaglasdiriimali oldugu martaba
vahidi da verilmalidir.

4.3 Sartlarin giymatlari — true/false (dogru/yalan)

C++ dilinda sartlar 2 giymat alir dogru va yalan. 9gar sart 6danirsa o dogru qiymat
alir, aks halda yalan. Bunlarin C++ dilinda muvafiq ifadasi true va false —dir. Biz sartlarin
yerina birbasa bu gimatlardan da istifada eda bilarik, misal tgln:

if (true)

emeliyyat

87



Bu halda amaliyyat hamisa 6danacak, clinki sarti ifada yerina birbasa onun yekun
giymatini yazmisiq, dogru. Bu isa sartin hamisa 6danmasi demakdir.

4.4 Ic-ico if operatoru

Biz if operatorunun sarti 6danan zaman istanilan operator yerina yetira bilarik, o
cumladan digar bir if operatoru. Asagidaki kimi:

if (seort)
if (seort)
omoliyyat
else
smaliyyat

Bu halda bela bir sual ortaya cixir ki, else operatoru hansi if operatorunun sartindan
asili olur, birinci if operatorunun, yoxsa ikinci. Bu ham sizds, ham da sizin kodu sonralar
oxuyan digar programcilarda ¢asqinliq yarada bilar. Bu zaman fiqurlu métarizalardan
istfade etmakla masalani hall etmak olar, asagidaki kimi:

if (shert)
{
if (sert)
emeliyyat
}

else
emeliyyat

ogar else birinci if operatoruna aiddirss, va ya

if (shert)
{
if (sert)
emeliyyat
else
emeliyyat

}

agor else ikinci if operatoruna aiddir.

4.5 Murakkab sartlar — va/va ya operatorlari

C++ dilinda bir nega sart birlasdirilib bir sart kimi verila bilar. Bunun tgiin va, va ya
operatorlarindan istifada olunur.
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4.5.1 voa operatoru

va operatoru ila birlasmasindan yaranan yekun murakkab sartin dogru giymat almasi
dcin hamin murakkab sarta daxil olan bitln alt sartlar ayri-ayriligda dogru giymat
almalidir. 9gar heg olmasa bir sart yalan giymat alarsa, onda digar sartlarin
giymatlarindan asili olmayaraq yekun sart yalan giymati alar.

va operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

sertl && sort2

C++ dilinda va operatoru && kimi isara olunur. Biz istanilon sayda sarti va operatoru
ila birlasdirib murakkab sart yarada bilarik, asagidaki kimi

sertl && sort2 && sort3 && gsortd

Calisma. Asagidaki sartin giymatini miayyan edin:

> && <

Halli: Verilan murakkab sart iki sartin va operatoru ila birlagmasindan yaranib. 9vvalca
har iki sarti ayri — ayriligda giymatlandirak.

Birinci sart: = > > —dogru.
ikinci sart: < —dogru.

Har iki sart dogru olduguna gora onlarin va operaotoru ila birlasmasi da dogru giymat
alar.

Cavab: dogru.

Calisma. Asagidaki sartin giymatini miayyan edin:

== && < && =

Halli: Verilan mirakkab sart 3 sartin va operatoru il birlasmasindan yaranib. 9vvalca
har 3 sarti ayri — ayriligda giymatlondirak.

Birinci sart: == 3 —yalan.
ikinci sart: « < = —dogru.
Uclincii sart: 21 1= 2> —dogru.

Baxdigimiz sartlardan biri yalan olduguna gora hamisinin birlasmasi da yalan olur.
Cavab: yalan.
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Calisma: istifadacidan 1 ila 100 arasinda adad daxil etdiyini miisyyan edan program
qurun.

Halli: Burada biz istifadacinin daxil etdiyi adadin 1 ils 100 arasinda odugunu miayyan
etmak Ui¢clin miirakkab sartdan istifada edacayik. Belaki daxil olunan adadin verilan
araligda olmasi l¢lin adad eyni anda iki sarti 6demalidir: ham 1-dan boylik olmali, ham
da 100-dan kigik. Program oduna nazar salaq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x;
cout << "1 ile 100 arasinda olan eded daxil edin. \n";
cin >> x;
if (( x > && x < )
cout << "Ela, siz ededleri yaxshi taniyirsiniz.\n";

else
cout << "Sizin riyazi bilikleriniz biraz zeifdir.\n";

Mixtalif adadlar daxil etmakla programin naticalarini yoxlayaq:

1 ile 100 arasinda olan eded daxil edin.
34
Ela, siz ededleri yaxshi taniyirsiniz.

1 ile 100 arasinda olan eded daxil edin.
455
Sizin riyazi bilikleriniz biraz zeifdir.

4.5.2 va ya operatoru
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vo ya operatoru ila birlasmasindan yaranan yekun miirakkab sartin dogru giymat
almasi tictin hamin murakkab sarta daxil olan alt sartlardan hec¢ olmasa birinin dogru
giymat almasi kifayatdir. ©gar hec bir sart 6danmarsa onda yekun sart yalan giymati
alar.

va ya operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

sertl || sert2

C++ dilinda va operatoru | | kimi isara olunur. Biz istanilan sayda sarti va ya operatoru
ila birlasdirib murakkab sart yarada bilarik, asagidaki kimi:

sertl || sort2 || sert3 || sertd
Calisma. Asagidaki sartin giymatini miayyan edin:
> 2 || >

Halli: Verilan murakkab sart iki sartin va ya operatoru ila birlasmasindan yaranib.
9vvalca har iki sarti ayri — ayriligda giymatlandirak.

Birinci sart: > > —dogru.
ikinci sart: > —vyalan.

Sartlardan he¢ olmasa biri dogru olduguna gora yekun sart dogru giymat alar.

Cavab: dogru.

4.6 Inkar operatoru

Bazan verilmis sarti ifadalarda va ya sarbast halda verilmis sartin aksinin dogrulugunu
yoxlamagq talab olunur. Bu zaman inkar operatorundan istifads olunur. inkar operatoru
nida — ‘1 isarasi ila isara olunur va sintaksisi asagidaki kimidir:

'sert

Nida isarasini inkar etmak istadiyimiz sartin avvalina yaziriq va hamin sartin giymati
tarsina dayisir: dogrudursa yalan, yalandirsa dogru olur. Calismalara baxaq.

Calisma. Asagidaki sartin giymatini miayyan edin:

(5 > )

91



Halli. 5 > sorti dogru deyil, yalandir va ona inkar operatorunu tatbiq etdikda isa
giymati aksina dayisir va dogru olur. Qeyd edak ki, burada sintaksis garayi olaraq sarti
motariza daxilinda yazmisiqg.

Calisma. Asagidaki kod icra olundugda na ¢ap olunar?

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x;
X = ’
if ( '(x > 0))
cout << " Birinci setir cap olunacag. \n";

else
cout << " Tkinci setir cap olunacag. \n";

}

Halli. x dayisaninin giymati 5 olduguna géra x > ¢ sarti yalan giymat alir. Bu sarta
inkar operatorunu tatbiq etdikda isa giymati aksina dayisarak dogru olur. Yekun sart
dogru olduguna gora if operatoru daxilinda olan amaliyyat yerina yetirilir.

Cavab: Birinci setir cap olunacag.

Calisma. Asagidaki kod icra olundugda na ¢ap olunar?
#include <iostream>
using namespace std;

int main () {

int x,vy;
X = ;
y:
if ( (M(x > 0)) && (y == 30))
cout << " Birinci setir cap olunacag. \n";
else
cout << " Tkinci setir cap olunacag. \n";

}

Halli. Dayisanlara manimsadilan giymatlari nazars alaraq deyas bilarik ki, x > ¢ sorti
dogru, y == sorti isa yalan giymati alir. Lakin birinci sarta inkar operatorunu tatbiq
etdiyimizdan onun giymati yalan olur- ' (x > ¢) . Sonda har iki sartin giymatini va -
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&& operatoru ila birlasdiririk. Yekun sart yalan giymati alir va if operatorunun yox, else
—nin amaliyyati icra olunur.

Cavab: Tkinci setir cap olunacagq.

4.7 Algoritmik biliklar.

Biz demak olar ki C++ dilinda sart operatoruna bir cox gqaydalarla tanis oldug. indi isa
alda etdiyimiz yeni biliklardan istifada edarak algoritm qurma vardislarimizi daha da
inkisaf etdirak, 6randiyimiz biliklarin konkret tatbiglarin hallinda na clr istifada
edilmasi ila tanis olag.

Calisma. istifadacinin daxil etdiyi iki adaddan hansinin béyiik oldugunu miiayyan edan
program tartib edin.

Halli. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x,vy;

cout<< "Zehmet olmasa iki eded daxil edin\n";
cin>>x>>y;

if (x> vy )
cout << " En boyuk " << x <<L"\n";
else
cout << " En boyuk " << y <<"\n";
}

izahi. Manca bu ela da ¢atin bir masala deyil. Maraqgli masala névbati programdir.

Calisma. istifadacinin daxil etdiyi tic adaddan hansinin béyiik oldugunu miisyyan edan
program tartib edin.

Halli. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;

int main () {
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int x,vy;

cout<< "Zehmet olmasa 1ki eded daxil edin\n";
cin>>x>>y;

if (x >y && x > z)
cout << " En boyuk " << x <<"\n";

if (v > x && y > 2)
cout << " En boyuk " << y <L"\n";

if (z > x && z > V)
cout << " En boyuk " << z <<L"\n";

izahi: Ug adad verilib: x, y, z. Bunlardan an boyliyiinii miiayyan etmaliyik. 9n boyiik
digar yerda galan adadlarin hamisindan boyik olana deyilir. Misal ticlin agar x an
boylkdirsa onda o ham y-dan, ham da z-dan boylk olmalidir. Birinci if operatorunda

biz bu sarti yoxlayirig.
if (x> y && x > z)
cout << " En boyuk " << x <<L"\n'";

Burada x-in y-dan boyik olmasi va z—dan boyik olmasi sartlari mantiqgi vo - &&
operatoru ila birlasdirilir. Naticada har ikisinin eyni anda 6danmasi sarti tamin olunur.
Basqa sozls if operatoruna verdiyimi ( x >y && x > z) sarti o vaxt dogru olar ki,
x ham y-dan, ham da z-dan bdéytk olsun, yani an boyik olsun. 9gar bu sartlardan heg
olmasa biri dogru olmazsa, x masalan z-dan boylik olmazsa onda x > z sarti yalan
giymati alar. va ila birlasdiyina géra da yekun sart imumilikda yalan giymati alar va if
operatorunun amaliyyati icra olunmaz.

Eyni gayda ila digar dayisanlari da yoxlayiriq. 9slinda sonuncu dayisani yoxlamaga
ehtiyac yox idi, ¢clinki agar ilk iki dayisandan hec biri an boyik deyilsa, demali
avtomatik olaraq an boyuk tglnci adad olur.

Calisma. ogoar mustari 100 manatdan ¢ox mablagds alis-veris edarsa onda onun 100
manatdan atriq xarcladiyi mablagin 20% hacminda endirim edilsin. Siz els program
tartib etmalisiniz ki, istifadacidan xarcladiyi mablagi daxil etmasini istayir va onun
odamali oldugu pulun mablagini ¢ap edir. 9gar endirim olunursa, endirim olunan
vasait da ayrica bildirilir.

Calismani ela datis ki, pulu xarici valyuta ila daxil etdikda da program islasin.

Halli.
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finclude <iostream>

using namespace std;
int main () {
double x,y;

cout<< "Zehmet olmasa meblegi daxil edin\n";
cin>>x;

//eger mebleg 100 manatdan coxdursa
// onda 20% endirim edeceyik

if (x > 100)

{
//endirimin meblegin hesablayaqg, 20%
y = (x*20)/100;
//esab meblegden endirim olunani cixaqg
X == y;
cout<k<" Size "< y << " manat endirim olundu \n";
}
else

cout<<" Size endirim olunmadi \n";

coutk<" Zehmet olmasa " << X
<< " manat odenish edin \n"
<<" Teshekkur edirik. \n";

Zehmet olmasa meblegi daxil edin

112

Size 22.4 manat endirim olundu

Zehmet olmasa 89.6 manat odenish edin
Teshekkur edirik

Zehmet olmasa meblegi daxil edin

96

Size endirim olumadi

Zehmet olmasa 96 manat odenish edin
Teshekkur edirik



Calisma 1. istifadacinin daxil etdiyi iki adadin birinin digarina bélinmasindan alinan
tam hissanin 0-dan boyuk olub-olmadigini miiayyan edan program tartib edin.

Nimuna natica 1

Iki eded daxil edin

34 6

34 -in 6 -e bolende tam hisse = 5
tam hisse 0 -dan boyukdur

Nimuna natica 2

Iki eded daxil edin

123

200

123 -in 200 -e bolende tam hisse = 0
Tam hisse 0 -dan boyuk deyil

Calisma 2. istifadacinin daxil etdiyi (ic adadin birincisinin ikinciya béliinmasindan alinan
galigin tglincli adada bolliinmasindan alinan tam hissanin 0-dan boyilk olub-olmadigini
muayyan edan program tartib edin.

Nimuna natica

Uc eded daxil edin

325 42 8
325 -in 42 -e bolende galig hisse = 31
31 -in 8 -e bolende tam hisse = 3

tam hisse 0 -dan boyukdur

Calisma 3. 1 manatdan az qaligi qaytarmagq uglin ne¢a dana 50,20, 10, 5,3 va 1 gapik
talab olundugunu hesablayan program tartib edin.
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Ni{muna natica:

Meblegi daxil edin ( < 1 man).
98
Qalig gaytarilmalidir:

1 elli gepik

2 iyirmi gepik

1 besh gepik

1 uc gepik

Gostaris: qalig(1 manatdan kicik gapiklarin sayi) 100-dan kicik tam adaddir. Ne¢a dana
50-lik yerlasdiyini bilmak t¢lin hamin adadi 50-ya bollib tam hissani tapirig.

Calisma 4. iscinin bir is saatliq pulu va bir hafta arzinda is saatlarinin migdari
verildikda, onun haftalik mavacibini hesablayan program qurun. 40 saatdan artig olan
saatlar alava is saatalari kimi giymatlandirilsin va bu saatlarin pulu ikigat hesablansin.

Calisma 5. istifadacinin daxil etdiyi 2 adadi artan sirada cap edan program tartib edin.

Tki eded daxil edin

23 4

Sizin daxil etdiyiniz ededler artan sirada
4 23

Calisma 6. 9dad tapmaq oyunu programini tartib edin. Program yaddasinda bir adad
saxlayir va istifadacidan har-hansi adad daxil etmasini istayir. istifadacinin daxil etdiyi
adadi program yaddasinda tutdugu adadla migaisa edarak “kicikdir” va ya
“boyiikdiir’ cap edir va belslils istifadaciys adadi tapmaga kémak edir. istifadaci adadi
diizgiin daxil etdikda isa “Siz axtarilan ededi tapdiniz” cap edir.

Calisma 7. Els program tartib edin ki, daxil olunan yasa gora insanin usaq(1-12),
yeniyetma(13-17), ganc(18-33), orta yas(33-55), yash(56-70) va ya qoca( > 70)
oldugunu miayyan etsin.
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Calisma 8. Yuxaridaki calismani ela dayisin ki, baslangic malumat olaraq istifadaciden
hazirki ili va tavallidin gabul etsin.

Calisma 9. 3 muxtalif endirim faizi taklif edan alis-veris programini tartib edin. Bela ki,
agar xarclanan pulun migdari 100 manatdan azdirsa heg bir endirim edilmir. 100
manatdan 200 manata gadar olan alis-veris zamani 10%, 200 manatdan yuxari alis-
veris zamani isa 20 % endirim edilir.

NUmuna naticalor:

Naticao 1

Meblegi daxil edin
34
Odenmeli mebleg 34

Natico 2

Meblegi daxil edin
120

Endirim 12

Odenmeli mebleg 108

Natico 3

Meblegi daxil edin
345

Endirim 69

Odenmeli mebleg 276

Calisma 10. istifadacinin daxil etdiyi adadin ikiya va ya {ica bélindiyiini miiayyan
edan program tartib edin.

NUmuna naticalor:

Natico 1
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Ededi daxil edin
34
34 2 ve ya 3-e bolunur

Natico 2

Ededi daxil edin
67
67 2 ve ya 3-e bolunmur

Calisma 11. Els program tartib edin ki, istifadacidan anadan oldugu ayi va glinii va
blgulnki tarixi (ay1 va glini ) sorusur va muayyan edir ki, bu glin istifadaginin dogum
glnldur, yoxsa, bu il Ggln artiqg dogum glini kegib, yoxsa hala gabaqgdadir.

NUmuna naticalor:

Natico 1

Anadan oldugunuz ay ve gunu daxil edin.
6 1

Bugun ucun ay ve gunu daxil edin

11 5

Sizin bu ilki ad gununuz kecib

Natico 2

Anadan oldugunuz ay ve gunu daxil edin.
8 23

Bugun ucun ay ve gunu daxil edin

8 22

Sizin bu ilki ad gununuz hele gabagdadir

Diizgiin programlasdirma qaydalari: Program yalniz talab olunan problemi hall
etmakla kifayatlanmamalidir. O ham da baslangic malumatlarin dogrulugunu
yuxlamalidir. Misal G¢tin yuxaridaki calismaya nazar salasaq, bilirik ki, ay 1-dan kicik,
12 —dan boylk, ayin glinlariisa 1-dan kicik 31 —dan boyilk ola bilmaz. Amma agag siz
bunu calisma 11 —i hall edarkan nazara almamisinizsa istifadaci buglinkl giin ve

doguldugu glin lGglin ay va gunu har ikisini 45 67 daxil etsa proqraminiz cap edacak ki,
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bu giin sizin ad guntnlzdur. Asagidaki calismada bunu nazars alaraqg 11-ci ¢alismani
tartib etmak talab olunur.

Calisma 12. Calisma 11-daki programi ela dayisin ki, istifadagi ay va gtinl yanlis
daxil etdikds ona bu barada malumat versin.
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§5 Dovr Operatorlari

var operatorlari verilmis kodu bir ne¢a dafa takrar icra etmaya imkan verir. Har-

hansi kod pargasinin takrar yerina yetirilmasina programlasdirmada tez-tez ehtiyac
yaranir. Bunun lglin C++ dilinde while, do while va for dovr
operatorlarindan istifada olunur. Bu operatorlarin har biri takraroluma sayini verilmis
sort vastasila muayyan edir va hamin sart 6danana gadar kodu takrarlayirlar.

5.1 while dovr operatoru

while dovr operatorunda takrarolunma sayi verilmis sart vastasile miayyanlasir.
Sintaksisi asagidaki kimidir:

while ( sort )
samaliyyat

9gar amaliyyatlarin sayi birdan artigdirsa onda onlari fiqurlu motariza daxilina
almaliyiq, asagidaki kimi:
while ( sort ){

emealiyyatl
emeliyyat2

}

9gar dovr daxilinda yalniz bir amaliyyat istirak edirsan onda onu fiqurlu métariza
daxilina yerlasdirmak macburi deyil, lakin yerlasdirmayimizda da bir yanlis olmaz. Bu
artiq istayimiza baglh olan bir masaladir.

while ( sort ) {
smeliyyat
}

Bu zaman na gadar ki, sart 6danir, yani dogru giymat alir while operatoru daxilindaki

amaliyyat takrar yerina yetirilacak.
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while d6vr operatoruna aid program niimunalari ila tanis olaq.

Numuna 1:
#include <iostream>
using namespace std;

int main () {

int x;

x = 0;

while ( x < ) {
cout << "Salam dunya \n'";
X++;

}

9gar bu kodu icra etsak ekranda 10 dafa Salam dunya satri cap edar.

izahi:

Galin programin izahi ila tanis olag. while operatorunun sarti olaraq x < yazmisiq.
Bu o demakdir ki, nagadarki x dayisani 10-dan kicik giymat alir dovr daxilinda
gostarilon amaliyyatlari takrar et.

Dovr daxilinda iki amaliyyat gostarmisik:
cout << "Salam dunya \n";

Vo

X++;
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Bunlardan birincisi ekranda "Salam dunya \n" satrini ¢ap edir. ikincisi isa x
dayisaninin cari giymatini 1 vahid artirir. Dovrin avvalinda x -3 0 giymati
manimsadirik:

x=0;

Dévriin daxilinda har dafa x —in giymati 1 vahid artir va o noévbaila 1,2,3, .. giymatlarini

alir. Har dafa dovr basa catdiqdan sonra avvala gayitdigda x < sarti yenidan

yoxlanilir. Na gadar ki x dayisani 10-a catmayib x < sarti 6danir, buna gora da

dovr takrar olur. x dayisani 10 giymati aldigdan sonra isa gostarilan sart pozulur, x <
sarti ddanmir va dévr operatoru bitir. icraolunma while operatorundan sonra

galan operatorlara kecir(baglayan fiqurlu motarizadan sonra galan operatorlar, agar
varsa).

Biz dovr daxilinda sartds istifada etdiyimiz x dayisaninin giymatini cap etmakla onun
na clr dayismasini izlaya bilarik. Asagidaki kodda bu gostarilir:

Nimuna 1;

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

int x;
x = 0;
while ( x < ) {
cout << "x - in dovr daxilinde giymeti : "

<< x << "\n";

x++;

Bu programi icra elasak asagidaki naticoni verar:
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, ChlUsers)

daxilinde
daxilinde
daxilinde
daxilinde
daxilinde
daxilinde
daxilinde
daxilinde
daxilinde
daxilinde

e
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Gordiyumuz kimi dovr daxilinda x dayisani 0-dan 9-a kimi giymatlar alir. ©@n sonuncu
dafa dovr daxilinda x-in giymati 9-dan 10-a dayisdikda takrarolunma zamani dévrin
sarti 6deanmir va dovr basa catir. 9gar biz dovr basa ¢atdigdan darhal sonra x
dayisaninin giymatini ¢ap etsak onda onun 10 giymati aldigini gorarik. Bunun
yoxlanilmasi oxuculara bir calisma kimi havala olunur.

while operatoruna aid noévbati nimuna il tanis olaqg.

Nimuna 2:

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

int x;
x = 0;
while(x '= -1){
cout <<"Her-hansi eded daxil edin ";
cin >>x;
cout << "Siz " K<LKx <KK" daxil etdiniz \n";
cout << "Dovrden cixmag ucun -1 daxil edin\n";
}
}
Natico:
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Her-hansi eded daxil edin 4

Siz 4 daxil etdiniz

Dovrden cixmaq ucun -1 daxil edin
Her-hansi eded daxil edin 6

Siz 6 daxil etdiniz

Dovrden cixmaqg ucun -1 daxil edin
Her-hansi eded daxil edin -1

Siz -1 daxil etdiniz

Dovrden cixmaqg ucun -1 daxil edin

izahi:

while operatoruna sart olaraq x !'= -1 vermisik. Yani nagadarki x —in giymati -1 —dan
forqglidir dovr daxilinda verilmis operatorlari yerina yetir. Dovr daxilinda biz
istifadacidan x-in giymatini daxil etmayini istayirik ve hamin giymati ekranda ¢ap
edirik. istifadaci -1 giymatini daxil etdikda dévr basa catir.

5.2 do while dovr operatoru.

C++ dilinda while operatoru il yanasi do while dovr operatoru da tayin olunub.
Sintaksisi asagidaki kimidir:
do({

smeliyyat
} while ( sert );

Har sey tamamila while operatorunda oldugu kimidir, farq yalniz ondadir ki,
amaliyyatlar sartin yoxlanismasindan avval icra olundugundan sart 6deanmasa bels an
azi bir dafa icra olunurlar. while operatorunda isa bela deyildi, agar sart baslangicdan
hec 6danmirdisa, onda Umumiyyatls dovra giris olmurdu, yani dovr baslamadan bitirdi.

5.3 for dovr operatoru

C++ dilinin nisbatan ¢atin dovr operatoru for dévr operatorudur.
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for operatoru verilmis amaliyyati talab olunan sayda, misal tictin 10, 50, 100 dafs
takrar yerina yetirmak Ucln istifads olunur. 9gar while operatounda sartin na vaxt
odanmayacayini va demali dovrlarin sayini avvalcadan bilmirdikss, for operatorunda
aksina dovrlarin sayi avvalcadan bize malum olur. Daha diizglin desak, agar dovrlarin
sayl avvalcadan malumdursa onda for, aks halda isa while operatorundan istifads
edirik. for operatorunda dovrlarin sayi saygac vastasila tanzimlanir. Saygac olarag tam
va ya simvol tipli dayisanlardan istifads eda bilarik.

for operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

for ( Saygac = Baslangic Qiymet; Sert; SayJacin Deyismesi)
smeliyyat

9gar amaliyyatlarin sayi birdan coxdursa onlari blok daxilinda yerlasdirmaliyik(fiqurlu
motarizalar), asagidaki kimi:
for ( Saygac = Baslangic Qiymet; Sert; SayJacin Deyismesi)
{
smaliyyatl

smoliyyat?2
}

9maliyyatin sayi bir dona olanda da onu blok daxilina yerlasdira bilarik, bu artiq
istayimizdan asihdir.

for operatoru asagidaki kimi islayir: @vvalca saygac dayisanina ilkin giymat
manimsadilir.

for ( Saygac = Baslangic Qiymet; Sort; SayJacin Deyismesi)
smoliyyat

Bu is for operatorunun bitin icrasi zamani yalniz bir dafs, an avvalda icra olunur. Buna
gora o hissani goy fonda vermisik. Dovrin saygacina ilkin giymat manimsatdikdan
sonra dovr operatorunun isi asagidaki addimlarin takrar yerina yetirilmasi saklindan
davam edir. Bu addimlar asagidakilardir:

Birinci addim: Sart yoxlanilir

for ( Saygac = Baslangic Qiymet; Sert; SayJacin Deyismesi)
smeliyyat
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Buraya biz istanilan sarti ifads yaza bilarik, C++ dili bize qadaga qoymur, lakin aksar
hallarda bu sarti ifada saygac dayisaninin giymati ile bagh olur. Mantiq isa beladir:
9gar sart 6danirsa onda gostarilon amaliyyati icra et, aks halda dovri basa catdir.

Belalikla sart 6dansa onda dovriin ikinci addimi olan amaliyyatlar icra oluncag.

ikinci addim: ®@maliyyatlarin icrasi. Qeyd eladiyimiz kimi dévr daxilinda bir va ya fiqurlu
métarizalar icinds bir neca amaliyyat yerlasdira bilarik. ikinci adimda hamin
amaliyyatlar yerina yetirilacak.

for ( Saygac = Baslangic Qiymet; Sert; SayJacin Deyismesi)
smaliyyat

omaliyyat icra olundugdan sonra névba nahayat sonuncu addima Saygacin
dayismasina ¢atacaq:

for ( Saygac = Baslangic Qiymet; Sort; Saygacin Deyismesi)
smoliyyat

Burada magsad saygacin giymatini dayismakdir. Saygacin giymatini istadiyimiz kimi
dayisa bilarik: artira, azalda, vura, béls v.s. Saygacin giymati da dayisdirildikdan sonra
takrar birini addima — yani sartin yoxlanmasina kegilir. Bir daha qeyd edim ki, bu doévri
prosesda saygaca baslangic giymatin manimsadilmasi istirak etmir.

Sart

Qiymat dayismasi amaliyyat

Gordiyumuz kimi ilkin giymat manimsatmasi “oyunda” istirak etmir, o bayaq da geyd
etdiyimiz kimi yalniz bir dafa dovra baslayanda icra olur.

Belalikla sual: for dévr operatorunda amaliyyatlar ne¢a dafa takrar icra olunur?

Cavab: for operatorunda takrarlanmalarin sayr ham saygaca manimsatdiyimiz ilkin
giymatdan, ham verdiyimiz sartdan, ham da saygacin giymatin neca dayismayimizdan
asili olaraq: heg icra olunmaya bilar, bir neca dafa va ya sonsuz sayda icra oluna bilar.
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Sonuncu halda proram donacaqg va he¢ naya cavab vermayacak. Bu halda programi
dayandirmaq Ugtin CTRL + X diiymalar citlini basmaliyiq.

Nimuna:

Asagidaki nimuna programda for dovr operatorundan istifade etmakla ekranda 0-dan
9-a kimi adadlar ¢ap olunur.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int i;

for ( i=0; i<10; i++)

cout<<"i = " <1 << "\n";
}
Natica
T
i =1
i=2
i=3
i=14
i =25
i =06
i=7
i =238
i=09

izahi: Galin bu programin icra prosesini addim — addim izlayak. Programda avvalca
tam tipli i dayisani elan edirik.

int i;
Daha sonra for operatorunun basliq hissasi galir.

for ( i=0; 1i<10; i++)
Burada saygac olaraq i dayisanindan istifada edirik. Saygaca baslangic giymat olaraq
giymatini manimsadirik.

for ( i=0; i<10; i++)

on birinci bu icra olunacaq:
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Birinci addim: saygaca ilkin giymat manimsat

for ( i=; 1i<10; i++)

Artiq bildiyimiz kimi bu yer yalniz bir dafa dévr baslayanda icra olunur va daha heg vaxt
takrarlanmir. Saygaca ilkin giymat manimsadildikdan sonra basa ¢atma sarti yoxlanilir.

Dovrin basa ¢atma sarti olaraq i<10 gostarmisik. Bu o demakdir ki, na gqadar ki, i
dayisani 10-dan kicikdir dovri takrar et.

ikinci addim: sarti yoxla
for ( i=0; i<10; i++)
Sart 6dandiyindan (0 < 10) amaliyyatlar icra olunacaq. ©maliyyat olaraq
cout<<"i = " <<i << "\n";

gostarmisik.

Uclincti addim: Dévriin smaliyyatlarini icra et

for ( i=0; i<10; i++)
cout<<"i = " <<i << "\n";

omaliyyat olaraq biz saygacin cari giymatini ekranda cap edirik.

Sira galib ¢atdi saygacin giymatinin dayisdirilmasina. Saygacin dayismasi olaraq isa i++
gostarmisik. Bu kod icra olunanada saygacin giymatin 1 vahid artir. i++ —dan sonra
noqtavergll isarasinin goyulmamasina diqgat yetirak.

Dordinct addim: saygacin giymatin dayis

for ( i=0; i<10; i++)
cout<<"i = " <1 << "\n";

Hal-hazirda i-nin giymati 1 olduguna gora bu kod icra olunandan sonra i-nin giymati 1
vahid artaraq 2 olar. Bununla bizim dévrn ilkin tsikli tamamlanmis oldu. Noévbati
dovrlarin addimlari bu birincidan bir gadar farqgli olur. Belaki névbati dévrlarda birinci
addim — yani saygaca ilkin giymat manimsadilmasi addimi icra olunmayacagq. ilkin
giymat manimsadilmasi yalniz bir dofa dovr baslayanda icra olunur. Novbati dovrlarin
addimlari saygacin giymatinin dayismasi, sartin yoxlanmasi, agar sart 6danirsa onda
kodun icrasinnan ibarat olur. Programin icrasini addimlarla siralamamizi davam edak.
Axirinci addimda saygacin giymatini dayismakda qalmisdig. Névbati addim sarti
yoxlamaqdir:

Becinci addim: sorti yoxla
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for ( i=0; 1i<10; i++)
cout<<"i = " <<i << "\n";

// 1 —in giymsti 2 oldugundan sert 6denir demsli kod icra olunacaqg

Altinci addim: Kodu icra ela

for ( i=0; 1i<10; 1i++)
cout<<"i = " <<i << "\n";

// Besinci addimda sert 6dendiyine gdre doévr daxilinds verdiyimiz kod
icra olunur ve ekranda i = 2 ¢ap olunur

Yeddinci addim: saygacin giymatin dayis

for ( i=0; i<10; i++)
cout<<"i = " <<i << "\n";

// i-in giymeti 2 idi, olur 3

Sakkizinci addim: sorti yoxla.

for ( i=0; 1i<10; i++)
coutk<"i = " <<i << "\n";

// 3 < 10 sort ddesnir, demsli dévr davam eliyir

Doqgquzuncu addim: kodu icra et
for ( i=0; i<10; i++)
cout<<"i = " <<i << "\n";

// ekranda i = 3 setri c¢ap olunur

Bununla biz for dovr operatorumuzun basliq hissasini tamamlamis oldug. 9gar dévr
daxilinda saygacin giymatini dayismasak (bunu da eliya bilarik, iralids baxacayiq) onda
bu dovr 10 dafa takrar olunacag.

Dovr daxilinda isa cami bir amaliyyat yazmisiq:

cout<<"i = " <<i << "\n";
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Bu amaliyyat icra olundugda saygacin hazirki qiymati ekranda ¢ap olunur.
Basga nimunaya baxagq.

Nimuna:

#include <iostream>

using namespace std;
int main () {
int j;

for ( j=5; J<20; j =3 + 3)

cout<<"j = " <<j << "\n";
}
Natica
=5
j =238
j =11
i =14
J =17

Izahi: Saygac olaraq j dayisanindan istifada edirik, saygaca baslangic giymat olaraq 5
manimsadilir, dovriin basa catma sarti 5<20 vermisik. Dovr har dafa takrarlandiqda
saygacin giymatini 3 vahid artiririq.

Gordiyumiuz kimi dovrin daxilinda saygacin giymatini cap etmakle mixtalif maraqgli
programlar qura bilarik. Misal lictin asagidaki nimunada 3 —dan 12-ya kimi adadlar cap
olunur.

finclude <iostream>
using namespace std;
int main () {
int 1i;
for ( i=3; 1i<=15; ++1i)

cout < 1 <« " ",
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}

Natica:

] Ch\Us
345678910 11 12 13 14 15

Nimuna:

Asagidaki nimuna kod 1-dan 20-ya kimi adadlar arasinda 3-a boéllinanlari ¢cap edir.

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {
int i;
cout << "1 ile 20 arasinda 3-e bolunenler \n";
for ( i=1; 1<20; i++)

if ( 1%3 == 0)
cout < 1 <« " ",

1 ile 20 arasinda 3-e bolunenler
36 9 12 15 18

izah:

Dovrda saygac 1-dan 20-ya kimi dayisir. Dovr daxilinds if operatoru ila saygacin hazirki
giymatinin 3-a boélindiylni miayyan edirik. Saygacin 3-a bollinan giymatlarini
ekranda cap edirik. Novbati calismada isa 1 ilo 100 adadlari arasinda istifadaginin daxil
etdiyi adada boliinanlari tapacayiq.

Nimuna.

#include <iostream>
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using namespace std;

int main () {
int i, x;

cout << "Her hansi eded daxil edin: ";
cin >> x;

cout << "1 i1le 100 arasinda " << x <<" -e bolunenler \n";

for ( i=1,; i< ; i++)
if ( 1%x == 0)
cout < 1 <« " ",

Her hansi eded daxil edin: 13
1 ile 100 arasinda 13 -e bolunenler
13 26 39 52 65 78 91

izahi: Program avvalki nimunaya oxsardir. Sadaca burada biz istifadacinin daxil etdiyi
adadi yadda saxlamaq Uclin alava olaraq x dayisanindan istifada edirik va saygacin
giymatin 1-doen 100-a gadar dayisib, icarisindan x-a bolliinanlari ¢cap edirik.

Goriduylmuz kimi for dovr operatoru biza saygacin baslangic, son giymatlarinin va
dayismasinin tayini Gi¢lin tam sarbastlik verir. Bu isa biza ham doévrlarin sayini, ham da
paralel saygacin giymatini maslanin talabina uygun olaraq istadiyimiz kimi dayismaya
imkan yaradir. Nimuna Ug¢lin ndvbati baxacagimiz kodda biz dovriin baslangic
giymatini son giymatindan boylk gotiracayik, saygacin giymatini isa har dafa bir vahid
azaldacayiq. Koda baxagq:

Nimuna

#include <iostream>

int main () {

int 1i;
for ( i=10; i > 0; i-=)
cout<<"i = " <1 << "\n";
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Natico

o
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for operatoruna aid bu cir ¢oxlu nimunalar gatirmak olar, lakin onlarin hamisinin is
prinsipi eynidir.

Belalikla biz C++ dilinda while va for dovr operatorlari ila tanis olduq. Sadaca bu
operatorlarin na clr isladiyini yaxsi bilmak doévrlars aid programlari sarbast qurmaga
kifayat etmir. Novbati hissada biz dovrlara aid olan asas bir ne¢ca magama digqgat
cokacayik. ©sas basa dismali oldugumuz masala dovri olarag camin va hasilin
hesablanmasi va bu hesablanmada istifads olunan programlasdirma fandlarini
gavramagqdir.

5.4 Comin hesablanmasi

Hansisa kamiyyatlarin camini hesablamaqg programlasdirmada tez-tez talab olunur. Biz
indi dovr vastasila comi hesablamanin gaydasi ila tanis olacayiq. ilk dafs biraz adat
etmadiyimiz gayda olsa da, qavradigdan sonra istanilan cami hesablamagq biza ¢atinlik
yaratmayacagq.

Dovr vastasila comi hesablamagin qaydasi asagidaki kimidir:

ovvalca, dovrdan avval comi yadda saxlamagq lglin har hansi dayisan elan edirik. Bu
dayisana S va ya cem adi vera bilarik.

int cem;

Daha sonra comi yadda saxlamaq Ugtn elan etdiyimiz dayisana 0 giymati
manimsadirik.

cem = ’

Yani dovrin avvalinda com bosdu, halalik he¢gna alava olunmayib.
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Daha sonra dovriin daxilinda camin izarina nalarin camini hesablamagq istayiriksa onu
alava edirik.

cem = cem + ? ;

Nimuna programa baxag.
Asagidaki programda 1-dan 10-a kimi adadlarin comi hesablanir.

Nimuna:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int i, cem;

cem = 05

for ( i=1; i<10; i++)
cem = cem + 1i;

cout << "l1-den 10-a kimi ededlerin cemi = "
<< cem <<"\n'";

Natice:

Basga nimunaya baxaq. Asagidaki nimunada 1-don 100-a gadar adadlar i¢arisinda 3-
2 boéliinan adadlarin comi hesablanir:

NUmuna:
#include <iostream>
int main () {

int i, cem;

cem = 0;

for ( i=1; i< ; i++)
if ( i%3 == 0)
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cem = cem + 1i;

"

cout << "1 ile 100 arasinda 3-e bolunenlerin cemi =
<< cem <<"\n";

1ilo 1000 arasinda 12 —ya boélinan adadlarin sayini hesablayan program.

Nimuna:
#include <iostream>

using namespace std;

int main () {
int i, say;
say = 0O;
for ( i=1; i< ; i44)
if ( 1% == 0)

say = say + 1;

cout << "1 ile 1000 arasinda " << say
<< " dene eded 12-ye bolunur \n";

Natice:

5.5 Hasilin hesablanmasi

Dovri olarag muxtalif kemiyyatlarin hasillarinin hesablanmasina da aid ¢cox program
tapsiriglari olur. Hasilin hesablanma qgaydasi da camin hesablanma qaydasina oxsardi.
Farq ondadir ki, hasili yadda saxlamaq Ugtin elan etdiyimiz dayisani, dovrdan avval 1-3
manimsatmaliyik.
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Nimuna. Asagidaki kod 1-dan 100-a gadar adad arasinda istifadacinin daxil etdiyi
adada bolinan adadlari va onlarin sayini ¢cap edir.

#include <iostream>
int main () {
int k, x, say;

cout << "Her-hansi eded daxil edin \n";
cin >> x;

cout << "1 ile 100 arasinda "< x
<< " -e bolunen ededler:\n\n";

say = 0;

for ( k=1; k< ; k++ )

if (k & x == 0) {
cout KK k<« " ",
say++;

}

cout << "\n Cemi " << say << " eded \n";

Natico:

Her-hansi eded daxil edin: 23
1 ile 100 arasinda 23 -e bolunen ededler:

23 46 69 92
Cemi 4 eded

izahi: Burada biz say1 yadda saxlamagq ticiin alava say dayisani elan eladik va dévrdan
avval onu 0-ra manimsatdik. Dovr daxilinda har dafa talab olunan adad tapilanda sayi
bir vahid artiring.

5.6 ic -ico dévr

Dovr daxilinda istanilan operatordan o ciimladan dovrdan istifada eda bilarik. Bu
adlanir dovr i¢arisinda dovr va ya i¢-ica dovr. Asagidaki nimunaya baxaq:

Nimuna 4. Asagidaki kod ekranda alt-alta 10 satir 1 —dan 10-a kimi adalari ¢cap edir.
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#include <iostream>
int main () {
int i,k;
for (k=1; k<=10; k++) {

for (i=1; i<=10; i++)
cout < 1 L " ",

cout << "\n";

}

Natice:

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

N N el e e
NN NN N
WWwwWwwwwwwww
GO NG SO NS SO NS SO NN
GGG NG NG NN NS NG N
o) OV O O) O O) O O) O O
NG P RS R N R
0 0O O O 0 W 0 M O
© © W VW LWL LW

izahi: Burada biz k saygacindan istifada edarak dovr qururuq va onun daxilinda isa i
saygacindan istifads edarak basqa dovr qururug. Birinci dovr har dafs takrarlananda
daxildaki dovr avvaldan sona icra olunur va ekranda 1-dan 10-a kimi adalari cap edir.
Daha sonra asas dovriin digar operatoru ekranda yeni satir cap edir va asas dovr
takrarlanir.

Nimuna 5. Asagidaki kod ekranda 1-dan 10-a kimi adadlari alt-alta saligali licbucaq
soklinda ¢ap edir.

#include <iostream>
int main () {
int i,k;
for (k=1; k<=10; k++){

for (i=1; i <= k ; i++)
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cout <« 1 <" ",

cout << "\n";

Natica:

e e e e e
NN NN DN NN
WwWwwwwwww

I O SO O NP

N NC NS NSNS

o Oy O O O

SN G

0 w ©

0 ©

izahi: Daxili dévriin saygacinin son giymatina digqgat yetirin. Burada biz daxili dévrda i
saygacini har dafa 1 —dan 10-a kimi yox, 1 —dan k-ya kimi artiririq. k —nin da qiymati har
dafa dovri olaraq 1-dan 10-a kimi dayisir va k —nin har yeni gqiymatinda i saygaci 1 -
dan k-ya gadar adadlari ekranda ¢ap edir.

5.7 Sada adadlarin tapilmasi

Bildiyimiz kimi sada adad yalniz 6zlina va 1-a bolinan adadlara deyilir. Yani agar adad
0zlindan va 1-dan basqa e¢ bir adad bollinmiirss demak o sada adaddir, misal ticlin 5,
13, 29 v.s.

Tutaq ki bizdan 1-dan 40-a gadar olan adadlar icindan sada adadlari tapmaq talab
olunur. Bunun Ugln 1-dan 40-a gadar dovr taskil edib har bir adadin sada olub-
olmadigini yoxlamaliyiq. Verilmis har —hansi adadin sadaliyini yoxlamagq tgin isa
verilmis adadin 1-dan hamin adadin yarisina kimi adadlara boliintib — bélinmadiyini
yoxlamaliyig. Yani tutaq ki, biza 11 adadinin sadaliyini yoxlamagq talab olunur. Bu
zaman onun yarisi 5.5 eliyir, biz yoxlamani 6-ya kimi davam eda bilark. 6-dan yuxari
(11 -a kimi) adadlara boélinmayi yoxlamaga ehtiyac yoxdur. Clnki riyaziyyatdan
bildiyimiz kimi he¢ bir adad 6z yarisindan yuxari adadlara bélinmur. Belslikls kod
asagidaki kimi olar:
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Nimuna
#include <iostream>
int main () {
int i, j, sadedir;
cout << "l-den 40-a geder olan sade ededler\n";
for ( i=1; 1< ;oi++) {

//sadedir -e 1 menimsedek
sadedir = 1;

for (j=2; j < i/2; ++3){

if (i%] == 0){
sadedir = 0;
break;
}
}
if (sadedir == 1)
cout <« i <« " ",
}
}
Natica

1-den 40-a geder olan sade ededler
12345711 13 17 19 23 29 31 37

izah:

1-dan 40-a kimi dovr taskil eliyiriy:
for ( i=1; i< ;o i++) {

Daha sonra sadedir dayisanina 1 giymati manimsadirik.
sadedir = 1;

sadedir dayisanini biz adadin sada olub-olmamasini yadda saxlamaq Ugun istifada
edirik.

Daha sonra 2-dan baslayaraq adadin yarisina kimi dévr tagkil edirik:
for (j=2; 7 < i/2; ++3){
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Dovr daxilinda adadin 2-dan 6z yarisina kimi olan adadlara boliinmasini yoxlayiriqg:
if (i%) == 0){

9gar adadin bollindiyl heg olmasa bir dona adad varsa onda demali o artiq sads adad
sayllmir. Ona gora sadedir dayisanina 0 giymatini manimsadirik va digar adadlari
yoxlamaga ehtiyac galmadigindan doévru bitiririk.

sadedir = 0;
break;

Dovrdan sonra isa yoxlayiriq:

if (sadedir == 1)
cout < i <" "y
9gar dovr daxilinda adadin hasisa bolani olubsa onda sadedir dayisanina 0 giymati
manimsadilacak. 9ks halda ona dévriin avvalinda manimatdiyimiz 1 giymati yerinda
galacaq. Bunu yoxlamagqgla muiayyan edirik ki, adadin bélani olub-ya yox . 9gar
olmayibsa onda demali adad sadadir va onu ¢ap edirik.

Calisma. istifadacinin daxil etdiyi adadin an boyiik martaba vahidini miayyan edan
program tartib edin.

Halli. Martaba vahidlari barada dayisanlar mévzusunda tanis olmusug. O zaman dovr
operatorlari ila tanis olmadigimiza gora hesabladigimiz adadlarin ragamlarinin sayi
avvalcadan programa malum olmali idi. indi iss istanilan sayda ragamdan ibarat olan
adadlarin martaba vahidlarini tapa bilarik.

Sarbast islomak l¢lin tagdim olunan ¢alismalarda adadin biitiin martaba vahidlari ve
onlarin sayini tapmaq talab olunur. Nimuna ¢alismada isa sadaca an boylk martabas
vahidini tapmagq talab olunur. Mufaviq program halli isa asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int i,x, max mert;

"

cout << "Her-hansi eded daxil edin: ;
cin >> x;

max mert = ;
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while (max mert <= x)
max mert *=

cout KK x
<< max mert/

L CAUsers\TOSHIBA-8
Her-hansi eded daxil edin: 768

768 ededinin en boyuk metrebe vahidi: 100

izah: Martaba havidlarinin sayini hesablamaq liciin max_mert adli dayisandan istifada
edirik va bu dayisana baslangic olarag 1 giymati manimsadib while operatoru ilo dévra
baslayiriq. Sart olarag max mert <= x vermisik. Bu o demakdir ki nagadar ki
max_mert dayisani x-dan kigik barabardir dovr davam edacak. Dovr daxilinda isa
max_mert dayisanin giymatini har dafs 10-a vururug.

Dovr bitdikden sonra max_mert talab olunandan bir vahid boylik martaba vahidina
barabar olur. Ona goéra diizglin martaba vahidini cap etmak ticlin max_mert —i 10-a
bollib ¢ap edirik. Bunun ayani sahidi olmaq Gguin dévr daxilinda max_mert dayiganinin
giymatinin na clir dayismasini nazardan kegirak.

CAUsers\TOSHIBA-8\Doc

Her-hansi eded daxil edin: 45267
1e
1ee
1600

10000
d = 100000
45267 ededinin en boyuk metrebe vahidi: 10000

Gordiyumuz kimi agar dovr bitdikdan sonra max_mert —i 10-a bélmadan cap etsak
100000 naticasi verar.

5.8 break va continue
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C++ dilinda dovr operatorlari, onlarin takrarlanma sayinin tanzimlanmasi masalalari ila
tanis olduq. C++ dili dovrlari idars etmak lclin break va continue adli daha iki operator
da taqdim edir. Galin bu operatorlarla ayri-ayri tanis olaq.

5.8.1 break operatoru

break operatoru dovriin darhal basa catdirilmasi va icranin dovr operatorundan sonra
golan operatora ke¢masi Uiglin istifada olunur. break operatorunun sintaksisi ¢cox
sadadir, break acar s6zlinl yazib noqgtavergll isarasi goyurug, asagidaki kimi:

break ;

break operatoru dovriin icinda olmalidir va o yalniz yerlasdiyi dovri basa catdirir. 9gar
break —in yerlasdiyi dovrin 6zU da basga dovr i¢carisindadirsa break yuxari gatdaki
dovra tasir etmir. Nimunalarla fikrimiz daha yaxsi anlasilar. Nimunalara baxaq:

Nimuna:

#include <iostream>

using namespace std;
int main () {
int i;

for (i=0; i<10; i++){

if (i == 0)
break;
cout << "1 = " K<L 1 <«<L"\n";
}
}
Natica
T
i =1
i =2
i =3
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izah:

Niya bu cir natica aldig? Axi saygacin giymati 0-dan 10-a kimi dayismali idi, har dafa
bir vahid artmagqla!? Sabab dovr daxilinds yazdigimiz break operatorudur. Biz break
operatorunun if sart operatoru vastasila vermisik. Bu break —in yalniz talab olunan sart
odandikda icra olunmasi Gguindir. Sartimiz isa saygacin 6 giymati almasidir. Belalikls
saygac 0-dan baslayaraq bir vahid olmagla artir va 6 giymati alanda sart 6dandiyina
gora break icra olunur. Naticada isa dovr sona catdirilir. 9gar break —i if —siz versaydik,
onda dovr ila baslayan kimi bitardi.

5.8.2 continue operatoru

continue operatoru dovri break operatoru kimi basa catdirmir, lakin 6zliniindan sonra
galan operatorlari icra etmadan dovriin névbati addimina kegir. Sintaksisi break
opratorunda oldugu kimi sadadir: continue acar sozlinii yazib néqtavergl isarasi
goyuruq, asagidaki kimi:

continue ;

Nimunalara baxaq:

Nimuna:

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {
int i;
for (i=0; i<10; i++){

if (i == 0)
continue;

cout << "1 = " << i <L"\n";
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izahi: Saygacin 6 giymati alanda continue icra olunur va éziindan sonra galan
operatorlar buraxilarag névbati dévra kegilir. Kodda continue-dan sonra ancaq bir
operator var — cout ila saygacin giymati cap olunur. 9gar naticaya digqgatle baxsaq
orda saygacin 6-ya barabar olan giymati cap olunmayib.

Calismalar.

Calisma 1. 1-dan 100 —s kimi adadlari ekranda ¢ap edan program tartib edin.
Calisma 2. 100 —dan 1-a kimi adadlari ekranda cap edan program tartib edin.
Calisma 3. 1-dan 100 —a kimi olan cut adadlari ekranda ¢ap edan program tartib edin.

Calisma 4. 1-doen 100 —a kimi olan tak adadlarin camini ekranda ¢ap edan program
tartib edin.

Calisma 5. istifadacinin daxil etdiyi adadin ragamlarini axirdan avvala vergiills ¢cap
edan program tartib edin.

Calisma 6. istifadacinin daxil etdiyi adadi sézlarls cap edan program tartib edin.

Calisma 7. istifadacinin daxil etdiyi adadin biitiin bélanlarini tapan program tartib
edin.

Calisma 8. istifadacinin daxil etdiyi adadin sads adad oldugunu miisyyan edsn
program tartib edin.

Calisma 9. 1-don 100 —a kimi adadlar arasinda olan sada adalari ¢cap edan program
tartib edin.
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Calismal0 dovr ela program qur ki istifadacidan 3 adad daxil etmasini istasin. Birinci
adadls ikinci adad arsinda qalan adadlarin 3-cli adad hasilini ekranda gap etsin.

Calisma 11. Saygacli dovr operatorundan istifada etmakla 1-dan 100-3 kimi adadlarin
comini va adadi ortasini hesablayan hesablayan program tartib edin.

Calisma 12. Sortli dovr operatorundan istifade etmakla 1-dan 100-a kimi adadlarin
camini va adadi ortasini hesablayan hesablayan program tartib edin.

Calisma 13. 1-dan 50-ya kimi adadlarin harmonik comini hesablayan program tatrib
edin.

Harmonik(n)=1+1/2 + 1/3+...+1/n

Calisma 14. 1-dan 20-ya kimi Fibonocgci adadlarin cap edan program tatrib edin.
Fibonocci adadlari cagidaki kimi hesablanir.

F(n)=F(n-1)+F(n-2)
va F(1)=F(2)=1.

Calisma 15. 1-dan 9-a kimi adadlarin vurma cadvalini ekranda ¢ap edan program
tartib edin.

Calisma 16. Els program qur ki, istifadeciden har -hansi tam adad daxil etmasini
istasin va hamin adad ugun 1-den -10-a kimi vurma carvalini ¢ap elssin. Yani, tutaq ki,
istifadaci 4 adadini daxil elese program asagidaki nimuni kimi natica ¢ap elemalidi:

Her hansi eded daxil edin:
4
Sizin daxil etdiyiniz eded Ugln 1-den 10-a kimi vurma cedveli:

4*1 =4
4*2 =8
4*3 =12
4*10 = 40

Calisma 17. Calisma 1-i ele dayisin ki, istifadecinin daxil eladiyi adad ugun 95-dan 20-ys
kimi vurma cadvalini cap elasin.

Calisma 18. Elo program qurun ki, istifadegidan iki adad daxil etmasini istesin. Birinci eded
ikinciden Kigik olsun. Sonra program birinci addaddan ikinci adad kimi olanlari ekranda ¢ap
elasin. Oger istifadaginin daxil elediyi birinci edad ikincidan bdyuk olsa, ve ya barabaer olsa,
onda program istifadagiya bildirmalidir ki, siz sehv adadlar daxil etdiniz. Asagidaki kimi:
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[Icral]

Zehmet olmasa iki eded daxil edin:
23

30

23-den 30-a kimi olan ededler:
23242526 27 28 29 30

[cra2]

Zehmet olmasa iki eded daxil edin:

45

12

Sizin daxil etdiyiniz birinci eded ikinciden boyukdur.
Zehmet olmasa duzgun ededler daxil edin.

Calisma 19. Ela program qurun ki, istifadecidan iki aded daxil etmasini istesin amma birinci
adad ikinciden bdylk olsun. Sonra birinci addaddan ikinci adad kimi olanlari ekranda ¢ap
elasin. Bgar istifadecinin daxil elediyi birinci edad ikincidan kKicik olsa, ve ya baraber olsa,
onda program istifadaciya bildirmalidir ki, siz sehv adadlar daxil etdiniz. Asagidaki kimi:

[icra1]

Zehmet olmasa iki eded daxil edin:
45

37

45-den 37-e kimi olan ededler:

45 44 43 42 41 40 39 38 37

[icra2]

Zehmet olmasa iki eded daxil edin:

56

78

Sizin daxil etdiyiniz birinci eded ikinciden kicikdir.
Zehmet olmasa duzgun ededler daxil edin.

Caligsma 20. Els program qurun ki, istifadagiden iki adad daxil etmasini istasin, farqi yoxdu
hansi boyuk , hansi Kigik oldu. Sonra birinci addaddan ikinci adad kimi olanlari ekranda ¢ap
elesin. Agsagidaki kimi:

[icra1]

Zehmet olmasa iki eded daxil edin:
34

41

34-den 41-e kimi olan ededler:

34 3536 37 3839 40 41
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[icra2]

Zehmet olmasa iki eded daxil edin:
23

16

23-den 16-a kimi olan ededler:
23222120191817 16

Qeyd: 5-ci galismada avvalca adadlarin hansinin boyuk kigik oldugunu musyyan etmak Ugln
if operatorundan istifade etmak lazimdir. Daha sonra muvafiq (if -in daxilinda) for-dan istifada
etmak lazimdir. Yani yuxaridaki iki galismanin birlesmasi, if ile.

Calisma . Istifadaginin daxil etdiyi adadin ragemlerinin sayini tapan program qurun.

Misal Ugun istifadaci 7345 adadi daxil etse program bu adadi tagkil edan ragamlerin sayini
yani 4 ¢ap etmalidir.

Calisma. Istifadaginin daxil etdiyi adedin reqamalrini sdz ile gap edan program qurun.

Yena agar istifadagi 7345 adadini daxil etsa program 7 min, 3 yuz, 4 10 va 5 kimi natice ¢ap
etmalidir.
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§6 Switch operatoru

6.1 Switch operatoru

agar har hansi parametri muxtalif giymatlara géra miigaisa etmak talab olunursa bu

zaman c¢oxsayli if/else operatorlari yerina daha miinasib olan switch operatorundan
istifada olunur. switch operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

switch (deyishen) {

case sabitl :
emeliyyat
break;

case sabit?2 :
emeliyyat
break;

default:
emeliyat

}
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switch operatorunu tartib etmak Uglin asagidaki gaydalardan istifads edirik:

1) 9vvalca switch agar soziinli yazib motariza daxilinda dayisani yaziriq, daha
sonra fiqurlu { } moétarizalari igarisinda switch operatorunun case —larini,
basga sozla hal-larini tartib edirik.

switch (deyishen) {

}

2) Har bir case —dan sonra miitlag har-hansi adad va ya simvol yazib gosanodqta

goymalyiqg.

switch ( x ) {
case

3) switch operatoru verilmis dayisanin giymatini case —larda gostarilanlarla
muigaisa edir, hansi diiz galsa hamin case —in altinda yazilan operatorlari
yerina yetirir. Har-bir case —in altinda istanilan gadar istanilan operator yaza
bilarik, hatta se¢im operatoru da. Sart ve dovr operatorlarinda oldugu kimi

amaliyyatlari bloka almamaliyiqg.

switch ( x ) {

case
cout<< "Salam dunya \n";
y = + z;

Baxdigimiz niimunada case -in giymati 3 verilib. 9gar x dayisaninin giymati 3-a
barabar olsa onda bu case -in altinda yazdigimiz biitlin operatorlar icra olunacag.

4) istadiyimiz gadar case tartib eda bilarik, amma har birinin gqiymatlari miixtalif

olmalidir.
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switch ( x ) {

case
cout << "Salam dunya \n";
y = + z;
case
cout << " Programlashdirma \n";
y = + z*z;
case
cout << " Informatika \n";
y = + z*¥(q + 5);

5) Eyni amaliyyatlarin icra olunmasi ti¢lin bir ne¢a case tayin eda bilarik, Bu
zaman dayisanin gqiymati hamin case-larin istanilan birinin giymatina uygun
galsa mivafig amaliyyat icra olunacaq.

switch ( x ) {

case
cout << "x = 1 \n";

case
case
cout << "x = 2 ve ya 3\n";

case
case
case
cout << "x = 4 , 5 ve ya 6\n";

6) Har hansi case 6dansa va onun amaliyyatlari icra olunsa, yena da secim
operatoru digar hallari yoxlamaqda davam edacak. Bunun qarsisini almaq

Ugln har bir case -in amaliyyatlarinin sonunda break; operatoru yazmalyiq.
switch ( x ) {

case
cout << "x = 1 \n";

break;

case
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case
cout << "x = 2 ve ya 3\n";
break;

case

case

case
cout << "x =4 , 5 ve ya 6\n";
break;

7) Heg bir hal 6danmadiyi zaman hansisa amaliyyat icra etmak istayiriksa
default halitayin edirik. Bunun lglin default yazib qosandqgta qoyurug.

default halindan istifade etmak zaruri deyil.
switch ( x ) {

case
cout << "x = 1 \n";
break;

case

case
cout << "x = 2 ve ya 3\n";
break;

case

case

case
cout << "x = 4 , 5 ve ya 6\n";
break;

default:
cout << x ferglidir 1,2,3,4,5,6 \n";

Sec¢im operatoruna aid niimuna programlara baxaq:

Niimuna . Asagidaki kod istifadaginin imtahandan aldigl giymata uygun naticani ¢ap
edir.

#include <iostream>
using namespace std;

int main () {
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int x;

cout << "Imtahandan aldiginiz giymeti daxil edin\n";
cin >> x;

switch (x) {

case
cout << "Siz ela giymet aldiniz, tebrikler \n";
break;

case
cout << "Siz yaxshi netice gosterdiniz \n";
break;

case
cout << "Siz kafi giymet aldiniz \n";
cout << "biraz da oz uzerinizde calishin \n";
break;

case
cout << "Siz imtahandan kesildiniz \n";
cout << "oz uzerinizde ciddi calishmalisiniz \n";
break;

default:

cout << "Duzgun giymet daxil etmediniz \n";
cout << "2,3,4 ve ya 5 giymetlerinden birini secin \n";

}

Natice:

Imtahandan aldiginiz giymeti daxil edin
3

Siz kafi giymet aldiniz

biraz da oz uzerinizde calishin

Niimuna . Asagidaki kod istifadaginin daxil etdiyi simvola uygun hesab amaliyyati
aparir. Bunu sada kalkulyator programi da hesab etmak olar.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x, y;
char emel;

cout << "Her-hansi iki eded daxil edin: \n";
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cin >> x >> y;

<< "Zehmet olmasa emeli secin (+, - , *, /,
cin >> emel;

o°
—

\n";

switch (emel) {
case '+'
cout <K x KKK " + " Ky <KLK" ="K x+y<K "\n";
break;
case '-' :
cout K x K" - " Ky<KLK" ="K x -y "\n";
break;
case '*' :
cout << x << " F " KL y << " = " << x * y << "\n";
break;
case '/'
cout <K x << "/ " K<K y <K<K " ="K x [/ y << "\n";
break;
case 'S%'
cout << x << " 3 " KK y << " = " K< x %y << "\n";
break;
default:
<< "Zehmet olmasa duzgun emeliyyat daxil edin.\n";
<< "Duzgun emeliyyatlar: +, -, *, /, % \n";

}

Natico:

Her-hansi 1ki eded daxil edin:

3 4

Zehmet olmasa emeli daxil edin (+, - , *, /, %):
_I_

3+ 4 =17

Calisma 1. Els program tartib edin ki, istifadacidan ayi adadla daxil etmasini istasin va
ayin adini cap etsin. (1 —yanvar, ...) istifadaci sahv ay daxil etdikds 13, 0 v.s. bu barada
malumat versin.

Calisma 2. Ela program tartib edin ki, istifadacidan haftanin gliniinii adadls daxil
etmasini istasin va giiniin adini cap etsin. (1 — bazar ertasi, ...) istifadaci sahv giin daxil
etdikda 8, 9 v.s. bu barada malumat versin.

Calisma 3. Ayin birinin haftanin 1-ci glintina disdiyinl gabul etmakls ela program
tartib edin ki, ayin giinlini daxil etmakla hamin giinlin ayin neganci haftasi oldugunu
va haftanin neganci glint oldugunu miayyan etsin. Haftanin giniinl sézls ¢ap etsin.
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Ni{muna natica.

Ayin gununu daxil edin
27
Ayin 4 -cu heftesi, shenbe

Calisma 4. Yuxaridaki programi ela dayisin ki, istifadaginin takrar —takrar giymatlar
daxil etmasina imkan versin. istifadaci 0 gqiymati daxil etdikds program basa catsin.
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§7 Corgoalar

7.1 Birolculu Cargalar

Indiya kimi biz programimizda har hansi malaumati yerlasdirmak Gi¢ctin ayri dayisandan

istifada edirdik. Misal lgiin 4 adad yadda saxlamagq Uglin int tipindan asagidaki kimi 4
muxtalif dayisan elan etmaliyik.

int a, b, ¢, d;

Bas birden 1000 dana adadi yadda saxlamagq talab olunsa neca? Bu zaman har bir
adadi yadda saxlamaq Uc¢ln alava dayisan elan etmak cox zaman alar.
Programlasdirmada isa bazan yiiz min hatta milyonlarla malumatlarla islamak talab
olunur. Bu zaman carga adlandirilan dayisanlar kolleksiyasindan istifada etmak
maqgsadauygun olar.

Qeyd: Cargalara digar darsliklards array va ya massiv deyirlar. Manca carga s6zii nisbatan daha
basadusilandir, nainki massiv.

Program tarafina kegmazdan gabaq galin avvalca fikrimizda carga barasinda daha
aydin tasavvir yaratmagq Ugun bazi praktik nimunalara miraciat edak. 9gar dayisana
ev kimi baxsaq, onda cargaya blitlin evlari bir — birina bitisik olan, bir xatt boyunca
diiziilmtz mahalla kimi baxmagq olar. ©gar dayisani masin kimi tasavvir elasak, onda
cargani masinlardan ibarat karvan kimi tasavvir eda bilarik. Bu clir nimunalar ¢ox
gatira bilarik, lakin galin kegak program tarafina. Programlasdirmada carga elon
etmayin bazi talablari var. Bunlardan an birincisi odur ki, cargani taskil edan dayisanlar
mutlaq eyni tipdan olmalidir. Cargalara dayisanlara verdiyimiz kimi adlar vera bilarik.
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Bitun bunlari bildikdan sonra galin cargalarin elan olunma sintaksisi ila tanis olaq. C++
dilinda har-hansi tipdan carga elan etmak istasak asagidaki kimi yazmaliyiq:

tip cergenin_adi [ 1;
9vvalca carganin tipini gostaririk, daha sonra carganin adini yazirig. Daha sonra
kvadrat motarizalar icinda carganin elementlarinin sayini gostaririk. Qeyd eliyim ki, bu

carganin tipi va elementlarinin sayini elandan sonra dayismak olmaz, bunlar yalniz bir
dafa carga elan olunan zaman tayin olunur va programin sonuna kimi dayismir.

Yuxaridaki nimunaya gayitsaq, yazdigimiz sintaksisa gors 4 adadi yadda saxlamaq
Ucln int tipli 4 elementdan ibarat x adli cargani asagidaki kimi elan eda bilarik:

int x [4];

Bu zaman yaddasda int tipli 4 dayisan Ugln yer ayrilacaq va bu dayisanlar yaddasda
bir —birinin ardinca yanasi diiziilacaklar, asagidaki kimi:

X —

Cargalara dayisanlara verdiyimiz kimi istanilan ad vera bilarik, lakin calismaliyiq
dayisanlarda oldugu kimi, cargalara da verdiyimiz ad saxlanilan malumata uygun olsun.
Misal tictin 100 nafar iscinin aylig mavacibini yadda saxlamagq tglin elan etdiyimiz
corgays, X, Yy, ss v.s. kimi adlar vera bilarik, amma manca mevacib daha miinasib ad
olar, asagidaki kimi:

double mevacib [ 1;

7.1.2 Carganin Elementlarinin indeksi

Cargani elan edan zaman elemenlarinin sayin kvadrat moétarizanin icarisinda yazdigimiz
adad ila gostaririk. Carganin elementlari yaddasda bir diiz xatt boyunca ardicil dtzulur
va ndmralanirlar. ilk elementin némrasi olur 0, névbati elementin némrasi 1, 2, 3, v.s.
Programlasdirmada ndémra s6zU avazina indeks sézlindan istifadaya Ustlnlik verilir.
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Elementlar

Birinci ikinci Ugiincii Dérdincii
X —»
0o 1 2 3
indekslar

Sakildan gordiylimiiz kimi indekslar 0-dan basladigina gora carganin ilk elementinin
indeksi 0, ikinci elemeninin indeksi 1, sonuncu elemetinin indeksi isa 3 olur.
Umumiyyatla bu ganunauygunluga asasan carganin sonuncu elementinin indeksi
carganin elementlarinin sayindan bir vahid az olur.

7.1.3 Coargalarin Elementlarina Miraciat

Carani elan etdikdan sonra onun elementlarina muraciat eda bilarik. Bunun Gglin
corganin adindan va miraciat etmak istadiyimiz elementin indeksindan istifads olunur

cergenin_adi [ 1

Misal Ggln yuxarida elan eladiyimiz x cargasinin birinci elementina miraciat etmak
ugln x[07],

Elementlar

Birinci Ikinci Uglinci D&rdinci

X[o] X[1] X[2] X[3]

Uclinct elementa miraciat etmak liclin x[2]1 yazmaliyiq:

Elementlar

Birinci ikinci Uciincii D&rdiinci

X[ol X[1] X[2] X[31
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Cargoanin elementlarindan mivafiq tipdan olan dayisanlar kimi istifada eda bilarik.
Yani onlara ham giymatlar manimsada, ham cin operatoru ila klaviaturadan daxil
olunan giymati onlarda yadda saxlaya, ham mixtalif hesablamalarda onlardan istifada
eds, cout ila ekranda ¢ap eda bilarik.

Nimuna
Misal Ggln yuxarida elan etdiyimiz x cargasinin elementlarina muxtalif giymatlar
manimsadan kod asagidaki kimi olar.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

// 4 elementi olan x cergesi elan edek
int x[4]1;

cergesinin elementlerine giymetler menimsedek

’

b
-
et et b e
]
~

Nimuna
Program kodunda bir gadar dayisilik edak, carganin elementlari comini hesablayib ¢ap
edak. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

// 4 elementi olan x cergesi elan edek
int x[4], cem;

cergesinin elementlerine giymetler menimsedek

= ;

bed
-

et bd bd bt
~

’

//elementlerin cemini hesablayaqg
cem = x[0] + x[1] + x[2] + x[3]:;

cout << "elementlerin cemi = " << cem ;
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Natice:

elementlerin cemi = 708

Nimuna 2: Indiisa ela program quragq ki, double tipdan 5 elementli y cargasi elan
etsin. Onun ilk 4 elementina istifadaginin daxil etdiyi giymatlari manimsadak, sonuncu
elementa isa digar elementlarin coamini manimnsadak. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

double y[5];

cout << " y cegesinin birinci elementini daxil edin\n";
cin >> y[0];

cout << " y cegesinin ikinci elementini daxil edin\n";
cin >> y[1];

cout << " y cegesinin ucuncu elementini daxil edin\n";
cin >> y[2];

cout << " y cegesinin dorduncu elementini daxil edin\n";
cin >> y[3];

y[4] = y[0] + y[1] + y[?] + y[3]:

cout << "y cergesinin ilk 4 elementinin cemi = " << y[4];

Natico:

y cegesinin birinci elementini daxil edin

34

y cegesinin ikinci elementini daxil edin
12.6

y cegesinin ucuncu elementini daxil edin
56.9

y cegesinin dorduncu elementini daxil edin
76.89

y cergesinin ilk 4 elementinin cemi = 180.39
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Baxdigimiz nimunalarda carga elan etmak, onun elementlarina muraciat etmakls tanis
oldug. Butin bunlar albattda ki cox yaxsidi, lakin diqgat yetirsaniz yuxaridaki
nimunalarda har bir elementa giymat manimdatmak lglin ayri kod yazmali olduqg. Bas
agar carganin elementlarinin sayr 1000 olsa neca?

Cargoalarla islayarkan dovrlardan istifada etmak ¢ox alverislidir. Bela ki, dovriin
saygacin carganin indeksi kimi, carganin elementlari sayini isa saygacin son giymati isa
kimi vermakla dovri olaraq carganin bitlin elementlarina miraciat etmak olar. Butin
bu dediklarimizi nimuna asasinda izah edak.

Nimuna: 5 elementli carganin elementlarina mixtalif giymatlar manimsadan
program tartib edin. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
double y[5];
int 1i;
cout << "y cegesinin elementlerini daxil edin\n";
for (i=0; i<5; ++i)
cin >>yI[il;

cout << "y cergesinin elementleri: ;

for (i=0; i<5; ++i)
cout << y[i] << " ";

Natice:

y cegesinin elementlerini daxil edin
1

23

4

5

56

y cergesinin elementleri: 1 23 4 5 56

izahi: Kodda diggat yetirsak indeks olaraq dévriin saygacini vermisik va belalikla saygac
0-dan, carganin elementlarinin sayina kimi dayisdikda carganin bitlin elementlarina
muraciat etmak mimdikin olur. Névbati nimunaya baxaq.
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7.1.4 Verilmis indeksli elementin ¢cap olunmasi

Calisma : Ela program qurun ki, carganin verilmis indeksli elementini ¢ap etsin.

Halli: Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x[7], 1, k;
//x -in elementlerini daxil edek
cout << "x -1in elementlerini daxil edin \n";
for (i=0; 1i<7; ++1i)
cin >> x[i];
//indeksi daxil edek
cout << "indeksi daxil edin \n";

cin >> k;

//verilmish indeksli elementi cap edek
cout << "x[" K k << "] = " < x[k];

Natice:

x —in elementlerini daxil edin
2 34 5 21 56 8 90
indeksi daxil edin

x[4] = 56

7.1.5 Verilmis elementin indeksinin tapilmasi

Calisma: Els program qurun ki, carganin verilmis elementinin indeksini ¢ap etsin.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x[71, vy, 1, k;

//x —-in elementlerini daxil edek
cout << "x -1n elementlerini daxil edin \n";
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for (i=0,; i<7; ++i)
cin >> x[i];
//elementi daxil edek
cout << "elementi daxil edin \n";

cin >> y;

//k-ya -1 menimsedek
k=-1;

for (i=0; i<7; ++1i)

if (x[i] == y){
k = 1i;
break;

}

//eger verilmish element cergede varsa onda
// onun indeksi k-ya menimsedilib, dememli k -1 den ferglidir
if (k '= -1)
cout << y << " elementinin indeksi = " << k ;
else
cout <<"x cergesinde " << y << " elementi yoxdur \n";

icra 1: cdin

X —-in elementlerini daxil edin
34 56 7 0 89 5 12

elementi daxil edin

7

7 elementinin indeksi = 2

Icra 2: cdin

X —in elementlerini daxil edin
23 4 5 39 0 -23 7

elementi daxil edin

44

x cergesinde 44 elementi yoxdur

izahi : Dvvalca carganin elementlarini va indeksi talab olunan elementi daxil edirik.

Daha sonra indeksi yadda saxlamaq Uglin istifads etdiyimiz k dayisanina -1 giymati
manimsadirik.

Daha sonra dorv operatoru ila carganin bitin elementlarini yoxlayirig.

for (i=0; i<7; ++i)
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9gar carganin har-hansi elementi talab olunan elementa barabar olarsa onun indeksini
k dayisanina yaziriq va dovru bitiririk. Axtardigimiz elementi tapdigimiza géra carganin
digar elementlarini yoxlamaga ehtiyac yoxdur.

if (x[1] == y){
k =1;
break;

}

Sonda k-nin giymatini yoxlayiriq. 9gar -1 deyilss onda demali axtarilan element
corgada var va onun indeksini ¢cap edirik. 9ks halda istifadaciya elementin olmamasi
barada malumat veririk.

7.1.6 Elementlarin yerlarinin dayisdirilmasi

Carganin elementlarinin yerlarini dayismak biza tez-tez lazim ola bilar. Misal Ugln
iralida organacayimiz muxtalif dizim algoritmlarinda v.s. digar magsadlara gora. Galin
bu isi 6rganak. 9vvalca gérmali oldugumuz isin grafik tasviri ila tanis olaq.

Tutaq ki, har-hansi 6 elementli x cargasi verilib.

X —»

Bizdan onun 2-ci elementi ila 3-cli elementlarinin yerlarini dayismak talab olunur.

X —» I | .

Yani ikinci elementi kecirdib goymaliyiq tclinct elementin yerina, Gglinclini isa

ikincinin yerina.
X —> ]

Naticada carga asagidaki sakle dismalidir
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X — 1]

Qrafik izahdan sonra manca maslanin program tarafini basa diismak daha asan olar.
9sas masala aydindir, qalir onu neca elamak. Carganin har iki elementina miiraciat eda
bilirik mavafig indekslari vastasila, x[1]1 va x[2] . Masala iki dayisanin giymatlarinin
dayisdirilmasi gadar sadalasir. 9gar Dayisanlar movzusudan xatirlayirsinizsa bunun
Uclin biz hansisa basga bir mivaqgati dayisandan istifada etmisdik. Burada da eyni
gaydadan istifada edacayik. 9gar mivaqqgati dayisan olarag har-hansi y dayisanindan
istifada etsak, carganin ikinci va lG¢lincl elementlarinin yerlarini dayismak tglin kod
asagidaki kimi olar:

y =x[1];
x[1] = x[2];
x[2] = y;

Galin bu kodun har-bir satrini ayriligda nazardan kecirak va izahini verak. ovvalca
elementlardan birini (farqgi yoxdu) miivaeqgati y dayisaninda yadda saxlayiriqg.

y =x[1];

Bilirik ki, manimsatma operatoru dayisanin avvalki giymatini silir, yerina yenisini yazir.
Daha sonra birinci elementa ikinci elementin giymatini manimsadirik:

x[1]1 = x[2];

Bu zaman birinci elementin avvalki giymati silinir va yerina ikinci elementin giymati
yazilmis olur. Biz artiq birinci elementi ikinci ile avaz etdik. Qalir ikincinin yerina
birincinin giymatini yazmagq. Birinci elementin giymatini isa y —da yadda saxladigimiza
gora yaza bilarik:

x[2] = y;

Belalikla carganin iki elementinin giymatlarini avazlamis oldug. Novbati
organacayimiz alqoritmda bu biza lazim olacaq. Halalik isa bu algoritma aid niimuna
program il tanis olaq.

Nimuna. Carganin ilk elementi ila son elementinin yelarini dayisan program tartib
edin. Kod asagidaki kimi olar:
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#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x[5], v, i

//x —-in elementlerini daxil edek

cout << "x -in elementlerini daxil edin \n";
for (i=0; i<5; ++i)

cin >> x[i];

//%x —-in elementlerini cap edek
cout << "\nx-in elementleri evvel\n";
for (i=0,; i<5; ++i)

cout << x[i] <« " ;

//1ilk elemenlt ile son elementin giymetlerini
//evezleyek

y = x[0];

x[0] = x[4];

x[4] = y;

//%x —-in elementlerini cap edek
cout << "\n\nx-in elementleri sonra\n";
for (i=0,; i<5; ++i)

cout << x[i] <« " ;

Natica

X —in elementlerini daxil edin
12 3 45 6 98

x-in elementleri evvel
12 3 45 6 98

x-in elementleri sonra
98 3 45 6 12

Calisma. Carganin elementlarini 1 vahid “saga” surlisdiiran program tartib edin. “Bos”
galan yerlara 0 giymati yazin. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int x[10], i,
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cout<<"10 eded daxil edin\n";

for (i=0,; i<10; ++i)
cin >> x[i];

//cergenin elementlerini saga surushdurek
for (i=9; i>0; =--1)
x[1] = x[1-1]7;
x[0] = 07
//cereni cap edek

for (i=0; i<10; ++i)
cout << x[i] << " ";:

Natice:

10 eded daxil edin
12 34 5 43 6 5 90 4 34 32
0 12 34 5 43 6 5 90 4 34

izahi: Carganin giymatlarini daxil etdikdan sonra dévrii olaraq carganin an son
elementindan baslayaraq ilk elementina kimi harakat eliyirik (iterasiya).

for (i=9; i>0; --i)

Bu iterasiya zamani carganin har bir elementina 6zlindan avvalki elementi
manimsadirik.

x[i] = x[i-1];

Naticada carganin bitlin elementlari cargra boyu bir indeks saga slirismus olur. Sonda
isa carganin ilk elementina 0 giymati manimsadirik.

7.1.7 ©n boyluk elementin tapilmasi

Cargalarla bagh sada algoritmlari tadrican 6rganirik. Novbati baxacagimiz masala
carganin an boylk elementinin tapilmasi ila baghdir. Tutaq ki biza asagidaki adadlar
ardicilhg verilib:

2, 34, 67, 892, 0, 31
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9gar bizdan talab olunsa bu adadlarin arasindan an boylyinl tapaq, bunu asanligla
eda bilarik: albatta ki 892. Buna gora cargalardan istifada elayib, program qurmagq
naya lazimdir, Ustalik hansisa algorimtlardan istifads etmak?

insan beyni adadlar arasindan an bdyiiyiini tapmagq tciin 6ziina maxsus olan
algorimtdan istifads edir. Lakin biz bu alqoritmdan faydalana bilmarik. Ustagal
adadlarin sayini xeyli artirsaq insan beyninin algoritmi an boylk adadi tapmagda ¢ox
cotinlik ¢cakar va buna ¢ox vaxt talab olunar. Kompluter programi isa aksina, 100 000 —
larls adad arasindan an boyuyinl asanligla, ¢ox kicik zaman muddatina tapar. Bunun
Uclin muxtalif alqoritmlar icad olunub, onlardan sada biri asagidaki kimidir:

Tutak ki, elementlarinin sayi k olan carga verilib va onun an boyik elementini tapmaq
talab olunur. Bunun Uglin asagidaki kimi harakat etmaliyik:

1) 9vvalca an boyilik adadi yadda saxlamagq Ulglin alava bir dayisan elan
etmaliyik. Tutaq ki, max adli dayisan elan eladik. Adin heg bir 5nami yoxdur.

2) on boyuk elementi yadda saxlamaq Uclin dayisan elan etdikdan sonra hamin
dayisani carganin ilk elementina manimsatmaliyik.

max = cerge [ 1 =

Belalikla biz an boylik olub-olmamasindan asili olmayaraq carganin ilk
elementini max dayisanina yerlasdirmis olduq.

3) Dovr operatoru ila carganin ikinci elementindan baslayarag sonuncu
elementina qadar bir-bir bitin elementlari nazardan keciririk. (Birinci elementi
yoxlamaga ehtiyac yoxdur, ¢iinki max artiq birinci elementls manimsadilib. ). @gar baxdigimiz
hansisa element max-dan boylik olarsa onda hamin elementin giymatini max-
da yadda saxlayirig. Bu qayda ile dovr operatoru vastasila carganini
elementlari boyu iraliladikca garsimiza ¢ixan an boyik adad hamisa max
dayisaninda yadda saxlanmis olacaq. Dévriin sonunda isa max 6zlinda
carganin butln elementlari icarisinda an boyuyinli yadda saxlamis olacaq.

Galin taklif etdiyimiz bu alqoritmin program versiyasi ila tanis olaq:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x[10], i, max;

cout << "x cegesinin elementlerini daxil edin\n";
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//x cergesinin elementlerini daxil ededk
for (i=0,; i<10; ++i)
cin >>x[1];

//11k elementi max -a yazaq
max = x[0];

//bir-bir yerde galan elementlere baxaqg
for (i=1; i<10; ++i){

//eger baxdigimiz element max -dan boyukdurse
//onu max-a yerleshdirek
if ( x[1i] > max )

max = x[1i];

}

//max —-i cap edek
cout << "x cergesinin en boyuk elementi:
<< max ;

"

Natico:

X cegesinin elementlerini daxil edin
12 34 567 8 9 0 432 5 322 98
X cergesinin en boyuk elementi: 567

7.1.8 on boyuk elementinin indeksinin tapiimasi

Carganin an boyiik elementini tapa bilirik. indi isa onun indeksini tapmagq talab olunur.
Burada ela da ¢atin bir problem yoxdur, agar an boyik elementi tapmaq alqoritmini
basa dismiusiiksa. Sadaca an boylk elementi yadda saxlamaq Ui¢ln istifads etdiyimiz
dayisandan alava digar bir dayisan da gotliracayik, hansinda ki anboylik elemetin
indeksini yadda saxlayacayig. Koda va nimuna naticaya nazar salaq. Daha sonra izahla
tanis olariq.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x[51, vy, 1, k;
//x —in elementlerini daxil edek
cout << "x -1in elementlerini daxil edin \n";
for (i=0,; i<5; ++i)
cin >> x[i];
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x[0];

for (i=1; i<5b; ++i){
if (x[1] > y){
y = x[1];

k = 1i;

}

//x —-in en boyuk elementi
cout << "x -in en boyuk elementi: "<< y << "\n"
<< "en boyuk elementin indeksi: " << k ;

Natice:

x —in elementlerini daxil edin
23 45 6 789 0 11

x —-in en boyuk elementi: 789
en boyuk elementin indeksi: 3

izahi: Manca burada alava izaha ela da ehtiyac yoxdur. 9n béyiik elementin indeksini
yadda saxlamaq Uclin k dayisanindan istifada edirik va baslangicda carganin ilk
elementini an boylik kimi yadda saxlayanda(y —da), onun indeksini da (0) k-da yadda
saxlayirig. Daha sonra algoritmimiza uygun olaraq an boyuik elementi yadda
saxladigimiz y dayisanin giymati har dafs yenilandikds, k-ya da mivafiq yeni an boylik
elementin indeksini yaziriq. Sonda y carganin an boylik elementini, k ise onun indeksini
0zlinda saxlamis olur. 9gar bu algoritmi basa diismuisiiksa, onda névbati daha
miurakkab alqoritma kega bilarik.

7.1.9 Carganin an boyuk elementinin sona strtsdurilmasi

Carganin an béyiik ekemetini va onun indeksini tapa bilirik. indi iss magsadimiz
carganin an boylk elementini carganin sonuna siriisdirmakdir. Bu algoritmdan
novbati tapsiriqgda — carganin elementlarini artan sira ile dizmak masalasinin hallinda
istifada edacayik. Hall yolumuz asagidaki kimidir: 9vvalca carganin an boylk
elementini va onun indeksini tapiriq. 9gar bu carganin sonuncu elementidirsa onda
masala hall olunub, hegna etmirik. 9ks halda, yani an boyutk element carganin araliq
elementlarindan biridirsa, onda onunla, carganin sonuncu elementinin yerlarini
dayisirik. Naticada carganin an boylik elementini carganin sonuna kdg¢lirmis olariqg.
Cargoanin iki elementinin da yerini dayismayi bildiyimiza géra bu masalani hall etmak
Uclin heg bir sual galmir. Kod ve nimuna natiadan sonra izahla tanis olariq:

#include <iostream>
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using namespace std;
int main () {
int x[51, v, z, 1, k;

//x —-in elementlerini daxil edek
cout << "x -in elementlerini daxil edin \n";
for (i=0; i<5; ++i)

cin >> x[i];

//en boyuk elementi ve onun indeksini tapag
y = x[0];
k= 0;

for (i=1; i<5; ++i){
if (x[1] > y){
y = x[1];
k=1,

}

//eger en boyuk element sonuncu deyilse
//onu sona kocurek

if ((k '= 4){
z = x[k];
x[k] = x[4]1;

x[4] = z;

}

//cergeni cap edek
cout << "x -in yeni duzumu\n";
for (i=0; i<5; ++1i)

cout << x[i] << " ";

Natica

-in elementlerini daxil edin
345 67 0 98

-in yeni duzumu

98 67 0 345

N X N X

izahi: Carganin an béyiik elementini va onun indeksini tapiriq. 9n bdyiik elementin
indeksini sonuncu elementin indeksi il miqaisa edirik. 9gar farglidirsa, sonuncu
elementla an bdylk elementin yerini dayisirik. Bu algoritmdan névbati daha ¢atin
sayilan algoritmds istifada edacayik.

7.1.10 Elementlarin artan sirada diztlmasi
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Buna ingilis dilinda sort —ing deyirlar. Diizma programlasdirmanin ¢ox tez-tez talab
olunan amaliyyatlarindandir. Bunun tgin indiya kimi muxtalif optimal alqoritmlar
tartib olunub va hal-hazirda da bu isin vacibliyini nazara alaraq yeni optimal algoritmlar
Uzarinda tadqgiqatlar aparilir. Bir ne¢a mashur algoritmlar isa asagidakilardir: Qabarciq
diziim(buble sort), secma diziim(selection sort) v.s.

Bunlardan an sadasi va primitivi gabarciq diizim algoritmidir. Galin onunla tanis olaq.
7.1.11 Qabarcig duziim algoritmi

Carganin elementlarini artan sirada diizmak, hatta gabarciq algoritmi kimi nisbatan
sada algoritmla da olsa bels, ilk dafa 6rganan Ucglin biraz ¢atin galir. Ona gora bu
algoritmin izahi zamani grafik tasvirlarin do kdmayindan istifada edacayik. Tutak ki,
asagidaki kimi 5 elementdan ibarat x cargasi verilib.

X —» 23 4 67 S 18

Magsadimiz bu carganin elementlarini asagidaki kimi artan sira ila dizmakdir:

X —» 4 S 18 23 || 67

Nizam ila duzilmis cargalards axtaris aparmaq ¢ox tez basa galdiyindan carganin
nizamlanmasi programlasdirmanin asas alqoritmlarindan biridir. indi isa galin gérak
biz bu isin 6hdasindan na clir galacayik. 9gar yuxaridaki calismadaki carganin an
boylk elementinin sona sirtsdirilmasini basa diismisiiksa onda bu algoritmi da basa
diismak ¢atin olmamalidir.

Baxdigimiz qabarciq alqortimina géra dizimu asagidaki kimi aparacayiq. @vvalca
carganin an boylk elementi miayyan edilir va sona slridsdirilir. Bu zaman carga
asagidaki sakla dusar:

X —» 23 9 18 S 67

Daha sonra isa carganin “yerda qalan elementlar i¢arisinda” an boylyl tapilaraq
bundan avval tapdigimiz an boylik elementin yanina stirisdtralir.
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X —» 5 4 18 23 || 67

Bu prosesi dovrii olaraq butin digar yerda qalan elementlar Ui¢lin da takrar etmaliyik.
Novbati element li¢lin yerdayismaya ehtiyac yoxdur. Clinki tG¢linclii element artiq 6z

yerindadir:

X —» 5 4 18 23 || 67

Qalir son iki elementa bu gaydani tatbiq etmak:

X —» 4 S 18 23 || 67

Vassalam! Carrganin elementlari artan sirada dizilib. Kod va nimuna naticalarla
tanis olag, daha sonra izahi davam edorik.

#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

int x[

//x —-1in
cout <<
for (i=

cin

]I yl ZI j‘ljl k;

elementlerini daxil edek

"x —-in elementlerini daxil edin \n";
; 1i<10; ++1)

>> x[1];

//ESAS DOVR

for (j=

;3 >= 07 ==3){

//en boyuk elementi ve onun indeksini tapag

y =
k =

for

}

x[0];

4

(i=1; i<=7j; ++1){
if (x[1] > y){

y = x[1];

k = 1i;

//eger en boyuk element sonuncu deyilse

//onu sona kocurek
if ((k '= J){
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z = x[k];
x[k] x[31;
x[7] z;

}

//cergeni cap edek
cout << "x -in yeni duzumu\n";
for (i=0; i<10; ++i)

cout << x[i]l << " ";

Natica

X —in elementlerini daxil edin
2 345 76 0 89 2 33 76 8
%X —-in yeni duzumu

0225 8 33 34 76 76 89

izahi: Burada biz ic-ica iki for dévr operatorundan istifads edirik. Biz carganin verilmis
elementlari icarisindan an boyulyinl tapmagqg lglin bir daofa baxilan elementlari
nazardan kecirmaliyik dovr operatoru ila. Lakin bu zaman biz yalniz baxilan elementlar
icarisinda an boylylni tapmis olurug va onu an basa slrtsduririk. Yerda galan
elementlar i¢carisinda da an boylyunl tapmagq Uglin biz bir daha carganin yerds qgalan
elementlarini nazardan kecirmaliyik dévr operatoru ila. ikinci béyiik elementi tapib
birincinin yanina yerlasdirdikdan sonra Gc¢lincli an béyuyu tapmag Uglin bir daha
yenidan yerda galan elementlari nazardan kecgirmaliyik. Har dofs da elementlari
nazardan kecirmak liclin dovr operatorundan istifads edirik. Bu “har dafa yerda qalan
elementlarin igarisindan an béyiiyiinii tapmaq” prosesini isa carganin elementlarinin
sayl dafa takrar etmaliyik. indi isa kod satirlarini ayri-ayri izah edak.

Mana ela galir ilk satirlar aydindir. Biza lazim olan dayisanlari elan edirik va carganin
elementlarina istifadacinin daxil etdiyi giymatlari manimsadirik. Novbati satir asagidaki
kimidir:

for (3=9; 3 > 0; -=-3){

Burada biz asas dévrimiizi elan edirik. Saygac olaraq j dayisanindan istifada edirik.
Baslangic giymat 9, son giymat 0, har-dafa saygacin qiymatini bir vahid azalding(--3).

9sas dovrin saygacinin baslangic va son giymatlarini niya bels gétiirmayimiz va onun
giymatini har dafa niya bir vahid azaltmagimiz iralids aydin olacagq.

y = x[0];
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Biz artiq asas dovrun icindayik va y va k dayisanlarina muvafiq olaraq carganin ilk
elementinin giymatini va indeksini manimsadirik. Har dafa an boyik elementi tapmaq
dgin gordiylimuz baslangic is.

Birinci asas dovr har dafa yerda qgalan elementlar i¢arisindan an boylik elementin
tapilmasi Gglindlir. Novbati koda baxaq:

for (i=0; i<=j; ++1i) {
if (x[1] > y){
y = x[1];
k=1;

}

Burada biz birinci dévriin i¢arisinds ikinci dévr yerlasdiririk. ikinci dévriin saygaci 0-dan
j-a kimi davam edir. j yuxaridaki dévriin saygacidir, hansi ki 9-dan 0-a kimi azalir. Yani
bir dofa 9, ikinci dafa 8, 7 v.s. 1 giymatlari alir. Biz isa artiq bildiyimiz algoritma uygun
olarag carganin ilk elementindan j-ci elementina kimi olan elementlari arasinda an
boylylnu secirik va sona strtsdurarik:

if (k!'=73){

z = x[Kk];
x[k] = x[317
x[J] = z;

}

Sonda isa caragnin yeni diiziminl ¢ap edirik.

7.2 ikidlcili Cargalar.

Programlasdirmada iki va daha ¢ox 6l¢iilii cargalardan istifads olunur. indiys kimi
baxdigimiz cargalarin hamisi birélgiilii cargalara aiddir. iki 6lciilii cargalarda isa
carganin elementlarinin iki indeksi olur: satir va situn. Bir dl¢uli cargalarda elementlar
bir diz xatt boyunca ardicil dizialtrdss, ikidlgull cargalarda elementlra satir va
sttunlarda cadval saklinda dizllirlar, asagida kimi:
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corga —p sttun 1 2 3 k

satir 1

2

g o W

ikiélciilii cargalari elan edarkan birélciilii cargalarda oldugu kimi adi yaziriqg, lakin
addan sonra bir yox iki kvadrat motariza aciriq, birinci kvadrat motarizs icinda
satrilarin, ikinci kvadrat motariza icinds isa suitunlarin sayini yazirig, asagidaki kimi:

tip ad [ 1 [ ]

.
4

Misal Gglin 4 satir va 5 suitundan ibarat tam tipli x carasini asagidaki kimi elan eda
bilarik:

int x [4][5] 7

Bu zaman asagidaki kimi 4 satir va 5 stitundan ibarat tam tipli x cargasi yaranar:

X —»

Carganin elementina miraciat edarkan adi yaziriq ve kvadrat motariza i¢arisinda satir
va stitunun indeks ndmrasini gostaririk.

x [ 11 |
Burada digqgat yetirmali oldugumuz bir magam odur ki, cargada satir va slitunlarin

indekslari 0-dan nomralanmaya baslayir. Bels ki, agar satirlarin sayi 4, stitunlarin sayi
is9 5 —sa onda, satir va slitunun an boylk indekslari miivafiq olaraq 3 va 4 olar.

156



Asagidaki tasvirda bu daha aydin gorinur:

Tasvirda corganin x[2]1 [2] elementi isaralanib, basqa s6zla carganin 2-ci satrinda va
3-ci sitununda yerlasan element.

ikiélciilii cargalarls bagli nimuna calismalarla tanis olaq.

Nimuna. Asagidaki kod 10 satir va 9 stitunu olan tam tipli x cargasi elan edir. x
cargasinin bltln elementlarina 1 giymati manimsadir va x cargasinin elementlarini ¢cap
edir.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int 1, J, x[101[9];
//cergenin butun elementlerine 1 giymeti menimsedek
for (i=0; i<10; 4++i)
for (J=0; j<9; ++3)
x[11[3]1 = 17
//cergenin elementlerin cap edek
cout << "Cergenin elementleri\n";

for (i=0,; i<10; ++i){

for (3=0; j<9; ++J)
cout << x[i][]J] << " ";

cout << "\n";

Natica.

Cergenin elementleri
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111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111

izahi: Gordilyliimiiz kimi ikiolgiilii carganin beten elementlarini nazardan kegirmak
Uclin ic-ico yerlasmis iki for operatorundan istifada eladik. Birinci for operatorunda i
saygaci carganin satirlari boyu iralilemayimiza, onun daxilinda yerlasmis for
operatorunun j saygacl isa carganin i-ci satri boyu suttunlar tGzra harakat etmayimiza
ikman verir. Bu sakilda ig-i¢a taskil olunmus dovr operatoru vastasila istanilan an
carganin konkret elementina miraciat etdiyimiz tgln satir nomrasini bildirmak Gglin i
saygacindan, situn néomrasini bildirmak Uglin isa j saygacindan istifada edirik:
x[1]1[3]1 soaklinda. Basga nimunaya baxaq.

Nimuna. Asagidaki kod 10 satir va 9 slitunu olan tam tipli x cargasi elan edir. x
corgasinin elementlarina 1-dan 90-a gadar giymatlar manimsadir va x cargasinin
elementlarini cap edir.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int 1, J, k, x[101[9];
k=1;
//cergenin butun elementlerine 1 giymeti menimsedek
for (i=0; i<10; 4++i)
for (j=0; J<9; ++Jj){
x[11[J]1 = k;

k++;
}

//cergenin elementlerin cap edek
cout << "Cergenin elementleri\n";

for (i=0; 1i<10; ++i){

for (3=0; j3<9; ++j)
cout << x[1][j] << " ";

cout << "\n";

Natica.
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Cergenin elementleri
1234567289

10 11 12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31 32 33 34 35 36
37 38 39 40 41 42 43 44 45
46 47 48 49 50 51 52 53 54
55 56 57 58 59 60 61 62 63
64 65 66 67 68 69 70 71 72
73 74 75 76 77 78 79 80 81
82 83 84 85 86 87 88 89 90

izahi: Burada alava k dayisanindan istifads etdik va dévriin avvalinda k-ya 1 giymati
manimsatdik. Dovr daxilinda carganin elementlarini k-ya manimsatdik, k-nin giymatini

isa har dafa bir vahid artirdiq.

Niimuna. Asagidaki kod iki6lglli carganin an boyik elementini tapir.

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int i, j, max, x[51[51;

cout << "Cergenin elementlerini daxil edin \n\n";

for (i=0; i<5; ++i)
for (j=0; j<b; ++3j)
cin >> x[1i]1[]]~
max = x[0][0];
for (i=0; i<5; ++1)
for (j=0; j<5; ++j)
if (x[i]1[j] > max)

max = x[1i]1[3]1~

cout << "\nCergenin en boyuk elementi:

Natica.

Cergenin elementlerini daxil edin

1 2 43 5 67
33 4 56 7 8
445 6 76 890 0
32 4 66 7754 8
321 44 321 869 2

Cergenin en boyuk elementi: 7754
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Kodun izahi birélguli cargalardaki nimuna ils eynidir.

Calismalar

Calisma 1. Els program tartib edin ki, istifadacidan 10 adad daxil etmasini istasin va bu
adadlar i¢arisinda 10-dan boyuk olanlarinin sayini tapsin.

Calisma 2. Ela program tartib edin ki, istifadacgidan 10 adad daxil etmasini istasin va X
adadini daxil etmasini istasin. Daha sonra program demalidir ki, X adadi 10 adadin
icarisinda var, ya yoxdur.

Calisma 3. Elo program tartib edin ki, istifadagidan 10 adad daxil etmasini istasin va bu
adadlardan an boylylni va onun indeksini(siradaki yerini) cap etsin.

Calisma 4. Els program tartib edin ki, istifadacidan 10 adad daxil etmasini istasin va X
adadini daxil etmasini istasin. Daha sonra program daxil olunan 10 adad arsinda X-a
barabar olanlari tapmali onlari cargadan silmali (yerds qalanlari onun yerina
surltisdiirmali), axira isa 0 alava etmalidir. Yekun cargani ¢cap edin.

Calisma 5. 20 elementdan ibarat olan c cargasi va har birinda 10 element olan b ve d
corgalari elan edin. Program b va d cargalarinin elementlarina istifadaginin daxil etdiyi
giymatlari manimsadir. Daha sonra bu iki carganin elementlarini c cargasina alava edir
(avvalca b, sonra d) va c cargasinin elemenlarini cap edir.

Calisma 6. Els program tartib edin ki, istifadacidan 5 satir va 5 siitundan ibarat olan
ikidlcull carganin elementlarini daxil etmasini istasin. Proqram ikidlg¢ull carganin
bitlin elementlari Gzarina 1 alava edib naticani ¢cap etsin.

Calisma 7. Ela program tartib edin ki, istifadacidan 7 satir va 6 situndan ibarat olan
ikiolclll carganin elementlarini daxil etmasini istasin. Program bu carganin
elemetlarindan14 satir va 3 slitundan ibarat olan ikidlclll carga yaratsin va cap etsin.

Calisma 8. Ela program tartib edin ki, istifadacidan 7 satir va 6 siitundan ibarat olan
ikidlgull carganin elementlarini daxil etmasini istasin. Proqgram bu carganin satirlari ila
sdtunlarinin yerini dayisib yeni 6 satir va 7 situndan ibarat carga yaratsin va onu ¢ap
etsin.
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Calisma 9. Carganin elementlarini talab olunan sayda sola sirtisdiiran program tartib
edin.

Calisma 10. Els program qurun ki, carganin verilmis elementa barabar olan bitin
elementlarinin indekslarini ¢ap etsin.

Calisma 11. Ela program qurun ki, carganin verilmis elementa barabar olan bitiin
elementlari carganin sonuna sirusdarsin.

Calisma 12. 5 satir ca 4 stitunu olan ikidlglll carganin 2 va 4-cl satirlarinin yerlarini
dayisan program tartib edin.

161



§8 Gostaricilar

Gbstaricilar movzusunda haminizi xos gordiik. Oldugca maraqgli, maraqgh oldugu gadar

da ¢atin bir movzu lzarina galdik. Gostaricilari basa dismak programlasdirmanin
bitun gapilarinin sizin Gzlnuza ac¢ig olmasi demakdir.

Gostoricilar iri hacmli malumatlari parametr kimi 6tlirmak, dinamik 6lcula verilanlar
strukturlari ila islemak, yaddasi idars etmak v.s. maqgsadlar lglin istifads olunur. Buna
gora gostaricilari basa dismazdan gabaq komplter yaddasinin na ciir taskil olunmasi
barada tasavvirimuiz olmahdir.

8.1 Komputerin Yaddasi

Komplterin yaddasi bayt adlandirilan va bir-birinin ardinca bir diiz xatt boyunca
diiziilmus an kicik yaddas sahalarindan ibarat olur.

Kompdterin yaddasi
[ | | | s PR S |

f

bayt

Bu sira ila dliziilmUs baytlar 0-dan baslayarag némralanir va har baytin nOmrasi
0zlindan avvalki baytin némrasindan bir vahid boyik olur.

Kompdterin yaddasi

n-1 n
[ | | | PR I |

Kompuiterin yaddasinin sonuncu baytinin némrasi komputerin yaddas qurgusunun
hacmindan asili olaraq dayisir.
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Baytlarin sira némralari onlarin dinvanlari adlanir. Komplterin ilk baytinin Gnvani O,
ikinci baytinin Gnvani 1 v.s. olur.

8.1.1 Dayisanlarin yaddasda yerlasmasi

Har bir dayisani elan edarkan avvalca onun tipini gdstaririk. Dayisanin tipina gora
kompilyator hamin dayisanin yaddasda na gadar yer, basqa sozle neca bayt yer
tutacagini muayyanlasdirir. Misal Ggln int tipli dayisanlar yaddasda 4 bayt, double tipli
dayisanlar 8, char tipli dayisanlar isa 1 bayt yer tuturlar. 9lbatta amaliyyatlar
sistemindan va komputerin arxitekturasindan asili olaraq tiplarin 6lculari dayisa bilar.
Lakin sadalik xatrina tiplarin olgularini gostarilan sakilds gabul edak.

Tutaq ki int tipli har hansi x dayisani elan etmisik:
int x;
Bu zaman deyirik ki, x dayisani Gi¢clin yaddasda 4 baytlqg yer ayrilir va hamin yeri x adi
il muraciat edirik. @vvalki darslarimizda bunun grafik olaraq asagidaki kimi tasvir
edirdik:
Yaddas

X

Lakin indi yaddasin strukturunu daha dagiq bildiyimiza gora x dayisaninin yaddasdaki
yerini asagidaki kimi tasvir eda bilarik:

Komputerin yaddasi

4 bayt
A EEEEEC. -

N

X

x dayisani int tipli oldugundan onun Ug¢lin yaddasda 4 bayt yer talab olunur.

163



8.1.2 Dayisanin Unvani

Biz yuxarida geyd etdik ki, yaddasi taskil edan baytlar sira ila diizilir va 0-dan
baslayaraq némralanir. Galin yuxaridaki x dayisaninin yaddasdaki vaziyyatini gdstaran
tasvirdaki baytari sarti olarag nomralayak:

Kompiiterin yaddasi
4 bayt

1749 1750 1751 1752 1753 1754 1755

Baxdigimiz sakilda x dayisani yaddasda 1751 invanli baytdan baslayaraq novbati,
hamin bayt da daxil olmaqgla 4 bayta yerlasdirilib. x dayisaninin yerlasdiyi ilk baytin
tinvani, yani 1751 x dayisaninin yaddasdaki Ginvani kimi hesablanir. Unvani gdstaran
adadlar adatan 16-liq (HEX) say sistemlari ila ifada olunur, misal G¢lin 0x00ce45d1 v.s.
kimi.

8.1.3 Unvan operatoru

Programin icrasi zamani dayisanin yaddasda hansi invanda yerlasmasini miayyan
etmak miimkiindiir. Bunun {i¢iin {invan operatorundan istifads olunur. Unvan
operatoru & - kimi isara olunur va sintaksisi asagidaki kimidir:

&deyisen

Yani har-hansi dayisanin tinvanin alda etmak t¢lin onun adinin avvalina linvan
operatorunu yazmaliyig. Galin Ginvan operatorundan istifadaya aid sada bir program
calismasi edak.

Calisma. int tipli har hansi x dayisani elan edin. Unvan operatorundan istifada etmakla
bu dayisanin tGinvanin ekranda ¢ap edin. Kod asagidaki kimi olar:
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#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x;
cout << "x —-in unvani = " << &x ;

}

Natica

X -in unvani = 0039F864

Gordiylmuz kimi manim kompiterimda x dayisaninin yaddasdaki Ginvani - 0039rsé64
oldu.

8.2 GOostarici

Vaxt galib catdi konkret olaraq gostaricinin 6zu ila tasin olmaga. Yuxarida biz
dayisanlari Ginvanlari il tanis oldug. Yaddas Gnvani programlasdirmada, xtisusan da
C/C++ dillarinda ¢cox muhim masaladir. Har hansi dayisanin Gnvanin bilmakla onda
olan malumati oxumag, dayismak va basga bir yera 6tlirmak mimkindir. Adatan
malumatin 6l¢lsi boyuk oldugu hallarda malumatin 6zini bir yerdan basqa yera
koclirmaya ¢ox vaxt sarf olunur. Bela hallarda malumatin yaddasdaki Ginvanin 6tiirmak
cox alverislidir. C++ dilinda lGinvanla islomak Uiclin gostaricilardan istifads olunur.
Gostaricilar da biz bildiyimiz adi dayisanlar kimidir. Farqg yalniz ondan ibaratdir ki,
gostaricilar 6zlarinda giymat olaraq iinvan yadda saxlayirlar. Asagidaki tasvirdan da
bunu anlamaga calisag.

Fa dlay

g te el g{a; Y

Gv enn |
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8.2.1 Gostaricilarin elani

Gostoricilar da adi dayisanlarla birlikda eyni elan satrinda elan oluna bilar.
Gostaricilarin adinin avvalina onlarin gostarici olduglarini bildirmak G¢iin ulduz simvolu
artirmaq talab olunur, asagidaki kimi:

tip *gosterici;

Misal ti¢clin int tipli x adli gdstarici elan etmak istasak kod asagidaki kimi olar:
int *x;

Eyni elan satrinda ham adi dayisan, ham da gdstarici elan eda bilarik, asagidaki kimi:
int *x, y, *z, q;

Yuxaridaki elan satrinda int tipindan olan x,z gostaricilari va y,q dayisanlari elan
olunub. Digar tiplardan da gostaricilar eyni gayda ila elan olunur, niimunaya baxaq:

char *s;

float *r;

Yuxarida char tipli s, float tipli r gostaricilari elan olunub.

8.2.2 Gostariciya Unvan manimsadilmasi

Gostarici elan etdikdan sonra ona tinvan manimsada bilarik. Lakin diggatda saxlamayiq
ki, har bir gostariciya yalniz onun 6z tipindan olan dayisanin Ginvanin manimsada
bilarik. Yani int tipli gbstariciya, char tipli dayisanin Gnvanin manimsada bilmarik, ela
int tipli dayisanin Gnvanin manimsatmaliyik. Dayisanin tinvanin na cir alda edacayimizi
bilirik — Gnvan operatoru vastasils - &.

Tutagq ki, int tipli har hansi x dayisani va y gostaricisi elan etmisik.

int x, *y;
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Yuxaridaki tasvirda y gostaricisinin istinad eladiyi Gnvan ox ila bildirilir. Elan olunan

zaman gostaricinin hansi Gnvana istinad eladiyi malum olmadigina gora tasvirda o
gostarilmayib.

Unvan operatorundan istifada etmakls y géstaricisina x dayisaninin invanini asagidaki
kimi manimsada bilarik:

y = &x;

Bu zaman y gostaricisi x dayisaninin yaddasdaki Ginvanina istinad edir, asagidaki
tasvirdaki kimi:

Fa doloy

P
I a=a

Daha sonra y —in giymatini ¢ap elasak, x —in dinvani ¢cap olunar.

cout <K y ;

Tam proqram kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
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using namespace std;
int main () {

int x, *y;

y = &X;

cout << "x -in unvani = " <L vy ;
}
Natice:

X -in unvani = 003AF8D4

Biz verilmis Ginvan dayisanina eyni tipdan olan muxtalif dayisanlarin Gnvanlarini
manimsada bilarik. Nimunaya baxagq:

Nimuna: float tipindan gostarici va bir ne¢a dayisan elan edin. Gostaricini hamin
dayisanlarin Gnvanlarina bir —bir manimsadib onlari ¢cap edin. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
float *x, y, z, r;
//x gostericisine y -in unvanin meminsedek

X = &y,
cout << "y —-in unvani = " << x << "\n";

//x gostericisine z -in unvanin meminsedek
X = &z
cout << "z -in unvani

"< x << "\n"

//%x gostericisine r -in unvanin meminsedek

X = &r;

cout << "r -in unvani = " << x << "\n" ;
}
Naticoa:

y -in unvani = 003CFB24
Z -in unvani 003CFB18
r -in unvani 003CFRBOC
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izahi: Programin ilk satrinda float tipindan olan x gdstaricisi va y, z va r dayisanlari elan
olunur.

float *x, y, z, r;

Daha sonra Ginvan operatoru ila x gostaricisina y dayisaninin giymati manimsadilir.
X = &y

Asagidaki tasvirdaki kimi:

Fa deloy

3/{”1 5 0l

Tasvirdan da gorunduyl kimi x gostaricisi hal-hazirda yaddasda y dayisanina istinad
edir. Programin novbati satrinda isa x gostaricisina z dayisanin linvani manimsadilir:

X = &z;
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Naticada x gdstaricisi z dayisanina istinad edar, tasvirdaki kimi:

Fa a/a/ap

é\i/é C
y

x gostaricisina r dayisaninin Gnvaninin manimsadilmasi da eyni gayda ila yerina
yetirilir.

8.2.3 Malumatin alda olunmasi — istinad operatoru

Gostariciya Unvan manimsatdikdan sonra hamin Ginvanda olan malumati alda eda
bilarik. Nainki alda edas, hatta o0 malumati dayisada bilarik. Bunun G¢ln istinad
operatorundan istifads etmaliyik. istinad operatoru ulduz - * simvolu ils isara olunur.
istinad operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:

*gosterici

Yani ulduz operatorunu malumati alds etmak istadiyimiz gostaricinin avvalina yaziriqg.
Dizdi bu gostaricinin elanina oxsasa da, gati sakilds elandaki ulduz ils, istinad
operatoru olan ulduzu garisdirmaq olmaz. Elanda sadaca yazdigimiz adin gostarici
oldugunu bildirmak ticiin avvalina ulduz simvolu artirirdiq. istinad operatorunda isa
gostaricinin yadda saxladigl invandaki malumata muraciat etmak tglin. Asagidaki
nimunada bu izah olunur:

Niimuna: int tipli x dayisani va y gostaricisi elan edin. x dayisanina har hansi giymat, y
gostaricisina isa x —in Gnvanin manimsadin. Istinad operatorundan istifade etmakla y
gostaricisinin istinad eladiyi iinvanda yerlasan malumati cap edin. Kod bels olar:

#include <iostream>
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using namespace std;
int main () {
int x, *y;

//x —e her hansi giymet verek
X = ;

//y-e x-in unvanin menimsedek
y = &x;

//x-1in unvanin cap edek
cout << "x —-in unvani = " << y << "\n";

//x —-de olan melumati cap edek
cout << "x -in giymeti = " << *y << "\n";

Natico:

X -in unvani = 0043FBEC
X -in giymeti = 12

izahi: 9vvalca int tipindan olan x dayisani va y gdstaricisi elan edirik.
int x, *y;

Daha sonra x dayisanina har hansi giymat manimsadirik:
x=12;

Daha sonra Ginvan operatorundan istifade etmakla x dayisaninin Gnvaniny
gostaricisine manimsadirik:

y = &x;

Bundan sonra x-in Gnvanini cap etmak Uglin sadaca y, x-in giymatini cap etmak lglin
iso *y yazilisindan istifada edirik.

Gostaricinin adinin avvalina ulduz simvolu artirarag onu adi dayisanlar kimi istifads eda
bilarik. Bu zaman hesab etmak olar ki, gdstarici tamsil etdiyi dayisana gevrilir. Basqa
nimuna baxaq.

#include <iostream>
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using namespace std;
int main () {
int x, *y;

cout << "Her-hansi eded daxil edin\n";
cin >>x;

//y-e x-1in unvanin menimsedek

y = &x;

cout << *y << " + 5 = " << *y + 5 << "\n";
}
Natice:

Her-hansi eded daxil edin
23
23 + 5 = 28

Nimunadan da gorundiyl kimi y gostaricisina x dayisaninin iinvanin manimsatdikdan
sonra y gostaricisinin adinin avvalina * simvolu — yani istinad operatoru artirmagla *y —
dan ela x dayisani kimi istifada eda bilaik.

Basga niimunaya baxag. Bu nimunada isa gostarici vastasila istinad olunan dayisana
giymat manimsadacayik.
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x, *y;

//x—e her-hansi giymet verek
x = ;

//%x—1in giymetin cap edek
cout << "x evvel = " << x << "\n";

//y-e x-in unvanin menimsedek
y = &x;

//y gostericisi ile x-e yeni giymet menimsedek
* — .
y - ’

//%x-in yeni giymetini cap edek
cout << "x indi = " << x << "\n";
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Natica:

X evvel = 98
X indi = 95

izahi: Programda int tipli x dayisani va y gostaricisi elan edirik:

int x, *y;
gaafﬂmp
y oo x|

ovvalca x-a 98 giymatini veririk:
X = H
va x-in bu giymati ekranda cap edirik.

cout << "x evvel = " << x << "\n";

gr’l 0!01(&15
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Daha sonra y gostaricisina x-in invanin manimsadirik:

y = &x;
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Bu zaman y gostaricisi x dayisanina istinad etmis olur. Novbati satirda isa istinad
operatorundan istifads etmakla y gostaricisi vastasila x-2 yeni giymat veririk:

*y: ;

Naticada x dayisaninin avvalki giymati silinir va yerina yeni giymat yazilr.

g’aofﬂmp
AN

EE

Gordiyumuz kimi yuxaridaki kodda x dayisani istirak etmadi, lakin bu operatordan
sonra x-in giymatin cap etdikda onun giymatinin dayisdiyini goraruk:

cout << "x indi = " << x << "\n";

8.3 Gostaricilar va Cargalar

C++ dilinda gostaricilar cargalarla six baglidir. Carganin elementlari yaddasda ardicil
yerlasdiyindan gdstaricini carga boyu “yuxari-asagr” stirtisdirmakla carganin
elementlarina muraciat etmak, onlari dayismak, cargalari funksiyalara parametr kimi
otlirmak v.s. mimkindur. Funksiyalara 6tirmani névbati darsimizda kegacayik. Halalik
isa gostaricilar va cargalarlarin alagasini 6rganak. ilk olaraq gostaricilarin carganin
elementlarina manimsanilmasindan baslayaq. Adi dayisanlarda oldugu kimi, eyni
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gayda ila carga elementlarinin da linvanlarini géstaricilara manimsada, gostaricilor
vastasila onlarin giymatlarina mircaiat eda bilarik. Nimunalara baxagq.

Niimuna: Asagidaki kod tam tipli 5 elementdan ibarat x cargasi va y gostaricisi elan
edir. Daha sonra x cargasinin elementlarina muxtalif giymatlar manimsadilir.
#include <iostream>

using namespace std;

int main () {

’

.
14

b
[ ]
e e d el
]
~

cout << "x -in elementleri evvel:\n";

for (i=0; i<5; ++i)

cout < x[i] <« " ";
y = &x[2];
y = &x[4];
*y: ;

cout << "\nx -in elementleri sonra:\n";

for (i=0; i<5; ++i)
cout << x[i] <« " ",

Natica:

X -in elementleri evvel:
12 4 32 26 17
X -in elementleri sonra:
12 4 55 26 88

izahi: Programda int tipli 5 elementdan ibarat x cargasi va y gdstaricisi elan edirik(i-ni

nazara almayaq sadalik Gglin).

int i, x[5], *y;
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Sonra x cargasinin elementlarina muixtalif giymatlar manimsadirik:

x[0]
x[1]
x[2]
x[3]
x[4] ;

4

~e
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va bu giymatlari ¢cap edirik.
cout << "x -in elementleri evvel:\n";

for (i=0; i<5; ++i)
cout << x[i] <« " ";

Asagidaki natica ekranda cap olunur:
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X -in elementleri evvel:
12 4 32 26 17

Daha sonra Gnvan - & operatoru vastasilo y gostaricisina x cargasinin 3-ct elementinin
dnvanini manimsadirik:

y = &x[2];

Focldocy

Y X
| )
L{

y gostaricisina x-in 3-cl elementinin Ginvanin manimsatdikdan sonra istinad — *

operatoru ila hamin elementa 55 giymati veririk:

*y:

}ga@/@(@tp

Vs X
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Daha sonra Ginvan - & operatoru vastasila y gdstaricisina x cargasinin 5-ci elementinin

dnvanini manimsadirik:

y = &x[4];
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Focoldlo
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y gostaricisina x-in 5-ci elementinin Gnvanin manimsatdikdan sonra istinad — *

operatoru ilo hamin elementa 88 giymati veririk:

*y: ;

Focoldos
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Sonda x cargasinin yeni giymatlarini cap edirik:
cout << "\nx -in elementleri sonra:\n";

for (i=0; i<5; ++1i)
cout << x[i] << " ";

Asagidaki natica ekranda ¢ap olunur:

X -in elementleri sonra:
12 4 55 26 88
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8.3.1 Cargonin adi

C++ dilinda cara adi carganin ilk elementina istinad edan gostaricidir. Carga adinin
gostaricilardan tak farqi odur ki, gostaricilari yaddasin istanilan invanina
manimsatmak olar, carda adi isa programin biitlin icrasi boyu tak bir Ginvana istinad
edir — carganin ilk elementina.

Tutaq ki, asagidaki kimi int tipli 5 elementdan ibarat x cargasi va y gostaricisi elan
etmisik:

int  x[5], *y;

Focoldocs
¥
T

Bu sakilda x-i carganin ilk elementina istinad edan gostarici kimi tasvir etsak, asagidaki
kimi olar:

Focdldocs
¥
L

X
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Gordiyumuz kimi bu sakilda carganin adi — x, carganin ilk elementina - x[0] — ra istinad
edan gostarici kimi tasvir olunub. Bir halda ki carga adi gostaricidir, onda eyni tipdan
olan gostaricini carga adina manimsatmakda heg bir gqayda pozuntusu olmaz. Yani
yuxarida elan etdiyimiz y gostaricisini x -2 asagidaki kimi manimsada bilarik:

y = x;

Naticada y gostaricisi x —in gostardiyi yera gdstarar, asagidaki kimi:

Focoldocs
¥ x
\ZV\E

Gordiyumuz kimi y gostaricisi x cargasinin ilk elementina istinad edir. Bundan alava

corga adindan a da gostaricilorda oldugu kimi istinad - * operatoru ila gostardiyi
Unvandaki malumati — carganin ilk elementini alda etmak olar, asagidaki kimi:

*x

Misal Gglin asagidaki kod carganin ilk elementini, yani x[0]- ri ekranda ekranda ¢ap
edar:

cout <K<K *x;

8.4 GoOstaricilar Uzarinda hesab

C++ dilinda gostaricilar tGzarinda hesab amallari aparmaga icaza verilir. Lakin ancaq
Ustagal va ¢ixma amallarina. Gostaricilar tGizarinda vurma, bélms, galiq kimi hesab
amallarinin aparilmasinin heg bir manasi yoxdur. Ustagal va ¢cixma amallari isa
gostaricilori yaddasda muxtalif invanlara istinad etdirmak lictin aparilir. Daha ¢ox
yaddasla islamak lglin nazardas tutuldugundan bu amallar bizim riyaziyyatdan
bildiyimiz mantiqdan biraz farglanir. Daha daqiq desak muxtalif tiplardan olan
gostaricilari eyni giymat qadar artirib-azaldanda fargli naticalar alirig. Burada tiplarin
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Olcllari asas rol oynayir. Yuxarida tiplarin dlcllarinin mixtalif sistemlards muxtalif ola
bilacayi haqda danismisdiq. indi sarti olarag hesab edak ki, char tipinin dl¢iisii 1 bayt,
int tipininki isa 4 baytdir. Tutaq ki, char va int tipindan uygun olaraq p va q gostaricilari
elan etmisik va onlar yaddasda muivafiq olarag 1000-ci va 3000 —ci baytlara istinad
edirlar:

char *p;
int *q;

E\ =

oo
cocow

9gar p gostaricisinin giymatini 1 vahid artirsaq:

P=p+1;

Bu zaman p gostaricisi char tipindan olduguna géra onun giymati 1 adad artaraq 1001
olar, basqa sozla p gostaricisi yaddasda 1001 —ci baytin lizarina slirlsar.

¢
v
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Eyni gayda ila q gostaricisinin Gzarina 1 alava etsak, amma onun qgiymati 1 yox 4 adad
artaraq (int tipinin 6lclsu qadar — 4 bayt) 3004 olar.

a=q9+ 1;
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Yani tipin Olglisti na gadardirsa, gostaricini miiayyan adad artirib — azaldanda,
gostaricinin giymati hamin adad vurulsun tipin 6lglisii gadar dayisir. Bu ona goradir ki,
agar verilmis tipdan olan malumatlar yaddasda ardicil yerlasibsa, onda gostaricinin
giymatini artirib-azaltmagla névbati malumatin izarina strismak mimkdn olsun.
Misal ticlin cargalarda elementlar yaddasda ardicil dizilir. Buna gora carganin har-
hansi elementina istinad edan gostaricinin giyatini artirib-azaltsaq digar elementlarin
Uzarina surlsa bilarik. Fikrimizi kod ila izah edak. Tutaq ki, int tipli 5 elementdan ibarat
X cargasi va y gostaricisi verilib:

int  x[5], *y;

Focoldocs
¥
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y gostaricisini x cargasinin ilk elementinin Gnvanina manimsadak:

Y = %/
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Focoldocs

A

y gostaricisi ila x cargasinin ilk elementina 45 giymati manimsadak:

*y: ;

Focoldocs
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y gostaricinin giymatini 1 vahid artiraq.

y++;

Naticada y gostaricisi x cargasinin ikinci elementi lizarina slirlsar:
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Focaldocs

y gostaricisi ila x cargasinin ikinci elementina 96 giymati manimsadak:

*y: ;

Focoldocs

Qevyd eliyim ki, gostarici ila carganin hansisa elementina miraciat etmak l¢lin heg¢ da
gostaricini hamin elementin Gzarina slirisdiirmaya ehtiyac yoxdur. Ela talab olunan
element ila gostaricinin istinad eladiyi elementlarin indeks farqini gdstaricinin Gzarina
alava etmakls talab olunan elementa giymat manimsatmak mimkindir. Misal Gglin
baxdigimiz misalda gostarici carganin ikinci elementi tGzarindadir. Asagidaki kod
carganin 4-cli elementina 87 giymati manimsador:

*(y+2) = 45;
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Cargoanin adi hamisa carganin ilk elementina istinad edan gostarici oldugundan
carganin elementlarina indeks operatorundan (icinda indeksi yazdigimiz kvadrat
motarizalar - []) da alave yuxaridaki gayda ils istinad operatoru ila de muraciat eda
bilarik. Misal Gictin carganin adindan istifada edarak istinad operatoru ila x cargasinin
sonuncu elementina 36 giymati manimsadak:

* (x+4) = ;

Focaldocs

Oz ndvbasinda isa indeks ([]) operatorundan istifads etmakls, yani talab olunan
elementin indeks nomrasini kvadrat motariza arasinda vermakls y gostaricisi vastasila
da elementa giymat manimsada bilarik. Misal liglin x cargasinin lglincl elementina 75
giymatini y gostaricisi va indeks operatoru ila asagidaki kimi manimsada bilarik:

v[2] = ;
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Focoldos

GoOrdiylmuz kimi C++ dilinda cargalar va gostaricilar arasinda ¢ox six bagliliq var.
Nimuna programa baxaq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int ir x[ ]/ *Y;
y = X7
for (i=0; i<10; ++i)
*(y+i) = 1i;
for (i=0; i<10; ++1)
cout << *(y+i) << " ";
cout << "\n";
for (i=0; i<10; ++i)
cout << *(x+1i) << " ";
cout << "\n";
for (i=0; i<10; ++i)
cout << x[i] << " ";
cout << "\n";

for (i=0; i<10; ++i)
cout << y[i] << " ";
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Natico:
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Qeyd: asagidaki movzular bir gadar ¢atinliyi artirilmis movzulardi. C++ dilini 6rganmaya yeni baslayanlar bu

movzularin tizarindan keca bilar.

8.5 ikigat Gostaricilar

C++ dilinda gostaricilarin 6zlarina da gostarici tayin elamak mimkindir. Buna ikigat
gédstarici deyirlar — double pointers. ikiqat gostaricilar asagidaki kimi elan olunur:

tip **goterici;

Gorduyumuz kimi adi gostaricidan fargli olaraq ikigat gostaricini elan edarkan onun
adinin avvalina bir deyil, iki ulduz simvolu goyurug.

ikigat gostaricilari da, birgat gdstaricilar kimi adi dayisanlarls eyni elan satrinds elan
etmak olar.

Bas ikigat gostaricilarla birqat gostaricilarin fargi nadan ibaratdir?

9gar birgat gostaricilar 6zlarinda adi dayisanlarin linvanin yadda saxlayirdisa, ikigat
gostaricilar 6zlarinda birgat gbéstaricilarin Ginvani yadda saxlayir.

Galin ikigat gostaricilara aid program niimunasi ila tanis olaq.

NUmuna:

#include <iostream>
using namespace std;
int main () {
int x, y, *z, **q;
//x ve y deyishenlerine muxtelif giymetler menimsedek
x = 9;
y = ;

//z —-te x—-1in unvanin menimsedek
zZ = &x;

//q -ye z-in unvanin menimsedek
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qg = &z;

//z gostericisi ile x-in giymetin deyishek

I4

//q ikigat gostericisi ile z-te y-in unvanin menimsedek
* — .
q = &y;

//ikigat istinad operatoru ile z ikigat gostericisi ile
// y—-in giymetin deyishek
*kq = .

’

}

izahi: int tipindan x va y dayisanlari, z gdstaicisi va q ikigat gdstaricisi elan edirik:

int x, y, *z, **q;

<
|

Novbati satirds z gdstaricisina x dayisaninin tGinvanin manimsadirik:

zZ = &X;

q ikigat gostaricisina isa z gostaricisinin Gnvanin manimsadirik:

q= &z;
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z gostraricisi 6ziinda x —in Unvanin yadda saxladigindan asagidaki kod x-in giymatin
dayisir:

*z:

g ikigat gostaricisi 6zlinda z gostaricisinin Ginvanin yadda saxladigindan asagidaki kod z
gostaricisinin giymatini dayisarak ona y dayiganinin Gnvanin manimsadar6

*q = &Y;
Z

=) [TEE]

ikigat istinad operatoru vastasila q ikigat gdstaricisindan istifads edarak y-a qiymat

manimsadak:

**q -

Z

AR

8.6 Dinamik yaradilma

Gostaricilara maxsus asas 6zalliklardan biri da onlar vastasila dinamik olaraqg, yani
program icra olunan zaman yaddasda yer ayirmagq va istifada etdikdan sonra sonra
hamin ayrilmis yeri azad etmak olar. Bunun Uglin C++ dilinde muvafiq olaraq new va
delete amrlarindan istifada olunur.
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8.6.1 new amri

new vastasilo yaddasda dinamik yer ayirmagq tglin va hamin yaddas sahasini verilmis
gostariciya manimsatmak U¢lin asagidaki sintaksisdan istifada edirlar:

gostarici = new tip;

Bu zaman geyd olunan tipli dayisan lglin yaddasda yer ayrilacag va gostariciya
manimsadilacak.

New amri ila bir dayisan Uglin yox, carga lgln da yer ayira bilarik. Bunun Ugln tipdan
sonra kvadrat motarizalar icinda dinamik yaradilan carganin elementlarinin sayini
gostarmaliyik:

gostarici = new tip[say];
Nimuna koda baxaq:

NUmuna:
#include <iostream>
using namespace std;

int main () {

int *x;

X = new int;

¥y = ;
cout << "x =" << x << "\n"
<< "Exo= "< *xg
delete x;
¥
icra:

x = 00558008
*x = 21

izahi: Dvvalca int tipli x gdstaricisi elan edirik:

int *x;
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Daha sonra new operatoru ila x gostaricisi Gi¢lin yaddasda yer ayiririq:

X = new int;

x

L

Novbati kod x —in istinad eladiyi yera giymati yazir:

*x:

.
14

x

=

Daha sonra x —in istinad eladiyi Ginvani va hamin tGnvandaki giymati ¢cap edirik.

cout << "x =" << x << "\n"
<< "*x = " << *x;

Sonda isa x gostaricisi G¢cln ayrilan yeri azad edirik:

delete x;

x

Ky

8.6.2 Dinamik carga yaratmagq
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Qeyd eladik ki new operatoru ila yaddasda yalniz bir dayisan U¢in yox, talab olunan
sayda elementdan ibarat carga lglin da yer ayira bilarik. Bu zaman elementlarin sayini
tip —dan sonra kvadrat motariza iginda gostarmaliyik.

gostarici = new tip[say];
Dinamik carga Ugln ayrilan yeri azad etmak Uiglin isa yazmaliyiq:
delete[] gostarici;

Burada delete avazina delete[] yazmagimiz adi dayisan Ugln deyil, carga lglin ayrilan
yeri silmali oldugumuzu bildirir.

NiUmuna koda baxaq:
#include <iostream>
using namespace std;
int main () {

int i, *x;

X = new int[5];

x[@] = 23;
x[1] = 12;
x[2] = 34;
x[3] = 96;
x[4] = 78;

for (i=0; i<5; ++1i)
cout << "x[" << 1 << "] =" << x[1i] << " \t" ;

delete[] x;

Natica:

Burada biz x = new int[5]; satriila int tipli 5 elementdan ibarat carga yaradiriq va x
gostaricisina hamin carganin ilk elementinin Ginvanin manimsadirik. Daha sonra
carganin elementlarina muxtalif giymatlar manimsadirik va onlari ¢ap edirik. Sonda isa
amri ilo delete[] x; Yeni yaradilan carga licln ayrilan yeri azad edirik.
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8.7 ikigat Gostaricilar va ikidlcilu Cargalar

Gostaricilarla Cargalarin alagasi ila tanis oldug. indi isa ikigat gostaricilarls, ikidlcili
coargalarin alagasini drganak. Har bir ikidl¢ull cargays hamin tipdan olan ikigat
gostarici kimi baxmagq olar. Tutaq ki, asagidaki kimi int tipli ikidlctlt x cargasi va ikigat
y gostaricisi elan etmisik.

int x[5][5], **y;

x va y har ikisi ikigat gostarici oldugundan yaza bilarik.
Yy = %X,

Bu manimsatmadan sonra y[2]1[>] ila x cargasinin muvafiq elementina miraciat eda
bilarik (x[21[31).

GCahsmalar:

Calisma 1. int tipli x dayisani elan edan va onun Uinvanini ekranda ¢ap edan program
qurun.

Calisma 2. int tipli x dayisani va y gostaricisi elan edan program qurun. x dayisanina
har hansi giymat, y gostaricisina isa x-in Ginvanin manimsadin. y gostaricisindan istifada
edarak x dayisaninin giymatini va linvanini ¢ap edin.

Calisma 3. int tipli x dayisani va y gostaricisi elan edan program qurun. x dayisanina
har hansi giymat, y gostaricisina isa x-in nvanin manimsadin. y gostaricisindan istifada
edarak x dayisaninin giymatini va linvanini ¢ap edin. y gostaricisindan istifada edarak x
dayisanina ayri giymat manimsadin. x dayisaninin yeni giymatini ¢ap edin.

Calisma 4. int tipli x va z dayisanlari va y gostaricisi elan edan program qurun. x va z
dayisanlarina muxtalif giymatlar manimsadin va onlari ¢cap edin. y gostaricisi ila x
dayisanina z dayisaninin giymatini manimsadin. Har iki dayisanin giymatlarini yenidan
cap edin.

Calisma 5. int tipli 5 elementdan ibarat x dayisani va y gostaricisi elan edan program
qurun. x cargasinin elementlarina mixtalif giymatlar manimsadin. y gostaricisina x
cargasinin ilk elementinin Gnvanini manimsadin. y gostaricisindan istifada edarak x

cargasinin ilk elementinin Ginvanini va giymatini cap edin.
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Calisma 6. int tipli 5 elementdan ibarat x dayisani va y gostaricisi elan edan program
gurun. x cargasinin elementlarine mixtalif giymatlar manimsadin. y gdstaricisina
ardicil olaraq x cargasinin har-bir elementinin Gnvanini manimsadin. y gostaricisindan
istifada edarak x cargasinin har-bir elementinin linvanini va giymatini ¢ap edin.

Calisma 7. int tipli 5 elementdan ibarat x dayisani va y gostaricisi elan edan program
qurun. y gostaricisindan istifada etmakla x cargasinin elementlarina muxtalif giymatlar
manimsadin va onlari ¢ap edin.

Calisma 8. int tipli 5 elementdan ibarat x dayisani va y gostaricisi elan edan program
qurun. x cargasinin elementlarina muxtalif giymatlar manimsadin. x cargasinin
elementlarinin Ginvanlarini va giymatlarini ¢ap edin. y gostaricisina x cargasinin ikinci
elementinin Ginvanin manimsadin. y gostaricisindan istifads edarak x cargasinin ikinci
elementinin Gnvanini va giymatini ¢cap edin. y gostaricisinin giymatini 1 vahid artirin. y
gostaricisinin istinad eladiyi Gnvani va hamin tGinvandaki giymati cap edin. Naticalari x
cargasinin 3-cli elementinin Gnvani va giymati ilo miqaisa edin.

Calisma 9. int tipli 5 elementdan ibarat x dayisani va y gostaricisi elan edan program
qurun. x cargasinin elementlarina mixtalif giymatlar manimsadin. x cargasinin
elementlarinin Gnvanlarini va giymatlarini ¢ap edin. y gostaricisina x cargasinin
dordiinct elementinin Gnvanin manimsadin. y gostaricisindan istifada edarak x
cargasinin dordilinci elementinin Gnvanini va giymatini cap edin. y gostaricisinin
giymatini 2 vahid azaldin. y gostaricisinin istinad eladiyi tinvani va hamin Ginvandaki
giymati cap edin. Naticalari x cargasinin 2-ci elementinin Gnvani va giymati ile migaisa
edin.
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§9 Funksiyalar

9.1 Funksiyalarin tartib olunmasi

Funksiyalar C++ progralarinin ayrilmaz hissasidir. Kicikhacmli programlarda

funksiyalarin shamiyyati ela da ciddi nazara capmasa da, irihacmli program
layihalarinin tartibi zamani funksiyalar xtisusi shamiyyat dasiyir.

Funksiyalarin an asas 6zalliklari odur ki, onlarin vastasila program kodunu bir ne¢a kicik
hissaya bolmak va har bir hissani ayrica kodlasdirmaq olar. Daha sonra ayri-ayri
funksiyalar birlasarak yekun kodu amala gatirir.

9.1.1 Funksiyaya aid numuna

C++ dilinda istanilan kodu funksiya saklinda tartib eda bilarik. Baxacagimiz ilk sada
nimuna funksiya iki adadin camlanmasi Ug¢ln istifads olunur.

int cem( int x, int y) {
int z;
Z =X+ Y;
return z;

}

C++ dilinda butin funksiyalar yuxarida gostardiyimiz niimuna funksiya ila eyni qaydada
tartib olunur. Galin baxdigimiz nimuna asasinda bu qaydalar ila tanis olaq.

Har bir funksiya elan satrindan va kod hissasindan ibarat olur. Baxdigimiz funksiyanin
elan satir:

int cem( int x, int vy)
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, kod hissasi isa

€ N

int z;

Z=X+Y;

return z;

d 4

kimidir.

Elan satri 6zU da 3 hissadan ibarat olur:
[ int ] [ cem ] [ ( int x, int y) ]

1) funksiyanin tipi

2) funksiyanin adi

3) funksiyanin parametriari

9.1.2 Funksiyanin Tipi

C++ dilinda har-bir funksiya miiayyan bir amaliyyat icra etdikdan sonra aldigl
giymati natica olaraq qaytara bilar. Bu zaman funksiyanin qaytarmali oldugu naticanin
tipi funksiyanin elani satrinda birinci olaraq geyd edilir.

Baxdigimiz nimunada funksiyanin tipi olaraq int gostarilib. Bu o demakdir ki, funksiya
int tipli natice qaytarmalidir. Eyni gayda ila funksiya double, char, bool v.s. kimi
standart tiplardan, o ciimladan programg¢inin 6ziinin tartib etdiyi yeni tiplardan natica
gaytara bilar.

ogar funksiya sadace miiayyan amaliyyatlari yerina yetirmak U¢ln tartib olunursa va

hec bir natica qaytarmasi talab olunmursa bu zaman funksiyanin tipi olaraq void — yani
bos tip yazilmahdir.

9.1.3 Funksiyanin Adi
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Funksiyanin elani zamani onun tipini geyd etdikdan sonra funksiyanin adini
yazmaliyiq. Funksiyalara ad verarkan dayisanlarin adlandirilmasi gaydalari asas
tutulur(harf ila baslama, yalniz igilis alifbasi simvollarindan istifada v.s.). Calismag
lazimdir ki, funksiyalara verdiyimiz adlar onlarin gordiyi isa uygun olsun. Baxdigimiz
nimuna funksiyaya elan satrindan gordiyimiz kimi cem adi vermisik.

Yanhs adlar:

34 _iki_ededin_cemi // regem ile baslayir
enBoyuk%Sahe // % simvolundan istifads olunur
cergeni_Cap Et // masafs simvolu var

Diizglin adlar:

iki_ededin_cemi
enBoyuk%$ashe
cergeni_CapEt

9.1.4 Funksiya parametrlari

Funksiyanin elani satri ila tanis olarkan geyd etdik ki,funksiyanin adindan sonra
motariza daxilinda onun parametrlari geyd olunur.

%Lbﬂ/‘fﬂfgﬂf.ﬂtﬂ p,fam

iV

PQ)‘LO\ e c‘b—l_().a s

Funksiyanin parametrlari funksiya ¢agirilan zaman ona o6tirilmali olan malumatlari

bildirir. Parametrlar siyahisina har-hansi dayisani yerlasdirmak tglin avvalca onun
tipini, daha sonra adini yazmaliyiq.
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Misal Gglin agar funksiyaya int tipli x dayisanini parametr kimi 6tiirma istayiriksa bu
zaman motariza arasina yazmaliyiqg: int x

(int x)

Bas funksiyaya birdan ¢cox sayda parametr 6tiira bilarikmi?

Bali, har bir parametrin tipini va adini geyd etdikdan sonra vergil qoyub, névbati
parametri daxil eda bilarik. Misal tictiin asagidaki enb adli funksiya iki parametr gabul
edir: double tipli max va char tipli s parametrlarini:

void enb (double max, char s)
9gar o int tipli r adli 3-cli parametr da gabul etsaydi onda elan asagidaki kimi olardi:

void g (double max, char s, int r)

Gordiyumuz kimi parametrlarin elani dayisanlarin elanina oxsasa da, dayisanlarin
elanindan fargli olaraq harbir parametrin tipi mitlaq ayrica geyd olunmalidir. Har bir
parametr qeyd olundugdan sonra (tipi va adi) vergil goyub novbati parametra keca
bilarik.

Sahv: ( int x, v)
Sahv: ( int x; int y)

Duzglun: ( int x, int y)
Ola bilar ki funksiya heg bir parametr gabul etmasin. Bu zaman funksiyanin adindan
sonra ici bos motarizalar goymaq lazimdir - (). Parametrlar yoxdu deyib motarizalari da

yazmamagq sintaksis sahv sayilir.

Funksiyalarin elanina aid bazi ¢calismalar hall edak.

9.1.5 C++ dilinda funksiyalarin elan olunmasina aid
calismalar.
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Calisma 1. Hegc bir natice qaytarmayan va heg bir parametr gabul etmayan ahmed adl

funksiya elan edin.

Halli: Funksiyanin adi ahmed alduguna gors, ilk 6nca onun adini geyd edas bilarik:
ahmed

ahmed funksiyasi heg bir natice gaytarmadigina gora tip olaraq void yazmaliyig. Bilirik
ki, funksiyanin qaytardigi tip adinin garsisina yazilir, ona gora bels olar:

void ahmed

Tip ila adi yazdiq, galdi parametrlar. Parametrlari yazmaq lg¢lin addan sonra métariza
goyurug:

void ahmed ()

Funksiya hec bir parametr gabul etmadiyina gora maotarizalarin arasina hegna
yazmiriq:

void ahmed ()

Calisma 2. int tipli natice gaytaran va hec bir parametr gabul etmayan ali adli
funksiya elan edin.

Halli: int ali ()

Calisma 3. double tipli natica gaytaran va heg bir parametr gabul etmayan f adli
funksiya elan edin.

Halli: double £ ()

Calisma 4. Hec bir natica qaytarmayan, int tipli x, char tipli s va int tipli q parametrlari
gabul edan enB adli funksiya elan edin.

Halli: void enB ( int x, char s, int q )
Funskyalarin elanina aid muxtalif nimunalar ila tanis oldugq, indi isa funksiyalarin

badan hissasi ile masgul olaq.
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9.1.6 Funksiyanin badani

Funksiyani elan etdikdan sonra onun badan hissasini tartib etmaliyik. Funksiyanin
badan hissasinda biz funksiyanin gérmali oldugu isi kodlasdiririq. Burada indiya kimi
organdiyimiz istanilan program kodu qura bilarik, takca yeni funksiyalarin elanindan
savayl. Yoni funksiya daxilinda funksiya elan etmak olmaz.

Funksiyanin badani bitovlikds { } — motarizalari arasinda yerlasir. Bu motarizalar
arasina he¢ na yazmaya da bilarik, { } - saklinda. Bu halda funksiya heg¢-bir is
gormayacak. Lakin istanilan halda, funksiya heg-bir is gormadiyi halda bels, elandan
sonra {} motarizalarini mitlag goymaliyiq. 9ks halda kompilyator sshv mesaji veracak.

GCahsmalar halli ils masgul olaq.
Calisma 4. Heg bir is gérmayan, isarisi bos olan funksiya badani tartib edin.

Halli:

{}

Calisma 5. Ekranda "salam dunya" satrini cap edan funksiya badani tartib edin.

Halli:

{

cout << "Salam dunya";

}

Calisma 6. int tipli x dayisani elan edan va bu dayisana istifadacinin daxil etdiyi giymati
manimsadan funksiya badani tartib edin.

Halli:

{
int x;
cout << "Zehmet olmasa her - hansi eded daxil edin\n";
cin > x;

}
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9.1.7 Funksiyanin elani ila funksiya badaninin birlasdirilmasi

Funksiyanin elanini badani ila birlasdirdiyimiz zaman funksiya kodu tam sakilda tartib
olunmus hesab olunur.

Calisma 7. Hec bir parametr gabul etmayan va heg bir natica qaytarmayan, icra olunan
zaman ekranda “Heey men icra olunuram...” satrini cap edan test adli funksiya tartib
edin.

Halli. Calismanin talablarina asasan funksiyanin elani

void test()

soklinda, badani isa

{

cout << "Heey men icra olunuram ...";

}
soklinda olar. Bu ikisini birlasdirsak, asagidaki kimi test funksiyasi alinar:

void test() {

cout << "Heey men icra olunuram ...";

9.2 Funksiyanin ¢agrilmasi

Funksiyani tartib etdikdan sonra biz ondan program daxilinda istanilan yerds, o
cimladan digar funksiyalarin daxilinda da istifada eda bilarik. Bunun G¢tin funksiyani
“cagirmaq” talab olunur. Funksiyani cagirmaq olduqgca sadadir!

istanilan bir seyin cagrilmasinda oldugu kimi funksiyani cagiran zaman da onun
adindan istifada edirik. Daha daqgiq desak: funksiyani cagirmaq G¢lin avvalca onun adini
yazirig, daha sonra () motarizalarini mitlag goyuruq va ¢agirmani ; noqtavergil ilo
tamamlayirir. Bu gadar basit.

Misal tiglin ¢alisma 7-da tartib etdiyimiz test funksiyasini ¢agirmaq ti¢lin yazmaliyiq:

// test funksiyasinin ¢agrilmasi
test();

Naticada na bas verir?
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Naticada icra olunma funksiya cagrilan yerdan funksiyanin badanina otirilir.
Funksiyanin badan kodu icra olundugdan sonra yenidan icraolunma funksiya funksiya
cagirildigr avvalki yerina gayidir va funksiyanin gagirilmasindan sonra galan amaliyyat
icra olunur. Sxematik olaraq bunu asagidaki kimi tasvir eda bilarik:

neqng )
fw@f’ e void test()

/s#/‘iazmaf‘i { &
r}

test O

Galin funksiyani na clr tartib etmayi va onu ¢agirmagi program kodu ila gostarak.
9vvalca C++ dilinda bildiyimiz sada bir program tartib edak.
#include <iostream>

using namespace std;

//C++ dilinde sade program
int main() {

}

Biza indiya gadar kegdiyimiz darslardan ¢ox yaxsi tanis olan bu program kodu aslinda
artiq anlaya bildiyimiz kimi 6zi da ela funksiyadir, ham da programin an asas
funksiyasi.

Blitln C++ programlarinda main funksiyasi olmalidir va har bir program icra olunmaga
main funksiyasindan baslayir. Daha dogrusu main funksiyasinin acan motarizasindan {
icra olunmaga baslayir ve baglayan motarizasi } ila basa catir.

Programimizi icra elasak o heg bir is gormaz, ¢linki gordiylimiz kimi main —in { }
motarizalari arasina hegna yazmamisiq.

indi programimiza yuxarida tartib etdiyimiz test funksiyasini alava edak.

#include <iostream>

using namespace std;
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//test funksiyasi
void test () {

cout << "Heey men icra olunuram ...";

//C++ dilinde sade program
int main() {

}

Bas indi programi icra elasak na natica olar? Yena hegna, ona gora ki, programa yeni
kod alava etmayimiza baxmayaraq, main —in i¢i yena da bosdur va nagadarki main —in
icina bir sey yazmamisiq, basqa yera na yaziriq yazaq farq elemaz. Program hecna icra
elamayacak. O cimladan programa yeni alava etdiyimiz test funksiyasin.

indi isa galin test funksiyasin icra eliyak. Bilirik ki, bunun ticiin onu ¢agirmaliyiq. test
funksiyasin ¢agirmaq UGglin main —in daxilina test(); satrini alava etmaliyik, asagidaki
kimi:

//C++ dilinda sada proqram
int main() {

//test funksiyasi cagiraq
test();

Tam sakilda program kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
using namespace std;

//test funksiyasi
void test () {

cout << "Heey men icra olunuram ...";

//C++ dilinde sades program
int main() {

//test funksiyasi cagiraq
test () ;
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Bu programi icra elasak avvalca main icra olunmaga baslayacaqg, main —test —i
cagiracaq va test icra olunacagq. test funksiyasi ekranda "Heey men icra olunuram ..."
satrini cap edacak ve main -a gayidacaq. Program basa ¢atacag.

9.3 Funksiyanin natica gaytarmasi

Bilirik ki, funksiyani ¢cagirdigimiz zaman o icra olunur va ¢agrildigi yera geri gayidir.
Bundan alava funksiyalar ham da gérdiklari isin naticasini ¢cagrildiglari yera geri
gaytara bilarlar. Bunun Uglin return operatorundan istifads olunur. return
operatorunun sintaksisi beladir:

return natics;

Funksiya daxilinda bu kod icra olunduqda return operatorunun garsisinda yazilan
“natica” funksiya cagrilan yera geri gaytarilir.

Galin yuxarida tartib etdiyimiz test funksiyasini ela dayisak ki, o cagrildigi yera natica
olaraq 4 adadini qaytarsin.

ovvalca test funksiyasinin kodunu bir daha yadimiza salaq.

//test funksiyasi
void test() {

cout << "Heey men icra olunuram ...";

Gordiyumiuz kimi bu kodda heg bir yerda return amrindan istifade olunmur. Demsali bu
halda test funksiyasi heg bir natica gaytarmir. Talab olunan naticani (4 adadini)
gaytarmasi t¢un test funksiyasinin sonuna

return 4;

satrini alava etmaliyik. test funksiyasinin yeni sakli asagidaki kimi olar:

//test funksiyasi
void test() {

cout << "Heey men icra olunuram ...";

return 4;

Amma bu sakilda programi kompilyasiya etsak asagidaki kimi xata alinar:
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1>src\prg.cpp(10): error C2562: 'test': 'void' function returning a value
1>src\prg.cpp(8): note: see declaration of 'test'’

Kompilyasiya naticasinda bu ciir xata mesaji almagimizin sababi odur ki, funksiyanin
gaytardigi naticanin tipi, onun elaninda gostarilan tip ila eyni deyil. Funksiyanin elani
satrina bir daha nazar yetirak:

void test()

Yadimiza salaqg ki, elan satrinda ilk s6z — yani void funksiyanin tipini, daha dogrusu
funksiyanin gaytardigi naticanin tipini gostarir. Yeni test funksiyasi int tipli natica
gaytardigindan biz void avazina int yazmaliyiq, asagidaki kimi:

int test()

Belalikla icra olunan zaman 4 adadini gaytaran test funksiyasinin yekun kodu asagidaki
kimi olar:

//test funksiyasi
int test() {

cout << "Heey men icra olunuram ...";

return 4;

Tam proqram kodu isa asagidaki kimi olar:

#tinclude <iostream>
using namespace std;

//test funksiyasi
int test() {

cout << "Heey men icra olunuram ...\n";

return 4;

//C++ dilinde sade proqgram
int main() {

//test funksiyasi cagiraq
test();
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9gar bu programi kompilyasiya va icra elasak, onda ekranda "Heey men icra olunuram
" satri cap olunar.

Bas funksiyanin gaytardigi natica neca oldu?

Baxdigimiz nimunada test funksiyasi natica gaytarsa da, biz bu naticadan istifada
elomadik. Bu cur hallarda hamin natica sadaca olaraq program tarafindan inkar olunur.
Funksiyanin naticasini muxtalif ciir istifada eda bilarik, misal tGi¢lin har-hansi dayisana
manimsada bilarik. test funksiyasinin qaytardigi naticani alda etmak Uglin funksiyanin
tipina uygun har-hansi bir dayisan elan edib funksiyani hamin dayisana
manimsatmaliyik. Funksiyanin tipi int olduguna gora avvalca int tipindan har-hansiy
dayisani elan edak.

int y;

Indi isa @sas magam, test funksiyasinin qaytardigi naticani y-a manimsatmak U¢ln
yazmaliyiq:

y = test();

Bu satir icra olunan zaman avvalca test funksiyasi cagirilir, yerina yetirilir va gaytardigi
natica (4 adadi) y dayisanina manimsadilir.
Bundan sonra y —in giymatini ¢cap eda bilarik. Kod asagidaki kimi olar:

#tinclude <iostream>
using namespace std;

//test funksiyasi
int test() {

cout << "Heey men icra olunuram ...\n";

return 4;

//C++ dilinde sade proqgram
int main() {

int y;

//test funksiyasi cagiraq
y = test();

cout << "y -in qgiymeti = " << y;
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Natica:

Heey men icra olunuram .
y -in giymeti = 4

Nimuna test funksiyasinda natica olaraq 4 adadini gaytardiq, lakin C++ dili funksiyanin
gaytardigl naticaya hec bir mahdudiyyat qoymur. Biz funksiyalardan tam, kasr, simvol,
gostarici va galacakda drganacayimiz satir, strukt va sinif tiplarindan da natica gaytara
bilarik.

Funksiyalarin qaytardigi naticadan istifadaya aid program calismalari ila masgul bir
gadar sonra atrafli masgul olacayiq. Lakin daha maraqgli programlar qura bilmak Ggln
avvalca funksiya parametrlarindan istifada etmayi 6rganmaliyik.

9.4 Funksiyaya parametr oturulmasi

test funksiyasi tizarinda parametrlarin izahini davam edak. Test funksiyasini els dayisak
ki, 0 int tipli x parametri gabul elasin. Parametrlarin elani ils yuxarida tanis olmusdur.
Talab olunan test funksiyasinin elani asagidaki kimi olar:

//test funksiyasi
int test( int x ) {

cout << "Heey men icra olunuram ...\n";

return 4;

test funksiyasini yeni formada proqgramda yazaq:

#include <iostream>
using namespace std;

//test funksiyasi
int test( int x ) {

cout << "Heey men icra olunuram ...\n";

return 4;

//C++ dilinde sade proqgram
int main() {

int y;
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//test funksiyasi cagiraq
y = test();

cout << "y -in qiymeti = << Y5

9gar biz bu sakilda test funksiyasini proqrama yerlasdirib, kompilyasiya etsak,
asagidaki kimi kompilyasiya xatasi alacayiq:

1>prg.cpp(12): error C2660: 'test': function does not take @ arguments
1>prg.cpp(17): error C2084: function 'int test(int)' already has a body
1> prg.cpp(602): note: see previous definition of 'test'

Bu clr xata mesaji almagimizin sababi funksiyani yanlis cagirmagimizdir. test
funksiyasini proqramda hazirda bu sakilda ¢agirinq:

y = test();

Bu clir cagiris, test funksiyasinin avvalki variantinda dogru ¢agiris idi, bela ki, avvalki
test funksiyasi heg bir parametr gabul etmirdi. Laki yeni test funksiyasi avvalkindan
fargli olaraq artiq bir dana int tipli parametr gabul etdiyindan, funksiyani ¢agiran
zaman bu nazara alinmalidir. Umumiyyslta isa funksiyani cagiran zaman asagidaki
gaydaya ciddi amal olunmalidir:

Qayda: Funksiyanin elaninda ne¢a parametr gostarilibsa, funksiyani ¢cagiran zaman ona
otlrloan malumatlarin sayi va tiplari eyni olmalidir.

test funksiyasinin elanina bir daha nazar yetirak:

int test( int x )

Yeni elana gora o artiq bir dana tipi int olan parametr gabul edir. test funksiyasini
diizglin ¢cagirmag lg¢lin biz onun moétarizalari arasina int tipli malumat yazmaliyiq,
misal Ugln 25 adadi, asagidaki kimi:

y = test(25);

Bu halda test funksiyasinin ¢agirisi onun elanina uygun galir. Diggat yetirak va yadda
saxlayaq ki, funksiyani cagiran zaman ona 6tirilan malumat tipi elanda oldugu kimi
parametrin qarsisinda yazilmir, yalniz malumatin 6zlnu yaziriq. Yani asagidaki kimi
yazilis sahvdir:

y = test(int 25);
208



Yekun kod asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
using namespace std;

//test funksiyasi
int test(int x) {

cout << "Heey men icra olunuram ..

return 4;

//C++ dilinde sade proqram
int main() {

int y;

//test funksiyasi cagiraq
y = test(25);

cout << "y -in gqiymeti = " << y;

An";

Biz test funksiyasini ¢agirdiq va ona parametr olaraq 25 adadini 6tirduik. Lakin bu 25
adadinin basina na is galdiyi barada bir malumatimiz olmadi. Basqga sozls desak,
funksiyaya otlrilan parametrdan funksiya daxilinda heg bir yerda istifade etmadik.
Indi isa galin funksiyaya otlrilan malumatin funksiya daxilinda na cir istifada oluna

bilmasi ila tanis olag.

9.5 Funksiya parametrindan istifada

Funksiya parametrindan funksiya daxilinda adi dayisanlar kimi istifada eda bilarik.
Misal Gglin test funksiyasi daxilinda x parametrinin giymatini cap eda bilarik, asagidaki

kimi:

cout << "x parametrinin giymeti = " << x << "\n";

Tam kod bu sakilds olar:
#tinclude <iostream>

using namespace std;
//test funksiyasi
int test(int x) {
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cout << "Heey men icra olunuram ...\n";

cout << "x parametrinin qiymeti = << x << "\n";

return 4;

//C++ dilinde sade proqram
int main() {

int y;

//test funksiyasi cagiraq
y = test(25);

cout << "y -in qgiymeti = << Y3

}

Bu programi icra elasak, asagidaki kimi natica alariq:

Heey men icra olunuram ...
X parametrinin qiymeti = 25
X -in qiymeti = 4

Biz program daxilinda test funksiyasin istanilan dafa ¢agira va ona tam tipdan olan bir
adad istanilan malumat 6tlirs bilarik, asagidaki kimi:

test(45);
test(67);
test(1);

Test funksiyasi ona ona 6tlrilan malumati x parametrinin giymati olaraq gqabul edacak
va onun giymatini cap edacak. Yuxaridaki satirlari program kodunda nazars alsaq alaqg:

#include <iostream>
using namespace std;

//test funksiyasi
int test(int x) {

cout << "Heey men icra olunuram ... \n";
cout << "x parametrinin giymeti = " << x << "\n\n";

return 4;

//C++ dilinde sade proqgram
int main() {
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test(45);
test(67);
test(1);

Bu programi icra elasak, asagidaki kimi natica alariq:

Heey men icra olunuram ...
X parametrinin qiymeti = 45

Heey men icra olunuram ...
X parametrinin qiymeti = 67

Heey men icra olunuram ...
X parametrinin gqiymeti =1

9.6 Dayisanlarin funksiyaya malumat kimi otlrilmasi

Yuxaridaki niimunada test funksiyasina 45, 67 v.s. adadlari 6tlrildi. Lakin test
funksiyasina malumat olaraq dayisan da 6tlira bilarik. Sadaca otirilan dayisanin tipi
funksiyanin mivafiqg parametrinin tipi ila eyni olmalidir. Asagidaki nimunaya baxaq.

#include <iostream>
using namespace std;

//test funksiyasi
int test(int x) {

cout << "Heey men icra olunuram ... \n";
cout << "x parametrinin giymeti = " << x << "\n\n";
return 4;

//C++ dilinde sade proqram
int main() {

//int tipli a deyisheni elan edek
int a;

// a deyishenine qiymet menimsedek
a =17;

//a deyishenin test funksiyasina oturek
test(a);
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Bu programi icra elasak asagidaki naticoni alariq:

Heey men icra olunuram .
X parametrinin qgqiymeti = 17

9.7 Funksiyalara aid calismalar

Calisma 1. sh adli ela funksiya tartib edin ki, int tipli parametr gabul elasin va gabul
etdiyi malumati oldugu kimi natica olaraqg gaytarsin.

Halli. Kod asagidaki olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int sh(int x) {

return x;

}

int main() {

int y;

y = sh(5);

cout << "y = " <<y ;
}
Natica:
y =5

Calisma 2. sg adli els funksiya tartib edin ki, int tipli parametr gabul elasin va gabul
etdiyi malumatin giymatini 1 vahid artiraraq natica gaytarsin.

Halli. Kod asagidaki olar:

#include <iostream>
int sh(int x) {

return x + 1;

}

int main() {
int y;
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y = sh(5);

cout << "y = " <<y ;
}
Natica:
y =6

Calisma 3. sr adl els funksiya tartib edin ki, int tipli iki parametr gabul elasin va
gabul etdiyi malumatlarin giymatlarinin camini natica olaraq gaytarsin.

Halli. Kod asagidaki olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int sr(int x, int z ) {

return x + z;

}

int main() {
int y;

y = sh(5, 12);

cout << "y = " <<y ;
}
Natica:
y = 17

Calisma 4. Qoabul etdiyi int tipli iki parametrin hasilini natica olaraq gaytaran hsl adli
funksiya tartib edin. hsl funksiyasindan istifada etmakla istifadacinin daxil etdiyi iki
adadin hasilini hesablayib ¢ap edan program qurun.

Halli. Kod asagidaki olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int hsl(int x, int z) {

return x * z;
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}

int main() {
int x, y, z;

cout << "Birinci ededi daxil edin \n";
cin >> x;

cout << "Ikinci ededi daxil edin \n";
cin >> y;

z = hsl(x, y);

cout << x << " ¥ " <<y <« =" << z;

Natica:

Birinci ededi daxil edin
45

Ikinci ededi daxil edin
78

45 * 78 = 3510

Sual: Yuxaridaki niimunada biz hsl funksiyasinin parametrlari olaraq x va y gostardik.
Daha sonra main funksiyasinda da eyni adli dayisanlar elan eladik. Bas eyni adli
dayisani programda muxtalif yerlards elan etmaya icaza varmi?

Bu suala iralide 6rganacayimiz Lokal va global dayisanlar mévzusunda cavab veracayik.
Halalik isa gisa olaraq geyd edak ki, mlixtalif funksiyalar daxilinda elan olunan
dayisanlar “bir-birini gérmiirlar”. Ona gora muxtalif funksiyalarin daxilinds eyni adl
dayisanlar elan eda bilarik va onlar bir-birlari ile konflikt yaratmaz.

Calisma 5. Qabul etdiyi iki adaddan hansinin boyilk oldugunu miiayyan edan enb adli
funksiya tartib edin. Bu funksiyadan istifade etmakls istifadaginin daxil etdiyi iki adadin
an boylylnld miayyan edan program qurun.

Halli. ovvalki darslarimizda bu clir cox ¢alismalar etdiyimizdan detallar Gzarinda ¢ox
dayanmayacayig. 9sas digqgatimizi masalanin funksiyalar vastasila na clir realizs
olunmasina yonaldacayik. Nimuna kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>

using namespace std;

int enb(int x, int y) {
if (x > vy)
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return x;
else
return vy;

}

int main() {
int x,y;

cout << "Zehmet olmasa iki eded daxil edin \n";
cin >> x >> y;

cout << x <« ile <<y <K arasinda
<< "en boyuyu " << enb(x, y) << " -dir";

NUmuna natica:

Zehmet olmasa iki eded daxil edin
34 56
34 ile 56 arasinda en boyuyu 56 -dir

izah:

ogar koda diggat yetirsaniz biz enb funksiyasinin qaytardigi naticani yadda saxlamaq
Uclin main —funksiyasinda alava dayisan elan etmadik. Birbasa cout —da enb()
funksiyasini cagirdiqg.

Funksiyani cout il cagirmaq olar? 9lbatta - he¢ bir problem yoxdur. Funksiyani harda
istasaniz ¢agira bilarsiniz, if operatorunun sartinds, for operatorunun saygaclara
giymat manimsadan kodunda, manimsatma operatorunun sag tarafinda, hatta riyazi
ifadalarin icinda, cout operatorunda, elaca da tam sarbast formada. Naticada funksiya
icra olunacaq va qaytardigl natica (agar gaytarirsa) funksiyanin islandiyi yerda onun
avazina yazilacaq. iralidaki calismalarda funksiyanin cagirilmasina aid miixtalif
nimunalarla tanis olacayiq.

Calisma 6. Verilmis adadin sada olub olmadigini miiayyan edan sade adli funksiya
tartib edin. sade funksiyasindan istifade edarak istifadacinin daxil etdiyi 5 adadin sada
adad oldugunu miayyan edan program tartib edin.

Halli. 9vvalca galin verilmis adadin sada olmasini miayyan edan program tartib edak.
Bu masalanin algoritmik hissasi bizlara avvalki darslarimizdan tanis olduguna gora
alqoritm Gzarinda ¢ox dayanmayacayiqg. Nimuna kod bels olar:
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#include <iostream>

using namespace std;

int sade(int x) {
int i;

for (i = 2; 1 < x; ++i)
if (x%i == 0)
return 0;

return 1;

}

int main() {
int 3,y;
for (j =0; j < 5; ++j) {

cout << "Ededi daxil edin \n";
cin >> y;

if (sade(y) == 1)
cout << y <«

sade ededdir \n";
else

cout << y <« sade eded deyil \n";

NUmuna natica:

Ededi daxil edin
23

23 sade ededdir
Ededi daxil edin
45

45 sade eded deyil
Ededi daxil edin
56

56 sade eded deyil
Ededi daxil edin
78

78 sade eded deyil
Ededi daxil edin
91

91 sade eded deyil

izah: tartib ediyimiz sade funksiyasi gabul etdiyi parametr sads adad olduqda 1, aks
halda 0 qiymati qaytarir. Biz bunu main funksiyasinda if operatorunun sartinda nazara
aling, belaki asagidaki kod sade funksiyasinin gaytardigi naticani 1 giymati ile mligaisa
edir.
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if (sade(y) == 1)

GoOrdiylmuz kimi burada biz funksiyani if operatorunun sarti i¢arisinda ¢agiririq.
Naticada sade funksiyasi ¢cagirilir, icra olunur, natica gaytarir va qaytardigi natica yazilir
if operatorunun sartinda sade funksiyasinin yerina va sart yoxlanilir.

Yuxaridaki calismada tartib etdiyimiz sade funksiyasini biraz da takmillasdira bilarik.
Bels ki, sada funksiyasi 6zu istifadagidan adadi daxil etmasini istaya va sadaliyini
muayyanlasdirdikdan sonra miivafig malumat ¢ap edar. Bu halda sade funksiyasi 6z
Uzarina daha cox yuk goturdiyliindan main funksiyasinin yika xeyli azalar va o daha
tez anlasilan olar.

#include <iostream>
using namespace std;
void sade() {

int i,x ;

cout << "Ededi daxil edin \n";
cin >> x;

for (i = 2; i < x; ++i)
if (x%i == 0) {
cout << X <<

sade eded deyil \n";

break;

}

else {
cout << x << " sade ededdir \n";
break;

}

}

int main() {
int i;

for (1 =0; i < 5; ++1i)
sade();

NUmuna natica

Ededi daxil edin
34

34 sade eded deyil
Ededi daxil edin

5

5 sade ededdir
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Ededi daxil edin
6

6 sade eded deyil
Ededi daxil edin
67

67 sade ededdir
Ededi daxil edin
8

8 sade eded deyil

Programimizi daha da takmillasdirak, bels ki o, istifadacinin daxil etdiyi iki adad
arasinda olan sada adadlari ¢ap etsin.

Calisma 7. Funksiya tartib etmakls istifadaginin daxil etdiyi iki adad arasinda olan
bltln sads adadlari cap edan program tartib edin.

Halli. istifadacinin daxil etdiyi iki adad arasinda birincidan baslayaraq ikinciys kimi dévr
qurub, saygaci sade() funksiyasina parametr kimi 6tlirmakla talab olunan programi
qura bilarik. 9vvalca niimuna kod ila tanis olaq:

#include <iostream>
using namespace std;
void sade(int x) {
int i;
for (i = 2; 1 < x; ++i)

if (x%i == @)
return;

cout << x << " "
}
int main() {

int i,x,y;

cout << "Iki eded daxil edin \n";
cin >> x >> y;

for (i=x; i<y; ++1i)
sade(i);

9.8 Lokal va global dayisanlar
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C++ dilinda dayisanlarin istifadasi ile bagl bazi gaydalar mévcuddur. Bunlardan bazilari
il biz artiq tanisig. Dayisanlarin adlandiriimasi, elan olnudugdan sonra miraciat v.s.
indi isa biz dayisanlarin programda hansi yerlarda qiivvads olmasini rganacayik.
Bunun Ggtn isa biza tanis olan blok anlayisini bir daha yada salaq.

Torif: C++ dilinds acan va baglayan fiqurlu métarizalardan { } ibarst kod parcasina
blok deyirlar.

ovvalki darslarimizdan bilirik ki, dovr, sart va ya digar har-hansi mirakkab
operatorlarin icra etdiklari amaliyyatlarin sayi birdan ¢ox olduqda onlari fiqurlu
mdtariza - blok daxilina yerlasdirmak lazimdir. indi isa géririik ki, funksiya badaninin
0zl doa ayrica bir blokdan ibaratdir.

Misal Gglin tutaq ki, asagidaki kimi bir funksiya verilib:

void test() {

}

Gordiyumuz kimi bu funksiya tak bir blokdan ibaratdir. Sarti olaraqg bu bloku A bloku
adlandiraq.

void test() {
//A bloku

}

Tutagq ki, test funksiyasi daxilinda har-hansi sart operatoru yazmisiq ki, onun da
daxilinda blokdan istifada edirik:

void test() {

//A bloku
if (seort) {
}

}

if operatorunun blokunu sarti olaq B bloku adlandiraq.

void test() {//A bloku
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if (sart) {//B bloku

}//B blokunun sonu

}//A blokunun sonu

Baxilan kod U¢in B loku A blokunun daxilinda yerlasmis olur. C++ dilinda biz bu sakilda
ic-ica coxlu blok yerlasdira bilarik. indiiss dayisanlarin qiivvada olma sahalari ila bagl
onamli bir gaydani daxil edacayik.

Qayda: Har bir dayisanin qlivvada olma sahasi onun elan olundugu blokun sarhadlari
daxilindadir. Yani hec bir dayisana onun elan olundugu blokdan xaricde muraciat eds
bilmarik. Basqa sozla blokdan xaricda galan kod hissasi, blokun daxilinds elan olunmus
dayisanlari gormir. Yuxaridaki nimuna tzarinda bu deyilanlara aydinlig gatirmaya

calisaq.
Misal Gglin tutaq ki, A bloku daxilinda har-hansi x dayisani elan etmisik:

void test() {

//A bloku
int x;
if (seort) {
//B bloku
}
}

x dayisaninin qlivvada oldugu sahani sari fonda verak:

void test() {
//A bloku

int x;

if (sart) {
//B bloku
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Gordiyumuz kimi x dayisani A blokunun i¢arisinda elan olunur va elan olundugu
yerdan baslayaraqg, A blokunun sonuna kimi qlivvadadir. Bu o demakdir ki hamin bu
hissada istanilan yerdan x dayisanina miraciat eda bilarik. Sakildan goérindiyi kimi, B
bloku daxilindan da x dayisanina muraciat eda bilarik. x dayisani b bloku Gg¢lin global
sayilir, A bloku Gglin isa lokal.

indi isa galin B bloku daxilinda int tipli har-hansi y dayisani elan edak :

void test() {

//A bloku
int x;
if (sort) {
//B bloku
int y;
}
}

y dayisaninin glivvada oldugu sahani sari fonda verak:

void test() {
//A bloku

int x;

if (sort) {
//B bloku

int y;

Gordiyumuz kimi y dayisaninin qlvvada oldugu saha ancaq elan olundugu yerdan, B
blokunun sonuna kimidir. Bu o demakdir ki, B bloku xaricinda y dayisanina miiraciat
eda bilmarik. 9ks halda kompilyator sshv mesaji verar:

void test() {
//A bloku

int x;

if (sort) {
//B bloku
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int y;
}

//y dayisanina miracist eds bilmarik
//kompilyasiya xatasi
cout << y;

Lakin B bloku daxilinda x dayisanina miraciat eda bilarik, ¢linki, B bloku tgtin x global
dayisandir:

void test() {

//A bloku
int x;
if (sort) {
//B bloku
int y;
// x dayisanina miracist eds bilarik
y = X;
}
}

9.9 Funksiyanin gayitmasi baradas atrafli

Biz yuxarida funksiyanin natica gaytarmasi barada danisarkan return amriila tanis
olduqg va geyd eladik ki return amri funksiyadan natica gaytarmag lctin istifada
olunur. Lakin return amri natica qaytarmagla barabar, ham da funksyanin isini
yarimgiq dayandirib geri gayitmaq Ugctn da istifada olunur. Yani funksiyanin istanilan
yerinda return amriicra olunsa, onda return amrindan sonra galon kod hissasi icra
olunmayacaq va funksiya darhal geri qayidacaq. Sada niimuna asasinda bunu izah edak.
Tutaq ki asagidaki kimi test funksiyasi verilib:

void test(int x) {
cout << "Setir 1 \n";

cout << "Setir 2 \n";

if (x » 5)
return;

cout << "Setir 3";
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test funksiyasinin badan hissasinda avvalca iki cout operatoru icra olunur. Daha sonra
isa test funksiyasina otlrulan x parametrinin giymati 5 ile migaisa olunur. 9gar
funksiyaya otirilan giymat 5 —dan bdylk olarsa bu halda return amri icra olunur va
funksiya darhal geri gayidir, ndvbati cout operatorunu icra etmadan. Tam program
kodu va niimuna icra naticalari asagida verilib:

#include <iostream>

using namespace std;

void test(int x) {
cout << "Setir 1 \n";
cout << "Setir 2 \n";

if (x > 5)
return;

cout << "Setir 3";

int main() {
int x;

cout << "Her-hansi eded daxil edin\n";
cin >> x;

//istifadecinin daxil etdiyi ededi test funksiyasina

//oturek
test(x);
}
Natica 1

Her-hansi eded daxil edin
0

Setir 1

Setir 2

Setir 3

Natica 2

Her-hansi eded daxil edin
45

Setir 1

Setir 2
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dlava onu da geyd edak ki, funksiyanin tipinin void olmasina baxmayaraq biz return —
dan istifada eladik. Bu halda return hansisa natice qaytarmagq Ugln deyil, sadaca geri
gayitmagq Ugln istifada olunur.

9.10 Malumatin giymata va tUinvana gora otlrilmasi

C++ dilinda malumat funksiyaya iki tGsulla 6tirila bilar: giymata va linvana gora. Bu
bélmada har iki Gisul 6tiriilma arasindaki farqdan séhbat acacagiq. indiya kimi tartib
etdiyimiz funksiyalarda malumati yalniz giymata gora 6tlriardik. Misal Gglin asagidaki
testl funksiyasinda int tipli x parametri giymata géra oturilir.

void testl (int x)

Unvana géra 6tiirmada isa funksiyanin elaninda parametrin adinin avvalina ampersand
- & isarasi artirilir. Asagida int tipli x parametri test2 funksiyasina tinvana gora
oturalur.

void test2(int &x)

Maraqli va shamiyyatli bir sual yaranir: bu iki 6tirilmanin fargi nadir?

Qiymata gora otlrilma zamani funksiyaya malumatin 6zl yox, nisxasi otlrilir. Bu
zaman funksiya daxilinda ona 6tlirilan parametr Gzarindaki dayisikliklar funksiya
gayitdigdan sonra qlivvadan dustr. Clinki dayisikliklar ntsxa tGzarinda apariimis olur.
Nimunaya baxaq.

#include <iostream>
using namespace std;

//qiymete gore oturme
void testl( int x) {

//funksiyaya oturulen qiymeti cap edek
cout << "testl -e oturuldu "<< x <<"\n";

//parametrin giymetini deyishek
X = x * 2;

//yeni giymeti tekrar cap edek
cout << "testl -de oldu " << x << "\n";

}

int main()

{

int x;
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X =9;

//x deyishenin giymetini cap edek
cout << "testl -e oturulmeden evvel " << x << "\n";

//testl -i cagiraq ve x -i qiymete gore oturek
testl(x);

//testl gayitdigdan sonra x-i cap edek

cout << "testl -e oturulmeden sonra " << x << "\n";

Natico:

testl -e oturulmeden evvel 9
testl -e oturuldu 9

testl -de oldu 18

testl -e oturulmeden sonra 9

Program kodunun va icra naticasinin tahlili oxuculara sarbast havala olunur.

Unvana géra 6étiirma zamani isa funksiyaya malumatin tinvani étiiriliir va funksiya
daxilinda parametr lGzarinda aparilan bittn dayisikliklar funksiya qayitdigdan sonra
guivvada qalir. Nimuna koda nazar salag.

#include <iostream>
using namespace std;

//unvana gore oturme
void test2(int &x) {

//funksiyaya oturulen qiymeti cap edek
cout << "test2 -e oturuldu " << x << "\n";

//parametrin giymetini deyishek
X = x * 2;

//yeni giymeti tekrar cap edek
cout << "test2 -de oldu " << x << "\n";

}

int main()

{
int x;
X =9;
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//x deyishenin qiymetini cap edek
cout << "test2 -e oturulmeden evvel " << x << "\n";

//test2 -i cagiraq ve x -i unvana gore oturek
test2(x);

//test2 qgayitdiqgdan sonra x-i cap edek

cout << "test2 -e oturulmeden sonra " << x << "\n";

Naticoa:

test2 -e oturulmeden evvel 9
test2 -e oturuldu 9

test2 -de oldu 18

test2 -e oturulmeden sonra 18

Yena kod va naticanin tahlili oxucunun 6z 6hdasina buraxilir. Gérdiylimiuiz kimi invana
gora oturidlma zamani funksiya daxilina parametr tizarinda edilan dayisikliklar qivvada
galir.

9.10.1 GOostaricinin oturdlmasi

Sual: Funksiyaya parametr olaraq gostarici ottira bilarikmi?

dlbattda! C++ dilinda istanilan tipdan olan gostaricini funksiyaya parametr olaraq
otura bilarik va hatta funksiya 6zU da gostarici tipli natica gaytara bilar.

Parametri int tiplli gostarici olan niimuna test3 funksiyasinin elanini nazardan kegirak.
void test3 ( int *x)

Gostaricilarla yanasi parametr satrinda digar dayisanlar da elan eda bilarik:

void test4(int *x, int y)

Funksiya daxilinda gostarici kimi elan olunmus parametrlara ela adi gostaricilar kimi

muraciat edirik, asagidaki kimi:

#include <iostream>
using namespace std;

void test3(int *x) {
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cout << "x gostericisinin istinad etdiyi unvan
<< x << "\n";

cout << "hemin unvanda yerleshen melumat "

<< *x << "\n";

}
int main()
{
//int tipli x deyisheni ve y gostericisi elan edek
int x, *y;
x = 15;
//y -e x-in unvanin menimsedek
y = &x;
//test3 -u cagiraq ve y -i oturek
test3(y);
}
Natica:

x gostericisinin istinad etdiyi unvan ©0000O1C274EFC84
hemin unvanda yerleshen melumat 15

Sual: Bas funksiya daxilinda gostarici parametrin istinad eladiyi malumati dayissak,
funksiya gayitdigdan sonra bu dayisikliklar qlivvada galarmi?

dlbatta! Gostarici giymat olaraq 6zlinds istinad eladiyi malumatin Ginvanin saxladigina
gora funksiya daxilinde hamin gostarici parametrin istinad eladiyi linvanda yerlasan
malumat Gzarindaki bitlin dayisikliklar funksiya gayitdigdan sonra qlivvada qalir.
Nimunaya baxaq:

#include <iostream>
using namespace std;

void test3(int *x) {

cout << "x gostericisinin istinad etdiyi unvan "
<< X << "\n";

cout << "hemin unvanda yerleshen melumat
<< *x << "\n";

//x gostericisinin istinad etdiyi melumati deyishek
*x = 23;
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int main()

{
//int tipli x deyisheni ve y gostericisi elan edek
int x, *y;
x = 15;
//y -e x-in unvanin menimsedek
y = &x;
cout << "x -in giymeti funksiyadan evvel " << x << "\n";
//test3 -u cagiraq ve y -i oturek
test3(y);
cout << "x -in qgiymeti funksiyadan sonra " << x << "\n";
}
Natica:

X -in qiymeti funksiyadan evvel 15
x gostericisinin istinad etdiyi unvan ©000004BFOBBFCF4
hemin unvanda yerleshen melumat 15
X -in qiymeti funksiyadan sonra 23

Gorduyumuz kimi funksiya daxilinda gdsataricinin elan etdiyi malumat tGzarindaki
aparilan dayisikliklar funksiya gayitdigdan sonra qivvada galir.

Sual: Bas funksiya daxilinda gostaricinin istinad eladiyi Gnvanin 6ziini dayissak neca,
funksiya qayitdigdan sonra bu dayisiklik qlivvada galarmi?

Xeyr! Galin avvalca muivafig nimuna ila tanis olaqg ki, masalanin nadan getdiyi daha da
aydin olsun.

#include <iostream>
using namespace std;
void test3(int *x, int *y) {

cout << "\n  test3 funksiyasi daxilinde \n\n";

cout << x gostericisinin istinad etdiyi unvan

<< X << "\n";
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cout << " hemin unvanda yerleshen melumat "
<< *x << "\n";
cout << " y gostericisinin istinad etdiyi unvan "

<<y << "\n";

cout <« hemin unvanda yerleshen melumat
<< *y << "\n";

//x gostericisinin istinad etdiyi unvani deyishek

cout << " X gostericisinin istinad etdiyi unvani deyishirik \n";
X =Y;
cout << " X gostericisinin istinad etdiyi unvan "

<< X << "\n";

cout <« hemin unvanda yerleshen melumat
<< *x << "\n";

cout << "\n  test3 funksiyasi sonu \n\n";

int main()

{
int x, y, *z, *r;
x = 15;
y = 26;
z = &x;
ro=ay;
cout << "z -in istinad etdiyi unvan funksiyadan evvel " << z << "\n";
cout << "hemin unvandaki melumat funksiyadan evvel " << *z << "\n";
test3(z, r);
cout << "z -in istinad etdiyi unvan funksiyadan evvel " << z << "\n";
cout << "hemin unvandaki melumat funksiyadan evvel " << *z << "\n";
}
Natica:

z -in istinad etdiyi unvan funksiyadan evvel ©00000BCA64CFC04
hemin unvandaki melumat funksiyadan evvel 15

test3 funksiyasi daxilinde

X gostericisinin istinad etdiyi unvan ©0000OBCA64CFCO4
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hemin unvanda yerleshen melumat 15

y gostericisinin istinad etdiyi unvan ©00000BCA64CFC24
hemin unvanda yerleshen melumat 26

x gostericisinin istinad etdiyi unvani deyishirik

x gostericisinin istinad etdiyi unvan ©0000OBCA64CFC24
hemin unvanda yerleshen melumat 26

test3 funksiyasi sonu

z -in istinad etdiyi unvan funksiyadan evvel ©00000BCA64CFCO4
hemin unvandaki melumat funksiyadan evvel 15

Gorurik ki, funksiya daxilinda gostarici parametrin istinad etdiyi Gnvani dayismayimiz
funksiya gayitdigdan sonra qivvada galmir.

Sual: Bas funksiyaya oturlilan gostarici parametrin istinad eladiyi Gnvani neca dayismak
olar?

ikigat gostaricidan istifada etmakls.

9.10.2 Cargalarin funksiyaya parametr kimi 6turidlmasi

C++ dilinda funksiyaya parametr olaraq carga 6tirmak Ggtin funksiyanin elani satrinda
parametrin adindan sonra kvadrat moétariza goyulur, asagidaki kimi:

void test ( int x[])

Bu elanda bildirilir ki, test funksiyasi parametr olaraq int tipli carga gabul edir. Carganin
elementlarinin sayinin gostarilib, gdstarilmamasi vacib deyil. C++ bunu yoxlamir.
Adatan carganin elementlarinin sayi funksiyaya alave parametr kimi otaralur.

Diqgat yetirmali magam isa odur ki, funksiya cagrilanda carganin adini kvadrat
motarizasiz veracayik, asagidak kimi:

int ededler[10];

test(ededler);

Yuxaridaki kodda int tipli 10 elementdan ibarat ededler cargasi test funksiyasina
parametr olaraq otirulir. NOmuna program koduna baxaq:

#include <iostream>

using namespace std;

void enb(int x[]) {
int i, max;

230



max = x[0];
for (i =0; i< 10; ++i)

if (x[i] > max)
max = x[i];

cout << "En boyuk: << max << "\n";

}

int main() {
int ededler[10], i;
cout << "10 eded daxil edin\n";
for (i =0; i< 10; ++i)

cin >> ededler[i];

enb(ededler);
}

Natica:

10 eded daxil edin
112 5 67 8 3 55 786 4 43 52
En boyuk: 786

izahi:

ovvalca int tipli 10 elementdan ibarat ededler coargasi elan edirik:

int ededler[10], i;

Daha sonra ededler cargasinin elementlarina istifadagi tarafindan giymatlar
manimsadilir. ededler cargasini enb funksiyasina asagidaki kimi otururik:

enb(ededler);

Gordiyumiuz kimi burada biz carganin adini kvadrat métarizalari olmadan yazmisiq,
sintaksis talabi olaraq: funksiyanin elaninda carganin adindan sonra kvadrat métariza
goymaliyiq, funksiyani cagiranda isa yox.

enb funksiyasi gabul etdiyi carganin an boylk parametrini tapir va ¢ap edir. Carganin an
boyuk elementinin tapilmasi ila cargalar bélmasinda atrafli masgul olmusuq.

indi isa enb funksiyasini els dayisak ki, o carganin an bdyiik elementini cap etmasin,
lakin natica olaraqg gaytarsin. Bu zaman funksiyada asagidaki kimi ctizi dayisikliklar
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etmaliyik. ilk olaraq enb funksiyasi artiq natica gaytarmali oldugundan, ham ds int tipli
natica gaytarmali oldugundan onun elaninda tipini void yox int etmaliyik, asagidaki
kimi:

int enb(int x[])

Daha sonra isa an boyik element tapildigdan sonra onu ¢ap etmak avazina return
amri ila asagidaki kimi gaytara bilarik:

return max;

Funksiyanin tam kodu bels olar:
int enb(int x[]) {
int i, max;
max = x[0];
for (i = 0; 1 < 10; ++i)
if (x[1i] > max)

max = x[i];

return max;

Funksiyanin gaytardigi naticoni yadda saxlamaq Ug¢tin alava har-hansi dayisan elan
edib, misal tg¢lin y dayisani, funksiyanin naticasin hamin dayisana manimsada bilarik:

y = enb(ededler);

Programin tam kodu asagidaki kimi olar:
#include <iostream>
using namespace std;
int enb(int x[]) {

int i, max;

max = x[0];

for (i =0; i< 10; ++i)

if (x[1i] > max)
max = x[1i];

return max;
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int main() {
int ededler[10], i, y;
cout << "10 eded daxil edin\n";
for (i =0; i < 10; ++i)
cin >> ededler[i];
y = enb(ededler);

cout << "En boyuk: <<y ;

}

Cargaya qiymat manimsadilmasi ticlin da alava daxilet adli funksiya tartib eda bilarik:

void daxilet(int x[]) {
int i;
cout << "10 eded daxil edin\n";

for (i = 0; 1 < 10; ++i)
cin >> x[i];

Programin daxilet funksiyasindan istifads edan versiyasi asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
int enb(int x[]) {
int i, max;
max = x[0];
for (i =0; i < 10; ++i)
if (x[i] > max)
max = x[1i];
return max;
}
void daxilet(int x[]) {
int i;
cout << "10 eded daxil edin\n";
for (i =0; i < 10; ++i)
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cin >> x[i];

}

int main() {
int ededler[10], y;
daxilet(ededler);

y = enb(ededler);

cout << "En boyuk: Ky

Adatan irihacmli programlarda tGmumi is bir ne¢a hissaya bolinir, har bir hissanin
yerina yetirilmasi G¢lin muvafiq funksiya tartib olunur. Daha sonra bu funksiyalar ayri
bir Umumi funksiyada birlasdirilir. Bu sakilde program kodunu ham komanda saklinda
tartib etmak asan olur(ayri-ayri qruplar ancaq verilmis funksiyani tartib edirlar), ham
programda sahvlari tahlil elamak asan olur(har bir funksiyani ayriligda test elomak
bitlin kodu tam sakilda test etmaya nisbatan asandir), ham da kodda dayisiklik elemak
asan olur. Misal lg¢ln tutuq ki bizdan 10 elementi olan int tipli carganin elementlarini
artan sirada diizan program qurmagq talab olunur. Bu ciir programlarin tartibi ile
coargalar moévzusunda masgul olmusuqg. Nimuna Uglin asagidaki program kodunu
gostara bilarik:

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int x[10], vy, z, i, J, k;
//x -in elementlerini daxil edek
cout << "x -in elementlerini daxil edin \n";
for (i = @; i<10; ++i)

cin >> x[1i];

//ESAS DOVR
for (3 =9; j >=0; --j) {

//en boyuk elementi ve onun indeksini tapaq
y = x[@];
k = 0;

for (i = 1; i <= j; ++1) {
if (x[i] > y) {
y = x[1i];
k = 1i;
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//eger en boyuk element sonuncu deyilse
//onu sona kocurek

if (k !'= j) {
z = x[k];
x[k] = x[]];
x[3] = z;

}

}

//cergeni cap edek
cout << "x -in yeni duzumu\n";
for (i = 0; i<10; ++i)

cout << x[i] << " ",

}

Gordiyimiiz kimi program kodu biitév sakilds main funksiyasinda tartib olunub. ilk
baxisda kodun na is gordlyiin anlamaq va kodda sahvlari tapmag ela da asan
gdériinmiir. indi isa eyni programin funksiyalardan istifada olunan variantini tartib edib,
naticani miqaisa edak.

Programda avvalca istifadaci tarafindan cargaya giymatlar manimsadilir, daha sonra
carganin elementlari artan sirada duzillr, sonda isa hazir carga ¢ap olunur. Eyni gayda
ila biz da bu islarin har birini gérmak Gglin ayrica bir funksiya tartib edib, daha sonra
onlari main —da ¢agira bilarik. Carganin elementlarina giymatlar manimsatmak tglin
daxilet, elementlari artan sirada diizmak Uglin artan, cap etmak U¢lin capet adli
funksiya tartib edak.

Cargoanin elementlarina giymatlar manimsatmak l¢lin daxilet funksiyasinin nimuna
kodu asagidaki kimi olar:
void daxilet(int x[]) {

int i;

cout << "10 eded daxil edin\n";

for (i = 0; 1 < 10; ++i)
cin >> x[i];

Cargoanin elementlarini artan sirada diizmak Ugin artan funksiyasinin nimuna kodu
asagidaki kimi olar:
void artan(int x[]) {

int i, 3, y, k, z;

for (j =9; j >=0; --j) {
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//en boyuk elementi ve onun indeksini tapagq

y = x[0];
k = 0;

for (i = 1; i <= j; ++i) {
if (x[i] > y) {
y = x[1];
k = 1i;

}

//eger en boyuk element sonuncu deyilse
//onu sona kocurek

if (k 1= 3) {
z = x[k];
x[k] = x[J1;
x[31 = z;

}

}

Carganin elementlarini cap etmak Uglin capet funksiyasinin nimuna kodu asagidaki
kimi olar:

void capet(int x[]) {
int i;
cout << "Cergenin elementleri \n";

for (i = 0; 1 < 10; ++i)

cout << x[i] <« 5

Programin tam kodu isa asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
void daxilet(int x[]) {
int i;
cout << "10 eded daxil edin\n";

for (i =90; 1 < 10; ++i)
cin >> x[1i];

void artan(int x[]) {

int i, j, y, k, z;
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for (3 =9; j »>=0; --j) {

//en boyuk elementi ve onun indeksini tapaq
y = x[@];
k 0;

for (i =1; i <= j; ++i) {
if (x[i] > y) {
y = x[i];
k i;

}

//eger en boyuk element sonuncu deyilse
//onu sona kocurek

if (k !'= j) {
z = x[k];
x[k] = x[3]1;
x[3] = z;

}

}

void capet(int x[]) {
int i;
cout << "Cergenin elementleri \n";
for (i =0; i < 10; ++i)

cout << x[1i] << " ";

}

int main() {
int ededler[10];
daxilet(ededler);
artan(ededler);

capet(ededler);

9.10.3 Funksiyalara ikiolculi cargalarin 6turdlmasi

ikidlciilii cargalar da funksiyalara eynila birdlciilii cargalar kimi 6tiriiliir, sadaca
funksiyanin elaninda carganin adindan sonra bir yox iki kvadrat métarize qoyulur,
asagidaki kimi:
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void test(int x[]1[1])

Funksiyani gagiranda isa heg bir kvadrat moétarizasiz yaziriq carganin adin:

test(x);

9.11 Rekursiv funksiyalar

C++ dili fuknsiyani programin istanilan yerindan, o ciimladan har hansi digar
funksiyanin daxilindan ¢agirmaga imkan verir. Bundan alava funksiyani els 6z
daxilindan da cagira bilarik. Programlasmada buna rekursiya deyirlar.

Misal Gglin asagidaki kimi rekursiv bir funksiyaya baxaq:

void test() {
cout << "Men rekursiv funksiyayam\n";

test();

}

Baxdigimiz niimuna test funksiyasi avvalca ekranda satir ¢cap edir, daha sonra 6z
daxilindan 6zuni ¢agirir. Naticada test funksiyasi yenidan icra olunmaga baslayar. Bu
is? 0z novbasinda yenidan ekranda satir cap edar va bir daha artig 3-cl dafa test
funksiyasi cagrilar. Yani funksiyanin 6z-6zlina miraciat etmasi sonsuz sayda bas verar,
aydin masaladir ki, bu zaman programimiz donacag. Maragli oxuccular bunu yoxlaya
bilarlar.

Bu nimunani biz izah magsadila verdik. Tatbiqi programlar qurarkan rekursiv
funksiyanin dayanma sartini ciddi nazara almagq lazimdir, sonsuz ¢agrilmalarin garsisini
almag lglin. Adatan bunun tglin funksiya daxilinda hansisa bir sart goyub, onun
odanib-odanmadiyini yoxlamagq lazimdir. Asagidaki nimunda rekursiv olaraq carganin
elementlarini ¢cap edirik:

#include <iostream>
using namespace std;
void cap_et_rekursiv(int x) {

//basha catma sherti
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if (x > 10)
return;

cout << x << " "
cap_et_rekursiv(x+1);

}

int main() {

cap_et_rekursiv(l);

Natico:

12345678910

Izahi: Yuxaridaki cap_et_rekursiv funksiyasinda biz basa ¢atma sarti olaraq funksiyanin
gabul etdiyi parametrin 10-dan boyuk oldugunu yoxlayiriq. 9gar sart 6danmirsa onda
onu ¢ap edirik va da sonra funksiyani yenidan ¢agirarag parametrin giymatini bir vahid
artinib funksiyaya otarurak.

cap_et_rekursiv(x+1);

main —dan cap_et_rekursiv funksiyasini ¢cagiran zaman 1 baslangic giymati ila ¢agiririq:

cap_et_rekursiv(1);

9.11.1 n faktorial

Rekursiv funksiyalarla bagli mashur nimunalardan biri do n faktorialin
hesablanmasidir. n faktorial n! kimi isara olunur va asagidaki kimi hesablanir:

o! =1
n! = n*(n-1)!

Bu clr tayindan misal Giglin 6! —li asagidaki kimi hesablaya bilarik:

6! = 6*%5!
5! = 5*4!
41 = 4*31
30 = 3*2!
21 = 2*1!
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1t = 1*0!
0! =1

6! =6*5%4*3%2%1

C++ dilinda n faktoriali asagidaki nimuna program ils hesablaya bilarik. Burada
verilmis adadin faktorialini hesablamaq Uglin rekursiv nfak funksiyasindan istifada
olunur. Koda nazar salaq:

#include <iostream>

using namespace std;

//n! faktoriali hesablamaq ucun program
int nfak(int n) {

if (n == 0)
return 1;

return n * nfak(n - 1);

int main() {
int i;

for (i=0; i<8; ++1i)
cout << i <«<"! =

<< nfak(i) << "\n";

}
Natica:
el =1
1! =1
2! = 2
31 = 6
41 = 24
51 = 120
6! = 720
71 = 5040
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Calisma 1. Ela funksiya tartib edin ki, arqument olaraq iki tam adad gabul edir, onlarin
comini hesablayib natica olaraq qaytarir. Bu funksiyadan istifade etmakla program
tartib edin, hansi ki, istifadagidan iki adad gabul edir, sonra bu adadlari parametr
olaragq sizin tartib etdiyiniz funksiyaya 6tlrur va naticani alaraq ekranda c¢ap edir.

Calisma 2. Els funksiya tartib edin ki, istifadagidan birinci adad, hesablama amaliyyati
(+,-,%,/ ) va ikinci adad gabul edir. Hesablama naticasini cap edir. istifadaginin daxil
etdiyi har 3 parametr funksyaya ottridlmalidir va yekun natica funksiyadan alinmalidir.

Calisma 3. Funksiyadan istifada etmakls iki adadin boéylyunl tapan program qurun.
Calisma 4. Els funksiya qurun ki parametr olaraq kasr adad gabul etsin va onun tam

hissasini natica olaraq qaytarsin. Tartib etdiyiniz funksiyadan istifade etmakla program
qurun.

Calisma 5. Ela funksiya tartib edin ki, verilmis adadin sada oldugunu miayyan etsin.
Hamin funksiyadan istifads edarak 1 -dan 100 -2 gadar olan adadlar arasinda yerlasan
sado adadlari cap edan program tartib edin.

Calisma 6. Funksiyadan istifada etmaklsa verilmis diizbucaglinin sahasini hesablayan
program tartib edin.

Calisma 7. Funksiyadan istifada etmakla verilmis kubun sathinin sahasini hesablayan
program tartib edin.

Calisma 8. Funksiyadan istifade etmakls verilmis radiuslu dairanin sahasini
hesablayan program tartib edin.
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§10 Satirlor.

10.1 Satirlar

C++ dilinds iki ciir satrilardan istifads eda bilarik: simvollar cargasi saklinda elan

olunan satirlardan va string sinfinea mansub olan takmillasdirilimis satir obyektlarindan.
Ilk olaraqg simvollar cargasi kimi elan olunan satirlarla tanis olaqg.
10.1 C Satirlari

Qeyd edim ki bu tip satirlar asasan C dilinda istifads olundugundan va C++ dilina da C
dilindan kecgdiyindan onlari ¢ox vaxt C satirlari da adlandirirlar.

Mahiyyat etibarila C satirlari sadaca char tipindan olan cargalardir.
char ad [10];

Yuxaridaki nimunada 10 simvoldan ibarat ad satri elan etdik. Satirlara giymat
manimsatmayin muxtalif yollari var. Misal lglin elan vaxti, asagidaki kimi:

char ad[10] = "Ahmed";

9gar cout operatoru il ad satrini cap etsak onda ekranda onun giymati yani "ahmed"
s6zl ¢ap olunar(cit dirnaq isarasi olmadan). Nimuna koda baxagq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
char ad[10] = "Ahmed";

cout << ad;
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Natica:

Ahmed

Satirlara cin operatoru ila da giymat manimsada bilarik. NiUmunaya baxaq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

char ad[10];

cout << "Zehmet olmasa adinizi daxil edin:

cin >> ad;

cout << "Salam << ad;

}

Natica:
Zehmet olmasa adinizi daxil edin:
Ahmed

Salam Ahmed

\n";

Gordiyumuz kimi satirlara ham elan vaxti ciit dirnaq arasinda, ham da program icra

olunarkan cin operatoru ila giymat manimsada bilarik.

Calisma 1. istifadacinin daxil etdiyi satrin ilk simvolunu ekranda ¢ap edan program

tortib edin.

Halli: Satirlar char tipindan olan carga olduguna gora catri daxil etdikdan sonra onun

ilk elementini cap eda bilarik (indeks 0).

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;

int main()

{
char str[80];

cout << "Her hansi setir daxil edin\n";
cin >> str;
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cout << "Ilk simvol = " << str[0];

Naticoa:

Her hansi setir daxil edin
Telebe
Ilk simvol =T

10.1.1 Satrin sonu simvolu

C satirlari ila ilk dafa tanis olarkan nisbatan ¢atinlik yaradan masalalardan biri satrin
sonu simvoludur. Bu yalniz C satirlarina aid olan masaladir. Satrin sonu somvolu tak bir
simvoldur va - "\e* kimi isara olunur. Bu simvol adatan kompilyator tarafindan
satirlarin sonuna artirilir, lakin programcilar da bu simvoldan tez-tez istifada edirlor.
Misal Gglin yuxaridaki ad satrinin elani zamani ona giymatini manimsadarkan satrin
sonu simvolu ad satrinin sonuna kompilyator tarafindan artirilmis olar va yaddasda ad
satri asagidaki kimi tasvir olunar:

|£;| |}1| IrT1I IEEI I{jl IH\(]I

Programci tarafindan satrin sonu simvolu satrin istanilan yerina manimsadila bilar va
hamin yerdan sonra galan hissa artiq nazara alinmayacag. Misal t¢ln Yuxaridaki
nimunada agar biz satrin 3-cli simvolundan (Ahm) sonra galan hissani silmak
istayiriksa bu zaman 3-ci simvolun sonuna yani 4-cii simvola satrin sonu simvolunu
manimsatmaliyik.

//ad setrinin 4-cu simvoluna(indeks 3) setrin sonu simvolunu menimsedek
ad[3] = "\o';

Yaddasda vaziyyat bu ciir olar:

|£;| |r1| IrTTI IH\(JI I[jl IH\[JI
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Bundan sonra agar ad satrini ¢ap etsak yalniz satrin sonu simvoluna gadar olan hissa
cap oluncaq. Baxmayaragq ki, digar simvollar yaddasdan silinmayacak, onlar sadaca
yoxmus kimi 6zlarini aparacaq. Nimunaya baxaq:

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

char ad[10] ;

cout << "Zehmet olmasa adinizi daxil edin: \n";
cin >> ad;

cout << "Sizin adiniz evvel << ad << "\n";

//ad setrinin 4-cu simvoluna(indeks 3) setrin sonu simvolunu menimsedek

ad[3] = '"\@’';

cout << "Sizin adiniz sonra :" << ad;
}
Natica:

Zehmet olmasa adinizi daxil edin:
Ahmed

Sizin adiniz evvel :Ahmed

Sizin adiniz sonra :Ahm

Qeyd edak ki, satrin ol¢lislini elan edarkan mitlaq satrin sonu simvolunu nazara
almagq lazimdir. Misal Giclin agar satra 5 simvoldan ibarat bir s6z yerlasdirmak
istayiriksa, deyak ki Ahmed s6ziin, bu zaman elan zamani bir simvol da alava satrin
simvolu Ui¢lin nazara alib dlglini 6 simvol vermaliyik. 9lbatta 6l¢linl 6 simvoldan ¢cox
da vera bilarik. Bu zaman talab olunan sayda simvollar satra yerlasdirilacak, qalan artiq
yerlar isa bos galacaq. Yuxaridaki nimunada 10 simvoldan ibarat ad satri elan etdik,
lakin ona 5 simvoldan ibarat Ahmed s6zlini yerlasdirdik. Satrin sonu simvolunu da
kompilyator alavea etdi, ndvbati 4 simvol yeri isa bos galdi, asagidaki kimi.

Iﬁil |r1| IrT1I IEEI ICjI '\jj'
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Umumiyyatla satrin 8l¢lisiini onda yerlasdiracayiniz ifadanin uzunlugundan bir gadar
artig gotlirmayinizin heg bir ziyani olmaz, aksina bu bir gadar ehtiyat tadbiri hesab
olunur. Misal Gi¢tin agar istifadacinin soyadini yadda saxlamaq Ugln satir elan
etmalisinizsa, onda taxmini fikirlassak, an uzun soyadi yadda saxlamagq tgilin 20-30
simvoldan ibarat satir kifayat edar. Amma siz rahatligla 256 va ya 512 v.s. élctdas
satirdan istifads eda bilarsiniz. Bunu siza he¢ kim négsan tutmaz, amma soyad yadda
saxlamaq Uc¢lin elan etdiyiniz satrin dlglisiin 10000 gotlirmayiniz artig yaddas israfciligl
demakdir va programlarinizi tahvil verdiyiniz rahbar programgilar bunu siza négsan
hesab eda bilarlar.

10.1.2 Satir funksiyalari

C++ dilinda C satirlari Gzarinda amaliyyat aparmaq Ugcln bazi kitabxana funksiyalari
tayin olunub. Bunlardan istifada etmak Uglin string.h basliq faylini programiniza alava
etmalisiniz. Asagidaki cadvalda bir nega mashur satir funksiyasi va onlarin qisa izahi
verilir. Daha sonra isa bazi funksiyalardan istifadaya aid kod nimunalari ila tanis
olacayiq.

Standart satir funksiyalari

strlen Verilmig satrin uzunlugunu muayyan edir

strcpy Bir satri digar satrin Gzarina yazir

strncpy | Bir satrin verilmis 6lgtida simvollarini digar satrin Gzarina yazir

strcat Bir satri digar satrin sonuna alava edir

strncat Bir satrin verilmis dlgtida simvollarini digar satrin sonuna alava edir

strcmp Bir satri digar satir ilo mlgaisa edir

strncmp iki satrin verilmis uzunlugda hissasini miiqaisa edir

strchr Verilmis satirda verilmis simvolun ilk rast galdiyi yeri miayyan edir

strtok Verilmis satri verilmis simvollarla parcalara ayirir

Galin bu funksiyalar ils tanis olaq.
10.1.2.1 Strlen funksiyasi
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Satir funksiyalari icinda an sadasi strlen funksiyasidir. strlen funksiyasinin elani
asagidaki kimidir:

int strlen(char * str);

Qeyd: 9slinda elan size_t strlen(const char * str); kimidir. Biz onu sadslasdirilmis sakilds taqdim edirik.

strlen funksiyasi parametr olaraq satir gabul edir va natica olaraq gabul etdiyi satrin
uzunlugunu gaytarir. Satrin uzunlugu onun baslangicindan satrin sonu simvollarina
gadar olan simvollarin sayina barabardir. Satrin sonu simvolu hesaba alinmir.
Gorduyumuz kimi funksiyanin elaninda satir parametri char tipindan olan gostarici
kimi elan olunub. Sada program niimunasina baxaq:

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;
int main() {

char str[256];
int k;

cout << "Her-hansi setir daxil edin \n";
cin >> str;

// s setrinde olan simvollarin sayini k-ya menimsedek
k = strlen(str);

// setrin uzunlugunu cap edek
cout << "setrin uzunlugu = " << k;

}

Natico:

Her-hansi setir daxil edin
continental
setrin uzunlugu = 11

10.1.2.2 strcpy funksiyasi

strcpy funksiyasinin elani asagidaki kimidir:

char * strcpy(char * mansab, const char * manba);
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strcpy funksiyasi manba kimi gostarilan satri mansab kimi gdstarilan satrin lzarina
kogurir satrin sonu simvolunu sona alava etmakla va natice olarag mansab satrini
gaytarir. Nimunaya baxaq:

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;
int main() {
char s1[256], s2[256];

cout << "Her-hansi setir daxil edin \n";
cin >> si;

// sl setrini s2-ye kocurek
strcpy(s2, s1);

// s2-ni cap edek
cout << "s2 setri = " << s2;

}
Natica:

Her-hansi setir daxil edin
Program
s2 setri = Program

10.1.2.3 strncpy funksiyasi

strncpy funksiyasi da strcpy funksiyasi kimidir, sadaca manba satrin yalniz gdstarilan
sayda simvollarini mansabin lizarina koguriir va satrin sonu simvolunu da yazmur.
Strncpy funksiyasinin elani asagidaki kimidir:

char * strcpy(char * mansab, const char * menba, int say );
Nimunaya baxaq:

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;
int main() {
char s1[256], s2[256];

cout << "Her-hansi setir daxil edin \n";
cin >> s1;
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// sl setrini s2-ye kocurek
strncpy(s2, sl1, 5);

// s2-ni cap edek
cout << "s2 setri = " << s2;

}
Natica:

Her-hansi setir daxil edin
Program
s2 setri = Progr

10.1.2.4 strcat funksiyasi

strcat funksiyasi bir manba satri mansab satrin sonuna alava edir. Bu zaman mansab
satrin sonu simvolu manba satrinin ilk simvolu tarafindan silinir va har iki satrin
birlasmasinin sonuna manba satrin sonu simvolu yazilir. Elan asagidaki kimidir:

char * strcat(char * mansab, const char * manba);

Nimunaya baxaq:

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;
int main() {
char s1[256], s2[256];

cout << "Her-hansi setir daxil edin \n";
cin >> si;

cout << "diger setir daxil edin \n";
cin >> s2;

// s2 -ni sl-in sonuna elave edek
strcat(sl, s2);

// sl-ni cap edek
cout << "sl1 setri = " << s1;

Natica:

Her-hansi setir daxil edin
Salam
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diger setir daxil edin
Ahmed
sl setri = SalamAhmed

10.1.2.5 strcmp funksiyasi

strcmp funksiyasi verilmis iki satrin barabar olub-olmamasini yoxlayir. Elan asagidaki
kimidir:

int strcmp(const char * stril, const char * str2);

ogar verilmis iki satir bir-birina barabar olarsa onda strcmp funksiyasi natica olarag 0

giymati gaytarir. strcmp il iki satrin barabarliyini yoxlamaq tgiin strcmp —nin
naticasinin 0 qiymati ilo miqaisa etmaliyik, nimunaya baxagq:

Nimunaya baxaq:

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;
int main() {
char s1[256], s2[256];

cout << "Her-hansi setir daxil edin \n";
cin >> s1;

cout << "diger setir daxil edin \n";
cin >> s2;

if (strcmp(sl, s2) == @)

cout << "Bu setirler beraberdir\n";
else

cout << "Bu setirler ferqlidir\n";

Natica:

Her-hansi setir daxil edin
Ahmed

diger setir daxil edin
Ahmedd

Bu setirler ferglidir

10.1.2.6 strtok funksiyasi
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strtok funksiyasi verilmis satri parcalara ayirir. Bunun tgln delimetrlar satrinda
verilmis ayirici simvollardan istifads edir. Elan asagidaki kimidir:

char * strtok(char * str, const char * delimetrlar);

Misal Ggiln tutaq ki, str olaraq "Atam bazardan alma, pomidor, erik aldi." satri verilib.
ogar delimetr olaraq ", " vergil gotlirsak onda strtok yuxaridaki satri asagidaki
parcalara ayirar:

"Atam bazardan alma"

" pomidor"

" erik aldi."

Biraz sonra program kodu ila bu nimunani test edacayik. strtok funksiyasi ila satri
parcalamag lglin avvalca birinci dafa strtok funksiyasini cagirmaliyiq. Bu zaman
parametr olaraq parcalamagq istadiyimiz satri va ayirma simvollarini veririk. strtok
satirdan ayirdigi ilk parcani natice olaraq qaytarir. Yerda galan parcalari alds etmak
Uclin isa strtok funksiyasini NULL giymati gaytarana qadar ¢agirmaliyiq. Har dafa
cagiranda da birinci dofadan basqa ilk parametr olaraqg NULL daxil etmaliyik. Diizdi bir
gadar garisig kimi goriinsa da, imid eliyiram kod niimunasi bitln garanliglara aydinliq
gotirar. Nimuna kod:

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;

int main() {
char str[80] = "Atam bazardan alma, pomidor, erik aldi.";
char s[2] = ",";

char *hisse;

// birinci parcani elde edek
hisse = strtok(str, s);

// yerde galan parcalari elde edek
while (hisse != NULL)
{

cout << hisse << "\n";

hisse = strtok(NULL, s);

Natica:

Atam bazardan alma
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pomidor
erik aldi.

Umid eliyiram ki, C satirlari mévzusu siza az-cox aydin oldu. iralida C satrilarina
nisbatoan C++ dilinin daha takmillasdirilmis string satir obyektlari ila tanis olcayiq.
Fayllarla is movzusu ila tanis olduqda satirlar is praktikamizi toakmillasdiracayik.

indi isa satirlarla bagl bir neca calisma hall edak.

10.1.2.7 getline funksiyasi

Artiq bilirik ki, satrin uzunlugunu muiayyan etmak Ug¢un strlen funksiyasindan isitfada
edirik. NUmuna kodda strlen funksiyasi ile continental satrinin uzunlugunu muayyan
etdik. Galin eyni programi yenidan daxil edak lakin bu dafa uzunlugunu hesablamaq
istadiyimiz satri bir qadar fargli daxil edak.

#tinclude <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;
int main() {

char str[256];
int k;

cout << "Her-hansi setir daxil edin \n";
cin >> str;

// s setrinde olan simvollarin sayini k-ya menimsedek
k = strlen(str);

// setrin uzunlugunu cap edek
cout << "setrin uzunlugu = " << k;

}

Bu programi icra edak va uzunlugunu hesablamaq istadiyimiz satri daxil edak:

- Cl

Her-hansi setir daxil edin
Men her gun mekteb gedirem.

setrin uzunlugu = 3
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Gordiyumuz kimi istifadagi "Men her gun mektebe gedirem.' satrini daxil
edib, hansi ki 28 simvoldan ibaratdir. Lakin strlen funksiyasi diizglin natica
hesablamayib. Bunun sababi odur ki istifadaci klavituradan malumat daxil edarkan C++
giris sistemi malumati masafa simvollari ila hissalara bollr va har-bir hissani ayri bir
malumat kimi programa 6turdr. Yuxaridaki nimunada programa 5 giris malumati
oturalur:

"Men"

"her gun"
"mektebe"
"gedirem."

Program isa bunlardan yalniz birincisini gabul edir cin operatoru vastasila. ©9gar biz cin
operatoru ilo malumat gabulunu davam etdirsak onda digar hissalari da ardicil olaraq
gabul edarik. Bu yerda programin naticasina digqgat yetirsak ilk hissanin yani "Men"
sO0zUnun uzunlugunu c¢ap etdiyini gorarik. Bununla bagh muixtalif ekperimentlar
aparmaginiz tovsiyya olunur(har dafa ilk s6zin uzunlugunu dayisib mixtalif satirlar
daxil etmakla va yaxud cin operatorunu bir nega dafa ¢agirmagla v.s.). Bizim Ugln
maragl olan C++ giris sisteminin daxil olunan malumati par¢alamadan — oldugu kimi
programa otirmasi qaydasini 6rganmakdir. Bunun Ug¢ln getline funksiyasindan istifads
etmaliyik. getline funksiyasini indiya kimi adat etmadiyimiz qaydada c¢agiracayiq.
Sintaksis asagidaki kimidir:

getline(char *s, int uz);

birinci parametr malumati yerlasdirmak istadiyimiz satri, ikinci parametr isa hamin
satra yerlasdirmak istadiyimiz simvollarin maksimal sayini bildiri. getline funkiyasini
cagirarkan bir gadar obyekyonimli metoddan istifada olunur, bela ki, cin obyektinin
funksiyasi kimi cagirilir, asagidaki kimi:

cin.getline(setir, uzunluqg) ;

Diqgat yetirsani burda cin obyekti ila getline funksiyasi arasina néqta isarasi yazmisiq.
Bu tasadufi deyil, ndqta isarasinin manasi ila iralida obyekt yonimli progralasdirmani
organarkan tanis olacayiq.
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Programin getline funksiyasindan istifade edan hali va mivafiq naticasi asagidaki kimi
olar:

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;
int main() {

char str[ 1,
int k;

cout << "Her-hansi setir daxil edin \n";
cin.getline(str, ),

// s setrinde olan simvollarin sayini k-ya menimsedek
k = strlen(str);

// setrin uzunlugunu cap edek
cout << "setrin uzunlugu = " <L k;

9gar bu programi icra edib bir gadar avval daxil etdiyimiz satri takrar daxil etsak,
asagidaki naticoni alarq:

Her-hansi setir daxil edin
Men her-gun mektebe gedirem.

setrin uzunlugu =

Gordiyumuz kimi bu dafa biz istifadacinin daxil etdiyi satri tam olaraqg gabul etdik.
Novbati calismalarda hamin satrin emalina aid calismalar edacayik.

Calisma. istifadacinin daxil etdiyi satrin neca sézdan ibarat oldugunu miiayyan edan
program tartib edin.

Halli. Bunun Ugiln avvalca getline ila istifadaginin daxil etdiyi satri gabul edirik. Daha
sonra strtok ile onu masafa simvollari ila hissalara ayirib sayi tapirig. Kod asagidaki kimi
olar:

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;

int main() {
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char setir[ 1, *soz;
int say;

cout << "Her-hansi setir daxil edin \n";
cin.getline(setir, ),

say = 0;

// birinci sozu elde edek
soz = strtok(setir, " ");

// yerde galan parcalari elde edek

while (soz !'= NULL)

{
cout <<soz<<L"\n";
soz = strtok(NULL, " ");
say++;

}

// setrin uzunlugunu cap edek
cout << "sozlerin sayi =" << say;

9gar strtok funksiyasini basa diismuisiiniizss onda bu kodu tahlil etmak siza ¢atinlik
yaratmamalidir. Nimuna natica asagidaki kimi olar:

- CAL:

Her-hansi setir daxil edin
Men her-gen mektebe gedirem.
Men

her-gen

mektebe
gedirem.
sozlerin sayi =4

Yuxaridaki calismani sartini bir gadar dayisak.

Calisma. istifadacinin daxil etdiyi ciimlads an uzun sézii cap edan program tartib edin.

Halli. Bunun Ugln artiq bildiyimiz kimi avvalca getline ila istifadaginin daxil etdiyi
cimlani gabul edirik. Burada man satir avazina climla terminindan istifada etdim.
Hesab ediram ki, bu bir anlasilmazliga sabab olmaz. (Programlasdirmada ciimls anlayisi mévcud

deyil. Sadaca bizim dilimiza daha miinasib olduguna gora 6zlinds masafa simvollarini saxlayan bir gadar boyik
satri ciimla kimi adlandirmaq gararina galdim.) Daha sonra gabul etdiyimiz cimlani strtok ila
masafa simvollari ila hissalara ayiririg va ayirdigimiz har-bir hissanin(galin burada
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dilimiza daha uygun galan s6z terminindan istifads edak) uzunlugunu tapirig. Kod

asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
#include <string.h>

using namespace std;
int main() {

char setir][ ], enbsoz[50], *soz;
int say, max;

1]

cout << "Her-hansi setir daxil edin \n";

cin.getline(setir, )
say = 0;

max = 0;

soz = strtok(setir, " ");
enbsoz[0] = "\0';

while (soz !'= NULL)

{

if (strlen(soz) > max) {
//eger cari soz max-dan uzundursa
//onu enbsoz-e yazaq ve max-1i yenileyek
max = strlen(soz);
strcpy (enbsoz, soz);

}

//novbeti sozu elde edek
soz = strtok (NULL, " ");

}

// setrin uzunlugunu cap edek
cout << "en uzun soz =" <L enbsoz;

NiUmuna natica:

Her-hansi setir daxil edin

Men her gun mutalie edirem
en uzun soz =mutalie
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10.2 string tipi

Yuxarida biz C++ dilina C dilindan kegan satir tiplari ila tanis olduqg. C++ dilinda ¢ox
genis istifada olunan digar satir tipi isa string tipidir. string tipi ila islamak klassik
satirlara nisbatan xeyli rahatdir. Bu tiplar obyekt yonumlu olub, klassik satir
funksiyalarinin bir coxunu 6zlinda saxlamagqla yanasi alava bir cox yeni funksiyalar
taqdim edir. string tipindan satri adi tiplardan oldugu kimi elan edirik:

string str;
Gorduylmuz kimi bu elanda biz C satirlarinda oldugu kimi char tipli carga elan etmadik.
Elandan sonra satra giymat manimsada bilarik:

str = "Salam dunya\n";

Daha sonra bu satri cout ile gcap etsek ekranda mufaviq satir cap olunar. Kod
asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
using namespace std;
int main() {

string str;

str = "Salam dunya\n";

cout << str;

Bu tipden istifade etmak Ugun string faylini programa slave etmaliyik. Eyni
gayda ila cin ile str satrina istifadaginin daxil etdiyi giymati manimsada bilarik:
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Her-hansi setir daxil edin
Ahmed

Siz daxil etdiniz: Ahmed

Bas 6zunda masafe simvolu saxlayan bir satir daxil etsek necs, ancaq ilk sézu
gabul edacak, yoxsa getline kimi tam satri? Galin yoxlayaq, programi takrar icra
edak va bir ne¢ga sdzdan ibarat setir daxil edak, masafa simvolu ile arali:

. ChUsi

Her-hansi setir daxil edin
Ahmed proqram tertib edir

Siz daxil etdiniz: Ahmed

Gordiyumuz kimi istifadacinin daxil etdiyi malumati tam formada gabul etmak t¢gtin C
satrilarinda oldugu kimi string satirlards da getline funksiyasindan istifada etmaliyik.
Lakin string satirlari liglin getline funksiyasindan istifada bir gadar farglanir. C satirlari
Ucgln istifada etdiyimiz getline funksiyasinin string satirlari tGgln istifada eda bilmarik.
string satirlari Gglin getline funksiyasini asagidaki kimi cagirmaliyiqg:

getline(cin, str);

Burada ilk parametr malumatin gabul olundugu manbani, ikinci parametr isa gbul
olunan malumatin yerlasdirilmali oldugu yeri bildirir. Yada salaq ki C satirlarinda getline
funksiyasini asagidaki kimi cagirirdiq:

cin.getline(setir, ) ;

Burada getline funksiyasinin ilk parametri (setir) malumatin yerlasdirilmali oldugu yeri,
ikinci parametr isa (256) hamin yerda yerlasdirilmali olan maksimal uzunlugu bildirirdi.
Qeyd edim ki string tiplari ila islayan getline satirlari mixtalif manbalardan gabul edas
bilar. Fayllari kecarkan bu masalaya yenidan qayidacayiq. indi isa getline funksiyasi ila
istifadacinin daxil etdiyi satri format etmadan tam sakilds gabul edan kod ila tanis
olaqg:

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>

using namespace std;
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int main() {
string str;

cout <<
getline(cin, str);

cout <<

<L str
<< ;

CA\Users\TOSHIBA-&

Her-hansi setir daxil edin
Ahmed proqram tertib edir
Siz daxil etdiniz: Ahmed proqram tertib edir

string tipi bir nega satri Uistagal operatoru ila bir-birina “birlasdira” bilarik. Nimuna
koda baxaq:

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
using namespace std;
int main() {

string strl, str2, str3;

strl
str2

str3

strl + str2;

cout << str3;

[ ChUsers\Ti
Bu setir test setridir.
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Umumiyyatla isa biitiin bu smaliyyatlari string satirlari ila islamak ticlin tartib olunmus
funksiyalar ila hall etmak olar. Bu funksiyalarin bazilari ils tanis olaq.

string& append (const string& str);
string& insert (size t pos, const string& str);
string& replace (size t pos, size t len, const stringé& str);

const char* c str() const;

10.2.1 append funksiyasi
string& append (const string& str);

append funksiyasi verilmis satrin sonuna parametr kimi 6tlrilan satri alave edir.
Nimuna koda baxaq:

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main ()

{
string str = "Men mektebe ";
str.append("gedirem.") ;

std::cout << str << '\n';

return 0;

[ CA\Users\TOS
Men mektebe gedirem.

10.2.2 insert funksiyasi

string& insert (size t pos, const stringé& str);
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insert funksiyasi pos Gnvanindan(pos- uncu simvoldan darhal sonra) baslayaraq
parametr kimi 6tlrilan satri verilmis satrin arasina yerlasdirir. Nimuna koda baxagq.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main ()

{ string str = "Men gedirem.";
str.insert (4, "mektebe ");
cout << str << '\n';
return 0;
}
L] Ch\Users\TOS

Men mektebe gedirem.

10.2.3 replace funksiyasi

string& replace (size t pos, size t len, const stringé& str);

replace funksiyasi verilmis satrin pos Gnvanindan baslayan va uzunlugu len olan
hissasini parametr kimi verilmis satirls avaz edir.

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

int main ()

{ string str = "Men mektebe gedirem.";
str.replace (4, , "derse ");
cout << str << '\n';
return 0;

}
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[ ChUsersy

@Men derse gedirem.

10.2.4 c_str funksiyasi

const char* c str() const;
c_str funksiyasi verilmis string tipli satri C tipli satra cevirmak Uclin istifada olunur.

#include <iostream>
#include <cstring>
#include <string>

using namespace std;

int main ()

{

string str ( )

char * cstr = new char [str.length()+1];
strcpy (cstr, str.c str());

char * p = strtok (cstr, ),
while (p!=0)
{

cout <K p <L ;

p = strtok (NULL, )

}

delete[] cstr;
return 0O;

[ CAhUsersh,

Calismalar.
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1. istifadeginin daxil etdiyi setrin uzunlugunu ¢ap eden program tertib edin.
2. lIstifadaginin daxil etdiyi satrin son 5 simvolunu ekranda ¢ap edan program tartib edin.

3. Istifadaginin daxil etdiyi satrin ilk 3 simvolu il son 5 simvolunu birlagdirib cap edan
program tertib edin.

4. El program qurun ki, istifadecinin daxil etdiyi satrin 5-ci simvolu ila 15-ci simvolu
arasinda qalan hissasini ¢ap etsin.

5. Ele program tertib edin ki, istifadagidan 3 satir gabul etsin va bu satirleri ardicll
birlagdirerak tam satir kimi ¢ap etsin.

6.* Ela program tertib edin ki, istifadagidan 4 satir gabul etsin va bu satirleri daxil olma
sirasinin aksi ardicilliginda birlesdirarak tam satir kimi ¢cap etsin.

7.* Ela program tartib edin ki, istifadagidan 4 satir gabul etsin ve bu satirlori
uzunluglarinin artma ardicilhgi ile alt-alta ¢ap etsin.

8. Sifre programi. Istifadaginin daxil etdiyi sifrenin diizginliylni yoxlayan program tartib
edin.
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§11 Struct tiplor.

11.1 Struct tiplor

|ndiya gadar dayisan elan edarkan biz standart tiplardan istifada edirdik. Bu béimada

isa biz yeni tip yaratmagi érganacayik. 9vval gorak yeni tip yaratmaq naya lazimdir.
Misal ticlin tutaq ki bizden programda har- hansi qurgunun miuxtalif parametrlarini —
adi, ¢akisi, giymati v.s. yadda saxlamagq talab olunur. 9lbatta bunun Ugln biz mivafiq
tiplarden muxtalif dayisanlar elan eda bilarik:

char ad[100];

int giymet;

double ceki;
Bir qurgunun parametrlarini yadda saxlamaq lgln 3 muxtalif dayisan elan etdik.
Olciilar, istehsal tarixi v.s. kimi parametrlari ds yadda saxlamaq talab olunsaydi elan
etmali oldugumuz dayisanlarin sayl mivafig suratda artardi. Cargalardan istifads
etmakle muxtalif sayda qurgu parametrlarin yadda saxlaya bilardik. Lakin bitliin bunlar
bir név kodda saligasizliya gatirib ¢ixarir. Daha praktik halls ehtiyac yaranir. C++ dilinda
bu clir hallar t¢ln yeni tiplar yaradirlar va talab olunan parametrlari hamin tipds
birlasdirirlar, asagidaki kimi:

yeni tip {

char ad[100];

int qgiymet;
double ceki;

}

Yeni yartadigimiz tipa istanilon ad vera bilarik, lakin ¢ox vaxt tasvir etdiyimiz obyekta
uygun ad veririk. Misal t¢tin yuxaridaki masalanin hallina uygun yaradacagimiz tipa
qurqu adini vera bilarik. Yeni tipa verdiyimiz adin avvalina sintaksis talabi olaraq struct
acar so6zunl yazmaliyiq:

struct qurqu
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Daha sonra fiqurlu motarizalar va noqtavergiil goyurug:

struct qurqu {
}s

Yeni tipa aid olan biitliin parametrlar va onlarin mivafiq tiplarini fiqurlu motarizalar
arasina yerlasdiririk:

struct qurqu {

char ad[100];

int giymet;

double ceki;
¥
Belalikla artiq programimizda qurqu adinda yeni tip yaratmis oldug. Yeni yaratdigimiz
tipin daxilinda elan olunan dayisanlara yeni tipin haddlari deyilir. Yuxaridaki nimunada
yaratdigimiz qurqu tipi char[1ee] tipli ad, int tipli qiymet va double tipli ceki

haddlarindan ibaratdir.

Calisma . C++ dilinda int tipli en va uz adl haddlardan ibarat duzb adli yeni tip yaradin.
Halli: Yeni tip yaratmagq Uguin avvalca struct agar sdzini yaziriq va daha sonra
yaratmagq istadiyimiz tipin adini yaziriq:

struct duzb

Daha sonra fiqurlu métarizalar yazib ndgtavergiil qoyurug.
struct duzb {
}s

Indi galir yeni yaratdigimiz tipin haddlarini alava etmak.Yeni yaratdigimiz duzb tipinin
int tipli iki haddi var, en va uz adinda. Onlari da yerlasdirak fiqurlu moétarizalar icina:

struct duzb {
int en;
int uz;

1

Vassalam, yeni tipimiz hazirdir.

11.1.1 Yeni tipdan dayisan elan etmak

Yeni tip yaratdigdan sonra bu tipdan adi gaydada (avvalca tipin adi, sonra dayisanin
adi) dayisanlar va cargalar elan eda bilarik. Misal li¢clin yuxarida yaratdigimiz duzb
tipindan d1 va d2 adli iki dayisan elan edak:

duzb di, d2;
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9slinda biz yeni tip yaradanda yaddasda heg bir yer ayrilmir. Sadaca galacak elanlar
Uclin hazirhg gorulur. Yaddasda yer mahs yeni yaratdigimiz tipdan dayisan elan etdikda
ayrilir. Misal Gglin yuxarida duzb tipindan elan etdiyimiz d1 va d2 dayisanlari tigln
yaddasda asagidaki kimi yer ayrilar:

d1 dz2
en en
uz uz

Yeni tipdan yaradilan dayisana onun tarkibina daxil olan bitiin haddlarin yaddasda
tutdugu yerlarin comi gadar yer ayrilir. Yani agar int tipi 4 bayt yer tutsa onda d1 va d2
dayisanlarinin har birina yaddasda 8 bayt yer ayrilar. Yeni yaradilan tiplar 6zlinda
muxtalif digar tiplardan olan haddlar saxladigina gora adlanir strukt tiplar, bu tiplardan
elan olunan dayisanlar adlanir obyekt . Bu andan etibaran biz da yeni yaratdigimiz
tiplardan olan dayisanlari obyekt adlandiracagiq. Yani yuxaridaki ¢alismada duzb strukt
tipindan d1 va d2 obyektlari yaradilib.

11.1.2 Obyektin haddlarina muraciat.

Obyektin haddalarindan adi dayisanlardan istifada etdiyimiz kimi istifada edirik.
Obyektin istanilan bir haddina miiraciat etmak lc¢lin avvalca obyektin adini, daha sonra
hadda miiraciat operatoru ola négta simvolunu ve miraciat etmak istadiyimiz haddin
adini yaziriq. Misal G¢lin yuxarida elan etdiyimiz d1 obyektinin en haddina miraciat
etmak UGglin yazmaliyiqg:

dl.en

Eyni gayda il d1 obyektinin uz haddina miiraciat etmak Uglin yazmaliyiq:

dl.uz

Obyektin haddlarina miraciat etmayin gaydasi ila tanis oldugdan sonra artiq onlardan
istifadaya aid kod niimunalari ila tanis olmaq olar. Misal tiglin d1 obyektinin en
haddina 23 giymatini manimsadan kod asagidaki kimi olar:

dl.en = 23;

Eyni gayda ile uz haddina 45 giymati manimsadan kod asagidaki kimi olar:
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dl.en = 45;
Yaddasa nazar salaq:

d1

23

45

Asagidaki nimuna programda yuxarida elan olunan d1 va d2 obyektlarinin en va uz
haddlarina istifadaci tarafindan giymatlar manimsadilir va onlarin giymatlari cap edilir.

#tinclude <iostream>

using namespace std;

struct duzb {

int en;
int uz;
s
int main()
{
duzb di, d2;
cout << "dl obyektinin en heddinin qiymetini daxil edin \n";
cin >> dil.en;
cout << "dl obyektinin uz heddinin qgiymetini daxil edin \n";
cin >> dil.uz;
cout << "d2 obyektinin en heddinin qiymetini daxil edin \n";
cin >> d2.en;
cout << "d2 obyektinin uz heddinin qiymetini daxil edin \n";
cin >> d2.uz;
cout << "dl obyektinin heddleri: \n";
cout << "en = " << dl.en << " uz = " << dl.uz << "\n";
cout << "d2 obyektinin heddleri: \n";
cout << "en = " << d2.en << " uz = " << d2.uz << "\n";
}
Natica:

267



dl obyektinin en heddinin giymetini daxil edin
34

dl obyektinin uz heddinin giymetini daxil edin
56

d2 obyektinin en heddinin giymetini daxil edin
78

d2 obyektinin uz heddinin giymetini daxil edin
90

dl obyektinin heddleri:

en = 34 uz = 56

d2 obyektinin heddleri:

en = 78 uz = 90

Asagidaki nimunada char[25] tipindan olan ad haddi, char[25] tipindan olan soyad
haddi va int tipli yash haddlarindan ibarat olar insan tipi yaradilir. insan tipindan
Ahmed, Ali va Tofiq adli obyektlar yaradilir. Obyektlarin haddlarina giymatlar
manimsadilir va onlar cap olunur.

#include <iostream>
using namespace std;

//insan adli yeni tip teyin edirik
struct insan {

char ad[25];

char soyad[25];

int yash;

};

int main()

{
//insan tipinden 3 dene deyishen elan edirik(obyekt yaradigir)
insan direktor, muhendisl, muhendis2;

//direktorun melumatlari

cout << "direktor-un melumatlarini daxil edin \n"
<< "ad, soyad, yash\n";

cin >> direktor.ad
>> direktor.soyad
>> direktor.yash;

//muhendisl-in melumatlari

cout << "muhendisl-in melumatlarini daxil edin \n"
<< "ad, soyad, yash\n";

cin >> muhendisl.ad
>> muhendisl.soyad
>> muhendisl.yash;

//muhendis2-in melumatlari

cout << "muhendis2-in melumatlarini daxil edin \n"
<< "ad, soyad, yash\n";

cin >> muhendis2.ad
>> muhendis2.soyad
>> muhendis2.yash;
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//melumatlari cap edek

cout << "direktor-un melumatlari: \n"
<< "ad \t: " << direktor.ad << "\n"
<< "soyad \t: " << direktor.soyad << "\n"
<< "yash \t: << direktor.yash << "\n\n";

cout << "muhendisl-in melumatlari: \n"

<< "ad \t: " << muhendisl.ad << "\n"
<< "soyad :\t: " << muhendisl.soyad << "\n"
<< "yash \t: " << muhendisl.yash << "\n\n";

cout << "muhendis2-in melumatlari: \n"

<< "ad \t: " << muhendis2.ad << "\n"
<< "soyad \t: " << muhendis2.soyad << "\n"
<< "yash \t: " << muhendis2.yash << "\n";
}
Natica:

direktor-un melumatlarini daxil edin
ad, soyad, yash

Ahmed Aliyev 45

muhendisl-in melumatlarini daxil edin
ad, soyad, yash

Rahib Mehdiyev 36

muhendis2-in melumatlarini daxil edin
ad, soyad, vyash

Edalet Memmedov 52

direktor-un melumatlari:

ad : Ahmed
soyad : Aliyev
yash : 45

muhendisl-in melumatlari:

ad : Rahib
soyad : Mehdiyev
yash : 36

muhendis2-in melumatlari:

ad : Edalet
soyad : Memmedov
yash : 52

Obyektlarla tanishqg Gglin yaxsi nimuna olsa da, praktik cahatdan bu nimunanin bazi
catismamazliglari var. Eyni kod takrar-takrar miixtalif obyektlarin haddlarini daxil
etmak Ucln istifads olunur. 9slinda funksiyalardan istifade etmakla biz bu niimunani
xeyli daracada ham basadisilan, ham-da az hacmli eds bilardik. Novbati bolmalarda
biz bu masala Uzarinda ¢alisacayig. Oxunagli va asan basadisiilan kod alda etmanin
gaydasi ila tanis olmagla yanasi, obyektlarin funksiyalara parametr kimi ottrilmasini
organmis olacayiq.
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11.1.3 Obyektlarin funksiyalara otirilmasi

Strukt tipli dayisanlar adi dayisanlar kimi funksiyalara 6tlrdls bilar. Bu zaman ham
giymata, ham da Gnvana gora 6tlirdlmadan istifade etmak olar. Obyektlarin funksiyaya
parametr kimi 6tlrilmasina misal gdstarmak Ugln yuxarida tartib etdiyimiz niimunaya
gayidag. Yeni bir cap_et() funksiyasi tayin edak ki, arqument olaraq insan tipindan
obyekt gabul elasin va bu obyektin haddlarini ¢ap etsin. Funksiyanin elani asagidaki
kimi olar:

//insan tipinden olan deyishenlerin heddlerini cap eden funksiya
void cap_et(insan adam) {

cout << "ad \t: " << adam.ad << "\n"
<< "soyad \t: " << adam.soyad << "\n"
<< "yash \t: " << adam.yash << "\n\n";

}

cap_et funksiyasindan istifads etmakla programimizda derektor ve miihandislarin
malumatlarini ¢cap eda bilarik. Bu zaman kod asagidaki kimi sadalasar:

#include <iostream>
using namespace std;

//insan adli yeni tip teyin edirik
struct insan {

char ad[25];

char soyad[25];

int yash;
}s

//insan tipinden olan deyishenlerin heddlerini cap eden funksiya
void cap_et(insan adam) {

cout << "ad \t: " << adam.ad << "\n"
<< "soyad \t: " << adam.soyad << "\n"
<< "yash \t: << adam.yash << "\n\n";

}

int main()

{
//insan tipinden 3 dene deyishen elan edirik(obyekt yaradigir)
insan direktor, muhendisl, muhendis2;

//direktorun melumatlari

cout << "direktor-un melumatlarini daxil edin \n"
<< "ad, soyad, yash\n";

cin >> direktor.ad
>> direktor.soyad
>> direktor.yash;
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//muhendisl-in melumatlari
cout << "muhendisl-in melumatlarini daxil edin \n"
<< "ad, soyad, yash\n";
cin >> muhendisl.ad
>> muhendisl.soyad
>> muhendisl.yash;

//muhendis2-in melumatlari

cout << "muhendis2-in melumatlarini daxil edin \n
<< "ad, soyad, yash\n";

cin >> muhendis2.ad
>> muhendis2.soyad
>> muhendis2.yash;

//melumatlari cap edek
cout << "direktor-un melumatlari: \n";
cap_et(direktor);

cout << "muhendisl-in melumatlari: \n";
cap_et(muhendisl);

cout << "muhendis2-in melumatlari: \n";
cap_et(muhendis2);

Gordiylmuz kimi bu kodda biz direktor , muhendisl va muhendis2 obyektlarini
cap_et funksiyasina giymata gora otlririk. Lakin bizim programimizin daha da
sadalasdirilmaya ehtiyaci var. Bunu neca eda bilarik. Obyektlarin haddlarini daxil
etmak Uclin daxil_et() adli funksiya yaradag. ilk baxisda biz insan tipli obyektin
haddlarina giymat manimsadan daxil_et() funksiyasini asagidaki kimi tartib etmaliyik:

void daxil_et(insan adam) {

cin >> adam.ad
>> adam.soyad
>> adam.yash ;

}

Lakin bu sakilda daxil_et funksiyasi ila insan tipindan olan obyektlarin haddlarina
manimsatdiyimiz qiymatlar funksiya qayitdigdan sonra qlivvadan diismus olur. Sabab
is@ qiymata gora oturilmadir. Ona gora agar biz istayiriksa ki, funksiya gayitdigdan
sonra ona otlrilan obyekt parametrinin haddlarina manimsatdiyimz giymatlar
itmasin, onda biz obyekti invana goérs 6tiirmaliyik. Unvana géra étiiriilmanin gaydasi
ila funksiyalar mévzusunda tanis olmusug. Burada da eyni qayda ile dayisanin adinin
avvalina & simvolu artiririq, asagidaki kimi:

void daxil_et(insan &adam) {
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cin >> adam.ad
>> adam.soyad
>> adam.yash ;

}
Tam program kodu isa asagidaki kimi olar:
#include <iostream>

using namespace std;

//insan adli yeni tip teyin edirik
struct insan {

char ad[25];

char soyad[25];

int yash;

}s

//insan tipinden olan deyishenlerin heddlerini cap eden funksiya
void cap_et(insan adam) {

cout << "ad \t: " << adam.ad << "\n"
<< "soyad \t: " << adam.soyad << "\n"
<< "yash \t: " << adam.yash << "\n\n";

}

void daxil_et(insan &adam) {

cin >> adam.ad
>> adam.soyad
>> adam.yash ;

}

int main()

{
//insan tipinden 3 dene deyishen elan edirik(obyekt yaradiqgir)
insan direktor, muhendisl, muhendis2;

//direktorun melumatlari

cout << "direktor-un melumatlarini daxil edin \n"
<< "ad, soyad, yash\n";

daxil_et(direktor);

//muhendisl-in melumatlari

cout << "muhendisl-in melumatlarini daxil edin \n"
<< "ad, soyad, yash\n";

daxil_et(muhendisl);

//muhendis2-in melumatlari

cout << "muhendis2-in melumatlarini daxil edin \n"
<< "ad, soyad, yash\n";

daxil et(muhendis2);
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//melumatlari cap edek

cout << "direktor-un melumatlari: \n";
cap_et(direktor);

cout << "muhendisl-in melumatlari: \n";
cap_et(muhendisl);

cout << "muhendis2-in melumatlari: \n";
cap_et(muhendis2);

}

11.2 Ic-ica strukt tiplar

Strukt tip yaradarkan ancaq standart tiplardan istifads etdik. Bas strukt tipin haddlari
olarag har-hansi basqa strukt tipdan istifade etmak olarmi? 9lbatta. Bunu asagidaki
nimuna Uzarindan izah edak. 9vvalca 6zlinda satir tipindan olan sahar, rayon , kii¢a
va int tipindan olan manzil haddlarini saxlayan tinvan adl yeni strukt tip yaradaq:

//unvan tipi

struct unvan {
char sheher[100];
char rayon[100];
char kuce[100];
int menzil;

}s

Daha sonra yeni ev adli strukt tipi yaradag. ev tipinin haddlari int tipli otaq_say,
double tipli sahe va yuxarida yaratdigimiz unvan tipindan olan unv haddi olsun.

//ev adli yeni tip teyin edirik
struct ev {
int otaqg_say;
double sahe; //olcu vahidi sot
unvan unv;

1

Gorduyumuz kimi ev strukt tipinin unv adli haddi 6zl ds unvan adh strukt tipindandir.
Bu clr tayin olunma, yani bir strukt tipin digarinin icinda tayin olunmasi i¢-i¢a tayin
olunmus strukt tip adlanir. Bu sakilda i¢-i¢a istanilan ierarxik darinlikli strukt tip tayin
etmak olar.

Yeni yaratdigimiz ev tipindan obyektlar elan edak va onlarin haddlarina muraciat edak.

#include <iostream>

using namespace std;
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//unvan tipi
struct unvan {

char sheher[100];
char rayon[100];
char kuce[100];
int menzil;

}s

//ev adli yeni tip teyin edirik
struct ev {

int otaq_say;
double sahe; //olcu vahidi sot
unvan unv;

}s

int main()

{

ev evl;

cout << "Zehmet olmasa evl - in heddlerini daxil edin:\n";
cout << "Otaqlarin sayi: ";
cin >> evl.otaq_say;

cout << "sahe: ";
cin >> evl.sahe;
cout << "sheher: ";
cin >> evl.unv.sheher;
cout << "rayon: ";
cin >> evl.unv.rayon;
cout << "kuce: ";
cin >> evl.unv.kuce;
cout << "menzil: ";
cin >> evl.unv.menzil;

cout
<< "\nevl-in heddleri\n\n"
<< "otaglarin sayi \t" << evl.otaq_say << "\n"
<< "sahe \t" << evl.sahe << "\n"
<< "unvan: \t"
<< evl.unv.sheher << sheheri ,
<< evl.unv.rayon << " rayonu , "
<< evl.unv.kuce << " kucesi , menzil "
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<< evl.unv.menzil;

}

Natice:

Zehmet olmasa evl - in heddlerini daxil edin:
Otaglarin sayi: 5

sahe: 3.4

sheher: Baki
rayon: Nizami
kuce: S.Eliyev
menzil: 12

evl-in heddleri

otaglarin sayi 5
sahe 3.4

11.3 Strukt tipindan olan gostaricilar

Strukt tipindan da digar tiplardan oldugu kimi adi dayisanlarla yanasi gostaricilar elan
eda bilarik. Bunun Gglin eyni gaydadan istifada etmaliyik. Gostaricinin adinin avvalina
ulduz - * isarasi artirmalyiq.

Yuxarida elan etdiyimiz ev adl strukt tipindan s obyekti va p gostaricisi elan edak va
yaddasdaki vaziyyati tahlil edak.

ev's, *p;
Yaddasa nazar salaq:

S P~

otaq_say

sahe

unvan

Gordiyumuz kimi s obyekti Gglin yaddasda haddlarini yadda saxlamaq Ugun yer ayrilib.
p gostaricisi isa halalik hara istinad eladiyi malum deyil. Bu clir elandan sonra p
gostaricisina s obyektinin Ginvanin manimsada bilarik:
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p = &s;
Naticada p gostaricisi s obyektina istinad edar:

)

otaq_say

sahe

unvan

Bu sakilda strukt tipdan olan gostariciya hamin tipdan olan obyektin Ginvanin
manimsatdikdan sonra artiq gastaricidan istifade etmakla obyektin haddlarina
mduraciat eda bilarik.

Yadimiza salaqg ki, adi obyektlarin haddlarina muracisat edarkan abyektin adi ils,
muraciat etmak istadiyimiz haddin arasina néqta isarasi qoyurdug. Gostarici ila
muraciat etdiyimiz zaman gostarici ile haddin arasina ¢ixaq ve boyukddr isarasini
goymaliyiq, bu sakilda:

Gostarici->Hadd

Misal Gcglin s obyektinin otaq_say haddina p gostaricisi ila 5 giymati manimsatmak
istasak, asagidaki kimi yaza bilarik:

p->otag_say = 5;

p gostaricisi ila s obyektinin unv haddina da miiraciat etmak Ui¢lin eyni tGsuldan istifada
edacayik:

p->unv

Lakin, s —in daxilinda yerlasan unv- in haddlarina, misal ti¢lin sahar haddina miracist
etmak Ui¢lin isa artig ndqta operatorundan istifada etmaliyik:

p->unv.sheher

9gar biz ev tipinin daxilinda unv haddinin unvan tipindan olan gostarici kimi elan
etsoydik
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struct ev {
int otag_say;
double sahe;
unvan *unv;

s
Onda sheher heddine miraciat etmak lG¢lin yazmali olardiqg:

p->unv->sheher

11.4 Dinamik yaradilma

Strukt tipindan olan gostaricilara dinamik olaraq yer ayira bilarik. Bunun Gglin new
operatorundan istifada olunur. Sintaksis asagidaki kimidir:

Gostarici = new strukt tipi;

Misal ticlin yuxarida elan etdiyimiz p gostaricisina dinamik yer ayirmagq ti¢lin
yazmaliyiq:

p = new ev;

Bu zaman yaddasda ev tipindan olan dinamik obyekt yaradilacaq va p gostaricisi
hamin obyekta istinad edacak:

s p\>

otaq_say

otaq_say

sahe
sahe

unvan
unvan

Bundan sonra p gostaricisi ilo dinamik yaradilmis obyektin haddlarina muraciat eda
bilarik:

p->otaq_say = 25;
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S p\>

otaq_say

otaq_say

25

sahe

unvan
unvan

Daha sonra programin artig bu dinamik yaradilmis obyekta ehtiyac galmayanda onun
Uclin ayrilmis yeri delete amri ila azad eda bilarik:

delete p;

s p\>

otaq_say

sahe

unvan
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11l HISSS



Obyekt

Yonumlu
Programlasdirma

§12 Siniflor.

12.1 Siniflar

Bu movzuda biz Obyekt Yoniimlii Programlasdirma (OYP) il tanis olacagiq. OYP bir

cox programlasdirma dillari tarafindan dastaklanir. OYP kifayat gadar maraqgh
programlasdirma Gsuludur, lakin arxitektura saviyyasinda dastaklanmadiyina gbra bazi
performans itkilarina sabab olur(slirat va yaddas baximindan). Yani geyri OYP
programlari(posedur yonimli) OYP programlarina nisbatan daha siratli olurlar va
daha az yaddasdan istifada edirlar. albatta agar siz oyun programi, kompilyator,
anitivirus va ya har-hansi digar resurs meyilli program tartib etmirsinizsa bunun ela da
fargi olmur va siz rahathgla OYP —dan istifada eda bilarsiniz.
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Gorak OYP nadir?

Univeristetda OYP-ni kecanda diizii man hegna basa dismamisdim. Ela indiya kimi da
(prosedural yonimli programgi olaraq) mana tam catmir ki, bu gadar aslinda aydin
olan masalalari 6na ¢akmak naya lazimdir. Amma har halda bu qaydalardan muasir
programlasdirmada istifads olunur, ona gora biz da onlari bilmaliyik.

Adatan OYP kanseptini asagidaki bir nega mahfumun birlasmasi kimi tasvir edirlar:
inkapsulyasiya
Abstraksiya
Varislik
Polimorfizm

dsas olanlari halslik bunlardi va bizdan da bunlari basa diismak talab olunur. izah da
tam aydin olmaya bilar, ¢linki aminam ki real hayata aid olan bu anlayislarin
programlasdirmada uygunlugunu tapmagq ilk dafaya els da asan olmaya bilar. Amma
kod izahinda tatbiqi siza aydin olmalidir. indi man siza bu anlayislarin har birinin qisa
olaraq izahini veracam, lakin iralida artiq programlasdirmada na clir tatbiq
olunmalarini konkret nimunalar Uzarinda nazardan kegiracayik.

inkapsulyasi — inkapsulyasiya dedikda malumat va bu malumat {zarindas yerina
yetirilmali olan amaliyyatlarin vahid tarkib formasinda birlasmasi nazarda tutulur. Yani
verilmis malumatlar Gizarinda aparilmali olan amaliyyatlari tapmagq Gzliin basqga heg yeri
axtarmali deyilsan. Real hayatdan nimuna gostarsak misal tclin avvallar musigiya
qgulag asmag Ugctn elektromaqnit lentli kasseti yerlasdirirdik magnitofona va
dinlayirdik. Burada kasset va magnitofon ayri-ayri idi. Lakin indi mobil telefonumuzda
ham dinlamak istidimiz musiqginin ikili fayli(mp3 ...) ham da hamin fayli oxuda bilacak
program va saslondirma qurgusu var. Bu adlanir inkapsulyasiya. Bu clr misallar ¢cox
gatimak olar.

Abstaksiya — Abstraksiya isin detallarin bizdan gizladarak yalniz bizim istifada
etdiklarimizi gdéstarmakdir. Misal tGiciin man telefonda hansisa nomrani yigib yes
diiymasina basiram. Zang ¢alinir, amma yes diiymasin basdigdan sonra hansi
proseslarin getdiyi, na clr getdiyi mana aydin deyil. Bunlar hamisi alt fonda yerina
yetirilir, mana ancaq lazimli natica tagdim olunur.
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Varislik — Varislik miayyan tartib olunmus kodun bir daha takrar yazilmasinin
garsisini almaq Uguindur. Deyak ki velosipedi ikinci dafa kasf etmamak masalasina
oxsayir. Misal Giclin samsung 4 ¢ixir, sonra samsung 5-in tGzarinda islayanda daha har
seyi 0-dan baslamirlar, samsung 4-dan olan funksiyalari hazir gotiirib daha da
takmillagdirirlar.

Polimorfizm - Eyni bir obyektin vaziyyatdan asili olaraq 6zint muxtalif cir
aparmasidir, coxformali demakdir. Bunu eyni adli amaliyyatin vaziyyatdan asili olaraq
muxtalif formalarda icra olunmasi kimi basa diismak lazimdir. Yani tutaq isin adi
nagliyyat vastasini idara etmakdir. Tutaq ki, ela stirliicli var ki, ham motosiklet, ham yuk
masini, ham kater va elaca da tayyarani idara eda bilir (Xarici kinolardaki agentlar
kimi). Bu stiriiciida bu nagliyyat vastalarinin har birini idarsetma bacarigi var. Lakin
motoskilet idaraetmak lazim olanda o 6zlinii motosiklet siriicisi, tayyara idara etmak
lazim olanda o 6zlinl pilot v.s. kimi aparir. Yani eyni bir is — nagliyyat vastasinin idara
edilmasi isi mixtalif formalarda yerina yetirilir. Konkret hansi formanin segilmasi isa
vaziyyata gora miayyan olunur.

Kecak ilk sinfimizi yaratmaga.

12.2 ilk sinif

Biz geyd eladik ki, OYP-da malumatlar va bu malumat lzarinda icra olunan
amaliyyatlar vahid tarkibda birlasir va buna inkapsuyasiya deyilir. Homin bu tarkib -
Sinif adlanir. Siniflarin tartibi avvalki basligda kec¢diyimiz strukt tiplara oxsayir. Sintaksis
asagidaki kimidir:

class Sinfin_Aadi {

}s

Sinif elan etmak li¢clin avvalca class acar sozunl yazirig, yeni yaratdigimiz sinfa
verdiyimiz adi, daha sonra isa fiqurlu motariza goyub, noqgtavergil ile tamamlayiriqg.
Sinfa istadiyimiz adi vera bilarik. Sinfin daxilinde onun haddlari elan olunur. Sinfin iki
clr haddlari ola bilar: dayisan haddlari va funksiya haddlari. Sinfin haddlari miiraciat
edilma xassalarina gora farglanirlor. Misal igclin el haddlar ola bilar ki, onlara
sinfindan xaricda miraciat etmak olmaz, yalniz sinfin daxilina gériinmalidi. Ela haddlar
(funksiya va malumat) onlara programin istanilan yerindan, elaca da digar siniflardan

282



miraciat etmak olar. Ela haddlar ola bilar ki, varis siniflar onlari gormamalidir v.s.
BUtlin bu tip miraciatlara nazarati tamin eloamak tglin C++ -da sinfin muraciat
tanzimlayicilarindan istifada olunur. C++ dilinda sinfin 3 miraciat tanzimlayicilari var,
bunlar asagidakilardir:

public

private

protected

Haddlar bu g tanzimlayicidan birina maxsus olmalidir. Biz qisa olaraq ilk avval istifada

edacayimiz public tanzimlayicisinin izahini veracayik. private va protected
tanzimlayicilari ila bir gadar sonra tanis olacayiq.

public - Umumi

public kimi elan olunan haddlara programin istanilan yerindan miraciat etmak olar.
Elaca da digar siniflardan. Haddi public elan etmak li¢tn sinfin daxilinda public yazib
gosanogta goyurug. Daha sonra sinfin hami tarafindan miiraciat olunmasina icazs
verilan haddlarini yaziriq, asagidaki kimi:

class Sinfin_Ad1 {

public:
//umumi heddler bura yazilir

}s

Galin int tipli en va int tipli uzunlug adli public haddlardan ibarat olan duzbucagli adli
yeni sinif tipi yaradag. Yuxaridaki izaha asasan duzbucagli sinfinin elani asagidaki kimi
olar:

class duzbucaqli {
public:

int en;
int uzunlug;

};

12.3 Obyektlarin Yaradilmasi

283



Sinif yaratmagqla biz yeni bir tip yaratmis oluruq. Bu tipdan digar standart tiplardan va
struct tiplardan oldugu kimi dayisanlar elan eda bilarik. Struct tipinda da oldugu kimi,
sinif tipindan da elan etdiyimiz dayisanlari obyekt adlandiracagiq.

Asagidaki kodda yeni yaratdigimiz duzbucali adli sinif tipinden d1 obyektini yradirig.

duzbucaqli di;

Obyekti yaratdigdan sonra onun haddlarina miraciat eda bilarik.

12.3.1 Obyektin haddlarina muraciat

Sinif tipinin obyektlarinin haddlarina miraciat strukt tipi ilo eyni oldugundan burada
onun takrar izahini vermayacayik. d1 obyektinin en va uzunlug haddlarina giymmatlar
manimsadan program tartib edak:

#include <iostream>
using namespace std;
class duzbucagli {
public:

int en;
int uzunlug;

}s5
int main()
{

duzbucaqli di;

dl.en = 12;

dl.uzunlugq = 15;

cout << "duzbucaglinin eni " << dl.en <<"\n"

<< "duzbucaqglinin uzunluqu" << dl.uzunlug;

}
Natica:

duzbucaglinin eni 12
duzbucaglinin uzunluqulb

12.4 Sinfin Funksiya Haddlari
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Sinif daxilinda dayisan haddlari ila yanasi funksiya haddlarini da tartib edas bilarik.
Sinfin funksiya haddlari bizim indiya kimi tartib etdiyimiz funksiyalardan hegna ilo
farglanmir. Sinfin funksiya haddlarinin elanin sinfin elani daxilinda vermaliyik. Program
kodunu isa ham sinfin elani daxilinds, ham da ondan ayri tartib eda bilarik. Asagida har
iki hal Ggtin nimuna gostarilir. Nimuna Ugin isa galin duzbucali sinfina sahe adli public
funksiya hadd alava edak. sahe funksiyasi adindan da goriindiyl kimi diizbucaglinin
sahasini hesablayib natica olaraq qaytarmalidir. Kodu daxil edak, daha sonra izah
hissasini davam edarik.

class duzbucaqli {
public:

int en;
int uzunlug;

int sahe() {

return en*uzunlugq;

s
Bu halda fuksiya haddinin program kodu sinfin elani daxilinda verilib. Digar mimbkdn

hall isa funksiyanin elanin sinfin daxilinda verib, kod hissasin sinifdan ayri tartib
etmakdir. ikinci hal bu sakilds olar:

class duzbucaqli {
public:

int en;
int uzunlug;

int sahe();
}s

Gordiyuimuz kimi bu dafa yalniz saha funksiyanin elanin sinif daxilinds verdik. Bundan
sonra saha funksiyasinin kodun programin istanilan yerinds, hatta digar manba
kodunda tartib eda bilarik. Adatan yeni sinif yaradarkan C++ programgilari sinfin elanin
ayri basliq faylinda, funksiya haddlarinin realizasiyasin isa ayri manba C++ faylinda
yigirlar.

Sinfin funksiya haddinin kod hissasi geyd etdiyimiz kimi programin istanilan yerinda
tartib eda bilarik(elandan sonra). Bunun lglin asagidaki gaydadan istifade etmaliyik.
9vvalca butln funksiyalarda oldugu tipi gostarmaliyik:

int
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Daha sonra tartib edacayimiz funksiyanin duzbucagli sinfinin funksiya haddi oldugunu
bildirmak Gglin sinfin adini yazib iki ardicil gosandqta isarasi qoyurug

duzbucaqli::

Daha sonra isa adi bildiyimiz gaydada funksiyani tartib edirik:

sahe() {

return en*uzunlugq;

}

BUtln bunlarin hamisini birlasdirsak sinfin funksiya haddinin ikinci tartib metodu
alinar:

int duzbucagli::sahe() {

return en*uzunlug;

}

Biz har iki hall metodundan istifada edacayik.

12.4.1 Sinfin funksiya haddlarine miraciat

Sinfin funksiya haddlarina dayisan haddlarina oldugu kimi miraciat eda bilarik.
Nimuna koda baxagq:

#include <iostream>
using namespace std;
class duzbucagli {
public:

int en;

int uzunlug;
int sahe();

}s

int main()

{
duzbucaqli di;
dl.en = 12;
dl.uzunlug = 15;
cout << "duzbucaglinin eni " << dl.en << "\n"
<< "duzbucaqglinin uzunluqu " << dl.uzunlug << "\n"
<< "duzbucaglinin sahesi " << dil.sahe();
}

int duzbucaqli::sahe() {

return en*uzunlug;
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Natica

duzbucaglinin eni 12
duzbucaglinin uzunluqu 15
duzbucaglinin sahesi 180

Gordiyumiuz kimi sahe funksiyasinin kodunu main —dan sonra tartib etmisik. Qeyd
etdiyimiz kimi elani sinif daxilinda verdikdan sonra kodu istanilan yerda tartib eda
bilarik.

Funksiya haddinin da neca tartib olunmasi ila tanis oldug. Nimunadan goérdiylimiz
kimi sahe funksiyasi sinfin malumat haddlarina asanligla miraciat eda bildi. Bu zaman
haddlara miraciat edarkan onlarin adlarinin avvalina néqta goyulmadi.

return en*uzunlug;

Sinfimiza yeni bir funksiya da alava eda bilarik, perimetr funksiyasi. Sinfin tam kodu
asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
class duzbucagli {

public:
int en;
int uzunlug;
int sahe();
int perimetr();

}s

int main()

{
duzbucaqli di;
dl.en = 12;
dl.uzunlug = 15;
cout << "duzbucaglinin eni " << dl.en << "\n"
<< "duzbucaqglinin uzunluqu " << dl.uzunlug << "\n"
<< "duzbucaglinin sahesi " << dl.sahe() << "\n"
<< "duzbucaqlinin perimetri " << dl.perimetr();
}

int duzbucaqgli::sahe() {

return en*uzunluq;
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int duzbucaqgli:

:perimetr() {

return 2*(en+uzunluq);

Natica

duzbucaglinin
duzbucaglinin
duzbucaglinin
duzbucaglinin

eni 12
uzunlugqu 15
sahesi 180
perimetri 54

Sinfin saha va perimetrini hesablayan funksiya haddlarini alava etdik. Lakin sinfin
malumatlarinin ¢ap olunmasi Gi¢tin alava funksiyada tartib eda bilarik. Kod bels olar:
#include <iostream>

using namespace std;

class duzbucaqli {

public:
int en;
int uzunlug;
int sahe();
int perimetr();
void cap_et();

};

int main()

{
duzbucaqli di;
dl.en = 12;
dl.uzunlug = 15;
dl.cap_et();

}

int duzbucagli::sahe() {

return en*uzunluq;

}

int duzbucaqli::perimetr() {

return 2*(en+uzunluq);

}

void duzbucaqli::cap_et() {
" << en << "\n"
" << uzunlug << "\n"
<< sahe() << "\n"
" << perimetr();

cout << "duzbucaqlinin eni
<< "duzbucaqlinin uzunluqu
<< "duzbucaqlinin sahesi "
<< "duzbucaglinin perimetri
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Yeni yaradilmis cap_et funksiya haddini anlamaqg oxucuya sarbast havala olunur.

12.5 Private — Gizli haddlar

OYP texnologiyasina gora sinfin malumat haddlari yalniz sinfin 6z funksiyalari Gglin
alcatan olmalidir. Programin digar yerlarindan sinfin malumat haddlarina birbasa
muraciat olunmasi dogru sayilmir. Miraciat va dayisiklik yalniz bunun tg¢ln xtsusi
nazarda tutulmus funksiya haddlari vastasila hayata kegirilir.

Sinfin har hansi malumat va ya funksiya haddini programin digar hissalarindan
gizlatmak Ucln private tanzimlayicisindan istifada olunur.

private:

Buna gora yuxarida elan etdiyimiz duzbucagqli sinfini en va uzunluqg haddlarini private
tanzimlayici ila elan etmak daha maqgsadauygun olar.

class duzbucagli {

public:
int sahe();
int perimetr();
void cap_et();

private:
int en;
int uzunlug;
s
Lakin bu halda elan etdiyimiz obyektin en va uzunluq haddlarina artiq avvalki gaydada

main funksiyasindan giymatlar manimsada bilmayacayik:

dl.en = 12;

dl.uzunluqg = 15;
Artig bu haddlara giymatlari yalniz sinfin 6z funksiyalarindan manimsatmak
muUmkindur. Bunun Ugln terefler adli yeni funksiya hadd tartib eda bilarik. Nimuna
maqsadila galin onu tartib edak va private haddlara giymatlar manimsatmayin yolunu
gostarak. Lakin agar sohbat obyekt yaradilarkan onun malumat haddlarina baslangic
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giymat manimsadilmasindan gedirsa, bu is tclin kanstruktordan istifads olunur.
Kanstruktor barada ndvbati bolmada danisacagiq.

Sinfin malumat haddlarina giymat manimsatmak Ugln terefler funksiyasini sinfin
daxilinda asagidaki kimi elan eda bilarik:

void terefler(int x, int y);

Realizasiyasini isa bu sakilda:

void duzbucaqli::terefler(int x, int y) {

en = x;
uzunluq = vy;

}

terefler funksiyasi sinfin 6z funksiyasi olduduna gora sinfin haddlarina miiraciat eda

bilar. Butln ideya bundan ibaratdir. Tam program kodu va nlimuna natica asagida

verilib:

#include <iostream>
using namespace std;
class duzbucaqli {

public:
int sahe();
int perimetr();
void cap_et();
void terefler(int x, int y);

private:
int en;
int uzunlug;

1

int main()

{
duzbucaqli di;
dl.terefler(42, 57);
dl.cap_et();

¥

int duzbucaqli::sahe() {

return en*uzunlug;

}

int duzbucaqli::perimetr() {

return 2*(en+uzunluq);

}

void duzbucagli::cap_et() {
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cout << "duzbucaglinin eni " << en << "\n"
<< "duzbucaqlinin uzunluqu " << uzunlug << "\n"
<< "duzbucaqlinin sahesi " << sahe() << "\n"
<< "duzbucaglinin perimetri " << perimetr();

}

void duzbucagli::terefler(int x, int y) {

en = x;
uzunlug = vy;

Natica:

duzbucaglinin eni 42
duzbucaglinin uzunluqu 57
duzbucaglinin sahesi 2394
duzbucaglinin perimetri 198

Burada gordiyumuz kimi main funksiyasinda obyekti elan etdikdan sonra onun
haddlarina giymat manimsatmak Uglin terefler funksiya haddini asagidaki kimi

cagirdiq:

dl.terefler(42, 57);

12.6 Kanstruktor

Yuxaridaki niimuna programda qeyd etdiyimiz kimi obyekti yaradarkan onun malumat
haddlarina baslangic giymatlar manimsatmak lclin kanstruktordan istifada olunur.
Kanstruktor mahiyyat etibarila sinfin funksiya haddidir, lakin digar funksiya
haddlIrindan bazi xtisusiyyatlarina va vazifalarina gora farglonir.

Birinci: kanstruktorun tipi olmur. Yani kanstruktoru elan etdikda tip olaraq heg na
yazmirig, heg void da.

ikinci: kanstruktorun adi sinfin adi ila eyni olmalidir. Bu kompilyatora hamin funksiya
haddinin mahs kanstruktor olmasini miiayyan etmaya imkan verir.

Uctincii: kanstruktor obyekt yaradilarkan avomatik cagirilir, yani digar funksiya
haddlari kimi kanstruktoru da ¢agirmaga ehtiyac yoxdur. Onun magsadi mahs obyekt
yaradilarkan icra olunmagq va obyektin funksiya haddlarina nazarda tutulan giymatlar
manimsatmakdir.
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Baslayaq duzbucagli sinfinin kanstruktorunu qurmaga. Deyilanlari nazars aldiqda
duzbucaqli sinfinin kanstruktorunu asagidaki kimi elan eda bilarik.

duzbucaqli();

Kanstruktirun realizasiyasini isa asagidaki kimi tartib eda bilarik:

duzbucaqgli::duzbucaqli() {

en = 1;
uzunluq = 2;

}
Programin tam kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
using namespace std;
class duzbucagli {

public:
duzbucaqli();
int sahe();
int perimetr();
void cap_et();
void terefler(int x, int y);

private:
int en;
int uzunlug;

}s

int main()

{
duzbucaqli di;

dl.cap_et();

}

int duzbucaqgli::sahe() {

return en*uzunluq;

}

int duzbucaqgli::perimetr() {

return 2*(en+uzunluq);

}

void duzbucaqli::cap_et() {

cout << "duzbucaqlinin eni " << en << "\n"
<< "duzbucaqglinin uzunluqu " << uzunluq << "\n"
<< "duzbucaqlinin sahesi " << sahe() << "\n"
<< "duzbucaqlinin perimetri " << perimetr();
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}

void duzbucaqli::terefler(int x, int y) {

en = x;
uzunluq = vy;

duzbucaqli::duzbucaqli() {

en = 1;
uzunluq = 2;

}
Natica:

duzbucaglinin eni 1
duzbucaglinin uzunluqu 2
duzbucaglinin sahesi 2
duzbucaglinin perimetri 6

Burada biz kanstruktorda en va uzunlug haddlarina susmaya gora 1 va 2 giymatlarini
vermisik. Gordliyumuz kimi kanstruktiru biz heg bir yerdsa cagirmadig. O, obyekt
yaradilarkan avtomatik ¢agrilir. Kanstruktorla bagli digar bir masala da ona parametr
otlrmakdir. Kanstruktor da digar funksiyalar kimi parametr gqabul eda bilar va obyektin
malumat haddlarina bu parametrlari baslangic giymat olaraqg manimsada bilar. Biz hal-
hazirdaki tartib etdiymiz kanstruktoru da dayisa bilarik ki o parametr gabul elasin va bu
parametrlari en va uzunlug haddlarina manimsatsin. Lakin C++ dili sinif daxilinda bir
neca kanstruktor tartib etmaya imkan verir. Yani indiki kanstruktora deymayarak bels
biz parametr gabul edan alava yeni bir kanstruktor yarada bilarik. Yeni yaradacagimiz
kanstruktor iki parametr gabul edacak int tipli x va y. Bu parametrlari uygun olarag en
va uzunluq haddlarina manimsadacak.

Yeni yaradacagimiz kanstruktorun elan va realizasiyasi miivafiq olaraqg asagidaki kimi
olar:

duzbucaqli(int x, int y);

duzbucaqgli::duzbucaqli(int x, int y) {

en = x;
uzunluq = vy;

}

Tam kod isa asagidaki kimi olar:
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#include <iostream>
using namespace std;
class duzbucagli {

public:
duzbucaqli();
duzbucaqli(int x, int y);
int sahe();
int perimetr();
void cap_et();
void terefler(int x, int y);

private:
int en;
int uzunlug;

}s

int main()

{
duzbucaqli di, d2(34, 55);
dl.cap_et();
d2.cap_et();

}

int duzbucaqli::sahe() {

return en*uzunlug;

}
int duzbucagli::perimetr() {

return 2*(en+uzunluq);

}

void duzbucaqli::cap_et() {

cout << "\n\nduzbucaqlinin eni "
<< "duzbucaglinin uzunluqu
<< "duzbucaglinin sahesi "
<< "duzbucaglinin perimetri

<< en << "\n"

" << uzunlug << "\n"
<< sahe() << "\n"

" << perimetr();

}
void duzbucaqli::terefler(int x, int y) {

en = x;
uzunluq = vy;

duzbucaqli::duzbucaqli() {

en = 1;
uzunluq = 2;
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duzbucaqgli::duzbucaqli(int x, int y) {

en = x;

uzunluq =

}
Natica:

duzbucaglinin
duzbucaglinin
duzbucaqglinin
duzbucaqglinin

duzbucaglinin
duzbucaglinin
duzbucaglinin
duzbucaglinin

Y5

eni 1
uzunlugqu 2
sahesi 2
perimetri 6

eni 34
uzunluqu 55
sahesi 1870
perimetri 178

Maraqgli masala bu iki kanstruktorun ¢agirilmasi ils baghdir. Kompilyator obyekt
yaradilarkan hansi kanstruktorun c¢agirilacagin parametrlara gora miayyan edir. Biz
duzbucagli sinfindan d1 va d2 adli iki obyekt yaradiriq.

duzbucaqli di, d2(34, 55);
Bu obyektlarin birincisini yaradarkan susmaya gora kanstruktor cagirilir. Lakin ikinci
obyektin elanina digqgat yetirak. Onun adindan sonra métariza daxilinda parametrlarini

vermisik. Bu gayda ila biz kompilyatora ¢cagirmagq istadiyimiz kanstruktor barada
malumat vermis oluruq ve kampilyator da muvafiq kanstruktoru ¢agiriqg.

12.7 Destruktor

Varislik bélmasina kegmadan 6nca siniflarle bagli bilmali oldugumuz daha bir magam
da var(Polimorfizm md&vzusunu izah etmayi kitabin budafaki buraxililsinda nazarda
tutmamisiq ). Bu da destruktordu. Destruktorun isi kanstruktorun gordiyd isin aksini
gormakdir. Destruktor da kanstruktor kimi avtomatik cagrilir.

Destruktor obyekt, agar dinamik obyektdirsa silinanda ¢agirilir. Digar hallarda isa
program icrasini basa catdirdigda ¢agrilir. Destruktorun maqgsadi obyekt tglin ayrilmis
resurslari (agar varsa) azad etmakdir.

Destruktor da kanstruktor kimi elan olunur, lakin adinin avvalina tilda isarasi -~
artirihr.

~duzbucaqli();

Kodunu isa asagidaki kimi tartib eda bilarik:
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duzbucaqli::~duzbucaqli() {

cout << "\n Obyekt yaddashdan silindi \n";
}
Destruktordan istifada ilo tam koda va icra naticasina baxaq.

#include <iostream>
using namespace std;
class duzbucagli {

public:
duzbucaqli();
duzbucaqli(int x, int y);
~duzbucaqli();
int sahe();
int perimetr();
void cap_et();
void terefler(int x, int y);

private:
int en;
int uzunlug;

s

int main()

{
duzbucaqli di, d2(34, 55);
dl.cap_et();
d2.cap_et();

}

int duzbucaqgli::sahe() {

return en*uzunluq;

}

int duzbucaqgli::perimetr() {

return 2*(en+uzunluq);

}

void duzbucagli::cap_et() {

cout << "\n\nduzbucaglinin eni "
<< "duzbucaglinin uzunluqu
<< "duzbucaqglinin sahesi "
<< "duzbucaglinin perimetri

<< en << "\n"

" << uzunlug << "\n"
<< sahe() << "\n"

" << perimetr();

}

void duzbucaqli::terefler(int x, int y) {

en = x;
uzunluq = vy;
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duzbucaqgli::duzbucaqli() {

en = 1;
uzunluq = 2;

}
duzbucaqli::duzbucaqli(int x, int y) {

en = x;
uzunluq = vy;

}

duzbucaqgli::~duzbucaqli() {

cout << "\n Obyekt yaddashdan silindi \n";
}
Natica:

duzbucaglinin eni 1
duzbucaglinin uzunluqu 2
duzbucaglinin sahesi 2
duzbucaglinin perimetri 6

duzbucaglinin eni 34
duzbucaglinin uzunluqu 55
duzbucaglinin sahesi 1870
duzbucaglinin perimetri 178
Obyekt yaddashdan silindi

Obyekt yaddashdan silindi

12.8 Varislik

Varislik sinifdan sonra OYP-nin an vacib ikinci prinsipidir. Varislik yeni sinfi yaratamaq
Uclin oxsar siniflardan istifada etmakla tamamila baslangicdan yaradilmanin qgarsisini
alir. Misal t¢ln tutaq ki, biz programimizda meyva sinfi tayin etmisik. meyva sinfinin
rang, dad, goxu v.s. kimi xassalarini 6ztinda saxlayan haddlarini tayin etmisik. 9gar bir
yeni alma sinfi tayin etmak istayiriksa, bu zaman tamamila baslangicdan yeni bir sinif
yaratmaga ehtiyac yoxdur. Biz alma sinfini meyva sinfinin varis sinfi kimi tayin etmakla
rang, qoxu v.s. bitliin muyvalara xas olan alamatlari hazir alds eda bilarik. Qalir sadaca
almaya spesifik olan xassalarin alava olunmasina. Misal liclin tarkibinda demirin
migdari v.s.
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Bu zaman baslangic sinif adlanir asas sinif, yeni yaradilan sinif isa adlanir varis sinif.
Yani bizim misalda asas sinif olur — meyva, varis sinif isa alma.

Har hansi mévcud A sinfindan varsilik yolu ila yeni B sinfi yaratmagq Ugiin asagidaki
gaydadan istifada olunur:

class B : public class A {

}s

Yeni yaradilan sinif acdad sinfin malumat va funksiya haddlarina sahib olur. Yani acdad
sinifde movcud olan haddlari takrar olaraq varis sinifda elan etmaya ehtiyac yoxdur.
Galin izahi konkret program niimunasi tGzarinda verak.

Program niimunasi ticiin avtomobil ila alagali bir misala miiracisat edacayik. Umid
eliyiram ki, avtomobil ila bagl niimuna ham praktik, ham da maragh olar. ilk avval
bltlin avtomobillar lglin oxsar xassalari 6zlinda saxlayan avto adli sinif yaradaq va bu
sinifden al adl obyekt elan edak:

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
class avto {

public:

avto(string, int, int, int, int);

void hereket_et();

void dayan();

void parametrleri_de();
protected:

string nov;

string model;

int en;

int uzunlug;

int aqirliq;

int max_suret;

}s
int main()
{
avto al("her-hansi neq. vst.", 1000 , 1000, 1000, 100);
al.parametrleri_de();
al.hereket_et();
al.dayan();
}

avto::avto(string s, int x, int y, int z, int h) {
model = s;
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en = x;
uzunluq =
agirliq = z;

max_suret = h;

|
<
[

}

void avto::hereket et() {

cout << "Men hereket edirem\n";

}

void avto::dayan() {

cout << "Men dayaniram\n";

}

void avto::parametrleri_de() {
cout << "\n\nNov: " << nov << "\t"
<< "Model: " << model << "\n"
<< "En: " << en << " sm\t"
<< "Uzunluqg: " << uzunluqg << " sm\t"

<< "Agirliq: " << agirliq << " kg\t"
<< "Max_suret: " << max_suret << " km\\saat\n";
}
Natica:
Nov: Model: her-hansi neq. vst.
En: 1000 sm Uzunlug: 1000 sm Agirlig: 1000 kg Max suret: 100
km\saat

Men hereket edirem
Men dayaniram

Diggat yetirsak avto sinfinin malumat haddlarini private deyil protected elan etmisik.
Bunun sababi odur ki, private kimi elan olunan haddlari gizli saxlanilir va hatta varis
sinif da gora bilmir. protected haddlari yalniz varislar géra bilar. Buna gora varislik ila
otlrilmali olan haddlari adatan protected tanzimlayici ila elan edirlar.

indi isa varislik yolu ila avto sinfindan public traktor adl sinif yaradaq va traktor
sinfindan tr adli obyekt elan edak. Traktor sinfinin elani asagidaki kimi olar:

class traktor : public avto {

public:
traktor(string s, int x, int y, int z, int h);
void yer_qaz();

}s

299



Yeni yaratdigimiz traktor sinfi iki yeni funksiya hadd alave etmisik. Bunlardan biri
konstruktor, digari yer_qgaz() funksiya haddidir. Yeni kanstruktorda biz acdad sinfin
kanstruktorundan fargli olarag nov malumat haddina giymat manimsadirik:

traktor::traktor(string s, int x, int y, int z, int h) {

model = s;

en = x;
uzunluq = vy;
agirliq = z;

max_suret = h;
nov = "traktor";

}

Bu malumat haddlarin hamisini traktor sinfi 6z acdadi olan avto sinfindan varislik yolu
ila alda edir. Nimunadan gorurik ki, nov haddindan basqa digar bitiin haddlar acdad
sinfin kanstruktorunda da ¢agrilir. Ona gora alava kodlasdimanin garsisini almag
maqsadila varis sinifin kanstruktorunu tartib edarkan biz acdad sinfin kanstruktorunu
cagira va manimsadilmmasi garakan parametrlari ona argument kimi 6tlira bilarik.
Varis sinfin funksiya haddlarindan acdad sinfin funksiya haddlarini ¢cagirmaq lgtn
acdad sinfin adini yazib ardicil iki gosandqta qoyub cagirmagqg istadiyimiz funksiya
haddin adini yazirig. Yeni gayda ila traktor sinfinin kanstruktorunu asagidaki kimi cagira
bilarik:

traktor::traktor(string s, int x, int y, int z, int h) {
avto::avto(s, x, y, z, h);
nov = "traktor";

}

Sada halda isa funksiya parametrlari motarizasindan sonra qosandqta qoyub acdad
sinfin kanstruktorunu cagirmaqdir. Bizim Ugiln bir gadar 6yrasmadiyimiz sintaksis olsa
da, maragh goriinusu ils diggati calb edir va C++ kodlarini daha oxunaqli edir.

C++ dilinin quruculari bir gadar da irali gedarak acdad sinfin funksiya haddini cagirmagi
daha da sadalasdirmislar. Bunun Gglin vasi sinfin funksiya haddinda funksiya
parametrlari motarizasindan sonra qosandqta qoyub acdad sinfin kanstruktorunu
cagira bilarik, asagidaki kimi:

traktor::traktor(string s, int x, int y, int z, int h) : avto(s, x, vy, z, h) {

nov = "traktor";
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Bizim Uglin bir gadar 6yrasmadiyimiz sintaksis olsa da, maraqgli goriinusu il diggati
calb edir va C++ kodlarini daha oxunaqh edir.

traktor sinfinin yer_qaz() funksiya haddini isa asagidaki kimi tartib edacayik:

void traktor::yer_qgaz() {

cout << "Men yer gaziram\n";

}
avto sinfindan varislik yolu il traktor sinfi yaradan program kodu asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
class avto {

public:

avto(string, int, int, int, int);

void hereket_et();

void dayan();

void parametrleri_de();
protected:

string nov;

string model;

int en;

int uzunlug;

int aqirliq;

int max_suret;

s

class traktor : public avto {

public:
traktor(string s, int x, int y, int z, int h);
void yer_qgaz();

¥
int main()
{
traktor tr("Agrolux", 1969, 3315, 2160, 30);
tr.parametrleri_de();
tr.hereket_et();
tr.dayan();
tr.yer_qgaz();
}

avto::avto(string s, int x, int y, int z, int h) {

model = s;
en = x;
uzunluqg
agirliq = z;

max_suret = h;

]
<
A
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}

void avto::hereket_et() {

cout << "Men hereket edirem\n";

¥
void avto::dayan() {

cout << "Men dayaniram\n";

}

void avto::parametrleri de() {

cout << "\n\nNov:

<< "Model: " << model <<

<< nov << "\t"

n \nn

<< "En: " << en << " sm\t"

<< "Uzunluq:
<< "Aqgirliq:
<< "Max_suret:

<< uzunlug <<
<< agirliq << " kg\t"
<< max_suret << " km\\saat\n";

" sm\t"

traktor::traktor(string s, int x, int y, int z, int h) :avto(s, x, vy, z, h) {

nov = "traktor";

}

void traktor::yer_qgaz() {

cout << "Men yer gaziram\n";

}

Natica:

Nov: traktor Model: Agrolux
En: 1969 sm Uzunlug: 3315 sm
km\saat

Men hereket edirem
Men dayaniram
Men yer gaziram

Agirlig: 2160 kg Max suret: 30

Asagidaki kodda isa avto sinfindan varislik yolu ila traktor sinfi ilo yanasi kamaz sinfi da

yaradilir:

#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;
class avto {

public:
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avto(string, int, int, int, int);

void hereket_et();

void dayan();

void parametrleri_de();
protected:

string nov;

string model;

int en;

int uzunlug;

int aqgirliq;

int max_suret;

};

class traktor : public avto {

public:
traktor(string s, int x, int y, int z, int h);
void yer_qgaz();

}s

class kamaz : public avto {

public:
kamaz(string s, int x, int y, int z, int h);
void yuk_dashi();

¥

int main()

{

traktor tr("Agrolux", 1969, 3315, 2160, 30);
kamaz km("Iveco", 2205, 5257, 7834, 990);

tr.parametrleri_de();
tr.hereket_et();
tr.dayan();
tr.yer_gaz();

km.parametrleri_de();
km.hereket_et();
km.dayan();
km.yuk_dashi();

avto::avto(string s, int x, int y, int z, int h) {
model = s;
en = x;
uzunluq = vy;
aqirliq = z;
max_suret = h;
}
void avto::hereket_et() {

cout << "Men hereket edirem\n";

}

void avto::dayan() {
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cout << "Men dayaniram\n";

}

void avto::parametrleri_de() {

cout << "\n\nNov: << nov << "\t"
<< "Model: " << model << "\n"

<< "En: " << en << " sm\t"
<< "Uzunluqg: " << uzunlug << " sm\t"
<< "Agirliq: " << agirliq << " kqg\t"

<< "Max_suret: << max_suret << " km\\saat\n";

traktor::traktor(string s, int x, int y, int z, int h) :avto(s, x, vy, z, h) {
nov = "traktor";

}

void traktor::yer_qgaz() {
cout << "Men yer qgaziram\n";

}

kamaz::kamaz(string s, int x, int y, int z, int h) :avto(s, %, vy, z, h) {
nov = "kamaz";

}

void kamaz::yuk_dashi() {

cout << "Men yuk dashiyiram\n";

}

Natica:

Nov: traktor Model: Agrolux

En: 1969 sm Uzunlug: 3315 sm Agirlig: 2160 kg Max suret:
km\saat

Men hereket edirem
Men dayaniram
Men yer gaziram

Nov: kamaz Model: Iveco
En: 2205 sm Uzunlug: 5257 sm Agirliqg: 7834 kg Max suret:
km\saat

Men hereket edirem
Men dayaniram
Men yuk dashiyiram

Calismalar.
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Calisma 1. Tam tipli en, uzunluqg va hiindurlik dayisen haddlarindan ibarat
Paralelpiped adli sinif tartib edin. Paralelpipedin yan sathinin sahasini hesablamaq
Uclin Sahe(), hacmini hesablamaq ticiin Hecm() funksya haddalrini tartib edin.
Paralelpiped sinfindan parp adli obyekt yaradin. Parp obyektinin en, uzunlug va
hundurluk haddlarina istifadacinin daxil etdiyi giymatlari manimsadin. Parp obyektinin
Sahe va Hecm funksiya haddlarini cagirarag onun sahasini va hacmini ¢ap edin.

Calisma 2. Cerge adli sinif yaradin. Sinif dayisan hadd olaraqg 6ziinda tam 10
elementdan ibarat x adli carga saxlasin.Cerge sinfinin x cargasinin elemenlarini daxil
etmak, cap etmak, artan va azalan sirada diizmak t¢lin mivafig funksiya haddlarini
tartib edin. Carga sinfindan crg adl obyekt yaradin. Crg obyektinin mivafig funksiya
haddlarindan istifada edarak onun x carga haddinin elemenlarina giymatlar
manimsadin, onlari artan va azalan sirada dizarak ¢ap edin.
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§13 Direktivlor.

C++ dili programlarda kompilyator (i¢lin nazarda tutulmus amrlar va ya gostarislardan
istifada etmak Uglin direktiv adlanan imkan taqdim edir. Adatan bu cir direktivlar
hansisa fayli program koduna alava etmak, program kodunun miiayyan hissasini
kompilyasiya zamani nazara almamag, har-hansi ifadani digar bir ifads ila avazlamak
v.s. kimi magsadlar Ugln istifada olunur.

Direktivler (bunlara ham da preprosessor direktivlari deyilir) amr, tayin va sarti
direktivlar olaraq novlara bolinlr. Bir gayda olarag C++ dilinda bitin direktivlarin
avvalina hastaq isarasi — # artirihir. Direktivlar adatan bir satri shata edir va sonlarina
noqtavergll isarasi goyulmur.

13.1 9mr direktivi

C++ dilinda bir amr ditektivi moévcuddur. Bu digar manba fayllarini programa alava
etmak Ucin istifada olunan include direktividir. include derektivinin sintaksisi
asagidaki kimidir:

#include <alave _edimali_fayl>
va ya

#include "slave edimali fay"

9vvalca bitin direktivlards oldugu kimi # simvolunu yaziriq, daha sonra direktivi,
baxdigimiz halda include. Include s6ziindan sonra isa ya boyukdur-kicikdir motarizalari
arasinda, ya da clitdirnaqg arasinda programa alava etmak istadiyimiz faylin adini
yaziriq. Birinci tGsul adatan sistem basliq fayllarini, ikinci tsul isa programginin 6ziinin
tartib etdiyi fayllari programa alava etmak (glin istifada olunur. Birinci tsul ila fayh
programa alava etdikda hamin fayl kompilyatorun susmaya gora tayin olunmus basliq
fayllari yerlasan govluqda, ikinci Gsulda isa program faylinin 6ztnin yerlasdiyi
govluqda axtarilir.

include direktivi iloa programa alava oluna fayllar basliq fayllari adlanir ( header files).
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Misal Ugln biz 6z programlarimizda hamisa iostream vaya string basliq fayllarini
include direktivi ils programa alava edirdik. Bunlar standart fayllardir. Lakin biz
0zUmuz da bu cur bashq fayllar yaradib include direktivi ils programimiza alava eda
bilarik. Adatan basliq fayllari kod tartibi Gglin deyil, hansisa dayisanlarin elani, struct va
ya sinif tiplarin tayini, funksiyalari elanlarinin yerlasdirilmasi v.s. Giglin istifada olunur.

Yeni bir fayl yaradaq va bu fayla test.h adini verak(basliq fayllarinin sonu adatan .h ila
qurtarir). test.h faylinda int tipindan olan x dayisani elan edak:

int x;

Yadda saxlayaq va programimizin asas koduna include direktivi ila yeni yaratdigimiz
test.h faylini alava edak.

#include <iostream>
#include <string>
#include "test.h"

int main()

{

}

include direktivi ila test.h faylini programa alave etdikdan sonra onda elan olunan
dayisan va tiplardan istifada eda bilarik.

#include <iostream>
#include <string>
#include "test.h"

int main()

{

//x deyisheni test.h faylinda elan olunub
X = 9;

}

Bu clr tartib albatta diizdlir, sadaca normal layihalarda 10-larla basliq faylindan
istifada oluna bilar, hansilar ki 6z névbasinda digar basliq fayllarini alave eda
bilarlar(Bali, basliq fayllarinin 6zlari da include direktivi ila digar basliq fayllarini alava
eda bilarlar). Bu cir coxsaxali va qarsiligl alaveolunmlar zamani isa rekursiv olaraq biri
— digarini sonsuz alaveetmaya nazarat etmak praktik cohatdan c¢ox alverissizdir. 9gar
A basliq fayh B-ni, B-da 6z ndvbasinda A-ni alava edirsa, onda onlar bir-birini sonsuz
program koduna dayanmadan alava edacaklar. Bunun garsisini almaq t¢ln sorti
direktivlardan istifada olunur. Sarti direktivlarin izahi iloa ndvbati bélmada tanis
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olacayiq. Halalik isa sarti direktivliardan istifada etmakla test.h basliq faylinin na cir
diizgiin tatrtib olunmasini géstarak.

#ifndef TEST_H
#define TEST_H

int x;
#endif

Basliq fayllari sart va tayin direktivlarindan istifads etmakla bu sakilda tartib
olunduglari zaman, hatta garsiligh alavaolunma zamani program koduna rekursiv
olaraq sonsuz slava olunmalarinin garsisi alinmis olur. indi iss siniflars aid veridyimiz
program kodu niimunasini basliq faylindan istifada etmakla tartib olunmus
nimunasina baxaq, harada ki, sinfin elani ayrica basliq basliq fayla yerlasdirilir va
programin asas koduna alava olunur. Nazara alaq ki, sinfin yalniz elanini basliq fayla
yerlasdiririk, funksiya haddlarinin kodu isa ela programin asas kodunda qalir.

Asagidaki kimi duzb.h adl baslq fayl yaradaq va duzbucagqli sinfini elanini bu faylda
yadda saxlayaq:

#ifndef DUZB_H
#define DUZB_H

class duzbucaqgli {

public:
duzbucaqli();
duzbucaqli(int x, int y);
int sahe();
int perimetr();
void cap_et();
void terefler(int x, int y);

private:
int en;
int uzunlugqg;
s
#tendif
duzb.h faylini programa alava edak va onun funksiya haddlarini tartib edak:

#include <iostream>
#include "duzb.h"

using namespace std;
int main()

{
duzbucaqli di, d2(34, 55);
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dl.cap _et();
d2.cap_et();

}

int duzbucaqli::sahe() {

return en*uzunlugq;

}

int duzbucaqli::perimetr() {

return 2 * (en + uzunluq);

}

void duzbucaqgli::cap_et() {
" << en << "\n"
" << uzunlug << "\n"
<< sahe() << "\n"
" << perimetr();

cout << "\n\nduzbucaglinin eni
<< "duzbucaglinin uzunluqu
<< "duzbucaglinin sahesi "
<< "duzbucaqlinin perimetri

}

void duzbucagli::terefler(int x, int y) {

en = x;
uzunluq = v;

duzbucaqli::duzbucaqli() {

en = 1;
uzunlug = 2;

}
duzbucaqli::duzbucaqli(int x, int y) {

en = x;
uzunluqg = vy;

}

9slinda normal layihalar zamani sinfin funksiya haddlarini ayri bir CPP faylinda yigirlar
va Umumi program kodu ila birlikda kompilyasiya edirlar. Lakin bu Gsul har-bir
programlasdirma muhiti tarafinda fargli realize olunduguna goéra Gmumi sakilda
nimuna gostarmak ¢atindir.

13.2 Tayin direktivlori

309



C++ dilinda define vo undef adli tayin direktivlari mévcuddur. Birinci direktiv har-hansi
ifadani tayin edir va ona giymat manimsadir. ikinsi isa skasina olarag hamin ifadani
lagv edir.

13.2.1 define direktivi

define direktivinin sintaksisi asagidaki kimidir:

#define Ifads Qiymat

Bu direktivdan sonra program kodunda har-bir ifads séziins rast galinan yerds Ifadas
s6zi Qiymat il avaz olunacaq. Misal ligiin niimunaya baxaq:

#include <iostream>
using namespace std;
#define SAY 10

int main()

{
int i, x[SAY];

for (i = @; 1 < SAY; ++i)
cin >> x[i];

Bundan sonra programin har yerinda SAY s6zi 10 ila avaz olunacag. Yani yuxaridaki
programda int tipli 10 elemendan ibarat x cargasi elan olaunur va onun
elementlarina istifadaci tarafindan giymatlar manimsadilir.

dlbatta deya bilarsiniz ki bunun manasi nadir, ela programi adi bildiyimiz gaydada
tartib etsaydik na aksik olardi, asagidaki kimi:

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
int i, x[10];

for (1 = 0; i < 10; ++i)
cin >> x[i];

Haglisiniz, amma bir masala var. Tasavvir edin, tartib etdiyiniz layiha 10 000 satir

koddan ibaratdir ve bu kodda mahs x cargasinin olclistindan dafalarls istifada
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etmisiniz. 9gar bu 6lciini dayismak talab olunsa onda programi satir-satir oxuyub har
yerda x-in Olglsuni (dovr operatorlarinda) dayismalisiniz. Find/Replace —dan istifada
eda bilmazsiniz, ¢clinki dayismak istadiniz adad basqa maqgsadlar li¢clin da istifada oluna
bilar. Lakin direktivdan istifada etsaniz, yalniz direktivin giymatini dayismakla talab
olunan dayisikliyi alde etmis olursuz, daha tez ve daha daqiq.

13.2.2 undef direktivi

undefine direktivi define direktivinin aksina avvalcadan define ila har-hansi ifadaya
verilmis qiymati lagv edir. Asagidaki kimi:

#tundef Ifade

Bu zaman define ila -ya verilmis giymat [agv olur. 9gar undef ila ifadanin giymatini
lagv etdikdan sonra yenidan ona miraciat etmak istasak onda kompilyasiya xatasi
alariq, asagidaki kimi:

#include <iostream>

using namespace std;

#define SAY 10

int main()

{
int i, x[SAY];

for (i = 0; i < SAY; ++i)
cin >> x[i];

#undef SAY

int y[SAY];

9gar bu programi icra elasak kompilyasiya sahvi alacayig. Misal ticiin Bu program MS
Visual Studio —da kompilyasiya olundugda asagidaki xata alinir:

source.cpp(17): error C2065: 'SAY': undeclared identifier

13.3 Sort direktivlari

Sort direktivlarinin maqgsadi program kodunun bu va ya digar hissasini
kompilyasiyadan kanar etmakdir. Programlasdirmada buna ¢ox vaxt ehtiyac yaranir.
Tutaq ki, ilk 6nca hansisa formada test magsadila algoritmi tartib edirsan. Daha sonra
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maqbul hall variantini tapdigdan sonra artiq kegici tartib etdiyin test algoritmi artiq
garakli olmur. Bela olan halda hamin kodu tamamila programin manba faylindan
silmamak U¢lin (galacakda yenidan lazim ola bilacayini nazara alaraq) sarti direktivlar
vastasila kompilyasiyadan kanarlasdirirlar. Fiziki olaraq kod programin matn faylinda
oldugu kimi galir, sadaca kompilyasiya zamani kompilyator hamin hissalari nazara
almur.

C++ dilinda asagidaki sart direktivlari var:
#if

#ifdef

#ifndef

#else

ttelif

ttendif

Bu direktivlardan if, ifdef va ifndef direktivlari 6zlarindan sonra bir ifadanin olmasini
talob edirlar, galanlari isa yuxarida gostarilan sakilda istifada olunurlar. Misala baxaq:

#if ifada
kod

#tendif
Har bir if ilo baslayan direktiv mitlaq bir #endif direktivi il baglanmalidir. Arada
istanilan gadar bir-birinin icina yerlasdirilmis if/endif goymaq olar. Yuxaridaki misalda

gostarilan kod if derektivinin garsisindaki ifada dogru giymat aldigi zaman kompilyator
tarafindan nazara alinacag.

ifdef vo ifndef direktivlari isa define direktivi tarafindan tayin olunmus ifadalari
arqument kimi gabul edir.
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§14 Fayllar.

14.1 Fayllar

Biz programlarda hansisa malumati yadda saxlamagq lglin dayisanlardan istifada edirik.
Adatan biza simvol, satir va ya adad kimi sada maluamtlari yadda saxlamaq talab
olunur. Nisbatan irihacmli va miirakkab struktura malik olan malumatlari yadda
saxlamaq Uclin isa cargalardan, obyektlardan istifads edirik. Bitlin bunlar 6z islarini
mukammal gorir lakin, bir catismamazligdan basga. Dayisanlarda yadda saxladigimiz
malumat proqram icrasini bitirdikdan sonra yaddasdan silinir. 9gar biza bu
malumatlari yadda saxlamaq talab olunursa onda biz onu “fayla yazmaliyiq”.

Fiziki yaddas
Sert Disk

program

Fayl

m Pl

yaz

Fayla yazilsim malumat daimi yadddas qurgusunda yadda saxlandigindan (Sart disk,
usb, CD/DVD disklar v.s.) onlar nainki program bitdikdan sonra, hatta komplter
sondurildikds bels yaddasdan silinmir va uzun miiddat yaddasda galir (Yalniz yaddas
qgurgusu fiziki olaraq zadalandiyi va ya 6z istismar middatini basa vurdugu middatdan

sonra fayl silinmis olur, albatta ki faylin sshvan va ya bilarakdan al ila silinmasini da
nazara almagqla).

Faylda saxlanilan malumati program daha sonra istadiyi vaxt oradan oxuya bilar.
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Fiziki yaddas
Sart Disk

program

Fayl

malumat
malumat

- -

C++ dilinda malumatlar fayla iki tsulla yazila(oxuna) bilar:

Xam formada, yani neca var els, olugu kimi, malumat lGzarinda heg bir dayisilik
aparmadan

Vo

Emal olunmus formada. Bu zaman malumatlar oldugu kimi deyil, bir gadar
dayisikliya ugrayaraq fayla yazilir(oxunur).

Bu yazib-oxunma Usullari adatan mivafiq olaraq ikili va matn Gsulu kimi da adlandirilir.
Bir cox hallarda matn rejimindan satir tipli malumatlari fayla yazib-oxuyan zaman
istifada edirlar.

14.2 Stream - Axinlar

C++ dili fayl Gzarina oxuma-yazma amaliyyati aparmagq uglin stream —lardan istifada
edir. Stream s6zl Azarbaycan dilinda axin manasini verir. Bu malumatlarin bir
manbadan digar manbaya kocgurilmasi tgln istifads olunan xlsusi yaradilmis sinifdir.
Bu sinfin bazi obyektlari ila biz artig tanisiq: cin va cout obyektlari. Bu iki axin obyekti
miuvafiq olarag malumati klaviaturadan programa va programdan ekrana 6tirmak
Ucln istifada olunurlar. Fayllarla islamak Ugln isa ayrica tartib olunmus axin siniflari
movcuddur. Bu siniflar mivafiq olaraq ifstream(fayldan oxumaq tctin), ofstream(fayla
yazmagq Uclin) va fstream(eyni zamanda ham oxuyub, ham da yazmagq Ug¢in)

siniflaridir.
ifstream fayldan oxumagq tglin
ofstream fayla yazmagq Gglin
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fstream eyni zamanda ham oxuyub, ham da yazmaq
ugun

Bu siniflardan istifads eda bilmak Gglin fstream basliq faylini programa alava etmak
lazimdir. 9vvalca bu axin siniflarindan obyekt elan etmaliyik va bu obyekti agmaliyiq.
Acilma zaman biz verilmis axin obyektini fayl ils alagalendiririk. Daha sonra isa axina
alava et << va axindan gotir >> operatorlarini komayi ile malumatlari fayla yazib-oxuya
bilarik.

Fayli agmagq Uglin bu open funksiyasindan istifada edirik. Sadaca open yaziriq va
acmagq istadiyimiz faylin adini ctitdirnaq isarasi arasida veririk.

Asagidaki program hazirki qovlugda (program icra olunan govluqda) "test.txt" adli
fayl yaradir va ona "Salam dunya \n" satrini yerlasdirir.

#include <iostream>
#tinclude <fstream>

using namespace std;
int main() {
ofstream f_yaz;
f yaz.open("test.txt");

f_yaz << "Salam dunya \n";
f_yaz << "Men C++ dilinde proqram qururuam. \n";

f yaz.close();

Bu programi icra etsak hazirki qovlugda (program icra olunan qovluqda) "test.txt" adl fayl yaranar.

(w] Debug
m Home m nasHan OBWWA gocryn Bug
= 4= CO3AaTE INEMEHT ™
- . _ M » <+ | Npocroii gocryn = F
CopepxuMoe nan Yaanute Cozgate CeolicTea
- nanky - A
(—:I - 1 + TOSHIBA-8 » Mon gokymentsl b Visual Studio 2015 + Projects + Hello_world » Debug
-
't VisBpanroe 1ma Nata nameHeHna Tun Pazmep
| 5 Hello_world.exe Mpunoxerne 99 Kb
7 BuBanoTern I3 Hello_world.ilk Incremental Linke... 356 Kb
" Program Debug D... 620 KB
TekcToBeIi A0KYM... 1 KB

B Bugeo erwasld pdb
| JokymenTsi w
=] Msobpaxenua

@' Mysbixa

"M Komnetotep
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9gar bu test.txt faylini har-hansi matn redaktoru masalan Notepad ila agsaqg orada
Salam dunya satrinin yazildigini gérarik:

Dq Hello_world - Microsoft Visual Studia m
Debug
o Beipesats K Ii‘h ™ CosaaTb anemenT = J Otkpure »  FH Be
- [ CronmpoBaTe NyTe & o - » < | Npocrodi gocryn = £ A NzmernTe Cr
KonupogaTte MepemecTuTe Konuposate  YaanuTe Mepewmenosate  Cosgate CeoiicTea o

BT ET - nanky - 5 XKypHan oo &

® - 1 » TOSHIBA-3 » Mow gokymermsr b Visual Studio 2015 » Projects + Helloworld » Debug v

E— Wnas Nata vamerenns Tun Paswep
= | Hello world.exe 30012018 15:34 [punokesue 90 KF
=) BuBnuoTexn Bl test.txt — BAokHOT

& Buaeo ®aiin Mpaska Qopwar Bua Crpaska
£ Aowymere Salam dunya
Men C++ dilinde program qururuam.

=] MsoBpakerna

o Mysoica

18 Komnbrorep
iy TOSHIBA-8 (C)
a ALBOM TOSHIR
—a ARXIV TOSHIBA-

Ly CD-ancxosog (1)

izahi: 9vvalca ofstream axin sinfindan f_yaz adli obyekt elan edirik. Elan etdiyimiz
obyekta adi bir dayisan kimi istanilan ad vera bilarik.

ofstream f_yaz;

Daha sonra file obyektinin open funksiyasi ila test.txt faylini aciriq. Qeyd edak ki bu
zaman agar fayl movcud deyilsa o open funksiyasi tarafindan yaradilmis olacag.

f yaz.open("test.txt");

Fayli agdigdan sonra artiq axina alava et operatorunun << kémayi iloa malumatlar
test.txt faylina yaza bilarik:

f yaz << "Salam dunya \n";
f_yaz << "Men C++ dilinde program qururuam. \n";

Fayl Gzarinda amaliyyatlari bitirdikdan sonra close() funksiyasi ile onu baglayiriqg. Fayl
baglayan zaman axin obyektinin fayl il alagasi kasilir va program fayl Gglin ayrilmis
olan resurslari azad edir.

14.3 Fayldan malumatin oxunmasi

Fayldan malumatin oxunmasi yazmaya oxsardir. Bu zaman ofstream deyil ifstream
sinfindan obyekt elan etmaliyik. Galin yuxaridaki program ils tartib etdiyimiz test.txt
faylini yazmagq Uclin acaq va onu oxuyub malumatlari cap edak. Kod asagidaki kimi olar:

#include <iostream>
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#tinclude <fstream>
#include <string>

using namespace std;
int main() {
ifstream f_oxu;
f_oxu.open("test.txt");
while (f_oxu) {
string str;

f_oxu >> str;
cout << str << "\n";

}

f oxu.close();

Natica:

Salam
dunya
Men

C++
dilinde
program
gururuam.

Izahi: 9vvalca program kodunu izah edak daha sonra naticani tahlil edarik. Fayldan
malumati oxudugumuza gora ifstream axinindan istifada edirik. Ifstream sinfindan
f_oxu adli axin obyekti elan edirik va open funksiyasi ila test.txt faylini oxumagq tglin

agiriq.
ifstream f_oxu;

f_oxu.open("test.txt");

Daha sonra Uhile operatoru ils faylda olan malumatlari oxuyub cap edirik. Fayl
acarkan fayl gostaricisi faylin avvalinds dayanir. Har daofa axindan gotir >> operatoru
ila névbati malumati oxuyan zaman fayl géstaricisi faylin sonuna dogru sirtslir. Faylin
sonuna ¢atdiqda isa f_oxu obyekti O giymati qaytarir. Bu zaman dovr bitmis olur.

while (f_oxu) {
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string str;
f oxu >> str;
cout << str << "\n";

Fayldan oxumaq 6¢lin asagidaki koddan istifads edirik:
f_oxu >> str;

Bu zaman f_oxu axin obyekti fayldan ndvbati oxuyaraq str string dayisanina yerlasdirir.
Daha sonra f_oxu obyektinin str satrina yerlasdirdiyi malumati cout ilo ekranda ¢ap
edirik:

cout << str << "\n";

Qeyd edak ki, std string tipindan istifada etdiyimiza gora string faylini programa alava
etmaliyik. string tipi ila satirlor bélmasinda tanis olmusug(bax $9). indi isa naticani
tahlil edak. Gordiyimuz kimi faylan oxudugumuz malumat ils fayla yazdigimiz
malumat bir qadar farqglanir:

Yazmisdiq:

"Salam dunya \n"
"Men C++ dilinde program qururuam. \n"

Oxuduq:

Salam

dunya

Men

C++

dilinde

program

gqururuam.
Masala ondadir ki, oxuyan zaman axindan gotiir >> operatoru fayldan oxunan
malumati format edir. Yoni masafa simvollarini nazara alaraq hissalara ayirir. 9gar biz
fayldan satirlari bltov halda oxumagq istayiriksa onda paraqraf 9-dan bize malum olan

getline funksiyasindan istifa etmaliyik, asagidaki kimi:
getline(f_oxu, str);

Tam kod va natica bu sakilds olacaq:

#include <iostream>

#include <fstream>

#include <string>

using namespace std;
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int main() {
ifstream f_oxu;
f_oxu.open("test.txt");
while (f_oxu) {
string str;

getline(f_oxu, str);
cout << str << "\n";

}

f oxu.close();

Natica:

Salam dunya
Men C++ dilinde program qururuam.
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§15 Siyahilar.

Siyahi

Agac

O O

15.1 Siyahilar

Biz indiya kimi ¢oxol¢lili malumatlarla islayarkan cargalardan istifads edirdik. Cargalar
biza istanilan tipdan istanilan dlglida verilanlar adicilligi yaratmaga imkan verir. Lakin
cargalarin ¢ox ciddi catismayan cahatlari var. Biz cargadaki elementlarin sayin yalniz
cargani elan edanda vera bilarik va programin icrasi boyu bu 6l¢l dayisilmazdir.
Bundan alava carganin hansisa iki elementi arasina basqa bir element yerlasdira
bilmarik. Yada garak hamin elementdan axira kimi bitln elementlari bir vahid
surtsdirak, bu halda isa axirinci elementi itiririk. Cargalarin digat manfi cahati odur ki,
boylk 6lclds elan etdiyimiz carganin istifade olunmayan elementlari daima yaddasda
bos yer tutub yaddasi israf edir.
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Dinamik verilanlar strukturu isa cirgidin farqli olaraq programin icrasi boyu 6z dl¢lisinii
dinamik olaraq istanilan ciir artirib — azalda bilar. istanilan gadar 6ziina yeni element
alava eda va sila bilar. 9vvalcadan onda na gadar element olacagicini bilmaya ehtiyac
yoxdur. Catismamazligi isa odur ki, cargalardaki kimi istanilan elementda birbasa
indeksina gora miraciat eloamak olmur, garak lap avvaldan bitiin elementari bir-bir
yoxlayib talab olunan elementin tzarina kegasan.

Bu paragrafda C++ dilinda dinamik verilanlar strukturlarinin an ¢ox istifads olunan
nimunalarindan biri olan alaqali siyahilar ils tanis olacayig. Dinamik verilanlar
strukturunun digar névbati mashur sinfi olan agaclarla iss galan paraqrafda tanis
olacayig. Qeyd edim ki, bu va névbati mévzu imuman programlasdirmada ¢atinliyi
artirnlmis movzular hesab olunur. Bu moévzulari ilk dafays gavramagq ¢atin masaladar.
Ona gora tokrar — takrar masalaya yanasmagi vo mimkiin gadar kagiz galoamdan ¢ox
istifada etmayi maslahat goriiram, albatta komputer praktikasini da ununmamaq
sortila.

15.2 Siyahi yaratmagq

Siyahi yaratmagq Ucun siyahi elementlarindan baslamaq lazimdir.

Siyahi elementi

Siyahi bos da ola bilar, onda yalniz bir element da ola bilar va birdan ¢ox sayda element
ola bilar. Siyahi bos olanda va ya onda yalniz bir element olanda siyahinin asl mahiyyati
ela da hiss olunmur. Maragli hissa mahs siyahiya birdan ¢ox sayda element alava
etdikda olur.

iki va daha artiq element

U OO

Bu elementlardan siyahi yaratmagq tgln onlari bir-biri ils ardicil birlasdirmaliyik.
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S NN NIV

Bunun Ugln birlasdirici qoldan istifads olunur.

.

BUtln bunlar siyahinin dizayn cizgilaridi, indi isa siyahinin C++ dilinda na clr realiza
olunmasini 6rganak.

Siayhi yaratmaq Ucun avvalca siyahinin elementinin tasvir etmaliyik. Bunun Gglin struct
tip yaradiriq

struct el{
b

Halaki yaratmaq istadiyimiz sadaca siyahinin elementldir, siyahi filan yoxdur.
Gordiyumuz kimi el adlii¢i bos bir struct tipi tayin etmisik. Siayhinin elementinin tipina
istanilan ad ver bilarik. Siyahi hansisa verilanlari saxlamagq lguin istifada olunur. Bu
verilanlar isa elementlarda yerlasdirilir. Siyahinin elementlarinda istanilan tipli
malumat yerlasdira bilarik, sada standart tipli dayisanlardan tutmus, murakkab
strukturlu obyeklara kimi. Lakin sadalik xatrina galin biz tartib edacayimiz siyahimizda
malumat olaraq yalniz tam tipdan olan bir dayisan yadda saxlayag. Bunu elan
etdiyimiz el tipinin daxilina yerlasdirmaliyik.

struct el{
int x;
};

Misal ti¢lin galin struct tipindan p adli obyekt yaradaq ve onun x haddina 12 giymati
manimsadak.
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Basqa bir g obyekti elan edib, x haddina 31 giymati manimsadak.

Malumat hissasini tamamladigdan sonra alaga hissasina ke¢ak. Bu alagani qurmagq
dguin, yani siyahinin iki elementini bir-biri ila birlasdirmak tglin asagidaki agar
metoddan istifada olunur.

Qayda:

Siyahinin elementini tasvir edan struct tipin daxilinda hamin tipin 6ziindan olan
gostarici elan edirik.

Asagidaki kimi:
struct el{
int x;

struct el *novbeti;
}i
Yeni alava etdiyimiz haddi ayrica yazaq
struct el *novbeti
Burada biz struct el tipinin daxilinda hamin tipin 6ziindan olan yani struct el tipindan
olan novbati adli gostarici hadd elan edirik. 9gar bu hadd gostarici olmasaydi, onda
kompilyator sshv mesaji verardi, ¢linki struct tipin daxilinda hamin tipin 6ziindan olan
obyekt elan etmak olmaz, basqa sozla rekursiv strukt tip elan eda bilmarik. Amma

gostarici ila problem yoxdur. Naticada struct el tipina hamin tipdan olan obyektlarin
Unvanin yadda saxlaya bilacak hadd alava etmis oldug.

324



p vo q obyektlari asagidaki kimi olar

P q

Artiq bu iki elementi birlasdirmaya tam hazirig. Bunun Gglin p obyektinin novbeti
haddini q obyektinin yaddasdaki invanina manimsatmaliyik.

p.novbeti = &qg;

Naticada p obyektinin novbeti heddi g-ye istinad etmis olar

P q

Bu gayda ila istanilan sayda obyekti bir-biri ila alagalandirib siyahini istadiyimiz gadar
boyuda bilarik.

15.2.1 Siyahinin ilk va son elementlari

Siyahida istanilon sayda element ola bilar. Cargadan fargli olaraq siyahinin
elementlarina indeksina gora miiraciat etmak mimkiin deyil. 9ksina talab olunan
elementi tapmagq lglin ilk elementdan baslayaraq son elementa kimi bitiin
elementlari nazardan kecirmaliyik. Bunun Gglin har-bir siyahinin ilk va son
elementlarina istinadin bilinmasi zaruridir.

ilk element Son element

OO - O

Bazan siyahinin son elementina istinadi yadda saxlamirlar. Bela halda siyahinin sonunu

muayyanlasdirmak lglin sonuncu elementin névbati haddinin NULL olmasi sartindan
istifada edirlar.
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ilk element

N

Umumiyyatla siyahinin son elenetinin névbati haddi hamiss NULL —a
manimsadilmalidir. Yalniz qosaistigamatli siyahilarda bu farqgli ola bilar.

15.2.2 Siyahinin tayin olunmasi

Yuxarida biz siyahinin elementini tayin etdik. Bu bélmada isa siyahinin 6zinin na cir
yaradilmasini 6rganacayik. 9lbatta ki bunun li¢lin yuxarida tayin etdiyimiz siyahi
elementindan istifada etmaliyik. Yuxarida tayin etdiyimiz siyahi elementinin tipina bir
daha nazar salaq:

struct el{
int x;
struct el *novbeti;
}i
Elementin tipini tayin etdikdan sonra siyahinin tipini asagidaki kimi tatin eda bilarik:
struct siyahi {
struct el *ilk;
struct el *son;
}i

siyahi adli yeni struct tip yaratdiqg hansi ki 6ziinda struct el tipindan iki gostarici saxlayir,
ilk va son. Artig taxmin etdiyiniz kimi bu iki hadd muvafiq olaraq siyahinin ilk va son
elementlarina istinad edacak.

siyahinin tipini tayin etdikdan sonra onda obyekt elan eda bilark. struct siyahi tipindan
syh adli obyekt elan edak:

struct siyahi syh;

Bu elan ila biz artiq siyahini yaratmis olduq. Sadaca siyahimi hala bosdur. Buna gora
siyahinin ilk va son haddlarini NULL —a manimsadak.

syh.ilk = NULL;
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syh.son = NULL;

Artig siyahimiza ilk elementi daxil eda bilark.

15.2.3 Siyahiya elementlarin alava olunmasi

Tutagq ki, struct el tipindan ell, el2 va el3 adli 3 obyekt elan etmisik

struct el ell, el2, el3;

el e2 e3
il Q i
— —

Sadalik xatrina ilk galismamizda dinamik obyektlardan istifada etmayacayik. Yani

siyahiya alava edacayimiz har 3 element gordiiyiimuz kimi avvalcadan elan olunub,
daha dinamik olaraq programin icrasi zamani yaradilmir. Elementlarin dinamik olaraq
yaradilib siyahiya alava olumasi ila bir gadar iralide masgul olacayiq.

ilk olaraq siyahiya el elementini alava edak. Yada salaq ki, struct siyahi tipindan olan
syh adli siyahini bir az 6nca yuxarida yaratmisdiq va onun ilk va son haddlarina NULL
giymati manimsatdik. Siyahiya ilk elementi alava etmak asandir, belaki bu halda
siyahinin ham ilk ham da son elementi eyni olur. Buna gora el —i siyahiya alava etmak
Uclin ilk va son gostaricilarini el-in Gnvanina manimsatmayimiz kifaystdir.

syh->ilk = &el;

syh=->son = &el;

son

ilk
el

Siayhi dinamik struktur olduguna gora biz ona element alava edarkan siyahinin bos
olub olmadigini yoxlamadan bila bilmarik. Yuxaridaki kodda el —i siyahiya alava
edarkan biz heg bir yoxlama aparmadiq. 9gar siyahida digar elementlar olsaydi
yuxaridaki kimi el-i alava etdikda hamin elementlar ila rabitani itirardik. Buna gora
gaydalara uygun olaraq siyahiya yeni element alava edarkan onun bos olub-olmadigini
yoxlamaliyig. Bu isa ¢ox sadadir. Siyahinin ilk va son elementlarini NULL ila miiqaisa

327



edarak onun bos oldugunu miayyan eda bilarik. el —in siyahiya diizglin sakilda alava
olunmasi asagidaki kimi olmalidir.

if (syh->ilk == NULL && syh->son == NULL) {

syh->ilk
syh->son

= &el;
= &el;

}

Siyahiya element alava etdikdan sonra yeni alava olunan elementin névbati haddini
NULL-a manimsatmaliyik.

el->novbeti = NULL;

son

ilk
e

- NULL

ilk elementi alava etdik, indi ikinci elementi alava edak.

)

iki element arasinda slaganin na ciir yaradilmasindan yuxarida bahs etmisik. Bir

son
ilk

elementin névbeti heddinin digar elementin linvanina manimsadirik.

el=->novbeti = &e2;

Naticada el e2-ya birlasar

son

ilk

Bu albatta izah Uglin yariyar, amma elementlar dinamik olaraq yaradilib alava
edilarkan biz e1, e2 kimi adlardan istifads eda bilmayacayik. Bunun (g¢lin istinad olaraq
hamisa siyahinin son elementindan istifada etmaliyik. Nazara alariq ki son element

hamisa sonuncu elementas istinad edir. 9lbatta biz elementi yalniz siyahinin sonuna
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deyil, avvalina va hatta istanilan iki elementi arasina da yerlasdira bilarik. Lakin bu
masalalarla bir gadar tacriiba alda etdikdan sonra masgul olacagiq. Halalik isa
elementlari siyahinin sonuna artiracagig. Belalikls e2 elementini siyahinin sonuna
alava etmak Ugln

son

el e?

)

diizglin qayda asagidaki kimi olar:

syh=>son->novbeti = &e2;

Burada biz iki dafa ardicil gostaricinin hadda miraciat operatorundan , yani ->
operatorundan istifada etdik. syh->son el-a istinad etdiyindan ondan sonra da ->
isarasi qoyub el-in istanilon haddina miraciat eda bilarik. Bu sakilda

syh=>son->

Biza el-in novbati haddi lazim oldugundan biz asagidaki kimi yazdiq
syh=->son->novbeti

va hamin haddi e2-nin Gnvanina manimsatdik

syh=->son->novbeti = &e2;

Bu kod ela

el=->novbeti = &e2;

koduna ekvivalentdir. Dizgtin kodu bir daha takrar yazaq

syh->son->novbeti = &e2;

Naticada siyahinin son elementinin novbeti haddi e2-nin (invanina manimsanar.

son

ilk
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Yuxarida biz bu naticani artiq almisdiq, lakin indi daha diizglin qayda il eladik. Lakin
bununla har sey basa catmir. Siyahiya yeni element alava olunduguna gora biz
siyahinin son haddinin yeni alava olunan elementin Gnvanina manimsatmaliyik.
Unutmayagq ki siyahinin son haddi hamisa siyahnin sonuncu elementina istinad
etmalidir.

son
ik ‘\

Bunun Gglin isa asagidaki kod kifayatdir

syh=>son = &e2;

Son olaraq isa siyahinin sonuncu elementinin novbeti haddini NULL-a manimsadirik.

syh=>son->novbeti = NULL;

ilk

. son
ilk

NULL

el

Mivafig program kodu asagidaki kimi olar

syh->son->novbeti = &e3;
syh->son = &e3;
syh->son->novbeti = NULL;

Gordiyumuz kimi 3-ct elementin alava olunmasi kodu ikinci elementin alava olunmasi
kimidir. BUtln digar elementlar da siyahiya bu gayda ils alava olunur, yalniz ilk
element farqli sakilds alava olunurdu. Buna gora da har dafa siyahiya element alava
etdikda onun bos olub-olmadigini yoxlayiriq, agar bosdursa onda yuxarida gostarilan
gayda ila birinci element alava olunur, aks halda indi tanis oldugumuz qayda ila bir
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sonraki element alava olunur. Biitlin bu deyilanlari kod saklinda asagidaki kimi tasvir
eda bilarik.

15.2.4 Siyahiya elementin alava olunmasi

Tutaq ki har-hansi elem_x elementini siyahiya alave etmak istayirik, kod bels olar
//siyahinin bosh olmasini yoxlayirig
if (syh->ilk == NULL && syh->son == NULL) {

//siyahi boshdur

syh->ilk = &elem x ;

syh=->son = &elem x ;

syh->son->novbeti = NULL;

else

//siyahida elementler var

syh->son->novbeti = &elem x ;
syh->son = &elem x ;
syh->son->novbeti = NULL;

}

9slinda siyahiya elementin alava olunmasi tez-tez takrarlanan amaliyyat oldugundan
yuxaridaki kodu program matninda takrarlamamaq Uglin onu funksiya daxilina
yerlasdirak. Bela ki yeni elave_et adli funksiya tartib edak va har-dafa siyahiya yeni
element alava etmak U¢lin bu funksiyani cagiraq. elave_et funksiyasi asagidaki kimi
olar

void elave et (struct siyahi *syh, struct el *eml) {

//siyahinin bosh olmasini yoxlayirig
if (syh->ilk == NULL && syh->son == NULL) {

//siyahi boshdur
syh->ilk = &eml;
syh=->son = &eml;
syh=->son->novbeti = NULL;

else

//siyahida elementler var

syh->son->novbeti = &eml;
syh->son = &eml;
syh=->son->novbeti = NULL;

Tortib etdiyimiz elave_et funksiyasindan istifada etmakla siyahi yaradan va ona 3

element alava edan program kodu tartib eds edak.
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#include <iostream>
using namespace std;

struct el{
int x;
struct el *novbeti;

};

struct siyahi {
struct el *ilk;
struct el *son;
};

void elave et (struct siyahi *syh, struct el *eml) {

//siyahinin bosh olmasini yoxlayirig
if (syh->ilk == NULL && syh->son == NULL) {

//siyahi boshdur
syh->ilk = &eml;
syh=->son = &eml;

syh->son->novbeti = NULL;
}
else
{
//siyahida elementler var
syh=>son->novbeti = &eml;
syh=->son = &eml;
syh=>son->novbeti = NULL;

int main() {
struct siyahi syh;

syh.ilk = NULL;

syh.son NULL;
struct el ell, el2, el3;

//elementlerin melumat heddine muxtelif giymetler menimsedek

el.x = 23;
e2.x = 89;
e3.x = 61;

//elementleri siyahiya elave edek
elave et(syh, &el);
elave et(syh, &e2);
elave et(syh, &e3);
}

Naticada asagidaki kimi siyahi alariq.
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son

ilk

9gar bu programi kompilyasiya va icra elasak heg bir natica hiss etmayacayik. On
azindan yaratdigimiz siyahinin elementlarini cap etsak bir gadar maragli olar. indi galin
bu masala ila masgul olag.

15.3 Siyahinin elementlarina muraciat

Siyahida na gadar elementin oldugunu bilmirik, alimizds olan sadaca siyahinin ilk va
son elementlarina olan istinaddir. Biz isa har bir elementa miraciat edib onun
malumat haddini cap etmaliyik. Yuxaridaki programda biz elementlarin malumat
haddlarina he¢na manimsatmadik. indi tartib edacayimiz kodda iss malumat
haddlarina muxtalif giymatlar manimsadarik.

Siyahinin bitiin elementlarini nazardan kegirmayin gaydasi asagidaki kimidir:
Siyahinin elementi tipindan har-hansi gostarici elan ediri
Bu gostaricini siyahinin ilk haddina manimsadirik

Daha sonra hamin gostaricini bir-bir elementlarin iizarindan siiriisdiirmakla sonuncu
elementla gadar davam edirik.

Galin yuxarida tartib etdiymiz siyahi Gizarinda bu dediklarimizi izah edak.

9vvalca siyahinin elementi tipinda tmp adli gostarici elan edak

struct el “*tmp;

tmp.\\‘

son

ilk

tmp-ni siyahinin ilk elementina manimsadak
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tmp = syh.ilk ;

Naticada tmp siyahinin ilk elementina istinad edar

tmp

ilk o1

indi tmp géstaricisindan istifads etmakls ilk elementin x haddini cap eds bilarik

cout << tmp->x;

Bas yuxarida geyd etdiyimiz kimi ndvbati elementin (izarina na clir slirlisacayik? Bunun
Ugun elemetin novbeti heddindan istifada eda bilarik. Siyahini tartib edarkan (siyahinin
mahiyyati bundan ibaratdir) har elementin novbati haddi sonraki galan elementa
manimsanir. Onda asagidaki gayda ila tmp —dan ondan sonra galan elementin tzarina
surlsa bilarik

tmp = tmp->next;

Naticada tmp ikinci elementin izarina stirisms olar

tmp
ik \ son

NULL

9gar yena eyni qayda ila tmp-in x haddini cap etsak bu dafa ikinci elementin x haddi
cap olunar.

cout << tmp=->x;
Bu sakilda har dafa ndvbati elemetin lizarina stirismakla onun malumat haddini cap

edirik, ta ki sonuncu elementa gadar. Bas harada dayanmali oldugumuzu na cir
muayyan edak? Bunun Ugln sarti dovr daxilinds tmp-ni NULL ils mugaisa eda bilarik.

while( tmp '= NULL ) {

cout << tmp->x;
tmp = tmp->next;
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Belalikla yuxarida yaratdgimiz siyahinin bitiin elementlarini cap edan kod asagidaki
kimi olar

struct el “*tmp;
tmp = syh.ilk ;

while( tmp != NULL ) {

cout << tmp=->x;
tmp = tmp->next;

Yena saligali programlasdirma ananasina sadiq galaraq siyahinin elementlarini cap
edan kod parcasini bir funksiya daxilina yerlasdirak va har dafa siyahini cap etmak
lazim galanda bu funksiyadan istifadsa edak. Funksiyamiz asagidaki kimi olar

void cap et (struct siyahi *syh) {
struct el “*tmp;

tmp = syh.ilk ;
cout << "Siyahinin elementleri: \n";

while( tmp '= NULL ) {
cout << tmp->x;
tmp = tmp->next;

Bu funksiyamizi yuxarida tartib etdiyimiz siyahi yaradan programimiza alava etsak, 3
elementdan ibarat siyahi yaradan va onun elementlarini ¢cap edan program kodu
asagidaki kimi olar.

#include <iostream>
using namespace std;

struct el{
int x;
struct el *novbeti;

};

struct siyahi {
struct el *ilk;
struct el *son;

};
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void elave et (struct siyahi *syh, struct el *eml) {

//siyahinin bosh olmasini yoxlayiriqg
if (syh->ilk == NULL && syh->son == NULL) {

//siyahi boshdur
syh->ilk = eml;
syh=->son = eml;

syh->son->novbeti = NULL;
}
else
{
//siyahida elementler var
syh=->son->novbeti = eml;
syh=>son = eml;
syh=->son->novbeti = NULL;
}

}
void cap_ et (struct siyahi *syh) {
struct el “*tmp;

tmp = syh.ilk ;
cout << "Siyahinin elementleri: \n";

while( tmp '= NULL ) {

cout << tmp->x;
tmp = tmp->next;

int main() {
struct siyahi syh;
syh.ilk = NULL;
syh.son = NULL;
struct el ell, el2, el3;

//elementlerin melumat heddine muxtelif giymetler menimsedek

el.x = 23;
e2.x = 89;
e3.x = 61;

//elementleri siyahiya elave edek
elave et (&syh, &el);
elave et (&syh, &e2);
elave et (&syh, &e3);

cap et (&syh);
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15.4 Elementlarin dinamik alava olunmasi

Yuxaridaki izahda sadalik xatrina siyahiya avvalcadan mdvcud olan elementlari alava
etdik comi 3 dana. ©gar siyahiya 4-cli elementi alava etmak istasaydik bunun lglin
hazir elementimiz yox idi. Siyahiya yeni element alava etmak lglin dinamik yaradilmig
obyektlardan istifada etsak onda istanilan gadar element alava eda bilarik. Bu
bélmada bunun na ciir yerina yetirilmasini 6rganacayik.

Tutaq ki siyahi elan etmisik va onun ilk va son haddlarini NULL —a manimsatmisik

struct siyahi syh;

syh.ilk = NULL;
syh.son = NULL;
ilk

Siyahinin elementi tipindan tmp adli har-hansi géstarici elan edak.

struct el “*tmp;

ilk tmp

NULL

Daha sonra dinamik olaraq siyahiya alava etmak istadiyimiz ilk obyektimizi yaradaq

tmp = new struct el;

Umid eliyiram bu kodun izahi géstaricilar mévzusundan sizlara aydindir. Bu zaman
struct el tipindan yeni bir obyekt yaradilacag va onun tinvani tmp —ya manimsadilacak.

ilk tmp
s0on \ \
\ NULL
NULL

Yeni yaratdigimiz elementin x haddina har-hansi giymat, novbeti heddina iss NULL
manimsadak.

tmp->x =
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tmp->novbeti = NULL;

ilk tmp \
son .\.

.\’ NULL

Indi yuxarida izah etdyimiz qaydaya uygun yeni yaratdigimiz obyekti siyahiya alava eda
bilarik

syh->ilk = tmp;
syh->son = tmp;
tmp

ilk
son
NULL

Yaratdigimiz elementi siyahiya alava etdik. tmp —ni digar elementlarin yaradilmasi
Ugun istifada edacayik, lakin hal-hazirda tmp siyahinin elementina istinad edir. Bu bir
gadar diizgln sayilmir. Sshvan tmp-ni sila bilarik v.s. tmp 6z isini hal-hazirda
gurtarmisdir, ona gora onun siyaht ila alagasini kasmak lazimdir.

tmp = NULL;
Naticada tmp-nin siyahi ila alagasi kasilar.

ilk

tmp
son ‘\
NULL

9gar diqgat edirisinizsa biz siyahiya yeni element alava etdikda onun bos oldugunu
yoxlamadiq. Dlzglin qayda asagidaki kimi olar.
if (syh->ilk == NULL && syh->son == NULL) {

syh->ilk = tmp;

syh->son = tmp;
syh->son->novbeti = NULL;
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Eyni gayda ila siyahiya ikinci element alava olunur. Dinamik olaraq yeni bir element
yaradiriq(istadiyimiz gadar yarada bilarik).

tmp =new struct el;

ilk

tmp
son '\\“

yeni yaratdigimiz elementin malumat haddina har-hansi giymat, novbeti haddina
NULL manimsadirik

tmp->x = ;

tmp->novbeti = NULL;

son fmp
O\
35 NULL

novbeti

B

Yeni yaratdigimiz elementi siyahiya alava edak, amma nazara alaq ki artiq siyahi bos
deyil. Bu barada atrafli yuxarida s6hbat etmisik.

syh->son->novbeti = tmp;
syh->son = tmp;
syh=->son->novbeti = NULL;

Naticada ikinci element da siyahiya alava olunar

RN

tmp

novbeti novbeti

s |
35
Grower

va tmp ila siyahinin alagasini kasirik

tmp = NULL;
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tmpoﬁﬂ\h+
NULL
NULL
35

novbeti novbeti

ARV

Bu sakilda siyahiya istanilan sayda element alava eda bilarik. Asagida siyahi yaradan va
ona istifadacinin daxil etdiyi 5 muxtalif adadi yerlasdiran program taqdim olunur.

#include <iostream>
using namespace std;

struct el {
int x;
struct el *novbeti;

}s

struct siyahi {
struct el *ilk;
struct el *son;

s

void elave_et(struct siyahi *syh, int eded) {
struct el *tmp;

tmp = new struct el;
tmp->x = eded;
tmp->novbeti = NULL;

//siyahinin bosh olmasini yoxlayiriq
if (syh->ilk == NULL && syh->son == NULL) {
//siyahi boshdur
syh->ilk = tmp;
syh->son = tmp;
syh->son->novbeti = NULL;

}

else

{
//siyahida elementler var
syh->son->novbeti = tmp;
syh->son = tmp;
syh->son->novbeti = NULL;

}

void cap_et(struct siyahi *syh) {

struct el *tmp;
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tmp = syh->ilk;
cout << "Siyahinin elementleri : \n";
while (tmp != NULL) {

cout << tmp->x << " ";

tmp = tmp->novbeti;

}

cout << "\n";

int main() {

struct siyahi syh;

int i, y;
syh.ilk = NULL;
syh.son = NULL;

cout << "5 muxtelif eded daxil edin:\n";

for (i = 0; 1 < 5; ++i) {
cin >> y;
elave_et(&syh, y);
¥

cap_et(&syh);

Bu programi icra elasak asagidaki naticani verar:

5 muxtelif eded daxil edin:
23

54

678

1

90

Siyahinin elementleri

23 54 678 1 90

Calisma. Yuxarida tartib olunan siyahida verilims elementi tapan program tartib edin.

Siyahini tartib elamayi, ona element alava elomayi basa dlisdiikdan sonra, onda
verilmis elemetin axtarilmasi ela da ¢atin olmamalidir. Bunun Gglin avvalca siyahi
elemetin tipindan gostarici elan edirik va bu gostaricini siyahinin ilk elementina
manimsadirik. Daha sonra cap_et() funksiyasinda oldugu kimi elan etdiyimiz gostarici
vastasila siyahinin ilk elementindan son elementina kimi iterasiya edib, talab olunan
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elementi (elementda olan giymati) axtaririq. Bunun Ugtn axtar() adli asagidaki kimi
funksiya tartib edak

// siyahida verilmish ededin oldugunu yoxlayan funksiya
struct el * axtar(struct siyahi *syh, int eded) {

struct el *tmp;
tmp = syh->ilk;
while (tmp != NULL) {

if (tmp->x == eded)
return tmp;

tmp = tmp->novbeti;

}

return NULL;
}
axtar() funksiyasi agar axtarilan element siyahida mévcuddursa onun linvanin
gaytarir, aks halda iss NULL gaytarir. axtar() funksiyasinin qaytardigi naticani NULL ils
mugaisa edib talab olunan elementin siyahida olub-olmadigini miayyan edas bilarik.
Baxdigimiz test programinda siyahida elementin tapilmasinin ela da shamiyyati hiss
olunmadi. Galin bir gadar fargli program ila siyahida axtaris hallinin shamiyyatini daha
da diizglin anlamaga calisaq. Bunun Ucln siyahinin element tipini bir gadar dayisak,
ona bazi yeni haddlar alava edak, asagidaki kimi:
struct el {

char ad[100];

int yash;

struct el *novbeti;
s
Burada biz siyahinin elementinda iki malumat haddi satir tipli ad va int tipli yash
haddlarini slavs etdik. Elementda istanilan gadar malumat haddi yerlasdira bilarik. ini
bela bir program qurag: siyahi yaradaq va ona istifadacinin daxil etdiyi malumatlari
yerlasdirak. Daha sonra istifadacidan har-hansi yas daxil etmasini istayak va yasl
istifadacinin daxil etdiyi yasdan yuxari olanlarin adlarini gcap edak. Talab olunan
elementlari tapmagq t¢lin yuxaridaki axtar() funksiyasindan istifada edacayik, lakin
onda bir gadar dayisiklik aparacagiq. Program kodu asagidaki kimi olar.

#include <iostream>
using namespace std;

struct el {
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char ad[100];
int yash;
struct el *novbeti;

}s

struct siyahi {
struct el *ilk;
struct el *son;

}s

void elave_et(struct siyahi *syh, char *ad, int yash) {
struct el *tmp;

tmp = new struct el;
tmp->yash = yash;

strcpy(tmp->ad, ad);
tmp->novbeti = NULL;

//siyahinin bosh olmasini yoxlayirigq
if (syh->ilk == NULL && syh->son == NULL) {
//siyahi boshdur
syh->ilk = tmp;
syh->son = tmp;
syh->son->novbeti = NULL;

}

else

{
//siyahida elementler var
syh->son->novbeti = tmp;
syh->son = tmp;
syh->son->novbeti = NULL;

}

}

//yashi verilmish hedden yuxari olan elementlerin ad -laini cap et
void axtar(struct siyahi *syh, int hedd) {

struct el *tmp;
tmp = syh->ilk;

cout << "Yashi "<<hedd << -den yuxari olanlar\n";
while (tmp != NULL) {

if (tmp->yash >= hedd)
cout << tmp->ad << " ";

tmp = tmp->novbeti;
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void

cap_et(struct siyahi *syh) {

struct el “*tmp;
tmp = syh->ilk;

cout << "Siyahinin elementleri : \n";
while (tmp != NULL) {

cout << tmp->ad <<
tmp = tmp->novbeti;

<< tmp->yash<< 5

}

cout << "\n";

int main() {

Natica

struct siyahi syh;
char ad[100];
int i, yash, hedd;

syh.ilk
syh.son

NULL;
NULL;

cout << "5 dene ad ve yash daxil edin:\n";

for (i = @; i < 5; ++i) {

cin >> ad >> yash;

elave et(&syh, ad, yash);
¥

cout << "Teleb olunan yash heddinin daxil edin\n";
cin >> hedd;

axtar(&syh, hedd);

5 dene ad ve yash daxil edin:

Ahmed
Ali 2
Tahir
Letif
Imran
Teleb
30

Yashi
Ahmed

32
4

41

16

50

olunan yash heddinin daxil edin

30 -den yuxari olanlar
Tahir Imran

15.5 Siyahidan elementlarin silinmasi
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indi axtarisa nisbatan bir gadar ¢atin masals - siyahidan elemetin silinmasi masalasi ila
masgul olag. Bunun avvalca programi daxil edacayik, daha sonra isa izah tzarindan
siyahidan elementin silinmasini izah edacayik. Asagidaki kimi program qurmag
istayirik. istifadaci siyahiya bazi elementlar daxil edir va daha sonra silinmali olan
elementi daxil edir (elementin har-hansi haddini). Daha sonra siyahida axtaris aparib
talab olunan element Gzarina galirik va onu siyahidan silirik. Programi kodunu tagdim
etdikdan va niimuna natica gostardikdan sonra mahs bu elementin silinma hissasi
Uzarinda addim-addim dayanaragq izah veracayik. Kod bels olar:

#include <iostream>
using namespace std;

struct el {
char ad[100];
int yash;
struct el *novbeti;

};

struct siyahi {
struct el *ilk;
struct el *son;

}s

void elave_et(struct siyahi *syh, char *ad, int yash) {
struct el *tmp;

tmp = new struct el;
tmp->yash = yash;

strcpy (tmp->ad, ad);
tmp->novbeti = NULL;

//siyahinin bosh olmasini yoxlayiriq
if (syh->ilk == NULL && syh->son == NULL) {
//siyahi boshdur
syh->ilk = tmp;
syh->son = tmp;
syh->son->novbeti = NULL;

}

else

{
//siyahida elementler var
syh->son->novbeti = tmp;
syh->son = tmp;
syh->son->novbeti = NULL;

}

}

//yashi verilmish hedden yuxari olan elementlerin ad -laini cap et
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struct el * axtar(struct siyahi *syh, int hedd) {
struct el *tmp;
tmp = syh->ilk;
while (tmp != NULL) {

if (tmp->yash == hedd)
return tmp;

tmp = tmp->novbeti;

}

return NULL;

void cap_et(struct siyahi *syh) {

struct el “*tmp;
tmp = syh->ilk;

cout << "Siyahinin elementleri : \n";
while (tmp != NULL) {

cout << tmp->ad <<
tmp = tmp->novbeti;

\t" << tmp->yash<<™ \n";

}

cout << "\n";

}

void sil(struct siyahi *syh, struct el *elem) {
struct el *tmp;

cout << "Ashagidaki element siyahidan silinecek: \n"
<< elem->ad << " " << elem->yash << "\n";

//elementi sil
if (elem == syh->ilk) {

if (syh-»>ilk == syh->son) {
syh->ilk = NULL;
syh->son = NULL;
delete elem;

}
else {
syh->ilk = syh->ilk->novbeti;
elem->novbeti = NULL;
delete elem;
}
}
else {
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tmp = syh->ilk;

while (tmp->novbeti != elem)
tmp = tmp->novbeti;

//tmp->novbeti == elem
tmp->novbeti = elem->novbeti;
elem->novbeti = NULL;

delete elem;

int main() {

struct siyahi syh;
char ad[100];
int i, yash, hedd;

syh.ilk
syh.son

NULL;
NULL;

cout << "5 dene ad ve yash daxil edin:\n";

for (i = 0; i < 5; ++i) {
cin >> ad >> yash;
elave_et(&syh, ad, yash);
¥

cout << "Siyahidan silinmeli olan elementin yash heddini daxil edin\n";
cin >> hedd;

struct el *tmp;
tmp = axtar(&syh, hedd);

if (tmp == NULL)

cout << "Siayhida yashi " << hedd << " olan element yoxdur\n";
else

sil(&syh, tmp);

//siyahinin elementlerini cap edek
cap_et(&syh);
}

Natica

5 dene ad ve yash daxil edin:

Ahmed 23

Ali 31

Taleh 70

Ruslan 55

Ibish 27

Siyahidan silinmeli olan elementin yash heddini daxil edin
55

347



Ashagidaki element siyahidan silinecek:

Ruslan 55

Siyahinin elementleri
Ahmed 23

Ali 31

Taleh 70

Ibish 27

Programin mantiqi biza aydindir. Galin ela bizim lglin namli olan sil funksiyasi
Uzarinda dayanagq. sil() funksiyasi iki parametr gabul edir, siyahi va siyahinin silinmali
olan elementina istinad.

void sil(struct siyahi *syh, struct el *elem)

ilk elem son

RN

ilk elementin silinmasi sada olduguna géra siyahida bir neca element oldugu hali
nazardan kecirak. Belalikla siyahimiz tartib olunub va elem gdstaricisi silinmali olan
elementa istinad edir.

ilk ®nca tmp adli alava gostarici elan edib siyahinin ilk elementina maimsadirik.

tmp = syh->ilk;

tmp elem son
ime:}

Daha sonra dovri ile tmp-nin ndvbati haddi elem —in lGizarinda dayanana gadar siyahi
lizra harakat edirik. Uhile dévrii tmp->novbeti -nin giymati elem -a barabar
olanda dayanacaq.

while (tmp->novbeti != elem)
tmp = tmp->novbeti;
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tmp elem son

N\,
SRR

Biitiin bunlar hamisi hazirliq islari idi. indi siyahini silmaya tam haziriq. Bunun di¢iin

yerina yetirilan kodlari bir-bir nazardan kegirak va grafik izlayak.

9vvalca tmp-nin novbeti haddini hansi ki hal-hazirda elem -3 istinad edir elem-dan
ayirib siyahida elemendan sonra galan elementa birlasdiririk. Siyahida elem —dan sonra
galan elemenin invanin isa elem —in novbeti haddindan alda edirik.

tmp->novbeti = elem->novbeti;

Natico bela olar

N tmp \ elem son

Mahs bu kod siyahinin elementlarinin birlasma ardicilligindan elem —i ayirir, lakin
silmak istadiyimiz elementin novbeti haddi hala da siyahiya istinad edir ki, bu da
tahliikalidir. ilk avval hamin alagani kasmaliyik, hansi ki asagidaki kod bu isi goriir.

elem->novbeti = NULL;

tmp elem son

ik ’\ NULL
M{ ]

Gordiyumuz kimi elem siyahidan artiqg tamamila ayrilmisdir. Son olaraq siyahidan
kanarlasdirdigimiz elementi yaddasdan silmaklae hamin element li¢lin yaddasda

ayrilmis yeri da lagv edirik
delete elem;

Naticada elem gostaricisinin istinad eladiyi element yaddasdan silinar.
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ilk son

9slinda saligali programlasdirma prinsipi baximdan tmp —ni do NULL —a manimsatmali
idik.

tmp = NULL;
15.6 ki istigamatli siyahilar

Yuxarida tanis oldugumuz siyahi biristigamatli siyahi adlanir. Clinki burada har-bir
element yalniz 6zlindan sonraki elementla birlasir.

son

ilk
| | NULL
nobeti nobeti nobeti nobeti I nobeti }ﬂ’

Siyahilarin digar bir névi olan ikiistigamatli siyahilarda isa har element 6ziindan ham

sonra, ham da avval galan elementla alagalanmis olur.

ilk \ 50”‘\
| | | NULL
novbeti novbeti novbeti f/.

evvelki evvelki evvelki

novbeti
evvelki

evvelki

NULL

indi isa biristigamatli siyahilarda oldugu kimi ikiistiqamatli siyahilarin da yaradilmasi,
siyahiya yeni element alava olunmasi, axtaris va silinma islarinin na clir yerina
yetirildiyi ila tanis olag.

15.6.1 ikiistigamatli siyahinin yaradilmasi

9vvalca yadimiza salaq ki, bir istigamatli siyahi tG¢tin asagidaki kimi niimuna element
tipi yaratmisdiq

struct el {
int x;
struct el *novbeti;
}s
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Burada elementin 6z tipindan olan novbeti adli gbstarici haddan siyahida bu
elementdan sonra galan elementa birlasmak Gclin istifada edirdik.

ikiistigamatli siyahida isa har bir elementin ham 6ziindan svval galan, ham da sonra
galan elementls birlasa bilmasi t¢ln artiq iki dena "golu" olmalidir. Basqa sozls
elementin 6z tipina olan gostarici haddan iki dana elan etmaliyik.
struct el {

int x;

struct el *novbeti;
struct el *evvelki;

}s

Burada adlandirma tabii ki, sartidir va istanilan haddi istanilon elementa birlasdira
bilarik. Xatirlayaq ki birlasdirmak deyanda mivafig elementin Gnvanin gostariciya
manimsatmayi nazarda tuturduq. Biz novbeti haddindan sonraki, evvelki haddindan
isa avval galon elementa birlasmak ¢lin istifads edacayik.

novbeti
evvelki

Asagidaki nimuna kod ikiistigamatli siyahiya 5 element daxil edir va siyahinin
elementlarini avvaldan sona va sondan avvala dogru cap edir.

#include <iostream>
using namespace std;

struct el {
int x;
struct el *novbeti;
struct el *evvelki;

}s

struct siyahi {
struct el *ilk;
struct el *son;
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}s

void elave_et(struct siyahi *syh, int

struct el *tmp;

tmp = new struct el;
tmp->x = eded;
tmp->novbeti =
tmp->evvelki =

NULL;
NULL;

eded) {

//siyahinin bosh olmasini yoxlayiriq

if (syh->ilk ==
//siyahi boshdur
syh->ilk = tmp;
syh->son = tmp;

syh->son->novbeti = NULL;
syh->son->evvelki = NULL;
}
else
{
//siyahida elementler var
syh->son->novbeti = tmp;
tmp->evvelki = syh->son;
syh->son = tmp;
syh->son->novbeti = NULL;
}
}
void cap_et_evvelden_sona(struct siyahi *syh) {
struct el *tmp;
tmp = syh->ilk;
cout << "Siyahinin elementleri evvelden sona:
while (tmp != NULL) {
cout << tmp->x << " ";
tmp = tmp->novbeti;
}
cout << "\n";
}
void cap_et_sondan_evvele(struct siyahi *syh) {

struct el ‘*tmp;
tmp = syh->son;

cout << "Siyahinin elementleri sondan evvele:

while (tmp != NULL) {
cout << tmp->x <<

NULL && syh->son

tmp = tmp->evvelki;

NULL) {

",
)
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}

cout << "\n";

int main() {

struct siyahi syh;

int i, y;
syh.ilk = NULL;
syh.son = NULL;

cout << "5 muxtelif eded daxil edin:\n";

for (i = 0; i < 5; ++i) {
cin >> y;
elave_et(&syh, y);
}

cap_et_evvelden_sona(&syh);
cap_et_sondan_evvele(&syh);

NUmuna natice:

5 muxtelif eded daxil edin:

2 45 90 -1 17

Siyahinin elementleri evvelden sona:
2 45 90 -1 17

Siyahinin elementleri sondan evvele:
17 -1 90 45 2

ogar biristigamatli siyahilari yaxsi basa dismustinizsa onda ikiistigamatli siyahilar
Uclin olan oxsar kodu da ¢atinlik cokmadan basa disa bilmalisiniz. 9ks halda
biristigamatli siyahilari yenidan nazardan kegirmayiniz garakir. Bu kodda an miihim
magam yeni elementin siyahiya alave olunmasi hissasidir va albatta ki bos siyahiya yox,
0zlinda muayyan elementlari olan siyahiya. Yuxaridaki programda dediyimiz

prosedura uygun kod kasimi asagidaki kimidir:

else

{
//siyahida elementler var
syh->son->novbeti = tmp;
tmp->evvelki = syh->son;
syh->son = tmp;
syh->son->novbeti = NULL;

}
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Mahs bu kod vastasila biz siyahinin son elementinin novbeti haddini yeni alava olunan
elementa manimsadirik va yeni alava olunan elementin evvelki haddini siyahinin son
elementina manimsadirik. Galin bu kodu addim —addim grafik tasvirlarin komayila
nazardan kecirak(maslahat goriiram ki siz da kagiz-qaloem gotirib birlikde davam
edasiniz). Tutaq ki asagidaki kimi siyahimiz var:

m \ Son s\
s ™ f.f N f.’ ) fo NULL
novbeti ¢ novbeti ¢ novbeti

b evvelki J h_evvelki J L evvelki

Ik Son ‘\’ tmp
.-\\sf_'\ ) ) .\.
NULL ——
r}”" y/f”“* 'f”" NULL
novbeti ¢ novbeti ¢ novbeti - /
novbeti

evvelki evvelki i
REVVEKL) R EVVERL) y evvelki UL = evvelki

Bunun Ugln yuxarida gostardiyimiz kodu satir-satir icra edak:
syh->son->novbeti = tmp;

Bu kodda siyahinin son elementinin novbeti heddi siyahiya alava etmak istadiyimiz yeni

elementa manimsadilir.

Ik Son s\
\ — Ty (_\/ / NULL
novbeti lf' novbeth/—‘ novbetif novbeti

 evvelki) evvelki Levvelki NULL < "2kl

Bu hissa biristigamatli siyahilarda oldugu kimidir. ikinci satra baxaq:
tmp->evvelki = syh->son;

Bu zaman yeni alava olunan elementin evvelki haddi siyahinin son elementina

manimsadilir (6ztindan avvalki).
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ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code

ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code

©oo~NOOOUTr~,WNEO

olavaler.

9lave A

ASCIi cadvali

NULL (Null character)

SOH
STX
ETX
EOT
ENQ
ACK
BEL
BS
HT
LF
VT
FF
CR
SO
SI
DLE
DC1
DC2
DC3
DC4
NAK
SYN
ETB
CAN
EM
SuB
ESC
FS
GS
RS
us

I N L

+

(Start of Header)
(Start of Text)

(End of Text)

(End of Transmission)
(Enquiry)
(Acknowledgement)
(Bell)

(Backspace)
(Horizontal Tab)
(Line feed)

(Vertical Tab)
(Form feed)
(Carriage return)
(Shift Out)

(Shift In)

(Data link escape)
(Device control 1)
(Device control 2)
(Device control 3)
(Device control 4)
(Negative acknowledgement)
(Synchronous idle)
(End of transmission block)
(Cancel)

(End of medium)
(Substitute)
(Escape)

(File separator)
(Group separator)
(Record separator)
(Unit separator)

(space)

(exclamation mark)

(Quotation mark)

(Number sign)

(Dollar sign)

(Percent sign)

(Ampersand)

(Apostrophe)

(round brackets or parentheses)
(round brackets or parentheses)
(Asterisk)

(Plus sign)

(Comma)
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ascii code 45 - (Hyphen)

ascii code 46 . (Full stop , dot)
ascii code 47 / (Slash)

ascii code 48 0 (number zero)
ascii code 49 1 (number one)
ascii code 50 2 (number two)
ascii code 51 3 (number three)
ascii code 52 4 (number four)
ascii code 53 5 (number five)
ascii code 54 6 (number six)
ascii code 55 7 (number seven)
ascii code 56 8 (number eight)
ascii code 57 9 (number nine)
ascii code 58 : (Colon)

ascii code 59 ; (Semicolon)
ascii code 60 < (Less-than sign )
ascii code 61 = (Equals sign)
ascii code 62 > (Greater-than sign ; Inequality)
ascii code 63 ? (Question mark)
ascii code 64 @ (At sign)

ascii code 65 A (Capital A)
ascii code 66 B (Capital B)
ascii code 67 C (Capital C)
ascii code 68 D (Capital D)
ascii code 69 E (Capital E)
ascii code 70 F (Capital F)
ascii code 71 G (Capital G )
ascii code 72 H (Capital H)
ascii code 73 I (Capital 1)

ascii code 74 J (Capital J)

ascii code 75 K (Capital K)
ascii code 76 L (Capital L)

ascii code 77 M (Capital M)
ascii code 78 N (Capital N)
ascii code 79 O (Capital O)
ascii code 80 P (Capital P)
ascii code 81 Q (Capital Q)
ascii code 82 R (Capital R)
ascii code 83 S (Capital S)
ascii code 84 T (Capital T)

ascii code 85 U (Capital U)
ascii code 86 \Y (Capital V)
ascii code 87 w (Capital W)
ascii code 88 X (Capital X))
ascii code 89 Y (Capital Y)
ascii code 90 z (Capital Z2)

ascii code 91 [ (square brackets or box brackets)
ascii code 92 \ (Backslash)
ascii code 93 ] (square brackets or box brackets)
ascii code 94 n (Caret or circumflex accent)
ascii code 95 _ (underscore, under strike, underbar or low line)
ascii code 96 X (Grave accent)
ascii code 97 a (Lowercase a)
ascii code 98 b (Lowercase b)
ascii code 99 c (Lowercase c)
ascii code 100 d (Lowercase d)
ascii code 101 e (Lowercase e)
ascii code 102 f (Lowercase f)
ascii code 103 g (Lowercase g)
ascii code 104 h (Lowercase h)
ascii code 105 i (Lowercase i)
ascii code 106 j (Lowercase j)
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ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code

ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code

107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

OIl>Y—"N<Xs<c—W0W-"Q9TO>33—x

EL

C AN O T OSSR X Qe GOt © OO O>PHEB M= = =0 O: >0 QO QO QO O )

(Lowercase k)
(Lowercase |)
(Lowercase m)
(Lowercase n)
(Lowercase 0)
(Lowercase p)
(Lowercase q)
(Lowercase r)
(Lowercase s)
(Lowercase t)
(Lowercase u)
(Lowercase V)
(Lowercase w)
(Lowercase x)
(Lowercase y)
(Lowercase z)

(curly brackets or braces)
(vertical-bar, vbar, vertical line or vertical slash)
(curly brackets or braces)
(Tilde ; swung dash)
(Delete)

(Majuscule C-cedilla)

(letter "u™ with umlaut or diaeresis ; "u-umlaut™)
(letter "e" with acute accent or "e-acute")

(letter "a" with circumflex accent or "a-circumflex")
(letter "a" with umlaut or diaeresis ; "a-umlaut™)
(letter "a" with grave accent)

(letter "a" with a ring)

(Minuscule c-cedilla)

(letter "e" with circumflex accent or "e-circumflex")
(letter "e" with umlaut or diaeresis ; "e-umlaut")
(letter "e" with grave accent)

(letter "i" with umlaut or diaeresis ; "i-umlaut")
(letter "i" with circumflex accent or "i-circumflex")
(letter "i"* with grave accent)

(letter "A" with umlaut or diaeresis ; "A-umlaut")
(letter "A" with a ring)

(Capital letter "E" with acute accent or "E-acute”)
(Latin diphthong "ae™)

(Latin diphthong "AE")

(letter "o" with circumflex accent or "o-circumflex")
(letter "o" with umlaut or diaeresis ; "o-umlaut")
(letter "o" with grave accent)

(letter "u" with circumflex accent or "u-circumflex")
(letter "u" with grave accent)

(letter "y" with diaeresis)

(letter "O" with umlaut or diaeresis ; "O-umlaut™)
(letter "U" with umlaut or diaeresis ; "U-umlaut™)
(slashed zero or empty set)

(Pound sign ; symbol for the pound sterling)
(slashed zero or empty set)

(multiplication sign)

(function sign ; f with hook sign ; florin sign )
(letter "a" with acute accent or "a-acute")

(letter "i" with acute accent or "i-acute")

(letter "o" with acute accent or "o-acute")

(letter "u" with acute accent or "u-acute")

(letter "n" with tilde ; enye)

(letter "N" with tilde ; enye)

(feminine ordinal indicator )

(masculine ordinal indicator)
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ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code
ascii code

168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229

A
A
A
3
1

]
¢
¥
1
1
!
I
A
L

=

QO OO0 I IE ——7— - mmmd o ag: || 5=

(Inverted question marks)
(Registered trademark symbol)
(Logical negation symbol)
(One half)

(Quarter or one fourth)
(Inverted exclamation marks)
(Guillemets or angle quotes)
(Guillemets or angle quotes)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Capital letter "A" with acute accent or "A-acute")
(letter "A" with circumflex accent or "A-circumflex")
(letter "A" with grave accent)

(Copyright symbol)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Cent symbol)

(YEN and YUAN sign)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(letter "a" with tilde or "a-tilde")

(letter "A" with tilde or "A-tilde")

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Box drawing character)

(generic currency sign )

(lowercase "eth")

(Capital letter "Eth")

(letter "E" with circumflex accent or "E-circumflex”)
(letter "E" with umlaut or diaeresis ; "E-umlaut")
(letter "E" with grave accent)

(lowercase dot less i)

(Capital letter "I" with acute accent or "l-acute")
(letter "I" with circumflex accent or "I-circumflex™)
(letter "I" with umlaut or diaeresis ; "l-umlaut™)
(Box drawing character)

(Box drawing character)

(Block)

(vertical broken bar)
(letter "I" with grave accent)

(Capital letter "O" with acute accent or "O-acute")
(letter "Eszett" ; "scharfes S" or "sharp S")

(letter "O" with circumflex accent or "O-circumflex”)
(letter "O" with grave accent)

(letter "o" with tilde or "o-tilde")

(letter "O" with tilde or "O-tilde")
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ascii code 230 ] (Lowercase letter "Mu" ; micro sign or micron)
ascii code 231 b (capital letter "Thorn")

ascii code 232 = (lowercase letter "thorn™)

ascii code 233 U (Capital letter "U" with acute accent or "U-acute")
ascii code 234 0 (letter "U" with circumflex accent or "U-circumflex")
ascii code 235 U (letter "U" with grave accent)

ascii code 236 y (letter "y" with acute accent)

ascii code 237 Y (Capital letter "Y" with acute accent)

ascii code 238 (macron symbol)

ascii code 239 ’ (Acute accent)

ascii code 240 - (Hyphen)

ascii code 241 t (Plus-minus sign)

ascii code 242 _ (underline or underscore)

ascii code 243 Ya (three quarters)

ascii code 244 1 (paragraph sign or pilcrow)

ascii code 245 § (Section sign)

ascii code 246 + (The division sign ; Obelus)

ascii code 247 s (cedilla)

ascii code 248 ° (degree symbol )

ascii code 249 " (Diaeresis)

ascii code 250 . (Interpunct or space dot)

ascii code 251 1 (superscript one)

ascii code 252 3 (cube or superscript three)

ascii code 253 2 (Square or superscript two)

ascii code 254 (] (black square)

ascii code 255 nbsp (non-breaking space or no-break space)
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