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ON SOz

Insan foaliyyetinin inkisaf tarixi onun otraf miihitlo foal qarsi-
liglt olagssi vasitolorinin yaradilmast cohdlori tokamiiliinii 6ziinds
oks etdirir. Bu vasitalordan biri va an shamiyyatlisi texnikadir. Miia-
sir insanin faaliyyatinin elo sahasi yoxdur Ki, orada texnikadan isti-
fads edilmosin. Elektriklosmonin, avtomatlagdirmanin yaranmasi, in-
Kisafi ilo insan 6z tolobatin1 6domok istigamatinds imkanlarini xeyli
genislondirmisdir. Belo Ki, aqli vo fiziki amayin boyiik bir hissasi
avtomatlasdirilmis elektrotexnoloji qurgulara, robotlara va s. hovals
edilmigdir.

Elektrik (yunanca fiiektpov €lektron ,,kohraba™ demokdir) —fi-
ziki asasinda yiiklonmis mikroskopik hissaciklorin elektron ion, mo-
lekula vo onlarin kompleksi oldugu cismin va prosesin xassalori va
dayisil-masini izah edon anlayisdir.

Avtomatlagdirma ol vo intellektual amayi ylingiillosdirmak
moqsadi ilo texniki vasitolordan istifado edilmasi demoakdir.

Elmi bilik insanlarin ilk dofo «nays goéro», «hansi sobobdony»
sualin1 qoydugu vaxtdan baslanir. Insanlarin diinya hadisalorini izah
etmok cohdloari, artiq yalniz «na etmak», «necoa etmoak» sualini deyil,
hom do «naya gora beladir» sualin1 qoymasi biliklorin bélgiisiine go-
tirir. ©moli biliklorlo yanasi ilk elmi biliklor yaranir ki, bu hadiso
miioyyan monada elmin baslangici kimi gobul oluna bilor. Adi siiur
adot olunmus, standart vaziyyatlordo necs horokat etmoak lazim oldu-
gunu gostorirsa do, bu vaziyyati sortlondiron sobablori agkar etmok
ticiin kifayat deyil. Bunun tigiin adi siiur hiidudundan konara ¢ixmaq
tolob olunur. Bundan basqga Im elmi biliklarin bir sistem kimi forma-
lasdig1 vaxtdan baslanir. Yoni elo bir vaxtdan ki, birincisi, bu vaxta
gadar toplanmis biliklar yeni oalds olunan bilik {i¢iin meyara gevrilir;
artiq gorarlagmis olan biliklars uygun galmak, onlari tamamlamaq el-
miliyin sorti kimi ¢ixis edir. Yaxud, ikincisi, mévcud biliklor zomi-
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ninds daha obyektiv gercoklikdon yeni faktiki material gdzlomodon
yeni bilik almaq imkani1 yaranir, basqa s6zlo, movcud biliklor sistemi
0zl Oziinii inkigaf etdirmok keyfiyyati oldo edir. EImda geriys yol
yoxdur va elmi taraqqginin hoddi-hiidudu yoxdur. EImi texniki toraqqi
illordon bari dénmadon inkisaf edir vo bu inkisafin siirati getdikca
daha da artir. Vaxtilo insanin nagillarda esitdiyi, mociizo saydigi
hadisalori elm artiq haqigoato ¢evirmisdir.

Hor bir dévrds insanin texniki tolobati elmi-texniki taragginin
moveud inkisaf soviyyasi ilo miiayyan olunur. Galacays gedan yol
art1iq alda olunmus naliyyatlor zirvesinden daha aydin gériiniir. Insan
bu zirvadon elmi-texniki toroqqinin biitiin saholorine nozor salaraq
onu 6z moanafeyina uygun olaraq planli suratds idaro etmaya calisir.
Elmi biliklor texnologiyaya getdikco daha ¢ox niifuz etdiyindon tex-
niki toraqqi elmdon asili vaziyyoto diisiir.



GIRIS

Fonnin &yronilmasinds mogsad magistrlorin intelektual diinya-
simi1 zanginlogsdirmak, onu daha malumatli, daha bilikli etmok va bu
biliyin qiivvays g¢evrilmoasi sayasindo onun imkanlarini artirmaqdir.
Elmi biliyin maddi qlivvays ¢evrilmasi tobistlo miibarizods insani
daha giiclii edir. Lakin insanin maddi giicii-qiidrati artdigca bu giicii
diizgiin yonalda bilmok tiglin onun manoavi kamillik saviyyasi do art-
malidir. Ancaq elm ohli olmag, halo kamal shli olmaq deyil. Kamalin
golobasi iglin yiiksok elmi-texniki Saviyyos ona uygun golon yiiksok
monavi-axlagi saviyys ilo tamamlanmalidir.

Elektrotexnikanin inkisafi elektromaqnit hadisolorinin &yranil-
masini vo onun texniki totbigine nail olmaq ti¢iin boyiik islor go-
rilmasini tolob etmigdir. Homin islorin goriilmasinds miixtalif 6lko
alimlarinin, o ctimlodon Azarbaycan alimlarinin do boyiik xidmatlori
olmusdur. XIX asrin birinci yarisinda italyan alimi A.Volta qalvonik
elementi kosf etmokls ilk sabit coroyan monbayini yaratdi. Rus alimi
V.Petrov 1802-ci ildo elektrik dovralorini dyronarken elektrik qov-
stinli, alman alimi A.Amper elektrik coroyanlarinin qarsiligli tosiri
ganununu, 1826-ci ildo alman alimi G.Om isa elektrik dévralarinin
osas ganununu kosf etdilor. Elektromagnit hadisslorinin &yranil-
mosinda ingilis alimi M. Faradeyin 1831-ci ildo kosf etdiyi elektro-
magqnit induksiyas1 hadisasi miistasna rol oynamisdir. 1934-cii ildo
rus alimi E.Lens induksiya coroyaninin istiqamatini, xiisusi halda
elektromagnit otaloti prinsipini miiayyan etdi. 1844-cii ildo E.Lens vo
ingilis alimi M.Coul biribirindon asili olmayaraq naqildon carayan
kecon zaman ondan ayrilan istiliyin coroyan siddoti, naqilin miiqa-
vimati va nagildan corayanin kegmo miiddstindon asililigini miiayyan
etdilor. Diinyada ilk elektromaqnit teleqraf 1832-ci ildo Rusiyada B.
Siling torafinden yaradildi. 1845-ci ilds alman fiziki Q.Kirxhof bu-

daglanmig elektrik dovralorinin asas ganunlarini kosf edorok, nozari
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Vo praktiki elektrotexnikanin inkisafinda avozsiz rol oynadi. Rus ali-
mi B.Yablockovun 1876-Ci ildo kosf etdiyi elektrik sami elektrik
isiglandirilmasinin asasini qoydu. O, homginin transformatoru da
kosf etdi. Komiir ¢ubuqlu kdzarmo lampasi isa rus miithandisi A.La-
digin torafindon kosf olunmusdur. Rus miihondisi M.Dolivo-Dobro-
volskinin 1889-cii ildo tigfazali sistemlori, eloca do tigfazali generator
Vo asinxron miuhorriki ixtira etmosi elektrotex-nikanin inkisafinda
ikinci boyiik hadisa oldu. 1891-ci ilds 0, uzag mosafays (175 km) tig-
fazali corayan vasitasi ilo enerji otiiriilmasini niimayis etdirdi. Dayi-
son Carayanin totbiqi bir sira nazori vo praktiki masalalorin hallini
tolob edirdi. Onun nozariyyssinin inkisafinda elektrik dovralarinin
hesabatinda kompleks kamiyyatlor metodunun (simvolik metod) ya-
radicis1 amerikali mithandis C.Steynmetsin bdyiik xidmatlori olmus-
dur. 1873-cii ilds ingilis alimi C.Maksvell «Elektrik vo magnetizm
haqqinda traktat» adli asarinds 6ziiniin moashur elektromaqnit sahasi
nozariyyasinin asaslarini riyazi sokilds verdi. 1888-ci ildo isa alman
alimi H.Hers ilk dofo tocriibi olaraq 6ziiniin kosf etdiyi vibratorun
komoayilo elektromaqnit dalgalarini aldi. 1895-ci ildo A.Popov baso-
riyystin modoni hayatinda yeni era agan radionu kosf etdi. O, elektro-
magnit dalgalarinin totbigino nail olaraq togribon 250 metr masafaya
ilk sozii «Henri Hers» olmaqla informasiya 6tiirmiis vo bununla da
radiotexnikanin asasin1 qoymusdur. Bu kasf dovralor vo elektromag-
nit saha nazariyyslorinin inkigafina boytik tokan verdi. Elektroener-
getika elminin inkisaf tarixinda azorbaycan alimlorinin do miioyyan
pay1 vardir. Azorbaycanin gorkomli alimlori sirasinda akademiklor
Azad Ofondizadonin, Cingiz Cuvarlinin, professorlar Anar Axundo-
vun, Zoki Kazimzadanin, va basqgalarinin adlarini hérmatls ¢oka bilo-
rik.

Bogoriyyat 6z faaliyyatinin ilk addimlarindan miixtolif proses-
lorin avtomatlasdirilmnasi ilo mosgul olmusdur. Belo ki, avtomatik

qurgular haqqinda ilk molumatlar, bizim eranin baslangicinda yasa-
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mis vo miigaddas suyun satilmasi ii¢lin qurgu (mayelorin buraxil-
masinin prototipi) yaradan Isgandariyyali Heronun osarlorinden alin-
migdir; qurban mosolinin yandirilmasi zamani mobadin qapilarini
acan pnevmoavtomat vo marionetkalarin mexaniki teatrinda Troyani
foth edon gohromanlarin qayitmasi haqqinda sokkiz aktdan (pardo-
dan) ibarat olan pyesds avtomat-artistlor oynayan marionetlarin (kuk-
lalarin) mexaniki teatri.

Omok mohsuldarligimin yiiksaldilmasi, Xidmotci soxsin (hey-
yatin) is soraitinin yaxsoalasdirilmasi vo buraxslan mohsulun keyfiy-
yatinin yiiksaldilmasi ¢ox boyiik doracads istehsalatin mexaniklos-
dirilmasi va avtomatlasdirilmasindan asilidir. Avtomatlasdirmani ha-
yata kegirmok iiciin istehsal texnologiyasini, kond tosorriifati texni-
kasimin avtomatlasdirma vasitalorini, avtomatik idarsetma va nozarat
sistemlorini, homginin onlarin torkib hissasini toskil edon texniki
vasitalarin is prinsipini 6yronmok vo tadgiq etmok lazim galir.
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I HiSSO. ELMIN TARIiXi
1. Tarix soziiniin Mansayi

Tarix - monbalar tizra insanin meydana golmasi vo inkisafini,
miixtolif xalglarin an godim zamanlardan bizim dovriimiizodok neco
yasamalari, onlarin hoyatlarinda hansi hadisalorin bas vermasi, insan
comiyyatlarinin hayati neca va niya doyisib indi mévcud oldugu hala
diismasini dyranan elmdir. (Nikolaos Gyzis).

Tarix nadir? sualina illarla, asrlarlo mitaffakirlor miixtalif torif-
lor vermis, miixtalif fikirlor soylomislor. Bu sualin tarixi tarix elminin
kegmisi godar godimdir.

Tarix tarixci ilo faktlar arasinda bas veran proses, kegmislo in-
dinin sonu goriinmoayon dialoqudur. ( E.Karr)

Qadimdon bari tarixgilor, miitafokkirlor bu sual otrafinda diisii-
niib miilahizolor yiiriitmiis, masaloys miixtalif aspektlordon yanasa-
rag cavab vermays calismigdilar. Bu suala “tarix kegmisin elmidir”
kimi qisa vo dogru bir cavab vermok mimkiindiir. Lakin bu yetorli
tosvir olmayacaqdir. Bu sababdon ds tarix elminin mahiyyati hagqin-
da bir ne¢o kalma séylomoak yerina diisocokdir. Har bir elmin tarixi
oldugu kimi tarix elminin do tarixi vardir. Tarixo dair ilk yazili
asarlor gadim Yunanistanda meydana ¢ixmigdir. "Epos" adi verilon
bu osarlor "Logograflar tarafindon golomo alinirdi. Bu gabildon olan
tarixi osorlor hekayag¢i, rovayotgi xarakterli asorlor idi. XIX oasrdo
tarix elmi sahasinda ciddi iraliloyis bas vermisd. Tarixi hadisalorin
sado nogli vo pragmatik xiisusiyyatlori ilo yanasi meydana golmo
sobabloari, bu sobablors tosir etmis miixtalif amillor, hadisalorin sabab
Vo natico olagalari arasdirilmaga baslan-misds. istonilon bir hadisanin
tarixi hadiss sayilmasi ii¢ilin siibhasiz homin hadisonin insan foaliy-
yati naticasinds meydana ¢ixmis olmasi mithiimdiir.
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2. Tarix folsafasi

Tarix anlayisi ti¢ miixtalif soviyyads vo monada istifads olunur.
e sosial-tarixi proses-ictimai inkisaf kimi;
e ictimai-siyasi hadisalorin xronoloji ardicilligla tasviri kimi;
e bu prosesin insan torofindon biitov bir fenomen kimi dork
olunmasi monasinda-“Tarix folsafasi” kimi.

Tarix falsafasi insan goalbi vo siiuruna yaxin olan problemlora
bilavasito toxunur (onun asas maraq vo monafelorinin tarixdos 6ziino
uygun neca yer tapmasi, onlarin ke¢gmisini vo golocak taleyini miioy-
yan etmok kimi vozifonin hdesindon golmok va s). Insanlarin maraq
vo monafelari ¢ox rongarangdir, bazon antoqonist xarakter dasiyir,
ona gorada tarix falsafosi miixtalif diinyagoriislorin vo sosial-siyasi
programlarin toqqusma mey-danina gevrilir.

Bakixanov Abbasqulu Mirzo Mohommad
oglu 21 iyun 1794-cii ildo Baki xanliginin Omir-
can gosobasindo anadan olmusdur, 31 may 1847-
ci ildo iso Mokkodo diinyasin1 doyismisdir.
| Azorbaycan sairi, yazigisi, alimi, miitofokkiri vo
tarclimagisi olmusdur.

XIX osr Azorbaycan maarifcilorindon biri
olan Abbasqulu aga Bakixanov "Giiliistani-Irom" osori ilo
Azorbaycan tarixsilinasliq elminin asasini qoymusdur. O, Azorbaycan
tarixslinasliginin banisi, Azorbaycan vo Dagistan tarixina dair xrono-
loji ardicilligi asas tutan zongin vo rongarong monbosiinasliq baza-
smna malik olan ilk miintozom todgigat oSorinin miallifidir.
Abbasqulu aga Bakixanovun "Giiliistani-irom" osarino  qador
Azorbaycan tarixine aid yazilmis imumi bir tarix aSarine tosadiif et-
mirik. A. Bakixanov bu sahado birinci olaraq Azarbaycan tarixins aid
olan materiallar1 toplamis, onlart miioyyan bir sistems salmis vo
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tosviri yolla "Giiliistani-irom" asarini yazmisdir. Bakixanov tarix el-
minin ovazi olmayan torbiys vo oxlag moktobi oldugunu qeyd
etmigdir. "Bu elm insan1 gozal oxlagli va bilikli edir, ona dolanacaq
Vo yasayls islorini Oyradir. Buna gora, onu monavi elmlarin
giymatlorindan hesab edib demak olar: tarix hokmsiiz va ziilmsiiz elo
bir hokmdardir ki, biitin adom 6vladi onun oamrlorina boyun
oymokdadir. Tarix elo bir damismayan natiqdir ki, soaloflorin
vasiyyatlorini biitiin tofsilat va tariflorilo xaloflora bildirir, ehtiyac va
rifah saboblorini, toraqqi va tonazziil yollarini anladir". (Abbasqulu
aga Bakixanov)

A.Bakixanov gostorirdi ki, "vaton tarixi"ni bilmok insanlarda
milli tofokkiiriin inkisafina vatonparvarlik hislorinin torbiys edilmo-
sing, dostu diismandan ayirmaga, millat ti¢lin, vaton ti¢iin faydali vo
zorarli olanlari forglondirmoys imkan verir.

3.Tarixin atasi

Herodot (Yunan dili: ‘Hp6dotog Alkapva-
oogvg  Herodotos Halikarnasseus, E.o. 484
E.2.425) - qadim yunan tarix¢isi Herodot "Tarix"
asarinin - miollifidir. Yunan tarix¢isi Herodot
Ohomonilor imperiyasina daxil olan xalglardan
bohs edorkon Azerbaycanin simalinda Kaspilorin
adin1 ¢okmisdir.

Herodot basariyyat tarixi boyunca ilk tammiqyasl tarix trakta-
tinin misllifidir. Onun "Tarix" asorinds yunan-fars miiharibalari vo
homin dovriin xalglarinin adst-onanalori vo yasayist tosvir edilir.
Herodotun islori antik modeniyyst iiclin bdyiik qiymoto malik idi.
Siseron onu "tarixin atas1" adlandirirdi. Herodot Kicik Asiyada, oha-

lisi dorilordon ibarat olan Halikarnas sohorindo diinyaya golmisdir.

Herodot goncliyinds ziilmkar Liqdamidaya qars1 miibarize aparan
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partiyaya aid idi. Buna goro onu toqib edirdilor. Buna goro qagaraq
Samos gohorindo yasamis, daha sonra iso uzunmiiddotli soyahoto ¢ix-
misdir. O, Babilistan, Assuriya, Misir, Kigik Asiya, Simali Qarado-
niz, Peloponnesdon Makedoniya vo Frakiyaya qoder Balkan yarim-
adasimi goazib dolandi. E.o 446-c1 ildo Herodot Afinaya goldi. Burada
0 Periklin yaxin dairasiyls yaxinlasdi. Bu vaxt "Tarix" kitabinin bo-
yuk hissasi artiq yazilmisdi. Belo ki, Herodot kitabdan bozi hissalori
afinalilar ti¢iin oxuyurdu. O, e.o. 425-ci ilds diinyasini doyismisdir.

4.Basariyyatin sivilizasiyanin avvalcadan inkisafinin
bilik va texnoloji imkanlar:

Toxminon 40-30 min il ovval agag1 vo yuxar1 Paleolitik kona-
rinda inkisaf edon bir insanin fiziki vo an asasi intellektual inkisafin-
da radikal sigrayis izah etmok ¢otin idi: Homo sapiens tipi ortaya
cixir vo demak olar ki, he¢ vaxt doyismir, insan comiyyati tarixi
baslayir. Ibtidai insanin "maddi istehsalinin" tarixi ¢ox zengin deyil.
Das alotlor, yaylar, oxlar, tololor, ideyalart monimsoms kimi ixtiralar
ilk dofo hazirlanmisdi, is¢i balko do insan yaratmadi, lakin doyison
tobii soraitds onun sag galmasini tomin etdi.

Ibtidai bilik vo texnologiyanin dyronilmosi ii¢iin monbaloro
asagidakilar daxildir:

e arxeoloji-binalar, mokanlar, qaliglar vo s. yazili magaralarin,

vasitolarin divarlarinda qalan simvolik simvollar;

e etnografik-miiasir diinyada yasayan ibtidai tayfa vo millot-

larin 6yronilmasi;

e antropoloji-insan siimiiyii galir, heyvan va quslarin azalalo-

rin qurulusu va s.;

e lingvistik-dilin formalagsmas1 morhalslorinin dyronilmasi,

onomastik.
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Yeni bioloji insan ndviine aid olan keyfiyyatco yeni arxeoloji
material sokillor-heykoltorasliq, qrafika, sokli geometrik olamatlar,
elaca do tobiotdoki obyektlorin tasvirinds yaradilmis gortntiilordir.

Bu yeni faaliyyat novii - sanatkarliq yaratma - insanin on bdyiik
kosfidir. Birinci "sonot asarlori" nin yaradilmasi omoak faaliyyatinin
stini imitasiyasit deyil, oziinii ifado etmok laz1 Antik sonatlo, pikto-
gramlar vasitosilo yazili goriinlisli, danisma inkisafi, sosyallasma vo
linsiyyatin biitiin novlorini birlogdirir. Primitive sonat, imumiyyatlo
biitlin ibtidai moadoniyyat kimi, sinxronik idi vo imic hoyatin digor
formalarina daxil edilmisdir: mif, ritual, rags, iqtisadi foaliyyat. Eyni
zamanda, imicin xiisusiyyatino gors bilik funksiyasi (digor funksiya-
lardan bagqa) ibtidai adamin vizual incosonatindo on uygun sokildo
tomsil olunur.

Ovvola, goriiniislor gdstorir ki, insan tarixinin baglangicindan
etibaron (xarici, ovvalki vo s.) Diinyanin elmi konsepsiyalart mociizo-
vi sokilda dils gotirilmis soyuq diisiinconin naticosidir.

5. Qadim sivilizasiyalarin texniki vo texnoloji
inkisaf saviyyasi

Movzunun agiglanmasinin maqsadi gadim sivilizasiyalarin el-
minin koklii monbayini deyil, "elmi tobiotin" 6zii vo onun digor foa-
liyyot novlarindon forglonmosini daha darinlosdirmoya ¢alismaqdir.

Movzunun Oyronilmasi mévzusu qodim Sivilizasiyalarn tobii
elm konsepsiyalar1 vo texnoloji biliklaridir.

5.1. Qadim Misirin madoaniyyati

On godim modoniyyot morkozlorindon biri, Afrika qitosinin
simal-gorq bolgesidir, burada IV asrin sonunda - III minilliyin avve-

lindo qodim Misirlilorin dévleti meydana golmisdir. Olkonin iglimi
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beladir ki, orazisinin oksor hissasinda Nil hoyatin yegano monbayidir.
Tarixi dovrde Misirin bitki ortiiyii ¢ox forgli olmamigdir.

Mbohdud suvarma torpaqlart ilo bitki yetigdiron bitkilor {i¢iin
olverisli olan torpagin hor bir sahosi istifado olundugundan, yabani
bitkilor ti¢iin demak olar ki, yer qalmamisdir. Agacin olmamasindan
tikintido das va gil genis istifads edilirdi. Misirds zongin shang-dasi,
granit, alabaster, sifer vo diger minerallar var idi. Qizil vo mis ehti-
yatlar1 iso holalik shomiyyoatsiz idi.

Misirds yaz1 e.o. IV minilliyin sonlarinda meydana ¢ixmusdir.
Miixtolif dovrlari oks etdiron Misir yazi abidoalori indiys gador gal-
maqgdadir. Misirda do ilk yazi1 novii sumerlords oldugu kimi piktoqra-
fiya, yoni sokli yazi olmusdur. Burada yazilar asason papirus iizo-
rinds cizilirdi ki, bu da onlar Giglin kagiz1 ovoz edirdi. Yazi "16vhosi”
diizaltmok mogsadilo misirlilor papirusun gabigini hissa-hissa kigik
zolaglarla kasir, sonra onlart sira ilo bir-birina yapisdirirdilar. Papirus
hissalorinin uzunlugu bozon 40 metro ¢atirdi. Yazilmis papirusu
burur va ipla baglayirdilar. Misir yazis1 qarisiq yazi hesab olunur. Bu
yazida 700 isars ilo yanasi, 21 heroqlif do vardir ki, onlar ayri-ayri
horflori ifado edirlor.Misir yazilarini ilk dofo 1822-ci ildo fransiz
alimi Sampolon oxumusdur.Misir yazisin1 dyronmok oldugca ¢atin
idi. Moktabds oxuyan sagirdlor sorbast vo asan yazmagi 5-6 il miid-
dotino Oyranirdilor. Talim prosesinds sagirdlori miixtolif sokildo
cozalandirirdilar. Baxmayaraq ki, moktablordo oxuyanlar varlilarin
Vo adli-sanli adamlarin 6vladlart idi, mirzalik ¢ox hormatli sonot
hesab olundugundan valideynlor bu miinasibato (6vladlarinin mir-
zalor tarofindan cozalandirilmasina) pis yanagmirdilar. Papiruslardan
olan Misir doaftarlarinin konarlarinda ¢ox vaxt bels bir atalar s6zii ya-
zilirdr: "Usagin qulaglar belindadir, ancaq doyiildiiyi zaman qulaq
asir". Misir yazi sistemi tokmillagdikca, onun dil qurulusu da minil-
liklor orzinds doyismisdir. 111-VI1 asrlords godim Misir dili artiq 6li

dillordon hesab olunurdu. Homin dévrde Misirds ¢ipti dilindon isti-
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fads olunurdu. VII asrdon baglayaraq orob dili yayilmaga baslanmis-
dir (Islamla bagli). Hazirda Misir arazisinde dérd milyon yerli ¢ipti
yasayir. Onlar xristian olsalar da,arab dilinds danisir,ancaq 6z ibadat-
lorini ¢ipti dilinds edirlor.

Qadim Misirds badii adobiyyatin asasinda sifahi xalq yaradici-
lig1 dayanir. ©On qadim asarlor e.o. V minilliys aiddir. Qadim misirli-
lor {i¢ min il arzinds miixtalif janrlarda zongin badii adobiyyat niimu-
nolori yaratmiglar. Sifahi xalq yaradiciligina daxil olan nagillar osa-
son okingi hayat torzini, diinyagoriisiinii oks etdirirdi. Belo nagillarla
yanag1 fironlar vo ayanlara hosr edilmis nagillar da genis yayilmisdi.
Fironlar ii¢lin onlarin sevdiyi nagillar yazilirdi vo adaton mumiya ilo
birlikdo sordabolorina qoyulurdu. Qadim misirlilor nagil vasitasilo
miidrikliyi, humanistliyi toronniim edir, sads insanlarin oqlini, miiba-
rizliyini, donmaozliyini gostormays calisirdilar. Bels nagillardan "Go-
mi (ozasina ugrayan adam", "Diiz vo ayri haqqinda nagil", "Firon
Xufu vo cadugarlor”, "Iki gardas hagqinda nagil" va s. gdstormok
olar. Qadim misirlilor nagil vasitasilo xeyirxahligi, miidrikliyi toran-
niim edirdilor, sado adamin farasatini, adalstini vo casaratini agigla-
yirdilar. Nagillarda allah vo fironlarin qiidratinin sarsilmaz olmasi
ideyasi1 oks olunmusdur, oyanlarin zalimlig1 vo gqoddarlig: tosvir edil-
misdir. Qadim misirlilor tabistds va insan hoyatinda olan hadisalori
dini ideologiya ils izah edirdilor. Misirlilorin 6lan va yenidon dirilon
tobiot allah1 hesab etdiklori Osiris haqqinda ofsans bu baximdan ¢ox
saciyyavidir. Orta vo Yeni soltonat dovriindo oadobiyyatda moveud
dovlat va ictimai qurulusu miidafio edon nasihotlors tosadiif olunur.
Belo nasihatlords sosial ziddiyyatlor, yuxarilarin asagidakilara miina-
sibati, xalq tisyanlarmin xosagalmoz naticalori vo s. 6z oksini tapir.
Bu nosihatlors misal olaraq, "Heraklopol hokmdart Axtoyun oglu
Merikaya nasihati”, "I Amenemxetin nasihati", "Duauf oglu Axtoyun
nasihoti", "Ipuserin kolam1", "Nefertifm nosihati" vo s. gostora bilo-
rik.
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Inifli comiyyatin meydana ¢ixmast ilo bagl incosanat firon ha-
Kimiyyatinin giiclonmasina xidmat etmays basladi. Qadim Misir me-
marliginda dinin tosiri aydin hiss olunur. Misir fironlar1 6zlorino eh-
ramlar (piramidalar) tikdirmislor. Ehramlarin ingas1 “tarixin atasi”
Herodotun “Tarix” asorindo genis tosvir edilmisdir. Fironlar 61diik-
don sonra homin ehramlarda dofn edilirdilor. Yiiz minlorlo qula no-
hong daglardan ehramlar tikdirirdilor. Bu moéhtosom ehramlar bir
torofdon axirat diinyasina inam yaratmali, digor torofdon iso fironlarin
ozomoatini niimayis etdirmoli idi. Qadim Misirds fironun sordabasino
o diinyada ona xidmaot etmok tligiin «usebti» adlanan insan fiqurlar
goyurdular. On moéhtogom ehram e.o. XXVII asrdo Memfis yaxin-
liginda firon Xeopsun gorafine tikilmisdir.

Ehramlarin klassik niimunosi Sakkarada tomsil olunmusdur.
Buradaki pillali ehram firon Cosera hosr olunmusdur. IV siilals firon-
larindan Xeops (hiindiirliiyii 147 m.), Menkauha (hiindiirliiyti 6 m.),
Xafra (hiindiirliiyti 140 m.) gozal ehramlar tikdirmislor. Mabadlarin
divarlarinda ilahilsgdirilmis firon hoyat1 ilo yanasi sado insanlarin,
masalon, dalagsan qayiqgilar, isloyon sonatkarlar, dofn morasimlori vo
s. tosvirlor hokk olunmusdur. Yeni soltonot zamaninda incasonat vo
memarliq 6ziiniin daha yiiksok inkisaf dovrinii yasayir. Belo ki,
qayalar yarilib yeralti dofn sordabolori yaradilir. Masolon, I Setinin
yeralt1 sordabasinde ylizdon ¢ox otaq vardir. ©n ozomatli memarliq
niimunosi Fivadaki (Karnak vo Luksor) Ason mabaodi hesab olunur.
Bu mabadin boyiik salonu 16 corgads ucaldilmig 134 siitundan ibarat
imis. Homin salonun 12 morkoz siitununun hiindiirlityii 21 metr imis.
Salonun sahasi iso 5 min kv/m-don ¢ox imis.

Ehramlarin yaxinliginda biitdv qaya parcasindan insan basl
aslan badanli nohong heykal - sfinks yonulmusdur. Bu nohong heykal
cox vahimoli oldugu tiglin “dohsotlor atasi” adlandirilmisdir. Boalko
do, sfinks ehramlarin qoruyucusu magsadi ilo qoyulmusdur.
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Misir memarliginin asas sahosini heykaltorasliq toskil edirdi.
Biitiin mobad vo saraylar heykollorlo dolu olmusdur. Osason misir al-
lahlarindan va fironlardan ibarat olan bu heykollar igarisinds sados in-
sanlara hasr olunmus heykollor do var idi. Dini toesovviirlor Misirdo
comiyyatin biitiin tobagolorinds 6ziinii géstordiyi kimi, modoniyyatdo
do izini goymusdur. Qadim misirlilorin ideologiyasini din toskil edir-
di. Dini tosovviirlorin sado formalari-fetisizm (osyalara sitayis) va to-
temizm (heyvanlara sitayis) qodim Misir tarixinde mévcud olmus-
dur. Misirdo dini sistem getdikco inkisaf edorok Yeni soltonot dov-
riindo daha da milkommaollosdi. Allahlar haqqinda tosavviirlor miixte-
lif tobiot qiivvelorinin vo ictimai hadisslorin tocessiimii kimi yaran-
misdi. Dini tosovviirlorin osasinda yerli, vilayat vo imummisir iba-
dotgahlart méhkomlonirdi. Misirin on qadim dovriinds ocdadlara vo
morhumlara ibadst moévcud olmusdur. Ibadotdo do tobagolosme dzii-
nii gbstorirdi. Zaman kec¢dikco Misirds ibadstin mazmun vo formasi
doyisir.

Qodim misirliler fironun soxsiyystini ilahilogdirmisdilor. Ov-
voalco onu allahin oglu, daha sonra is9 allah adlandirdilar. Firona kai-
natin allahi kimi sitayis vo ibadat olunurdu. Incosonatdo do hokmda-
rin allah oglu olmasi fikri toblig edilirdi. Firona ibadat ti¢clin mabad-
lords xtisusi otaqlar toskil olunmusdu. Bu otaqlara "boytik ev" ad1 ve-
rilmigdi. XVIII siilalo zaman1 "firon" sozii artiq hokmdar monasinda
islonirdi.

Dinin bu sokilde tesirino baxmayaraq, bu dovrds insanlarda
"bilik" hagqinda tosovviirlor do movcud idi. Moktablor foaliyyat gos-
torir, verilon biliklor totbiqi mahiyyat kosb edirdi.

Qadim Misirds insanlar miixtolif allahlara sitayis etmis vo dini
ayinlor icra etmisdir. Miixtolif sayda allahlar tobiot qiivvelori vo
ictimai hadisalori toronniim edirdi. Ay — gadin, torpaq vo hava isa
kisi allahlar1 kimi tocasstim tapmigdir. Bas Allah - Giinos allah1 Hepri

vo ya Heprer adlandirilirdi. Qadim misirlilorin allahlarinin sayim
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sOylomak ¢atindir. Osas allahlar su, torpaq, diinya ruhunu tocessiim
etdiron Ptax hesab edilirdi. Okiiz Misirde sacdo edilon heyvanlardan
biri hesab edillorok giic vo mohsuldarliq romzi kimi tosovviir edilirdi.
Okiizlora etiqad on zengin vo olamatdar ayinlordon biri hesab edi-
lirdi. Apis Okiizii «iilvi tocossiim» hesab edilorok Ptaxa xidmot edir
vo mohsuldarliq romzi kimi taninirdi.

Qadim Misirdo allahlar1 heyvan basli insan soklinds tosvir edir-
dilor. Bu da ovgulugla bagli idi. Misirlilorin etiqadina gors, 6lon ada-
min cosadi saxlansa, onun ruhu vaxtasiri oraya qayidar. Elo buna go-
ro do misirlilor 6liillori mumiyalayirdilar. Misirlilora gore kinli allah
Set bitki vo okin himayagisi Osirisi oldiiriir. Osiris dirilir, axiratde
padsah vo hakim olur. O, 6lonlorin ruhunu mithakimo edir. Mabad-
lora kahinlor rahborlik edirdilor. Mabad allahin evi sayilirdi. Kahinlor
qul sahibi idilor. Fiva soharindoki mabadin 80 min qulu var idi. Mi-
sirdo Amon Ra (Giinas allahi) bag allah sayilirdi.

Misir ¢oxallahliginin mévcudlugu ayri-ayri gobilo vo icmalarin
vahid morkozlogsmis Dovlot otrafinda birlosmasine ciddi ongal idi.
B.e.a. XIV oasrdo yasamis firon IV Amenxotep tokallahliliq ideyasi
ilo dini islahatlar aparmaq cohdi gostormoys ¢alisdi. O, yeni dovlot
ayinini elan etdi ki, bu da Aton allahinin (Giinos allahi) varligini no-
zords tuturdu. Dovlstin paytaxtini is9, Axetanon (miiasir 91-Omar),
elan edoarak 6z adin1 Exnaton qoydu.

Misirlilor hesab vo handass sahosinds sado biliklors malik idi-
lor. Biliklor zoruri telabatdan yaranirdi. Riyaziyyatda on boyiik mii-
voffaqiyyet onluq say sisteminin yaradilmasi idi. Yazida 1, 10, 100,
1000, 10000, 100000 kimi isaralarden istifade olunurdu. Hotta milyo-
nu bildiran isara vardi: bu toacciibdon allarini gqaldirmis adam soklin-
ds tosvir olunurdu. Hondaso sahasinds miiayyan inkisaf vardi. Misir-
lilor diizbucagin, yarim bucagin, xiisusilo baraboryanli ticbuca-gin,
trapesiyanin vo daironin sothini miioyyanlogdira bilirdilor.
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Astronomiyada da bozi nailiyyastlor qazanilmisdi. Belo ki, artiq
misirlilor planeti ulduzdan forqlondirirdilor. Bu, onlarin ulduzlar hag-
da tortib etdiklori ilkin xoritodon do goriiniir.

Misitlilar xiisusi toqvim yaratmisdilar. ili hor bir ay1 30 giindon
ibarot 12 aya bdlmiisdiilor. Ilin sonunda 5 giin slave olunurdu. il on-
da 365 gilindon ibarat olurdu. Misir toqvim ili tropik ildon dérddos bir
sutka geriyo qalirdi. Bu forq 120 il orzinds bir aya borabor olurdu.
Onlar geco-giindiizii 24 saata boliirdiilor. Su vo giinos saatlari icad et-
misdiler.

Tobabot do digar elm sahalorindon gerido qalmirdi. Boazi xaste-
liklorin miialicasi miioyyanlosdirilmigdi.Hokimlor insan anatomiyasi
ilo bagli todqiqatlar aparirdilar.

Misir Qadim Sorqin inkisaf etmis modoniyyat morkozlorindon
biri hesab olunurdu. Sivilizasiyaya uygun dovlet sistemi,iqtisadiyyat,
madoniyyatin miixtslif sahslori {ic min il arzinds 6z mévcudlugunu
qorumus v digor Olkslora do tosirini gdstormisdir. Misir Qadim
Sorqds on uzunémiirlii dévlatlordon biri olmusdur.

5.2. interfluv madaniyyoti

IIT minilliya gadar Dacla va Firat gaylari arasinda ilk siviliza-
siya meydana goldi. Bu saholorin sorvatlori kdgori xalglari calb edir,
Mezopotamiyada vurusan, onlar maskunlagmis bir hoyat torzins keg-
dilar.

Yeni golonlorin basqinlart vo yeni xalglarin moadaniyyatinin
zirvasinin ardicil dovrlori Dacls vo Firat arasindaki qadim tarixin
xuisusiyyatloridir. Caylar arasinda ii¢ problem var idi: torpaq soranli-
g1; yagis nominin olmamast; quru, giiclii, qumlu kiiloklor.

Bozi alimlor Stimer soharlorinin yalniz siyasi sobablorle deyil,
torpaq soranlagmasi ilo alagodar kond tesarriifatinin pargalanmasi ilo
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da olagalondirirlor. Tabiot elminin inkigafin1 qiymstlondirmok baxi-
mindan, Mesopotamiya qadim Babiliys endirils bilar.

Babillilor on vacib hadisalarin sabab - natica slagoalarinin qu-
rulmasi ilo bir sistem kimi tofsir edilo bilocak 6z biliklarini yaradib-
lar. Antik dovr Ugilin bonzor bir fenomenin izahi Babil "elm'"in
funksional xarakteridir: malumatlarin sistemlasdirilmasi yalniz tohsil
moqsadlari ti¢lin nazards tutulmusdur vo "elm" yalniz tohsil prosesi-
no aiddir vo ya fikir va iisullarin inkisafidir. Babil "elm"in forqli bir
xiisusiyyati, cox az kult, sehr vo astroloji ilo slagoli olmasidir. Akka-
din dévriindon (1.0 2350-ci ildon) amlakin miilkiyyat hiiququnun to-
sis edildiyi malumdur.

M.O. II minilliyin ortalarinda Demok olar ki, biitiin On Asiya
sart ictimai qurulusu ilo forqlonon miixtolif formalar qurmusdur. Mo-
narxist hakimiyyat biirokratiya vo orduya osaslanirdi.

MO 3 minillikde Siimerden baslayan yazi. Boyiik Mezopota-
miya sivilizasiyalarinin dovriin adobi yaradiciliginin niimunalari go-
runub saxlanilmisdir.

Bunlar tanrilar vo epik poetik osorlor haqqinda mifoloji he-
kayolordir, hokmdarlarin, mobad ilahilorinin, dualart vo spellsi hey-
rotlondirir.

Civi formasimin sifrasini ilk olaraq 1802-ci ildo Alman Georg
Friedrich Grotefend torafindon tapir. Onun olinds ii¢ dildo matni olan
bir odod qodim fars, Yeni Elan vo Babiliyali bir tablet var idi. Babil
yazilarin1 sonuncu sokildo holl etmokdir.

Dane Edward Hinks Babil ¢opinin olifba olifbasi deyil, heca
oldugunu va siibut olamatlari bu moktubda miioyyon sozlori vurgula-
magq ii¢ilin istifado etdiyini siibut etdi.

Moktab miiollimi M.O. 3000-cii illordo Asagi Mesopo-tamiya-
da yaranmigdir. Stimer yazilarinin ixtiras1 ilo olagodar - ilk hiyeroglif,
sonra isa xancar soklindadir.
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Comon plitalora kasilmis gamis agisi yazdilar. Yazi xiisusiyyat-
lori, bir sagirdin simvollarin siyahisin1 xatirlayaraq yazmagi dyran-
maya Vo sonra matnlari tokrar tokrar yazmaga imkan vermisdir.

Stiimer-Babil bilik sisteminds aparict rol filologiya siyahilari,
hiiqug, botanika, tibb, mineralogiya, kimyavi kompo-zisiya, elocs do
ulduzlarin, tanrilarin vo onlarin mobadlorinin siyahilari, riyazi masa-
lar vo s. problem kitablari.

Riyazi bilik. Nomra sistemi geyri-adi kompleks idi: geyri-po-
zitiv ondalik alt1 decimal siimeri némra sistemi sonradan onlu Babil.

Hor bir odad sistemi ii¢lin xiisusi toyinatlart olan adi verilan
adadlar sistemi daha ¢otin idi. Sifir yalniz kegmis Babil astronomlari
torofindon togdim edilmisdir. Altmisl sistemin qaliglart 360° daraco,
60 dogigo Vva doagige 60 saniya, homginin 60 dagigs va S. Bir dairanin
bolgiistidiir. Xiisusi terminoloji olmadiqda belo kompleks planimet-
rik, stereometrik vo cobr problemlorinin holli ii¢iin alqoritmlor
hazirlanmisdir.

Tibbi bilik. Qalan matnlor iki istigamstin varligini gostorir:
sehrli vo praktiki. Babilds xiisusi bir tibbi konsepsiya, qabaqcil diaq-
noz yox idi. Bununla birlikds, dorman miialicasi vo amoliyyat edildi.
Vaxt kec¢dikco sehrli tibb listiinliik toskil etdi. Babil "elm" tarixinin
dyranilmosi zamani onun inkisafinda qeyri-boraborlik gériiliir. M.O.
2-ci minilliyin ilk osrlori zongin zehni foaliyyot dovrii idi, bundan
sonra yazili qanon dovrii basladi, sonra zehni durgunluq baglandu.
Durgunlugun sabablarindon biri 6liimdiir ananavi diinyovi "eoaks"
maktobi miiollim vo sagirdlors olan yiiksok tolablari ila.

Mezopotamiyada, ayimn ikinci ayma asason, togvim aymin 12
ay1, togribon 29 vo 30 giin olan togvim paylandi. Mdvcud riyazi
astronomiya nazori intizam Kimi osasan ay toqviminin ehtiyaclart vo
giinaslo alagosi olmusdur.
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Babillilor ay tuluglarint daqiq hesablayaraq, fordi gdy cisimlo-
rinin horakstinds diizensizliklor diizoldib, fordi ulduzlarin movqelori-
nin cadvallarini tortib edo bilirdilor.

Mezopotamiyanin texnologiyasi va texnologiyasi asasan silah-
larin tokmillogdirilmasi istigamotinds inkisaf etmisdir suvarma iqti-
sadiyyatinin taleyina qorar verildiyi doyiis sahasindaki halledici bir
istlinliik, polad silahlara, doylis arabalarina vo giiclii miihasirs silah-
larina sahib olan dovlatlors sahib idi.

Mezopotamiya memarlig1r onun abidolori iigiin, xtisusilo saray-
lar, boylik mobadlor, yiiksok ziqquralar vo giiclii sohar istehkamlari
ticiin forqlonirdi.

Evlor oldugca osas idi. Tikinti zaman1 xam karpiclor istifado
edilmisdir. Qabirlor mozarlarin va korpiilorin insasi li¢iin bir ¢argiva
olmusdur.

Siitunlar nadir idi. IX asrds. BC hokmdarlarin heykallori vo
rolyeflor paylandi. Mezopotamiya on godim binalarmn ilk doalili XII
asrdo Avropada ¢ixdi. 1842-ci ildo Elmi qazintilar naticasindos, zig-
qurlarin galiglar1 va 2500 kil 16vhasindan ibarat kitabxana askar edil-
misdir.

Mezopotamiyada ziqquralarin yenidon qurulmasi tigiin ilk cohd
Alman arxeologlart Robert Koldewey vo Eduard Zachau torafindan
aparilmigdir.

Hal-hazirda Mesopotamiya ziqgurlarinin yenidon qurulmasi
cox seydir. Zikkuratlar Akarkuf, Assur, Ur va digar soharlords tikil-
misdir.

5.3. Qadim Hindistan madaniyyati

Hindistan subkontinentinin genis orazisi iqlim soraitins, arazi
Vo torpaq tobistina gors bir neg¢o zonaya boliiniir.
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Hal-hazirda godim simal-gorbin yarimsohra bolgalori meso-
lorlo Grtiilmiis ola bilar.

Indus vo onun kollar1 torpag: xiisusi mohsuldarhig: farglon-dir-
di. Burada fermerlorin ilk gosabalori meydana goldi vo M.O. 3-cii
minillikds - Conubi Asiyada on gadim sohar madaniyyati.

I minilliyin ilk yarisinda. Boytiik ¢aylarin hovzslori arasinda vo
Gonlorin yuxar1 hissalorinds Vedik sivilizasiyasi inkisaf etmisdir.

On gadim sivilizasiyanin (Hindistanda) toxminon XXII-XVI11I
asrlordan. BC e. (ilk sohoarlorin ortaya ¢ixmasi, erkon dovlstlorin for-
malasmasi). II minilliyin ikinci yarisinda Hind-Avropali Aryan tayfa-
larinin ortaya ¢ixmasidir.

Ikinci minilliyin sonundan yedinci asro gedor. BC Vedik ad-
landirdilar. " Onun iki asas morhalasi: erkon (XII-X asrlor), Simali
Hindistanin aryan tayfalarinin kogiiriilmosi ilo ovoz edilmisdir
(eramizin IX-VII osrlori) - ilk dovlotlorin formalasmasina gotirib
cixaran sosial va siyasi farglilik asason Gancas vadi-sindo.

Buddist dovrii (VI asrlor)-Buddist dininin yaranma vaxti.
Iqtisadiyyatin siiratli inkisafi, soharlorin ortaya c¢ixmasi vo bdyiik
Olkalorin ortaya ¢ixmasi, biitlin Hindistan birlosdiron giiclii dovlat
Mauryevin yaradilmasi ilo geyd olundu. Il ¢. BC-Vc.ne Conubi Asi-
ya Olkalorinin igtisadiyyatinin vo madaniy-yatinin heyranliginin klas-
sik dovrii, kast sisteminin formalagmasi.

Tabiot elminin osas monbalori: qodim oadabi abidolor (dini vo
folsofi osorlor-Vedalar), arxeologiya vo etnoqrafiya molumatlari,
maddi abidsler, xalq epikasidir. Mashur tarix¢ilar, filosoflar, qgodim
sayahotcilor Hindistan haqqinda yazirlar.

Vedik dovriiniin tobist elmi niimayondsliklori merasimin in-
kisafi prosesinds inkisaf etmis va ritualin izahi ilo slagali mo-lumat-
lar onun hacmindan konara ¢ixmis vo bununla slaqadar olaraq lazim-
siz foaliyyot gostormisdir. Bu artiq molumatdan inanilir ki, nozari bi-

liklorin sahasi Upanishadlarda yaranir.
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Hind madaniyyatinin gérkomli nailiyyati ondok noqtali némra
sisteminin yaradilmasidir.

Kizilderililor aritmetik omaliyyatlar {iglin qaydalari inkisaf et-
dirmislor, bu praktiki olaraq forglonmir miiasir. Hind riyaziyyatgila-
rinin boyiik nailiyyatlori inkisaf etmis cabri sembolizminin yaradil-
mast idi.

Hindistanda, ilk dofs, coxsayli miqdarda, tonliklorin azad dov-
rii, doraca ligiin xiisusi olamatlor ortaya ¢ixdi.

Qazilmis yasayis montogolorindon, Indus Vadisinin morkoz
hissasindo Mohenjo-Daro xarabaliglar1 on yaxsi sokilda gorunub sax-
lanilir. Dord torafdon gohar kiitlovi miidafio divarlari torafindon qoru-
nurdu, onun qiillalori genis vo diiz kii¢olor diiz a¢1 ilo kosildi.

I minillikds. e. Hindistanda an godim dini sistem, Vedizm, oha-
linin Varna (Brahmins, Kshatriyas, Vaisyas vo Sudras) va ikincisi
tictin kast sistemi boliinmosi iddia edon Brahminism, sinfi miinasibat-
lorin inkisafi naticasindo moshur oldu.

Hind soharinin inkisaf soviyyasini gadim Hindistanda siyasi,
falsofi vo sohorsalma planlagdirma odobi abidasi olan "Arthashastra™
(soziin osl monasinda "faydalara aid bir rava-yat”, I1I-11 asrlor E.o.)
"6lkonin hokmdarlar1 torafindon 6lkanin on yaxsi idaragiliyi" {iglin
miixtolif ndv gostarislor vo maslohatlor veran bir orqani tomsil edir.

Toqgatlido goro, okingiliklo mosgul olan Sudr kastinin sakinlori
isgal olunmus orazilors kolonizo etmak iiciin toyin edilmisdir. Onlar
gorumagq tigiin, maskunlasan orazinin sorhadlorino vo orazinin mor-
kozindoki asas gohora qalalar tikilmalidir. "Arthashastra” da paytaxtin
tikintisinin qaydalarina xiisusi diqqgat yetirilir.

Taloba sohor morkazinin formalagdirilmasi prinsiplorini vo bi-
nalarinin ingasini otrafli sokildo mioyyoanlosdirir, fordi monzillor
tclin yasayis yerloarinin yerlosdiyi yer miiayyon edilir. Kiigalorin
moqgsadi Vo genisliyi otrafl tasvir edilmir.
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Belaliklo, muallif qullu comiyyat dovriiniin ideal gohari tiglin
diggatlo hazirlanmig plan hazirlamisdir. Kanonik planin strukturu
real sosial-igtisadi soraito vo yayilmis dini tanzimlomayas uygundur.
Lakin, miiallifdo godim Hindistan gaharlorinin ingaatgilarina sadiq
olan sohar planlasdirma qaydalar1 formalagdirilmisdir.

Lakin, yalniz yazili monbolordon "Arthashastra" nin qaydala-
rindan praktiki istifadoni tosdiq etmomiz miimkiindiir.

5.4. Qadim Cin madaniyyati

Ononavi Cin tarixi elmina gora, Cin qadim tarixinin siilalolora
dovriyyasi ilo xarakterizo olunurdu.

Mifik "bes imparator" dovriinii "ii¢ siilalonin™ hakimiyyati izlo-
di (Xia, Shang-Yin Cou dovrii iki hissaya boliiniir: - Qarbi Cou (XI-
VIII asrlor) vo Sorqi Cou (VIII-III asrlor), Chuntsyu dovrlori (VIII -
V oasrin avvallorinds). e.) vo Zhanko (V basinda - miladdan III asrin
sonu).

Qin siilalosi (miladdan IIT asr) Xan siilalasi ilo avozlonir, haki-
miyyati do Qarb vo Sorq dovrlorine bdliiniir. Chuntsyu dovriiniin
sonlarinda (VIII - V asrlor) godim Cinda domir alatlori yayilmisdir -
domir dovrii baglayir.

Shang hanedaninin hokmdarlar1 (hamamlari) bir ardicil ida-re-
etmo sistemi yaratdilar, boyiik bir orduya sahib olmagi tomin edon
okingiliklo dostoklondilor. Biiriinc emal iisullarinin ortaya gixmast
(toxminoan 1500-cii il) texnologiyanin siiratlo inkisafina komok etdi.
Cinlilorin imzas1 moktub yaradilib. Comiyyatin hakim tobagalori
liciin padsah da bas kahin idi. Onun giicii monsoys asaslanirdi. Zhou
hanedaninin qurulmasi ilo yeni bir "Cennet" (Tien) kiilt quruldu.

Zhou hanedaninin dovrii iki morhoslodon ibaratdir. Cindo mor-
kozi giiciin todricon zoiflodildiyi bir vassal sistemi var idi. Sahza-
dalarin har biri adaton bitisik torpaqlart olan bir sohors malik idi.
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Cinda holo do qul yoxdur. 771-ci ildo vassal sistemi dagildi,
giic sahzadoalors kegdi. Formal olaraq, Zhou siilalasi 249-cu ilo gadar
hakimiyyato goldi. Dovr 771-481 BC Konfutsi, 11 ayalatin ¢ox kigik
padsahliglardan quruldugu dévrds "Bahar va Payiz" adlandirdi.

VI. BC Cou-li ganunlarin ganuni olaraq Cin comiyyatinin tos-
kilatinin tomolini qurdu. Do6vlst 6z monsayi osasinda zadaganligla
idaro olundu. Kondlilor asili idi. "Warring States” (eramizdan 481-
221) dovriinds biitiin dovlat {izorindo suverenlik miibarizosini davam
etdiron yeddi dovlat quruldu. Qin Qarb Kralliginin hokmdar: biitiin
gonsu dovlatlori 6zlorine tabe etdi vo ilk dofs Cin bir hokmdarin
hakimiyyati altinda birlosdi.

Zheng Qin Shi Huang ("Qin Hanedanligin Birinci Imperatoru™)
unvanini aldi vo morkozlosdirilmis, tozyiqli bir dovlet yaratdi. MO
214-cii ildo kogori kogarilorin basqinlarindan midafio ti¢iin O, Cin
Boyiik Duvarinin tikintisino basladi. Qin Si Huang inzibati islahatlar
aparmisdi:  6lkoni imperator torofindon toyin olunmus momurlar
torafindon idars olunan inzibati rayonlara boliinmiisdiir. Oliimiindon
sonra kiitlovi lisyanlar bas verdi va 6liimiindon bes il sonra Qin siila-
lasi movcud olmayib. Diinyanin kosmoloji modeli Solasno Cin
ofsanasi, insanligin atasi on yasl yumurtadan diinyaya golon Pangu
idi - biitiin hoyatin monbayi. Yumurta qirdi vo yuxari hissasi goyo, alt
hissasi - yers gevrildi.

Qadim Cinin sonati, sonatkarliq vo falsafasi "Miihariba Kral-
I1g1" (Zhango) dovrii texniki inkisaf dovrii idi. Badii vo sonotkarliq
istehsali, biiriinc emal1 artiq malum olan miladdan avval 1500-dan
sonra siiratlo inkisaf etmoyo basladi. Bu zaman madoaniyyati baximin-
dan Cin, Asiya vo Avropadan gabaq qaldi. Hidrolik strukturlarin ya-
radilmasinda tikinti sahasinds texniki iraliloyis miisahido olun-
musdur.

Yin dovriinds baslangicda kesislor torofindon istifads edilon vo

biitiin konsepsiyalar1 nozords tutan slamotlordon yazilmisdir. Onlarin
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siyahis1 (M.O. 213) 3300 gqrama idi. Xan hanedanhg dévriinde (MO
206 - 220) grapemalarin say1 ii¢ dofo artmisdir ki, olamatlor onlarin
mongali prinsipino goro qruplara boliinmiisdiir. Hazirda 214 qrup
hiyeroglif istifads olunur.

Cin folsofasi godim diinya monbayinin asas anlayislarini - Yin
vo Yangi tosvir edon mantik "Doyisikliklor kitabi1" ("I Ching") ilo
baslayir. Yagli gonc - miisbat, parlaq vo somavi; qadinin Yin - monfi,
garanliq vo diinyavi. Har ikisi do qarsiligh tarazliq Gi¢iin ¢alisirlar.

Tao tobiotin yoludur vo agilli hoyat yoludur. Insan tobistin bir
hissasidir, lakin ondan uzaqdir. Ideal soxs siilhiin harmoniyasini bar-
pa etmak tigiin comiyyatdon ayrilmalidir.

Konfutsi (MO 551-479) talobolorla dialoq soklinda todrisini or-
taya qoydu. Onun ifadalori oxlaq va etikaya yonolir. Konfutsiys géra
comiyyatin asaslari, boyliklora hormatlo hiyerarsik olaraq sifaris edil-
mis bir ailods intizamli bir soxs olmalidir.

Riyaziyyat biliklori, astronomiya vo tibb Zhango dovriinda
gadim Cin moadoniyyatinin imumi artiminin gostaricisi, daha avval
riyaziyyatin inkisafi idi. II tortib edilmisdir. BC e. "Riyaziyyatin on
kitabinda riyaziyyat biliklari avvalki nasillor alimlordan ibarotdir.

Riyaziyyatin inkisafi, astronomiya sahasinds olds olunan nai-
liyyatlor vo togvimlo yaxindan olagoalondirilmisdir. 1.0 104-ci ildo
Yilin miiddati 365.25 giin oldugu bilinirdi. Bu il gabul edilmis tog-
vim 85-ci ilo gadar totbiq edilmigdir. e.

Buna gors, il 12 aydan ibarat idi; har tig ildo bir dofs yara-dilan
bir sigrayis ili ilo alava bir ay slavs edildi. Qodim Cinlilorin giinos-ay
togvimi kond tosorriifatinin ehtiyaclarina uygun-lagdirtlmigdir.

Qodim Cindo tibb ohomiyyatli dorocados inkisaf etmisdir. iroli
IV-I11 asrlorda. BC e. Qadim Cinli hakimlor miialica ii¢iin akupunk-
tur istifado etmoys basladilar.
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Narkotiklorls, cauterization, akupunktur ils yanas1 miialico tot-
biq sehirli texnika. I1I ¢. ne Bu, bir hakim Hua To torafindon abdomi-
nal corrahi torafindon lokal anesteziya istifado daxildir.

5.5. Krit-Mycenaean sivilizasiyasi

Araliq danizi modaniyyati yalniz Mycenae (Argolis, Pelo-pon-
nesian Yarimadasi, 1876) va Fr. Knossos da qazintilardan sonra tod-
qiq edilmisdir. Girit (1900-cii ildan).

Ona Greten-Mykeneya adi vo Minoan ad1 verildi (afsanavi Kral
Minos adindan sonra). Hal-hazirda elmi bilik holo Minoan madaniy-
yatinin inkigafinin tam goriiniislinii yenidon yaratmaga imkan vermir.

XVI-XII osrlords. BC Yunanistan materiko ¢ixdi. Burada
Axeyalilar hakim idi. On shamiyyatli sohar markazlorindan biri olan
Mycenae, an godim gito Yunanistan moadoniyyatins, timumi olaraq
Minoan modaniyyatinin yalniz sonu olan Mycenaean adlanir. MO
1600-don Mycenae Giritin giiclii tasiri altinda inkisaf etmisdir.

Bilik va ictimai qurulus Giritin iqtisadi yiiksalisi va giliclonma
dovrii ilk ("kohna") saraylarin tikintisi ilo geyd olunur. Sohar va kond
tipli yasayis montogolori olan orazilorin igtisadi, siyasi vo dini mor-
kazlori olmusdur.

Homin morkoazlordon Misir, Qarb Araliq denizi vo Suriyaya
ticarot marsrutlari qitolorarast Yunanistana, bu orazilords Cretanslar
boyiik tosir gostormigdir. Kritin "k6hno" saraylari toxminan 1700-cii
ildo mohv edilmisdir. Folakotdon sonra Cretanslar khna fondlar {izs-
rindo daha ¢ox gozol saray tikdirdilor. XVI asrdo Krit on yiiksok
zirvoys ¢atdi. BC Adalarda ticarat bazalar1 yaradildi. Lakin asrin
sonlarinda Kreta Fr.-da vulkan piiskiirmasi sabobindon igtisadi vo
siyasi tosirini itirdi. Frit (modern Santorini), Crete soharindon 160 km
uzagliqdaki Frit 6ziinds bdyiik bir folakato sobab oldu. XV asrin orta-
larma qadar. BC Girit Yunanistandan yeni galonlar tarofindon idars
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olundu - Achaeans Giritin sonuncu enisi taxminan 1400-cii ilo gadar
toxmin edilir. Daha sonra boyiik saraylarin sonuncusu yandi.

Girit-Mycenaean yazi. Knossos Sarayindan olan gil tabletlor
godim dovrlords miixtalif dovrlords inkisaf etmis iki yazili sistemin
movcud oldugunu siibut edir.

3-cii minilliyin sonuna godar uzanan daha godim yazi, X asr-
lordan etibaron lineer yazi A va bir basqasidir. BC, - lineer maktub B.
Linear A kodlasdirma ii¢lin uygun deyil.

B fontu ingilis M. Ventris torafindon 1952-ci ilds ¢ixarilib va
M.O. 1450-ci il tarixli idi. Knossos hékmdarlarinin Myzaniya siila-
lasi. Yeni gaydalara osaslanan dil Mycenae, Terinf, Pylos saraylarin-
da yazilmis vo yazilmis olan Mishenian dialektinin yunan dilinin
godim formasi idi.

Plitolor tizorindo Line B forgli versiyalarda togdim olunur.
Ideogramda har bir alamat vo némrs bir sey demokdir. Araliq donizi
morkazlorinin iqtisadiyyatt Kritdo iqgtisadiyyat morkozlogsmis vo
somarali olmusdur.

Saray idi vo iqtisadi idi morkozi, hokmdarin igamatgahidir.
Koandlilor va sanotkarlar 6z mohsullarini bir hissasini saraya burax-
maq moacburiyystinds galdilar vo artiq burada miikafat, yenidon bo-
lisdiirma va ticarat haqqinda qorar verildi.

Mallarin miibadilosi yollarin sobokosini asanlagdirdi. Ixrac
edilmis neft, taxil, dekorativ vo totbiqi sonot agyalari, keramika. Qi-
z1l, glimiis, mis, qalay, fil stimiiyli idxal edildi. Hor saraym biitiin
ticarot omaliyyatlart qeyd edildi.

Giritin tikintisi vo arxitekturasi ¢cox inkisaf etmis, su toc-hizati
vo kanalizasiya sisteminin bazi elementlori tapilmisdir. Dovlot zalla-
r1, yasayis otagi, dohlizlor, pillokonlor vo s. kom-pleks bir sistem
meydana gotirdi. XVII-X VI asrlords "k6hna" qaliglart tizerinds tikil-
mis "yeni" saraylarda eyni planlagdirma prinsiplori qorunurdu.

BCKrit-Mycenaean mifologiyasi. Girit dini ilo Sonat asSarlorindon
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dyrona bilorsiniz. Ibadat yerlori ma-garalar (Kamaresdo), baglar vo
topalordoki abidalor vo saraylar idi. Bayanatlar tez-tez qadinlar kimi
tosvir edilmisdir. Mycenae sanati, bozon da Girit sembolizmi ils dini
ayinlori tokrarladi. Mycenaean din miistaqil idi. Qiymatli vo yari
giymatli daslar (glyptiklar), eloco do Kritdo badii metal islomo (to-
reutics), sonra da Mycenaeds onlarin miitkommoalliyina nail olmag
ticiin zargoarlik sonstkarligi. Onlarin tasiri altinda "Mycenaean" torzi
tortib edilmisdir. Mohsullarin tohlili gostorir ki, Kresdo lehimloms,
mozaika, g6zol dokiim, togib kimi iisullar taninmigdir. Xiisusi boyii-
diicii lenslor.

Igtisadiyyat Mycenae. Mycenaede saraylar (Krit kimi) giic,
sonatkarliq vo sanat markazlari idi. Baslangicda Myken iqtisadiyyati
taxilgiliq vo heyvandarliga ssaslanirdi. Daha sonra ticarot dovriinds
ilk avval 1400-cii illords qazanilmisdir. asas golir monbayins gevrilir.
Mycenae kond tosarriifati mohsullari, silahlar, qablar, sonot asarlori
ixrac etdi. Ticaratin geniglonmosi Sonatkarhigin inkisafina komok
etdi. Miittofig monarx Mikeniyanin ictimai piramidasini idars etdi.
O, yiiksak komandir, an bdyiik torpaq sahibi va on niifuzlu tacir idi.
Aristokratiyanin niimayondolorindon monarxiya safirlori, yiiksok
vazifali momurlar va harbi rohbarlori toyin etdi. Boyiik torpaq sa-
hiblori kond tosarriifati torpaqlarini idaro edirdi. Qullar vo miixtolif
kategoriyalara sahib olmayan votondaslar comiyyatin alt qatina aid
idi. ©halinin on genis tobagasi azad kondli, sonatkar vo giin iglayan
idi. Myken arxitekturas1 moéhkom bir istehkam xarakteri dastyirdi.
Monumental heykal Minoanlarda inkisaf etmodi. Miihariba vo ovlan-
ma sohnalari Myken sanatinin daha xarak-terikdir.
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5.6. Kolumbiyali Amerikanin madaniyyatlari

Amerikanin ilkin yerlosmasi toxminon 40 min il avval mey-
dana goldi. Kolumbdan avval iki qagqinda etnik modoni garisiqliq vo
kogiiriilma sonrasi kogiiriilmonin ii¢ dalgasi oldugu diisiiniiliir.

Maya gobilalori arasinda biliklarin yeri vo rolu. Maya sohs-
rinin hiyerarsik sosial strukturunda doévlatlorin tizvlari (akxkinlar) bu
molumatlar1 saxlayan xiisusi bir kesis ruhanilari var idi, astronomik
hadisalari toxmin etmok, taqvimlar hazirlamaq, marasim morkazlori,
mobadlari olan piramidalar vo astronomik observatoriyalar yaratmag
tigiin istifado etdi. Maya kosmogonyasi ii¢ yaradiciliq nazariyyasine
osaslanan kompleks bir sistem idi: ikisi dagqinlar torofindon dagidilib
Vo yalniz tiglincli ger¢ok oldu. Maya baximindan, Kainat kvadrat idi,
hor birinin 6z patronu olan on {i¢ gdy cisimindan ibarat idi.

Maya doagiq toqvimlor hazirladi vo hesab sistemlorini inkisaf
etdirdi. Maya ili 18 aydan (20 giindon) ibarat idi. Giinas ilinin soviy-
yasi {iglin xiisusi gilinlor alava edildi. Maya da 239 giindoan ibarat do-
yarlardan (alautun) gatan bir ildon ¢ox vaxt vahidi idi.

Biitiin maya tarixlori birbasa istinad noqtasine malikdir ("bi-
rinci il" = 3113). Mayalilar iki toqvim birlosdirdi: 365 giindon ibarot
olan haab-giinasli, 260 giindiir Tzolkin-18.890 giin yalniz sonuncu
giiniin ad1 vo ndmrasi ayin eyni adiyla barabarlosdi.

Maya, sifir istifads edorok iyirmi noqtali sayma sistemi inkisaf
etdirdi, odadloar iki idi: bir néqta va bir satir (sifir).

Inca modaniyyati-"geometrik sokildo toskil edilmis" imperial
dovlatin madoaniyyati. Onlar miixtalif sonatkarliq, kond tesarriifati vo
nogliyyat kommunikasiyalarini inkisaf etdirmislor. Machu Picchu ga-
lasinin tikintisinda, calbedici hallor vo qurgular olmadan bagli olan
boyiik cilalanmis das bloklar istifads edilmisdir.

Kalenin biitiin binalar1 astronomik gostaricilorlo ciddi sakil-da
yonaldilmisdir. Nazca madoniyyati ¢omlekgilik, zorgorlik, unikal
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toxuculug sanati ilo taninir. "Astronomik taqvim” - diiz 64 km uzun-
lugunda vo 2 km genisliyindo olan slamatlor. Uzun diiz xattlordir.
Bunlarin arasinda nahang heyvan ragomlori var.

5.7. Qadim Roma modoaniyyati

Romalilar yunan memarligindan genis istifado edirdilor. Yu-
nan soharlorinin, Karfagenin tutulmasi, ellin hoyati ilo tanislig Roma-
da incasanats bdyiik maraq yaranmasina sabab olmusdur. Bu soharls-
rin vo yunan oyanlarinin hayatt Roma oayanlari iigiin niimunoys ¢ev-
rilmisdi. Roma tikintilori dovlotin azomat va qiidratini niimayis etdir-
moli idi. Onlar memarliga bir sira yeniliklor gotirdilor. Betonu ixtira
etdilor. Bu ixtira qodim romalilarataglar, giinbazlor vo qiibbalar tik-
moyd imkan verirdi. Tag (Arka) qovs soklinda ortiiys deyilir. Tagdan
zofor taglarinda, korpii, bina, su komari tikintisindo genis istifado
olunurdu. Qiibba qovs soklinds tavana deyilir. Giinbaz tarsina gevril-
mis cam soklinda tavana deyilir. Allahlarin mabadi sayilan va indiys
gador galan Panteon giinbazin on go6zol niimunosidir. Memarliin
osas miivaffoqiyyati imperiyanin yiiksalisi dovriing, yoni e.a. I asrin
20-ci illori vo eramizin II asring tosadiif edir. Memarligdan imperato-
ru sohratlondirmok vo imperiyanin qiidrotini tabli§ mogsadilo daha
genis istifado etmislor. I asrin ortalarinda mohtasom memarliq kom-
pozisiyalar1 yaradilmisdir. Roma sohorinds “Qizil ev” adlandirilan
Neron sarayi, Flavilor sarayai, Flavilor dovriinde Kolizey, Adrianin
zamaninda Panteon abidslori g6zol memarliq niimunsloridir. Son
dovr Roma incosonatinde yaradilmis badii formalar orta asr Avropa
badii madaniyyaetinin tomali sayilir.

E.o. 88-ci ilds diktator Sulla Apellikonun kitabxanasinin Afina-
dan Romaya kogiiriilmasi naticosinda Aristotelin asarlori agkar olun-
du vo getdikco onun falsofi baxiglari sonmoz bir maraq obyektina
cevrildi. Bir ¢ox elm saholori tadqgiqata colb olundu. Goy cismlarini
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planli sokildo miisahido edon isgondoriyyali Menelay hom do sferik
hondaso vo triqgonometriyaya aid osorlor yazdi. Onun homyerlisi
Heron iso (e.o0.I asr) totbiqi mexanikaya, hondasi optikaya aid osorlor
yaratdi. Heronun elmi-nazari fikirlori Ptolemeyin yaradiciliginda
daha da inkisaf etdirildi. Ptolemey 6ziiniin moshur “Almagest” oso-
rindo diinyanin geosentrik sistemino dair genis izahat verdi.

E.o. I asrdo yasamis Tit Lukretsi Kar «Cisimlorin tobioti haq-
qinda» falsofi poemasin seirlo yazmisdir. Gérkomli sair vo alim olan
Lukretsi bu asorindo insanin vo tobiotin tarixi hagqinda o dovriin
qabaqcil ideyalarmi oks etdirmisdir. Onun fik-rinca, tabiot atomlar-
dan ibaratdir. Onlar bir-biri ilo birlosorak yeri, soma cisimlarini, canlt
varliglari vo insanlarin ruhlarini yaradir. Onun dediyino gors, okingi-
lik, od, incasanat, yazi allahin insanlara morhomati naticasindos veril-
momisdir, insan biitiin bunlar1 zohmoti bahasina sldo etmisdir.

Romada elmin miixtalif sahalori inkisaf etmisdi. Varron (e.a.11-
| osrlor) «Kond tosarriifatthaqqinda», «Latin dili hagqinda» kitablar,
Vitruli (e.o. I asr) «Memarlig» haqqinda dorslik yazmisdi.

Boyiik Plininin yazdig1 «Tabiat tarixi» osori 37 kitabdan ibarat-
dir vo dovriimiizo gador golib ¢atmigdir. Bu kitablarda Roma, Searq,
Yunanistan alimlorinin astronomiyaya, tobaboto, kond tosorriifatina
vo basqa saholoro aid yazilmis osorlorinin mozmunu verilmisdir.
Kitabda I osrdo Araliq donizi sahillorindoki 6lkolorin elmi biliklori
toplanmisdi.Plini Vezuvi vulkanin1 §yronmok tigiin ona ¢ox yaxinlas-
mis vo bu zaman holak olmusdur.

Roma modoniyyati bdyiik tarixi ohomiyyoto malikdir.Bu me-
doniyyat Roma imperiyasinin har yerindo yayilmigdi. Imperiyanin
oyalot oyanlar1 6zlorini romalilara oxsadirdilar, onlarin dilini 6yranir-
dilor. Roma niimunasinds goharlor salinir, yollar ¢akilir, korpiilar ti-
kilirdi. Latin dili vo yunan olifbasi asasinda tortib edilmis latin olif-
basi genis yayilmisdi. Latin dili uzun miiddot elmi dil olaraq galmas,

orta asrlordo Avropanin biitiin shalisi bu dildo oxuyub yazmisdi.
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Tibbdo indi do bu dil iglenir. Latin dili italyan, fransiz, rumin va di-
gar xalglarn dillari {igiin asas olmusdur.

Yuli Sezarn tapsirig1 ilo Isgondariyyada toqvim tartib edil-mis-
di. Bu taqvim indi do bozi dayisikliklorls islonir. Indiki aylarin adin-
da latm adlar1 qalmaqdadir. Tyul ayr Yuli Sezarin sorofina, Avqust
imperator Avqustun sorafine adlandirilmisdir. Romada il mart aymda
baslandigina goro sentyabr yeddinci, dekabr onuncu ay hesab
edilirdi. Romalilar yunan madaniyyatini inkisaf etdirmis, ona bir sira
yeniliklor gatirmisdilor. Yunan vo Roma madoniyyatini antik mado-
niyyat, yoni gadim madoniyyat adlandirirlar.Bu moadaniyyast diinyanin
bir sira 6lkslorine yayilmis, Avropanin vo biitiin diinyanin galocok
madoniyyatinin inkisafi {igiin zomin olmusdur.

5.8. Antik Albaniyanin madaniyyati

Azorbaycanin miixtalif bolgalorine togkil edilmis arxeoloji eks-
pedisiyalar zamani1 alban modoaniyyatinin incaliklorini 6ziindo oks
etdiran kiilli migdarda maddi-madaniyyat niimunalori askarlanmigdir.
Toskil edilmis arxeoloji ekspedisiyalar arasinda Mingogevir, Samaxi,
Qabalo vo Qax ekspedisiyalart 6z mohsuldarligr ilo diggeti calb
etmisdir. Alban das heykollorinin xiisusi moévzu ¢oargivasindo arxeo-
loji tadqigina 1982-ci ildon baslanilmis vo mévzu ils alagodar bir sira
osarlor nogr edilmisdir. Azorbaycan arxeologlart torofindon Qarabag-
da dasdan yonulmus 19 insan heykali geyds alinmigdir. Bu abidoalor
Mollalar, Saofibayli, Suma, Giilliico (Agdam rayonu), Satirli (Bardo
rayonu), Canyataq (Agdors rayonu), Seysulan (Tortoar rayonu) kond-
lori yaxinhiginda askar edilmisdir. Bu heykoltarasliq abidalori godim
zamanlarda Qarabagin dagliq va diizonlik hissalarinin vahid etno-
modoni mokana daxil olduqglarini tosdiq edir. Alban maskanlori
materialinin yranilmasi ictimai-igtisadi miinasibatlori saciyyslondir-
mok tgilin xiisusilo boyiik shomiyyato malikdir. Yasayis maskonlori
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osason cay konarlarinda, miinbit torpaqlara malik, strateji cohatdon
alverisli vo b. sahalords yerlasirdi. Bazi maskanlor xiisusi qazilmis
darin xondaklarla da gorunur (Qobals, Qalagah, Sortops), dasdan ho-
riilon miidafio hasarlar1 (Qirlar), yaxud torpaq sod vo ya Xondok
(Sortops) ilo dovralenirdi. Kigik otaqglarla yanasi, Sorq memarligina
moxsus formalarda tikilmis, boyiik, siitunlu salonlar1 olan saray tipli
binalar da vardi; siitunlarin das bazalar1 qalmisdir (Saritops, Xinisli,
Qobalo). Iri binalar iiciin osas tikinti materiali ¢iy korpic idi. Cox qa-
lin divarlarin biindvraleri ¢aydasindan qoyulurdu. Maskanlarin mor-
kozi binalar1 - gosr vo ya akropol - kiinclordon kvadrat biirclorlo
mohkamlandirilirdi (Qirlartops). Zalzals tohliikasi ¢ox olan rayonla-
rin memarliginda das horgiiys arada agac tirlor (katil) gqoyulurdu ki,
bu da tikintinin davamliligin1 artirirdi. Binalarin dami kiromitlo orti-
lirdii (Qobalo, Molla isaql), divar vo désomolari palgigla suvanirdi.
Arxeoloji qazintilardan hérma gubuq izlari ila birlikds suvaq galig-
lar1 agkar edilmisdir. Tikintids agacdan genis istifads edilirdi; kdmiir-
losmis agac materiali qalig1 bunu aydin gostarir.

Maskanlarin arazisinds ¢oxlu (masalon, Mingagevirda 23-2 qo-
dor) dulus kiiresi vardi. Madani tobagolordon metallurgiya ilo bagh
materiallar: butalar (Qalagah), tokma tsulu ilo bazok seylori hazir-
lamagq ti¢iin das galiblor (Sortopa) va s. tapilmisdir. Eramiz-dan avval
Il asrin axirlarindan Qabalonin Caqqalli, Qala va Salbir hissesindo
zongin hoyatin varligi tosdiq edilmisdir. Qobalo méhkom miidafio
tikililori ilo ohatolonmisdi. Ictimai binalardan birinin divarlarmmn
qalinlig1 2 metra yaxin olub, bir ne¢o salonu vardi. Binanin {istii yiik-
sok keyfiyyatli kiromitlo 6rtiilmiisdii, kiromito ustalarin damgalari vo
basqa farglondirma nisanlar1 vurulmusdu. Tosarriifatin miixtalif saho-
lori, sonatkarliq, daxili vo xarici ticarat, habelo pul tadaviilii intensiv
inkisaf edirdi. Anbarlari, miixtalif mallar doldurulmus sandiglari
mohiirloyarkan totbiq edilon méhiirlor vo ya bullalar (méhiir vurul-

mus gil parcalari), habelo coxlu don daslari, oarzaq saxlanilan iri kiip-
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lor eramizdan ovval I11-11 asrlordon intensiv tesarriifat vo ticarat ho-
yatinin saciyyavi alamatlorini oks etdirir.

Azorbaycanin miixtolif rayonlarinda: Qarakobor (Agcabadi
rayonu), Qalatopa (Beylogan rayonu), ©Omirvan, Seyidtala (Qobalo
rayonu), Vardanli (Oguz rayonu), Canaxar, Xugbala (Quba rayonu),
Kirzan (Qazax rayonu), Torpaqgala (Qax rayonu), habelo Samaxi,
Fizuli, Gonco, Ismayilli, Somkir rayonlarinda, Alazan ¢ay1 hdvze-
sinda, Dagistanda vo Kiir ilo Araz arasindaki orazids xeyli yasayis
moskanlari iizo ¢ixarilib dyronilmisdir. Qadim gabir abidslorinin tad-
qiqi Albaniya ohalisinin diinyagériisiinii, dini va etnik forglorini oks
etdiron zongin material vermisdir. Meyiti torpagdan segmak ti¢iin gox
vaxt gobirin yerina ag ohang cokilir, habels ¢iy karpic va ya taxta do-
sonirdi. Qeyd etmok lazimdir ki, bir gabiristanin hiidudlart daxilindo
¢ox vaxt Olillor miixtolif gaydada dofn olunmusdur; eyni zamanda
moskanin strafinda bir ne¢a gobiristanin olmasi hallar1 da malumdur.
Oliilor dérdkiine, doyirmi, ovalsokilli torpaq gobirlords, kiiplorda,
taxta qutularda, saxsi toknoado, ¢iy korpicdon horiilmiis qobirdo, das
qutularda, habelo katakombalarda dofn edilirdi. Masalon, Niydi,
Qabals, Yaloylutops, Uzunboylar iiglin torpaq qgabirlor, Qarakobar
gabi-ristan {iglin kiip gabirler, Xanlar {iglin (Gancs yaximliginda) ¢iy
korpicdon horiilmiis qgobirlor, Mollaisagl {igiin saxs1 tabutlar saciy-
yovi oldugu halda, Samaxi vo Mingogevir mozaristanlarinda bir
gobiristanin hiidudlar1 daxilinds bir nega tip gobirlor malum-dur ki,
bu da goriiniir, miixtolif etnik qruplarin mdévecud olmasi ilo baghdir.
Bu vo ya digor dofn qaydalarina goro miixtalif arxeoloji modoniy-
yatlari da bir-birindon ayirmaq miimkiindiir. Masalon, 6liiniin biikiilii
vaziyystdo qoyuldugu, Oziinomoxsus sociyyovi keramikasi olan
torpaq gobirlor miistaqil arxeoloji madaniyyat kimi ayrilmis va ilkin
askara cixarildigir yero gors, "Yaloylutops modoniyyati" adini al-
mugdir. Torpaq qobirlori antik dovrds do Albaniya orazisindo genis

yayilmis qabir abidslarinin an sads vo godim tipidir. Bunlar asasan
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dordbucaq va oval formasindadir. Adaton gobrin 6lgiilori dofn edilan
soxsin Olgiilarindon boyiik gotiiriiliirdii. Qobra 6lii ilo birlikdo miix-
tolif moaisot osyalart vo qurbanliq heyvanlarin comdaklori do qoyu-
lurdu. Onlarin bazi mohalli xiisusiyyatlori do vardir. Masalon, Mings-
cevirda gobirlarin demok olar hamisinda skelet azaciq biikiili vaziy-
yotdo idi vo basi osason simal-sorgo torof qoyulmusdu. Qabirds
zongin avadanliq vardi. Tapintilarin tohlili gostarilon gobirlori era-
mizdan avval V-III asrloro aid etmoys imkan verir. Qirlartops mas-
koninin yaxmliginda yerloson torpaq gsbirdon iki giimiis piyalo tapil-
migdi. Albaniya orazisindo iri kiiplordo dofn etmok adsti genis
yayilmigdi. Kiiplards dofn etmok adati on godim asrlordon baglanmis-
dir. Bu tip gobirlor miixtalif vaxtlarda On Asiyada vo Qafqazda genis
yayilmigdir. Albaniyada bu adot eramizdan avval | minilliyin ikinci
yarisindan ta eramizin VIII osrinadok moévcud olmusdur. Albani-
yanin qobir abidolorinin bagsqa bir tipi 6lilorin gil tabutlarda dofn
edilmasidir. Kigik gil tabutlar boyiik tabutlardan yalmiz oSlgiisii ilo
deyil, formasi ilo doa farglonir, onlarin bir vo ya iki tutacagi vardir,
desiklori yoxdur; skeletlor biikiilii voziyystds sol vo ya sag boyri
iisto qoyulmusdur. Gil tabutlarda dofn etmok adsti vaxt etibarilo osa-
son Yaloylutopa madoniyyati dovriinds, yoni eramizdan ovval Il
osrdon eramizin I-11 asrlorino godor olan dovro uygun golir. Tarixi
Albaniyanin orazisinds kata-komba, taxta qutu vo ¢iy karpic gabirlor
askara ¢ixarilmigs vo Oyronilmisdir. Qobirlorin bu tipi Azorbaycan
orazisino sarmat-massagetalan vo digor irandilli tayfalar torafindon
gotirilmis vo yerli ohali arasinda qismon yayilmisdir. Bu tip gabirlor
eramizin I-1V oasrlorino aid edilir; bunlar yalniz Mingoagevirdan
tapilmisdir. Taxta qobirlords oliilor bir qayda olaraq qosa dafn edilir,
baslar1 conub-sargs toraf qoyulurdu. Eramizin I-1l asrlorindan basla-
yaraq isladilon kirkira daglarinin tapilmasi don iytidiilmasinin yeni
tisullarmin tatbiqgi ilo baglhdir. O dovrds xeyli miqdarda disli oraq-

larin olmasi bigin prosesindo amolo galon taraqgini arxeoloji cohat-
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don tosdiq edir. Bitki galiglar1 Albaniyada istehsal olunan mahsul-
larin ¢esidi haqqinda miihakima yiirlitmoys imkan verir. Albaniya
orazisindo xeyli miqdarda domirgilik momulati {izo ¢ixarilmisdir;
onlarin boyiik bir qismi yerli ustalarin mahsuludur, bununla birlikda
goatirilmo osyalara, baslica olaraq zorif gab-qacaga vo bazok seyloaring
do tosadiif edilir. Alban camiyyatinin ayanlar tabagasinin moaisatinda
genis istifado olunan giimiis vo mis gab-gacag comiyyatin sosial
cohotdon yekcins olmadigini da aydin bildirir. Metal gablarla yanas,
stiso momulat1 da genis yayilmigdir. Albaniyada siiso gab istehsalinin
eramizin II-111 asrlorindon meydana goldiyi ehtimal edilir. ©vvalki
dovrds iso bunlar Sorq 6lkalarindan gatirilirdi.

Zorgorlik do nazors garpacaq doracads inkisaf etmisdi. Bozok
seylori metaldan, siisodan, gildon, pastadan, miixtalif giymatli vo
yarimqiymatli daslardan hazirlanirdi. Bozak seyloarinin torkibina ga-
din taclar1 (golonglari), boyunbagilar, qolbaqlar, iiziiklor, asma be-
zoklor, sancaqlar, toqqalar, muncugqlar, miixtalif tikma, boazok-lor vo
i.a. daxildir. Ayri-ayr1 keramik qolbaq niimunalari do malumdur. Bu
golbaglar ham do godim albanlarin ideoloji tasavviirlorini oks etdiron
ayin agyalar1 idi. Boyunbagilar asasan o dovriin an erkon gabirlarinin
materiallarindan tanigdir. Alban kisi vo gadin goabirlorinds tez-tez
tiziikk vo sirgalara rast goalinir — bunlar formaca bir-birindan farglidir.
Qasli tiziiklor mohiir rolunu oynayirdi va xronoloji cohotdon, bir gay-
da olaraq, qassiz {iziiklors nisboton daha sonralara aiddir. Uziik-mé-
hiirlorin xarici niimunolori adston Romadandir. Onlar Qafqaz Albani-
yasinin Roma ilo genis olagolora malik olmasini tosdiq edir. Qeyd
etmok maraqhidir ki, Satirli antik maskani yaxinliginda olan qobi-
ristanda qazint1 zamani miixtolif zorgorlik momulati ilo birlikds tok-
mo tisulu ila sirgalar va digar bazok seylori hazirlamaq tigiin isladilon
das goliblor tapilmisdir. Bandlor bazok seylori arasinda miithiim yer
tutur. ©cnabi bandlar, asason Roma bondlori ¢oxdur. Muncuglar asa-

son antik diinyanin moashur madoniyyat markazlorindan gatirilirdi va
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diger gotirilmo materiallarla birlikds bunlar siibut edir ki, eramizdan
owal IV-I asrlordo vo eramizin I-1l asrlorindo Qafqaz Albaniyasi
Qara donizin simal sahilinds yerloson soharlorls, Parfiyanin, Roma-
nin, Mesopotamiyanin, Misirin, Hindistanin, Suriyanin soharlori ilo
genis ticarot olagolori vo maodoni olagolor saxlamisdir. Miladdan
awval | minilliys vo miladin ilk asrlorins aid olan, asasan hellinizm
dovlatlorinds, Romada kasilmis sikkalordon ibarat dofinolor, habela
albanlarin 6z sikkolori askara ¢ixarilib Oyronilmisdir. Giimiis alban
sikkalori Boards, Xmisli, Qabalo, Niiydii, Qirlartops abidslarindon
molumdur. Askara ¢ixarilmig sikko dofinalorinin todqiqi gostarir ki,
homin sikkalor eramizdan ovval Il osrin axirlarindan etibaron
Albaniyada zarb edilib yayilmisdir.

Qadim yerli anonoalora osaslanan Albaniya incasonati antik
dovrdo miiayyoan dorocads tonozziilo ugrayir, daha erkon inkisaf
dovrlarini saciyyslondiran rangkarliq sonoti qeyb olur; keramikaya
vurulan olvan naxiglar baslica olaraq daha basit xarakter dasiyir.
Bununla birlikds dekorativ-totbigi sonotin daha da inkisaf etdiyini
geyd etmok lazimdir. Mohz antik dovrds dulus ¢arxinin demok olar
ki, tamamilo istifadodon ¢ixmasina vo alban keramikasinin boyiik bir
gisminin ollo hazirlanmasina baxmayaraq, keramika 6z formalarinin
simmetrikliyi vo zarifliyi ilo forglonir. Eramizdan avval 1V-111 osrlor-
do genis yayilmis olan badii keramikaya omoli ohomiyyatini do sax-
layan on miixtalif zoomorf vo antropomorf gablar daxildir. Qadin
¢ohrasinin zongin toxoyyiilii namolum usta torofindon moharatlo
yaradilmig tosviri osrlori arxada goyaraq bizo golib ¢atmigdir. Alba-
niya terrakotlar1 har seydan avval qadin heykalciklori, az-az hallarda
kisi heykalciklari, zoomorf fiqurlar, o ciimlodon yiiyanli at tasvirlori
ilo tomsil olunmusdur. Cox ehtimal ki, terrakotlar on godim zaman-
lardan mohsuldarliq romzi sayilan Ana Ilahasinin tosviri ilo bagh
olmusdur. Albaniyanin monumental heykoltorasligi asasen Sir-vanda

Vo Qarabagda iizo ¢ixarilmig antropomorf das heykallorlo tomsil
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olunmusdur. Samaxi rayonunun Ciragqli koandinds tapilmis das hey-
kallor gqrupunda iiziin cizgilari aydin tosvir olunmus, sakitlik, miidrik-
lik, mordlik kimi xassalarin realistcasins ifads edilmasine cohd goste-
rilmisdir. Das heykallor asason yerli biitparast shalinin socds etdiyi
kisi biitlori idi. Bu anons antik dovrdan ta ilk orta asrlora godor yasa-
misdir.

Strabonun molumatina goro, albanlar yunanca Helios, Zevs va
Selena adlandirilan iig allaha sitayis edirdilor. Antik miollifin dediyi-
no godro, albanlar Selenaya iistiinliik verirlor. "Onun mabadi Iberiya-
nin yaxinhigindadir". Basqa bir mobad vilayati Kiir ¢ayimnin sahilinda
idi. Dion Kassinin yazdigina gora, Pompey albanlara qarsi yiiriisii
zamani "qus diisorgoasini Anait vilaystindo Kiir sahilindo salmigdi".
Maraqlidir ki, Sorgi Albaniyada Kaspi donizinin adalarinda da mii-
goddos vilayatlor olmusdur. Bu barado Mela molumat verir. Mela
miiqoddas agaclari olan miiqoddas orazilordan bohs edir. Ola bilar ki,
Kaspi Talgasinda daha primitiv xarakterli bir ibadotgah va ya bir név
gadim pir varmis. Qadim Albaniya panteonunun bir allahinin Strabon
torafindon antik diinyanin moshur bas allah1 Zevsla eynilogdirilmasi
ilo olagadar olaraq iri das biitlor maraq dogurur. Bunlarin an saciyya-
vi olanlar1 Xiishida, Dagkolanida vo Ciraqlida askara ¢ixarilmisdir.
Coxunun al-ayag1 vo ya basi yoxdur. Bunlar xronoloji cahotdon era-
mizdan avval son asrlora - eramizin ilk asrlorina aiddir. Biitiin bu
biitlor yonulma texnikasina goro nisbaton asagi soviyyado durur,
godim Yunanistan vo Roma heykoltoraslarinin heykollori ilo miigayi-
soyo golmir. Ilahoyo sitayis miiqoddos agacla baghdir. Miigoddos
agaclara (saqqiz agaci, domiragaci, ¢inar, qaragac vo s.) sitayisin
izlori bizim gilinlords do qalmigdir. Ay romzlorindon biri do goriiniir,
ilan tosviridir. Ornamentds ilan tosviri Qafgaza moxsus bir romz sa-
yilir. Bir ¢ox gobirlordon xeyli bilorzik tapilmisdir ki, onlarin bir
qisminin basi ilan soklindadir. Bir ¢ox hallarda "tig¢", "yeddi", "on

bir" miqdar nisbatini ifado edon ornamentlo bazadilmis momulatin
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olmas1 giiman etmoyo osas verir ki, Albaniyanin qadim shalisi
gomoari toqviminin giiclii taosiri altinda imis. Bagqa bir ravayato goro,
Ay Yerin iizorinds olanda Selena, Yerin daxilinds olanda Artemida,
oks torofdo olanda iso hekatadir. Dinin parlaq slamatlorindon biri
ornamentdir. Torpaqg geabirdon tapilmis gabin gévdasinds ¢okak ndq-
tolordon ibarot ornament vurulmusdur. Maraqlidir ki, Mil diiziiniin
kiip gabirlarindaki gablarda da torpaq gebirlordan tapilmis qab-lar-
daki "li¢", "yeddi" va "on bir" odadi semantikasi bu va ya digar for-
mada tokrar olunur. Ay albanlarin dini tasoavviirlarinds fovge-lads rol
oynayirdi, giiman ki, Selena ilahasina sitayis ilo bagli idi. Yaxin
vaxtlarda Azorbaycanda Selenaya sitayisin vo Sarqi Giirciistanda qo-
dim etiqadlarin tnsiirlori tapilmisdir. Mollaisaglida, Mingagevirda,
Xmishda agkar edilmis terrakot heykolciklor bu baximdan marag-
lidir. Terrakot heykolciklor eramizdan avval son osrlora-eramizin ilk
asrlorino aid edilir. Qoadim alban heykolciklorini Qobustan gaya
rosmlari ilo tutusduraraq bels bir forziyys soylayirlor: gadin heykal-
ciklori da, gadin rosmlori do monso etibar1 ilo Borokot ilahasinin
obrazindan gétiiriilmiisdiir. Iosif Flavi bu hagda molumat verir. O,
parfiyalilarin evds biit saxlamaq adotini xatirladir, bu adot albanlara
da aid ola bilordi. Helios, Zevs va Selena allahlarinin adlar1 gadim
dovriin basqa xalglarinda da ¢akilir. Masalon, Strabon Parfiya dovrii
haqqinda belo bir molumat verir ki, "farslar Zevss socds edirmis kimi
hiindiir bir yerdo qurban kasirlor”. Strabonun yunan adlar ilo adlan-
dirdig1 eyni allahlara sitayis olunmasi, goriiniir, onu siibut edir ki,
farslarin, madalilarin, ermoanilorin vo albanlarin oxsar panteonu var-
mis, lakin hor bir ayrica halda ustiinlikk allahlardan birino verilirdi.
Qurbankasmo vo otpaylama adoti Azarbaycanin hor yerindo ohali
arasinda indi do yayilmisdir.

Arsakilor dovriinin sonu godim dini tesavviirlorin tonozziilo
ugramasi, sonra iso xristianligin yayilmasi ilo saciyyavi idi. Yeni

tolimin golobasi heg¢ do kohno, xristianligdan avvalki dini baxislarin
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mohv olub getmosi demok deyildi. Qadim ayinlorin galiglart genis
xalq kiitlolori arasinda yagamaqda davam edirdi. Xristianliq ideyalari
yayildig1 kimi, hakim yuxar1 tobagonin iqtisadi va siyasi hokmranligi
da yayilirdi. Xristianliq tez-tez ciddi moglubiyyatlors diigar olurdu.
Mosoalon, Kalankatliya gora, "Alban katolikosu Qriqorisin 6liimiin-
don sonra barbar Saorq xalglar1 yens biitparastliys qursandilar vo ¢ox-
lu atosgahlar quraraq xristianliga qarsi togibloro basladilar". Antik
dovriin vo orta asrlorin yazigilar1 torafindon xatirladilan etigadlar
Albaniyada halo uzun miiddot yasadi.

5.9. Qadim Azarbaycan madaniyyati

Qodim Azorbaycan modoniyystinin tarixi e€.9.XII minillikdon
baslayaraq e.0.IV asro qodar olan uzun bir morhsloni oshato edir. Bu
tarixi dovrdo ibtidai oacdadlarimiz 6z yasayis vo miidafissi {igiin
zoruri olan tikililori yaratmaqgla memarliq sonatinin ilk niimunalorinin
tomolini qoymuslar. Yasayis iiclin digor moqamlar1 da yaddan
cixarmamisg, hazirladiglar: hor névdon olan moisat vo yasayis niimu-
nalarina badii gérkom va bazak vermislor. Bunlar piktoqgrafik, tasviri
yazilardir ki, bunlarin da tarixi e.0.IV minillikdon (mis dovrii) bas-
layir. Qadim Azorbaycanda memarligin sonat ndvii kimi inkisafi, ilk
novbado Olkadoki cog-rafi mdvqe, tobii ehtiyatlarla da izah olunur.
Miixtolif névdon olan insaat materiallari, daslar, agac nlimunslori,
zongin gil, shong, goc ehtiyatlar tikinti {ligiin alverisli sorait yaradir-
di. Bu monada gqadim Azaorbaycan memarligr niimunslorindon ma-
gara, meqalitik abidslor, mengirlor, kurqanlar, dolmenlor, kromlexlar,
siklopik tikililor, hom¢inin yasayis zoruratindon iroli golon digor ev
tipli qazma, qara damlarin adlarin1 ¢okmok olar. Qadim Azarbaycan
memarliginin bu niimunslorinin oksariyyatinde dini saciyya baslica
yer tuturdu. Mengirlor, kromlexlor, kurqanlar dliiler kultu, agsaqqala
hormot kultunun tozahiirli kimi parostis, qurbangahlarin yerins yeti-
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rilmasina do xidmot edirdi ki, bu da qodim acdadlarimizin dini tosav-
viir vo diinyagoriislori ilo bagli idi. Ibtidai memarliq niimunalarinden
olan mengirlor haqqinda miislliflor bels qeyd edirlor: «Mengirlorin
Azorbaycanda qodim dovriin sonunda (e.o.I minilliyin sonu, eramizin
ilk asrlori) yaradilmis insan heykollori ilo miioyyon yaxinligi vardir.
Bunu aydinlasdirmaq ii¢iin bir daha ulu oguz babalarimizin yaratmis
oldugu vo Samaxi rayonundan (Xinish, Dagkolan1 vo digor kondlor-
don) tapilmis das heykollori nozordon kegirak. Belo heykallor doyiis-
clilorin gobri iisto qoyularmis. Mengirlords oldugu kimi, bu heykoallor
do, 6lmiis doyiis¢ilinlin 6ziinii tomsil edirdi. Bu heykallorin qoyulma-
sinda moagsad 6lon adamin ruhunun golib homin das fiqurda gorar tut-
mast ligiin sorait yaratmaq idi. Beloliklo, godim dofn ayinino asason
Morhumun 6zii do 6z dofn morasiminds istirak edo bilirdi». Qadim
dovr incaosonotinin niimiinesi olan magara tosvirlori rossamligin
togokkiilii liclin olamotdar hadiso idi. Adston, qayaliglarda ovulan
magaralarda gayalarin iizorindoki petrogliflor qodim ocdadlarimizin
hayat, tobist haqqindaki diislincolorini bizo molum edir. Azarbaycan
orazisi tasvirlorla zongin diinya 6lkslorindan biridir. Qobustan, Ordu-
bad, Kolbacordon tapilmis gaya rosmlori godim Azorbaycan tosviri
sonotindon xabor verir. Bunlarin icorisindo Bas Qafqaz ¢ira dagla-
rinin conub-gorq qurtaracaginda yerloson Qobustan gayalari iizorin-
daki tosvirlor diinyada bu qobildon olan on zongin sonat niimunale-
rindondir. «Bdyiikdas», «Kicikdas», «Cingirdas», «Sonqardagy,
«S1xqaya», «Dasqislag» qayalar1 tizerindoki tosvirler iti dasla cizma
tisulu ilo ¢okilmisdir. Maraqlis1 odur ki, bu petrogliflorle diinyanin
bir ¢ox taninmis sonatsiinaslari maraqlanmis vo onlarin mona vo ma-
hiyyatinin agilmasi sahosindo miixtalif miilahizolor sdylomislor. Bu
miilahizalorin bir qismi tosvirlorin dini ayinlorin kecirilmosi vasitosi,
digorlori is9, ova hazirligin romzi oldugunu iddia etmokdodir. Qodim
Azorbaycan incosonat tarixino moaisot sonatkarligindan dulusgulug,

bodii metal, badii keramika, badii siiso, zorgorlik, hokkaklig, hotta
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heykoltoragliq da daxildir. Qadim Azorbaycan arazisinds iki tip badii
dulusguluqg momulat: istehsal edilirdi. Qirmiz1 gil Azorbaycanin co-
nub rayonlarinda, xiisusilo, Nax¢ivanda ¢ixdig1 halda, cilalanmis qa-
ra rongli qablarin hazirlandig1 diger ndvdon olan gil isa Qafqaz Alba-
niyasinda idi. Keramik gablarin boyanmasi Azorbaycan dulusgu-
lugunun spesifik xiisusiyyatlorindon idi. Badii metalin togokkiil vo
inkisafi Azorbaycanda qurgusun, galay, marqans metallarinin kosfi
ilo alagodar idi. Qadim ocdadlarimiz bu metallarin hor birini mislo
oridorok daha keyfiyyatli, davamli olan tuncu kosf etdilor. Bu mohsul
istehsal aloti, silah vo kult ogyalarinin hazirlanmasi {i¢iin daha ol-
verisli idi. Tunc dovriiniin 9sasini qoyan bu metal modoniyyati, sonat
tarixi ticlin do ¢ox olamotdar hadiso idi. Hazirlanan tunc materiallar,
osyalar {izorindoki piktoqrafik tosvirlor qodim azarbaycanlilarin
Oziinoxas folsafosindon, yaradiciliq gabiliyyatlorindon xabar veran on
nadir nimunsalordir. Xisusils, badii mozmuna malik nimunslaords di-
ni sociyyo daha tstiinliik toskil edir. Somkir rayonu srazisinds bir ne-
¢o Oliinlin dofn edildiyi timumi goabirden tapilmis tunc momulati
bodxah ruhlara qars1 animistik vo magik saciyys kasb edir. Homin
quslarm i¢i bos olan badanlorinds dliilorin ruhu guya abadi «rahatliq
tapacaqmis». Tunc fiqurun solundan va sagindan badxah ruhlar1 qov-
magq ti¢lin iki zinqirov da asilmigdir.

Qodim Azarbaycan madoniyotindon s6hbot agarkon homin tari-
xin Alban dovrii kimi taninan sohifasine nazar yetirmok miitloq zoru-
ridir. Belo ki, bu dovriin madoniyyati iki inkisaf morholosi ilo saciy-
yalonir: birinci morhalo e.0.IX-I osrlori, ikinci morhals iso, I-VII
osrlari ohato edir. Birinci morhalods incasonatin badii keramika, zor-
gorlik, badii siise, hokkakliq, heykaltorasliq, memarliq da 6zlinomox-
sus formada inkisaf etmisdir. Tokco onu geyd etmok olar ki, bir ¢ox
godim gohoarlorimizin adi homin dovrle bagl olmus, blingvrasi tarixin
bu c¢aglarinda qoyulmusdur.
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Qadim Azarbaycan modoniyyatinin miihiim bir torkib hissa-sini
ocdadlarimizin s6z vasitasilo otiirdiiklori odobi diislincoalori, 6ziino-
maoxsus adobiyyati olmusdur. Biitiin diinya xalglarinda oldugu kimi,
gadim azerbaycanlilarin da adabiyyati onlarin gilindslik hayati, moi-
soti, diinyagoriislori ilo bilavasito bagli olmusdur. «Azaorbaycan xalq1
vo onun ulu acdadlari {igiin halo sinifli comiyyatin yaranmasidan ¢ox-
cox oavval xalq toxayyiiliindosiiursuz badii bir gokilds islonmis tobiot
vo ictimai formalar incosonotin  miigoddos sorti  olmusdur.
Azorbaycan xalqi da toxoyyiildo vo toxayyiil vasitasilo tobiot qiiv-
valoring iistiin golmayo, onlar1 tabe etmoys vo miioyyon soklo sal-
maga calismigdir" (O.Soforli, X.Yusifov. Qodim vo orta osrlor
Azorbaycan odobiyyati. B., «Maarif», 1982, s.7.). Incosonotin digor
saholorinds oldugu kimi, odobiyyatda bu «sokil» 6ziinii daha bariz
formada gostorir. Xiisusilo, dini goriiglorin s6z vasitasilo ofsana, asa-
tir, rovayat, nagillar, bayatilar, dastanlarda tocassiimiinii ¢cox aydin
sokildo gormok miimkiindiir. Biitiin bunlar yazili adobiyyatdan ¢ox-
cox avvallor mévcud olmussifahi adobiyyatin niimunaloridir. Qadim
Azorbaycan odobiyyatinin biitiin niimunolorinds dini goriislorin toz-
ahtirti kimi, stijetlori, motivlari, zoomorfik va antropomorfik, kosmik
suratlorlo rastlasmaq miimkiindiir.

Badii soziin, serin hotta «allahlara belo tosir edo bilocok qlidre-
tino inanan qodim azorbaycanli da tobiot qiivvalorini, tabii hadisalori,
0z arzusuna, istayino tabe etdirmok moqsadilo xiisusi sehr diisturlari-
ovsunlar yaradirlar ki, bu da xalq serimizin mangaco an qodim, sado,
ibtidai novlorindon biri olaraq asrlor boyu yagamisdir». Bu ciir sehr,
ovsunu holo usaq yaslarindan seva-sevo oxudugumuz, qiidrating,
mociizosino heyran galaraq inandigimiz nagillardan, ofsanslordon
gormok miimkiindiir ki, Azorbaycanin sifahi odobiyyati bu ciir asor-
lorlo ¢ox zongindir: «Moalikmommady, «Qolsuz qizy», «Sehrli xalcay,
«Topagdziin nagil» va s.
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Diinya xalqlarmin nagil yaradiciligr tocriibasini todqiq edon
alimlor belo bir yekdil naticoyoa golmislor ki, nagillar diinyanin yara-
nig1, qurulusu haqqinda on ibtidai, ham do mifoloji tosavviirlori oks
etdirir. Bu tosovviirlorin gayosini dini diistincolor oks etdirir. Azor-
baycan nagili «Malikmammady» do bunu ¢ox aydin gormak olar. Ma-
likmommoadin yeralti alomos diismosi, buranin sakinlori — divlar,
ocdohlarla, digor qara-sor qiivvalorlo goriisii dediklorimizi siibut edir.
Morasimlor Qadim Azorbaycan sifahi s6z modoniyyotinin formalas-
masinda xalqin moisoting, hoyatina aid olan bir ¢ox adot-ononoalordon
irali golir. Novruz morasimi ilo bagli adobi niimunalor, ser niimuns-
lori, nogmalar, sayagt sozlori belalorindondir ki, bu giino qodar onlar
miiasir madaniyyatimizds ¢ox vacib yer tutur:

Novruz, novruz bahara!

Giillar, giillor, nahara!

Baggamizda giil olsun!

Giil olsun, biilbiil olsun!

Nogmolor acdadlarimizdan biz miiasir azorbaycanlilara otiirii-
lon monavi madoniyyat niimunosloridir. «Kosa-kosa», «Qodu-godular.
«Giin ¢1x, giin ¢1x», «Oveu Pirim» kimi nogmalor qadim Azarbaycan
sifahi madaniyyatinin niimunslorindondir.

Qadim Azorbaycan odobiyyatindan danigsarkon ocdadlarimizin
miigoddas saydiglart «Avesta»ni da yada salmaq zoruridir. «Aves-
tanda qodim azorbaycanlilarin dini, oxlaqi, ictimai, siyasi, falsofi
goriiglorinin bir ¢cox cohatlori badii sokildo oks etdirilmisdir. Sinifli
comiyyato kegid dovriiniin mohsulu olan bu asards bir ¢ox laylalar
mohz folklorla baglidir.

Qadim Azorbaycan modoniyyati {i¢lin saciyyavi xiisusiy-yot-
ibtidai elmi biliklorin togokkiilii idi. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi,
Azorbaycanda metal novlarinin istehsali, onlarin digar garisiqlar sa-
yasindo torkibinin doyisdirilmasi ibtidai biliklordon xobar verir. Tunc
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va digor metal xalitolorinin hazirlanmasi galocok metallurgiya elmi-
nin formalagmasi ti¢lin osas idi.

5.10. Qadim sivilizasiyalarin bilik va texniki
inkisaf saviyyasi (Naticalor)

Qadim sivilizasiyalar tikinti sahosindo xiisusi tocriiboyo malik
idi, riyaziyyat sahasindo, astronomiya, tibb sahasindo xiisusi biliklora
malik idi.

Bilik, buna gore kastanin patron azizidir bilik praktik olaraq
"dondurulmus" bir forma idi. Tolim hazirligh deterministik alqoritm-
lorin kogiirtilmasi prinsipins osaslanirdi. Malumati pesokar vo sosial
gruplar daxilindo otiirmok tsulu ford kollektiv imumiloasdirilmis
gapigt (masalon, Misir sivilizasiyasi) yerini tutan model ilo miiayyan
edilir.

Umumiyyatlo, godim sivilizasiyalarin biliklori tobiotds totbiq
edilmigdir. Hoqiqi vo toxminon problem halli arasinda heg bir ayriliq
yoxdur, istonilon naticoya gotirib ¢ixarsa, hor hansi bir hall gabul
edilmozdir.

6. i1k yunan filosofu (Miletli Fales).

Miletli Fales (yun. ®oAng, toxminon m. §.
E.o. 640 — e.a. 548) - Qadim yunan filosofu, Miletli
(Kigik Asiya) riyaziyyatc1. Milet (Ion) folsofo mok-
tobinin yaradicisi, riyaziyyatei, fizik, astronom. Fa-
les Aristotelin zamanindan etibaron ilk yunan filo-
sofu hesab edilir. Onun "Yeddi yunan miidriklor-
| don" biri oldugunu iddia edanlor do var.
B Falesin aslon harali olmasi bir qadar miibahi-
So dogurur. Belo ki, onun yunan olmadig1 vo Finikiyada dogulmasi
ilo bagli iddialar mévcuddur.
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Deyilonloro gora tacir olan Fales soyahatlor edirmis. O, bir
miiddat Misirde yasamis, kahinlordon bir ¢ox tobiot sirlorini dyran-
misdir. "Hondasa" elmini mohz o Misirdon Yunanistana gatirib yu-
nanlar1 bu elmlo tanis etmisdir.

Sokil 6.1.Yunan falsafadncasi dovrii

Fales 6z dovriinlin on bilikli adamlarindan biri hesab edilirdi.
O, bir ¢ox 6lkalara saforlor etmis, 6z diinyagoriisiinii genislondirmis-
dir. Buna gors do o, 6z biliklarinin ssasinda diinyanin yaranmasi vo
qurulusu haqqinda diigiincalarini irali siira bilmisdir.

Falesin fikrinco, varliq sudan yaranmigdir. Bu iddiaya qodim
Misir miflorinds do rast golinir. Ona gora da tadqigatcilar hesab edir-
lor ki, Fales godim Mesopotamiya vo Misir diinyagoriisii vo elmindan
genis istifado etmisdir.

Falesin fikrinca yer yastidir vo suyun tizorinds durur, o har te-
rofdon su ilo shatolonmisdir. Kainatda har sey suyun buxarlan-ma-
sindan yaranir. Suyun vo ondan yaranan seylarin hayatverici ruhu
vardir, onlar 6lii deyildirlor. Bunu asaslandirmagq tigiin Fales maqni-
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tin domiri 6ziino dogru ¢okmasini 6rnok kimi gostorirdi. Bu fikir
sonralar hilozoizm (maddi alomin canli olmasi) adlandirilmisdir.

Fales ilk dofs olaraq ay isigmnin aslinds giinas siialarinin yan-si-
masi (oks olunmasi) oldugunu iddia etmisdir. O ham da, giinasin tu-
tulmasinin sababi kimi ayin onun qabagina ke¢mosini gostormisdir.
O, hondass elmindos Fales teoremi adlanan ganunauygunlugu kosf et-
misdir.

Falesin asarlori giiniimiizo galib ¢catmamisdir. Ancaq basqa mii-
alliflor xobar vermisdirlor ki, onun "Giin doniimii hagqinda" (Ilepi
tpomng) va "Geca-giindiiziin barabarliyi haqqinda" (Ilepi ionuepiag)
adli kitablar1 olmisdur.

7. 11k elektrik terminini islodan alim(Uilyam Hilbert).

Uilyam Hilbert 24.05.1544-sii ildo Kolgester-
do, Esseks grafliginda anadan olub, 30. 11.1603-cii
ildo Londonda vofat edib. O, mohsur ingilis fiziki,
saray hokimi olmusdur.

Hilbert taninmis dovlot iscisi ailosindo ana-

8 dan olmusdur. O, Kembrinc vo Oksfordda oxumus-
dur 1560-c1 ildo bakalavr, 1564-cii ildo falsofo magistri, 1569-cu ildo
159 tibb doktoru adi1 almisdir. Hilbert 1600-cii ildo nasr olunan ilk ki-
tabinda maqnit hadisolorinin ilk nazariyyosini vermisdir. Yerin maq-
nit qiitblorinin cografi qiitblorlo iist-listo diismosi vo Yerin boyiik
magnit olmas1 forziyasini irali stirmiisdiir. O, domir kiironi maqnit-

londirarak onun maqnit aqrabino Yer kimi tosir etdiyini gostormisdir.
Kohraba tipli cisimlorin siirtlinmodon sonra yiingiil osyalar1 cozb
etmosini askara ¢ixarmig, bu xassoni elektrik xassosi adlandiraraq ilk
dofo olaraq elektrik termini iglotmisdir. Bundan oslavo o Aristotel
tolimini inkar edon vo Kopernik tolimini miidafio edon ilk ingilis
alimidir.

53



Sokil 7.1. Uilyam Hilbert 1598-ci ilds | Yelzaveto
miknit niimayis edir.

8. XVI111-XIX OSRLORIN MOHSUR, TARIXi KOSFLORI

8.1. Tarixda tacriiba zamani 6lmiis ilk alim (Q. V.Rixman).

Qeorq Vilhelm Rixman (alm. Georg Wil-
helm Richmann) alman osilli Rusiya fizikidir. O,
11. 07.1711-ci ilds Pernauda (Estonya) anadan ol-

: mus, 26.07.1753-cii ildo Sankt- Peterburgda (Rusi-

( 2@ vya imperiyasi) vofat etmisdir. Elektrik hadisolori

‘ { 3 iizorindo M.V. Lomonosov vo Q.V. Rixmanim
T apardig1 todgigat, mahiyyat etibarilo on doyorlidir.
Bu alimlor hava hissa-ciklorinin miixtalif atmosfer coroyanlar1 za-
mani bir-birina siirtiinmasi naticasinds elektriklonmasini vo buradan
da ildirim hadisasinin elektrik tobistli olmasini isbat etmislor. Lakin
Qeorg Rixman tacriibo zamani Kiirovi ildirnmin zarbasindon halak
olmusdur. Onun 6liimii zaman1 M.V.Lomonosov bura golmis va yer-
do gara lokonin oldugun gormiisdiir. Bu hadisadon sonra bir miiddot
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Rusiyada elektrik {izorindo arasdirmaya qadagan qoyulmusdur.
Qeorq Rixman tarixds tacriibs zamani 6lmiis ilk alimdir.

Sokil 8.1.2. Rixmanin tokmillaosdirilmis elektrometri
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8.2.Elektrik va optika tadqiqatlar1 aparan mahsur
(B. Franklin)

Bencamin Franklin 17 yanvar 1706 —ci ildo
Bostonda, Britaniya Amerikasinda anadan ol-
musdur. 17 aprel 1790-ci ildo iso (Filadelfiya,

Pensilvaniyada) ABS-da vofat etmisdir.
ABS-1n banilarindan biri, yiiksok intellekto
sahib olmagqla yazig1, satirist, siyasi nozoriyyoci,
siyasat¢i, pogtmeyster, alim, ixtiragi, dovlat xadi-

mi vo diplomat kimi moshurluq qazanmisdir.
Elmds elektrik vo optika sahasindoki todqiqatlari ilo taninir. O, ABS-
da ilk ictimai kitabxananin vo Pensilvaniyada ilk yanginsondiirmo
idarasinin yaradicisidir.

Sokil 8.2.1. Franklin géydan elektrik alir
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Bencamin Franklin ABS-1n banilori arasinda yegana soxsdir ki,
Amerika Birlogsmis Statlarinin yaranmasinda osas rol oynayan hor ii¢
sonodo imza atmugdir. Bunlar ABS istiglal Boyannamosi, ABS
Konstitusiyasit vo 13 Britaniya koloniyasinin miistaqillik ugrunda
apardig1 miiharibani bitiron 1783-cii il Versal siilh miiqavilosidir. Adi
Tarixdo 100 on ¢ox Oyronilmis soxsiyyatlor siyahisina daxil edilib.
1928-ci ildon Franklinin portreti ABS-in 100 dollarliq pul askinas-
larinin tizorindo tasvir olunur.

Dovlot qullugunda oldugu zaman orzindo 1823-cii ildo Ame-
rika Falsofo comiyyatinin vo Filadelfiya Akademiyasinin da yaradi-
cist bu dahi soxsiyyot olmusdur. Franklin biitiin koloniya niimayan-
dalorinin istirak: ilo kongressin ¢agirilmasinin ilk tagobbiiskarlarin-
dan olmusdur. 1717-1725-ci illordo Franklin Simali Amerika koloni-
yalarinin Londonda tomsilg¢isi olmusdur. Azadliq Miiharibasi basla-
yan kimi o 0z vatonino qayitmisgdir. Tezliklo Pariso yenidon niima-
yonds kimi gondarilmisdir. Onun xiisusi diplomatik bacariginin nati-
cosinda fransiz-amerikan danisiglart ugurla basa catir. 1723-cii ildo
Versal danisiqlarinda Boyiik Britaniyanin Amerikani suveren vo
miistoqil oldugunu rosmon tanimasi da Franklinin emoyinin natice-
sidir. Mohz o, miiharibonin ugurlu sonlugunun vo bugiinki qiidrotli
Amerika dovlatinin tomelini qoyan vo dovletin xarici diismenlorini
neytrallasdiran soxsiyyat idi. 1785-ci ildo vatonine qayidanda qanun-
verici yigincagin prezidenti segilir. Onun digor bir xidmoti do ABS
Konstitusiyasinin hazirlanmasi zamani yaxindan bu isdo komok et-
mosi olmusdur. Onun dahiliyi hom do onda idi ki, o yalmz dovlot
qullugusu va qurucusu kimi deyil, hom do alim kimi o dovriin on
moshur simalarindan idi. Belo ki, miiasir dovrdo an ¢ox miizakira
edilon insan hiiquqlari ilo bagli elmi yanagsmanin banilsrindon biri do
Bencamin Franklin olmusdur.
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Sokil 8.2.2. Franklinin hazirladigi armonika musiqi alati

Franklin, yasamaq hiiququ, azadliq hiiququ vo miilkiyyat hiiqu-
gunu insanin tobii ayrilmaz hiiquqglarindan sayirdi. Onun elmi pamf-
letlori vo moqalolori asasinda gilinlorimizds on inkisaf etmis dovlatlor
insan hiiquqlar1 sahosindo 6z daxili strategiyalarinit miioyyon edirlor.
Franklinin asas todqiqat sahasi fizika olmusdur. Onun elektrik saha-
sindo apardig1 tocriibalor ona bdyiik sohrat qazandirmigdir. O, hal-
hazirda da qobul edilmis elektrik yiiklorinin «+» vo «—» isa-rosini
toklif etmisdir. Eyni zamanda foza elektriklogsmosi, ildrim tizro tod-
giqatlar apararag onun elektrik xarakterli olmasint vo neco bosalma-
sin1 aragdirmisdir.

8.3.Heyvan orqanizminds elektrik hadisslorini
tadqiq edan alim (Galvani Luinci)

Galvani Luinci 09.09. 1737 — cii ildo ana-
dan olub, 04.12. 1798-ci ildo iso Balonyada
vofat etmisdir. Italyan hokimi, anatomu,
fizioloqu va fizikidir. O, elektrofizyologiyanin
banisi, elektrik toliminin osasini qoyanlardan

biridir.
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Sokil 8.3.1. Qalvaninin laboratoriyasi

Galvani 1763-cii ildon Boloniya Universitetinin professoru ol-
musdur. 1871-ci ildon heyvan organizmindo elektrik hadisalorinin
todqiqi ilo mosgul olmusdur. 1791-ci ildo “Ozslo horokoti zamani
elektrik qiivvalori haqqinda traktat”in1 nosr etdirmisdir. Miixtolif ndv
metal vo elektrolitlorin tomasinda potensial forginin yaranmasini as-
kar edilmisdir.

Sokil 8.3.2. Elektrodlar qurbaga toxunur va ayaqlari yuxariya
dogru ayilir
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Galvaninin izlayicilerindon biri onun qardasi Giovanni Aldini
idi. O, qardasinin nazari biliklorini praktikada ilkdofs totbiq edonlor-
don biri olmusdur. 1771-ci ildo ozololorin daralmasi ilo bagli tod-
gigatlara baslamigdir vo tezliklo elektrik coroyaninin horakati natico-
sindo kosilmis qurbaganin ozalolorin biiziilmosi fenomenini askar et-
misdir. Aldini eyni zamanda edam edilmis cinayatkarlarin casadlori
tizorindo tocriibalor apar-misdir.

8.4. Maqnit momenti vJ yiiklorin qiitblagsmasi mévhumu
(Sarl Kulon)

Sarl Kulon (fransizca: Charles de
Coulomb; 14 iyun 1736 -23 avqust 1806)—fransiz
horbi miihondisi, fizika alimi. O, yiiklonmis
cisimlorin, hom do magqnitlorin qitblorinin

qarsiligh tosirini dyronmis, siirtlinma qiivvalorini

i, e todqiq etmisdir. Elektrik yiikiinin vahidi vao
elektrik yiiklorinin qarsiligli caziba qlivvesi ganunu onun sorafino ad-
landirilmigdir. Sarl Kulon 14 iyun 1736-c1 ildo Anqulem sohorindo,
dovlot momuru ailssinde anadan olmusdur. Saray ayanlari {i¢lin nozo-
rod tutulan, o dovriin on taninmis moktobindo "Dord millot kol-
leji"ndo ("Mazarani* kolleji) tohsil almigdir. Bu moktabi bitirdikdon
sonra 1760-c1 ilin fevralinda imtahan verarok, XVIII asrin on yaxsi
moktoblorindan olan Mezyeredaki harbi - miihandis moktabina daxil
olur.
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Sokil 8.4.2. Kulon ganunu

Homin moaktabi 1761-ci ilds bitirir vo leytenant riitbasini alir.
Bundan sonra o Brest soharino gondorilir. Orada o kartografik islorla
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moasgul olur. Sonra bir negs il Kulon Fransaya monsub olan, Martin-
ka adalarinda yerloson horbi-miihondis hissolordo xidmot edir. Bir
nego dofo agir xastolonir. Saglhimligina géro Franaya geri qayidir vo
La-Roselido xidmat edir. 1781-ci ildo osas1 olaraq Pariso golir vo bu-
rada su vo fontan layihlorine rohborlik edir. Homin ildo o Fransiz
elmlor akademiyasina tizv segilir. 1781-ci ildo ingilab baslayandan
sonra o istefaya gedir vo Bluaya 6z malikanasino kociir vo vaxtini
sinaqlara hosr edir. Inqialbdan sonra Elmlor akademiyasi onu dofo-
larlo Pariso 6lgii vo kiitlolorin toyininds istirak etmoyo dovat edir. Ku-
lon milli instutut dyisen ilk {iz olur. 1782-ci ilds o ictimai tiklilor iizra
inspektor toyin edilir. Amma horbi xidmot zamani aldig1 saglamliq
problemlori alimo bu isdo 6ziinii géstrmys imkan vermir. Kulon 23
avqust 1806-c1 ildo Parisdo vofat edir. Onu adi Eyfel qiillasinin
birinci mortobasinds yerloson, Fransanin dahi alimlori siyahisna daxil
edilib. Halo 1770-ci illorin avvallorinde, Martinikidon gayidanda,
Kulon ativ olaraq elmi tadqiqat islori ilo moggul olmaga baglayir. O
texniki mexanika haqqinda elmi islor ¢ap etdirir (tiklilorin statikasi,
kiilok doyirmanlarininn nazoriyyasi, saplarin burulmasinin mexaniki
aspektlori va s.). Kulon burulma ganununu formuls edir, o hamginin
sonradan elektrik vo magnit qiivvolarinin qarsiliqlt tesirini 6lgmok
ticiin tatbiq etdiyi burulan torazilari ixtira edir.

1773-cii ildo o materila qoyulan normal gorginliyin qiymae-
tindon asili olaraq yaranan toxunan gorginliklori tosvir edon, Mor-
Kulon nazariyyasinin osasi tasvir edon elmi isi is1q ti¢ii goriir. 1781-
ci ilde siiriisma vo yirgalanma nazariyyasini tosvir edir, vo quru siir-
tiinmonin torifini verir. 1785-1789-cu illor ara-sinda yeddi memuar
cap etdirir. Bu islorinds o elektrik yiiklorinin vo magqnit qiitblorinin
qarsiliglt tosiri (Kulon ganunu), homginin nagqilin sothinds elektrik
yuklorinin paylanma ganunauygunluglarini tosvir emisdir. Magnit
momenti va yiiklarin qiitblosmasi mévhumunu elma daxil etmisdir.
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1789-cu ildos siiriisma siirtlinmasinin nozoriyyasi isi ¢ap olunur
(Théorie des machines simples, en ayant égard au frottement de leurs
parties et a la roideur des cordages).

8.5. XVIII asrin mahsur rus fiziki (Vasili Petrov)

Vasili Petrov 19 iyul 1761, Oboyan, Bel-
qorod vilayati 3 avqust, 1834, Sankt-Peterburq —
Rusiyanin eksperimentgi fiziki, 6zii Oyranon
elektrik, Sankt-Peterburq Elmlor Akademiya-
simin akademiki (1809-cu il). Daxili elektrik
miithondisliyinin tesis¢isi. Onun gérkomli nailiy-
yatlarindon biri 1802-ci ildo elektrik arcfeno-
meninin askar edilmoasi Vo metallarin orimosi,
gaynaqlanmasi, onlar1 filizdon vs isiglandirmadan barpa etmok mog-
sadi ilo praktiki tatbigi imkaninin siibutudur.

a) b)
Sokil 8.5.1. Elektrik qigilcimi(a), havada elektrik qigilcimi(b)

1802-ci ildo toxminon 17700 V elektromotor qiivvasi olan bo-
yiik bir galvanik batareya hazirlamigdir. O, bu batareyanin xiisusiy-
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yatlorini bir gaynag monbayi kimi arasdirdi va onun harakatlori metal
Vo elektrolit arasinda kimyovi proseslors asaslanirdi.

M.A. Satelen geyd etmisdir ki, Petrovun tocriibalori miiasir
elektrometallurgiyanin tomalini goyan todgiqgatlar hesab edilo bilar.
Miixtalif maddoslorin elektrik kegiriciliyini 6yronan Petrov ilk dofo
olaraq miigavimot terminini islotmisdir. Elektroliz tocriibalarinds ilk
dofa batareya diroklorinin miixtalif xiisusiyyatlorina diggst yetirarok,
"galvanik-voltlu mayenin harokat istigamatini miisyyanlosdirin" su-
alin1 qaldirdi. 1804-cii ildo Petrov, siirtinmoadon elektrik enerjisini
oyranmayas hasr olunmus "Yeni elektrik sinaqlar1" {igiincii isini nasr
etdi. Bu osorlorin hamis1 Petrovu XIX asrin bir sira gérkomli rus
alimlori ilo bir siraya qoydu.

1803-cii ildo Elmlor Akademiyasinin miixbiri segildi vo 1807-
ci ildo akademik L.Yu Kraftin toklifi ilo Akademiyanin tizvii segildi
(E.H. Lents 1834-cii ildo onun vekili tayin edildi). Peterburg EImlor
Akademiyasinin nagrlorinds Petrovun ¢oxsayli fiziki, kimyavi vo me-
teoroloji tadgiqatlar1 nosr olunmusdur. 1807-ci ilds Petrov tarafindon
tortib edilon Schrader fizikast dors kitabinin torcimasi ("Gimnazi-
yada istifads ti¢lin fizikanin osaslar1") ¢ap olunmusdur. Bu doarslik
1830-cu illarin avvallorina godor istifado edilmisdir. Petrov ola miial-
lim vo gabiliyyatli bir lider idi. Akademik Vasili Vladimirovi¢ Petrov
garm fiziki xtisusiyyatlori ilo maraqlanan ilk soxslordon biri idi. Qar
Vo buzun sublimasiyasinin tocriibali ganununun formalasdiriimasi,
garmn vo ya sublimasiyanin agkar olunmasina aiddir. Yaponiyada,
demok olar ki, eyni vaxtda V.V. Petrovla birlikds, Doi-Toshitsura
garin fiziki xiisusiyyatlori ilo maraglanir. Yaponiyada niivo fizikist
Ukixiro Nakaya miixtolif formalarda qar flakalarinin mixtalifliyin-
don istilik vo nisbi riitubatdon asililigini dyronmis vo 1954-cii ilde
nasr olunan beynalxalq tosnifatin asasini togkil edon qar yagislarinin
tosnifatini yaratmigdir.
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8.6. Elektrik carayamimin miixtalif maddalara
tasirini arasdiran alim ( Hemfri Devi )

Hemfri Devi (ing. Humphry Davy) (17
dekabr 1778, Penzans, 29 may 1829, Cenevrs) -
ingilis kimyacis1 vo fiziki. Ingilis kimyagisi
Hemfri Devi 6ziiniin geydiyyat kitabgalarindan
birindo qgeyd edirdi: «Mon 6z xarakteristikam
iclin no var-dovlotima, no hakimiyyatimo, no do
taninmis naslimo instinad edo bilmorom. Amma ominam ki, mon sa-
dalanan bu ustiinliiklori ayirib versom belo, bosoriyyat vo monim
dostlarim {igiin faydam azalmazy.

Sokil 8.6.1. Devinin ilk yagla islayan saxtagt lampalori.

Devi kasibliq ucbatindan ali tohsil almamigdir. O yalniz orta
moktobi (1795-1 ildo) bitirmisdir. O, kimyadan biliklori yenico
ingiliscadan torciima olunmus A.L.Lavuazyenin «Kimyanin baslan-
gic kursun»dan almisdir. Onu dahi fransizin is1§in maddi tobioti haq-
qindaki ideyasi calb etdi. Devinin ilk «elmi forziyyesi» oksigenin —
is181n bozi namolum elementlo omolo gatirdiyi birlosma oldugunu qo-
bul edirdi. Buna uygun moqalo ¢ap olunmusdur, amma sonralar alim
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bundan ¢ox tossiiflonirdi. Buna baxmayaraq, onu 1798-ci ildo
Bristoldaki Pnevmatik institutuna kimya¢i kimi dovet etmislor.
Burada miixtolif qazlarin fizioloji tesirlorinin dyronilmasi tizre islor
aparilirdi. Elo burada Devi 6ziiniin ilk asl kosfini etdi: azot oksidlo-
rindon birinin insana most edici tosir etmosini (sonlondirici qazi
N20) kosft etdi. Gonc todqgigatginin miikafatt onun genis sohroto ma-
lik olmasi, hotta Londondaki Kral institutunda miihazirs oxumaq vo
kimya laboratoriyasina rahbarlik etmok toklif olunmasi oldu.

Homin vaxtdan Devinin tadqiqatlarinda osas istiqgamot elektrik
carayani oldu. Daha doaqiq desok, elektrik corayaninin miixtalif mad-
dalors tosiri oldu. Belsliklo Devi elektrokimyanin banilari sirasina
daxil oldu. Devi bels bir fikir irali siirdii: elektrikin mohlullara tosiri
naticasinds mohluldaki miisbat vo ya meonfi yiiklonmis hissociklor
eyni adl1 qiitblordon itolonir vo oks isarali yiike malik qiitblorlo cozb
olunur. O, 1807-ci ilds elektrik yiiklarinin enerjisi ilo cisimlarin kim-
yavi horisliyini izah etdi: «elektrik enerjisi vo kimyavi horislik ara-
sindaki alago aydindir. Ola bilor ki, bunlar maddonin asas xassoalori-
dirlar va tabiatca eynidirlor. Bir maddanin eyni zamanda elektrik ver-
mosi vo digorinin gobul etmosi olmadan kimyovi horislik mona-
s1zdir».

Hoqigoat toxumu olan bu ideyalar halo ilkin xarakter dasiyirdi.
Devi kimyavi reaksiyalar zamani coroyanin amolo golmasini he¢ goz-
lomirdi. O, faktlar1 toplamag1 qorara almisdi: Bir vo ya iki fakta osa-
son yaradilmis goxsayli nazoriyyalori nozerden kegirorkon mon omin
oldum ki, haqiqi todqiqat¢inin osas maosalasi bunlardan vaz keg-
mokdir». Faktlar1 toplamaq onlar hagqinda fikir séylomokdon daha
cotindir; yaxs1 eksperiment hotta Nyiiton kimi dahinin dorin diisiin-
casindan daha giymatlidir. Cox yaxs1 deyilmisdir, elo deyilmi?!. La-
kin eksperimentator Devinin alds etdiyi nailiyyatlor belo miithakima
ylirlitmays haqq verirdi. O, ilk dofs olaraq duz vo golovilorin orin-

tilorinin elektrolitik parcalanmasi ilo sorbast halda galovi va golovi —
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torpaq metal larin1 almigdir: 1807-ci il kalium va natrium; 1808-ci il
barium, kalsium, magnezium va stronsium. Bu kimyavi elementlarin
kosf tarixindo olamotdar bir hadiso oldu. 1808-ci ildo Devi fransiz
alimlori Jozef Gey Liissak vo Lui Tenardan xobarsiz olaraq kalium
metal1 ilo borat tursusunu reduksiya edorok boru almisdir. O, 10-cu
illorin sonunda xlorun elementar tobiotini tam olaraq siibut etmisdir.
Daha bir fakt1 xatirlamaga doyor. 1815-ci ildo Qemfri Devi saxtacilar
ticlin tohliikosizlik lampasini ixtira etdi. Lampanin alovu ki¢ik masa-
moli torla shato olunmusdu. Ogor saxtada partlayici gaz qarisigi olar-
sa partlayis yalniz torun igorisindo bag verir. Lampa ani olaraq soniir
va tohliikonin oldugunu qabaqcadan bildirir. Devinin ixtiras1 saxta-
arda elektrik lampalart kosf edilona godor uzun miiddat totbiq olu-
nurdu.

8.7.11k gargimnliklar farqini miisahids edan fizik
(Volta Aleksandro)

Volta Aleksandro 18 fevral 1745-ci ildo
anadan olmus, 05 mart 1827-ci ildo vofat etmis-
dir. (Kamo, Italya). A.Volta italyan fiziki, fizio-
loq, elektrik hagqindaki talimin banilarindon biri-
dir. O, 1879-cu ildon Paviya universitetinin pro-
fessoru olmusdur. A. Volta 1777-cu ilds Qatran
elektroforu, 1783-cii ildo saman varagli hossas
elektroskop v s. cihazlar ixtira etmigdir. 1792-1795-ci illords o,
L.Galvaninin apardig: todqiqatlar tokraretmoklo yanasi yeni todqi-
gatlar da apararak gedon fiziki prosesi aragdirmisdir.
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Sokil 8.7.1. Volta 1801-ci ildo Napoleon iigiin "elektrik stitun"
prinsipini izah edir

| ELEMENT

Sokil 8.7.2. Voltlarin yigimi
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A.Volta metallar arasinda yaranan gorginliklor forqini ilk dofa
miigahido etmigdir. 1800-cii ildo ilkqalvanik elementi diizoltmisdir.
O, miiqayisali-fizioloji tacriibslor apararag, heyvan sinirlorinds (ozo-
lalara nisbaton), homginin bagirsaqlarin saya azalalorinds (sklet ozo-
Ialarina nisbaton) vo madado boyiik elektrik oyaniciligi oldugunu
miisahido etmisdir. Insanin gérmo vo dad orqanlarinin elektrik qicig-
lanmasini askara ¢ixarmigdir. 1 Volt iki noqto arasindaki elo poten-
siallar forqidir ki, bu noqtalarin birindan digerino 1 Kulon yiik veri-
loan zaman gorulan is 1 Coul olsun. Sahanin iki noqtasi arasindaki po-
tensiallar forgi elektrometrlo, elektrik dovrasinin iki noqtesi arasin-
daki gorginlik diisgiisii voltmetrlo dlgiiliir.

ioad

electrolyte

Sokil 8.7.3. Voltanin Elektrokimyavi reaksiya sxemi

Elektrik gorginliyi vo ya sahonin iki ndqtesi arasindaki poten-
siallar forqi, q yiikiiniin sahanin bir noqtasindan digarinae harakati za-
mani saha qilivvalorinin gordiiyii isin bu yiikiin miqdarina olan nis-
batina deyilir. U=A/q. Elektrik garginliyi-elektrik sahasinds yerlagon
noqtolor (A va B) arasinda elektrik yiiklorinin naqli zamani goriilon
is. Gorginlik ham do elektrik yiikiiniin spesifik isgormo qabiliyys-
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tidir. O saho parametri olub boyiik 6l¢iido meyillonir. Garginliyin isa-
rosi U —dur, o latinca urgere (sixmagq, itolomak, azmok manalarimni
dastyir) soziiniin bas harfidir. BS-do siteminds gorginlik Volt ilo
(italyan fiziki Voltanin sorofino) olgiiliir. 1881-ci ildo Parijds kegi-
rilon elektriklarin kongresinds gorginlik vahidi A.Boltanin sarafino
Bolt adlandirilmisdir vo 0, galileydon sonra Italyanin on mohsur fizi-
Ki gobul edilmisdir.

8.8. Sabit va dayison corayan generatorlari hazirlams istehlakei
(Ippolit Piksi)

Ippolit Piksi (Hippolyte Pixii) (1808—
1835) - Parisdo bir aloto istehsalgist olmusdur.
1832-ci ildo Faradayin elektromagnit induksiya
prinsipino asaslanan doyison corayan generatoru
hazirlamisdir.

Bu iki makarali domir niiveli induktivliyin

garsisinda borkidilorok qurasdirilmis firlanaraq
harakato gatirilmis nalsokilli magnitdon ibarat olan qurgudur.

Sakil 8.8.1. Piksinin kamutatorlu sabit carayan generatoru
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Daha sonra, bu qurguya sabit pulsasiyali corayan oldo etmok
ticlin bir kamutator olave edildi vo bu giiniin taninmis layihasins uy-
gun vaziyyato gotirildi.

8.9. Elektrodinamikanin elmi asasin1 yaradanlardan biri

(Andre Mari Amper)

Andre Mari Amper (fr. André-Marie Am-
peére)-moshur fransiz fiziki, riyaziyyatcis1 Kimya-
gari va filosofu 20.01. 1775-ci ilde Lionda (Fran-
sa) anadan olmus, 10.06 1836-c1 ildo Marseldo
(Fransa) vofat etmisdir. Amper Elektrodinamika-
nin elmi asasini yaradanlardan biridir. O, fizika el-

ming ilk dofo olaraq "elektrik corayami" anlayisini
daxil etmis, molekulyar corayanlar forziyyasini iroli siirmiisdiir.
Amper Paris Elmlor Akademiyasinin tizvii olmusdur. Andre Mari
Amper zadogan ailesindadir. 14 yasi olarkon Didro vo Dalamerin
yazdigi 20 cildlik ensiklopediyani tam oxumus, tobiot elmlori vo ri-
yaziyyat ilo mosgul olmaga baslamisdir. 1801-ci ildo Burkan-
Bresdoki Morkazi moktabin kafedrasina toyin olunmugdur. 1805-ci
ildo Parisin politexnik moktobinds torciimagi vozifasinda ¢alismisdir.
1809-cu ilds foaliyyat gostordiyi moktobds professor adi almigdir. Bu
illor arzinds Amper 6z sahasinds bir sira todqiqatlar aparmisdir. Ehti-
mal nozoriyyosi, variasiya hesabinin mexanika masaloloring totbiqi
Vo riyazi analizo aid bir sira iglori nosr edilmisdir. Fizika sahasindoki
islori onu 6z zamonasinin on boyiik alimlori sirasina ¢ixarmisdir.

H.K.Ersted elektrik coroyanin maqnit oqrobina tesirini kosf
etdikdon sonra, Amper 1820-ci ildo maqnit aqrobin ayilmo istiga-
matini toyin etmak ii¢iin qayda toklif etmisdir. Sonra, Amper corayan
kegon iki nagilin bir - biri ilo qarsiligli mexaniki tosirini kosf etmis,
bu garsiligh tasirin ganununu (Amper ganunu) va ilk dofo magnetizm
nozoriyyosini yaratmigdir. Homin nozoriyyoyo goro maddonin maqnit
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xassalori onun hissaciklorindoki elektrik corayanlari ilo tayin olunur.
Amper 6z fikirlorini “Yal-niz tocriibs yolu ilo aldo edilmis elektro-
dinamik hadisalor nozariyyasi® asorinds ¢ap etmisdir.

I'=1A IT=1A
I m
F=2x10""N

Qiivvat Ad Isara | Qiivvat Ad Isars
10° Amper A
10! dekaamper | daA 101 desiamper dA
10? hectoamper | hA 102 santiamper cA
10° Kiloamper kA 103 milliamper mA
106 megaamper | MA 106 mikroamper uA
10° gigaamper | GA 10°° nanoamper nA
10*2 teraamper TA 1012 pikoamper pA
10%° petaamper PA 1071 femtoamper fA
108 egzaamper | EA 1018 attoamper aA
10% zettaamper | ZA 102 zeptoamper ZA
102 yottaamper | YA 102 yoktoamper yA

Amper digor 6nomli asari olan “Elmlerin falsofasi tocriibolori”
asarini 1834-cii ildo ¢ap etdirmisdir.

Amper (isarasi: A) — caroyan siddotinin vahidi. BS-ds osas va-
hiddir va corayanli naqillorin magqnit qarsiliql tasirine goras tayin edi-
lir. Aralarindaki mosada 1 metr olan iki paralel, sonsuz uzun nagqil-
don eyni siddotds coroyan kegarkon onlarin 1 metr uzunluq hissasina
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vakuumda 2x107 N qiivva ila tosir edon corayan siddatine 1 Amper
deyilir. Elektrik corayaninin giic vahidi Andre Mari Amperin sorafine
bels adlandirilib.

8.10. Elektrik miiharriki ixtiragis1 (Thomas Devenport)

Thomas Devenport—amerkali domirgi-ixti-
raci  09.07.1802-ci ildo Vermont statindaki
Uilyamstaun sohorinin yaximliginda yerloson bir
fermada anadan olmusdur. Ailonin 12 usagindan
8-ci usag idi. 14 yasindaykon, Tomas bir domir-
¢ciya sagirdliyo verildi vo orada 7 il igladi. 1823-cii
ildo Davenport Ratlenddan 20 km aralidaki Bran-
don soharinin yaxinhigindaki bir konds koglir vo 6z emalatxanasimi
acir. Yerli bir tacirin qiz1 Emili ilo evlonir.

Tomasin 6z-6ziino 6yranmisdir. Mithandislarin son nailiyyatlo-
rini izlomak tgiin jurnal vo kitablar olds edirdi. 1833-cii ilin yazinda
Davenportun digqgatini elektrik enerjisinin praktik istifadasinin ilk
niimunalarindan biri olan Cozef Henri torafindon hazirlanmis bir tex-
nologiya, domir filizi ayirmaq iigiin elektromaqnetlorin istifadasi
hagqinda bir hesabat calb edilmisdir. Tomas magnitin méhtogom mo-

ciizo xiisusiyyatlorine baxmaq tigiin 40 km masafada yerlagon Krou —
Poynt gaharino sofar edir. Sonra gardaginin komoayi ilo elektromag-
nitlardan birini olds edir.

Oldo edilon maqnitin Syronarkan, hayat yoldasi ona kdmok
edir. Tomas, bir ne¢o 6z maqnitlorini hazirlayir. Coroyan monbayi ki-
mi Voltun galvanik akkumulyatorundan istifado edorok tocriibalor
aparir. Eksperimentlordan birinds tokar tizarinds horakat eds bilon bir
maqnit, ikincisi isa starpanmayan bir ¢argivada yerlosdirilmis magq-
nitlorin qarsiligh tasiri naticasinds tizarinds magnit olan tokoarin ya-

rim dovra harokat yerino yetirdiyini miigahido edir. Davenport tokos-
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rin dayandirilmadan dénmasine imkan veran bir tokars qosulmus bir
magnit polyarligi kegmok {iglin bir mexanizm (firgalarla) ilo daya-
nagsiz harokato nail olur. Elektrik motorunu yaratdigdan sonra, Da-
venport diametri 1,2 m olan bir yol boyunca harokat edan va sabit bir
galvanik element ilo tochiz olunan bir elektrik lokomotiv modelini
qurur. Miivaffagiyystdon ilhamlanan Tomas, Patent almaq {igiin Va-
sinqtona gedir, amma elektrik masinlar1 ti¢iin patentlorin geydiyyati
halalik olmadigindan onun ixtirasini gobul etmirlor. Davenport kol-
lecloro gedorok professorlara ixtirasini niimayis etdirmays, onun
dastayi ilo maktub yigmaga baslayir. Yeni qurulan (1824-cii ildo) ilk
ABS miihondislik moktobi olan Rensseler Politexnik Institutu da
Davenport modelini almaq gorarina goldi. Alinmis pulla Tomas, ko-
mokgisi Orange Smalley ilo birgo ikinci bir elektrik miihorriki
yaradir. Princetona Jozef Henry vo Benjamin Franklin Beci ilo go-
rismoak ticiin Pennsylvania Universitetina yola ¢ixir. Davenport onun
dizayni barads roy y1gdiqdan sonra patent ofisina qayidir. Demonport
ticlin hazirlanan model yangin naticasinds siradan ¢ixmasina baxma-
yaraq Davenport yeni bir is modelini qurur va 25 fevral 1837-ci ildo
hala do patent alir.

Davenport ixtirasi sohrat qazanir, matbuat elmds bir ingilab
elan edir. Davenport elktrik miiharikinin tatbiq yeri infilya-siyaya go-
ro ugursuz alinir. Davenport Bermonta qayidir vo 1851-ci ildo vofat
edir.

1929-cu ildo Tomas Davenportun qardasi oglu olan Yolter Rice
Davenport (Walter Rice Davenport) 1849-cu ilds, omisi Tomasin
torclimeyi-halint vo onun elektrik miiharikini ixtira etmosi haqqinda
bir kitab dorc edir.
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8.11. Firlanma maqnetizmini kasf etmis alim
( Fransua Dominik Araqgo )

Fransua Dominik Araqgo (26 fevral 1786, Per-
pinyan yaxmhgindaki Estajel-2 oktyabr 1853,
Paris) — fransiz astronom vo fizik, siyasi xadim,
Paris EA-nin iizvii (1809), Peterburqg EA-nin foxri
acnobi tizvii (1829). 1830-cu ildon Paris EA-nin
katibi vo Paris rosadxanasimin direktoru olmusdur.
Onun gostoarisi ilo U.Leverye Uranin harokotindoki
sarsintilart hesablamis va bunun naticasinds Neptun kosf edilmisdir.

Aragonun astronomiya, optika, elektromagnetizm, meteorolo-
giya v fiziki cografiyaya dair asorlori var. Polyariskopu ixtira etmis,

poladdan ilk siini magnitlor almis, firlanma maqgnetizmini kosf etmis,
qiitb pariltisive maqnit firtinas1 arasinda slage oldugunu miisyyan-
losdirmisdir. 1830-1848-ci illordo Deputatlar palatasinin iizvii, Fran-
sada 1848-ci il ingilabindan sonra harbi vo daniz naziri vazifalorinds
islomisdir.

8.12.X1X asrda elm iigiin vacib olan tarixi kasf ( Georg Om)

Georq Om (almanca: Georg Simon Ohm;
16 mart 1787 — 6 iyul 1854) - alman fiziki. ilk
dofo elektrik coroyaninin fenomenlorini nazars
almagq t¢iin fiirsat yaradan Om ganununun Kkosfi,
elm tgiin boyiik shamiyyat kasb edir. Biitiin noa-
zori Vo tacriibali yoxlamalari tam daqiqliyini gos-
tordi; Om ganunu tobistin asl ganunudur. Omun
elektrik ilo bagh daha ¢ox isi unipolyar kegiricilik masalalori (1830)
vo tellorin (1829) coroyandan qizmasi olmusdur. O, elektrik dovra-

sinda carayan siddati, gorginlik vo miigavimat arasindaki qanunauy-
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gunlugu miiayyanlagdiron Om ganununu kosf etmisdir. Om ganunu-
Elektrik dovrasindoki naqilde gorginlik, coroyan siddati vo miiqavi-
mot arasinda miinasiboti miioyyan edir. Qanun onu kosf edon Georq
Omun sarafine Om qanunu adlandirilmisgdir.

Om qganunu beladir: Elektrik dovrasindoki coroyan siddoti ho-

min hissadoki gorginliklo diiz, miiqavimatlo tors miitonasibdir. Basga
sozlo,

i=UR

burada: I-coroyan siddeti (A), U-gorginlik (V),
R-miigavimatdir (Om).

8.13. Saxarimetriyanin dsasim1 qoymus alim
(Jan Batist Bio)

Jan Batist Bio (21.4.1774, Paris-3.2.1862,
Paris)-fransiz fiziki, geodeziyagisi vo astronomu,
Paris EA-nin tizvii (1803).

Parisdo Politexnik Moktobdo tohsil almisdir.
Kollej de Fransin (1800) vo Paris Universitetinin
(1809) professoru, Yer meridianinin uzunlugunu
6lgma iizro komissiyanin iizvii olmusdur (1806). GOy mexanikasina
vo qazlarin xassolorini dyronmoys aid islorin miiollifidir. 1804-cii
ildo J.L. Gey—Liissakla birlikdo miixtolif hiindiirliiklords havanin
torkibini 6yronmok ii¢lin aerostatda ucus hoyata kecirmisdir.
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Osas tadqiqatlar1 optika, elektrodinamika va akustikaya aiddir.
Is1gmn polyarlagsma miistovisinin firlanma ganununu miioyyanlosdirib
(Bio ganunu, 1815), kristallarda vo lizvi maddolords isigin polyarlas-
ma miistovisinin firlanmasini todqiq etmis vo bununla da saxarimetri-
yanin asasin1 qoymusdur. F. Savarla birlikdo sabit elektrik coroyani-
nin maqnit sahasinin intensivliyini toyin edon qanunu kosf etmisdir
(Bio—Savar ganunu, 1820). I.Nyutonun irsini arasdirib; moshur fizika
kursunun miuollifidir (1816).

8.14. Elektromagnetizmin elminin qurucularindan biri olan
moahsur ( Emiliy Xristianovi¢ Lents)

Rus fiziki Emil Xristovigi Lents elektrotex-
nikanin osasini qoyanlardan biridir. O, Estoni-
yanin Tartu sohorinds anadan olub. Lents
(24.2.1804 - 10.2.1865) yerli universitetdo oxu-
| yarkon ovvolco filologiyani, sonra iso tebiotsii-
nashigi dyronmoys baslayir. Oz elmi yaradici-
ligina o, fiziki cografiya sahosindon baslayir vo
bir fizik kimi ekspedisiyalarda foal istirak edir. 1828-ci ildo Lents
Peterburq EA-da islomaya baslayir vo 1830-cu ilds fiziki cografiya
sahosindon uzaqlasaraq elektromagnetizmi Gyronmoys baslayir.
Lentsin osas todqiqat islori elektromagnetizm va elektrotexnika sahs-
sina aiddir. Lents Maykl Faradeyin kosf etdiyi elektromagnit induk-
siya hadisasini otrafli todqiq etmis, 1833-cii ildo Induksiya coro-
yaninin istigamatini toyin etmok tigiin qayda (Lents gaydasi) miioy-
yanlosdirir. Homin gaydaya osaslanaraq elektrotexnika tigiin shomiy-
yatli prinsip olan elektromagnitli masinlarin donorliyini miisyyon
edir. Oyronir Ki, agor sargac1 maqnit qiitblori arasinda firlatsaq coro-
yan yaranir; aKSino sargaca corayan versok o firlanar. Demali, elek-

trik miihorriki doniib generator olur.
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Sskll Yakoblnln ha21rlad1g1 elektrlk muharrlkl

Lents 6z gaydasi ilo eyni zamanda avtoinduksiya corayanin
istigamatini toyin edib. Lents 1836-c1 ildo Peterburg universitetindo
fizika vo fiziki cografiya kafedrasinin miidiri, 1840-c1 ildo fizika-ri-
yaziyyat fakiiltosinin dekani olub. Lents akademik Yakobi ilo birlik-
do elektromaqnitin qaldirma qiivvasini Vo onun astli oldugu komiy-
yatlori miioyyon etdikdon sonra giiclii elektromaqnit hazirlamigdir.

Onun miihiim iglorindon biri do metallarin miigavimatinin tem-
peraturdan asili oldugunu Gyronmasidir.

Lents miiayyon edir ki, makarada yaranan E.H.Q. naqi—lin dia-
metrindan asili olmay1b, sargilar say1 ilo miitanasibdir. Lentsin kosf-
lorindon biri do carayanin istilik tosirini 6yranmasidir. O, ingilis fizi-
ki Couldan xabarsiz olaraq 1842-ci ilds eksperimental yolla kosf et-
misdir Ki, corayanin naqilden ayirdigi istilik miqdari, corayan sidde-
tinin kvadrati, naqilin miigavimati Vo zamanin hasilina borabordir.

Lentsin basqa elmi asarlori fiziki cografiyaya aid olub. Homin
asarlor onun «dovr-alom» ekspedisiyasinda istirak etdiyi zaman ya-
zilmigdir. Lents eyni zamanda Xozor donizinin saviyyasinin asrlik
doyismasini birinci olaraq dyronmisdir.
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Elmi foaliyyati ilo yanasi o, uzun miiddat universitetdo miiha-
ziro oxumus, orta moktoblor tiglin fizikadan dors kitabi yazmisdir.
Lents, Peterburg EA-nin 1830-cu ildan haqiqi lizvii olmus. 1863-cii
ilds Peterburq Universitetinin rektoru olmusdur.

8.15. Elektromagnit texnologiyasimin asasinmi1 qoyan alim (Maykl
Faradey)

Maykl Faradey - ingilis fiziki vo kimyagisi.
22.09.1791-ci ilds anadan olub, 2508.1867 —ci il-
. do Londonda, (ingiltors) vofat edibdir.

14 yasinda Maykl kitab cildgisi ixtisasina
yiyalonir. Bundan 6ncs o yazmaq vo oxumagi dy-
ronmisdir. Yeddi illik tohsil vaxti onda tabioat elm-

lorina maraq yaranir, apardigi miisahidslor haq-
qinda o geydlor edirdi.

Faradey Hamfri Deviya (Humphry Davy) 6z olyazmalarini
gondorondon sonra 1813-cii ildo Devi onu 6z yanina "Zadoganlar
Institutuna" (London) assistent gotiiriir. 1821-ci ildo o bas miifattis,
1825-ci ildo direktor vo 1827-ci ildo kimya iizro professor vozifo-
lorino gador yiiksolir. Eyni zamanda Faradey Vulvit¢cdoki horbi mok-
tobdo professor kimi do foaliyyat gosterir.

Faradeyin on boyiik nailiyyati elektrotexnika sahasi tigiin ol-
musdur. 1821-ci ildo danemarkali kimyag1 Ostred elektromagnitizm
fenomenini ixtira etdikdon sonra Faradey iki qurgu diizoldir. Bununla
o moftil otrafinda maqgnit qiivvasinin donmasini niimayis etdirir. On
il sonra o bir sira siagqlar aparir. 29 avqust 1831-ci ildo nohayot Fa-
radeys elektromaqnit insuksiyasini kosf etmak qismat olur. Bu sinaq-
lar miitoraraqqi elektromaqnit texnologiyasinin asasini qoyur.
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Onlar Faradeys ilk dinamonu diizaltmays imkan verirlor. Fara-
deys o da molum idi ki, onun nazariyyasi halo tam deyildi. Clinki Fa-
radey paradoksu bununla izah oluna bilmirdi.

1832-ci ildo Faradey elektroliz iiciin osas qanunu tortib edir
(Faradey ganunu). 1845-ci ilds o Faradey effektini kosf edir.

Elektrostatikada Faradey gostorir ki, yiik yalniz yiiklonmis ke-
¢iricinin xarici sothinds comlasir. Xaricdaki yiikiin kegiricinin daxi-
lindo olan hissoayo heg¢ bir tosiri olmur. Bu miihafizoedici effekto bu
giin Faradey toru deyilir.

O, homg¢inin paslanmayan polad névii vo tozyiq altinda gazin
mayeya ¢evrilmosini iglomigdir.

1825-ci ilds Faradey, sonralar benzol adlanan naq oluna bilon
qazi kosf edir. Bu qaz gablari Londonda hazirlanmaga baslayir.

Elektromagnit induksiyas1 hadisosi qapali kecirici konturun
ohats etdiyi sothdon kegon magqnit selinin doyismasi zamani konturda
corayan yaranmasidir.

NEW
//<\__/)\\

dd,

dt
«Elektrolizy, «Elektrolity, «Elektrod», «Anody, «Katody, «ion»

terminlorini 1834-cii ildo Faradey elmo daxil edib.

€= -

Elektrik vo maqnit sahalari tosovviiriinii ilk dofo Faradey ver-
misdir. Yaxina tosir tosovviirlorino kaskin doniis Faradeylo baglan-
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migdir. Onun ideyalarina goro, elektrik yiiklori bir-birino bilavasita
tasir etmir. Bir yiikiin sahasi digar yiiks tosir edir vo oksina.

Dahi alim olmaqla Faradey, eyni zamanda yiiksok insani key-
fiyyatloro malik olub: 6zlino qars1 tolobkarligi, insanlara xos arzular
va vicdanla miinasibati, sadoaliyi vo somimiliyi 6miir boyu alimin go-
zal xtlisusiyyatlorindon olub. Faradey London Kral comiyyatinin lizvii
(1824), Peterburg EA-nin foxri tizvii (1830) olmusdur.

8.16. Tadqgiqatlar1 v ixtiralari son daraca orijinal olan alim.
(J.B.Leon Fuko)

Jan Bernar Leon Fuko (Fra. Jean Bernard
Léon Foucault; 18 sentyabr 1819, Paris - 11 fev-
ral 1868-ci il, Paris) - fransiz fiziki, mexanik vo
astronom, Paris Elmlor Akademiyasimin iizvii
(1865) olmusdur. Berlin Elmlor Akademiyasinin
tizvii, Sankt-Peterburq Elmlor Akademiyasinin
muxbir iizvi (1860), London kral comiyyatinin
xarici lizvii idi (1864).

1855-ci ildo Paris Rosadxanasinda fizik vozifasine toyin olun-
musdur. O, Fuko-ragslarinin yaradicist vo giroskopun ixtira¢i kimi
taninir.

Fuko ilk névbada tibb elmlari ilo maraglanirdi va iig il orzindo
Histologiya kafedrasinda hazirliq¢1 oldu, sonra dagerrotipe ilo marag-
lanmis, Arago vo Fuko ila isloyarok optika sahasinds bir sira diqqgete
layiq todqiqatlar etmisdir. Fukonun biitiin todqiqatlar1 vo ixtiralari
son daraco orijinaldir. Elektrikli is1q tonzimloyicisi ilk dofs volt yayi-
n1 geydiyata almaq imkan1 alds edibdir. diizoldib. Fuko Fraunhofer
xottinin doniisiinii ilk dofa gordii.

¢ 1850-ci ildo Nyuton nozoriyyosinin isiq horokoti nozariy-
yasina ¢evrilon siiratlo firlanan bir aynadan istifado edorok havanin
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Vo suyun isiq siiratinin miioyyan edilmasi tocriibasini apardi vo onun
uygunsuzlugunu siibut etdi.

¢ 1851-ci ildo o, Yerin 6z oxu otrafinda harokotini aydin so-
kildo gostormis bir sinaq etdi.

¢ 1852-ci ilds o, bir giroskop icad etdmisdir vo istiqgamotindo
bir doyisiklik izlemek ti¢iin istifado edarak onun "qoroskop™ adlan-
dirilmasint toklif etdi.

¢ 1857-ci ildo Fuko kolgasi metodunu igladi vo bu, A. Topler
torofindon tokmillosildikdon sonra slipen-iisula gevrildi.

e Bundan slava:

» metal gilizgiilor yerina - yiingiil vo daha ucuz olanlar isti-
fados edorak, nazik bir gliimiis qat ilo ortiilmiis siiso toklif etdi.

» metal kiitlasinin magnit sahasinda (Fuko carayani) siiratlo
firlanma zamani istilosmosin miisahido etdi.

8.17. Ik yararh elektrik miiharriklorini qurmus fizik-
elektrtexnik (Boris Yakobi)

Boris Yakobi (alm. Moritz Hermann von
Jacobi; 21 sentyabr 1801, Potsdam-27 fevral (11
mart) 1874, Sankt-Peterburg)- alman va rus fiziki.

Gorkomli alman vo rus fiziki vo elektro-
texniki Yakobi (Morits German) Almaniyanin
Potsdam sohorindo anadan olub. Ibtidai tohsilini
evds, orta tohsilini iso yerli gimnaziyada alib.
Moktab dovriindan Yakobi daqiq elmlarlo maraglanmis, elmi-texniki
yaradiciliga daha ¢ox meyl gostorirmis. O, 1821-ci ildo Berlin
Universitetino daxil olub, bir ildon sonra Qettingen universitetine
kecir vo 1823-cii ildo fizika-texnika fakiiltasini bitirir. Toalobalik
illarinds va ondan sonraki dovrds Yakobi homiso 6z tohsilini miis-
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toqil olaraq artirirmis. O, fizika vo texnika, insaat texnikasi vo
arxitektura elminin nailiyyatlorini diggatls izloyormis.

Berlin vo Potsdam arasindaki boyiik korpiiniin layihasini Ya-
kobi hazirlamigdir. Yakobinin islori elektromagnetizm va onun prak-
tik totbiq sahalorins aiddir. 1833-cii ilds Yakobi Kaliningrad soharina
boyiik qardasinin yanina islomoays gedir. Onun qardasi Karl Rusiyaya
xaricdan dovat olunan alimlordon olub. 1827-ci ildan yerli universi-
tetdo riyaziyyat vo mexanika professoru islomisdir. Yakobi burada
yol vo korpii tikintisi {izro miithondis islomaya baslayir. O, eyni za-
manda elektrik vo magnetizmo aid adobiyyat oxuyaraq evdo miistoqil
eksperimentlor aparmis vo 1835-ci ilda 6zii diizoltdiyi elektrik ma-
sinin1 Paris Akademiyasina gondormisdir. 1837-ci ildo Yakobi elek-
trik miiharrikini qayiqda totbiq etdikdon sonra az vaxt igorisindo
elektrik mihoarriklori tizro gorkomli miitoxassis kimi taninir. Ona
gora do elektrik miiharrikinin donanmada totbigi masalasini hall et-
mak tiglin Yakobi Petroqrada ¢agirilir.

Rusiyaya golorkan Yakobi rus votondasligini gabul edib, 6z
admi doyigorok Boris Semyonovi¢ qoyur vo rus qadini ilo evlonir,
Oliimiina godor olan 39 il miiddatinds Yakobi biitiin bilik, bacariq vo
qiivvasini rus elminin, texnikasinin vo Sonayesinin inkisafina sorf et-
migdir. Yakobi homiso Rusiyan1 6ziiniin ikinci votoni hesab etmisdir.

Yakobi diinyada, praktikada islodilmok {iglin yararli olan ilk
elektrik mitharriklorini qurmusdur. O, elektrometallurgiyanin osa-sini
toskil edon galvanostegiya va galvanoplastikanin ixtiragisidir.

1838-ci ildo diinyada birinci olaraq miihorrikli qayiq B.S.Ya-
kobi torofindon diizoldilmis vo Neva ¢ayinda smaqdan kegirilmisdir.
Giicti 0,75 at qlivvesinds olan bu qayiq 12 nofor adami su axininin
oksina yaxs1 harokat etdirmisdir. Qayiq 7 saat miiddatinds axina qarsi
2 km/saat stiratlo horokot etmisdir. 1839-cu ildo Yakobi Lentslo
diizoltdiyi elektrik miiharrikini domir yolunda da totbiq etmislor.
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Yakobi fizika tarixinds elektromagnetizmi elektrotexnikaya ce-
viron on gorkomli alimdir. Onun elmi yaradiciligi elmin nailiyyatlo-
rini praktikada ehtiyac olan sahoya tatbiq etmok olmusdur.

1842-ci ilds Yakobi tatbiqi mexanika tizro, 1847-ci ilds iso tex-
nologiya va tatbiqi kimya tizro Akademik tasdig olunur.

Yakobi elektrik teleqrafinin tokmillosdirilmasi tizorinds islomis
Vo yaxsi natico almigdir. 1843-cii ildo Yakobi Peterburgla Sarskoe
Selo arasinda teleqraf alagosi yaradarkon diinyada birinci olaraq mof-
tilin birini yerlo ovoz etmisdir.

B.S.Yakobinin miihiim elmi iglorindon biri do 1838-ci ilda
qalvanoplastikani kosf etmasidir. Onun bu kasfi elektrokimyanin an
boyiik nailiyyatlorindon biridir. Qalvanoplastik iisulla ¢ixarilan surat-
lor gozet vo kitab ¢ap etmok isindo on mithiim vasitadir. Stamplar,
mohiirlor, patefon plastinkasi vo s. qalvanoplastik lisulla hazirlanir.

Incosonat abidolori, teatr, muzey bozoklori vo s. hazirlamaq
ticlin 1840-c1 ilds Peterburqda boylik zavod iso diismiisdiir. Petropav-
lovski Kilsasinin bazoyi tiglin 46 pud qizil sarf etmoklo diizoldilon
osyalar orada hazirlanmisdir.

Yakobinin digor ixtiralarindan biri do 1850-ci ilds harflorlo ya-
zan elektrik teleqrafini kosf etmasidir. Bu kasflorlo yanasi horbi tex-
nika, metrologiya, miigavimat etalonu va s. sahado miihiim iglor gor-
miisdiir.

Yakobi 1847-ci ildon Peterburg EA-nin tizvi se¢ilmisdir.

8.18. Elektromagqnit induksiyasi tadqiqatcisi
( Cozef Henrti)

Cozef Henri (ing. Cozef Henri, 17 dekabr
1797-13 may 1878)-Amerikal1 fizik, Smitsonovskiy
Institutunun birinci katibi. Henry Benjamin Frank-
lindon sonra on boylik amerikali alimlordon biri

L=l
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sayilirdi. Faradeydan asili olmayaraq, Henry qarsiliqli induksiyan1
tapdi, lakin Faradey avvallar naticalorini nagr etdirdi.

Henri ABS-in Milli Elmlor Akademiyasinda (1863) prezident
Lincolnun tarkibina daxil olan ilk 50 taninmig alimlardan biri idi va
1868-ci ildon onun hayatinin sonuna gadar onun daimi prezidenti idi.
Cozef Henri sorofino, Beynolxalg Vahidlor Sisteminds indiiktivlik
vahidi; hn va ya H ilo isars olunur. "Henry" adlanir. 1H. Carayan sid-
dati 11 san-do 1 Amper ds - yisdikds veber maqgnit seli yaranan kon-
turun induktivliyine borabordir. Praktikada millihenri (107 hn), mik-
rohenri (10 hn) istifads olunur.

8.19. Klassik Elektromagnit Nazariyyani yaratmis,
dord tanliyi ilo mahsur olan alim
( Ceyms Klerk Maksvell)

Ceyms Klerk Maksvell (ing. James Clerk
Maxwell, 13 iyun 1831, Edinburg— 5 noyabr 1879,
Kembric)-ingilis fiziki. Ceyms Maksvell taninmis
Klerklor naslindon olan sotland asilli zadogan ailo-
sindo anadan olmugdur. ©Ovvalco Edinburq (1847-
1850), daha sonra Kembric universitetlorindo
tohsil almigdir. 1855-ci ildo Triniti-kollecinin elmi
surasinin tzvi segilmisdir. 1856-1860-c1 illordo Aberdin universite-
tinin Marisal kollecinin professoru, 1860-c1 ildon isa London
universitetinin Kinqz kollecinin fizika vo astronomiya kafedrasina
rohborlik etmisdir. 1865-ci ildo ciddi xastaliklo alagadar Maksvell bu
vozifodon imtina etmok macburiyyati qarsisinda qalir vo Edinburq
yaxinligindaki ata-baba miilkii olan Qlenlerds maskunlasir. Bu
illordo do elmls mosgul olmaga davam edir va fizika va riya-ziyyata
dair bir ne¢o elmi maqalo yazir. 1871-ci ildo Kembric universitetindo

eskprimental fizika kafedrasina rohbor toyin olunur. 1874-cii ilin 16
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iyununda Henri Kavendisin sorofino tosis edilmis Kavendis elmi-
todgiqat laboratoriyasina da rahborlik edir.

Maksvell dmriiniin son illorini Henri Kavendisin alyazma irsi-
nin ¢apa hazirlanmasi vo nosrine hosr edir. 1879-cu ilds iki boyiik
cild isiq iizii goriir. Ik elmi isini — oval fiqurlarin ¢okilmosi iiciin
sado iisullar1 holo moktobdo oxudugu illordo fikirlosib tapir. Gonc
Maksvellin bu isi sonralar Kral comiyyatinin iclasina moruzo olunur
vo onun elmi osarlori arasinda da yer alir. Triniti kollecin elmi sura-
sinda oldugu zaman Maksvell Karl Yunq vo Helmholgun ii¢ asas
rong nozariyyasinin davamgisi kimi ¢ixis etmoklo ronglor nozariy-
yoasing dair tocriibalorlo moasgul olur. Ronglorin qarigsmasina dair toc-
riibolordo Maksvell miixtalif rongloro boyanmis vo sektorlara ay-
rilmig xiisusi disk firlangicdan (Maksvell diski) istifado edir.
Firlangic siiratlo firlandigda ronglorin garismasi miisahids olunur,
disk rongin spektrinin paylanmasi iizrs ronglondikds ag, ogor bir tors-
finin qurmiz1, digor torafini sar1 rongs boyandiqda ¢ohray1 rongs ¢alir.
GOy va sar1 ronglorin qaris181 is9 yasil rong toasiiratr yaradirdi. 1860-
c1 ildo ronglor vo optikaya dair elmi isino géro Rumford medali ilo
taltif olunur.

1857-ci ildo Kembric universiteti Saturn holgosinin sabitliyino
vo ya davamliligina dair on yaxs1 elmi iso goro miikafat tosis edir. Bu
hadisa ilk dofo XVII asrdo Qaliley torafindon miioyyan edilmisdi vo
Maksvello godor tobiotin on sirli tapmacast olaraq qalirdi. Saturnun
torkibi bilinmoyon ii¢ konsentrik hoalgo ilo ohato olunmasi miioyyon
edilmisdi. Laplas siibut etmisdir ki, holgo materiali bark ola bilmaz.
Maksvell riyazi analiz aparmagla halgo maddssinin maye ola
bilmamasini da gostardi va bels bir naticays goldi ki, bels bir struktur
0 zaman sabit vo ya davamli ola bilar ki, o aralarinda asililiq olmayan
meteoritlor yiginindan ibarat olsun. Halgonin davamliligi onun Sa-
turn torofindan cozb olunmasi vo planetin vo meteoritlorin garsiliglh
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horakati ilo tamin olunur. Bu isina goro Maksvell C. Adams mii-
kafatina layiq gorilir.

Maksvellin ilk elmi islorindon biri do gazlarin kinetik nozes-
riyyasi ilo bagilidir. O, 1859-cu ilds Britaniya assosiyasiyasinin nov-
bati iclasinda yeni bir maruzs ils ¢ixis edir. O, madds molekullarinin
siirot tizro paylanmas: (Maksvell paylanmasi) fikrini irali sirir.
Maksvell molekullarin sarbast harokstinin orta uzunlugu anlayisin
irali siirmiis Klaziusun gazlarin kinetik nozariyyasini bir gadar do
inkisaf etdirorok gazlari gapali miihitdo xaotik harokstds olan ¢ox-
sayl ideal elastik kiiraciklor toplusu kimi tasavviir edir. Kiiraciklori
(molekullar) siiratlori iizro gruplara ayirmaqg olar, bununla belo
stasionar halda har bir grupdaki molekullarin say: sabit galir, baxma-
yaraq ki, bu gruplara girib-¢ixa bilirlor. Biitiin bunlardan bels bir
naticoya golmoak olurdu ki, madds hissaciklori siiratlor tizro nazoriy-
yado miisahido olunan sohvlarin on kigik kvardratlar metodu {tizrs,
yani Qaus statistikasina uygun olaraq paylanir. Maksvell 6z nazoriy-
yasi ¢argivasinda Avogadro ganununu, diffuziya, istilikkegiricilik,
daxili sirtinms hadisalorini izah edir. 1867-ci ildo termodinamikanin
ikinci baslangicinin statik tobiotini niimayis etdirir (Maksvell sey-
tant).

1831-ci ildo Maksvelin dogum ilindo Maykl Faradey elektro-
magnit induskiyas1 hadisesini kosfi ilo noticolonacok klassik toc-
riibalor hoyata kecirir. Maksvell elektrik vo maqgnetizm hadisalorinin
todqiqine bundan 20 il sonra elektrik vo maqnit effektlorinin tobistino
dair ikili baxisin movcud oldugu bir dovrdo baslayir. Andre Mari
Amper vo Con fon Ney-man kimi alimlor elektromaqnit giivvalorino
iki kiitlo arasindaki qravitasiya cazibasinin analoqu kimi baxirdilar.
Maykl Faradey i1so qlivve xatlori ideyalarina sadiq galaraq bu qiiv-
volorin moanfi vo miisbat elektrik yiiklorini vo ya maqnitin simal vo
conub qiitblorini birlosdirdiyini bildirirdi. Qlivvo xatlori biitlin otraf

miihiti ohato edir (Faradey bunu saho adlandirird1) vo elektrik vo
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magqnit qarsiligli slagasini sortlondirirdi. Faradeyin ardinca Maksvell
qiivve xatlorinin hidrodinamik modelini isloyir vo o vaxtlar moghur
olan va Faradeyin mexaniki modellorine uygun golon elektrodinamik
olagenin riyazi ifadasini verir. Bu tadqiqatlarin asas naticalari "Fara-
deyin qiivvo xottlori" (Faradeys Lines of Force, 1857) asorinds 6z
oksini tapir. 1860-1865-ci illordo Makvell elektromaqnit hadisalo-
rinin osas ganunauy-gunluglarinin 6z oksini tapdigi tonliklor sistemi
(Maksvell tonliklori) soklindo hazirladig1 elektromaqnit sahosi nozo-
riyyasini yaradir.

-1-ci tonlik Faradeyin elektromagqnit induksiyasini ifads edirdi;

-2-ci tonlik Maksvellin 6zii torofindon kosf olunmus va qarisiq
corayanlar tosavviirlorine osaslanan maqnitoelektrik induksiyasini
izah edir;

-3-cii tonlik elektrik migdarinin saxlanilmasi ganunu;

- 4-1i maqnit sahosinin burulganl tobistini ifads edirdi.

NE-dA==
2)fpB-dA=0
3) FE-ds=—2E

4)fﬁB rds = ol +Moeo%

Bu ideyalar tokmillogsdirmoklo Maksvell bels bir naticoya golir
ki, elektrik vo maqnit sahoalorinin istonilon dayisilmasi otraf miihiti
dalib kegon qilivve xatlorinin doyisilmasino sobab olmalidir, yoni mii-
hitdo yayilan impulslar (vo ya dalgalar) mévcud olmalidir. Bu dalga-
larin yayilmas1 siiroti (elektromaqnit hoyocanlanmasi) miihitin di-
elektrik vo maqnit kegiriciliyindon asili olub elektromaqnit vahidinin
elektrostatik vahidi nisbotina borabardir. Maksvell vo digar todqigat-
cilara goro bu nisbat 3.4*1010 cm/s toskil edir. Bu isa yeddi il avval
fransiz fiziki A. Fizo torofindon toyin olunmus isigin yayilma siirati
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qiymotino yaxindir. 1861-ci ilin oktyabrinda Maksvell Faradeyo 6z
tapmtis1 haqqinda molumat gondorir: isiq — geyri-kegirici mithitdo
yayila bilon elektromaqnit hoyocanlanmasi, yoni elektromaqnit dal-
galarinin bir noviidiir. Todqgiqatin bu holledici morhalosi 6ziini
"Elektromaqnit sahasinin dinamik nozoriyyasi" (Treatise on Elec-
tricity and Magnetism, 1864) osorindo oks etdirir. Todqgigatin nati-
colori iso sonralar elektrik vo maqnetizm hagqinda moshur Traktatin
is1q tlizti gérmasi ilo naticalonir (1873).

Maksvellin adi1 an yaxsi fiziklor Eynsteyn vo Nyutondan sonra
3-cii yerda gokilir.

Maksvell ranglor vo optika ilo bagl islori tigiin 1860-c1 ildo
Rumford medali ila taltif olunmusdur.

8.20. XIX asrin boyiik fiziklarindan biri
(Q.R.Kirxqof)

Gustav Robert Kirhhoff (Gustav Robert
Kirchhoff, 12 mart 1824, Konigsberg - 17 oktyabr
1887, Berlin) - XIX asrin boyiik fiziklorindan biri.

Riyaziyyatin mitkommoal bilicisi olan Kir-
chhoff, eyni zamanda, bu malumatlar1 asasan islo-
diyi sahado riyazi fizikanin an ¢atin problemlarinag
somorali totbiq etmok iiglin nadir bir gabiliyyoto
sahibdir. Zaton plitolora (1845-1847) elektrik paylamasina dair ilk
asarlori digor alimlarin ¢ox islori {igiin baslangic ndoqtesi olmusdur.
Elektrik enerjisindon sonraki islorin bir sira dizaynerlordo elektrik
payla-masinin, kondansatorlorin axidilmasi, sualti kabellor vasitasilo
elektrik axinlarinin va s. Xiisusilo vacib 6l¢iido kegiricilarin elektrik-
sel miigavimatinin toyin edilmasi metodunu va indiyadok magnetik-
liyin (1853 vo 1876) iki bdyiik xatirasini tosvir edon caroyanlarin

induksiyas1 (1849) isi vacibdir. Eyni zamanda, Kirchhoff asason de-
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formasiya nazoriyyasi, balans vo elastik cisimlorin harokatina aid
olan mexanika iizra bir sira slamatdar islarini agiqlayib.

Kirchhoff mexanikanin asas prinsiplari ilo bagl fikirlorini me-
xanika tizra Kifayat godor taninmig moaruzalords, elastikliyin vo maye
aximinin bir ¢ox ¢atin problemlorini 6ziinds saxlayir va hall edir; Bu
isdo Kirchhoff mexanika ssasina daxil edilmasi vo kiitlo va qlivve
horokat1 ilo harokat edan bir ssbablo olage qurmagin zorurstindan
qurtulmaga g¢alisdi. Kirchhoff radiasiyasinda on moshur is; bir sira
tocriibali (mashur kimyag1 Bunsen ils birlikds) vo bu mévzuda nozari
is (1858-1860), spektr linelarmin inversiyasini, Fraunhofer xattlo-
rinin izahina va fizika, kimya va astronomiya sahosinds tatbiglorinds
son doraca vacib bir lisulun yaranmasina, spektral analiz. Daha sonra
buxarlarin va hollorin termodinamikasi vo optik iizro bir sira tod-
qiqatlar aparilib. Kirchhoffun son tadqiqati magnit vo elektrik qiiv-
valarinin tosiri altinda cosadlorin soklinds dayisikliklarlo maggul olub
(1884-1885). Kirchhoff'un asarlori asason Pog-gendorfs Annalen der
Physik, Crelles Journal fiir Mathematik vo an son Berlin Akademiya-
smin hesabatlarinda ¢ap olunur; onlarin oksariyyati "Gesammelte
Abhandlungen" (Leipzig, 1882) kitabinda toplanir. Bundan slavo,
"Vorlesungen liber Mathematische Physik" (Leipzig, 1876 ff) adl1 bir
ne¢o haocmdo dorc etdirmisdir vo spektrlorde mashur todgigat:
"Untersuchungen iiber das Sonnenspektrum und die Spectren der
chemischen Elemente™" (Berlin, 1861, 3 ed., 1876), ingilis dilins tor-
climo edilmisdir.

Sonradan, Kirchhoffun fikirlori, 1867-ci ildo "Urayin 6liimii ilo
noticolonon temperaturun Ol¢iilmosi haqqinda" ("Elektrik miigavi-
Matinin temperaturdan asililigini nazors alaraq isti miqdarinin 6l-
¢lilmasi haqqinda") tezisini miidafio edon Foisner toarafindon hazir-
lanmigdir.

Miirokkob sokilda olan elektrik dovralerinds budaglanma g¢ox

oldugundan bu hissalordon axan coroyanin siddstini hesablamagq
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mioyyan c¢atinliklorlo bagli olur. Belo dévralordon axan caroyanin
siddotini mixtalif budaqlanmalardaki gorginlik diisgilorini toyin
etmok ticlin Kirxqofiin verdiyi iki qaydadan istifads olunur.

Iki vo ya daha ¢ox naqilin birlosdiyi noqtaye diiyiin ndqtosi
deyilir. Kirxqofiin birinci gaydasim1 bu sokildo ifads etmok olar:
elektrik dovrasinin budaglanan hissasinin istonilon diiyiin néqtasinda
carayan siddatinin cobri comi sifra barabordir,

33,20
i=1

Kirxqofiin birinci qaydasi elektrik yiikiiniin saxlanmasi qa-
nunundan miisyyan olunur.

Kirxqofiin ikinci qaydast Om ganununun miirokkob dévrlara
totbigindon istifads edilmasi asasinda alinir.Bu qaydaya gors budag-
lanmigs miirokkab dovronin ayri-ayri qapali hissolorinds  gorginlik
diisgiilarinin cabri comi, bu hissads istirak edon moanbanin e.h.g-nin
cabri comina barabordir, yani

Zn:Ji K, = angi
i=1 i=1

8.21. Coul-Lents ganununun tarixi
(C.P.Coul)

Ceyms Preskott Coul (ing. James Prescott
Joule d. 24 dekabr 1818, Solford, Lankasir qraflig
(indiki boyilik Mangester); 6.11 oktyabr1889, Seyl,
Cesir qrafligr) — ingilis fiziki, London Kral Co-
miyyatinin iizvii (1850). Ilk Termodinamika Qanu-
nu — Enerjinin Saxlanmasi Qanununu tasvir edib.
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Ceyms Preskott Coul ev tohsili almigdi. Miisllimi C. Daltonun
tosiri altinda fizikaya bdyiik maraq gostorarak, fiziki eksperimentlor
aparmaga baslayan Coul elektromaqnit hadisalorinin dyroanilmasina,
alcaq temperaturlar fizikasina, enerjinin saxlanmasi qanununun osas-
landirilmasina boyiik téhfo vermisdir. 1840-c1 ildo Ferromagnetik-
lorin maqnitlonmasi zamani doyma effektini vo 1842-ci ildo magnito
striksiyan1 askar etmisdir. Coul E.X.Lentsdon asili olmayaraq, 1841-
ci ildo naqildon coroyan kegorkon ayrilan istilik migdarinin nagqilin
miiqavimotindon vo corayan siddotindon asililigin1 miioyyan etmisdir
vo bu,1843-cii ildo nosr olunmusdur. Homin ganun Coul-Lents ga-
nunu adlandirilir.

. -

Sokil. 8.21.1. Coulun istiliyin mexaniki ekvivalent dl¢iilmosi
qurgusu.
C.P.Coul 1843-50-ci illordo mexaniki enerjinin istilik ene-
rjisind ke¢masinin miimkiinliiylinii gostordi vo istiliyin mexaniki
ekvivalentini hesablad: ki, bu da enerjinin saxlanmasi ganununun

o

eksperimentla asaslandirilmasi oldu. O, istiliys zarraciklorin harakati
kimi baxaraq, bozi qazlarn istilik tutumlarini nozari olaraq toyin
etmis vo gdstormigdir ki, ideal qazin daxili enerjisi yalniz tempera-
turdan asilidir. Fizikada Coul ganunu adlandirilir. Coul, homginin
1852-62-ci illordo U. Tomsonla birlikdo gazin mosamali arakosmo-
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don adiabatik ke¢mosi zamani onun soyumasini miisahido etmis vo
Oyranmisdir. Buna isa Coul-Tomson effekti deyilir. Eyni zamanda is,
enerji va istilik miqdar1 vahidi coul (C) adlandirilmisdir.

8.22. Elektrotexnikanin yaradicisi
(Ernst Verner fon Simens)

Ernst Verner fon Simens (alm. Ernst Werner
von Siemens) (13 dekabr, 1816-6 dekabr, 1892)-al-
man ixtiragi, elektrotexnikanin yaradicist vo sona-
1. Y vyeci (Siemens AG nin qurucusu). Simens Qoslarda

% Kristian Ferdinand Simens (1787—-1840) vo onun
’ , " hoyat yoldast Elenore Henriette Dayhmanin (1792—

1839) dorduncu usagi kimi diinyaya golir. 1823-cii ildo onun ailosi
Liibeks kocdiikdon sonra ailonin iqtisadi iglori yaxs1 getmir. Simenso
ovvaldo nanosi, daha sonra atasi tohsil verirlor. Sonralar o bir il S6ne-
berq votondas moktobindo, ug il evdo vo sonda ii¢ il Katharine-um
qimnaziyasinda dors alaraq tohsilini basa catdirir. Verner 1834-cii
ildo gimnaziyan1 vaxtindan ovval tork etmok maocburiyystinds qal-
digindan heg bir formal sonad ala bilmir. Ailosinin maddi vaziyyati
ona ali tohsil almaga imkan vermir. 1839-cu ildo anasinin va 1840-c1
ildo atasimnin vofatindan sonra Verner on bdyiik ogul kimi baci-
qardaglarinin qaygisina qalmali olur.

Miislliminin moslohati ilo o Berlindo Prussiya miihandislik
qrupuna daxil olmaq ii¢lin arize verir, oradan ancaq yox cavabi alir.
Bundan sonra Verner Maqdeburqgdaki artilleriya moktobino daxil
olur. 1835-ci ilin payizinda o artiq Berlin artilleriya moktobindos zabit
kimi calisir. Bu moktobds vo paralel olaraq Berlin Universitetindo
miihaziralora gedorok o, 0z tohsilini dorinlosdirorak, riyaziyyat,
fizika, kimya vo ballistika tizra biliklora yiyolonir. 1838-ci ildo Ver-

ner tohsilini artilleriya lizro Leytenat riitbasindoe basa ¢atdirir.
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Leytenat Verner Simens Maqdeburda xidmoto baslayir, ancaq
qisa miiddat sonra bir dueldo sekundant kimi istirak etdiyindon bes il
miiddotindo mohkum olunur. Hobsxanada o 6z yerini bir laborato-
riyaya cevirir vo burada elektrikqalvanlagdirma {igiin yeni tisul ixtira
edir. Tezliklo o ofv olunur vo 1842-ci ildo Berlinds harbi xidmatini
davam etdirir. 1849-cu ilo godar o zabit kimi ¢alisir. Bununla barabar
Verner 0z ixtiralari ilo pul qazanmaq istoyir. Onun ixtiralar praktiki
xarakter dasiyirdi. Beloki, o buxar masini {li¢iin tonzimloyici, siini dag
ticlin pres masinini diizoldir.

Sonayecilik horisi ilo yasayan Simens 1852-ci ildo professor
Dr.Drumanin qizi Mathilde Drumann (1824-1865) ilo evlonir.
Onlarin iki qiz1 va iki oglu olur. Matilda vofat edondon sonra Verner
13 iyul 1869-cu ilds ikinci dofs olaraq oz qgohumu Antonie Simenslo
evlonir. Onun atas1 Karl Simens Stuttqartda Kond tosorriifat1 akade-
miyasinda professor isloyirdi. Bu nigahdan onlarin oglu Karl Friedrih
(1872-1941) anadan olur.

1887-ci ildo Simens Biesdorfda qosr vo onunla birlikdo tox-
minon 600 ha sahoni alarir vo bu miilkii sonra 1889-cu ildo oglu
Vilhelms verir.

8.23. Elektromaqnit dalgalarinin tacriibi
Siibutu (Henrix Hers)

Henrix Hers (alm. Heinrich Hertz; 22 fevral
1857-ci ildo Hamburq (Almaniya) anadan olmus 1
yanvar 1894-ci ildo Bonn (Almaniya) vofat etmis-
dir. Alman fiziki Hers elektromaqnit dalgalarinin
- varligini tacriibi olaraq siibut edorak, isigin elektro-
" magqnit tobiotli oldugunu miiayyan etmisdir.

22 fevral 1857-ci ildo alman fiziki, Bonn

Universitetinin professoru Henrix Rudolf Hers anadan olmusdur.
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Hersin osas nailiyyati Ceyms Maksvelin isigin elektromaqnit nozo-
riyyasini ayani olaraq siibuta yetirmosidir. Alimin sorafine periodik
proseslorin tezliyinin Ol¢lilmosi vahidi Hers adlandirilmisdir. Kom-
pliterin xarakteristikasinda mikroprosessorun tezlik (bir saniyods
yering yetirdiyi omoliyyatlarin say1) vahidi olaraq da Hersdon (Hz)
istifado edilir.

Reciever

Spark Gap transmitter

Sokil 8.23.1. Hersin eksperimental aparati

Hers (qisaca ing. Hz, azarb.Hs)-Beynolxalq vahidlor siste-min-
do (SI) dovri proseslorinin (mos.ywrgalanma) tezliyinin vahididir.
Hers-xiisusi adlanmaya va isarays malik téromo vahididir. Beynal-
xalq sistemin basqga vahidlori kimi Hs-do miisyyan ifadoys malikdir:

1Hs=1san'

1 Hers - cismin 1 saniyo middstinds 1 tam doévriiniin malik
oldugu tezliyo borabordir. Si-nin gaydalarina asasen Hers vahidin
yazilis1 birinci horfi boyiik olmagla sotri harflorls ilo yazilir.

Vahid XIX osrdo yasamis va elektrodinamikanin inkisafinda
misilsiz tohfalori olan alman fiziki Henrix Hersin sarafins adlandiril-
migdir. Ad 1930-cu ildo Beynolxalq elektrotexnika komissiyasi
torafindon tosis edilmisdi. 1960-c1 ildo X1 Bas konfransda bu ad Si-
do tezliyin vahidi olaraq gobul edilmisdi.
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Boliinanlari vo ayri-ayri vahidlori

Onlug béliinen adadlari va ayri-ayr1 vahidlor Si-in standart 6n
sokilgilarinin komoayi ilo yaradr.

Doaracasi | Adi Simvolu | Daracasi | Adi Simvolu
10° Hers Hs ~ ~ ~
10! dekaHers deHs 10 desiHers | dHs
102 Hekta Hers | hHs 1072 santiHers | cHs
10° kiloHers KHs 1073 milliHers | mHs
106 meqgaHers MHs 10°¢ mikroHers | uHs
10° gigaHers GHs 107 nanoHers | nHs
10*2 teroHers THs 10712 pikoHers | pHs
10%° pekaHers PHs 101 femtoHers | fHs
1018 egzaHers EHs 10718 attoHers | aHs
102 zettaHers ZHs 1072 zeptoHers | zHs
10% yottaHers YHs 107 yoktoHers | yHs

Si-do hersden basqa daha eyni borabarliys malik (1/s) bir
toromo vahid mévcuddur: bekkerel téromo vahidi. Vahidlorin ikisi do
boraborliys malikdir. Amma adlarinin miixtslifliyi, onlarin totbiq sfe-
ralarinin forqi ilo baglidir: Hers yalniz dovri proseslor ii¢ilin istifado
olunur, amma Bekkerel- yalniz radionuklidlorin dagilmasinin tosa-
diifi proseslori ii¢iin istifads olunur.

> Insan qulagiyla gobul edilon tezliklorin orta diapazonu 20
Hs-dan 20 KHs-a qodor uzanr.

» Sakit voziyyatdo lirok toxminon 1 Hs tezliklo doyiiniir (qeyd:
almanca torciimods "Herz" sozii "iirok" soziidiir. Ancaq, boyik fizi-
kin soyadi1 Hertz yazilir).

» Birinci oktavanin lya notunun tezliyi 440 Hs toskil edir.
Kamertonun standart tezliyidir.

> Insan torafindon gobul edilon elektromagnit sahasinin torad-
diid tezliklori stia ( is1q) Kimi,
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3,9 - 10**-dan 7,9 -10'* Hs diopazonuna qader uzanir.

8.24. Yablo¢kovun samlar1 ( P.N.Yablogkov)

Pavel Nikolaevi¢ Yablockov (2 sentyabr
1847, Saratov vilayati - 19 mart 1894, Sara-tov) -
Rus elektrik miithondisi, horbi miihandis, ixtira¢i
Vo sahibkar. Ark lampasinin ("Yablockov mumu"
Kimi tarixo diismiis) vo elektrik miithandisliyi sa-
hasinda digar ixtiralarin inkisafi ilo taninan.

Yablockov Moskva Politexnik Muzeyinds

elektrik miithandislori, ixtiragilar1 vo elektrotexni-
ka sobosinin tizvii idi. Burada A. N. Lodyiqin elektrik kézormo lam-
palar1 olan kiigalorin vo otaqglarin isiglandirilmasina dair tacriibalarini
oyrandi vo bundan sonra o, mévcud olan arc lampalarinin tokmilloas-
dirilmasino gorar verdi. O, ixtiraciliq foaliyystini zaman tonzim-
layicisi Foucaultda on ¢ox inkisaf etdirmok cohdi ilo basladi. Tan-
zimlayici ¢ox miirakkab idi, i¢ bulaqin kémayi ilo harakat etdi vo da-
vamli diqqat tolob etdi. 1874-cii ilin yazinda Pavel Nikolaevig isiq-
landirmagq tigiin elektrik yaymi praktik olaraq istifado etmok imkani
tapdi. Moskvadan Krima hokumot gatarini toqib etmok mocburiy-
yatinda qaldi. Yol harokati tohliikasizliyi mogsadi ilo Moskva-Kursk
yolunun rohbarliyi geco bu qatari isiglandiracaq vo Yablockovu
elektrik isiglandirmasi ilo maraglanan miithondis kimi gobul etdi. O,
hovaslo raziliga goaldi. Damir yolu nagliyyat tarixinds ilk dofo bir
qovs lampast olan bir prognoz - buxar gatarda Foucault tonzimlo-
yicisi qurasdirilmigdir. Yablogkov, buxar lokomotivinin 6n platfor-
masinda dayanmis, komiir doyisdirmis, tonzimloyiciyi biikiib; loko-
motiv doyisdirildikds, Pavel Nikolaevig¢ isigimi va tellarini bir loko-
motivdon digorins siiriiklayirdi vo onlar1 giiclondirdi. Bu, biitiin yola
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¢ixd1 va tocriibs ugurlu olmasina baxmayaraq, Yablogkovun bir daha
elektrikli isiglandirma metodunun genis sokildo istifado oluna
bilacayins va tonzimlayicinin sadslogdirilmasine bir daha amin oldu.

Sakil8.24.1.Yablogkov samlart qurgusu.

1874-cii ilds teleqraf ofisindon ayrildigdan sonra Yablochkov
Moskvada fiziki alotlor {i¢iin seminar agdi. Miiasirlo-rindon birinin
xatiralorino gora: "Bu, cosarotli vo hazircavab elektrik hadisalorin
morkazi, yeniliklo vo 20 ildon gabaq parlaglasdi. Tocriibali elektrik
mithondisi N.Q.Qlukhov ils birlikds Yablogkov atelyedos batareyalar
Vo dinamoyu yaxsilasdirmagq ti¢iin islayib, boyiik bir isiq stisasi ilo
genis orazini isiqlandirmagq {ii¢iin eksperimentlor kegirmisdir. Semi-
narda Yablockov orijinal dizaynin elektromagnitini yaratmaga mii-
voffaq oldu. Niimunas il alagodar bir kenarma yerlagdiran bir mis se-
rit totbiq etdi. Bu, onun ilk ixtiras: idi, burada Pavel Nikolaevig isiq
lampalarinin tokmillagdirilmasi isina rohborlik etmisdir.

Yablockov vo Glukovun elektromagnetik vo arc lampalarinin
tokmillagdirilmasi ilo bagli tocriibalorlo yanasi, natrium xlorid hal-
lorinin elektrolizina do bdyiik shomiyyat verildi. Ozii ilo bir shomiy-
yatsiz fakt P. N. Yablogkovun galacokds yaradici taleyinds boyiik rol
oynamugdir. 1875-ci ilda, elektroliz, elektrolitik hamamda batirilmig
paralel yanasan komiirlor iizorinds bir ¢ox sinaqlardan birindo tosa-
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diifon bir-birina toxundu. Dorhal, aralarinda bir elektrik arki yanar,
laboratoriya divarlar1 parlaq isiq ilo qisa bir sokilda isiglandi. Pavel
Nikolaevigin arc lampasinin daha mitkommal bir qurulusu (intere-
lektroz maosafasi tonzimloyicisi olmadan) - gealacokds "Yablogkov
sam" Pavel Nikolaevi¢ Fransada qalmasi zamani elektrik saminin ix-
tiras1 vo inkisafi ilo yanasi digor praktiki problemlari hall etmokls do
mosgul olmusdur. Birinci il yarimda 1876-c1 ilin martindan 1877-ci
ilin oktyabrina qodor insanliga bir sira gorkomli ixtiralar vo kosflor
togdim etdi. P.N. Yablogkov, birbasa akimdan fargli olarag, tonzim-
loyici olmadigda birbasa karbon gubuglarinin tiikonmasini, Sanaye
maqsadlari ti¢lin avvalca totbig olunan alternativ carayani tamin edan
alternativ corayan transformatorunu (30 noyabr 1876-ci il, patentin
gobulu tarixi), ilk transformatorun dogum tarixi hesab olunur), diiz
gaynaqg elektromagnit va ilk dofo AC dovrasinds statik kondansa-
torler istifado olunur. Kasflor vo ixtiralar Yablockovu elektrik yiin-
giillogdiran bir sistem yaratmag, yoni alternativ corayan, transfor-
mator vo kondensatorlarin istifadasine asaslanan bir corayan genera-
torundan ¢ox sayda sam tomin edon bir sistem yaratmagq {igiin diinya-
nin birincisi olmusdur.

8.25. i1k dofs firlanan maqnit sahasinin miisahido
etmis professor-miihandis
(Galileo Ferraris)

Galileo Ferraris (1847-1897) - italyan elek-
trik mithandisi.

Universitetds va Turin Ali Texniki Mok-to-
bindo oxumusdur. Bir ne¢o il Turin saharindoki
Royal Sonaye Muzeyinds fizika tizro assistent vo-
zifasindoa ¢alisib. 1872-ci ilda universitetds fizi-
kadan miihaziralor oxumus, 1877-ci ildo Sonaye
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Muzeyinda texniki fizika professoru toyin edilmisgdir. 1886-87-ci
illords Italiyanin ilk Turin soharinds elektrik miihondisliyi moktobini
toskil etmisdir. 1881-ci ildon biitiin beynolxalg elektrotexniki
kongreslords Italiyanin niimayandosi olmusdur.

o1}

Sokil 8.25.1. Ferrarisin miih‘arriki

Elektromaqnetizm, optika, elektromaqnit dalgalari, istilik no-
zoriyyasi sahasinds todqiqatlar aparmigdir. Eyni dovriin iki vo ya iig
alternativ axinlar1 ilo forgli moarhalslordon yaranan magnit sahalarinin
firlanmagina dair apardig1 aragsdirma tamamils yeni elektrik miihon-
disliyi sahasino gotirib ¢ixardi. (¢ox fazli corayanlar). 1885-ci ildos
firlanan bir maqnit sahasinin fenomenini miisahido etmis vo ikinci
morhalods (firlanan bir maqnit sahasi ilo) iki fazali asinxron miihor-
riklorin laborator niimunslorini hazirlamigdir. 1888-ci ildo 0, bu
hadisalorin mahiyyatini ciddi tosvir edon (N. Teslandan asili olma-
yaraq) bu islara dair bir moruzs etmisdir.

8.26. Magnit va dinamo-elektrik masinlarinin ixtiragisi
(Z.T.Gramm)

Zenob Theophilus Gramm (Zenob-Théop-
hile Gramme, 4 aprel 1826-ci il, 20 yanvar 1901),
onun ad1 altinda Belgikali, magnit vo dinamo elek-
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trik masinlarinin ixtiragisi, Fransanin "Alliance" sirkatinin fabrik-
larinds parg¢alanma {igiin maqnit-elektrik masilarini qurmagq tgiin an
yaxs1 yollar1 axtaran bir modelyer idi su.

1860-c1 ildo Gramme, 1860-c1 ildoki eyni prinsipi toklif edon
Florentin professoru Antonio Pacinottidon asili olmayaraq, onun adi-
n1 dastyan dinamoelektrik masinlarinin ¢arxlar sistemini ixtira etdi.

1860-c1 ildo Gramme, 1860-c1 ildoki eyni prinsipi toklif edan
Florentin professoru Antonio Pacinottidon asili olmayaraq, onun adi-
n1 dastyan dinamoelektrik masinlarinin ¢arxlar sis-temini ixtira etdi.

17 iyul 1871-ci ildo Fransiz fizik Jules Jamen Paris Elmlor
Akademiyasinin Gramma masinini toqdim etdi, 1873-cii ildo Vra-
mada, 1875-ci ilds elektrik sonayesinin inkisafini1 tagviq edan bir co-
miyyatin medali olan Grama, bir sargido qizil medal qazandi; 1876-
1876-c1 illordo Gramin ixtirasinin istifadasi tiglin Societé des Mac-
hines Gramme; 1878-ci ildo ilk dofs olaraq Gramin masinlar1 Paris
isiqlandirmagq tgiin istifado edildi. 1930 Belgikali po¢t mohiirii {izo-
rinds tosvir edilmisdir.

8.27. Dovriiniin mahsur ixtiragis1  (D. 4. Laginov)

Dmitri Aleksandrovi¢ Laginov (may 22 1842,
Riyazan vilayatinin Satsk rayonynyn Lesnoye Ko-
nobeyevo kondindo anadan olmusdur, 28 oktyabr
1902, Sankt-Peterburqda vofat etmisdir.) - Rus fi-
ziki, elektrik miihandisi, meteoroloqu va ixtiragisi-
dir. Uzaq mosafalors (1880-ci ilin avvalinds "Elek-
trik" jurnalinin ilk saymda nosr olunmus) elektrik
enerjisinin Gtiirtilmasi ligiin ilk goraitin yaradilmasi, meteorologiya vo
klimatologiya iizro ilk rus dorsliklorini (kursunu) nosr (1889)
etdirmisdir. Alimin adinin bir ¢ox elektrik cihazi vardir. Meso
Texniki Akademiyasinin (1864) Fizika  kafedrasinin tosisgisi
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olmusdur. Dmitri Laginov  1864-cii  ildo  Sankt-Peterburq
Universitetinin fizika-riyaziyyat fakiiltosini bitirmisdir. Rus “Fizika-
Kimya” comiyyetinin fizika bdlmasinin tagkilatcisi, bir ¢ox xarici
comiyyatlorin lizvii olmusdur. 1899-cu ildo Peterburq Elektrotexnika
Institutu ona foxri elektrik mithondisi ad1 vermisdir.

Dmitri Laginov elektrik enerjisinin az itki ilo (gorginliyi yuk-
soltmoklo) lizaq mosafaya otiirtilmasinin miimkiinliiyiinii nozari siibut
etmisdir. Xiisusi konstruksiysl qalvanik batareya , insan badonindoki
bosluglari isiglandiran cihaz (qovs diafanskopu), optik dinamometr,
elektrik izolyasiyas1 deffektlorini askara ¢ixaran cihaz vo s. ixtira et-
migdir. O. Oksigen va hidrogenin eloktrolit tisulla sonaye istehsalini
toklif etmigdir.(1888)

8.28. Elektrik peci ixtira edorak Nobel miikafatina
layiq goriilmiis kimyagar
(Anri Muassanfr.)

Anri Muassanfr. Ferdinand Frederic Henri
Moissan, 28 sentyabr 1852, Paris-20 fevral 1907,
Paris) fransiz kimyagisi, Kimya {izro Nobel miika-
fat1 laureat1 (1906). Fransiz kimyagisi, Muassan
Anri (1852-1907), Parisdo dogulmusdur. 1891-ci
ildo Paris EA-nin iizvii, Paris Tobiot Tarixi Muze-
yinds vo Ali farmakologiya moktobindo oxumus,
Sorbonnada tohsilini davam etmisdir. 1887-ci ildo Anri Muassan
professor adi almigdir. Fliior elementinin sintezini miivoffaqiyyatlo
basa catdirmaq mogsadilo genis hocmli todqiqatlar hoyata kegirdi-
yino, laboratoriya vo sonaye praktikasinda totbiq olunan elektrik peci

ixtira etdiyino gore alim 1906-c1 ildo Nobel miikafatina layiq goriil-
miisdiir.
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8.29. Dinamo masininin yaradicisi ( Antonio Pacinotti )

Antonio Pacinotti (italyan, Antonio Paci-
notti, 17 iyun 1841, Pisa - 22 may 1912) - italyan
fiziki, Pisa Universitetinin professor, “Dinamo”-
nun yaradicilarindan biri kimi taninir. Bundan
alava, dinamonun elektrik mihoarriki kimi istifads
oluna bilacayini gqeyd etmisdir.

Pachinotti Pisa Universitetindo professor Rikar-
do Felici (Riccardo Felici, 1819-1902) yaninda tahsil alarag, 1859-cu
ildo elektriklosma vo magnetizm mdvzusunda doktorluq dissertasi-
yasini miidafis etmigdir. 1860-c1 ilds Pacinotti bu giin dinamo masini
kimi tanman "magnitli elektrik masin1" hazirlamigdir. Onun bu isi
1865-ci ildo nosr olunmusdur. 1871-ci ildo Parisdo, 1881-ci ildo
Turin sorgilorinds istirak etmis, lakin 1870-ci ildo Zenobu Qramm
kimi bir ugur qazanmamaisdir.

Sokil 8.29.1. Pacinottinin ilk (dinamosu) magqnitli elektrik masini

1862-ci ilin iyulunda, diger astronomlardan asili olmayaraq,
109P / Swift-Tuttle kometasin kosf etdi.

Pacinotti 1883-cii ildon Dei Lincei Milli Akademiyasinin miix-
bir tizvii vo 1898-ci ildon etibaron iso tam hiiquqlu {izvii olmusdur.
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1905-ci ildo 0, Senator vo dliimiindan bir il avval, italyan Elektrotex-
niki Comiyyatinin prezidenti toyin edilmisdir.

8.30. Ferromagnitlarda elektromagnit enerjisinin
itgisinin tadqgiqat tarixi (Emil Qabriel Varburq)

Emil Qabriel Varburq (1846-1931) - Alman
fiziki, Berlin Elmlor Akademiyasinin 1895-ci il-
don tizvi olmusdur.

Altonanin Varburq moshur yohudi siilalo-
sinda dogulub. 1867-ci ilda Berlin Universitetindo
folsofo doktoru alimlik dorocasi almisdir. Stras-
burada professor (1872-ci ildon) vo Freiburq
(1876-c1 ildon) universitetlarinin professoru, Freiburg Universitetinin
rektoru olmusdur. 1895-1921-ci illords Berlin Universitetindo
professor, 1905-1922-ci illordo Berlindo vyerloson Fizika voa
Texnologiya Institutunun prezidenti olmusdur. Akustikada,
maqnetizmin molekulyar fizikasinda, qatilarin, elektrik enerjisinin,
fotokimyanin, kvant noazoriyyssinin elastik  xiisusiyyatlorinin
todgiqatim1 aparmigdir. A. Kundt ilo birgo 0, gazlarin kinetik
nozariyyasinin eksperimental tosdiqi vermisdir.

Ferromagnitlorin dovrii magnitlogsmasinin, histerisis istiliyinda
(1881) ozlinii gostoron mexaniki vo buna goro elektromaqgnit enerji-
sinin itmasi ilo alagali oldugunu gostarir, bu enerji itkisinin histerisis
oyri sahasi ilo alagesini tapmugdir.

Qazlarin elektrik caroyanlari, galvanik polarizasiya zamani
gazlarin, mayelarin vo qatilarin, EMF vo Kimyovi reaksiyalarin elek-
trik kegiriciliyini tadqiq etmisdir. Planck radiasiya noazariyyasinin va
Eynsteynin fotokimyavi ekvivalentlik qanununun etibarliligin1 siibut
etdi.
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Moshur "Eksperimental Fizika Kursu" ("Lehrbuch der Expe-
rimentalphysik", 1893) adli kitabin miiallifi, 24 nosrdon ibaratdir.
1897-1899-cu illarda Alman Fiziki Comiyyatinin prezidenti.

1997-ci ildon Alman Fiziki Camiyyati vo Polsa Fiziki Coamiy-
yati torofindon verilmis Marian Smoluchowski vo Emil Warburg
Fizika miikafat1 onun adina verilmisdir.

Varburq “Biyokimyanin atas1” adlandirilmisdir vo Nobel mii-
kafati laureatidir.

9. XIX asrin sonlar1 va XX asrin avvallarinde mahsur,
tarixi kasflar va ixtiralar

9.1. Ug fazh texnologiyanin yaranma tarixi
(M.O. Dolievo-Dobrovolskiy)

Michael Osipovi¢ Dolievo-Dobrovolsky (21
dekabr 1861, 2 yanvar 1862, Gatchina - 15 no-
yabr, 1919, Heidelberg) - {i¢ fazali alternativ cari
texnologiyanin yaradicilarindan biri olan moshur
rus elektrik mithondisi M.O. Dolivo-Dobrovolsky
1861-ci il dekabrin 18-do (1862-ci il, 2 yanvar)
boyiik bir ailonizo anadan olub. Polsa monsali ata, rus anasi. Michael
on bdyiik usagi idi. Mixail Osipovigin babasi Flor (Florian) losifovig
(1776-1852) Polsadan XVIII asrin sonunda Sankt-Peterburga goldi,
pogt sobasinda xidmat edan gizli maslohotgi idi. 1873-cii ilds vali-
deynlor Odessa soharina kogdiilar.
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Sakil 9.1. 1. Dolivo-Dobrovolskiyin hazirladigr elektrik miiharriki

1878-ci ildo Odessa soharinds Mixail real moktabi bitirmis vo 1
sentyabr 1878-ci ildo Riga Politexnik Institutuna daxil olmusdur. 22
iyun 1881-ci ildo hokumat aleyhins tosviqata istirak etmok tiigiin Ru-
siya Imperiyasinin digor ali tohsil miiossisolorina daxil olmadan
institutdan qovuldu. Mikhail Osipovig tahsilini davam etdirmak tigtin
Darmstadt Ali Texniki Moktobini se¢di vo elektrik enerjisinin prak-
tiki istifadasino xiisusi diqqot yetirildi. Burada 1882-ci ilds professor
Erasmus Kittler bas¢iliginda elektrik mithondisliyi xiisusi bir s6basi
quruldu vo 1883-ci ilds ilk dofo ali tohsil tatbiginds elektrik miihon-
disliyina xiisusi bir kurs verildi. Eyni ilds E. Kittler Darmstadt Tex-
niki Moktobindon mozun oldugdan sonra assistent M. M. Dolivo-
Dobrovolskiy vozifasini yerino yetiron elektrotexniki laboratoriyani
acdi.

Gonc miiallimo elektrokimya va elektrokimyaya xiisusi diqqat
yetirorok "Elektrokimya" kursunu aparmagq tapsirilib. 1884-85-ci il-
lordo Mixail Osipovig elektrokimya sahosindoki iki ixtiray1 tosvir et-
diyi moagalalori ilo "Elektrik" jurnalinin sshifolorinds ¢ixis etdi. On-
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lardan biri yanacaq hiiceyralaori ilo alagolondirilmis, ikincisi yiiksok
temperaturda oksiddon aliiminium istehsali ti¢iin bir metoddur.

1887-ci ildo M. O. Dolivo-Dobrovolsky AEG (Allgemeine
Elektricitits-Gesellschaft) sirkatina dovoat olunub. 1909-cu ilds o, re-
jissor tayin edilib vo hayatinin sonuna qadar bu vazifods galisib.M.
O. Dolivo-Dobrovolskinin yaradiciliq vo miihandislik faaliyyati
qagilmaz elektrik enerjisindoan istifadasi ilo garsilasa bilacok prob-
lemlarin hallino yonalmisdir. Bu istigamatds Nikola Tesla tarafindon
oldo edilon iki fazali akim osasinda, geyri-adi bir qisa miiddstds ti¢
fazali elektrik sisteminin inkisafina vo bu giino godor mitkkommaol
asinxron elektrikli motor dizaynina gotirib ¢ixardi. Dolivo-Dobro-
volskiy asynkron miiharrikinin osas xiisusiyyati sincap gofosli sargi
ilo bir rotordur. Rotoru bir polad silindr soklinds reallagdirdi vo pe-
riferiya qazilmig kanallarda mis gubuglar qoydu. Rotorun 6n hisse-
lorinds bu gubuglar bir-birina elektriklo baglanmisdir. 1889-cu ilds
M. O. Dolivo-Dobrovolsky onun ixtirasi ii¢iin patent ald1 ("Anker fiir
Wechselstrommotoren" adi altinda 8 mart 1889-cu ildo [5] Alman
patent Ne51083). M. O. Dolivo-Dobrovolskinin névbati addimu tig fa-
zali sistemo kegid idi. Mixtalif sarma niimunolorinin yranilmasi
naticasinds alim ti¢ DC araligindaki armatur noqtalorindan filial agdi.
Beloliklo, 120 daraco bir faz forgi ilo coroyanlar slds edilmisdir. Bu
yolla, alagalondirici ii¢ fazl bir sistem tapilmisdir ki, forqli xiisusiy-
yati elektrik otiiriilmasi vo paylanmast iigiin yalniz ii¢ teldon istifado
edilmisdir.

1889-cu ilin yazinda M. O. Dolivo-Dobrovolsky tii¢ fazali
asenkron mitharriki 100 vat giiclinds bir elektrik qurdu. Bu miihorrik
ti¢ fazli bir qutlu konvertordan bir carayanla tochiz edilmis va sinag-
dan kegirildikdon sonra kifayat gadar gonastboxs notico géstarmisdir.
Birinci qutu g¢eviricidon sonra ikinci, daha giiclii bir layiho yaradildi
Vo sonra ii¢ fazli sinxron genera-torlarin istehsali baglandi. Artiq ilk

generatorlarda sarimlari birlogsdirmok ftigiin iki asas yol istifads edil-
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misgdir: bir ulduz vo {ighucaq. Daha sonra, M. O. Dolivo-Dobro-
volsky statorun istifadosini hazirda genis sokilds istifads edilon iisul-
la yaxsilagdirmaga miivoffoq olmusdur ki, bu da sarimin par¢alanma
Va qarisiq rulonlarin oks istigamatds birlogdirilmasindan ibaratdir. M.
O. Dolivo-Dobrovolskinin miihiim nailiyyatlori do statorun sarmagini
biitiin dovrays yayilmis vaziyystds qoydu. Tezlikls o, bir daha yax-
stlagdirma toklif etdi: stator halkas1 sargisi bir baraban ilo avoz edildi.
Bundan sonra sincap gofas rotorlu asinxron motor miiasir bir goriiniis
alds etdi.

1889-cu ildo M. O. Dolivo-Dobrovolski ti¢ fazali transfermato-
ru (29 avqust 1889-cu il tarixli Alman patent nomrasi 56359) icad
etmisdir. Baslangicda, niivalorin radial bir tonzimlomasi olan bir
transformator idi. Sonra maqnit dovriiniin daha kompakt formasini
ala bilon "prizmatik™ transformatorlarin bir ne¢a dizayni toklif edildi.

Uc morhalali sistem, uzun masafolordoki enerji 6tiiriiciiliik
problemlarini hall etmirsa, mévcudlugunun ilk illarinds bels siiratlo
yayilmayacaqdi. 1891-ci ildo Mixail Osipovi¢ Laufen-Frankfurt
elektrik otiirliciisiinii hoyata kecirmisdir. Frankfurt am Main, elektro-
texnika nailiyyatlorini niimayis etdiran beynalxalq sorgi zamani, sor-
gido osas girisin qarsisinda siini solalo tikilmisdir vo giiclii 100-hp
Dolivo-Dobrovolskiy asinxron mitharrik qurasdirilmigdir. solalo [4].
Dolufo-Dobrovolskinin insa etdiyi asagi-asagi vo addim transfor-
matorlar istifado edorak, ti¢ kilometrlik bir sinxron generatorla kigik
bir hidroelektrik stansiyasi, 170 km mosafoya elektrik otiirtilmiis, o
dovrde goriinmomis olan, Laufen soharinds Neckar ¢ayinda insa edil-
migdir. Sargi boyiik bir miivoffagiyyst oldu. Xaricdon golon elm vo
miihandis niimayandslari ekspozisiya baglanildigdan sonra da go-
riinmamis giic otlirticii qurgusu ilo tanis oldular. Miiasir elektrifi-ka-
siyanin baglangicindan bu an oldugundan bir noqto var.

1891-ci ilin oktyabrinda eyni diizalds olan paralel gubuglar ilo

("Drehstrom-Transformator mit drei Schenkeln nebenei-nander in
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Einer Ebene" ad1 altinda 4 oktyabr 1891-ci il tarixli 79608 sayli Al-
man patentindo) {i¢ fazali transformator ti¢lin patent miiraciati edildi.
Prinsipca, bu dizayn giiniimiizo godor qorunub saxlanilmigdir. MO
Dolivo-Dobrovolskiy Rusiyaya donmayi xayanat etdi. 1899-cu ilds
acilmis Sankt-Peterburq Politexnik Institutunun Elektromexanika
fakiiltosinin dekani olmagi planlagdirmisdi. Bu planlar AEG ilo mii-
gavilo ohdaliklarina zidd idi, bununla Mixail Osipovi¢i bagladi.
1914-cii ildo, Diinya miiharibasi basladigi zaman, rus vatondagligini
goruyan M. O. Dolivo-Dobrovolsky, Isvecroyas kocdii. 1918-ci ildo
yenidon AEG-ds iso qayitmaq niyyatindadir. Lakin usaqliqdan bari
aziyyat ¢okon tirak xastaliyi pislosdi.

9.2. Mahsur ixtira¢1 (Nikola Tesla)

Nikola Tesla (serb-kiril Huxona Tecna, 10
iyul 1856, Smilyan, Xorvatiya-7 yanvar 1943,
Nyu-York, ABS) — miiasir doyison corayan elek-
trik enerji sobakasinin layihalondirilmasi iigiin 6z
tohfalori ilo daha ¢ox moshurlagsan serb osilli
Amerika futurolou, elektriki vo masin miihondisi,
1xtiragisi.

Tesla 1884-cii ildo ABS-1n Nyu York soharino Tomas Edi-sona
islomak ii¢iin immigqrasiya etmozdon avval elektrik mithondisliyi vo
telefoniya sahasindo tocriibo qazanmigdi. O tezliklo elektrik cihaz-
larinin spektrini inkisaf etdirmok ii¢lin laboratoriyalar vo sirkatlorin
tosis edilmasi li¢iin, maliyys torafdarlari ilo miistaqil sokildo miigavi-
lo baglamaga nail oldu. Oziiniin patentlosdirdiyi doyison corayan
asinxron masin va transformator, miisavir kimi qisa miiddat oarzinds
Tesla ti¢glin kirayslonan Corc Vestinqauz torsfindon lisenziyalas-
dirilib.
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Sokil 9.2.1. Teslanin hazirladig iki fazali doyison corayan elektrik
miiharriki.

Onun isi elektrik enerjisinin inkisafinin sonraki illorinds "Cora-
yanlar miiharibasi" kimi adlanan doyison va sabit corayan enerji Otlir-
mo standartlarinin yaradilmasi arasinda imumi miibarizs ilo natico-
londi.

Tesla yiiksok gorginlikli vo yiiksok tezlikli naqilsiz isiqlandir-
ma va elektrik enerjisinin paylanmasi ideyalarini davam etdirmok
tictin Nyu Yorka va Kolorado Springse gedorak, 6z qurgulari ila sim-
siz rabitonin miimkiinliiyii barado ilk (1893) boyanatlar ilo ¢ixis et-
migdir. O bu ideyalar1 toyin et-mok {ciin 6ziiniin tamamlanmamis
Vordenkliff qiillosi proyektini gitolorarasi simsiz Gtiirmodo praktiki
istifadesina cohd etdi.

Laboratoriyada o, hamginin rentgen siialari, elektrik ytliklonma
borusu vo mexaniki ossilyator generatorlar ila bir sira eksperimentlor
aparirdi. O hatta bir zaman birinci dofo nlimayis olunan simsiz idare
olunan qayiq hazirlamigdu.

Tesla nailiyyatlorina goro moshurlagdr vo sonda tipik "¢ilgin
alim" kimi populyar modoniyyotdo s6hrot gazandi.Patentlori ona
xeyli pul gazandirdi vo ugurundan miixtolif doracodo 6z layiholorinin
maliyyalosdirilmasi {iciin istifado etdi. O, hoyatinin ¢oxunu toqaiido
cixana kimi miixtolif Nyu York otellorinds yasay1b.
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Tesla 7 yanvar 1943-cii ildo vofat etdi. Onun yaradiciligi vofa-
tindan sonra unudulmaga baslayib, ancaq 1960-c1 ilde Coki vo Olgii-
lor lizro Bas Konfrans Beynolxalq Sistemlordo onun sorofine magnit
induksiyasinin vahidini tesla adlandirib.

Teslaya aid hekayalora 1990-c1 illordon bari populyar madoniy-
yotdo yenidon maraq oyanib.

9.3.9n ¢ox patent alan ixtiraci ( T. A.Edison)

Tomas Alva Edison (11 fevral 1847 Ohayo
ABS-18 oktyabr 1931, Vesti Orang, Nyu-Cersi,
ABS)-diinya sohratli amerikali ixtiragi vo sahib-
kar.

Amerika Birlogmis Statlarinda onun adina
1098, xaricds iso 3 min patent movcuddur. O te-
. legrafi, telefonu, kino aparatini tokmillosdirmis,
elektrik lampasinin sonaye iisulu ilo istehsalim togkil etmisdir. O
homginin elektrovoz istehsalina baslamis, fonograf kosf etmisdir.
" deyilmoyo

Onun toklifi ilo telefon danisiginin ovvelindo "alo
baslanmisdir.

Tomas Edison orta moktobds comi 3 ay oxumusdur. Ilk 3 ayliq
tolimds ciddi irsliloyis gostora bilmadiyino gors, miiallimasi Tomasi
"kiitbeyin" adlandirmis vo bundan sonra o, evds anasi torofindon toh-
sil almali olmusdu. Edison yazirdi: "Anam mons o godor inandi, o
gader amin oldu ki, onun iimidlorini qirmamaq {i¢iin nasa etmali ol-
dugumu anladim”.

Tomas Alva Edison 1876-c1 ildo Amerika Birlogsmis Stat-la-

rinda tadqiqat xarakterli ilk laboratoriya agmigdir.
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Diinyada sanaye va ictimai magsadloar tigiin isladilacok ilk elek-
trik stansiyast mohz Edisonun rohbarliyi altinda 1882-ci ilde qurul-
musdur.

Heg bir insan hoyatinda Edison qodor patent almamisdir.

85 yasinda axir saatlarinda o 6z hayat yoldasina demisdi: "Ogor
6liimdan sonra nass varsa, bu yaxsidir. Yox yoxdursa, bu da yaxsidir.
Mon yasadigim hoyatda miimkiin qador yaxsi islor gérmayo calis-
dim"

Edison zohmotkesliyi vo moqgsodyonliiliiyli ilo forqlonirdi.
Elektrik lampas1 ti¢lin daxili xotti material axtararkon o, 6 min mate-
riali sinagdan kegirmisdir. Lampanin komiir zoncirinin xarakteristi-
kasini tortib edorken o 45 saat laboratoriyada fasilosiz islomisdi. Om-
riniin axir giinloring qador o giindo 15-16 saat igloyirdi.

Goifons Gliih=-
lambpe.

Sokil 9.3.1. Edisonun birinci elektrik lampasi

Edisonun birinci elektrik lampasi Menlo Parkda niimayis etdi-
rilir (1879, dekabr) Nikola Tesla moshur Amerika ixtiragist onun
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hagqinda deyirdi: ©gor Edison ot tayasinda iyno itirsoydi miitloq
iynoni tapana godor samanlari tok-tok gotiiriib konara qoyacaqdi

9.4. Elektronla tacriibasina gora Nobel
miikafati alms fizik ( C.C.Tomson)

Cozef Con Tomson (ing.Joseph John
Thomson (18 dekabr 1856-30 avqust 1940) Bri-
taniya fiziki idi. O, elektronun hissacik kimi dav-
ranisini niimayis etdiron tocriibslorine géra 1906-
c1 ildo fizika tizro Nobel miikafati almigdir.

- C.C.Tomson 18 dekabr, 1856-c1 ilds Ingiltorado
(Mangester otrafinda) diinyaya galmisdir.

Tomson usaqligda tohsilo hovosli idi. 14 yasinda o, Ouen Kol-
lecino (indiki Mangester Universiteti) daxil oldu. Valideynlarinin
maslohati ilo Tomson bu kolleci bitirdikdon sonra miihandis firma-

sinda ¢alismagi planlasdirirdi. Lakin 16 yasinda ikon atasini itirmosi
miihondis firmasinda iso diizolmak {igiin lazim olan 6donisin y1g1lma-
sina mane oldu. 1876-c1 ildo Tomson miisabigads galib golorok son-
raki tohsil ti¢iin toqatid aldi1 vo Kembric Universitetino (Triniti Kol-
lec) daxil oldu vo 6mriiniin sonuna gadar bu universitetin tizvii oldu.
1880-ci ilds o, Kavendis Laboratoriyasinda ¢alismaga bagladi.
1884-cii ildo laboratoriyanin direktoru vozifasi vakant olanda Tom-
son (28 yasinda) homin vazifoys toyin olundu. Bu toyinat ¢oxlarini
toocciiblondirso [8] do Kavendis Laboratoriyasi {igiin ugurlu oldu.
Tomsonun rohbarliyi miiddotinde orada elektrik corayanina vo ato-
mun tabiatina aid shamiyyatli tacriibalor aparildi. Bu faaliyyastin nati-
cosinda karyerasin1 homin laboratoriyada baslamis yeddi fizik apar-
diglar1 todqigatlara géro Nobel miikafatina layiq goriildiilor, 27 nofor
159 Kral Comiyyating lizv se¢ildilor. Tomson 0ziiniin ruhlandirict vo
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mohsuldar rohbarlik {islubu ils laboratoriya iizvlarinin dorin rogbatini
qazanmigdi.

1890-c1 ildo Tomson Kavendis Laboratoriyasinda c¢aligsan fizik
qadinla — Rose Paget ilo ailo qurdu. Onlarin bir oglu va bir qiz1 diin-
yaya galdi. Onlarin oglu (George Paget Thomson) sonradan taninmis
fizik oldu vo todqigatlarina géro 1937-ci ildo Nobel miikafati ald.

Tomson Kavendis Laboratoriyasinda direktor kimi iso basla-
yandan sonra burada osas todqiqatlar elektrik coroyaninin tobistinin
Oyronilmasi istiqgamotindo aparilirdi. Tomsonun osas maraq obyekti
iso katod stialar1 idi. 1890-c1 illorin avvallorinds bir nego dlkados fi-
ziklor katod siialarinin tobistini Oyronmoklo mosgul idilor. Katod
stialarinin neqativ yiiklii hissaciklor oldugu artiq molum idi. Lakin bu
hissaciklorin na oldugu halo doqig-losmomisdi.

S
—

Katod siias1 (mavi xatt) elektrik sahasinin tasiri ilo ayilir (sar1).

Tomson catod borusu ilo bir nego tocriibo apardiqdan sonra
belo naticoys goldi ki (1897), katod siialar1 olgiilori atomdan cox
kicik olan hissaciklorden ibaratdir vo o, bu hissociklori “korpuskul”
adlandirdi. Onun toklif etdiyi bu ad sonradan basqa fiziklor torafin-

don “elektron” termini ilo ovoz edildi.l"]

Elektronlarin kosfi fizikada boyiik iraliloyis idi, ¢iinki o gos-
tordi ki, atom on kigik hissacik deyil. Fiziklor yeni kosfo osaslanaraq
atomun qurulusu haqda fikir yiiriitmoys basladilar vo atomun miix-
tolif modellarini toklif etdilor. Bu modellordon biri atomu ic¢inda
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monfi yliklii elektronlar yerlosmis miisbot yiiklii sfera kimi tosvir
edirdi. Formasima goro bu model fiziklor arasinda "gavali pudingi"
(plum pudding) adini aldi. Bu model Ernest Rutherfordun (Rezer-
ford) protonu kosf etmasi ilo birdofalik rodd edildi. Tomson kalsi-
umun radioaktiv izotopunu, hidrogenin bir elektronu oldugunu kosf
etmisdir.

Tomson 1906-c1 ildo qazlarin elektrik kegiriciliyino aid nozori
vo eksperimental todgiqatlarina géro Nobel miikafat1 aldi.[¥1 O 1908-
ci ildo Cangavar Tituluna layiq goriildi. 1918-cu ildo Tomson Triniti
Kollecinin Masteri vozifasina toyin edildi.l'% vo 6mriiniin sonuna qo-
dor bu vozifods ¢aligdi.

9.5. Poynting teoreminin tarixi (J. H.Poynting)

John Henry Poynting (9 sentyabr 1852 - 30
mart 1914 )- moshur ingilis fiziki. 1880-ci ildan
Birmingem  Universitetinin  fizika professoru
olmusdur. Elektromagnit sahasinds enerji axininin
istigamatini vo Olgiistinii tosvir edon vo Poynting
teoreminds elektrik vo magnit saholarinin enerjiys
gonastindo istifado edilon Poynting vektor
nozariyyasini iglomisdir (nozariyys 1884-cii ildo nosr olunmusdur).
1893-cii ildo o, diinyanin Nyutonun ganununun gravitasiya sabitli-
yinin doqiq Olgiilarini yerino yetirmisdir. 1903-cii ildo giinos sistemi
spirallarinda kosmik tozun giinasa daxil oldugunu ilk dofo bildir-
migdir. Bu effekt sonra Poynting-Robertson effekti adlanirdi, ¢iinki
Hovard Perci Robertson bu tasiri nisbilik nazoriyyasi baximindan ilk
izah edondir.
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Sokil 9.5.1. Poytingin kondensatorun kegerici ilo bosalmasi isi.
1884-cii ildo o, riyazi statistika metodlarindan istifado edarok

galacok miibadilada mal giymatlorinin tahlili ilo maggul olmusdur.
1905-1906-c1 illards John Henry Pointing London Fizika Co-
miyyatinin prezidenti olmusdur.

9.6. Elektrik masinlari iizra gorkamli akademik
(M.P. Kostenko)

Mikail Poliyevktovig Kostenko (1889-1976) -
Sovet elektriktexniki, elektrik masinlart miitoxassi-
si, elektrik sistemlorinin modellosdirilmasi ilo tod-
giqatlar aparmis alim olmusdur. SSRI Elmlor Aka-
demiyasinin akademiki. O, 1889-cu il dekabrin 28-
do Veydelevka (indiki Belgorod vilayati) kondinds
anadan olub. Boyiikk qardasi Vladimir gomiqayirma miihondisi
olmusdur.

1907-ci ilds, Belqorod gimnaziyasindan vo Xarkov gimna-
ziyasinda yetkinlik sertifikati {i¢lin imtahandan sonra Sankt-Peter-
burg Universitetinin tobii fakiiltasine daxil olmusdur, bir il sonra iso
Elektrotexnika Institutuna kogiiriilmiisdiir. 1910-1913-cii illordo,
Perm vilayatinin Cerdinsk rayonunda telefon sobokasi texniku isle-
migdir. Sankt-Peterburqa qayitdiqdan sonra, 1918-ci ildo mazun ol-
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dugu Sankt-Peterburq Politexnik Institutunun Elektromexanika
fakiiltasinds auditor olaraq daxil oldu. Moazu-niyyatdon sonra tadris
Vo tadqiqat islori tiglin tolim ke¢misdir vo 1920-ci ilda institutun
elektrik masinlart kafedrasinda miiallim-laborant segilmisdir. Bu
zaman o, rotoru sabit firlanma siiratli olan, doyisan tezlikli - yeni tipli
kollektorlu kompensasiyalt generatorun yaradilmasi ilo mosgul
olmusdur. 1922-1924-cii illords o, sovet elektromexaniki zavodlarina
avadanliq gobul etmok {iciin Ingiltorado isgiizar safordo olarken , P.
L. Kapitsa ilo birlikdo diinyanin ilk “zorbs generatorunu” (iigfazli
sinxron generator hansi ki, qisa gapanma rejiminds qisamiiddotli is
ti¢iin nozads tutulan) hazirladi.

Sovet Ittifagina qayitdigdan sonra 1927-ci ilds dosent, 1930-cu
ildo professor vo elektrik masinlart kafedrasinin midiri vozifosindo
islomisdir. Eyni zamanda, Kostenko, “Elektrosila” zavodunda islo-
mig, burada onun rahbarliyi altinda elektrik sabokasinin doyison tezli-
yinds asinxron miiharriklorin todqigatlar1 aparilmis, iki kamerali
asinxron miiharrikin hesablamasinin metodlarini iglonmis, yeni tur-
bogeneratorun yaradicilarindan biri olmusdur, "Universal trans-
formator” - firlanan magsinlarin nozo-riyyssinin miollifi olmusdur.

1935-1936-c1 illordo Xarkov elektromexanika zavodunda elek-
triklorin sefi vozifasinda calisib.

1936-c1 ildo Leningrad qayitdigdan sonra LPi —do Elektro-
mexanika fakiiltosinin dekani segilmisdir. 1937-ci ildo Kostenko tex-
niki elmlor doktoru elmi adina layiq goriilmisdiir. Homin dévrdo
sinxron masinlarin parametrlori vo rejimi noazoriyyasi ilo bagh tod-
qiqat aparmigdir. Ani bir qisa dovro ilo miisayiot olunan sinxron
masinlarin dovrlorinds fiziki hadisalorin otrafli analizini aparib,
gofloton {i¢ fazli qisa qapanma vaziyystinds sinxron masinda pro-
seslorin riyazi tofsirini vermisdi. ilk ndvbado yiiksok kegidli indiiktif
miiqavimat konsepsiyasii toklif etdi. Bu iglor ani qisa bir dovrde

sinxron masinin stator vo rotor dovralarindaki komponent axinlarinin
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sabit sinxron dovriinii, hom da sinxron masinin super-kecid, kegid vo
sinxron reaktiv miigavimatlorinin - elektromaqgnit parametrlarinin do-
qiq torifini vermoays imkan verdi.

1939-cu ilds Mikail Polievktovi¢c Kostenko SSRi Elmlor Aka-
demiyasmin miixbir {izvii segilib vo texniki masalolor tizro séba
komitasinds islomoaya baslamisdir. 1939-1950-ci illords Elmi todqi-
gat laboratoriyasinin rahbori olmusdur.

Ikinci Diinya miiharibesi dévriinds, Daskonddo evakuasiya
edilorkan, Kostenko Markazi Asiya Senaye Institutunda islomisdir.

1951-ci ildo onun tosabbiisii ilo Umum Rusiya Elmi-Todgigat
Institutu yaradilmisdar .

1951-1955-ci illordo Kostenko SSRi Elmlor Akademiyasinin
Avtomatika vo Uzaqdan idaroetmo Institutunun Leninqrad sébesing
miidir, 1955-1966-c1 illordo SSRI Elmlor Akademiyasinin Elektro-
mexanika Institutunun direktoru (Leninqrad) vezifosine toyinat al-
misdir.

1957-1963-cii illordo SSRI Elmlor Akademiyasmin Royasot
Heyoatinin lizvii olmusdur.

9.7. Dahi rus alimi (Pyotr Leonidovi¢ Kapitsa)

Pyotr Leonidovi¢ Kapitsa 1894-cii il
iyulun 9-da Kronstadda horbi miihandis general
Leonid Kapitsanin ailosindo anadan olub. Pyotr
owvalco gimnaziyada, daha sonra Kronstad real
moktabinds oxuyub, oran1 "ola" giymatlarlo
bitirib. Fizika vo elektrotexnikaya ciddi maraq
gostormasi ilo forglonib. Xiisusi qabiliyyatine
gbro ona moktabin laboratoriyasinda miistaqil suratds tocriibalor
aparmaga icazo verilib. Miixtolif kimyavi vo fiziki tocriibolor goyan
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Pyotr cihazlari 6zii tomir edirdi. Xiisuson do saatlar1 dagitmaq vo
onlar1 yenidon yigmaq ona ¢ox maraqli galirdi.

1902-ci ilds Pyotr Sankt-Peterburg Politexnik Institutuna daxil
olub. 1914-cii ilin avqustunda Birinci Diinya miiharibasi baslayib. 3-
cii kurs tolobasi olan Kapitsa bir ¢ox yasidlart kimi orduya ¢agirilib.
Bir miiddat miiharibanin Polsa cobhasinda sanitar dostosinds siiriicii
olub, yaralilar1 dasiyib. 1916-c1 ilds ordudan torxis olunan Pyotr ins-
tituta qayidib. O vaxt moshur fizik Abram Ioffe onu fizika laborato-
riyasinda eksperimentlora calb edib. Elo homin il Kapitsanin "Rus
fizika-kimya comiyyati jurnali"nda ilk magalasi darc olunub. 1918-ci
ildo foffe Peter burgda aglagalmoz ¢otinliklor soraitinds Rusiyada ilk
elmi-todgiqat fizika institutlarindan birini yaradib.

P. Kapitsa 1921-ci ilin mayinda Ingiltorays yollanib. O, mashur
fizik Ernest Rezervordun biitiin diinyada moshur olan Kavendis
laboratoriyasina diiso bilib. Lakin Rezervordun elm moktobina diis-
mok he¢ do asan deyildi. Oziiniin biitiin somimiyyati ilo Rezervord
rusiyali gonco bildirib ki, xaricilor ii¢iin onun comi 30 yeri var vo
onlarin hamis1 artiq tutulub. Kapitsa basa diisonds ki, itirmaya bir
seyl qalmayib, Rezervorddan sorusub: "Professor, sizin todqiqatlarin
doaqiqliyi neg¢a faiz togkil edir?". "Hardasa, 5 faiz", - deys Rezervord
cavab verir. "Ogor 30-a daha bir naofori olavo etsok, onda tadgiqatin
doqiglik faizi eksperiment sohvlari ¢argivesinds olacaq, elo deyilmi
professor”,-deys Kapitsa alima sual verib. "Ciinki siz boyiik dagiqlik
dalinca gagmirsiniz". Gancin mantigli sual-cavabi garsisinda tutulan
bdyiik Rezervord "Yaxsi, qalin!", deyoarok Kapitsani laboratoriyasina
gobul edib. Lakin o, bu sozlari do slave etmoyi unutmayib: "Ogoar siz
elmi is avazina bolsevik tobligati ilo masgul olsaniz, mon buna dozs
bilmayacayam". Pyotr Kapitsa mohz bu ciir Kembricds 6ziino yol
acib. Rezervord bundan heg¢ vaxt heyfsilonmayib. Miiallim-taloba
miinasibati dostluga ¢evrilib. Onlarin uzun illik amokdashg: (1921-
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1934-cii illor) diinya shomiyyatli bir sira elmi kosflora yol agib.
Kapitsanin ikinci hayat1 bela baglay1b.

Nobel miikafati alarkon Kembricds isloyarkon Kapitsa torafin-
don ¢ox giiclii maqnit sahalorinin yaradilmasi problemi 6z hallini tap-
di. O, buraya Vilson kamerasimi yerlogdirmoyi toklif etdi. Naticods
ilk dofo olaraq magnit sahasi torafindon oyilmis alfa zarraciklor alds
olundu. Zarraciklarin harakoat trayektoriyasinin oyrilik radiusu osa-
sinda hissaciyin yiikiinii, enerjisini, kiitlosini miioyyon etmok miim-
kiin oldu. Lakin Pyotr Kapitsanin asagi temperatur, asag1 tempera-
turlu texnika va fizika sahasinds ugurlari xiisusilo doyarli oldu. 1937-
ci ildo Kapitsa avvallor elma malum olmayan maye heliumun yiik-
sokaxiciliq qabiliyyatini kosf etdi. Bundan basqa, Kapitsa comi 6-7
atmosfer tozyiqde qazlarin durulagdirilmasi {igiin unikal masin ya-
ratdi. Ovvalki masinlarda gqazi 200-300 atmosfers godor sixmaq la-
zim idi.

Kapitsa mohz asagi temperaturlar fizikasi sahasindoki bu nai-
liyyatlorina goroa fizika sahoasinds Nobel miikafati laureati olub.

XX asrin avvallori 1920-ci illor miiasir fizikanin togokkiiliindo
an samoarali vo mohsuldar dévr hesab olunur. Kavendis laboratoriya-
sinda vo Avropanin digor elmi morkazlorinds on aglagalmoz eksperi-
mentlor goyulurdu. Elmi dairalords ¢ox gorgin elmi diskussiyalar
davam edirdi. Kvant ganunauygunluglarinin éyranilmasins ilk cohd-
lor edilirdi. Kavendis laboratoriyast miizakiralor vo miibahisolor mey-
danma cevrilmigdi. Pyotr Kapitsa da tezliklo bu miihito daxil oldu.
Ioffe moktobi ona bu sahodo ilk elmi baza biliklori vermisdi. Gonc fi-
zik yenilik¢i mithandis risklorine tam hazir idi. Baxmayaraq Kapitsa
hoyat yoldast Anna ila. 1930-cu il. Kembric ki, Kapitsanin giiclii
magnit sahasinin alinmasi1 magsadilo apardig1 eksperimentlor labora-
toriyada giiclii partlayislarla miisayiot olunurdu, o, bundan asla qorx-
murdu. Kapitsanin eksperimentlori Kavendisin kohno divarlarinda

tez-tez oks-soda yaradirdi, eksperimentlar iss madds va sahanin quru-
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lusu barada avvalki biliklori zonginlasdirirdi. Kembricdo Kapitsanin
elmi niifuzu siiratlo artirdi. 1929-cu ildo London Kral Comiyyati ona
professor foxri adi verdi. Miiallimi Rezervord "Rusiyadan olan da-
hi"nin togabbiislori tiglin xasislik etmirdi. Artiq 30-cu illordo Ka-
vendis laboratoriyasinin amokdaslar1 Rezervordun qiisurlarindan sz
diisonds geyd edirdilor ki, ser Rezervord Pyotr Kapitsanin todqi-
qatlar1 Gigtin haddan gox vasait Xarcloyir. Olbatts ki, sohboat labora-
toriyanin hayatinds Pyotr Kapitsa {igiin ayrica miiasir laboratoriyanin
(Mond laboratoriyasi) tikintisindon gedirdi. Rezervordun tokidi ilo
London Kral Comiyyati xiisusi olaraq Kapitsa ti¢lin yeni laboratoriya
yaratdi. Laboratoriya alman asilli Sonayegi vo kimya¢1 Liidviq Mon-
dun Kral Comiyyatino vosiyyat etdiyi vosait hesabina insa olunmus-
du va onun sarafino Mond laboratoriyasi adlanirdi.
Rezervord tolobasine inanirdi, ona boyiik timidlar basloyirdi.
Bu godor maliyys xarclari va sarafo Rezervordun heg bir sagirdi layiq
goriilmomisdi. Mond laboratoriyasinda ¢ox giiclii maqnit sahasi tod-
gig olunurdu. Tezliklo Kapitsa an miiasir elmi problemlarin miizakira
olundugu seminarlar toskil edir. Avropanin an istedadli alimlari bu
seminarlarda istirak edirdilor. "Kapitsa klubu" adlandirilan bu semi-
narlarda bazon on aktual elmi problemlor otrafinda qizgin miiza-
Kiralor aparilirdi. Klubun an moshur qonaglar1 gisminds tez-tez Nils
Bor, Born, Ernest Rezervord va digor moashur alimlor istirak edirdi.
Mond laboratoriyasinda Kapitsa asagi temperaturlar1 dyronirdi. O,
tez-tez Rusiyaya golirdi. 13 il Ingiltorado yasayan Kapitsa voton-das-
ligim1 doyismomisdi. Baxmayaraq ki, ingilis hayat torzi onun iigiin ar-
tiq yad deyildi.
1934-cii ildo sovet hakimiyyati novbati dofa vatons golon Ka-
pitsaya Kembrico gayitmagi gadagan etdi. Ona hoatta 6z miallimi Er-
nest Rezervordla danismaga bels icazo vermadilar.
"Mani gala tikmays, kanal gazmaga mocbur etmak olar, lakin mo-

nim ruhumu heg kim ala bilmoaz"
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Sovet hokumotinin Kapitsaya Ingiltoroys qayitmagi gadagan
etmosi onun miiallimi Ernest Rezervord va Avropa elmi comiyyatlori
torofindon hiddstlo garsilandi. Rezervord sevimli talobasinin miida-
fiasino galxdi. O boyan etdi ki, Kapitsa Mond laboratoriyasi olma-
dan, laboratoriya da onsuz yasaya bilmoz. 1934-cii il aprelin 24-do
London gozetlori "Kembric Sovetlorin gorarindan sokdadir", "Kemb-
ric todgigatlarinin sonu", "Rusiya professoru saxlayib; ingiltors bo-
yiik alimi itirir", "Elm alomi ti¢iin folakot" kimi basliglarla dorc olun-
musdu.

Ingiltorada yasadig1 13 il orzindo Kapitsa Londonda ikinci dofa
evlondiyi Anna Krilova ils bir nego dofo miihaziralor oxumag va ku-
rortlarin birinds dincalmoak ii¢lin vatona qayitmigsdi. Kremlda Kapit-
sant "uzunmiiddotli xarici ezamiyyotdo olan sovet fiziki" kimi tani-
yirdilar. Sovet rosmi hakimiyyat orqganlar1 dofalorlo miiraciot edarok
ondan Sovet ittifaginda daimi yasamag1 xahis etmisdilor. O bu toklifo
maragla baxirdi, lakin 6z sortini do irali siiriirdii. Bu sort iso asason
Kapitsanin Avropa soforlorina ongal yaradilmamasi ilo bagl idi.
Mohz bu sorti Moskva gobul etmirdi va naticadsa bu masals hall olun-
mamis qalirdi. 1934-cii ilin yayinda Kapitsa novbati dofo arvadi ilo
Sovet ittifaqina sofora goldi. Lakin Ingiltorayo donmok istoyonds mo-
lum oldu ki, onlarin Avropaya qayitmaq vizalari lagv olunub. Sovet
rohborliyi ilo kaskin va faydasiz toqgqusmadan sonra Kapitsa vatondo
qalmaga mocbur oldu. Onun arvadina iso Ingiltorayo usaqglarinin
yanina déonmayas icazo verdilor. Belaliklo do sovet rejimi akademik
Kapitsan1 ailasindon, sevimli isindon, laboratoriyasindan ayirdi. O,
sarsilmisdi.

Alimin yasadig1 ruhi-monavi sarsintilart onun Ingiltorays arva-
dina gondardiyi maktublar siibut edir. Maktublardan birinds o yazir-
di: "Indi hoyat monim {iciin son doraco monasizdir. Monim yumrug-
larim sixilir vo mon saglarimi yolmaga vo dali olmaga haziram. Ma-

nim laboratoriya cihazlarim, manim ideyalarimla basqalari yasayir vo
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islayir, mon isa burada oturmusam, basa diiso bilmiram ki, bu, na
ticiin lazimdir. Bazon manos elo galir ki, man dali oluram®.

Bir ne¢o miiddatdon sonra Anna Alekseyevna Moskvaya arinin
yanina kogdii, daha sonra iso oglanlari (Sergey vo Andrey Kapitsalar
sonralar sovet elminin gérkomli niimayandalari oldular) da vatons
dondiilor. Rezervord sovet hakimiyyatindon Kapitsanin elmi islorini
davam etdirmasi iigiin Ingiltoroyo dénmasine icazo vermasini xahis
etmisdi. Lakin biitiin miiraciatlor naticasiz qaldi. 1935-ci ildo Kapit-
saya SSRIi Elmlor Akademiyasinin yeni yaradilmis Fiziki Problemlor
Institutunun direktoru postunu toklif etdilor. Lakin Kapitsa bir il bu
toklifi rodd etdi. Oz sevimli talobasini itirmasi ilo barismaq macbu-
riyyatinds galan Rezervord sovet hokumatine Mond laboratoriyasini
satn almagi vo onu doniz yolu ilo SSRi-yo catdirmaga raziliq verdi.
Laboratoriyanin dasmnmasi va onun Fiziki Problemlor institutunda
borpasi tizro danisiglar bir ne¢s il davam etdi. Rezervordun 6zii tigtin
do Kapitsanin Rusiyada qalmasi asl dram idi vo noticodo sevimli
tolobasindan uzaq diison Rezervord tezliklo hoyatla vidalasdi.

Kapitsa sovet hokumatinin diizgiin hesab etmadiyi bir ¢ox qo-
rarlarimi agiqca tonqid edirdi. O, yalmiz todricon totalitar sistemin
realliglarim1 anlamaga bagsladi. Alim sanki gofosds idi. Bazan o,
umidsizliys qapilirdi. "Mani gala tikmayo, kanal gazmaga mocbur et-
mok olar, lakin manim ruhumu heg¢ kim ala bilmaz. ©gar mani olo
salmagq istosolor, onda mon alnima giillo sixaraq hoyatima son qoya-
cam".

"Qom yemo vo koadorlonmoa. Hoyat on miirokkob problemlari
hoall edir, ogor ona kifayat godor vaxt verilsa™, deyan Kapitsa bu go-
nastds idi ki, elmi hagiget hoyatda hor zaman 6ziins yol agacaq. La-
kin bu yolu siiratli vo daha diiz etmok birbasa insanlarin 6ziindon asi-
lidir.

Kapitsa artiq Moskvada 6z islorini togkil etmays gorar verdi.

Hor sey sifirdan baslanmali idi. Onun artiq 40 yas1 var idi. Lakin tii-
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konmok bilmayan elm yangisi onu dinc qoymurdu. 1938-ci ildo Ka-
pitsa "SSRI Elmlor Akademiyasmin moruzalori” vo "Nature" jur-
nallar1 redaksiyasina qeyri-adi xobar gondordi: "Mayelorin miiga-
vimot olmadan yiiksokaxiciliq gabiliyyati kosf olunub". Bu goriinma-
mis fiziki hadiso yalniz asag1 tempera-turlarda maye heliumda mii-
sahido olunurdu. Maye heliumun yiiksokaxiciliq gabiliyyatinin kosfi
heg siibhasiz ki, istedadli alimin on parlag elmi nailiyyasti idi. Maye
heliumu 6yronmok, laborator todqiqatlar1 aparmaq moqgsadlo Kifayot
gadar helium osldo etmok tigiin Kapitsa xiisusi qurgu isloyib hazir-
lamigdi. Bu igdo do Kapitsanin usaqgliqlan boyiik maraq gostordiyi ix-
tiraciliq qabiliyyastinin boyiik rolu olmusdu. Tezliklo Kapitsanin elmi
uguru Avropanin biitiin elmi comiyyatlori torafindon maraqla qarsi-
land1 vo gabul olundu.

Sovet hakimiyyatinin Kapitsant Mond laboratoriyasindan ayir-
masi onun elmi taleyins ilk yiiksok zarbo idi. Miiharibadan bir il son-
ra, 1946-c1 ildo ona daha bir zarbs vuruldu: Moskva Texniki Institu-
tunun nazdinda 6z ollori ilo yaratdigi laboratoriyani da olindan al-
dilar. Kapitsan1 miistaqilliyina vo nadir miisahido olunan casaratli
davraniglarina goro vozifosindon azad etdilor. Bu cosarot vo miis-
toqilliyini o, miiharibaya gadar 3 dofs - 1935, 1937, 1938-ci illords
niimayis etdirdi. 1935-ci ildo gérkomli rus riyaziyyatgis1 Nikolay Lu-
zinin miidafissi iigiin sovet rohbarliyina moktub yazdi. Oz moktubu
ilo Kapitsa riyaziyyat¢ini hobsdon xilas etdi. 1937-ci ildo taninmig
fizik-nazariyyagi Vladimir Fok habs olundu. Yens do Kapitsa 6ziindo
cosarot toplayaraq Stalins tinvanladigi moktubda riyaziyyat¢inin azad
olunmasini xahis etdi. Alimin tokidli xahislarindon vo agiqca nii-
mayis etdirdiyi casaratin tasirindon Stalin bu xahisi rodd etmadi.

1938-ci ilin aprel giinlorindon birinds Fiziki Problemlor Institu-
tunun omokdasi, sovet nazariyyaci fiziklorin rohbori Lev Landau iso
golmadi. Darhal da hamiya malum oldu ki, bunun sababi nadir. Yena

do Kapitsa dorhal Stalindon Landaunun isino miidaxilo etmasini vo
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onun tezliklo azad olunmasini talob etdi. ©ks halda, rohbarlik etdiyi
institutdan istefa veracayi ilo hadsladi. Landau bir ildon sonra azad-
liga buraxildi.

Boyilik Voton miiharibasi illorindo Kapitsanin alim-miihondis
dahiliyi diismon {izorinds horbi istiinlityiin tomin olunmasinda qiy-
motsiz idi. Miiharibs illorinds Kapitsa 2 dofs Sosialist Omoyi Qahro-
mani foxri adina, 2 Stalin miikafatina layiq goriildii, "Qirmiz1 ©Omok
Bayrag1" ordeni ilo toltif olundu. Sovet rejimi bir dahi alim, elm tos-
kilat¢is1 kimi onunla hesablasmaga macbur idi.

1945-ci ilin avqustunda Kapitsa akademik Iqor Kurcatovla
birlikdo SSRI atom bombasinin hazirlanmast iizerinds isloyan Xiisusi
komitonin torkibino daxil olur. Onlara fovgol etimad gostorildi.
Komitads yalniz 2 fizik - Kapitsa vo Kurcatov tomsil olunurdu,
komitays iso Lavrenti Beriya rohbarlik edirdi. Bu iss tezlikls folakoto
gotirib ¢ixardi. Kapitsa omin oldu ki, belo bir adamin rohborliyi
altinda isloya bilmoyacok, ona goro do Stalino 2 moktub yazaraq
Beriya haqda biitiin naraziliqlarimi asaslandirdi. Maktublarinda
Kapitsa heg¢ nayi gizlotmadi. Bundan olava, moktubu Beriyanin
Ozlino do gostormoyi xahis edirdi! Moktubda iso geyd olunurdu ki,
Beriya atom layihasino rohbarlik edir, lakin iglarin mahiyyatindan
bixobordir. Kapitsa Beriyan1t notu oxuya bilmoyon dirijora
bonzadirdi. Biitiin bunlar rejima boyun aymoyon akademiks qganli
divan tutmagq ti¢iin kifayot idi. Malumdur ki, Stalin onun haqqinda -
"biitiin alimlorin dostu™ ifadssini islotmisdi. "Mon onu isdon azad
edirom, lakin san ona toxunma",-deys Stalin Beriyaya Kapitsa barodo
tapsirlq vermisdi. Kapitsan1 goézdon saldilar, lakin o, Beriya ilo
qarsidurmadan sag qaldi. Moshur fiziki Xiisusi komitadon
uzaqlasdirdilar. Ev dustagi oldu. Yaratdig: institutdan konarlasdirildi.
1949-cu ilin dekabrinda biitiin 6lka Stalinin 70 illiyini geyd edonda
Kapitsa todbirloro qatilmadi. Buna goéros do M.Lomo-nosov adina

MDU-da professor vozifasindon do konarlasdirildi. Lakin biitiin bu
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tozyiglor onun iradssini sindirmadi. Yaratdig: laboratoriyadan, basina
topladigr amokdaslarindan mohrum olan Kapitsa bir nego aydan
sonra Oziiniin bag evindo kigik laboratoriya yaratdi. O, burada
hidrodinamika ilo mosgul olmaga basladi. Mashur akademiklo hor
hans1 olagodon qorxan kegmis omokdaslart gizlindos ona komok
edirdilor. Yalmz Stalinin 6liimiindon 2 il sonra Kapitsa instituta
qayida bildi. 1955-ci ilin yanvarinda Kapitsa Fiziki Problemlor
Institutunun direktorluguna barpa olundu. O, émriiniin sonuna kimi
instituta rohborlik etdi. Sonraki illordo Kapitsa plazma fizikasi ilo
mosgul oldu.1965-ci ilda 30 illik fasilodon sonra Kapitsa Kembrica
sofor etdi.

Nobel miikafatin1 Kapitsa ¢ox gec, 1978-ci ildo 84 yasinda ikan
ald1.1978-ci ilda Isve¢ Nobel komitasi P.Kapitsaya te-leqram gondo-
rorok ona asagi temperaturlar fizikasi sahosindo fundamental todqi-
gatlarma gora Nobel miikafatina layiq goriilditytinii xobor verdi. De-
mak olar ki, miikafat tam 40 il gecikmisdi. Alimin silahdaslar1 onun
miikafatt ¢ox gec almasini odalotsiz gorar adlandirmigdilar. "Prob-
lemi gérmok onu hall etmakdon ¢ox ¢atindir. Birinci {igiin toXayyiil,
ikinci {iglin iso yalniz bacariq lazimdir", - deyon Kapitsaya goro, is-
giizarliq olmadan heg bir istedad natico vera bilmaz. O, bu prinsipa
omrii boyu omal etmisdi.

10.Yaxin Sarqda ilk Atom Elektrik Stansiyasi
S ’,_/_E—_?'w [

Sokil 10.1. Atom elektrik stansiyasinin modeli.
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Busehr atom elektrik stansiyasi, iranin Busehr soharinin co-
nub-sorginin 17 kilometrhiginda (11 mil) Heleyle va Bandargah ba-
ligeiliq kondlari arasinda Fars korfozi boyunca yerlogir. Zavod tig
tektonik plitalor qovsaginda yerlosir.

Iranda va eyni zamanda Yaxin Sorqdos ilk Atom Elektrik Stan-
siyasi olan Busehrin ingaasina 1975-ci ildo Almaniyanin Siemens
kompaniyasinin Kraftwerk Union AG filiali torofindon baslayib.
Lakin 1979-cu ildo iranda Islam Ingilabi, daha sonra isa Iraqla silahli
miinagisonin bas vermasi noticasinds tikinti dayandirilir vo miigavilo
pozulur. 1995-c1 ilin yanvarin 8-do Busir AES-nin birinci enerji blo-
kunun tikintisinin basa ¢atdirilmasi barads Rusiya ilo miiqavilo bag-
lanilir, 1998-ci ildo isa Atomstroyeksport dovlat sirkati torafindan
biitiin obyektin tikintisinin agar taslimi barads sazis imzalanir.

Zavod 3 Sentyabr 2011 iizra elektrik slava etmoayi milli elektrik
sobokaya baslamis vo rosmi agilis 12 sentyabr kegirilmisdir.

Rusiyanin dovlat niive enerji miiassisasi ROSATOM illor uzu-
nu toxira salinan Busir zavodununun tikintisini nohayat bitirdikdan
sonra iranli isgilora zavodu idars etmak {igiin talimlor kegirlor. Onlar
siniflordo operator tolimlari kegirirlor. Bundan basqa onlarin biitiin
hallar1 ohats edon simulyatorlar1 var. Bu simulyatorlar qoarb standart-
larma uygun golir. Pilotlarin talim kegdiklori aviasiya simulyatorlari
Kimi, niivo enerji operatorlari da problemlor vo gdzlonilmaz fovgola-
do hallar zaman1 ger¢ok hoyatda talafat vo folakato sobab ola bilocok
sohvlor etmomak tigiin talimlar kegirlor. ROSATOM, Cin vo Hindis-
tan kimi basqa sifariscilori ilo kegirdiyi proseduram Irana da tatbiq
edorok bir miiddot Busir zavoduna nozarat edocok. Iranin iizv oldugu
Beynolxalg Atom Enerji Agentliyi zavodun faaliyyatino bir miiddot
nozarot edacok. Beynolxalq Atom Enerji Agentliyi miifattig-lordon
ibarat qruplart on yaxsi tacriibalorin hayata kegirilocoyina nozarot et-
mok mogsadi ilo niive zavoduna gondarir.
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11. Planetimizin elektroenergetikasi bu giin

Elektrik enerjisi demok olar ki, biitiin 6lkalords istehsal edilir.
Lakin onun 70%-i IEO-lorin (Inkisaf Etmis Olkolor) payma diisiir.
Elektrik enerjisinin istehsalina goro ABS, adambasi istehsalina gora
iSo Norveg diinyada birinci yeri tutur. Respublikamizda oldugu kimi,
diinya elektrik enerjisi istehsalinda da ononavi yanacaq ndvlarindan
istifado edon (komiir, qaz, yanar sist, mazut) istilik elektrik stansi-
yalar1 (IES) baslica yer tutur (65-67%). Elo bu stansiyalar da energe-
tikanin cografi monzorasini miioyyan edir. Elektrik enerjisi isteh-
salinda su elektrik stansiyalari (SES) da miihiim rol oynayir (20%).
Lakin hal-hazirda, planetimizin hidroenerji potensialinin comi 17%-i
istifado edilir. Hidroenergetikadan istifadoys goro ABS va Rusiya
basglica yer tutur. SES-lor Avropanin Skandinaviya va Alp bélgale-
rinds, Kanadada, Cindos, Conubi Amerikanin bir sira 6lkalorinds mii-
hiim rol oynayir.SES-lordo istehsal edilon elektrik enerjisi ucuz basa
golir. Hidroenerji potensiali ¢ox olan 6lkalor:

» Cin

» Rusiya

> Braziliya

> Kanada

» Konqo Demokratik Respublikasi

> ABS

Hidroenerji stansiyalarinin baslica iistiinliiyii barpa olunan hid-
roenerji resurslarindan istifads etmasi vo IES-lordon fargli olarag, ha-
vani va su hovzalorini girklondirmomasidir. SES-lorin monfi cohati
iSo tikilmasinin baha basa golmasi va genis orazilorin su altinda qal-
masidir. Elektrik enerjisinin istehsalinda atom energetikasi1 getdikco
boyiik rol oynayir. indi diinyada elektrik enerjisi istehsalmin 18%-o
godori atom elektrik stansiyalarinin (AES) payina diigiir. On giiclii
AES-lar ABS, Fransa, Yaponiya, Almaniya, vo Rusiyadadir.
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AES-lara sahib I00-lar (Inkisafda Olan Olkalor):

> Hindistan

» Braziliya

> Pakistan

> Argentina

» Qazaxistan

» Rusiya

> Iran

> Ermonistan

AES-lar enerji xammali az, lakin enerjiya tolobatin ¢ox oldugu
orazilordo tikilir. AES-lorin istiinliiyii ondan ibarotdir ki, onlarin
enerji monbayi olan uran va toriomun tabii ehtiyatlari, {izvi yanaca-
gin ehtiyatindan xeyli ¢oxdur.AES-lorin ndgsan cohotlori tikintisi
tictin yiiksok xarclarin talab olunmasi, su hovzalorini xeyli ¢irklondir-
moasi Vo tam tohliikasizliyin tomin edilmasi ilo olagadar ¢atinliklordir.

Enerji istehsalinda payinin azalmasina gors elektrik stansiyala-
rinin ardicilligt:

> IES

» SES

» AES

» Qabarma ES

Uran yataqlarina sahib olkalor:

> ABS

> Kanada

» CAR

» Namibiya

> Niger

» Fransa

> Avstraliya

» Qabon

Onanavi olmayan enerji monbalori:
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Bu monbalarin asasii giinas, kiilok, geotermal, gabarma-gokil-
mo, enerji monbalari togkil edir.Hazirda diinya yanacaq-energetika
balansinda ananavi olmayan enerji monbalarinin say1 1-2%-don artiq
deyil.Ekoloji cohatdan tomiz olan bu enerji moanbalari titkonmayan
ehtiyatlar grupuna aiddir.

Elektrik enerjisi istehsalinda farglonon olkalor:

> ABS

> Yaponiya

> Braziliya

» Rusiya

» Almaniya

> Kanada

» Fransa

» Hindistan

» Cin

Polsa vo Niderlandda demok olar ki, elektrik enerjisinin hamisi
IES-lorin, Norvecdo iso SES-lorin hesabimadir. Adambasina diison
elektrik enerjisi istehsalinda Norveg, Isve¢, Kanada kimi 6lkalor daha
iralidododir. GeoES-loro (Geotermal Elektrik Stansiyasi) Islandiya,
ABS, Filippin, Meksika, Italiya, Yaponiya vo Yeni Zelandiyada, ga-
barma ES-lars iso Fransa, ABS, Kanada, Rusiya, Cin kimi 6lkalorda
rast golmok olur.

% Sorti yanacaq vahidi - yandigi zaman 7000 kkal. enerji veran
1 kq das komiirdiir.

% Komiira nisbaton neft vo gaz daha ¢ox (1,5 dofo); torf,agac
Vo yanar sistlor iso daha az enerji verir.

** Yanacaq energetika balansi- miixtolif név yanacagin ¢ixaril-
mas1 va enerji istehsalinin (golir) onlarin xalq tosarriifatinda istifade
olunmasina (¢ixar) deyilir.
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12. Azarbaycanda energetikanin inkisafi marhalalari

12.1. Azarbaycanda inqilaba qadar olan dovrds energetikanin
yaranma tarixi

XIX osrin sonunda diinyada ilk dofs elektrik enejisinin is-teh-
sal baglanmigdir. Bu dovra qodar Azarbaycanda artiq neft ¢ixarilma-
siq baglandig1 vaxtdan elektrik eneijisindon istifado olunmusdur. 1
dovrda (1898-ci il) Bakiin neft sonayesi diinyada istehsal olunan
neftin yarisindan ¢oxunu toskil etmisdir. Neft modanlarini elektrikla
tomin etmok tgiin ilk dofs olaraq 5-50 kvt-liq elektrik stansiyalan qu-
rasdirilmigdir. Neft sonayesinin intensiv inkisafi elektrik eneijisini
yiiksaltmayi talob edirdi. Bu problemin perspektivliyini vo monfaatli-
yini bilen bir sira xarici elektrotexniki firmalar - «Simens + Qalske»,
«AEQ» vo bagqalar1 Bakida daha giiclii elektrik stansiyalan tikmok
barodo miiraciot etdilor. Bu mogqsadlo 1898-ci ildo «Elektrik giicii»
aksioner (sohmdar) comiyyati yaradilir.

1900-cu ilin martinda «Elektrik giici» AC Bakida iki elektrik
stansiyasi layiholosdirir vo onlarin tikilmasine baslanir: «Belqorod» -
6000 L.s., vo Bibi-Heybat - 1000 l.s. (sonralar 0 «Krasnaya zvezda»
IES vo Krasin adina IES adlandinldr). 1902-ci ilin martinda istismara
buraxilan Belqorod elektrik stansiyasinda «Zulcer» firmasinin hor
birinin 1000 l.s giicli olan dord buxar masim, «Lezner» firmasimnin
2000 l.s. giicti olan buxar masini, AEQ firmasinin 6000 v garginlikli
generatoru qurasdirildi. Bibi-Heybot elektrik stansiyasinda «Simens -
Qalske» firmasimin 500 l.s. giiciinds olan iki buxar masin1 qoyuldu.
Belqorod vo Bibi - Heybat elektrik stansiyalar1 o dovr ii¢lin Rusiyada
on boyiik stansiyalar idi.

1912-ci ilds Bibi - Heybot vo Belqorod elektrik stansiya-larinin
16vboti genislondirilmosino baslandi. iso AEQ firmasinin 8000 kvt
giiciinds olan turbogenerator daxil edildi. Belo turbo-generatorun da-
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xil edilmosi Bibi - Heybaot elektrik stansiyasinin giictinii 10800 kVt-a
catdirdu.

1914-cii ildo Bibi - Heybat vo Belqorod stansiyalan arasinda
olago 1radildi. Bu tarixi Azarbaycanda elektrik sisteminin yaranmasi
tarixi hesab etmok olar. 1915-1917-ci illordo Bibi - Heybat stansiyasi
Rusiyada on boyiik vo Avropada on faydali stansiyaya cevrildi. 1915-
ci ildo bu iki elektrik stansiyasimnin timumi giici 47000 kvt-a catdi-
rild1.

1913-cii ildo Respublikanin Ganca, Soki, Quba vo Lonkaran so-
harinds imumi giicii 635 kVt olan bir sira kigik elektrik stansiyalari
tikildi.

12.2. Azarbaycanda Sovet dovriinds energetikanin
inkisaf marholalori

1920-ci ilds «Elektrotok» energetika kompaniyasi qabaqlar xii-
susi firmalara moxsus olan daha bes modon elektrostansiyasim (Ro-
man1 - 4000 kVt, Zabrat- 720 kVt, Sabuncu - 700 kVt, Suraxani -
900 kVt vo Artyom adasi - 1420 kVt -) birlogdirdi. «Elektrotok»
elektrik stansiyasinin timumi giicii 56000 kVt-a ¢atdirildi. Bakinin
modonlorindo neft istehsah diinyanin kinin 17,8%-ni vo SSRIi-nin
neft hasilatinin 80%- qgodorim togkil etmosini nozoro alaraq 1
QOELRO - nun plamnda Baki senaye rayonunun elektriklosdirilme-
sino xiisusi diqqot ayrildi. Elektrik stansiyalarinin, genislondirilmasi
ilo yanas1 elektrik sobokalori do inkisaf etdirildi. 1935-ci ildo elektrik
sisteminin gilicli 176 min kVt-a qodor artirildi.

Layihoys uygun olaraq «Krasnaya Zvezda» IES-do hor birinin
giicii 25000 kvt olan iki terlofikasiya turbini, Krasin adma IES-o iso
25000kvt giicti olan bir kondensasiya turbini gqoyuldu. 1939-cu ilds
biitiin aqreqatlar igo salindi. Sistemin giicii 251.6 min kvt-a ¢atdirildi.

1941-ci ildo Sumgqayitda istilik Elektrik Morkozi yaradilaraq giicii
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24000 kVt olan kondensasiya turbini va giicii 25000 kVt olan AP-25-
1 tipli teplofikasiya turbini igo salindu.

1940-c1 ildo Azorbaycan energetika sisteminin giicii 251000
kVt-o gatdirilaraq 1920-ci il sistemindon 5 dofa ¢ox togkil etdi. 1940-
c1 ildo yarimstansiyalarin say1 - 139, 20 - 110 kVt-liq hava xattlorinin
uzunlugu 651 km, giic transformatorlarinin timumi giici 589600 kvt
toskil edirdi. Bu illordo «Sevemaya» IES-i vo Mingogevir SES-i iso
salindi, faaliyyatds olan elektrik stansiya-larinda rekonstruksiya islori
aparildi. «Sevemaya» IES-do yeni eneiji bloku montaj edildi, Bli -
Bayramli IES-i tikildi. 1980-ci illords hor birinin giicii 390 mVt olan
iki aqreqatdan ibarot Somkir SES-i tikildi. 1983-cii ildo Azorbaycan
IES- do iki aqreqatin montaj islori qurtardi. Hazirda Azorbaycan IES-
in (Mingagevirda) 2400 mVt - giiciine malik olub Conubi Qafqazda
on giiclii elektrik stansiyasi sayilir. O, respublikamizin yarisinin talo-
batin1 6dayir. 1990-c1 ilin avvalinde Azorbaycan IES-nin axirinci 7
va 8-ci eneyji bloklan istismara verildi.

Ermonistanla olan miinaqiso Azorbaycanin energetikasina mon-
fi tosir gostordi, «Azorbaycan IES - Agdam- Imisli» elektrik enerjisi-
nin masafoys verilmasi siradan ¢ixanldi.

12.3. Miistaqillik alda edildikdan sonra
elektroenergetikanin inkisafi

Sovet Ittifaqmin siiqutu elektrik energetikasi sistemino do to-
sirsiz Otligmadi. Lakin diinyanin aparici dovlatlori ilo garsiliqh fayda-
I1 slagalor qurulmasina yonsldilmis strateji xott elektrik energetika
sistemina do xarici sarmayalor calb olun-masina imkan yaratdi vo bu
imkanlardan Azorbaycanin enerji sisteminin movcud potensialinin
somaraliliyinin artiritlmasinda, elektrik tosorriifatinin yenidon qurul-
masinda vo yeni giiclorin yaradilmasinda hazirda da maqsadyonlii so-
kilds istifads olunur.
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Tikintisi halo 1984-cii ildon yarimg¢iq qalmis Somkir SES-in
davami olan Yenikond su hovzasinin vo su elektrik stansiyasinin in-
sasmin basa catdirilmasi ilo enerji sisteminds yeni inkisaf marhals-
sinin asas1 qoyuldu. Avropa Yenidanqurma vo Inkisaf Bankinin Ye-
nikond Su Elektrik Stansiyasinin insasi magsadilo 53,2 milyon ABS
dollar1 moblaginds kredit ayirmasi, respublika energetiklarinin va in-
saatcilarin gorgin isi naticasinds 2000-ci ilin dekabr ayinda stansiya
istifadays verildi.

Almaniyanin Doy¢e Landens Bankinin krediti hesabina iso 1
sayli Baki IEM-do kohno avadanliglarin avazine, hor birinin giicii 53
MVt olan iki odod miiasir buxar-qaz turbini qurasdirildi va istismara
buraxildu.

Azorbaycan milli enerji sisteminin Rusiya Federasiyast, Iran Is-
lam Respublikasi, Giirciistan vo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi torof-
don Tiirkiya enerji sistemlori ilo six alagasi tomin olunub. Bu, ham do
Olkalorimiz arasinda qarsiligli miinasibatlorin daha da inkisafina,
regionda siilhiin, sabitliyin, tohliikasizliyin qorunub saxlanmasina so-
rait yaradan ciddi amillordon biridir.

Energetika sektorunda qanunvericilik bazasinin formalasdiril-
masi, bu sahaya dair hiiquqi asaslarin tokmillogdirilmasi istiqamatin-
do do miihiim todbirlor hoyata kecirilib. "Energetika haqqinda",
"Enerji resurslarindan istifado haqqinda", "Elektro-energetika hag-
qmnda”, "Elektrik vo istilik stansiyalari haqqinda" qanunlar qgobul
edilib.

Azorbaycan Respublikasmin Prezidenti ilham Sliyevin imzala-
dig1 “Azorbaycan Respublikasiin yanacaq enerji kompleksinin inki-
safi (2005-2015-ci illor) iizro Dovlot Progqrami” vo “Azorbaycan
Respublikasinda elektrik enerjisi tominatinin yaxsilasdirilmasi ilo
bagli slava todbirlor” haqqinda Saroncamlari energetikanin miiasir
inkisaf morhoalosinds yeni eranin baslangicini qoydu.
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MDB mokaninda ilk dofs olaraq giicii 400 MVt olan miasir
gaz-turbin tipli “Simal” ES-in istifadays verilmasi va respublikanin
miixtolif bolgalorinds timumi giicii 860 MVt olan yeddi (7) Modul
tipli Elektrik Stansiyasinin tikilmasi, sistem shamiyyatli elektrik ve-
rilis xotlorinin vo yarimstansiyalarin qurasdirilmasi energetika saho-
sindo yeni yiiksolisin baslangicini qoymagla, sonaye markazinin
enerji tochizatinda hokm siiron disproporsiyani hiss edilacok goador
aradan qaldird1. Hazirda giicii 409 MVt olan “Simal” ES-in 2-ci blo-
kunun tikintisi yekunlasmagq tizradir.

Mohz elektrik enerjisinin istehsal giiclorinin belo siiratli artim
dinamikas1 2006-c1 ildo respublikada son on bes il arzinds elektrik
enerjisi istehsalinin an yiiksok saviyyasini - 24,0 mird kVt.saati tomin
etdi.

2009-cu ildo Sonaye markozinds giicii 525 MVt olan “Sum-
qayit” buxar-gaz tipli miiasir ES-in istifadoya verilmasi ilo yanasi,
eyni tipli giicii 780 MVt olan “Coanub” ES 2013-cii ilds istismara ve-
rilib. Belaliklo, son on il orzindo Azorbaycan Energetika Sisteminin
generasiya giicli 40%-o yaxin yenilonib.

Elektroenergetika tohliikasizliyini tomin etmis 6lkomiz artiq
2007-ci ildon baslayaraq qonsu dovlatlors elektrik enerjisi ixrac edon
olkaya cevrilib. Belaliklo, diinya energetika bazarinda Azarbaycanin
getdikco artan rolu onun geosiyasi tosirini do artirmaqdadir.
Azorbaycan 2011-cii ilin noyabr ayimnda “Azorbaycan vo Avropa Itti-
faqi arasinda enerji sahosindo omokdasliq hagqinda Anlagma Memo-
randumu”nu imzalamaqla, bu sahanin beynslxalq standartlara uygun-
lasdirilmasina start verib. Energetika sahasinds aparilacaq islahatlarla
olagodar ganunvericilik bazasinin Avropa Parlamentinin Direktivino
Vo Osasnamasine uygunlasdirilmasi tizra tadbirlorin hoyata kegiril-
mosi Energetika Nazirliyinin foaliyyatinin istigamatlorindondir. Bu-
nunla slagoadar olaraq “Elektroenergetika haqqinda” qanun, “Qaz toc-
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hizat1 haqqinda” qanun vo “Elektrik Sobokasi Macallasi”, “Qaz Sobo-
kasi Macallasi” layihalori hazirlanib.

Avropa olkslorinds elektroenergetika sahosinds 1990-ci1 ildan
hoyata kegirilon islahatlar elektrik enerjisinin inhisarsizlagdirilmasi
Vo enerji bazarinda rogabat soraitinin yaradilmasini tomin etmis, noti-
cada elektrik enerjisi giymatlorinin va itkilorin azaldilmasima va Xid-
mot soviyyasinin yiiksaldilmasine sorait yaranmisdir.

Son 12 ilds 3 min megavat giiciinds 15 elektrik stansiyasinin
istifadoya verilmosi, stansiyalarin iimumi saymin 32-ys (bunlardan
15-i IES, 17-ci iso SES-lordir), iimumi generasiya giiciiniin 7150,6
meqavata catdirtlmasi, 6lkomizin enerji idxal edon 6lkadan enerji ix-
rac edon Olkaya cevrilmasi energetika sonayesinds hayata kegirilon
igtisadi siyasatin bariz naticaloridir. Qarsidaki dovrds iss 2400 mega-
vat hacmindo elektrik stansiyalarinin tikintisi planlagdirilir. Bu isa 61-
komizin energetika sonayesinin mohtosom yiiksalisini tomin edo-
cokdir.

Azaorbaycan eyni zamanda beynslxalq arenada 6z enerji siyaso-
tinin ugurla hoyata kegirir vo inkisaf etdirir. Artiq Azorbaycan Av-
ropa Ittifaq1 6lkalorinin daxil oldugu bir sira beynalxalq toskilatlarin,
o ciimlodon ATOT, “Sorq Torofdashigi”, QDIOT, GUAM-n foal
tizvlorindandir.

2013-cii il iyulun 1-do Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti
[lham Oliyev "Conub" Elektrik Stansiyasinim agilis morasimindo bil-
dirib ki, enerji tohliikasizliyi masalalari har bir 6lks iigiin boyiik aho-
miyyat dasiyir. “Har bir 6lko ¢alismalidir ki, enerji tohliikasizliyini
tomin etsin. Bunsuz miistaqil inkisaf miimkiin deyildir. Azarbaycan
nainki 6z enerji tohliikasizliyini tomin edib, eyni zamanda, diger 6l-
kalarin enerji tohliikasizliyinin tomin edilmosinds do 6z rolunu oyna-
yir. Bu yaxinlarda gobul edilmis gorarlar Azarbaycani diinya miqya-
sinda, global miistovido ¢ox ciddi torofdasa ¢evirir. Azorbaycan 6z

enerji resurslarini artiq nego ildir ki, diinya bazarlarina ¢ixarir. Gale-
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cokda tobii ehtiyatlarimizin diinya bazarlarina ¢ixarilmasi tiglin olava
imkanlar yaranir. Bu o demokdir ki, Azarbaycan bundan sonra uzun
illor orzinds 6z iqtisadi goalocayini tomin edir. Azarbaycanin uzun-
middatli vo dayaniql inkisafi ii¢lin sorait yaradilir. Azarbaycanin
diinyadaki rolu artir vo yeri mohkomlanir. Bu, 6lkomizin giictinii arti-
racaqdir. Ciinki biz enerji siyasotimizi ugurla apaririq vo bu siyasat
bohrasini vermokdadir. Biz bu siyasatdon aldo edilmis galirlori biitiin
basqa sahoalors yonaldirik™.

Azorbaycan Respublikasinin qonsu oOlkalor arasinda Rusiya,
Giirciistan, Iran vo Tiirkiya ilo elektroenergetik olagelori mévcuddur
Vo homin 6lklorlo elektrik enerjisinin idxal-ixracprosesi hoyata kegi-
rilir. Rusiya istigamotindo elektrik enerjisinin Gtiiriilma giicii 350
MV, Iran istigamatindo iss 550 MVt otrafindadir.

“Azorbaycan-Giirciistan-Tiirkiys enerji korpiisii layihasi” gorgi-
vasinds istismara buraxilmis 500 kV-lug Samux-Qardabani hava
elektrik verilisi xoatti (HEVX) ilo elektrik enerjisinin otiiriilma giicii
650 MV1 toskil edir.

Azorbaycan vo Rusiya enerjisistemlori iki dovlotlorarasi
HEV X-lari vasitasilo birloglosdirilib. Bunlar, 330/110 kV-luq “Xag-
maz” (AR) vo 330/110 kV-lug “Dorbaond” (RF) yarimstansiyalarini
(y/st) birlagdiran 330 kV-lug “Darband” HEVX va 110/35 kV-lug
“Yalama” (AR) vo 110/35 kV-luq “Bilici” (RF) y/st-lari birlogdiran
110 kV-lug “Yalama” HEVX-dir.

Azorbaycanin enerji sistemi Rusiya VES ilo vahid sinxron zo-
nasinda paralel is rejiminds foaliyyat gostorir. Toroflor arasinda qar-
siligli miinasibatlor Azarbaycan Respublikas1 vo Rusiya Federasiyasi
arasinda  elektroenergetika  sahasindo  omokdasliq  haqqinda
07.10.1995- ci il tarixli Dovlatlorarasi Saziso asason hoayata kegirilir.

Azorbaycan Respublikast vo Rusiya Federasiyasinin enerji sis-
temlori arasinda miinasiboatlor, miivafiq iqtisadi omokdasliq tizro

miistorok Hokumsotlorarast Komissiyanin qorarlari ilo Toroflor ara-
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sinda baglanmis paralel is haqqinda Miiqavils, elektrik enerjisinin al-
qi-satqr Miiqavilalari vo goza hallarinda elektrik enerjisinin Otiiriil-
moasi haqqinda Miigavilalar asasinda tanzimlonir.

2001-ci ilin dekabr aymdan etibaron Taroflor arasinda elektrik
enerjisinin idxali vo ixraci yalniz kommersiya xarakteri dasiyir.
2007-ci ildon baslayaraq Rusiya Federasiyasina ixrac olunan elektrik
enerjisinin hacmi dinamik olaraq artmis vo Azarbaycan enerji sistemi
miisbat saldo ils isloyir.

12.4. Azarbaycanin elektrik stansiyalar:
Su Elektrik Stansiyalari

- Giicii
Stansiya Sahor (MV1)
Mingogevir Su Elektrik Stansiyasi | Mingogevir 402
Somkir Su Elektrik Stansiyasi Somkir 380
Yenikond Su Elektrik Stansiyast Yenikond 150
Fiizuli Su Elektrik Stansiyast Fiizuli 25
Taxtakorpii Su Elektrik Stansiyasi | Sabran 25
Somkircay Su Elektrik Stansiyast | Somkir 25
Varvara Su Elektrik Stansiyast Yevlax, Mingagevir, Goygol | 16,5
Bilov Su Elektrik Stansiyast Ordubad 22
Arpagfay-l, Arpagay-2 Su Elektrik Sorur 219
Stansiyalari
Kig¢ik Su Elektrik Stansiyalari
Stansiya Sohor Giicii(MVt)
Vayxir Babak 5
Goygay Goycay 3,1
Ismayilli -1 Ismay1lli 1,6
Ismay1lli-2 Ismay1lli 1,6
Balakon-1 Balakon 1,5
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Giinas Elektrik Stansiyalar:

Stansiya Sohoar Giicii (MVt)
Naxgl.van Giinos Elektrik Babok 20
Stansiyasi
Suraxani Giinos Elektrik Stansiyasi | Suraxani 1,2

Istilik Elektrik Stansiyalar:

Stansiya Sohoar Giicii (MVt)

Azorbaycan Istilik Elektrik Stansiyast Mingagevir | 2,400
Sirvan Istilik Elektrik Stansiyas Sirvan 1050
Conub Istilik Elektrik Stansiyasi Sirvan 78001
Sumqayit Istilik Elektrik Stansiyast Sumgqayit 525
Simal Istilik Elektrik Stansiyast Baki1 409
Songagal Istilik Elektrik Stansiyast Sengagal 300
Baki IEM Baki 106
Baki Istilik Elektrik Stansiyasi Baki 105
Sahdag Istilik Elektrik Stansiyas1 Quba 105
Astara Istilik Elektrik Stansiyast Astara 87
Soki Istilik Elektrik Stansiyas Saki 87
Xagmaz Istilik Elektrik Stansiyasi Xagmaz 87
Naxcivan Istilik Elektrik Stansiyas Naxgivan | 87
Naxgivan qaz-turbin Elektrik Stansiyasi | Nax¢ivan 64

Isgal altinda olan arazilardaki stansiyalar
e Azarbaycanin isgal altinda olan Tarter rayonu orazisindo Tor-
tor ¢aymin tizorinds tikilmis Sorsong su elektrik stansiyast 1977-cCi
ilds istismara verilib.
e Sarsong su qovsagmin qurgularina torpaq bond, tikinti tuneli,
goza suburaxicisi, sugobuledici, derivasiya (qolayrici) tuneli, SES-in

binasi vo suvarma siyirtmolorinin binasi daxildir.
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e Stansiyada iki adod RO115/697-V120 tipli radial-oxlu (Fren-
sis sistemli) su turbini goyulub.

eOnlarin hor birinin giicii 25 MVt vo firlanma siirati 375
dovr/dag-dir.

e Bu turbinlorin hesabat basqist 87,5 m, su sorfi iso 33,25 m®/
san.

13. AVTOMATIKANIN INKISAF TARIXI
13.1. Avtomatikanin inkisaf tarixi

Diinyada ilk avtomatlar eramizdan toxminon 140 il avval
Misirin Isgondariyys soharinds yasamis yunan ustas1 Ktesibi va onun
sagirdi Heron torofindon yaradilmigdir. Homin avtomatik cihazlar
moshur Isgandariyys ibadatgahinda “méciize” gdstormok iiciin totbig
edilmisgdir. Qadim yunan s6zii olan “avto-matos” vo ondan amals go-
lon “avtomat” 6z-6ziino horokot edon aparat demokdir.

Orta osrlorde “android” avtomatikasi inkisaf etmisdir. Ixtiraci-
lar xarici gorlinlisii vo bazi harokatlorilo insanlara oxsayan avtomatik
qurgular yaratmiglar. Ona goro onlar1 “anproid”, daha dogrusu insa-
nabanzor qurgular adlandirmiglar (miiasir dévrds “robot”) XIX asr-
don etibaron texnika siiratlo inkisaf etmoya baslamis, buna goro do
istehsal proseslorini nizama salan vo onlar1 normal idars eds bilon
yeni-yeni avtomatlar ixtira edilmisdir.

Bu sahodo Rusiyada birinci addim, rus mexaniki 1.I.Polzunov
torofindon atilmigdir. O, 1765-ci ildo buxar gazaninda suyun saviyyoe-
sini sabit saxlayan tonzimloyici (requlyator) hazirlamisdir. 1784-cii
ilds ingilis mexaniki Ceyms Uatt toroafindon ikinci avtomatik tonzim-
loyici ixtira olunmusdur. Markazdan-qagan avtomat adlandirilmis bu
cihaz magm-miiharriklorin dévrlor sayini sabit saxlamaq ti¢iindiir.

Soviyya tonzimlayicisi hal-hazirda avtomobil karbyutorlarinda,
morkazdongagma firlanma siirat tonzimlayicilari iss dizel avtomobil
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miiharriklorinda, buxar turbinlarinds, toyyarslorin reaktiv miihorrik-
larinds totbiq olunurlar. Onlar is rejimini stabillosdirirlor.

Icarisina pul atanda icmoli su veren ilk avtomat eramizdan alli
il qabaq Isgandariyyads (misir) qurulmusdur.

Robot — ¢ex s6zqdqr 1921-ci ildon terminologiyaya daxil edil-
misdir. Capek qardaslar1 tarafindon miirokkob amoaliyyatlari icra edon
avtomatdir, 6z agilli harokatlori ilo insan1 xatirladir.

Yaponlar matboxds is goran robot diizaltmislar. O stokani tutub
aparir, hotta qab yuyur.

Tokioda elektron universam agilmigdir. Alici istadiyi mal1 seg-
dikdon sonra xiisusi dilymoni basir. Robot anbara daxil olan signali
gobul edir, torazids ¢okdiyi orzaqi kigik arabaya y1gib alicinin yanina
gotirir. Arabaya toxunan kimi robot nazakstco deyir: “Salam, sizo
xidmot etmayima ¢ox sadam. Se¢diyiniz mallarin qiymoti bu ge-
dordir”.

Yaponiyada kimya zavodlarinda, partlayict maddalor olan sex-
lordo bas veran giiclii yanginlar1 sondiirmok ii¢lin yeni masin ixtira
edilmisdir. Siiriiciisiiz isloyan vo uzaq masafodon idars edilon masin-
da oda davaml telekamera ilo yanasi, insan inietisini vo qisqirigini
“tutan” cihaz qurasdirilmisdir. O sas esidon kimi dayanaraq oraya in-
san li¢lin tohliikasiz olan kopiik buraxir.

Elektrotexnikada ilk avtomatik qurgular E.X.Lens vo B.S. Ya-
kobinin garginlik tonzimloyicisi vo V.H.Cikalyovun qovs lampasi
ti¢tin diferensial tonzimlayicisidir (XIX asrin ortalart).

Avtomatik tonzimlayicilorin yaranmasi ilo avtomatik tonzim-
loma (idaroetma) noazoriyyssi do inkisaf etmaya baslayir. Avtomatik
tonzimlomo (idaraetmo) nazariyasi tizra ilk sanballi asarlor akademik
P.L.Cebisev vo Peterburg texnoloji institutunun professoru I.A.Vis-
negradski tarafindon dorc olunmusdur. Visneqradski avtomatin ton-
zimloma nazariyyasinin banisidir.
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Tonzimlama nazariyyasinin masalalari ilo slagodar olaraq Mak-
svellin toklifi ilo Raus (1875), buxar va hidravlik turbinlarin tonzim-
loma nazariyyasi masalalarini todqig edon moshur ¢ex alimi Stodolun
xahisi ilo Qurvits (1895) torofindon dayanigligin cobri kriteriyalari
(meyarlari) islonilib hazirlanmigdir. “Masin harokatinin tonzimlonma
nozariyyasi” adli ilk rus dorsliyinin miollifi olan N.E.Jukovski ton-
zimloma nazariyyasine boyiik tohfs vermisdir.

1932-ci ildo amerika alimi Naykvist elektron giiclondiricilarin
dayaniqli isi {igiin tezlik kriteriyasini toklif etmisdir. Bu kruteriya av-
tomatik tonzimloma sisteminin (ATS) tohlili vasintezinin bir sira mii-
hondis metodlarin1 veran A.V.Mixaylovun (1936) osorlorinds imu-
milosdirilmis vo avtomatik tonzimlonmays totbiq istigamatinds in-
kisaf etdirilmisdir.

1940-c1 ildon sonraki dovrds avtomatik tonzimlomo nazoriy-
yasi Vo avtomatika biitovliikdo keyfiyyatca yeni inkisaf tapir. Bu so-
nayenin biitiin sahalorinin misilsiz texniki toraqgisi vo homginin
miiasir texniki vasitalorin va avtomatlasdirma metodlarinin yenidon
islonmasilo baghidir.

Ogor 40-c1 illoro godor avtomatikada dayaniqliq mosalslori
islonmissa, bundan sonraki dévrds isa tonzimloma keyfiyyati tadqiq
olunmaga baslanmisdir. Tsipkin vo I.N.Voznesenski dayaniqliq dore-
casi lizra keyfiyyatin tohlili metodunu (1945) toklif etdilor. V.V.Solo-
dovnikov tezlik xarakteristikalar1 tizra keyfiyyatin qiymatlondirilmasi
metodunu toklif etdi vo trapes-sokilli xarakteristikalarin (1949) ko-
mayils kegid proseslorinin qurulma metodunu isloyib hazirladi.

Miiasir tosovviiro goro avtomatikanin torifini asagodaki kimi
vermak olar:

Avtomatika texnologiya proseslorini insanin bilavasito istiraki
olmadan yerins yetirmays imkan veran, texniki vasito vo metod-larin
comini ohato edon elm vo texnika sahosidir.
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Avtomatik idars istehsalat proseslorinin insanin bilavasits isti-
raki olmadan idars edilmasidir.

Istehsalat proseslorinin avtomatik idars edilmosi vo insanim bi-
lavasitos istiraki olmadan ona nozarat edilmasi prosesin avtomatlasdi-
rilmasi adlanir.

Avtomatlagsdirma — masin istehsalinin elo inkisaf etmis soviy-
yasidir ki, burada istehsal proseslarinin idars edilmasinds bilavasits
insan istirak etmir, hamin vazifoni avtomatik cihaz yerins yetirir.

Ardicil suratds eyni omaliyyatlarin tokrar olundugu kiitlavi mo-
mulat istehsali — avtomatikanin miihiim tatbiq sahosidir.

Avtomatlasdirmagq istehsal prosesindo avtomatlar totbiq etmok-

dir.

Avtomatikanin xtisusi metodlar: vo texniki vasitalari, bir-birin-
don miihiim mosafodo yerloson ¢oxlu migdarda masin vo qurgularin
isini vahid texnoloji prosesda birlogdirmays imkan verir.

Avtomatikanin bels sistemlori telemexanik sistemlor adlanir.

Telemexanika idara amrlarinin avtomatik masafoys verilmo-si-
nin, hamginin obyektiv voziyyati haqqindaki informasiyanin nazariy-
yasini va texniki vasitalarini shato edan elm va texnika sahasidir.

Vazifalorindan asili olaraq telemexanik sistemlor telesignaliza-
siya, teleblgmo Vo teleidars sistemlarina boliiniir.

Daha miirokkob mosalalori idaro etmok tiglin kibernetik me-
todlardan vo kibernetik qurgulardan istifado olunur. “Kibernetika”
termini elmdo yeni deyildir. Kibernetika soziinlin miiayyan tarixi mo-
nas1 vardir. Bu istilah yunan dilinds siikan¢1 monasini veran “Kiber-
netos” soziindon gotiirlilmiisdiir. Kibernetika sézii gomilori idaroetmo
hagqindaki elm monasinda vaxtilo yunan filosofu Platon torofindon
do islodilmisdir. Kibernetika terminini ilk dofo 1834-cii ildo fizik
A.Amper islotmisdir.

Amerika riyaziyyatgist N.Viner bu termini yeni mana verarok

1947-ci ilds kibernetikani canli orqanizmlords vo masinlarda idara
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ganunlarini dyronan elm adlandirmisdir. Kibernetika idarsetms sis-
temlori, formalari, iisul va vasitalori hagqinda elmdir.

Canli orqanizmlor, magsinlar vo onlarin birlosmalarinda, yoni
comiyyotda gedon proseslori idara edon vo bu proseslori bir-birilo
alagolondiron timumi ganun vo qaydalar1 6yronan elmo kibernetika
deyilir.

Kibernetika idarsetma sistemlori, tisul vo vasitolori hagqinda
elmdir. Kibernetikanin totbig sahosi olduqca genisdir.

13.2. “Mociizd” adlandirilan ilk avtomatik cihazlar
(Isgandariyyali Ktesibios)

Yunan miihandisi va ixtiragis1 Ktesibios (yun. Ctesibios), b.e.a.
Il asrdo | vo II Ptolomeyin dovriinda yasayaraq Isgandariyyanin
Musey moktabinds foaliyyat gostormisdir. Oslinds Ktesibios etdiyi
ixtiralarina gors antik dovriin birinci yunan alimi idi. Arximedls eyni
vaxtda yasamus, istedadli ixtiraginin etdiyi texniki yeniliklor Arxime-
din islarindan avval isiq lizii gérmiisdiir. Buna baxmayaraq miitoXas-
sislor torafindon o, yunan riyaziyyatgilart vo miihondislori arasinda
Arximeddan sonra ikinci yera goyulur.

Ktesibiosun havanin elastikliyi haqqinda apardigi islor texniki
elmlorin inkisafinda ¢ox miihiim rol oynamisdir. Ona géra da, Onu
“pnevmatikanin atas1” adlandirirlar. Sixilmig havanin ilk dofo elmi
arasdirilmasi vo praktiki totbiq olunmasi onun adi ilo baglidir.

Ktesibiosun sixilmis hava haqqinda apardigi elmi islori tosvir
edon “Pnevmatika” aSari vo basqa doyarli yazilart bizo golib ¢atma-
misdir.

Ktesibiosun islori haqqinda molumatlara yalniz ondan sonra
yagsamis antik dovriin alimlarinin islorinds rast galinir.

Ktesibios Musey moktobinds riyaziyyatin vo mexanikanin to-
molini qoyanlardan sayilir vo 0, bu moktabin asas “beyinlori’ndon
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hesab edilirdi. Apardig1 elmi islor kimi, onun 6ziiniin hayati hagqinda
da biza ¢ox az malumat golib ¢atmisdir. Onun atasinin barbar olmasi
Vo b.e.o. 285-222 ci illords Isgonda-riyyads yasamas: molumdur.

“Pnevmatika® asorinds o, havanin materiya olmasi barado fikir
yiiriidiir. Bu ideyanin osasinda Ktesibios ilk ixtirasi olaraq atasinin
borborxanasinda sixilmis hava ilo isloyan “tanzimlanan giizgiinii”,
yoni yuxari vo asagi harokot edo bilon guzgunu diizoldir. Giizgiinii
horoakat etdiron mexanizmin gériinmomasi {igiin o, tavanda karonin
altinda yonoldici bir agac 16vha yerlosdirir. Agacin uclarina diyircok-
lor borkidilir. Sonra bir ucundan giizgii asilmis ip bu diyircoklardan
kecirilorok asagiya dartilir. Onun ucuna qurgusundan hazirlanmig
silindrik yiik baglanir. Bu yiik silindrik borunun igarisinda yerlosdiri-
lir vo har iki torofdon kip baglanir. Giizgiiniin vaziyyatini doyismok
liclin onu yuxariya vo ya asagiya harokot etdirorok yiikiin voziyyati
doyisdirilirdi. Glizgiiniin horokoti zaman1 Ktesibios maraqli bir ha-
diso miisahido edir. Yiik borunun igarisinds horokat edon zaman boru
kifayat godor kip olmadigindan sixilmis hava xarico ¢ixmaga cohd
edir vo bu zaman borunun uc hissasindo miixtolif soslor yaradir. Bu
ideya onu pnevmatik isloyan musiqi aloti su organinin ixtirasina
goatirib ¢ixarmigdir. Su organindan basqga onun islarina silindrik kol-
balarla va tozyigls isloyan nasoslar, ventil, miixtalif su saatinin kons-
truksiyalari, katapultlar vo bagqa ddyiis maginlari da aiddirlor.

Miiasir todgiqatgilar Ktesibiosu ”Antik dovriin Edissonu” ad-
landirirlar. Ktesibiosun ii¢ osas ixtirasi ona sohrat gotirmisdir:

® SOrucu nasos,

e su saati,

e su organi.

Sorucu nasos hal-hazirda da miixtalif sahalords totbig olun-
maqgdadir.
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Bu nasos va su organinin isloma prinsiplori hagqinda Heronun
islorinds otrafli molumat verildiyindon burada onlar tohlil olunmur.
Su organlar1 haqqinda sadaca olaraq onu demok lazimdir ki, Ktesi-
biosun bu ixtirasinda ilk dofo olaraq domir yaylardan istifado edil-
misdir. Agaclarin vo heyvan buynuzlarinin yay effekti insanlara qo-
dimdan moalum idi. Bu effekt ox atan kamanlarda, katapultlarda is-
tifado edilirdi.

Ktesibios isa ilk dofo olarag metaldan yay kimi istifado etmis-
dir. Domir yaylarin malum olmasina baxmayaraq antik dévrds onlar
uzun miiddat genis totbiq tapmamislar. Bunun 2sas sobabi onlarin
elastikliyinin asagi olmasi idi. Yalniz ¢ox az domir¢i domirin lazimi
mexaniki xassalarini aldo etmak {igiin termiki emala ugradilma {isu-
luna balad idi. Termiki emala ugradilmamis yaylar tezliklo sinib sira-
dan ¢ixirdi. Bundan slava Ktesibios katapultlarda da biiriincdon ha-
zirlanmig yaylardan istifado etmisdir. Bu katapultlarin qollart adilor-
do oldugu kimi iplo gabaga gorilmirdi. Onlar déns bilon formada
hazirlanirdilar. Qollar 60 Antik dévrdo masingayirma arxaya dartila-
raq biiriinc 16vholoro sixilirdilar vo belalikls, gorilmo qollarda yox,
yaylarda yaranirdi.

Ktesibios 6ziiniin pnevmatikahaqqinda oldos etdiyi biliklorini si-
x1lmis hava il isloyon katapultlarda sinaqdan kegirir. Burada da ka-
tapultlarin qollar1 yuxarida geyd olunan isulla hazirlanir, yoni onlar
sarbast gabaga vo geriys dono bilirdilor. Bu masinlarda Ktesibios yay
avazins kip silindrik kolbalardan istifads edir.

Qollar arxaya ¢okilon zaman onlar kolbanin oxuna sdykonarok
kolbanin igarisindaki havani sixir. Sarbast buraxildiqda iso onlar si-
x1lmis havanin tosirindon gabaga atilirdi. Ktesibiosun modellori iizro
hazirlanan katapultlarin Praktiki totbigini tapa bilmomosi, onlarin
konstruksiyast ilo bagli olmayib, o dovrde emal texnologiyasinin asa-
g1 soviyyads olmasi ilo baglidir. Ddyiis masinlarinin etibarlt iglomasi

ticiin kolba ils silindri yiiksok dagiglikds hazirlamaq lazim idi. Bunu
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iSo antik dovriin mexaniki emal tisullart ilo aldo etmak gox ¢atin idi.
Hotta bu hadisadon 2000 il sonra, yani XVIII asrdos ingilis mithandisi
Mafyu Bulton (ingl. Mattev Boulton) torafindon buxar masini ii¢iin
hazirlanmis silindrin geyri-daqiqliyinin bir silling qalinliginda olmasi
boyiik ugur idi. Beloliklo, antik dovrde kasmo ilo emal texnologiya-
sinin hansi saviyyads olmasi haqqinda tasavviir yaratmaq ¢atin deyil.

Ktesibiosun osas ixtiralarindan olan su saati haqqinda Vitruvi
yazir ki, su organi sivilizasiyanin tarixinds osas ixtira olsa da, su saati
bir giliniin i¢arisinds moaghurlasmigdir. Ktesibiosdan avval vaxti 6lg-
mok ti¢iin giines saatindan istifado olunurdu. Giinosin movsiimdan
asili olaraq miixtolif trayektoriyalara malik olmasi naticasinds ¢ubug-
larin kolgasi miixtalif olurdu. Bundan olave giinos saatlari ilo 6lgma
aparmagq lgiin glinogin sagmasi lazim idi. Movsiimdon, giindiiz vo
gecadon asililigdan qurtarmagq ti¢iin gadim Misirds ilk dofs olaraq su
ilo isloyan Klepsidra (yun. Klepsydra ham gecs vo hom do qisda islo-
yan demokdir) adlanan saat ixtira edilir. Bu su saatlari ilkin vaxtlarda
dibinds desik olan gabdan ibarat idi. Qaba miioyyon miqdarda su to-
kiiliir, su axib qurtardiqda vaxt 6tiib kecirdi.

Afinada Klepsidra saatlarindan mohkomads ¢ixis edonlarin
vaxtina nazarat etmok iiciin istifads edilirdi. ©gar mahkomads proses
hoyat va ya 6liimdan gedirdiss onda gaba ¢ox su doldurulurdu. Cixis
yarimgiq qaldiqda qabdaki desik tixanaraq saxlanirdi vo ¢ixis davam
edilonds yenidon agilirdi. Bu saatlara antik dovrds boyiik shomiyyat
verilirdi. Deyilono gora Platon, har sohor ona dorsin baslanmasini
gostoron Klepsidra qurasdiribmis. Bu saatlarin ¢atismayan cohoti, on-
larda suyun siiratinin sabit olmamas: sobobindon geyri dogiq olmasi
idi. Qabda suyun hacmi doyisdikco gqabin dibindoki tozyiq do dayi-
sirdi ki, bu da suyun axma siiratina birbasa tosir edirdi. Digar torof-
don desiyin ¢irklonmasi do saatin doqiqliyini asagi salirdi.

Ktesibios bu problemlori aradan qaldirmaq figiin yeni kons-
truksiya toklif edir. Qabdaki desiyin daqiqliyini artirmaq ii¢iin o de-
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siyl qizildan vo ya da xiisusi daglardan hazirlayir. Bu materiallarin
totbiqi desiklorin ¢irklonmasinin qarsisini alaraq onun tomizlonmo-
sini yiingiillagdirir. Su axinini sabit saxlamaq ti¢iin Ktesibios bir qab-
dan ibarat sistemdon imtina edarok, bunun avazins ii¢ qab gotiriir.
Birinci gabdan su ikinciys, ikincidan iss iiglinciiys axir. Birinci qab
homiso dolu saxlanir. ikinci gabda iki desik nozordo tutulur. Birinci
desik bu qabin dibindo, ikincisi iso yuxari torafda acilir. ikinci qabda
su yalniz yuxaridaki desiya gadar dola bildiyindan, burada suyun ss-
viyyasi homisa sabit olur. Na birinci, na do ikinci gqab bos olmamali
idi. Ugiincii qabda suda iizon agac 16vho yerlosdirilir. Qaba su dol-
duqca agac 16vho yuxar1 qalxaraq disli ¢arxin komayi ils alagads ol-
dugu vali dondorir. Miiayyan vaxt ke¢dikdon sonra bu valin komoayi
ilo har hans1 bir fiqur horokat etdirilir vo ya diidoklordon saslor ¢ixa-
rilir va i.a. O dovrdas genis yayilmis mexanizm hor saatdan bir qusun
horokat edarok oxumasi idi. Ktesibios daqiqliyi yiiksak olan basqa bir
saat da dlizoltmisdir. Bu saatda da ii¢ gabdan istifado edilmisdir.
Qabda iizon agac 16vhanin tizarina bir fiqur borkidilir. Bu fiqur yuxa-
riya harokat etdikco onun oalinds barkidilimis gubuq yaxinliqda yer-
logmis silindrin tizarindoki bolgiido saat1 gostarir. Bu saatin diizaldil-
moasinda Ktesibios miiayyan ¢atinliklo tizlogir. O dovrds saat giinasin
¢ixmas1 vo batmasi ilo bagli olaraq giintin 1/12 hissasi kimi hesabla-
nirdi. Saat1 miixtalif uzunlugqda olan vaxtlara uygunlasdirmaq tigiin o,
suyun axmasini konik ventilla tonzimloyir. Ikinci variantda araliq ga-
bin desiyi boyiidiilorok orada yuxari-asagi horokot edo bilon tiziik
yerlosdirilir.

Uziiyii horokat etdirmoklo suyun siiratini tonzimlomok miimkiin
olurdu. Ugiincii iisulda iizorinds vaxt qeyd olunmus silindr dénan
formada hazirlanir vo onun tizorindaki bolgii donma bucagindan asili
olaraq miixtalif vaxtlar1 gostorirdi. Bununla da Ktesibiosa antik dovr-
doa isloyon saatlarin doqiqliyini artirmaq nasib olur.
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Ktesibios apardigi todqgiqatlarini kitablar soklindo yazmigdir.
Cox toassiiflar olsun ki, onun mashur asarlori “Mexanikanin proto-
kolu” (yun."Memorandum on mechanics"), “Doylis maginlar1” (yun.
"Belopoeica™), “Pnevmatika” (yun. "Pneumatica") vo apardigi elmi
islor hagqinda timumi monzors yaradan “Yaddas qeydlori” (yun.
"Memorabilia™) tamamils itmisdir. Ktesibiosun ixtiralarindan bir ne-
¢osi ondan sonar yasamis isgandoariyysli Heronun vo romali Vitru-
vinin iglarinds yenidon baxilmis va atrafli tohlil edilmisdir.

13.3. Oz dévriiniin an mashur miihandisi
(Isgandariyyali Heron)

Isgondariyyali Heron bizim eranin avvallo-
rindo (b.e. I-11l asrlor) 6z dovriiniin an mMoghur
miihondisi sayilirdi. Heronun torciimeyi hali {iziin
miiddot miiammali olaraq qalmisdir. Osarlarinda
Oziini “Heron Ktesibiu” adlandirmasi tarixgilor
- arasinda ¢asqinliga sobab olmusdur.

Torciimads bunun “Heron Ktesibios oglu”
alinmasi onun moaghur alim, b.e.o. 1l asrdo yasamis Ktesibiosun oglu
Olmasina siibho yaratmigdir. Heron 6z basqa aSarlorinds ayn iiziiniin
tutulmasindan yazir ki, bu da onun bizim eranin ovvalinds yasa-
masina dalalot edir. Ciinki ayn iiziiniin tutulmasi hesablamalara gora
bizim eranin oavvalinds, 62-ci il martin 12-do bas vermisdir. Onun
Ktesibiosun oglu olmasi qaranliq qalmaqdadir. Tarix¢ilor giiman
edirlor ki, onun atasinin adi sadaCs olaraq “Ktesibios” olmusdur.

Heron gordiiyii islorinin naticalorini “Mexanika” (yun. “Me-
chanica”), “Pnevmatika” (yun. ‘“Pneumatica”), “Mudafio-masinlar1”
(yun. “Belopoeica”), “Avtomatika” (yun. “Automatics”) va “Ol¢mo
alatlori” (yun. “Dioptra™) asarlorinds tosvir etmisdir.
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Bundan basqa o “Olgmo” (yun. “Metrica”) adli hondoasa vo
“Glizgli” adli optika hagqqinda iki kitab yazmigdir. “Mexanika” kita-
binda Heron asason qaldirict mexanizmlor haqqinda molumat verir.
O bu asards miixtalif mexanizmlorin komayi ilo gol effektinin prakti-
kada totbiqini arasdiraraq ling, paz, sonsuz vint vo disli ¢arxlarin
kombinasiyasini tosvir edir. Bir riyaziyyat¢1 kimi Heron, tasir edan
qivvanin va golun giymotindon asili olaraq lingds qol gaydasinin
islomasini gostormisdir. Heron homginin kranlarin vo boyiik hogmli
tikinti daslariin koalbotin vo pazlarin kémoyi ilo galdirilmasini da
izah edir.

“Miidafio maginlar1” asarindo Heron o dévra gadar malum olan
katapultlarin isloma prinsipini gostorarok, boyiik katapultlarda agir
daslar1 atdigdan sonra katapultun avvalki voziyyato gatirilmasini sii-
rotlondirmok {iciin alave mexanizm toklif etmisdir. Heronun “Ol¢mo
alotlori” asari antik dovr ti¢iin ¢ox tokmil olan 6l¢ii alatini tasvir edir,

Bir tutgacda borkidilmis agac silindrik 16vho sonsuz vintlarin
komayi ilo saquli vo tifiqi istiqgamatlords harakot etdirilo bilir. Silin-
drin voziyyati Heronun diizoltdiyi su torozisinin kdmayi ilo tarazlas-
dirtlirdi. Lovhonin tizorindo saquli ox otrafinda firlana bilon, iki
ucunda nigsanlama elementlori borkidilmis agac 16vho borkidilir.
Silindrin asagi torafino yarimkiiro formasinda disli ¢arx borkidilir.
Disli ¢arxin komayi il is¢i 16vha tonzimlanir. Disli ¢arx eyni zaman-
da saquli ox otrafinda firlana bilon va irali-geri horkoto malik dord-
kiinc 16vha tizarinds yerlagdirilir. Bu mexanizmin komayi ilo iki ko-
sison ox istigamatlarinda nivelirin is¢i 16vhasinin harakatini tamin
etmok miimkiindiir. Heronun diizoltdiyi 6lgma alatlori o dovr {igiin
miirokkab oldugundan onlarin hazirlanmasi va totbiqi miimkiin olma-
misdir. “Olgma alatlori” asorinda Heron nivelir ilo barabar, got edilon
mosafoni 6lgmoak tigiin ixtira etdiyi Odometri tosvir edir. Bu cihaz
arabaya qurasdirilmis, bir-biri ilo digli carxlarin komayi ilo olagodo

olan, sonsuz vintlorin komayi ilo tokorin donmosini saygaca otiiran
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mexanizmdan ibaratdir. Araba iraliya harokat etdiyi zaman tokarin
aldig1 firlanma hoarakati bir ne¢o dofa Gtiiriilorok saygacin 6lgma og-
rabina verilir. Cihazda qeyd edilmis vahidin (addim, metr vo S.) sa-
yindan asili olaraq got edilon masafoni hesablamaq olurdu. Boyiik
mosafalori 6l¢mak tigiin 6tiirma adadinin giymati artirilirdi. Bu qurgu
indiys godor 6z aktualligini itirmomisdir. Heronun islori arasinda an
Moshuru onun miiasir masingayirmanin yaranmasina v inkisafina to-
kamiil vermis ‘“Pnevmatika” osoridir. Kitabin ovvolindo Heron da
Ktesibios kimi tobistdo bos mokan olmadigi haqqinda farziyys soy-
loyir. Heron, goriiniir ondan qabaq pnevmatik problemlarlo masgul
olmus Ktesibios va Filonun iglarinin tasirindon bu sahays miiracist
etmigdir. Onun fikrinca tobiatdo olan mokan muxtalif asyalarla dolu-
dur. Bos qalan yerlor iso hava ilo tutulub. Bunu siibut etmok tigiin
Heron bos stokani suya batirmaqla apardigi smnagi numayis etdirir.
Bununla o, siibut etmoys ¢alisir ki, su ilo doldurulmus gabdan hava
sixigdirilaraq ¢ixardilir. ©gor stokan agzi {isto suya batirilirsa onun
icindoki hava ¢ixmaga macal tapmadigindan oraya suyun girmasine
mane olur.

Umumiyyatlo, tobiotds olan bosluglarin hava ilo dolu olmasini
miilahizo edon Heron, isigin havada, suda vo istiliyin cisimlordan
kegmasini da bu cisimlarin tarkibindoki ki¢ik bosluqglarin hava ils do-
lu olmas1 kimi izah edir. Heron “Pnevmatika” kitabinda pnevmatika
Vo hidravlikaya aid apardigi ¢oxlu sayda siaqlarin naticalorini tosvir
etmisdir.

Osarin asas hissasinds o, 6z xiisusi metoduna uygun olaraq toz-
yiq altinda igloyon qurgular haqqinda yazmigdir. Onun pnevmatik
gurgulardan olan moshur ovsunlanmis su avtomati, fit calan qus, 6z-
0ziino agilan gapilar vo s. boyiik maraq kasb edan, mexaniki ganun-
lar1 6ziinds oks etdiron mexanizmlor idilor. Bu qurgularin boyiik ok-
soriyyati o dovrdo boyiik hakimiyysto malik olan kesislor ugun

diizoldilmisdir. Masalon, kesislorin camaatdan ovsunlanmis su {i¢iin
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pul yigmasini asanlasdirmaq ti¢iin Heron bizo hal-hazirda malum
olan samovara oxsar bir avtomat diizoltmisdir. Bu su veron avtomata
adamlar ovsunlanmis su {igiin nozards tutulmus pulu atdiqdan sonra,
lilokdan nozards tutulmus miqdarda su axir. Avtomatin igloma me-
xanizmi liiloyin tixacina borkidilmis golla baglidir. Avtomatin {ist de-
siyindan atilan pul onun igarisindoki qola doyarak qolu asagiya hors-
kot etdirir. Qol eyni zamanda liiloyin desiyini agir vo suyun axmasina
imkan yaradir. Sonra qol yavas-yavas 6z avvalki vaziyyatins qayidir.
Miiayyan vaxtdan sonra liilok yenidon tixanir. Suyun hacmi pulun
¢okisi, golun uzunlugundan asili olaraq tayin olunur. Samovardan
suyun 6z-0ziino axmast o dovrdo adamlar arasinda ilahi bir quvvonin
tosiri kimi gobul edilirdi.

Daha maraqglt bir qurgu qurban veroan zaman mehrabin qapi-
larinin 6z-6ziino a¢ilmasidir. Qap1 saquli voziyystdo mehrabda yer-
losdirilmis iki silindik dirakdon asilir. Bu diroklorin uzunlugu gapinin
uzunlugundan toxminan iki dofa boyiikdiir. Diroklorin artiq qalan his-
sosi mehrabin altindaki bos otaqda yerlosdirilir vo yerlo harokatli
olaraq barkidilir. Bu diraklor kondir vasitasils igarisi yartya goadar su
ilo doldurulmus gabla birlasdirilir. Sonra bu qab ¢ formali boru vasi-
tosilo onun yaxmliginda yerlogdirilmis kiiro (sokildo sag torofdo gos-
torilib) ilo alagolondirilir. Oyri borunun ucu kiiranin igarisina Sali-
naraq onun dibina gadar endirilir. Qapinin barkidildiyi diraklorin ye-
rin altindaki otagin i¢arisinds galan hissasino kandirlor dolanaraq sol
torofdos diyircokdon asilmis yiiklo olagoslondirilir. Bu yiikiin moagsadi
diroklori firladaraq qapini baglamaga calismaqdan ibaratdir. Digor
torofdon borkidilmis kondir iso su ilo doldurulmus gabla olagelon-
dirilir. ©gar gabda su yoxdursa onda, gab o biri torofdon asilmig
yikdon yiingiil olur. Bu halda gap1 bagli olur. Ogor mehrabdaki ocaq
yandirilirsa, onda, alovun altindaki ¢onds yerlogon hava istidon ge-
nislondikds kiirodoki suyu sixisdiraraq boru vasitasilo kandirdon asil-

mis qaba axmaga macbur edir. Su ilo dolu gabin ¢akisi oks torafdo
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tosir edon yiikdon agir olduqda diroklor dondarilorak qapilart agir.
Belalikla, kesislor onlarin ilahi quvvays malik olmalarini itastkarlara
slibut etmays calisirdilar. Alov séndiikdon sonra soyuyan hava gab-
daki suyu geriyo soraraq qapilart baglayirdi. Onun “oyuncaq” ad-
landirilan qurgularindan ikisi asagidaki sokilds tosvir olunmusdur.
Bir-biri ilo boru vasitesilo birlosdirilmis iki gabdan ibarat sorucu
qurguda borunun ucuna armuda bonzor gab kegirilir. Bu gqabin asagi
torafindoki desik 6nca ol ilo tutulur va su ila doldurulur. Eyni zaman-
da yuxaridaki gaba da su doldurulur. Sonra asagidaki gabin iist toro-
findaki desik ol ilo tutularaq asagi torafi agilir. Bu zaman axan su yu-
xaridaki qabda olan suyu da 6zii ilo ¢okib asagiya aparir. “Prochyta”
adlanan xususi qabin daxilinds diizaldilmis kanallarin va ayirici diva-
rin komayi ilo qaba tokiilmiis iki miixtolif mayeni istonilon ardicil-
ligla vo ya da qarisiq soKildo tokmok olur. Onco sonuncu tokiilocok
maye gabin dibindoki kameraya doldurulur va bu zaman qabin qul-
pundaki desik ac¢iq qalir ki, oradan hava ¢ixsin. Sonra qulpdaki desik
barmagqla tutularaq, ilkin tokiilocok maye qabin st torafindoki kame-
raya tokiiliir. ©gor qulpdaki desik barmagla tixanaraq saxlanarsa, on-
da gabdan yalnmz {ist torofds olan maye axacaq. Bundan sonra bar-
magq gotiiriilorso, onda asagidaki hissoys hava daxil olarag mayenin
axmasi {igiin gorait yaradacaq vo maye yuxaridakinin dalinca axacag.
Desik basdan agiq olarsa onda mayelor bir birino qarisaraq axacaq.
Daha maraql1 bir qurgu 6z-6zuns sazlanan neft lampasidir.
Lampanin daxilinds yerlogsmis mexanizm vaxt kegdikca qisalan
fitilin uzunlugunun avtomatik sazlanmasina xidmat edir. Bunun ti¢lin
lampanin daxilindo, tizarinds dislor barkidilmis valin otrafina fitil do-
lanir. Bu val 6z oxu otrafinda firlana bilir. Sonra lampanin igarisine
0z oxu otrafinda dona bilon bir disli ¢arx yerlasdirilir. Bu disli ¢arx
tizarinds fitil olan disli valla alagalondirilir. Bels ki, disli ¢arxin don-
mosi valda firlanma yaradir. Lampaya neft tokmaok {i¢iin onun orta

hissasinds qapaq vardir. Qapagin altinda saquli oxdan sarbast asilmig
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kicik gapali gqab elo barkidilir ki, o disli ¢arxla kontaktda olsun. Bu
gab lampadaki neftin icarisinds iiziir. Neftin soviyyosi lampanin da-
xilinds asag1 diisdiikkco o disli ¢arx1 dondorir, bu da eyni zamanda
tizorindo fitil olan vali dondararak fitili lampanin agzina tarof italoyir.
Biza, bu giina godoar golib ¢atmis va tibbda genis totbiq olunan sprisin
ilk qurulusu vo isloma prinsipi do Heronun kitabinda 6z oksini tap-
misdir. Heronun “Piuleus” adlandirdigi qurgu bir-birinin ig¢arisine ke-
cirilmis iki borudan ibarotdir. Borularin diametrlori elo se¢ilir ki, biri
o birinin igarisins ke¢a bilsin. Kigik diametrli borunun bir ucuna par-
daglanmis 16vho vo digor ucuna tutgac barkidilir. Eyni gayda ilo
boyiik diametrli borunun ucu tixanir. Burada ancag bir desik nozards
tutulur va bu desiys ucluq kegirilir. Ogar bu alstlo har hans1 maye go-
tirtilmoasi lazim galarss, onda uclug bu mayeys batirilir vo tutqac ¢o-
kilir. ©gor bunun oksing, hor hansi bir mayeni piiskiirtmok lazim go-
lorso, onda alatin igarisina doldurulmus maye tutqaci italomaklos piis-
kiirdiiliir.

Bu oyuncaglarla barabor Heron maisat tiglin lazimi texniki ma-
silar da islayib hazirlamigdi. Onun asarlorinds, timumi do olsa kii-
loklo isloyan c¢arxlar haqqinda ilk dofo olaraq miilahizalor sdylon-
misdir. Bagqa maraqli qurgu yangin sondiiran su nasoslaridir. Heron
Kitabinin bu hissasinds Ktesibiosa moxsus olan su nasoslarinin islo-
mo prinsipini tosvir edir. Su nasoslarinin bu yaxinlara qodor Avropa-
da yangm sondiirmok {igiin tatbiq olundugu bizo molumdur. Nasoslar
al ilo dasma bilon ¢onlordon vo ¢onin iizorinds barkidilmis iki si-
lindrdan ibaratdir.

Suyu piiskiirtmak {igiin qabda silindrlarin komoayi ils tozyiq ya-
radilir. Tozyiq altindaki su piskiirdiiciilorin komayi ilo yangina torof
yonaldilir. Tarixi dalillara asasan, birinci asrds bu nasoslar boyiik so-
horlordo genis yayilmigdir. O dovrde quldarhigdan azad edilmis
adamlardan ibarst yangmsondiiron dostolor movcud idi. Bozi so-

horlarda bu isi asgorlor goriirdiilor. Heronun an maghur ixtirasi, 18-ci
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osrds buxar maginin asasi sayilan buxar piiskiirdiicii masin olmusdur.
O, 6z “Pnevmatika” kitabinda bu masinin igloma prinsipini bels izah
edir: “Ocagin {istlino bir qazan qoy; iki tutqac arasinda boarkidilmis
kiiro firlanacaq. igorisinds su olan vs iistii qapagla &rtiilmiis qazanin
altinda ocaq yandirilir. Kiiro gazanla, ayilmis boru vasitasilo slage-
londirilir. Borunun uclar1 tutqacda harakatli yerlosdirilir, onun digar
ucu gazanla birlogdirilir. Kiirays, bir - birinin aksina yonalmis iki
oyilmis boru borkidilir. Borular tutqaclar1 birlogsdiron miistaviya
perpendikulyar yerlosdirilir. Qazan qizdigda gormak olur ki, borular
vasitoasilo kiiroya daxil olan buxar ayilmis borulardan xarico piiskiir-
diiliir vo kiirs, rags edan fiqurlarda oldugu kimi firlanmaga baslayir!”
Heronun diizoltdiyi buxar kiirasi “Aeoli-pile” adlanan, bizo malum
olan buxar magininin iglomo prinsipi ilo eyni olmusdur. Heron malik
oldugu bilik asasinda buxar masinini diizoltmoys qadir olmusdur.
Ancaq onun diizoltdiyi bu qurgular oyuncaqdan basqa bir maraq
dogurmamisdir. Onun iglori uzun miiddoat ¢ox kigik oxucu dairasine
molum olduguna baxmayaraq bu giina kimi golib ¢ata bilmisdir. He-
ron Orta asrlords, Avropada renessans dovriindo miithandislor tarafin-
don ¢ox boyiik maraqla Gyranilmays baslamisdir. XVII asrin 70-ci
illarinds, uzun miiddst Cinds, Pekinda missioner kimi soyahstdo
olmus Ferdinand Verbiest 60 sm uzunlugunda buxar arabasi hazir-
lamigdir. Onun arabasi bir ne¢o santimeter olsa da yol got eds bil-
migdir. Vorgesterli Markiz (ingl. Marquis of Worcester) do Heronun
buxar magininin igloma prinsipina istinad edarak su {izorinds harakat
edo bilon buxar masini1 diizaltmoys cohd etmisdir. Bir ¢ox miihandis-
lorin apardigi tocriibalordon sonra, nohayst 1765-ci ilds ingilis mii-
hondisi Ceyms Vatta (ingl. James Vatt) ¢oxlarin arzuladigi buxar
maginini diizoltmok nasib olur. Heron 6z qurgularinda hidravlik va
pnevmatik effektlordon basqa, harakatlori bir miistovidon basqa miis-
toviyo otiiron elementlordon do istifado etmisdir. Gostorilmis qurgu

carxin komayi ilo qutunun istiindo yerlosdirilmis qusun donarok fit
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calmasina xidmat edir. Qurgunun isolomo prinsipini Heron 6z kita-
binda belo tosvir etmisdir. Qutuda, suyun igarisine yarimkiira
formasinda qgab yerlosdirilir.

Kondirin komayi ilo bu qgab, tizorino disli ¢arx kegirilmis valla
olagolondirilir. Yarimkiironin iist torafine kigik diametrli boru barki-
dilir. Carx firlandiqda yarimkiirs suya endirilir. Bu zaman onun igari-
sinda qalan hava kig¢ik boru ilo ¢ixmaga cohd gostorarok qus sasine
oxsar sos ¢ixarir. Eyni zamanda xaricdoki ¢arxdan otiiriilon firlanma
horakati disli ¢arxlarin komayi ils tizarinds qus barkidilmis saquli va-
I1 firladir vo qus doniir. Heronun musiqiys olan maragini onun dii-
zoltdiyi organ musiqi alotinds gérmak olar. Bu alotin diizoldilmasi va
islomo prinsipi onun kitabinda tam tosvir olunmusdur. Organ alati
Herondan oavval b.e.a. 11l asrda isgandariyyali Ktesibios tarafindan
ixtira edilmasino baxmayaraq, onun izahli tasviri yalniz Heronun ki-
tabinda 6ziins yer tapmigdir. O dovrds orqan varli romalilar arasinda
ev musiqi alsti kimi genis yayilmigdir. Orqan alati bir dostodos yerlo-
son tiitoklordon va bu tiitoklora hava veran kompressordan ibaratdir.
Nasos boru vasitasilo suyun altinda yerlosdirilmis yarimkiira ilo bir-
logdirilir. Pedali asagi basdiqda harokat kompressorun igarisindaki si-
lindro otiiriiliir. Hava kompressoru boru ils igarisinds su olan gabla
birlogdirilir. Borunun kompressordan ¢ixan hissasinds baglayici kla-
pan yerlogdirilir. Klapanin vozifesi havani kompressordan bir torofa
tonzimlomokdan ibaratdir. Kompressorun silindrinin asagiya harokos-
tini tomin etmak iiciin ikinci klapandan istifado edilir. Igarisinda su
olan gabda bir yarimkiirs agz1 iista suya els endirilir ki, onun dodag-
lar1 gabin dibino toxunmasin. Kompressordan goalon boru bir basa
yarimkiirays birlogdirilir vo verilon hava bu yarimkiironin igarisina
daxil olarag oradan suyu sixigdirib gabin igarisina ¢ixarir. Belaliklo,
yarimkiiranin daxilinds tozyiq yaranir. Yarimkiirs eyni zamanda boru
ilo tlitoyinucunda yerlosdirilmis mexanizmlo birlogdirilir. Tiitayin

agzindaki dilymoni basmagqla hava iifiirdiiliir vo tiitokdon Sas ¢ixir.
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Kiiradon iri qaba sixigdirilib ¢ixarilmis su, kiirodo tozyiqin asagi
diismaesinin garsisin1 alir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, bu qurguda
istifads edilon klapanlari Heronun 6zii ixtrira etmis vo onun hazirlan-
masini da “Pnevmatika” kitabinda tosvir etmisdir.

13.4. Diinyada, tarixda va rusiyada ilklorin ixtiragisi.
(MBan MBanosuu I1o13yHOB)

Ivan Ivanovi¢ Polzunov (14 mart 1728, Ye-
katirinburg- 27 may 1766, Barnaul) - Rus ixti-ragi-
. s1, Rusiyada ilk buxar miiharrikinin vo tarixdo ilk

dofo komokei hidravlik intigala ehtiyac olmayan
diinyada ilk iki silindrli buxar miihorriki yara-
}\A dicisidir.

Ivan Polzunov, Tobolsk vilayatinin Turin rayonundan olan,
Ivan Alekseevi¢ Polzunov va hoyat yoldasi Darya Abramovna ailo-
sinds anadan olub. 1738-1742-ci illords Yekaterinburq Metallurgiya
Zavodunun Tort-Zavod moktabindos tohsil almis, sonra Ural zavodla-
rinin bag mexaniki N. Baxaryevin sagirdi toyin edilmisdir. O, hamin
doviirdo: mexanika, hesablamalar, tosvirlor, zavod masinlar1 vo me-
tallurgiya istehsalinin isi ilo tanig olmusdur.

1747-ci ildo Kolivano -Voskresenski zavodlarinin bas koman-
diri, Barnaulda yeni xidmoto baglayan Andreas Byeep Yekaterin-
burgda dayanarkon ona verilmis hiiquqdan istifado edorok, 18 yash
Ivan Polzunov da daxil olmaqla, car fabriklori iiciin bdyiik madon-
¢ixarma miitoXassislori segmisdir.

Barnaul mis gazma zavodunun nazarati altinda Ivan arimo edon
soba ii¢lin miifattis vo miihasib -Gittensreyber vozifosini almisdir.

Burada yaxsi istedad vo naticolor niimayis etdirir, metal oarimo pro-
sesinin xiisusiyyatlorini, toforriiatlar1 va incaliklorini Syranir, fabrik

kitabxanasinda M.V.Lomonosovun asarlorini aragdirir. Zavodun pat-

ronlari, Polzunovun qabiliyyatini gorarak, asas iso alave olaraq, miix-
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tolif toskilati voazifalorlo yiiklayirlor. 11 aprel 1750-ci ilda liderlordon
biri olan Yohann Kiristiinin toklifi ilo Polzunov, 36 rubula godor
amok haqqinin artmasi ilo kigik usta riitbasine yiiksaldi.

26 iyun 1750-ci ildo Ivan Polzunova Caris cayinindaki iskele
yerinin diizgiin segildiyini yoxlamaq vo Zmeinogorskiy mina yolunu
dlemok Vo tosvir etmok iiciin tolimat verildi. ivan iskele iiciin yeri
arasdird1 vo sonra yeri Olcorak, biitlin marsrutlar1 paylarla geyd etdi,
arabalariin gecolomayinoa yer ayirdi. Galocak yolun uzunlugu avval-
kindon 2 dofs qisa idi. Bu tapsirigdan sonra Ivan Polzunov Krasno-
yarsk Iskelorino gedib, 1751-ci ilo godor miixtalif tikililorin (filiz
yatagi, kesikei evi) tikintisi ilo masgul olmusdur.

1753-cii ilin noyabrinda Polzunov tozo toyinat alaraqg Zmeino-
qorskiya kogiiriiliir. Orada o, yeni bir mesadograyan qurgusunun ti-
kintisinda istirak edir. Bu zavod Polzunovun rahbarliyi altinda ti-
kilmis ilk ciddi zavod binasi idi.

1754-cii ilin noyabrinda Polzunov zavodun isgilori igini togkil
etmok, homginin islorin icrasina nozaroat etmok ti¢iin voazifays toyin
edildi. 1755-ci ilds yeni tapsiriq verildi - Barnaul goliiniin yuxari his-
sasinda yeni siiso zavodunun keyfiyyatsiz, brak mohsullarinin sabab-
lorini axtarmaq. Orada hazirlanan qablarin soffaflig1 az olurdu. Ivan
fabrikdo toxminon bir ay qaldi, siiso arimasi texnologiyasini 6yrondi
Vo qiisurun sababini tapdi - ustalar1 gablari diizgiin sokildo soyut-
murdular.

Yolda 64 giin kecirdikdon vo dogma Yekaterinburqu ziyarot et-
dikdon sonra Ivan Sankt-Peterburqda yiiklo birlikda tohliikasiz sokil-
do goldi. Bundan sonra Moskvada 3 ay vaxt sorf etmisdi ki, zaruri
mallarin alinmasi ilo mosgul olmusdur - katan, kagiz, toxuculuq mal-
lar, kitab, atlar {i¢iin komor, ki¢ik ogyalar va s.

1759-cu ildo Ivan Polzunov ilk ndvbado zabit vezifalisine layiq
goriilmiisdiir. Metalurji vo mineralogiya iizro kitablar1 dyronmisdir.
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1763-cii ildo o, "odlu" (buxar) miiharriki hazirladi vo mithandis — ka-
pitan daracasi vo amok haqqt ilo miikafatlandirildi.

Layiha 1,8 at giicii olan buxar miiharrikidir. Onu Polzunov
1763-cii ildo inkisaf etdirmisdir. 1764-cii ilin yanvarinda "yangm" ilo
isloyon bir masin yaratmagi qorara aldi. SSRi-nin Markazi Dévlot
Tarixi Arxivinds buxar miiharrikinin asli imza ilo ("mechanicus Ivan
Polzunov") orijinal tasvirlori saxlanilir. Cizimlar 1795-ci ilin de-
kabrinda Polzunov buxar miiharrikinin tikintisini baga vurduqda ya-
zar torofindon hazirlanmis bir izahat yazisi ilo miisayist olunur.

Polzunovun buxar miihorriki diinyanin ilk dofo silindrli bir
silindrli iki silindrli miiharriki idi ki, diinyada ilk dofo miihorriki heg
bir hidravlik enerjinin istifadesi olmadan, yoni tamamilo susuz bir
yerda islomaya bildi va bu, irsli bir addim idi. Layiho 1l Yekatrinaya
gondorildi vo Polzunov 400 rubl ilo miikafatlandirdi vo daracasi iki
addim (leytenant kapitan) ilo qaldirdi. Eyni zamanda, Prezident Berq-
kollegiya A.I. Slatter layihoni "yeni ixtira ii¢iin soraflondirilmalidir"
sozlari ilo giymatlondirdi, lakin britaniya tocriibasine uygun olaraq,
yeni mitharriklori su tokarlari ilo birlasdirmayi toklif etdiyindoan onun
mahiyystino baxmagq kifayot deyil.

1764-1766-c1 illords Polzunov oritma sobalarinin intigali ii¢iin
yeni bir buxar miiharriki hazirlamigdir. Miiharriki vaxtinda 32 at giic-
1t bir rekord giico malik idi.

O, 1765-ci ildo buxar qazaninda suyun Saviyyosini sabit saxla-
yan tonzimlayici (requlyator) hazirlamigdir.

Quragdirmanin yeniliyi vo istlinliiklori 1765-ci ildo Barnaulu
ziyarot edon E.G. Laksman torofindon yiiksok giymatlon-dirilmisdir.
O, Polzunovun "6z vatonine hormat edon bir ardir. Indi o macarlarin
va ingilislorinkindon ola olan forgli bir atos masini qurur. "Polzunov,
1766-c1 ilin may ayimnin 27-ds, masinin sinaq miiddati baglamasindan
bir hofto oavval voromdoan vofat etmisdir. Qadim mozar sovet dov-

riinds itmigdir Buxar miihorrikinin modeli Kunstkameradan gatirildi,
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masinin 6zii isa Polzunovun talobaloari torafindon sinaq edilmisdir vo
hotta monfaat olds etmays nail olmusdur. Bununla birlikdo, ti¢ ayliq
bir igsdon sonra goza sobabina gora sokiildii vo adi bir hidrolik intigal
ilo avaz edildi.Polzunovun mévcud modeli Barnaul soharinin Altay
Dovlat Yerli Muzeyinds saxlanili

13.5. At qiivvasini elma daxil edan alim.
(Uatt Ceyms)

Ingilis ixtiragis1 vo miihondisi Uatt Ceyms
(James Watt) 1736-c1 il yanvarin 19-da Qrinokada
anadan olub.

1757-ci ildo Qlazgo unitinds mexanik islo-
yib. Su buxarinin xiisusiyyatlorini yronon Uatt,
doymus buxar temperaturunun tozyiqdon asililigi-
n tosdig edon Nyukomenin buxar masinini
tokmillogdirarak ilk boyilik olgiilii universal buxar masinini ixtira
edib.

1782-ci ilda geniglonmo tasirli buxar mitharrikine patent alib vo
ilk giic vahidini — at qlivvasini elmo daxil edib.

Onun buxar masinlar1 somaraliyi sayasinds biitiin diinyada ge-
nig yayilib vo miiossisalorin mexaniki istehsala kegmosi isino boyiik
tohfo verib.

1784-cii ildon sonra asason buxar masinlarinin istehsalinin tok-
millasdirilmasi ilo masgul olub.

1819-cu il avqustun 19-da Xendsvortda “St Mary's Church”
kilsasinds vofat edib vo yerli gobiristanliqda dofn olunub.

1882-ci ildo Britaniya miihandislori assosiasiyasi qlivve va-
hidini onun sarafine Vatt (W) adlandirib.
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13.6. Avtomatik nazarat nazariyyasi banisi
(I.A. Visneqradckiy)

Ivan Alekseyevi¢ Visneqradckiy — 01.01.
1832 —ci ildo Visni Vologyokda (Kalinin vilayati)
anadan olmus, 06.04. 1895-ci ildo Sank-Peterbura-
da vofat etmisdir. Rusiyanin alim-mexaniki vo dov-
Iot xadimi olmusdur. Avtomatik nazarst nozariyyasi
qurucusu, Peterburq Elmlor Akademiyasinin faxri
tzvi (1888)., 1875-ci ildon Peterburq Texnoloji institutunun
direktoru, 1888-1892-ci illords - Rusiya Maliyys Naziri olmusdur.
Masingayirmanin nozori osaslart kursunu todris proqramina daxil
etmigdir. O, Rusiyada an yaxs1 dorslik sayilan “Elementar mexanika”
n1 dorc etdirmisdir (1860). “Diiziins tasirli tonzimlayicilor” asarinds
tonzimloyicilorin hesablanma metodunu vermisdir (1877). Tonzim-
lomo sisteminin dayaniqliq sortini miioyyanlosdirmisdir (Vis-
neqradckiy kriteriyas1). 1. Visneqradckiy prizmatik barit hazirlayan

avtomatik pres, bir sira galdirict masin, materiallar1 sinagdan kegir-
mok ti¢iin pres, ¢ay portlarinda mexaniki yiikvuran masin va s. kons-
truksiyasini yaratmisdir. 70-ci illorin ikinci yarisindan sonra elmi vo
pedoqoji faaliyyatdon uzaqlasmisdir.

13.7. Avtomatik tanzimloma (idarsetma) nazariyasi iizra ilk
sanballi asarlori olan mohsur akademik
(P. L.Cebisev)

Pafnuti Lvovi¢ Cebisev (rus. IladuyTuii
JIsBOBHY YeObimés, d. 16 may 1821, Borovsk, Ru-
siya — 6.8 dekabr 1894, Sankt-Peterburg, Rusiya) -
Rusiya riyaziyyatcisi vo mexaniki; Peterburq elmi
moktobinin yaradicisi; funksiyalarin on yaxsi
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yaxinlagma nozariyyasini yaratmisdir; ehtimal nazariyyasinds boyiik
odadlor ganununu imumi formada isbat etmisdir; odadlor
nozariyyasinds sado odoadlorin  asimptotik paylanma ganununu
tapmigdir; mexanizmlor nozoariyyassinds miixtalif totbigi todqigatlar
aparmisdir; onun oaSorlori riyaziyyatin bir ¢ox yeni sahalorinin
baslangicin1 qoymusdu.

13.8. Robot soziinii terminologiyaya daxil edan yazi¢1 (Karel
Capek)

Karel Capek-¢ex yazigisi, 09.01.1890-c1 ilda
Bohemiya, Avstriya-Macar Imperiyas: (indi Cex
Respulikasi, 25.12.1938-ci ildo Praga Cexoslava-
kiya (Cexiya) Respublikasinda anadan olmusdur.
1915-ci ildo Praga universitetinin falsofo fakiilto-
sini bitirmis, kitabxana¢i, ev miuollimi islomis,
jurnalistlik etmisdir. ilk hekayolorini qardas1 Yozef
Caperlo birlikdo yazmisdir. R.U.R (Rossumun Universal Robotlar1),
"Makropulos iisulu" (1922), sosial-fantastik pyeslarinda, "Miitlag
fabriki" (1922), "Krakatit" (1924) romanlarinda, “Italiyadan
moktublar" (1923), "Ingiltorodon moktublar" (1924), yol ogerk-
lorinda, yumoristik hekayalorinda burjua comiyyati tongid olunur.
"Hordubal" (1933), "Meteor" vo "Adi hayat" (har ikisi 1934) trilo-
giyast kicik adamlarin acinacaqli taleyindon bohs edir. "Sala-
mandralarla miihariba" (1936) fantastik romaninda, "Ag xastalik"
(1937), "Ana" (1938) pyeslorindo militarizm, fasizm vo irqgilik
nozoriyyasi satira atosino tutulur. Yaradiciligi miiasir sosial fan-
tastikanin inkisafina oshomiyyatli tosir gostormisdir.

Robot, ¢ex soz olaraq 1921-ci ildon Capek qardaslar torofin-

don terminologiyaya daxil edilmisdir vo miirokkob amoliyyatlari icra
edon avtomatdir, 6z agilli harakatlori ils insan1 xatirladir.
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13.9. Miiasir hidroaerodinamikanin banisi
(Jukovski Nikolay Nikolayevig)

Jukovski Nikolay Nikolayevi¢ (17.01.1847,
Viladimir vilayati, Orexova k.,17.03.1921-ci il
Moskva)-mexanika sahosinds rus alimi, miiasir
hidroaerodinamikanin  banisi  Peterburq EA
miixbir tizvii (1894), Moskva riyaziyyat comiy-
yatinin prezidenti (1905). Moskva universitetini
tothiqi riyaziyyat ixtisasi tizro bitirmisdir (1868).
Omriiniin sonunadok Moskva Ali Texnika Moktobinds (MATM)
islomisdir. Horokotin dayanaqligina dair todgigatlarina goro
doktorluq elmi doracasi verilmisdir (1882). Onun rahboarliyi ilo Avro-
pada ilk aerodinamik borulardan biri Moskva universitetinin mexani-
ka kabinetindo qurasdirilmis (1902), Moskva yaxinligindaki Kug¢ino
gosobasinds Avropada ilk aerodinamikainstitutu yaradilmis (1904)
vo MATM-da aerodinamika laboratoriyas: agilmigsdir (1910). Ju-
kovski MATM - da “Hava ugusunun nazari asaslar1” adli miithaziralor
kursunu aparmis vo tayyaragi-zabitlor kursunda dors demisdir. Onun
rohborliyi ilo burada toyyars konstruksiyalarinin aerodinamik Vo
mohkomliys géra hesablama iisullart islonib hazirlanirdi. Jukovski
Birinci diinya miiharibasi illorinds (1914-1918) bom- baatma nozo-
riyyosini islomis, artileriya marmilorinin ballistikas1 ilo mosgul ol-
mus, ballistikaya, toyyaragilik elmino vo hidromexanikanin xiisusi
masalalorina dair kurs oxumusdur. O, vahid elmi fann olan eksperi-
mental va nazari aerodinamikani yaratmisdir. Yiiksokliys galxa-galxa
havada siizmo mexanizmini todqiq etmis, ilk dofo “6lim ilgoyini”
oyronmisdir. “Aeroplanlariin slverisli meyl bucagithaqqinda” (1897)
asari tayyaranin aerodinamik hesablanmasinin asasi olmusdur. Vintin

dart1 qlivvasine dair masalslori dyranmis, qaldirici qlivve haqg-inda
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teorem (Jukovski teoremi) vermisdir, gonad nozariyyasini yenidon
islomisdir.

Jukovski bark cisim mexanikasi, astranomiya, riyaziyyat, hid-
rodinamika, totbiqi mexanika, masinlarin tonzimlonmasi nazariyyasi
Vo s.sahalordo orijinal todqiqatlarin, texniki institutlar tiglin ¢oxlu
dorsliklorin miollifidir.

N.E.Jukovski tonzimloms nozoariyyasinoe boyiik tohfs ver-
misdir.

13.10. Avtomatik idara olunma sahasinda alim
(Ivan Nikolaevi¢ Voznesenski )

Ivan Nikolaevic Voznesenski (1887-1946)
hidravlik miithondislik vo masinlarin avtomatik idaro
olunmas1 sahosinda sovet alimidir. SSRI Elmlor
Akademiyasinin miixbir tizvii (1939).

4 5 yanvar (17), 1887-ci ildo Kronstadt saharin-

l{) do anadan olmusdur. 1921-ci ildon LPi-do (hid-
ravlik magsin kafedrasinin midiri) vo digar universitetlordo dors
deyirdi.

“Morkozi Kotloturbin” Institutunun toskilatgilarindan biri ol-
musdur.

LMZ-do su turbinlorinin bas dizayneri (1924-1931) vo elmi
moslohotgi (1938-1940) kimi ¢aligmigdir. Su turbinlori zavodda
istehsalini togkil etdi. Hidravlik masinlarin hesablanmasi tigiin yeni
hidrodinamik metodlar hazirladi.

Moskva adina kanali iiclin (1935) bir sira hidroelektrik stansi-
yalar1 vo pervane nasoslar1 iigiin giiclii turbinlorin dizaynini va tikin-
tisino rohborlik etmisdir. O, kondensasiya vo kojenerasiya turbinlori
Vo buxar qazanlarinin tonzimlonma sistemlorinin hesablanmasi {igiin
nozariyyas va praktiki metodlar hazirlamigdir.
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13.11. "Kibernetika'" asarinin miisllifi
(Norbert Viner)

Norbert Viner (ing. Norbert Wiener; d.26
noyabr, 1894, ABS—6. mart, 1964 Stokholm, isveg)
- ABS riyaziyyatgisi, kibernetikanin asas miid-
doalarint gisa vo diiriist ifado etmisdir. "Kiber-
netika" osorinin  miuollifidir. Riyazi analiz va

“ 8 ehtimal nozariyyasi sahalarinds do ¢alismisdir.
Norbert Viner 26 Noyabr 1894-cii ildo Kolumbiya soharciyinda
dogulmusdur. Atas1 poliglot, slavist, adobiyyat bilicisi, terciimoagi idi.
Viner kigik yaslarindan gadim dillori, tebist elmlorini Syranir, gox
miitalio edirdi. O, fovgolads istedada malik idi: orta moktobi 11, ali
moktobi isa 14 yasinda bitirmisdi (onda elmlor bakalavri daracasini
almigdi). 17 yasinda incaSanat magstri olmus, 18 yasinda iso riyazi
montiq sahasinds falsafo doktoru adini almisdir. Harvard universite-
tinin toqaiidiinii alan Viner Kembric vo Gyottingen universitetlordine
tocriibo kegirdi. o, Bertran Rassel, Qodfri Hardi, Edmund Landau,
David Hilbert vo basqa taninmis riyaziyyatgilar ils tanis idi.

13.12. Avtomatlasdirma va tanzimlomonin miiasir
yaradicilarindan biri.
(Vladimir Viktorovi¢ Solodovnikov)

Vladimir Viktorovi¢ Solodovnikov (1910-
1991) - Sovet kibernetika elmlori doktoru, profes-
sor, Rusiya Federasiyasinin omokdar elm vo tex-
nologiya isgisi, Sovet avtomasyonunun qurucula-
rindan biri olan Rusiya Elmlor Akademiyasinin
foxri iizvii, Maorkozi Miihondislik Institutunun
tosisgilarindan biri, 1956-1965-ci illords institutun
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elmi islar tizro direktor miiavini olmusdur. Harbigi ailasinds anadan
olmusdur. 1934-cii ildo Solodovnikov Leningrad Fizika-Mexanika
Institutunu bitirmisdir.

1939-cu ildo Umumittifaq Elektrotexnika Institutunda isloyor-
kon dissertasiyasini miidafis etmisdir.

1946-c1 ildon 1956-c1 ilo godor SSRI Elmlor Akademiyasinin
Avtomatika vo Uzaqdan Idaroetms institutunda (Indi Rusiya Elmlor
Akademiyasinin nozdindo olan idareetmo problemlari elmlori Institu-
tu), sonra iso Kompleks avtomatlasdirma markazi tadgigat institutun-
da caligmisdir.

1948-ci ildo doktorlug dissertasiyasini miidafio etmisdir (tex-
nika elmlori doktoru). Elo hamin ili do N.E. Bauman adina MVTU-
do Avtomatik Idaroetmo Sistemlori kafedrasini yaradir va professor
(1951),

SSRI Elmlor Akademiyasmin Royasat Heyatinin sadri (1950)
olmusdur.

V.V.Solodovnikov avtomatlagdirma va tonzimlomonin miia-Sir
yaradicilarindan birina ¢evrilmisdir. Avtomatika sahasinds Sovet tip-
li moktobini qurmusdur. O, avtomat sistemlorinin analizi, sintezi vo
layiholondirilmasini islomisdir.

Solodovnikov Rusiya EImlor Akademiyasinin akademiki vo 61-
konin aparici gobalorinin rohbarlori olan 17 elm xadimi do daxil ol-
magla 100-don ¢ox elm adami hazirlamisdir. V.V. Solodovnikovanin
elmi moktobi genis tanmnir vo timumiyystlo yalniz MDB-do deyil,
hom da xaricdos taninir.

166



13.13. Elektrik, pnevmatik va hidravlik avtomatlasdirma iizra
XX asrin mohsur alimi

(Vadim Aleksandrovi¢ Trapeznikov)

Vadim Aleksandrovi¢ Trapeznikov (1905-
1994)-SSRI  Elmlor Akademiyasinin akademiki
(1960), elektrotexnika vo avtomatlagdirilma saho-
sindo sovet vo rus alimidir. Sosialist Omayi Qah-
romant (1965), Stalin laureat1 (1951) vo Lenin
milkafati  (1981) ilo  mikafatlandirilmigdir.
28.11.1905-ci ildo Moskvada nacib ailodo anadan
olmusdur. Birinci Moskva gymnaziyasina daxil oldu, lakin tohsilini
bitiro bilmadi: avvalca Oktyabr ingilabi, sonra votondas miiharibasi
tohsilini kosdi.

1918-ci ildo laboratoriya texniku, meteoroloq kimi iso basla-
migdir. 1921-ci ilds isdon ayrilmadan is maktabini bitirmis vo Lomo-
nosov adina Moskva Dovlat Universitetino daxil olmusdur. 1923-cii
ilde 1so Bauman adina MATM-ya(Moskva Ali Texniki Maktabi) ke-
cirilmigdir. 1928-ci ildo elektromexanika fakiiltosini bitirmisdir.
Diplom isi "Qatarlarin elektrik isiglanmasi” mdévzusu ilo yerino yetir-

misdir.

1928-ci ilden 1933-cii ilo qodor V. Lenin adina VETI-do islo-
yib, homin dévrds istehsal edilon asinxron miihorriklorin optimal pa-
rametrlorini axtarist ilo mosgul olubdur. 1929-cu ildo "Rosenberg
masininin dyranilmasi” adli ilk elmi maqalssini nogr etdirmisdir.
Umumilikds, 1930-cu ildon 1946-c1 ilodok, bu masoloya osason
"Elektrik" vo "Elektrotexniki sonaye" jurnallarinda 42 moqals cap et-
migdir.

1933-cii ildo "Orgenerji"-do briqgada miihandisi, 1938-ci ilden
avtomatlasdirma emalatxanasinin bas miihandisi vozifasino kegiril-
misdir. 1936-c1 ildo ilk yazi sonadi (say1 48911) "istilik, tozyiq vo
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digor miqdarlarin avtomatik idars edilmasi {igiin bir qurgu". 1937-ci
ildo monogqrafiya "Asinxron miiharriklori seriyasinin layiholondiril-
mosinin asaslar1" nasr olunmusdur.

1938-ci ildos o, avtomatlagdirma laboratoriyasinin rohbari kimi
pambiq sanayesinin Morkazi Todgiqat Institutunda islomoya dovat al-
misdir.

1930-cu ildon V.M.Molotov adina Moskva Enerji Institutunda
asssistent, muollim, professor vozifasinds ¢alismisdir. 1938-ci ilin
ovvalindo miidafiesiz Texniki Elmlor namizadi doracasi almisdir va
o ilin sonunda "Asinxron masinlarin miixtalif dizayninin layihalondi-
rilmoasinin osaslar1" moévzusunda doktorluq dissertasiyasini ugurla
miidafio etmisdir.

5 iyul 1941-ci ildo Avtomatika vo Telemexanika Institutuna
bas elmi isci kociiriilmiisdiir. Institutda o, avtomatlagdirma avadan-
1181 laboratoriyasini toskil etmisdir.

13.14. Aqrar istehsalatin avtomatlasdirilmasi

Istehsalin avtomatlasdirilmas: enerjinin, materiallarin, molu-
matlarin alinmasi, emal1, 6tiiriilmoasi vo istifadasini idaro etmok vo
idaro etmok isinin bir goxsin tam va ya gisman sorbast buraxilmasi
tiglin avtomatik vo avtomatlagdirilmig qurgularin vo sistemlorin isti-
fadosi demokdir.

Avtomatlasdirma elmi-texniki sahonin asas saholorindon biri-
dir.

Kond tosarriifatinin mexaniklosdirilmasi, elektriklosdirilmasi
Vo avtomatlagdirilmasi amok mohsuldarligini artirir, kond teSarriifati
mohsullarinin artimma komok edir, keyfiyyotini yaxsilasdirir. Bu
proseslor kand tasarriifatinda sonaye istehsalinin totbiqi, planlasdirma
Vo idaraetmonin tokmillogdirilmasi ilo yaxindan slagslidir. Masinlar,
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mexanizmlor, avtomatik sistemlar insanlarin igini asanlagdirir, is so-
raitini yaxsilasdirir.

Avtomatlagdirma kond tosorriifatinda elmi vo texnoloji inki-
safin an vacib sahalarindon biridir. Miasir texniki avtomatlas-dirma
vasitolorindon tam istifadoys imkan veran, sonaye ixtisaslar1 tizro
istehsal edilon boyiik ixtisaslagdirilmis heyvandarliq komplekslori,
qusculuq tosarriifatlari, xoz tosarriifatlari, istixana miiossisalori yara-
dilmigdir. Masoalon, miiasir qusculuq tosarriifatlarinda tamamilo avto-
matlasdirilmis inkubatorlar, havanin temperaturu vo riitubatinin
avtomatik olaraq saxlanildigi vo miioyyan bir fasilalorlo yumurtalarin
¢evrilmasi toyuq, ordok va digar qusguluq tosarriifatlarinda istifads
olunur. Qusculuq evlari siini siialandirma va isiglandirma qurgulari
ilo tachiz olunub, giindiiz saatlarin1 uzadir. Olavas isiqlandirma, payiz
Vo qis giinlori gadar, giinortadan sonra buludlu hava ilo vo axsam
saatlarinda ¢ox az tabii isiq olduqda agilir. Qus yemlori avtomatik do
alir. Biitiin islori avtomatlasdirilmis, mexaniki, tocriibali qusguluq
tosorriifatlar1 yaradilmisdir. Burada, program qurgularindan istifado
edon masin vo qurgularin idars olunmasi {izra hartorofli avtomatlas-
dirma totbiq edilir.

Siid veran inoklor va ilkin siid emali, yem hazirlanmasi vo pay-
lanmasi ticlin avtomatlagdirilmis istehsal xatlori ilo tochiz olunmus
heyvandarliq tesarriifatlar1 yaradilmigdir. Heyvandarliq binalarinda
optimal mikroiglim avtomatik olaraq tomin edilir. Cox heyvandarliq
tosarriifatlar1 avtomatlasdirilmis su sistemlorino malikdir .

Bitki vo meyva saxlama miiassisalarinds avtomatlasdirilmis
ventilyasiya sistemlorinin istifadosi saxlama zamani kond toSarriifatt
moh-sullarinin xarab olmasi miqdarini azaltmaga imkan verir . Siirot-
londirilon kond tosarriifatt mohsullarinin gabaqcil emal miiossisolori
olan komplekslor avtomatik vasitalorlo tochiz olunub, zararlori sho-
miyyatli doracads azaldilib, istehsal olunmus gidanin keyfiyyati daha

yaxst olubdur.
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Taravazlar, gigoklar vo hotta meyvalor, biitiin bolgalorda siini
olaraq il boyu yetigdirilir. Eyni zamanda istixanada havanin va
torpagin temperaturu va riitubati siini iqlim avtomatika qurgularinin
komayi ilo sabit saviyyado saxlanilir. Ventilyasiya va slavs isiglan-
dirma da bitkilorin optimal isiq rejimi va tomiz hava ilo tomin edil-
moasi ilo avtomatik olaraq agilir.

Kond tosarriifat1 ti¢iin, eloco do milli igtisadiyyatin har hansi
digar sektoru ii¢iin boyiik shomiyyat kosb edoan elektrik enerjisinin
daimi tochizati var. Elektrik xottindon uzaq olan orazilords elektrik
enerjisi yerli hidroelektrik vo ya dizel elektrik stansiyalar1 torafindon
istehsal olunur. Bir gayda olaraq, bels elektrik stansiyalari tam avto-
matlagdirilmis olur, yoni igosalinmasi vo dayandirilmasi, sobokods
garginliyin tonzimlonmasi, yanacaq tochizati, qisa gapanma dovrale-
rindon gorunma avtomatik olaraq miioyyan edilmis programa vo ya
uzagdan idars signallarina uygun olaraq hayata kegirilir. Kiilok tur-
binlari ils tachiz edilmis pompalardan istifado edoarok, dagliq arazilor-
do do su sistemi avtomatlasdirilmigdir.

Elektrik sobokalorinin, su tochizati vo suvarma sistemlorinin
istismarinda telemexaniklor boylik rol oynayir ki, bu da mosa-fodan
masinlarin istifadasini nozarot etmoys imkan verir. Telemexaniklorin
komayi ila, bir nafar - dispetger - masalon:

ebinadan ¢ixmadan, eyni zamanda kond toSarriifati miios-siso-
larinin sahoalarinds biitiin yagmurlama qurgularini agmaq va ya bagla-
maq;

e su axini1 suvarma kanallarina tonzimlomok;

e heyvandarliq va heyvandarliq tosarriifatlarinda siini iglimin is
rejimini doyisdirmoak;

e clektrik sobokalorinds fordi Xottlori aktivlesdirmok vo aradan
galdirmagq;

e toravoz anbarlarini havalandirmag;
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e torovoz anbarlarinin istilik rejimi tonzimlomok va s. kimi islo-
ri gora bilir.

Miiasir vo Samarali avtomatlasdirilmis texnologiyalar res-pub-
likamizda aqrar istehsalatin biitiin sahalorine tatbiq edilir.

14. Azarbaycanlhh mohsiir energetika vo
avtomatika alimlari

Litfi-Zado 1921-ci ilin 4 fevral tarixindo
Bakiin Novxani kondinds, Rohim ©losgorzado
(1895-1980) vo yoahudi asilli rus usaq hokimi olan
Feyga (Fanya) Moiseye-vna Koremanm (1897-
1974) ailasinds diinyaya golib.

Litfi ilk tohsilino Bakidaki 16 sayli mok-
tobda baglayib. Lakin 1932-ci ildo Sovet Ittifaginin
Iran votondasi olan azorbaycanlilarla bagli qobul etdiyi qorara gora,

Olosgorzadolor ailosi Irana geri qayitmaq gorarma golir. Beloco, o 10
yasinda ikon ailosi ilo birlikdo Tehrana kogiib. O, Tehran Univer-
sitetinin Elektrik miithondisliyi fakiiltosino daxil olub. Bdyiik alimin
Amerika hoyatr iso 1944-cii ildon baglayir. Tehran Uni-versitetini
boyiik ugurla basa vurdugdan sonra o Amerika Birlogsmis Statlarina
golib vo tohsilini Massagusets Texnologiya Institutunda davam etdi-
rib. 1947-ci ildo valideynlorini do 6z yanina gotiron alim artiq bu
vaxt Kolumbiya Universitetindo c¢alisirdi. O, 1948-ci ildo bu
universitetdo elektron miihondisliyi iizro magistr, 1957-ci ildo iso
professor daracasi alib. Homin vaxt Liitfi Zado moaghur alim, kiberne-
tikanin atasi hesab olunan Norbert Vinerin tovsiyasi ilo Kaliforni-
yaya, bu statdaki Berkli Universitetina galib vo 6mriiniin sonuna qo-
dor do Berkli Universitetinin professoru olaraq qalib.

Litfi Zado bir cox xarici 6lko akademiyalarinin lizviidiir. O,
coxlu sayda moétebar comiyyatlorin vo fondlarin miikafatlarina layiq
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goriilmiis, medallarla toltif edilmisdir. Onlarla xarici dovlot vo icti-
mai togkilatlarin foxri doktorudur. Kaliforniyanin Berkli sohorindo
"Informasiya Texnologiyalari iizro Zado Institutu" yaradilmisdur.

Litfi Zado 6 sentyabr 2017-ci ildo ABS-in Kaliforniya sta-
tinda 97 yasinda diinyasin1 doyismisdir. Alim saghiginda Bakida dofn
olunmasini vasiyyat etmisdir. Liitfi Diinya s6hratli alim I Foxri Xiya-
banda torpaga tapsirildi.

Bu giin diinya elmino Liitfi Zadonin 6 miihiim nozoriyyasi mo-
lumdur. Hazirda onlar elm va istehsalatda genis sokilds totbiq olunur.
Ona diinya sohrati qazandiran, onun diinya elminds inqgilab hesab
olunan geyri-salis montiq nozariyyasidir. Bu nazoriyya riyaziyyatin
osast olan ikili ¢oxluq anlayisina yeni ifado vermisdir: qgeyri-salis
coxlug. Elmds geyri-salis 6l¢iiniin daxil edilmasi tobiotds vo comiy-
yotdo gedon proseslorin geyri-miioyyonliyini daha adekvat noazoro
almaga imkan yaradir.

Aparict diinya sirkstlori torofindon totbiq olunan bu nozoariyyo
1965-ci ilds islonib hazirlanmigdir. Nozoriyys uzun miiddst Amerika
elmi ictimaiyyati torafindon gobul edilmasa do, 6ton osrin 80-ci illo-
rinds yapon alimlarinin diqqatini calb etmis vo yaponlar bu unikal
nazariyyadon yararlanmaq qorarina galmiglor. Liitfi Zads nazariyye-
sinin totbiqi giindogan 6lkoya milyardlar qazandirmigdir. Bu giin Ya-
poniyanin "Mitsubishi”, "Toshi-ba", "Sony", "Canon", "Sanyo",
"Nissan", "Honda" vo digor niifuzlu sirkotlori qeyri-salis montiq no-
zoriyyosing asaslanan foto vo videokameralar, paltaryuyan masinlar,
vakum kimyovi tomizlayicileri istehsalinda, avtomobillorin, qatar-
larin, sonaye proseslorinin idars olunmasinda genis istifads edirlor.
Liitfi Zado 1989-cu ilds geyri-solis montiq nazariyyasinin sonayedoki
ugurlarina Yaponiyanin elm adamlarina verdiyi on yiiksok mii-kafat
— "Honda" miikafat1 ilo taltif olunub. Amerikalilar da bu nazariyye-
nin qiymatini anlamaga, ondan yararlanmaga basla-yiblar. Bu giin bu

nozoriyyo Amerikanm "General Motors", "General Electric”, "Mo-
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torola", "Dupont”, "Kodak" va basqa sirkatlori torafindon istehsalatda
genis totbiq olunur. Hazirda bu nazariyyadan iqtisadiyyatda, psixolo-
giyada, lingvistikada, siyasotdo, folsafods, sosiologiyada, dini mass-
lalords, miinaqise problemlorinds do istifads olunur.

Qeyri-salis mantiq nazariyyasindon slava Liitfi Zads 5 fun-da-

Mmon

mental elmi nozoriyys toklif etmisdir: "toossiiratlar nozoriyyosi", "sis-
temlor nozariyyasi", "sozlo isloyon kompiiter nozoriyyasi", "optimal
stizgoclor nozoriyyasi" va "soft kompyuting".

Liitfi Zadonin elmds Z-¢evirmo kimi taninan isi diskret vo ro-
gomli idarsetms, informasiya vo kommunikasiya sistemlorinin yara-
dilmasinin asasint qoymus elmi nozoriyyadir. Onun moshur voziy-
yotlor fozasi, dinamik sistemlorin idaro olunma vo miisahido olunma
nazoriyyolori milasir idarosetmo elminin osasini toskil edir. ABS-1n
Milli Kosmik Todqiqatlar Markozi (NASA) bu nazariyyslor asasinda
idaroetmo sistemlarini todqiq edir, layiholondirir vo totbiq edir.

Liitfi Zadonin qgeyri-salis montiqini obrazli sokilds belo izah et-
mok olar: "Aristotel montiqi" ilo miithakims yiiriidon beyin diinyani
yalniz ag vo ya qara rongdo qavrayir, "Zado mantiqi" iso diinyan1 bii-
tiin calarlart ilo qavramaga imkan verir. Ciinki, "Aristotel montigi"
ikili (binar) mantiqdir, "Zado montiqi" ¢oxmanali (kosilmoz qiymatli)
montiqdir. Aristotelo goro, bir miiddoa ya dogru, ya da yalan ola bi-
lor. Liitfi Zadayo gora, hor bir miiddoanin dogruluq deracosi dogru vo
ya yalan arasinda (vo ya sifirla bir arasinda) kosilmoz qiymotlor alir.
"Zado montiqi"ndo real hoyati daha diiriist inikas etmak qabiliyyati
var, bu montiqds tolerantliq daha ¢oxdur. Diiz 20 il Amerika elmi
ictimaiyyoti torofindon qobul edilmoyon qeyri-solis montiq nozoriy-
yosi, nohayat, 1980-ci illordo yapon alimlori torafindon bdyiik ma-
ragla qarsilanmigdir. Beloliklo, bu nozoriyys riyaziyyatin, Kibe-
rnetikanin, informatika vo hesablama texnologiyasinin inkisafi tari-
xinda yeni bir dovr agmigdir.
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2016-c1 ilds Liitfi Zadonin nazariyyasi asasinda yapon alimlori
torofindon ilk dofs olaraq siini-intellekto malik robot hazirlanib Alter
adli robot Tokiodaki Beynolxalq Elm Muzeyinds sargilonib.

Elm diinyasinin 100 dahisi siyahisina diison
~ azorbaycanli: "Sorqin Eynsteyni” adlandirilan  Oli
~ Cavan 1926-c1 ildo Tobrizds azorbaycanh ailesinde
e F anadan olmusdur. Bir il Tehran Universitetinin fi-

\ = zika fakiiltosindo oxumusdur. 1944-ci ildo ABS-a
M“ kogmiisdiir. O, 1949-cu ildo Nyu-Yorkdaki Ko-
lumbiya Universitetinin fizika-riyaziyyat fakiiltasi-

ni bitirmisdir. Elmi arasdirmalara hodsiz maragi olan 9li Cavan
1954-cii ildo folsofs doktoru elmi doracosi almigdir. 1958-61-ci il-
lordo Bell-Telefon laboratoriyalarinda islomisdir. 1960-c1 ildon
Massacusets Texnologiya Institutunda isloyan ©li Cavanim todgigat-

lar1 kvant elektronikas1 vo onun totbiqi, habels lazer elektroskopiyasi
sahalorino aiddir. Qeyri-xatti spektroskopiyanin asasin qoymusdur.

1960-c1 ildo qaz lazerini Amerika alimlori U. Bennet vo C. Erritonla
birlikdo toklif etmisdir. Lazerin(1957-ci ildo Qordon Quld tora-fin-
don istifadoyo daxil edilmigdir. Fiziki mahiyysti macburi stialan-
manin kvant mexaniki effektindon istifads etmoklo koherent is1q axi-
ninin alinmasindan ibaratdir) giiclonmo morkazinds lazerin daxilolma
gorginliyinin enmo rezonansi hadisasini U. Bennet vo C. Lembornla
birlikdo kosf etmisdir. 1966-c1 ildo mod kosismalorinin effekti nozo-
riyyasini yaratmis vo bunu 1969-cu ildo miisahids etmisdir.

1970-ci ilds is1q herokati tezliklorinin absolyut 6l¢iilmasi hora-
kati vo geyri xatti flyuressensiyalarin metodlarini islomigdir. O, ham
do spektral xotlorin itoloyici daralmasini kosf etmisdir. O, “Qaz la-
zerin optik cihazlarinda va elmi islordo qeyri-paralel istifade edil-
mosi” adli fundamental aragdirmalarina gora 1975-ci ildo Amerika

Optik Comiyyati torofindon on yiiksok miikafata (Amerika Optik
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Comiyyatinin Frederick Ives Me-dalina) layiq goriilmiigdiir. 1993-cii
ilds iso alimo niifuzlu Albert Eynsteyn miikafati verilmigdir. ABS-1n
Milli Elmlor Akademiyasmin, Amerika EIm vo Incosonat Akademi-
yasinin, Avrasiya Akademiyasinin birinci iizvii, Trieste EIm Tosviqi
Fondunun foxri {izvii, Massachusetts Texnologiya Institutunun
professoru (MTI, Kembric, ABS) olmusdur.O, "Sorqi Eynsteynn" vo
"lazerin atas1" adlandirilir. Onun ixtiralar1 vo kosflari tibb vo infor-
masiya texnologiyalar1 sahasinds genis istifado olunur. ©li Cavan,
The Daily Telegraph goazetinin 4000 respondent torafindon elektron
pogt sorgusu naticasinds tortib etdiyi "hal-hazirda yasayan 100 genlo-
rin siyahist" in 12-Ci Xottini tutmusdur. Dahi azorbaycanli alim Oli
Cavan 12 sentyabr 2016-c1 ilds, 89 yas inda vofat emisdir.

F Ofondizado Azad Oli oglu (20.03.1907,
Samaxi s. — 1998, Baki) — Azorbaycan
elektrotexniki, Azorbaycan SSR EA akademiki
(1969; miixbir 1izvii,1955), texnika elmlori
doktoru (1952), professor (1953). 1931 ilds
M.I.Kalinin adma Le-ningrad  Politexnik
Institutunu  bitirmis-dir.  1941-44  illordo
Azorbaycan SSR EA-nin Kirovabad Elmi-Todqiqat Bazasinda
direktor, 1952-60 illords i.Yesman adina Elmi-Todqigat Energetika
Institutunun direktor miiavini vo direktoru olmusdur. 1960 ildon
homin institutun idaroolunan elektrik intiqallar1 laboratoriyasina
rohbarlik etmisdir. Osas elmi islori avtomatik idars olunan elektrik

intiqallarinin imumi nazoriyyasino vo xiisusilo, asinxron miihorrik-
lorin tezlik vasitasilo tonzimlonmasing hasr olunmusdur. Ofandizads
A.O. Azorbaycan dilindo texniki terminologiya sahoasindo do
foaliyyot gdstormisdir. O, avtomatik idarsetmo iizra SSRI milli
komite-sinin  Azarbaycan yerli sObesinin sadri, Beynolxalq
Avtomatika Terminologiya vo Standartlar Komitasinin {izvii, Sovet-

Bolgar Dostlug Comiyyoti Azorbaycan s$obosinin sodr miiavini
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olmusdur. Avtomatik Idaroetms iizro Umumdiinya Federasiyasinin 1
(Moskva, 1960), 3 (London, 1966), 4 (Varsava, 1969), 5 (Paris,
1972), 6 (Boston, 1975), 7-ci (Helsinki, 1978) kongreslorinde moaruza
etmisdir. Omriiniin son illerindo Azorbaycan Neft Aka-demiyasinda
islomigdir. Yiiksok ixtisasli kadrlarin hazirlanmasinda xidmatlori
vardir. Bir sira ixtiralarun miollifidir. Qirmizi Omok Bayragi vo
“Soraf nisan1” ordeni ilo taltif edilmisdir.

Riistomzado Pasa Bozirgan oglu (18. 11.1908, Baki-19.
12.1964, Baki)-sovet energetiki, texnika elimlor doktoru (1960),
prof.(1960), AzNKIi-do “Energetika” fakiiltosinin dekani (1945-
1952) vo “Markoazi elektrik stansiyalar” kafedrasinin midiri (1958-
1964) olmusdur. Tadqiqatlart enerji sistemlorinin etibarliliginin vo
igtisadi somoraliliyinin yiiksoaldilmasina aiddir. Mingagevir SES-in
insasma dair elmi-tocriibi mosalalorin hallinds istirak etmisdir. O,
elektrik stansiyalari, soboko vo sistemlori iizro azorbaycan dilinds
elmi-texniki terminologiyanin yaradicilarindandir. Bakidaki energe-
tika texnikomu Riistomzadonin adinadir. Riistomzads energetikanin
inkisafindaki roluna goro miixtalif Dovlot orden vo medallart ilo toltif
olunmusdur.

Azarbaycanin milli nazori elektrotexnika
moktobinin banisi vo yaradicilarindan biri olan
Zoki Kazimzadoa 1908-ci ildo Baki soharinds zi-
yali ailosinds anadan olmusdur.

Nozori elektrotexnika sahasinda professor
Zoki Kazimzado belo 20-ci illordon baslayaraq
dogma azarbaycan dilinds elektrotexnika tizra ilk
dorslik, dors vosaiti vo izahli terminlor liigati yaratmisdi. Onun bu
sahadoki faaliyyati 6mriiniin son giiniina gadar an yiiksok Saviyyada
davom eimisdir. O, homin illor orzindo genis elmi foaaliyyot
gostormis, geyri-simmetrik tigfazali sistemlorin simmetriklogdirilmasi

kimi oldugca miirokkob vao vacib istigamot {izro biitov bir elmi
176




moktab yaratmisdir. Bu moktobdan onun goxsayli tolobo Vo aspirantlan
bir mabad kimi faydalanarag homin istigamati davam etdirmis vo
coxsayl dissertasiyalar miidafio edorok alim-lik doaracasi almis, bir
coxlart isa bu giindo ADNA-nin vo hamginin bir sira ali texniki mok-
toblarin Elektrotexniki kafedralarinda islomokdadir.

Professor Z.I.Kazimzado dogma dilimizds ilk dofo olaraq iri
hacmli fundamental osarlorini - 1950-ci ildo «Umumi elektro-
texnika», 1952-ci ildo «Elektrotexnikanin nazari asaslari»y yazmisdir.
Bu giin do 6z nazori vo dorin elmi aktualligini itirmayan bu osorlor
Azaorbaycan Milli Texniki odobiyyatinin qizil fonduna daxil olmus-
dur. Onlar tokco Azorbaycanda deyil, hom da bir sira Yaxin Sarq vo
Orta Asiya Olkoalorinds yiiksok giymotlondirilmis bu kitablar neco
nasl elektrotexniklor hazirlamis, alim vo pedaqoqlar yetisdirmisdir.
Sonraki illordo professor Z.Kazimzads Azorbaycan dilinds texniki
odabiyyatimizi zonginlosdiran bir sira osorlor yazmigdir. O, «Xotti
elekttik dovralarin, «Qeyri-xatti elektrik dovralori», «Elektromaqnit
sahosi» trilogiyasinii, «Sonayenin energetik bazasi», «Elektrotexni-
ka» monogqrafiyalarini vo hamginin «Xalq toeSarriifatinin avtomatlas-
dirllmasiy, «Kibernetika vo hayaty, «Xalq toSorriifatinda elektrik
enerjisi», «Elektrik enerjisinin yeni tisullarla istehsali» kimi elmi-
kiitlovi kitablar yazmisdir.

Azorbaycan dilinin texniki istilahatlarinin vo terminologiyanin
yaradilmasinda da prof.Z.Kazimzadonin xiisusi boytik rolu olmusdur.
Nozari va timumi elektrotexnika terminlarinin aksariyyati mohz onun
torofindon yaradilmisdir,

Uzun illor ADNA-nin «Elektrotexnikanin nazori asaslari» ka-
fedrasma rohborlik etmis prof.Z.I.Kazimzado elektrotexnika elminin
todrisi (lizro gorkomli miitoxXassis olmus, ¢oxsayli elmi vo pedaqoji
kadrlar hazirlamis, 6lko energetikasi ti¢lin energetiklor yetisdirmisdir.
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Cingiz Mehdi oglu Cuvarli 1913-cii il ma-
yin 1-do Ganca goharinds anadan olmusdur.

1936-c1 ildo Azorbaycan Sonaye Institutu-
nun (indiki Azorbaycan Ddovlst Neft vo Sonaye
Universiteti) energetika fakiiltosini bitirmisdir.

Energetika tzro folsofo doktoru (1941),
energetika tizro elmlor doktoru (1950) elmi doro-
Ccosini, professor elmi admi (1952) almis, 1959-cu ildo AMEA-nin
miixbir tizvii, 1962-ci ilds iss haqiqi tizvii segilmisdir.

1942-1946-c1 illordo Ganca sohor elektrik stansiyasinda bas
miithandis va direktor olmus, 1947-1950-ci illords Krjijanovski adina
Dévlot Energetika Institutunda ¢ahismisdir. 1951-1962-ci illordo
Azorbaycan EA Energetika institutunda laboratoriya rohbori vo
direktor vazifalorinds iglomisdir. ADU-nun professoru (1954-1960),
Azorbaycan Sonaye Institutunun professoru (1961-1998) olmus,
1962-1985-ci illordo AEA Fizika Institutunda la-boratoriya rahbari,
1962-1968-ci illordo AEA Fizika-Riyaziyyat vo Texnika Elmlori
Bo6lmasinin akademik Kkatibi vazifalorinds ¢alismigdir.

C.Cuvarlinin tadqiqatlar1 qovs bosalmalarinin hesabina yaranan
ifrat gorginliklor, miixtalif tezliklords isloyan enerji sistemlori ilo sa-
bit coroyan paylayici qurgularda kommutasiyasi zamani meydana ¢i1-
xan ferrorezonans ifrat gorginliklorin aradan qaldirilmasi ti¢iin komp-
leks todbirlorin iglonmasi, bark, maye vo gaz halinda olan dielektrik-
lorin, elektrik qaz bosalmalanmn todqiqi, giicli elektrik sahalori ilo
materialin yiiklii zarrociklorinin qarsiliqh tasiri, dielektriklorin va
kompozisiyali materiallarin hocminds vo sothindo giiclii elektrik
sahasinin va qaz bosalmasinm tasiri naticasinds bas veran fiziki-kim-
yavi proseslar, effektiv va ekoloji cohotdan tomiz texnoloji proseslo-
rin komoayi ilo raateriallarin modifikasiyasi vo bu fiziki hadisalorin el-
mi osaslarinin inkisaf etdirilmasi, dalgavari proseslorin adadi hesab-

lanmas1 va riyazi modellosdirma tisullar1 va s. shata edir. C.Cuvarli
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adsorbentlorin adsorbsiya proseslorinin giiclii elektrik sahalarinin
tosiri ilo intensivlosdirma tisulunu islomisdir.

C.Cuvarl yiizlorlo elmi moagalonin, onlarca monoqrafiyanin, ali
moktoblar tigiin metodik vasaitlorin, patentlorin, elmi populyar yazi-
larm, kegmis SSRi-nin Enerji Nazirliyi {iciin rohbar-direktiv ma-
teriallarin va bir sira elmi-kiitlovi kitablann muollifidir.

C.Cuvarlinin rahbarliyi vo maslshatg¢iliyi ilo onlarla elmlar na-
mizadi vo elmlar doktoru yetismisdir. Yetirmolori: A.M. Hasimov,
K.B.Qurbanov, R.N.Mehdizads, F.T.Rzayev, Q.A. Hasanov va s.

SSRI, Azorbaycan vo Ukrayna Respublikalarimn Dévlot miika-
fatlar;, SSRI Elmlor Akademiyasmm P.N.Yablogkov adma miikafa-
tinin laureat1 olmusdur.

C.Cuvarli Azorbaycan Respublikasimn Omokdar elm xadimi,
SSRI-nin Foxri energetiki adlanna layiq goriilmiisdiir.

Akademik Cingiz Cuvarli 2000-ci ildo Bakida vofat etmisdir.

P Ismayil ibrahimov 31 dekabr 1915-ci ilda

éf* Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Ordubad soho-
rinds anadan olmusdur.

M.Ozizboyov adina Azorbaycan Sonaye
Institutunu  bitirmisdir (Azorbaycan Dovlot Neft
Akademiyasi). 1968-ci ildo AMEA-nin miixbir
iizvii, 1980-c1 ilds haqiqi lizvii segilmisdir.

Fasilosiz igloyon texnoloji proseslorin vo istehsalatlarin riyazi
modellagdirilmasi vo optimal idars edilmasinin metodoloji osaslarini
yaratmisdir. Neft emali istehsalatinin optimallagdirilmast mosalo-
lorinin faktiki olaraq reallasdirmaqdan 6trii modellorin struktur vo
funksional xiisusiyyatlorini nozora alan somarali hesablama iisullari
qurmusdur.

Ismayil Oli oglu Ibrahimov torafindon informasiya qithg so-
raitindo iritonnajli etilen istehsalinin riyazi modellori, optimal vo

operativ idars edilmosi iisullar1 toklif olunmusdur. Determinik vo
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geyri-salis soraitdo isloyon qgeyri-stasionar reaktor kompleksinin ope-
rativ planlagdirilmasinin vo optimal idars edilmasinin riyazi modellar
kompleksi islonib hazirlanmisdir.

1983-cii ildo 1.9.Ibrahimov bir qrup alim vo miitoxassislo bir-
likdo istehsalatin samaraliliyini yiliksaltmak ti¢iin idarsetms vo infor-
Masiya sistemlorinin hazirlanmasi vo totbiqi adli igino goro elm vo
texnika sahosindo SSRI Dévlot miikafatina layiq goriilmiisdiir.

Gorkomli todqigatgr 200-don artiq elmi asorin, o ciimlodon 20-
don artiq monoqrafiya, dorslik, elmi-metodiki vo tarixi kitablarin mii-
ollifi olub. Onun rohborliyi altinda coxlu sayda elmlor namizadi vo
doktoru hazirlanib.

1941-1945-ci illordo “Voton miiharibasi” ordenlori (1 vo 2
dorocoli), 3 “Qirmizi ©Omok Bayragi” ordeni (1961, 1967,1976),
“Oktyabr Inqilab1” ordeni (1971), 2 “Lenin” ordeni, “Qirmiz1 ulduz”
ordeni, Almaniya Demokratik Respublikasmin ordeni, “igidliya
goro” medal ilo toltif olunmusdur. Olko elminin inkisafinda miihiim
xidmatlori olan taninmig alim, Azarbaycan Respublikasinin Omokdar
elm xadimi (1981), Elm vo texnika sahosindo SSRI Dévlot Miikafatt
Laureatidir (1983). SSRI-nin foxri neftcisi (1985), Sosialist Omoyi
Qohromani (1986) adma layiq goriilmiisdiir. Akademik Ismayil ibra-
himov 15 iyul 2016-c1 ildo geco saatlarinda 100 yasinda vofat etmis-
dir. I Foxri x1yabanda torpaga tapsirilmigdir.

: Osgor Abdullayev 1 yanvar 1927-ci ilds

Qubadli rayonunun Eyvazli kondinds anadan
olmusdur. 1952-1954-cii illordo SSRi EA Avto-
matika vo Te-lemexanika Institutunun elmi omok-
dasi, 1954-57-ci illords iso Azarbaycan Neft Ma-
sinqayirma Institutunda avtomatika vo teleme-
xanika laboratoriyasinin midiri olmusdur. 1957-
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1959-cu illordo "Neftkimya-avtomat" Elmi-Tadqiqat vo Layiho
Institutunun elmi islor iizro direktor miiavini, 1959-cu ilden iso he-
min institutun direktoru olmusdur.

Neft moadonlorinin kompleks avtomatlasdirilmasi vo telemexa-
niklosdirilmaosi iigiin lazim olan cihaz vo aparatlarin yaradilmasi {izro
caligmis, neft sonayesi proseslorinin avtomatik idaro olunmasi prin-
siplarini isloyib hazirlamisdi. Yiiksok ixtisash kadrlarin hazirlanma-
sinda xidmeatlori vardir.

Olg¢ii texnikasina dair beynalxalq konfransda (Budapest, 1961),
VII Uumdiinya neft kongresinde (Mexiko, 1967) vo avtomatik
idaroetmo iizro Beynolxalq Federasiyanin 6-c1 kongresindo (Boston,
1975) moruzo etmisdir. Azorbaycan Sovet Ensiklopediyasinin elmi
redaksiya surasinin tizvii olmusdur (1976).

Hosimov Arif Mommad oglu texnika elmlor
doktoru, akademik, "Azarenerji" ASC-nin preziden-
tin miisaviri vo LAYIHO-AXTARIS ENERGETI-
KA Institutunun direktoru vozifosindo ¢alisir. Arif
Mommad oglu Hosimov 28 sentyabr 1949-cu ildo
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Sahbuz sohorin-
do anadan olmusdur. A.M.Hosimov 1971-c1 ildo Azorbaycan Neft vo
Kimya Institutunun Energetika fakiiltosini bitirdikdon sonra
Azorbaycan MEA Fizika Institutunun "Energetika" laboratoriyasinda
islomoya baglamigdir. Hazirda laboratoriya "Yiiksok gorginliklor
fizikas1 vo texnikas1" adlanir vo A.M.Hoasimov onun rohboaridir. O,
1993-cii ildo iso doktorluq dissertasiyasini miidafio etmisdir.
A.M.Hosimov "Energetikanin problemlori" jurnalinin osas yaradici-
larindan biri olaraq redaktor miiavini, "Fizika" jurnalinin isoa masul
katibi kimi vazifalorini yerino yetirir. A.M. Hasimov "Azarenerji"

ASC-nin texniki surasinin iizviidiir. Respublikada energetika sahosi

lizro olagolondirma surasinin sadr miiavini, Sonaye vo Energetka
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Nazirliyinds alternativ enerji monbalarindon istifade edilmaesi iizra
komissiyanin sadr miiavini vo homg¢inin Azorbaycan Milli
Ensiklopediyasi redaksiya heyyatinin lizviidiir. A.M.Hasimov 230-
dan yuxar1 elmi moqalonin, onlarla patentlogdirilmis ixtiralarin vo 5
monoqrafiyanin miiollifidir. A.M. Hosimovun mohsuldar elmi, elmi-
toskilati vo pedaqoji foaliyyati Respublikada vo onun hiidudlarindan
konarda yiiksok qiymaotlondirilir.

Korim Nozir oglu Ramazanov 1 mart 1947-
ci ildo Azorbaycan Respublikast Qax rayonunun
llisu kondinds anadan olub. 1963-cii ildo ilisu
kond orta moktobini bitirib. 1969-cu ildes
Azarbaycan Neft vo Kimya Institutunun energe-
tika fakiiltosini bitirdikdon sonra ordu siralarinda
xidmot edib. 1970-ci ildo Azorbaycan Elmi-
Todgiqat Energetika Institutunda omok faaliyyatino baslayib,
miixtolif vozifolordo calisib. 1981-1993-cii illordo institutun elmi
islor iizro direktor miiavini, 1993-2002-ci illordo direktoru olub.
1978-ci ildo namizadlik, 1991-ci ilds iso dok-torluq dissertasiyalarini
miidafis edib.

1995-ci ilds birinci ¢agiris Azarbaycan Milli Maclisina kegiri-

lon seckilordo 60 sayli Qax-Zaqatala Segki Dairasindon deputat
segilib.

1996-2002-ci illordo Ali Attestasiya Komissiyasi yaninda
Doktorluq Dissertasiyasi iizra Ixtisaslasdirilmis Miidafia Sura-siin
sadri kimi 50-don artiq namizadlik vo doktorluq dissertasiyalarinin
miidafiasini toskil edib.

2001-ci ildo Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin
(AMEA) miixbir iizvii secilib. AMEA Fizika-Riyaziyyat vo Texnika
Elmlori Bélmasinin Biiro lizvii, Respublika Elmi Tod-qiqatlarin Tos-
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kili vo ©Olagolondirilmasi Surasinin “Energetikanin kompleks prob-
lemlori” Problem Surasinin sadri olub.

2002-ci ildon Omriiniin sonuna kimi Azorbaycan Respublikasi
igtisadi inkisaf nazirinin enerji masalolori lizro bag miisaviri vozifs-
sindo calisib, AMEA Fizika Institutunda elmi, Azorbaycan Dévlot
Neft Akademiyasinda pedaqoji foaliyyatini davam etdirib, “Energe-
tikanin problemlori” jurnalmin bas redaktoru olub. ABS, Ingiltors,
Fransa, Almaniya, Italiya, Niderland, Avstriya, Irlandiya, Cexiya,
Tiirkiyo, iran, Pakistan vo basqa &lkolords kegirilon beynoalxalg elmi
konfrans vo simpoziumlarda Azorbaycan energetika elminin inkisa-
finda olds edilon nailiyyatlorls bagli moruzalarls ¢ixis edib. 100-o go-
dor elmi asarin, 3 ixtiranin muallifidir.

Xidmotlorina goro ¢oxsayli miikafatlara vo dovlat toltiflorine
layiq goriiliib. 29 yanvar 2012-ci ildo Baki gsoharindo vofat etmis.

Hiiseynov Firudin Homzo oglu 1918-ci il
iyulun 17-do Gonco sohorinds anadan olmusdur.
1936-c1 ildo Baki Energetika Texnikumunu vo
1942-ci ildo Azorbaycan Sonaye Institutunu
B (ADNA) bitirmisdir.

,/x_ 1950-ci ildo texnika Uzro falsofs doktoru,
1965-ci ilda texnika tizro elmlor doktoru elmi doaracalorini, 1966-c1
ildo porofessor elmi adini almis, 1980-ci ildo AEA-nin miixbir Gizvii
se¢ilmisdir.

1947-ci ildon ASi-do assistent, dosent, professor, 1957-ci ildon
Azarbaycan Elmi Todqiqat Energetika Institutunda elektrik sistemlori
laboratoriyasinin miidiri vazifalorinda ¢aligmigdir.

F.Hiiseynovun elmi foaliyysti elektrik sistemlorinin ekvi-va-
lentlosdirilmasi, elektroenergetikada idaraetmonin avtomat-lasdiril-
masinin nozari, metodiki vo praktiki masalslari, hesablama texnika-

sinin totbiqi ilo baghdir. Enerji sistemlori rejimi-nin idars edilmasinin
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avtomatlasdirilmasi, optimallagdirilmasi, statik vo dinamik dayaniq-
lig1, rejim etibarliligi sahasindo nozori tadqiqatlar: 6lkonin energeti-
kasmin inkisafi {igiin zoruri olan praktiki masalalarin halline imkan
yaratmigdir. Idaroetmo nozoriyyesinin prinsiplori, osaslari, enerji sis-
temlorinin modellosdirilmasi, sistemin gorginlik vo tezlik iizro yiik
xarakteristikalarinin toyini tisullarini tokmillogdirmisdir. Sinxron ma-
sinlarin parametrlori vo xarakteristikalari, asinxron masinlarda vo
hidrogeneratorlarda kecid proseslori, massiv maqnitkegiricili masin-
larda gedon proseslor va s. istiqgamatlor iizro yeni todqiqatlarin toski-
lina rohborlik etmisdir. Avtomatik tonzimlonon miirokkob enerji sis-
temlorinin modellogdirilmasi vo kegid proseslorinin idarsolunmasi
masalalarinin halli {igiin enerji sistemlorinin ekvivalentlogdirilmasi
sahasinds alds etdiyi naticalords elektromexaniki kegid proseslorinin
idarsolunmasi masalalorinin holli zaman1 miirokkab elektrik sis-tem-
lorinin ekvivalentlogdirilmasinin meyarlar1 vo isullar, boyiik vo
kicik hoyocanlanmalar rejimindo masalolorin holli zamani sinxron
generatorlarin, hom¢inin kompleks dilyiin néqtalorinin riyazi model-
lorinin sadologdirilmoasi verilmisdir. F.Hiiseynov 6 monoqrafiya vo
300-don artiq elmi asorin misllfidir. Rohbarliyi altinda 40 nofor fal-
sofo vo elmlor doktorlugu disser-tasiyasit miidafio etmisdir.

AMEA-nin miixbir iizvii Firudin Hiiseynov 1984-cii ildo Baki-
da vofat etmisdir.

Qadimov Yaqub Bala oglu
(1917-1983)

Qadimov Yaqub Bala oglu 1917-ci il ap-
relin 20-do Baki sohorinds anadan olmusdur.
1941-ci ildo Azorbaycan Sonaye Institutunu bitir-
misdir. Texnika tizro folsofo doktoru (1948),
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texnika tizro elmlor doktoru (1962) elmi doracalarini, professor elmi
adin1 (1962) almis, 1968-ci ildo AEA-nin miixbir tizvii se¢ilmisdir.

Azneftdo mithandis (1941-1942), sovet ordusu siralarinda zabit
(1942-1943), Azneftdo miihondis (1943-1945), AMEA Energetika
Institutunda aspirant, elmi isci, laboratoriya miidiri olmus (1945-
1964), 1964-cii ildon Azorbaycan Politexnik Institutunda (AzTU) ka-
fedra miidiri vazifasindoa ¢alismisdir.

Y.Qadimovun elmi todqiqatlar1 asason neft sonayesindo texno-
loji proseslorin avtomatlagdirlmis idaraetmo sistemlorinin islonmasi-
nd hosr olunmusdur. O, paylanmis parametrli sistemlorin idors edil-
mosinds bu sistemlorin impulslu sistemlors gotirilmoasi vo diskret
Laplas ¢evirmolorinin totbiqi osasinda yeni somorali iisul islomis,
paylanmis parametrli sistemlorin elementlorinin analoq modellarini,
paylanmis parametrli dinamik sistemlorin hesabati kadastrini tortib
etmisdir. Quyularm gazilmasi prosesindo elektromaqnitli mufta vo
tormozlu elektronaqllorin idarsedilmosinin avtomatlagdirilmasi, neft-
qaz komarlarinda elektronagllorin texnoloji parametrlarinin ideraedil-
moasinin avtomatlagdirilmasiin bir sira nozori va totbiqi problemls-
rini hoall etmisdir.

Y.Qadimov 200-dan artiq elmi isin, monoqrafiyanin va ix-tira-
nin miiollifidir.

AMEA-nin miixbir lizvii Yaqub Qadimov 1983-cii ildo Bakida
vofat etmisdir.

Rafiq ©ziz oglu Oliyev 1942-ci il fevralin 10-
da Agdam rayonunun Novruzlu kandinds anadan ol-
musdur.

M.Ozizbayov adma Azorbaycan Neft vo
Kimya Institutunu farqlonmo diplomu il bitirmisdir
(1963). 1964-1967-ci illords SSRI Elmlor Akademi-

yas1 Idaroetmo Problemlori Institutunun aspirant: olmusdur. 1967-Ci
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ildo texnika lizro folsofo doktoru, 1975-ci ildo texnika {izro elmlor
doktoru alimlik dearacasini, 1976-c1 ildo professor elmi adini almus,
1989-cu ildo AEA-nin miixbir tizvii se¢ilmisdir.

1967-1969-cu illordo Neftkimyaavtomat Elmi Todqigat vo La-
yiho Institutunda (ETLI) elmi todgigat laboratoriyasmnin miidiri,
1989-2011-ci illordo Azorbaycan Dovlot Neft Akademiyasinin Avto-
matlasdirilmis idaroetmo sistemlori kafedrasinin miidiri olmusdur.
Tobriz Universitetinin (Iran) (1992), Corciya Dévlet Universitetinin
(ABS) (1999), Zigen Universitetinin (Almaniya) (2000), Yakm Dogu
Universitesinin (SKTR) (2003) professoru olmusdur. 1998-ci ildon
indiys kimi Azarbaycan Dovlot Neft Akademiyasi vo Corciya Dovlot
Universitetinin (Atlanta, ABS) MBA program direktoru, 2001-cCi
ildon indiya kimi isa bu universitetlorin BBA program direktorudur.
Bilavasito onun rohbarliyi va istiraki ilo 1994-cii ildon baslayaraq hor
iki ildon bir Avropanin bir sira 6lkalorindo "Qeyri-salis sistemlorin
totbiqi", 2000-ci ilden baslayaraq her iki ildon bir Ozbokistan Res-
publikasinin Dagkond sohorindo "Qeyri-salis sistemlorin totbiqi vo
Soft Kompiiting", 2000-ci ildon baslayaraq hor iki ildon bir Tiirki-
yonin Antalya gohorinds "Sistem tohlilinds, gorargobuletms vo idars-
etmada sozlo isloyan kompiiter vo Soft Kompiiting" lizra beynalxalq
elmi konfranslar kegirilir. Azarbaycan va bir sira xarici 6lkslords in-
formatika vo idarsetmo sahasindo elmi todqiqat islorinin toskilindo
boylik rolu olmusdur.

Rafiq Oliyev informatika va idareetmo, siini intellekt, qeyri-so-
lis montiq vo Soft Kompyutingo hosr olunmus 70-3 yaxin kitabin,
350-don ¢ox elmi moaqgalonin misllifidir.

Azorbaycanda, Rusiyada, Almaniyada vo iranda 130-dan gox
folsofo doktoru, 25 elmlor doktoru hazirlamisdir. Tolobolori hazirda
tokco Azorbaycanin elm morkozlorindo deyil, basqa 6lkolordo do
(ABS, Almaniya, Tiirkiys, Rusiya, Iran v s.) faaliyyot gostorirlor.
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Elm sahasindo Azorbaycan Lenin komsomolu miikafati (1971),
Elm vo Texnika iizro SSRI Dovlot Miikafat1 (1983) Laureatidur.

N | Olizado Agasomod Obdulhiiseyn oglu 1909-
@ cu il martin 8-do Samaxi sohorindo anadan
L — olmusdur.

’ 1931-ci ildo Azorbaycan Sonaye Institu-
tunun Energetika fakiiltosini bitirmisdir. Texnika
iizro folsofo doktoru [1940], texnika tizro elmlor

doktoru elmi dorocalorini (1948), 1949-cu ildo professor elmi adini
almis, 1968-ci ildo AEA-nin miixbir {izvii se¢ilmisdir.

A.D.0lizado SSRI EA-nin Azarbaycan Filialinin ¢6] ekspedi-
siyasinda ildirim bosalmalar1 corayaninin osas parametrlorini tadqiq
etmisdir (1938-1940). Bak1 sohari Icra Hakimiyyoti sadrinin birinci
miiavini (1941-1944), Azorbaycan SSR Xarici Islor nazirinin miia-
vini (1944-1948) vozifalorinds islomisdir. SSRI EA Energetika Insti-
tutunda todgiqatgr (1948-1950), boyik elmi is¢i (1950-1954),
Azorbaycan Politexnik Institutunda kafedra miidiri (1954-1958),
Azorbaycan Energetika Institutunda (AzET vo LAEI) sobo miidiri
(1959-1962), direktor (1962-1980), Ildirim bosalmalar1 va ildirrmdan
miihafizs laboratoriyasinin miidiri vozifalorindo islomisdir.

A.©.0lizadonin asas elmi istigamati tobii soraitde ildirim bo-
salmalarinin osas parametrlorinin vo inkisaf mexanizminin kompleks
todqiqine, dayaqlara vo xott hissaloring ildirim zorbolori zamani il-
dirim carayani amplitudunun va cobhasinin dikliyinin 6l¢iilmasine vo
ildinmdan miihafizonin totbiqina hasr edilmisdir. Texnika sahasinda
Azorbaycanin ilk folsafo doktoru vo elmlor doktorudur. Respublika-
nin su vo kiilok enerji ehtiyatlarinin todqiqi ilo do mosgul olmusdur.
SSRi-da ildirim bosalmalarmin inkisafi vo ildirim carayan1 parametr-
lorinin genis sokildo ¢ol soraitindo Gyranilmasinin ilkin togobbiiskar-

larindan biri olmusdur. Col soraitinds todqiqatlari bunun iigiin xiisusi
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yaradilmis laboratoriyalarda, 1960-1968-ci illordo Samaxi rayo-
nunda N.Tusi adina Rasadxananin yaximliginda,1969-1981-ci illordo
Susa sohorinin  yaxnliginda, homginin 1964-1976-c1 illordo
"Azarenerji”nin 110, 220 vo 330 kV EVX-do, Zagafqaziya orazisindo
yerlogson radio-televiziya qiillolorindo vo bu kimi bag-ga Yyerlords
aparilmisdir. Respublikamizda alternativ enerji monbalarindan istifa-
do sahasinds Dovlat programinda tikintisi nozards tutulan kiilok elek-
trik stansiyalarinin layihslondirilmasinds A.Olizadonin apardig: tod-
gigatlarin naticalarinindon istifado olunmusdur.

A.Olizado SSRI EA Energetika Institutunda islodiyi miiddotdo
400 kV-liq Kuybisev-Moskva hava xattinin vo dovlot shamiyyatli bir
sira xiisusi obyektlorin ildirirmdan miihafizo islorinin yerina yetiril-
mosindo bilavasito igtirak etmisdir.

A.Olizado SSRI-nin Foxri energetiki adma layiq goriilmiisdiir.

AMEA-nin miixbir lizvii Agasomad Olizado 1990-c1 ildo Baki
sohorinds vofat etmisdir.

Mehdizado Rauf Nuraddin oglu — 1944-cii
ildo Lon-koran gohorindo anadan olmusdur, 2016-
- c1 ildo Baki soharindovofat etmisdir. 1967-ci ildo

ol ' Moskva Energetika Institunun, Azorbay-canda
‘ . "Yiiksok gorginliklorin" (yaradicist) banisi akade-
, mik C.M. Cuvarlinin rohborlik etdiyi "Yiiksok
gorginliklor fizikas1 vo texnikasi" laboratoriyasina gabul olunmusdu.
Homin labaratoriyanin miithondis vozifasindon aparict elmi is¢iys qo-
dar, yiiksolmisdir. Ailalidir 1 6vladi var.

Mehdizads R.N. yiiksok elektrik sahslorinin vo elektrik bo-sal-
malarinin materiallara tosirini, vakum araliginin, maye vo bork elek-
trik izolyasiyalarinin elektrik desilmasi proseslorinin mexanizminin
Oyranilmasi vo onlarin elektroenergetika, elektrotexnika vo xiisusi

toyinath cihaz vo qurgularda totbiq edilmosi ilo mosgul olmusdur.
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1981-ci ildo Mehdizado R.N. Leningrad politexnik Institunda nami-
zadlik dissertasiyasini miidafio etmis. 1988-ci ildo Cuvarli C.M. va
Qorin Y.V. ilo birlikdo "Elektromanfi gazlarda tacvari bosalma" adli
monodrafiya dorc etdirmisdir. 2002-ci ildon avvalcs "Yiiksok gorgin-
liklorin Fizikas1 va texnikasi", sonradan iso "tatbiqi elektrodinamika-
nin miiasir metodlar1" labaratoriyalarina rohbarlik etmisdir. 2010-cu
ildo elmlor doktoru dissertasiyasini miidafio etmisdir. Mehdizado
R.N. 160-dan ¢ox elmi mogqalo vo 15 miialliflik sohadstnamasi po-
tentin miiollifidir. Onun rohbaorliyi ilo bir ne¢o namizadlik dissertasi-
yalar1 miidafio edilmisdir. Mehdizado R.N. Omriiniin axirina qodor
"Energetikanin problemlori" elmi-texniki jurnalinin mosul redaktoru
vozifosindo vo "Energetikanin fiziki vo texniki problemlori" adli
Beynolxalq Konfransinin Azarbaycan torofindon elmi katibi vozifo-
sini yering yetirmisdir. 2005-ci ildo "omokdar miihondis" foxri adina
layiq gortilmiisdiir.

2005-ci ilde Azerbaycan Respublika Prezidentinin formani ilo
R.N.Mehdizads Azarbaycan Respublikasinin “Omaokdar Miithondis™i
foxri adina layiq gorilmiisdiir.
; Hosonov Qara Obdlozim oglu 1947-ci ildo
Qazax rayonunda anadan olumusdur. Elmi va pe-
daqoji foaliyyoto 1970-ci ildo moshur alim
akademik Yaqub Bala oglu Qadimovun "Elektrik
masinlart vo intigali" kafedrasinda assistent vozi-
fosindo baslamigdir. 1974-1978-ci illor-do Moskva
Energetika Institutunun "Yiiksok Gorginlik Texnikas1" (YGT) kafed-
rasmin aspirantt olmusdur. O, yiiksok gorginlikli, boyiik mosafali
otlirmo xottlorindo elektromaqnit kegid proseslorinin hesablanmasi-
nin inteqral metodlarimi iglomis vo totbiq etmisdir. Bu metodlar on
universal va daqiq oldugu ti¢iin, hal hazirda da Azarbaycanda YGES
—nin hesablamalarinda istifado edilir. Moskva Energetika Institutu-

nun YGT sobasinds elmi todqiqat islorinin aparilmasinda da bu me-
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todlara istinad edilir. AzTU laboratoriyalarinda bu metodla bir gox
masalalor hall olunur. MATLAB —da yeni hesablama proqramlari
hazirlanir. AzZTU-nun professoru Qara Hosonov elmi iglorini aka-
demik Cingiz Cuvarlinin rohborliyi ilo aparmisdir. Hal-hazirda
"YGT", "Elektrik izolyasiya sistemlorinin hesablanmasi vo layihoalon-
dirilmasi" vo "Elektrik-stansiyalar1 vo yarim stansiyalarinin elektrik
hissasi" fonlorindon miihazirslor aparir.

Onun “ifrat gorginliklor” , “EVHX” , “EVKX” “Yiiksok gor-
ginlikli elektrik verilis hava ve kabel xotlorinin qurasdirilmasi tex-
nikas1”, “Yarimstansiyalar vo onlarin sistemi”, ”Elektrik izol-yasiya-
sinin hesablanmasi va layiholondirilmasi”, “Elektrotexniki qurgularin
qurasdirilma qaydalari” vo s. kitablar1 ¢ap etdirmisdir.

Qara Hoasonov Azorisiq Sohmdar Comiyyatinin todris morke-
zindo 2009-cu ildon elmi va todris islori aparir. O, indiys qodor yiiz-
lorlo elektroenergetik miihandislorinin bilik soviyyslarinin artirilma-
sinda yardim¢1 olmusdur. Qara miiollim Azarisiq ve Azerenerji ASC-
nin ¢ap edilmis kitab vo jurnallarinin da aktiv hommiislliflorindondir.

Qara Hosonov eyni zamanda Azorenerji Ag¢iq Sohmdar Co-
miyyatinda do Texniki Suranin {izvii kimi faaliyyot gostormokdadir.

Qara Hosonovun bir layihogi elektroenergetik kimi do aktiv
foaliyyati danilmazdir. “Baki Kitab Moarkoezi” “Xaotai parki” bir ¢OX
yasayis binalarmin, restoranlarin, miisssisalorin, elektrik layiho-lo-
rinin islonmasing rohbarlik etmisdir. Almaniya Federativ Respublika-
sinda faaliyyat gostoran sokor zavodunun istehsal prosesinin eynisi
olan Imisli Sokor Zavodunun generator ve yarimstansiyalarmin elek-
trik tochizatinin vo eloca do elektrik qurgu va avadanliglarinin , qu-
ragdirilmasina rohborlik etmisdir.

Azorbaycan Respublikas1 Prezidenti conab Ilham Oliyev tora-
findon isgiizar, bacariqli vo istedli alim, layihagi, AzTu da energetik
muhandislarinin yetishidirilmosindo Qara Hasanovun ¢oxsaxali aktiv
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foaliyyatini yiiksok giymotlondirilorok ona Omokdar miihondis adini
soxson togdim edilmisdir.

15. Azarbaycanin kand tesarriifatinin elektriklosdirilmasi va
avtomatlasdirilmasinin inkisaf tarixi

Azorbaycanda kond tasarriifatinin elektriklosmasi vo avto-mat-
lasmasi ixtisasi tizro yiizlorlo doyarli miitoXassisin yetisdirilmasine
Azorbaycan Agrar Universitetido 1961-ci ildon baslanilmisdir. 1967-
ci ildon miistoqil elektriklosmo fakiiltasinin yaranmisdir. Bu sdbanin
acilmasinda vo fakiiltonin yaradilmasinda akademik Cingiz Cuvar-
linin, kond tesarriifatinin elektriklogsmoasi kafedrasinin ilk midiri do-
sent Bahoddin Mustafayevin, ilk dekanlardan professorlar Xosro
Quluyev vo Mammad Nuruyevin avazolunmaz Xidmotlori olmusdur.
Fakiiltonin ilk miiollimlori, 1.M.Bliyev, T.M.Manafov, S.Y.Mansu-
rov, N.M.Bagirov, F.R.Rzayev vo M.M.Karimov Azorbaycan Neft
vo Kimya Institunun Energetika fakiiltasinin mazunlari idilor. 1965-
ci ilda iso fakiiltoya Moskva Kond Tosarriifati Istehsalati Miihondis-
lori Institutunun mozunlar1 O.X.Hiiseynov vo L.O. Hiiseynov dovot
olunmuslar. Fakiiltonin ilk mozunlari O.H. Mammodov , ©.M.Seyi-
dov, S.M.Gézolov, I.IIsgondorov, ikinci buraxilisdan F.Oliyev,
R.Ofondiyev, V.Q.Bayramov institutda miollim kimi foaliyyatlorini
davam etdirmislor. Onlarin fakiiltonin formalasmasinda, tozo nosil
miallimlorin vo elektrik miihondislorinn yetisdirilmasindo boyiik
zohmotlori olmusdur. Kond tosarriifatinin elektriklosmosi iizro SSRI-
nin mohsur alimlori 1.A.Budzko, A.A.Pyastolov, S.P.Lebedev,
A.M.Musin, I.F.Borodin. I.I.Martinenko, 1.I.Kudryavsev, V.N.Kar-
pov, V.P. Yeresenko, L.Q.Prisep va sairlorin Azarbaycan Kond To-
sorriifat1 Institutunun professor—miiollim heyatinin inkisafinda boyiik
rollar1 vo amokloari olmusdur.

191



Iqor Aleksandrovi¢ Budzko (23 iyul 1910-
14.11.1994, Moskva) - Koand tasarriifatinin elek-
triklogsdirmoasi vo avtomatlagdirmasi sahosinda
Sovet vo Rusiya alimi, Kond Tasarriifatt Elmlori
Akademiyasinin akademiki (1956), Ostroj vila-
yatinin Ostroq sohorinds anadan olub. “Kand
Tosarriifatinin Masingayirma vo Elektriklosdirmo” Institutunu (1933)
bitirmisdir. “Kond Tosarriifatinin Elektriklosdirilmosi” elmi todgigat
institutunda, kigik (1930-1934), boyiik (1934-1944) elmi tadqigatg,
laboratoriyanin rahbori (1944-1948), Moskva “Kond Tasarriifatinin
Mexaniklosdirilmasi vo Elektriklosdirilmosi” institutunun dosenti
(1948-1950), elmi va tadris islori {izra direktor miiavini (1950-1957)
vazifalorinds islomisdir.

1957-1962-ci illords “Umumittifaq Kond Tasarriifatinin Elek-
triklosdirilmasi” institutunun direktoru, eyni voxtda “Kond Tesarriifa-
tinin Mexaniklosdirilmosi vo Elektriklosdirilmasi” sobasinin akade-
mik katibi (1960-1965), “VOSXNIL” Elmlori Akademiyasinin vitse-
prezidenti (1961-1965) olmusdur.

1965-1990-c1 illordo Moskva miihondislor institutunun “Kand
Tosorriifat1 Istehsalmin Elektrik Tochizati” kafedrasinin  miidiri
olmusdur.

Kigik gorginlik tonzimlayicilorinin, kond paylama soboka-larin-
do avtomatik gorginlik tonzimloyicilorinin nozariyyasinin vo hesabla-
malarinin islonilmasinds istirak etmisdir. Kond tosorriifatinda elektrik
enerjisinin paylanmasi {igiin qarisiq, ti¢ fazali, tok fazali sistemin iglo-
nilmasi istirak¢ilarindan biridir. Kond tosarriifatinin enerji tachizatina
dair elmi maktobin yaradicisidir.

Texnika elmlori doktoru (1950), professor (1953), kond to-sor-
rifatr elmlori akademiyasinin akademiki (1956), Akademiyanin foxri
tizvii,Cexoslovakiya Elmlor Akademiyasinin foxri tizvii olmusgdur.
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Rusiyanin “Omokdar elm vo texnologiya iscisi” (1971). Bir
cox orden vo medallar ilo taltif edilmisdir.

300-dan ¢ox elmi maqala, o climlodon 43 kitab vo tezis dorc et-
dirmisdir, 30-dan ¢ox ixtirasi var.

Pyastolov Aleksey Andreevig 29 mart 1926-
c1 ildo Kurgan vilayatinin Sucinski rayonunun
Cudniyakovo kondindo anadan olmus, 20 iyul
1992-ci il tarixindo Celyabinsk sohorindo vofat
etmisdir. O, elektrik miithondisi ixtisas1 ilo Celya-
binskinin “Kond Tasarriifatinin Mexaniklosdiril-
moasi vo Elek-triklogdirilmasi” institutunu bitirmis (1950), texnika
elmlori doktoru (1972), professor (1973), Rusiya Federasiyasinin
“Omokdar elm va texnologiya is¢isi” (1990) adlart almisdir.

1950-ci ildon — “CIMESX”-do: assistent, bas laborant (1954-
1963), “Elektrik masinlar1” kafedrasmin miidiri (1973-1992), “Kond
tosarriifati miithondislorinin elektriklosmasi vo avto-matlagdirilmasi”
fakiiltosinin dekan1 (1956-1962), akademik islor lizro prorektor
(1962-1973), professor vazifalorinda ¢aligsmisdir.

Sonaye miiassisalorinin elektrik miithondisliyi vo elektrik tochi-
zat1 soboalori ilo mohsuldar omokdasliq etmisdir. "Kond tosarriifati
istehsalinda elektrik qurgularinin istifadasinin etibar-liliginin va

somaraliliyinin artirtlmasi" elmi moktabinin tosisgisi olmusdur. Aras-
dirmalarmn naticalorine gors, 300-don ¢ox elmi aSari nasr olunmus-
dur, universitetlor Giglin 7 dorsliyin miiallifidir. EImi rahbarliyi altin-
da 8 doktorlug vo 50-don ¢ox namizadlik dissertasiyas1 miidafio edil-
misdir. SSRI elektrik sonayesinin inkisafin1 vo “SEV”(iqtisadi qarsi-
liglt yardim soveti) 6lkolorindo koordinasiya edon Ali Attestasiya
Komissiyasinin vo Beynolxalq Elektrotexnika Komissiyasinin iizvii
olmusdur.
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- Oleq Griqoriyevi¢ Martinenko (12 mart
1936, Kramatorsk - 1 dekabr 2012, Minsk) -

o Sovet vo Belarus fiziki. Ukrayna vo Belarus vo-

N tondagligr olmusdur. Milli Elmlor Akademiyasi-
‘ nin akademiki (1991-ci ildon 1989-cu iladok),

x texnika elmlori doktoru (1973), professor (1978),
Belarus Respublikasinin ©Omokdar elm xadimi (2001) adlar1 almisdir.

Martinenko Kramatorskdo (Ukrayna) anadan olub, Moskva
Yolu Institutunda vo Cexiya Ali Texniki Moktobinda tohsil almisdir.
1963-cii ildan istilik va kiitlavi naql institutunda ¢alismisdir. BSRR
Elmlor Akademiyasinda, 1966-c1 ildon - laboratoriya midiri vo di-
rektor muavini, 1988-2003-cii illordo institutun direktoru Kimi
foaliyyat gostormisdir. Eyni zamanda BDU-nun Fizika fakiiltasinin
“Istilik fizikas1” kafedrasiin miidiri (1988-1997), “Miihondis fizika-
s1” jurnalinin bas redaktoru (1988-2003) olmusdur.

Martinenko energetika sahasinds bir sira elmi programlar vo
layihalaorin togabbiiskari idi. Belarus Respublikasinda Atom Enerjisi-
nin Inkisafi Konsepsiyasiin yaradilmasinin rahbori olub va Belarus
Respublikasinin Enerji Milli Proqramina, Enerji Strategiyasina roh-
borlik etmisdir. Yetirmoalori arasinda 6 doktor va 37 namizad elmi ad-
larmi almigdir. Martinenkonun elmi asarlori istilik fizikasina hasr
edilmisdir.

Konvektiv istilik miibadilssi, turbulent atmosferdo (aeroter-
moptik), bir mayenin axmin axmasi, dissipativ strukturlarin forma-
lagmasi, heterogen miihitds istilik vo radiasiyanin &tiirtilmasi, hesab-
lama metodlar1 vo istilik miibadilasi aparatlarinin yaradilmasi ilo
bagli islori sohrat gazanmisdir. 2002-ci ildo Martinenko elmi asaslan-
dirtlmalarinin islonmasinda, yeni kond tosarriifatinda samorali istilik
enerjisinin kiitlovi 6tiirmo texnologiyalarinin vo kond tesarriifatinin
digor sahalordo apardigi isloro goro Belarus Respublikasinin dovlot

miikafatina layiq goriilmisdiir.
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Leonid Georgiyevig Prisep (31 may 1923 -
24 iyun 1996) - kond tosorriifatinin elekt-
riklosdirma sahasinds Rusiya alimi, Kond Tosor-
rifati Elmlari Akademiyasimin akademiki (1973).
1947-ci ildo Moskva “Kand tosarriifatinin mexa-
niklosdirilmasi Vo elektriklosdirmosi” Institutunu
bitirmisdir. 1950-ci ildon Timiryazev adina
Moskva Kond Tosorriifati Akademiyasinda aspirant, (1950-1953),
assistent (1951-1954), dosent (1954-1960), elektriklosma fakiiltasinin
dekani (1962-1963) olmusdur. 1960-1961-ci illords - Hanoi Kond
Tosarriifat: vo Mesacilik Institutunda miisllim (Vyetnam) olmusdur.

1964-1972-ci illordo Moskva “Kond Tosarriifat: Istehsali Mii-
handislori” institutunun rektoru olmusdur. 1972-ci ildon akademik-
katibin muiavini, 1973-1978-ci illorde Kand Tasarriifat1 Elmlori Aka-
demiyasinin ““ Kond tosorriifatinin mexaniklosdirilmasi vo elektrik-
losdirmasi” sobasinin akademik-katibi, eyni zamanda “Kond Tosorrii-
fatinin Elektriklosmosi” tadqigat institutunun direktoru (1973-1977)
Olmusdur. Texnika elmlori doktoru (1965), professor (1966), Kond
Tosorriifatt Elmlori Akademiyasinin akademiki (1973) elmi adlar
almisdir.

Yeni bir elmin — bioelektromagnitizm qurucusudur. Miollifi
oldugu yeni elektriklosdirilmis qurgular kiitlovi istehsala daxil edil-
misdir. Bir ¢ox orden vo medallar ils toltif edilmisdir.

200-don ¢ox elmi mogqalonin, o ciimlodon 30-dan ¢ox kitab vo
tezisin muollifi  (hommiiollifi) olmusdur.
Ixtiralar {iciin 32 miiolliflik sohadotnamasi

almisdir.

Ivan Fyodrovi¢ Borodin (27.09.1929 —
22.05.2010) - Kond tosSorriifat1 istehsalinin
avtomatlasdirilmas:1  vo  elektriklosdirilmasi
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sahosinds sovet vo rus alimidir. Kond Tesorriifatt Elmlori Akade-
miyasmin akademiki (1988), Orlov vilayatinin, Orlov rayonunun
Pankovo kondindo anadan olubdur. 1954-cii ildo Moskva “Kond
Tosarriifatinin Mexaniklosdirilmasi vo Elektriklogdirilmasi” institutu-
nun “Kond Tosarriifatinin Elektriklosdirmasi” fakiiltasini vo 1957-cCi
ildo iso aspiranturasini bitirmis, 1958-ci ildo namizadlik dissertasi-
yasini miidafio etmisdir. 1957-1959-cu illordos MLB-nun (Markazi
Layihalondirms Biirosunun) kond tosarriifatinda avtomatlagdirilmis
elektrik intigali sobasindo bas miihandis, 1959-1964-cii illords
Timiryazev adina Moskva Kond Tosarriifati Akademiyasinda: assis-
tent, bag miiallim, dosent kimi ¢alismigdir. 1964-cii ildon Moskva
“Kond Tosarriifatt Miithan-dislori” institutunda, (1992-ci ildon V.P.
Qoryagkin adina Moskva va Dovlot Agrarmithandislik Universitetin-
do): dosent (1964-1976), kafedra miidiri (1976-1983), rektor (1984-
1995), 1995-ci ildon MDAU rektorunun maslohoatgisi vazifalorindo
caligmigdir. Texnika elmlori doktoru (1974), professor (1975), Kond
tosarriifatt elmlori akademiyasinin(1983-cii ildon etibaron miixbir
tizvil), akademiki (1988) olmusdur. Torpagin igarisinds yabani qoru-
ma, patogenlor vo hagarat zararvericilari tiglin Rusiyanin 68 bolgasin-
do istifado edilon metod vo qurgularin rohbori vo tokmillogdirilmasi,
hamginin taxil qarigig1 vo qarisiq yemlorin toxumlarini stimullagdir-
magq vo onlarin sathinds zararvericilori moahv etmok mogsadilo mikro-
dalgali enerjili toxumlarinda ziyanli orqanizmlorin zarorsizlogdi-
rilmasini (mohv edilmasini) nazords tutan tsullart islomisdir. Taxil
saxlanarkon onun diagnozu qoymag vo toxumlarin canliligini miiay-
yanlosdirmak {igiin bioelektrik tisul hazirlamigdir. RSFSR-nin Omok-
dar elmi vo texnologiya isgisi (1991), Rusiya Federasiyasinin Elm va
texnologiya sahasinds Dovlot miikafatinin laureati (1999) vo Rusiya
Federasiyasinin Hokumatinin 1995 va 2008-ci illor tizro miikafatlari.
"1941-1945-ci illor Boyiik Voton miiharibasinds sbadi amayins go-

ra", "1941-1945-ci illor Boyiik Vaton miiharibasinds 50 illik galoba™
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medallarina layiq goriilmiisdiir. 500-don g¢ox elmi magalasi darc
olunub. 30 dorslik vo monografiyast vordir, 93 miuolliflik
sohadstnamosi va ixtira {igiin patent almigdir.

Dosent Bahoddin Mustafayev 1903-cii ildo
Soki sohorindo anadan olmusdur. 1930-cu ildo
Azorbaycan Politexnik Institutunu bitirarok 1930-
1935-ci illordo Umumittifaq Kond Tosorriifatinin
Elektriklosmosi Institutunun aspiranti olmus vo
1936-c1 ildo “Kond tosarriifatinda giic qurgularinin

avtomatlagddirilmas1” tizro dissertasiya miidafio etmisdir. 1937-cCi
ildon Azorbaycan Kond Tosarriifat1 Institutunda miiollimliyo basla-
mis vo Azorbaycanda kond tosorriifatinin elektriklogmaosi tizrs ik elmi
is¢i olmusdur. Bahoddin Mustafayevin 42 il fasilosiz kafedraya
rohborlik  etmisdir. O, kond tosorriifatinin  elektriklosdirilmosi
sahasindo apardigi elmi-tadqiqat islori noticosinds olds etdiyi nailiy-
yatlor nainki respublikamizda, eloco do biitiin MDB dov-lstlorindo
indi do totbiq olunur. Kond tasarriifatinin elektriklogsmasi {izro mohsur
akademik I.A.Budzko vaxtilo Bahoddin Mustafayevin rohbarliyi ilo
elmi faaliyyats baglamigdir. Dosent Bahiyaddin Mustafayev 130-dan
cox elmi va tadris metodiki asorin, o ciimlodan ixtira va tovsiyalorin
miiollifi olmusdur.

16. Elmi-texniki ingilablar

Miiayyan xronoloji ardicilligla bas vermis 3 elmi-texniki inqi-
lab forglondirilir:

1. Birinci elmi-texniki ingilab (senaye ingilab1) (XVIII asrin
sonu-XI1X asr).

2. Ikinci elmi-texniki ingilab (XIX asrin sonu-XX asrin ov-
vallari).

3. Ugiincii elmi-texniki ingilab (EImi-informasiya ingilab).
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% Birinci elmi-texniki ingilab (XVIII asrin sonu — XIX asr)
yeni ictimai hadiss olmagla bas verdiyi andan etibaron diinya iqtisa-
diyyatinin osas horokatverici qiivvesino cevrilmisdi. Ingilabm osas
xarakterik cohatloring asagidakilari aid etmok olar:

o istehsal vasitolorinin mexaniklosdirilmasi, buxar masinla-
rindan istifado doyisikliklors gotirib ¢ixardi;

o diinya iqtisadiyyatinin saho Vo sferalar1 arasinda miirokkab
garsiligli alagalorin formalasmasi, yeni sahalorin yaranmast;

o elmi-texniki ingilabin harokatverici qiivvasi kimi kapitalin
tomoarkiizlogsmosi prosesinin baglanmast;

o elmi naticalarin real sektora tatbiginin siiratlonmasi;

o elm va istehsalat arasinda siiratli yaxinlagsma;

o istehsalin tomargiizlosmasi Vo markazlogmasi;

o naticada sonaye momulatlariin maya doyarinin azalmasi vo
onlarin daha genis ohali kiitlasinin talabatlarinin 6donilmasina yonal-
dilmasi;

o son istehlak¢iya istigamatlonmo; Yalniz talob olan moh-sul-
larin istehsalina tistiinliik verilmosi;

o idaroetms sisteminin rolunun yiiksalmasi, elmin siirotli in-
kisaft va s.

Birnci elmi-texniki ingilab sonayelosmonin hoyata kecirilmo-
sinda asas ¢ix1s noqtasi rolunu oynayirdi.

% TIkinci elmi-texniki ingilab

XIX osrin sonu XX oasrin ovvallorindo bas veron ikinci ETI
diinya igtisadiyyatinin strukturunda shomiyyatli doyisikliklora gatirib
cixardi.

Ikinci elmi-texniki ingilab, har seydan avval, axin sartlorinin vo
konveyerin istifadoys verilmosi ilo xarakterizo olunur. Stan-dartlagdi-
rilmis moahsul istehsalina kegid axin xottlori sisteminin meydana gol-
mosini sortlondirmigdir. Kiitlovi axin istehsali sistemi tobii olaraq

amayin rasional taskilina, vahid, fasilesiz tex-noloji prosesin yaran-
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masina gatirib ¢ixardi. Artiq 1914-cii ildo Q.Fordun zavodlarinda bir
avtomobilin yigilmasi tezliyi 1.5 saata ¢atmusdir. Inqilab sonaye is-
tehsalinin miixtolif sferalarini ohato edirdi. Birinci elmi-texniki in-
qilabla miiqayisoda texniki toraqqginin hom siirati vo yayilma tezliyi,
hom do totbiq edilon yeniliklorin say1 shamiyyatli doracads yiiksok
olmusdu.

Ikinci elmi-texniki inqilabin mahiyyot &zalliklorine asagidaki-
lar1 aid etmok olar: Oz xarakterino goro Sonaye cevrilisindon forgli
mozmun dasiyirdi.

Belo ki, senaye ¢evrilisi masinli sonayenin yaranmasi vo Ca-
miyyatin sosial strukturunun doayismasins (kapitalizma kegid)

< Uciincii elmi-texniki ingilab: Nanotexnologiya

Nanotexnologiya yeni bir alomo agilan qapidir.

Son illar inkisaf etmis 6lkoalordo doqig elmin saviyyasi nano-
todgiqatlarin hacmi ilo Slgiiliir. Yoni hansi 6lkods nanotexnologiya
ilo bagl todqgiqatlar varsa, demali, o 6lkodo elmi inkisaf gedir. "Na-
no" ¢ox kicik demokdir. Bir nanometr metrin milyardda bir, mil-
limetrin iso milyonda bir hissasina borabardir. Miiqayisa ti¢iin, de-
mok olar Ki, sag tiikiiniin diametri 5000 nanometrdir. Nanotexnolo-
giya 0,1-100 nanometr olgiilii hissaciklori vo bu quruluslarda bas
veran fiziki, kimyavi va bioloji hadisalori 6yranir. Nanotexnologiya-
lar artiq cisimlorlo yox, onlarin torkib hissslori olan atomlarla isloyir.

“Nanotexnologiya” terminini elma ilk dofo yapon fiziki Norio
Taniqugi gotirib. Nanotexnologiya elmi anlayis kimi 1986-c1 ildan
isladilir. Hazirda nanotexnologiyalara miinasibatdo "yeni sonaye
ingilab1" ifadasi isladilir. Nanotexnologiya yeni geyri-adi xassalora
malik materiallar alinmasina imkan verir. Belo materiallardan elm va
texnikanin miixtolif saholorindo biotexnologiyada, harbi islords,

tibbda, atraf miihitin miihafizasinda va s. istifado etmok miimkiindiir.
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% Nanotexnologiya diinyada

1989-cu ildo Amerika fiziki Ri¢ard Feynaman bildirib ki,
alimlor atom saviyyasinds islomayi dyrandikdon sonra bir ¢ox elmi
problemlor 6z hallini tapacag. Bu sahanin inkisafina biidco vasaiti ilk
dofo ABS-da ayrilib. Indi diinyada nanotexnoloji layihalora ildo 9
milyard ABS dollarindan ¢ox sarmays qoyulur. Diinyada nasr olunan
elmi jurnallarin 80-90%-i nano strukturlardan yazir.

Ekspertlarin roylorinoe gors, diinya bazarinda nanotexnologiya-
nin sanaye totbiqi ticiin ¢okilon xarclor 2015-ci ildo 1-2 trilyon ABS
dollart hacmindo olacag.

Diinyada 60 6lkada nanotexnologiya sahasinds dovlat prog-ra-
mi gabul edilib. Milyonlarla vasait nanotexnologiya sahasinds tadqi-
qat islorinin aparilmasina yonaldilib. Bu sahodo liderliyi ABS edir.
Indiyadok nanotadqigatlarla bagli ABS-1n 8000-dan ¢ox elmi natico-
lori dorc edilib. 1994-cii ildo bu sahado toxminon Rusiya ilo eyni
Saviyyada olan Cin isa diinya ikincisi ola bilor. Onun payima 6000 el-
mi natica diislir. Rusiya Conubi Koreyadan da geri galib. Rus alim-
lori nanotexnologiya sahasinds 1300-o yaxin elmi notico aldo ediblor.

Avropa Birliyi 6lkalori nanotexnologiya sahassindo elmi-todqi-
qat islori aparmagq t¢iin biidcodon 4,865 milyard avro ayiriblar. Bu
iSo onlarin elmo ayirdigi biidconin togribon 9-10 faizini toskil edir.
Analoji rogomlori ABS, Rusiya vo Yaponiyanin dovlot biidcalarindon
do misal gatirmak olar.

% Nanotexnologiyadan istifada sahalari

Moashur alim Cey Storrs Holl bu ganastdadir ki, nanotexnologi-
yalar insan hoaatinin biitiin sahalorinds genis yer alacaq. Onlarin aSa-
sinda yaradilacaq mal vo arzaqlarin totbiqi biitov iqtisadiyyat sahale-

rini kokiindon doyisocak.
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¢ Nanotexnologiya sanayeda

Yaxin zamanlarda nanotexnologiyalar asasinda ilk robotlar ya-
radilacaq. Bu robotlarin hazir atomlardan istonilon agya hazirlayacagi
nozari cohatdon miimkiindiir. Nanotexnologiyalar kond tosarriifatinda
da moctizalor yarada bilaca. Molekulyar robotlar kond tasarriifat bit-
Kilori vo heyvanlarinin avazins gida moahsullarina 6zlari hazirlayacagq.
Moasalon, inayin istiraki olmadan siidii birbasa otdan almaq nazari co-
hotdon miimkiindiir.

Nanotexnologiyalar ekoloji miihiti do sabitlosdirmak igtida-rin-
dadir. Ona gora Ki, yeni sonaye novlori planeti zoharlayan tullanti-
larin olmasina yol vermayacok. Nanorobotlar digar planetlords insa-
nin yasayisi ticlin miihit yaradilmasina imkan veracok.

% IV Sanaye inqilabinin yetismasi

Artiq bir neg¢a ildir ki diinyanin miixtalif moétoabar elm va aras-
dirma dairalorinds IV Sonaye inqgilabinin yetisdiyi vo elmi-texnolojik
yeniliklorin, insanlarin davranig istigamotlorinin bunu daha da sii-
ratlondirdiyi asas miizakira vo miibahiso mévzularindan biri olmus-
dur. Mohz 2016-c1 il Diinya Iqgtisadi Forumunda da ndvbeti sonaye
inqgilabr haqqinda miizakirslor aparilmigdir.

Novbati sonaye inqgilabinin yetismayinin gostoricilori nalordir?
Bu yazida Sizlorlo bu barads diinyanin métobor elm vo aragdirma
dairalarinin irali siirdiiklori tezislori do diggeto alaraq miiayyon fikir-
lorimi paylagsmagq istayirom.

[lkonco istayirom indiys godorki sonaye inqilablari vo osas
“driver”-lari, yoni tosir faktorlarin1 xatirlayaq vo IV Sonaye ingila-
binin bunlardan ns ilo forglondiyini gostarim.
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18-ci osrin sonlarinda daha doqiq desok 1784-cii ildo buxar
makinasmin icadi ilo istehsalin mexaniki vasitalorlo donanmasinin
baslangaci hesab edilon | Sonaye inqilab1 dévrii hesab edilir.

Il Senaye inqilab1 bundan toxminon 90 il sonra 1870-ci illords
meydana ¢ixmis vo asas miioyyan edici vo tosir edici faktorlari isa
elektriklosmonin yayilmasi, is boliimiiniin qabulu va kiitlavi istehsal
anlayisinin baslangici kimi gabul edilir.

Il Sonaye ingilab1 da toxminan 6ziindon avvalki Kimi tagribon
bir asr sonra gergoklogmisdir. 1969-cu il 111 Sonaye ingilabinin bas-
langic donami Kimi gabul edilir. Osas informasiya vo miioyyan edici
faktorlar1 elektronikanin inkisafi, informasiya texnologiyalarinin ya-
ranmasi vo yayilmasi vo bunlardan istifado ilo avtomatlagdirilmig
istehsal dovriiniin yaranmasidir.

Hazirda yasadaigimiz dovr IV Sonaye inqilabinin astanasi dov-
ri vo ya “korpii” dovrii olaraq qobul edilo bilor. Sonaye ingilabla-
rinin yaranmasi araliglarina digqat etsok bundan avvalkilar {igiin tox-
minan 100 illik bir zaman aralig1 varsa, artiq IV Sonaye ingilabinin
100 ili gozlomadon daha tez formalasacagi goabul edilir. Bunun da soa-
bobi artiq bu transformasiya ti¢lin sortlorin mévcudlugudur. Bundan
awvalki sanaye ingilabinin asas itici qiivvalorindan olan elektronik-
losmo va informasiya texnologiyalarinin siiratlo yayilmasi, hoyatin
biitiin sahalorinds tadbiqinin daha ¢ox miisboat noticalorlo ziint gos-
tormasi Vo on osast da digor sferalarla biitiinlosmoasi bu transforma-
siyanin v ya bu inqilabin daha tez bas veracayins siibiitlar kimi irali
stiriiliir. ©vvalki ingilablarda informasiya vo digar faktorlarin lineer,
ododi silsilo formada yayilmasi bas verirdiso IV Sonaye ingilabinda
bu hondasi silsils ilo yasanacaqdir.

Bali, IV Sonaye ingilabinin osas “driver”-lar1 “Cyber-physical
systems”larin olmas1 gobul eidlir. Kiber-fiziki sistemlor 6ziinds fizi-
ki, digital vo bioloji sferalar1 birlogdirir. Bu da informasiya texnologi-

yalarinin vo yaratdigr mohsullarin, bu {i¢ sferanin bir-biri ilo sistemli
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Vo qarsiligh alagslarinin tonzimlomosinds bilavasits istirak¢i vo to-
siredici xiisusuiyyatlordo olmasidir. Bir digor xiisusiyyati yuxarida
geyd edilon informasiya vo todbiqatlarin siiratliliyidir. On 6namlisi
iSo hoyatin biitiin sahalorinds 6ziinii daha gox goéstaracayi yani “sis-
temli tosir” xiisusiyyotine malik olmasidir. Sonayenin biitiin halga-
larinda: istehsal sistemlorinin inteqrasiyasinda vo korporativ idaroet-
moado, isveran-isgi, sirkot-miistori qarsilighh slagslorinds bu 6ziinii
gostoracakdir.

IV Sonaye inqgilabinin baslangic1 gostaricilorindon artiq bazilo-
rinin meydana ¢ixdigini da soyloys bilorik ki niimuno olaraq,
“artificial intelligence”-“siini intellekt”, miixtolif sahalords robotlas-
manin artmasi vo insan hoayatinda siiratlo yayilmasi, “internet of
Things” movhumu, “3-D printing” vo mohsullari, nanotexnologiya,
biotexnologiya, kuantum hesblamalar, enerjinin stoklanmasi, yenilo-
nobilon enerjinin istifadosinin artmasi, oziintiidarsedan nagliyyat va-
sitalorinin meydana ¢ixmasi vo S.
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II HiSSO. ELMIN METODOLOGIYASI.
2.1.EImin tasnifati

Elm—tobiat, comiyyat vo insan tofokkiirii hagqinda obyektiv,
sistemli vo asaslandirilmis biliklorin alds edilmasing, dogiglosdiril-
masina Vo yayilmasina yonalmis insan foaliyyati noviidiir. Bu foaliy-
yatin osasini elmi faktlarin toplanmasi, onlarin daima yenilonmasi vo
sistemloagdirilmasi, tongidi analizi vo bu asasda elmi biliklorin toplan-
masi toskil edir. Elm tokco miisahido edilon tobiot vo ictimai hallari
tosvir etmir, hom dos onlarin slagolorini tapir vo naticoni miiayyan eds
bilir.

Hor hansi bir elm haqqinda tosovviir bu elmin obyektini, pred-
metini, metod vo prinsipini 6yronmokdan baslayir.

Elm asagidaki sort va dorketmo komponentlorini 6ziinds birlos-
dirir:

-elmi omayin bdliinmasi vo birliklarinin yaranmast;

-elmi miiossisalar, sinaq vo laborator avadanlhiqglart;

-elmi-toadqiqat islorinin metodlari;

-dorketms vo kateqoriya aparat;

-elmi informasiya sistemi;

-ovvaldon toplanmis biitiin biliklor macmusu.

Elm yarandig1 giindon insanlarin amok mohsuldarliginin arti-
rilmasi va bunun sayasinds onun rifahinin yaxsilagdirilmasina xidmaot
etmisdir.

Alim — elmlo mosgul olan soxslora deyilir. Onlar insanlarin
arasindan 0z bacarig1, savadi vo diisiincasi ilo farglonirlar.

Bilik — insanin siiurunda verilmis obyektiv realliqdir hans ki,
0z faaliyyatinda oks etdirir. O, insanin 0zii vo onu shats edan alom va
bu alomin amillori haqqinda 6yrondiklorimizdir. Bilik praktiki fo-
aliyyat vo professional tocriiba naticasinds alinan predmet sahasinin
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ganunauygunluglari olub (prinsiplari, alagslori, ganunlart), hamin sa-
hodo miitoxassislora masalo qoymaga va hall etmays imkan verir.

Elmin tosnifati vo onun toskilatlanmasi prosesi six suratdo
olagodardir. Belo ki, elm vahid, biitév kognitiv sistem kimi for-ma-
lasmadigina, bir ¢ox xtisusi elmlori, fonlori, ixtisaslar1 tod-giqgat isti-
gamatlorini 6ziinda birlosdirdiyina gora vo bu saholor arasinda halo
kifayat dorocodo mosafo olduguna gora, avvalca onlarin har birinin
ayriligda strukturlasmasina vo institutlagmasina ehtiyac olur. Xii-
suson, hor bir elm adaminin 6ziiniin todgigat apardigi dar ixtisas
sahasinds biitiin diinya miqyasinda goriilon iglordon Xobardar olmasi
sortdir. Yoni o, virtual sokilds ds olsa hamin ixtisas tizra alimlar bir-
liyinin lizvii olmalidir. Hor bir yeni elmi notico miivafiq sahadoki
biliklor sistemina daxil edilmali va bu birlik daxilinde haminin timu-
mi sarvatina ¢evrilmalidir. Diinya miqyasinda eyni ixtisas iizro bir
nec¢o jurnal ¢ap olunursa onlarin hamisi birlogdirici amil kimi ¢ixis
edir.

Basqa prinsiplor asasinda da bolgiilor vardir. Masalon, funda-
mental vo totbigi elmlor, nazari vo empirik elmlar; yaxud tabist elm-
lori, ictimai elmlar vo texniki elmlor; yaxud tobist hagqinda vo mado-
niyyat haqqinda elmlor; yaxud dogiq vo geyri-dogiqg elmlor vo s. EIm-
lorin togkilati struktura vo ictimai sistemds tutduqlar1 yera goroa do
bolgiisii aparilir.

Elmi todqiqatin xarakterino, magsad vo funksiyalarina gors el-
mi fonlari adaton iki forgli istigamotds qruplasdirirlar:

e fundamental ,

o tothiqi.

Fundamental todgiqgatlar tobistin obyektiv ganunauygun-
luglarinin agkarlanmasina yonalmisdir vo cari tolobatdan, istehsalin
konkret sifariglorindon asili olmayaraq, elmin daxili moantigindon,
0ziiniin qoydugu suallara cavab axtarisindan ¢ixis edir. Fundamental
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elmlorin xarakteri elodir ki, biliklorin monimsanilmosi metodoloji
prinsiplor, elmi-falsafi diinyagoriisii ilo six surotdo baglidir. Burada
¢ox genis miqyasli elmi nazari baza talob olunur. Fundamental elmi
todgiqgatlar min illordon bari alds edilmis biliklar, ¢ox miixtalif kon-
sepsiyalar vo onlarin sis-temlogdirilmasi, diinyanin iimumelmi man-
zorasinin vo elmi paradigmalarin doyisilmasi ilo nazari sistemlords
bir geriys gayidis, biitiin avvalki nazariyyalarin va prinsiplorin ye-
nidan nozardan kegirilmasi, yenidan sistemlondirilmasi talob olunur.

“Dagiq elmlor” ifadssi ¢ox vaxt “tobist elmlori”’ns yaxin mo-
nada islonir. Lakin forq bundan ibaratdir ki, bura riyazi elmlar do da-
xil edildiyindon daha genis planda gotiiriiliir. Son vaxtlar bazi ictimai
elm sahalorinds do riyaziyyat genis miqyasda totbiq olunur. Bu si-
rada ilk névbada iqtisadi nazariyyalori gostormok miimkiindiir. Gorii-
niir, buna goro do, iqtisadi fonlorin do doqiq elmlor sirasina daxil
edilmasi toklif olunur. Hom do bels tokliflor indi Azarbaycanda da
saslonmokdadir.

Nozaro alinmalidir ki, elm bu diinyanin dayiskanliyini, kon-
kret tozahiirlorini yox, imumilar arasinda miinasibati, sabit, universal
olagalor sistemini, konfiqurasiyani, maketi 6yronir!

2. Camiyyatin inkisafinda elmin rolu

Elm anlayis1, elmi biliklorin oldo olunmasi ilo bagli olan yara-
dicihiq faaliyyatini ohato edon: insan, idaro vo toskilatlar, cihaz vo
avadanliqlar, elmi-todqiqat islori kimi toskiledicilordon ibaratdir.
Elmlo mosgul olan insanin asas mogsadi bir torafdon obyektiv bilik-
lori oldo etmokdoan, digar torofdon onlari nozari cohotdon sistemlog-
dirmokdan ibaratdir. Umumilikds, elm — insanlarin monavi foaliyyati
olub, tobiat, comiyyat haqqinda bilik-larin alds olunmasi, homginin
real faktlar vo onlar arasinda mévcud olan garsiligh oalage osasinda
hogigatin dyranilmasi va yeni qanunauygunluqlarin askara ¢ixarilma-
sindan ibarotdir. Tarixi inkisafin gedisindo elm comiyyatin istehsal
giiciino ¢evirilorok, texniki progresin osas siitununu togkil edir.
Miiasir texniki toraqqi asrinds insanlar 6z hoyatlarinda elmin rolunu
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Vo doyarini daha aydin anlayirlar. Cagdas comiyyatds biliklorin mov-
cud saholarinds elmi—tadgigat islorinin aparilmasina, straf miihit haq-
qinda daha ¢ox molumatin slds edilmasine, maddi rifahin yiiksaldil-
masina Xidmot edon yeni texnologiyalarin yaradilmasina daha ¢ox fi-
kir verilir.

Elmin asas magsadi kimi asagidakilart géstarmok olar:

o Camiyyatin, diisiinconin va tabistds harokst ganunlarinin as-
karlanmasi;

o faktlarin y1gilmasi, analizi vo timumilosdirilmasi;

o oldo olunan moalumatlarin sistemlosdirilmasi;

o hadisalarin va proseslarin sobabinin izahi;

o hadiss va proseslorin prognozlasdirilmast;

o oldo olunan biliklorin praktiki tstbiginin istigamotlondi-
rilmasi.

Heg do istonilon biliys ,,elmi bilik* adim1 vermoak olmaz. Maso-
lan, ogor bilik yalniz sado miisahids yolu ilo agkarlanibsa, onda o ha-
I elmi bilik deyil. Insanlarin hayatinda bdyiik rol oynamagina bax-
mayaraq belo biliklor miisahids edilon hadisanin nadan va necs bas
verdiyini izah etmayo, onun axinini1 gqabagcadan demoyo imkan ver-
mir. Elmi biliyin diizglinliiyii tokco onun mantiqi ardicilligi ilo deyil,
homginin onun imkan daxilinds praktiki siagi ilo miisyyan olunur.
Aragdirilan gqanunauygunluqlar elmi cahatdon Sort abstraklasdiriimis
anlayislar vo sxemlar soklinds izah edilir.

Avropada elmin vatoni Qadim Yunanistan sayilir. Orada in-
sanlar ilk dofo olaraq otraf miihitin he¢ do onlarin hiss edorok anla-
diglart kimi olmadigi qonastino goliblor. Yunanlar ilk dofo olaraq
tobiot hadisalarinin 6yranilmasinds, hiss etmaklo 6yronmokdan® abs-
trak biliklora kegorok otrafda bas veran asas faktlarin qanunauygun-
luglarin1 6yronmayas cohd etmislor.

Orta asrlords elm teologiyanin tasiri altina diisiir va onun inki-
safi longiyir. Sonralar N.Kopernikin, Q.Qalileyin, C.Bruno-nun et-
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diklari kosflor sayasinds elm yenidon tokamiil alaraq insanlarn giin-
dolik hoyatinda 6nomli rol oynamaga baslayir. XVII asrdon basla-
yaraq Avropada elm bir ictimai qurum kimi formalasir: elmi comiy-
yatlor vo akademiyalar yaranir, elmi dor-gilor ¢ap olunur, ,,alim* an-
layis1 genis yayilir. XIX—XX oasrdo elmin yeni togkil formasi mey-
dana golir: elmi laboratoriyalar, institutlar vo markazlor bilavasits el-
mi problemlorin arasdirilmasi ilo mosgul olurlar. Bu dévrdon basla-
yaraq elm istehsalin inkisafina 6nomli tasir edir, onun monavi daya-
gna gevrilir .

Folsofs, elmin miixtolif saholori arasinda vacib slageslondirici
rol oynayaraq diinyanin elmi tasvirini, eloca do riyaziyyat, mantiq vo
kibernetika kimi ayri—ayr1 elmi fonlori imumilosdirarak elm anlayi-
sini vahid tisullarla tachiz edir.

Elmi, kompleks amillarin (nozariyys, metodologiya, todgigat
metodikas1 vo texnikasi) oldo olunan naticalorin totbigindon ibarot
sistem Kimi tosovviir etmoak olar. EImo agor idrakin obyekt vo sub-
yektin qarsiligh tosiri kimi baxsaq, onda gororik ki, burada séhbat
elmin konkret arasdirdigi obyektdon gedir. Masalon, maliyyalos-
dirmo nazariyyasinin obyekti maliyyslorin yaranma vo inkisaf qanu-
nauygunluglari, onlarin osasi, toyinati vo islomasindon ibaratdir;
subyekti iso konkret maliyys iscisi, miitoxassis, tadqigatci, elmi tos-
kilat, elmi foaliyyat, realligin ganunauygunluglarini agkara ¢ixarmaq
ti¢iin totbiq olunan tsullardan ibaratdir.

Miiasir elm bir neg¢o yiizilliklor 6nco movecud olandan kaskin
forglonir. Daimi toaraqqi naticosindo onun comiyyatlo garsiligh ola-
gosi inkisaf edorok tam yeni miistoviya godom qoymusdur. Miiasir
elmo konseptual ndqteyi nazordon ham bilik, hom foaliyyat, hom do
bir sosial qurum kimi baxilir.

Bilik onun 6ziinomoxsus ,,substansi“ rolunu oynadigi halda, so-
sial qurum elm adamlarinin birlosdirilmasi vo onlarin birgs foaliy-

yatinin togkilina xidmat edir. Bu qurumlar daxilinds calisan elm
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adamlart maddi istehsal vo monavi foaliyyatdon forgli olaraq bilik
istehsali ilo saciyyslonan yaradiciligin xiisusi formasi ilo mosgul
olurlar. Maddi istehsalda bilik ideal vasito kimi totbiq edildiyi halda,
elmi foaliyyotdo ona osas tedgigat manbayi kimi baxilir. Naticalori
avvalcadan molum olan islordon forgli olarag, elmi faaliyyatin son
naticasini gabagcadan doyarlondirmok miimkiin deyil, ¢iinki bu no-
ticolor 6zii-6zliiyiinds yenidirlor. Buna goéra do, elms homisoa digar
faaliyyat sahoalorinds ingilaba tokan verici bir qiivve kimi baxilir. El-
mi foaliyyat sistemli xarakter dasiyir. O, yalniz biliyi aldo edib, onu
miixtolif tisullarla registrasiya etmir, ham¢inin onu mévcud hipotez,
ganun va nazariyyalorin komayi ilo izah edir. EImi foaliyyatin bu is-
tiin cohati alinan naticalorin sistematik, ardicil vo nazarat olunan xa-
rakterlorini sart siibutetma vo osaslandirmanin komoyi ilo daha yaxsi
basa diismoya sorait yaradir. Bununla barabor bu foaliyyati ¢coxlu say-
da hipotezlor, uydurmalar, ehtimallar miisaiyat edir. Ona géra do, el-
mi foaliyyatlo masgul olan isgilorin metodoloji cohotdon hazirlan-
masi, onlarin elmi madaniyyati, daimi tokmillogdirilmalori, elmin ga-
nunlarini vo prinsiplorini diizgiin totbiq etmolori 6nomlidir.

Elm comiyyatlo daima qarsiliqlt miinasibatdo olaraq miioyyan
tosiro malik galir. Antik dovrdon forqli olaraq miiasir comiyyatin in-
kisafi ¢ox vaxt elmi tadqiqatlarin mévzularint miioyyanlosdirir (mo-
salon, basariyyatin Xar¢ong xastaliyindon qurtulmasi tigiin slacin ax-
tarilmasi). Aparilan elmi islorin voziyyatina comiyystdo mévcud olan
texniki bazanin tosiri boylikdiir. Fundamental elmlarin mogsadli apa-
rilmasi praktiki elmlorin do ardicil inkisafina stimul verir. Comiyyat
miioyyan elmi problemlarin ¢6ziilmasini birbasa sifaris etso do, elmin
inkisafi 6ziino moxsus yolla davam edir.

Moasalon, elm ehtiyatinin inkisafi adlanan anlayis mévcuddur.
Bu ehtiyat mévcud olmadan elm heg bir problemi hall etmak iqgtida-
rinda deyil. Elmin inkisaf prosesi 6z aksini tokco miisbat elmi bilik-

lorin toplanmasinda tapmir. O, hamginin elmin biitiin strukturunu
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ohato edir. Hor bir tarixi morhaloda elmi foaliyyot miioyyan idrak
formalarinin toplumundan izahetmonin tisullari, prinsiplari vo sxem-
larindan istifads edir. Ma-salan, antik dovr diisiinma torzi {igiin yalniz
miisahids yolu ils biliyin slds olunmasi saciyyovi idi. Miasir dovriin
elmi iso daha ¢ox sinaqlara vo dorindon arasdirilan problemin daha
kicik elementlors béliinmasins asaslanan analitik yanagmaya soyko-
nir. Miiasir elmi aragdirma biitovlilys can atir vo todgigat obyektinin
har torofli ohato olunmasina cohd edir. Hor bir elmi diisiinco tarzinin
strukturu tosdiq olundugdan sonra idrakin ekstensiv inkisafina, onun
yeni sahalara yayilmasina yol agir. Cox vaxt movcud tsullarla izah
oluna bilmoayan elmi biliklorin toplanmasi elmin daha yeni, daha
intensiv inkisaf yollarinin axtarilmasini sartlondirir ki, bu da 6z nov-
basinda elmi ingilablara sabab olur. Naticads elmin asas struktur tos-
kiledicilorinin radikal olaraq doyisdirilmasi, idrakin yeni formasi, el-
min kateqoriya vo iisullar1 meydana galir.

3. EImi-tadqiqat tisullarinin strukturu va marhalalari

Elmi bilik elmi—tadgigat prosesi sayassinds gazanilir. Todgigat
islori bilik istehsalinin asas harokatverici qiivvesidir. Bu baxim-dan
elmi—tadgigat foaliyyati strukturunun yaxindan 6yranilmosi 6nomli-
dir. Elmi-todgiqgat foaliyyatinin asas toskiledicisino subyekt, obyekt
Vo vasito daxildir. Bu halda “subyekt—obyekt” adlanan qnoseoloji sis-
tem konkretlogorak bu formani alir: “todqiqatci—todgigat vasitosi—tod-
gigat obyekti”. Miiasir comiyyatda subyekt bir-bir ilo garsiligh sla-
gads olan ti¢ miistavido mévcuddur:

e birinci miistovids subyekt kimi, elmi isi kollektiv isin tarkibi
kimi,

eikinci miistovido elmi idrakin subyekti kimi kollektiv ¢ixis
edir. Burada fordi biliklorin inteqrasiyasi “yigcam alim” (laboraoriya,
institut, akademiya va s.) rolunu oynayir.
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e {iciincii moarhalods elmi idrakin subyekti kimi biitév bir co-
miyyat ¢ixis edir. Bu halda 6n plana elmin sosial tagkili vo onun
miixtalif sosial-igtisadi strukturlardaki xiisusiyyatlori iizo ¢ixarilir.
Belsliklo, geyd olunan miistavilor fordi va kollektiv dialektikani elmi
idrakin subyektinda gostormoya imkan verir.

Bu har ti¢ mustavi elmds togdim olunur va har birinin 6z sho-
miyyati var.

Elmi faaliyystin obyekti todgiqat¢inin aktiv maddi—praktiki vo
nozori foaliyysti zamani meydana golir. Realligin bir pargasinin el-
min obyektino ¢evrilmasi {iglin ona fiziki tasir gostarilir, masalon, fi-
ziki—praktiki sinaq zamani. Realligin nozori tofokkiiriin obyektina
¢evrilmasi ti¢ilin iso onu elmi abstraksiya tisullarinin komayi ilo ideal
obyekts “cevirirlor”.

Buradan “elmin predmeti” anlayisinin yaradilmasi zarurati
meydana golib.

Elmi foaliyyatin arasdirilan komponentlori onun strukturunu
agdigi halda, foaliyyatin struktur analizi elmi—todqiqatin marho-lo-
lorini aydinlasdirmaga xidmot edir. Umumi sokildo asagidaki mor-
halalori geyd etmok olar:

o problemin qoyulusu;
tadgiqat obyektinin se¢ilmasi;
eksperiment;
eksperimentds alinan faktlarn tasviri va izahu,
hipotezin (nozariyysnin) yaradilmast;

o olds olunan biliyin yoxlanilmasi.

O da aydindr ki, tadqiqat islarinin marhalalari totbiq olunan to-
biat, riyaziyyat vo ya sosial-humanitar elmlorin xiisusiyyatlorindan
asil1 olaraq dayisilir.

Metodologiyada elmi bilik vo 6yradici foaliyyatdon ibarat timu-
mi sistemi struktur baximindan mohdudlasdirmaq ticlin empirik vo

o O O O
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nozari saviyyalor mévcuddur . Bu anlayislara yaxindan baxag. Empi-
rik giindalik praktiki biliklars aid edilmir. Ciinki o, giindalik biliklor-
dan fargli olaraq moaqgsadyonlii, sistemli sokilda xiisusi metodlarla is-
layan xiisusi elmi dorketma saviyyasi hesab olunur. Bu sabobdan do,
istonilon aqli faaliyyati nozari hesab emok olmaz. Nozari va empirik
biliklaori hamginin hissi vo ya mantiqi olaraq miigayiss etmok do diiz-
giin deyil. Umumi prosesin torkibi kimi hissiyyat vo montiq istonilon
idraki1 saciyyalondirir. Hiss etmok vo diisiinmoys pargalama beyin
foaliyyatinin yiiksok fizioloji parametrlorina sdykondiyi halda, em-
pirik vo nozariyyays bolmo forgli olaraq elmi idraka aid edilir va
biliyin forma vo metodlarini, todqiqatin ndviinii siniflogdirir.

Empirik vo nozari saviyyalar ilkin olaraq fealiyystin iisulu vo
metodlaria gora forglonirlor. Empirik marhalonin kdkiindo predmet
— silah (vasita) vo elmi—praktiki foaliyyat durur. Bunun komayi ilo
ilkin molumatlarin toplanmasi vo timumilasdirilmosi miimkiinlosir.
Nozori marhalods isa abstrakt—nozori foaliyyat sayasindo ideal mo-
dellor vo biliklor sistemi oldo olunur. Digar torofdon elmi biliyin
saviyyasi onun forma va xarakterina gors boliiniir: empirik soviyyado
he¢ do homisa obyektin xassalori vo yaranma saboablori gostarilmir vo
yalniz fakta sdykonan biliklor formalasir; nozori soviyyads nazori
biliyin mantiqi toskil olunmus formada totbigi sayasinds hadisalorin
xarakteri Vo qanunauygunluglari yaradilir. Hor bir saviyyonin xiisu-
siyyatlori novboti bolmads ayrica izah edilir.

Elmi dorketmanin saviyyaloro boliinmasi onunla baghdir ki,
onlar bir-biri ilo qarshqli slagadadirlor. Heg bir empirik aragdirma
“karkas” rolunu oynayan nozari asas olmadan aparila bilmir. Bu anla-
yislar vo prinsiplor sistemi empirik todqiqat ti¢iin ilkin sort say1lir

Basqga torafdon malumdur ki, nazariyys na godar abstrakt olsa
da, sonda o da praktikaya, empiric verilonlora séykanir. Empirik va
nozori todqiqatlart qarsi—qarstya qoymaq metodoloji kons-truksiya-
etmo foaliyyatinin naticosi olan abstrakisya novii sayilir. Bu zaman
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fordi ilo imumi, hadisa ilo mahiyyat, empirik faktlar vo onlarin nozo-
ri izahi arasinda dorin daxili alagonin mévcudlugu nazarda tutulur.
Onu da geyd etmok lazimdir ki, empirik vo nazari saviyyalorin abs-
traktlasdirilmas1 nisbidir vo real biliyin struktur toskiledicilarini tam
oks etdirmir.

Hor bir tadgigat saviyyasi 6z bilik metod vo formalari ilo saciy-
yalanir.

Amma elo elmlor do vardir ki, orada biliyin nazari vo empirik
saviyyalora boliinmoasi miimkiin deyil. Masalon, montiqgi riyaziyyat
fonlari nazari saviyays aid edilsa do, onlara oxsar olan tabist-tarixi
fonlari geologiya, paleontologiya va bir ¢ox basqalari asason empirik
saviyyado movcuddurlar. Humanitar sa-holords doa, empirik va nazo-
riyys saviyyslorinds do biliyin abstraktlagdirilmasi miiayyan ¢atinlik-
lor yaradir. Is ondan ibaratdir ki, bu halda yalmz biliyin formallas-
dirilmasi va riyazilogdirilmasi ¢atinlik yaratmir, hamg¢inin obyektlarin
ozlori dil fenomeni baximindan ikili xarakter dasiyir vo material vo
sorti gostaricilorin ayrilmasini ¢atinlogdirirlor.

4. Tadqgiqatin elmi metodlari
Istonilon elmi tadgigatn planlanmasinin kokiinde mdveud elmi

metodlar durur. EImi metod yeni biliklorin aldo olunmasinin osas
iisullariin, homginin istonilon elm ¢argivasinds masalalarin hallari
tsullariin toplumudur. Metod fenomenin arasdirilmasini, iisullari,
ovvallor vo yeni qazanilmig biliklorin sistemlosdirilmasini vo diizo-
lisini ohata edir. EImi metodun vacib torofi aragdirma zamani obyek-
tivliys qoyulan yiiksok tolobdir. Sarbast yoxlamani tomin etmok tigiin
miisahidolor sonadlosdirilir, prosess basqa alimlor buraxilir.

Elm falsofasinda empirik va nazari dorketms anlayislar: saciy-
yalandirilir. Bu bélma onunla baghdir ki, tadqgigat¢i biliyi hom sinaq
yolu ilo (empirik), ham do miirokkob montigi amoliyyatlar, yani no-
zori yolla alds eds bilar.
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Darketmonin empirik tisuluna daxil olan kateqoriyalara:

o miisahidoetmo,

o faktlarin toplanmasi va se¢ilmasi,

o onlar arasinda slagonin yaradilmasi daxildir.

Nozori aragdirmanin osasini empirik materiallarin analizi vo
emali ilo bagli olan agli amok togkil edir. Nozari morhoaloda:

o sistem vo hadisalorin daxili struktur vo inkisaf ganunauy-
gunluqlari,

o onlarin qarsiligh miinasibati sortlori agilir.

Darketmanin empirik vo nazari moarhalalorinds asagidaki elmi
metodlardan istifads olunur:

1.Miisahidaetma — otraf miihitdo bas veroan hadisalorin insan
torafindon arasdirilmasi vo monasini dork etmok ii¢iin onlarin magQ-
sadyonliic manimsanilmasine xidmat edir. Miisahido zamani arasdi-
rilan obyekt heg bir tasiromalik galmir. Osasli natica alds etmok {igiin
miisahido tokraron aparilir. Birbasa (vizual) vo ya bilavasito miisa-
hida (texniki avadanligin — cihazlarin komayi ilo) tisulu farglondirilir.

2.Tasviretma — miisahido zamani gazanilmig hissin faktlarin
komayi ilo yazili sokildo geyd olunmasidir. Burada olds edilon bilik
fordi idrak ti¢lin material kimi totbig olunur.

Tasviretma:

e empirik,

e komiyyat,

o keyfiyyat

soklinds aparilir.

o Empirik tosviretmodo obyekt vo proses haqqindaki molu-
matlar (hisslor) sonraki marhalslords alverisli istifado olunmagq tigiin
ragamlar, sxemlar vo ya dil anlayislar1 vasitasilo geyd olunur. Tos-
viretmo miisahidonin tamamlayici morhoalasi olub, tesvir olunan
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problemin darinliyina bas vurmur. Osas magsad tadqiq olunan ob-
yektin imkan daxilinds strafli geyd olunmasidir.

o Komiyyat va keyfiyyat terminlori tosviretmada 6namli rol
oynayirlar. Elmin inkisafinda ¢ox vaxt elo olub ki, hadisa 6nco key-
fiyyot formasinda bas verib, yalniz bundan sonra onun komiyyatlo
tosviri miimkiin olub. Miiasir elmdos keyfiyyat vo komiyyat tosvirlori
vahid tadqiqat prosesinin miixtolif toroflorini tomsil edirlor vo onlar
bir—biri ilo six baglidirlar.

o Keyfiyyat tosviri “miisahido protokolu” adlanan, miixtalif
0lgma prosedurlart zamani yaranan codval, qrafik vomatrisalar gok-
lindo hoyata kecirilir. Miiasir tosviretmo, 6lgmo omoliyyatinin daxil
oldugu riyazi aparata sdykonir.

3. Miiqayisa—dorketmonin on genis yayilmis metodlarindan-
dir. Obas yera deyilmoayib ki, hor sey miigayiso zamani iizo ¢ixir.
Miigayisanin somorali aparilmasi {igiin iki osas tolobat yerino yetiril-
molidir: yalniz aralarinda obyektiv imumilik movcud olan hadiso-
lorin miigayisasi moagsadouygundur, obyektlorin miiqayisasi vacib
gostaricilor asasinda aparilmalidir.

4. Olgma — todgigat obyektinin kamiyyot gostoricilorinin xiisu-
si texniki qurgularin vo 6lgmo vahidlarinin totbiqgi ilo oldo olunmasi-
na xidmot edir. Olgmonda keyfiyyatin osas gostoricisi vo onun elmi
doyari todgiqat¢inin gabiliyystindon, hamginin tatbig olunan qurgu-
larin daqiqliyindon asildur.

5. Eksperiment — elmi aragdirmada hipotezin yoxlanmast vo
ya fenomenlor arasinda sababiyyot olagalorinin elmi todqiqi iiciin
yerino yetirilon harokoatlor vo miisahidolor toplumudur. Sinaqlara
goyulan asas tolob onun tokrarolunma gabiliyyatidir. Eksperimentin
miisahidodan iistiin cahati ondan ibarstdir ki, sinaq zamani bu vo ya
digar hadisani “tomiz halda” 6yronmok miimkiinlosir. Digar tarafdan
eksperiment obyektin  xassolorini  ekstremal soraitdo  tadqiq
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etmoyagorait yaradir. Eksperiment bir basa obyekt iizorinds vo ya
dolay1 yolla onun modeli tizarinds aparilir.

6. Material modellosdirma — real obyektlori avozlondiricilarin
(modellarin) kémayi ilo aragdirmaga xidmot edir. Model — material
cohotdon reallasdirilmis sistem olub, obyektlo oxsar hala malikdir.
Onlar asya soklindo mévcud olurlar (maketlor, funksional va ya sinaq
modellari).

7.Noazari tadqiqat metodlar:

o Abstraktlasdirma — arasdirilan obyektin az ohomiyyatli
olan xassalorini aradan goétiirmoklo onun maraq doguran osas goste-
ricilorinin se¢ilmasidir. Abstraktlasdirma vo abstraksiya bir-birindan
forgli proseslordir. Birinci hal naticonin, yoni, abstraksiyanin aldo
olunmasma aparan omoliyyatlar toplumudur. Abstraksiyaya misal
olaraq: agac, ev, yol, masin va s. gostormok olar. Abstraktlagdirma
prosesi iso montigi gavrama sistemindo analiz va sintez ilo six sla-
godardir.

o Aksiomatik — ilk dofa olaraq Evklid torafindon tatbiq olun-
musdur. Metodun monasi ondan ibaratdir ki, problemin miizakirasi-
nin avvalinds siibutu tolob olunmayan ilkin hallar (hipotezlor) mo-
lumdur. Bu hallara aksiomlar vo ya postulatlar deyilir. Aksiomdan
miioyyon gaydalara asason miihakimoalor yiiriidiiliir. Ilkin aksiomlar
Vo onlarin asasinda alda edilmis tokliflor toplumu aksiomatik qurul-
mus noazariyyani amalo gatirir.

o Analiz — predmetin toskilediciloro boliinmosins osaslanir.
Analiz zamani todqiqat¢1 arasdirilan obyekti oqli olaraq parcalayir,
yani onun hansi hissalordon va eyni zamanda hansi xassalara malik
olmasini tasovviir edir. Bu zaman xtisusi hal kimi analiz olunan pred-
met bir nego Sinif predmetlorin niimayondasi kimi ¢ixis edir. Belo
halda analiz bir grup predmetlorin 6yranilmasinds alds olunan biliyin
digarlorina tothig etmayo imkan veron vahid strukturun yaradilma-

sma Xidmot edir. Analizin basqa novii predmetlorin imumi xasso-
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larini vo onlar arasindaki miinasibatlori imumilasdirmoakdan ibarat-
dir.

o Sintez — analiz zamani alinan biliklari vahid sistemda birlos-
dirmaya imkan verir. EImi foaliyyatds analiz va sintez bir—biri ilo six
slagods olub, miinasibati arasdirilan obyektin xassalorindan va todqi-
gat mogsadindan asili olaraq miixtalif forma ala bilirlor. Birbasa ana-
liz vo sintez obyektin sothi arasdirilmasi zamani totbiq olunur. Ob-
yektin dorindon todqiqi zamani isa struktur—genetik analiz vo sintez
icra edilir.

o Ideallagdirma — tobiotde mévcud olmayan vo yalniz obrazi
olan obyekt haqqinda tasavviiriin yaradilmasidir. Bu metodun tatbi-
gina dair misal kimi “ideal qaz”, “ideal mohlul”, “ndqto”ni gostor-
mok olar. Ideallasdirma metodu asason tobist elmlorindo genis totbiq
tapir. Ideallasdirilmis obyekt iizorinda istonilon nozari tofokkiir isloya
bilir. Onlar boyiik evristik shamiyysto malik olurlar, ¢iinki, yalniz
onlarin kémayi ilo bu vo ya digar proseslora aydinliq gatiran nozori
modellor yaratmaq vo ganunlar formulo etmak olar. Ona gora do,
ideallagdirilmis obyektlor nozari biliyin inkisafinda énamli element
sayilir.

o Formallasdirma — darketmanin naticalarinin dagiq vs ya
tosdiq olunmus sokilds tosviridir. Formallasdirma intuitiv diisiinmo-
nin oksi do hesab edilir. Formallasdirma zamani fikrin mozmundan
uzaqlasdirilib naticonin sistemli sokildo arasdirilmasina vo eyni za-
manda digar noticalorlo koordinasiya edilmasino imkan verilir. Bu
metod elmi biliklorin inkisafinda 6namli rol oynayir, ¢iinki, intuitive
anlay1s nisboton aydin olsa da elm {igilin yararli deyil. Hogiqi elm yal-
niz abstrakt diisiinmo, todqiqat¢inin montiqi dil formasinda bas veran
ardicil miithakimalar sayasindo miimkiindiir.

o Induksiya — fordi haldan iimumi hala kegid ii¢iin miiha-
kimonin siiriilmasidir. Bu halda faktlar ssasinda iimumi hipotezin ya-

radilmasi bas verir. Induksiyanm osasinda smagq, eksperiment vo
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faktlarin yigilmasina imkan veran miisahidalor durur. Bu faktlart 6y-
ronarok vo analiz edoarok todgiqatgi bir sinifo aid olan hadisalorin
imumi Vo tokrar olunan xiisusiyyatlorini miioyyan edir. Naticado for-
di obyektlor qrupuna aid olan xiisusiyyatlorin biitiin sinifs inikas et-
dirilmosina imkan veran miihakimalor yaradilir. Induktiv noticalorin
ustlinliiyli ondan ibaratdir ki, o ayri-ayr1 faktorlardan timumi miiddo-
alara kegmoaya, hadisalor arasindaki asililiglari miisyan etmays, em-
pirik asaslandirilmis hipotezlorin qurulmasma vo timumilogdirmoaya
sorait yaradir. Sokil 1.1-do induktiv yanasma oayani tosvir edilir.

o Deduksiya — [lat.] mentiq. Miihakima prosesinds {imumi
miiddoalardan xiisusi naticaya golms; hor hansi bir imumi fikirdon
montiqi yolla yeni miiddoa ¢ixarma, comdon toko, iimumi miihakimo-
don xiisusiyo kegmok ticin montiqi bagliliq (induksiya oksi).
Deduksiya fikir yiiritmoayin formalarindan biridir. Fikir yiiritmayin
deduktiv formasinda toklif basqa tokliflordon tam montigi (mantigin
qanunlar ilo) alinir. Deduksiyaya sado misal olaraq asagidaki miiha-
Kimoni gostarmok olar: “Biitiin adamlar 6liima mohkumdur. Sokrat
adamdir. Onda Sokrat oliimo mohkumdur.” Hal-hazirda deduksiya
deyands bu va ya digar aksiomlar sistemino osaslanan ciddi riyazi
miihakimo basa dusiiliir.

Buna gors, deduksiya miithakimonin aksiomatik tisulu adlan-
dirirlar. Miiayyan bir toklifi isbat etmok tiglin, masalon, hondasado
onu ya isbat olunmus teorema, ya da gobul olunmus aksiomlarin bi-
ring, yaxud bir negasino gatirirlor.

Riyazi induksiya prinsipinin komayi ilo miixtalif teoremlorin
isbat1 deduksiyaya misaldir. Deduksiya latin dilindo “deduktio” s6-
zlindon gotiiriilmiisdiir. Monasi natico ¢ixarma, izah etmo demokdir.
Deduksiya — timumi molumat asasinda fordi naticalori oldo etmoyo
imkan yaradir. Yoni, predmet hagqqinda yeni molumatin oaldo olun-
mas1 eyni sinifdon olanlarin arasdirilmasi osasinda yerino yetirilir.

Ogor bilik induktiv mithakimolor asasinda alds edilibso, onda deduk-
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siya alman biliyi genislondirorak induksiyani tamamlayir. Deduksi-
yanin idrak baximindan osas doyari ondan ibaratdir ki, imumi natico
kimi sads icmal yox, har hansi bir hipotetik mithakimo, elmi ideya
meydana galir. Belo olan halda deduksiya yalniz tamamlayici rol de-
yil, yeni nozori sistemin yaranmasinin biinévrasini qoymus olur.
Elmi-tadqgiqatin ilkin marhalalorinds induksiya istiinliik toskil edir,
inkisaf moarhalasinds isa todricon deduksiya daha boyiik rol oynama-
ga basalayir. Bu baximdan elmi-toadqigatin bu ikiomoliyyati bir-biri
ilo six baghdir.

o Noazari (aqgli) modellosdirma — obyektin ogli obrazlar osa-
sinda toxXoyyiilds yaradilmasidir. Nozori metod obyekt mévcud olma-
digda vo ya onun fiziki reallagsdirilmasi miimkiin olmadiqda tatbiq
olunur. Real sistemlorin nozori modellagdirilmasi simvolik vo ya
riyazi ola bilor. Bu halda obyektin tadqiqi aqli eksperimentlor sayo-
sinds yoxlanilir. ideal obyektlor miioyyan dinamik modellosdirmo
¢argivasinda bir-biri ilo miinasibats girorak real miimkiin ola bilocok
horokatlori imitasiya edirlor. Hal-hazirda obyektlorin todqiqi zamani
riyazi modellosdirmadon genis istifado edilir. Kompyiiter texnikasi-
nin siiratli inkisafi buna daha genis imkanlar agir. Riyazi modellos-
dirmo zamani obyekt yalniz onun hal gostaricilorinin riyazi asililigla-
rindan istifado etmoklos tosvir edilir. Burada formallagdirilmis malu-
matlar genis yer tuturlar.

Hor bir elmi saho konkret olaraq 6z xiisusi elmi metodlarini
totbiq edir. Bozi hallarda yalniz bir elm sahasi iigiin islonmis elmi
metodlar digor saholorin tadgiginds do doayarli olur. Bu onunla bag-
lidir ki, bu elmlorin todgigat obyekti eyni zamanda digor elmlorin ga-
nunlarina tabe olur. Masalon, fiziki vo kimyavi tadqigat metodlari
biologiyada da o ssasla tatbiq olunur ki, bioloji tadgigat obyektlori do
Ozlilylinde materiyanin fiziki vo kimyavi horokot formalarini tosvir
edon ganunlara tabe olsun.
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5. Tadqiqatin metodologiyasi

Metodologiya — bu vo ya digor elmin asasini togkil edan an
imumi prinsiplar, vaziyyatlor vo metodlar haqqinda talimdir.

Elmi-tadqiqat islarine baslamazdan 6nca tolobalor va ganc tod-
giqat¢ilar elmi isin metodlar1 vo metodologiyasi ilo tanis olmalidirlar.
Burada vacib aspektlor ¢oxdur: problemin vo todgigat mévzusunun
sec¢ilmo metodikasi, faktlarin toplanmasi va sistemlosdirilmasi, koklii
todgigatin ideyasi olan problemin inkisaf tarixi. Falsofi baximdan
ideya insan idrakinin moahsulu olub hagigoti oks etdirir. Onun torki-
bina idrakin magsadinin basa diisiilmasi, todgigat perspektivi va onun
praktiki ohomiyyati daxildir. Istonilon elmi-tadgigat isi miioyyon
tisullarin va fondlarin verilmis qaydada totbigi sayssinds hoyata kegi-
rilir. Bu prinsiplar, toskiletmo tisullari, o ctimlodon nazari, hamginin
praktiki foaliyystin qurulusundan ibarst sistem haqqindaki elm meto-
dologiya (yun. peBodoroyia — metodlar haqqinda elm) adla-nir. Me-
todologiyanin digar bir toyinat sahasi elmi idrak hagqindadir. Elm
metodologiyasi bir torofdon elmi todgiqatin torkib hissalori olan ob-
yekti, predmeti, masalanin halli {iglin vacib sayilan tadqigatin magse-
dini, vasitalor toplumunu saciyyslondirir; diger torofdon arasdirma
prosesinda harokatlor ardicilligi haqqinda tasavviir formalasdirir. Me-
todoloji bilik istor yazili formada, istorse do normativ sokilda, yani
foaliyyotin aparilmasina bir basa tolimatlar vo gostorislor vermoklo
¢ixis edo bilar. Bu sokildo metodologiya birbasa faaliyyatin icrasina
yonalir. Elmin metodologiyasi, xiisusi elmlarin todqiqi zamani askar
olunan metod vo todgiqgat vasitolorinin imumilosdirilmasi vo inkisa-
findan dogmusdur. Masalon, eksperimentlor ilkin olarag mexanika
elminds totbiq olunmusdur. Ancaq sonralar ondan digar elm sahalo-
rinda do genis istifado olunur va onun sarbast empirik todgigat meto-
du kimi gobul edilmasina gorar verilir. Bunu bir nego nozori metod-

lara da aid etmok olar. Masolon, elmi biliyin aksiomatik qurulus me-
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todu uzun illor sirf riyaziyyata aid edilmisdir. Son vaxtlar iso 0 digar
elmlorda (fizika, nazari biologiya va lingvistika) genis tatbiq oluna-
raq formallagdirilmis dillarin qurulma metodlarmin oasasini togkil
edir.

Bundan olava elmi-tadgigatin metodologiyasi timumi idrak
metodologiyasinin hom nazori, ham do praktiki ndqteyi nozoardon
daha aktual torkib hissasi sayilir. Metodologiya todqiqat metodlarini
daha dorindan analiz etmoays imkan verir. Belo analiz bir ¢ox yeni
elmi fonlorin xiisusiyyatlorini 6yronarok aktual xiisusi nozariyyalarin
yaranmasina gotirib ¢ixarib. Masalon, eksperimentin riyazi nozoriy-
yasi sinaqlarin planlagdirilmasi vo naticalorin emalina imkan veran
coxlu sayda metod vo tisullar1 askar edir. Onun naticalori il istonilon
todgiqatgr islaya bilir. Eyni fikirlori sistem, struktur—funksional ana-
liz vo ya modellasdirmo metodu kimi timumi nozari metodlara da aid
etmok olar. Bir s6zlo, metodologiyaya no metodlar haqqinda bir elm
Kimi na ayri— ayri, no do iimumilosdirilmis elmi metodlar toplu-mu
kimi baxmaq olmaz. Burada s6hbat asason bu metodlarin elmi biliyin
aldo olunmasi yolunda totbiq sarhadlorinin arasdirilib tizo gixarilma-
sindan gedir. O, dorketmos metodlarinin yaranmasi, monasi, effek-
tivliyi vo digor xiisusiyyatlorini 6yronir. Elmi biliyin inkisafinin isto-
nilon marhalasinds metodlarin tayinati

Vo osaslandirilmasi, onlarin kdhnolordon forqini agkar etmok
tiglin vacibdir. Bu baximdan metodologiya golocoys yonalmis bir
elmdir. O, elmin inkisafin1 qabaqlamaq zarurstindadir .

6. ElImi-tadqgigat prosesinin mantiqi qurulusu

Elmi biliyin alds edilmasi 6zliiylindo miirokkob bir yaradiciliq
foaliyyati olub, isin togkilindo vo icrasinda miioyyan mantiq ardicil-
lig1 tolob edir. Yeni biliyin formalagmasinin asas formasini fakt, elmi

problem, hipotez va nazariyys toskil edir. Onlarin inkisafi elmi—tod-
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gigat prosesinin mantiqi ardicilligini miiayyanlosdirir: faktlarin askar
edilmasi, onlarin izah1 vo timumilagdirilmasi, elmi problemin qoyul-
mas1 vo formulo edilmasi, elmi hipotezin tortibi, nozariyysnin qurul-
mas1 vo onun praktiki halli yollarinintayini. Bu ardicilliga riayat et-
moklo intizamli, magsadyonlii vo yiiksok effektivli tadgiqat islarinin
hoyata kegirilmosi miimkiindiir.

Faktlarmn toplanmasi Istonilon elmi—tadqiqat isi faktlarm yi8il-
masi, sistemlogdirilmasi vo timumilogdirilmasindon baslayir. Osason
hagigat vo elmi faktlar farglonir.

Hoqigot faktlart — bu bas veran va ya artiq bas vermis hadiss-
lordir. Elmi faktlar iso todqiqatgt torofindon empirik miithakimolor
asasinda yoxlanmis, diistiniilmiis vo elmi dilds geyd olunmus faktlar-
dir. Digor sozlo faktlar elmi biliyin montiqi strukturunun torkib hisss-
si oldugda ona elmi faktlar deyilir. Lyu de Broyl yazird1 ki, “eksperi-
mentin noticasi sadoco geyd olunmus faktlardan ibarat deyil. Bu no-
ticodo homisa miiayyan godar nozari osaslara sdykanan izaha ehtiyac
var”. Elmi—tadgigatin empirik marhalasinds bir-birindon xarakterik
farglanan masalalar hall olunur.

Birinci morhalods faktlarin oldo olunmasina cohd edilir. Biitiin
faktlarin baslangici real haqigotlordir: tarixi hadisalor, soxsiyyatlorin
Vo xalglarin faaliyyst gostoricilori, homginin tabii hadisslor va pro-
seslor. Todqiqat¢1 heg do homiso hadiso vo proseslorlo bagl ilkin
faktlarla islomok imkanina malik olmur. Bu, ¢ox vaxt zaman vo mo-
kan amillori ilo baglidir. Ona gora do, elmds bir ¢ox hallarda ikinci
Vo ya l¢iincii doracali faktlarla islayirlor.

Miixtalif yol vo tisullardan istifado etmoklo todqiqatci faktlari
toplayir, segir vo bununla isin sonraki marhalslari {igiin baza yaradir.
Empirik todqigatin ikinci marholasi toplanmis faktlarin ilkin emali vo
giymotlondirilmasi ilo masgul olur. Bu morholads artiq diistindiiriicti
iso godom qoyulur. Todqgiqatgr noayin fakt olmasi, nayin iso sadaco

fikir olmasina aydinliq gotirmays g¢alisir. O, elmin nozari ssaslarina,
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ganun vo kateqoriyalarina osaslanaraq faktlarin mozmununu tayin
edir, onlar arasindaki slagoni aydinlasdirir, xassalorinin vacibliyins
Vo aktuallligina gora onlari qruplasdirir. Nozari marhalads todgigatet
faktlarin doarin analizi ilo maggul olur. Burada arasdirilan hadisanin
mozmunu izah edilir, ganunlar {izo ¢ixarilir vo formuls edilir. Nov-
boti addimda hadisanin vo ya prosesin goalocok gedisati prognozlas-
dirtlir vo bunun asasinda miixtalif proses vo hadisalorin praktiki idars
edilmasi {iglin prinsipial gostarislor islonir. Ancaq faktlarin siniflogdi-
rilmasi halo do elmi elm etmir. Bu o vaxt bas verir ki, o faktin yaran-
masini izah vo prognoz edorok, praktiki foaliyystini insanlara yo-
naltsin. EImi problemin qoyulmasi, todqigatin empirik vo nazari mar-
halalori arasinda birlasdirici band rolunu oynayir.

6.1. Elmi problemin qoyulmasi

Tadqiqat islori hor seydon 6nca praktiki problemlorin halli ilo
mosgul olur va alda olunan naticalar sonralar nozariyyanin inkisafina
yonoaldilir. Onlar homginin yeni hadisalorin dork edilmasinds yaranan
catinliklorin aradan qaldirilmasinda, avvallor molum olan faktlarin
izah olunmasinda va yaxud kohna faktlarin kifayat godor arasdiriima-
dig1 hallarda yerino yetirilir.

Elmi-todqiqat islori tokco problemin qoyulmast ilo bitmir, bu-
rada problem daimi diggat morkazinds olur. Elmi igin saviyyasi go-
yulan problemin aktuallig ilo 6lgiilorak, bir cox obyektiv vo subyek-
tiv amillordon asilidir.

Hoar bir elmi problem adi sualdan onunla farglonir ki, burada
cavab sadaco olarag moalum informasiyalar osasinda tapila bil-mir.
Elmdo problem osason situasiyalarda moévcud nozariyyslorlo izah
oluna texniki vasitolorin olmasi zoruridir. Yoni, istonilon problem
elm qarsisinda qoyula bilmaz, oks halda o hall olunmayan problem-

lora aid edilir. Problemin qoyulmasindan onco ilkin tadqiqatlarin
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aparilmasia ehtiyac var. Ilkin aragdirmalar problemin konkretlogdi-
rilmasina va onun halli yollarinin segilmasinda 6nomli yer tutur. El-
mi problemin bels islonmasi bir nega pillods aparilr. ilkin olaraq alin-
mis yeni faktlar vo hadisalor malum nazariyyalar ¢argivasinds izah
edilir. Faktlarin ¢oxlugu yeni nazariyyslorin islonmasina tolobat yara-
dir. Novbati addimda problemin halli yollar1 vo ideyalarin ilkin ana-
lizi vo giymotlondirilmoasi aparilir. Oslindo burada problemin halli
ticlin vacib olan hipotezin heg¢ bir hall yolu gostarilmadan asaslan-
dirilmasi bas verir. Qoyulan problemin névii va halli onun magsadi-
nin, homginin digar problemlorls slagssinin askarlanmasina yol aga-
rag konkret halda hall yolunu diizgiin gqiymatlondirmays imkan yara-
dir. Méveud nazariyyalor vo empirik molumatlar kifayot godor olma-
digda problemin hallino mohdudiyystlor qoyulur. Malum nozoriy-
yalorin, hall yollarinin vo magsadlorin diizgiin giymatlondirilmasin-
don sonra qoyulmus problemin ilkin tasvirinin dogiglosdirilmasi
miimkiin olur.

6.2.EImi hipotezin asaslandiriimasi

Qoyulmus problemin nozari aragdirilmasi hipotezlorin irali sii-
riilmasi vo asaslandirilmasi ilo baslayir. EImi hipotez (vo ya forziyys)
— biitiin todgigat prosesini toskil etmak tigiin tothig olunan metodoloji
alot olub, bas veran hadisanin ehtimal edilon sababinin yoxlanmasini
Vo tosdigini tolob edir. Mantigs gora hipotez yalniz ehtimal xarakteri
dasty1r, yoni 0 asas sebab haqqinda genis malumata malik deyil. Bu-
na baxmayaraq hipotezlor problemin ilkin halli ti¢iin baza rolunu oy-
nayir vo méveud problemin kdhna noazariyyslorlo izahinin miimkiin-
stizliiyii, bozi hallarda iso onlarla ziddiyatdo olmasini géstarmalidir.
Etibarli va tosdiq olunmus hipotezlor aragdirilan hadisslor arasindaki
miinasiboti diizgiin izah etmoayo imkan verarss, son naticods yeni

ganunlarin kosfino imkan yarana bilor. Proses zamani hipotez-larin
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yoxlanilmasi lazimi naticani vermadikda onun dayisdirilmasi labiid-
diir.

D.Mendeleyev vo C.Darvin do 6z elmi todqiqatlar1 zamani hi-
potez morholasini kegiblor. M.Lomonosovun islorinda hipotezlarin
totbiqi onun dahi kosflorine imkan agmisdir. Mendeleyeva gérs hipo-
tez elmi—toadqgigatin asas elementi sayilir. O, faktlarin y1gilmasi, tasvi-
ri, sistemlosdirilmasi vo Gyranilmasini; hadisonin bas vermasi tigiin
hipotezin yiiriidiilmasini; hipotezdon dogan mantigi naticonin sinaq-
larla yoxlanilmasini; hipotezin asasli ganuna ¢evrilmasi vo ya ondan
imtinani talab edirdi .

Qeyd edildiyi kimi hipotezin osas siitunu ehtimaldir. Mahz
onun atrafinda digar elementlor birlasarak biliklor sistemini yaradir-
lar. EImi problem na gadar ¢atin hoall olunandirsa, hipotezlords elmin
sistemlagdirilmasi saviyyasi da bir 0 gadar yiiksok olur. Bu sistemdo
hipotez no godoar miisbat natico alds edarss, 0, bir 0 gadar predmet ilo
real hadiso arasinda oslagoni daqiq giymotlondirmoys imkan verar.
Hipotezin yiirtidiilmasi va tasdigi vahid proses daxilinds bir—birindon
asil1 olmayan iki sarbast marholo sayilir. Miixtalif hipotez vo marha-
lalorda oqgli isin bu vo ya diger formasi basqa elementlorlo miinasi-
botdo dominantliq eds bilor. Hipotezin yoxlanmasi yalniz ona daxil
olan anlayislarin hamisinin empirik interpretasiyast movcud olduqda
miimkiindiir. Hipotezlori tosviredici, izahedici vo prognozedici olaraq
ic néva boliirlor. Tosviredici hipotez obyektin mdvcud xarakteri,
onunla ayri—ayri elementlor arasinda slagonin xarakteri hagqqinda eh-
timaldir. Izahedici hipotez sobob—notico arasindaki asililiq hagqinda
ehtimaldir. Prognozedici hipotez iso tadgiqat obyektinin inkisafinda-
k1 tendensiya vo ganunauygunluglar hagqinda ehtimaldir.

Hipotezlorin roluna Evklid hondasssinin yaranmasi misalinda
baxag. X1X asrin ortalarinda bir ¢ox riyaziyyat¢i alimlor Evklid han-
dosasinin (Miistavi handasasi) asasinda duran aksiomlar: arasdirar-

kon Evklidin 5-ci postulatinin doyisilmoesinin miimkiinsiizliiytini
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gostormisdilar. Yani diizxatdon konarda yerloson néqtadon ona yalniz
paralel bir diiz xatt kegirmak olar. Bu hipotezin genis arasdirilmasi
sayasindo miisbot Vo moanfi ayriliys malik bir gox geyri-Standart hon-
dasalor yaranmigdir (Lobagevski vo Riman hondasalari). Bu yeni
hondasi elmlor foza struktur-larmin tadgiginds totbiq tapmis vo hal—
hazirda kosmologiya va fizikada genis istifads olunur.

Buradan goriiniir ki, Evklid hipotezi rodd edilo bilmadi, ancaq
onun avazinds daha dayarli elmi naticalar alds edildi. Sosial sahalor-
do hipotezlorin rolu boyiikdii. Belo ki, ingilis igtisad¢i alimi Con
Meynard Keynsin (1883—1946) arasdirmalar1 iqtisadiyyatdaki perio-
dik negativ doyisilmalori prognoz etmoys imkan vermisdi. Noticodo
onun comiyyato tosirinin qarsisini almaq tgilin preventiv tadbirlor
gdrmoys imkanlar yaranmigdir. Fransiz alimi Leverye (1811-1877)
Merkuri planetinin trayektoriyasinda olan anomaliyani osas gotiire-
rok onunla giinas arasinda daha bir planetin olmasi hipotezini irali
siiriir. Uzun illor bu planetin axtarisi ilo mosgul olan astronomlar
hipotezin yanlis olmasi gararina galirlor. Ammaaxtarislarin naticasin-
da Neptun planeti kosf edilir .

Elmi nazoariyys kifayot godor inkisaf etmis biliklor sistemi olub,
bu sahads vahid asasda mévcud olan qanunlarin kosfina va irali siirii-
lon hipotezlorin osaslandirilmasina imkan veran hadisslor toplumunu
tosvir va izah edir. EImi nozariyys bu yolla yoxlanilmis biliklorin va-
hid sistemi sayilir. Nozariyyays daxil olan miiddealar vo naticalor
osaslandirilir vo siibut edilir.

Elmi nozariyyanin asas moqsadi asasli (ideal) obyektlorin, on-
larin xassalori vo miinasibatlori (ganunlar, prinsiplor) haqinda siibut-
larin yaradilmasindan ibaratdir. Bu baza bilikdan istifads etmoklo sirf
montiqi olaraq ¢oxlu sayda natica alds etmok (qurasdirmaq, prognoz
etmok) miimkiindiir. Osas sort ondan ibaratdir ki, ifado olunmus nati-
co miioyyon empirik asililiglarin komayi ilo interpretasiya edildikdo

0, real obyektin (tobii hadisalor, praktiki vo psixoloji proseslor vo s.)
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xassalorini maksimal oks etdirsin. Ayrica hallarda natico nozariyyani
yoxlamay1b, onu dagiqlasdirir va ya genislondirir.

Elmi nazariyyanin elementlari anlayis, kateqoriya, termin, mii-
hakimo, elmi miiddoa, ideya, konsepsiya, ganun, ganunauygunlugq,
elmi fonlor va sairani shato edir. Osas elementlori yaxindan nazardan
kegirak:

e Anlayis — predmetlori onlarin molum oslamatlori soklinds
dork edilmasi formasidir.

e Kateqoriya — predmet vo hadisalorin daha gox timumi xas-
salarini va munasibatlorini ifads edon imumi, fundamental termindir.

e EImi termin — elmi anlayisin adidir.

e Miihakima — noayiss tosdiq vo ya inkar edan diisiinca torzi-
dir.

e Miiddsa — formuls olunmus fikrin elmi stibutudur.

eideya — nozoriyyo vo konsepsiyanin mozmununu ifads edon
osas fikirdir.

e Konsepsiya — elmi ideyalarin birlogsmasindon yaranan nozari
baxislar sistemidir. Konsepsiya nozariyyadon forgli olaraq, deduktiv
noqteyi nazordon sona gatdirila bilmayan fordi biliyin islonmasi va
genislondirilmasi ilo baglidir. Onlar problemin manasinin basa diisiil-
mosina yonalir. Burada obyektiv dorketmoya baxilmur.

e Qanun — proseslor arasinda obyektiv, daxili, vacib vo davam-
11 alagoni tosvir edir. Qanunlar elmi—tadgiqat islorinds agar rolunu
oynayir va ilkin olaraq tokliflor, hipotezlor soklinds irali siiriiliir. OI-
do olunan faktlarin, sinaq materiallarin kémoyi ilo qoyulan iddia
“tomizlonir”, tokmillogdirilir vo sonda qanun soklina salinir. Belolik-
la, ganun hadiso daxilinda obyektiv, faktiki, tokrar olunan vo daya-
niqlt alagolori oks etdirir. Qanun anlayis1 folsofi kateqoriya kimi di-
gorlarindon gec gobul edilmisdir. Bu onunla izah olunur ki, ganun
faktlarin atributu kimi, insan faaliyystinds hadisalori oks etdiron ka-
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teqoriyalardan sonra meydana golmisdir. Qanunauygunluq — miiay-
yan mokan vao zamanla bagli olan hadisa vo proseslor arasinda obyek-
tiv vo daimi mévcud olan, ancaq qanuna nisbaton az stabil vo aydin
olan slagaloari tasvir edir. Qanunauygunlugu kifayat qodar sart kamiy-
yat gostaricilorinin komayi ilo tosvir etmok miimkiindiir. Qanunauy-
gunluglar adston ganunlara séykonir vo daha ¢ox inkisafda olan sis-
temlaro aid edilirlor.

eEImi prinsip — elmi noazariyyanin ssas elementlorindon biri
olub, elmin miioyyan sahasinds haqiqi faktlar massivins aid olan bir-
lasdirici, sintezedici va togkiledici funksiya rolunu oynayir. Nozariy-
yanin obyektlari arasinda daimi mévcud olan slagslor hagqinda bilik
veran elmi ganunlardanfarqli olaraq, elmi prinsip 6zliiyiinds elmi na-
zoriyyanin elementlorina goyulan tolobatlari miisyyonlosdirir (Qalile-
yin nisbilik prinsipi, Borun natamamliq prinsipi, Dalamber prinsipi,
sadolik prinsipi va s.).

Elmi nazariyyaya bir ¢ox vacib talablar qoyulur:

e EImi nazoriyys tosvir olunan obyekto adekvat olmalidir. Bu
miioyyon sorhodlords eksperimental todqiqatin nozari biliklorlo avoz
olunmasina imkan yaradir.

e Nozoriyya prosesin, obyektin miioyyan xassoalorinin tam tos-
virinimiimkiin etmolidir, yani bu sahods biitiin sinaq naticalori noa-
zoriyyanin ilk bazasi olan prinsip, anlayis, abstraktsiya, ideallagdirma
Vo aksiomlarin kdmayi ilo tosvir olunmalidirlar.

e Nozoriyyaya daxil olan komponentlor arasindaki slagslor izah
olunmalidirlar. Bir miiddeadan basqasina kegidos imkan veron mii-
nasibatlor formalasdirilmalidir.

e Nozariyys daxilinds inkarliq olmamali vo onun sinaq nati-
calari ilo uygun galmasi tamin edilmalidir.
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Qeyd olunan talabatlari 6dayan nozariyyslor miiayyon gostori-
cilorina gora forglonirlor. Bu gostaricilora evristiklik, konstruktivlik
va sadalik aiddir.

Noazariyyanin evristikliyi onun prognozlasdirilmig vo izahedici
imkanlarini1 oks etdirir. Bu haqigi nazariyys tigiin asas arqument sayi-
lir. Burada onu demok yerino diisordi Ki, nozariyysnin riyazi aparati
vacib rol oynayir.

O, dogig kemiyyat prognozlar1 vermaklo, daha yeni proseslorin
kosfino aparir. Konstruktivlik dedikdo nozariyyonin asas miiddoa,
prinsip vo ganunlarin1 milyyan gaydalar iizro sado yoxlanmasi no-
zards tutulur.

Nozariyyanin sadsloyi timumiloagdirilmis ganun vo molumat-la-
rin ixtisar va sixlasdirilmasi sayasinda alds edilir. Nozoariyyani tokg¢o
statistik yox, ham da dinamiki giymatlondirmak olar. Nozariyys novii
no godar ¢ox faktlara aid edilorss, o daha ¢ox {istiinlitys malik olur.

7. Elmi faaliyyatin xiisusiyyatlori
Qoyulmus elmi problemin hallinds ¢alisan todqiqatgilarin foa-

liyyatlorinin dayarlondirilmasinds iki foaliyyot novii forglondirilir:
fordi vo kollektiv.

Fordi elmi faaliyyatin asagidak xiisusiyyatlori vardir:

e Todgiqatg1 6z faaliyyati ¢orgivasinds isin moagsadini miioy-
yanlogdirmolidir. Bu planlasdirilmis todqigatin mogsadydnlii aparil-
masi va qoyulmus vaxt ¢argivasinda hall olunmasi {igiin ¢ox vacibdir.
Todgigat prosesi zamani qarstya ¢ixan hor maraql fakti otrafli aras-
dirmaq qoyulmus moagsaddon yayinmaq demokdir. Ciinki, har yeni
hadiso yeni faktlarla slagolidir, onlar1 aragdirmaq zoncirvari reaksiya-
ya diicar olaraq tamam basqa istiqamato yonoalo bilor. Ona gors do,
todqiqatg1 qarsiya qoyulmus mogsaddon kenara ¢gixmamalidir.
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e EImi—tadqiqat isi digar insanlar torofindon artiq goriilmiis is-
lorin bazasinda aparilir. Ona gora do, iso baslamamisdan 6nco mov-
cud adabiyyat manbalar daqiq 6yranilmoalidir.

e Todgigat¢i elmi terminlari 6yronmali va is prosesinin basa dii-
stilonolmasi {igiin anlayis aparatini qurmalidir. S6hbat ondan getmir
ki, masaloni goliz dilds yazmaq lazimdir, aksina an goliz masalalor
basa diistilon, sads dilds yazilmalidir. Digar torafdaon, isci adi dills el-
mi dilarasinda sart xatt ¢cokmalidir, elmi dilds olan terminlordon diiz-
giin istifadoetmoalidir.

e Hor bir elmi igin naticalori miitloq yazili formada (hesabat, re-
ferat, mogalo, dissertasiya, kitab) tortib olunmalidir. Bu onunla bag-
ldir ki, todqiqat¢1 6z ideyalarini yalniz yazili sokildo dogiq vo salis
ifado eds bilor. Digar torafdon, alinmis naticalari yalniz bu yolla bas-
qalari {iglin olgatan etmok olar. Eyni zamanda tadqiqat¢inin elmi foa-
liyyatini doyarlondirmok tigiin imkan yaranir.

Kollektiv elmi foaliyyat bir ¢ox fardlarin birge islomasi ilo sort-
lonan, miioyyon 6ziinamoaxsus incaliklorini biiruzs verir:

e Fikirlorin pliiralizmi. Hor bir elmi is yaradic1 foaliyyst oldu-
gundan bu prosesin moahdudiyyatlor daxilindo aparilmamasi vacib
amillordandir. Olbatto boyiik elmi mosalalar bir neg¢a is¢inin istiraki
ilo aragdirildigindan avvalcodon hazirlanmis is¢i proqramina ehtiyac
yaranir. Amma bu ayri— ayri iscilorin ideya vo tolablorini inkar et-
maya sorait yaratmir. Elmi prosesdo diktatura masalanin hallins yal-
niz monfi tosir gostorir. Masalon, eyni elmi sahodo miixtolif elmi
moktoblor movcud ola bilor. Onlarin effektiv islomolori yalniz miix-
tolif elmi baxislarin, fikirlorin vo yanasmalarin obyektivliyi soraitin-
do miimkiindiir. Bu vo ya digar nazariyyanin gobul edilmasi vo ya in-
kar edilmoasini praktika gostorir. Kegmisdo, fizikada R.Huk vo I.Nyu-
tonun, fiziologiyada I.Pavlovun islodiklori nazariyyslori buna misal
cokmok olar.
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e EImdo kommunikasiya bir elmi comiyyat daxilinds olds edi-
lon noticalarin digarlari ilo miizakira edilmasi sayssinds yanilma va
Xotalarin vaxtinda askar edilmasi vo hotta korreksiya edilmasi baxi-
mindan vacibdir. Osason do elmo yeni godom qoymus gonc tadgigat-
¢ilarin miiayyan tocriibaya malik insanlarla slagesi onlarin isinin
effektiv toskil edilmasindo 6namli yer tutur. Soxsi kontaktlardan sla-
Vo, dovri toskil olunan elmi konfranslar, simpoziumlar, seminarlar vo
ya xiisusi elmi motbuatin kdmayindon istifado oluna bilor. Burada
todqiqatg1 bir torofdon 6z elminaticalorini ¢ap etdirir vo onlart mii-
zakirayo ¢ixarir, digar torafdon basqalarinin islari ilo tanig olur.

¢ Elmi isin naticasinin totbiqi elmi foaliyyatin vacib an1 sayilir.
Noaticolorin praktiki totbigi elmi sahadon vo goyulan masslonin moz-
munundan ¢ox asilidir. Praktiki elmlords bu ¢ox vaxt mocburi bir akt
sayilsa da, humanitar elmlords nisbi xarakter dasiyir. Ciinki, bu sa-
doco miimkiin deyil. Belo bir misala baxaq. Hor il pedagogika sahs-
sindo onlarla dissertasiya miidafio edilir. Biitiin dissertasiyalardaki
naticalarin todris prosesinds totbig olunmasi ii¢iin miiallimin boytik
hocmli islorin hamisin1 oxumasi real gériinmiir. Burada totbiq me-
xanizmi basqa sokildo hoyata kegirilir. Basqa torafdon heg¢ do isto-
nilon naticani tatbiq etmaokmiimkiin olmur. Bir ¢ox hallarda todgiqat-
lar elmin Oziiniin zonginlogdirilmasi {i¢lin hoyata kegirilir. Yalniz
miioyyan hocmds elmi biliklor toplandigdan sonra onlarin kiitlovi
praktikada tatbiqi bu vo ya digar prosesin keyfiyyatinin doyisdirilmo-
sino imkan aga bilor.
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IJ9LAVOLOR

1.Elm haqqinda miidriklarin kalamlar:

e OMoak nazariyya ila tacriibanin canli vahdatidir.

(Aristotel)

e Kitab sahilsiz doniz,biliklor iimmandir.

(Aybek)

e Kitab tofokkiiriin yorulmayan qanadlaridir.

(Aybek)

e Bilik-hayatda faydali olmaq namina qazanilmalidir.

(F.Bekon)

e Kitab zamanin dalgalar tizorinds sayahat edan va 6z qiymatli
yiikiinii ehtiyyatla nasillordon nasillora yetiron fikir gomisidir.
(F.Bekon)

e Kitablar bizi 6ton asrlarin manavi varisi edir.

(N.Vazirov)

e Yalniz agil vo idrakin hokmiins tabe edilon istedad, hagigaton
g6zl badii asarlor yarada bilor.

(N.Bualo)

e EIm sarkoardo, tacriiba isa onun asgoridir.

(Leonardo da Vingi)

e Yaxs1 kitabi ilk dofo oxuyanda bizos ela galir ki, yeni dost ga-
zanmiglq. Homin kitabr tokrar oxumaq kohno dostu yenidon
gormokdir.

(F.Volter)

e Kitab insan ruhunun miiqoddss yazisidir.

(M.Qorki)

o Kosf etmok haminin gordiiylinii gérmok, lakin hals heg kasin
aglina golmoyani diisiinmok demokdir.

(A.R.Dyerdi)
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¢ Diinyada no godor kitab var bels, ¢alisib, allagib gotirdim olo.
Oxudum, oxudum, sonra da vardim, Hor gizli xoznodon bir diirr
¢ixardim.

(Nizami Gancavi)

e Qlivvat elmdadir, basqa ciir heg kas,

Heg kosa iistiinliik eyloys bilmoz,

Hor uca zirvadan, bilin ki, fagat.

Alimin riitbasi ucadir, albat!

(Nizami Gancavi )

e Elmdir ciimlo sanatin dayari, EImsiz sonatin nadir somari?

(A.Sahhat)

e Tohsil xazinadir, amak onun agari.

(Seyid Ozim Sirvani)

e Fozilot,elm vo morifotdon mohrum olanlar tigiin 6lim de-
mokdir.

(M.T.Sidqi)

e Kitab olmayan ev ruhdan ayrilan badona banzor.

(Siseron)

e Insanin 6z diisiincosi on etibarli komokdir.

(J.Fabrisi)

e Allahin sono verdiyi nematlori itirma. Onlarin asari sonds
gortinmolidir.

(Hz.Oli (2))

e iki sey var ki, sonu goriinmoaz. Agil vo bilik.

(Hz.Oli (2))

¢ Dahi insan bagariyyat kitabinin sorlvhasidir.

(F.Hebber)

¢ S6z vo horokot musiqinin ganadlarinda daha yiiksok mona
kasb edir.

(A.V.Lunacarski)
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e Agilli o adamdir ki, basqalarinin miidrikliyindon vo tocriiba-
sindan Gyranir.

(X.Manuel)

e [nsana arxadir onun kamali,

Agildir har kasin dovlati, mali.

(Nizami Gancavi)

e Acilan har moktab bir habsxananin baglanmasi demakdir.

(Viktor Hiiqo)

e Alim bank xazinadarina oxsayir: onun alinds boyiik xazine-
lorin agar1 var, amma bu xozinalor onun deyil.

(L.Berne)

¢ Alim diizgiin cavablar1 veran yox, diizgiin suallar1 qoyandir.

(Levi-Stross)

¢ “Elm, bilik o godor hazz monbayidir ki, 0 insana har seyi, hot-
ta fiziki iztirabi, neco qocaldigini belo unutdura bilor”.

(Konfutsi)

e “Moan onu bilirom ki, man he¢ na bilmirom”

(Sokrat)

e Xasiyyat — agil vo dusunceys shtiyac olmadan, nafsi asanligla
foaliyyat gostarmeya macbur adan fitri xiisusiyyatdir.

(Nasraddin Tusi).

eElmlorin cilovunu oldon buraxmayin, almlor sahliq qusuna
oxsayarlar, bozan basa qonarlar, bazon basdan ucarlar.

(Hasani Basri)

e Ey miiollim, alati-tazvirdir asrars elm,

Qilma ohli-moakra talimi-moarif, zinhar!

Hiylo {iglin elm tolimin qilan miifsidlaro,

Qatli-am ti¢iin verar collada tigi-abidar.

Har na tozvir etss shli-cohl ona olmaz sabat,

Mokri-ahli elmdir, asli-fosadi-ruzigar.
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(Mahammad Fiizuli)

e Sair xalqin sasi, asrinsasidir, Vatonin agsacli sarkordoasidir,
Hokmiiyls ordular ayaga qalxir, Serinin nahrinds daslar da axir.

(M.H.Sahriyar)

e “Hor bir alimin 6z elmi islarinin naticasini kiitlovi suratdo,
hotta basqa sahoalords ¢alisan alimo ¢ox ciddi vo ayani sokilds sorh
etmosi alimliyin osas keyfiyyatlorindon biridir. ©gar hor hansi alim
bu isin 6hdasindan galo bilmirsa, demak o, 6z isini heg 6zii do basa
diismiir”.

(Azad Mirzacanzada)

e “Tokca bilik azdir, onu tothiq etmok lazimdir; istomak azdir,
foaliyyat gostormok lazimdir”

(Gote)

e Bozi kitablart dadmagq, bazilorini elo-belo udmaq olar, amma
az miqdarda kitab1 yaxsi geynomak Vo hozm etmok lazimdir.

(F.Bekon)

e Noyi iSo oxuyan adam heg¢ bir sey oxumayan adamdan xeyli
yiiksokda durur.

(V.Q.Belinski)

e Yasayaraq oldo edilon bilik das tizoerina hokk edilmis yazi
kimidir.

(T.Karlayl)

2. Elm haqqinda atalar sozlari

» Abdaldan pasa olmaz, taxtadan - masa.

* Agac bar veronds basin agagi dikar.

* Agil agildan iistiin olar.

» Agil yasda olmaz, basda olar.

* Agilli bas har seydon moanfaat gotiirar.

* Agill fikir edinco, dali Kiirdon kegar.

*Agilli gom yeyar, agilsiz qamgi.
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* Bacariq agilin nisanasidir.

» Baxmagla 6yronmoak olsa, it do gossab olar.

* Bilmadiyini bilandan sorus.

* Bilmamak eyib deyil, 6yronmomok eyibdir.

* Odob bazarda satilmaz.

* Elm agilin ¢iragidir.

* Elmin giicii, Yixar biircii.

* EImsiz adam meyvasiz agac kimidir.

» GOz gdrmok iigiin, agil bilmok ticilin.

* Hocdon galon mon, Makkadan xabar veran san?
* Hor oxuyan Molla Panah olmaz.

» Mokkaya gedon dovo haci olmaz.

* Qafil yasamaqdan 6lmok yaxsidir.

* Qolom ayri yonulsa da diiz yazar.

* Qolom gilincdan itidir.

* Qolom yazani qilinc poza bilmaz.

* Qolomin ucu, qilincin giicii.

* Qiivvo har seyi, agil qiivvoni sindirar.

* Savadsiz adam kor kimidir.

* Tonbal deyar: "Bu giin oynaram, sabah oxuyaram".
Calisqan deyar: "Bu giin oxuyaram, sabah oynaram".

3. Yeddi yunan miidriki

Yeddi yunan miidriki (yun. Ot éntd cogoi) miladdan 6nco
VIl -VI osrdo yasamis vo miidrikliyi ilo taninmis Qadim Yunan ga-
nunvericilori, ictimai vo dovlet xadimlori. Yunan falsofodncosi dov-
riiniin niimayandalari idilor.Yunan folsofasinin yaranmasinda onlarin
¢ox boyiik rolu olmusdur. Bu insanlar 6z midrikliklari ilo se¢ilmis,
yunan ictimai fikrinds dorin iz qoya bilmisdirlor. Tarixgilor “Yeddi
miidrik” kimi Fales, Pittakus, Bias, Solonun adini gqeyd edirlor. Qalan
ti¢c noforin adlari iso miixtalif sokilda verilir.
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Masalan, Platona gora (“Protaqoras”dialoqu) onlar Kleobulos,
Mison, Xilon’dur. Basqa miialliflor Misonu deyil, Perianderi miidrik
kimi gostormisdirlar.

Diogenes Laertius iso bir cox miidrik insanlarin adlarini ¢ok-
migdir ki, onlarin arasinda homin “Yeddi miidrik” sayilanlar da ola
bilordir. Onlarin hamist m. 6. VII — VI yiizilliklords yasamisdilar.

“Yeddi miidrik” hesab edilon insanlar hoyatin tocriibasindan
bohralonarak hikmatli s6zlor vo kolamlar demisdirlor. Bu da onlarin
miudrikliklarindan irali galirdi. Bu oxlagi kolamlar xalqin yaddasinda
galmais, nasillorin torbiys edilmasinds boyiik rol oynamisdir. Onlarin
forglondirici xiisusiyyatlorindan biri do odur Ki, bu kolamlarda dini
vo mifoloji maozmun olmamisdir. Bu da o zaman anonovi yunan diin-
yagoriisiiniin bohran kegirmasindon Xabar verir. Burada tanrilar vo
igidlor alomina garst gnome’ lar (yun. I'voun — fikir) adlanan qisa
aforizmlor soklindo verilmis miidrik ifadslor yer almigdir. Bununla da
asatirlor vo dini inanclardan asili olmayan diinyagoriisiiniin aSaslari
goyulurdu ki, bu da falsafonin yaranmasi {igiin ¢ox vacib amil olmus-
dur. “Yeddi miidrikin” gnomelarinin niimunalori bunlardir:

“Gorkaminla deyil, omalinlo secil” (Fales);

“Yeni dostlari qazanmaga, kohnolori rodd etmoys tolosmo”
Solon);

“Sozii yalniz yeri golonds de” (Bias);

“Hor seyi gadoari ils et, haddi agsma” (Pittakus);

“Verdiyin s6zii pozma” (Periander);

“Boadon va ruhun saglam olmalidir” (Kleobulos);

“Dilin aglinin 6niine kegmasin® (Xilon).

_ 4. Sarq alimlarinin elma verdiyi ilk tohfalor

Islam alominds elm nominasiyasi {izro Nobel miikafatina layiq
goriilmiis comi bir alim var. (9bdiis Solam-Pakistan). Amma bu o

demak deyil ki, elm 6zliiyiindo hamiso Qarb alomino maxsus olub.
Sarg alomi vo alminin elmo verdiyi tohfalor indi do 6z aktualligin
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qoruyub saxlayir. Sorg alimlarinin ayri-ayri dénomlards va sahalords
etdiyi ixtiralari sizlors toqdim edir.

flk kagiz fabrikini yaradan alim - ibn Fazil

¢ Qizilca va ¢igok xastaliyini kasf edon alim —Faxraddin Razi

Mikrobu ilk agkarlayan alim - Aksamsaddin
Ciizam xostaliyini kosf edon alim - ibn Cassar
Vobanin yoluxucu oldugunu tapan alim - Ibn Natiq
Voarom mikrobunu kasf edon alim - Kambur Vasim
Gozdaki tor gisasini kosf edon alim - Ibn Riisd

[k g6z omoliyyatin1 hoyata kegiron alim —dmmar

e ilk xor¢ang omoliyyatin1 hoyata kegiron alim — ®li ibn Abbas

Kigik qan dévranmi kosf edon alim - ibn Nofis

[lk xostoxana yaradicis - ®li ibn Ridvan

Sifir1 ilk istifado edan alim - Xarazm

Trigonometriyani ilk kosf edon alim - Battani

Tangens, kotangens vo kosekant: ilk istifado edan alim -
Ibiil Vofa

Trigonometriya kitabini yazan alim - Nasiraddin Tusi

[k trigonometrik ¢evrilma diisturunu kosf edan alim —

ibni Yunis

Binom diisturunu ilk kosf edon alim - Omar Xayyam
[k difrensiallama kitabini yazan alim - Sabit ibn Qurra
Onluq kasri ilk kagf edon alim - Qiyasaddin Comsid
[k teleskopu kosf edon alim - Zarkali

Diinyanin firlandigin kosf edan ilk alim —91 Biruni
Diinyanin ¢evrasini ilk 6l¢an alim - Musa Qardaslari
Gilinasin tiziindoki lokalori ilk kosf edan alim -Fargani

Ulduzlarin mévgeyini 6lgan va ilk xotkes hazirlayan alim
Cabir ibn 9flah
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[k avtomatik idars sistemlori hazirlayan alim —

9hmad ibn Musa

Kibernetikani ilk quran alim - ismayil 91-Cazari

flk optik cihazin tomallorini qoyan alim - Ibn Heysom
Sasin fiziki sorhini ilk veran alim - Farabi

flk torna dezgahini kosf edon alim - Ibn Qarra
Qanadlarla ucan ilk alim - Hazarfan 9hmad Calabi

[lk toyyareni hazirlayan alim - @bu Firnas

Yerin cazibs qiivvasini kasf edan alim — Razi

Roqqasli saat ilk kesf edon alim - Ibn Yunis

Maddolorin spesifik agirligini ilk hesablayan alim - Hazini
Atomun pargalana bilacayanin ilk kasf edon alim —

Cabir ibn Xayyam

Goy qursagini ilk agiglayan alim - Qiitbaddin Sirazi
Ik kimya laboratoriyasini yaradan alim — Cabir

Saf spirti ilk alds edan alim — Razi

Fosforu ilk kosf edan alim - Basir

Topu ilk kasf edon alim - Fateh Sultan Mehmet

flk qito soyahotnamasini yazan alim - ibn Batuts

[k diinya xoritosini ¢okon alim - Miirsiyali

flk ocza kitabin1 yazan alim - Tbn Baytar

5.Nobel alan yegana bakih

Yegana Nobel miikafatgisi olan bakili alim Lev Landaudur.
O, 1962-ci ilds fizika sahasindo Nobel miikafatina layiq goriiliib.
Maraqli mogamlardan biri budur ki, homin miikafat ona xostoxanada
togdim edilib.

Homin vaxt Landau avtomobil gozasi naticasinds basindan va
dos qgofasindon oliimciil xosarat almigdi. Diinyanin maghur fiziklori-
nin saylori, onlarm Avropadan, ABS-dan gondoardiklori dorman pre-
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paratlarinin yardimi naticasinds Lev Landaunu 6limdon xilas etmoak
miimkiin oldu.

1962-ci ilin noyabrinda Landau ona Nobel miikafati verilmasi
barads teleqram alib. Nobel komitasinin tarixinds ilk dofs olaraq xii-
susi hal kimi maghur fizik Lev Landaunun Stokholma geds bilmamao-
yi nozoro alinir vo Isvegin Moskvada olan sofiri Nobel miikafatini
Xastoxanada ona taqdim edir. Lev Landau 6mriimiin iki ilini xoStoXa-
nalarda kegirib, ancaq 1964-cii il yanvarin 25-ds 6z evina gayidib.

6. 9sil miiallim neca olmahdir?

A.Mirzacanzade “Ixtisasa giris” kitabinda Ibn Akina goro
miiollimin asagidaki yeddi keyfiyyoto malik olmali oldugunu gostor-
misdir:

1. Dars dediyi fonni mitkommal bilmolidir.

2. Horakatlari biliyina uygun galmalidir.

3. Tohsil tigtin namoardoan imtina etmalidir.

4. Toalobolorlo 6z 6vladlari kimi roftar etmalidir.

5. Biliyino va ona uygun olaraq harokotine dorin inami olmali,
eyni zamanda bu inami tolobalorine asilamali vo bununla da onlara
xosbaxtliyin yolunu géstarmoalidir.

6. Talobalarinag qars1 xeyirxah va sobirli olmalidir.

7. Tadris planint tolobalorin ogli gabiliyystino uygun olaraq ar-
dicilliqla totbiq etmolidir.

Man bir ne¢asini da alava edardim:

> osil miiallim ilk ndvbada biitiin talabalarini sevmalidir:

» auditoriyada movzudan konar s6hbatlor etmomoali;

> siyasotlo moggul olmamals;

» Oziindon danismamalidir vo S.
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